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2: تعداد صفحه  دقیقه 120 :دت امتحانم  ریاضی و فیزیک:  رشته  2حسابان : درس  نهاییؤالات  امتحان س

 :نام و نام خانوادگی   17/3/1400:تاریخ امتحان  صبح   8  :ساعت شروع       دورة دوم متوسطه دوازدهمپایه 
یآموزش و پایش کیفیت مرکز سنجش  1400ماه سال  خرداد نوبتدرو داوطلبان آزادسراسرکشور بزرگسال روزانه، دانش آموزان

  
نمرهاستفاده از ماشین حساب ساده بلامانع استردیف

  .جاي خالی را با عدد یا عبارت مناسب پر کنید 1
 .می گوئیم  ..............    به تابعی که در یک بازه فقط صعودي یا نزولی باشد،) الف 

y(برد تابع تانژانت  )ب  tanx  (است  ...............    برابر. 

f با توجه به شکل مقابل حد تابع) پ  (x)
x


x  در نقطه   1   برابر است با .............  .

xدر  fاگر تابع) ت a گاهمشتق پذیر باشد، آنf درa   ............... است. 

1 

.دیکن نییرا تع ریز يعبارت ها ینادرست ای یدرست  2
 .در این نقاط صفر می شود fمشتق تابع  آنگاهدر هر نقطه اکسترمم نسبی  مشتق پذیر باشد، fاگر تابع  )الف

  .تابع صعودي اکید،  نقطه عطف ندارد )ب
fاگر علامت )پ  گاه تابع بر بازه اي منفی باشد، آنf است نزولی ابر آن بازه اکید.  
fدر نقطه عطف علامت  )ت (x) تغییر می کند.  

1 

3 
yنمودار تابع  cos(x )  yرا به کمک نمودار  4 cosx  در بازه ,  .رسم کنید 2

75/0 

4 
xبا رسم نمودار تابع      x

f(x)
x x

 
 

   




2   
3 صعودي و درچه بازه اي  تابع درچه بازه اي اکیدا ،یین کنیدتع 1

 .نزولی می باشد ااکید

75/0 

5 

p(x)  باقیمانده تقسیم عبارت هاي    x ax  3 q(x)   و    1 x x  22 x)  بر   1 ) یکسان    2
 .را بیابید  a  مقدار .می باشد 

75/0 

 75/0 .بنویسید  3 نیمم و می  5  مقادیر ماکزیمم و  3  دوره تناوبضابطه تابع مثلثاتی سینوس با  6

cos   معادله مثلثاتی   7 x sinx 22  1 .را حل کنید     1

 .حد هاي زیر را محاسبه کنید  8

x
xlim

x






13
4 2

 ب(
x

xlim
x


2

1
الف(  2

1 

 »دوم  ۀسوالات در صفح ادامۀ« 
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  :نام و نام خانوادگی   17/3/1400:تاریخ امتحان  صبح   8  :ساعت شروع       دورة دوم متوسطه دوازدهمپایه 
  یآموزش و پایش کیفیت مرکز سنجش  1400ماه سال  خرداد نوبتدرو داوطلبان آزادسراسرکشور بزرگسال روزانه، دانش آموزان

  
  نمره  استفاده از ماشین حساب ساده بلامانع است   ردیف

  

 

  

9  

xf(x)مجانب هاي قائم و افقی نمودار تابع   
x





2

2
1 2

  .را در صورت وجود بیابید   1
25/1  

10  
f(x)   معادله خط مماس برمنحنی تابع x x 3 )A   را در نقطه   2  ,  f( ))1   .دست آوریده ب   1

5/1  

11  

  
    .به سوالات زیر پاسخ دهید fبا توجه به نمودار

  
   .طول نقطه اي که مشتق در آن صفر است را بنویسید) الف
  .را بنویسید "گوشه اي "طول نقطه ) ب 
  است، طول نقطه اي که در آن مقدار تابع و شیب خط هر دو منفی) پ

  .را بنویسید
  

75/0  

فرض . جهت حرکت به طرف بالا را مثبت در نظر می گیریم .از سطح زمین به طور عمودي پرتاپ می کنیم را جسمی  12
h(t)کنید ارتفاع این جسم از سطح زمین در هر لحظه از معادله  t t  25   :مطلوب است.به دست می آید 40

سرعت متوسط در بازه ) الف  ,1 tسرعت لحظه اي در زمان ) ب                                                2  3  
 

1  

13  

  
  ؛ مقابل  شتق راست و مشتق چپ تابع رسم شدهبا محاسبه م

)Aمشتق پذیري تابع را در نقطه    ,  )1   .بررسی کنید 1

                                                                                                              
y

x


1
                                          

y  1  
  

1  

  

  . )ساده کردن مشتق الزامی نیست. ( مشتق توابع زیر را به دست آورید  14
x xh(x)

x



2 3
g(x)           پ(5 tan x cosx 2 f            ب( 23 (x) ( x ) ( x )  33 1 2   الف(1

  

5/2  

  

f    اکسترمم هاي مطلق تابع   15 (x) x x  3 23 ه را در باز    1 ,1   5/1  .تعیین کنید   1

16  
)Aاگر نقطه    , )1 f  نقطه عطف منحنی   1 (x) x ax bx   3 2   1  .دست آوریدرا به   b و a مقادیر .باشد   1

17  
xf(x)   رفتار و نمودار تابع جدول

x





2 1
1     

  .را رسم کنید
5/2  

  20  جمع نمره                                                                           .   موفق و سربلند باشید                                                                       
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  نمره  راهنماي تصحیح   ردیف

  

  

 )پ              )32صفحه ( ) ب                 )   16صفحه( یکنوا) الف  1    )86صفحه( پیوسته  )ت            )48صفحه ( 
  )25/0(  )25/0(  )25/0(  )25/0(  

1  

  درست) ت                      درست ) پ                نادرست        ) ب                         درست  )الف    2
  )132صفحه( )25/0()         128صفحه( )25/0()            132صفحه( )25/0()                 115صفحه( )25/0(

1  

   )کتاب 21صفحه 3مشابه تمرین(  3
                             

   
  )25/0رسم شکل ()                                                          5/0رسم شکل (                  

75/0  

  )کتاب 17صفحه مثال(   4
  
  
)25/0( ,   1   اکیدا نزولی   0

)25/0 (, 0   25/0 رسم شکل(                      اکیدا صعودي(  

75/0  

  )19مشابه کار در کلاس صفحه (  5

( / ) ( / )
p( ) a

 x x         a     
q( )
   

        
 

 0 5 0 252 2 72 2 92 11  

75/0  

)34صفحه  3تمرین(  6

  

  

b ( / )


2 0 253  

y sin x
  

2 aیا           43    , c ( / ) y sin x ( / )
    

21 4 0 25 4 0 253  

  "  .تنها نوشتن یکی از ضابطه هاي  بالا کافی است"  
  

75/0  

  بعدها در صفحه  ادامه پاسخ
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 و پایش کیفیت آموزشیمرکز سنجش   1400 سالماه  خرداد درکشورسراسر  بزرگسال و داوطلبان آزاد روزانه،  انش آموزاند

      
  نمره  راهنماي تصحیح   ردیف

  

  

  )     44صفحه  1مشابه تمرین (  7

  
2

0 25

1 2 0 522 3 3 0 252
( / )

sinx x k ,k /
sin x sinx

sinx            / غ ق ق       

             



  

                                      

1  

  )62صفحه مشابه مثال(  8

( / )
 




0 53 3
2 2


 )      53مشابه کار در کلاس صفحه(ب(   ( / )   0 5
3
 )   الف

         

1  

9  
مجانب هاي قائم        )                       69حه صف 4مشابه تمرین (

x ( / )
x ( / )

x ( / )


  
 

2 1 0 251 0 25 1 0 25  
xمجانب افقی           

xlim ( / ) y ( / )
x


    



2

2
1 2 2 0 25 2 0 251   

25/1  

  )78صفحه  مثالمشابه (   10

   

( / )
( / )

( / )

f (x) x f ( )
        y x      

f ( )

    
  

  

2 0 5 0 75

0 25

3 2 1 1 2

1 1
  

5/1  

  )82صفحه  5مشابه تمرین (  11
x)  الف b    )25/0(          ب (x d     )25/0(                          پ( x c )25/0(    

75/0  

                  )107مثال  صفحه (  12

       سرعت متوسط 
h( ) h( )

( / )





2 1 25 0 5
2   الف(      1

h'(t) سرعت لحظه اي   t h'( ) ( / )      1 4 3 1 0  ب ( 5

1  

   )99صفحه  2تمرین (  13

( / ) ( / )
x x

y y         y ( ) y ( )   
x x

x x
 

  
       

    2
0 5 0 25

1 1 1
1 11 11 1



  

       )25/0.     (تابع در این نقطه مشتق پذیر نیست
                                              ".  دیمورد قبول می باشد، همکاران محترم به تناسب بارم را در نظر بگیر مشتق هم پاسخ با استفاده از تعریف  " 

1  
  
  

  ادامه پاسخ ها در صفحه بعد
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  نمره  راهنماي تصحیح   ردیف

  

  

  )101مرین صفحه مشابه ت(  14

                          )75/0                             (   f (x) ( x ) ( x )( x )
x

    3 23 2 1 3 1 62   الف(   3

                                         )1                                               (g (x) tanx( tan x) x( sinx )    2 26 1   ب(  2

)75/0                  (                                    
( x )( x) ( )(x x)h (x)

( x)
   

2

2
2 3 5 5 3

  پ( 5

5/2  

                                              ) 123مشابه مثال صفحه (    15

 

f ( )
x

f (x) x x     f ( )
x

 ma
,

f i
x

( ) m n

 
              

2
1 1

3 6 12 1 1 1 3


   

                                                  )5/0            (                                     )5/0)                        (5/0 (  

5/1  

    ) 136صفحه 4شابه تمرین م(  16
                                                                

/
f ( ) a b ,    f ( ) a a ,b

/ /

             

0 5
1 1 3 1 6 2 3

0 25 0 25
  


   

1  

                                         ) 144صفحه  1مشابه تمرین (  17
  مجانب قائم  
  مجانب افقی  

  )5/0(رسم شکل

  
   

                                                                       
  )1( رسم جدول                                                                                              
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2نمودار تابع . به صورت زیر است f(x)نمودار تابع   1 1g(x) f ( x )   را رسم  ، دامنه و برد آن را تعیین کنید             .

  
  

1  

با رسم نمودار تابع    2
21 1

1 1
x x

f(x)
x

  
 

 
  1   .ه بازه اي نزولی می باشدتعیین کنید تابع درچه بازه اي صعودي و درچ  

  

3  
  

x   يچند جمله ا 6 xرا با عامل  1    .دیکن هیتجز  1
1  

  .جاي خالی را با عدد یا عبارت مناسب پر کنید  4
y دامنه تابع  با ضابطه ي   tanx    به صورت  x x ....   است.  

  

25/0  

 
  

5  
 .دیکن نییرا تع ریز يعبارت ها ینادرست ایدرست 

f(a)اگر . است يصعود  a,bدر بازه شامل   f(x)تابع ) الف f(b)  آنگاه   a b  
xاگر خط ) ب aتابع  یماس قائم بر منحنمf(x)   درنقطه(a , f (a) fنگاه  آباشد  ( (a)موجود است.  
  

1  

  .ضابطه ي آن  را  بنویسید ، زیر،  با تعیین مقادیر ماکزیمم و می نیمم تابعدر شکل نمودار   6
  

  

25/1  

sinمعادله مثلثاتی    7 xcosx  2
  .را حل کنید   4

  

5/1  

  .حد هاي زیر را محاسبه کنید  8

x

x xlim
x




3

2
5
3                                        ب( 2

 
x ( )

x
lim

x 


1

1
  الف(  1

  

1  

  
  

xf(x)مجانب هاي قائم و افقی نمودار تابع     9
x x






2

2
4 1
  5/1  .را در صورت وجود بیابید   2
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      x
lim f(x) ?




x                  ب ( 2
lim f(x) ?




                      الف (  2

5/0  

  

xمشتق پذیري تابع    11 x
f(x)

x x
  

 


2 1 1
2 xرا در نقطه     1    .بررسی کنید  1
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  . )ساده کردن مشتق الزامی نیست. ( مشتق توابع زیر را به دست آورید  12
sinxg(x)

cosx



f(x)                                           ب( 1 ( x ) ( x )  3 44 7 2   الف(   1

  

2  

  

13  
  . از کوچکترین به بزرگترین مرتب کنید ،را  ABو شیب خط   A,B شیب نمودار در نقاط   y = f(x)در نمودار 

  
  
  

1  

  

که معادله ارتفاع آن از سطح زمین به صورت ، جسمی از سطح زمین به طور عمودي پرتاب شده است  14
f (t) t t  22 tدر  را سرعت لحظه اي این جسم. می باشد  10    .وریدآ  به دست   2

  

1  

  

f(x)مقادیر ماکزیمم و می نیمم مطلق تابع      15 x x  3 3 را درباره    1 ,1   .تعیین کنید   2
5/1  

  
16  

  .درستی یا نادرستی عبارت را تعیین کنید

  .در هر نقطه اي که جهت تقعر منحنی تابع عوض شود آن نقطه ي عطف تابع است)الف

xاگر )ب c تابع یبطول نقطه اکسترمم نس f (x)  و  f (c)   آنگاهموجود باشد ،      f (c)     
  

1  

17  
xf(x)     رفتار و نمودار تابع جدول

x


   .را رسم کنید      2
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x (x )(x x x x x )       

0 750 25
6 5 4 3 21 1 1


                

                                    

1  

x)    25/0(                                                                                                              )22صفحه (  4 k :k z
   2  25/0  

  
  1       )  89صفحه (              ) 5/0(نادرست   )  ب                                                     )18صفحه (          )  5/0(درست   ) الف  5
با توجه به نمودار ضابطه به صورت   )قسمت ب  28حه مثال صف(  6

( / )

b , a ,y asinbx c    

0 5

13 2
.                                                                                                         می شود  

maxy , miny , T ( / ) y sin x ( / )
      

1 1 2 10 5 3 0 252 2 3 2
    

25/1  

  )     40مشابه مثال صفحه (  7

( / ) ( / )

x k ,k ( / )
sin x sin x sin

x k ,k ( / )

               
0 25 0 25

0 51 2 2 82 22 4 2 4 3 0 58



  
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  ادامه پاسخ ها در صفحه بعد
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x)پ ق 69صفحه 2تمرین(

x
( / )lim




  0 ))53مشابه کار در کلاس صفحه(ب      ( 53 / )


 

1 0 5
 )   الف  

         

1  

9  
مجانب هاي قائم                  )       69صفحه  4مشابه تمرین (

x ( / )
x x ( / )

x ( / )


  

 

2
0 25

2 0 5 1 0 252




  
  

xمجانب افقی ) 5/0(                                                                                          

xy lim y
x x


   



2

2
4 1 2 22  

  

1/5  

  الف(                        )    25/0(                                                ب      (  )     25/0(                      )    48صفحه (  10
  

5/0  

                 . تتابع پیوسته اس) 25/0(        )     100صفحه  6مشابه تمرین (  11
x x
lim(x ) lim x f( )

  
   2

1 1
1 2 2 1  

  

x x

x xf ( ) lim ( / ), f ( ) lim ( / )
x x  

 

      
 

2

1 1

1 2 2 21 2 0 5 1 2 0 51 1  
   

f)              25/0.  (تابع در این نقطه مشتق پذیر است                                                            ( ) f ( )    1 1 2  
  

5/1  

12  
       )101صفحه  14مشابه تمرین (  

( / ) ( / )

f '(x) ( x )( x ) ( x ) ( )( x )    
42 3 3

0 5 0 5

12 2 1 4 2 1 2 4 7       )الف  

  

    )96صفحه  کلاس مشابه کار در(   


( / ) ( / )

( / )

cosx (cosx) ( sinx)( sinx)g'(x)
cos x

   


0 25 0 5

2

0 25

1


      

  ب ( 

  

2  

                                                                                )82صفحه  7تمرین مشابه (  13 A AB B
( / )( / ) ( / )

m m m  
0 250 25 0 5

           
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f '(t) t f '( )       
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      
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