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براي شباهت حداکثري به امتحانات نهایی، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي تشریحی ماز، کاملاً یکسان با  استاندارد امتحانات نهایی در نظر گرفته می شود.

زمان پاسخگوییتعداد صفحهدرسردیف

شبیـــه ســاز 

امتحانات نھایی

1٢٠ دقیقه3ریاضی (3)1

پایه دوازدهم تجربی
آزمون هاي شبیه ساز امتحانات نهایی ماز 

دفتــرچه سـؤال

بودجه آزمون 

چهارشنبه ۱۰ تير ماه ۱۴۰۵

فصل ١ تا ٣و فصل ٤(تا پایان درس اول) (صفحه های ١ تا ٧٦)

مرور و تسلط بـر نیم سال اول
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 های زیر را مشخص کنید.  درستی یا نادرستی عبارت

)الف( دامنۀ تابع با ضابطۀ  )
x

y kf= −
2

)همان دامنۀ تابع    )y kf x=−  باشد. می 

ب( اگر
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2

sinگاه ن، آ tan    .است 

پ( مجموعۀ  ( , )−
5 4 3
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 باشد.می  3یک همسایگی محذوف    

75/0 
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 جاهای خالی را با عدد یا عبارت مناسب پر کنید.  

)الف( اگر  )f x x= + −3 2 )باشد، مقدار   1 )( )fof
−1  برابر با .................... است.   5

=cosب( اگر
5
13

sinای حاده باشد، حاصلزاویهو  2    .برابر با .................... است 

( حاصل پ
 

lim
x

x

x+→0
 برابر .................... است.    

75/0 
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بازه  چه  در  تابع  کنید  تعیین  سپس  کنید،  رسم  را  شده  داده  تابع  نمودار  چه   )هایی(ایابتدا  در  و  صعودی    اکیداً 

 اکیداً نزولی است. )هایی(ایبازه

( )x x

y x

x x
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)اگر  4 )f x
x

=
−
1
1

و   ( , ),( , ),( , )g = −1 4 2 1 3  75/0 آورید.  دسترا به  fogگاه تابع ، آن1

)اگر  5 )f x x= −2 )و5 )g x x x= − +2 3 )باشد، معادله  8 )( )fog x  1 را تشکیل داده و آن را حل کنید.  7=

)توابع 6 )f x
x

=
2
)و   1 )g x x= −  25/1 دست آورید.را با استفاده از تعریف به    fogاند. دامنۀ تابع  مفروض  24

7 

)با توجه به نمودار تابع )y f x=   در شکل زیر، نمودار تابع( )
x

y f= − −1
2

 را رسم کنید.
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)تابع )g x x x= − +2 2  مفروض است.   3

 نیست. یک  به، یکgالف( نشان دهید تابع  

 دست آورید.بسازید و وارون آن را به  fپذیر به نام ، تابعی وارونgب( با محدود کردن دامنه تابع 

25/1 

)sinدورۀ تناوب و مقادیر ماکزیمم و مینیمم تابع 9 )y x= −2 3  75/0 دست آورید.را به  1
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 به شکل مقابل است. حدود خواسته شده را بنویسید.     fنمودار تابع 
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 با توجه به نمودار داده شده، گزینۀ مناسب را انتخاب کنید.  

 شود؟ الف( در کدام نقطه مماس افقی بر نمودار رسم می

1  )B   2  )E 

 چه علامتی دارد؟   Fب( شیب خط مماس در نقطۀ 
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 تر( کم2   تر ( بیش1
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)با استفاده از تعریف مشتق، معادلۀ خط مماس بر منحنی تابع 18 )f x x= xرا در نقطۀ 2−  5/1 دست آورید.به3=

 20 موفق باشید. 
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  موفق باشید.  20
 



حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.
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دفترچه پاسخ

شبیـــه ســاز 

امتحانات نھایی

ویراستارانطراحاندرس

ارسلان حسنوند- نرجس تیمناك محدثه شیخعلی - سیدجواد نظريریاضی (3)
حمیدرضا ولی پور

بودجه آزمون 

مرور و تسلط بـر نیم سال اول

پایه دوازدهم تجربی
آزمون هاي شبیه ساز امتحانات نهایی ماز 

چهارشنبه ۱۰ تير ماه ۱۴۰۵
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یک تیم با بیش از 500 نفر در حال کار هستن تا آزمون هاي ماز با حداکثر کیفیت حاضر بشن و به شما کمک کنن و مسیر 
موفقیت رو براتون ساده تر کنن. همیشه از نظرات و کامنت هاي خوب تون انرژي می گیریم. مرسی که همراهمون هستین.

دکتر رسول خنجري 

 تیم اجرایی و تولید آزمون

سرپرست آزمون: ارمغان قریب

biomazebiomazewww.biomaze.ir

مصحّح شو:

بررسی دقیق تر:

نقشه نهایی:

٢٠ شو:

نکتۀ طلایی:

ح شو»، می خواد شما رو به یه مصحح حرفه اي و دقیق  پاسخ دقیق سؤال این جا میاد و اسمش روشه: «مصحِّ
تبدیل کنه که بدونین موقع ارزیابی جواب هاتون باید حواستون به چی باشه تا توي آزمون هاي بعدي دقیق تر 

عمل کنین. اگه جواب یه سؤال رو بشه به شکل هاي مختلف بیان کرد، اون هم، این جا بهتون گفتیم.

اگه پاسخ کوتاه به سؤال کافی نباشه تا ببینین چطوري باید به جواب برسین، توي این بخش با بررسی دقیق ترِ 
جواب، سؤال رو براتون توضیح دادیم.

امتحان نهایی قوانین و قواعد خاص خودش رو داره؛ شما باید بدونین تیپ هاي رایج سؤال هاي امتحان نهایی 
چیه و باید چطوري بهش جواب بدین. این کادر، مشاورة حرفه اي ماست به شما تا فوت و فن هاي امتحان 

نهایی رو یاد بگیرین.

توي «20 شو»، مبحث هر سؤال رو براتون مرور یا جمع بندي کردیم؛ «20 شو» و درسنامه هاش دقیقاً فاصلۀ 
بین نمرة خوب و نمرة 20 رو براتون پر می کنه.

با وجود «20 شو»، که کلی درسنامۀ مفصل داره، باز هم اگه نکتۀ مهم و مفیدي بود، توي این کادر براتون 
آوردیم.

محدثه عربگريزهره صفريمحدثه شیخ علییگانه پورابراهیممرضیه بنیانی

ساره محمدعلی نسب



 QR Code برای دیدن پاسخ نامه ویدئویی آزمون شبیه ساز نهایی
را اسکن کنید یا روی لینک زیر ضربه بزنید.

پاسخنامه ویدئویی آزمون شبیه ساز نهایی

https://biomaze.ir/blog/%D9%BE%D8%A7%D8%B3%D8%AE%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%87-%D9%88%DB%8C%D8%AF%DB%8C%D9%88%DB%8C%DB%8C-%D8%A2%D8%B2%D9%85%D9%88%D9%86-%D8%B4%D8%A8%DB%8C%D9%87%D8%B3%D8%A7%D8%B2-%D9%86%D9%87%D8%A7%DB%8C/
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علوم تجربی رشته:     3ریاضی راهنمای تصحیح آزمون نهایی درس:       

ـ دوازدهم   دوره دوم متوسطه دقیقه  120 مدت زمان:  ساعت شروع:      5140/ 40/ 10  تاریخ آزمون:   
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 ح شو صح  م  
 ( 53)صفحه  (0.25)پ( درست   ( 41)صفحه ( 0.25)  ب( درست (22)صفحه (  0.25)نادرست الف( 

 دقیقه  2بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال:  ؟قرمز   بودی یا سبز 

 تر:  بررسی دقیق 

sin             ب( 
sin tan sin sin ( )

cos cos


   −    − 

 

1
0 1 0 

از طرفی در بازه 
   

3
2

  ،sin  منفی است، پس باید
cos

− 


1
1  که یعنی:   0

 

cos

cos

cos



     

 −






3
0

2

1
0

 

شود و  اما با توجه به بازه داده شده صفر نمیاست  همواره نامثبت است یعنی صفر یا منفی   cos−1دقت کنید که  

 منفی است. 
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 ح شو صح  م  

120ب(   ( 22)صفحه  (0.25)  5الف( 
169
 ( 57)صفحه  (0.25)پ( صفر  ( 48)صفحه    (0.25) 

 دقیقه  3بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال:  ؟قرمز   بودی یا سبز 

 تر:  بررسی دقیق 

ff                                الف(  
fof (x) x ; x D R−

− =  =1
1 

f f
R D fof ( )−

−    =1
15 5 5 5 

 

cos     ب(   sin =  ⎯⎯⎯⎯→   =
5 12
13 13

tn¼šIXÃ  

 

sin sin cos ( )( )  =   = =
12 5 120

2 2 2
13 13 169

 

                             پ( 
 

x

x
lim

x+→

= =
0

0 

 تر یادگیری بیش 
fدامنۀ تابع  (1 fباشد. به همین ترتیب برد تابع  می fهمان برد تابع   1−  است.  f، همان دامنۀ تابع  1−
پذیری  هایی وجود دارند که با محدود کردن دامنه شرط وارونپذیر باشند اما حالت شان وارونها در کل دامنهقرار نیست همۀ تابع  (2

 کنیم. را ایجاد می

75/0 13


?

5


12

5

13

 صفر مطلق 

 صفر حدی 

   نامثبتهمیشه  



 

2 

 

bهای  را به یکی از بازه  fیک نیست. اما اگر نمودار  به یک  روی    2ای از درجه  هیچ تابع چندجمله(  3
( , ]

a

−
−

2
b  یا  

[ , )
a

−
+

2
یا    

 یک خواهیم داشت.  بهای از این دو بازه محدود کنیم، تابعی یکهر زیرمجموعه 

fبا معکوسش یعنی   fترکیب تابع   (4  صورت زیر است: به  1−

( ) ( )( ) f
fof x f f x x ; x D −

− −= =  1
1 1 

( ) ( )( ) ff of x f f x x ; x D− −= = 1 1 

fتذکر:  
f

− 1  به معنای معکوس شدن کسری نیست.  fدر بالای سر  1−دقت کنید علامت   1
 

3 

 ح شو صح  م  

   (10)صفحه 

(x ) x

y x

x x

 − 



= −  


+ 

32 1

2 0 1

1 0

 

های اکیداً صعودی:  بازه
( . ) ( . )

[ , ) [ , )− +
0 25 0 25
10 1   

اکیداً نزولی:   بازه
( . )

( , ]− −
0 25

1 
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 ح شو صح  م  
 (22)صفحه یابیم: را می  ن، ابتدا دامنه آfogدست آوردن تابع برای به 

   

      

f g

fog g f

D , D , ,

D x D g(x) D x , , g(x) ,

= − =

=   =   =

 1 1 2 3

1 2 3 1 1 3
 

( )

( )

)

fog( ) f g( ) f ( )

fog ( , ), ( , )

fog( ) .f g( ) f (

( . )

( .

( ))


= = = = −   

 = −  
 = = − = = −

− − 

1 1
1 1 4

4 1 3 1 1
1 3
3 21 1

3 3 1
1

0 25

2
0

1

0 25

25
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75/0 

x

y

1
2

1-
2-

1-

( . )0 5

1



 

3 
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 ح شو صح  م  

      ( 22)صفحه 

( )

( . )

( . ) ( . )

f (x) x , g(x) x x

fog(x) f g(x) g(x)

g(x) g(x) x x x x

.

(x )( ,

)

x

(

x ) x

= − = − +

= = − =

 =  =  − + =  − + =

 − − =  = =

2

2

0 25

0 25 0 25

2

2 5 3 8

2 5 7

2 12 6 3 8 6 3 2 0

2

25

2

0

1 0 1
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 تابع ترکیب  
)را ترکیب    fogدو تابع باشند،    gو    fاگر   )f g(x)  گوییم، یعنی در  میf(x)    به جایx  ها، تابعg(x)  کنیم. به همین را جایگذاری می

 ترتیب: 
( )

( )

(gof )(x) g f (x)

(fof )(x) f f (x)

=

=
 

 راهنمای مصحح:   
 گیرد.  نمره تعلق می ،قرار داده شده نیز 7گذاری شده و برابر جای f(x)مستقیماً در  g(x)اگر 

1 

6 

 ح شو صح  م  

f    ( 22)صفحه  (x) , g(x) x
x

= = − 2
2
1

4 

 f gD , D : x= − −   0 2 2 

   
)

f

( .
( . )

og g f(( . )

( . )

D x D g x) D x x x x ,

( , )

 
 =   = −   −  = −    − 

 

= −

0 25
0 5

22 2 4 0 2 2 2 2

2

0 25

0 252
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 تر:  بررسی دقیق 

x          باید مخرج ناصفر باشد.   fD، باید زیر رادیکال نامنفی و برای gDبرای محاسبه  x−  −  24 0 2 2 
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 ح شو صح  م  
 ( 22)صفحه 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

x

y

3

2

1-

f(x)

واحد به    1
x

y

2

2

1-

( . )0 25

f (x )+1

2-
قرینه ن بت به 

هاyمحور  x

y

2

2

( . )0 25

f ( x )− +1

2- 1



 

4 
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 نقشۀ نهایی  
و  اولاً که حتماً همه مراحل انتقال رو یادتون نره بکشید! و ثانیاً یادتون نره، تقدم با انتقال افقی هست و بعد نوبت میرسه به انبساط 

 !دشواحد به چپ همه چی خراب می 1کردین و بعد انقباض طولی! اگر اول طول نقاط رو دو برابر می 

8 

 ح شو صح  م  
 ( 29)صفحه  رسم نمودار  روش اول: الف( 

 

y x x= − +2 2 3 
 

 

yبا توجه به نمودار سهمی، هر خط افقی (  0.25) k=    کهk  یک  بهکند، پس تابع یک ، نمودار را در دو نقطه قطع می2

 نی ت. 

xبا قرار دادن   روش دوم: = xو  2 =0،y = یعنی تابع  این  یک ان داریم که    yمتفاوت    xشود که یعنی به ازای دو  می  3

)یک نی ت.  بهیک  . )0 25   

 راهنمای مصحح:   
 گیرد.  های متفاوت ولی درست، نمره تعلق میبه مثال نقض 

]های بر اساس نمودار، این تابع در بازهب(  , )+1یا( , ]− برای یک است، حال هبو هر زیر مجموعه از این دو بازه یک  1

]های ، باید دامنه آن را به یکی از بازهg(x)یک کردن  بهیک  , )+1 یا( , ]− ]برای   امحدود کنیم. این کار ر  1 , )+1 

fدهیم و برای یافتن انجام می (x)−1، ابتدا x  سپس جای کنیمرا تنها می ،x  وy ( 10)صفحه   :کنیمرا عوض می 

f

)

f (x) x x , D [ , )

y x x (x ) (x ) y x y

( . )

(x .y

= − + = +

= − + = − +  − = −  − =  −

 =  −

2

2 2 2

2 3 1

2 3 1 2 1 2 1 2

0 25

01 252

 

که ، از ایندباش −یا +پشت رادیکال باید  که بفهمیمو برای این

)

f x

(

(x)

.

( )f
R D− =1

0 25

 کنیم، در نتیجه:  استفاده می 

)f .(x) x ; x(− = + − 1 1 2 0 25 2 
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25/1 

دو برابر شدن
طول نقا   x

y

2

2

( . )0 25

x
f ( )− +1

2

4- 4
قرینه ن بت

هاxبه محور   x

y

2

( . )0 25

x
f ( )− − +1

2

4-
4

2-

x

y

1

2
3



 

5 

 

 نکته طلایی  
fyیک مانند بهدست آوردن ضابطه تابع وارون یک تابع یکبرای به f (x)= محاسبه  yرا برحسب  xدر صورت امکان  ، در معادله 

x fبه  yکنیم، سپس با تبدیل می (x)−1  آوریم. دست میرا به و بالعکس، 

 یه نمونه  باحال  

xضابطه وارون تابع  
f (x)

− +
=

8 3
2

 دست آورید: را به 

x x
f (x) y

− + − +
=  =

8 3 8 3
2 2

 

x yy y x
y x y x x f (y) f (x)

− −− − −
 = − +  − = −  =  = ⎯⎯⎯→ =

− − −

1 12 3 2 3 2 3
2 8 3 2 3 8

8 8 8
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 ح شو صح  م  

   ( 41)صفحه 

)

y .sin( x) T

max , mi

( )

( . ) ( .n

 
= −  = =

= − = = − − = −

2 2
2 3 1

3 3

2 1 1 2 1

0 25

30 25 0 25
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 توابع مثلثاتی:   
yدر توابع مثلثاتی  a sin(bx d) c= + yو + a cos(bx d) c= +  ، داریم: +

max min
a

max a c

min a c max min
c

−
= = + 

 
 = − + + =



2

2

 

T
b

 
=  =

2  دوره تناوب 2

yدر تابع مثلثاتی    a tan(bx) c=   دوره تناوب برابر است با: +

                              T T
b

 
=  = 

yفرم کلی توابع مثلثاتی   a sin bx=  وy a cos bx= : 
 
 
 
 
 
 
 

 

75/0 

 ترین مقدار : بیش|cosیاsinضریب|+مقدار ثابت 
 : کمترین مقدار |−cosیاsinضریب|+مقدار ثابت 

 xضریب

 xضریب

y a cos bx= y a sin bx= 

a 0 a 0 ab 0 ab 0 

 
 
 
 

 
 
 

 

 

x

y

x

y

x

y

x

y



 

6 
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 ح شو صح  م  
xدر ابتدا،  ون شیب خط مماس بر تابع در    :ها رو قطع کرده()نمودار با شیب منفی محور عرض  است  منفی   0=

( . )
ab 
0 25

0 

Tبا توجه به نمودار دوره تناوب تابع


=
4
3

Tو از طرفی  
b


=
2

 (41)صفحه  . بنابراین: 

 

( . )

b
b

 
=  =

0 25

2 4 3
3 2

b، فرض کنیم  0 با توجه به  نو بنابرایab 0 ،a   .باید مثبت باشد 

yداریم:   minو  maxهمچنین با توجه به مقادیر   asin(bx) c= + 
( . ) ( . )

( . )

c a
max a c , min c a c , a

c a

− = −
 = + = −   = − =

+ =

0 25 0 25

0 25

3
1 2

1
 

yبنابراین sin( x)= − −
3

2 1
2

)وده است. ب  . )0 25 

bاگر فرض کرده بودیم   0 سپ  a 0  و در نتیجه حاصل برابر باy sin( x)= − −
3

2 1
2

 شود. می 

 دقیقه  5بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال:  ؟قرمز   بودی یا سبز 

 مسیر تمرینی:   
 مطرح شده بود. 1404 خرداد نهاییامتحان  6سوال  مشابه این سوال در 
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 ح شو صح  م  
 ( 48)صفحه ، عبارت را ساده کنیم: 2کنیم با فاکتور گرفتن و استفاده از روابطابتدا سعی می

sin x cos x cos x sin x sin x cos x( cos x )

sin x )cos x sin x

( . )

( .

− = −

= =

3 22 02 1

1 1
2

25

04
2 4

252
 

xحال با قرار دادن  /= 7 .          داریم:   5 )sin ( =
1

0
1

3
4 8

250 

 دقیقه  3بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال:  ؟قرمز   بودی یا سبز 

 روابط مثلثاتی مهم  
 

sin cos
*sin cos

cos sin

sin cos
*tan *cot

cos sin


 =  − 

 +  =  
  =  − 

 
 =  =

 

2
2 2

2

1
1

1 

 

75/0 

x

y

3-

4
3

0
1



 

7 

 

sin cos

* tan ; cos
cos

* cot ;sin
sin

k
*tan cot ;

*sin sin cos

cos cos
*cos cos sin

cos sin

+ =

+  =  


+  =  



  =  

 =  

  =  −
 =  − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

  = − 

2 2

2
2

2
2

2
12 2

2

1
1 0

1
1 0

1
2

2 2

2 2 1
2

2 1 2
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 ح شو صح  م  

   ( 48)صفحه 

( . )

( . )

(

c

.

os x cos x cos x cos x

cos x cos x cos x( cos x )

c

( . )

. )

( )

( . )

os x x k

cos x x k

− + =  − − + =

 − =  − =

 
=  = 


  

 =  = 

 2

2

2

0 25

0 5

2 1 0 2 1 1 0

2 50

0 25

0 2

0 25

0 2

2 1 0

0
2

1
2

52
3
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 معادلات مثلثاتی 
sinf(x)معادلات مثلثاتی به فرم  (1 sing(x)=: 

f (x) k g(x)
sin f (x) sin g(x) , k

f (x) k g(x)

= +
=  

= +−

2

2
 

 های خاص معادلات سینوسی:حالت 
 
 
 
 
 
 
cosf(x)معادلات مثلثاتی به فرم ( 2 cosg(x)= : 

f (x) k g(x)
cosf (x) cosg(x)

f (x) k g(x)

= +
=  

= −

2

2

 

 های خاص معادلات کسینوسی:حالت 
 
 
 
 
 
 
 

 معادله  جواب کلی  5/1

x k= 
 

sin x =0
 

x k


=  +2
2

 
sin x =1

 

x k


=  −2
2

 
sin x = −1

 

 

 معادله  جواب کلی 

x k


=  +
2

 
cos x =0

 

x k= 2
 

cosx =1
 

x ( k )= + 2 1
 

cosx = −1
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 مسیر تمرینی:   
 مطرح شده بود. 1402امتحان نهایی خرداد   5مشابه این سوال در سوال 
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 ح شو صح  م  
xبر p(x)مانده تق یم اگر باقی xبه ازای ریشه p(x)یعنی  ودش1−برابر  2+  ( 57)صفحه  :شودمی 1−برابر  2+

( . ) ( . )

( . )x x p( ) p( ) m m+ =  = −  − = −  − = − − − = −  = −
0 25 0 25

2 0 2 2 1 2 16 2 1 08 251 

 دقیقه  3بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال:  ؟قرمز   بودی یا سبز 

 ای درجۀ اول ای بر دوجملهتقسیم چندجمله 

ax)ای درجه اول  بر دو جمله f(x)ای در تقسیم چندجمله b)+ ماندۀ تقسیم برابر ، باقیb
f ( )

a
 است.    −

bاگر: نتیجه
f ( )

a
− ax)بر f(x)باشد ، به این معنی است  که 0= b)+پذیر است.  ، بخش 

 یه نمونه باحال  

fای چندجمله  (x) x x= + +3 22 x)ای بر دو جمله  1 fپذیر است چرا که بخش  1+( ( )− =1  است.   0
 

75/0 
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 ح شو صح  م  

                                              ( 57)صفحه  الف(
x x

(x ) (x )x x
lim lim

x→ →

+ −+ −
=

−

2

31 1

4 13 4

1 ( x )−1
( . )

)
(x

.
x )

(=
+ +

0 25

2
5
31

0 25 

 

   ( 57)صفحه ب(  

    
x x x

( . )

x ( x )( x ) x
lim lim lim

x( x)( x )x x→ → →

− − − − − + −
= =

− − +− 2

0 2
4 4 4

5

3 1 3 1 3 1 4

4 3 14 x (x )− −4
( . )

(
(

.
x )

)= −
− +

0 25

0 2
1
83

5
1

 

                             ( 64)صفحه پ(  
x

. )
x

(

)
x

lim li
sin x

.m (
− − +

→ →

− −
= = −

0 0
0 25

2 2

0
0 25 

                               ( 64)صفحه ت(  
x x x

)

x

x( x )x xlim lim lim
x x

(
)

x

.
( x

x

→+ →+ →+

+
+

+
= =

− −−

3

3 3

3 3

1 1
1

1
1 2 12

0
2

25
1

 

( . )

x
)

x
l

x

( .im
→+

=

5

0

6

5
6

25

1
2

0 25

2

 : پرتوان
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5/0 
 

 

 

 

75/0 

 

 

 
5/0 
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 الف( محاسبۀ حد توابع شامل قدرمطلق و جزء صحیح  
 کنیم، باید جزء صحیح را تعیین مقدار و قدرمطلق را تعیین علامت کنیم: میوقتی به جزء صحیح و یا قدرمطلق برخورد 

 

 

x

x

x
* lim

sin x

x
* lim

x

−

−

−

− −
→

−

− − −
→

 
− 

= = = +

  −− − − 
= = = = +

− −

0

3

0 1

0 0

3 33 2 3 1
3 3 3 0 0

 

 

x

x ( )

* lim
x

x
* lim

x
( )

+→

+→ −

= = = +
− −

 
−  − 

= = = −
+

− +

3

1
3

2 2 2
3 03 3

1
13

13 1 03 1
3

 

 نهایت در توابع کسریب( محاسبۀ حد بی  

در محاسبۀ 
x a

f (x)
lim

g(x)→
، اگر حد تابع صورت کسر عددی مخالف صفر و حد تابع مخرج کسر برابر صفر باشد، در این صورت، حاصل حد،  

 ( خواهد بود.  −یا  +نامتناهی ) 
 ، باید به علامت صورت و علامت مخرج کسر توجه کنیم: برای تعیین علامت   توجه:

 
 
 

   یه نمونه باحال 
 حدود زیر را محاسبه کنید. 
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 در توابع کسری صفرم -صفرپ( رفع ابهام  

در محاسبۀ 
x a

f (x)
lim

g(x)→
xدر  gو   f ، اگر حد هر دو تابع a=  0برابر صفر باشد به حالت مبهم

0
خواهیم رسید و باید آن حد را به کمک   

 اتحادها، گویا کردن و ... رفع ابهام کنیم.  
های رادیکالی است که برای رفع ابهام از آن ابتدا  در نوعی از سوالات این حالت، صورت یا مخرج کسر )و یا گاهی هر دو( شامل عبارت

باید صورت و مخرج کسر را در عبارت رادیکالی مناسب ضرب کنیم تا بتوانیم با استفاده از اتحاد مزدوج )و یا گاهی چاق و لاغر( عامل  
 صفرکننده را شناسایی کرده و آن را از صورت و مخرج کسر حذف کنیم.  

 مسیر تمرینی:   
 مطرح شده بود. 1404امتحان نهایی خرداد   8مشابه این سوال در سوال 
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 ح شو صح  م  
الف(  

x
lim f (x)
→−

= 2 ( . )0    ( 64)صفحه  25

ب(  
x ( )

lim f (x)
+→ −

= −
1

  ( . )0 25 

پ(  
x

lim f (x)
−→

= +
1

  ( . )0 25 

ت(  
x

lim f (x)
→+

=1  ( . )0 25 

 

 دقیقه  2بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال:  ؟قرمز   بودی یا سبز 

1 

16 
 ح شو صح  م  
)( 2)گزینه  Eالف(  . )0 )( 1)گزینه ب( مثبت   25 . )0 )( 2)گزینه   ترپ( کم   25 . )0  (76)صفحه 25

 دقیقه  2بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال:  ؟قرمز   بودی یا سبز 

75/0 

17 

 ح شو صح  م  
)Aدر نقطه  dجا که خط از آن , )2 fمماس است، پس  fبر نمودار تابع 5 ( ) =2  ( 76)صفحه  5

  از طرفی:  

  
h ( . ) ( . )h

f ( ) f ( h) f ( h) f ( )
lim lim f ( ) f ( )

h h→ →

− + + −
 = − = − = −  =
0 25 0 20 0 5

2 2 2 2
2 2 2 2 

 بوده و داریم:   2برابر  dپس شیب خط 

)y x ((x ) y .− = −  = +5 02 2 1  : معادله خط 252

 میشه:    Bاست پس مختصات  yو محور  dنقطه برخورد خط  B ون 
)x y B( , ( .)=  = 0 1 01 250 

 دقیقه  4بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال:  ؟قرمز   بودی یا سبز 

 شیب خط مماس  
)در نقطه   fشیب خط مماس بر منحنی تابع  )A a,f (a) کنیم:  صورت زیر  تعریف میرا به 

h

f (a h) f (a)
lim

h→

+ −
=

0
 Aشیب خط مماس بر منحنی در نقطه  

 که این حد موجود و متناهی باشد.  به شرط آن
 

,A(aدر نقطه fحد بالا را )در صورت وجود( مشتق تابع  f (a)) نامند و با  میf (a) دهند، یعنی: نمایش می 

h

f (a h) f (a)
f (a) lim

h→

+ −
 =

0
 

 مسیر تمرینی:   
 مطرح شده بود. 1403امتحان نهایی خرداد   9مشابه این سوال در سوال 
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