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براي شباهت حداکثري به امتحانات نهایی، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي تشریحی ماز، کاملاً یکسان با  استاندارد امتحانات نهایی در نظر گرفته می شود.

زمان پاسخگوییتعداد صفحهدرسردیف

شبیـــه ســاز 

امتحانات نھایی

1٢٠ دقیقه2ریاضی (3)1

پایه دوازدهم تجربی
آزمون هاي شبیه ساز امتحانات نهایی ماز 

دفتــرچه سـؤال

بودجه آزمون 

جمعئئئه  ۱۲  تير ماه ۱۴۰۵

فصل ٤ (درس ٢ و ٣) تا پایان فصل ٧ (صفحه های ٧٧ تا ١٤٨)

مرور و تسلط بـر نیم سال دوم



5140/ 40/ 21تاریخ آزمون:  تجربی  علوم: رشته  دوازدهم : پایه  3 ریاضی : درس نهایی  سازشبیه   آزمون سوالات    

دقیقه 021: آزمون مدت  ساعت شروع:   خانوادگی: نام و نام 2تعداد صفحه:    

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   

 ردیف  .است  مجاز  ساده حساب  ماشین  از استفاده - برگ دارد( سوالات )پاسخ  نمره 
 

1 

 

1 

 های زیر را مشخص کنید.  درستی یا نادرستی عبارت

)الف( اگر  )f  =1 )و   5 )g = −1 )، در این صورت2 ) ( )f g −2 3  است.   12برابر با   1

)ب( اگر )f c  گاهوجود نداشته باشد، آنx c=    .یک نقطۀ اکسترمم نسبی نیست 

 شود. تر میتر شود، شکل بیضی به دایره نزدیکپ( هر چه مقدار خروج از مرکز بیضی به صفر نزدیک

)گاه همواره رابطۀ دو پیشامد مستقل باشد، آن  Bو Aت( اگر ) ( ) ( )P A B P A P B= +  .برقرار است 

1 

2 

 جاهای خالی را با عدد یا عبارت مناسب پر کنید.  

)الف( اگر  )f x x x= − )باشد، مقدار   32 )f   برابر ................... است.   1

xای به طول ب( نقطه = تابع ...................  نقطه    2 ( )f x x=  .است 

در این صورت   نیست، کند و شامل محور آن  ای هر دو تکه بالایی و پایینی یک سطح مخروطی را قطع می( صفحهپ

 . ت فصل مشترک صفحه و سطح مخروطی، یک ................... اس

xدر دایرۀ   m( مقدارت y my+ − =2 2 )که مرکز دایره در صورتی  3 , )0  ، برابر ................... است. باشد  1

1 

3 
پذیری تابع مشتق 

( )
x x x

f x
x x

 + 
= 

− 

23 1

6 2 1
بررسی کنید.   1ای به طول  را با استفاده از تعریف مشتق در نقطه  

( ).علامت جزء صحیح است 

25/1 

)نشان دهید تابع  4 )f x x= x، در نقطۀ3 =  25/1 دارای مماس قائم است.   0

5 

 (نیست.دست آورید. )ساده کردن مشتق الزامی مشتق توابع زیر را به

( ) ( )f x x x= + −3 432  )الف   1

( ) ( )( )g x x x x= − +3 25  )ب  1

( )
x x

h x
x

−
=

+

22
3 5

 )پ  

 

 

75/2 

)اگر  6 )f x x= − )و  21 ) ( )g g− = − =
11 1
2

)، مشتق  )( )fog x   را به ازایx =  1 دست آورید.به  1−

7 

)صورتمعادلۀ حرکت متحرکی به )f t t t= − +2 3 برحسب متر در بازۀ زمانی   12 ,1  داده شده است. 6

الف( سرعت متوسط متحرک را در بازۀ  ,1  دست آورید.  به  6

t  ای متحرک را در لحظۀب( سرعت لحظه  =  دست آورید.به  2

1 

)تابع 8 )
x

f x
x

=
+ 21

ای مثل بازه روی   ,a b  ترین مقدار اکیداً صعودی است. بیشb a−   .5/1 را محاسبه کنید 

  2  از  1  صفحه 
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دقیقه 021: آزمون مدت  ساعت شروع:   خانوادگی: نام و نام 2تعداد صفحه:    

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   

 ردیف  .است  مجاز  ساده حساب  ماشین  از استفاده - برگ دارد( سوالات )پاسخ  نمره 
 

2 

 

 

 

 

 

9 

)نمودار تابع  )f x x ax b= +  را بیابید.   bوaصورت مقابل است. مقادیر به  3+

 

 

 

 

 

1 

)های مطلق تابعمقادیر اکسترمم 10 )f x x x x
−

= − + +3 22 4 1
3

را در بازۀ    ,−3  5/1 دست آورید.به2

11 
متر باشد، طول و عرض مستطیل را طوری سانتی  2دایره محاط شده است. اگر شعاع دایره  یک مستطیل در یک نیم

 دست آورید که مساحت آن بیشترین مقدار ممکن باشد. به
5/1 

12 

 دست آورید.خروج از مرکز بیضی مقابل را به

 

1 

13 
)در نقطۀ , )A −1 )روی دایرۀ 0 ) ( )x y− + − =2 21 4 ایم. معادلۀ این خط مماس را رسم کرده  نمماسی بر آ   20

 ست آورید.دبه
25/1 

C:وضعیت دو دایرۀ  14 x y x y+ − + + =2 2 2 2 1 ):و  0 ) ( )C x y + + − =2 23 2  5/1 را نسبت به هم مشخص کنید.  4

15 

ها پایۀ ششم آنها پایۀ یازدهم و یکسوم آنآموزان پایۀ دهم، یکدر یک مدرسۀ دورۀ دوم متوسطه، نصف دانش

 20آموزان پایۀ یازدهم و  درصد از دانش  25آموزان پایۀ دهم،  درصد از دانش  30دوازدهم هستند. اگر رشتۀ ورزشی  

آموزان این مدرسه انتخاب شود. با چه آموزان پایۀ دوازدهم، فوتبال باشد و یک نفر به تصادف از دانشدرصد از دانش

 احتمالی رشتۀ ورزشی فرد موردنظر فوتبال است؟ 

5/1 

 20 موفق باشید. 

  2  از  2  صفحه 
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براي شباهت حداکثري به امتحانات نهایی، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي تشریحی ماز، کاملاً یکسان با  استاندارد امتحانات نهایی در نظر گرفته می شود.
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امتحانات نھایی

پاسخبرگ ریاضی (3)

مرور و تسلط بـر نیم سال دوم

پایه دوازدهم تجربی
آزمون هاي شبیه ساز امتحانات نهایی ماز 
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       .................................  (ت           ................................. ( پ     .................................  ب(   الف( ................................. 
 

1 

1 
 

       .................................  (ت           ................................. ( پ     .................................  ب(   الف( ................................. 
  

2 

25/1  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3 

25/1  

 
 
 
 
 
 

4 

75/2  

 الف( 

 

 

 

 ب( 

 

 

 

 پ( 

 

 

 

5 



علوم تجربی  رشته: ساعت شروع:  4تعداد صفحه:    3ریاضی ساز نهایی درس:  آزمون شبیه   

دقیقه  021  مدت آزمون: 1405/ 04/ 12تاریخ آزمون:   دوازدهم پایه   خانوادگی: نام و نام   

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   
  

برگ  پاسخ نمره   ردیف  
  

2 

 

1 

 
 
 
 
 
 

6 

1 

 الف( 

 

 

 

 ب( 

 

 

 

7 

5/1  

 
 
 
 
 
 
 

8 

1 

 
 
 
 
 
 
 

9 



علوم تجربی  رشته: ساعت شروع:  4تعداد صفحه:    3ریاضی ساز نهایی درس:  آزمون شبیه   

دقیقه  021  مدت آزمون: 1405/ 04/ 12تاریخ آزمون:   دوازدهم پایه   خانوادگی: نام و نام   

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   
  

برگ  پاسخ نمره   ردیف  
  

3 

 

5/1  

 
 
 
 
 
 

 
 

10 

5/1  

 
 
 
 
 
 

11 

1 

 
 
 
 
 
 

12 

25/1  

 

 
 
 
 
 
 

13 



علوم تجربی  رشته: ساعت شروع:  4تعداد صفحه:    3ریاضی ساز نهایی درس:  آزمون شبیه   

دقیقه  021  مدت آزمون: 1405/ 04/ 12تاریخ آزمون:   دوازدهم پایه   خانوادگی: نام و نام   

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   
  

برگ  پاسخ نمره   ردیف  
  

4 
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14 

5/1  
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  موفق باشید.  20
 



حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.
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دفترچه پاسخ

شبیـــه ســاز 

امتحانات نھایی

ویراستارانطراحاندرس

ارسلان حسنوند- نرجس تیمناك محدثه شیخعلی - سیدجواد نظريریاضی (3)
حمیدرضا ولی پور

بودجه آزمون 

مرور و تسلط بـر نیم سال دوم

پایه دوازدهم تجربی
آزمون هاي شبیه ساز امتحانات نهایی ماز 

جمعئئئه  ۱۲  تير ماه ۱۴۰۵

فصل ٤(درس ٢ و ٣) تا پایان فصل ٧ (صفحه های ٧٧ تا ١٤٨)



یک تیم با بیش از 500 نفر در حال کار هستن تا آزمون هاي ماز با حداکثر کیفیت حاضر بشن و به شما کمک کنن و مسیر 
موفقیت رو براتون ساده تر کنن. همیشه از نظرات و کامنت هاي خوب تون انرژي می گیریم. مرسی که همراهمون هستین.

دکتر رسول خنجري 

 تیم اجرایی و تولید آزمون

سرپرست آزمون: ارمغان قریب

biomazebiomazewww.biomaze.ir

مصحّح شو:

بررسی دقیق تر:

نقشه نهایی:

٢٠ شو:

نکتۀ طلایی:

ح شو»، می خواد شما رو به یه مصحح حرفه اي و دقیق  پاسخ دقیق سؤال این جا میاد و اسمش روشه: «مصحِّ
تبدیل کنه که بدونین موقع ارزیابی جواب هاتون باید حواستون به چی باشه تا توي آزمون هاي بعدي دقیق تر 

عمل کنین. اگه جواب یه سؤال رو بشه به شکل هاي مختلف بیان کرد، اون هم، این جا بهتون گفتیم.

اگه پاسخ کوتاه به سؤال کافی نباشه تا ببینین چطوري باید به جواب برسین، توي این بخش با بررسی دقیق ترِ 
جواب، سؤال رو براتون توضیح دادیم.

امتحان نهایی قوانین و قواعد خاص خودش رو داره؛ شما باید بدونین تیپ هاي رایج سؤال هاي امتحان نهایی 
چیه و باید چطوري بهش جواب بدین. این کادر، مشاورة حرفه اي ماست به شما تا فوت و فن هاي امتحان 

نهایی رو یاد بگیرین.

توي «20 شو»، مبحث هر سؤال رو براتون مرور یا جمع بندي کردیم؛ «20 شو» و درسنامه هاش دقیقاً فاصلۀ 
بین نمرة خوب و نمرة 20 رو براتون پر می کنه.

با وجود «20 شو»، که کلی درسنامۀ مفصل داره، باز هم اگه نکتۀ مهم و مفیدي بود، توي این کادر براتون 
آوردیم.

محدثه عربگريزهره صفريمحدثه شیخ علییگانه پورابراهیممرضیه بنیانی

ساره محمدعلی نسب



 QR Code برای دیدن پاسخ نامه ویدئویی آزمون شبیه ساز نهایی
را اسکن کنید یا روی لینک زیر ضربه بزنید.

پاسخنامه ویدئویی آزمون شبیه ساز نهایی

https://biomaze.ir/blog/%D9%BE%D8%A7%D8%B3%D8%AE%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%87-%D9%88%DB%8C%D8%AF%DB%8C%D9%88%DB%8C%DB%8C-%D8%A2%D8%B2%D9%85%D9%88%D9%86-%D8%B4%D8%A8%DB%8C%D9%87%D8%B3%D8%A7%D8%B2-%D9%86%D9%87%D8%A7%DB%8C/


 

1 

 

علوم تجربی رشته:     3ریاضی راهنمای تصحیح آزمون نهایی درس:       

ـ دوازدهم   دوره دوم متوسطه دقیقه  120 مدت زمان:  ساعت شروع:    5140/ 40/ 21  تاریخ آزمون:   

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه  گروه آموزشی ماز  

 نمره راهنمای تصحیح  ردیف 

1 

 ح شو صح  م  
 (106)صفحه (  25/0)ب( نادرست    (  92)صفحه (  25/0)نادرست الف( 

 (144)صفحه (  25/0)ت( نادرست    (  131)صفحه (  25/0)پ( درست  

 دقیقه  3بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 تر:بررسی دقیق 

)                     الف(   f g) ( ) f ( ) g ( ) ( ) ( )  − = − = − − = + =2 3 1 2 1 3 1 2 5 3 2 10 6 16 

 

 

fیا     ب( مثال نقض:   (x) x=  در نقطهx =0 . 

 

P(A                        مستقل هستند، پس:  Bو   Aت( چون   B) P(A) P(B)=  

          بنابراین: 

P(A B) P(A) P(B) P(A B) P(A) P(B) P(A) P(B)= + − = + −  
 

1 

2 

 ح شو صح  م  
 (105)صفحه (  25/0)ب( اکسترمم نسبی )ماکزیمم نسبی(    (  92)صفحه ( 25/0) 12−الف(  

 ( 134)صفحه ( 25/0) 2  ت(  (  127)صفحه ( 25/0)پ( هذلولی 

 دقیقه  3بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 تر:  بررسی دقیق 

f                 الف(   (x) x x f (x) x f (x) x f ( )  = −  = −  =−  =−3 22 1 6 12 1 12 

xب(   =  اکسترمم نسبی )ماکزیمم نسبی( است.   2

 
 نویسیم:  صورت استاندارد میت( معادله دایره را به

m m
x y my x (y )+ − =  + − = +

2
2 2 2 23 3

2 4
 

)کهبرای آن , مرکز دایره باشد، باید: 01(
m

m=  =1 2
2

 

 

 

1 



 

2 

 

   دوم مرتبۀ  مشتق  

fمشتق مرتبۀ دوم یعنی دو بار مشتق بگیر:                                                                                   (x) f (x) f (x)⎯⎯⎯→ ⎯⎯⎯→  

   یه نمونه باحال 

fاگر (x) x x x= − −3 25 4 f، مقدار3 ( )  دست آورید.  را به 1−

f (x) x x x f (x) x x f (x) x

x
f ( ) ( )

⎯⎯⎯→ ⎯⎯⎯→

⎯⎯⎯⎯→

 = − − = − − = −

=−  − = − − = − − = −

3 2 25 4 3 15 8 3 30 8
1 1 30 1 8 30 8 38

 

 ی  اکسترمم نسب 
 کنیم:به روش زیر عمل می تابع پیوستهبرای پیدا کردن نقاط اکسترمم نسبی یک 

 آوریم.  دست میدامنه تابع را به (1
 کنیم. نقاط بحرانی تابع را پیدا می (2
 کنیم. جدول تغییرات را رسم کرده و سپس مشتق تابع را تعیین علامت می( 3
 حال برای تشخیص ماکزیمم یا مینیمم بودن نقاط بحرانی داریم:  (4

fاگر علامت    از مثبت به منفی تغییر کند، آن نقطه، نقطه ماکزیمم نسبی است.   از چپ  به راست  در آن نقطه 
fاگر علامت      از منفی به مثبت تغییر کند، آن نقطه، نقطه مینیمم نسبی است.    از چپ به راست  در آن نقطه 
fاگر      توان درباره ماکزیمم و یا مینیمم نسبی بودن آن نقطه اظهارنظر کرد. در آن نقطه تغییر علامت ندهد، با این روش نمی 

 هر نقطه اکسترمم نسبی، یک نقطه بحرانی است. اما هر نقطه بحرانی لزوماً نقطه اکسترمم نسبی نیست.  توجه: 

 یه نمونه باحال دیگر 

)در تابع   )f x x x x= + − −3 23 9 دست آورید و سپس با رسم جدول تغییرات تابع، نقاط ماکزیمم ، ابتدا نقاط بحرانی تابع را به10
 و مینیمم نسبی آن را در صورت وجود مشخص کنید.  

Df =  

)دهیم، یعنی باید معادله دست آورده و آن را برابر صفر قرار می، مشتق آن را بهfبرای پیدا کردن نقاط بحرانی تابع )f x را حل   0=
 کنیم: 

( )
xa b c

f x x x
x


⎯⎯⎯⎯⎯→ 



=+ + = = + − =
= −

1023 6 9 0
3

 

xبنابراین  xو   1= =  کنیم:  باشند، حال با رسم جدول تغییرات، مشتق را تعیین علامت میمی fنقاط بحرانی تابع  3−
 

x

x

 ⎯⎯→

 ⎯⎯→

= −


=

3

1

ÂLvº  ­¼ö

ÂLvº  ­¼ö

max

min
 

 

( )
( ) ( )

( ) ( )

x f A ,
f x x x x

x f B ,





= − → − =  − →
= + − − 

= → = −  − →

3 3 17 3 173 23 9 10
1 1 15 1 15

ÂLvº  

ÂLvº  

max

min
 

)که تابع  با فرض این )y f x= پذیر باشد، اگر نقطه  مشتق( )a,b  نقطه اکسترمم نسبی تابع ،f صورت:  باشد، در این 

         ( )f a =0  
            ( )f a b=  

 

 مشتق مشتق



 

3 

 

3 

 شو   ح صح  م  
xدر   f(x)که تابع  برای آن  روش اول: پذیر باشد، باید در این نقطه پیوسته بوده و مشتق چپ و راست برابر مشتق1=

                                                                                             باشند. 
x x

f ( ) lim f (x) lim f (x)
+ −→ →

= =
1 1

1 

x x

f ( ) lim f (x) ( ) , lim f (x)
− +→ →

 = = − = = + =
1 1

1 6 1 2 4 3 1 4 

fپس کافیست:   ( ) f ( )+ − =1 1 

 

x x
( / )

( / )
x

x (x )(x )
f ( ) lim lim

x+ +
+

→ →

+ − − +
 = = =

− −
0 25

2

1 1

3 1 4 3 1 1
6

1
01 25

1
 

( / )
x

x
f ( ) lim

x
( / )

−
−

→

− −
 = =

−1
0 25

6 2 4
6 01 25

1
 

xدر  f(x)چون تساوی برقرار است، پس  )پذیر است.  مشتق1= / )0 25 

   روش دوم:

 

h
( / )

h h

( h)
)

hf ( h) f ( ) h ( h )
f ( ) lim lim lim

h h
(

h
/

+ + +
+

→ → →

+ + + −+ − +
 = = = =

2

0 0 0
0 25

3 1 11
0

1 3 6
1 6 25

4
 

( /

hh h
)

f ( h) f ( ) ( h) h
f ( ) lim lim l )im

h h h
( /

− −
−

→→ →

+ − + − −
 = = = =

0 2
0

5
00

1 1 6 2
0

4 6
1 6 25

1 

fبنابراین چون ( ) f ( )− + =1 x، تابع در 1 )پذیر است. مشتق1= / )0  ( 80)صفحه  25

 دقیقه  4بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 
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 ح شو صح  م  
xدر   f(x)تابع            پیوسته است. 0=

x x

)f ( ) lim f (x) li ( ( /m f x)
+ −→ →

= = =
0 0

0 0 250 

x

/ )

x

(

x

f (x) f ( ) x
l )im lim lim

x x
( /

x→ → →

−
= = = 

−

3

3 20 0 0

0 5

25
0

0
0 1



 

xدر   f(x)بنابراین تابع  )مماس قائم دارد.   0= / )0  ( 91)صفحه  25

 دقیقه  4بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 
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 ح شو صح  م  

f                     الف(  (x) ( x x )= + −3 432 1 

( / ) ( / )

( / )

f (x) ( x x ) ( x )

x

 = + − +3 3

0 25 0 25

23

25

2

0

3

1
4 2 1 6

3
 

g(x)                                                                                                       ب( (x x)( x )= − +3 25 1 

75/2 



 

4 

 

( / ) ( / ) ( / )

( / )

x
g (x) ( x ) ( x ) ( ) (x x)

x

 = − + + −

+0 25 0 25 0 25
0 25

2 2 3
2

2
3 5 1 5

2 1
 

x                                                                                                                    پ( x
h(x)

x

−
=

+

22
3 5

 

( / ) ( / )

( / )

( x)( x ) ( )( x x ) x x
h (x) ( )

x( x )

− − + − − −
 =  

++  
0 25 0 25

0 5

2
12 2

2
1 2 2 3 5 3 2 2
2 3 53 5



 

 ( 92)صفحه 

 دقیقه  6بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 گیریقواعد مشتق  
y c;c y y f (x) g(x) y f (x) g (x)

y ax b y a y f (x) g(x) y f (x)g(x) g (x)f (x)

f (x) f (x)g(x) g (x)f (x)mn my x y y y , (g(x) )
n n m g(x) g (x)n x

mfn n mny ((f (x)) y nf (x)(f (x)) y (f (x)) y

• •

• •

• •

   =  → = =

•

 → = 

   = + → = =

•

=  → +

 −
 = → = = → = 

−

−  = → = = → =

0

02

1



(x)

n mnn (f (x)) −

 

 مسیر تمرینی:   
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 ح شو صح  م  
)با توجه به مشتق ترکیب توابع داریم:   )(fog) (x) g (x)f g(x)  = 

( )

g( )

(fog) ( ) g ( ) )f g( ) g ( ) /f ( ) (

− =

     − = − − ===== −

1
1

2
1 0

1
1 1

2
251 

gبنابراین چون ( ) − =
1

1
2

fکافیست   ( )
1
2

 را حساب کنیم:  

)f (x) x f (x) ( x)( x ) ( /
−

= −  = − −

1
2 2 21

1
2

01 252 

f ( ) ( )( ) ( )( ) ( / )
− −

 = − = − =

1
21 1 3 1 2 1

1
2 2 4 3

0
2

25
3

 

(fog)(          پس: ( ) g ( )f ( ) ( )( ) ( /
− −

  − = − = = = −
1 1 1 1 3

1 1
3

0
2 2 62

25
3

 

 ( 88)صفحه 

 دقیقه  5بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 

 

 

1 



 

5 

 

 مشتق تابع مرکب  
 پذیر هستند و داریم: مشتق gofو   fog  پذیر باشند، در این صورت تابع مرکبدو تابع مشتق gو  fاگر 

( )

( )

(fog) (x) g (x)f g(x)

(gof ) (x) f (x)g f (x)

•

•

  =

  =
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 ح شو صح  م  

f             الف(   ( ) f ( ) f (
)

) f
(

)
/

(− −
= =

−

6 1 1
1 5

0
6

25
6

سرعت متوسط متحرک در بازۀ    ,1 6 

fحال چون  (t) t t= − +2 3 f، پس:  12 ( ) , f ( )= =1 10 6 30 

(                بنابراین: 
( / )

f ( ) f (− −
= = =

6 1 30 10
5

0
5

سرعت متوسط متحرک در بازۀ   254 ,1 6 

f  روش اول:ب(   ( )= tای متحرک در سرعت لحظه2 = 2 

t

( / )

t t

f (t) f ( ) t t ( t
f ( ) lim lim lim

t t→ → →

− − + − −
 = = =

− −

0 2

2

2

5

2 2

2 3 12 10 2
2

2 2


)(t )

t

−

−

1
2

( / )=1 0 25 

                        روش دوم:
( / )

f (t) t f )( ) () ( / = −  = − =
0 25

2 3 2 3 1 02 252 

 ( 100)صفحه 

 دقیقه  4بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 ای تابعآهنگ تغییر متوسط و لحظه 

a,bدر بازه    fآهنگ تغییر متوسط تابع    الف(                                                                                                   :برابر است باf (b) f (a)

b a

−

−
 

xدر   fای تابع آهنگ تغییر لحظه ب( a=  :برابر است باf (a) 

1 

8 

 ح شو صح  م  
 کنیم:  دست آوردن بازه اکیداً صعودی، تعیین علامت میمشتق تابع را برای به

x ( )( x ) ( x
)

)(x) x
f (x) f (x)

x ( )
(

x x
/

( )

+ − −
=  = =

+ + +

2 2

2 2 2 2 2
1 1 2 1

1
0

1
25

1
 

x
( / )

x
f (x)

=
 =  

= −

1
0 0

1
25 

)جدول )رسم  / )0 5 ) 

 
بنابراین تابع در بازه  

( / )

,−

0 25
اکیداً صعودی بوده و   11

( / )
b a− =

0 25
 (  112)صفحه  2

 دقیقه  5بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 
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 مسیر تمرینی:   
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 ح شو صح  م  
)با توجه به نمودار داده شده، تابع از نقطه  , )1  کند، پس:  عبور می2

)f ( ) f ( ) a b a b ( ) /I (=  = + + =  + =1 1 1 1 02 252 
xاز طرفی شیب خط مماس بر نمودار تابع در نقطه   برابر صفر است )مماس افقی( بنابراین:  1=

( / )

f ( ) f (x) x a f ( ) )a (II) ( /a  =  = +  = + =  = −
0 5

2

2
1 0 3 0 3 01 253 

( داریم:  I)  در( IIگذاری )حال با جای
( / )
b =
0 25

 ( 112)صفحه  4

 دقیقه  4بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

1 

10 

 ح شو صح  م  
 کنیم:  ابتدا نقاط بحرانی را تعیین می

x = xنقطه ابتدایی بازه و  3− = fهای نقطه انتهایی بازه و ریشه2 (x)  :که یعنی0=

f (x) x x x= − − + +3 22
4 1

3
 

a b c x
f (x) x x f (x) (x (

( / )

( /
) )

)
x

x

+ + = =
  = − − + ⎯⎯⎯⎯→ = − − − =  

= −

02 1
2 2 4 1 2 4 0

0 252

0 25
 

fهای مطلق، مقادیر بنابراین برای یافتن اکسترمم ( ),f ( ),f ( ),f ( )− −2 1 3  کنیم:  را با هم مقایسه می2

                (112)صفحه 
/

f ( ) ( )

f ( ) ( )

f ( )

f

( / )

( / )

/( ) (

( )

( ))

¢±‰¶ ´µÄq¨I¶ nHk£¶

¢±‰¶ ´µÃ¹Ã¶ n Hk£¶

− +
= − − + + = = −




− = − − − − + = − = −



− + = − − + + = =  =



− −
− = − − − − + = = −  =

2 16 15 1
2 8 4 8 1

3 3 3

2
3 27 9 12 1 18 20 2

3

2 2 12 10 10
1 1 4 1

3 3 3 3

2 16 33 17 17

0 25

0 25

2

2 8 4 8 51
3 3 3

0 5

0 2
3

 

 دقیقه  6بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 مسیر تمرینی:   
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 ح شو صح  م  

رو،  و مرکز مبدأ به شکل روبه 2دایره به شعاع معادله نیم روش اول: 
( / )

y x= −
0

2

25
 است.  4

S(مساحت مستطیل میشه.   ( (xy x x S x) /= = − =24 02 252 

 
Sبرای رسیدن به ماکزیمم آن باید  باشد:  0=

S (x) x ( x)( x ) ( x)( )
−

 = − + − −

1
2 2 2 1

2 4 2 4 2
2

 

( / )

( x
)

) x
S (x) x x x x (

x

/
− −

 = =  − − =  =  =

− 0 2

2 2
2 2 2

2 5

2 4 2
0 2 08 2 2 0 2 25

4
 

بنابراین طول و عرض مستطیل میشن:  
( / ) ( / )

x , y= = − =
0 25 0 25

2 2 2 4 2 2 

−xمجموع   روش دوم: x)ضرب ثابت است، پس حاصلx2و24 ) ( x )−

1 1
2 22 است که با هم برابر باشند،   maxوقتی    24

یعنی 
( / )
x x− =2 2

0 5
که یعنی  4

( / )
x =
0 25

و در نتیجه:   2
( / )

y =
0 25

. پس طول و عرض میشن:  2
( / )

,
0 5

2 2  (120)صفحه  2

 دقیقه  6بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 راهنمای مصحح:   
 نمره بارم دارد.   5/0قسمت اول استدلال در روش دوم،  

 یساز نهیحل مسائل به 
 سازی: برای حل مسائل بهینه 

 آوریم.  دست میابتدا رابطه کمیتی که قرار است بهینه شود )مینیمم یا ماکزیمم شود( را به (1
 کنیم.  میدست آمده را به کمک روابط موجود در مسئله به یک رابطه تک متغیره تبدیل رابطه به  (2
 آوریم.  دست میدهیم و ریشه مشتق را بهدست آمده مشتق گرفته و برابر صفر قرار میسپس از رابطه تک متغیره به (3
 کنیم. حال به کمک ریشه مشتق، کمیتی که قرار است بهینه شود را پیدا می (4

 مسیر تمرینی:   
 مطرح شده بود. 1404امتحان نهایی خردادماه  15مشابه این سوال، در سوال 
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 ح شو صح  م  

با توجه به شکل بیضی،  
b OB x

a OA x

( / )

( / )

= =


= =

0 25

0 252
b، بنابراین با توجه به رابطه  c a+ =2 2  داریم:   2

)c a b (a b)(a b) x( x ( /x) c x= − = − + = =  =2 2 2 23 3 3 0 25 

(                 در نتیجه:  
c x

e
x

/
a

(= = =
3

2
0

3
25

2
 خروج از مرکز بیضی 

1 



 

8 

 

 ( 132)صفحه 

 دقیقه  3بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 خروج از مرکز بیضی 

مقدار  (1
c

a
 دهیم. نمایش می eنامیم و معمولاً آن را با حرف را خروج از مرکز بیضی می 

)است.   1و   0همواره خروج از مرکز بیضی بین  (2 )e 0 1 

هرچه نسبت  (  3
c

e
a

تر  خط نزدیکشود و به عبارتی شکل بیضی به پارهتر میتر باشد، شکل بیضی کشیدهنزدیک  1تر و به  بزرگ  =

 شود.  می

هرچه نسبت  (4
c

e
a

 تر خواهد بود.  تر باشد، شکل بیضی به شکل دایره نزدیکتر و به صفر نزدیککوچک =

 مثال:   
aاگر در یک بیضی داشته باشیم  = bو   5 =  صورت اندازه فاصله کانونی این بیضی را محاسبه کنید.  ، در این3

a
a b c c c c

b

=
 = +  = +  = − =  = =

=

2 2 2 2 25
25 9 25 9 16 16 4

3
 

FF                                                                                                                     است، پس:    c2دانیم که فاصله کانونی برابر  می c = =2 8 
 

13 

 ح شو صح  م  
شعاع واصل    OAخط مماس و    dاس بر دایره در نقطه تماس عمود است، بنابراین اگر  م دانیم شعاع دایره بر خط ممی

 باشد:   Aبین مرکز و نقطه 

OA                 (  1−ضرب شیب دو خط عمود میشه  )حاصل d ( / )OA d m m⊥   = −1 0 25 

)Oبا توجه به معادله دایره،   , )1 )مرکز دایره است: 4 / )0 25                              OA )m
( )

( /
−

= =
− −

2
1 1

0
0

25
4

 

پس

( / )

dm = −

0 25

1
2

)Aو چون   ,  است، معادله خط میشه:   dای روی خط نقطه10−(

(                                                                 (139)صفحه 
x

y ( )(x ) y ( /
−

− = − +  = −
1 1

0
2 2

01 25
2

 

 دقیقه  5بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 مسیر تمرینی:   
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25/1 

14 

 ح شو صح  م  
 ( 142)صفحه 

 دست میاریم:  ها رو بهابتدا معادله دو دایره را استاندارد کرده و مختصات مرکزها و طول شعاع

C: x y x y C:(x ) (y )+ − + + =  − + + = + − =2 2 2 22 2 1 0 1 1 1 1 1 1 

بنابراین
( / )

O( , )−
0 25
1 و 1

( / )
R =
0 25

1 . 

5/1 
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( / ) ( / )

C : (x ) (y ) R , O ( , )  + + − =  = −
2

2 2

0 25 0 5
3 2 4 2 3 2 

Rو مقایسه آن با OOالمرکزینحال با محاسبه طول خط R+وR R−  :داریم 

)OO ( ( ) ) /( () = − − + − − = + =2 21 3 1 6 9 5 01 252 
Rحال چون  R OO +   .دو دایره متخارج هستند ،( / )0 25 

Rدقت کنید چون   R OO +   به  س هستند دیگر نیازی به محا  ج شده و مشخص شد که دو دایره متخارR R−  

 نشد.

 دقیقه  5بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 حالا نوبت به بررسی وضعیت دایره رسید...  
)اگر  )O ,    مختصات مرکز یک دایره وr  :شعاع آن دایره باشد معادله استاندارد دایره برابر است با 

( ) ( )x y r− + − =
2 2 2 

)صورت اگر معادله دایره به :مثال )x y+ + =
2 21  باشد، مطلوبست:  4

)                            مختصات مرکز دایره و اندازه شعاع دایره:  الف( ) ( ) ( )x y O ,

r

 = −


+ + − =   =  −


=

2 2 2

1

1 0 2 0 10

2

  

 ها: yها و محور  xمختصات نقاط تقاطع دایره با محور   ب(
yها، باید در معادله دایره، xبرای پیدا کردن مختصات تقاطع دایره با محور    صورت: قرار دهیم که در این 0=

( ) ( )
y x x

x y x
x x

= + = → =
+ + = ⎯⎯⎯→ + =  

+ = − → = −

02 22 1 2 1
1 4 1 4

1 2 3
 

)در نتیجه نقاط   ),−3 )و  0 ),1  ها هستند.  xمحل تقاطع دایره با محور   0
xها، باید در معادله دایره، yو برای پیدا کردن مختصات تقاطع دایره با محور    را قرار دهیم:   0=

( )
x y

x y y y
y

=
 =

+ + = ⎯⎯⎯→ + =  =  
= −

02 2 2 2 3
1 4 1 4 3

3
 

)پس نقاط   ),0 )و   3 ),−0  ها هستند.  y، محل تقاطع دایره با محور  3

 مسیر تمرینی:   
 مطرح شده بود. 1402امتحان نهایی خردادماه  14مشابه این سوال، در سوال 

 

 

15 

 ح شو صح  م  
 ( 148)صفحه 

. طبق فرض سوال، شته باشدآموز دادانش  nفرض کنیم این مدرسه کلاً  
n

2
آموز پایه دهم،  دانش

n

3
آموز پایه یازدهم  دانش

و
n

6
 آموز پایه دوازدهم داریم: دانش 

A=  پیشامد انتخاب پایه دهمی  1

A=  پیشامد انتخاب پایه یازدهمی  2

5/1 
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A=  پیشامد انتخاب پایه دوازدهمی 3

 کنیم:  از قانون احتمال کل استفاده می

)P(F) P(A )P(F A ) P(A )P(F A ) P(A )P(F A ) ( /= + +1 1 2 2 3 3 0  رشته ورزشی فرد انتخابی فوتبال باشد : 25

( / ) ( / ) ( / )

( / )( )( ) ( )( ) ( )( )
+ +

= + + = + + = = =

0 25 0 25 0 25

1 3 1 1 1 1 3 1 1 9 5 2 16 4
2 10 3 4 6 5 20 12 30 60 0 5

0
6

5
1

 

 دقیقه  5بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 راهنمای مصحح:  
 استفاده از نمودار درختی به تناسب نمره دارد.  

 مسیر تمرینی:   
 مطرح شده بود. 1404امتحان نهایی خردادماه  18مشابه این سوال، در سوال 

 20 موفق باشید.  
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