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  )تجربی علوم آزمایشی گروه( ۱۴۰۰ خرداد ۲۷ آزمون اختصاصی های درس تشریحی پاسخ
  

  

  شناسي زمين ۱۱ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۰۱

  به دور خورشيد در حركت هستند. شناسان، متوجه شد كه سيارات در مدارهاي بيضوي هاي ستاره يوهانس كپلر، با بررسي دقيق يادداشت  

  شناسي زمين ۱۴ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۰۲

در  تابـد، پـس  گيرد و خورشيد بر مدار استوا به حالت قائم مـي در اول بهار و اول پاييز، سيارهٔ زمين در حالت اعتدال بهاري و پاييزي قرار مي  

  ان خواهد بود.تمام نقاط زمين طول روز و شب يكس

  شناسي زمين ۱۹ صفحۀ*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۱۰۳

اقيانوسـي تشـكيل و  هاي ميـان كره به بستر اقيانوس رسيده و پشته شده، مواد مذاب سست مرحلۀ گسترش ويلسون: در محل شكاف ايجاد  

  شود. پوستۀ جديد ايجاد مي

  شناسي زمين ۱۶ صفحۀ*  شوارد: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۰۴

%مرحله فروپاشي)  ۳( % % % /  100 50 25 12 5  

روز 

p»n
 

84 نيم عمر  283
¾º¼μº ¸w

oμøï´Ãº jHk÷U   نيم عمر عمر  نيم عمر  تعداد نيم سن نمونه  

  شناسي زمين ۹۸و  ۱۷ هاي صفحه*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۰۵

تر در حاشيۀ چـين قـرار گيرنـد،  هاي قديمي تر در مركز و لايه هاي جديد هاي سنگي طوري خم شوند كه لايه ها، هرگاه لايه خوردگي در چين  

  باشد.  تر) مي سنگ شيل متعلق به دونين (جديدتر) و سنگ آهك متعلق به سيلورين (قديمي باشد، پس  شكل ناوديس مي

  آيند. حساب مي ها) نيستند، بلكه دوران به مزوزوئيك از تقسيمات (دوره توجه كنيد كه پالئوزوئيك و  

  شناسي زمين ۳۹ صفحۀ*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۱۰۶

  شود. ويژه زمين انجام مي در علم ژئوشيمي، مطالعات زيادي دربارهٔ تركيب سيارات به  

  شناسي زمين ۳۱ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۱۰۷

علـت چگـالي زيـاد  ها به شده از آن، در رسوبات تخريبي رودخانه هاي جدا شود تا كاني ها، باعث مي هاي رسوبي، هوازدگي سنگ در كانسنگ  

 مثل پلاسرهاي الماس)برداري شود. ( بهره صورت خالص قابل نشين شده و به ته
  شناسي زمين ۵۳تا  ۴۶ هاي صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۰۸

توانـد  هرچه درصد تخلخل خاك يا سنگ بيشتر باشد، آب بيشتري را مي دارد. هرچه ذرات خاك ريزتر باشد، آب بيشتري را در خود نگه مي  

  در خود نگه دارد. 

  شناسي زمين ۴۸ صفحۀ*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۰۹

 هر آبخوان كه بيشتر بـود، THشود و  هاي كلسيم و منيزيم بر طبق فرمول زير محاسبه مي در آن است. يون هاي محلول علت نمك سختي آب، به  

  سختي آن بيشتر است. 

TH / Ca / Mg  2 22 5 4 1  

A / ( ) / ( ) /  2 5 40 4 1 55 325 5  

B / ( ) / ( ) /  2 5 50 4 1 35 268 5  

C / ( ) / ( ) /  2 5 25 4 1 60 308 5  

D / ( ) / ( ) /  2 5 75 4 1 50 392 5  

  شناسي زمين ۴۷ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۱۰

دهانۀ چاه آب نسبت به سطح پيزومتريـك   فشار و چاه آب آن از نوع آرتزين است، يعني  از نوع تحت ۲آبخوان شمارهٔ  ،در شكل كتاب درسي  

  شود.  خود خارج مي تر قرار گرفته و آب از دهانۀ چاه خودبه پايين

  شناسي زمين ۵۱ صفحۀ*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۱۱

  شود.  هاي حفاظتي تعريف مي صورت پهنه كنندهٔ آب شرب، به هاي تأمين حريم كيفي چاه  

  شناسي زمين ۵۴ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۱۲

است. توجه كنيد كه هوازدگي فيزيكـي منـاطق  Cبيشتر از افق  Aخاك مناطق قطبي نسبت به معتدله ضخامت كمتري دارد و هوموس افق   

  ها) قطبي بيشتر از معتدله است. (فشار رشد بلور يخ در منافذ سنگ

  شناسي زمين ۶۹ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۱۳

هـا و  ها در دامنـه شود. لغزش خاك وزن خود روان ميتأثير  هاي ريزدانه زياد باشد، خاك به حالت خميري درآمده و تحت اگر رطوبت در خاك  

  هاي مرطوب سال، ناشي از اين پديده است.  ويژه در ماه ها به ترانشه
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  شناسي زمين ۶۶ صفحۀ*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۱۴

گيرنـد، از پايـداري بيشـتري  سـتابي قـرار مـيهاي زيرزميني بايد توجه به سطح ايستابي كرد. نقاطي كه در بالاي سطح اي در احداث سازه  

  ، گابرو و مقاوم است. Dبرخوردار هستند. از طرفي سنگ 

  شناسي زمين ۷۰ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۱۵

  باشند كه مخلوطي از شن، ماسه و قير است.  هاي آستر و رويه كه بايستي مقاوم باشند، از جنس آسفالت مي لايه  

  شناسي زمين ۸۴ صفحۀ*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۱۶

هـا طـي ايـن  كننـد. آن دهنده و تركيب ژئوشيميايي ريزگردها و غبارها را بررسي مـي هاي تشكيل شناسان در مطالعات خود، نوع كاني زمين  

كنند تا بتوانند پيامدهاي حاصل  ها تا فواصل دور را مطالعه مي اي بررسي و نحوهٔ انتقال آن  ها، سرچشمۀ ريزگردها را با تصاوير ماهواره بررسي

  ها پيدا كنند.  بيني و راهكارهايي براي كاهش اثرات آن از استنشاق غبارها بر سلامت انسان را پيش

  شناسي زمين ۷۷ صفحۀ*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۱۷

  شوند.  گر، باعث وقوع سرطان مي هاي بسيار واكنش با تشكيل بنيان LiO2سوپراكسيدها مانند   

  شناسي زمين ۸۱ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۱۸

بر سطح اي   هاي تيره ها در برابر پوسيدگي مقاوم هستند، اما لكه برابر معمول برسد با آنكه دندان ۸تا  ۲هنجاري مثبت فلورايد حدود  هرگاه بي  

  گويند.  برد. به اين عارضه فلورسيس دنداني مي ها قرار گرفته و زيبايي دندان را از بين مي دندان

  شناسي زمين ۹۱ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۱۹

فراديـواره نسـبت بـه فروديـواره سزايي دارد. در اين نوع گسل،  هاي مايل است، نقش به عادي كه از انواع گسل  تنش كششي در ايجاد گسل  

  كند.  تر حركت مي سمت پايين به

  شناسي زمين ۹۷ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۲۰

هـا  شـود. برخـي از نشـانه نشانگر گفته مـي بيني كرده پيش لرزه را پيش ها وقوع زمين ها كه بتوان با استفاده از آن به برخي از علائم و نشانه  

  هاي زيرزميني، ايجاد تغيير در سطح تراز آب زيرزميني.  تند از: تغييرات گاز رادون در آبعبار

  شناسي زمين ۱۰۱ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۲۱

زميني با استفاده راحتي در دسترس نيست و همچنين شناسايي ذخاير و معادن زير ها براي مطالعۀ ساختمان دروني زمين كه به دان ژئوفيزيك  

  پردازند.  ها مي اي به مطالعۀ آن  از امواج لرزه

  شناسي زمين ۹۵ صفحۀ*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۲۲

  تر است، پس شدت مركالي بيشتري را ثبت خواهد كرد.  نزديك Zشهر سنندج نسبت به ساير شهرها به نقطۀ   

  شود.  ) در تمام نقاط يكسان ثبت مياي  توجه كنيد كه بزرگا (انرژي لرزه  

  شناسي زمين ۱۰۴ صفحۀ*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۱۲۳

  كوه البرز در ايران تشكيل شد.  ميليون سال پيش، تتيس كهن كاملاً بسته شد و رشته ۱۸۰حدود   

  شناسي زمين ۱۰۷ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۲۴

  سيرجان قرار دارند.  -از در پهنۀ كپه داغ و ذخاير سرب و روي در پهنۀ سنندجذخاير گ  

  شناسي زمين ۱۱۴و  ۹۹هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۲۵

  شود عبارتند از دماوند و تفتان.  صورت خروج گازهاي گوگردي مشاهده مي ها به فشان كه هنوز آثار فعاليت آن دو آتش  

 
  ۱رياضي  ۶۰صفحۀ *  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۲۶

nنكته: براي هر عدد طبيعي     nnaداريم:  2 a
1

   

nنكته:   
na

a
 

1
  

a)نكته:    b) a ab b , (a b)(a b) a b       2 2 2 2 22   

  كنيم:  گويا مي Aج كسر را در عبارت ابتدا مخر  

A      
     

 

8 3 3 7 2 3 56 16 3 21 3 18 74 37 3 2 349 12 377 2 3 7 2 3
  

  شده برابر است با:  بنابراين عبارت خواسته  

( A)
A ( ) ( )

( A)

  
        

   

1
2

1 2
2

1 1 1 1 1 1 1 3 1 3 12 22 3 1 3 11 32 2 3 4 2 3 1 32
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  ۱رياضي  ۲۶و  ۲۲هاي  صفحه*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۲۷

ntصورت  به dو قدرنسبت  t1اُم يك دنبالۀ حسابي با جملۀ اول  nنكته: جملۀ    t (n )d  1   است.  1

bسه جملۀ متوالي يك دنبالۀ هندسي باشند، آنگاه:  cو  a ،bنكته: اگر اعداد    ac2   

  جملات متوالي يك دنبالۀ هندسي هستند، پس:  a17و  a5 ،a7دانيم  بناميم، مي dبا قدرنسبت  naاگر دنبالۀ حسابي را   

a a a (a d) (a d)(a d)      2 27 5 17 1 1 16 4 16  

da a d d a a d d a d d a d           02 2 2 2 21 1 1 1 1 1
712 36 20 64 8 28 2  

naبراي يافتن تعداد جملات منفي اين دنباله، كافي است نامعادلۀ       را حل كنيم: 0

d
na a (n )d d (n )d (n )d n n                 0

1
7 9 9 90 1 0 1 0 0 02 2 2 2  

  از اين دنبالۀ حسابي منفي و مابقي مثبت هستند.  a4و  a1 ،a2 ،a3يعني چهار جملۀ   

  ۳رياضي  ۵۰صفحۀ *  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۱۲۸

fاي   نكته: در تقسيم چندجمله   (x) اي درجۀ اول   بر دوجمله(x a)ماندهٔ تقسيم برابر  ، باقيf (a)  .است  

fنكته: اگر    (a) اه برابر صفر باشد، آنگf (x)  بر(x a) پذير است.  بخش  

xبر عبارت  Pاي   اگر چندجمله   x2  كه همانx(x ) xو  xبايست بر هر دو عبارت  پذير باشد، مي است، بخش 1  شـد. بـا پذير با بخش 1

P(x)توجه به  x x ax  4 )Pپذير است؛ زيرا  بخش xبر  aازاي تمام مقادير  به Pاي   چندجمله 33 ) 0 0 .  

xبر  Pبراي آنكه       پذير باشد، داريم:  نيز بخش 1

P( ) a a       1 0 1 3 0 4  

P(x)پس:    x x x  4 33 4  

xماندهٔ اين عبارت بر  باقي      برابر است با:  3

r P( ) ( ) ( ) ( )            4 33 3 3 3 4 3 81 81 12 12  

  ۲رياضي  ۱۳صفحۀ *  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۲۹

a)هاي معادلۀ  ريشه و  نكته: اگر    ) 0 ax bx c  2   شند، آنگاه: با 0

cP
a

     و
bS
a

       

  بناميم، داريم:  و  دوم را  هاي اين معادلۀ درجه اگر ريشه  

mP 
   و  2

(m )S 
    

4
2  

(m ) m m m m m( ) S P ( ) m     
                

2 2 22 2 2 2 4 8 16 12 162 2 24 2 4 4  

  با توجه به مفروضات مسئله داريم:   

m m m( ) ( ) m m m  
             

22 2 212 16 45 5 12 16 10 404 2  

m  6  ياm m (m )(m ) m         2 2 24 0 4 6 0 4  

mاگر     6 صورت  معادله بهx x  22 2 6 xيا  0 x  2 3   آيد.  درمي 0

با توجه به اينكه      1 12   دله داراي ريشۀ حقيقي نيست. ، پس اين معا0

mاما اگر     xصورت  ، معادله به4 x  22 8 4 xيا  0 x  2 4 2   آيد.  درمي 0

با توجه به اينكه      16 8 m، پس 0    ن سؤال است. قبول براي اي تنها جواب قابل 4

  ۱رياضي  ۸۰صفحۀ *  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۳۰

h)نكته: معادلۀ يك سهمي كه رأس آن نقطۀ    ,k) صورت  باشد، بهy a(x h) k  2  .است  

)Sنقطۀ    , )3 yصورت  معادلۀ سهمي به اين سهمي است، پس  رأس  4 a(x )  23   باشد.  مي 4

)اين سهمي از نقطۀ    , )5   گذرد، پس:  مي 2

a( ) a a        2 12 5 3 4 4 2 2  

yصورت  يعني معادلۀ سهمي به   (x )  21 3 )ها، فقط نقطۀ  بوده و با توجه به گزينه 42 , )1   كند.  ن معادله صدق ميدر اي 4
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  ۱رياضي  ۱۱۴صفحۀ *  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۳۱

yنكته: براي رسم نمودار تابع    f (x k)   كافي است نمودار تابعy f (x)  راk ها انتقال دهـيم. اگـر  واحد در امتداد محور طولk  0 

kباشد، انتقال در جهت منفي و اگر     باشد، انتقال در جهت مثبت خواهد بود.  0

yنكته: براي رسم نمودار تابع    f (x) k   كافي است نمودار تابعy f (x)  راk گـر ها انتقال دهـيم. ا واحد در امتداد محور عرضk  0 

kباشد، انتقال در جهت مثبت و اگر     باشد، انتقال در جهت منفي خواهد بود.  0

  يابيم:  يافته را مي ابتدا ضابطۀ تابع انتقال  

¯IM ¾M keH»SwHn ¾M keH»f (x) f (x ) f (x )
x x x

        
 

3
3 21 1 3 1 33 33 2 3 2  

  م: براي يافتن نقاط تلاقي دو تابع بايد معادلۀ زير را حل كني  

x(x )f (x ) f (x) x x(x ) (x )
x x

           


2 33 1 3 13 2 3 3 2 32 3 2  

x  xيا  2 x x x x x x x x              2 2 22 3 9 2 6 3 9 6 0 3 2 0 1  

)صورت  به Bو  Aبنابراين مختصات دو نقطۀ    , )1 )و  1 , )12   است. فاصلۀ اين دو نقطه از يكديگر برابر است با:  2

AB ( ) ( )       2 21 1 5 52 1 1 12 4 4 2  

  ۱رياضي  ۹۱صفحۀ *  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۳۲

fبايست:  باشد، مي gبالاتر از نمودار تابع  f، نمودار تابع xاي به طول   نكته: اگر در نقطه   (x) g(x)   

yاي كه تابع   براي يافتن بازه   (x )  yبع بالاي نمودار تا 22 x   بايست نامعادلۀ زير را حل كنيم:  قرار دارد، مي 4

(x ) x (x ) (x ) (x ) (x ) (x x )(x x )              2 4 2 2 2 2 2 2 2 22 2 2 0 2 2 0  

( x x )(x x )      2 22 2 0  

  

)بنابراين در اين بازه    , )2 yتابع  1 (x )  yمودار تابع بالاتر از ن 22 x a    قرار دارد، پس:  4 , b b a       2 1 1 2 3  

  ۳رياضي  ۲۴صفحۀ *  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۳۳

a)نكته:    ,b) f (b ,a) f    1   

gof)نكته:    )(x) g(f (x))  

f)با توجه به اينكه    og )(a) /  1 1 1   داريم:  ،5

f (g (a)) / g (a) f ( / ) g (a) / g (a) a g( ) a a                     
1 1 1 1 11 5 1 5 3 1 5 4 4 2 4 4 1 0  

  ۳رياضي  ۱۹تا  ۱۵هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۳۴

yتوان گفت نمودار تابع  نكته: مي   kf (x)  تغييرات زير را نسبت به نمودارy f (x)  :دارد  

kاگر     y، نمودار 0 kf (x) توان با انبساط يا انقباض نمودار  را ميy f (x)  در امتداد محورyدست آورد.  ها به  

kاگر       شود.  طور عمودي منبسط يا منقبض مي به kشود، سپس با ضريب  ها قرينه ميxنسبت به محور  fابتدا نمودار  0

kاگر    0 fنمودار  1 (x)  در امتداد محورy ها با ضريبk گوييم نمودار انقباض عمودي يافته است.  شود كه در اين حالت مي فشرده مي  

kاگر     f، نمودار 1 (x)  در امتداد محورy ها با ضريبk گوييم نمودار انبساط عمودي يافته است.  شود كه در اين حالت مي كشيده مي  

yنكته: براي رسم نمودار تابع    f (kx) كافي است طول نقاط نمودار تابع ،y f (x)  را در
k
1

  ضرب كنيم.  

kاگر     y، نمودار 0 f (kx) توان با انبساط يا انقباض نمودار  را ميy f (x)  در امتداد محورxدست آورد.  ها به  

kاگر     شود، سپس با ضريب  ها قرينه ميyحور نسبت به م f، ابتدا نمودار 0
k
1

  شود.  طور افقي منبسط يا منقبض مي به 

kاگر    0 f، نمودار 1 (x)  در امتداد محورx ها با ضريب
k
1

  يم نمودار انبساط افقي يافته است. گوي شود كه در اين حالت مي كشيده مي 

kاگر     fنمودار  ،1 (x)  در امتداد محورx ها با ضريب
k
1

  گوييم نمودار انقباض افقي يافته است.  شود كه در اين حالت مي فشرده مي 

®¨

x

x x

x x



     

    
  

2
2

2 1
2

2
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fدار تابع و سپس نمو fابتدا نمودار تابع    1 كنيم:  را رسم مي  

  

  

  

  

  
  

  

  

  

  

yاكنون براي تعيين دامنۀ تابع    xf (x) xf، نامعادلۀ 1 (x) 1   كنيم:  را حل مي 0

  

xfپس جواب نامعادلۀ    (x) 1 ,ورت ص به 0  0 ,دامنۀ تابع موردنظر برابر   است، يعني 2  0   است.  2

  ۲رياضي  ۱۱۳صفحۀ *  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۱۳۵

logجاي  ، يعني بهشود ناميم. در اين حالت معمولاً مبنا نوشته نمي را لگاريتم اعشاري مي ۱۰نكته: لگاريتم در مبناي    a10 نويسيم  ميloga.  

c (cو  a ،bنكته: براي اعداد حقيقي و مثبت    ) cداريم:  1 c clog ab log a log b   

a)عدد حقيقي مثبت  aنكته: اگر    ) alogيم: باشد، همواره دار 1 a  1  

cاند و  اعداد حقيقي مثبت dو  a ،b ،c(نكته:     1 (c c c clog abd log a log b log d    

cنكته:   
b

c

log a
log a

log b
  

logدانيم  مي   a20 :پس ،  

log log
log( ) a log log a log a log a a a

log log log
                


5 510
5 5 5

2 22 10 2 10 1 2 2 1 1 110 5 2  

a
alog ( log )(a ) log a log a log ( a) a log

a


              
5 5 5 5 5

12 1 2 1 2 2 2 1 2 2 1 2 2  

  ۳رياضي  ۱۱۶صفحۀ *  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۱۳۶

xyنكته: دامنۀ تابع با ضابطۀ    a  مجموعۀ اعداد حقيقي و برد آن( , ) 0  .است  

xبرد تابع    af (x) b  3 صورت  بهy  2  است، پسb  2  يعنيx af (x)   3 ). اين تابع از نقطۀ 2 , )0   گذرد، پس:  مي 7

a af ( ) a       0 7 7 3 2 3 9 2  

xfيعني    (x)   23   ها، داريم:  . براي يافتن محل تلاقي اين تابع با محور طول2

x x x x
xf (x) / x log /                2 2 3
1 2 90 3 2 0 3 3 2 3 3 4 5 4 59 23

  

  ۲رياضي  ۱۱۲صفحۀ *  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۳۷

a)يك عـدد حقيقـي مثبـت  aطور كلي اگر  نكته: به   ) يـك بـودن تـابع لگـاريتمي، از تسـاوي  بـه باشـد، آنگـاه بـا توجـه بـه يـك 1

a alog x log y (x ,y )  xه گرفت توان نتيج مي 0 y  و به عكس، اگر(x , y )x y 0 آنگاه ،a alog x log y.  

c (cو  a ،bنكته: براي اعداد حقيقي و مثبت    ) cداريم:  1 c clog ab log a log b   

fاگر    ( )1 fاميم، داريم بن aرا  11 (a)    ، پس: 11

log (a ) log (a ) log (a )(a ) a a            2 52 2 21 3 6 11 1 3 5 2 3 2  

a  aيا  5 a (a )(a ) a          2 2 35 0 7 5 0 7  

aعدد     7  در دامنۀ تابعf  قرار ندارد، پسa    قبول است.  تنها جواب قابل 5

f ( ) f ( )  15 11 11 5  

x
x

f (x)

xf (x)





  

  

  

1
1

0 2

8

y

x4

6 y f ( x) 3 2

y

x4
2

y f ( x) f ( x)  
1 3 2 23Áj¼μø ÆIL£ºH



1
3

y

x2
xy f ( ( )) f (x) 3 2 2Â£ÎH óIvLºH oMHoM 2

y

x

8

2

y f (x) 1

¾M SLvº ¾¹Äo¤
ôiy x
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  ۱رياضي  ۳۰صفحۀ *  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۳۸

ABC ˆ(Aالزاويۀ  نكته: در مثلث قائم   ) 90  :داريم  

®MI£¶ Í±ò
oU»

ACSin
BC

    

 
n»I\¶ Í±ò

oU»
ABCos
BC

    

  داريم:  ABHالزاويۀ  در مثلث قائم  

BH BHˆCos B AB BH
AB AB

    
1 33  

AB BH AH ( BH) BH BH BH BH          2 2 2 2 2 2 2 23 20 8 400 50 5 2  

  داريم:  ACHالزاويۀ  همچنين در مثلث قائم  

AHˆSinC AC AC
AC AC

      
20 6 60 10 63 6

  

AC AH CH ( ) CH CH CH CH           2 2 2 2 2 2 210 6 20 600 400 200 10 2  

  برابر است با:  BCبنابراين اندازهٔ ضلع   

BC BH CH    5 2 10 2 15 2  

  ۳رياضي  ۳۵صفحۀ *  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۱۳۹

yنكته: توابع    aSinbx c   وy aCosbx c   داراي مقدار ماكزيممa c  و مقدار مينيممa c   و دورهٔ تناوب
b
2

  هستند.  

  كنيم:  يشده را كمي ساده م ابتدا ضابطۀ داده  

x x xy a bCos( ) a bCos( ) a bSin 
       

3
6 6 6 2 6  

  است، پس:  -۱حداقل مقدار اين تابع برابر   

a b   1  

yشده، مانند تابع  با توجه به اينكه نمودار تابع داده   Sin x ها صعودي است، پس  در محل برخورد با محور عرضb  :عددي مثبت است، يعني  

a ( b) a b (I)       1 1  

xها را در  شده محور طول داده fهمچنين نمودار تابع     11 كند، پس:  قطع مي  

f ( ) a bSin a bSin( ) 
         

1111 0 0 2 06 6  

ba bSin( ) a bSin a (II) 
        0 0 06 6 2  

  داريم:  IIو  Iبا توجه به دو معادلۀ   

a b
bb bba

  
        

 

1
1 0 2202

  

  ۳رياضي  ۴۶صفحۀ *  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۱۴۰

Cosهاي كلي معادلۀ مثلثاتي  نكته: جواب   x Cos  صورت  بهx k   2 باشند كه  ميkZ.  

Cos(x ) Sin xCos x Cos(x ) Sin x Cos(x ) Cos( x)   
          2 2 24 4 4 2  

x k (x ) x k k

kx k (x ) x k x k

                              


2 2 22 4 4
3 22 2 3 22 4 4 3 4

Z

Z
  

xهـاي  شويم كـه جـواب متوجه مي  آمده دست هاي به با دقت در جواب   k 
  2 4 

هاي  زيرمجموعۀ جواب
kx  

 
2

3 )، پـس ۳هـاي مضـرب kازاي  هسـتند. (بـه 4

kx  
 

2
3   جواب كلي معادله است. 4

  

B A

C





x k 
  2 4

x k  
 2 3 4

x k  
 2 3 4

x k  
 2 3 4
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  ۲رياضي  ۱۴۰صفحۀ *  ساده: * ؤالس مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۴۱

xرا در  fنكته: تابع    c  :از چپ پيوسته ناميم هرگاه
x c
lim f(x) f (c)


  

  كنيم:  پيدا مي -۴اي با طول   ابتدا حد راست و چپ تابع را در نقطه  

x x x
lim f (x) lim lim

x x   
  

 
    

 4 4 4
4 5 1 1

4 4 0
  

x x x
lim f (x) lim lim

x    

 
  

4 4 4
5 5 0 04  

نابراين از آنجا كه ب  
x

lim f (x) f ( )


  
4

4 xدر  f، پس تابع 0  4  .فقط از چپ پيوسته است  

  ۳رياضي  ۶۳و  ۵۲هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۴۲

nصورت  به nاي از درجه   يك تابع چندجمله fنكته: فرض كنيم    nf (x) ax bx k      1  باشد كه در آنn  عددي طبيعـي وa  يـك

  عدد حقيقي غيرصفر است. در اين صورت: 

n
x x

lim f(x) lim ax
 

  وn n n
x x

lim (ax bx k) lim ax
 

      1  

(تذكر): گاهي صورت يا مخرج تابع  نكته  
f
g

شامل يك عبارت راديكـالي اسـت و  
x a x a
lim f(x) lim g(x)
 

  . در ايـن حالـت بـراي 0

محاسبۀ حد 
f
g

x)لازم است ابتدا صورت و مخرج را در يك عبارت راديكالي ضرب كنيم تا عامل  aدر نقطۀ   a)  يا عبارتي كه موجب

و مخرج، بتوانيم مقدار حد را در صورت وجـود  شده است، در صورت و مخرج ظاهر شود تا با ساده كردن آن از صورت gو  fصفر شدن 

  دست آوريم.  به

xوقتي      مقادير ،x  منفي هستند، پسx x 3 34   يعني:  ،4

x x x

x x xL lim f(x) lim lim
x x x  

 
     

  

3 2 3
3 3

2 9 2 2 2 1
4 24 4

  

در همسايگي   
1
xمنفي هستند و  xنيز مقادير  2 x 3 34   ، پس: 4

x L x x

x

x x ( x )(x x )lim f (x) lim lim
x x x( x )

(x x )lim
x( x ) ( )

  



    
 

   

   
   

   

3 2 2
3 21 1

2 2

2
1
2

2 9 2 2 1 4 2
4 4 1

1 152 24 2 154 4
12 1 1 41 12

  

  ۳رياضي  ۸۶صفحۀ *  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۴۳

  است.  aبرابر مشتق آن تابع در  aطول   اي به  نكته: شيب خط مماس بر نمودار يك تابع در نقطه  

  گذرند، پس:  مي ۴از يك نقطه به طول  gو  fهر دو تابع   

a bf ( ) g( ) a b (I)
      


44 4 4 4 4 84 5  

xدر  gو  fهمچنين توابع     fخط مماس مشترك دارند، پس:  4 ( ) g ( ) 4 4   

f (x) x x f (x) x x f (x) x f ( )
x

           
1 31 4 322

  

ax b a(x ) (ax b) a bg(x) g (x) g ( ) a b (II)
x (x )
              
  2

5 54 5 35 15
  

  در يك دستگاه مختصات داريم:  (II)و  (I)اكنون با حل   

(II) a b
a a b

(I) a b

  
         
   

5 3
5 5 28

4 8
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  ۳رياضي  ۸۶صفحۀ *  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۴۴

(fog)پذير است و داريم:  مشتق fogپذير باشند، در اين صورت تابع مركب  دو تابع مشتق gو  fنكته: اگر    (x) g (x)f (g(x))    

nfيك عدد صحيح باشد و  nطول كلي اگر   نكته: به   (x) x :آنگاه ،nf (x) nx   1  

صورت  را به fضابطۀ   
xf (x) ( )
x






22
32 1

yكنيم تابع  نويسيم و فرض مي مي 2 x
2
با تابع  3

xy
x






22 1
  تركيب شده است؛ پس داريم: 2

x x(x ) ( x ) x x xf (x) ( ) f (x)
x (x ) x (x )

           
   

12 2 2
3 32 2 2

2 2 1 4 2 2 1 2 2 2 8 1
3 2 32 2 1 2

  

f ( ) f ( ) ( ) f ( )
( )

                  
  

3
2

2 1 2 2 8 1 2 9 21 1 1 13 2 1 3 9 31 2
  

  ۳رياضي  ۱۰۰صفحۀ *  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۱۴۵

aاي مانند   طول كلي آهنگ متوسط تغيير يك تابع را در بازه  نكته: به   ,a h   كنيم:  شكل زير تعريف مي به  

f (a h) f (a)
h

 
  آهنگ متوسط تغيير تابعf  ٔدر بازهa ,a h    

  كنيم:  صورت زير تعريف مي را به fاي تابع   نكته: همچنين آهنگ تغيير لحظه  

h

f (a h) f (a)lim f (a)
h

  
0

 اي تغيير تابع   آهنگ لحظهf  در نقطۀx a  

,آهنگ متوسط تغيير اين تابع در بازهٔ     1      با:  برابر است 3
f ( ) f ( )    

   
 

3 1 10 9 10 1 1 3 13 1 3 1 2  

  باشد، يعني:  -۱بايد برابر  xاي به طول   در نقطه fاي تابع   پس آهنگ تغيير لحظه  

xxf (x) x x x x x x x
x

                  


02 2 2 2 2
2

21 1 10 10 2 10 5 5
2 10

  

  x  fقبول براي معادلۀ  تنها ريشۀ قابل 5 (x)  1  ٔدر بازه,  1   است.  3

  ۳رياضي  ۱۰۹صفحۀ *  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۴۶

  پذير باشد.  مشتق cدر يك همسايگي محذوف  fپيوسته است و همچنين  cدر  fباشد كه  fطولِ نقطۀ بحراني تابع  cنكته: فرض كنيم   

fاگر علامت      درx c  از منفي به مثبت تغيير كند، آنگاهx c  طول نقطۀ مينيمم نسبي تابعf  .است  

  حل اول:  راه  

  كنيم:  را محاسبه مي fابتدا مشتق تابع   

(x ) x(x ) x xf (x)
(x ) (x )

        
 

2 2
2 2 2 2

1 1 2 2 4 1
1 1

  

  هاي معادلۀ زير هستند:  ، ريشهfنقاط بحراني تابع   

x x x x x    
          

 
2 4 16 4 4 2 54 1 0 2 52 2  

  صورت زير است:  جدول تغييرات اين تابع به  

  
2اي با طول   در نقطه fپس تابع      ، مينيمم نسبي دارد و مقدار اين مينيمم برابر است با: 5

( )f ( )
( )

        
          

    2
2 5 2 5 5 10 4 5 5 10 4 5 10 5 4 5 52 5 1100 80 20 29 4 5 1 10 4 5 10 4 52 5 1

  

  حل دوم:  راه  

fباشد، بنابراين بايد معادلۀ  mبي برابر فرض كنيد مقدار مينيمم نس   (x) m  .ريشۀ مضاعف داشته باشد  

xf (x) m m mx m x mx x (m )
x


           


2 2
2

2 2 2 0
1

  

m(m ) m m m m m    
                 2 8 64 16 8 4 5 50 1 4 2 0 4 8 1 0 18 8 2  

مقدار    
51 ماكزيمم نسبي و  2 

51   مينيمم نسبي اين تابع است.  2

x
f (x)
f (x)

 
   

2 5 2 5

  
ÂLvº min ÂLvº max
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  ۳رياضي  ۱۲۰صفحۀ *  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۴۷

aدر بازهٔ بستۀ  fهاي مطلق تابع پيوستۀ  نكته: يافتن اكسترمم   ,b    :به شرح زير است  

  يابيم.  را مي fدست آورده و نقاط بحراني  ) مشتق تابع را به۱  

  كنيم.  ني و همچنين در نقاط انتهايي بازه محاسبه مي) مقدار تابع را در هريك از نقاط بحرا۲  

aها مينيمم مطلق تابع در بازهٔ  ترين آن ، مقدار ماكزيمم مطلق تابع و كوچك آمده دست ترين عدد به ، بزرگ۲مرحلۀ  ) در۳   ,b    .است  

)Aفاصلۀ نقطۀ    , )0 از نقطۀ دلخواه  6
xB(x , )2 5

  شده برابر است با:  روي منحني گفته 2

x xd(x) AB (x ) ( ) x ( ) 
      

2 22 2 2 25 170 62 2  

  يابيم:  را مي dابتدا نقاط بحراني تابع  ABبراي يافتن كمترين فاصلۀ   

x xx ( )
d (x) x x x x(x ) x ,

xx ( )


 

             




2

3 2
22 2

17 22 2 2 20 0 2 17 0 15 0 0 15
172 2

  

  كنيم:  ازاي اين سه نقطۀ بحراني محاسبه مي را به dمقدار تابع   

d( ) ( ) / d( ) d( ) ( ) 
         2 21 7 1 5 1 70 0 8 5 1 5 1 5 1 5 1 5 1 42 2  

  است.  ۴برابر  dبنابراين كمترين مقدار تابع   

  ۱رياضي  ۱۲۴صفحۀ *  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۴۸

انتخاب وجود داشـته باشـد،  nانتخاب و در روش دوم  mطوري كه در روش اول  نكته (اصل جمع): اگر كاري را بتوان به دو روش انجام داد، به  

mر موردنظر براي انجام كا n  .روش وجود دارد  

روش، مرحلـۀ  mروش و براي هركدام از اين  mطوري كه براي انجام مرحلۀ اول  نكته (اصل ضرب): اگر انجام كاري شامل دو مرحله باشد، به  

mروش انجام داد، در كل كار موردنظر با  nدوم را بتوان به  n  .روش قابل انجام است  

  حل اول:  راه  

  حالت وجود دارد. ۴براي چنين عددي   

  باشد:  ۵حالت اول: رقم يكان برابر   

» oÿÅoÃü
   4488 7 18

5 5  
   

  باشد:  ۵برابر  دهگانحالت دوم: رقم   

» oÿÅoÃü oÿÅ
   567 18 1

5 5  
  

  باشد:  ۵برابر صدگان حالت سوم: رقم   

» oÿÅoÃü oÿÅ
   561 78 1

5 5  
  

  باشد:  ۵برابر  هزارگانحالت چهارم: رقم   

oÿÅ
   561 8 7 1

5   
  

  بنابراين تعداد كل اعداد برابر است با:   

    448 3 56 448 168 616  

  حل دوم:  راه  

  با ارقام غيرتكراري برابر است با:  ۵تعداد كل اعداد چهاررقمي مضرب   

oÿÅoÃü oÿÅ

» oÿÅoÃü
   

  


   



5048 79 1

4488 7 18

504 448 9525 5
  

  
  

  نباشد برابر است با:  ۵با ارقام متمايز كه شامل رقم  ۵چنين تعداد اعداد چهاررقمي مضرب هم  

» oÿÅoÃü oÿÅ
   3367 68 1

5   
  

  برابر است با:  ۵با ارقام متمايز و شامل رقم  ۵بنابراين تعداد اعداد چهاررقمي مضرب   

 952 336 616  
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  ۱رياضي  ۱۴۶صفحۀ *  ساده* : سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۱۴۹

P(A)نكته:    0 1   

   !nشيء متمايز برابر است با:  nهاي  نكته: تعداد جايگشت  

  است.  5!كتاب داستان) برابر  ۳كتاب شعر و  ۲كتاب (شامل  ۵تعداد كل حالات قرار گرفتن   

!       و كتاب شعر حتماً كنار هم باشند، تعداد حالات برابر است با: اگر د   ( )! !   2 3 1 2 4  

    شده برابر است با:  پس احتمال متمم پيشامد خواسته  
! !P(A ) /

! !
     


2 4 2 4 2 0 45 5 4 5  

P(A)     شده برابر است با:  پس احتمال پيشامد خواسته   P(A ) / /    1 1 0 4 0 6  

  ۲رياضي  ۱۶۰صفحۀ *  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۳ ينۀگز: پاسخ -۱۵۰

cv)معيار به ميانگين  شود، نسبت انحراف نمايش داده مي cvنكته: ضريب تغييرات كه با    )
x


 شود.  صورت درصد بيان مي است و معمولاً به  

  دهند:  مايش مين نامند و آن را با نماد  معيار مي نكته: جذر واريانس را انحراف  

N(x X) (x X)
N

      
 

2 21  

x           هاي آماري برابر است با:  ميانگين اين داده         
   

27 29 4 30 2 32 56 120 64 240 308 8 8  

  ها برابر است با:  معيار اين داده پس انحراف  
( ) ( )        

    
2 2 2 23 1 0 4 2 2 9 1 8 9 3

8 8 4 2  

CV             ها برابر است با:  پس ضريب تغييرات اين داده   /
x


   

3
12 0 0530 20  

  ۳رياضي  ۱۴۶صفحۀ *  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۵۱

 Bز تشكيل داده باشـند و يك افرا Sاي   پيشامدهايي باشند كه بر روي فضاي نمونه nA، ... و A1 ،A2نكته: اگر فرض كنيم در حالت كلي   
  گوييم:  يك پيشامد دلخواه باشد، رابطۀ زير حاصل خواهد شد كه به آن قانون احتمال كل مي

n n

i i i
i i

P(B) P(B A ) P(A )P(B | A )
 

  
1 1

  

ها  احتمال انتخاب كردن هركدام از ظرف  
1
  است.  3

برابر صفر و اگر ظرف دوم انتخاب شود احتمال انتخاب دو مهرهٔ سياه برابر يك است.  اگر ظرف اول انتخاب شود، احتمال انتخاب دو مهرهٔ سياه  

  اگر ظرف سوم انتخاب شود، احتمال انتخاب دو مهرهٔ سياه برابر است با: 

   
   

 
 
 

6 6 5
2 152

8 99 36
22

  

P    بنابراين طبق قضيه، احتمال كل برابر است با:            
1 1 1 15 1 5 170 13 3 3 36 3 36 36  

  ۳رياضي  ۱۳۰صفحۀ *  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۱۵۲

  ، قطر بزرگ يا قطر كانوني بيضي است. AAگذرد يعني  هاي بيضي مي خطي كه از كانون نكته: پاره  

، قطـر BBخطي كه در مركز بيضي بر قطر بزرگ بيضي عمود است، يعنـي قطـر  نكته: پاره  

  شود.  كوچك بيضي ناميده مي

و نصف فاصـلۀ  bقطر كوچك را  ، اندازهٔ نيمaقطر بزرگ را  نكته: اگر در يك بيضي، اندازهٔ نيم  

aبناميم، آنگاه:  cكانوني بيضي را  b c 2 2 2  

  

aدانيم  مي   2 bو  16 2 6 a، پس 7  bو  8  3    و داريم: 7

c a b    2 2 2 64 63 1  

cپس     r، ضمناً شعاع دايره نيز برابر 1 a    داريم:  OPFالزاويۀ  است. در مثلث قائم 8

OP PF OF r PF c PF        2 2 2 2 2 2 2 64 1 63  

Aالزاويۀ  در مثلث قائمهمچنين    PF  :داريم  

A P A F PF A P (a c) PF A P ( ) A P A P                  2 2 2 2 2 2 2 28 1 63 144 12  

  است.  ۱۲از رأس كانوني دورتر برابر  Pيعني فاصلۀ نقطۀ   

A
F F AO

P
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  ۳رياضي  ۱۳۵صفحۀ *  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۱۵۳

x)نكته: رابطۀ    ) (y ) r    2 2 )Oي به مركز ا  معادلۀ دايره 2 , )   و شعاعr  در صفحۀ مختصات است كه به آن معادلۀ اسـتاندارد

  گوييم.  دايره مي

A(xنكته: فاصلۀ نقطۀ    ,y )   از خط به معادلۀax by c     برابر است با:  0

ax by c
d

a b

 


2 2
 

  

)Oرو برابر فاصلۀ نقطۀ  روبه در شكل OHطول    , )2 xاز خط  3 y  3 4 1   است:  0

OH
  

  
2 2

6 12 1 5 153 4
  

AHاست، پس  ۶برابر  ABهمچنين طول وتر       داريم:  AHOالزاويۀ  ، در مثلث قائم3

AO AH OH AO     2 2 2 9 1 10  

x)صـورت  است و معادلۀ دايره بـه 10اع دايره برابر يعني شع   ) (y )   2 22 3 10 

را در اين معادله برابر صفر قرار  xها،  است. براي يافتن محل تلاقي اين دايره با محور عرض

  دهيم:  مي

( ) (y ) (y ) y         2 2 20 2 3 10 3 6 3 6  

)Cپس دو نقطۀ    , )0 3 )Dو  6 , )0 3 شـده  ها هستند. فاصلۀ اين دو نقطه برابر مقدار خواسـته محل تلاقي اين دايره با محور عرض 6

  است: 

CD ( ) ( )    3 6 3 6 2 6  

  ۲رياضي  ۶۰صفحۀ *  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۱۵۴

Aو  ABCنكته: دو مثلث متشابه    B C    را با نسبت تشابهk اي كـه   گونه در نظر بگيريد، به
AB AC BC k

A B A C B C
  

     
باشـد. نسـبت  

ABCها  مساحت

A B C

S
( )
S   

kبرابر     است.  2

Aو  ABCنكته: دو مثلث    B C   ر با هم برابر باشند و نسبت اضلاع متناظر در دو مثلث يكسان باشد؛ يعني: اند؛ هرگاه زواياي متناظ متشابه  

ˆ ˆ ˆ ˆˆ ˆA A , B B , C C

ABC A B C
AB AC BC

A B A C B C

     

    
        

 
  

  اند.  نكته: هرگاه دو زاويه از مثلثي با دو زاويه از مثلث ديگر برابر باشند، دو مثلث متشابه  

ˆ ˆ ˆ ˆ(A A , B B ABC A B C )      
 

  

ˆمكمل هسـتند، پـس  C و A2دو زاويۀ    ˆA C  2 نيـز  Â2و  Â1. از طرفـي 180

ˆمكمل هستند؛ يعني  ˆA A  1 2 180 .  

ˆپس    ˆC A مشترك اسـت، پـس  ECDو  EABنيز در دو مثلث  Êهمچنين زاويۀ  2

  اين دو مثلث متشابه هستند. 

EB EAEAB ECD x x
ED EC x x

       
 

6 5 15 15 6 363 3 6
 
  

x x   
79 21 3  

  يعني نسبت تشابه اين دو مثلث برابر است با:   

EBk
ED

   
 

6 6 3
7 10 53 33

  

kهاي دو مثلث برابر  يعني نسبت مساحت   ( )2 23
  است.  5

ADC EAB ABCDEAB

EDC EDC EDC

S SS
S

S S S




    
9 25 9 16

25 25 25
 

  
  

A

E

65

xx 3 2

D C

1
2 B

A

B
H

O

C

D









x y  3 4 1 0



 

 

 
  |  

سال
 

تحصیلی
 

۰۰ 
 - 

۹۹
  

۲۵

  ۲رياضي  ۴۱صفحۀ *  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۱۵۵

ABC DEنكته (تعميم قضيۀ تالس): اگر در مثلث    BC :آنگاه ،  

AD AE DE
AB AC BC

   

  با داشتن سه زاويۀ مساوي متشابه هستند، پس:  CODو  AOBدو مثلث   

AO BO AO BO
OC OD OC OD

    
3 1
6 2  

  هاي اين دو مثلث متشابه نيز برابر نسبت تشابه است، يعني:  همچنين نسبت ارتفاع  

h
h

1
2

1
2  

CDدانيم  ، ميADCدر مثلث    MO قضيۀ تالس داريم:  ، پس بنا بر  

MO AO MO AO MO AO MO MO
CD AC AO CO AO AO

        
 

1 26 6 2 6 3  

  داريم:  BCDلس در مثلث به طريق مشابه طبق قضيۀ تا  

NO BO NO BO NO
CD OD BO

     26 3  

MNيعني      2 2   شده برابر است با:  و مقدار خواسته 4

ABNM

MNCD

h (AB MN) hS
/

S hh (CD MN)

 
      



1 1
22

1
3 4 1 7 72 0 351 4 6 2 10 20

2
   

 
  ۱شناسي  زيست ۶۳تا  ۶۱ و ۵۸هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۵۶

  تر از صداي دوم است. تر و كشيده صداي اول قوي  

  ها: بررسي گزينه  

  شود. ) شنيده ميS(تقريباً در نقطۀ  QRS: صداي اول در هنگام ثبت موج ۱گزينۀ   

  اي ندارند. بطني است كه ساختار ماهيچه -هاي دهليزي : عامل صداي اول بسته شدن دريچه۲گزينۀ   

  شود. ، صداي اول قلب شنيده ميSاند؛ در حالي كه در نقطۀ  هاي دهليزي از انقباض خارج شده هيچه، ماR: تقريباً در نقطۀ ۳گزينۀ   

  ها است. خون در آئورت، اواسط انقباض بطن : ماكزيمم فشار۴گزينۀ   

  ۳شناسي  زيست ۱۲و  ۱۱و  ۲شناسي  زيست ۸۵تا  ۸۲هاي  صفحه مشخصات سؤال: * ساده *  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۵۷

  در اينترفاز است، نه در ميتوز. Sشود. مرحلۀ  اي انجام مي از چرخۀ ياخته Sمراز و هليكاز در زمان  پلي DNAهاي  آنزيم فعاليت  

  ۲شناسي  زيست ۵۹و  ۴و  ۱شناسي  زيست ۷۵و  ۴۵، ۳۱، ۲۴، ۲۳هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۵۸

  در انعقاد خون تأثير مستقيم دارند. Caو  Kشود و بايد دقت داشت كه ويتامين  ۀ عصبي خارج ميدر پتانسيل آرامش يون پتاسيم از ياخت  

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  )70%كربنات است ( صورت بي درون خون به 2COشود. بيشترين ميزان حمل  كربنات از طريق بزاق به دهان وارد مي : يون بي۱گزينۀ   

در بـاز و بسـته شـدن  Clشوند.  شود، درون معده يافت مي هاي كناري معده ترشح مي از ياخته HClصورت  كه به Clو  H: ۳گزينۀ   

  هاي گياهان نقش مستقيم دارد. روزنه

انتقـالي  صـورت هـم كند. سديم در جذب گلوكز به شود و از كاهش سديم خون جلوگيري مي : آلدوسترون موجب بازجذب سديم مي۴گزينۀ   

  نقش دارد.

  ۳شناسي  زيست ۱۱تا  ۹هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۵۹

 DNAبه اين صورت است كه يك رشتۀ قديمي از  DNAۀ همانندسازي شود، نتيج حفاظتي انجام مي صورت نيمه دليل اينكه همانندسازي به به  

دارد، هـم  يشوند. (به همين دليل هر مولكول حاصل هم نوكلئوتيـدهاي قـديم تازه سنتز شده وارد هر ياختۀ دختري مي DNAو يك رشته 

  نادرست است. ۱جديد.) ياختۀ پروكاريوتي هسته ندارد، به همين دليل گزينۀ 

  ۱شناسي  زيست ۸۵مشخصات سؤال: * ساده * صفحۀ  ▲  ۴ينۀ پاسخ: گز -۱۶۰

را بازجـذب  3HCOو  كردهرا به نفرون ترشح  Hهاي  ها براي حفظ حالت پايدار بدن يون زماني كه محيط دروني بدن اسيدي شود، كليه  

  ند.نك مي

A B

CD 6

3
h1

h2
O

M N
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  ۲شناسي  زيست ۳۰و  ۲۴، ۲۳، ۱۱هاي  ؤال: * متوسط * صفحهمشخصات س ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۶۱

كنند. (فعاليت كتاب درسي در فصل اول مؤيد تأثير  هاي حواس ويژه هستند كه به حفظ تعادل كمك مي هاي بينايي و تعادلي از گيرنده گيرنده  

  كنند. ها پيام را منتقل مي نورون  ها به مغز ارسال كنند. گيرنده توانند مستقيماً پيام عصبي را به ها نمي بينايي بر تعادل است) هر دو اين گيرنده

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  : گيرندهٔ تعادلي داراي مژك است، اما گيرندهٔ بينايي مژك ندارد.۱گزينۀ   

  ركت وابسته نيست.شود. گيرندهٔ بينايي نيز براي توليد پيام به ح : گيرندهٔ تعادلي با برخورد مايع دچار تحريك نمي۲گزينۀ   

  گيرد. ها در دستۀ نوري قرار مي گيرنده يبندي كل : گيرندهٔ بينايي در طبقه۴گزينۀ   

  ۲شناسي  زيست ۶۹تا  ۶۲و  ۱شناسي  زيست ۷۴تا  ۷۲هاي  مشخصات سؤال: * ساده * صفحه ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۶۲

  شوند. مي ايجاد استخوان مغز بنيادي هاي ياخته ميلوئيدي، بنيادي ياختۀ از ها ياخته اين شوند. مي زياد اريتروپويتين تأثير تحت قرمز هاي گويچه تعداد  

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  ها هستۀ چندبخشي دارند. اي نيست، نوتروفيل : هيچ گويچۀ خوني چندهسته۲گزينۀ   

  كنند. ها تغيير نمي ها پس از خروج از رگ عنوان مثال نوتروفيل : به۳گزينۀ   

  خواري هم دارند. هاي روشن ريز دارند و قدرت بيگانه ياخته با دانه ها اشاره كرد كه ميان توان به نوتروفيل : مي۴ينۀ گز  

  ۳شناسي  زيست ۵۶و  ۳۵، ۲۷، ۲هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۶۳

  اي از گروه آغازيان است. ياخته ماري مالاريا نوعي انگل تكنومونيا است و عامل بي پهلو باكتري استرپتوكوكوس عامل بيماري سينه  

  ها: بررسي گزينه  

  انداز مشترك دارند. ، راه ها ها در باكتري : فقط برخي از ژن۱گزينۀ   

  شود. هاي قرمز تكثير مي : عامل مالاريا درون گويچه۲گزينۀ   

  نوع كدون در تمام جانداران يكسان است. ۶۴: معناي تمام ۳گزينۀ   

  : اين گزينه فقط در مورد عامل بيماري مالاريا درست است.۴گزينۀ   

  ۲شناسي  زيست ۱۳۱و  ۱۳۰، ۱۲۸ تا ۱۲۶هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۶۴

  درست است.» ب«فقط مورد   

  بررسي موارد:  

  لزاماً ژنوتيپ يكسان ندارند.زا مربوط به ماده، پس ا الف) ياختۀ رويشي مربوط به گياه نر است و تخم  

اسـت،  2nها اسـت كـه  هاي نر و ماده است، اندوختۀ دانۀ بالغ لوبيا لپه ژنوتيپ ساقۀ روياني مانند خود رويان است كه حاصل لقاح گامت ب)  

  آيند. وجود مي به 2nها و ساقۀ رويان يكي است و هر دو از تقسيم ميتوز تخم  فرمول ژنتيكي لپه

  است؛ ولي دانۀ گردهٔ نارس هاپلوئيد است. 2nج) كيسۀ گردهٔ   

  هاي كيسۀ روياني هاپلوئيدند. است؛ ولي ياخته 2nد) بافت خورش   

  ۱شناسي  زيست ۱۰۸و  ۱۰۷، ۱۰۰، ۹۹هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۶۵

خشك است.  و هاي موجود در غار، مخصوص گياهان مناطق گرم هاي گياهان آبزي است. روزنه آكنۀ هوادار (پارانشيم هوادار) يكي از سازش نرم  

  خشك است. و ساكاريدي در واكوئول نيز مخصوص گياهان مناطق گرم افزايش تركيبات پلي

خشـك  و دهد. در مناطق گـرم خود اختصاص مي هاي روپوستي نسبت به گياهان ساير مناطق تعداد بيشتري را به  ختهدر هر دو اين گياهان يا  

  هاي غارمانند وسعت اپيدرم را زياد كرده است و در گياهان آبزي سطح ريشه براي جذب بيشتر بايد وسعت پيدا كند. فرورفتگي

  ۱شناسي  زيست ۱۲۰و  ۱۱۹، ۱۰۶هاي  فحهمشخصات سؤال: * ساده * ص ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۶۶

  شود. ها و پوستك انجام مي هاي هوايي، عدسك تعرق عامل اصلي در صعود شيرهٔ خام است. تعرق از سه طريق، روزنه  

  هاي همراه در حركت شيرهٔ پرورده نقش دارد. اي دلالت دارد. ياخته : به فشار ريشه۴و  ۲هاي  گزينه  

  ۲شناسي  زيست ۵۹ت سؤال: * متوسط * صفحۀ مشخصا ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۶۷

هـاي جنسـي زيـاد  شود و غلظـت هورمـون شود: اگرچه دستگاه ايمني تضعيف مي به متن سؤال توجه كنيد كه گفته به چه هدفي انجام مي   

  شود. خون و افزايش قند خون انجام مي شود، اما اين كار به هدف افزايش فشار مي

  ۳شناسي  زيست ۳۹و  ۲شناسي  زيست ۹۳و  ۹۲هاي  ت سؤال: * متوسط * صفحهمشخصا ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۶۸

  دارند. قرار همتا هاي تن فام روي ها دگره است. ها دگره نوع در همتا هاي تن فام تفاوت چون است؛ ۱ ميوز آنافاز در ناخالص، صفت يك هاي ژن شدن جدا  

  شود. لۀ فالوپ انجام ميشرط وجود زامه در لو به ۲درون تخمدان و ميوز  ۱ميوز   

  ۲شناسي  زيست ۷۲و  ۶۱، ۴۵، ۳۸، ۱۵هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۶۹

مشـاهده اسـت، كشـكك  رو قابل سر در پشت بازو قرار دارد و استخواني كه زيرمجموعۀ اسكلت جانبي است و فقط از نماي روبه ماهيچۀ سه  

  ها است. و از استخوان كشكك بيشتر از ساير گزينهسر باز است. فاصلۀ ماهيچۀ سه

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  كننده از تيموس، جناغ است. لگن و استخوان محافظت : سريني در پشت استخوان نيم۱گزينۀ   

  : دلتايي در بالاي بازو و محل اتمام نخاع مهرهٔ دوم كمر است.۲گزينۀ   

  لگن و ران زيرمجموعۀ اسكلت محوري نيستند. هاي نيم كدام از استخوان اما هيچ: توأم در پشت ساق پا است، ۴گزينۀ   
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  ۲شناسي  زيست ۱۵۲و  ۱۵۱، ۷۰، ۶۵، ۶۴، ۱۲و  ۱شناسي  زيست ۱۱۶و  ۹۸، ۹۴هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۷۰

كند. اين عمل در انسان برعهـدهٔ  زا جلوگيري مي نفوذ عوامل بيماريتر شده و از  واسطۀ سيليس سخت اي روپوست برگ گندم به ديوارهٔ ياخته  

  دهند. پوست و مخاط است كه نخستين خط دفاعي انسان را تشكيل مي

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

طـور مسـتقيم  اي به تهزند، اما در انسان اينترفرون سبب مرگ ياخ هاي گياهي رقم مي اي را در ياخته ياخته  اسيد مرگ  : ساليسيليك۱گزينۀ   

  شود.  نمي

مرور بـه  خواران محافظت كند. انسان با مصرف اختياري نيكوتين به شود تا گياه را در برابر گياه : نيكوتين توسط گياه تنباكو توليد مي۳گزينۀ   

  آن معتاد شده و پس از مدتي با رخ دادن تغييراتي در مغز، اختياري در مصرف آن ندارد.

  اندازد. واش حشره را به دام مي گياه توبره : برگ۴گزينۀ   

  ۲شناسي  زيست ۱۳۹و  ۱۳۸هاي  مشخصات سؤال: * ساده * صفحه ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۷۱

شـود و نـابرابري رشـد  شود و رشد اين قسمت بيشتر مي شود. ميزان اكسين در سمت دور از نور زياد مي اي نمي اكسين سبب تقسيم ياخته  

  شود. رايي ميطولي سبب پديدهٔ نورگ

  ۳شناسي  زيست ۳۰و  ۲۹هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۷۲

  باشند. درست مي» الف و ب«موارد   

  tRNA كند و به نوكلئوتيدهاي  طور اختصاصي، آمينو اسيد اختصاصي خود را حمل مي بهmRNA شود. ها) متصل مي (كدون  

  كنند. وجود دارند كه بر اساس نوع توالي پادرمزه، آمينو اسيد مناسب را به دناي ناقل متصل مياي  هاي ويژه ها، آنزيم در ياخته  

  ۲شناسي  زيست ۱۳۲ تا ۱۳۰هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۷۳

ها در لوبيا از خـاك خـارج  ترك است. لپهدر هر دو مش» الف، ب و ج«دانگان هستند. موارد  لپه است و هر دو جزء نهان لوبيا دولپه و ذرت تك  

  شود و قادر به فتوسنتز نيست. كند، اما لپه در ذرت از خاك خارج نمي شده و فتوسنتز مي

  ۲شناسي  زيست ۳۱و  ۵، ۴هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۷۴

  نيستند. ATPها قادر به تجزيۀ  ثال در اين نوع ياختهعنوان م هاي نشتي به اند. پروتئين هاي بويايي ياخته عصبي گيرنده  

ها بايد تغيير شكل دهند؛ يكي با باز كردن دريچۀ خود و ديگري با تغييـر  پتاسيم براي عبور يون -دار هم پمپ سديم هاي دريچه هم پروتئين  

  ساختار غشايي خود.

  ۳شناسي  زيست ۵۶تا  ۵۴هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۷۵

عبارت ديگر جاندار براي آن صفت ناخـالص  هاي صفت دو جاندار با هم متفاوت باشند. به شود كه دگره اور در صورتي باعث تنوع مي كراسينگ  

ظ تنـوع شود، اما برتري افراد ناخالص باعث حفـ باشد. شارش ژن بايد دوطرفه باشد تا خزانۀ ژني شبيه هم شود. رانش منجر به سازگاري نمي

  شود. مي

  ۳شناسي  زيست ۵۶و  ۲شناسي  زيست ۹۳و  ۹۲، ۸۵، ۸۴، ۸۰هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۷۶

شود،  برابر مي  تني دو فامينكي، عدد فام تن تك هاي خواهري و تبديل شدن هر فامينك به يك فام علت جدا شدن فامينك در آنافاز رشتمان به  

  شود. تني ايجاد نمي شوند و تغييري در عدد فام هاي همتا از يكديگر جدا مي تن ، فام۱افاز اما در آن

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  تن به يك رشته دوك متصل است. در كاستمان هر فام شود، اما  تن به دو رشتۀ دوك متصل مي : در رشتمان، هر فام۱گزينۀ   

كنند، بلكه قبـل از آغـاز رشـتمان  ها تغييري نمي شود، اما در رشتمان تعداد ميانك برابر مي ها دو ، تعداد ميانك۲و  ۱ن كاستمان : بي۳گزينۀ   

  شود. برابر مي ها دو تعداد ميانك

  تواند رخ دهد. مي ۱و در پروفاز  ۱: چليپايي شدن فقط در كاستمان ۴گزينۀ   

  ۳شناسي  زيست ۱۱۴و  ۱۱۲تا  ۱۰۸هاي  ساده * صفحه مشخصات سؤال: * ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۷۷

  آيد. وجود مي شرطي شدن فعال نوعي يادگيري است. يادگيري نوعي تغيير نسبتاً پايدار در رفتار است كه در اثر تجربه به  

  تواند رفتار غريزي را كه حاصل ژن است، تغيير دهد يا اصلاح كند. تجربه مي  

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  شود كه تكراري باشد و سود و زيان خاصي براي جانور نداشته باشد. : محرك جديد در صورتي طي خوگيري در جانور موجب پاسخ نمي۲گزينۀ   

شود. مثل رفتـار مـوش  : رفتارهاي غريزي داراي اساس يكساني در بين افراد يك گونه هستند، اما در همۀ افراد يك گونه انجام نمي۳گزينۀ   

  مراقبت از فرزندان. مادر در

  شود. اثر است، اما پس از تكرار و همراهي با محرك طبيعي، موجب ايجاد پاسخ مي : محرك شرطي در ابتدا بي۴گزينۀ   

  ۲شناسي  زيست ۱۰۴و  ۹۹هاي  مشخصات سؤال: * ساده * صفحه ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۷۸

  درست است.» ب«فقط مورد   

  شوند. اند و تخمك و اسپرماتيد هم اصلاً تقسيم نمي كروماتيدي اووسيت ثانويه در اواخر آنافاز تك  

  ۳شناسي  زيست ۹۸و  ۲شناسي  زيست ۷۲و  ۱شناسي  زيست ۷۵هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۷۹

  كند. كند. جلوگيري از درپوش پلاكتي نمي ه را تجزيه مي شد هاي ايجاد پلاسمين لخته  
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  ۱شناسي  زيست ۵۴تا  ۵۲هاي  مشخصات سؤال: * ساده * صفحه ▲  ۱ينۀ پاسخ: گز -۱۸۰

  داران است. هاي تنفس مهره ترين ساختار در اندام شود كه تنفس پوستي دارد. پوست دوزيستان ساده اي در قورباغه ديده مي حفره قلب سه  

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  سو است. آب ناهمهاي آبششي و  : جهت حركت خون در تيغه۲گزينۀ   

  اي ندارند. ها شش دارند، اما دو سازوكار تهويه : حلزون۳ينۀ  گز  

ها هستند  شوند و انشعابات پاياني كه در كنار ياخته تري تقسيم مي ها هستند و به انشعابات كوچك : منافذ تنفسي در ابتداي نايديس۴گزينۀ   

  تر هستند. از بقيه كوچك

  ۲شناسي  زيست ۴۵و  ۴۰تا  ۳۸هاي  ت سؤال: * متوسط * صفحهمشخصا ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۸۱

گيرند و به حفرهٔ مغز اسـتخوان  تم هاورس منشأ ميسهاي مجراي سي شوند كه از رگ هاي خوني مشاهده مي اگر به شكل كتاب دقت كنيد رگ   

ن متصل اسـت و لگـن جـزء اسـكلت محـوري اند. ماهيچۀ دوسر و چهارسر به ران متصل هستند. استخوان ران به لگ اسفنجي هم وارد شده

  نيست. در مركز سامانۀ هاورس مغز وجود ندارد.

  ۱شناسي  زيست ۱۰۶و  ۱۰۵، ۱۰۳هاي  مشخصات سؤال: * ساده * صفحه ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۸۲ 

و مريسـتم پسـين  انـد مريستم پسين در بين آوندهاي چوب و آبكش نخستين قرار دارند. اين آوندها نتيجـۀ فعاليـت مريسـتم نخسـتين  

  شود كه نتيجۀ فعاليت مريستم نخستين است. هاي پوست تشكيل مي ساز در بين ياخته پنبه چوب

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  افزايد. ماند و بر رشد طولي ساقه و ريشه مي : ساختار مريستم نخستين تا آخر عمر گياه باقي مي۲گزينۀ   

  نوك ريشه، مريستم پسين وجود ندارد.ها و نوك ساقه و  : در برگ۳گزينۀ   

  : در ريشۀ گياهان استوانۀ آوندي وجود دارد، نه دستۀ آوندي.۴گزينۀ   

  ۱شناسي  زيست ۱۰۷ تا ۱۰۴هاي  مشخصات سؤال: * ساده * صفحه ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۸۳

  ها مريستم پسين ندارند. اي لپه تك  

  ۲شناسي  زيست ۱۰۷تا  ۱۰۵، ۱۰۳هاي  مشخصات سؤال: * ساده * صفحه ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۸۴

  شود كه آغاز دورهٔ جنسي است. هاي استروژن و پروژسترون سبب تخريب ديوارهٔ داخلي رحم مي كاهش غلظت هورمون  

  ۳شناسي  زيست ۴۳مشخصات سؤال: * دشوار * صفحۀ  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۸۵

  نهفته باشند. Xبه  توانند درگير نوعي بيماري وابسته مي» ب«الف و «هاي  خانواده  

  كنيم. ها را بر اساس نوعي بيماري مثل هموفيلي بررسي مي نمود خانواده براي اينكه بتوان الگوي توارثي را بررسي كنيم، ژن  

hX  الف) Y   H hX X   HX Y  
  سالم    سالم    بيمار  

X  ب) hX X  H HX X   hX Y  
  بيمار    سالم    سالم  

hX  ج) Y   h hX X    hX Y  
نهفتـه باشـد، امكـان  Xاگر بيماري وابسته به 

  ندارد اين خانواده پسر سالم داشته باشند.
  بيمار    بيمار    بيمار

H  د) hX X  h hX X    HX Y  
نهفتـه باشـد، تمـام  Xاگر بيماري وابسته بـه 

  دخترها سالم خواهند بود.
  سالم    بيمار    سالم

  ۱شناسي  زيست ۷۵و  ۳۲، ۲۶هاي  * متوسط * صفحه مشخصات سؤال: ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۸۶

  شود. در جذب كلسيم نقش دارد و كمبود آن سبب اختلال در انعقاد خون مي Dشود. ويتامين  جذب نمي Dبا كاهش ترشح صفرا ويتامين   

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  شود. بري، جذب مي روش درون عده بهبا كمك عامل داخلي م 12B: ويتامين ۱گزينۀ   

  در بينايي نقشي ندارد. D: ويتامين ۳گزينۀ   

  روبين نقش دارد، نه در جذب آن. : صفرا در دفع بيلي۴گزينۀ   

  ۳شناسي  زيست ۴۸و  ۳۰، ۲۴هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۸۷

توانـد مكمـل  مـي AAAاست.  TTTو رمزگذار آن  AAA، رمز آن UUUو رمزهٔ آن  است AAAشود  اي كه وارد رناتن مي آخرين پادرمزه  

TTT .باشد  

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  شوند. شود. رمزه و پادرمزه وارد رناتن مي : رمز مربوط به دنا است و وارد رناتن نمي۱گزينۀ   

  ست. تعداد حركات ريبوزوم (رناتن) برابر با تعداد پيوندهاي پپتيدي است.عدد ا ۳عدد و تعداد حركت ريبوزوم  ۴: تعداد آمينو اسيدها ۳گزينۀ   

  است. GUAبه  GAAشكل شدن هموگلوبين تبديل  است. جهش مربوط داسي Gو اولين نوكلئوتيد آن  E ،GAA: آخرين رمزهٔ جايگاه ۴گزينۀ   
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  ۳ شناسي زيست ۸۳و  ۸۰هاي  مشخصات سؤال: * ساده * صفحه ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۸۸

  كند. بقيۀ موارد درست هستند. پمپ غشايي تيلاكوئيد را فعال مي 680Pهاي برانگيخته از  الكترون  

  ۲شناسي  زيست ۶۱و  ۶۰، ۱۱، ۶هاي  مشخصات سؤال: * ساده * صفحه ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۸۹

  دهند. هاي انسولين به آن پاسخ نمي در ديابت نوع دو گيرنده  

  ها: ت نادرستي ساير گزينهعل  

  ها. اند، نه همۀ ياخته ساز با مشكل مواجه شده هاي انسولين : ياخته۱گزينۀ   

  تواند جهشي باشد. : انتقال جهش از يك نورون به نورون ديگر نادرست است. هدايت پيام در طول يك نورون مي۲گزينۀ   

  كنند. درستي كار نمي د. بلكه بهرون هاي عصبي در سرماخوردگي از بين نمي : ياخته۳گزينۀ   

  ۳شناسي  زيست ۳۶و  ۳۵، ۳۳و  ۲شناسي  زيست ۱۱۶و  ۱شناسي  زيست ۷۷و  ۷۶هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۹۰

  .ها رخ دهد تواند در خارج از ياخته مهرگان فقط دفاع غيراختصاصي دارند. در تمام جانداران تنظيم بيان ژن نمي بي  

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  : كرم خاكي گردش خون بسته دارد.۱گزينۀ   

  : زنبور نر هاپلوئيد است.۳گزينۀ   

  شود كه لولۀ گوارشي دارند. عنوان مثال هيدر سلوم ندارد. سلوم در جانوراني مشاهده مي : به۴گزينۀ   

  ۱شناسي  زيست ۶۵و  ۶۴هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۹۱

  كند. ها را هدايت مي هاي كوچك تنظيم اصلي جريان خون در مويرگ سرخرگ  

  در مورد بندارهٔ مويرگي است.» ب و د«ها درست است. موارد  در مورد سرخرگ» الف و ج«موارد   

  ۲شناسي  زيست ۸۲و  ۸۱هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۹۲

3ياختۀ    12n  4تن دارد، اما ياختۀ  تني دارد كه هر مجموعه چهار فام سه مجموعۀ فام 12n  تني دارد كه هر مجموعـه  چهار مجموعۀ فام

  هاي موجود در هر مجموعه، همتا نيستند. تن تن دارد. فام سه فام

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

4: ياختۀ ۱گزينۀ    8n تن كه همتا نيستند، وجود دارد. فام ۲تن دارد و در هر مجموعه  ، چهار مجموعۀ فام  

6: ياختۀ ۳گزينۀ    12n   تن است. فام ۲تن است كه در هر مجموعه  مجموعۀ فام ۶داراي  

  وجود دارد.تن غيرهمتا  فام ۶: در هر دو ياخته، در هر مجموعه ۴گزينۀ   

  ۳شناسي  زيست ۸۵و  ۸۴، ۷۳، ۶۶هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۹۳

ADPرا به  ATPكربني) در مرحلۀ اول  مرحلۀ اول تخمير الكلي است كه جهت توليد پيرووات (مولكول سه ،قندكافت   P كنـد.  تبديل مي

ADPبه  ATPور فتوسنتز (كالوين) نيز در فرايندهاي مستقل از ن P شود. كربني توليد مي تبديل و يك قند سه  

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

فسفاته) توليد  كربني تك شود و در تخمير الكلي نيز قند فسفاته (سه فسفاته توليد و مصرف مي كربني تك : در چرخۀ كالوين اسيد سه۲گزينۀ   

  شود. صرف ميو م

  پذيرندهٔ الكترون نيستند. NADPHو  NADHهاي  كدام از مولكول : هيچ۳گزينۀ   

  شود. شود، اما چرخۀ كالوين درون بسترهٔ كلروپلاست (اندامك دو غشاء) انجام مي : تخمير درون سيتوپلاسم انجام مي۴گزينۀ   

  ۲شناسي  زيست ۱۴۵و  ۱۴۴هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۹۴

  دهد. شود كه در قاعدهٔ دمبرگ و در محل اتصال به شاخه رخ مي كننده، لايۀ جداكننده تشكيل مي در اثر فعاليت آنزيم تجزيه  

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  شود، نه در ساقه. كننده در محل اتصال دمبرگ به شاخه توليد مي : آنزيم تجزيه۱گزينۀ   

  گيرد. هايي از شاخه كه در محل اتصال به دمبرگ قرار دارند، لايۀ محافظتي شكل مي اي شدن ياخته بهپن : با چوب۲گزينۀ   

شود، اتيلن اسـت. در فراينـد ريـزش بـرگ،  شود، اكسين است و عاملي كه باعث ريزش ميوه مي : عاملي كه باعث چيرگي رأسي مي۴گزينۀ   

  يابد. نسبت اتيلن به اكسين افزايش مي

  ۳شناسي  زيست ۴۳مشخصات سؤال: * متوسط * صفحۀ  ▲  ۱گزينۀ  پاسخ: -۱۹۵

تواند  تواند به پسر خود منتقل كند. به كلمۀ حتماً توجه كنيد. مادر مي ، آن را ميXاگر مادر دگرهٔ مغلوب را داشته باشد، براي صفت وابسته به   

  خالص مغلوب يا ناخالص باشد.

  ۲شناسي  زيست ۲۷و  ۲۵، ۲۳هاي  ط * صفحهمشخصات سؤال: * متوس ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۹۶

  رود. سمت مغز مي شكل عصب بينايي به از چشم خارج شده و به») ب«هاي بينايي از كل شبكيه از طريق نقطۀ كور (بخش  پيام  

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  اين تفاسير اين چشم در سمت چپ بدن قرار دارد. در سمت گوش و نقطۀ كور در سمت بيني قرار دارند و با») الف«: لكۀ زرد (بخش ۱گزينۀ   

  هاي نوري در آن فراوان هستند. تر از اطراف خود است، اما گيرنده : لكۀ زرد نازك۳گزينۀ   

كند، اما محل تشكيل تصوير جسم روي لكـۀ زرد اسـت كـه باعـث  : در حالت عادي پرتوهاي نور از محيط به كل شبكيه برخورد مي۴گزينۀ   

  شود. ه بر نقطۀ كور منجر به توليد پيام عصبي نمي شد شود، اما پرتوهاي تابيده ر ميوضوح تصوي
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  ۳شناسي  زيست ۱۰۱مشخصات سؤال: * ساده * صفحۀ  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۹۷

  شود. كلانشيم، ديوارهٔ نخستين ضخيم دارد كه معمولاً زير روپوست قرار دارد؛ پس بخش بيروني پوست محسوب مي  

  ها: ساير گزينه علت نادرستي  

  كنند. هاي روپوست، كوتين ترشح مي : ياخته۱گزينۀ   

  هاي كلانشيم، ديوارهٔ دومين (پسين) ندارند و قدرت رشد دارند. : ياخته۴و  ۳هاي  گزينه  

  ۱شناسي  زيست ۱۲۱و  ۱۲۰هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۹۸

هـا طبـق كتـاب  شوند. بقيـۀ گزينـه ها دچار خميدگي نمي هاي روپوستي مجاور نگهبان روزنه؛ اين ياخته تهياخ عنوان شده ۴دقت كنيد در گزينۀ   

  درست است.

  ۲شناسي  زيست ۱۴۵تا  ۱۴۰هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۹۹

  شود. ها، سبب افزايش طول ساقه مي اكسين با افزايش رشد طولي ياخته  

  ها: گزينهبررسي ساير   

  شود. كه همانند اتيلن سبب مقاومت گياه در شرايط سخت مي است اسيد  : منظور هورمون آبسيزيك۱گزينۀ   

  كند. ها و... از گياه محافظت مي اسيد در مقابل ويروس  كند و ساليسيليك آبي از گياه محافظت مي اسيد در مقابل كم  : هورمون آبسيزيك۲گزينۀ   

  شوند. هاي جانبي مي شود و هر دو مانع رشد جوانه ديدهٔ گياه، اتيلن آزاد مي هاي آسيب جي، اكسين است و از بافت: عامل نارن۴گزينۀ   

  ۲شناسي  زيست ۱۱۶و  ۷۸، ۵۲، ۳۴، ۱۸و  ۱شناسي  زيست ۸۹هاي  مشخصات سؤال: * ساده * صفحه ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۰۰

توانـد از  شود و نمي سكلت خارجي است. اسكلت خارجي باعث محدوديت حركت ميمنظور سؤال زنبور است كه جزو حشرات است و داراي ا  

  كنند و داراي مغز و چشم مركب هستند. اسيد را با انتقال فعال دفع مي  تر شود. حشرات دفاع اختصاصي ندارد و اوريك حدي بزرگ

  ۲شناسي  تزيس ۱۳۱و  ۱۲۸تا  ۱۲۶هاي  مشخصات سؤال: * ساده * صفحه ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۰۱

  ها: بررسي گزينه  

  شود. : چون كيسۀ روياني وجود دارد، ديگر تقسيم ميوز انجام نمي۱گزينۀ   

  كند. همتا دارد و در لقاح مضاعف شركت مي  تن اي فام : ياختۀ دوهسته۲گزينۀ   

  شود. كند و به پوستۀ دانه تبديل مي : با لقاح مضاعف، پوستۀ تخمك تغيير مي۳گزينۀ   

  شود. اي دانۀ بالغ محسوب نمي عنوان بخش ذخيره شود و بنابراين به ها مي ها آندوسپرم (درون دانه) جذب لپه اي در دولپه :۴گزينۀ   

  ۳شناسي  زيست ۵۵و  ۵۴هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۰۲

  بار اگر يك  شود، اما  رانجام خزانۀ ژن دو جمعيت به هم شبيه ميطور پيوسته و دوسويه باشد، س طور معمول اگر شارش ژن بين دو جمعيت به به  

يابد و در جمعيت مقصد تعداد افراد گوناگون  افتد و تعداد افراد گوناگوني كاهش مي شارش ژن رخ دهد، در جمعيت مبدأ اتفاقي مانند رانش مي

  افزايش خواهد يافت.

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  كند، نه تصادفي. هاي ظاهري خود استفاده مي غيرتصادفي، جانور نر از ويژگي: در آميزش ۲گزينۀ   

  شود. : انتخاب طبيعي موجب كاهش گوناگوني در جمعيت مي۳گزينۀ   

  شود. : جهش معمولاً منجر به سازش نمي۴گزينۀ   

  ۳شناسي  زيست ۹۴و  ۹۳، ۷هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۰۳

  شود. هاي محدودكننده، توالي نوكلئوتيدهاي هر دو رشتۀ دنا از دو سمت مخالف يكسان خوانده مي يگاه تشخيص آنزيمدر جا  

اي بـا چهـار نوكلئوتيـد باشـد،  اگر قرار بر تشكيل انتهاي چسبنده است، پس  Tو  Aبيشتر از  Cو  Gهمچنين پيوند هيدروژني بين بازهاي   

  باشند. Cيا  Gهيدروژني زماني است كه همۀ نوكلئوتيدهاي انتهاي چسبنده بيشترين ميزان شكستن پيوندهاي 

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  شكند. دار را مي تيد آدنين دار و نوكلئو دهنده، پيوند بين نوكلئوتيد گوانين : بين گوانين و آدنين پيوند اشتراكي وجود ندارد. آنزيم برش۲گزينۀ   

  يص، توالي هر دو رشته از دو سمت مخالف يكسان نيست.: در جايگاه تشخ۳گزينۀ   

ها هستند و بـر روي  ها از سامانۀ دفاعي باكتري دهنده جدا كرد، زيرا اين آنزيم توان با همان آنزيم برش دهنده را نمي : ژن آنزيم برش۴گزينۀ   

  دناي خود جايگاه تشخيص ندارند.

  ۳شناسي  زيست ۵۱و  ۳۴، ۲۷و  ۲شناسي  زيست ۸۷و  ۱شناسي  زيست ۷۳هاي  صفحهمشخصات سؤال: * دشوار *  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۰۴

  منظور سؤال هورمون اريتروپويتين است.  

  هاي مشتركي دارند. هاي پيكري انسان كه داراي هسته باشند، ژن همۀ ياخته  

  دارند.هاي بنيادي مغز قرمز استخوان است كه همگي هسته  هاي هدف اريتروپويتين، ياخته ياخته  

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  شود. طور طبيعي به مقدار كم ترشح مي شود و به : قبل از كاهش اكسيژن خون نيز رونويسي از ژن اريتروپويتين و توليد آن انجام مي۱گزينۀ   

  ها. آنهاي  شود، نه همۀ ياخته هاي كليه و كبد ترشح مي اي از ياخته : اين هورمون توسط گروه ويژه۲گزينۀ   

  ها. ها است، نه يوكاريوت : مهاركننده مربوط به تنظيم رونويسي در پروكاريوت۴گزينۀ   
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  ۲شناسي  زيست ۹۹و  ۷۵، ۶۸و  ۱شناسي  زيست ۷۴و  ۴۳، ۲۳هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۰۵

  كند. ژني) دارد و لذا فقط يك پادگن را شناسايي مي ادگني (آنتيياختۀ موردنظر، لنفوسيت خاطره است. اين ياخته فقط يك نوع گيرندهٔ پ  

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  هاي ليزوزومي است، اما در بزاق ليزوزيم وجود دارد. ها، آنزيم هاي درون نوتروفيل : آنزيم۱گزينۀ   

  شوند. ها وارد خون نمي اما اين ياختهكنند،  عنوان آخرين خط دفاع فعاليت مي ها به خوارها درون حبابك : درشت۲گزينۀ   

  تواند داراي هستۀ دو يا چندقسمتي باشد. هاي ايمني داراي چند هسته نيست، بلكه مي كدام از ياخته : هيچ۳گزينۀ   

 
  ۱فيزيك  ۱۴ صفحۀ*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۲۰۶

شده در نظر گرفته  گيري ترين مرتبۀ (ارزش مكاني) عدد اندازه اندازهٔ دقت وسيله يعني كوچك ال، مقدار خطا همگيري ديجيت در وسايل اندازه  

  است.  kgو از مرتبۀ صدم  ۴ترين ارزش مكاني مربوط به رقم  شود. در اينجا پايين مي

  ۱فيزيك  ۴۵ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۲۰۷

  

  

o¹Î
o¹Î

E E
U K U K mgh U

U / / / J



     

    

1 2
1 1 2 1 2

2 0 2 10 0 85 1 7
   

  

  

  ۱فيزيك  ۵۱و  ۴۰هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۲۰۸

  دهد: كاري كه دستگاه در هر دقيقه براي بالا بردن اين افراد انجام مي  

  W mg h J          215 80 10 9 8 9 15 10  

Áj»n»E    انرژي الكتريكي مصرفي دستگاه در هر دقيقه برابر است با:   P t J      3 43 10 60 18 10  

Áj»n»
WRa /

E
   

   


2
4 2

8 9 15 10 4 15 0 6
18 10 10

  

  درصد است.  ۶۰بازده دستگاه   

  ۱فيزيك  ۷۳ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۲۰۹

  

A BP P g g g
  

         

            


     



1 3
3 1 2

3
3 1 2 3 3 2

23 2
3

6 12 18
2 3 2 3 3

77 3 3

  

  

  

  ۱فيزيك  ۷۲ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۲۱۰

V A h / / m    31 1 1
2 1 2 0   ون استوانۀ پاييني: حجم آب در83

V / / / m   32 5 2 0 8 4   : حجم آب درون استوانۀ بالايي4

V A h / h h / m    2 2 2 2 24 4 2 2 2  

h h h / / / m    1 2 1 2 2 2 3 4  

/ابتدا فشار ناشي از    m3   آوريم:  دست مي متر جيوه به ستون آب را برحسب سانتي 4

½¼Ã] ½¼Ã] ½¼Ã] ½¼Ã]JA JA JA( gh) ( gh) h h / / h          1 3 4 13 6  

½¼Ã] JAh m cm P cmHg    
1 25 254  

  آوريم:  دست مي حالا فشار كل در كف مخزن را به  

®¨ JAP P P cmHg    70 25 95  

h / m1 1 2

h / m2 2 2

h

A B

1

2
3

cm6

cm12
cm18

v  0

v  0 ( )2

( )1

ÂzºHo¬ ®ÃvºITQ ÁroºH Hà kL¶

cm80

cm5
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  ۱فيزيك  ۸۰و  ۷۹هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۲۱۱

   راين ها در هر دو حالت برابر است با وزن آب به علاوهٔ وزن مكعب؛ بناب نيروي وارد بر كف ظرفF F1   است.  2

   ) جا شده اسـت؛  ليتر آب جابه ۲اي است كه وزن آن (آب) برابر وزن مكعب شود؛ يعني در حدود   اندازه ه به شد جا )، حجم آب جابه۱در ظرف

ه  شـد جا ب است، پس جرم آب جابهاندازهٔ حجم مكعب آهني است. چون چگالي آهن بيشتر از آ ه به شد جا )، حجم آب جابه۲ولي در ظرف (

  ليتر خواهد بود.  ۲كيلوگرم و در نتيجه حجم آن كمتر از حدود  ۲كمتر از 

  خواهد بود.  h1كمتر از ارتفاع  h2با توجه به اينكه دو تا ظرف كاملاً مشابه هستند، ارتفاع   

  ۱فيزيك  ۱۱۴و  ۱۰۹، ۱۰۶هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۲۱۲

گرم يخ ذوب شده است و بقيۀ آن جامـد مانـده، پـس دمـاي تعـادل  ۲۵۰گرم است، يعني فقط  ۸۵۰دقت كنيد جرم آب در انتهاي آزمايش   

  است.  مجموعه، صفر درجۀ سلسيوس

gÄgÄ gÄQ (mc )
( kg) ( C kg)

 
  1

1 2 0 2  

gÄ ³o¬ JA ³o¬ )FQ mL( C ) ( C
  20 250 0 250  

JAJA ³o¬ JA ³o¬Q (mc )
( C ) ( C )

 
  340 600 0 600  

Q Q Q ( ) / ( )              1 2 3 10 2 2100 0 250 336 600 4 2 0 40 0  

oM ´Ãv£U/ ( ) ( ) C   
              



3 44 2
1 1

6 4 10 2 101000 250 80 40 600 0 41000  

  ۱فيزيك  ۹۶ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۲۱۳

L L / L L /

/ K C

              

      

2 3 61 1 1
3
0 3 1 0 3 1 0 1 2 1 0

2 5 1 0 250 0 250 0
   

  ۱فيزيك  ۱۳۵ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۲۱۴

mPVPV nRT n , n mol
RT M

     22
2

160 532  

P V / (V ) (V )PVn
RT RT ( ) ( )

        
       

     

5 35 31 1 2 22
1

3 5 10 20 10 350 204 10 20 10 80005 58 273 127 8 273 7 8 400 8 280  

// (V ) V V L 
           2 2 2

8 7 5 47 5 8 280 350 20 20 48 285  

  ۲فيزيك  ۹و  ۵هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۲۱۵

d a a d a d a     2 2 2 2 24 3 3   

  q  وq ها همنام است. اند؛ بنابراين بار آن همديگر را دفع كرده  

k q q
F

r
 1 2

2   

kq qF N
a

kq ( q)F F N
a


 

   

2

2

20

2 2 40
   

k( q) qF F N
a

   2
3 20
3

   

TF (F F)i ( F ) j ( )i ( ) j
( N)i ( N)j

       

 

2 20 40 20
60 20

   

    

  ۲فيزيك  ۲۲ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۲۱۶

جايي در امتداد ميدان مهم است كه در اينجا  الكتريكي و كار ميدان، مسير انتقال بار مهم نيست و فقط اندازهٔ جابه در محاسبۀ انرژي پتانسيل  

cm30  است. ضمناً پتانسيل الكتريكي نقطۀA  از نقطۀC هاي ميدان از پتانسيل الكتريكي بيشتر به كمتر است: بيشتر است، زيرا جهت خط  

C AU q V q(V V ) ( / ) J mJ                 9 6 320 10 2 10 0 3 12 10 12  

  U شود.  ني انرژي پتانسيل الكتريكي زياد ميمثبت است، يع  

d a 3
a2a2

a a
F F  2F

F

F N 20

q3

q q2
q
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  ۲فيزيك  ۳۰و  ۲۴هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۲۱۷

طبق رابطۀ   
AC

d


  فاصلۀ بين صفحات خازن تخت با ظرفيت خازن نسبت وارون دارد؛ بنابراين با افزايش ،dيابد. ، ظرفيت خازن كاهش مي  

AC
d


 

 كاهش  

پتانسيل بين دو صفحۀ آن ثابت است؛ پس طبق رابطۀ  چون خازن به مولد وصل است، اختلاف  
VE
d

 با افزايش فاصلۀ بين صفحات، بزرگي ،

  يابد. ميدان الكتريكي كاهش مي

  ۲ك فيزي ۴۵ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۲۱۸

كنيم، مساحت مقطع آن  برابر مي kوقتي طول يك قطعه سيم را بدون تغيير جرم،   
k
1

شود (جرم و حجـم ثابـت اسـت) و مقاومـت  برابر مي 

  بناميم، داريم:  Bو  Aشود. اگر دو قطعۀ ايجادشده را  برابر مي k2الكتريكي آن 

  

  شود:  برابر مي 23شود، يعني مقاومت آن  سه برابر مي Bپس از عبور از دستگاه، طول قطعۀ   

LR
A

BR R R R R


    2 2
29 9 63  

  شود:  مي برابر 26شود، يعني مقاومت آن  شش برابر مي Aپس از عبور از دستگاه، طول قطعۀ   

LR
A

AR R R R R


    1 1
136 36 123  

R
R RR

R R
R


    

 

1
1 2

2

12
6

6
  

  ۲فيزيك  ۵۸ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۲۱۹

اسـت.  R3و  R1شود. مقاومت معادل مـدار، حاصـل جمـع دو مقاومـت مـوازي  اتصال كوتاه شده است و از مدار حذف مي R2مقاومت   

  سنج) است كه مقداري ثابت است. پتانسيل دو سر باتري (ولت برابر با اختلاف R3و  R1پتانسيل دو سر هر دو مقاومت  اختلاف

  ۲فيزيك  ۵۷تا  ۵۵هاي  صفحه*  سطمتو: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۲۲۰

با توجه به اينكه مقاومت   
20
گـذرد،  اهمي اتصال كوتاه است و هـيچ جريـان از آن نمـي 3

  آمپر است: ۲اهمي  ۵جريان عبوري از مقاومت 

I I A   1 15 2 10 1   

I A  2 1 3   

eqR 
   


5 10 1625 10 3   

eq
I V

R r
 

     
 

3 1816 2
3 3

   

  ۲فيزيك  ۸۱ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۲۲۱

´Ãw −¼ö
¾£±e oÀ ôÃd¶N   

 
600 120
5  

NI /B / G
L /

  
         


3 3 1120 0 8 480 84 10 10 7 68 100 5 5  

L2

L
3

L2

L2
3

A :B :

½I«Twj pH n¼Lø pH uQ

½I«Twj pH n¼Lø pH uQ

10

5


20
3 2

A2

,r  
2
3

A2

I1 I



  

  

 
سخ

پا
 

حی
شری

ت
 

ون
آزم

 
۲۷ 

داد
خر

 
۱۴

۰۰
    |

وه
گر

 
شی

مای
آز

 
وم

عل
 

بی
جر

ت
  

۳۴

  ۲فيزيك  ۸۹و  ۸۷هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۲۲۲

  

  است.  120و در حالت ديگر  60ود بر سطح قاب در يك حالت خط عم زاويۀ ميان خطوط ميدان و نيم  

( / ( ) / )N
Vt

/
BACos

               
  

4 1 12000 3000 10 0 08 0 042 2 720 5  

  

  

  ۳فيزيك  ۳ صفحۀ* متوسط : * سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ: پاسخ -۲۲۳

av
av

av

av

d d d
ds

t t s t
v d

d d d
tv

t t

 
 

    

 
  
  

2 5
53 3
3

512 1 33 3

   

  ۳فيزيك  ۲۰و  ۱۱هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۲۲۴

xزمان  -مساحت زير نمودار سرعت   

S S S S m 
         1 2 2 2

10 10370 20 350 4002  

tتوجه كنيد كه شيب خط در مدت    s tتا  5 t اسـت؛ پـس  ۲ثابت و برابر با  1

  داريم:

(t ) (t )
(t )

t t s

  
   

    

1 1 21

1 1

10 2 10400 10 4002
10 20 30

  

  

  ۳فيزيك  ۳۱صفحۀ *  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۲۲۵

netF ma N   3 4 12   

شده، ولي  اندازه با نيروي حذف نيرو صفر است و با حذف هر نيرو، برايند سه نيروي ديگر هم چهارچون جسم در ابتدا ساكن بوده، يعني برايند   

Fشده برابر  س نيروي حذفدر جهت مخالف آن خواهد شد؛ پ N2   خواهد بود. 12

  ۳فيزيك  ۴۱ صفحۀ*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۲۲۶

F mg F mg kx m     1 1 10   : حالت اول 10

F mg ma F mg ma kx m      2 2 2   : حالت دوم 12

k kF mg ma F mg ma kx m        3 3 3   : حالت سوم 5

k(x x ) m
x x (x x ) ( ) cm

k(x x ) m

  
           
  

2 1
1 3 2 1 3 3

1 3

2
5 565 67 65 602 25

   

  ۳فيزيك  ۳۷و  ۳۶ هاي صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۲۲۷

  طرف پايين است.  طرف پايين است، پس جهت نيروي خالص هم به رود، جهت شتاب به صورت تندشونده پايين مي وقتي آسانسور به  

net N N NF mg F ma m F m F m       10 4 : وقتي آسانسور با شتاب ثابت 6
m
s24 رود. صورت تندشونده پايين مي به  

NFدر حالت دوم    m طرف بالا بودن شتاب در يكي از دو حالت زير  طرف بالا است. به است، يعني شتاب آسانسور به mgيعني بيشتر از  12

  دهد: رخ مي

  يين طرف پا ) حركت كندشونده به۲  بالا ) حركت تندشونده روبه۱  

  بالا است:  البته در هر دو صورت، نيروي خالص وارد بر شخص (جسم) روبه  

net N
mF F mg ma m m ma a
s

        212 10 2  

B


30
30

60

t (s)

10

5
t1

mv ( )s

S2

S1

v1

10
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  ۳فيزيك  ۴۰و  ۳۹هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۲۲۸

y(net) N NF F mg F N    0 200  

N
s,max

s ,max N s

R F f f f f N
f f

f F N

           
 

     


2 2 2 2 4 2 4100 5 200 5 10 10 100
3200 1504

  

دهد كه وزنـه هنـوز نلغزيـده اسـت و  نيوتون است، نشان مي ۱۰۰ر اينكه مقدار نيروي اصطكاك براب  

sF      اصطكاك وارد بر آن از نوع ايستايي است:  f F N   0 100  

  ۳فيزيك  ۵۹و  ۵۸هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۲۲۹

E m A kA ( ) J         2 2 2 2 41 1 1 51600 800 25 10 22 2 2 100  

K U
K E / J

U K E


      

3 3 3 2 1 54 4  

mK mv / / v v v
s

        2 2 21 11 5 0 75 4 22 2  

  ۳فيزيك  ۵۷و  ۵۴هاي  صفحه*  دشوار: * سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ: پاسخ -۲۳۰

)   ۱رابطۀ (
k k k k radf ( )
m m m m s

         
 

2 102 21 15 4 25 10002 2  

f      شود؛ يعني داريم:  با افزايش جرم وزنه، بسامد نوسان كم مي   Hz  2
5 155 4 4  

f m m m( ) m m m m g
f m m m

             
 

22 1
1 2

1 5
94 9 9 70 0 1 6 7 9 70 0 90 05 70 0 1 6 70 0  

     كنيم: )، ثابت فنر را حساب مي۱با استفاده از رابطۀ (حالا   
Nk m /
m

   1000 1000 0 9 900  

  ۳فيزيك  ۷۳ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۲۳۱

I d
( )

I d
2 1 2

1 2
  

I I d d
log log log log / log

I I d d
          2 2 1 12 1

1 1 2 2
110 18 10 20 0 9 3 2  

d x( ) d d d x d
d d

         1 3 2 1 1 1
2 1

1 1 8 8 72 8  

  ۳فيزيك  ۷۷ صفحۀ*  دشوار: * لسؤا مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۲۳۲

وقتي دو آينۀ تخت بر هم عمود هسـتند، هـر پرتـو بـا دومـين   

  بازتابش خودش موازي است. 

پس زاويۀ ميان دومين پرتوهاي بازتابش برابر زاويۀ ميان اولـين   

  پرتوهاي تابش است، يعني نيازي به رسم پرتوهاي بازتاب نيست. 

  

  

  

  

             م:شكل (ب) داري  با توجه به        50 20 30   

شـود  رو مي ترتيب روبه البته اگر پرتوهاي بازتاب را رسم كنيم، به  

كه همان جواب   30 آيد.  دست مي به  

   رو است: شكل روبه وضعيت پرتوهاي بازتاب از آينۀ دوم به  

      40 70 30  

  

  

  

  

F

NF

f

mg

(2)¾à ¹ÄA

(1)¾à ¹ÄA
(1)

(2)

40


70

50


20

70
40

20

(J)



  





(þ²H)
(2)¾à ¹ÄA

(1)¾à ¹ÄA
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  ۳فيزيك  ۸۵و  ۸۳هاي  صفحه*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۲۳۳

         1 290 60 30 30 1 5 45  

Sin v
Sin v

   
     

   
1 1 1 1 2
2 2 2 2 1

1
2 2
2

2

  

  ۳فيزيك  ۱۰۱ صفحۀ*  متوسط: * سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ: پاسخ -۲۳۴

nخط سوم بالمر يعني گذار الكترون از     nبه  5  2:  

R( ) ( ) nm nm        
 2 2
1 1 1 1 1 1 1 21 10000 476100 4 25 10000 212 5

   

  اين طول موج در ناحيۀ مرئي قرار دارد.  

  نكته: چهار خط ابتدايي رشتۀ بالمر در ناحيۀ مرئي قرار دارند.  

  ۳فيزيك  ۱۱۸و  ۱۱۶، ۱۱۲هاي  صفحه*  ساده: * سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ: پاسخ -۲۳۵

A
Z Y ( ) ( e) X   4 1962 1 793 1   

پروتون  ۸۶ترون و نو ۱۲۲

A
N

Z

    
     
     

3 4 0 1 96 20 8
20 8 86 1 22

3 2 1 79 86
  

  

  ۱شيمي  ۱۹تا  ۱۳هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۳۶

  ها را قرار داد. هاي آن توان شمار مول ها، مي جاي فراواني ايزوتوپ در رابطۀ جرم اتمي ميانگين، به  

·r»nkÃÀ
g H mol

g
g H mol


  

  


21

11

2020 1 021 0 0 8080 801

   

( ) ( ) /  
 

80 1 10 2 100 1 1190 90  جرم اتمي ميانگين  

  ۱شيمي  ۳۵تا  ۱۹هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۳۷

  شده، نادرست هستند. هاي داده همۀ عبارت  

  الف)   

A AN N   
4 5516   گرم متان ۴ها در  تعداد اتم 4

A A
/ N N   

7 5 CO(NH)گرم اوره  ۵/۷ها در  اتمتعداد  860 ) )2 2   

Arصورت  شده، آرايش الكتروني اتم موردنظر بايد به ب) بر اساس اطلاعات داده   d s  
4 23   باشد كه نادرست است. 4

)اي هليم  نقطه -پ) آرايش الكترون   s   است كه الكترون تك ندارد. He:صورت  به 21(

  فقط عنصرهاي نافلزي هيدروژن و هليم وجود دارد. ،اي جدول دوره ت) در تناوب اول  

  ۲شيمي  ۴۰و  ۱شيمي  ۱۰۰و  ۳۴تا  ۲۷هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۳۸

  نابراين اتم موردنظر، برم با آرايش الكتروني زير است:وجود دارند؛ ب sهايي غير از  الكترون در زيرلايه ۲۷ ،در اين اتم  

Br : s s p s p d s p2 2 6 2 6 10 2 535 1 2 2 3 3 3 4 4   

  برم، هفدهمين عنصر دورهٔ چهارم است.  

nBrOها در يون  : براي اينكه همۀ اتم۱بررسي گزينۀ    4 تايي پيروي كنند،  از قاعدهٔ هشتn  باشد: ۱بايد برابر با  

|

. .
: :O

|.. . .
: :O Br O.. ..

: :O..

 
 
 
   
 
 
  
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  ۱شيمي  ۵۴تا  ۴۸هاي  ه* صفح متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۱ ۀنيپاسخ: گز -۲۳۹

نيـز گـاز  Cاست.  O2گاز  Bو  N2گاز  Aگيريم كه  (دواتمي) است، نتيجه مي B(دواتمي) بيشتر از حجم گاز  Aبا توجه به اينكه حجم گاز   

(A)نادرست است، زيرا از گاز  ۱است؛ بنابراين تنها عبارت گزينۀ  Arاتمي  كت N2 هاي بيولوژيك در پزشكي اسـتفاده  براي نگهداري نمونه

  شود. مي

  ۱شيمي  ۷۹تا  ۷۴و  ۶۵مشخصات سؤال: * متوسط * صفحۀ  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۴۰

  .شده درست هستند هاي داده همۀ عبارت  

  »:پ«و » ب«هاي  بررسي عبارت  

O)ب) آلوتروپي از اكسيژن كه نقطۀ جوش بالاتري دارد، اوزون      شود. ها و سبزيجات استفاده مي است كه از آن براي گندزدايي ميوه 3(

CHپ) در ساختار    O2 ،۲ ) پيوند اشتراكي وجود دارد: ۴ندي) و الكترون ناپيو ۴جفت الكترون ناپيوندي  

||
: :O

H C H    

  ۱شيمي  ۸۵تا  ۸۱هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۴۱

ابتدا از رابطۀ   
P V P V
T T

1 1 2 2
1 2

  آوريم: دست مي ، حجم مولي گازها را در شرايط مسئله به

/ V V / / / L
/

 
    


1 22 4 1 22 4 1 2 26 88273 273 54 6   

Mg H O Mg(OH) H
/ x x / L

/

  

  

2 2 22
4 8 5 37624 26 88

   

  ۱شيمي  ۸۵و  ۸۴هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۴۲

mol   مقدار اوليۀ متان 100

·IT¶ ®¶I¨ ¸Ti¼w
·IT¶ }¤Iº ¸Ti¼w

: xCH x O xCO xH O
( x): ( x)CH O ( x)CO ( x)H O

  


     

4 2 2 2

4 2 2

2 2
300 3100 100 200 22

   

 −¼¶CO x2   

   هاي گازي كل مول 300

كامل سوخته است.  طور درصد متان به ۸۰
x x mol   

4 80300 15   

  ۱شيمي  ۱۰۷تا  ۱۰۲هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۴۳

mol K SO / / / mol K /

mol KCl / / / mol K /
/mol KNO / mol K /







    

    

   

2 4

3

0 2 0 4 0 08 0 16
0 1 0 4 0 04 0 04

10 1 0 1 0 1101

   

®¨ / / /K / mol L
/

       
10 16 0 04 0 1 0 60 5   

Â¶o] kÅnj Â²I«a
Â²¼¶ ³o]

a // a ppm K   
      

1 0 1 0 1 1 70 6 2 20 0 0   غلظت مولي 039

  ۱شيمي  ۱۰۹و  ۱۰۸هاي  همشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۴۴

ÁoÄmQï−°dºH g   
60 100 30200

¦μº

−°e

g

g







60

20 0
در محلول سيرشده  

¦μº

−°e

g

g


 



60

40
  در محلول اوليه 

  ۱شيمي  ۱۱۱تا  ۱۰۸هاي  همشخصات سؤال: * دشوار * صفح ▲  ۲ ۀنيپاسخ: گز -۲۴۵

  م:آوري دست مي پذيري دو نمك را به ابتدا معادلۀ انحلال  

Li SO : S ( ) S

NaCl : S ( ) S


        

        

2 4
5 1 11030 4030 6 3

5 1 31035 1090 18 9

   

  پذيري دو نمك، خواهيم داشت: با برابر قرار دادن انحلال  

C            
1 1 1 0 1 31 0 4 20 1 06 3 1 8 9 1 8 9   
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  ۱شيمي  ۱۲۹و  ۱۱۹تا  ۱۱۴هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۴۶

وقـت بـا هـم برابـر  شود؛ بنابراين غلظت دو محلول هيچ ا ميج در فرايند اسمز معكوس، آب از سمت محلول غليظ به محلول رقيق جابه  

  نخواهد شد.

  ۲شيمي  ۸و  ۷هاي  مشخصات سؤال: * ساده * صفحه ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۴۷

  سيليسيم رسانايي الكتريكي كمي دارد.  

  ۲شيمي  ۲۴تا  ۲۲هاي  همشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  ۳ ۀني: گزپاسخ -۲۴۸

CaCO CaO CO , H O H O O   3 2 2 2 2 22 2   

Hو  CaCO3گرم و درصد خلوص  ۱۰۰ناخالص را  ۀجرم هر دو نمون   O2   گيريم: در نظر مي p2و  p1ترتيب  را به 2

 pI¬ ³o] p mol CaCO mol CO g CO
CO : g / p g

g CaCO mol CaCO mol CO
    1 3 2 22 1

3 3 2
1 1 44100 0 44100 100 1 1   

 pI¬ ³o] p mol H O mol O g O p
O : g g

g H O mol H O mol O
    2 2 2 2 2 22

2 2 2 2 2
1 1 32 1 61 0 0 1 0 0 34 2 1 34  

p p
/ p / p p /

p
    2 21 1 2

1
160 44 14 96 16 0 93534   

  ۲شيمي  ۳۹تا  ۳۲هاي  همشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  ۲ ۀنيپاسخ: گز -۲۴۹

  درست هستند.» ت«و » ب«هاي  عبارت  

  ب)   

: ( ) ( ) g mol     17 12 16 1 a (Cجرم مولي تركيب  100 H )7 16   

: ( ) ( ) g mol     110 12 22 1 b (Cجرم مولي تركيب  142 H )10 22   

g  142 100   bو  aتفاوت جرم مولي  42

CHگروه  ۴ت) هر دو تركيب، داراي      هستند. 3

  هاي نادرست: بررسي عبارت  

  متيل اوكتان است. دي -b ،۳ ،۴الف) نام آيوپاك تركيب   

  پ)   

KÃ¨oU

KÃ¨oU

a : C H C H
/

b : C H C H

 

 
 

7 1 6

1 0 22

1 6
22 1 3751 622

   

  ۲شيمي  ۴۲تا  ۳۹هاي  * صفحه سادهمشخصات سؤال: *  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۵۰

  هاي نادرست: بررسي گزينه  

  شود. آورنده استفاده مي عنوان عمل ) از گاز اتن (نوعي آلكن)، به۱  

  شود. ) اتانول از واكنش گاز اتن با آب توليد مي۲  

  ست.برمو اتان ا دي -۲، ۱) نام فراوردهٔ واكنش اتن با برم، ۳  

  ۲شيمي  ۷۱تا  ۶۸و  ۵۷، ۵۶هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۵۱

  درست هستند.» ت«و » پ«، »الف«هاي  عبارت  

  الف) گرماي ويژهٔ آب از روغن زيتون بيشتر است.  

)مول اتان  ۲پ) جرم    C H )2 C)مول بوتان  ۱بيشتر از  62 H )4 مول اتان بيشتر است. در ضمن  ۲است؛ بنابراين گرماي حاصل از سوختن  8

  گرم از آن (ارزش سوختي) بيشتر است. ۱خانواده، هرچه جرم مولي تركيب كمتر باشد، گرماي حاصل از سوختن  هاي هم در بين هيدروكربن

ها، گروه كربونيل  ت) در آلدهيدها و كتون  
||
O

( C )   .وجود دارد  

  بررسي عبارت نادرست:  

Hب) در تعيين آنتالپي سوختن، بايد حالت فيزيكي    O2 .مايع باشد  

  ۲شيمي  ۷۱مشخصات سؤال: * متوسط * صفحۀ  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۵۲

C)جرم مولي اتان    H )2 6 ،g mol   است: 130

: kJ J 
1560 52   گرم اتان ۱ازاي سوختن  مقدار گرما به 5200030

d g mLQ mc m / m g V mL
          

115200052000 4 2 50 248 248210    

/ C        
80 5200052000 4 2 40100 210   
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  ۲شيمي  ۷۵تا  ۷۳و  ۶۸، ۶۷هاي  همشخصات سؤال: * دشوار * صفح ▲  ۲ ۀني: گزپاسخ -۲۵۳

C)، آنتالپي پيوند III) و (IIهاي ( كمك واكنش ابتدا به   H آوريم: دست مي را به  

y¹¨H» b c(III) H : H(H H) H(C H) c b H (C H) H(C H) 
              

22 4 2 4 4   

C) براي محاسبۀ آنتالپي پيوند IV) و (Iهاي ( حالا از واكنش   C كنيم. با وارونه و دو برابر كردن واكنش ( استفاده ميI:خواهيم داشت (  

I ) C(g) C(s) H a
IV) C(s) H (g) C H (g) H d

C(g) H (g) C H (g) H a d

    
   

     

2 2 6
2 2 6

2 2 2
2 3

2 3 2
   

b cH H(H H) H(C C) H(C H) a d b H(C C) ( )

a c dH(C C) a c d


                   

 
      

23 6 2 3 6 4
3 4 3 22 2 2

   

  ۲شيمي  ۸۱و  ۸۰هاي  مشخصات سؤال: * ساده * صفحه ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۵۴

  كند. شعلۀ آتش، گرد آهن موجود در كپسول چيني را داغ و سرخ مي  

  ۲شيمي  ۹۱و  ۹۰هاي  همشخصات سؤال: * دشوار * صفح ▲  ۴ ۀني: گزپاسخ -۲۵۵

  توان نوشت: شود. مي توليد مي H2گرم گاز  mثانيۀ اول واكنش،  ۱۰است و با فرض اينكه در  H2تر،  گاز سبك  

m m m m m m m m m m m mm m g    
           

32 16 8 4 2 63126 126 126 642 4 8 16 32 32 32   

ثانيۀ پنجم،  ۱۰در   
m
  گرم گاز هيدروژن توليد شده است: 16

mol H
n(H ) g H mol H R(H ) mol s

g H
       122 2 2 2

2
164 2216 2 10   

(y¹¨H») R(H ) mol H
R mol s

s
     12 22 1 1

3 3 10 15   

    ۲شيمي  ۱۱۰تا  ۱۰۸هاي  همشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  ۳ ۀني: گزپاسخ -۲۵۶

  ترين عضو خانواده اسيدهاي آلي، متانوئيك اسيد است. ساده  

C)متيل اتانوات  H O )3 6 2 
|| ||H CH
O O

H C O H CH C O CH      3 3 3   

CH) اسيد متيل اتانوات با پروپانوئيك   CH COOH)3 هاي خود پيوند هيدروژني برقرار  تواند با مولكول ايزومر است، اما برخلاف آن، نمي 2

  كند؛ به همين دليل نقطۀ جوش كمتري دارد.

  ۲شيمي  ۱۱۲و  ۱۱۱هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۵۷

  درست هستند.» ت«و » ب«هاي  عبارت  

  ادرست:هاي ن بررسي عبارت  

  شود. الف) تركيب حاصل مانند ويتامين دي، اتم اكسيژن دارد و هيدروكربن محسوب نمي  

  .وجود ندارد (OH)، گروه عاملي هيدروكسيل »كا«پ) در ويتامين   

  ۲شيمي  ۱۱۴و  ۱۱۳هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۵۸

  C H O2 2 Cاسيد و  ، دي4 H O3 8 )صورت  استر است؛ بنابراين فرمول پليمر به الكل سازندهٔ پلي ، دي2 C H O )5 6 4   است: 200

( ) ( ) ( ) g mol          
1200 5 12 6 1 4 16   جرم مولي پليمر 26000

  ۳شيمي  ۸تا  ۶مشخصات سؤال: * ساده * صفحۀ  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۵۹

  حالت مايع هستند. سيم بههاي پتا صابون  

  ۳شيمي  ۳۰تا  ۲۴هاي  مشخصات سؤال: * ساده * صفحه ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۶۰

  هاي نادرست: بررسي گزينه  

H) در دماي اتاق، غلظت ۱   O3  با غلظتOH(.نمودار بايد نزولي باشد) .رابطۀ وارونه دارد ،  

Hفزايش غلظت ) با ا۳   O3 نسبت ،
H O

OH





 
 
 
 

3
  يابد. نيز افزايش مي 

Hضرب غلظت  ) حاصل۴   O3  وOH شود. ها، دچار تغيير نمي در دماي اتاق، فقط وابسته به دما است و با تغيير غلظت يكي از يون  
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  ۳شيمي  ۳۰تا  ۲۴هاي  همشخصات سؤال: * دشوار * صفح ▲  ۳ ۀني: گزپاسخ -۲۶۱

  نويسيم: رابطۀ خنثي شدن اسيد و باز را براي سولفوريك اسيد و هر دو باز پتاسيم هيدروكسيد و باريم هيدروكسيد مي  

 a a a b b bn M V n M V       

a a
KOHH SO

a
a a

Ba(OH)H SO

I) / V / V / mL

V / / mL
II) / V / V mL

        


   
      




1
2 4

2
22 4

502 0 2 1 0 5 10 12 54
12 5 2 14 5

2 0 2 2 0 02 20 2





   

  ۳شيمي  ۳۰تا  ۲۲و  ۱۹تا  ۱۶هاي  ات سؤال: * دشوار * صفحهمشخص ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۶۲

  درست هستند.» پ«و » الف«هاي  عبارت  

  الف)   

KOH OH H pH

HCl H pH

   

 

               
      

4 10

2

10 10 10 10 5210 2
   

aKمولار اتانوئيك اسيد با  ۱/۰پ) در محلول     يك اسيد، مولار هيدروكلر ۰۱/۰مولار؛ ولي در محلول  ۰۰۲/۰ها  ، مجموع غلظت يون510

  بيشتر است. HClمولار  ۰۱/۰مولار است؛ بنابراين رسانايي الكتريكي محلول  ۰۲/۰ها  مجموع غلظت يون

IÀï·¼Ä SÊ±ü Ì¼μ\¶a
H

: K H / mol L
M


   

 
          

2
3 3 110 2 10 0 002 در محلول اتانوئيك اسيد  

  هاي نادرست: برسي عبارت  

 NaOHگرم  ميلي ۸/۰ب) براي خنثي كردن محلول يك اسيد قوي با اين مشخصات،   
/( mol)




 
3 50 8 1 0 2 1 شود؛ ولي  مصرف مي 040

باشد، خواهيم  در محلول،  HCNلازم، بيش از اين مقدار است. اگر درجۀ يونش  NaOH، مقدار HCNبا توجه به ضعيف بودن 

  داشت:

a a a b b bn M V n M V /


          


4 5101 0 2 1 2 10   

  ت)  

H M / / mol L OH mol L
H

 
     


                    

 

14 142 1 13 1
2

10 100 1 0 2 2 10 5 10
2 10

   

H

OH

 



 
    

  
 

2 10
13

2 10 4 10
5 10

   

  ۳شيمي  ۵۷تا  ۵۲و  ۴۷تا  ۴۴هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۶۳

  است. ۱۱ها در آن برابر با  دهنده صورت زير و مجموع ضريب واكنش به ۲گزينۀ  پشدهٔ واكنش معادلۀ موازنه  

HNO (aq) Cu(s) Cu(NO ) (aq) NO(g) H O(l)   3 3 2 28 3 3 2 4   

  :۱بررسي گزينۀ   

Al Al e  3 3   

mol e / e/ mol Al / e
mol Al mol e

 





   
23 233 6 02 100 2 3 612 101 1

   

  ۳شيمي  ۶۲تا  ۶۰هاي  * صفحه متوسطمشخصات سؤال: *  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۶۴

  صورت زير هستند: هاي آندي و كاتدي به واكنش بر اساس اطلاعات سؤال، نيم  

: Ag (aq) e Ag(s)  4 4   واكنش كاتدي نيم 4

: H O(l) O (g) H (aq) e   2 22 4   واكنش آندي نيم 4

Ag O
/ x x / mL



  


24 1
0 216 11 24 108 22400

   



 

 

 
  |  

سال
 

تحصیلی
 

۰۰ 
 - 

۹۹
  

۴۱

    ۳شيمي  ۷۵تا  ۷۳هاي  همشخصات سؤال: * ساده * صفح ▲  ۲ ۀني: گزپاسخ -۲۶۵

Cاند و دو مولكول  قطبي ،O3و  SCOدو مولكول    H2   ند.، ساختار خطي دارSCOو  2

  ۳شيمي  ۸۱و  ۸۰هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۶۶

¾§L{ Â{IQ»oÎ ÂP²ITºA ¾à vÄI£¶ : MgO MgF Na O NaF  

 
2 2

3798 9262965 2488
   

    ۳شيمي  ۱۰۰تا  ۹۴هاي  همشخصات سؤال: * ساده * صفح ▲  ۱ ۀني: گزپاسخ -۲۶۷

  هاي گرماگير و گرماده وجود ندارد. كنشوا Hو  aEاي بين  طور كلي، رابطه به  

  ۳شيمي  ۱۰۵و  ۱۰۴هاي  مشخصات سؤال: * متوسط * صفحه ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۶۸

  يابد و غلظت مواد جامد، همواره ثابت است. هاي گازي افزايش مي با كاهش حجم (افزايش فشار)، غلظت گونه  

  ها: بررسي ساير گزينه  

  يابد. هر دو افزايش مي Aو  C) غلظت ۱  

  كند. ) ثابت تعادل فقط به دما وابسته است و با تغيير حجم، تغييري نمي۳  

  يابد. ) با كاهش حجم، سرعت واكنش رفت و برگشت هر دو افزايش مي۴  

  ۳شيمي  ۱۰۷و  ۱۰۶هاي  مشخصات سؤال: * دشوار * صفحه ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۶۹

 ¾Ã²»H −¼¶ nHk£¶
Â²jI÷U −¼¶ nHk£¶

N H NH

x x x



 

2 2 33 2
100 300 0

100 300 3 2


   

¥IÃº¼¶A Â²¼¶ kÅnj x: x x /
x
     


2 28 256 28 400 43 75400 2 100   

½à k{ ýo~¶ −¼¶ nHk£¶
¾à Ã²»H −¼¶ nHk£¶

N / /
N

    2
2

43 75100 100 43   بازده درصدي  75100

  ۳شيمي  ۱۱۵تا  ۱۱۳ۀ مشخصات سؤال: * متوسط * صفح ▲  ۳ ۀني: گزپاسخ -۲۷۰

C)، ترفتاليك اسيد PETمونومرهاي سازندهٔ    H O )8 6 C)و اتيلن گليكول  4 H O )2 6 هيـدروژن  اتـم ۶هـا، داراي  است كه هـر دوي آن 2

  هستند.
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