
 

 

 

 

 
  

 (4100ماه فروردین 77) 7

 سؤالات دروس 
 اختصاصی تجربی
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 0011سال 

 آزمون

 شماره 

7 

 جمهوری اسلامی ایران

 فورتیک

 2دفترچه شماره 

 0011سال  –ماه فروردین -  7آزمون آزمایشی فورتیک شماره 

 اختصاصیآزمون 

 گروه آزمایشی علوم تجربی

 دقیقه 111گویی: زمان پاسخ 111تعداد سؤال: 

 د شد.حق چاپ، تکثیر و انتشار سؤالات به هر روش الکترونیکی و...  با مجوز این سازمان مجاز است و در غیر این صورت با متخلفین برخورد خواه

 آزمون اختصاصی گروه آزمایشی علوم تجربی، تعداد، شمارة سؤالات و مدت پاسخگوییعنوان مواد امتحانی 

 مدت پاسخگویی تا شماره از شماره تعداد سؤال مواد امتحانی ردیف

 دقیقه 20 101 111 01 ریاضی 1

 دقیقه 02 161 101 01 شناسیزیست 0

 دقیقه 20 122 161 02 فیزیک 2

 دقیقه 02 011 126 02 شیمی 0
 

 «شود.اگر دانشگاه اصلاح شود مملکت اصلاح می»
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 به منزله عدم حضور شما در جلسه آزمون است.* داوطلب گرامی، عدم درج مشخصات و امضاء در مندرجات جدول ذیل، 

بودن .. با آگاهی کامل، یکسان..................................................... با شماره داوطلبی ......اینجانب .....................

و دفترچة    نامهی پاسخشمارة صندلی خود را با شماره داوطلبی مندرج در بالای کارت ورود به جلسه، بالا

 نمایم.ام را تأیید مینامهین پاسخشده بر روی دفترچ  سؤالات و پایجسؤالات، نوع و کد کنترل در

 

 امضاء:

 

 ریاضی

 

حاصل -111
x x x x


   2 2
5 1

6 7 12
xبه ازای    2 3  برابر کدام است؟ 1

1)32 2) 2 3)3 4)2 2 

باشد، طول ضلع مربع کدام  0تر برابر بینید. اگر محیط مستطیل بزرگدر شکل، یک مربع و دو مستطیل متشابه می -110
 است؟

1)2 2 2    

2)2 2   

3)5 1
4    

4)3 5  

f(x)نمودار تابع درجه دوم  -112 mx x m   2 4 کند. به ازای کدام مقدار محورهای مختصات را در سه نقطه قطع می 4

mالزاویه است؟، مثلثی که رئوس آن این سه نقطه است، قائم 

1)1 2 2)2 2 3)1 3 4)2 3  

xینامعادله (a,b)یاز بازه xاگر برای هر  -110 x  2 4 bبرقرار باشد، بیشترین مقدار 3 a کدام است؟ 

1)6 2 2 2)6 2 2 3) 6 11  4)6 11   

aباشد، pمتری از سطح دریا برابر  aدانیم که اگر فشار هوا در ارتفاع می -112 ( logp) 15500 که فشار است. برای این 5

کاهش یابد، چند متر باید افزایش ارتفاع داشته باشیم؟  %02هوا  / /
log , log2 0 3 3 0 48 

1) 1441 2) 1221 3) 1281 4) 1011 

 اُم این دنباله، تشکیل یک nسی و پنجم برابر صفر است. جملات سوم، یازدهم و  یهحسابی جمل یهدر یک دنبال -116

 کدام است؟ nدهند. مقدار هندسی میی هدنبال
1) 12 2) 14 3) 18 4) 11 

ی حسابی در دنباله -111
n

a : , , , ,1 5 9  برابر کدام است؟«  a9  ،a11  ،a13 ، . . . ،a61»، مجموع جملات 13

1) 3842 2) 3800 3) 3428 4) 3413 
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)Aمستطیل است. اگر ABCDچهارضلعی  -112 , )1 4،B( , )7 xروی خط  Cو رأس  6 y 2 باشد، قدرمطلق تفاضل  11
 کدام است؟ Dی طول و عرض نقطه

1) 33 2) 31 3) 20 4) 24 

اگر -111 f (a, ),( ,a b),( a, ),(a , ),(a , ),( ,b),(b, )    21 1 2 3 3 2 6 1 3 (x,y)پذیر باشد و یک تابع وارون 1 f f
  1 ،

xحاصل  y تواند باشد؟کدام نمی 

1) 1 2) 2 3) 3 4) 8 

f(x)دامنه و برد تابع اگر -111 x  6 2 Dی باشند، در مجموعه Rو  Dهای مجموعه 1 R  چند عدد صحیح وجود

 دارد؟
1) 12 2) 14 3) 18 4) 11 

اگر -111
/

tan67 2 sinباشد، مقدار تقریبی 4

sin sin




220313
2 330 293

 قدر است؟چه 

1) 1- 2) 2- 3) 12- 4) 21- 

sinو CD6رودر شکل روبه -110 2
 قدر است؟چه ADBاست. مساحت مثلث 3

1)12 5 

2)15 5 

3)12 10 

4)15 10 

 

 اگر -112
(x c)[x] x

f(x)
ax b x

  
 

  

2 1
2 1

)fی اعداد حقیقی پیوسته باشد، مقداردر مجموعه   کدام است؟7(

1) 1 2) 8 3) 4 4) 2 
ی نامتناهی باشد، کدام مجموعه حتماً متناهی مجموعه Bی متناهی و مجموعه Aی مرجع اعداد حقیقی و اگر مجموعه -110

 است؟

1)B A 2)B A  3)B (A B) 4)B (A B) 

باشد، مقدار تقریبی ضریب تغییرات «  a،  2،  0،  2،  10،  11،  12،  10،   6»  ی اعداد صحیح و متمایز میانه aاگر عدد  -112
 های بین چارک اول و سوم، چند درصد است؟داده

1) 12 2) 21 3) 22 4) 24 

 شامل دو رقم زوج و دو رقم فرد وجود دارد؟ چند عدد چهاررقمی فرد با ارقام متمایز -116

1) 211 2) 1141 3) 1121 4) 1211 

کنار هم نیستند،  bسازیم. اگر بدانیم هیچ دو حرف حرفی می1یک کلم   « a  ،a  ،a  ،a  ،a  ،a  ،b  ،b  ،b »با حروف  -111
 شروع شود؟ bقدر احتمال دارد این کلمه با چه

1)2
5  2)35  3)27  4)37  

A

D B
C






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دو پیشامد مستقل و  Bو  Aاگر  -112
/

P(A B)0 و 58  /
P (A B)| A 0 رخ  Bرخ بدهد و  Aکه باشد، احتمال این 3

 ندهد، کدام است؟

1) 42/0 4) 42/0 3) 34/0 2) 24/0  

 کدام است؟ MNخط باشد، طول پاره MNوسط  Oی ی ذوزنقه است. اگر نقطهموازی دو قاعده MNرو در شکل روبه -111

1) 22    

2) 23 

3) 24    

4) 21 

 

 زده، تقریباً چند درصد مساحت مستطیل است؟ی سایهبینید. مساحت ناحیهمی 16و  10در شکل، مستطیلی با اضلاع  -101

1) 2    

2) 11 

3) 12    

4) 14 
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 شناسیزیست

زمانی که پوشش هسته در اطراف هر مجموعه ... ...................... هایدرون تخمدان خانمی بالغ در هنگام تقسیم یاخته -101
 ............................. شودکروموزوم بازسازی می

 نمایند.شده شروع به بازشدن میو فشرده(های کوتاه تن )کروموزومفام  -( فولیکولی 1

 د.شو ای از جنس اکتین و میوزین باعث ایجاد فرورفتگی در غشای سلول میحلقه -( اووسیت ثانویه ۲

 کنند. های مضاعف شده، شروع به بازشدن میشوند و کروموزومهای دوک تخریب میرشته -( اووسیت اولیه ۳

 آیند.شکل کروماتین در میکنند و بهباز شدن می ها شروع بهکروموزوم -( اووگونی ۴

  کند؟طور نادرست تکمیل میهکدام گزینه عبارت زیر را ب -100

 «قرار دارد. .........نقش دارد، در مجاورت بخشی از دستگاه عصبی مرکزی که  .........مغز که   در انسان بخشی از ساق»

 است،اکسید کربن های حساس به افزایش دیحاوی گیرنده -( در تنظیم ترشح بزاق و اشک 1

 ،های شنوایی، بینایی و حرکت نقش دارددر فعالیت -دهد و در تنظیم مدت زمان دم می( با تأثیر بر مرکز اصلی تنفس دم را خاتمه ۲

 ،کندمیها ارسال های سریع و غیر ارادی را به دستپیام -( در شروع بلع در مهارکردن مرکز تنفس ۳

 ،، تشنگی، گرسنگی و خواب نقش دارد( در پردازش اولیه و تقویت اطلاعات حسی ـ در تنظیم دمای بدن۴
 کنند؟ طور صحیح تکمیل میهزیر را ب  چند عبارت زیر جمل -102

 .«..............مشخص شده است،  ..............بخشی که با در در نمودار اسپیروگرام مقابل، »

 ای دیافراگم کلسیم از شبکه سارکوپلاسمیهای ماهیچهالنخاع به یاختهة با ارسال پیام از بصل« هة»الف( 

 آن آزاد و دیافراگم مسطح شده است.  

 شود.  های نزدیک قلب برداشته شده و خون بیشتری وارد دهلیزها میة فشار از روی سیاهرگ« ب»ب( 

 گیرد. ها با انتشار ساده صورت میها و مویرگتنفسی بین حبابکتبادل گازهای « ب»ة همانند بخش « د»ج( 

 النخاع، دَم متوقف خواهد شد.  ها به بصلهای نایژه و نایژکهای صاف دیوارهة در پی ارسال پیام از ماهیچه« ب»د( 

1 )1 ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 «...................های یاخته .................در انسان »کند؟ طور صحیح تکمیل میهکدام گزینه عبارت مقابل را ب -100
 شوند.ای مخاط مری، از نوع صاف هستند و به صورت غیر ارادی منقبض میماهیچه - ۀ( هم1

های درشت رنگ، چسبنده و مخلوطی از انواعی از مولکولای شفاف، بیزمینه های پوششی توسط بافتی با مادهبافت - ۀ( هم۲

 شود.پشتیبانی می

 های پروتئینی قرار دارند. ای از رشتهمخاطی و بر روی شبکه ۀدار در نای و نایژه، در لایمژک -( برخی ۳

 کنند.ها دارند، عامل سطح فعال )سورفاکتانت( را ترشح مییاخته ۀها که ظاهری کاملاً متفاوت با بقی( برخی ـ نوع دوم دیواره حبابک۴
  ..........................گوارش   در انسان بخشی از لول -102

 شود، در ابتدا و انتهای خود بنداره دارد.  ( که بلع به صورت غیر ارادی از آن آغاز می1

 د. کنیغذا را وارد مری م خود،حرکات کرمی با شود، به مهار شدن فعالیت مرکز تنفس می ( که عبور غذا از آن منجر۲

 شود.   افتد، به راست روده متصل میانعکاس دفع به راه می( که با ورود مدفوع به آن ۳

 ریز آن در تنظیم قندخون نقش دارد.  کند، ترشحات درونترین پروتئازها را تولید میترین و متنوع( که قوی۴
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 کنند؟ طور صحیح تکمیل میهچند مورد، در ارتباط با انسان عبارت زیر را ب - 106

 ................ شود، ترشح هورمونعلت پروتئین گندم بخشی از مخاط روده تخریب میگوارشی که بهدر پی نوعی بیماری »

 «..................یابد و ریز افزایش میدرون ةاز نوعی غد
 یابد.  های استخوانی  افزایش میالف( پاراتیروئیدی ة برداشت کلسیم از یاخته

 تواند به مغز قرمز تبدیل شود.  های دراز میمرکزی استخوانب( اریتروپویتین ة مغز زرد مجرای 
 شود.ی تیروئید )گواتر( میج( محرک تیروئیدی ة منجر به بزرگ شدن غده

 کند.تونین ة از برداشت کلسیم از استخوان جلوگیری مید( کلسی
1 )1 ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارتِ زیر مناسب است؟ -101
 «.................ها بیشتر از سایر تارهاست، در آن............... اسکلتی که  ۀدسته از تارهای ماهیچآن »

 سر میوزین ـ در مقابل خستگی مقاومت بیشتری دارند.  ATP ۀکنند( فعالیت آنزیم تجزیه1

 کنند.های میوزین خود را کوتاه میبا  سرعت تندتری رشته ی سارکوپلاسمی ـهای کلسیم از شبکه( سرعت آزادشدن یون۲

 ها بیشتر است.  های خونی آناکسیژن در مویرگ ۀکنندهای دنای سیتوپلاسمی ـ مقدار پروتئین ذخیره( تعداد مولکول۳

 بیشتر است.ها های خونی آن( مقدار انرژی آزادشده از مواد مغذی ـ فعالیت آنزیم کربنیک انیدراز در مویرگ4

 .............ای در یک سلول .................. قبل از .......در طول مراحل تقسیم یاخته -102
 شود. های دوک آغاز میهای تک کروماتیدی به قطبین هسته ـ تخریب رشتهشدن کروموزومانسان، کشیده B( لنفوسیت1

 گیرد.آندوپلاسمی صورت می ۀناپدید شدن پوشش هسته و شبک -ها میتوکندریشدن ها و مضاعف( پارانشیم ذرت، ساخت پروتئین۲

 شود.سانترومر آغاز می ۀپروتئین اتصالی در ناحی ۀای ـ تجزیانسان، تشکیل شیار تقسیم یاخته ۀ( لنفوسیت خاطر ۳

 .شودتبدیل کروموزوم به کروماتین آغاز می -ساز تیغهٔ میانی های پیش( مریستم رأسی ذرت، تجمع ریزکیسه۴

ها نسبت به پستانداران افزایش دارانی صادق است که کارایی تنفس آنمهره  هم ةطور معمول، کدام عبارت درباربه -101

 یافته است؟
 های هوادار هستند. های خود دارای ساختارهایی به نام کیسه( برای افزایش کارایی تنفس درون شش1

 رانند.نمک اضافی را از طریق غدد نمکی نزدیک چشم یا زبان به بیرون می( ۲

 کنند.ها، فشار اسمزی مایعات بدن را تنظیم می( با بازجذب زیاد آب در کلیه۳

 نمایند.( در بخش حجیم انتهای مری، مواد غذایی را ذخیره می۴

 چند مورد، در ارتباط با انسان صحیح است؟   -121

 یابد.های عصبی کاهش میدرون یاخته  Kکاری تیروئید، تراکم کم دنبالالف( به
 یابد.مدت، مقدار ترشح گلوکاگون از لوزالمعده کاهش میهای مداوم و طولانیدنبال تنشب( به

ترومبین، زمان انعقاد افزایش ساز قلب مختل و با کاهش تولید ضربان ةپاراتیروئید، عمل گر ةکاری غددنبال کمج( به

 یابد.می
 یابد. های عصبی کاهش میدر یاخته Na ریز لوزالمعده، تراکمهای دروندنبال هر اختلال در بخشد( به

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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 «..............در نوعی بیماری مربوط به »چند مورد در ارتباط با انسان صحیح است؟  -121

 گردد. هایی از بدن متورم میالف( پُرکاری غده فوق کلیه، میزان فشار اسمزی خون کاهش و بخش

 رود.خون پایین و میزان آمونیاک خون بالا می ةکاری کبد، میزان اورب( کم

 یابد. خون کاهش می pHها چربی  ایمنی، فشار اسمزی خون افزایش و بر اثر تجزیج( خود

 گردد.شده، دفع میفوق کلیه، مقدار زیادی از آب نوشیده ةغدکاری د( کم

1 )1 ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

یک درخةت    ترین بخش تنوسیع   ................ پیراپوست )پریدرم(»چند مورد برای تکمیل عبارت مقابل مناسب است؟  -120

 « است......... .........ساله، فاقد ده

 پرورده ةهمراه برای کمک به حمل شیر  یاخت -الف( همانند 

 خام ةتراکئید و عنصر آوندی برای هدایت شیر -ب( برخلاف 

 های پارانشیمییاخته ةهای سرلاد )مریستم( پسین سازندیاخته -ج( برخلاف 

 هوایی  های کرُک و نگهبان روزنیاخته -د( همانند 

1 )1 ۲ )۲  ۳ )۳ ۴ )۴  

 دستگاه گوارش انسان صحیح است؟کدام عبارت در مورد  -122

 شود.  گوارش از طریق سیاهرگ باب وارد کبد می ۀ( خون هر اندام مرتبط به لول1

 شود.  شود بخشی از دستگاه گوارش محسوب می( هر اندامی که خون آن وارد سیاهرگ باب می۲

 شود. ( سیاهرگ باب پس از عبور از بخش جلویی دوازدهه وارد کبد می۳

 گیرد.رو قرار میپایین محل اتصال کولون بالارو به کولون افقی، بالاتر از محل اتصال کولون افقی به کولون( ۴

 )خوناب( افزوده  ، بر مقدار  قند پلاسما...................در انسان »کند؟ طور نامناسب کامل میکدام عبارت مقابل را به -120

 «.......................شود و می

 اسکلتی و سیستم ایمنی شود.  ۀتواند منجر به تحلیل و ضعف ماهیچمی -مدت های مداوم و طولانیدنبال تنش( به1

 شوند.ها باز مییابد و نایژکترشح گلوکاگون کاهش می -زا مدت در شرایط تنشهای کوتاهدنبال پاسخ( به۲

 یابد.ماکروفاژها کاهش میخواری مقدار بیگانه -نوعی بیماری خود ایمنی در ( ۳

 شود.های کبدی افزوده میبر مقدار گلیکوژن یاخته –ای زیر و موازی معده دنبال افزایش نوعی هورمون از غده( به۴

   کند؟طور نامناسب کامل میعبارت زیر را بهگزینه کدام  -122
 «....................شود و خون افزوده می ةمبتلا گردیده است، بر مقدار اور .................... در فردی که به نوعی»

 شود. ترشحی انسولین ـ بر مقدار حجم ادرار افزوده می( کم1

 یابد. کلیوی ـ ترشح گلوکاگون از جزایر لانگرهانس کاهش می( پرکاری قشر فوق۲

 یابد.در خون افزایش می LDLو  HDLکبد ـ  و مقدار  کاریم( ک۳

 شود. و علائمی از خیز مشاهده می یابدمی ( نارسایی کلیه ـ فشار اسمزی خون کاهش۴
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 طةور مناسةب کامةل    های مختلف قلب انسان، چند مورد، عبارت زیر را بههای ایجاد شده در بخشدر ارتباط با تحریک -126
 کند؟  می
 .«  .................... ،شودمنتقل می ....................طور معمول در انسان، زمانی که موج الکتریکی به»

شود و ورود خون روشن به می باز «الف»  دریچ –ها دهلیز ةهای دیوارالف( به تعداد زیادی از سلول
 شود.بطن چپ آغاز می

 ن به ةةباز و ورود خون روش« د»  دریچ -ها عایق بین دهلیزها و بطن  دهلیزی بطنی به لای ةب( از گر
 شود.سرخرگ ششی آغاز می

 شود.بسته است و مانع ورود خون روشن به آئورت می« ج»  دریچ –دهلیزی بطنی  ةج( به گر
 شود. وارد بطن  راست می« ب»  دریچ طریق از تیره خون –هادی بین دو گره   های شبکد( به رشته

1 )1 ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 کةوآنزیم منظور تولید استیلهنگام تبدیل یک ترکیب قندی سه کربنی فسفاته بهای انسان بهماهیچه  در تنفس یاخت -121
Aشود؟ ترتیب تولید و مصرف می، کدام مورد به 

 1 )ADP, NADH2 1  ۲ )NAD , ATP
2 2  ۳ )NAD , ADP

1 2  ۴ )NADH, CO2 1 2  

شوند. کدام عبارت درباره این سطوح تنفسی دفع می ةهای ویژها از طریق یاختهدار، برخی یوندر نوعی جانور مهره -122
 جانور صحیح است؟

 شود. خارج شده از اعضای تنفسی بدن تشکیل شده، منشعب می هایپشتی که از رگ ( سرخرگ کلیه از سرخرگ1

 های دستگاه تنفس، رابط بین سرخرگ و سیاهرگ هستند. ( مویرگ۲

  از فشار خون گردش عمومی بدن است.مترها، ک( فشار خون گردش ریوی در آن۳

 آورد.میوجود های مویرگی را بههای بدن، شبکهشده از قلب در اغلب بافت( سرخرگ خارج۴

 با توجه به شکل مقابل، کدام عبارت صحیح است؟ -121
 ، در آینده در تشکیل جفت و بندناف نقش دارد. ۳برخلاف بخش  ۲( بخش 1

 گردد. افزوده می 1همانند بخش  ۴بخش ( در آینده بر قطر هر دو نوع رگ خونی ۲

 شود. ، در آینده همواره باعث تداوم جسم زرد می۲همانند بخش  1( بخش ۳

 سازد.های مختلف جنین را می، در آینده همه بافت۴برخلاف بخش  ۳( بخش ۴

 «..................در گیاه ذرت ................. در آناناس هنگامی که »کند؟ طور نادرست تکمیل میهمقابل را ب  کدام گزینه جمل -101
 شود. صورت اسید چهارکربنی تثبیت میاکسید بههوایی انبساط طولی دارند ـ کربن دی ۀهای نگهبان روزن( سلول1

 شودصورت اسیدی چهار کربنی تثبیت میبه CO2های میانبرگ، دهد ـ یاختهدرون تیلاکوئید را کاهش می pH،( نوعی پروتئین۲

 کند. آب کمبود الکترون خود را جبران می ۀبا تجزی ۲شود ـ فتوسیستمشده کاسته میچهارکربنی تثبیت( از مقدار اسید ۳

۴ )CO2 شود ـ با عبور صورت اسیدی چهار کربنی تثبیت میبهH تواند ای پروتئینی میاز مجموعهATP  .تولید شود 

تواند در مورد این گیاهان کدام مشخصه می .دهدگروهی از گیاهان نهاندانه را نشان می  تصویر مقابل، برش عرضی ساق -101
 صحیح باشد؟

 رسُت درحال رشد است. ترین بخش رویان مسئول انتقال مواد غذایی از آندوسپرم به دانه( بزرگ1

 کند. سمت بیرون تولید میسمت داخل و آوندهای آبکش پسین را بهپسین را به لاد آوندساز، آوندهای چوبی( بن۲

 که توانایی انجام لقاح را دارد، حاصل میتوز است و تنها یک مجموعه کروموزوم دارد.  ای( هر یاخته۳

 طور موقت مواد آلی را از مواد معدنی بسازند.  هتوانند بآن می ۀهای هر دان( لپه۴



  

 
 

 

 رشته تجربی 02

 رد زیر با یکدیگر برابر هستند؟امورد از موچند  -100

 های رویان لوبیاگرده ذرت و تعداد لپه  های جنسی موجود در لولالف( تعداد سلول

 لوبیا  دان  های اندوختیاخته  های هر هستآکاسیا و تعداد مجموعه کروموزوم ةرسید ةگرد هر هایب( تعداد یاخته

 ذرت  دان  های اندوختیاخته  های هر هستتعداد مجموعه کروموزوم های هر گل گیاه کدو وج( تعداد حلقه

 رویانی  های دارای توانایی لقاح درون کیسهای هر گل گیاه آلبالو و تعداد یاختهد( تعداد حلقه
1 )1 ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

ی ئسازد و جزهای خون را میاندامی باشد که در دوران جنینی، یاخته  تواند مشخصدر انسان بالغ، چند عبارت زیر می -102

 شود؟از دستگاه لنفی محسوب نمی

 کند.ناقص آن عبور می  های ناپیوسته با غشای پایالف( سکرتین  پس از ورود به خون و قبل از ورود به قلب از مویرگ

 یابد.های پر چگال خون کاهش میلیپوپروتئینکاری آن، میزان اوره و ب( در نوعی بیماری مربوط به کم

 یابد. های خونی افزایش میریز، مصرف فولیک اسید برای تقسیم گویچهج( با ترشح نوعی پیک شیمیایی درون

 دار آن عبور کنند.های حفرهتوانند از طریق سیاهرگ باب وارد آن شوند و از مویرگها مید( کیلومیکرون
1 )1 ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

اکسید های حساس به افزایش کربن دیدر انسان بخشی از ساق  مغز که نسبت به سایرین به بخش حاوی گیرنده -100

 ای دارد؟تر است، چه مشخصهنزدیک

 های شنوایی، بینایی و حرکت نقش دارد.د و در فعالیتنشو های چهارگانه بخشی از آن محسوب می( برجستگی1

 کند.ها ارسال میهایی سریع و غیر ارادی به ماهیچهشدن دست پیامانعکاس خم( منشاء اعصابی است که در ۲

 زمان دم را تنظیم نماید و در هماهنگی دستگاه عصبی خودمختار نقش دارد.تواند دم را خاتمه دهد و مدت( می۳

 کند.های مفاصل و عضلات اسکلتی، وضعیت بدن را تنظیم می( با دریافت پیام گیرنده۴

 کند؟طور مناسب کامل میکدام گزینه، عبارت زیر را به -102

 ................«شوند، های گوارشی ترشح میترین آنزیمگوارش که قوی  قبل از ورود کیموس به بخشی از لول»

 شوند.ها به مونوساکاریدها تبدیل می( کربوهیدرات1

 یابند.طور کامل گوارش می( لیپیدهای رژیم غذایی، به۲

 گردند. ها به آمینواسیدها تجزیه میتحت تأثیر پروتئازها، پروتئین (۳

 کنند.مخاطی زیادی ترشح می ۀهای غدد، مادهای پوششی سطحی و بعضی سلول( سلول۴

 «هایی که ......... طور طبیعی در گیاه ذرت، هم  اندامکبه»کدام گزینه صحیح است؟  -106

 اسید خطی بسازند.  ( حلقوی خود، نوکلئیکDNA) یتوانند از روی دِنااکسیدان( هستند، می( دارای ترکیبات پاداکسنده )آنتی1

های مورد نیاز خود را در مجاورت دِنای حلقوی های خود، انواعی از پروتئینتوانند با رنِاتنساز دارند، میATPنام آنزیم ( کانال یونی به۲

 بسازند.      

 های نوری را به مرکز نوعی فتوسیستم منتقل کنند. آنتن ۀهای برانگیختتوانند انرژی الکترونمی( دارای کاروتنوئید هستند، ۳

 اکسـید را تثبیـت کـالوین بـا آنـزیم روبیسـکو، کـربن دی ۀکننـد، در چرخـرا جبران می ۲نوری آب، کمبود الکترون فتوسیستم  ۀ( با تجزی۴

 کنند.می
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طةور  خونی داسی شکل است، عبةارت زیةر را بةه   مثبت، که ناقل کم Rhکدام گزینه در مورد فردی بالغ با گروه خونی  -101
 .............«است  Dلل پروتئین آخونی که دارای   هر یاخت»کند؟ صحیح تکمیل می

 مغز قرمز استخوان تولید شده است. های میلوئیدی در( توسط یاخته1

 شود که مقدار اکسیژن محیط کم باشد. شکل می( فقط هنگامی داسی۲

 شود.  ها افزوده میثیر نوعی پیک شیمیایی بر مقدار تولید آنأ ت( هنگام کاهش مقدار اکسیژن خون تحت۳

 .های مختلف بدن پراکنده شودبافتها خارج شود و در تواند با دیاپدز از مویرگ( ضمن گردش در خون، می۴

 ................«دفعی در کرم خاکی برخلاف   سامان»است؟  نادرستکردن عبارت مقابل کدام گزینه برای تکمیل -102

 مویرگی با مایعات بدن ارتباط دارد. ۀشبک ۀواسطدار است که به( پروتونفریدی در پلاناریا، دارای قیفی مژک1

 به انتها، دارای مثانه است.دار است که نزدیکهای مژکمالپیگی در ملخ، دارای یاختههای ( لوله۲

 مویرگی ارتباط دارد.  ۀهای مالپیگی در زنبور، در دو انتها باز است و در بخشی از طول با شبک( لوله۳

 .دفعی خود فاقد مویرگ و فشار تراوشی مویرگی است ۀماهی، درون اولین بخش سامان( نفرون در کوسه۴

دنبال ................ و زمان انعقاد خون به»کنند؟ طور صحیح تکمیل میچند مورد، در ارتباط با انسان عبارت مقابل را به -101
 «یابد.افزایش می

 یابد.الف( انسداد مجاری صفراوی، تولید پروترومبین کاهش می

 یابد.تیروئید، تولید ترومبین کاهش میاپار ةکاری غدب( کم
 شود.ها، تولید فیبرین مختل میج( افزایش فعالیت بازوفیل

 شود.د( هر نوع بیماری هموفیلی، تولید فاکتور هشت انعقادی مختل می

1 )1 ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

.... مبتلا گردیده است، .........................فردی که به نوعی در »کدام گزینه، برای تکمیل عبارت مقابل نامناسب است؟  -121
 ....«......................تواند .....می

 های سرطانی کاهش یابد. ها و مبارزه با سلولتیموس ـ مقاومت فرد در برابر ویروس ۀکاری غد( کم1

 یابد.های بخش پیوند شده افزایش یابد و احتمال حمله به یاختهکلیه ـ قند خون افزایش فوق ۀ( پرکاری قشر غد۲

 کند ـ ضعف ماهیچه اسکلتی و سیستم ایمنی مشاهده شود. انسولین حمله می ۀهای تولید کنند( بیماری که دستگاه ایمنی به یاخته۳

 مختل شود.  Tو  Bهای شود ـ عملکرد لنفوسیتهای خونی آلوده منتقل میدار که از طریق فرآورده RNA( ویروس ۴

آندوپلاسمی نوعی جاندار تک سلولی قرار دارد و   های روی شبکیبوزومرچند مورد در رابطه با آنزیمی که در ساختار  -121
 کند؟طور صحیح تکمیل میزیر را به  مسئول ایجاد پیوند پپتیدی است، جمل

 .....................«طور حتم این آنزیم این ترکیب فقط ..................... و به»
 در ساختار خود فاقد پیوند پپتیدی است. –شود الف( درون هسته مستقیماً از روی دنا سنتز می

 در پی فعالیت عوامل رونویسی و توسط نوعی آنزیم پروتئینی ساخته شده است. –ب( در سیتوپلاسم فعالیت دارد 
 استر است.در بین بازهای آلی ساختار خود فاقد پیوند فسفودی –شود رشته سنتز میصورت خطی و تکج( به

 فاقد کدون آغاز و پایان است. –کند دهی ایجاد پیوند میشدن ترجمه طی واکنش سنتز آبطویل  د( در مرحل

1 )1 ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

  



  

 
 

 

 رشته تجربی 04

 شود............. در پی ................ متصل می  های مربوط به تجزیدر باکتری اشریشاکلای، با توجه به تنظیم بیان ژن -120

 انداز تغییر شکل پروتئین مهار کننده، رنِابسپاراز به توالی راه  -( لاکتوز 1

 انداز، پروتئین فعال کننده به جایگاه خوداتصال رنِابسپاراز به توالی راه -( مالتوز ۲

 ساکاریدمهارکننده به نوعی دیجدا شدن مهارکننده از اپراتور،  -( لاکتوز ۳

 های فعال کننده به مالتوز کننده به جایگاه خود، پروتئیناتصال فعال -( مالتوز ۴

 «........................آن دسته از ماهیانی که »است؟  نامناسبکدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر  -122

 ها زیاد است.   ها کم و غلظت ادرار آناز شکمی کمتر است، حجم ادرار آن شانهای سرخرگ پشتی( مقدار نمک و یون1

 مخاطی پوشیده شده است، مقدار ترشح آلدسترون بیشتر و ترشح هورمون ضد ادراری کمتری دارند.  ۀها با ماد( بدن آن۲

 نوشند.  کنند، معمولاً آب زیادی نمیصورت ادرار رقیق دفع میه( حجم زیادی از آب را ب۳

 کمتر از سرخرگ پشتی است.  شانهای سرخرگ شکمیکنند، مقدار نمک و یونای سدیم دفع می( از غدد راست روده۴

و هر  است دانه، صفتی با سه جایگاه ژنیدر ذرت رنگ»کند؟ طور نامناسب تکمیل میهکدام گزینه عبارت مقابل را ب -120

 نارس ةگرد ةهای تولیدکننداگر ژنوتیپ یاخته .و رنگ قرمز و سفید در دو آستانه طیف قرار دارند ،لل داردآجایگاه دو 

AAbbCC است. ...........  طور حتمبه........ های حاصله، ژنوتیپ شد، در دانه......... باهای که ژنوتیپ یاختهباشد، در صورتی» 

   AaBbCc -کننده جیبرلین های ترشحیاخته - aaBBccکندرویان را در برابر شرایط نامساعد محیطی حفظ می( بخشی از دانه که 1

  AaBBccشود ـ ـ بخشی که مانع رشد سریع دانه می AaBBcc( نهنجی که مادگی بر روی آن قرار دارد ۲

  AaaBBbCccکند ـ دار که آنزیم آمیلاز ترشح میگلوتن ۀـ لای AaBbCc( تولیدکننده جیبرلین ۳

  AaBbCcکند ـ ارتباط رویان و گیاه مادر را ایجاد میبخشی که ـ   AaBBccکیسه رویانی ۀ( خورش تولیدکنند۴

 کنند؟تکمیل می نادرست طورهگزینه، عبارت زیر را ب کدام -122

 ..................«شود .................. میرشد که باعث  ةکنندتنظیمکند، همانند .................. عمل میهورمونی که از نظر تأثیر بر »

 یابد. های محیطی افزایش میها ـ در هنگام تنشها ـ تسریع و افزایش رسیدگی میوهجیبرلینها مخالف زنی دانه( جوانه1

 یابد. جانبی کاهش می ۀرأسی، مقدارش در جوان ۀزایی ـ بعد از قطع جوانهای بدون دانه همانند جیبرلین ـ ساقه( تولید میوه۲

 دهد.های جانبی گیاه را تحت تأثیر قرار میزایی ـ رشد جوانهها مخالف اتیلن ـ ریشهها و میوه( مدت نگهداری برگ۳

 شود. های جانبی میبرگ ـ مانع رشد جوانه ۀجداکنند ۀ( افزایش طول ساقه همانند جیبرلین و سیتوکینین ـ ایجاد لای۴

 کند؟طور صحیح تکمیل میهزیر را ب  چند عبارت، جمل -126

 «دهد.رخ می.................. ، قبل از ..................طور معمول در گوش انسان، هپس از ارتعاش استخوان چکشی ب»

 های عصبیهای یونی غشای یاختهها ة باز شدن کانالبُرد از گیرندهالف( آزاد شدن نوعی پیک شیمیایی کوتاه

 دار های دریچهکانال های عصبی بهدار ة اتصال ناقلهای مژکهای یونی غشای گیرندهب( باز شدن کانال

 های عصبیهای یاختهج( لرزش مایع درون بخش حلزونی ة خم شدن مژک

 انتهای مجرای گوش ة لرزش استخوان رکابی و ارتعاش پرده بیضی  ةد( ارتعاش پرد

1 )1 ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 
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 «..................ن( ادر گیاه)»کند؟ طور صحیح تکمیل میهگیاهان عبارت مقابل را ب  کدام گزینه، در رابطه با ریش -121

 شود. پرورده از آوند آبکش با انتقال فعال باربرداری و مصرف می ۀ( گل جالیزی، بخشی از مواد آلی موجود در شیر 1

 د. نکنهای مکنده به درون دستگاه آوندی گیاه میزبان نفوذ می( سِس برای دریافت مواد مغذی، اندام۲

 آوندی قرار دارد. ۀکند، در استوانها را به درون آوند چوبی منتقل میزنده که با انتقال فعال یون ۀواران، هر یاختپروانه ۀتیر ( ۳

 کنند. دهند، از محصولات فتوسنتزی گیاه استفاده میهای همزیست که تثبیت نیتروژن انجام می( گونرا، سیانوباکتری۴

 «است. ..................در انسان بخشی از نفرون که » کند؟صحیح تکمیل میطور هکدام گزینه، عبارت مقابل را ب -122

 باریک دارای پرزهای فراوان  ۀهای پوششی رودها بیشتر است، همانند یاخته( مواد بازجذب شده نسبت به سایر قسمت1

 مویرگی با دو انتهای سرخرگی احاطه شده   ۀهای فراوان برای ورود مواد به گردیزه دارد، توسط شبک( شکاف۲

 های کلیه واقع شده ای است و در هرمدور لوله ۀ( به لگنچه متصل است، فاقد شبک۳

 های کوتاه و پا مانند فراوانهایی با رشتهکند، فاقد یاختهبا تأثیر آلدوسترون بازجذب سدیم را آغاز می( ۴

 شود.بیان ژن از طریق .................... وجود دارد ........................ مشاهده میفقط در جاندارانی که امکان تنظیم  -121
 انداز  ـ تغییر در پایداری )طول عمر( رنا یا پروتئین( اتصال عوامل رونویسی به توالی راه1

 یل شدن طو ۀ( اتصال نوعی پروتئین به توالی اپراتور ـ رونویسی آخرین نوکلئوتید یک ژن در مرحل۲

 زمان یک ژن توسط چندین عدد رنِابسپاراز هایی به توالی افزاینده و ایجاد خمیدگی در دنا ـ رونویسی هم( پیوستن پروتئین۳

 هوا از روی  ای از رنواتن طوور همممواو و پشوت سورهس توسوو مجمو وه      ساخت پروتئین به –ها در مجاورت کروموزوم فعالیت رناتن( 4

 یک رنای پیک

 )های( ..........................زندگی .................. یاخته  در چرخ  -161

 دهد. تهای غیرخواهری تبادل قطعه صور تواند بین فامینکزایشی هنگام تشکیل تتراد، می –مغربی تترا پلوئید ( گل1

 خورش ایجاد  ۀرویانی با تعدادی یاخته در پی تقسیم میوز از یاخت ۀنام کیس تواند ساختاری بهگل می ۀسومین حلق –( گیاه  کدو ۲

 کند.

 گامت با سلول مولدش متفاوت است. –( هر جانور حاصل از تولیدمثل جنسی، عدد کروموزومی ۳

  شود.گل، دو  دد اسپرم از یک نوع تشکیل می ۀزایشی در سومین حلق –( گیاه آلبالو، در پی تقسیس 4
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 فیزیک

161-1
3
حجم یک مخلوط از مایعی با چگالی   gو بقی  آن از مایعی با چگالی 1 / cm  3

2 تشکیل شده است. اگر چگالی  2

Tمخلوط g / cm  باشد، چگالی  34 gچند 1 / cm
 است؟ 3

1 )1/1 2 )1 3 )2 4 )2 

 دهد؟تری را نشان میگیری دقیقکدام گزارش، اندازه -160

1) / km3 25  2) / mm 67 120 10  3) mm3250000  4 )/ m 31 1200 10  

Fکیلوگرم روی یک سطح افقی قرار دارد و نیروی  0جسمی به جرم  -162 t 10 شود. اگر صورت افقی به آن وارد میبه 5

 شده توسط نیرو روی جسم چند ژول است؟جا شود، کار انجامدر جهت نیرو جابه m5ثانی  اول 0جسم در 

1) 11 2) 21  3) 21 4 )31 

 کند؟درصد افزایش یابد انرژی جنبشی آن چگونه تغییر می 21درصد کاهش و تندی آن  01اگر جرم جسمی -160

 درصد کاهش 21( 4 درصد افمایش 21( 3 درصد کاهش 31( 2 درصد افمایش 31( 1

kmرا با تندی kg3توپی به جرم  -162

h
باشد، جسم  N15کنیم. اگر اندازة نیروی اصطکاکروی سطح افقی پرتاب می 36

 شود؟پس از طی چند متر متوقف می

1 )1 2) 11   3 )21 4 )41 

gاست و از فلزی با چگالی cm10طول هر ضلع یک مکعب  -166 / cm است. اگر فشار مکعب به سطح ساخته شده  38

cmای که درون آن است چند باشد، حجم حفره Pa7800زیرین خود 
(gاست؟  3 m / s )

210  

1) 21 2 )41 3 )211 4 )411 

تر از سطح ظرف قرار گیرد پایین cm3بریم. اگر سطح جیوه ای فرو میای با انتهای بسته را درون ظرف جیوهلوله – 161

P)جیوه است؟                                                                                          cmفشار هوای درون لوله چند cm Hg)0 76  

1 )21 2 )40 3) 42 4 )44 

چند  Aشده در لیوان ریختهبریم. حجم مایع بیرونفرو می Bبار درون ظرف و یک Aبار درون ظرف ای را یکگلوله –162

gاست؟ ) Bبرابر لیوان  / cm  گلوله(  35

1 )1  

2 )2 

3) 3 

 تواو گفت( نمی4

کنیم. اگر اتلاف گرما ناچیز باشد، چند ژول گرما بین دو جسم مخلوط می C0گرم یخ  11را با  C25گرم آب  011 -161

fC)                                                                                      شود؟                       می مبادله j / kg , L j / g 4200  آب(  340

1 )11111 2) 21111 3) 23211 4) 44211 
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 C36یابد. اگر دمای این گوی را درصد افزایش می 21افزایش دهیم، حجم آن  C60اگر دمای یک کرة فلزی را  -111

 یابد؟افزایش دهیم مساحت آن چند درصد افزایش می

1 )1 2 )11 3 )11 4 )21 

/و گرمای ویژة  kg4و جرم  m2ای به طول به میله -111 j / g0 mmگرما دهیم تا طول آنچند ژول  9
 34 افزایش  10

                           یابد؟                                                                                                                        
k

 
  
 

5 1
8 10  

1 )38  2) 01  3 ) 336 10  4 ) 390 10  

 چند کلوین است؟ Tبرابر دما برحسب سلسیوس است.  0کلوین، دما برحسب کلوین  Tدر دمای  -110

1) 01 2 )384  3) 82  4 )341 

کنیم. در لحظات اولی  پرتاب، انرژی الکترونی را در جهت میدان پرتاب میدر یک میدان الکتریکی یکنواخت،  -112

 کنند؟ترتیب چه تغییری میپتانسیل الکتریکی و انرژی جنبشی الکترون به

 افمایش -کاهش ( 4 افمایش -افمایش ( 3 کاهش -کاهش ( 2  کاهش -افمایش ( 1

تر است. نیروی جاذب  بین این الکترون و هسته چند پیکوم 21در یک اتم اکسیژن فاصل  الکترون از هسته  -110

 است( 2میکرونیوتن است؟ )عدد اتمی اکسیژن برابر 

1 )24/11 2 )42/21 3 )124/1 4 )142/2 

 ها کدام است؟است. نیروی کشش هر یک از نخ mو جرم هر کدام  qدر شکل مقابل بار هر گلوله  -112

1 )mg  

2 )mg

2
  

3 )kq

l

2

2
2
2

  

4 )kq

l

2

2
2  

 چند نیوتن بر کولن است؟ Aدر شکل زیر میدان حاصل از دو بار در نقط   -116

1 )1 

2) /  52 5 10                                                q c 2 5                                                                  q c 1 10                                    

3 ) 55 10  

4 )/  57 5 10  

Cاندازة بار الکتریکی به F24بر روی صفحات خازنی به ظرفیت  -111 412 درصد انرژی  01است. اگر ذخیره شده  10

/خازن در مدت  ms0  کیلووات است؟تخلیه شود، توان متوسط خروجی از خازن چند  5

1) 24/1 2) 4/2 3) 24 4 )241 
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 در شکل زیر مقاومت معادل چند اهم است؟ -112
1 )4 
2 )1/4  
3) 0  
4) 12  

 
 کنند؟میترتیب چه تغییری به L2و  L1های نور لامپ kدر مدار زیر با وصل کلید  -111
 ترکس –تر بیش (1
 تربیش –تر کس( 2
 ترکس –تر کس (3
 تربیش –تر بیش( 4

 
نمودار تغییر ولتاژ دو سر یک مولد برحسب جریان گذرنده از آن مطابق شکل است؛ مقاومت درونی مولد چند اهم  -121

 است؟
1) 4/1 
2 )2/1  
3) 8/1 
4 )2/1 

 
 دهد؟چند ولت را نشان می آلسنج ایدهدر مدار زیر ولت -121
 صفر (1
2 )2 
3) 18 
4 )21 

 
mالکترونی با سرعت ثابت  -120 / s10  وارد میدان مغناطیسیG25 ای که سرعت الکترون با خطوط شود. اگر زاویهمی

 چند ژول است؟ cm15جایی میدان در جابهباشد، کار نیروی  37سازدمیدان می
 صفر( 4 8( 3 11( 2 1/22( 1

qبار  -122 c 400  با سرعتV i (m / s) بر که عمود  Bوارد یک میدان مغناطیسی یکنواخت  g20و جرم  400

mشود. شتاب جاذبه در محل راستای حرکت ذره است می
g j

s

 
  

 
2

است. اندازه و جهت میدان مغناطیسی کدام  10

aباشد تا شتاب ذره در لحظ  ورود  g3 باشد؟ 

/سو، بروو( 1 T3 /سو، دروو (2  75 T3   T5سو، دروو (T5  4سو، بروو (3   75
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cmای به مساحت در حلقه  -120
رسد. اگر جریان القایی در حلقه وبر می 0وبر به  0شار گذرنده از  40و مقاومت  220

/ A0  باشد، زمان تغییر شار چند ثانیه است؟ 2

1) 1
6

  2)  1
3

 3) 1
4

 4) 1
6

  

مطابق شکل است. نیروی محرک  القایی در  10حلقه و مقاومت  01ای با نمودار تغییرات شار مغناطیسی برای پیچه  -122

)بازة زمانی  / , / )S0 2 0  چند ولت است؟ 5

1 )2/1 

2 )4/1 

3 )2 

4 )4 
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 شیمی

Siیلیسیم دارای سه ایزوتوپ س -126
28 ،Si

Siو  29
Siفراوانیاست. اگر درصد  30

 ینشد، درصد فراوادرصد با 10برابر 28

Si
/کدام است؟ )جرم اتمی میانگین سیلیسیم برابر30 amu28 )amuاست و عدد جرمی را برابر جرم اتمی 11 در نظر  (

 بگیرید.(
1 )3 2 )4  3 )1  4 )8 
 های زیر درست است؟چند مورد از عبارت -121
 .طول موج نور سبز از طول موج نور بنفش، بلندتر است 
  درKr36 های دارایشمار الکترون  n l های دارای دوبرابر شمار الکترون 5 n l  است. 4

 های با تعداد الکترونl lهای با با تعداد الکترون Cu29در 0  برابر است. Co27در  2

 های ظرفیتی اتم تعداد الکترونA25  با اتمB35 .برابر است 
1 )4 2 )3  3 )2  4 )1 
 ؟است نادرستهای زیر دهد، چند مورد از عبارتای را نشان میبا توجه به شکل زیر که قسمتی از جدول دوره -122

 
                  

E    A              
 D                 
              B    
           C       
                F  
                  

 
  از عنصرE شود.فام استفاده میدر ساخت تابلوهای تبلیغاتی برای ایجاد نور سرخ 
 شده برای تشکیل هر مول از ترکیب پایدارشمار مول الکترون مبادلهD  وF های ظرفیتی برابر شمار الکترونB .است 
  عنصرC ای ساخته شده است و برای تصویربرداری از غده تیروئید نخستین عنصری است که در واکنشگاه هسته

 کاربرد دارد.
 های ناپیوندی به پیوندی در مولکول پایدار حاصل از نسبت شمار جفت الکترونA  وD  با همین نسبت در یون

 سولفات برابر است.
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 اکسید در شرایط استاندارد،مخلوطی با درصدهای حجمی برابر شامل گازهای نیتروژن، آرگون، هلیم و کربن دی -121

کنیم. سپس سرد می C200وارد کرده و تا دمایلیتر دارد. این مخلوط را در واحد سردکننده  20/22حجمی معادل 

رسانیم. جرم مخلوط گازی موجود در می C100مانده را به دمای قسمت گازی مخلوط را در این دما جدا کرده و اجزای باقی
 دارد؟پایان فرایند چند گرم است و در این مخلوط مجموعاً چند اتم وجود 

(Ar ,N ,O ,C ,He g.mol )
     140 14 16 12 4  

1 )/ / 237 224 10 24 8 2) / / 231 204 10 24 8 

3) / / 237 224 10 27 2 4 )/ / 231 204 10 27 2 
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 وجود دارد؟ های ناپیوندی در چند گون  زیر با هم برابر است و در ساختار چند ترکیب، پیوند دوگانهشمار جفت الکترون -111

     اکسید              نیتروژن تریدی H CO2 3                               NOCl  

     NO

2                                       سولفید                      کربن دیSiO

4
4  

1 )2 - 4 2 )3 - 4 3 )3 – 1 4 )2 – 1 

xFe(CN)گر درصد آهن در یون ا -111
3 ها به های فرآوردهدرصد باشد، نسبت مجموع ضریب 0/06تقریب برابر به 

Fe)                                            ها در معادل  زیر پس از موازنه کدام است؟ دهندهواکنش ,C ,N g.mol )
   156 12 14 

xN H (aq) Fe(CN) (aq) N (g) H (aq) Fe(CN) (aq)
      3 4

2 5 2 6  
1) 1  2) 1/1 3) 2 4 )3 

های زیر کنیم. با توجه به این فرایند چند مورد از عبارتمحلولی از نقره نیترات را به محلولی از سدیم کلرید اضافه می -110

Ag)           است؟                                                                                  نادرست ,N ,O ,Cl / g.mol )
    1108 14 16 35 5  

 شود.ردرنگی در کف ظرف تشکیل میا گذشت زمان رسوب زب 

  شود.گرم نمک نامحلول تولید می 1/02مول یون کلرید  0/1با مصرف 

 ماند.تقریب ثابت باقی میدر طول انجام واکنش غلظت یون سدیم به 

 مولار نقره نیترات مجموعاً  0/1لیتر محلول میلی 111ازای مصرف کامل به/  222 408 فرآورده محلول در آب یون  10

 مشاهده خواهد شد.

 یابد.در حین انجام واکنش، جرم حلال کاهش می 
1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

/گرم محلول سدیم کلرید با غلظت  111را به  ppm19گرم محلول منیزیم کلرید با غلظت  011اگر  -112 ppm11 اضافه  7

Mg)کنیم، درصد جرمی یون کلرید در محلول نهایی برابر کدام است؟                    ,Na ,Cl / g.mol )
   124 23 35 5  

1 )/  32 95 10  2) /  32 36 10  3 )/  31 77 10  4 )/  31 18 10  

/مولار آن با چگالی  6در محلول  NaOHدرصد جرمی  -110 g.ml
11  گرم از این محلول با چند  01کدام است و  2

 شود؟طور کامل خنثی میلیتر محلول یک مولار سولفوریک اسید بهمیلی

(Na ,O ,H g.mol )
   123 16 1  

H SO (aq) NaOH(aq) Na SO (aq) H O(l)  2 4 2 4 2  

1) 21 - 11 2) 21 - 111 3 )4/21 - 11 4 )4/21 - 111 

 های زیر درست است؟چند مورد از عبارت -112

 مقایس  نقط  جوشHCl،HF وHBr صورتبهHBr HCl HF  .است 

 بودن مولکولقطبیCO باعث شده است که گازCO نسبت به گازN2 تر مایع شود.آسان 

 پذیریدر دما و فشار یکسان، انحلالNO  ازCO2 .در آب بیشتر است 

 رود.رقیق به محیط غلیظ می در فرایند اسمز معکوس، آب با اعمال فشار از محیط 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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ای های سوم و چهارم جدول دورهرو که شعاع اتمی برحسب عدد اتمی چند عنصر متوالی از دورهبا توجه به نمودار روبه -116

 های زیر درست است؟دهد، چند مورد از عبارترا )بدون درنظرگرفتن گاز نجیب( نشان می

 این عناصر در حالت جامد سطح صیقلی دارند.درصد  66تقریب به 

 ترین خصلت نافلزی مربوط بهدر بین این عناصر بیشG ترین خصلت فلزی و بیش

 است. Iمربوط به

 در ترکیب یونی حاصل از واکنشG باI کاتیون و آنیون به آرایش گاز نجیب ،

 رسند.یکسانی می

 حاصلn l لای  اتم عناصربرای آخرین زیرE وH .با هم یکسان است 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

Feبرای استخراج فلز آهن از   -111 O2 Fe، از واکنش چند مورد از مواد زیر با 3 O2  توان استفاده کرد؟می3

                    گاز کربن مونوکسید              آلومینیوم                    سدیم                 کربن نقره 
1 )1 2 )4 3) 3 4 )2 

درصد خالص را با محلولی از هیدروکلریک اسید  11گرم پتاسیم پرمنگنات  2/0اکسید حاصل از تجزی   (IV)منگنز -112

لیتر از محلول اسید برای واکنش مولار باشد، چند میلی 0/1هیدروکلریک اسید برابر دهیم. اگر غلظت محلول واکنش می
 ها در واکنش شرکت گرم است؟ )ناخالصیها چند میلیآمده از این واکنشدستکامل لازم است و مجموع جرم گازهای به

 کنند.(نمی
(K ,Mn ,O ,Cl / ,H )

KMnO (s) K MnO (s) MnO (s) O (g)

MnO (s) HCl(aq) MnCl (aq) Cl (g) H O(l)

    

  

   

4 2 4 2 2

2 2 2 2

39 55 16 35 5 1
  

1 )141 - 421   2 )141 – 2/148 3 )141 – 2/148    4 )141 - 421 

 است؟ نادرستکدام گزینه  -111
CHنام ( 1 CH(C H )CH(CH )3 2 5 3  متیل پنتاو است.دی -3، 2صورت به روش آیوپاک به 2
C( در شرایو یکساو2 H5 Cنسبت به 12 H6  فرّاریت بیشتری دارد. 14
 است. 1/1متیل پنتاو برابر  –2–اتیل  -3های هیدروژو در های پیوندی به شمار اتسالکتروو( نسبت شمار جفت 3
 هگما متیل پنتاو خواهد بود.-4،4،3،3،2،2های هیدروژو پروپاو، گروه متیل قرار دهیس، نام ترکیب حاصل جای اتس( اگر به4

/برابر  STPشکل در شرایطچگالی یک آلکن گازی -011 g.L
11 گرم از این آلکن در شرایط  2/6است. از واکنش  875

Cدر نظر بگیرید و  %12شود؟ )بازده واکنش را مناسب با آب، چند گرم الکل تولید می ,O ,H g.mol
   112 16 1) 

1 )0 2) 41/8   3 )4/1 4 ) 1/4 

شود. فلز تولیدی با جذب اکسید کافی، سدیم اکسید و فلز آلومینیوم تولید می گرم فلز سدیم با آلومینیوم 06از واکنش  -011

 C32گرم آب با دمای  1/2رسد و اگر این مقدار گرما را صرف افزایش دمای میC45به دمای C25چند ژول گرما، از دمای

 رسد؟ )اتلاف گرمایی نداریم و گرمای ویژة آلومینیوم و آب را تقریب به چند درجه سلسیوس میآب به کنیم، دمای

Na)                          ژول بر گرم بر درجه سلسیوس در نظر بگیرید.(                         0/0و  1/1ترتیب به ,Al g.mol )
  123 27 

1 )222 – 1/40 2) 222- 1/41   3)324 – 1/40 4 ) 324 – 1/41 
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 رو است؟صورت روبهنمودار انرژی در چند مورد از فرایندهای زیر به -010

 واکنش ترمیت 

  الماس و(S)C   گرافیت و(S)C 

 N O (g) NO (g)2 4 22  

 واکنش سدیم با گاز کلر 

 صفر( 4  3( 3  2( 2  1( 1

درصد خالص با بخار آب کافی در شرایط مناسب واکنش دهد، چند  21لیتر گاز اتن  STP ،16/01اگر در شرایط -012

Cین آنتالپی پیوندهایشود؟ )میانگکیلوژول گرما آزاد می C ،C C ،C H،C O وO H 610، 202ترتیب به ،

 کیلوژول بر مول است.( 062و  222، 012

C H (g) H O(g) C H OH(g) 2 4 2 2 5  
1 )1/48 2 )2/21 3 )24/31 4 )2/34 

 رو درست است؟های زیر دربارة دو مولکول با ساختارهای روبهچند مورد از عبارت -010

(C ,N ,O ,H g.mol )
    112 14 16 1  

 

 

 
 

 

 
 

 اند.هر دو ترکیب دارای گروه عاملی کتونی 

 است. 0های هیدروژن در این دو مولکول برابر اختلاف شمار اتم 

 درصد جرمی کربن در مولکول(II) درصد است. 61تقریب برابر به 

  گرم ترکیب 102/2از سوختن کامل(I) در شرایطSTP ،6/2 شود.اکسید تولید میلیتر گاز کربن دی 

1 )1 2) 2 3 )3   4) 4  

Hشود؟ )در این واکنش،متان چند کیلوژول گرما آزاد می مول 2/1های زیر از سوختن با توجه به واکنش -012 O2 حالت به

 شود.(مایع تولید می

O (g) CO (g) , H / KJ   2 2 393  C(S)گرافیت و 5

H (g) O (g) H O (l) , H KJ   2 2 2
1

286
2

  

H (g) CH (g) , H / KJ   2 42 75  C(S)گرافیت و 5

 

1) 1/481   2) 1/418 3) 441   4 )411 
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های جدول زیر مربوط به واکنش کلسیم کربنات با محلول هیدروکلریک اسید در یک ظرف سرباز است. با توجه به داده -016
ثانی   11تقریب چند برابر سرعت متوسط مصرف آن در پنجم بهثانی   11این جدول، سرعت متوسط مصرف محلول در 

Ca)سوم است؟                                                                                           , Cl / , C , O g.mol )
    140 35 5 12 16 

CaCO (s) HCl(aq) CaCl (aq) CO (g) H O (l)   3 2 2 2  
 
 
 
 

1) 2/1   2) 31/1 3) 11/1   4 )4/1 
دهیم. مادة حاصل بر اساس آیوپاک مونومر سازندة پلیمری با ساختار مقابل را در شرایط مناسب با بخار برم واکنش می -011

 چه نامی دارد؟
 متیل پنتاو – 2 –برمو دی – 4، 3( 1
 متیل پنتاو – 4 –برمو دی – 3، 2( 2
 متیل پنتاو – 2 –برمو دی – 3، 2( 3
  متیل پنتاو – 4 –برمو دی – 4، 3( 4
 های زیر درست است؟چند مورد از مقایسه -012

Cپذیری در آب: آ( انحلال H OH C H OH6 13 5 11  
Cب( نقط  جوش:  H C H OH3 8 2 5  

Cپ( ارزش سوختی  H C H : (KJ.g )
 1

5 12 7 16  
CHت( نقط  جوش  CH CH COOH CH COOC H3 2 2 3 2 5  

HCOOHپذیری در آب: ث( انحلال CH COOH 3  

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 شود. الکل ناخالص تولید میگرم دی 00اسید و گرم دی 02/00استری با ساختار مقابل، بر اثر واکنش آبکافت پلی -011

کدام است؟ )چگالی آب برابر mlالکل تولیدی و حجم آب مصرفی در این واکنش برحسبترتیب درصد خلوص دیبه

g.mL
11  است وC ,O ,H g.mol

   112 16 1) 
1 )41 – 12/11  
2) 21 – 12/11 
3) 41 – 1/13  
4 )21 – 1/13 
 است؟ نادرستلاکتیک اسید های زیر دربارة پلیچند مورد از عبارت -011
 .جزو پلیمرهای سبز است 
 شود.اکسید تبدیل میدر اثر تجزیه، به آب و کربن دی 

 شود.شده استفاده میزمینی، نشاسته و شیر ترشهایی مانند سیبلاکتیک اسید، از فرآوردهبرای تهی  صنعتی پلی 

 بار مصرف است.های یکظرف  لاکتیک اسید در تهیپلی ةکی از مصارف عمدی 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

  (S)زمان  1 11 01 21 01 21

 جرم مخلوط 66 20/62 26/60 60/60 21/60 06/60
  (g)واکنش 
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61 

68 
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  ...............ریاضیات ............
 2گزینة  -101

(x )(x ) (x )(x )


   

5 1
2 3 3 4

 اول: روش  

 
x x

(x )(x )(x ) (x )(x )

  
 

    

5 20 2 6
2 3 4 2 4

 

 

x x (x )
   

   2 2
6 6 6

2
32 8 1 9

 

  

  
 

5 1

6 2 3 18 10 3
 : روش دوم 

 
 

( ) 
  

5 6 2 3 18 10 3
2

24 24
 

  

 4گزینة  -102
 
 
 
 
 
 
 
 

 
b a b b a

x
a b a b x


        

1
1 1 

 

دانیم.( )البته از مستطیل طلایی این را می 



5 1
2

 

 
 
 
 
 

  
 
 

 
( )

( ) K K


      


2 2 3 5
2 5 3 4

43 5
 محیط 

 

 K  2 3  طول ضلع مربع  5
 

 

 4گزینة  -101

y در معادلۀ ax bx c  2 دانیم میc  محل برخورد نمودار

 ۀصتور  ساال تمما  ک  رک  ها است  و با ووه  ب  yبا محور 

 منفی دارکم، مانند شکل زکر: ۀمثب  و ک  رک 

 

  

 

| c | | x |.| x |
 

2 1 2

 

الزاویهطبق روابط طولی در مثلث قائم

 

 
c

c x x c
a

    2 2
1 2 

 ac m(m ) m m          21 4 1 4 1 0 
 

 m  2 3 

 

 4گزینة  -104

کردن و کافمن بهمرکن راه برای تل اکن نوع نامعادلا  رسم

 وقاطع اس :

 

  
 

 c : x x x x x         22 4 3 8 5 0 4 11 
 

 c c   3 4 11 
 

 [ , ] b a     2 4 11 6  جواب نامعادله : 11
 

 

 1گزینة  -101

 x t t t t t ,
t

         218
2 9 9 18 0 3 6 

 

x)طبق قضیۀ تغییر مبنا(      x log x
, log

xx log

 
   



6
1 2 61

33 22 2

2 3 6  

 طول
 عرض

 گذاری کنید.جای

 کنیدساده

 مزدوج ضرب کنید.
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 1گزینة  -101

 P / P / P P  
3

0 25 0 75
4

 

 

a ( log P)

a ( log( P))

 

 

1

2

15500 5

3
15500 5

4

 

 a a (log P log( P))   2 1
3

15500
4

 

 a a (log ) ( ( / ) / )  2 1
4

15500 15500 2 0 3 0 48
3

 

 1860 
 

 2گزینة  -101

 a d a d    1 134 0 34 
 

 na ,a ,a a d,a d,a (n )d    3 11 1 1 12 10 1 
 

 d, d,(n )d  32 24 35 
 

 
n

n
 

   
 

35 24
17

24 32
 دنبالۀ هندسی 

 

 
 

 1گزینة  -101
 کنیم.صور  نمادکن رسم میشکل را ب 

 

  
 

 

 AB BCAB BC m m    1 
 

 
x

x


   



2 5 2
1

6 7
 

 

 x C( , )  16 16 21 

 
الاضلاع اس  و همع مخمصا  دانیم مسمطیل نوعی مموازیمی

رو با هم برابر اس . همین رابط  برای عرض نقاط طول نقاط روب 
 صور  ووأم اکن رابط  را نوشمیم.هم برقرار اس ، ما ب 

 

 A C B D ( , ) ( , ) D      17 17 7 6 
 

 D ( , )  10 23 

 2ینة گز -101
 

 (a , ), (a , ) a a a ,      2 21 6 1 6 2 3 
 

 a {( , ) , ( , b) , ( , ) , ( , ) , ( , ),  3 3 1 1 3 6 3 6 2 3 1 

 ( ,b),(b, )}3 1 
 

 a {( , ),( ,b ),( , ) , ( ,b ),      2 2 1 1 2 4 3 1 2 

 

 ( , ),( ,b),(b, )} 2 1 3 1 
 

 b b f {( , ),( , ),( , ),       2 2 4 2 1 1 2 4 3 
 

 ( , ),( , )}3 4 4 1 
 

 f {( , ), ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )}    1 1 2 2 1 3 4 4 3 1 4 
 

 f f {( , ) , ( , ) , ( , )}  1 1 0 3 0 4 2 
 

 

 1گزینة  -110
 

 
x

D [ , ]
x

 
 

 

2 1 0 1 37
2 22 1 6

 دامنه:  

 

 x x     2 1 0 6 2 1  : برد 6
 

 x R [ , ]      0 6 2 1 6 0 6 
 

16  تعدادD R ( , , ] , , ,    6 18 5 3 4 18 
 

 

 1گزینة  -111

 
sin ( )

sin( ) sin( )

 


    

2 270 67
13

2 360 30 360 67
 

 

 
cos

sin


 

  

2 67
13

1 67
 

 
sin

( sin )
( sin )

 
    
  

21 67
13 13 1 67

1 67
 

 

 ( )    
12

13 1 1
13

 

 یک به یک

 تابع نیست

? 
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tan با داشمن  ای هنسب  باقی یمووانب  کم  مثل زکر می 67
 مثلثاوی را بیابیم.

 

 
 

 2گزینة  -112
 AC CD  6 

 

 
AC

sin BC
BC BC

     
2 6

9
3

 

 

 AB   2 29 6 3 5 
 

 
AB

S AB.BDsin
BD

 
  

  

13 5
29 6 15

 

 

S     
1 2

3 5 15 15 5
2 3

 
 

 4گزینة  -111
دلیتتل وهود دارد کتت  بتت  2ی اول عتتدد صتتتحی  در بتتازه
cباکد  [x]بودن ناپیوسم   2 

 

 
(x )[x] x

f (x)
ax b x x

  
 

  

2 1 3

1 3
 

 

 
( )[ ] a b

( )[ ] a b





  

  

1 2 1

3 2 3 3
 

 
 

 
a b

a ,b
a b

   
   

 

1 3 5
3 2 2 2

 

 
 

 f ( ) a b   7 7 8 
 

 1گزینة  -114
(نامتناهی  متناهی  نامتناهی    B A B A   1 

 )متناهی) (  متناهی) B A (A B) (   2 
 نامتناهی   

 

 ) B (A B) A B B A B    3 

متناهی      متناهی 
 

 4(تواند متناهی یا نامتناهی باشد. متمم یک مجموعۀ نامتناهی می 
 

تواند متناهی یا نامتناهی باشد.می 
  

B (A B) 
 

 

 نامتناهی / متناهی 
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a



3 4 6 8 10 12 13 14

9
 های بین چارک اول و سوم()داده 

 x
   

 
6 8 9 10 12

9
5

 

 
   

    
2 2 2 2

2 3 1 0 1 3
4 2

5
 

 CV /  
2

0 222
9

 
 
 

 2گزینة  -111

 

x

   
      

   

5 4 2 2 1 2
2 1 0

 : صفر انتخاب شود. 

    10 4 8 320 
 

   
     

  

5 4 3 2 1 2
2 2

 : صفر انتخاب نشود. 

    10 6 12 720 

 


1040 
 

 4گزینة  -111
 S: a a a a a a_ _ _ _ _ _ _ 

 

b قرار بگیرد. _های تا از مکانباید در سه 

 n(S)
 

  
 

7
35

3
 

 A: b a a a a a a_ _ _ _ _ _ 
 

b قرار بگیرد. _های تا از مکانباید در دو 

 n(A) P(A)
 

     
 

6 15 3
15

2 35 7
 

 

 یا

 1: پیوستگی در 
 

 3: پیوستگی در 

 متناهی

 فرد

 زوج فرد

 فرد

 نمودار ون
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 2گزینة  -111
 

 
P(A B A) P(A B)

P(A B | A)
P(A) P(A)

  

 

 
P(A)P(B)

P(B) P(B) /
P(A)

   0 3 

 

 P(A B) / P(A B ) /   0 58 0 42 
 

 

/

P(A ).P(B ) / P(A ) /     

0 7

0 42 0 6 
 

 P(A) / 0 4 
 

 P(A B) P(A B ) P(A)P(B )    
 

 / / /  0 4 0 7 0 28 
 
 

 1گزینة  -111

  
 

 

x a
ADC :

x xa b

x b
BAC :

a b










  




30 1
20 30

20

 

 
 

 x x   12 2 24 
 

 2گزینة  -120

 ک یم.صور  زکر بیرون میبخش م خصی از شکل را ب 

 

  
 

 AB AF AC 2 

 AF 212 20 

 AF 
36
5

 

 

AF EF EF
AFE ~ ABC EF

BC AB

 

     

36
275

16 12 5
 

 

 AEF

S

/
S

  

 


36 27 1
815 5 2 0 1

12 16 800
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 مستقل

 متمم

 مستطیل



  
 
 

 رشته تجربی 8

 شناسی  ....................زیست
 1گزینة  -121

دق  کنید در صور  ساال ذکرشده ک  . نادرس  «1» ۀگزکن

شود. در غ ای هسم  دور ک  مجموع  کروموزوم و کیل می

دهد و غ ای هسم  های فولیکولی وقسیم میموز رخ میکاخم 

 شود.می و کیل کروموزومی ۀدو مجموعدور 

های کاخم  2دق  کنید ک  وقسیم میوز . نادرس  «2» ۀگزکن

دهد. )ن  می رخ فالوپ ۀاووسی  ثانوک  در صور  لقاح و در لول

 در وخمدان(

اووسی  اولی  در درون  1وقسیم میوز  .درس  «3»ۀ گزکن

 مجموع  هر دور 1 میوز ولوفازۀ دهد. در مرتلوخمدان رخ می

های هاپلوئید شود و هسم می و کیل هسم  غ ای کروموزوم

شود و آکند. در همین مرتل  دوک وقسیم وخرکب میپدکد می

اند، شروع ب  های دوکروماویدی ک  قبلا  ف رده شدهکروموزوم

 کنند.باز شدن می

های دق  کنید ک  در ک  خانم بالغ کاخم . نادرس  «4» ۀگزکن

 شوند.نمیاووگونی وقسیم 

 4گزینة  -122

پل مغزی در ورش  اش  و بزاق نقش دارد.  .درس  «1» ۀگزکن 

 های تساس ب  افزاکش کربن النخاع دارای گیرندهبصل

 النخاع قرار دارد.. پل مغزی در بالای بصلاس اکسید دی

النخاع ک  مرکز اصلی پل مغزی با اثر بر بصل .درس  «2»ۀ گزکن

در مد  ونظیم دم ماثر اس  و پل مغزی در پاکین  اس  ونفس

های و در مجاور مغز میانی قرار دارد. مغز میانی در فعالی 

 شنواکی، بیناکی و ترک  نقش دارد.

النخاع در شروع بلع در مهار مرکز بصل .درس  «3»ۀ گزکن

النخاع در بالا و در مجاور نخاع قرار دارد. ونفس نقش دارد. بصل

 کند.ها ارسال میهای سرکع و غیرارادی را ب  دس نخاع پیام

والاموس در پردازش اولی  و وقوک   .نادرس  «4»ۀ گزکن

 زمغ ۀاطلاعا  تسی نقش دارد. دق  کنید ک  والاموس در ساق

 .ندارد قرار

 4گزینة  -121

بازدم عمیق و « د»دم عمیق، « ب»دم عادی، « هت»و « الف»

 هسمند.بازدم عادی « و»و « ج»

 در دم عادی، با ارسال پیام از مرکز ونفس  درس .« الف»

ای دکافراگم منقبض های ماهیچ النخاع ب  دکافراگم، کاخم بصل

 شود.می آزاد سارکوپلاسمی ۀشده و کلسیم از شبک

 از ف ار سین  ۀدر تین دم با افزاکش تجم قفس درس .« ب»

کاهش  چنین در اثرهای قلب برداشم  شده و همسیاهرگ روی

 شود.وری ب  دهلیزها وارد میبیش خون سین ، ۀف ار در قفس

 گاه از هوا خالی ها هیچدق  کنید ک  شش درس .« ج»

شوند و وبادل گازها چ  در طی دم و چ  در طی بازدم نمی

 دهد.همواره رخ می

های صاف در هنگام دم عمیق، زمانی ک  ب  ماهیچ  درس .« د»

ها ب  ها بیش از تد ف ار وارد شود، آنناکژک و ناکژه ۀدکوار

 کنند.النخاع پیام ارسال میبصل

 1گزینة  -124

 ۀهای مخاطی در لولدق  کنید ک  ماهیچ  .درس  «1» ۀگزکن

 اعصاب دسمگاه وأثیر وح  و هسمند صاف همواره گوارش

 .هسمند غیرارادی و بوده خودمخمار

در هاهای ممعددی از تباب ، باف   .نادرس  «2» ۀگزکن

 ندیپیو باف  با و دارد م مرک ۀپوش ی با موکرگ غ ای پاک

 شود.نمی پ میبانی سس 

دار در های مژککاخم  ۀدق  کنید ک  هم نادرس . «3» ۀگزکن

های کاخم  ۀو همچنین هم هسمند مخاطی ۀنای و ناکژه هزء لاک

پاک  قرار دارند چون از باف  پوش ی نای و ناکژه در روی غ ای 

 هسمند.  لاک  نوع باف  پوش ی ک

 از تباب ۀ هاکی ک  در دکوارکاخم  ۀهم .نادرس  «4» ۀگزکن

  نوع دومی باشند، وواناکی ورش  سورفاکمان  را دارند.

 2گزینة  -121

 بلع از تلق ب  صور  غیرارادی آغاز  .نادرس  «1» ۀگزکن

 ندارد. شود. تلق در ابمدای خود بندارهمی

عبور غذا از تلق منجر ب  مهارشدن مرکز  .درس  «2»ۀ گزکن

شود. ترکا  کرمی تلق غذا را وارد النخاع میونفس در بصل

 کند.مری می

دق  کنید ک  با ورود مدفوع ب  خود راس   .نادرس  «3» ۀگزکن

 شود.روده انعکاس دفع آغاز می

ورکن پرووئازها ورکن و ممنوعپانکراس قوی .نادرس  «4» ۀگزکن

 نیس . گوارش ۀکند. پانکراس هزء لولرا وولید می
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 1گزینة  -121

 اس .منظور صور  ساال بیماری سلیاک 

ای زمین  ۀدق  کنید ک  کلسیم از ماد نادرس .« الف»

شود. )ن  ها ووسط هورمون پاراویروئیدی برداش  میاسمخوان

 های اسمخوانی(خود کاخم 

شود. دق  ارکمروپوکمین از کبد و کلی  ورش  می نادرس .« ب»

 شوند.رکز محسوب نمیدرون ۀکنید ک  کبد و کلی  غد

های در اثر کاهش بازهذب کد، ساخ  هورمون درس .« ج»

های محرک ویروئیدی کاهش کافم  و در اثر آن ساخ  هورمون

 مر غده )گواور(  کابد و باعث رشد بیویروئیدی افزاکش می

 شود.می

دق  کنید ک  در اثر بیماری سلیاک هذب کلسیم  نادرس .« د»

 کاهش کافم  و در اثر کاهش کلسیم خوناب، ورش  هورمون 

 کابد.وونین کاهش میکلسی

 4گزینة  -121

 سر ATP ۀکنندفعالی  آنزکم وجزک  .نادرس  «1» ۀگزکن

ور ک  در لحظ  دلیل ترکا  سرکعمیوزکن در وارهای وند ب 

کند، بی مر از وارهای کند اس . بی مری مصرف میانرژی 

وارهای وند نسب  ب  وارهای کند در مقابل خسمگی مقاوم  

 کممری دارند.

های میوزکن و دق  کنید ک  طول رشم  .نادرس  «2» ۀگزکن

 کند.اکمین در طی انقباض ماهیچ  وغییری نمی

دلیل وهود های کند ب در کاخم  .نادرس  «3» ۀگزکن

های وند دنای مر، نسب  ب  کاخم  های بیمیموکندری

سیموپلاسمی بی مری وهود دارد. دق  کنید ک  میوگلوبین در 

 های خونی(.ها وهود دارد )ن  موکرگسیموپلاسم ماهیچ 

دلیل ونفس هوازی های کند ب در کاخم . درس  «4» ۀگزکن

 و ب بی مر، مقدار انرژی آزاد شده از مواد مغذی بی مر اس  

اکسید، فعالی  آنزکم انیدراز دلیل وولید بی مر کربن دی

 ها بی مر اس .های خونی آنکربنی  در موکرگ

 4گزینة  -121

های و دق  کنید ک  کروموزوم .نادرس  «1» ۀگزکن

 شوند. )ن  هسم (کروماویدی ب  قطبین سلول منمقل می

نیاز برای ها، عوامل مورد ساخ  پرووئین .نادرس  «2» ۀگزکن

 قبل در واتل اکنمرفاز ها در مروقسیم و مضاعف شدن کروموزوم

 دهد.ای رخ میکاخم  وقسیم مراتل از

 ۀای در مرتلو کیل شیار وقسیم کاخم  .نادرس  «3» ۀگزکن

 ۀرتلم در سانمرومر ۀناتی در اوصالی پرووئین ۀفاز و وجزکولو

 دهد.می رخ میموز آنافاز

های با ووه  ب  شکل کماب وجمع رکزکیس  .درس  «4» ۀگزکن

دهد. طی ولوفاز می رخ آنافاز ۀمرتل در میانی ۀساز ویغپیش

 شوند.ها ب  کروماوین وبدکل میکروموزوم

 1گزینة  -121

ها، داران )ماهیپرندگان ب  عل  پرواز، نسب  ب  ساکر مهره

 دوزکسمان، خزندگان و پسمانداران( انرژی بی مری مصرف 

بنابراکن ب  اکسیژن بی مری نیاز دارند. علاوه بر شش  ،کنندمی

ی اکهای هوادار هسمند ک  کاردارای ساخمارهاکی ب  نام کیس 

 دهند.ها را نسب  ب  پسمانداران افزاکش میونفس آن

های هوادار ساخمارهاکی هسمند ک  کیس  نادرس .« 1» ۀگزکن

 ها(.ها قرار دارند )ن  درون ششخارج از شش

برخی خزندگان و پرندگان درکاکی و بیابانی . نادرس  «2»ۀ گزکن

ووانند نم  کنند میدار مصرف میک  آب درکا کا غذای نم 

 صور اضاف  را از طرکق غدد نمکی نزدک  ب  چ م کا زبان ب 

 های غلیظ دفع کنند.قطره

داران کلی  و نفرون دارند. کلی  در مهره ۀهم .درس  «3» ۀگزکن

 خزندگان و پرندگان ووانمندی زکادی در بازهذب آب دارد.

دان بخش تجیم انمهای مری اس  چین . نادرس  «4» ۀگزکن

دان خوار چین شود. پرندگان دان ک  در آن غذا ذخیره و نرم می

 دان ندارند.خوار چین دارند، ولی پرندگان گوش 

 1گزینة  -110

در دسمرس  ATPکاری ویروئید، دنبال کمب  درس .« الف»

م در پماسیتهای عصبی کاهش کافم  و فعالی  پمپ سدکمکاخم 

کابد. در اثر کاهش فعالی  اکن پمپ ورود ها کاهش میآن

 کافم  و وراکم پماسیم درون اکن  پماسیم ب  کاخم  کاهش

 کابد.ها کاهش میکاخم 

مداوم، ورش  مد  و های طولانیدنبال ونشب درس . « ب»

کافم  و در اثر افزاکش کورویزول  کورویزول ب  خون افزاکش

کابد. هر عاملی ک  قند خون را افزاکش گلوکز خوناب افزاکش می

 دهد.دهد، ورش  گلوکاگون را کاهش می
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وئید کلسیم خوناب پاراویر ۀکاری غددنبال کمب  درس .« ج»

ب   پروورومبیندنبال کاهش کلسیم وبدکل کابد و ب کاهش می

شود و ورومبین کاهش و در روند انعقاد خون اخملال اکجاد می

ها دارای ماهیچ  انواع ۀکابد. همزمان انعقاد خون افزاکش می

 رایب کلسیم و هسمند آندوپلاسمی ۀاکمین و میوزکن و شبک

 ها لازم اس .ع ماهیچ انوا ومام انقباض

وواند لوزالمعده میرکز اخملال در بخش دروننادرس . « د»

منجر ب  کاهش انسولین کا گلوکاگون شود. با کاهش انسولین 

های عصبی کاهش وساز کاخم ها و سوخ ورود گلوکز ب  کاخم 

کابد کابد و در نمیج  فعالی  پمپ سدکم ت پماسیم کاهش میمی

های عصبی افزاکش و با کاهش خروج کون سدکم، وراکم در کاخم 

  کاهش ورود پماسیم ب  داخل نورون، پماسیم کابد و ب  علمی

 کابد.داخل نورون کاهش می

 4گزینة  -111

 اکشافز دنبالب  کلی  فوق ۀدنبال پرکاری غدب  درس .« الف»

کابد. با کاهش مقدار ها افزاکش میپرووئین ۀوجزک کورویزول،

آلبومین پلاسما )نوعی پرووئین پلاسما( مقدار ف ار اسمزی 

کابد. با کاهش ف ار اسمزی پلاسما سرع  کاهش میپلاسما 

کابد. در نمیج  بخشبازگ   ماکعا  از باف  ب  خون کاهش می

 شود.هاکی از بدن ممورم می

های کبدی و م کل در وبدکل با اخملال در کاخم درس . « ب»

آمونیاک ب  اوره در کبد، آمونیاک خون افزاکش و اوره کاهش 

 کابد.می

ر دکاب  نوع ک ، با افزاکش گلوکز در خون، ف ار د درس .« ج»

ها خون اسیدی شده و چربی ۀاسمزی افزاکش کافم  و بر اثر وجزک

pH کابد.آن کاهش می 

 زانمی کلی ، فوقۀ با کاهش ورش  آلدوسمرون از غد درس .« د»

 کابد و آب زکادی دفع می کاهش سدکم و آب بازهذب

 شود.می

 1گزینة  -112

ساز )نوعی باف  مرکسمم(، پنب شامل کامبیوم چوبپیراپوس  

پنب ( ک  دارای عدس  اس  و چوب باف ) آن از تاصل ۀکاخم

 درخمان، ۀورکن بخش ون. وسیعاس های پاران یمی کاخم 

های وراکئید و عنصر آوندی کاخم  دارای ک  اس ، پسین چوب

 خام اس . ۀبرای تمل شیر

های همانند چوب پسین، کاخم در پیراپوس  درس . « الف»

 شوند. همراه آوند آبک ی کاف  نمی

 درخمان ۀورکن بخش ونپیراپوس  برخلاف وسیعدرس . « ب»

 .اس  آوندی عنصر و وراکئید فاقد( پسین چوب)

ساز وهود دارد. پنب در پیراپوس  کامبیوم چوب نادرس .« ج»

سم  ب های پاران یمی و سم  درون کاخم ها ب اکن کاخم 

پنب ودرکج چوبها ب آن ۀسازد ک  دکوارهاکی را میبیرون کاخم 

 پنب  را و کیل شود و در نمیج  بافمی ب  نام چوبای می

 دهد.می

ای پنب های چوبعل  داشمن کاخم پیراپوس  ب  درس .« د»

هود وب  گازها نفوذناپذکر اس . زمانی ک  پرکدرم ب شده نسب 

های پوسم ، کاخم  رود. در پرکدرم،درم از بین میآکد، اپیمی

ها هواکی وهود ندارند، چون اکن کاخم  ۀکُرک و نگهبان روزن

 من أ اپیدرمی دارند. 

 1گزینة  -111

 راصف ۀغدد بزاقی، کبد، پانکراس و کیس .نادرس  «1» ۀگزکن

. خون غدد بزاقی وارد هسمند گوارش ۀهای مروبط با لولاندام

 شود.باب نمیسیاهرگ 

 طحال خون خود را ب  سیاهرگ باب  .نادرس  «2» ۀگزکن

 شود.رکزد اما هزء دسمگاه گوارش محسوب نمیمی

شکل کماب، سیاهرگ باب با عبور  ب با ووه  .درس  «3» ۀگزکن

 کند.از بخش هلوکی دوازده  خون ویره را وارد کبد می

 اوصال کولونب  شکل کماب، محل با ووه  .نادرس  «4» ۀگزکن

ال کولون بالارو ب  بالاور از محل اوص ،رو ب  کولون افقیپاکین

 اس .کولون افقی 

 4گزینة  -114

مد ، های مداوم و طولانیدنبال ونشب  .درس  «1» ۀگزکن

ورش  کورویزول افزاکش کافم  و با افزاکش کورویزول قند خون 

وواند ها میپرووئین ۀکابد. وجزکها افزاکش میپرووئین ۀو وجزک

های اسکلمی و سرکوب سیسمم اکمنی منجر ب  ضعف ماهیچ 

 شود.

مد  در شراکط های کوواهدر صور  پاسخ .درس  «2» ۀگزکن

نفرکن گلوکز موهود در خون نفرکن و نوراپیزا و ورش  اپیونش

افزاکش کافم  و با افزاکش گلوکز در خون، ورش  گلوکاگون 

شوند ناکژکنفرکن سبب مینفرکن و نوراپیکابد. اپیکاهش می

 ها باز شوند.ها در شش
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در اثر دکاب  نوع ک  ک  نوعی بیماری  .درس  «3» ۀگزکن

کابد. در دکاب  بر اثر خوداکمنی اس ، گلوکز خون افزاکش می

 ها برای وولید انرژی سیسمم اکمنی سرکوب پرووئین ۀوجزک

 کابد.ماکروفاژها کاهش میخواری شود و مقدار بیگان می

ورش  گلوکاگون از لوزالمعده سبب افزاکش  .نادرس  «4» ۀگزکن

 ۀشود. دق  کنید ک  گلوکاگون سبب وجزکگلوکز خون می

های های کبدی شده و از مقدار گلیکوژن کاخم کاخم  گلیکوژن

 کاهد.کبدی می

 1گزینة  -111

 ۀکاهش ورش  انسولین با افزاکش وجزک .درس  «1» ۀگزکن

 لوکزگ دفع با و شده خون در اوره غلظ  افزاکش سبب پرووئین

 گردد.می نیز ادرار دفع افزاکش سبب آب دفع آن دنبالب  و

افزاکش ورش  کورویزول از ق ر فوق کلی   درس . «2» ۀگزکن

سبب افزکش گلوکز خون و در نمیج  کاهش ورش  گلوکاگون 

شود. افزاکش ورش  کورویزول با افزاکش از هزاکر لانگرهانس می

 شود.می خون ۀها سبب افزاکش اورپرووئین ۀوجزک

و  LDLکاری کبد وولید در صور  کم .نادرس  «3» ۀگزکن

HDL  چنین با کابد و همهای کبدی نیز کاهش میدر کاخم

  کاهش خون ۀب  اوره، مقدار اور اخملال در وبدکل آمونیاک

 کابد.می

در نارساکی کلی  ممکن اس  پرووئین دفع  .درس  «4» ۀگزکن

شود و در پی آن از ف ار اسمزی خون کاسم  شده و در نمیج  

از  بافمی ب  خون کم شده و علائمیسرع  برگ   آب میان

 شود.خیز م اهده می

 2گزینة  -111

 ۀدرکچ «ج» لخمی، س  ۀدرکچ «ب» دولخمی، ۀدرکچ« الف»

 باشد.می ش ی سینی ۀدرکچ «د» و آئوروی سینی

در هنگام انقباض دهلیز پیام ب  وعداد زکادی از  نادرس .« الف»

شود. دق  کنید ک  درکچ می منمقل دهلیز ۀهای دکوارسلول

شوند بطنی در شروع اسمرات  عمومی باز میهای دهلیزی ت 

 )ن  آغاز انقباض دهلیز(.

دق  کنید ک  ب  سرخرگ ش ی خون ویره وارد نادرس . « ب»

 شود.می

 ت دهلیزی ۀدر هنگام انقباض دهلیزها پیام ب  گردرس . « ج»

 «ج» آئوروی سینی ۀشود. در اکن هنگام درکچمی منمقل بطنی

 شود.روشن ب  آئور  می خون ورود از مانع و بوده بسم 

 ت سینوسی ۀدر هنگام انقباض دهلیزها پیام از گردرس . « د»

شود. در اکن هنگام می منمقل بطنی ت دهلیزی ۀگر ب  دهلیزی

 بطن وارد راس  دهلیز از لخمی س  ۀخون ویره از طرکق درکچ

 شود.می راس 

 2گزینة  -111

مولکول  2ک  فسفاو  ب  پیرووا ،  ۀکربنهنگام وبدکل قند س 

ATP  وولید و ک  مولکولNADH از مولکولNAD
  وولید

NADچنین طی وبدکل پیرووا ، ک  مولکول شود و هممی


و  ATPمولکول  2شود، پس در مجموع وبدکل می NADHب  

NADH  مولکول  2وولید وADP چنین شود و همو مصرف می

 شود.وولید می CO2طی وبدکل پیرووا  ب  اسمیل ک  مولکول

 1گزینة  -111

شش و های آبها از طرکق کاخم در ماهیان درکاکی برخی کون

 شوند.صور  ادرار غلیظ دفع میبرخی ووسط کلی  ب 

 شش دارایسرخرگ پ می خارج شده از آب .درس  «1» ۀگزکن

رسانی خون کلی  مانند بدن هایاندام ۀخون روشن بوده و ب  هم

 کند.می

شش ماهی سرخرگ در دو طرف آب .نادرس  «2» ۀگزکن

 شکمی و پ می وهود دارند.

و  ها دارای گردش خون ساده بودهماهینادرس . « 3» ۀگزکن

 هسمند.فاقد گردش خون رکوی و عمومی 

سرخرگ خارج شده از قلب ماهی دارای  .نادرس  «4» ۀگزکن

 ها(شود. )ن  اندامشش میخون ویره بوده و وارد آب

 2گزینة  -111

ککی از لاک « 3»آمنیون، بخش « 2»کورکون، بخش « 1»بخش 

 شونده ب  بند ناف بخش وبدکل« 4»های زاکنده و بخش 

 .اس 

آمنیون نق ی در و کیل بند ناف و هف   .نادرس  «1» ۀگزکن

 ندارد.

کورکون همانند بند ناف دارای سرخرگ و . درس  «2» ۀگزکن

 های سیاهرگ اس  ک  با افزاکش سن تاملگی بر قطر رگ

 شود.ها افزوده میآن

ونها کورکون با ورش  هورمون سبب وداوم  .نادرس  «3» ۀگزکن

 شود.هسم زرد و وداوم ورش  پروژسمرون از آن می



  
 
 

 رشته تجربی 01

 ۀدق  کنید ک  در شکل ککی از س  لاک .نادرس  «4» ۀگزکن

های زاکنده لاک  از ککی. اس  شده م خص هنینی ۀزاکند

 های هنین را ندارد.باف  ۀوواناکی وولید هم

 1گزینة  -140

های ( در شب سلولCAMدر آناناس ) .نادرس  «1» ۀگزکن
C)انبساط طولی دارند. دق  کنید ک  در ذر   ۀنگهبان روزن )4 

 شود.صور  اسید چهار کربنی وثبی  میب  CO2در روز، 
فرآکندهای مربوط ب  فموسنمز در گیاه  .درس  «2» ۀگزکن

 وثبی  دهد. در اکن هنگام در گیاه ذر  نیزآناناس در روز رخ می
CO2  های میانبرگ رخ صور  اسید چهار کربنی در کاخم ب
 دهد.می
مصرف اسید چهار کربن  در آناناس در روز  .درس  «3»نۀ گزک

های نوری در ذر  نیز فعال دهد. در اکن هنگام واکنشرخ می
هبران  را خود الکمرون کمبود آب ۀوجزکبا  2بوده و فموسیسمم 

 کند.می
صور  ب  CO2در آناناس در شب مولکول  .درس  «4» ۀگزکن

شود. در اکن هنگام در میموکندریاسید چهار کربنی وثبی  می
ساز ATP آنزکم ۀمجموع از Hر های ذر  با عبوهای کاخم 

 شودوولید می ATPدر غ ای داخلی، مولکول 

 1گزینة  -141

 و ۀوصوکر موهود در صور  ساال مربوط ب  برش عرضی ساق
 اس .لپ  
ورکن بخش روکان لپ  بوده ک  مسئول بزرگ .درس  «1» ۀگزکن

 اس .رس  انمقال مواد غذاکی از آندوسپرم ب  دان 
ای رشد لپ دق  کنید ک  گیاهان و  .نادرس  «2» ۀگزکن

 پسین ندارند.
ای دارای وواناکی لقاح بوده دوهسم  ۀکاخم .نادرس  «3» ۀگزکن

کروموزوم دارد. همچنین در برخی   و بیش از ک  مجموع
زا و اسپرم نیز بیش های وخمگیاهان مانند گندم زراعی کاخم 

 کروموزومی دارند. ۀاز ک  مجموع
دق  کنید ک  در بسیاری از گیاهان گل .نادرس  «4» ۀگزکن

کنند. مثلا  در آکند و فموسنمز میها از خاک بیرون میدار لپ 
ای اس  روکش دان  زکرزمینی بوده و لپ  لپ ذر  ک  گیاهی و 

ها غلط لپ  بوده و لپ کند و همچنین ذر  و فموسنمز نمی
 اس .

 
 

 4گزینة  -142
 رماسپ دو زاک ی ۀکاخم میموز از ذر  ۀگرد ۀدر لول درس .« الف»

 دارد.ای بوده و در روکان خود دو لپ  شود. لوبیا دولپ می وولید
 ۀیده در نهاندانگان دارای دو کاخمرس ۀدان  گرد درس .« ب»

 پلوئیددک و بوده لپ  لوبیا در دان  ۀاندوخم اس . زاک ی و روک ی
 اس .

هنسی ناکامل و ای و هر گل گیاه کدو س  تلق درس . « ج»
 ۀمجموع س  دارای و بوده دان  ۀ. در ذر  آندوسپرم اندوخماس 

 اس . هسم  هر در کروموزومی
 گل گیاه آلبالو کامل بوده و دارای چهار تلق  درس . « د»

 ۀای در کیسدوهسم  ۀزا و کاخموخم ۀ. دو اسپرم، کاخماس 
 دارند. کنند، پس چهار کاخم  وواناکی لقاح راروکانی لقاح می

 1گزینة  -141

سازد اما می قرمز ۀکبد اندامی اس  ک  در دوران هنینی گوکچ
 ساخمار لنفی ندارد.

 شود. می سکروین از روده وارد خوندرس . « الف»
د کبد رهای خروهی از روده از طرکق سیاهرگ باب واسیاهرگ

های خونی کبد ناپیوسم  بوده و دارای غ ای شود. موکرگمی
 باشد.می ناقص ۀپاک
های کبدی وبدکل آمونیاک ب  با اخملال در کاخم  درس .« ب»

 کابد.کاهش می HDLو  LDLاوره و وولید 
گاه خونی هیچ قرمز هایدق  کنید ک  گوکچ  نادرس .« ج»

های میلوئیدی شوند بلک  ارکمروپوکمین روی کاخم وقسیم نمی
 گذارد.وأثیر می

از ورود ب  خون از طرکق لنف،  ها پسکیلومیکرون درس .« د»
د نهای روده شوند وارد سرخرگنووادر گردش بعدی خون می

های پس از موکرگسد و نو از طرکق آن وارد سیاهرگ باب شو
 د.نخونی ناپیوسم  در کبد عبور کن

 1گزینة  -144

 بر افزاکش کربن تساس های النخاع بخش تاوی گیرندهبصل
  ب  مغز ۀورکن بخش ساقنزدک . پل مغزی اس اکسید دی
 .اس النخاع بصل
های چهارگان  هزئی از مغز برهسمگی .نادرس  «1» ۀگزکن

های شنواکی، بیناکی و ترک  نقش میانی بوده و در فعالی 
 د.ندار

دق  کنید ک  اعصابی ک  در انعکاس خم  .نادرس  «2» ۀگزکن
 د، از نخاع من أ نکنها پیام ارسال میشدن دس  ب  ماهیچ 

 گیرند.می
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وواند النخاع میپل مغزی با وأثیر بر بصل .درس  «3» ۀگزکن
چنین مرکز زمان دم را ونظیم کند و دم را خاوم  دهد و هممد 

النخاع قرار هماهنگی اعصاب خودمخماری در پل مغزی و بصل
 دارند.
مخچ  با درکاف  پیام از عضلا ، وضعی   .نادرس  «4» ۀگزکن

 کند.بدن را ونظیم می

 4گزینة  -141

 شوند.های گوارشی ورش  میورکن آنزکمقوی بارک  ۀدر رود

دق  کنید ک  وولید مونومر از . نادرس : «3» و «1» ۀگزکن

دهد. پپسین می رخ بارک  ۀپرووئین و کربوهیدرا  ونها در رود

 وولید مونومر را ندارند.و آمیلاز وواناکی 

 ۀ بخش اصلی گوارش لیپیدها در رود .نادرس  «2» ۀگزکن

 دهد.می رخ بارک 

های پوش ی سطحی در تفرا  معده سلول .درس  «4» ۀگزکن

اکی ووان معده غدد در مخاطی ۀماد ۀکنندهای ورش و کاخم 

  .دارند را مخاطی ۀوولید و ورش  ماد

 2گزینة  -141

دکس  ورکیبا  رنگی در کرکچ  و رنگ .نادرس  «1» ۀگزکن

 اند. دق  کنید ک  کرکچ  دنا ندارد.پاداکسنده

های میموکندری و کلروپلاس  کانال اندام  .درس  «2» ۀگزکن

ها در ساز دارند؛ در هر دو اندام ، رناونATPنام آنزکم کونی ب 

 کنند.میسازی مجاور  دنای تلقوی پرووئین

دکس  دارای کارونوئید کلروپلاس  و رنگ .نادرس  «3» ۀگزکن

 دهد.دکس  فرآکندهای فموسنمز رخ نمی. در رنگهسمند

برگ ذر ، های میاندر کلروپلاس  کاخم  .نادرس  «4» ۀگزکن

 آب نوری ۀدهد و وجزکهای نوری فموسنمز رخ میونها واکنش

 .ندارند را کالوکن ۀدهد اما وواناکی چرخیم رخ

 4گزینة  -141

های قرمز و های خونی )گوکچ دق  کنید ک  از بین کاخم 

های سفید هسم  دارند و دارای های سفید( فقط گوکچ گوکچ 

 هسمند. Dلل پرووئین آ

 ۀها نوعی گوکچدق  کنید ک  لنفوسی  .نادرس  «1» ۀگزکن

 .دارند لنفوئیدی من أ و بوده سفید

و ژن  Dلل آهای قرمز گوکچ  .نادرس : «3» و «2» ۀگزکن

 ندارند.

های سفید موهود در خون گوکچ  ۀهم .درس  «4» ۀگزکن

  های خونی را دارند.موکرگ ۀوواناکی دکاپدز و عبور از دکوار

 1گزینة  -141

طور دار موهود در ممانفرکدی ب قیف مژک .نادرس  «1» ۀگزکن

. دارد اطاروب بدن ماکعا  با( موکرگی ۀشبک ۀواسطمسمقیم )ن  ب 

 وهود موکرگی ۀشبک خاکی کرم در دارمژک قیف دور و درون

 .ندارد

ممانفرکدی موهود در کرم خاکی دارای  .درس  «2» ۀگزکن

و در نزدک  ب  انمهای  اس دار دار در قیف مژکهای مژککاخم 

دار و مثان  مژک ۀهای مالپیگی کاخم. لول اس خود دارای مثان  

 ندارند.

های مالپیگی در دو ممانفرکدی بر خلاف لول  .درس  «3» ۀگزکن

انمها باز اس . کرم خاکی بر خلاف ت را  دارای گردش خون 

 .اس بسم  و موکرگ 

های خود ماهی در کپسول بومن نفرونکوس  درس .« 4» ۀگزکن

دار دارای موکرگ و ف ار وراوشی موکرگی اس  اما در قیف مژک

 موکرگ وهود ندارد.

 1گزینة  -141

دنبال انسداد مجاری صفراوی، هذب وکمامین ب  درس .« الف»

K کابد و در نمیج  کابد و وولید پروورومبین کاهش میکاهش می

 کابد.آن زمان انعقاد خون افزاکش می

 کاهش خون کلسیم پاراویروئید، ۀکاری غدبا کم درس .« ب»

 کابد.می کاهش پروورومبین از ورومبین وولید و کافم 

ها و وولید هپارکن ک  با افزاکش فعالی  بازوفیل درس .« ج»

نوژن کاهش کباشد، وولید فیبرکن از فیبرنوعی ضدانعقاد می

 کابد.د خون افزاکش میانعقا زمان آن ۀکافم  و در نمیج

ورکن نوع بیماری هموفیلی دق  کنید ک  شاکع نادرس .« د»

باشد. پس هر مربوط ب  اخملال در وولید فاکمور ه   انعقاد می

نوع بیماری هموفیلی ب  دلیل اخملال در وولید فاکمور ه   

 نیس .

 2گزینة  -110

 بلوغ کاهش سبب ویموس ۀکاری غدکم .درس  «1» ۀگزکن

ها شده و در اثر آن مقاوم  بدن در برابر وکروس و سرطان لنفوسی 

 کابد.کاهش می



  
 
 

 رشته تجربی 04

در پرکاری ق ر فوق کلی ، سیسمم اکمنی  .نادرس  «2» ۀگزکن

شده و اتممال شناساکی و تمل  ب  بخش پیوندشده  سرکوب

 کابد.کاهش می
 در دکاب  نوع ک  دسمگاه اکمنی ب   .درس  «3» ۀگزکن

کند. در اکن می تمل  انسولین ۀرکز وولیدکنندهای درونکاخم 
سرکوب ها و ها ضعف ماهیچ پرووئین ۀبیماری بر اثر وجزک

 شود.سیسمم اکمنی م اهده می
داری اس  ک  از طرکق RNAوکروس  HIV .درس  «4» ۀگزکن

 Tهای شود و با وأثیر بر لنفوسی های خونی منمقل میفراورده
  Tو  Bهای کننده، سبب اخملال در عملکرد لنفوسی کم 
 شود.می

 4گزینة  -111

دق  کنید شود. ، سبب و کیل پیوند پپمیدی میrRNAآنزکم 
 ۀهای موهود در روی شبکک  در صور  ساال فقط رکبوزوم

سلولی اندام  و  اکن چون. دارند قرار مدنظر آندوپلاسمی
 ها مدنظر هسمند.دارد، پس فقط کوکارکو 

ها در موهود در اکن رکبوزوم rRNA درس .« ب»و « الف»
 هسم  از روی دنا و طی فعالی  رونوکسی و ووسط رنابسپاراز ک 

 کند.شود و در سیموپلاسم فعالی  میساخم  می
 ای و خطی بوده و پیوند رشم و  rRNA درس .« ج»

 اسمر بین قند و فسفا  قرار دارد )ن  بازهای آلی(.فسفودی
طی واکنش  ورهم  شدن طوکل ۀدر مرتل rRNA درس .« د»

کند، سنمز آبدهی بین آمینواسیدها پیوند پپمیدی اکجاد می
 .اس دارای کدون آغاز و پاکان  mRNAدق  کنید ک  

 1گزینة  -112

پس از اوصال پرووئین . نادرس  «3» و درس  «1» ۀگزکن
مهارکننده ب  لاکموز و وغییر شکل آن و هدا شدن از اپراوور، 

کند. دق  کنید ک  در پی هدا رنابسپاراز شروع ب  رونوکسی می
ترک  رنابسپاراز، رنابسپاراز دکگری شدن مهارکننده از اپراوور و 

شوند و رونوکسی ووسط چندکن رنابسپاراز انداز ممصل میب  راه
 کابد.ادام  می

کننده ب  هاکگاه خود ابمدا پرووئین فعال .نادرس  «2» ۀگزکن
 انداز اوصال شود و سپس رنابسپاراز ب  ووالی راهممصل می

 کابد.می
کننده ب  مالموز دق  کنید ک  اوصال فعال .نادرس  «4» ۀگزکن

 دهد.قبل از اوصال آن ب  هاکگاه خود رخ می

 

 4گزینة  -111
 ها از طرکقدر ماهیان درکاکی برخی کون درس . «1» ۀگزکن
های سرخرگ پ می از دفع شده و مقدار نم  و کون ششآب

شکمی کممر اس . در اکن هانوران تجم ادرار کم و غلظ  آن 
 اس .زکاد 
 مخاطی ۀبدن ماهیان آب شیرکن با ماد .درس  «2» ۀگزکن

مقدار ادرار زکاد بوده و ورش   هانوران اکن در. اس  شده پوشیده
ها کم همچنین غلظ  ادرار آن اس .هورمون ضدادراری کممر 

کنند پس آلدوسمرون بوده و مقدار نم  بی مری بازهذب می
 کنند.بی مری نیز ورش  می

ماهیان آب شیرکن تجم زکادی از آب را ب   .درس  «3» ۀگزکن
کنند. اکن ماهیان معمولا  آب زکادی صور  ادرار رقیق دفع می

 نوشند.نمی
دارای ها، ماهیان غضروفی علاوه بر کلی  .نادرس  «4» ۀگزکن

محلول نم  بسیار غلیظ را هسمند ک  ای نیز غدد راس  روده
ران مقداری نم  و کون از اکن هانودر کنند. ب  روده ورش  می

های سرخرگ شود، پس غلظ  نم  و کونشش دفع میآب
 .اس ور پ می از شکمی کم

 4گزینة  -114

باشد، پس ژنوویپ  aaBBccاگر پوسم   .درس  «1» ۀگزکن
AbCلقاح تاصل. اس  aBcزای والد ماده وخم ۀکاخم aBc 
غلا  در هنگام روکش ، روکان اس  AaBbCc وخم ۀکاخم

. ژنوویپ اس  وخم ۀسازد ک  تاصل میموز کاخمهیبرلین را می
 .اس  مادر گیاه ژنوویپ همان دان  ۀپوسم
ژنوویپ پوسم  همواره ککسان با مادگی والد  .درس  «2» ۀگزکن
 از دان  ۀ. پوسماس  AaBBcc، پس ژنوویپ هر دو اس ماده 
 کند.می هلوگیری دان  سرکع رشد
باشد،  AaBbCcاگر روکان دارای ژنوویپ  .درس  «3» ۀگزکن

زا، ژنوویپ وخم ۀاس  پس کاخم AbCچون اسپرم دارای ژنوویپ 
aBc  ب را آندوسپرم خود وقسیم با ک  ضمیم   ۀدارد و کاخمرا 

کند، ژنوویپ از والد ماده دو مجموع  درکاف  می و آوردوهود می
AaaBBbCcc .دارد 

  AaBBcc ۀدر صور  آمیزش گیاه ماد .نادرس  «4» ۀگزکن
وولید شود ک  در صور  لقاح  aBcو  ABcزاهای وواند وخممی

 AABbCcو کا  AaBbCcوواند ژنوویپ ، روکان میAbCبا اسپرم 
داشم  باشد. دق  کنید ک  بخ ی ک  روکان را ب  گیاه مادر 

 .اس کند، تاصل میموز وخم ممصل می
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 2گزینة  -111

زنی مخالف آبسیزک  اسید در هوان  .درس  «1» ۀگزکن
کند. اویلن سبب افزاکش و وسرکع رسیدگی هیبرلین عمل می

 همانند اویلن در هنگام  اسید شود. آبسیزک ها میمیوه
 کابد.های محیطی افزاکش میونش
های اکسین همانند هیبرلین بر وولید میوه .نادرس  «2» ۀگزکن

برخلاف سیموکینین بعد از قطع بدون دان  ماثر اس . اکسین 
کابد. می کاهش هانبی ۀی، مقدارش در هوانرأس ۀهوان

 زاکی اس .سیموکینین عامل ماثر بر ساق 
سیموکینین برخلاف هیبرلین مد   .درس  «3» ۀگزکن

 دهد. اکسین عامل ها را افزاکش میها و برگنگهداری میوه
های همانند اکسین رشد هوان  زاکی اس . سیموکینینرک  

 دهد.وأثیر قرار میهانبی را وح 
اکسین همانند سیموکینین و هیبرلین سبب  .درس  «4» ۀگزکن

 ۀهداکنند ۀشود. اویلن سبب اکجاد لاکافزاکش طول ساق  می
 شود. اکسین و اویلن در فعالیمی مکمل، مانع رشد می برگ
 شوند.های هانبی میهوان 

 2گزینة  -111
های غیرعصبی دق  کنید ک  ابمدا باکد گیرنده درس .« الف»

های مکانیکی مولکول ناقل عصبی را ورش  کنند و سپس کاخم 
 .عصبی وحرک  شوند

های شنواکی پیام عصبی ابمدا باکد خود گیرنده درس .« ب»
های وولید کنند و سپس از طرکق ناقل عصبی آن را ب  کاخم 

 عصبی منمقل کنند.
 هایکاخم های مکانیکی دق  کنید ک  گیرنده نادرس .« ج»

 عصبی نیسمند.
ب  لفظ پس از اروعاش اسمخوان چک ی در صور   نادرس .« د»

 اسمخوان اروعاش از قبل صماخ ۀساال دق  کنید ت لرزش پرد
 .اس  چک ی

 1گزینة  -111
گیاه گل هالیز پس از درکاف  مواد مغذی  .درس  «1» ۀگزکن

از گیاه میزبان خود، اکن مواد را از طرکق آوندهای آبکش در 
 آورد.سراسر خود ب  گردش درمی

 دق  کنید ک  گیاه سِس رک   ندارد. .نادرس  «2» ۀگزکن
 و آوندی ۀاسموان درون ۀهای زندکاخم  .نادرس  «3» ۀگزکن
کنند. ها را وارد آوند چوبی میکون فعال انمقال با پوس  درون

 یس .ن آوندی ۀدرون پوس  هزء اسموان
برگ گیاه دق  کنید ک  سیانوباکمرها در دم .نادرس  «4» ۀگزکن

 گونرا قرار دارند. )ن  رک  (

 4گزینة  -111
 دارای نزدک  ۀخوردپیچ ۀهای لولکاخم  .نادرس  «1» ۀگزکن

 (.پرز ن ) هسمند رکزپرز
 اب گلومرول موکرگی ۀدق  کنید ک  شبک .نادرس  «2» ۀگزکن

 (برعکس ن . )اس  شده اتاط  بومن کپسول
کننده ب  لگنچ  ممصل های همعلول  .نادرس  «3» ۀگزکن

 یس .کننده هزء نفرون نهمع ۀهسمند. لول
 را سدکم بازهذب نزدک  ۀخوردپیچ ۀلول .درس  «4» ۀگزکن
 های کوواه و پا مانند، کند، کاخم  های با رشم می آغاز

 ها هسمند ک  در کپسول بومن قرار دارند.پودوسی 

 2گزینة  -111
ها اوصال عوامل رونوکسی ب  در کوکارکو  نادرس . :«1» ۀگزکن

ها و هم در دهد. هم در کوکارکو انداز رخ میووالی راه
 شود.وغییر در پاکداری رنا و پرووئین م اهده می پروکارکو 

ها اوصال پرووئین ونها در پروکارکو . درس  «2» ۀگزکن
دهد. هنگامی رونوکسی آخرکن مهارکننده ب  اپراوور رخ می

گیرد ک  رنا شدن صور  می طوکل ۀنوکلئووید ک  ژن در مرتل
زمان از چندکن ژن از چندکن ژن رونوکسی شود. رونوکسی هم

 دهد.ها رخ میونها در پروکارکو 
ها پیوسمن عوامل ونها در کوکارکو  .نادرس  «3» ۀگزکن

زمان ک  دهد. رونوکسی همرونوکسی ب  ووالی افزاکنده رخ می
ها و هم در ژن ووسط چندکن رنابسپاراز هم در کوکارکو 

 شود.ها م اهده میپروکارکو 
ها فعالی  رناون در مجاور  در پروکارکو  .نادرس  «4» ۀگزکن

زمان طور همپرووئین ب شود. ساخ  کروموزوم م اهده می
ها و هم در ها هم در پروکارکو ای از رناونووسط مجموع 

 گردد.ها م اهده میکوکارکو 

 2گزینة  -110
کنند و ومراد های زاک ی میموز میکاخم  .نادرس  «1» ۀگزکن

 دهند.و کیل نمی
وواند نر کا هنسی بوده و میگیاه کدو و  .درس  «2» ۀگزکن

 ۀکاخم از آن سوم ۀدر صوروی ک  ماده باشد در تلقماده باشد. 
ها زنده مانده و آکد ک  ککی از آنمی پدکد کاخم  چهار خورش،

 آورد.می پدکد را روکانی ۀکیس
های هنسی تاصل در زنبور عسل نر، سلول .نادرس  «3» ۀگزکن

 .دارند خود والد ۀمیموز بوده و وعداد کروموزوم برابری با کاخم
 رد گرده ۀلول در زاک ی ۀدق  کنید ک  کاخم .نادرس  «4» ۀگزکن
 ۀشود. گل آلبالو، گلی کامل اس  و تلقمی وقسیم مادگی تلق 
 .اس  پرچم آن سوم
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 فیزیک  .............................
 1گزینة  -111

T            1 2 1 1
1 2 1 2

4 2 8
3 3 3 3

 

 

 1گزینة  -112

 کنیم.گیری هر گزکن  را محاسب  میدق  اندازه

/ km / km m 3 25 0 01  1: گزکنۀ  10

/ mm / mm m   6 6 27 120 10 0 001 10  2: گزکنۀ  10

mm mm m  33250000 1  3: گزکنۀ  10

/ m / m   3 3 17 1200 10 0 0001 10  4: گزکنۀ  10

 1گزینة  -111

کند، پس باکد نیروی مموسط را صور  خطی وغییر مینیرو ب 

 دس  آورکم:ثانیۀ اول ب  2در 
t F N

F N
t F

N F.d j

    
  

   

   

1

2

0 10 10 0
5

2 0 2

5 5 25

 

 

 1گزینة  -114

k m v
k mv

k m v

     
          

    

   

2 2
2 2 2 2

1 1 1

1 6 15
2 10 10

3 9 27 135
5 4 20 100

 

  

 2گزینة  -111
/

f

km
v m / s

h

k mv j , k

w E K f .d k d


 

     

        

3 6
1

2
1 2

1

36 10

1 1
3 100 150 0

2 2
15 150

 

d m 10 

 1گزینة  -111

 mg m
P m / kg

A 


    

2
10

7800 7 8
10

 

m
V cm cm     



3 37800
975 1000 975 25

8
 مفید 

 

 2گزینة  -111

A BP P

P P cm Hg



    0 3 76 3 79
 

 

 

 1گزینة  -111

ه شدرکخم شود. ماکع بیرونن ین میگلول  در هر دو ظرف و 

در هر ظرف برابر با تجم گلول  اس . بنابر اکن تجم ماکع 

 شده در دو ظرف ککسان اس .رکخم بیرون
 

 2گزینة  -111

 

C fQ mL   70 340 23800 
 

 

HQ mc /    200 4 2 25 21000 
 

 دهد و ب  آب صتتتفر وبدکل گرما را از دستتت  می j21000آب 

 وواند کل کخ را ذوب کند.شود ولی نمیمی

 

 4گزینة  -110
V

:
V


     

0

50 1
3 3 60

100 360
  د رشد تجمدرص 

A
:

A


      

1 20
2 2 2 36

360 100
  سط د رشد درص 

 2گزینة  -111

L L

Q mc Q / j

 





         

   

       

3 3 5
0

1

1

4 10 2 10 8 10

1
10

4
1

4000 0 9 10 90
4

 

 

 2گزینة  -112

T
T

T

  
     

 

4
3 273 91 364

273
 

 

 1گزینة  -111
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 مفید

 2گزینة  -114

)kq q ( ( / ) ( / )
F

r ( )

/F

 





   
 



 

9 19 19
1 2
2 12 2

6

9 10 1 6 10 8 1 6 10

30 10

2 048 10

 

 

 1گزینة  -111

kq kq
F

r l

kq
T mg F

l

 

  

2 2

2 2

2

2

2

2
2 2

2

 

 

 برابر طول طناب اس . 2فاصل  دو گوی از هم رادککال 

 4گزینة  -111

هه  هسمند، پس با هم Aهای ناشی از دو بار در نقطۀمیدان

 .شوندهم همع می
)

T

T /

( ( )
E E E

( / ) ( / )

E

 

 

   
   

5

9 6 9 6

1 2 2 2

7 5 10

9 10 10 10 9 10 5 10

0 6 0 3  

 

 4گزینة  -111

q
u J

c
 

2
300

2
 کلی 

u u J  
40

120
100

 مفید 

u
p w kw

t
   



3240 10 240  

 1گزینة  -111

 

 

 

 

 

 

 1گزینة  -111

 L1شود و هرکان لامپ میتذف  L2لامپ  kبا بسمن کلید

 شود.ور میبیش

 1گزینة  -110

 r /


 
16 14

0 4
5

 

 1گزینة  -111

 شود.عل  اوصال کوواه تذف میاهمی ب  6مقاوم  

I
R r

V I(R R ) ( ) V


  



    1 2

24
4

6

4 3 1 16

  

 4گزینة  -112

ار کنیروی مغناطیسی همواره عمود بر مسیر ذره اس ، بنابر اکن 

 اکن نیرو همواره صفر اس . )مطابق قانون دس  راس (

 

 1گزینة  -111
 F qvBsin. mg 4 
 

 

 

 
( )( )(B)( )

B T

      

 

4 24 10 400 1 4 2 10 10

5
 

 1گزینة  -114

IR t
t IR /

 
     

 

2 1
0 2 40 4

  

 4گزینة  -111

/
N V

t /


   



0 06
20 4

0 3

 

 

  



  
 
 

 رشته تجربی 08

 شده های مبادل شمار الکمرون

 برای و کیل هر مول

 های ناپیوندیشمار هف 

 های پیوندیشمار هف 

 های ناپیوندیشمار هف 

 های پیوندیشمار هف 

 با eشمار 

 با eشمار 

 شیمی  .............................
 1 گزینة -111

درصد باشد، مجموع درصد  22برابر Si28اگر درصد فراوانی 

 درصد خواهد بود: 8برابر Si30و Si29های فراوانی اکزوووپ

 
( ) ( x) (x)

Si Si Si /

x %

% x % x %

  
 

    



28 29 30 28 92 29 8 30
28 11

100
3

92 8

  

 

 1گزینة  -111

 کنیم:ها را بررسی میهر ک  از عبار 

 عبار  اول: درس  اس .

 عبار  دوم: درس  اس . با هم ببینیم:

n l n ln l n l

Kr: s / s p / s p d / s p

      



5 44 5

2 2 6 2 6 10 2 6
36 1 2 2 3 3 3 4 4  

 
n l

n l

 
 

 

5 16
2

4 8
  

 

 عبار  سوم: درس  اس . با هم ببینیم:
l

l

Cu: s / s p / s p d / s e

Co: s / s p / s p d / s e

 

 





02 2 6 2 6 10 1
29

22 2 6 2 6 7 2
27

1 2 2 3 3 3 4 7

1 2 2 3 3 3 4 7
  

 

الکمرون ظرفیمی  7چهارم: درس  اس . هر  دو دارای  عبار 

 هسمند.

e

e

A:[Ar] d s

B:[Ar] d / s p





5 2
25

7

10 2 5
35

7

3 4

3 4 4
  

 1گزینة  -111

 پردازکم:ها میب  بررسی هر ک  از عبار 

(E)عبار  اول: درس  اس . از عنصر  Ne  در ساخ  وابلوهای

 شود.وبلیغاوی اسمفاده می

، F(Ba)و  D(Cl) ورکیب پاکدارعبار  دوم: نادرستت  استت .  

BaCl2 : اس 

 

mole 2 1 BaCl بار کاویون  کاویون زکروند=  2 2  

 

)لاکۀ ظرفی  های اما شمار الکمرون Ti)B22  اس : 4برابر 

Ti : [Ar] d s2 2
22 3 4  

همان عنصتتر وکنستتیم  Cعبار  ستتوم: درستت  استت ، عنصتتر

( Tc)43 . اس 

و  A(C)عبار  چهارم: درست  اس . مولکول پاکدار تاصل از  

(Cl)D  مولکولCCl4 : اس 

 

  
12

3
4

  

 

 

  
12

3
4

 

 

 

 1 گزینة -111

ان ووک  درصد تجمی چهار گاز ککسان اس ، میبا ووه  ب  اکن

/گف  تجم هر گاز برابر
/ l

 
 
 

35 84
8 96

4
/کا  

/ mol
/

 
 
 

8 96
0 4

22 4
 

 اس .

ب   C78در دمای  CO2در ادام  با سردکردن مخلوط، ابمدا 

، C200چنین در دمای شود. همصور  هامد هدا می

 شکل گازی باقی ب  Heشکل ماکع وب  Arو N2گازهای

 4/0و  N2مول 4/0، مخلوطی شامل Heماند. با هداکردنمی

 C100ها وا دمایماند، ک  با افزاکش دمای آنمی Arمول

آکند. تال باکد هرم اکن مخلوط گازی شکل گاز درمیهر دو ب 

 های موهود در آن را تساب کنیم:و شمار اوم

 

مخلوط گازی

g N
/ mol N / g N

mol N
/ g

g Ar
/ molAr g Ar

molAr


 




  


2
2 2

2

28
0 4 11 2

1
27 2

40
0 4 16

1
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 هامجموع ضراکب فراورده

 هادهندهمجموع ضراکب واکنش

 xکون 

 درصد

 محلول
 محلول

 محلول
 محلول

 درصد هرمی

 

mol N /
/ mol N /

mol N mol N

/
/ molAr /

molAr

 
   



 

  


23
23

2
2
23

23

2 6 02 10
0 4 4 816 10

1 1

6 02 10
0 4 2 408 10

1

 

 

/اوم   237 224 10  

 1گزینة  -110

 

 

 

 هف  ناپیوندی( 6)      هف  ناپیوندی(   6)     هف  ناپیوندی(     8)

 

 

 هف  ناپیوندی( 12)      هف  ناپیوندی(   4)    هف  ناپیوندی(     6)

 1گزینة  -111

 آورکم:دس  میرا ب  xابمدا زکروند

x

Fe
/ x Fe(CN)

x ( )Fe(CN)




    


 3
63

56
26 4 100 6

56 26
  

 ووانیم معادل  را موازن  کنیم:تال می

N H Fe(CN) N H Fe(CN)      3 4
2 5 6 2 64 5 4  

 

 
10

2
5

  

 

 1گزینة  -112

 صور  زکر اس :شده ب واکنش انجام

 
AgNO (aq) NaCl(aq) AgCl(s) NaNO (aq)  3 3  

 

 سفیدرنگعبار  اول: نادرس  اس . با گذش  زمان، رسوب 

AgCl شود.و کیل می 

 عبار  دوم: درس  اس . با هم ببینیم:

x / gAgCl 28 7 

/

Cl AgCl

/ mol xg



1 143 5

1 1

0 2

  

 

و  Naهایواکنش کونعبار  سوم: درس  اس . در اکن 

NO
ها در طول انجام های ناظر هسمند و غلظ  آن، کون3

 ماند.وقرکب ثاب  باقی میواکنش ب 

 عبار  چهارم: درس  اس . با هم ببینیم:

                                     /  232 6 02 10            1 

Agکون  NO Na NO x / 



    22
3 3

2 1
10 10

1 1 1 2 408 10  

                                           
عبار  پنجم: نادرس  اس . تلال آب اس  و در مجموع هرم 

 کند. آن وغییری نمی

 4گزینة  -111

 آورکم:دس  میمحلول ب را در هر  Clابمدا هرم  

 

 MgCl Cl2 2 

g MgCl molMgCl molCl
g

g MgCl molMgClg

/ gCl
/ gCl

molCl




  


  



2 2
6 2 2

3

19 1 2
200

95 110

35 5
2 84 10

1

  

 

 NaCl Cl1 

/ g NaCl mol NaCl molCl
g

/ g NaCl mol NaClg

/ gCl
/ gCl

molCl




  


  



6

3

11 7 1 1
100

58 5 110

35 5
0 71 10

1

  

دس  را در محلول نهاکی ب  Clووان درصد هرمیتال می

 آورد:

( / ) ( / )gCl
Cl / %

 



  

   


3 3
32 84 10 0 71 10

100 1 18 10
200 100

 

 

 



  
 
 

 رشته تجربی 11

 هرم مولی

 خالص

 خالصنا

 کا

 خالص

 خالصنا

 محلول

 1گزینة  -114

 آورکم:دس  میرا ب  NaOHابمدا درصد هرمی 
ad a /

M a %
 

    
10 10 1 2

6 20
40

  

ووان تجم محلول ک  مولار تال با ووه  ب  واکنش زکر می

 دس  آورد:سولفورک  اسید مورد نیاز را ب 
H SO NaOH Na SO H O  2 4 2 4 22 2  

g NaOH mol NaOH

g g NaOH
 
20 1

100 40
 g 20 محلول  

 

محلول 
molH SO lit H SO

/ l mL
mol NaOH molH SO

   2 4 2 4

2 4

1 1
0 05 50

2 1
  

 

 1گزینة  -111

و  HCl،HFنادرس  اس . مقاکس  نقطۀ هوش عبار  اول

HBr  اس :صور  زکر ب 
HF HBr HCl   

 عبار  دوم: درس  اس .

در آب، بی مر  CO2پذکریعبار  سوم: نادرس  اس . انحلال

 اس . NOاز

عبار  چهارم: نادرس  اس . در فراکند اسمز معکوس، آب با 

 رود.اعمال ف ار از محیط غلیظ ب  رقیق می

 1گزینة  -111

 کنیم:شده را م خص میهر ک  از عناصر دادهابمدا 

 

Na Mg Al Si P S Cl K Ca

A B C D E F G H I

        

11 12 13 14 15 16 17 19 20

  

 

 6عنصر، مجموعا  در  2عبار  اول: درس  اس . در بین اکن 

در تال  هامد، سط   Caو Na،Mg،Al،Si،Kعنصر

 شود.صیقلی دکده می

%
6

100 66
9

  

ورکن خصل  نافلزی مربوط ب  عبار  دوم: نادرس  اس . بیش

( Cl)G17 ورکن خصل  فلزی مربوط ب و بیش( K)H19 . اس 

 Iو Gعبار  سوم: درس  اس . ورکیب کونی پاکدار تاصل از

اس  ک  در آن کاویون و آنیون ب  آراکش گاز  CaCl2صور  ب 

 اند:نجیب آرگون رسیده

Ca

Cl

Ca: [Ar] s [Ar]

Cl: [Ne] s p [Ar]









22
20

2 5
17

4

3 3

  

 

 با هم ببینیم:عبار  چهارم: درس  اس . 

 
p

s

E P: [Ne] s p n l

H K: [Ar] s n l

     

     

32 3
15

41
19

3 3 3 1 4

4 4 0 4
  

 

 2گزینة  -111

 پذکریووان اسمفاده کرد، زکرا نقره واکنشفقط از نقره نمی

 کممری نسب  ب  آهن دارد.

 1گزینة  -111

 کنیم:ها را موازن  میابمدا معادل 

 
KMnO K MnO MnO O  4 2 4 2 22  

 
MnO HCl MnCl Cl H O   2 2 2 24 2  

 

در دو واکنش  MnO2ک  ضرکب مادۀ م مرک کعنی هاکیاز آن

ووان وناسبی بین داده و خواسمۀ ساال برقرار ککسان اس ، می

 کرد:
KMnO HCl

g KMnO molKMnO
/ g KMnO

g KMnO g KMnO
  

4

4 4
4

4 4

2 4

79 1
2 8

100 158

molHCl lit HCl
/ lit HCl mLHCl

molKMnO / molHCl
 

4

4 1
0 14 140

2 0 2
  

 

 

 
molO gO

/ g O
molKMnO molO

 2 2
2

4 2

1 32
0 224

2 1
 

KMnO O Cl

g KMnO molKMnO
/ g KMnO

g KMnO g KMnO



  

4 2 2

4 4
4

4 4

2 1 1

79 1
2 8

100 158
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 خالص

 خالصنا

 مجموع هرم

 گازها
 کا گاز

 مولیهرم 

 خالص تجم مولی

 ناخالص

 
gKMnO molKMnO

/ gKMnO
gKMnO gKMnO

  
4 4

4
4 4

79 1
2 8

100 158
molCl g Cl

/ g Cl
molKMnO mol Cl

 2 2
2

4 2

1 71
0 497

2 1
 

 

/گاز / / g mg  0 224 0 497 0 721 721  
 

 1گزینة  -111

 پردازکم:ها میب  بررسی هر ک  از عبار 

 : درس  اس . با هم ببینیم:1گزکنۀ 

 

 ممیل پنماندی -3، 2

 

 

 

Cاس . زکرا: درس  2گزکنۀ  H5 Cنسب  ب  12 H6 شمار  14

 های کربن کممری دارد.اوم

 : نادرس  اس . با هم ببینیم:3گزکنۀ 

 

 

/
25

1 4
18

  

 

 

 : درس  اس . با هم ببینیم:4گزکنۀ 

 

 

 

 هگزا ممیل پنمان –4،4،3،3،2،2

 2گزینة  -200

 کنیم:ابمدا نوع آلکن مورد نظر را وعیین می

n nC H n
/ n

/
    2 14

1 875 3
22 4

 چگالی 

 

C)بنابراکن آلکن مورد نظر پروپن H )3 بوده اس . تال اکن  6

 دهیم:آلکن را با آب واکنش می

C H H O C H O 3 6 2 3 8  
molC H molC H O

/ g C H
gC H molC H

g C H O
/ g C H O

molC H O

  

 

3 6 3 8
3 6

3 6 3 6

3 8
3 8

3 8

1 1
6 3

42 1

60 75
6 75

1 100

  

 4گزینة  -201

  دس ابمدا واکنش را نوشم  و هرم آلومینیوم وولیدی را ب 

 آورکم:می
Na Al O Na O Al

mol Na molAl g Al
g Na g Al

g Na mol Na molAl

  

   

2 3 26 3 2

1 2 27
46 18

23 6 1

  

تال گرمای مورد نیاز برای افزاکش دمای اکن مقدار آلومینیوم 

 کنیم:را محاسب  می
Q m.c. Q / ( ) J       18 0 9 45 25 324  

 دس  ب در انمها دمای نهاکی آب با هذب اکن مقدار گرما را 

 آورکم:می

Q m.c. / / ( ) / C       2 2324 8 1 4 2 32 41 5  

 2گزینة  -202

شده مربوط ب  فراکندهای گرماده اس . در بین نمودار داده

شده، واکنش ورمی  و واکنش سدکم با گاز کلر های دادهواکنش

 گرماده اس .
Al Fe O Al O Fe Q   2 3 2 32 2  

Q(S)گرافی  و  C (S)الماس و  C 
Q N O NO

Na Cl NaCl Q

 

  

2 4 2

2

2

2 2
  

 1گزینة  -201

اکن واکنش  Hشده،ابمدا با اسمفاده از آنمالپی پیوندهای داده

 آورکم:دس  میرا ب 

 

 

 

H [ ] [ ] KJ      614 463 348 413 358  واکنش 42

درصد  80لیمر اون  16/20ازای واکنش تال گرمای آزادشده ب 

 کنیم:خالص را تساب می
lC H molC H

/ lC H
lC H / lC H

KJ
/ KJ

mol C H

  



2 4 2 4
2 4

2 4 2 4

2 4

80 1
20 16

100 22 4

42
30 24

1
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 در       درصد هرمی

 







 

 2گزینة  -204

 شده را وعیین ابمدا فرمول مولکولی هر ک  از ورکیبا  داده

 کنیم:می
(I) C H O

(II) C H NO






20 26 2

17 21 4
  

 

فاقد گروه عاملی کمونی  (II)عبار  اول: نادرس  اس . ورکیب

 همان گروه عاملی  - CO2اس . ووه  داشم  باشید ک  گروه

 

اسمری                       اس .

 

های هیدروژن در عبار  دوم: نادرس  اس . اخملاف شمار اوم

 اس . 5اکن دو ورکیب برابر 

 عبار  سوم: درس  اس . با هم ببینیم:
C

C H NO

( )

( ) ( )
 

  17 21 4

17 12
100 67

17 12 21 1 14 4
  

Cعبار  چهارم: درس  اس . از سوخمن هر مول H O20 26 2 ،

 شود:وولید می CO2مول 20
C H O CO

mol C H O
/ g C H O

g C H O

mol CO / lCO
/ l CO

mol C H O mol CO

 

 

20 26 2 2

20 26 2
20 26 2

20 26 2

2 2
2

20 26 2 2

1 20

1
3 725

298

20 22 4
5 6

1 1

  

  

 1گزینة  -201

 صور  زکر اس :واکنش هدف ب 
CH (g) O (g) CO (g) H O(l)  4 2 2 22 2  

اکن واکنش، ابمدا واکنش سوم را  Hآوردندس برای ب 

دهیم و واکنش دوم کنیم. واکنش اول را وغییر نمیمعکوس می

 کنیم:ضرب می 2را در 
O (g) CO (g) , H / KJ   2 2 393  C(S)گرافی  و  5

H (g) O (g) H O (l) , H KJ   2 2 22 2 572  
H (g) , H / KJ  22 75 CH(S)گرافی  و  5 (g) C4  

 
CH (g) O (g) CO (g) H O(l), H KJ    4 2 2 22 2 890  

 

مول ممان را محاسب   5/0ازای سوخمن آزادشده ب تال گرمای 

 کنیم:می

KJ
/ mol CH KJ

mol CH
 4

4

890
0 5 445

1
  

 1گزینة  -201

ووان گف  ک  کاهش هرم مخلوطبا ووه  ب  واکنش می

CaCO3 وHCl  دلیل خروج گازبCO2  هر اس . بنابراکن در

 CO2شده از مخلوط ک  همان هرمبازۀ زمانی ابمدا هرم کاسم 

را در هر  CO2آورکم و سرع  مموسط وولیددس  میاس  را ب 

 کنیم:بازه محاسب  می

/ / / gCO   264 62 64 86 0 کاهش هرم مخلوط  24
s s
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/ / / gCO   264 46 64 51 0 کاهش هرم مخلوط  05
s s
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در دو بازۀ  HClک  نسب  سرع  مموسط مصرف هاکیاز آن

در همان دو  CO2زمانی ککسان با نسب  سرع  مموسط وولید

های محاسب  سرع  ووانیم ب بازۀ زمانی، ککسان اس ، می

اسمفاده  CO2از سرع  مموسط وولید HClمموسط مصرف

 کنیم:

COHCl

HCl CO

RR

( ) ( )
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R R

( ) ( )





 
 



 

2

2

4

4
40 50 40 50 10

0 2
5 10

20 30 20 30

  

 2گزینة  -201

 دهیم:شده را و خیص میدادهابمدا مونومر سازندۀ پلیمر 

 

 

 

 دهیم:تال اکن ورکیب را با بخار برم واکنش می
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 1گزینة  -201

 پردازکم:ها میب  بررسی هر ک  از عبار 

های های و  عاملی، هرچ  شمار اومنادرس  اس . در الکل –آ 

 پذکری الکل مورد نظر در آب ور باشد انحلالکربن کوچ 

 ور اس :بیش

:C H OH C H OH5 11 6  پذکری در آبانحلال  13

عل  و کیل پیوند ها ب طور کلی، الکلدرس  اس . ب  –ب 

 ها )با اخملافهای خود، نسب  ب  آلکانهیدروژنی بین مولکول

 های کربن( نقطۀ هوش بالاوری دارند.کم اوم

ها با افزاکش وعداد اوم نادرس  اس . ارزش سوخمی آلکان –پ 

 کابد:کربن کاهش می

:C H C H5 12 7  ارزش سوخمی  16

 نادرس  اس . بین کربوکسیلی  اسیدها و اسمرهای  –  

دلیل وواناکی و کیل پیوند هیدروژنی، نقطۀ کربن، اسیدها ب هم

 هوش بالاوری دارند:

:CH CH CH COOH CH COOC H3 2 2 3 2  نقطۀ هوش 5

و اسمی  اسید (HCOOH)نادرس  اس . فرمی  اسید –ث 

(CH COOH)3 هر دو ب  هر نسبمی در آب( C)25  تل 

پذکری اکن دو اسید در آب، شوند، بنابراکن مقاکسۀ انحلالمی

 نادرس  خواهد بود.

 1گزینة  -201

 کنیم:شده را آبکاف  میاسمر دادهابمدا پلی

 

 

 

 

 

 

 

 آورکم:دس  میالکل وولیدی را ب تال درصد خلوص دی

 
molC H O n molCH O

/ gC H O
gC H O n mol C H O

g CH Og CH O
x %

mol CH O x gCH O

  

   

4 6 4 4 2
4 6 4

4 6 4 4 6 4

4 24 2

4 2 4 2

1
44 25

118
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1

  

 

 کنیم:تال تجم آب مورد نیاز را محاسب  می

 
molC H O n molH O

/ gC H O
gC H O n mol C H O

mLH Og HCl
/ mL H O

mol HCl g H O

  

 

4 6 4 2
4 6 4

4 6 4 4 6 4

2
2

2

1 2
44 25

118

118
13 5

1 1

 

   1گزینة  -210

ه شدک  شیر ورشعبار  سوم نادرس  اس . باوهود اکنفقط 

د از لاکمی  اسیدارای لاکمی  اسید اس ، اما برای وولید پلی

زمینی، ذر  و نی کر اسمفاده های ک اورزی مانند سیبفرآورده

 کنند.می

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 


