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3(   4(  
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نفر زن باشند يا عينك داشته  33اگر . نفر عينك دارند 2نفر مرد و  25نفر حضور دارند كه  5در يك همايش   -126
  كنندگان مرد هستند ولي عينك ندارند؟ ند نفر از شركتباشند، چ

1 (8  2 (13  3 (16  4 (17  
ام اين دنبالة حسابي به ترتيب سـه جملـة   nاگر جملات چهارم، ششم و . جمله سوم يك دنباله حسابي صفر است  -127

  كدام است؟ nمتوالي يك دنبالة هندسي باشند، مقدار
1 (1  2 (11  3 (12  4 (13 

  اختلاف جملات دهم و سيزدهم كدام است؟ 1 , 5 , 12 , 22 ,... در دنبالة درجة دوم   -128
1 (92  2 (96  3 (98  4 (1 2  

tanدر شكل مقابل،   -129 θ = 1
BDمقدار . است 2

AD
  كدام است؟ 

1 (1 2 (3
2  

3 (2 4 (3  

sinاگر   -130 α  وcos α  به ازايπ < α < π3
xهاي معادلة  ، ريشه4 mx− − =24 2 1   باشند، مقدارm كدام است؟  

1 (2  2 (2 2  3 (− 2  4 (−2 2  

>πاگر   -131 α < 2  وcosα = 5
)sinحاصل  باشد،  3 ) cos( ) tan( )tan( )

π ππ + α + α − + −α + α3 715 2 كدام  2
  است؟

1 (− 1
3  2 (− 2

3  3 (− 51 3  4 (2
3 

2yشكل مقابل نمودار تابع   -132 asin( x) b
π= + aمقدار . است + b+ كدام است؟  

1 (1  2 (3
2       

3 (2  4 (5
2  

  

)حاصل عبارت   -133 )( ) ( )−+ + + + × − +143 5 9 1 5 22 5 5 22   كدام است؟ 5
1 (+3 5  2 (−5 3  3 (−3 1  4 (+1 3  

2هاي حقيقي معادلة هحاصل ضرب ريش  -134 2 23 5 3 4(x x) (x x)− + − + =  كدام است؟  
1 (4    2 (−4  
3 (−2    4 (1  

yنمودار تابع   -135 x x= + +2 3 هـاي مثبـت انتقـال    xواحد بـه طـرف    1هاي منفي، سپس yواحد به طرف  7را  5
yزير تابع خطي ) 1 , 3(نمودار جديد در بازة . دهيم مي f (x)= قرار دارد .f (   كدام است؟ 2(

1 (5  2 (4  3 (3  4 (2  
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ــر     -136 ــل اگــ ــكل مقابــ fدر شــ (x)  وg(x)   ــة دوم و ــع درجــ توابــ
f (x) g(x) x mx n− = +   كدام است؟ mباشد، مقدار  23+

1 (−9  
2 (−12     
3 (−14  
4 (−8  
  

اگر   -137
α
و  1

β
fصفرهاي تابع  1 (x) x x= − +2 4 fباشند، مقدار  2 ( )α + β كدام است؟  

1 (4  2 (−4  3 (2  4 (−2  

fاگر   -138 (x) x= +2 xو  1
g (x)

x
− +=

−
1 2 4

g)باشد، حاصل  3 f )( )−+ 1   كدام است؟ 3
1 (1  2 (12  3 (14  4 (15  

دامنه تابع   -139
2 1

c
f (x)

ax bx
=

+ +
1بازة  

2( , )− 4اگر . است∞+ 2f ( ) bباشد، مقدار  = c+ كدام است؟  

1 (6  2 (7  3 (8    4 (9  
ــر   -140 ــه βو  αاگـ ــة  ريشـ ــاي معادلـ xهـ x+ − =2 1    ــدار ــدام مقـ ــه ازاي كـ ــند، بـ ــاوي  mباشـ تسـ

m mα + β + β + α =   برقرار است؟ 5
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

yمساحت نواحي محدود به نمودارهاي دو تابع   -141 x x= + − −1 yو  3 x= −1   كدام است؟ 22
1 (27  2 (29  3 (3   4 (32  

xمجموعة جواب نامعادلة   -142 x

x

− + − >
−

2
3

3 2 1
1

aاست، مقدار  (a,b)به صورت   b+
  كدام است؟ 2

1 (− 1
2  2 (−1  3 (1

1  4 (1
2  

xآن بر خط  رأس مستطيلي است كه يك ضلع) 1− , 2(نقطة   -143 y+ + =3 4 15    اگـر محـيط   . باشـد  منطبـق مـي
  باشد، عدد مساحت آن كدام است؟ 24مستطيل 

1 (36  2 (28  3 (24  4 (32  
  كدام است؟ BCدر چهارضلعي شكل مقابل طول ضلع   -144

1 (2 5  
2 (2 6  
3 (3 3  
4 (5 2  
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DEاگر . است Cنيمساز زاوية  CEذوزنقه و  ABCDدر شكل مقابل،   -145 AE= 2 ،BC = CDو  6 = باشـد،   8
  كدام است؟ ABطول قاعدة 

1 (/1 5  
2 (2  
3 (/2 5  
4 (3  

 3به ترتيب  CDEو  ABEهاي  اگر مساحت مثلث. ها است موازي قاعده EFشكل مقابل،  ABCDدر ذوزنقة   -146
  كدام است؟ BEFباشد، مساحت مثلث  12و 

1 (/1 5  
2 (2  
3 (/2 25  
4 (/2 5  

DEدر شكل مقابل،   -147 BC  وDF BE اگر . استBC DE= 5
AEباشد، مقدار  2

CF
  كدام است؟ 

1 (4
17  2 (8

15  

  

3 (1
21
  4 (5

9  

نمودار تابع   -148
( )
ax bf (x) log +=

1
fمقدار. به صورت مقابل است 2 ( )− −1   كدام است؟ 5

1 (7  
2 (8  
3 (11  
4 (12      
  

اگر   -149
x

x
f (x)

−= 9 1
3

fباشد، مقدار   ( )−1   كدام است؟ 4

1 (( )log +1 5
3  2 (log 5

3  3 (( )log ++ 1 5
31  4 (( )log +2 5

3  
fاگر   -150 (x) [x] ( a )[ x]= + − −3 2 و  1

x
lim f (x) b
→

=
4

aباشد، مقدار   b+ كدام است؟  
  صفر) 4  1) 3  1−) 2  2−) 1

تابع   -151
x a

xf (x) x
bx x

 + ≠=  −
 + =

3
22

2 2
aمقدار . در مجموعة اعداد حقيقي پيوسته است  b− كدام است؟  

1 (−8  2 (−1  3 (−12  4 (−13  
هـاي بـين چـارك اول و     واريانس داده 2 , 18 , 17 , 15 , 14 , 12 , 1 , 8 , 7 , 21 , 22 , 24هاي آماري  در داده  -152

  سوم كدام است؟
1 (5  2 (7   3 (4  4 (6  



  رياضي
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 23صفحه 

  ؟نباشدتوان ساخت به طوري كه تعداد ارقام زوج و فرد آنها برابر  رقمي مي 4چند عدد  1 , 2 , 3 ,.. ., 9با ارقام   -153
1 (1276  2 (1584  3 (1472  4 (1632  

از اين كيسه سـه مهـره بـه تصـادف خـارج      . مهرة سياه وجود دارد 5مهرة قرمز و  4مهرة آبي،  3اي  درون كيسه  -154
  هاي خارج شده فقط از دو رنگ متفاوت هستند؟ با كدام احتمال مهره. كنيم مي

1 (29
44  2 (31

44  3 (27
44  4 (35

44  

  است؟ 2ه باشد، با كدام احتمال يكي از اعداد رو شد 3در پرتاب دو تاس، اگر تفاضل اعداد رو شده مضرب   -155

1 (1
3  2 (1

4  3 (1
6  4 (3

4  
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  است؟ نادرستد بخش انگشتانه مانندي كه در نوك ريشه قرار دارد كدام گزينه در مور  -156
  .كند نفوذ ريشه به خاك را تسهيل مي يساكاريد پلي يبا ترشح تركيب) 1
  .دارند درشتهاي  پوشاند كه در مركز خود هسته هايي را مي ياخته) 2
  .كند مي  مواد شركت تبادل در و كرده در نوعي همزيستي، بخش كوچكي از قارچ به درون آن نفوذ) 3
  .شوند هاي جديد جانشين مي ريزند و با ياخته طور مداوم مي هاي سطح بيروني آن به ياخته) 4

  كند؟ كدام گزينه جملة زير را به درستي كامل مي  -157
  ».................. هاي داخل خون در يك انسان سالم و بالغ همة هورمون«

  .اند از نظر مادة ژنتيكي يكسان قطعاً اند كه هايي ترشح شده از ياخته) 1
  .كنندة خود اثر بگذارند روي ياختة ترشح ،د از طريق بازخوردينتوان مي) 2
  .گذارند درون ياختة هدف، تأثير ميدر هاي اختصاصي خود  پس از اتصال به گيرنده) 3
  .دهد درصد حجم خون را تشكيل مي 55شوند كه معمولاً  توسط بخشي از خون منتقل مي) 4

  چند مورد در ارتباط با گوارش ليپيدهاي موجود در رژيم غذايي انسان صحيح است؟  -158
  .شود ها در اثر فعاليت ليپاز لوزالمعده در دوازدهه انجام مي آن همةگوارش ) الف
  .نياز به آب دارند هكنند هاي تجزيه ها، آنزيم براي گوارش همة آن) ب
  .ها، يكي است روع گوارش پروتئينها با محل ش محل شروع گوارش آن) ج
  .ها مؤثرند هاي صفرا و لسيتين در ريزشدن همگي آن نمك) د

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  است؟ نادرستكدام گزينه در مورد معدة گاو   -159

  .در يك نيمه بدن قرار داردتر بيشخورده بوده و  ترين بخش آن داراي ديوارة چين بزرگ) 1
  .كند يافته را دريافت مي تر بوده و غذاي تا حدي گوارش مري نزديكترين بخش آن به  كوچك) 2
  .كند عضو كروي شكل آن از سطح عقبي خود مواد را دريافت و از سطح زيرين خود خارج مي) 3
 .دارد خودتر از ابتداي  باريك يخورده بوده و انتهاي معده واقعي آن داراي سطح دروني چين) 4

  ي تنفسي يك انسان سالم كدام گزينه صحيح است؟در ارتباط با بخش هاد  -160
  .، در تماس با مايع مخاطي استآن هر ياخته بافت پوششي لاية مخاطي) 1
  .تواند مقدار هواي ورودي يا خروجي را تنظيم كند ترين بخش آن مي باريك) 2
  .صوتي استدر ابتداي خود داراي پردة  ،دهد كه در تنفس دو كار مهم را انجام مي بخشي از آن) 3
 .شود پس از ورود به شش منشعب مي آن هاي اصلي هاي منشعب شده از نايژه هر يك از شاخه) 4
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  صحيح است؟) ووسيتا(از بدو تشكيل تخمدان تا قبل از يائسگي يك فرد، چند مورد در ارتباط با هر مام ياخته   -161
  .آيد به وجود مي )فوليكول(درون انبانك ) الف
  .شود كه قابليت تقسيم دارند يي تغذيه ميها توسط ياخته) ب
  .دنك توليد مي) هاپلوئيد(لاد  هاي تك با تقسيم خود، ياخته) ج
  .كند تقسيم خود را كامل مي FSHتحت تأثير هورمون ) د

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  است؟ نادرستها  كدام گزينه در مورد پاسخ گياهان به محرك  -162

  .يابد هاي ساقه گياه سس در محل تماس با گياه ميزبان، كاهش مي ختهرشد يا) 1
  .نياز است  هاي طولاني سرلاد زايشي به شب به در داوودي براي تبديل سرلاد رويشي) 2
  .كند اي را القا مي كنندة رشد رها و مرگ ياخته به دنبال ورود ويروس به هر ياختة گياهي، نوعي تنظيم) 3
  .دهد ، مادة فرار تنباكو را تشخيص ميكند، حفظ ميشكل حشرهدر برابر نوزاد كرميرا ه تنباكو جانوري كه گيا) 4

  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه جملة زير را به  -163
  »................در يك نورون حسي انسان در پي «

  .كند دار پتاسيمي، پتانسيل غشا تغيير مي هاي دريچه شدن كانال  بسته) 1
  .شود پتاسيم متوقف مي ـ دار سديمي، فعاليت پمپ سديم هاي دريچه باز شدن كانال) 2
  .يابد كاهش مي ،بار مثبت از غشابا  يهاي پتانسيل الكتريكي دو سوي غشا، عبور يوناختلاف كاهش ) 3
  .شوند دار سديمي و پتاسيمي بسته مي هاي دريچه پتاسيم، كانال ـ افزايش فعاليت پمپ سديم) 4

  درستي كامل كند؟ تواند جملة زير را به كدام گزينه مي  -164
  »................ در ماهيچه دو سر بازو، در هر ساركومر«

  .اكتين نقش دارد ةهر مولكول ميوزين در حركت بيش از يك رشت) 1
  .آيد اكتين تنها توسط يك رشتة ميوزين به حركت درمي ةهر رشت) 2
  .يابد طول نوار تيره افزايش ميهاي اكتين،  در پي حركت رشته) 3
  .هاي اكتين و ميوزين از هم جدا هستند در حالت استراحت، رشته) 4

  ريز بدن انسان صحيح است؟ كدام گزينه در مورد دستگاه درون  -165
  .دنشو هاي تيروئيدي به اندازة كافي ساخته نمي گاه هورمون اگر يد در غذا به مقدار كافي نباشد، آن) 1
  .شود و بالعكس يم بازخوردي مثبت، افزايش مقدار يك هورمون يا تأثيرات آن، باعث افزايش ترشح همان هورمون ميدر تنظ) 2
  .هيپوفيز پسين نقش دارند به هاي هيپوتالاموس اي در انتقال هورمون) آكسون(بيش از يك دسته آسه ) 3
  .يابد افزايش مي ،ديده رد آسيببا ترشح كورتيزول، پاسخ التهابي ناشي از آسيب بافتي در بدن ف) 4

  است؟ نادرستكدام گزينه ) ميتوز(در ارتباط با تقسيم رشتمان   -166
هـاي دوك متصـل    شتهبه ر ،ها تن كه سانترومر فام مي شود اي شروع پوشش هسته، مرحله بلافاصله بعد از مرحلة تجزيه كامل) 1

  .دهستن
كشيده استواي ياخته  تاهاي دوك  از رشته گروهي اي است كه مرحله سانترومر، قبل از مرحلة تجزية پروتئين اتصالي در ناحية) 2

  .اند روي هم رد شده شده و از
هـاي دختـري ظـاهر     تـن  شود كه فام اي شروع مي ها در سطح استوايي ياخته، مرحله تن بلافاصله بعد از مرحلة رديف شدن فام) 3

  .شوند مي
پوشـش هسـته    ر آنرسـد كـه د   به اتمـام مـي   ايه، مرحهري به حداكثر فشردگي خودهاي خوارسيدن فامينكقبل از مرحلة ) 4

  .كند شروع به تخريب مي
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  كدام گزينه براي تكميل جملة زيرمناسب است؟  -167
  »................. هر اينترفروني«

  .ستهاي سالم هم مؤثر ا هاي خودي تغيير يافته، روي ياخته علاوه بر تأثير مستقيم بر ياخته) 1
  .تواند در ايمني بدن نقش داشته باشد هاي داخلي مي تنها پس از ترشح به يكي از محيط) 2
  .تواند نقش داشته باشد در سومين خط دفاعي بدن نيز مي ،هاي عمومي اما سريع علاوه بر واكنش) 3
  .شود ريزي شده مي اي در ياختة هدف، موجب مرگ برنامه اندازي برنامه پس از راه) 4

  چند مورد در ارتباط با عمل بلع صحيح است؟  -168
  .گردد كه به چهار راه تشبيه شده است، تنفس قطع مي بخشيقبل از ورود غذا به ) الف
  .كند شود كه هم هوا و هم غذا از آن عبور مي حركت كرمي موجب ورود تودة غذا به گذرگاهي مي) ب
  .ر مسير تودة غذا در هنگام بلع قرار دارنداي متفاوت، د با بافت ماهيچه) اسفنكتر(دو بنداره ) ج
  .ترين بخش مغز قرار دارد مركز عصبي اين انعكاس در پايين) د

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  گزينه براي تكميل جملة زير مناسب است؟  كدام  -169

  »................ هر ياخته در ديوارة اسفنج«
  .فاقد مژك است) 2  .مستقيماً با آب در تماس است) 1
  .دار است در تماس با ياختة يقه) 4  .در ورود آب به حفرة گوارشي نقش دارد) 3

 كند؟ كدام گزينه جمله زير را به درستي كامل مي  -170

  »...................انتهاي برآمدة آن ................. در ساختار تنة استخوان ران « 
  .ها و مغز استخوان پر شده است رگهاي استخواني با  ها و صفحه درون ميله ـ همانند) 1
  .دارند وجودهاي سيتوپلاسمي  هاي استخواني با رشته مركز، ياخته هاي هم در بين تيغه ـ برخلاف) 2
  .هستندهاي لايه بيروني كشيده و پهن  ياختههمة دو لايه بافت پيوندي وجود دارد كه  ـ همانند) 3
  .كند تغيير ميهاي بافت پوششي  نوعي ياختهآن با آسيب  استخوان مغزليت فعاوجود دارد كه  ايمجراي مركزي ـ برخلاف) 4

  صحيح است؟ ،كننده ملعهاي  كدام گزينه در ارتباط با هر يك از لنفوسيت  -171
  .تر صورت پذيرد شود تشخيص پادگن سريع آنها در خون، باعث مياز تعداد زيادي وجود ) 1
  .است) كروماتين(صورت فامينه   ها به هاي درون آن تنفام كه خود هستندداراي هستة گرد در مركز ) 2
  .آيند هاي بالغ شده در مغز استخوان يا غدة تيموس پديد مي تنها پس از شناسايي پادگن توسط لنفوسيت) 3
  .كند ها حمله نمي كدام از اين لنفوسيت شود به هيچ ويروسي كه موجب نقص ايمني اكتسابي در افراد مي) 4

  رد سالم صحيح است؟مگزينه در ارتباط با دستگاه توليدمثلي يك  كدام  -172
  .خورده است بر در نزديكي غدة وزيكول سمينال چين سطح دروني مجراي اسپرم) 1
  .شوند وارد مي گخابرهاي پيچ خورده  هاي توليد شده در هر بيضه از طريق چند لوله به لوله اسپرم) 2
  .تن استكرشود، داراي تا ساز مي ه كه وارد فضاي لولة اسپرمساخته شد تازه اسپرم بخشاولين ) 3
  .نوعي هورمون محرك است ،هر هورموني كه تحت تأثير مستقيم هورمون آزادكنندة ترشح و روي دستگاه توليدمثلي اثر دارد) 4

) گياه دولاد يك چند مورد در ارتباط با  -173 n)2 ؟باشد مي صحيح ت،كه داراي گل كامل اس  
  .دهد درون هر تخمدان، تنها يك ياخته از بافت خورش، تقسيم كاستمان انجام مي) الف
  .شود اي در استواي ياخته تشكيل مي ياخته ةدر مرحلة تلوفاز هر گردة نارس، صفح) ب
  .آيدوجود ميبههر ياخته تك لاد حاصل از تقسيم رشتمان در تخمدان، درون كيسه روياني ) ج
  .شود افشاني از بساك خارج مي لاد حاصل از تقسيم رشتمان در كيسة گرده، طي گرده هر ياختة تك) د

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
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  است؟ نادرستمورد تغذيه و حفاظت از جنين در جانوران مختلف در كدام گزينه   -174
  .كند نتقل ميروي شكم خود م ةجنين نارس خودش را براي تكميل رشد و نمو به كيس ،رووكانگ) 1
  .شود انجام مي مادر درون بدن ،رووپوس همانند كانگ رشد و نمو اوليه جنين در پلاتي) 2
  .گيرد عنوان غذاي اوليه مورد استفادة جنين قرار مي عامل حفاظتي از جنين قورباغه به) 3
  .ستعلت دورة جنيني كوتاه، ميزان اندوختة غذايي كم ا به عروسيدر نوعي جانور با رقص ) 4

كـار   هـا بـه   كـردن ميـوه   هاي بدون دانه و درشت هايي كه براي تشكيل ميوه كدام از هورمون كدام گزينه براي هيچ  -175
  ؟نيستروند، صادق  مي

  .يابد هاي جانبي افزايش مي سي توليد آن در جوانهرأتحت تأثير چيرگي ) 1
  .شود ساقه ميته و تقسيم آن موجب افزايش طول خاز طريق تحريك رشد طولي يا) 2
  .رود اي در مزارعي مانند مزرعة گندم به كار مي به منظور از بين بردن گياهان خودرو دولپه) 3
  .رود كار مي توليد ريشه به منظور اي كال به در تكثير غيرجنسي براي تمايز تودة ياخته) 4

هـاي  هـاي آن از لحـاظ شـكل بـا ياختـه     ختـه لايه بـوده و يا  .................. رحم داخلي  ديواره سطح بافت پوششي  -176
  .دارند............ تروفوبلاست 

  تك ـ تفاوت) 2    تك ـ شباهت) 1
  چند ـ تفاوت) 4    چند ـ شباهت) 3

  ؟نيست صادق 2nكدام مورد براي دانه ذرت   -177
  .دارد ساخته شده از رويان به آندوسپرم نقش ةمادنوعي لپه در انتقال ) 1
  .برخلاف پياز رويش آن از نوع زيرزميني است) 2
  .لاداند هاي آن سه تر حجم دانه را بافتي به خود اختصاص داده كه ياخته بيش) 3
  .كند با استفاده از ذخاير غذايي آندوسپرم رشد و نمو خود را آغاز مي ،رويان بلافاصله بعد از تشكيل) 4

  كند؟ تي كامل ميكدام گزينه جملة زير را به درس  -178
  »................ نيستممكن ..................  در هيچ يك از گياهان«

  .كند در زير خاك رشد مي ،بخشي داراي جوانة جانبي و انتهايي ـ چند ساله علفي) 1
  .متصل به منبع باشد ،ه شدهويژبخشي كه براي توليدمثل غيرجنسي  ـ با رويش روزميني) 2
  .جانبي و انتهايي باشد  جوانه داراي ،جنسيغيرساقه ويژه شده براي توليدمثل  ـ وپلاستيلآمي ذخيرهبا ) 3
  .دهنده ايجاد شود ساقة گل ،در سال اول همراه با رشد رويشي ـ دو ساله) 4

يـك  از  ،هاي غيرجنسي در زنبورهاي عسل باشـد  تن مروي فا) شاخك كوتاه( Nن ژ، و )شاخك بلند( Mاگر ژن   -179
  ؟نداردملكه شاخك متوسط احتمال پيدايش كدام فرزند وجود 

  با اندازة شاخك مشابه با زنبور والد نر ماده كارگر) 2  با اندازة شاخك متفاوت با زنبور والد نر ماده كارگر) 1
  ا اندازة شاخك مشابه با ملكهزادة نر ب) 4  زادة نر با اندازة شاخك متفاوت با ملكه) 3

  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه جملة زير را به  -180
  »..................گذرانند كه  اي مي تر مدت زندگي خود را در مرحله ها بيش اي، ياخته در چرخة ياخته«

  .اندفراهم شدههاي دوك تقسيم  دهد كه پروتئين اطمينان مي هها به ياخت هاي وارسي آن يكي از نقطه) 1
  .دهد تنها در همين دوره رخ مي ،ددگر مينا دناي يكسان از يك مولكول دفرايندي كه موجب ايجاد دو مولكول ) 2
  .شود و تقسيم سيتوپلاسم انجام مي) رشتمان يا كاستمان(فرايند تقسيم هسته  ودر اين مرحله، د) 3
  .افتد اي، راه مي اختهآسيب ببيند قطعاً فرايندهاي مرگ ي ياختهاگر دناي ) 4
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  خوارهاي بدن انسان صحيح است؟ كدام گزينه در مورد بيگانه  -181
  .هاي روشن ريز دارد شود، سيتوپلاسمي با دانه مي »نيروي واكنش سريع تشبيه« به خواري كه هر بيگانه) 1
  .ان است در حساسيت دخالت دارداند، فراو هايي از بدن كه با محيط بيرون در ارتباط خواري كه در بخش هر بيگانه) 2
  .است) تراگذاري(دياپدز  قادر بهشود،  هاي ريز موجود در كبد و طحال مي خواري كه باعث پاكسازي گويچه هر بيگانه) 3
فاقد توانايي تشخيص عوامـل خـارجي    ،شود شده از ياخته كشنده طبيعي فعال مي نوعي پروتئين ترشح با خواري كه هر بيگانه) 4

  .است
  كند؟ درستي كامل مي كدام مورد جملة زير را به  -182

  ».توسط صفاق احاطه شده است..................  كنندة هورمون ترشح اندامهر «
  گلوكاگون) د  اريتروپويتين) ج  سترونوتست) ب  استروژن) الف

  )د(و ) ج(، )الف) (2    )د(و ) ج(، )ب(، )الف) (1
  )د) (4    )د(و ) الف) (3

  تحرك صحيح است؟ اسكلتي افراد كم  د براي هر تار ماهيچهكدام مور  -183
  .شوند تنها تحت تأثير بخش پيكري دستگاه عصبي محيطي منقبض مي) 1
  .شود دهد و خسته مي سريع انرژي خود را از دست مي) 2
  .شوند آن سريع به هم نزديك مي Zهاي  خط) 3
  .آورد دست مي هوازي به راه تنفس بي تر از انرژي خود را بيش) 4

  شود؟ هاي با قابليت حركت ديده مي مفصل ر همةدر اسكلت بدن انسان كدام مورد د  -184
  ها بافت غضروفي پوشانندة سر استخوان) 2  اي كپسولي از جنس بافت پيوندي رشته) 1
  ها ها در همة جهت حركت استخوان) 4  حفرة مفصلي داراي مايع مفصلي) 3

  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه جمله زير را به  -185
  »................جيرجيرك .................  در هر«

  .عنبيه بين عدسي و قرنيه است ـ واحد بينايي) 1
  .اند هاي مكانيكي هاي هوا داراي گيرنده محفظه ـ پاي جلويي) 2
  .جريان همولنف به سمت روده است ـ لولة مالپيگي) 3
  .سازد مي ممكنكه تبادلات گازي را وجود دارد مايعي ـ اب پاياني نايديسي انشع) 4

  است؟ نادرستكدام گزينه در مورد تنظيم تنفس در انسان   -186
  .شود النخاع ارسال مي بصلبه ها  ها و نايژك هاي صاف ديوارة نايژه ، پيامي از ماهيچهدمي  در صورت ورود هواي ذخيره) 1
النخـاع پيـام ارسـال     بـه بصـل   كـه  نـد ا هاي ناحية گـردن  سرخرگ آئورت و سرخرگ هاي گيرنده تنها، وناكسيژن خ با كاهش) 2

  .كنند مي
  .آيند اي خارجي به استراحت درمي هاي بين دنده با قطع تنفس توسط مركزي در پل مغز، بدون نياز به پيام عصبي، ماهيچه) 3
  .شود ي ارسال ميپيكرده دم از طريق دستگاه عصبي هاي شروع كنن پيام عصبي مربوط به انقباض ماهيچه) 4

  چند مورد در ارتباط با كار قلب انسان صحيح است؟  -187
  .شود رسم مي QRS منتشر شده است موجدو بطن وقتي تحريك الكتريكي فقط در ديوارة بين ) الف
  .است ي ـ بطني خارج شدهدهليزپيام الكتريكي از گره است، در حال ثبت شدن  Qوقتي موج ) ب
  .دهليزي خارج شده است ـ شود، پيام الكتريكي از گرة سينوسي وقتي انقباض دهليزها آغاز مي) ج
  .گيرند ها در وضعيت استراحت قرار مي ، بطنTقبل از شروع ثبت موج ) د

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
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  كند؟ درستي كامل مي ام گزينه جملة زير را بهكد  -188
  »....................شويم  مويرگ خوني رودة باريك نزديك مي...................... هر چه «

  .يابد اختلاف فشار خون با فشار اسمزي افزايش مي ي ـبه دو انتها) 1
  .دياب اي كاهش ميياختهحجم مايع بين انتهاي سرخرگ به وسط ـ از) 2
  .يابد كاهش مي ،ميزان جريان مواد به داخل مويرگ ي ـبه دو انتها) 3
  .يابد ميافزايش  مويرگ،جريان مواد به خارج از  ـ از انتهاي سرخرگ به وسط) 4

  صحيح است؟ ،هاي لنفي بدن يك فرد سالم كدام گزينه در مورد گره  -189
  .دارند  دريچهها،  اي لنفي متصل به اين گرهه همة رگ) 2  .اند طور يكنواخت، در بدن توزيع شده به) 1
  .دنشو جزئي از دستگاه درون ريز محسوب مي) 4  .دارند قراردر طول مسير هر يك از مجراهاي لنفي ) 3

  جانوري با ساختار مقابل داراي چند ويژگي زير است؟  -190
  داشتن اسكلت آب ايستايي) الف
  ي   اصلي تنفس روشحداقل يك نوع  داراي) ب
    داشتن سامانة دفعي نفريدي) ج
  داراي دستگاه عصبي محيطي) د

1 (1  2 (2    
3 (3  4 (4  

  صحيح است؟ ،كنندة قلب كيسة حفاظت ةترين لاي كدام گزينه در مورد ضخيم  -191
  .بافت پوششي آن به ماهيچة قلب چسبيده است) 1
  .اي است اي آن در تماس با مايع آبشامه بافت پيوندي رشته) 2
  .باشددر مجاورت غشاء  شانهايي باشد كه هستة ست داراي ياختهممكن ا) 3
  .كند هاي قلب نيز شركت مي اين لايه در تشكيل دريچه) 4

  صحيح است؟ ،كدام گزينه در مورد توليد گويچة قرمز بدن هر انسان  -192
  .اندام لنفي است ءهر اندام سازندة آن جز) 1
  .گذارد اي كليه تأثير ميه ها روي ترشح برخي از ياختهنتعداد آ) 2
  .ها در غذاهاي گياهي وجود ندارند مؤثر در توليد آن Bهاي  يك از ويتامين هيچ) 3
  .كنديتجزيه م ي خود راها هسته و بسياري از اندامك ،پس از توليد) 4

  هاي سفيد است؟ چند مورد از وظايف اصلي گويچه  -193
  پس زدن بافت بيگانه) ب  هاي سرطاني مبارزه با ياخته) الف

  ترشح مادة ضد انعقاد خون) د  ها كشتن انگل) ج  
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  است؟ تر در عمل انعقاد خون كدام فرايند مقدم  -194
  )ها گرده(ها  هم چسبيدن پلاكتتجمع و به) 2    توليد پروترومبين و فيبرينوژن) 1
  يل فيبرينوژن به فيبرينتبد) 4    تبديل پروترومبين به ترومبين) 3

  كند؟ كامل مي نادرستي  بهكدام گزينه جملة زير را   -195
  »...................در سامانة گردش خون دوزيستان بالغ «

 .شود، از نظر ميزان اكسيژن يكسان است ها، پوست و بقيه بدن تلمبه مي خوني كه به شش) 1
  .كند دهليز خون تيره دريافت مي همانند پستانداران يك دهليز خون روشن و يك) 2
  .گيرد ها صورت مي هاي اندام دار به تمام مويرگ  برخلاف نوزادشان، انتقال يكبارة خون اكسيژن) 3
  .برخلاف پرندگان، حالتي وجود ندارد كه حفظ فشار در سامانة گردشي را آسان كند) 4
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  ست؟ا هاي ديوارة گرديزه، كدام گزينه صحيح در ارتباط ياخته  -196
  .اند هاي سنگفرشي كپسول بومن در سطح دروني كپسول بومن به غشاي پايه متصل ياخته) 1
  .هاي تراوشي در ديوارة دروني كپسول، فاصله بين پاهاي ياخته پودوسيت اند شكاف) 2
  .خورده است خوردة نزديك، فقط در سمت دروني گرديزه چين هاي بافت پوششي مكعبي لولة پيچ غشا ياخته) 3
  .هاي فراوان دارند اي تبادل مواد دارند در مجاورت ريزپرزهاي خود راكيزه هاي كه با مويرگ دور لوله همة ياخته) 4

  ...................شود كه  ترين ماده دفعي آلي در ادرار توسط اندامي توليد مي فراوان  -197
  .كند هورمون انسولين ترشح مي) 1
  .ف دارددر برش طولي خود بخش شبيه قي) 2
  .گردد موقعيت قرارگيري و شكل آن باعث دور شدن كليه راست از ديافراگم مي) 3
  .شود خون خارج شده از آن ابتدا وارد سياهرگ باب مي) 4

  كدام ويژگي است؟ فاقدساله  5پوست درخت آلبالو   -198
  .اي تشكيل شده است داراي كامبيومي است كه در بافت زمينه) 1
  .كند هاي آبكشي در ترابري شيرة پرورده كمك مي هايي است كه به ياخته هداراي ياخت) 2
  .كند هاي كوتاه به سمت درون ساقه توليد مي در مجاورت كامبيومي قرار دارد كه ياخته) 3
  .شود هاي سامانة بافت پوششي آن پس از تشكيل به تدريج سوبريني مي ديوارة همة ياخته) 4

  چند مورد صحيح است؟  -199
  .تماس دارند) كوريون(هر لاية زايندة جنين با برون شامة جنين ) لفا

  .آيد شود، قبل از بلوغ انبانك پديد مي هضم مي) آكروزوم(تن  هاي تارك اي كه توسط آنزيم لايه) ب
  .ديگر ارتباط سيتوپلاسمي دارند ياخته ثانويه با يك  هاي انبانكي لاية خارجي مام ياخته) ج
  .هاي زايندة جنين در تماس است فقط با يكي از لايه) آمنيون(ن شامة جني درون) د

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  شود؟ كدام فرايند توسط شيميوسنتزكنندگان انجام مي  -200

1 (NH+⎯⎯→ N) 2    مواد آلي 4 NH+⎯⎯→2 4 

3 (NH NO+ −⎯⎯→4 3  4 (NO NH− +⎯⎯→3 4  
  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه جملة زير را به  -201

  »..................در عرض ريشه، انتقال آب و مواد محلول معدني «
  .از مسير آپوپلاستي برخلاف مسير سيمپلاستي وابسته به نيروي اسمزي است) 1
  .كنندة آب باشد هاي تسهيل تواند مرتبط با پروتئين از مسير عرض غشايي همانند مسير سيمپلاستي مي) 2
  .هاي سيتوپلاسمي در ديواره باشد تواند مرتبط با كانال از مسير سيمپلاستي همانند مسير آپوپلاستي مي) 3
  .از مسير عرض غشايي برخلاف مسير آپوپلاستي مستقل از اجزاي پروتوپلاست است) 4

  .تر است كم............... ..از مقدار ................. در ظرفيت حياتي يك فرد سالم، مقدار   -202
  مانده حجم جاري ـ حجم باقي) 2  حجم ذخيره بازدمي ـ حجم ذخيرة دمي) 1
  مانده ـ حجم ذخيرة دمي حجم باقي) 4  حجم ذخيره بازدمي ـ حجم جاري) 3

  هاي عصبي در رودة باريك انسان است؟ كدام ويژگي هر لاية داراي شبكة ياخته  -203
  .وي روده شركت داردهاي حلق در ساختار چين) 1
  .هاي كشسان و كلاژن است داراي رشته) 2
  .اي است فاقد بافت پوششي غده) 3
  .شود مخاط به راحتي روي ماهيچه بلغزد و يا چين بخورد باعث مي) 4
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  است؟ نادرستدر ارتباط با گوش انسان كدام گزينه   -204
  .است  ديف ياختهغشاي پايه درون حلزوني، در دو سوي خود در تماس با چند ر) 1
  .دايره در قاعدة مجراها قرار دارند هاي مكانيكي مجراي نيم گيرنده) 2
  .كننده در عصب شنوايي در بخش حلزون قرار دارد هاي شركت اي نورون جسم ياخته) 3
  . دايره برخلاف مادة ژلاتيني بخش حلزون در تماس با بافت پوششي است مادة ژلاتيني در بخش مجاري نيم) 4

  كدام گزينه در مورد چشم انسان صحيح است؟  -205
  .كند هاي عدسي فراهم مي هر مايع در تماس با عدسي، شرايط توليد آب را در ياخته) 1
  .دهد كند و به خون مي آوري مي هر مايع در تماس با قرنيه مواد دفعي آن را جمع) 2
  .كند راهم مياي و شفاف در تماس با عدسي مواد غذايي آن را ف هر ماده ژله) 3
  .كند اي و شفاف در تماس با قرنيه، شكل كروي چشم را حفظ مي هر ماده ژله) 4
  
   
  فيزيك

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
تواند نتيجـه ايـن   ام گزينه ميكد. شود گيري مي كش اندازه گرد به كمك يك خط  مطابق شكل طول يك سوزن ته  -206

  گيري به همراه گزارش خطاي آن  باشد؟ اندازه
1 (/ cm / cm±6 1 3  
2 (/ cm / cm±1 9 3       
3 (/ cm / cm±6 1 2  
4 (/ cm / cm±1 9 2  
  

/يك گياه با رشد بسيار سريع، در هر شبانه روز   -207 cm43 آهنگ رشد اين گياه چند ميكرومتـر بـر   . كند رشد مي 2
  دقيقه است؟

1 (× 23 1  2 (/ × 27 5 1  3 (× 43 1  4 (/ × 47 5 1  
هـاي ايـن دو    اگر اختلاف مقدار چگـالي . است Bدو برابر جرم مايع  Aدر استوانه مدرج شكل مقابل، جرم مايع   -208

gمايع 
/

cm33   چند گرم است؟ Aباشد، جرم مايع  6
1 (135  
2 (27     
3 (18   
4 (225  

اگر . كند جا مي شود و آنها را روي سطوح افقي جابه وارد مي F2و  F1مطابق شكل مقابل به دو جسم نيروهاي ثابت   -209
  چند نيوتون است؟ F1اندازه كار اين نيروها با يكديگر برابر باشد، 

1 (16  
2 (6    
3 (9  
4 (15  
  



  فيزيك
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hاگر تندي گلوله در ارتفـاع  . شود از سطح زمين رها مي hدر شرايط خلاء گلوله كوچكي از ارتفاع   -210
16
از سـطح   25

mزمين برابر 

s
hباشد، تندي آن در ارتفاع  24

9
سـطح زمـين را مبنـاي انـرژي     (از سطح زمين كـدام اسـت؟    25

  .)پتانسيل گرانشي در نظر بگيريد
1 (18  2 (/13 5  3 (3   4 (32  

، چنـد  s5با كار كردن اين پمپ بـه مـدت   . درصد است 3و بازده آن  kW8توان موتور يك پمپ الكتريكي   -211

mجا و با تنـدي   متري از سطح زمين جابه 4متري يك چاه تا ارتفاع  12توان از عمق  كيلوگرم آب را مي

s
پمپـاژ   8

mكرد؟ 
(g )

s
= 21  

1 (125   2 (6    3 (5    4 (75   
  است؟ نادرستكدام گزينه   -212

  .گيري كرد اي را اندازه توان فشار پيمانه فشارسنج بوردون نوعي مانومتر است كه با آن مي) 1
  .يابد هاي آب كاهش مي چسبي ميان مولكول آب روي آن، نيروي هم با چرب كردن سطح و قرار دادن قطره) 2
  .در يك جسم در حال فرو رفتن در مايع، جهت نيروي شناوري به سمت سطح آزاد مايع است) 3
  .شوند پذيري بيشتري دارند اما به طور كامل متراكم نمي ها تراكم گازها در مقايسه با مايع) 4

شكل مقابل، دو مـايع مخلـوط نشـدني در حـال تعـادل       Uدر لوله   -213

gاگر . هستند
/

cm
ρ =1 34 و مساحت سمت راست لوله، دو برابـر   5

  مترمكعب است؟   چند گرم بر سانتي ρ2مساحت سمت چپ آن باشد، 
1 (/1 35 2 (/1 8  
3 (/2 7 4 (/3 6  
  
 

در نمودار مقابل تغييرات فشار هوا برحسب ارتفـاع از سـطح     -214

AB ،5اگر شيب خـط  . درياهاي آزاد نشان داده شده است
4 

از سطح  km5باشد، فشار هوا در ارتفاع  BCبرابر شيب خط 

m(درياهاي آزاد چند كيلوپاسكال است؟ 
g

s
= 21   و ثابـت در

  .)    نظر بگيريد
1 (6  2 (54  
3 (5  4 (46  
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gدر ظرف شكل مقابل مايعي به چگالي   -215
/

cm31 2  در حال تعادل اسـت .

متـر   اي گاز محبوس در انتهاي سمت چپ لوله چنـد سـانتي   فشار پيمانه

gجيوه است؟ 
( / )

cm
ρ = 313 6  

1 (−18  2 (−9  
3 (+18  4 (−12  

اي در حـال   آهنگ حجمي شارش سيالي كه تمام فضاي ظرف شكل زير را پر كرده و در آن به صـورت آرام و لايـه    -216

48شارش است، برابر  L
/

s
 متر بـر   نتياختلاف ميان بيشترين و كمترين مقدار تندي سيال در لوله چند سا. است

)ثانيه است؟  )π 3  
1 (12 2 (3       
3 (16  4 (4   
  

بـه   Bو  Aنمودار تغييرات طول برحسب تغييرات دماي دو جسـم    -217
برابـر   Aاگـر ضـريب انبسـاط طـولي جسـم      . صورت مقابل اسـت 

/
K

−× 5 12 4 1  باشد، با افزايش دماي جسمB   به انـدازهF°9  
  يابد؟ ش ميطول اين جسم چند درصد افزاي

1 (/2 4  2 (24    
3 (/ 4  4 (4   
  

 Δθ3بدون تغيير حالت دماي اين دو جسم به ترتيب . دهيم مي Q3و  Q2به ترتيب گرماي  Bو  Aبه دو جسم   -218
تماس دهيم، دمـاي تعـادل    C°9با دماي  Bرا بر جسم  C°22با دماي  Aاگر جسم . يابد افزايش مي Δθ4و 

  .)دهد اتلاف گرما و تغيير حالت رخ نمي(شود؟  چند درجه سلسيوس مي
1 (61  2 (56  3 (54  4 (58  

C°1درجه سلسيوس را داخل مقداري آب  θو دماي  g5قطعه فلزي به جرم   -219  اگر . اندازيم ميg5   بخـار آب

C°1   ،توليد شودθ   2268(چند درجه سلسيوس اسـت؟v
J

L
g

84و  = J
c

kg.K
=     و از اتـلاف گرمـا

  .)نظر كنيد صرف
1 (27   2 (37   3 (135  4 (235  

Pشكل مقابل نمودار   -220 T−  دو گاز كاملa  وb شيب خط . هاي ثابت قرار دارند هايي با حجم است كه در مخزنb ،
3
برابـر   aاگر حجم مخزن گـاز  . است aهاي گاز  ، دو برابر تعداد مولbهاي گاز  و تعداد مول aبرابر شيب خط  2

/ L2   برابر با چند ليتر است؟ bگاز  باشد، حجم مخزن 4
1 (/1 6  
2 (/3 2  
3 (/ 8  
4 (/7 2  

 جيوه

 فلز
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اگر دماي . اند يكديگر متصل شده با طول و سطح مقطع يكسان ميان دو منبع گرما به 2و  1در شكل مقابل دو ميله   -221
  است؟ SIچند واحد  1باشد، رسانندگي ميله  C°12برابر  1در ميله  Aنقطه 

1 (1 8  
2 (18      
3 (54  
4 (48  

3اندازه يكي از بارها را . از يكديگر قرار دارند cm8و بار الكتريكي در فاصله د  -222
1و انـدازه بـار ديگـر را     8

برابـر   6
  دو بار تغييري نكند؟متر تغيير دهيم تا بزرگي نيروي ميان  فاصله ميان دو بار را چند سانتي. ايم كرده

1 (2  2 (6  3 (24  4 (32  
از  qاي  اگر بزرگي نيروي الكتريكي كه دو بار نقطـه . اي روي خط راستي قرار دارندمطابق شكل سه بار الكتريكي نقطه  - 223

  است؟ Fچند  q2اي  باشد، بزرگي برايند نيروهاي وارد بر بار نقطه Fكنند برابر با  به يكديگر وارد مي dفاصله 

1 (5
16  2 (5

8     

3 (3
4  4 (3

2  

4qدر شكل مقابل، بار الكتريكي   -224 C= − μ  را در يك ميدان الكتريكي از نقطهA 
AVاگر . كنيم جا مي جابه Bتا نقطه  V= −3   وBV V= 45    باشـد، انـرژي
  كند؟ژول و چگونه تغيير مي جايي چند ميلي در اين جابه qل الكتريكي بار پتانسي

  
3) 3  ، افزايش6) 2  ، كاهش6) 1 3) 4  ، كاهش افزايش ،  

در يك ميدان الكتريكي يكنواخت بـه حـال    qمطابق شكل مقابل آونگ الكتريكي با بار   -225
كولن اسـت؟   چند ميلي qباشد،  N2اگر بزرگي نيروي كشش نخ برابر . تعادل قرار دارد

(sin / )° =37 6  
1 (/ 27       2 (/ 48  
3 (/ 6    4 (/ 8  
  
 

. الكتريك پر شده است هايي مشابه هستند، با ديكه داراي صفحه Bو  Aهاي تخت  هاي خازن فضاي ميان صفحه  -226
الكتريك خـازن   برابر ضريب دي 3الكتريك آن و ضريب دي Bبرابر خازن  A ،2 الكتريك خازندي  اگر ضخامت

B  باشد، در نمودارهاي زير مقدارx  وy كدام است؟  
  
  

  )   ب  )الف  
  
  

1 (3
2  ،2

3  2 (3
2  ،4

9   3 (2
3  ،2

3  4 (2
3  ،4

9  
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انرژي . كنيم برابر مي 2برابر و اختلاف پتانسيل الكتريكي دو سر آن را  3طول سيمي فلزي را از طريق كشيدن آن   -227
  شود؟ الكتريكي مصرفي در اين مقاومت در مدت زمان يكسان، چند برابر مي

1 (4
3  2 (2

3  3 (4
9  4 (2

9  

Vدر شكل مقابل نمودار تغييرات   -228 I−      يك مقاومـت الكتريكـي نشـان داده شـده
است و مقاومت الكتريكي آن هنگامي كه جريان ............... اين مقاومت از نوع . است

A4 كند برابر  از آن عبور ميΩ  ..............است.  
22/اهمي، ) 2 15اهمي، ) 1 5  
22/غير اهمي، ) 4 15غير اهمي، ) 3 5  
  

آرمـاني نشـان    سـنج  ، به ترتيب، عددي كـه ولـت  kدر مدار روبرو با باز كردن كليد   -229

شود و جريان عبوري از آمپرسنج چند  دهد، چند برابر مي مي
R

ε كند؟    تغيير مي  

1 (3
2 ،5

6  2 (3
2 ،1

6  

3 (2 ،5
6  4 (2 ،1

6  

  
 

Vنمودار تغييرات   -230 I− براي آن كه اين باتري بار الكتريكي . يك باتري واقعي به صورت مقابل است/ mC2 را از  5
  كند؟ ي صرف ميژول انرژ پايانه منفي به پايانه مثبت خود منتقل كند، چند ميلي

1 (3   
2 (6   
3 (15  
4 (45  
  

اگـر  . كنـد  در مدار شكل مقابل، باتري با حداكثر توان خروجي انرژي الكتريكي توليد مي  -231
  ند وات است؟  باشد، حداكثر توان خروجي باتري چ 1Aجريان عبوري از آمپرسنج 

1 (18  
2 (9  
3 (27  
4 (/13 5  
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بردار . روي دو رأس از يك مربع قرار دارند bو  aدو سيم بسيار بلند حامل جريان   -232
. از مربع به صـورت مقابـل اسـت    Kميدان مغناطيسي خالص اين دو سيم در رأس 

از اين مربع به كدام صـورت   Lبردار ميدان مغناطيسي خالص اين دو سيم در رأس 
  .)  سو است جرياني برون سو و  جرياني درون ⊗(است؟ 

 
  

1  (   2 (  
  
  
  
3  (   4  (  
 
  

  .كند در حضور ميدان مغناطيسي قوي، خاصيت مغناطيسي موقت پيدا مي........... مانند .............. مواد   -233
  ديامغناطيسي، آلومينيوم) 2    ديامغناطيسي، نقره) 1
  پارامغناطيسي، آلومينيوم) 4    پارامغناطيسي، نقره) 3

Lل مطابق شكل مقابل، ميله رسانايي به طو  -234 cm= Ω2و مقاومت الكتريكي  25    با تنـدي ثابـتv   روي يـك
Bاگر . شكل بدون مقاومت الكتريكي در حال حركت استUرساناي / T= 4  باشد، جريان الكتريكيmA2  در
  چند متر بر ثانيه و در كدام جهت است؟ v.شود القا مي Mبه  Nجهت 

1 (/ 4سمت چپ ،  
2 (/ 4  سمت راست ،  
  ت چپ، سم4) 3
  ، سمت راست4) 4
  

نمودار تغييرات جريان القايي عبوري برحسب زمان از يك حلقه رساناي بسته با مقاومت   -235
دهنده نمودار تغييـرات   تواند نشان كدام گزينه مي. الكتريكي ثابت به صورت مقابل است

  شار مغناطيسي عمودي برحسب زمان باشد؟
 
 
 
  
  

1  (   2(  
  
 
 
 
  
3 (    4  (  
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ترين ايزوتوپ طبيعي و مصـنوعي هيـدروژن داشـته باشـيم، جـرم اتمـي        از سنگين 1به  1اگر مخلوطي با نسبت   -236
  ، كدام است؟(amu)ميانگين اين مخلوط 

1 (/4 5  2 (5  3 (/5 5  4 (6  
Xايدار هاي دو ذرة پ شمار الكترون  -237 Aو  2− اگر هر دو عنصر جزو عنصرهاي اصلي جـدول باشـند،   . برابر است 3+

  تواند باشد؟ اختلاف عدد اتمي اين دو عنصر، كدام مورد مي
1 (2  2 (1  3 (15  4 (2  

  ورد از مطالب زير، درست هستند؟چند م  -238
  .گويند هاي با درصد فراواني اندك، راديو ايزوتوپ مي به ايزوتوپ •  
  .اند شوند ولي در واكنشگاه ساخته شده عنصر در طبيعت يافت نمي 26 •  
  .هاي آن پرتوزا است اورانيوم داراي چند ايزوتوپ است كه تنها يكي از ايزوتوپ •  
  .تر استدرصد بيش/7در مخلوط طبيعي از 235Uفراواني ايزوتوپ  •  
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

/اگر جرم   -239 5   مول ازxP O4  برابر/ g14 P)، كدام است؟ xباشد، مقدار  2 ,O : g.mol )−= = 131 16  
1 (5  2 (6  3 (8  4 (1  

2/از واكنش   -240 گرم از هيدروكسـيد يـك فلـز قليـايي بـا مقـدار كـافي از سـولفوريك اسـيد طبـق واكـنش             8
MOH(s) H SO (aq) M SO (aq) H O(l)+ → +2 4 2 4 22 2 ،/4 گرم نمك محلول در آب از ايـن فلـز بـه     35

S)جرم يك مول از اين فلز برحسب گرم، كدام است؟ . دست آمده است , O , H : g.mol )−= = = 132 16 1  
1 (7  2 (23  3 (39  4 (85  

 ـ شمار الكترون................... هاي پيوندي در يون نيترات  شمار الكترون  -241 د هاي پيوندي در مولكول فسفر تري فلوئوري
ها در يون نيترات و مولكول فسفر تري فلوئوريـد برابـر    هاي ناپيوندي لاية بيروني اتم و تفاوت شمار جفت الكترون

  .است................ 
  1بيشتر از، ) 4  1برابر، ) 3  2بيشتر از، ) 2  2برابر، ) 1

  رد؟با رعايت قاعدة هشتايي، چند جفت الكترون ناپيوندي در تركيب زير وجود دا  -242
1 (5  
2 (6    
3 (7  
4 (8  
  

/، STPاگر درصد حجمي گاز هليم در هوا در شرايط   -243 5    باشد، در هر مترمكعب هوا، به تقريب چنـد اتـم    %
  هليم و چند ليتر از آن وجود دارد؟

1 (/ × 21 34 1   ،/ 5      2 (/ × 21 34 1   ،/ 5   
3 (/ × 21 58 1   ،/ 5      4 (/ × 21 58 1   ،/ 5   

  ؟ كدام استپس از موازنه،  ها در واكنش زير، دهنده هاي واكنش مجموع ضريب  -244
P)4فسفر + كربن مونوكسيد    )  +3CaSiO →  كلسيم فسفات+ اكسيد  سيليسيم دي+ كربن  
1 (12  2 (18  3 (21  4 (24  
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/با حل شدن   -245 1   ،مول از كدام تركيبpH  آب خالص)/ 5 شود؟ جا مي ، بيشتر جابه)ليتر  
1 (H S2  2 (CO2  3 (N O2 5  4 (SO3  

 atm1ليتر در فشار  8، چند بادكنك با حجم atm4شار ليتري در ف 5با گاز هليم فشرده شده در يك كپسول   -246
  توان پر كرد؟ را مي

1 (2  2 (25  3 (3   4 (4   
در هر شبانه روز، به تقريب . كند ا برقكافت كرده و گاز كلر توليد ميكارگاهي در هر ساعت يك تن منيزيم كلريد ر  -247

  شود؟  چند تن گاز كلر در اين كارگاه توليد مي
(MgCl Mg Cl , Mg , Cl / : g.mol )−→ + = = 12 2 24 35 5  

1 (/17 47  2 (/17 93  3 (/21 54   4 (/22 5   
  شود؟ براي جداسازي آمونياك در فرايند هابر، از كدام روش استفاده مي  -248

  سرد كردن مخلوط واكنش و ميعان) 2    انحلال در آب) 1
  كاهش فشار) 4    محيط pHتغيير ) 3

/و چگالي آب دريا  65ppmدر آب دريا برابر  −Brغلظت يون   -249 g.mL−11 5 به تقريب چند گـرم سـديم  . است 
Na) برميد در هر ليتر از آب دريا وجود دارد؟ , Br : g.mol )−= = 123 8  

1 (/ −× 24 6 1  2 (/ −× 34 6 1  3 (/ −× 38 7 1  4 (/ −× 28 7 1  
mL5براي تهيه   -250   محلول سديم كلريد/ 9   ، به تقريب چند مول از آن لازم است؟ %

  (Na , Cl / : g.mol , d g.mL )− −= = =1 123 35 5 1  
1 (/ 94   2 (/ 81   3 (/ 76   4 (/ 63   

/21پذيري كلسيم سولفات در دماي معين،  انحلال  -251 g  1در g اي از  محلول سير شدهاز خشك شدن . آب است
CaSO)، به تقريـب چنـد گـرم گـچ     كيلوگرم از حلال است 1 كه شامل آن . H O)4 آيـد؟   بـه دسـت مـي   ، 22

(Ca , S , O : g.mol )−= = = 14 32 16  
1 (/21   2 (/26 5  3 (/28 4  4 (/32 1  

C°5پذيري پتاسيم نيترات در دماي  انحلال  -252   وC°1  8به ترتيب  2و  1گرم در  با سـرد  . گرم آب است
g5كردن    محلول سير شده در دمايC°5  1تا دماي C° ، چند گرم آب مقطـر بايـد بـه    حداقل به تقريب

  محلول اضافه گردد تا رسوب ايجاد نشود؟
1 (/716 5  2 (/833 8  3 (/912 4  4 (/1115 5  

  ، در آب بيشتر است؟C°25پذيري كدام گاز در دماي  انحلال  -253
1 (O2  2 (NO  3 (N2  4 (He  

  :به جزهاي عنصر سرب هستند،  همه موارد زير جزو ويژگي  -254
  .رساناي خوب گرما و الكتريسيته است) 1
  .دهد پذير است و در اثر ضربه، تغيير شكل مي جامدي شكل) 2
  .داراي سطحي كدر و غير صيقلي است) 3
  .دهد ن از دست ميها، الكترو در واكنش با ديگر اتم) 4

15گروه  آرايش الكتروني لايه ظرفيت عنصري كه هم  -255 P   و در دورة پنجم جاي دارد، كدام است و كدام نوع اكسـيد
  تواند توليد كند؟ را مي

1 (XO , s p2 55 5    2 (X O , s p2 5
2 3 5 5  

3 (XO , s p2 35 5    4 (X O , s p2 3
2 3 5 5  
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  .دهد واكنش مي.................. برم با گاز هيدروژن   -256
−Cحتي در دماي ) 1 °2  در دماي بالاتر از ) 2  به سرعتC°2   
C°4تنها در دماي بالاتر از ) 4    در دماي اتاق به آرامي) 3    

mL2براي خنثي كردن كامل   - 257   از محلول سولفوريك اسيد با غلظت/ 5   مولار، چند گرم سديم هيدروژن كربنات با خلوص
7%  دهد اسيد با ناخالصي واكنش نمي(لازم است؟ .  Na ,H ,C ,O : g.mol−= = = = 123 1 12 16(  

NaHCOازنه شودمعادله مو  H SO Na SO H CO+ → +3 2 4 2 4 2 3  
1 (/1 6  2 (/1 8  3 (/2 1  4 (/2 4  

هاي  ن تعداد ممكن از گروههاي كربن آن با نفتالن برابر بوده و بيشتري نام هيدروكربن سير شدة خطي كه تعداد اتم  -258
  متيل را داشته باشد، كدام است؟

  ـ پنتامتيل هگزان 4، 3، 3، 2، 2) 2     ، تترامتيل هگزان3، 3، 2، 2) 1
  ـ پنتامتيل پنتان 4، 3، 3، 2، 2) 4    ـ تترامتيل پنتان 3، 3، 2، 2) 3

 :جز به اند، درست زير موارد همه  -259

 .ندارد بستگي ماده جرم به كه است ماده،كميتي نمونه يك گرمايي انرژي) 1
 .شود نمي محسوب ماده نمونه يك هاي از ويژگي گرما،) 2
 .است وابسته ماده نوع به تنها اتاق، فشار و دما در ويژه گرماي) 3

 .شود دما تغيير باعث تواند مي گرما دادوستد) 4

1از يك ماده غذايي با گرماي ويژه  kg3در يك يخچال صحرايي، براي اينكه دماي   -260 12 5/ J.g . C− −   بـه انـدازة ،
C°5   ،ــد ــاهش ياب ــب  ك ــه تقري ــود؟     ب ــر ش ــد تبخي ــرم آب باي ــد گ 1(چن 1

2 4 2H Oc / J.g . C− −=   و
H O g.mol ,H O(l) / kJ H O(g)−= + →1

2 2 218 44 1(  
1 (/12 8  2 (/13 5   3 (/14 7  4 (/15 3  

Fe(s): واكنش HΔهاي داده شده،  با توجه به واكنش  -261 H O(g) Fe O (s) H (g)+ → +2 3 4 23 4 ، چند كيلوژول 4
  است؟

2 2 24 7(I) FeO(s) H (g) Fe(s) H O(g) H / kJ+ ⎯⎯→ + Δ = +  

2 3 4
13 317 62(II) FeO O (g) Fe O (s) H / kJ+ ⎯⎯→ Δ = −  

2 2 2
1 241 82(III) H (g) O (g) H O(g) H / kJ+ ⎯⎯→ Δ = −  

1 (/+131 4  2 (/−131 4  3 (/+149 9  4 (/−149 9  
: طبق معادلـه موازنـه نشـده   (هاي داده شده، در تبديل هر كيلوگرم گوگرد به سولفوريك اسيد  با توجه به واكنش  -262

2 2 2 4S(s) O (g) H O(l) H SO (aq)+ + S)شود؟ ، به تقريب چند كيلوژول گرما، آزاد مي)→ g.mol )−= 132  

2 33 2 2 794O (g) S(s) SO (g) , H kJ+ ⎯⎯→ Δ = −  

2 4 3 22 2 2 264H SO (aq) SO (g) H O(l) , H kJ⎯⎯→ + Δ = +  
1 (1 953  2 (12627   3 (16531  4 (19753  
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C) تالپي سوختن كامل هر گرم استيلن، به تقريب چند كيلوژول است؟آن  -263 ,H :g.mol )−= = 112 1  
C  نوع پيوند H−  C C≡  C O=  O H−  O O=  

kJ.mol)آنتالپي پيوند  )−1  415  839  8    463  495  
  

1 (71  2 (63  3 (55  4 (43  
264 -  /4 ، STPدقيقه كامل شود، سرعت متوسط توليد گاز در شـرايط   5اند، اگر واكنش در  گرم منيزيم را داخل اسيد انداخته 8

12ليتر بر ثانيه است؟  يليچند م 22 24(Mg(s) HCl(aq) MgCl (aq) H (g);Mg g.mol )−+ ⎯⎯→ + =  
1 (/17 34  2 (/16 25  3 (/15 71  4 (/14 93  

Bدر واكنش   -265 O (s) HF(g) BF (g) H O(l)+ ⎯⎯→ +2 3 3 /، اگر سرعت واكنش 2 1     مول بر دقيقـه باشـد، بـه
L1تقريب چند ثانيه زمان لازم است تا    ازHF  معادله موازنه شود، شرايط (مصرف شود؟STP(  

1 (446  2 (52  3 (575  4 (615  
، يك زنجير هيدروكربني سير شـده بـوده و تعـداد    Rكه در آن  (ROH)ك الكل تك عاملي فرمول مولكولي ي  -266

  باشد، كدام است؟ هاي هيدروژن در متيل هگزانوآت مي آن نصف شمار اتم  هاي كربن اتم
1 (C H OH5 11  2 (C H O6 14  3 (C H OH7 15  4 (C H O8 18  

  آيد؟ از سوختن كامل يك مول از الكل به كار رفته در تهيه استر زير، چند مول آب به وجود مي  -267
1 (4  
2 (5  
3 (6  
4 (1  

n(Cدرصد جرم آن از سلولز 6گرم كه  52از سوزاندن يك تك چوب به جرم   -268 H O )6 1 5   ،تشكيل شده اسـت
آيـــد؟  درصـــد بـــه دســـت مـــي    84بـــه تقريـــب چنـــد كيلـــوگرم زغـــال بـــا خلـــوص       

6 1 5 26 5n(C H O ) (s) nC(s) nH O(g)
Δ⎯⎯→ + (O ,C ,H : g.mol )−= = = 116 12 1  

1 (/ 184  2( / 174  3 (/ 165  4 (/ 155  
براي ايـن منظـور در يكـي از مراحـل توليـد      . يكي از كاربردهاي پلي پروپن، استفاده از آن در توليد سرنگ است  -269

365/مول پروپن، در واكنش پليمري شدن،  12سرنگ، از مصرف  بـازده  . گرم پلي پروپن به دست آمـده اسـت   4
112درصدي اين واكنش، كدام است؟ 1(C ,H : g.mol )−= =  

1 (/78 5  2 (/76 4  3 (/72 5  4 (/7 4  

از واكنش هاي حاصل  نام فراورده  -270
O

CH (CH ) C O CH CH CH− −3 2 5 2 2 3


  اند؟ با آب، كدام 
  پروپانول و هگزانوئيك اسيد) 2    پروپانول و هپتانوئيك اسيد ) 1
  هگزانول و پروپانوئيك اسيد) 4    هپتانول و پوپانوئيك اسيد) 3
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  :باشد مشاهده مي از طريق سايت اينترنتي زير قابل آنروز برگزاري  آزمون، عصر ةكارنام

www.sanjeshserv.ir  

  .شوداگر دانشگاه اصلاح شود مملكت اصلاح مي
 )ره(امام خميني 

ها و مراكز آموزشي مديران، مشاوران و دبيران محترم دبيرستان   
ها و مراكز آموزشي همكار  به منظور فراهم نمودن زمينة ارتباط مستقيم مديران، مشاوران و دبيران محترم دبيرستان

هـا ، آدرس   نظرات ارزشمند شما عزيزان در خصوص اين آزمـون  مندي از هاي آزمايشي سنجش و بهره در امر آزمون
هـاي   شـود، ديـدگاه   از شما عزيزان دعـوت مـي  . گردد معرفي مي test@sanjeshserv.comپست الكترونيكي 

  . وعه در ميان بگذاريدارزشمند خود را از طريق آدرس فوق با مدير توليدات علمي و آموزشي اين مجم

    sanjesheducationgroup@  هاي آزمايشي سنجش كانال تلگرام آزمون
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, ,22 24
+ + +15 17 1

6

سنجش

x است، پس: 

( )2
  :داريم) 

f (x با. باشد مي

m =11

 f (m) = 4

)+ 5

a )[ x]− −2 4

x با مقدار =

b = 5

  .ست

سپس  معلوم كرده،

+ =8 2 96
6



    
 

xمنة تابع  > 1
3

)2(و ) 1(روابط 

xx) log −=
1

32

 .رست است

f ( )−1 اشد،ب 4

 .رست است
[را به صورت  

 .رست است
fع  (x)  2در

a b− = ا 1−
 .است رست

 اول و سوم را م

=6 166

 .رست است

www.sanjeshse

از طرفي دام

ا توجه به رب

1−بنابراين 
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13بنابراين 
در 2نه گزي .15

ابتدا چارك

در 2گزينه  .15

erv.ir

49

50

51

52

53



  
 

 

@sanjesheduc

 
 
−





3
11  

مطلــوب  د

P(A) =  

حجم خـون  

اي جنـين   

. انـد  صحيح

در آبكافـت  

ationgroup

   
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   
 
 
 

4 5
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3

ســت و پيشــامد

= =3 1
12 4

ب  
ن    
ه 

درصد از حج 55 

هـا ط بـه ياختـه  

در رژيم غذايي ص

  .ود
د. كنند افت مي

1400(  

  
+  

  +




5 3
1 3

{S ( , )(= اس 11

كتـاب 114فحه   
 قـارچ بـه درون

دهد كه ي رخ مي

خوناب  معمول

شود كه مربوط ي
  .ت است

  

موجود د) هاموم

شو دهه انجام مي
هاي ديگر را آبكا

/27/01 نوبت اول
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 


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4 5
3 3

12
3

( , ) ,..., ( ,2 2 6

ـ الـف در صـفح  
هـاي هشترود ر

هك و در بخشي
  . ند

شوند به طور ي

وريون ترشح مي
ة ژنتيكي متفاوت

نفرين ن و نوراپي
  

ها، كاسترول و م

زالمعده در دوازد
دهها و ليپيسريد

  .ؤثرند
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(
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
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






61 22

),( , )( ,6 1 4 4 1

4ه بـه شـكل    
دهد، ور شان مي
ز كلاها تريه بالا

ا كلاهك صحيح

جا مي جابه) سما

هاي كو از ياخته 
از لحاظ مادة در
نفرين اپي رينظ 

.ته هدف باشند

ها، فسفوليپيده

فعاليت ليپاز لوز
گليس زدهه، تري

  .ت
مؤ) همة ليپيدها

شناسيست

ش دوازدهم؛ علوم

)+ =
 

15
22 2

)( , )( , )1 2 5 5 2
 :س

 
با توجـه. ره دارد

را نش) همزيستي
ين ورود در ناحي
ها در ارتباط با ك

  110و  61 
پلاس(خش خوناب 

 
HCGرمون 
ماددر بدن  رمون

.زخوردي ندارند
د در سطح ياخت

2  
هچربي(پيدهاي 

تر در اثر ف  بيش
 ليپيدها در دواز

  .ند
ها، معده است ن

نه ه(ها  ن چربي

 زيس

سنجش

=


145 29
22 44

})( , )( , )3 6 6 3
A باشد، پس مي

 114و  103ي 
 نوك ريشه اشار

نوعي ه(اي  ريشه
تد و ايفا اق نمي

ه ساير گزينه. رد

،59، 55، 54ي 
ون از طريق بخش

 :ها ينه ساير گز
لغ و باردار، هور

كنندة هور رشح
تنظيم باز  الزاماً

توانند تصاصي مي

28تا  26، 24ي 
ط با گوارش ليپ

،)دها همة ليپي
ندةكن ي تجزيه

شكن ها مي ل ولكو
پروتئين يپيدها و

تين در ريز شدن

    
 

 .سترست ا

 .رست است
{اي جديــد  نــه

{( , )( ,= 2 2 2 5

 .رست است
هايصفحه 1سي 

ش كلاهك در
كه قارچ ر 1سي 

حية كلاهك اتفا
ي ريشه وجود دار

 .رست است
هايصفحه 2سي 
هاي داخل خو ن
بررسي. دهد مي

در زني سالم، با
هاي تر اير ياخته

ها همة هورمون
هاي اختص گيرنده

 .رست است
هايصفحه 1سي 

رتباطدر ا» ج«و  
   :د

نه(ها  ش چربي
هاي و ديگر آنزيم

ب، پيوند بين مو
شروع گوارش لي

سيتاي صفرا و ل

www.sanjeshse

در 1گزينه  .15
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در 3گزينه  .15
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بخشبه سؤال 
شناس زيست

ريشه در ناح
بافت آوندي

در 4گزينه  .15
شناسزيست

همة هورمون
را تشكيل مي

د): 1(گزينة 
است و با سا

ه): 2(گزينة 
گ): 3(گزينة 

در 2گزينه  .15
شناسزيست
»ب«موارد 

بررسي موارد
گوارش» الف«
ليپاز و» ب«

با مصرف آب
محل ش» ج«
ها نمك» د«
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 1شناسـي  

هـا   نـايژك  

  وتي 

هاي  ياخته 

 
ند، تقسيم 

ليـد  توه ر ب

هاي  ه شب

ationgroup

ش كتاب زيسـت  3

نـد سـاير   همان

هاي صو  نه پرده

.شوند مي ذيهغ

 .كنندحاطه مي
پرم برخورد نكنن

لرانشيمي منجر

  .يابد يش م
به) سرلاد زايشي

1400(  

38صفحه  42 

ييـايژك انتهـا  
  .رد

ي قرار دارنـد،  

قرار دارد) گلوت

تغ )فوليكولي(ي 

كننده آن را احه
رتي كه با اسپصو

مردة بافت اسكل

كاهش تماسحل 
ش به سرويرلاد 

/27/01 نوبت اول

ا توجه به شكل

از ( 

نـ. ش آن اسـت  
خروجي نقش دا

اي هاي استوانه ه

گ اپي(ناي كاچبر

ينكهاي انبا اخته

ههاي تغذيياخته
ويه در صختة ثان

  152و  151
هاي م اختهي يا ي

هاي در مح ياخته
تبديل سر(دهي 

 

24  
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زارلا است كه با

نيمه رو در يك

بخـش تريناريك
هواي ورودي و خ

اي ياخته دهئاقش 

بر ،بتداي حنجره
  .شوند ب نمي

ي آنها توسط يا

آيد يي پديد مي
ياخمامضمن هر 

1، 148تا  146 
ر آوندهاي چوبي

  . شود

م پيچش رشد ي
د پس براي گل 

 .شي اشاره دارد

ش دوازدهم؛ علوم

 قسمتي گاو، هز
   .ند

جه به شكل روبر
  

هادي و با  خش
يزان هو تنظيم م

كه در بين بخش

ت در ابتجه داش
ه شش منشعب

باشد كه همگي ي
  : نادرست

آيد بلكه وقتيي
شود و در ض نمي 

صفحات 2سي 
وتوپلاست نظير

ش نمي) د گياهي

در هنگام. ي دارد
.است) بلندشب 

سط زنبور وحش

سنجش

3  
معدة چهار  در

كن د دريافت مي

باتوجره دارد كه 
  .قرار دارد )ن

  . دارد
  .ره دارد

عاب نايژك در بخ
 و از اين رو در

ي مثلثي شكل ك

وبايد ت  است اما
 پيش از ورود به

  
اوليه و ثانويه مي

بررسي موارد .د
يكول بوجود نمي

قسيمتيه الزاماً 

شناسو زيست 11
اقد پروگياهي ف 

كنندة رشد نظيم

 حركت پيچشي
ش(ياه روز كوتاه 

ة فرار تنباكو تو

    
 

 .استست ر
38 صفحه 1سي 
كروي شكل ضو

سطح جلويي خود
  :ها ر گزينه

به سيرابي اشار 
ه چپ بدندر نيم

به نگاري اشاره 
يردان اشاربه ش 

 .رست است
ي، آخرين انشعي

د شودگ و گشا
  :ها ر گزينه

هاي اختهبراي ي 
 .ت

منظور حنجره ا 
هاي اصلي نايژه 

 .رست است
  7فصل  2سي 

.ب صحيح است
هاي ا ل اووسيت

يت تقسيم دارند
يت اوليه در فولي

ياخته اولياممهر 
  .كند ل نمي

 .رست است
16صفحه  1سي 

هاي تهس به ياخ
نوعي تن(ك اسيد 
  :ها ر گزينه

ساقه گياه سس
گياه داوودي، گي

  . دارد
ه تشخيص مادة
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منظور از عض
مواد را از سط
بررسي ساير

»1«گزينة 
نظر علمي د

»2«گزينة 
»4«گزينة 

  
 

در 2گزينه  .16
ياهنايژك انت

تواند تنگ مي
بررسي ساير

»1«گزينة 
صادق نيست

 
 
 
 
  

»3«گزينة 
»4«گزينة 

در 1گزينه  .16
شناسزيست

فقط مورد ب
منظور سؤال

ي قابلينكانبا
اووسي) الف(
ه) د(و ) ج(

خود را كامل
در 3گزينه  .16

شناسزيست
ورود ويروس
ساليسيليك
بررسي ساير

س) 1(گزينة 
گ) 2(گزينة 

طولاني نياز
به) 4(گزينة 
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 رامـش ت آ 

ديم در  س ـ
هاي مثبت 

صبي بعدي 

يـوزين بـه    

لاموس بـه    

  .شوند

 سـانترومر   

اختـه  اي ي  

كـه در آن   

حـالي كـه   

ationgroup

ل غشاء به حالـت

هاي نفر كه يو
ه ر دو حالت يون

رسيدن پيام عص

  . دارد
ط دو رشـتة مي

هـاي هيپوتـالا ن  

ش ته نميخفي سا

  .فزايش آن

 در اين مرحلـه

تـا ابتـد قسـيم 

شـود ك غـاز مـي  

در ح. اسـت فاز ا

1400(  

 سپس پتانسيل

7−از   صف به
اند، پس در هر ه

  .يابد مي 

تا زمان ر مرركو
  .جدا هستند

ته اكتين نقش
توانند توسط ن مي

انتقـال هورمـون

به اندازة كافدي 

شود نه اف ي مي

شود كه غاز مي

قت اي دوكه ـ ته 

مرحلة آنافاز آغ) 

پرومتاحلة رم )د

/27/01 نوبت اول

،شوند سته مي ب

ا) 1: دهد رخ مي
ل خروج از ياخته

ت پمپ افزايش

 در اين حال سا
ميوزين از هم جد

 حركت يك رشت
هاي اكتين رشته

  .ت

اي در ا سـه  يا آ

روئيدتي) ياه ون
  .رده است

هش پاسخ التهابي

مرحلة متافاز آغ 

ار دارد كه رشـت

)ياخته ستوايي ا

ثر فشردگي خود

25  
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ي پتاسيميها ل

شا در دو زمان ر
 پتاسيم در حال

، فعاليتسيمو پتا

شوند م جدا مي
هاي اكتين و م ه

تنها در) نيوزي
برخي از ر 2سي 

تثابت اسهمواره 

هاي آكسوني ته

نه هورمو( رمون
نه را نادرست كر
پس موجب كاه

) پوشش هسته

مرحلة متافاز قرا

ها در سطح تن

اهري به حداكثر
 

ش دوازدهم؛ علوم

انالابتدا ك 5حه 

  .ليت دارد
كي دوسوي غش

هاي فر كه يون

دار سديم و ريچه

 و ميوزين از هم
 استراحت رشته

ه هر رشته مين( 
شناس اب زيست

هين و ميوزين 

دست .2شناسي ت

هورگاه  اشد، آن
جمله، اين گزين
ه ايمني است، پ

له تجزيه كامل
.  

م) تئين اتصالي

ت رديف شدن فام

هاي خوكنيفام
 .لة پروفاز است

سنجش

  5تا 
در صفح 2اسي 

سيم همواره فعال
پتانسيل الكتريك 

به صف 4+از 
  

هاي در ن كانال

  50تا  48
ماهيچه، اكتين

پس در زمان، 

ولكول ميوزينم
كتا 49ل صفحه 

همانند طول اكتي

كتاب زيست 58
  

ه مقدار كافي نبا
هاي جانتكس در 

كنندة دستگا ف

  85 و 84

مرحل(پرومتافاز 
هستند متصل ك

رحله تجزيه پرو
  .اند رد شده
مرحله ر( متافاز 

  .شوند ي
رسيدن فمرحلة 

 مربوط به مرحلة

  70و 69

    
 

 .رست است
ت 3صفحه  2سي 

شنا كتاب زيست
   

  :ها ر گزينه
پمپ سديم پتاس

هش اختلافكا
ا) 2. اند ياختهه 

.ور از غشا است
در پي بسته بود

 .رست است
8ات حصف 2سي 

قف انقباض در م
ماند ستراحت مي

  :ها ر گزينه
يد هر مدقت كن

با توجه به شكل
  .يند

تيره ه نوارطول 
 .است رست
صفحه  7شكل 

.ين نقش دارند
  :ها ر گزينه

گر يد در غذا به
وجود كلمه بالعك

كورتيزول تضعيف
 .رست است

4ات حصف 2سي 
  :ها نه
از پ صله بعدفالا

هاي دوك  رشته
مر(قبل از آنافاز 

و از روي هم ر ه
بلافاصله بعد از

دختري ظاهر مي
م(قبل از متافاز 

 پوشش هسته
 .رست است

9ات حصف 2سي 

www.sanjeshse

در 1گزينه  .16
شناسزيست

طبق متن ك
.گردد برمي

بررسي ساير
پ) 2(گزينة 
ك) 3(گزينة 

حال ورود به
در حال عبو

د) 4(گزينة 
در 4گزينه  .16

شناسزيست
دنبال توق هب

در حالت اس
بررسي ساير

د )1(گزينة 
با) 2(گزينه 

حركت در آ
ط) 3(  گزينة

در 3گزينه  .16
با توجه به ش
هيپوفيزپسي
بررسي ساير

اگ) 1(گزينة 
و) 2(گزينة 
ك) 4(گزينة 

در 4گزينه  .16
شناسزيست

بررسي گزين
بلا) 1(گزينة 

ها به تن فام
ق) 2(گزينة 

يده شدهشك
بلا) 3(گزينة 

هاي د تن فام
ق) 4(گزينة 

آغاز تخريب
در 2گزينه  .16

شناسزيست
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يع ميـان  ـا    

ات كرمـي    
  )آن ش از

ند كه اولي 

ي  اكتسـاب  

نال چـين     

ationgroup

ون، لنـف يـا مـ

كننـد حركـا مي
نه پيش(دهد   مي

وجود دارن مري 

نقص ايمنـي ب

 وزيكـول سـمين

1400(  

ندة خود به خـو

غذا از آن عبور م
ذا از حلق رخغ 

ابتدا و انتهاير 

 .شود

فنج ديده 
   .اند درست

HIV كه موجب
  .كننده

  .دارند

  .ها شوندن آن

ر نزديكي غـدد

/27/01 نوبت اول

كنن هاي ترشح ته

 هم هوا و هم غ
گام بلع و عبور

در رهسير دو بندا

شو ز محسوب مي

 ساختار بدن اسف
جه به شكل ناد

Vويروس . ست
ك ملهاي ع سيت

را ند) ژن آنتي( 

ب به وجود آمدن

بر در اري اسپرم

26  
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 كه توسط ياخت

  نترفرون

  11فصل  2

ه شده است كه
 قطع تنفس هنگ

در اين مس. ست
  .صاف است

بخش مغز ترين

نوع ياخته در 5
ا توها ب ير گزينه

رآمـده آن   
صـفحه   3ل 
    .اند ت

كشنده ا T يا 
كند نه لنفوس مي

تشخيص پادگن
  .ر ندارد
موجبژن   آنتي

سطح دروني مجا

ش دوازدهم؛ علوم

ترشحي هستند
  .كنند ت مي

  .يست
  .صادق نيست

رين است نه اين

ي سشنا زيست
  . اند صحيح

 چهارراه تشبيه
و )ن پيش از آ

معده اس د آن به
از نوع ماهيچه ص 

تالنخاع پايين صل

5 .1شناسي  ست
ساي. دار نيستند

دارد و انتهـاي بر
وجه به شـكل ت
نادرست،  40و  

ساز هاي پادتن 
كننده حمله م ك

كننده توانايي ت 
اخته قرارمركز ي

نند با شناسايي

101  
س 2شناسي  ست

سنجش

هاي دفاعي ت ين
مني بدن شركت

 نوع دو صادق ني
 نوع يك قطعاً ص
ط به نقش پرفو

و 33و  24، 23
ط با عمل بلع ص

هي است كه به
نه(شود  آغاز مي
دن و وروا از دها
دومي سكلتي و

بص. اع قرار دارد

7  
زيس كتاب 76ه 

د ها مژك ن ياخته

خوان ران قرار د
ها با ساير گزينه

39صفحات و  

  77ا ت 72
ده، ياختهنكن مل
كمك Tهاي  ت

هاي عمل وسيت
ساز در م دتني پا

توا خاطره نيز مي

تا  99، 57، 56
كتاب زيس 101 

    
 

ا نوعي از پروتئي
ايم شوند و در مي

  :ها ر گزينه
راي اينترفرون
راي اينترفرون

ين فرايند مربوط
 .رست است

3ات حصف 1 سي
در ارتباط» د«و 
  :د
حلق گذرگاه» ب

دن غذا به بلع آ
 منزله عبور غذا
چه مخطط يا اس

االنخ در بصل لع
 .رست است

76ه صفح 1سي 
صفحه 22شكل 

 هيچ يك از اين

 .رست است
استخ تنهزي در 

س ي مركزي است
2شناسي  يست

 .رست است
2صفحات  2سي 

ي عملاه فوسيت
به لنفوسيت شود 

  :ها نهير گز
هيچ يك از لنفو

هاي ة ياختهسته
هاي خ نفوسيت
 .تسرست ا

6صفحات  2سي 
صفحه 4شكل 

  .ت

www.sanjeshse

ها اينترفرون
بافتي وارد م
بررسي ساير

بر) 1(گزينة 
بر) 3(گزينة 
اي) 4(گزينة 

در 2گزينه  .16
شناسزيست
و» ج«موارد 

بررسي موارد
ب« و» لفا«

پس از رسيد
بلع به» ج«

از نوع ماهيچ
مركز بل» د«

در 2گزينه  .16
شناسزيست

با توجه به ش
شود كه مي
  
  

در 4گزينه  .17
مجراي مركز

اقد مجرايف
كتاب زي 40
  
  

در 4گزينه  .17
شناسزيست

منظور از لنف
در افراد مي
بررسي ساير

ه) 1(گزينة 
ه) 2(گزينة 
لن) 3(گزينة 

در 1گزينه  .17
شناسزيست

با توجه به ش
خورده است
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كـروزوم در  

ل تشـكيل    

ه تشـكيل   

  .آورد مي
ردة دانه گ ـ

ولـد نـوزاد      

ك ـة تخم ـ 

ر حالي كه 

  .رند

ationgroup

ا آكي  تنه تارك

 تخمـدان محـل

ختـها اسـتواي ي 

ها را به وجود م ه
ئيد داختة هاپلوي

  .كند

وز مانـده بـه تو

ميزان اندوختـ ،

روند، در  كار مي

لاست تفاوت دار

1400(  

شود، در حالي كه

د، در حالي كه

دراي  حة ياختـه 

، دانهرشتمانم 
ي رشتمان ميقس

ك منتقل مي مادر

دارد و چنـد رو ي

ة جنيني كوتاه،

ها به كردن ميوه

ي تروفوبلااهخته

/27/01 نوبت اول

  )ها نه لوله(
سازي ش  اسپرم

دهد انجام مي ان

حر نتيجـه صـف  

خمدان با تقسيم
تقاز  ه است كه

م بر روي شكم 

ي بـدن نگـه م ـ    

ورةتان به علت د

دانه و درشت كر
  . يابد يش م

 نظر شكل با ياخ

27  

امع نوج(م تجربي 

(ست كيل شده ا
 وارد فضاي لولة

قسيم كاستما ت
  . وجود دارد

در مساوي است،

له گردة درون تخ
گردة رسيددانة 
  .ندوش  مي

اي نمو به كيسه

ـاي خـود را در

ها و دوزيستا هي

هاي بدون د ميوه
افزايشاي جانبي 

 

هاي آن ازاخته

ش دوازدهم؛ علوم

پيچ خورده تشك
ابتدا دم اسپرم

  .ست ني

ز بافت خودش،
 درون تخمدان

صورت نامبه  س

سيده نيز در لول
شي موجود در د
 از بساك خارج

تكميل رشد و ن 

هـ ، تخمسي پو

  .ك است
در ماه. شود  مي

كه در تشكيل م
ها جوانه سي در

  .د
 .ن اشاره دارد

  .ست

ك لايه بوده و يا

143  
  .شود وقف مي

سنجش

از يك لوله پ) يم
ا 99صفحه  2ل 
  

رولاكتين صادق

  127تا  124
  .ت

نها يك ياخته از
 از يك تخمك

هاي نارس ردهر گ

شي دانة گردة رس
ي زايشي و رويش

افشاني طي گرده

  117و  115
براي) ين نارس

ذاري نظير پلاتي

ي ديوارة تخمك
ها ديده ر ماهي

  142تا  142
هايي هستند ك ن

گي رأرچي تاثير

رلين اشاره دارد
هاي اكسين رمون

رمون اكسين اس

  110 و 109
ي رحم از نوع يك

3و  132تا  130
 آن تا مدتي متو

    
 

  :ها ر گزينه
اپيديديم( اگرخ
جه به شكلا تو

.اقع شده است
پرراي هورمون 
 .رست است

4صفحات  2سي 
ستصحيح ا» د«
  :د

ن هر تخمك، تن
ست، يعني بيش
م سيتوپلاسم د

كنيد ياخته زايش
هاي  سؤال ياخته

آيند و ط ود ميج
 .رست است

5صفحات  2سي 
نه جنين( خود را 

  :ها گزينهر 
گذ ندار تخمپستا
  .كند  مي

اي منظور لاية ژله
رقص عروسي در

 .ت استرس
2صفحات  2سي 

هورمونيبرلين، 
تون اتيلن تحت 

  :ها ر گزينه
ورمون جيبره ه

ه گروهي از هور
در ارتباط با هور

 .رست است
9ات صفح 2سي 

ي ديوارة داخلي
 .رست است

0صفحات  2سي 
يل رويان، رشد

  :ها ر گزينه

www.sanjeshse

بررسي ساير
بر) 2(گزينة 
با) 3(  گزينة

سر اسپرم و
بر) 4(گزينة 

در 1گزينه  .17
شناسزيست

«تنها مورد 
ربررسي موا

درون» الف«
ها اس تخمك

تقسيم» ب«
  .شود ينم
دقت ك» ج«
منظور» د«
جبه و ارسن

در 1گزينه  .17
شناسزيست

نوزاد نارس
بررسي ساير

پ) 2(گزينة 
گذاري تخم

م) 3(گزينة 
ر) 4(گزينة 

  .كم است
رد 1گزينه  .17

شناسزيست
اكسين و جي
توليد هورمو
بررسي ساير

به) 2(گزينة 
به) 3(گزينة 
د) 4(گزينة 

در 2گزينه  .17
شناسزيست

بافت پوششي
در 4گزينه  .17

شناسزيست
بعد از تشكي
بررسي ساير
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راي جوانـة     

هـاي   بـرگ 

يـا   Mرة   
در . باشـند   

هـاي دوك  

يم ياختـه  

اي را  ياخته

رهـا جـزء   

شح كننـده  

ationgroup

  .است) 

ي اسـت كـه دار

بـ( محـل منبـع    

  .قرار دارند

كـي از دو دگـر
خك متوسـط ب

ه هد كه پروتئين

د در هنگام تقسي

دهاي مرگ يين

  .ند

خوا درشت. شود
  .كنند

كنند و اندام ترش

1400(  

تريپلوئيد(ه لاد 

اي زيرزمينـي قه 

 ـ )مـه ماننـد    اب

آن قها در سطح 

توانند يك تنها مي
مانند ملكه شـا

ده ينان مياطم 

تواندو حتي مي

در اينترفاز فرا 

ي روشن ريز دارن

ش خوارها مي شت
ك ها شناسايي مي

  107و  
ك  هم وصل مي

/27/01 نوبت اول

.  

دهد كه سه  مي

ريزوم سـاق. دارد

ني كوتـاه و تكم

هده و جوانهي بو

اند، در نتيجه ت د
توانند هم ه و نمي

G ه وارسي 2

شود و انجام مي

G1 طه وارسي

هاي ي با دانهمس

  .رار دارند
ث فعال شدن درش
هاي عمومي آنه

 59 ،60 ،101
م را از خارج به

28  

امع نوج(م تجربي 

سپرم نقش دارد
  .دارد

دوسپرم تشكيل

  .شود ي

د) زمين ساقه( 

ساقة زيرزمين(ن 

جانبي و انتهايي

، همگي تك لاد
كوتاهيا شاخك  

  

نقطه. گذرانندمي

اية ياختهخچر

ر آن صورت نقط

رد كه سيتوپلاس

خارج از خون قر
است كه باعث و

ه براساس ويژگي

صفحات 2سي 
هاي درون شكم 

ش دوازدهم؛ علوم

به آندوس ز رويان
د زمينييش روو

 حجم دانه را آند

13  
ال دوم ايجاد مي

 است كه ريزوم

ش ويژه شدة آن

 كه فاقد جوانه ج

شوند،  ايجاد مي
شاخك بلنداند
.نظر وجود دارد

م رحلة اينترفاز

ري مستقل از چ

  .است
د   اصلاح نشود،

 
 سريع تشبيه كر

  .ست
تند چون در خس

نوع دو نترفرون
ا به يا خارجي ر

شناسو زيست 80
ي است كه اندام

  .ي قرار دارد

سنجش

ك اسيد ازيبرلي
وياز رزميني و پ

تر بيش) ك لپه

35و  132، 121
دهنده در سا گل

في و چند ساله

ميني دارد و بخش

اي استي ساقه

11  
طي بكرزايي هك

پس نرها يا ش. ند
يش زادة مورد نظ

  88و  83 ،82
گي خود را در مر

DNAميتوكند

د تقسيم ياخته ا
 آسيب ببيند و

 70و  68تا  66
يروهاي واكنش

اي صادق نيس نه
دياپدز نيس در به

وتئين دفاعي اين
 كه عوامل بيگانه

0و  73، 21، 20
اي صفاق پرده. ت

در ناحيه شكمي

    
 

ل جيپه در انتقا
رويش زيرزذرت 

تك(در دانه ذرت 
 .رست است

1صفحات  2سي 
دو ساله، ساقة گ

  :ها ر گزينه
زنبق گياهي علف

  .است هايي
پياز رويش روزمي

  .ر اتصال است
زمينيغدد سيب

 .رست است
16ه صفح 2سي 

كنر هاي   و زاده
لكه دريافت كنند

احتمال پيداي ها
 .رست است

2صفحات  2سي 
تر مدت زندگ ش

  .اند م شده
  :ها ر گزينه

A همانندسازي
  

مربوط به فرايند
گر دناي ياخته

  .دازد
 .ت استرس
6صفحات  2سي 

توان به ني  را مي
  :ها ر گزينه

اي ياختة دارينر
خوارها قاد درشت

منظور ترشح پرو
اند  دفاعي بدن
 .رست است

0ات حصف 1سي 
صحيح است» د«

عني لوزالمعده د

www.sanjeshse

لپ) 1(گزينة 
ذ) 2(گزينة 
د) 3(گزينة 

در 4گزينه  .17
شناسزيست

هان دگيادر 
بررسي ساير

ز) 1(گزينة 
انتهجانبي و 

پ) 2(گزينة 
رد) خوراكي

غ )3(نة يگز
رد 4گزينه  .17

شناسزيست
ملكه دولاد

N را از ملك
هساير گزينه

در 1گزينه  .18
شناسزيست
ها بيش ياخته

فراهمتقسيم 
بررسي ساير

ه) 2(گزينة 
.انجام شود

م) 3(گزينة 
اگ) 4(گزينة 

اند راه مي به
در 1گزينه  .18

شناسزيست
ها نوتروفيل

بررسي ساير
بر) 2(گزينه 
د) 3(گزينة 
م) 4(گزينة 

دومين خط
در 4 گزينه .18

شناسزيست
«مورد تنها 

ون يعگلوكاگ
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در . كنند ي
) 4و  2(ي  

شيده شـده  
-ك و نيمـه  

بـه  كه  تند

لات گـازي  

گ آئـورت و   

بنـد    ميـان  

.  

ationgroup

  .ند
  . ندارند

بي را دريافت مي
هـاي گزينه. ست

ت غضروفي پوش
و گروه متحـرك

هستصادق  يك

ي است كه تبادلا

در سـرخرگ ـر 

هـاي  ماهيچـه  
  .شود مي

.توجه كنيد 1ي 

1400(  

ار ندارشكمي قر
طه شكمي قرار

  .ي قرار ندارد

هاي عصبي ي پيام
ن تارها متغير اس

افتبها توسط  ل
ت حركت به دو

اي متحركهفصل

ه و داراي مايعي

  )هاي هوافظه

تـ بـيش هـا   نـده  

ارد و چـونره د  
دهي م ري عصب

شناسي ب زيست

/27/01 نوبت اول

كليه در ناحيه ش
چ كدام در محوط
در ناحية شكمي

 عصبي محيطي
فرد، ميزان اين ن

  .تند اس

 محل اين مفصل
هاي با قابليتصل

براي مفي دارند، 

بست بوده ند، بن

  .رد
نه محف(ود دارد 

ايـن گير. انـد  س  
  . اند  واقع

  .شاره دارداي 
 

النخـاع اشـار ـل  
پيكر هط دستگا

كتاب 63صفحه  

29  

امع نوج(م تجربي 

د كه غدد فوق ك
شوند كه هيچ مي
يه دلك. شوند مي

ري دستگاهك پي
ميزان فعاليت آن

اي تن تار ماهيچه

ها در  استخوان
مفص! حرك نيست

 يا مايع مفصلي

  34فحه 
گيرند دن قرار مي

عنبيه وجود ندار
وا وجومحفظة ه

  16فحه 
كسـيژن حسـاس

رند، بر عهده دا

هواي ذخيره دمي
 .ست اشاره دارد

 تـنفس در بصـ
س توسطپ اندتي

9به شكل . اند 

ش دوازدهم؛ علوم

شود ه ترشح مي
ق كليه ترشح م
 و كليه ترشح م

ط بخشتوس) د
رد اما براساس م

مربوط به ت) 3( 

سر. حركت دارند
، مفصل متحكت

كپسول مفصلي
  

صف 2شناسي ت
هاي بد ام ياخته

دسي و قرنيه، ع
جيرجيرك يك م

  .جريان ندارد

صف 2شناسي ت
كه به كاهش اك
 به سر و مغز را

 در طي ورود ه
ه پيام عصبي اس
ر شده از مركز

هاي اسكلت هيچه

ر انسان صحيح

سنجش

 و غدد فوق كليه
ها و غدد فوق ضه
هاي كبدي خته

  51و  50، 16
تند يا كند(لتي 

و كند وجود دار
ي كند و گزينة

42 ،43  
ت حرها قابلي وان

ل با قابليت حرك
كهايي كه فصلم
.شده است هارش

و زيست 89و  52
 كه در كنار تما

 حشرات بين عد
پاهاي جلويي ج
يگي همولنف ج

و زيست 51و  50
ي وجود دارند ك

رساني  كه خون

ها ش از حد شش
بدون نياز بهكه 

سط دستور صاد
، جزء ماهخارجي

6  
ط با كار قلب د

    
 

  :موارد ر
وژن از تخمدان

سترون توسط بيض
ويتين توسط ياخ

 .رست است
6صفحات  2سي 

اي اسكلت ماهيچه
ار تند وتع دو نو

اي رهاي ماهيچه
 .رست است

2صفحات  2سي 
ها، استخو مفصل

 كنيد هر مفصل
م. شوندسيم مي

شها در كتاب ان
 .رست است

2صفحات  1سي 
ها، نايديسياني 

  .كند ي
  :ها ر گزينه

بكدر چشم مر
روي هر يك از پ

هاي مالپي در لوله
 .رست است

0ت صفحا 1سي 
هايي  مغز، گيرنده

ي ناحية گردن ك
  :ها ر گزينه

يشه پر شدن ب
كه فرايند بازدم 
به شروع دم توس

اي خ و بين دنده
 .رست است

63صفحه  1سي 
در ارتباط» ج«و  

www.sanjeshse

ربررسي ساي
استرو) الف(
تستوس) ب(
تروپواري) ج(

در 1گزينه  .18
شناسزيست

هر نوع تار م
هر فرد هر د
مربوط به تا

در 2گزينه  .18
شناسزيست

تر م در بيش
دقت .است

متحرك تقس
هاي آننمونه

در 4گزينه  .18
شناسزيست

انشعابات پاي
مي را ممكن

بررسي ساير
د) 1(گزينة 
ر) 2(گزينة 
د) 3(گزينة 

در 2گزينه  .18
شناسزيست

زادر خارج 
هاي سرخرگ

بررسي ساير
به) 1(  گزينة

به) 3(گزينة 
به) 4(گزينة 

و) ديافراگم(
در 2گزينه  .18

شناسزيست
»ب«موارد 
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) »الـف «د  

ة سـت ه. بد

 نـه مـايع      

هـاي   يچـه 
  .وند

شتن كو ) 

ationgroup

مـورد(ايسـتايي  

بي نيز تجمع ياب
  .رند

پوششـي اسـت

نظيم ميزان گوي
شو مي كبد ترشح

مورد ب(بيگانه 

1400(  

اخـتلاف   

هاي لنفي،  گره
يد اشاره شود 

ريزانـد    درون   

    .ند

آب اي اسـكلت  

ن لايه بافت چرب
ت غشاء قرار دار

تماس با بافـت پ

تن.  جنيني است
كب هاي كليه و ته

فت ببا دنزپس 

/27/01 نوبت اول

 ـويرگ خـوني،   

 
  .زايش است

  .ت

صل به گرتنفي م
باي) 4( با گزينة 

يـي از دسـتگاه

شوندي ديده نمي

ايـت و تنهـا دار    

تواند در اين  مي
در مجاورت 1سي 

اي آن در ت رشته

  .د

حال در دورانط
اي از ياخت  ويژه

در بين موارد،. 
  .د

30  

امع نوج(م تجربي 

انتهـاي مـ ر دو
 

 . افزايش است
ل افزدر حا يرگ

حال كاهش است

  55فحه 
هاي لنف همة رگ

باطتر ارد. اند ت
كننـد و جزي ـي  

هاي لنفي، گرهت

  18صفحه  2
 مرجانيـان اسـ

ارد است كهريك
شناس ستتاب زي

بافت پيوندي ر 

قلب شركت دار

ن و نيز كبد و ط
 كه توسط گروه

  

  
.ل خارجي است
 خارجي هستند

ش دوازدهم؛ علوم

در 1شناسي  ست
 . مويرگ است

اي در حال خته
موي ياهرگت سي

د به خارج در ح

صف 2شناسي ت
،  ه1شناسي  ست

ه شكل نادرست
ترشـح مـرمـون  

استر لنفيجراي 

2شناسي  زيست
هيدر جـزء. ست

  .ق نيست

ب پيراشامه يا پر
كت 81صفحه  1

  .ستا د
1تاب زيست ك

هاي ق يل دريچه

ط مغز استخوان
ن بستگي دارد

  .ت
.يد صحيح است

69صفحه  2ي 
ن در برابر عوامل

در برابر عوامل 

سنجش

6    
كتاب زيس 68ه 

تر از ميانه  بيش

جم مايع بين يا
 داخل در سمت

ان جريان موادزي

و زيست 70و  69
كتاب زيس 69ه 
ها با توجه به نهي

ظير تيموس هور
    . اي لنفي

 طول مسير مجر

و 88و  52، 36
شي در هيدر اس
ين جانور صادق

   59و  18
كنندة قلب افظت

0وجه به شكل 

كارد شامه يا اپي
ك 59صفحه  5ل 

كيدر تش )اردوك

  73 و 72، 70
هاي قرمز توسط 

تينيوپودتي نام ار

  . نيست
يد صادق نيست

نه بعد از توليدل 

شناسيو زيست 7
فيد، دفاع از بدن
ط با دفاع از بدن

    
 

 .است رست
68صفحه  1سي 

صفحه 14شكل 
با فشار اسمزي

  :ها ر گزينه
در اين حالت حج
ميزان جريان به
در اين حالت مي

 .رست است
9صفحات  1سي 

صفحه 16شكل 
ساير گزي. ستند

هاي لنفي نظ ام
ها شوند نه گره ي

در: )3( گزينه 
 .رست است

6صفحات  1سي 
ط به حفرة گوارش
اير موارد براي اي

 .رست است
8صفحات  1سي 
ة كيسة محاي لا

افت چربي با تو
  :ها ر گزينه

مربوط به برون ش
با توجه به شكل

آند(درون شامه 
 .رست است

0صفحات  1سي 
هل توليد گويچ
شح هورموني به

  :ها ر گزينه
راي كبد صادق
راي فوليك اسي

ر هنگام تشكيلد
 .رست است

74صفحه  1سي 
هاي سف ي گويچه

در ارتباط) رد ج

www.sanjeshse

در 1گزينه  .18
شناسزيست

شبا توجه به 
فشار خون ب
بررسي ساير

د) 2(گزينة 
م) 3(گزينة 
د) 4(گزينة 

در 2گزينه  .18
شناسزيست

با توجه به ش
دار هس دريچه

برخي از اند
محسوب مي
در ارتباط با

در 1گزينه  .19
ناسشزيست

شكل مربوط
سا. باشد مي

در 3گزينه  .19
شناسزيست
ترين ضخيم

هاي با تهخيا
بررسي ساير

م) 1(گزينة 
با) 2(گزينة 
  اي آبشامه
د) 4(گزينة 

در 2گزينه  .19
شناسزيست

منظور سؤال 
به ترشقرمز 

بررسي ساير
بر) 1(گزينة 
بر )3(گزينة 
د) 4(گزينة 

در 2گزينه  .19
شناسزيست

نقش اصلي 
مور(ها  گلان
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) ليرة داخ

ست قـدري  
هـايي   اندام

 حاصـل از  
هـاي   ختـه 

 

ationgroup

  .شود ده مي

.ندك ان مي آس

ديوار(ها  تيسدو

ل كبد، كليه راس
ه امربوط ب) 3( 

هاي ساز و ياخته
د ولي ديوارة ياخ

 .كند توليد مي

1400(  

ل   
د  

ها مشاهد م اندام

اعف رادشي مض

هاي پا مانند پود
  .اند رست

رارگيري و شكل
ه كليه و گزينة

س وم چوب پنبه
شود اي مي ب پنبه

اقه تت درون س

/27/01 نوبت اول

هـا تبـديل زينـه  
نعقـادا ط به عمل

دار به تمام سيژن

  .است 1
ر در سامانه گرد

ه ي در بين رشته
نادر 1ب زيست 

به علت قر. شود
مربوط به) 2(نة 

كه شامل كامبيو
 به تدريج چوب

مترا به س) كوتاه

ـة  

ب  

31  

امع نوج(م تجربي 

در بـين گز 1ي  
مربوط 2و  1ي 

ك بارة خون اكس

1شناسي  زيست
شود، حفظ فشار

هاي تراوشي كاف
كتاب 85 صفحه 

ش  كبد توليد مي
ه پانكراس، گزين

است ك) پريدرم(
ت اين كامبيوم

  .شود نمي

  .دارد ه
هايي ك هياخت(ي 

يـلا 3هـر   2ي 

كتـاب 102فحه  
    .آيد

ش دوازدهم؛ علوم

شناسـي  زيسـت  
هايچنين گزينه

دارند، انتقال يك

كتاب ز 78فحه 
ش دگان ديده مي

شك 1شناسي  ت
در 10و  9هاي 

 
ست كه توسط

مربوط به )1( ة ن
 

  107و  1
(ت بالو پيراپوس

اصل از فعاليت ح
اي ن ، چوب پنبه

  . دارد
ند آبكشي اشاره
 كه عناصر آوندي

11  

شناسي اب زيست

صـف 6ـه شـكل    
آ يپديد م) كول

سنجش

   75و  74
كتـاب 75فحه 
همچ .تر است قدم

   78 و 77
ه دش خون ساد

صف 29 به شكل 
كه در پرند هاطن

   85 و 84
كتاب زيست 85 

ه  توجه به شكل

  81 و 80، 32
 در ادرار، اوره ا

ةگزين. استشده 
 .رسانند بد مي

101 ،102 ،06
وست درخت آلب

هاي ي از ياخته
ت اين كامبيوم،

ساز اشاره پنبهب
مراه در بافت آون
ساز اشاره دارد ك

10و  108، 102

كتا 110صفحه 
  .اند  س ر تما

ت كه با توجـه بـ
فوليك(  كينغ انبا

    
 

 .رست است
4صفحات  1سي 
وجود در صفمم 

 به ترومبين مقد
  .د

 .رست است
7صفحات  1سي 
گردشيستان كه ز

  :ها ر گزينه
مربوط) 2و  1(

بطجدايي كامل 
 .رست است

4صفحات  1سي 
صفحه 9شكل 

ها با ساير گزينه
 .رست است

2صفحات  1سي 
دفعي آليماده  

شكليه چپ واقع 
را به كبخود  ون

 .رست است
1صفحات  1سي 

ت پوششي در پو
ها ديواره گروهي

عاليتحاصل از ف 
  :اه ر گزينه

وبچه كامبيوم 
هاي هم ه ياخته

ه كامبيوم آوندس
 .رست است

2صفحات  2سي 
  .اند صحيح

  :د
ص 14ه به شكل 

ني با كوريون در
اي است لاية ژله

لوغقبل از ب 2سي 

www.sanjeshse

در 3گزينه  .19
شناسزيست

طبق دياگرا
پروترومبين

خون نيستند
در 3گزينه  .19

شناسزيست
در نوزاد دوز
بررسي ساير

(هاي   گزينه
ج) 4(گزينة 

در 2گزينه  .19
شناسزيست

با توجه به ش
س. قرار دارند

رد 3گزينه  .19
شناسزيست

ترين وانفرا
تر از ك نييپا

خواست كه 
در 4گزينه  .19

شناسزيست
سامانة بافت 

تنه. آن است
اي نرم آكنه

بررسي ساير
به) 1(گزينة 
به) 2(گزينة 
به) 3(گزينة 

در 4گزينه  .19
شناسستزي

همة موارد ص
بررسي موارد

با توجه) الف
زايندة جنين

منظور لا) ب
شناس زيست
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ارتبـاط  گر     

  .ت

  

هاي  وتئين

رش بافـت      

 دهمانن ـي 
  

طـي  ي در    

ationgroup

نويـه بـا يكـديگ

اس استتمي در 

.اند تزكنندگان

مكن است از پرو
  .اشند

  .كند نمي

ة دسـتگاه گـوار

يا دايره مجاري ني
.اند ها صحيح ل

ي زنـده عدسـي

1400(  

ام ياختـه ثام ـ  

ينية زايندة جن

 جزء شيميوسنت

و مسير مم هر د
ها باشاي واكوئل

عبور ن) ها ودسم
  . است

هر لايـة ديـوارة

مج ني در بخش
 با توجه به شكل

هـاي ياختـه . هـد 

/27/01 نوبت اول

كي اطـرافننبـا 

لاية 3 با يكي از 

كنند، تبديل مي

س دركند، پ مي
در غشكن است 

پلاسمو(ي ملاس
ي پروتوپلاست

ي م ـ
. ـت 

دانيم در ه مي. د
  .جود دارند

  .ند

، ماده ژلاتين2ي 
ها ساير گزينه. ت

ده دسي قرار مي

  .صادق نيست

32  

امع نوج(م تجربي 

هاي ان ياخته 2ي 

تنها نوينآم 2 

NO)ت  )−
ت 3

ي ياخته عبور مي
ها ممكروتئينپن 

  .ست
هاي سيتوپلا كانال

تقل از اجزايس م

مد  ذخيـره  حجم
تر اسـ بيش) 13

    .د ندارد

صبي وجود دارند
ژن وجكلاسان و 

وده حركت ندار

شناسي ب زيست
ت پوششي است

  24و  23
اختيار عد را در 

  .د

رد براي اشك ص
  .د

ش دوازدهم؛ علوم

شناسي ب زيست

شناسي ب زيست

(N را به نيترات

غشايز تي، آب ا
سيمپلاستي اين

يروي اسمزي اس
ره است اما از كا
ر عرض غشايي

ح 1شناسي  ست
mlحدود  3

مانده وجو باقي 

32  
اي عصه ز ياخته
هاي كشس  رشته

هاي حلقوي رو ن
  .ت

  .ق است

كتاب 31و  30ت 
تافهاي ب  ياخته

3صفحات  2ي 
گلوكز و اكسيژن

كنند د ميب تولي

اند، كه اين مور ه
كند دريافت نمي

  .ت

سنجش

كتاب 108فحه 

كتاب 110فحه 

11  
NH آمونيوم  )+

4

  119تا  117
پلاستميي و سي

در مسير س .شود

تي وابسته به نير
ي مرتبط با ديوار
ي برخلاف مسير

4  
كتاب زيس 49ه 

ح(ي دمازب  خيره
حجم هوايتي، 

2و  30، 21، 17
اي ا خاط، شبكه

كه در اين بافت

در ساختار چين
ق نيستادخاط ص

ير مخاط صادق

  33و  30
در صفحات 12 

زون در تماس با

شناسيو زيست 4
سي است كه گل

آب  ،زيه گلوكزج

ر تماس با قرنيه
يه مواد غذايي د
 در تماس نيست

    
 

صف 12 به شكل 
  .ي دارند

صف 14به شكل 
 .رست است

11صفحه  1سي 
ساز كه  نيترات

 .رست است
7صفحات  1سي 

سير عرض غشاي
دة آب استفاده ش

  :ها ر گزينه
پلاستممسير سي

يستمسير آپوپلا
يآپوپلاست مسير

 .رست است
49صفحه  1سي 

صفحه 15شكل 
از حجم ذخ 3)

در ظرفيت حيات
 .رست است

7صفحات  1سي 
اي و زير مخ يچه

ست وجود دارد ك
  :ها ر گزينه

اي د ة ماهيچهلاي
راي لاية زير مخ
تنها براي لاية زي

 .رست است
0صفحات  2سي 

و 10هاي  شكل
ي در بخش حلز

 .رست است
40صفحه  1سي 

 در تماس با عد
تجاي از س ياخته
  :ها ر گزينه

زلاليه و اشك در
عدسي از زجاجي
زجاجيه با قرنيه

www.sanjeshse

با توجه) ج
سيتوپلاسمي

با توجه ب) د
در 3گزينه  .2

شناسزيست
هاي باكتري

در 2گزينه  .2
شناسزيست

در هر دو مس
كنند تسهيل

بررسي ساير
م) 1(گزينة 
م) 3(گزينة 
م) 4(گزينة 

در 1گزينه  .20
شناسيستز

با توجه به ش
ml)  

دقت كنيد د
در 2گزينه  .20

ناسشزيست
در لايه ماهي
پيوندي سس
بررسي ساير

لا) 1(ة گزين
بر) 3(گزينة 
ت) 4(گزينة 

در 4گزينه  .20
شناسزيست

با توجه به ش
مادة ژلاتيني

در 1گزينه  .20
شناسزيست

زلاليه مايع
د تنفسفرآين

بررسي ساير
ز) 2(گزينة 
ع) 3(گزينة 
ز) 4(گزينة 
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/ cm1 و  9

د بـا گـرد    

c
/

d
43 2  

A

B

m

m

ρ =
ρ

  

A Bρ − ρ  

Am = ρ  

W W=1  

 بـه انـدازه    

v

v
=2

1
  

o

m
P =  

ationgroup

mمتـر   ب سانتي

طا يكسان باشـد

  .ست

cm m
?

ay min

μ=

A B

B A

m V

m V
× →

B /= ⎯3 6

A AV mρ →

W F cos→2 1

امي كه گلولـه

y v

y

Δ →
Δ

2 2
1 24

mg h m

t

Δ + 1
2

  :اريم

1400(  

گرد برحسب  ته

ارش و خطزشار گ

قابل قبول ا 1/

? /
n

→ = 43

A

B

ρ→ = ×
ρ

2

( )
A⎯⎯→ρ =1

Am /= ×5 4

s d F cθ =1 1 2

ل گرانشي، هنگا
 

h

h
=2

16
25
94

25

  :يم

mv
→ ×

2
3

1

 

دو طرف لوله، دا

/27/01 نوبت اول

طول سوزن ،كل

 تعداد ارقام اعش

/ / cm±9 2

cm m
/

m da
×

μ
2

A× → ρ =3
2

g
/

cm35 4

g× =5 27 

cos dθ →2 2

ي انرژي پتانسيل
 :يدآ  دست مي

v= → =2
4
3

دهي ابل قرار مي

× × =38 1

  .شود

ي اين خط در د

33  

امع نوج(م تجربي 

با توجه به شك 

از آنجا كه بايد 

mبه صورت  رش

in
?

ay
→ = 2

B= ρ3

g

  :آيد ت مي
F cos→ × °1 

 به عنوان مبناي
v g= به 2

m

s
= 32

م و در رابطه مقا

m( × +1 16
5





ش يمطح، كاسته 

 در دو نقطه روي

 فيزيك

ش دوازدهم؛ علوم

/ cm3 است.

± ×1
2  است.

گزار، نتيجه ±

/ ×
×




443 2 124 6

  :ست

( )1

W به دست =
d× = ×2 12

تن سطح زمين
yΔدي آن از 

كنيم  تعيين مي

)+ ×
→

21 82

 ميان آب و سط

قرار دادن فشار

سنجش

mه مدرج برابر 

/ /= ±3 1 

/صورت  cm2

  :قيقه است

= ×
×

4 432
24 6

AV V= 2
ا 3

Fcosطه  dθ
cos °×6 3

 با در نظر گرفتن
كند، تند قوط مي

o(Pپمپ  را (

m k=125 

روي دگرچسبي

دو مايع و برابر ق

    
 

 .رست است
گيري اين وسيله

cm5گيري  ه
/± 15 به صو

 .رست است
24×وز  6  د

× = × 21 3 1

 .رست است

BVشكل مقابل، 

 .رست است
وي ثابت از رابط
d F→ =13 9
 .رست است

يستگي انرژي و
طه رهاسازي سقو

 .رست است
پ) فيدم(خروجي 

kg

 .رست است
دن سطح، از نير

 .رست است
ي افقي از مرز د

www.sanjeshse

 
 

  
در 4گزينه  .20

گ دقت اندازه

خطاي انداز

cmكردن 

در 1گزينه  .20
هر شبانه رو

2

در 2گزينه  .20

با توجه به ش

در 3گزينه  .20
كار يك نيرو
N9

در 4گزينه  .2
به كمك پاي

yΔ از نقط

در 1گزينه  .2
ابتدا توان خ

در 2گزينه  .21
با چرب كرد

در 3گزينه  .21
با رسم خطي
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hρ =2 2  

P

h

Δ = −
Δ

1
1

  

g

g

−ρ =
−ρ

1
2

  

PΔ = −2  

P = 7   

تـر جيـوه،   

gasP P+  

gasP P−  

V
A

t
=

V
A

t
=








  

B

A
  

αΔθ :  

  Bر طول 

  ب خط 
 ب خط

ationgroup

hρ → ρ1 1 2

g−ρ → −ρ1

= → ρ =2
5
4

  :يم
g h−ρ Δ →2 2

kP− =16 54
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له يكسانلو مام

π ( ) v× →

π

3
2

12

( ) v×
3

2
21

L α1 است:  
L / L

L L
=1

1 1

5 1 5

درصد تغيي. ست
−= × 68 1 

مايع  مايع   

34  

امع نوج(م تجربي 

/ ×= 4 5 12
2

Cو  ABمت 

kg

m
= 31
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
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θ شيب نمودار 

B
B− → α51
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