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 منزله عدم حضور شما در جلسه آزمون است.* داوطلب گرامی، عدم درج مشخصات و امضاء در مندرجات جدول ذیل، به 

کامل، یکسان اینجانب .............................................. با شماره داوطلبی ........................................... با آگاهی 

و  ناماه پاسا  بودن شمارة صندلی خود را با شماره داوطلبی مندرج در بالای کارت ورود به جلسه، باالای  

 نمایم.ام را تأیید مینامهین پاس شده بر روی دفترچة سؤالات و پایجدفترچة سؤالات، نوع و کد کنترل در

 

 امضاء:

 

 ریاضی

 اگر -535  x
x

1
3 باشد، حاصل 1



x

x

2

4
4

1
 برابر کدام است؟ 

5) 3 1  2) 3 0) 2 3 4) 3 1
2

   

)در بازة  mبرای چند عدد صحیح  – 532 , )10 معادلۀ  10    x m x m2 1 2 5  دو ریشه دارد؟ 0
5) 1 2) 3 0) 4 4) 8 
کیلومتر در ساعت  53با سرعت  وکند کیلومتر است با سرعت ثابت طی می 33متروی تهران مسیر تجریش تا فرودگاه را که قطار  -530

 گردد.  اگر زمان رفت یک ساعت کمتر از زمان برگشت باشد، مجموع زمان رفت و برگشت چقدر است؟کمتر بر می
 ساعت و نیم 1 (4 ساعت 1 (0 ساعت و نیم 4 (2 ساعت 4 (5

mد. مقدار سنو خط بر هم مما fدر شکل زیر، نمودار تابع درجۀ دوم  -534 n
2  کدام است؟ 2

5) 51 
2) 54 
0) 50 
4) 52  

اگر  – 531   | x | |x |2 1 7  است؟کدام  [x]برقرار باشد، مجموع مقادیر  13
5) 4 2) 3 0) 1 4) 4 

logاگر  -533 a
6
logباشد، حاصل  12

2
 برابر کدام است؟ 3

5) 
a

a





2
6 2

 2) 
a

a





1
2 1

 0) 
a

a





5 2
2

 4) 
a

a





5 5
3

 

شکل زیر، نمودار تابع  -534 ax b
cf (x) log  است. طول نقطۀ تقاطع نمودار این خط با خطy  کدام است؟ 1

5) 1/5 
2) 2 
0) 0 
4) 1/2 

  

3x 



  

 
 

 

 رشته تجربی 6

برابرند. قدرنسبت ترتیب با جملات اول، چهارم و دهم یک دنبالۀ حسابی جملات دوم، سوم و پنجم یک دنبالۀ هندسی غیرثابت، به -538

 این دنبالۀ هندسی کدام است؟

5) 2- 2) 2 0) 0 4) 0- 

ترتیب به ACو  ABایم. معادلات اضلاع را رسم کرده AHارتفاع  ABCدر مثلث  -531 y x2 و  1 x y هستند. اگر  13

H ( , )6  کدام است؟ Cباشد، قدرمطلق تفاضل طول و عرض نقطۀ  3

5) 3 2) 1 0) 0 4) 4 

نمودار تابع  -553  f (x) x2 3   gبریم. تابع حاصل را سمت راست میواحد به 4و سپس  کنیممیقرینه  yنسبت به محور را  1

bاست. مقدار  [a,b]بازة  gofنامیم. برد تابع می a کدام است؟ 

5) 5 2) 2 0) 0 4) 5 1  

با فرض  -555   f (x) x x
1 و  2



x
fog(x)

x

2
3

، مقدار 
g ( )

1  کدام است؟ 4

5) 1- 2) 8- 0) 4- 4) 3- 

fای جملهماندة تقسیم چنداگر باقی -552 (x)  بر x x
2 2 xبرابر  8 ماندة تقسیم باشد، باقی 6 fof (x) f ( x)2  برx برابر  2

 کدام است؟

5) 8 2) 54 0) 53 4) 23 

 است؟چقدر  xدر شکل زیر  -550

5) 2 1 

2) 2
2

  

0) 3 1 

4) 3
2

  

نمودار تابع  -554 f (x) a bsin(cx)  شکل زیر است. مقدارa کدام است؟ 

5) 2 

2) 2 1  

0) 2 2 

4) 2 2 1  

های معادلۀ مجموع ریشه -551  cos x sin x sin x
3 3 1

1 2
2

]در بازة    , ]0  برابر کدام است؟ 4

5) 
19
2

 2) 10 0) 
21
2

 4) 11  
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اگر  -553

 



 

  


cos x cosx a
x

sin x

f (x) c x

x
b[ cos ] x







2
2 2

2
1 2

3

xدر نقطۀ     پیوسته باشد، مقدار a b c کدام است؟ 

5) 4 2) 8 0) 1 4) 53 

اگر  -554
 


 

x x x
f (x)

ax bx

2

2
4

12
و  




x
lim f (x)

2
باشد، حاصل   

x
lim xf(x) کدام است؟ 

5) 5 2) 5- 0) 
1
3

 4) 
1
3

 

اگر  -558  f (x) x x foباشد، مشتق تابع  2 f  درx  برابر چقدر است؟ 2

5) 
5
4

 2) 
5
16

  0) 
25
16

 4) 
25
64

  

اگر  -551





| x |
f (x)

a [ x]

2 1
2

و  


 
  
 


h

f h

lim
h0

1
2

 چقدر است؟ aباشد، مقدار  4

5) 
3
2

 2) 
5
2

  0) 
7
2

 4) 
9
2

  

نوع نقطۀ اکسترمم تابع  -523


x
f (x)

(x )
2

4

1
 و فاصلۀ آن تا مبدأ مختصات کدام است؟ 

  5مینیمم، (4  5ماکسیمم،  (0  2مینیمم،  (2 2 ماکسیمم، (5
 5های کناری برابر و حاشیه 2های بالایی و پایینی برابر است. اگر حاشیه 42شکل، شامل یک متن با مساحت یک صفحۀ مستطیل -525

 مساحت صفحه مینیمم باشد، محیط آن چقدر است؟باشند، در صورتی که 
5) 44 2) 43 0) 48 4) 13 
واحد اضافه کنیم،  bبرابر کرده و هر یک را  2ها را باشد و این داده a »55، 54، 58، 53، 8، 4، 52، 23، 8، 3»های اگر میانۀ داده -522

کدام است؟  bشود. مقدار درصد می 8های بین چارک اول و سوم برابر داده ضریب تغییرات /5 2 2  

5) 00 2) 05 0) 21 4) 24 
دونفره هر بازی تنیس بین دو تیم آموز وجود دارد. دانش 0آموز و یک کلاس شامل دانش 4کلاس هر یک شامل  3در یک مدرسه،  -520

 توان ترتیب داد؟شود. اعضای هر تیم از یک کلاس هستند. چند بازی مختلف میبین دو کلاس مختلف انجام می
5) 352 2) 348 0) 384 4) 423 
، چقدر احتمال دارد عدد تاس زوج استهای ظاهرشده بیشتر «رو»در پرتاب سه سکه و یک تاس اگر بدانیم عدد تاس از تعداد  -524

 باشد؟

5) 
3
7

 2) 
4
7

  0) 
4
9

 4) 
5
9
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ترتیب که نفر اول و دوم به هدف بزنند بهکنند. احتمال اینسه نفر در یک مسابقۀ تیراندازی شرکت می -521
1
3

و  
1
4

-است. احتمال این 

که حداقل یکی از این سه نفر به هدف بزند برابر 
7
12

 بین نفر دوم و سوم حداقل یکی به هدف بزند؟دارد است. چقدر احتمال  

5) 
3
8

 2) 
5
8

  0) 
4
9

 4) 
5
9

  

ای به تصادف مهره 5وجود دارد. از ظرف « مهرة قرمز 2مهرة سفید و  4: »2و در ظرف « مهرة قرمز 2مهرة سفید و  0: »5در ظرف  -523
 همرنگ بودن این دو مهره کدام است؟ آوریم. احتمال، دو مهره بیرون می2دهیم. سپس از ظرف قرار می 2کرده و در ظرف خارج

5) 
10
21

 2) 
11
21

  0) 
17
35

 4) 
18
35

  

xبینید، در شکل، دو جفت خط موازی می -524 y چقدر است؟ 

5) 
8

17
9

 

2) 
1

18
9

 

0) 
2

17
3

 

4) 
1

18
3

  

دو موازی است. مساحت ناحیۀ بین دو مثلثث  ها دوبهدو مثلث یکی درون دیگری قرار دارد. اضلاع آن -528
16
9

برابثر مسثاحت مثلثث     

 تر کدام است؟باشد، محیط مثلث بزرگ 33مثلث کوچک برابر کوچک است. اگر محیط 
5) 41 2) 83 0) 13 4) 533 
دهیم. حجم شکل حاصل کدام واحد از آن دوران می 0فاصلۀ و به 4موازات ضلع به طول را حول خطی به 1و  4، 0مثلثی به اضلاع  -521

 است؟
5) 36 2) 40  0) 42 4) 48  

است، با دایرة به معادلۀ  3و  53یک بیضی که طول قطرهای بزرگ و کوچک آن  -503   x y x y
2 2 2 4 مرکز است. اگر یکی هم 11

 ترین کانون بیضی چقدر است؟تا نزدیک Mباشد، فاصلۀ  Mاز نقاط تقاطع دایره و بیضی 
5) 5 3 2) 5 5  0) 5 6 4) 5 7  
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 شناسیزیست

 ، ممکن نیست ..................... استدر بخشی از لولۀ گوارش انسان که محل آغاز گوارش شیمیایی ..............................  -505

 های پوششی انجام شود.جذب برخی مواد توسط یاخته –ها کربوهیدرات (5
 کردن حالت اسیدی معده کمک کند.بیکربنات صفرا به خنثی –لیپیدها  (2
 وسیلۀ دستگاه عصبی پیکری دریافت کند.هایی از مغز بهپیام –ها کربوهیدرات (0
 های پوششی مخاط در بافت پیوندی زیرین فرو بروند.یاخته –ها پروتئین (4
 کند؟درستی تکمیل میکدام گزینه عبارت زیر را به -502
 ..............«کند، .............. نقش اصلی را ایفا میدر قرار دارد و  ای که در .............. بدن انسان سالمغده»
 کند.های بینایی را از هر دو چشم دریافت میپیام –پردازش اولیۀ اغلب اطلاعات حسی  –سمت چپ  (5
 های بنیادی یاخته افزایش تقسیم ریز بوده که تواناییای درونغده –های قرمز تجزیۀ هموگلوبین گویچه –مجاورت کیسۀ صفراوی  (2

 دارد. میلوئیدی را 

 شود.اسید دچار مشکل میهای آن، کارکرد فولیک( جلوی پانکراس ث ترشح پپسینوژن ث در صورت اختلال در برخی یاخته0

 ریزد.میها بر از کنار و پشت مثانه به آنها ث محتویات خود را در حین عبور مجراهای زامه( سمت راست ث تأمین انرژی لازم برای زامه4

 ت ............................. استر ممکن نیسهای دارای توانایی برقراری پیوند فسفودیآنزیم -500

 کاتالیزورهای زیستی باشند.ة ( سازند2 ( توانایی شکستن پیوند هیدروژنی را داشته باشند. 5 

 در دیسک حلقوی رمز شوند.( توسط ژن موجود 4 ( توانایی شکستن پیوند اشتراکی را داشته باشند.0 

 در دهلیزها آن در که زمانی ۀفاصل..................  ها در حال پرشدن از خون هستند بطن که سالم انسان قلبی ۀای از چرخدر مرحله -504

    ............................ هستند خون از پرشدن حال

 شود.دهلیز راست وارد میهای گردش عمومی بدن به ( برخلاف ث خون از سیاهرگ5

 شود.منحنی الکتروکاردیوگرام ثبت می ( همانند ث موج انقباضی در2

 های سینی بر اثر جریان خون باز هستند.( برخلاف ث دریچه0
 توانند یون کلسیم را آزاد کنند.ای قلب می( همانند ث تارهای ماهیچه4

 ت ............................ ممکن نیس ....................طور طبیعی، در یک صفت در انسان سالم و بالغ به -501

 ( مستقل از جنس ث از پدر و مادری بیمار، فرزند سالم متولد شود.5

 دار، صفت مغلوب ظاهر شود.های پیکری هسته( بارز و نهفتگی ث با وجود یک الل مغلوب در یاخته2

 ای از پدر به فرزند پسر منتقل شود.( وابسته به جنس ث دگره0

 ( چندجایگاهی ث فرد دارای بیش از دو دگره در یک جایگاه باشد.4

 «................ شده در آزمایش گریفیتدر برخی جانداران استفاده»کند؟ درستی تکمیل میچند مورد عبارت مقابل را به -503

 شود.ژن، مانع رونویسی رنابسپاراز میالف( پروتئین مهارکننده با اتصال به بخشی از 

 هستند.د جایگاه آغاز و پایان رونویسی ها  در کروموزوم اصلی جاندار در ساختار خود فاقب( برخی ژن

 شوند.می هسته وارد منافذی طریق از گلژی و آندوپلاسمی ۀج( دنابسپاراز و رنابسپاراز پس از سنتز توسط شبک

 شود.به نوعی توالی، در دنا خمیدگی ایجاد مید( با پیوستن عوامل رونویسی 

5 )5 2 ) 0 )0 4 )4 
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 ......................کند هر گیاهی که از طریق جاندار دیگری مواد موردنیاز خود را تأمین می -504
 کند.می فراهم را موادغذایی ةکنند( پس از کسب مواد معدنی و تبدیل مواد غیرآلی به مواد آلی، نیازهای جاندار تامین5
 ای در آنجا نازک مانده است.یاخته ةکه دیوار استهای خود ( دارای مناطقی در یاخته2
 کند.ای ایجاد می( در پی جذب آب از تار کشنده در ریشه، در آوند چوبی فشار ریشه0
 است.کند که فاقد توانایی تثبیت کربن با کمک نور ( با جانداری همزیستی می4
 شود.مشاهده می ......................  دارد، قرار دیگر ۀاز کلی...................... در سمتی از بدن انسان سالم که کلیه،  -508
 قرمز گلبول ةکنندهای تخریبتر ث اندام( پایین2  ( بالاتر ث ششی با سه لوب5
 افقی کولون از خود محتویات ةکنندتر ث کولون دریافت( پایین4 وارشگ ۀای در لولکیسه بخش ابتدایی ة( بالاتر ث بندار0
 ................................طور قطع به................................ هر نوع رفتار  (در) -501
 شود.( غریزی ث با تجربه و یادگیری دچار تغییر می5
 شود.های مشابه حاصل می( یادگیری ث با استفاده از تجربه2
 شود. پاسخ در جانور میبروز شدن ث محرک شرطی سبب ( شرطی0
 کند.( جانوری ث در پی ترشح پیک شیمیایی بروز پیدا می4
 «...........................تواند می ...........................ترین بخش پایین»کند؟ تکمیل می نادرست طوررو را بهبهکدام گزینه عبارت رو -543
 ها و موسین را از دهان افزایش دهد.ها، انواعی از آنزیمترشح یون ،اصلی مغز ث از طریق اعصاب خودمختار( 5
 راندن مواد از نای باشد.( دستگاه عصبی مرکزی ث در تماس مستقیم با مرکز عصبی مؤثر در خط اول دفاعی با بیرون2
 ای داخلی و استراحت دیافراگم شود.دندههای بینماهیچه انقباض سبب پیکری اعصاب طریق از ث مغز ۀ( ساق0
 ای شود.های ماهیچه( دستگاه عصبی ث از طریق ترشح ناقل عصبی سبب تحریک یاخته4
 شوند.یافت می .............................. خوناب یک مرد سالم .............................. طور طبیعی در خوناب یک زن سالم به -545
 2و  5( برخلاف ث اینترفرون نوع 2 برخلاف ث فاکتور انعقادی هشت (5
  ( مانند ث استروژن و پروترومبین4 ( همانند ث هموگلوبین و آنزیم انیدراز کربنیک0
 ............................. رو، نشانگر فرایندی است که شکل روبه -542
 د.نکندنبال افزایش دمای محیط، تبادل مواد با محیط را متوقف میبهاین ساختارها شود که ای انجام می( از ساختارهای ویژه5

 شود.( همواره خروج آب از انتهای برگ گیاهان در طی آن مشاهده می2
 یابد.پوست، کاهش میهای قندکافت در درون( در صورت اختلال در آنزیم0
 یابد.افزایش می ( در هنگام افزایش نسبت اتیلن به اکسین در یک برگ،4
 ........................ توانند تولیدمثل جنسی کنند می تنهاییبه که جانورانی ۀهم -540
 های خود دارند.مویرگ ابتدای در حلقوی صاف ۀ( یک ماهیچ5
 اند.های هر والد خود را دریافت کرده( فقط نیمی از ژن2
 کنند.دنبال تقسیم میوز، گامت خود را تولید می( به0
 کنند.های نسل بعد منتقل میهای خود را به زادهژن ۀ( هم4
 کند. .................... تواند نماید، قطعاً میتثبیت می .................... را   CO2های هر گیاهی که مولکول -544
 کربنی از چرخه خارجکالوین، چهار قند سه ۀاکسید در چرخدیمولکول کربن 52هنگام شب ث در این هنگام با مصرف ( به5
 صورت اسید چهارکربنی ث در این هنگام با کارایی بالا فتوسنتز( به2
 های خود متوقفروزنه ۀکربنی ث در طی شب تبادل را از همصورت قند سه( فقط به0
 نزدیکهای نگهبان روزنه را به هم هنگام روز ث در روز یاخته( فقط به4
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 «.....................لپه  .....................گیاهان ..................... در »کند؟ تکمیل می نادرستطور رو را بهچند مورد عبارت روبه -541
 گیرند.می قرار چوبی آوندهای روی آبکش آوندهای مرکزی ۀالف( برخی ث تک ث ساقه فاقد مغز بوده و در استوان

 شود.می تولید اکسیژن مولکول آب، ۀتجزی ضمن تیلاکویید در ث دو ث ۀب( هم

 توانند سبب افزایش رشد قطری در ساقه شوند.های موجود در ساقه میج( برخی ث دو ث مریستم

 نمود یکسانی هستند.ژن دارای نارس ةگرد ۀهای موجود در دانیاخته ث تک ث ۀد( هم

5 )5 2 )2 0 )0 4 )4 
 ع ............... طور قطرا دارند، به ی ............. که توانای هاییباکتری -543
 کنند.( تولید آمونیاک ث شکل مولکولی نیتروژن را جذب می5

 کنند.ای سیتوپلاسم مصرف میزمینه ةاکسید ث پیرووات را در ماددی( تثبیت کربن2

 هستند.خاص در غشای خود  ة( دریافت الکترون از ترکیبات معدنی ث دارای نوعی رنگیز0

 دهند.اکسید ث فرایندهای نوری را در غشای خود انجام میدی( تثبیت کربن4
 کند؟طور درست تکمیل میچند مورد عبارت زیر را به -544
 «خون ......................  کلسیم ةریز افزایندغدد درون...................  کننده تستوسترون در مرد بالغترشح ةهر غد» 

 ریزد.ای مییاختهیاخته به فضای بینهای خود را از میانالف( همانند ث هورمون 

 .دارد قرار شکمی ةب( همانند ث در خارج از حفر 

 دهند.ی آزادکننده فعالیت خود را افزایش میهاج( برخلاف ث بر اثر افزایش غلظت برخی هورمون 

 کند.ای مییاختهرانی وارد فضای بینهای خود را بدون نیاز به فرایند برونهورموند( برخلاف ث  

 5 )5 2 )2 0 )0 4 )4 
 کند؟ تکمیل می نادرست طورکدام گزینه عبارت زیر را به -548
 ...................«ا لوبی ۀروزن نگهبانۀ یاخت در الکترون انتقال ةدر هر زنجیر»

 کند.پروتئینی در سطح آبدوست غشا عبور می( الکترون از سطح 5

 شود.در خلاف جهت شیب غلظت مهیا می Hلازم برای حرکت  انرژی( 2

 نماید.شود که انرژی را موقتاً ذخیره می( در پی فعالیت خود نوعی مولکول آلی در بستره تولید می0

 است.های متفاوت و ساختار متفاوت در خود هایی با اندازه( دارای مولکول4
 کند؟تکمیل می نادرستیه کدام گزینه از موارد زیر عبارت زیر را ب -541

درون کلیه تنها محل ترشح هورمون استروژن در این فرد بهای مبتلا به بیماری سندرم داون بوده و بخش قشری فوقساله 21فرد بالغ »

طور حتم باشد، به......... ............ آنافاز ۀآمدن این فرد، خطای میوزی در مرحلوجودصورتی که حین لقاح در فرایند بهدر .......... ....ن .......خو

 «................. توان گفتمی

 دهد.می رخ خون در شیمیایی پیک نوعی افزایش پی در و شکمیطۀ در مادر ث این خطای میوزی در محو 5( نیست ث 5

 شدن را ندارد.چلیپایی توانایی 5 میوز پروفاز ۀها در مرحلزایی تنها یکی از کروموزومدر پدر ث در این فرد طی فرایند گامت 2 ( است ث2

 های پیکری این فرد دارای توالی نوکلئوتیدی کاملاً یکسانی یاخته ۀهای همتای موجود در هستدر مادر ث برخی کروموزوم 2( نیست ث 0

 هستند.

 جایگاهی در این فرد ممکن است بیش از دو نوع الل یافت شود.در پدر ث در برخی صفات تک 5ث ( است 4
 



  

 
 

 

 رشته تجربی 02

 س، ...................................... در دستگاه تنفر .......................... ر یک انسان سالم و بالغ، )در( هد -513
 ای را دارند.یاختهشیمیایی به فضای بینهایی توانایی ترشح پیک ( مرکز عصبی دخیل ث یاخته5
 کند.های حس وضعیت، از طریق دستگاه عصبی پیکری پیام خود را به مغز ارسال میای ث گیرندهدنده بین ۀ( ماهیچ2
 شود های بازدمی، از شش خارج میث طی انقباض ماهیچه ( هوای ذخیره0
 گردن قرار دارد. ۀهای ناحیآئورت و سرخرگ ( گیرنده شیمیایی حساس به کاهش اکسیژن ث در سرخرگ4
 .........................در فرایند مهندسی ژنتیک  .........................پیوند  ی .........................هر آنزیم دارای توانای -515
 کند.استر ث در طی فعالیت خود، دنای نوترکیب را تولید یا تکثیر می( تشکیل ث فسفودی5
 کند.( شکستن ث هیدروژنی ث طی فعالیت خود بین فسفات و قند دو نوکلئوتید متفاوت، پیوندی ایجاد می2
 شود.های غیرپروتئینی تولید می( تشکیل ث هیدروژنی ث در طی فعالیت آنزیم0
 د.کناسید را شناسایی میریبونوکلئیکاستر ث توالی خاصی در مولکول دئوکسی( شکستن ث فسفودی4
 ...................« است.................. ه ک خونی ۀدر انسان سالم و بالغ، هر یاخت»کند؟ تکمیل می نادرست طوررو را بهکدام گزینه عبارت روبه -512
 شود.های بنیادی میلوئیدی در مغز استخوان تولید مییاخته تقسیم از ث تکی ۀ( فاقد هست5
 های ترشحی دخیل در خط دوم دفاعی را دارد.دو قسمتی ث توانایی تولید پروتئین ۀ( دارای هست2
 خواری عوامل بیگانه را ندارد.( فاقد منشأ میلوئیدی ث توانایی بیگانه0
 شود.می خون وارد هسته، دادنازدست با ث قندکافت در الکترونی ة( دارای یک نوع گیرند4
 کند؟تکمیل می نادرستطور کدام گزینه عبارت زیر را به -510
 «..................... شود می .....................  باعث که رشد ةکنندتنظیم..................... کند، عمل می..................... هورمونی که از نظر تأثیر بر »
 شود.ها ث سبب کاهش تعرق در گیاه میرسیدگی میوهها ث همانند ث تسریع و افزایش ها مخالف جیبرلینزنی دانه( جوانه5
 ها نقش دارد.های بدون دانه همانند جیبرلین ث برخلاف ث مقابله در شرایط نامساعد ث در ایجاد و حفظ اندام( تولید میوه2
 دهد.را تحت تأثیر قرار می های جانبی گیاهزایی ث رشد جوانهها مخالف سیتوکینین ث همانند ث ساقهها و میوه( مدت نگهداری برگ0
 شود.های جانبی میجوانه رشد مانع ث برگ جداکننده ۀ( افزایش طول ساقه همانند جیبرلین ث برخلاف ث ایجاد لای4
 .........................ترین ترکیب آلی ادرار بیش -514
 شود.اکسید ترکیب میدیهای کبدی، با مولکول کربن( درون یاخته5
 .شود سیاهرگ از شدهمنشعب مویرگی ۀتواند پس از تولید، وارد شبک( می2
 شود.های دارای توانایی ترشح اریتروپویتین تولید میهای اندام( در یاخته0
 شود.تولید می یشترب نوکلئوتیدها و آمینواسیدها مستقیم ۀتجزی ۀ( در بیماری دیابت در نتیج4
 .......................... قطعاً ................................ )در( غشای پلاسمایی یک یاخته   -511
 .کنند منتقل را آب نوری ۀهای حاصل از تجزیتوانند الکترونهایی است که میروزنه ث دارای پروتئین( نگهبان5
 است. شده تولید گلژی و آندوپلاسمی ۀپهلو ث هر پروتئین سراسری، در پی فعالیت شبک( عامل سینه2
 شود.ها و فسفولیپیدها متصل میپروتئین برخی به خارجی سطح از تنها کربوهیدرات ة( پودوسیت ث زنجیر0
 های باکتریوکلروفیل وجود دارد.زا ث رنگیزهغیراکسیژن ةکنند( تولید4
 کند؟درستی تکمیل میچند مورد از موارد زیر عبارت زیر را به -513
 «شود.یافت می.............................. فقط در  ..............................در حالت طبیعی در انسان هر یاخته »

 دارد ث زنان Xب( پیکری که بیش از یک کروموزوم  الف( که قبل از تولد، ساختار چهار کروماتیدی دارد ث زنان
 توانایی لقاح دارد ث زنان 2د( که قبل از میوز  مردان است ث Xج( حاصل از میوز که فاقد کروموزوم 

5 )5 2 )2 0 )0  4 )4 
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 .......................طور حتم به....................... در بدن یک انسان سالم هر  -514
 شود.سلولی اندک ترشح میهایی با فضای بین( هورمون تولیدشده در خارج از مغز ث از سلول5
 شود.های موجود روی غشای پایه متصل میسلول در خود ةمؤثر بر شیردهی ث به گیرند ( هورمون2
 طور مستقیم توانایی تنظیم قند خون را ندارد.به ث گوارش ۀشده از لول( هورمون ترشح0
 است.های استخوانی ( هورمون اریتروپویتین موجود در خون ث دارای گیرنده در یاخته4
 ...........................تواند می ...........................در چشم انسان، هر محیط شفافی که  -518
 تولید کند. ATPهای خود در عدم حضور اکسیژن، ( با مشیمیه در تماس است ث در یاخته5
 شبکیه متمرکز کند.کند ث با تغییر تحدب خود پرتوهای نور را روی ( طی بیماری آستیگماتیسم تغییر می2
 ( با تغییر در آن ممکن است فرد به دوربینی مبتلا شود ث با انقباض اجسام مژگانی قطر خود را تغییر بدهد.0
 های شفاف دیگری در چشم را بر عهده دارد ث از پشت بخش رنگی چشم به بخش جلویی آن برود.بخش ۀ( تغذی4
 .................................افزایش ترشح انسولین به درون خون در هر فرد بالغ  (با) -511
 شود.های بدن افزوده میهای بدن، بر میزان متابولیسم سلول( در اثر افزایش ورود گلوکز به یاخته5
 دهد.پانکراس رخ می های( در پی افزایش انتقال یون هیدروژن به فضای بین دو غشای میتوکندری در برخی یاخته2
 گردند.های هدف این هورمون فعال میهای یاخته( بدون نیاز به مصرف انرژی گیرنده0
 دهد.های غشایی، میزان تولید گلیکوژن در عضلات را افزایش می( با اتصال به گیرنده4
 ............................. در دستگاه گوارش انسان سالم و بالغ  -533
 شود.می مری وارد غذا ۀکند، لقمسمت پایین حرکت میبلع، زمانی که برچاکنای به ( در طی5
 یابد.( با افزایش فعالیت پپسین و هیدرولیز پیوند کووالانسی طی فعالیت آن، غلظت کیموس موجود در معده کاهش می2
 است.زیادی ریزپرز در سطح غشای خود  باریک، دارای تعداد ة( هر سلول موجود در مخاط رود0
 ریز قرار دارد.های پوششی برونبرد، در مجاورت یاختهدور شیمیایی پیکة کنند( هر سلول ترشح4
 کند؟درستی تکمیل میهرگاه بیماری هموفیلی را در افراد یک جمعیت مورد بررسی قرار دهیم، کدام گزینه عبارت زیر را به -535
 «......................... باشند، قطعاً ر .........................احتمالات اگطبق قوانین »
 دهد.در هر دو والد حاوی الل بیماری ث در نیمی از دختران در هر نوع خونریزی اختلال رخ می 5های حاصل از میوز ( نیمی از یاخته5
 نمود متفاوتی با پدر خود دارند.و نیمی از پسران رخ است( نیمی از فرزندان دختر، سالم ث یکی از والدین ناقل الل بیماری 2
 دهند.( تمام فرزندان حداقل یک الل بارز داشته ث پدر و مادر فنوتیپ سالم را بروز می0
 زندان، ناقل الل بیماری هستند.( تمام دختران فنوتیپ مشابه پدر سالم را داشته ث نیمی از فر4
 «ر ......................در بدن انسان، ه»کند؟ درستی تکمیل میرو را بهکدام گزینه عبارت روبه -532
 شود.می خارج نخاع شکمی ۀ( نورون دستگاه عصبی پیکری، از ریش5
 پهن است.های انعکاس در بدن انسان، نوعی استخوان کننده از مرکز( استخوان حفاظت2
 شود.می متصل غیرعصبی ۀهای موجود در غشای یاختشده از نورون حرکتی، به گیرنده( ناقل عصبی ترشح0
 دهد.می عبور ةها اجاز( مویرگ مغزی، تنها به مواد مورد نیاز یاخته4
 «........................... جهش »کند؟ تکمیل می نادرستیرو را به کدام گزینه عبارت روبه -530
 دهد.شده از دنا را کاهش میرونویسی پیک رنای در موجود آلی ۀشکل، تعداد حلقخونی داسیکم بیماری ةآورندوجود( به5
 صورت جهش جانشینی خاموش بروز کند.تواند بهداده در رمز برخی آمینواسیدها نمی( رخ2
 دهد.شکل، تعداد بازهای پیریمیدین موجود در مولکول دنا را افزایش میداسیخونی کم بیماری ةآورندوجود( به0
 ها منتقل شود.تواند به زادهساز نمیاسپرم ۀلول ةهای دیوار( حذف و اضافه در برخی یاخته4

  



  

 
 

 

 رشته تجربی 04

 .......................... هایرگ ۀهم -534
 کنند.می های گوارشی را وارد کبد( ورودی به کبد، محتویات اندام5
 کنند.سمت قلب هدایت می( خروجی از معده، محتویات یکسانی را به2
 های خونی مؤثر هستند.جایی یاخته( خروجی از طحال، در جابه0
 .دارند را خود ةدیوار ۀکننده در روده، توانایی کاهش قطر خود با انقباض ماهیچ( تبادل4
 را مشاهده کرد. ......................  توان می...................... تنها در جانورانی که  -531
 بسته گردشی ۀها قرار دارد ث سامانمهره( طناب عصبی درون سوراخ5
 یاخته  ها در بیرون ازمولکول درشت هیدرولیز ث است فراهم دفعی مواد و یافتهگوارش غذای شدنمخلوط بدون غذا ۀطرفامکان جریان یک( 2
 های خونی در جایی غیر از مغز قرمز استخواندار بودن، تولید یاختهمهره وجود با ث هستند غضروفی ۀ( دارای جمجم0
 استخوانیتنۀ هایی متصل به ها، توانایی پرواز با بالها وجود دارد ث در برخی از آن( جدایی کامل بطن4
 کند؟میدرستی تکمیل کدام موارد عبارت زیر را به -533
 .........................«ر اودر حالت طبیعی، کراسینگ»

 تواند رخ دهد.نمی فالوپ ۀکننده در لولهای لقاحشدن در یاختهالف( همانند جهش مضاعف

 گردد.های نوترکیب میزایی باعث تولید گامتگامت فرایند طی 5 پروفاز ۀب( قطعاً در صورت رخداد در مرحل

 تواند رخ دهد.می اولیه اسپرماتوسیت ۀشدن تنها در زمان خاصی در یاختمضاعف ج( برخلاف جهش

 دهد.می رخ حقیقی ةد( همواره در طی تولید میو

 «ج»، «الف( »4 «ج»، «ب( »0 «د»، «الف( »2 «د»، «ب( »5
 کند؟ تکمیل می نادرستی کدام گزینه عبارت زیر را به -534
 «امکان پذیر است. ..........................  برخلاف انسان ..........................  جانوران.......................... طور طبیعی در به»

 ترین شکل کلیه ث خروج خون موجود در قلب تنها از یک بطن پیچیده فاقد و درونی اسکلت دارای ث ۀ( هم5

 یافته ث در دستگاه ادراری، بازجذب برخی مواد در خارج از کلیه( برخی ث فاقد دستگاه تولیدمثلی تخصص2

 کننده از مغز ث ارتباط کانالی در پوست جانور با محیط بیرونمحافظت غضروفی ۀجمجم دارای ث ۀ( هم0

 یافته ث لقاح در خارج از بدن جانور ماده ( برخی ث دارای دستگاه تولیدمثلی تخصص4
 است..................  از تعداد دفعات ..................ها در مرد بالغ و سالم تعداد دفعات اسپرماتوسیت اولیه به اسپرمدر طی تبدیل یک یاخته  -538
 ترشها، بی( همانندسازی دنای موجود در هسته ث همانندسازی سانتریول5

 مترث تشکیل پوشش هسته، ک هسته پوشش ۀ( تجزی2

 شترها در استوای سلول، بیقرارگیری کروموزومها ث ( همانندسازی سانتریول0

 کمتر سانترومر، ۀناحی در اتصالی پروتئین ۀهای دوک ث تجزیشدن رشته( کوتاه4
 کند؟ درستی تکمیل میچند مورد عبارت زیر را به -531
 « انجامد.طول میثانیه به................... شود، حدوداً وارد می ...................قلبی که ة در یک انسان سالم و بالغ، کل زمانی از یک دور»

 1/3 -ها الف( خون تیره از دهلیزها به بطن

 4/3  -به دهلیزها  های ششیب( خون از سیاهرگ

 1/3 -ها ج( خون روشن از بطن چپ به سرخرگ

 4/3 -ای سیتوپلاسم زمینه ةهای قلبی به مادیاخته آندوپلاسمی ۀد( کلسیم از شبک

5 )5 2 )2 0 )0 4 )4 
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طور را دارد، به............................. طور طبیعی در هر جاندار که توانایی به»کند؟ طور صحیح تکمیل میبه را مقابل ۀکدام گزینه جمل -543
 «............................ قطع

 انداز باشند.توانند دارای یک راهاصلی جاندار می( بقای نسل بدون تولید گامت ث چند ژن مجاور در کروموزوم 5
 ای سیتوپلاسم ندارد.زمینه ةماد در را ساختدرحال پیک رنای ۀیابی حیات ث توانایی ترجم( ایجاد سومین سطح سازمان2
 کند.های هاپلوئید ایجاد میهای خود ث در پی تقسیم میوز، یاختهاور در برخی یاخته( کراسینگ0
 دهد.های منشعب بدون نیاز به دستگاه گردش مواد، تبادل گازها را انجام میگامت با تقسیم میتوز ث لوله( تولید 4
 «................توانند نمی ................برخلاف  ................های در انسان استخوان»کند؟ رو را درست تکمیل میبهرو ۀکدام گزینه جمل -545
 جانبی مفصل تشکیل دهند. های اسکلت محوری و همترقوه ث هم با استخوان( ستون مهره ث 5
 ( اسکلت محوری ث جانبی ث در حرکت نقش داشته باشند.2
 ( جمجمه ث استخوان ران ث مفصل متحرک داشته باشند.0
 های اسکلت جانبی مفصل تشکیل دهند.لگن ث با استخوان ( جمجمه ث نیم4
 ...........................تواند می ...........................طور معمول در جانداران هر کاتالیزور زیستی که به -542
 شدن در یاخته، به فعالیت خود در داخل و یا در خارج از یاخته بپردازد.شود ث پس از فعالهای فعال ساخته میمو( توسط ریبوز5
 دهد.( دارای جایگاه فعال است ث تحت تأثیر پروتئاز فعالیت خود را تغییر 2
 کند ث با تغییر جایگاه فعال خود، کارایی خود را از دست دهد.( اختصاصی فعالیت می0
 دست بیاورد.به ATP( برای فعالیت خود نیاز به انرژی دارد ث انرژی خود را از شکستن پیوند پرانرژی در مولکول 4
 ..............................غدد معده، هر  های پوششی موجود دردر یاخته -540
 است.شده از دنای خطی، دارای یک کدون آغاز و یک کدون پایان ترجمه ( رنای ساخته5
 شود.ای سیتوپلاسم انجام میزمینه ة( تنظیم بیان ژنی، در هسته و یا ماد2
 گیرد.رونویسی، قبل از رونویسی در هسته صورت می( تنظیم بیان ژن مربوط به 0
 گیرد.ای توسط نوعی آنزیم بسپاراز، الگو قرار مییاخته ۀای از چرخ( توالی تنظیمی افزاینده، در مرحله4
 نیسثت توانثایی   شثود، ممکثن  مثی ............................ انتقال الکترون در غشای داخلثی میتوکنثدری باعثث     ةمولکولی که در زنجیر -544

 میتوکندری را داشته باشد............................. 
 ث واردکردن پروتون به فضای میان دو غشای  NADH( اکسایش مولکول 5
 ساز در فضای داخلی ATP آنزیم ة( احیای مولکول اکسیژن ث تولید فراورد2
 در فضای میان دو غشای  pHث کاهش  FADH2( اکسایش مولکول 0
 غشای داخلی  خارجی( احیای مولکول اکسیژن ث دریافت الکترون از نوعی مولکول آلی در سطح 4
 کند؟تکمیل می نادرستیکدام گزینه عبارت زیر را به  -541
 « مشاهده کرد.ۀ .................. را تنها در مرحل..................  توانمی ... های جزایر لانگرهانس، درفراینددر طی بیان ژن انسولین در یاخته»
 ث آغاز P( ترجمه ث تشکیل پیوند هیدروژنی در جایگاه 2 ( رونویسی ث شکستن پیوند هیدروژنی بین رنا و دنا ث پایان 5
 شدن زنجیره ث طویل C( ترجمه ث سنتز بخش 4 انداز ث آغاز( رونویسی ث شناسایی توالی راه0
 ................................همواره  ................................همانند تولید  ........................ وساز، تولید های سوختدر طی فرایند -543

 گیرد.کربنی دوفسفاته در گیاه آناناس ث در حضور نور صورت می( اکسیژن در تیلاکوئید ث ترکیب شش5
 گیرد.ث در راکیزه صورت می Aث مولکول استیل کوآنزیم    FADH2 ( مولکول2
 است.کسایش ناقل آلی الکترونی همراه غشای داخلی میتوکندری ث با ا ة( اتانول ث آب در زنجیر0
4 )NADH گیرد.ث مولکول پیرووات ث در فرایندهای بدون نیاز به اکسیژن صورت می 
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 .............................قطعاً .............................، ای از چرخه کالوین که در مرحله -544
 است. فعالیت حال در کلروپلاست ةگردد ث روبیسکو در بستر( نوعی مولکول ناپایدار تولید می5

 شود.کربنی مصرف میگردد ث مولکول قندی سههای آزاد بستره افزوده می( به فسفات2

 شود.فسفاته مصرف میشود ث مولکولی تکیاخته مصرف میترین انرژی زیستی ( رایج0

 شود.شوند ث یک نوع مولکول نوکلئوتیددار مصرف میکربنی تبدیل میکربنی به ترکیبات قندی سه( ترکیبات اسیدی سه4
 توان مشاهده کرد.را می ............................. های یاخته............................. های بافت در یاخته -548
  کربن تثبیت گیاه، اندام سراسر ةپوشانند بافت ث همانند آب به نفوذپذیر و نازک نخستین ة( دارای دیوار5

  پسین دیواره مواد، ةکنندت برخلاف ث بافت ذخیرهروپوس زیر در واقع اندام در انعطاف ةوجودآورند( به2

 ای ریشه، رسوب لیگنین در دیواره برخلاف ث بافت زمینهدار ترابری مواد در گیاه ( عهده0

 ای سیتوپلاسم زمینه ةای همانند ث آوند آبکش، فرایند ترجمه در مادترین بافت زمینه( رایج4
 .......................«....................... قطعاً در هر گل »کند؟ تکمیل می نادرستی طوررو را بهروبه ۀکدام گزینه جمل -541
 تری از گل گیاه کدو وجود دارد.های بیش( کاملی ث تعداد حلقه5

 شود.ها مشاهده میسلول تقسیم فرایند در نابرابر ۀجنسی ث تقسیم میان یاخت( تک2

 توان مشاهده کرد.نمی حرکتی ۀ( کاملی ث گامت نر با وسیل0

 شود.آن مشاهده می ( ناکاملی ث تولید گامت نر یا ماده درون4
 ؟نیست رستی یا نادرستی مانند عبارت زیرهای زیر از نظر دکدام یک از گزینه -583
 «شوند.می پوشیده ژلاتینی ةاندازه دارد که کاملاً توسط مادغیرهم مژک چندین مکانیکی ةدر ساختار خط جانبی ماهی هر گیرند»

 های عصبی در خط جانبی ماهی صورت گیرد.یاخته ۀوسیل( ممکن نیست درک حرکت اجسام به5

 هستند. تماس در ژلاتینی ةهای گیرنده در خط جانبی با مادهای پشتیبان همانند سلول( سلول2

 دهد.می رخ دیرتر بیضی ةهای حلزون گوش درونی نسبت به حرکت پردهای گیرنده( حرکت مژک0

 دهد.ر از ارتعاش مایع موجود در حلزون گوش رخ میحرکت استخوان رکابی زودت بیضی، ة( در پی ارتعاش پرد4
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 فیزیک

متحرکی  -585
1
3

طول مسیری را با تندی ثابت  
m

s
مانده مسیر را با تندی ثابت و باقی 30

m

s
نماید. تندی متوسط در کل طی می 40

 کیلومتر بر ساعت برابر است با:مسیر برحسب 

5 )42 2 )13 0 )3/538 4 )3/521 

mثانیه سرعت خود را از  53متحرکی در مدت  -582 / s12 طرف شمال به بهm / s16 نماید. بزرگی شتاب متوسط و طرف شرق میبه

 جهت آن مطابق کدام گزینه است؟

5 )
m

s2
( 2  و شمال شرق  2

m

s2
m( 0  و جنوب شرق 2

/
s2

2 ( 4  و شمال غرب 8
m

s2
 و جنوب غرب 2

نماید. بعد از رسیدن به میدان در متر حرکت می 03شعاع طرف یک میدان بهمتر بر ثانیه به 4/54با تندی  Aمتحرکی از نقطۀ  -580

 (3زند. سرعت متوسط در کل این مدت برحسب متر بر ثانیه برابر است با: )دور می D ۀدر روی میدان تا نقط Bنقطۀ 

 5) 8/4 

 2 )2/51 

 0 )2/01 

 4 )0/41 

به جرم  m2نماید. اگر نصف جرم ایجاد می a2شتاب  m2جرم و بر جسمی به a1شتاب  m1جرم بر جسمی به Fنیروی ثابت  -584

m1  اضافه شود شتاب حرکتa1  تحت تأثیر همان نیرو/ a10  است؟ m1چند برابر  m2 .شودکم می 4

5 )
3
4

  2 )
4
3

 0 )5
4

  4 )
4
5

  

؟  استکدام حالت نیروی اصطکاک حداکثر در شکل زیر  طبق -581 k s( / , / ) 0 2 0 3  

 

 
5)   

 

 
0 ) 

 

در روی یک سطح افقی که ساکن است تحت تأثیر دو نیروی  kg20جرم ای بهجعبه -583 F i j1 80 و  60 F i j2 30 قرار  20

sاگر  .گیردمی / 0 kو  5 / 0 شتاب حرکت جسم برحسب  ،باشد 4
m

s
2

 برابر است با: 

5 )5/3 

2 )2/3 

0 )0 

 ( صفر4

2) 
 

 

4) 
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 kg80صورت زیر است. حداکثر اختلاف وزن ظاهری شخصی به جرم رود بهزمان حرکت آسانسور که بالا می -نمودار سرعت   –584

 درون آسانسور برحسب نیوتن برابر است با:

5 )523 

2 )533 

0 )83 

4 )243 

شده در حداکثر مسافت طی است؛متر دارای یک حرکت نوسانی سانتی 23به طول  AAمتحرکی در روی خط راست  –588
T

4
 

 متر برابر است با:برحسب سانتی

5 )5 2  2 )10 2 0 )1 4 )53 

نوسان حرکت برحسب  ۀباشد، دامن N4صورت زیر است. اگر حداکثر نیروی وارد بر جسم عد بهبُ نمودار انرژی پتانسیل برحسب -581

 متر برابر است با:سانتی

5 )53 

2 )2  

0 )23  

4 )1 

yبعد حرکت  ،در یک حرکت نوسانی در یک لحظه -513 A
3
2

انرژی  ،ژول باشد 4اگر در این لحظه انرژی جنبشی متحرک  است. 

 مکانیکی برحسب ژول برابر است با:

5 )52 2 )53 0) 8 3 4 )4 3 

درصد  03درصد به جرم وزنه اضافه و  44ثانیه است. اگر است برابر دو  gدورة تناوب وزنه و فنری در مکانی که شتاب گرانش برابر  -515

 رسد؟در چند ثانیه وزنه و فنر از سرعت صفر به سرعت ماکزیمم می ،از شتاب گرانش کم شود

5 )8/3  2 )3/5  0 )3/3 4 )321/3 

2در مدت یک ثانیه بدون تغییر جهت از  mجرم ای بهوزنه ، بااستحلقه  Nکه شامل  Lطول فنری به -512
2

سرعت ماکزیمم به  

2
2

ها رسد. اگر تعداد حلقهسرعت ماکزیمم می 
1
4

انرژی جنبشی ماکزیمم به انرژی درصد کم شود، در چند ثانیه از  34و جرم وزنه  

 رسد؟پتانسیل ماکزیمم می

5 )0/3 2 )2/5  0 )8/3  4 )3/3 

 گذرد، سرعت انتشار امواج عرضی برحسب متر بر ثانیه برابر است با:می Mبرآمدگی از نقطۀ  3در شکل زیر در هر ثانیه  -510

5 )53/2 

2 )8/5 

0 )32/5 

4 )4/2 
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kmلرزه سرعت انتشار امواج طولی در یک زمین -514 / s8  و امواج عرضیkm / s5  است. اگر اختلاف رسیدن دو موج به سطح زمین

 لرزه تا سطح زمین برحسب کیلومتر برابر است با:ثانیه باشد، فاصلۀ زمین 4/2

5 )52 2 )58 0 )02 4 )48 

ثانیه است. چند متر دو زند. اختلاف زمان صوت برگشته از هر یک از دو کوه کوه موازی قرار دارد، فریاد میبین دو رشتهشخصی  -511

Vزمان به گوش شخص برسد؟                             )جا شود تا پژواک دو صوت همجابه m / s340 )سرعت انتشار صوت در هوا 

5 )043 2 )543 0 )383 4 )153 

را از روی سطح زمین با شتاب ثابت  kg2آجری به جرم  -513
m

s
2

متر برحسب ژول  53شده بعد از طی مسافت بریم. کار انجامبالا می 2

 برابر است با:

5 )233 2 )243 0 )033 4 )533 

hارتفاع داری بهبالای سطح شیب Aای از نقطۀ گلوله -514 R6 شود. در نقطۀ رها میB شعاع وارد یک سطح کروی بهR  

 برابر است با: Dانرژی تلف شود، سرعت در نقطۀ  %23گردد. اگر در اثر اصطکاک می

5) Rg2 

2)/ Rg5 6  

0)Rg2  

4 )Rg8 
باشد برآیند نیروهای وارد بر بار آزمون در  Fکند برابر می بر بار آزمون در مرکز ثقل لوزی وارد qدر شکل زیر اگر نیرویی که بار  -518

 است؟ Fمرکز لوزی چه مضربی از 

5 )2 2 

2 )2 10  

0) 5 10  

4) 4 2 
qعایق قرار دارند دارای بارهای الکتریکی  ۀی فلزی متشابه که روی دو پایدو کره -511 C1 qو  4 C2 . اگر این دو هستند 10

 سپس از هم جدا کنیم، بار هر کره بعد از تعادل برحسب میکروکولن برابر است با: بدهیم وکره را با هم تماس 
5) 2 2) 1 0) 0 4 )3 

qبار الکتریکی  -233 C4  در یک میدان الکتریکی یکنواخت به بزرگی
V

m

انرژی  Bتا  qجایی بار شود. در جابهرها می 510

Bیابد. میلی ژول افزایش می 8جنبشی بار،  AV V چند کیلوولت است؟ 

5 )2- 2 )2 0 )233 4 )233- 
برحسب  Bو  A ۀوات باشد، اختلاف پتانسیل بین دو نقط 83رابر باهمی  23شده در مقاومت در مدار شکل زیر اگر توان مصرف -235

 با:ولت برابر است 
5 )483 
2 )133 
0 )023 
4 )423 
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 برحسب آمپر برابر است با: 2در مدار شکل زیر شدت جریان در مولد  -232
5 )2+ 
2 )3- 
0 )0+      
4 )1- 
 
 

 
 برحسب میکروکولن برابر است با: C2شده در خازن در مدار شکل زیر بار ذخیره -230
5 )53 
2 )53333 
0 )833 
4 )5233 

آهنگ خروج از یک پمپ بنزین  -234
L

/
s

0 -میباشد، در چند ثانیه باک پر  L60است. اگر گنجایش باک  5

 شود؟
5 )523 2) 33 0 )03 4 )583 

gچگالی متر بر سطح مایعی بهسانتی 13متر و ارتفاع سانتی 23 ةشعاع قاعدبه ایاستوانه -231 / cm
شناور است و  34

1
5

ارتفاع استوانه  

gبیرون از مایع قرار دارد، چگالی استوانه برحسب  / cm
 برابر است با: 3

5 )8/4 2 )4/2 0 )2/0 4 )3/5 
mبرابر  dسرعت خروج آب از یک لوله با قطر  -233 / s2  متر لوله قرار سانتی 33است. قطر آب در هنگام برخورد با زمین که در فاصلۀ

 است؟ dدارد چه مضربی از 

5) d2 2) 
d

3
 0) / d0 8 4 )d

2
2

 

گرم یخ  233 -234 C10  گراد سانتی ۀحرارت تعادل برحسب درج ۀنماییم. درجگراد مخلوط میسانتی ۀدرج 23گرم آب  330را با

F)                                                                             برابر است با:
J

L
g.k

و   336
J

/
g .k

4 2Cو  آب
J

C /
g.k

2  یخ(1

 1/4( 4 21( 0 -2 (2 صفر (5

در شکل زیر چگالی مایع  -238
g

cm
3

متر مربع باشد، نیروی وارد بر کف ظرف برحسب سانتی 4و  53ها ، اگر سطح مقطع استوانهاست 2

  نیوتن برابر است با:
5 )23 
2 )43 
0) 83  
4 )1 

r

 



1

1

200

5

  

  

r

 



1

1

200

5
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 بالمر کدام گزینه است؟ ۀرشتترین طول موج پاشن به کوتاه ۀنسبت بلندترین طول موج رشت -231

5 )
36
7

 2 )
7
36

 0 )
5
36

 4 )
36
5

 

 ؟نیستکدام گزینه درست  -253
   های عناصر سبک تقریباً تعداد پروتون و نوترون برابر است.در ایزوتوپ( 5
 نسبت به تر شود افزایش نوترون ها بیشتر است و هرچه عنصر سنگینها از تعداد پروتونهای سنگین عناصر تعداد نوتروندر ایزوتوپ (2

 بیشتر است.پروتون 
 یابد.مانده به دو خانۀ قبلی جدول تناوبی انتقال میعنصر باقیدر واپاشی  (0
 شود.شود، در نتیجه عدد جرمی یک واحد کم مییک نوترون به یک پروتون و یک الکترون تجزیه میدر واپاشی ( 4

 

  

4 
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 شیمی

 است؟ نادرستهای زیر در مورد نیتروژن مونوکسید تعداد از عبارتبا رعایت قانون هشتایی چه -552

 تر است.بزرگاکسید گشتاور دوقطبی مولکول آن، از کربن دی 

 .اکسید آن در آب اسید آرنیوس است 

 ظرفیتی در گروه وینیل برابر است. هایهای ظرفیتی آن با الکترونالکترون 

 .تعداد پیوندهای اشتراکی آن با پیوندهای اشتراکی کربن مونواکسید برابر است 

5) 5 2) 2 0) 0 4 ) 4 

 است؟ نادرستکدام عبارت دربارة بنزوییک اسید  -522

 دارای یک گروه عاملی کربوکسیل است.( 5

 یک هیدروکربن آروماتیک است.( 2

 پیوند کووالانسی دوگانه وجود دارد. 4در مولکول آن ( 0

 گرم است. 53مولی آن با بنزآلدهید برابر  اختلاف جرم( 4

xCفرمول شیمیایی ترکیبی  -502 H O57  است.  اگر گرمای لازم برای افزایش دمای یک گرم و یک مول از آن به اندازة یک کلوین  6

 کدام است؟   xکیلوژول باشد، مقدار  48/5445و  14/5ترتیب برابر با به

        (O , C , H g.mol )
116 12 1  

5 )554 2 )553 0 )538 4 )534 

 است؟ نادرستهای زیر چند مورد از عبارتدربارة استیرین  -542

 های آن برابر است.های ظرفیتی در یون هیدرونیوم و یون هیدروکسید با مجموع اتممجموع الکترون 

 بارمصرف کاربرد دارد.ظروف یک ۀپلیمر آن در تهی 

  پیوند کووالانسی وجود دارد. 23در مولکول آن 

 های پارازایلن برابر است.کربنتعداد های آن با کربنتعداد ی نفتالن و هاهیدروژنتعداد های آن با تعداد هیدروژن 

5 )4 2 )3 0 )2 4 )5 

 های زیر درست است؟تعداد از عبارتچه -251

 یونش نزدیک به یک دارد. ۀاسید موجود در باران معمولی درج 

 اسیدهای موجود در باران اسیدی دارایKa هستند. بسیار بزرگ 

 .شربت معده یک محلول بازی است که دارای منیزیم هیدروکسید نیز هست 

 ِگوارش محیط بازی نداریم. در عمل 

5) 3 2) 5 0) 4 4 )0 

 است؟  نادرست (B)و هماتیت  (A)کدام عبارت در مورد بوکسیت  -532

 رس بیشتر است.ای از خاک در نمونه Bاز درصد جرمی اکسید  Aدرصد جرمی اکسید ( 5

 شده یکسان است.کنند و حالت فیزیکی فلز استخراجهای گازی یکسان تولید میهر دو اکسید در کنار کربن فرآورده( 2

 نسبت داد. Bتوان به رس را میبودن خاک فامسرخ( 0

 بیشتر است. Bاز  A( نقطۀ ذوب ترکیب 4
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Tcکدام عبارت در مورد  -542
99
 است؟ نادرست 43

 انیشتین محاسبه کرد.توان از رابطۀ شوند را میهایی که منجر به تولید آن میانرژی واکنش( 5

 کنند.همانند رادیوایزوتوپ مس آن را با یک مولد تولید و سپس مصرف می( 2

Tcهای آخرین لایۀ تعداد الکترون( 0 2 های آن است.ها و نوترونبرابر اختلاف پروتون 

 لایۀ الکترونی در آن از الکترون پر شده است. 1( 4

 لیتیم سولفات کدام عبارت درست است؟در مورد  -258

 هایش برابر است.عدد اکسایش اتم مرکزی آنیون آن با بالاترین عدد اکسایش اکسیژن در ترکیب( 5

 های طیف نشری خطی فلز موجود در آن عددی زوج است.تعداد خط( 2

 یابد.پذیری این ترکیب با کاهش دما، کاهش میانحلال (0

 کند.رنگ شعله را قرمز می مولکول لیتیم سولفات( 4

 درست است؟ هیدروژن و اکسیژنهای زیر در مورد واکنش تعداد از عبارتچه -251

 .این واکنش، واکنش کلی سلول سوختی است و وارون واکنش برقکافت آب است 

  در دمایC25 یابد.سازی آن کاهش یافته و سرعت واکنش افزایش میاین  واکنش سرعت ناچیزی دارد و با زدن جرقه، انرژی فعال 

 د و ندهعنوان کاتالیزگر به واکنش سرعت میپودر روی و توری پلاتینی بهH یابد.واکنش درحضور پلاتین بیشتر کاهش می 

 .این واکنش با کاهش سطح انرژی همراه است 

5) 5 2) 2 0) 0 4 )4 

 های مولکولی بیشتر هستند؟یک، در شرایط یکسان، تعداد گونهمولار کدام 35/3در محلول  -223

 فورمیک اسید( 4 هیدروکلریک  اسید( 0 هیدروسیانیک اسید( 2 استیک اسید( 5

 کدام واکنش فاقد یک مادة رنگی است؟ -225

5 )(g) (g) (g)H I HI 2 2 2  2) (g) (g)N O NO2 4 22  

0 )(g) (l) (l)C H Br C H Br 2 4 2 2 4 2  4 )(g) (l) (aq)C H H O C H OH 2 4 2 2 5  

 مولکولی هیدروژنی است اما توانایی برقراری پیوند هیدروژنی را با آب دارد؟کدام ترکیب فاقد نیروی بین  -222

 آمونیاک( 4 استون( 0 اتانوییک اسید( 2 اتانول( 5

 با توجه به نمودار زیر کدام عبارت درست است؟ -220

(g)تواند نمودار واکنش می (5 (g) (g)N O NO 2 2  باشد. 2

 ها بیشتر است.دهندهپذیری فرآورده از واکنشواکنش (2

 یابد.سازی کاهش و سرعت واکنش افزایش میبا افزایش دما در این واکنش انرژی فعال (0

 تواند نمودار تهیۀ اکسیژن از اوزون باشد.می( 4 
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های زیر نادرست تعداد از عبارتشود. چهکنیم، با گذشت زمان ظرف سوراخ مینیترات را در ظرف آلومینیومی وارد میمحلول نقره  -224

 است؟                                                                         

        (Ag , Al , O , N , g.mol )
1108 27 16 14  

  فلزAg  فلز آلومینیوم پایدارتر است.نسبت به 

 رود؛ بنابراین طور طبیعی پیش میشود و واکنش بهمحلول گرم میAg  نسبت بهAl تر است.اکسنده 

 .وزن محلول تولیدشده از وزن محلول اولیه بیشتر است 

  کاتیونAg
  کاتیون نسبت بهAl

3 .ناپایدارتر است 

5) 5 2) 2 0) 0 4 )4 

 است؟ نادرستبا توجه به سلول مقابل کدام عبارت  -212

Agواکنش اکسایش آن نیم( 5 Ag e   .است 

Alواکنش کاهش سلول گالوانیواکنش کاهش آن همانند نیمنیم( 2 Fe .است 

 فلز موجود در آند، دارای دو عدد اکسایش است.( 0

 شود.سطح آهن با لایۀ نازکی از نقره روکش می( 4

 هوازی گلوکز کدام عبارت درست است؟با توجه به تخمیر بی -223

(aq) (aq) (g)C H O C H OH CO 6 12 6 2 5 2  

 ها از ظرفیت گرمایی ویژة آب کمتر است.ظرفیت گرمایی ویژه فرآورده (5

 است. 4ها در معادلۀ نمادی آن برابر های استوکیومتری فرآوردهمجموع ضریب( 2

 هیدروکربن تولیدشده در این واکنش با اولین عضو خانوادة اترها ایزومر است. (0

 تایی هستند.هر دو فرآوردة آن سه( 4

 های زیر درست است؟تعداد از مقایسهچه -224

  کششی گرافن                مقاومت <فولاد 

  کولار                 مقاومت >فولاد 

  فولاد< Ti                  مقاومت در برابر خوردگی 

  تفلون       مقاومت در برابر گرما <پلی استیرین 

5 )5 2 )2 0 )0 4 )4 

 کدام مقایسه درست است؟ -228

kJآنتالپی سوختن  (5 / mol  اتان >اتن  >اتین  >اتانول 

kJآنتالپی سوختن ( 2 / mol  بوتن - 5 >پروپان 

kJارزش سوختی  (0 / mol  اتین >پروپن 

kJارزش سوختی ( 4 / g  اتانول >اتین 
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 مول در نظر بگیرید.( 35/3است؟ )هر ذره را معادل  های زیر درستتعداد از عبارتهای زیر چهبا توجه به شکل -221

 

 

 

 
 

 با هم برابرند. 4و  5های غلظت مولی محلول 
  است. 0برابر عدد  0به محلول  2نسبت غلظت مولی محلول 

  برابر است. 2شود که غلظت مولی آن با محلول به یکدیگر، محلولی حاصل می 0و  5با افزودن محلول 

  برحسب  4و  0غلظت محلولppm .دقیقاً با هم برابر هستند 

  کمترین غلظت مولی را نسبت به بقیه دارد. 1محلول 
5) 5 2) 2 0 )0  4) 4  
 کدام عبارت درست است؟ -203
 دهد.فرمول ساختاری یک ترکیب آروماتیک را نشان می( 5
 شود.می اتم هیدروژن سیر 1این ترکیب با ( 2
 دارای دو گروه هیدروکسید است.( 0
 دارای یک گروه کربونیل و دو گروه اتری است.( 4

pOHلیتر محلول با میلی 533اگر  -052 /13 از هیدروکلریک اسید با فلز آهن واکنش کامل دهد، محلول حاصل با سدیم  3

Fe) دهد؟هیدروکسید چند گرم رسوب تشکیل می , O , H g.mol )
   156 16  ها موازنه شوند()واکنش 1



  

 
(aq)

(s) (aq) (aq) (g)

(aq) (aq) (s) NaCl

Fe HCl FeCl H

FeCl NaOH Fe(OH)

2 2

2 2
  

5 )5/5   2 )1/3 0 )54/3   4 )13 
 گرم منیزیم  است، درصد جرمی کلسیم اکسید کدام است؟ 42/3گرم مخلوط منیزیم اکسید و کلسیم اکسید، دارای  1/2 -202

  (Ca , Mg , O g.mol )
140 24 16  

5) 48 2) 2/5 0) 0/5 4 )12 
مول در لیتر آن، به چند مول آب  402/3سولفات از محلول  (II)گرم در لیتر مس  12/55لیتر محلول میلی 513برای تهیۀ  -002

gخالص نیاز است؟ )چگالی آب  / ml1 )است 
  (Cu , S , O g.mol )
164 32 16  

5 )08/5 2 )14/3 0 )42/1 4 )4/22 
pHبا چند لیتر محلول هیدروکلریک اسید با  %48گرم آلومینیوم هیدروکسید با خلوص  53 -042 /0  طور کامل وارد واکنش به 7

شود؟                                                                                                     می  ( Al , O , H g.mol )
127 16 1  

)واکنش موازنه شود(                                                                                            Al(OH) HCl AlCl H O3 3 2 
5) 1/2 2 )2 0 )1/5 4 )0 
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گرم سدیم هیدروژن کربنات  43حاصل از تجزیۀ  CO2لیتر گاز اتین با حجم گاز  4حاصل از سوختن  CO2اگر بدانیم حجم گاز  -012

gبرابر است، چگالی گاز اتین بر حسب  / L    کدام است؟ 

                                                    (Na , O , C g.mol )
123 16 12  

ها موازنه شوند(                                                              )واکنش  (s) (s) (g) (g)NaHCO Na CO CO H O3 2 2 2 22  

  (g) (g) (g) (g)C H O CO H O2 2 2 2 2  

5) 44/3 2) 11/3 0) 52/3 4 )31/3 

Hلیتر محلول میلی 233به  -320 X3  چند لیتر سود با 5/3با مولاریتۀ ،pH12  های اسید به کنیم تا تمام مولکولاضافهHX
2 

 تبدیل شوند؟                

5) 4333 2 )4 0 )2 4 )2333 

-ثانیه به 53ایم. اگر این واکنش ظرف وارد کرده گرم سدیم را در 0/2ایم، سپس لیتر آب وارد کرده 2لیتر،  53حجم در ظرفی به -204

ترتیب از راست به چپ چند مولار بر به H2و  NaOHطول انجامد و حجم آب و محلول نهایی یکسان باقی بماند، سرعت تولید 

 دقیقه است؟
  (s) (l) (aq) (g)Na H O NaOH H2 22 2 2 

 0/3و  3041/3( 4 33/3و  30/3 (0 3/3و  0/3 (2 3041/3و  0/3 (5

دماست. اگر ظرفیت گرمایی گرماسنج بدون است. گرماسنج با آب هم C25گرم آب با دمای  2333یک گرماسنج بمبی حاوی  -082

/آب  kJ / c1 /و ظرفیت گرمایی ویژة آب  6 J / g. c4 گرم متانول دراین گرماسنج دمای مجموعۀ  8باشد، ضمن سوختن کامل  2

kJسوختن متانول  Hرسد؟ )آب و گرماسنج به چند درجۀ سلسیوس می / mol720 )است 

5) 4 2) 58 0) 00 4 )40 

012- H واکنش مجهول را بیابید؟ 
    

    

    

    

(s) (g) (s) (g)

(s) (g) (s) (g)

(s) (g) (s) (g)

(s) (g) (s) (g)

)Fe O CO FeO CO H kJ

)Fe CO FeO CO H kJ

) Fe O CO Fe O CO H / kJ

)Fe O CO Fe CO H ?

3 4 2

2

2 3 3 4 2

2 3 2

1 3 22

2 11

3 3 2 48 5

4 3 2 3

 

5) 42 2) 1/23 0) 42- 4 )1/23- 

مول الکترون  21/3ای که دهیم. در لحظهکلرید قرار می IIمولار آهن  1/3لیتر محلول میلی 233ای از فلز منیزیم را در تیغه -432

                           شود؟     شود چه تغییری در جرم محلول ایجاد میمبادله می  (Fe , Cl / , Mg g.mol )
156 35 5 24  

 یابد.گرم افزایش می 4( 4 یابد.گرم کاهش می 8 (0 یابد.گرم کاهش می 4 (2 یابد.گرم افزایش می 8 (5

 کنیم؛ کدام عبارت درست است؟در واکنش در حال تعادل زیر مقداری آب مقطر اضافه می -245
(aq) (l) (g)H O H O O2 2 2 22 2  

Hمقدار  (2 جا نخواهد شد.تعادل جابه (5 O2 .ثابت خواهد ماند 

 یابد.ثابت تعادل افزایش می( 4 یابد.کاهش می O2غلظت  (0
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 های زیر درست است؟تعداد از عبارتچه -242

  کنندگی ندارد.خاصیت پاکجوهرنمک یک خورنده  است، اما 

 کنند.کنندگی صابون به آن کلر اضافه میزدایی و ضدعفونیبرای افزایش قدرت میکروب 

 حالت آزاد وجود ندارد.ها عنصری بهها از یک یا چند ترکیب تشکیل شده و در آنکنندههرکدام از انواع پاک 

 اند.کنندة صابونی از سه نوع عنصر نافلزی تشکیل شدههر پاک 

 0( 4 4 (0 صفر (2 2 (5

های گازی موجود در ظرف برابر وارد کنیم و پس از برقراری تعادل، مجموع مول SO3مول گاز 3/5اگر در یک ظرف دو لیتری  -402

 چقدر است؟ Kباشد، 8/5
(g) (g) (g)SO O SO2 2 32 2  

5) 443 2) 413 0) 13 4 )583 

 تر است؟های دیگر بزرگهای کاتیون در مقایسه با ترکیبهای اکسیژن به شمار اتمدر کدام ترکیب نسبت شمار اتم -244

 اسکاندیم کلرات (2 هیدروژن فسفاتکلسیم دی (5

 منیزیم هیدروژن کربنات( 4  سولفات (III)آهن  (0

 های زیر درستند؟کدام موارد از عبارت -241

 ها شرکت دارند.آ( برخی از فلزهای واسطه در ساختار برخی آنیون

 اتمی دارای آرایش الکترونی گاز نجیبند.های پایدار تکآنیون ۀب( هم

 الانسی هستند.وتمام پیوندها کو ،آمونیوم کلرید همانند آمونیوم هیدروکسیددر پ( 

 انرژی الکتریکی است. ةبرای ذخیرت( سومین عنصر جدول تناوبی فلزی ارزشمند 

 آ و ب( 4 آ و ت (0 آ و ب و ت  (2 ( آ و ب و پ5
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 رشته تجربی 4

  ...............یاضیات ............ر 
 1گزینة  -101

x x
x x

x x ( )
( )

( )( )x x

        

 
      



2 2
2 2

4 2

2 4

1 1
2 4 2 3 2 2 3

1 4 4 4 3 1
2 3 1 3 1

2 3 12 3 11

  

  

 1گزینة  -101

x t t mt m      21 2 2 4 0
  

 
 باید دو ریشه تمایز نامنتهی داشته باشد.

 

m m m ,m

S m m

P m m

m

m ( , ) , m Z m , ,...,

           


    
      


  

    

20 2 4 0 1 5 1 5

0 2 0 0

0 2 4 0 2

1 5

10 10 4 5 9

  
 1گزینة  -101

t t

V V V V V(V )

V(V ) V

t t

      
  

    

   

1 2

1 2

60 60 60 60 600
1 1 1

10 10 10

10 600 30

60 60
5

30 20

  

 

 زمان برگشت    زمان رفتمدت                                                          

 1گزینة  -101

y ax bx c

( , ) c y ax ax

b
b a

a


  


     

  


2

20 3 3 4 3

2 4
2

  

 
xکه  x0مضاعف  ةباید ریش 00  داشته باشد. 2

 

y x ax ax x      24 1 4 3 4 1  

ax (a ) x (a )
x ( , )*

a

a a a a a

 


    
 



        

2

2 2

0
4 1 2 0 2 1

0 2

4 4 8 2 0 2 5 2 0

  

 

*
a , a f (x) x x

m n s p

         

    

2

2 2 2

1
2 2 2 8 3 0

2

2 13

  

 
3

16 2
2

  

 1گزینة  -101

x : x x x ,

x : x x x ,

x : x x x

x , [x] , , , , , , ,

 
            

 

 
           

 

       

 
       

 

1 7 7 1
2 1 7 13

2 3 3 2

1 1
7 2 1 7 13 5 5

2 2

19
7 2 1 7 13

3
7
5 3 2 10 1 2 3 4

3  
 

 1گزینة  -101

log log x
log a

xlog log

a
a ax x x

a

 
    




    



6 2
6 3 3
12 12 2

3 3

1 1
1 21 2

1
2 1

2 1

  

 

 1گزینة  -101
 

 

b
c

a b
c

x ax b b a

f ( ) log b c

f ( ) log a b


     

    

     

2 0 2

0 1 1

1 0 0 1  
x

a ,b ,c f (x) log


      

1 2

3 3
2

3

1 2 2
1

3 3 3
  

x x x


 

        
 

11 2 2 1 2 3 5
3 3 3 3 3 2 2  

 

 1گزینة  -101

t t t t 
  

 

4 1 10 4
4 1 10 tقدر نسبت دنباله حسابی  4 t t

aq,aq ,aq
  



01 4 1

2 4

   

 1توان 

 مماس
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q

aq aq aq aq
aq (q ) aq(q )

aq q(q )(q ) (q ) q (q )

q , q



 
    

        

    

2 4 2
2 2

1

1 2 1
3 6

0 1 1 2 1 1 2

1 2 2

  
 1گزینة  -101

 

 

 

 

 

AH BC

x y
A a ( , )

y x

m m

 
 

 


   



13
4 9

2 1

9 3 1
3

4 6 3

  

m
BC: y x

H( , )

y x
C C( , )

x y




  




 


  

  

1
1

13
3

6 3

1
1

9 43
13

9 4 5

  

 1گزینة  -110
x x x x

y x y (x )
  

         
4

2 3 1 2 4 3 1  

 

f (x) x Rgof {Rg(x) |x Rf}

g(x) x Rf [ , ]

     


     

2 3 1

2 11 1 1
  

     
g(x) x x x

x Rg [ , ]


       

      
1

2 11 1 1 2 11 9

0 2 11 3 1 4
  

 

 1گزینة  -111

a a
g ( ) a g(a) f (g(a)) f ( )

a a

f (x) x x x f ( ) f ( )

a
a

a



 

      
 

         

   


1

1 1

2 2
4 4 4

3 3

2 4 3 3 4 4 3

2
3 9

3

  

 1گزینة  -111
f ( )

f (x) (x x )Q(x) x
f ( )

 
     



2 2 4
2 8 6

4 10 

 
x

f f (x) f ( x) R f (f ( )) f ( )

f ( )


     

 

2

4

2 2 4

2 4 20 
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x
x cos sin cos sin    2 2 2

2
  

sin sin sin sin sin
 

        
2 2 1 3

2 2 2 2 1 0
2

  

sin x cos sin

( )

  
         

 

   

23 1 4 2 3
2 1 2 1 2

2 4

1 2 3 3 1

  

 

 1گزینة  -111

T T C
C

 
      

5 2
10 8 8

4 4
  

b
f ( ) a b a

f (x) a bsin x

min a b


       

   
      

2
1 0 0 2

2
4

1

  

                                                                b0  

a a a a      


1
2 1 2 1

2 1
  

 1گزینة  -111

cos x sin x sin x cos x

(cos x sin x)(cos x sin x sin x cos x)

sin x cos x

  

   

 

3 3

2 2

1

1  
 

cosx sin x   1                 
 

x , , , ,
 

   
3 7

0 2 4
2 2 

 
sinندارد جواب  xcosx  0  

 

 

 دنبالة هندسی غیرثابت است
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 1گزینة  -111

x x

x

cos x cos x a
lim f (x) lim a

cos x

cos x cos x (cos x )(cos x )
lim

( cos x)( cos x)cos x

 



 



  
   



   
 

 

2

2

2

2

2 2 1 0
3

01

2 2 4 2 1 2
1 11

  

x

( )
c

x
lim b[ cos ] b[ cos ] b[ ]

b b












 
  




     

    

2

1
2

2 1 2
3 3

1 1

2
1 2 1 2 1 1

3 3

1 2 3 2

 

 1گزینة  -111
  دهد.نمیلامت صفر است و تغییر ع -1مخرج در 

 

x x

ax bx (x ) x x

x ( x x)
lim x f (x) lim

x 

       

 
 



2 2 2

2

12 3 2 3 12 12

2 1
33  

 
 

 1گزینة  -111

   f ( ) f ( )
fo f ( ) f f ( ) f ( )

f ( )

f (x) f ( )
x

      

       


2 2
2 2 2

42 2

5
1 5 5 2541 2

4 4 4 642 2

  

  
 
 

 1گزینة  -111

h

f h

lim f
h




 
  

       
  0

1
12

4 4
2

   
 

x

f ( x ) lim
a [ x] a





 
       

   1
2

1 1 2
2 1 4

2 2 2

  

a a    
1 5

2
2 2  

 1گزینة  -110
(x )

f (x)
(x )

 
 

 3
4 1

1
  

  )minفاصله تا مبدأ   2 , )  1 1  
 

                                      f ( )1        تابعریشة مشتق اول 

 

 
  

 

 1گزینة  -111

 

 

 

 

 

x

, ,

P ( )

S (x ) x
x x

S
x



   

  

 
       

 


     12

2

72
12 4 2 16 8

12
2 16 8 48

72 288
4 2 80 2

288
0 2 0  

  

 1گزینة  -111

  10در نتیجه  aو  11است یعنی میانگین  11میانه 

 

02     81     81    81    80    a     1     1     1    1 

 
                    Q3                   10           Q1  

, , , x ,
  

      2 9 1 1 9
8 10 12 14 11 5 5

4
  

i i
y x

y b /
y x b C y

b b

/
b

b

  
    

    

   


22 2 5 4 4
2

22 222 2 5

4 4 8
33

22 100

  

 

 1گزینة  -111
, , , , , ,

          
              

          

        

4 4 4 4 4 4 3

6 4 4 6 4 3
1

2 2 2 1 2 2

15 6 6 6 6 3 540 108 648
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 1گزینة  -111
تعداد روهای  هاتعداد حالت هاتاس کل زوج

 سکه

1 3  1 6 , , , , ,1 2 3 4 5 6 1 0 
3 3 3 5 , , , ,2 3 4 5 6 1 1 
3 2 3 4 , , ,3 4 5 6 1 1 
1 2 1 3 , ,4 5 6 1 1 

02 61    

P 
20 5
36 9

  
 

 1گزینة  -111

 استفاه از اصل متمم
x

P(A B C) x

x P(C)

P(B C)

      

   

   

2 3 7 5 6
1

3 4 12 12 12
5 1
6 6

5 3 3
1

6 4 8

  

 

 1گزینة  -111

 

 

       
        

       
  

   
   
   

2 5 3 4

2 2 2 23 2
7 75 5

2 2

  

 

      
3 11 2 9 11 6 17
5 21 5 21 35 35 35

  
 

 1گزینة  -111

m m

m n n

x
x

z
z

  



  


   


3 3
7 4

3 5 35
7 3
2 3 8

4 3

  

z
y x y

y y


        

14
2 3 3 56 161 83 17

4 4 9 9 9
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S
k k

S
     


216 25 5
1

9 9 3
  

 تشابهنسبت                   

P
P   

5
100

60 3
 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 1گزینة  -111

 
 

 

 

 

 V       2 2 21
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 .................... شناسیزیست
 1گزینة  -111

 آنزیم ةوسیلها بهدر دهان، گوارش کربوهیدرات. نادرست «1» ةگزین

شود. در دهان و معده، جذب اندک است و جذب می شروع آمیلاز

 شود.های پوششی انجام میبرخی مواد توسط یاخته

شوند و در معده پروتئازها و لیپازها ترشح می. درست «1» ةگزین

صفرا را از شود. دقت کنید که کبد، گوارش لیپیدها در معده آغاز می

 کند.طریق مجراهایی وارد دوازدهه می

ها به در دهان، گوارش شیمیایی کربوهیدراتنادرست.  «1» ةگزین

های اسکلتی شود. در دهان ماهیچهمی شروع آمیلاز آنزیم ةوسیل

 عصبی دستگاه ةوسیلهایی از مغز بهتوانند پیاموجود دارند که می

 .کنند دریافت پیکری

 ها توسط پپسین آغاز در معده گوارش پروتئین. نادرست «1»ة گزین

های بافت پوششی مخاط، در بافت پیوندی شود. در معده، یاختهمی

 آورند.وجود میهای معده را بهاند و حفرهزیرین فرو رفته

 1گزینة  -111

 اطلاعات اغلب ةاولی پردازش ةها وظیفتالاموس. نادرست «1» ةگزین

شوند. دقت کنید که می یافت مغز سمت دو هر در که دارندرا  حسی

 شوند.ریز محسوب نمیریز و بروندرون ۀغد هاتالاموس

 و دارد وجود بدن در صفرا ةکبد در مجاورت کیس. نادرست «1» ةگزین

 ةکند. کبد توانایی تجزیمی ذخیره آن در را( صفرا) خود محتویات

ریز درون ۀکنید که کبد غدهای قرمز را دارد. دقت گویچه هموگلوبین

که توانایی ترشح  استریز های دروننبوده و تنها دارای یاخته

های بنیادی میلوئیدی را اریتروپویتین را دارد که تقسیم یاخته

 دهد.افزایش می

  و رددا قرار پانکراس ۀمعده در جلوی غد .درست «1» ةگزین

نقش اصلی را ریز آن در ترشح هورمون گاسترین های درونیاخته

های کناری آن و کاهش فاکتور دارند. در صورت اختلال در یاخته

یابد و در اثر در روده کاهش می B12 جذب ویتامین ،داخلی معده

 کاهش این ویتامین، کارکرد صحیح فولیک اسید دچار اختلال 

 شود.می

 از غنی مایعی ترشح با سمینال وزیکول ۀغد. نادرست «1» ةگزین

کند. دقت کنید ها فراهم میزامه فعالیت برای را لازم انرژی فروکتوز

و محتویات  ردکه در سمت راست، تنها یک وزیکول سمینال قرار دا

 ریزد.بر سمت راست )نه مجراها( میخود را به مجرای زامه

 1گزینة  -111

نایی ژنتیک، تواهای دنابسپاراز، رنابسپاراز و لیگاز طی مهندسی آنزیم

 استر را دارند.برقراری پیوند فسفودی

رنابسپاراز در حین رونویسی، توانایی شکست پیوند . نادرست «1» ةگزین

 نیز دارد.را هیدروژنی 

 rRNAتواند طی فعالیت خود آنزیم رنابسپاراز می. نادرست «1» ةگزین

طی فرایند ترجمه با فعالیت آنزیمی خود پیوند  rRNAتولید کند. 

 کند.پپتیدی برقرار می

آنزیم دنابسپاراز طی ویرایش فعالیت نوکلئازی . نادرست «1» ةگزین

 استر را دارد.داشته و توانایی شکست پیوند فسفودی

هایی است که در دیسک حلقوی حاوی ژن. درست «1» ةگزین

ژن رنابسپاراز، لیگاز و دنابسپاراز  کروموزوم اصلی جانور وجود ندارد.

طور طبیعی وجود و در باکتری به استهای اصلی باکتری ژن وجز

 ها در کروموزوم اصلی قرار دارد.داشته و ژن آن

 1گزینة  -111

اند، دهلیزها در حال های دهلیزی ـ بطنی بستهزمانی که دریچه

 اند بستههای سینی پرشدن از خون هستند و زمانی که دریچه

ها در حال پرشدن از خون هستند. در طی انقباض دهلیز و بطن

های سینی بسته و در طی انقباض بطن استراحت عمومی دریچه

 اند.های دهلیزی ـ بطنی بستهدریچه

در زمان انقباض بطن نیز که دهلیزها در حال پرشدن . نادرست «1» ةگزین

وارد دهلیز راست می های گردش خون عمومیهستند، خون از سیاهرگ

 شود.

در هنگام پرشدن دهلیزها موج انقباض دهلیز )موج . درست «1»ة گزین

Pها موج ( و هنگام پرشدن بطنQRS شود.)انقباض بطن( مثبت می 

های سینی بسته ها دریچهدر هنگام پرشدن بطن. نادرست «1» ةگزین

 هستند.

 تار درون آندوپلاسمی ةدقت کنید که شبک. نادرست «1» ةگزین

 کند )نه تار ای هنگام انقباض یون کلسیم را آزاد میماهیچه

 ای(.ماهیچه

 1گزینة  -111

در صورت بارزبودن بیماری مستقل از جنس از . نادرست «1» ةگزین

 تواند متولد شود که فرزندی سالم می aaآمیزش دو بیمار، فرزند 

 است.

 افراد دارای یک الل مغلوبشکل، در بیماری داسی. نادرست «1» ةگزین

 شوند.شکل میهای قرمز داسیدر اکسیژن محیط کم دارای گویچه

تواند دقت کنید که صفات وابسته به جنس می. نادرست «1» ةگزین

از پدر  Yباشند. صفات وابسته به  Yیا  Xصفات وابسته به کروموزوم 

 شوند.به پسر منتقل می

انسان که جانداری دیپلوئید است دقت کنید که در . درست «1» ةگزین

طور قطع یک )وابسته به جنس( یا در هر جایگاه یک صفت، به

 حداکثر دو )مستقل از جنس( دگره وجود دارد.
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 1گزینة  -111

شده در آزمایش موش و استرپتوکوکوس نومونیا جانداران استفاده

 هستند.گریفیت 

شود. متصل می دقت کنید که مهارکننده به اپراتورنادرست. « الف»

 شود.و بخشی از ژن محسوب نمی استژنی اپراتور نوعی توالی بین

ها ممکن است چندین ژن مجاور یکدیگر، در پروکاریوتدرست. « ب»

انداز و راه یک دارای مالتوز و لاکتوز ةهای مربوط به تجزیمانند ژن

انتهای یک جایگاه آغاز در ابتدای اولین ژن و یک جایگاه پایان در 

 ها فاقد جایگاه آغاز و پایان هستند.آخرین ژن باشند و سایر ژن

های های یوکاریوتی موش، آنزیمدقت کنید که در یاختهنادرست. « ج»

 ۀهای ماددرون هسته مانند دنابسپاراز و رنابسپاراز توسط ریبوزوم

شوند و از منافذ هسته می ساخته( آندوپلاسمی ةای )نه شبکزمینه

 شوند.می هسته وارد( ریزکیسه ةوسیله)نه ب

با پیوستن عوامل رونویسی به توالی افزاینده، در دنا درست. « د»

 شود.خمیدگی ایجاد می

 1گزینة  -111

خواری و ای، ریزوبیوم، سیانوباکترها، حشرهگیاهان از طریق قارچ ریشه

 کنند.می تأمین جانداران سایر از را خود نیاز مورد مواد انگلی ةرابط

کننده خوار و انگل، گیاه تغذیهدر گیاهان حشره. نادرست «1» ةگزین

 انگل گیاهان و ندارد مواد ۀکنندتأمین جاندار ةهیچ نقشی در تغذی

 .باشند نداشته فتوسنتز توانایی است ممکن

های گیاهی دارای مناطقی یاخته گیاهان، ةدر هم. درست «1» ةگزین

جا نازک مانده ای در آنیاخته ۀکه دیوار هستندهای خود در یاخته

 .استهای گیاهی یاخته ةاست. لان از ویژگی هم

که فاقد اندام ریشه در  استسسِ نوعی گیاه انگل . نادرست «1» ةگزین

 ساختار خود است.

گیاهان انگل و گیاهان همزیست با سیانوباکترها، . نادرست «1» ةگزین

کنند که توانایی تثبیت می با جانداران فتوسنتزکننده همزیستی

 کربن را با کمک نور دارند.

 1گزینة  -111

کلیه بالاتر در سمت چپ و ششی با سه لوب در . نادرست «1» ةگزین

 سمت راست قرار دارد.

تر در سمت راست و طحال در سمت کلیه پایین. نادرست «1» ةگزین

های قرمز گویچه ۀکنندهای تخریبچپ قرار دارد. کبد و طحال اندام

 ها(.هستند که تنها کبد در سمت راست قرار دارد )نه اندام

 مری انتهای ۀکلیه بالاتر در سمت چپ و بندار. درست «1» ةگزین

 ۀبندار مری، انتهای ۀبندار. دارد قرار چپ سمت در نیز( کاردیا)

 شود.می محسوب( گوارش ةای در لولکیسه بخش) معده ابتدایی

رو که تر در سمت راست و کولون پایینکلیه پایین. نادرست «1» ةگزین

کند، در سمت چپ بدن محتویات خود را از کولون افقی دریافت می

 قرار دارد.

 1گزینة  -111

برخی رفتارهای غریزی ممکن است در طول عمر نادرست. «1» ةگزین

 یک فرد تحت تأثیر یادگیری و تجربه قرار نگیرند.

حل مسئله، رفتاری در پاسخ به محرکی رفتار . نادرست «1» ةگزین

 کند.جدید و فاقد تجربه مشابه بروز می

 شدن شامل رفتارهای رفتارهای شرطی. نادرست «1» ةگزین

شوند. تنها در رفتار شدن کلاسیک و فعال محسوب میشرطی

 شدن کلاسیک، محرک شرطی سبب بروز پاسخ در جانور شرطی

 شود.می

ری در پی ترشح پیک شیمیایی جانو رفتارهای ةهم. درست «1» ةگزین

 کنند.)ناقل عصبی یا هورمون( در بدن جانور بروز می

 1گزینة  -110

. مغز است مغز ةترین بخش اصلی مغز، ساقپایین. درست «1» ةگزین

. پل مغزی که در است مغز ةدارای سه بخش اصلی مخ، مخچه و ساق

کند. بزاق ترکیبی از می تحریک را بزاق ترشح دارد، قرار مغز ةساق

 است.ها و موسین ها، انواعی از آنزیمآب، یون

 ترین بخش دستگاه عصبی مرکزی نخاع پایین. درست «1» ةگزین

شوند. مرکز سرفه و . در سرفه و عطسه مواد از نای خارج میاست

 که در تماس مستقیم با نخاع است. استالنخاع عطسه بصل

عادی که نیاز به استراحت دیافراگم دارد، بازدم ادرست. ن «1» ةگزین

شود. پس استراحت دیافراگم بدون نیاز به ارسال پیام عصبی انجام می

 النخاع ندارد.نیازی به ارسال پیام عصبی از بصل

ترین بخش دستگاه عصبی، اعصاب محیطی پایین. درست «1» ةگزین

تحریک  توانند سببکه با ترشح ناقل عصبی می هستندموجود در پا 

 ای در اندام پا شوند.های ماهیچهیاخته

 1گزینة  -111

 سالم افراد ةفاکتور انعقادی هشت در خوناب همنادرست.  «1» ةگزین

 شود.می یافت غیرهموفیل و

های آلوده به ویروس اینترفرون نوع یک از یاخته. نادرست «1» ةگزین

شود. تولید میهای سرطانی و اینترفرون نوع دو در پاسخ به یاخته

 شوند.پس در خوناب فرد سالم یافت نمی

های قرمز و آنزیم هموگلوبین درون گویچه. نادرست «1» ةگزین

 های قرمز )نه خوناب( وجود دارند.انیدرازکربنیک در غشای گویچه

های استروژن و پروژسترون در مردان سالم از یاخته. درست «1» ةگزین

 کلیوی و تخمدان ترشح قشر فوقکلیوی و در زنان از قشر فوق
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های انعقادی هستند که شوند. پروترومبین و فیبرینوژن پروتئینمی

 .دارند وجود سالم افراد ةدر هم

 1گزینة  -111

 دهد.شکل موجود در صورت سؤال فرایند تعریق را نشان می

 دهد. های آبی رخ میفرایند تعریق از روزنه. نادرست «1» ةگزین

 آبی توانایی بسته و بازشدن را ندارند.های روزنه

از است که صورت قطراتی خروج آب به ،تعریق. نادرست «1» ةگزین

 شود.می خارج علفی گیاهان بعضی برگ ةانتها یا لب

 ةاستوان اطراف ۀهای زندپوست و یاختهدرون. درست «1» ةگزین

چوبی ها را وارد آوند یون فعال، انتقال با انرژی صرف ضمن آوندی،

های قندکافت، تولید مولکول کنند. در صورت اختلال در آنزیممی

ATP یابد. در صورت کاهش ای کاهش میکاهش یافته و فشار ریشه

 یابد.ای، فرایند تعریق کاهش میفشار ریشه

در صورت افزایش نسبت اتیلن به اکسین، ریزش . نادرست «1» ةگزین

ها با ریزش برگ این ةانتها و حاشیفرایند تعریق از و  دهدبرگ رخ می

 افتد.اتفاق نمیها آن

 1گزینة  -111

توانند تولیدمثل تنهایی میزنبور عسل ماده، مار ماده و کرم کبد به

 کنند.جنسی 

 گردشی ةحشرات بوده و سامان وزنبور عسل جز. نادرست «1» ةگزین

 است. مویرگ فاقد و داشته باز

عسل ماده طی فرایند لقاح اسپرم و تخمک، زنبور . نادرست «1» ةگزین

 کند.های والد نر خود را دریافت میژن ةهم

هر سه جانور ذکرشده طی فرایند میوز گامت تولید . درست «1» ةگزین

کنند. زنبور عسل نر، تنها جانوری است که طی تقسیم میتوز می

 انجامتنهایی تولیدمثل جنسی تواند بهکند که نمیگامت تولید می

 دهد.

زایی، گامت فرایند در میوز طی جانوران این ةهم. نادرست «1» ةگزین

 کنند.های خود را به نسل بعد منتقل مینیمی از ژن

 1گزینة  -111

در هنگام  CO2های ، مولکولCAMدر گیاهان . نادرست «1» ةگزین

 فرایندهای ةهمشود. صورت اسید چهارکربنی تثبیت میشب به

 ولط در( کالوین نور از مستقل چه و نور به وابسته چه) فتوسنتزی

 توانند در هنگام شب انجام شوند.شوند و نمیمی انجام روز

توانایی تثبیت کربن  CAMو گیاهان  C4گیاهان . نادرست «1» ةگزین

در شب   CAMصورت اسید چهارکربنی دارند. گیاهان اکسید بهدی

CO2 کنند. در هنگام شب صورت اسید چهارکربنی تثبیت میرا به

 امکان فتوسنتز در هیچ گیاهی وجود ندارد.

اکسید را فقط ، مولکول کربن دیC3گیاهان . نادرست «1» ةگزین

 های آبی کنند. تبادل از روزنهکربنی تثبیت میسه صورت قندبه

 شود.گاه متوقف نمیهیچ

را فقط در هنگام CO2، مولکول C3و  C4گیاهان . درست «1» ةگزین

ن کردنزدیککنند. هر دو گروه، در اثر شدت زیاد نور با روز تثبیت می

 د.نبندهای هوایی خود را میهای نگهبان روزنه، روزنهیاخته

 1گزینة  -111

فاقد  ،ساقه ،ای )نه برخی(لپهدانگان تکنهان ةدر همنادرست. « الف»

 چوبی آوندهای روی آبکشی آوندهای مرکزی ةمغز بوده و در استوان

 گیرند.می قرار

 ةای با سایر گیاهان رابطدولپه نةدابرخی گیاهان نهاننادرست. « ب»

 در نوری ةتجزی توانایی و هستند فتوسنتز توانایی فاقد و رنددا انگلی

 .ندارند را تیلاکوئید

ای علفی مریستم نخستین و دولپه ةداندر گیاهان نهاننادرست. « ج»

ای چوبی، مریستم پسین در افزایش رشد دولپه ةداندر گیاهان نهان

ها در رشد قطری مریستم گیاهان ةپس در همقطری نقش دارند. 

 نقش دارند.

 ةیاخت یک دارای نارس ۀگرد ةدقت کنید که هر داننادرست. « د»

 ها(.)نه یاخته است میوز از حاصل

 1گزینة  -111

ها با استفاده از شکل مولکولی برخی باکترینادرست.  «1» ةگزین

 کنند.توانند آمونیاک تولید نیتروژن یا مواد آلی می

های های شیمیوسنتزکننده و باکتریباکتری. درست «1» ةگزین

ها )چه باکتری ةفتوسنتزکننده توانایی تثبیت کربن را دارند. در هم

و  شودمیهوازی( در پی قندکافت، پیرووات مصرف هوازی و چه بی

 یابد.احیا )تخمیر( یا اکسایش )هوازی( می

های شیمیوسنتزکننده باکتریدقت کنید که  .نادرست «1» ةگزین

توانایی دریافت الکترون از مواد معدنی را دارند، اما فاقد رنگیزه در 

 هستند.غشای خود 

های شیمیوسنتزکننده توانایی تثبیت باکتری. نادرست «1» ةگزین

و  اندسنتزیفتو ۀها فاقد رنگیزاکسید را دارند، این باکتریکربن دی

 برای فرایند تولیدکنندگی خود نیازمند به نور نیستند.

 1گزینة  -111

 غدد بالغ مرد در تستوسترون ۀکنندهای ترشحدقت کنید که غده

 غدد خون کلسیم ۀریز افزایندکلیه و غدد درونفوق قشر و بیضه

 هستند. پاراتیروئید

از  ریزهای درونهای مترشحه از یاختههورمون ةهمدرست. « الف»

ای شده و یاختهبین فضای وارد ابتدا تولیدکننده سلول ةیاختمیان

 شود.سپس وارد خون می
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کلیه و غدد پاراتیروئید همه در خارج از غدد بیضه، فوقدرست. « ب»

 .دارند قرار شکمی ۀحفر

کلیه تحت فوق قشر ۀو غد LHغدد بیضه تحت تأثیر درست. « ج»

کلیه هستند. با افزایش ترشح تأثیر هورمون محرک بخش قشر فوق

و هورمون محرک  LHهورمون آزادکننده از هیپوتالاموس، ترشح 

 یابد.کلیوی از هیپوفیز پیشین افزایش میبخش قشر فوق

های تستوسترون، استروژن و پروژسترون که از هورموندرست. « د»

جنس استروئید هستند و در غشا محلول هستند و بدون نیاز به 

های شوند، هورمونای مییاختهوارد فضای بینرانی برون

و از طریق ریزکیسه از غشا  هستندپاراتیروئیدی از جنس پروتئین 

 شوند.خارج می

 1گزینة  -111

 ۀهای نگهبان روزنه فتوسنتزکننده هستند و دارای یک زنجیریاخته

 انتقال ۀزنجیر دو و میتوکندری داخلی غشای در الکترون انتقال

 هستند. تیلاکوئید غشای در الکترون

هایی در پروتئین الکترون، انتقال ۀدر هر سه زنجیر. درست «1» ةگزین

سطح داخلی یا خارجی غشا در تماس با بخش آبدوست 

 فسفولیپیدهای غشا قرار دارد.

 در 1 فتوسیستم از پس الکترون انتقال ۀزنجیر. نادرست «1» ةگزین

ی و توانای استی تیلاکوئید فاقد پمپ غشایی در ساختار خود غشا

در خلاف جهت شیب غلظت،  Hتأمین انرژی لازم را برای حرکت 

 ندارد.

 در موجود الکترون انتقال ۀدر پی فعالیت زنجیر. درست «1» ةگزین

یستم فتوس بین الکترون انتقال ۀزنجیر و میتوکندری داخلی غشای

 تولید  ATPو عبور یون هیدروژن از پمپ غشایی، مولکول  1و  1

 1 تمفتوسیس از پس الکترون انتقال ۀشود و در پی فعالیت زنجیرمی

و  NADPHشود. تولید می NADPH مولکول تیلاکوئید، غشای در

ATP کنند.انرژی را در خود ذخیره می 

هایی کترون دارای پروتئینال انتقال ۀهر سه زنجیر. درست «1» ةگزین

 .هستند خود ساختار در متفاوت ۀبا انداز

 1گزینة  -111

کلیه و تخمدان و در مردان تنها بخش در زنان بخش قشری فوق

 هستند.کلیه محل تولید استروژن و ترشح آن قشری فوق

 LHکه با افزایش  1در مادر در طی میوز  Iآنافاز . درست «1» ةگزین

 اولیه اووسیت 1 میوز ةدهد. مرحلشود، رخ میدر خون تکمیل می

 شود.می کامل شکمی ةمحوط در تخمدان درون

بر یک  در پسر مبتلا به بیماری سندرم داون علاوه. نادرست «1» ةگزین

نیز  Yو  Xدهد، کروموزوم که تتراد تشکیل نمی 11کروموزوم 

 ندارند.اور و توانایی کراسینگ هستندغیرهمتا 

، 1در صورت بروز خطای میوزی در آنافاز درست.  «1»ة گزین

 شوند و کروماتیدهای کروماتیدهای خواهری از یکدیگر جدا نمی

و فرزند مبتلا به  هستندهای کاملاً یکسان رسیده دارای دگرهرثابه

 ست.اکاملاً یکسان  11سندرم داون دارای دو کروموزوم 

مبتلا به سندرم داون، در صفات موجود در  در فرد. درست «1» ةگزین

توانند متفاوت دگره می 1سه دگره وجود دارد که این  11کروموزوم 

 باشند.

 1گزینة  -110

النخاع در تنظیم دستگاه تنفس پل مغزی و بصل. درست «1» ةگزین

های عصبی توانایی ترشح یاخته عصبی، مراکز ةنقش دارند. در هم

 سیناپسی را دارند.ناقل عصبی به فضای 

دقت کنید که دستگاه عصبی پیکری، نوعی . نادرست «1» ةگزین

و توانایی ارسال پیام عصبی از اندام به  استدستگاه عصبی حرکتی 

 است. حسی عصبی دستگاه ةمغز را ندارد. این وظیف

 عادی بازدم طی دمی ۀدقت کنید که هوای ذخیرنادرست.  «1» ةگزین

 شود.ای داخلی، خارج میدندههای بینانقباض ماهیچه به نیاز بدون و

های شیمیایی حساس به کاهش اکسیژن گیرنده. نادرست «1» ةگزین

 قرار گردن ةهای ناحیتر )نه قطعاًً( در سرخرگ آئورت و سرخرگشبی

 .دارند

 1گزینة  -111

های های دنابسپاراز، رنابسپاراز و لیگاز آنزیمآنزیم. نادرست «1» ةگزین

استر در طی مهندسی ژنتیک برقراری پیوند فسفودیتوانایی دارای 

 هستند. آنزیم رنابسپاراز نقشی در تولید یا تکثیر دنای نوترکیب ندارد.

هلیکاز )همانندسازی( و رنابسپاراز )رونویسی( در . نادرست «1» ةگزین

 ؛طی مهندسی ژنتیک دارای توانایی شکست پیوند هیدروژنی هستند

 استر را ندارد.هلیکاز توانایی ایجاد پیوند فسفودی

 دقت کنید که تشکیل پیوند هیدروژنی . نادرست «1» ةگزین

 خودی بوده و نیاز به آنزیم ندارد.خودبه

دهنده و دنابسپاراز توانایی شکست پیوند آنزیم برش. درست «1» ةگزین

شناسایی جایگاه دهنده توانایی را دارند. آنزیم برش استرفسفودی

تشخیص خود و آنزیم دنابسپاراز توانایی شناسایی جایگاه آغاز 

 همانندسازی خود را دارد.

 1گزینة  -111

 ةها در خون دارای هستها و مونوسیتلنفوسیتدرست.  «1» ةگزین

 های خونی از تقسیم یاخته ةها، هم. غیر از لنفوسیتهستند تکی

 آیند.پدید میهای بنیادی میلوئیدی یاخته
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. دارند دوقسمتی ةبازوفیل و ائوزینوفیل هست. درست «1» ةگزین

ی و ائوزینوفیل توانای است هیستامین ترشح توانایی دارای بازوفیل

 بزرگ را دارد. ةترشح مواد مترشحه برای عوامل بیگان

 هستندها در خون دارای منشأ لنفوئیدی لنفوسیت. درست «1» ةگزین

خواری ها توانایی بیگانهیک از لنفوسیتو منشأ میلوئیدی ندارند. هیچ

 عامل خارجی را ندارند.

های زنده، در قندکافت تنها دارای یک یاخته ةهم. نادرست «1» ةگزین

 ستهه دادنازدست با قرمزة گویچ تنها. هستند  الکترونی ۀنوع گیرند

 شود.می خون وارد

 1گزینة  -111

زنی مخالف جیبرلینآبسیزیک اسید از نظر جوانهدرست.  «1» ةگزین

ها کند. هورمون اتیلن در تسریع و افزایش رسیدگی میوهها عمل می

ها و اتیلن با ریزش برگ نقش دارد. آبسیزیک اسید با بستن روزنه

 شود.سبب کاهش تعرق در گیاه می

های بدون ها در تولید میوهها و جیبرلیناکسیندرست.  «1» ةگزین

دانه نقش دارند. اکسین برخلاف آبسیزیک اسید )هورمون مقابله با 

و در ایجاد و حفظ اندام استشرایط نامساعد( نوعی هورمون محرک 

 ها نقش دارد.

ها مخالف ها و میوهاتیلن از نظر مدت نگهداری برگ. درست «1»  ةگزین

 کند. اتیلن همانند سیتوکینین )هورمون سیتوکینین عمل می

 شود.های جانبی میزایی( سبب تغییر در رشد جوانهساقه

هورمون اکسین همانند هورمون جیبرلین سبب نادرست.  «1» ةگزین

مسبب شود. هورمون اکسین همانند اتیلن )افزایش طول ساقه می

جانبی  هایجوانه رشد از جلوگیری سبب( برگ ۀجداکنند ةلایایجاد 

 شود.می

 1گزینة  -111

 است.ترین ترکیب آلی ادرار، اوره بیش

 اکسید و آمونیاک در اوره از ترکیب کربن دی. نادرست «1» ةگزین

 شود.های کبدی حاصل مییاخته

 باب سیاهرگ از منشعب مویرگی ةدر کبد، شبک. درست «1» ةگزین

تواند وارد این های کبدی مییاخته در تولیدشده ۀاور و دارد وجود

 شبکه شود.

های دارای توانایی ترشح کبد و کلیه اندام. نادرست «1»ة گزین

 ها( مشاهده اریتروپویتین هستند. تولید اوره تنها در کبد )نه اندام

 شود.می

دقت کنید که آمونیاک از آبکافت آمینواسیدها و . نادرست «1» ةگزین

 شود )نه اوره(.نوکلئوتیدها تولید می

 

 

 1گزینة  -111
های یوکاریوتی دقت کنید که در یاخته. نادرست «1» ةگزین

 غشای در الکترون انتقال ۀها و زنجیرفتوسنتزکننده، فتوسیستم

 .دارد قرار( پلاسمایی غشای نه) تیلاکوئید

پهلو، استرپتوکوکوس نومونیا است که عامل سینه. نادرست «1» ةگزین

  گلژی و آندوپلاسمی ةشبک فاقد و بوده پروکاریوت ةنوعی یاخت

 است.

 های های یوکاریوتی، زنجیرهدر یاخته. درست «1» ةگزین

ها ها تنها از سطح خارجی به فسفولیپیدها و پروتئینکربوهیدرات

 هستند.متصل 

 ۀهای فتوسنتزکنندها و باکتریشیمیوسنتزکننده. نادرست «1» ةگزین

زا هستند. غیراکسیژن ۀهای تولیدکنندزا، یاختهغیراکسیژن

 هستند.ها فاقد رنگیزه در غشای خود شیمیوسنتزکننده

 1گزینة  -111

و تشکیل تتراد قبل از تولد  1تنها در زنان شروع میوز درست. « الف»

 وجود دارد.

ای در مرد، دارای چندین هسته های ماهیچهیاختهنادرست. « ب»

داشته  Xتوانند در یک سلول خود بیش از یک کروموزوم و میهستند 

 باشند.

 Xاست، فاقد کروموزوم  Yاسپرمی که دارای کروموزوم درست. « ج»

 دارد. Xطور قطع یک کروموزوم . هر تخمک در زنان بهاست

 1های اووسیت ثانویه قبل از میوز تنها در زنان یاختهدرست. « د»

تنها اسپرم توانایی لقاح را دارد. پس هر  توانایی لقاح دارند. در مردان

 است.توانایی لقاح دارد، در زنان  1ای که قبل از میوز یاخته

 1گزینة  -111

شده نفرین تولیدنفرین و نوراپیهای اپیهورمون. نادرست «1» ةگزین

های عصبی در این اندام کلیه، توسط یاختهدر بخش مرکزی فوق

 شوند.ساخته می

توسین و پرولاکتین بر شیردهی مؤثر اکسی. نادرست «1» ةگزین

 نه) صاف ةهای ماهیچتوسین، یاختههای هدف اکسی. یاختههستند

 است. شیر خروج برای( پوششی

 ةهورمون گاسترین و سکرتین از معده و روده در لولدرست.  «1» ةگزین

شوند که توانایی تنظیم قند خون را ندارند. دقت می ترشح گوارش

کنید که هورمون انسولین و گلوکاگون مترشحه از پانکراس توانایی 

 یست.ن گوارشة لول وخون را دارند و پانکراس جز تنظیم قند

های هیاخت در اریتروپویتین ۀدقت کنید که گیرند. نادرست «1» ةگزین

 های استخوانی( قرار دارد.مغز قرمز استخوان )نه یاخته
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 1گزینة  -111

ر داست زلالیه با عنبیه که بخشی از مشیمیه . نادرست «1» ةگزین

 است.تماس بوده و فاقد یاخته در ساختار خود 

طی بیماری آستیگماتیسم ساختار عدسی یا قرنیه . نادرست «1» ةگزین

کند. تنها عدسی با تغییر تحدب خود پرتوهای نور را روی تغییر می

 کند.شبکیه متمرکز می

تغییر در عدسی و حجم زجاجیه )کاهش قطر با . نادرست «1» ةگزین

( فرد ممکن است به دوربینی مبتلا شود. زجاجیه تحت چشم ۀکر

 تأثیر اجسام مژگانی قرار ندارد.

 نیهقر ةزلالیه محیط شفافی در چشم است که تغذی. درست «1» ةگزین

  مردمک طریق از که است مایعی زلالیه. دارد برعهده را عدسی و

 برود.تواند از پشت عنبیه به جلوی آن می

 1گزینة  -111

 1در افراد مبتلا به دیابت نوع نادرست. « 1»و « 1»، «1»های گزینه

دهد و مقدار کافی به انسولین پاسخ نمیهای این هورمون بهگیرنده

ها نخواهد افزایش ترشح این هورمون تأثیری در ورود گلوکز به یاخته

 داشت.

دقت کنید که در صورت تولید و ترشح انسولین در . درست «1» ةگزین

شود و برای مصرف می ATPهای جزایر لانگرهانس، مولکول یاخته

و  NADHو  یابدمیتأمین این انرژی، تنفس در یاخته افزایش 

 در الکترون انتقال ۀتر به زنجیرشهای خود را به مقدار بیالکترون

 در هیدروژن یون انتقال و کنندمی منتقل میتوکندری داخلی غشای

 های یونی افزایش خواهد یافت.پمپ توسط غلظت شیب جهت خلاف

 1گزینة  -110

دقت کنید که برای انجام عمل بلع برای قطع . درست «1» ةگزین

کند. در هنگام حرکت سمت پایین حرکت میتنفس، برچاکنای به

 ةشود و لقممیتوان گفت عمل بلع انجام سمت پایین میبرچاکنای به

 شود.می مری وارد غذا

با فعالیت پپسین و هیدرولیز مواد و مصرف آب . نادرست «1» ةگزین

چنین افزایش تعداد مونومرها در کیموس، غلظت در طی آن و هم

 یابد.افزایش می کیموس

های دستگاه گوارش دارای بافت پیوندی لایه ةهمنادرست.  «1» ةگزین

بافت پیوندی سست در مخاط فاقد ریزپرز  هایسست هستند. یاخته

 در سطح غشای خود هستند.

در پانکراس که جزئی از دستگاه گوارشی است، نادرست.  «1» ةگزین

 در. دارد وجود گلوکاگون و انسولین ۀکنندریز ترشحهای درونیاخته

ریز در جزایر لانگرهانس نریز مجزا از بخش برودرون بخش پانکراس

 ریز نیستند.های برونریز در مجاورت یاختههای درونو یاخته است

 1گزینة  -111

Hدر صورت آمیزش افراد  . نادرست «1» ةگزین h hX X X Y  نیمی

شوند. دقت کنید که هموفیلی تنها در تشکیل از دختران بیمار می

 دهد.های شدید اختلال رخ میلخته در خونریزی

Hدر صورت آمیزش . درست «1» ةگزین h hX X X Y نیمی از ،

. در این آمیزش والد هستندها بیمار فرزندان دختر سالم و نیمی از آن

 HXو نیمی از پسران دارای کروموزوم   استماده ناقل الل بیماری 

 نمود متفاوتی با پدر خود دارند.هستند و رخ

در آمیزش مادر سالم و خالص و پدر بیمار تمام . نادرست «1» ةگزین

کنند. در فرزندان حداقل یک الل بارز را از مادر خود دریافت می

 صورتی که در این آمیزش پدر فنوتیپ بیماری را دارد.

 الل دارای دختران ةدر صورت وجود پدر سالم، هم. نادرست «1» ةگزین

 زا نیمی صورتی در تنها. دارند پدر مشابه فنوتیپ و هستند بارز

تواند سالم ند که مادر بیمار خالص باشد. مادر میهست ناقل فرزندان

 خالص و یا سالم ناقل نیز باشد.

 1گزینة  -111

دستگاه  وهای دستگاه عصبی پیکری جزنورون. نادرست «1» ةگزین

شوند. عصبی محیطی هستند که از دستگاه عصب مرکزی خارج می

های حرکتی دستگاه عصبی پیکری موجود در که نوروندقت کنید 

 شوند.اعصاب مغزی، مستقیماً از مغز خارج می

مراکز انعکاس در مغز و نخاع قرار دارند. نخاع . نادرست «1» ةگزین

شود که نوعی استخوان توسط استخوان ستون مهره حفاظت می

 نامنظم است.

های حرکتی به نورونشده از های عصبی ترشحناقل. درست «1» ةگزین

 متصلهای غدد ای و یاختههای ماهیچههای موجود در یاختهگیرنده

 هایی غیرعصبی هستند.ها یاختهشوند. اینمی

ها )نه همه( در شرایط بسیاری از مواد و میکروب. نادرست «1» ةگزین

چنین مواد اعتیادآور نیز قادر توانند به مغز وارد شوند. همطبیعی نمی

 عبور از سد خونی مغزی هستند.به 

 1گزینة  -111

شکل در دنا بهجهش موجود در بیماری داسی. درست «1» ةگزین

و در رنای  است Tجای نوکلئوتید به Aصورت جانشینی نوکلئوتید 

جانشین نوکلئوتید  U نوکلئوتید الگو، ةشده از این رشتپیک رونویسی

A شود. نوکلئوتید میA ای و نوکلئوتید دارای باز دوحلقهU  دارای

های آلی در رنای ساخته شده ، پس تعداد حلقهاستای حلقهباز تک

 یابد.کاهش می
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برخی آمینواسیدها تنها دارای یک کدون درست.  «1» ةگزین

 جهش ۀخود در رنای پیک هستند. در این رناها مشاهدبهمخصوص

 .نیست ممکن خاموش

 Aدقت کنید که طی جهش جانشینی نوکلئوتید . نادرست «1» ةگزین

می Aجایگزین  Tو  کندمی، نوکلئوتید مقابل آن تغییر Tجای به

 ماند.شود و تعداد بازهای پیریمیدینی موجود در مولکول دنا ثابت می

 های سرتولی چون در فرایند جهش در یاخته. درست «1» ةگزین

 ها منتقل شود.زادهتواند به کنند، نمیزایی شرکت نمیگامت

 1گزینة  -111

ها، یاخته ةسرخرگ واردشده به کبد برای تغذیت. نادرس «1» ةگزین

کند و از اندام گوارشی به می کبد مویرگی ةخون را از قلب وارد شبک

 شود.کبد وارد نمی

 های خونی و لنفی از معده خارج سیاهرگ. نادرست «1» ةگزین

 کنند.سمت قلب هدایت میرا بهشوند که محتویات متفاوتی می

 ةگویچ و قرمز ةهای خونی )گویچرگ ةهم درست. «1» ةگزین

 جایی جابه در( سفید ةهای لنفی )گویچرگ ةهم و( سفید

 های خونی مؤثر هستند.یاخته

ها توانایی تبادل مواد را در روده دارند. مویرگ. نادرست «1» ةگزین

چنین ابتدای خود هستند و همهای لنفی فاقد ماهیچه در مویرگ

 حلقوی صاف ةهای خونی در ابتدای خود ماهیچبرخی از مویرگ

 کند.می عمل مویرگی ۀعنوان بنداربه که دارند

 1گزینة  -111

ها داران طناب عصبی درون سوراخ مهرهدر مهره. نادرست «1» ةگزین

 گردشی ةتوان سامانمی یستدار نقرار دارد در کرم خاکی نیز که مهره

 .کرد مشاهده را بسته

 برای مجزا سوراخ گوارش، ةدر جانوران دارای لولنادرست. « 1» ةگزین

 دارای جانوران در. دارد وجود دفعی مواد و غذایی مواد خروج و ورود

ای و هیدرولیز یاختهبرون گوارش نیز هیدر مانند گوارشی ۀحفر

 مشاهده کرد.توان ها در بیرون از یاخته را میمولکولدرشت

 غضروفی ةهای غضروفی دارای جمجمماهینادرست.  «1» ةگزین

ها، در جایی غیر از مغز ماهی این مانند انسان جنین در. هستند

 تواند تولید شود )کبد و طحال(.های خونی میاستخوان، یاخته

در پرندگان، پستانداران و برخی خزندگان جدایی . درست «1» ةگزین

وجود دارد. خفاش )نوعی پستاندار( و پرندگان تنها ها کامل بطن

  استخوانی ةداری هستند که دارای بال متصل به تنجانوران مهره

 هستند.

 1گزینة  -111

تواند در شدن تنها میاور و جهش مضاعفکراسینگدرست. « الف»

های دارای کروموزوم همتا رخ دهد. اسپرم و اووسیت ثانویه یاخته

کننده در فالوپ هستند که هاپلوئید بوده و فاقد لقاحهای یاخته

 هستند.کروموزوم همتا 

جاشده های جابهاور، دگرهدر صورتی که در کراسینگنادرست. « ب»

بین دو کروماتید غیرخواهری دو کروموزوم همتا یکسان باشد، گامت 

 شود.ای مشاهده نمینوترکیب و ترکیب جدید دگره

 اور تنها طی میوز یک یاخته و جهش کراسینگدرست.  «ج»

 .دهد رخ دیپلوئید ةتواند در یاختشدن در هر زمانی میمضاعف

های حقیقی که دقت کنید که در طی تولید برخی میوهدرست. نا« د»

شود، پس طی این فرایند تولید مشاهده نمی فاقد دانه هستند لقاح 

 گردد.گامت و تقسیم میوز مشاهده نمی

 1گزینة  -111

دار و دارای ماهیان و دوزیستان جانوران مهره. درست «1» ةگزین

در  هستند.ترین شکل کلیه اسکلت درونی هستند که فاقد پیچیده

و  ردو دوزیستان برخلاف انسان در قلب یک بطن وجود دا هاماهی

 شود.می خارج آن از خروجی خون ةهم

خارجی بوده و فاقد دوزیستان جانورانی دارای لقاح . درست «1» ةگزین

یافته هستند. دوزیستان برخلاف انسان دستگاه تولیدمثلی تخصص

 توانایی بازجذب آب از مثانه را دارند.

  غضروفی ةماهیان غضروفی دارای جمجم. نادرست «1» ةگزین

ها در ساختار خط جانبی خود . ماهیهستندکننده از مغز محافظت

پوست( جانور با محیط بیرون از طریق کانالی در زیرپوست )نه در 

 د.نکنارتباط برقرار می

برخی جانوران دارای لقاح داخلی و دارای دستگاه در درست.  «1» ةگزین

ماهی، برخلاف انسان لقاح در یافته مانند اسبکتولیدمثلی تخصص

 شود.بدن جانور نر انجام می

 1گزینة  -111

هسته برای رخداد همانندسازی دنای موجود در . نادرست «1» ةگزین

ها دهد. همانندسازی سانتریولرخ می S ةبار در مرحل یک میوز، یک

 در بار دو و دوم ةوقف ةبار در اسپرماتوسیت اولیه در مرحل یک

 دهد.های ثانویه بین میوز یک و دو رخ میاسپرماتوسیت

 کی اولیه اسپرماتوسیت در ،هدر طی میوز یک یاختدرست.  «1» ةگزین

 1 پروفاز در ثانویه اسپرماتوسیت ةیاخت در بار دو و 1 پروفاز در بار

 تشکیل طی 1 تلوفاز ةدهد. در مرحلمی رخ هسته پوشش ةتجزی

 تشکیل طی ،1 تلوفاز ةمرحل در و هسته پوشش تشکیل بار دو هسته،

 شود.می مشاهده هسته پوشش تشکیل بار چهار گامت، چهار

بار در اسپرماتوسیت اولیه و دو ها یک سانتریول. نادرست «1» ةگزین

شوند. قرارگیری می همانندسازی ثانویه اسپرماتوسیت ةبار در دو یاخت

در اسپرماتوسیت  1ها در ابتدای میوز، یک بار در متافاز کروموزوم

 دهد.اسپرماتوسیت ثانویه رخ می 1دو بار در متافاز و اولیه 
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 1بار در طی آنافاز  های دوک سهشدن رشتهکوتاه. نادرست «1» ةگزین

 پروتئین ةدهد. تجزیدر اسپرماتوسیت اولیه و ثانویه رخ می 1و آنافاز 

  رخ 1 آنافاز ةمرحل در ثانویه، اسپرماتوسیت دو در بار دو اتصالی

 دهد.می

 1گزینة  -111

خون تیره تنها از دهلیز راست به بطن راست )نه نادرست. « الف»

 .شوددهلیزها( وارد می

های ششی فقط به دهلیز دقت کنید که خون سیاهرگنادرست. « ب»

 شود )نه دهلیزها(.چپ وارد می

 خون روشن از بطن چپ تنها وارد آئورت )نه نادرست. « ج»

 شود.ها( میسرخرگ

 ةای، کلسیم از شبکهای ماهیچهدر طی انقباض یاختهدرست. « د»

 ای سیتوپلاسمی وارد زمینه ۀهای قلبی به مادیاخته آندوپلاسمی

کشد، طول میثانیه  1/0شود. در طی انقباض دهلیز و بطن که  می

 ایمادۀ زمینههای قلبی به یاخته آندوپلاسمی ةکلسیم از شبک

 شود.های میوکارد وارد میسیتوپلاسم یاخته

 1گزینة  -110

توانند به روش غیرجنسی می ها و گیاهانباکتری. نادرست «1» ةگزین

طور طبیعی بقای نسل بدون تولید گامت را دارند. و بهکنند تولیدمثل 

های پروکاریوت چند ژن مجاور در کروموزوم اصلی تنها در یاخته

 انداز باشند.توانند دارای یک راهجاندار می

جانداران یوکاریوتی )گیاهان و جانوران( دارای . درست «1» ةگزین

های هستند. تنها در یاختهیابی )اندام( سومین سطح سازمان

ای زمینه ۀتواند در مادساخت میپروکاریوتی رنای پیک درحال

 سیتوپلاسم ترجمه شود.

گل مغربی تتراپلوئید  و گندم زراعی هگزاپلوئید  . نادرست «1» ةگزین

کروموزومی تولید  ةهایی با بیش از یک مجموعدر طی میوز، یاخته

 کنند.می

گیاهان و زنبور عسل نر، گامت را طی تقسیم  .نادرست «1» ةگزین

های منشعب نایدیس در زنبور عسل نر، کنند. لولهمیتوز تولید می

 دهد.بدون نیاز به دستگاه گردش مواد، تبادل گازها را انجام می

 1گزینة  -111

تواند با استخوان ستون مهره هم می هایاستخوان. نادرست «1» ةگزین

 لگن( مفصل تشکیل دهند. جانبی )هم ها( و اسکلت محوری )دنده

 دهد.ترقوه نیز با جناغ )محوری( و کتف )جانبی( مفصل می

جمجمه استخوانی در اسکلت محوری نادرست. « 1»و « 1»های گزینه

 است.های خود که دارای مفصل متحرک )فک پایین( در مفصل است

 استخوان اسکلتاستخوان جمجمه توانایی مفصل با . درست «1» ةگزین

 لگن توانایی مفصل با استخوان ران را دارد.جانبی را ندارد. نیم

 1گزینة  -111

دقت کنید که برخی کاتالیزورهای زیستی . نادرست «1» ةگزین

شود و به پروتئینی مانند پپسینوژن در خارج از یاخته فعال می

 شود.پپسین تبدیل می

و چه پروتئینی( دارای  rRNAها )چه آنزیم ةهم. نادرست «1» ةگزین

، تحت تأثیر پروتئاز، فعالیت خود را rRNAجایگاه فعال هستند. آنزیم 

 دهد.مینتغییر 

و دارای  کنندمیها اختصاصی فعالیت آنزیم ة. همدرست «1» ةگزین

جایگاه فعال هستند. در صورت تغییر در جایگاه فعال ممکن است 

 ها تغییر کند.کارایی این آنزیم

ساز در غشای داخلی میتوکندری و ATPآنزیم . نادرست «1» ةگزین

غشای تیلاکوئید، برای انجام فعالیت خود نیاز به شیب یون هیدروژن 

 (.ATPدارد )نه مصرف 

 1گزینة  -111

  و نیستند پیک رنای رناها، ةدقت کنید که هم. نادرست «1» ةگزین

رنای ناقل و رنای  توانند رنای ناقل یا رنای ریبوزومی باشند.می

 ریبوزومی فاقد کدون آغاز و کدون پایان هستند.

تنظیم بیان ژن پپسینوژن تولیدشده در برای . نادرست «1» ةگزین

 یفضا در ترجمه از پس ژن بیان تنظیم معده، ۀهای اصلی دیواریاخته

 تواند رخ دهد.می اسید هیدروکلریک حضور با معده

های ژن مربوط به رونویسی در یاخته تنظیم بیان. نادرست «1» ةگزین

 تواند در حین رونویسی و یا بعد از آن رخ دهد.یوکاریوتی می

 S ةژنی و ژنی در مرحلهای بینتوالی ةهم. درست «1» ةگزین

 گیرند.همانندسازی، توسط آنزیم دنابسپاراز الگو قرار می

 1گزینة  -111

 الکترون انتقال ۀاولین پمپ موجود در زنجیر. نادرست «1» ةگزین

را دارد. این پروتئین توانایی انتقال  NADHایی اکسایش مولکول توان

یون هیدروژن در خلاف جهت شیب غلظت را به فضای بین دو غشای 

 میتوکندری دارد.

 الکترون انتقال ۀآخرین پمپ موجود در زنجیر. نادرست «1» ةگزین

ساز ATP آنزیم فعالیت طی. دارد را اکسیژن مولکول احیای توانایی

شود. این پمپ نیز توانایی تولید مولکول آب تولید می ATPدر تولید 

 آب را در فضای داخلی میتوکندری دارد.

شود، می FADH2پروتئینی که سبب اکسایش . درست «1» ةگزین

ژن و توانایی انتقال یون هیدرو استپروتئینی در بین دو پمپ غشایی 
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در فضای میان دو غشای  pHدر خلاف جهت شیب غلظت و کاهش 

 میتوکندری را ندارد.

آخرین پمپ یونی توانایی احیای مولکول اکسیژن . نادرست «1»  ةگزین

را دارد. این پمپ الکترون را از پروتئینی در سطح خارجی غشای 

 کند.داخلی میتوکندری دریافت می

 1گزینة  -111

تواند در ژنی بین دنا و رنا میشکستن پیوند هیدرو. نادرست «1» ةگزین

 دهد. رخ رونویسی طی در پایان ةشدن و مرحلطویل ةدر مرحل

 در ترجمه آغاز ةکدون در مرحلتنها اولین آنتی. درست «1» ةگزین

 دهد.پیوند هیدروژنی تشکیل می P جایگاه

 رونویسی آغاز ةانداز تنها درمرحلشناسایی توالی راه. درست «1» ةگزین

 دهد.وسط رنابسپاراز رخ میت

انسولین وجود دارد و سنتز در وسط پیش Cبخش . درست «1» ةگزین

 دهد.شدن رخ میطویل ةطور کامل در مرحلآن به

 1گزینة  -111

کربنی دوفسفاته )فروکتوز ترکیب شش تولید. نادرست «1» ةگزین

 ةسیتوپلاسم همای زمینه ۀفسفاته( طی فرایند قندکافت در ماد

 گیرد.های زنده در حضور و عدم حضور نور صورت مییاخته

های پروکاریوتی تولید مولکول  در یاخته. نادرست «1» ةگزین

FADH2  و استیل کوآنزیمA ای سیتوپلاسم صورت زمینه ۀدر ماد

 گیرد.می

انتقال  ۀزنجیرتولید اتانول همانند تولید آب در . درست «1» ةگزین

الکترون در غشای داخلی میتوکندری همراه با اکسایش مولکول ناقل 

 دهد.رخ می NADHآلی الکترون 

تواند رخ می کربس ةدر چرخ NADHتولید . نادرست «1» ةگزین

 نیازمند و رددا وجود یاخته هوازی تنفس بخش در کربس ةدهد. چرخ

 است. اکسیژن

 1گزینة  -111

ای سیتوپلاسم در زمینه ۀتواند در مادروبیسکو می. نادرست «1» ةگزین

های پروکاریوت فتوسنتزکننده طی فعالیت کربوکسیلازی خود یاخته

 کند.کربنی ناپایدار تولید مولکول شش

فسفاته به قند کربنی تکدر طی تبدیل اسید سه. نادرست «1» ةگزین

کربنی( کربنی )نه قند سهفسفاته مولکول اسید سهکربنی تکسه

، بر غلظت فسفاتNADPHو  ATPمصرف شده و با مصرف مولکول 

 شود.های آزاد بستره افزوده می

 ATPهایی که واکنش در کالوین ة. در طی چرخدرست «1» ةگزین

فسفاته و ریبولوزفسفات مصرف کربنی تکشوند، اسید سهمصرف می

 فسفاته هستند.هایی تکشوند که مولکولمی

کربنی دو کربنی به قند سهطی تبدیل اسید سه. نادرست «1» ةگزین

 شوند.( مصرف میATPو  NADPHنوع مولکول نوکلئوتیددار )

 1گزینة  -111

های بافت پارانشیمی که نفوذپذیر به برخی یاخته. درست «1» ةگزین

های نگهبان روزنه در بافت پوششی گیاه آب هستند، همانند یاخته

 تثبیت کربن را دارند.توانایی فتوسنتز و 

 های بافت کلانشیم که انعطاف را در در یاخته. نادرست «1» ةگزین

 شود.نمی یافت پسین ۀآورند، دیوارها به وجود میاندام

ای ریشه )اسکلرانشیم( های بافت زمینهدر یاخته. نادرست «1» ةگزین

 رسوب لیگنین در دیواره مشاهده شود. ممکن است

 فاقد و داده دست از را خود ةآوند آبکش هست. نادرست «1» ةگزین

 است. ترجمه و رونویسی توانایی

 1گزینة  -111

تر از طور قطع کمجنسی بوده و بهگیاه کدو تک. درست «1» ةگزین

های طور قطع حلقهگل کامل از این گیاه بهیک چهار حلقه دارد و 

 تری را دارا است.شبی

 بافت میوز تقسیم طی تخمک در مادگی ةدر حلق. درست «1» ةگزین

توان تقسیم می نارس ۀگرد ةدان تقسیم طی پرچم ةحلق در و خورش

 نابرابر میان یاخته را مشاهده کرد.

 .ندارد حرکتی ةدانه، گامت نر وسیلدر گیاهان نهان. درست «1» ةگزین

جنسی نر های ناکامل تکدقت کنید که در گل. نادرست «1» ةگزین

 ماده گیاه مجاورت در گرده ةشود. گامت نر در لولتولید نمیگامت نر 

 شود.می تولید زایشی ةیاخت تقسیم از

 1گزینة  -110

های متفاوت هها اندازهای گیرندهساختار خط جانبی ماهی، مژکدر 

شوند. )عبارت می پوشانده ژلاتینی ۀطور کامل توسط مادو به دارند

 درست( 

کنید که درک حواس تنها در دستگاه عصبی دقت . درست «1» ةگزین

 دهد.ها( رخ میمرکزی )نه گیرنده

های گیرنده در های پشتیبان همانند سلولسلول. درست «1» ةگزین

 .دارند قرار ژلاتینی ۀخط جانبی در تماس با ماد

 درون مایع ارتعاش بیضی، ۀپس از حرکت پرد. درست «1» ةگزین

های گوش درونی های گیرندهمژک حرکت آن، دنبال به و حلزون

 دهد.می رخ ژلاتینی ۀتوسط ماد

های مژکدار دقت کنید که برای تحریک گیرنده. نادرست «1» ةگزین

 حرکت از پس بیضی ۀموجود در حلزون گوش داخلی، ارتعاش پرد

 دهد.می رخ رکابی استخوان
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 فیزیک  .............................
 1گزینة  -111

CV

L L
L LL L

S
L Lt t t

L L




   
 





1 2

1 2

1 2
3 3
1 2 2
3 3 90 120
30 40

  

 

CV
L L L

S m / s
L L L L L

   




180
36

2 3 5
90 60 180

  

 
/ / Km / h 36 3 6 129 6  

 

 1گزینة  -111

 نماییم.را رسم می  V2و   V1سنگ دو بردار هم  Mاز نقطة 

 

 

 

 

 

V

CV

V V V
a

t t t

V ( ) ( ) V

a m / s


 

 
 

     

 

2 1

2 1
2 2 2

2

12 16 20

20
2

10

  

 1گزینة  -111

ADمتر OA OD ( ) ( ) AD     2 2 2 2 272 30 78                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                  

متر      
3

42 2 3 30 177
4

Lمحیط دایره    
3

42
4

  

Lزمان حرکت  Vt / t t    177 17 7 10  

aV
x

V / m / s
t


  


78
7 8

10
  

 1گزینة  -111

 
F m a

F m m a / a
F m a

  
     

  

1 1
1 2 1 1

2 2

1
0 40

2
   

m a m m ( / a ) m / m / m
 

     
 

1 1 1 2 1 1 1 2
1

0 6 0 6 0 3
2

  

/
/ m / m m m m

/
   1 2 2 1 1

0 4 4
0 4 0 3

0 3 3
  

  

 1گزینة  -111

s

k

f s

f k

F Mg / N

F Mg / N

    

    

0 3 10 10 30

0 2 10 10 20
  

 ،N20( نیروی اصطکاک برابر 1شکل )در 

  ،N25( نیروی اصطکاک برابر 1در شکل )

  ،N30( نیروی اصطکاک برابر 1در شکل )

چون جسم حرکت  ،است N20( نیروی اصطکاک برابر 1در شکل )و 

 نماید.می

 

 1گزینة  -111

F F F i j i j F i j        1 2 80 60 30 20 50 80  

sf s NF F / ( ) N   0 5 200 80 60  

kf k NF F / ( ) N   0 4 200 80 48 

Fiنیروی  N50 خواهد جسم را به حرکت درآورد.می 

و  N50ماند بنابراین نیروی اصطکاک برابر چون جسم ساکن می

 شتاب حرکت صفر است.

 1گزینة  -111

N M(g a)

N M(g a)

 
     

 

 
     

 

1

2

20
80 10 960

10

20
80 10 720

20

  

N N   2 1 960 720 240  

 1گزینة  -111

شده در زمان حداکثر مسافت طی
T

4
Aبرابر   و حداقل مسافت  2

شده در مدت طی
T

4
/برابر   A0  است. 6

 L A /    
20

2 1 4 14 10 2
2

 

 1گزینة  -111

m

m

E U K mJ

F mw A

E mw A mw A A E F A

E mw A A

    



    

    

2

2 2 2

2 2 3

20 20 40

1 1 1
2 2 2
1 1

40 10 4
2 2

  

cm2  مترA   22 10 
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 1گزینة  -110
y Asin (w t)

V Aw cos(wt)




   

sinاگر  (w t)
3
2

cos(wمقدار باشد،   t)
1
2

یعنی سرعت  

نصف سرعت ماکزیمم است. در مرکز نوسان سرعت حداکثر  ،متحرک

 است.

m mE U K E K K E

E mV

      

 2

0

1 1
4 2

1
2

  

K E

U K

U E




    
 


1
4 3 3 4 12
3
4

  

Eژول   12 4 16  

 1گزینة  -111
m / / m 0 44 1 44  

                                            11/1 

m
/ T

k
  1 2 2  

 ثابت                                          
T / /

T /
/

  

 

1 2 2 2 4

2 4
0 6

4 4

  

 1گزینة  -111

حرکت  ۀدور
T

T  1 4
4

  

                                       
36
100

  

m
T

k
   

6 1
2

10 2
  

 برابر 1                                   

Tثابت  T /    
6 1 3

4 1 2
10 2 10

  

 
T /

/ 
1 2

0 3
4 4

  

 1گزینة  -111

fتعداد نوسان در یک ثانیه   6 1 5  

cmمتر  /


    45 36 0 36
4

  

v v
/ v / m / s

f
    0 36 1 8

5
  

 

 1گزینة  -111

L t
L vt t t t

L (t / )


     

 

1
1 1 1

1

8
8 5 12 4

5 2 4
  

Lکیلومتر  vt   8 4 32  

 

 1گزینة  -111
t t t t    1 2 1 22 2 2 1  

 
L vt

L L v t t L L
L vt


        



1 1
1 2 1 2 1 2

2 2
340 1 340 

 

متر 
340

170
2

  

 1گزینة  -111
F m(g a) ( ) N    2 10 2 24  

Wژول  Fd   24 10 240  

 1گزینة  -111

D AE / E M 0 8 g( R) M
1

2
2

v M 2 g( R) /

Rg V / Rg V / Rg Rg / Rg

J / Rg



      



2 2

6 0 8

1
2 4 8 9 6 4 5 6

2

5 6

 

 1گزینة  -111

a
tag a b

b
   

3
30

3
  

 سه برابر

               qq
F k

r




2
  

3
3

                 F F F  2 3 6  

 

 

 

 

R ( F) ( F) F

R F F

  

 

2 2 2 22 6 40

40 2 10
 

a 
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 1گزینة  -111

C
 

  
4 10

3
2

 ره بعد از تعادلکبار هر   

 1گزینة  -100

ژول میلی 1ژول زیاد شود، انرژی پتانسیل میلی 1اگر انرژی جنبشی 

 شود.کم می

U q V V        3 68 10 4 10  
KV2  ولت =V 2000  

 1گزینة  -101

P RI I I A    2 2
1 180 20 2  

       10  =10  +10 

اهم

R
R

n

R
R

n

  

 

  

1

1

50
25

2
15 25 40

40
20

2

  

 

Rاهم   20 20 80  کل 120
I I A I I I

I I I A

V RI

       

     

   

1 2 1 22 2 2 4

4 4 8

120 8 960

  

 

 1گزینة  -101
V I I I A

I I A

I I I I I A

        

      

      

2

1 1

1 2 2 2

0 150 0 30 0 5

200 5 30 5 0 10

5 10 5

  

 1گزینة  -101

ازن شود. بار خو بعد بلافاصله تخلیه می گرددابتدا شارژ می C1خازن 

C2 :برابر است با 
q cv C    80 200 16000  

 1زینة گ -101

tثابت
/

 
60

120
0 5

   

 1گزینة  -101

mg p v g    نیروی رانش سیال = وزن کل استوانه 
v v Ah Ah h h

h h / g / cm

           

 
    

 

34
4 3 2

5

  

 

 

 1گزینة  -101

 
E E mgh mv mv v v gh

d D
A V A V V V

      

 
  

2 2 2 2
1 2 0 0

2 2

1 1 2 2 1 2

1 1
2

2 2

4 4

  

d V D V d D V gh     2 2 2 2 2
1 2 02 2  

d D ( ) / d D       2 2 2 2 22 2 2 10 0 6 2 16  

d d
d D d D d D D         2 2 2 2 2

2 4 2 2
22

  

 1زینة گ -101

 آب صفردرجه برسد: هدهد تا بکه آب می یکل حرارت
Q mc ( )   300 1 20 6000  

 گیرد تا به صفر برسد:کل حرارتی که یخ می
Q mc /    200 0 5 10 1000 

 خواهد تا ذوب شود:کل حرارتی که یخ می

fQ mL   200 80 16000 
شود و دمای مخلوط آب و یخ صفر بنابراین مقداری از یخ ذوب می

 ماند.باقی می

 1گزینة  -101
F

P F PA pghA
A

F N

   

     42000 10 1 10 10 20

  

 1 گزینة -101

R R R
n n

R
R R

n n

R

R

    
          

      

  
        
        

     
  

   

2 2 2 2

2 2 2

1 1 1 1 1 1 1 1
9 163 4

1 1 1 1 1 1 1
42

1
16 9 364

1 4 7 716 9
16 9

  

 

 1گزینة  -110
A A
Z ZX y  1

0
1  

 عدد جرمی ثابت است. Bدر واپاشی 
AA

Z ZX He y

 
44

2 1  

A 

B 
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 شیمی  .............................
 1گزینة  -111

 دوم و چهارم نادرست است.

یک مولکول قطبی و   عبارت اول: نیتروژن مونواکسید         

اکسید کربن دی
.. ..
O C O
.. ..
  .یک مولکول ناقطبی است 

عبارت دوم: نیتروژن مونواکسید در آب انحلال فیزیکی دارد، یعنی 

 دهم( 111شود. )صفحة منجر به تولید اسید نمی

CH)گروه وینیل و  NOعبارت سوم:  CH)2  الکترون  11دارای

  ظرفیتی هستند.

 د.عبارت چهارم: هر دو ترکیب سه پیوند اشتراکی ندارن

 
C O  

 

 1گزینة  -111

بنزوییک اسید یک ترکیب آروماتیک است ولی هیدروکربن نیست. 

 ها فقط دارای کربن و هیدروژن هستند.هیدروکربن

 

 

 فرمول ساختاری بنزوییک اسید

 

 

 1گزینة  -111

 K1که یک گرم از این ترکیب برای افزایش دمای توجه به این با

/گرمایی معادل  kJ1 لازم دارد، یک مول از آن با چه جرمی،  97

/ kJ1741  گرما نیاز دارد؟ 48

 

g /

( x)g /

1 1 97

780 1741 48

 

( x)g / KJ / x     780 1 97 1741 48 1 104 

 1گزینة  -111

 شده درست هستند.های دادهتمام عبارت

 

 

 

 

الکترون  1های ظرفیتی هیدرونیوم و هیدروکسید، هر کدام الکترون

Cهای استیرن ها با مجموع اتماست و مجموع آن H8  برابر است. 8

 ضمناً نفتالن و پارازایلن را با هم اشتباه نگیریم.

 

 

 

 

 

 
                        C H8 10                      C H10 8  

 1گزینة  -111

  باران معمولی دارای اسید ضعیف است و در اسیدهای ضعیف

0  است و به صفر نزدیک است. 1

 H SO2 در باران اسیدی حضور دارند، اما طبق  HNO3و  4

 یک عدد بزرگ است. HNO3برای  aKکتاب درسی  11صفحة 

 .شربت معده محلول نیست 

  روده دارایpH /8  است. 5

 1گزینة  -111

Al)بوکسیت  O )2 Fe)و هماتیت  3 O )2 3  

  کتاب درسی درصد جرمی  11طبق جدول صفحةAl O2 در  3

Feرس از خاک  O2  بیشتر است. 3

 کتاب دوازدهم داریم: 11کتاب یازدهم و  11های طبق صفحه 

(s) (s) (l) (g)

(s) (s) (s) (g)

Al O C Al CO

Fe O C Fe CO

  

  

2 3 2

2 3 2

2 3 4 3

2 3 4 3
  

  Fe O2  قرمز است. رنگبه3

  چون  ،ها در هر دو ترکیبیون برابربودن مجموع باربه با توجه

Alشعاع  3  ازFe 3 نقطة ذوب بوکسیت از  ،تر استکوچک

 هماتیت بیشتر است.

 1گزینة  -111

Tc99چون 
ای های هستهطور مصنوعی و با استفاده از واکنشبه 43

شود، مانند رادیوایزوتوپ مس به مولد نیاز دارد و انرژی ساخته می

 کتاب دهم( 1شود. )صفحة آن از رابطة انیشتین محاسبه می

Tc : [Kr].......................... s , d

Tc........................... s , p , d e

2 5
43

2 6 5
43

5 4

4 4 4 13  

 لایهآخرین                                 

  11اختلاف 
p

Tc
n

 
 

 

99
43

43

56
  

لایة الکترونی  1لایة الکترونی اشغال شده و  Tc43 ،1دقت کنید در 

 در آن پر شده است.
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 1گزینة  -111

خط طیف نشری خطی  1کتاب دهم لیتیم  11: طبق صفحة 1گزینة 

 دارد. 

پذیری لیتیم سولفات انحلالکتاب دهم  101: طبق صفحة 1گزینة 

پذیری آن در آب افزایش در آب گرماده است و با کاهش دما انحلال

 یابد.می

Li: لیتیم سولفات 1گزینة  SO2 -یک ترکیب یونی است و به 4

 کاربردن واژۀ مولکول برای آن درست نیست.

 الزاماً برابر: دقت کنید بالاترین عدد اکسایش یک عنصر 1گزینة 

 عنوان مثال بالاترین. بهنیستهای لایة آخر آن عنصر تعداد الکترون

+ است و با عدد اکسایش گوگرد در یون 1عدد اکسایش اکسیژن 

 ، برابر نیست.1سولفات یعنی 

 1گزینة  -111

دوازدهم(. دقت  11و  11عبارت اول و چهارم درست است )صفحة 

 ا کاهش سطح انرژی همراه است.کنید این واکنش گرماده است و ب

 دوازدهم: 11با توجه به صفحة 

دهد، سازی را کاهش میتنها عاملی که انرژی فعال اشتباه نکنیم!

ر دهد بلکه زودتسازی را کاهش نمیکاتالیزگر است. جرقه، انرژی فعال

 کند.تأمین می

 یاد بگیریم!

 ندارد.اثر  Hکاتالیزگر روی 

 1گزینة  -110

تر است و کوچک تر باشد، تفکیک جزئی و هرچه اسـیدی ضعیف 

نشـــده یعنی مولکولی بیشـــتر اســـت. طبق های تفکیکتعداد گونه

ترین اسید در بین دوازدهم هیدروسـیانیک اسید ضعیف  11صـفحة  

 هاست.گزینه

 1گزینة  -111

 شده را مشخص داده هایعناصرها یا ترکیبهر یک از رنگ ابتدا 

 کنیم:یم

 یازدهم 11بنفش طبق صفحة  :I2(g):  1گزینة 

 یازدهم 11ای طبق صفحة قهوه :NO2(g): 1گزینة 

 یازدهم 10قرمز طبق صفحة  :Br2(l): 1گزینة 

 یازدهم. 10فاقد مادۀ رنگی است. صفحة : این واکنش 1گزینة 

 1گزینة  -111

مولکولی هیدروژنی را با توانایی برقراری پیوند داشتن نیروی بین

 هیدروژنی اشتباه نگیریم.

مولکولی متصل به اکسیژن نیروی بین Hدلیل نداشتن استون به

ورت صتواند با آب بهمیدلیل داشتن اکسیژن هیدروژنی ندارد. اما به

 زیر پیوند هیدروژنی برقرار کند.

 

 

 

 

 1گزینة  -111

Nواکنش  O NO 2 2 گرماگیر و تهیة اکسیژن از اوزون  2

O O2 33 یازدهم و  11های گرماده است. منطبق بر صفحه 2

 دوازدهم. 110و  11

 درست است. 1بنابراین عبارت 

های گرماده است و در کنید این نمودار مربوط به واکنشدقت 

 ترها پاییندهندهها از واکنشهای گرماده سطح انرژی فرآوردهواکنش

 ها بیشتر.است و پایداری فرآورده

کند، آن را ضمناً افزایش دما انرژی فعالسازی را زودتر تأمین می

 دهد.کاهش نمی

 

 1گزینة  -111

 رود.طور طبیعی پیش میپذیر بهواکنش انجام

واند تاما دقت کنید، واژۀ اکسنده مربوط به فلز نیست، زیرا فلز نمی

 الکترون بگیرد و کاهش یابد.

(s) (aq) (aq) (s)Al AgNO Al(NO ) Ag  3 3 33 3  

 رتناپایدار               ترناپایدار                ترپایدار             ترپایدار               

 

شده جرم محلول تولیدشده یعنی های دادهمولی ضمناً بر اساس جرم

Al(NO )3  کمتر است. AgNO3از محلول اولیه یعنی  3

 1گزینة  -111

 اشتباه نگیریم! 

 دو فلز متفاوتند و باتری آبکاری است.

 کند.شونده در آبکاری شرکت نمی* جسم آبکاری

 قطعة آهن با نقره داریم: بنابراین در آبکاری یک

 

 واکنش کاهشنیم   

Ag Ag e   واکنش اکسایشنیم 

 

واکنش کاهش سلول واکنش کاهش این سلول با نیمبنابراین نیم

Al Fe .یکسان نیست 
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Al Al e  3  واکنش اکسایشنیم 3

Fe e Fe  2  واکنش کاهشنیم 2

 

  + است.1و  0دقت کنید نقره دارای عددهای اکسایش 

 1گزینة  -111
C H O C H OH CO 6 12 6 2 5 22 2  

نادرست  1شده نیست. پس گزینة دقت کنید معادلة نمادی موازنه

دانیم که اتانول با دومین عضو خانوادۀ اترها می 1است. در گزینة 

 اتانول هیدروکربن نیست.متیل اتر ایزومر است، اما یعنی دی

تایی 1تایی و اتانول یک ترکیب 1یک ترکیب  CO2نیز  1درگزینة 

  است.

 1گزینة  -111

یازدهم را  111و  101های دوازدهم و صفحه 11و  10های صفحه

  های اول و چهارم نادرست است.دقیق بخوانید. عبارت

 1گزینة  -111

 صورت:نادرست است و درست آن بهعبارت اول 

 آلکان : آنتالپی سوختن  >آلکن  >الکل  >آلکین 

 عبارت دوم درست است.

kJعبارت سوم نادرست است، زیرا ارزش سوختی دارای واحد  / g 

kJاست نه  / mol. 

 سوختیآلکین: ارزش  >عبارت چهارم نادرست است، زیرا: الکل 

 1گزینة  -111

 ذره است. 1دارای  1ذره و شکل  1دارای  1دقت کنید شکل 

 عبارت اول نادرست است:
/

M
/

 
0 08
0 05

 ظرف یک 

/
M

/
 

0 04
0 05

 ظرف چهار  

 عبارت دوم درست است:
/

M
/

 
0 12
0 05

 ظرف دو 

/
M

/
 

0 04
0 05

 سه ظرف 

 عبارت سوم نادرست است:

 / /
M

/


 

0 08 0 04
0 1

 ظرف یک و سه 

/
M

/
 

0 12
0 05

 ظرف دو 

 

 

 عبارت چهارم نادرست است:

 ppmمولی خبر نداریم که بتوانیم از مول به گرم برسیم و  از جرم

 را محاسبه کنیم.

های مولی ظرف چهارم و پنجم عبارت پنجم نادرست است، غلظت

 برابر هستند.
/ /

M M
/ /

  
0 02 0 04
0 025 0 05

  

 1گزینة  -110

 دهیم. های ناپیوندی را قرار نمیدر فرمول ساختاری جفت

مول  1کربن دوگانه با  –پیوند کربن  1دلیل دارابودن این ترکیب به

شود و دارای دو گروه هیدروکسیل است مولکول هیدروژن سیر می

 هیدروکسید.نه 

 1گزینة  -111

معلوم در واکنش اول و مجهول در واکنش دوم است و ضریب مادۀ 

 نیز برابر است. بنابراین داریم: FeCl2مشترک 

/

pOH /
HCl

pH /

[H ] M

/ M

 






   0 7

13 3

0 7

10 1 1

0 2

  

Fe HCl FeCl  22 H

FeCl

 2

2 NaOH Fe(OH) NaCl  22 2
  

 

/0 9         
(aq) (s)HCl Fe(OH)

/ ml xg

ml g





 

22

0 2 100

2 1000 1 90

  

 

 1گزینة  -111

را حساب کنیم و از جرم  MgOشده باید جرم داده Mgاز مقدار 

 دست آید.به CaOکل مخلوط کم کنیم تا جرم 

 



MgO

/ g g / g MgO

/ / / g CaO



 

0 72 1 2

24 40

2 5 1 2 1 3

  

/
%

/
 

1 3
100 52

2 5
  CaO= درصد جرمی   

 

1  = 



 
 
 

  3011ماه اردیبهشت 13 23

 آب

 ضریب ضریب       جرم مولی  جرم مولی 

 1گزینة  -111
mol

CuSO / g / L / mol / L
g

  4
1

11 52 0 072
160

  

 

 غلیظ CuSO4رقیق  = مول  CuSO4مول

M V n1 1 1 M V n 2 2 2

/ V /

V

  



1

1

0 432 0 072 150

25

  

Vشده باید برای رسیدن به حجم آب اضافه V2  را حساب کنیم. 1

 
mol

ml g /
g

    
1

150 25 125 125 6 94
18

  

 1گزینة  -111
/

/

[H ] M. .n

[H ] M

M /

 

 

  

    



0 7

1 0 3

10

10 10 1 1

0 2

  

Al(OH) HCl AlCl H O  3 3 23 3  

g / V

/
V

/

g ml


 


  

 


  



78
10 0 2

100
10 0 78 3 1000

0 2 78

1 78 3 1000

  

 

/ L1 Vیا    5 ml1500 

 1گزینة  -111
NaHCO Na CO CO H O

C H O CO H O

  

  

3 2 3 2 2

2 2 2 2 2

2

2 5 4 2
  

کنیم تا ضریب مادۀ مشترک ضرب می 1ابتدا واکنش اول را در 

CO2 :یکسان شود. بنابراین داریم 
NaHCO C H3 2 28 2  

p
g

d V


100  

 

d

/
d /


 


  

  
 

  



90
40 4

100
0 9 40 2 26

0 69
8 84 4

8 84 2 26

  

 1گزینة  -111

رو هستیم. فقط دقت کنید که اسید شدن روبهبا یک مسئلة خنثی

H X3 است. 1طور کامل خنثی نشده و ظرفیت آن برابر به 

 

                                                     
H X NaOH ... 3  
M V n M V n1 1 1 2 2 2 
/ M V

pH

pOH

[OH] M

M /

 

    





   



2 2

2

0 1 200 2 1

12

2

10 1 1

0 01

  

/ / V    20 1 200 2 0 01 1  

L4  یاV 2 4000  

 1گزینة  -111

(s) (l) (aq) (g)Na H O NaOH H  2 22 2 2  

Na

mol Na
/ g / mol

g Na

n / mol
R

t s

 


 



1
2 3 0 1

23

0 1
10

s


60

Na

min

mol
R /

min


1

0 6

  

 

Na NaOH

NaOH

R R

R/ mol mol
/ L /

min L.min



  

2 2
0 6

0 6 2 0 3
2 2

  

 

HNa

H

RR

R/ mol mol
/ L /

min L.min



  

2

2

2 1

0 6
0 3 8 0 0375

2 1

 

 

لیتر آن مربوط به محلول  1لیتر است که  10دقت کنید حجم ظرف 

 کند.لیتر آن را گاز اشغال می 1است و 

 1گزینة  -111

ابتدا با توجه به ظرفیت گرمایی ویژۀ آب باید آن را به ظرفیت گرمایی 

جمع ظرفیت گرمایی آب و ظرفیت گرمایی تبدیل کنیم تا بتوانیم از 

 گرماسنج به ظرفیت گرمایی کل برسیم.
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kJ
/ J / g. c g / kJ / c

J
  

1
4 2 2000 8 4

1000
  

10  =1/1  +1/1  =C کل 
CH OH O CO H O

q
g

[ ]

g kJ

  



3 2 2 2

8
720

1 32 180

  

t t t 

 

1 2
25 18 43

  

qq
C

t
  


180
10

t
  

                                                              11  

 1گزینة  -111

واکنش اول ضرب در 
2
3

                       H   1
2 44

22
3 3

  

H               1واکنش دوم عکس و ضرب در    2 11 2 22  

واکنش سوم ضرب در 
1
3

         
/

H /   3
1 48 5

48 5
3 3

  

   
/

H / kJ    
44 48 5

22 20 5
3 3

  

 1گزینة  -110

م. کنیشده، جرم هر دو محلول را حساب میبا توجه به الکترون مبادله

 اند.شرکت نکردهدر واکنش  Clهای لازم به تأکید است که یون

e Mg Fe Mg Fe

/ mol x g x g

     

 

2 2

1 2

2

0 25

2 1 56 1 24

  

xگرم کاهش  x g   1 2 7 3 4  

 1گزینة  -111

Hافزایش آب غلظت  O2 دهد.را افزایش نمی 

H(aq)اما موجب کاهش غلظت هیدروژن پراکسید  O2 شود و می 2

Hدرست مانند این است که  O2 ایم. لازم را از تعادل خارج کرده 2

Hبه تأکید است مقدار  O2 یابد و ثابت تعادل نیز فقط به کاهش می

 دما وابسته است.

 1گزینة  -111

 کنندگی دارند.های خورنده خاصیت پاککنندهعبارت اول: پاک

 کنیم نه کلر!اضافه میهای کلردار عبارت دوم: ترکیب

حالت آزاد یعنی پودر ها دارای عنصر بهبازکنعبارت سوم: نوعی از لوله

Al .هستند 

 نوع نافلز داریم. 1عبارت چهارم: در صابون مایع دارای یون آمونیوم، 
C/ H/O/ N  

 1گزینة  -111
/

/

/
/





1 6
0 8

2
1 8

0 9
2

  

SO O SO

/

x x x

x x / x /

x /



  

   



2 2 32 2

0 0 0 8

2 2

2 0 8 2 0 9

0 1

  

[SO ] ( / )
K K

[SO ] [O ] ( / ) /
   



2 2
3
2 2

2 2

0 6
90

0 2 0 1
  

 1گزینة  -111

Ca         1گزینة  H PO Ca (H PO ) 2
2 4 3 4 2

8
2

1
  

Sc            1گزینة  ClO Sc(ClO ) 3
3 3 3

9
3

1
  

Fe            1گزینة  SO Fe (SO ) 3 2
4 2 4 3

12
2 3

2
  

Mg           1گزینة  HCO Mg(HCO ) 2
3 3 2

6
2

1
  

 1گزینة  -111

MnOآ( درست مانند 
4  

 ب( درست

پ( نادرست: هر دو ترکیب هونی هستند و علاوب بر پیوند 

 کووالانسی دارای جاذبد هونی هم هستند.

 ت( درست: اهن وهژگی بارز  یتیم است.

 

  

 

 

 

 

 


