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 * داوطلب گرامی، عدم درج مشخصات و امضاء در مندرجات جدول ذیل، به منزله عدم حضور شما در جلسه آزمون است.

سان .............................................. با شماره داوطلبی ........................................... با آگاهی کامل، یکاینجانب 

و  نامهبودن شمارة صندلی خود را با شماره داوطلبی مندرج در بالای کارت ورود به جلسهه، بهالای ساسه 

 نمایم.ام را تأیید مینامهین ساس شده بر روی دفترچة سؤالات و سایجدفترچة سؤالات، نوع و کد کنترل در

 

 امضاء:

 

 ریاضی

aاگر  -121
7 4 3

2 1
1 3 2 2


  

 
 کدام است؟ aباشد، مقدار  

1 )2 2
3

  2) 6
3

 3) 2
2

 4) 3
2

 

aمعادلۀ  –120 a
x

xx x
2
2 2 4

4
22

 
  

 
 کدام است؟ aدو ریشه دارد. مجموع مقادیر  

1) 11 2) 11 3) 12 4) 13 

x ۀهای معادلاگر ریشه -123 x4 2  اعداد ، و  ۀهای معادلو ریشه x ax b  2، اعداد 1   2و 1   ،باشنند

aمقدار b کدام است؟ 

1) 1 2) 1- 3) 3 4) 3- 

 کدام است؟ bو  aرو، مجموع اعداد طبیعی با توجه به شکل روبه -120

1) 8 

2) 9 

3) 11 

4) 11 

 

 

نامساوی (a,b)ةاز باز xاگر برای هر  –120
x

x
2

1
 


bبرقرار باشد، بیشترین مقدار  a کدام است؟ 

1) 
1
3

 2) 
2
3

 3) 
1
2

 4)  
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 رشته تجربی 6

ax)رو نمودار تابعشکل روبه -121 b)
f (x) c log2


  است. مقدارf ( )

1 0کدام است؟ 

1) 1
3
4

  

2) 13
2

 

3) 3 

4) 
3

3
4

 

 

xۀهای معادلیکی از ریشه -127
xlog log

2
2 4 کدام است؟ 

1) 22 2) 2 12 3) 2 12 4) 2 22 

حسنابی باشنند، مقندار  ۀجملات متوالی ینک دنبالن a3 ،a5 ،a9باشد و  qهندسی با قدر نسبت  ۀیک دنبال naاگر  -121

q
22 1 تواند باشد؟کدام می 

1) 5 2) 5 3) 7  4) 3 

به  Mو  Aخط گذرنده از نقاط  ۀاست. اگر معادل BCوسط ضلع  Mدر صفحه مختصات مفروض است. نقطه  ABCDمربع  -121

yصورت  x 1   و مختصات رأسB به صورت( , )4  باشد، مساحت مربع برابر کدام است؟ 3

1) 5 2) 8 3) 11 4) 13 

ای بنه را در نقطنه  yمحنور   fاند و وارون متقاطع 0ای به طول در نقطه  fofو   fکه  طورییک تابع خطی باشد، به  fاگر  -112

fکند، مقدار قطع می 3عرض  (  کدام است؟ 1(

1) 5 2) 6 3) 7 4) 4 

اگر -111
x

f(x)
x2 1




g(x)و  x x
23 2 4 6     و برد تابعfog  به صورت[a,b) باشد، مقدارa b ؟کدام است 

1) 
3
2

 2) 
4
3

 3) 
5
2

 4) 
5
3

 

yدوم و رأس سهمی  ۀیک تابع درج  fاگر   -110 f( x )6 3 2 1   روی محور  3ای به طول نقطهx ها باشد، مجمنوع طنول و

yعرض رأس سهمی  f( x)3 1   کدام است؟ 

1) 1 2) 2 3) 3 4) 4 

tan/با فرض  -113
020 0 tan/و  36

040 0 مقدار تقریبی  84
sin cos cos sin

sin cos sin sin

0 0 0 0

0 0 0 0
230 200 400 160

290 140 250 140




 برابر کدام است؟ 

1) 
8
23

 2) 
17
23

 3) 
17
2

 4) 4 
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fرو نمودار تابعشکل روبه -110 (x) a bsin(cx d)   است. مقدارf ( )
8
کدام است؟ 

1) 2 2 1 

2) 3 3 

3) 2 3 2 

4) 3 2 

اگر   -110
x

ax b x
lim ( )

x x

3

21

2 9
1 21


 

 
 کدام است؟ bباشد، مقدار  

 1) 1   2) 2   3) 3   4) 4 

x)تابع  -111 )[ x]
f (x)

[x]

1 2
2





)ةدر باز  , )0  در چند نقطه ناپیوسته است؟ 3

 1) 1   2) 2   3) 3   4) 4 

axرو نمودار تابع شکل روبه -117 x x
f(x)

bx cx

2 2

2
1

2

 


 
aاست. مقدار  b c کدام است؟ 

1) 5 

2) 6 

3) 7 

4) 8 

 

 توان ساخت که هیچ دو حرف یکسانی کنار هم نباشند؟حرفی می 7چند کلمه « a ،a ،a ،b ،b ،c ،d»با حروف  -111
1) 51 2) 61 3) 71 4) 81 

 0هنا در « رو»آمده است، تقریباً چند درصد احتمال دارد همه « رو»بار یک سکه، اگر بدانیم بیش از یک بار  7در پرتاب  -111
 پرتاب اول باشند؟

1) 18 2) 21 3) 22 4) 24 

AEاند. نسبتقسمت مساوی تقسیم شده 3به  ADخط قسمت مساوی و پاره 0به  BCخط رو پارهدر شکل روبه -102

EC
کدام  

 است؟

1) 
1
2

 

2) 
1
3

 

3) 
2
5

 

4) 
3
7
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 رشته تجربی 8

 شناسیزیست

روی بافنت مخناطی اگرگنذار تواند کدام گزینه، در ارتباط با هر هورمون جنسی در بدن یک زن بالغ و غیرباردار که می -101
 درستی بیان شده است؟به ،باشد
 شوند.های انبانک میدنبال ترشح، سبب افزایش تعداد نقاط آغاز همانندسازی در یاختهبه( 1
 شود.ماندۀ انبانک به جسم زرد تبدیل میبا تغییر ناگهانی در میزان غلظت این هورمون در خون، باقی( 2
 کنند.ضخامت دیوارۀ داخلی رحم شده و این ارگان را برای بارداری احتمالی آماده میباعث رشد و افزایش ( 3
 شود.شده از هیپوفیز تنظیم میهای محرک ترشحها، با هورمونکنندۀ این هورمونهای ترشحمیزان فعالیت یاخته( 4

 وجود دارد.ساله که .................. همانند  ..................  32در فردی  -100

ای در پهی های اسهتوانهآسهیب یاختهه –های قرمهز به نوعی پروتئین موجود در گندم حساسیت دارد، احتمال کاهش تولید گویچهه( 1
 ریفلاکس

کهاهش سهرعت تهرمیم  –ها افت پیدا کرده است، احتمال نارسایی کلیهه 19خواری شاخص تودۀ بدنی به کمتر از دنبال رژیم گیاهبه( 2
 های پوستزخم
دنبهال ورود افهزایش حمهم ادرار بهه –، امکان مشاهدۀ دفع مقدار زیادی ادرار غلیظاستشده با انسولین مبتلا به نوعی دیابت کنترل( 3

 گلوکز به ادرار
کهاهش میهزان  –اسهت، احتمهال افهزایش ترشهح هورمهون ضهدادراری توسها هیپوتها مو   هایی از بهدن وی متهورم شهدهبخش (4

 های خونپروتئین

شود. کدام گزینه، در ارتباط بنا شده از ناحیۀ گردن انجام میکمک نوعی هورمون ترشحدر فردی نمو دستگاه عصبی به -103

 درستی بیان شده است؟این فرد به

 ده قلبی این فرد در حالت استراحت حدود پنج لیتر در دقیقه است.میانگین برون( 1
 نتیمۀ چاقی و عدم تحرک در این فرد، امکان ایماد نوعی دیابت شیرین وجود دارد.در ( 2
 شوند.صورت ارادی منقبض می، بهراههای مخطا قرارگرفته در انتهای لولۀ میزهمۀ ماهیچه( 3
 ود.شهای غضروفی جدید ایماد میهای غضروفی در صفحات غضروفی استخوان دراز، یاختهدنبال تقسیم یاختهبه( 4
 کند؟درستی تکمیل میبا توجه به شکل مقابل، کدام گزینه، عبارت زیر را به -100

 ..................«قرار گرفته است  ترین فاصلهشده در دورنسبت به نقطۀ مشخص در بدن انسانی سالم و بالغ .................. و »
 هایسازی گویچههای خود در پاکتوجه به ساختار خاص مویرگبا   -اندامی لنفی که جزئی از لولۀ گوارشی بوده ( 1

 دارد.نقش  قرمز پیر 
 در ایماد نوعی انعکا  جهت خروج سریع مواد خارجی –بخشی از مغز که در تنظیم فشار خون نقش داشته ( 2

 .استاز دستگاه تنفس فعال 
 توانند نوعیکه می استهایی در خود واجد یاخته –اندامی از دستگاه گوارش که در جذب مواد نقش داشته ( 3
 یک شیمیایی به خون ترشح کنند.پ
های دستگاه عصبی پیکری در ایمهاد حرکهت کرمهی یاخته –شوند صورت غیرارادی کنترل میهای مخطا آن بهبخشی که ماهیچه( 4

  نقش دارند.
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 1041ماه فروردین 62 9

 است؟درستی بیان شده چند مورد در ارتباط با بدن انسان به -100

 تأگیر دستگاه عصبی خودمختار فعالیت خود را تغییر دهند. توانند تحتهای غدد معده مییاخته -الف

 گردد. های اصلی معده تولید و ترشح میشود، توسط یاختههر آنزیمی که در فضای درونی معده یافت می -ب

 شوند. ای بیشتری در ایجاد حرکات فعال میهای ماهیچهدنبال انتقال حرکات کرمی مری به معده، تعداد لایهبه -ج

 ریزد. هایی به دهلیز راست می، از طریق سیاهرگاستاکسید دیخون موجود در گردن که دارای مقدار زیادی کربن -د

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 کند؟تکمیل می نامناسبچند مورد عبارت زیر را طور  -101

 ..................« که عضوهر جانداری »

تر ، دارای سازوکارهایی برای حفاظت رنای پیک در برابر تخریب است که موجنب طنولانینیست آغازیان و گیاهان –الف 

 گردد. شدن عمر رنای پیک می

( خود است کنه مسنتقل از دننای اصنلی، ی)هایاختهای در ، دارای دنای حلقوی و دورشتهنیست هاها و قارچباکتری -ب

 کند. همانندسازی می

ی در ساختار خود است که به سازش و ماندگاری جاندار در محنیط کمنک یهادارای ویژگی ،نیست جانوران و آغازیان -ج

 کنند. می

های زیستی خود را تولید ی فعالیت، همواره بدون نیاز به نور خورشید مواد قندی مورد نیاز برانیست و گیاهان آغازیان -د

 کنند.می

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 است؟ نامناسبکدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر  -107

 « کنندة .................. هستند.های تبدیلجهت تأمین نیتروژن مورد نیاز گیاهان، .................. تنها یاخته»

 نیتروژن جو به آمونیوم –کنندۀ نیتروژن های تثبیتباکتری( 1

 آمونیوم به نیترات – سازنیتراتهای باکتری( 2

 آمونیوم به ترکیبی فاقد هیدروژن –ساز های نیتراتباکتری( 3

 آمونیوم مادۀ معدنی به –کنندۀ نیتروژن های تثبیتباکتری( 4

ترین بخش ریشۀ همۀ گیاهان جوان و نهاندانۀ ذکرشده در کتاب درسی، کدام گزینه، در ارتباط با با درنظرگرفتن ضخیم -101

 ؟استها توسط نوارکاسپاری پوشیده است،  همواره صحیح هایی که بیشتر ابعاد دیوارة آنیاخته

 شوند.جایی در مسیرهای طو نی آماده میبرای جابهدنبال انتقال آب و مواد محلول از طریق مسیر سیمپلاستی، مواد به( 1

 کنند.های آبی و انمام تعریق فراهم میفسفات، شرایا را برای بازشدن روزنهتریتحت شرایطی با افزایش مصرف آدنوزین( 2

 عرض ریشه منتقل کنند. توانند آب و مواد محلول را از طریق سه روش درهایی در استوانۀ آوندی مماورت دارند که میبا یاخته( 3

های فاقد نوارکاسپاری قرارگرفته در  یۀ مشابه، در انتقال مواد محلول در آب به اسهتوانۀ آونهدی و کنتهرل شهیرۀ خهام نقهش یاخته( 4

 دارند.
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 رشته تجربی 01

 ست، ...............تر ا............... نسبت به سایر مراحل بیش که ای از تقسیم میتوز در یک یاختۀ سالم جانوریدر هر مرحله -101

 یابد.های یاخته، کاهش میتنهای موجود از هر ژن در فاماز نسخه یک نسخه –های دوک طول رشته( 1

 اند.نخورده باقی ماندهترومر، دستهای اتصالی در ناحیۀ سانپروتئین –مقدار حمم فضای درون یاخته ( 2

 شود.ها، دگرۀ جدید ایماد میتن، در بین فامینکقطعاتی از فامبا مبادلۀ  -میزان فشردگی مادۀ وراثتی یاخته ( 3

 کنندۀ دخیل در تقسیم یاخته، فاقد فعالیت هستند. های تمزیهآنزیم –ها فاصلۀ میان سانترومر تا سانتریول( 4

شنود. راکیزه مینوعی بیماری ژنتیکی مستقل از جنسیت و نهفته، سبب عدم تولید پروتئینی موجود در غشای داخلی  -132

 با فرض این که  ..................، تولد .................. ممکن خواهد بود.

 نمود مشابه با زنبور نرفرزندی با ژن -گیری کند زنبور عسل ناقل این بیماری با زنبور سالمی جفت( 1

 ای که ناقل این بیماری باشدزاده –نوعی مار ماده و ناقل این بیماری برای مدت طو نی، دور از جنس نر باشد ( 2

 ای سالم و دارای دگرۀ مربوط به این بیماری  زاده –نمود خود باشد کرم کبدی واجد دو دگرۀ مربوط به این بیماری در ژن( 3

 های حاصل، غیرای بیمار در میان زادهزاده –گیری کند خاکی بیمار، جفتای از این بیماری با یک کرمکرم خاکی بدون هیچ دگره( 4

شنود. شنده ایجناد میای در بخنش مشنخصشده، در ارتباط با فراینند جنایگزینی، حفنرهدادهدنبال مرحلۀ نشانبه -131

 ای دارند؟چه مشخصه ،اندسمت فضای رحمی قرار گرفتههای این حفره که بهترین یاختهخارجی

و در تشکیل جفهت فاقهد  دارندتری اندازۀ بزرگ دهندۀ این حفرهتشکیل های دیگرنسبت به یاخته( 1

 نقش هستند.

 .شوندهای قرارگرفته در جدار رحم میکننده سبب تخریب یاختهبا ترشح نوعی آنزیم هضم( 2

 کنندۀ جنین واجد نقش مؤثر هستند.های محافظتهمزمان با جایگزینی، در ایماد نوعی از پرده( 3

 کنند.گذاری ممدد در مادر، جلوگیری میخون، از قاعدگی و تخمکبا ترشح نوعی پیک شیمیایی به ( 4

های بارز رنگ قرمنز و جایگاه ژنی است که هر جایگاه دو دگره در جمعیت دارد و دگره 0رنگ پوست نوعی روباه دارای  -130

گیری . در صنورت جفنتاسنتنمودهای دو آستانۀ طیف، سفید و قرمز آورند و رخوجود می های نهفته رنگ سفید را بهدگره

 روباهی سفید با روباهی که ..................

 گیرد.شود که رنگ آن در میانۀ طیف قرار میای ایماد میها است، قطعاً زادهحاوی همۀ انواع دگره( 1

 نمود مشابه والد خود دارد.آید که رخای به وجود میطور حتم زاده، بهاستدگرۀ نهفته  4دارای ( 2

 باشد. داشته تواند در یک جایگاه ژنی خود، دو دگرۀ نهفتهشود که میای ایماد میرنگ قرمز دارد، زاده (3

 ها دارای حداقل یک دگرۀ نهفته در هر جایگاه خود هستند.های بارز آن بیشتر است، همۀ زادهتعداد دگره( 4

و  اسنتو بیماری فنیل کتونوریا  O،  پسر اول خانواده دارای گروه خونی B+در یک خانواده با پدری سالم با گروه خونی -133

که در .................. برخلاف بخش دیگنر، را بسازد. در حاملگی بعدی، با فرض این 1و عامل انعقادی شمارة  Dتواند پروتئین نمی

 است. غیرممکن........ در سطح گویچۀ قرمز یافت شود، تولد .......... Dو پروتئین  Bکربوهیدرات 

 Bکتونوریا و دارای گروه خونی دختری مبتلا به بیماری فنیل –( 1بخش )( 1

 O-خونی کتونوریا و دارای گروهو مبتلا به فنیل 8پسری فاقد عامل انعقادی شمارۀ  –( 2بخش )( 2

 تر نسبت به حالت طبیعیاسید کمو دارای هموگلوبینی با گلوتامیک ABپسری با گروه خونی  –( 1بخش )( 3

و فاقهد عامهل  ABآ نین بیشتر نسبت به افهراد سهالم، دارای گهروه خهونی دختری دارای فنیل –( 2بخش )( 4

 8انعقادی شمارۀ 

1 
2 
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 است؟ نامناسبکدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر  -130

 ..................«وی مثبت شده و به نوعی .................. مبتلا گردیده است، تازگی تست بارداری در فردی که به»

 کنند.های جدار رحم را تخریب میتر یاختهکنندۀ دیوارۀ رحم، سریعهای هضمآنزیم –کلیه پرکاری غدۀ فوق( 1

 های مغزی جنین جلوگیری کرد.تیروئیدی به مادر، از آسیب توان با تمویز نوعی هورمونمی –کاری غدۀ تیروئید کم( 2

 یابد.، تحمل دستگاه ایمنی کاهش میTدنبال فعالیت بیش از حد دستگاه ایمنی و تولید لنفوسیت به  -پرندگان  آنفلوانزای( 3

 شده وجود دارد.های عصبی جنین تازه تشکیلادر همانند یاختههای عصبی مامکان آسیب یاخته –بیماری ناشی از مصرف الکل ( 4

ساله، پس از ترشنح هورمنونی از هیپنوفیز کنه  1منظور فعالیت صفحۀ رشد در استخوان ران یک کودک در انسان به -130

 دهد؟دارای گیرنده روی این اندام است، کدام اتفاق رخ می

 شود.سر استخوان افزوده می غضروف رویهای به تعداد یاخته( 1

 گیرد.های بافت پیوندی در دو جهت صورت میتولید یاخته( 2

 یابد.های استخوانی، قطر استخوان افزایش میبا اثر هورمون بر یاخته( 3

 شود.فاصلۀ صفحۀ رشد از سر استخوان همان سمت، بیشتر می( 4

هنای تولیدشنده از است، ................ تنها در ارتباط بنا یکنی از هورمون Yدر یک فرد سالم و بالغ که دارای کروموزوم  -131

 ای از بدن که ................ ، صحیح است.غده

 استدارای ظاهری سپرمانند  -های هدف های انسولین یاختهایماد اشکال در گیرنده( 1

 به اندازه نخود در مغز است –روزی صورت  ریتم شبانهدی بهرامکان تنظیم بازخو( 2

 موثر بر فشار خون بدن است –ها افزایش میزان گلوکز در دست یاخته( 3

 در درون حفرۀ شکمی قرار دارد –پوکی استخوان ( 4

امنا ای کنه ................ هرچنند سنالم اسنت، که بیماری ................  وجود داشته باشد، غدهدر یک زن بالغ، در صورتی -137

 شکل عادی انجام دهد.ای، عملکرد خود را در فرد به)ها(ی شیمیایی خود به درون مایع بین یاخته................ با ترشح پیک

 تواندمی –در تولید شیر نقش دارد  –ای که اندازۀ نخود دارد کاهش ترشحات غده( 1

 تواندنمی –در بدن دارد  بیشترین تعداد را –حاصل از پروتئین موجود در جوانۀ گندم ( 2

 تواندمی – کندهورمون محرک ساخت گویچۀ قرمز را ترشح می –ناشی از عدم ترشح هورمون انسولین ( 3

 تواندنمی –شود سبب افزایش ترشح بیکربنات از لوزالمعده می –ی که شکلی شبیه سپر دارد اپرکاری غده( 4

منظور نابودسنازی ذرات دهد که بهدفاعی در دستگاه تنفسی انسان را نشان میهای کدام عبارت، ویژگی آخرین یاخته -131

 شوند؟خارجی وارد عمل می

 خواری و فاقد توانایی حرکت هستند.ها دارای ویژگی بیگانهاین یاخته( 1

 کنند.مصرف می ADPدر هنگام نابودسازی ذرات گرد و غبار، میزان زیادی ( 2

 های تنفسی دارای غضروف هم وجود دارند.ها، در بافت لولهحبابکها علاوه بر این یاخته( 3

 شود.می با ترشح عامل سطح فعال، باعث کاهش نیروی کشش سطحی آب در حبابک( 4
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 رشته تجربی 02

فنرد ؟ )بیان شده است نادرستیبه نهیباشد، کدام گز ژنینمودار مقابل مربوط به گردش خون و فشار اکس در صورتی که -131

 (استراحت است. طیشرا در

 کمتر است. ییهوا یهاسهیکفشار اکسیژن در از  ،B بخشبدن انسان در  یهانیدر هموگلوب ژنیفشار اکس( 1

 گردد.میپر  ژنیاز اکس ییهوا یهاسهیتوسا ک نیهموگلوب تیظرف ، بخش عمدۀA بخش در ( 2

 صورت بیکربنات استاکسید بدن بهدیگویچۀ قرمز در حال حمل بخش عمدۀ کربن، D بخشدر ( 3

  ، شدیدتر است.Dنسبت به بخش  Cانیدراز برای تولید یون هیدروژن در بخش فعالیت آنزیم کربنیک( 4

 هنگامی که در فرآیند تنفس، عضلات .................. در حال .................. هستند قطعاً .................. -102

 یابد.ها افزایش میموجود درحبابکفشار هوای  - استراحت – شکمی( 1

 شود.خون بزرگ سیاهرگ زیرین به دهلیز راست وارد می - انقباض – ناحیۀ گردن( 2

 شود.ای دستگاه تنفس انمام نمیتباد ت گازی در بخش مبادله - استراحت – ناحیۀ گردن( 3

 گیرد.ها صورت میها در خلاف جهت نیروی کشسانی جدار آنحرکت حبابک - انقباض - شکمی( 4

 ها است، ...............ها بیش از سایر مویرگهای خونی که ............... در آنآن دسته از مویرگ -101

 اند.نوع پهن قرار گرفته زهمواره در مماورت بافت استخوانی ا  -تنظیم شدت ورود و خروج مواد ( 1

 شود.ها میرمون اریتروپویتین پس از تولید، وارد این نوع مویرگهو -های گلیکوپروتئینی ضخامت  یۀ دارای شبکه( 2

 های غشای پایه این مویرگ، فواصل اندکی وجود دارد.در بین مولکول  -های پوششی سنگفرشی فاصلۀ بین یاخته( 3

 کند.ها در کبد عبور میمواد موجود در سیاهرگ باب از این مویرگ –های بافت پوششی منافذ موجود درون یاخته( 4

 درستی بیان شده است؟کدام گزینه در ارتباط با بدن انسان به -100

 ریزند.ای سمت چپ بدن میشده از طحال، در نهایت به سیاهرگ زیرترقوهمواد لنفی خارج( 1

 ر کمتری نسبت به ممرای لنفی راست است.  کند، دارای قطممرای لنفی که از پشت قلب عبور می( 2

 کند.ای، از روی نوعی سیاهرگ دیگر، عبور میممرای لنفی چپ قبل از اتصال به سیاهرگ زیرترقوه( 3

 ریزد.رو مواد لنفی خود را به ممرای لنفی راست میشده از کولون با رو برخلاف کولون پایینلنف خارج( 4

در ارتباط با بدن یک فرد بنالغ ............... گفنت شنکل مقابنل »کند؟ تکمیل می نادرستیرا به کدام گزینه، جملۀ مقابل -103

   ...............«دهد که بخشی را در بدن  نشان می

 کنند.طرفه میهای منتهی به آن، دارای اجزایی هستند که حرکت مواد را یکرگ –توان می( 1

 ها در بدن است.محل بلوغ نوعی یاختۀ ایمنی اختصاصی جهت مقابله با ویرو  –توان نمی( 2

 شود.های سرطانی، با یاختۀ سرطانی آلوده میدر دومین مرحلۀ گسترش و دگرنشینی یاخته –توان می( 3

 هستند. ای اندکییاختهریزند، دارای فضای بینهایی که مواد خود را به این اندام میمویرگ  -توان نمی( 4

 یند .................اهای یک فرد سالم، وجه تفاوت ................. در این است که فرهای تولید ادرار در کلیهدر میان فرایند -100

 دهد.شده در ادرار را افزایش میترشح، مقدار مواد حل –بازجذب با ترشح ( 1

 گیرد.دفعی از خون انمام میکردن مواد منظور خارجترشح، به –ش وترشح با ترا( 2

 افتد.تراوش، در یک شبکۀ مویرگی مابین دو سیاهرگ اتفاق می –تراوش با بازجذب ( 3

 شود.های نفرون انمام میبازجذب، همواره با مصرف انرژی در یاخته –بازجذب با تراوش ( 4
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 بالغ، .............در صورت بروز اختلال در تنظیم ............. دستگاه گوارش یک فرد  -100
 یابد.قطعاً حرکت پرزهای قرارگرفته در رودۀ باریک همچنان ادامه می  –عصبی ( 1
 شود.آهستگی انمام میها بهحرکات لولۀ گوارش در محل جذب آب و یون –عصبی ( 2
 تواند با مشکل مواجه شود.های گوارشی میدستگاه عصبی در تنظیم فعالیت –هورمونی ( 3
 ریزند.های بیشتری از صفرا به روده میریز روده، آنزیمبا افزایش ترشحات درون –هورمونی ( 4
ها های تولیدکنندة پادتن وسعت بیشتری نسنبت بنه سنایر انندامککدام گزینه، در ارتباط با هر اندامکی که در یاخته -101

 درستی بیان شده است؟دارد، به
 غیریکسان تشکیل شده، که توانایی ایماد پیوند پپتیدی را دارد.های از دو زیرواحد با اندازه( 1

 کنندۀ مواد است که در ساختار خود ریبوزوم ندارد.ای حاوی چند نوع آنزیم تمزیهکیسه (2
 جاکنندۀ مواد، نقش دارد.های جابهو در ساخت کیسه استدر درون خود فاقد ریبوزوم  (3
 شود.غشا به غشای خارجی هسته، منتهی میکه امتداد این  استدارای غشایی ( 4
 کند؟تکمیل می نادرستیبا توجه به نمودار پتانسیل عمل مقابل، کدام گزینه، عبارت زیر را به -107
 «با نقطۀ ................ در عدم ................ است. 3وجه اشتراک نقطۀ »

 های پتاسیمتغییر جهت شیب غلظت یون – 2( 1
 دارهای دریچههای پتاسیم از کانالانتشار یون – 2( 2
 هادار به خروج برخی یونهای دریچهاجازۀ کانال – 1( 3
 توسا پمپ سدیم پتاسیم های مختلفیوناز جایی تعداد برابر جابه – 1( 4
 درستی کامل می کند؟عبارت زیر را به کدام گزینه، -101
 «...................های استخوانی در تماس باشد، وسیلۀ بافت پیوندی با یاختهتواند بهای که میهر نوع ماهیچه»
 شوند.های کلسیم آن از سیتوپلاسم با کمک انتشار به شبکۀ آندوپلاسمی زبر، منتقل میبا توقف پیام عصبی انقباض، یون( 1
 کند.یر میدنبال کشش، پتانسیل غشای آن تغیواجد نوعی گیرندۀ حس پیکری است که به( 2
 های استخوانی است.برای ایماد حرکت نیازمند اتصال به ساختار( 3
 صورت غیرارادی منقبض شود.تواند بهمی( 4

 کند؟درستی تکمیل میکدام گزینه، عبارت زیر را به -101
 «...................طور قطع به ...................ای که هر ماهیچه»

 شود.ها میصورت جفت باعث حرکت استخوانبه –شود دهی میتوسا بخش پیکری دستگاه عصبی محیطی عصب( 1
 است.شکل تشکیل شدهای و با ظاهری دوکیهستههای تکاز یاخته  -شود صورت غیرارادی منقبض میهای بدن بهدر انعکا ( 2

 کند.های عصبی از طریق سیناپس ارتباط برقرار تواند با یاختهمی –گفتن و نوشتن و ایماد ارتباط نقش دارد در اعمالی مانند سخن( 3
و بها انقبهاض خهود، باعهث حرکهت اسهت به استخوان متصهل  –است  پیوستن چندین یاخته تشکیل شدههمبهدر دوران جنینی از ( 4

 شود.استخوان می
 شنود، که در هر دو سنطح پشنتی و شنکمی دینده میجز مخ د بهگزینه در رابطه با هر ساختاری در مغز گوسفن کدام -102

 درستی بیان شده است؟به

 شود.در سطح با تری نسبت به سایر اجزا دیده می( 1
 های مخ قرار دارد.در تما  مستقیم با حداقل یکی از لوب( 2
 کند.که در احساسات همانند حافظه نقش ایفا میدر ارتباط با بخشی در مغز است ( 3
  اند.دار را پوشاندههای عصبی میلینهای عصبی فاقد میلین دور تا دور رشتهای و رشتهاجسام یاخته (4
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 کند؟درستی تکمیل میکدام گزینه درمورد گوارش جانوران مختلف عبارت زیر را به -101
 ..................«گیرد که در انسان بخشی که .................. ، بلافاصله پس از بخشی قرار میدر لولۀ گوارش .................. »
 .استکننده ماده مخاطی های ترشحدارای انواعی از یاخته -شود تر میدر انتهای خود باریک -ملخ ( 1
 گیرد.در سمت راست بدن قرار میبخش انتهایی آن  -شود ترین قسمت معده جانور محسوب میبزرگ -گوسفند ( 2
کردن کامهل اسهید معهده کند که قادر به خنثیای ترشح میماده -کند شده را از معده دریافت میجویدهغذای نیمه -گاو ( 3

 .است
ا داخلهی ها به درون محیآب و یون تنها قادر به انتقال -کند نشده و دفعی را وارد مخرج میمواد گوارش -خوار پرندۀ دانه( 4

 .استبدن 
شنود. کندام ها میشدن گروهی از لنفوسنیت، مقدار بالای هورمون تیموسین سبب بالغ XXنمود در فردی سالم با ژن -100

 درستی بیان شده است؟گزینه در ارتباط با این فرد، به

 شود.دوکروماتیدی از تخمدان خارج می هایای با کروموزومیاختۀ اولیه، یاختهدنبال تکمیل تقسیم کاستمان اول در مامبه( 1
 شود، در تولید گویچۀ قرمز نقش دارند.دیده و مرده در آن انمام میهای خونی آسیبهای موجود در اندامی که تخریب یاختهیاخته( 2

س مقایسهه جهنسهن و ههمجهت بررسی مناسب بودن وزن این فرد در شرایا سنی حال حاضر، شاخص تودۀ بدنی وی بها افهراد هم( 3
 شود.می
های کوچهک ، سهرخرگایتنفس یاختههفسفات در تریآدنوزیندنبال افزایش میزان تولید های تولیدکنندۀ اریتروپویتین بهدر یاخته( 4

 شوند.تنگ می
آمینزش دو دهند؛ در صورت نمود بارز را نشان میدر بررسی نوعی صفت مستقل از جنس، در نسل اول .................. رخ -103
 نمود متفاوتی با هر والد دارند، در نسل دوم ..................ای که ژنزاده

 نمود مشابه یکی از والدین وجود دارد.ای با ژنامکان مشاهدۀ زاده –زایی نوعی مار ماده های حاصل از بکرهمۀ زاده( 1
 .استصورت بارز و ناخالص ها بهنمود همۀ زادهژنهمانند نسل اول،  –یابی کرم خاکی های حاصل از جفتهمۀ زاده( 2
 .استد نهفته نمودهندۀ رخشود که نشانای ایماد میزاده –زایی نوعی مار ماده های حاصل از بکرگروهی از زادهتنها ( 3
 .استرت ناخالص صوها بهنمود همۀ زادهبرخلاف نسل اول، ژن -یابی کرم خاکی های حاصل از جفتگروهی از زادهتنها ( 4
کنند. اینن فراینند در صورتی است که خون بدن انسان را جهت پاکسازی از مواد دفعنی فیلتنر مینحوة عمل کلیه به -100

کمک فشار خون، مادة فیلترشنده شود. مادة واردشده به گردیزه بههای کلیه انجام میها ساختار کوچک به نام گردیزهمیلیون
( مناده بنه درون گردینزه و Sتواند تحت تأگیر دو مکانیسم قرار بگینرد: ترشنح )ماده در گردیزه می(. این Fشود )نامیده می

( شکل بگیرد. با توجه بنه توضنیحات U( به بیرون از گردیزه تا در نهایت مادة نهایی ایجادشده یعنی ادرار )Rبازجذب ماده )
 شده کدام معادله با این فرایند تطبیق دارد؟ارائه
1 )F - (R * S) = U 2 )F - (R + S) = U 3 )F + R + S = U 4 )F – R + S = U 
 کند؟درستی تکمیل میبهکدام گزینه، عبارت زیر را  -100

 ..................«هایی که .................. در هردو جنس زن و مرد همۀ یاخته»
 .هستندسیتوپلاسمی با یکدیگر  نقش دارند، دارای ارتباط –های یاختۀ جنسی سازدر تغذیه و پشتیبانی از پیش( 1
 کنند.های خود میزان زیادی هیستامین حمل میفعال هستند، در درون دانه –در خا اول دفاع در برابر جانوران انگل ( 2
شهده از هیپوتها مو  عمهل کنند، مستقیماً تحت تأثیر نوعی هورمون آزادکننهدۀ ترشهحتولید می –هورمون جنسی تستوسترون را ( 3

 کنند.می
ای چرخهۀ یاختهه G0واجد نقهش هسهتند، اغلهب طهول عمهر خهود را در مرحلهۀ  –جزئی از بافت عصبی بوده و در فرایند انعکا  ( 4

 مانند.می
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  اسنتبا توجه به مطالب کتاب درسی، چند مورد در ارتباط با هر قارچی کنه دارای ننوعی رابطنۀ همزیسنتی بنا گیناه  -101

 بیان شده است؟ نادرستیبه

 کنند. و از آن تغذیه می شوندمیهای پارانشیمی گیاه های قارچ وارد یاختهالف ن رشته

 کند.های قارچ به درون گیاه را دشوار میوجود پوستک در سطح گیاه، ورود رشته -ب

 شود.قارچ آغاز میپیکر قارچ در درون گیاه، رابطۀ همزیستی گیاه و همۀ دنبال قرارگرفتن به -ج

 کند.خصوص فسفات فراهم میقارچ مواد آلی را از گیاه دریافت کرده و برای گیاه، مواد معدنی به -د

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

های خنود توانند در هنگام نبود اکسیژن در یاختهدر ارتباط با همۀ گیاهانی که می ،شدههای مشخصبا توجه به عبارت -107

ATP  درستی بیان شده است؟کنند، کدام گزینه بهتولید 

Aدرون آوندهای ریشههای معدنی بهکنندة یون: هر یاختۀ منتقل 

B  فشار لازم برای توقف کامل اسمز : 

 یابد.افزایش می Aهای در یاخته ATPمصرف  ،، در آوندهای چوبی ریشهBدنبال افزایش به( 1

 دارند.را با فعالیت خود بیشترین نقش در صعود شیرۀ خام در آوند چوبی  Aهای در گروهی از گیاهان، یاخته( 2

 آپوپلاستی فاقد نقش هستند. از طریق مسیرهای زندۀ اطراف آوندهای ریشه، در عبور مواد همانند همۀ یاخته Aهای یاخته( 3

 دهد.در آوند چوبی رخ می Bای در آوندهای چوبی تأثیرگذار است، در پی کاهش هر عاملی که روی جریان توده( 4

 ؟کندنمیدرستی تکمیل چند مورد عبارت زیر را به  -101

 .................« این یاخته هر یاخته)ی( ................. در بخش ................. برخلاف بخش دیگر وجود دارد،»

در  ATPبنا مصنرف  -( 1) -کربنی با انرژی نوری خورشید  1با توانایی تولید نوعی ترکیب  -الف

 .استبارگیری فعال واجد نقشی فعال 

توانند دنبال تقسیم خود میبه –( 1) –ای درشت با توانایی تقسیم میتوزی بالا و دارای هسته -ب

 ای را ایجاد کند.های مرده و یا زندهیاخته

های دنبنال تقسنیم میتنوزی یاختنهبنه –( 0) –جاکنندة شیرة خام سیتوپلاسم و جابه فاقد -ج

 شود.مریستمی قرارگرفته در کامبیوم ایجاد می

( قنرار 1ترین لایۀ بخش )شود که در درونیهایی ساخته میتوسط یاخته –( 0) –گریز در دیوارة خود ای آبواجد ماده -د

 اند.گرفته

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

با توجه به مطالب کتب درسی، کدام مشخصۀ مشترک همۀ گیاهانی است که در مناطق فقیر از نظنر نیتنروژن زنندگی  -101

 کنند؟می

 کنند.همۀ انرژی زیستی مورد نیاز خود را بدون نیاز به نور خورشید، تأمین می( 1

 کنند.گیاه زندگی میبا جاندارانی دارای همزیستی هستند که در درون ساقه و دمبرگ ( 2

 های این گیاهان، برای کسب نیتروژن بیشتر از جانوران محیا، دچار تغییر شده است.برگ( 3

 کنند.کربنه تولید می 6های جانوری فاقد آن هستند مولکولی در اندامکی که یاخته( 4
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 نردبان .............. هایهای نردبان .............. پلهدر مدل پیشنهادی واتسون و کریک، ستون -112

 شود که قطر مولکول دنا در سراسر خود ثابت باشد. سبب می –همانند  (1

 اند.دارای اجزایی هستند که با تعداد پیوند یکسانی به هم متصل –همانند ( 2

 اند.توسا پیوندهایی قوی و غیر کووا ن به یکدیگر متصل شده -برخلاف ( 3

 .بشوندتوانند دچار شکستگی هیچگاه در یک مولکول دنای طبیعی نمی –برخلاف ( 4

تنوان گفنت تن یک گلبول سفید ائوزینوفیل که .................. ، قاطعانه میدربارة فام» هجمل های خالیکدام گزینه زیر جا -111

 جمله زیر باشد؟کند که درستی یا نادرستی آن همانند ای پر میگونهرا به.................« 

 «  شوند.میهایی وجود دارند که که گاهی مضاعف تندر همۀ جانداران قطعاً فام»
ر از طهول دنهای بیشتچرخد ها میدور هیستونطول دنایی که در یک نوکلئوزوم به –ها دارد تنبیشترین طول را نسبت به دیگر فام( 1

 بین دو نوکلئوزوم است.

 شود.دارد که در آنافاز تمزیه می بخش پروتئینییک در فضای بین دو سر خود  –های اینترفاز قرار دارد در یکی از وقفه( 2

 تن شماره یک دارد.تر از فامطولی کوچک –شماره خود در کاریوتیپ یکسان نیست تن همشکل آن با فام( 3

 مر است.دارای سانترو –های یاخته نوکلئوزوم دارد تندو برابر دیگر فام( 4

وراگتنی از فعالینت او بنه های دانشمندی که اطلاعات اولیه درمورد مادة چند مورد، عبارت زیر را در ارتباط با آزمایش -110

 کند؟کامل می نادرستیآمد، بهدست

 «های خود، .................. در .................. مرحله از آزمایش» 

تنهایی عامنل ها، نشان داد که وجود پوشینه بهشده توسط گرما به موشدار کشتههای پوشینهبا تزریق باکتری –دومین  -الف

 ها نیست.مرگ موش

ها بیمنار ها، مشاهده کرد که موشدار زنده و فاقد پوشینه به موشهای پوشینهپس از تزریق مخلوطی از باکتری –آخرین  -ب

 و مردند. ندشد

ها ها و در نهایت موجب مرگ موشها، باعث ایجاد علائم بیماری در آنهایی فاقد پوشینه به موشبا تزریق باکتری -اولین  -ج

 شد.

 شود.ها نمیوسیلۀ گرما، باعث ایجاد بیماری در موششده بههای فاقد پوشینۀ کشتهنشان داد که تزریق باکتری –سومین  -د

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

های مربوط به مزلسون و استال، چند مورد از موارد زیر با افنزایش تعنداد دورهنای همانندسنازی همنواره آزمایشدر  -113

 یابد؟افزایش می

 شده در محلول سزیم کلرید الف( میزان چگالی دنای گریزداده

 های دارای دنایی با کمترین چگالی ممکن ب( تعداد باکتری

    تر در محیط کشت آزمایشسبکهای نیتروژن آزاد ج( میزان اتم

 نوکلئوتیدی مشابه در ساختار خودهای پلید( تعداد دناهای دارای رشته

1 )1 2 )1 3 )2 4 )3 
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که هنگام همانندسازی، فاصله نوکلئوتیدهای دارای پیوند هیدروژنی با یکندیگر را در آنزیمی در یک یاخته یوکاریوتی،  -110

 های جداکننده پروتئین از دنا .................................... آنزیمدهد دنا  افزایش می

 .هستندنوعی اتم کربن  ر تمام اجزای سازندۀ اولین ساختار سازنده خود در حالت آزاد دارای گروه کربوکسیل متصل بهد -د همانن( 1

 باشد. رگذاریتأثکردن نوکلئوتیدهای مکمل با نوکلئوتیدهای رشته الگو بر میزان فسفات آزاد درون هسته تواند با جفتیم -ف برخلا( 2

هها را مهاده وراثتهی ی از دانشهمندان آنترکوچهکهایی زیستی است که در زمان ایهوری بخهش ضوی از خانواده مولکولع -د همانن( 3

 پنداشتند.می

، عبهور هستندلیت خود، از دو اندامک مختلف در سیتوپلاسم که دارای کیسه در ساختار خود یش از حرکت به محل فعاپ -ف برخلا( 4

 کند.می

شنود، در رونویسی از روی یک ژن سازنده پروتئین در یاخته پوششی  دیواره مویرگ، هنر زمنانی کنه .................. می -110

 .................. شود. نیستممکن 

 استر از دنا دوریش از آن آنزیمی با توانایی تشکیل پیوند فسفودیپ -ل دنا دوباره به یکدیگر متصدو رشته مولکول ( 1

 ر بین نوکلئوتیدهایی با قند مشابه نیز این نوع پیوند ایمادد -ل میان نوکلئوتیدهای با قند متفاوت پیوند هیدروژنی تشکی( 2

 ، قادر به عبور از روی دنااندازراهپس از شناسایی توالی  1نابسپاراز ر -ر دار مستقدار مقابل نوکلئوتید آدنیننوکلئوتید یوراسیل( 3

نوکلئوتیهدی پلهی ۀرشهتحهداقل دو کننهده ر جایگاه فعال آنهزیم رونویسهید - توالی ایمادشده برای تعیین پایان رونویسی شناسایی( 4

 متفاوت مشاهده

هنا کنه .................. نوکلئوتیدی در فرایند ترجمه بسیار مهم هستند. هر یک از اینن توالی 3های در مولکول دنا توالی -111

 کنند................... می طورقطعبه

 ن از رنا مشارکتهایی در جداسازی رونوشت آنزیمآ -د گیرشده از روی آن در مرحله آغاز ترجمه در ریبوزوم قرار میرمزه ساخته( 1

ریبوزوم نقهش  وسیلهبهپپتید ایمادشده ر تعیین آمینواسید دارای گروه کربوکسیل آزاد در پلید -د رمز هیچ نوع آمینواسیدی نیستن (2

 ایفا

مشهابهی از ها آمینواسید را به توالی ناهای ناقل مکمل رمزه ایمادشده از روی آنر -د در ساختار خود دارای نوکلئوتید تیمین هستن( 3

 خود متصل

ا گروهی از نوکلئوتیدهای دارای قند دئوکسی ریبوز پیوندهای هیهدروژنی و ب -د کننها عبور میها با حرکات خود از روی آنریبوزوم (4

 استر ایمادفسفودی

 اند؟بیان شده دادنرخترتیب های زیر وقایع مربوط به فرایند ترجمه بهیک از گزینهدر کدام -117

 E جایگاه از آمینواسید آخرین دارای ناقل رنای روجخ - هترجم محل سویبه ریبوزوم بیشتر رناتنی رنای دارای رواحدیز شدنهدایت( 1

 پیک رنای در موجود پایان رمزه سویبه ریبوزوم حرکت ولینا - نمتیونی از غیر آمینواسیدهایی میان پپتیدی پیوند نخستین برقراری( 2

 1ورشدن محصو ت رنابسهپاراز د -ن های دارای ساختار کامل به جایگاه ورود رناهای ناقل مربوط به مرحله طویل شدپروتئینورود  (3

 از هم 2و 

الی شدن جایگاهی از ریبوزوم که محل انمام خ -م پلی پپتید دارای ساختار اول کامل از رنای ناقل در جایگاه میانی ریبوزو جداشدن( 4

 است.پیوند پپتیدی 
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 کند؟ی تکمیل میدرستبهچند مورد عبارت زیر را  -111

 «تواند .................. باشد.شود، میتعادل در جمعیت، عاملی که .................. می زنندهبرهمدر میان عوامل »

 مؤگرهای مختلف های میان جمعیتر کاهش تفاوتد -د های جدیدگره شدندهیدالف( موجب 

 نمودهافراوانی نسبی ژن ردهندهییتغ -د ها به نسل بعد در برخی افرابه کاهش شانس انتقال ژن ب( منجر

 نمود یا ژن نمود وابستگی داشتهرای ایجاد تغییر در جمعیت به رخب -ز های افراد جمعیت متمرکج( بر ویژگی

 ها با سازش همراهراوانی نسبی دگرهس از تغییر در فپ -د نمود( فقط برخی اوقات باعث ایجاد تأگیر فوری بر رخ

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

در دوران نوزادی یک نوزاد دختر، نوعی جهش ایجادکننده دگره معیوب در یک کروموزوم جنسنی یاختنه مربنوط بنه  -111

 است؟ نادرستدر تشکیل جنین شرکت کند، کدام گزینه  بعداًدهد. اگر تخمک حاصل از این یاخته تولیدمثل جنسی رخ می

 باشند. خود بزرگ جنسی تنفام در متفاوت یا مشابه هایدگره دارای توانندمی بارداری، هنگام در جفت به مربوط هاییاخته( 1

توانهد بهدون می لقهاححاصل از این  شکلیبای ، توده یاخته1حاصل از میوز  ترکوچکدر صورت نفوذ سر اسپرم به یاخته ( 2

 جهش باشد.

در میانه دوره جنسی با عبور از دیهواره تخمهدان  ،در نخستین تقسیم جهش دارکروموزوم جنسی  کنندهافتیدرهر یاخته ( 3

 شود.وارد فالوپ می

های بیشهتر، اجسهام قطبهی فاقهد دگهره ی دو فهامینکی و میتوکنهدریهاکروموزوم د دارای با انتقال جهش به یاخته تک( 4

 .هستندای معیوب در ژنگان هسته

تنوان گفنت بلافاصنله در دهد، میای از تقسیم میتوز یک یاختۀ جانوری را نشان میبا توجه به شکل مقابل که مرحله -172

  ................. نیستمرحلۀ ................ از آن، ممکن 

 های کروموزومی، دو برابر شوند.های یاخته همانند تعداد ممموعهبعد ه تعداد کروموزوم( 1

 های مضاعفی که حداکثر فشردگی را دارند، در استوای یاخته قرار داشته باشند.کروموزومقبل ه ( 2

 های دوک، به دو طرف یاخته حرکت کنند.کروماتیدی در پی کوتاه شدن رشتههای تکبعد ه کروموزوم( 3

 .یه شوندها تمزها، برخی از اندامکهای دوک به سانترومر کروموزوممنظور اتصال رشتهقبل ه به( 4
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 سؤالات دروس 
 اختصاصی تجربی
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 1041سال 

 آزمون

 شماره 

3 

 جمهوری اسلامی ایران

 فورتیک

 3دفترچه شماره 

 1041سال  –ماه فروردین -  3آزمون آزمایشی فورتیک شماره 

 آزمون اختصاصی

 تجربیگروه آزمایشی علوم 

 آزمایشی علوم تجربی، تعداد، شمارة سؤالات و مدت پاسخگوییعنوان مواد امتحانی آزمون اختصاصی گروه 

 مدت پاسخگویی تا شماره از شماره تعداد سؤال مواد امتحانی ردیف

 دقیقه 03 192 171 52 فیزیک 1

 دقیقه 57 553 191 52 شیمی 5

 دقیقه 11 543 551 53 شناسیزمین 0
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 دقیقه 70گویی: زمان پاسخ 73تعداد سؤال: 

 د شد.حق چاپ، تکثیر و انتشار سؤالات به هر روش الکترونیکی و...  با مجوز این سازمان مجاز است و در غیر این صورت با متخلفین برخورد خواه

 «شود.مملکت اصلاح میاگر دانشگاه اصلاح شود »

 امام خمینی )ره(
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 1041ماه فروردین 62 5

 آزمون است.* داوطلب گرامی، عدم درج مشخصات و امضاء در مندرجات جدول ذیل، به منزله عدم حضور شما در جلسه 

کامل، یکسان اینجانب .............................................. با شماره داوطلبی ........................................... با آگاهی 

و  نامهبودن شمارة صندلی خود را با شماره داوطلبی مندرج در بالای کارت ورود به جلسهه، بهالای ساسه 

 نمایم.ام را تأیید مینامهین ساس شده بر روی دفترچة سؤالات و سایجنوع و کد کنترل دردفترچة سؤالات، 

 

 امضاء:

 

  فیزیک

از جرنس چره یمیتری  Bاز جنس انرریی باشرد،  Cاز جنس فشار و  Aاست. اگر  AB = Cصورت به ییک رابطۀ فیزیک -171

 است؟

 تندی( 4 طول( 3 مساحت( 2 حجم (1

گرم آب بره ایرن ظررف  533است. اگر  Pa0333شکل برابر ایگرم از مایعی درون یک ظرف استوانه 433فشار ناشی از  -175

gاست؟ SIرسد. چگالی مایع چند واحد می cm93دو مایع در ظرف به اضافه ینیم، مجموع ارتفاع 
)

cm


3

mآب1
(g ,

s

 
2

10 

1) 
32 10 2) / 

31 8 10 3) / 
31 6 10 4 )/ 

31 2 10 

متر مکعب روغن به شاخۀ سمت چپ اضافه ینریم ترا هری  شکل زیر مقداری آب وجود دارد. چند سانتیUدرون لولۀ  -170

 (ρروغن=  ρ0/3آبریزد و فضای خالی در شاخۀ سمت چپ باقی نماند؟ )روغن از لوله بیرون نمی

 1) 055 

 2 )455 

 3 )355 

 4 )255 

 

mمتری سطح زمین در راستای قائم برا سررعت  03گرم از ارتفاع  533جرم ای بهگلوله -174 / s20 سرمت برالا پرتراب بره 

متری سطح زمین بالا رود، تنردی جسرم  42ینیم. اگر بزرگی نیروی مقاومت هوا را ثابت در نظر بگیریم و جسم تا ارتفاع می

(gهنگام رسیدن به زمین چند متر بر ثانیه است؟  m / s )
210  

1) 10 2)10 6 3)10 4)10 2 
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 رشته تجربی 6

متر با تندی ثابت  4روی سطح شیبدار مطابق شکل در هر ثانیه را  kg533جرم ، یک جسم بهKW1/2یک بالابر با توان  -172

(gباشد، بازده بالابر چند درصد است؟  N23برد. اگر بزرگی نیروی اصطکاک وارد بر جسم برابر بالا می m / s )
210  

1) 05 
2) 05 
3 )00 
4 )05 
 
 
است. مخزن و لولۀ دماسنج از  mm1/3شعاع و یک لولۀ بسیار باریک به rشعاع شکل بهیک دماسنج دارای مخزن یروی -171

جنس شیشه با ضریب انبساط طولی 
k

6 1
Cهستند. اگر فاصلۀ بین دو عدد  10

C و 020
 cm7/1روی لولۀ دماسنج برابر  070

Cمتر مکعب جیوه باشد، چند سانتی
درستی دما را نشران دهرد؟ )ضرریب انبسراط درون دماسنج باید ریخته شود تا به 020

حجمی جیوه 
k




5 1
2 نظر شود و ط لولۀ دماسنج صرفو از انبسا 10 3) 

1 )4 2 )0 3 )0 4 )12 

Cاندازة جرم یخ درون مخلوط، آب مخلوطی از آب و یخ در حال تعادل وجود دارد. اگر به –177
به مخلوط اضرافه ینریم  090

Cدمای تعادل مجموعه به 
 از یخ تشکیل شده است؟ اولیه، رسد. چند درصد جرم مخلوط آب و یخ می 02

 (c03 =FLآب=  c113یخ)

1) 25   2 )20 3 )45 4 )05 

اند. اگرر برردار نیرروی الکتریکری رأس یک مستطیل واقع شده در سه رأس از چهار q3و  q1 ،q2سه بار الکتریکی  –170

صورت به SIدر  q1خالص وارد بر بار  F / i / j1 0 2 0 صرورت بره SIدر  q3و بردار نیروی الکتریکی خرالص وارد برر برار  4

 F / i / j3 0 1 0  برحسب نیوتون یدام است؟ q2باشد، بزرگی بردار نیروی الکتریکی خالص وارد بر بار  8

1 )/0 4    

2) 17
10

   

3 )0/5 

4 )5
10

   

 

mهای جرمدو ذرة باردار به -179 mg1 mو  2 mg2 qو  q1و بار الکتریکی  4 q2 از  rرا روی سطح افقی در فاصلۀ  14

ای یه فاصلۀ دو ذره از هم به ایم. اگر دو ذره را رها ینیم، در لحظههم قرار داده
r

2
ترتیرب ها برهیک از ذرهرسد، تندی هر می 

vبه  m / s1 v و 2 m / s2 جایی چنرد میکررویول اسرت؟ )از رسد. تغییر انریی پتانسیل مجموعۀ دو بار در این جابهمی 1

 نظر ینید.(نیروی مقاومت هوا صرف

1 )0  + 2 )0- 3 )2- 4 )2+ 
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 1041ماه فروردین 62 7

یره ینیم. هنگامیوصل می V53نوشته شده است. این خازن را به یک باتری  V533و  F4بر روی یک خازن دو عدد  -103
ینیم و فاصرلۀ برین ینیم. سپس خازن را از باتری جدا میخازن به باتری متصل است، فاصلۀ بین دو صفحۀ خازن را نصف می

 یول خواهد شد؟شده در خازن در نهایت چند میلیرسانیم. انریی ذخیرهصفحات خازن را مجدداً به همان مقدار اولیه می
1) 2/3 2) 0/1 3 )325 4 )105 

 اهمی چند وات است؟ 1در مدار شکل زیر، توان مصرفی مقاومت  -101

1 )1
3

   

2) 4
3

   

3 )0 

4 )4 

ترتیرب از راسرت بره چرپ اخرتلاف است. به A5ولت و عدد آمپرسنج برابر  1سنج برابر در مدار شکل زیر، عدد ولت -105

 یدام است؟ SIپتانسیل دو سر باتری و توان خروجی باتری در 

1) 105 

2) 125 

3) 05 

4 )05 

qو بار  mg5جرم ذرة بارداری به -100 C 4 های الکتریکری و مغناطیسری یکنواخرت درون فضایی یه در آن میدانE  و

B / T0 mقرار دارد با سرعت ثابت  2 / s
52 یند. جهت و اندازة میدان الکتریکی برحسب نیوتون بر یرولن حریت می 10

 نظر شود.(یدام است؟ )از نیروی گرانش صرف

 -پائین  (1
44 10   

 -پائین ( 2
42 10 

 -بالا  (3
42 10 

 -بالا ( 4
44 10 

cmمساحت ای بهمطابق شکل حلقه -104
یه بر سطح حلقه عمرود  T5/3بزرگی در یک میدان مغناطیسی یکنواخت به 2200

cmثانیه مساحت حلقه را به  0/3است قرار دارد. در مدت 
یر در اندازة یو جهت میدان مغناطیسی را بدون تغ رسانیممی 2100

 ولت است؟ینیم. بزرگی نیروی محریۀ القایی در حلقه چند میلیمیدان قرینه می

1 )
20
3

   

2 )
40
3

   

3 )25 

4 )45 
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 رشته تجربی 8

ینرد. انرریی صورت شکل زیر اسرت، عبرور مری، جریان متناوب یه نمودار آن بهmH5از یک القاگر با ضریب القاوری  -102

tشده در القاگر در لحظۀ ذخیره s
1

600
 یول است؟چند میلی 

1) 10 
2) 12 
3) 0 
4 )4 

 

 

 km/h01و نصف همین مسیر را با تندی متوسط  رودمی km/h130را با تندی  Bو  Aاتومبیلی مسیر رفت بین دو شهر  -101

 است؟ SIگردد. تندی متوسط اتومبیل در یل این حریت چند واحد بر می

1) 20/11 2) 10 3) 25 4 )0/22 

صورت شکل زیر است. تندی متوسط متحررک در یند بهزمان متحریی یه روی خط راست حریت می –نمودار سرعت  -107

است، چند برابر تندی متوسط متحرک در مدتی است یه حریت آن در خرلاف  xمدتی یه بردار شتاب در خلاف جهت محور 

 است؟ xجهت محور 

1 )
15
3

   

2 )
13
20

   

3 )
20
13

   

4 )
13
15

 

جایی آن در چهار ثانیۀ دوم حریت صفر است. اگرر تنردی یند. جابهاتومبیلی با شتاب ثابت روی خط راست حریت می -100

 ثانیۀ نخست حریت چند متر بر ثانیه است؟ 13باشد، تندی متوسط در  m/s7ثانیۀ نخست حریت برابر  2متوسط در 

1) 2/0 2 )0 3 )4/0 4 )0 

شود. اگر در یک نقطه از مسیر حریت بردار شتاب گلوله مطابق شکل پرتاب می V0با سرعت  kg1/3جرم ای بهگلوله -109

a i j 25 باشد، در این لحظه اندازة نیروی مقاومت هوا چند نیوتون است و گلوله در این لحظه در یجای مسیر خود  70

g)قرار دارد؟  m / s )
210  

 قبل از رسیدن به اوج – 0/0 (1

 بعد از رسیدن به اوج – 0/0 (2

 قبل از رسیدن به اوج – 0/0 (3

 بعد از رسیدن به اوج – 0/0( 4
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)ای یه سرعت جسم روی سطح افقی در حال حریت است. در لحظه kg5جرم سمی بهجمطابق شکل  -193 m / s)i32  ،است

Fنیروی افقی و ثابت  ( N)i 24 چند متر بر ثانیره اسرت؟  ،س از واردشدن نیروپثانیه  0شود. تندی جسم جسم وارد میبه

k s
N

( / , / ,g )
kg

    0 4 0 5 10  

 صفر (1

2) 24 

3 )40 

4 )04 

سرمت پرائین به دیوار فشرده شده است و جسم در آستانۀ حریت بره Fییلوگرمی توسط نیروی 7مطابق شکل جسم  -191

بردون  Fاست. اگرر بزرگری نیرروی  037یند با راستای افقی است. در این وضعیت زاویۀ نیرویی یه سطح به جسم وارد می
 شود؟ یند چند نیوتون میتغییر جهت، دو برابر شود، بزرگی نیرویی یه جسم به سطح وارد می

k
m

(sin / , / ,g )

s

   
2

37 0 6 0 4 10  

1 )05 
2) 10 65   
3) 05 

4 )10 82   

 
 
 

از دیوار جردا  m/s03یند و با تندی به دیوار برخورد می V1روی سطح افقی بدون اصطکاک با تندی  g43جرم توپی به -195
چند متر بر ثانیره  V1باشد،  N53باشد و بزرگی نیروی خالص متوسط وارد بر توپ  s5/3شود. اگر مدت تماس توپ با دیوار می

 است؟
1 )05 
2 )135 
3 )45 
4 )105 

 
روی سطح افقی بدون اصطکاک در حال نوسان اسرت.   = N/cm4kو ثابت فنر  g533جرم وزنۀ ر وزنه و فنری بهنوسانگ -190

یره طرول فنرر بره باشد، بردار شتاب وزنه هنگامی cm11و  cm54ترتیب اگر بیشترین و یمترین طول فنر در حین نوسان به
cm10 رسد در میSI  یدام است؟( x(i))    

1 )i20 2 )i40 3 )i20 4 )i40 
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 رشته تجربی 01

صورت شرکل زیرر اسرت. تنردی دهد بهحریت هماهنگ ساده انجام می xزمان نوسانگر یه روی محور  –نمودار مکان  -194
t)متوسط نوسانگر در بازة  ,t )1  متر بر ثانیه است؟چند سانتی 2

1 )05 
2) 45 

3) 
80
3

   

4 )
40
3

   

 

 cm53طول خطی بهنوسان روی پارهاست، در حال  N/cm0و ثابت فنر آن  g033نوسانگر وزنه و فنری یه جرم وزنۀ آن  -192

 است، انریی پتانسیل نوسانگر چند یول است؟ m/s1ای یه تندی وزنه روی سطح افقی بدون اصطکاک است. در لحظه

1 )2 2 )3 3 )0/3 4 )0/3 
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 1041ماه فروردین 62 00

   شیمی

در یرک  گیررد.های مختلف عناصر مورد اسرتفاده قررار مریسنجی جرمی برای تعیین جرم دقیق ایزوتوپروش طیف -191

 دست آمده است:های زیر بهسنجی جرمی نسبتهای طیفآزمایشگاه با استفاده از روش

BrF F
/ , / , /

Cl C Cl

  

8119 19
359 9

35 12 35
17 6 17

0 55 1 6 2 3  

Brها جرم اتمی بر اساس این داده
81
 یدام است؟ amuبرحسب  35

1) 0/00 2) 1/00 3) 0/00 4 )3/05 

 های زیر درست هستند؟با طیف نشری خطی هیدروین در ناحیۀ مرئی، چند مورد از عبارتدر رابطه  -197

 .در این طیف نشری خطی، میزان انحراف پرتو پس از عبور از منشور، با طول موج آن رابطۀ مستقیم دارد 

 یابد.با افزایش سطح انریی، فاصلۀ خطوط رنگی ایجادشده در این طیف نشری خطی یاهش می 

 طوط طیف نشری خطی در این طیف برابر شمار خطوط طیف نشری خطی لیتیم در ناحیۀ مرئی است.شمار خ 

  دارای بیشترین انریی در بین پرتوهای مرئی در این طیف است. 5به لایۀ  0پرتوی حاصل از انتقال الکترون از لایۀ 

1 )1 2 )2 3 )3 4) 4 

ها در لایۀ چهارم این اترم باشرد، چره تعرداد از برابر شمار الکترون X، 2های لایۀ سوم در اتم عنصر اگر شمار الکترون -190

 های زیر درست هستند؟عبارت

 است. 10های لایۀ ظرفیت آن برابر مجموع عدد یوانتومی اصلی و فرعی برای الکترون 

  در یاتیونX
2 لایۀ دوم است. هایبرابر شمار الکترون 2/1های لایۀ سوم شمار الکترون 

 دوره با در آرایش الکترونی فقط سه عنصر همXپر است.، آخرین زیرلایۀ الکترونی نیمه 

 4های با مجموع شمار الکترون  =n + l 0های با در آرایش الکترونی این اتم، دو برابر شمار الکترون  =n + l .است 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 دهند:زیر را انجام می ةنشدشیمیایی موازنه فلزات قلیایی در حضور آب واینش -199

M H O MOH H  2 2  

گرم از یرک  4/0لیتر گاز هیدروین تولید شده است. در همان شرایط  52/1گرم سدیم با آب،  0/5در شرایط معین، از واینش 

Na)لیتر گاز هیدروین تولید یرده است. جرم اتمی این فلز قلیایی یدام است؟ میلی 233فلز قلیایی  g.mol )



123   

1 )45 2 )04 3 )133 4 )00 

گرم درون یک ظررف سربسرته قررار دارد. برا  7/1جرم ایسید بهایسید و گوگرد تریمخلوطی از دو ترییب گوگرد دی -533

 5جررم ایسرید برهیمک ایسیژن، تنها ترییب درون ظرف، گوگرد تریایسید بهگوگرد تریایسید به تبدیل یامل گوگرد دی

ایسرید در مخلروط اولیره برابرر برا یردام عردد بروده اسرت؟ ایسید به گوگرد تریگرم خواهد بود. نسبت مولی گوگرد دی

(S ,O g.mol )


 
132 16  

1) 3 2) 0/5 3) 2 4) 33/5 
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 رشته تجربی 02

 است؟ نادرستیدام گزینه  -531

ClOهمانند  POCl3( در مولکول 1

 همۀ پیوندها از نوع یگانه است. 3

 با هم برابر است. FCNو  SCO( شمار پیوندهای اشترایی و جفت ناپیوندی در 5

 ای است:جدول دوره 12عنصری از گروه  Aها دارای آرایش هشتایی باشند، رو، همۀ اتم( اگر در ساختار لوویس روبه0

 

 

 

Cهای لایۀ ظرفیت در یون ( تعدادالکترون4
2

COهای لایۀ ظرفیت در یون الکترون 72/3، 2
2

 است. 3

1 )0 2 )0 3 )15 4 )12 

Cچگالی یدام گاز در شرایطی یه دما برابر  -535
برابر چگالی گراز ایسریژن در شررایط  ،است atm2/1و فشار معادل  0546

STP ؟خواهد بود (S ,A ,H ,N g.mol )


   
132 16 1 14  

1) SO2   2 )SO3 3) NH4 4) N2 

-باشرد، در ایرن دمرا بره %2/12گرم محلول پتاسیم نیترات برابر با  433اگر درصد جرمی یون نیترات در  040در دمای -530

پتاسیم نیتررات در پذیری توان حل یرد؟ )انحلالتقریب چند گرم دیگر پتاسیم نیترات تا رسیدن به یک محلول سیرشده می

K)گرم آب است.(  133گرم در  13برابر  040دمای ,N ,O g.mol )


  
139 14 16  

1 )00 2 )00 3) 03 4 )03 

 های زیر درست هستند؟چند مورد از عبارت -534

 یابد.پذیری گاز ایسیژن در آن یاهش میبا افزایش مقدار نمک در آب، انحلال 

  شود.های آلی فرار از آب میروش صافی یربن برخلاف روش تقطیر سبب جداسازی ترییببهتصفیۀ آب 

 ینند.های استون ماهیت خود را در محلول حفظ میدر اثر انحلال استون در آب، مولکول 

  در ساختار یخ هر مولکولH O2  مولکول دیگر با پیوند هیدروینی متصل است. 4به 

 در فشار  اگرatm1  و دمایC
پرذیری ایرن گراز در آب حل شده باشد، انحلال kg5لیتر گاز ایسیژن در  15/1حدایثر  00

Cدمای 
 است. g54/3برابر با  atm2/4و فشار  00

1) 0 2) 4 3) 2 4 )1 

Clرو برقرار است؟ در یدام یک از موارد زیر، مقایسۀ روبه -532 Br I 2 2 2   

Iنیروی بین مولکولی : 

IIنیروی درون مولکولی : 

 کدامهیچ( I 4و  II 3 )IIفقط ( I 2فقط  (1
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 یلرید با سدیم هیدرویسید درست است؟ (II)یدام گزینه در مورد واینش آهن  -531

 ( واکنش انجام شده با تولید رسوب قرمز رنگ همراه است.1

 رسند.کاتیون هر دو ترکیب یونی به آرایش گاز نجیب قبل از خود می (2

 ها است.دهندهها برابر با مجموع ضریب استوکیومتری واکنش( مجموع ضرایب استوکیومتری فراورده3

  در حال کاهش است. (II)( غلظت یون سدیم همانند غلظت یون آهن 4

برا  A2گررم گراز  53برابر است. از وایرنش  A2گرم گاز  5/19ها در مولکول یون نیترات با شمار 01/1ها در ار اتممش -537

تولیرد  STPتقریب در شررایط به AB3زیر، چند لیتر گاز  ةشدطبق معادلۀ موازنه B2با مقدار یافی گاز  %91درصد خلوص 

 شود؟می

(g) (g) (g)A B AB

(N ,O g.mol )


 

 

2 2 3

114 16
  

 

1) 40/4 2) 02/0 3) 00/15  4 )30/0 

ینرد. چنرد تولید مری STPایسید در شرایط لیتر گاز یربن دی 54/03گرم از آلکانی در اثر سوختن یامل  5/19مقدار  -530

C)های زیر در رابطه با این آلکان درست است؟ مورد از عبارت ,H g.mol )


 
112 1  

 تری نسبت به گریس دارد.صورت مایع است و گرانروی یمدر دما و فشار اتاق به 

  است. %75درصد جرمی یربن در این آلکان برابر 

 رو باشد: صورت روبهتواند بهآن می ةساختار فشرد(CH ) CCH(CH )CH(CH )3 3 3 3 2  

  است.« متیل هگزان -2، 0، 0»یکی از ایزومرهای آن 

1) 1 2) 2 3) 3  4 )4 

ییلرویول  5113واینش سوختن یامل اتان چند ییلویول است و برای آزادشردن  Hبا توجه به اطلاعات جدول زیر،  -539

C)طور یامل سوزانده شود؟ باید به %2/15گرما چند گرم گاز اتان به درصد خلوص  ,H g.mol )


 
112 1   

 40و  -2005 (1

 40و  -3105 (2

 02و  -2005 (3

 02و  -3105( 4

(s)واینش  Hبا توجه به اطلاعات زیر،  -513 (g) (g)C H C H 2 2 گررم  192برحسب ییلویول یدام است و با تولیرد  2

C)شود؟ گاز اتین چند ییلویول گرما مصرف می ,H g.mol )


 
112 1  

(g) (g) (g) (l)

(s) (g) (g)

(g) (g) (l)

I) C H O CO H O , H KJ

II)C O CO , H KJ

III) H O H O , H KJ

    

   

   

2 2 2 2 2

2 2

2 2 2

2 5 4 2 2600

394

2 2 572

  

1 )200 - 1000 2 )334 - 2050 3 )200 - 1000 4 )334 - 2350 

O = O C = O O – H C – O C – C C – H پیوند 

آنتالپی پیوند  415 023 013 410 032 491

(Kj.mol )
1
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 رشته تجربی 04

گرم بخار آب تولیرد  5/52ایسید و گرم یربن دی 1/11ثانیه  513از سوختن یامل مقدار مشخصی از یک هیدرویربن در مدت  -511

mol.minزمانی برابرر چنرد  ةایسید در این بازشده است. سرعت متوسط تولید یربن دی
1  اسرت و سررعت متوسرط مصررف

C)ید بخار آب است؟ ایسیژن چند برابر سرعت متوسط تول ,H ,O g.mol )


  
112 1 16   

1) 0/5 – 0/2 2 )4/5 – 0/2 3) 0/5 – 0/1 4 )4/5 – 0/1 

 های زیر درست هستند؟با توجه به ترییب زیر، چند مورد از عبارت -515

 است. 4/5های ناپیوندی به شمار پیوندهای دوگانه برابر نسبت شمار جفت الکترون 

  پیوندی است. جفت الکترون 45دارای 

  است. 17هیدروین برابر  –هیدروین و یربن  –مجموع شمار پیوندهای نیتروین 

  برابر درصد جرمی نیتروین است. 1درصد جرمی یربن 
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

ییلروگرم از آن چنرد  2/2پلیمر زیر، برابر چند گررم اسرت و از آبکافرت یامرل  ةتفاوت جرم مولی مونومرهای سازند -510

 است.( %03شود؟ )بازده درصدی واینش آبکافت برابر وگرم یربویسیلیک اسید دوعاملی تولید میییل

(N ,O ,C ,H g.mol )


   
114 16 12 1  

1) 125 – 10/4 
2) 125 – 00/4 
3) 122 – 10/4  
4) 122 – 00/4  

درصد است. مقداری از این اسید  2/15در یک اسید چرب با زنجیر هیدرویربنی سیرشده، درصد جرمی هیدروین برابر  -514
یابد. جرم مصرفی واحد یاهش می 1/3محلول سود  pHدهیم و در نتیجه واینش می pH=  7/10لیتر محلول سود با  2/5را با 

هرای ناپیونردی در سراختار های پیوندی به جفت الکترونت الکتروناسید چرب برابر چند گرم بوده است و نسبت شمار جف

C)لوویس این اسید چرب برابر یدام است؟  ,H ,O g.mol )


  
112 1 16   

1) 245 - 10 2) 245 – 0/12 3 )220 - 10  4) 220 – 0/12 

Kaلیتر محلول هیدروسیانیک اسید با  2/5یردن برای خنثی -512


 
106 /و درجه یرونش  10




52 5 بره چنرد گررم  10
 نیاز است؟ %72پتاسیم هیدرویسید با درصد خلوص 

1 )2/100   2 )0/200 3) 0/150     4 )0/143 

/ترتیرب بره HBو  HAبا دما و غلظت یکسان وجود دارد. اگرر ثابرت یرونش  HBو  HAمحلول دو اسید  -511



51 8 و  10




95  های زیر درست است؟باشد، چند مورد از عبارت 10
 HA تر و دارای اسید قویpH تری است.بزرگ 

 نشده در محلول اسید های یونیدهغلظت مولکولHB تر از محلول اسید یمHA .است 

  اگر غلظت یون هیدرویسید در محلول آبیHA13  ،برابر شودpH  یابد.میآن یک واحد افزایش 

  در این شرایط اگرpH  محلولHA  باشد،  2/5برابرpH  محلولHB  خواهد بود. 7/4برابر با 
1) 4 2) 3   3) 2   4 )1 
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 های یربن در ترییب زیر برابر یدام است؟مجموع عدد ایسایش اتم -517

1 )0- 

2 )15- 

3) 10- 

 4 )14- 

 زیر همواره درست هستند؟های های زیر چند مورد از عبارتبا توجه به واینش -510

(aq)ناپذیر انجام (s)A B


 
2  

(s) (aq) (aq) (s)B D B D
 

  
2 2  

 صورت ترتیب قدرت یاهندگی این فلزات بهD A B  .است 

 صورت های سه فلز بهترتیب قدرت ایسندگی یاتیونA D B
  
 

2 2  است. 2

  واینش(s) (aq) (aq) (s)A D A D
 

  
2  پذیر است.در شرایط استاندارد انجام 2

  اگر پتانسیل یاهشی استاندارد الکترودD ولت باشد، فلرز 00/3، برابر +A  برا محلرول هیردرویلریک اسرید وایرنش 

 دهد.می

1) 1 2) 2 3) 3 4 )4 

 ریرزیم. بعرد از انجرام یامرل یلیرۀ مری گرم پودر فلز روی و مس مقدار یافی محلول هیردرویلریک اسرید 2بر روی  -519

یره ینریم. در صرورتیگیری مییردن اندازهمانده در ته ظرف را بعد از خشکخودی، جرم پودر جامد باقیهای خودبهواینش

شرده در های مبادلهگرم باشد، درصد جرمی روی در مخلوط اولیه یدام است و شمار الکترون 2/0مانده جرم پودر جامد باقی

 تقریب برابر چه عددی است؟ن فرایند بهای

(Za /Zn) (Cu /cu)
(E / ,E / V)

(Zn ,Cu g.mol )

 



 

 

2 2
0 0

1

0 76 0 34

65 64

  

1 )/


 
222 78 10 45    2 )/  

221 56 10 45  

3 )/


 
222 78 10 30  4 )/


 

221 56 10 30 

 های زیر چند مورد درست است؟در میان عبارت -553

  برقکافت آب در اطراف تیغۀ یاتدی دو برابر آن در اطراف تیغۀ آندی است.حجم گاز تولیدی در 

 مول الکتررون  2/3ایسیژن،  –لیتر گاز ایسیژن در شرایط استاندارد و در سلول سوختی هیدروین  4/40ازای مصرف به

 شود.مبادله می

  شود.فلز سدیم تولید میدر سلول الکترولیتی برقکافت محلول سدیم یلرید، در آند گاز یلر و در یاتد 

 .اگر پس از آبکاری یک قاشق آهنی با نقره، خراشی در سطح آن ایجاد شود، آهن نقش آند را خواهد داشت 

1) 1 2 )2 3 )3 4 )4 
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 رشته تجربی 06

 شناسیزمین

 ؟تفاوت نظریه یوهانس یپلر و نیکلاس یوپرنیک در چیست -551
 ظاهری بودن حرکت روزانۀ خورشید در آسمان (2 دور خورشیدشکل هندسی مدار گردش زمین به (1
   دور محور خودچرخش زمین به (4 دور زمینشکل هندسی مدار گردش خورشید به (3

 دهد؟نمیشکل مقابل در ارتباط با چرخه ویلسون یدام مورد را نشان  –555
 گسترش شکاف ایجادشده (1
 شود.در محل گودال دریای سرخ ایجاد می (2
 . اطلس در این مرحله شکل گرفته استاقیانوس  (3
 شود.تر و در نهایت بسته میاقیانوس کوچک (4

7ایر نمونهد A1عمر  ۀرادیوایتیو به نیم ةماد -550
8

15ای در نمونره A2عمر  ۀای دیگر به نیم. مادهاست آن تخریب شده 
16
 

دوم  ةاول بره مراد ةعمر ماد ۀسال باشد نسبت طول نیم 15333ن تخریب شده است. چنانچه سن این دو نمونه برابر و معادل آ

 معادل یدام است؟

1) 
3
4

   2) 
4
3

   3) 
1
4

   4) 4- 

 دهد؟های شمسی را نشان میترتیب یدام ماهبه PQو  MNهای با توجه به قانون دوم یپلر محدوده -554
  اسفند –شهریور  (1
 مرداد –بهمن  (2
 خرداد –دی  (3
 خرداد (4

 ؟نیستیدام مورد در ارتباط با بویسیت درست  –552
 کانسنگ، عنصر آلومینیم است. (1
 حاصل هوازدگی است.در مناطق استوایی  (2
Alترکیب شیمیایی آن  (3 O2  است. 3
 آید.وجود میهدر مناطق معتدل بر اثر هوازدگی فیزیکی ب (4

 ؟یستنهنجاری مثبت گزارش شده است یدام مورد در ارتباط با این مکان صحیح در مکانی بی -551
 بیشتر است. غلظت برخی از عناصر در پوسته از غلظت کلارک (1
 اقتصادی دارد. ۀاستخراج برخی از عناصر از این مکان صرف (2
 برداری از معدن را شروع کنند.مهندسین معدن سریعاً باید اقدام به احداث و بهره (3
 گیرد.برداری معدن شکل میشود که با شروع بهرهبه این مناطق کانسار اطلاق می (4

 ؟شودنمیهای صنعتی به یدام مورد اطلاق ها و یانیسنگ -557
 سازیشن و ماسه در ساختمان (1
 خاک رس در ساخت آجر، کاشی و سرامیک (2
 های ساختمانی در نماسنگ (3
 منظور تهیه ظروف مسیکالکوپیریت به درمس از استفاده  (4
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 در شکل مقابل در یدام نقاط فرسایش بیشتر است؟ -550

1) A ,B  

2) B,A 

3) C,C 

4) B,B 

 

 

 

 یند؟ چرا؟یک از دو شکل زیر آب بیشتری نفوذ میدر یدام -559

  تر است.بندی منظمالف، دانه (1

 تر است.منافذ بزرگ ۀب، انداز (2

 منافذ ریزتر است. ۀالف، انداز (3

 تر است.بندی نامنظمب، دانه (4

 

 دارند؟ ایاغلب چه ویژگی ،اندها از دو یانی یلسیت و دولومیت تشکیل شدهآن %23هایی یه بیش از سنگ -503

 های فراوان هستند.دارای درزه (2 ایجاد تشکیل غار در آبخوان آزاد دارند. (1

 گاه مناسب برای احداث سازه باشند.توانند تکیهمی (4 کنند.میبا پیشرفت عمل تخریب غار ایجاد  (3

 های فیزیکی و شیمیایی موردبررسی قرار گیرد؟در ارتباط با احداث یدام سازه بهتر است مطالعات اقلیمی و ویژگی -501

 هااسکله (4 هاها و جادهپل (3 قنات (2 تونل (1

 شود؟جدول یامل میدر جدول زیر نام یدام عنصر قرار گیرد  -505

 تیتانیم (2 کادمیم (1

 منیزیم (4 فسفر (3

 

 شود.سوپرایسید مانند............، با تشکیل................ باعث............... می -500

1) LiO2 – عدم وقوع سرطان –گر های بسیار واکنشبنیان 

2) LiO2– وقوع سرطان –گر های بسیار واکنشبنیان 

3) SeO2- وقوع سرطان –های حاوی سلنیم آنزیم 

4) SeO2- عدم وقوع سرطان –گر های واکنشبنیان 

 گیرد؟نمیآلودگی جیوه از یدام طریق صورت  -504

 اتمسفر (4 غذا (3 آب (2 پوست (1

 شود.زیست میسنگ عنصر.............. و................ وارد محیطبا سوزاندن زغال -502

 سلنیم –آرسنیک  (4 فلوئور –آرسنیک  (3 کادمیم –فلوئور  (2 سلنیم –فلوئور  (1

 نام عنصر اهمیت در بدن غلظت عنصر در پوسته

 ؟ اساسی درصد 4/3

https://t.me/mrkonkori


  

 
 

 

 رشته تجربی 08

 گرفته سطح گسل.................است.تنش.............. صورتشکل مقابل بر اثر  -501

 افقی –برشی  (1

 مایل –فشاری  (2

 مایل –کششی  (3

 افقی –فشاری  (4

 

 یدام گزینه در ارتباط با گسل ایجادشده در شکل مقابل درست است؟ -507

 تأثیر تنش برشی قرار گرفته است.تحت (1

 گرفته است. تأثیر تنش فشاری قرارمحل تحت (2

  سطح گسل قایم است. (3

 شده در امتداد افق است.حرکت قطعات شکسته (4

 

 شود یدام است؟نگاری ثبت میاولین و آخرین موجی یه در ایستگاه لرزه -500

1) P ،S 2) P ،R 3) R ،P 4) R ،S 

 های اصلی یدام است؟زاگرس و البرز سنگ نۀدر په -509

 آذرین –رسوبی  (4 دگرگونی (3 آذرین (2 رسوبی (1

 توان یافت؟ای یه ساختارهای تاقدیس و ناودیس وجود دارد چه ذخایری را میدر پهنه -543

 سنگهای زغالرگه (4 مس –معادن منیزیت  (3 نفت و گاز (2 معادن آهن (1
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 رشته تجربی 4

   ...............یاضیات ............ر 
 4گزینة  -101

( )
( ) ,

( ) ( ) ( )
a

( )

a a

a a

  
   

   

     
    

 

         

    

2
2 2 3 1 3 2 2

7 4 3 2 3
1 3 2 2 1 3 2 2

2 3 1 3 2 2 1 3 2 2
2 1

22 2 3

2 2 2 1 2 2 1 3 2 1 1 3

3
4 4 4 2 3

2

  

 

 1گزینة  -101

x x (x )(x ) x ,

(x )(x ) (x )(x )(x ) a (x )(a )

x x x a ax a x

x x x a ax (x )(x x )

a (x ) (x )(x x a)

       

           

         

          

        

2

3 2

3 2 2

2 2 1 0 1 2

2 1 4 2 1 2 2 1 4

3 6 8 2 2 4 4

3 2 2 0 1 4 2

1 0 1 4 2 0

  

 ، باید یک ریشه داشته باشد: x=  1اولین ریشه: 

b ac

( )( a) a

x a a

x a a

  

    


           
        

20 4

16 4 1 2 2

2 4 8 2 0 14 2 14 1 11

1 1 4 2 0 1  
 

 4گزینة  -101

x x x x S , P

x ax b x ax b a S

b P ( )( )

         

           

      

2

2 2 2

2 2

4 2 4 2 0 4 2

0 2

1 1

 

 
( )

a

b ( )( ) ( )

a b

 

            

     

             

   

2

4
2 2 2 2

2 2

4 12
2 2 2 2 2 2

4 2 16 16 4 12

2 14

1 1 1 17

14 17 3

 

 

 1گزینة  -104

x x ax x ( a) x

b ac

( a) ( ) ( ) a a a a

(a )(a ) a ( )

        

  

           

      

2 2

2

2 2 2

4 3 4 4 1 0

0 4

4 4 1 1 16 8 4 0 8 12 0

2 6 0 2 6 1

  

yاز طرفی معادلۀ  x ax  
2 )دارای دو ریشه است  4 )0: 

a
b ac a ( )( ) a ( )

a

( ) ( ): a a


        



   

2 2 2 4
4 4 1 4 16 0 2

4

1 2 4 6 5

  

b تر همان ریشۀ بزرگx x  
2 5  است. 4

x x (x )(x ) b       
2 5 4 4 1 4  

 

 1گزینة  -101
( ) x : | x | x | x | x

x x

      

  

1 1 0 2 2 2 2

0 2 0

x x x x

x , b a

x
( ) x x :

x

        

 
      
 

    


0

0
0

2 2
0 1 3 2 1

3 3
2 2 1
1 1

3 3 3

2 1 0 1 2
1

  

تر که این یعای ک چک -2صووو ر  و م رث م هت هدوووتاد، اما از 

0)تااقض 
0

0
0.) 

 4گزینة  -101

c c c

c c

ax b ax b ( ax b)

ax b c c

c
c

c c

f ( ) ? f (?)

f (x) c log log log log

log ax b

f ( ) b
a

if x ax b

x x /



  



  

    

   

   


    

     

1

2 2 2
22 2 2

2 2
2

4

0 0

0 2 2 1

0 4 2 2
2 4

4 2 2 0

15
4 16 1 3 75

4  
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 1گزینة  -101

x xx x x
log log

log log log log
   

 

2 2
4 44 4

2 2 2 2

1 1 1

2
 

x

x

log a a a a
a

a log

x ,
  

      


  
     



2
2

2

2 1 2 1

1
2 1 0

2

2 4 4
1 2 1 2

2

2 2

  

 

 1ینة گز -101

a ,a ,a a a a aq aq aq

q q q q

(q )(q q )

     

       

   

4 2 8
3 5 9 5 3 9

2 6 6 2

2 4 2

2 2

2 1 2 1 0

1 1 0

  

 چ ن دنهالۀ هادسی غیرثابت است )و با جملا  م هت(

q

( )q q

( )q q

q q q

 

   

     

 
 

 
      

2

2

4 2 2

2 2 2

1 1 1

2 1 0 1 0

1 5
2

1 5
0 2 1 5

2

  

 

 1گزینة  -101

 

AM a a a

a a a
BH

a

  


 

2 24 5

2 2

5 5

  

 

 

 AM (1  +x  =y:)(( تا 3,4)) Bفاصلۀ 

| y x | | |
BH

( )

   
 

 
2 2

1 3 4 1

21 1
  

a
BH a S ( a)        

22 2
2 2 10 2 10

2 5
  

 

 

 

 4گزینة  -110

f (x) ax b,f ( ) f (f ( )),f ( ) f ( )

a b b a , a b a ( a b) b

a a ab a b a a

a b ,f ( ) a b


     

       

        

      

1

2

2 2 0 3 3 0

3 0 3 2 2

2 2 2 2 2 2 3

2 6 1 4

  

  
 1گزینة  -111

g

b
x x x y

a

x x x x

g(x) R ( , ]

 
          

       

   

2
0 0

2 2

4
2 4 6 1 2 4 6 4

2 4

2 4 6 4 2 4 6 2

1 1

  

 

 

 

 

 

 

 

fog

fog

R ( , ) [ , )

R R [ , ) a b

  

    

1
1

2
1 3
1

2 2

 

                        
 1گزینة  -111

S( , ) f ( ) f ( )

x x
y f ( x) S ( , )

y y

f ( ) ,f (f ( )) f ( )

      

    
    

    

   

0

0

3 0 0 6 3 2 3 1 5 2

3 5 2
3 1 2 3

2 1 3

1 2 1 5 2 5

  

 
 

 1گزینة  -111

sin cos cos sin

sin cos sin sin

cos cos cos sin

cos cos cos sin






   

   

0 0 0 0

0 0 0 0

0 0 0 0

0 0 0 0

230 200 400 160

290 140 250 140

40 20 40 20

20 40 20 40
  

cos cos tan /

/cos cos tan

 
   

 

0 0 0

0 0 0
20 40 1 20 1 36 136 17

0 16 16 220 40 1 40   
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 رشته تجربی 6

 پ پ 

 4گزینة  -114

 با ت جه به شکل نم دار:

c ,a b ,a b a , b

c
| c |

f (x) sin ( x d) f sin ( d)

d d ,f sin

sin

       

  
     

  
        

 

        
          

   

 
     

 

0 5 1 3 2

4 2
2

3 3

2 1
3 2 2 4

3 3 2

2
3 2

3 6 2 8 4 2

3 2 3 2
4   

 1گزینة  -111

x

(x )(ax b) x
lim

x

  




3

21

1 2 9
21

  

 ت انیم استفاده کایم:ش د از ه پیتال می رُمصفر صفاگر کدر 

H

x x

a
b

x

( )(a b) a b ( )

x ax (a b)x b x ax a b
lim : lim

xx

( )a b
lim a b ( ) ,

( )

 






      

      




 
     



3 2

21 1

2
31

1 1 2 0 1 1

2 0 6 2
0 21

16 3 9
3 3 2

22 2

  

 

 1گزینة  -111

 پردازیم:ۀ مذک ر میزبا به بررسی نقاط مرزی در

x , , , ,

f f ,f

f ( ) f ( ) ,f ( )

f f ,f

f ( ) f ( ) ,f ( )

f f

 

 

 

 





       
                 

 
    

     
                 

 
    

 
    

1 3 5
1 2

2 2 2
1 1

1 01 1 1 12 2 0
2 2 2 4 2 2

0 2 0 1
1 1 0 1 0

3 2
1 1

3 23 3 1 3 12 2
2 2 3 2 2 3 3

1 4 1 3
2 2 1 2 1

4 3

5 5
2 2

, f
   

     
  
  

3 3
5 415 5 32 2

4 8 2 4 2

  

 

شوو د در نقاط ط ر که مشوواهده میهمان
5
2

و  
3
2

و  
1
2

ناپی سووته  

 است.
 

 1گزینة  -111

 ش د، پس:برابر صفر می x=  1م رث در 

bx cx (x )

x x bx cx

b ,c

    

      

   

2 2

2 2

2 1

2 2 2

2 2 4 

x x x

ax x| x | ax x a
lim lim lim

x x

a ,a b c

  

  
  

 

       

2 2 2

2 2
1

1
22 2

3 3 2 4 5  
 

 

 1گزینة  -111

 رو است: ج اب حاصل عهار  روبه

 (1کاار هم نیدتاد ) aهایی که حروف حالت - 

 (2اند )کاار هم bکاار هم نیدتاد و حروف  aهایی که حروف حالت

bb cd

!
( ): b b c d:

!

( ): !



 
       

  


  
   

  


5 4
1 120

3 2
120 60 605

2 3 60
3

  

 

 1گزینة  -111

 در این احتمال شرطی داریم:

 هایی که بیش از یک بار رو آمده( تعداد حالت1)

 پرتاب اول باشاد. 5هایی که همۀ روها در تعداد حالت (2)

( )

( ) :

( )
P % %

( )

               
                       

               

           
                       

           



    

7

5

7 7 7 7 7 7 7 7
1 2 120

2 3 4 5 6 7 0 1

5 5 5 5 5 5
2 2

2 3 4 5 0 1

26

2 26 13 130
22

1 120 60 60
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 1 گزینة -110
AE x x

EC x x x
  



2 2 1
3 4 2

  

 
 

 

 

 

 

 

CE

AF

CF a
BEC: CF x ,FE x

CF FE a

AE b
DA F: FE x ,AE x

AE EF b





    


    


3 3
3

4 4

2 2
2

3 3
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 رشته تجربی 8

 .................... شناسیزیست
 4گزینة  -111

های جادووی اسووتروپن، پروپسترون و در بدن یک زن بالغ، ه رم ن

)ت لیدشده در غدۀ ف ق کلیه( وج د دارند. در این میان  تدت سترون

 و خ رده(های صوو تی )م اط چینپرده روی ه رم ن تدوت سووترون

اسوتروپن و پروپسوترون روی م اط رحم اثر دارند. باابراین مقد د 

های ترشح ه رم نهای جادوی است. صو ر  سولال، همۀ ه رم ن

شووو نود اسووواسوووال ت ت کاترل جادوووی کوه از ت مودان آزاد می

هیپ تالام س و دسوووت اه عدوووهی مرکزی اسوووت. با ت جه به وج د 

 ترشحکلیه ه رم ن م رک ف ق کلیه و اثر آن رو ب ش قشری ف ق 

ت اند ت ت کاترل های جادوووی در قشووور ف ق کلیه نیز میه رم ن

هیپ تالام س و دست اه عدهی مرکزی باشد. )این نکته از نظر علمی 

ها اره اما در حد کتاب درسی و با ت جه به سایر گزیاهکمی مشکل د

 درسته!:((

های جادووی زنانه تمام وقایع چرخۀ رحمی ت ت تأثیر ه رم ن 

 ش ند. انجام می

 دار است. های رحمی، م اطی و مژکپ شش داخلی ل له 

 
 ها: بررسی سایر گزینه

 ش د. سهب بزرگ و بالغ شدن انهانک می FSH( ه رم ن 1

کاد؛ افزایش اندک ( اسووتروپن در واقع دو نقش متدوواد را ایفا می2

کاد )بازخ رد مافی(، اما ممانعت می LHو  FSHآن از آزادشووودن 

بووارۀ آن، م رکی برای حوودود روز چروواردهم دوره، افزایش یووک

شوو د از هیپ فیز پیشووین می LHو  FSHآزادشوودن مقدار زیادی 

هوا، باع  در مقودار ه رم ن )بوازخ رد م هوت(. این تیییر نواگروانی

 ماندۀ انهانک به جدم زرد تهدیل ش د.ش د در ت مدان، باقیمی

( اسوووتروپن و پروپسوووترون بواعوو  رشووود دی ارۀ داخلی رحم و 3
ش د و با این کار، رحم را برای بارداری احتمالی شدن آن میضو یم

چاین با تأثیر بر هیپ تالام س با بازخ رد مافی از کااد. همآماده می
کاهاد. این بازخ رد از می LHو  FSHترشوووح ه رم ن آزادکااده 

های جدید در ط ل دورۀ جادی جل گیری رشود و بالغ شدن انهانک
 کاد.می

 1گزینة  -111
آورنوود، میزان جووذب خ اری روی میگیوواهر افرادی کووه بووه رپیمد

یابد. که تارا در غذاهای جان ری وج د دارد کاهش می B12ویتامین

این ویتامین برای کارکرد صوو یح اسوویدف لیک و در نتیجه تقدوویم 

ای لازم اسوووت. کاهش این ویتامین، کاهش تقدووویم یاخته و یاخته

دنهال فرد بهها را به دنهال دارد. در این کاهش سووورعت ترمیم زخم

افت پیدا کرده  11خ اری شووواخو ت دۀ بدنی به کمتر از رپیم گیاه

ت اناد تجزیه شووو ند و فرد برای نارسوووایی کلیه ها میاسووت، چربی

 نیز وج د های قرمزکاهش ت لید گ یچهرد فش د. در این مدتعد می

  دارد.

 

 ها:بررسی سایر گزینه

مهتلا به سلیاک هدتاد، احتمال ابتلا به ریفلاکس که ( در افرادی 1

همچاین دقت کاید که در بیماری سلیاک  .هماناد افراد سالم است

شووو ند و اختلالی در عملکرد سووویب میآهوای روده دچار یواختوه

 ش د. یجاد نمیهای معده ایاخته

( دقت داشوته باشید فردی که دیابت وی با اند لین ت ت کاترل 3

 درآمده است دی ر علائم دیابت را ندارد. 

هووای خ ن و افزایش فشوووار خ ن )نووه کوواهش( ( کمه د پروتئین4

ت اند سورعت بازگشت مایعا  از بافت به خ ن را کاهش دهد. در می

که به این حالت خیز یا  ، ندشوووهایی از بدن مت رم مینتیجه، ب ش

 گ یاد. ادم می

 4گزینة  -111

برای نم  دسووت اه عدووهی  3Tدر دوران جایای و ک دکی، ه رم ن 

مرکزی لازم است؛ باابراین، فقدان آن به اختلال نم  دست اه عدهی 

انجامد. باابراین مقد د از ماندگی ذهای و جدومی جاین میو عقب

شه صو ر  سو ال یک فرد ک دک اسوت. )جاین فرد م د ب نمی

های غدروفی دنهال تقدیم یاختهبهک دکان که( در صوف ا  رشود 

های اسووت  انی جانشووین آیاد و یاختههای جدیدتر پدید مییاخته

 ش ند.تر میهای غدروفی قدیمییاخته

 

 ها:سی سایر گزینهبرر

ده قلهی در یک فرد بالغ، در حالت استراحت حدود ( میان ین برون1

 پاج لیتر در دقیقه است.

به بعد، در نتیجۀ چاقی  سالگیحدود چهل( دیابت ن ع دو از سون 2

 ش د. و عدم ت رک در افرادی که زمیاۀ بیماری را دارند، ظاهر می

ط ر ارتهواط میز و ن اع آنان به( در ن زادان و ک دکوانی کوه ها ز 3

صوو ر  غیرارادی صوو ر  کامل شووکل ن رفته اسووت، ت لیۀ م انه به

 گیرد. می
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 4گزینة  -114

صووو ر  غیرارادی کاترل هوای م ط  م ج د در حل  بهمواهیچوه

ش ند. دقت کاید که در فرد بالغ، ماهیچۀ م ط  بادارۀ خارجی، می

ش د ش د. حرکت کرمی در حل  دیده میص ر  ارادی کاترل میبه

های متعل  به دسوت اه عدهی پیکری با ت ریکا  خ د در که یاخته

 حرکا  نقش دارند. این ایجاد 

 

 ها: بررسی سایر گزینه

( آپاندیس ن عی اندام لافی ب ده که جزئی از ل لۀ گ ارش اسوووت. 1

 پیر، نقشی ندارد.  های قرمزسازی گ یچهآپاندیس در پاک

( هیپ تالام س دورترین ب شووی اسووت که در تاظیم فشووار خ ن 2

هایی نقش دارد. در حالی که بدووول الا اع اسوووت که مرکز انعکاس

 ماناد عطده، بلع، سرفه و مرکز اصلی تافس است. 

ت اند در ( دهان، دورترین اندامی از دسووت اه گ ارش اسووت که می3

ت اناد در بافت خ ارها، میدرشووت جذب م اد نقش داشووته باشوود.

دهان پیک شیمیایی به خ ن ترشح کااد، دقت کاید که در ص ر  

 سلال گفته شده است این فرد سالم است. 

 1گزینة  -111

 درستی بیان شده است. تارا م رد )الف( به

 

 بررسی همة موارد: 

ت اند ت ت تأثیر اعدووواب های غدد معده میالف( ترشووو ا  یاخته

خ دم تار همچ ن سومپاتیک و پاراسومپاتیک تیییر کاد. همچاین 

شوووهکۀ عدوووهی م ج د در ل لۀ گ ارش نیز در تیییر میزان فعالیت 

 های غدد معده نقش دارد. یاخته

شوو د و ماشووأ های معده ت لید نمیب( آنزیم آمیلاز ت سوو  یاخته

 زیم آمیلازی که در معده وج د دارد مرب ط به دهان است. آن

دقت  شووو ند.ث( حرکوا  کرمی مری هیچ واه به معده ماتقل نمی

کایود کوه حرکا  کرمی مری با برخ رد به بادارۀ انترای ل له مری 

 ش د. مت قف می

شووده از گردن، تارا از طری  بزرگ سوویاهرگ زبرین د( خ ن خارث

 ش د. یز راست می)یک سیاهرگ( وارد دهل

 1گزینة  -111

 کااد. نادرستی تکمیل میم ارد )الف( و )د( عهار  م رد نظر را به

 

 

 بررسی همة موارد: 

 و الف( هر جوانوداری به غیر از آغازیان و گیاهان، مقدووو د جان ران

 های. در یاختهاستها( )پروکاری   هاها( و باکتریها )ی کاری  قارچ

ی کواری تی سوووازوکارهایی برای حفاظت رنای پیک در برابر ت ریب 

 د. سازی وج د داروج د دارد. باابراین فرصت بیشتری برای پروتئین

ها، شووامل آغازیان، گیاهان و ها و قارچجز باکتریب( هر جانداری به

د جان ران اسوووت. همۀ این جانداران ی کاری   ب ده و در راکیزۀ خ 

ت اناد مدووتقل از ای و حلق ی هدووتاد که میدارای دنای دو رشووته

 دنای اصلی همانادسازی کااد. 

شوووامل گیاهان،  غیر از جوان ران و آغوازیوان، ث( هر جوانوداری بوه

های ها اسوووت. سوووازش با م ی  یکی از ویژگیهوا و قارچبواکتری

 ش د. جانداران است که در همۀ جانداران دیده می

 هاباکتریو گیاهان، شامل جان ران،  آغازیاناری به غیر از د( هر جاند

ت اناد فت سوواتز می هاان اعی از باکتریها اسووت. در این میان و قارچ

 کااد. 

 4گزینة  -111

خب بالاخره یه سلال آس ن! با ت جه به شکل زیر مش و است که 

های ت هیت هوای قرارگرفته در ریشوووۀ گیاه هماناد باکترییواختوه

 ت اناد مادۀ معدنی را به آم نی م تهدیل کااد. کاادۀ نیتروپن، می

 

 

 

 

 

 

 

 

  ها:بررسی سایر گزینه

که  هدوووتاد هاییکاادۀ نیتروپن تارا یاختههای ت هیت( بواکتری1

ت اناود از نیتروپن ج  اسوووتفاده کرده و آن را به آم نی م تهدیل می

 کااد. 

 با ت جه به شکل درست است.( 2

اد. کاسووواز آم نی م را به نیترا  تهدیل میهوای نیترا ( بواکتری3

 شوو د و ترکیهی بدونها سوواخته مینیترا  تارا ت سوو  این باکتری
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هایی هدووتاد که نیترا  را ها تارا یاختههیدروپن اسووت. این یاخته

 کااد. ت لید می

 1گزینة  -111

ترین ب ش ریشووۀ گیاهان، پ سووت ریشووه اسووت که همۀ ضوو یم

پ سوووت، دارای ن ار کاسوووپاری در اغلب ابعاد خ د های درونیاخته

از س ی دی ر در برخی از گیاهان  .وجه یاخته( 6وجه از  4) هدتاد

وجه خ د دارای ن ار کاسووپاری  5پ سووت در های دروناغلب یاخته

های بدون ن ارکاسوپاری پ سوت این گیاهان یاخته. در درونهدوتاد

 همۀت اناد م اد را عه ر دهاد. ایجاد شده است )یاختۀ معهر( که می

آوندی در تماس  زا در اسووت انۀبا لایۀ ریشووه پ سووتی درونهایاخته

ت اناد آب و م اد م ل ل را از طری  می ی آنهایاخته که هدوووتاود

 سه روش در عرض ریشه ماتقل کااد.

 

 ها: بررسی سایر گزینه

 ههایی ک( انتقال آب و م اد م ل ل از طری  سیمپلاستی در یاخته1

 ش د. ها وج د دارد، مشاهده نمیدی ارۀ پشتی آن ن ار کاسپاری در

های آبی هم اره باز هدوووتاد و بدوووته ت کایود کوه روزنوه( دقو2

 ش ند. نمی

های های معهر هدوووتاد، همۀ یاخته( در گیواهوانی که فاقد یاخته4

 ترین لایۀ پ ست دارای ن ارکاسپاری هدتاد. قرارگرفته در درونی

 4گزینة  -111

 ؛ش ندهای فشورده در وس  یاخته ردیف میتندر مرحلۀ متافاز، فام

 ها در بیشترین حالتدر این حال فاصلۀ میان سانترومر تا سانتری ل

خ د اسوووت. در این مرحله برخلاف مراحل پرومتافاز و آنافاز، آنزیم 

 ندارد. ای فعالیت کاادهتجزیه

 

 

 
 

 

 ها: بررسی سایر گزینه

های دوک، ندووهت به سووایر مراحل ( در مرحلۀ آنافاز، ط ل رشووته1

ها از حالت دو کروماتیدی به تک تنمرحله فام بیشوتر است. در این

اما ت جه داشته باشید که در ارتهاط با  ؛شو ندکروماتیدی تهدیل می

جوای واه پنی کوه در هر کروم زوم الزامال یک جای اه دارد این گزیاه 

ها بیشتر باشد این گزیاه نادرست صو یح اسوت و اگر تعداد جای اه

 است. 

ار حجم فدوای درون یاخته ندهت به سایر ( در مرحلۀ تل فاز، مقد2

مراحل بیشوتر اسوت. در حالی که تجزیۀ پروتئین اتدالی در مرحلۀ 

 آنافاز ص ر  گرفته است. 

( میزان فشردگی مادۀ وراثتی یاخته، در مرحلۀ متافاز به بیشترین 3

در ط ل  رسوود. هیچ اه در یک یاختۀ سووالم جان ریمیزان خ د می

 ش د.ایجاد نمی، دگرۀ جدید میت ز

 4گزینة  -110

خواکی ن عی جوان ر هرمافرودیت اسوووت. این جان ر دارای لقا  کرم

گیرد. وقتی دو کرم دوطرفی اسوووت و همزمان دو لقا  صووو ر  می

های هرکدام ت مک دی ری گیرند، زامهخواکی در کاوار هم قرار می

 aaگیری کرم خاکی با پن نم د سووازد. در صوو ر  جفترا بارور می

خ اهاد ب د در صوو رتی  aنم د هم زامه و هم ت مک آن، دارای پن

اسوووت و همۀ  Aنم د زاموه و ت مک کوه در کرم خواکی دی ر پن

 خ اهد ب د.  Aaفرزندان 

 

 ها:بررسی سایر گزینه

و جاندار دیپل ئید و  اسوووت( زنه ر نر برخلاف زنه ر ماده، هاپل ئید 1

نم د مشابه داشته باشاد. در زنه رهای عدل، ت اناد پنهاپل ئید نمی

د. ای باشت اند ناقل دگرهگاه نمیلاد است و هیچزنه ر نر هم اره تک

است  Aبا زنه ر نر  Aaگیری زنه ر باابراین مقد د این گزیاه، جفت

که زنه ر نر تیدر صوو ر ،باشوود Aaیا  AAت اند که زادۀ حاصوول می

ری در گیش د که احتیاجی به جفتتارا در فرایاد بکرزایی ایجاد می

 . یدتاین فرایاد ن

و در صووو رتی که برای مد   اسوووت n2نم د ( مار ماده دارای پن2

کاود. در فرایاوود ط لانی در مجوواور  موار نر نهوواشووود، بکرزایی می

های ت مک یک ندووو ه سووواخته تنبکرزایی موار ماده، از روی فام

های ت مک دوبرابر ش ند و سپس شروع به تقدیم تنش د تا فاممی

های باشوود زاده Aaنم د کااد. در صوو رتی که مار ماده دارای پنمی

 خ اهاد ب د.  aaو یا  AAحاصل از مار ماده یا 
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ن ع  دو ( کرم کهد ن عی جان ر هرمافرودیت اسووت که یک فرد هر3

ی هادست اه ت لید م لی نر و ماده را دارد. در این کرم هر فرد ت مک

کاد. در این حالت در صوو رتی که کرم کهدی دارای خ د را بارور می

خ اهد ب د. چ ن هم  aaهای آن نیز ادهباشد قطعال همۀ ز aaنم د پن

 aنم د ط ر حتم دارای پنت موک و هم یواختوۀ جادوووی نر آن به

 خ اهاد ب د. 

 1گزینة  -111

دهادۀ ت دۀ درونی است. با ت جه به شکل شده نشانب ش مشو و

های خارجی مقابل در حفرۀ ایجادشووده در درون ت دۀ درونی، یاخته

ها از تقدووویم کایود کوه این یاخته تری دارنود. دقوتانودازۀ بزرگ

 اند و در ایجاد جفت نقشی ندارند. های درونی ایجاد شدهیاخته

شووامۀ جاین همراه ب شووی از دی ارۀ رحم، جفت را تشووکیل برون

 دهد. می

 

 

 

 

 

 

 

 
 ها: بررسی سایر گزینه

ای را کاادههای هدمهای لایه بیرونی بلاست سیدت، آنزیم( یاخته2

ای ایجاد های جدار رحم را ت ریب و حفرهکااد که یاختهمیترشووح 

گیرد. به این فرایاد آن جای میکااد که بلاسوووت سووویدوووت در می

 ش د.جای زیای گفته می

کااده از جاین، پس از جای زیای هوای م افظت( تشوووکیول پرده3

 ش د. انجام می

وارد کاد که ترشوح می HCG، ه رم نی به نام شامة جنینبرون( 4

های بارداری است. این ه رم ن شو د و اسواس تدوتخ ن مادر می

سووهب حفج جدووم زرد و تداوم ترشووح ه رم ن پروپسووترون از آن 

گذاری در خ ن از قواعودگی و ت مک شووو د. وج د این ه رم نمی

 کاد.مجدد جل گیری می

 4گزینة  -111

ت جه به ت ضوی ا  سلال مش و است که این صفت نیز هماناد با 

جای اه پنی است  4. رن  پ ست روباه دارای استصوفت رن  ذر  

اسوت. در صوو رتی که این  aabbccddنم د و روباه سوفید دارای پن

های حاصل، یکی گیری کاد همۀ زادهروباه سفید با هر روباهی جفت

گیرد باابراین همۀ ی اه را میجوا هوای نرفتوه مرب ط بوه هراز دگره

دگرۀ نرفته در هر جای اه خ د  یک های حاصووول حداقل دارایزاده

 هدتاد.  

 

 ها:بررسی سایر گزینه

اسووت، واجد همۀ ان اع  AaBbCcDdنم د ( روباهی که دارای پن1

 aabbccddگیری با روباه سووفید در صوو ر  جفت .ها اسووتدگره

ای ایجواد شووو د که رن  آن در میانۀ طیف قرار ممکن اسوووت زاده

 گ نه قطعیتی وج د ندارد. گیرد. دقت کاید که در این حالت هیچمی

با  aabbccddو  aabbCCDDنم د ( در ص رتی که دو روباه با پن2

ای مشوووابه با والدین ایجاد گاه زادهگیری کااد، هیچیکودی ر جفوت

 ش د. نمی

نم د آمیزش روباه سوووفید با روباه قرمز که دارای پن( در صوو ر  3

AABBCCDD نم د های ایجادشوووده دارای پناسوووت، همۀ زاده

AaBbCcDd  خ اهاد ب د. باابراین گزارۀ ذکرشوووده در این گزیاه

 نادرست است. 

 4گزینة  -111

دهادۀ خ ن جاین و خ ن مادر است ترتیب نشان( به2( و )1) ب ش

داشوووته باشووود. در  BOت انود گروه خ نی و پودر این خوان اده می

وج د  Bکه در خ ن مادر برخلاف خ ن جاین، کرب هیدرا  ص رتی

و گروه خ نی مادر نیز  BOداشته باشد، یعای گروه خ نی پدر قطعال 

BO  اسووت. از نظر گروه خ نیRH  نیز در خ ن مادر برخلاف خ ن

پوودر و مووادر  RHوج د دارد. یعای گروه خ نی  Dجاین، پروتئین 

Dd آلانین تجزیه نشوووده و فایلکت ن ریا، اسوووت. در بیماری فایل

مقدار آن ندهت به افراد سالم بیشتر است. با ت جه به این ت ضی ا  

 رد. وج د ندا ABدر این حالت امکان ت لد دختری با گروه خ نی 
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 ها: بررسی سایر گزینه

 Bکه در خ ن جاین برخلاف خ ن مادر، کرب هیدرا  ( در ص رتی1

را داشته  ABو  BOت اند گروه خ نی وج د داشوته باشد، جاین می

متدوو ر شوود. در  AO ،OOت ان گروه خ نی باشوود و برای مادر می

خان اده نم د پدوور اول نیز، با ت جه به ایاکه پن RHارتهاط با عامل 

وج د  Dاست و در فرزند بعدی برخلاف مادر پروتئین  ddص ر  به

. با است ddو  Ddصو ر  ترتیب بهمادر به نم د پدر ودارد قطعال پن

ت جوه بوه این ت ضوووی وا  همچاوان امکان ت لد دختری مهتلا به 

 وج د دارد.  Bکت ن ریا و دارای گروه خ نی فایل

 Bکه در خ ن مادر برخلاف خ ن جاین، کرب هیدرا  ( در ص رتی2

و گروه خ نی  BOوج د داشووته باشوود، یعای گروه خ نی پدر قطعال 

نیز در خ ن مووادر  RHاسوووت. از نظر گروه خ نی  BOمووادر نیز 

 RHوج د دارد. یعای گروه خ نی  Dبرخلاف خ ن جاین، پروتئین 

 اده دارای دگرۀ اسوووت. با ت جه به این که مادر خان Ddپدر و مادر 

مل فاقد عاکت ن ریا اسوووت. باابراین ت لد پدوووری هم فیلی و فایول

 O-خ نی کت ن ریا و دارای گروهو مهتلا به فایل 8انعقادی شووومارۀ 

 ممکن است. 

شوووکل، افراد بیمار دارای گل تامیک داسوووی خ نی( در بیماری کم3

ه این باسوید کمتری ندوهت به هم گل بین طهیعی هدتاد. با ت جه 

نظر این بیماری ناقل  از که پدر و مادر سالم هدتاد ممکن است که

 باشاد و ت لد این فرزند ممکن است. 

 1گزینة  -114

و اسووواس  شووو دمیشوووامۀ جاین ترشوووح از برون HCGه رم ن 

های جایای از جمله های بارداری است. پس از جای زیای پردهتدت

شوو د. یعای فردی که تدووت بارداری م هت شووامه تشووکیل میبرون

کاادۀ جدار رحم فعالیت خ د را به پایان هوای ت ریبدارد، یواختوه

 اند. )در حد کتاب درسی( رسانده

نم د پن ت انادمی HCGهوای ت لیودکااودۀ ه رم ن یواختوه 

 د. اهای هدف خ د داشته باشمتفاوتی با یاخته

 ش د. های تروف بلاست تشکیل میشامه از یاختهبرون 

در کتاب درسوووی مدوووتقیمال گفته نشوووده ولی، م هت شووودن  

ش د. در هفتۀ  به بعد مشاهده می 2های بارداری از هفتۀ تدوت

 HCGکاد و ه رم ن به بعد نیز جفت شوروع به تشکیل می 2

شامه ترشح شده و از طری  جفت به گردش خ ن مادر از برون

 ش د. وارد می

 

 ها: بررسی سایر گزینه

برای نم  دسوووت وواه  3T( در دوران جایای و ک دکی،  ه رم ن 2

عدوووهی مرکزی لازم اسوووت؛ باوابراین، فقدان آن به اختلالا  نم  

انجامد. در ماندگی ذهای و جدمی جاین میدسوت اه عدهی و عقب

ت ان از کاری غدۀ تیروئید میدوران بارداری در صووو ر  کاترل کم

 اختلال نم  دست اه عدهی جل گیری کرد. 

از طری  جفت به  هابرخی از پادتنم اد میوذی، اکدووویژن و  

 ش د تا جاین تیذیه و م افظت ش د.جاین ماتقل می

 ت اناد از جفت عه ر کااد ونیک تین، الکول و ک کوائین نیز می 

 ب ذارند. ءرشد و نم  جاین تأثیر س روی 

 ت اند سووایرآورد که می( آنفل انزای پرندگان را ویروسووی پدید می3

ها ها، از جمله اندوووان را نیز آل ده کاد. این ویروس به شوووشگ نه

شوو د دسووت اه ایمای بیش ازحد معم ل کاد و سووهب میحمله می

انوودازۀ  ترتیووب، بووه ت لیوود انه ه و بیش ازفعووالیووت کاوود. بوودین

انجامد. در ها امی که فعالیت دسووت اه ایمای می Tهای لاف سوویت

شوو د میزان حدوواسوویت دسووت اه ایمای نیز بیشووتر شووده و زیاد می

یابد اما از سووو ی دی ر در ت مل ایمای دسوووت اه ایمای کاهش می

با  ش د )ماناد آل دگیهایی که فعالیت دست اه ایمای کم میبیماری

دست اه ایمای کم و ت مل ایمای افزایش ( حداسیت HIVویروس 

 یابد.می

های و فعالیت ب ش ش دمیهای عدهی ( الکل سهب آسیب یاخته4

ت اند از جفت عه ر کاد. الکل همچاین میم تلف میز را م تول می

   های جایای اثر ب ذارد.و روی یاخته ادک

ایمای اکتدوابی، ت مل دست اه ایمای افزایش در بیماری نقو 

 ش د.حداسیت آن کم میو 

 1گزینة  -111

این  .گذاردهای رشوود اسووت  ان اثر میه رم ن رشوود روی صووف ه

سوومت سوور اسووت  ان، ها از جاس غدووروف هدووتاد که بهصووف ه

های اسووت  انی تشووکیل سوومت ب ش دی ر، یاختهغدووروف و به

ها از جاس بافت پی ندی هدوووتاد و شووو ند. هردوی این یاختهمی

های بافت پی ندی در دو جرت ت ان گفوت ت لیود یاختهمیباوابراین 

 گیرد.ص ر  می

 

 ها: بررسی سایر گزینه

(: صوووف ا  رشووود ارتهاطی با غدوووروفی که روی سووور 1گزیاۀ )

 های دراز قرار گرفته است ندارد. است  ان
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های و ت لید یاخته کتاب درسوووی(: بوا ت جوه به شوووکل 3گزیاوۀ )

 ن رشووود سوووهب افزایش ط ل اسوووت  انی در جرت ط لی، ه رم

 ش د. است  ان می

هم اره سمت (: فاصولۀ صوف ۀ رشد از سر است  ان همان 4گزیاۀ )

  ثابت است.

 4گزینة  -111

درون حفرۀ شوووکمی قرار دارند تارا ه رم ن  که هاییدر میان غده

ت اند در پ کی است  ان شوده از غدۀ ف ق کلیه میک رتیزول ترشوح

 قش داشته باشد. ن

 

 ها:بررسی سایر گزینه

های (: غدۀ تیروئید دارای ظاهری سوپرماناد است. ه رم ن1گزیاۀ )

 روی گیرنده اند لین اثری ندارد.  از این غده شدهترشح

فیز ، غدۀ اپیاسوووت (: هیپ فیز دارای انودازه ن  د در میز2گزیاوۀ )

های ریز میز اسووت که در بالای برجدووت ییکی دی ر از غدد درون

کاد. مقدار ترشح انه قرار دارد و ه رم ن ملات نین ترشووح میچرارگ

این ه رم ن در شوووب بوه حووداک ر و در نزدیکی ظرر بووه حوداقوول 

 رسد.می

 ، هیپ تالام س وف ق کلیه، غدۀ ل زالمعده، هیپ فیز (: غده3گزیاوۀ )

یه، ف ق کلد. غدد اخ ن نقش داشووته باشووقاد ت اناد در تیروئید می

ت اناد با ت لید چادین ه رم ن در تیییر میلام س هیپ فیز و هیپ تا

 فشار خ ن نقش داشته باشاد. 

 1گزینة  -111

بیماری سلیاک ناشی از پروتئین م ج د در ج انۀ ج  و گادم است. 

ه رم ن پاراتیروئید با یابد. می در این افراد سطح جذب م اد کاهش

افزایش یابد شو د تا جذب کلدیم سوهب می Dکردن ویتامین فعال

کااده فعال نهاشووواد جذبی هم های جذباما در صووو رتی که یاخته

عدد است و بیشترین تعداد در  4گیرد. غدۀ پاراتیروئید صو ر  نمی

 بدن را دارد. 

 

 ها:بررسی سایر گزینه

ریزی هدتاد که در ترشح ه رم ن غدد شیری غدد برون (:1گزیاۀ )

 د. ننقش ندار

(: ه رم ن اریتروپ یتین از کلیه و کهد ترشووح 3)( و گزیاۀ 4گزیاۀ )

ش ند. تیروئید شکلی شهیه شو د. کلیه و کهد، غده م د ب نمیمی

هم دقت داشوته باشید که سکرتین از دوازدهه ترشح  سوپر دارد. باز

ش د. دوازدهه ن عی غده سوهب افزایش ترشح بیکرباا  می شوده  و

 ش د.م د ب نمی

 1گزینة  -111

 خ ارهاهای دفاعی در دسوت اه تافدوی اندوان، درشتیاختهآخرین 

های حهابکی ها علاوه بر کیدوووه)مواکروفاپها( هدوووتاد. این یاخته

های تافدی نیز های ل لهها در  سوایر نقاط بدن از جمله بافتشوش

 ش ند.دیده می

 

 ها: بررسی سایر گزینه

خ اری و هایی با ویژگی بی انهخ ارهوا یواختوه(: درشوووت1گزیاوۀ )

 ت انایی حرکت هدتاد.

ها در ها ام ناب دسوووازی ذرا  گرد و غهار (: این یواختوه2گزیاوۀ )

 کااد.مدرف می ATPمیزان زیادی 

سطح فعال  ها با ترشح عاملهای ن ع دو در حهابک(: یاخته4گزیاۀ )

 ش ند.می باع  کاهش نیروی کشش سط ی آب در حهابک

 1گزینة  -111

 ونخصوو ر  ی ن بیکرباا  در اکدووید بهدیکربنبیشووترین مقدار 

ش د. در گ یچۀ قرمز، آنزیمی به نام کربایک انیدراز هدت حمل می

دید اسوووید پکاد و کربایکاکدوووید را با آب ترکیب میدیکه کربن

سرعت به ی ن بیکرباا  و هیدروپن تجزیه اسید بهآورد. کربایکمی

و به خ ناب وارد  خاار شووو د. ی ن بیکرباوا  از گ یچوه قرمز می

شو د. در این حالت گ یچۀ قرمز نقشی در جرت حمل بیکرباا  می

 ندارد. 

 

 ها: بررسی سایر گزینه

(: کیدووه ه ایی دارای بیشووترین فشووار اکدوویژن اسووت و 1گزیاۀ )

مدولمال هرچه از کیدوه ه ایی دورتر ش یم، از فشار اکدیژن کاسته 

 ش د. می

ر از هم گل بین است. غلظت اکدیژن (: گ یچۀ قرمز سورشا2گزیاۀ )

خ نی که از قلب به شووش ها می رود، کمتر از غلظت اکدوویژن در 

ه ای حهابک ها است؛ در نتیجه در شش ها اکدیژن به هم گل بین 

علت هوا، کوه غلظت اکدووویژن بهپی نودد و در مجواور  بوافوتمی

ها کاهش یافته اسوووت، اکدووویژن از شووودن ت سوو  یاختهمدوورف

 ش د. ها داده میجدا و به یاختههم گل بین 
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اکدید زیاد است، دیها که فشووار کربن(: در مجاور  بافت4گزیاۀ )

مقودار فعالیت آنزیم کربایک انیدراز نیز بیشوووتر اسوووت و هرچه از 

اکدووید کم شوو د، از فعالیت انیدرازکربایک کاسووته دیغلظت کربن

 ش د. می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1گزینة  -140

گیرد. انقهاض عدووولا  ناحیۀ گردن صووو ر  می کمکدم عمی  به

های شوو د، فشووار از روی سوویاهرگها ام دم قفدووۀ سوویاه باز می

د گردها فشار مکشی ایجاد مینزدیک قلب برداشته شده و درون آن

 کشد. سمت بالا میکه خ ن را به

 

 ها:بررسی سایر گزینه

عدووولا  یاود بازدم عادی و دم )عادی و عمی ( ا(: در فر1گزیاوۀ )

در حال اسوووتراحت هدوووتاد. در فرآیاد دم فشوووار درون شوووکمی 

 یابد.ها کاهش میحهابک

یاود دم عادی و بازدم )عادی و عمی ( عدووولا  ا(: در فر3گزیاوۀ )

ناحیۀ گردن در حال استراحت هدتاد. در دم و بازدم تهادلا  گازی 

 گیرد.ص ر  می

ش ند. ض میدر مرحلۀ بازدم عمی  ماقهشکمی (: عدلا  4گزیاۀ )

ها در جرت نیروی کشوودووانی جدار در مرحلۀ بازدم حرکت حهابک

 گیرد.ها ص ر  میآن

ها در جرت کاهش حجم : جرت نیروی کشدانی دی ارۀ حهابکنکته

خلاف جرت این  ها در مرحلۀ دم درهاسوووت؛ یعای حهابکحهوابک

 کااد.نیرو و در مرحلۀ بازدم در جرت این نیرو حرکت می

 1 گزینة -141

های گلیک پروتئیای همان غشوووای پایه اسوووت. لایۀ دارای شوووهکه

ها با داشووتن ها وج د دارند. این م یرگهای مافذدار در کلیهم یرگ

های پ ششی همراه با غشای پایه ض یم ماافذ زیاد در غشوای یاخته

های ، عه ر م لک لغشوای پایۀ ض یمشو ند که در آن مشو و می

کاد. کلیه اندام ت لیدکاادۀ م دود میها را درشوووت م ول پروتئین

 ت اند وارد این م یرگ ش د. اریتروپ یتین است و این ه رم ن می

 

 ها: بررسی سایر گزینه

های بافت پ شوووشوووی با های پی سوووته یاخته(: در م یرگ1گزیاۀ )

همدی ر ارتهاط تا اتا ی دارند. در دسوووت اه عدوووهی مرکزی یافت 

شوو د. شوود  تاظیم میها بهم اد در آنشوو ند که ورود و خروث می

 بافت است  انی در ست ن مرره از ن ع ناماظم است. 

ها از هم زیاد است. های ناپی سته فاصلۀ یاخته(: در م یرگ3گزیاۀ )

 ش د. ها ف اصل زیادی در غشای پایه نیز مشاهده میدر این م یرگ

د. این شووو نهوای مافوذدار دیده می(: ماوافوذ در م یرگ4گزیاوۀ )

 ش ند. وج د دارند و در کهد دیده نمی هاها در کلیهم یرگ

 1گزینة  -141

شده از ط ال به مجرای لافی چپ ، لاف خارثزیربا ت جه به شوکل 

 ایری توه و این مجرای لافی نیز در نروایت به سووویاهرگ زیرترق ه

 ریزد. سمت چپ می

 

 ها: بررسی سایر گزینه

کاد، این مجرا مجرای لافی چپ از پشووت قلب عه ر می (:2گزیاۀ )

 دارای بیشترین قطر ندهت به سایر مجراهای لافی است. 

 ای(: مجرای لافی چپ قهل از اتدال به سیاهرگ زیرترق ه3گزیاۀ )

 کاد.از پشت ن عی سیاهرگ دی ر عه ر می

 هبرو شده از ک ل ن بالارو هماناد ک ل ن پایین(: لاف خارث4گزیاۀ )

 ش د. مجرای لافی چپ ری ته می

 

 

 

 

 

 

 

  

 1گزینة  -141

گره لافی است. در مرحلۀ دوم دگرنشیای  ۀدهادال نشانلشوکل س 

 ها ز دست اه لافی درگیر نشده است. 
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 ها: بررسی سایر گزینه

ها های لافی نیز دارای دریچه هدوووتاد. این دریچه(: رگ1گزیاوۀ )

کااد و از برگشوووت م اد  طرفه میجروت حرکوت م اد لافی را یوک

 کاد.جل گیری می

شوو د. م ل بل   های لافی، لاف سوویت فعال می(: در گره2گزیاۀ )

ها شدن در لاف سیتشدن با فعالدرتیم س است. بالغ Tلاف سویت 

 متفاو  است. 

 زا نقش(: اگرچه دسوووت اه لافی در مقابله با ع امل بیماری4گزیاۀ )

ای بزرگ در یاختههای آن با داشووتن فداهای بینم یرگدارد، ولی 

های م تلف بدن نیز ملثر های سووورطانی در قدووومتپ ش یاخته

 است.

 

 

 

 

 1گزینة  -144

ش ند و هیچ انت اب اساس اندازه وارد گردیزه می در تراوش، م اد بر

گیرد. باوابراین، هم م اد دفعی م ل اوره و هم دی ری صووو ر  نمی

 ش ند. م ادم ل گل کز و آمیا اسویدها به گردیزه وارد میم اد مفید 

د. اناممفیود دوباره باید به خ ن بازگردند. این فرایاد را بازجذب می

گیرند شده میهای دی ارۀ گردیزه، م اد مفید را از م اد تراوشیاخته

کااد. سمت خارث گردیزه( رها میها را در سمت دی ر خ د )بهو آن

ای، دوباره جذب و به این ترتیب های دورِل له  م یرگاین م اد ت س

شووو ند. در صووو رتی که ترشوووح در جرت م الف به خ ن وارد می

دهد و در آن م ادی که لازم اسوووت دفع شووو ند از بازجذب رخ می

های گردیزه به درون گردیزه ای یوا خ دِ یاختههوای دورِل لوهم یرگ

فزایش یافته و ادرار غلیج ش ند. در این حالت غلظت م اد اترشح می

 ش د. می

 ها: بررسی سایر گزینه

کردن م اد دفعی از بدن ص ر  ماظ ر خارث(: تراوش نیز به2گزیاۀ )

 گیرد. می

دهد که مابین دو سووورخرگ (: تراوش در کلافوک رخ می3گزیاوۀ )

 آوران و وابران قرار گرفته است. 

ت و با صوورف انرپی (: در بیشووتر م ارد، بازجذب فعلال اسوو4گزیاۀ )

گیرد؛ گرچه بازجذب ممکن اسووت غیرفعلال باشوود زیدووتی انجام می

 ش د.م ل بازجذب آب که با اسمز انجام می

 1گزینة  -141

هوایی وج د دارند که در ب ش هوای م تلف معوده و روده، یواختوه

 همراه باهوا به خ ن می ریزند و ه رم ن می سوووازنود. این ه رم ن

در  ؛دکاافعلالیت های دست اه گ ارش را تاظیم میدسوت اه عدهی، 

این ب ش )چه عدهی چه ه رم نی( ممکن  ءص ر  اختلال یک جز

 است ب ش دی ر نیز دچار اختلال ش د. 

 

 ها: بررسی سایر گزینه

پرزها، و حرکا  ل لۀ گ ارش وج د  (: برای حرکت2و1هوای )گزیاوه

اختلال شوو د،  اعدوواب لازم اسووت و اگر ب ش تاظیم عدووهی دچار

 حرکت ل لۀ گ ارش و پرز نیز، ممکن است م تل بش د.  

ریز روده، در فعالیت ترشووو ی پانکراس (: ترشووو ا  درون4گزیاۀ )

 نقش دارد نه کیدۀ صفرا، همچاین صفرا فاقد آنزیم است. 

 1گزینة  -141

ین هایی که پروتئشوهکۀ آندوپلاسومی زبر و دست اه گلژی در یاخته

کااد وسووعت بیشووتری پیدا کرده اسووت. در درون میزیادی ترشووح 

ها ریه زوم وج د ندارد چرا که ریه زوم روی هیچکودام از این ب ش

شوهکۀ آندوپلاسمی قرار گرفته است نه درون آن. همچاین هردوی 

ای ها نقش دارند. ریزکیده، کیدهها در ساخت ریزکیدهاین اندامک

 ش دارد. جایی م اد در یاخته نقاست که در جابه

 

 ها: بررسی سایر گزینه

های غیریکدووان تشکیل (:  ریه زوم از دو زیرواحد با اندازه1گزیاۀ )

 شده که ت انایی ایجاد پی ند پپتیدی را دارند. 

ها برای تجزیه ای است که ان اعی از آنزیم(:  لیزوزوم کیده2گزیاۀ )

 م اد م تلف دارد و در ساخت پادتن نقشی ندارد. 

(:  تارا غشوای شوهکۀ آندوپلاسومی زبر است که به غشای 4گزیاۀ )

  . استهدته متدل 
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 1گزینة  -141

دی ر  3دهادۀ پایان پتاندوویل عمل اسووت. در نقطۀ نشووان 3نقطۀ 

های کانال 2پتواندووویول عمول بوه پایان رسووویده و برخلاف نقطۀ 

 دار پتاسیمی بدته هدتاد. دریچه

 

 ها:بررسی سایر گزینه

های پتاسیم جرت شویب غلظت ی ن، 2هماناد نقطۀ  3( در نقطۀ 1

 از داخل به خارث است.

نیز  1دار بدوته هدتاد و در نقطۀ هردو کانال دریچه 3( در نقطۀ 3

دار های دریچهدار پتاسویمی بدوته است. باابراین کانالکانال دریچه

 دهاد. ها را نمیاجازه عه ر برخی ی ن

پتاسیم سه ی ن سدیم را به خارث -پمپ سودیمها ( در همۀ حالت4

ای از کاد و در هیچ نقطهو دو ی ن پتواسووویم را به داخل ماتقل می

جایی تعداد برابر ی ن نم دار اختلاف پتاندوویل امکان مشوواهده جابه

  سدیم و پتاسیم ت س  پمپ سدیم پتاسیم وج د ندارد. 

 4گزینة  -141

ا )بافت پی ندی( به است  ان هوسیلۀ زردپیهای اسوکلتی بهماهیچه

ها دارای ماهیچۀ ها و سیاهرگش ند؛ لایۀ میانی سرخرگمتدول می

ها )که واسطۀ لایۀ خارجی دی ارۀ این رگ. لایۀ میانی، بهاستصواف 

های در مجاری م ج د در اسووت  ان، با یاخته بافت پی ندی اسووت(،

 است  انی در تماس است.

 

 ها:بررسی همة گزینه

ای اسووکلتی با ت قف پیام عدووهی انقهاض، های ماهیچهیاخته( در 1

های کلدوویم از سوویت پلاسووم با کمک انتقال فعال به شووهکۀ ی ن

 ش ند.آندوپلاسمی، ماتقل می

های اسووکلتی به کشووش در ماهیچه ،های حس وضووعیت( گیرنده2

 حداس هدتاد، نه صاف.

ناد سهب ت اهای اسکلتی میهای صاف و هم ماهیچه( هم ماهیچه3

ایجاد حرکا  در بدن ش ند ولی ت جه کاید که برای ایجاد حرکا ، 

لزومال ماهیچه نهاید به است  ان متدل بش د؛ م لا حرکا  کرمی در 

 ل لۀ گ ارش. 

ماهیچه اسووکلتی دارد که با انقهاض  666بدن اندووان بیش از  

 کااد.خ د بدیاری از حرکا  بدن را ایجاد می

های  لۀ گ ارش با انقهاض ماهیچهشوووروع حرکوا  کرمی در ل 

 گیرد.اسکلتی دی ارۀ حل  ص ر  می

ها( های اسکلتی )در انعکاسهای صواف و هم ماهیچه( هم ماهیچه4

 ص ر  غیرارادی ماقهض ش ند.ت اناد بهمی

صوو ر  غیرارادی ماقهض های قلهی و صوواف هم اره بهماهیچه 

 ش ند.می

ت اناد هم ارادی و هم میهای اسوووکلتی بعدوووی از مواهیچوه 

 ها( ماقهض ش ند.غیرارادی )در انعکاس

صوو ر  ارادی ماقهض های اسووکلتی فق  بهبعدووی از ماهیچه 

 ش ند؛ م ل بادارۀ خارجی م رث.می

های اسکلتی، انعکاس نیدت! در تعریف هر حرکت غیرارادی ماهیچه

پاسووس سووریع و غیرارادی »یازدهم آمده اسووت  1انعکاس در فدوول

پس انقهاض غیرارادی یک ماهیچۀ اسکلتی « هاها به م رکماهیچه

 ص ر  سریع و ناگرانی باشد!ش د که بهزمانی انعکاس م د ب می

 1گزینة  -141

گفتن، ن شتن و ایجاد های اسوکلتی، در اعمالی ماناد سو نماهیچه

 هایت اناد با یاختهها، میارتهواط بوا م ی  نقش دارند. این ماهیچه

 سیااپس برقرار کااد. عدهی

ای در ص ر  فعال های عدووهی و ماهیچهسویااپس بین یاخته 

 ب دن، هم اره از ن ع ت ریکی است.

 

 ها:بررسی سایر گزینه

های اسووکلتی، ت سوو  ب ش پیکری دسووت اه عدووهی ( ماهیچه1

های شوو ند. دقت کاید که بیشووتر ماهیچهدهی میم یطی، عدووب

 .ش ندها میباع  حرکت است  انص ر  جفت اسکلتی )نه همه( به

 های اسکلتی:برای ماهیچه بسیاریچادتا قید  

ها صووو ر  جفت باع  حرکا  اندامها بهبدووویاری از ماهیچه 

 ش ند.می

های اسوووکلتی باع  حرکت اسوووت  ان بدووویواری از ماهیچه 

 ش ند.می

 های اسکلتی به است  ان متدل هدتاد.بدیاری از ماهیچه 

های اسووکلتی بدن هر دو ن ع تار کاد و تاد ماهیچهبدوویاری از  

 را دارند.

 ص ر های بدن بهت اناد در طی انعکاسهای اسکلتی می( ماهیچه2

های هوای صووواف، از یواختوهغیرارادی ماقهض شووو نود. مواهیچوه

 اند.شکل تشکیل شدهای و با ظاهری دوکیهدتهتک

دوولاد و باع  های اسووکلتی به اسووت  ان مت( بدوویاری از ماهیچه4

 ش ند.ها میحرکت آن
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 1گزینة  -110

 های ب یاییال با ت جه به شکل کتاب درسی، ل بلماظ ر صو ر  س

د و انهای ب یایی در زیر ل ب پیشانی قرار گرفته. ل باسوتو م چه 

سوووری قرار دارد؛ م چه نیز در تماس با ل ب گیج اهی و ل ب پس

های ب یایی هماناد م چه در تماس مدووتقیم با حداقل باابراین ل ب

 های مس قرار دارد. یکی از ل ب

 

 ها:بررسی سایر گزینه

 .های ب یایی صادق است( تارا برای ل ب1

های در میز گ سووفاد در هر دو سووطح پشووتی و شووکمی، ل ب 

 ب یایی بالاترین ب ش میز هدتاد.

سووامانۀ های ب یایی صووادق اسووت ) در ارتهاط با ( تارا برای ل ب3

 کاد(.ر احداسا  هماناد حافظه نقش ایفا میکه داست ای کااره

( تارا برای م چه صووادق اسووت؛ در م چه ماده خاکدووتری ماده 4

دانیم ماده خاکدتری اجتماع اجدام سوفید را احاطه کرده است. می

های عدوووهی فاقد میلین و ماده سوووفید اجتماع ای و رشوووتهیاخته

 .استدار های عدهی میلینرشته

 1گزینة  -111

رودۀ ملس  شوو د. ب ش پیشووینرودۀ ملس در انترای خ د باریک می

کااده مادۀ م اطی های ترشحمعده است و معدۀ اندان دارای یاخته

 است.

 و در حال افزایش است. قطر مری در ملس از ابتدا تا انترا متییر 

قطر رودۀ باریک در ط ل آن یکدان نیدت و ابتدا ض یم و در  

 ش د، باریک است.روده ختم میانترا که به راست

مری و رودۀ باریک متییر است با این  در ل لۀ گ ارش ملس، قطر 

 ش دو سپس زیاد می است تفاو  که در مری در ابتدا قطر کم

که در رودۀ باریک، برعکس است؛ یعای ابتدا قطر زیاد در حالی

 ش د!و سپس کم میاست 

معده ترین ب ش ل لۀ گ ارش ملس اسوووت و به پیشدان حجیمچیاه

 متدل است.

 

 

 

 

 

 

 ها:گزینهبررسی سایر 

ترین ب ش معده نشوو  ارکاادگان اسووت و ب ش ( سوویرابی بزرگ2

ب ش انترایی مری در سمت  در اندوان پیشوین آن مری اسوت ولی

 چپ بدن قرار گرفته است.

کاد. ب ش شوووده را از معده دریافت میج یده( مری غوذای نیمه3

 پیشین مری حل  و دهان است. 

کاد. بار اول دوبار دریافت میج یده را در گاو، مری غذای نیمه 

 از دهان و بار دوم از ن اری!

خ ار م اد دفعی را وارد م رث هووای دانووه( رودۀ بزرگ در پرنووده4

کاود کوه پیش از آن رودۀ  بواریک قرار دارد. ولی این خ د رودۀ می

آب و ی ن را بر عرده  تارا بزرگ در اندوووان اسوووت که فرایاد جذب

 دارد نه رودۀ باریک.

 
 

 1گزینة  -111

نم د ذکرشده دختری است که تیم س در وی مقد د از فردی با پن

و با ترشوح ه رم ن تیم سوین سهب فعال شدن و تمایز  اسوتفعال 

شوو د. باابراین مقدوو د صوو ر  سوولال، ها میگروهی از لاف سوویت

دختری اسوووت که در بازۀ سوووای ک دکی و ن زادی قرار دارد. )دقت 

کاید که این فرد سالم است.( در افراد زیر بیدت سال جرت بررسی 

جاس سن و هماد هممااسب ب دن وزن، شاخو ت دۀ بدنی وی با افر

 ش د.مقایده می

 

  ها:بررسی سایر گزینه

 یاختۀ اولیه تکمیلدر یک فرد بالغ، تقدویم کاستمان اول در مام (1

این تقدووویم در ک دکان و ن زادان وج د تکمیل شووو د و امکان می

 ندارد. 

هایی ماناد کهد و هوای خ نی در انودام( در دوران جایای یواختوه2

که در ک دکان و ن زادان این در صووو رتی ،شووو ندمیط وال ت لید 

 ها نقشی در ت لید گ یچۀ قرمز ندارند. یاخته

https://t.me/mrkonkori


  
 
 

 رشته تجربی 18

 تافسفدوووفووا  در تریدنهوال افزایش میزان ت لیود آدن زین( بوه4

یووابوود. اکدووویوود افزایش میدی، مویزان ت لیوود کربناییوواخوتووه

 ش د. های ک چک میاکدید، سهب گشاد شدن سرخرگدیکربن

 4ینة گز -111

هر کرم خاکی، دارای هر دو ن ع دست اه ت لید م لی نر و ماده است. 

شوو د به این صوو ر  که وقتی ها لقا  دوطرفی انجام میدر این کرم

های هوای هرکودام، ت موکگیرنود، زاموههم قرار می دو کرم کاوار

و  Aaصوو ر  ت اناد بههای خاکی میسووازد. کرمدی ری را بارور می

aa  یاAa  وAa صوو ر  باشوواد. در صوو رتی که آمیزش بهAa  وaa 

نم د ها دارای پنوالدایجادشووده حداقل با یکی از  باشوود، هردو زاده

باشوود  Aaو  Aaصوو ر  مشووابه اسووت. در صوو رتی که آمیزش به

نم د متفواوتی با والدین دارند. در صووو ر  پن aaو  AAهوای زاده

و پن نم دی  دهدووتا Aaهای ندوول دوم آمیزش این دو، همۀ زاده

 ناخالو خ اهاد داشت. 

 
 

 ها: بررسی سایر گزینه

( بوا ت جه به شوووکل مقابل تارا در صووو رتی  امکان دارد هر زادۀ 1

نم د بارز باشاد که خ د مار ماده نیز ایجادشده از مار ماده، دارای پن

برای م ال(. در این ص ر   AAنم د بارز و خالو باشود )دارای پن

نم د خ اهوود ب د و دارای پن AAصووو ر  هووا نیز بووهزادهنم د پن

 مشابری با والد خ د هدتاد. 

داشته باشد  aaنم د نو دی ری پ AA( در ص رتی که کرم خاکی 2

دهاد. در را نشوووان می Aaنم د بارز ها رخدر ندووول اول همۀ زاده

و یا  AA ،aaت اناد پن نم د ها میص ر  آمیزش در ندل دوم، زاده

Aa  .باشد 

باشوود دو زاده ایجاد  Aaنم د ( در صوو رتی که مار ماده دارای پن3

نم د هدووتاد و هردو دارای پن aaو  AAنم د کاد که دارای پنمی

ا ها بمتفاوتی ندهت به والد خ د هدتاد. در ص ر  آمیزش این زاده

نم د بووارز و رخ Aaنم د هووا در ندووول دوم دارای پنهم تمووام زاده

 خ اهاد ب د. 

 4گزینة  -114

صو رتی است که در آن ط ر که مشو و اسوت ادرار نرایی بههمان

شووده شووده وج د ندارد اما امکان مشوواهدۀ مادۀ ترشووحمادۀ بازجذب

   وج د دارد. 

 1گزینة  -111

ا، هکااده در انهانکهای تیذیههای سوورت لی در مردان و یاختهیاخته

های جادوووی نقش دارند. با ت جه به شوووتیهانی یاختهدر تیذیه و پ

ت اناوود دارای ارتهوواط هووا میدو ن ع این یوواختووه شوووکوول زیر هر

 یکدی ر باشاد.  سیت پلاسمی با

های های دی ر نیز ممکن است در تیذیۀ یاختهدر مردان یاخته 

 جادی نقش داشته باشاد. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  

 ها: بررسی سایر گزینه

 ها دارای هیدتامین هدتاد.ها و ماست سیتبازوفیل( 2

های غدۀ ف ق کلیه در ( ه رم ن جادووی تدووت سووترون در یاخته3

شوو د. در صوو رتی که هیپ تالام س مدووتقیمال هردو جاس ت لید می

 کاد. ها را تاظیم نمیترشح این ه رم ن
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های پشتیهان نقش های عدوهی و یاخته( در فرایاد انعکاس یاخته4

ب ص ر  مرتهای عدهی بههای پشتیهان برخلاف یاختهدارند. یاخته

 ش ند. تقدیم می

 4گزینة  -111

های اند. مقد د ص ر  سلال قارچنادرسوتی بیان شودههمۀ م ارد به

 ای است. ریشه ان ل، همچاین قارچ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بررسی همة موارد: 

های پارانشوویمی های مکاده وارد یاختهای، اندامالف( در قارچ ریشووه

 ش ند. نمی

ای به درون گیاه فاقد ب( پ سووتک در جل گیری از ورود قارچ ریشووه

 نقش است. 

های قارچی تارا رشووتهای، در قارچ ان ل و همچاین قارچ ریشووه ث(

   گیرند.در درون گیاه قرار می

آلی را از گیاه دریافت کرده و برای گیاه، م اد ای م اد د( قارچ ریشووه

کاد. قارچ ان ل چیزی برای خدووو س فدوووفا  فراهم میمعدنی به

 کاد. گیاه فراهم نمی

 

 

 1گزینة  -111
ای در صع د شیرۀ خام نقش کمی دارد در اغلب گیاهان، فشار ریشه

ای ت ان نتیجه گرفت در گروهی از گیاهان، فشووار ریشووهباابراین می

 قش مرم و زیادی در صع د شیرۀ خام دارد. ن

 

 ها:بررسی سایر گزینه

کاادۀ های ماتقلدر یاخته ATP( دقت کاید که با افزایش مدرف 1

درون آوندهای ریشووه، میزان فشووار اسوومزی در های معدنی بهی ن

 یابد. آوندهای چ بی افزایش می

درون آوندهای ریشووه، های معدنی بهکاادۀ ی نهای ماتقل( یاخته3

 ت اناد م اد را از طری  مدیرآپ پلاستی ماتقل کااد. می

در آونودهوای چ بی ت ت تأثیر دو عامل فشوووار  ایه( جریوان ت د4

شووو د. لازمۀ همراهی خ اس ویژۀ آب انجام میای و تعرق بهریشوووه

   ای، افزایش فشار اسمزی در آوندهای چ بی است. ایجاد فشار ریشه

 4ة گزین -111

ری گذاکااد. نامنادرستی تکمیل میهمۀ م ارد عهار  م رد نظر را به

ص ر  مقابل است اما دقت کاید در حل این صو یح شکل س ال به

سو ال به شوکل زیر نیز باید ت جه داشوته باشووید که در زیر پ ست 

  آبکش نیز وج د دارد. درخت علاوه بر آوند چ بی، کامهی م چ ب
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 بررسی همة موارد: 

الف( در پ سووت درخت ب ش سووهزرن  و دارای ت انایی فت سوواتز 

 ش د. مشاهده نمی

های مریدوووتمی با ت انایی تقدووویم میت زی بالا و دارای ب( یاخته

ت اناد یافت ش ند ای درشت هدتاد که در ب ش کامهی م میهدوته

 که در هردو ب ش ذکرشده وج د دارند. 

چ بی که مرب ط به رشود ن دوتین گیاه هدتاد های آوند ث( یاخته

نیز ممکن اسووت وج د داشووته باشوواد. باابراین الزامال هر یاختۀ آوند 

 چ بی از تقدیم کامهی م ایجاد نشده است. 

گریز هدوووتاد خ د که آبدی ارۀ در  پاهههای دارای چ بد(  یاخته

 اند. در پ ست قرار گرفته

 4گزینة  -111

آزولا و گ نرا از دسووتۀ گیاهانی هدووتاد که در خ ار، حشوورهگیاهان 

کااد. همۀ این گیاهان واجد مااط  فقیر از نظر نیتروپن زندگی می

 ت انایی فت ساتز هدتاد.

 

 ها: بررسی سایر گزینه

 ( گیاهان ذکرشده واجد ت انایی فت ساتز هدتاد. 1

 ها فاقد همزیدتی هدتاد. خ ار با باکتریحشره( گیاهان 2

خ ار برای کدوب نیتروپن بیشتر از جان ران حشورهگیاهان ( برگ 3

  م ی ، دچار تیییر شده است.

 4گزینة  -110

ها را بازهای آلی تشکیل های نردبان دنا را قاد و فدفا  و پلهست ن

دهاود. بین قاود یوک ن کلئ تیود و قاود ن کلئ تیود مجاور پی ند می

هیدروپنی برقرار  روی هم پی ندهای روبهفدووف دی اسووتر و بین باز

شکااد اما بازهای آلی ها در حالت طهیعی هیچ اه نمیاسوت. ست ن

ص ر  طهیعی از ت اناد بهدر ها ام رون یدوی و یا همانادسوازی می

 هم جدا ش ند. 

 

 ها:بررسی سایر گزینه

ش د که قطر م لک ل دنا در قرارگیری جفت بازها باع  مین  ۀ ( 1

ای در مقابل یک باز حلقهزیرا یک باز تکسوراسور آن یکدان باشد؛ 

 ش د.گیرد و باع  پایداری م لک ل دنا میای قرار میدوحلقه

ی ند هیدروپنی پ Tو  Aندوووهوت به  Gو  C( بین بوازهوای آلی 2

ای م لک ل هت ان گفت که پلهش د باابراین نمیبیشتری تشکیل می

 اند. به هم متدل دنا دارای اجزایی هدتاد که با تعداد پی ند یکدانی

  دهاد که ت سهای نردبان دنا را قاد و فدفا  تشکیل می( ست ن3

 ش ند. پی ندهای ق ی و ک والان به هم متدل می

 1گزینة  -111

ال نادرسووت اسووت، زیرا اگر ما همه جانداران را در نظر لجمله سوو

ز ها، اسووتفاده اکروم زومی ب دن آنعلت تکها بهب یریم، در باکتری

 ها مشکل دارد.تنعهار  فام

 

 

 

 

 

 

 ها:بررسی گزینه

تن شوماره یک بیشترین ط ل را در کاری تیپ ندهت به دی ر ( فام1

ار ها بدیرو ط ل دنای بین ن کلئ زومهها دارد. طه  شوکل روبتنفام

 هیدت ن است.  8شده دور تر از ط ل دنای پیچیدهک تاه

تای چه مدوواعف چه هدووتاد. هر فام 2Gو  1Gهای ایاترفاز ( وقفه2

پروتئیای دارای غیرمدواعف دارای سوانترومر اسوت که سانترومرها 

شووو ند. اما باید دقت کرد که که در ها ام آنافاز تجزیه می هدوووتاد

 دهد. گله ل سفید ائ زیا فیل میت ز انجام نمی

های جادوووی در تنشووده مرب ط به فامدادهگی ت ضوویحژ( این وی3

های دی ر تنهای شوووماره یک از همه فامتنتاد. فامجاس نر هدووو

 تر هدتاد.بلاد

سمت یک به اخ اهد ذهن شما رزنکی میط ر گ لگی بهژ( این وی4

تن ویژگی یک فام ت اند صرفالمدواعف بهرد، اما این ویژگی می تنفام

ها چه مداعف چه تنتن دی ر است باشد. همه فامتر از فامکه بزرگ

   سانترومر دارند. غیرمداعف

 1گزینة  -111

های ها و آزمایشاطلاعوا  اولیوه در م رد موادۀ وراثتی از فعوالیوت

شوااسووی ان لیدوی به نام گریفیت به دسووت آمد. همۀ م ارد باکتری

 کاد.نادرستی تکمیل میعهار  را به
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 بررسی همة موارد:

 ش مدار به های پ شوویاهالف( گریفیت مشوواهده کرد تزری  باکتری

ش د؛ در حالی که تزری  باع  بروز علائم بیماری و مرگ در آنرا می

های مشوووابه، باع  بروز علائم های بدون پ شووویاه به م شباکتری

 هایشووو د. دقت کاید که در دومین مرحله از آزمایشبیماری نمی

لی وها تزری  شد زنده به م ش های بدون پ شویاهگریفیت، باکتری

 ها نمردند.م ش

های ، گریفیت، م ل طی از باکتریها( در آخرین مرحله از آزمایشب

ا هشووده با گرما و زندۀ بدون پ شوویاه را به م شدار کشووتهپ شوویاه

هوا مُردند! او در بررسوووی خ ن و تزری  کرد؛ برخلاف انتظوار، م ش

دار زنده های پ شیاههای مرده، تعداد زیادی باکتریهای م ششش

اند بلکه تعدادی از های مرده، زنده نشدهباکتری مشاهده کرد. مدلمال

 اند.دهدار شن  ی تیییر کرده و پ شیاههای بدون پ شیاه بهیباکتر

دار به م ش های پ شووویاهث( گریفیت مشووواهده کرد تزری  باکتری

شوو د. در اولین مرحله از باع  بروز علائم بیماری و مرگ در آنرا می

ها تزری  شد که در دار زنده به م ششیاههای پ ، باکتریهاآزمایش

 ها بیمار شده و مردند.نتیجۀ آن م ش

ر داهای پ شیاه، با تزری  باکتریهار سو مین مرحله از آزمایشد( د

ها سووالم ماندند. به این ها، م ششووده ت سوو  گرما به م شکشووته

ها تارایی عامل مرگ م شطری  مشو و شد که وج د پ شیاه به

 نیدت. 

 1گزینة  -111

های مزلد ن و استال مرب ط به همانادسازی دنا در باکتری آزمایش

 .هدتاداشرشیاکلای ب دند. همه م ارد نادرست 

 

 بررسی موارد:

وج د دارد، با افزایش تعداد  N14که در م ی  کشووت الف( ازآنجایی

ها وارد ساختار دنا شده و چ الی دنایی های همانادسازی این اتمدور

 یابد.ش د، کاهش میکه در م ل ل سزیم کلرید گریز داده می

هایی که دنای آنرا ط رکلی تعداد باکتریب( درسوووت اسوووت که به

 ر اولیابد، اما ت جه داشته باشید که در دوافزایش می اسوتسوهک 

همانادسووازی دنای دارای چ الی سووهک تشووکیل نشووده و باابراین 

 یابد.تعداد آن افزایش نمی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( آزادی که N14تر )های نیتروپن سهکث( ت جه داشته باشید که اتم

های دنای جدید در م ی  کشوت وج د دارند، وارد ساختار م لک ل

و باوابراین میزانی از آنروا که آزاد اسوووت رو به کاهش  شووو نودمی

 گذارد.می

د( دقت کاید که در اولین دور همانادسازی ابتدا دنای دارای چ الی 

ن کلئ تیدی آن مشووابه هدووتاد وج د های پلیسووا ین که رشووته

ش د که داشوته و سوپس دناهای دارای چ الی مت سوو  تشکیل می

 ؛ باابراین در اینهدوووتادا متفاو  هن کلئ تیدی آنهای پلیرشوووته

ن کلئ تیدی های پلیدور همانادسوووازی تعداد دناهای دارای رشوووته

 یابد.مشابه کاهش می

 1گزینة  -114

دو دنا و در ها وام هموانادسوووازی آنزیم هلیکاز با بازکردن مارپیچ 

فاصوووله ن کلئ تیدهای مقابل هم که دارای پی ند  آن از هم ۀرشوووت

دهد. قهل از همانادسووازی دنا نیز هیدروپنی هدووتاد را افزایش می

ها را از آن های همراه دنا یعای هیدووت نها پروتئینگروهی از آنزیم

های جداکااده کوه هلیکواز و آنزیمبوه اینکااود. بوات جوه جودا می

ی آمیا اسوویدهای متعددی در ها پروتئیای هدووتاد، داراهیدووت ن

سووواختار خ د ب ده و آمیا اسووویدهای م ج د در سووواختار اول این 

 .دهدتاها دارای گروه کرب کدیل متدل به کربن مرکزی م لک ل
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 ها:بررسی سایر گزینه

( دقوت کایود کوه آنزیم هلیکواز ت انایی برقراری پی ند هیدروپنی 2

   در ها ام همانادسازی میان ن کلئ تیدهای رشته جدید و رشته ال

 را ندارد.

هووای جووداکااووده ط ر کووه گفتیم هم هلیکوواز و هم آنزیم( همووان3

. دقت کاید که در هدتادها ها عدو ی از خان اده پروتئینهیدوت ن

ها را ماده وراثتی تری از دانشمادان پروتئینزمان ای ری ب ش بزرگ

 پاداشتاد.می

ها هدووته های جداکااده هیدووت ن( م ل فعالیت هلیکاز و آنزیم4

س هایی که پبه مطالب کتاب درسی، پروتئین ت جه . بااسوتیاخته 

روند، از های سوویت پلاسووم به هدته میشودن در ریه زوماز سواخته

شوهکه آندوپلاسومی و دست اه گلژی که دو اندامک دارای کیده در 

 ش ند.ده و مدتقیمال وارد هدته میعه ر نکرهدتاد خ د  ساختار

 1گزینة  -111
در ها ام تشوووکیل رشوووته رنا در مقابل رشوووته ال  ی م لک ل دنا، 

ار مدتقر دت اند در مقابل ن کلئ تید آدنیندار مین کلئ تید ی راسیل

شو د. از آن جایی که طه  ص ر  سلال پن م رد رون یدی سازنده 

دی اره م یرگ اسووت، رنای های پ شووشووی ن عی پروتئین در یاخته

از را اندشده از ن ع رنای پیک ب ده و رنابدپارازی که ت الی راهساخته

 !است 1کاد رنابدپاراز شااسایی کرده و از روی دنا عه ر می

 

 ها:بررسی سایر گزینه

( در مرحله پایان رون یدوی دو رشته م لک ل دنا دوباره به یکدی ر 1

اتفاق آنزیم رنابدوووپاراز که ت انایی این  از شووو ند. پیشمتدوول می

 ش د.استر را دارد از دنا دور میتشکیل پی ند فدف دی

( در ها وام برقراری پی نود هیودروپنی میوان ن کلئ تیدهای رنا و 2

رشوووتوه ال  ، ن کلئ تیودهای با قاد متفاو  دارای پی ند هیدروپنی 

ا ب میان خ د هدوتاد. ت جه داشوته باشید که در مرحله ط یل شدن

پیشووروی رنابدووپاراز، پی ند هیدروپنی میان رشووته رنا و رشووته ال   

تر با جداشوودن رشووته رنا پی ند تشووکیل شووده و در قدوومت عقب

هیدروپنی میان دو رشوووته م لک ل دنا که ن کلئ تیدهای آنرا دارای 

 ش د.قاد مشابه دئ کدی ریه ز هدتاد، ایجاد می

د، ش  جب پایان رون یدی میای که م( در مرحله پایان ت الی ویژه4
ش د. در تمام مراحل رون یدی در ت سو  رنابدوپاراز شوااسوایی می

جای اه فعال رنابدوپاراز دو رشته مرب ط به م لک ل دنا و رشته رنای 

ت ان گفت که سوووه رشوووته رو میایجادشوووده قرار داشوووته و ازاین
 مشاهده است.ن کلئ تیدی در آن قابلپلی

 1گزینة  -111
اد، گ یها رمز مین کلئ تیدی که به آنهای سووهم لک ل دنا ت الیدر 

ها که از روی این ت الیدر ترجمه بدوویار مرم هدووتاد. درصوو رتی

ها رمز هیچ ن ع کدون مرب ط به پایان ترجمه ایجاد شوو د، این ت الی

که کدون پایان در ترجمه تعیین نیدوووتاد. ازآنجایی یآمیا اسوووید

ا اسوید کدام آمیا اسید باشد و هم اره گروه کاد که آخرین آمیمی

ش د، این رمزهای کرب کدویل آخرین آمیا اسوید آزاد م دو ب می

م لک ل دنا در تعیین آمیا اسید دارای گروه کرب کدیل آزاد در پلی 

 کااد.پپتید نقش مرمی ایفا می

 

 ها:بررسی سایر گزینه

میا اسوووید در مرحلوه آغواز ترجموه، کدون آغاز که مرب ط به آ( 1

که این کدون در گیرد. ازآنجاییدر ریه زوم قرار می اسوووتمتی نین 

ش د، در ها ام فرایاد پیرایش رنای پیک وج د داشوته و ترجمه می

شوو د؛ زیرا رنای پیک رون شووت این قدوومت از رنای پیک جدا نمی

 .استب شی از بیانه 

هووا ن کلئ تیوود تیمین وج د دارد، کووه در این ت الی( ازآنجووایی3

. هدوووتادهوای ایجادشوووده از روی آن دارای ن کلئ تید آدنین رمزه

که رمزه ایجادشوده مرب ط به رمزه پایان باشد، رنای ناقل درصو رتی

مکمل آمیا اسوید دار برای آن وج د نداشووته و آمیا اسید به ت الی 

  د.شها مشابه است، متدل نمیمیان ان اع آن انترایی رنای ناقل که

( ن کلئ تیدهای دنا با ن کلئ تیدهای رشته مقابل خ د در دنا پی ند 4

. ادهدتو هم ی دارای قاد دئ کدی ریه ز  کاادمیهیدروپنی ایجاد 

همچاین ن کلئ تیدهای دنا در یک رشته میان خ د دارای پی ندهای 

  ها با حرکاباشید که ریه زوم. ت جه داشته هدتاداسوتر فدوف دی

 کااد نه م لک ل دنا!خ د از روی رنای پیک عه ر می
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های فعال ب ده در مرحله پایان ترجمه ع امل آزادکااده که پروتئین

که م ل ورود رناهای ناقلی  A، به جای اه استها کامل و ساختار آن

، ورود پیدا استش ند که در مرحله ط یل شودن به ریه زوم وارد می

کااود. پس از این اتفواق رنوای پیوک از رناهای ریه زومی که در می

ساختار زیرواحدهای ک چک و بزرگ ریه زوم وج د دارند، جدا شده 

 زومی و دانید رنای ریهط ر که میشووو ند. همانو از یکدی ر دور می

 هدتاد. 2و  1ترتیب م د لا  رنابدپاراز رنای پیک به
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 ها:بررسی سایر گزینه

( در مرحلوه آغواز زیرواحود بزرگ ریه زوم کوه دارای رنای رناتای 1

ش د اما دقت کاید که س ی م ل ترجمه هدایت میبه استبیشوتر 

ریه زوم  Pدارای آخرین آمیا اسید جای اه  tRNAدر مرحله پایان  

 کاد.ترک می را

که اولین آمیا اسوید متی نین است، زودترین زمان برای ( ازآنجایی2

برقراری ن دووتین پی ند پپتیدی میان آمیا اسوویدهایی که متی نین 

نهاشواد، در شورایطی اسوت که آمیا اسیدهای دوم و س م متی نین 

نهواشووواد. ت جه کاید که اولین حرکت ریه زوم روی رنای پیک در 

کوه پس از انجام آن رنای ناقل دارای سووو مین شووورایطی اسوووت 

 ش د.آمیا اسید وارد ریه زوم می

 پپتید ایجادشووده که سوواختار اول آن( در مرحله پایان ترجمه پلی4

تکمیل شوووده اسوووت، از رنای ناقل م ج د در جای اه میانی ریه زوم 

که م ل  Aاین اتفاق جای اه  از شوو د. ت جه کاید که پیشجدا می

در اثر آخرین حرکت ریه زوم روی رنای  اسوووت ند پپتیدی انجام پی

 پیک خالی شده است.
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زناده تعادل در م ارد الف، ب و ث صووو یح هدوووتاود. ع امل برهم

ای، شووووارش پن، آمیزش ترتیووب جرش، رانش دگرهجمعیووت بووه

 .هدتادغیرتدادفی و انت اب طهیعی 

 

 بررسی موارد:

های جدید در یک شدن دگرهدیدهالف( جرش و شارش پنی م جب 

ط ر پی سته و شو ند. اگر بین دو جمعیت شوارش پن بهجمعیت می

دوسو یه ادامه یابد سرانجام خزانه پن دو جمعیت به هم شهیه شده 

 یابد.ها کاهش میهای میان این جمعیتو تفاو 

بردن افراد، آمیزش غیرتدوادفی با وابدته ای با ازبینب( رانش دگره

های ظاهری و رفتاری و انت اب طهیعی با کاهش آن به ویژگیب دن 

دادن فراوانی افراد کمتر سووازگار با م ی ، ماجر به کاهش شووانس 

ش ند. آمیزش ها به ندل بعد در برخی از افراد جمعیت میانتقال پن

 دهد.نم دها را تیییر میغیرتدادفی فراوانی ندهی پن

هووای افراد طهیعی بر ویژگیث( آمیزش غیرتدووووادفی و انت وواب 

جمعیت متمرکز هدووتاد. آمیزش غیرتدووادفی و انت اب طهیعی به 

 نم د وابدت ی دارند.نم د یا پنرخ

نم د ندارند؛ باابراین هوا تأثیری ف ری بر رخد( بدووویواری از جرش

شوو ند. دقت نم د میها باع  ایجاد تأثیر ف ری بر رخبرخی از جرش

ها همراه با سووازش مرب ط به نی ندووهی دگرهکاید که تیییر در فراوا

  نه جرش! استانت اب طهیعی 
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ماظ ر صووو ر  سووولال این اسوووت که دگره معی ب در یکی از دو 

کروم زوم جادی یاخته اووسیت اولیه به وج د آمده است و ت مک 

کاد. با انجام حاصوول از این اووسوویت در تشووکیل جاین شوورکت می

لاد ب ده و دارای ای تکیوت ثوان یه که یاختهتقدووویم می ز اووسووو

، به وج د اسووتهای دو فامیاکی و سوویت پلاسووم بیشووتر کروم زوم

که دگره معی ب به اووسوویت ثان یه ماتقل شووده درصوو رتی ؛آیدمی

باشود بازهم امکان انتقال این دگره به اجدام قطهی وج د دارد؛ زیرا 

 آید.جدم قطهی دوم از تقدیم می ز اووسیت ثان یه به وج د می

 

 ها:بررسی سایر گزینه

های برون شامل جاین های دی اره رحم و یاخته( گروهی از یاخته1

تن جادووی بزرگ در این کااد. فامشووکیل جفت مشووارکت میدر ت

که گفتیم در اووسیت اولیه دچار  است Xها کروم زوم جادی یاخته

های برون شامه که دگره معی ب در یاختهجرش شده ب د. درص رتی

های متفاو  های جفت دارای دگرهجاین وج د داشوته باشد یاخته

ه جدووم قطهی اولیه ماتقل که دگره معی ب بهدووتاد اما درصوو رتی

 هایهای جاین فاقد جرش ب ده و باابراین یاختهشووده باشوود یاخته

 .هدتادهای مشابه جفت دارای دگره

که در  استجدم قطهی اولیه  1تر حاصول از می ز ( یاخته ک چک2

به  شکلای بیص ر  نف ذ سر اسپرم به آن و انجام لقا  ت ده یاخته

که جرش به جدم قطهی اولیه ماتقل نشده آید. درص رتیوج د می

 های این ت ده بدون جرش هدتاد.باشد، یاخته

که جرش تارا در یک کروم زوم جادوی رخ داده اسوت ( ازآنجایی3

اووسوویت ثان یه و یا اولین جدووم  هایت اند به یکی از یاختهتارا می

گذاری در میانه ها در ها ام ت مکقطهی ماتقل شووو د. این یاخته

 ش ند.دوره جادی با عه ر از دی اره ت مدان وارد ل له فال پ می

 1گزینة  -110

شووکل مرب ط به مرحلۀ متافاز میت ز اسووت. در همین مرحلۀ متافاز 

حداک ر فشوردگی در اسووت ای ها با )نه مرحلۀ قهل از آن(، کروم زوم

 گیرند.یاخته قرار می
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 ها:بررسی سایر گزینه

ها و ( مرحلۀ بعد از متافاز، آنافاز اسوووت که در آن، تعداد کروم زوم1

شووو ند در ط ر م قت دو برابر میهای کروم زومی بهتعداد مجم عه

 ماند.حالی که تعداد کروماتیدها در آن، ثابت می

با ت ریب پروتئین اتدوالی در ناحیۀ سانترومر و  ( در مرحلۀ آنافاز،3

کروماتیدی به های تکهای دوک، کروم زومک تواه شووودن رشوووتوه

 کااد.قطهین یاخته حرکت می

( مرحلۀ قهل از متافاز، پرومتافاز اسوووت؛ در این مرحله، پ شوووش 4

های دوک شوو ند تا رشووتههدووته و شووهکۀ آندوپلاسوومی تجزیه می

ها به تنبرسووواد. در همین حال سوووانترومر فامها تنبت اناود به فام

 ش ند.های دوک متدل میرشته
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 رشته تجربی 4

 مایع

 مایع
 مایع

 روغن                                    آب 

 ...............................فیزیک 
 1گزینۀ  -171

ا  باشد. ابتدا یک یکا  دو طرف تساو  باید یکساندر یک تسااو  

 آوریم.دست می فشار و یکا  انرژ  را برحسب یکاها  اصلی به
kg

[ ]
m

m
[g] ,[h] m

s

[K] J

m
[m] kg ,[V]

s

kg m kg
P gh [P] m

m s m.s

m
K mv [K] kg

s

 

 



 

     

   

3

2
3 2 2

2
2

2
1
2

  

 

ها قرار جا  آنرا به Cو  A، یکااها  AB = Cحاا  در تسااااو  

 دست بیاید. به Bدهیم تا یکا  می

kg kgm
[B] [B] m

m.s s
   

2
3

2 2
  

 است.از جنس حجم  Bپس 
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ا  اسات، فشار از رابۀ  چون ظرف اساتوانه
mg

P
A

 دست  نیز به

 کنیم.آید. ابتدا مساحت مقۀع ظرف را حساب میمی

mg /
P A m cm

A A


     

2 20 4 10 1
8000 5

2000
  

 کنیم.شده را حساب میارتفاع آب اضافه

cm04 =آبh  (آبh ×5×)1  =044(آبAh)آب ρ = آبVآبρ = آبm 

 کنیم.میدرون ظرف را محاسبه  ارتفاع مایع

cm54  =04 – 54  =آبh – 04  =مایعh 

 کنیم.در نهایت حجم مایع و سپس چگالی مایع را حساب می

cm
 Vمایع=  h  ×Aمایع=  5×  54=  3054

m g kg
/ /

V cm m
     

3
3 3

400
1 6 1 6 10

250
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 با ریختن روغن در شااا   سااپت چط، سااۀر آب در این شااا ه

x (cm) نساابت سکس آید. سااۀر آب در شااا   مقاب  بهین مییپا

مسااااحات مقۀع دو لوله ی نی 
x

(cm)
3

رود. پس شاااک  با  می 

کردن روغن به شاااا   ها درون لوله پس از اضاااافهقرارگیر  مایع

 شود.صورت زیر میبه ،سپت چط

 

 

 

 

 

 

 

 

/
P P g ( / x) P    1 2 0

0 8
0 1 g ( x) P   0

1 4
3

  

/ ( / x) x / x x

x / x m cm

    

    

4 5
0 8 0 1 0 1

3 3
2 3

0 1 15
3 20

  

 با:است شده برابر روغن اضافهبنابراین ارتفاع 

cm05  =15  +14  =x +14  =h  

 کنیم:را حساب میشده حا  حجم روغن اضافه

V Ah cm   
320 25 500  
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متر را حساب  15اندازۀ شده هنگام با رفتن گلوله بهابتدا انرژ  تلف

 کنیم.می

 

 

 

 

 

 

E E mgh mV

/ / J

   

     

2
2 1 2 1

2

1
2

1
0 2 10 15 0 2 20 10

2

  

چون بزرگی نیرو  مقاومت هوا ثابت اساات، کار نیرو  مقاومت هوا 

جایی متناساب است. بنابراین هنگام جایی با اندازۀ جابهدر یک جابه

 آمدن، انرژ  اتلافی گلوله برابر است با:ین یپا
m

E (E E ) ( ) J
m

      2 1
45

3 10 30
15

 آمدن ینیاتلافی پا 

ایستگی انرژ  بین نقۀ  اوج گلوله و لحظ  رسیدن به زمین، پطبق 

 کنیم.تند  گلوله هنگام رسیدن به سۀر زمین را حساب می
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لوله

 ل

 

fE | E | E

mgh mv

/ / v

v m / s

 

 

     

 

2 3

2
2 3

2
3

3

1
30

2
1

0 2 10 40 30 0 2
2

600 10 6
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 دهد را با استفاده از قضی کار نیرویی که با بر در هر ثانیه انجام می

 آوریم.دست می انرژ  جنبشی به –کار 
h sin m  4 30 2  

 

 

 

 

 

 

 

kmg fW W K K   
0

2  Wبا بر 1

kmg h f dcos   180  Wبا بر 0

J0044  =با بر( ) W        200 10 2 50 4 1  Wبا بر 0
  

توان با بر برابر 
N

W
t

  
4200

4200
1

است. بنابراین بازده  Pمفید 

 دستگاه برابر است با:
P

Ra %
P

    
4200

100 100 75
5600
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حجم با آمده  کنیم و برابر باتغییر حجم ظاهر  جیوه را حساب می

 دهیم.درون لوله قرار می

V V( )

A h V( )
 

    

     
5 6

3

2 10 3 10 50
  

r h V( )

( ) / V



  

    

       

2 6

4 2 2 4

17 10 50

3 10 1 7 10 17 5 10
 

/ V /

V m cm

 



      

   

10 3

6 3 3

3 1 7 10 1 7 5 10

6 10 6
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در نظر  mو جرم آب درون مخلوط را  mجرم یخ درون مخلوط را 

Cگیریم. طبق گفتا  طرا،، دماا  ت ادل می
اسااات. پس مواد  02

Cکننده را به دما  شااارکات
رساااانیم و طبق رابۀ  ت ادل می 02

 دهیم.شده را برابر صفر قرار میگرمایی، مجپوع گرما  مبادله

 4  =آبQ  +یخQ  +آبQ 

                        1                 1         04                       1 
mآبآب( + )mc  +fmLآبmc ( +آبآب=  4 c) 

m m m m( )

m m m m

      

     

2 80 2 88 0

2 6 3
  

 پس: ؛سؤال درصد جرم یخ در مخلوط اولیه را  واسته است
m m

%
m m m m

   
 
100 100 25

3
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شااود. برایند این به هر یک از بارها توسااد دو بار دیگر نیرو وارد می

 دو نیرو هپان نیرو  الکتریکی  الص وارد بر آن بار است.

F F F / i / j

F F F / i / j

    


   

1 21 31

3 13 23

0 2 0 4

0 1 0 8
  

 با جپع دو رابۀ  با  داریم:

 
F F F F F F / i / j

F F F F

      

   

1 3 21 31 13 23

21 23 13 31

0 1 0 4
  

Fطبق قانون سوم نیوتن،  F13  است، پس: 31

F F (F F ) / i / j

F F / i / j

    

   

21 23 13 31

0

21 23

0 1 0 4

0 1 0 4

  

Fبااز هم طبق قانون ساااوم نیوتن،  F21 Fو  12 F23 32

 پس:است، 

( )

F F / i / j (F F ) / i / j

F F / i / j F / i / j

      

       

21 23 12 32

12 32 2

0 1 0 4 0 1 0 4

0 1 0 4 0 1 0 4
  

 اندازۀ این نیرو برابر است با:

( )F / / N  
2 2

2
17

0 1 0 4
10
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 1گزینۀ  -171

ایساااتگی انرژ ، چون تنها نیرو  وارد بر هر دو  ره پاطبق قاانون 

نیرو  الکتریکی اسااات، پس تغییر انرژ  پتانسااای  مجپوسه برابر 

 قرین  تغییر انرژ  جنبشی دو  ره است.

E U K U K      0  Eثابت =  0

 

U m v m v

U J J

 

  

  
      

  

 
        
 

        

2 2
1 1 2 2

6 2 6 2

6 6 6

1 1
0

2 2

1 1
2 10 2 4 1 1

2 2

4 10 2 10 6 10 6
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شدن فاصل  بین دو صفح   ازن، طبق رابۀ با نصف
A

C K
d

 0 ،

شااود. چون  ازن به باتر  متصاا  اساات، برابر می 0ظرفیت  ازن 

شده در  ازن ولتاژ دو سار آن ثابت است. در این وض یت بار   یره

 برابر است با:
Q CV

C C F,V V

Q C V C


    

     

2 8 20

8 20 160
  

شاااده در  ازن ثابت پس از جاداشااادن  ازن از باتر ، بار   یره

شاادن فاصاال  بین دو صاافحه، ظرفیت  ازن به  ماند. با دو برابرمی

شاااده در گردد. در این حالت انرژ    یرههپاان مقدار اولیه بر می

  ازن برابر است با:
C C F,Q Q C

Q ( )
U J / mJ

C

      


     



2 2
2

4 160

160
32 10 3 2

2 2 4

  

 3گزینۀ  -111

آوریم و جریان سبور  از دسااات می ابتدا مقاومت م ادل مدار را به

 کنیم.باتر  را حساب می

 

 

 

 

 

eq

I A
R r


  

 

30
3

8 2
  

 ها تقسیم بین آن Iاند و جریان مواز  6و  3دو مقاومت 

 شود.می

 

 

 

 

 

I I A    


1
3 3

3 1
3 6 9

  

 آوریم:دست می را به 6حا  توان مصرفی مقاومت 

P RI ( ) W  
2 2
1 6 1 6  
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را حسااااب  4و  2ابتدا جریان سبور  از شاااا   دو مقاومت 

 کنیم:می

 

 

 

 

 

 
I

I A

I I A

  


    

12
4

2 4 2

2 4 2 6

  

کنیم. ا تلاف فرض می V1ا تلاف پتاانسااای  دو سااار باتر  را 

و ا تلاف پتانسی  مقاومت  Vدو سار باتر  برابر مجپوع پتانسای  

12 :است. پس 

V V V     12 6 12 2  Vباتر  30

ضرب ا تلاف پتانسی  دو سر باتر  در باتر  برابر حاص توان مفید 

 جریان سبور  از باتر  است. پس:

I W    30 30 6  Pمفید باتر =  Vباتر Iباتر  180
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. پس برایند استچون بردار سارست  ره ثابت است، شتاب آن صفر 

رگی و باشد. بزنیروها  الکتریکی و مغناطیسی وارد بر آن باید صفر 

کنیم. طبق قاسدۀ جهت نیرو  مغناطیساای وارد بر  ره را ت یین می

ین یسپت پادسات راسات، جهت نیرو  مغناطیسای وارد بر  ره به

ون سپت با  باشد. چاست. پس نیرو  الکتریکی وارد بر  ره باید به
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ین یسپت پا ره دارا  بار منفی است، جهت میدان الکتریکی باید به

 باشد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 کنیم.حا   اندازۀ میدان الکتریکی را حساب می

 

E

B

F E|q|
E B F |q|VBsin

F F E| q | | q |VBsin

E VBsin

E / sin



 
   

  

    
52 10 0 2 90

N

C
 

1
44 10
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گیریم. شار ساپت با  در نظر می د سپود بر ساۀر حلقه را بهنیم

 کنیم.سبور  از حلقه را دو حالت اول و دوم حساب می

Q B A Cos / cos wb

Q B A Cos / cos

 



       

     

2 3
1 1 1 1

2
2 2 2 2

0 2 2 10 0 4 10

0 2 1 10 180 wb




 

1
32 10

  

Nحا  از رابۀ  
t





، بزرگی نیرو  محرک  القایی در حلقه را 

 کنیم.حساب می

| | N V mV
t /


  

        


3
26 10

1 2 10 20
0 3
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نویسااایم. باا توجه به نپودار ابتادا م اادلا  جریاان متنااوب را می

mI A4  وT ms
3

30
2
 پس: 

mI A
m T ms

I I sin t I sin t
T

sin ( t)





         
    

 

4
320

2 2
4

20 10

4 100

  

tحا  جریان در  s
1
600

 آوریم:دست می را به 

 I sin sin A
   

      
   

1
4 100 4 2

600 6
 

Uدر نهایت با اساااتفاده از رابۀ   LI
21

2
شاااده در ، انرژ    یره

tالقاگر در لحظ   s
1
600

 کنیم.را حساب می 

U LI ( ) J mJ
 

       
2 3 2 31 1

2 10 2 4 10 4
2 2
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گیریم. برا  مسیر رفت و نصف در نظر می Lفاصال  بین دو شهر را 

نویسیم تا زمان هر حرکت مسیر برگشت رابۀ  تند  متوسد را می

 دست بیاید. به

av

L L
( / ) t

t

s L
t

L
( / ) t

t


     


  
 

    


1
1

2
2

108 3 6
30

236 3 6
20

  

کنیم تا تند  متوسااد در حا  از رابۀ  تند  متوساد اساتفاده می

 بیاید:دست  ک  حرکت به

av av

L
L L L

s s m / s
L L Lt t t



     
  

1 2

3 3
2 2 2 18

5
30 20 60
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)در بازۀ  , s)0 ، شاایب مپاب بر نپودار که هپان شااتاب متحر  5

t باشاد، سرست در Vاگر سارست اولیه . اساتاسات، منفی  s5 و

 ثانی  نخست برابر است با: 5شده در مسافت طی

av

V | V |
| V | V

( V )
V

l S S V

V
l

s V
t


  



    

  


0
0

00
1 2 0

0
0

3
2 5 2 2

3
32 132

2 2 4
13

134
5 20
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 رشته تجربی 8

)متحر  در بااازۀ  s, t (s))2  در  لاف جهاات محور حرکاات کرده

 است. در این بازه تند  متوسد برابر است با:

   
 

 
av

V tV t
V t

V t
l

s V
t t

  
   



  
 

0
0

0
0

3
22 32 2

2 2 4
3

2 34
2 4

  

 

 

 

 

 

 

 

 کنیم.شده را حساب میحا  نسبت  واسته

av

av

V
s ( , s)

s ( s, t)
V

 
0

0

13
0 5 1320

32 15
4
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جایی متحر  در چهار ثانی  دوم چون جاابه s t s 4 صااافر   8

tاست، سرست متحر  در وسد این بازۀ زمانی ی نی  s


 
4 8

6
2

 

ثانی  نخساات تغییر جهت  5برابر صاافر اساات. بنابراین متحر  در 

ازۀ ثانی  نخست با اند 5نداده اسات، پس تند  متوسد متحر  در 

سارست متوساد آن در این بازه برابر است. سرست متوسد متحر  

)در بازۀ  , s)0 tبا سااارست در لحظ   5 / s2 برابر اسااات، پس  5

 باشد: تواندمیصورت شک  زیر زمان متحر  به –نپودار سرست 

 

 

 

 

 

 

 

زمان، اندازۀ شاااتاب متحر  برابر  –باا  توجاه به نپودار سااارست 

| a | m / s
/


 



20 7
2

6 2 5
 است. 

tپس تند  متحر  در  s10 کنیم و با اسااتفاده از را حساااب می

ثانی  نخساات را حساب  14شاده در ساۀر زیر نپودار مساافت طی

 کنیم.می

s s s

s

v v vV
a

t

v m / s

 
    
 

 

10 6 10

10

0
2 2

10 6 4

8

  

l S S m
 

      1 2
6 12 4 8

36 16 52
2 2

  

 

 

 

 

 

 

 

 

ثانی  نخسااات را با اساااتفاده از رابۀ   14حا  تند  متوساااد در 

av
l

s
t




 آوریم:دست می به 

av
l

s / m / s
t

  


52
5 2

10
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در هر لحظااه دو نیرو  وزن و نیرو  مقاااوماات هوا بااه گلولااه وارد 

 شود. طبق قانون دوم نیوتون، داریم:می

net D D

D D

D

F ma W f ma j f / ( i j)

f / i j f ( / )

( / ) ( / )

f / / / N

        

     

   

     

2 2

2 2

2 2

1 0 1 25 70

2 5 6 2 5 6

5 0 5 12 0 5

0 5 5 12 0 5 13 6 5

  

هساااتند،  yو  x لاف جهت محور  Dfچون هر دو مؤلفا  نیرو 

 yو  xها  در جهت محور پس بردار سااارسات گلولاه دارا  مؤلفاه

این لحظه است. بنابراین گلوله در  V لاف بردار  Dfاسات، زیرا 

 ا  قب  از نقۀ  اوج بوده است.در نقۀه
 3گزینۀ  -111

حرکت جسام کندشاونده اسات. بردار شتاب   Fابتدا  واردشادن 

 آوریم.دست می جسم قب  از توقف را به

k k N

net k

f F / N

F ma F f ma

a a m / s

   

    

    

1 1
2

1

0 4 20 8

24 8 2 16
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 کنیم.مدت توقف جسم را حساب می
V a t V t t s      1 1 0 0 16 32 2  

,sتر از بزرگ Fتوقف نیرو  در لحظا   maxf    اسااات، پس مجددا

ها. xکند. این بار در  لاف جهت محور جساام شااروع به حرکت می

 آوریم.دست می در این وض یت بردار شتاب جسم را به

net

k

F ma

f a / a

a m / s



       

 

2

2 2

2
2

24 2 24 0 4 20 2

8

  

 

 

 

 

 

tبردار سرست جسم را  s  8 2  کنیم.ب د از توقف حساب می 6

V a t V V ( ) m / s | V | m / s       2 0 8 6 0 48 48  

ثانیه پس از واردشدن نیرو  0پس از توقف هپان  s6توجه کنید که 

 است.
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کنیم. چون جسم در وارد بر جسم را رسم میدر حالت اول نیروها  

ین اساات، نیرو  اصااۀکا  ایسااتایی یسااپت پاآسااتان  حرکت به

 شود.سپت با  وارد میبه جسم به ینهبیش

N

s,max s N s

s

F F

f F mg F F mg ( )F

F




       

 


1 70

70
1

  

 

 

 

 

 

 

 

جساام با راسااتا  افقی طبق شااک  در این  زاوی  نیرو  سااۀر به

 وض یت برابر است با:

s ,max s N
s

N N

f F
tan tan

F F


    

0 3
37

4
  

 

 

 

 

 

 

 برابر است با: Fبنابراین اندازۀ 

s

F N  




70 70
40

31 1
4

  

دو برابر شااده اساات. پس نیروها  وارد بر  Fدر حالت دوم، نیرو  

رو اسااااات. چااون ناایاارو  صاااااورت روبااهجسااااام بااه

F mg N   2 80 70 sتر از نیرو  کوچک 10 ,maxf   ،اسااات

کند و نیرو  اصاااۀکا  وارد بر جسااام هپان جسااام حرکت نپی

 برابر است با: sfاصۀکا  ایستایی  واهد بود. در این حالت، 

sf F mg N    2 80 70 10  

 

 

 

 

 

 

 

 کنیم.حا  نیرو  جسم به سۀر را حساب می

s NR f F    
2 2 2 210 80 10 65  

 1گزینۀ  -111

avطبق رابۀ  
P

F
t





 کنیم.، تغییرات تکان  توپ را حساب می

P
P kgm / s

/


   20 4
0 2

  

Pحاا  از رابۀ   m V   اندازۀ تغییرات بردار سااارست توپ را ،

 کنیم.حساب می

P m V / V V m / s         4 0 04 100  
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گیریم. در این ساااپت راسااات در نظر میرا به xجهت مثبت محور 

Vصاورت سرست اولی  توپ  i Vو سرست نهایی آن  1 i است.  2

 برابر است با: V1پس 

V V V i i ( V )i V i        2 1 1 1100 30 70  

 است. m/s04پس تند  اولی  توپ، 

 1گزینۀ  -113

طول ساد   ودش را دارد در مرکز که فنر که هنگامیبا توجه به این

 آوریم.دست می نوسان قرار دارد، طول ساد  فنر را به

max minL L
L cm

 
  0

24 16
20

2 2
  

 کنیم.حا  نیرو  فنر را حساب می

F kx ( / / ) ( N)i


      
2

400 0 18 0 2 400 8
100

  

 بر قانون دوم نیوتون، شتاب وزنه برابر است با: بنا

F ma i / a a ( m / s )i      
28 0 2 40  

 1 زینۀگ -111

Tبا توجه به نپودار 
/ s

7
2 1

4
Tاسااات، پس   / s1 اسااات.  2

/دامن  نوسان را با توجه به لحظ   s0  کنیم.حساب می 1

/ s
t / A A

x A cm
T /


       0 1
0 1 1 3 3

2 3 4
1 2 12 2 2

  

t)گر در بازۀ ننوسااا , t )1 xتغییر جهت از  ربا یک با 2 cm1  به

x cm1  رسایده اسات، بنابراین مدت حرکت آن
T

2
و مسافت  

 است. تند  متوسد آن در این بازه برابر است با: A0شده طی

av
A A

S cm / s
T T /


    
2 4 4 4 160 40

1 2 12 3
2

  

 3گزینۀ  -111

 کنیم.میابتدا انرژ  مکانیکی نوسانگر را حساب 

E kA J
 

     
 

2
21 1 10

800 4
2 2 100

  

 آوریم.دست می حال انرژ  جنبشی وزنه را در لحظ  مدنظر به

K mv / / J    
2 21 1

0 8 1 0 4
2 2

  

 طبق پایستگی انرژ  مکانیکی، انرژ  پتانسی  نوسانگر برابر است با:
E U K U / U / J      4 0 4 3 6  
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 ها   ی  سوم

 ها   ی  دوم
 مول

 مول

 شیمی  .............................
 1گزینۀ  -111

توانیم با اسااات، بناابراین می amu10برابر باا  10جرم اتپی کربن 

 کسر دوم کارمون رو شروع کنیم:

F
/ F / amu   

19
191 6 1 6 12

12
  

Clتوانیم با استفاده از کسر اول، جرم حال می
 دست آوریم:را به 35

/ /
/ Cl

/Cl

 
  

35
35

1 6 12 1 6 12
0 55

0 55
  

Brحال با استفاده از کسر سوم، جرم اتپی 
 کنیم:را محاسبه می 81

Br / /
/ Br /

/ /

/

 
  



81
81 1 6 12 2 3

2 3 80 3
1 6 12 0 55
0 55

  

 1گزینۀ  -117

 پردازیم:ها میبه بررسی هر یک از سبارت

سبارت اول: نادرسااات اسااات. انحراف پرتوها  مرای پس از سبور از 

 منشور با طول موج رابۀ  سکس دارد.

 سبارت دوم: درست است.

سبارت ساااوم: درسااات اسااات. هر دو طیف نشااار   ۀی لیتیم و 

 هیدروژن دارا  چهار  د طیفی هستند.

 به  n=  3سبارت چهارم: نادرساات اساات. پرتو  حاصاا  از انتقال 

0  =n ترین انرژ  و بیشاااترین طول موج در بین  ۀوط دارا  کم

 این طیف است.

 1گزینۀ  -111

 صورت زیر است:به Xآرایش الکترونی 

ee

X: s / s p / s p d / s



2 2 6 2 6 2 2

210

1 2 2 3 3 3 4  

 سبارت اول: درست است. با هم ببینیم:

n ( ) ( )
X:[Ar] d s

l ( ) ( )

  


  

2 2 2 3 2 4 14
3 4 18

2 2 2 0 4
  

 سبارت دوم: نادرست است. با هم ببینیم:

X : s / s p / s p d

e
/

e






 

2 2 2 6 2 6 21 2 2 3 3 3

10
1 25

8

  

دوره با سنصر هم 0سبارت ساوم: نادرسات است. در آرایش الکترونی 

Xآ رین زیر ی  الکترونی نیپه پر است ،: 

K:[Ar] s

Cr:[Ar] d s

Cu:[Ar] d s

As:[Ar] d s p

1
19

5 1
24

10 1
29

10 2 3
33

4

3 4

2 4

3 4 4

  

 سبارت چهارم: نادرست است. با هم ببینیم:

p s

p s

s
n l e

p

s
n l e

p

 

 


  




  



6 2

6 2

3 4

2 3

4
4 8

3

3
3 8

2

  

 1گزینۀ  -111

 صورت زیر است:شده بهم ادل  موازنه
M H O MOH H  2 22 2 2  

را با اسااتفاده از حجم  ابتدا حجم مولی گازها در شااراید داده شااده

 آوریم:دست میگاز هیدروژن تولید  به
V

g / L

Na H V L

 

 

2 23 1

23
1 25

10

22 25  

 توانیم جرم اتپی فلز قلیایی موردنظر را محاسبه کنیم:حال می
m

g L

M H m g.mol

 


 

2 1 25

1
210

1
22 74

34

  

 1گزینۀ  -111

بدی  اکسید تدر واکنش با اکسیژن به گوگرد تر اکسید گوگرد د 

 شود:می
SO O SO 2 2 32 2  

شاادن گاز دلی  اضااافهگرم به 0گرم به  0/1افزایش جرم مخلوط از 

 SO2اکسایژن است، بنابراین جرم اکسیژن وارد شده در واکنش با 

 را محاسبه کنیم: SO2توانیم جرم گرم است. حال می 3/4برابر 

xg / g

SO O SO x / gSO



  

2 64 32

0 3

2 2 3 22 2 1 2 

 در مخلوط اولیه برابر است با: SO3جرم 

SO / / / gSO  3 31 7 1 2 0  جرم 5

 

/ g

SO

/SO

 
 
 

 
 
 
 

2

3

1 2
64 3
0 5
80
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eشپار


 ظرفیتی ها 

 

eشپار


 ظرفیتی ها 

 جرم مولی

 حجم مولی

 جرم مولی

 حجم مولی

 محلول

 محلول

 آب

 آب

 آب

 آب

 مقدار مول

 1گزینۀ  -111

 پردازیم:ها میبه بررسی هر یک از گزینه

فقد پیوند  : درساات اساات. در سااا تار لوویس هر دو مولکول،1گزین  

 شود.یگانه دیده می

 

 

 

 

 : درست است. با هم ببینیم:0گزین  

 جفت ناپیوند (  0 –جفت پیوند   0)

 

 جفت ناپیوند ( 0 –جفت پیوند   0)

توان گروه اتم : درست است. با استفاده از رابۀ  بار قرارداد  می3گزین  

A دست آورد:را به 

 
             (A ) A     3 24 32 5 

 

 

 قرار دارد. 15در گروه  Aبنابراین 

 : نادرست است. با هم ببینیم:0گزین  

 

C ( ) e

/

CO ( ) e

 

 

   







   

2
2

2
3

2 4 2 10

10
0 4

24

4 3 6 2 24
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 آوریم:دست میشراید داده شده بهابتدا حجم مولی گازها را در 

P V P V / V/
V / L

T T


    



1 1 2 2 2
2

1 2

1 51 22 4
44 8

273 546 273
  

 STPسؤال                                                                   

 در ادامه  واهیم داشت:

چگالی =
جرم مولی

حجم مولی
 

OA

STP
   Aچگالی گاز   = O2چگالی گاز   2

 

A
A

m
m g.mol

/ /


   

132
64

44 8 22 4
  

 1گزینۀ  -113

NOابتدا جرم یون 

   آوریم:دست میرا به 3

g / g NO
x g NO

g xg NO






 
  
 
 

3
3

3

100 15 5
62

400
  

 

 کنیم:محاسبه میموجود در محلول را  KNO3حال جرم 

g g

KNO NO x g KNO

x


 

101 62

62

3 3 31 1 101 

 

 بنابراین مقدار آب موجود در این محلول برابر است با:

 g000  =141 – 044آب 

ازا  ، بهKNO3حال باید حساااب کنیم در یک محلول ساایرشااده

 ، باید ح  شود:KNO3گرم آب، چند گرم 000

 

g g KNO
x gKNO

g xg KNO

 
 
 
 

3
3

3

100 60
180

299
 

 

در محلول   KNO3گرم دیگر 00تقریااب توان بااهبانااابراین می

 موردنظر ح  کرد:

gاضافی  g gKNO  3180 101 79 

 1گزینۀ  -111

 پردازیم:ها میبه بررسی سبارت

 سبارت اول: درست است.

 سبارت دوم: درست است.

است. زیرا انحلال استون در آب نوسی انحلال سبارت ساوم: درسات 

 مولکولی است.

 سبارت چهارم: درست است.

پذیر  گاز اکسیژن را در سبارت پنجم: نادرسات اسات. ابتدا انحلال

   کنیم:محاسبه می atm1فشار 

 
/ L

/ molO
O /

g / g O
x / g

g x gO

 

  
  

  

2
2

3
2

2

1 12
0 05

22 4

2 10 0 05 32 0 08
100
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گاز در آب و فشار رابۀ  پذیر  یک مۀابق قانون هنر ، بین انحلال

 مستقیم وجود دارد:

atm / g
x / g

/ atm xg

 
  

 

1 0 08
0 36

4 5
  

 1گزینۀ  -111

ش سلت افزای هاا و از با  به پایین بهنیرو  بین مولکولی در هاالوژن

 یابد:جرم مولی، افزایش می
I Br Cl 2 2 2  

امااا نیرو  درون مولکولی بااه انرژ  پیونااد وابساااتااه اسااات و در 

ها  داده شااده، از با  به پایین به سلت افزایش شاا اع اتپی، هالوژن

 یابد:انرژ  پیوند کاهش می
Cl Cl Br Br I I      

 3گزینۀ  -111

 صورت زیر است:واکنش انجام شده به

(aq) (aq) (s) (aq)FeCl NaOH Fe(OH) NaCl  2 22 2  

 سبزرنگ است. Fe(OH)2: نادرست است. رسوب 1گزین  

Fe: نادرست است. یون0گزین  
2 رسد:به آرایش گاز نجیب نپی 

Fe:[Ar] d s Fe :[Ar] d



6 2 2 63 4 3  

ها با : درسات اسات. مجپوع ضارایب استوکیومتر  فراورده3گزین  

 ها برابر است.دهندهواکنش

Na(aq): نادرساات اساات. یون 0گزین  
  و(aq)Cl

 ها  ناظر یون

 این واکنش هستند و غلظت تقریبا  ثابتی دارند.

 1گزینۀ  -117

 کنیم:گرم یون نیترات را محاسبه می 06/1ها در ابتدا شپار مول اتم

g xmol

NO atom x / molatom


 

62 4

3
186
100

1 4 0 12 

 دست آوریم:را به Aتوانیم جرم مولی حال می
A

g /

A A A g.mol


 

2 1

192
0 12

10

1
2 2 80 

 صورت زیر است:به B2با  A2م ادل  موازنه شده واکنش 
A B AB 2 2 31 3 2  

را  STPتولید  در شاااراید  AB3توانیم حجم گااز در انتهاا می

 دست آوریم:به

/

g xL

A AB x / LAB







160 2 22 4

96
20

100

2 3 32 5 38 

 1گزینۀ  -111

 آوریم:دست میابتدا فرمول این آلکان را به
n n /

/ g / L

n nC H nCO n C H

 

   

14 2 22 4

19 2 30 24

2 2 2 9 201 9 

سبارت اول: درساات اساات. در دما و فشااار اتا  حالت فیزیکی مایع  

C)دارد و نسبت به گریس  H )18  تر  دارد.گرانرو  کم 38

 سبارت دوم: نادرست است. با هم ببینیم:
( )

/ %
( )

 


9 12
100 84 3

9 12 20
Cدرصد جرمی کربن  H 9 20  

اتم کربن  0سبارت ساوم: درست است. سا تار داده شده هم دارا  

 است:

 

 

 

 سبارت چهارم: نادرست است. نام داده شده نادرست است:

 

 تر  متی  هگزان -0، 0، 0

 

 

 3گزینۀ  -111

 صورت زیر است:واکنش سو تن کام  اتان به
H H

H C C H O O C O H O H

H H

          2 7 40 6  

  Hواکنش 

[ ( ) ( ) ( )] [ ( ) ( )]     12 412 2 350 7 496 8 805 12 463 2880  

 

 رویم:حال به سراغ قسپت دوم مسئله می

/
xg

C H H x gC H





  

2 30 2880

62 5
2160

100

2 6 2 62 72 

 3گزینۀ  -111

 کنیم:ابتدا واکنش هدف را موازنه می
C H C H 2 2 22                 
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 درصد جرمی

 هیدروژن

 (I)واکنش هدف به کپک قانون هس، واکنش  Hبرا  محاسااب  

 (III)و واکنش  0در  را ضرب (II)، واکنش 0را م کوب و تقسیم به 

 کنیم:می 0را تقسیم به 

H

I) H KJ

II) H KJ

III) H KJ

( ) ( ) ( ) kj



 



  



   


   


     

2
2

2

2600 1300

394 788

572 286

1300 788 286 226

  

 در ادامه  واهیم داشت:

g x Kj

C H H x Kj  

26 266

195

2 2 1995 

 1گزینۀ  -111

 :آوریمدست میاکسید را بهتولید کربن د ابتدا سرست متوسد 

CO

/ g
mol

R / mol.min

min



 
 
 

 
 
 
 

2
1

61 6
44 0 4
210
60

  

xم ادل  موازنه شاااده واکنش ساااو تن کام  هیدروکربن  yC H 

 صورت زیر است:به

x y
y y

C H x O xCO H O
 

    
 

2 2 24 2
  

 و ادامه  واهیم داشت:
y

x

g g

y
xCO H O y x

 

 

44 18
2

616 252
10 10

2 2 2
2

 

 است با:نسبت  واسته شده برابر 

O y x

H O

y x
x xR

/
y xR


 

  2

2

24 2 1 5

2

  

 1گزینۀ  -111

Cصورت فرمول مولکولی این ترکیب به H N O14 18 2  است. 5

جفت الکترون  10سباارت اول: ناادرسااات اسااات. در این ترکیب، 

پیوند دوگانه وجود دارد.  6ناپیوند  و  
 

 

12
2

6
   

 هم ببینیم:سبارت دوم: نادرست است. با 
( ) ( ) ( )  

 
14 4 18 2 3 5 2

45
2

 ها  پیوند شپار جفت 

پیوند  10و  NHپیوند  3سبارت ساوم: درست است. در این ترکیب 

C – H .وجود دارد 

سبارت چهارم: درسات اسات. نسبت درصد جرمی کربن به نیتروژن 

 برابر نسبت جرم کربن به نیتروژن است:

C

N

( )

( )
 

14 12
6

2 14
  

 1گزینۀ  -113

 کنیم:آمید داده شده را ت یین میابتدا مونومرها  پلی

 

 

 

 

 

 

 

 

          g.mol
146                             g.mol

1166   

 گرم است. 104ا تلاف جرم مولی مونومرها  این پلیپر برابر 

 است:صورت زیر آمید بهواکنش آبکافت این پلی

 

 

 

 

 

 

 کنیم:در انتها جرم کربوکسیلیک اسید تولید  را محاسبه می
n n

[

176 166

C H N O ]9 6 2 2

/ kg xkg

n nC H O x / kg



 

80
5 5

100

8 6 4 4 15 
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ابتدا با استفاده درصد جرمی هیدروژن، فرمول مولکولی اسید چرب 

 آوریم:دست میرا به

n n:C H O2  اسید چرب 2

 
n

/ n
n n

    
 

2
12 5 100 16

12 2 32
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 اولیه         جدید      جدید                

Cبنابراین اسید چرب موردنظر،  H O16 32 Cیا  2 H COOH15 31 

OHاسااات. در ادامه باید غلظت مصااارفی 
  را در محلول ساااود

 دست آوریم.به

 اولیه:
/

pH / pOH / [OH ] / mol.l
  

     
0 3 113 7 0 3 10 0 5  

   ثانویه:
pH pH / pH / pOH /     0 16 13 1 0 9

  / /
[OH ] /


 
   

30 9 0 3 1
10 10 0 125

8
  

OHبنابراین غلظت مصرفی 
 :برابر است با 

/ / / mol.L


 
10 5 0 125 0 375  

 توانیم مقدار جرم اسید چرب مصرفی را محاسبه کرد:حال می

C H COOH NaOH C H COONa H O  15 31 15 31 2  

xg / / L

C H COOH NaOH x gC H COOH



 

256 1

0 375 2 5

15 31 15 31240 

ها  پیوند  و ناپیوند  را در برا  قساااپت دوم باید شاااپار جفت

 اسید چرب موردنظر محاسبه کنیم:

     
( ) ( ) 

 
16 4 32 2 2

50
2

 ها  پیوند جفت 

/ 
50

12 5
4

                                             C H O16 32 2  

                  ( ) 2 2  ها  ناپیوند جفت 4
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 آوریم:دست میرا به HCNابتدا غلظت محلول 

Ka
Ka m M ( / )

M / mol.L


  



       



410 2 10 5 2

1

6 10 2 5 10

0 96

  

 توان جرم پتاسیم هیدروکسید را محاسبه کنیم:حال می

/ / L x

HCN KOH x / g KOH

 

 

1 56

75
0 96 2 5

100

179 2 
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 پردازیم:ها میبه بررسی هر یک از سبارت

تر  اساات و در دما و اسااید قو  HAسبارت اول: نادرساات اساات. 

 کپتر است. pHغلظت یکسان، دارا  

تر  است، در چون اساید ضا یف HBسبارت دوم: نادرسات اسات. 

 ها  یونیده نشده بیشتر  دارد.شراید یکسان غلظت مولکول

OH]ست. اگر سبارت ساوم: درست ا ]
 14  ،برابر شود[H ]

 14 

 یابد.یک واحد افزایش می pHتر شده و در نتیجه مرتبه کم

pHچند برابر شدن [ log[[H ]


   

pHواحد کاهش  log pH
 

    
 

1
1

10
 

ر ا محاساابه  HAسبارت چهارم: نادرساات اساات. ابتدا غلظت مو ر 

 کنیم:می
/ /

[H ] Ka .M

pH / [H ] mol.L

/ M

M / mol.L



    

  



      

     



2 5 3 0 5 3 1

3 5

1

2 5 10 10 10 3 10

3 10 1 8 10

0 5

  

 توان گفت:یکسان است، می HBو  HAکه غلظت با توجه به این

HBM / mol.L [H ] /

[H ]

pH log( ) ( log

  

 



    

  

  

1 9

5

5

0 5 5 10 0 5

5 10

5 10 5
/

) / 

0 7
5 4 3
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Cصورت داده شه به فرمول ترکیب H16  است: 10
C ( ) C    16 10 1 0 16 10  

 1گزینۀ  -111

Aبا  Bکه به این باا توجه
2 توان نتیجه واکنش نداده اسااات می

Eگرفت که 
Eبا تر از  Bمربوط به  0

است. در ادامه  Aمربوط به  0

Dتوانساااته با  Bنیز چون 
2 توان گفت که واکنش دهد، میE

0 

Eتر از پاایین Bمربوط باه 
توانیم اسااات. حال می Dمربوط به   0

Eموق یت نسبی 
 این الکترودها را ت یین کنیم: 0

D e D

B e B

A e A

 

 

 

 

 

 

2

2

2

2

2

2

  

سباارت اول: ناادرسااات اسااات. ترتیب قدرت کاهندگی این فلزات 

A صورت به B D .است 

سبارت دوم: نادرساات اساات. ترتیب قدرت اکسااندگی کاتیون این 

Dصورت فلزات به B A
  
 

2 2  است. 2
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دهد، سبارت ساوم: درست است. راست پایین با چط با  واکنش می

D(aq)با  A(s)بنابراین 
2 .واکنش  واهد داد 

AEدانیم سباارت چهاارم: ناادرسااات اسااات. از آنجاایی که نپی
0 

م توانیطور قۀع نپیتر از صاافر، بهتر از صاافر اساات یا بزرگکوچک

 دهد.واکنش می HClبا  Aبگوییم که 

 3گزینۀ  -111

Eدر جدول  Znکه با توجه به این
Hتر از پایین  0

  اساات، فقد

Zn  توانایی واکنش باHCl  را دارد وCu  باHCl دهد. واکنش نپی

اسااات،  Znجرم فلز توان گفت کاهش جرم، مربوط بهبناابراین می

 پس:
Zn

/ / g  5 3 5 1 5  

/
%  

1 5
100 30

5
 Znدرصد جرمی  

eتوان شاپار حال می
 ها  مبادله شاده در این واکنش برابر است

 با:

/

/ g x

Zn HCl ZnCl H e x /

 


     

23
65 2 6 02 10

1 5

22
2 22 2 2 78 10  
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 پردازیم:ها میبه بررسی هر یک از سبارت

سبارت اول: درساات اساات. در برقکافت آب، اطراف تیغ  کاتد  گاز 

شاااود. چون هیدروژن و اطراف تیغ  آند  گاز اکسااایژن تولید می

در م ادل  این برقکافت است، در  O2دو برابر ضاریب  H2ضاریب 

 است. O2دو برابر  H2شراید یکسان حجم گاز 
H O H O 2 2 22 2  

 ببینیم: سبارت دوم: نادرست است. با هم
/

/ L x

H O H O e x / mole



 
   

1 22 4 4

4 48

2 2 22 2 4 0 8 

سبارت ساوم: نادرست است. گاز کلر و فلز سدیم در برقکافت سدیم 

 شود.کلرید مذاب تولید می

Eدر جدول  Feسبارت چهارم: درسات است. زیرا 
 Agتر از پایین 0

 است و در این شراید نقش آند را  واهد داشت.
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   .......................... شناسیزمین
 1گزینۀ  -111

 لشکایدایرهدور  ورشید در طی مدار زمین را به نظریه کوپرنیک

دور  ورشاید دانسات. نظریه کپلر نیز زمین را بهدر حال حرکت می

دانسات. بنابراین تفاوت در حال گردش می شکلبیضیدر طی مدار 

ور دمدار چر ش زمین به هندسیشکل دیدگاه کوپرنیک و کپلر در 

  ورشید است.

 1گزینۀ  -111

دهد. در مرحله گسترش از چر ه ویلسون را نشان می  شاک  مرحل

)دقت کنید گودال با درازگودال فر  شود میگساترش گودال ایجاد 

این گودال  .شاااود(دارد، درازگودال در محاا  فرورانش ایجاااد می

 د.انگونه شک  گرفتهاین دریای سرخ و اطلسیابد و گسترش می

 1گزینۀ  -113

ت ااداد نیپااه سپر مواد  ×زمااان نیپااه سپر مواد رادیواکتیو ماادت

 رادیواکتیو = سن نپونه

A A A     1 1 13 3 12000  1سن نپونه 4000

A A A     2 2 24 4 12000  0سن نپونه  3000
A

A
1

2

4
3
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ماه سپت فروردینماه بهپس از د ماه است. حضای   ورشید، د 

تواند فاصاله بین د  و فروردین است که می MNرویم، بنابراین می

 PQها  بهپن یا اسافند باشاد. اوج  ورشید اول تیرماه است و ماه

 درست است. 0  بنابراین گزین ،بین تیر و اول مهر است  فاصل

 1گزینۀ  -111

2کانی بوکسیت  3(Al O )  

 کانسنگ سنصر آلومینیم است. -

Alترکیب شیپیایی آن  - O2  است.  3

 در مناطق گرم و پرباران استوایی حاص  پدیده هوازدگی است. -

 

 چند تعریف کاربردی:

سااانگی که در آن یک یا چند کانی با ارزش  تعریف کاانساانا :

کانسنگ دو بخش اقتصااد  وجود داشاته باشد را کانسنگ گویند، 

 .کانه و باطله :دارد

ها که در آن یک فلز ارزشاااپند باه گروهی از کانی تعریف کااناه:

 گویند.اقتصاد  وجود دارد کانه می

ود شاابه محلی که یک یا چند کانساانگ یافت می تعریف کانسااار:

 گویند.کانسار می

آن قسااپت از کانه که ارزش اقتصاااد  ندارد باطله به  تعریف باطله:

 گویند.می

 3گزینۀ  -111

ی نی غلظت سناصر  ،هنجار  مثبت داشاته باشاایماگر در مکانی بی

زمانی مهندسااین باید  در آن مناطق از میانگین کلار  با تر اساات.

اقدام به اسااتخراج م ادن کنند که اسااتخراج آن از نظر اقتصاااد  

صاارفه باشااد. اسااتخراج ماده م دنی اغلب پرهزینه اساات و بهمقرون

شااود که یک سنصاار با حجم و بردار  آغاز میا در صااورتی بهرهتنه

 غلظت کافی در ماده م دنی وجود داشته باشد.

 1گزینۀ  -117

ها، مواد در کنار کانسااانگ های صاانع:ی:ها و کانیتعریف ساان 

م ادنی دیگر  هم برا  کااربردهاا  صااان تی روزمره اساااتخراج 

از  سه در سا تپانشوند که فلز  نیستند، مانند شن و ماسه کمی

شود، استفاده می و  ا  رب که در سا ت آجر یا کاشی و سرامیک

پوش، پله و ها کفدر نپا  سا تپانکه ها  ساا تپانی سانگو یا 

ها  غیرفلز  ها و کانیبه این نوع از سااانگ .روندکار میدیوارها به

 گویند.ها  صن تی میها و کانیسنگ

 1گزینۀ  -111

ساا ت دیواره عرعر بیراا:ری  وسااب بهدر یک رود انه منحنی از 

 در آن قسپت هم بیشترین فرسایش را داریم. ؛را داریم سرعت آب

 1گزینۀ  -111

گیرد. در تر باشااد آب بیشااتر  در آن جا میظمبند  منهرچه دانه

بنابراین  ، رات ریز و درشااات در کناار هم قرار دارناد بشاااکا  

دست است. ها یکاندازه دانه الفدر شاک   .بند  نامنظم اساتدانه

بند  نیز در این شاااک  منظم اسااات. بنابراین در این شاااک  دانه

 نفو پذیر  بیشتر است.

 1گزینۀ  -131

 ها هستند.ها  کربناتی اغلب دارا  درزهاین سنگ

 1گزینۀ  -131

ها  دریایی مانند زهشاوند. ساها هپیشاه در  شاکی بنا نپیساازه

ها در ها و جادهها  زیردریایی، پ ها  نفتی، تون ها، پایانهاساااکله

ها  دریایی و ..... از نظر طوفان سواح  دریا نیاز به مۀال ات اقلیپی

کشاور ایران که از شپال به دریا  دارند. با توجه به موق یت اقلیپی

سااات و نیز وجود جنوب باه دریاا   لیف فارب محدود ا از زر و 

را  ها  مناسب بنیاز است تا مکان ،منابع سظیم نفتی در بستر دریا

ها  دریایی بررسای شود. بنابراین سلاوه بر مۀال ات ساا تار ساازه

 ها شااناساای پوسااته اقیانوساای، مۀال ات در ارتباط با جریانزمین

 ها  فیزیکی و شیپیایی آب دریا نیز ضرور  است.دریایی و ویژگی
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 1گزینۀ  -131

. سناصر فرسی شام : هساتیدها به دنبال یک سنصار فرسی در گزینه

 فسفر است. و منگنز، تیتانیوم
 

 1گزینۀ  -133

 

 

 

 

 

 1گزینۀ  -131

 های دارای جیوه:سن 

ها  ها  آتشفشانی، چشپهجیوه سنصار  ساپی است که از سنگ

از ب گرم، در طی فرایند اسااتخراج مواد م دنی و جداساااز  طلا آ

اطق م دنی فرایند استخراج طلا نآید. در مسنگ آن به دست مینکا

ها  م دنی منجر به آلودگی کردن طلا باا جیوه در ف الیتو ملقپاه

در م رض جیوه از قرارگیری درازعدت گساترده جیوه شاده اساات. 

 ها رساندن به دستگاهباسث آسیب دهان و آب، غذا و پوستطریق 

 شود.میعصبی، گوارشی و ای نی 

 3گزینۀ  -131

ثر بر اشود میسانگ حاو  فلواور باشاد تواند زغالمنشا  فلواور می

شود. وس ت سانگ مقدار زیاد فلواور وارد محید میساوزاندن زغال

اما پراکندگی آن در آساایا  ،آلودگی فلواور در آمریکا بیشااتر اساات

 بیشتر است.

 1گزینۀ  -131

ت سپاست که در آن فرادیواره بهشک  نوسی گس  م کوب یا رانده 

با  حرکت کرده اسات. در گس  م کوب تنش از نوع فشار  است. 

 ر گس  م کوب سۀر گس  مای  است.د

 

 

 

 

 

 

 

 1گزینۀ  -137

گسا  از نوع م کوب و در گس  م کوب تنش فشار  است. سۀر 

 گس  در م کوب مای  است.
 

 1گزینۀ  -131

 ترتیب سرعت اعواج:

1 )< P 0 )< S 3 )< L 0 )R 

ک :ری  سرعت عربو  به و  Pبیرا:ری  سرعت عربو  به بنابراین 

R .است 
 

 1گزینۀ  -131

 پهنه زاگرس:

 ها  اصلی از نوع رسوبی است.* سنگ

 * منابع اقتصاد    ایر نفت و گاز است.

 ها  متوالی وجود دارد.ها و ناودیس* در این پهنه تاقدیس

 

 پهنه البرز

 نوع رسوبی است.ها  اصلی از * سنگ

 سنگ است.ها  زغال* منابع اقتصاد  رگه

 غربی و دارا  قله دماوند است. -* دارا  دو بخش شرقی

 1گزینۀ  -111

زاگرب تاقدیس و ناودیس وجود دارد. منابع اقتصااااد  در   در پهن

 این پهنه   ایر نفت و گاز است.
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