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گروه آزمایشی علوم تجربی
آزمون اختصاصی

دفترچه شمارة 1

صبح یک‌شنبه   1401/3/15

مدت پاسخ‌گویی: 90 دقیقهتعداد سوال: 80 

مدت پاسخ‌گویی تا شماره از شماره تعداد سوال مواد امتحانی ردیف

50 دقیقه 130 101 30 ریاضی 1

40 دقیقه 180 131 50 زیست‌شناسی 2

حق چاپ و تکثیر سؤالات پس از برگزاری آزمون برای تمامی اشخاص مجاز می‌باشد.



صفحه1 ریاضی

محل انجام محاسبات
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صفحه2 ریاضی

محل انجام محاسبات
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صفحه3 ریاضی

محل انجام محاسبات
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صفحه4 ریاضی

محل انجام محاسبات
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صفحه5 زیست‌شناسی

چند مورد، عبارت زیر را به‌طور نامناسب کامل می‌کند؟13113
» تعریف مفهوم حیات بســیار دشــوار و حتی غیر ممکن است. در علم زیست شناسی گسترهٔ حیات از یاخته آغاز و با زیست‌کره 

به پایان می‌رسد. با توجه به این موضوع می‌توان گفت همه افراد بالغ متعلق به یک ............... قطعا ...............« 
الف- گونه ـ در یاخته‌های پیکری خود دارای تعداد برابری کروموزوم‌ هستند.

ب- اجتماع ـ  زنده بوده و دارای سطوح مختلف سازمان‌یابی حیات هستند.

ج- جمعیت ـ قادر به رشد و نمو بوده و به روش مشابهی تولیدمثل می‌کنند.
د- بوم‌سازگان – توانایی آمیزش موفقیت‌آمیز با یکدیگر را خواهند داشت. 

4( یک 3( دو	 2( سه	 1( چهار	

 مواد غذایی به منظور جذب شدن باید به مونومرهای کوچکی گوارش پیدا کنند. محل آغاز گوارش شیمیایی ............... در لولهٔ 13213
گوارش یک انسان سالم و بالغ..........

1( پروتئین‌ها ـ همانند روده باریک، در ابتدای خود دارای بنداره‌ای است که از برگشت مواد به بخش قبلی جلوگیری می‌کند.
2( لیپیدها ـ برخلاف روده باریک، فاقد آنزیمی است که به دنبال اثرگذاری بر پیش‌ماده خود، تاثیر محلول لوگول را از بین می‌برد.

3( نوکلئیک‌اسیدها ـ برخلاف معده، گروهی از مولکول‌‎های دریافتی را با عبور دادن از یاخته‌های پوششی خود به محیط داخلی وارد می‌کند.

4( کربوهیدرات‌ها ـ همانند معده، تحریک و میزان ترشح مواد را به کمک شبکه‌ای از نورون‌ها در زیرمخاط و لایه ماهیچه‌ای تنظیم می‌نماید.

 با توجه به ساختار و عملکرد ساده‌ترین تجمع یاخته‌های همکار در بدن انسان می‌توان گفت همه یاخته‌های پوششی ............... 13313
در ............... با یکدیگر شباهت دارند اما در ............... متفاوت هستند. ) از یاخته‌های رگ خونی صرف نظر کنید (

1( بخش ابتدایی بینی و غدد بزاقی زیرزبانی ـ اتصال به شبکه‌ای از رشته‌های گلیکوپروتئینی ـ ترشح پیک شیمیایی به خون
2( ترشحی در غدد بزاقی زیرزبانی و سقف حفره بینی ـ داشتن یک هسته در مرکز سیتوپلاسم ـ تماس با ماده حاوی موسین
3( کوچکتر در حبابک‌ها و لایه بیرونی کپسول بومن ـ اتصال به یاخته‌های مشابه خود ـ عبور دادن گازهای تنفسی از غشا

4( محل آغاز بازجذب مواد تراوشی در کلیه و یاخته‌های عمقی اپی‌درم ـ شکل ظاهری به‌طور کلی ـ داشتن چین‌خوردگی غشایی

 پســری 12 ساله و سالم برای بررسی‌های ســالانه به مرکز درمانی مراجعه کرده است. کدام یک از موارد زیر در رابطه با ساختار و 13413
عملکرد دستگاه گوارش این فرد به درستی بیان شده است؟

1( نزدیک‌‎ترین ماهیچه‎ها به یاخته‎های دارای ریزپرز در دوازدهه، به‎صورت مورب آرایش یافته‎اند.
2( بزرگ‌‎ترین یاخته‎های ترشحی در غده‎های معده، تنها عامل موثر بر فعال‌سازی پپسینوژن را تولید می‎کنند.

3( مجرایی از لوزالمعده که به کبد نزدیک‎تر است، ترشحات لوزالمعده و صفرا را به‎طور هم‎زمان وارد روده باریک می‎کند.
4( خون سیاهرگی بخش انتهایی روده باریک به همراه خون سیاهرگی کولون بالارو به یک انشعاب از سیاهرگ باب تخلیه می‎شود.

 در طول زمانی که جنین انسان در رحم مادر قرار دارد، بخشی از فرایند رشد و نمو در این مرحله از زندگی انجام می‌شود. به‌طور 13513
طبیعی چند مورد از موارد زیر در دوران جنینی هر انسان سالم اتفاق می‌افتد؟

الف( رونویسی از ژن موثر در سنتز عامل سطح فعال توسط نوعی یاخته در دیواره حبابک 
ب( تقسیم یاخته‌های بنیادی میلوئیدی در اندام‌های مجاور معده برای تولید گویچه قرمز
ج( افزوده شدن تدریجی نمک‌های کلسیم به بافت‌های نرم استخوان‌های داری مغز قرمز

د( تنظیم بیان ژن‌ها در یاخته‌های بافت عصبی تحت تاثیر نوعی هورمون کوچک یددار
4( دو مورد 3( یک مورد	 2( سه مورد	 1( چهار مورد	



صفحه6 زیست‌شناسی

به منظور تعیین میزان کربن‌دی‌اکسید موجود در هوای دمی و بازدمی انسان از دستگاهی مشابه دستگاه مقابل استفاده می‌شود. 13613
به هنگام انجام این آزمایش می‌توان گفت هم‌زمان با تشکیل حباب در ظرف ............... 

1( الف، قطعا فشار مایع موجود در بین پرده‌های متصل به شش و قفسهٔ سینه درحال کاهش است.
2( ب، امکان تولید صدا توسط پرده‌های حاصل از چین‌خوردگی‌های مخاطی در حنجره وجود ندارد.
پیدا  افزایش  رفته‌رفته  سپس  و  کاهش  ابتدا  حبابک‌ها  در  موجود  تهویه‌نشدهٔ  هوای  فشار  الف،   )3

می‌کند. 
اکتین  از  و جداشدن  اتصال  در حال  میوزین  مولکول‌های  بین‌دنده‌ای  ماهیچه‌های  انواع  در  4( ب، 

هستند. 
 از نظر عملکرد می‌توان دســتگاه تنفس انســان را به دو بخش اصلی تقســیم کرد. هر قسمتی از بخش..............دستگاه تنفس 13713

یک انسان سالم و بالغ که..................قطعاً...........
1( هادی ـ  دارای غضروف‌های C شکل است ـ میزان حجم هوای ورودی و خروجی از بدن را کنترل می‌نماید. 

2( مبادله‌ای ـ توانایی تغییر حجم دارد ـ با زنش مژک‌های خود مادهٔ مخاطی را به سمت حلق می‌فرستد. 
3( هادی ـ دارای شبکهٔ رگی بسیار سطحی است ـ در ساختار خود بیش از یک نوع سلول مژک‌دار دارد 
4( مبادله‌ای ـ دارای سلول‌های بیگانه‌خوار است ـ در همهٔ بخش‌ها با مویرگ‌ها غشای پایهٔ مشترک دارد. 

 از نمودار الکتروکاردیوگرام برای بررسی وضعیت سلامت یاخته‌های بافت گرهی و میوکارد قلبی استفاده می‌شود. به هنگام تحلیل 13813
این نمودار در یک فرد سالم می‌توان گفت بلافاصله پس از اتمام رسم موج T در منحنی الکتروکاردیوگرام تا زمان ...............

1( شنیدن صدای اول قلب، هر دو گره موجود در دیواره دهلیزها، تحریک می‌شوند.
2( شروع تحریک گره دهلیزی بطنی، فشار خون بطن پیوسته افزایش می‌یابد.

3( باز شدن دریچه‌های سینی، دو صدای اصلی از قلب شنیده می‌شود.
4( آغاز رسم موج QR گروهی از دریچه‎های قلبی بسته می‌شوند.

 به‌طور طبیعی در ............... مرحله از چرخه ضربان قلب انتظار می‌رود که ابتدا ............... شده و سپس ............... شود.13913
1( اولین ـ صدایی گنگ، ایجاد ‌ـ دریچه سینی آئورتی، باز

2( دومین ـ دریچه سه‌لختی، باز ـ دریچه سینی سرخرگ ششی، بسته
3( سومین ـ دریچه دولختی، بسته ـ  فشار خون درون بطن‌ از فشار آئورت، بیشتر

4( اولین ـ  شریط برای ورود خون به درون بطن‌ها، مهیا ـ صدای کوتاه و واضح قلب شنیده
 شــبکه‌های مویرگی خونی در بین رگ‌های خونی بزرگتر تشــکیل شــده و به تبادل مواد با یاخته‌های اطراف خود می‌پردازند. هر 14014

شبکهٔ مویرگی خونی در بدن یک زن سالم و بالغ چه مشخصه‌ای دارد؟
1( بخشی از مواد خارج شده از ابتدای آن، در انتها به آن باز می‌گردند.

2( اکسیژن مورد نیاز را به بافت وارد و کربن دی‌اکسید را از آن دور می‌کند.
3( در بخش میانی مویرگ‌ها، فشار تراوشی خون از فشار اسمزی آن بیشتر است.

4( هر یاخته پوششی آن در تمام بخش‌های غشای خود در تماس با غشای پایه قرار دارد.
 هر کلیهٔ انســان دارای حدود یک میلیون لولهٔ ادرارســاز اســت. بخشــی از این لوله‌ها که با ســاختار قیف‌مانند آغاز می‌شــوند و  14114

........................
1( دارای یاخته‌های پوششی مکعبی هستند، می‌تواند با بازجذب یون هیدروژن، pH خون را تنظیم کند.
2( محتویات خود را از لوله پیچ‌خورده کوتاه‌تر دریافت می‌کند، فاقد شبکه مویرگی در اطراف خود است.

3( دارای توانایی بازجذب بالاتری از سایر بخش‌ها می‌باشند، در نزدیک قاعده یاخته‌های خود تجمع راکیزه‌ای دارند.
4( ارتباط‌دهنده دو لوله پیچ‌خورده به یکدیگر هستند، در قسمت‌های مختلف خود، ضخامت یکسانی دارند.



صفحه7 زیست‌شناسی

در یک فرد بالغ، پس از آنکه گیرنده‌های کششی موجود در مثانه، بر اثر کشیدگی ناشی از ورود بیش از حد ادرار تحریک می‌شود، 14214
وقوع کدام یک از اتفاقات زیر دور از انتظار خواهد بود؟

1( ارسال پیام تحریکی اعصاب خودمختار توسط ریشه شکمی نخاع
2( کاهش میزان انقباض یاخته‌های بنداره موجود در ابتدای میزراه
3( هدایت پیام عصبی به نخاع توسط ریشه پشتی عصب نخاعی

4( تحریک نورون‌های حرکتی مرتبط با بنداره خارجی میزراه
 در بافت های زندهٔ گیاه، پروتوپلاست یاخته‌ها توسط ساختاری احاطه می‌شود. در ارتباط با بخشی از این ساختار که ............... 14314

می‌توان گفت ...............
1( موجب توقف رشد یاخته می‌شود ـ لایه میانی آن می‌تواند از دو لایه دیگر ضخامت بیشتری داشته باشد. 
2( فقط از نوعی پلی‌ساکارید تشکیل شده است ـ  بعد از تکمیل تقسیم یاخته‌ای تشکیل آن آغاز می‌شود.

3( استحکام و تراکم بیشتری نسبت به دیواره نخستین دارد ـ نمی‌تواند محل قرارگیری لیگنین در اطراف یاخته باشد.

4( که در همه انواع بافت‌های زمینه‌ای دیده می‌شود ـ در برخی بافت‌ها، چوبی شده و موجب استحکام گیاه می‌شود.
در یک گیاه جوان دو لپه، یاخته‌های موجود در سامانه بافت آوندی، ممکن ............... باشند.14414

1( نیست، فاقد انواعی از آنزیم‌های رنابسپاراز درون بزرگترین اندامک خود
2( نیست، با کمک پروتوپلاست خود در انتقال آب به یاخته‌های مجاور نقش داشته

3( است، از طریق فرآیند اسمز در انتقال شیره خام به یاخته‌های بالایی خود نقش داشته
4( است، با وجود دیواره پسین چوبی شده، فاقد توانایی انتقال مولکول‌های آب در سراسر گیاه

گیاهــان بــرای گرفتن مواد مورد نیاز خود از جانداران دیگر، با بعضی از آن‌ها رابطه همزیســتی برقــرار می‌کنند. چند مورد، وجه 14514
مشترک دو نوع مهم از این روابط همزیستی را بیان می‌کند؟

الف( بخشی از مواد آلی تولید شده در گیاه به جاندار همزیست آن منتقل می‌شود.
ب( جاندار همزیست با گیاه، در انتقال شکل یونی نوعی ماده معدنی به گیاه نقش دارد.

ج( پیک‌های شیمیایی، ارتباط میان یاخته‌های پیکر جاندار همزیست با گیاه را برقرار می‌کنند.
د( نوعی اندام غیرهوایی در گیاه می‌تواند زمینه ارتباط با جاندار همزیست با گیاه را فراهم سازد.

4( دو مورد 3( یک مورد	 2( سه مورد	 1( صفر مورد	
 با توجه به شکل‌های مقابل می‌توان گفت احتمالًا گیاه...............گیاه............14614

1( 1 مانند ـ 2، در ساقهٔ خود دارای آوندهای چوبی است که در بخش خارجی متراکم‌تر هستند. 
2( 1 برخلاف ـ 2، در بخش مرکزی ریشهٔ خود دارای سلول‌های مرده‌ای است که نمای ستاره‌ای دارند. 
3( 2 مانند ـ 1، در برش عرضی ریشهٔ خود دارای مرز مشخصی بین پوست و استوانهٔ آوندی هستند. 

آوندهای پسین  تولید  به  پوست خود  به کمک سلول‌های سرلادی  ـ 1، ممکن است  برخلاف   2  )4
بپردازد. 

 کدام گزینه ابعرت زری را هب نادریتس لیمکت یم دنک؟ 14714
» ..............  مغز ماهی، معادل بخشی از مغز انسان است که............. «

1( بزرگترین بخش ـ  پیام‌های عصبی تولید شده در گیرنده‌های استوانه‌ای و مخروطی سرانجام به آن وارد می‌شوند.
2( بالاترین بخش ـ  پیام‌های عصبی گروهی از گیرنده‌های مکانیکی غیرعصبی و مژک‌دار سرانجام به آن وارد می شوند.

3( بخشی در بین لوب بویایی و بینایی ـ می تواند با سامانه موثر در تبدیل حافظه کوتاه‌مدت به بلندمدت ارتباط داشته باشد.
4( بخشی در پایین و پشت مخچه ـ با ارسال پیام‌های عصبی حرکتی به مری موجب آغاز حرکات کرمی در آن به هنگام بلع می‌شود. 



صفحه8 زیست‌شناسی

 هنگام فعالیت نورون حســی در انعکاس عقب‌کشیدن دســت، هم زمان با باز شدن کانال‌های دریچه‌دار پتاسیمی در نقطه‌ای از 14814
غشای یاخته..........

1( پتانسیل درون یاخته نسبت به بیرون رو به کاهش یافته و دریچه کانال‌های سدیمی در سمت بیرون، بسته می شود.
2( ورود یون‌های سدیم به درون نورون متوقف شده و پمپ سدیم ـ پتاسیم سدیم‌ها را به فضای بین یاخته‌ای وارد می‌نماید.
3( پس از زمان کوتاهی فعالیت پمپ سدیم پتاسیم افزایش می یابد و ممکن است کانال سدیمی در نقطه بعدی باز شود. 

4( پتاسیم هم به درون نورون و هم به بیرون آن وارد می‌شود و اختلاف پتانسیل دو سر غشای نورون یک‌بار 20 میلی‌ولت می‌شود. 

 در ارتباط با ساختارهای حسی در جانوران، چند عبارت زیر نادرست است؟ 14914
الف- در خط جانبی ماهی هسته یاخته‌های پشتیبان نسبت به یاخته‌های گیرنده به مجرای آب نزدیک‌تر هستند.

ب- طناب‌های عصبی پلاناریا در انتها به هم متصل نشده و در طول خود فاقد جسم سلولی نورون هستند.
ج- هر رشته عصبی خارج شده از گره‌های هربند ملخ فقط به ماهیچه های همان بند عصب دهی می کند. 

د- غشای دندریت مستقر در موی حسی پای حشرات در تماس مستقیم با مواد شیمیایی بیرونی قرار نمی گیرد. 
 4)4 	3)3 	 2)2 	 1)1

 در چشم انسان سالم، جسم مژگانی در تماس مستقیم با .........  قرار دارد و ........... .15015
1( عدسی ـ در غشای خود مولکول‌های پروتئینی دارد که با پیک‌های شیمیایی دوربرد و کوتاه‌برد، مکمل هستند. 

2( زجاجیه ـ دارای یاخته‌هایی غیرمخطط است که در ساختار خود فاقد رشته‌های اکتین و میوزین و سارکومر هستند.
3( مشیمیه ـ درساختارخود، فاقد یاخته‌هایی است که فضای بین‌یاخته‌ای اندکی داشته و با شبکهٔ پروتئینی در تماس باشند. 

4( عنبیه ـ بخش‌هایی از آن، درمجاورت مایعی منشا گرفته ازخوناب است که به حمل گازهای تنفسی و مونومرهای غذایی میپردازد. 

کدام گزینه در رابطه با ساختار بلندترین استخوان موجود در اسکلت جانبی انسانی سالم و بالغ به درستی بیان شده است؟ 15115
1( همه یاخته‌های بافت استخوانی متراکم در بخش خارجی تنه استخوان جزء سامانه هاورس هستند.

2( امکان مشاهده و فعالیت کردن مغز قرمز در تمام بخش‌های استخوان که بافت اسفنجی دارند، وجود دارد. 
3( در سطح خود توسط بافتی دولایه و با فضای بین یاخته‌ای اندک پوشیده شده که به صورت ناپیوسته می‌باشد.

4( صفحات رشد دو سر استخوان پس از بسته شدن در بخشی به صورت متراکم و در بخشی به صورت اسفنجی دیده می‌شوند. 

 کدام گزینه از نظر درستی یا نادرستی مشابه عبارت زیر نمی‎باشد؟15215
» نحوه اتصال ماهیچه به استخوان به‌گونه‌ای است که معمولًا تغییر کوتاهی در طول ماهیچه، استخوان را به اندازه زیادی جابه‎جا می‎کند« 

1( گیرنده حس وضعیت در تمام طول بافت پیوندی احاطه کننده دسته تارها وجود دارد.
2( هر یاخته ماهیچه اسکلتی از به هم پیوستن چند یاخته در دوره جنینی ایجاد می‎شود.
3( هسته در تارهای ماهیچه اسکلتی در مجاورت غشای احاطه‌کنندهٔ سلول قرار می‎گیرد.

4( هیچ یک از ماهیچه‌های موجود در کره چشم انسان، عملکرد ارادی ندارند.

 کدام مورد در رابطه با بخش‌های مختلف غده‌ای درون‌ریز در مغز انسان که بسیار به استخوان جمجمه نزدیک‌ است، به درستی 15315
بیان شده است؟

1( این غده مجموعا به بخش ساقه مانند پوششی ـ عصبی غدهٔ هیپوتالاموس متصل شده است.
2(  بخش پیشین به واسطه دو هورمون LH و FSH عملکرد غده‌های جنسی و فوق‌کلیه را تنظیم می‌کند.

3( هورمون‌های مهارکننده مترشحه از هیپوتالاموس نمی‌توانند ترشح هورمون‌های بخش پیشین را متوقف کنند.

4( بخشی که ترشح هورمون مؤثر در تسریع زایمان را برعهده دارد حجم کوچکتری از این غده را تشکیل می‌دهد.



صفحه9 زیست‌شناسی

 کدام مورد در رابطه با تشکیل و عملکرد لنفوسیت‌ها نادرست است؟ 15415
1( لنفوسیت B برخلاف لنفوسیت T قبل از بلوغ وارد خون نمی‌شود.

2( لنفوسیت T همانند لنفوسیت B می‌تواند با تقسیم خود لنفوسیت خاطره ایجاد کند.
3( بیشتر لنفوسیت‌های حاصل از تقسیمِ پس از برخورد با پادگن، از نوع عمل‌کننده هستند.

4( ماستوسیت برخلاف T کشنده می‌تواند با یاخته‌های غیرخودی مبارزه کند.
هریک از بیگانه‌خوارهای بدن یک انسان سالم که .................... هستند ، ...................15515

1( حاصل تغییر نوعی یاختهٔ خونی بدون دانه ـ توانایی از بین بردن یاخته‌های مردهٔ بافت‌ها را دارد. 
2( قادر به عبور از دیواره مویرگ‌خونی ـ عوامل بیگانه را از روی ویژگی‌های عمومی آن تشخیص می‌دهد. 
3( حاصل تقسیم و تمایز یاخته‌های بنیادی میلوئیدی ـ فاقد مواد ترشحی در میان یاخته خود می باشند. 

4( دارای زوائد رشته مانند در اطراف خود ـ به کمک اینترفرون ترشح شده از لنفوسیت T کشنده فعال می شوند. 
 به دنبال درخواســت یک مادر باردار، از جنین شــش ماهه و طبیعی او تصویر کاریوتیپ تهیه شــده است. اگر تصویر کروموزوم‌ها 15615

مجموعا در 5 ردیف چیده شود و تنها تعداد کروموزوم‌ها در ردیف انتهایی از سایرین کمتر باشد، در کروموزوم انتهایی ردیف دوم، 
بخش ................. نوکلئوزوم‌ها، ...................

۱( تکراری ـ دارای ساختار خطی بوده و حدود دو دور در اطراف هشت مولکول پروتئین کروی پیچیده شده است. 
۲( غیرتکراری ـ درپی بروز آسیب ناشی از عوامل محیطی ممکن است قادر به ترمیم قسمت‌های آسیب دیدهٔ خود باشد.

۳( غیرتکراری ـ ممکن نیست نسبت به بخشی که حجم بیشتری در نوکلئوزوم را اشغال کرده، عناصر متنوع‌تری داشته باشد. 
۴( تکراری ـ به طور کامل توسط رشته‌های پلی‌نوکلئوتیدی که حامل اطلاعات وراثتی یاختهٔ سازندهٔ خود هستند، احاطه شده است. 

 هر مرحله از تقسیم میوز که با فعالیت آنزیم مؤثر در از بین بردن اتصال بین فسفولیپیدها همراه است، چه مشخصه‌ای دارد؟15715
۱( می‌تواند وقایعی مشابه دو مرحلهٔ نخست تقسیم یاخته‌های غضروفی در صفحات رشد استخوان ران انسان داشته باشد. 

۲( مناسب‌ترین مرحلهٔ تقسیم برای تشخیص ناهنجاری‌های کروموزومی از روی کاریوتیپ‌ ساخته است. 
۳( کروموزوم‌هایی که از دو رشتهٔ پلی‌نوکلئوتیدی تشکیل شده‌اند، شروع به فشرده‌شدن می‌کنند.

۴( تعداد کروموزوم‌هایی که در استوای یاخته ردیف می‌شوند، ممکن است فرد یا زوج باشد.
 با توجه به ساختار دستگاه تولیدمثلی در جانوران مختلف کتاب درسی، می‌توان گفت )در( هر جانوری که ............ 15815

1( دارای رحم می باشد، توانایی تغذیه‌کردن نوزاد خود را پس از تولد به کمک شیر دارد.
2( جنس ماده آن گاهی می تواند به تنهایی تولید مثل نماید، تخمک توانایی تقسیم دارد.  
3( قلب دو حفره‌ای دارد، توانایی آزاد کردن تخمکی با دیواره ای چسبناک و ژله ای دارد.

4( لقاح دو طرفی انجام می دهد، دارای تنفس پوستی به همراه گردش خون بسته می باشد.
کدام مورد در رابطه با چرخهٔ تخمدانی و رحمی در یک زن بالغ و سالم درست است؟15915

1( افزایش غلظت هورمون LH به دنبال تنظیم بازخوردی مثبت، منجر به خروج اووسیت اولیه از فولیکول تخمدان می‌شود. 
2( هورمونی که موجب بزرگ و بالغ شدن فولیکول‌های تخمدان می‌شود، فعالیت ترشحی یاخته‌های جسم زرد را نیز بیشتر می‌کند. 

3( در روزهای میانی دوره انبانکی مانند دوره‌جسم‌زردی، ضحامت دیوارهٔ رحم تحت تاثیر استروژن و پروژسترون در حال افزایش است. 
4( حتی در صورت عدم لقاح گروهی از یاخته‌های خارج شده از تخمدان در حین تخمک‌گذاری، باز هم ممکن است قاعدگی در فرد رخ ندهد.

 کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب نیست؟16016
، هر هسته‌ای که در...............گیاه قابل مشاهده است...........«  ( )2 48n  » در روند تولیدمثل جنسی طبیعی گیاه سیب‌زمینی

1( لولهٔ گرده ـ دارای یک مجموعهٔ کروموزومی است و ژن‌نمود مشابهی با هسته‌های دیگر موجود در لولهٔ گرده دارد. 
2( کیسهٔ رویانی لقاح‌نیافته ـ به دنبال تقسیم یاخته‌ای ایجاد شده که حاصل میوز بوده و سیتوپلاسم زیادی دریافت کرده است. 

3( گردهٔ رسیده ـ دارای الل‌هایی است که در آندوسپرم دانهٔ جدید قطعاً وجود دارد اما در پوستهٔ دانه می‌تواند وجود نداشته باشد.  
4( دانهٔ نابالع ـ لزوماً تعداد کروموزوم یکسانی با هسته‌های دیگر ندارد و در هر مجموعهٔ کروموزومی خود 24 کروموزوم غیرهمتا دارد.



صفحه10 زیست‌شناسی

 در ارتباط با تنظیم کننده های رشد در گیاهان، چند مورد به نادرستی بیان شده است؟ 16116
الف- اکسین همانند جیبرلین می‌توانند مانع از لقاح بین یاخته‌های اسپرم و تخم‌زا شوند. 

ب- عامل نارنجی نوعی اکسین است که به مدت 10 سال ضد جنگل ها و مزارع استفاده شد.
ج- آبسیزیک اسید در شرایط نامساعد محیطی، در بسته شدن روزنه‌های  لبه برگ موثر است. 

د- اتیلن هم زمان با تشکیل لایه جدا کننده، به چوب پنبه ای کردن یاخته های ساقه می پردازد. 
4 )4 	 3 )3 	 2 )2 	1)1

کــدام مــورد در رابطه با گروهی از مولکول‌های آلی و مونومرهای آن‌ها که در ســاختار خود نوع دیگــری از مولکول‌های آلی را هم 16216
دارند، درست است؟

1( هر نوکلئوتید، در دو سمت حلقهٔ پنج کربنهٔ قند خود، واجد باز آلی و حداقل یک گروه فسفات می‌باشد.
2( هر نوکلئوتید موجود در ساختار رنای ناقل، با نوعی پیوند اشتراکی به نوکلئوتیدهای دیگری متصل می‌شود.

3( هر نوکلئیک اسیدی که در ساختار خود تیمین دارد، نمی‌تواند پیوند هیدروژنی کمتری از فسفودی‌استر داشته باشد.
4( هر نوکلئیک اسیدی که بیش از یک رشتهٔ پلی نوکلئوتیدی دارد، دارای چهار نوع نوکلئوتید به نسبت مساوی می‌باشد.

 در آزمایش مزلســون و استال، ســه نمونۀ باکتری در زمان‌های صفر، دقیقۀ بیســتم و دقیقۀ چهلم از محیط کشت جدا شدند و 16316
دنای آن‌ها، تحت شــرایطی در سرعت بســیار بالا گریز داده شد. در مرحله‌ای از این آزمایش که در بالاترین نوار تشکیل‌شده، هر 

14N مکمل پیوند هیدروژنی تشکیل می‌دهد، برخلاف سایر مراحل .................. 15N با نوکلئوتید دارای  نوکلئوتید حاوی 
۲( دنای باکتری‌ها نواری در میانۀ لوله تشکیل می‌دهند.  ۱( تنها یک نوار در درون لوله تشکیل می‌شود. 	

4( تمامی مولکول‌ها ىدرون لوله دارای دو رشتۀ غیر هم‌چگال هستند. ٣( در هر نوار تشکیل‌شده، نوکلئوتيدها ىحاوی14N یافت می‌شود.	
 در متن زیر که در رابطه با پروتئین‌ها نوشته شده است، چند غلط علمی وجود دارد؟16416

» پروتئین‌ها بســپارهایی از آمینواســیدها هستند. نوع، ترتیب و تعداد آمینواســیدها در پروتئین، ساختار و عمل آنها را مشخص 
می‌کند. آمینواســیدها همان طور که از نامشــان برمی‌آید یک گروه آمین و  یک گروه اســیدی کربوکســیل دارند که به همراه یک 
هیــدروژن و گــروه R همگی به یک کربــن مرکزی متصل‌اند و چهار ظرفیت آن را پر می‌کنند. گروه R در آمینواســیدهای مختلف 
متفاوت است و ویژگی‌های منحصر به فرد هر آمینواسید به آن بستگی دارد. آمینواسیدها حداقل دارای دو کربن و چهار هیدروژن 

در ساختار خود هستند و  می‌توانند در شکل دهی پروتئین مؤثر باشد. « 
3 )4 	2 )3 	1 )2 1( صفر 	

 شکل مقابل نوعی رنای ناقل موثر در روند تولید پروتئین آهن‌دار موجود در خون را نشان می‌هد. در صورتی که این رنا در جایگاه 16516
A ریبوزوم قرار گرفته باشد،  ............ .

1( تاکنون چهار مولکول رنای ناقل از جایگاه E از ریبوزوم خارج شده اند
2( رنای ناقل آمینواسید شماره )1( برخلاف )5(، ابتدا وارد جایگاه P شده است

3( تاکنون قطعا 4 نوع توالی پادرمزه در جایگاه A ریبوزوم پیوند هیدروژنی برقرار کرده اند
4( پیوند بین آمینواسید شماره )2( و )3( زمانی ایجاد شده که کدون مربوط به )2(، در جایگاه A قرار داشته است

چند مورد در ارتباط با طریقهٔ عمل همهٔ عوامل رونویسی در یاخته‌های یوکاریوتی، صحیح می‌باشد؟16616
الف( پیش از اتصال آنزیم رنابسپاراز به راه‌انداز، به این توالی مولکول دنا متصل می‌شوند.
ب( همهٔ آن‌ها، توانایی اتصال به نواحی خاصی از مولکول دنای موجود در هسته را دارند.

ج( میزان تمایل پیوستن آن‌ها به راه‌انداز، در اثر تغییر عواملی دچار تغییر می‌گردد.
د( پس از ایجاد خمیدگی در دنا، در افزایش سرعت رونویسی از ژن تأثیر دارند.

1 )4 	3 )3 	2 )2 	4 )1



صفحه11 زیست‌شناسی

در خانواده‌ای فرزند اول پســری ســالم اســت و فرزند دوم دختری است که به علت تغییر شکل بیشــترین یاخته‌های موجود در 16716
خون، دچار نوعی بیماری کم‌خونی ارثی شده است. با توجه به این موضوع می‌توان گفت در گویچه‌های قرمز بالغ پسر خانواده 

.............. گویچه‌های قرمز بالغ دختر خانواده .................« 
1( نسبت به ـ یک جفت نوکلئوتید در ژن مربوط به هموگلوبین تغییر یافته است. 
2( مانند ـ همهٔ بخش‌های غشای سلول، فاصلهٔ یکسانی از مرکز یاخته ندارند.

3( برخلاف ـ نمی‌تواند به تولید مولکول‌های هموگلوبین با فعالیت طبیعی بپردازد.
4( نسبت به ـ به علت تغییر ژنی، نسبت سطح به حجم اندکی کاهش پیدا کرده است.

کدام گزینه، در خصوص روابط بین دگره‌های مختلف یک صفت، صحیح می‌باشد؟16816
1( در رابطهٔ هم‌توانی، اثر همهٔ دگره‌های مربوط به آن صفت در فام‌تن‌های فرد، همراه با یکدیگر ظاهر می‌شوند.

2( در رابطهٔ بارزیت ناقص، صفت دارای حالت خالص، به صورت حد واسط حالت‌های ناخالص آن صفت، مشاهده می‌گردد.
3( در رابطهٔ بارز و نهفتگی، یکی از دگره‌های موجود در هر جایگاه ژنی، توانایی بروز داشته و دیگری فاقد این توانایی می‌باشد.

4( در رابطهٔ مطرح شده پیش از کشف قوانین وراثت، تصور بر این بود که صفات فرزندان به صورت آمیخته‌ای از صفات والدین است.
 اگر در جمعیت  موش‌ها، صفت رنگ پوست نوعی صفت تک‌جایگاهی و تحت کنترل سه دگره باشد و میان تمامی دگره‌ها رابطۀ 16916

بارز و نهفتگی وجود داشته باشد، از لقاح دو موش سیاه امکان تولد موش خاکستری برخلاف موش سفید وجود نخواهد داشت 
در شرایط طبیعی وقوع کدام یک از اتفاقات زیر در این جمعیت مورد انتظار است ؟

1( از لقاح دو موش سفید و سیاه، یک موش خاکستری متولد شود.
2( از لقاح دو موش خاکستری، موش سفید و ناخالص متولد شود.

3( از لقاح موش خاکستری و سیاه، موش سفید و خالص متولد شود.
4( از لقاح دو موش سیاه، یک موش خاکستری متولد شود. 

 با توجه به شکل مقابل که یک دانهٔ بالغ لوبیا را نشان می‌دهد، ژنوتیپ‌ بخش‌های 1 تا 3 به ترتیب کدام مورد می‌تواند باشد؟17017
AabbCC  ،AaBbCc  ،AaBbCc  )1

AabbCC  ،AabbCC  ،AaBbCc  )2

AaBbcc  ،AaBbCc  ،AaBbcc  )3

AaBbCc  ،AaaBBbCCc  ،AaBbCc  )4

 در ارتباط با بیماری کم خونی ناشی از گویچه‌های قرمز داسی شکل، چند مورد صحیح می‌باشد؟17117
الف( افراد دارای ژن‌نمود ناخالص، در برابر نوعی بیماری ایجاد شده توسط نوعی انگل تک یاخته‌ای مقاوم می‌باشند.

ب( افراد دارای ژن‌نمود خالص و بیمار، همواره در سنین پایین و پس از داسی شکل شدن گویچه‌های قرمز خود، می‌میرند.
ج( افراد دارای ژن‌نمود ناخالص، فقط در مواقعی یاخته‌های داسی شکل دارند که مقدار اکسیژن موجود در محیط فراوان باشد.
د( افراد دارای ژن‌نمود خالص و بیمار، دگره‌ای دارند که در برخی مناطق دگرهٔ مناسب بوده و در مناطقی دیگر مناسب نمی‌باشند.

4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1
کدام گزینه، عبارت زیر را به طور مناسب تکمیل مینماید؟17217

»در یاخته‌های بدن انسان، به دنبال وقوع نوعی جهش که ................... قابل انتظار ................ «
1( در بخشی از توالی‌های غیرتنظیمی بین ژنی انجام می‌گردد، عدم تغییر در توالی محصول ژن ـ می‌باشد.

2( در توالی راه‌انداز انجام می‌شود، کمتر شدن میزان رونویسی و محصول حاصل از ژن مرتبط با آن راه‌انداز ـ نمی‌باشد.
3( در توالی افزایندهٔ حاضر در نزدیکی یک ژن رخ می‌دهد، تأثیر بر مقادیر و توالی پروتئین تولیدی در بخشی از یاخته ـ می‌باشد.

4( در نتیجهٔ آن، رمز یک آمینواسید به رمز آمینواسید دیگری تبدیل می‌گردد، عدم تغییر در فعالیت آنزیم حاصل از ژن ـ نمی‌باشد.



صفحه12 زیست‌شناسی

 کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی کامل می‌نماید؟17317
»در زنجیرهٔ انتقال الکترون یاخته‌هایی از بافت پیوندی سست، ............... نسبت به .............. انجام می‌شود.«

1( تشکیل مولکول‌های آب ـ ترکیب یون‌های اکسید با پروتون در فضای بین دو غشای موجود در ساختار راکیزه، دیرتر
NADHـ افزایش تراکم یون‌های هیدروژن در فضای بین دو غشا، زودتر 2( فراهم شدن انرژی لازم برای انتقال پروتون‌ها، از 

3( رسیدن الکترون‌ها از پروتئین‌های موجود در غشای داخلی راکیزه به مولکول اکسیژن‌ ـ تولید اتم اکسیژن با دو بار مثبت، زودتر
ATPـ بازگشت پروتون‌‌ها به بخش داخلی راکیزه از طریق راه‌هایی مانند کانال مربوط به آنزیم ATP ساز، دیرتر 4( تشکیل ترکیب 

 در نخستین مرحله از تنفس یاخته‌های سازندهٔ بافت استخوانی اسفنجی که بدون نیاز به اکسیژن انجام می‌شود، ترکیبی که به 17417
عنوان .......... شناخته می‌شود ............... 

1( اسید دو فسفاته ـ با کاهش تعداد اتم‌های کربن‌ خود، به بنیان پیروویک اسید تبدیل می‌گردد.
2( پیرووات ـ  با افزایش مصرف انرژی در یاخته و با عبور از دو لایه فسفولیپیدی، به راکیزه وارد می‌شود. 
3( قند فسفاته ـ  با از دست دادن الکترون کاهش یافته و سبب تولید ترکیبی دو نوکلئوتیدی می‌گردد.
4( فروکتوز فسفاته ـ  با مصرف شدن شکل رایج انرژی یاخته در مادهٔ زمینهٔ سیتوپلاسم تولید می‌گردد.

فقط با توجه به ساختار ترسیم شده از برگ در فصل ششم کتاب درسی، می توان گفت در برگ نمونه ای گیاهِ .............. 17517
1( تک لپه برخلاف دو لپه، در حد فاصل آوند چوبی و روپوست زیرین، فقط یاخته های آوند آبکش توانایی فتوسنتز ندارند.

2( دو لپه برخلاف تک لپه، در حد فاصل آوند آبکش و روپوست رویی، فقط یاخته های پارانشیم اسفنجی توانایی فتوسنتز دارند.
3( تک لپه برخلاف دو لپه، یاخته های پارانشیمیِ میانبرگ از یک نوع بوده و همهٔ آنها دارای اندازهٔ تقریبا یکسانی با یکدیگر هستند. 

4( دو لپه برخلاف تک‌لپه، یاخته های احاطه کنندهٔ رگبرگ، در شرایط مناسب می‌توانند مولکول‌های ATP را به هر سه روش تولید نمایند. 

 کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب نیست؟ 17617
» در غشای تیلاکوئیدها، تجزیهٔ نوری آب در سامانه‌ای صورت می‌گیرد که ........ الکترون‌های برانگیختهٔ آن، ......... « 

1( همهٔ ـ به طورحتم توسط رنگیزه‌هایP700 در طول موج حدود 450 نانومتر آزاد نشده‌اند
2( همهٔ ـ به طورحتم برای خارج شدن از مدارهای خود در معرض یک یا چند منبع انرژی قرار گرفته اند 

3( گروهی از ـ  ممکن است انرژی تابشی را به طور مستقیم از یک منبع تولیدکنندهٔ نور مرئی دریافت نکرده باشند 
4( گروهی از ـ  توسط کاروتنوئیدها آزاد شده و سبب کاهش یا اکسایشِ مولکول های موجود در زنجیرهٔ انتقال الکترون تیلاکوئید می‌شوند 

 هنگامی که روزنه‌های گیاه گل رز به علت افزایش بیش از حد دما و نور، در وضعیت زیر قرار می‌گیرند، ........... . 17717
1( هر مولکولی که در تولید پیش مادهٔ آنزیم روبیسکو نقش ایفا می‌کند، قطعا دارای سه کربن است 

2( کاهش میزان فراورده‌های فتوسنتز در گیاه، می‌تواند ناشی از یک فرایند وابسته به دما و اکسیژن باشد 
3( نوعی تنفس که ATP مورد نیاز یاخته ها را فراهم می‌کند، در بخش داخلیِ اندامک راکیزه آغاز می‌گردد 
4( قطعا بازسازی قند پنج کربنهٔ ریبولوزبیس فسفات در یاخته های تثبیت کنندهٔ کربن، کاملا متوقف می‌گردد  

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟17817
»می‌توان گفت که ................... از مشخصه‌های هر دوره‌ای از زیست فناوری است که در آن برای نخستین بار ................. «

1( تولید فراورده‌های لبنی با استفاده از فرایندهای غیرزیستی ـ تولید محصولات تخمیری در آن انجام شد.
2( تولید محصولات تخمیری مانند سرکه و نان ـ تغییر و اصلاح خصوصیات در ریزجانداران مختلف صورت گرفت.

3( ممکن شدن تولید موادی مانند پادزیست‌ها و مواد غذایی ـ کشت ریزجانداران توسط زیست شناسان، مشاهده شد.
4( آغاز تولید آنزیم‌ها با استفاده از روش‌های تخمیر ـ انتقال ژن از یک ریزجاندار به یک ریزجاندار دیگر صورت پذیرفت.



صفحه13 زیست‌شناسی

 نوعی باکتری، قادر به تولید پروتئین‌هایی می‌باشد که حشرات مضر برای گیاهان زراعی را از بین می‌برند. این نوع باکتری که در 17917
تولید گیاهان مقاوم به آفت نقش دارد ............ باکتری هایی که ................ .

1( برخلاف ـ به طور طبیعی آنزیم آمیلازِ مقاوم به گرما تولید می‌نمایند، در محیط کاملا خشک و فاقد رطوبت زندگی می‌کند 
2( همانند ـ محصولات تخمیریِ مربوط به دورهٔ زیست فناوری سنتی را تولید می‌نمایند، فاقد خصوصیات ژنتیکیِ اصلاح شده است 

3( برخلاف ـ مادهٔ آمپی‌سیلین را به مواد غیرکشنده و قابل استفاده برای خود تبدیل می‌نمایند، دارای مولکول دنای خارج فام‌تنی است 
4( همانند ـ سبب افزایش دمای بدن و بروز تب می‌شوند، با ترشح نوعی مادهٔ سمیِ فعال، یاخته های یوکاریوتی را تخریب می‌نمایند  

 چند مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟18018
» از بین جانورانی که بر اســاس فصل هشــتم کتاب زیست دوازدهم، بخشی از انرژی زیســتی خود را برای شکستن پوستهٔ مواد 

غذایی صرف می‌کند، ممکن نیست ........ .« 
الف- به کمک دستگاه تولیدمثلی با اندام‌های تخصص‌یافته، به تولید زاده‌های کم‌وبیش مشابه خود بپردازد. 

ب- از تجربیات گذشتهٔ خود استفاده کرده و رفتارهایی بر اساس قوانین غذایابی بهینه از خود نشان دهد. 
ج- بدون نیاز به دستگاه گردش مواد به انتقال گازهای تنفسی به یاخته‌ها بپردازد تا تنفس یاخته‌ای انجام شود. 
د- به کمک دستگاه حرکتی، از بدن خود محفاظت کرده و دارای چین‌خوردگی زیادی در سطح مغز خود باشد. 

 4 ) 	3 )3 	2 )2 	 1 )1



شبيه ساز كنكور سراسرى 1401

گروه آزمایشی علوم تجربی
آزمون اختصاصی

دفترچه شمارة 2

صبح یک‌شنبه   1401/3/15

مدت پاسخ‌گویی: 90 دقیقهتعداد سوال: 85 

مدت پاسخ‌گویی تا شماره از شماره تعداد سوال مواد امتحانی ردیف

37 دقیقه 210 181 30 فیزیک 1

37 دقیقه 245 211 35 شیمی 2

16 دقیقه 265 246 20 زمین‌شناسی 3

حق چاپ و تکثیر سؤالات پس از برگزاری آزمون برای تمامی اشخاص مجاز می‌باشد.



صفحه15 یک فیز
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) کدام است؟18118 )Z
AY  پس از گسیل زنجیره‌ای زیر، به هسته پایدار تبدیل می‌شود. هسته پایدار نهایی 

88

226Ra  هسته رادیواکتیو 

88

226
Ra Y

Z

Aα α α β β α β β α →  →  →  →  →  →  →  →  →
− − − −

? ? ? ? ? ? ? ? �

74

206W  )4 	
74

202W  )3 	
82

202
Pb  )2 	

82

206
Pb  )1

 اتومبیل‌های ۱ و ۲ مسیر معین یکسانی را ) یکی از مبدا A به مقصد B و دیگری از مبدا B به مقصد A( با تندی ثابت طی می‌کنند. 18218
اگر هم‌زمان براه بیافتند، پس از ۲۰ دقیقه از مقابل هم می‌گذرند و اتومبیل ۱، نُه دقیقه زودتر به مقصد می‌رسد. زمان کل حرکت 

اتومبیل ۱ چند دقیقه است؟ 
45 )4 	36 )3 	25 )2 	16 )1

t در 18318 2min  در شکل نمودار مکان-زمان دو متحرک A و B را مشاهده می‌کنید که در 
t چند متر است؟ 3min x هم‌مکان شده‌اند. فاصلهٔ این دو متحرک از هم در  km 1

250 )1
500 )2
750 )3
850 )4

 نمودار سرعت-مکان متحرکی که بر محور x حرکت می‌کند مطابق شکل است‌. اگر 18418
t متحرک در حال عبور از مبدا محور x و تندی آن در حال کاهش باشــد،  s5 در 

در چه لحظه‌ای بر حسب ثانیه سرعت آن 2+ متر بر ثانیه است؟
 ۹ )۱
 ۶ )۲

۷٫۹ )۳
4( گزینهٔ ۲ و ۳ صحیح است.

18518 SI در 12


i به  4 5/


i  در مدت 5/5 ثانیه، بردار سرعت متحرکی که در امتداد محور x با شتاب ثابتی در حال حرکت است، از 
می‌رسد. مسافت پیموده شده در ثانیهٔ دوم این بازهٔ زمانی چند سانتی‌متر است؟ 

85 )4 	75 )3 	50 )2 	40 )۱
18618 15cm 680N نشــان می‌دهد. اگر افزایش طول فنر   در شــکل مقابل ترازو وزن شخص را 

) g N
kg

 10 باشد شتاب حرکت وزنه m چند متر بر مجذور ثانیه است؟ )

1/5 )2 		 00/8 )1
2/3 )4 		 1/7 )3

۱۰ ۲ ۳ ۴ ۵

متحرک

متحرک

۰/۵

۱

۱/۵

۲

x 
(k

m
)

t (min)

A

B

۱۰

-۲۰

v(m/s)

x(m)

خط افقی

سهمی

4

m kg= 4
m F

m kg= 80

k = 88 m
N
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75N است و جسم با شتاب 18718  در شکل مقابل اندازه نیروی وارد بر جسم از طرف سطح 

 ) g N
kg

 10 4 حرکت می‌کند. جرم جسم چند کیلوگرم می‌تواند باشد؟ )
2

m
s

2/4 )2 	1/2 )1
2/5 )4 	3/5 )3

 نمودار تغییرات مقاومت هوا بر حســب مجــذور تندی برای یک چترباز با چتر باز که جرم 18818
105kg اســت مطابق شکل است. این چترباز از درون یک هلی‌کوپتر  آن با چتر همراهش 

72km است چتر خود را باز می‌کند. از این لحظه 
h

پایین پریده و در لحظه‌ای که سرعتش 

به بعد شتاب و تندی چترباز چگونه تغییر می‌کند؟ 
2( کاهش، کاهش  		 1( کاهش، افزایش 
4( افزایش، افزایش 		 3( افزایش، کاهش

mبا زمین ناچیز است و بیشــترین و کمترین طول فنر در حین نوسان18918 kg 10 در شــکل داده شــده، نیروی اصطکاک بین جرم 
44cm می‌شود، آهنگ تغییرات سرعت جسم در SI کدام است؟  40cm است. در لحظه‌ای که طول فنر 60cmو 

1/5 )1
-1/5 )2

1 )3
-1 )4

16J باشد، انرژی 19019 t برابر s9  نمودار مکان ـ زمان نوسانگر ساده‌ای مطابق شکل داده شده است. اگر انرژی جنبشی نوسانگر در

m است؟ 
s

′′ چند ≤≤ ≤≤t t s3 t چند ژول و سرعت متوسط متحرک در بازۀ زمانی t== ′′ پتانسیل نوسانگر در

−0 4 12/ ,
m

s
j  )1

−0 4 8/ ,
m

s
j  )2

−0 2 12/ ,
m

s
j  )3

−0 2 8/ ,
m

s
j  )4

F N=1 35

F N=2 55

mS ( )
s

22
2

۲۰

۸

Df (N)

Nk m=250
m kg=10

۱۵۱۰
۹۸

۰/۸

t′

x(m)

t(s)
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3 نصب شده است. اگر پرتوهای خورشید با 19119 6/ m 6m به‌طور قائم بر کف استخر آبی به عمق  مطابق شکل زیر، میله‌ای به طول
37 نسبت به افق از هوا بر سطح آب بتابند، طول سایه‌ای که از میله بر کف استخر می‌افتد، چند متر است؟ � زاویۀ

 ( , sin )n
JA

 4

3
53

4

5



2.7 )1
5.9 )2
6.6 )3

8 )4

 مطابق شــکل زیر جبهه‌های موج تختی به مانــع )1( می‌تابند و پس از یک بار بازتاب از هر 19219
مانع از مجموعۀ مانع‌ها خارج می‌شوند. اگر زاویه جبهه‌های موج بازتاب از مانع )3( با سطح 

 چند درجه است؟  20 بسازند، زاویۀ مانع )3( زاویۀ
100 )1
110 )2
120 )3
130 )4

3 سه طول موج‌ از طیف خطی هیدروژن اتمی باشند، کدام رابطه بین آن‌ها می‌تواند برقرار باشد؟19319 2 و   ، 1  اگر 

λ λ λ
1 2 3

2× =  )2 		 λ λ λ
1 2 3
+ =  )1

1 1 1

1 2
3

2λ λ λ
× =  )4 		 1 1 1

1 2 3
λ λ λ
+ =  )3

 »درون حباب مهتابی، بخار رقیق جیوه وجود دارد. هنگامی که به دو سر حباب مهتابی ولتاژ بالا اعمال می‌کنیم، الکترون‌های 19419
جیوه برانگیخته شــده و وقتی ولتاژ پایین یا صفر اســت، به حالت پایه برمی‌گردند و امواج الکترومغناطیســی با طول موج‌های 

مشخصی به تمام جهت‌ها گسیل می‌کنند.«
از این توضیحات، متوجه میشویم که روشن شدن مهتابی نیاز به ولتاژ .......... دارد و نمونه‌ای از گسیل .......... است.

2( متناوب ـ خود به خودی 		 1( مستقیم ـ خود به خودی
4( متناوب ـ القایی 		 3( مستقیم ـ القایی

 نیروی دو بار نقطه‌ای q در فاصلهٔ r را F می‌نامیم. به دو گوی رسانا بارهای یکسان q می‌دهیم و در فاصلهٔ r قرار می‌دهیم. نیروی 19519
F می‌شود.  q می‌دهیم و در همان فاصله قرار می‌دهیم. نیروی بین آنها  F می‌شود. بار دیگر به دو گوی بارهای q و  بین آنها 

کدام گزینه درست است؟
′′ < < ′F F F  )4 	 ′ < < ′′F F F  )۳ 	 ′ = ′′ <F F F  )2 	 ′ = ′′ =F F F  )۱

/ m3 6

037

m6

0100

030

α

(۱)

(۲)

(۳)
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2F افزایش 19619 48C است. اگر ظرفیت خازن را  یک خازن به اختلاف پتانســیل ثابتی متصل اســت و بار ذخیره‌شده در آن برابر 
دهیم و همچنین اختلاف پتانســیل دو ســر آن را 4 ولت تغییر دهیم، بار ذخیره‌شــده در خازن تغییر نمی‌کند. ظرفیت خازن در 

حالت اول چند میکروفاراد بوده است ؟
12 )4 	8 )3 	6 )2 	4 )1

q در فاصلهٔ d از یکدیگر قرار دارند. روی خط واصل این دو بار دو نقطه یافت می‌شود 19719 C
2

4== −− µµ q و  C1 1== µµ  دو بار الکتریکی 
که در آن نقاط، میدان ناشی از دو بار، هم‌اندازه است. فاصلهٔ این دو نقطه از هم کدام است؟

4

3

d  )4 	3
2

d  )3 	d2  )2 	d3  )1

8 رها می‌شود. تندی این 19819 10
2 N
C

2g ، در یک میدان الکتریکی یکنواختِ قائمِ بالاسو با شدت  q و جرم  C== 10µµ  ذره‌ای با بار 

g در فضا حاکم است.(  N
kg

 10 4m می‌رسد. )میدان گرانشی با شدت 
s

ذره ............... متر ........... به 

4( 2 ، بالاتر 4 ، بالاتر	
7

 )3 4 ، پایین‌تر	
7

 )2 4 ، پایین‌تر	
3

 )۱

2A باشــد، نیروی محرکۀ 19919  اگر در شــکل روبه‌رو جریان عبوری از آمپرســنج آرمانی
منبع آرمانی چند ولت است؟

20 )1
24 )2
28 )3
32 )4

 در مدار شکل زیر، اگر کلید k را ببندیم، جریان عبوری از مولد 1/25 20020
برابر می‌شود. مقاومت R چند اهم است؟ 

6 )1
12 )2

3 )3
24 )4

A

Ω6

Ω12Ω1

Ω2

ε

I A= 2

R

r = 0

ε

KΩ6 Ω6

Ω2Ω2
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 در شــکل زیر ولت‌ســنج‌ها آرمانی هســتند و هنگامی که کلید k بســته اســت، لامپ‌ها روشن هســتند و با باز کردن کلید کدام 20120
ولت‌سنج‌ها صفر را نشان می‌دهند؟

V1  )1
V2  )2

V V
1 2
,  )3

V V
2 3
,  )4

 در مدار شکل زیر، با بستن کلید k مقاومت معادل مدار بین دو نقطۀ a و b چند برابر می‌شود؟20220
1

2
 )1

7

6
 )2

2 )3
6

7
 )4

 یک روش اندازه‌گیری تندی جریان خون درون رگ‌ها، قرار دادن رگ در فضای یک میدان مغناطیســی یکنواخت و اندازه‌گیری 20320
اختلاف پتانســیل طرفین رگ اســت.تجمع بارهای مخالف در طرفین رگ که ناشی از نیروی مغناطیسی است، باعث می‌شود تا 
بتوان یک میدان الکتریکی یکنواخت در فضای بین دو الکترود در نظر گرفت.اگر اختلاف پتانسیلی که توسط ولت‌سنج متصل 
به الکترودها اندازه‌گیری می‌شــود ۰٫۷۵ میلی‌ولت، بزرگی میدان 0/5 تســا و قطر رگ 5 میلی‌متر باشــد، تندی جریان خون 

چند متر بر ثانیه است؟ 
0/4 )4 	0/3 )3 	0/24 )2 	0/2 )۱

 مطابق شکل قابی به ابعاد ۶ در ۸ سانتیمتر با سرعت ثابت 2 متر بر ثانیه درون یک 20420
میدان مغناطیسی برون‌سو جابجا می‌شود. بزرگی میدان در امتداد عمود بر بردار 
ســرعت، ثابت است اما در جهت بردار ســرعت با آهنگ ۵ میلی‌تسلا بر سانتیمتر 

کاهش می‌یابد. بزرگی نیروی محرکهٔ القایی در قاب چند میلی‌ولت است؟
1/2 )۱
2/4 )۲
4/8 )۳

۴( داده‌ها برای محاسبه کافی نیست.

L1 L2 L3

V1
K

V2

V3

L

,rε

R = Ω2 1

R = Ω6 12 R = Ω5 12
R = Ω7 4

R = Ω1 1

R = Ω3 2

R = Ω4 6

K

a

b

B


V

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 چند مورد از خطاهای زیر را می‌توان با تکرار آزمایش کاهش داد؟20520
الف( خطایی که به خاطر تنظیم نبودن صفر ترازوی عقربه‌ای رخ می‌دهد.

ب( خطایی که در درجه‌بندی واحدهای خط‌کش وجود دارد. 
پ( خطایی که به خاطر دیر یا زود، متوقف کردن زمان‌سنج دیجیتال رخ می‌دهد.

ت( خطایی که در تشخیص چشمی لحظه رسیدن توپ به نقطهٔ اوج پس از برخورد با زمین رخ می‌دهد.
4( صفر 	3 )3 	2 )2 	1 )1

20620 40Pa P است. اگر فشار پیمانه‌ای گاز  P PaA B−− == 120  در شکل مقابل 
باشد، ارتفاع ستون آب چند سانتی‌متر است؟ )لوله باریک است و مایعات 

جابه‌جا نمی‌شوند.(

ρρ
JA

== 1
3

g
cm

, /ρρ
Sÿº

== 0 8
3

g
cm

, g N
kg

 10 �

4 )2 		 2 )1
8 )4 		 6 )3

6m از پایین سطح شیب‌داری که با افق زاویۀ37 می‌سازد، به طرف بالا پرتاب می‌شود. 20720
s

1kg با ســرعت اوّلیۀ  جســمی به جرم

2m می‌رســد. انرژی مکانیکی جسم در این 
s

2m را رو به بالا طی می‌کند، سرعتش به هنگامی که جســم روی ســطح شیب‌دار

g و از مقاومت هوا صرف‌نظر شود( m
s

 10
2

sin و /37 0 6 جابه‌جایی چند ژول کاهش می‌یابد؟ )

16 )4 	8 )3 	6 )2 	4 )1

 مطابق شکل با هم‌زنی به توان مصرفی ۵۰۰ وات و بازده 90 درصد، مقداری رنگ به 20820
ظرفیت گرمایی ۱۲ کیلوژول بر کلوین را به مدت ۶ دقیقه هم می‌زنیم. دمای رنگ 
چند درجهٔ سلسیوس بالا می‌رود؟ فرض کنید تمام توان خروجی هم‌زن صرف گرم 

کردن رنگ می‌شود.
13/5 )۲ 		 8/5 )۱

18 )۴ 		 ۱۵ )3

300C افزایش می‌دهیم. اگر ضریب  انبســاط ظرف ناچیز 20920 200C قرار دارد و دمای آن را به آرامی به   در ظرف مقابل مقداری آب 
باشد نیروی وارد بر کف ظرف چگونه تغییر می‌کند؟ 

2( افزایش می‌یابد. 		 1( ثابت می‌ماند.
4( هر سه حالت امکان‌پذیر است. 		 3( کاهش می‌یابد.

گاز

آب

نفت

B y

y

xA
x2
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 در شــکل نمودار ضریب انبساط حجمی آب در دمای ۲۰ تا ۵۰ درجهٔ 21021
سلسیوس را  مشاهده می‌کنید.اگر مخزنی آهنی به گنجایش ۲۵۰۰ 
لیتر پر از آب با دمای ۲۵ درجهٔ سلسیوس باشد، وقتی دمای مجموعه 
به ۳۵ درجهٔ سلســیوس می‌رسد تقریباً چند لیتر آب از مخزن بیرون 

1 فرض کنید.( 2 10
15/ ×× −−
K

می‌ریزد؟)ضریب انبساط طولی آهن را 

۶٫۶ )۱
۴٫۸ )2
۳٫۲ )3
 ۸٫۰ )۴

۰/۰۰۰۵۰

۰/۰۰۰۴۵

۰/۰۰۰۳۵

۰/۰۰۰۴۰

۰/۰۰۰۳۰

۰/۰۰۰۲۵

۰/۰۰۰۲۰
۲۵ ۳۰ ۳۵ ۴۰ ۴۵ ۵۰

.
/K

β
1

T, C0
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محل انجام محاسبات

3ختم می‌شود. اختلاف مجموع عددهای کوانتومی اصلی الکترون‌های 21121 5d 4و 2s B3 به‌ ترتیب به و A آرایش الکترونی یون‌های
B چقدر است؟  A و ظرفیتی اتم‌های

 14 )4 	 12 )3 	10 )2 	8 )1
 چه تعداد از نام‌های ارائه شده، نادرست است؟21221

N: دی نیتروژن اکسید O2 ب(  		 ) سولفید )II FeS: آهن آ(
MnO2: منگنز دی‌اکسید ت( 		 سولفات ( )I Cu: مس SO

2 4
پ(

کربنات ( )II Pb: سرب CO( )
3 2

ج( 		 SiO2: سیلیسیم اکسید ث(
5 )4 	4 )3 	3 )2 	2 )1

 تعداد پیوند کووالانسی در کدام دو ترکیب زیر متفاوت است؟21321

SO
3

2− NO و  Cl2 )2 		 CO SOBr2 و   )1

BF4
− COBr2 و   )4 		 NO2

+ NO3 و 
− )3

B )به ترتیب متعلق به دوره‌های سوم‌ و دوم 21421 A و  با توجه به شکل‌های زیر كه ساختار لوویس دو تركیب اكسیژن‌دار از عنصرهای
جدول دوره‌ای( را نشان می‌دهد، کدام گزینه نادرست است؟

1( اختلاف عدد اتمی دو عنصر برابر 11 است. 
2( اختلاف تعداد الکترون تکی دو عنصر در آرایش الکترون - نقطه‌ای آن‌ها برابر یک است.

B بیش‌تر است.  A در مقایسه با  3( واکنش‌پذیری
4( در آرایش الکترونی اتم هیچ‌یک از دو عنصر، زیرلایه نیمه‌پر وجود ندارد.

NO2 موجود است. اگر این مخلوط را بر آب کافی اثر دهیم، اسید تولیدشده می‌تواند با 0/6 مول 21521 N و O
2 5

 مخلوطی از گازهای

163، 5/12 لیتر حجم دارد. درصد مولی  8/ C کلسیم هیدروکسید واکنش دهد و گاز تولیدشده در فشار 1/4 اتمسفر و دمای 
( , , : )C O H g mol== == == ⋅⋅ −−

12 16 1
1 N در مخلوط اولیه چقدر است ؟� O

2 5
گاز

N O g H O l HNO aq
2 5 2 3

2 2( ) ( ) ( )++  →→ �

3 2
2 2 3

NO g H O l HNO aq NO g( ) ( ) ( ) ( )++  →→ ++ �
90 )4 	60 )3 	40)2 	20 )1

5 مول هستند، بر محلول سود کافی اثر می‌دهیم. در 21621 ) سولفات را که مجموعاً شامل )II ) سولفات و آهن )III  مخلوطی از آهن
] در محلول به‌دست آمده چند مولار  ]SO

4

2 3 لیتر محلول حاصل می‌شــود. 5/ 6 مول ترکیب نامحلول رســوب کرده و نتیجه
است؟ )معادله واکنش‌ها موازنه نشده است.(

Fe SO aq NaOH aq Fe OH s Na SO aq
2 4 3 3 2 4
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )++ →→ ++ �

FeSO aq NaOH aq Fe OH s Na SO aq
4 2 2 4
( ) ( ) ( ) ( ) ( )++ →→ ++ �

 5 )4 	4 )3 	3 )2 	2 )1



صفحه23 شیمی

محل انجام محاسبات

کدام گزینه نادرست است؟21721
1( در دمای معین، با دو برابر شدن فشار گاز، انحلال‌پذیری آن در آب نیز دو برابر می‌شود. 

SO2، در میدان الکتریکی جهت‌گیری می‌کند. CO2و H برخلاف مولکول‌های S2 2( مولکول‌
3( در فشار ثابت، با افزایش دما، انحلال‌پذیری گاز در آب کم‌تر می‌شود. 

4( در محلول سیرشده لیتیم سولفات در آب، افزایش دما موجب تشکیل رسوب می‌شود. 
 چه تعداد از عبارت‌های زیر درست است؟21821

آ( گشتاور دوقطبی اغلب هیدروکربن‌ها ناچیز و در حدود صفر است. 
HCl نقطه جوش بالاتری دارد، زیرا جرم مولی آن، بیشتر است.  HI در مقایسه با ب(

پ( در ساختار یخ، هر اتم اکسیژن دارای 4 پیوند است. 
H، پایین‌تر است. O2 NH3، بالاتر و در مقایسه با ت( نقطه جوشHF در مقایسه با

AgCl و پیوند هیدروژنی در آب، در مقایســه با نیروی جاذبه یون- دوقطبی در محلول بیشتر  ث( میانگین نیروی پیوند یونی در
است.

5 )4 	4 )3 	3 )2 	2 )1
H حاصل می‌شود. 21921 O2 CO و ،CO2 ) را می‌ســوزانیم. در اثر ســوختن آن، مخلوطی از گازهای )C H

8 18
 91/2 گرم ایزواوکتان

CO2 حاصــل را از روی 700 گرم منیزیم اکســید جامد عبــور دهیم، جرم ماده جامد در ظــرف واکنش به 911/2 گرم  اگــر گاز

 ( , , : )C O H g mol== == == ⋅⋅ −−
12 16 1

1 می‌رسد. چند درصد از ایزواوکتان به صورت کامل سوخته است؟�
MgO s CO g MgCO s( ) ( ) ( )++  →→

2 3
�

75 )4 	55 )3 	35)2 	15 )1
 چه تعداد از عبارت‌های زیر درست است؟22022

آ( عنصرهای دارای تعداد الکترون ظرفیتی یکسان، در یک گروه از جدول دوره‌ای قرار دارند.
p قرار دارند. ب( همه عنصرهای نافلزی در دسته

پ( تعداد لایه الکترونی پر در آرایش الکترونی گازهای نجیب دوره‌های 4 و 5 جدول دوره‌ای یکسان است.
3ختم می‌شود. 5d ت( آرایش الکترونی اتم دو عنصر از عنصرهای واسطه تناوب چهارم، به

 ، 5 الکترون وجود دارد.
26

3X  ث( در آخرین لایه الکترونی یون
4 )4 	3 )3 	2 )2 	1)1

H تولید شــده از انجام این واکنش، در صورت 22122 O2 160 گرم از یک نمونه ناخالص مس را بر محلول نیتریک اســید اثر می‌دهیم. 
افزوده شــدن به 108 گرم محلول 20 % ســود موجب کاهش درصد جرمی محلول به 16 % می‌شود. درصد خلوص مس در نمونه 
( , , )Cu H O g mol== == == ⋅⋅ −−

64 1 16
1 مورد آزمایش چقدر است؟� 

HNO aq Cu s Cu NO aq NH NO aq H O l
3 3 2 4 3 2
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )++  →→ ++ ++ �

95 )4 	 80 )3 	65 )2 	50  )1



صفحه24 شیمی
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) ســولفات را با 200 گرم محلول21/3 % جرمی ســدیم سولفات مخلوط می‌کنیم. از اثر 22222 )III  250 گرم محلول16% جرمی آهن
دادن 150 گرم از محلول حاصل بر مقدار کافی باریم کلرید در حدود چند گرم رســوب تولید می‌شــود؟ بازده واکنش انجام‌شده 
( , , , )Fe Na S O g mol== == == == ⋅⋅ −−

56 23 32 16
1 را 86 % در نظر بگیرید.�

80 )4 	 40 )3 	20 )2 	10  )1
 چه تعداد از عبارت‌های زیر درست است؟22322

5000 آن، با یک قطعه فلز آهن، سریع‌تر واکنش می‌دهد. ppm آ( محلول 2 % جرمی هیدروکلریک اسید در مقایسه با محلول
H، برابر آنتالپی پیوند  است. O2 ب( انرژی لازم برای شکستن پیوندهای موجود در یک مول

CaCO در فشار بالاتر، سریع‌تر انجام می‌شود. s HCl aq CaCl aq H O l CO g
3 2 2 2

2( ) ( ) ( ) ( ) ( )++  →→ ++ ++ پ( واکنش:
ت( در ساختار پلی سیانواتن همانند پلی وینیل کلرید، همه پیوندها یگانه است.

ث( همه پلی‌استرهای ساختگی برخلاف پلی‌استرهای طبیعی، زیست تخریب‌نا‌پذیر به شمار می‌آیند.
4 )4 	3 )3 	2 )2 	1)1

CO2)در شــرایطSTP( 2 کیلوگرم آب با دمای22422 11 لیتر گاز 2/  اگر در واکنش ســوختن کامل اتانول، گرمای حاصل ضمن تولید

( )C H OH g mol
2 5

1
46== ⋅⋅ −− 59را به نقطه جوش برساند، ارزش سوختی اتانول چند کیلوژول بر گرم است؟� C

30 )4 	25 )3 	20 )2 	15 )1
از میان واکنش‌های زیر، تغییر آنتالپی کدام دو واکنش، به ترتیب، بیش‌تر و کم‌تر است؟22522

CH g O g CO g H O l
4 2 2 2

2 2( ) ( ) ( ) ( )++  →→ ++ ب(  	CH g O g CO g H O g
4 2 2 2

2 2( ) ( ) ( ) ( )++  →→ ++ آ( 

CH l O g CO g H O g
4 2 2 2

2 2( ) ( ) ( ) ( )++  →→ ++ ت(  	CH l O g CO g H O l
4 2 2 2

2 2( ) ( ) ( ) ( )++  →→ ++ پ( 
4( ت ، ب 3( پ ، ت	 2( ب ، آ	 1( ب ، ت	

B تبدیل شود. در معادله موازنه شده واکنش، نسبت 22622 A وارد می‌کنیم تا با سرعت ثابت به گاز  در یک ظرف سربسته مقداری گاز
B چقدر است؟ ظرف سمت راست دقیقه چندم واکنش را نشان می‌دهد و چند دقیقه پس از آغاز واکنش، 90 % از  به A ضریب

A مصرف می‌شود ؟ )گزینه‌ها از راست به چپ خوانده شوند.( مقدار اولیه‌‌ گاز
144 ، 80 ، 2 )1
168 ، 80 ، 2 )2

168 ، 60 ، 1/5 )3
 144 ، 60 ، 1/5 )4

CaCO در مدت20 دقیقه، دو کیلوگرم محلول22722 s HCl aq CaCl aq H O l CO g
3 2 2 2

2( ) ( ) ( ) ( ) ( )++  →→ ++ ++  با انجام واکنش 
3650ppm هیدروکلریک اســید مصرف شــده است. اگر بازده واکنش90% باشد، ســرعت تولید گاز کربن دی اکسید در هر 
( / )HCl g mol== ⋅⋅ −−

36 5
1 ثانیه، چند میلی‌لیتر )در شرایطSTP( است؟�

67 2/ )4 	33 6/ )3 	3 36/ )2 	1 68/ )1
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O2 لازم برای سوختن کامل یک مول از الکل و اسید سازندهٔ پلی‌استر روبه‌رو چقدر است؟22822  اختلاف تعداد مول
 1/5 )2 	1 )1
2/5 )4 	 2 )3

چند عبارت در رابطه ترکیب ارائه شده در شکل روبه‌رو درست است؟ 22922
آ( تعداد عامل آمینی با تعداد عامل اتری در ساختار آن برابر است. 

ب( دارای 15 اتم هیدروژن است. 
پ( تعداد کربن آن، دو برابر تعداد هیدروژن بنزآلدهید است. 

ت( 10 جفت الکترون ناپیوندی در ساختار لوویس آن وجود دارد. 
ث( دارای 29 پیوند کووالانسی یگانه است. 

4 )4 	3 )3 	2 )2 	1)1
23023 C H NO

9 19
چند ایزومر مختلف از خانواده کربوکسیلیک اسیدها وجود دارد که از اثر آن بر بوتیل آمین، آمیدی به فرمول مولکولی

حاصل می‌شود؟ 
6 )4 	5 )3 	4 )2 	3 )1

چه تعداد از عبارت‌های زیر درست است؟23123
آ( اوره و اتیلن‌گلیکول با تشکیل پیوند هیدروژنی، به‌خوبی درآب حل می‌شوند.

C است. H O Na
18 35 2

) به صورت )C H O
57 104 6

ب( فرمول شیمیایی صابون حاصل از از اثردادن محلول سود بر روغن زیتون
پ( کلویید مخلوطی ناهمگن و ناپایدار است و مسیر عبور نور از آن، مشخص می‌شود.

ت( از واکنش مخلوط »سدیم‌هیدروکسید و پودر آلومینیم« با آب، گاز هیدروژن و گرما تولید می‌شود.
pHکوچک‌تر از 7 است. ث( محلول جوش شیرین در آب دارای

4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1
pHاست. 23223 3 HCl با ، شامل یک لیتر محلول ( )2 pH و محلول شمارهٔ 3 ، شامل یک لیتر محلولHFبا ( )1 محلول شمارهٔ

چه تعداد از عبارت‌های زیر در رابطه با این محلول‌ها درست است؟ 
آ( رسانایی الکتریکی دو محلول یکسان است. 

NaOH واکنش می‌دهند.  ب( دو محلول با مقدار یکسانی
) است.  )2 ) بیشتر از محلول شماره )1 ] در محلول شماره ]OH پ( 

) است.  )2 ] در محلول شماره ]HCl ، بیشتر از ( )1 ]در محلول شماره ]HF ت( 
] در محلول شماره )2( است. ]Cl ]در محلول شماره )1( کم‌تر از ]F ث( 

4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1
pH11 حاصل 23323 9/ pH2، محلولی با 7/  از مخلوط کردن 32 گرم محلول سیرشــده ســود با 30 لیتر محلول نیتریک‌ اسید با

  ( )NaOH g mol== ⋅⋅ −−
40

1 NaOH در محلول اولیه آن چند گرم در 100 گرم آب است؟�  می‌شود. انحلال‌پذیری
75 )4 	60 )3 	45)2 	30 )1
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E نیم واکنش‌های زیر، کدام موارد از مطالب زیر درست است؟ 23423  با توجه به مقادیر
A aq e A s E V2

2 0 25
++ −−++  →→ °° == −−( ) ( ) , / �

B aq e B s E V2
2 0 44

++ −−++  →→ °° == −−( ) ( ) , / �
B aq e B aq E V3 2

0 77
++ −− ++++  →→ °° == ++( ) ( ) , / �

D aq e D s E V2
2 0 34

++ −−++  →→ °° == ++( ) ( ) , / �
، اکسنده ضعیف‌تری است.  D2 A2 و B2 در مقایسه با آ(

، کاهنده ضعیف‌تری است.  D B و B2 در مقایسه با ب(
B2 در یک سلول گالوانی، به‌طور طبیعی قابل انجام است.  A و پ( واکنش میان

D است.  B و E سلول گالوانی متشکل از دو فلز D بیشتر از A و E سلول گالوانی متشکل از دو فلز ت(
4( ب، ت 3( آ، پ، ت	 2( آ، پ	 1( آ، ب	

سلول نور الکتروشیمیایی نوعی سلول .................. است و تولید هر مول سیلیس در این سلول، با مبادله .................. مول 23523
الکترون و .................. همراه است. 

H2 2( الکترولیتی ـ دو ـ تولید دو مول 	H2 1( الکترولیتی ـ چهار ـ مصرف دو مول
H O2 4( گالوانی ـ چهار ـ تولید دو مول 	H O2 3( گالوانی ـ چهار ـ مصرف دو مول

از میان عبارت‌های زیر، کدام عبارت یا عبارت‌ها درست است؟23623
آ( برای ذوب یا تبخیر هر دو نوع جامد مولکولی و کووالانسی، نیاز به از بین رفتن پیوندهای کووالانسی وجود دارد. 

ب( چگالی بار یون سدیم، در مقایسه با یون کلسیم، کم‌تر و در مقایسه با یون کلرید، بیشتر است. 
SO3 متفاوت است.  CO و

3

2 پ( شکل هندسی دو ترکیب
ت( جامدهای یونی در مقایسه با جامدهای مولکولی، در گستره دمایی بزرگ‌تری به حالت مایع هستند. 

4( فقط ت 3( فقط ب	 2( ب و ت	 1( آ و پ	
 چه تعداد از مقایسه‌های زیر در مورد انرژی شبکه بلور یونی ترکیب‌ها درست است؟23723

AlF MgO3  ت( 	Na O NaF2  پ( 	KF LiBr ب( 	NaF LiBr آ(
4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1

2 در دمای معینی در یک ظرف دو لیتری برقرار اســت. چه تعداد از عبارت‌های زیر در این 23823
2 2 4

NO g N O g q( ) ( )   تعادل
رابطه درست است؟

N ،یکسان و در مجموع برابر 8 مول باشد، مقدار ثابت تعادل برابر 0/5 است. O
2 4

NO2 و آ( اگر تعداد مول
ب( افزایش دما موجب کاهش مقدار ثابت تعادل می‌شود.

] در تعادل جدید می‌شود. ]NO2 پ( افزایش فشار در دمای ثابت، موجب افزایش
] بیش‌تر از تعادل اولیه می‌شود. ]NO2 N وارد ظرف کنیم، در تعادل جدید O

2 4
ت( اگر در دمای ثابت، مقداری

4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )1
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2 با ســرعت 23923 4
2 5 2 2
N O g NO g O g( ) ( ) ( )� ⇀�↽ ��  N را گرما می‌دهیم تا واکنش: O

2 5
در یــک ظرف 4 لیتری مقــدار 6 مول

متوسط0/05 مول بر دقیقه انجام گیرد. اگر پس از40 دقیقه، تعادل برقرار شود، مقدار ثابت تعادل چقدر است؟
64 )4 	32 )3 	16 )2 	8 )1

 فرمول مولکولی ترکیب آلی حاصل از اثر اتیلن گلیکول بر مقدار کافی هگزانوئیک اســید کدام است و در این واکنش، چند مول 24024
H حاصل به 36 گرم محلول 40 % سود، محلول 32 % سود به دست آید؟  O2 ترکیب آلی باید تولید شود تا با افزودن

C و 0/5 H O
8 16 2

 )2 		 C و 0/5 H O
8 16 4

 )1
C و 0/25 H O

14 28 4
 )4 		 C و 0/25 H O

14 26 4
 )3

90C رسانده و به قدری پتاسیم 24124 60C موجود است. دمای محلول را به 420 گرم محلول سیر شدهٔ پتاسیم دی کرومات در دمای
35C برســانیم، چند گرم نمک  دی کرومات وارد محلول می‌کنیم تا به حالت ســیر شــده درآید. اگر دمای محلول حاصل را به
90C به‌ترتیب20، 40 و70 گرم در100  60C و  ،35C ته‌نشــین می‌شود؟ )انحلال‌پذیری پتاســیم دی کرومات در دماهای

گرم آب است.(
100 )4 	150 )3 	120 )2 	80 )1

HNO3 مطابق واکنش )4(، با آزاد شــدن چند کیلوژول گرما همراه 24224 با توجه به مقادیر آنتالپی واکنش‌های 1 تا 3، تهیه 756 گرم
) می‌توان تهیه کرد؟ )NaOH H تولید شده در این واکنش، چند گرم محلول25 درصد جرمی سود O2 است و با استفاده از

.1 4 5 4 6 120
3 2 2

) ( ) ( ) ( ) ( )NH g O g NO g H O g H kJ++  →→ ++ == −−∆∆ �

2 2 2 45
2 2

) ( ) ( ) ( )NO g NO g O g H kJ →→ ++ == −−∆∆ �

3 2 3 65
3 2 2

) ( ) ( ) ( ) ( )HNO g NO g NO g H O g H kJ++  →→ ++ == ++∆∆ �

4 2
3 2 3 2

) ( ) ( ) ( ) ( ) ?NH g O g HNO g H O g H++  →→ ++ ==∆∆ �
288 ، 245 )4 	188 ، 245 )3 	188 ، 345 )2 	288 ، 345 )1

اســتری که از آبکافت یک نمونه از آن،0/2 مول اتانول و17/6 گرم از یک کربوکسیلیک اسید حاصل می‌شود، با کدام ترکیب زیر 24324
( , , : )C O H g mol== == == ⋅⋅ −−

12 16 1
1 ایزومر است؟

4( اتیل اتانوآت 3( 2ـ هگزانون	 2( متیل پنتاتوآت	 1( پنتانوئیک اسید	

pH حل می‌کنیم. غلظتNaOH در محلــول حاصل، در حدود چند24424  14 در 10 لیتــر آب مقطر، 2 میلی‌لیتر محلول ســود با
2 لیتر از محلول به دست آمده در واکنش با منیزیم کلرید، چند میلی مول ترکیب نامحلول حاصل  ppm اســت و با اســتفاده از

( . )NaOH g mol== −−
40

1 می‌شود؟
2 22 2NaOH aq MgCl aq Mg OH s NaCl aq( ) ( ) ( ) ( ) ( )++  →→ ++ �

4 ، 80 )4 	2 ، 80 )3 	0/2 ، 8 )2 	0/4 ، 8 )1
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از میان عبارت‌های زیر، چند مورد نادرست است؟24524
y برای اکسید شدن، بیشتر است. E کمتر باشد، تمایل x y / آ( هر چه

ب( در سلول سوختی همانند سلول آبکاری فلز، نیم‌واکنش کاهش در قطب منفی انجام می‌گیرد.
پ( در آهن گالوانیزه خراشیده شده، آهن و روی به‌ترتیب، کاتد و آند را تشکیل می‌دهند.

ت( در ظرف مسی برخلاف ظرف آهنی، می‌توان هیدروکلریک‌اسید را نگهداری کرد.
ث( در قطب مثبت سلول برقکافت سدیم کلرید مذاب، فلز سدیم تولید می‌شود.

ج( در سلول الکترولیتی مربوط به فرایند هال، جنس هر دو الکترود کاتدی و آندی از گرافیت است.
 4 )4 	 3 )3 	 2 )2 	 1 )1



صفحه29 زمین‌شناسی

1 مقدار اولیه آن باقی مانده است. اگر نیمه عمر آن 5 میلیون 24624
16

 از ایزوتوپ رادیواکتیو موجود در یک نمونه فسیل در حال حاضر

سال باشد. سن فسیل را محاسبه کنید. 
5 )4 	2 )3 	20 )2 	15 )1

 در جدول روبه‌رو رویدادهای مهم زمین‌شناسی از دوران پالئوزوئیک 24724
دیده می‌شود؟ کدام دوره از آب خارج شده و آثاری از آن دیده نمی‌شود؟ 

1( کامبرین 
2( سیلورین 

3( دوونین 
4( پرمین 

 در شکل مقابل قدیمی‌ترین و جدیدترین پدیدهٔ زمین‌شناسی به ترتیب کدام است؟24824
1( چین‌خوردگی – گسل 

2( چین‌خوردگی – فرسایش 
3( رسوب‌گذاری – فرسایش 

4( رسوب‌گذاری – گسل 

کدام‌یک از موارد زیر در میلیون‌ها سال آینده تبدیل به اقیانوس می‌شود؟24924
4( دریای مدیترانه  3( دریای سیاه 	 2( دریای خزر 	 1( دریای احمر 	

کدام‌یک از کانی‌های زیر درصد وزنی بیشتری را در نمودار کلارک نشان می‌دهند؟25025
Fe O
3 4

 )4 	Fe O
2 3

 )3 	Al O
2 3

 )2 	SiO2  )1
توضیحات زیر مربوط به کدام‌یک از موارد زیر می‌باشد؟ 25125

* کانی سیلیکاتی می‌باشد. 
* نام علمی آن الیوین است. 

* به رنگ سبز زیتونی دیده می‌شود. 
4( زبرجد 3( کریزوبریل 	 2( اپال	 1( گارنت 	

از کانی‌های زیر چند کانی گوهر یا جواهر نمی‌باشد؟ 25225
و( زمرد 	         ز( گارنت  هـ( تورکوایز 	 		 د( گالن  ج( هماتیت	 ب( ژیپس 	 		 الف( عقیق

 )4 	 )3 	 )2 	 )1
دبی یک چاه آرتزین 2/5 متر مکعب بر ثانیه می‌باشد. اگر سطح مقطع چاه 0/5 متر مربع باشد، سرعت آب چند متر بر ثانیه است؟ 25325

50 )4 	0/05 )3 	5 )2 	0/5 )1
9- شکل روبه‌رو، برش عرضی یک رودخانه می‌باشد، بیشترین سرعت آب در کدام قسمت آن می‌باشد؟ �25425

B )2 		 A )1
D )4 		 C )3

4 برابر حجم کل آبخوان باشد، تخلخل در این آبخوان چند درصد است؟25525
5

 اگر حجم ذرات خاک و سنگ موجود در یک آبخوان 

50% )4 	20% )3 	  40% )2 	80% )1

کعصر یخبندان 
پالئوزوئی

اولین خزنده 

اولین دوزیست

ماهی زره‌دار 

فسیل تریلوبیت 

A
BC D
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در پدیدهٔ هورست و گرابن، تنش موجود از کدام نوع است؟25625
4( برشی  3( امتدادی 	 2( کششی	 1( فشاری 	

پدیدۀ کارستی شدن یعنی چه؟25725
2( انحلال و خوردگی سنگ  		 1( هوازدگی و تخریب سنگ 

4( گسستگی سنگ  		 3( متراکم شدن سنگ 
کدام‌یک از موارد زیر از خصوصیات »بالاست« نمی‌باشد؟25825

2( صاف و گرد بودن ذرات  		 1( مقاومت در برابر تغییر دما 
4( استخراج شده از معادن  		 3( سختی زیاد 

کدام‌یک از ترکیبات زیر سمی ‌نمی‌باشد؟25925
LiO2  )4 	As S

2 3
 )3 	CaF2  )2 	As S4 4  )1

کدام‌یک از عناصر زیر از کانی‌های رسی منشأ می‌گیرد؟26026
4( فلوئور  3( کادمیم	 2( روی 	 1( سلنیم 	

کدام‌یک از بیماری‌های زیر به ریه‌ها آسیب می‌رساند؟26126
4( ایتای ایتای 3( سیلیکوسیس	 2( میناماتا	 1( فلورسیس	

شکل مقابل چه گسلی را نشان می‌دهد؟ 26226
2( معکوس  1( عادی 	
4( رورانده  3( رانده 	

کدام‌یک از عبارات زیر معرف مرکز بیرونی و سطحی یک زمین لرزه است؟ 26326
2( نقطه‌ای که انرژی از آن آزاد می‌شود.  		 1( خاستگاه امواج لرزه‌ای 

4( نقطۀ برآیند نیروهای آزاد شده از گسل  3( نزدیک‌ترین نقطه به کانون در سطح زمین 	
 سنگ‌های اصلی کدام‌یک از پهنه‌های زیر، رسوبی نمی‌باشد؟ 26426

4( کپه داغ 3( ارومیه – دختر 	 2( البرز	 1( زاگرس	
جهت کدام‌یک از گسل‌های زیر با بقیه متفاوت است؟ 26526

4( نایبند  3( آستارا	 2( مشا 	 1( کازرون 	
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صفحه1 ریاضی

طراح سؤال: ناری ابیانه مبحث: توان‌های گویا�

گزینه »1«10110
2 ضرب و تقسیم می‌کنیم: 2

3+ ابتدا صورت و مخرج کسر را در 
4

2 2 4 16 2 4

2 2

2 2

4 2 2

2 4 4 16
3 3 3

3

3

3

3 3
( )( )

( )

( )(− + +
× +

+
= +

− + +� �� �� ��� �� 22 4
3
)

�

= +

−
= + = +4 2 2

2 4

4 2 2

4
2 2

3

3 3 3

3

3( )

( )

( ) �

طراح: استاد ناری ابیانه مبحث: دنباله�

گزینه »1«10210
4 2 3 4 4 2 3 2 3+ − → = −, , , d این دنباله، یک دنباله حسابی است:�
= مجموع جملات ردیف زوج در ده جمله اول + + + +a a a a a

2 4 6 8 10
�

= مجموع جملات ردیف فرد در ده جمله دوم + + + +a a a a a
11 13 15 17 19

�

⇒ − + − + − + − + − =
¢ÄoÿU

a a a a a a a a a a
2 11 4 13 6 15 8 17 10 19

�

( ) ( ) ( ) ( ) ( )2 11 4 13 6 15 8 17 10 19 45 90 3− + − + − + − + − = − =d d d d d d �

طراح: استاد مویینی مبحث: بخش‌پذیری�

گزینه »3«10310
⇒ =a 2 P و داریم: � a( )2 8 8 2 1 3= − + − = )P است، پس )2 3= طبق صورت سؤال
R f P P= = −( ) ( ) ( )3 2 2 3 3 �
= − − + − = − = −2 3 3 27 18 6 1 6 3 14 36( ) ( ) ( ) �

طراح: استاد مویینی مبحث: معادله درجه �2

گزینه »2«10410
P

c

a m
m m= = −

−
> ⇒ − < ⇒ <2

5
0 5 0 5 P باشد: � > 0  ،S < 0  ،∆ > 0 باید

S
b

a

m

m
mm= − =

−
<  → >− <
5
0 0

5 0 �

∆ = − − − = + − >m m m m
2 2
4 2 5 8 5 0( )( ) ( ) �

m است. = 4 m صدق می‌کند. پس تنها جواب صحیح = 4 m صدق نمی‌کنند، امّا =1 2 3, , 0 است. در شرط سوم 5< <m از دو شرط بالا

طراح: استاد موئینی مبحث: نامعادله�

گزینه »1«10510
x x x x
2 2
1 2 1 1+ − = − = −| | (| | ) || | | اول توجه کنید که: 



صفحه2 ریاضی

حالا شکل را ببینید: 
 x x< − >1 1,   نقاط برخورد برای  a b, ) است و  , )a b با توجه به شکل پاسخ در فاصله‌ی 

هستند: 
x x x x x x

x x

> − = +  → − + = +

⇒ − − =

1 1 3 2 1 3

3 2 0

2

2

:
2·H¼U¾M

�

x x b> → = + =1 3 17

2
�

x x x x x< − − = − − = − − = +  →1 1 1 1 3:|| | | | |
2·H¼U¾M

x x x x x x a
x

2 2

1
2 1 3 2 0 2+ + = + ⇒ + − =  → = − =<− �

b a− = + − − = +3 17

2
2
7 17

2
( ) �

طراح: استاد کیوان مبحث:  تالس و تشابه�

گزینه »2«10610
S S
OAD OBC

= می‌دانیم اوّلًا: 

ODC متشابهند. ثانیاً مثلث‌هایOAB و
OD OB OC OA= =3

2

3

2
, 2 است. �

3
پس نسبت تشابه آن‌ها

 
S

S

OC

OA
DOC

DAO

= = 3
2
⇒ = ⇒ =
9 3

2
6

1

1

S
S S S �

S

S

S

S S S S

S

S

S

S
ABCD

1 1 1

4 9 6 6 25

6

25

24

100
=

+ + +
= = = �

طراح: استاد عباسپور مبحث:  انتقال نمودار�

گزینه »4«10710

1 منقبض می‌شود.
2
 ، f x( ) y تابع  af x b= − +6 2( ) با توجه به 

۴

۳
۲

۱ ۳
xبا توجه به ضریب

y

y f (x)=

۱ ۳ x

A

y

( a)−

a−2

a−3

a−4

y

x-۱ ۱a b

x −1
x + 3

A B

CD

OS1 S1

S4

S9

۴

۳
۲

۱ ۳ ۷
نمودار باید ۱ واحد

به سمت چپ منتقل شود
x

y

y f (x)=

۴

۳
۲

۲ ۶ x

y



صفحه3 ریاضی

طبق ضابطه تابع انتقالي افته بايد 6+ واحد به سمت بالا منتقل شويم!
a a= + ⇐ − + =3 2 6 0 می‌دانیم عرض نقطهٔ A، 0 است پس 

               S = × × + + × =1

2
1 3 6

2 6

2
10 5( ) / �

طراح: استاد  عباسپور مبحث:  قدرمطلق�

گزینه »3«10810
f x

x

x x
( ) =

≥

+ <







5 2

2 1 2

�

S
1

4 2

2
4= × = �

S
2

1 1

2

1

2
= × = �

S
3

5 5

2

25

2
= × = �

S S S
1 2 3

17+ + = �

S S S S+ + + = ×( )
1 2 3

6 5 �
→ =S 13 �

طراح: استاد عباسپور مبحث:  تابع�

گزینه »1«10910
x

x
x f x x

x

x
x x

−
−

> → < < → = − − −
−

= − − −1

5
0 1 5 1

5

1
1 5( ) ( ) ( )( ) �

Âµ¿w
tãHn¾õ£º= − + −  → − =x x

a

y2
6 5

4
4

∆ �

( )( ) ( )( )x x x x− − ≤ → < − − ≤1 5 4 0 1 5 2 �
→ = − → = − =R a b

f
[ , ) ,2 0 1 2 �

طراح: استاد عباسپور مبحث:  تابع�

گزینه »3«11011
�

x

x x
gof

≥

− + ≥






→  → +∞

1

2 4 4

2
2

Áj¼÷Å  Áj¼÷Å

Áj¼÷Å


[ , ) �

x

y

۱ ۳

-۳

-۶

y f ( x )= − +6 3 2 1

S1

S2

S3

۶۲۱
۱

۵

f

S

g

۱ ۵۳

=4y

x۴

g

y

x۱

f
y



صفحه4 ریاضی

x

x x
gof

≥

− + ≤






→  →

1

2 4 4

1 2
2

Â²»qº  Áj¼ ÷ Å

Â²»qº


[ , ] �

x

x x
gof

≤

− + ≥






→  → −∞

1

2 4 4

0
2

Áj¼ ÷ Å  Â²»qº

Â²»qº


[ , ] �

x

x x
gof

≤

− + ≤






→  →

1

2 4 4

0 1
2

Â²»qº  Â²»qº

Áj¼÷Å


[ , ] �

طراح : استاد عباسپور مبحث:  تابع�

گزینه »4«11111
f x

x x x

x x x
( )

( )( )

( )( )
=

− − ≥

− − − <







1 5 5

1 5 5

�

 بخش اکیداً صعودی
3 5

4 0

1 5 6 5
2

≤ ≤

− ≤ ≤
= − − = − +







x

y
y x x x x( )( ) �

→ − = + → − = + → = + +( ) | |x y x y x y3 4 3 4 3 4
2 �

f x x x
a b c

n m

− = + + − ≤ ≤
+ + =

− =






1

3 4 4 0

8

4

( ) �

طراح: استاد کیوان مبحث:  هندسه�

گزینه »2«11211
BC AB AC BC
2 2 2

5= + ⇒ = به کمک قضیه فیثاغورس داریم: 
AH BC AB AC AH⋅ = ⋅ ⇒ = 2 4/ از طرفی �
CM MB= = 5

2
چون میانه وتر را نصف می‌کند پس �

AB BH BC BH BH
2

9 5 1 8= ⋅ ⇒ = × ⇒ = / AB پس:� BH BC
2 = ⋅ در مثلث قائم‌الزاویه

⇒ = − = − =HM BM BH 2 5 1 8 0 7/ / / ⇒ = ⋅ = × ×S AH MH
AMH

1

2

1

2

24

10

7

10
�

S = =84
100

0 84/ �

طراح: استاد کیوان مبحث:  هندسه مختصاتی�

گزینه »4«11311
m لذا: m

AC BC
⋅ = C، چون مثلث در رأسC قائم‌الزاویه است پس1−

α

α +2
فرض می‌کنیم

A

B

−

−

1

2

5

5

 ⇒ = + −
+

=
+

m
AC

α
α

α
α

2 2

1 1
�

m
BC

= + +
−

= +
−

α
α

α
α

2 5

5

7

5
�

α
α

α
α

α α α α
+

⋅ +
−

= − ⇒ + = − + +
1

7

5
1 7 4 5

2 2 ⇒ + − = ⇒
= +

= −






2 3 5 0

1

5

2

2α α
α

α
�

x

y

۳ ۵

-۴

f



صفحه5 ریاضی

طراح: استاد ناری ابیانه مبحث: مثلثات پایه�

گزینه »2«11411
∠ پس داریم: ′ =P OA β ∠ و  =POA α فرض می‌کنیم 

cos sin cos ( , )β β β= ⇒ = − = − = ⇒ ′3

5
1 1

9

25

4

5

3

5

4

5

2
P ⇒ = = ⇒ =tanβ

4

5

3

5

4

3

4

3
AB �

S S S
AB OA AC OA

OAB OAC
= − ⇒ = × − × ⇒7

24 2 2

7

24

4

3
1

2

1

2

3

4

3

4
=

×
− × ⇒ = ⇒ =AC

AC tanα �

1
1

1
9

16

1 4

5

3

5

2

2 2
+ = ⇒ + = ⇒ = → =tan

cos cos
cos sinα

α α
α α �

⇒ ⇒

=

=

=

→ =
×

=















P

a

b

c

ab

c
( , )
4

5

3

5

4

5

3

5

4

5

4

5

3

5

4

5

3

5
�

طراح: استاد ناری ابیانه مبحث: مثلثات پایه�

گزینه »4«11511
cos( ) cos( ) cos( )
17

6
3
6 6

3

2

π π π π= − = − = − �

cos( ) cos( ) cos
8

3
3
3 3

1

2

π π π π= − = − = − �

cos( ) cos( ) cos
11

6
2
6 6

3

2

π π π π= − = = �

sin( ) sin( ) sin
19

3
6
3 3

3

2

π π π π= + = = �

⇒ ×− ×− −
×

= − = − = −4

3

3

2

1

2

1

3

2

3

2

1
1

3

4

1
4

3

1

3
�

طراح: استاد ناری ابیانه مبحث: نمودار مثلثاتی�

گزینه »3«11611
f x a b

cx cx
a b cx( ) sin cos sin= + = +2 2 2 �

min | |

( )
| |

= − ⇒ − = −

= − ⇒ = −
⇒ =







3 3

0 1 1

2

a b

f a
b �

. c > 0 b پس  = −2 ، فرض کنیم  bc < 0 sin− است( پس  x نزولی است )نمودار شبیه  = 0 چون نمودار تابع بعد از 
f x cx cx( ) sin sin= − − = ⇒ = −1 2 0

1

2
x می‌باشد:� > 0 19 سومین صفر این تابع در 

18

π نقطه‌ای با طول 

1− است.
2
2 و ... برابر  7

6
π π+  ،11

6

π  ، 7
6

π sin به ترتیب در  cx تابع 

sin( ) sin( )c c× = + ⇒ = ⇒19

18
2
7

6

19

18

19

6

π π π π π  � پس:

c f x x f= → = − − ⇒ = − −3 1 2 3
4

9
1 2

4

3
( ) sin ( ) sin

π π �

= − − − = − +1 2
3

2
1 3( ) �



صفحه6 ریاضی

استاد: ناری ابیانه مبحث: معادله مثلثاتی�

گزینه »3«11711
cos sin cos sinx x x x+ = ⇒ = − ⇒3 0 3 cos sin( ) cos( ) cosx x x x= − ⇒ + = ⇒3

2
3

π �
π π π π

π π π π

2
3 2

4

2
3 2

2 8

+ = + ⇒ = −

+ = − ⇒ = −









x k x x k

x k x x
k

�

، ریشه‌های مخرج هستند پس قابل قبول نیستند. x k= −π π
2 8

دقت کنید کلیه جواب‌های دسته جواب دوم یعنی 

x k

k x

k x

= − ⇒
= → =

= → =









π π
π

π4

1
3

4

2
7

4

�

طراح: استاد شفیع‌زاده مبحث: پیوستگی�

گزینه »2«11811
x حد راست داشته باشد آن  f در1= f باشد برای آن که a f a( ) ( )= ′ = 0 ) آن است که )x a− f بر2 نکته: شرط بخش‌پذیری چندجمله‌ای

) بخش‌پذیر باشد. )x −1 2 x بر ax b
3 + + است که

g x x ax b

g x x a

g a b b

g a a

( )

( )

( )

( )

= + +

′ = +






⇒

= + + = → =

′ = + = →

3

2
3

1 1 0 2

1 3 0 == −





 3

�

⇒ + + = − + = − +x ax b x x x x
3 3 2

3 2 1 2( ) ( ) ⇒ =
− + ≤

+ >






f x

x x c x

x x
( )

[ ] 1

2 1

�

lim ( ) ( )
x

f x f c c
→

= ⇒ = − + ⇒ =
1

1 3 1 4 x را بررسی می‌کنیم:� f در1= حال شرط پیوستگی

طراح: استاد شفیع‌زاده مبحث: حد در بی‌نهایت�

گزینه »1«11911
f′ را محاسبه می‌کنیم: ابتدا

′ = + + +

+
× = + + +

+
= +

+
f x x x

x

x x

x
x x x x

x x

x x

x x

( )
2

2

2 2

2

2

2

2 1

2

2 2 2

2

4 3

2

�

حال حاصل حد را پیدا می‌کنیم:

lim ( ) lim
x x

x f x x
x x

x x
→+∞ →+∞

− ′( ) = − +

+









2 2

4 3

2

2

2

= −
+

−
+























→+∞
lim
x

x
x

x x

x

x x

2
4

2

3

2

2

2 2

3

2

� �� ��
�

= + −

+
− → + −

+
× + +

+ +→+∞
lim

( ) ( )

( )
x

x x x x

x x

x x x x

x x

x x x

x x x

2 2 3

2

2
2 2

2

2

2

2

2

= + −

+ + +( )
−

→+∞
lim

( )

x

x x x x

x x x x x

2 3

2

2 2

2 2

�

=
+

− = − = −
→+∞
lim

( )x

x

x x x

2 3

2
1
3

2

1

2

2

�
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طراح: استاد شفیع‌زاده مبحث: حد بی‌نهایت�

گزینه »4«12012
x بررسی می‌کنیم. = x و2 حد چپ و راست تابع را در هر دو نقطه1=

1( lim ( ) log
x

f x
→

+
+

= = −∞
1

2 0                                                            2( lim ( ) log
x

f x
→

+
−

= = −∞
1

3 0 �

3( lim ( ) log( )
x

f x
→ +

= − +∞ = −∞
2

                                                   4( lim ( ) log( )
x

f x
→ −

= +∞ = +∞
2

�

طراح: استاد شفیع‌زاده مبحث: مشتق�

گزینه »2«12112
یا و   f x x x( ) ( )( )= − + −1 3 نتیجه در  و   a = است پس1−  f ( )1 4= می‌نویسیم. چون  f x a x x( ) ( )( )= + −1 3 به‌صورت را  معادله سهمی 

f است. x( ) (x )= − − +1 4
2

g x f
x x x

( ) = −( ) = − − −( ) + = −1
2

1
2
1 4 4

4
2

2
�

′ = ⇒ ′′ = − ⇒ ′′ = − = −
g x

x
g x

x
g( ) ( ) ( )

8 24
2

24

16

3

23 4
�

طراح: استاد شفیع‌زاده مبحث: مشتق�

گزینه »3«12212
f اکیداً صعودی است. پس خطوط مماس به‌صورت زیر است. در واقع شیب  x خط مماس قائم دارد. تابع f در1=

x برابر 1 است.  = α خط مماس در

′ = ⇒
−

= ⇒ − = ± ⇒ =f ( )

( )

α
α

α α1
3

3 3 3

1 3 3 1
4

3

2

323

IÄ �

طراح: استاد شفیع‌زاده مبحث:  کاربرد مشتق�

گزینه »1«12312
x یکسان باشد.  = x یک نقطه اکسترمم نسبی باشد باید علامت تابع در هر دو طرف0 = اگر بخواهد0

x تشکیل می‌دهیم.  = جدول تعیین علامت هر یک از گزینه‌ها را در همسایگی0
، مبدأ مختصات یک نقطه ماکزیمم نسبی است. y x f x= ( پس در تابع(

طراح: استاد شفیع‌زاده مبحث: کاربرد مشتق�

گزینه »4«12412
S OH MH xf x x x x x= ⋅ = = + = +1

2

1

2

1

2
2 1

1

2
2

2 5 4
( ) M باشد:� x f x, ( )( ) فرض کنید

′ = × +

+
 → = −′=S

x x

x x

xS1

2

10 4

2 2

2

5

4 3

5 4

0 �

045

xf (x)
x f (x)

xf ( x )
x f (x)

− −

−

−

−

+

+

+

۰x
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طراح: استاد کیوان مبحث:  مقاطع مخروطی�

گزینه »3«12512
c پیدا می‌کنیم. � b a, , ابتدا مساحت‌ها را برحسب

S b a ab
AA B′ = × × =1

2
2 �

S b a c
b a c

BFA
= − = −1

2 2
( )

( ) �
S

S

ab

b a c

a

a c
AA B

BFA

′ =
−

=
−( )

2

2 �

e
c

a
a c= = ⇒ =1

3
3 چون: �

⇒ ′ = −
=

−
=

−
=S

S

a

a c

a

a
a

2 2

3

2

1
1

3

3 �

طراح: استاد موئینی مبحث: ترکیبیات�

گزینه »3«12612
 است. پس 

k −








1

3

}، برابر , , , }1     است و تعداد زیرمجموعه‌های 4 عضوی شامل 1 به شکل
k

4









 تعداد زیرمجموعه‌های 4 عضوی برابر

1

3
4

1

3

k k







 =

−







 داریم: �

⇒ − − −
× × ×

= − − −
× ×

1

3

1 2 3

4 3 2 1

1 2 3

3 2 1

k k k k k k( )( )(k ) ( )( )( ) ⇒ = ⇒ =k k
12
1 12 �

طراح:‌استاد موئینی مبحث: احتمال�

گزینه »4«12712
P A P B P A P B( ) ( ) ( ) ( )′ = ⇒ = −1

2
1
1

2
�

P P A P B P A P B( ) ( ) ( ) ( ) ( )Â§Ä ´¨  Swj

k¹±£Tv¶

= + −� �� �� �

0 88 1
2

1
2

/ = − + − −( )x
x

x
x P باشد داریم: � B x( ) = اگر

0 88 1
2 2

2

/ = + − +x
x

x ⇒ − − =x x
2

2 2
0 12 0/ ⇒ − + =x x

2
0 24 0/ �

⇒ − − =  →
= =

= =






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طراح: استاد موئینی مبحث: آمار�

گزینه »3«12812
در 21 دادۀ متمایز، میانه برابر دادۀ یازدهم است. در هر نیمه از داده‌ها، 10 داده قرار دارد پس 5 تا کمتر از چارک اوّل و 5 تا بیشتر از چارک سوم 
x Q x Q< + > +

1 3
oÄIw داریم و 11 دادۀ دیگر هم باقی می‌مانند.�

= جمع کل داده‌ها × + × + × = + =5 11 5 19 11 16 150 176 326 �
x = = + = +326

21

315 11

21
15
11

21
15 5 / �
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طراح: استاد کیوان مبحث:  توابع نمایی و لگاریتمی�

گزینه »2«12912
lim ( )
x

f x a
→−∞

= ⇒ =2 2 lim داریم: �
x

x

→−∞
=2 با توجّه به آن که0

f b
b b

( )0 0 2 4 2 0 2
1

2
1= ⇒ − × = ⇒ = ⇒ = − �

f x
x

( ) = − × −
2 4 2

1 پس: �

y y
x x= − × ⇒ × = −− −

2 4 2 4 2 2
1 1 ⇒ = − ⇒ − = −−

2
2

4
1

2

4

1

2

x y
x

y
log �

⇒ = + ⇒ =
− −

x x

y y

log log log
2

2

2

2

4

2

2

2 ⇒ =−
−

f x

x
1

2

2

2( ) log �

�

طراح: استاد کیوان مبحث: توابع نمایی و لگاریتم�

گزینه »3«13013

60 لگاریتم بگیریم و داریم. 1

2

1

2= ( )α می‌توانیم از طرفین فرض داده شده

log log log60
1

2

1

2
= + ⇒α log log /60

1

2
0 3= − × ⇒α log / log60 0 15+ = α �

امّا: 
log log log log14 10

15

100

15

100
14 10= + ⇒ = − �

log در این صورت: /1 15 قرار می‌دهیم4
100

پس به جای

log log log / /α α= + ⇒ = ×60 1 4 60 1 4 ⇒ =α 84 �



زیست‌شناسی درس  تحلیل  فرم 

فرم تحليل درس زیست آزمون شماره 1 دیاز

شماره 

سوال
مبحثدرس 

مشكل غلط

علمي

مشكل 

مهارتي

توضيحات

عدم غ

مطالعه

بي دقتي

كمبود نزده

تسلط

كمبود 

وقت

شرايط فراموشين

آزمون

فصل 1 دهمزیست131

فصل 2 دهمزیست132

فصل 2و3و5 دهم+فصل 5 زیست133

یازدهم

فصل 2 دهمزیست134

فصل 4 دهم+فصل 3و4و7 زیست135

یازدهم

فصل 3 دهمزیست136

فصل 3 دهمزیست137

فصل 4 دهمزیست138

فصل 4 دهمزیست139

فصل 2و4 دهمزیست140

فصل 5 دهمزیست141

فصل 5 دهمزیست142

فصل 6 دهمزیست143

فصل 6 دهم+فصل 2 دوازدهمزیست144

فصل 1و7 دهمزیست145

فصل 6و7 دهمزیست146

فصل 1 یازدهمزیست147

فصل 1 یازدهمزیست148

فصل 1 یازدهمزیست149

فصل 2و3 یازدهمزیست150

فصل 3 یازدهمزیست151

فصل 2و3 یازدهمزیست152

فصل 4و7 یازدهمزیست153

فصل 5 یازدهمزیست154

فصل 5 یازدهمزیست155

فصل 6 یازدهم+فصل 1 دوازدهمزیست156

فصل 4و6 یازدهمزیست157

فصل 3و4 دهم+فصل 7 یازدهمزیست158

فصل 7 یازدهمزیست159



زیست‌شناسی درس  تحلیل  فرم 

فرم تحليل درس زیست آزمون شماره 1 دیاز

شماره 

سوال
مبحثدرس

مشکل غلط

علمی

مشکل 

مهارتی

توضیحات

عدم غ

مطالعه

بی‌دقتی

کمبود نزده

تسلط

کمبود 

وقت

شرایط فراموشین

آزمون

فصل 8 یازدهمزیست160

فصل 9 یازدهمزیست161

فصل 1 دوازدهمزیست162

فصل 1 دوازدهمزیست163

فصل 1 دوازدهمزیست164

فصل 2 دوازدهمزیست165

فصل 2 دوازدهمزیست166

فصل 4 دهم+فصل 3 دوازدهمزیست167

فصل 3 دوازدهمزیست168

فصل 3 دوازدهمزیست169

فصل 8 یازدهم+فصل 3 دوازدهمزیست170

فصل 4 دوازدهمزیست171

فصل 2و4 دوازدهمزیست172

فصل 5 دوازدهمزیست173

فصل 5 دوازدهمزیست174

فصل 6 دوازدهمزیست175

فصل 6 دوازدهمزیست176

فصل 6 دهم+فصل 6 دوازدهمزیست177

فصل 7 دوازدهمزیست178

فصل 7 دوازدهمزیست179

فصل 3 دهم+فصل 1و3و7 زیست180

یازدهم+فصل 8 دوازدهم
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طراح: استاد شاملو مبحث:  فصل 1 دهم�

 گزینه »1« 13113
همه عبارت‌ها، جمله مورد نظر را به‌طور نامناسب کامل می‌کنند.

 الف   در گونه زنبور عسل عدد فام‌تنی افراد بالغ، یکسان نیست؛ چون زنبورهای 

کروموزوم‌های  تعداد  بنابراین  هستند.  دولاد  ماده،  زنبورهای  اما  تک‌لاد  نر، 
نر است.  زنبورهای  برابر  دو  ماده  زنبورهای  پیکری  یاخته‌های 

  ب    جانداران تک‌یاخته‌ای هم ممکن است در اجتماع وجود داشته باشند؛ 

این جانداران، تعدادی از سطوح حیات مثل بافت، اندام و دستگاه را ندارند.
ملکه دیده می‌شود؛  ماده  زنبور  در  بکرزایی فقط  زنبورها،  ج    در جمعیت    

ندارند.  تولیدمثل  توانایی  ماده،  زنبورهای  سایر  درضمن 
   د    هر بوم‌سازگان شامل یک اجتماع است و درنتیجه افراد آن بوم‌سازگان، 

غیرهمگونه  افراد  می‌دانید  که  همان‌طور  نباشند.  یا  باشند  هم‌گونه  می‌توانند 
باشند.  داشته  آمیزی  موفقیت  آمیزش  یکدیگر  با  نمی‌توانند 

طراح: استاد شاملو مبحث:  فصل 2 دهم�

گزینه »2«13213
معده محل آغاز گوارش شیمیایی لیپیدها در بدن انسان است. لوگول به عنوان شناساگر نشاسته استفاده می‌شود و در مجاورت آن به رنگ بنفش 
در می‌آید. آنزیم آمیلاز شیره لوزالمعده در روده باریک باعث تجزیه نشاسته می‌شوند و درنتیجه محلول لوگول نمی‌تواند نشاسته را شناسایی کند؛ 

اما در معده به علت عدم وجود آنزیم آمیلاز، امکان شناسایی نشاسته وجود دارد.

بررسی سایر گزینه‌ها 
 گزینه »1«  گوارش شیمیایی پروتئین‌ها در معده انسان آغاز می‌شود؛ در ابتدای معده و روده باریک، بنداره وجود ندارد. توجه داشته باشید که 

بنداره کاردیا در انتهای مری قرار دارد و متعلق به معده نیست. 
 گزینه »3«  روده باریک، محل آغاز گوارش نوکلئیک‌اسیدها در بدن انسان است؛ هم معده و هم روده باریک در جذب مولکول‌های مختلف و وارد 

کردن آن‌ها به محیط داخلی بدن، دخالت دارند.
 گزینه »4«  گوارش کربوهیدرات‎ها در لوله گوارش انسان از دهان آغاز می‎شود؛ شبکه عصبی روده‌ای در دهان وجود ندارد.

طراح: استاد شاملو مبحث:  فصل 2 و 3 و 5 دهم + فصل 5 یازدهمدهم�

 گزینه »4«13313
آغاز بازجذب مواد در نفرون‌های کلیوی در لوله پیچ‌خورده نزدیک صورت می‌گیرد که یاخته‌های پوششی مکعبی دارد. اپی‌درم پوست انسان از 
بافت پوششی سنگفرشی چندلایه تشکیل شده است که یاخته‌های عمقی آن از نظر ظاهری مشابه یاخته‌های مکعبی هستند. یاخته‌های مکعبی 

لوله پیچ‌خورده نزدیک دارای ریزپرز هستند اما یاخته‌های عمقی اپی‌درم پوست ریزپرز ندارند.

بررسی سایر گزینه‌ها 
 گزینه »1«  بخش ابتدایی بینی دارای پوست مودار و بافت پوششی سنگفرشی چندلایه است. در بافت سنگفرشی چندلایه تنها سلول‌های لایه 
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زیرین با غشای پایه )شبکه‌ای از رشته‌های پروتئینی و گلیکوپروتئینی( در تماس هستند و سایر سلول‌ها، این ویژگی را ندارند. هیچ یک از غدد 
بزاقی و یاخته‌های بخش ابتدایی بینی به ترشح پیک شیمیایی نمی‌پردازند. 

 گزینه »2«  هسته یاخته‌های پوششی غدد رودهٔ باریک در بخش مرکزی سلول قرار ندارند و ممکن است در بخش قاعده‌ای یا رأسی سلول باشد. 

یاخته‌های سقف حفرهٔ بینی هم از نوع پوششی استوانه‌ای هستند و معمولًا هستهٔ مرکزی ندارند. هم یاخته‌های غدد رودهٔ باریک و هم یاخته‌های 
سقف حفره بینی در تماس با ماده‌ای چسبناک حاوی موسین و آب هستند.

 گزینه »3«  یاخته‌های نوع دوم در حبابک‌ها تنها با یاخته‌های نوع اول در تماس هستند و نمی‌توانند به یاخته‌های مشابه خود متصل شوند. 

یاخته‌های دیواره خارجی کپسول بومن توانایی اتصال به یاخته‌های مشابه خود را دارند. هر دوی این یاخته‌ها می‌توانند گازهای تنفسی را از 
غشای خود عبور دهند.

طراح: استاد شاملو مبحث:  فصل 2 دهم�

 گزینه »4«13413
به یک  بالارو  به همراه خون سیاهرگ کولون  باریک  انتهایی روده  خون سیاهرگ بخش 

می‌‎شود. تخلیه  باب  از سیاهرگ  انشعاب 

بررسی سایر گزینه‌ها 
 گزینه »1«  یاخته‌های پوششی استوانه‎ای تک‎لایه مخاط روده باریک، ریزپرز دارند؛ یاخته‌های 

ماهیچه‌ای با آرایش مورب فقط در معده دیده می‌شوند.
 گزینه »2«  یاخته کناری، بزرگترین یاخته ترشحی در غده معده است. این یاخته‌ها با ترشح 

کلریدریک اسید باعث فعال شدن پپسینوژن می‌شوند؛ اما علاوه‌بر کلریدریک اسید، مولکول‌های 
پپسین هم در فرایند فعال‌سازی پپسینوژن‌ها نقش دارد.

 گزینه »3«  ترشحات برون‌ریز لوزالمعده توسط دو مجرا به دوازدهه می‌ریزد؛ مجرای بالاتر که به 

کبد نزدیک‌تر است، فقط شیره لوزالمعده را به دوازدهه وارد می‌کند اما مجرای پایین‌تر، علاوه‌بر 
شیره لوزالمعده، صفرا هم به دوازدهه می‌ریزد.
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طراح: استاد شاملو مبحث:  فصل 4 دهم + فصل 3 و 4 و 7 یازدهم�

گزینه »1«13513
همه موارد درست هستند. 

  الف   عامل سطح فعال در اواخر دوران جنینی در یاخته‌های نوع دو حبابک تولید و ترشح می‌شود.

  ب   در دوران جنینی، یاخته‌های خونی در اندام‌هایی مثل کبد و طحال که هر دو در مجاورت معده قرار دارند، تولید می‌شود.

  ج    در دوران جنینی استخوان‌ها از بافت‌های نرمی تشکیل و به تدریج با افزوده شدن نمک‌های کلسیم سخت می‌شوند.

  د    در دوران جنینی و کودکی، هورمونT3 برای نمو دستگاه عصبی مرکزی لازم است.

طراح: استاد شاملو مبحث:  فصل 3 دهم�

گزینه »2«13613
هنگام دم، بخشی از هوای موجود در ظرف ب تخلیه شده و به جبران، هوای محیط از طریق لولهٔ بلند وارد ظرف »ب« می‌شود و در آن حباب 
حاصل  صوتی  پرده‌های  می‌کند.  ایجاد  حباب  آن  در  و  شده  »الف«  ظرف  وارد  بلند  لولهٔ  طریق  از  بازدمی  هوای  بازدم،  هنگام  می‌کند.  ایجاد 

می‌آیند. در  ارتعاش  به  بازدمی  هوای  توسط  و  در حنجره هستند  مخاط  چین‌خوردگی‌های 

بررسی سایر گزینه‌ها  
 گزینه »1«  فشار مایع جنب از فشار جو کمتر است و باعث می‌شود شش‌ها در حالت بازدم هم نیمه باز باشند؛ در هنگام دم، فشار مایع جنب 

کاهش و هنگام بازدم، این فشار افزایش می‌یابد.
 گزینه »3«  هنگام دم، با افزایش حجم حبابک‌ها ابتدا فشار هوای موجود در آن‌ها کاهش یافته و مکش ایجاد می‌شود. سپس با افزایش ورود 

هوا فشار هوا رفته‌رفته در آن‌ها بیشتر می‌شود. اما در زمان بازدم، ابتدا فشار هوای حبابک‌ها بیشتر می‌شود تا هوا را به بیرون هل دهد و سپس با 
خروج هوا، فشار در حبابک‌ها رفته‌رفته کاهش می‌یابد. 

ماهیچه‌های  و  دم  هنگام  خارجی  بین‌دنده‌ای  ماهیچه‌های  نمی‌شوند؛  منقبض  باهم  هم‌زمان  بین‌دنده‌ای  ماهیچه‌های  انواع    »4« گزینه   

می‌شوند. منقبض  بازدم  هنگام  داخلی  بین‌دنده‌ای 

طراح: استاد محمدنشتائی مبحث:  فصل 3 دهم�

گزینه »3«13713
بینی بخشی از مجاری هادی تنفسی است که به کمک شبکهٔ رگی سطحی خود به گرم‌کردن هوای ورودی به بدن می‌پردازد. بینی دارای دو نوع 

سلول مژک‌دار است. سلول‌های استوانه‌ای مژک‌دار در مخاط تنفسی و همچنین گیرنده‌های بویایی در سقف آن. 

بررسی سایر گزینه‌ها 
 گزینه »1«  نای بخشی از مجاری هادی است که دارای غضروف‌های C شکل است. این بخش توانایی تغییر حجم ندارد و نمی‌تواند میزان حجم 

هوای ورودی و خروجی را کنترل نماید. 
 گزینه »2«  در بخش مبادله‌ای دستگاه تنفس، هم نایژک مبادله‌ای و هم کیسه‌های حبابکی به علت نداشتن غضروف می‌توانند تغییر حجم 

بدهند. کیسه‌های حبابکی فاقد مخاط مژک‌دار هستند. 
اطراف کیسه‌های حبابکی در بخش‌های  دارند. مویرگ‌های  بیگانه‌خواری  ماکروفاژ هستند که قدرت  دارای  »4«  کیسه‌های حبابکی  گزینه   

پایهٔ مشترک دارند.  با حبابک‌ها غشای   ) متعددی ) نه همهٔ بخش‌ها 



صفحه13 زیست‌شناسی

طراح: استاد شاملو مبحث:  فصل 4 دهم�

گزینه »2«13813
بلافاصله پس از رسم موج T در منحنی الکتروکاردیوگرام تا زمان شروع تحریک گره دهلیزی بطنی، استراحت عمومی و بخشی از انقباض دهلیزها 
انجام می‌گیرد. در این مدت، ابتدا به دلیل ورود خون سیاهرگی به قلب و سپس به دلیل انقباض دهلیزها، فشار خون بطن‌ها پیوسته افزایش 

می‌یابد.

بررسی سایر گزینه‌ها
 گزینه »1«  هر دو گره موجود در شبکه هادی قلب، در دهلیز راست )نه دهلیزها( قرار دارند.

 گزینه »3«  صدای اول قلب به هنگام بسته‌شدن دریچه‌های دولختی و سه‌لختی در آغاز انقباض بطن ) حدود نقطه R ( و صدای دوم قلب هم به 

هنگام بسته‌شدن دریچه‌های سینی در پایان انقباض بطن ) کمی قبل از اتمام موج T ( شنیده می‌شود. همچنین باز شدن دریچه‌های سینی نیز 
در نزدیکی نقطهٔ S در نمودار دیده می‌شود. بنابراین پس از اتمام ثبت موج T  تا حدود نقطهٔ S نمودار بعدی، تنها صدای اول قلب شنیده خواهد 

شد. 
 گزینه »4«  بلافاصله پس از رسم موج T تا زمان آغاز رسم موج QR هیچ کدام از دریچه‌های قلبی بسته نمی‌شوند؛ چون در این فاصله زمانی 

هیچ صدایی از قلب شنیده نمی‌شود.

طراح: استاد شاملو مبحث:  فصل 4 دهم�

گزینه »3«13913
با توجه به متن کتاب درسی چرخه ضربان قلب شامل سه مرحله است: ا. استراحت عمومی 2. انقباض دهلیزها 3. انقباض بطن‌ها. در مرحله 
انقباض بطنی، ابتدا دریچه دولختی بسته شده و سپس با انقباض ماهیچه‌ها فشار خون درون بطن چپ  از فشار آئورت بیشتر می‌شود و دریچه 

سینی آئورتی باز می‌گردد.

بررسی سایر گزینه‌ها 
 گزینه »1«  صدای اول قلب، گنگ و قوی است و در شروع انقباض بطن‌ها ایجاد می‌شود. در حالی که استراحت عمومی قلب با صدای دوم قلب 

آغاز می‌شود. 
 گزینه »2«  باز شدن دریچه سه‌لختی در مرحله استراحت عمومی صورت می‌گیرد نه در انقباض دهلیزها. 

 گزینه »4«  در مرحلهٔ استراحت عمومی ابتدا صدای دوم قلب ) صدای واضح و کوتاه ( شنیده می‌شود و سپس با باز شدن دریچه‌های دولختی 

و سه‌لختی شرایط ورود خون به درون بطن‌ها مهیا می‌شود. 

طراح: استاد شاملو مبحث:  فصل 2  و 4دهم�

گزینه »3«14014
در بخش میانی مویرگ، فشار تراوشی از فشار اسمزی خون بیشتر است و فقط در انتهای مویرگ، فشار اسمزی بر فشار تراوشی غلبه می‌کند.

بررسی سایر گزینه‌ها:
 گزینه »1«  مواد خارج شده از ابتدای گلومرول در انتهای این مویرگ به درون آن باز 

نمی‌گردد.
 گزینه »2«  مویرگ‌های خونی اطراف حبابک، خون تیره را دریافت می‎کنند و خون 



صفحه14 زیست‌شناسی

آن‌ها خارج می‌شود. از  روشن 
 گزینه »4«  یاخته پوششی در جدار مویرگ‌های خونی فقط در یک سمت خود با غشای پایه تماس دارد. همچنین در مویرگ‌های ناپیوسته نیز 

اتصال غشای یاخته‌ها با غشای پایه کمتر از حالت عادی است. 

طراح: استاد شاملو مبحث:  فصل 5 دهم�

گزینه »3«14114
نفرون‌ها لوله‌های ادرارساز کلیه هستند که با کپسول بومن ) ساختار قیف‌مانند ( آغاز می‌شوند به علت وجود ریزپرزهای فراوان در لوله پیچ‌خورده 
نزدیک، مقدار مواد بازجذب شده در این قسمت از گردیزه، بیش از سایر قسمت‌هاست، این یاخته‌ها در قسمت رأسی خود دارای ریزپرزهای 

فراوان و نزدیک قاعده خود راکیزه‌های فراوانی دارند.
بررسی سایر گزینه‌ها 

 گزینه »1«  فرایند ترشح در تنظیم میزان pH خون، نقش مهمی دارد. اگر pH خون کاهش یابد، کلیه‌ها یون هیدروژن بیشتری را ترشح می‌کنند. 

توجه داشته باشید که در نفرون‌ها، یون هیدروژن نمی‌‌تواند بازجذب شود.
 گزینه »2«  مجرای جمع‌کننده ادرار محتویات خود را از لوله پیچ‌خورده دور ) که نسبت به لولهٔ پیچ‌خوردهٔ نزدیک طول کمتری دارد (  دریافت 

می‌کند و فاقد شبکه مویرگی در اطراف خود است اما مجرای جمع‌کننده ادرار جزو نفرون محسوب نمی‌شود.
 گزینه »4«  لوله پیچ‌خورده نزدیک و لوله پیچ‌خورده دور توسط قوس هنله به یکدیگر مرتبط می‌شود؛ این قسمت در بخش‌های مختلف خود، 

ضخامت یکسانی ندارد.

طراح: استاد شاملو مبحث:  فصل 5 دهم�

گزینه »4«14214
برای دفع ادرار باید بنداره خارجی میزراه به‌صورت ارادی باز شود. درصورتیکه نورون حرکتی مرتبط با این ماهیچه‌ها تحریک شود، پیام عصبی 
تحریکی برای این ماهیچه‌ها ارسال شده و انقباض آن‌ها بیشتر می‌شود، پس برای دفع ادرار از بدن، نورون‌های حرکتی مرتبط با بنداره خارجی 

میزراه باید مهار )نه تحریک( شوند. 

بررسی سایر گزینه‌ها 
پس از آن که حجم ادرار در مثانه، از حد مشخصی فراتر رود، کشیدگی دیواره مثانه باعث تحریک گیرنده‌های کششی می‌شود. پیام عصبی تولید شده توسط این 
گیرنده‌های کششی، توسط نورون‎های حسی موجود در ریشه پشتی عصب نخاعی به نخاع ارسال می‌شود )تایید گزینه 3(. سپس اعصاب خودمختار، از طریق 
ریشه شکمی نخاع، یاخته‌های ماهیچه‌ای مثانه را تحریک می‌کنند )تایید گزینه 1(. با افزایش شدت انقباض مثانه، بنداره داخلی میزراه، به‌صورت غیرارادی، باز 
شده و ادرار به میزراه وارد می‌شود. بنداره‌ها در حالت عادی منقبض هستند و با عبور مواد از آن‌ها از میزان انقباض یاخته‌های آن‌ها کاسته می‌شود )تایید گزینه 

.)2

طراح: استاد شاملو مبحث:  فصل 6 دهم�

گزینه »1«14314
مختلف  بخش‌های  بین  از  می‌شود.  احاطه  یاخته‌ای  دیوارهٔ  توسط  پروتوپلاست  گیاهی،  زندهٔ  بافت‌های  در 
تواند  می  پسین  دیوارهٔ  مقابل،  شکل  به  توجه  با  می‌شود؛  یاخته  رشد  توقف  موجب  پسین  دیواره  دیواره، 

باشد. داشته  بیشتری  آن، ضخامت  دیگر  لایه  دو  از  میانی  لایه  آن  در  و  باشد  سه‌لایه‌ای 
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بررسی سایر گزینه‌ها
 گزینه »2«  تیغه میانی از نوعی پلی‌ساکارید به نام پکتین تشکیل شده است؛ بعد از تقسیم هسته و قبل از تکمیل تقسیم یاخته‌ای، تیغه میانی 

تشکیل می‌شود. شروع تقسیم سیتوپلاسم در یاخته‌های گیاهی، از آنافاز میتوز است.
 گزینه »3«  دیواره پسین استحکام و تراکم بیشتری از دیواره نخستین دارد؛ در یاخته‌های اسکلرانشیمی و آوندهای چوبی، لیگنین در دیواره 

پسین رسوب می‌کند.
 گزینه »4«  دیواره نخستین در همه انواع بافت‌های زمینه‌ای دیده می‌شود؛ این بخش از دیواره هرگز چوبی نمی‌شود.

طراح: استاد شاملو مبحث:  فصل 6 دهم + فصل 2 دوازدهم �

گزینه »4«14414
دراز  یاخته‌های  که  فیبرها  دارند؛  وجود  هم  فیبر  و  نرم‌آکنه‌ای  یاخته‌های  مانند  دیگری  یاخته‌های  آوندها،  علاوه‌بر  آوندی  بافت  سامانه  در 

نمی‌کنند. شرکت  آب  انتقال  در  اما  گرفته‌اند  قرار  آوندها  اطراف  در  و  دارند  چوبی‌شده  پسین  دیواره  هستند،  سخت‌آکنه‌ای 

بررسی سایر گزینه‌ها
گزینه »1«  یاخته‌های نرم‌آکنه دارای کریچه‌هایی هستند که بزرگترین اندامک آن‌ها محسوب می‌شوند؛  مولکول‌های دنا و رنابسپاراز درون   

ندارد. وجود  کریچه‌ها 
 گزینه »2«  یاخته‌های آوند آبکش زنده هستند و می‌توانند با کمک پروتوپلاست خود، آب و مواد آلی را به یاخته‌های مجاور انتقال دهند.

 گزینه »3«  یاخته‌های آوند چوبی در انتقال شیره خام نقش دارند؛ این یاخته‌ها مرده‌اند و فقط دیواره چوبی شده آن‌ها، به جا مانده است؛ اما 

فرایند اسمز با عبور مولکول‌های آب از عرض غشا انجام می‌گیرد.

طراح: استاد شاملو مبحث:  فصل 1 و 7 دهم�

گزینه »2«14514
از مهم‌ترین انواع جانداران همزیست با گیاهان، قارچ‌ها و باکتری‌های تثبیت‌کننده نیتروژن است؛ بنابراین، موارد »الف«، »ب« و »د« به مطلب 

درستی اشاره می‌کند.

بررسی همه عبارت‌ها 
 الف   هم در قارچ‌ریشه‌ای و هم در همزیستی گیاه با باکتری‌های تثبیت‌کننده نیتروژن، بخشی از مواد آلی تولید شده در گیاه به جاندار همزیست 

آن منتقل می‌شود.
  ب   در قارچ‌ریشه‌ای، قارچ در انتقال یون فسفات به گیاه نقش دارد؛ همچنین باکتری‌های تثبیت‌کننده نیتروژن نیز، یون آمونیوم را برای گیاه 

فراهم می‌کنند.
  ج   باکتری‌ها تک‌یاخته‌ای هستند؛ درحالیکه قارچ‌هایی که در قارچ‌ریشه‌ای شرکت می‌کنند، پیکر پریاخته‌ای دارند.

  د   قارچ‌های دارای رابطه قارچ‌ریشه‌ای و گروهی از باکتری‌های تثبیت‌کننده نیتروژن مانند ریزوبیوم، می‌توانند از طریق ریشه، با گیاه همزیستی 
ایجاد کنند.

طراح: استاد محمدنشتائی مبحث:  فصل 6 و 7 دهم�

گزینه »3«14614
با  باریک  به‌طور معمول گیاهان تک‌لپه دارای برگ‌های  را نشان می‌دهند. همان‌طور که می‌دانید  و دولپه  ترتیب گیاهان تک‌لپه  به  و 2  گیاه 1 
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رگبرگ‌های موازی هستند که روزنه‌های آبی آن‌ها در راس برگ قرار می‌گیرد. درحالی که گیاهان دولپه دارای برگ‌های پهن با رگبرگ‌های منشعب 
هستند که روزنه‌های آبی در حاشیهٔ آن‌ها قرار می‌گیرد. در ریشهٔ هردوی این گیاهان، بین پوست و استوانهٔ آوندی مرز مشخصی وجود دارد. 

بررسی سایر گزینه‌ها 
 گزینه »1«  در ساقه گیاهان تک‌لپه آوندها به طور نامنظم پراکنده شده‌اند اما در بخش‌های خارجی ساقه متراکم‌تر دیده می‌شوند. 

 گزینه »2«  در ریشهٔ گیاهان دولپه، آوندهای چوبی در مرکز قرار دارند و نمای ستاره‌ای شکلی پیدا می‌کنند. 

 گزینه »4«  یاخته‌های سرلادی پسین در پوست ساقه، همان بن‌لاد چوب‌پنبه‌ساز است که به تولید پارانشیم و بافت چوب‌پنبه می‌پردازد نه آوند 

پسین. 

طراح: استاد بیات مبحث:  فصل 1 یازدهم�

گزینه »4«14714
در مغز ماهی، بصل‌النخاع در بخش پایینی و پشتی مخچه قرار دارد. توجه داشته باشید که به هنگام بلع حرکات کرمی در حلق آغاز می‌شوند نه 

در مری. بصل‌النخاع مرکز انعکاس بلع در مغز است و دستور آغاز حرکات را برای حلق ارسال میکند. 

بررسی سایر گزینه‌ها
 گزینه »1«  بزرگترین بخش مغز ماهی لوب بینایی است، که در انسان معادل لوب پس‌سری می‌باشد. همان‌طور که می‌دانید پیام های عصبی 

تولید شده در گیرنده‌های نوری شبکیه در نهایت به لوب پس‌سری مغز وارد می شود.
 گزینه »2«  بالاترین بخش مغز ماهی مخچه است. مخچه انسان پیام‌های تولید شده در گیرنده‌های بخش دهلیزی گوش را دریافت می‌کند و 

همان‌طور که می‌دانید گیرنده‌های دهلیزی نوعی یاخته غیرعصبی و مژک‌دار هستند. 
 گزینه »3«  مخ بخشی در مغز ماهی است که بین دو لوب بینایی و بویایی ماهی قرار گرفته است. مخ در انسان با سامانه لیمبیک ) که در تبدیل 

حافظه کوتاه مدت به بلندمدت نقش دارد( ارتباط دارد.

طراح: استاد محمدنشتائی مبحث:  فصل 1 یازدهم�

گزینه »3«14814
پس از زمان کوتاهی از بازشدن کانال‌های دریچه‌دار پتاسیمی این کانال‌ها بسته شده و پتانسیل عمل در آن نقطه از غشا به پایان می‌رسد. در این 
حالت فعالیت پمپ سدیم ـ پتاسیم افزایش می‌یابد تا غلظت یون‌ها را در دو طرف غشا به حالت آرامش برگرداند. توجه داشته باشید که اگر پیام 

عصبی در طول نورون در حال هدایت شدن باشد، کانال‌های دریچه دار سدیمی در نقطهٔ مجاور باز می‌شود تا پتانسیل عمل ایجاد شود.

بررسی سایر گزینه‌ها
 گزینه »1«  قبل از زمانی که کانال‌های دریچه دار پتاسیمی باز شوند، کانال‌های دریچه‌دار سدیمی بسته شده‌اند. در واقع هم‌زمان با باز شدن 

کانال‌های دریچه‌دار پتاسیمی، کانال‌های دریچه‌دار سدیمی بسته هستند. 
 گزینه »2«  توجه داشته باشید که کانال‌های نشتی همواره باز هستند و یون‌های سدیم را در جهت شیب غلظت وارد نورون می‌کنند. بنابراین با 

باز شدن کانال‌های دریچه‌دار پتاسمی نمی‌توان گفت ورود یون‌های سدیم به درون یاخته متوقف شده است. 
 گزینه »4«  یون‌های پتاسیم به کمک کانال دریچه‌دار و کانال نشتی از نورون خارج می‌شوند و به کمک پمپ سدیم ـ پتاسیم نیز به درون نورون 

بازمی‌گردند. توجه داشته باشید که اختلاف پتانسیل دوسر غشای نورون در بخش نزولی نمودار، دومرتبه به 20 میلی‌ولت می‌رسد. یکی در نقطهٔ 
20+ و دیگری در نقطهٔ 20- 
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طراح: استاد بیات مبحث:  فصل 1 یازدهم�

گزینه »4«14914
همه موارد نادرست می باشند.

  الف  با توجه به شکل زیر، هسته یاخته‌های گیرنده نسبت به یاخته‌های پشتیبان بزرگتر هستند به مجرای آب خط جانبی نزدیک تر می‌باشند. 

  ب   دو طناب عصبی پلاناریا بر روی خود گره ندارند ولی جسم سلولی دارند. در ضمن این طناب در انتها به یکدیگر نمی رسند. 

  ج   رشته های خارج شده از گره های هر بند منشعب می‌شود و می تواند به بند بعدی نیز عصب دهی نمایند. 

  د   طبق شکل روبه رو در نوک موی حسی منفذ وجود داشته تا مواد شیمیایی به راحتی در تماس با غشای گیرنده قرار گیرند. 

طراح: استاد محمدنشتائی مبحث:  فصل 2 و 3 یازدهم�

 گزینه »4«15015
و  زلالیه  مشیمیه،  قرنیه،  عنبیه،  با  مستقیم  درتماس  مژگانی  مقابل، جسم  به شکل  باتوجه 
زجاجیه قرار دارد. زلالیه از مویرگ‌ها ترشح می‌شود و منشا آن خوناب است. این مایع مواد 
مغذی و اکسیژن عدسی و قرنیه را فراهم می‌کند و مواد دفعی آن‌ها را جمع‌آوری می‌نماید. 

بررسی سایر گزینه‌ها 
جسم مژگانی با عدسی تماس مستقیم ندارد و از طریق تارهای آویزی به آن    گزینه »1« 

T4 گیرنده دارند ) پیک‌های دوربرد  T3 و متصل می‌شود. توجه داشته باشید که یاخته‌های ماهیچه‌ای جسم مژگانی هم برای هورمون‌هایی مانند

( و هم برای ناقلین عصبی ترشح شده از اعصاب خودمختار ) پیک کوتاه‌برد. ( 
 گزینه »2«   جسم مژگانی با زجاجیه در تماس است اما دقت کنیدکه ماهیچه‌های صاف آن به منظور انقباض باید اکتین و میوزین داشته باشند. 

ماهیچه‌های صاف سارکومر ندارند. 
 گزینه »3«  جسم مژگانی با مشیمیه در تماس است. در ساختار ماهیچه‌های مژگانی، رگ های خونی وجود دارند که درلایهٔ داخلی آنها بافت 

پوششی مشاهده می‌شود. همان طور که می‌دانید فضای بین‌یاخته‌ای در بافت پوششی اندک است و یاخته‌های این بافت با غشای پایه ) شبکهای 
از رشته‌های پروتئینی و گلیکوپروتئینی( در تماس هستند. 

طراح: استاد بیات مبحث:  فصل 3 یازدهم�

گزینه »3«15115
استخوان ران بلندترین استخوان موجود در اسکلت جانبی بدن انسان است. در خارجی‌ترین سطح استخوان ران پرده‌ای دولایه از جنس بافت 
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پیوندی رشته‌ای با فضای بین یاخته‌ای اندک مشاهده می‌شود که رگ‌ها و اعصاب از طریق مجراهایی به آن وارد و از آن خارج می‌شوند و در نتیجه 
این پرده به صورت ناپیوسته استخوان ران را دربرگرفته است. 

بررسی سایر گزینه‌ها
 گزینه »1«  بافت استخوانی متراکم فقط از سامانه‌های هاورس تشکیل نشده و دارای بخش‌هایی در خارج از سامانهٔ هاورس هم می باشد. 

 گزینه »2«  سر پایینی استخوان ران و بخش‌هایی از تنهٔ استخوان هم دارای بافت استخوانی اسفنجی هستند اما در این بخش مغز قرمز وجود ندارد. 

 گزینه »4«  با توجه به شکل کتاب درسی صفحات رشد به صورت بافت متراکم بسته می شوند. 

طراح: استاد محمدنشتائی مبحث:  فصل 2 و 3 یازدهم�

گزینه »1«15215
عبارت مورد نظر سوال متن کتاب درسی است و کاملًا صحیح می‌باشد. گیرنده‌های حس وضعیت در محل زردپی )در دو انتهای بافت ماهیچه‌ای( 

مشاهده می‎شود و امکان مشاهده آن در تمام طول بافت پیوندی اطراف دسته تارها وجود ندارد. 
بررسی سایر گزینه‌ها

 گزینه »2«  یاخته‌های ماهیچه اسکلتی چند هسته‌ای هستند و همگی از به هم پیوستن چند یاخته در دوره جنینی ایجاد می‎شوند. 

 گزینه »3«  طبق شکل 11 کتاب در این فصل، هسته در تارهای ماهیچه اسکلتی نزدیک به غشا قرار دارد. 

 گزینه »4«  تمام ماهیچه‌های درون کره چشم انسان از نوع صاف می‎باشند و هیچ یک عملکرد ارادی ندارند

طراح: استاد بیات مبحث:  فصل 4 و 7 یازدهم�

گزینه »4«15315
در  که  است  اکسی‌توسین  هورمون  زایمان،  تسریع  در  مؤثر  هورمون  است.  نزدیک  جمجمه  استخوان  به  بسیار  انسان  مغز  در  هیپوفیز  غدهٔ 
هیپوتالاموس ساخته شده اما در بخش پسین ذخیره و از آن ترشح می‌شود. طبق شکل‌های فصل ۴ زیست یازدهم، حجم بخش پیشین بیش‌تر 

است.  پسین  بخش  از 

بررسی سایر گزینه‌ها 
 گزینه »1« بخش ساقه مانندی که دو غده را به هم متصل می‌کند، مربوط به هیپوفیز می باشد و نه هیپوتالاموس!

 گزینه »2«  بخش پیشین عملکر غده‌های جنسی و همچنین غده‌های فوق‌کلیه را تنظیم می‌کند. اما دو هورمون LH و FSH تنها تنظیم عملکرد 

غده‌های جنسی را برعهده دارند.
 گزینه »3« هیپوتالاموس توسط رگ‌های خونی با بخش پیشین ارتباط دارد و هورمون‌هایی به نام آزادکننده و مهارکننده ترشح می‌کند. که باعث 

می‌شوند هورمون‌های بخش پیشین ترشح شوند، یا اینکه ترشح آنها متوقف شود.

طراح: استاد بیات مبحث:  فصل 5 یازدهم�

گزینه »4«15415
لنفوسیت T هم ممکن است در پی پیوند بافت یا اندام از فرد دیگر، به آن بافت و اندام که منشأ غیرخودی دارد حمله کند

 بررسی سایر گزینه‌ها
گزینه »1« تمام لنفوسیت‌ها در مغز استخوان به وجود می‌آیند و لنفوسیت B در همان ‌جا بالغ می‌شود اما لنفوسیت T وارد خون شده و به تیموس 

می‌رود و در آن‌جا بالغ می‌شود.
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 گزینه »2«  کاملا درست است.

نوع  از  پادگن تشکیل می‌شوند  با  اولیه  لنفوسیت  لنفوسیت‌هایی که در پی برخورد  بیشتر  یازدهم  گزینه »3« طبق شکل 16 فصل 5 زیست   

هستند. عمل‌کننده 

طراح: استاد محمدنشتائی مبحث:  فصل 5 یازدهم�

گزینه »2«15515
بیگانه خوارهایی که قادر به انجام دیاپدز هستند عبارتند از نوتروفیل و مونوسیت . این یاخته ها هردو الزاما جزئی از یاخته های دومین خط دفاعی 

بدن انسان هستند و عوامل بیگانه را از روی ویژگی‌های عمومی آن تشخیص می‌دهند. 

بررسی سایر گزینه‌ها 
 گزینه »1«  ماکروفاژها و یاخته‌های دندریتی از تغییر و تمایز مونوسیت‌ها به وجود می‌آیند. دقت کنید فقط درشت خوارها توانایی از بین بردن 

یاخته‌های مرده بافت هارا دارند و یاخته های دارینه ای توانایی بلعیدن یاخته های مرده بافت های بدن را ندارند. 
 گزینه »3«  گویچه های سفید دانه دار مانند نوتروفیل و ائوزینوفیل ، دارای مواد ترشحی درسیتوپلاسم خود می باشد. 

 گزینه »4«  دقت کنید اینترفرون نوع 2 که توسط یاخته های کشنده طبیعی و لنفوسیت های T کشنده ، تولید و ترشح می شود سبب فعالسازی 

درشت خوارها می شود و در فعالسازی یاخته هایی مانند یاخته های دارینه ای نقشی ندارد. 

طراح: استاد محمدنشتائی مبحث:  فصل 6 یازدهم + فصل 1 دوازدهم�

گزینه »2«15615
هر رشتهٔ فامینه، دارای واحدهای تکراری به نام هسته تن )نوکلئوزوم( است. هر هسته تن از دنا و پروتئین های هیستون تشکیل شده است. توجه 
کنید که توالی آمینواسیدی در همهٔ پروتئین های هیستون یکسان است در حالی که هر قسمت از مولکول دنا، توالی نوکلئوتیدی خاص و متمایزی 
دارد. بنابراین می‌توان گفت در هر نوکلئوزوم، هیستون ها بخش تکراری هستند درحالی که قسمت های مختلف دنا، توالی های نوکلئوتیدی 
متفاوت و غیر تکراری دارند. در گفتار دوم می‌خوانید که اگر دنا آسیب دیده باشد و اصلاح نشود، فرایندهای مرگ یاخته ای به راه می‌افتد. پس در 

شرایطی، مولکول دنا می‌تواند به ترمیم بخش های آسیب دیدهٔ خود پرداخته و از فرایند مرگ یاخته ای جلوگیری نماید.

بررسی سایر گزینه‌ها
 گزینه »1«  همانطور که گفتیم توالی های نوکلئوتیدی در نوکلئوزوم ها، متمایز و غیرتکراری هستند.

 گزینه »3«  دنا از زیرواحدهایی به نام نوکلئوتید تشکیل شده است. نوکلئوتیدها علاوه بر سه عنصر کربن، هیدروژن و  اکسیژن، دارای عنصرهای 

نیتروژن و فسفر نیز هست. پروتئین‌ها نیز قطعا در ساختار خود دارای کربن، هیدروژن، اکسیژن و نیتروژن هستند و ممکن است علاوه بر این 
عناصر دارای عناصر دیگری مانند گوگرد هم باشد. 

 گزینه »4«  با توجه به شکل ۱ کتاب درسی، در ساختار نوکلئوزوم پروتئین‌های هیستون به طور کامل توسط دنا احاطه نشده اند. هر مولکول دنا 

از دو رشتهٔ پلی نوکلئوتیدی تشکیل شده است که حامل اطلاعات وراثتی هستند.

طراح: استاد محمدنشتائی مبحث:  فصل 4 و 6 یازدهم�

گزینه »1«15715
در مرحلهٔ پروفاز1 و پروفاز 2 میوز، پوشش فسفولیپدی هسته ناپدید می‌گردد. در هر دوی این مراحل، وقایعی شبیه به پروفاز و پرومتافاز میتوز 
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رخ می‌دهد. در نزدیکی دو سر استخوان ران، دو صفحه غضروفی به نام صفحات رشد وجود دارد. یاخته‌های غضروفی در این صفحات تقسیم 
می‌شوند  )فصل 4(. تقسیم یاخته‌های غضروفی مشخصاً از نوع میتوز است.

بررسی سایر گزینه‌ها
 گزینه »2« کاریوتیپ تصویری از کروموزوم‌ها با حداکثر فشردگی است بنابراین مناسب‌ترین مرحله برای تهیه کاریوتیپ مرحلهٔ متافاز خواهد بود نه 

پروفاز. چرا که در متافاز کروموزوم‌ها به حداکثر فشردگی خود رسیده‌اند.
 گزینه »3«  در پروفاز 1 و 2 کروموزوم‌ها به صورت مضاعف هستند. هر کروموزوم مضاعف از دو مولکول و چهار رشتهٔ پلی‌نوکلئوتیدی تشکیل شده است.

 گزینه »4«  این گزینه مربوط به متافاز است، نه پروفاز.

طراح: استاد بیات مبحث:  فصل 3 و 4دهم + فصل 7 یازدهم�

گزینه »4«15815
کرم‌های حلقوی مانند کرم خاکی دارای لقاح دوطرفی هستند. همان‌طور که می‌دانید این جانداران دارای تنفس پوستی و گردش خون بسته 

هستند. 

بررسی سایر گزینه‌ها 
 گزینه »1«   کرم پهنی مانند کرم کدو دارای رحم است ولی توانایی شیر دادن ندارد. شیر دادن به نوزاد مختص پستانداران است. 

 گزینه »2«   منظور از این نوع تولید مثل بکرزایی است که به دو روش انجام می شود که در یکی از آنها که در مار انجام می شود، ابتدا کروموزوم 

های تخمک دوبرابر و سپس یاخته حاصل که دیگر تخمک نام ندارد تکثیر می شود. در زنبور عسل ملکه نیز تخمک با تقسیمات متوالی خود 
موجب تولید جاندار نر میشود. 

 گزینه »3«  ماهی‌ها و نوزاد دوزیستان دارای قلب دوحفره‌ای هستند. نوزاد دوزیستان و همچنین ماهی‌های نر توانایی آزاد کردن تخمک را ندارند.

طراح: استاد محمدنشتائی مبحث:  فصل 7 یازدهم�

گزینه »4«15915
در حین تخمک‌گذاری، سلول‌های اووسیت ثانویه، نخستین گویچهٔ قطبی و تعدادی یاختهٔ فولیکولی از تخمدان خارج می‌شوند. همان طور که 
می‌دانید یاخته‌های فولیکولی قدرت لقاح ندارند. به همین دلیل حتی در صورت عدم لقاح این سلول‌ها، اووسیت ثانویه ممکن است وارد لقاح 

شود و قاعدگی اتفاق نیفتد. 

بررسی سایر گزینه‌ها
 گزینه »1«  در فرایند تخمک‌گذاری، افزایش غلظت هورمون LH به دنبال تنظیم بازخوردی مثبت، موجب خروج اووسیت ثانویه از تخمدان 

نه اووسیت اولیه می‌شود 
 گزینه »2«  هورمون FSH موجب بزرگ و بالغ شدن فولیکول و هورمون LH موجب افزایش فعالیت ترشحی یاخته‌های جسم‌زرد می شود. 

 گزینه »3«  در دورهٔ انبانکی ) روزهای 1 تا 14 ( هنوز هورمون پروژسترون از تخمدان ترشح نشده است. 

طراح: استاد محمدنشتائی مبحث:  فصل 8 یازدهم�

گزینه »2«16016
کیسهٔ رویانی دارای 7 یاختهٔ مختلف است. یاختهٔ دوهسته‌ای، تخم‌زا و پنج یاختهٔ دیگر که در دو قطب آن قرار دارند. همهٔ این یاخته‌ها حاصل میتوز 
سلول زیستا هستند. سلول زیستا سلولی است که حاصل میوز بافت خورش است و نسبت به سایر سلول‌های حاصل از میوز سیتوپلاسم بیشتری 
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دریافت کرده است. اما نکتهٔ مهم این است که در صورت سوال پرسیده شده هر هسته‌ای که در کیسهٔ رویانی قابل مشاهده است. در واقع شما 
باید اسپرم‌ها را هم در نظر بگیرید. این یاخته‌ها به کمک لولهٔ گرده می‌توانند وارد کیسهٔ رویانی شوند. همان‌طور که می‌دانید این یاخته‌ها حاصل 

میتوز سلول زایشی هستند و خود سلول زایشی هم حاصل میتوز گرده نارس است. 
بررسی سایر گزینه‌ها

 گزینه »1«  هستهٔ سلول رویشی و اسپرم‌ها در لولهٔ گرده قابل رویت است. همهٔ این هسته‌ها هاپلوئید هستند و چون حاصل میتوز سلول گرده 

نارس هستند ژنوتیپ یکسانی دارند. 
 گزینه »3«  الل‌های موجود در یاخته‌های گردهٔ رسیده همان الل‌های موجود در گیاه نر و اسپرم است بنابراین این الل‌ها قطعاً در آندوسپرم هم 

دیده می‌شوند. پوستهٔ دانه همان پوستهٔ تخمک است که مربوط به گیاه ماده بوده و می‌تواند الل مشابهی با گیاه نر نداشته باشد. 
 گزینه »4«  دانهٔ نابالغ دارای پوستهٔ دانه، رویان و آندوسپرم است. همان‌طور که می‌دانید عدد کروموزومی آندوسپرم تریپلوئید است درحالی 

که رویان و پوستهٔ دانه دیپلوئید هستند و تعداد کروموزوم‌های کمتری از آندوسپرم دارند. ولی با توجه به عدد کروموزومی سیب‌زمینی قطعاً همهٔ 
اجزای دانهٔ نابالغ در هر مجموعهٔ کروموزومی خود 24 کروموزوم غیرهمتا خواهند داشت. 

طراح: استاد بیات مبحث:  فصل 9 یازدهم�

گزینه »3«16116
فقط مورد الف درست است. 

  الف  اکسین و جیبرلین هر دو می‌توانند موجب تشکیل میوه‌های بدون دانه شوند. این فرایند با جلوگیری از لقاح بین اسپرم و تخم‌زا رخ می‌دهد. 

  ب   عامل نارنجی مخلوطی از اکسین هاست نه نوعی اکسین

  ج   در لبه یا حاشیه برگ روزنه های آبی حضور دارند که انتهای آوند چوبی رگبرگ ها بوده و همیشه باز هستند. آبسیزیک اسید می‌تواند موجب 

بسته‌شدن روزنه‌های هوایی شود. 
  د   یاخته ها بعد از جدا شدن برگ چوب پنبه ای می‌شوند و به طور مستقیم تحت تاثیر اتیلن قرار نمی‌گیرند. 

طراح: گروه زیستاز مبحث:  فصل 1 دوازدهم�

گزینه »3« 16216
دنا، نوکلئیک اسیدی است که در ساختار نوکلئوتیدهای خود، تیمین دارد. در مولکول‌های دنا تعداد پیوندهای هیدروژنی قطعاً برابر و یا بیشتر از 

پیوندهای فسفودی‌استر است. 

بررسی سایر گزینه‌ها 
 گزینه »1« برای تشکیل یک نوکلئوتید، باز آلی نیتروژن دار و گروه یا گروه‌های فسفات با پیوند اشتراکی )کووالانسی( به دو سمت قند متصل 

می‌شوند.  امّا دقت کنید که حلقهٔ قند، 4 کربن دارد!
 گزینه »2«  دو انتهای رشته‌های پلی نوکلئوتید نیز می‌توانند با پیوند فسفودی استر به هم متصل شوند و نوکلئیک اسید حلقوی را ایجاد کنند؛ 

برای مثال دِنا در باکتری‌ها به صورت حلقوی است. امّا همانطور که می‌دانید، رنای ناقل، نوعی نوکلئیک اسید خطی است. پس هر نوکلئوتید آن، 
با پیوند اشتراکی، لزوماً قرار نیست به بیش از یک نوکلئوتید متصل شود.

 گزینه »4«  دنا، دارای بیش از یک رشتهٔ پلی نوکلئوتیدی است. دقت کنید که توزیع چهار نوع نوکلئوتید به نسبت مساوی در ساختار دنا، از 

تصورات دانشمندان بود که بعدها رد شد.
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طراح: استاد محمدنشتائی مبحث:  فصل 1 دوازدهم�

گزینه »4«16316
در آزمایش مزلسون و استال، نمونۀ اول که در زمان صفر تهیه شد، شامل باکتری‌هایی بود که چگالی دنای آن‌ها سنگین بود و در هر رشتۀ دنا، 
نیتروژن‌های ۱۵ وجود داشت. باکتری‌های نمونۀ دوم که در دقیقه ۲۰اُم تهیه شدند. شامل دنا‌هایی با چگالی متوسط بودند که در یک رشتۀ دارای 
نیتروژن ۱۵ و در رشتۀ دیگر دارای نیتروژن ۱۴ بودند. در نمونۀ سوم باکتری‌ها که در دقیقه ۴۰اُم پس از شروع آزمایش تهیه شدند، نیمی از دنا‌ها 
چگالی متوسط )یک رشتۀ نیتروژن ۱۵ و رشتۀ دیگر نیتروژن ۱۴( و نیمی دیگر چگالی سبک )هر دو رشتۀ دارای نیتروژن ١۴( داشتند. در نمونۀ 
دوم پس از گریز دادن، نواری در میانۀ لوله و در نمونۀ سوم پس از گریزدادن با سرعت بالا، یک نوار در میانه و یک نوار در بالای لوله تشکیل شد.

بررسی سایر گزینه‌ها
 گزينه »١«  علاوه بر مرحلۀ دوم، در نخستین مرحله نیز تنها یک نوار در درون لوله تشکیل می‌شود. 

 گزينه »٢«  هم در دومین و هم در سومین مرحله، نواری در میانۀ لوله تشکیل شد.

 گزینه »۳«  طی سومین مرحله، در لولۀ آزمایش دو نوار تشکیل می‌شود. نوار بالایی مولکول‌هایی با چگالی سبک دارد که هر دو رشتۀ آن دارای 

14N است. در این مرحله، نواری نیز در بخش میانی لوله تشکیل می‌شود که دارای هر دو نوع نوکلئوتید با نیتروژن‌های ۱۴ و  نوکلئوتیدهایی با
۱۵ است. 

طراح: استاد محمدنشتائی مبحث:  فصل 1 دوازدهم�

گزینه »2«16416
متن مورد نظر تنها دارای یک غلط علمی است. آمینواسیدها حداقل دارای پنج هیدروژن در ساختار خود هستند. توجه داشته باشید که علاوه بر 

هیدروژن‌های موجود در ساختار عمومی آمینواسیدها، گروه R هم حداقل یک هیدروژن در ساختار خود خواهد داشت.

طراح: استاد محمدنشتائی مبحث:  فصل 2 دوازدهم�

گزینه »4«16516
پپتیدی  پلی  زنجیره  به  دیرتر  آمینواسیدها  تر می‌شویم،  نزدیک   )1( آمینواسید شمارهٔ  به  و هرچه  آغازی است  متیونین   )5( آمینواسید شمارهٔ 
اضافه شده اند. بنابراین هنگام برقراری پیوند پپتیدی بین آمینواسیدهای )2( و)3(، کدون مربوط به آمینواسید)3( درجایگاهP و کدون مربوط به 

آمینواسید )2( درجایگاهA  قرار داشته است. لطفاً به جدول زیر توجه کنید.

کدون کدام آمینواسید در جایگاهA؟کدون کدام آمینواسید درجایگاه  P؟شمارهٔ پیوند پپتیدی

)4(متیون آغازین )5(اولین پیوند

)3()4(دومین پیوند

)2()3(سومین پیوند

)1()2(چهارمین پیوند

بررسی سایرگزینه ها
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 گزینه »1«  تاکنون سه مولکول رنای ناقل از جایگاه E خارج شده اند، چهارمین رنای ناقل درجایگاهP و پنجمین رنای ناقل درجایگاهA  قرار دارد.

 A شده است درحالی که رنای ناقل آمینواسید 1 ابتدا وارد جایگاه P گزینه »2«  برعکس. رنای ناقل آمینواسید5 )متیونین( ابتدا وارد جایگاه 

شده است. 
 گزینه »3«  اولین رنای ناقل در جایگاهP ریبوزوم و چهار رنای ناقل بعدی در جایگاهA  پیوند هیدروژنی برقرار کرده اند. توجه کنیدکه این چهار 

رنای ناقل الزاماً از چهارنوع مختلف نیستند و می‌توانند پادرمزه های مشابهی داشته باشند.

طراح: گروه زیستاز مبحث:  فصل 2 دوازدهم�

گزینه »4«16616
تنها مورد »ب« صحیح است 

 مورد »الف« و »ج«  عوامل رونویسی، توانایی اتصال به راه‌انداز را دارند ولی دقت کنید که در صورت سوال، از کلمهٔ »همه« استفاده شده است 

در حالیکه فقط گروهی از عوامل رونویسی به راه انداز متصل می‌شوند. از طرفی، همانطور که می‌دانید، چون تمایل پیوستن این پروتئین‌ها به راه 
انداز در اثر عواملی تغییر می‌کنند، مقدار رونویسی ژن آن هم تغییر می‌کند.

 مورد »ب«  هم عوامل رونویسی متصل به راه‌انداز و هم عوامل رونویسی متصل به توالی افزاینده، طبق متن کتاب درسی، به توالی خاصی از 

مولکول دنا متصل می‌شوند.
 مورد »د«  همهٔ عوامل رونویسی لزوماً قرار نیست در افزایش سرعت رونویسی تأثیر داشته باشند. در یوکاریوت‌ها ممکن است )نه قطعاً( عوامل 

رونویسی دیگری به بخش‌های خاصی از دنا به نام توالی افزاینده متصل شوند. با پیوستن این پروتئین‌ها به توالی افزاینده و با ایجاد خمیدگی در 
دنا، عوامل رونویسی در کنار هم قرار می‌گیرند. کنار هم قرارگیری این عوامل، سرعت رونویسی را افزایش می‌دهند.

طراح: استاد محمدنشتائی مبحث:  فصل 4 دهم + فصل 3 دوازدهم�

گزینه »2«16716
گویچه‌های قرمز بالغ و طبیعی دارای دو سمت فرو رفته هستند و در نتیجه همهٔ بخش‌های غشای آن‌ها فاصلهٔ یکسانی از مرکز سلول ندارند. با 
توجه به شکل ابتدای فصل گویچه‌های داسی شکل هم در ساختار خود فرورفتگی و برآمدگی‌هایی دارند که موجب می‌شود فاصلهٔ همهٔ بخش‌های 

غشا از مرکز یاخته یکسان نباشد. 
بررسی سایر گزینه‌ها

 گزینه »1«  گویچه‌های قرمز بالغ فاقد دنا هستند و در نتیجه در آن‌ها تغییرات ژنی قابل رویت نیست. 

 گزینه »3«  هیچ‌یک از گویچه‌های قرمز بالغ توانایی تولید هموگلوبین را ندارند. در واقع زمانی که گویچهٔ قرمز به صورت نابالغ درون مغز استخوان 

قرار دارد باید به تولید هموگلوبین بپردازد. 
 گزینه »4«  با توجه به اینکه اندازهٔ گویچهٔ داسی شکل اندکی از گویچهٔ طبیعی کوچکتر و کمی از آن کشیده‌تر است پس نسبت سطح به حجم 

این سلول از سلول طبیعی اندکی بیشتر است. 

طراح: گروه زیستاز مبحث:  فصل 3 دوازدهم�

گزینه »4«16816
پیش از کشف قوانین وراثت، تصور بر آن بود که صفات فرزندان، آمیخته‌ای از صفات والدین و حد واسطی از آنهاست.

بررسی سایر گزینه‌ها 
 گزینه »1«  این گزینه نادرست است. مثلًا در گروه خونی ABO، سه دگرهٔ A، B و O وجود دارد ولی رابطهٔ هم‌توانی فقط در خصوص A و  B می‌باشد.

 گزینه »2«  در بارزیت ناقص، صفت در حالت ناخالص )نه خالص!(، به صورت حد واسط حالت‌های خالص )نه ناخالص!( مشاهده می‌شود.
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 گزینه »3«  برای رد این گزینه، باید حواستان باشد که در هر جایگاه ژنی، تنها یک دگره وجود دارد و به کار بردن عبارت »دگره‌های هر جایگاه 

ژنی« نادرست است.

طراح: استاد محمدنشتائی مبحث:  فصل 3 دوازدهم�

گزینه »3«16916
این صفت دارای سه دگره در جمعیت است و از آنجائی‌که میان همۀ دگره‌ها رابطۀ بارز و نهفتگی است در این جمعیت از لحاظ این صفات شش نوع 
ژن‌نمود و سه نوع رخ‌نمود وجود دارد. فرض کنید که دگرۀ A مربوط به رنگ خاکستری، دگرۀ B مربوط به رنگ سیاه و دگرۀ W مربوط به رنگ سفید 
است. از آنجائی‌که از لقاح دو موش سیاه، موش خاکستری متولد نمی‌شود می‌توان گفت دگرۀ خاکستری بر سیاه بارز است. زیرا اگر دگرۀ سیاه 
بر خاکستری بارز باشد و ژن‌نمود دو موش سیاه BA باشد از لقاح آنها موش خاکستری با ژن‌نمود AA متولد خواهد شد. همچنین از آنجائی‌که از 
لقاح دو موش سیاه، امکان تولد موش سفید وجود دارد دگرۀ سیاهی بر سفیدی بارز است در واقع اگر ژن‌نمود سیاه BW باشد از لقاح دو موش با 
این ژن‌نمود موش سفید با ژن‌نمود WW متولد خواهد شد. از آنجائی‌که میان همۀ دگره‌ها رابطۀ بارز و نهفتگی وجود دارد، پس دگرۀ A بر سایرین 
و دگرۀ B بر دگرۀ W بارز است. پس موش خاکستری می‌تواند ژن‌نمودهای AA ، AB و AW ، موش سیاه ژن‌نمودهای BB و BW و موش سفید 
ژن‌نمود WW را داشته باشد. با توجه به این اطلاعات از لقاح موش خاکستری با ژن‌نمود AW و موش سیاه با ژن‌نمود BW ، می تواند موش سفید 
با ژن‌نمود WW متولد شود. با توجه به این‌که موش‌های سیاه فاقد الل خاکستری هستند، از لقاح آن‌ها ممکن نیست موش خاکستری متولد شود.

طراح: استاد محمدنشتائی مبحث:  فصل 8 یازدهم +فصل 3 دوازدهم�

گزینه »1«17017
بخش‌های 1 تا 3 به ترتیب نشان‌دهندهٔ ساقهٔ رویانی، لپه‌ها و پوستهٔ دانه هستند. همان‌طور که می‌دانید ژنوتیپ‌ یاخته‌های ساقه‌رویانی و لپه‌های 
دانه لوبیا با هم یکسان است زیرا همگی بخشی از رویان هستند. از طرفی ژنوتیپ پوستهء دانه، همان ژنوتیپ گیاه مادر است که می‌تواند با ژنوتیپ 
رویان یکسان و یا متفاوت باشد. البته آنچه مسلم است باید نیمی از الل‌های رویان در ژنوتیپ مادر وجود داشته باشد چئن در واقع مادر نیمی از 

الل‌های خود را به زادهٔ خود منتقل کرده است!

طراح: گروه زیستاز مبحث:  فصل 4 دوازدهم�

گزینه »2«17117
موارد »الف« و »د« صحیح می‌باشند. 

 الف  بیماری مالاریا به وسیلهٔ نوعی انگل تک یاخته‌ای ایجاد می‌شود که بخشی از چرخهٔ زندگی خود را در گویچه‌های قرمز می‌گذراند. این انگل 

نمی‌تواند در افراد HbAHbS سبب بیماری شود.
  ب   افراد مبتلا به بیماری گویچه‌های قرمز داسی شکل ژن نمود HbSHbS دارند و در سنین پایین معمولًا )نه همواره!( می‌میرند.

HbAHbS است. گویچه‌های قرمز این افراد فقط هنگامی داسی شکل می‌شوند که مقدار اکسیژن محیط کم )نه    ج   ژن نمود ناخالص‌ها 

باشد. فراوان!( 
  د   وجود دگرۀ HbS در مناطق مالاریا خیز باعث بقای جمعیت می‌شود. حال آنکه در سایر مناطق دگرهٔ مطلوبی نیست. این مثال، مثال خوبی 

است که نشان می‌دهد شرایط محیط، تعیین کنندهٔ صفتی است که حفظ می‌شود.

طراح: گروه زیستاز مبحث:  فصل 2 و 4دوازدهم�

گزینه »1«17217
اگر جهش در توالی بین ژنی رخ دهد، در این صورت بر توالی محصول ژن، اثری نخواهد گذاشت.

بررسی سایر گزینه‌ها 
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 گزینه »2«  جهش در راه‌انداز یک ژن، ممکن است آن را به راه‌اندازی قوی‌تر یا ضعیف‌تر تبدیل کند و با اثر بر میزان رونویسی از آن، محصول آن 

را نیز بیشتر یا کمتر کند. پس این مورد قابل انتظار است.
 گزینه »3«  دقت داشته باشید که توالی افزاینده، در صورت وقوع جهش، تأثیری بر توالی پروتئینی ندارد ولی بر مقدار می‌تواند مؤثر باشد.

 گزینه »4«  اگر جهش درون ژن رخ دهد، آن گاه پیامدهای آن مختلف خواهد بود. آنزیمی را در نظر بگیرید که در ژن آن جهش جانشینی رخ 

داده و رمز یک آمینواسید را به آمینواسید دیگری تبدیل کرده است. اگر این جهش در جایی دور از جایگاه فعال رخ دهد، به طوری که بر آن اثری 
نگذارد، احتمال تغییر در عملکرد آنزیم کم یا حتی صفر است! پس این مورد قابل انتظار است نه دور از انتظار!

طراح: گروه زیستاز مبحث:  فصل 5 دوازدهم�

گزینه »2«17317
انتقال  برای  انرژی لازم  بین دو غشا پمپ می‌شوند.  به فضای  از بخش داخلی  الکترون  انتقال  از زنجیرهٔ  H+( در سه محل  پروتون‌ها )یون‌های 
پروتون‌ها از الکترون‌های پر انرژی NADH و FADH2 فراهم می‌شود. با ورود پروتون‌ها از بخش داخلی به فضای بین دو غشا، تراکم آنها در این 

فضا، نسبت به بخش داخلی افزایش می‌یابد.
بررسی سایر گزینه‌ها  

 گزینه »1«  یون‌های اکسید در ترکیب با پروتون‌هایی که در بستره )نه فضای بین دو غشا!( قرار دارند، مولکول‌های آب را تشکیل می‌دهند.

 گزینه »3«  در این زنجیره می‌بینید که الکترون‌ها در نهایت به اکسیژن مولکولی می‌رسند. اکسیژن با گرفتن الکترون به یون اکسید )اتم اکسیژن 

با دو بار منفی )نه دو بار مثبت!(( تبدیل می‌شود
 گزینه »4«  برای رد این گزینه، باید به متن کتاب درسی رجوع کنیم! در کتاب می‌خوانید که تنها راه پیشِ روی پروتون‌ها )نه یکی از راه‌ها!!( 

برای برگشتن به این بخش، مجموعه‌ای پروتئینی به نام آنزیم ATP ساز است.

طراح: گروه زیستاز مبحث:  فصل 5 دوازدهم�

گزینه »4«17417
فروکتوز فسفاته در گام نخست گلیکولیز و با مصرف ATP )انرژی رایج یاخته( و در مادهٔ زمینهٔ سیتوپلاسم تولید می‌شود.

بررسی سایر گزینه‌ها 
 گزینه »1«  در گام آخر گلیکولیز، بنیان پیروویک اسید تولید می‌شود. امّا حواستان باشد که کاهش تعداد اتم‌های کربن برای اسید دو فسفاته 

رخ نمی‌دهد!
 گزینه »2«   پیرووات، با انتقال فعال و مصرف انرژی وارد راکیزه می‌شود. دقت داشته باشید که راکیزه در اطراف خود دارای دو غشا و چهار لایهٔ 

فسفولیپیدی است. 
 گزینه »3«  در متن کتاب درسی می‌خوانید که مولکول‌ها با گرفتن الکترون کاهش می‌یابند نه از دست دادن آن!

طراح: استاد محمدنشتائی مبحث:  فصل 6 دوازدهم�

گزینه »1«17517
شکل های الف و ب به ترتیب ساختار ترسیم شده از برگ نمونه ای گیاه 
دو لپه و تک لپه هستند. همانطور که در شکل می بینید، در حدفاصل 
و  آوندی  غلاف  آبکش،  آوند  های  یاخته  زیرین،  روپوست  و  چوبی  آوند 
میانبرگ قرار دارند که در در گیاه تک لپه از بین این یاخته ها فقط یاخته 
های آوند آبکش توانایی فتوسنتز ندارند اما در گیاه دو لپه علاوه بر آوند 

آبکش، یاخته های غلاف آوندی نیز فتوسنتز نمی کنند.
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بررسی سایر گزینه‌ها 
 گزینه »2« در حدفاصل آوند آبکش و روپوست رویی، یاخته های آوند چوبی، غلاف آوندی و میانبرگ حضور دارند. در گیاهان دو لپه یاخته های 

پارانشیم نرده ای در این فاصله قرار داشته و فتوسنتز می کنند.
 گزینه »3« در گیاه دو لپه میانبرگ از یاخته های اسفنجی و نرده ای و میانبرگ گیاه تک لپه از یاخته های اسفنجی تشکیل شده است. طبق 

شکل، کاملن واضح است که اندازه یاخته های پارانشیم اسفنجی در میانبرگ گیاه تک لپه )ب( با هم یکسان نیست.
 گزینه »4« در هر دو گیاه، یاخته های احاطه کنندۀ رگبرگ، یاخته های میانبرگ هستند که توانایی فتوسنتز هم دارند. یاخته‌های فتوسنتزکننده 

در صورت وجود مقادیر کافی از اکسیژن می‌توانند مولکول‌های ATP را به هر سه روش در سطح پیش‌ماده ) در گلیکولیز و کربس (، اکسایشی ) 
در زنجیره انتقال الکترون میتوکندری ( و نوری ) در فتوسنتز ( بسازند. 

طراح: استاد محمدنشتائی مبحث:  فصل 6 دوازدهم�

گزینه »4«17617
تجزیهٔ نوری آب در فتوسیستم2 و در سطح داخلی تیلاکوئید انجام می‌شود. هر فتوسیستم از آنتن های گیرندهٔ نور و یک مرکز واکنش تشکیل 
شده است. کاروتنوئیدها فقط در آنتن حضور دارند. می‌دانیدکه در آنتن ها، الکترون های برانگیخته با انتقال انرژی به رنگیزهٔ بعدی، به مدار خود 
برمی‌گردند و هیچ الکترونی از کاروتنوئیدها خارج نمی‌شود. به عبارت دیگر، الکترون هایی که از فتوسیستم خارج شده و وارد زنجیرهٔ انتقال 

الکترون می‌شوند، همگی از کلروفیلa در مرکز واکنش منشا می‌گیرند.
بررسی سایر گزینه ها

 گزینه»1«  همانطور که گفتیم تجزیهٔ نوری آب در فتوسیستم2 انجام می‌شود. به مولکول های سبزینهaٔ در مرکز واکنش فتوسیستمP680 ،2 می‌گویند.

 گزینه »2«  وقتی نور به مولکول های رنگیزه می‌تابد، الکترون انرژی می‌گیرد و ممکن است از مدار خود خارج شود. به چنین الکترونی، الکترون 

برانگیخته می‌گویند. بنابراین می‌توان گفت هر الکترون برانگیخته، در معرض یک یا چند منبع انرژی قرار گرفته و از مدار خود خارج شده است.
 گزینه »3« گروهی از الکترون های برانگیخته به دنبال تابش مستقیم نور ایجاد می‌شوند اما گروه دیگری از آنها، حاصل تبادل انرژی بین رنگیزه‌ها هستند 

)یعنی ممکن است رنگیزه هایی که مستقیمن در برابر تابش نور قرار نگرفته اند، با دریافت انرژی از رنگیزهٔ مجاور، الکترون برانگیخته تولید کنند(

طراح: استاد محمدنشتائی مبحث:  فصل 6 دهم +فصل 6 دوازدهم�

گزینه »2«17717
می‌دانید که گل رز جزو گیاهانC3 است و شکل روزنهی هوایی گیاه را در حالت بسته نشان میدهد.. در چنین حالتیCO2 برگ کم شده اما 
میزان اکسیژن در آن افزایش می‌یابد. در نتیجه وضعیت برای نقش اکسیژنازی آنزیم روبیسکو و تنفس نوری مساعد می‌شود. تنفس نوری وابسته 

به دما و اکسیژن است و سبب کاهش فراورده های فتوسنتز می‌گردد.
بررسی سایر گزینه ها

 گزینه »1« در تنفس نوری، اکسیژن با ریبولوزبیس فسفات ترکیب می‌شود. مولکول حاصل ناپایدار است و به دو مولکول دو کربنی و سه کربنی 

آزاد  آن  از   CO2 و  وارد راکیزه شده  ریبولوزبیس فسفات مصرف می‌شود. مولکول دوکربنی  بازسازی  برای  تجزیه می‌شود. مولکول سه کربنی 
CO2 پیش ماده های آنزیم روبیسکو در چرخهٔ کالوین هستند. بنابراین هم مولکول سه کربنی و هم مولکول  می‌گردد. ریبولوزبیس فسفات و

دوکربنی می‌توانند در تولید پیش ماده های آنزیم روبیسکو نقش داشته باشند.
 گزینه »3« تنفس یاخته ای برخلاف تنفس نوری، با تولید ATP همراه است. توجه کنید که تنفس یاخته ای با قندکافت آغاز می‌شود و محل 

انجام قندکافت مادهٔ زمینهٔ سیتوپلاسم می‌باشد.
 گزینه »4« در تنفس نوری، مولکول دو کربنی و مولکول سه کربنی تشکیل می‌گردد. مولکول سه کربنی برای بازسازی ریبولوزبیس فسفات 

می‌شود. استفاده 
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طراح: گروه زیستاز مبحث:  فصل 7 دوازدهم�

گزینه »3«17817
در دورهٔ زیست فناوری کلاسیک، با استفاده از روش‌های تخمیر و کشت ریزاندامگان )میکروارگانیسم(‌ها تولید موادی مانند پادزیست‌ها، آنزیم‌ها 

و مواد غذایی ممکن شد.
بررسی سایر گزینه‌ها

 گزینه »1«  حواستان باشد که تولید محصولات فراورده‌های لبنی با استفاده از فرایندهای زیستی )نه غیر زیستی!( مربوط به دورهٔ زیست فناوری 

سنتی است.
 گزینه »2«  تولید محصولات تخمیری مانند سرکه و نان برای نخستین بار، در دورهٔ زیست فناوری سنتی است. امّا دقت داشته باشید که تغییر و 

اصلاح خصوصیات در ریزجانداران مختلف مربوط به دورهٔ زیست فناوری نوین است.
 گزینه »4«  آغاز تولید آنزیم‌ها با استفاده از روش‌های تخمیری، در دورهٔ زیست فناوری کلاسیک می‌باشد امّا انتقال ژن از یک ریزجاندار به یک 

ریزجاندار دیگر، در دورهٔ زیست

طراح: استاد محمدنشتائی مبحث:  فصل 7 دوازدهم�

گزینه »2«17917
در دورهٔ زیست فناوری سنتی، دست‌ورزی میکروارگانیسم ها و اصلاح خصوصیات ژنتیکی آنها امکان پذیر نبود. همچنین باکتری هایی که در 

چشمه های آب گرم زندگی می‌کنند، به طور طبیعی قادر به تولید آمیلازهای مقاوم به گرما هستند.
بررسی سایر گزینه‌ها

 گزینه »1« از ژنوم باکتری های خاکزی برای تولید گیاهان مقاوم به گرما استفاده می‌شود. توجه کنید که در خاک نیز مقداری رطوبت وجود دارد 

)از زیست دهم به یاد دارید که گیاهان، آب و مواد معدنی موردنیاز خود را از خاک دریافت می‌کنند(
و  مواد غیرکشنده  به  را  آمپی سیلین(  )مثلن  پادزیست  نوعی  پادزیست هستند، می‌توانند  به  دارای ژن مقاومت  باکتری هایی که   »3« گزینه   

مورداستفاده برای خود تبدیل کنند. ژن مقاومت به پادزیست درون پلازمید )دیسک( قرار دارد. پلازمید نوعی مولکول دنای خارج فام تنی است.
 گزینه »4« در گیاهان مقاوم به آفت، سم به صورت یک نوع پروتئین غیرفعال تولید شده و در دستگاه گوارش حشرات فعال می‌گردد.

طراح: استاد محمدنشتائی مبحث:  فصل 3 دهم  + فصل 1 و 3 و 7 یازدهم + فصل 8 دوازدهم�

گزینه »1«18018
خرچنگ های ساحلی برای شکستن پوستهٔ صدف های دریایی انرژی مصرف می‌کنند )هرچه صدف بزرگتر باشد، انرژی بیشتری مصرف می‌شود(. هم 

چنین شامپانزه از تکه های چوب یا سنگ به شکل سندان وچکش استفاده می‌کند تا پوستهٔ سخت میوه‌ها را بشکند. 
 الف شامپانزه نوعی پستاندار خشکی زی است. بنابراین لقاح داخلی و دستگاه تولیدمثلی تخصص یافته دارد ) زیست یازدهم_ فصل7(

  ب  شامپانزه می‌تواند از تجربیات گذشتهٔ خود برای حل مسائل جدید استفاده کند )رفتار حل مسئله(

  ج  خرچنگها دارای گردش خون باز و شامپانزه نیز دارای گردش خون بسته است. با توجه به اینکه هیچ‌یک از این دو جانور دارای تنفس نایدیسی 

نیستند بنابراین باید اکسیژن را به کمک دستگاه گردش مواد به یاخته‌های خود برسانند. 
  د   خرچنگ ساحلی جزو سخت پوستان است. حشرات و سخت پوستان دارای اسکلت بیرونی هستند. اسکلت بیرونی علاوه برکمک به 

می‌دانید  که  همان‌طور  نماید.  بدن حفاظت  داخلی  اندام‌های  از  می‌تواند  نیز  شامپانزه  در  داخلی  اسکلت  دارد.  نیز  حفاظتی  وظیفهٔ  حرکت، 
مغز خود است. در سطح  زیادی  دارای چین‌خوردگی  مانند شامپانزه  پستانداری 



ویراستار علمی طراحان آزمون مسئول درس مواد امتحانی ردیف

امید دلیران )رتبه 14 کشوری کنکور 
ریاضی 1400(

آقایان دیارکجوری ـ رحمانی ـ ایرانشاهی ـ نوکنده ـ گلی پوریا دیارکجوری فیزیک 1

نیما ابولحسنی )رتبه 1 کشوری کنکور  
تجربی1400(

آقای انوشه شیمی 2

ــــ آقای ملکان‌پور زمین‌شناسی 5

پاسخ‌نامه تشریحی
به همراه 

تحلیل ویدیویی آزمون

deykonkoordeykonkoor

شبيه ساز كنكور سراسرى 1401
پاسخ دفترچه شمارة )2( اختصاصی

صبح یکشنبه       1041/3/15

دریافت تحلیل ویدیوئی سؤالات، از طریق کانال تلگرامی گروه آموزش دی امکان‌پذیر است
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zzمشاور گروه آموزشی دی
zz مشاور کنکور دبیرستان 

علامه حلی 1 تهران

zzروانشناس گروه آموزشی دی
zzدارای مدرک روانشناسی مدرسه

zzمربی تندیسگر خویشتن
zz دانش‌پذیر دوره تئوری انتخاب

ویلیام گلاسر

zzمدیر گروه آموزشی دی
zz مشاور رتبه‌های 1، 11، 29 و 70 کشوری

کنکور 1400
zz سرپرست گروه تجربی کنکور

دبیرستان علامه حلی تهران
zz دانش‌پذیر کوچینگ

سطح 1

zzمدیر آموزشی گروه آموزشی دی
zzمشاور رتبه‌های 14 و 38 کشوری

zz مشاور کنکور دبیرستان علامه حلی
1 تهران

سینا مجابی علیرضا کاشانی

ماهان محبیفرزاد کاشانی

گـــردآورندگـــان آزمــــون

در این گزارش به معرفی طراحان آزمون و 

دبیران همایش پرداخته‌ایم و ویژگی‌های آزمون 

و همایش را بررسی کرده‌ایم.
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zzدارنده مدال نقره کشوری المپیاد ریاضی
zzرتبه 6 کنکور سراسری

zzمهندسی برق شریف
zz 3دبیر حسابان مدارس علامه حلی 1و 

 فرزانگان 2 انرژی اتمی 
و سلام تجریش

zz مؤلف: کتاب‌های خوشخوان
و نردبام خیلی سبز

حسن شفیع‌زاده

zzدکترای حرفه‌ای پزشکی
zzرتبه 12 کنکور سراسری

zz:مدرس مدارس برتر
علامه حلی1، فرزانگان، 

علامه طباطبایی
zz بیش از 20 سال

سابقه تدریس

محمدجواد شاملو

zzبیش از 30 سال سابقه تدریس
zz ،تدریس در مدارس برتر تهران: روشنگران

نیکان، روزبه و ...
zz ،مؤلف انتشارات‌های خیلی‌سبز

خوشخوان، اندیشه فائق
zz طراح آزمون‌های آزمایشی

گزینه 2
zzمدارس برتر

zzماز

مهرداد کیوان

zzفارغ‌التحصیل از دانشگاه تهران
zz دبیر زیست‌شناسی مدارس

تیزهوشان
zz و مدارس برتر تهران و

شهرستان‌ها
zz مؤلف کتاب زیست در

انتشارات خیلی سبز
zz طراح آزمون‌های

گزینه دو

موسی بیات

zzرتبه 72 کنکور سراسری
zzرتبه 13 رشد

zzفارغ‌التحصیل شریف
zz مدرس مدارس برتر تهران : تیزهوشان

و ...
zz مؤلف: ریاضیات تجربی جامع

 خیلی سبز 
ریاضیات گسسته و آمار و 

 احتمال خیلی سبز
طراح آزمون‌های 

قلمچی
سروش موئینی

zzطراح سؤالات آزمون زیستاز
zzگاج IQ مؤلف: کتاب‌های زیست

   زیست جامع میکروطبقه‌بندی 
گاج

  فانتوم زیست‌شناسی
   زیست میکروقرن 

جدید تک‌پایه
  کتاب آزمون 
پلاس گاج

گروه زیستاز

zzفارغ‌التحصیل شریف
zz1393 طلای المپیاد جهانی ریاضی

zz :مدرس مدارس برتر تهران 
فرزانگان، علامه حلی، هدف 

zz مولف: بانک تست ریاضیات کنکور
مبتکران کتب ریاضیات انتشارات 

پرگار

مهداد عباسپور

zzجراح و دندانپزشک
zz:مدرس مدارس برتر

علامه حلی، فرزانگان، سلام، 
هاتف، البرز و ...

zz مؤلف: کتاب‌های زیست
خیلی‌سبز، نردبام 

خیلی‌سبز

محمد نشتائی

zzمهندسی عمران دانشگاه تهران
zz دانشگاه MBA کارشناسی ارشد مدیریت

تهران
zz 25 سال سابقه تدریس درس ریاضیات

کنکور
zz ،مدرس: مجموعه مدارس سلام

دبیرستان هاتف
zz طراح تست‌آزمون‌های

مدارس برتر

علی ناری ابیانه

گـــــروه ریـــــاضـــی

گـــــروه زیست

ور
ن‌پ
کا
مل
ضا 
ر

سی
شنا

ن‌
می

ز

zz دانشجوی دکتری زمین‌شناسی و رسوب‌شناسی و سنگ‌های رسوبی
zzمسئول دپارتمان المپیاد زمین‌شناسی المپیاد ایران

zz).... مدرس مدارس برتر )علامه حلی، فرزانگان، سلام و
zz)مسئول دپارتمان زمین‌شناسی آزمون مدارس برتر )نشانه

zz... طراح سؤالات کنکور آموزشی: قلمچی، مبتکران، آینده‌سازان و
zz ،تحقیقات و تألیفات: ناظر نشر برای خیلی‌سبز، کتاب 30 درجه علوم زمین مرآت

کتاب 5 کنکور جامع سبقت، جمع‌بندی مرحله دوم المپیاد زمین گاج

طـــــراحــــان آزمــون
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zzفارغ‌التحصیل مهندسی مکانیک
zzدانشکده فنی دانشگاه تهران

zzطراح آزمون‌های حلی سنج
zzسرگروه دپارتمان فیزیک دبیرستان 

دوره دوم علامه حلی 1 تهران
zz 17 سال سابقه تدریس

 فیزیک 
در مدارس سمپاد 

شهر تهران

پوریا دیارکجوری

zzکارشناس ارشد پلیمر دانشگاه تهران
zz :مدرس مدارس برتر تهران 

علامه حلی، علامه طباطبایی و ...
zzبیش از 15 سال سابقه تدریس

zz مولف: 20 کنکور خوشخوان 
شیمی ده‌استاد

zz طراح شیمی
آزمون‌های 

حلی‌سنج

صمد صفوی

zzفارغ‌التحصیل شریف
zz:تألیفات 

 مؤلف کتاب‌های تخته سیاه
 مؤلف کتاب‌های خیلی سبز

مؤلف کتاب‌های اندیشه فائق

محمد نوکنده

zzفارغ‌التحصیل دانشگاه شریف
zzمدال نقره المپیاد شیمی

zz :مدرس مدارس برتر تهران 
انرژی اتمی ، علامه حلی و ...

zzطراح آزمون‌های قلمچی 
و مدارس برتر )نشانه(

محمدرضا زهره‌وند

zzآموزشگاه راه‌اندیشه پرستو هدف
zz دبیرستان کوشش و نخبگان علامه

طباطبایی
zz ،دبیر پروازی فرزانگان اهوا

 زاهدان
و آموزشگاه‌ علم و صنعت 

 اریا و قلم‌چی رشت 
و دبیرستان 

اندیشه‌های 
شریف 

رشت
علی ایرانشاهی

zzکارشناس مهندسی شیمی دانشگاه تهران
zz کارشناسی ارشد مهندس انرژی دانشگاه

شریف
zz15 سال سابقه تدریس در 

مدارس: علامه حلی 4 و 5 و 8 
و 10 و فرزانگان 1

zz :آموزشگاه‌های تهران
هدف و ...

حامد اسماعیلی

zzفارالتحصیل عمران دانشگاه شریف
zz1379 رتبه 3 کنکور سراسری

zz سرگروه و مسئول دپارتمان فیزیک
 آزمون‌های سراسری گاج 

 گزینشگر آزمون ماز
مؤلف کتاب‌های کمک 

 آموزشی فیزیک گاج
مولف کتاب 
فارآزمون

ارسلان رحمانی

zz :مؤلف 
 30 جلد کتاب کمک آموزشی شیمی قلمچی

 کتاب کنکوریم مهروماه
 کتاب آزمون‌پلاس شیمی مهروماه

کتاب لقمه مسائل شیمی 
 مهروماه

طراح آزمون‌های 
قلمچی

محمدحسین انوشه

zzمدرس دانشگاه
zzمدرس مدارس برتر

zzبیش از 18 سال سابقه تدریس

جلیل گلی

zzدکتری شیمی معدنی
zz مدرس مدارس برتر و استعدادهای

درخشان
zzمولف کتاب‌های انتشارات گاج

zz 2 شیمی جامع جلد 1 و
 میکرونظام قدیم

شیمی جامع کنکور جلد 1 
 و 2 میکرو

شیمی دوازدهم و 
یازدهم و دهم 

آی‌کیو

حسن ایزدی

گـــــروه فیــــــزیــــک

گروه شیمی

طـــــراحــــان آزمــون
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پشتیبانی

همه ساله در روزهای پایانی 
و پرالتهاب منتهی به کنکور 
آزمون‌ها  تعدد  سراســری، 
و همایش‌های مؤسســات 
ســردرگمی  باعث  مختلف 
داوطلبین کنکور می‌گردد، از 
این رو به بررسی ویژگی‌های 
یک آزمون و همایش خوب 

پرداخته‌ایم: 

یک آزمون خــوب در مرحلهٔ 
اول باید دارای یک تیم طراح 
حرفه‌ای با توانایی پیش‌بینی 
ســؤالات کنکور باشــد. یک 
آزمون خوب لزوماً یک آزمون 

سخت نیست!

آزمون  آزمون خــوب یک  یک 
متعادل است که دارای سؤالات 
سخت و آسان به نسبت درست 

باشد.

در مرحلهٔ دوم یک آزمون خوب 
دارای یــک پاســخ‌نامهٔ خوب 
اســت که گروه آموزشــی دی 
این ویژگی را بــا ایجاد تحلیل 
ویدئویی آزمون برای شــما به 

ارمغان آورده است.
)دسترسی از طریق کانال 

تلگرام(

deykonkoor

یک آزمون خوب یک تحلیل 
آزمــون خوب هم نیــاز دارد 
که گروه آموزشــی دی با یک 
که  آزمون جذاب  تحلیل  فرم 
ضمیمه همین دفترچه است 
این امکان را برای شما فراهم 

کرده است.  

)آموزش از طریق پیج 
اینستاگرام(

deykonkoor

ویــــراستـــاران آزمــون

ویژگی‌های آزمون‌های آزمایشی دیـــــاز

نیما ابوالحسنی

رتبه 1 کشوری 

کنکور تجربی 1400

امید دلیران

رتبه 10 منطقه 1 

کنکور ریاضی 1400

محمدرضا گلزاری

رتبه 18 منطقه 1 

کنکور تجربی 1399



deykonkoor
Dey_edu deykonkoor021 - 28420408پشتیبانی

کانال

همین ابتدای کار بگم که برای شرکت در همایش جمع‌بندی به هیچ عنوان شک نکنید!

همایش در واقع پروسهٔ منظم کردن ذهن شما قبل از شرکت در کنکور سراسری رو انجام میده، 

به زبان ساده‌تر تمام مباحثی که در طول سال خوندی رو توی 12 ساعت منظم می‌کنه و مباحثی 

که خوندی یا مسلط نیستی رو بهت یاد میده!

حتماً‌براتــون اتفاق افتاده که این روزا تــوی آخرین مراحل جمع‌بندی مبحثی رو می‌خونی و در 

همون حین متوجه میشــید ایــن مبحث رو یه‌جایی دیگه و با یه بیــان دیگه هم دیدید ولی 

یادتون نیست کجا!

ما توی همایش همه این مشکلات که اتفاقاً کم هم نیستن براتون برطرف می‌کنیم!

دقت کنید که همایش‌ها توی اســتودیو برگزار میشــه و شــما دبیر رو پای تخته‌ای با بالاترین 

تکنولوژی می‌بینی که حس کلاس حضوری براتون تداعی می‌شه و بازدهی بالاتری براتون داره!

zz کارشناس ارشد پلیمر دانشگاه
تهران

zz :مدرس مدارس برتر تهران 
علامه حلی، علامه طباطبایی 

و...

zzبیش از 15 سال سابقه تدریس

zz مولف: 20 کنکور خوشخوان 
شیمی ده استاد

zzطراح شیمی آزمون‌های حلی‌سنج

صمد صفوی

zz دارنده مدال نقره کشوری
المپیاد ریاضی

zzرتبه 6 کنکور سراسری
zzمهندسی برق شریف
zz دبیر حسابان مدارس علامه

 حلی 1و3 
 فرزانگان 2 انرژی اتمی 

و سلام تجریش
zz مؤلف: کتاب‌های خوشخوان

و نردبام خیلی سبز

حسین شفیع‌زاده

zz فارغ‌التحصیل مهندسی
مکانیک

zzدانشکده فنی دانشگاه تهران
zzطراح آزمون‌های حلی سنج
zz سرگروه دپارتمان فیزیک

 دبیرستان
دوره دوم علامه حلی 1 تهران

zz 17 سال سابقه تدریس فیزیک 
در مدارس سمپاد شهر تهران

پوریا دیارکجوری

zzجراح و دندانپزشک
zz:مدرس مدارس برتر

علامه حلی، فرزانگان، سلام، 
هاتف، البرز و ...

zz مؤلف: کتاب‌های زیست
خیلی‌سبز، نردبام خیلی‌سبز

حسن محمدنشتائی

دبیـــــران همــــایش

ویژگی‌های همایش‌های جمع‌بندی دیـــــاز
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ساعت پایان ساعت شروع درس روز تاریخ

16 13 زیست سه‌شنبه 17 خرداد

16 13 زیست شنبه 21 خرداد

16 13 زیست سه‌شنبه 24 خرداد

16 13 زیست سه‌شنبه 31 خرداد

16 13 زیست شنبه 4 تیر

جدول زمان‌بندی همایش زیست

ساعت پایان ساعت شروع درس روز تاریخ

20 16 شیمی چهارشنبه 18 خرداد

20 16 شیمی چهارشنبه 25 خرداد

20 16 شیمی چهارشنبه 1 تیر

جدول زمان‌بندی همایش فیزیک

جدول زمان‌بندی همایش‌ها

ساعت پایان ساعت شروع درس روز تاریخ

20 15 ریاضی دوشنبه 23 خرداد

20 15 ریاضی شنبه 28 خرداد

20 15 ریاضی جمعه 3 تیر

جدول زمان‌بندی همایش ریاضی

ساعت پایان ساعت شروع درس روز تاریخ

19 14 فیزیک جمعه 20 خرداد

19 14 فیزیک پنج‌شنبه 26 خرداد

19 14 فیزیک دوشنبه 6 تیر

جدول زمان‌بندی همایش فیزیک
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تلگرام

Dey_eduپشتیبانی
پشتیبانیواتس‌اپ

09034238764

اینستاگرام

deykonkoor

تلفن
021 - 28420408

برای ثبت‌نام و کسب اطلاعات بیشتر با ما در ارتباط باشید.

deykonkoor



فیزیک درس  تحلیل  فرم 

فرم تحليل درس فیزیک آزمون شماره 1 دیاز

شماره 

سوال
زیر مبحثمبحثدرس 

غلط
مشكل 

علمي

مشكل 

مهارتي

توضيحات

غ
عدم 

مطالعه
بي دقتي

نزده
كمبود 

تسلط

كمبود 

وقت

فراموشين
شرايط 

آزمون

واپاشی هسته ایاتمی و هسته ایفیزیک181

حرکت با شتاب ثابتحرکت شناسیفیزیک182

حرکت با سرعت ثابتحرکت شناسیفیزیک183

حرکت با شتاب ثابتحرکت شناسیفیزیک184

حرکت با شتاب ثابتحرکت شناسیفیزیک185

آسانسوردینامیکفیزیک186

اصطکاکدینامیکفیزیک187

نیروهای مقاومدینامیکفیزیک188

نیروهای مقاومدینامیکفیزیک189

انرژی نوسانگرنوسان و موجفیزیک190

امواج الکترومغناطیسنوسان و موجفیزیک191

بازتاب نورنوسان و موجفیزیک192

گسیلاتمی و هسته ایریاضی 193

گسیلاتمی و هسته ایفیزیک194

نیروی وارد بر بارالکتریسیته ساکنفیزیک195

خازنالکتریسیته ساکنفیزیک196

میدانالکتریسیته ساکنفیزیک197

پتانسیل الکتریکیالکتریسیته ساکنفیزیک198

مدار الکتریکیالکتریسیته جاریفیزیک199

مدار الکتریکیالکتریسیته جاریفیزیک200

مدار الکتریکیالکتریسیته جاریفیزیک201

مدار الکتریکیالکتریسیته جاریفیزیک202

میدان مغناطیسیمغناطیس و القافیزیک203

شار الکتریکیمغناطیس و القافیزیک204

خطای اندازه گیریاندازه گیریفیزیک205

فشار پیمانه ایویژگی مادهریاضی 206

پایستگی انرژیکار و انرژیفیزیک207

بازده و توانکار و انرژیفیزیک208

انبساطدما و گرمافیزیک209

انبساطدما و گرمافیزیک210



فیزیک درس  تحلیل  فرم 

تحلیل فصل به فصل فیزیک

فصل پایه
تعداد کل 

سوالات

تعداد 

صحیح

تعداد 

نزده

تعداد 

غلط
تصمیم راهبردی

دهم

فصل 1

فصل 2

فصل 3

فصل 4

یازدهم

فصل 1

فصل 2

فصل 3

دوازدهم

فصل 1

فصل 2

فصل 3

فصل 4

	



صفحه1 یک فیز

طراح : استاد دیارکجوری مبحث: واپاشی هسته�

 گزینه »1«18118
−β عدد اتمی را 1 واحد افزایش می‌دهد اما عدد جرمی را  α عدد جرمی را 4 واحد و عدد اتمی را 2 واحد کاهش می‌دهد. هر گسیل  هر گسیل 
−β، در مجموع باید عدد جرمی را 20 واحد و عدد اتمی را  α و 4 گسیل  تغییر نمی‌دهد. تقدم و تأخر گسیل‌ها مهم نیست. در نتیجه 5 گسیل 

6 واحد کاهش دهند.

طراح : استاد گلی مبحث: حرکت با شتاب ثابت�

گزینه »3«18218
t باشد‌ آنگاه  +9 v2 برابر  v1 برابر t و توسط اتومبیل کند روی ۲ با تندی  اگر زمان پیمایش کل مسیرِ L توسط اتومبیل تند روی ۱ با تندی 

خواهیم داشت:
L v t

L v t

L v

L v

L L L

=

= +

=

=

+ =

1

2

1 1

2 2

1 2

1

9 2
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20 4
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( )

( ) ( )

( )

( )

( )

�

20 20
1 2
v v L+ = از ۵ معادلهٔ بالا خواستهٔ مساله t بدست می‌آید. داریم:�
20

20 9
L
t

L t L+ + =( ) �
1 1

9

1

20

9
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1
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2 9
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1
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40 110 9
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+
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+
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+
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( ) ( )
tt = 36min �

طراح : استاد گلی مبحث: حرکت با سرعت ثابت �

 گزینه »3«18318
ابتدا معادلات مکان زمان هر دو متحرک را بدست می‌آوریم و سپس با استفاده از آن مکان هر متحرک را در دقیقهٔ 3حساب می‌کنیم. و در آخر 

اختلاف مکان‌ها را بدست می‌آوریم.
x t t x km

x t x k

A
t

A

B
t

B

= − >  → =

= +  → =

=

=

1 1 2

0 25 0 5 1 25

3
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x x km x x mA B A B






→ − = − = → − =2 1 25 0 75 750/ / �

طراح : استاد گلی مبحث: حرکت با شتاب ثابت�

 گزینه »2«18418
مطابق نمودار، متحرک ابتدا با تندی ثابت ۱۰ متر بر ثانیه در جهت مثبت محور x و در طرف منفی محور در حرکت است. وقتی به ۲۰ متری پشت 
مبدا می‌رسد از تندی‌اش کاسته می‌شود تا در لحظهٔ ۵ از مبدا بگذرد و اندکی بعد در ۴ متری جلوی مبدا بطور لحظه‌ای ساکن شود و تغییر جهت 

دهد. سپس حرکت تندشونده‌ای را در خلاف محور آغاز کند.
این نشان می‌دهد که متحرک که ابتدا بدون شتاب حرکت می‌کرده ناگهان تحت شتابی در خلاف جهت حرکت قرار گرفته است. نشان می‌دهیم، 

هرگاه نمودار سرعت - مکان یک سهمی افقی باشد، شتاب ثابت است: 
x Av B= +2 �



صفحه2 یک فیز

x v B= → = ⇒ =4 0 4 �
x v A= − → = ± ⇒ = −20 10 0 24/ و�
x v= − +0 24 4

2/ پس �
* v x2 400

24

100

24
− = معادلهٔ مکان- سرعت آن است. حال می‌توان نوشت:�

v مشخص می‌شود که حرکت، شتابدار با شتاب ثابت برابر است با: v a x x2

0

2

0
2− = −( ) از مقایسهٔ این رابطه با رابطهٔ مستقل از زمان 

a
m

s
= − = −50

24
2 08

2
/ �

v a t t v= − +( )1 1 حال می‌توان معادلهٔ سرعت-زمان را نوشت:�

v t v= − − +2 08 5
1

/ ( ) �

x v= → = =0
400

24
4 08

1
/ v1 از معادلهٔ * بدست می‌آید .� که 

2 2 08 5 4 08 6= − − + → =/ ( ) /t t s اکنون بجای v قرار می‌دهیم ۲ �
اگر به‌جای t قرار دهیم ۷٫۹ به عدد ۲ - دست میابیم. یعنی متحرک در این لحظه با تندی ۲ متر بر ثانیه خلاف محور در حرکت است، نه با سرعت 

۲ متر بر ثانیه بلکه با سرعت ۲ - متر بر ثانیه. لذا گزینهٔ ۳ نمی‌تواند صحیح باشد.

طراح : استاد گلی مبحث:  حرکت‌شناسی�

 گزینه »3«18518
در حرکت راست خط شتابدار با شتاب ثابت اگر علامت سرعت در بازه‌ای تغییر کند یعنی متحرک در یک لحظه بطور لحظه‌ای ساکن شده و تغییر 
1800 داده است. این نقطه را نقطهٔ بازگشت می‌نامیم. حرکت متحرک نسبت به نقطهٔ بازگشت متقارن است. ]این معادل است با تقارن  جهت 
نمودار مکان زمان که یک سهمی است.[ و بدین‌ترتیب اگر جابجایی متحرک در یک بازه صفر باشد، یعنی متحرک در لحظهٔ میانی این بازه تغییر 
جهت داده است‌. و اندازهٔ جابجایی در دو نیمهٔ قبل و بعد این لحظه برابر است. و مسافت پیموده شده دو برابر اندازهٔ جایی در هر نیمه است. 
خواستهٔ مساله مسافت پیموده شده است. می‌دانیم که اگر متحرک تغییر جهت دهد مسافت پیموده شده با اندازهٔ جابجایی برابر نخواهد بود. 

بنابراین باید ابتدا بدانیم که آیا متحرک در این بازه تغییر جهت می‌دهد یا نه. بدین منظور 
a

v
t

m

s
= ∆
∆

= − − =( ( / ))

/

12 4 5

5 5
3
2

�

v at v t t s= + → = + − → =
1
0 3 4 5 1 5( / ) /  و�

] و چون لحظه1/5ٔ در این بازه است، پس تغییر جهت روی می‌دهد.  , ]1 2 ثانیهٔ دوم حرکت یعنی بازهٔ زمانی 
] را حساب کرده و دو برابر کنیم. / , ]1 5 2 و چون این لحظه دقیقاً در وسط این بازه است، کافیست جابجایی در بازهٔ 

∆ = ∆ + ∆ = × + =x
a t

v t m
( ) /
2 2

2

3 0 5

2
0
3

8
�

L m cm= × = = =2 3

8

3

4
0 75 75/ و مسافت پیموده شده دو برابر این مقدار خواهد بود.�

برای درک بهتر، نمودارهای سرعت - زمان و مکان - زمان و مسیر حرکت را رسم کنید. و مسافت پیموده شده را از روی نمودار مشخص کنید.

طراح : استاد  رحمانی مبحث:  دینامیک�

 گزینه »3«18618
در گام اول شتاب حرکت آسانسور را محاسبه می‌کنیم. 



صفحه3 یک فیز

F Ma

Mg F Ma
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استفاده کنیم. 
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1 5 0 8 1 7/ ( / ) / a2 است. � توجه کنید شتاب حرکت وزنه m برآیند a1 و 

طراح : استاد رحمانی مبحث: اصطکاک�

 گزینه »4«18718
ابتدا دو نیروی عمودی تکیه‌گاه و اصطکاک را با استفاده از قوانین نیوتن به‌دست می‌آوریم.

F F F mg mnety N= ⇒ = + = +0 35 10
1

�

F ma F f ma f mnetx k k= ⇒ − = ⇒ − =
2

55 4 ⇒ = −f mk 55 4 �

R F fN k= +2 2 نیروی سطوح R برآیند دو نیروی عمودی سطح و اصطکاک است. �

75 35 10 55 4
2 2= + + −( ) ( )m m �

m در معادله صدق می‌کند.  kg= 2 5/ با چک کردن گزینه‌ها عدد 

طراح : استاد رحمانی مبحث:  دینامیک�

 گزینه »1«18818
fD را محاسبه می‌کنیم.  400 است. با استفاده از تناسب عدد 
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fD بزرگ‌تر است پس شتاب حرکت رو به پایین بوده و تندی افزایش می‌یابد.  mg از  N=1050 در این لحظه وزن 

F ma mg f manety D= → − = �

fD نیز افزایش یافته و شتاب کاهش می‌یابد.  با افزایش تندی، 
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صفحه4 یک فیز

طراح : استاد ایرانشاهی مبحث: نوسان و موج�

 گزینه »1« 18918
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m( 44cm را بخواهیم بررسی کنیم، یعنی( 50cm است؛ پس اگر )L0 برابر با ) دقّت کنید طول فنر در حالت تعادل

طراح : استاد ایرانشاهی مبحث: نوسان و موج�

 گزینه »1« 19019
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طراح : استاد ایرانشاهی مبحث: نوسان و موج�

گزینه »2« 19119
پرتوهای نور تابیده شده به سطح جدایی دو محیط، می‌شکنند و پس از شکست به خط عمود نزدیک‌تر می‌شوند. 
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صفحه5 یک فیز

طراح : استاد ایرانشاهی  مبحث: نوسان و موج�

 گزینه »2« 19219
به جای جبهه‌های موج، پرتوهای موج را رسم می‌کنیم، زاویۀ جبهه‌ها با سطح مانع با زاویۀ پرتو با خط عمود 
x = − +180 60( )α برابر است. �
⇒ − =120 α x �

20 است.  طبق گفتۀ سؤال، زاویۀ جبهه‌های موج بازتاب با سطح مانع )3( که همان زاویۀ بازتاب است برابر
) است و داریم: )y = 20 پس با توجّه به شکل

x y x

y
+ + − =  →= −

=
100 90 180

120

20

( ) α


�

120 100 90 20 180 110− + + − = ⇒ =α α  �

طراح : استاد دیارکجوری مبحث: گسیل�

 گزینه »3«19319
 λ2 n′′ برود و طول موج  n′ به لایه  n′ برود و طول موج λ1 را گسیل کند، سپس از لایه  n به لایه  فرض کنید الکترون در اتم هیدروژن از لایه 

λ3 گسیل می‌شود که داریم: n′′ برود، طول موج  n به لایه  را گسیل کند. در این صورت اگر مستقیماً از لایه 
∆ = ∆ + ∆ ⇒ = + ⇒ = +→ ′′ → ′ ′→ ′′E E E

hc hc hc
n n n n n n λ λ λ λ λ λ

3 1 2 3 1 2

1 1 1

�

طراح : استاد دیارکجوری مبحث: گسیل�

 گزینه »2«19419
به دو سر حباب مهتابی، ولتاژ بالای متناوب اعمال می‌شود. در مدت زمان برقراری ولتاژ با دامنه بالا، الکترون‌ها به ترازهای بالاتر رفته و وقتی 

دامنه ولتاژ پایین یا صفر است، به حالت پایه برمی‌گردند و موج الکترومغناطیسی گسیل می‌کنند. با توجه به این که نور مهتابی به همه طرف 
گسیل می‌شود، معلوم است که الکترون‌ها در جهت‌های کاتورهای پرتو گسیل می‌کنند و این نشانه گسیل خود به خودی است.

طراح : استاد نوکنده مبحث: نیروی وارد بر بار�

 گزینه »3«19519
اگر دو گوی بار همنام داشته باشند

F′ کمتر از F شود. دافعه بین گوی‌ها باعث می‌شود مرکز بار دو گوی اندکی از هم دور شوند و فاصله اندکی بیشتر از r شده و نیروی 
F′′ بیشتر از  به همین ترتیب هنگامی‌که دو گوی بار ناهم‌نام دارند جاذبهٔ بین گوی‌ها باعث می‌شود مرکز بار دو گوی اندکی به هم نزدیک شوند و 

F شود. 
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صفحه6 یک فیز

طراح: استاد دیارکجوری مبحث: خازن�

گزینه »1«19619
ظرفیت حالت اول را C و ولتاژ حالت اول را V در نظر می‌گیریم. داریم:�
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48

2 4 48
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4 48 4
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طراح:  استاد نوکنده مبحث: میدان الکتریکی�

 گزینه »4«19719
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q C= µ1 1 d q C= µ2 4
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+2 1 3
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طراح: استاد دیارکجوری مبحث: انرژی پتانسیل الکتریکی�

 گزینه »1«�19819
mg N= × = ↓0 002 10 0 02/ / ابتدا با مقایسهٔ نیروها، بررسی می‌کنیم که ذره بالا می‌رود یا پایین می‌آید.�

FE q E N= = × × = ↑−| | /10 8 10 0 008
5 2 �

پس ذره پایین می‌آید. اکنون تفاضل نیروها را در قضیهٔ کار ـ انرژی جنبشی قرار می‌دهیم:

( / / ) ( / )0 02 0 008
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0 002 4

4

3

2− × = × ⇒ =d d m �

طراح : استاد ایرانشاهی مبحث: مدار الکتریکی�

 گزینه »3« 19919
از  قانون گره، جریان گذرنده  از  استفاده  با  و  به‌صورت شکل  تقسیم جریان  به  توجّه  با 
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صفحه7 یک فیز

طراح : استاد ایرانشاهی مبحث: مدار الکتریکی�

 گزینه »2« 20020
حالت اوّل:کلید K باز می‌باشد:
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حالت دوم: کلید K بسته شود:
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طراح : استاد ایرانشاهی مبحث: مدار الکتریکی�

 گزینه »4« 20120
با باز کردن کلید و قطع جریان اصلی، لامپ‌ها همانند سیم می‌شوند.

طراح : استاد ایرانشاهی مبحث: مدار الکتریکی�

 گزینه »4« 20220
حالت اوّل: کلید k باز
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صفحه8 یک فیز

حالت دوم: کلید K بسته
R2 و  ، R3 با بستن کلید k در حالت دوم: مقاومت‌های

R1 اتصال کوتاه و حذف می‌شوند.

تمامی مقاومت‌های باقی‌مانده با هم موازی‌اند:

R R R R R
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12
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7
= = حالا نسبت بزن: �

طراح : استاد گلی مبحث: میدان مغناطیسی�

 گزینه »3«20320
با اعمال میدان خارجی بر بارهای در حال حرکت درون خون نیرو وارد شده و بارهای ناهمنام به طرفین رگ رانده می‌شوند. با تجمع بخشی از بارها 
در طرفین رگ، بر سایر ذرات باردار متحرک درون خون که از این محل می‌گذرند دو نیرو وارد می‌شود. یکی نیروی میدان مغناطیسی خارجی و 
دیگری نیروی میدان الکتریکی ناشی از تجمع بارها در دیوارهٔ رگ )دقیقا در محل قرار گرفتن الکترودها(. این دو نیرو متوازن می‌شوند و سایر بارها 
در امتداد رگ با تندی ثابتی حرکت می‌کنند. با برابر قراردادن نیروی مغناطیسی و الکتریکی، تندی جریان خون که همان تندی حرکت بارهاست 

بدست می‌آید:
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طراح : استاد گلی مبحث: شار الکتریکی�

20420 �  گزینه »3«
با استفاده از قانون القای الکترو مغناطیس فارادی داریم:�
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به مفهوم آهنگ تغییر یک کمیت بر حسب کمیت دیگر توجه کنید.
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صفحه9 یک فیز

طراح: استاد دیارکجوری مبحث:  اندازه‌گیری�

گزینه »2«20520
خطای تنظیم نبودن صفر دستگاه یا درجه‌بندی واحدهای ابزار در تمام داده‌ها به صورت ثابت وجود دارد و با میانگین‌گیری کاهش نمی‌یابد؛ 
اما خطاهای کاتوره‌ای مانند دیر یا زود متوقف کردن زمان‌سنج یا خطا در درست‌تشخیص دادن لحظه رسیدن توپ به نقطهٔ اوج با میانگین‌گیری 

کاهش می‌یابد.

طراح : استاد رحمانی مبحث: فشار پیمانه‌ای�

 گزینه »3«20620
P P gyA = +

pI¬ JA
ρ P محاسبه می‌کنیم. � PA B− =120 در مرحله اول ارتفاع y را با توجه به 

P P gyB = +0 ρ
Sÿº

�

P P P P gyA B− = − + −
pI¬ JA Sÿº0 ( )ρ ρ �

120 40 200 10= + × × y �
80 2000 4= ⇒ =y y cm �

با استفاده از اصل هم‌فشاری مقدار x را محاسبه می‌کنیم. 
P PC D= �

P g x y P g x y
pI¬ JA Sÿº
+ + = + +ρ ρ( ) ( )2 2

0
�

⇒ = × + − × +40 800 10 2 0 04 1000 10 0 04( / ) ( / )x x �
⇒ =x cm2 �
x طول ستون آب y cm+ = 6 �

طراح : استاد ایرانشاهی مبحث: کار و انرژی�

 گزینه »1« 20720
E k U m J
1 1

0

1
1

2 21

2

1

2
1 6 18= + = = × × =ν �

E k U m mgh

h

2 2 2 2

2 21

2

1

2
1 2 1 10 2 37= + = + = × × + × ×ν ( sin )

��� ��
→ = + × × =E J

2
2 10 2 0 6 14( / ) �

E E J
2 1

14 18 4− = − = − �

4J کاهش یافته. بنابراین انرژی مکانیکی در این جابه‌جایی
دقّت: کاهش انرژی مکانیکی، برابر کار نیروی اصطکاک در طی حرکت است.

طراح : استاد گلی مبحث:  بازده و توان�

 گزینه »2« 20820
Q C P t Pout= ∆ = =θ 90

100
in t از رابطهٔ ظرفیت گرمایی و توان گرمایی استفاده می‌کنیم:�

گاز

آب

نفت

x y+

x y+2

C D



صفحه10 یک فیز

∆ =θ
90

100
P

C

in t
= × × ×

×
0 90 500 6 60

12 10
3

/ =13 5 0/ C �

طراح : استاد  رحمانی مبحث: انبساط�

 گزینه »3«20920
در  مساحت  شدن  بزرگ  دلیل  به  ارتفاع  افزایش  ظرف   این  در  است.  ثابت  آن  مقدار  و  وزن  برابر  ظرف  کف  بر  وارد  نیروی  استوانه‌ای  ظرف  در 
قسمت‌های بالایی کمتر از ظرف استوانه‌ای است اما در هر دو ظرف کاهش چگالی‌ها یکسان است. پس نیروی وارد بر کف ظرف کاهش می‌یابد. 

طراح : استاد  گلی مبحث:  انبساط�

 گزینه »1«21021
ابتدا توجه می‌کنیم که ضریب انبساط حجمی آب در دمای ۲۵ تا ۳5 تقریباً بطور خطی با دما تغییر می‌کند، لذا می‌توان مقدار میانگین آن را که 

با مقدار آن در دمای ۳0 درجه برابر است؛ بعنوان ضریب انبساط حجمی آب در این رنج دمایی در نظر بگیریم. پس

β = = × −
0 00030

1
30 10

1

0

5

0
/

C C
�

حال چون مخزن در ابتدا پر بوده است؛ انبساط ظاهری مایع با مقدار سرریز شده برابر است.
∆ = ∆ −V V

0
3θ β α( ) = × − × × =−

2500 10 30 3 1 2 10 6 6
5( / ) / L �



شیمی درس  تحلیل  فرم 

فرم تحليل درس شیمی آزمون شماره 1 دیاز

شماره 

سوال
زیر مبحثمبحثدرس 

غلط
مشكل 

علمي

مشكل 

مهارتي

توضيحات

غ
عدم 

مطالعه
بي دقتي

نزده
كمبود 

تسلط

كمبود 

وقت

فراموشين
شرايط 

آزمون

مفاهیمفصل1 دهمشیمی211

مفاهیمفصل 2 دهمشیمی212

مفاهیمفصل 2 دهمشیمی213

مفاهیمفصل 1و2 دهمشیمی214

مسئلهفصل 2 دهمشیمی215

مسئلهفصل 3 دهمشیمی216

مفاهیمفصل 3 دهمشیمی217

مفاهیمفصل  3 دهمشیمی218

مسئلهفصل 1 یازدهمشیمی219

مسئلهفصل 1 یازدهمشیمی220

مسئلهفصل 1 یازدهمشیمی221

مسئلهفصل 1 یازدهمشیمی222

مسئلهفصل 3 یازدهمشیمی223

مسئلهفصل 2 یازدهمشیمی224

مسئلهفصل 2 یازدهمشیمی225

مسئلهفصل 2 یازدهمشیمی226

مسئلهفصل 2 یازدهمشیمی227

مفاهیمفصل 3 یازدهمشیمی228

مفاهیمفصل 3 یازدهمشیمی229

مفاهیمفصل 3 یازدهمشیمی230

مفاهیمفصل 1 دوازدهمشیمی231

مفاهیمفصل 1 دوازدهمشیمی232

مسئلهفصل 1 دوازدهمشیمی233

مفاهیمفصل 2 دوازدهمشیمی234

مفاهیمفصل 2 دوازدهمشیمی235

مفاهیمفصل 3 دوازدهمشیمی236

مفاهیمفصل 3 دوازدهمشیمی237

مفاهیمفصل 4 دوازدهمشیمی238

مسئلهفصل 4 دوازدهمشیمی239

مسئلهفصل 3 یازدهمشیمی240



شیمی درس  تحلیل  فرم 

فرم تحليل درس شیمی آزمون شماره 1 دیاز

شماره 

سوال
زیر مبحثمبحثدرس 

غلط
مشكل 

علمي

مشكل 

مهارتي

توضيحات

غ
عدم 

مطالعه
بي دقتي

نزده
كمبود 

تسلط

كمبود 

وقت

فراموشين
شرايط 

آزمون

مسئلهفصل 3 دهمشیمی241

مسئلهفصل 2 یازدهمشیمی242

مسئلهفصل 3 یازدهمشیمی342

مسئلهفصل 1 دوازدهمشیمی442

مفاهیمفصل 2 دوازدهمشیمی542

تحلیل فصل به فصل و موضوعی شیمی

تعداد کل موضوعفصلپایه

سوالات

تعداد 

صحیح

تعداد 

نزده

تعداد 

غلط
تصمیم راهبردی

دهم

فصل 1
مفاهیم/حفظیات

مسائل

فصل 2
مفاهیم/حفظیات

مسائل

فصل 3
مفاهیم/حفظیات

مسائل

یازدهم

فصل 1
مفاهیم/حفظیات

مسائل

فصل 2
مفاهیم/حفظیات

مسائل

فصل 3
مفاهیم/حفظیات

مسائل

دوازدهم

فصل 1
مفاهیم/حفظیات

مسائل

فصل 2
مفاهیم/حفظیات

مسائل

فصل 3
مفاهیم/حفظیات

مسائل

فصل 4
مفاهیم/حفظیات

مسائل



صفحه11 شیمی

طراح: استاد انوشه مبحث: فصل 1 دهم ـ مفهوم�

گزینه »4«21121
ns می‌تواند الکترون از دست دهد. بنابراین: np و سپس، ، ابتدا p p تعلق دارد. در عناصر دستهٔ A به دسته عنصر

 A s+ ⇒:  4 2   A d s p: 3 4 4
10 2 1   ⇒   =  مجموع اعداد کوانتومی اصلی الکترون‌های ظرفیتی × =( )3 4 12 �

) می‌تواند الکترون از دست دهد. بنابراین:  )n d−1 ns و سپس، ، ابتدا d d تعلق دارد. در عناصر دستهٔ B به دسته عنصر
  B d s: 3 46 2   ⇒   = مجموع اعداد کوانتومی اصلی الکترون‌های ظرفیتی × + × =( ) ( )6 3 2 4 26 �

B d3 5
3

+ ⇒: �
  ⇒ = − =ý°TiH 26 12 14 �

طراح: استاد انوشه مبحث: فصل2 دهم ـ مفهوم�

گزینه »3«21221
نام‌های ارائه شده در )ب(، )ت(، )ث( و )ج( درست نیستند. نام درست این چهار ترکیب:

Pb CO( )
3 2

SiO2MnO2N O2فرمول

کربنات ( )IV ) اکسیدسیلیسسرب )IV نامدی نیتروژن مونو اکسیدمنگنز

طراح: استاد انوشه مبحث: فصل 2 دهم ـ مفهوم�

گزینه »2«21321
NO دارای 4 پیوند کووالانسی است.  Cl2 3 پیوند و دیگری، یعنی SO دارای

3

2− یکی از ترکیب‌های ارائه شده در گزینهٔ »2« یعنی

هر یک از دو ترکیب گزینه »1« ، دارای 3 پیوند کووالانسی و هر یک از دو ترکیب گزینه‌های »3« و »4« ، دارای 4 پیوند کووالانسی می‌باشند.

طراح: استاد انوشه مبحث: فصل 1 و  2دهم ـ مفهوم�

گزینه »2«21421
B به ترتیب یک و چهار الکترون تکی در آرایش الکترون- A و B به گروه 14 تعلق دارد. زیرا مطابق رابطه زیر، A به گروه 17 و عنصر  عنصر

نقطه‌ای اتم خود دارند:

= شمار پیوند کووالانسی +IÀï´UH¾µÀÁHï¾õ£º·»oT§²HyÄHnAnjÂ§UÁIÀï·»oT§²H jHk÷U Ì¼µ\¶ nIMMÁoL]nHk£¶

2 �

y در نظر بگیریم، خواهیم داشت:  x و B در آرایش الکترون نقطه‌ای آن‌ها را به ترتیب A و اگر تعداد الکترون تکی اتم‌های
AO

x
x

3
3

3 2 1

2
1

− ⇒ =
+ × + −

⇒ = ⇒
( ) ( ) A متعلق به گروه 17 است. عنصر �

BO
y

y
3

2
4

3 2 2

2
4

− ⇒ =
+ × + −

⇒ = ⇒
( ) ( ) B متعلق به گروه 14 است. عنصر �

= اختلاف شمار الکترون تکی − =4 1 3 در آرایش الکترون- نقطه‌ای عنصرهای گروه 17 و 14 به ترتیب 1 و 4 الکترون تکی وجود دارد:�

توضیح سایر گزینه‌ها
=اختلاف عدد اتمی دو عنصر − =17 6 11     گزینه »1«  اختلاف عدد اتمی دو عنصر برابر 11 است:
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عنصر کربن است. کلر واکنش‌پذیرتر از کربن است.  B عنصر کلر و  A   گزینه »3«  

  گزینه »4«  در آرایش الکترونی اتم هیچ‌یک از عنصرهای گروه‌های 14 و 17 زیرلایه نیمه‌پر وجود ندارد.

طراح: استاد انوشه مبحث: فصل 2 دهم ـ مسأله�

گزینه »2«21521
y در نظر بگیریم: و x NO2 در مخلوط گازی را به‌ترتیب N و O

2 5
اگر تعداد مول

HNO3تولید شده = تعداد مول + = × ⇒ + =2
2

3
0 6 2 3 1 8x y x y/ / �

= تعداد مول گاز تولید شده 1
3

y �

STP = حجم گاز تولید شده در شرایط  × = × ×
+

⇒
22 4

3
5 12

1 4

1

273

273 163 8

/
/

/

/
y �

y x= ⇒ =
−

=0 6
1 8 0 6

3
0 4/

/ /
/ �

N O
2 5

= درصد مولی
+

× =
0 4

0 4 0 6
100 40

/
/ / �

طراح: استاد انوشه مبحث: فصل 3 دهم ـ مسأله�

گزینه »1«21621
SO هم حاصل 

4

2− 3 مول و یک مول 2 مول و یک مول رسوب پدید می‌آید و از طرفی، FeSO4 به‌ترتیب Fe و SO
2 4 3
( ) به ازای مصرف هرمول

FeSO4 باشد: y مول Fe و SO
2 4 3
( ) x مول می‌شود. اگر مخلوط شامل

 
x y

x y

x

y

+ =

+ =
⇒

=

=

5

2 6

1

4

�

FeSO4 است.  4 مول Fe و SO
2 4 3
( ) پس مخلوط شامل یک مول

 ⇒ = × + × =−SO
4

2
1 3 4 1 7Ï¼¶ jHk÷U ( ) ( )   ⇒ = = ⋅− −[ ]

/
SO

mol
L

mol L
4

2 17

3 5
2 �

طراح: استاد انوشه مبحث: فصل 3 دهم ـ مفهوم�

گزینه »2«21721
H قطبی بوده و در میدان الکتریکی جهت‌گیری می‌کند. S2 SO2 نیز همانند مولکول مولکول

طراح: استاد انوشه مبحث: فصل 3 دهم ـ مفهوم�

گزینه »4«21821
هر پنج عبارت درست است. 

بررسی برخی از عبارت‌ها
 عبارت پ  در ساختار یخ، هر اتم اکسیژن با دو اتم هیدروژن پیوند کووالانسی و با دو اتم هیدروژن دیگر، پیوند هیدروژنی دارد. 

AgCl و پیوند هیدروژنی در آب، در مقایسه با نیروی جاذبه  AgClدر آب نامحلول است، بنابراین. میانگین نیروی پیوند یونی در   عبارت ث  

یون- دوقطبی در محلول بیشتر است.



صفحه13 شیمی

طراح: استاد انوشه مبحث: فصل 1 یازدهم ـ مسأله�

گزینه »4«21921
 MgOتولید می‌کند که جذب CO2 از این 0/8 مول، کامل سوخته و 91  یا 0/8 مول ایزواوکتان. بخشی  2

114

/ C یعنی H
8 18

91/2 گرم 

CO پدید می‌آورد. می‌شود و بخشی دیگر، ناقص سوخته و
CO2تولید شده = جرم − = ⇒ =911 2 700 211 2

211 2

44
4 8

2
/ /

/
/g mol CO �

C تولید می‌شود. پس 0/6 مول کامل سوخته و 0/2 مول آن به صورت ناقص سوخته و CO پدید آورده  H
8 18

CO2 از سوختن 0/6 مول 4/8 مول

است.
= درصد مولی ایزواوکتان که سوختن آن به صورت کامل بوده × =

0 6

0 8
100 75

/
/ �

طراح: استاد انوشه مبحث: فصل 1 یازدهم ـ مفهوم�

گزینه »1«22022
فقط عبارت‌ )پ( درست است.

بررسی همه عبارت‌ها
  عبارت آ  عناصر برخی از گروه‌های جدول از تعداد الکترون یکسانی برخوردارند. به عنوان مثال هر یک از عنصرهای گروه‌های 7 و 17 جدول 

دارای 7 الکترون ظرفیتی هستند.
s تعلق دارند. 2He که به دسته 1H و   عبارت ب  همه غیر از

4f خالی است و لذا لایه چهارم آن،   زیرلایه
54
Xe  هر کدام از 3 لایه الکترونی پر برخوردارند. دقت کنید که در

54
Xe  و

36
Kr   عبارت پ  

هنوز پر نشده است. 
4 ختم  2s 4 و 1s 3برخوردارند، ولی آرایش آن‌ها به ترتیب به 5d  از آرایش

25
Mn  و

24
Cr   عبارت ت  در عناصر واسطه دوره 4 ، دو عنصر

3
5d می‌شود، نه به

26

3

10

2 6 5
3 3 3Fe Ne s p d+ : [ ]  یعنی لایه سوم که دارای 13 الکترون است:�

26

3Fe + عبارت ث  آخرین لایه الکترونی یون

طراح: استاد انوشه مبحث: فصل 1 یازدهم ـ مسأله�

گزینه »3«22122
10 4 4 3

3 3 2 4 3 2
HNO aq Cu s Cu NO aq NH NO aq H O l( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )+  → + + معادله موازنه شده واکنش:�

گرم در نظر بگیریم: x H تولید شده را به‌ترتیب O2 اگر جرم

NaOHدر محلول سود = جرم × = + × ⇒ =108
20

100
108

16

100
27

2
( )x x g H O �

a % بگیریم:� اگر درصد خلوص مس در نمونه ناخالص را
160

100

4 64

27

3 18
80

×

×
=

×
⇒ =

a
a �
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طراح: استاد انوشه مبحث: فصل 1 یازدهم ـ مسأله�

گزینه »3«22222
BaSO4 رسوب می‌کند. لازم است تعداد مول سولفات در هر یک از دو محلول را  یون سولفات با یون باریم در محلول آبی ترکیب شده و به صورت

حساب کنیم. از )250 + 200( یعنی 450 گرم محلول، فقط 150 گرم آن در واکنش وارد شده و فقط 86 %  از یون‌های سولفات در تشکیل رسوب 
شرکت می‌کنند. بنابراین:

 [( ) (
/

)]250
16

100

1

400
3 200

21 3

100

1

142
1
150

450

233 86

100
× × × + × × × × × ×

 40
4

g BaSO s( ) �

طراح: استاد انوشه مبحث: فصل 3 یازدهم ـ مفهوم�

گزینه »1«22322
فقط عبارت‌ )آ( درست است. 

بررسی همه عبارت‌ها
5000 هیدروکلریک اسید، رقیق‌تر از محلول 2 % جرمی این اسید است. بنابراین سرعت واکنش با محلول 2 % جرمی  ppmعبارت آ  محلول  

5000آن بیش‌تر است.  ppmهیدروکلریک اسید در مقایسه با محلول
20000 است.  ppmدقت کنید: غلظت محلول 2 % جرمی معادل غلظت محلول

H گازی، دو برابر میانگین آنتالپی پیوند  است.  O2   عبارت ب  انرژی لازم برای شکستن پیوندهای موجود در یک مول

  عبارت پ  افزایش فشار موجب افزایش سرعت واکنش‌هایی می‌شود که حداقل یکی از واکنش‌دهنده‌ها، گازی شکل باشد.

  عبارت ت  در ساختار پلی وینیل کلرید، همه پیوندها یگانه است، اما در ساختار پلی سیانواتن، به ازای هر واحد تکرار شونده، یک پیوند سه گانه 

 . ( )− ≡C N نیز وجود دارد
  عبارت ث  پلی لاکتیک اسید که پلیمری ساختگی است، زیست تخریب پذیر است.

طراح: استاد انوشه مبحث: فصل 2 یازدهم ـ مسأله�

گزینه »4«22422
CO2 را  حساب می‌کنیم: ابتدا مقدار گرمای حاصل ضمن تولید 11/2 لیتر گاز

Q m c kJ= = × × − = ×. . / ( ) /∆θ 2 4 2 100 59 8 4 41 �
حالا آنتالپی سوختن اتانول را حساب می‌کنیم تا با تقسیم آن به جرم مولی اتانول، ارزش سوختی آن را به دست آوریم.

1 2
2 5 2
C H OH CO H  ∆

¸Ti¼w
�

Q قرار می‌دهیم:

H| |∆
CO2 را برابر مول به ضریب

11 2

2 22 4

8 4 41
1380

/
/

/

| |
| |

×
=

×
⇒

∆
∆

H
H kJ   ⇒ = = ⋅ −

Ï¼ºIUH ÂTi¼w xpnH
1380

46
30

1kJ g �

طراح: استاد انوشه مبحث: فصل 2 یازدهم ـ مسأله�

گزینه »1«22522
در واکنش‌های گرماده، هر چه سطح انرژی واکنش دهنده‌ها بالاتر و سطح انرژی فراورده‌ها پایین‌تر باشد، تغییر آنتالپی واکنش بیش‌تر است.

دقت کنید که هر ماده‌ای در حالت مایع نسبت به حالت گازی، سطح انرژی پایین‌تری دارد.
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طراح: استاد انوشه مبحث: فصل 2 یازدهم ـ مسأله�

گزینه »4« 22622
B برابر  A به B تولید می‌شود. پس نسبت ضریب A ، 0/4 مول ابتدا معادله موازنه شده واکنش را به دست می‌آوریم. به ازای مصرف 0/6 مول

3 2A g B g( ) ( ) → 0/6 به 0/4 یا 3 به 2 است، یعنی:   
B ، 60 دقیقه زمان لازم  B تولید شده، آشکار است که برای تولید 1/2 مول با توجه به ثابت بودن سرعت واکنش، اگر در 40 دقیقه 0/8 مول

است. یعنی ظرف سمت راست دقیقه 60 واکنش را نشان می‌دهد.
R molA =

−
−

= −3 6 3

60 40
0 03

1/
/ .min A را حساب می‌کنیم:� سرعت مصرف

A را x مول در نظر بگیریم:  اگر مقدار اولیه
R

x
x molA =

−
−

=
−

⇒ =
3 6 3

60 40

3 6

40
4 8

/ /
/     ) A )مقدار اولیه �

A را حساب می‌کنیم: حالا زمان لازم برای مصرف 90 درصد مقدار اولیه

R
t

tA = =
×

⇒ =0 03
4 8 0 9

144/
/ /

min
∆

∆ �

طراح: استاد انوشه مبحث: فصل 2 یازدهم ـ مسأله�

گزینه »1«22722
CO2 را برابر  CO2 تولید شده در مدت زمان 20 دقیقه را بر حسب میلی‌لیتر حساب می‌کنیم. کافی است مول به ضریبHCl و ابتدا حجم گاز

هم قرار دهیم:

 
2000

3650

10

0 90

2 36 5 1 22400
2016

6

2

× ×

×
=

×
⇒ =

/

/
( )

x
x mL CO g �

CO2 را بر حسب میلی‌لیتر بر ثانیه حساب کرد: حالا می‌توان سرعت تولید گاز

R
mL

s
mL sCO

2

2016

20 60
1 68

1=
×

= −/ . �

طراح: استاد انوشه مبحث: فصل 3 یازدهم ـ مفهوم�

گزینه »1«22822
برای مشخص‌شدن الکل و اسیدسازندهٔ پلی‌استر، واحد تکرار شونده را با شکستن زنجیر 

C، آن را دو نصف می‌کنیم. O− پلیمری از محل پیوند
C H O
3 8 2

Cو H O
5 8 4

پس فرمول مولکولی اسید و الکل سازنده این پلیمر به ترتیب،

است.
کامل  طور  به   O2 مول  4 با   C H O

3 8 2
مول هر  و   O2 مول  5 با   C H O

5 8 4
هرمول

5 4 1− = می‌سوزند. 

طراح: استاد انوشه مبحث: فصل 3 یازدهم ـ مفهوم�

گزینه »4«22922
غیر از )ب( ، بقیه عبارت‌ها درست است.



صفحه16 شیمی

بررسی همه عبارت‌ها
  عبارت آ  این ترکیب یک عامل آمینی و یک عامل اتری دارد. دقت کنید که  عامل آمیدی است. 

H هم زوج است. پس نادرستی عبارت )ب( بدون شمارش  زوج است، پس تعداد N   عبارت ب  تعداد

H دارد: تعداد اتم هیدروژن نیز مشخص می‌شود. مولکول این ترکیب 16 اتم
N نشان دهیم ، در این صورت: D و شمار اتم نیتروژن را با اگر مجموع شمار حلقه و پیوند دوگانه را با

= تعداد اتم هیدروژن  + + − = + + − =2 2 2 2 12 2 2 2 6 16n N D ( ) ( ) �
  عبارت پ  این ترکیب دارای12 اتم کربن و بنزآلدهید دارای 6  اتم هیدروژن است. 

  عبارت ت  چهار اتم اکسیژن، هر کدام دو جفت الکترون ناپیوندی و دو اتم نیتروژن، هر کدام یک جفت الکترون ناپیوندی دارد. پس در مجموع

10 جفت الکترون ناپیوندی دارد. 
: ( )C H N O
12 16 2 4

  عبارت ث  حساب می‌کنیم. با توجه به فرمول مولکولی ترکیب

= تعداد پیوند کووالانسی ×
1

2
= ) تعداد الکترون پیوندی(  ×

1

2
 [( ) ( ) ( )]12 4 16 2 3 4 2 39× + + × + × = �

5 پیوند دوگانه در این ترکیب وجود دارد که شامل 10 پیوند کووالانسی می‌شوند. پس 29 پیوند کووالانسی از نوع یگانه وجود دارد.

طراح: استاد انوشه مبحث: فصل 3 یازدهم ـ مفهوم�

گزینه »2« 23023
تعداد کربن آمید با مجموع تعداد کربن آمین و کربوکسیلیک اسید برابر است.

آمید دارای 9 اتم کربن و آمین دارای 4 اتم کربن است. بنابراین کربوکسیلیک اسید 5 کربنی است.
R COOH−   R نمایانگر آلکیل است : فرمول ساختاری کلی کربوکسیلیک اسیدها را می‌توان به صورت روبه‌رو نوشت که در آن،

از آنجا که 4 نوع بوتیل وجود دارد، پس 4 ایزومر مختلف می‌توان در نظر گرفت.

طراح: استاد انوشه مبحث: فصل 1 دوازدهم ـ مفهوم�

گزینه »2« 23123
عبارت‌های‌ )آ( و)ت( درست است. 

بررسی عبارت‌های نادرست
 عبارت ب  برای تعیین تعداد هیدروژن صابون، از تعداد هیدروژن چربی 5 عدد کم‌ کرده و حاصل را تقسیم بر 3 می‌کنیم:     

تعداد هیدروژن صابون = − =104 5

3
33 �

  عبارت پ  کلویید مخلوطی پایدار است.

pH آن بزرگ‌تر از 7 است.   عبارت ث  محلول جوش شیرین خاصیت بازی داشته و

طراح: استاد انوشه مبحث: فصل 1 دوازدهم ـ مفهوم�

گزینه »2«23223
عبارت‌های )آ( و )ت( درست است. 
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بررسی همه عبارت‌ها
] در محلول دوم، یکسان بوده و غلظت کل یون‌ها در دو  ]Cl− ] در محلول اول نیز با ]F− ] در دو محلول، یکسان است. پس ]H+   عبارت آ 

محلول نیز برابر هم است. بنابراین رسانایی الکتریکی دو محلول، یکسان است. 
α برای هیدروکلریک اسید، می‌توان نتیجه  ] دو محلول و بیشتر بودن مقدار ]H+ ] است، به‌دلیل برابری ]H M+ = ⋅α   عبارت ب  از آنجا که

) با مقدار بیشتریNaOH می‌تواند واکنش دهد.  )1 گرفت که غلظت مولی محلول هیدروفلوئوریک اسید بیشتر بوده و لذا محلول شماره
] دو محلول نیز یکسان است.  ]OH− ] آن‌ها، قطعاً ]H+ ] در دو محلول و برابری ] [ ]H OH+ − −⋅ =10 14   عبارت پ  با توجه به رابطهٔ

HCl که  ) و 2( ضعیف بودنHF در مقایسه با )1 ] به دو دلیل خیلی بیشتر است: 1( بیشتر بودن غلظت مولی محلول شماره ]HF   عبارت ت  

HF به‌صورت مولکولی در آب حل می‌شود.  در نتیجه، قسمت عمدهٔ
] در محلول دوم، یکسان است. ]Cl− ] در محلول اول با ]F−   عبارت ث  

طراح: استاد انوشه مبحث: فصل 1 دوازدهم ـ مسأله�

گزینه »3« 23323
از رویpH هر یک از محلول‌ها، غلظت مولی آن را حساب می‌کنیم:

.α : محلول نیتریک اسید ./ /M M M mol LpH= ⇒ × = = × = × ⇒ = ×− − − − − −
10 1 10 10 10 2 10 2 10

2 7 3 0 3 3 3 1 �
.α : محلول نهایی سود , / / ( )/ /M pOH MpOH= = − = ⇒ × = = × =− − −

10 14 11 9 2 1 1 10 10 10
21 3 0 3 3 �

8 10 8 10
3 3 1× ⇒ = ×− − −M mol L. �

HNO3 در محلول نیتریک اسید برابر است.  NaOH در محلول نهایی و تعداد مول NaOH در محلول اولیه با مجموع تعداد مول تعداد مول

x گرم در 100 گرم آب بگیریم: بنابراین اگر انحلال پذیریNaOH در محلول سیر شده اولیه را برابر
32
100

1

40
30 2 10 30 8 10 60 100

3 3

2
×

+
× = × × + × × ⇒ =− −x

x
x g H O( ) ( ) / �

طراح: استاد انوشه مبحث: فصل 2 دوازدهم ـ مفهوم�

گزینه »1« 23423
عبارت‌های )آ( و )ب( درستند. 

بررسی همه عبارت‌ها

°E کمتر، اکسنده ضعیف‌تری است.  +B2 با داشتن   عبارت آ 

. ( / )−0 77 +B2 امکان اکسایش دارد، اما تمایل آن به اکسایش بسیار کم است    عبارت ب 

B است.  A برای اکسید شدن کمتر از +B2 واکنش نمی‌دهند، زیرا تمایل A و   عبارت پ  

، ولتاژ بیشتری دارد.  D B و D بیشتر است. پس سلول گالوانی حاصل از B و   عبارت ت  اختلاف پتانسیل کاهشی

طراح: استاد انوشه مبحث: فصل 2 دوازدهم ـ مفهوم�

گزینه »3« 23523
در سلول نورالکتروشیمیایی که نوعی سلول گالوانی است، واکنش زیر انجام می‌گیرد:

Si s H O l SiO s H g( ) ( ) ( ) ( )+  → +2 22 2 2 �

H2 همراه است.  H و تولید دو مول O2 SiO2 در این سلول، با مبادله چهار مول الکترون و مصرف دو مول تولید هر مول
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طراح: استاد انوشه مبحث: فصل 3 دوازدهم ـ مفهوم�

گزینه »2« 23623
عبارت‌های )ب( و )ت( درستند. 

 Ca Na Cl2+ + −> > از نظر چگالی بار:   
اختلاف نقطه ذوب و جوش جامدهای یونی در مقایسه با جامدهای مولکولی، بیش‌تر است. بنابراین، جامدهای یونی در گستره دمایی بزرگ‌تری 

به حالت مایع هستند.
توضیح عبارت‌های نادرست

  عبارت آ  ذوب یا تبخیر جامد مولکولی، با از بین رفتن نیروهای بین مولکولی )نیروی وان‌دروالسی و در صورت وجود داشتن؛ پیوند هیدروژنی( 

همراه است. در حالی که برای ذوب یا تبخیر جامد کووالانسی، لازم است پیوندهای کووالانسی میان اتم‌های سازندهٔ آن از بین بروند. 
SO3 یکسان است. )هر دو به شکل سه ضلعی مسطح هستند.( CO با مولکول

3

2−   عبارت پ  شکل هندسی یون

طراح: استاد انوشه مبحث: فصل 3 دوازدهم ـ مفهوم�

گزینه »3« 23723
عبارت‌های )آ( ، )ب( و )پ( درستند.  

  عبارت آ  چون بار کاتیون‌ها و نیز بار آنیون‌ها با هم یکسان است، ترکیبی که مجموع شمارهٔ دوره عنصرهای سازنده‌اش، کمتر باشد، انرژی شبکه 

بلور آن بیشتر است. 
NaF⇒ = + =½n»j ½nIµ{ Ì¼µ\¶ 3 2 5 �

LiBr⇒ = + =½n»j ½nIµ{ Ì¼µ\¶ 2 4 6 �

6 است. در این صورت ترکیب فلوئوردار انرژی شبکه بلوری    عبارت ب  مجموع شماره دوره برای عنصرهای سازندهٔ هر دو ترکیب، یکسان و برابر

بیشتری دارد. 
Na بیش‌تر است.  O2 NaF است. بنابراین انرژی شبکه Na بیش‌تر از O2   عبارت پ  مجموع بار کاتیون و آنیون برای

AlF3که کاتیون آن بار بیش‌تری دارد، دارای انرژی شبکه  MgO یکسان است. بنابراین AlF3و   عبارت ت  مجموع بار کاتیون و آنیون برای

بیش‌تری است.

طراح: استاد انوشه مبحث: فصل 4 دوازدهم ـ مفهوم�

گزینه »4« 23823
هر چهار عبارت درست است.

بررسی همه عبارت‌ها
  عبارت آ  اگر تعداد مول هر یک از دو گاز برابر 4 مول باشد، با توجه به این که حجم ظرف برابر 2 لیتر است، خواهیم داشت:

K
N O

NO
= = =
[ ]

[ ] ( )

2 4

2 2
2

4

2

4

2

1

2
�

  عبارت ب   با توجه به گرماده بودن واکنش، با افزایش دما تعادل در جهت برگشت جابه‌جا شده و مقدار ثابت تعادل کم‌تر می‌شود.

  عبارت پ  با افزایش فشار )کاهش حجم ظرف(، غلظت هر یک از گازها در تعادل جدید بیش‌تر از تعادل اولیه می‌شود، حتی اگر مقدار گاز 

کم‌تر شده باشد.
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 NO2 Nوارد شده، به O
2 4

N وارد ظرف کنیم، تعادل در جهت برگشت جابه‌جا شده و مقداری از O
2 4

  عبارت ت‌  اگر در دمای ثابت، مقداری

] بیش‌تر از تعادل اولیه خواهد بود. ]NO2 تبدیل می‌شود. بنابراین در تعادل جدید

طراح: استاد انوشه مبحث: فصل 4 دوازدهم ـ مسأله�

گزینه »3« 23923
R molN O

2 5

2 0 05 0 1
1= × = −/ / .min RN دو برابر سرعت متوسط واکنش است. بنابراین:� O

2 5

N مصرف شده و 2 مول از آن باقی می‌ماند. نتیجه می‌شود: O
2 5

40 یا 4 مول 0 1× /  پس در مدت 40 دقیقه

NO2 در تعادل = غلظت مولی = −8

4
2

1mol L. �

O2 در تعادل = غلظت مولی = −2

4
0 5

1/ .mol L �

N در تعادل O
2 5

= غلظت مولی = −2

4
0 5

1/ .mol L �

K
NO O

N O
= =

×
=

[ ] .[ ]

[ ]

/

( / )

2

4

2

2 5

2

4

2

2 0 5

0 5

32 �

طراح: استاد انوشه مبحث: فصل 3 یازدهم ـ مسأله�

گزینه  »3« 24024
C و دو مول آب حاصل می‌شود.  H O

14 26 4
هر مول اتیلن گلیکول با 2 مول هگزانوئیک اسید واکنش می‌دهد و یک مول دی استر به فرمول

مقدار آب تولید شده را حساب می‌کنیم تا از آنجا تعداد مول دی‌استر تولید شده را هم به دست آوریم:
36
40

100
36

32

100
9 0 5

2 2
× = + × ⇒ = ≈( ) /x x g H O mol H O � 

⇒ تعداد مول دی‌استر تولید شده   = × =1

2
0 5 0 25/ / mol �

طراح: استاد انوشه مبحث: فصل 3 دهم ـ مسأله�

گزینه »3«24124
°60 انحلال‌پذیری پتاسیم دی کرومات،40 گرم در100 گرم آب است. بنابراین: C در دمای

Ï¼±d¶ nj  JA  ³o] = × =420
100

140
300

2
gH O �

300
70

100
210× = g( )¦µº °90، چند گرم نمک می‌تواند در300 گرم آب حل شود:� C حالا باید ببینیم در دمای

300
20

100
60× = g( )¦µº °35 جرم نمکی را که می‌تواند در300 گرم آب حل شود، حساب می‌کنیم:� C در دمای

210 60 150− = g( )J¼wn پس جرم رسوب حاصل برابر است با:�

طراح: استاد انوشه مبحث: فصل 2 یازدهم ـ مسأله�

گزینه »1«24224
∆ ∆ ∆ ∆H H H H
4 1 3 2

1

4

1

2

3

4
= + − + −( ) ( )( ) ( )( ) پاسخ قسمت اول مسئله: مطابق قانون هس:�

∆H kJ
4

1

4
120

1

2
65

3

4
45 28 75= − + − + − − = −( ) ( )( ) ( )( ) / �
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756

1 63 28 75
345

×
= ⇒ =Q

Q kJ
/

Q برابر هم قرار می‌دهیم.�

H| |∆
HNO3 را ، مول به ضریب 4 با توجه به معادلهٔ

) را به‌دست آوریم: )x H تولید شده O2 H را برابر هم قرار می‌دهیم تا مقدار O2 HNO3 و پاسخ قسمت دوم مسئله: مول به ضریب
756

1 63 1 18
216

2×
=

×
⇒ =x
x gH O �

⇒ × =216
100

75
288

2

2

gH O
g

gH O
g

( )
( )

Ï¼±d¶

Ï¼±d¶ �

طراح: استاد انوشه مبحث: فصل 3 یازدهم ـ مسأله�

گزینه »2«24324
تعداد مول الکل و اسید تولید شده، یکسان است. پس17/6 گرم کربوکسیلیک اسید معادل0/2  مول از آن است. بنابراین جرم هر مول اسید را 

به ‌دست می‌آوریم:
kÃwH Ï¼¶ oÀ ³o] kÃwH Â²¼¶ ³o]= = × = ⋅ −

5 17 6 88
1/ g mol �

14 است، بنابراین:� 32n + C و جرم مولی کلی آن‌ها H On n2 2 فرمول عمومی کربوکسیلیک اسیدها

14 32 88 4n n+ = ⇒ = تعداد کربن اسید  �
6 اتم کربن بوده و با هر ترکیب6 کربنی از خانواده کربوکسیلیک اسیدها یا استر‌های یک عاملی ایزومر  2 یا 4+ پس استر مورد آزمایش دارای

است. 
متیل پنتانوآت استری 6 کربنی بوده و با استر مورد آزمایش ایزومر است. 

طراح: استاد انوشه مبحث: فصل 1 دوازدهم ـ مسأله�

گزینه »2«24424
محلول،  لیتر   10 در  پس  نمی‌آریم!  حسابش  به  یعنی  فیل!  به  است  فنجان  همانند  آب،  لیتر   10 حجم  برابر  در   NaOH 2میلی‌مول حجم 

NaOH داریم: 2 گرم 10 40
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NaOH موجود در محلول اولیه در واکنش شرکت داده  1 مقدار
5

چون2 لیتر از 10لیتر محلول سود را به محلول منیزیم کلرید اثر داده‌ایم، پس

شده، بنابراین:
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طراح: استاد انوشه مبحث: فصل 2 دوازدهم ـ مفهوم�

گزینه »2«24524
عبارت‌های )ب( و )ث( نادرست است.

بررسی عبارت‌های نادرست
  عبارت ب  سلول سوختی نوعی سلول گالوانی است و در آن، نیم‌واکنش کاهش در قطب مثبت انجام می‌گیرد. در حالی که در سلول آبکاری 

فلزها که نوعی سلول الکترولیتی است، نیم‌واکنش کاهش در قطب منفی صورت می‌گیرد. ث( در سلول الکترولیتی برقکافت سدیم‌کلرید مذاب، 
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−Cl اکسیدشده و گاز کلر حاصل می‌شود. در قطب مثبت یعنی در آند،

طراح: استاد ملکان‌پور مبحث: فصل 1 ـ سن مطلق�

گزینه »2« 24624
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4= تعداد نیمه عمر  طول نیمه عمر × تعداد نیمه عمر = سن مطلق �
= طول نیمه عمر  5MY = سن مطلق � × =4 5 20 میلیون سال 

طراح: استاد ملکان‌پور مبحث: فصل 1 ـ زمان‌های زمین‌شناسی�

گزینه »2« 24724
دوره سیلورین که مصادف با پیدایش اولین گیاهان آونددار هستند دیده نمی‌شود.  

طراح: استاد ملکان‌پور مبحث: فصل 1 ـ سن نسبی�

گزینه »3« 24824
قدیمی‌ترین پدیده قطعاً رسوبات اولیه می‌باشد که قبل از چین‌خوردگی ایجاد شده‌اند و جدیدترین پدیده همیشه در سطح زمین وجود دارد و 

جریان دارد، فرسایش می‌باشد که حتی از گسل هم جدیدتر است. چون بالا آمدگی گسل را در سطح زمین نشان نمی‌دهد. 

طراح: استاد ملکان‌پور مبحث: فصل 1 ـ اشتقاق قاره‌ها�

گزینه »1« 24924
دریای احمر )سرخ( در حال گسترش می‌باشد و بین عربستان و افریقا در حال باز شدن است و به همین دلیل عربستان به سمت ایران آمده و 

زاگرس را ایجاد نموده است. پس احتمال بیشتر را دریای احمر یا سرخ دارد. 

طراح: استاد ملکان‌پور مبحث: فصل 2 ـ نمودار کلارک�

گزینه »1« 25025
طبق جدول کلارک بیشترین درصد وزنی را اکسیژن و سیلیس دارند. 

طراح: استاد ملکان‌پور مبحث: فصل 2 ـ گوهرها�

گزینه »4« 25125
الیوین یا زبرجد به دلیل رنگ زیتونی به این نام معروف است. کانی سیلیکاتی می‌باشد و اولین کانی‌ای است که بعد از سرد شدن ماگما متبلور می‌شود.  

طراح: استاد ملکان‌پور مبحث: فصل 2 ـ گوهرها�

گزینه »3« 25225
ژیپس، هماتیت و گالن کانی‌های قیمتی نیستند. زمرد، گارنت، عقیق و تورکوایز قیمتی می‌باشند. 

طراح: استاد ملکان‌پور مبحث: فصل 3 ـ دبی�
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گزینه »2« 25325
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طراح: استاد ملکان‌پور مبحث: فصل 3 ـ آب‌های جاری�

گزینه »1« 25425
 )A( .بیشترین سرعت آب در برش عرضی رودخانه‌ی مستقیم، در مرکز آن و نزدیک به سطح آب می‌باشد

طراح: استاد ملکان‌پور مبحث: فصل 3 ـ تخلخل�

گزینه »3« 25525
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طراح: استاد ملکان‌پور مبحث: فصل 4 ـ تنش�

گزینه »2« 25625
پدیدۀ هورست و گرابن حاصل چند گسل عادی و پی در پی می‌باشد. و علت گسل عادی یا نرمال، تنش کششی می‌باشد. 

طراح: استاد ملکان‌پور مبحث: فصل 4 ـ انحلال�

گزینه »2« 25725
کارستی شدن یعنی انحلال و خوردگی در سنگ‌ها. کارستها همان حفره‌های انحلالی می‌باشند. 

طراح: استاد ملکان‌پور مبحث: فصل 4 ـ مصالح�

گزینه »2« 25825
چون بالاست مستقیماً از معادن شکسته، خرد می‌شود و به محل استفاده حمل می‌گردد امکان گردشدگی و صاف بودن ندارد. 

طراح: استاد ملکان‌پور مبحث: فصل 5 ـ عناصر بیماری‌زا�

گزینه »2« 25925
m-| As S4 4 رآلگار = 
--| As S

2 3
اورپیمان = 

o-| LiO2 سوپراکسید لیتیم = 
سمّی --

CaF2 ⇒ کانی فلوریت =  مفید و کاربرد در ساخت خمیردندان  �

طراح: استاد ملکان‌پور مبحث: فصل 5 ـ منشأ عناصر زمین‌زاد�

گزینه »4« 26026
عناصر سلنیم، روی و کادمیم از کانی‌های سولفیدی منشأ می‌گیرد ولی فلوئور از کانی‌های رسی. 
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طراح: استاد ملکان‌پور مبحث: فصل 5 ـ بیماری‌های عناصر سمی�

گزینه »3« 26126
→ سیلیکوسیس → فلورسیس           ریه‌ها  → میناماتا             دندان و استخوان‌ها  → ایتای ایتای           مغز  نرمی استخوان  �

طراح: استاد ملکان‌پور مبحث: فصل 6 ـ انواع گسل�

گزینه »1« 26226
فرادیواره نسبت به فرودیواره به سمت پایین حرکت کرده پس گسل عادی یا نرمال می‌باشد. 

طراح: استاد ملکان‌پور مبحث: فصل 6 ـ زلزله�

گزینه »3« 26326
مرکز سطحی یا بیرونی زلزله، نزدیک‌ترین نقطه بر روی سطح زمین می‌باشد که امواج لرزه‌ای به آنجا می‌رسند. 

طراح: استاد ملکان‌پور مبحث: فصل 7 ـ پهنه‌های ایران�

گزینه »3« 26426
m-|  البرز
زاگرس  |--
o-|  کپه داغ

سنگ‌های رسوبی --

سنگ‌های اصلی ارومیه – دختر آذرین می‌باشد. 

طراح: استاد ملکان‌پور مبحث: فصل 7 ـ گسل‌های ایران�

گزینه »2« 26526
گسل‌های کازرون، آستارا و نایبند در راستای شمالی و جنوبی قرار دارند ولی گسل مشا شرقی غربی می‌باشد.


