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 جمهوری اسلامی ایران

 فورتیک

 2دفترچه شماره 

 1041سال  –تیرماه  -  7آزمون آزمایشی فورتیک شماره 

 آزمون اختصاصی

 گروه آزمایشی علوم تجربی

 علوم تجربی، تعداد، شمارة سؤالات و مدت پاسخگویی عنوان مواد امتحانی آزمون اختصاصی گروه آزمایشی

 مدت پاسخگویی تا شماره از شماره تعداد سؤال مواد امتحانی ردیف

 دقیقه 03 103 131 03 ریاضی 1
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 دقیقه 03گویی: زمان پاسخ 83تعداد سؤال: 

 د شد.حق چاپ، تکثیر و انتشار سؤالات به هر روش الکترونیکی و...  با مجوز این سازمان مجاز است و در غیر این صورت با متخلفین برخورد خواه

 «شود.اگر دانشگاه اصلاح شود مملکت اصلاح می»

 امام خمینی )ره(
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 * داوطلب گرامی، عدم درج مشخصات و امضاء در مندرجات جدول ذیل، به منزله عدم حضور شما در جلسه آزمون است.

سان .............................................. با شماره داوطلبی ........................................... با آگاهی کامل، یکاینجانب 

و  نامهبودن شمارة صندلی خود را با شماره داوطلبی مندرج در بالای کارت ورود به جلسهه، بهالای ساسه 

 نمایم.ام را تأیید مینامهین ساس شده بر روی دفترچة سؤالات و سایجدفترچة سؤالات، نوع و کد کنترل در

 

 امضاء:

 

 ریاضی

)حاصل  -131 )

( )


 

33 3
1 1
1

3 4 2 1
 با کدام برابر است؟ 

1 )3 2 1  2) 3 4 1 3) 3 34 2 4)  3 34 2 2 

x ۀمعادل –132 ax a   3 2 1 دیگور اسوت. کودام  ۀها برابر مجموو  دو ریشوکه یکی از ریشهطوریسه ریشه دارد، به 0

 درست است؟

 است. 2ها برابر دو مقدار وجود دارد و مجموع آن aبرای  (1

1ها ترین آندو مقدار وجود دارد و بزرگ aبرای  (2  است. 5

 ها برابر صفر است.سه مقدار وجود دارد و مجموع آن aبرای  (3

1ها ترین آنسه مقدار وجود دارد و کوچک aبرای  (4  است. 5

x) ۀ، معادلaبرای عدد مشخص  -130 x) a(x x) a     2 2 2 22 2 11 هوا ترین این ریشوهحقیقی دارد. بزرگ ۀسه ریش 0

 کدام عدد است؟

1) 1 3 2)1 5  3)  61 4)  71 

 کدام است ؟ kرو رسم شده است. مجموعه همه مقادیر نمودار یک تابع درجه دوم و یک خط، در شکل روبه -130

1) k  1 

2) k  2 

3) k  2 

4) k  3 

 

x ۀمجموعه جواب نامعادل –130 a x  2 ]بازه  13 ,b]1 است. مقدارa b کدام است؟ 

1) 11 2) 11 3) 12 4) 13 
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xۀ معادل -131 x m x  
 کدام است؟ mدو ریشه دارد. محدوده تغییرات  2

1) m1  2) m  1 0 3) m0 4) m  
1

0
2

 

xهای معادلۀ مجمو  ریشه -131
xlog log

2 4
 کدام است؟ 2

1) 
5
2

 2) 
7
2

 3) 
5
4

 4) 
9
4

 

که این افزایش و کواهش شود. با فرض اینارزان می %23گران شده و در پایان ماه بعدی  %03قیمت کالایی در پایان ماه  -138

شووود؟برابوور مووی 03داشووته باشوود، تقریپوواز پوو  از چنوود سووال قیمووت ایوون کووالا  طووور دا ووم ادامووه قیمووت بووه

/ / /(log , log , log )2 0 3 3 0 48 7 0 85 

1) 7 2) 6 3) 5 4) 4 

است. قدرنسپت ایون دنپالوه  02ها برابر ضرب آنو حاصل 08هندسی با پنج جمله، مجمو  جملات برابر  ۀدر یک دنپال -130

 تواند باشد؟کدام می

1) 1 2 2) 2 2 3) 1 3 4) 2 3 

yصورت های یک مثلث بهمعادلات میانه -113 x a 2 ،y x a  2 yو  1 ax   کدام است؟ aهستند، مقدار مثپت  1

1) 2 1 2) 2 1 3) 3 1 4) 3 1 

xاگر -111
fog(x)

x






2
1

xو 
f(x)

x






1
2

 ها کدام است؟ xبا محور  gofباشد، طول نقطه تلاقی نمودار تابع  

1) 
8
7

 2) 
7
8

 3) 
8
7

 4) 
7
8

 

)fاست. مقدار  fای درجه سوم  رو نمودار تابع چندجملهشکل روبه -112 )6 کدام است؟ 

1) 11 

2) 11 

3) 21  

4) 21 

 

fاگر -110 (x) x ax  2 g(x)و  1 [ x ] [ x]  6 1 3  کدام است؟ aعضوی باشد، مجمو  مقادیر  2مجموعه   fogو برد  2

1) 11 2) 11 3) 12 4) 13 

، نامساوی  (a,b)ةدر باز xاگر برای هر  -110
sinx

cosx






2 2
0

2 1
bبرقرار باشد، بیشترین مقدار  a کدام است؟ 

1) 


12
 2) 

5
12

 3) 
7
12

 4) 
11

12
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yنمودار تابعرو، در شکل روبه  -110 asin(b x) c   که با فرض اینb مثپت است، رسم شده است. مقدارa b c   کودام

 است؟

 1) 1    2) 1
2

   

 3) 
1
3

     4) 
1
6

   

cos ۀهای معادلمجمو  ریشه -111 x sin x2 6 7 ]ةدر باز 3 , ]0  کدام است؟ 2

1) 4 2) 13
3

 3) 9
2

 4) 5 

xاگر -111
f (x)

x x

 




2

2
4 2

2
باشد، حاصل  

x x

lim f(x) lim f(x)
  



0 0
 برابر کدام است؟ 

1) 
1
2

 2) 
1
4

 3) 
1
4

 4) 
1
2

 

f(x)تابع  -118 (x x )[x x]   2 25 6 ) ةدر باز 2 ,a)0  پیوسته است. بیشترین مقدارa  کدام است؟ 
1) 1 2 2) 1 3 3) 5 4) 4 

xf(x)اگر -110 f(x ) x x   3 2 fباشد، مقدار 2 ( )  برابر کدام است؟ 1

1) 1 2) 
1
2

 3) 
1
3

 4) 
1
4

 

)برای تابع -123 )  f x x x ةآهنگ متوسط تغییر در باز[ ,a]1 است. مقدار  0 ۀبرابر آهنگ تغییر در نقطa کدام است؟ 
1) 7 2) 1 3) 12 4) 16 

yشکل مقابل نمودار تابع  -121 ax x bx   3 2  برابر کدام است؟ aاست. مقدار  3

1) 
1
9

  2) 
2
9

 

3) 
1
3

  4) 
2
3

 

 
 13 ۀای شکل با یک زاویذوزنقه ۀمتر، محوط 18طول بینید. قرار است با حصاری بهدر شکل، دو دیوار عمود بر هم را می -122

 درجه بسازیم. حداکثر مساحت این محوطه چقدر است؟

1) 48 2  2) 54 2 

3)48 3  4) 54 3 
 

x»هووای اگوور ضووریی تغییوورات داده -120 , x , , x  1 2 202 1 2 1 2  هووای دادهسووه برابوور ضووریی تغییوورات «  1
«x , x , , x  1 2 205 2 5 2 5 xباشد، حاصل « 2 x x  1 2  کدام است؟ 20

1) 11 2) 11 3) 21 4) 22 
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کوه از هور طورینفره از این کلاس به 0اند. برای انتخاب یک تیم تایی تقسیم شده 0گروه  1آموزان یک کلاس به دانش -120
 چند روش مختلف وجود دارد؟گروه حداکثر دو نفر انتخاب شوند، 

1) 3511 2) 3751 3) 4111 4) 4251 
P(A/اگر -120 | B ) 0 6 ،/( ) 0 7P A Bو( | )P B A  1

3
 برابر کدام است؟ P(A)باشد، 

1) 35/1 2) 4/1 3) 45/1 4) 5/1 
سازیم. چند درصد احتمال دارد در این کلمه دو حرف متوالی یکسوان حرفی می 0 ۀکلمیک « START» ۀبا حروف کلم -121

 نداشته باشیم؟
1) 65 2) 71 3) 75 4) 11 
از دو »اند. تعداد نقاط در این صفحه بوا ایون دو خاصویت: در یک صفحه مفروض Bو  A ۀو دو نقط eو  dدو خط متقاطع  -121
 تواند باشد؟کدام نمی« به یک فاصله Bو  Aاز نقاط »، «به یک فاصله eو  dخط 
 شماربی (4 سه (3 دو (2 یک (1
MHایم. اگررا رسم کرده A ۀاز رأس قا م AM ۀو میان AHارتفا   ABCالزاویه در مثلث قا م -128  ضلع کوچک  ةو انداز 2

4برابر   ABCمثلث   است. طول ضلع متوسط این مثلث کدام است؟ 10

1) 4 15 2) 6 15 3) 6 10 4) 8 10 
 ، چقدر است؟ dبینید. حجم حاصل از دوران شکل سایه زده حول خط رو، یک مستطیل میدر شکل روبه -120

1) 388   

2) 392 

3) 396 

4) 398 
 
 

xدو دایره به معادلات  -103 y x y   2 2 4 4 xو  1 y x y    2 2 8 12 27 مفروضند. خطی کوه از مرکوز دو دایوره  0
تر است، مماسی بر تر نزدیککند. از بین این دو نقطه، از آن که به دایره بزرگرا در دو نقطه قطع می ترگذرد، دایره کوچکمی
 کنیم. طول این مماس کدام است؟تر رسم میبزرگ ةدایر

1) 3 2   2) 3 3 3) 2 6 4) 4 2 
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 شناسیزیست

 گوارش انسان، درست است؟ ۀکدام عپارت درباره ساختار لول -101
 مخاط بلغزند. یرز ۀیلا یرو یتوانند به راحتمی ی،مخاط ۀیلا یسنگفرش یپوشش هاییاخته( 1
 آیند.مخطط به وجود می یچهماه یرو یمخاط یرو ز یمخاط ۀیخوردن لا ینهای روده، از چچین( 2
 .ردوجود دا یعصب هاییاختهای از شبکه ،ایماهیچه ۀیشکل لایمخاط و بخش حلقو ۀیلا ینب( 3
 اند.به وجود آمده یرینمخاط در بافت ز یپوشش هاییاخته یهای معده از فرورفتگغده یمجار( 4

 انسان، درست است؟ ةدربار یرچند مورد از عپارات ز -102
 هاست.در آن یداس یکعلت التهاب و دردناک شدن مفاصل در فرد مپتلا به نقرس، رسوب اور •

 شود. مزه مییب یابتدر فرد مپتلا به د یقموجی دفع ادرار رق ی،عدم ترشح هورمون ضد ادرار •
 هایی از بدن فرد شود. در بخش «یزخ»تواند موجی بروز حالت می یاهرگیکاهش فشار خون س •

 یابد. فرد، به شدت کاهش می یکروده بار یازو مورد ن یسطح جذب مواد مغذ یاک،سل یماریدر ب •
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 کدام عپارت درباره دستگاه گردش خون انسان، درست است؟ -100

 شود.انجام می یگره ینب یرهایمس یقها از طربه بطن یزهااز دهل یکانتشار تحر( 1
 دارد. یشتریهای کشسان بتر، رشتهبه سرخرگ بزرگ سرخرگ کوچک نسبت( 2
 بازند. یو سه لخت یهای دولختدر نوار قلب، دریچه Tهمزمان با ثبت موج ( 3
 شود.انجام می یرگیتوسط بنداره مو ،هاخون در مویرگ یانجر یاصل یمتنظ( 4
 کند؟را درست کامل می یرعپارت ز ینه،کدام گز -100

 «..................... یهر جانور بالغ دارا در»
 شوند.در مغز قرمز استخوان ساخته می یخون هاییاخته ی،خط جانب( 1
 نر و ماده وجود دارد. یمثل یددو نوع دستگاه تول یدی،ساختار نفر( 2
 شود.ها انجام میشش یقدفع نمک اضافه بدن، تنفس از طر یبرا یغدد نمک( 3
 کنند.می یافتدر یزرا ن ینور یپرتوها یرسا یهای نور مرئگیرندهچشم مرکب، ( 4
 کند، درست است؟می یلتپد یدهنهاندانه را به گرده رس یککه گرده نارس  یمیکدام عپارت درباره تقس -100
 شود.می یجادا یم،حاصل از تقس یاختههر  یوارهدر د ییراتیتغ( 1
 شود.می یمبه دو بخش نابرابر تقس یتوپلاسمپس از مرحله تلوفاز، س( 2
 شوند.می یهتجز یدر مرحله پروفاز، پوشش هسته و شبکه آندوپلاسم( 3
 ها با تعداد سانترومرها برابر است. در مرحله متافاز، تعداد فامینک( 4
 کدام عپارت، درست است؟ -101

  دارند. یآندودرم نوار کاسپار هاییاختههمه نهاندانگان، همه  یشهدر ر( 1
 کنند.می یزندگ یاهانبا گ یستصورت همزبه یتروژنکننده ن یتهای تثبهمه باکتری( 2
 هایی دخالت دارند.پروتئین یاهی،گ هاییاختههمه  یانتقال آب در عرض غشا یبرا( 3
 شوند.منتقل می یچوب یال به درون آوندهاعبا انتقال ف یمعدنهای یونهمه ( 4
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 کند؟را درست کامل می یرعپارت ز ینه،کدام گز -101
 «مشابه با .............. دارند. ی............... نقش یاهان،های رشد در گکنندهیمتنظ از»
 ییهای هوادر حفظ اندام یلن،ات -ها سیتوکینین( 1
 یاخته یمتقس یکها، در تحرسیتوکینین -ها جیبرلین( 2
 هاها و جوانهدانه یشدر رو ید،اس یزیکآبس -ها جیبرلین( 3
 یافتهن یزتما هاییاختهاز  یاهگ یلدر تشک ،هااکسین -ها سیتوکینین( 4

 درست است؟ ی،عصپ هاییاخته یرسان یامدر ارتپاط با پ یرچند مورد از عپارات ز -108
 است.  ییغشا یرندهبه گ یوابسته به اتصال ناقل عصپ یونی،باز شدن هر کانال  •

 شود. می یعصپ یامپ یدمنجر به تول یاخته،درون  یکیالکتر یلدر پتانس ییرهر گونه تغ •

 یابد.می یشافزا یمپتاس - یمپمپ سد یتفعال یاخته،به  Na+همزمان با ورود  •
 نو  کانال باز است. 2حداقل عمل،  یلدر هر مرحله از پتانس •
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

کنود، می یافوتدر یوزفورابنفش را ن یچشم، پرتوها یناییهر واحد ب یهای نورگیرندهای که کدام عپارت درباره حشره -100
 است؟ نادرست

 شده است. یلمغز جاندار از چند گره به هم جوش خورده تشک (1
 لاد به وجود آورد.تخمک بدون لقاح، موجود تک یمتواند با تقسفرد ماده، می( 2
 شود.سامانه گردش باز انجام می یبدون همکار ی،تنفس ینتقال گازهاا( 3
 کند.را وارد روده می یداس یکها را بازجذب و اورآب و یون ی،سامانه دفع( 4
 ای دستگاه تنف  انسان، درست است؟کدام عپارت درباره بخش مپادله -103

 کنند.ها، سورفاکتانت ترشح میحبابک یوارهد یفرشسنگ هاییاختهاز  یتعداد کم( 1
 شود.قرار دارد، مشخص می یژکنا یکه رو یهای کوچکای با حضور حبابکمبادلهبخش ( 2

 متحرک هستند. یخوارها یگانهها، بحبابک یوارهد هاییاختهاز  یگروه( 3
 دارد. یرگمو یوارهبا د شترکم یهپا یحبابک غشا یوارهد یاختههر ( 4
 کند؟را درست کامل می یرعپارت ز ینهکدام گز -101
 «کنند.می ید............ تول خاطره T هایخاطره ........... لنفوسیت Bهای صورت برخورد مجدد بدن با پادگن، لنفوسیت در»
 پادتن ی،سرطان هاییاخته اثر کردنبی یبرا -برخلاف  (1

 هاپادگن یساز یخنث یهایی براپروتئین -همانند ( 2
 پادگن یرندهگ یدارا یاختهشده و دو نوع  یمتقس -برخلاف ( 3
 های خاطرههای عمل کننده و لنفوسیتلنفوسیت –همانند ( 4

 درست است؟ یاهان،کدام عپارت درباره انتقال مواد در گ -102

 خام دارد. هیررا در صعود ش یای نقش اصلفشار ریشه یاهان،گ یشتردر ب( 1
 شود.انجام می یرفعالفعال و غ یندهایبا فرآ یشه،انتقال مواد در عرض ر( 2
 شوند.زا به درون پوست منتقل میریشه یهاز لا یها با صرف انرژیون( 3
 شود.برگ انجام می یو آب ییهای هوااز روزنه یاهان،تعرق گ یشترب( 4
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 مناسی است؟ یرکامل کردن عپارت ز یبرا ینه،کدام گز -100

 «است. یاه................ گ یاصل عامل»

 ای دربرگ، کاهش فشار ریشه یانتها یاخروج قطرات آب از لبه ( 1

 اطراف یکاهش خروج بخار آب از سطح برگ، کاهش بخار آب در هوا( 2

 از تعرق یمکش ناش یروین ،چوبی یای مواد در سامانه بافت آوندتوده یانجر( 3

 اطراف روزنه هاییاختهبرگ، کاهش مواد محلول در  یهای انتهاروزنه شدنبسته ( 4

 پ  از لقاح، درست است؟ یعکدام عپارت در ارتپاط با وقا -100

 شود.جفت، هفته سوم بعد از لقاح شروع می یزو تما یگزینیجا( 1

 گیرند.شکل می ینیجن یندههای زاجفت، لایه یلهمزمان با تشک( 2

 رسانند.را به جفت می ینجن یاز مواد دفع یدو سرخرگ بند ناف، بخش( 3

 کند.ترشح می HCGجهت حفظ جسم زرد  ین،درون شامه جن( 4

 کند؟را درست کامل می یرعپارت ز ینهکدام گز -100

 فعالیوتبور  یممسوتقیرطور غ............ و به یتبر فعال یمطور مستقبه یپوتالاموسشده توسط ه یدانسان، هورمون تول در»

 « است. یرگذار............... تأث

  یریغدد ش -لانگرهانس  یرجزا هاییاخته( 2  یروئیدت - یروئیدغدد پارات( 1

 یهفوق کل یبخش قشر - یزهگرد هاییاخته( 4 یصفحات رشد غضروف - یهای جنسغده( 3

 درست است؟ ،ایدولپه یاهانکدام عپارت درباره گ -101

 شود.می یجاداز رو پوست، عدسک ا یهای مسن، در مناطقدر اندام( 1

 نقش دارد، فاقد پروتوپلاست است. یاهای که در استحکام گیاختههر ( 2

 هستند. ینپس یوارهد یدارا ی،سامانه بافت آوند هاییاختههمه ( 3

 است. ینفتوسنتز کننده، حاصل فعالیت مریستم نخست یاختههر ( 4

 هر دانه نهاندانه، درست است؟ یانبخش رو ینترکدام عپارت در ارتپاط با بزرگ -101

 آید.تخم به وجود می یاخته یمتقس ینکوچک حاصل از اول یاخته یدر پ یپ یماز تقس( 1

 کند.فتوسنتز می یدانه از خاک خارج شده و به مدت کوتاه یشهنگام رو( 2

 گیرد.بخش رشد و نمو خود را از سر می ینا ییغذا یربا استفاده از ذخا یانرو( 3

 شود.از پوسته خارج می یانو رواست که هنگام رشد و نم یبخش یننخست( 4

 برند؟می ینرا از ب یروسو آلوده به و یسرطان هاییاختهاست که  ییهاهمه لنفوسیت یژگیو ینه،کدام گز -108

 کنند.خوارها را فعال مینوع دو، درشت ینترفرونو ترشح ا یدبا تول( 1

 کنند.در خون ترشح می یهای دفاعهر پادگن، پروتئین یژگیاساس و بر( 2

 سازند.کشنده می یهاشده و لنفوسیت یرهدف، تکث یاخته ییپس از شناسا( 3

 کنند.ها را نابود میها حمله کرده و آنده و میکروبش یوندبخش پ هاییاختهبه ( 4

 



  

 
 

 

 رشته تجربی 02

 کند؟را درست کامل می یرچند مورد، عپارت ز -100

 «مالتوز( ......... یه)تجز یسیمثپت رونو یم)تجزیۀ لاکتوز( همانند تنظ یسیرونو یمنف یمدر تنظ ی،کلا یااشرش یباکتر در»

 شوند.انداز متصل میها به راهاز پروتئین یرنابسپارازها به کمک انواع* 

 شوند. می یسیرونو یمنو  آنز یکهای سازنده مهار کننده و فعال کننده، توسط ژن* 

 نقش دارند.  یسیشوند، در شرو  رونومالتوز متصل می ایکه به قند لاکتوز هایی * پروتئین

 شوند. بعد از راه انداز متصل می یهای مهارکننده و فعال کننده به توالپروتئین* 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 کند؟کامل می یدرسترا به یرعپارت ز ینه،کدام گز -103

 «که ................. یناقل یهر رنا یوکاریوتی، هاییاختهترجمه در  یندفرآ در»

 شود.رناتن می A یگاهمتصل است، ابتدا وارد جا ینواسیدآم یکفقط به  (1

 شود.رناتن منتقل می E یگاهخروج به جا یپپتیدی جدا شود، برااز رشته پلی( 2

 کند.برقرار می یارتباط مکمل یکپ ی، رناهرناتن مستقر شود، با رمز A یگاهدر جا( 3

 .استمتصل  ینواسیدیآم یرهرناتن مستقر شود، قطعاً به زنج A یگاهدر جا( 4

 عسل، درست است؟ یدرباره زنپورها یرچند مورد از عپارات ز -101

 کنند. مثل می یدتول ییاوقات به تنها یهمانند همه مارها، جانوران ماده گاه* 

 شود.می یمتنظ یگره طناب عصپ یکهر جفت پا، توسط  یهاماهیچه یتفعال* 

 اند. در نور فرابنفش یتقابل رو یعلا م یروند که دارامی ییهاشهد گل یبه سو* 

 شود.به مغز ارسال می یعصپ یهاتوسط رشته ینایی،هر واحد ب یهاشده در گیرنده یجادا یامپ* 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 کند؟می یلتکم یرسترا به  یرعپارت ز ینه،کدام گز -102

 « شود. افزوده ........ یزانو بر م یافتهشود که ............. کاهش های ............. سپی میهورمون یدانسان، کاهش شد در»

 قند خون -جگر  هاییاختهورود گلوکز به  - یروئیدیت( 1

 غلظت ادرار -فشارخون  - ینپس یپوفیزشده در ه یرهذخ( 2

 هاهبازجذب آب از کل -خون  یمسد - یهغده فوق کل یبخش قشر( 3

 هاحاصل از تنش یبآس - یزولترشح کورت - یشینپ یپوفیزه( 4

 است؟ نادرست یک،ژنت یبه روش مهندس یندرباره ساخت هورمون انسول ینهکدام گز -100

 العانسولین ف یدتول یبرا Bو  Aهای زنجیره یبترک( 1

 یستبه کمک پادز یتراژن یهاباکتری یجداساز( 2

 Bو  Aهای و استخراج ژن زنجیره یبهای نوترکبرش دیسک( 3

 های جداگانهبه دیسک Bو  Aهای انتقال ژن زنجیره( 4
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 ساقه، درست است؟ یننخست یستمکدام عپارت درباره مر -100

 .شوندجوان محافظت می یارهای بستوسط برگ یاند که همگهسته درشت هاییاختهای از مجموعه( 1

 آورند.را به وجود می یاهگ ینشده و ساختار نخست یلساقه تشک ینو چوب نخست ینبین آوند آبکش نخست( 2

 گیرد.ها را در برمیو سلولز، پروتوپلاست یاخته پکتینگسترش از جنس  یتای با قابلدیواره( 3

 است. یشهعرض ساقه، شاخه و ر یطول و تاحدود یشافزا یستم،مر ینا یتفعال یجهنت( 4

 کند؟را درست کامل می یرعپارت ز ینه،کدام گز -100

 « شود.همزمان با به وجود آمدن ............... می یاهان،موجود در گ یریهای تخمهمه روش در»

 یداکسید تول، کربن دیNAD+( 2 یدتول NAD+ ی،سه کربن یبترک( 1

 مصرف NADH یی،مولکول نها( 4 مصرف ADPفسفاته،  یقند سه کربن (3

 است؟ نادرستنهاندانه،  یاهاندرباره دانه گکدام عپارت  -101

 دو لپه داشته باشد. یا یکتواند دانه می یاندانه، رو یرزمینیز یشدر رو( 1

 دارند. یسهخارج شده از خاک، سبزد یهااغلب لپه ینی،رو زم یشدر رو (2

 سازد.می یبرلیندرون دانه، ج یهترین لادانه غلات، خارجی یشهنگام رو (3

 در حال رشد است. یاناز درون دانه به رو ییلپه در دانه ذرت، انتقال مواد غذانقش ( 4

 انسان، درست است؟ یهکدام عپارت درباره کل -101

 دارند. یوستهناپ یهامویرگ یوارهد هاییاختهمشترک با  یهپا یها غشاپودوسیت( 1

 یابد.کاهش می یرگدر مو یقطر سرخرگ وابران نسبت به آوران، فشار تراوش یبه علت کوچک (2

 شود.کوچک می یاهرگس یککند، وارد جمع کننده عبور می یاطراف مجرا یرگیکه از شبکه مو یخون( 3

 شود.مواد آغاز می یرفعالمواد تراوش شده از کپسول بومن، بازجذب فعال و غ عبوربه محض ( 4

 کند؟را درست کامل می یرعپارت ز ینه،کدام گز -108

 «شود.می یجادژن نمود ...................... ا یانو رنگ دانه ذرت، از ب یمونیرنگ گل مهای خونی، گروه ارتپاط با در»

1 )AaBBCc  ،و ژن نمودaabbCc مشابه یدر دانه ذرت، رخ نمودها 

2 )AODd (+A)متفاوت در سطح گلبول قرمز شخص ین، چهار نوع پروتئ 

3 )RW و ژن نمود  یمونیدر گل مAaBbCc در دانه ذرت، رخ نمود حدواسط 

 یددر دانه ذرت، رخ نمود سف aabbccو ژن نمود  یمونیدو دگره نهفته همسان در گل م( 4

 زنده و فعال انسان، درست است؟ هاییاختهانتقال الکترون در  یرهکدام عپارت درباره زنج -100

 مشترک است. یره،در زنج 2FADH و NADH یهآزاد شده از تجز یهای پرانرژعبور الکترون یراز مس یبخش( 1

 دهند.می یلهای آب را تشکدو غشا، مولکول ینموجود در ب یبا پروتون ها یبدر ترک یدهای اکسیون( 2

 کند.افت مییدر یهای پرانرژرا از الکترون ATP یلتشک یلازم برا یساز، انرژATP یمآنز( 3

 کنند.عبور می یرهاند، از زنجشده یدتول یزهکه درون راک ینیحامل یپرانرژهای فقط الکترون( 4

 

 



  

 
 

 

 رشته تجربی 04

 کند؟را درست کامل می یرعپارت ز ینه،کدام گز -113
 «بخش .............. گوش انسان .............. در»

 است. ینیدرون مجرا، مخالف جهت خم شدن پوشش ژلات یعجهت حرکت ما - یزیدهل (1
 قرار دارند. یرهدا یمن یمجار یعدرون ما ینیدر ماده ژلات یهای تعادلهای گیرندهمژک - یزیدهل( 2
 شود.می یرندهگ یغشا یهای نشتها، موجب بازشدن کانالخم شدن مژک - یحلزون( 3
 .لرزاندیرا م یدر بخش حلزون یضیب یچهدر یانی،های گوش مارتعاش استخوان - یحلزون (4
 نادرست است؟ ی،عصپ یاختهعمل در  یلپتانس یعدرباره وقا ینهکدام گز -111

 غشا، با حالت آرامش تفاوت دارد. یدر دو سو یمو پتاس یمسدهای یونغلظت  (1
 کنند.عبور می یهای نشتشده از کانال یلبه روش انتشار تسه یمپتاسهای یون( 2
 شود.باز می یاختهبه سمت داخل  کانالدار، درپوش از کانال دریچه K+ جهت خروج( 3
 یابد.می یشغشا، افزا یدو سو یلدار، ابتدا اختلاف پتانسهای دریچهاز کانال Na+ ورود یدر پ( 4

 (، درست است؟یلاکو یدی)ت یهای نورکدام عپارت درباره واکنش -112

 کنند.منتقل می یستمرا به مرکز واکنش فتوس یهای پرانرژنور، الکترون یرندههای گآنتن( 1
 شود.می ینها تأمبه بستره، از عبور الکترون یلاکوئیداز ت H+ هاییونانتقال  یانرژ( 2

 رسد.می 1 یستمبه مرکز واکنش در فتوس ینتوسط ناقل 2 یستماز فتوس یالکترون پرانرژ( 3
 وند.شمنتقل می 1 یستمبه فتوس ینیعبور از کانال پروتئ ازپس  یهای پرانرژالکترون( 4

 کند؟ست کامل میررا د یرعپارت ز ینه،کدام گز -110

 « توانند ............ ............. می هاییاختهآوندساز، برخلاف  یومکامپ هاییاختهای جوان، درخت دولپه یکساقه  در»
 زنده بدون هسته و راکیزه بسازند. هاییاخته -ساقه  یننخست یستممر( 1

 کنند. یلتبد NADHرا به  NADیتوپلاسم،س ایمادۀ زمینهدر  - یشهر یننخست یستممر( 2
 گسترش و کشش داشته باشند. یتای با قابلدیواره -دار سبز دیسه یمیپارانش( 3
 بسازند. یچوب یوارهزنده با د یرغ هاییاخته -پوست است  یرااز پ یکه بخش یومیکامب( 4

 کند؟را درست کامل می یرعپارت ز ینه،کدام گز -110

 «............... هاییاخته همه»
 کنند.می یدتول NADHو  ATP یتوپلاسم،س ایمادۀ زمینهدر  یژن،کننده اکس یدتول( 1
 کنند.ها ترجمه میرا توسط رناتن یسیدر حال رونو یکننده اتانول، چند رنا یدتول( 2
 مادۀ الى هستند. یدتول یهای جذب کننده نور برارنگیزه یدارا یتروژن،کننده ن یتتثب( 3
 کند.می ینآب تأم یهرا از تجز a ینهسبز یزا، کمبود الکتروناکسیژن یرفتوسنتز کننده غ( 4

 انسان، درست است؟ یمنیدرباره دستگاه ا یرچند مورد از عپارات ز -110
 شود. می یانبخاص نو  پادگن  یک یرندههای گژن یابالغ، ژن  یتدر هر لنفوس •

 سازند.می ATPغلظت پروتون،  ییش یهای بالغ با استفاده از انرژلنفوسیت همه •
 زمان بر است. یتر ولقوی یندیفرآ ی،خط دفاع ینو دوم یننسپت به اول یخط دفاع ینسوم •

 ای است.رشته یوندیبافت پ یدههای درهم تابرشته ی،خط دفاع یننخست یحفاظت یاز سدها یکی •
1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 
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 ها، درست است؟کدام عپارت درباره جیرجیرک -111

 شود.می یهبه روده تخل یداس یکها بازجذب و اورآب و یون یگی،های مالپدر لوله( 1

 انتخاب شدن توسط جنس ماده است. یاراندازه بدن جنس نر مع ی،در زادآور( 2

 های حساس به صوت در پشت پرده صماخ قرار دارند. گیرنده یی،جلو یاز پاها یکهر  یرو( 3

 شوند.کند، منتقل میهای بدن پمپ میکه قلب به حفره یعیبدون دخالت ما یتنفس یگازها( 4

 کند؟کامل می ینادرستبهرا  یرعپارت ز ینه،کدام گز -111

 «که .............. ینگهپان روزنه، ساختار یاخته در»

 نقش دارد. یمدوک تقس یلاست، در تشک یافته یلتشک ینیلوله کوچک پروتئ یاز تعداد( 1

 و ترجمه است. یسیعوامل رونو یکند، دارامی یلتبد یمیاییش یرا به انرژ ینور یانرژ( 2

 وجود دارد. یزانتقال الکترون ن یرهزنج یهای داراسازد، در اندامکمی ینپروتئ( 3

 گسترش دارد. یتوپلاسمها در سای از لولهنقش دارد، به صورت شبکه یپیدهادر ساختن ل( 4

 مناسی است؟ یرکامل کردن عپارت ز یبرا ینه،کدام گز -118

 .................«که  یت،تعادل در جمع ییردهندهعامل از عوامل تغ هر»

  کند. یجادا یتدر جمع یدجد یتواند ژن نمودهامی یند،گزیرا برم یطافراد سازگارتر با مح (1

 انجامد.به سازش می یقیندهد، به طور می ییرها را تغدگره یفراوان یعی،طب یدادهایبر اثر رو( 2

 دهد.را کاهش می یتدر هر دو جمع یتنوع ژن یقینکند، به طور به هم می یهرا شب یتدو جمع یخزانه ژن( 3

 شود. یتجمع یتوان بقا یشسبب افزا یطمح یطشرا ییرسازد، ممکن است با تغتر میرا غنی یتجمع یخزانه ژن( 4

 های کوچک، درست است؟کدام عپارت درباره سرخرگ -110

 کند.می یمها را تنظورود خون به مویرگ یزانخون، م یانها در برابر جرمقاومت آن ییرتغ( 1

 شود.ها میخون در آن یانجر یزانسبب کاهش قطر و کاهش م ،اکسیدکربن دی یشافزا( 2

 شود.می یشترخون ب یانها در برابر جرمقاومت آن یواره،صاف د یچهبه هنگام استراحت ماه( 3

 کند.خون مقاومت می یانرگ در برابر جر یوارههای کشسان، دنسبت به رشته یچهبه علت مقدار کم ماه( 4

 درست است؟ یر،چند مورد از عپارات ز -113

 در هر جانور است.  یزادآور یتموفق یبرا یاریها، معتعداد زاده یشترینداشتن ب •

 دهد.ها را کاهش میآن یمطلوب در نرها، احتمال بقا یجنس یهداشتن صفات ثانودر بعضی مواقع  •

 دهد. یشیابی جانور را افزاتواند امکان جفتاز منابع قلمرو، می یاستفاده اختصاص •

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

 مثل در جانوران، درست است؟ یدکدام عپارت در ارتپاط با تول -111

 کند.های خود را بارور میو کرم کبد، هر جاندار تخمک یدر کرم خاک( 1

 دهد.می یشجانور را افزا یو بقا یزشطاووس، احتمال آم یبایدم بلند و ز( 2

 ( هستند.n2دولاد ) یی،زنبورعسل ماده کارگر حاصل از بکرزا یکریپ هاییاخته( 3

 دارد. ینرشد و نمو جن یبرا یافتههای تخصص نر، اندام یاسبک ماه یمثل یددستگاه تول( 4

 



  

 
 

 

 رشته تجربی 06

 کدام عپارت، درست است؟ -112

 گیرند.قرار می یزهراک یدر غشا یساز، بدون عبور از دستگاه گلژATPهای آنزیم( 1

 شود.صادر می یاختهاز هسته  ی،مؤثر در تنفس هواز یهادستور ساخت همه آنزیم( 2

 دارند. یازها نها و ویتامینخود به یون یتفعال یبرا یاخته،های اغلب آنزیم( 3

 شوند.ها ساخته میژن دخالت دارند، توسط رناتن یانب یمکه در تنظ ییهاهمه آنزیم( 4

 است؟ نادرست ها،یوکاریوت یسیرونو یرژن در مراحل غ یانب یمدر ارتپاط با تنظ ینهکدام گز -110

 کوچک یبه کمک رناها یکپ یاز ترجمه رنا یریجلوگ( 1

 مقدار محصول  یشو افزا یکپ یعمر رنا طول یشافزا( 2

 راه انداز ژن یهای قبل از توالدر توالی یدگیخم یلتشک( 3

 تناز فام یهای خاصدر بخش یفشردگ یزانم ییرتغ( 4

 کند؟را درست کامل می یرعپارت ز ینهکدام گز -110

 « کرد. یدتوان .................. تولنمی ی،فناور یستهای زاستفاده از روش با»

 pHبالا و تغییر  یو مقاوم در مقابل گرما یدارهایی پاپروتئین( 1

 یونکور یست،بلاستوس یای درونتوده یاخته یادیبن هاییاختهاز ( 2

 یصفراو یمجرا هاییاختهکبد،  یادیبن هاییاخته یزو تما یراز تکث( 3

 پوست هاییاختهاز  یپوست، انواع یرقابل تکث هاییاخته یزاز تما( 4

 کند؟را، درست کامل می یرعپارت ز ینه،کدام گز -110

 «.................. را دارد. یدتول ییزنده و فعال ...................، توانا یاخته هر»

 یروواتاکسید از پکربن دی -رو پوست  یافتهن یزتما( 1

 در فتوسنتز یقند سه کربن -رو پوست  یافته یزتما (2

 راکیزه ینهدر زم ATP - ینهسبز یدارا( 3

  2Oف و مصر - ینهسبز یدارا (4

 دار، درست است؟گل یاهانکدام عپارت درباره گ -111

 اند.بافت خورش یهایاختهاز  یکی یرشتمان یهایمحاصل تقس یانی،رو یسهک یهایاخته( 1

 سه لاد باشد. یاتواند دو لاد یم یااندوخته یهایاخته یعدد فامتن یده،در دانه رس( 2

 .شودیم یجادها اعبور زامه یلوله گرده برا یده،گرده رس یشیرو یاختهاز رشد و رشتمان  (3

 فاقد کاسبرگ، ناکامل هستند. یهاکامل و گل ی،پرچم و مادگ یدارا یهاهمه گل( 4

 درست است؟ یچه،انقپاض ماه یسمکدام عپارت درباره مکان -111

 شوند.یمتصل م ینسارکومر به رشته اکت یرهدر بخش ت یوزین،م یهاینپروتئ یسرها( 1

 شود.یم ینتأم ATPکافت سارکومر، از آب یهاینپروتئهمۀ انقباض  یلازم برا یانرژ( 2

 .شودیم یاز شبکه آندوپلاسم یمکلس یهایوندر طول تارچه، سبب خروج  یکیموج تحر یجادا (3

 .  شوندیخم م Z یهابه سمت خط یوزینم یبه سمت هم، سرها Zشدن دو خط  یدهکش یبرا( 4

 



 
 
 

 

 1041ماه فروردین 32 07

 کند؟یکامل م یدرسترا به یرعپارت ز ینه،کدام گز -118

 « کنند.ی.................. م یهایسپز، ................ باکتر یگوگرد یهاباکتری»

 ها حذفرا از فاضلاب S2Hزا،  یژناکسفتوسنتز کننده -همانند ( 1

 یافتدر یانرژ یشیاکسا یهااز واکنش یساختن ماده آل یساز، برایتراتن –همانند ( 2

 یافتاز آب الکترون در یربه غ یبیفتوسنتز، از ترک ی، براa ینهسبز یدارا -برخلاف ( 3

 یدتول یژنجذب و اکس کسیدا یکننده، کربن د یمیوسنتزش -برخلاف ( 4

 بعد از لقاح در انسان، درست است؟ یعچند مورد درباره وقا  -110

 دهند. یم یلرا تشک یندهزا یهایهلا ی،توده درون یهایاختههفته دوم بعد از لقاح،  •

 را دارد.  ینبدن جن یهاشدن به همه بافت یلتپد ییتوانا ی،توده درون یندهزا یههر لا •

 شود. یم ینکند، مانع مخلوط شدن خون مادر و جنیترشح م HCGکه هورمون  یاپرده •

 کند. یرا آغاز م ینیتروفوبلاست لانه گز یست،اطراف بلاستوس یپ  از پاره شدن جدار لقاح •

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 درست است؟ سالم و بالغ، قطعاز یهاکدام عپارت درباره انسان  -183

 دارد. 1تن شماره ژن در فام یگاهدو جا Rhعامل  یه،ثانو یاختههمانند هر مام یهثانو یاختهدر هر زام( 1

 است. یلیژن هموف یبرا یگاهجا یدارا یتن جنسفام یه،ثانو یاختههمانند هر مام یهثانو یاختهدر هر زام (2

 .دهدیکاستمان انجام م یمرشتمان و سپس تقس یمزا، ابتدا تقسمامه یاختهزا همانند زامه یاخته (3

 شرکت در لقاح را دارد. ییتوانا ی،اژله یهلا یدارا یهثانو یاختهتاژک همانند هر مام یهر زامه دارا( 4
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 سؤالات دروس 
 اختصاصی تجربی



 محل انجام محاسبات

 
 

 
 

 

 ر2
 99مهرماه  32

 

 

 

 

 

  

 1041سال 

 آزمون

 شماره 

7 

 جمهوری اسلامی ایران

 فورتیک

 3دفترچه شماره 

 1041سال  –تیرماه  -  7آزمون آزمایشی فورتیک شماره 

 آزمون اختصاصی

 گروه آزمایشی علوم تجربی

 علوم تجربی، تعداد، شمارة سؤالات و مدت پاسخگویی عنوان مواد امتحانی آزمون اختصاصی گروه آزمایشی

 مدت پاسخگویی تا شماره از شماره تعداد سؤال مواد امتحانی ردیف

 دقیقه 03 013 181 03 فیزیک 1

 دقیقه 03 043 011 03 شیمی 0

 دقیقه 03 033 042 03 شناسیزمین 0
 

ید
جد

م 
ظا

ه ن
یژ

و
 

 دقیقه 04گویی: زمان پاسخ 03تعداد سؤال: 

 د شد.حق چاپ، تکثیر و انتشار سؤالات به هر روش الکترونیکی و...  با مجوز این سازمان مجاز است و در غیر این صورت با متخلفین برخورد خواه

 «شود.می اگر دانشگاه اصلاح شود مملکت اصلاح»

 امام خمینی )ره(
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 * داوطلب گرامی، عدم درج مشخصات و امضاء در مندرجات جدول ذیل، به منزله عدم حضور شما در جلسه آزمون است.

سان .............................................. با شماره داوطلبی ........................................... با آگاهی کامل، یکاینجانب 

و  نامهبودن شمارة صندلی خود را با شماره داوطلبی مندرج در بالای کارت ورود به جلسهه، بهالای ساسه 

 نمایم.ام را تأیید مینامهین ساس شده بر روی دفترچة سؤالات و سایجدفترچة سؤالات، نوع و کد کنترل در

 

 امضاء:

 

 فیزیک

 از s 3  =tصوورت شوکز زیور اسوت. متحور  در کند بهها حرکت میxزمان متحرکی که روی محور  –نمودار سرعت  -181

m 3  =x  شروع به حرکت کرده است. اگر بردار شتاب متوسط متحر  در بازةs 3  =t ای که مجدداً از مبدأ مکان عبور تا لحظه

iصورت به SIکند، در می
2
3

 باشد، تندی متوسط متحر  در همین بازة زمانی چند متر بر ثانیه است؟ 

1) 
4
3

 

2) 5/1 

3) 
8
3

 

4 )3 

کند. شروع به حرکت می xاتومبیلی از حال سکون روی محور  -180
1
4
صوورت تندشوونده ابتدای مسیر را با شتاب ثابت به 

kmکند، سپس با سرعت ثابت حرکت می / h72 کند و در انتها، قسمتی از مسیر را طی می
1
12
مانوده از مسویر را بوا بواقی 

 کند تا متوقف شود. سرعت متوسط اتومبیز در کز حرکت چند متر بر ثانیه است؟شتاب ثابت ترمز می

1 )12 2) 14 3 )15 4 )11 

ثانیو  اول را بوا  13کند. از مبدأ مکان شروع به حرکت می xبا شتاب ثابت روی محور  s 3  =tاتومبیلی از حال سکون در -180

گیرد ترمز می a2ثانیه را با سرعت ثابت و در انتها با شتاب ثابت به بزرگی  3کند، سپس حرکت می a1شتاب ثابت به بزرگی 

تا متوقف شود. اگر جدول زیر مکان متحر  در چند لحظه از حرکتش را نشان دهد، 
a

a

2

1
 کدام است؟ 

1 )1 

2) 2 

3) 3 

4 )4 

 s4 s13 s11 زمان )ثانیه(

 m32 m323 m414 مکان )متر(



  

 
 

 

 رشته تجربی 6

شوود و وارد موی F2و   F1که روی سطح افقی قرار دارد، دو نیروی افقی و قوام   kg8جرم مطابق شکز به جسمی به -184

m، دو برابر شود، اندازة شتاب جس  F2کند. اگر بزرگی نیروی جس  با سرعت ثابت روی سطح حرکت می / s
شوود. موی 22

kچند نیوتون است؟  F1اندازة نیروی 

N
(g , / )

kg
  10 0 2   

1) 1 

2 )11 

3) 32 

4) 43   

کنی . اگور بزرگوی نیوروی در راستای قام  از سطح زمین به بالا پرتاب می m/s08را با سرعت اولیه  mجرم ای بهگلوله -183

مقاومت هوا هنگام بالارفتن و پایین آمدن ثابت و 
2
5
برابر وزن گلوله باشد، مدت حرکت گلوله در هوا تقریباً چند ثانیه است؟  

N
(g )

kg
 10  

1) 4 2) 5 3 )1 4 )3 

Fبا رابط   Fکیلوگرمی که روی سطح افقی با اصطکا  ناچیز قرار دارد نیروی متغیر  4به جس   -182 ( t )i 2 وارد  SIدر  6

mشود. اگر سرعت اولی  جس  می / si4  باشد، اندازة تکانه جس  درt s8  چند واحدSI است؟ 

 ( صفر4 4( 3 1( 2 11( 1

دهد. اگر اندازة شتاب نوسوانگر در فاصول  انجام میای حرکت هماهنگ ساده cm03خطی به طول نوسانگری روی پاره –183

mمتری از یکی از نقاط بازگشت برابر سانتی 10 / s
 است؟ SIاست. بیشین  تندی نوسانگر چند واحد  232

1) 2   2 )2   3 )4 4 )4   

حرکوت هماهنوگ  cm03خط افقی بدون اصطکاکی به طوول به یک فنر افقی متصز است. روی پاره mجرم ای بهوزنه –188

 ای کوه انورژی پتانسویز و جنبشوی آنژول باشد، در لحظوه 0دهد. اگر بیشین  انرژی پتانسیز نوسانگر برابر انجام می ساده

 یکسان است، نیروی افقی وارد بر نوسانگر چند نیوتون است؟

1 )5 2   2) 20 2   3 )5 3   4 )20 3   

 Mصورت شکز زیر است. تندی متوسط نقطو  نمودار نقش موج یک موج عرضی که در یک طناب منتشر شده است به -180

 کند؟ثانیه چند متر در محیط پیشروی می 13موج در مدت است.  m/s8ثانیه برابر  30/3از طناب در مدت 

1) 5 

2) 13 

3)53  

4 )133 
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 چه تعداد از موارد زیر درست است؟ –103

هوای الکتریکوی و صورت انورژی میودانالف( امواج الکترومغناطیسی برای انتشار نیاز به محیط مادی ندارند و انرژی را به

 کنند.مغناطیسی منتقز می

جایی هر جزء فنری کوه در شدگی بیشینه و یک بازشدگی بیشین  مجاور ه ، اندازة جابهفاصل  بین یک جمع ب( در وسط

 آن موج طولی تشکیز شده، از وضعیت تعادل، بیشینه است.

پ( برای امواج مکانیکی، تندی انتشارِ امواج طولی در یک محیط جامد بیشتر از تندی انتشوار اموواج عرضوی در هموان 

 ت.محیط اس

 ت( اثر دوپلر تنها برای امواج صوتی برقرار است.

1) 1 2) 2 3) 3 4 )4 

تابد. زاوی  بین امتداد این پرتو و پرتوی خروجی از مجموع  سه آینوه چنود ( می1به آین  تخت ) SIدر شکز زیر پرتوی  –101

 شود.(درجه است؟ )پرتو از هر آینه یک بار بازتاب می

1) 123  

2) 143 

3 )153 

4) 113 

 

 

است. توراز شودت  18و  ترتیب بز بهاز یک چشم  صوت برحسب دسی d2و  d1هایتراز شدت صوت در فاصله -100

dصوت در فاصل   d1 از چشوم  صووت اسوت؟  d2بز کمتر از توراز شودت صووت در فاصول  دسیاز چشم  صوت چند  2

(log / ,log / ) 3 0 5 2 0 3  

1 )2   2 )4 3 )1 4 )12 

تابد. انرژی فوتون نور بیشتر از حداقز انرژی لازم برای جداکردن الکتورون از سوطح به سطح فلزی می fنوری با بسامد  -100

های خروجی از فلز در مدت معوین و انورژی شدت نور با ثابت ماندن بسامد آن افزایش یابد، تعداد فوتوالکترونفلز است. اگر 

 کند؟ترتیب از راست به چپ چگونه تغییر میها بهجنبشی فوتوالکترون

 افزایش -( ثابت 4 ثابت -( ثابت 3 ثابت –افزایش  (2 افزایش –افزایش ( 1

توانود ترین طول موج فوتونی که این الکتورون مویات  هیدروژن در سومین حالت برانگیخته قرار دارد. کوتاه الکترون -104

REگسیز کند، چند نانومتر است؟ 
,c m / s

h s

 
    

 

15 81
3 10 3 10  

1) 
320
3

   2) 333 3) 343 4 )
640
3

   



  

 
 

 

 رشته تجربی 8

سرب  -103 Pb
208
به دست آموده اسوت. اگور  Xذرة بتای منفی از هست  ات  مادر  mزمان سه ذرة آلفا و از واپاشی ه  82

واحد باشد، بوار الکتریکوی هسوت  موادر چنود نوانوکولن اسوت؟  23هایش های هست  مادر و نوتروناختلاف تعداد پروتون

(e / C)
  191 6 10  

 1) /



81 28 10   2 )/




91 28 10 3 )/



82 56 10 4 )/




92 56 10 

qبزرگی نیروی الکتریکی وارد بر بار  -102 C 1 در شکز زیر چند نیوتون است؟  2
N.m

(k )
C

 

2
9

2
9 10  

1 )/0 2 13   

2 )/0 4 13   

3 )2 

4 )4/3 

 

 

qدهود. بوار برحسب فاصله از آن را نشان می q+شکز مقابز نمودار تغییرات میدان الکتریکی ناشی از بار  -103 nC   2 

صوفر شوود؟  qمتری بار سانتی 3در فاصل   qو  qقرار گیرد تا میدان الکتریکی برایند ناشی از بار  qای از بار در چه فاصله

N.m
(k )

c
 

2
9

2
9 10  

1 )13 

2) 15 

3) 23 

4 )43 

 

میدان  -V13با پتانسیز  Bبه نقط   V03با پتانسیز  Aاز نقط   qجایی بار در یک میدان الکتریکی یکنواخت برای جابه -108

را انجام داده است. اگر بزرگی میدان الکتریکی  mJ0الکتریکی کار 
N

C
 32 باشد، بزرگی و جهت نیروی الکتریکی وارد بر  10

 کدام است؟ qبار 

1) N2 2 در خلاف جهت میدان الکتریکی) N2/3  میدان الکتریکیدر خلاف جهت 

3) N2 4 در جهت میدان الکتریکی )N2/3 در جهت میدان الکتریکی 



 
 
 

 

 1041ماه فروردین 32 9

سنج وات کمتر از توان خروجی )مفید( باتری است. اگر عدد ولت 138اهمی،  2در مدار شکز زیر توان مصرفی مقاومت  -100

 چند اه  است؟ Rولت باشد، مقاومت  18

1) 3 

2 )1 

3 )12 

4 )11 

 

 

 شکز زیر عدد آمپرسنج آرمانی برحسب آمپر کدام است؟در مدار  -033

1 )1 

2) 
4
3

   

3) 
8
3

   

4 )3 

 

 

 شود؟در مدار شکز زیر با وصز کلید عدد آمپرسنج چند برابر می -031

1) 
8
9

    2) 
9
8

   

3) 
4
3

    4 )
3
4

   

 

عموود بور  N/C433و میدان الکتریکوی  G833سویی به بزرگی میدان مغناطیسی درون Aمطابق شکز زیر، در صفح   -030

mبا تندی  q+ای با بار صفحه قرار دارد. ذره / s 42 های مغناطیسی و الکتریکی ناشی از میدانشود. اگر نیروی پرتاب می 10

Nترتیب از راست به چپ برابر به
 34 Nو  10

 32 سازد، چنود ای که بردار سرعت با میدان الکتریکی میباشند، زاویه 10

 درجه است؟

1 )030   

2) 060   

3) 0120   

4 )0150   



  

 
 

 

 رشته تجربی 01

cmهای دور و مساحت حلقه 0333ای با تعداد از پیچه -030
/، میدان مغناطیسی یکنواختی به بزرگی 2500 T0 ای گونوهبه 2

/ثانیه، بزرگی میدان به  0/3سازد. اگر در مدت می 037خط عمود بر سطح زاوی  کند که با نی عبور می T0 ای برسد و زاویه 4

برسد، اندازة نیروی محرک  القایی متوسط در پیچه چند ولت اسوت؟  00سازد به خط عمود بر سطح حلقه میکه میدان با نی 
(cos / )37 0 8  

1 )4 2 )12 3 )43 4 )123 

هوا در کودام ترتیب از راست به چپ با کاهش مقاومت رموستا، جریان القایی در حلقهدر مدارهای شکز )الف( و )ب( به -034
 جهت است؟

1 )1 ،1 
2) 1 ،2 
3) 2 ،1 
4 )2 ،2 

 

 

آهنگ خروج آب از دهان  یک شیلنگ برابر  -033
L

/
s

0 کشد تا توسوط ایون شویلنگ،  ورف است. چند دقیقه طول می 2

)کاملاً پر شود؟  cm03و ارتفاع  cm13شعاع قاعدة ای بهاستوانه ) 3  

1) 3/3 2 )
1
2

 3 )1 4 )2 

صورت شکز زیر درون یک مایع در حال تعادل است. اگر چگالی موایع به g133جرم جس  مکعب شکلی به -032
g

/
cm

3
0 8 

باشد، اختلاف فشار در بالا و پایین جس  چند پاسکال است؟ 
N

(g )
kg

 10  

1 )233  2) 433 

3) 133  4 )1133 

P)ای مخزن گاز چند کیلوپاسکال است؟ پیمانهدر شکز زیر فشار  -033 Pa)0 101000  

1 )4333 

 صفر( 2

3 )2333 

4 )1333 

 

 

                                                                                                                                              
g

cm
 1 3

2   

g

cm
 2 3

1
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 83آورد. اگور بوازده بوالابر متری بوالا موی 03کیلوگرم بار را از سطح زمین تا ارتفاع  433ثانیه،  03یک بالابر در مدت  -038

درصد باشد، چند مگاژول انرژی الکتریکی برای انجام این کار مصرف شده است؟ 
N

g
kg

 
 

 
10  

1) 31/3 2 )314/3 3 )1/3 4 )14/3 

ای با چگالی که از ماده cm1به کرة توپری به شعاع  -030
g

cm
3

ژول گرموا بودهی ،  243ساخته شده است. اگر به این کره  8

متر مکعب است؟ )رسد. ضریب انبساط حجمی کره چند سانتیمی cm30/1شعاع کره به  واحود  433و گرمای ویژة فلز  3

SI ).است 

1)  44 10   2 ) 412 10 3 ) 43 10 4 ) 49 10 

درون  رفی با  رفیت گرمایی  -013
J

K
1120 ،kg0  آبC

Cگورم و دموای  mجورم دارد. اگر قالب یخی بوهوجود  020 010 

Cدرون  رف قرار دهی ، دمای تعادل به 
Fکدام است؟ ) mرسد می 05

KJ
L /

kg.K
 

1
4 2

80
 (CآبC2یخ 

1) 133 2 )233 3 )113 4 )133 

  



  

 
 

 

 رشته تجربی 02

 شیمی

 ها است؟ها برابر تعداد پروتوندر چند گون  زیر، تعداد نوترون -011

Na H Li Ti
   23 2 7 47 3

11 1 3 22  

1) 1 2) 2 3) 3 4 )4 

دارد. در صورتی که ایزوتوپ سنگین دارای  amuبرحسب  0/33و  1/30، 3/34های سه ایزوتوپ با جرم Aعنصر فرضی  -010

 است.( amu2/30برابر  Aتر کدام است؟ )جرم اتمی میانگین فراوانی ایزوتوپ سبکدرصد باشد، درصد  20فراوانی 

1 )2/1 2 )5/13 3 )1/12 4) 3/14 

 نام چند مورد از ترکیبات زیر درست است؟ -010

  :باری  پرمنگناتBaMnO4                               :آلومینیوم فسفاتAlPO4  

  :آهن اکسیدFe O2 3                                            نیکز(II)  :سولفیدNiS  

  روی(II)  :سولفاتZnSO4                                  :آمونیوم نیتریت(NH ) N4 3   

1 )2 2 )3 3 )4 4 )5 

 های زیر درست است؟چند مورد از عبارت -014

 های ناپیوندی در شمار جفت الکترونICl3  ازICl

Nو  2 O2  بیشتر است. 3

 های ناپیوندی در شمار جفت الکترونNO Cl2 پیوندی است.های دو برابر شمار جفت الکترون 

 های پیوندی در یون متانوات و شمار جفت الکترونCH Cl2  یکسان است. 2

 اکسوید های نیتروژن با عدد اکسایش ات  گوگرد در گووگرد دینتیروژن تترااکسید، عدد اکسایش هر یک از ات در دی

 برابر است.

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

ترین مجموع ضرایب مربوط به کدام دو ترین و کوچکترتیب از راست به چپ بزرگهای زیر پس از موازنه، بهدر واکنش -013

 واکنش است؟
a)Zn Sb H O Zn(OH) SbH

b)HClO P O H PO Cl O

c)C H Cl SiCl Na (C H ) Si NaCl

d)Sb S HCl H SbCl H S

  

  

   

  

3 2 2 2 3

4 4 10 3 4 2 7

6 5 4 6 5 4

2 3 3 6 2

  

1) d - b 2) d - c 3) a - b 4) a - c 

/اکسید در دموای لیتر کربن دی 133پنتان، از سوختن کامز تقریباً چند گرم  -012 C
0409 /و فشوار  5 mmHg709 بوه  3

C)آید؟دست می ,H g.mol )
  112 1   

C)معادله موازنه شود.(  H O CO H O  5 12 2 2 2  

1 )24 2 )31 3 )41 4 )54 
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( بوا IIآلومینیووم )آزموایش  –( و آلیاژ منیوزی  Iهای یکسان از منیزی  خالص )آزمایش در دو آزمایش جداگانه، جرم -013
اند. اگر جرم گاز هیدروژن آزادشوده های موازنه نشده زیر واکنش دادهمقدار کافی محلول هیدروکلریک اسید مطابق واکنش

، درصد جرمی آلومینیووم در آلیواژ برابور کودام باشد (I)برابر جرم گاز هیدروژن آزادشده در آزمایش  14/1، (II)در آزمایش 
 است؟

(s) (aq) (aq) (g)

(s) (aq) (aq) (g)

(Al ,Mg g.mol )

Mg HCl MgCl H

Al HCl AlCl H

 

  

  

1

2 2

3 2

27 24

  

1) 21 2) 42 3) 51 4) 22 

Cپذیری نمکی در دمای انحلال -018
Cگرم و در دمای  3/83برابر  010

گورم آب اسوت، غلظوت  133گرم در  3/83برابر  018

Cمولی این نمک در دمای 
گرم و چگالی محلوول  3/133در محلول سیرشده آن برابر کدام است؟ )جرم مولی نمک برابر  080

 لیتر است.(گرم بر میلی 10/1در این شرایط برابر 
1 )5/5 2 )5/4 3) 4 4 )25/3 

Cی  نیترات را در دمای گرم پتاس 33 -010
Cگرم آب حز کرده و سوپس ایون محلوول را توا دموای  33در  075

 سورد  025

Cکنی .  اگر بدانی  درصد جرمی یون نیترات در محلول در دمای می
درصد اسوت، حودوداً چوه جرموی از آن  0/2برابر  025

KNO)کند؟ رسوب می ,N ,O g.mol )
   1

3 100 14 16  

1) 3/43 2) 5/44 3) 41 4 )32 
 چند مورد از موارد زیر در رابطه با مقایسه نقط  جوش ترکیبات پیشنهاد شده درست است؟ -003
AsH NH PH 3 3 3                                         HF H O CH NH  2 4 3  

 HF HBr HCl                                                 CO N H 2 2  

1) 1 2 )2 3 )3 4 )5 

Cدر آب در دمای  CO2پذیری انحلال -001
 133گورم در میلوی 143اکسید برابر با و فشار یک اتمسفر از گاز کربن دی 025

اتمسفر باشد، پس از بازشودن  0لیتری در بست   3/1اکسید در یک بطری نوشیدنی گازدار گرم آب است. اگر فشار کربن دی

Cدرب بطری، با گذشت زمان کافی در دمای 
شوود؟ )چگوالی اکسید از نوشابه خوارج مویتقریباً چند گرم گاز کربن دی 025

g.molنوشیدنی را 
11 در نظر بگیرید). 

1) 55/2 2) 35/4 3) 25/2  4 )25/1 
)های زیر در رابطه با آرایش الکترونی ات  نقره چند مورد از عبارت -000 Ag)47 است؟ نادرست 
 زیر لای  الکترونی پر است. 0شامز 
 لای  چهارم برابر است.های لای  سوم و شمار الکترون 

  برای تشکیز یونAg
 2شود که دارای ای الکترون جدا میاز زیرلایه  =n + l .است 

های یکسانی با آخرین زیرلای  الکترونی آخرین زیرلای  الکترونی در ات  این عنصر شمار الکترونNa11 .دارد 
1) 1 2) 2 3) 3   4 )4 
Cهاهی هیدروژن در یکی از ات  -000 H5  پار دارد؟کنی . ترکیب حاصز چند ه را با ات  ید جایگزین می 12
1) 5 2) 1 3) 2  4 )1 



  

 
 

 

 رشته تجربی 04

کیلووگرم آب  3/0پروتئین باشد، برای افزایش دموای  %0چربی و  %13کربوهیدرات،  %83دارای اگر یک قطعه شکلات  -004

Cاندازه خالص به
درصد خالص باید سوزانده شود؟ )ارزش سووختی چربوی، پوروتئین و  33تقریب چند گرم شکلات به 040

گرمای حاصز از سوختن شکلات صرف افوزایش دموای  %83رم است، کیلوژول بر گ 13و  13، 08ترتیب برابر کربوهیدرات به

/شود و گرمای ویژه آب را آب می J .g . C
 1 0 14  در نظر بگیرید.( 2

1) 14/51 2) 21/41 3) 22/42 4 )41/35 

Nشوود؟ )انورژی پیونود کیلوژول گرما جوذب موی 23/10ازای تولید چند گرم هیدرازین، مطابق واکنش زیر به -003 N ،

N H ،H H  وN N کیلوژول بر موول  120و  402، 001، 043ترتیب برابر به(g) (g) (g)N H N H 2 2 2 اسوت.(  42

(N ,H g.mol )
  114 1  

1) 2/3 2 )32 3 )1/4 4 )41 

(s)واکنش  Hبا توجه به اطلاعات زیر  -0012 (g) (g)N O N O N O 2 5 2 3 2  برحسب کیلوژول کدام است؟ 42

(g) (g) (g)

(g) (g) (g) (g)

(g) (g)

(g) (g) (g)

(s) (g)

NO NO N O H / kJ

NO NO O N O H / kJ

NO N O H / kJ

NO O N O H / kJ

N O N O H / kJ

   

    

  

   

  

2 2 3

2 2 2 5

2 2 4

2 2

2 5 2 5

39 8

112 5

2 57 2

2 2 114 2

54 1

  

1) 2/22- 2 )3/21- 3) 5/31+ 4 )35+ 

کیلوژول بر مول باشود، از سووختن  -0343هوازی گلوکز اگر آنتالپی سوختن گلوکز برابر با توجه به واکنش تخمیر بی -003

/لیتر اتانول با چگالی  03/1کامز  g .L
10 C)شود؟ چند کیلوژول گرما آزاد می 8 ,H g.mol )

  112 1   

C H O C H OH CO , H kJ   6 12 6 2 5 22 2 72  

1 )5/21 2 )1/22 3 )25 4 )5/31 

ترتیب یک گورم سودی  و یوک گورم به (II)و  (I)ریزی . اگر به  رف لیتر آب میمیلی 033در دو  رف آزمایشگاهی،  -008

دهود؟ نشوان موی (II)و  (I)پتاسی  اضافه کنی ، کدام نمودار تغییرات حج  گاز هیدروژن را در شورایط یکسوان در  ورف 

(Na ,K g.mol )
  123 39  

 
 
1)   2)  
 
 
 
3)   4)   
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 شوند؟های زیر به هر نسبتی در آب حز میچه تعداد از الکز -000

CH OH3                   C H OH2 5                      C H OH3 7  
 

                                     
 

1) 5 2) 4 3 )3  4) 2 

 اند؟های زیر درسترو چند مورد از عبارتبا توجه به ترکیبی با ساختار روبه -003

 گروه عاملی آمینی و دو گروه عاملی اتری است.دارای یک 
  های کربن است.واحد بیشتر از شمار ات  8های هیدروژن در آن شمار ات 

 است. 0های دوگانه برابر های ناپیوندی به شمار پیوندنسبت شمار جفت الکترون 

 های آن امکان تشکیز پیوند هیدروژنی وجود ندارد.بین مولکول 
1 )1    2 )2 3) 3      4 )4 

 تقریب کدام است؟رو، درصد جرمی کربن بهدر مونومر سازندة پلیمر روبه -001
1) 3/34 
2) 4/12 
3) 1/55 
4 )5/41 

 است؟ نادرستهای زیر در رابطه با کلومیدها چند مورد از عبارت -000

شود.تر از محلول دارند که باعث پخش نور مرمی میذراتی درشت 

 آیند که  اهر کدری دارند.های همگنی به شمار میمحلول 

 ها هستند.سوسپانسیونها و پلی میان محلول 

 شوند.نشین میهای کلومیدی به علت دافعه ذرات کلومید با یکدیگر، تهمخلوط 

1 )1 2 )2 3) 3  4 )4 

کوه غلظوت یوون موولار در اختیوار داریو . بورای ایون 1/3لیتر محلول هیدروسیانیک اسید با غلظت میلی 13مقدار  -000

لیتر آب خالص بایود بوه آن اضوافه کورد؟ )دموا در ایون این محلول به یک سوم مقدار اولیه برسد، چند میلیهیدرونیوم در 

 آزمایش ثابت است.(

1) 15 2) 43 3) 13 4 )13 

Hدرصد جرمی اسید جامد  13لیتر محلول میلی 333 -004 A2  .لیتور میلوی 03لیتر از ایون اسوید بوا میلی 43موجود است

Hشود. جرم مولی اسید طور کامز خنثی میبه pH14محلول سود با  A2 لیتور از محلوول چقدر است؟ )هر میلویH A2 

 جرمی معادل یک گرم دارد.(

1 )133 2 )133 3) 433 4 )233 
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کنود. اگور معادله واکنش موازنه نشده زیر یون پرمنگنات، هیدروژن پراکسید را اکسید میدر محلولی اسیدی مطابق  -003

لیتر محلوول ضودعفونی میلی 33مولار برای مصرف کامز هیدروژن پراکسید موجود در  13/3لیتر محلول پرمنگنات میلی 43

Hکننده لازم باشد، غلظت  O2  ر است و در این فرایند چند الکترون مبادله شده است؟در این گندزدا چند مولا 2
      (aq) (aq) (aq) (g) (l)(aq)

MnO H O H Mn O H O
2

4 2 2 2 2  

1) / / 221 806 10 0 3    2 )/ / 223 612 10 0 3 

3 )/ / 221 806 10 0 4  4 )/ / 223 612 10 0 4 

دهی . در این شرایط چوه اتفواقی محلول گاز اوزون را عبور می های فلومورید و کلرید است. از اینیونمحلولی دارای  -002

 افتد؟می

Cl e Cl ,E / V

O H e O H O,E / V

F e F ,E / V

 

 

 

  

    

  

0
2

0
3 2 2

0
2

2 2 1 36

2 2 2 07

2 2 2 87

 

 شود.زمان گازهای فلوئور و کلر خارج میهم (1

 شود.فقط گاز کلر خارج می( 2

 شود.ابتدا گاز کلر و بعد گاز فلوئور خارج می( 3

 شود.فقط گاز فلوئور خارج می( 4

 E0ترین اکسنده و ترین کاهنده، گون  ................ قویتوان دریافت که گونه ................ قویهای زیر میبه دادهبا توجه  -003

 ................ ولت است.مس برابر  –سلول الکتروشیمیایی استاندارد نیکز 

(s)(aq)

(s)(aq)

(aq) (s)

(s)(aq)

Cu e Cu E / V

Zn e Zn E / V

Ag e Ag E / V

Ni e Ni E / V

 

 

 

 

   

   

   

   

2 0

2 0

0

2 0

2 0 34

2 0 76

0 8

2 0 25

  

1) / Zn Ag 20 09    2 )/ Ag Zn 0 09 

3 )/ Ag Zn 0 59  4 )/ Zn Ag 20 59 

 های زیر درست است؟چند مورد از عبارت -008

کنی .در آبکاری قاشق فولادی با نقره، قاشق را به کاتد سلول گالوانی متصز می 

 صورت واکنش کاهش بهدر فرایند استخراج فلز منیزی  از آب دریا، نی(l)(aq)
Mg e Mg

  2  است. 2

 شود.هال، آلومینیوم مذاب تولیدی از پایین محفظه فرایند خارج میدر سلول 

  شود.بوده و گاز هیدروژن تولید می 0واکنش کاتدی انجام شده در برقکافت آب، مجموع ضرایب برابر در نی 

1) 1 2 )2 3 )3 4 )4 
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دادن به درصد آب وجود دارد. بعد از حرارت 03سولفات خالص و  (II)درصد مس  03ای ناخالص از یک نمک، در نمونه -000

 سولفات در نمونه حرارت داده شده کدام است؟ (II)رسد. درصد مس درصد می 00نمونه، درصد آب به 

(Cu ,O ,S ,H g.mol )
    164 16 32 1  

1) 25 2 )33 3 )34 4 )35 

 های زیر درست است؟چند مورد از عبارت -043

 یک عنصر با آرایش الکترونی لای  خارجیs p
2 43  پیوند کووالانسی تشکیز دهد. 0تواند حداکثر می 3

 های  رفیتی در یون تعداد کز الکترونC O
2

2  است. 40برابر  4

اکسیژن درست است:  –گوگرد و اکسیژن  –رو در رابطه با انرژی پیوندی گوگرد مقادیر روبه 

O O S S S S O O        

  تقریب گرم اتانول به 342/3در/  213 6 C)ات  هیدروژن وجود دارد؟  10 ,H ,O g.mol )
   112 1 16  

1) 1 2 )2 3 )3 4 )4 

راست به چوپ مرتوب کنوی ، کودام ها از را برحسب افزایش انرژی شبکه آن CaSو  NaF ،MgO ،KClهای اگر نمک -041

 ترتیب از چپ به راست درست است؟

1) KCl NaF CaS MgO     2 )MgO NaF KCl CaS     

3 )KCl CaS NaF MgO     4 )CaS MgO KCl NaF     

 های زیر درست است؟رو چند مورد از عبارتبا توجه به نمودار روبه -040

 

 

 

 

 

گیرد.در شرایط یکسان، واکنش رفت با سرعت بیشتری نسبت به واکنش برگشت انجام می 

 کیلوژول است. 0/41سازی واکنش برگشت برابر انرژی فعال 

 تر است.ها بزرگکیلوژول از مجموع آنتالپی پیوند فراورده 0/10ها به اندازة دهندهمجموع آنتالپی پیوند واکنش 

  اگر با استفاده از کاتالیزگر، مقدارaE  مقدار اولیه برسد، %03بهaE  به عددkJ 08/0 .خواهد رسید 

1) 1 2 )2 3 )3 4 )4 

اتمسوفر  0برابور  ABکنی . در این حالت فشوار گواز را وارد می ABمول گاز  1لیتری مقدار  13در یک  رف سربسته  -040

(g)است. با گذشت زمان و برقراری تعادل  (g) (g)AB A B رسود. در اتمسوفر موی 3/4، فشار مخلوط گازی به عدد

 دمای ثابت ثابت تعادل کدام است؟

1) 5/3 2 )5/1 3 )35/3 4 )15 
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 ترکیبی نامحلول است.( AgSCNکنند؟ )جا میرو را در جهت رفت جابهچند مورد از موارد زیر، تعادل روبه -044

(aq)(aq) (aq)
Fe SCN FeSCN

  3 2  

کنی .با اضافه کردن آب حج  محلول را دو برابر می 

 کنی .محلول نقره نیترات اضافه می 

 کنی .محلول سدی  هیدروکسید اضافه می 

  محلول آهن(III) کنی .نیترات اضافه می 

1) 1 2 )2 3 )3 4 )4 

 کنند؟درستی تکمیز میچند مورد از موارد زیر عبارت داده شده را به -043

 عنوان .................... کاربرد دارد.(شود که بهواکنش گاز اتن با .................... در شرایط مناسب .................... تولید میاز »

 ضد یخ –اتیلن گلیکول  –آ( محلول آبی و غلیظ پتاسی  پرمنگنات 

 محلول ضدعفونی کننده –اتانول  –ب( آب 

 حس کنندهشان  بیاف –کلرواتان  –پ( گاز کلر 

 سوخت -اتان  –ت( گاز هیدروژن 

1) 1 2 )2 3 )3 4 )4 
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 شناسیزمین

 کمترین مقدار را دارد؟ یک واحد نجومی، در چه هنگامی برای کشور ما -042
 تقریباً همه روزهای مرداد (4اول بهار و پاییز                          (3اول زمستان                 (2اول تابستان                          (1

 ویژگی مشتر  نظریه خورشید مرکزی و نظریه یوهانس کپلر کدام است؟ –043
 شکل هندسی مدار سیارات     (2 جهت حرکت انتقالی سیارات       (1

 فاصله سیارات (4 رابطه زمان گردش سیارات         (3

 تر است؟های معکوس در کدام مرحله از چرخه ویلسون محتمزفشاری و ایجاد گسزتنش  -048
 تشکیل رشته کوه زاگرس     (2 ایجاد شکاف اقیانوسی       (1
 ایجاد دریای سرخ   (4 تشکیل کوه آتش فشان آفریقا         (3

 کدام عبارت برای شکز روبرو درست است؟ -040
1) B تر از قدیمیD  وE  جدیدتر ازF  
2) C تر از قدیمیF  وA  جدیدتر ازF 
3) C  جدیدتر ازB  وA تر از قدیمیD  
4) F  جدیدتر ازC  وD تر از قدیمیA 

 ؟شودنمیهای صنعتی به کدام مورد اطلاق ها و کانیسنگ –033
 خاک رس در ساخت آجر، کاشی و سرامیک (2 شن و ماسه در ساختمان سازی (1
 منظور تهیه ظروف مسیاستفاده مس از کالکوپیریت به (4 ساختمانی در نماهای سنگ (3

 های صنعتی و سفالگری در لالجین همدان ناشی از وجود کدام کانی است؟کاربرد کانی -031
 بوکسیت (4 هماتیت (3 رس (2 پیریت (1

 کند؟می نفت و گاز در سنگ مادر به همراه آب دریا از کدام طریق به سمت بالا حرکت -030
 اختلاف چگالی مواد (4 افزایش فشار و رسوبات (3 های رسوبیلایه (2 هاتخلخل سنگ (1

 باشد.می.............................  و ............................. بخش معدنی خا  شامز -030
 هابیشتر کانی –بیشتر عناصر  (2 هابیشتر کانی –برخی عناصر  (1
 هابرخی از کانی –برخی از عناصر  (4 هابرخی از کانی –بیشتر عناصر  (3

 شود؟نمیکدام کانی جزء بخش معدنی خا  محسوب  -034
 گارنت (4 فلدسپات (3 رس (2 کوارتز (1

 ترتیب کدام یک از موارد ریزدانه و کدام متوسط دانه است؟به -033

 ماسه –شن  (4 لای –رس  (3 ماسه –لای  (2 ماسه –شن  (1

 توانند در خود نگه دارند به کدام مورد بستگی دارد؟ها میمقدار آبی که خا  -032

 جنس ذرات خاک (4 مقدار فضای خالی خاک (3 درصد تخلخل خاک (2 ذرات خاک ۀانداز (1

 آید؟شمار نمیبندی مهندسی خا  بهکدام مورد مبنی در طبقه -033

 مقدار مواد معدنی (4 مقدار مواد آلی (3 خمیری بودن ۀدرج (2 بندیدانه (1
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 شود؟های منطقه شسته شده و باعث فقیر شدن خا  میها از خا کدام عنصر از عصر یخبندان با آب شدن یخ -038
 روی (4 سلنیم (3 فلوئور (2 ید (1

 کدام گزینه بهترین توصیف برای بزرگی  زمین لرزه است؟ -030
 نگار استاندارد قرار دارد.شده برحسب میکرون که در فاصله صد کیلومتری از دستگاه لرزه ترین طول موج ثبتلگاریتم بزرگ (1
نگار استاندارد ثبتت شتده ترین دامنه موج است که در فاصلۀ صد کیلومتری از مرکز زلزله برحسب میکرون توسط لرزهلگاریتم بزرگ (2

 است.
نگار استاندارد ثبت شتده لۀ یک کیلومتری از زمین برحسب میکرون توسط لرزهجایی زمین است که در فاصترین جابهلگاریتم بزرگ (3

 است.
 صد کیلومتری دستگاه لرزه نگار استاندارد قرار دارد. ۀای که مرکز آن در فاصلمقدار انرژی آزاد شده از زلزله (4

 کند کدام است؟  لرزه دریافت میطور مستقی  از یک زمیننگار بهآخرین موجی که یک دستگاه لرزه -023
1) L 2) S 3) R 4) P 

 استخراج و استفاده از فلزات برای اولین بار در کدام مناطق صورت گرفت؟ -021
 فلات آناتولی –فلات ایران  (2  اروپا –فلات ایران  (1
 فلات آناتولی –فلات آمریکا  (4 فلات اروپا –فلات آناتولی  (3

 ذخایر گاز و نفت در ایران نسبت به جهان کدام است؟ترتیب رتبه به -020
 چهارم –چهارم  (4 دوم –دوم  (3 دوم –چهارم  (2 چهارم –دوم  (1

 ترین میدان نفتی ایران کدام است؟بزرگ -020
 دریای خزر (4 خانگیران (3 اهواز (2 سرخس (1

 .............................  ادامه دارد. ترین گسز در ایران از .............................  تاعظی  -024
 جنوب شرقی –شمال غربی  (2 جنوب غربی –شمال شرقی  (1
 شمال –جنوب  (4  جنوب –شمال  (3

توانی  برای این مووج و اموواج دهد. کدام عبارت را میشکز زیر، یکی از امواج سطحی حاصز از یک زلزله را نشان می -023
 آب دریا بکار ببری ؟

  یابد.ها از سطح به عمق رفته رفته کاهش میتأثیر آن (1
 ها عمود بر جهت ارتعاش ذرات ماده است.جهت حرکت آن (2
 کند.ای و در یک جهت مرتعش میذرات را در یک مدار دایره (3
 دهند.ذرات ماده را به موازات سطح زمین و در جهتی چرخشی حرکت می (4

 کنند؟بندی میلاپیلی را بر کدام اساس طبقهتر از تفراهای بزرگ -022
 چگالی (4 اندازه (3 شکل (2 جنس (1

 علت تشکیز شکز زیر کدام است؟ -023
 گسل عادی (1
 پیشروی دریا (2
  پسروی دریا (3
 گسل معکوس (4
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 دهد. این موج چگونه تولید شده است؟ی حرکت یکی از امواج زلزله را نشان میةشکز زیر، نحو -028

 بر اثر برخورد امواج سطحی با سطح دریا (1

 در مرکز بیرونی، بر اثر آزاد شدن انرژی (2

  بندیبرخورد امواج درونی با سطح لایه (3

 هاجایی سنگهدر کانون زمین لرزه بر اثر جاب (4

 (03داخز -)سراسری حاصز از یک زلزله دارای کدام ویژگی است؟ Sنحوه حرکت امواج  -020

 ارتعاش ذرات به موازات سطح زمین و راستای موج (2 های متوالی در امتداد حرکت موجانقباضها و کشش (1

 ارتعاش ذرات در راستای حرکت موج (4 جایی ذرات، عمود بر راستای انتشار موجهجاب (3

 کدام شرایط، سبب تشکیز زیر شده است؟ -033

 کمسنگ خشک، تنش ناگهانی، عمق (1

 تنش فشاری، نیروی عمودیبندی موازی، لایه (2

 های رسوبی، تنش برشی، نیروی عمودیسنگ (3

 ها، تنش کششی، عمق زیادخیس بودن لایه (4
 



 
 
 

  1041ماه فروردین 62 1

 

 

 

 
  

 (1044 ماهتیر 1) 7

 پاسخنامه دروس
 اختصاصی تجربی



  
 
 

 رشته تجربی 2

 
 

  

4 

8 



 
 
 

  1041ماه فروردین 62 3

 

 
  



  
 
 

 رشته تجربی 4

 باید یک ریشه داشته باشد

 ×بدون ریشه 

 ×یک ریشه 

  دو ریشه 

 دو ریشه 

 ×سه ریشه 

   ...............یاضیات ............ر 
 3گزینة  -101

   

 
 

   

   

  

 

 
       

 

 

3 33 3 3

33
33 3

33 3 3

3 3

2 1 4 2 1 1

1
2 1

4 2 1

1 1
1 2 1 1 1 3 4 3 2 2

3 3

4 2

  

 

 4گزینة  -101

x ax a (x )(x (a ) x a )

x x a a

| x x | s p (a ) (a )

a a a

a { , , }

         

      

         

      

         

3 2 2

1 2
2 2

1 2
2

1 1 1 1 0

1 1 1 2

1 4 1 1 4 1 1

2 4 0 1 5

2 1 5 1 5 2 1 5 1 5 0
  

 

 3گزینة  -103

x x t t at a

x x t t t

a
a a a a

a

t x
a t t

t x x

t x
a t t

t x

x { , , }



      

      


         



  
      

    

    
    

  

  

2 2 2

02

2 2

2
2

2

2 11 0

2 0 4 4 1

3
1 11 0 12 0

4

1 1
3 3 2 0

2 2 2 0

5 1 6
4 4 5

1 1

1 6 1 1 6
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b

f (x) ax bx c b a
a

f (x) ax ax c f ( ) a a c

c a f (x) ax ax a

y a x b a k b b a k


      

        

    

           

2

2

2

1 2
2

2 3 0 9 6 0

3 2 3

0

 

x

x

y a x a k

a
y f (x) a k a k

a





  

     


0
1

3
3

 

a a k a

a
a a a a a

a

a
k

a

  

       


  


4

3
4

3
3
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a

a

b b

b a b

  

  

   

1 2
2

2 2 13

9 11

  

 

 1گزینة  -101

x ,( ) x x m x x m x

( ) x x m x x m x

( ) :x m x m x m ,m

( ) :x x m x m m

m

m x

m x m m

m x ,

m

       

      

      

        



 

        

 



2 2

2 2

2

2

0 1 0

2 0

1 0 0

2 2 0 1 1 1

1

1 1

1 0 1 1 1 0

0 0 2

0  
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x
xlog log log a

a

a a a ,

    

      

2 2
2 2

2

2
2 1

2 0 1 2
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x xlog x ,log x     

 

2 2
1

1 2 2
4

1 9
2

4 4

  

 

 3ینة گز -101

/هر دو ماه:  / / 1 4 0 8 1 12  

n
/

log log
( / ) log n

log log
log

/ /
/

/ / /

/
/




    

 

  
 



30 3
30
1 12 16 7 2 7

100

1
1 12 30

4 2

1 48 1 48
29 6

1 2 0 85 2 0 05

29 6 2
4 93

12
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a aq aq aq aq a q

aq q q
qq

q q ,q t
q qq

t t t t

t , q q q
q

q

q q q q
q

      

      

     

      

        

 

 
       

2 3 4 5 10

2 2
2

2
2

2 2

2

2

32 32

2 2
2 2 2 2 38

1 1 1
18

2 18 20 0

1
4 5 4 4 1 0

2 3

1 5 21
5 5 1 0

2
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x a x a x a (a , a )

y ax a a (a ) a a

a a

         

          

 
     

2

2 1 2 1 1 3 2

1 3 2 1 1 2 1 0

2 4 4
1 2 1 2

2
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gof (x) g(f (x)) x ?

g(x) x
fog(x) f (g(x))

g(x) x

  

 
  

 

0

1 2
2 1

 

 

x
if g (x) x

x

x
g f (x) x

x


     



 
         

1 2 5
0

2 1 3

5 5 1 7
0

3 3 2 8

 

                        

 1گزینة  -111

 

f (x) a (x ) b

f ( ) a b b

f ( ) a b a

f ( ) ( )

  

   

   


     

3

3

1

8
0 1

7
1

1 8 0
7

1 8 125 8
6 5 19

7 7 7
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g(x) [ x ] [ x] [ x [ x]]

g (x) [ ( x [ x]) ] [ A ]

g (x) , , fog a , a , a

a a a

a a a a { , , }

a a a

     

      

 

     

     


         
     

6 1 3 2 6 1 3 2

3 2 2 1 1 4

0 1

1 2 3 2 5 2 10 3

2 5 2 3

2 10 3 4 3 4 5 3 4 5 12

5 2 10 3 5
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نامسااو  مکورر ممان  مفی  اس  وه بن  دو ریش  ورر  و مرر  

 قرار گنرد.

sin x x
x ,

cos x x

b a


      

  
  

  


  
   

2 5
52 4

3 41
2 3
5 11
4 3 12  

 4گزینة  -111

 با ترجه به شکل نمردار:
a

b ,| a | c a c

/ T T b
b

a
f a sin c c

a
a a ,c

a b c


     


      



 
      

 

     

     

0
0 1 1

2 1
1 5 6 4 4

2
1

0 0
3 6 2

2 1
1

2 3 3
2 1 1 1
3 2 3 6
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cos x cos x sin x sin x

sin x sin x a a

   

      

2 2 2

2 2

6 3 3 1 2 3

2 4 3 7 3 0 4 7 2 0
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a , sin x ,sin x    
1 1

2 3 3 2
4 4

  

 

 

 

 

 

 

 
x [ , ] x [ , ]

x { , , , , , }

x

x

    

      

     


   

0 2 3 0 6

3 2 3 4 5

2 3 4 5 15 3

15
5

3
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x x
f ( ) f (x)

x x x

x | x |

x ( x) x x ( x) x

f ( )

f ( )





   
   

  

 

     


   

 
  

 

2 2

2 2

2

2 2

4 2 4 20
0

0 2 4 2

2 4 2 2 4 2

1 1
0

2 2 4 1 1 1
4 4 21 1

0
2 2 4  
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g(x) [x x],g (a ) g (a)

a a a a

a

   

     

 

2

2 2

2 1

2 1 2 1 0

1 2
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x f ( ) f ( ) f ( )

f (x) x f (x) x f (x ) x

f ( ) f ( ) f ( ) f ( ) f ( )

       

    

         

2 3

1 1 1 1 1 2 1 2

3 2 1

1
1 1 3 1 3 4 1 1 1

4
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f (a) f ( )

f (x) , f ( )
ax


   



1 1
1 4

12
 

a a ( a )( a )

a ( a )( a )

a a a a

    
    

  

       

2 1 1 2 5
1

1 4 41 1

4 8 5 5 3 9
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f ( ) ax x b f (x) b

x

f (x) ax x x ( ax )
x

a

f
a a a

a a
a

       




      




  
     

 

    

2

2

2 2

2
2

0 0 3 2 0

0
3 2 3 2 0 2

3
2 8 4

0 3 0
3 27 9
4 4 2

3
81 927

  

xبا تجه به شکل نمردار و 
a




2
3

 داننم:م  

a a  
2

0
9
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max

S x ( x x x)

S x ( x)

S x x S x

S x S ( )

      

  

    

     



2

1
3 18 2 18 2

2

3
36 3

2
3

18 3 3 18 3 3 3
2

0 6 3 3 36 18

54 3

  

 

 1گزینة  -113

x x
x x

x x ... x
x x ,x

x x ... ... x

 
     

 

  
    

     

1 2 20

1 2 20

2 5
3 10 4 30 15

2 1 5 2

19
20 19

20 20
19
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         
         

         

        

6 5 5 5 6 2 5 5

3 1 1 1 2 1 2 1

20 125 15 2 10 5 2500 1500 4000
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P(A B ) P(A B)

P(B ) P(B )

P(B A)

P(A)

P(A B) P(A B ) P(A B)

/
P(B ) /

P(B )

P(A) P(A B) /

P(A)
P(A) /

/
P(A) /

  
   




 

    



  


 

 


 

6
10

1
3

1

6 0 3
0 5

10

0 3

0 3
3

0 3 3
0 45

2
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n (s)
!

!

P %

  
 

 
 

 
     

5 4 3 2
60

2
3

3
18 422

1 1 70
60 60 60
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A B   

 

 

 

 بنشمار:                                     یک نقطه:

 

 

 

 

 

 دو نقطه:
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( ) x ( (x ))

x (x ) x

 

   

24 10 2 2

160 2 2 8
  

 

 

 

 

AC ( x ) AC

AC

      

 

2 2 22 4 160 400 160 240

240 4 15
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V ( )

V ( ( )) ( )

           

     

2 2 2 21 1
8 9 6 3 6 4 6 4 6

3 3
576 36 2 76 388 388
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O ( , ),R
O O

O ( , ),R

  
  

  

1 1 2 2
1 2

2 2

2 2 3
6 8 10

4 6 5
  

 

 

 

 

  

 

x x      2 2 25 7 49 25 24 2 6
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 .................... شناسیزیست
 3گزینة  -131
 یرم یهلا ن ب  ،عصب ها یاختهها  ام شبکه  درسا : برشا  گزیف

 یگرا  قرار دارد و برش دماهنچه یهلا  و برش حلقر یرارهمراط د

 ا  قرار دارد.ماهنچه یهلا  و طرل  برش حلقر ن شبکه ب

  شرد باف  پرششمراط مرجب م  یرم یهلا (1 ها  نادرس :گزیفه

 هیاساا  به لا یافته نلتشااک  پرشااشاا ها یاختهمراط وه ام انراع 

 یرارهد نچهماه( 2آن بلغزد.   رو  حتاا  بچسااابد و به رمااهنچه

  ام فرورفتگ( 4 .)نه مرطط( واا  اس  نچهام نرع ماه یکروده بار

ها  حیره یری ،م نرند مراط معده در باف  پ  پرشااشاا ها یاخته

ها راه حیره ی ها  معده به اغده  آیفاد. مجاارمعاده باه وجرد م 

 دارند. 

 3گزینة  -131
 یجادباعث ا نهدر ول نداساا یکاور  درساا : رساارو بلررها  گزیف

شاارد. عدت ترش  نقرس م  نمار و در میاوال باعث ب نهساف  ول

 یقآو ام طر یادسبب دفع م ن ،پسا نپرفنزام ه  هررمرن ضادادرار

ر ب ناک،ساال نمار شاارد. در بمزه م  ب یاب ادرار در فرد مبتلا به د

و  پرمها یزشااارند و رم  یبروده ترر ها یاختهگلرت   ن اثر پروتئ

ساااط  جکو مراد، واهش  نجهروند و در نت م ن پرمهاا ام ب  حت

فشاااار خرن  یشنادرسااا : افزاها  گزیفهوفد. م  نداپ ید شاااد

های  ام بدن در برش« دتا»تراند مرجب بروم حال  م  ناهرگ ،ساا

 شرد.

 1گزینة  -133

ها، بط  نچهبه ماه نزهادهل نچهدرساا : در م ل ارتباط ماه  گزیف

 نزهاممان دهلوجرد دارد وه مانع ام انقباض هم یق عا نرند بااف  پ

م ها ابه بط  نزهاشده در دهل یجادا یکشرد. انتشار ت رها م و بط 

 .(4فصاال  ۷شاارد. )شااکل انجات م   گرهن ب نرها مساا یقطر

ها  ساارخر  یرارهها  وشااسااان در دها  نادرساا : رشااتهگزیفه

  ، ومTورچک اس . مر    سارخر  ها یرارهام د نشاتر ، ببزر

ها به حال  اسااتراح  ها و بامگشاا  آنانقباض بط  یانام پا نشپ

بام و  نف ها  ساااها، دریچهشااارد. هفگاات انقبااض بط ثبا  م 

رن خ یانجر  اول نماند. تفظبسته  و ساه لرت  دولرتها  دریچه

 شرد.ات م ورچک انج  هاترسط سرخر  ،هادر مریر 

 3گزینة  -134

ه آو و نابان و ب یای ام خزندگان و پرندگان در  درس : برخ  گزیف

ترانفد نمک اضااافه را ام وففد، م دار مصاار  م نمک  غکا یا یادر

 ظغلن  هامبان، به واارر  قطره یاچشاام  یکنزد  غدد نمک یقطر

 دفع وففد. 

ام جانرران وه چشم   ها  نرر در بعضاها  نادرسا : گنرندهگزیفه

مثل وففد. ) یاف در نزفرابفیش را ن  ترانفد پرترهام  دارند،مروب 

 نشاااترندارند. ب  ها اساااکل  اساااتررانمنبرر عسااال(. همه ماه 

مه ه  . ولدارنداسمز  نمدفع و تفظ  برا ید مهرگان ساختار نیر ب

 .نستفدن  مهرگان، دو جفس ب ی ا

 1گزینة  -131

ر د ندهگرده نارس را به گرده رساا یکوه  نم درساا : تقساا  گزیف

وفد، رشتمان اس . پس ام آنکه رشتمان هسته م  یلنهاندانگان تبد

شرد.  م نمبه ورر  نابرابر تقس نترپلاسمگرده نارس انجات شاد، س

 اختهیو برش ومتر آن را  یش رو یاختهرا  نترپلاسمس نشتربرش ب

 ( 12۷وی ه  ۹ شکلوفد. )م  یاف در یش ما

 یش رو ها یاختهوه  ندهاطرا  گردة رس هیرارها  نادرس : دگزیفه

رشااتمان،  نموفد. . در تقساام  ننردر آن قرار دارند، تغ یشاا و ما

 یهدر مرحله پرومتافام تجز  پرشااش هسااته و شاابکه آندوپلاساام

 ها دو برابر سانترومرهاس .شرند، در مرحله متافام تعداد فامنفکم 

 4گزینة  -131

 نرامرنمنده پ ها یاختهدرون پرساا  و  ها یاختهدرساا :   گزیف

  را به درون آوندها  معدنها  یرنبا انتقال فعال،  یشااه،ر  آوندها

 وففد. مفتقل م   چرب

معبر فاقد  ها یاخته ،  برخ  گناهانیشااها  نادرساا : در رگزیفه

ورر   هب نتروژن،وففده ن ن تثب  هاهستفد. باوتر   نرار واسپار

 یفدوففد. آو با فرآم   مندگ ناهانبا گ یسااا همز یاآماد در خاک 

 وفد.غشا عبرر م  نپندها فسیرل  لااسمز ام لابه

 1گزینة  -131

 کیمشااابه در ت ر  نقشاا نترونفن ،و ساا نبرلن درساا : ج  گزیف

 دارند.  ناه گ یاخته نمتقس

 ها، نادرس  هستفد.گزیفه یرنادرس : ساها  گزیفه

 1گزینة  -131

ر بامند، د نشههم نم،و پتاس یمساد  ها  نشاتدرسا : وانال  گزیف

انال و یچهبام و در یم وانال سد یچهعمل در نلمرحله پتانس  ابتدا

عمل، بر عکس  نلپتانساا  بعد نمهبسااته اساا  و در ن نم پتاساا

 شرد. م 

شدن دس ، دما سبب  ندهها  نادرس : در انعکاس عقب وشگزیفه

نررون  ی دندر  مرجرد در غشا یم ها  سدوانال یچهبام شدن در

ام نرع   (. اگر ناقل عصب شارد. )بدون حضارر ناقل عصبم   حسا

شرد و در نم  ی ا  هداپس همایه یاختهدر  ناتمهار وففده باشد، پ

باشااد،   غده ا یاا  ماهنچه یاخته ،ا پس همایه یاختهضاام  اگر 

 لنو پتانس مش. در ممان آراترشا  اس  یاانقباض  نبپاسا  به ترت
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 لنفعال هستفد. فقط بعد ام پتانس نمپتاس - یمسد  عمل، پمپ ها

 به حال  آرامش، نمو پتاس ها  سدیمیرنبرگش  غلظ    عمل برا

 وففد.م  نشترخرد را ب ن فعال

 4گزینة  -131

 یکها و اور)آو و یرن نگ ها  مالپلرلاه  درسااا : م ترا  گزیفا

ها در روده، آو و یرن یعا و باا عبرر ماا ناهترل( باه روده، ناداسااا

  روده به همراه مراد دفع یقام طر نداساا یکشاارند. اوربامجکو م 

 مرارد درباره نهها  نادرس : بقشرد. گزیفهدساتگاه گرار  دفع م 

 اند.حشرا ، درس 

 1گزینة  -140

 یژکآن حبابک وجرد دارد، نا  را وه رو یژو درسااا : ناا  گزیفا

ها شاااروع  یژکنرع نا ی ا  ام اناامفاد. برش مبادله ا  ممباادلاه

 شرد. م 

واملا متیاو  با   وه ظاهر هاای یااختاههاا  ناادرسااا : گزیفاه

وففد. دارند، ساااررفاوتان  ترشااا  م   سااافگیرشااا ها یااخته

وارد  یمف دساااتگاه ا ها یاختهمت رک، ام گروه   خرارهادرشااا 

  مریرحبابک با   باف  پرشش ا هیاختهها هستفد. شاده به شش

 مشترک دارند. یهپا  متعدد، غشا  در جاها

 4گزینة  -141

در برخررد با پادگ ، خاطره  Tو  B ها ن درساا : لفیرساا  گزیف

ده ها  عمل وففیابفد. علاوه بر لفیرساان م  نرشااده تکث نمتقساا

ها  به نات لفیرساان  یگر د ها یاختهوشاافده(  T یاسااام )پادت 

 سامند. خاطره م 

، B  نلفیرس نمسام حاول ام تقسپادت  یاختهها  نادرسا : گزیفه

ها به ساااامد. پادت ها م پادگ   ساااام  خفث  پادت  برا خاطره،

ترساااط   سااارطان ها یاختهشااارند. ما متصااال م عرامل بنمار 

 هنرندسااام گپادت  ن شاارند. لفیرسااوشاافده نابرد م  T ن لفیرساا

 )پادگ ( ندارد. ژنآنت 

 1گزینة  -141

، شردبا سه رو  انجات م  یشه،درس : انتقال مراد در عرض ر  گزیف

 . انتقال مراد سط  و آپرپلاست نمپلاسات انتقال ام عرض غشاا، سا

 شرد. فعال انجات م نرفعال و غ یفدها با فرآ یاخته،

رد را در وع  تعرق نقش اول ناهانگ نشترها  نادرسا : در بگزیفه

قرار  پرس درون پرس  و  یهلا داخلما، یشاهر یهخات دارد. لا نرهشا

 در تعرق ندارند.  نقش  ها  آبدارد، رومنه

 3گزینة  -143

ت   اثر دو عامل   چرب  در آوندها  اترده یاندرساا : جر  گزیف

 تعرق اس .  یان،جر ی در ا  ا  و تعرق اس . عامل اولفشار ریشه

خرو  قطرا  آو ام لبه و نرک   ها  نادرسااا : عامل اوااالگزیفه

 واهشا  اس . عل  فشار ریشه یشافزا ناهان،ام گ  ها  بعضبر 

ها  اسااا . رومنه ناهها  گبراار آو در اطرا  بر  یشتعرق، افزا

 شرند.بامند و بسته نم  نشهبر ، هم  انتها  آب

 1گزینة  -144

  ترده درون ها یاختهجی   نلهمزمان با تشاااکدرسااا :   گزیفا

ها، یهلا ی ا یزدهفد وه ام رشااد و تما م نلرا تشااک یفدهها  مالایه

 شرند. ساخته م  ن ها  مرتلف جفباف 

 یباررحم، تق یرارهدر د نس بلاسترس یگزیف ها  نادرس : جاگزیفه

شرد.  وامل م یف زیگهیته دوت جا یلام اواخر هیته اول شروع و اوا

بعد ام  یعف شااارد )جی  ام هیته دوت بعد ام لقاح شاااروع م  یزتما

وفد. دو م  ترشااا  HCGهررمرن  ن شاااامه جف(. برونیگزیف جا

 رسانفد.را به جی  م  ن جف  سرخر  بفد نا ، همه مراد دفع

 4گزینة  -141

  عصاااب ها یاختهترساااط   درسااا : هررمرن ضاااد ادرار  گزیف

 هایزهبر گرد نرهررمرن با تأث ی شااارد. اسااااخته م  نپرتالامرسه

 نپرتالامرسشرد. هام ادرار و حیظ آو بدن م آو سابب بام جکو 

ترشااا  هررمرن  نمباا ترشااا  آماد وففده و مهار وففده، باعث تفظ

 هنشرد. م رک فرق ولم  نشن پ نپرفنزام ه نهم رک غده فرق ول

 وفد. م  نمفظرا ت نهفرق ول  ها  برش قشرترش  هررمرن

  ندر فعال نممسااتق نربه طرر غ نپرتالامرسها  نادرساا : هگزیفه

 درام،  هاو وای ا  رشاد سار استرران نروئندغده ت نر ،غدد شا

 لانگرهانس یرو جزا نروئندغادد پارات نا فعاال نمنقش دارد. در تفظ

 ندارد.  نقش

 4گزینة  -141

وففد، وامبنرت آوند وه بعدأ عمل م  های یستمدرسا : ام مر  گزیف

  وه درون استرانه مروز ن چرو و آبکش نرست  آوندها ن سام، ب

ه چرو پفب نرتوففد. وامبم  ن هستفد، فعال ندو دور ام نرر خررشا

 نرونشرد و ام سم  بم  نلپرساا  تشااک ها یاختهنانساام، در م

و به سااام  درون وه دور ام نرر هساااتفد،   اچرو پفبه ها یاخته

فده فترسفتز وف ها یاخته ی سامند. بفابرام  نم پارانشا ها یاخته

 اس .  ناهها  جران گدر برش ن حاول فعالن  مریستم نرست

همراه و آبکش سامانه باف   نم،پارانش ها یاختهها  نادرس : گزیفه

 ام نمولانشااا  باف ها یاختههسااتفد.  ن پساا یرارهفاقد د  ،آوند

 ناهاند و در اساات کات گپروترپلاساا   دارا ا نفهسااامانه باف  مم

پرساا  هستفد نراپ  ها  مت  فاقد روپرسا ، دارانقش دارند. اندات

ام آن عدسک   اس  و در مفاطق  اچرو پفبه ها یاخته  وه دارا

 شرد.نم  تشکنلشرد. در رو پرس  عدسک م  نلتشک
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 1گزینة  -141

هساااتفد وه ام  یانبرش رو ی ها، بزرگترلپه یادرسااا : لپه   گزیف

رم ت یاخته نمتقس ن ورچک حاول ام اول یاخته  در پ  پ نمتقسا

 آید. به وجرد م 

ک ام خا ،دارگناهان گل نشتردانه ب یشها  نادرس : هفگات روگزیفه

ام  شیوه هفگات رو  برش ن وففد. نرستخار  شده و فترسفتز م 

 اس .  ریشه رویان  ،شردخار  م دانه پرسته 

 ها درون آندوسپرت قرار دارد. الپهدر تک ی غکا ذخایر

 1گزینة  -141

وشفده، با  Tها  وشافده و لفیرسن  نع طب یاختهدرسا :   گزیف

خرار )ماوروفاژ( درشاا  ها یاختهنرع دو،  یفترفرونو ترشاا  ا ندترل

  سااارطان ها یاخته نهدر مبارمه عل  وففد و نقش مهمرا فعال م 

 دارند. 

براساس پادگ  خاص، پادت   Bها  ها  نادرسا : لفیرسان گزیفه

 ها یاختهمفیک در  یجاد، با اT ها رسااان وففاد. لفیترشااا  م 

ها  وشااافده وففد. لفیرسااان ها را نابرد م آن ننریافته،تغ  خرد

 شرند. نم  نرتکث نع ،طب

 وفد.شده حمله م  دنرنبرش پ ها یاختهبه  T ها لفیرسن 

 1گزینة  -141

ژن  نانب نمها  تفظدرس : فعال وففده و مهاروففده پروتئن   گزیف

ها ترسط رنابسپارام ها  سامنده آنها هساتفد، وه ژنیر در پرووار

ل وه به قفد لاوترم متصاا نف شاارد. پروتئم  یساا رونر یرت پرووار

عال شرد، فوه به مالترم متصل م  نف شارد، مهار وففده و پروتئم 

 .نقش دارند یساا شااروع رونر در ن وففده نات دارند وه هر دو پروتئ

وففده لاوترم،  یهها  تجزژن یس ها  نادرس : در مررد رونرگزیفه

. وفد نماندام ومک راه  به قرار گرفت  رنابسپارام رو نف پروتئ نچه

 شرد.اندام متصل م  قبل ام راه  فعال وففده به ترال ن پروتئ

 3گزینة  -110

شاارد م  یبرموتر A یگاهوه وارد جا  ناقل  درساا : هر رنا  گزیف

 ندروژن ه نرندپ نک،پ  با رمزه رنا A یگاهپس ام اساااتقرار در جاا

 وفد. برقرار م 

وارد  نرنن ،ناقل مت  غام ترجمه رناآها  نادرساا : در مرحله گزیفه

رشاات  پپتند  وه ام رشااته پل  ی شاارد. آخررنات  م  P یگاهجا

شاارد. هر خار  م  یبرموتر P یگاهشاارد. ام جام  داج پپتند پل 

 یک  شارد، ابتدا دارارنات  مسااتقر م  A یگاهوه در جا  ناقل  رنا

 اس . نفراسندآم

 

 

 3گزینة  -111
روند وه  م ی هاشهد گل  عسال، به سر  درسا : منبررها  گزیف

  هر جی  پا ن اند. فعالدر نرر فرابفیش ی قاابل ر   علائم  دارا

ها، آن ا نفهمرجرد در برش ساا  گره عصااب یکحشاارا  ترسااط 

منبررعساال(، )در چشاام حشاارا   نفای شاارد. هر واحد بم  نمتفظ

 کیترسط  نرنده،هر گ  عصب ناتنرر اسا  وه پ نرندهچفد گ  دارا

 شرد. ام چشم خار  م   رشته عصب

اوقا  فرد   مارها، گاه  ررعسال و بعضها  نادرسا : در منبگزیفه

م ا دولاد یاتک لاد و   وفد و مرجردمثل م  ندترل ی مااده به تفها

  آورد.  ترمک به وجرد م

 4گزینة  -111

مد ، مثل   ها  طرلاندر تفش نزولدرسااا : هررمرن وررت  گزیف

  یوفد. ترش  ام  یجادپا ا یرد  پاسر یکان،غم ام دسا  دادن نزد

هررمرن م رک  نرت   تأث نه،غده فرق ول  هررمرن ام برش قشر

 شرد. م  نمتفظ نشن پ نپرفنزام ه نهغده فرق ول

واهش  خرن یملدوساااترون، سااادآ ها  نادرسااا : با واهشگزیفه

رد شبام جکو نشده و ادرار رقنق م  نهآو ام ول نجهیابد و در نتم 

فشاااار خرن  خرن غلنظ شاااده و ،یابدو چرن آو خرن واهش م 

ترانااد گلروز را وارد فقط م  ن یااابااد. هررمرن انسااارلواااهش م 

 یاختهگلروز در  یهدر تجز نروئند هاا  تهاا وفاد. هررمرنیااختاه

ام  آودفع  یشساابب افزا  ،ضاادادرار رننقش دارند. واهش هررم

 شرد.م  نظو خرن غل نقادرار رق نجهشرد، در نتها م نهول

 3گزینة  -113

و  Bو  Aها  و استررا  ژن نبنرترو یسکدرسا : بر  د  گزیف

 نهشرد. در تهمطالعه در مررد آن ژن انجات م   برا یگر،هر ژن د یا

ترجمه  و یس ها با رونرباوتر  نب،نرترو یسکبه ومک د ن انسارل

 سامند. را م  ن انسرل Aو  B  ژن، واحدها

 ها، درس  هستفد.گزیفه یرنادرس : سا گزیفه

 3گزینة  -114

 یرارهشااده، د نلتامه تشااک یاختهدرساا : پروترپلاساا  هر   گزیف

  ها  ساالرلزرشااته ن علاوه بر پکت یرارهد ی سااامد. ام  ن نرسات

رد و گنپروترپلاساا  را در برم   ،مانفد قالب ن ،نرساات یرارهدارد. د

 گستر  و وشش دارد. ن قابل یراشرد. ممانع رشد آن نم 

و   جانب  هاعمدتاً در جرانه ستن ،نر ستمیها  نادرس : مرگزیفه

 تهیاف نلها  جران تشااکو بر  یسااتم ها  مروه ام یاخته ی انتها

 نلکتش نهآوند چرو و آبکش اول ن ب ن پس یستماس  قرار دارد. مر

ره دو گ ن ها، در فاوله بعلاوه بر جرانه ن نرست یساتمشارد. مرم 

 ن نرساات یسااتموجرد دارد. )خار  ام جرانه( مر نزساااقه و شاااخه ن
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شرد. )نه عرض ساقه م  حدود طرل و تا  یشسااقه فقط سبب افزا

 (یشهر

 4گزینة  -111

،  NAD + جه  بامسام نر ها  ترمدرس : در همه رو   گزیف

الکترون و پروترن خرد را به  یعف شرد مصر  م  NADHمرلکرل 

 دهد.اتانال م  یا نرووا مثل پ  آل نبترو یک

 مشااترک تفیس یفدداننم وه قفد واف  فرآها  نادرساا : م گزیفه

ر د سیاتهف  قفد سه وربف مصر اسا . همزمان با  نرو ترم  هرام

شااارد. در ترمنر الکل  م  یلتبد NADHبه   NAD+نکرلنز،گل

 یلتبد  NAD+به NADH نرووا ،ام پ CO2پس ام خار  شاادن

 لنااتشاااک  برا نک شااارد )فقط ترمنر الکل (. در ترمنر لاوتم 

 نر. )فقط ترمشااردم  یلتبد NAD+ به NADHمرلکرل لاوتا  

   (.نک لاوت

 3گزینة  -111

ترسااط  نبرلن دانه غلا ، هررمرن ج یشدرساا : هفگات رو گزیف 

 شرد.م  نددانه ترل یانرو

 ها، درس  هستفد.گزیفه یرنادرس : ساها  گزیفه

 4گزینة  -111

خررده  نچدرساا : به م و ورود مراد تراو  شااده به لرله پ گزیف 

فعال و  یقشااارد. بام جکو مراد ام طرباامجاکو آغاام م  یاک،نزد

 شرد.انجات م  نرفعالغ

لرله جمع وففده را احاطه  یرگ ،ها  نادرسا : شبکه دوت مرگزیفه

 ی ا یهپا  مفیک و غشااا  دارا نهول  هاها  مریر وفد. یاختهنم 

قطر سرخر  وابران نسب    اسا . به عل  ورچک نمها ضاریاخته

 یابد.م  یشافزا یر در مر  به سرخر  آوران، فشار تراوش

 3گزینة  -111

 یک وجرد دارد وه  نمرن رن  گل م  درسااا : دو دگره برا گزیف 

و قرمز=  W=  ندها )سیدگره ی اس . رابطه ا ندسای یگر قرمز و د

R  )واااررت  یبا رم( . ناقص اسااا  =RWدر نرع )   ذر  )مثال

 با حرو    ژن یگاهوتااو( وااایا  رنا  داناه ترساااط ساااه جاا

(c,C b,B a,A  )ها  مشارص شده اس . هر چه تعداد دگره

 تعداداساا  و هر چه  نشااترباشااد مقدار رن  قرمز ب نشااتربارم ب

 ی فابرااس . ب نشترب ندباشد، مقدار رن  سی نشترها  نهیته بدگره

( در رن  دانه AaBbCcو ژن نمرد ) نمرن در گل م RWژن نمرد 

 ذر ، رخ نمرد حد واسط را خراهفد داش .

دگره نهیتاه ندارد. در  نمرن ،هاا  ناادرسااا : رنا  گال مزیفاهگ

بارم  O دگرهنسااب  به  Bو  Aها  (، دگرهABO)  ها  خرنگروه

، A+ رخ نمرد  ها  قرمز فرد دارادر سط  گلبرل ی هساتفد. بفابرا

 نمردوجرد دارد. رخ نمرد در ژن  D ن و پروتئ A ناادرا وربره

(AaBBCcبسااا )نااار ( قرمزتر ام رخ نمرد در ژن نمردaabbCc )

 اس .

 1گزینة  -111

  یوجرد ندارد. بفابرا یسهسبزد  ها  جانرردرس : در یاخته گزیف 

  انتقال الکترون در غشااا نره. در منجاساا  نزهساالال مربرط به راو

، با NADHو  2FADH ها  خار  شااده امالکترون نزه،راو  داخل

 نرهرا در منج  مشترو نردوت و سارت، مس ی ها  غشااعبرر ام پمپ

 وففد.م   ط

 ی ام ا نزن نکرلنزشااده در گل ندترل NADH: رساا ها  نادگزیفه

در  نزهدرون بساااترة راو نداوساااهاا  یرنوففاد. عبرر م  نرهمنج

شااارند. عبرر م  یلهاا  آو تبدهاا باه مرلکرلباا پروترن نابترو

را  ATP نلتشک  برا لامت  سام، انرژATP یمها ام وانال آنزپروترن

 سامد.فراهم م 

 1گزینة  -110

ها  حس تعادل، ها  گنرندهمژک ،برش دهلنز درس : در  گزیف 

 قرار دارند.  مجار یعدرون ما نف در پرشش ژلات

و خم شاادن  یکگر ، ت ر  ها  نادرساا : در برش حلزونگزیفه

ر د یرن ها  ساابب بام شاادن وانال نک ،ها  مکانها  گنرندهمژک

 . جه تفدبام هس نشههم  ،ها  نشتشارد. وانالم  نرندهگ  غشاا

پرشاااش  شااادنبا جه  خم  یرهدا نمن  درون مجرا یعحرو  ما

 د.قرار دار نان در برش گر  م  نضب یچهاس . در یک  نف ژلات

 4گزینة  -111

ها  وانال یقام طر یمسااادها  یرندرسااا : به دنبال ورود  گزیف 

غشاااا   دو سااار نلابتدا اختلا  پتانساا یاخته،دار به داخل دریچه

 به سم  ویر(  - ۷۷یابد. )ام واهش م 

 ها، درس  هستفد.گزیفه یرنادرس : ساها  گزیفه

 3گزینة  -111

ها  وابساااته به نرر فترسااافتز، الکترون درسااا : در واوفش گزیف 

بااه مروز واوفش در  2 نساااتمام فترسااا ن ترساااط ناااقل  پرانرژ

 شرد.مفتقل م  1 نستمفترس

ها را به الکترون  نرر، انرژ نرندهها  گهاا  نادرسااا : آنت گزیفاه

پس ام عبرر ام   ها  پر انرژوففد. الکترونمروز واوفش مفتقال م 

Hها یرنانتقال   رسفد. انرژ  م 1 نستمبه فترس ی غشاا پمپ
 

   .شردم  ن تأم  ها  پرانرژام الکترون نلاورئند،ام بستره به ت

 4گزینة  -113

ها  حاواال ام آن سااام و یاختهچرو پفبه نرتدرساا : وامب گزیف  
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 نراا  در مجمرع پها  چرو پفبهو یاخته نم پارانشااا ها یااخته)

 ای هیاختهدهفد. وامبنرت آوندسام، م  نلرا تشاک یدرتپر یاپرسا  

، ساااامچرو پفباه نرت( و وااامبنگفنف )ل  چرب یرارهمناده بااا د نرغ

 سامد.( م یف ا  )سربرچرو پفبه یرارهمنده با د نرغ های یاخته

 ی اناتر ن ،و پس ن نرست یستم ها  مرها  نادرسا : یاختهگزیفه

و  نترپلاسااامسااا ا مااادة ممنفااهقفااد وااافاا  در  یفاادانجااات فرآ

 ی ترانا یساااتمرا دارند. هر دو نرع مر NADHبه  NAD+یالتباد

 یساااتم ها  مرها  آوند آبکشااا  را دارند. یاختهسااااخت  یاخته

ل قاب ن نرساات یرارهدار، دساابزدیسااه نم ها  پارانشاایاخته همانفد

 رند.وشش و گستر  دا

 1گزینة  -114

ما  ها  فترسااافتز وففده اوسااانژندرسااا : هماه یاخته گزیفا 

 ا ماادة ممنفااهام قفاد واافا  گلروز در  یرت و پروواار یروااریرت 

 وففد.م  ندترل NADHو  ATP نترپلاسم،س

 اراندگناهان تنره پروانه یشهها وه با رها  نادرسا : ریزوبنرتگزیفه

  برده و دور ام نرر مندگ  فترساافتز نزهدارند. فاقد رنگ یساات همز

 S2H هیما، ام تجزاوسنژن نرها  فترسفتز وففده غوففد. باوتر م 

ترانفد م  یرت ها  پروواروففد. یاختهم  یاف الکترون و پروترن در

و  یرواریرت ها  در حاال سااااخا  را ترجماه وففاد. یاخته رناا 

 انجات دهفد.  ترانفد ترمنر الکلم  یرت پرووار

 1گزینة  -111

 ا  وجردرشااته نرند پرساا ، باف  پ  درون یهدرسا : در لا گزیف 

 د اند و سااابه هم تابنده  ها  آن به طرم م کمدارد واه رشاااته

ها  اند. همه لفیرسااان ورده یجادها ام کم در برابر نیرذ منکروو

ترن، غلظ  پرو نبشااا  اند و با اساااتیاده ام انرژراونزه  بالغ دارا

ATP  یشفاسا  اس  وه برا یفد فرآ تصاو ساامند. دفاع اخم  

فاع رو برخلا  د ی دارد. ام ا نامها به ممان نپادگ  و تکثنر لفیرسن 

 نس .ن یع دفاع سر  ،غنراختصاو

در خاص پادگ   یک نرع نرنادههاا  گناادرسااا : ژنهاا  گزیفاه

 شرند.نم  نانوشفده، ب نع ها  طبلفیرسن 

 4گزینة  -111

و گرد  مراد ام نرع بام  یدیس درسا : تفیس در حشارا  نا گزیف 

  در انتقال گامها  جانرران دستگاه گرد  مراد، نقش ی اس . در ا

 ندارد.  تفیس

ده پش  پر نرندهندارند. گ نرندهگ  ها  نادرسا : امرا  وارتگزیفه

 همراه آو وارد نداس یکاس . اور نک ام نرع مکان نرجنرک،وماخ ج

ر ام و با عبر نهها به روده ترللرله  شرد. م ترام  نگ ها  مالپلرله

دفع  روده یقام طر نداسااا یاکهاا باامجاکو و اورروده، آو و یرن

 ناراندامه بدن ماده مع ،هاجنرجنرک  جفساا  شاارد. در مادآورم 

 انتراو شدن ترسط جانرر نر اس .

 1گزینة  -111

 یافته نللرله ورچک تشک 2۷ام تعداد  یرل،درسا : هر سانتر گزیف 

، ندارند، ثانناً یرلدار ساااانتردانه نااهانهاا  گاسااا . اولا یااختاه

  یشااارند. بفابرانم  نمنگهبان رومنه، تقسااا یزیافتهها  تمایااخته

 شرد.نم  نلها تشکها  دوک در آنرشته

 لنها تشکوا  وه ام لرله  نادرسا : شابکه آندوپلاسمها  گزیفه

 نپندهاو ترش  ل نددهم( در ترل یس م 1فصل  ۹اس ، )شکل  یافته

وفد، م  یلتبد نمنای را به ش  نرر  وه انرژ یسهنقش دارد. سبزد

اسااا .  ترجمهو  یسااا و عرامل رونر  حلقر  مرلکرل دناا  دارا

 نزن هیسنقش دارند، در راونزه و سبزد  سام ن ها وه در پروتئرنات 

    وجرد دارند.

 4گزینة  -111

تر خزانه ژن را غف  ید،ها  جددرس : جهش، با افزودن دگره گزیف 

مک  م نطم  یطشرا ننردهد. با تغم  یشرا افزا  وفد و گرناگرنم 

 عمل وففد.  ها  قبلسامگارتر ام دگره ید،ها  جداس ، دگره

ا ر نطوه افراد سااامگارتر با م  نع ها  نادرساا : انتراو طبگزیفه

وفد. فقط  یجادا یدتراناد دگره جاددهاد، نم م  یشانترااو و افزا

 و نرستهوفد. شار  ژن اگر به ورر  پم  یجادا یدجهش دگره جد

ها را در و تیاو  یشرا افزا  ژن  گرنااگرن یااباد،اداماه  یاهدو سااار

اسااا  وه باعث  یفد ا  فرآ. رانش دگرهدهدم وااهش  نا جمع

بااه  نع راااو طببرخلا  انت  شااارد ولا  م دگره  فراوان ننرتغ

   انجامد. سام  نم
 1گزینة  -111

 امنها براساس نخرن در مریر  یانجر  اوال نمدرسا : تفظ گزیف 

ها  با تف  و گشاادشاادن سرخر   و مراد مغک نژنباف  به اوسا

 ها قرار دارند.شرد، وه قبل ام مریر ورچک انجات م 

اوسند خرن سبب گشاد شدن ورب  د  یشها  نادرس : افزاگزیفه

شاارد. در ها م خرن در آن یانجر یشها  ورچک و افزاساارخر 

ها  وشسان، ها  واا  نساب  به رشتهماهنچه نزانها مآن یرارهد

مقاوم   یراره،د وا ها  اسا . به هفگات استراح  ماهنچه نشاترب

  شرد.خرن ومتر م  یانها در برابر جرآن

 1گزینة  -110

  راب نار سالم، مع  هاتعداد ماده نشتری : داشت  بنادرسا  یف گز

 در جانرران اس .   مادآور ن مرفق

 ها، درس  هستفد.گزیفه یردرس : ساها  گزیفه
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 4گزینة  -111

جانرر ماده، ترمک را به درون   درسااا : در اسااابک ماه گزیفا 

نر   وفاد. لقااح در بادن ماها  در بادن جفس نر مفتقال م حیره

دارد، پس ها را در بدن خرد نگه م شرد و جفس نر، جفن انجات م 

 شرند.نرمادان مترلد م   ،مراحل رشد و نمر  ام ط

  لقاح جفس یقام طر که،ها  نادرسا : منبرر ماده وارگر و ملگزیفه

شرد. م  ندمنبرر نر ترل ی بکرما یقآیفد. ام طرنر و ماده به وجرد م 

  ول یشجانرر را افزا ندمثلنر، احتمال ترل طااووس یباا م  پرهاا

مثل دو  ترلند  دهد. در ورت خاوآن را وااهش م   احتماال بقاا

   شرد.انجات م   طرف

 1گزینة  -111

ها در ها  ساخته شده ترسط رنات ام پروتئن   درسا : بعض گزیف 

روند. و هسته م  یسهسبزد نزه،به راو یفکها یامانده و  نترپلاسامسا

 ها هسااته بروند، ترسااط ترال  یابه ودات اندامک  یفکهبراساااس ا

  یپپتند( وجرد دارد به مقصد هدا)پل  ن وه در پروتئ نفراسند آم

 شرند. م 

 نامها  مررد نو پروتئن  هاپپتندام پل   نادرساا : بعضااها  گزیفه

سااااخته  ها  آنو ترساااط رنات  نزهدرون راو  ،تفیس هرام  برا

 شرند.م 

ها  هسااتفد. آنزیم RNAام نرع   و برخ نف ها پروتئآنزیم نشااترب

 اختهسترساط رنابساپارام  ی ها  رناترساط رنات  و آنزیم نف پروتئ

 و  فلزها  یرنخرد به  ن فعال  ها براام آنزیم  شااارند. بعضااام 

 دارند.  نامها نویتامن 

 3گزینة  -113

ممک  اس  عرامل  هایرواریر  یسا رونردرسا : در مرحله  گزیف 

ر د ندگ خم یجادو با ا یفدهافزا  باه ترال نرسااات باا پ یسااا رونر

 دهفد. یشرا افزا یس مرلکرل دنا، سرع  رونر

در  ژن نانب نمها در ارتباط با تفظگزیفه یرنادرساا : ساااها  گزیفه

 هستفد. هایرواریر ژن در  نررونریس مراحل غ

 1گزینة  -114
ا  هترانفد به همه یاختهمررولا م  ناد ها  بفدرس : یاخته گزیف 

و شااامل د بلاسااترساانساا   ول یابفد، یزتما نف و خار  جف نف جف

اسااا . فقط   ترده داخل ناد ها  بفبرش تروفربلاسااا  و یاخته

  نفها  جفترانفد به انراع یاختهم   ترده داخل ناد ها  بفیااخته

جی  شااارو   نلربلاسااا  در تشاااکها  تروف. یاختهیابفد یزتما

 وففد. م 

 ها، درس  هستفد.گزیفه یرنادرس : ساها  گزیفه

 

 1گزینة  -111
  منده و فعال ساااامانه باف  پرشاااشااا یاختهدرسااا : هر  گزیف 

ر د نرووا پ یشاوسااا ی ترانا نزه،)روپرساا ( به عل  داشاات  راو

 را دارد.  تفیس هرام

  نگهبان رومنه به عل یزیافتهها  تماها  نادرس : فقط یاختهگزیفه

ها  را دارند. یاخته  قفد سه وربف ندترل ی ترانا یسهداشات  سابزد

دار، یفهها  سبزندارند. باوتر  یسهو ورک، سبزد  ترش  یزیافتهتما

دار و سبزیفهها  باوتر ام   هستفد. گروه نزهو راو یسهفاقد سابزد

وففد و م  ن ن تأمالکترو S2Hما، ام اوساانژن نرفترساافتز وففده غ

 وففد.نم  ندترل نژناوس

 1گزینة  -111
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 ............................. فیزیک   
 )طراح: ساکی(                                                   1گزینۀ  -181

اش صفرر ات.  جاییکند، جابهمتحرک هنگامی که از مبدأ عبور می

یعنی مسفات. تح  بای  محور با مسات. تح  ااین  محور برابر 

 کننم ات.  ابتدا ای  لحظه را اندا می
S

S S S S S
S

t
t s


      

 
    
 

2

3 4 4

4
4 6

1

  

 

 

 

 

 

 

 

 

tتای ترع. متحرک در  s6 آوریم:را به دت. می 

t t
av t

v v v
a v m / s

t

 
    

 
0 2 0

4
0 3 6 0

  

)تای مسفات. یی دفدد در باز   , s)0 و تفس  نند  متوت  در  6

 آوریم:ای  بازد را به دت. می

( , s) ( , )S S

( , s) ( s , s) ( s, s)l S S l S

m


   


  

0 4 4 6
0 4 4 6 4 62

4 2
2 8

2

  

 نند  متوت  برابر ات. با:

avs m / s
t

  


8 4
6 3

   
 

 )طراح: ساکی(                                                  3گزینۀ  -181

دار ترک. ها  ابتدا و انتها  ترک. که متحرک دففتا در قسفف .

صفففورت دفففتا  زاب. از صفففرر به کنفد، تفففرعف. متحرک بهمی

/ m / s 72 3 6 mرتفد و یا از می 20 / s20 رتففد  به صففرر می

اف  تفففرعفف. مفتفوتففف  متحرک در ای  دو قسففف فف. برابر 

m / s



0 20

10
2

هففا مسففففاتفف. اتفففف.  متحرک در ای  بففازد 

x x x x   
  

4
4 12 12 3

یول کل  xرا یی کردد اتففف. کفه  

xمسفنر اتف.  ا  متحرک 
1
3
mرا با ترع. متوت    / s10  و

x
2
3
mرا با تفرع.   / s20   یی کردد ات.  تای ترع. متوت

 کننم در کل مسنر را تسا  می

av

x x
x

v m / s
x x x x

 
 

  
   




2
3 3 15

2
3 3 30 30
10 20
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tابتدا با اتففترادد از مناد در  (s)4  که برابرm32   اتفف.، انداز

a1 آوریم:را به دت. می 

x a t v t a ( ) a m / s      
0

2 2 2
1 0 1 1

1 1
32 4 4

2 2
  

tترع. متحرک در  s10 آوریم را به دت. می 

sv a t v ( ) m / s    
0

10 1 0 4 10 0 40  

tتای مناد متحرک در  s15   را با اتفففترادد از مناد متحرک در

t s13 آوریم  تفففرعف. متحرک در ای  بازد برابر بفه دتففف. می

m / s40  .ات 

s s sx v. t (x x ) x m        15 13 1540 2 400  

xتای با اتفففترادد از رابح   at v t  2 0
1
2

)برا  باز    s, s)15 18 

 آوریم:دتا  مرتل  نرمز را به دت. می

x at v t a ( ) ( )

a m / s

      

 

2 2
0 2

2
2

1 1
484 400 3 40 3

2 2

8

  

 کننم:تای نسب. خواتته ددد را تسا  می
| a |

a
 

2

1

8
2

4
  

 )طراح: ساکی(                                                  3گزینۀ  -181

کند، قانود دوم برا  تالتی که جسفففم با تفففرع. زاب. ترک. می

 نویسنم:ننونود را می

 

N:F mg F F   2  راتتا  قائم 280

                                  netF m a
0

  

k:F f / ( F )  
11 20 2  راتتا  اتقی 80
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دفود، بزرگی اصفحناک بنرتر دو برابر می F2در تالتی که بزرگی 

دفود و بردار دتا  جسم در جه. ننرو  اصحناک خواهد دد  می

 ا  در ای  تال. داریم:

                 N: F mg F   راتتا  قائم 22
                                  netF ma  

k:f F ma / ( F ) F    1 2 10 2 80  راتتا  اتقی 2
                               8 2 16  
 دت. آمدد داریم: با اتترادد از دو معادل  به

F N1 32  

 )طراح: ساکی(                                                  1گزینۀ  -181
ننم  کابتدا دفتا  گلوله هنگام بایرتت  و ااین  آمدد را تسا  می

 ایم ()جه. مثب. محور مناد را رو به بای در نظر گرتته

D: mg f ma mg mg ma     1 1
2
5

 هنگام بایرتت  

a g m / s   2
1

7
14

5
  

D: mg f ma mg mg ma     2 2
2
5

 آمددهنگام ااین 

a g m / s   2
2

3
6

5
 

زماد و معادل  مستقل از زماد،  –تای با اتفترادد از معادل  تفرع. 
 کننم:زماد بایرتت  و ارنراع بایرتت  را تسا  می

v
v at v t t (s)

v v a y ( ) y y m


      

          

0
0 1 1

2 2 2
0

0 14 28 2

2 0 28 2 14 28
  

تفف . ااین  را هم با اتففترادد از معادل  بهمدت زماد تفقو  گلوله 

y at v t  2 0
1
2

 آوریم:به دت. می 

y at v t ( ) t t s       2 2
0 2

1 1 28
28 6 3

2 2 3
  

tا  کل مدت ترک. گلوله  t t s  1 2  ات.  5

 )طراح: ساکی(                                                  1گزینۀ  -181
کننم و مسففات. تفففح  زیر زماد را رتففم می –ابتدا ن ودار ننرو 
)ن ودار را در باز   , s)0 که برابر نغننرات ننانه اتففف. به دتففف.   8

 آوریم:می
kgm

P S S
s

     1 2 9 25 16  

 

 

 

 

اتفف. ا  ننانه اولنه متحرک برابر  -m/s4تففرع. اولنه متحرک 
kgm

P mv
s

 0 0 tات.  ا  ننانه در  16 s8 :برابر ات. با 

s s s sP P P P ( ) P        8 0 8 816 16 0  
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ات.،  cm21هنگامی که تاصفل  نوتفانگر ازا ینی از نقا  بازگر. 

اتفف.  یبر رابح   cm1  =21 – 21تاصففل  آد از مرکز نوتففاد 

| a | x2 :دنات  نوتاد برابر ات. با ، 
rad

| a | x
s

     2 2 2
32 40

100
  

mvبنرنن  نند  از رابح   A  آید  ا :به دت. می 

mv A / m / s   0 1 40 4  

 )طراح: فرشید کارخانه(                                   1گزینۀ  -188
بنرفنن  انری  اتانسفنل نوتفانگر، بنرنن  انری  جنبری نوتانگر و 

 ات.  انری  منانننی نوتانگر برابر
A A cm / m

N
E kA k ( / ) k

m

   

      2 2

2 20 10 0 1

1 1
2 0 1 400

2 2

  

xدر تفاصفففلف   A
2
2

از نقح  نعادل انری  اتانسفففنل و انری   

نواد ننرو  اتقی وارد بر جنبرفففی نوتفففانگر با هم برابرند  تال می
 نوتانگر را به دت. آورد:

F kx F N
 

      
 
 

2 1
400 20 2

2 10
  

xننته: در  A
2
2

نند  نوتفانگر نف  نند  بنرننه آد ، 

اتفف. و انری  جنبرففی نوتففانگر با انری  اتانسففنل آد برابر 

از ای  ننته نس.  2411ات.  )در کننور خارج از کرور تال 

 آمدد ات. (

 

 )طراح: ساکی(                                                  1گزینۀ  -181

کند  با تفف . بای ترک. میدر لحظ  نرففاد دادد دففدد به Mنقح  

دفدد نوت  ای  ررد و اتفترادد از نند  متوتف  ابتدا مسفات. یی

 کننم تس  مسنر ترک. آد را رتم می

avS / m cm
t /

     


8 0 16 16
0 02
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 در ای  مفدت یفن نوتفففاد کامل اناام دادد اتففف. و  Mا  رر  

s11/1  =T  اتفف.  با اتففترادد ازv.T نند  انترففار موج را به ،

/آوریم  یبر نقش موج دت. می cm
3

0 3
2
 ات.، ا : 

/ / m

v.T / v / v m / s

  

     

3
0 3 0 2

2
0 2 0 02 10

  

 زاننه برابر ات. با: 21انررو  موج در مدت 

x v. t m     10 10 100  

 ساکی()طراح:                                                   3گزینۀ  -111

اند  مورد )ت( نادرتفف. اتفف.  ازر موارد )ال (، ) ( و )پ( درتفف.

ننها برا  امواج صونی بلنه برا  امواج النترومغناینسی ننز دوالر نه

 برقرار ات. 

 )طراح: ساکی(                                                  1گزینۀ  -111
 کننم مسنر ترک. ارنو را رتم می

x x

x y y

    

   

0

0

90 40 180 50

90 40
  

 
 
 
 

 
z x

z

z

w z w

  

   

 

   

0

0

120 180

50 120 180

10

90 80

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

(w) y ( )

D

   

   



 

0

0

0

2 2 2 50 360

160 80 100 360

20

180 160

 

 

 )طراح: ساکی(                                                  1گزینۀ  -111

ابتدا نسفففب. 
d

d
2

1
آوریم  یبر رابح  اختلاف نراز را به دتففف. می 

 ها داریم:ددت صوت

I d d
( ) log log / log

I d d

d d d
/ log log log

d d d

 
       

 

     

2
1 2 2

2 1 1

2 2 2

1 1 1

18 10 18 10 0 9

3 0 3 3 2 8

  

تای نسب. 
d d

d

1 2

2
را به دت. آوردد و تس  اختلاف نراز ددت  

 کننم:صوت در ای  دو تاصله را تسا  می
d d d d

d d

 
 

1 2 1 1

2 1

8 9
8 8

  

d
d d d

d d

I d d
log log

I d

log

log (log log ) ( log log )

( / / ) dB




 
     

 

 
  

 

    

    

2
2 1 2

1 2

2
1 2

2

2

10 10

9
10

8

9
20 20 9 8 20 2 3 3 2

8
20 2 0 5 3 0 3 2

  

 
 )طراح: ساکی(                                                  1گزینۀ  -113

 ای  ج له عنناً از کتا  درتی گرتته ددد ات. 

 )طراح: ساکی(                                                  1گزینۀ  -111

قرار دارد   n=  4تفففومن  تال. برانگن ته یعنی النترود در مدار 

نواند گسفنل کند، هنگامی ات. ری  یول موج تونونی که مینکوناد

 گذار کند  انری  تونود گسنلی برابر ات. با: n1که به 

R
n

E
E

R Rn E E
E E E E


 

      
 

2
4 1 2 24 1

 

R RE E
 

   
 

1 15
1

16 16
  

یبر رابح  
hc

E


 ، یول موج تونود گسنلی برابر ات. با:

R
R

hc E
E E

hc

m nm 


       
  

    

15
7

8

7 8

15 1 15 15 3 10 15
10

16 16 16 163 10

16 32 320
10 10

15 3 3
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 )طراح: ساکی(                                                  1گزینۀ  -111

 نویسنم:ابتدا معادل  وااادی هسته را می

   A
Z X m Pb    4 0 208

2 1 823  

با نوجه به اایسفففتگی عدد ان ی و عدد جرمی در معادل  وااادفففی، 

 داریم:

A

Z m m

  


    

12 208 220

6 82 88
  

ها  هسفففت  مادر را به دتففف. هفا و نونروداختلاف نعفداد ارونود

 آوریم می

N A Z ( m) m
N P m

P Z m

      
   

  

220 88 132
44 2

88
  

ها  دهنم و تفففس  نعداد ارونودقرار می 01را برابر  N – Pتای 

 آوریم هسته را به دت. می

N P m m ,Z m         60 44 2 60 8 88 80  

 بار النترینی هسته برابر ات. با:

q Ze / / C / nC         19 17 880 1 6 10 1 28 10 1 28 10  

  

 )طراح: ساکی(                                                  1گزینۀ  -111

کند را به وارد می q1ابتفدا انفداز  ننرویی که هر ین از بارها به بار 

 آوریم دت. می

| q || q |
F K / N

r

| q || q | /
F K / N

r


   




    



2 1
21 2

12

3 1
31 2 2

31

4 2
90 0 8

900

1 5 2
90 1 2

15

  

برهم ع ودد، براینففد ای  دو ننرو برابر  F31و  F21چود دو بردار 

 ات. با:

netF F F / / / / N      2 2 2 2 2 2
21 31 0 8 1 2 0 4 2 3 0 4 13  

 )طراح: فرشید کارخانه(                                     1گزینۀ  -111

را به دت.  r1ات.، ابتدا  q+با نوجه به ن ودار زیر که مربو  به بار 

 آوریم:می

E r / r r

E r r r/

r
r r r cm

r

       
         
     


      

2 2 24
1 2 1 1

42 1 1 1

1
1 1 1

1

4 5 10 12 12
9

0 5 10

12
3 3 12 6

  

 

 

 

 

 

 

 

 را به دت. آورد: q+نواد بار تال می
| q | q

E K /
r ( )

q C





     


  

4 9
1 2 2 2

1
9

4 5 10 9 10
6 10

18 10

  

qکه بارها  با نوجه به ای  C  918 qو  10 C  92 10 

از ای  بار رو  خ  واصفففل دو بار و اند، نقح  نعادل نادفففی نامناهم

نر ات. )در تاصل  خارج از تاصل  دو بار و نزدین بار با انداز  کوچن

 نواد نود.:(، میqمتر  از بار تانتی 5

 

 

 

 

 
| q | | q |

E E K K
r r ( ) (r )

r r

r r cm


     

 

  
   

 

    

2 2 22

2

2 18

5 5

5 5
9 3

5 5

5 15 10

  

 )طراح: ساکی(                                                  3گزینۀ  -118

ابتدا با اتفففترادد از رابح  
U

V
q


   وEU W  بار ،q  را به

 آوریم:دت. می

B AV V q C
q q

 
   

      

3 2
33 10 3 10

30 10  

بادففد و چود بار مثب. اتفف.، ننرو  وارد به آد در جه. منداد می

Fیبر رابح   E| q | برابر ات. با: انداز  ننرو 

F E| q | N    3 32 10 10 2   
 )طراح: ساکی(                                                  1گزینۀ  -111

و نواد خروجی بانر  برابر نواد  6اختلاف نواد مفرتی مقاوم. 

RPات.، ا   Rمفرتی  W108 بادد  نواد مفرتی مقاوم. می
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R   را از رابح
V

P
R



2
ه اد  Vنواد به دت. آورد که در ایناا می 

 بادد  ا :تنج( میاختلاف اتانسنل دو تر بانر  )عدد ول.

R
V

P R
R R

     

2 218
108 3  

 ساکی()طراح:                                                   1گزینۀ  -111

ابتفدا مقفاومف. معادل مدار و جریاد عبور  از بانر  را به دتففف. 

 آوریم:می

 

 

 

 

 

 

 
RI I I A    40 10 4  

 دهنم ها را اناام میتای نقسنم جریاد بن  مقاوم.

 

I A
I I

I A

I A

I I

I A

I A

I I

I A


  






  
 





  
 


1
1 1

1

2
2 2

2

3
3 3

3

1
3 4

3 3

4
32 4
8

2
3
4
32 4
8

2
3

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Iعدد آمسرتنج برابر  I I A  2 3
4

2
3

 ات.  
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دنل زیر ات.  در ای  تال. عدد  صورتقبل از وصل کلند، مدار به

 آمسرتنج برابر ات. با:

eq
I A

R r


  

 

24
6

3 1
  

 

 

 

 

 

 

با وصففل کلند، جریاد عبور  از بانر  و جریاد عبور  از آمسرتففنج 

 دود:زیر محاتبه میصورت به

eqR


   


6 3 18
2

6 3 9
  

eq
A

R r


  

 

24
8

2 1
 Iبانر  

A  
6 16

8
9 3

Iبانر   


6
6 3

 عدد آمسرتنج 

ا  عدد آمسرتنج 

16
83

6 9
 برابر ددد ات.  
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 آوریم:ابتدا انداز  بار النترینی را به دت. می

EF E| q | | q | | q | C        3 62 10 400 5 10  
تازد ا  که بردار ترع. با منداد مغناینسی مینواد زاویهتال می

 را به دت. آوورد:

BF | q |vBSin sin

sin

            

  

3 6 4 4

0

4 10 5 10 2 10 800 10

1
30

2

  

ا  که بردار تففرع. با منداد النترینی به دففنل زیر، زاویهبا نوجه 

 تازد برابر ات. با:می
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 آهنگ خروج آ 

   0 0 0 0180 180 30 150  
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 آوریم دار مغناینسی عبوور  از انچه را در دو تال. به دت. می

B ACos / cos Wb

B ACos / cos Wb

 

 

        

        

4 3
1 1 1

4 3
2 2 2

0 2 500 10 37 8 10

0 4 500 10 0 20 10
  

Nتای با اتترادد از رابح  
t


 


، بزرگی ننرو  محرک  القایی 

 آوریم متوت  را به دت. می

N V
t





 
     

 

3

1
12 10

2000 120
2 10

  

 )طراح: ساکی(                                                  1گزینۀ  -111

مقاوم. رئوتفففتا، جریاد عبور  از هر دو مدار گفام اول: بفا کاهش 

یابد  ابتدا جه. منداد مغناینسففی مدار دففنل )ال ( و اتزایش می

لوله دفنل ) ( را با اتفترادد از قاعد  دتف. راتف. به دت. تفنم

 آوریم می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

گام دوم: با اتزایش جریاد، بزرگی منداد مغناینسففی اصلی اتزایش 

دففود  یبر قانود هر دو تلقه هم زیاد می یابد و دففار عبور  ازمی

 ا  بادد که منداد القایی نولند گونهلنز جه. جریاد القایی باید به

 آد خلاف جه. منداد اصلی بادد 

 

 

 

 

 

 

 

گام تفوم: با اتفترادد از قاعد  دت. رات.، جه. جریاد القایی در 

 کننم ها را نعنن  میتلقه

 

 

 

 

 

 )طراح: ساکی(                                                  1گزینۀ  -111

 آوریم:متر منعب به دت. میابتدا تام ظرف را برتسب تانتی

V r h ( ) cm     2 2 3 33 10 20 6 10  

آهنگ خروج آ  از دنلنگ را برتسب 
cm

s

3
 آوریم:به دت. می 

L cm cm
/ /

s s s
  

3 3 310
0 2 0 2 200  

تای مدت ارددد ظرف را برتسب زاننه و تس  برتسب دقنقه به 

 آوریم:دت. می

 
V

t t s min


     

36 10 1
30

200 2
 

 

 )طراح: ساکی(                                                  1زینۀ گ -111

ور ات.، چگالی جسم و چگالی چود جسفم درود دفارد طویه

اتف.  ا  تام منعب و لفلع آد برابر ات.  مایع با هم برابر

 با:
g m

/ /
V Vcm

   
3

100
0 8 0   منعب مایع 8

V cm  3125 
 تال. للع منعب برابر ات. با:

V a a a cm    3 3125 5  
 م:آوریبه دت. میتای اختلاف ترار در بای و ااین  منعب را 

P g h Pa      
5

800 10 400
100
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 )طراح: ساکی(                                                  1گزینۀ  -111

ا هکننم و ترار آدنراز در مایع اایننی درود لوله را اندا مینقا  هم

 دهنم را با هم برابر قرار می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                 
g

cm
 1 3

2  

 

gh gh P  1 2 2 Aگاز 0 BP P P   

 P       3 3
0

10 20
2 10 10 10 10

100   Pگاز100

 P   02000  P گاز2000

 P  04000گاز P 

 ا  برابر اختلاف ترار گاز و ترار هوا ات.  ا :ترار ان انه

P Pa 0 gPگاز 4000 P  

 )طراح: ساکی(                                                  3گزینۀ  -118

ی، انری  جنبر –کننم  یبر قضن  کار بایبر را تسا  می ابتدا کار

 کار بایبر برابر ات. با:

mgh  0 بایبرK K W  2  Wبایبر+  Wوزد 1

J     4400 10 20 8  Wبایبر 10

تای انری  النترینی مففففرتی بایبر )انری  ورود ( را در ای  مدت 

 آوریم میبه دت. 

J / MJ 510 0 aالنترینی 1
W

R E
E E


   

48 8 10
10

  

 )طراح: ساکی(                                                  1گزینۀ  -111

 آوریم:ابتدا جرم کرد را به دت. می

m V R ( ) g       3 34 4
8 3 1 32

3 3
  

 آوریم:تای نغننرات دما  کرد را به دت. می

Q mc C       3 0640 32 10 400 50  
Lتال با اتفترادد از رابح   L  1 لریب انبسا  یولی تلز ،

 آوریم:را به دت. می

L L /
K

        4
1

1
0 02 1 50 4 10  

برابر لریب انبسا  یولی تلز ات. و برابر  3لریب انبسا  تا ی 

 ات. با:

K
  4 1

3 12 10  

 )طراح: ساکی(                                                  3گزینۀ  -111

رتاننم و ما وع گرماها  ای  می C05ظرف، آ  و یخ را به دما  

 دهنم:نغننر دماها و نغننر تال. را برابر صرر قرار می

 Q+ آ  Q+ یخ Q= ظرف 1

  C × 1آ  ×C × m  +(11 – 5 )یخ×( 1 –( -21+ ))

1 ( =25- )× 2211  +Fm L  +( ) mآ  500 C 

 ( ) m m m

m m g


      

  

4200
2 15 5 80 4 5 0

90 34 680
 

 

  

g

cm
 2 3

1
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 جرم

 جرم آلنای

 شیمی ..............................
 1گزینۀ  -111

 ها برابر ات. ها با ارونودد ار نونرود H21تق  در 

 1گزینۀ  -111

 ایزونوپ 5/04 2/01 1/01

(x) x) – 32( 06 )تراوانی )درصد 

 
( / ) ( / ( x)) ( / x)

/ x /
     

  
74 5 69 72 1 31 70 2

73 6 8 2
100

  

 1گزینۀ  -113

 ها:اند  بررتی طل گذار  ددددرتتی نامننها دو مورد به

Ba(MnOباریم ارمنگنات:  )4 2   

Feاکسند:  (III)آه   O2 3  

  ZnSO4رو  تولرات: 

NHآموننوم ننتری.:  NO4 2  

 1گزینۀ  -111

 اردازیم:ها میبه بررتی هر ین از عبارت

 عبارت اول: درت. ات.  با هم ببنننم:

 

 

 

 عبارت دوم: درت. ات.  با هم ببنننم:

 جر. ناانوند  8                         

 جر. انوند  4                         

 

 عبارت توم: درت. ات.  با هم ببنننم:

 

 

 

 عبارت چهارم: درت. ات. 
,SO S ( ) S     2 2 2 0 4  

 

 

 

 3گزینۀ  -111

 کننم:ها را موازنه مینن واکنشنن

a) Zn Sb H O Zn(OH) SbH

b) HClO P O H PO Cl O

c) C H Cl SiCl Na (C H ) Si NaCl

d)Sb S HCl H SbCl H S

   

   

    

   

3 2 2 2 3

4 4 10 3 4 2 7

6 5 4 6 5 4

2 3 3 6 2

6 3 2 12

12 4 6 23

4 8 8 22

12 2 3 18

 

 
 1گزینۀ  -111

، تام مولی گازها را در دما و ترففار STPابتدا با اتففترادد از دففرای  

 کننم:موردنظر محاتبه می
P V P V

T T


1 1 2 2

1 2
  

 
mmHg / L / mmHg V

V L
/

 
  

2
2

760 22 4 709 3
60

273 682 5
 

 کننم:در ادامه جرم مفرتی انتاد را محاتبه می

xg L

C H O CO H O x g C H
 

    
1 72 5 60

5 12 2 2 2 5 12
100

1 8 5 6 24   

 1گزینۀ  -111

 گنریم:گرم در نظر می mجرم دو ن ونه را برابر 

mg xg

m
Mg HCl MgCl H x g H    
24 2

2 2 22
12

  

 برابر ات. با: (II)جرم گاز هندروید نولند  در آزمایش 
m

/ / mg H   2
21 14 9 5 10

12
  

 xگرم بودد اتففف.، اگر  mکه جرم آلنای برابر  (II)تال در آزمایش 

گرم هم تلز مننزیم خواهنم  (m – x)دادففته بادففنم،  Alگرم تلز 

دادف.  با اتترادد از ای  مقادیر، ما وع جرم گاز هندروید نولند  

 کننم:را محاتبه می

xg ag

(m x) bg

x
Al HCl AlCl H a g H

m x
Mg HCl MgCl H b g H

 



    


    

2 27 3 2

3 2 2

24 2
2 2 2

2 6 2 3
9

2
12

  

/ما وع جرم گازها  هندروید باید برابر  m 29 5  گرم بادد: 10

x m x
/ m / m x   

       
   

29 5 10 0 42
9 12

  

 را محاتبه کرد: Alنواد درصد جرمی میتال 
Al ( / m)

%
m

    
0 42

100 100  Alدرصد جرمی  42
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 جرم محلول

 محلول

 محلول

 محلول

 محلول

 3گزینۀ  -118

بننی کننم، انش 080افذیر  ن ن را در دما  کفه انحلالبرا  ای 

 اذیر  ای  ن ن را به دت. بناوریم:باید معادل  انحلال
S S S S S / / /

S /

   
  

    

  

1 2 1

1 2 1

80 5 85 7 80 5
10 18 10

0 65 74

  

 کننم:محاتبه می 080اذیر  ن ن را در دما  انحلال تال

Sآ  / ( ) S g / g   0 65 80 74 126 100  

 تال باید مقدار مول تل دوندد و تام مول را به دت. بناوریم:

ن ن 
g

/ mol
/


126

0 8
157 5
  

gمحلول  126 100 226  

محلول
mL

g g
/ x mL / L

ml x
   
226

1 13 200 0 2  

/ mol
mol.L

/ L
  10 8

4
0 2

 طلظ. مولی 

 1گزینۀ  -111

ابتدا با اتففترادد درصففد جرمی یود ننترات، درصففد جرمی اتاتففنم 

 آوریم:ننترات را به دت. می

x % / %

KNO NO x %  

62100
3 3

6 2
1 1 10  

در  KNO3تال با اتفترادد از درصفد جرمی اتاتنم ننترات، جرم 

 آوریم:را به دت. می 025دما  

x)محلول )g50  آxgKNO g3 50  

g gKNO
x / g KNO

(x )g xgKNO

 
  

 

3
3

3

100 10
5 56

50
  

 بنابرای  جرم رتو  بر جا  ماندد برابر ات. با:

 g 44/44  =50/5 - 51رتو  

 1گزینۀ  -111

 اول و دوم نادرت. هستند:موارد 

NHمورد اول:                                          AsH PH 3 3 3  

 

 جرم و تام باینر               انوند هندروینی                            

Hمورد دوم:                                   O HF NH CH  2 3 4  

 1گزینۀ  -111

لنتر   5/2را در نودفففندنی گازدار  مفانفددبفاقی CO2ابتفدا جرم 

(g2511محاتبه می ):کننم 

g / gCO
x / g CO

g xgCO

 
  

 

2
2

2

100 0 145
2 175

1500
  

اففذیر  محففابر قففانود هنر ، در دمففا و تام زففابفف. ظرف، انحلال

CO2   متناتففب با ترففار گاز خواهد بود  بنابرای  با بازدففدد در

خروجی برابر  CO2، مقدار atm2بحر  و کاهش ترففار به انداز  

 ات. با:

دود خارج می
atm / gCO

x / g CO
atm xgCO

 
  

 

2
2

2

1 2 175
4 35

2
 

 1گزینۀ  -111

 صورت زیر ات.:به Ag47آرایش النترونی 

Ag : s / s p / s p d / s p d / s2 2 6 2 6 10 2 6 10 1
47 1 2 2 3 3 3 4 4 4 5   

از یریی   Agتق  عبارت تفوم نادرت. ات.: برا  نرننل یود 

s5 (n l ) 5 دود النترود جدا می 

 1گزینۀ  -113

 صورت زیر ات.:ایزومرها  نرکنب موردنظر به

C C C C C C C C C C
| |
I I

       1 2  

 
I
|

C C C C C C C C C
| |
I C

      3 4 

 
I
|

C C C C C C C C
| | |
C C I

     5 6 

 
C
|

C C C C C C C
| | | |
C I I C

    7 8 

 

 1گزینۀ  -111

 کننم:ابتدا گرما  یزم برا  اتزایش دما  آ  را محاتبه می
Q / / kJ   2 5 4 2 40 420  

 کننم:گرم دنلات را محاتبه می 211تال ارزش طذایی 

   گرم دنلات  211ارزش طذایی 
( g ) ( ) ( ) kJ      80 17 10 38 2 17 1774  

 آوریم:در انتها مقدار جرم دنلات موردنناز را به دت. می
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 دنلات

 دنلات

 درصد جرمی کرب 

g kJ

x / g
xg kJ

 
   
  
 

100 1774
39 4675 80

420
100 100

  

 3گزینۀ  -111

 کننم:ابتدا آنتالسی واکنش موردنظر را محاتبه می
N N H H H N N H

| |
H H

H ( ( )) ( ( )) kJ

      

     

2

945 2 436 162 4 391 91

  

Nتال مقدار جرم  H2 کنلویول گرما را به  05/23ازا  نولند  به 4

 آوریم:دت. می

/ kJxg

N H H x / g N H


  
1 32 91
2 4 2 4

13 65
4 8  

 1گزینۀ  -111

( زاب. نگه 5( و )4برا  رتفففندد به معادل  واکنش هدف، واکنش )

( را در 3کننم و واکنش )می( را معنوس 1( و )2داریم، واکنش )می

 کننم:لر  می 1عدد 
H ( / ) ( / ) ( / ) ( / ) ( / )

/ kJ

          



39 8 112 5 114 4 114 2 54 1

22 2
 

 3گزینۀ  -111

 کننم:ابتدا آنتالسی توخت  انانول را محاتبه می

)ما وع آنتالسی تفففوخت   –ها( )ما وع آنتالسی تفففوخت  تراوردد

  Hها( = واکنشدهنددواکنش

 ( ) ( x) x kJ.mol      172 2740 2 1334 

ازا  مقدار موردنظر انانول را به نواد گرمفا  آزاددفففدد بهتفال می

 دت. آورد:

دودگرما نولند می
xg

/ L /
L

C H OH H x kJ




  
1 46 1334
2 5

1 25 0 8

29  

 3گزینۀ  -118

در دفففرای  ینسفففاد، یفن گرم تلز تفففدیم در واکنش با آ ، گاز 

 . نر اتکند و واکنش اتاتنم تریعهندروید بنرتر  نولند می

 1گزینۀ  -111

ارواانول و اننل  گلننول به هر نسفففبتی در آ   -2متفانول، انانول، 

 دوند تل می

 1گزینۀ  -131

 کننم:ها را بررتی مینن نن عبارت

ها  عاملی عبفارت اول: نفادرتففف. اتففف.  ای  نرکنب دارا  گرود

 اتتر ، انر  و آمند  ات. 

صففورت   نرکنب بهعبارت دوم: درتفف. اتفف.  ترمول مولنولی ای

C H NO13 21  ات.  4

جر. النترود ناانوند   6عبارت توم: درت. ات.  در ای  تاختار 

 و ته انوند دوگانه وجود دارد 

، مناد N – Hعبارت چهارم: نادرتفف. اتفف.  به عل. وجود انوند 

 ها  آد امناد نرننل انوند هندروینی وجود دارد مولنول

 3گزینۀ  -131

 با هم ببنننم:

 

 

 

 

 
( )

/ %
( ) ( )

 
 

4 12
100 55 8

4 12 6 2 16
   

 1گزینۀ  -131

نفادرتففف. هسفففتنفده کلوئندها « چهفارم»و « دوم»هفا  عبفارت

  دوندن ینرن  بودد و نه ناه گنیها  م لو 

 1گزینۀ  -133

 نواد گر.: برا  اتندها  لعن  می

a[H ] K .M   

 بنابرای :

H]اولنه ]
1
3

H]جدید  ]  

aK /  
1

0 1
9

aجدید   aK / K M   
1

0 1
3

aKجدید   M  

mol.L 11
90

  Mجدید 

 مول اولنه اتند برابر ات. با:

molmol x
/ x molHCN

L / L
   30 1 10

0 01
  

 ماند:با  الاته کردد آ ، مول اتند زاب. باقی می

آ  
mol mol

x / L mL
L ( / x)L




   


33 101 10
0 08 80

90 0 01
  

 3گزینۀ  -131

 آوریم:ابتدا نسب. خنثی ددد اتند با باز را به دت. می
H A NaOH21 2  

 کننم:تال طلظ. مویر محلول تود را محاتبه می
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 ن ن خرن

 ن ن خرن

NaOH
pH pOH [OH ] mol.L

[NaOH] mol.L

 



     

 

1

1

14 0 1

1
  

Hدر ادامه طلظ. مویر  A2 کننم:را محاتبه می 

LM L

H A NaOH M / mol.L



 
1 2

1
2

24 1
100100

1 2 0 25  

Hدر انتها درصد جرمی  A2 آوریم:را به دت. می 
ad

M / m g.mol
m m

 
     110 10 10 1

0 25 400  

 1گزینۀ  -131

 ات.: صورت زیرواکنش موازنه ددد به

MnO H O H Mn O H O e       2 1
4 2 2 2 22 5 6 2 5 8 10  

Hابتدا طلظ. مویر  O2  آوریم:را به دت. می 2

MnO H O M / mol.L

mL M mL

  

 

2 5
1

4 2 22 5 0 3

15
40 50

100

  

Hنواد النترود مبادله دففدد را به ک ن تال می O2 MnOیا  2
4 

 محاتبه کننم:

/

x
L

MnO e x / e

 
  



  

2310 6 02 102
22

4
15 4
100 100

2 10 1 806 10  

 1گزینۀ  -131

 کننم:ها  دادد ددد را مرنب میE0ابتدا 

F e F E /

O H e O H O, /

Cl e Cl ,E /

 

 

 

   

   

  

0
2

3 2 2
0

2

2 2 2 87

2 2 2 07

2 2 1 36

  

( O3( بفا گونف  چب بای )یعنی Clگونفه راتففف. افاین  )یعنی 

 دود خارج میدهد و گاز کلر واکنش می

 3گزینۀ  -131

 کننم:ها  موردنظر را مرنب میE0ابتدا

نری  قو Ag نری  کفاهندد و قو  Znبنننم، یور کفه میه فاد

برابر  E0م ، –اکسففندد اتفف.  در لفف   در تففلول گالوانی نننل 

 ات. با:

cellE / ( / ) / V   0 0 34 0 25 0 59  

 

Ag e Ag

Cu e Cu

Ni e Ni

Zn e Zn

 

 

 

 

 

 

 

 

2

2

2

2

2

2

 

 1گزینۀ  -138

 کننم:ها را بررتی مینن عبارتنن

عبارت اول: نادرت. ات.  ترایند آبنار  در تلول النترولنتی اناام 

 دود می

صفففورت واکنش موردنظر بففهعبففارت دوم: نففادرتففف. اتففف.  ننم

(l)(l)
Mg e Mg  2  ات.  2

MgCl)(L)عبارت توم: درت. ات.   )2   

 عبارت چهارم: نادرت. ات.  با هم ببنننم:

H O e OH H   2 22 2 2  

 ات.  0ما وع لرایب برابر 

 1گزینۀ  -131

 05ازا  هر گرم در نظر بگنریم، به 211اگر ن ونف  اولنفه را برابر بفا 

وجود دارد  cuSO4 گرم 15(، 211 – 35=  05گرم ن ن خرن )

گرم ن ن خرن  08ازا  تال باید تسفا  کننم در ن ون  جدید به

 وجود دارد: CuSO4(، چند گرم 211 – 11=  08)

ن ن خرن
g gCuSO

x g
g xgCuSO

 
  

 

4

4

65 25
30

78
  

 1گزینۀ  -111

 اردازیم:ها میبررتی عبارتبه 

)عبارت اول: نادرت. ات.  آرایش موردنظر مربو  به گوگرد  S)16 

انوند کوواینسففی نرففننل دهد، مثل  0نواند اتفف. که تداکثر می

SF6: 

 

 

 

 عبارت دوم: نادرت. ات.  با هم ببنننم:

C O ( ) ( ) e    2
2 4 2 4 4 6 2 34  

 صورت زیر ات.:عبارت توم: نادرت. ات.  مقایسه موردنظر به
O O S S O O S S        

 عبارت چهارم: درت. ات.  با هم ببنننم:

/

x
g

C H OH H x / H
 

 

236 6 02 1046
21

2 5
46

1000

1 6 3 6 10  
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 گاز

 گاز

 

 1گزینۀ  -111
 صورت زیر ات.:ها  دادد ددد بهمقایس  انری  دبنه ن ن

MgO CaS NaF KCl    

 1گزینۀ  -111
 ها  توم و چهارم نادرت. هستند:عبارت

 ها به عل.عبارت تفوم: نادرت. ات.  ما وع آنتالسی انوند تراوردد
هففا دهنففددگرمففادد بودد واکنش از ما وع آنتففالسی انونففد واکنش

 نر ات. بزرگ
و  aEعبارت چهارم: نادرتف. اتف.  با اتترادد از کانالنزگر، مقدار 

aE یابد به ین اندازد کاهش می 

 3گزینۀ  -113
 ها وابستگی دارد:ترار گازها در درای  زاب. به مقدار مول آد

AB A B

mol atm

x x x ( x)mol / atm

x x x



   



1 0 0 1 3

1 4 5

1

  

 
x / mol0 5  

 ها  نعادلی برابر ات. با:بنابرای  طلظ.

/
[AB] / mol.L

L

( / )( / )
[A] / mol.L K /

( / )

[B] / mol.L








 




   






1

1

1

0 5
0 05

10
0 05 0 05

0 05 0 05
0 05

0 05

  

 1گزینۀ  -111
 اردازیم:به بررتی هر ین از موارد می

مورد اول: نادرتففف. اتففف.  با الفففاته کردد آ ، واکنش در جه. 
 دود جا میبرگر. جابه

کردد مورد دوم: نادرتففف. اتففف.  با الفففاته
(aq)

Ag ،AgSCN 

 دود جا میجابهکند و واکنش در جه. برگر. رتو  می

 OH ،Fe(OH)3(aq)مورد تفوم: نادرتف.  ات.  با الاته کردد 

 دود جا میکند و واکنش در جه. برگر. جابهرتو  می

 1گزینۀ  -111
 اند  بررتی موارد طل :درت.« ت»و «  »موارد 

لننول نولند اننل  گ آ( از محلول آبی و رقنر اتاتنم ارمنگنات برا 
 دود از ان  اتترادد می

 دود برا  نولند کلرواناد اتترادد می HClپ( از 
C)کلرو اناد(  H HCl C H Cl 2 4 2 5  
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   .......................... شناسیزمین
 1گزینۀ  -111

 د رتدر اول زمستاد تاصله زمن  نا خوردند به تداقل مقدار خود می

 1گزینۀ  -111

ها وجه نرابه ای  ات. که جه. ترک. اننقالی در ه ه نظریه

 ها  تاع. ات.  تنارات برخلاف عقربه

 1گزینۀ  -118

دود در مراتل ویلسود گسل معنوس بر ازر ننش ترار  ایااد می

ها  معنوس در مرتله بسته ددد و برخورد ننش ترار  و گسل

 درت. ات.  1  داریم بنابرای  گزین

 1گزینۀ  -111

ها صورت گرتته ات.  تس  ماته در دنل ابتدا رتوبگذار  دنل

( مواد مذا  نزریر ددد بعد از آد Bها رو  دنل قرار گنرد  )تنگ

ها  ماته رخ دادد ات. زیرا دنستگی مادد مذا  در ییه Fگسل 

رخ دادد یا به  Cبعد از رتوبگذار   Fقابل مراهدد ات.  بنابرای  

گذار  بعد از رتو  Dات. اما در ارنبا  بای  Cجدیدنر از  Fعبارنی 

 ات.  Aنر از قدی ی Dعبارنی صورت گرتته ات. به Aنزریر 

 

 

 

 

 

 1گزینۀ  -111

ی ها ، مواد معدندر کنار کانسنگ :های صنعتیها و کانیتعریف سنگ

دوند که دیگر  هم برا  کاربردها  صنعتی روزمرد اتت راج می

تاز  و خاک رس تلز  ننستند، مانند د  و ماته که در تاخت اد

ها  تاخت انی در ن ا  که در تاخ. آجر یا کادی و ترامنن، تنگ

  نوع از روند به ایاوش، اله و دیوارها به کار میها ک تاخت اد

 ند گویها  صنعتی میها و کانیها  طنرتلز  تنگها و کانیتنگ

 1گزینۀ  -111

کاربرد رس در صنع. ترالگر  در دهر یدجن  ه داد به عل. 

 ه ات. قحنتراوانی ای  کانی در م

 1گزینۀ  -111

 مادر نرننل و گاز  که در تنگ نر. :تعریف مهاجرت اولیه نفت

گذار  در تنگ به دام دوند ه راد با آ  دریا که از زماد رتو می

 ت . بایها بهاتتادد از یریر مناتذ خالی مرنب  به ن ل ل تنگ

گویند  در یی مهاجرت آید و به ای  ترک. مهاجرت اولنه نر. میمی

هایی با نروراذیر  بای ترک. اولنه نر.، گاز، آ  به ت . تنگ

ها  آهن ار تررد ها و تنگتنگها ماتهکند ای  تنگمی

نوانند بادند  اگر مانعی بر تر راد ندادته بادند  به تح  زمن  می

 تازند را می های نفتیچشمهرتند و می
 های نفتی دو سرنوشت برای نفت وجود دارد:در چشمه

 ( نب نر دوند 2

 ددگی نبدیل به قنر یبنعی دوند ( با اکسایش و طلنظ1
 

 1گزینۀ  -113

نرکنب خاک متغنر ات.  به عواملی مانند نوع تنگ  :تعریف خاک

بستگی دارد  خاک از  اقلیمو  جانداران تعالن. زمین، دنب  مادر

 در ب ش آلی و معدنی نرننل ددد ات. 

ای  ب ش تاصل هوازدگی دن نایی  :( بخش معدنی خاک1

ها  منحقه ات.  مواد معدنی در خاک دامل عناصر  ات. تنگ

دوند  برخی از ای  عناصر ها وارد خاک میکه از ه ن  تنگ

 عبارننداز: ننتروید، تسرر، کلسنم

اند وقتی تنگ هوازدد ها  م تل  نرننل دددها از کانیتنگ

ها عبارنند کند برخی ای  کانییها را وارد خاک مدود ای  کانیمی

 ها  رتی و کانی کوارنزاز: کانی

 1گزینۀ  -111

 دود هوموس ب ش آلی خاک محسو  می

 1گزینۀ  -111

    :ذرات تشکیل دهنده خاک براساس اندازه

 ها  دنی   خاک :درشت دانه

  : ماته و ی  متوسط دانه

 خاک رتی: ریزدانه

ترکیبی از ذرات شن، ماسه و رس های طبیعی توجه: معمولاً خاک

  است

 1گزینۀ  -111

ها دررات آ  نوانند نگه دارند بستگی به اندازها میمقدار آبی که خاک

 دارد 

 1گزینۀ  -111

 بندی مهندسی خاک:مبنی طبقه

 ها ات. منظور اندازد دانه: بندی( دانه1

 منظور واکنش ررات به ننش ات.  ( درجه خمیری بودن:1

 مقدار مواد آلی( 3
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 1گزینۀ  -118

 عنصر ید:

   بسنار شمالی آمریکا  ۀنیمدر تدد نوزدهم و بن ار  گوانر در

 گرتند می کمربند گواتررایج بود به ای  منحقه 

  ها ک بود ید در ک ربند گوانر در خاک منایر و گناهاد و دام

 بادد باعث ای  بن ار می

   مردم در ک ربند گوانر ای  با الاته کردد ید به رییم طذایی

 بن ار  به ددت کاهش یات. 

   دلنل وجود ای  ک ربند ا  از عفر ی بنداد ات. با آ  ددد

ها  ع ر خاک ها و املاح رادسته و به قس .ها ن نها، آ یخ

 اذیر ات. بردند ید ن ن بسنار انحلال

ک بود ید در منایر م تل  جهاد به خففو  منایر کوهسففتانی  

 دود دور از دریا که ترتایش و بارندگی زیاد دارند دیدد می

 1گزینۀ  -111

موج ات. که در تاصله  نری  دامنلگاریتم بزرگ :تعریف ریشتر 

نگار صد کنلومتر  از مرکز زلزله برتسب مننرود نوت  لرزد

 اتتاندارد زب. ددد ات. 

 3گزینۀ  -111

 ات.  Sو آخری  موج  Pرتد موج اولن  موجی که به ایستگاد می

 1گزینۀ  -111

ها  دور باتلزانی مانند م ، یلا و آه  در ایراد، مردم در گذدته

 بردار ناربه بسنار زیاد  در اکتراف و بهرد Lآدنا بودند  ارتنباد 

تال انش آطاز گردید  8511اند  اتترادد از تلزات از تدود دادته

ر ددهد اتت راج و اتترادد از تلزات برا  اولن  بار نتایج نراد می

 صورت گرت.  غلات ایران و غلات آناتولی در ترکیه

 1گزینۀ  -111

  چهارم و از نظر رخایر گاز  در رد  ایراد از نظر رخایر نرتی در رد

 دوم جهاد قرار دارد 
 

 1گزینۀ  -113

یور ع دد در جنو  و طر  )منحقه زاگرس رخایر نر. و گاز ایراد به

 تارس( و در د ال )دریا  خزر( قرار دارند  و خلنج

رخایر گاز خانگنراد ترخ  در د ال درق ننز از رخایر مهم 

رگتری  منداد نرتی ایراد، منداد اهواز هندروکرب  در ایراد ات.  بز

 ها  نرتی عظنم جهاد ات. ات.، که در ردد تومن  منداد
 

 

 

 

 1گزینۀ  -111

 های اصلی ایرانگسل

ها  متعدد  ات. و ک تر جا  یاز ایراد زمن  دارا  گسل * اوتته

 نواد یات. که در آناا گسل وجود ندادته بادد کرور را می

ایراد مانند آنررراد نرانه اویایی و تعالن. ها در * وجود گسل

 اوتته ایراد زمن  ات. 

ها ها  ایراد، قدی ی و طنرتعال و برخی از گسل* نعداد  از گسل

ها رخ ها در امتداد آدلرزدخنز هستند که امروزد زمن جواد و لرزد

 دهد می

نری  گسل کرور ات. که از د ال طربی نا * گسل زاگرس یویل

 رقی ادامه دارد جنو  د

 1گزینۀ  -111

زنر آد از تح  به ع ر کاهش أامواج ریلی ه انند امواج دریا ن

 یابد می

 1گزینۀ  -111

ات.  هانر از یانلی منظور نقحه قحعه تنگگوینم بزرگوقتی می

ها براتاس دنل اگر دوکی یا گرد بادند ب ب نامندد قحعه تنگ

که ررات جامد کلاً در آنررراد  ارتنددوند  اما اگر در تؤال میمی

 دوند جوا  اندازد ررات بود بند  میبراتاس چه چنز  یبقه

 1گزینۀ  -111

نریاس ات. اما در مقابل   نر از دوردر دنل دورد ارمن  قدی ی

ل گذریم ترودیوارد )دننرباس قرار گرتته ات. بنابرای  نتناه می

 وجود ر مقابل را بهت . بای ترک. کردد ات. و تاختاارمن ( به

 آوردد ات. 

 3گزینۀ  -118

ای  موج از نوع ریلی ات. و موج ریلی از امواج تححی ات.  امواج 

 آید وجود میبند  بهتححی از برخورد امواج درونی به تح  ییه

 3گزینۀ  -111

ت . عقب و جلو و بای و ااین  باعث جاباایی ررات به Sامواج 

 کنند ررات ع ود بر جه. انترار ترک. می Sدوند  در موج می

 1گزینۀ  -111

دود  عل. دگستگی ننش ناگهانی در در دنل دنستگی دیدد می

ها چن  دما  کم یا مع ولی ات.  در اع اق چود دما بای ات. تنگ

 دهند خورند و واکنش خ نر  نراد میمی

 


