
  
  
  
  
  
  
  
  

    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  

  

 گیرند. می قرار قانونی پیگرد تحت خلفینمت و منبع) ذکر با (حتی است ممنوع حقوقی و حقیقی اشخاص تمامی برای ، آزمون برگزاری از بعد یا و قبل ، ...) و (الکترونیکی روش هر به سؤالات انتشار و تکثیر ، چاپ حق
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  پيشنهادي وقت  شماره تا  شماره از  پرسش تعداد  امتحاني مواد

  دقيقه 50  130  101  30  رياضي

  دقيقه 40  180  131  50  شناسي زيست

  دقيقه 90 گويي: پاسخ مدت  80 ها: پرسش كل تعداد

ــبطو دا ــ ل ــیطلا خــدمات از اســتفاده جهــت ،یگرام ــد خــود ی مانن
 ،مسـتمر هـای سـنجش ،ارزشـیابی آزمـون از بعـد هوشـمند یها کارنامه

 هوشـمند، اشـکال رفـع دو، نـهیگز الؤ سـ بانـک ن،یـآنلا یها آزمون شیپ

 از اسـتفاده بـا ، ...و دو نهیگز یها آزمون ویآرش ،یآموزش کمک یها جزوه
 )عبور رمز عنوان به( خود یمل کد و )یکاربر  نام عنوان به( یداوطلب ۀشمار 
  .دیشو gozine2.ir آدرس به دو نهیگز تیسا وب وارد
 هـمان شـما عبـور رمـز د،یـا کـرده نـام ثبـت ینترنتـیا کـه یصورت در 

 .اید نموده انتخاب خودتان که است یرمز 

 بـا توانیـــد مـی شـما همچنین،

 رو روبــــه تـصویـــــر اسکـــــن

 یـا و هوشـمند گوشی وسیلۀ بـه

تشـــریحی پاســخ خــود، تبلــت
 اختصاصیاختصاصی  وو  عمومیعمومی  هایهای  درسدرس

  نمایید. مشاهده را
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شي علوم تجربي 

گروه آزماي
(  

11  
  

xاگر  -۱۰۱ ( )


   
1
24 15 4 xباشد، حاصل  15 x5   كدام است؟  37

  ۱ (8 3  ۲ (6 6  ۳ (6 6  ۴ (8 3  

xدر مجموعه جواب نامعادلۀ  -۱۰۲ x x   3 2 2   چند عدد صحيح وجود دارد؟  2

  ۱ (۳  ۲ (۴  ۳ (۵  ۴ (۶  

  تر باشد؟  كوچك ۴۸۵بوده و از  ۳رقمي با ارقام متمايز وجود دارد كه حتماً شامل رقم ۳چند عدد  -۱۰۳

  ۱ (۹۶  ۲ (۷۲  ۳ (۱۱۲  ۴ (۱۱۹  

yرو نمودار سهمي  شكل روبه -۱۰۴ f (x)  است. اگر مجموع مربعات صفرهايf (x)  باشد،  ۸برابرf (   كدام است؟  3(

  ۱ (۱   

  ۲ (
4
3  

  ۳ (
2
3  

  ۴ (
1
2  

تر معادلۀ  ريشۀ كوچك -۱۰۵
(x )

x(x ) x x


 

  

2
2

1 1 1
2 22 1

  ، در كدام بازه است؟ 

  ۱ (( , )0 1  ۲ (( , )2 3  ۳ (( , )1 0  ۴ (( , ) 3 2  

BFرو،  در شكل روبه -۱۰۶ CE ،BE CD  وFE  AFباشد. اگر  مي 2 ED    كدام است؟  ADباشد، طول  2

  ۱ (( )2 2 2  

  ۲ (( )4 2 2  

  ۳ (( )4 2 1  

  ۴ (( )2 2 2 1  

ABكنيم. اگر  را رسم مي CFو  AEدو عمود  BDبه قطر  Cو  A، از رأس ABCDدر مستطيل  - ۱۰۷  4 BCو  3    كدام است؟  EFباشد، طول  4

  ۱ (4 3  ۲ (۴  ۳ (۶  ۴ (۷  

دو تابع  -۱۰۸ f ( , ) , ( , ) , (m m , ) ,(m , ) , ( , )  2 32 2 3 5 2 2 4 5 و  7 g ( m , ) ,(m , ) , (m ,m )  23 2 5  fانـد. اگـر تـابع  مفروض 0

يك باشد، برد تابع  به يك
f

( )
g f

2

  كدام است؟  2

  ۱ ( , ,5 0 8  ۲ ( ,5 8  ۳ ( ,5 8  ۴ ( 5  

  

  

  

  

  

  

  

  

 محاسبات محل انجام

  ۱۴۰۱ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع

´ 50
پيشنهادي زمان

x

y

1

3

A

F

E

D

C

B
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(  

)Sinاگر  -۱۰۹  22 ) Cos( )
 

    
9 32 2 3 22 tanباشد، مقدار  2 Cot    كدام است؟(Sin ) 2 0  

  ۱ (3  ۲ ( 3  ۳ (
3

3  ۴ (
3

3  

xfدو تابع  -۱۱۰ (x)  و  13
x

g(x)


 
43 )كنند. حاصل  با يكديگر برخورد مي اي به طول  در نقطه 12 )

3
  كدام است؟  3

  ۱ (۹  ۲ (
1
4  ۳ (۴  ۴ (

1
9  

رو، قسمتي از نمودار تابع  شكل روبه -۱۱۱
x x a

f (x)
x a

 


2   كدام است؟  Lباشد. مقدار  مي 2

  ۱ (
5
8   

  ۲ (
3
8  

  ۳ (
5
16  

  ۴ (
3
16  

تابع  -۱۱۲

Cos x
x

aSin x
f (x)

x
x

x

  


 
    

41 02
2 02 2

xدر    كدام است؟ ( aپيوسته است؛ مقدار  0  (.نماد جزء صحيح است ،  

  ۱ ( 2  ۲ (2  ۳ (
2

2  ۴ (
2

2  

دو شركت نكنـد  درصد است. اگر او در گزينه ۲۵دو شركت كند  درصد و احتمال اينكه او در آزمون گزينه ۵۰احتمال موفقيت رضا در كنكور  -۱۱۳

  دو شركت كند چقدر احتمال دارد در كنكور موفق شود؟  درصد است. اگر او در آزمون گزينه ۶۰احتمال اينكه در كنكور موفق نشود 

  ۱ (۷۵/۰  ۲ (۸/۰  ۳ (۸۵/۰  ۴ (۹/۰   

yرو، نمودار تابع  شكل روبه -۱۱۴ f ( x)  1 g(x)دهد. اگر تابع  را نمايش مي 2 f (x)  ٔدر بازهm ,n    صـعودي باشـد، حـداكثرn m 

  چقدر است؟ 

  ۱ (۶   

  ۲ (۸  

  ۳ (۲  

  ۴ (۴  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
 

 ام محاسباتمحل انج

x

y

L

a

y

x213
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  ) 
شي علوم تجربي 

گروه آزماي
(  

fرو، نمودار تابع  شكل روبه -۱۱۵  33 (x)  است. اگر/g(x) log (x )  2
0 5 4 باشد،  2

  شامل چند عدد صحيح است؟  (x)(fog)دامنۀ تابع 

  ۱ (۶  

  ۲ (۸  

  ۳ (۱۰  

  شمار ) بي۴  

fوارون تابع  -۱۱۶ (x) x  31 fتابع  1 (x) x ax bx d     1 3 aاست.  2 d  كدام است؟  

  ۱ (۴  ۲ (6  ۳ (۳  ۴ صفر (  

هاي معادلۀ  مجموع جواب -۱۱۷
Cos x Sin x

Sin x

 


4 5 2 2 )در بازهٔ  03 , )0   كدام است؟  2

  ۱ (
9
2  ۲ (5  ۳ (

11
2  ۴ (6  

۱۱۸- f (x)  يك تابع خطي است. اگر
x

x
lim

x f (x)


 

23
1

باشد. حاصل  
x

(fof )(x)
lim

x x 24
  كدام است؟  

  ۱ (18  ۲ (۳  ۳ (۱۸  ۴ (3  

fهاي راست و چپ تابع  مماس نيم -۱۱۹ (x) x ax x  3 2   ها چقدر است؟  هم عمودند. اختلاف شيب آن ، در نقطۀ گوشۀ اين تابع بر3

  ۱ (3  ۲ (2 3  ۳ (۴  ۴ (۲  

اگر  -۱۲۰
x

f (x)
x


 

3
3

2 1 f)باشد، حاصل  9 (x)) f (x) f (x)  2 ازاي  بهx    كدام است؟  102

  ۱ (2  ۲ (42 3  ۳ (3 2  ۴ (43 2  

موع طول نقاط بحراني تابع مج -۱۲۱
x

f (x) x x x
 

    
3 22 3 83 )در بازهٔ  3 , )1 كدام است؟ ( 5  (.نماد جزء صحيح است ،  

  ۱ (۶  ۲ (۷  ۳ (۸  ۴ (۹  

ABبا شرط  ABCDذوزنقۀ  -۱۲۲ CD  مفروض است. اگر نقاطC  وD همي صفرهاي سf (x) x x  هـاي  بـا عـرض Bو  Aبوده و نقاط  26

fمثبت روي نمودار  (x)  باشند، بيشترين مساحت اين ذوزنقه كدام است؟  

  ۱ (16 2  ۲ (۳۲  ۳ (۱۶  ۴ (32 2  

برابـر  BFF ،۶/۰دانيم مسـاحت مثلـث  انتهاي قطر كوچك آن است. مي Bهاي بيضي و نقطۀ  كانون Fو  Fرو، نقاط  در بيضي افقي روبه -۱۲۳

  باشد، مجموع طول قطرهاي بيضي كدام است؟  ۸/۰است. اگر خروج از مركز بيضي  BFMFمحيط چهارضلعي 

  ۱ (۱۶   

  ۲ (12 2  

  ۳ (۸  

  ۴ (6 2  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
 

 محل انجام محاسبات




y

x2
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1

7


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
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(  

xكه بر محورهاي مختصات مماس است و در ناحيۀ دوم قرار دارد، بر دايرهٔ  Cدايرهٔ  -۱۲۴  44 y x y   2 2 2 4 مماس بيرون است. مسـاحت  4

  چقدر است؟  Cدايرهٔ 

  ۱ (9  ۲ (6  ۳ (5  ۴ (4  

كنـيم و  دو مهره انتخاب مي Aمهرهٔ سفيد و تعدادي مهرهٔ زرد قرار دارد. از ظرف  B ،۲مهرهٔ سياه و در ظرف  ۲مهرهٔ سفيد و  A ،۳در ظرف  -۱۲۵

برابر  Bشده از ظرف  كنيم. اگر احتمال سفيد بودن مهرهٔ خارج تصادف خارج مي يك مهره به Bدهيم و از ظرف  قرار مي Bدر ظرف 
8
باشد،  15

  در اين ظرف چند مهرهٔ زرد قرار دارد؟ 

  ۱ (۲  ۲ (۵  ۳ (۶  ۴ (۱۰  

كنيم تا هفت جملۀ حاصل تشكيل يك دنبالۀ هندسي  است، پنج واسطۀ هندسي درج مي ۸ها برابر  ضرب آن كه حاصل و  بين دو عدد  -۱۲۶

  واسطه چقدر است؟  ۵ضرب اين  دهند، قدرمطلق حاصل

  ۱ (128 2  ۲ (97 2  ۳ (194 2  ۴ (۱۰۲۴  

,هاي آماري  در داده -۱۲۷ , , , , , , , , ,1 2 12 13 5 8 10 5 7 12 كنيم.  برابر ميانه را اضافه مي ۵هاي بيشتر از چارك اول و كمتر از چارك سوم  به داده 2

0/ها چند برابر  هاي آماري بين چارك اول و سوم بعد از اين كار و بدون مرتب كردن مجدد داده انحراف معيار داده   است؟  1

  ۱ (۸  ۲ (۷  ۳ (۳  ۴ (۶  

fرو، نمودار تابع  شكل روبه -۱۲۸ (x) a( Sin ( bx))   
11   كدام است؟  ab4است. حاصل  2

  ۱ (۵/۴  

  ۲ (۹  

  ۳ (۱۸  

  ۴ (۲۴  

اگر  -۱۲۹
x

x x
lim

f (x)






2

2
2 1

5 )gو  4 x) f (x) 22 gباشد، حاصل  2 ( )   چقدر است؟  4

  ۱ (40  ۲ (38  ۳ (۴۲  ۴ (۴۰  

yهاي  دو ضلع مربعي روي خط -۱۳۰ x 2 xو  4 y  4 2 3   قرار دارند. مساحت اين مربع چقدر است؟  0

  ۱ (۲۵/۱  ۲ (۲۵/۴  ۳( ۳۶/۴  ۴ (۳۶/۳  

  

  .هستند ثرؤم ............... ،دارند ............... كه )ييها (نيپروتئ كه داشت انيب توان ينم ،سالم انسان بدن يها نيپروتئ با ارتباط در -۱۳۱

  ها آن يساز فعال يانرژ كاهش در ،انسان بدن ييايميش يها واكنش ۀهم در شركت با -يميآنز عملكرد )۱  

  زين يسلول ميتقس مراحل انيپا از شيپ ،يانقباض ۀحلق ليتشك شروع در -نقش ها چهيماه انقباض در )۲  

  ساكاريد در كبد در ذخيرهٔ نوعي پلي -عملكرد هورموني خود در كاهش ميزان قند خون نقش با )۳  

  زين ادم وعوق از يريجلوگ در -ارتباط نيليس يپن مثل ييداروها انتقال با) ۴  
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a  1
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(  

  ............... . ،حتم طور به گفت توان يم ،گرفتند قرار استفاده مورد تيفيگر شيآزما در كه يجانداران ۀهم با ارتباط در -۱۳۲  55

  كنند يم مصرف الگو يها رشته اختس يراستا در را ييدهايبونوكلئوتير يدئوكس و دهايبونوكلئوتير ،يساز همانند به مربوط يها ميآنز )۱  

  كند يم برقرار ارتباط رناتن بزرگ رواحديز با ،ناقل يرنا با ونديپ يبرقرار از شيپ كيپ يرنا هر) ۲  

  شوند يم حذف ها انهيب خلاف بر ها انهيم رونوشت ،شيرايپ عمل انجام دنبال به) ۳  

  دنشو يم قلمنت خود از بعد نسل به والد هر از ،ها تن فام از يمين) ۴  

  .كرد مشاهده...............  توان ينم ،آن...............  ساختار در ، قرمز يها گلبول توپلاسميس در موجود دار آهن نيپروتئ شدن ساخته با ارتباط در - ۱۳۳

  زيآبگر يها گروه شدن كينزد دنبال به را شكل يكرو حالت جاديا -سوم) ۱  

  را Fe2 يها وني بودن متصل و تاخورده ييها رهيجزن يريگ قرار هم كنار -چهارم) ۲  

  ساختار نيا ليتشك يبرا ييمبنا عنوان به را فيضع و يراشتراكيغ ييوندهايپ -دوم) ۳  

  را واكنش يط آب مولكول مصرف دنبال به يديپپت ونديپ با هااسيد نويآم اتصال -) اول۴  

  ............... . ،گفت توان يم ،است مشاهده قابل مانند Y ساختار كي از شيب ،تن فام هر درها  آن يۀسو دو يساز همانند در كه ينجاندارا ۀهم با ارتباط در - ۱۳۴

  شوند ييشناسا يسيرونو عوامل كمك به و رنابسپاراز نيچند توسط توانند يم، mRNA هٔسازند يها ژن انداز راه) ۱  

  رديبگ قرار زين ترجمه تحت زمان هم ورط به  ،يسيرونو فرايند يط در يا هسته ژن كي است ممكن) ۲  

  شوند يم ديتول انداز راه يتوال به ها نيپروتئ از يانواع اتصال يپ در ،يديتول يها RNA تمام) ۳  

  كند سلول، نقش ايفا مي در يساز و سوخت واكنش ينوع در ،ژن انيب محصول هر )۴  

  كند؟ يم ليتكم يادرستن به را ريز عبارت ،نهيگز كدام -۱۳۵

 يكرو كه دارد وجود سلول ينوع ،دارند يمنف B و مثبت A يخون گروه بيترت به او مادر و پدر كه بالغ يپسر راست بطن از يخروج خون در«  

  ............... .» سلول نيا در كه دارد وجود امكان نيا .دارد يفرورفتگ حالت ،طرف دو از و بوده

  افتي ييغشا گريد يها نيپروتئ يلا به لا در بتوان را D نيپروتئ ،غشا در) ۱  

  شود اضافه غشا به دراتيكربوه ينوع ، آن A هٔدگر ۀواسط به ميآنز شدن ساخته دنبال به) ۲  

  دكر مشاهدهبتوان  دهايپيل و ها نيپروتئ به متصل صورت به را ييها دراتيكربوه ، آن يخارج سطح در تنها يسلول يغشا ۀيلا دو از )۳  

  باشد داشته آئورت سرخرگ در آن مشابه يها سلول به نسبت ژنياكس حمل در يكمتر سهم ،آن در يديپپت يپل هٔريزنج ۴ با ينيپروتئ )۴  

 متولـد يمنفـ O يخون گروه با و داون نشانگان به مبتلا يكودك ، مادر ۱ وزيم آنافاز ۀمرحل در ۲۱ هٔشمار يها كروموزوم نشدن جدا دنبال به -۱۳۶

 نـهيگز كـدام ،اسـت آن بـه مبـتلا پدر كه يحال در ،ستي اليهموف ناقل و دارد مثبت A يخون گروه ،كودك نيا مادر ميبدان اگر. است شده

  است؟ نادرست

  .دارد وجود مثبت AB يخون گروه با و يليهموف نظر از سالم يپسر تولد امكان) ۱  

  .ندارد وجود ،باشد داشته يمنف AB ينخو گروه پدر كه امكان نيا، ABO يخون يها گروه نظر از) ۲  

  .باشد يم ۲۱ رهٔشما كروموزوم كي از شيب و A آلل يدارا هيثانو تياووس ،كودك نيا يبرا تخمك ديتول روند در) ۳  

  .شود يم مشاهده توپلاسميس يمقدار و O آلل كي يقطب جسم نيدوم در ،كودك نيا يبرا تخمك ديتول روند در) ۴  

  باشد؟ يم درست عبارت كدام ،دارد B يخون گروه او پدر و A يخون گروه او مادر كه و سالم بالغ يسرپ با ارتباط در -۱۳۷

  جايگاهي فقط يك دگره دارند. برخي از صفات تك) ۱  

  .پردازند يم Rh صفت به مربوط يها ژن از يسيرونو به ،آن بالغ يها سلول از ينوع) ۲  

  .شود يم يسلول يغشا در آن به مربوط دراتيكربوه يريقرارگ و ساخت سبب، A آلل وجود) ۳  

  .دارد وجود ،۹ كروموزوم هر در آلل نوع كي ABO يخون گروه يبرا ،هياول تياسپرماتوس از حاصل سلول كي در) ۴  

 مطـرح بـزرگ جهش نوع ۴ انيم از. است نكرده رييتغ كروموزوم نيا طول ،بالغ يانسان ۲۱ هٔشمار كروموزوم در بزرگ يجهش وقوع اثر در -۱۳۸

  باشد؟ صادق تواند يم جهش نوع نيا هٔدربار عبارت كدام ،يدرس كتاب در شده

  .دهد يم يرو مرگ ،آن دنبال هب غالباً) ۱  

  .شود يم معكوس خود يجا در تن فام يريقرارگ جهت) ۲  
  .شود  مييسي شده و انواعي رنا توليد يافته، رونو تن جهش هايي از فام ژن) ۳  

  .شود يم مشاهده قسمت كي از نسخه دو ،كروموزوم كي يرو بر آن دنبال به) ۴  

 عبارت كدام . شود جاديا ديجد يا گونه جاًيتدر شوند باعث توانند يم كه هستند تيجمع تعادل هٔزنند هم بر عوامل يبرخ ،ييزا گونه ينوع در -۱۳۹

  است؟ صادق حتم طور به ،عوامل نيا ۀهم با ارتباط در

  .دهند ينم رخ يتصادف يدادهايرو و ها فرايند اثر بر) ۱  

  .دهند يم شيافزا را تيجمع يبقا توان ،يگوناگون و تنوع حفظ با) ۲  

  .دهند يم رييتغ را تيجمع يها آلل يفراوان ،افراد يها ژن در رييتغ جاديا با) ۳  

  .دهند رييتغ ،بعد نسل به ينسل از راها  يا دگره ها پيژنوت ينسب يفراوان توانند يم) ۴  
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 كربنـه شـش يهـا حلقـه با ديمونوساكار نوع كي ،آن هٔسازند يواحدها كه دارد وجود يديساكار يد هٔمشاهد امكان ،انسان گوارش ۀلول در -۱۴۰  66

  دهد؟ يم يرو اتفاق كدام، E.Coli كشت طيمح در ديساكار يد نيا وجود و گلوكز نبود در . باشند يم

  .نديآ يم انداز راه به اتصال يبرا رنابسپاراز كمك به ييها نيپروتئ ،آن حضور در )۱  

  .گردد يم آغاز ،آن سنتز به مربوط يها ژن از يسيرونو ،يباكتر به آن ورود دنبال به )۲  

  .است DNA در خود صالات گاهيجا از شتريب ،آن به اتصال يبرا كننده مهار ليتما ،يباكتر به آن ورود از پس )۳  

  .شود يم ييشناسا ،يسيرونو يبرا مناسب دينوكلئوت نياول ،رنابسپاراز به آن اتصال دنبال به و يباكتر به ورود با) ۴  

 بـا كربنه پنج يقند يدارا ،ها آن هٔسازند واحد كه دارد وجود بسپارها از يانواع هٔمشاهد امكان ،يانرژ ديتول مختص اندامك ينوعهٔ بستر در -۱۴۱

  ست؟يچ بسپارها نيا تمام انيم اشتراك وجه.  ستا يقند ۀحلق نيا در واقع O اتم

  .است C/G نسبت با برابر ،ها آن در A/T نسبت )۱  

  .اند شده متصل هم به اشتراكي ونديپ ينوع توسط ،آن در ييتا سه يواحدها) ۲  

  .است متصل ارد نيتروژن يكربن پنج ۀحلق ينوع ه،سازند واحد يقند ۀحلق هر به) ۳  

  .دارد يشتريب آغاز گاهيجا تعداد ،يسلول ماتيتقس يابتدا در يساز همانند فرايند در) ۴  

  ، ............... .C4 اهيگ ياسفنج انبرگيم سلول كي در گفت توان يم -۱۴۲

  شود يم افتي دياس كيبونوكلئير نوع ۳ تنها) ۱  

  رديگ يم صورت ۱ رنابسپاراز ميآنز توسط ،يبوزومير يها نيئپروت ژن از يسيرونو) ۲  

  دندار يمشابه يدهاينوكلئوت ،اسيد نويآم به اتصال گاهيجا آن در موجود ناقل يرناها ۀهم در) ۳  

  رديگ يم صورت بسپاراز ينوع كمك به ،نيكالو ۀچرخ در استفاده مورد يها ميآنز يها ژن از يسيرونو) ۴  

 ،روواتيـپ ميمسـتق كـاهش بـا ژنياكسـ يكـاف ريمقاد نبود در توانند يم كه است يجانداران ۀهم مشترك يژگيو ريز واردم از مورد چند -۱۴۳

NAD كنند؟ يبازساز را  

  الف) در زنجيرهٔ انتقال الكترون غشاي داخلي راكيزه، گيرندهٔ نهايي الكترون مولكول اكسيژن است.  

  .كنند يم تيهدا انداز راه از يسيرونو و ييشناسا يبرا را رنابسپاراز ،ينيپروتئ عواملب)   

  .شود يم ترجمه عمل به يبخش سرعت باعث ،ها آن در(ريبوزوم)  ها رناتن تجمعج)   

  .كند رييتغ گريد يژن به يژن از تواند يم ،ها آن در يسيرونو مورد ۀرشتد)   

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  است؟ درست ريز موارد از تعداد چه ،دارند نقش غذا گوارش در و بوده مرتبط گوارش ۀلول با كه كتاب در شده برده نام يرهاساختا با ارتباط در - ۱۴۴

  .دارند را يمختلف يها ميآنز ساخت ييتوانا ،ها آن يها سلولالف)   

  .هستند يكيزيف تماس در ،گوارش ۀلول شكل يا سهيك بخش باب)   

  .است شده واقع بدن راست سمت در ،ها آن از كي هر از يبخش حداقل اي تمام ج)  

  شود. هاي خود توانايي توليد مولكولي را دارند كه در ساختار اوره ديده مي د) در ياخته  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  كند؟ يم ليتكم ينادرست به را ريز عبارت ،نهيگز كدام -۱۴۵

  .»شود يم سبب را ............... گفت توان يم ،شود يم ............... كه گوارش ۀلول از يبخش با ارتباط در«  

  يداخل طيمح به مواد شتريب ورود - انجام آن در B12 نيتاميو جذب) ۱  

  ييغذا هٔتود تر آسان حركت ،آن يمخاط يها غده - وارد آن به غذا ،حلق ۀچيماه انقباض دنبال به) ۲  

  تر كوچك يها واحد به ها نيپروتئ ليتبد - ترشح يسطح يپوشش يها سلول ۀواسط به آن در كربنات يب )۳  

  ها سلول به گلوكز ورود آن زير درون بخش ،خون گلوكز شيافزا به پاسخ در -فعال كيبار هٔرود در، آن يپروتئازها )۴  

  ............... . ،يا همبادل بخش از يقسمت در تنها -۱۴۶

  است غده يدارا يبخش مجاورت در ،يا چهيماه يغضروف ۀيلا )۱  

  پردازند يم ها كروبيم يخوار گانهيب به ،حبابك هٔواريد در ييها سلول) ۲  

  شود ينم مشاهده ،است تريل يليم ۱۵۰ حدود در كه يدم يهوا از يبخش) ۳  

  شوند يم رانده حلق به سپس افتاده دام به ،عبور ضمن هوا يها يناخالص) ۴  

  ؟ است صادق حتم طور به ،پردازند يم ديسف يها گلبول ديتول به ينيجن دوران در كه يلنف يها اندام ۀهم با تباطار در عبارت كدام -۱۴۷

  .هستند مشاهده قابل ،بدن چپ سمت در تنها) ۱  

  .ندارند را قرمز يها هچيگو زانيم هٔكنند ميتنظ ييايميش كيپ ينوع ترشح توان) ۲  

  .شود يم انجامها  آن يماكروفاژها توسط ه،مرد و دهيد بيسآ يخون يها اختهي بيتخر) ۳  

  روند. شوند و سپس به قلب مي ها از طريق سياهرگ باب وارد كبد مي خون خروجي از آن) ۴  
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  ؟ مناسبند ريز عبارت ليتكم يبرا ،شده داده عبارات از تعداد چه -۱۴۸  77

  .»شود، ...............  ه نميمشاهد راست زيدهل در خون تجمع كه زمان هر رد ديفهم توان يم ،سالم يفرد وگراميالكتروكارد يمنحن يسربر با«  

  است باز ،يقلب ۀچيدر نيتر بزرگالف)   

  ابدي ينم كاهش ،ها بطن يا چهيماه يتارها طولب)   

  افتي نخواهد شيافزا ،آئورت سرخرگ يابتدا در خون فشارج)   

  اند رسانده چپ زيدهل به را انقباض اميپ ،يزيدهل يتارها ۀدستد)   

  دشو يم وارد اكليلي (كرونري) به دهليز راست قلب، ييها اهرگيس خون) ه  

  ۱ (۲  ۲ (۳  ۳ (۴  ۴ (۵  

  ؟ نامناسبند ريز عبارت ليتكم يبرا ،شده داده موارد از تعداد چه -۱۴۹

  ..... .».......... ،داشت انيب توان يم ،سالم يانسان موادِ گردشِ دستگاه يها رگ ۀهم با ارتباط در«  

  است ثرؤمها  آن در مشاهده قابل يها سلول ديتول در ،يلنف اندام ينوع) الف  

  دارد شباهت گريكدي باها  آن يا هيپا ساختار ،ها تفاوت يبرخ وجود رغم يعل )ب  

  كنند. حاوي نوعي بافت پيوندي هستند كه به تنظيم و يكسان كردن دما در نواحي مختلف بدن كمك مي )ج  

  دارد نقش يتنفس يگازها حمل در رهيزنج نوع دو از متشكل و دار آهن ينيپروتئ ،ها سلول يبرخ توپلاسميس درها  آن در )د  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  كند؟ يم ليتكم ينادرست به را ريز عبارت ،نهيگز كدام -۱۵۰

  .»)هستند( است ثرؤم آن.. ، .............گفت توان يم ،آن در ادرار ليتشك يهافرايند و نفرون با ارتباط در«  

  از ديمف مواد خروج در ،كينزد هٔخورد چيپ ۀلول هٔسازند يها سلول يها زپرزير) ۱  

  داخل به مواد تراوش در ،تيپودوس يپاها فواصل در كيبار اما دمتعد يها شكاف) ۲  

  داخل به تراوش يبرا لازم يروين جاديا در ،وابران به نسبت آوران سرخرگ شتريب قطر) ۳  

  هٔكنند جمع يمجرا به مواد نيا ورود از شيپ ادرار ليتشك مراحل يبرخ انجام در ،خورده چيپ ۀلول) ۴  

 اسـت. ثرؤم ها سلول نيا مخطط ظاهر يريگ شكل در بوده ميضخ كه دارد وجود مولكول ينوع ،انسان يقلب و ياسكلت ۀچيماه يها سلول در -۱۵۱

  ...... ........... گفت توان يم ،مولكول نيا هٔدربار

  شود يم دهيد ساركومر هٔريت و روشن ۀيناح در) ۱  

  شود يم تر كوتاه آن طول ،انقباض فرايند يط در) ۲  

  دارد نقش نزيتوكيس و يانقباض ۀحلق جاديا در ،ياهيگ يها سلول در) ۳  

  كند يم فايا نيپروتئ يريگ شكل در يديكل ينقش ،رهيزنج هر آن چهارم ساختار در ،نيهموگلوب همانند) ۴  

  ؟ كند ينم ليتكم يدرست به را ريز عبارت ،مورد كدام -۱۵۲

  ............... .» ،ستادهيا و بالغ انسان كي در«  

  دارد قرار يا ترقوه ريز يها اهرگيس به چپ يلنف يمجار اتصال محل از يتر نييپا سطح در، T يها تيلنفوس بلوغ محل) ۱  

  دارد قرار يتر نييپا سطح در ،رو نييپا كولون به آن اتصال محل به نسبت ،رو بالا كولون به يافق كولون اتصال محل) ۲  

  كند يم عبور يزنايم پشت از و مثانه كنار و پشت از ،بر زامه يمجرا) ۳  

  دارد قرار لوزالمعده از يتر نييپا سطح در ،راست ۀيكل فوق غده) ۴  

  است؟ درست شوند، يم ترشح و ديتول زيپوفيه هٔغد در كه ييها هورمون شتريب با ارتباط در فقط عبارت كدام -۱۵۳

  .شوند يم ديتول غده نيا تر بزرگ بخش در) ۱  

  .شوند يم سبب را گريد يغدد در هورمون ترشح و ديتول ميتنظ) ۲  

  هايي ترشح شده از هيپوتالاموس، قرار دارند. هورمون ميتنظ تحت) ۳  

  .شوند يم وارد خون انيجر به ،زير درون ييها سلول از توزياگزوس با) ۴  

  ............... . كه يتياووس هر ،بالغ يزن مثل ديتول دستگاه در -۱۵۴

  است آمده وجود به تخمدان درون ،است شده احاطه ديپلوئيد ييها سلول توسط )الف  

  است شده جاديا خود يقبل سلول توزيم ميتقس از ،است آمده وجود به تخمدان درون در )ب  

  است هاپلوئيد ، كند يم يهمانندساز را خود يدنا يحفاظت مهين روش به يسلولۀ چرخ S ۀمرحل در ) ج  

  آورد يم وجود به را فامينكي هايِ تك تن با فام يسلول ،خود ميتقس دنبال به ،دارد گريكدي همانند مهين دو شيها كروموزوم در )د  

  »الف«) فقط ۴  د و الف) ۳  ج و ب) ۲  ج و الف) ۱  
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  است؟ صادق ،دهند انجام لقاح عمل رحم ۀلول درون توانند يم كه ييها سلولۀ هم هٔدربار ،ريز موارد از تعداد چه -۱۵۵  88

  .اند آمده وجود به تخمدان درون) الف  

  .هستند يكروموزوم ۀمجموع كي يدارا )ب  

  شوند. ، در تخمدان ايجاد مي۲در نتيجۀ ميوز ) ج  

  .گرنديكدي به هيبش ۀمين دو يدارا خود كروموزوم هر در )د  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  كند؟ يم صدق ،ها تياووس يبرخ تنها و ها تياسپرماتوس ۀهم هٔدربار عبارت كدام -۱۵۶

  دارند. ميمستق اثرها  آن بر يجنس غدد محرك يها هورمون) ۱  

  .اند شده احاطه ديپلوئيد سلول يتعداد توسط و بوده يديكرومات دو) ۲  

  .ندارند را اور نگيكراس ييتوانا ،يكروموزوم ۀمجموع كي تنها داشتن با) ۳  

  .كنند يم جاديا يجنس هٔغد درون را يديهاپلوئ يها سلول ،خود ميتقس با) ۴  

  ؟ كند يم ليتكم يدرست به را ريز عبارت ،نهيگز كدام -۱۵۷

  ............... .» ،زرد جسم ليتشك از قبل يكم«  

  است آمده ديپد ،يقطب جسم نيدوم) ۱  

  است كرده شدن ميضخ به شروع مجدداً ،رحم هٔواريد) ۲  

  اند شده جمع هم كنار در طول از ا،همت يها) تن (فام  كروموزوم) ۳  

  شود يم خارج تخمدان از ،يكوليفول سلول يتعداد همراه به ديهاپلوئ يتياووس) ۴  

 ؟ است صادق ريز موارد از تعداد چه ،نانسا در هيثانو تياووس و آلبالو اهيگ در يا هسته دو سلول كي سۀيمقا در -۱۵۸

 .اند آمده وجود به تخمدان درون ،دو هر )الف  

 .اند آمده وجود به ،يقبل سلول وزيم ميتقس دنبال به دو هر )ب  

  .آورند يم وجود به را ديپلوئيد ييها سلول ،اسپرم با لقاح در دو هر )ج  

 .اند شده احاطه ديپلوئيد هاي سلول يتعداد توسط و بوده ديهاپلوئ ،دو هر )د  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

 ديشـد شيافـزا دنبال به. كند يم ديتول را يا كننده هيتجز يها ميآنز برگ ، گريد يهورمون به هورمون كي نسبت شيافزا دنبال به اهانيگ در -۱۵۹

  است؟ انتظار قابل موارد كدام بيترت هب ،اهانيگ در هورمون دو نيا

  هاي بدون دانه توليد ميوه -دانه شيرو و وهيم رشد )۱  

  دانه بدون يها وهيم ديتول -اهيگ ييهوا يها روزنه شدن بسته) ۲  

  نارس يها وهيم دنيرس -افتهين زيتما ييها سلول از ييزا شهير كيتحر )۳  

  ها سلول يطول رشد دنبال به ساقه طول شيافزا -يجانب يها جوانه رشد توقف) ۴  

  ؟ كند يم ليتكم يدرست به را ريز عبارت ،مورد كدام -۱۶۰

  ............... .» گفت توان يم آن با ارتباط در .رود يم شمار به لپه تك اهانيگ از گندم اهيگ«  

  دهد يم انجام زين يشيزا رشد ،گل ديتول با يشيرو رشد كنار در سال دوّم در) ۱  

  شوند مي هدهمشا پراكنده صورت به آبكش و چوب يآوندها در برش عرضي ساقۀ آن،) ۲  

  است رسانده رشد حال در نيجن به لپه از را غذا ، انيرو ۀشير از متفاوت أمنش با يبافت ،ينيجن دوران در) ۳  

  است آب حفظ عوامل جزو و رسان بيسآ عوامل برابر در يمانع و يكيزيف يسدها جزو، آن در راپوستيپ بافت) ۴  

  ، ............... .تگف توان يم ،يفشار انيجر يالگو به توجه با -۱۶۱

  شود يم وارد آبكش آوند به يچوب آوند از آب ،يآبكش يها اختهي يآل مواد زانيم كاهش با) ۱  

  شوند يم جا جابه خواه يانرژ يهافرايند با مواد ،منبع محل خلاف بر مصرف محل در) ۲  

  شود يم وارد آبكش آوند به ،يچوب آوند و منبع محل دو هر از آب) ۳  

  شود رحلۀ چهارم، آب وارد محل مصرف مي) در م۴  

 با رابطه ينوع يبرقرار دنبال به را خود ازين مورد ييغذا مواد از يبخش حداقل كه يجانداران ۀهم با ارتباط ر، د۷طبق كتاب زيست دهم فصل  -۱۶۲

  ؟كند ينم صدق ريز موارد از تعداد چه ،كنند يم افتيدر آن از اهانيگ

  .پردازند يم جوّ تروژنين تيتثب به) الف  

  .دهند يم انجام ييايميرشيغ يها واكنش از استفاده با را كربن تيتثب) ب  

  .ثرندؤم ،اهيگ ازين مورد يمعدن مواد از يبخش نيمأت در )ج  

  .دارند يستيز هم ۀرابط آن با ،اهيگ درون به نفوذ بدون )د  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
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  مناسبند؟ ،ريز عبارت ليتكم يبرا موارد كدام -۱۶۳  99

  ............... .» ،دو هر گفت توان يم ،ساز تراتين يباكتر و يانوباكتريس انيم ۀسيمقا در«  

  ثرندؤم خود اطراف اهانيگ ازين مورد مواد نيمأت در )الف  

  را تثبيت كرده و مادهٔ آلي توليد كنند CO2 توانند يم )ب  

  دهند يم انجام اندامك نوع هر از خارج در را يتيتثب نوع هر )ج  

  ندينما ديتول يكربن سه مختلف يها مولكول توانند يم ژنياكس نبود در )د  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  است؟ صادق آن مورد در عبارت كدام ،است شده حاصل دهيكش سلول ينوع ،يروپوست يها سلول زيتما دنبال به آلبالو، اهيگ جوان ۀشير در -۱۶۴

  .دارد شهير پوست درون يها سلول به نسبت يكمتر ياسمز فشار) ۱  

  .دارد قرار شهير مريستم نخستين يها سلول به نسبت يتر نييپا سطح در) ۲  

  .است نقش فاقد ،يآوند بافت ينوع هٔمرد يها سلول در خامرهٔ يش يوستگيپ در) ۳  

  .شوند  يم ديتول NADPH ياه مولكول ،آن يها كلروپلاست ديلاكوئيت از خارج در يطيشرا در) ۴  

  كند؟ يم صدق عبارت كدام ت،اس شده واقع پوست درون يها سلول يداخل سمت در بلافاصله كه يبخش با ارتباط در ،لپه دو اهيگ كي ۀشير در - ۱۶۵

  .زندسا يم را دولپه اهانيگ ۀساق ۀمنطق نيتر عيوس) ۲  .هستند نيسوبر جنس از ينوار يدارا ،خود يجانب هٔواريد در) ۱  

  .دارند يعرض هٔواريد و توپلاسميس اما ،بوده هسته فاقد) ۴  .هستند ييزا شهير تيقابل با يسلول ۀيلا كي) ۳  

  ؟ است درست ،سالم زنبق اهيگ با ارتباط در ريز موارد از كي كدام -۱۶۶

  .استبخش نر گياه  به مربوط، ها تن فام از يمين همواره) الف  

  .دهد ادامه خود يشيرو رشد به ها سال ندتوا يم و بوده يعلف ياهيگ )ب  

  .است رينفوذناپذ ،گازها به نسبت و بوده يكيزيف يسد ،آن راپوستيپ بافت )ج  

  .ست ا يمعدن يا ماده ،الكترون يينها هٔرنديگ ،شود يم آزاد CO2 آن در كه يسلول تنفس هر در )د  

  د و ب الف،) ۴  و دج  فقط) ۳  ب و الف فقط) ۲  ب فقط) ۱  

  د؟نباش يم درست عبارات كدام اند، ديپلوئيد شانيكريپ يها سلول كه يپرسلول هٔمهر يب جانوران ۀهم با ارتباط در -۱۶۷

  .دارند كساني يحركت اساس)  الف  

  .هستند دفع يبرا يمشخص يساختارها يدارا) ب  

  .ددارن گازها تبادل يبرا يگريد يها روش اما ،بوده شش فاقد) ج  

  .آورند يم وجود به را خود هيشب شيب و كم ييها زاده و بوده ايزا )د  

  د -ج -) ب۴  ج -ب -الف) ۳  ج -الف) ۲  الف فقط )۱  

. كدام گزينه در ارتبـاط  كند اي عبور مي حفره از قلب دو يكبار ،عبور از بدن يكبارخون ضمن  ،داران گروهي از مهره ۀگردشي بست نۀدر ساما -۱۶۸

  ؟ نيستصادق  ،از اين جانداران يك با هيچ

 .باشد بسيار كارآمد مي ،ها آنهٔ پراكند تبادل گاز از طريق سطوح تنفسي غير) ۱  

 .كروماتيدي را ندارند چهارهاي همتا در كنار هم و ايجاد ساختارهايي  تن توان قرار دادن فام) ۲  

 كند. بدني خود را تنظيم و كنترل ميهاي  ) با استفاده از مغز و طناب عصبي شكمي، بسياري از فعاليت۳  

 .شود منشعب مي ،از خروج از قلب بعدشود كه  خون وارد سرخرگي مي ،ها و بطن دنبال گذر خون از دهليز به ) پس از بلوغ،۴  

 »ب« اهيـگ بـا ارتباط در.  رديگ يم يشيپ »ب« اهيگ از »الف« اهيگ فتوسنتز زانيم ،دياكس يد كربن زانيم شيافزا با ،اهيگ دو انيم ۀسيمقا در -۱۶۹

  ............... . ،»الف« ...............

  دارند را كربن تيتثب ييتوانا ،انبرگيم يها سلول -همانند) ۱  

  شود ينم مشاهده سهيسبزد ،يآوند غلاف يها سلول در -برخلاف) ۲  

  دارند ژنياكس حضور عدم در را دوكربنه يباتيترك ديتول ييتوانا - برخلاف) ۳  

  شود يم داشته نگه نييپا ،معمول طور هب روزنه نگهبان يها سلول تورژسانس فشار ز،رو هنگام در -همانند) ۴  

 چـه. هستند ارتباط در ،شود يم ختم يراه دو كي به خود يانتها در كه يا چهيماه يگذرگاه با كه دارند وجود بدن در ييها اندام ،انسان در -۱۷۰

  است؟ صادق ها اندام نيا در موجود ويژهٔ يها رندهيگ ۀهم با ارتباط در ريز موارد از تعداد

  .دارند ريثأت غذا هٔمز درست درك در )الف  

  شوند. توسط نوعي محرك شيميايي تحريك مي) ب  

  .شوند يم افتي مژك بدون ييها سلولها  آن اطراف در) ج  

  .كنند يم ارسال و ديتول كساني تيماه با يعصب يها اميپ )د  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
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  است؟ نامناسب ،ريز عبارت ليتكم يبرا نهيگز كدام -۱۷۱  1010

  .»، ............... گوش ............... بخش در گفت توان يم«  

  است شده مفصل يركاب با يسندان استخوان -يانيم) ۱  

  ندارد ميمستق تماس ينيژلات هٔماد با يعصب ۀرشت -يزيدهل) ۲  

  دارند قرار ينيكوپروتئيگل يا هشبك يرو بر دار مژك يها سلول - يحلزون) ۳  

  كنند يم ترشح خون از خارج يمحل به را خود ترشحات يپوشش ييها سلول -يرونيب) ۴  

  ؟ است درست عبارت كدام ،انسان نخاع يخاكستر بخش در واقع نورون كي با ارتباط در -۱۷۲

  .شود ينم مشاهده يعصب بافت تر فراوان و ريناپذ كيتحر يها سلول ،آن اطراف در) ۱  

  .دارد وجود ،يميپتاس و يميسد دار چهيدر يها كانال زمان هم بودن بسته و باز امكان) ۲  

  .شود يم شتريب ،آن خارج به نسبت سلول داخل ميسد مقدار ، يميسد دار چهيدر يها كانال شدن باز دنبال به) ۳  

  .دهد يم شيافزا را فسفات يها وني غلظت ، شود يم باز يميسد يها كانال ۀچيدر كه سلول از يسمت در ميپتاس-ميسد پمپ) ۴  

  ؟ باشد يم درست عبارت كدام ،هستند ميمستق ارتباط در رابط نورون با كه ييها نورون با ارتباط در ،دست دنيكش عقب انعكاس در -۱۷۳

  .باشند يم نيليم فاقد ،خود تيدندر اطراف در يهمگ) ۱  

  .است واقع نخاع ديسف هٔماد از خارج درها  آن ۀهم يسلول جسم) ۲  

  .است يكيتحر انعكاس نيا در رابط يها نورون وها  آن نيب موجود يها ناپسيس ۀهم) ۳  

  .است وابسته مجاور تۀرش در عمل ليپتانس ديتول بهها  آن از نقطه هر در عمل ليپتانس جاديا) ۴  

  ؟ است نادرست عبارت كدام ،ياديبن يها سلول با ارتباط در -۱۷۴

  .رديگ يم شكل همسان ييها نيجن ،شوند جدا هم از ينيجن ياديبن يها سلول كه يصورت در) ۱  

  .ابندي زيتما ينيجن وخارج ينيجن يها سلول مۀ انواعه به توانند يم ،مورولا ياديبن يها اختهي) ۲  

  .كنند دايپ زيتما صفرا هٔكنند رهيذخ و سازنده يها اختهي به توانند يم ،يكبد ياديبن يها اختهي) ۳  

  .ابندي زيتما مخطط ظاهر يدارا ييها چهيماه به توانند يم ،استخوان مغز ياديبن يها سلول يبرخ )۴  

  ؟كند ينم ليتكم يدرست به را شده داده عبارت ،ريز موارد از تعداد چه -۱۷۵

  ............... .» حتم طور به ،كنند يتوليد م ATP كه يا هسته بدون يها سلولهمۀ  با ارتباطمحدودهٔ كتاب درسي، در  در«  

  دارند فرورفته حالت طرف دو از) الف  

  توانايي توليد نوعي ناقل الكترون را ندارند) ب  

  خورد يم چشم به دراتيكربوه به كلسترول اتصال شانيغشا در) ج  

  كنند يم مصرف يانرژ آب، و درشت يها مولكول فعال جذب هنگام در )د  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

 كدام اهانيگ نيا در مواد انتقال و ها سلول نيا با ارتباط در.  شوند يم مشاهده معبر يها سلول نام به يا ژهيو يها سلول ،اهانيگ از يگروه در -۱۷۶

  است؟ شده انيب يدرست به نهيگز

  .كنند يم يريجلوگ يآوند ۀاستوان به مواد انتقال از ،ها سلول نيا) ۱  

  .دارند شكل ينعل ظاهر ،كروسكوپيم ريز و يعرض برش در ها سلول نيا) ۲  

  .شود يم مشاهده نيسوبر جنس از ينوار ،يپوست درون يها سلول ريسا يپشت هٔواريد در) ۳  

  .كنند يم ترشح ينيكوت يا هيلا ،خود سطح يرو بر كه اند كرده عبور ييها سلول از ،ها سلول نيا به دنيرس از قبل مواد) ۴  

  دهد؟ يم ارائه ،را ستا يجانور سلول كي ميتقس به مربوط كه شكل در شده داده نشان ۀمرحل از يدرست فيتوص ،نهيگز كدام -۱۷۷

  .رديگ يم شكل يتوزيم دوك ها وليسانتر نيب ،مرحله نيا در) ۱  

 سـلول يانيـم سـطح در يفشردگ نيشتريب با ييها كروموزوم ،مرحله نيا در) ۲  

  .شوند يم فيرد

 هـا كرومـوزوم ،سـانترومر ۀيـناح در ياتصال نيپروتئ ۀيتجز با ،مرحله نيا در) ۳  

  .شوند يم يديكرومات تك

 در زيـن يقباضنا كمربند ،هسته پوشش مجدد ليتشك بر علاوه ،مرحله نيا در) ۴  

  .ستا يريگ شكل حال
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 نيـا با ارتباط در ريز موارد از تعداد چه . شود يم منشعب رشته يتعداد يشكم يعصب طناب از ، يخارج اسكلت با مهره يب جاندار ينوع در -۱۷۸  1111

  است؟ درست ،جاندار

  .سازد يم ممكن را گاز تبادل ،عيما ينوع ،ها آن يتنفس منشعب يها لوله ييانتها منافذ در )الف  

  .ندارد يچندان يريپذ انحلال ،شود يم هيتخل روده به متصل ييها لوله از كه يدار تروژنين يدفع هٔماد )ب  

  .سازد يم ممكن را تنفسي يگازها انتقال و يدفع ، ييغذا مواد تبادل ،عيما ينوع ، ها آن باز يگردش ۀسامان در )ج  

  .كنند يم جاديا يكيموزائ يريتصو ،اطلاعات يساز كپارچهي با كه دارند يكرو ريغ يعدس ،آن چشم هٔسازند يها واحد )د  

  ۱( ۱  ۲( ۲  ۳( ۳  ۴( ۴  

  . ............... همانند يادگيري نيا در .دهد ينم پاسخ آب مداوم حركت به اما ،كند يم منقبض را خود يبازوها ي،كيكانم كيتحر با ييايدر قيشقا - ۱۷۹

  شود ينم داده پاسخ گاه چيه اثر يب محرك به ، برد يپ آن به لفپاو كه يريادگي ينوع )۱  

  رديپذ يم صورت يانرژ حفظ و جذب يراستا در ، يطوط ينوع در رس خاك خوردن رفتار )۲  

  دهد يم رخ يزندگ از يمشخص هٔدور در تنها ، دارد يمهم نقش انقراض معرض در يها گونه حفظ در كه يريادگي ينوع )۳  

  است هيتوج قابل يعيطب انتخاب به مربوط يها كار و ساز با ،ييغذا منبع افتني يراستا در عسل يزنبورها در يارتباط رفتار )۴  

  است؟ نادرست عبارت كدام ،رو به رو لشك به توجه با -۱۸۰

  .شد نخواهد خارج خاك از ،۳ بخش برخلاف و ۴ بخش همانند ۲ بخش )۱  

  .است ۵ بخش به ۱ بخش از ييغذا مواد انتقال مسئول ۲ بخش ،رشد هنگام در )۲  

  .كند يم رها ۱ بخش درون به را يگوارش يها ميآنز ،دانه شيرو هنگام در ۵ بخش )۳  

  .شود يم جاديا ،ياصل تخم از حاصل تر كوچك سلول ماتيتقس از ،۳ بخش انندهم ۴ بخش )۴  
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 گیرند. می قرار قانونی پیگرد تحت متخلفین و منبع) ذکر با (حتی است ممنوع حقوقی و حقیقی اشخاص تمامی برای ، آزمون گزاریبر  از بعد یا و قبل ، ...) و (الکترونیکی روش هر به سؤالات انتشار و تکثیر ، چاپ حق

  
 1401 خرداد 27زمايشي  زمون آ آ
  

 2 اختصاصيآزمون 

رچ
فت
د

 ة
مار
ش

3 ة
لة 
رح
م

18

  وقت پيشنهادي  تا شماره  از شماره  تعداد پرسش  مواد امتحاني

  دقيقه 37  210 181  30  فيزيك

  دقيقه 37  245  211  35  شيمي

  دقيقه 16  265  246  20  شناسي زمين

  دقيقه 90گويي:  مدت پاسخ  85ها:  تعداد كل پرسش

ــبو دا ــ طل ــیطلا خــدمات از اســتفاده جهــت ،یگرام ــد خــود ی مانن
 ،مسـتمر هـای سـنجش ،ارزشـیابی آزمـون از بعـد هوشـمند یها کارنامه

 هوشـمند، الاشـک رفـع دو، نـهیگز الؤ سـ بانـک ن،یـآنلا یها آزمون شیپ

 از اسـتفاده بـا ، ...و دو نهیگز یها آزمون ویآرش ،یآموزش کمک یها جزوه
 )عبور رمز عنوان به( خود یمل کد و )یکاربر  نام عنوان به( یداوطلب ۀشمار 
  .دیشو gozine2.ir آدرس به دو نهیگز تیسا وب وارد
 هـمان شـما عبـور رمـز د،یـا کـرده نـام ثبـت ینترنتـیا کـه یصورت در 

 .اید نموده انتخاب خودتان که است یرمز 

 بـا توانیـــد مـی شـما همچنین،

 رو روبــــه تـصویـــــر اسکـــــن

 یـا و هوشـمند گوشی وسیلۀ بـه

تشـــریحی پاســخ خــود، تبلــت
 اختصاصیاختصاصی  وو  عمومیعمومی  هایهای  درسدرس

  نمایید. مشاهده را
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11  
  

در يك مسير مستقيم بـا تنـدي ثابـت  Aمطابق شكل، اتومبيل  -۱۸۱
m

s
حركـت  20

tساكن است. در لحظۀ  Bكند و اتومبيل  مي s  Bكنار اتومبيـل از  A، اتومبيل 0

با شتاب ثابت  Bكند و در همين لحظه، اتومبيل  عبور مي
m

s22  در همان جهت بـه

آيد و تا رسيدن به تندي  حركت درمي
m

s
كنـد و از  ، با همين شتاب حركت مـي30

از لحظۀ شـروع  Bيل دهد. اتومب آن به بعد، با سرعت ثابت به حركت خود ادامه مي

  كند؟  عبور كند، چند متر مسافت طي مي Aبه حركت تا هنگامي كه از كنار اتومبيل 

  ۱ (۴۵۰   ۲ (۳۵۰  ۳ (۵۰۰  ۴ (۴۰۰  

آيد و روي مسـير مسـتقيم  به حركت درمي Aمتحركي از حال سكون و از نقطۀ  -۱۸۲

نيـۀ اول ثا ۳۰زمان آن مطابق شـكل باشـد، در  -كند. اگر نمودار شتاب حركت مي

tحركت ( s tتا  0 s   شود؟  چند متر مي A)، بيشترين فاصلۀ آن از نقطۀ 30

  ۱ (۲۷۲   

  ۲ (۳۲۴  

  ۳ (۳۷۸  

  ۴ (۴۳۲  

كنـد،  با شتاب ثابـت حركـت مـي xزمان متحركي كه روي محور  -نمودار مكان -۱۸۳

tلحظۀ مطابق شكل است. اگر تندي متحرك در  s برابر با  12
m

s
باشد، ايـن  24

  دهد؟  اي از مكان اوليۀ خود، تغيير جهت مي متحرك در چه فاصله

  ۱ (m96   

  ۲ (m132  

  ۳ (m164  

  ۴ (m192  

t، در مدت xجهت با محور  جايي اين متحرك هم كند. بزرگي جابه متحركي با شتاب ثابت روي خط راست حركت مي - ۱۸۴ s tتا  1 s  ۱۶برابر بـا  3

tمتر و در مدت  s tتا  2 s tمتر است. بزرگي سرعت متوسط اين متحرك در مدت  ۴۴برابر با  6 s tتا  0 s   چند متر بر ثانيه است؟  10

  ۱ (۵/۱۱  ۲ (۱۲  ۳ (۵/۱۲  ۴ (۱۳  

در شكل مقابل، فنري با جرم ناچيز و ثابت فنر  -۱۸۵
N

m
نسور آويـزان اسـت و بـه از سقف يك آسا 1200

متر و طول فنر در  سانتي ۶۰كيلوگرمي متصل است. اگر طول عادي فنر برابر با  ۱۰انتهاي ديگر فنر، وزنۀ 

متر باشد، حركت آسانسور هنگـام پـايين  سانتي ۵/۶۷آيد،  حالي كه آسانسور با شتاب ثابت پايين مي

آمدن به چه صورت بوده و بزرگي شتاب وزنه چقدر است؟ 
m

(g )
s

 210  

) تندشونده، ۱  
m

s21   ۲ ،كندشونده (
m

s21  

) تندشونده، ۳  
m

s22  ۴ ،كندشونده (
m

s22  

  

  

  

  

  

 محل انجام محاسبات

   ۱۴۰۱ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع

´ 37  
پيشنهادي نزما  

A

B

3

4

12 24 t (s)

m
a( )

s2

0

8 t (s)

x(m)

0

kg10
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kكيلوگرمي با سطح افقي  ۲۰وزنۀ در شكل مقابل، ضريب اصطكاك جنبشي  -۱۸۶  22 /  0 شـده  است. طناب با جرم ناچيز كه به وزنـه بسـته 5

Fتوسط يك موتور با نيروي ثابت و افقي  N tشود و وزنه در لحظۀ  كشيده مي 160  وسـط آيد. توان مت از حال سكون به حركت درمي 0

tموتور در بازهٔ زماني  s1 tتا  5 s2 چند وات است؟  10
m

(g )
s

 210  

  ۱ (۱۲۰۰   ۲ (۱۲۵۰  

  ۳ (۳۶۰۰  ۴ (۴۰۵۰  

افقي با شتاب ثابـت  است و واگن روي سطح ۲۵/۰كيلوگرمي و كف واگن،  ۲۰، ضريب اصطكاك ايستايي بين وزنۀ رو روبهدر شكل  - ۱۸۷
m

s23  حركـت

Fلغزد. بزرگي نيروي  كند و وزنه روي كف واگن نمي مي


چند نيوتون باشد تا وزنه در آستانۀ لغزيدن قرار بگيرد؟  
m

(g )
s

 210  

  ۱ (۶۰   

  ۲ (۴۰  

  ۳ (۳۰  

  ۴ (۲۰  

برابر تكانۀ جسم  ۴، (1)طوري كه تكانۀ جسم  است. اگر اين دو جسم با تندي ثابت حركت كنند؛ به (2)، نصف جرم جسم (1)جرم جسم  -۱۸۸

  است؟  (1)ند برابر انرژي جنبشي جسم چ (2)باشد، انرژي جنبشي جسم  (2)

  ۱ (
1
4  ۲ (

1
8  ۳ (

1
16  ۴ (

1
32  

x صورت ، بهSIزمان در يك حركت نوساني هماهنگ ساده در  -معادلۀ مكان -۱۸۹ Cos( t)



8

100 است. تندي متوسط متحرك در بازهٔ زماني  3

t s1 tتا  2 s2   متر بر ثانيه است؟  چند سانتي 7

  ۱ (۴/۲  ۲ (۸/۴  ۳ (۲/۳  ۴ (۴/۶  

اي  گرم باشد، در لحظه ۴۰۰است. اگر جرم نوسانگر  Hz5و بسامد نوسان برابر با  cm10در يك حركت هماهنگ ساده، دامنۀ نوسان برابر با  -۱۹۰

)شود؟  كه تندي نوسانگر نصف تندي آن هنگام عبور از وضع تعادل است، انرژي پتانسيل نوسانگر چند ژول مي ) 2 10  

  ۱ (
9
4  ۲ (

3
2  ۳ (

3
8  ۴ (

9
8  

شـوند. قطـر  جنس منتشـر مـي دو موج عرضي در دو طناب هم - ۱۹۱

و بزرگي نيـروي  (2)سه برابر قطر مقطع طناب  (1)مقطع طناب 

است. با توجـه  (2)برابر بزرگي نيروي كشش طناب  ۴كشش آن، 

مربوط بـه و شكل (ب) كه  (1)به شكل (الف) كه مربوط به طناب 

چنـد  Pنوسان براي نقطـۀ  ۱۰زمان انجام  است، مدت (2)طناب 

  است؟  Mنوسان براي نقطۀ  ۱۰زمان انجام  مدتبرابر 

  ۱ (
2
3   ۲ (

4
3  

  ۳ (
7
3  ۴ (

3
8  
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دهـد و ايـن  .... در هر ثانيه ............... نوسان انجام مـيشكل مقابل، مربوط به انتشار يك موج الكترومغناطيسي در خلأ است. ميدان ........... -۱۹۲  33

موج در ناحيۀ ............... طيف امواج الكترومغناطيسي قرار دارد. 
m

(c )
s

  83 10  

 -) الكتريكي۱   145   فروسرخ -10

 -) مغناطيسي۲  
1510
  فروسرخ  -3

 -الكتريكي )۳  
1510
  مرئي  -3

 -) مغناطيسي۴   145   مرئي  -10

fبا توجه به مسير پرتوي نور با بسامد  -۱۹۳ Hz  146 در عبور از سـه محـيط  10

  هاي زير درست است؟  يك از گزينه شده، كدام داده نشان

)Sin / 37 0 و  6
m

c
s

  83 10 (  

  نانومتر است.  ۳۷۵برابر با  (2)) طول موج در محيط ۱  

  نانومتر است.  ۴۲۵برابر با  (2)) طول موج در محيط ۲  

/برابر با  (2)) بسامد پرتو در محيط ۳    144 5   هرتز است.  10

برابر با  (2)) بسامد پرتو در محيط ۴   148   هرتز است.  10

بل اسـت، در هـر  دسي ۹۰كند. در محلي كه تراز شدت صوت  ها منتشر مي طور يكنواخت در همۀ جهت يك چشمۀ صوت، امواج صوتي را به -۱۹۴

متر  شود. اگر سطح پنجره بر راستاي انتشار موج عمود باشد، مساحت پنجره چند سانتي ژول انرژي صوتي وارد يك پنجره مي ميلي ۱۲دقيقه 

مربع است؟ (شدت صوت مبنا برابر با 
W

m

12
  نظر كنيد.)  است و از اتلاف انرژي صوتي در محيط صرف 210

  ۱ (۲۵۰۰  ۲ (۲۰۰۰  ۳ (۱۵۰۰  ۴ (۱۰۰۰  

REاندازهٔ  رود، انرژي آن به مي n2به مدار  n1در مدل اتمي بور براي اتم هيدروژن، هنگامي كه الكترون از مدار  -۱۹۵
5

يابـد. در  افزايش مي 36

  ثابت ريدبرگ است.) REاست؟ ( n2چند برابر شعاع مدار  n1اين صورت، شعاع مدار 

  ۱ (۴  ۲ (
1
4  ۳ (

4
9  ۴ (

9
4  

  رست است؟ هاي زير در مورد هستۀ يك اتم د يك از گزاره كدام -۱۹۶

  ها تقريباً مساوي است.  ها و پروتون هاي سنگين پايدار، تعداد نوترون ) در اكثر هسته۱  

  ها بستگي ندارد.  ) جاذبۀ ميان ذرات داخل هسته به مقدار بار الكتريكي آن۲  

  صورت دافعه است.  ريكي بين ذرات به) جاذبۀ بين ذرات داخل هسته كه عامل پايداري هسته است، از نوع نيروي گرانشي است و نيروي الكت۳  

  دهندهٔ هسته از جرم هسته اندكي كمتر است.  هاي تشكيل ها و نوترون ) مجموع جرم پروتون۴  

Bqكه داراي بـار الكتريكـي  Bنسبت به جسم نارساناي  Aدر جدول الكتريسيتۀ مالشي، جسم نارسانا و بدون بار  -۱۹۷ C  2 اسـت، بـه 

دهيم،  متري از يكديگر قرار مي ۶ها را در فاصلۀ  دهيم و سپس آن تر است. هنگامي كه دو جسم را به هم مالش مي تهاي مثبت جدول نزديكان

  شود؟  ، چند ميكروكولن ميAپس از مالش با جسم  Bكنند. بار الكتريكي جسم  بر يكديگر وارد مي mN6نيروي الكتريكي به بزرگي 

N m
(k )

C


 

29
29 10  

  ۱ (2  ۲ (2  ۳ (6  ۴ (6  

  

  

  

  

  

 

 

 محل انجام محاسبات

37
60

53
(2) ôÃd¶

(1) ôÃd¶

°ß i

E


/0 9

x( m)

y

z
B




  

 

ي 
صيل

تح
ل 
سا

01 - 
00  

  
رة 
شما

چة 
تر
دف

3 - 
ي 
اص
ص
خت
ن ا
مو
آز

27 
اد
رد
خ

 
14

01
   )

بي
جر
م ت
علو

ي 
ش
ماي
 آز
وه
گر

 (  

qاي  بارهاي نقطه -۱۹۸  44 nC 1 Fاز يكديگر قرار دارند، با نيروي الكتريكي  dكه در فاصلۀ  q2و  200 / N 0 ربايند. با توجه  يكديگر را مي 2

qبه شكل زير، دو بار  qو  26 (در امتداد خط واصل  Pرگي ميدان الكتريكي خالص در نقطۀ اند. بز از يكديگر ثابت شده d2در فاصلۀ  236

  دو بار) چند نيوتون بر كولن است؟ 

  ۱ (710   

  ۲ ( 66 10  

  ۳ ( 64 10  

  ۴ ( 62 10  

mجرم  اي باردار به گلوله -۱۹۹ g qو با بار  30 / C 0 بـا پتانسـيل الكتريكـي  Aروي يـك سـطح افقـي بـدون اصـطكاك، از نقطـۀ  02

AV V 3 شود. اگر گلوله با تندي  و از حال سكون درون يك ميدان الكتريكي يكنواخت رها ميv  بـه نقطـۀB  بـا پتانسـيل الكتريكـي

BV V   چند متر بر ثانيه است؟  vبرسد، تندي  9

  ۱ (۸/۴  ۲ (۴  ۳ (۴/۲  ۴ (۶/۱  

شـود. ايـن بـاتري پـس از چنـد  اهم متصل مـي ۱۸۰اي با مقاومت الكتريكي  كننده آمپرساعت به مصرف ۲۰ولتي با ظرفيت  ۵/۱يك باتري  -۲۰۰

  شود؟  روز خالي مي شبانه

  ۱ (۱۰۰  ۲ (
50
3  ۳ (۲۴۰  ۴ (

100
3  

  شود؟  سنج آرماني چند برابر مي شده توسط ولت ، عدد نشان دادهkكردن كليد  در مدار شكل مقابل، با وصل -۲۰۱

  ۱ (
1
3   

  ۲ (
1
2  

  ۳ (
3
2  

  كند.  تغيير نمي) ۴  

rو مقاومت دروني  به باتري با نيروي محركۀ  R2هنگامي كه مقاومت  -۲۰۲  1 شود، توان مفيد باتري  متصل مي
25
برابر حالتي اسـت  18

Rكه مقاومت   1   چند اهم است؟  R2شود. مقاومت  به اين باتري متصل مي 4

  ۱ (
1
4  ۲ (۱  ۳ (2  ۴ (

1
2  

تسـلا  ۱۵/۰شكل با بزرگي ميدان مغناطيسي  رباي نعلي و قطب آهنمتر بين د سانتي ۲در شكل مقابل، يك سيم راست حامل جريان به طول  -۲۰۳

  شده توسط نيروسنج ...............  آمپر كاهش يابد، عدد نشان داده ۵قرار دارد. اگر جريان عبوري از سيم 

  شود.  نيوتون بيشتر مي ۱۵/۰) ۱  

  شود.  نيوتون بيشتر مي ۰۱۵/۰) ۲  

  شود.  نيوتون كمتر مي ۱۵/۰) ۳  

  شود.  نيوتون كمتر مي ۰۱۵/۰) ۴  
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  اهم و طول هـر ضـلع آن ۱۰شكل فلزي كه مقاومت الكتريكي هر ضلع آن  مطابق شكل، يك قاب مربع -۲۰۴  55

Bهاي ميدان مغناطيسي يكنواخت  صورت عمود بر خط متر است، به سانتي ۸۰


ي قـرار دارد. اگـر بزرگـ 

Bطبق رابطۀ  SIميدان مغناطيسي در  t /  25 10 0 با زمان تغيير كند، جريان الكتريكي القـايي  1

  آمپر و در چه جهتي خواهد بود؟  در قاب چند ميلي

  ، پادساعتگرد  ۲/۱) ۲  ، ساعتگرد  ۲/۱) ۱  

  ، پادساعتگرد  ۸/۰) ۴  ، ساعتگرد  ۸/۰) ۳  

  درست است؟ چه تعداد از موارد زير  -۲۰۵

  الف) فاصلۀ ذرات جسم جامد در حدود يك آنگستروم و فاصلۀ ذرات مايع در حدود يك نانومتر است.   

  هاي آب است.  هاي آب در حال سقوط ناشي از نيروي كشش سطحي بين مولكول ب) كروي بودن قطره  

  شود.  هاي مايع مي چسبي مولكول پ) افزايش دما باعث افزايش نيروي هم  

  شود.  فزودن مايع شوينده به آب باعث افزايش نيروي كشش سطحي در مايعات ميت) ا  

  ) صفر ۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  

متر جيوه  سانتي ۵اي گاز درون مخزن  در شكل مقابل، فشار پيمانه -۲۰۶

 ۳۰است. در قسمت بالا، مخزن روبازي وجـود دارد كـه تـا ارتفـاع 

متر از آن با مايعي به چگالي  سانتي
g

/
cm

  30 پر شده است.  68

متر بالاتر از مخزن گاز باشد،  كف مخزن مايع حداقل بايد چند سانتي

  تا با باز كردن شير رابط، مايع وارد مخزن گاز شود ؟ 

½¼Ã]
g

( / )
cm

  313 6  

  ۱ (۱۰۰  ۲ (۷۰  

  ۳ (۶۰  ۴ (۳۰  

متري بالا كشـيده و  ۱۰دقيقه، چند كيلوگرم آب را از چاهي در عمق  ۲رصد در مدت د ۶۰وات و بازده  ۳۰۰يك پمپ با توان متوسط مصرفي  -۲۰۷

ريزد؟  متر بر ثانيه بيرون مي ۴با تندي 
m

(g )
s

 210  

  ۱ (۲۰۰  ۲ (۱۷۰  ۳ (۲۵۰  ۴ (۳۳۰  

انـدازهٔ  كند. اگر دماي يك كرهٔ فلزي از همان جنس بـه درصد تغيير مي ۱يز تغيير كند، طول ميله ن اندازهٔ  وقتي دماي يك ميلۀ فلزي به -۲۰۸

2  تغيير كند، حجم كره چند درصد تغيير خواهد كرد؟  

  ۱ (۱۶  ۲ (۹  ۳ (۶  ۴ (۸  

اندازيم. پس از  مي C5با دماي  cو گرماي ويژهٔ  m2جرم را داخل مايعي به  C50و دماي  cو گرماي ويژهٔ  mيك جسم جامد به جرم  -۲۰۹

شود. اگر دستگاه با محيط بيرون گرما مبادله نكند، نسبت  مي C30برقراري تعادل گرمايي، دماي تعادل 
c

c


  كدام است؟  

  ۱ (۲۵/۰  ۲ (۵/۲  ۳ (۸/۰  ۴ (۴/۰  

كيلووات به محتويات درون ظرف  ۱/۲وجود دارد. اگر با توان ثابت  C0كيلوگرم يخ در دماي  ۲۰كيلوگرم آب و  ۲۰در يك ظرف، مخلوطي از  -۲۱۰

gÄكند؟ ( ير ميدقيقه، حجم مخلوط چگونه تغي ۲۴گرما بدهيم، پس از 
g

/
cm

  30 9 ،JA
g

cm
  Fو  31

J
L

g
 336(  

  شود.  متر مكعب زياد مي سانتي ۱۵۰۰اندازهٔ  ) به۲  شود.  متر مكعب زياد مي سانتي ۱۰۰۰اندازهٔ  ) به۱  

  شود.  متر مكعب كم مي سانتي ۱۵۰۰اندازهٔ  ) به۴  د. شو متر مكعب كم مي سانتي ۱۰۰۰اندازهٔ  ) به۳  
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66  
 

  كدام است؟ CA3به جرم مولي  BC2باشد، نسبت جرم مولي  Aدو برابر جرم اتمي  Cو جرم اتمي  Aجرم اتمي  B ،۷۵/۰اگر جرم اتمي  -۲۱۱

  ۱ (۸/۰  ۲ (۹۵/۰  ۳ (۶/۱  ۴ (۹/۱  

  است؟ نادرستكدام گزينه  -۲۱۲

  يابد. ها در اتم با افزايش فاصله از هسته، افزايش مي مطابق مدل كوانتومي، انرژي الكترون) ۱  

  انرژي پرتوهاي گاما نسبت به پرتوهاي ايكس بيشتر و طول موج پرتوهاي آبي از سرخ، كمتر است.) ۲  

  خط در گسترهٔ مرئي وجود دارد. ۴م مانند طيف نشري خطي هليم، در طيف نشري خطي ليتي) ۳  

  هاي گوناگون آن، مشابه و سبز است. رنگ شعلۀ فلز مس و تركيب) ۴  

nها با  اي، تعداد الكترون هاي دورهٔ چهارم جدول دوره در آرايش الكتروني چه تعداد از اتم - ۲۱۳ l  lها با  دو برابر تعداد الكترون 5    است؟ 0

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۴  ۴ (۶  

  هاي پيوندي است؟ هاي ناپيوندي دو برابر شمار جفت الكترون هاي زير، شمار جفت الكترون در چه تعداد از تركيب -۲۱۴

»CO2 ،SO2 ،NO Cl2 ،POF3  وNOCl«  

  ۱ (۲  ۲ (۳  ۳ (۴  ۴ (۵  

  چند مورد از مطالب زير، درست است؟ -۲۱۵

    برخي از گازهاي موجود در هواكره مانندCO2 ،H O2  وN2اي هستند. گلخانه ، جزء گازهاي  

   اي مربوط بـه  هاي آزاد و مساحت برف در نيمكرهٔ شمالي، از نتايج تشديد اثر گلخانه آب  افزايش ميانگين جهاني دما، ميانگين جهاني سطح

  اكسيد در هواكره هستند. افزايش مقدار گاز كربن دي

   روز، كاهش و ميانگين دماي سـطح  ن)، تفاوت حداقل و حداكثر دماي شبانهاي در كرهٔ زمين (در مقايسه با نبود آ در نتيجۀ وجود اثر گلخانه

  زمين افزايش يافته است.

   گردند. بازمي هواكره به دوباره كمتر، موج طول و انرژي با پرتوهايي صورت به زمين، سطح با برخورد و هواكره به ورود از پس خورشيدي پرتوهاي از برخي  

  ۱ (۴  ۲ (۳  ۳ (۲  ۴ (۱  

مول اتان است. اگر با ايجاد جرقه در سيلندر، واكنش سوختن كامل اتان انجام شـود و  ۲مول هوا و  ۳۸سيلندري با پيستون متحرك شامل  -۲۱۶

پس از مدتي سامانه به دماي اوليه خود برگردد، با توجه به موقعيت جديد پيستون نسبت به حالت اوليه، حجم نهايي سيلندر چند برابر حجم 

  دهد.) درصد حجم هوا را اكسيژن تشكيل مي ۲۰شكل هستند و  واهد بود؟ (همۀ مواد قبل و پس از انجام واكنش، گازياوليۀ آن خ

  ۱ (۰۲۵/۱  ۲ (۸۲/۰  ۳ (۲۰/۱  ۴ (۷۵/۰  

  ) فلوئوريد برابر است؟IIنسبت شمار آنيون به كاتيون در كدام تركيب، با نسبت شمار كاتيون به آنيون دركروم ( -۲۱۷

  ) سولفاتIIIنيكل () ۴  سديم اكسيد )۳  كلسيم فسفات) ۲  نيتراتآمونيوم ) ۱  

درصد جرمي است. تعداد مول  ۵/۱۱آمده كه غلظت يون سديم در آن،  دست گرم آب، محلولي به ۵۰با حل كردن مقداري سديم سولفات در  -۲۱۸

  يون سولفات وجود دارد؟ تقريب كدام است و در هر گرم از اين محلول، چه تعداد شده به اوليۀ سديم سولفات حل

(O , Na , S : g mol )    116 23 32   

  ۱ (۱۲۵/۰  ،/  211 505 10  ۲ (۱۹/۰  ،/  231 204 10  ۳ (۱۹/۰  ،/  211 505 10  ۴ (۱۲۵/۰  ،/  231 204 10   

مولار كلسيم نيترات اضافه كنيم، كدام گزينه درست است؟ (در اين  ۲/۰محلول  mL300مولار سديم فسفات،  ۱/۰محلول  mL200اگر به  -۲۱۹

  شود.)  فرايند، همۀ سديم فسفات موجود در محلول آن مصرف مي

Na(معادله موازنه شود.)  PO (aq) Ca(NO ) (aq) Ca (PO ) (s) NaNO (aq)  3 4 3 2 3 4 2 3   

Ca در محلول نهايي غلظت مولي يون) ۱   (aq)2 ،۲۵/۰ .غلظت مولي يون نيترات است  

  هاي سديم و نيترات، با هم برابر است. در محلول نهايي، غلظت مولي يون) ۲  

  مول رسوب سفيدرنگ در ظرف واكنش وجود خواهد داشت. ۰۲/۰پس از اتمام واكنش، ) ۳  

  شود. اوت حاصل مينوع نمك متف ۳پس از جداسازي رسوب و تبخير حلال، ) ۴  
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)دورهٔ آرگون  چند مورد از مطالب زير دربارهٔ عنصرهاي هم -۲۲۰  77 Ar)18، درست است؟  

   تر زمين و مشتري است. ها، جزء عنصرهاي مشترك در ميان هشت عنصر فراوان يكي از آن  

   تري نسبت به اتم اولين عنصر دورهٔ سوم است. ع اتمي بزرگاتم عنصر پيش از آرگون، داراي شعا  

   هاي آرگون است. واحد بيشتر از شمار الكترون ۱۰ها،  هاي ظرفيتي آن مجموع شمار الكترون  

   .در دما و فشار اتاق، داراي دو نوع حالت فيزيكي هستند  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

درصـد باشـد،  ۶۰و  ۸۰ترتيـب  ) بـهII) و (Iي در دو واكنش زير يكسان است. اگر بازده واكنش (در شرايط معين، مقدار گاز اكسيژن توليد -۲۲۱

Hنسبت مولي  O2   ها موازنه شوند.) ها كدام است؟ (معادلۀ واكنش مصرفي در اين واكنش KClO3به  2

I)H O (l) H O(l) O (g)

II)KClO (s) KCl (s) O (g)

 

 
2 2 2 2

3 2
   

  ۱ (۱۸  ۲ (۹  ۳ (۵/۴  ۴ (۲۵/۲  

 ۲۰۰شود. اگر بـا مصـرف  هاي متوالي زير حاصل مي ) سولفيد طي واكنشIبخشي از سولفوريك اسيد توليدي در صنايع مس، از سوزاندن مس ( -۲۲۲

ه كـدام درصد حاصل شود، درصد جرمي گوگرد در نمونه استفاده شدهٔ اولي ۹۸كيلوگرم سولفوريك اسيد با خلوص  ۵۰) سولفيد، Iكيلوگرم مس (

H)درصد است.)  ۱۰۰درصد و بازده دو واكنش ديگر،  ۵۰است؟ (بازده واكنش دوم،  , O , S , Cu : g mol )     11 16 32 64   

I)Cu S(s) O (g) Cu(s) SO (g)

II) SO (g) O (g) SO (g)

III)SO (g) H O(l) H SO (aq)

  

 

 

2 2 2
2 2 3
3 2 2 4

2
2 2   

  ۱ (۱۰  ۲ (۱۶  ۳ (۳۲  ۴ (۵۰   

  بوده و نام درست بر طبق قواعد آيوپاك، كدام است؟ نادرستكدام نام براي يك آلكان  -۲۲۳

  متيل پنتان دي -۳، ۲ -اتيل -۳متيل پنتان/  دي -۴، ۳ -اتيل -۳) ۲  متيل پنتان دي -۲، ۲متيل بوتان/  -۲ -اتيل -۳) ۱  

  تترامتيل هگزان -۵،  ۵، ۳، ۲تترامتيل هگزان/  -۵، ۴، ۲، ۲) ۴  متيل پنتان دي -۲، ۲متيل پنتان/  دي -۳، ۳) ۳  

مول گاز هيدروژن را در  ۵/۱مول گاز اتين و  ۱ شوند. بر اين اساس، اگر ان تبديل ميها در واكنش با گاز هيدروژن طي دو مرحله به آلك آلكين -۲۲۴

  واكنش با يكديگر شركت دهيم، درصد مولي اتان در مخلوط نهايي كدام است؟

  ۱ (۲۵  ۲ (۷۵  ۳ (۵۰  ۴ (۵/۳۷  

kJاگر آنتالپي انحلال كلسيم كلريد در آب  -۲۲۵ mol  ، چند گرم كلسيم كلريد C40گرم آب به ميزان  ۵۰۰ايش دماي باشد، براي افز 184

Hخشك بايد در آب حل شود؟  O(c / J g C , CaCl g mol )       2
1 1 1

24 2 111   

  ۱ (۴۲  ۲ (۸۴  ۳ (۱۱۱  ۴ (۱۶۸  

  هاي داده شده، كدام موارد از مطالب زير درست است؟ با توجه به ساختار تركيب -۲۲۶

  
  

)II(  )I(  

Cصورت  ) بهIالف) فرمول مولكولي تركيب (   H FO22 29   هاي عاملي هيدروكسيل، كربونيل و كربوكسيل است. و داراي گروه 5

  شود. ابر جرم مولي اتيلن ميهاي متيل شوند، كاهش جرم مولي آن بر هاي هيدروژن جايگزين گروه ) اتمIIب) اگر در تركيب (  

  است. ۲۶/۰هاي پيوندي پارازايلن برابر با  شمار جفت الكترون ) بهIهاي ناپيوندي تركيب ( پ) نسبت شمار جفت الكترون  

Cنوع پيوند متفاوت است كه در شرايط يكسان، پيوند  ۶) داراي IIت) تركيب (   O شود. شكسته ميتر از ساير پيوندها  سخت  

  پ و ت )۴  الف و ب) ۳  الف و پ) ۲  ب و ت) ۱  
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  هاي زير، كدام گزينه درست است؟ با توجه به واكنش -۲۲۷  88

I) C H (g) O (g) CO (g) H O(g) kJ

II) NaOH(aq) H SO (aq) Na SO (aq) H O(l)

III) C H O (g) O (g) CO (g) H O(g)

   

  

  

2 4 2 2 2
2 4 2 4 2

2 4 2 2 2 2

3 2 2 1410
2 2

2 2 2
   

  در دما و فشار اتاق است. اتنارز با آنتالپي سوختن  ) همIآنتالپي واكنش () ۱  

  گيري كرد. ) را اندازهIIواكنش ( Hتوان  ليواني، مي كمك گرماسنج به) ۲  

  ترين عضو خانوادهٔ اسيدهاي آلي است. )، سادهIIIدهندهٔ آلي واكنش ( واكنش) ۳  

  ) است.IIIشدهٔ سوختن كامل نفتالن، سه برابر مجموع ضرايب مواد در واكنش ( مجموع ضرايب مواد در معادلۀ موازنه) ۴  

NHبا توجه به جدول زير، آنتالپي واكنش  -۲۲۸ (g) O (g) N (g) H O(l)  3 2 2 24 3 2 Hچند كيلوژول است؟ (آنتالپي تبخير  6 O(l)2 

kJبرابر با  mol   است.) 144

  ۱ (۱۲۴۵-  

  ۲ (۱۵۰۹-  

  ۳ (۱۲۴۵  

  ۴ (۹۸۱  

كدام نمودار تأثير كاتاليزگر بر واكنش  -۲۲۹
KI

H O (aq) H O(l) O (g) 2 2 2 22   دهد؟ درستي نشان مي را به 2

  ۱ (  ۲ (  

  ۳ (  ۴ (  

دقيقه جرم مواد جامد بر جـاي مانـده  ۵دهيم تا واكنش زير انجام شود. اگر پس از  اي قرار مي گرم پتاسيم نيترات ناخالص را در سامانه ۱۰۰ -۲۳۰

N)متوسط واكنش در اين بازهٔ زماني چند مول بر دقيقه است؟ گرم باشد، سرعت  ۳۶/۹۱ , O , K : g mol )    114 16 39   

KNO(معادله موازنه شود)  (s) K O(s) N (g) O (g)  3 2 2 2   

  ۱ (۰۰۴/۰  ۲ (۰۰۸/۰  ۳ (۰۱۶/۰  ۴ (۰۳۲/۰  

  كدام موارد از مطالب زير، درست است؟ -۲۳۱

  ا چند گروه عاملي كربوكسيل وجود دارد.ها يك ي الف) اسيدها مزهٔ ترش دارند و در ساختار آن  

  سبز مربوط به كربوكسيليك اسيدها است. هايي مانند ريواس، انگور، ليموترش، كيوي و گوجه ب) مزهٔ ترش ميوه  

  شود. خوبي در آب حل مي نوعي كربوكسيليك اسيد حلقوي است كه به» ث«پ) ويتامين   

  وكز است.ت) جرم مولي متيل متانوات، يك سوم جرم مولي گل  

  ب و ت) ۴  ب، پ و ت) ۳  الف، ب و ت) ۲  الف و پ) ۱  

  

  

  

  

  

  

N N   O O O H  N H   پيوند  

kJ) آنتالپي پيوند  ۳۹۰  ۴۶۰  ۴۹۵  ۹۴۵ mol ) 1  

 محل انجام محاسبات
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Cآميد زير، برحسب گرم و نسبت شمار پيوندهاي اشتراكي  آمين سازندهٔ پلي اسيد و دي اختلاف جرم مولي دي -۲۳۲  99 H اسـيد  در ساختار دي

Cشمار پيوندهاي اشتراكي  به N آمين كدام است؟  در ساختار دي(H , C , N , O : g mol )     11 12 14 16   

  ۱ (۵۸  ،۳  

  ۲ (۶۰  ،۲  

  ۳ (۶۰  ،۳  

  ۴ (۵۸  ،۲  

Cصورت  ها به آن  اگر زنجيرهاي آلكيل در يك استر بلندزنجير سه عاملي، يكسان و فرمول -۲۳۳ H15 كولي استر بلندزنجير باشد، فرمول مول 31

H)شود؟  مول از آن، چند گرم الكل سه عاملي توليد مي ۵/۰كدام است و از آبكافت  , C , O : g mol )    11 12 16   

  ۱ (C H O48 98 6  ،۴۶  ۲ (C H O51 98 6  ،۱۳۸  ۳ (C H O48 98 6  ،۱۳۸  ۴ (C H O51 98 6  ،۴۶  

Caهاي  يون  كيلوگرم آب شهري كه در آن مجموع غلظت ۵۰۰ -۲۳۴ 2  وMg 2  برابرppm440 مول صابون را از چرخـۀ  ۱۴تواند  است، مي

Mgكنندگي حذف نمايد. غلظت  پاك 2 ن نمونه آب چند مولار است؟ در اي(Ca ,Mg : g mol , d(H O) g mL )     1 1
240 24 1   

  ۱( /  36 5 10  ۲ (/  39 0 10  ۳( /  37 5 10  ۴ (/  21 4 10   

  هاي زير، درست است؟  چه تعداد از مقايسه -۲۳۵

CaSO: پذيري در دماي اتاق الف) انحلال   NaCl NaNO 4 3   

HF :HIب) اختلاف نقطۀ جوش با    HBr HCl   

NaOHمولار:  ۲/۰در محلول  Hپ) غلظت مولي يون    Ba(OH) NH 2 3  

KNOمولار:  ۱/۰ت) رسانايي الكتريكي محلول    HF CaCl 3 2  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

pHبا  HClمحلولي از  mL200اگر  -۲۳۶ / 0 pHبا  HClمحلولي از  mL200را به  3 / 0 محلول حاصل و نسـبت  pHاضافه كنيم،  7

  در نظر بگيريد.) C25ت مولي يون هيدرونيوم به هيدروكسيد در آن، كدام است؟ (دما را غلظ

  ۱ (۴۵/۰  ،/  133 5 10  ۲ (۴۵/۰  ،/  131 225 10  ۳ (۵۵/۰  ،/  135 5 10  ۴ (۵۵/۰  ،/  133 025 10   

a(Kمحلول اتانوئيك اسيد  ليتر ميلي ۸۰۰براي تهيۀ  -۲۳۷ ) pHبا  510  درصد جرمي اين اسيد بـا چگـالي  ۶۰ليتر محلول  ، چند ميلي3

/ g mL 11 H)لازم است؟  25 , C , O : g mol )    11 12 16   

  ۱ (۶/۱  ۲ (۲/۳  ۳ (۴/۶  ۴ (۸/۱۲  

  ترتيب از راست به چپ، كدام است؟ عدد اكسايش كربن و نيتروژن در متيل آمين به -۲۳۸

  ۱ (۳-  ،۲-  ۲ (۲-  ،۳-  ۳ (۲-  ،۲-  ۴ (۴-  ،۳-  

/ازاي مبادلۀ  در فرايند برقكافت آب به -۲۳۹  243 6 د آووگـادرو را شـود؟ (عـد الكترون، در مجموع چند ليتر گاز در آند و كاتد توليد مـي 10

 236   در نظر بگيريد.) L25و حجم مولي گازها را  10

  ۱ (۸/۱۰۰  ۲ (۵/۱۱۲  ۳ (۴/۵۰  ۴( ۲۲۵  

  چند مورد از مطالب زير، درست است؟ -۲۴۰

Oصورت  واكنش كاتدي به الف) در فرايند خوردگي آهن در هواي مرطوب، نيم   (g) H O(l) e OH (aq)   2 22 4   است. 4

Oصورت  واكنش كاتدي به ب) در فرايند خوردگي آهن در محيط اسيدي، نيم   (g) H (aq) e H O(l)   2 24 4   است. 2

Feصورت  واكنش كاتدي در آهن سفيد خراشيده شده به پ) نيم   (aq) e Fe(s)  2   است. 2

Fe(s)صورت  واكنش آندي در حلبي خراشيده شده به ت) نيم   Fe (aq) e  2   است. 2

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
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  ها داده شده، درست است؟ هايي كه نام آن هاي جدول زير دربارهٔ تركيب چند مورد از داده -۲۴۱  1010

  مولكولي نوع نيروي بين  قطبيت  فرمول شيميايي  نام تركيب

  دروالس وان  قطبي   SCO  كربونيل سولفيد

C  استون H O3   هيدروژني  قطبي   6

C  وينيل كلريد H Cl2   دروالس وان  ناقطبي   3

CH  اوره N O4   هيدروژني  قطبي   2

  ۱ (۷  ۲ (۸  ۳ (۹  ۴ (۱۰  

گـرم يـون  ۸رابر آنتالپي فروپاشي شبكۀ بلور سديم اكسيد باشد، انرژي لازم بـراي توليـد ب ۲/۱اگر آنتالپي فروپاشي شبكۀ بلور منيزيم اكسيد،  - ۲۴۲

O (g)2  گرم يون  ۶/۴از فروپاشي شبكۀ منيزيم اكسيد، چند برابر انرژي لازم براي توليدNa (g) از فروپاشي شبكۀ سديم اكسيد است؟  

(Na , O : g mol )   123 16   

  ۱ (۳  ۲ (۶  ۳ (۹  ۴ (۱۲  

A(g)در واكنش تعادلي  -۲۴۳ B(g) C(g) 2صورت  ، رابطۀ ثابت تعادل با دما به  K / 29 0 است. بازده درصدي واكنش در دماي  1

Cچند برابر دماي  تقريب ، بهC20  است؟ (مقدار اوليهA  وB (.در آغاز فرايند، در هر دو دما يكسان و برابر يك مول است  

  ۱ (۴۴/۰  ۲( ۶۶/۰  ۳ (۷۷/۰  ۴ (۸۸/۰  

A(s)تعادل  - ۲۴۴ B(g) C(g)، ليتري برقرار است. اگر در دماي ثابت، حجم سامانه را به يك ليتر كاهش دهيم، ............. ۲اي  در سامانه ..  

  يابد. كاهش مي Cو  Bهاي تعادلي  غلظت) ۱  

  هاي رفت و برگشت در حالت تعادلي جديد، بيشتر از تعادل اوليه است. سرعت واكنش) ۲  

  شود. جا مي ماند، هرچند واكنش در جهت برگشت جابه فشار تعادلي ثابت مي) ۳  

  ماند. مي ها ثابت ضرب آن كند، اما حاصل تغيير مي Bو  Aهاي تعادلي  غلظت) ۴  

  شود؟ درصد جرمي اتانول با مقدار كافي از تركيبي با ساختار زير، چند گرم فراوردهٔ آلي توليد مي ۴۰گرم محلول آبي  ۲۳در واكنش  -۲۴۵

(H , C , O : g mol )    11 12 16   

  ۱ (۸  

  ۲ (۱۶  

  ۳ (۲۴  

  ۴ (۳۲  

 

  درست است؟ » لميوسنظريۀ بط«كدام عبارت با توجه به  -۲۴۶

  چرخد. ) خورشيد همواره از غرب به شرق به دور محور خودش مي۱  

  ترين سياره به زمين است. ) زهره، نزديك۲  

  كنند. ) ماه و مشتري به دور زمين گردش مي۳  

  چرخد. اي مي ) مريخ با گردش موافق ساعت در مدار دايره۴  

  تر از مدارات استوايي است؟ ها بيش روز در قطب چرا اختلاف ساعت شبانه -۲۴۷

  ها ) وسعت بيشتر دايرهٔ عظيمۀ روشنايي در قطب۲  هاي بالاتر ) زاويۀ تابش بيشتر به عرض۱  

  ) انحراف محور زمين نسبت به سطح مدار گردش آن۴  ) حركت وضعي و انتقالي زمين در يك سال۳  

  

  

  

  

  

 محل انجام محاسبات

  ۱۴۰۱ سال سراسری مونآز  محدودۀ مطابق جامع

´ 16
پيشنهادي زمان

|| ||
O O

HO C C OH   
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  است؟  Bتر از آذرين  جوان  Aدر كدام تصوير زير، آهك  -۲۴۸  1111

  ۱(

   

۲(

   

۳(

   

۴(

   

  شتر است؟ بي» نيكل«در كدام مورد احتمال وجود فلز كمياب  -۲۴۹

  ) در كف مخزن ماگمايي۴  ) در اطراف اتاق ماگما۳  اي ) رسوبات تخريبي رودخانه۲  گرم هاي آب ) دهانۀ چشمه۱  

  درستي معرفي شده است؟ ويژگي خاص كدام گوهر، به -۲۵۰

  خالصسيليكات  ) الماس ۴  تنوع زياد رنگ كريزوبريل  )۳  گوهر سيليسي ) اُپال ۲  رنگ سبز زيتوني ) زمرد ۱  

  چرا سنگ مادر نقش مهمي در تشكيل نفت دارد؟  -۲۵۱

  ) ايجاد فشار روي طبقات فوقاني۴  ) حفظ مواد آلي از دما و فشار۳  ها ) رشد و تكثير پلانكتون۲  هوازي هاي حفظ اجساد باكتري )۱  

  چرا بعضي رودها در فصل تابستان هم، آبدهي پايه دارند؟ -۲۵۲

  رندگي شديد فصلي) با۲    ) تبخير بيش از بارش۱  

  ) ذوب يخ در نواحي مرتفع۴  ) بارش برف در مناطق كوهستاني۳  

  باشد؟  كدام گزينه راهكار مناسبي براي كاهش فرسايش خندقي مي -۲۵۳

  ها نشيني مواد در آبراهه ) ته۴  ) ساخت كانال سطحي۳  ) ساخت تونل زيرزميني۲  ) تغذيۀ مصنوعي۱  

  دهد؟ گرم در ليتر يون منيزيم باشد، كدام گزينه، سختي كل آب را نشان مي ميلي Bرم در ليتر يون كلسيم و گ ميلي Aاگر نمونه آبي داراي  -۲۵۴

  ۱ (/ A / B2 5 4 1  ۲ (/ A / B4 1 2 5  ۳ (A B40 50  ۴ (A Mg20 12  

  ...............  جز بهل درست است شك Vها درمورد درهٔ  همۀ گزينه -۲۵۵

  ) احداث پل روي آن، مناسب است.۲  ها خطر ريزش دارد. ) اتصال پل، روي دامنه۱  

  ها موازي است. ) محور پل با شيب لايه۴    ) هزينۀ احداث پل، زياد است.۳  

  شود؟ كيفيت آب مي مورد ها در محدودهٔ مخزن سدها، باعث بروز مشكلاتي در وجود كدام لايه -۲۵۶

  ) شيل۴  ) گابرو۳  ) كلسيت۲  ) گچ۱  

  از مصالح اصلي در كدام بخش از مقطع يك جاده است؟ » سنگ شكسته« -۲۵۷

  ) زيراساس۴  ) اساس۳  ) آستر۲  ) رويه۱  

  با مصرف مواد غذايي حاوي سلنيم، ...............  -۲۵۸

  خواهيم شد. ) مانع تشكيل سوپراكسيدها۲  شويم. هاي قلبي مي ) باعث بروز بيماري۱  

  كنيم. هاي بدن را، بيشتر مي ) امكان تشكيل تومورها در اندام۴  كنيم. گر را، بيشتر مي هاي واكنش ) سرعت ايجاد بنيان۳  

  تواند نقش اساسي در بدن موجودات داشته باشد؟  كدام عنصر زير، با غلظت يك درصد مي -۲۵۹

  ) سديم۴  ) منگنز۳  ) منيزيم۲  ) سرب۱  

  بيشتر است؟ » بيماري گواتر«احيۀ كوهستاني، احتمال گسترش در كدام ن -۲۶۰

  ) راكي۴  ) آند۳  ) زاگرس۲  ) البرز۱  

  كند؟ لرزهٔ رودبار را در نقاط مختلف كشور، بيان مي كدام گزينه مقايسۀ درستي از بزرگي و شدت زمين -۲۶۱

  ودبار بود.) شدت لرزه در تهران بيش از ر۲  ) شدت لرزه در رودبار بيش از كرمان بود.۱  

  ) دامنۀ امواج در نقاط دور از رودبار، يكسان بود.۴  ) بزرگي لرزه در رودبار بيش از گرگان بود.۳  

  تر است؟  در كدام زمان، ضروري» شناسايي نقاط امن مدرسه« -۲۶۲

  لرزه ) قبل از پس۴  ) قبل از وقوع لرزه۳  لرزه زمان با پيش ) هم۲  ) بعد از وقوع لرزهٔ اصلي۱  

  ها است؟  رو حاصل كدام نوع تنش ل روبهشك -۲۶۳

  فشاري -) فشاري۱  

  كششي -) فشاري۲  

  كششي -) برشي۳  

  كششي -) كششي۴  

  جز ايران در كدام محل انجام گرفته است؟  بار به استخراج فلزات مس و آهن اولين -۲۶۴

  ) سيبري۴  ) ورقۀ آفريقا۳  ) فلات آناتولي۲  ) ابرقارهٔ گندوانا۱  

  دختر، كدام است؟  -هاي نوار اروميه فشان آتش ويژگي اصلي -۲۶۵

  ) داراي تاقديس و ناوديس هستند.۲    ) قديم و آرام۱  

  ) قدمت كم و جوان۴  ) حاصل فرورانش درياي عمان هستند.۳  
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دفترچـۀ پاسخ های تشریحی
(۱۸ آزمونآزمایشی۲۷خرداد۱۴۰۱(مرحلۀ

ویژۀ داوطلبان آزمون سراسری سال ۱۴۰۱
گروه آزمایشی علوم تجربی

سال تحصیلی
۰۰-۰۱
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  )تجربی علوم آزمایشی گروه( ۱۴۰۱ خرداد ۲۷ آزمون اختصاصی های درس تشریحی پاسخ
  

 

   ۱ رياضي ۶۶ و ۶۰ هاي صفحه * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۰۱

a a , ( a b ) a b ab (a ,b )     2 2 2   نكته : 0

a b a b

a ba b a b a b

 
  

  

1 1
  نكته : 

)   كنيم: مي ساده را x مقدار ابتدا نكات از استفاده با   ) ( ) ( ) ( )
( )( )

 
      

  

1 1 1 1
2 2 2 21 4 154 15 4 15 4 15

4 15 4 15 4 15
  

x    4 15 4 15  

x محاسبۀ براي   x5 x آوريم: دست به را x2 مقدار است بهتر ابتدا 37 ( ) ( ) ( ( )( ) )      2 2 24 15 4 15 2 4 15 4 15  

x x x          2 24 15 4 15 2 16 15 6 6  

x x     4 15 4 15 0  

x پس است، منفي x مقدار اينكه به توجه با        داريم: اكنون است. قبول قابل 6

x x ( ) ( )        5 3 5 37 6 7 6 36 6 42 6 6 6  

  ۱ رياضي ۹۱ و ۸۶ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۰۲

u u
u

u u


  

0
  نكته : 0

x2 عبارت كه كنيم مي دقت ابتدا   )                                                                         يعني: باشد؛ نامنفي بايد 2 )x x I   2 2 0 1  

x اگر    x آنگاه باشد، 1   3    است: زير صورت به نامعادله بنابراين است. منفي همواره قدرمطلق داخل عبارت يعني ؛است 2

x x x x x        3 2 2 2 3 2 2  

x نامعادلۀ اينكه براي   x  3 2 x بايد باشد جواب داراي 2  3 x يعني باشد؛ 0  3 .داريم: باشد  

x x x x x x x           2 23 2 2 6 9 2 2 8 7 0  

x عبارت   x 2 8   كنيم: مي علامت تعيين را 7

( )xx
x x x II| |

x x | |
 

       
    

3
2

7 1
7 1 1

8 7


 
  

x صورت به نامعادله جواب مجموعه (II) و (I) يعني مسئله شرايط به توجه با   ,   1  صـحيح عدد سه كه باشد مي 1 , ,1 0  ايـن در 1

   دارد. وجود بازه

  ۱ رياضي ۱۲۰ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۰۳

 رحلـۀم روش، m ايـن از هركدام براي و روش m اول مرحلۀ انجام براي كه طوري به باشد مرحله دو شامل كاري انجام اگر ضرب): (اصل نكته  

m به موردنظر كار كل در داد، انجام روش n به بتوان را دوم n است. انجام قابل روش   

   آوريم. مي دست به را جواب جمع اصل طبق و كنيم مي حل حالت سه در را مسئله  

   نداريم: محدوديتي يكان و دهگان رقم بانتخا در پس بود، خواهد تر كوچك ۴۸۵ از شده ساخته عدد باشد، صدگان در ۳ اگر )۱  

 متمايز عدد

 

  

3

1 9 8 72  

 تواند مي صدگان رقم باشد، دهگان در ۳ اگر )۲   , ,1 2  متمايز عدد    باشد: 4

   , ,
 

  

1 2 4 3

3 1 8 24  

   دهد: مي رخ حالت دو صدگان براي باشد يكان در ۳ اگر )۳  

   

     q]ï¾M

qÄIμT¶ jkø

qÄIμT¶ jkø
,

, ,

 

  

  


   



1 2 3

4 9 4 3 3

2 8 1 16

1 7 1 7  

 مجموع در پس     72 24 16 7    دارد. وجود شرايط اين با رقمي۳ عدد 119
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  ۲ رياضي ۱۴ و ۱۳ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۰۴

  اول: حل راه  

S نقطۀ اگر نكته:   SS(x , y S صورت به آن معادلۀ باشد، سهمي يك رأس ( Sy a(x x ) y  2 باشد. مي   

ax معادلۀ هاي ريشه  و  اگر نكته:   bx c  2  آنگاه: باشند، 0
b c

S , P
a a

           

)S نقطۀ   , )1    بنابراين: است؛ سهمي رأس 3

a a
f (x) a(x ) f (x) ax ax a S , P

a a


                 2 2 2 31 3 2 3 2  

  پس: است، ۸ برابر صفرها مربعات مجموع سؤال، فرض طبق  

( )                2 2 28 2 8 4 2 8 2  

a
a a a f (x) x x f ( )

a


             23 2 3 2 1 2 2 3 1  

   دوم: حل راه  

ax معادلۀ هاي ريشه  و  اگر نكته:   bx c  2 S آنگاه: باشند، 0 P    2 2 2 2.  

f فرض با   (x) ax bx c  2 :داريم   

tßHn
b

x b a
a

        1 2 22  

c
S P P P c a

a
                2 2 2 2 8 4 2 2 2 2  

( , ) f
f (x) ax bx c f (x) ax ax a a a a a

              1 32 2 2 2 3 2 2 1  

f (x) x x f ( )    2 2 2 3 1  

  ۲ رياضي ۱۹ صفحۀ * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۰۵

 آوريـم. مي دست به را معادله هاي ريشه كردن ساده از بعد و كنيم مي ضرب ها مخرج ك.م.م در را معادله طرفين گويا، معادلات حل براي نكته:  

   نيستند. قبول قابل كنند صفر را كسرها مخرج كه هايي ريشه

       كنيم: استفاده متغير تغيير روش از است بهتر معادله ظاهر به توجه با  
x x

x x x x

 
 

  

2
2 2

2 1 1 1
22 2 1

  

x متغير تغيير از   x t 2    كنيم: مي استفاده 2

tt
( )(t)(t )( ) ( )(t )(t ) (t)( ) (t)(t ) t t

tt t

 
                

2 11 1 1 1 2 2 1 1 2 1 2 0 21 2  

   بنابراين: است. قبول قابل آمده دست به مقدار دو هر  

x x x x (x ) x

x x x x x , x

             


            

2 2 2

2 2
1 2

2 1 2 1 0 1 0 1
2 2 2 2 0 1 3 1 3

  

x پس     1 ) بازهٔ در هك است معادله تر كوچك ريشۀ 3 , ) 3    دارد. قرار 2

  ۲ رياضي ۳۴ صفحۀ * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۰۶

   آنگاه: باشد، BC موازي EF خط پاره ABC مثلث در اگر نكته:  

(u²IU à¾Ãñ¤)

(u²IU ´Ãμ÷U)

AE AF

EB FC
AE AF EF

AB AC BC





  


  

AB AF
ACE : BF CE

AF AEBC FE
FE EDAB AE

ACD : BE CD
BC ED


    

  








  

ED اگر   x آنگاه اشد،ب AF x     داريم: پس است، 2

xAF AE x x
x x x x x

FE ED x
 

          02 22 4 2 2 8 8 2 22  

x
AD x x x AD ( )

          2 22 2 2 4 4 2 4 4 2 1  

A

x  2
F
2
E
x

D

C

B

A

E F

B C
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  ۲ رياضي ۴۴ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۰۷

   داريم: باشد، ABC الزاويۀ قائم مثلث در وتر بر وارد ارتفاع AH اگر نكته:  

AH BH HC

AB BH BC

AC CH BC

  
  


 

2

2

2
   

ABD : AB AD BD ( ) ( ) BD BD BD        2 2 2 2 2 2 24 3 4 64 8


  

ABD : AD DE DB DE DE      2 16 8 2


  

   بنابراين: هستند؛ همنهشت BCF و AED مثلث دو  

BF DE BF   2  

BD BF FE ED FE FE       8 4 4  

  

  ۲ رياضي ۶۵ و ۵۹ هاي صفحه * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۰۸

   گوييم. مي يك به يك تابع باشد، نداشته تكراري دوم مؤلفۀ خود، متفاوت مرتب هاي زوج در هك تابعي به نكته:  

f اگر نكته:   ga D D  ،آنگاه: باشد   

(f g)(a) f (a) g(a)    

f f (a)
( )(a) ; g(a)
g g(a)

  0  

f تابع   (x) بنابراين: است؛ يك به يك   

( , ) f

m m m m m , m

(m m , ) f


           


  

2 2

2

2 2
2 2 0 1 2

2
  

m اگر    ) آنگاه باشد، 1 , ) f3 ) و 5 , ) f3 m پس باشد، نمي پذير امكان كه است 4  2 است: قبول قابل   

 f ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) 2 2 3 5 6 4 5 7  

 g ( , ) , ( , ) , ( , )  6 2 3 0 2 4  

 f gD D , 6 3  

 
½kzºïþÄo÷Uf

f ( ) , g( ) ( )( )
g f f

( )(x) ( , )
g ff

f ( ) , g( ) ( )( )
g f


       

    


       

2
2

2

166 4 6 2 62 4 4 3 52253 5 3 0 3 52 0 5

  

 تابع برد بنابراين  
f

( )(x)
g f

2

 برابر و دارد عضو يك فقط 2 5 .است   

   ۳ رياضي ۴۳ صفحۀ و ۲ رياضي ۸۳ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۰۹

Sin( ) Cos , Cos( ) Sin , Sin( k ) Sin , Cos( k ) Cos
 
                 

3 2 22   نكته : 2

Sin Sin Cos , Cos Cos Sin        2 22 2   نكته : 2

  كنيم: مي ساده را شده داده تساوي طرفين نكات از استفاده با  

Sin( ) Cos( ) Sin( ) Cos( ) Cos Sin
    

                 
9 3 8 32 2 3 2 2 2 3 2 2 2 3 22 2 2 2 2  

Sin چون    2 Sin به را رابطه طرفين بنابراين است، 0 2 كنيم: مي تقسيم  

Cos Sin
Cot Cot

Sin Sin

  
        

 
2 2 3 2 32 2 3 22 2 2  

  داريم: اكنون  

Sin Cos Sin Cos Cos
tan Cot tan Cot Cot ( )

Cos Sin Cos Sin Sin

      
                 

    

2 2 2 32 2 2 31 222

  

A

B C
H

A B
4 3

4 3

4 4F

E
D C
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  ۲ رياضي ۱۱۳ و ۱۰۷ ،۱۰۳ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۱۰

a اگر نكته:   ,c  a و 0  b         آنگاه: باشد، 1
aa c log c b    

a اگر نكته:   ,b ,c  c و 0  c       آنگاه: باشد، 1 clog b log aa b  

f معادلۀ بايد  كردن پيدا براي   (x) g(x) كنيم: حل را       
xxf (x) g(x)
   

413 3 12  

  كنيم: مي استفاده متغير تغيير از لهمعاد حل براي  

xx x
x t

x x

( ) t
t

t






       
   

1 2 20
4 4

3 3 3 3 3 33
3 3 3 9

  

¡ ¡ ùt
t

t t t t
t

          


02 2 13 9 12 3 4 0
4

  

x xt
t log x log

       4
3 33 3 4 4 4  

log
loglog

( ) ( ) ( )



     

1
21

3 23 3
33

4 133 3 14 4 43 3 4  

   ۳ رياضي ۵۲ صفحۀ و ۲ رياضي ۱۳۲ و ۱۳۱ هاي صفحه * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۱۱

 محاسبۀ در اگر نكته:  
x a

P(x)
lim

Q(x)
، P(a)  Q(a) و 0     كرد. ساده يكديگر با را مخرج و صورت صفركنندهٔ عامل بايد باشد 0

 شود مي مشاهده شكل به توجه با  
x a
lim f(x) L


 :است        
x a

a a
lim f (x)

a a




2 2
2

  

 صورت اين غير در باشد صفر نيز كسر صورت بايد پس است، صفر ركس مخرج چون  
x a
lim f(x)


  باشد. مي   

a
a a a a

a


      

2 02 0 2 2  

  اول: حل راه  

a مقدار شكل به توجه با       است. قبول قابل 2

x x x x

x

x x (x x )(x x ) x x
lim f(x) L lim lim lim

x (x )(x x ) (x )(x x )

(x )(x )
lim L

(x )(x )(x x )

   



       
   

      
 

   
   

2
2 2 22 2 2 2

2

2 2 2 2
4 4 2 4 2

2 1 3 3
16 162 2 2

  

   دوم: حل راه  

 محاسبۀ براي  
x
lim f(x)
2

                          كرد: استفاده هوپيتال قاعدهٔ از توان مي 
x x

x x x
lim lim

xx 

     
22 2

1 11 12 32 2 4
2 4 164

  

  ۲ رياضي ۱۳۸ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۱۲

f تابع نكته:   (x) در را x a هرگاه گوييم ستهپيو 
x a
lim f(x) f (a)


.  

  اول: حل راه  

x در را f تابع راست و چپ حد      دهيم: مي قرار برابر هم با و كنيم مي محاسبه 0

x x x x

x x

( Cos x)( Cos x) (Sin x)( Cos x)Cos x
lim f (x) lim lim lim

aSin x aSin x aSin x

Sin x Cos x ( Sin x) Cos x
lim lim

aSin xCos x aSin xCos x a

   

 

   

 

  
  

   
  

2 2 2 24

0 0 0 0
2 2

0 0

1 1 11
2 2 2

1 1 2
2 2 2

  

x چپ همسايگي در كنيد (دقت    Sin مقدار 0 x است.) منفي   

x x

x
lim f (x) lim

x  


  

  0 0

2 2 122 2  

f ( ) 0 1  

a a
a

       
2 21 2 22 2  
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   دوم: حل راه  

n n n

u u u u

u
lim Cos u lim n lim Sin u lim u
   


2

0 0 0 0
1 2  : نكته  

x x x

x
( ) xCos x

lim lim lim
aSin x a( x) ax a    


   

2
4

0 0 0

4 21 22
2 2 2 2  

   باشد. مي اول حل راه مطابق حل راه ادامۀ  

  ۲ رياضي ۱۴۵ و ۱۴۴ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۱۳

P(A با كه B شرط به A احتمال از منظور نكته:   | B) پيشامد وقوع احتمال دهيم، مي نمايش A پيشامد بدانيم آنكه شرط به است B داريم: و است داده رخ   

P(A B)
P(A | B)

P(B)



  

P(A B) P(A) P(B) P(A B)    : نكته  

»P(A B ) P(A B) P(A ) P(A)     1  : نكته  

  باشد: دو گزينه هاي آزمون در او كردن شركت B پيشامد و كنكور در رضا موفقيت A پيشامد كنيم فرض  

P(A) / P(B) / 0 5 0 25  

P(A B )
P(A | B ) / / P(A B )

P(B ) / P(A B ) /
/

P(B) / P(B ) / /

             
     

0 6 0 6 0 6 0 450 750 25 1 0 25 0 75


   

P(A B ) P(A B) P(A B) / P(A B) P(A B) /         1 0 45 1 0 55      

P(A B) P(A) P(B) P(A B) / / / P(A B) P(A B) /        0 55 0 5 0 25 0 2     

   بنابراين: است، B شرط به A پيشامد احتمال واقع در شده ستهخوا احتمال  
P(A B) /

P(A | B) /
P(B) /

  
0 2 0 80 25


  

  ۳ رياضي ۱۹ و ۱۷ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۱۴

y نمودار رسم براي نكته:   f (kx) نمودار روي از y f (x)، نمودار نقاط ولط است كافي f (x) در را 
k

1
k اگـر كنيم. ضرب    باشـد، 0

 ضريب با سپس و شود مي قرينه هاy محور به نسبت نمودار
k

1
   شود. مي منقبض يا منبسط افقي طور به 

y نمودار رسم براي نكته:   f (x k) ، نمودار است كافي f (x) اندازهٔ به را k راست سمت به واحد (k ) k) چپ سمت به يا 0 )    دهيم. انتقال 0

f نمودار رسم براي نكته:   (x) نمودار روي از g(x) f (ax b)  نمودار روي نقاط طول است كافي g(x) در را a با و كرده ضرب b كنيم: جمع    

f (x b b) f (x)    x به را x b كنيم مي تبديل 
x

x f (a( ) b) f (x b)
a

    به را 
x

a
fكنيم مي تبديل  (ax b)   

y تابع نمودار رسم براي نكته:   f (x) تابع نمودار از هايي قسمت است كافي y f (x) محور زير كه xمحور به نسبت را دارد قرار ها xكنيم. قرينه ها  

A f(A مجموعۀ از x2 و x1 نقطۀ دو هر براي اگر :نكته   D ) كه x x1 f باشيم داشته ،2 (x ) f (x )1   ناميم. مي صعودي تابعي را f آنگاه ،2

  كنيم: مي رسم مرحله به مرحله را شده خواسته عتاب نمودار نكات از استفاده با  

  

  
, بازهٔ در تابع شكل مطابق    3    بنابراين: است، صعودي 1

m
n m

n

 
   

3 41  

y

x713 1

g (x) f (x)

f (x) f (x) 


y

x713 1

y

x213

y f ( x)  1 2

IÀx: x 2 1

y f (x) 
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   ۳ رياضي ۱۳ صفحۀ و ۲ ياضير ۱۰۷ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۱۵

 (fog)(x) g fD x D | g(x) D   : نكته  

a اگر نكته:   , x  a و 0     آنگاه: ،1

b

a b

x a ; a
log x b

x a ; a

    
  

1
0 1

  

f نمودار به توجه با   (x) شود مي مشاهده fD ,       آوريم: مي دست به را g(x) دامنۀ پس است. 7

/g(x) log (x ) x x x ( , ) ( , )             2 2 2
0 5 4 2 4 0 4 2 2  

   (fog)(x) g f /

(I) (II)

D x D | g(x) D x ( , ) ( , ) | log (x )            2
0 52 2 4 2 7

  

  كنيم: مي حل را حاصل نامعادلۀ  

/ /log (x ) log (x ) x ( / ) x x x                   2 2 2 5 2 2
0 5 0 54 2 7 4 5 4 0 5 4 32 36 6 6  

 I II x , ,     6 2 2 6   

   است. صحيح ددع ۸ شامل (x)(fog) تابع دامنۀ پس  

  ۳ رياضي ۲۶ صفحۀ * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۱۶

  اول: حل راه  

y معادلۀ در ،f مانند يك به يك تابع يك وارون ضابطۀ آوردن دست به براي نكته:   f (x) امكان صورت در x برحسب را y كنـيم مي محاسبه 

x، f به y تبديل با سپس (x)1 آوريم. مي دست به را   

(a b) a a b ab b    3 3 2 2 33   نكته : 3

y x x y x ( y)           33 31 1 1 1 1 1  

x ( y) f (x) ( x) f (x) x x x f (x) x x x                   3 1 3 1 2 3 1 3 21 1 1 1 1 3 3 1 3 3  

a پس    d و 3  a بنابراين است؛ 0 d     باشد. مي 3

   م:دو حل راه  

(x , y) f (y , x) f      نكته : 1

)        داريم: نكته به توجه با   , ) f ( , ) f d    10 0 0 0 0  

( , ) f ( , ) f a b a b
a

( , ) f ( , ) f a b a b





                
              

1

1
1 1 1 1 1 1 0 3
2 2 2 2 8 4 2 2 2 3

  

a , d a d    3 0 3  

  ۳ رياضي ۴۵ و ۴۲ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۱۷

x k
Sin x Sin

x k ( )

   
         

2
  نكته : 2

Cos x Sin x  22 1   نكته : 2

   باشد: صفر مخالف آن مخرج و باشد صفر كسر صورت بايد پس است، صفر برابر كسر حاصل چون  

Cos x Sin x Sin x Sin x Sin x Sin x           2 24 5 2 2 0 1 2 2 5 2 2 0 2 2 5 2 3 0  

¡ ¡ ùt t

Sin x t t t
t

   
      

 

2
3 1 1

2 2 5 3 0 1
2

  

x kx k
Sin x Sin x Sin( ) (k

x k x k

                        
  

2 21 1262 2 7 72 6 2 2 6 12

Z)  

) بازهٔ در معادله هاي جواب   , )0 x                                          از: اند عبارت 2 , x , x , x
   

         1 2 3 4
7 7212 12 12 12  

Sin يعني كسر مخرج آمده دست به هاي جواب از كدام هيچ   x3 است. قبول قابل ها جواب همۀ پس كند، نمي صفر را   

x          با: است برابر ها جواب جمع   x x x


       1 2 3 4
124 512  



  

  

 
سخ

پا
 

حی
شری

ت
 

ون
آزم

 
۲۷ 

داد
خر

 
۱۴

۰۱
  |  

وه
گر

 
شی

مای
آز

 
وم

عل
 

بی
جر

ت
  

۲۰

  ۳ رياضي ۶۳ و ۵۶ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۱۸

 اگر نكته:  
x a
lim f(x) L


  0، 
x a
lim g(x)


  آنگـاه: ندهـد، علامـت تغييـر a محـذوف همسـايگي در g(x) و 0
x a

f (x)
lim

g(x)
  يـا 

x a

f (x)
lim

g(x)
 .   

n صورت به n درجه از اي چندجمله تابع يك f اگر نكته:   nf (x) ax bx c      1 كه باشد n و طبيعـي عـدد a حقيقـي عـدد يـك 

   صورت: اين در باشد غيرصفر

n n n

x x
lim (ax bx c) lim ax
 

      1  

  f (x) صورت به آن ضابطۀ پس است، خطي تابع يك f (x) ax b  .است   

x x

x x
lim lim

x ax b x ax b  

  
     

   2 23 3
1 1 2

0
  

x همسايگي در بايد مخرج پس    3 يعني باشد، داشته مثبت علامت و ندهد علامت تغيير x  3 است. مخرج مضاعف ريشۀ   

a
x ax b (x ) x ax b x x f (x) x

b


              

2 2 2 2 63 6 9 6 99  

(fof )(x) ( x ) x    6 6 9 9 36 63  

                     داريم: نهايت در  
x x x

x x x
lim lim lim

x xx x  


   

2
36 63 36 36 182 24

  

  ۳ رياضي ۸۱ و ۷۹ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۱۹

x در f تابع اگر نكته:   a در آن راست و چپ هاي مشتق و باشد پيوسته x a ديگـري و متنـاهي يكـي يـا باشد نابرابر و موجود دو هر 

x نقطۀ باشد، نامتناهي a است. گوشه نقطۀ طول   

x
f (x) x (x a) x f (x) x x a x

      
2 02 23 3  

x در قدرمطلق داخل تابع پس   a دهد: مي علامت تغيير   

x ( x a) x x a x ax x a
f (x) f (x)

x (x a) x x a x ax x a

            
       

2 2

2 2
3 3 2 3

3 3 2 3
  

f (a) a a a m        2 2 2
13 2 3 3  

f (a) a a a m      2 2 2
23 2 3 3  

x طول  به گوشه نقطۀ در تابع راست و چپ هاي مماس نيم شيب m2 و m1 پس   a داريم: عمودند برهم مماس نيم دو اين چون و هستند   

m m ( a )( a ) a a a              2 2 4 4 2
1 2 1 3 3 1 3 1 4 2  

   با: است برابر ها شيب اين اختلاف  

m m a a a      2 2 2
2 1 3 3 2 4  

  ۳ رياضي ۸۷ و ۸۶ هاي صفحه * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۲۰

n nu
y u , u y , y u y nu u

u


         10
2

  نكته : 

h(x) f (x) g(x) h (x) f (x) g(x) g (x) f (x)         : نكته  

f        داريم: سؤال خواستۀ در دقت با   (x) f (x) f (x) f (x) (f (x) f (x))          

f) تابع مشتق مسئله خواستۀ بنابراين   f )(x) .است   

u u u
f(x) u f (x) f f u

u u

  
         22 2

  

f بنابراين   f  مشتق نصف يعني راديكال زير تابع مشتق نصف با 
x

x




3
3

2 1    است: برابر 9

x u
u u x x u x x

x

                 
3 3 3 4 4
3

2 1 39 2 9 11 3 2 2  

y (f f )(x) ( x ) y (f f ) (x) x
x

            4 5
5

3 662  

x                           بنابراين:   (f f ) ( )
( )

      10 10
510

6 62 2 3 2
22
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  ۳ رياضي ۱۰۶ صفحۀ * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۲۱

x طول به نقطۀ نكته:   c تابع دامنۀ از f هرگاه يمنام مي تابع اين براي بحراني نقطۀ يك را f (c)  f يا 0 (c) نباشد. موجود   

 وضعيت ابتدا  
x 
  3 بازهٔ در را ( , )1    كنيم: مي مشخص 5

x
x

x

x
x

           
         

1 3 03
1 5

3 5 13

  

x x x
x x

f (x) f

x x xx x x x

       
    

 
       



3 2

23 2

2 8 1 3 2 8 1 33

2 2 6 8 3 53 8 3 53

  

x در تابع    x در تابع  ندارد. مشتق 3  نيست. پيوسته 3
x x
lim f (x) , lim f (x)

  
    

3 3
6 33  

x پس       است. بحراني نقطۀ اولين است مرزي نقطۀ كه 3

x

x

x x x

f

x x x , x x

 

 

          


        

1 32

3 52

2 8 0 2 2
0

2 6 8 0 1 4 4
  

 نتيجه در   x , , 2 3    است. ۹ برابر ها آن مجموع كه است تابع نيبحرا نقاط طول 4

  ۳ رياضي ۱۰۸ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۲۲

x اگر نكته:   c تابع بحراني نقطۀ طول f و باشد f در x c و باشد پيوسته f محذوف همسايگي در c اه:آنگ باشد، پذير مشتق   

f علامت اگر الف)    در x c كند، تغيير منفي به مثبت از x c تابع نسبي ماكزيمم نقطۀ طول f .است   

f علامت اگر ب)    در x c كند، تغيير بتمث به منفي از x c تابع نسبي مينيمم نقطۀ طول f .است   

f تابع صفرهاي ابتدا   (x) آوريم: مي دست به را   

f (x) x x x , x      20 6 0 0 6  

 خط شود مي مشاهده شكل به توجه با  
b

x
a

    تقسيم مساحت هم ذوزنقۀ دو به را ABCD ذوزنقۀ ست،ا سهمي تقارن خط همان كه 32

   داريم: AEFD ذوزنقۀ در پس كند. مي

¦a¼¨ ½à køI¤

©nqM ½à køI¤

ÌIÿUnHA

AE x

A(x , x x ) DF

EF y x x

  


    


   

2

2

3

6 6 3 3

6

  

AEFDS (AE DF)(EF) (x )( x x )      21 1 3 3 62 2  

ABCD AEFDS S x( x x ) x x , x      2 2 32 6 6 3 6  

S x x S x x x , x        2 3 26 12 3 0 0 4  

Ax اگر پس       با: است برابر كه است مقدار شترينبي ABCD ذوزنقۀ مساحت باشد، 4

  

S ( )  2 36 4 4 32  

  

  

x
|| |S || |

| |S
max

  
3 4 6

32


   

F

E A (x , x x ) 26B

C
0

sx  3

x

y

D
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  ۳ رياضي ۱۳۱ و ۱۲۹ هاي صفحه * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۲۳

   است. برابر بيضي بزرگ قطر طول با و است ثابتي مقدار )F و F( آن كانون دو از بيضي از نقطه هر فواصل مجموع نكته:  

FF اگر نكته:   c  AA و 2 a    با: است برابر بيضي مركز از خروج باشد، 2

 
c

e
a

  

AA با بيضي هر در نكته:   a  2، BB b  FF و 2 c    داريم: 2

  
  

a b c 2 2 2  
 
 
 
 

BO كه آنجا از شكل، به توجه با   FF، :داريم   

BFF
S FF OB c b bc


      

1 1 22 2  

 محيط

MF MF a

MF MF BF BF a BFMF

BF BF a

 
        
  

2
4

2
  

   دانيم: مي مسئله اطلاعات به توجه با  

bc
/

a
b

c
e /

a

 


 

  


0 64
3

0 8

  

   داريم: طرفي از  

a

c
/ c / a

a
a a

a b c a / a



   


   


    


2 2

02

2 2 2 2 2

0 8 0 64

25 5
9 0 64

  

a برابر بيضي بزرگ قطر پس   2 b برابر آن كوچك قطر و 10 2    است. ۱۶ برابر ها آن مجموع و 6

  ۳ رياضي ۱۴۰ و ۱۳۷ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۲۴

x اگر نكته:   y ax by c    2 2  دايـره ايـن مركـز مختصات باشد دايره يك گستردهٔ معادلۀ 0
a b

O( , ) 2  دايـره ايـن شـعاع و 2

r a b c  2 21    باشد. مي 42

C(O دايرهٔ دو اگر نكته:   ,r) و C (O ,r )   آنگاه شند،با بيرون مماس OO r r   .است   

 باشـد، ممـاس مختصـات محورهـاي بـر است دوم ربع در كه r شعاع به اي دايره اگر شكل، مطابق  

)O آن مركز مختصات r ,r) باشد. مي   

   داريم: بنابراين  

ÌI÷{

O ( , )
O( r ,r)

C : x y x y C :

rr

            
      

2 2
1 2

2 4 4 0
1 4 16 16 32

  

OO ( r ) (r )     2 21   المركزين خط طول :2

   پس: اند، بيرون مماس دايره دو  

OO r r r r r r r

r r r r

          

     

2 2

2 2
2 1 4 4 3

2 6 5 6 9
  

r
r r S ( ) S

         02 24 2 2 4  

O r

r r

r
x

y

B

FF O

B

A A






M

FF

B

O
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  ۳ رياضي ۱۴۶ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۲۵

nA اگر نكته:   , A , , A  1    گوييم: مي كل احتمال قانون را زير رابطۀ باشد، دلخواه امدپيش يك B و باشند S اي نمونه فضاي روي افرازشده پيشامدهاي 2

n n

i i i
i i

P(B) P(B A ) P(A )P(B | A )
 

  
1 1

  

 
   داريم: باشد، n برابر B ظرف هاي مهره تعداد ،A ظرف از مهره دو انداختن از پس كنيم فرض اگر  

·j¼M kÃÿwP( ) ( ) ( ) ( ) n
n n n n n

          
3 4 6 3 1 2 32 32 8 610 10 10 10 10 15  

   است. بوده زرد ها آن دوتاي كه داشته وجود مهره B، ۴ ظرف در ابتدا پس  

  ۳ رياضي ۲۶ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۲۶

r (t قدرنسبت و t1 اول جملۀ با هندسي دنبالۀ هر عمومي جملۀ نكته:   ,r )1 n صورت به 0
nt t r  1

   باشد. مي 1

−»H ¾à ±μ] ´TÿÀ à¾±μ]½k{ïZnj ¾à õwH» [¹Q
t , t , t , t , t , t , t   1 2 3 4 5 6 7   

            داريم: باشد، r دنباله قدرنسبت اگر  
t t

t t t t t ( )( )(t )(t r)(t r ) (t )
rr

      4 4 2 5
2 3 4 5 6 4 4 4 42  

   آوريم: دست به را دنباله اين چهارم جملۀ است كافي پس  

t t r (t ) t r t t t r t t t (t ) ( ) t                   53 2 2 6 2 6 5 5
4 1 4 1 4 1 1 1 7 4 4 48 8 8 128 2  

  ۲ رياضي ۱۶۲ تا ۱۶۰ هاي صفحه * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۲۷

 دوم چـارك و كننـد مـي تقسيم مساوي قسمت چهار به را شده مرتب هاي داده كه هستند مقاديري سوم) و دوم اول، (چارك ها چارك نكته:  

   است. ميانه همان

nx آماري هاي داده ميانگين x اگر نكته:   , x , , x  1    با: است برابر معيار انحراف آنگاه شد،با 2

n(x معيار انحراف x) (x x) (x x)

n

        
 

2 2 2
1 2  

    شود. مي جمع عدد آن با ميانگين ولي كند نمي تغييري ها داده معيار انحراف و واريانس و تغييرات دامنۀ كنيم، جمع عددي با را آماري هاي داده اگر نكته:  

  كنيم: مي مرتب را ها داده ابتدا  

¾ºIÃ¶

` QQ

Q

, , , , , , , , , ,
 




3

2

1 2 2 5 5 7 8 10 12 12 13  

,        آوريم: مي دست به را Q3 و Q1 بين هاي داده معيار انحراف   , , ,5 5 7 8 10  

( ) ( ) ( ) ( ) ( )
x , / / /

            
       

2 2 2 2 25 5 7 8 10 5 7 5 7 7 7 8 7 10 77 3 6 36 0 1 6 0 15 5  

0/ برابر ۶ معيار انحراف پس كند، مين تغيير معيار انحراف شود، اضافه ميانه برابر ۵ ها داده به اگر      است. 1

ýoË pH ½o¿¶ »j JIhTºHA

pH kÃÿw à½o¿¶ 1B

n


4kÃÿw »j oÀ

½IÃw Â§Ä kÃÿw Â§Ä

½IÃw »j oÀ

 
 
 
 
 
 

3
2
5
2

   
   
   
 
 
 

3 2
1 1

5
2

 
 
 
 
 
 

2
2
5
2

pH kÃÿw à½o¿¶ 1B

n


3

pH kÃÿw à½o¿¶ 1B

n


2

kÃÿw
½IÃw

kÃÿw
jnp½o¿¶ 2 ½o¿¶ 1 (·j¼MkÃÿw)P 

8
15

BA
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  ۳ رياضي ۳۵ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۲۸

y فرم به توابع در نكته:   aSinbx c  و y aCosbx c  :داريم   

max c a , min c a , T
b


    

2
  

f ابتدا   (x) كنيم: مي تر ساده را  

f (x) a( Sin( b x))


   1 2  

)Sin دانيم مي   ) Cos

   2، داريم: پس   

f (x) a aCosb x    

f تابع min چون   (x) محور روي yضريب پس دارد، قرار ها Cosb x يعني است؛ يمنف عددي a  a پس است، 0     باشد: مي 0

a
max a a a

      06 6 3  

   داريم: شكل، به توجه با  

  

 

T a ( ) b
b b


       


3 3 2 3 31 2 22 2 2  

a , b ab   
33 4 182  

  

  ۳ رياضي ۸۷ و ۷۳ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۲۹

fa اگر نكته:   D ،تابع مشتق باشد، موجود حد اين اينكه بر مشروط را زير حد حاصل باشد f (x) نقطۀ در x a گوييم: مي   

x a

f (x) f (a)
f (a) lim

x a

 


  

n n(f (x)) nf (x) f (x)     نكته : 1

   داريم: و است پذير مشتق fog مركب تابع صورت اين در باشند، پذير مشتق تابع دو g و f اگر ه:نكت  

(fog) (x) g (x)f (g(x))    

.SwH oÿÅ Rn¼Å ke
.k{IM oÿÅ kÄIM qÃº Zoh¶ ke ( )

x

x x
lim f ( ) f ( ) I

f (x)


      



2

2
2 1 2 5 0 2 55 4  

  داريم: شده داده حد سازي ساده با اكنون  

( )
x x x

x x x
lim lim ( ) lim (x) f ( ) II

f (x) f (x) f ( ) f ( ) f ( )  

         
  

2

2 2 2
2 2 1 2 12 2 85 2 2 2 4  

  يم:دار و گيريم مي مشتق شده خواسته تابع از اكنون  

x

(I)
(II)

g( x) f (x) g ( x) f (x)f (x) g ( ) f ( )f ( ) g ( ) f ( )f ( )

g ( ) ( )( )

            

    

222 2 2 2 2 2 4 2 2 2 4 2 2
4 5 8 40

  

  ۲ رياضي ۹ و ۸ هاي صفحه * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۳۰

d موازي خط دو فاصلۀ نكته:   : ax by c   d و 0 : ax by c    0 (c c ) از 

 رابطۀ
c c

h
a b




2 2
   د.آي مي دست به 

y x x y x y         2 4 2 4 0 4 2 8 0  

   دارند. قرار موازي خط دو روي شده داده ضلع دو پس  

d : x y
h

d : x y

          

1
2

4 2 8 0 8 3 5
4 2 3 0 16 4 2 5

  

 برابر مربع ضلع طول بنابراين  
5

2 5
   بنابراين: است، 

S ( ) S /    


25 25 5 1 254 5 42 5
  

h
d

d

6

x

y

T T

2
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  ۳ شناسي زيست ۱۱۸ و ۲ شناسي زيست ۱۱۳ ،۸۶ ،۵۷ ،۴۹ و ۱ شناسي زيست ۶۱ و ۵۸ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۳۱

 اثـر در نيپپسـ بـه نوژنيپپسـ ليتبـد مـثلاً امـا ،دهند يم كاهش را يساز فعال يانرژ ،كنند يم شركت كه ييايميش واكنش هر در ها ميآنز  

  شود. مي انجام آنزيمحضور بدون ،دياس كيدريكلر

  ها: گزينه ساير بررسي  

  .است نهيگز منظور ،نيوزيم و نياكت :۲ گزينۀ  

  دارد. نقش كبد در گليكوژن ذخيرهٔ و خون قند كاهش در انسولين :۳ گزينۀ  

  .دارد نقش نيليس يپن مانند ييداروها انتقال و ياسمز فشار حفظ در ،نيآلبوم :۴ گزينۀ  

  ۳ شناسي زيست ۳۶ و ۳۰ ،۲۵ ،۱۲ هاي صفحه * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۳۲

  .بودند يباكتر و موش جانداران نيا  

  .است ديبونوكلئوتير ينوع كه شود يم مصرف زين ATP ه،رشت ساخت يبرا دهايبونوكلئوتير يدئوكس از يجدا يساز همانند در  

  :ها نهيگز ريسا يبررس  

  شود. مي متصل پيك رناي به نهايت در بزرگ زيرواحد ترجمه، آغاز مرحلۀ در :۲ گزينۀ  

  .ندارد وجود شيرايپ ،ها وتيپروكار در :۳ گزينۀ  

  .كند ينم صدق ها يباكتر در مثلاً و ستا يجنس دمثليتول با يجانداران به مربوط :۴ گزينۀ  

  ۳ شناسي زيست ۱۷ صفحۀ * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۳۳

  !مصرف نه ،شود يم ديتول آب مولكول ،يآبده سنتز يها واكنش يط  

  است. درسي كتاب متن مطابق ها گزينه ساير درستي  

  ۳ شناسي زيست ۳۵ و ۳۲ ،۲۷ ،۱۸ ،۱۳ ،۱۱ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۳۴

 عدد دو يعني يهمانندساز آغاز گاهيجا كي حداقل ،هركدام در  چراكه ،است صادق ها وتيوكاري هم و ها وتيپروكار مورد در هم الؤس صورت  

 يسيرونو عوامل ،ها وتيپروكار ميكن دقت ).۳ گزينۀ (درستي است ها آنزيم از اي مجموعه رنابسپاراز .است مشاهده قابل يساز همانند يراه ود

  .)۴ ۀنيگز ينادرست ( كنند يم فايا نقش سلول خارج در ،ژن انيب از حاصل يها نيپروتئ گاهاً و )۲ و ۱ هاي هنيگز ينادرست ( ندارند هسته و

  ۳ شناسي زيست ۴۱ و ۳۸ ،۱۷ و ۱ شناسي زيست ۶۲ ،۴۸ ،۳۹ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۳۵

  .ندارد هم دگره و آلل آن دنبال به و ندارد هسته ،شود يم مشاهده خون در كه بالغ قرمز گلبول  

  ها: گزينه ساير بررسي  

  .است ريپذ امكان نهيگز نيا ،است مثبت مادر خونيِ گروه اينكه به توجه با :۱ گزينۀ  

  .شوند يم افتي غشا يخارج سطح در تنها ها دراتيكربوه :۳ گزينۀ  

  باشد. مي كمتر ،ژنياكس حمل يعني ،است رهيت خون چون :۴ گزينۀ  

  ۳ شناسي زيست ۴۴ تا ۳۸ و ۲ شناسي زيست ۱۰۴ و ۹۵ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۳۶

 دو نيـا از يكـي بـه يپدر و يمادر يها كروموزوم از كي هر ، يقطب ۀچيگو و هيثانو تياووس به ليتبد و هياول تياووس وزيم ميتقس هنگام در  

  .باشد رفته هياول يقطب ۀچيگو به ديبا A آلل است، برده ارث به را O آلل شده متولد فرزند ،تينها در كه ييآنجا از .روند يم سلول

  ها: گزينه ساير بررسي  

  است. ممكن AB خوني گروه تشكيل و بگيرد مادر از را HX و پدر از را Y دگرهٔ تواند مي پسر :۱ گزينۀ  

  ندارد. وجود AB در كه باشد O دگرهٔ داراي بايد نيز پدر :۲ گزينۀ  

  رود. مي قطبي جسم دومين به O آلل و بيقط جسم اولين به A آلل :۴ گزينۀ  

  ۳ شناسي زيست ۴۴ تا ۳۸ و ۲ شناسي زيست ۹۹ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۳۷

  .است ممكن پسران در ،ستندين همتا يجنس يها كروموزوم چون  

  : ها نهيگز ريسا يبررس  

  .ندارد وجود آلل و يسيرونو و هسته بالغ قرمز گلبول در :۲ گزينۀ  

  .شود يم مرتبط دراتيكربوه يريگ قرار سپس و مينزآ ساخت سبب بلكه ،شود ينم دراتيكربوه ساخت سبب A آلل :۳ گزينۀ  

  .ندارد معنا آن يبرا ۹ كروموزوم »هر« اصلاً و است دئيهاپلو ، هياول تياسپرماتوس از حاصل سلول :۴ گزينۀ  

  ۳ شناسي زيست ۵۱ و ۵۰ هاي صفحه * طمتوس :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۳۸

 و كرومـوزوم همـان از گـريد يبخشـ بـه كروموزوم از يقسمت انتقال توان يم بيترت به ها آن در كه ستا يواژگون اي ييجا به جا جهش منظور  

  دارند. رونويسي واناييت نيز يافته جهش تن فام در ها ژن ،۳ ۀنيگز در كه كرد مشاهده را خود يجا در كروموزوم از يقسمت شدن معكوس

  ها: گزينه ساير بررسي  

  .شود يم كم كروموزوم طول و ستا يحذف ،جهش نيا :۱ گزينۀ  

  آن. متما نه ،شود يم معكوس خود يجا در كروموزوم از »يقسمت « يريگ قرار جهت ي،واژگون در :۲ گزينۀ  

 يرو بـر ،قسـمت كي از نسخه دو و شود يم اديز يگريد طول و كم همتا كروموزوم كي طول آن در كه است يشدگ مضاعف جهش :۴ گزينۀ  

  .رديگ يم قرار ها كروموزوم از يكي
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  ۳ شناسي زيست ۵۵ و ۵۴ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۳۹

 يهمگ كه دارند نقش اي، گرهد رانش در يبينوترك ، يعيطب انتخاب ، جهش ، ژن شارش چون يعوامل آن در كه است يهنيم دگر ييزا گونه منظور  

  .كند رييتغ گريد نسل به ينسل از ها دگره اي پيژنوت ينسب يفراوان ،شوند باعث توانند يم

  ها: گزينه ساير بررسي  

  .دهد يم رخ يتصادف يفرايندها اساس بر ي،ا دگره رانش مثلاً :۱ گزينۀ  

  .دهد يم كاهش را تنوع ي،عيطب انتخاب مثلاً :۲ گزينۀ  

  .دهد يم رييتغ را يفراوان يول ،كند ينم جاديا رييتغ افراد در يعيطب انتخاب :۳ گزينۀ  

  ۳ شناسي زيست ۳۴ و ۳۳ و ۱ شناسي زيست ۲۳ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۴۰

 گيرد. مي صورت رونويسي مثبت تنظيم شرايط اين در .است شده ليتشك گلوكز عدد دو از كه است مالتوز ديساكار يد نيا  

  :ها نهيگز ريسا يبررس  

 ! سنتز نه ،است مالتوز يۀتجز به مربوط يها ژن بحث :۲ گزينۀ  

 .است لاكتوز به مربوط ه،كنند مهار :۳ گزينۀ  

 .رنابسپاراز نه ،شود يم متصل كننده فعال به مالتوز :۴ گزينۀ  

  ۳ شناسي زيست ۶۷ و ۱۳ ،۸ ،۷ ،۵ ،۴ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۴۱

 صـدق ينيديـميريپ يدهاينوكلئوت با ارتباط در ۳ ۀنيگز و رنا با ارتباط در ۴ و ۱ يها نهيگز .دهاستياس كينوكلئ انواع تمام از يفيتوص الؤس  

  .هستند متصل مجاور يها هرمز و رمز به ياشتراك ونديپ با ،رنا در رمزه چه و دنا در رمز چه ضمناً . كند ينم

  ۳ شناسي زيست ۸۷ و ۲۸ ،۲۳ ،۸ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۴۲

  .دارد يمشابه يها دينوكلئوت ،انواع ۀهم در دياس نويمآ به اتصال گاهيجا  

  ها: گزينه ساير بررسي  

  .دندار وجود نوع هس نيهم تنها نكهيا نه ،هستند رنا مهم نوع سه ناقل يرنا و يرناتن يرنا ، كيپ يرنا :۱ گزينۀ  

  )است يرناتن يرنا يبرا ۱ رنابسپاراز ( . رديگ يم صورت ۲ رنابسپاراز توسط ي،بوزومير يها نيپروتئ ژن از يسيرونو :۲ گزينۀ  

  ي.اسفنج ميپارانش نه ،ستا يآوند غلاف يها سلول به مربوط نيكالو ۀچرخ ،اهانيگ نيا در :۴ گزينۀ  

  ۳ شناسي زيست ۷۴ و ۳۵ ،۳۲ ،۲۵ ،۲۴ هاي صفحه * متوسط :لسؤا مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۴۳

  هستند. درست »د و ج« موارد  

  .دارند لاكتيكي تخمير ها پروكاريوت هم اي) ماهيچه هاي سلول در انسان مثل ( ها يوكاريوت هم  

 موارد: بررسي  

 نداريم. راكيزه ها پروكاريوت در الف)  

 رونويسي عوامل ها پروكاريوت در .است رونويسي عوامل نيازمند و كند شناسايي را انداز راه ،تواند نمي ييتنها به رنابسپاراز ها يوكاريوت در ب)  

 شود. نمي ديده

 .شود مي ديده دو هر در ،ها رناتن تجمع )ج  

 .كند تغيير ديگر ژن به ژني از تواند مي ،رونويسي مورد ۀرشت )د  

  ۱ شناسي زيست ۷۵ و ۲۳ تا ۱۸ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۴۴

 دقت د.هستن صفرا ۀسيك و كبد پانكراس، ، يبزاق غدد كتاب در شده مطرح گوارش ۀلول با مرتبط يها اندام ، باشند يم درست »د و الف« موارد  

 در اسـت معـده همـان كـه وارشگ ۀلول شكل يا سهيك بخش با ضمناً و باشند يم مشاهده قابل راست هم و چپ سمت در هم يبزاق غدد يدكن

  دارد. قرار اوره ساختار در كه شود مي توليد CO2 ها، اندام اين هاي ياخته در .ستندين تماس

  يرخب گوارش ۀلول در كه است ييها ميآنز از متفاوت نيا و دارند يسلول درون يها ميآنز ساخت ييتوانا ما بدن در مختلف يها سلول :نكته  

  .كنند يم ترشح غذا بهتر هضم يبرا ها سلول  

  ۲ شناسي زيست ۶۰ و ۱ شناسي زيست ۲۵ تا ۱۸ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۴۵

  .كند يم وارد آن به را خود ترشحات يول ،»ستين گوارش ۀلول از يبخش« كه است پانكراس نهيگز نيا منظور  

 و يكبـد يهـا سـلول جملـه، از بـدن هـاي سـلول به گلوكز ورود باعث خود لانگرهانس ريجزا يها سلول توسط نيانسول ترشح با پانكراس  

  .كند يم ترشح گلوكاگون ،زين خون گلوكز كاهش به پاسخ در ضمناً ،شود يم يا چهيماه

  ها: گزينه ساير بررسي  

  است. باريك رودهٔ منظور  :۱ گزينۀ  

  است. مري منظور :۲ گزينۀ  

  است. باريك رودهٔ و معده منظور :۳ گزينۀ  
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  ۱ شناسي زيست ۴۳ و ۳۸ ،۳۷ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۴۶

 وجـود حلق به ها يناخالص شدن رانده امكان ،دارد وجود دار مژك مخاط واقع در و يا مبادله ژكينا هنوز كه يا مبادله بخش از يقسمت در تنها  

  .دهد يم رخ يخوار گانهيب ،ماكروفاژها حضور دنبال به ادامه در . دارد

  :ها نهيگز ريسا يبررس  

  .شود ينم مشاهده غضروف ي،ا مبادله بخش در :۱ گزينۀ  

  .ستندين حبابك هٔواريد جزو ،ها ماكروفاژ :۲ گزينۀ  

  .شود ينم دهيد يا مبادله بخش در كلاً و دارد قرار تنفس دستگاه يهاد قسمت در تنها كه است مرده يهوا همان بخش نيا :۳ گزينۀ  

  ۱ شناسي زيست ۶۳ و ۶۲ ،۶۰ ،۲۷ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۴۷

 يلنفـ انـدام اسـتخوان مغز و طحال ها آن انيم از كه پردازند يم ها ل گلبو ديتول به زين طحال و كبد ، استخوان مغز بر علاوه ينيجن دوران در  

  .ندارند را نيتيتروپويار ترشح توان اندام دو نيا زا كي چيه . هستند

  :ها نهيگز ريسا يبررس  

  .است مشاهده قابل بدن يجا يجا در استخوان مغز :۱ گزينۀ  

  .استخوان مغز نه ،است طحال و كبد به مربوط امر نيا :۳ گزينۀ  

  .است درست ،ارتباطند در باب اهرگيس با كه كبد و طحال يبرا :۴ گزينۀ  

  ۲ شناسي زيست ۴۹ تا ۴۷ و ۱ شناسي زيست ۵۴ تا ۵۲ ،۴۹ هاي صفحه * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ اسخ:پ -۱۴۸

  .باشند يم درست »ج و ب الف،« موارد  

 ينيسـ يهـا چهيدر ها زمان نيا در . ابدي ينم تجمع ها زيدهل در خون ،زيدهل انقباض و يعموم استراحت زمان در يعني بطن انقباض زمان جز به  

 يتارها ۀدست ضمناً . ابدي يم كاهش بطن انقباض هنگام در تنها بطن يا چهيماه يتارها طول . شود ينم وارد ها سرخرگ به خون و هستند بسته

 نـه ،اسـت مشـاهده قابـل يكرونـر اهرگيسـ كيـ ،فـرد هر در .برند ينم چپ زيدهل به را انقباض اميپ ي،عموم استراحت زمان در يزيدهل

  .شود يم بسته بطن انقباض هنگام در تنها كه است يلخت سه يقلب ۀچيدر نيتر بزرگ ضمناً . ها اهرگيس

  ۱ شناسي زيست ۶۲ تا ۵۵ هاي صفحه * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۴۹

 گـردش دسـتگاه رد ،طبع به ،داريم رگ نوع سه ،خون گردش دستگاه در گويد مي درسي كتاب و مواد گردش دستگاه گفته الؤس كنيم دقت  

 طبيعـي طـور بـه سـفيد هاي گلبول برخلاف قرمز هاي گلبول خوني هاي رگ برخلاف لنفي هاي رگ در كه دارند وجود نيز لنفي هاي رگ ،مواد

 خوني و لنفي هاي رگ در مشاهده قابل هاي سلول توليد در استخوان مغز كه است درست »الف «مورد تنها ف،اوصا اين با . ندنيست مشاهده قابل

 .دارد نقش

  موارد: ساير بررسي  

 .نيستند گونه اين ها مويرگ و دارد شباهت ها سياهرگ با ها سرخرگ اي پايه ساختار هم خون گردش دستگاه در حتي )ب  

 ندارد. نقشي بدن دماي تنظيم در پس ندارند، خون لنفي، هاي رگ )ج  

 .نيست مشاهده قابل لنفي هاي رگ در هموگلوبين )د  

  ۱ شناسي زيست ۷۵ تا ۷۲ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ سخ:پا -۱۵۰

  .دارد نقش ادرار ليتشك مراحل يبرخ انجام در دور هٔخورد چيپ ۀلول چهراگ . ستين نفرون از يبخش ه،كنند جمع يمجرا  

  :ها نهيگز ريسا يبررس  

  .دهند يم شيافزا را يا دورلوله رگيمو به ها آن ورود و مواد بازجذب سطح ،كينزد هٔخورد چيپ ۀلول يمكعب يها سلول يها زپرزير :۱ گزينۀ  

  .اند كرده فراهم را يدرون هٔواريد به مواد نفوذ امكان ،اند هشد واقع تيپودوس يپاها فواصل در كه متعدد كيبار يها شكاف :۲ گزينۀ  

 سرخرگ از شتريب ،آوران سرخرگ قطر . است شده گرفته نظر در يا ژهيو وكار ساز ،باشد يكاف حد در يتراوش فشار نكهيا يراستا در :۳ گزينۀ  

  .است وابران

  ۳ شناسي زيست ۱۷ و ۲ شناسي زيست ۸۶ و ۴۹ تا ۴۷ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۵۱

 يديكل ينقش رهيزنج هر ،ساختار نيا در و است چهارم ساختار يدارا نيهموگلوب همانند پس ،شده ساخته يديپپت يپل هٔريزنج دو از نيوزيم  

  .كند يم فايا نيپروتئ يريگ شكل در

  :ها نهيگز ريسا يبررس  

  .روشن نه ،شود يم دهيد رهيت يۀناح در نيوزيم :۱ گزينۀ  

  .كند ينم رييتغ انقباض فرايند يط ، ينيپروتئ يها رشته طول :۲ گزينۀ  

  .رديگ ينم شكل نيوزيم و نياكت يانقباض ۀحلق ي،جانور خلاف بر ياهيگ يها سلول در :۳ گزينۀ  

  ۲ شناسي زيست ۱۰۱ و ۱۰۰ ،۷۲ ،۵۵ و ۱ شناسي زيست ۶۰ و ۱۸ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۵۲

  .دارند قرار لوزالمعده از يبالاتر سطح در هيكل فوق غدد  

  است. درست درسي كتاب تصاوير طبق ها گزينه ساير  
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  ۲ شناسي زيست ۵۷ و ۵۶ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ نۀگزي پاسخ: -۱۵۳

 ديـتول آن در زيپـوفيه از ترشح بر علاوه ،هستند محرك هورمون ۴ و نيپرولاكت ، رشد هورمون شامل كه زيپوفيه نيشيپ بخش يها  هورمون  

  كنند. مي يمتنظ را ديگر غددي فعاليت همه) (نه ها آن بيشتر .)نيپس بخش خلاف(بر .شوند يم زين

  :ها نهيگز ريسا يبررس  

  .شوند يم ديتول ،است پيشين بخش كه غده نيا تر بزرگ بخش در يهمگ :۱ گزينۀ  

  .دارند را يژگيو نيا ،نيشيپ بخش يها هورمون ۀهم :۳ گزينۀ  

  .دارند را يژگيو نيا ،ها هورمون نيا ۀهم :۴ گزينۀ  

  ۲ شناسي زيست ۱۰۳ و ۸۳ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۵۴

 ۀهم .ستا يديكرومات دو و ديهاپلوئ ،هيثانو تياووس كه يحال در ،بوده يديكرومات دو و ديپلوئيد هياول تياووس .است درست »الف« مورد تنها  

  .ندا ه آمد وجود به تخمدان درون و دارند را ها كوليفول مانند يدئيپلويد يها سلول ،خود اطراف در ها سلول نيا

  موارد: ساير بررسي  

 ثانويـه هاي اووسيت ضمناً و است شده جاديا ينيجن دوران در واقع در هياول تياووس يول ،اند آمده وجود به تخمدان درون ها  تياووس ۀهم )ب  

  د.ستنين توزيم ميتقس حاصل

  شود. نمي اينترفاز وارد است هاپلوئيد كه ثانويه اووسيت ولي است ديپلوئيد هياول تياووس ،دهد يم رخ نترفازيا ز،تويم مانند زين وزيم در )ج  

 ،۱ ميـوز از حاصـل هـاي سـلول انـد، ديهاپلوئ ،ها آن از حاصل يها سلول و دارند همانند ۀمين دو و بوده يديكرومات دو ،تياووس نوع دو هر )د  

  دارند. فامينكي دو هاي تن فام

  ۲ شناسي زيست ۱۰۸ و ۱۰۴ ،۹۹ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۵۵

 بـا اسـت ممكن اسپرم ندرت به ( .باشند قطبي جسم يا ثانويه اووسيت ، اسپرم توانند مي نظر مورد هاي سلول . باشد مي درست »ب« مورد تنها  

 دهد) لقاح نيز قطبي جسم

  .دارند كروموزومي ۀمجموع يك و بوده هاپلوئيد ها سلول اين ۀهم  

 موارد: بررسي  

 .است نيامده وجود به تخمدان در اسپرم الف)  

 شود. نمي ايجاد تخمدان در اسپرم )ج  

  .است كروموزومي ۀمجموع يك داراي و است هاپلوئيد اسپرم )د  

  ۲ شناسي زيست ۱۰۵ و ۱۰۴ ،۱۰۱ ،۹۹ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۵۶

 كـه شود يم حاصل دياسپرمات ثانويه، يها تياسپرماتوس ميتقس دنبال به و هيثانو يها تيسپرماتوسا ،هياول يها تياسپرماتوس ميتقس دنبال به  

 را خـود ۱ وزيـم يـه،اول يها تياووس يبرخ اصلاً كه تفاوت نيا با ،است صادق فرايند نيا زين ها تياووس با ارتباط در . هستند ديهاپلوئ يهمگ

  .كند يم ليتكم را ۲ وزيم ،اسپرم با خورد بر صورت در تنها زين هيثانو تياووس . كنند ينم ليتكم

  ها: گزينه ساير بررسي  

 در و ينينابيب يها سلول بر مردان در زين LH . گذارد يم ريثأت ها كوليفول بر زنان در و يسرتول يها سلول بر مردان در FSH هورمون :۱ گزينۀ  

  .گذارد يم اثر زرد جسم بر زنان

  .اند شده احاطه ديپلوئيد يها ل سلو توسط و هستند يديكرومات دو ،ها تياووس و ها تيوساسپرمات ۀهم :۲ گزينۀ  

  .دارند يكروموزوم ۀمجموع دو يه،اول يها تياووس و ها تياسپرماتوس :۳ گزينۀ  

  ۲ شناسي زيست ۱۰۵ تا ۱۰۳ ،۱۰۲ هاي  صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۵۷ 

  .شود يم خارج تخمدان از ي،كوليفول سلول يتعداد همراه به LH يناگهان شيافزا دنبال به كه است هيثانو تياووس ،منظور  

  ها: گزينه ساير بررسي  

  .ديآ يم ديپد اسپرم با هيثانو تياووس برخورد دنبال به ي،قطب جسم نيدوم :۱ گزينۀ  

  .شود يم تر ميضخ يلوتئال هٔدور اواخر تا ۷ روز از بعد باًيتقر ،رحم هٔواريد :۲ گزينۀ  

  )هياول تياووس به ياووگون ليتبد هنگام ( است ينيجن دوران به مربوط كه رنديگ يم قرار هم كنار در ۱ پروفاز در ،همتا يها كروموزوم :۳ گزينۀ  

  ۲ شناسي زيست ۱۲۸ و ۱۲۶ ،۱۰۴ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۵۸

 ها سلول نيا ۀهم .دارد ديهاپلوئ ۀهست دو بلكه ت،سين ديپلوئيد يا دوهسته سلول آلبالو، گياه در كنيد قتد .هستند درست »د و الف« موارد  

  .نديآ يم وجود به تخمدان درون يهمگ و دارند ديپلوئيد و يكريپ يها سلول خود اطراف در

 موارد: بررسي  

 .هستند توزيم ميمستق حاصل يجنس يها سلول ن،اهايگ در )ب  

  .ديآ يم ديپد ديپلوئيتر يسلول ، نر يجنس سلول و يا هسته دو سلول احلق از )ج  
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  ۲ شناسي زيست ۱۴۵ تا ۱۴۰ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۵۹

 و اسـت يجانب يها جوانه رشد يبرا يمانع لنيات كه شوند يم ديتول كننده هيتجز يها ميآنز ،نياكس به لنيات نسبت شيافزا دنبال به اهانيگ در  

  .شود يم سبب را ساقه رشد ، سلول يطول رشد شيافزا با زين نياكس

  ها: گزينه ساير بررسي  

  .است منظور  اكسين و نيبرليج ،بيترت هب :۱ گزينۀ  

  ).ودر كار به دانه بدون هٔويم ديتول در تواند يم زين نيبرليج البته ( .است نياكس و دياس كيزيبسآ منظور بيترت به :۲ گزينۀ  

  .است منظور لنيات و نياكس ،بيترت به :۳ گزينۀ  

  ۲ شناسي زيست  ۱۴۴ و ۱۳۱ ،۱۲۸ و ۱ شناسي زيست ۹۳ تا ۹۱ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۶۰

  ند.دار قرار پراكنده صورت به آبكش و چوب يها آوند لپه، تك گياهان ۀساق در  

  ها: گزينه ساير بررسي  

  .رود يم نيب از كمتر يا سال كي در و رود يم شمار به ساله كي اهانيگ از گندم :۱ گزينۀ  

 از را غـذا لپـه ، لپـه تـك اهانيگ در واقع در است. نادرست كه  است رسانده نيجن به لپه از را غذا كه است آندوسپرم سؤال، منظور :۳ گزينۀ  

  .رساند يم نيجن به آندوسپرم

  .است دولپه اهانيگ و اهيگ مسن يها اندام به بوطمر راپوستيپ بافت :۴ گزينۀ  

  ۱ شناسي زيست ۱۱۱ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۶۱

  است. درست ۳ گزينۀ درسي كتاب شكل طبق  

  ها: گزينه ساير بررسي  

 بـا اتفاقـاً و ياسـمز فشار كاهش يعني ي،آل مواد زانيم كاهش :۱ گزينۀ  

  .ابدي يم كاهش آب جذب ليتما ياسمز فشار كاهش

 فعال انتقال با و بوده خواه يانرژ فرايند دو هر ،كتاب شكل طبق :۲ گزينۀ  

  .رنديذپ يم صورت

  شود. مي چوبي آوندهاي وارد آب چهارم، مرحلۀ در :۴ گزينۀ  

  ۳ سيشنا زيست ۸۵ تا ۸۲ و ۱ شناسي زيست ۱۰۳ تا ۹۹ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۶۲

  .باشد ... و سس چون انگل اهانيگ ، تروژنين هٔكنند تيتثب يها يباكتر ها؛ يا شهير قارچ به مربوط تواند يم الؤس صورت فيتوص  

  موارد: بررسي  

  .ندارند تروژنين تيتثب ييتوانا ي،ا شهير قارچ اي سس اهيگ مثلاً )الف  

  )دارند را ييتوانا نيا يهمگ ها يانوباكتريس ( ندارند را كربن تيتثب و فتوسنتز ييناتوا ،سس اهيگ و ها يا شهير قارچ ، ها وميزوبير مثلاً )ب  

  .كند ينم نيمأت را اهيگ مواد و بوده انگل ياهيگ سس گياه مثلاً )ج  

  .كند يم افتيدر را خود ازين مورد مواد ، زبانيم اهيگ يآوندها درون به نفوذ و مكنده اندام جاديا با سس اهيگ مثلاً )د  

  ۳ شناسي  زيست ۹۰ و ۸۹ ،۶۶ و ۱ شناسي زيست ۱۰۳ و ۹۹ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۶۳

  موارد: بررسي  

  .ثرندؤم اهيگ تروژنين نيمأت در دو هر )الف  

  .كنند يم وسنتزيميش سازها تراتين و فتوسنتز ها يباكتر انويس ،يآل مادهٔ ديتول يراستا در )ب  

  .ندارند غشادار اندامك ها يباكتر )ج  

  .شود يم ساخته يكربن سه باتيترك آن در و ستين وابسته ژنياكس به فرايند نيا . دارند را قندكافت توان جانداران ۀهم )د  

  ۳ شناسي زيست ۸۳ و ۱ شناسي زيست ۱۰۷ و ۹۰ ،۸۷ ،۸۶ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۶۴

 پوسـت درون يها سلول سمت هب كشنده تار يها سلول از محلول مواد و آب حركت ليتما نكهيا به توجه با .است كشنده رتا يها سلول منظور  

  .دارند يكمتر ياسمز فشار ها سلول نيا پس ،است

  ها: گزينه ساير بررسي  

  .شود يم مشاهده كشنده تار يها لسلو ها آن از بالاتر و دارند قرار شهير نوك به كينزد اريبس مريستمي، يها سلول :۲ گزينۀ  

  .دارند نقش ي،ا يشهر فشار در ريثأت با خام هٔريش يوستگيپ در :۳ گزينۀ  

  .هستند كلروپلاست فاقد و ندارند فتوسنتز ييتوانا ،ها سلول نيا :۴ گزينۀ  
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  ۱ شناسي زيست ۱۰۶ و ۸۹ هاي صفحه * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۶۵

  .باشد يم زا شهير يۀلا ، هيلا نيا  

  ها: گزينه بررسي  

  .است پوست درون يها سلول خود به مربوط هٔواريد در نيسوبر :۱ گزينۀ  

  .هستند واقع شهير در ها سلول نيا :۲ گزينۀ  

  .شوند يم مشاهده زا شهير يۀلا از بعدتر كه ستا يكشآب يها سلول منظور :۴ گزينۀ  

  ۳ شناسي زيست ۷۳ و ۲ شناسي زيست ۱۳۸ و ۱۳۱ و ۱ شناسي زيست ۹۳ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۶۶

 يشـيرو رشـد به ها سال تواند يم و است ساله چند اهانيگ جزو اما ،ستا يعلف ياهيگ زنبق كه است درست .باشد يم درست »ب« مورد تنها  

  .بدهد ادامه خود

  موارد: بررسي  

  .كند يم صدق دگرلقاحي، نوع از و يجنس مثل ديتول مورد در تنها )الف  

  است.  لپه تك زنبق .شود يم مشاهده ها اي دولپه در ،راپوستيپ بافت )ج  

   ي،الكلـ تخميـر در كـه دارنـد را ريـتخم نوع دو هر اهانيگ ميكن دقت(  ستا يآل ماده ،الكترون يينها هٔرنديگ و ستين گونه نيا ريتخم در )د  

  .)شود يم آزاد دياكس يد كربن

  ۲ شناسي زيست ۱۱۶ و ۵۲ و ۱ شناسي زيست ۷۶ و ۴۶ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۶۷

  .شود وارد مخالف جهت در ييروين ديبا سو كي در حركت يبرا و است مشابه ،جانوران ۀهم در يحركت ساسا  

  موارد: ريسا بررسي  

  .تسا يدفع مشخص ساختار فاقد اما بوده، يپرسلول دريه )ب  

  .است دار شش هٔمهر يب ،حلزون )ج  

  نيست. گونه اين ،كارگر هٔماد عسل زنبور )د  

  ۲ شناسي زيست ۹۲ و ۱ شناسي زيست ۶۷ و ۶۵ ،۶۲ ،۴۶ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۶۸

  دارد. جودو پشتي عصبي طناب داران، مهره در است. دوزيستان نوزادان و ها ماهي به مربوط سؤال صورت  

  ها: گزينه ساير بررسي  

  دارند. غيرپراكنده آبشش چون است، صادق جانور دو هر مورد در :۱ گزينۀ  

  است. صادق ها ماهي مورد در :۲ گزينۀ  

  است. صادق دوزيستان نوزاد مورد در :۴ گزينۀ  

  ۳ شناسي زيست ۸۹ تا ۸۶ و ۱ شناسي زيست ۱۰۸ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۶۹

 در CO2 تثبيـت توانـايي گياهـان ايـن دوي هـر گيـرد. مي پيشي (ب) C4 از (الف) C3 گياه فتوسنتز ميزان اكسيد، دي كربن افزايش با  

  چهاركربني) اسيد صورت به C4 كالوين، خۀچر در C3( دارند را ميانبرگ

  ها: گزينه ساير بررسي  

  شود. مي ديده سبزديسه ،C4 گياه آوندي غلاف در :۲ گزينۀ  

  دهند. انجام تخمير توانند مي دو هر :۳ گزينۀ  

  شود. مي ديده CAM گياهان در روز، طول در هوايي هاي روزنه بودن بسته :۴ گزينۀ  

  ۲ شناسي زيست ۳۶ تا ۳۰ و ۱ شناسي زيست ۲۰ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۷۰

  هستند. درست »د و ج« موارد  

 بيـترت به كه باشند يم ) استاش پوريش راه از ( گوش و ينيب ، دهان آن با مرتبط يها اندام اوصاف نيا با ،است حلق نظر مورد يا چهيماه گذرگاه  

  .شود يم افتي ها آن در تعادل و ييشنوا و ييايبو ، ييچشا يها رندهيگ

  موارد: بررسي  

  باشد. نمي درست ،گوش با ارتباط در )الف  

  هستند. مكانيكي نوع از تعادلي و شنوايي هاي گيرنده )ب  

  .شود يم افتي پشتيبان و يپوشش يها سلول ، ها سلول نيا ۀهم اطراف در )ج  

  .است كساني ي،عصب اميپ تيماه )د  

  ۲ شناسي زيست ۳۱ تا ۲۹ و ۱ شناسي زيست ۱۵ هاي صفحه * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۷۱

  .اند نگرفته قرار هيپا يغشا يرو بر ها رندهيگ  

  ها: گزينه ساير بررسي  

  دارد. مفصل چكشي و ركابي با سنداني :۱ گزينۀ  

  هستند. تماس در ژلاتيني مادهٔ با ها گيرنده درسي، كتاب شكل طبق :۲ گزينۀ  

  ريزند. مي مجرا به را خود ترشحات شنوايي مجراي غدد :۴ گزينۀ  
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  ۲ شناسي زيست ۱۵ و ۶ ،۵ ،۴ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۷۲

  .دارد وجود امكان نيا يدرس كتاب شكل به توجه با نورون كي طول در اما ،ستين امكان نيا نورون از نقطه كي در  

  ها: گزينه ساير بررسي  

 پذير تحريك بدن هاي ياخته همۀ ضمن در دارند حضور گريد بانيپشت يها سلول اما ،شود ينم افتي نيليم چه اگر يخاكستر هٔماد در :۱ گزينۀ  

  دارند. گيرنده T4 و T3 هاي هورمون براي چون هستند،

  .شود ينم خارج از شيب ،داخل ميسد مقدار گاه چيه :۳ گزينۀ  

  .) كند مي تجزيه را ATP يعني( دهد يم شيافزا را فسفات يها وني غلظت ،اختهي داخل سمت در ميپتاس-ميسد پمپ :۴ گزينۀ  

  ۲ شناسي ستزي ۱۶ و ۱۵ ،۳ هاي صفحه * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۷۳

  حركتي.) هاي نورون (مانند .دارد قرار يخاكستر هٔماد در اي ي)حس نورون مانند( ،است واقع يپشت ۀشير در اي ها نورون نيا يسلول جسم  

  ها: گزينه ساير بررسي  

  .دارد نيليم ،خود اطراف در يحس نورون :۱ گزينۀ  

  .ستين گونه نيا بازو، سر سه ۀچيماه به مربوط يحركت نورون با ارتباط در :۳ گزينۀ  

  !ستين صادق شده كيتحر ۀنقط نياول با ارتباط در :۴ گزينۀ  

  ۳ شناسي زيست ۱۰۰ و ۹۹ و ۲ شناسي زيست ۱۱ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۷۴

 هٔكننـد رهيـذخ انـدام صـفرا ۀسـيك ميكنـ قتد ،ابندي يم زيتما ) صفرا ۀسيك نه ( صفرا يمجرا و يكبد يها سلول به يكبد ياديبن يها سلول  

  .صفراست

  است. درسي كتاب متن مطابق موارد ساير درستي  

  ۳ شناسي زيست ۶۶ و ۱ شناسي زيست ۸۹ و ۶۲ ،۱۳ ،۱۲ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۷۵

  باشد. آبكشي آوندهاي و قرمز هاي گويچه به مربوط تواند مي سؤال صورت .باشند يم نادرست عبارات ۀهم  

  موارد: بررسي  

  كند. نمي صدق آبكشي آوندهاي مورد در الف)  

  دارند. را NADH توليد توانايي زنده هاي سلول همۀ ب)  

  ندارد. كلسترول گياهي، ياختۀ غشاي ج)  

  شود. مي جذب اسمز پديدهٔ طي  آب، د)  

  ۱ شناسي زيست ۱۰۶ و ۸۷ ،۸۶ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۷۶

 يجـانب يها وارهيد بر علاوه كه يپوست درون يها سلول ريسا ،اهانيگ نيا در بلكه ،ندارند شكل ينعل ظاهر معبر يها سلول خود كه ميكن دقت  

 ممكـن را مـواد عبـور معبر يها سلول اهانيگ نيا در . دارند شكل ينعل ظاهر ،است شده دهيپوش )نيسوبر ( پنبه چوب با زين شانيپشت هٔواريد

  شود. نمي مشاهده پوستك ريشه در همچنين .سازند يم

  ۲ شناسي زيست ۸۷ تا ۸۵ هاي صفحه * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۷۷

  .رديگ يم شكل ها آن نيب يتوزيم دوك ،سلول طرف دو به ها وليسانتر حركت با آن در ،ستا يجانور سلول چون و است پروفاز به مربوط شكل  

  ها: گزينه ساير بررسي  

  است. متافاز به مربوط :۲ گزينۀ  

  است. آنافاز به مربوط :۳ گزينۀ  

  است. سيتوپلاسمي تقسيم و تلوفاز به مربوط :۴ گزينۀ  

  ۲ شناسي زيست ۵۲ و ۳۴ ،۱۸ و ۱ شناسي زيست ۷۶ و ۷۵ ،۶۵ ،۴۵ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۷۸

  .ندارد يچندان يريپذ لانحلا كه است دياس كياور حشرات در يدفع هٔماد .باشد يم درست »ب« مورد تنها .است حشرات ،لاؤس منظور  

  موارد: ساير بررسي  

  .دارند قرار آن يابتدا در يتنفس منافذ . است منفذ فاقد و بوده بست بن ها سيدينا يانتها )الف  

   .ندارد ينقش ها گاز انتقال در ،حشرات مواد گردش ۀسامان )ج  

  .شود يم جاديا مغز توسط يكيموزائ ريتصو بلكه ،كنند ينم جاديا يكييموزا ريتصو ها واحد نيا )د  

  ۳ شناسي زيست ۱۲۱ و ۱۱۸ ،۱۱۴ ،۱۱۳ ،۱۱۱ ،۱۱۰ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۷۹

 در زين عسل يها زنبور رفتار ،ابدي يم كاهش ها نهيهز كاهش و يانرژ حفظ يابر يتكرار محرك به پاسخ آن در كه است يريخوگ يريادگي نيا  

  .هنديتوج قابل يعيطب انتخاب با و هستند كننده سازگار يرفتارها ينوع به دو هر كه است كمتر يانرژ صرف يراستا

  ها: گزينه ساير بررسي  

 با آن يهمراه دنبال هب و ادامه در اما ،نشد داده پاسخ زنگ يعني اثر يب محرك به ابتدا آن در كه ،است كيكلاس شدن يشرط ،منظور :۱ گزينۀ  

  .داد پاسخ سگ يعيطب محرك

  .باشد ينم يانرژ جذب يراستا در ،ها يطوط در رس خاك خوردن رفتار كه ميكن دقت :۲ گزينۀ  

  .ستين گونه نيا يريخوگ رفتار اما د،ده يم رخ يزندگ از يمشخص رهٔدو در كه ستا يريپذ نقش ،منظور :۳ گزينۀ  
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  ۲ شناسي زيست ۱۴۳ و ۱۳۲ ،۱۳۰ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۸۰

 در كـه ميكنـ دقـت . دارد انيرو كل به اشاره هم ۵ بخش .است يانيرو ۀشير ۴ بخش و يانيرو ساقه ۳ بخش ، لپه ۲ بخش ، ندوسپرمآ ۱ بخش  

  .شود يم آن از ها ميآنز شدن رها باعث ،ندوسپرمآ يۀلا نيتر يخارج بر ريثأت با كه سازد يم نيرلبيج يفراوان ريمقاد انيرو ،شيرو هنگام

  ها: گزينه ساير بررسي  

  .مانند يم خاك در ساقه برخلاف شهير و لپه آن در و دارد ينيرزميز شيرو ت،ذر :۱ گزينۀ  

  .است رشد حال در انيرو به مآندوسپر از مواد انتقال لپه نقش ،ذرت مانند يا دانه در :۲ گزينۀ  

  .)است انيرو أمنش كوچك سلول ( نديآ يم ديپد ياصل تخم ميتقس از حاصل تر كوچك سلول از ي،انيرو ۀشير و ساقه :۴ گزينۀ  

 

  ۳ فيزيك ۲۰ تا ۱۵ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۸۱

   است. متحرك جايي جابه با برابر زمان -سرعت نمودار زير مساحت كه دانيم مي و كنيم استفاده متحرك دو زمان -سرعت نمودار از توانيم مي  

t مدت در ها آن نمودار زير مساحت بايست مي گذرند، مي هم كنار از اتومبيل دو كه باشد زماني t1 اگر   s t تا 0 t    شود. مساوي 1

av
v

a a t s
t t


     


0 302 150  

  كند. مي حركت ثابت شتاب با s15 تا صفر زماني بازهٔ در B متحرك  

A BS t , S (t ) t
 

     1 1 1
15 30 30 1520 30 15 302 2  

B AS S t t t t / s
 

       1 1 1 1
30 15 30 1530 20 10 22 52 2  

B AS S t / m    120 20 22 5 450  

t لحظۀ از   s    كند. مي طي مسافت متر ۴۵۰ ها آن از هريك برسند، هم به اتومبيل دو كه زماني تا 0

  ۳ فيزيك ۲۰ تا ۱۵ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۸۲

 از يكـي در يـا و اسـت ظرمـوردن زمـاني بـازهٔ انتهاي در يا حركت شروع نقطۀ از متحرك فاصلۀ بيشترين مستقيم، مسير بر حركت يك در  

   كند. مي تغيير حركت جهت كه هايي زمان

( ) ( )
( )

v v v m
a v

s


    


12 12

123 3612 0 12


  s12 تا صفر زماني بازهٔ در : 

( ) ( ) ( )
( )

v v v m
a v

s

 
       


24 12 24

24
36

4 1224 12   s24 تا s12 زماني بازهٔ در : 12

( )v a t v t t s       12 0 4 36 9  

t با برابر شود، مي صفر متحرك تندي كه اي لحظه بنابراين   s  12 9   است. 21

 متحرك كه شود مي معلوم كنيد، توجه حركت اين زمان -سرعت نمودار به اگر  

t لحظۀ از s t تا 0 s  لحظـۀ در و كنـد مـي حركـت جهـت يـك در 21

t s  شـده طـي مسـافت كـه است واضح و شود مي عوض حركت جهت 21

t لحظۀ از متحرك توسط s t تا 21 s  شده طي مسافت از كمتر خيلي 30

t لحظۀ از s t تا 0 s  در شـروع نقطـۀ از فاصله بيشترين يعني است، 21

t لحظۀ همان s    افتد. مي اتفاق 21

S m


   
21 36 21 18 3782  

  ۳ فيزيك ۱۷ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۸۳

t لحظۀ در متحرك سرعت   s t لحظۀ در و صفر با برابر 8 s    است: منفي ،12

(t s)
m

v
s  12 24  

(t s) (t s)
av

v vv m
a a

t s

   
     

 
12 8

2
24 0 612 8 4  

(t s)x at v t x ( ) ( ) m            2 2
8

1 1 6 8 0 1922 2  

36

12 12 21
3024

mv( )s

t (s)0

t11510

20
30

mv( )s

A

B

t (s)0
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  ۳ فيزيك ۱۵ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۸۴

v v v( ) v( )
x t

v( ) v( ) m
v( )

s

 
      


   

1 2 1 3 2 162 2
1 3 8 2 82

  

 زمان، -سرعت خطي نمودار به توجه با كه كنيد توجه  
v( ) v( )1 3

)v برابر 2    است. 2(

v( ) v( ) v( ) v( ) m
v( )

s

 
     

2 6 2 64 44 11 4 112 2  

av
v m

a a /
t s

 
   

  2
11 8 1 54 2  

av
v( ) v( )

v v( )


 
0 10 t مدت در متحرك متوسط سرعت :52 s t تا 0 s 10  

m
v( ) v( ) a v( ) / /

s
      5 4 1 5 11 1 5 12 5  

  ۳ فيزيك ۴۱ و ۳۶ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۸۵

/ به cm60 طول از فنر   cm67  كنـد، مـي وارد وزنـه بـر فنـر كه نيرويي بنابراين و است كشيدگي حال در فنر يعني است، شده كشيده 5

   است. )بالا طرف (به كشش صورت به

e e
/

F kx F / N


      
67 5 601200 12 7 5 90100  

mg N  10 10 100  

net
m

F ma a a
s

      2100 90 10 1  

 وزنه شتاب بزرگي  
m

s21 با سو هم شتاب است، پايين طرف به حركت حال در آسانسور اينكه به توجه با است. پايين طرف به آن شتاب جهت و 

   است. تندشونده آن ركتح يعني است، حركت

  ۳ فيزيك ۴۰ صفحۀ و ۱ فيزيك ۷۳ صفحۀ * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۸۶

k

k k N k

F f ma
m

/ a a a
sf F mg

 
        
    

2160 200 0 5 20 20 60 3  

m
v( )

s
v at v

m
v( )

s

   


   

   


5 5 3 15

10 10 3 30
  

av av
W F x

P F v W
t t

  
        
 

30 15160 80 45 36002  

  ۳ فيزيك ۴۲ تا ۳۹ هاي صفحه * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۸۷

   است. وزنه بر وارد ايستايي اصطكاك نيروي كشد، مي جلو طرف به واگن همراه را وزنه كه يينيرو  

N  (1) رابطۀ NF mg F F F     0   عمودي راستاي در نيروها برايند :200

s sf ma f N    20 3   افقي راستاي در نيروها برايند :60

   گيريم: مي نظر در غزيدنل آستانۀ در را وزنه  

s s ,max s N N Nf f F / F F N      60 0 25 240  

(1) ¾à õMHn
F N  40  

  ۳ فيزيك ۴۵ صفحۀ * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۸۸

K p mp
K ( ) ( )

m K p m
      

2 2 2 12 2
1 1 2

1 1 1
2 4 2 32  

F
mg

NF

sf

eF N 90

m

mg N 100

t (s)1 2 3

mv( )s

0
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  ۳ فيزيك ۵۵ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۸۹

T s
T T

  
     

2 2 63  

 هاي زمان در كه كنيد توجه  
T T

t ,T, T, ,n   
3

2 2   شود. مي عوض حركت جهت 2

t s x Cos( ) ( ) cm


       1 1
2 12 8 8 43 2  

t s x Cos( ) cm


     2 2
17 8 7 8 43 2  

cm   4 16 4 24  

av
cm

s /
t s

   
 

24 24 4 87 2 5


  

  ۳ فيزيك ۵۹ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۹۰

max maxv v K K E

U E ( mf A ) / ( / ) J

   

          2 2 2 2

1 1 1
2 4 4

3 3 3 32 20 0 4 25 0 14 4 4 2

  

  ۳ فيزيك ۶۵ و ۶۳ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۹۱

(1) رابطۀ      1 2 1 2
12 2  

vF(2) رابطۀ F
v

A v
     

 
1
2

4 1 2
1 9 3  

ÁIÀï¾õMHn( ) ,( )v f f f Tv

f v f f f T


           


2 11 1 2 2 2 2

2 2 1 1 1 1

1 2 3 4
2 3 4 3  

 همين سؤال جواب پس دارد؛ مستقيم تناسب نوسان دورهٔ با نوسان معيني تعداد انجام زمان مدت  
T

T
2

1

4
   است. 3

  ۳ فيزيك ۶۷ و ۶۶ هاي صفحه * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۹۲

/ است. مرئي ناحيۀ در موج اين m / m nm        
3 0 9 0 6 6002  

c
f Hz

f f
 

       
87 143 106 10 5 10  

   ست.ا f برابر ثانيه هر در مغناطيسي و الكتريكي هاي ميدان هاي نوسان تعداد  

  ۳ فيزيك ۸۳ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۹۳

   هستند. نادرست ۴ و ۳ هاي گزينه پس شود؛ نمي عوض محيط، تغيير هنگام موج بسامد    

   بنويسيد: )۲( محيط و خلأ بين مستقيم طور به را شكست قانون توانيد مي يعني ندارد؛ محاسبه در نقشي وسطي، لايۀ وجود كه كنيد دقت   

ß°i ß°iv Sin Sin

v Sin v Sin

/ m
v

/ s

  
  

 

 
   

8

2 2 2
8 8

2

3 10 53
37

0 6 3 10 9 100 8 4

  

v
m nm

f



     



8
2 6

2 14

9 10 34 10 37586 10
  

  ۳ فيزيك ۷۳ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۹۴

I I I W
log log I

I m


 

       9 3
12 12 210 90 10 10 10

10 10
  

av

av

P
I

A
E IA t A A / m cm

E P t

 


           


   

3 3 2 212 10 10 60 0 2 2000  

x  8 4 x  0 4 x  8
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  ۳ فيزيك ۱۰۶ و ۱۰۵ هاي صفحه * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۹۵

n مدارهاي در الكترون انرژي   , , , ,   1 2 3    با: است برابر ترتيب به ،4

R R R
R

E E E
E , , , ,

  
   4 9 16  

RE اخـتلاف اينكه دوم و شود مي كم ،n شدن  زياد با متوالي ترازهاي انرژي اختلاف اينكه اول است. لازم موضوع دو به توجه  
 سـطح بـا 9

n) صفر انرژي )  از كمتر RE
5

   باشد. اول تراز سه از دوتا بين انرژي اختلاف تواند مي فقط شده داده E يعني است؛ 36

R
R

R

E
E E

E E
E

 
    

 

3
4 49 36 360

  

RE مقابل، شكل به توجه با  
5

 از يكـي با E1 اختلاف تواند مين قطعاً 36

 است E3 و E2 اختلاف قبول، قابل مورد تنها پس باشد، ديگر تراز دو

   كند. مي تأييد را اين هم محاسبه كه

R R RE E E
E E


   3 2

5
9 4 36  

 از الكتـرون يعنـي است، يافته افزايش يانرژ كه شده گفته چون ضمناً  

n 1 n به 2 2    است. رفته 3

n
r

r n a
r

  22
3

4
9  

  ۳ فيزيك ۱۱۵ و ۱۱۳ هاي هصفح * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۹۶

   است. ها پروتون تعداد از تربيش ها نوترون تعداد پايدار، سنگين هاي هسته بيشتر در   

   الكتريكـي بـار بـدون زيـرا ندارند؛ نقشي الكتريكي نيروهاي در هم ها نوترون و است دافعه ها پروتون بين الكتريكي نيروي اتم، هستۀ در 

   هستند.

   نيـروي اتم، هستۀ پايداري عامل ندارد. هسته پايداري در نقشي هيچ گفت توان مي كه است ضعيف قدر آن ها نوكلئون ميان گرانشي جاذبۀ 

   است. الكتريكي بار از مستقل نيرو اين و است اي هسته جاذبۀ

   است. كمتر اندكي آن دهندهٔ تشكيل هاي نوترون و ها پروتون جرم مجموع از اتم هستۀ جرم   

  ۲ فيزيك ۶ و ۴ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۹۷

   داريم: الكتريكي بار پايستگي قانون طبق باشد، q با برابر A جسم به B جسم از انتقالي بار اگر  

Aq q   

Bq ( q)  2  

A Bk q q q (q )
F q q

d


      

       
9 123 2

2
9 10 2 10 6 366 10 2 036 9  

A

B

q Cq C
q q

q C q ( ) C

                    
2 442 24 0 6 2 4 6  

  ۲ فيزيك ۱۱ و ۹ ،۶ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۹۸

  است. مثبت q2 يعني هستند؛ نام ناهم پس ربايند، مي را همديگر q2 و q1 بار دو چون  

   با: است برابر آن از d فاصلۀ در q2 بار الكتريكي ميدان  

N
F q E / E E

C
      9 60 2 200 10 10  

A

T B A

B

N
E E E

k q C N( )E E E E
CNr

E E
C

          
   

6
2 6

2 6

36 4 4 10
3 2 10

6 6 10
  

  ۲ فيزيك ۲۲ و ۲۰ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۹۹

E E
E

W W
V ( ) W / J

q 
 

       
  29 3 0 24

2 10
  

E B B B BA
m

W K m(v v ) / / v v v
s

           2 2 2 21 10 24 0 03 16 42 2  

RE E 1

RE
E  2 4

RE
E  3 9

RE
3
4

PBA

q 26q236
AEBE
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  ۲ فيزيك ۴۳ و ۴۱ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۲۰۰

/
V IR / I I A      

1 5 11 5 180 180 120  

 زرو شبانه
p»nï¾ºIL{ ¾M ®ÄkLU

q It Ah t t h t        
1 240020 2400 100120 24  

  ۲ فيزيك ۵۸ تا ۵۶ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۲۰۱

eq
eq

R R I I
R r R R R

  
     

 1
1

3 3   است. قطع كليد كه هنگامي :4

VV(1) رابطۀ IR


 1 4  

eq
eq

R R
R R R I I

R R R r RR R

           
  

2
2

2 5 3
52 3 8
3

  است. وصل كليد كه هنگامي :

R R
R R R R

R R

I I I
I I I I I ( ) IR

R R
I R I R

                    
    

2
2 2 2 2

2

3 1 1 3 128 3 3 8 82
  

VV(2) رابطۀ R
R

 
  2 8 8  

                                   داريم: (2) و (1) روابط از استفاده با  
V

V

V

V



 


2

1

18
2

4

  

  ۲ فيزيك ۵۵ و ۵۴ هاي صفحه * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۲۰۲

kÃÿ¶
R

P I I r I R ( ) R
R r (R r)

 
     

 

22 2 2
2  

P P R
(R ) R R R

(R ) ( )

   
         



2 1
25 2 22 2 218 2 2 2 22 2

2

25 4 9 51 1 018 2 21 5
  

R R ,
  

      2 2

5 25 5 34 12 4 2 2 22 2 2  

  ۲ فيزيك ۷۵ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۲۰۳

 وارد بالا به رو ربا آهن بر آن واكنش و پايين به رو ربا آهن مغناطيسي ميدان طرف از سيم بر وارد نيروي  

   شود: مي

NF W F : نيروسنج عدد  

F I B
F F B F / / F F /

F I B (I ) B


          
    

1 1
2 1 1 2 1

2 2 1
5 5 0 15 0 02 0 015

5




 
  

NF W F 1 1  

N N NF W F W (F / ) F F / N       2 2 12 1 0 015 0 015  

  ۲ فيزيك ۸۹ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۲۰۴

N B
Cos BA , NA

t t

  
        

 
1  

   است. برابر  با و بوده ثابت  شوند، مي زياد ثابتي نگآه با مغناطيسي شار نتيجه در و مغناطيسي ميدان چون  

B
/ / / / V

t
 

            


2 21 0 8 0 8 0 64 5 10 3 2 10  

/
I A / mA

R


 

    
2 43 2 10 8 10 0 840  

 بايسـت مـي لنـز قانون طبق سپ شود، مي زياد هم قاب از گذرنده مغناطيسي شار و است افزايش حال در سو برون مغناطيسي ميدان بزرگي  

   شود. مي ساعتگرد القايي جريان جهت راست، دست قاعدهٔ بنابر و باشد )( سو درون القايي جريان از حاصل مغناطيسي ميدان

S N
I

[¹w»oÃº

F


NF
y¹¨H»F



W


B

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  ۱ فيزيك ۳۰ تا ۲۸ و ۲۵ هاي صفحه * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۲۰۵

   است. درست »ب« مورد   

   است. آنگستروم يك حدود در مايع و جامد ذرات فاصلۀ ،»الف« مورد در   

   شود. مي مايع چسبي هم نيروي تضعيف باعث شوينده مايع يا دما افزودن ،»ت« و »پ« موارد در   

  ۱ فيزيك ۳۸ صفحۀ * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۲۰۶

  

  

ÍÄI¶ ÍÄI¶ ·qh¶pI¬ ÁHï¾ºIμÃQP gh P P P       

ÍÄI¶ ÍÄI¶ ÁHï¾ºIμÃQgh P    

ÍÄI¶ ÍÄI¶ ÍÄI¶

ÍÄI¶

Hg Hggh gh h /

h cm

        

 

68 13 6 5 68100
100

  

ÍÄI¶h h cm    30 100 30 70  

  ۱ فيزيك ۷۵ و ۷۳ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۲۰۷

kÃÿ¶ kÃÿ¶
kÃÿ¶

ÂÎo~¶

P P
Ra P W

P
    

60 180100 300  

kÃÿ¶
kÃÿ¶ kÃÿ¶

W
P W J   


120 1802 60  

t mg F F FW W W K mgh W mv W mgh mv           2 21 102   جنبشي انرژي و كار قضيۀ : 2

m( ) m kg


        
1 120 180120 180 10 10 16 2002 108  

  ۱ فيزيك ۹۳ و ۸۸ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۲۰۸

L(1) رابطۀ L L L        1 1 1
1 1

100 100  

(1) à¾õMHn
V V V V V V V V V

                     2
1 1 1 1 1

63 3 2 6 100  

%V

V


  

1
100 6  

  ۱ فيزيك ۱۰۰ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۲۰۹

c
Q Q mc ( ) mc ( ) c c c c /

c


                   1 2

20 30 50 2 30 5 0 20 2 25 2 5 0 45  

  ۱ فيزيك ۱۰۵ و ۱۰۴ ،۱۶ هاي صفحه * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۲۱۰

F
F

Q P t / /
mL P t m g

Q mL /

       
        

3 32 1 10 24 60 10 2 1 24 60 9000336 80 4 2  

   شود. مي ذوب يخ كيلوگرم ۹ مدت اين در  

gÄ

JA

gÄ ´\e

gÄ J»l pH ®ÅIe JA ´\e

m
kg : V cm

/
V V cm

m
kg : V cm

          
    

3
1

3
2 1

3
2

90009 100000 9
10000 9000 1000

90009 90001

  

   شود. مي كم مكعب متر سانتي ۱۰۰۰ اندازهٔ به مخلوط حجم  

 

  ۱ شيمي ۴۱ و ۱۹ تا ۱۵ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ ۀنيگز :پاسخ -۲۱۱

 Â²¼¶ ³o]  Â²¼¶ ³o]  Â²¼¶ ³o]BC B ( C ) / A ( A) / A     2 2 0 75 2 2 4 75   

 Â²¼¶ ³o]  Â²¼¶ ³o]  Â²¼¶ ³o]CA C ( A ) A A A     3 3 2 3 5  

 Â²¼¶ ³o]
 Â²¼¶ ³o]

BC /
/

CA
 2

3

4 75 0 955   

cm30

h ?

ÍÄI¶

pI¬

ÍÄI¶h
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  ۱ شيمي ۲۷ تا ۲۰ هاي هصفح * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۳ ۀنيگز :پاسخ -۲۱۲

  دارد. وجود مرئي گسترهٔ در خط ۴ يدروژن،ه مانند ليتيم خطي نشري طيف در  

  ۱ شيمي ۳۴ تا ۳۰ هاي هصفح * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۱ ۀنيگز :پاسخ -۲۱۳

IÄ

s s

s s
l

s s

s s



  




2 2

2 2

2 2

2 1

1 1
2 20
3 3
4 4

   

d
n l

p


   



35 4   

l با ها الكترون تعداد اگر    n با ها الكترون تعداد بايد باشد، ۸ برابر 0 l    كند. مي صدق Kr36 مورد در فقط كه باشد ۱۶ برابر 5

l با ها الكترون تعداد اگر و    n با ها الكترون تعداد بايد باشد، ۷ برابر 0 l   چهارم دورهٔ صرعنا از يك هيچ مورد در كه باشد ۱۴ برابر 5

l با الكترون Cu29، ۷ و K19، Cr24 فقط زيرا نيست، ممكن    دارند. 0

  ۱ شيمي ۵۶ و ۵۵ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ ۀنيگز :پاسخ -۲۱۴

 Ákº¼ÃQIº ·»oT§²H Sÿ]
Ákº¼ÃQ ·»oT§²H Sÿ]  لوويس ساختار  


4 14   

. . . .
O C O.. ..    


6 23   

. . . . ..
: :O S O..     


8 24   |

. . . .
:O N Cl.. . .

: :O..

    


12 34   

|

. .
: :O

|.. ..
: :F P F.. ..

: :F..

    


6 23   

. . . .. .
:: O N Cl..   

  ۱ شيمي ۶۹ و ۶۸ هاي هصفح * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۴ ۀنيگز :پاسخ -۲۱۵

  است. درست سوم عبارت فقط  

  نادرست: هاي عبارت بررسي  

  نيست. اي گلخانه گازهاي جزء N2 اول: عبارت  

 اثـر تشـديد نتـايج از شمالي، نيمكرهٔ در برف مساحت كاهش و آزاد هاي آب  سطح جهاني ميانگين دما، جهاني ميانگين زايشاف دوم: عبارت  

  هستند. هواكره در اكسيد دي كربن گاز مقدار افزايش به مربوط اي گلخانه

 مـوج طـول و كمتـر انرژي با پرتوهايي صورت به زمين، سطح با برخورد و هواكره به ورود از پس خورشيدي پرتوهاي از برخي چهارم: عبارت  

  دارند.) وارونه رابطۀ انرژي و موج (طول گردند. مي باز هواكره به دوباره بلندتر،

  ۱ شيمي ۸۱ تا ۷۷ هاي هصفح * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۱ ۀنيگز :پاسخ -۲۱۶

/ /  0 2 38 7   يهاول هواي در O2 مول 6

  شود. مي مصرف اوليه اتان كل بنابراين است؛ نياز اكسيژن گاز مول ۷ اتان، مول ۲ كامل مصرف براي اتان، كامل سوختن واكنش معادلۀ به توجه با  

C H (g) O (g) CO (g) H O(g)  2 6 2 2 22 7 4 6   

  داشت: خواهيم بنابراين شود؛ مي توليد گاز مول ۱۰ واكنش، انجام با  

  38 2   گازها اوليۀ مول 40

( )   38 7 10   گازها نهايي مول 41

y¹¨H» pH uQ nk¹±Ãw ´\e  IÀpI¬ ÂÄI¿º −¼¶
y¹¨H» pH ®L¤ nk¹±Ãw ´\e IÀpI¬ ¾Ã²»H −¼¶ /  

41 1 02540   
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  ۱ شيمي ۹۲ و ۹۱ هاي هصفح * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۳ ۀنيگز :پاسخ -۲۱۷

CrF) فلوئوريد )II( كروم در    با برابر آنيون به كاتيون شمار نسبت ،2(
1
  است. 2

 ·¼ÃºA nIμ{
·¼ÃUI¨ nIμ{  1  NH NO4   نيترات آمونيوم  3

 ·¼ÃºA nIμ{
·¼ÃUI¨ nIμ{ 

2
3  Ca (PO )3 4   فسفات كلسيم  2

 ·¼ÃºA nIμ{
·¼ÃUI¨ nIμ{ 

1
2  Na O2  اكسيد سديم  

 ·¼ÃºA nIμ{
·¼ÃUI¨ nIμ{ 

3
2  Ni (SO )2 4   سولفات )III( نيكل  3

  ۱ شيمي ۹۶ ۀصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ ۀنيگز :پاسخ -۲۱۸

  گيريم: مي نظر در a را اوليه سولفات سديم مول  

mol Na g Na
amol Na SO ag Na

mol Na SO mol Na

 



  2 4

2 4
2 23 461 1

   

³o] Â²¼¶ ³o] −¼¶ jHk÷UNa SO a g  2 4 142   

³o] Â¶o] kÅnj −¼±d¶ ³o]
Na

Na /


   100 11 5 
1 46 a

a a a /
a
     



4
50100 50 142 400 0 1950 142 258    

−¼±d¶ −¼±d¶
mol SO / SO/ g Na mol Na

g / SO
g g Na mol Na mol SO

  


  


     
2 23 2

21 24 4
42

4

1 6 02 1011 5 11 1 505 10100 23 2 1
   

  ۱ شيمي ۱۰۰ تا ۹۸ هاي هصفح * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۱ ۀنيگز :پاسخ -۲۱۹

−¼¶

−¼¶

Na PO L / mol L /

Ca(NO ) L / mol L /





   

   

1
3 4

1
3 2

200 0 1 0 021000
300 0 2 0 061000

   

  شود. مي مصرف نيترات كلسيم از مول ۰۳/۰ و فسفات سديم همۀ زير، واكنش اساس بر  

¾Ã²»H −¼¶
ÂÄI¿º −¼¶

Na PO Ca(NO ) Ca (PO ) NaNO

: / /

: / / /

  3 4 3 2 3 4 2 32 3 6
0 02 0 06 0 0

0 0 03 0 01 0 06
   

 ½kºI¶ïÂ¤IM mol Ca /
mol Ca(NO ) /

mol NO /

mol Na /
mol NaNO /

mol NO /









   


   


2
3 2

3

3
3

0 030 03
0 06

0 060 06
0 06

   

/ / /
Ca / mol L , Na / mol L , NO / mol L

/ / /
                        

2 1 1 1
3

0 03 0 06 0 120 06 0 12 0 240 5 0 5 0 5   

Ca /
/

/NO





 
    
 
 

2

3

0 06 1 0 250 24 4   

  ۲ شيمي ۱۳ و ۱۲ هاي صفحه و ۱ شيمي ۳۷ و ۱۰ ،۳ هاي هصفح * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۳ ۀنيگز :پاسخ -۲۲۰

  هستند. درست چهارم و سوم اول، هاي عبارت  

 هشـت بـين در هم و زمين فراوان عنصر هشت بين در هم )S16( گوگرد عنصر سوم)، (دورهٔ آرگون دورهٔ هم عنصرهاي ميان در اول: عبارت  

  دارد. وجود مشتري فراوان عنصر

) كلر سوم، دورهٔ در آرگون از پيش عنصر دوم: عبارت   Cl)17 سديم يعني سوم دورهٔ عنصر اولين به نسبت كه است ( Na)11، اتمـي شـعاع 

  دارد. يتر كوچك

   سوم: عبارت  

       1 2 3 4 5 6 7   آرگون جز به سوم دورهٔ عنصرهاي ظرفيتي هاي الكترون شمار مجموع 28

 28 18 10   

  هستند. عنصرها) (بقيۀ جامد يا و (كلر) گاز يا اتاق، شرايط در آرگون دورهٔ هم عنصرهاي چهارم: عبارت  
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  ۲ شيمي ۲۵ تا ۲۲ هاي هصفح * متوسط سؤال: صاتمشخ ▲  ۴ ۀنيگز :پاسخ -۲۲۱

  كنيم. مي يكسان واكنش دو هر در را O2 ضريب و موازنه را ها واكنش ابتدا  

H O (l) H O(l) O (g)

KClO (s) KCl(s) O (g)

 

 
2 2 2 2

3 2

6 6 3
2 2 3   

H O (l) KClO (s)

mol H O mol KClO
  

2 2 3
2 2 3

6 2
80 60

6 100 2 100


   

mol H O
/

mol KClO
  2 2

3
18 2 258   

  ۲ شيمي ۲۵ تا ۲۲ هاي هصفح * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۲ ۀنيگز :پاسخ -۲۲۲

  نوشت: توان مي شود، مي تبديل اسيد سولفوريك به اوليه، نمونۀ در موجود گوگرد همۀ اينكه به توجه با  

S H SO 2 4   

Cu در گوگرد جرمي درصد   S2 را اوليه a گيريم: مي نظر در  


 ½jpIM

ÁkÅnj

}²Ii }²IiIº
}²Ii

}²IiIº

mol H SO g H SO g H SOag S mol S
kg Cu S

g Cu S g S mol S mol H SO g H SO

kg H SO a

     

  

2 4 2 4 2 4
2

2 2 4 2 4

2 4

1 98 1001 50200 100 32 1 1 98 100

50 16

   

  ۲ شيمي ۳۹ تا ۳۶ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ ۀنيگز :پاسخ -۲۲۳

 گـذاري نام دوباره و رسم شده، داده نام اساس بر را ها تركيب ساختار هستند. نادرست ۲ و ۱ هاي گزينه اول هاي قسمت در شده داده نام فقط  

  كنيم. مي

  ۱(   

        پنتان متيل دي -۳ ،۲

  ۲(   

     پنتان متيل دي -۳ ،۲ -اتيل -۳

  ۲ شيمي ۴۱ حۀصف * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۳ ۀنيگز :پاسخ -۲۲۴

  آيد. مي وجود به اتان گازها، از كافي مقدار صورت در سپس و شده تبديل اتن به اتين ابتدا سؤال، اطلاعات به توجه با  

 ¾Ã²»H −¼¶ 
ÂÄI¿º −¼¶ 

C H H C H

: /

: / /

 

   

2 2 2 2 4
1 1 5 0

1 1 0 1 5 1 0 5 1
   

 ¾Ã²»H −¼¶ 
ÂÄI¿º −¼¶ 

C H H C H

: /

: / / /

 

 

2 4 2 2 6
1 0 5 0

1 0 5 0 5 0 0 5
  

C مول ۵/۰ نهايي، مخلوط در   H2 C مول ۵/۰ و 4 H2   دارد. وجود 6

·IUH Â²¼¶ kÅnj /
(C H )   2 6

0 5 100 501   

  ۲ شيمي ۵۸ تا ۵۴ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ ۀنيگز :پاسخ -۲۲۵

  Q mc / J kJ      500 4 2 40 84000 84   

  است. گرم ۱۱۱ معادل كه شود حل آب در CaCl2 مول ۱ بايد بنابراين  

  

| |

|

C C C C

C C

C

  
21 3

4

5

2 1345 |

| |

|

C

C C C C C

C C

C

   
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  ۳ شيمي ۱۱۴ و ۲ شيمي ۸۲ و ۷۰ تا ۶۶ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ ۀنيگز :پاسخ -۲۲۶

  هستند. درست »ت« و »ب« هاي عبارت  

  نيست. (COOH) كربوكسيل عاملي گروه داراي )I( تركيب الف)  

C (معادل CH3 گروه دو اگر ب)   H2 C مولي جرم اندازهٔ به تركيب مولي جرم شوند، جايگزين هيدروژن اتم دو با )،6 H2   يابد. مي كاهش (اتيلن) 4

                               دارد: وجود ناپيوندي الكترون جفت I(، ۱۳( تركيب در پ)  
FO

( )  5 2 3 13   

C) پارازايلن ساختار در   H )8   دارد: وجود اشتراكي پيوند ۲۱ ،10



nj IÀkº¼ÃQ nIμ{
C H

( ) ( )
C H

/

  
 8 10

8 4 10 1 212
13 0 6221





   

C پيوندهاي داراي )II( تركيب ت)   C، C C، C H، C O، C O و O H پيونـد آنتـالپي ها، آن بين در كه است C O 

  شود. مي شكسته تر سخت و بوده بيشتر

  ۲ شيمي ۱۰۹ و ۷۲ ،۷۱ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ ۀنيگز :پاسخ -۲۲۷

  كرد. استفاده شوند، مي انجام محلول حالت در كه هايي واكنش H گيري اندازه براي توان مي ليواني گرماسنج از  

  ها: گزينه ساير بررسي  

  است. (l) مايع حالت به آب اتاق، فشار و دما در )۱  

  ۳( C H O2 4   باشد. متانوات) (متيل استرها خانوادهٔ عضو ترين ساده يا و اسيد) (اتانوئيك آلي اسيدهاي خانوادهٔ عضو دومين تواند مي 2

  است. ۲۷ برابر نفتالن كامل سوختن واكنش در و ۷ برابر )III( واكنش در مواد ضرايب مجموع )۴  

C H O CO H O  10 8 2 2 212 10 4   

  ۲ شيمي ۷۴ تا ۷۲ و ۶۸ تا ۶۶ هاي هصفح * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۲ ۀنيگز :پاسخ -۲۲۸

  كنيم: مي حساب آب بخار توليد فرض با را واكنش آنتالپي ابتدا  

NH (g) O (g) N (g) H O(g)  3 2 2 24 3 2 6  

y¹¨H»H( ) H(N H) H(O O) H(N N) H(O H)

( ) ( ) ( ) ( ) kJ

                  
               

12 3 2 12
12 390 3 495 2 945 12 460 1245

   

H واكنش با را قبلي واكنش يدبا موردنظر، واكنش به رسيدن براي   O(g) H O(l)2 26   كنيم: جمع 6

H O(g) H O(l) H kJ      2 26 6 6 44 264   

H       با: است برابر هدف واكنش آنتالپي هس، قانون به توجه با بنابراين   kJ     1245 264 1509   

  ۲ شيمي ۸۱ ۀصفح * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۴ ۀنيگز :پاسخ -۲۲۹

  يابد. مي پايان تري كوتاه زمان مدت در و شود مي آغاز بيشتري سرعت با واكنش ،KI حضور در  

  ۲ شيمي ۸۸ تا ۸۳ هاي هصفح * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۲ ۀنيگز :پاسخ -۲۳۰

/ / g  100 91 36 8   گازي هاي فراورده جرم 64

KNO (s) K O(s) N (g) O (g)  3 2 2 24 2 2 5   


½k{ïýo~¶  −¼¶

KNO N O

x /
x / mol ( KNO )

( )



  
  

3 2 2

3
8 64 0 164 2 28 5 32

   

(y¹¨H») R(KNO )/
R(KNO ) / mol min R / mol min       1 13

3
0 16 0 032 0 0085 4   

  ۲ شيمي ۱۱۳ تا ۱۰۹ هاي هصفح * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۴ ۀنيگز :پاسخ -۲۳۱

  است. درست »ت« و »ب« هاي عبارت  

C صورت به ترتيب به گلوكز و كربني) ۲ (استر متانوات متيل فرمول ت)   H O2 4 C و 2 H O6 12 Cاست:           6 H O (C H O )6 12 6 2 4 23   

  نادرست: هاي عبارت بررسي  

  دارند. كربوكسيل عاملي گروه اسيدها كربوكسيليك فقط ها، آن بين در كه دارند مختلفي انواع اسيدها الف)  

) كربوكسيل »ث« ويتامين پ)   COOH) عامـل و الكلـي عامـل فقـط آن، ساختار در و ندارد 

  شود. مي گفته حلقوي استر آن به است، حلقه در استري عامل چون كه شود مي شاهدهم استري

   ث: ويتامين  
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  ۲ شيمي ۱۱۵ ۀصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ ۀنيگز :پاسخ -۲۳۲

C پيوند ۴ H و C H O 8 6 4  

  

  اسيد دي :

C يوندپ ۲ N و C H N 6 8 2  

  

  

  آمين دي :

g  166 108   اسيد دي مولي جرم  آمين دي مولي جرم 58

kÃwH Áj nj  ÁIÀkº¼ÃQ nIμ{
¸Ã¶A Áj nj  ÁIÀkº¼ÃQ nIμ{

C H

C N


 


4 22   

  ۳ ميشي ۶ و ۵ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ ۀنيگز :پاسخ -۲۳۳

  
C فرمول با عاملي سه الكل مول ۱ عاملي، سه استر مول هر آبكافت از   H O3 8   آيد: مي دست به 3

oTwH oTwH
mol C H O g C H O

/ mol g C H O
mol mol C H O

  3 8 3 3 8 3
3 8 3

3 8 3

1 920 5 461 1   

  ۳ شيمي ۹ ۀصفح * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۳ ۀنيگز :پاسخ -۲۳۴

 ½kº¼{ï®e ³o]  ³o]  ³o]−¼±d¶ ³o]ppm Ca Mg kg g  
     6 2 2

6
440 50010 220

10
   

mol Mg x , mol Ca y x y     2 2 24 40 220   

RCOONa معادلۀ طبق   X (RCOO) X Na   2
22 Mg مول هر ،2 2 مول هر و Ca 2، را صـابون مول ۲ توانند مي هركدام 

x بنابراين: كنند؛ حذف y x y    2 2 14 7   

−¼¿\¶ »j ¾²jI÷¶ »j ®ex y
x / mol , y / mol

x y

 
    

24 40 220 3 75 3 257   

/ mol
Mg / mol L

L
        

2 3 13 75 7 5 10500   

  ۳ شيمي ۲۹ و ۲۸ و ۱۹ تا ۱۷ هاي صفحه و ۱ شيمي ۱۰۷ و ۱۰۰ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ ۀنيگز :پاسخ -۲۳۵

  هستند. درست »ب« و »الف« موارد  

  نادرست: موارد بررسي  

  پ)  

 n¯¼¶  −¼±d¶ nj n¯¼¶  −¼±d¶ nj
( / )( / ) ( / )

/ OH : Ba(OH) NaOH NH / H : Ba(OH) NaOH NH 



          2 3 2 30 20 4 0 2
0 2 0 2   

 رسـانايي آن محلـول دليل همين به است؛ مولار ۲/۰ از كمتر آن مولار ۱/۰ محلول در ها يون غلظت مجموع و است ضعيف الكتروليت HF ت)  

:                                دارد: KNO3 محلول به نسبت كمتري الكتريكي HF KNO CaCl 3   يكسان غلظت در الكتريكي رسانايي 2

  ۳ شيمي ۲۸ تا ۲۴ هاي هصفح * متوسط سؤال: اتمشخص ▲  ۲ ۀنيگز :پاسخ -۲۳۶

®¨

/ /

/ /

pH / H / / /
H / mol L

pH / H /

  
 

  

                         

0 3 1 0 7
1

0 7 1 0 3

0 3 10 10 10 0 5 0 5 0 2 0 3520 7 10 10 10 0 2
   

pH log / log( ) log log / / /            20 35 5 7 10 2 5 7 2 0 7 0 85 0 45   

H /
/ / /

OH
/





 
       
 
 

14 13
14

0 35 0 35 0 35 10 1 225 10
10
0 35

   

H N NH 2 2

|| ||
O O

HO C C OH   

|| ||

|| ||R: C H

|| ||

O O

CH O C R CH O C C H

O O

CH O C R CH O C C H C H O

O O

CH O C R CH O C C H

     

       

     

15 31

2 2 15 31

15 31 51 98 6

2 2 15 31
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  ۳ شيمي ۲۸ تا ۲۵ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ ۀنيگز :پاسخ -۲۳۷

a

H ( )
K M / mol L

M

 




 
     

2
3 2 1
5

10 0 1
10

   

g mol  CH) اسيد اتانوئيك مولي جرم 160 COOH)3   

Â¶o] kÅnj  Â²I«a
Â²¼¶ ³o]M

/
M V M V / V V / mL

/

 
  

       

10

1 1 2 2 2 2
10 60 1 25 80800 0 1 6 460 12 5   

   ۳ شيمي ۵۳ و ۵۲ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ ۀنيگز :پاسخ -۲۳۸

  
  ۳ شيمي ۵۴ ۀصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ ۀنيگز :پاسخ -۲۳۹

H O(l) H (g) O (g) e 2 2 22 2 4   

    اول: حل راه  
pI¬ pI¬ pI¬pI¬

mol Lmol e
/ e / L

mole mol e




 
    


24

23
3 2513 6 10 112 516 10 4

   

       دوم: حل راه  
x /

x /


  
  

24
23

3 6 10 112 53 25 4 6 10
   

  ۳ شيمي ۵۹ تا ۵۷ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ ۀنيگز :پاسخ -۲۴۰

  هستند. درست موارد بقيۀ ،»پ« مورد جز به  

  است. O2 هاي مولكول كاهش هب مربوط شرايطي، درهر و خوردگي فرايند در كاتدي واكنش نيم  

   ۳ شيمي ۷۴ و ۴ هاي صفحه و ۲ شيمي ۱۰۴ ۀصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ ۀنيگز :پاسخ -۲۴۱

 قطبـي مولكـول يـك كلريـد، وينيـل و است دروالسي وان نوع از استون مولكولي بين نيروي هستند. درست مورد ۱۰ شده، داده مورد ۱۲ از  

  آيد. مي حساب به

  ۳ شيمي ۸۱ و ۸۰ هاي هصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ ۀنيگز :پاسخ -۲۴۲

MgO(s) Mg (g) O (g) H / xkJ Na O(s) Na (g) O (g) H xkJ          2 2 2
21 2 2   

mol O / x kJ
g O / x kJ

g O mol O / x

/ xmol Na x kJ
/ g Na / x kJ

g Na mol Na




 




 


  


 


  



22
2 2

1 1 28 0 6
16 1 0 6 60 114 6 0 1

23 2

   

  ۳ شيمي ۱۰۵ تا ۱۰۱ هاي هصفح * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۳ ۀنيگز :پاسخ -۲۴۳

  

ÁkÅnj ½jpIM

ÁkÅnj ½jpIM

A B C ( x) x x
K x /

C : x x x x( x)

A B C x x
K x

C : x x x x


         

   

  
        

      

2
2

2 2 29 3 0 6 100 600 1 1 2 1 11

2 2 7 70049 7 10020 1 1 2 1 9 1 9




   

/ 

60
5401 0 77700 700

9

   

  ۳ شيمي ۱۰۴ ۀصفح * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ ۀنيگز :پاسخ -۲۴۴

 مـادهٔ واكـنش سمت يك در فقط چون اما شود، مي جا جابه برگشت جهت در يعني كمتر گازي هاي مول تعداد سمت به تعادل فشار، افزايش با  

  بماند. تغيير بدون تعادل ثابت تا مانند مي ثابت تعادلي فشار و تعادلي هاي غلظت دارد، وجود شكل گازي

  ۳ شيمي ۱۲۱ صفحۀ و ۲ شيمي ۱۱۴ تا ۱۱۲ هاي هصفح * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۳ ۀنيگز :پاسخ -۲۴۵

C شده داده تركيب مولكولي فرمول   H O9 12   دهد. مي واكنش كامل طور به اتانول مول ۲ با آن از مول هر و است 4

C H O C H OH C H O H O  9 12 4 2 5 13 20 4 22 2   

−¼±d¶ −¼±d¶
g C H OH mol C H OH mol C H O g C H O

g g C H O
g g C H OH mol C H OH mol C H O

    2 5 2 5 13 20 4 13 20 4
13 20 4

2 5 2 5 13 20 4

40 1 1 24023 24100 46 2 1   

  4 6 2   5 8 3

H
|

|

H

C

H
|

..
N

H

H
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   شناسي زمين ۱۰ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۲۴۶

  كنند. مي گردش زمين دور به زمان، آن در شده شناخته هٔسيار پنج و خورشيد و ماه مركزي، زمين يا بطلميوس نظريۀ در  

  شناسي زمين ۱۲ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۲۴۷

  شود. مي بيشتر ساعت اختلاف اين جغرافيايي عرض افزايش با است. ساعت ۱۲ و برابر هم با سال مدت تمام در روز و شب مدت طولدر استوا   

  شناسي زمين ۱۶ صفحۀ * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۲۴۸

 از تـر جـوان A آهك آنكه براي پس شود، مي مشخص يكديگر به نسبت ها، پديده وقوع زماني هم و تأخّر و تقدم ترتيب نسبي، سن تعيين در  

 تـر جوان نفوذي آذرين تودهٔ بيانگر كه ها گزينه ساير و باشد آذرين سنگ قطعه اطراف در A آهك كه كنيد انتخاب را اي گزينه باشد، B آذرين

  بگيريد. نظر در مردود تصاوير را، است

  شناسي زمين ۳۰ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۲۴۹

 نسـبتاً چگـالي كـه عنصـر اين ماگما، يك تبلور و شدن سرد با شود. تشكيل شدن، سرد حال در ماگماي يك از تواند مي نيكل فلز كانسنگ  

  شوند. مي نشين ته ماگما زيرين بخش در دارد، بالايي

  شناسي زمين ۳۳ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۲۵۰

  دارد. كماني رنگين درخشش كه است بها گران اُپال به معروف اُپال نام به سيليسي گوهر نوعي  

  شناسي زمين ۳۶ صفحۀ * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۲۵۱

  دهد. مي تشكيل را نفت مادر سنگ ريز، رسوبات اين شود. مي حفظ ريز دانه رسوبات توسط دريا، كف در مانده باقي آلي مادهٔ  

  شناسي زمين ۴۴ صفحۀ * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۲۵۲

  شود. مي تأمين ها آن داخل به زيرزميني هاي آب ورود از يا و مرتفع نواحي يخ و برف ذوب از نيست، بارندگي كه زماني در رودها آب  

  شناسي زمين ۵۶ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۲۵۳

  داد. كاهش را خندقي) (فرسايش آب جريان انرژي گياهي، پوشش ايجاد و كانال ساخت با توان مي شرايط اغلب در  

  شناسي زمين ۴۸ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۲۵۴

  TH كرد: محاسبه توان مي زير رابطۀ از را است ليتر) در گرم (ميلي كل سختي كه  

TH / Ca / Mg  2 22 5 4 1  

  شناسي زمين ۶۰ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۲۵۵

  دارد. وجود ها دامنه ريزش خطر زيرا است؛ نامناسب شكل V درهٔ روي بر پل احداث  

  شناسي زمين ۶۴ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۲۵۶

  شود. مي مخزن آب كيفيت نامطلوب تغيير باعث سدها، مخزن ودهٔمحد در نمكي و گچي هاي لايه وجود  

  شناسي زمين ۷۰ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۲۵۷

  شود. مي استفاده شكسته سنگ يا ماسه و شن مخلوط از كند، مي عمل زهكش لايۀ عنوان به كه زيراساس بخش در  

  شناسي زمين ۷۷ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۲۵۸

  كند. مي پيشگيري سرطان، وقوع از سوپراكسيدها بردن بين از با عنصر اين حاوي هاي آنزيم طريق از سلنيم  

  شناسي زمين ۷۶ صفحۀ * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۲۵۹

  باشند. داشته بدن در اساسي نقش و مفيد كارايي توانند مي درصد دهم يك تا يك غلظت با فرعي عناصر  

  شناسي زمين ۸۳ صفحۀ * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۲۶۰

  باشد. مي دريايي دار يد منابع فاقد و است اي قاره هاي ورقه برخورد حاصل هيماليا و زاگرس كوه رشته  

  شناسي زمين ۹۶ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۲۶۱

  است. بيشتر آن در لرزه زمين شدت باشد، تر زديكن لرزه مركز به شهري هرچه  

  شناسي زمين ۹۷ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۲۶۲

  كنيد. پيدا را خود كار محل يا مدرسه خانه، امن هاي محل بايد لرزه زمين وقوع از قبل  

  شناسي زمين ۹۱ صفحۀ * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۲۶۳

  هستند. فشاري نوع از ها تنش پس است. بالا طرف به فروديواره به نسبت فراديواره حركت كه شود مي ديده معكوس نوع از گسل دو شكل در  

  شناسي زمين ۱۰۹ صفحۀ * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۲۶۴

  است. گرفته رتصو تركيه آناتولي فلات و ايران فلات در بار اولين براي فلزات از استفاده و استخراج  

  شناسي زمين ۱۱۴ صفحۀ * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۲۶۵

  دارند. قرار دختر -اروميه نوار امتداد در كه هستند هايي فشان آتش ايران، در كواترنري دورهٔ در جوان، فشاني آتش هاي فعاليت بيشتر  




