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                                      رياضيات
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 2صفحه 

naه ـبالـفي دنـنـلات مـمـام جـمـوع تـمـجـم  -101 n n= − +24 36  تيـازگشـة بـالـبـپنجم دنو ه سيـملـبا ج 65
n nb b (n );b+ = + + =1 11   كدام است؟ 1

1( 658    2( 685  
3 (568    4 (586  

fسهمي با معادلة  ، نمودارmصحيح  چند عدد ازاي به  -102 (x) ( m)x (m )x= − + − −21 2 3   ؟گيرد نمي ها قرارxبالاي محور  1
1 (2      2 (3  
3 (4      4 (5  

يك  نفر هم عضو هيچ 22نفر عضو تيم كشتي و  12نفر عضو تيم تكواندو و  15بازيكن،  42شي با در يك باشگاه ورز  -103
  چند نفر فقط عضو تيم تكواندو هستند؟. هاي ورزشي فعاليت دارند از اين دو تيم نيستند و در بقيه تيم

1( 9    2 (8  
3 (7    4( 5  

x حاصل نهايي عبارت  -104 x
x x
− −+9 3

3 3 xازاي  به ،1 = −2   چقدر است؟ 1

1 (−6 2     2 (6 2   

3 (−3 2    4 (3 2  

ترتيب برابر كمترين و بيشترين مقدار تابع  به f(x)مبدأ نمودار تابع خطي  شيب و عرض از  -105
x( sin )

g(x) ( )
−

=
2 321

2 

fحاصل . است ( ) g( )−π+3   كدام است؟ 3

1 (4       2 (42  
3 (54      4 (56   

مجموع تمام . است 138جمله آخر  5و مجموع  62جمله اول  5جمله دارد، مجموع  1سابي كه ـباله حـدن در يك  -106
  جملات كدام است؟

1 (2    2 (25  
3 (4    4 (45   

با اين روند با گذشت چند سال جمعيت اين شهر، . يابد طور ثابت هر سال يك درصد كاهش مي جمعيت شهري به  -107
Log) شود؟ نصف جمعيت فعلي آن مي / , Log / )= =99 1 995 2 3  

1 (55    2 (5   
3 (65    4 (6  

π با فرض  -108 = اندازه محيط قطاع حاصل از شكل گسترده اين . است 288برابر  8حجم يك مخروط با ارتفاع  3
  مخروط برحسب راديان، چقدر با اندازة مساحت آن اختلاف دارد؟

1 (1 8    2 (114  
3 (124    4 (142  
  



                                      رياضيات
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 3صفحه 

xh(x) نقطه برخورد نمودارهاي دو تابع  -109 = xg(x)و  4 ( )= +21 3
2 f بر نمودار تابع 2 (x) log ( x a)= − + −21 4 3 

  كدام است؟ a. واقع است
1 (333    2 (−333   
3 (999      4 (−999   

sin حاصل را  -110 x.cos x cos x.sin x−5 xبه ازاي  5 π= 15 و با فرض A را 24 28/tan =  حاصل 

cos sin
sin sin

−
−

285 255
525 1 5

 

 
A. گيريم در نظر مي Bرا   B−8   كدام است؟ 9

1 (26    2 (25  
3 (18    4 (17  

تابع   - 111

x x ;x
a(x )

f (x) b cos x ;x
xx [ ]

;x
| x x |


 − + >

−
= + π =
 − +
 <
 −

3

2 3 1 11
2 1

1
2 1

x در  = ) مقدار. پيوسته است 1 a b)−4   كدام است؟  3

  .)شامل جزء صحيح و قدر مطلق است ه سومضابط(
1 (9    2 (−9   
3 (6    4 (−6   

fاگر   -112 (x) x= − −1 g(x) باشد، مساحت محدود به نمودار تابع 1 f of (x) fof (x)− −= + +1 1 ها xو محور  4
  چقدر است؟

1 (6        2 (8  
3 (1       4 (12  

y اگر  -113 f(x ) ; [ , ] [ , ]= − − → −2 1 3 3 5 1 xyاجتماع دامنه و برد تابع  باشد، آنگاه 3 f ( )= − − −3 3 1 چند عضو  2
  صحيح دارد؟

1 (9    2 (1   
3 (11    4 (12  

f نمودار تابع  - 114 (x) a bcos( x)π= + ) را مطابق شكل زير در بازة 2 , )4 حاصل. در نظر بگيريد f ( ) f ( )+8 4
3 3 

  كدام است؟
1 (3  
2 (4  
3 (5  
4 (6  



                                      رياضيات
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 4صفحه 

f نمودار تابع  -115 (x) x mx x m= + − + +3 22 5  ضرب حاصل. كند قطع مي 1− اي با طول ها را در نقطهxمحور  7
  ها كدام است؟xهاي دو نقطة برخورد ديگر نمودار تابع با محور  طول

1 (5/3    2 (3  
3 (5/4    4 (4  

)بخشي از نمودار تابع   -116 )f (x) tan ( ax)= π f. استنمايش داده شده در شكل زير  1− ( ) f ( )
a a

−×1 2
3   كدام است؟ 3

1 (1  
2 (3  
3 (−3   
4 (1-  
  

xبراي تابع   -117 xf (x) [ x]
| x |

−= −
−

3 16
 ، حاصل4

h

f( h) f( )lim
h−→

+ −4 4
4

  چقدر است؟، 

1 (2      2 (12  
3 (24      4 (16  

tan ادلهـهاي مع هـشـداد ريـعـت  -118 x.tan x = −7 2 ]ازه ـدر ب 1 , ]−π π  برابرm ادلهـهاي مع هـشـداد ريـعـو ت 
cos x sin x− + =2 3 1  ةدر باز [ , ]− π π2 m. است nبرابر  2 n+2   چقدر است؟ 2

1 (97    2 (1 6   
3 (1 9    4 (116  

 عدد طبيعي باشد، حاصل nاگر   -119
n

nx

x x xlim
x x→−∞

− +
+ −

32 8
2 5 13

  باشد؟ تواند نميكدام مورد  

1 (3-  2 (4  3 (−∞   4 (+∞  

xfهاي تابع  مساحت بين تمام مجانب  -120 (x)
| x |

−=
−

14
  كدام است؟ ،4

1 (1     2 (14  
3 (16    4 (12  

y خط  -121 x= −5 x در نقطه 7 = yبر نمودار تابع  3 f(x)= 28 اگر. مماس است
8 37

1556x

g(x) g( )lim
x x→

− =
− − 

باشد،  

gof)3 حاصل ) (   كدام است؟ ′(
1 (/19 5    2 (/18 5   
3 (/17 5    4 (/16 5   

y، خط kازاي چند عدد صحيح  به  -122 x k= f تابعنمودار  4+ (x) x x x= − − +3 23 5 نقطه متمايز  3را الزاماً در  1
  كند؟ قطع مي

1 (29    2 (3    
3 (31    4 (32  
  
  



                                      رياضيات
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 5صفحه 

A)ˆالزاويه  مساحت مثلث قائم  - 123 )AMN= 9   محيط ذوزنقه . است 6برابرMNBC كدام است؟  
1 (17  
2 (18  
3 (19  
4 (2    

  

ABاست و  Âساز زاويه  نيم AMخط  ، پارهABCدر مثلث   -124
AC

= 2
4برابر ABC گر مساحت مثلث ا. 3   واحد

  چقدر است؟ AMCباشد، مساحت مثلث 
1 (24  
2 (22  
3 (18  
4 (16  

. هاي اضلاع آن هستند وسط F,E,N,Mواحد است و نقاط  96برابر  ABCDدر شكل زير، مساحت چهارضلعي   - 125
  قدر است؟زده شده چ هاي سايه مساحت كل بخش

1 (12  
2 (16  
3 (24  
4 (32  
  

مجموع تمام مقادير متمايز ممكن براي تعداد نقاط دروني آن كدام . است 5/11 اي مساحت يك چندضلعي شبكه  -126
  تواند باشد؟ مي

1 (66    2 (55  
3 (45    4 (44  

دو و سه وجه رنگي دارند ترتيب يك،  هاي كوچك كه به ايم اگر تعداد مكعب تمام وجوه مكعب زير را رنگ كرده  -127
mباشد، حاصل  p,n,mبرابر  n p+ +2   كدام است؟ 3

1 (156  
2 (15    
3 (146  
4 (14    
  
  

1ث از سه ضلع آن برابر الاضلاع، مجموع فواصل يك نقطه كاملاً دلخواه درون مثل در يك مثلث متساوي  -128 3 با . است
3πفرض    هاي محاطي داخلي و محاطي خارجي و محيطي مثلث كدام است؟ مجموع مساحت تمام دايره =

1 (32       2 (15    
3 (14      4 (13    
  



                                      رياضيات
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 6صفحه 

AF اگر. مركز دايره استO در شكل زير، نقطه   -129 = AEو  3 EC= =   باشد، مساحت دايره كدام است؟ 6
1 (π288   
2 (π216  
3 (π144  
4 (π72   
  
 

وارد بر  Aبا مجذور طول ميانه متناظر با رأس  AC، مجموع طول ضلع ABCهاي روي شكل در مثلث  مطابق اندازه  -130
  كدام است؟ BCضلع 

1 (48  
2 (54  
3 (58  
4 (64  

2ندازه دو ضلع مجاور در مثلثي ا  -131  3 و  12 ها و زاويه بين آن ساز مثلث كدام است؟طول كوچكترين نيم. درجه است  
1 (8    2 (1   
3 (12    4 (14  

فاصلة مركز تجانس مستقيم دو دايره از مركز تجانس معكوس . هستند مماس خارج 4و  3هاي  دو دايره به شعاع  - 132
  ها كدام است؟ آن

1 (23    2 (24  
3 (25    4 (26  

A نقاط  -133 ( , )′ −5 B و 2 ( , )′ 1 ترتيب دوران يافته نقاط به B( , ), A( , )−3 4 1 )O نسبت به مركز دوران 1 , )α β 
α. هستند + β كدام است؟  

1 (4      2 (6  

3 (13
3       4 (17

3   

A اگر  -134 B
− 

+ =  
 

3 2
5 |و  6 AB |= | آنگاهباشد،  4 A B |− −+1   كدام است؟ 1

1 (5    2 (6    
3 (7    4 (8  

اگر   -135
| A | | A |

A
| A |

 
=  
  

2
7

6 4
| باشد، حاصل  A |−1   كدام است؟ 4

1 (8    2 (16  
3 (32    4 (64  

)A دو دايرة گذرا بر نقطه  -136 , )2 اندازه مماس مشترك خارجي . زمان بر هر دو محور مختصات مماس هستند هم 1
  ها چقدر است؟ آن

1 (4    2 (5  
3 (4 2     4 (5 2   



                                      رياضيات
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 7صفحه 

مساحت . واحد است 4اي قرار دارد كه فاصلة آن تا مركز بيضي  گونه واحد به 1و  6 روي بيضي با اقطار Mنقطه   -137
  .)هاي بيضي هستند كانون ′Fو  F( كدام است؟ ′MFF مثلث

1 (2      2 (18  
3 (1     4 (9  

)a سه بردار ،K ازاي كدام مقدار به  -138 , , )1 4 1  وb( , , )−1 9 1  وc(k , k,k)− −2 2 اند؟ در يك صفحه  
1 (3    2 (−3   
3 (4    4 (−4   

a زاويه بين دو بردار  - 139
  وb


2و  3هاي  با اندازه  6 برابر 3  الاضلاعي كه توسط بردارهاي مساحت متوازي. است 

a b−5 2 و a b+3  شود، كدام است؟ ساخته مي  
1 (96    2 (97  
3 (98    4 (99  

p)] گزارة تركيبي  -140 q) (q p)] q ∧ ∨ ⇔، ارزش است؟ با كدام مورد هم  
1 (F  2 (T   3 (p q∨   4 (p q∧  

. كنيم گذاري از آن خارج مي صورت متوالي و بدون جاي سه مهره به. مهرة سياه است 4مهرة سفيد و  6اي  در جعبه  - 141
  رنگ هستند؟ اول و سوم هم ةبا كدام احتمال فقط مهر

1 (1
3     2 (1

4  

3 (4
15    4 (7

15  

p(B اگر  -142 | A) P(B )′+ = كه  و نيز احتمال آن A مداسه برابر احتمال وقوع پيش B مدو احتمال وقوع پيشا 1

7 رخ دهد B يا Aمد احداقل يكي از دو پيش
  كدام است؟ Aمد اباشد، احتمال وقوع پيش 12

1( 1
2     2 (1

6   

3 (1
3     4 (5

6   

, هاي اي براي داده در نمايش نمودار جعبه  -143 , , , , , , , ,59 54 57 32 37 39 46 5 42 37، هاي  ضريب تغييرات داده
  درون جعبه كدام است؟

1 (/153     2 (/123  
3 (/ 93      4 (/ 73   

2خواهيم از بين  مي  -144    2 تا 1هاي  نفر با شماره    2 يك نمونه) مند سامان(تماتيك به روش سيس   تايي
باشد، شمارة هفتاد و هفتمين نفر انتخاب شده در  27اگر سومين فرد انتخاب شده در نمونه شمارة . انتخاب كنيم

  نمونه كدام است؟
1 (767    2 (676    
3 (868    4 (686  
  
  



                                      رياضيات
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 8صفحه 

n ه دو عدد طبيعيك  طوري به ،وجود دارد nرقمي براي  4چند عدد   -145 +3 nو  1 −14   ؟نباشندنسبت به هم اول  9
1 (218    2 (219  
3 (22     4 (221  

گل از نوع اول،  طوري كه حداقل يك شاخه گل انتخاب كرد به شاخه 25نوع گل  5توان از بين  به چند طريق مي  -146
  گل از نوع پنجم انتخاب شود؟ و حداقل پنج شاخه... گل از نوع دوم،  دو شاخه حداقل

1 (92     2 (99   
3 (1 1     4 (1 1   

6ترين مضرب مشترك دو عدد  و كوچك 136مجموع دو عدد   -147  برابر بزرگ ها است عليه مشترك آن ترين مقسوم .
  اختلاف اين دو عدد نسبت به هم چقدر است؟

1 (56    2 (52  
3 (58    4 (54  

ها در يك روز هفته  آناز نفر  7كم  باشد تا دست  آموز حضور داشته آموزي، حداقل چند دانش در يك اردوي دانش  -148
  باشند؟  شده و يك ماه از سال متولد

1 (4 4     2 (4 5   
3 (5 4     4 (5 5   

C هاي گري گراف مجموع عدد احاطه  -149 ,P ,K11 11   كدام است؟ ،11
1 (7    2 (8  
3 (9    4 (1   

2 مانده تقسيم باقي  -150 223  برابر 19 بر r1 14 مانده تقسيمو باقي 15   برابر 13بر r2 حاصل. است r r+1   كدام است؟ 2
1 (1     2( 11     
3 (12    4 (13  

       sanjesheducationgroup@                سنجش يشيآزما يهاآزمون تلگرام كانال  



 
 
 
 
 

 

 

 دقيقه 80: مدت پاسخگويي                                                             70: تعداد سؤال

  آزمون اختصاصي
 )دوازدهم( نيي و فعلوم رياضگروه آزمايشي 

   دوازدهمآزمون آزمايشي سنجش 
   چهارمجامع نوبـت   

صبح جمعه 
27/03/1401 

3 ةارـشم ةرچــدفت  

  .گيرند و متخلفين تحت پيگرد قانوني قرار مي) حتي با ذكر منبع(يا بعد از برگزاري آزمون، براي تمامي اشخاص حقيقي و حقوقي ممنوع است ، قبل و ...)الكترونيكي و (حق چاپ، تكثير و انتشار سوالات به هر روش 

  :داوطلبي ةشمار        :نام خانوادگي    :نام

.شودمملكت اصلاح مي ،اگر دانشگاه اصلاح شود
)ره(امام خميني 
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ـة 
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ايـ

ــ
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ــ
پ

دوا
ـم

ــ
ــ
ــ
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14از  14ـون ـآزمــ  

  عنوان مواد امتحاني، تعداد، شمارة سؤالات و مدت پاسخگويي
  مدت پاسخگويي  ةتا شمار  ةاز شمار  تعداد سؤال  مواد امتحاني  رديف

  دقيقه 45  190  151  40  فيزيك  2
  دقيقه 35  220  191  30  شيمي  3
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 2صفحه 

طرف هم شروع به  اي معين به از فاصلهمتر بر ثانيه   6و متر بر ثانيه  4 هاي ترتيب با تندي به Bو  Aدو متحرك   -151
ده باشد و دو متحرك دقيقاً در ثانيه ديرتر از ديگري شروع به حركت كر 5اگر يكي از دو متحرك . كنند حركت مي

   اوليه دو متحرك چند متر بوده است؟  هم برسند، فاصلة وسط مسير به
1 (6    2 (9  3 (12  4( 18   

اگر اندازة سرعت . كند، مطابق شكل زير است ثابت حركت مينمودار مكان ـ زمان متحركي كه با شتاب   - 152
ثانيه نخست حركت چند  1متر بر ثانيه باشد، تندي متوسط در  1ثانيه نخست حركت  5متوسط متحرك در 
  متر بر ثانيه است؟ 

1 (/4 8   
2 (/5 4   
3 (/6 4   
4 (/6 8   

  
  

4/كند و  مانعي ترمز مي ةاتومبيلي كه با سرعت ثابت در حال حركت است، با مشاهد  -153 . شود ثانيه بعد متوقف مي 2
شده در  باشد، مسافت طيمتر  1برابر ) پس از ترمز(اين حركت  اول و آخر ةجايي اتومبيل در ثاني اگر مجموع جابه

  خلال ترمز چند متر بوده است؟
1 (21   2 (18   3 (16   4 (15   

اگر تا لحظة رسيدن گلولة اول به  .شوند ها مي ردر شرايط خلأ  hاي به ارتفاع  ثانيه از نقطه 2زماني  هدو گلوله به فاصل  - 154
m برابر گلوله دوم باشد، حداكثر فاصلة اين دو گلوله در خلال حركت چند متر است؟ 4جايي آن  زمين، جابه

(g )
s

= 21  
1 (3   2 (4  3 (5   4 (6   

  آسانسور با شتاب ثابت. در كف آسانسور ايستاده است ترازوي نيروسنجروي يك كيلوگرم  8به جرم شخصي   -155
حداكثر و اختلاف اگر . شود متوقف ميي ثابت با شتاب پس از مدتيه بالا رفتن كرده و شروع بثانيه  مربع متر بر 2

طول كشيده باشد، ثانيه  5بوده و اين حركت نيوتون   4 ،دهد نشان مي مدتدر اين ترازو ه ـك حداقل عددي
  شده در اين مدت چند متر است؟ مسافت طي

1 (1  
2 (12   
3 (15   
4( 3   
  

برابر كنيم، اندازة نيروي  2را  Fاگر اندازة نيروي . ، ساكن است Fدر شكل زير، جسم با وجود اعمال نيروي افقي   -156
  كند؟ صطكاك وارد بر جسم چگونه تغيير ميا

  . يابد الزاماً افزايش مي) 1
   .يابد الزاماً كاهش مي) 2
  .ماند الزاماً ثابت مي) 3
  .ممكن است ثابت بماند) 4

t(s)  

x(m)

2 

 

ور
انس

 آس

F  
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 3صفحه 

 جهت انتشار

2 

1-  
M 

25 

بتواند  Fازاي مقدار مناسب  در شكل زير، ضريب اصطكاك ايستايي بين جسم و سطح چگونه باشد تا جسم به  - 157
  ساكن بماند؟

1 (S /μ > 75  
2 (S /μ ≥ 75  
3 (S /μ > 8  
4 (S /μ ≥ 8  

و جرم نردبان  6/در شكل زير، سطح افقي صيقلي بوده و ضريب اصطكاك ايستايي نردبان و ديوارة قائم برابر   -158
2  كند چند  لغزش رو به بالا باشد، نيرويي كه سطح افقي به نردبان وارد مي ةاگر نردبان در آستان. استكيلوگرم

m( نيوتن است؟
g

s
= 21(  

1 (14  
2 (16   
3 (24  
4 (26   
  

نيروي گرانشي وارد بر . است B ةبرابر تكانة ماهوار A  ،6 و تكانة ماهوارة B ةبرابر جرم ماهوار A ،3 ةجرم ماهوار  - 159
  است؟  B ةچند برابر نيروي گرانشي وارد بر ماهوار A ةماهوار

1 (18   2 (32   3 (48   4 (54   
برابر كرده و آن را با همان دامنة قبلي به نوسان درآوريم،  2اگر جرم جسم متصل به فنر در نوسانگر شكل زير را   -160

   شود؟ انگر هنگام عبور از نقطة تعادل چند برابر ميانرژي جنبشي نوس
  برابر 2) 2    برابر 1) 1
  برابر  8) 4    برابر 4) 3

متر  سانتي 8ثانيه مسافت  4، در مدت متر سانتي2طول  خط راست به  اي روي يك پاره نوسانگر هماهنگ ساده  -161
شود، سرعت آن چند  برابر انرژي جنبشي آن مي 8اي كه انرژي پتانسيل اين نوسانگر  در لحظه. كند يرا طي م
π(بر ثانيه خواهد بود؟  متر سانتي ≅ 3(  

1 (3   2 (2  3 (15  4 (1  
tشكل زير، يك موج سينوسي را در لحظه   -162 =  دهد كه در جهت محور  نشان ميx  ِدر طول ريسمان

1اگر نيروي كشش ريسمان . كند اي حركت مي شده كشيده   آن) جرم واحد طول(و چگالي خطي نيوتن      
25  اي براي اولين بار تندي نوسان نقطة  باشد، در چه لحظهگرم بر مترM   رسد؟  ميمتر بر ثانيه  12به)π ≅ 3(  

1 (1
24     

2 (1
3    

3 (1
6      4 (1

12   
  

 
  
  

F3

F4  
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 4صفحه 

Log ≅2/(شدت اين صوت چند برابر شدت صوت مبنا است؟ . بل است دسي 17تراز شدت صوتي معين،   -163 3(  
1 (2  2 (5  3 (1   4 (2   

   شود؟ چند درجه منحرف مي) SI(در شكل زير، پرتو بازتابش نهايي نسبت به پرتو تابش اوليه   -164
1 (18     2 (16   
3 (15     4( 14   

  
  

شكست  بياگر ضر. شود به آن تابيده مي نسبت به سطح مايع، 37 يةتحت زاو يدينور سف ةكي، بارزيرر شكل د  -165

8/برابر  قرمز و بنفش يها رنگ يبرا عيما 2  4و
باشد، اين پرتو چه طولي از كف ظرف را روشن  3

/كند؟ مي /(sin   , sin   ,  )= = ≅237 6 45 2 1 42
   

  

  

1 (1  
2 (12   
3 (15   
4( 3   

      اگر تندي انتشار موج در اين ريسمان. ايم ثابت كرده  Cو  A  ،Bريسمان را كشيده و در نقاط ، زيرر شكل د  -166
2  توان در طول آن ايجاد كرد، چند هرتز است؟ اي كه مي باشد، كمترين بسامد امواج ايستادهمتر بر ثانيه   

1 (4    
2 (2   
3 (15     
4 (1   

ترين طول موج مرئي رشتة بالمر چند  كوتاه. خط مرئي وجود دارد 4ي اتم هيدروژن، در رشته بالمر طيف گسيل  -167
R/(نانومتر است؟   (nm)−≅ 11 (  

1 (4   2 (45   3 (6     4 (72  
/ي با انرژي تراز يرو، الكترون ندروژيدر اتم ه  -168  ev85 اين  جذبتواند  يكه م يفوتون نيتر يانرژ كم. واقع است

R( است؟ دبرگي، چند رالكترون شود /E   ev= 13 6(  

1 (1
25  2 (7

144  
3 (9

4     4 (1
16  

  

گرم  24برابر   Aماندة عنصر  بعد از گذشت زماني معين، جرم باقي  Bو  Aاز جرم اولية مساوي دو عنصر راديواكتيو   -169
ده اين دو عنصر تا اين لحظه، كدام رابطه ش عمر سپري بين تعداد نيم . استگرم  3برابر   Bماندة عنصر  و جرم باقي

  برقرار است؟ 
1 (A Bn n− = 8    2 (B An n− = 8  
3 (A Bn n− = 3    4 (B An n− = 3  

 

 cm4

 cm2    cm3 

A B C 

3   M1

M2  

S 

I 

6   
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 5صفحه 

  چند نيوتن است؟ q3نيروي خالص وارد بر بار . صفر است q2و  q1در شكل زير، نيروي خالص وارد بر بارهاي   -170
  صفر ) 1
2 (1  
3 (3   
4( 4  

 Mة در نقط Cqاگر ميدان الكتريكي بار. اند تهدر چهار رأس مستطيلي قرار گرف، نام اي مساوي و هم چهار بار نقطه  -171
  است؟ ′Eچند برابر يند در همين نقطهآميدان بر  باشد، اندازه ′Eبرابر وسط ضلع بالايي مستطيل

 )AC  cm= DC و 4  cm= 8(  
  

1 (1
2    2 (2

2  
  

3 (/2    4( /4  
چند برابر  D  ت آن در نقطةسرع. شود رها مي Aاز نقطة  +qدر يك ميدان الكتريكي يكنواخت، يك ذره با بار   -172

  .)شود پوشي مي فاصله نقاط در شكل يكسان بوده و از نيروي گرانشي چشم(است؟  Bسرعت آن در نقطة 
  

1 (2     2 (3   
  

3 (2    4( 3  
  

      شده در خازن برابر اند و انرژي ذخيره خازن مسطحي را كه داراي عايق است، به اختلاف پتانسيل معيني بسته  -173
3/خازن را از مولد جدا كرده و با صرف . استميكروژول  1 ثابت . كنيم ، عايق آن را خارج ميانرژي ميكروژول 5

κ(الكتريك خازن در وضعيت اوليه برابر كدام گزينه بوده است؟  دي ≅   )هوا 1
1 (/4 5   2 (/3 5   3 (/2 5     4 (/1 5   

جريان . كنيم به باتري متصل مي Bو  Aمدار را از دو نقطه . ها برحسب اهم است مدار زير، مقادير مقاومت در  -174
  شود؟ اهمي مي  9اهمي، چند برابر جريان عبوري از مقاومت  4مقاومت 

1 (/1  
2 (/2  
3 (/3  
4( /4   

 

  تغييري نكند؟ Rچند اهم باشد تا درصورت بسته شدن كليد، توان مقاومت R در مدار زير، مقدار مقاومت  - 175
  

1 (4   
2 (3   
3 (2   
4 (/1 5   

  
  

A B 

D C 
M 

 cm2 x 

q  c= μ1 8 q  c= − μ2 4  q3

A B C D 
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 6صفحه 

توان خروجي . شوند آل فرض مي گيري ايده هاي اندازه ها برحسب اهم بوده و دستگاه در مدار زير، مقادير مقاومت  -176
  باتري چند وات است؟

1 (22   
2 (2  
3 (18   
4 (16   

طور سري به هم بسته و به برق شهر  اند، به را كه براي كار با برق شهر طراحي شدهوات   6و وات  4دو لامپ   -177
  ت است؟ها در وضعيت جديد، كدام گزينه درس كنيم دربارة توان لامپ متصل مي

  .ها همانند قبل خواهد بود آن  توان هر دو لامپ كمتر از حالت اوليه شده و نسبت توان) 1
  .ها همانند قبل خواهد بود آن  توان هر دو لامپ بيشتر از حالت اوليه شده و نسبت توان) 2
  .بودها معكوس حالت قبل خواهد  آن  توان هر دو لامپ كمتر از حالت اوليه شده و نسبت توان) 3
  .ها معكوس حالت قبل خواهد بود آن  توان هر دو لامپ بيشتر از حالت اوليه شده و نسبت توان) 4

/در امتداد سطحي افقي، ميدان مغناطيسي يكنواختي به شدت   - 178  T2  رو به شمال، همانند شكل زير برقرار
1با سرعت  mC+5 و بار الكتريكي گرم  4اي باردار به جرم  ذره. ايم كرده   در راستاي افقي به متر بر ثانيه

تواند  جهت و اندازة شدت ميدان الكتريكي كه مي. شود طرف شرق و در فضاي درون ميدان مغناطيسي شليك مي
m(ابت نگاه دارد، مطابق كدام گزينه است؟ اندازه و جهت سرعت حركت اين ذره را ث

g
s

= 21(  

1 (N 
C

6  سو برون(طرف خارج  ، در جهت عمود بر صفحه به(  

2 (N 
C

2 سو برون(طرف خارج  ، در جهت عمود بر صفحه به(  

3 (N 
C

6  سو درون(طرف داخل  د بر صفحه به، در جهت عمو(  

4 (N 
C

2 سو درون(طرف داخل  ، در جهت عمود بر صفحه به(  

ه طول اي ب است، پيچيده و سيملولهمتر  سانتي 1اش  را دور استوانه مقوايي كه شعاع قاعدهمتر  24طول  سيمي به  -179
2 هاي  چه جرياني بر حسب آمپر از سيملوله عبور دهيم تا شار مغناطيسي عبوري از حلقه. سازيم ميمتر  سانتي

/سيملوله  wb−× 71 8 1 شود؟ )T m
 

A
− ⋅μ = π × 74 1   وπ ≅ 3(   

1 (4  2 (2  3 (/5  4 (/25  
متر بر ثانيه  1 را با سرعتاهم  2و با مقاومت الكتريكي متر  سانتي 2طول  به MNدر شكل زير، ميلة رساناي   -180

اگر اين مجموعه درون ميداني . دهيم طرف راست حركت مي شكل و بدون مقاومت، به Uبين دو بازوي رساناي 
درستي  را به Nو  Mواقع باشد، كدام گزينه اختلاف پتانسيل بين دو نقطه  T5 سو به شدت  يكنواخت و برون

   دهد؟ ان مينش
1 (M NV V  v− =1   

  

2 (M NV V  v− = 6   
  

3 (N MV V  v− =1   
  

4 (N MV V  v− = 6   

B


v


 

V  
r  = Ω1  

6 
A  3 

4 1
24 

 vε = 1
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 cm1

Lدر شكل زير، آب با آهنگ   -181
 
min

جود در انتهاي ظرف با شده و از سوراخ مو dm36وارد ظرفي به حجم  3

cmآهنگ 

s

3
1 شود؟ بعد از چند دقيقه آب از بالاي ظرف سرريز مي. شود خارج مي  

1 (25   
2 (2  
3 (15  
4 (1  

gشكل متقارن زير، روغن با چگالي  Uدر لولة   -182

L
8  2اگر از سمت راست به ارتفاع . قرار دارد آب متر  سانتي

  گيرد؟  بالاتر قرار مي متر سانتياضافه كنيم، ارتفاع سطح آزاد روغن در لولة سمت چپ نسبت به راستاي اوليه چند 
g بوده وحجم بخش پاييني لوله ناچيز . شوند دو مايع با هم مخلوط يا در هم داخل نمي(

cm
ρ =   )آب 31

1 (26   
2 (22   
3 (16   
4 (12   
  

را متر جيوه  سانتي 1فشارسنج مقدار در شكل زير، چگالي مايع درون فشارسنج چند برابر چگالي جيوه باشد تا   -183
  .)استمتر جيوه  سانتي 75فشار هوا در محل ( نشان دهد؟ 

1 (
1

1    2 (
2

25  

3 (
1
5    4( 

1
4  

  
  

6به جرم ، يكي از آلومينيوم و توخالي مكعب فلزي دو  -184    با چگالي ديگري از يك آلياژبر روي سطح آب و گرم   
2برابر آلومينيوم و به جرم  3   نيروي شناوري وارد . برابر آب، شناور هستند 2، روي سطح مايعي با چگالي گرم
   مكعب آلومينيومي چند برابر نيروي شناوري وارد بر مكعب ديگر است؟ بر

)/
g

 
cm

ρ = 32 g ،  آلومينيوم 7
 
cm

ρ = m و   آب 31
g

s
= 21(  

1( 1   2( 3   3( 6   4 (9   
شود و با  از سطح زمين در راستاي قائم رو به بالا پرتاب ميمتر بر ثانيه  1با تندي كيلوگرم  2 جرم  جسمي به  -185

6تندي 
 

اگر نيروي مقاومت هوا در رفت و برگشت گلوله ثابت فرض . گردد مي زبه محل پرتاب خود بامتر بر ثانيه 
m( شود، ارتفاع اوج اين گلوله چند متر خواهد بود؟

g
s

= 21(  

1( /1 8   2( /2 4   3( /3 4   4( /3 8   

 cm1  

 cm5  
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5مقدار   -186   آب با دماي گرمC1   را باg2   يخ با دمايC−1  پس از گذشت . كنيم در ظرفي عايق مخلوط مي

/(؟  ، كدام گزينه صحيح استزمان كافي
J

C
g. C

= 4 2   آب ،  /
J

C
g. C

= 2 1   و يخ  F
J

L
g

=   )ذوب يخ 336

  .شود از يخ ذوب مي g5بوده و  Cدماي تعادل ) 2  .ماند از يخ باقي مي g5بوده و  C دماي تعادل ) 1
/دماي تعادل ) 3  C2 5  دماي تعادل ) 4  .شود بوده و كل يخ ذوب ميC5 شود بوده و كل يخ ذوب مي.  

J با گرماي ويژة اي از جنس آلياژي مخصوص گلوله  - 187

kg C⋅
25  4 ، با سرعت

 
با  به مانعي برخورد كرده و متر بر ثانيه

1 سرعت
 

گرماي حاصل تا اين لحظه صرف گرم كردن خود  2%اگر . شود از طرف ديگر آن خارج ميمتر بر ثانيه 
  )ناچيز است تغيير ارتفاع گلوله( يابد؟ افزايش مي سلسيوسيند چند درجه آدماي گلوله در اين فرگلوله شده باشد، 

1 (/6    2 (/5  
  

3 (/4    4 (/3  
وقتي . شود متر  سانتي 5كه طول ستون جيوه  طوري ريزيم؛ به درون لوله باريكي مطابق شكل زير، چند قطره جيوه مي   - 188

P(؟ شود جا مي جابه متر سانتيشده چند  كنيم، طول ستون هواي محبوس اژگون ميلوله را و  cmHg= 75(   
  

1 (/5    
2 (/1 5   
3 (1    
4 (2   

J3مقدار   ABدر فرآيند  اگر. كند مقداري گاز كامل، دو فرآيند متوالي را مطابق شكل طي مي  -189    گرما به گاز
  چگونه است؟  BCشده در فرآيند  داده شود، گرماي مبادله

1 (J18   شود گرما از محيط به گاز داده مي.  
2 (J42   شود گرما از محيط به گاز داده مي.  
3 (J18   شود گرما از گاز به محيط داده مي.  
4 (J42   شود گرما از گاز به محيط داده مي.  

  
  

C91اگر دماي گاز در خلال اين چرخه، بين . كند طي مي اي مطابق شكل زير را مقدار معيني گاز كامل، چرخه  -190   و

C182  ،نسبت بيشترين به كمترين حجم گاز در طي اين چرخه  تغيير كندmax

min

V
( )

V
   كدام است؟ 

1 (2    2 (5
4  

3 (8
5    4( 5

2  

  
  
  

(kPa) P

T (K)

6 

3 

 cm5  

 cm7   cm5  

(kPa) P

(Lit)V 

6  A 

C 

2 4 

3 

B 
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  است؟ نادرست، چند مورد از مطالب زير  -191
 .هاي سازنده جرم يكساني ندارند همواره در يك نمونة طبيعي از عنصري معين، اتم •

 .دار  را از گلوكز معمولي ندارند هاي سرطاني، قابليت تشخيص گلوكزهاي نشان سلول •

  .شوند طور مصنوعي ساخته مي درصد از عنصرهاي شناخته شده به 22حدود  •
  .دارد 99%درصد فراواني بالاي  ترين ايزوتوپ هيدروژن، فراوان •

1 (4  2 (3  3 (2   4 (1  
و   ها نصف عدد جرمي شود، نسبت تفاوت نوترون الكترون تعداد الكترون 3پس از گرفتن  Xاگر در اتم فرضي   -192

 ناپايدارترين ايزوتوپ ساختگي هيدروژن كدام است؟به شمار نوترون در  Xپروتون در 

1 (1  2 (2   3 (  4 (3  
nتوانند مقدار  هايي كه در ساختار يك اتم مي حداكثر شمار الكترون  - 193 l+ =  .است............... داشته باشند،  6

1 (1   2 (18   3 (6  4 (14 
194-  g64 طور كامل طبق واكنش  شده به گاز متان با مقدار كافي از گاز اكسيژن در يك كوره تحت شرايط كنترل

CH (g) O (g) CO (g) H O(g)+ ⎯⎯→ +4 2 2 22 تقريب چند درصد از  در اين شرايط به. شود ، سوزانده مي2
O(دهد؟  تشكيل مي CO2هاي ايجاد شده را،  هاي گازي فرآورده مول ,C : g.mol−= = 116 12 ( 

1 (/12 4   2 (/48 2   3 (/33 3   4 (/66 6  
  هاي مولكول اكسيژن در سه واكنش زير پس از موازنه، كدام است؟   مجموع ضريب  - 195

C H N O CO H O N O

C

C H O   O

H NH

  C

O CO H O N

O   H O

⎯⎯→ + + +

+ ⎯⎯→
+ → +

+ +

7 6 2 2

3 5 3 9 2 2 2 2

2 5 2 2 2 2 2
2 2

  

1 (27  2 (31  3 (38  4 (41  

1/ حجم  - 196 2در شرايط استاندارد،  SO3 گازاز رم گ 6
  است؟) با توجه به مول داده شده(كدام گاز در اين شرايط  حجمبرابر  5

(C ,N ,O ,S : g.mol )−= = = = 112 14 16 32
 

1 (/ 5  5/) 2    اكسيد  مول كربن دي مول كربن مونوكسيد  
3 (/4 4     اكسيد مول نيتروژن دي (/ 2  مول نيتروژن مونوكسيد  

/حاوي متان و هليم، مخلوط گازي  g5از سوختن كامل   -197 L44 گاز كربن دي اكسيد در شرايط استاندارد  8
  دهد؟ چند درصد از جرم نمونه اوليه را گاز هليم تشكيل مي. حاصل شده است

)C ,H : g.mol−= = 112 1 ،CH (g) O (g) CO (g) H O(g)+ ⎯⎯→ +4 2 2 22 2( 

1 (48  2 (44  3 (32  4 (36  
در چند كيلوگرم از اين  طور تقريبي بهباشد،  ppm2655در يك نمونه آب دريا برابر اگر غلظت يون سولفات   -198

S(مول يون سولفات وجود دارد؟  531/نمونه آب،  ,O : g.mol−= = 132 16( 

1 (4/17   2 (2/19   3 (2/21   4 (3/24  
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مس در نيم ليتر محلول  8%گرمي شامل  5از انحلال كامل يك سكه آمده  دست غلظت مولار محلول مس به  -199
Cu.از تغيير حجم صرف نظر شود(نيتريك اسيد، كدام است؟  g.mol−= 164(  

1 (/125   2 (/ 215   3 (/ 325   4 (/ 455  
 درستي انجام شده است؟ دار دورة سوم به در كدام گزينه، مقايسه نقطة جوش تركيبات هيدروژن  - 200

1 (HCl PH H S< <3 2    2 (PH HCl H S< <3 2  
3 (H S PH HCl< <2 3    4 ( PH H S HCl< <3 2  

 است؟  ز مطالب زير، درستكدام موارد ا  -201

  .كنند ها نقش اساسي ايفا مي شود، كوچك مولكول كره انجام مي هايي كه در زيست در واكنش) الف  
  .شود هاي باريم از محلول سديم سولفات استفاده مي هاي حاوي يون براي شناسايي هر يك از محلول) ب  
  .رود كار مي ليد آمونياك بهاثر مشهور است و در صنعت براي تو نيتروژن به جو بي) پ  
  .توان آن را با كلسيم كربنات واكنش داد اكسيد به مواد معدني، مي براي تبديل كربن دي) ت  
  الف و ت) 4  پ و ت ) 3  ب و پ ) 2  الف و ب ) 1

  چه تعداد از مطالب زير، درست است؟  -202
 .است 17و  16هاي  ز عناصر دوره دوم در گروهبيشتر ا 2و  1هاي  تفاوت شعاع اتمي در بين عناصر دوره دوم در گروه •

 .شود رود و سطح آن كدر مي سرعت از بين مي اي فلز سديم در مجاورت هوا به جلاي نقره •

 .در حالت پايه، مشابه است 25و  24در دو عنصر با اعداد اتمي  dآرايش الكتروني زيرلاية  •

) III(كلريد، آهن ) III(ه از واكنش محلول پتاسيم هيدروكسيد و آهن شد گونة به حالت محلول تشكيل •
 .هيدروكسيد است

1 (1     2 (2   3 (3   4 (4  
Feاز واكنش چند گرم از سنگ معدن آهن داراي   -203 O2 /، محلول HClبا نيم ليتر  1%با خلوص  3 5   مولار از

  :شوند؛ معادله موازنه شود ها وارد واكنش نمي ناخالصي(آيد؟  دست مي هاي آهن به يون
 Fe O HCl FeCl H O+ ⎯⎯→ +2 3 3 Fe؛ 2 ,O : g.mol−= = 156   .)نظر شود ؛ از تغيير حجم صرف16

1 (3    2 (15   3 (2   4 (25  
، دماي  شـده طـي تـشـكـيـل تـقـريـبـي چـنـد لـيـتـر گــاز هـيـدروژن طـبـق واكـنـش زير گـرمـاي آزاد  -204

Hشرايط را استاندارد در نظر بگيريد؛ (دهد؟  افزايش مي C35گرم آب را به اندازه  25 Oc / J.g . C− −= 1 1
2 4 2 (  

2 3 4 23 4 4 150Fe(s) H O(l) Fe O (s) H (g), H kJ+ ⎯⎯→ + Δ = − 

1 (2/2   2 (6/2   3 (4/3   4 (8/3  
/، اگر در هر ثانيه HClدر واكنش فلز آلومينيوم با   - 205 mL11 چند مول بر  HClگاز آزاد شود، سرعت مصرف  2

  ساعت است؟
Al(s): نه شودشود؛ معادله مواز آزمايش در شرايط استاندارد انجام مي( HCl(aq) AlCl (aq) H (g)+ ⎯⎯→ +3 2 (  

1 (/4 8  2 (/1 4  3 (/3 6  4 (/6 2  
1هاي پيوندي در مونومر سازندة كدام پليمر، برابر  نسبت شمار انواع عنصرها به شمار الكترون  -206

4
 است؟ 

  پلي وينيل كلريد) 4  پلي استيرن ) 3  پلي سيانو اتن ) 2  تفلون ) 1
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  است؟  چه تعداد از مطالب زير دربارة تركيب زير، درست  -207
 .اتم هيدروژن وجود دارد 3در ساختار آن  •

  .به شش اتم كربن آن، اتم هيدروژن متصل نيست •
 .تواند با برم مايع واكنش دهد ها مي د سردسته آلكنهمانن •

  .بخش ناقطبي آن بر بخش قطبي غلبه داشته و جزو تركيبات آروماتيك است •
  .تواند با آب پيوند هيدروژني تشكيل دهد راحتي مي در ساختار آن يك گروه عاملي كربوكسيل وجود دارد و به •

1 (5   2 (4  3 (3  4 (2  
طور  بهآمده  دست محلول به pHليتر آب مقطر،  1در ) HA(از يك اسيد تك ظرفيتي با حل شدن چند مول   -208

log(شود؟  مي 7/3برابر  تقريبي /=2 3؛aK −= 41 (  
1 (/ 4    2 (/ 4    3 ( / 2   4 (/ 2    

209-  pH  1محلول حاصل از افزايش  1ليتر آب خالص به  ميلي  ليتر محلول  ميلي/ 2 هيدروكلريك   مولار
  اسيد، كدام است؟

1 (1  2 (/ 3  3 (/ 7  4 (/1 2 
210-  / 2  مول از تركيبHNO2 اگر . در يك ليتر آب مقطر حل شده استpH  باشد، درصد يونش  3محلول برابر

 آن كدام است؟ 

1 (15  2 (/ 5  3 (5  4 (1  
ه چپ ها را از راست ب گزينه(ترين عدد اكسايش كربن در تركيبي با ساختار زير، كدام است؟  ترين و كوچك بزرگ  -211

 .)بخوانيد

 
1 ( ,  − +3 3   2 ( ,  − +2 2   3 ( ,  − +1 3   4 ( ,  − +2 3  

ليتر گاز اكسيژن در شرايطي كه  1اكسيژن، در هر دقيقه  -در يك نمونة آزمايشگاهي از سلول سوختي هيدروژن   -212
شده از مدار آن، الكترون از حوضچه  هاي مبادله شود و به تعداد الكترون ليتر است، مصرف مي 25ا حجم مولي گازه

Crآبكاري  شود؟  در اين شرايط در هر ساعت، چند گرم كروم بر روي قطعات آبكاري مي. كند عبور مي 3+
)Cr g.mol−= 152( 

1 (/139 4   2 (/166 4   3 (/182 3   4 (/157 2  
 :جز اند؛ به همه مطالب زير درست  - 213

 .يابد در فرآيند آبكاري قاشق فلزي با نقره، قاشق فلزي نقش الكترود كاتد را دارد و كاهش نمي) 1

Clصورت  نيم واكنش انجام شده در قطب مثبت به در برقكافت سديم كلريد مذاب،) 2 (l) Cl (g) e− −⎯⎯→ +22   . است 2

NH در واكنش) 3 (g) O (g) N (g) H O(l)⎯⎯→+ +←⎯⎯3 2 2 24 3 2 ، با كاهش حجم در دماي ثابـت، واكـنش در جهـت    6
  .شود جا مي رفت جابه

Clدر واكنش ) 4 NaOH NaCl NaClO H O+ ⎯⎯→ + +2 3 23 6 5 ، عدد اكسايش يك عنصر فلزي، هم اكسايش 3
 .يابد ش ميو هم كاه



                                     شيمي 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 12صفحه 

  در چند مورد از خواص زير، درياي الكتروني فلزها نقش اساسي دارد؟  -214
  ها فراواني ايزوتوپ* چگالي         * قابليت خمش        * حفظ انسجام شبكه بلوري      * رسانايي الكتريكي     * 
1( 5   2 (2  3 (3  4 (4  

بوده و در حلال آب نيز  5هاي زير، برابر  چه تعداد از مولكول هاي پيوندي در ساختار لوويس شمار جفت الكترون  - 215
 شوند؟ حل مي

 *HCOOH            *HCN              *CH OH3             *SO3              *CH O2  
1 (5   2 (4  3 (3  4 (2 

ترتيب از راست به چپ، نسبت  ، به)مطابق شكل(دهندة يك مولكول از يك ماده شيميايي  هاي تشكيل با توجه به شمار اتم  - 216
هاي هيدروژن در آن و درصد جرمي اكسيژن در آن، كدام  هاي كربن به جرم اتم جرم اتم

11است؟ 12 16(H ,C ,O : g.mol )−= = =  
1 (/ , /35 56 13 5  
2 (/ , /39 65 13 5  
3 (/ , /35 56 11 5   
4 (/ , /35 65 11 5  
  

 شده، درست است؟  هاي داده شده درباره آنتالپي فروپاشي شبكه تركيب هاي انجام چه تعداد از مقايسه  -217

 *NaF KBr>   *AlCl Al O>3 2 3   *MgF AlF>2 3   *Na O MgO>2  
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

218-  1  مولCO(g) گرم از  32باH (g)2 اگر پس از نيم . اند ش شدهدر يك ظرف چهار ليتري دربسته، وارد واكن
Lگرم متانول واكنش به تعادل برسد، ثابت تعادل اين واكنش با يكاي 192ساعت و با توليد   .mol−2 كدام است؟  2

CO(g): معادله موازنه شود( (g) CH OH(g)H ⎯⎯→+ ←⎯⎯ H؛32 ,C ,O : g.mol−= = = 11 12 16(  
1 (3   2 (5/2  3 (6   4 (5/1  

FeO(s): به واكنش تعادلي با توجه  -219 CO(g) Fe(s) CO (g)⎯⎯→+ +←⎯⎯ ، كه در دماي معين در يك ظرف 2
/آغاز شده است، اگر مقدار  FeO(s)و   دهنده دربستة يك ليتري و با يك مول از هر واكنش 5   مول گازCO 

Fe(در تعادل وجود دارد؟  Feاشته باشد، چند گرم تعادل وجود د  در حالت : g.mol−= 156(  
1 (/2 8  2 (/ 95  3 (/53 2  4 (/ 5   

كاربرد دارد به شمار  موضعي ةكنند حس بي ةافشانعنوان  اي كه به ماده هاي پيوندي در نسبت شمار جفت الكترون  -220
 هاي ناپيوندي در حلال چسب، كدام است؟ جفت الكترون

1 (5/1  2 (75/1  3 (5/2  4 (75/2  
  

       sanjesheducationgroup@                سنجش يشيآزما يهاآزمون تلگرام كانال  
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
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هـا   ـرب آن   

f (x) =   

f (x) = 

a = 1
4   

h −→    
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هـاي معادلـه      
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
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 .رست است
نمودار، متحرك

د(ر زمان مياني 
كنيد در محاسبه
ه كمك تناسب،

 .رست است
 ـ زمـان متح  ت 

  
لث مربوط به ج
 مستطيل با طو

 .رست است
حت دو مثلث بر

تحرك معادل با
 سهولت در محاس

www.sanjeshse

  
در 3گزينه  .15

قطعاً متحرك
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   تندشونده
   كندشونده

Nf Δ
  

 دو ناحيـه      

ـدن نيـرو،   

 در حالـت    

در آسـتانه  

  
  

xFخالص  
yFخالص  

 مساوي 

s Fμ ×4  
  
  
  
  
 

ationgroup

Nf:در حركت
m  :در حركت

N m(a a= +1

ـس شـتاب در
  . ود

برابر شـ 2ت با 

طكاك سـكوني

تواند د جسم نمي
  

Nf= 
s=  μ ×
تر و نه حتي گ

F F>  μ3

1401(  

mg ma− =

Nmg f m− =
a )

a



 =

2

2

4 

ل به نسـبت عكـ
شو ري انجام مي

 

ه مشخص نيست
  . مود

م با نيروي اصـط

اضح است كه ج
: يين غلبه كند

F= 4
F F× = +4 3

بزرگ F3 مقدار 

s /> 75
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Na f m =1
Nma f =2
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m

s

= +

= 2

8 2

3



ه كنيد زمان كل
تر  در زمان كوتاه

d
×= كل   6

از آنجا كه. است
نم نظر  اك اظهار

ي در حالت دوم

و(كنيم  سي مي
هاي رو به پاي رو

mg+
sر  Fμ از 4×

30 

جامع نوبت( فني 

mg ma+ 1
mg ma= −

a )2

سم كنيم و توجه
ت سرعت معين

m
× =5 152

ر ابتدا سكوني ا
رة نيروي اصطكا
صطكاك جنبشي

است را بررسين 
بايد بتواند بر نير

شت، بايد مقدار

م؛ علوم رياضي و

  : نده است

2

ن متحرك را رس
د، تغييراتر باش

وي اصطكاك د
طور قطعي دربار
ارد كه نيروي اص

حركت رو به پايي
طكاك سكوني ب

را ساكن نگه داش

سنجش دوازدهم

شو و سپس كند

 سرعت ـ زمان
ازه شتاب بيشتر

 و اين يعني نيرو
ط توان به ير، نمي

 امكان وجود دا

سم در آستانة ح
شينه نيروي اصط

ر جسم Fناسب 

س

    
 

 .رست است
بتدا تندشونده و

في است نمودار
زيرا هر اند. شود

 .رست است
تدا ساكن است

د يا خيكن ت مي
حركت كند، اين

 . شد

 .رست است
ي كه طي آن جس

بيش). ه بالا باشد

توان با مقدار من
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xFخالص  

yFخالص  
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گـردش آن      
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  برابر
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↓
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 گرانشي 

، بـه جـرم   

maxK
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  نه نوسانگر

 نشان 

ابر

 ثابت
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  . شود  مي

Nf=  2

Nf=  1
N= 26 

واره بـا شـعاع گ
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    3
برابر

cF F m.
↓

= =
8 3

جه به رابطة زير،

E K.A
↓

= = 1
2

A = ×1
دامن2

 كامل است كه
  : م

 بر برابر

ت ثابت

1401(  

يين به آن وارد

F N= =1 
/= +2  

ور تنـدي مـاهو

 

 

V

↓

2
برابر

( )

V

r

↑

↓

22

2

1
4

ج ين مقدار با تو

A
↓

2

cm=2 1 

نوسان 2دل با 
تقسيم كنيم 1ه 

 ثابت
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پايبيشينه رو به 

N

/ ×6 1 

دانيد مجذو  مي

× V2

  ↓  

  ( )22

اي. كل برابر است

 cm8  معاد
به 8 به نسبت 


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جامع نوبت( فني 

كاك سكوني و ب

ضمناً.  آن است

r

1
 

↓  
1
4
  برابر

وده و با انرژي ك

ني طي مسافت
يد انرژي كل را

م؛ علوم رياضي و

لذا نيروي اصطك

گرانشي وارد بر

عادل بيشينه بو

ي شده و اين يعن
طبق فرض باي. ت

سنجش دوازدهم

و به بالا بوده و ل

، همان نيروي گ

سانگر در نقطة تع

طي cm4ت 
ثانيه است 2گر 

س

    
 

 .رست است
ستانه حركت رو

 .رست است
ب مركز ماهواره،

  .دارد س 

 .رست است
ژي جنبشي نوس

  . ت

 .رست است

ن كامل، مسافت
ره تناوب نوسانگر
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3 12
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ش نمايد و لذا نقط

/
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1 7 2
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هد گشت و اين
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T

π× ×1 2
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/

S

=

=

2 12
1

1

  


 

ط قبل از خودش

/3

خودش باز خواه

م؛ علوم رياضي و

V = ×1
3

Hz

  . ود
نند نقاطود را ما

 .  

ه و لذا بر روي خ

سنجش دوازدهم

π× × =21 2

بايد حداكثر شو
كند رفتار خو ي
T5

كند  طي مي 1

ود برخورد كرده

س

    
 

cm

s
1

 .رست است

ب Mسرعت نقطة
 محيط تلاش مي

Tرا در زمان  

2

 .رست است

 .رست است

طور عمو به) 1( 
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  . ه است
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تابش با خط عم
r = 45قرم

r = 37

  . دد

m

m






ين شكلي كه تش
شكم ت Cنقطة 

 

m
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

 
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جه كنيد زاويه ت

گرد محاسبه مي

تري  يعني كشيده
نداريم، بايد در ن

 .  

 : ول موج است

م؛ علوم رياضي و

توج. شود سبه مي

ز راستاي قائم م

موج بوده و اين
B گره ديگري ن

.ت خواهيم داش

عادل با نصف طو

سنجش دوازدهم

گ جداگانه محاس

 فاصلة هر پرتو ا

يشترين طول م
Bو  Aكنيم بين 

هم گره Cقطة 

 گروه متوالي معا

س

    
 

 .رست است
ت براي هر رنگ

ژانت هر زاويه،

 .رست است
امد به معناي بي

اگر فرض ك. ريم
كيل شود، در نق

كنيد فاصله دو گ
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12 32

كنند و مي ي مي
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الكتريكي، اگر ني
شروط لازم براي

F F =13 23
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  رآيند 
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ش بالمر تأييد مي
7  ، 
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maλ  

م   ش بالمر

را به يك تراز بالا

R

B، با جرم فعلي 

بار ا 3ايشي از 
البته يكي از ش. 

qFخالص3

و Aي ها دان بار
.ر هر كدام است
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2

E = بر 2×

م؛ علوم رياضي و

 مرئي در رشته ب
 و ...
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كند، آن ر ب مي

ديگر نصف شود
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 است كه در آرا
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ميد. عكس دارد
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خط 4هم وجود 
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ن الكترون جذب

مرتبة د 3دازة 
مين تعداد كمتر

تريسيته ساكن
وارد بر سومي ني

همنام با ها نا  آن

ر فاصله رابطة ع
زند كه برآيند آ

س

    
 

 .رست است
ي كتاب درسي ه

 .رست است
لي الكترون را ش

ن فوتوني كه اين
  :  بالايي است

 .رست است
به اند Aمانده  ي

به هم A عنصر

 .رست است
 نكات جالب الكت
 نيروي خالص و
آ م و بار مياني با

 .رست است
 ميدان با مجذور

سا درجه مي 9
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جامع نوبت( فني 

 : شود منجر مي

5

  : شود م مي

مت راست به نس

م؛ علوم رياضي و

شده در خازن م

ها تقسيم مقاومت

سم Ω18اخه 

سنجش دوازدهم

ش انرژي ذخيره ش

 نسبت عكس م

و شا Ω9ومت 

س

    
 

 .رست است

 .رست است
شده به افزايش ف

 .رست است
وازي، جريان به

I ابتدا بين مقاو
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ت دروني خودش

/=  −3 1
  : د

V

R R
=

+
12

3

، همانند سيم ،

R = Ω5

Iخروجي 2

ن يعني نسبت
حالت قبل است
ست كه باعث مي

/

/

W

W W

=

=

14 4

9 6





وس حالت قبل

اومت معين، نس



م؛ علوم رياضي و

ه  بين مقاومـت 

مي Ω4قاومت 

2( دو سر باتري 
 آن روي مقاومت
/ I I= 5 

باشدA2ن مدار 

R = Ω3

سنج ، ي با ولت

P = × −1 2

كس داشته و اين
رد كه معكوس ح
از سهم اوليه اس

W

W

معكو

براي هر مقا  كه

سنجش دوازدهم

جريان در ادامه

خه حاوي مق  شا

ن است كه ولتاژ
آ ي نيروي محركه
I A= 2

نيز جريان2ري 

Ω

ومت سر و مقاه 

( )− × =21 2 1

ومت رابطه عك قا
بطة مستقيم دار
دام قطعاً كمتر ا

ت بهره گرفتيم

س

    
 

اين ج. شود ت مي

Iيعني 
1
وارد 5

 .رست است
 فرض مسئله آن

تمامي دهد كه ي

ر مدار بدون باتر

 .رست است
سنج نشده د ولت

w6

 .استرست 
وازي، توان با مق
ن با مقاومت راب
ست، سهم هر كد

وق از اين واقعيت

www.sanjeshse

سمت راست

I×3 1
5 ي 3

در 2گزينه  .17
لازمة تحقق

زماني رخ مي

پس بايد در

در 4گزينه  .17
جرياني وارد

در 3گزينه  .17
در اتصال مو
هم، اولاً توان
كل اوليه اس

در روابط فو
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K2 برابر  

ـة درسـت     

BF q=  
W m=  

ذره مثبـت    

EF E=  

L
N =

π2  

B.A

B (

Φ =

= μ

  

  )سازي ساده

ومت ميله  ا

V.Bε =  

L

min
=3  

  

dm36   

  

ationgroup

V
P

R
← =

2

ئـه شـده، گزينـ

V Bsin =9
/mg = ×4 

چـون بـار ذ. ـد 

F
.q E

q
 =

L

r
=

π × ×
24

2 3
A.Cos    

N
( ).I I



 =




)عمليات س

ني به اندازة مقا

B.L = ×1 5

cm

s
= 3

6
  


. شود اضافه مي

litr= =3 6 

1401(  

(K)→
→

2

ن متن اوليه ارائـ

−= × ×35 1
(/ N× =1 4 

سو باشـ  و برون

EF

q

−

−
×=
×

3 1
5 1




− =2
4 4
1

 


/

B

−

−

−

−

 ×

= ×

×=
× ×

4

1 8 1
6 1

6 1
4 3 1








/I A= 25

 با مقاومت درو

/ V× =2 1 

m cm

s
=

3 3
5 

c4 به ظرف ا

cm= 6 

 ثابت

/27/03ت چهارم 

ه و تنها با همان

/× × =21 2 
)سو درون(

نيوتن 3/ازة 

N

C

−

− =
1
3 6 

   

دور

/

B

T

−

−

−

= × ×

×
×

7

4

4

7

3

2
4

 

 را با يك باتري

V

 كل 

  كل 

V  

3

cmبا آهنگ 

s

3

cm
m

s
=

3
3 4

37 

جامع نوبت( فني 

ش شما ارائه شد
 .)پ نبود

/) سو ن N= 1

لكتريكي به اندا

.شود تعيين مي

( )−× 2 21

توانيم ميله  مي

V
I

R
ك=

I = =
+
1

2 3
ك

N MV V− =

 اين يعني آب ب

t t×  =
3

  كل
 كل

م؛ علوم رياضي و

ي افزايش دانش
 جديد دو لامپ

  : شوند ارد مي
برون(

 نيروي ميدان ا
  . و باشد

مقطع سيملوله ت

پس. كند قاء مي

V

R

A= 2
r I Vε − 

ف خارج شده و

s =15 25

سنجش دوازدهم

ن سؤال تنها برا
توان ه محاسبة

 و وزن به ذره وا

ذره، كافي است
سو كتريكي برون

سيم بر محيط م

 رو به پايين القا

N MV V− =

ب از انتهاي ظرف

min5

س

    
 

سباتي پاسخ اين
شود و نيازي به ي

 .رست است
وي مغناطيسي

يري از انحراف ذ
 است ميدان الك

 .رست است
ز تقسيم طول س

 .رست است
ه در آن جرياني

  : دار كنيم

− × =1 2 2
 .رست است

cmر،

s

3
1 آب

www.sanjeshse

بخش محاس(
مشخص مي

در 1گزينه  .17
ابتدا دو نيرو

براي جلوگير
است، كافي

در 4گزينه  .17
تعداد دور از

در 4گزينه  .18
حركت ميله

مد  جايگزين

V6
در 1گزينه  .18

از اين مقدار
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طـور   را بـه   

gρ1 h1  
 دو طـرف   
ر شكل زير 

  

1   جيـوه

ghρ = ρ  
         مايع 

ρمايع  

ها با   بر آن

  آلومينيوم 
bF   آلياژ =

، نيمـي از    

tW   كل =

W هوا     =

   و برگشت
  رفت تا اوج

  مسير رفت 

ationgroup

رفتـه و روغـن ر
   

g= ρ2 h 2
فاع يكسـان در

اين موارد در. ت

cm معادل با 

.g′ρ .h′ ρ
مايع       جيوه

ρ′جيوه = ρ1
4

ي شناوري وارد

bF mg= =

/mg= = 2

ت تـا نقطـه اوج

W

K K


=  − 2 1

(× × −21 2 62
 كل مسير رفت
فقط در مسير ر

t

W

W

K

=






م 

  هوا

1401(  

ب در زير قرار گر
:كنيم حاسبه مي

/ × =8 2 
ضافي آب به ارتف

c12 بالاتر است

cm4 ،مايع

′ρ× = ρ ×4
جيوه         م

ج

تند، قطعاً نيروي

/= × =6 1 6 
N× =1 2

س در مسير رفت

Wهوا 




)− 21
W = هوا در−

W = هوا ف3−
mgW W

K

+

2 K




− 1



 هوا

/27/03ت چهارم 

ن برابر است، آب
ن ايجاد كند، مح

h h= × 21
cm4 ارتفاع اض
mع اوليه رتفا

m فشار ناشي از 

  .  جيوه است

×1

مايع شناور هست

N6

كنيم و سپس مي

m(V= 2
2

1
2

J−64
J32

mg



 − Δ



38 

جامع نوبت( فني 

موع ارتفاع روغن
ي همانند روغن
h cm=2 16
mن ايجاد كند و 

د كه نسبت به ا

د كه اين يعني
1
برابر چگالي 4

 جسم بر روي م

 . است ري 

هوا را محاسبه م
   

V )− 2
1

h WΔ + tW

م؛ علوم رياضي و

تفاع آب با مجم
قادر است فشاري

ري معادل روغن
cm22 رساند مي

دهد  را نشان مي

4ه چگالي مايع 

از آنجا كه دو. د

برابر ديگر 3م، 

نيروي مقاومت ه
:كنيم اعمال مي

m V= − 1
هوا2

سنجش دوازدهم

 است و چون ارت
فاعي از آب كه ق

فشار cm16ع 
m روغن را به 

اي  فشار پيمانه

ا واضح است كه

 شده را نخوريد

وارد بر آلومينيوم

و برگشت، كار ني
دست آمده را ا ه

V2
1

س

    
 

 .رست است
از روغن بيشتر

ابتدا ارتفا. راند ي

ر است با ارتفاع
ود و كل ارتفاع

  : اند شده

 .رست است
سنج، نيد فشار

از اينجا. كند  مي

 .رست است
عات اضافي داده

  : م برابر است

يروي شناوري و
 .رست است

سي مسير رفت و
ومت هواي به مقا

www.sanjeshse

در 4گزينه  .18
چگالي آب ا
كامل بالا مي

پس آب قاد
شو توزيع مي

نشان داده ش

در 4گزينه  .18
اولاً توجه كن

فشار ايجاد

در 2گزينه  .18
فريب اطلاعا
وزن هر كدا

اين يعني ني
در 3گزينه  .18

ابتدا با بررس
كار نيروي م
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− ×2 1  

h− Δ2  

ـراي ذوب   

C×2

1
2

  
+1 16   

مانـده   اقي ـ 

ر پايـان بـا    

fW
2

1

 

  

  تگي انرژي 

m
1
2

 ×1
2

 −16

 

  
P P

V A

=
 =

1

1
  

دما ثابت  
h =2  

  
  
  
  
 

ationgroup

h×Δ − =32
h = −  Δ68

 مورد نياز يـخ بـ

×1 + 2
2

يخ

> 5 
واحـد بـ 4 و 

پـس در. شود ي

fW Q W= 

E W−1  :پايست

m V m−2
1 5 c

16   − ×
32

5

− Δθ = 25 1

P c

A h

− =
×

5 7 

P V P =1 1 2
cm=  Δ8

1401(  

(= − × ×1 2 12
h hΔاوج= =

فر را با گرماي

 FL ?
8

5


سلسيوس شده و

g5 آن ذوب مي

fW Q= 5

fW E= 2

c mΔθ = 1
2

25 × Δθ =
5

/ Δθ = 6

cmHg 2

P V  ×2 2 8 
hΔ = − =8 7

/27/03ت چهارم 

)2

/ m= 3 4

دن به دماي صف

C×5آب1× 

ي صفر درجه س

gكل يخ يعني  

  . د

  : شود مي

V 2
2

= ×1 12  

C

2

6 

1 P P

V A

=
 =

1

1
h× = × 27 7 

cm=1

39 

جامع نوبت( فني 

سط آب تا رسيد

1

ساندن يخ به دما

1 نموده و لذا 
4
جه خواهيم بود

دن خود گلوله م

P c

A

+ =
×

5 8
7

 

2

h 

م؛ علوم رياضي و

ي آزاد شده توس

حد آن صرف رس

هم ب يخ را فرا

ه سلسيوس موا

 موجب گرم شد

cmHg

سنجش دوازدهم

قدر مطلق گرما

واح 1ي آب، 

رد نياز براي ذوب

عادل صفر درجه

رژي تلف شده

س

    
 

 .رست است
ش آن است كه ق

  :سه كنيم

د گرماي توليدي
1
از گرماي مور 4

 و يخ با دماي تع
 .رست است

انر 2% تنها 

 .رست است

www.sanjeshse

در 2گزينه  .18
بهترين روش
كامل مقايس

واحد 5از 

4قادر است 
مخلوط آب

در 1گزينه  .18
طبق فرض،

در 3گزينه  .18
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. كـس دارد 

ـل تحقـق        

  
T

T

PV n

=

=

=

1

2

27

27   

e Z

A
e

= +

= 2
  

ationgroup

جم گاز رابطه عك

يب كمتـر، محـ

nPT V
↓

=

+ = ×

+ =



5 1
2

3 91 3

73 182 3

A

n

+  = =

3

  برابر

1401(  

بوده كه با حج 

 نمـودار بـا شـي

n R T

P

× + =

× + ×

=
→1

4

91 91 4

3 91 2 9



(Z )

A Z

= + 
− 

2 3

/27/03ت چهارم 

طح   

W

W
  

 

uΔ


  

nشيب آن  R

V
 محل تقاطع بـا

V است .  

×


= ×

→
→

4 91

91 5 91

5
41

2

  .كساني ندارند

n Z = +

40 

جامع نوبت( فني 

 گاز منفـي سـط

W

W J

= − ×
= −

6
12
 
 

در ابتدا و انتها 
Δ است .  

BC

u Q W 

Q

= +
 = −1

 مبدأ است كه ش

 محصور كنيم،
minVل تحقق 

T

T
 =2

1

5
4

 سازنده جرم يك

n Z+  −6

  .ت

 شيمي

م؛ علوم رياضي و

شده روي  انجام

J

−× ×31 2 1 

Pضرب  ل V⋅
uΔبوده و  = 

   (

J

 =
18


 

  . دهد 

ست گذرنده از

جمح فرآيند هم
شيب بيشتر، محل

هاي  معين، اتم

Z Z= + −6

نوترون است 6ي 

سنجش دوازدهم

ه و لذا كار كل
   

−3

 كه چون حاصل
 نهايي يكسان ب

B( Q+3   

محيط گرما مي

حجم، خطي راس م

Pر  T− دو ف
ع با نمودار با ش

يبيعي از عنصر

Z = 6

دروژن نيز داراي

س

    
 

 .رست است
ي انبساطي بوده

P V− است.

 سؤال آن است
ت، دماي اوليه و
C) −12 

م ي يعني گاز به
 .رست است

P فرآيند هم −

را در بين نمودار
ده و محل تقاطع

  .رست است
ر يك نمونة طبي

  .رست است
 

ين ايزوتوپ هيد

www.sanjeshse

در 3گزينه  .18
فرآيند بالايي

زير نمودار 

نكته زيباي
يكسان است

علامت منفي
در 4گزينه  .19

−Tنمودار 

اگر فرآيند ر
maxV بود

  
  

 
در 4گزينه  .19

زيرا اغلب د
در 1گزينه  .19

 :زيرا داريم

و ناپايدارترين
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CH (g

?gCO

?molH

4

2  

  اكسيد  دي

C H

C H O

C H N

7 6

3 5

2 5
2

4
4  

?LSO

/

?molC

×

3

448

  

?gCH

?gHe =

×

4

18 15 


 

?gSO −

=

2
4

2655
  

 

ationgroup

g) O (g)

gCH

H O mol

+

=

=

2

2 4

2

2

64

4

صد مولي كربن

N O

O  

NH O

 O  

⎯⎯→
+

+2

3 9

2

21
15
5

/ g

/

CO / L

= ×

× =

=

3

2

11 6 8
5 1 122

1 12

/ LC

%

=

= − =

=

4 44 8

5 32

36





/ m

/ g

xg

− =

×

531

5 976





1401(  

CO

molCH

gCH

mo
lCH

mo

⎯⎯→

×

×

2

4

4

1
16

2
1

×4 112  =درص

CO

O CO

 CO

⎯→ +
→

→

2

2 2

2

12
8

14

mol /

g mo

mol
L

/ L

×

×

1 22
8 1

1
22 4



mo
CO

/

gHe

×2
1

22 4
18

molSO

x

− ×

×  =

2
4

61

/27/03ت چهارم 

(g) H O

H molC

molCH

olH O
m

olCH

+

×

=

2 2

4
4

2
4

2
1
1

8

% /= 33 3

H O

  H O

H O

+
+

+
+

2

2 2

2

1 6
14
6



L
/

ol

/ mo

=

=

4 448

5



 

lCO m

LCO m
×2

2

1
1

gSO

molSO

−

−

= =

2
4
2
4

96
1

192 19 

41 

جامع نوبت( فني 

O(g)

O
mol

H

molH O

=2
4

2

4

3

N O

N

+
+

2 2

2

6
2

l

8

molCH

molCO
×4

2 1

/ g

/ kg

= 5 976

9 2



م؛ علوم رياضي و

n   . دارند +

lCO2

gCH

molCH
=4

4

16

g

سنجش دوازدهم

s6  ،lو   = 6

gCH= 432

س

    
 

  .رست است
d4 ،p5هاي 

  .رست است
 

  .رست است
 

  .رست است
 

  .رست است
 

  .رست است
 

www.sanjeshse

در 2گزينه  .19
ه زيرا زيرلايه

در 3گزينه  .19
 :زيرا داريم

در 2گزينه  .19
 :زيرا داريم

در 1گزينه  .19
 :زيرا داريم
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در 2گزينه  .19
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?molC  

  لظت مولار

سيد به مواد 

Fe O

?gFe O

x
×

2 3

2

2 1   

Q g

?LH

=

=2

25
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