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حقوقى تنها با مجوز «گروه آموزشى ماراتون» مجاز مى باشد و با متخلفین برابر مقررات برخورد خواهد شد.
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11 چند مورد، در ارتباط با اندام‌هایی از دستگاه‌ گوارش یک فرد سالم و بالغ، به درستی بیان شده است که در سطح پایین‌تری از -
پردۀ ماهیچۀ دیافراگم مستقر بوده و خون خروجی از آن‌ها مستقیماً به سمت قلب منتقل نمی‌شود؟ 

الف( خون از اندام ترشح کنندۀ آنزیم‌های هضم کنندۀ ترکیبات حاصل از فعالیت آمیلاز دهان، مستقیماً به رگ خارج کنندۀ خون 
از کولون نزولی نمی‌ریزد.

ب( طویل‌ترین انشعاب سیاهرگی متصل به سیاهرگ باب، کربن‌دی‌اکسیدِ تولیدی در یاخته‌های اندام‌های مرتبط با لولۀ گوارش را 
حمل نمی‌کند.

ج( کیموس عبوری از بندارۀ پیلور، قبل از قرارگرفتن در معرض صفرا، می‌تواند در معرض ترکیبی از شیرۀ سه نوع اندام قرار ‌گیرد. 
د( سیاهرگی با توانایی وارد کردن بیشترین حجم خون به سیاهرگ باب کبدی، فاقد خون خروجی از نوعی اندام لنفی است. 

4 )4 			  3 )3 			  2 )2 			  1 )1

22 با توجه به گیاهان مطرح‌شده در کتاب درسی، کدام عبارت نادرست است؟-
1( در ریشة گیاه روناس همانند ریشة گیاه زنبق، دسته‌های آوندی به‌طور منظم بر روی محیط یک دایره قرار گرفته‌اند.

2( در میوة گیاه پرتقال دانه‌دار برخلاف میوة گیاه خیار، فضای تخمدان به وسیلة دیوارة برچه‌ها به‌طور کامل تقسیم می‌شود.
3( در برگ گیاه گل رز برخلاف برگ گیاه ذرت، یاخته‌هایی که آوندهای چوب و آبکش را در بر می‌گیرند، قادر به تثبیت کربن نیستند.

4( در ساقة گیاه گل ادریسی همانند ساقة گیاه آلبالو، تشکیل انشعاب‌های جدید ساقه در اثر فعالیت یاخته‌هایی با هستة درشت صورت می‌گیرد.

33 جزء مژکدار از بخش مبادله‌ای دستگاه تنفس انسان که هم هوای دمی و هم هوای بازدمی را از خود عبور می‌دهد، چه مشخصه‌ای -
دارد؟

۱( ممکن نیست در سطح بالاتری نسبت به محل دو شاخه شدن مجرای نای مشاهده شود.    
۲( در پی تغییر فشار مایع جنب، ممکن است یاخته‌های استوانه‌ای‌شکل دیوارة خود را کوتاه نماید.           

۳( در ساختارهای کیسه‌مانند درون خود، حاوی مولکول‌هایی است که معمولاً در دنیای غیرزنده دیده نمی‌شود.       
۴( با ساختارهایی که دیوارة نازک آن‌ها شامل یاخته‌های ایمنی مؤثر در بروز فرایند التهاب است، مستقیماً ارتباط دارد.                   

44 در بدن فردی که مدت زمانِ طولانی را از اعتیاد به نوشیدنی‌های الکلی رنج می‌برد، چند مورد از عبارت‌های زیر قابل مشاهده -
است؟

الف( افزایش فعالیت درون‌ریزی برخی یاخته‌های اندام لوبیایی‌شکل پشت حفرۀ شکمی
ب( افزایش تجمع خون در سیاهرگ‌های متصل به قلب درپی مرگ یاخته‌های عضلانی قلب

ج( کاهش میزان ترکیبات لیپیدی به کمترین میزان خود در محتویات غیرقابل جذب آخرین بخش رودۀ بزرگ
د( کاهش طول مدت زمان چرخۀ یاخته‌ای برخی یاخته‌ها درپی اختلال در فعالیت گروهی از پروتئین‌های تنظیم‌کننده

4( چهار 			  3( سه 			  2( دو 			  1( یک

55 کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟-
»به‌طور معمول، ............... مریستم‌هایی که در تشکیل ساقه‌ها و ریشه‌هایی با قطر بسیار در نهاندانگان نقش دارند، ................ خود، 

یاخته‌هایی تولید می‌کنند که ...................«
1( همة – به سمت بیرون – دارای ترکیبات لیپیدی هستند.

2( همة – در یک سمت – هیچ‌گاه قادر به تولید و استفاده از انرژی زیستی نمی‌باشند.
3( فقط بعضی از – در دو سمت – آوندهای پسین ریشه را بر روی یک دایره ایجاد می‌کنند.

4( فقط بعضی از – به سمت داخل -  قند و مواد آلی را به روش انتقال فعال از محل منبع دریافت می‌کنند. 
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66 کدام گزینه عبارت زیر را به درستی کامل می‏کند؟-
»در بدن یک فرد بالغ، ............... موجب انتقال نقط ةبرخورد نمودار فشار تراوشی و فشار اسمزی مویرگ به سمت ............... مویرگ 

می‏شود.«
1( بسته شدن رگی که اسیدهای چرب را از رودۀ باریک خارج می‌کند برخلاف شرایطی که مردمک چشم گشاد می‏شود – انتهای سیاهرگیِ

2( شرایطی که یاخته‏های دیوارة مویرگ و درشت‏خوارها پیک شیمیایی تولید می‏کنند همانند افزایش ترشح پروترومبیناز – سر سرخرگیِ
3( پرکاری بزرگ‏ترین قسمت غدة هیپوفیز برخلاف تزریق پروتئین منتقل کنندة پنی‏سیلین به درون خون – انتهای سیاهرگیِ 

4( آسیب غشای پایة بین پودوسیت و کلافک همانند اختلال در عملکرد دریچه‏های سیاهرگ‏های پا – سر سرخرگیِ

77 کدام گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل می‌کند؟-
»یاخته‌های پوششی لولۀ پیچ خوردۀ نزدیک نفرون و ................... به یکدیگر شباهت داشته و از نظر .................. با یکدیگر تفاوت 

دارند.«
1( یاخته‌های استوانه‌ای و غیرمژکدار لایۀ مخاطی نای، از نظر داشتن ریزکیسه‌های فراوان – تماس داشتن با مادۀ مخاطی

2( بزرگترین یاخته‌های حاضر در ساختار غدد معده، از نظر داشتن هستۀ کروی – داشتن راکیزه‌های فراوان در سیتوپلاسم خود
3( فراوان‌ترین یاخته‌های پرزهای روده، از نظر داشتن زوائد غشایی در سطح دور از هسته – قرارگیری در سطح بالایی گلیکوپروتئین‌ها

4( یاخته‌های کم‌تعدادتر دیوارۀ حبابک‌ها، از نظر ترشح نوعی ترکیب به ساختار حاوی مولکول‌های آب – داشتن نوعی غشای چین خورده

88 چند مورد از عبارت‌های زیر در مورد همۀ گیاهانی که برای تقویت خاک به صورت متناوب کشت می‌شوند، درست است؟-
الف: به دلیل شباهت ساختارهای تخصص یافته برای تولید مثل این گیاهان به پروانه، به گیاهان تیرۀ پروانه‌واران معروف هستند.

ب: با برداشتن اندامی که نوعی گیاه انگل پس از پیچش، ساختارهای مکنده‌ای به آن وارد می‌کند، ترکیبات یونی نیتروژن‌دار به 
گیاخاک منتشر می‌شود.

ج: در ساختارهای برجسته سفید رنگ موجود در ریشۀ آن‌ها، نوعی باکتری وجود دارد که تنها یک نوع عنصر را تثبیت می‌کند.
د: مقداری از کربن مورد نیاز این گیاهان به صورت نوعی یون با بار منفی محلول در آب، وارد آوندهای دارای لیگنین می‌شود.

4 )4 			  3 )3 			  2 )2 			  1 )1

99 کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی تکمیل می‌نماید؟-
»در انعکاس عقب کشیدن دست از روی جسم داغ در یک انسان سالم و بالغ، هم ةنورون‌هایی که به طور کامل در بخش خاکستری 

نخاع قرار ..................«
1( دارند، با ترشح ریزکیسه‌های حاوی ناقل عصبی به فضای همایه‌ای، در تغییر پتانسیل الکتریکی یاختة پس همایه‌ای مؤثر می‌باشند.
2( ندارند، در طی فعالیت پمپ‌ سدیم – پتاسیم خود، سبب افزایش تعداد شکست پیوندهای فسفات – فسفات در سیتوپلاسم می‌شوند.

3( دارند، با دریافت پیام عصبی تحریکی از یک نورون مجزّا، دریچة گروهی از کانال‌های خود را به سمت مایع بین یاخته‌ای باز می‌کنند.
4( ندارند، با فعالیت آنزیم رنابسپاراز 2 در نوعی ریشة عصبی مرتبط با نخاع، مولکول حاوی رونوشت‌های اینترون و اگزون تولید می‌کنند.

101 با توجه به مراحل حرکت مواد در آوندهای زند ةگیاه ادریسی، کدام مورد تنها بعد از مرحل ةدوم انجام می‌شود؟0
۱( تغییر وضعیت قرارگیری پروتئین‌ها در غشای یاخته‌های گیاهی

۲( حرکت توده‌ای مواد در ساختار متشکل از یاخته‌های زندة بدون هسته  
۳( هیدرولیز نوعی نوکلئوتید پرانرژی در مادة زمینة سیتوپلاسم یاخته‌های گیاهی
۴( انتقال سریع نوعی شیرة پیچیدة گیاهی به محل مصرف یا ذخیرة ترکیبات آلی

111 با توجه به شکل مقابل، چند عبارت صحیح است؟1
الف( بخش 3 برخلاف بخش 2، به بافتی متشکل از انواع یاخته‌ها، مادۀ زمینه‌ای و رشته‌های پروتئینی تعلق 

دارد.
ب( بخش 1 همانند بخش 4، در سطح خارجی خود با ساختاری متشکل از بافت پیوندی در تماس است.

ج( بخش 2 همانند بخش 4، در کاهش اصطکاک استخوان‌ها در محل مفصل نقش ایفا می‌کند.
د( بخش 3 برخلاف بخش 2، به کنار یکدیگر ماندن استخوان‌ها کمک می‌کند.

4 )4 			  3 )3 			  2 )2 			  1 )1



زیست شناسی دوازدهم | صفحه 4 

www.zistase.ir

آزمون آنلاین ماراتونآزمون جامع مرحله 2 )1 تیر 1402(

121 کدام مورد، برای تکمیل عبارت نامناسب است؟ »در یک انسان سالم و بالغ، هر حجم تنفسی که .................... به طورحتم ....................«2
1( با انقباض عضلات مخطط شکمی، از شش‌ها خارج می‌شود – شروع جابه‌جایی آن با رسیدن کشش شش‌ها به مقدار اولیه خود همزمان است.

2( پس از یک بازدم عادی، همچنان در شش‌ها باقی می‌ماند – مانع از قطع تنفس در فاصلۀ بین دو دم و بازدم متوالی می‌شود.
3( به منظور ورود آن به شش‌ها، بیشترین افزایش در حجم قفسه سینه اتفاق می‌افتد – بیشترین مقدار را نسبت به سایر حجم‌ها دارد.

4( می‌توان از طریق آن، حجم تنفسی در دقیقه را حساب کرد – جزئی از نوعی ظرفیت تنفسی می‌باشد که در دم و بازدم عمیق جابه‌جا می‌شود.

131 با توجه به شکل مقابل، چند مورد به نادرستی بیان شده است؟3
»بخشی که بخشی از شکل مقابل که با شمارۀ ............ مشخص شده است، .................«

الف( 1 - برخلاف بخش شماره ۲، به دنبال تقسیم یاخته‌‌های تروفوبلاست ایجاد شده است.
ب( 3 - همانند بخش شماره ۲، می‌تواند بافت‌های مختلف جنینی را  به تدریج تشکیل دهد.
ج( 1 - همانند بخش شماره 2، حفاظت و تغذیه از جنین را همزمان با جایگزینی آغاز می‌کند.

د( 3 - برخلاف بخش شماره 1، یاخته‌های تخصص‌یافته‌اند که به یاخته‌های متفاوتی تبدیل می‌شوند.
4 )4 			  3 )3 			  2 )2 			  1 )1

141 با توجه به مطالب کتاب درسی، کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟4
»در انسان، نوعی دریچ ةقلبی که در حالت ایستاده نسبت به سایر دریچه‌های قلب در فاصل ةکمتری با ........... قرار دارد، .................«

1( استخوان جناغ – هم‌زمان با رسیدن پیام تحریک به گره دهلیزی-بطنی، از عبور خون ممانعت می‌کند.
2( محل اتصال سیاهرگ‌های زیرترقوه‌ای به یکدیگر – کمتر از نصف مدت زمان هر دورة قلبی خون را عبور می‌دهد.

3( مجرای لنفی اصلی کوچک‌تر بدن – اولین دریچة قلبی است که محتویات خارج‌شده از سیاهرگ فوق‌کبدی را از خود عبور می‌دهد.
4( آخرین شاخة سرخرگ کرونری چپ – در اثر بسته ‌شدن پس از ثبت منفی‌ترین ولتاژ در منحنی نوار قلب، صدایی گنگ و قوی ایجاد می‌کند. 

151 با توجه به مطالب ذکرشده در کتاب درسی زیست شناسی دهم، هر یاخته در گیاهان علفی نهان‌دانه که در بیش از یک سامانۀ 5
بافتی دیده می‌شود، به‌طورحتم چه ویژگی دارد؟

1( توانایی عبور از نقاط وارسی چرخۀ یاخته‌ای را داشته و دیوارۀ نفوذناپذیر نسبت به آب دارد.
2( در نتیجۀ تقسیم یاخته‌های مریستم‌ اولیه و تمایز یاخته‌های حاصل، پدیده آمده‌ است.

3( اطراف پروتوپلاست آن فقط توسط دیوارۀ نخستین نازک چوبی نشده احاطه شده است.
4( یاخته‌ای طویل و دراز بوده که در تولید طناب و پارچه استفاده می‌شود.

161 چند مورد به ترتیب، می‌تواند معرف ارتباط شیمیایی کوتاه‌برد و دوربرد در بین یاخته‌های بدن یک فرد بالغ باشد؟6
الف( آزادسازی پیک‌های شیمیایی در فرایند التهاب

ب( قرارگیری یاخته‌ها در فاصلۀ نزدیک نسبت به یکدیگر
ج( تشابه شکل ظاهری مولکول پیک با گیرنده در یاختۀ هدف

د( عدم عبور پیک شیمیایی از قلب به منظور رسیدن به یاختۀ هدف
3 – 2 )4 		  2 – 3 )3 		  1 – 3 )2 			   2 – 2 )1

171 کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟7
»در نوعی روش تولیدمثل غیرجنسی با کمک ............... که در آن ...............، به‏طور حتم ...............«
1( بخش‏های رویشی – از هورمون گیاهی اکسین استفاده می‏شود – قطعاتی از گیاه در خاک قرار گرفته‏اند.

2( ساقه‏های تخصص‏یافته – ساقه به صورت افقی رشد می‏نماید – پایه‏های جدیدی از مریستم‏های ساقه شکل می‏گیرند.
3( بخش‏های رویشی – از دو گیاه مختلف استفاده می‏شود – گیاه مقاوم به خشکی به عنوان پایه مورد استفاده قرار می‏گیرد.

4( ساقه‏های تخصص‏یافته – بخش خوراکی گیاه در زیر خاک قرار می‏گیرد – برگ‏ها به ساقه‏ای کوتاه و تکمه‏مانند متصل می‏شوند.
181 در بدن یک دختر 17 ساله، کدام گزینه، مشخصۀ بعضی از هورمون‌هایی است که از بخش جلویی غدۀ هیپوفیز به جریان خود 8

آزاد شده و در تنظیم فعالیت غدد درون‌ریز بدن مؤثر نیستند؟
1( موجب افزایش فاصلۀ بین دو صفحۀ رشد در استخوان جمجمه می‌شوند.

2( دارای گیرندۀ اختصاصی به روی گروهی از یاخته‌های مسیر تخمک‌زایی هستند.
3( فعالیت ترشحی آن‌ها توسط گروهی از پیک‌های شیمیایی هیپوتالاموس تنظیم می‌شود.

4( با اثر بر نوعی یاختۀ ترشح‌کنندۀ هورمون در مغز، میزان ترشحات آن را به صورت بازخوردی کنترل می‌کنند.
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191 کدام گزینه در خصوص تقسیم سیتوپلاسم در یاخته‌های گیاهی، نادرست است؟9
1( پس از تجمع اندامک‌های منشاء گرفته از جسم گلژی، بخشی از رشته‌های حرکت‌دهندۀ ریزکیسه‌ها در هسته مشاهده می‌گردد.

2( پیش از تشکیل غشای یاخته‌های جدید، رشته‌هایی با اندازه‌های مختلف در یاخته قابل مشاهده می‌باشند.
3( پس از به وجود آمدن صفحۀ یاخته‌ای، فام‌تن‌های یاخته دچار کاهش در میزان فشردگی ساختار خود می‌شوند.

4( پیش از به وجود آمدن نوعی ساختار کروی و متراکم درون هسته‌ها، یک ریزکیسۀ بزرگ در یاخته تشکیل می‌شود.

2020 چند مورد، در رابطه با بزرگ‌ترین بخش رویان در گیاه لوبیا برخلاف پیاز خوراکی نادرست است؟
الف( طی رویش دانه از زیر خاک خارج می‌شود.

ب( از تقسیم نابرابر سیتوپلاسم یاختۀ تخم اصلی ایجاد می‌شود.
ج( مواد غذایی ذخیره‌شده در آندوسپرم را از آن دریافت می‌کند.

د( شامل دو نسخه از کروموزوم‌های چهارمین حلقۀ گل در گیاه مادر است.
4( چهار 			  3( سه 			  2( دو 			  1( یک

2121 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟
»در گیرنده‌های بویایی انسان، به منظور .................. فقط مرحله‌ای‌ از فرایند رونویسی رخ می‌دهد که طی آن .....................«

1( شکسته شدن پیوندهای کم انرژی موجود در بین نوکلئوتیدهای ساختار مولکول دنا - بخشی از رنا از دنا جدا می‌شود.
2( شکسته شدن نوعی پیوند اشتراکی درون فضای هسته – رنابسپاراز اولین نوکلئوتید مناسب را به طور دقیق پیدا می‌نماید.

3( شناسایی توالی ویژة ژن توسط آنزیم - امکان شکست آخرین پیوند هیدروژنی در بین نوکلئوتیدهایی با قند متفاوت وجود دارد.
4( اتصال عامل هیدروکسیل قند نوکلئوتید جدید به زنجیرة در حال ساخت – مارپیچ مولکول دنا حول محور خود مجدداً تشکیل می‌گردد.

2222 در خانواده‌ای که مادر آن سالم است، دختری مبتلا به بیماری کام شکاف‌دار و فاقد کربوهیدرات B بر روی غشای گویچه‌های 
قرمز خود با پسری فاقد آنزیم تجزیه کنند ةفنیل آلانین با گروه خونی Rh منفی، متولد گردید. با توجه به اینکه پدر تنها به یک 
نوع بیماری مبتلا است و هر دو والد، گروه‌های خونی یکسان داشته و فاقد آنزیم A و واجد آنزیم B در گویچه‌های قرمز خود 
می‌باشند، تولد کدام فرزند در این خانواده ممکن است؟ )راهنمایی: دگر ةکام شکاف‌دار، نوعی دگر ةنهفته بر روی بزرگ‌ترین 

فام‌تن جنسی فرد است.(
1( دختری فاقد آنزیم تجزیه کنندة فنیل آلانین برخلاف مادر و فاقد ژن‌نمودهای خالص برای هر دو نوع گروه خونی برخلاف پدر

2( پسری واجد یک نوع آنزیم گروه خونی ABO همانند پدر و ناقل از نظر بیماری‌های فنیل کتونوری و کام شکاف‌دار، برخلاف مادر
3( دختری با ژن‌نمود ناخالص برای گروه خونی Rh همانند مادر و ناقل از نظر بیماری‌های فنیل کتونوری و کام شکاف‌دار برخلاف پدر

4( پسری مبتلا به بیماری کام شکاف‌دار و واجد آنزیم تجزیه کنندة فنیل آلانین همانند پدر و دارای گروه خونی ABO خالص برخلاف مادر

2323 کدام گزینه را نمی‌توان ویژگی مشترک تمام فرایندهای تبادلات بین کروموزومی قابل انجام درون هسته به حساب آورد؟
الف( علاوه بر انسان، در پیکر زنبورهای عسل حاصل از بکرزایی نیز قابل انجام‌اند.

ب( حداقل در یک کروموزوم با حذف قطعات حاوی مولکول‌های مونو‌فسفاته همراه هستند. 
ج( به دنبال تشکیل و شکسته شدن پیوند‌های فسفودی‌استر در دو کروموزوم انجام می‌گیرند.

د( در پی انجام همزمان واکنش‌های سوخت‌وسازی ترکیب و تجزیه توسط آنزیم یا آنزیم‌ها رخ می‌دهند.  
2( همۀ موارد به جز مورد »ب«  				   1( همۀ موارد به جز مورد »د«

4( فقط موارد »ج« و »د« 				   3( فقط موارد »الف« و »ب«

2424 کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی تکمیل می‌نماید؟
»در خصوص هر نوع فرایند تخمیر در دنیای زنده که ..............، برخلاف نوع دیگر تخمیر، ................ را می‌توان با قاطعیت بیان داشت.«

1( عامل ور آمدن خمیر نان محسوب می‌شود – افزایش تعداد هیدروژن فراوردۀ نهایی نسبت به ترکیب پیش از خود
2( سبب فساد غذایی می‌شود – متوقف‌ساختن فرایندهای یاخته‌ای در گیاهان در صورت تجمع مادۀ نهایی حاصل از آن

3( در تولید خیار شور نقش دارد – تولید مولکول ضروری برای تداوم فرایند مؤثر در مصرف واحدهای سازندۀ قند جوانۀ جو
4( فراوردۀ آن منجر به تحریک گیرندۀ درد می‌شود – عدم تولید مولکول مؤثر در تغییر میزان قطر سرخرگ‌های کوچک انسان
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2525 با توجه به طیف جذبی رنگیزه‌های مختلف در کتاب درسی، کدام ویژگی زیر در ارتباط با رنگیزه‌ای که کمترین وسعت طیف 
جذبی را به خود اختصاص داده‌است، درست است؟

1( در طول موج‌های پایین‌تری نسبت به سایر رنگیزه‌ها، جذب نوری خود را شروع می‌کند.
2( در طول موج‌های بالاتر از 500 نانومتر، توانایی جذب کمتری نسبت به سایر رنگیزه‌ها دارد.

3( در بعضی از گیاهان، با کاهش طول روز، تجزیۀ شده و مقدار آن در نوعی اندامک کاهش می‌یابد.
4( در بازه‌ای که رنگیزۀ مرکز واکنش فتوسیستم 2 بیشترین جذب را دارد، بلندترین قلۀ جذبی را دارد.

2626 نوعی پروتئین انسانی که به کمک روش‌های زیست فناوری تولید می‌شود و ................... نیز می‌باشد، .....................
1( قادر به تجزیۀ نشاسته – به طور طبیعی، پایداری چندانی در برابر گرما در هیچ جانداری ندارد.

2( از یاخته‌های آلوده به ویروس، قابل ترشح – با به‌کارگیری اصول مهندسی ژنتیک به پایداری بیشتری می‌رسد.
3( بر یاخته‌های سالم و ناسالم بافتی تأثیرگذار – با اعمال یک جهش دگرمعنا در ژن آن، به عنوان دارو مورد استفاده قرار می‌گیرد.

4( در پیشگیری از بسته شدن رگ‌های خونی در شش‌ها، قابل استفاده – با کاهش یک آمینواسید از توالی آن، اثرات درمانی بیشتری کسب می‌کند.

2727 کدام مورد، برای تکمیل عبارت نامناسب است؟ »در نوعی رفتار شرطی شدن که .............. مشاهده می‌شود، به طورحتم .................«
1( صرف‌نظر کردن از محرک‌های زیان‌آور در جانور – حاصل برهم‌کنش میان ژن و رفتار غریزی می‌باشد.

2( تبدیل محرک بی‌اثر به محرک شرطی به مرور زمان – آزمون و خطا در طی آن، توسط جانور صورت نمی‌گیرد.
3( در دورۀ مشخصی از زندگی با بیشترین بازدهی – جانور، از تجارب گذشتۀ خود برای موقعیت‌های جدید استفاده می‌کند.

4( برقراری ارتباط میان رفتار و پاداش و تنبیه – در پرنده‌ای که بر طبق تجربه، از مصرف پروانۀ مونارک امتناع می‌کند، دیده می‌شود.

 کدام گزینه بیانگر وجه اشتراک همۀ پروتئین‎های دفاعی بدن انسان که تنها در لنفوسیت‎های هر دو خط دوم و سوم دستگاه 2828
ایمنی بدن تولید می‎شوند، نیست؟

1( برای اثرگذاری روی یاختۀ مجاور، تنها یک بار با صرف انرژی زیستی از غشای لیپیدی گذر می‎کنند.
2( موجب افزایش فعالیت بیگانه‎خوار حاصل از تغییر مونوسیت در خارج از خون می‎شوند.

3( در صورت سانتریفیوژ کردن خون فرد بیمار، در بخش بالاتر لوله قرار می‎گیرند.
4( روی یاخته‎های بیماری‏زای میکروسکوپی فاقد اثر هستند. 

2929 چند مورد به منظور تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟ 
»مطابق با مطلب کتاب درسی، هر انشعابی از قارچ‌ها که به درون پیکر گیاه نفوذ می‎کند، .......................« 

الف( از منفذ بین یاخته‌های روپوستی فتوسنتزکننده به یاخته‌های میانبرگ نفوذ می‌کند. 
ب( بخشی از مواد مورد نیاز برای سنتز ماد ةوراثتی یاخته‌های گیاهی را به آن انتقال می‌دهد. 

ج( به منظور ورود به درون پیکر گیاه، ابتدا از نوعی ترکیب لیپیدی پوشانند ةروپوست عبور می‌کند. 
د( فقط از فضای بین یاخته‌های اندام گیاهی عبور کرده و فاقد توانایی نفوذ به درون سیتوپلاسم آن‌ها است.

 ۱ )۴ 			   ۲ )۳ 			   ۳ )۲ 			   ۴ )۱

3030 با در نظر گرفتن آغازیان مطرح شده در کتاب درسی، کدام گزینه عبارت زیر را به طور مناسب کامل می‌کند؟
»از ویژگی‌های هر نوع آغازی که ................... می‌توان به ................... اشاره نمود.«

1( توانایی تولید مادة آلی از مادة معدنی را دارد – سبز بودن پیکر آن به سبب داشتن رنگیزة اصلی فتوسنتز
2( در شرایطی اندامک‌های دو غشایی خود را از دست می‌دهد – داشتن هسته‌ای کروی در یاخته‌های پیکر خود

3( با مصرف نوعی ریبونوکلئوتید، نوعی واکوئول تشکیل می‌دهد – داشتن اندامکی شامل کاتالیزورهای زیستی
4( نوعی هستة منشعب دارد – تجمع بیشترین باکتری‌های هوازی در اطراف آن در طیف مرئی 500 تا 600 نانومتر

3131 با توجه به نمودار کتاب درسی برای بررسی صفت رنگ پوستۀ دانۀ ذرت‌، همۀ ژنوتیپ‌‌‌هایی که فقط ................. دارند، .................. 
1( یک جایگاه ژنی خالص غالب – در فاصلۀ کمتری از ذرت کاملًا سفید در مقایسه با ذرت کاملًا قرمز هستند. 

2( یک جایگاه ژنی خالص مغلوب – واجد رنگ روشن‌تری نسبت به ذرت‌های واجد پنج دگرۀ بارز هستند.
3( یک جایگاه ژنی خالص – در فاصلۀ کمتری از ذرت کاملًا سفید در مقایسه با ذرت کاملًا قرمز هستند. 

4( یک جایگاه ژنی ناخالص – در فاصلۀ یکسانی از ذرت کاملًا سفید و ذرت کاملًا قرمز هستند. 
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3232 کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟
» به طور معمول، فقط بعضی از زنجیره‌های انتقال الکترون موجود در یاخته‌های پارانشیم اسفنجی برگ انجیر که .................... «

۱( واجد پروتئین‌های مؤثر در تعیین pH هستند، در حضور مادة آلی سیانید به طور کامل متوقف می‌شوند.        
۲( در اندامک فاقد غشای چین‌خورده قرار دارند، زمینة انجام واکنش‌های مستقل از نور فتوسنتز را فراهم می‌کنند.   
۳( در تامین انرژی موردنیاز جاندار نقش ایفا می‌کنند، به تولید بیش از یک نوع مولکول حامل الکترون می‌انجامند.    

۴( واکنش‌های اکسایش و کاهش با کمک مولکول‌های زیستی در آن‌ها انجام می‌شود، دارای یک جزء کاملا آبگریز هستند.   

با توجه به مطلب کتاب درسی، انواعی از جانوران می‌توانند یاخته‌های روپوستی مربوط به اندام کوزه‌مانند گیاه‌ توبره‌واش را 3333
تحریک نمایند. کدام مورد در رابطه با این جانوران، درست است؟

۱( هر یاختة بدن فقط در مجاورت یک لولة تنفسیِ بن‌بست و باریک قرار دارد.           
۲( محل تشکیل تصویر موزائیکی، در سطح جلوتری نسبت به همۀ اجزای لولۀ گوارش غذا قرار دارد.  

۳( برای تولیدمثل، قطعا به حضور جانور هم‌گونه با اندام‌های تولیدمثلی متفاوت نسبت به خود، نیازمند هستند. 
۴( مواد نیتروژن‌داری که از سامانة دفعی به سامانة گوارشی منتقل می‌شوند، عمدتا دارای خاصیت قلیایی هستند.    

کدام گزینه، در ارتباط با گیرنده‌های حواس ویژه، فاقد مطلب صحیحی با توجه به مطالب ارائه شده در کتاب درسی است؟3434
1( گروهی از یاخته‌های پوششی سقف حفرۀ بینی، هستۀ خود را در سطح بالاتری از هستۀ گیرندۀ بویایی قرار می‌دهند.

2( بخشی از پیام‌های انتقالی به مغز برای حفظ تعادل، در پی تحریک گیرنده‌های حاوی مادۀ به حساس به نور تولید شده‌اند.
3( هر یک از عصب‌های بینایی خروجی از چشم‌ها، در ارسال پیام‌های بینایی به هر دو لوب پس‌سری راست و چپ نقش دارند.

4( همۀ گیرنده‌های شنوایی درون مجاری بخش حلزونی، کانال‌های یونی غشای مژک‌ها را در پی لرزش مادۀ ژلاتینی باز می‌کنند. 

در خصوص ساختارهای درون‌سلولی قابل مشاهده در یاختۀ اسپیروژیر، کدام گزینه عبارت زیر را به طور مناسب کامل می‌کند؟3535
»به طور کلی، .............. ساختارهایی که .............. می‌کنند، ....................«

1( همۀ – پروتئین تولیدی توسط رناتن‌های آزاد را دریافت – دنایی با تعداد فسفات و پیوند فسفودی‌استر برابر دارند.
2( همۀ – به کمک زنجیرۀ انتقال الکترون، مولکول ATP را تولید – بیضی‌شکل بوده و دارای ترکیبات پاداکسنده هستند.

3( بعضی از – ریزکیسه‌هایی را به صورت جوانه از خود خارج – برای مدت معینی پروتئین‌ ترشحی را در خود جای می‌دهند.
4( بعضی از – با بیش از یک غشا، محتویات درونی آنها را احاطه – در تولید مولکول ATP به دو روش مختلف نقش مؤثری دارند.

در سطحی از سطوح ساختاری پروتئین هموگلوبین که قسمت‌های مختلف مولکول زیستی، به صورت به هم پیچیده در کنار 3636
یکدیگر نگه داشته می‌شوند، وقوع چند مورد زیر دور از انتظار است؟
الف( ساخت رشته‌های پپتیدی حاوی اطلاعات مشترک در مولکول دنا

ب( تغییر در میل ترکیبی گروه همِ پروتئین به منظور اتصال به گاز تنفسی
ج( نزدیک‌شدن گروه R آمینواسیدهای آبگریز پس از تشکیل پیوندهای اشتراکی

د( شروع تاخوردگی زنجیرۀ آمینواسیدی به صورت ساختارهای مارپیچی‌شکل
4 )4 			   3 )3 			  2 )2 			   1 )1

کدام گزینه در فرایندی که موجب انتقال مواد خورده شده از محل آغاز گوارش کربوهیدرات‎ها به محل آغاز گوارش پروتئین‎ها 3737
می‎شود، نسبت به سایر گزینه‎ها زودتر رخ می‎‎دهد؟

1( چسبیدن ابتدای ساختار مؤثر در تولید صدا به سقف دهان 
2( بسته شدن ارتباط حلق با دو قسمت از بخش هادی دستگاه تنفسی

3( تغییر حجم مجرای داخلی طویل‌ترین بخش دستگاه تنفسی در همۀ طول آن
4( ایجاد حلقۀ انقباضی برای انجام حرکات کرمی با اثر اعصاب پیکری برای هدایت کیموس
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در صورتی که به دنبال بریدگی، پوست قسمتی از آرنجِ فردی بالغ و سالم از نظر بیماری‌های مرتبط با دستگاه ایمنی تا کمی 3838
پس از لایۀ واجد شبکه‌ای از رشته‌های پروتئینی و گلیکوپروتئینی آسیب ببیند، کدام یک از موارد زیر نمی‌تواند در موضع 

آسیب رخ دهد؟
1( به طور حتم، هیستامین، بدون عبور از خارجی‌ترین ساختار گلیکولیپوپروتئینیِ یاختۀ سازندۀ خود، در دومین مرحلۀ فرایندی با علائم قرمزی، 

تورم و گرمیِ موضع آسیب، از منافذ دیوارۀ مویرگ می‌گذرد.
2( ممکن است، یاخته‌ای با توانایی تمایز به یاختۀ مرتبط کنندۀ خطوط دوم و سوم دفاعی بدن، بدون دیاپدز به فضای بین یاخته‌های سنگفرشی 

چندلایه وارد شود.
3( به طور حتم، زمینه برای درون‌بری )آندوسیتوز( باکتری‌های دارای توانایی کنترل ورود و خروج مواد، توسط یاخته‌های ایمنی معروف به 

نیرو‌های واکنش سریع مهیا می‌شود.
4( ممکن است، بیگانه‌خوارهای تولید کنندۀ پیک‌شیمیایی مؤثر در فراخوانی گویچه‌های سفید به محل آسیب، توسط رشته‌های پروتئینی فیبرین 

در برگرفته شوند و لخته تشکیل شود.

3939 چند مورد به منظور تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟ 
»در پیکر یک انسان بالغ، توموری که در مرحلۀ ...................... متاستاز قرار دارد، به طور حتم .........................«

الف( سوم - برخلاف لیپوما، تحت تاثیر آنزیم پرفورین، عملکرد زیستی آن دستخوش تغییر می‌شود.
ب( چهارم – همراه با انواعی از پروتئین‌های خوناب، در نقاط مختلف بدن پراکنده می‌شود. 

ج( دوم- برخلاف تومورهای خوش‌خیم، عملکرد بافت‌های مجاور را مختل می‌کند. 
د( اول - رشد آن به کمک بافت‌برداری قابل کنترل است.

۴( یک  			  ۳( دو  			  ۲( سه  			  ۱( چهار 

4040 کدام مورد، برای تکمیل عبارت مناسب نمی‌باشد؟ » در  بدن مردی بالغ که از ............. رنج می‌برد، می‌توان .............. را مشاهده کرد.«
1( کم‌ترشحی تنها غدۀ منفرد دستگاه تولیدمثلی – کاهش pH مایع خارج‌شده از بدن توسط میزراه

2( عدم توانایی جذب ویتامینی از خانواده B – اختلال در تشکیل یاخته‌های طویل مؤثر در انتقال صفات وراثتی به نسل بعد
3( کم‌ترشحی غده‌ای در کف استخوانی پهن از بدن – عدم تکمیل تقسیم سیتوپلاسم در دیوارۀ لوله‌های پرپیچ‌وخم دستگاه تولیدمثلی

4( بسته‌شدن مجرایی مختوم به لولۀ زامه‌بر – فقدان توانایی حرکت یاخته‌هایی تاژک‌دار طویل در هر بخش از لولۀ خارج‌ شده از کیسۀ بیضه

4141 کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟
»در صورت .............. میزان هورمون آبسیزیک اسید در گیاه گل رز، فرایندی بیشتر به وسیلۀ آنزیم روبیسکو آغاز می‌شود که ................«

1( افزایش – به ازای هر پیش مادۀ گازی مصرف شده، دو کربن‌دی‌اکسید و یک ریبولوزبیس‌فسفات تولید می‌شود.
2( کاهش – نوعی ترکیب دو کربنه با ورود به راکیزه، موجب افزایش تولید کربن‌دی‌اکسید درون آن می‌شود.

3( افزایش – همانند فرایند چرخه‌ای تنفس هوازی، ماده‌ای که در ابتدا مصرف می‌شود، در انتها دوباره تولید می‌شود.
4( کاهش – در فرایند چرخه‌ای به ازای مصرف 24 مولکول پرانرژی از دو نوع مختلف، یک مولکول گلوکز تولید می‌شود.

4242 کدام گزینه عبارت زیر را به شیوۀ متفاوتی نسبت به سایر گزینه‌ها تکمیل می‌کند؟
» هر اندامی در بدن انسان که هورمون اریتروپویتین ............... «

1( در آن گیرنده دارد، در افراد تحت شیمی‌درمانی گروهی از یاخته‌های آن آسیب می‌بیند. 
2( را تولید می‌کند، درشت‌خوارهای آن، در تجزیۀ هموگلوبین آزادشده از گویچه‌های قرمز مرده نقش دارند.

3( را تولید می‌کند، خون کم اکسیژن خود را به وسیلۀ نوعی سیاهرگ، به بزرگ سیاهرگ زیرین تخلیه می‌نماید.
4( در آن گیرنده دارد، محل قطعه قطعه‌شدن بزرگ‌ترین یاخته‌های حاصل از تقسیم یاخته‌های بنیادی میلوئیدی محسوب می‌شود. 

کدام گزینه در ارتباط با پاسخ گیاهان به محیط، به طور صحیح بیان شده است؟4343
1( به منظور حملۀ زنبور وحشی به نوزاد کرمی شکل مصرف‌کنندۀ برگ تنباکو، لازم است تا گیرنده‌های شیمیایی زنبور وحشی واجد توانایی 

تولید گامت غیرمتحرک، تحریک شوند.
2( به منظور محافظت از آکاسیا توسط مورچه‌ها، لازم است تا ترکیبات شیمیایی جذب کنندۀ حشرات از گل‌های آکاسیای تازه بازشده آزاد شوند. 

3( به منظور به دام انداختن نوعی حشره توسط گل‌های تله‌مانند گیاه گوشتخوار لازم است تا کرک‌های آن پیام‌هایی را به راه بیاندازند.
4( به منظور ایجاد گل‌های سفیدرنگ گیاه داوودی لازم است تا شب‌های طولانی، توسط جرقه نوری شکسته شوند. 
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4444 کدام یک از گزینه‌های زیر، عبارت را به طور مناسب کامل می‌کند؟ »به طور معمول، هر یاخته‌ای که ................. «
1( توانایی تثبیت کربن دارد، به کمک رنگیزه‌هایی قادر به جذب انرژی نور خورشید است.

2( دیواره دارد، در مرحلۀ S چرخۀ یاخته‌ای قادر به افزایش تعداد جایگاه‌های آغاز همانندسازی DNA می‌باشد.
3( نوعی دنای حلقوی به نام دیسک در بخشی از آن دیده می‌شود، نمی‌تواند با تغییر تعداد نوکلئوزوم‌ها دسترسی به ژن‌ها را کنترل می‌کند.

4( شروع ترجمه پیش از پایان رونویسی از دنای اصلی در آن محتمل است، مشاهدۀ رنای پیک تولیدکنندۀ بیش از یک پروتئین، در آن ممکن است.

4545 کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟
» به طور معمول در فردی که میزان ................... نسبت به حالت طبیعی، افزایش یافته است؛ ................. «

1( همگرایی پرتوهای نور در چشم - اختلال در یکی از اجزای شفاف لایة میانی چشم دور از انتظار نیست.    
2( فشار هوا فقط در یک سمت پردة نازک صماخ - تغییر فعالیت بیش از یک بخش اصلی مغز قابل انتظار است.   

3( رهاشدن پیک شیمیایی از بعضی از ماستوسیت‌های آن – ممکن است درک امواج صوتی توسط قشر مخ اختلال یابد. 
4( فشار مایع شفاف جلوی کرة چشم - بالابودن فشار تراوشی در اندام‌های لوبیایی‌شکل پشت محوطة شکمی قابل انتظار است.    
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464 nb برابر 6 na برابر 3 و قدر نسبت دنبالۀ  nb را در نظر بگیرید. اگر قدر نسبت دنبالۀ  na و  دو دنبالۀ حسابی با جمله‌های عمومی 
10 کدام است؟ 7a b+ 7 برقرار باشد، مقدار  10 100a b+ = 2 باشد و رابطۀ 

94 )4 			  97 )3 			  103 )2 			  112 )1

474 a)2 کدام است؟ 7 b)+ 22g(x) برابر با 2 واحد است. مقدار  (x b) a= − + − 23f و  (x) (x a) b= − + فاصله بین رأس‌های دو سهمی 
6 )4 			  4 )3 			  3 )2 			  2 )1

با محورهای 4848 60 است. اگر مساحت مثلثی که این نمودار  از دو نیم‌خط تشکیل شده که زاویۀ بین آن‌ها   y ax b= + تابع 

0(a,b )> 3 کدام است؟  ab 3 باشد،  3
2

مختصات می‌سازد، برابر 

3 2  )4 			  3  )3 			  2  )2 			  1 )1

494 2 باشند، مقدار 9 4 2 0x (m )x+ − − = 2 ریشه‌های معادلۀ  3x − 1 و  3x − 2 و  4 0x mx− + = 2x ریشه‌های معادلۀ  1x و  اگر 
m کدام است؟ 

-2 )4 			  -5 )3 			  2 )2 			  5 )1

5050  2 3 2
1 4 3

sin( a b) sin(a b)
tan( a b)
+ + +
+ +

0 باشند، حاصل 
2

a π
< < 3 و 

5
sina = 22 باشند و  0x x c− π + = اگر a و b ریشه‌های معادلۀ درجۀ دوم 

کدام است؟  

−
1
7

 )4 			  1
7

 )3 			  4
35

 )2 			  3
5

 )1

پایه دوازدهمآزمون جامع
1 تیر ماه 1402دفترچه سؤالات 2
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5151  1 1xf
x x

+  = 
 

3 می‌گذرد. اگر  2A( , 1x قطع می‌کند و از نقطه ( = نمودار تابع اکیداً صعودی fog  محور xها را در نقطه ای با طول 
)3gog کدام است؟  ) باشد، مقدار 

-1 )4 			  -2 )3 			  2 )2 			  1 )1

5252 1 کدام است؟  1 11(f of )( )− − 3 باشد، مقدار  2 2
4 2

x ;x
f (x)

x ;x
+ >

=  ≤
اگر 

5
6

 )4 			  4
5

 )3 			  3
4

 )2 			  2
3

 )1

2 صحیح است؟ 5353 3 2 3 4x x( ) ( )− + + = کدام گزینه در مورد معادلۀ 
2( دو جواب قرینه دارد.  					    1( دو جواب مثبت دارد 
4( معادله جواب ندارد.  				   3( فقط یک جواب مثبت دارد 

5454 2 کدام است؟ 
5

12

30

x

log

+
5 ، حاصل  2 2 24xx log( ) x log log+ − = + از معادلۀ 

1 )4 			  2 )3 		 log12
5  )2 			  log6

5  )1

] نماد جزء صحیح می‌باشد.(5555 ] 2 روی کدام یک از بازه های زیر پیوسته است؟ )
xy log =   

نمودار تابع 

, 
 
 

1 2
2

 )4 		  , 
  

1 1
2

 )3 			  ( ],1 2  )2 			  ( , )0 1  )1

565  کدام است؟ 6
2 4

4 2
20 70
20 70

sin sin
sin sin

+

+

 

 

حاصل عبارت 

1
2

 )4 			  1 )3 			  2 )2 			  3 )1
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y است. حاصل abc برابر کدام گزینه می‌تواند باشد؟ 5757 acos(b x) c= π + شکل مقابل قسمتی از نمودار تابع 
3 )1
4 )2

14
3

 )3

16
3

 )4

 کدام است؟ 5858
DE BF
OD BO

− در دایره مثلثاتی مقابل عبارت 
tan+ α1  )1

sin cos
−

α α
1 1  )2

sin+ α21  )3

cos
+

α
1 1 )4

5959 4 کدام است؟  24 5 1 0sin x sin x− + = جواب کلی معادلۀ مثلثاتی 
kx π π

= −
2

3 6
 )4 		 kx π π

= −
3 6

 )3 		  kx π
=

6
 )2 		  kx π π

= +
2

3 6
 )1

6060  کدام است؟ 

2
2

40

1 1
2

x

xx
lim

x→

− − −
حاصل 

1
10

 )4 			  1
8

 )3 			  1
6

 )2 			  −1
2

 )1

6161  2a b+ y پیوسته باشد، حاصل  f (x)= 3x ناپیوسته ولی  = 2x و  =  در نقاط 

2

2

4 7 2
2 3

8 16 3

x x ;x
f (x) ax b ; x

x x ;x

 − + <
= + ≤ ≤


− + >

اگر تابع 

کدام است؟ 
-4 )4 			  4 )3 			  -3 )2 			  3 )1
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6262 به ترتیب برابر کدام گزینه است؟ 
1
4

x

lim gof (x)
−

 → 
 

 و 
1x ( )

lim fog(x)
−→ −

g(x) باشند، حاصل  tan
x
π =  

 
 ، 1

2
f (x) log x= اگر 

,−∞ −∞  )4 		  ,+∞ −∞  )3 		  ,−∞ +∞  )2 			  ,+∞ +∞  )1

 است. 6363
3

4
3x

xf (x) g(x)lim a
x→

+ −
=

−
3x مماس است و  = مطابق شکل، نمودار تابع خطی g بر نمودار تابع f در نقطه‌ای به طول 

مقدار حقیقی a کدام است؟ 
5
3

 )2 						     2 )1

7
3

 )4 						     7
2

 )3

6464 مطابق شکل ، نمودار تابع درجۀ دوم f و نمودار مشتق آن در دو نقطۀ A و B متقاطع اند. اگر A نقطۀ رأس سهمی و مساحت 
مثلث ABC برابر 8 باشد، عرض نقطۀ B کدام است؟ 

-12 )1
-8 )2
-6 )3
-4 )4

6565 a کدام است؟  b+ )3 اکیداً صعودی است. بیشترین مقدار  ,b)−  در بازۀ 
2

2 2 1
x af (x)

x x
+

=
− +

تابع 

4 )4 			  3 )3 			  2 )2 			  1 )1

666 212f قرار دارد. ماکزیممم 6 (x) x x= − در شکل مقابل، یک ضلع مستطیل ABCD روی محور xها و دو رأس آن روی نمودار تابع 
مساحت این مستطیل کدام است؟ 

96 3  )1
24 3  )2
12 3  )3
6 3  )4
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6767 1 وجود دارد. این مربع را حول خط d دوران می‌دهیم. حجم شکل ایجاد شده کدام است؟  1× 3 سوراخی  3× داخل مربعی 
π56  )1
π63  )2
π75  )3
π123  )4

15 کدام است؟ 6868 75 90 105 165sin ,sin ,cos ,cos ,cos     واریانس داده‌های 
1/25 )4 			  0/75 )3 			  0/4 )2 			  0/25 )1

6969 از  برابر میانگین داده‌های کمتر  از 3  از چارک سوم  12 دادۀ آماری تشکیل دنبالۀ عددی می‌دهند. میانگین داده‌های بیشتر 
چارک اول 2/5 واحد کمتر است. اگر میانگین کل داده‌ها 13/25 باشد، اختلاف چارک سوم و اول کدام است؟ 

8 )4 			  5/75 )3 			  4/5 )2 			  3/75 )1

7070 8AH است. طول پاره خط EF کدام است؟  = 3DE و  = AB و  AC= در شکل مقابل 
7 )1
8 )2

10 )3
11 )4

7171 6CD است. اندازۀ پاره خط BD چقدر است؟  = 2EF و  = 3BF و  = AB و  DE در شکل مقابل 
2/5 )1

2 2   )2
3 )3

2 3  )4
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7272 1C است و به سه قسمت مساوی تقسیم شده است. اگر عرض نقطۀ N برابر 6 باشد،  در شکل زیر پاره خط MN قطر دایره 
2C کدام است؟  معادلۀ دایرۀ 

(x ) (y )+ + − =2 23 6 4  )1
(x ) (y )+ + − =2 22 6 4  )2

(x ) (y )+ + − =2 22 6 16  )3
(x ) (y )+ + − =2 23 6 16  )4

دارای دو رقم تکراری 7373 به‌طوری که حداقل  } چند عدد 4 رقمی می‌توان ساخت  }0 1 3 5 7 9, , , , , اعضای مجموعۀ  از  استفاده  با 
باشند؟ 

780 )4 			  760 )3 			  740 )2 			  720 )1

0f باشد، کدام است؟ 7474 (a).f (b) < اگر a و b اعداد صحیح از دامنۀ تابع f باشند، احتمال این که 

4
13

 )2 						     3
10

 )1

10
17

 )4 						     8
13

 )3

تاسی را سه بار پرتاب می‌کنیم. اگر حاصلضرب اعداد ظاهر شده بیشتر از 124 باشد، احتمال آنکه هر سه عدد رو شده یکسان 7575
باشند، چقدر است؟ 

2
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 )4 			  2
9

 )3 			  1
4

 )2 			  1
5

 )1
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حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکى و...) پس از برگزارى آزمون براى تمامى اشخاص حقیقى و 
حقوقى تنها با مجوز «گروه آموزشى ماراتون» مجاز مى باشد و با متخلفین برابر مقررات برخورد خواهد شد.
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چند مورد، در ارتباط با اندام‌هایی از دستگاه‌ گوارش یک فرد سالم و بالغ، به درستی بیان شده است که در سطح پایین‌تری .11
از پردۀ ماهیچۀ دیافراگم مستقر بوده و خون خروجی از آن‌ها مستقیماً به سمت قلب منتقل نمی‌شود؟ 

الف( خون از اندام ترشح کنندۀ آنزیم‌های هضم کنندۀ ترکیبات حاصل از فعالیت آمیلاز دهان، مستقیماً به رگ خارج کنندۀ خون 
از کولون نزولی نمی‌ریزد.

ب( طویل‌ترین انشعاب سیاهرگی متصل به سیاهرگ باب، کربن‌دی‌اکسیدِ تولیدی در یاخته‌های اندام‌های مرتبط با لولۀ گوارش 
را حمل نمی‌کند.

ج( کیموس عبوری از بندارۀ پیلور، قبل از قرارگرفتن در معرض صفرا، می‌تواند در معرض ترکیبی از شیرۀ سه نوع اندام قرار ‌گیرد. 
د( سیاهرگی با توانایی وارد کردن بیشترین حجم خون به سیاهرگ باب کبدی، فاقد خون خروجی از نوعی اندام لنفی است. 

4 )4 			  3 )3 			  2 )2 			  1 )1

سخت | مفهومیپاسخ: گزینه 2     

 قسمت انتهایی مری، معده، دوازدهه، رودۀ باریک، رودۀ بزرگ، راست روده و پانکراس قسمت‌هایی از دستگاه گوارش هستند که 

در سطح پایین‌تری از دیافراگم قرار گرفته و خون خود را ابتدا به کبد منتقل می‌کنند و خون خروجی از آن‌ها مستقیماً به سمت قلب منتقل نمی‌شود!

با در نظر گرفتن مطالب موجود در کادر فوق، می‌توان گفت که موارد )الف( و )ج( به درستی بیان شده‌اند.
بررسی همۀ موارد:

الف اندام ترش��ح کنندۀ آنزیم‌های هضم کنندۀ ترکیبات حاصل از فعالیت 

آمیلاز دهان، پانکراس اس��ت. همانطور که در ش��کل مقابل می‌بینید خون 
خروجی از پانکراس ابتدا به س��یاهرگی می‌ریزد که خون خروجی از بیشتر 
بخش‌ه��ای مع��ده را جمع‌آوردی کرده اس��ت؛ بنابراین خ��ون خروجی از 

پانکراس مستقیماً به رگ خارج کنندۀ خون از کولون نزولی نمی‌ریزد.

 نشاس�ته‌ در دهان توس�ط آمیلاز بزاق به قطع�ات کوچک‌تری 
تجزیه می‌ش�ود. تجزیه این قطعات کوچک‌تر و تولید گلوکز آن در دوازدهه و 

تحت تأثیر آمیلاز پانکراس آغاز می‌شود.

ب طویل‌ترین انشعاب متصل به سیاهرگ باب، سیاهرگی است که خون 

خارج ش��ده از کولون پایین‌رو و راس��ت روده را دریافت می‌کند. کولون و 
راس��ت روده جزئی از اندام‌های لولۀ گوارش هس��تند و جزئی از اندام‌های 

مرتبط با لولۀ گوارش نیستند!

 خون موجود در این سیاهرگ پس از یکی شدن با سیاهرگ‌های مؤثر در خروج خون از پانکراس و بخش‌هایی از معده، به سیاهرگ 
باب کبدی می‌ریزد.

ج ش��یره‌هایی که کیموس عبوری از پیلور را تحت تأثیر قرار می‌دهند، عبارت‌اند از ش��یرۀ معده، بخش��ی از ش��یرۀ رودۀ باریک که در 

دوازدهه ساخته می‌شود، بخشی از شیرۀ پانکراس که توسط مجرای غیرمشترک آن با مجرای صفراوی به دوازدهه می‌ریزد، بخشی از شیرۀ 
پانکراسی که ترکیبی از شیرۀ آن و صفرا می‌باشد. 

پایه دوازدهمآزمون جامع
1 تیر ماه 1402پاسخنامه تشریحی 2
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ب��ا توجه به توضیح فوق می‌توان برداش��ت کرد که کیموس عبوری از بندارۀ پیلور، قب��ل از قرارگرفتن در معرض صفرا می‌تواند در معرض 
ترکیبی از شیرۀ سه نوع اندام )معده، بخشی از شیرۀ پانکراس و بخشی از شیرۀ دوازدهه( قرار ‌گیرد. 

د برای اینکه بفهمیم کدام سیاهرگ توانایی وارد کردن بیشترین حجم خون به سیاهرگ باب کبدی را دارد؛ باید بدانیم که کدام سیاهرگ 

خون خروجی از اندام‌های بیشتری را دریافت می‌کند. سه سیاهرگ خون را به سیاهرگ باب کبدی وارد می‌کنند. آن سیاهرگی که حاوی خون 
خروجی از رودۀ باریک، کولون بالارو و آپاندیس )نوعی اندام لنفی( است؛ توانایی وارد کردن بیشترین حجم خون به سیاهرگ باب کبدی را دارد. 

 هر بخشی از لولۀ گوارش انسان که ................

1 در ترشح آنزیم‌های مؤثر در گوارش پروتئین‌ها نقش دارد  معده و رودۀ باریک

2 در ترشح آنزیم‌های مؤثر در گوارش کربوهیدرات‌ها نقش دارد  دهان و رودۀ باریک

3 در ترشح آنزیم‌های مؤثر در گوارش لیپیدها نقش دارد  معده

4 یاخته‌های پوششی استوانه‌ای تک لایه دارد  معده، رودۀ باریک و رودۀ بزرگ

5 یاخته‌های پوششی سنگفرشی چند لایه دارد  دهان و مری

6 در جذب مواد غذایی تأثیر دارد  دهان و معده و رودۀ باریک

7 خون خروجی خود را وارد سیاهرگ باب می‌کند  معده و رودۀ باریک و رودۀ بزرگ

8 خون خروجی خود را وارد سیاهرگ باب نمی‌کند  دهان و مری

9 قسمتی از آن با کبد هم پوشانی دارد  معده

10 دارای دو بنداره است  راست‌روده )مری هم اینگونه است ولی در کتاب درسی به بندارۀ ابتدایی آن اشاره نشده است.(

11 تنها یک بنداره دارد  معده )رودۀ باریک هم یک بنداره دارد ولی در کتاب درسی به آن اشاره نشده است.(

12 در لایه ماهیچه‌ای خود، یاخته‌های ماهیچه‌ای را به 3 صورت سازمان داده است  معده

13 مهم‌ترین نقش را در جذب مواد غذایی دارد  رودۀ باریک

14 یاخته‌های پوششی آن دارای ریزپرز است  رودۀ باریک

15 چین خوردگی دائمی دارد  رودۀ باریک

16 چین خوردگی موقتی دارد  معده
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17 حرکات کرمی در آن مشاهده می‌شود  مری و معده و رودۀ باریک

18 حرکات قطعه قطعه کننده دارد  رودۀ باریک

19 در ترشح بیکربنات نقش دارد  معده و رودۀ باریک

20 در شروع گوارش پروتئین‌ها نقش دارد  معده

21 در شروع گوارش کربوهیدرات‌ها نقش دارد  دهان

22 در شروع گوارش لیپیدها نقش دارد  معده 

با توجه به گیاهان مطرح‌شده در کتاب درسی، کدام عبارت نادرست است؟.22
1( در ریشۀ گیاه روناس همانند ریشۀ گیاه زنبق، دسته‌های آوندی به‌طور منظم بر روی محیط یک دایره قرار گرفته‌اند.

2( در میوۀ گیاه پرتقال دانه‌دار برخلاف میوۀ گیاه خیار، فضای تخمدان به وسیلۀ دیوارۀ برچه‌ها به‌طور کامل تقسیم می‌شود.
3( در برگ گیاه گل رز برخلاف برگ گیاه ذرت، یاخته‌هایی که آوندهای چوب و آبکش را در بر می‌گیرند، قادر به تثبیت کربن نیستند.
4( در ساقۀ گیاه گل ادریسی همانند ساقۀ گیاه آلبالو، تشکیل انشعاب‌های جدید ساقه در اثر فعالیت یاخته‌هایی با هستۀ درشت صورت می‌گیرد.

سخت | مفهومی | ترکیبیپاسخ: گزینه 1    

با توجه به شکل‌های مقابل، گیاه روناس دارای یک ریشۀ راست و هم‌چنین رگبرگ‌های منشعب است. بنابراین، روناس گیاهی دولپه‌ است. 
هم‌چنین گیاه زنبق دارای ریش��ۀ افش��ان و رگبرگ‌های موازی اس��ت. بنابراین، زنبق گیاهی تک‌لپه اس��ت. از طرفی می‌دانیم که آرایش 
دس��ته‌های آوندی در ریش��ۀ تک‌لپه‌ای‌ها و دولپه‌ای‌ها متفاوت است. با توجه به شکل‌های زیر، در ریشۀ تک‌لپه‌ای‌ها مانند زنبق، دسته‌های 
آوندی به‌طور منظم بر روی محیط یک دایره قرار گرفته‌اند؛ به‌طوری که آوندهای چوب و آبکش به صورت یک در میان قرار دارند. اما در 
ریشۀ دولپه‌ای‌ها مانند روناس، آوندهای چوبی با آرایش ستاره‌ای شکل در مرکز ریشه و آوندهای آبکش در بین بازوهای ستاره قرار دارند. 

 زمین‌ساقۀ گیاه زنبق ظاهری شبیه به ریشۀ راست در نهان‌دانگان دولپه‌ای دارد. دقت داشته باشید که زمین‌ساقه را با ریشۀ گیاه 

اشتباه نگیرید. 

 قب�ل از تولید رنگ‌های ش�یمیایی، از ریش�ۀ قرمز رنگ گی�اه روناس به منظور تولید رنگ برای رنگ‌آمیزی الیاف فرش اس�تفاده 
می‌شده است.

بررسی سایر گزینه‌ها:

2 با توجه به شکل‌های مقابل، در میوۀ پرتقال، فضای تخمدان توسط دیوارۀ برچه‌ها به‌طور 

کامل تقسیم شده است. اما میوۀ خیار، فاقد دیواره بین برچه‌ها است.
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انواع میوه بر اساس تعداد برچه

آلبالو، هلو و میوه‌های مشابه آن‌ها و ...-تک‌برچه‌ای

چندبرچه‌ای

دارای دیوارۀ کامل بین برچه‌ها )فضای تخمدان 
به‌طور کامل تقسیم شده(

پرتقال، لیمو، نارنگی )مرکبات( و ...

فلفل دلمه و ...دارای دیوارۀ ناقص بین برچه‌ها

خیار، موز و ...فاقد دیواره بین برچه‌ها

انواع میوه بر اساس محل رشد و نمو

هلو و ...میوه‌ای که از رشد و نمو تخمدان ایجاد شده استحقیقی

سیب و ...میوه‌ای که از رشد و نمو قسمت‌های دیگر گل مانند نهنج تشکیل شده استکاذب

انواع میوه از نظر دانه

دانه‌دار
لقاح بین زامه و تخم‌زا انجام شده است.

هلو، سیب و ...مراحل رشد و نمو رویان تکمیل می‌شود.

بدون‌دانه

دانه‌های  و  بین می‌رود  از  نمو  و  مراحل رشد  تکمیل  از  قبل  رویان 
نارس با اندازۀ ریز و پوستۀ نازک تشکیل می‌شوند.

موز بدون‌دانه و ...

لقاح بین زامه و تخم‌زا انجام نشده است.
دانه تشکیل نمی‌شود. برای تشکیل چنین میوه‌ای به تنظیم‌کننده‌های 

رشد )اکسین‌ها و جیبرلین‌ها( نیاز داریم.
پرتقال بدون‌دانه و ...

3 با توجه به ش��کل‌های مقابل، برگ گیاه گل رز دارای رگبرگ‌های منشعب و 

برگ گیاه ذرت دارای رگبرگ‌های موازی اس��ت. بنابراین، گل رز گیاهی دولپه و 
ذرت گیاهی تک‌لپه است. از طرفی با توجه به شکل‌های زیر، در برگ گیاه دولپه 
برخ�الف برگ گیاه تک‌لپ��ه، یاخته‌های غلاف آون��دی )یاخته‌هایی که آوندهای 
چ��وب و آبک��ش را در بر می‌گیرند(، فاقد سبزدیس��ه هس��تند و بنابراین قادر به 

تثبیت کربن نمی‌باشند.
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4 در همۀ گیاهان نهان‌دانه، نتیجۀ فعالیت مریس��تم‌های نخس��تین، افزایش طول و تا حدودی عرض س��اقه، 

ش��اخه و ریش��ه اس��ت. هم‌چنین برگ و انشعاب‌های جدید س��اقه و ریش��ه از فعالیت این مریستم‌ها تشکیل 
می‌ش��وند. یاخته‌های مریستمی به‌طور فشرده قرار می‌گیرند. هستۀ درشت آن‌ها که در مرکز قرار دارد، بیشتر 

حجم یاخته را به خود اختصاص می‌دهد. 

 با توجه به ش�کل‌های مقابل، و نکاتی که در خصوص س�اختار گیاهان تک‌لپه و دولپه 
بیان ش�د، گیاه گل ادریس�ی همانند گیاه آلبالو دارای رگبرگ‌های منش�عب بوده و نوعی گیاه دولپه 

است.

مقایسۀ خصوصیات ظاهری گیاه تک‌لپه و دولپه

گیاه دولپهگیاه تک‌لپهموارد مقایسه

راستافشانشکل ریشه

پهندراز و نواری‌شکلشکل برگ

منشعبموازیآرایش رگبرگ‌ها

داردندارددمبرگ

می‌تواند داشته باشد.نداردپیراپوست

دارد )گیاه غیرعلفی(/ ندارد )گیاه علفی(نداردساقه یا ریشه‌ای با قطر بسیار زیاد

جزء مژکدار از بخش مبادله‌ای دستگاه تنفس انسان که هم هوای دمی و هم هوای بازدمی را از خود عبور می‌دهد، چه .33
مشخصه‌ای دارد؟

۱( ممکن نیست در سطح بالاتری نسبت به محل دو شاخه شدن مجرای نای مشاهده شود.    
۲( در پی تغییر فشار مایع جنب، ممکن است یاخته‌های استوانه‌ای‌شکل دیوارۀ خود را کوتاه نماید.           

۳( در ساختارهای کیسه‌مانند درون خود، حاوی مولکول‌هایی است که معمولاً در دنیای غیرزنده دیده نمی‌شود.       
۴( با ساختارهایی که دیوارۀ نازک آن‌ها شامل یاخته‌های ایمنی مؤثر در بروز فرایند التهاب است، مستقیماً ارتباط دارد.                   

متوسط | مفهومیپاسخ: گزینه 3    

 نایژک‌های مبادله‌ای، تنها جزء دارای مخاط مژکدار در بخش مبادله‌ای دستگاه تنفس انسان هستند. هم هوای دمی و هم هوای 

بازدمی از این نایژک‌ها عبور می‌کند.

در اینجا منظور از س��اختارهای کیس��ه‌مانند، اندامک‌هایی نظیر شبکۀ آندوپلاسمی زبر، دستگاه گلژی، لیزوزوم و وزیکول است. درون این 
اندامک‌ها مولکول‌هایی مانند فسفولیپید، پروتئین و ..... وجود دارد که در دنیای غیرزنده یافت نمی‌شوند.

بررسی سایر گزینه‌ها:

1 با توجه به ش��کل مقابل، نایژک‌ها ممکن اس��ت در س��طح بالاتر یا پایین‌تری نسبت به محل دو شاخه شدن 

نای، مشاهده شوند.
2 به علت نداشتن غضروف، نایژک‌ها می‌توانند تنگ و گشاد شوند. این ویژگی نایژک‌ها به دستگاه تنفس امکان 

می‌ده��د تا بتوان��د مقدار هوای ورودی یا خروجی را تنظیم کند. توجه کنید یاخته‌های ماهیچه‌ای دیوارۀ نایژک 
که موجب تنگ و گشادشدن آن می‌شوند، از نوع صاف )دوکی‌شکل( هستند، نه استوانه‌ای.

4 نای��ژک مبادله‌ای مس��تقیماً با حبابک‌ها در ارتباط اس��ت. ماکروفاژها از یاخته‌های ایمن��ی موثر در التهاب 

هستند)یازدهم- فصل۵(. توجه کنید ماکروفاژها را جزء یاخته‌های دیوارۀ حبابک طبقه‌بندی نمی‌کنند. 
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بخش های عملکردی دستگاه تنفس

وظیفهموارد دفاعی موجوددیوارهاجزا

ش هادی
بخ

بینی
ابتدای مسیر ورود هوا از پوست نازکی پوشیده 
شده است. که شامل موهای نازکی می‌باشد. 

در ادامه مخاط مژک‌دار آغاز می‌شود.

ترشحات مخاطی حاوی مواد ضد 
میکروبی - موهای نازک که مانع 

ورود ناخالصی‌ها می‌شوند.

تنفسی  دستگاه  بیرون  و  درون  به  را  هوا 
هدایت می‌کند و آن را از ناخالصی‌ها، مثل 
میکروب‌های بیماری‌زا و ذرات گرد و غبار، 

پاکسازی و نیز، گرم و مرطوب می‌کند.

مخاط )مژک‌دار(حلق

ترشحات مخاطی حاوی مواد 
ضد میکروبی - مژک‌های 

یاخته‌های پوششی

دیوارۀ غضروفیحنجره

نای

مخاط مژک‌دار و دارای غضروف و ماهیچه نایژه‌های اصلی

نایژه‌ها

مخاط مژک‌دارنایژک‌ها
فاقد غضروف
دارای ماهیچه نایژک انتهایی

ش مبادله‌ای
بخ

نایژک مبادله‌ای
مخاط مژک‌دار
فاقد غضروف
دارای ماهیچه

ترشحات مخاطی حاوی مواد ضد 
میکروبی - مژک‌های یاخته‌های 

پاک کردن هوا از ناخالصی‌ها مثل پوششی
میکروب‌ها و مبادلۀ گازهای تنفسی

یاخته‌های پوششی نوع اول و دومحبابک‌ها
درشت‌خوارها با توانایی حرکت 

و بیگانه خواری

در بدن فردی که مدت زمانِ طولانی را از اعتیاد به نوشیدنی‌های الکلی رنج می‌برد، چند مورد از عبارت‌های زیر قابل .44
مشاهده است؟

الف( افزایش فعالیت درون‌ریزی برخی یاخته‌های اندام لوبیایی‌شکل پشت حفرۀ شکمی
ب( افزایش تجمع خون در سیاهرگ‌های متصل به قلب درپی مرگ یاخته‌های عضلانی قلب

ج( کاهش میزان ترکیبات لیپیدی به کمترین میزان خود در محتویات غیرقابل جذب آخرین بخش رودۀ بزرگ
د( کاهش طول مدت زمان چرخۀ یاخته‌ای برخی یاخته‌ها درپی اختلال در فعالیت گروهی از پروتئین‌های تنظیم‌کننده

4( چهار 			  3( سه 			  2( دو 			  1( یک

سخت | مفهومی | ترکیبیپاسخ: گزینه 3    

 مصرف طولانی‌مدت الکل، مشکلات کبدی، سکتۀ قلبی و انواع سرطان را درپی‌دارد. 

همۀ موارد به جز مورد »ج« به درستی بیان شده‌اند.
بررسی همۀ موارد:

الف درپ��ی ایجاد مش��کلات کبدی، ذخیرۀ آهن کاه��ش می‌یابد. آهن برای تولید هموگلوبین لازم اس��ت. درص��ورت کاهش آهن تولید 

هموگلوبین نیز کاهش می‌یابد و اکسیژن‌رسانی به بافت‌ها نیز دچار کاهش می‌شود. در نتیجه با کاهش اکسیژن‌رسانی ترشح اریتروپویتین 
از کلیه و کبد افزایش پیدا می‌کند.

ب دراثر سکتۀ قلبی، خون به سرخرگ‌ها پمپاژ نمی‌شود و خون درون قلب انباشته می‌شود. درنتیجه خون سیاهرگ‌های متصل به قلب 

نیز به قلب تخلیه نمی‌شود و سیاهرگ‌ها نیز از خون پر می‌شوند.
ج در اثر مش��کلات کبدی، تولید صفرا ممکن اس��ت کم ش��ود، که در پی آن، هضم چربی‌ها مختل می‌ش��ود و به میزان کمتری جذب 



8

گروه آموزشی ماراتون www.zistase.ir  شناسی آزمون آنلاین ماراتون | زیست

می‌شوند. در نتیجه کاهش میزان ترکیبات لیپیدی به کمترین میزان خود در محتویات غیرقابل جذب آخرین بخش رودۀ بزرگ غیرمحتمل 
بوده و میزان این ترکیبات لیپیدی هضم نشده در محتویات غیرقابل جذب رودۀ بزرگ افزایش می‌یابد.

د علت اصلی سرطان، اختلال در فعالیت پروتئین‌های موثر در تنظیم چرخۀ یاخته‌ای است. در سرطان، سرعت تقسیم یاخته‌های توده، 

زیاد می‌باشد و طول مدت چرخۀ یاخته‌ای آن‌ها کوتاه است.

کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟.55
»به‌طور معمول، .............. مریستم‌هایی که در تشکیل ساقه‌ها و ریشه‌هایی با قطر بسیار در نهاندانگان نقش دارند، .............. خود، 

یاخته‌هایی تولید می‌کنند که ................«
1( همۀ - به سمت بیرون - دارای ترکیبات لیپیدی هستند.

2( همۀ - در یک سمت - هیچ‌گاه قادر به تولید و استفاده از انرژی زیستی نمی‌باشند.
3( فقط بعضی از - در دو سمت - آوندهای پسین ریشه را بر روی یک دایره ایجاد می‌کنند.

4( فقط بعضی از - به سمت داخل -  قند و مواد آلی را به روش انتقال فعال از محل منبع دریافت می‌کنند. 

متوسط | مفهومی پاسخ: گزینه 1    

تش��کیل س��اقه‌ها و ریشه‌هایی با قطر بسیار در نهان‌دانگان دولپه‌ای، حاصل فعالیت مریستم‌های پسین است. دو نوع مریستم پسین شامل 
کامبیوم چوب آبکش )آوندس��از( و کامبیوم چوب‌پنبه‌س��از در گیاهان دولپه‌ای وجود دارد. کامبیوم آوندس��از به س��مت بیرون، آوندهای 
آبکش پسین را تولید می‌کند و کامبیوم چوب‌پنبه‌ساز به سمت بیرون یاخته‌هایی را می‌سازد که بافت چوب‌پنبه را تشکیل می‌دهند. همۀ 

یاخته‌های گیاهی در غشای خود دارای فسفولیپیدها هستند که گروهی از ترکیبات لیپیدی به شمار می‌روند. 

 ممکن است دانش‌آموز در این گزینه، منظور از ترکیبات لیپیدی را فقط ترکیبات لیپیدی سازندۀ چوب‌پنبه در نظر بگیرد و با توجه به 

قید »همۀ« این گزینه را غلط در نظر بگیرد. 

بررسی سایر گزینه‌ها:

2 کامبیوم آوندس��از به س��مت داخل، آوندهای چوب پسین و به سمت بیرون، آوندهای آبکش پسین را تولید می‌کند. هم‌چنین کامبیوم 

چوب‌پنبه‌س��از به س��مت داخل، یاخته‌های پارانشیمی و به س��مت بیرون، یاخته‌هایی را می‌س��ازد که دیوارۀ آن‌ها به تدریج چوب‌پنبه‌ای 
می‌ش��ود و بافت چوب‌پنبه را تشکیل می‌دهند. ممکن اس��ت تصور کنید یاخته‌هایی که چوب‌پنبه‌ای می‌شوند و آوندهای چوب پسین که 
پس از رس��وب لیگنین می‌میرند، قادر به تولید و اس��تفاده از انرژی زیستی نمی‌باشند. اما دقت داشته باشید که این یاخته‌ها در ابتدا زنده 
هس��تند و به ترتیب پس از چوب‌پنبه‌ای ش��دن تدریجی دیواره و چوبی ‌شدن دیواره )رسوب لیگنین( می‌میرند. در واقع این یاخته‌ها برای 
چوب‌پنبه‌ای شدن دیواره و یا اضافه کردن لیگنین به دیوارۀ خود نیازمند تولید و استفاده از انرژی زیستی هستند. اما پس از چوب‌پنبه‌ای 

شدن و یا چوبی شدن دیواره، دیگر قادر به تولید و استفاده از انرژی زیستی نمی‌باشند.
3 کامبیوم آوندس��از منش��أ آوندهای چوب و آبکش پس��ین است. این مریس��تم بین آوندهای آبکش و چوب نخستین تشکیل می‌شود و 

آوندهای چوب پس��ین را به س��مت داخل و آوندهای آبکش پسین را به سمت بیرون تولید می‌کند. اما دقت داشته باشید که مریستم‌های 
پس��ین فقط در گیاهان دولپه‌ای وجود دارند؛ در حالی‌که در ریش��ۀ گیاهان دولپه‌ای دس��ته‌های آوندی بر روی یک دایره قرار نمی‌گیرند و 

این ویژگی مخصوص گیاهان تک‌لپه است.
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4 منظ��ور از یاخته‌های��ی که قن��د و مواد آلی را به روش انتقال فعال از محل منبع دریافت )بارگیری آبکش��ی( می‌کنند، یاخته‌های آوند 

آبکش است. کامبیوم آوندساز، آوندهای آبکش پسین را به سمت بیرون )نه داخل( خود ایجاد می‌کند. 

کامبیوم چوب‌پنبه‌سازکامبیوم چوب آبکش )آوندساز(مریستم‌های پسین

سامانۀ بافت زمینه‌ای ریشه و ساقهبین آوندهای چوب و آبکش نخستین ریشه و ساقهمحل قرارگیری

عملکرد
تولید آوند چوب به سمت داخل 
تولید آوند آبکش به سمت خارج

تولید یاخته‌های پارانشیمی )بافت زمینه‌ای( به 
سمت داخل

تولید یاخته‌های ایجادکنندۀ بافت چوب‌پنبه به 
سمت خارج

بلهبله )نقش بیشتر(افزایش ضخامت گیاه

بله )یاخته‌هایی که به تدریج چوب‌پنبه‌ای می‌شوند(بله )یاخته‌های آوند چوبی(تولید یاخته‌هایی که به تدریج می‌میرند

بله خیرایجاد پیراپوست 

خیربلهتولید یاخته‌های آوندی

بلهبلهایجاد بخشی از پوست درخت

کدام گزینه عبارت را به درستی کامل می‏کند؟ »در بدن یک فرد بالغ، ............... موجب انتقال نقطۀ برخورد نمودار فشار .66
تراوشی و فشار اسمزی مویرگ به سمت ............... مویرگ می‏شود.«

1( بسته شدن رگی که اسیدهای چرب را از رودۀ باریک خارج می‌کند برخلاف شرایطی که مردمک چشم گشاد می‏شود - انتهای سیاهرگیِ
2( شرایطی که یاخته‏های دیوارۀ مویرگ و درشت‏خوارها پیک شیمیایی تولید می‏کنند همانند افزایش ترشح پروترومبیناز - سر سرخرگیِ

3( پرکاری بزرگ‏ترین قسمت غدۀ هیپوفیز برخلاف تزریق پروتئین منتقل کنندۀ پنی‏سیلین به درون خون - انتهای سیاهرگیِ 
4( آسیب غشای پایۀ بین پودوسیت و کلافک همانند اختلال در عملکرد دریچه‏های سیاهرگ‏های پا - سر سرخرگیِ

سخت | استنباطیپاسخ: گزینه 3    

 در مویرگ‏های خونی، افزایش فشار تراواشی )خون( و کاهش فشار اسمزی، موجب انتقال نقطۀ برخورد نمودار فشار تراوشی و 

فشار اسمزی به سمت راست )انتهای سیاهرگی مویرگ( می‏شوند. همچنین کاهش فشار تراواشی )خون( و افزایش فشار اسمزی، موجب انتقال نقطۀ 

برخورد نمودار فشار تراوشی و فشار اسمزی به سمت چپ )سر سرخرگی مویرگ( می‏شوند.

 FSH و LH ،بزرگ‏ترین قس��مت غدۀ هیپوفیز، بخش پیشین آن بوده که هورمون‏های رشد، پرولاکتین، محرک تیروئید، محرک فوق‏کلیه
را ترش��ح می‏کند. پرکاری این غده باعث می‏ش��ود هورمون‏های غدۀ فوق‏کلیه از جمله آلدوسترون به میزان بیشتری ترشح شوند. افزایش 
ترشح هورمون آلدوسترون موجب افزایش بازجذب سدیم و آب از کلیه شده و بدین ترتیب باعث افزایش فشار خون و انتقال نقطۀ برخورد 

به سمت راست یا انتهای سیاهرگیِ مویرگ می‏شود.

 ترش�ح‌ هورمون‌های بخش قش�ری غدۀ فوق کلیه تحت تأثیر هورمون‌های محرک این غده که از هیپوفیز پیش�ین ترشح می‌شود، 
تنظیم می‌گردد. اما ترشح هورمون‌های بخش مرکزی این غده، به صورت عصبی و تحت تأثیر فعالیت دستگاه عصبی تنظیم می‌گردد.

آلبومین پروتئین منتقل کنندۀ برخی از داروها مثل پنی‏سیلین در خون است. افزایش پروتئین خون موجب افزایش افزایش فشار اسمزی 
و انتقال نقطۀ برخورد به سمت چپ یا سر سرخرگیِ مویرگ می‏شود.

بررسی سایر گزینه‏ها: 

1 رگ لنفی، اسیدهای چرب جذب شده را از رودۀ باریک خارج می‌کند. بسته شدن رگ‏های لنفی موجب می‏شود که لنف پس از تصفیه 
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شدن به دستگاه گردش خون باز نگردد و از این رو میزان پروتئین‏ها و سایر مواد در خون کم شده و فشار اسمزی خون کاهش می‏یابد و 
موجب انتقال نقطۀ برخورد به سمت راست یا انتهای سیاهرگیِ مویرگ می‏شود. با فعال شدن بخش سمپاتیک دستگاه عصبی خودمختار، 
ماهیچه‏های ش��عاعی عنبیه تحریک ش��ده و مردمک چشم گشاد می‏ش��ود؛ فعالیت این بخش ضربان قلب و فشار خون را بالا برده و باعث 

انتقال نقطۀ برخورد به سمت راست یا انتهای سیاهرگیِ مویرگ می‏شود. 
2 در طی التهاب یاخته‏های دیوارۀ مویرگ و درش��ت‏خوارها پیک ش��یمیایی تولید می‏کنند. در التهاب از ماستوس��یت‏های آسیب دیده 

هیستامین رها شده و بدین ترتیب خوناب بیشتری به بیرون مویرگ نشت می‏کند، از این رو میزان پروتئین‏های خون کم شده و به دنبال 
آن فشار اسمزی کاهش می‏یابد و نقطۀ برخورد به سمت راست یا انتهای سیاهرگیِ مویرگ انتقال می‏یابد. در خون‏ریزی‏های شدید، آنزیم 
پروترومبیناز از بافت‏ها و گرده‏های آس��یب‏دیده ترش��ح می‏ش��ود. برای انعقاد خون در این نوع خون‏ریزی‏ها پروتئین محلول فیبرینوژن به 
صورت رشته‏های پروتئینی نامحلول فیبرین درامده و میزان پروتئین‏های خون کم می‏شود، بنابراین فشار اسمزی خون نیز کاهش می‏یابد 

و باعث انتقال نقطۀ برخورد به سمت راست یا انتهای سیاهرگیِ مویرگ می‏شود.
4 به دنبال آسیب غشای بین پودوسیت و کلافک در نفرون‏ها، از میزان پروتئین‏های خون کم شده و فشار اسمزی خون کاهش می‏یابد؛ 

از این رو نقطۀ برخورد به سمت راست یا انتهای سیاهرگیِ مویرگ انتقال می‏یابد. اختلال در عملکرد دریچه‏های لانه کبوتری سیاهرگ‏ها 
موجب می‏شود که خون در سیاهرگ‏های پا تجمع و ضربان قلب و فشار خون افزایش یابد، از این رو موجب انتقال نقطۀ برخورد به سمت 

راست یا انتهای سیاهرگیِ مویرگ می‏شود. یعنی مواد فرصت بیشتری برای خروج از مویرگ خواهند داشت که نتیجۀ آن می‌شود ادِم!

عوامل مؤثر بر اِدم

اختلال در لولۀ گوارش و عدم جذب آمینواسید

عدم تولید گروهی از پروتئین ها در پی مشکلات کبدی

ترشح بیش از حد هورمون کورتیزول

اختلال در ساختار کلافک و ترشح پروتئین ها

کمبود پروتئین

مصرف زیاد نمک و چربی (تغذیۀ نامناسب)

ازدیاد ترشح هورمون های آلدسترون و ضدادراری

عوامل روانی مانند استرس

افزایش فشار خون

کدام گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل می‌کند؟.77
»یاخته‌های پوششی لولۀ پیچ خوردۀ نزدیک نفرون و ............... به یکدیگر شباهت داشته و از نظر ............... با یکدیگر تفاوت دارند.«

1( یاخته‌های استوانه‌ای و غیرمژکدار لایۀ مخاطی نای، از نظر داشتن ریزکیسه‌های فراوان - تماس داشتن با مادۀ مخاطی
2( بزرگترین یاخته‌های حاضر در ساختار غدد معده، از نظر داشتن هستۀ کروی - داشتن راکیزه‌های فراوان در سیتوپلاسم خود

3( فراوان‌ترین یاخته‌های پرزهای روده، از نظر داشتن زوائد غشایی در سطح دور از هسته - قرارگیری در سطح بالایی گلیکوپروتئین‌ها
4( یاخته‌های کم‌تعدادتر دیوارۀ حبابک‌ها، از نظر ترشح نوعی ترکیب به ساختار حاوی مولکول‌های آب - داشتن نوعی غشای چین خورده

سخت | استنباطیپاسخ: گزینه 1

مطابق ش��کل زیر، یاخته‌های لولۀ پیچ خوردۀ نزدیک نفرون، 
ریزکیسه‌های فراوانی درون خود دارند. از طرفی این یاخته‌ها 
به دلیل عدم ترش��ح مادۀ مخاط��ی در نفرون، با آن در تماس 
نیس��تند. در ضمن، یاخته‌های اس��توانه‌ای و غیرمژکدار لایۀ 
مخاطی ن��ای نیز، مطابق ش��کل زیر، ریزکیس��ه‌های فراوانی 
درون خ��ود دارند. این یاخته‌ها امّ��ا با مادۀ مخاطی در تماس 

می‌باشند.
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بررسی سایر گزینه‌ها: 

2 بزرگتری��ن یاخته‌های حاضر در س��اختار غدد معده، یاخته‌های کناری هس��تند. این یاخته‌ها 

همانند یاخته‌های پوشش��ی لول��ۀ پیچ خوردۀ نزدیک نفرون، هس��تۀ کروی دارن��د. همچنین در 
سیتوپلاسم هر دوی این یاخته‌ها، راکیزه‌های فراوانی مشاهده می‌شود.

3 فراوان‌تری��ن یاخته‌ه��ای پرزه��ای روده، یاخته‌های پوشش��ی ریزپرز دار 

هس��تند که مثل یاخته‌های پوشش��ی لولۀ پیچ خ��وردۀ نزدیک نفرون، دارای 
ریزپرزهایی در سطح دور از هسته می‌باشند. همچنین، هر دوی این یاخته‌ها، 
در س��طح زیری��ن خود، با غش��ای پای��ه )ش��بکه‌ای رش��ته‌های پروتئینی و 

گلیکوپروتئینی( در تماس می‌باشند.

4 یاخته‌های کم‌تعدادتر دیوارۀ حبابک‌ها یاخته‌های نوع دوم می‌باشند. 

این یاخته‌ها سورفاکتانت را به داخل آب موجود در سطح درونی حبابک 
ترش��ح می‌کنند. یاخته‌های پوشش��ی لولۀ پیچ خوردۀ نزدیک نفرون نیز، 
مواد دفعی خود را به درون نفرون که حاوی آب اس��ت، ترشح می‌نمایند. 
مطابق ش��کل کتاب درس��ی و نکات کنکور سراس��ری، ه��م یاخته‌های 
پوششی لولۀ پیچ خوردۀ نزدیک نفرون و هم یاخته‌های نوع دوم حبابک، 

نوعی غشای چین خورده دارند.

 نفرون و لولۀ جمع‌کنندۀ ادرار: 
1 یک نفرون از کپسول بومن آغاز و به لولۀ پیچ‌خوردۀ دور ختم می‌شود. دقت کنید که لوله‌های جمع‌کنندۀ ادرار جزو ساختار نفرون محسوب 

نمی‌شوند.
مشاهده  نفرون  میلیون   2 حدود  بالغ،  و  سالم  انسان  یک  در   2

می‌شود. )هر کلیه، حدود یک میلیون نفرون دارد.( تعداد کل مجاری 
جمع‌کنندۀ ادرار کمتر از نفرون‌ها است، چون پیش‌ساز ادرار چندین 

نفرون وارد یک لولۀ جمع‌کنندۀ ادرار می‌شود.
3 لولۀ هنله، بلافاصله پس از لولۀ پیچ‌خوردۀ نزدیک واقع شده‌است. 

ضخامت لولۀ هنله در طول آن ثابت نیست. قسمت ضخیم لولۀ هنله 
در شاخۀ نزولی، نسبت به بخش ضخیم در شاخۀ صعودی هنله طول 

کمتری دارد.
4 همۀ قسمت‌های نفرون به جز کپسول بومن توسط شبکۀ مویرگی احاطه شده است. توجه داشته‌باشید که شبکۀ مویرگی گلومرول درون 

کپسول بومن است و آن را احاطه نمی‌کند. 
5 تنها بخشی از نفرون که در تراوش نقش دارد، کپسول بومن است. سایر قسمت‌های نفرون با بازجذب، ترشح و یا هر دو در تشکیل ادرار 

مؤثرند.
6 لولۀ جمع‌کنندۀ ادرار برخلاف لوله‌های پیچ‌خوردۀ نفرون با شبکۀ مویرگی احاطه نشده است.

7 خون اطراف شاخۀ نزولی و صعودی لولۀ هنله، کیفیت متفاوتی دارند. در مجاورت شاخۀ نزولی لولۀ هنله، خون تیره و در مجاورت شاخۀ 

صعودی، خون روشن مشاهده می‌شود.
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8 کپسول بومن همانند لگنچه ساختار قیف‌مانند دارد. کپسول بومن دیواره‌ای دولایه دارد که هر دولایه از یاخته‌های بافت پوششی تشکیل 

شده‌اند و فضای بین‌یاخته‌ای اندکی میان آن‌ها مشاهده می‌شود.
9 یاخته‌های پوششی سنگ‌فرشی تک‌لایه دیوارۀ خارجی کپسول بومن، در امتداد یاخته‌های مکعبی ریزپرزدار لولۀ پیچ‌خوردۀ نزدیک واقع 

شده‌اند.
10 مواد برای ورود به نفرون، از میان شکاف‌های تراوشی یاخته‌های پودوسیت عبور می‌کنند. در پودوسیت‌ها شکاف‌های باریک متعددی در 

فواصل پاها وجود دارد. دقت کنید که مواد تراوشی، از درون یاخته‌های پودوسیت عبور نکرده‌اند.
11 مویرگ‌های گلومرول از نوع منفذدار هستند. در مویرگ‌های منفذدار، یاخته‌های پوششی به یکدیگر نزدیکند و غشای پایه نیز به صورت کامل 

شکل گرفته است. در این مویرگ‌ها، غشای خود یاخته‌های دیوارۀ مویرگ منفذ دارد، نه غشای پایه!
12 هستۀ یاختۀ پودوسیت نسبت به هستۀ یاخته‌های سنگفرشی دیوارۀ بیرونی، اندازۀ بزرگتری دارد. 

13 یاخته‌های پوششی دیوارۀ شبکۀ مویرگی گلومرول)سنگفرشی( و یاخته‌های پودوسیت، غشای پایۀ مشترک دارند. 
14 به محض ورود مواد تراوش‌یافته به لولۀ پیچ‌خوردۀ نزدیک، بازجذب آغاز می‌شود. دقت کنید که بازجذب نیز فرایندی انتخابی است)بر 

اساس اندازه( و اغلب با مصرف انرژی زیستی صورت می‌گیرد.
15 در یاخته‌های ریزپرزدار لولۀ پیچ‌خوردۀ نزدیک تعداد فراوانی میتوکندری)نوعی اندامک دوغشایی( مشاهده می‌شود. بیشتر میتوکندری‌ها در 

مجاورت قاعدۀ یاخته و در مجاورت غشای پایه واقع‌ شده‌اند.

چند مورد از عبارت‌های زیر در مورد همۀ گیاهانی که برای تقویت خاک به صورت متناوب کشت می‌شوند، درست است؟.88
الف( به دلیل شباهت ساختارهای تخصص یافته برای تولید مثل این گیاهان به پروانه، به گیاهان تیرۀ پروانه‌واران معروف هستند.
ب( با برداشتن اندامی که نوعی گیاه انگل پس از پیچش، ساختارهای مکنده‌ای به آن وارد می‌کند، ترکیبات یونی نیتروژن‌دار به 

گیاخاک منتشر می‌شود.
ج( در ساختارهای برجسته سفید رنگ موجود در ریشۀ آن‌ها، نوعی باکتری وجود دارد که تنها یک نوع عنصر را تثبیت می‌کند.

د( مقداری از کربن مورد نیاز این گیاهان به صورت نوعی یون با بار منفی محلول در آب، وارد آوندهای دارای لیگنین می‌شود.
4 )4 			  3 )3 			  2 )2 			  1 )1

سخت | استنباطیپاسخ: گزینه 1

تنها مورد »د« درس��ت اس��ت. حواستون باشه که گیاهان تیرۀ پروانه‌واران، یکی از )نه همۀ( گیاهانی هستند که به صورت متناوب و پی در 
پی در خاک، کشت می‌شوند. پس برای حل این سوال باید گیاهان زراعی غیر از تیرۀ پروانه‌واران را در نظر گرفت. به منظور کاهش میزان 

شوری خاک نیز گیاهان خاصی را به صورت پی‌در‌پی در زمین‌های زراعی دارای خاکی با نمک فراوان می‌کارند.
بررسی همۀ موارد:

الف گل‌ها، ساختارهای تخصص یافته تولید مثلی گیاهان هستند. گیاهان تیرۀ پروانه‌واران، گل‌هایی شبیه پروانه دارند. اما حواستون باشد 

که این ویژگی در مورد سایر گیاهان زراعی مدنظر صورت سوال صدق نمی‌کند.
ب این مورد تنها در مورد گیاهان تیرۀ پروانه‌واران درس��ت می‌باش��د. دقت کنید که در گیاهان به دلیل همزیستی با ریزوبیوم‌ها، پس از 

مرگ گیاه یا برداش��تن اندام‌های هوایی گیاه، مقدار انتش��ار ترکیب نیتروژن‌دار به گیاخاک زیاد می‌شود. این جمله در مورد گیاهان زراعی 
که با باکتری‌های تثبیت کنندۀ نتیروژن همزیستی ندارند، درست نیست. گیاه سس، اندام‌های مکنده را پس از پیچش ایجاد و وارد سامانۀ 

آوندی ساقۀ گیاه میزبان خود می‌کند.
ج ریزوبیوم‌ها، باکتری‌هایی هس��تند که توانایی تثبیت تنها یک نوع عنصر )نیتروژن( را دارند. این باکتری‌ها، در س��اختارهای برجس��ته 

و س��فید رنگ موجود در س��طح بیرونی ریش��ه قرار گرفته‌اند. اما این مورد درباره گیاهان زراعی که با ریزوبیوم‌ها، همزیستی ندارد، درست 
نیست.
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روش‌های تأمین مواد مورد نیاز 
گیاه از جانداران دیگر

توضیح

قارچ‌ریشه‌ای

بین ریشۀ 90 درصد گیاهان گل‌دار و قارچ‌ها ایجاد می‌شود و یکی از معمول‌ترین سازگاری‌ها برای تأمین 99
آب و مواد مغذی است.

قارچ آب و مواد معدنی به خصوص فسفات را برای گیاه تأمین می‌کند و گیاه مواد آلی را در اختیار قارچ 99
قرار می‌دهد.

رشته‌های قارچی روی سطح ریشه قرار دارند. برخی از این رشته‌ها وارد آوندهای ریشه شده و تبادل مواد را 99
با گیاه انجام می‌دهند.

باکتری‌های 
تثبیت‌کنندۀ 

نیتروژن

ریزوبیوم
در ریشه و گرهک‌های ریشۀ گیاهان تیرۀ پروانه‌واران )سویا، نخود، یونجه( زندگی می‌کنند.99
در گذشته برای تقویت خاک از تناوب کشت )کشت پی‌در‌پی( گیاهان تیرۀ پروانه‌واران استفاده می‌شد. پس 99

از مرگ گیاهان این تیره، گرهک‌ها در خاک باقی می‌مانند و گیاخاک غنی از نیتروژن را ایجاد می‌کنند.

سیانوباکتری‌ها

همه سیانوباکتری‌ها فتوسنتزکننده‌اند و برخی تثبیت نیتروژن نیز انجام می‌دهند. 99
سیانوباکتری‌ها با گیاه آزولا و گیاه گونرا همزیستی می‌کنند. 99
دقت کنید که گیاه گونرا همانند گیاهان حشره‌خوار در مناطق فقیر از نیتروژن زندگی می‌کند. 99
گیاه آزولا در تالاب‌های شمال کشور و مزارع برنج زندگی می‌کند. 99

استفاده از جانوران 
)حشره‌خوار(

این گیاهان در مناطقی زندگی می‌کنند که از نظر نیتروژن فقیرند. در این گیاهان برخی برگ‌ها مسئول شکار 99
و گوارش جانوران کوچک هستند. 

گیاه توبره‌واش نوعی گیاه حشره‌خوار است و همانند گیاه آزولا در تالاب‌های شمال کشور زندگی می‌کند. 99

رابطۀ انگلی

گیاهان انگل همه یا بخشی از آب و مواد غذایی مورد نیاز خود را از گیاهان فتوسنتزکننده دریافت می‌کنند. 99
گیاه سس و گل جالیز از گیاهان انگل هستند و اندام‌های مکندۀ خود را به ساقۀ گیاهان فتوسنتزکننده وارد 99

می‌کنند.
گیاه سس ساقۀ نارنجی یا زردرنگ )غیرفتوسنتزکننده( دارد که به دور بخش‌های سبز گیاه میزبان می‌پیچد.99
گیاهان جالیزی مانند گوجه فرنگی، میزبان گل جالیز هستند.99

د بخشی از کربن مورد نیاز گیاهان، به صورت یون منفی بیکربنات به حالت محلول در آب، وارد آوندهای چوبی )دارای لیگنین( می‌شود.

کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی تکمیل می‌نماید؟.99
به طور کامل در بخش  بالغ، همۀ نورون‌هایی که  و  انسان سالم  از روی جسم داغ در یک  انعکاس عقب کشیدن دست  »در 

خاکستری نخاع قرار ..................«
1( دارند، با ترشح ریزکیسه‌های حاوی ناقل عصبی به فضای همایه‌ای، در تغییر پتانسیل الکتریکی یاختۀ پس همایه‌ای مؤثر می‌باشند.

2( ندارند، در طی فعالیت پمپ‌ سدیم - پتاسیم خود، سبب افزایش تعداد شکست پیوندهای فسفات - فسفات در سیتوپلاسم می‌شوند.
3( دارند، با دریافت پیام عصبی تحریکی از یک نورون مجزّا، دریچۀ گروهی از کانال‌های خود را به سمت مایع بین یاخته‌ای باز می‌کنند.
4( ندارند، با فعالیت آنزیم رنابسپاراز 2 در نوعی ریشۀ عصبی مرتبط با نخاع، مولکول حاوی رونوشت‌های اینترون و اگزون تولید می‌کنند.

سخت | مفهومیپاسخ: گزینه 2

 در انعکاس عقب کشیدن دست از روی جسم داغ، نورون‌های رابط به طور کامل در بخش خاکستری نخاع قرار دارند امّا 

نورون‌های حرکتی و حسی، فاقد این ویژگی می‌باشند.

 P و ADP مصرف کرده و س��بب تولید ATP ،به طور کلی، همۀ نورون‌ها در ش��رایط طبیعی، در طی فعالیت پمپ‌ س��دیم - پتاس��یم خود
می‌شوند. در این زمان می‌توان گفت که این پمپ‌ها سبب افزایش تعداد شکست پیوندهای فسفات - فسفات در سیتوپلاسم می‌گردند.
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بررسی سایر گزینه‌ها: 

1 نورون‌های رابط، همگی توانایی ترشح ناقل عصبی دارند، این ترشح با انجام فرایند برون‌‌رانی صورت می‌گیرد امّا حواستان باشد که در 

فرایند برون رانی، این ناقل عصبی است که از یاخته خارج می‌شود 
نه ریزکیسۀ حاوی ناقل عصبی!!

3 مطاب��ق با ش��کل، دو ن��ورون رابط، از یک نورون حس��ی پیام 

دریافت می‌کنند! پس نمی‌توان گفت که هر یک از این نورون‌های 
رابط، از یک نورون مستقل، پیام عصبی دریافت می‌نمایند.

4 در یاخته‌ه��ای یوکاریوتی، آنزیم رنابس��پاراز 2، درون هس��ته 

فعالیت می‌کند. دقت داشته باشید که برای مثال، هستۀ نورون‌های 
حرکتی درون بخش خاکستری نخاع قرار داشته و در نتیجه، امکان 

فعالیت آنزیم رنابسپاراز 2 درون ریشۀ شکمی وجود ندارد!

1- تحریک گیرندۀ حسی پوست 
این 99 از  نوع  یک  تحریک  که  می‌باشند  حسی  نورون  دندریت  انتهای  همگی  پوست  حسی  گیرنده‌های 

گیرنده‌ها باعث راه‌اندازی انعکاس عقب کشیدن دست می‌شود. )یازدهم - فصل 2(
دقت داشته باشید که همزمان با این انعکاس، گیرندۀ درد تحریک می‌شود.99

2- هدایت پیام عصبی توسط 
نورون حسی به نخاع

انتهای دندریت نورون حسی هستند. نورون 99 گفتیم که گیرنده‌های پوست از جمله گیرندۀ درد همگی 
حسی که انتهایش گیرندۀ درد را می‌سازد، پیام عصبی را به نخاع هدایت می‌کند. 

این نورون حسی، دارای یک رشتۀ عصبی آکسون و یک رشتۀ عصبی دندریت طویل است که در یک نقطه 99
به جسم یاخته‌ای متصل هستند. این نورون توانایی هدایت جهشی پیام‌های عصبی را دارد و علت آن هم 

این است که در بروز انعکاس‌ها، نورون‌های میلین‌دار نقش مهمی بر عهده دارند.

3- انتقال پیام به نورون‌های رابط  
نورون حسی با آزادکردن ناقل عصبی، دو نورون رابط را در نخاع تحریک می‌کند. داشته باشید که در این 99

مرحله در هر دو سیناپس ناقل عصبی تحریکی آزاد می‌شود. 

4- انتقال پیام از نورون‌های رابط 
به نورون‌های حرکتی

یکی از نورون‌های رابط با نورون‌ حرکتی ماهیچۀ سه‌سر سیناپس برقرار می‌کند و با آزادکردن نوعی ناقل 99
عصبی، آن را مهار می‌کند. 

نورون رابط دیگر، نورون حرکتی ماهیچۀ دوسر را تحریک می‌کند. در این سیناپس ناقل عصبی تحریکی 99
آزاد می‌شود.

5- ارتباط بین نورون‌های حرکتی 
و ماهیچه‌ها

نورون حرکتی ماهیچۀ دوسر، یاخته‌های ماهیچۀ دوسر را تحریک می‌کند و این ماهیچه منقبض می‌شود. 99
در این سیناپس ناقل عصبی تحریکی آزاد می‌شود.

سیناپس بین نورون حرکتی ماهیچۀ سه‌سر و ماهیچۀ سه‌سر غیرفعال است و ناقل عصبی آزاد نمی‌کند، 99
بنابراین ماهیچۀ سه‌سر در حالت استراحت قرار می‌گیرد.

سایر موارد

در این انعکاس جمعاً شش سیناپس شرکت دارد که پنج‌تای آن‌ها فعال )در چهار تا ناقل عصبی تحریکی 99
و یکی ناقل عصبی مهاری آزاد می‌شود.( و یکی از آن‌ها غیرفعال )عدم رهاسازی ناقل عصبی( است.

ناقل 99 سیناپس غیرفعال، سیناپس بین نورون حرکتی ماهیچۀ سه‌سر و ماهیچۀ سه‌سر است که در آن 
عصبی ترشح نمی‌شود.

ناقل عصبی 99 تنها سیناپس مهاری، سیناپس بین نورون رابط و نورون حرکتی ماهیچۀ سه‌سر است که 
بازدارنده ترشح می‌کند.

در این اتفاق بین گیرندۀ حسی و نورون حسی سیناپس برقرار نمی‌شود؛ زیرا گیرندۀ حسی بخشی از خود 99
نورون حسی است. )یازدهم - فصل 2(
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با توجه به مراحل حرکت مواد در آوندهای زندۀ گیاه ادریسی، کدام مورد تنها بعد از مرحلۀ دوم انجام می‌شود؟1010
۱( تغییر وضعیت قرارگیری پروتئین‌ها در غشای یاخته‌های گیاهی

۲( حرکت توده‌ای مواد در ساختار متشکل از یاخته‌های زندۀ بدون هسته  
۳( هیدرولیز نوعی نوکلئوتید پرانرژی در مادۀ زمینۀ سیتوپلاسم یاخته‌های گیاهی
۴( انتقال سریع نوعی شیرۀ پیچیدۀ گیاهی به محل مصرف یا ذخیرۀ ترکیبات آلی

آسان | مفهومی | ترکیبیپاسخ: گزینه 2

 آوندهای زندۀ گیاهی، همان آوندهای آبکش هستند که طریق مقابل یا همان مدل ارنست مونش در جابه‌جایی شیرۀ پرورده 

در گیاه نقش دارند.

بررسی همۀ گزینه‌ها:

1 این مورد مربوط به انتقال فعال اس��ت که در 

مرحلۀ ۱ و ۴ صورت می‌گیرد.
2 حرک��ت توده‌ای م��واد در آونده��ای آبکش 

)متشکل از یاخته‌های زندۀ بدون هسته( فقط در 
مرحلۀ سوم صورت می‌گیرد.

3 هیدرولیز مولکول ATP )نوکلئوتید پرانرژی( 

در همۀ یاخته‌های زنده و در همۀ مراحل صورت 
می‌گیرد )قندکافت(.

 قندکاف�ت در هم�ۀ یاخته‌ه�ای زنده 
انجام می‌شود و ATP، انرژی فعال‌سازی قندکافت 

را فراهم می‌کند.

4 ش��یرۀ پرورده، پیچیده‌تر از شیرۀ خام است 

و کندتر حرک��ت می‌کند. پس ش��یرۀ پرورده با 
س��رعت کم )نه زیاد!!( به محل مصرف یا ذخیرۀ 

ترکیبات گیاهی می‌رسد. 

 نکات مرتبط با مراحل مختلف جریان توده‏ای شیرۀ پرورده:
مرحلۀ اول:

1 در این مرحله یاخته انرژی زیستی مصرف می‎کند.

2 مواد آلی بین یک یاختۀ دارای هسته و یک یاختۀ فاقد هسته تبادل می‎شود.

3 مواد الی برخلاف شیب غلظت خود منتقل می‏شوند.

4 آب در جهت شیب غلظت خود منتقل می‏شود.

5 یاختۀ همراه در نهاندانگان به بارگیری آبکشی کمک می‎کند.

6 مواد از غشا عبور می‎کنند.

مرحلۀ دوم:
1 انرژی زیستی مصرف نمی‎شود.

2 آب از یاختۀ مرده وارد آوند آبکش می‎شود.
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3 مواد بین دو یاختۀ فاقد هسته حرکت می‎کنند.

4 فشار اسمزی آوند آبکش به دلیل ورود آب به آن کاهش می‎یابد.

5 مواد از غشا عبور می‎کنند.

مرحلۀ سوم:
1 یاخته‏های انرژی زیستی مصرف نمی‎کنند.

2 مواد از صفحات آبکشی عبور می‎کنند.

3 دلیل حرکت مواد، تفاوت فشار در یاخته‏های آوند ابکشی گوناگون است.

4 مواد در یاخته‏های فاقد هسته حرکت می‎کنند.

5 جهت حرکت از محل منبع به محل مصرف است و ممکن است به سمت بالا یا پایین باشد.

6 مواد به صورت توده‏ای حرکت می‎کنند.

7 مواد از غشا عبور نمی‎کنند.

مرحلۀ چهارم:
1 در این مرحله یاخته انرژی زیستی مصرف می‎کند.

2 در نهاندانگان یاختۀ همراه به باربرداری آبکشی کمک می‎کند.

3 مواد از غشا عبور می‎کنند.

4 مواد آلی بین یک یاختۀ دارای هسته و یک یاختۀ فاقد هسته تبادل می‎شود.

5 مادۀ معدنی )آب( بین دو یاختۀ فاقد هسته مبادله می‎شود.

با توجه به شکل مقابل، چند عبارت صحیح است؟1111
الف( بخش 3 برخلاف بخش 2، به بافتی متشکل از انواع یاخته‌ها، مادۀ زمینه‌ای و رشته‌های پروتئینی 

تعلق دارد.
ب( بخش 1 همانند بخش 4، در سطح خارجی خود با ساختاری متشکل از بافت پیوندی در تماس است.

ج( بخش 2 همانند بخش 4، در کاهش اصطکاک استخوان‌ها در محل مفصل نقش ایفا می‌کند.
د( بخش 3 برخلاف بخش 2، به کنار یکدیگر ماندن استخوان‌ها کمک می‌کند.

4 )4 			  3 )3 			  2 )2 			  1 )1

متوسط | استنباطیپاسخ: گزینه 3

بخش‌های 1 تا 4، به ترتیب استخوان، غضروف مفصلی، کپسول مفصلی و پردۀ ترشح‌کنندۀ مایع مفصلی را نشان می‌دهند.
همۀ موارد به جز »الف« درست هستند.

بررسی همۀ موارد:

الف بافت پیوندی، شامل انواع یاخته‌ها، مادۀ زمینه‌ای و رشته‌های پروتئینی است. کپسول مفصلی از بافت پیوندی رشته‌ای ساخته شده؛ 

غضروف نیز نوعی بافت پیوندی به حساب می‌آید و این عبارت به علت واژۀ »برخلاف« نادرست است.

 بافت‌های پیوندی که به صورت پراکنده در نقاط مختلف کتاب درسی داریم، شامل موارد زیر است:
1 بافت پیوندی لولۀ گوارش  در تمامی لایه‌های آن بافت پیوندی سست دیده می‌شود  یاخته‌ها با ظاهر متنوع و قرارگیری نامنظم و مادۀ 

زمینه‌ای فراوان، بی‌رنگ، شفاف و چسبنده و رشته‌های پروتئینی کلاژن و الاستین )بیشتر!(  دارای خاصیت انعطاف‌پذیری بالا
2 خارجی‌ترین لایۀ دیوارۀ نای  نوعی بافت پیوندی که نوع آن گفته نشده است  ضخامت این لایۀ پیوندی از لایۀ مخاطی بیشتر بوده ولی 

از لایۀ زیرمخاط و غضروفی-ماهیچه‌ای کمتر است.
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3 بافت پیوندی آستر مخاط  در تمامی بخش‌های مخاطی دیده می‌شود و در حفاظت از بدن مؤثر است  مخاط لولۀ گوارش، مجاری 

تنفسی و مجاری ادراری-تناسلی
4 بافت پیوندی شش‌ها  اطراف حبابک‌ها و رگ‌های خونی را در برگرفته و ساختار شش‌ را به کمک آن‌ها ایجاد می‌کند.

5 بافت پیوندی پیراشامه و برون‌شامه  از نوع بافت پیوندی رشته‌ای )متراکم( است که یاخته‌های دوکی‌شکل و مادۀ زمینه‌ای اندک و 

رشته‌های کلاژن فراوان دارد.  نقش استحکامی دارد.
6 بافت پیوندی موجود در لایۀ میانی قلب  بافت پیوندی رشته‌ای )متراکم( که دارای رشته‌های کلاژن ضخیم و فراوان است که در جهت 

مختلف قرار دارند.  یاخته‌های ماهیچه‌ای به این رشته‌های کلاژن متصل هستند و علاوه‌بر آن، این بافت پیوندی در استحکام دریچه‌های قلبی 
نیز مؤثر می‌باشد.

7 بافت پیوندی موجود در خارجی‌ترین لایۀ دیوارۀ سرخرگ‌ها و سیاهرگ‌ها  ضخامت بیشتری نسبت‌به لایۀ داخلی این رگ‌های خونی دارد.

پوششی  یاخته‌های  مشابه  آن، ظاهری  داخلی  یاخته‌های لایۀ  که  می‌باشد  یاخته‌ای  لایۀ  دو  دارای  استخوان   اطراف  پیوندی  بافت   8

سنگ‌فرشی دارد.
9 بافت پیوندی در طناب متصل‌کنندۀ تخمدان به رحم  در تشکیل طناب عضلانی - پیوندی نقش‌دارد  در داخل حفرۀ شکمی قرار 

داشته و با محتویات آن در تماس می‌باشد.
10 بافت پیوندی زردپی، رباط و کپسول مفصلی  از نوع رشته‌ای )متراکم( بوده و در افزایش استحکام این ساختارها مؤثر است.

11 بافت پیوندی اطراف یاخته‌های ماهیچه‌ای  همانند سیمانی، یاخته‌های ماهیچه‌ای موجود در ساختار عضلات مخطط را کنار هم نگه‌ می‌دارد.

12 بافت پیوندی پرده‌های مننژ  ساختار سه پردۀ مننژ از یاخته‌های بافت پیوندی است که در حفاظت از مغز و نخاع نقش مهمی دارند. 

ضخیم‌ترین پردۀ مننژ، پردۀ مننژ خارجی است و نازک‌ترین پردۀ مننژ، پردۀ مننژ داخلی می‌باشد. درضمن، در سطح زیرین پردۀ مننژ میانی، 
رشته‌های ریزی دیده می‌شود.

13 بافت پیوندی تشکیل‌دهندۀ ساختار کپسول کلیه 
14 بافت پیوندی تشکیل‌دهندۀ اعصاب  در اطراف رشته‌های عصبی موجود در اعصاب را بافت پیوندی احاطه می‌کند. 

ب در سطح خارجی استخوان، پرده‌ای از جنس بافت پیوندی حضور دارد. پردۀ سازندۀ مایع مفصلی نیز در سطح خارجی خود، با کپسول 

مفصلی در تماس است که آن هم از بافت پیوندی ساخته شده است.
ج پردۀ ترش��ح‌کنندۀ مایع مفصلی با ترش��ح این مایع، اصطکاک اس��تخوان‌ها را در محل مفصل کاهش می‌دهد. غضروف‌ها نیز سطحی 

صیقلی دارند و باعث لیز خوردن راحت‌تر استخوان‌ها در مجاورت هم در محل مفصل می‌شوند.
د کپسول مفصلی، رباط و زردپی، به کنار هم ماندن استخوان‌ها در مفصل کمک می‌کنند.

 در ارتباط با شکل مقابل، نکات زیر را به خاطر بسپارید ...
1 اول از همه حواستان باشد که به طور کلی، مطالب مطرح شده در خصوص 

این شکل، برای مفصل متحرک است نه مفصل ثابت!
2 غضروف سر استخوان‌ها با پردۀ سازندۀ مایع مفصلی، مایع موجود در حفرۀ 

مفصلی و استخوان در تماس می‌باشد.
3 امکان تماس غضروف سر استخوان‌ها با کپسول مفصلی وجود ندارد.

مفصلی،  حفرۀ  درون  مایع  مفصلی،  کپسول  با  مفصلی  مایع  سازندۀ  پردۀ   4

غضروف موجود در سر دو استخوان و استخوان در تماس می‌باشد.
5 کپسول مفصلی با پردۀ سازندۀ مایع مفصلی و استخوان در تماس است ولی با 

مایع درون حفرۀ مفصلی و غضروف سر استخوان در تماس نیست.
6 مایع مفصلی با پردۀ سازندۀ مایع مفصلی و غضروف در تماس است.

7 حواستان باشد که مایع مفصلی، نوعی مایع فاقد یاخته است.
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8 در کپسول مفصلی گیرندۀ حس وضعیت یافت می‌شود.

9 در فصل 5 سال دهم خواندید که رسوب بلورهای اوریک اسید در مفاصل، باعث بیماری نقرس می‌شود. این بیماری با دردناک شدن مفاصل 

و التهاب آن همراه است. در نتیجه می‌توان گفت در محل مفاصل امکان مشاهدۀ گیرندۀ درد نیز وجود دارد.
10 طبق شکل، ضخامت کپسول مفصلی از پردۀ سازندۀ مایع مفصلی و غضروف بیشتر است.

کدام مورد، برای تکمیل عبارت نامناسب است؟ »در یک انسان سالم و بالغ، هر حجم تنفسی که ............. به طورحتم ..............«1212
1( با انقباض عضلات مخطط شکمی، از شش‌ها خارج می‌شود - شروع جابه‌جایی آن با رسیدن کشش شش‌ها به مقدار اولیه خود همزمان است.

2( پس از یک بازدم عادی، همچنان در شش‌ها باقی می‌ماند - مانع از قطع تنفس در فاصلۀ بین دو دم و بازدم متوالی می‌شود.
3( به منظور ورود آن به شش‌ها، بیشترین افزایش در حجم قفسه سینه اتفاق می‌افتد - بیشترین مقدار را نسبت به سایر حجم‌ها دارد.

4( می‌توان از طریق آن، حجم تنفسی در دقیقه را حساب کرد - جزئی از نوعی ظرفیت تنفسی می‌باشد که در دم و بازدم عمیق جابه‌جا می‌شود.

سخت | مفهومیپاسخ: گزینه 2

هر حجم تنفس��ی که پس از یک بازدم عادی در ش��ش‌ها باقی می‌ماند؛ شامل: حجم ذخیرۀ بازدمی و حجم باقیمانده می‌باشد. نوعی حجم 
تنفسی که تبادل گازها را در فاصلۀ بین دو تنفس ممکن می‌کند، فقط حجم باقیمانده می‌باشد.

بررسی سایر گزینه‌ها:

1 حجم ذخیرۀ بازدمی، نوعی حجم تنفسی می‌باشد که با انقباض عضلات مخطط شکمی، از شش‌ها خارج می‌شود.خروج این حجم تنفسی از 

دستگاه تنفس پس از بازدم عادی شروع می‌شود. وقتی بازدم عادی به اتمام می‌رسد، میزان کشیدگی یا کشش شش‌ها به مقدار اولیه خود می‌رسد.
3 به منظور ورود حجم ذخیرۀ دمی به شش‌ها، بیشترین حجم قفسۀ سینه مشاهده می‌شود. حجم ذخیرۀ دمی نسبت به سایر حجم‌ها، 

بیشترین مقدار را دارد.
4 با اس��تفاده از حجم جاری، می‌توان حجم تنفس��ی در دقیقه را محاس��به کرد. نوعی ظرفیت تنفس��ی که در دم و بازدم عمیق جابه‌جا 

می‌شود، ظرفیت حیاتی می‌باشد. ظرفیت حیاتی، شامل حجم جاری، حجم ذخیرۀ دمی و حجم ذخیرۀ بازدمی می‌باشد.

 هر حجم تنفسی که ...........

1 کمترین اندازه را میان حجم‌های تنفسی دارد  حجم جاری

2 بیشترین مقدار را میان حجم‌های تنفسی دارد  حجم ذخیرۀ دمی

3 در هرنوع فرآیند تهویۀ ششی، جابه‌جا می‌شود  حجم جاری

4 قبل از دم عمیق، به شش‌ها وارد و قبل از بازدم عمیق، از شش‌ها خارج می‌شود  حجم جاری

5 از آن برای محاسبۀ حجم تنفسی در دقیقه استفاده می‌شود  حجم جاری

6 به دنبال انقباض ماهیچه‌های گردنی به شش‌ها وارد می‌شود  حجم ذخیرۀ دمی

7 به دنبال انقباض عضلات بین‌دنده‌ای داخلی و شکمی از شش‌ها خارج می‌شود  حجم ذخیرۀ بازدمی

8 حتی پس از یک بازدم عمیق در شش‌ها می‌ماند  حجم باقیمانده

9 در فاصلۀ میان دو تنفس، حبابک‌ها را باز نگه می‌دارد  حجم باقیمانده

10 جزئی از ظرفیت حیاتی شش‌ها می‌باشد  حجم جاری - ذخیرۀ دمی - ذخیرۀ بازدمی

11 جزو ظرفیت حیاتی شش‌ها نمی‌باشد  حجم باقیمانده

12 پس از یک بازدم معمولی در شش‌ها مشاهده می‌شود  حجم ذخیرۀ بازدمی - حجم باقیمانده

13 با یک دم عمیق به شش‌ها وارد می‌شود  حجم جاری - ذخیرۀ دمی

14 به منظور ورود آن فاصلۀ عضلۀ میان‌بند از استخوان جناغ افزایش می‌یابد  حجم جاری - ذخیرۀ دمی

15 به منظور ورود آن به داخل شش‌ها، بیشترین حجم قفسۀ سینه مشاهده می‌شود  حجم ذخیرۀ دمی
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با توجه به شکل مقابل، چند مورد به نادرستی بیان شده است؟1313
»بخشی که بخشی از شکل مقابل که با شمارۀ ............ مشخص شده است، .................«

الف( 1 - برخلاف بخش شماره ۲، به دنبال تقسیم یاخته‌‌های تروفوبلاست ایجاد شده است.
ب( 3 - همانند بخش شماره ۲، می‌تواند بافت‌های مختلف جنینی را  به تدریج تشکیل دهد.
ج( 1 - همانند بخش شماره 2، حفاظت و تغذیه از جنین را همزمان با جایگزینی آغاز می‌کند.

د( 3 - برخلاف بخش شماره 1، یاخته‌های تخصص‌یافته‌اند که به یاخته‌های متفاوتی تبدیل می‌شوند.
4 )4                                           3 )3                                            2 )2                                     1 )1

سخت | خط به خطپاسخ: گزینه 3

1: کوریون - 2: آمنیون - 3: لایه‌های زایندۀ جنینی
فقط مورد »الف« درست است.

الف بخش شماره 1، کوریون است که برخلاف بخش شماره ۲ یا همان آمنیون به دنبال تقسیم یاخته‌های تروفوپلاست ایجاد شده است 

آمونیون توسط تقسیم یاخته‌های تودۀ درونی بلاستوسیت ایجاد شده است.
ب بخش شماره ۳ همان لایه‌های زاینده جنینی هستند که برخلاف آمنیون، بافت های مختلف  جنینی را تشکیل می‌دهند.

تروفوبلاستتودۀ درونی بلاستوسیتمورد مقایسه

HCG ترشح هورمون û ü
û ü ترشح آنزیم هضم‎کنندۀ دیوارۀ رحم

û ü ایجاد پرده‏های محافظت کنندۀ جنین
ü û ایجاد لایه‎های زاینده

û ü تولید یاخته‎های خارج جنینی
ü û تولید یاخته‏های خارج جنینی

ج بخش شماره 1 همان پرده کوریون است که همانند پرده آمنیون، حفاظت و تغذیه از جنین را پس از فرآیند جایگزینی آغاز می‌کنند؛ 

نه همزمان با فرایند جایگزینی.
د بخش شماره ۳ همان لایه‌های زاینده جنینی هستند که یاخته‌هایی غیرتخصصی و تمایزنیافته‌اند و توانایی تبدیل شدن به یاخته‌های 

تخصصی و متفاوتی را دارند.

 میخوایم شکل روبرو رو ببریم زیر تیغ جراحی....

1 همزمان با جایگزینی، ساختار بلاستوسیست نیز تغییر می‌کند و حفرۀ جدیدی در ساختار آن 

ایجاد می‌شود.
2 کوریون دارای زوائد انگشتی است که در تشکیل جفت دخالت دارند.

3 جایگزینی قبل از تشکیل پرده‌های محافظت‌کنندۀ جنین )آمنیون و کوریون( انجام می‌شود.

4 تودۀ یاختۀ درونی پس از جایگزینی لایه‌های زایندۀ جنینی )سه لایه( را تشکیل می‌دهد.

5 بلاستوسیست از سمت تودۀ درونی خود به دیوارۀ رحم نفوذ می‌کند. 

6 در زمان شروع جایگزینی بلاستوسیست، میزان چین‌خوردگی‌های دیوارۀ رحم در حال افزایش 

است.
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با توجه به مطالب کتاب درسی، کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟1414
»در انسان، نوعی دریچۀ قلبی که در حالت ایستاده نسبت به سایر دریچه‌های قلب در فاصلۀ کمتری با ........... قرار دارد، .................«

1( استخوان جناغ - هم‌زمان با رسیدن پیام تحریک به گره دهلیزی-بطنی، از عبور خون ممانعت می‌کند.
2( محل اتصال سیاهرگ‌های زیرترقوه‌ای به یکدیگر - کمتر از نصف مدت زمان هر دورۀ قلبی خون را عبور می‌دهد.

3( مجرای لنفی اصلی کوچک‌تر بدن - اولین دریچۀ قلبی است که محتویات خارج‌شده از سیاهرگ فوق‌کبدی را از خود عبور می‌دهد.
4( آخرین شاخۀ سرخرگ کرونری چپ - در اثر بسته ‌شدن پس از ثبت منفی‌ترین ولتاژ در منحنی نوار قلب، صدایی گنگ و قوی ایجاد می‌کند. 

سخت | مفهومیپاسخ: گزینه 4

با توجه به ش��کل مقاب��ل، نزدیک‌ترین دریچۀ قلبی به آخرین ش��اخۀ 
سرخرگ کرونری چپ، دریچۀ دولختی است و می‌دانیم که در اثر بسته 
شدن دریچه‌های دولختی و سه‌لختی در هنگام شروع انقباض بطن‌ها، 
صدای اول قلب )صدای قوی، گنگ و طولانی‌تر قلب( ایجاد می‌شود. از 
طرفی می‌دانید که در منحنی نوار قلب، محور عمودی نشان‌دهندۀ ولتاژ 
و محور افقی نشان‌دهندۀ زمان است. بنابراین، منفی‌ترین ولتاژ ثبت‌شده 
در منحن��ی ن��وار قلب مربوط به م��وج S از مجموعۀ QRS می‌باش��د. 
همانطور که می‌دانید مجموعۀ QRS مربوط به فعالیت الکتریکی بطن‌ها 
می‌باش��د و طبق مطلب کتاب درس��ی، انقباض بطن‌ه��ا اندکی پس از 
شروع فعالیت الکتریکی آن‌ها می‌باشد. بنابراین صدای اول قلب اندکی 
پس از شروع موج QRS )تقریباً هم‌زمان با موج R( و قبل از )نه پس از( 
موج S )منفی‌ترین ولتاژ ثبت‌شده در منحنی نوار قلب( ایجاد می‌شود.

 در نوار قلب، محور عمودی نشان‌دهندۀ ولتاژ و محور افقی نشان‌دهندۀ زمان است. با توجه به اینکه در مرحلۀ استراحت عمومی، پیام 
الکتریکی انقباض در هیچ‌یک از حفرات قلب منتشر نمی‌شود، می‌توان گفت در فاصلۀ بین انتهای موج T تا شروع موج P، ولتاژ خالصی که در نوار 

قلب ثبت می‌شود، برابر صفر است و در نتیجه قسمت‌هایی که ثبت آن‌ها 
به سمت پایین است )بخش‌های Q و S از موج QRS(، دارای ولتاژ منفی 
و قسمت‌هایی که ثبت آن‌ها به‌ طرف بالا است )موج‌های P و T و بخش 
R از موج QRS(، دارای ولتاژ مثبت هس�تند. پس بیشترین ولتاژ مربوط 

به بخش R موج QRS و کمترین ولتاژ مربوط به بخش S آن است.

بررسی سایر گزینه‌ها: 

1 استخوان جناغ در جلوی قلب قرار دارد و جلویی‌ترین دریچۀ قلبی، دریچۀ سینی سرخرگ ششی است. از طرفی، می‌دانیم که رسیدن 

پیام تحریک به گره دهلیزی-بطنی، قبل از ش��روع انقباض بطن‌ها بوده و در حین مرحلۀ انقباض دهلیزها رخ می‌دهد. دریچه‌های س��ینی 
در زمان انقباض دهلیزها و استراحت عمومی بسته هستند و از عبور خون ممانعت می‌کنند. 

 هر دریچۀ قلبی که ..........

1 بزرگ‌تر از سایر دریچه‌های قلبی است  دریچۀ سه‌لختی

2 کوچک‌تر از سایر دریچه‌های قلبی است  دریچۀ سینی سرخرگ ششی

3 جلوتر از سایر دریچه‌های قلبی است  دریچۀ سینی سرخرگ ششی

4 عقب‌تر از سایر دریچه‌های قلبی است  دریچۀ سه‌لختی

5 مرکزی‌تر از سایر دریچه‌های قلبی است  دریچۀ سینی آئورتی
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6 پایین‌تر از سایر دریچه‌های قلبی است  دریچۀ سه‌لختی

7 بالاتر از سایر دریچه‌های قلبی است  دریچۀ سینی آئورتی

8 در تماس با خون روشن قرار می‌گیرد  دریچۀ دولختی + دریچۀ سینی آئورتی

9 در تماس با خون تیره قرار می‌گیرد  دریچۀ سه‌لختی + دریچۀ سینی سرخرگ ششی

10 زودتر از سایر دریچه‌ها در تماس با خون برگشتی از سیاهرگ باب )اندام‌های شکمی( قرار می‌گیرد  دریچۀ سه‌لختی

11 در ایجاد صدای اول قلب )صدای قوی، صدای گنگ، صدای طولانی‌تر، صدای پوم( نقش دارد  دریچۀ دولختی + سه‌لختی

12 در ایجاد صدای دوم قلب )صدای واضح، صدای کوتاه‌تر، صدای تاک( نقش دارد  دریچۀ سینی سرخرگ ششی + دریچۀ سینی آئورتی

13 در هنگام سیستول بطن‌ها )انقباض بزرگ‌ترین حفرات قلب( باز است  دریچۀ سینی سرخرگ ششی + دریچۀ سینی آئورتی

14 در هنگام سیستول دهلیزها )مرحلۀ بسیار زودگذر چرخۀ قلبی، انقباض کوچک‌ترین حفرات قلب( باز است  دریچۀ دولختی + دریچۀ سه‌لختی

15 در هنگام استراحت عمومی قلب )طولانی‌ترین مرحلۀ چرخۀ قلبی( باز است  دریچۀ دولختی + دریچۀ سه‌لختی

16 در بیشتر طول یک چرخۀ قلبی باز است  دریچۀ دولختی + دریچۀ سه‌لختی

17 از بافت پوششی چین‌خورده تشکیل شده است  همۀ دریچه‌ها

18 وجود بافت پیوندی به استحکام آن کمک می‌کند  همۀ دریچه‌ها

19 در ساختار خود دارای بافت ماهیچه‌ای است  هیچ‌یک از دریچه‌ها

20 به طناب‌های ارتجاعی دیوارۀ بطن متصل است  دریچۀ دولختی + دریچۀ سه‌لختی

21 از دو قطعه تشکیل شده است  دریچۀ دولختی

22 از دو قطعۀ آویخته تشکیل شده است  دریچۀ دولختی

23 از سه قطعه تشکیل شده است  دریچۀ سه لختی + دریچۀ سینی سرخرگ ششی + دریچۀ سینی آئورتی

24 از سه قطعۀ آویخته تشکیل شده است  دریچۀ سه لختی

25 در ساختار خود دارای قطعات آویخته است  دریچۀ دولختی + دریچۀ سه‌لختی

26 کم‌ترین فاصله را از گره دهلیزی-بطنی دارد  دریچۀ سه‌لختی

27 مانع از بازگشت خون به حفره‌ای از قلب با ضخیم‌ترین دیوارۀ ماهیچه‌ای می‌شود  دریچۀ سینی آئورتی 

28 زودتر از سایر دریچه‌ها در تماس با خون روشن سیاهرگی )خون برگشتی از شش‌ها( قرار می‌گیرد  دریچۀ دولختی  

2 با توجه به شکل مقابل، محل اتصال سیاهرگ‌های زیرترقوه‌ای )چپ 

و راس��ت( به یکدیگ��ر در بالای قلب ق��رار دارد و بالاترین دریچۀ قلبی، 
دریچۀ سینی آئورتی است. دریچه‌های سینی آئورتی و سینی سرخرگ 
ششی، در هر دوره یا چرخۀ قلبی فقط در مرحلۀ انقباض بطنی )حدود 
0/3 ثانیه( باز هستند و خون را از خود عبور می‌دهند و در مراحل انقباض 
دهلیزی و اس��تراحت عمومی )مجموعاً حدود 0/5 ثانیه( بسته هستند. 
بنابراین، دریچۀ س��ینی آئورتی کمتر از نصف مدت زمان هر دورۀ قلبی، 

خون را عبور می‌دهد.
3 منظور از مجرای لنفی کوچک‌تر بدن، مجرای لنفی راس��ت است. با 

توجه به شکل مقابل، این مجرای لنفی در سمت راست قلب قرار دارد و 
نزدیک‌ترین دریچۀ قلبی به آن، دریچۀ سه‌لختی است. از طرفی می‌دانیم 
که محتویات خارج‌شده از سیاهرگ فوق‌کبدی وارد بزرگ‌سیاهرگ‌زیرین 
شده و از این طریق وارد دهلیز راست می‌شوند و اولین دریچۀ قلبی که 
این مواد از آن عبور می‌کنند، دریچۀ بین دهلیز و بطن راس��ت )دریچۀ 

سه‌لختی( است.
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مقایسۀ دریچه‌های قلب

سینی سرخرگ ششیسینی آئورتیسه‌لختیدولختیموارد مقایسه

بافت پوششی و پیوندی جنس

2333تعداد قطعات تشکیل‌دهنده

نداردداردقطعات آویخته

ندارددارداتصال به طناب‌های ارتجاعی

ابتدای انقباض بطنیابتدای استراحت عمومیزمان باز شدن

ابتدای استراحت عمومیابتدای انقباض بطنیزمان بسته شدن

انقباض بطنیاستراحت عمومی و انقباض دهلیزیمراحل باز بودن در هر دورۀ قلبی

0/3 ثانیه0/5 ثانیهمدت زمان باز بودن در هر دورۀ قلبی

دوماولایجاد صدای .... قلب

کوچک‌ترینکوچک‌تر از دولختیبزرگ‌ترینکوچک‌تر از سه‌لختیاندازه

جلویی‌ترینجلوتر از دولختیعقبی‌ترینجلوتر از سه‌لختیموقعیت از جلو به عقب

بالاتر از دولختیبالاترینپایین‌ترینبالاتر از سه‌لختیموقعیت از بالا به پایین

با توجه به مطالب ذکرشده در کتاب درسی زیست شناسی دهم، هر یاخته در گیاهان علفی نهان‌دانه که در بیش از یک 1515
سامانۀ بافتی دیده می‌شود، به‌طورحتم چه ویژگی دارد؟

1( توانایی عبور از نقاط وارسی چرخۀ یاخته‌ای را داشته و دیوارۀ نفوذناپذیر نسبت به آب دارد.
2( در نتیجۀ تقسیم یاخته‌های مریستم‌ اولیه و تمایز یاخته‌های حاصل، پدیده آمده‌ است.

3( اطراف پروتوپلاست آن فقط توسط دیوارۀ نخستین نازک چوبی نشده احاطه شده است.
4( یاخته‌ای طویل و دراز بوده که در تولید طناب و پارچه استفاده می‌شود.

متوسط | مفهومیپاسخ: گزینه 2

پارانش��یم و فیبر، یاخته‌هایی هس��تند که در بیش از یک بافت دیده می‌ش��وند. پارانش��یم و فیبر در گیاهان علفی می‌توانند در س��امانۀ 
بافتی زمینه‌ای و آوندی )در اطراف آوندها( دیده ش��وند. یاخته‌های مریس��تمی دائماً تقسیم می‌شوند و یاخته‌های مورد نیاز برای ساختن 

سامانه‌های بافتی را تولید می‌کنند، این یاخته‌ها به یاخته‌های مختلف سامانه بافتی تمایز می‌یابند.
بررسی سایر گزینه‌ها:

1 یاخته فیبر، زنده نیست؛ زیرا به دلیل چوبی شدن دیواره، پروتوپلاست آن مرده است. 

3 فیبر دارای دیواره پسین چوبی شده نیز هست!

4 این مورد فقط برای فیبر صحیح است و برای پارانشیم صادق نیست.

چند مورد به ترتیب، می‌تواند معرف ارتباط شیمیایی کوتاه‌برد و دوربرد در بین یاخته‌های بدن یک فرد بالغ باشد؟1616
الف( آزادسازی پیک‌های شیمیایی در فرایند التهاب

ب( قرارگیری یاخته‌ها در فاصلۀ نزدیک نسبت به یکدیگر
ج( تشابه شکل ظاهری مولکول پیک با گیرنده در یاختۀ هدف

د( عدم عبور پیک شیمیایی از قلب به منظور رسیدن به یاختۀ هدف
3 - 2 )4 		  2 - 3 )3 		  1 - 3 )2 		  2 - 2 )1
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سخت | مفهومیپاسخ: گزینه 3

موارد »الف«، »ب« و »د« در ارتباط با پیک‌های شیمیایی کوتاه‌برد و موارد »ب« و »د« در ارتباط با پیک‌های شیمیایی دوربرد می‌توانند درست باشند.
بررسی همۀ موارد:

الف به این نکته دقت داشته باشید، پیک‌هایی که در فرایند التهاب آزاد می‌شوند، از نوع کوتاه‌برد هستند.

ب پیک‌های ش��یمیایی کوتاه‌برد بی��ن یاخته‌هایی ارتباط برقرار می‌کنند ک��ه در فاصلۀ نزدیکی 

نس��بت به یکدیگر قرار دارند. همچنین هورمون‌های تیروئیدی ب��ه روی همۀ یاخته‌های زندۀ بدن 
گیرن��ده دارن��د. در نتیجه این پیک‌ها نیز می‌توانند بین یاخته‌هایی که در فاصلۀ نزدیک نس��بت به 

یکدیگر قرار دارند، ارتباط برقرار کنند.
ج با توجه به شکل روبه‌رو، شکل ظاهری مولکول شیمیایی با گیرنده در یاختۀ هدف، مکمل )نه 

مشابه!( است. بنابراین این مورد در ارتباط با هیچ یک از پیک‌های شیمیایی درست نیست. 
د پیک‌های ش��میایی کوتاه‌برد به منظور تغیی��ر در فعالیت یاختۀ هدف، از قلب عبور نمی‌کنند. 

همچنین هورمون انسولین می‌تواند بدون عبور از قلب، به روی یاختۀ هدف خود تاثیر بگذارد.

پیک شیمیایی کوتاه‌بردپیک‌های شیمیایی دوربرد

همۀ هورمون‌ها، نوعی پیک شیمیایی دوربرد هستند.
و  عصبی  ناقلین  به  می‌توان  کوتاه‌برد  شیمیایی  پیک‌های  جمله  از 

پیک‌های محل التهاب اشاره کرد.

یک‌ بار از مایع بین یاخته‌ای عبور می‌کنند.برای رسیدن به یاختۀ هدف، اغلب دو بار از مایع بین یاخته‌ای عبور می‌کنند.

باشد.  یاخته‌ای  غشای  مولکول‌های  از  جزئی  می‌تواند  هورمون‌ها،  گیرندۀ 
گیرندۀ گروهی از هورمون‌ها، درون یاخته و حتی درون هسته دیده می‌شود، 

که در کتاب درسی مطرح نشده است!

هدف  یاختۀ  غشای  در  موجود  پروتئین  نوعی  عصبی،  ناقلین  گیرنده 
درسی  کتاب  در  التهاب  محل  پیک‌های  گیرنده  با  رابطه  در  است. 

اشاره‌ای نشده است.

به کمک بافت پوششی یا عصبی ساخته می‌شوند.
ناقل عصبی در یاخته‌های عصبی بافت عصبی و پیک‌های محل التهاب، 

در یاخته‌های دیوارۀ مویرگ و درشت‌خوارها ساخته می‌شود.

خود  سازنده  یاختۀ  به  نمی‌توانند  ترشح  از  پس  درسی،  کتاب  به  توجه  با 
بازگردانده شوند.

ناقلین عصبی ممکن است به یاختۀ سازندۀ خود بازگردانده شوند.

یکی از روش‌های ترشح آن‌ها، اگزوسیتوز بوده که به دنبال اثر محرک‌های 
بیرونی یا درونی صورت می‌گیرد.

طی اگزوسیتوز به دنبال اثر محرک‌های بیرونی یا درونی ترشح می‌شوند.

کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟1717
»در نوعی روش تولیدمثل غیرجنسی با کمک ............... که در آن ...............، به‏طور حتم ...............«

1( بخش‏های رویشی - از هورمون گیاهی اکسین استفاده می‏شود - قطعاتی از گیاه در خاک قرار گرفته‏اند.
2( ساقه‏های تخصص‏یافته - ساقه به صورت افقی رشد می‏نماید - پایه‏های جدیدی از مریستم‏های ساقه شکل می‏گیرند.

3( بخش‏های رویشی - از دو گیاه مختلف استفاده می‏شود - گیاه مقاوم به خشکی به عنوان پایه مورد استفاده قرار می‏گیرد.
4( ساقه‏های تخصص‏یافته - بخش خوراکی گیاه در زیر خاک قرار می‏گیرد - برگ‏ها به ساقه‏ای کوتاه و تکمه‏مانند متصل می‏شوند.

متوسط | مفهومیپاسخ: گزینه 2

 روش‏های تولیدمثل غیرجنسی با کمک بخش‏های رویشی شامل، قلمه‏زدن، پیوند زدن و خوابانیدن است. روش‏های تولید مثل 

غیرجنسی با کمک ساقه‏های تخصص‏یافته شامل، زمین‏ساقه، غده، پیاز و ساقۀ رونده می‏باشد.

زمین‏س��اقه، به‏طور افقی زیر خاک رش��د کرده و ساقۀ رونده نیز، به‏طور افقی روی خاک رشد می‏کند. در هر دو روش پایه‏های جدیدی در 
محل گره‏ها و جوانه‏ها شکل می‏گیرند که دارای یاخته‌های مریستمی هستند.

پیک از طریق اثر بر گیرندۀ اختصاصی خود 

در یاختۀ هدف در آن تغییر ایجاد می‌کند.
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بررسی سایر گزینه‏ها:

1 در روش قلمه‏زدن برای ریشه‏زایی از هورمون اکسین استفاده می‏شود. در این روش قطعاتی از ساقه در خاک یا آب، قرار گرفته و رشد می‏کند.

3 در روش پیون��د زدن، قطعه‏ای از گیاه مانند جوانه یا ش��اخه به ن��ام پیوندک، روی تنۀ گیاه دیگری که به آن پایه می‏گویند، پیوند زده 

می‏ش��ود. گیاه پایه ویژگی‏هایی مانند مقاومت به بیماری‏ها، س��ازگار با خشکی یا شوری دارد، در حالی که گیاهی که پیوندک از آن گرفته 
می‏شود، مثلًا میوۀ مطلوب دارد.

4 برای تکثیر س��یب‏زمینی، غده که بخش خوراکی گیاه اس��ت در زیر زمین قرار می‏گیرد و همچنین پیاز، س��اقه‏ای زیرزمینی دارد که 

برگ‏های خوراکی به آن متصل‏اند. از بین این دو گیاه فقط در پیاز، برگ‏های خوراکی به ساقه‏ای کوتاه و تکمه‏مانند متصل می‏شوند.

مورد مقایسه

بدون دخالت انسان
)تکثیر با ریشه(

روش های متفاوت تکثیر رویشی در گیاه با دخالت انسان )تکثیر مصنوعی(
)تکثیر با استفاده از ساقه(

خوابانیدنپیوند زدنقلمه زدناستفاده از ریشه

+++-دخالت انسان

+++-استفاده از اندام هوایی

مطرح نشده استمطرح نشده استمطرح نشده استریشه درخت آلبالومثال

استفاده از کدام قطعه 
رویشی گیاه اولیه

ریشه
قطعه‌ای از ساقه که دارای 
جوانه انتهایی و جانبی است

جوانه یا شاخک )پیوندک(
بخشی از ساقه یا شاخه که 

دارای گره است

-+--گیاه پایه

--ویژگی گیاه پایه
بیماری‌ها،  برابر  در  مقاومت 

سازگاری با خشکی و شوری
-

گیاهی که پیوندک از 
آن گرفته شده

--+-

محل انجام

روی ریشه گیاه، جوانه‌هایی 
رشد  از  که  دارند  وجود 
آلبالو  درخت‌های  آن‌ها 

ایجاد می‌شوند.

گذاشتن قطعه‌ای از ساقه 
درون آب یا خاک

)مانند  گیاه  یک  از  قطعه‌ای 
جوانه یا شاخه( به نام پیوندک، 
روی تنه گیاه دیگری که پایه نام 

دارد، پیوند زده می‌شود.

بخشی از ساقه یا شاخه که 
دارای گره است را با خاک 

می‌پوشانند.

-+ )همواره(+ )بعضی موارد(-انجام خارج از خاک

افزایش تعداد گیاه با 
این روش

)ایجاد ریشه جدید(

+ )از رشد جوانه‌های روی 
ریشۀ گیاه(

+ )با قرارگرفتن قطعه ای از 
ساقه در آب یا خاک(

- )تعداد گیاهان افزایش نمی‌یابد 
بلکه بخش‌های جدیدی بر روی 
که  می‌شوند  ایجاد  پایه  گیاه 
ویژگی مطلوب دارند.  به‌وجود 

آمدن بخش‌های رویشی جدید(

+ )بخشی از ساقه یا شاخه را که 
می‌پوشانند،  با خاک  دارد  گره 
بعد از مدتی از محل گره، ریشه 
و ساقه و برگ ایجاد می‌شود که 
با جدا کردن از گیاه مادر، پایه 

جدید تشکیل می‌شود.(

نیاز به جدا کردن 
قطعه‌ای از گیاه یا کل 

گیاه
-

پیش از شروع بله | )قطعه‌هایی 
از ساقه(  قطعی

)پیوندک   | بله  شروع  از  پیش 
)قطعه((  قطعی

بله  آخر  در  ولی  نه  ابتدا 
می‌تواند جدا شود  قطعه‌ای 
جدا نمی‌شود بلکه گیاه کامل 

می‌تواند در نهایت جدا شود.

استفاده از یاخته‌های 
سرلادی ساقه

+ )برای تولید گیاه جدید(-
+ )برای تولید بخش رویشی 

جدید(
+ )برای تولید گیاه جدید(
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در بدن یک دختر 17 ساله، کدام گزینه، مشخصۀ بعضی از هورمون‌هایی است که از بخش جلویی غدۀ هیپوفیز به جریان 1818
خود آزاد شده و در تنظیم فعالیت غدد درون‌ریز بدن مؤثر نیستند؟

1( موجب افزایش فاصلۀ بین دو صفحۀ رشد در استخوان جمجمه می‌شوند.
2( دارای گیرندۀ اختصاصی به روی گروهی از یاخته‌های مسیر تخمک‌زایی هستند.

3( فعالیت ترشحی آن‌ها توسط گروهی از پیک‌های شیمیایی هیپوتالاموس تنظیم می‌شود.
4( با اثر بر نوعی یاختۀ ترشح‌کنندۀ هورمون در مغز، میزان ترشحات آن را به صورت بازخوردی کنترل می‌کنند.

متوسط | استنباطیپاسخ: گزینه 4

هورمون‌های رش��د و پرولاکتین از هیپوفیز پیش��ین ترشح شده و 
در تنظی��م فعالیت غدد درون‌ریز نق��ش ندارند. دقت کنید هر دوی 
این هورمون‌ها بر محل ترشح خودشان )همان هیپوفیز در مغز( اثر 
بازخوردی منفی دارند و اگر به میزان زیادی در جریان خون حضور 
داشته باشند، باعث کاهش ترشح خودشان از غدۀ هیپوفیز می‌شوند.

بررسی سایر گزینه‌ها:

1 دقت داش��ته باشید که هورمون رشد، در افزایش رشد طولی 

اس��تخوان‌های دراز نقش دارد. استخوان جمجمه نوعی استخوان 
پهن )نه دراز( است.

2 دقت کنید که هورمون پرولاکتین، در تنظیم فعالیت دس��تگاه تولیدمثلی در مردان نقش دارد. در صورتی که س��وال در ارتباط با یک 

زن می‌باشد. این هورمون باعث تولید شیر در زنان می‌شود.
3 هر دو هورمون رشد و پرولاکتین، فعالیت ترشحی خود را توسط گروهی از پیک‌های شیمیایی هیپوتالاموس تنظیم می‌کنند. بنابراین 

این مورد در ارتباط با همۀ )نه فقط بعضی!( این پیک‌ها درست است.

 هیپوفیز پیشین و پسین: هر بخش از هیپوفیز در انسان که ................. 

1 بزرگترین بخش ان می‌باشد  پیشین

2 کوچکترین بخش آن می‌باشد  میانی

3 بیشترین فضا را در کف جمجمه اشغال کرده است  پیشین

4 کمترین فضا را در کف جمجمه اشغال کرده است  میانی

5 جلویی‌ترین بخش آن می‌باشد  پیشین

6 عقبی‌ترین بخش آن می‌باشد  پسین

7 به پیاز بویایی و لوب پیشانی نزدیک‌تر است  پیشین

8 به ساقۀ مغز، مخچه، برجستگی‌های چهارگانه و اپی‌فیز نزدیک‌تر است  پسین

9 در ساقۀ متصل کنندۀ هیپوتالاموس به هیپوفیز یافت می‌شود  پیشین و پسین

10 عملکرد آن در انسان، ناشناخته است  میانی

11 توانایی ساخت هورمون ندارد  پسین )در خصوص میانی طبق کتاب درسی، نمی‌توان چیزی گفت(

12 توانایی ساخت هورمون دارد  پیشین

13 توانایی آزاد کردن هورمون به درون خون را دارد  پیشین و پسین

14 هورمون‌های ساخته شده در بخش دیگر مغز را به خون وارد می‌کند  پسین

15 هورمون‌های آزادکننده و مهارکننده می‌سازد  هیچکدام!

16 هورمون‌های آزاد کننده و مهار کننده بر آن اثر دارند  پیشین
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17 هیپوتالاموس توسط رگ‌های خونی با آن در ارتباط است  پیشین

18 توانایی ساخت هورمون رشد را دارد  پیشین

19 هورمونی موثر بر غدد شیری را ترشح می‌کند  پسین )اکسی توسین(، پیشین )پرولاکتین(

20 هورمون ترشح شده از آن، در تنظیم فرایندهای دستگاه تولیدمثل نقش دارد  پسین )اکسی توسین( ، پیشین )پرولاکتین - در مردان(

21 توانایی ترشح هورمون‌های محرک را دارد  پیشین	

22 هورمون‌های ساخته شده در هیپوتالاموس، از طریق آسه‌ها به آن بخش وارد می‌شوند  پسین

23 هورمون محرک جنسی ترشح می‌کند  پیشین

24 هورمون جنسی ترشح می‌کند  هیچکدام!

کدام گزینه در خصوص تقسیم سیتوپلاسم در یاخته‌های گیاهی، نادرست است؟1919
1( پس از تجمع اندامک‌های منشاء گرفته از جسم گلژی، بخشی از رشته‌های حرکت‌دهندۀ ریزکیسه‌ها در هسته مشاهده می‌گردد.

2( پیش از تشکیل غشای یاخته‌های جدید، رشته‌هایی با اندازه‌های مختلف در یاخته قابل مشاهده می‌باشند.
3( پس از به وجود آمدن صفحۀ یاخته‌ای، فام‌تن‌های یاخته دچار کاهش در میزان فشردگی ساختار خود می‌شوند.

4( پیش از به وجود آمدن نوعی ساختار کروی و متراکم درون هسته‌ها، یک ریزکیسۀ بزرگ در یاخته تشکیل می‌شود.

سخت | استنباطیپاسخ: گزینه 3

آغاز کاهش فشردگی فام‌تن‌های یاخته، همزمان با مرحلۀ تلوفاز و در هنگام تشکیل صفحۀ یاخته‌ای رخ می‌دهد نه پس از به وجود آمدن آن!
بررسی سایر گزینه‌ها: 

1 اندامک‌های منشأ گرفته از جسم گلژی، ریزکیسه‌ها هستند. مطابق شکل، بعد از قرارگیری ریزکیسه‌ها در بخش میانی یاخته، بخشی 

از رشته‌های دوک در هسته مشاهده می‌گردد.
2 پیش از تشکیل غشای یاخته‌های جدید، مطابق شکل زیر، ساختارهای رشته‌مانندی با اندازه‌های مختلف در یاخته قابل مشاهده می‌باشند.

4 پیش از به وجود آمدن نوعی س��اختار کروی و متراکم درون هس��ته‌ها که در ش��کل آخر قابل مش��اهده است، یک ریزکیسۀ بزرگ در 

یاخته تشکیل می‌شود.
جدول جمع بندی مراحل تقسیم یاختۀ گیاهی:

شکل

ریزکیسه‌ها در بخش میانی 
یاخته جمع می‌شوند.

دیوارۀ یاخته

ریزکیسه‌ها به هم می‌پیوندند و 
ریزکیسه‌های بزرگ‌تر می‌سازند.

صفحۀ یاخته

در نهایت یک ریزکیسۀ 
بزرگ ساخته می‌شود.

دیوارۀ یاختۀ جدید )حاصل 
از محتوای ریزکیسه‌ای(

غشای یاخته‌های جدید 
حاصل از غشای ریزکیسه‌ها

پایان تقسیماواسط تلوفازاوایل تلوفازاواخر آنافازمرحله در تقسیم رشتمان

حلقه انقباضی = کمربند 
سیتوپلاسمی = فعالیت اکتین و 

میوزین
ندارندندارندندارندندارند

تشکیل شده است.تشکیل شده است.شروع به تشکیل می‌کند.وجود ندارد.پوشش هسته

مشاهده می‌شودمشاهده نمی‌شودمشاهده نمی‌شوداصلًا هسته وجود ندارد.تودۀ متراکم درون هسته )هستک(
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تشکیل صفحه یاختهجمع شدن ریزکیسه هاوسط یاخته )اغلب(
تشکیل یک 

ریزکیسه بزرگ
دیواره یاخته جدید و 

غشای یاخته جدید

1112تعداد یاخته

در هر یاخته : 221وجود نداردتعداد هسته

وضعیت فام‌تن
فشرده شده )حداکثر فشردگی 
حداکثر  اینکه  )نه  دارد(  را 

فشردگی را پیدا می‌کند.(
شروع به کاهش فشردگی

ادامه کاهش 
فشردگی

به صورت فامینه

سایر نکات
به منظور حضور ریزکیسه‌ها 
در بخش میانی، برون‌رانی و 

درون‌بری رخ نمی‌دهد.

رشته‌های حرکت دهندۀ ریزکیسه‌ها 
اندازه‌های متفاوتی دارند و بخشی از 

آن‌ها درون هسته دیده می‌شود.

دیواره و غشای یاختۀ 
جدید تشکیل می‌شود.

چند مورد، در رابطه با بزرگ‌ترین بخش رویان در گیاه لوبیا برخلاف پیاز خوراکی نادرست است؟2020
الف( طی رویش دانه از زیر خاک خارج می‌شود.

ب( از تقسیم نابرابر سیتوپلاسم یاختۀ تخم اصلی ایجاد می‌شود.
ج( مواد غذایی ذخیره‌شده در آندوسپرم را از آن دریافت می‌کند.

د( شامل دو نسخه از کروموزوم‌های چهارمین حلقۀ گل در گیاه مادر است.
4( چهار 			  3( سه 			  2( دو 			  1( یک

متوسط | مفهومیپاسخ: گزینه 4

بزرگترین بخش رویان در هر گیاه نهان‌دانه‌ای، لپه‌ است. لوبیا برخلاف پیاز، دو لپه محسوب می‌شود.
همۀ موارد مطرح شده نادرست هستند.

بررسی همۀ موارد:

الف هم دانۀ لوبیا و هم دانۀ پیاز خوراکی، رشد روزمینی دارند. بنابراین لپه‌ از زیر خاک بیرون می‌آید.

ب لپه حاصل تقسیمات میتوزی یاختۀ تخم اصلی است. این تقسیم‌ها به صورت نابرابر انجام می‌شود. نکتۀ کنکور بوده!

ج این عبارت خیلی جالبه! لپه‌ها در گیاه دو لپه، نقش ذخیرۀ غذایی دانۀ بالغ رو برعهده دارن و لازمه مواد رو از آندوسپرم دریافت کنن. در دانۀ تک لپه نیز لپه 

در انتقال مواد غذایی نقش دارد؛ یعنی مواد رو از آندوسپرم میگیره و یا خودش از آن استفاده می‌کند؛ یا اینکه به بخش دیگری انتقال می‌دهد.
د حلقۀ چهارم گل، مادگی است. لپه‌ها ساختارهایی دیپلوئید هستند که یک نسخه از کروموزوم‌هایشان را از اسپرم و یک نسخه را از یاختۀ بخش 

مادگی دریافت می‌کنند. دقت کنید آندوسپرم به دلیل داشتن دو مجموعه کروموزوم از گیاه مادری، دو نسخه از ژن‌های مادگی را خواهد داشت.

 آندوسپرم، بزرگ‌ترین بخش دانه در گیاهان تک لپه است.

دو لپهتک لپهدانه

آندوسپرمآندوسپرمبخش ذخیره‌ای در دانۀ نابالغ

لپه‌هاآندوسپرمبخش ذخیره‌ای در دانۀ بالغ

جذب مواد غذایی از آندوسپرم و ذخیرۀ آنهاانتقال مواد غذایی از آندوسپرم به رویاننقش لپه)ها(

بله )لوبیا(بله )پیاز(توانایی خروج لپه)ها( از خاک

بلهخیرتحلیل‌رفتن آندوسپرم با بالغ‌شدن دانه

لپه‌هاآندوسپرماشغال بیشتر حجم دانه
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کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟2121
»در گیرنده‌های بویایی انسان، به منظور .................. فقط مرحله‌ای‌ از فرایند رونویسی رخ می‌دهد که طی آن .....................«

1( شکسته شدن پیوندهای کم انرژی موجود در بین نوکلئوتیدهای ساختار مولکول دنا - بخشی از رنا از دنا جدا می‌شود.
2( شکسته شدن نوعی پیوند اشتراکی درون فضای هسته - رنابسپاراز اولین نوکلئوتید مناسب را به طور دقیق پیدا می‌نماید.

3( شناسایی توالی ویژۀ ژن توسط آنزیم - امکان شکست آخرین پیوند هیدروژنی در بین نوکلئوتیدهایی با قند متفاوت وجود دارد.
4( اتصال عامل هیدروکسیل قند نوکلئوتید جدید به زنجیرۀ در حال ساخت - مارپیچ مولکول دنا حول محور خود مجدداً تشکیل می‌گردد.

سخت | مفهومیپاسخ: گزینه 3

اول از همه، نکتۀ زیر رو بخونید!

 در فرایند رونویسی، در دو مرحله آنزیم رنابسپاراز نوعی توالی ویژه را شناسایی می‌کند:
2 مرحلۀ پایان - شناسایی توالی پایان رونویسی 		 1 مرحلۀ آغاز - شناسایی راه انداز

حالا دقت داش��ته باش��ید، از آنجا که راه انداز، بخش��ی از ژن نیست، پس منظور از شناس��ایی توالی ویژه‌ای از ژن توسط رنابسپاراز در این 
گزینه، شناسایی توالی پایان رونویسی در مرحلۀ پایان این فرایند است.

در این فرایند، آخرین پیوند هیدروژنی در بین نوعی ریبونوکلئوتید از س��اختار رنا و نوعی دئوکس��ی ریبونوکلئوتید از ساختار رشتۀ الگوی 
دنا شکسته می‌شود.

بررسی سایر گزینه‌ها: 

1 منظور از پیوندهای کم انرژی، پیوندهای هیدروژنی اس��ت. برای مثال، در مرحلۀ آغاز رونویس��ی، پیوندهای هیدروژنی ساختار مولکول 

دنا شکسته می‌شوند امّا جدا شدن بخشی از رنا از مولکول دنا رخ نمی‌دهد!
2 پیدا کردن نخس��تین نوکلئوتید مناس��ب برای رونویس��ی توسط رنابس��پاراز، در مرحلۀ آغاز فرایند رونویسی انجام می‌شود امّا شکسته 

شدن پیوند اشتراکی موجود در بین گروه‌های فسفات، برای مثال در مرحلۀ طویل شدن نیز رخ داده و فقط مخصوص مرحلۀ آغاز نیست!
4 برای رد این گزینه، باید دقت داشته باشید که در فرایند رونویسی، نوکلئوتید جدید از طریق گروه فسفات خود به عامل هیدروکسیل 

قند موجود در زنجیرۀ در حال ساخت، متصل می‌شود. در حالی‌که در این گزینه، این نکته به صورت اشتباه بیان شده است!

پایانطویل شدنآغازمورد مقایسه

---رونویسی توالی راه انداز

---باز شدن کامل ژن

+++شکستن پیوند هیدروژنی بین دو رشتۀ دنا

++-شکستن پیوند هیدروژنی بین رنا و دنا

++-تشکیل پیوند هیدروژنی بین دو رشته دنا

+++تشکیل پیوند هیدروژنی بین رنا و دنا

+++تشکیل پیوند هیدروژنی

+++شکستن پیوند هیدروژنی

+++تشکیل فسفودی استر

+++شکستن پیوند اشتراکی )بین گروه‌های فسفات(

---عمل ویرایش

+++حرکت رنابسپاراز
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در خانواده‌ای که مادر آن سالم است، دختری مبتلا به بیماری کام شکاف‌دار و فاقد کربوهیدرات B بر روی غشای گویچه‌های 2222
قرمز خود با پسری فاقد آنزیم تجزیه کنندۀ فنیل آلانین با گروه خونی Rh منفی، متولد گردید. با توجه به اینکه پدر تنها به یک 
نوع بیماری مبتلا است و هر دو والد، گروه‌های خونی یکسان داشته و فاقد آنزیم A و واجد آنزیم B در گویچه‌های قرمز خود 
می‌باشند، تولد کدام فرزند در این خانواده ممکن است؟ )راهنمایی: دگرۀ کام شکاف‌دار، نوعی دگرۀ نهفته بر روی بزرگ‌ترین 

فام‌تن جنسی فرد است.(
1( دختری فاقد آنزیم تجزیه کنندۀ فنیل آلانین برخلاف مادر و فاقد ژن‌نمودهای خالص برای هر دو نوع گروه خونی برخلاف پدر

2( پسری واجد یک نوع آنزیم گروه خونی ABO همانند پدر و ناقل از نظر بیماری‌های فنیل کتونوری و کام شکاف‌دار، برخلاف مادر
3( دختری با ژن‌نمود ناخالص برای گروه خونی Rh همانند مادر و ناقل از نظر بیماری‌های فنیل کتونوری و کام شکاف‌دار برخلاف پدر

4( پسری مبتلا به بیماری کام شکاف‌دار و واجد آنزیم تجزیه کنندۀ فنیل آلانین همانند پدر و دارای گروه خونی ABO خالص برخلاف مادر

سخت | مفهومیپاسخ: گزینه 4

 XaXa بیماری کام شکاف‌دار، نوعی بیماری وابسته به جنس نهفته است. دختر، به بیماری کام شکاف‌دار مبتلا است. پس ژن‌نمود 

دارد. از آنجا که این فرد، یکی از دگره‌ها را از پدر و دگرۀ دیگر را از مادر دریافت کرده است، پس پدر آن ژن‌نمود XaY داشته و ژن‌نمود مادر، به دلیل اینکه 

در ابتدای سوال به سالم بودن آن اشاره شده است، XAXa می‌باشد.

دخت��ر، فاقد کربوهیدرات B اس��ت. پس ژن‌نمود گروه خونی ABO در آن، می‌تواند AA,AO,OO باش��د. امّا در انتهای س��وال، اطلاعات 
بیشتری در خصوص گروه خونی ABO داده شده است. پدر و مادر، هر دو گروه خونی یکسانی دارند. همچنین والدین، فاقد آنزیم A بوده 
و در گویچه‌های قرمز آن‌ها، آنزیم B یافت می‌شود. پس ژن‌نمود والدین برای گروه خونی BB ،ABO یا BO می‌باشد و از آنجا که والدین 

BB هیچگاه توانایی تولید فرزند OO ندارند، پس می‌توان گفت که ژن نمود والدین BO بوده و دختر نیز، ژن نمود OO دارد.

پسر، فاقد آنزیم تجزیه کنندۀ فنیل آلانین بوده و ژن نمود pp دارد. پس یک دگره p را از مادر و دگرۀ دیگر را از پدر دریافت کرده است. 
چون در ابتدای سوال به سالم بودن مادر اشاره شده، در نتیجه می‌توان گفت که ژن‌نمود آن Pp است. همچنین، در انتهای سوال می‌خوانیم 
که پدر فقط به یک بیماری مبتلا است و چون این پدر، حتماً به بیماری کام شکاف دار مبتلا می‌باشد، پس باید آن را از نظر بیماری فنیل 

کتونوری، سالم و ناقل در نظر بگیریم و ژن نمود او نیز، Pp است.
پسر همچنین، گروه خونی Rh منفی دارد. پس ژن نمود آن، dd است. یکی از این دگره‌ها از پدر و دیگری از مادر دریافت شده و هر یک 

از آن‌ها یک دگرۀ d دارند. چون والدین، گروه خونی یکسانی دارند، پس یا ژن نمود dd یا ژن نمود Dd در آن‌ها قابل انتظار است. 
 XAXa Pp BO dd یا XAXa Pp BO Dd :ژن نمود مادر

XaY Pp BO Dd یا XaY Pp BO dd :ژن نمود پدر
امکان تولد پس��ر XaY در این آمیزش وجود دارد. همچنین اگر پس��ر ژن نمود PP یا Pp داش��ته باشد، آنزیم تجزیه‌کنندۀ فنیل‌آلانین نیز 
دارد و از نظر این موارد، مشابه پدر خود است. همچنین، شاید گروه خونی پسر، OO یا BB باشد. در این صورت، برخلاف مادر خود گروه 

خونی خالص دارد.
بررسی سایر گزینه‌ها: 

1 مادر، سالم بوده و آنزیم تجزیه کنندۀ فنیل آلانین دارد امّا در این آمیزش، امکان تولد فردی با ژن نمود pp و فاقد آنزیم تجزیه‌کنندۀ 

فنیل‌آلانین وجود دارد. امّا چون پدر، برای گروه خونی ABO، ژن‌نمود BO داشته و از این نظر ناخالص است، پس این گزینه نیز نادرست 
می‌باشد.

2 در نتیجۀ این آمیزش، امکان تولد پسر دارای گروه خونی B که واجد آنزیم B نیز باشد، ممکن است. امّا چون مادر هم از نظر بیماری 

کام شکاف‌دار و هم فنیل‌کتونوری، نوعی ناقل محسوب می‌شود، پس این گزینه نادرست است.
3 مادر و دختر، هر دو می‌توانند ژن نمود Dd داشته باشند. امّا چون پدر ناقل بیماری فنیل کتونوری است. این گزینه نادرست می‌باشد.
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کدام گزینه را نمی‌توان ویژگی مشترک تمام فرایندهای تبادلات بین کروموزومی قابل انجام درون هسته به حساب آورد؟2323
الف: علاوه بر انسان، در پیکر زنبورهای عسل حاصل از بکرزایی نیز قابل انجام‌اند.

ب: حداقل در یک کروموزوم با حذف قطعات حاوی مولکول‌های مونو‌فسفاته همراه هستند. 
ج: به دنبال تشکیل و شکسته شدن پیوند‌های فسفودی‌استر در دو کروموزوم انجام می‌گیرند.

د: در پی انجام همزمان واکنش‌های سوخت‌وسازی ترکیب و تجزیه توسط آنزیم یا آنزیم‌ها رخ می‌دهند.  
2( همۀ موارد به جز مورد »ب«  				   1( همۀ موارد به جز مورد »د«

4( فقط موارد »ج« و »د« 				   3( فقط موارد »الف« و »ب«

سخت | استنباطیپاسخ: گزینه 1

  پدیدۀ کراسینگ‌اور و همچنین جهش‌های مضاعف شدن و جابه‌جایی، فرایندهای مرتبط با تبادلات بین کروموزومی قابل انجام 

درون هسته هستند.

همۀ موارد به جز مورد )د( را نمی‌توان ویژگی مشترک تمام این فرایندها به حساب آورد.
بررسی تمام موارد:

الف زنبور‌های حاصل از بکرزایی، نر و هاپلوئید هستند. این جانوران فاقد کروموزوم همتا در هستۀ خود می‌باشند؛ بنابراین می‌توان گفت 

در جاندارن هاپلوئید جهش مضاعف شدن )بین کروموزوم‌های همتا( و کراسینگ‌اور )بین کروموزوم‌های همتا( صورت نمی‌گیرد.

 در پی تشکیل تتراد، شرایط برای تبادلات کروموزومی به صورت جهش یا به صورت غیرجهش فراهم می‌شود.

ب در جهش‌های مضاعف ش��دن و جابه‌جایی برخلاف کراس��ینگ‌اور، در یک کروموزوم حذف قطعۀ نوکلئوتیدی یا دارای مولکول‌های 

مونو‌فسفاته رخ می‌دهد. 
ج در طی جهش‌های مضاعف شدن و جابه‌جایی، در صورتی که قطعۀ جدا شده از یک کروموزوم، جزئی از بخش‌های انتهایی کروموزوم 

باش��د، در یک کروموزوم پیوندهای فسفودی‌اس��تر فقط شکسته ش��ده تا قطعه جدا گردد و اگر این قطعه به بخشی از انتهاهای کروموزوم 
دیگر منتقل شود، در این کروموزوم فقط تشکیل پیوند فسفودی‌استر دیده می‌شود.

د تمام این فرایندها تحت تأثیر فعالیت آنزیم یا آنزیم‌ها انجام می‌گیرند و  با انجام همزمان واکنش سو‌خت‌وسازی ترکیب و تجزیه همراه هستند.

چلیپایی‌شدن )کراسینگ‌اور(‌جهش جابه‌جاییجهش مضاعف‌شدگیموارد مقایسه

خیربلهبلهجهش محسوب می‌شود؟

بلهخیربلهبین‌فام‌تن‌های همتا رخ‌می‌دهد؟

بین فامینک‌های غیرخواهری 
در فام‌تن‌های همتا، تبادل 

صورت می‌گیرد؟
بلهخیرممکن است!

تاثیر بر جمعیت؟
برهم‌زدن تعادل جمعیت 

)چون جهش است(
برهم‌زدن تعادل جمعیت 

)چون جهش است(
نوترکیبی و تداوم گوناگونی در جمعیت.

کاهش و افزایش.تاثیر بر طول فام‌تن‌ها

)بین  افزایش  و  کاهش   -1
دو فام‌تن غیرهمتا(.

2- ثابت ماندن )درون یک 
فام‌تن(.

ثابت می‌ماند.

تعداد فام‌تن‌های دخیل در 
فرایند؟

دودو یا یکدو
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در فام‌تن)های( جنسی X رخ 
می‌دهد؟

)XX بله )در افراد
 Xبله)قسمتی از یک فام‌تن
به بخش دیگری از همان 

فام‌تن منتقل می‌شود(.
)XX بله )در افراد

در کدام مرحله از چرخۀ 
یاخته‌ای محتمل است؟

تقسیم هسته)متافاز کاستمان۱(همۀ مراحلهمۀ مراحل

در زنبور عسل نر)هاپلوئید( 
مشاهده می‌شود؟

خیربلهخیر

شکل

کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی تکمیل می‌نماید؟2424
»در خصوص هر نوع فرایند تخمیر در دنیای زنده که ............، برخلاف نوع دیگر تخمیر، ............ را می‌توان با قاطعیت بیان داشت.«

1( عامل ور آمدن خمیر نان محسوب می‌شود - افزایش تعداد هیدروژن فراوردۀ نهایی نسبت به ترکیب پیش از خود
2( سبب فساد غذایی می‌شود - متوقف‌ساختن فرایندهای یاخته‌ای در گیاهان در صورت تجمع مادۀ نهایی حاصل از آن

3( در تولید خیار شور نقش دارد - تولید مولکول ضروری برای تداوم فرایند مؤثر در مصرف واحدهای سازندۀ قند جوانۀ جو
4( فراوردۀ آن منجر به تحریک گیرندۀ درد می‌شود - عدم تولید مولکول مؤثر در تغییر میزان قطر سرخرگ‌های کوچک انسان

سخت | مفهومیپاسخ: گزینه 4

تخمیری که فراوردۀ آن منجر به تحریک گیرندۀ درد می‌شود، تخمیر لاکتیکی است. تجمع لاکتیک اسید در بدن انسان در صورت ایجاد 
آسیب بافتی سبب تحریک گیرندۀ درد می‌شود و همانطور که می‌دانید لاکتیک اسید فراوردۀ نهایی این تخمیر است. در ضمن، در فرایند 
تخمیر لاکتیکی، کربن دی‌اکس��ید )مولکول مؤثر در تغییر میزان قطر س��رخرگ‌های کوچک( تولید نمی‌ش��ود ولی در تخمیر الکلی تولید 

CO2 صورت می‌گیرد.

بررسی سایر گزینه‌ها: 

1 تخمیر الکلی سبب ورآمدن خمیر نان می‌شود. در هر دو نوع تخمیرها، به سبب اکسایش NADH و دریافت الکترون و هیدروژن توسط 

نوعی مولکول، تعداد هیدروژن فراوردۀ نهایی نس��بت به ترکیب پیش از خود بیش��تر می‌شود. پس در تخمیر الکلی، اتانال نسبت به اتانول 
هیدروژن بیشتری داشته و در تخمیر لاکتیکی، لاکتات نسبت به پیرووات هیدروژن بیشتری دارد.

2 تخمیر لاکتیکی س��بب فس��اد غذایی می‌ش��ود. هر دو نوع تخمیرها، در صورت تجمع فراوردۀ نهایی، عامل متوقف ساختن فرایندهای 

یاخته‌ای در گیاهان هستند.
3 تخمی��ر لاکتیکی در تولید خیار ش��ور نق��ش دارد؛ ولی در هر دو نوع تخمیرها، مولکول ضروری برای ت��داوم فرایند مؤثر در گلیکولیز 

)+NAD( تولید می‌گردد. در گلیکولیز، گلوکز مصرف می‌شود که واحد سازندۀ مالتوز )قند جوانۀ جو( به شمار می‌رود.
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قندکافتتولید یا مصرف
واکنش‌های بعد از قندکافت در 

تخمیر الکلی
واکنش‌های بعد از قندکافت در 

تخمیر لاکتیکی

ATPتولید و مصرف û û
ADPتولید و مصرف û û

û û تولید و مصرفترکیب 6 کربنه
û û û ترکیب 5 کربنه
û û û ترکیب 4 کربنه
تولید و مصرفمصرفتولید و مصرفترکیب 3 کربنه

û تولید و مصرفû ترکیب 2 کربنه
NADHمصرفمصرفتولید

NAD+تولیدتولیدمصرف

FADH2 û û û
FAD û û û

û تولیدû کربن‎دی‎اکسید
û û مصرفگروه فسفات آزاد

A کوآنزیم û û û

با توجه به طیف جذبی رنگیزه‌های مختلف در کتاب درسی، کدام ویژگی زیر در ارتباط با رنگیزه‌ای که کمترین وسعت طیف 2525
جذبی را به خود اختصاص داده‌است، درست است؟

1( در طول موج‌های پایین‌تری نسبت به سایر رنگیزه‌ها، جذب نوری خود را شروع می‌کند.
2( در طول موج‌های بالاتر از 500 نانومتر، توانایی جذب کمتری نسبت به سایر رنگیزه‌ها دارد.

3( در بعضی از گیاهان، با کاهش طول روز، تجزیۀ شده و مقدار آن در نوعی اندامک کاهش می‌یابد.
4( در بازه‌ای که رنگیزۀ مرکز واکنش فتوسیستم 2 بیشترین جذب را دارد، بلندترین قلۀ جذبی را دارد.

سخت | استنباطیپاسخ: گزینه 1

مطاب��ق نمودار مقاب��ل، کاروتنوئیدها، کمترین طیف جذبی را نس��بت به س��ایر 
رنگیزه‌های نوری دارند. همانطورکه در نمودار مش��خص اس��ت، این رنگیزه‌ها، در 

طول موج‌هایی پایین‌تر از سایر رنگیزه‌ها، جذب نوری خود را آغاز می‌کنند. 
بررسی سایر گزینه‌ها:

2 کاروتنوئیده��ا، از طول موج 550 نانومتر به بع��د، جذب نوری ندارند. مطابق 

نم��ودار مقابل، در طول موج‌های اندکی بالات��ر از 500 و پایین‌تر از 550 نانومتر، 
جذب نوری کاروتنوئیدها بیشتر از سبزینه‌های a و b می‌باشد.

3 در بعضی از گیاهان، با کاهش طول روز، س��بزینه‌ها تجزیۀ ش��ده و س��اختار سبزدیس��ه‌ها تغییر می‌کند و به دنبال این تغییر، تعداد 

کاروتنوئیدها افزایش پیدا می‌کند و سبزدیسه‌ها به رنگ‌دیسه تبدیل می‌شوند.
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با کاهش طول روز و کم شدن نور، ساختار  پاییز  با رنگ سبزینه پوشیده می‌شوند؛ در   سبزدیسه‌ها کاروتنوئید هم دارند که 
سبزدیسه‌ها در بعضی گیاهان تغییر می‌کند و به رنگ‌دیسه تبدیل می‌شوند. در این هنگام سبزینه در برگ تجزیه می‌شود و مقدار کاروتنوئیدها 

افزایش می‌یابد. )فصل 6 دهم(

4 رنگیزۀ مرکز واکنش فتوسیستم 2 در بازۀ 600 تا 700 )680 نانومتر( نانومتر، بیشترین جذب را دارد. در این بازه، سبزینۀ a بلندترین 

قلۀ جذبی را دارد.

 طیف جذبی رنگیزه‌های فتوسنتزی:
1 قبل از 400 نانومتر: شروع جذب توسط کاروتنوئیدها

2 بین 400 تا 500 نانومتر:

الف( رنگ: بنفش - آبی
ب( بررسی جذب: 

حداکثر جذب: کلروفیل b < کلروفیل a < کاروتنوئید99
99a زودتر به حداکثر جذب خود می‌رسد: کلروفیل
99b دیرتر به حداکثر جذب خود می‌رسد: کلروفیل
در یک نقطه، میزان جذب برابر می‌شود: تقریبا 450 نانومتر: تا قبل از این نقطه، جذب کلروفیل a بیشتر از کارتنوئید و جذب کاروتنوئید 99

بیشتر از کلروفیل b است.
99 a بیشتر از کاروتنوئید و میزان جذب کاروتنوئید بیشتر از کلروفیل b از نقطه برابر بودن تا تقریبا نزدیکی 500 نانومتر: مقدار جذب کلروفیل

است. سپس در نقطه‌ای، کلروفیل b و کاروتنوئید مقدار جذبشان برابر می‌شود.
در فاصله بین این نقطه تا 500 نانومتر، جذب کاروتنوئید بیشتر از کلروفیل b و جذب کلروفیل b بیشتر از کلروفیل a است.99

3 500 تا 600 نانومتر:

الف( رنگ: سبز و زرد
ب( سه قسمت می‌شود:

99a بیشتر از b بخش اول  میزان جذب کلروفیل
99b بیشتر از a بخش دوم  میزان جذب کلروفیل
99a بیشتر از b بخش سوم  میزان جذب کلروفیل

 طبق شکل، در دو زمان، میزان جذب‌ها برابر می‌شود.

4 600 تا 700 نانومتر:

الف( رنگ: نارنجی و قرمز
ب( در بخشی، با کاهش جذب کلروفیل b و افزایش جذب کلروفیل a، میزان جذب آن ها برابر شده و سپس میزان جذب کلروفیل a افزایش 

می‌یابد و به حداکثر خود می‌رسد.

نوعی پروتئین انسانی که به کمک روش‌های زیست فناوری تولید می‌شود و ............... نیز می‌باشد، ...............2626
1( قادر به تجزیۀ نشاسته - به طور طبیعی، پایداری چندانی در برابر گرما در هیچ جانداری ندارد.

2( از یاخته‌های آلوده به ویروس، قابل ترشح - با به‌کارگیری اصول مهندسی ژنتیک به پایداری بیشتری می‌رسد.
3( بر یاخته‌های سالم و ناسالم بافتی تأثیرگذار - با اعمال یک جهش دگرمعنا در ژن آن، به عنوان دارو مورد استفاده قرار می‌گیرد.

4( در پیشگیری از بسته شدن رگ‌های خونی در شش‌ها، قابل استفاده - با کاهش یک آمینواسید از توالی آن، اثرات درمانی بیشتری 
کسب می‌کند.
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اینترفرون نوع 1 فعالیت ضد ویروس��ی دارد و پس از ترش��ح از یاخته‌های آلوده، بر یاخته‌های سالم مجاور هم اثر می‌کند و آنها را در برابر 
ویروس مقاوم می‌کند )یازدهم - فصل 5(. اینترفرون به 2 روش قابل تولید است:

1 اگر به روش مهندسی ژنتیک ساخته شود، کل این مولکول داغون میشه و اصن کارایی چندانی نداره. علت آن هم تشکیل پیوندهای 

نادرست در باکتری است. بنابراین گزینۀ 2 نادرست است.
2 اگر به روش مهندسی پروتئین ساخته شود، یک آمینواسید در آن با آمینواسید دیگری جایگزین می‌شود )با تغییر فقط یک نوکلئوتید 

در ژن آن(؛ بدین ترتیب نوعی جهش جایگزینی از نوع دگرمعنا به کار رفته اس��ت. اینترفرون تولیدش��ده به این روش، پایداری بیش��تری 
حتی نسبت به پروتئین طبیعی دارد و می‌تواند به عنوان دارو مورد استفاده قرار بگیرد.

 فعالیت ضدویروسی اینترفرون ساخته شده به روش مهندسی پروتئین، به اندازۀ اینترفرون طبیعی است؛ نه بیشتر از آن!

بررسی سایر گزینه‌ها:

1 آمیلاز، باعث تجزیۀ نشاسته می‌شود. دقت کنید آمیلازهای مقاوم به گرما در طبیعت نیز توسط برخی از باکتری‌ها قابل تولید هستند. 

بنابراین این گزینه نادرست است.
4 آنزیم پلاس��مین با تجزیۀ لختۀ خونی، مانع انس��داد رگ‌های خونی در شش‌ها و بروز سکتۀ قلبی و مغزی می‌شود. تولید پلاسمین به روش 

مهندسی پروتئین نیز نیازمند جایگزینی یک آمینواسید با آمینواسید دیگری )جهش دگرمعنا( است؛ نه اینکه یک آمینواسید از توالی آن کم کنیم!

 تعداد آمینواسیدها، پیوندهای پپتیدی، پیوندهای فسفودی‌استر و نوکلئوتیدهای ژن مربوط به اینترفرون یا پلاسمین تولیدشده به 
روش مهندسی پروتئین، با پروتئین طبیعی برابر است.

مورد مقایسه
پروتئین‌های تولیدی طی مهندسی پروتئین

آنزیم پلاسمیناینترفرون نوع یکآنزیم آمیلاز

تجزیۀ لختهمقاومت یاخته در برابر ویروستجزیۀ نشاسته به قطعات کوچک‌ترفعالیت پروتئین

کاربرد
در صنایع غذایی، نساجی و تولید 

شوینده‌ها
تولید داروی ضدویروسی و مقاوم 

کنندۀ یاخته‌ها در برابر تکثیر ویروس
تجزیۀ  در  نقش  و  درمانی  کاربرد  دارای 
لخته‌های تشکیل شده در عروق و بافت‌ها

اثر مهندسی پروتئین
مقاوم شدن آنزیم در برابر گرما، 
کاهش زمان واکنش، صرفه‌جویی 

اقتصادی و افزایش بهره‌وری اقتصادی

افزایش پایداری برای نگهداری به 
صورت دارو و افزایش فعالیت ضد 
ویروسی به اندازۀ پروتئین طبیعی

افزایش مدت زمانی فعالیت پلاسمایی و 
حضور در آن و بهتر کردن اثرات درمانی

روش تولید طی 
مهندسی پروتئین

تغییر جزئی و عوض کردن رمز یک آمینواسیددر کتاب درسی گفته نشده!

مثال‌های محل تولید 
پروتئین طبیعی

آمیلاز در بزاق و لوزالمعدۀ انسان و 
غدد بزاقی ملخ، آمیلاز مقاوم به گرما 

در باکتری‌های چشمه‌های آب‌گرم

اینترفرون نوع یک ساخته شده در 
یاخته‌های آلوده به ویروس و اثر آن بر 

یاخته‌های غیرآلوده
پلاسمین قابل مشاهده در خون انسان

کدام مورد، برای تکمیل عبارت نامناسب است؟ »در نوعی رفتار شرطی شدن که ........... مشاهده می‌شود، به طورحتم ...........«2727
1( صرف‌نظر کردن از محرک‌های زیان‌آور در جانور - حاصل برهم‌کنش میان ژن و رفتار غریزی می‌باشد.

2( تبدیل محرک بی‌اثر به محرک شرطی به مرور زمان - آزمون و خطا در طی آن، توسط جانور صورت نمی‌گیرد.
3( در دورۀ مشخصی از زندگی با بیشترین بازدهی - جانور، از تجارب گذشتۀ خود برای موقعیت‌های جدید استفاده می‌کند.

4( برقراری ارتباط میان رفتار و پاداش و تنبیه - در پرنده‌ای که بر طبق تجربه، از مصرف پروانۀ مونارک امتناع می‌کند، دیده می‌شود.
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دو نوع رفتار شرطی‌ش��دن کلاس��یک و فعال وجود دارد. هیچ‌یک از این رفتارها، در دورۀ مش��خصی از زندگی با بیش��ترین بازدهی انجام 
نمی‌ش��وند. این ویژگی در ارتباط با رفتار نقش‌پذیری می‌باش��د. در رفتار حل‌مس��ئله، جانور میان تجارب گذشته و موقعیت جدید ارتباط 

برقرار می‌کند.

 نقش‌پذیری نوعی یادگیری است که در دورۀ مشخصی از زندگی جانور انجام می‌شود.

 در رفتار حل مسئله، جانور بین تجربه‌های گذشته و موقعیت جدید ارتباط برقرار می‌کند و با استفاده از آن‌ها برای حل مسئلۀ جدید، 
آگاهانه برنامه‌ریزی می‌کند.

بررسی سایر گزینه‌ها:

1 در شرطی‌شدن فعال، صرف‌نظر کردن از محرک‌های زیان‌آور توسط جانور مشاهده می‌شود. دقت کنید که هردوی این رفتارها، حاصل 

برهم‌کنش میان ژن و رفتار غریزی جانور می‌باشد.
2 در شرطی‌شدن کلاسیک، تبدیل محرک بی اثر به محرک شرطی در گذر زمان مشاهده می‌شود. آزمون و خطا توسط جانور، در فرآیند 

شرطی‌شدن فعال مشاهده می‌گردد.
4 در رفتار شرطی‌ش��دن فعال، جانور میان رفتار و پاداش و تنبیه دریافت‌ش��ده ارتباط برقرار می‌کند تا در آینده رفتار را تکرار کند و یا 

انجام ندهد. نوعی پرنده، پس از بلعیدن پروانۀ مونارک، دچار تهوع می‌ش��ود؛ براس��اس این تجربه، پرنده می‌آموزد تا از انجام چنین رفتاری 
پرهیز کند.

نقش‌پذیریحل مسئلهشرطی شدن فعالشرطی شدن کلاسیکخوگیری

ü ü ü ü ü قرارگیری تحت تاثیر ژن‌ها
ü  ü  ü ü ü قرارگیری تحت تاثیر تجربه
ü ü ü ü ü قرارگیری تحت تاثیر محیط

ü ü ü û û نیاز به تکرار برای شکل‌گیری
üûûûû چشم‌پوشی از محرک‌های تکراری

û üûûûمحرک شرطی
û üûûûپاسخ طبیعی به محرکی غیر از محرک طبیعی

ûû üûûآزمون و خطا
ûûû üûقرارگیری در موقعیت جدید

ûûûû üنقش مهم در یادگیری رفتارهای اساسی

 کدام گزینه بیانگر وجه اشتراک همۀ پروتئین‎های دفاعی بدن انسان که تنها در لنفوسیت‎های هر دو خط دوم و سوم 2828
دستگاه ایمنی بدن تولید می‎شوند، نیست؟

1( برای اثرگذاری روی یاختۀ مجاور، تنها یک بار با صرف انرژی زیستی از غشای لیپیدی گذر می‎کنند.
2( موجب افزایش فعالیت بیگانه‎خوار حاصل از تغییر مونوسیت در خارج از خون می‎شوند.

3( در صورت سانتریفیوژ کردن خون فرد بیمار، در بخش بالاتر لوله قرار می‎گیرند.
4( روی یاخته‎های بیماری‏زای میکروسکوپی فاقد اثر هستند. 
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 پروتئین‎های اینترفرون نوع 2، پرفورین و آنزیم القاکنندۀ مرگ برنامه ریزی شده، فقط توسط لنفوسیت‎های کشندۀ طبیعی و 

لنفوسیت T تولید می‎شوند. 

اینترفرون نوع 2 از لنفوسیت‌ها ترشح می‌شود؛ بنابراین در پی سانترفیوژ ممکن است درون خوناب )بخش بالاتر در لولۀ سانترفیوژ( مشاهده 
ش��ود. اما پروفورین و آنزیم مرگ برنامه ریزی ش��ده همواره درون سیتوپلاس��م یا در غشای یاختۀ هدف قرار می‌گیرند؛ بنابراین به خوناب 

وارد نمی‌شوند.
بررسی سایر گزینه‎ها:

1 همگی تنها برای ترش��ح ش��دن نیاز به مصرف انرژی زیستی دارند. دقت کنید که آنزیم القاکنندۀ مرگ برنامه ریزی شده با درون بری 

وارد یاختۀ هدف نمی‎شود بلکه از منفذ ایجاد شده توسط پرفورین گذر می‎کند. 
2 اینترفرون نوع 2 با فعال کردن ماکروفاژ‎ها فعالیت آنها را بیشتر می‎کند و پرفورین و آنزیم نیز با ایجاد مرگ یاخته‏ای در نهایت فعالیت 

ماکروفاژها را برای پاکسازی یاخته‎های مرده بیشتر می‎کنند.
4 اینترف��رون ن��وع 2 روی ماکروفاژه��ای خودی اثر دارد و پرفورین و آنزیم نیز روی یاختۀ خودی آلوده به ویروس یا س��رطانی یا یاختۀ 

پیوندی اثر دارند، نه روی میکروب‎ها!

مکانیسمسلول هدفزمان تولیدسلول سازندهنوع

پرفورین
لنفوسیت کشندۀ 

 T طبیعی و لنفوسیت
کشنده

همیشه در سلول سازنده تولید 
می‏شود، اما هنگام برخورد با 
سلول هدف ترشح می‏شود.

سلول‎های خودی سرطانی 
یا آلوده به ویروس

ایجاد منفذ در سلول هدف برای 
ورود آنزیم القا کنندۀ مرگ 

برنامه ریزی شده

آنزیم القاکنندۀ مرگ 
برنامه ریزی شده

لنفوسیت کشندۀ 
 T طبیعی و لنفوسیت

کشنده

همیشه در سلول سازنده تولید 
می‏شود، اما هنگام برخورد با 
سلول هدف ترشح می‏شود.

سلول‎های خودی سرطانی 
یا آلوده به ویروس

با  شده  برنامه‏ریزی  مرگ  ایجاد 
روشن شدن ژن مربوط به آن

برخی سلول‌های سالمپروتئین مکمل

همیشه به صورت غیر فعال در خون 
وجود دارد و در برخورد با میکروب، 
پادتن یا سایر پروتئین‏های مکمل 

فعال، فعال می‎شود.

میکروب‏های دارای غشا 
مثل باکتری

نکته: ویروس‎ها غشا ندارند.

ایجاد منفذ در سلول هدف و 
بهم زدن هم ایستایی آن و ورود 

و خروج مواد به آن

بعد از آلوده شدن بدن به ویروسسلول آلوده به ویروساینترفرون نوع 1
سلول‎های سالم و آلوده به 

ویروس
مقاوم سازی یاخته‏ها در برابر 

ویروس

اینترفرون نوع 2
لنفوسیت T کشنده و 

کشندۀ طبیعی
بعد از سرطانی شدن یاخته‏های 

بدن
درشت‎خوارها

فعال کردن درشتخوارها برای 
بیگانه خواری یاخته‏های سرطانی

چند مورد به منظور تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟ 2929
»مطابق با مطلب کتاب درسی، هر انشعابی از قارچ‌ها که به درون پیکر گیاه نفوذ می‎کند، .......................« 

الف( از منفذ بین یاخته‌های روپوستی فتوسنتزکننده به یاخته‌های میانبرگ نفوذ می‌کند. 
ب( بخشی از مواد مورد نیاز برای سنتز مادۀ وراثتی یاخته‌های گیاهی را به آن انتقال می‌دهد. 

ج( به منظور ورود به درون پیکر گیاه، ابتدا از نوعی ترکیب لیپیدی پوشانندۀ روپوست عبور می‌کند. 
د( فقط از فضای بین یاخته‌های اندام گیاهی عبور کرده و فاقد توانایی نفوذ به درون سیتوپلاسم آن‌ها است.

 ۱ )۴ 			   ۲ )۳ 			   ۳ )۲ 			   ۴ )۱

متوسط | مفهومی | ترکیبیپاسخ: گزینه 1
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دقت کنید ما دو نوع قارچ در کتاب درسی داریم؛ یکی قارچ ریشه‌ای و دیگری قارچ بیماری‌زای مطرح شده در گفتار دوم فصل 9 یازدهم!
همۀ موارد به طور نادرستی عبارت را کامل می‌کنند. 

بررسی همۀ موارد: 

الف توجه داش��ته باش��ید در قارچ‌ریشه‌ای، انش��عابات نازکی از قارچ از طریق یاخته‌های روپوستی ریش��ه به این اندام وارد می‌شود. ریشه 

برخلاف اندام‌های هوایی گیاه، یاختۀ روپوستی فتوسنتزکننده ندارد! 
ب در رابطۀ قارچ‌ریش��ه‌ای، قارچ برخی مواد معدنی نظیر فس��فات )موثر در ساخت مادۀ وراثتی یاخته‌های زنده( را به آن انتقال می‌دهد. 

اما در صورت ورود قارچ بیماری‌زا، شاهد چنین واقعه‌ای نیستیم! 
ج توجه داشته باشید به منظور ورود انشعابات قارچ در قارچ‌ریشه برخلاف قارچ بیماری‌زا، از ریشه استفاده می‌شود. باید دقت کنید که 

روپوست ریشه، پوستک ندارد! 
د همان‌طور که در ش��کل کتاب درس��ی نیز مش��اهده می‌ش��ود، انش��عابات قارچ بیماری‌زا پیش از عبور از فضای بین یاخته‌های گیاه، 

می‌توانند به درون سیتوپلاسم آن‌ها نیز راه پیدا کنند. 

قارچ در همزیستی 
میکوریزا

قارچ جیبرلا
قارچ بیماری‌زای نفوذ کننده 

به اندام‌های هوایی گیاه
مخمر

یوکاریوتیوکاریوتیوکاریوتیوکاریوتیوکاریوت است یا پروکاریوت؟

بلهبلهبلهبلهدر یاخته)‌های( خود هسته دارد؟

بلهبلهبلهبلههیستون دارند؟

بله - در هستهبله - در هستهبله - در هستهبله - در هستهدنای خطی دارند؟

بلهبلهبلهبلهدنای حلقوی در راکیزه دارند؟

بلهخیرخیرخیردیسک دارند؟

تولید کننده هستند؟
خیر - مصرف کننده 

می‌باشند.
خیر - مصرف کننده 

می‌باشند.
خیر - مصرف کننده 

می‌باشند.
خیر - مصرف کننده 

می‌باشند.

بله - مثلًا قندکافتبله - مثلًا قندکافتبله - مثلًا قندکافتبله - مثلًا قندکافتتوانایی تولید و مصرف ATP دارند؟

چرخۀ کالوین، آنزیم روبیسکو، تثبیت 
کربن دی اکسید و فرایندهای مربوط به 

فتوسنتز دارند؟
خیرخیرخیرخیر

توانایی تولید ATP بدون مصرف اکسیژن 
را دارد؟

بله - در قند کافتبله - در قند کافتبله - در قند کافت
بله - در قند کافت و 

تخمیر

3 نوع3 نوع3 نوع3 نوعچند نوع آنزیم رنابسپاراز دارد؟

بلهبلهبلهبلهدر محیط پیچیده زندگی می‌کند؟

خیرخیرخیربلهبا گیاهان رابطۀ همزیستی برقرار می‌کند؟

خیرخیرخیربلهبه گیاه فسفات منتقل می‌کند؟

خیرخیرخیربلهبه ریشۀ گیاه نفوذ می‌کند؟

خیربلهخیرخیربه اندام‌های هوایی گیاه نفوذ می‌کند؟

خیربلهخیرخیرساختاری از آن از روزنۀ هوایی عبور می‌کند؟
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خیرخیرخیرخیردر اطراف تار کشنده قرار دارد؟

خیرخیرخیربلهدر اطراف کلاهک وجود دارد؟

خیربلهخیرخیراندام مکنده ایجاد می‌کند؟

ساختارهای منشعب آن، از پوستک گیاه 
عبور می‌کنند؟

خیر - چون از ریشه 
وارد می‌شوند.

--بله، پوستک اندامه هوایی--

انشعابات این قارچ به درون سیتوپلاسم 
یاختۀ گیاهی می‌رود؟

کتاب  در  که  مثالی  در 
درسی مطرح شده است، 
این اتفاق رخ نمی‌دهد.

--بله--

خیرسبب تخریب بخش)هایی( از گیاه می‌شود؟
بله - اندام هوایی به 

دلیل بیماری‌زایی
بله - نابودی دانه رست برنج

تخمیر، در مرگ یاختۀ 
گیاهی مؤثر است.

مطرح نشده است.مطرح نشده است.مطرح نشده است.بلهتوانایی دریافت مواد آلی از گیاه دارد؟

در وقوع تقسیم نوعی جاندار مؤثر 
هستند؟

دلیل  )به  گیاه   - بله 
در  و  فسفر  دریافت 
و  دنا  تولید  نتیجه 

تقسیم(

بله - به دلیل 
سرطان‌زایی در 

انسان.

بله - جیبرلا سبب می‌شود تا 
دانه رست گیاه برنج به سرعت 
رشد کند ولی در نهایت سبب 

نابودی برنج می‌شود.

خیر

خیرخیربلهخیردر کشف جیبرلین مؤثر بود؟

سایر نکات مربوط به قارچ‌ها
تغذیه 99 آن  از  قارچ،  نوعی  پرورش  برای  کود  عنوان  به  را  برگ  قطعه‌های  بر،  برگ  مورچه‌های 

می‌کنند، به کار می‌برند.
پلی ساکارید ذخیره‌ای در قارچ‌ها گلیکوژن است.99

با در نظر گرفتن آغازیان مطرح شده در کتاب درسی، کدام گزینه عبارت زیر را به طور مناسب کامل می‌کند؟3030
»از ویژگی‌های هر نوع آغازی که ................... می‌توان به ................... اشاره نمود.«

1( توانایی تولید مادۀ آلی از مادۀ معدنی را دارد - سبز بودن پیکر آن به سبب داشتن رنگیزۀ اصلی فتوسنتز
2( در شرایطی اندامک‌های دو غشایی خود را از دست می‌دهد - داشتن هسته‌ای کروی در یاخته‌های پیکر خود

3( با مصرف نوعی ریبونوکلئوتید، نوعی واکوئول تشکیل می‌دهد - داشتن اندامکی شامل کاتالیزورهای زیستی
4( نوعی هستۀ منشعب دارد - تجمع بیشترین باکتری‌های هوازی در اطراف آن در طیف مرئی 500 تا 600 نانومتر

سخت | مفهومیپاسخ: گزینه 3

پارامس��ی، با مصرف ATP و افزایش فسفات‌های آزاد یاخته، سبب تش��کیل واکوئول غذایی می‌شود. در این جاندار، اندامک لیزوزوم وجود 
دارد که درون آن، آنزیم‌ها )کاتالیزورهای زیستی( یافت می‌شوند.

بررسی سایر گزینه‌ها: 

1 ب��رای مثال، جلبک‌های قرمز و قهوه‌ای نی��ز، از آغازیان بوده و توانایی انجام 

فتوسنتز )تولید مادۀ آلی از معدنی( را دارند، امّا فاقد پیکر سبز رنگ می‌باشند.
2 اوگلنا، در شرایطی سبزدیسه‌های خود را از دست می‌دهد. امّا باید بدانید که این 

آغازی، تک یاخته‌ای بوده و به کار بردن عبارت »یاخته‌های هر اوگلنا« نادرست است.
4 برای مثال، اس��پیروژیر، هس��تۀ منش��عب دارد. امّا طبق شکل کتاب درسی، 

بیش��ترین باکتری‌های هوازی در اطراف آن در طیف مرئی 400 تا 500 نانومتر 
رخ می‌دهد نه 500 تا 600 نانومتر!



39

 دوازدهم| مرحله   2 |  1  تیرwww.zistase.irگروه آموزشی ماراتون آزمون جامع  پایه

سایر ویژگی‌هاتولید اکسیژنمنبع انرژیمنبع الکترونانواعمورد مقایسه

آغازیان

جلبک‌های 
سبز

اوگلنا

داردنور خورشیدآب

اوگلنا جلبک سبز تک یاخته‌ای است در شرایط 99
دست  از  را  خود  کلروپلاست‌های  نور،  کمبود 

می‌دهد.
دارای 99 که  پریاخته‌ای  سبز  جلبک  اسپیروژیر 

با  هسته‌ای  و  بوده  شکل  نواری  کلروپلاست 
زوائد متعدد دارد.

اسپیروژیر

جلبک‌های قهوه‌ای
به رنگی غیر از سبز دیده می‌شوند.99داردنور خورشیدآب

جلبک‌های قرمز

با توجه به نمودار کتاب درسی برای بررسی صفت رنگ پوستۀ دانۀ ذرت‌، همۀ ژنوتیپ‌‌‌هایی که فقط ............... دارند، ............... 3131
1( یک جایگاه ژنی خالص غالب - در فاصلۀ کمتری از ذرت کاملًا سفید در مقایسه با ذرت کاملًا قرمز هستند. 

2( یک جایگاه ژنی خالص مغلوب - واجد رنگ روشن‌تری نسبت به ذرت‌های واجد پنج دگرۀ بارز هستند.
3( یک جایگاه ژنی خالص - در فاصلۀ کمتری از ذرت کاملًا سفید در مقایسه با ذرت کاملًا قرمز هستند. 

4( یک جایگاه ژنی ناخالص - در فاصلۀ یکسانی از ذرت کاملًا سفید و ذرت کاملًا قرمز هستند. 

سخت | مفهومیپاسخ: گزینه 2 

ژنوتیپ‌ه��ای دارای فقط یک جایگاه ژنی خالص مغلوب ش��امل حالات زیر خواهد ب��ود: )کلمات بارز و غالب هم معنی بوده و کلمات نهفته و 
مغلوب نیز با هم هم معنا هستند. علت به کاربردن این واژگان، این بوده است که در کنکور از دو واژۀ غالب و مغلوب نیز استفاده شده است!( 

1 یک جایگاه ژنی خالص مغلوب + یک جایگاه ژنی خالص غالب + یک جایگاه ژنی ناخالص  مثال: aaBBCc  سه دگرۀ بارز

2 یک جایگاه ژنی خالص مغلوب + دو جایگاه ژنی خالص غالب  aaBBCC  چهار دگرۀ بارز

3 یک جایگاه ژنی خالص مغلوب + دو جایگاه ژنی ناخالص  aaBbCc  دو دگرۀ بارز

بنابراین در همۀ حالات، نسبت به ذرت‌های دارای 5 دگرۀ بارز )ستون 5( رنگ روشن‌تری دارند، چون تعداد دگره‌های بارز کمتری دارند. 
بررسی سایر گزینه‌ها:

1 ژنوتیپ‌های دارای فقط یک جایگاه ژنی خالص غالب هستند حالات زیر را خواهند داشت:

1 یک جایگاه ژنی خالص غالب + یک جایگاه ژنی خالص مغلوب + یک جایگاه ژنی ناخالص  مثال: AAbbCc  سه دگرۀ بارز  

در وسط ذرت کاملًا سفید و کاملًا قرمز
2 یک جایگاه ژنی خالص غالب + دو جایگاه ژنی خالص مغلوب  مثال: AAbbcc  دو دگرۀ بارز  در فاصلۀ کمتر از ذرت کاملًا 

سفید
3 یک جایگاه ژنی خالص غالب + دو جایگاه ژنی ناخالص  مثال: AABbCc  چهار دگرۀ بارز  در فاصلۀ کمتر از ذرت کاملًا قرمز

بنابراین مورد )الف( و )ج( ذکرشده شرط گفته‌شده را ندارند. 
3 ژنوتیپ‌هایی که فقط یک جایگاه ژنی خالص دارند حالات زیر را شامل می‌شود:

1 ی��ک جای��گاه ژنی خالص غالب + دو جایگاه ژنی ناخالص  مث��ال: AABbCc  چهار دگرۀ بارز دارند  به ذرت‌های کاملًا قرمز 

نزدیک‌ترند.
2 ی��ک جای��گاه ژنی خالص مغل��وب + دو جایگاه ژنی ناخالص  مثال: aaBbCc  دو دگرۀ بارز دارند  به ذرت‌های کاملًا س��فید 

نزدیک‌ترند.
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4 ذرت‌هایی که فقط یک جایگاه ژنی ناخالص دارند شامل موارد زیر است:

1 یک جایگاه ژنی ناخالص + دو جایگاه ژنی خالص غالب  مثال: AaBBCC  5 دگرۀ بارز  به کاملًا قرمز نزدیک‌ترست.

2 یک جایگاه ژنی ناخالص + دو جایگاه ژنی خالص مغلوب  مثال: Aabbcc  1 دگرۀ بارز  به کاملًا سفید نزدیک‌ترست. 

3 یک جایگاه ژنی ناخالص + یک جایگاه ژنی خالص غالب + یک جایگاه ژنی خالص مغلوب  مثال: AaBBcc  3 دگرۀ بارز  در 

فاصلۀ یکسان از کاملًا قرمز و کاملًا سفید

کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟3232
» به طور معمول، فقط بعضی از زنجیره‌های انتقال الکترون موجود در یاخته‌های پارانشیم اسفنجی برگ انجیر که ...............«

۱( واجد پروتئین‌های مؤثر در تعیین pH هستند، در حضور مادۀ آلی سیانید به طور کامل متوقف می‌شوند.        
۲( در اندامک فاقد غشای چین‌خورده قرار دارند، زمینۀ انجام واکنش‌های مستقل از نور فتوسنتز را فراهم می‌کنند.   
۳( در تامین انرژی موردنیاز جاندار نقش ایفا می‌کنند، به تولید بیش از یک نوع مولکول حامل الکترون می‌انجامند.    

۴( واکنش‌های اکسایش و کاهش با کمک مولکول‌های زیستی در آن‌ها انجام می‌شود، دارای یک جزء کاملا آبگریز هستند.   

سخت | ترکیبیپاسخ: گزینه 4

 یاخته‌های پارانشیم اسفنجی دارای سه نوع زنجیرۀ انتقال الکترون هستند:

1 زنجیرۀ انتقال الکترون غشای راکیزه،

2 زنجیرۀ اول غشای تیلاکوئید )بین فتوسیستم ۲ و ۱(،

3 زنجیرۀ دوم غشای تیلاکوئید)بعد از فتوسیستم ۱(.

در همۀ این زنجیره‌ها، واکنش‌های اکس��ایش و کاهش با کمک مولکول‌های زیس��تی )مثلا پروتئین‌ها( انجام می‌گیرد. فقط زنجیرۀ انتقال 
الکترون غشای راکیزه و زنجیرۀ اول غشای تیلاکوئید دارای یک جزء کاملا آبگریز هستند. 

بررسی سایر گزینه‌ها:

1 در  زنجیرۀ انتقال الکترون غش��ای راکیزه و زنجیرۀ اول غش��ای تیلاکوئید، پمپ)های( پروتون وجود دارد. این پمپ)ها( با جابه‌جایی 

یون هیدروژن باعث تغییر pH می‌ش��وند. زنجیرۀ انتقال الکترون راکیزه ممکن اس��ت توسط سیانید متوقف شود. البته توجه کنید سیانید 
نوعی مادۀ معدنی است، نه آلی.

2 غشای داخلی راکیزه به صورت چین‌خورده است؛ درحالی‌که غشای تیلاکوئیدها صاف می‌باشد. هر دوی زنجیره‌های موجود در غشای 

تیلاکوئید می‌توانند زمینۀ واکنش‌های مستقل از نور )چرخۀ کالوین( را فراهم کنند.
3 همۀ این زنجیره‌ها در تولید ATP و در نتیجه تامین انرژی موردنیاز یاخته نقش  دارند. زنجیرۀ دوم غش��ای تیلاکوئید منجر به تولید 

NADPH می‌ش��ود )یعنی فقط با تولید یک نوع حامل الکترون همراه اس��ت(. در زنجیرۀ انتقال الکترون غشای راکیزه اصلا حامل الکترون 

تولید نمی‌شود، بلکه فقط NADH و FADH2 به مصرف می‌رسند.

زنجیرۀ انتقال الکترون راکیزهمورد مقایسه
زنجیرۀ انتقال الکترون بین دو 

فتوسیستم
زنجیرۀ انتقال الکترون بعد از 

فتوسیسم 1

غشای تیلاکوئید سبزدیسهغشای تیلاکوئید سبزدیسهغشای درونی راکیزهمحل زنجیره

فرایندی که 
زنجیره در آن 
شرکت دارد.

واکنش‎های وابسته به نور فتوسنتزتنفس یاخته‏ای هوازی
واکنش‌های وابسته به نور 

فتوسنتز

532تعداد اجزا
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ویژگی‎های 
اجزای مختلف

1- پروتئین سراسری است. - خاصیتی پمپی دارد و از 
استفاده می‎کند. -  فعال  انتقال  برای  الکترون  انرژی 
به‎طور مستقیم الکترون‎های NADH را دریافت می‎کند.
2- شکل کروی دارد. - فقط با دم‎های فسفولیپیدهای غشا 
در تماس است. - آبگریزترین جزء است. - الکترون‎های 

FADH2 را به‎طور مستقیم دریافت می‎کند.
3- پروتئین‎ سراسری است. - پمپ هیدروژن است و از 
انرژی الکترون‎ها برای انتقال فعال استفاده می‎کند.

سرهای  و  دم‌ها  با  فقط   - است.  شکل  کروی   -4
فسفولیپیدهای لایۀ خارجی غشا در تماس است.

5- پمپ هیدروژن است و از انرژی الکترون‎ها برای انتقال 
فعال استفاده می‎کند. - پروتئین سراسری است. - در 
قسمت داخلی دارای یک زائدۀ کوچک است. - باعث 

تولید یون اکسید می‏شود و خاصیت آنزیمی دارد.

1- به‌صورت کامل بین دم‎های آبگریز 
غشا قرار دارد. - شکل کروی دارد. 

- آبگریز ترین جزء است.
و  است  سراسری  پروتئین   -2
انرژی  از   - دارد.  پمپی  خاصیت 
فعال  انتقال  برای  الکترون 
در  زائده‎ای   - می‎کند.  استفاده 

قسمت داخلی تیلاکوئید دارد.
در   - است.  سطحی  پروتئین   -3
تیلاکوئید  غشای  داخلی  سطح 
سرهای  با  فقط   - دارد.  قرار 
 - است.  تماس  در  فسفولیپیدها 

کروی شکل است.

در   - است.  سطحی  پروتئین   -1
سطح خارجی غشای تیلاکوئید 
سرهای  با  فقط   - دارد.  قرار 
است.  تماس  در  فسفولیپیدها 

- کروی شکل است.
2- پروتئین سطحی است. - فقط 
در  فسفولیپیدها  سرهای  با 
از جزء  بزرگتر   - است.  تماس 
قبلی است - شکل کروی ندارد.

دهندۀ الکترون 
به زنجیره

NADH - FADH22مرکزواکنش فتوسیستم a مرکزواکنش فتوسیستم1سبزینه a سبزینه

گیرندۀ نهایی 
الکترون

+NADPسبزینه a مرکزواکنش فتوسیستم1مولکول اکسیژن

پمپ‎های 
هیدروژن

فاقد پمپ هیدروژندارای یک پمپ هیدروژندارای سه پمپ هیدروژن

ترتیب کاهش و 
اکسایش اجزای 

زنجیره
همۀ اجزا، ابتدا کاهش و سپس اکسایش می‎یابند.

همۀ اجزا، ابتدا کاهش و سپس 
اکسایش می‎یابند.

همۀ اجزا، ابتدا کاهش و سپس 
اکسایش می‎یابند.

نکات

انتقال 99 مانع  می‏توانند  کربن‏مونواکسید  و  سیانید 
مولکول  به  هیدروژن  پمپ  آخرین  از  الکترون 
یون  تولید  عمل،  این  نتیجۀ  در  شوند.  اکسیژن 
اکسید و رادیکال‎های آزاد کاهش می‎یابد و پس از 

مدتی، زنجیرۀ انتقال الکترون متوقف می‏شود.
با افزایش غلظت یون هیدروژن در فضای بین دو غشا، 99

شرایط برای عمل آنزیم ATPساز فراهم می‎شود.
در این زنجیره ATP نه مصرف و نه تولید می‏شود.99

الکترون‎های 99 از  استفاده  با 
فتوسیستم 2 موجب جبران کمبود 
می‎شود.   1 فتوسیستم  الکترون 
موجب تولید هیچ ماده‏ای نمی‏شود.

ATP در این زنجیره نه تولید و نه 99

مصرف می‏شود.

ماده‎ای 99 تولید  باعث  نهایت  در 
کالوین  در چرخۀ  می‏شود که 

)NADPH( .مصرف می‏شود
در این زنجیره ATP نه تولید و 99

نه مصرف می‏شود.
سرهای 99 با  فقط  آن  اجزای 

فسفولیپیدها در تماس هستند.

با توجه به مطلب کتاب درسی، انواعی از جانوران می‌توانند یاخته‌های روپوستی مربوط به اندام کوزه‌مانند گیاه‌ توبره‌واش 3333
را تحریک نمایند. کدام مورد در رابطه با این جانوران، درست است؟

۱( هر یاختۀ بدن فقط در مجاورت یک لولۀ تنفسیِ بن‌بست و باریک قرار دارد.           
۲( محل تشکیل تصویر موزائیکی، در سطح جلوتری نسبت به همۀ اجزای لولۀ گوارش غذا قرار دارد.  

۳( برای تولیدمثل، قطعا به حضور جانور هم‌گونه با اندام‌های تولیدمثلی متفاوت نسبت به خود، نیازمند هستند. 
۴( مواد نیتروژن‌داری که از سامانۀ دفعی به سامانۀ گوارشی منتقل می‌شوند، عمدتا دارای خاصیت قلیایی هستند.    

متوسط | ترکیبیپاسخ: گزینه 2
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 صورت سوال به حشرات اشاره می‌کند.

گیاه توبره‌واش که از گیاهان حشره‌خوار است در تالاب‌های شمال کشور می‌روید.  این گیاه حشرات و لارو آن‌ها را به سرعت به درون بخش کوزه 99

مانند خود می‌کشد و سپس گوارش می‌دهد )دهم - فصل۷(.

برگ تله‌مانندگیاه گوشتخوار)حشره‌خوار(کرک‌هایی دارد که با برخورد حشره به آن‌ها تحریک و پیام‌هایی را به راه می‌اندازند که سبب بسته شدن 99

برگ و در نتیجه به دام افتادن حشره می‌شود )یازدهم - فصل ۹(.

می‌دانید که کرک‌ها از یاخته‌های تمایزیافتۀ روپوستی هستند )دهم - فصل ۶(.99

حش��رات دارای چشم مرکب هس��تند و با کمک این چشم، تصویری موزائیکی در مغز خود 
ایجاد می‌کنند)یازدهم- فصل۲(.  با توجه به ش��کل مقابل، مغز حش��رات در سطح جلوتری 

نسبت به لولۀ گوارش قرار دارد.
بررسی سایر گزینه‌ها:

1 حش��رات دارای تنفس نایدیسی هستند. انش��عابات پایانی نایدیس‌ها باریک بوده 

و حالت بن‌بس��ت دارد. این انشعابات در نزدیکی همۀ یاخته‌های بدن قرار می‌گیرند. 
البته توجه کنید طبق ش��کل، یک یاخته می‌تواند با بیش از یک انش��عاب پایانی از 

نایدیس‌ها ارتباط داشته باشد )دهم- فصل ۳(.

 در حش�رات، هرچه از بخش‌های ابتدایی )منافذ تنفس�ی( به سمت انتهای 
نایدیس‌ها پیش می‌رویم، قطر مجاری تنفسی کاهش پیدا می‌کند.

3 حش��رات دارای تولیدمثل جنس��ی هس��تند. در این نوع تولیدمثل، معم��ولا هر فرد با جاندار هم‌گونۀ خ��ود و از جنس مخالف )دارای 

اندام‌های تولیدمثلی متفاوت( آمیزش می‌کند. البته توجه کنید در بکرزایی که در حشراتی نظیر زنبور مشاهده می‌شود، فرد ماده به تنهایی 
تولیدمثل می‌کند )یازدهم- فصل۷(.

 جانورانی که می‌توانند به تنهایی تولیدمثل می‌کنند:
2 بعضی هرمافرودیت‌ها مثل کرم کبد )خودباروری(. 1 زنبور ملکه و بعضی مارها )بکرزایی(، 

4 حشرات دارای سامانۀ دفعی متصل به روده هستند که لوله‌های مالپیگی نام دارند )دهم- فصل۵(. مادۀ دفعی که از لوله‌های مالپیگی 

دفع می‌شود عمدتا به صورت اوریک اسید است. اوریک اسید همانطور که از نامش مشخص است خاصیت اسیدی دارد، نه قلیایی!

کدام گزینه، در ارتباط با گیرنده‌های حواس ویژه، فاقد مطلب صحیحی با توجه به مطالب ارائه شده در کتاب درسی است؟3434
1( گروهی از یاخته‌های پوششی سقف حفرۀ بینی، هستۀ خود را در سطح بالاتری از هستۀ گیرندۀ بویایی قرار می‌دهند.

2( بخشی از پیام‌های انتقالی به مغز برای حفظ تعادل، در پی تحریک گیرنده‌های حاوی مادۀ به حساس به نور تولید شده‌اند.
3( هر یک از عصب‌های بینایی خروجی از چشم‌ها، در ارسال پیام‌های بینایی به هر دو لوب پس‌سری راست و چپ نقش دارند.

4( همۀ گیرنده‌های شنوایی درون مجاری بخش حلزونی، کانال‌های یونی غشای مژک‌ها را در پی لرزش مادۀ ژلاتینی باز می‌کنند. 

سخت | استنباطیپاسخ: گزینه 4

همۀ گیرنده‌های شنوایی کانال‌های یونی غشای مژک‌ها را در پی لرزش مادۀ ژلاتینی باز می‌کنند. تا اینجا این مورد سوال درست به نظر 
می‌رس��د؛ اما اگر بار دیگر با دقت این مورد س��وال را بخوانید، کلمۀ »مجاری« را خواهید دید. در هر بخش حلزونی، سه مجرا دیده می‌شود 

که گیرنده‌های شنوایی، تنها درون یکی از این مجراها )مجرای میانی( قرار دارند.

 همیشه سعی کنید زیر تک تک کلمات هر مطلب آورده شده در سوال خط بکشید و کلمات کلیدی آن را مشخص کنید تا دچار 

تله‌های پهن شده توسط طراح محترم قرار نگیرید! 

مغز

لولۀ گوارش
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 نکات مربوط به حلزون گوش و مجاری نیم‌دایرۀ آن:
بین مایع درون بخش  ارتباطی  بنابراین هیچ  با یک‌دیگر مخلوط نمی‌شوند.  و  از یک‌دیگر مجزاست  این دو بخش  1 مایع تشکیل‌دهندۀ 

حلزونی و مجاری نیم‌دایره‌ای وجود ندارد.
2 یاخته‌های مژک‌دار مربوط به حس شنوایی، در بخش میانی حلزون گوش قرار دارند. یاخته‌های مژک‌دار مربوط به تعادل، در قاعدۀ 

مجاری نیم‌دایره‌ای قرار دارند.
3 یاخته‌های مژک‌دار حلزون و مجاری نیم‌دایرۀ گوش، نوعی یاختۀ تمایزیافته هستند، اما یاختۀ عصبی نیستند.

4 عصبی که از گوش به مغز می‌رود. از دو جزء تشکیل شده است. عصب خارج‌شده از حلزون گوش )بخش شنوایی( و عصب خارج‌شده 

از مجاری نیم‌دایره‌ای )بخش تعادلی(
5 مژک‌های درون بخش حلزونی گوش، هم با مادۀ ژلاتینی و هم با مایع درون این بخش در تماس‌اند. اما مژک‌های مجاری نیم‌دایره‌ای تنها با 

مادۀ ژلاتینی در تماس هستند.

بررسی سایر گزینه‌ها: 

1 با توجه به ش��کل مقابل، در س��قف حفرۀ بینی سه نوع یاخته دیده می‌شود. دو نوع از این 

یاخته‌ها، همان یاخته‌های بافت پوشش��ی و یک نوع دیگر، گیرنده‌های بویایی هس��تند. نوعی 
از یاخته‌های پوشش��ی )یاختۀ پوششی کوچک‌تر( که با رنگ بنفش در شکل مقابل مشخص 

شده‌اند، هستۀ خود را در سطح بالاتری از هستۀ گیرندۀ بویایی قرار می‌دهند. 

 با توجه به همین شکل، هستۀ همۀ یاخته‌های پوششی بزرگ‌تر نسبت به یاخته‌های 
پوششی مدنظر مورد )الف(، در سطح پایین‌تری از همۀ گیرنده‌های بویایی قرار دارد.

2( ابتدا به مطالب کادر زیر دقت بفرمایید:

 در فعالیت 5 فصل 1 زیست شناسی یازدهم، سه سوال مهم مطرح شده است که شاید به آسانی از کنار آن‌ها گذشته باشید. این سه 
سوال به همراه پاسخ آن‌ها به صورت زیر می‌باشد:

1 هنگام ورزش چگونه تعادل خود را حفظ می‌کنید؟ هنگام ورزش اندام‌هایی مانند چشم، گوش، پوست، پیام‌هایی برای مراکز عصبی 

به ویژه مخچه ارسال می‌کنند. مخچه با بررسی این اطلاعات پیام حرکتی را برای ماهیچه‌ها می‌فرستد تا با انقباض آن‌ها، تعادل بدن در هر 
حالتی حفظ شود. 

2 هنگام راه رفتن با چشمان بسته، چه تغییری در راه رفتن ایجاد می‌شود؟ چون چشم‌ها بسته‌اند، اطلاعاتی از آنها به مراکز عصبی 

مثل مخچه ارسال نمی‌شود؛ در نتیجه فرد نمی‌تواند به‌طور طبیعی راه برود.
3 چگونه ممکن است با وجود سلامت کامل چشم‌ها، فرد قادر به دیدن نباشد؟ آسیب دیدن بخش‌هایی از مغز و راه‌های عصبی که به 

بینایی مربوط‌اند، موجب می‌شود با وجود سلامت چشم، فرد قادر به دیدن نباشد!

با توجه به س��وال اول کادر قبلی و پاس��خ آن می‌توان گفت برای حفظ تعادل نیاز به ارسال پیام از اندام های حسی مختلف از جمله گوش 
و چش��م می‌باش��د. گیرنده‌های بینایی چشم، دارای مادۀ حساس به نور هستند. با توجه به این توضیحات می‌توان گفت بخشی از پیام‌های 

انتقالی به مغز برای حفظ تعادل، در پی تحریک گیرنده‌های حاوی مادۀ به حساس به نور تولید شده‌اند.
3 ممکن است بگویید چنین چیزی از متن کتاب درسی برداشت نمی‌شود ولی با توجه به عبارت »بخشی از آسه‌های عصب بینایی یک 

چشم به نیمکرۀ مخ مقابل می‌روند.« و اینکه هر دو لوب پس‌سری راست و چپ در پردازش پیام‌های بینایی نقش دارند، می‌توان برداشت 
کرد که هر عصب بینایی، در ارسال پیام بینایی به هر دو لوب پس‌سری نقش دارند.
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 س��عی کنید کادرهای بیش��تر بدانید و ش��کل‌هایی که طرح سوال از آن‌ها 

مجاز نیس��ت را به صورت اجمالی یک دور نگاه کنید. این موارد می‌تواند به درک بیش��تر 

ش��ما از متن کتاب درس��ی کمک کنند. برای مثال شکل مقابل! توضیح مورد )ج( اگرچه از 

متن کتاب درسی نیز قابل برداشت است، اما اگر یک دور شکل مقابل را نگاه می‌انداختید، 

به راحتی می‌توانستید به درستی این مورد سوال پی ببرید. 

در خصوص ساختارهای درون‌سلولی قابل مشاهده در یاختۀ اسپیروژیر، کدام گزینه عبارت را به طور مناسب کامل می‌کند؟3535
»به طور کلی، .............. ساختارهایی که .............. می‌کنند، ....................«

1( همۀ - پروتئین تولیدی توسط رناتن‌های آزاد را دریافت - دنایی با تعداد فسفات و پیوند فسفودی‌استر برابر دارند.
2( همۀ - به کمک زنجیرۀ انتقال الکترون، مولکول ATP را تولید - بیضی‌شکل بوده و دارای ترکیبات پاداکسنده هستند.

3( بعضی از - ریزکیسه‌هایی را به صورت جوانه از خود خارج - برای مدت معینی پروتئین‌ ترشحی را در خود جای می‌دهند.
4( بعضی از - با بیش از یک غشا، محتویات درونی آنها را احاطه - در تولید مولکول ATP به دو روش مختلف نقش مؤثری دارند.

متوسط | استنباطیپاسخ: گزینه 4

همانطور که می‌دانید، س��اختارهای درون‌س��لولی واجد دو غشا شامل هسته، راکیزه و سبزدیسه می‌شود. میتوکندری مولکول‌های ATP را 
 ATP هم به صورت اکسایش��ی )در زنجیرۀ انتقال الکترون( و هم در س��طح پیش‌ماده )چرخۀ کربس( تولید می‌کند. اما سبزدیسه، مولکول

را تنها به روش نوری تولید می‌کند.
بررسی سایر گزینه‌ها:

1 هس��ته، راکیزه و سبزدیس��ه می‌توانند پروتئین‌های تولیدی توسط رناتن‌های آزاد سیتوپلاسم را دریافت کنند. هسته برخلاف راکیزه و 

سبزدیسه، مولکول دنایی از نوع خطی دارد؛ در نتیجه تعداد پیوندهای فسفودی‌استر و فسفات‌های مولکول دنای آن با یکدیگر برابر نیست.
2 سبزدیس��ه و راکیزه، مولکول ATP را به کمک زنجیرۀ انتقال الکترون تولید می‌کنند. سبزدیس��ه‌ها دارای کاروتنوئید هستند که نوعی 

ترکیب پاداکسنده به شمار می‌رود. اما دقت داشته باشید که سبزدیسه‌های اسپیروژیر، به صورت نواری )نه بیضی!( می‌باشند.
3 مطابق ش��کل زیر، هم ش��بکۀ آندوپلاسمی و هم دس��تگاه گلژی، به منظور انتقال برخی پروتئین‌ها، ریزکیسه‌هایی را تشکیل داده و از 

غشای خود خارج می‌کنند. همۀ این اندامک‌ها پروتئین‌های ترشحی را برای مدت مشخصی در خود جای می‌دهند. 
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سرنوشت
پروتئین ها

برون رانی می شوند.

درون واکوئول قرار می گیرند.

درون کافنده تن قرار می گیرند.

در ساختار غشای یاخته قرار می گیرند.

پروتئین های ساخته شده توسط 
ریبوزوم های روی شبکۀ آندوپلاسمی

به هسته می روند.

در سیتوپلاسم باقی می مانند.

به سبزدیسه می روند.

به راکیزه می روند.

پروتئین های ساخته شده
توسط ریبوزوم های آزاد

در سطحی از سطوح ساختاری پروتئین هموگلوبین که قسمت‌های مختلف مولکول زیستی، به صورت به هم پیچیده در 3636
کنار یکدیگر نگه داشته می‌شوند، وقوع چند مورد زیر دور از انتظار است؟

الف( ساخت رشته‌های پپتیدی حاوی اطلاعات مشترک در مولکول دنا
ب( تغییر در میل ترکیبی گروه همِ پروتئین به منظور اتصال به گاز تنفسی

ج( نزدیک‌شدن گروه R آمینواسیدهای آبگریز پس از تشکیل پیوندهای اشتراکی
د( شروع تاخوردگی زنجیرۀ آمینواسیدی به صورت ساختارهای مارپیچی‌شکل

4 )4 			   3 )3 			   2 )2 			   1 )1
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با توجه به متن کتاب درس��ی، در س��طح سوم س��اختار پروتئین‌ها، قسمت‌های مختلف پروتئین به صورت به هم پیچیده کنار یکدیگر نگه 
داشته می‌شوند. تنها مورد »ب« در ارتباط با این سطح درست است.

بررسی همۀ موارد:

الف در سطح سوم ساختاری پروتئین‌ها، تنها یک رشتۀ پپتیدی )نه رشته‌های پپتیدی!( مشاهده می‌شود. 

 پروتئین هموگلوبین دارای 4 زنجیره در ساختار خود بوده که از دو نوع آلفا و بتا می‌باشند. بنابراین گروهی از زنجیره‌های پپتیدی قابل 
مشاهده در ساختار پروتئین هموگلوبین، حاوی اطلاعات مشترکی با زنجیره‌های دیگر هستند.

ب در س��طح س��وم ساختاری پروتئین‌ها، تغییر در پروتئین و حتی تغییر در یک آمینواسید، می‌تواند عملکرد پروتئین را به شدت تغییر 

دهد. در نتیجه تغییر میل ترکیبی گروه هم پروتئین هموگلوبین به منظور اتصال به گاز اکسیژن، امکان‌پذیر است.

هموگلوبینمیوگلوبینمورد مقایسه

حمل اکسیژنذخیرۀ اکسیژننقش پروتئین

گلبول قرمزماهیچۀ اسکلتیدر کدام یاخته یافت می‌شود؟ 

چهارتا!یکی!تعداد زنجیره‌های پروتئینی

چهارمسومبالاترین سطح ساختاری

ریبوزوم‌های آزاد سیتوپلاسمریبوزوم‌های آزاد سیتوپلاسمترجمه

داردداردیون آهن

چهارتایکی!تعداد گروه‌های هم

شکل
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ج با توجه به متن کتاب درس��ی، در س��طح س��وم، ابتدا گروه R آمینواس��یدهای آبگریز به یکدیگر نزدیک می‌ش��وند؛ سپس با تشکیل 

پیوندهای هیدروژنی، اشتراکی و یونی ساختار پروتئین تثبیت می‌شود.
د با توجه به متن کتاب درس��ی، تاخوردگی‌های س��اختارهای مارپیچی‌شکل در سطح سوم نسبت به سطح دوم بیشتر است؛ به عبارت 

دیگر، شروع این تاخوردگی‌ها در سطح دوم )نه سوم!( صورت می‌گیرد.

ویژگی‌های مخصوصانواع پیوندهاساختار پروتئینی

ساختار اول
بین گروه  )اشتراکی(  پپتیدی  پیوند 

کربوکسیل و آمینی

1( در همۀ پروتئین‌ها وجود دارد و سایر ساختارهای پروتئین را تعیین می‌کند.
2( ساختار نهایی هیچ مولکول پروتئینی نمی‌باشد.

3( ترتیب، تعداد و نوع آمینواسیدها در این ساختار اهمیت دارد.

ساختار دوم
 COO پیوند هیدروژنی بین گروه

NH و

1( در همۀ پروتئین‌ها ساختار دیده می‌شود. )مثلًا ساختار مارپیچی در هموگلوبین 
دیده می‌شود!(

2( بیشتر به دو صورت صفحه‌ای )با پیوند هیدروژنی کمتر( و مارپیچی )ساختاری 
شبیه دنا(

3( هر دو ساختار صفحه‌ای و مارپیچی در یک زنجیرۀ پلی پپتیدی ممکن است دیده 
شوند.

ساختار سوم
تشکیل  پیوندهای آبگریز

تثبیت  پیوندهایی مانند یونی، 
اشتراکی و هیدروژنی

1( موجب ایجاد شکل کروی می‌شود و مربوط به یک زنجیرۀ پلی پپتیدی است.
2( هم‌زمان با تشکیل این ساختار، فاصلۀ گروه‌های R آمینواسیدهای آب‌گریز کاهش 

می‌یابد.
3( ساختار نهایی میوگلوبین است.

گفته نشده است!ساختار چهارم
در پروتئین‌های واجد چند زنجیرۀ پلی پپتیدی دیده می‌شود و درنتیجۀ قرارگیری 

این زیر واحدها ایجاد می‌شود.

کدام گزینه در فرایندی که موجب انتقال مواد خورده شده از محل آغاز گوارش کربوهیدرات‎ها به محل آغاز گوارش 3737
پروتئین‎ها می‎شود، نسبت به سایر گزینه‎ها زودتر رخ می‎‎دهد؟

1( چسبیدن ابتدای ساختار مؤثر در تولید صدا به سقف دهان 
2( بسته شدن ارتباط حلق با دو قسمت از بخش هادی دستگاه تنفسی

3( تغییر حجم مجرای داخلی طویل‌ترین بخش دستگاه تنفسی در همۀ طول آن
4( ایجاد حلقۀ انقباضی برای انجام حرکات کرمی با اثر اعصاب پیکری برای هدایت کیموس

متوسط | مفهومی | ترکیبیپاسخ: گزینه 2

 محل آغاز گوارش کربوهیدرات دهان است و محل آغاز گوارش پروتئین‎ها معده. فرایندی که غذا را از دهان به معده منتقل 

می‎کند، بلع نام دارد. 

با ورود غذا از دهان به حلق، راه ارتباط حلق با دهان توس��ط زبان، راه ارتباط حلق با بینی )بخش هادی دس��تگاه تنفس( با زبان کوچک و 
راه حلق با نای و حنجره )بخش هادی دستگاه تنفس( توسط اپی‌گلوت بسته می‎شود. این مورد نسبت به گزینۀ 3 زودتر رخ می‎دهد. تغییر 

حجم مجرای داخلی نای )طویل‌ترین مجرای دستگاه تنفس( بر اثر ایجاد حرکات کرمی در مری رخ می‎دهد.
در مورد گزینۀ 1 و 4 دقت کنید که به طور کلی اشتباه هستند و نمی‎توان از نظر ترتیب انجام با گزینۀ 2 و 3 آنها را مقایسه کرد. 

در گزینۀ 1 دقت کنید که انتهای زبان، نه ابتدای آن، در حین بلع به سقف دهان می‎چسبد. 
در گزینۀ 4 نیز دقت کنید که کیموس در معده تشکیل می‎شود و در فرایند بلع کیموس هدایت نمی‎شود.
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در صورتی که به دنبال بریدگی، پوست قسمتی از آرنجِ فردی بالغ و سالم از نظر بیماری‌های مرتبط با دستگاه ایمنی تا 3838
کمی پس از لایۀ واجد شبکه‌ای از رشته‌های پروتئینی و گلیکوپروتئینی آسیب ببیند، کدام یک از موارد زیر نمی‌تواند در موضع 

آسیب رخ دهد؟
1( به طور حتم، هیستامین، بدون عبور از خارجی‌ترین ساختار گلیکولیپوپروتئینیِ یاختۀ سازندۀ خود، در دومین مرحلۀ فرایندی با علائم 

قرمزی، تورم و گرمیِ موضع آسیب، از منافذ دیوارۀ مویرگ می‌گذرد.
2( ممکن است، یاخته‌ای با توانایی تمایز به یاختۀ مرتبط کنندۀ خطوط دوم و سوم دفاعی بدن، بدون دیاپدز به فضای بین یاخته‌های 

سنگفرشی چندلایه وارد شود.
3( به طور حتم، زمینه برای درون‌بری )آندوسیتوز( باکتری‌های دارای توانایی کنترل ورود و خروج مواد، توسط یاخته‌های ایمنی معروف 

به نیرو‌های واکنش سریع مهیا می‌شود.
4( ممکن است، بیگانه‌خوارهای تولید کنندۀ پیک‌شیمیایی مؤثر در فراخوانی گویچه‌های سفید به محل آسیب، توسط رشته‌های پروتئینی 

فیبرین در برگرفته شوند و لخته تشکیل شود.

سخت | استنباطیپاسخ: گزینه 4

 با توجه به توصیفی که صورت سوال از بریدگی پوست قسمتی از آرنجِ فرد دارد، می‌توان دو مورد زیر را برای موضع آسیب 

مطرح کرد:

1 آسیب پوست و بروز التهاب بدون خون‌ریزی یا آسیب مویرگ‌های خونی

2 آسیب پوست و بروز التهاب به همراه خون‌ریزی یا آسیب مویرگ‌های خونی

با توجه به موارد فوق پس لازم است که هر دو مورد را در نظر داشته باشیم.

 با توجه به شکل مقابل که پوست را نشان می‌دهد، می‌توان برداشت کرد که 
کمی پس از غشای پایه یا لایۀ واجد شبکه‌ای از رشته‌های پروتئینی و گلیکوپروتئینی، امکان 

مشاهدۀ مویرگ‌های خونی وجود دارد. 

بیگانه‌خوارهایی که با تولید پیک‌ش��یمیایی در فراخوانی گویچه‌های س��فید به محل آسیب مؤثر‌اند، درشت‌خوارها می‌باشند. در صورتی که 
در م��ورد )2( بیان ش��ده در کادر »صورت س��وال چی میگه«، 
می‌توان گفت امکان اینکه در محل آس��یب، خون‌ریزی شدید 
رخ دهد و لخته تش��کیل گردد، وجود دارد. به منظور تشکیل 
لخته لازم اس��ت که رشته‌های فیبرین به طریق نمودار مقابل 
تشکیل شوند و این رش��ته‌های پروتئینی، یاخته‌های خونی و 
گِرده‌ه��ا را دربربگیرند. همانطور که می‌دانید درش��ت‌خوارها 
نوعی گویچۀ س��فید هس��تند که در بافت تش��کیل شده و در 
خ��ون دیده نمی‌ش��وند. بنابراین با توجه ب��ه توضیحات قبلی 
می‌توان پی‌برد که رش��ته‌های فیبرین به منظور تشکیل لخته، 

درشت‌خوارها یا ماکروفاژها را در بر‌نمی‌گیرند!

خون‌ریزی شدیدخون‌ریزی محدودوجه مقایسه

û ü ترشح آنزیم پروترومبیناز از بافت‌ها
û ü ترشح آنزیم پروترومبیناز از گرده‌ها

K الزام وجود ویتامین û ü
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û ü الزام وجود یون کلسیم
û ü نیاز به پروتئین‌های خوناب

û ü ایجاد لخته
ü û ایجاد درپوش

ü ü جمع شدن گرده‌ها در محل خون‌ریزی

بررسی سایر گزینه‌ها: 

1 شکل مقابل التهاب را نشان می‌دهد و ترتیب مراحل التهاب با 

توجه به شماره‌های موجود در شکل به شرح زیر است:
1 ورود باکتری به بدن

2 ماستوسیت‌های آسیب دیده هیستامین )نقاط آبی( رها می‌کنند. 

3 نوتروفیل‌ها و مونوسیت‌ها از مویرگ خارج می‌شوند.

4 پروتئین مکمل فعال شده به غشای باکتری متصل می‌شود.

5 درش��ت خوارها ضمن تولی��د پیک ش��یمیایی باکتری‌ها را 

بیگانه‌خواری می‌کنند.

 ناگفته‌هایی از شکل مقابل که لازم است بدانید:
1 باکتری‌هایی که فاقد منافذ غشایی ایجاد شده توسط پروتئین‌های مکمل هستند، می‌توانند توسط نوتروفیل‌ها بیگانه‌خواری شوند.

2 هیستامین‌ها برای اثر بر یاخته‌های مویرگ‌های خونی از بافت و مایع میان بافتی خارج شده و با عبور از منافذ بین یاخته‌ای مویرگ خونی، به 

درون خون وارد می‌شوند و به این طریق سبب گشاد شدن منافذ بین یاخته‌ای می‌شوند.

با توجه به شکل و همچنین موارد فوق می‌توان برداشت کرد که هیستامین برای خروج از ماستوسیت آسیب دیده می‌تواند از محل آسیب 
غش��ای این یاخته یا از محل پارگی غش��ای )خارجی‌ترین س��اختار گلیکولیپوپروتئینی( این یاخته عبور کند و در دومین مرحلۀ التهاب 

)فرایندی با علائم قرمزی، تورم و گرمی موضع آسیب( از منافذ دیوارۀ مویرگ نیز بگذرد.
2 در صورت��ی ک��ه دیوارۀ مویرگ پاره ش��ود، این امکان وجود دارد که مونوس��یت ب��دون انجام فرایند دیاپدز به فض��ای بین یاخته‌های 

سنگفرش��ی چندلایۀ پوس��ت وارد ش��ود. مونوسیت در مس��یر تمایزی خود می‌تواند به یاختۀ دندریتی یا درش��ت‌خوار تبدیل شود. یاختۀ 
دندریتی نوعی یاختۀ ایمنی خط دوم دفاعی بدن است که می‌تواند با بیگانه‌خواری میکروب، بخش‌هایی از آن را به لنفوسیت‌ها به خصوص 

لنفوسیت‌های B )یاخته‌هایی از خط سوم دفاعی بدن( ارائه دهد. 
3 با توجه به موش��کافی آورده ش��ده برای توضیح پاسخ گزینۀ 1 می‌توان گفت که با خروج نوتروفیل‌ها )یاخته‌های ایمنی تشبیه شده به 

نیرو‌های واکنش س��ریع( از مویرگ خونی در طی دیاپدز، زمینه برای درون‌بری )آندوس��یتوز( و یا بیگانه‌خواری باکتری‌های دارای توانایی 
کنترل ورود و خروج مواد )آن باکتری‌هایی که در غشای آن‌ها منافذی توسط پروتئین‌های مکمل ایجاد نشده است(، مهیا می‌شود.

چند مورد به منظور تکمیل عبارت نامناسب است؟ 3939
»در پیکر یک انسان بالغ، توموری که در مرحلۀ ...................... متاستاز قرار دارد، به طور حتم .........................«

الف( سوم - برخلاف لیپوما، تحت تاثیر آنزیم پرفورین، عملکرد زیستی آن دستخوش تغییر می‌شود.
ب( چهارم - همراه با انواعی از پروتئین‌های خوناب، در نقاط مختلف بدن پراکنده می‌شود. 

ج( دوم- برخلاف تومورهای خوش‌خیم، عملکرد بافت‌های مجاور را مختل می‌کند. 
د( اول - رشد آن به کمک بافت‌برداری قابل کنترل است.

۴( یک  			  ۳( دو 			  ۲( سه 			  ۱( چهار

نوتروفیل
بازوفیل

مونوسیت

لنفوسیت
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متوسط | استنباطیپاسخ: گزینه 1

همۀ موارد به نادرستی عبارت را کامل می‌کنند. 

 برای اینکه خیلی سریع‌تر ترتیب مراحل رشد و پخش یاخته‌های سرطانی رو یاد بگیری، این موارد رو در نظر داشته باش:

مرحله اول  گسترش در یک بافت موجود در یک اندام

مرحله دوم  گسترش در چند بافت موجود در یک اندام

مرحله سوم  گسترش به لنف از اندام سرطانی‌شده

مرحله چهارم  گس��ترش به بافت‌های موجود در س��ایر اندام‌ها

بررسی همۀ موارد: 

الف تومورهای بدخیم از یاخته‌های س��رطانی تش��کیل شده‌اند. این یاخته‌ها توسط یاخته‌های کشنده طبیعی مورد تهاجم قرار می‌گیرند. 

یاخته‌های کشندۀ طبیعی با ترشح پرفورین در غشای یاخته‌های سرطانی، منفذ ایجاد می‌کنند. دقت داشته باشید پرفورین، آنزیم نیست! 
ب این تومورها ممکن است توسط جریان خون لنف یا هر دو، منتقل شوند بنابراین این گزینه دربارۀ همۀ تومورهای بدخیم صحیح نیست.

ج در مواردی ممکن است تومور خوش‌خیم بیش از اندازه، بزرگ شود و در اعمال طبیعی بافت‌های مجاور اختلال ایجاد کند. 

د بافت‌برداری روشی برای تشخیص سرطان است؛ نه درمان و سرکوب آن.

 در ارتباط با یاخته‌های سرطانی باید یک سری ویژگی‌ها را بدانیم:
1 یاخته‌های سرطانی، سرعت تکثیر زیادی دارند )تعادل بین تقسیم و مرگ یاخته‌ها از بین رفته است( و به همین دلیل، آنزیم رنابسپاراز 1 و 

آنزیم دنابسپاراز و هلیکاز و سایر آنزیم‌های مؤثر در تکثیر این یاخته‌ها فعال هستند و از طرفی، تعداد جایگاه‌های آغاز همانندسازی در دنای این 
یاخته‌ها زیاد می‌باشد.

2 به علت مصرف انرژی زیاد و مصرف مواد موردنیاز برای تنفس یاخته‌ای توسط یاخته‌های سرطانی، لازم است تا خون‌رسانی به این یاخته‌ها 

زیاد باشد. یاخته‌های سرطانی، بدون توجه به عوامل تنظیم‌کنندۀ سرعت تقسیم یاخته‌ای، به سرعت تکثیر می‌گردند و باعث تشکیل تومورهای 
بدخیم می‌شوند. 

3 بعضی از تغییرات ژنتیکی باعث ایجاد یاخته‌های سرطانی می‌شوند. بعضی از یاخته‌های سرطانی نیز می‌توانند در نتیجۀ تأثیر عوامل محیطی 

ایجاد گردند. از جمله موارد سرطان‌زا می‌توان به برخی ویروس‌ها، مصرف قرص‌های ضدبارداری، نوشیدنی‌های الکلی )با ایجاد رادیکال‌های آزاد( 
و دخانیات و پرتوها و موادشیمیایی نظیر اکسین و ترکیبات نیتریت‌دار و بنزوپیرن اشاره کرد. 

4 تومورهای بدخیم سرطانی، بزرگ می‌شوند و به بافت‌های اطراف حمله می‌کنند و باعث تغییر فعالیت یاخته‌ها و اختلال در عملکرد اندام‌های 

اطراف می‌گردند.
5 تومورهای سرطانی از طریق جریان خون یا لنف، به قسمت‌های دیگر بدن می‌روند و دگرنشینی می‌کنند.
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6 ترتیب مراحل فعالیت یاخته‌های سرطانی شامل )یاخته‌های سرطانی شروع به تهاجم به یاخته‌های بافت می‌کنند.  یاخته‌های سرطانی در 

بافت‌ها گسترش می‌یابند ولی هنوز به دستگاه لنفی مجاور راه پیدا نکرده‌اند.  یاخته‌های سرطانی به بخش‌های لنفی مجاور محل تکثیر خود، 
دسترسی پیدا می‌کنند.  یاخته‌های سرطانی از راه لنف به بافت‌های دورتر می‌روند و پس از استقرار موجب سرطانی‌شدن آن‌ها می‌شوند.( هستند.

7 یکی از انواع سرطان‌ها، ملانوما می‌باشد که یاخته‌های رنگدانه‌دار پوست در آن سرطانی می‌شوند.

8 روش های متعددی برای تشخیص و درمان سرطان‌ها وجود دارد، برای مثال از اندوسکوپی و کولونوسکوپی، بافت برداری و آزمایش خون 

و... ممکن است به منظور تشخیص سرطان استفاده شود. از طرفی برای درمان سرطان‌ها نیز ممکن است از جراحی، شیمی درمانی و پرتودرمانی 
استفاده شود.

9 زیست فناوری در تشخیص ژن‌های جهش‌یافته در بیماران مستعد به سرطان، به کار می‌رود. ضمناً از طریق ایجاد جانوران تراژنی، این امکان 

وجود دارد که بیماری‌های انسانی نظیر سرطان، آلزایمر و ام.اس مورد بررسی قرار گیرند.
10 یاخته‌های کشندۀ طبیعی و یاخته‌های لنفوسیت T کشنده، به یاخته‌های آلوده به ویروس و سرطانی حمله می‌کنند، این یاخته‌ها با ترشح 

پرفورین و نوعی آنزیم، مرگ برنامه‌ریزی شده را در یاخته‌های سرطانی القا می‌کنند. 

کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب نمی‌باشد؟4040
» در  بدن مردی بالغ که از .................. رنج می‌برد، می‌توان .................. را مشاهده کرد.«

1( کم‌ترشحی تنها غدۀ منفرد دستگاه تولیدمثلی - کاهش PH مایع خارج‌شده از بدن توسط میزراه
2( عدم توانایی جذب ویتامینی از خانواده B - اختلال در تشکیل یاخته‌های طویل مؤثر در انتقال صفات وراثتی به نسل بعد

3( کم‌ترشحی غده‌ای در کف استخوانی پهن از بدن - عدم تکمیل تقسیم سیتوپلاسم در دیوارۀ لوله‌های پرپیچ‌وخم دستگاه تولیدمثلی
4( بسته‌شدن مجرایی مختوم به لولۀ زامه‌بر - فقدان توانایی حرکت یاخته‌هایی تاژک‌دار طویل در هر بخش از لولۀ خارج‌ شده از کیسۀ بیضه

سخت | مفهومیپاسخ: گزینه 4

مطابق ش��کل مجرای وزیکول س��مینال به لولۀ زامه‌بر ختم می‌ش��ود. وزیکول س��مینال مایعی غنی از فروکتوز را به زامه‌ها اضافه می‌کند. 
فروکت��وز ان��رژی لازم ب��رای فعالیت زامه‌ها )مثل حرکت آن‌ها( در ادامۀ مس��یر را فراهم می‌کند. ترکیبات وزیکول س��مینال در حرکت و 

فعالیت‌های زامه در ابتدای لولۀ زامه‌بر نقشی ندارند.

 نکات مسیر عبور زامه )اسپرم( و شکل مقابل )نمای پشتی مثانه و دستگاه تولیدمثلی مرد( رو میتونی در ادامه بخونی و مرورشون کنی!

1 زامه‌ها پس از ساخته شدن در بیضه از اپیدیدیم، مجرای زامه‌بر و میزراه عبور 

می‌کنند تا از بدن خارج شوند.
2 زامه‌ها پس از بالغ شدن در اپیدیدیم به سمت پایین حرکت کرده و به مجرای 

زامه‌بر وارد می‌شوند. 
3 ابتدای مجرای زامه‌بر نزولی است و زامه‌ها را به سمت پایین هدایت می‌کند. اما 

پس از طی مسیر نزولی در مجرای زامه‌بر، این مجرا حالت صعودی پیدا کرده و زامه‌ها 
را به سمت بالا هدایت می‌کند. 

از  زامه‌بر  نزولی می‌شود و مجرای  زامه‌ها کمی  نزدیکی مثانه، مسیر حرکت  4 در 

جلوی )نه پشت( میزنای عبور می‌کند. 
5 پس از عبور دو مجرای زامه‌بر از جلوی میزنای، مجرای غدد وزیکول سمینال در هر سمت با مجرای زامه‌بر همان سمت ادغام می‌شود و 

مجرای مشترکی را ایجاد می‌کنند.
6 دو مجرای مشترک حاصل از ادغام مجرای زامه‌بر و مجرای غدۀ وزیکول سمینال، کمی پس از ورود به پروستات، به میزراه متصل می‌شوند. 

7 زامه‌ها حین عبور از قسمت ابتدایی میزراه، ترشحات غدد پیازی میزراهی را دریافت می‌کنند و در آخر، میزراه زامه‌ها را از بدن خارج می‌کند. 
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8 دقت کنید که بیضه‌ها، غدد وزیکول سمینال و غدد پیازی میزراهی زوج هستند؛ اما پروستات فقط یک عدد می‌باشد. 

9 دو میزنای به قسمت پشتی )نه جلویی( مثانه متصل می‌شوند. 

10 محل قرارگیری غدد وزیکول سمینال، در قسمت پشتی مثانه، در نزدیکی محل ورود میزنای تا قسمت فوقانی غدۀ پروستات می‌باشد.  

11 فضای درونی غده وزیکول سمینال حالت حفره حفره دارد. 

12 میزراه در طول خود دو برآمدگی دارد. برآمدگی اول کمی پس از محل اتصال مجاری غدد پیازی میزراهی و برآمدگی دوم در انتهای میزراه 

قرار دارد. 
13 در قسمت پشتی مثانه، چند دسته ماهیچه مشاهده می‌شود. این دسته‌های ماهیچه‌‌ای در قسمت فوقانی مثانه از هم دور شده؛ اما در قسمت 

پایینی آن به هم نزدیک می‌شوند. 
14 زامه‌ها ضمن حرکت خود در مجاری، ترشحات 5 غدۀ برون‌ریز )دو غدۀ وزیکول سمینال، یک غدۀ پروستات و دو غدۀ پیازی میزراهی( را 

دریافت می‌کنند.  

بررسی سایر گزینه‌ها:

در بین غدد برون‌ریز دس��تگاه تولیدمثلی مردانه تنها پروس��تات اس��ت که منفرد است. پروستات با ترش��ح مایعی شیری‌رنگ و قلیایی به 
خنثی‌کردن مواد اسیدی موجود در مسیر عبور زامه به سمت گامت ماده کمک می‌کند. اگر این ترکیبات به دنبال اختلال پروستات ترشح 

نشوند، خاصیت اسیدی مایع منی افزایش و PH آن کاهش می‌یابد.

 هر غدۀ برون‌ریزی در مسیر عبور اسپرم‌ها به خارج از بدن که .............

1 در ترشح مایع شیری رنگ نقش دارد  پروستات

2 در ترشح مایع قلیایی و افزایش pH محتویات میزراه نقش دارد  پروستات و پیازی میزراهی

3 نسبت به سایر غدد در سطح بالاتری قرار دارد  وزیکول سمینال

4 نسبت به سایر غدد در سطح پایین‌تری قرار دارد  پیازی میزراهی

5 تعداد آن در بدن مردان تنها یک عدد است  پروستات

6 بیش از یک عدد در بدن مردان وجود دارد  وزیکول سمینال و پیازی میزراهی

7 محتویات خود را به مجرای اسپرم‌بر می‌ریزد  وزیکول سمینال

8 محل اتصال مجرای اسپرم‌بر و میزراه است  پروستات

9 به اندازۀ یک گردو بوده و حالت اسفنجی دارد  پروستات

10 به اندازۀ یک نخودفرنگی است  پیازی میزراهی

11 تأمین‌کنندۀ انرژی مورد نیاز برای جابه‌جایی اسپرم‌ها است  وزیکول سمینال

12 ترشحات خود را به میزراه می‌ریزد  پروستات و پیازی میزراهی

13 اندازۀ کوچک‌تری نسبت به سایر غدد برون‌ریز دارد  پیازی میزراهی

14 اندازۀ بزرگ‌تری نسبت به سایر غدد برون‌ریز دارد  پروستات

15 در ترشح مایع روان‌کننده نقش دارد  پیازی میزراهی

16 اندازۀ کوچک‌تری نسبت به مثانه دارد  وزیکول سمینال و پروستات و پیازی میزراهی

اگر ویتامین فولیک اس��ید که ویتامینی از خانوادۀ B اس��ت جذب نش��ود، فولیک اسید بدن کاهش می‌یابد. می‌دانید که این ویتامین برای 
تقسیم طبیعی یاخته‌ای لازم است و در صورت کمبود باعث می‌شود تقسیم یاخته‌های بدن کاهش یابد. در نتیجه می‌تواند انجام تقسیمات 

میوزی در لولۀ زامه‌ساز را مختل کند و از تشکیل اسپرماتید و اسپرم ممانعت کند. چون این یاخته‌ها در انتقال صفات موثر است.
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 جمع‌بندی ویتامین‌های مطرح شده در کتاب درسی :
 :B12 1 ویتامین

در غذاهای جانوری وجود دارد، مقداری هم از این ویتامین در روده بزرگ تولید می‌شود. 99
عامل داخلی معده که از سلول‌های کناری )بزرگترین یاخته‌های غدد معده( ترشح می‌شود برای ورود این ویتامین به یاخته‌های روده باریک 99

ضروری است.
این ویتامین برای ساختن گویچه‌های قرمز در مغز استخوان لازم است  اگر معده برداشته شود  کم خونی شدید99

2 برخی ویتامین‌ها، در کبد ذخیره می‌شوند.

3 فولیک اسید:

99B نوعی ویتامین از خانواده
برای تقسیم طبیعی یاخته‌ای لازم است.99
کمبود آن، سبب می‌شود که یاخته‌ها به ویژه )نه فقط( در مغز قرمز استخوان تکثیر نشوند.99
سبزیجات با برگ سبز تیره، حبوبات، گوشت قرمز و جگر از منابع آهن و فولیک اسیدند.99
کارکرد صحیح فولیک اسید ، به وجود ویتامین B12 وابسته است.99

 :K 4 ویتامین

در روند انعقاد خون و تشکیل لخته به همراه یون کلسیم لازم است.99
 :A 5 ویتامین

برای ساخت مادۀ حساس به نور در گیرنده‌های بینایی لازم است.99
مادۀ حساس به نور درون گیرنده‌های نوری است و که با برخورد نور به شبکیه، مادۀ حساس به نور، درون گیرنده‌های نوری تجزیه می‌شود 99

و واکنش‌هایی را به راه می‌اندازد که به ایجاد پیام عصبی منجر می‌شود. ویتامین A برای ساخت )نه تجزیۀ( مادۀ حساس به نور لازم است.
 :D 6 ویتامین

کمبود ویتامین D و کلسیم غذا، نوشیدنی‌های الکلی و دخانیات، سبب جلوگیری از رسوب کلسیم در استخوان‌ها شده و احتمال بروز پوکی 99
استخوان در مردان و زنان را افزایش می‌دهد.

هورمون پاراتیروئیدی، با اثر بر ویتامین D باعث تغییر شکل آن می شود، در نتیجه ویتامین D به شکلی تبدیل می‌شود که می‌تواند، جذب 99
کلسیم از روده را افزایش دهد.

7 بعضی آنزیم‌ها برای فعالیت به یون‌های فلزی مانند آهن، مس و یا مواد آلی مثل ویتامین‌ها نیاز دارند. به مواد آلی که به آنزیم کمک می‌کنند، 

کوآنزیم می‌گویند.

3 غدۀ هیپوفیز در کف استخوانی از جمجمه)نوعی استخوان پهن( قرار دارد که در صورت کاهش ترشح هورمون‌ FSH از بخش پیشین 

آن، فعالیت یاختۀ س��رتولی در تس��هیل تمایز زامه دچار مشکل ش��ود. می‌دانید که در حین تمایز اسپرماتید به اسپرم یاخته‌ها از هم جدا 
می‌شوند و تقسیم سیتوپلاسم ناقص تکمیل می‌شود.

کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟4141
»در صورت ........... میزان هورمون آبسیزیک اسید در گیاه گل رز، فرایندی بیشتر به وسیلۀ آنزیم روبیسکو آغاز می‌شود که ...........«

1( افزایش - به ازای هر پیش مادۀ گازی مصرف شده، دو کربن‌دی‌اکسید و یک ریبولوزبیس‌فسفات تولید می‌شود.
2( کاهش - نوعی ترکیب دو کربنه با ورود به راکیزه، موجب افزایش تولید کربن‌دی‌اکسید درون آن می‌شود.

3( افزایش - همانند فرایند چرخه‌ای تنفس هوازی، ماده‌ای که در ابتدا مصرف می‌شود، در انتها دوباره تولید می‌شود.
4( کاهش - در فرایند چرخه‌ای به ازای مصرف 24 مولکول پرانرژی از دو نوع مختلف، یک مولکول گلوکز تولید می‌شود.

آسان | مفهومیپاسخ: گزینه 3
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هنگامی که آبس��یزیک اس��ید در گیاه گل رز زیاد باش��د، روزنه‌ها بسته و در نتیجه تنفس نوری توسط روبیسکو انجام می‌شود. اما هنگامی 
که آبسیزیک اسید در این گیاه C3 کم باشد، روزنه‌ها باز و فتوسنتز و تثبیت کربن در این گیاه انجام می‌شود.

در تنف��س ن��وری همانند چرخۀ کربس، مادۀ مصرفی ابتدایی فرایند، در نهایت دوباره تولید می‌ش��ود. در تنفس نوری ترکیب س��ه کربنه، 
ریبولوزبیس‌فسفات مصرفی را بازسازی می‌کند.

بررسی سایر گزینه‌ها:

1 در تنفس نوری به ازای هر اکسیژن مصرفی، یک کربن‌دی‌اکسید و یک ریبولوز بیس فسفات تولید می‌شود.

2 در تنفس نوری، نه در فتوسنتز، ترکیب دو کربنه با ورود به راکیزه، کربن‌دی‌اکسید آزاد می‌کند.

4 در فرایند چرخۀ کالوین گلوکز تولید نمی‌شود، بلکه قندهای سه کربنه تولید می‌شود.

تنفس یاخته‌ای در گیاهان
فتوسنتز در گیاهانتنفس نوری در گیاهان

بی هوازیهوازی

تراکم بالای اکسیژنزمان وقوع
تراکم کم و فقدان 

اکسیژن
نور شدید و بالا بودن نسبت 
اکسیژن به کربن دی اکسید

شرایط مناسب و معمولی

سیتوپلاسمسیتوپلاسم + راکیزهمحل وقوع
قسمتی در سبزدیسه، قسمتی در 
راکیزه و در بخش‌های دیگر یاخته

سبزدیسه )درون تیلاکوئید و 
بستره(

پیش ماده
گلوکز،  کلی  طور  به 
اکسیژن، ADP و فسفات

به طور کلی گلوکز، 
ADP و فسفات

به طور کلی، آب و CO2اکسیژن و ریبولوزبیس فسفات

نداردنداردداردداردگلیکولیز

CO2 در تخمیر الکلی(+تولید( ++-

-+-+تولید CO2 در راکیزه

--+-تولید CO2 در سیتوپلاسم

CO2 مصرف---+

O2 مصرف+-+-

O2 تولید---+

O2 بستره کلروپلاست-فضای داخلی راکیزهمحل مصرف-

O2 بخش داخلی تیلاکوئید---محل تولید

نکته در خصوص کربن دی 
اکسید

تولیدی از گلوکز و موادی 
مانند اسید چرب

تولیدی در تخمیر 
الکلی از پیرووات

تولیدی از ترکیب دو کربنی ناشی 
از تجزیه ترکیب 5 کربنی ناپایدار

مصرفی از جو

ATP ساز(خیر+ )گلیکولیز(+تولید ATP انزیم( +

--++مصرف گلوکز

+---تولید گلوکز

+ )یک نوع در کالوین(-+ )یک نوع(+ )دو نوع(مصرف حامل الکترون

+-++تولید حامل الکترون

-+-+نیاز به تراکم بالای O2 دارد
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+ )قند سه کربنی کالوین(در سطح کتاب جای بحث دارد!++تجزیه مولکول قند

+وقوع همزمان با فتوسنتز
در سطح کتاب جای 

بحث دارد!
+-

+ )کربوکسیلازی(+ )اکسیژنازی(--دخالت روبیسکو

-CO2CO2 در الکلیCO2تولید ترکیب 1 کربنی

-++ اتانال و اتانول+ استیلتولید ترکیب 2 کربنی

++++ مثل پیروواتتولید ترکیب 3 کربنی

---+تولید ترکیب 4 کربنی

++-+تولید ترکیب 5 کربنی

تولید ترکیب 6 کربنی
+ )فروکتوز فسفاته در 

گلیکولیز(
+ )فروکتوز فسفاته 

در گلیکولیز(
-+

+ )کربن دی اکسید(---مصرف ترکیب 1 کربنی

-++ )اتانال(+ )استیل(مصرف ترکیب 2 کربنی

++ برای بازسازی ریبولوزبیس فسفات+ مثل پیرووات+ مثل پیروواتمصرف ترکیب 3 کربنی

---+مصرف ترکیب 4 کربنی

++ )تبدیل به ترکیب 3 و 2 کربنی(-+مصرف ترکیب 5 کربنی

مصرف ترکیب 6 کربنی
+ )فروکتوز فسفاته در 

گلیکولیز(
+ )فروکتوز فسفاته 

در گلیکولیز(
-+

کدام گزینه عبارت زیر را به شیوۀ متفاوتی نسبت به سایر گزینه‌ها تکمیل می‌کند؟4242
» هر اندامی در بدن انسان که هورمون اریتروپویتین ............... «

1( در آن گیرنده دارد، در افراد تحت شیمی‌درمانی گروهی از یاخته‌های آن آسیب می‌بیند. 
2( را تولید می‌کند، درشت‌خوارهای آن، در تجزیۀ هموگلوبین آزادشده از گویچه‌های قرمز مرده نقش دارند.

3( را تولید می‌کند، خون کم اکسیژن خود را به وسیلۀ نوعی سیاهرگ، به بزرگ سیاهرگ زیرین تخلیه می‌نماید.
4( در آن گیرنده دارد، محل قطعه قطعه‌شدن بزرگ‌ترین یاخته‌های حاصل از تقسیم یاخته‌های بنیادی میلوئیدی محسوب می‌شود. 

متوسط | مفهومیپاسخ: گزینه 2

گزینۀ 2 عبارت را به طور نادرست تکمیل می‌کند؛ ولی سایر گزینه‌ها، عبارت را به طور مناسب کامل می‌کنند.
بررسی همۀ گزینه‌ها: 

4 هورمون اریتروپویتین، در مغز اس��تخوان گیرنده دارد که جزئی از اندام اس��تخوان محسوب می‌شود. یاخته‌‌های مغز استخوان در  1 و 

افرادی که تحت شیمی درمانی قرار می‌گیرند؛ آسیب می‌بینند. از سوی دیگر، درون مغز استخوان، این امکان وجود دارد تا مگاکاریوسیت‌ها 
قطعه قطعه شوند. بزرگ‌ترین یاخته‌های حاصل از تقسیم یاخته‌های بنیادی میلوئیدی، مگاکاریوسیت‌ها هستند. 

3 کلیه‌ها و کبد وظیفۀ تولید هورمون اریتروپویتین را دارند. این دو اندام، خون خود را به بزرگ س��یاهرگ زیرین تخلیه می‌کنند.  2 و 

از س��وی دیگر، باید دقت کنید که درش��ت‌خوارهای کبد و طحال )نه کلیه!( در تجزیۀ هموگلوبین آزادشده از گویچه‌های قرمز مرده نقش 
اساسی دارند. 
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طحالکبدکلیه‌هامغز استخوان

üû û üاندام لنفی است؟
ûû û üخون مویرگ‌های آن به سیاهرگ باب می‌ریزد؟

ûû ü üمحل مرگ گویچه‌های قرمز است؟
û آهن را ذخیره می‌کند. ûآهن را مصرف می‌کند.ارتباط آن با آهن چطور است؟

ûû ü ûمحل ذخیرۀ چربی است؟
ûû ü ûخون لولۀ گوارش از آن عبور می‌کند؟

üû ü üدر دوران جنینی محل تولید یاخته‌های خونی است؟
ûü ü ûاریتروپویتین را تولید می‌کند؟

کدام گزینه در ارتباط با پاسخ گیاهان به محیط، به طور صحیح بیان شده است؟4343
1( به منظور حملۀ زنبور وحشی به نوزاد کرمی شکل مصرف‌کنندۀ برگ تنباکو، لازم است تا گیرنده‌های شیمیایی زنبور وحشی واجد 

توانایی تولید گامت غیرمتحرک، تحریک شوند.
2( به منظور محافظت از آکاسیا توسط مورچه‌ها، لازم است تا ترکیبات شیمیایی جذب کنندۀ حشرات از گل‌های آکاسیای تازه بازشده آزاد شوند. 
3( به منظور به دام انداختن نوعی حشره توسط گل‌های تله‌مانند گیاه گوشتخوار لازم است تا کرک‌های آن پیام‌هایی را به راه بیاندازند.

4( به منظور ایجاد گل‌های سفیدرنگ گیاه داوودی لازم است تا شب‌های طولانی، توسط جرقه نوری شکسته شوند. 

متوسط | خط به خطپاسخ: گزینه 1

پس از آن که نوزاد کرمی ش��کل به برگ گیاه تنباکو حمله می‌کند، ترکیبات ش��یمیایی از برگ گیاه تنباکو آزاد می‌شود که این ترکیبات 
باعث جذب زنبورهای وحش��ی می‌ش��وند و زنبورهای وحشی بر روی این نوزاد کرمی شکل تخم گذاری می‌کنند. دقت کنید که زنبورهای 

وحشی ماده قادر به تخم‌گذاری هستند. این زنبورها گامت‌های غیرمتحرک تولید می‌کنند.
بررسی سایر گزینه‌ها:

2 ترکیبات ش��یمیایی آزادش��ده از گل‌های آکاس��یایی که تازه باز شده، باعث دورش��دن مورچه‌ها از درخت آکاسیا می‌شوند بنابراین در 

محافظت از درخت آکاسیا نقش ندارند؛ بلکه باعث دسترسی گرده‌افشان‌ها به گیاه می‌شوند.
3 برگ‌های تله مانند در گیاه گوشتخوار دیده می‌شوند، نه گل‌های تله‌مانند!

4 گیاه داووی گلبرگ‌های زردرنگ دارد؛ نه سفیدرنگ! 

مثال‎ها و توضیحاتانواعپاسخ به محیط

پاسخ به نور

نورگرایی
ریشه در خلاف جهت نور رشد می‎کند.در ریشه

ساقه به سمت نور یک جانبه رشد می‎کند. در ساقه

گلدهی 
گیاهان

روز بلند
شبدر که در تابستان گل می‌دهد، روز بلند است. این گیاه برای گل دادن به شب‌های کوتاه نیاز دارد و 

زمانی گل می‌دهد که طول شب از حدی بیشتر نباشد

روز کوتاه
گیاه داوودی در روزهای کوتاه پاییز گل می‌دهد. در واقع این گیاه برای گل دادن به شب‌های طولانی 

نیاز دارد و زمانی گل می‌دهد که طول شب از حدی کم‌تر نباشد.

بی‌تفاوت
گل دادنِ بعضی گیاهان وابسته به طول شب و روز نیست. چنین گیاهانی را بی‌تفاوت می‌نامند؛ گیاه 

گوجه‌فرنگی از این گروه است.

فتوسنتز
گیاهان برای روشن شدن ژن مربوط به آنزیم‏های فتوسنتز و مراحل وابسته به نور فتوسنتز، به نور 

خورشید نیاز دارند.
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پاسخ به دما 

1- گیاهان هر دمایی را نمی‌توانند تحمل کنند. مثلًا سرمای شدید می‌تواند مانع از رویش دانه‌ها و جوانه‌ها شود. 
2- برگ بعضی درختان با کاهش دما در فصل پاییز می‌ریزد و جوانه‌ها با برگ‌های پولک‌مانندی حفظ می‌شوند.

3- بعضی گیاهان برای گل دادن نیاز به گذراندن یک دوره سرما نیز دارند. مثلًا برای نوعی گیاه گندم مشاهده شده است که اگر 
بذر آن را مرطوب کنیم و در سرما قرار دهیم، دورۀ رویشی آن کوتاه می‌شود و زودتر گل می‌دهد. 

پاسخ به 
گرانش زمین

زمین گرایی
ریشه در جهت گرانش زمین رشد می‎کند.در ریشه

ساقه در خلاف جهت گرانش زمین رشد می‎کند.در ساقه

پاسخ به تماس

1- بعضی گیاهان به دور گیاهان دیگر یا یک پایه می‌پیچند. مثلًا ساقۀ درخت مو در تماس با درختی دیگر و یا پایه، به دور آن 
می‌پیچد. پیچش به علت تفاوت رشد ساقه در بخش قرار گرفته روی تکیه‌گاه و سمت مقابل آن ایجاد می‌شود؛ به طوری که رشد 

یاخته‌ها در محل تماس کاهش می‌یابد.
2- ضربه زدن به برگ گیاه حساس، باعث تا شدن برگ می‌شود. این پاسخ به علت تغییر فشار تورژسانس در یاخته‌هایی رخ می‌دهد 

که در قاعدۀ برگ قرار دارند.
3- برگ تله‌مانند گیاه گوشتخوار کرک‌هایی دارد که با برخورد حشره به آن‌ها تحریک و پیام‌هایی را به راه می‌اندازند که سبب 

بسته‌شدن برگ و در نتیجه به دام افتادن حشره می‌شود.

پاسخ‏هایی از 
جنس دفاع

تلاش برای جلوگیری 
از ورود

1- می‌دانید روپوست، خارجی‌ترین سامانۀ بافتی در بخش‌های جوان گیاه است و در بخش‌های هوایی 
گیاه با پوستک پوشیده شده است. پوستک تا حدودی مانع از نفوذ عوامل بیماری‌زا به گیاه می‌شود. 

2- دیوارۀ یاخته‌ای محکم است و عبور از آن کار آسانی نیست. وجود ترکیباتی مانند لیگنین یا سیلیس 
در دیواره به سخت شدن آن و در نتیجه افزایش توان این سد فیزیکی کمک می‌کند. با این حال عوامل 

بیماری‌زا می‌توانند با عبور از منفذ روزنه‌ها یا فضای بین یاخته‌ها از این سد بگذرند.
3- بافت چوب‌پنبه نیز در اندام‌های مسن گیاهان، علاوه بر حفظ آب، مانعی در برابر عوامل آسیب‌رسان است.

4- کرک و خار نیز در دفاع از گیاهان نقش دارند. مثلًا حشره‌های کوچک نمی‌توانند روی برگ‌های 
کرک‌دار به راحتی حرکت کنند؛ هم‌چنین اگر گیاه مواد چسبناک ترشح کند، حرکت حشره دشوارتر 

و گاه غیرممکن می‌شود.
5- بعضی گیاهان در پاسخ به زخم، ترکیباتی ترشح می‌کنند که در محافظت از آن‌ها نقش دارند. گاه 
حجم این ترکیبات آن‌قدر زیاد است که حشره در آن به دام می‌افتد. با سخت شدن این ترکیبات، 

سنگواره‌هایی ایجاد می‌شود که حشره در آن حفظ شده است

کدام یک از گزینه‌های زیر، عبارت را به طور مناسب کامل می‌کند؟ » به طور معمول، هر یاخته‌ای که ................. «4444
1( توانایی تثبیت کربن دارد، به کمک رنگیزه‌هایی قادر به جذب انرژی نور خورشید است.

2( دیواره دارد، در مرحلۀ S چرخۀ یاخته‌ای قادر به افزایش تعداد جایگاه‌های آغاز همانندسازی DNA می‌باشد.
3( نوعی دنای حلقوی به نام دیسک در بخشی از آن دیده می‌شود، نمی‌تواند با تغییر تعداد نوکلئوزوم‌ها دسترسی به ژن‌ها را کنترل می‌کند.

4( شروع ترجمه پیش از پایان رونویسی از دنای اصلی در آن محتمل است، مشاهدۀ رنای پیک تولیدکنندۀ بیش از یک پروتئین، در آن 
ممکن است.

متوسط | مفهومیپاسخ: گزینه 4

شروع ترجمه پیش از پایان رونویسی، در یاخته‌های پروکاریوتی دیده می‌شود. در یاخته‌های پروکاریوتی ممکن است رناهای پیکی تولید 
شود که از روی بیش از یک ژن رونویسی شده باشند و در تولید بیش از یک پروتئین نقش داشته باشند. 

بررسی سایر گزینه‌ها:

1 توانایی تثبیت کربن در یاخته‌های فتوسنتزکننده و شیمیوسنتزکننده دیده می‌شود. باکتری‌های شیمیوسنتزکننده رنگیزۀ جذب‌کنندۀ 

انرژی نور خورشید ندارند.
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2 بعض��ی از یاخته‌های باکتریایی و بعضی از یاخته‌های گیاهی، دی��واره دارند. در مرحلۀ S چرخۀ یاخته‌ای یاخته‌های یوکاریوتی، امکان 

افزایش تعداد جایگاه‌های آغاز همانندسازی وجود دارد. بنابراین قسمت دوم این گزینه در ارتباط با یاخته‌های پروکاریوتی صادق نیست! 
3 دیس��ک در باکتری‌ها و بعضی از قارچ‌ها دیده می‌ش��ود. باکتری‌ها نمی‌توانند دسترسی به ژن‌ها را با تغییر تعداد نوکلئوزوم‌ها را کنترل 

کنند و در واقع این ویژگی در ارتباط با یوکاریوت‌ها صدق می‌کند. 

پروکاریوت‌هایوکاریوت‌هامورد مقایسه

باکتری‌هاجانوران، گیاهان، آغازیان و قارچ‌هافرمانرو‌ها

تعداد یاخته

تک یاخته‌ای )آغازیانی مثل پارامسی و اوگلنا و عامل 
بیماری مالاریا(

پر یاخته‌ای )همۀ جانوران و گیاهان و بسیاری از قارچ‌ها و 
بسیاری از آغازیان(

تک یاخته‌ای )همۀ باکتری‌ها مانند 
استرپتوکوکوس‌نومونیا، اشرشیاکلای، 

سیانوباکتری، ریزوبیوم و ...(

اندامک درون یاخته‌ای )اندامک 
غشادار( 

ندارند!دارند

دارند )فقط رنا(دارند )دنای هسته‌ای و رنا(نوکلئیک‌اسید خطی

دارند )دنای اصلی و دیسک(دارند )دنای سیتوپلاسمی درون میتوکندری و کلروپلاست(نوکلئیک‌اسید حلقوی

اصلی و دیسک )پلازمید(هسته‌ای )اصلی( و سیتوپلاسمیانواع دنا

ندارند!دارندچرخۀ یاخته‌ای

انواع رنابسپاراز
چهار نوع )رنابسپاراز 1، 2 و 3 و رنابسپاراز پروکاریوتی 

درون میتوکندری و کلروپلاست(
یک نوع )رنابسپاراز پروکاریوتی(

rRNA ،tRNA ،mRNA و رنای‌کوچکانواع رنا

تک ژنی و چند ژنیساخته شده از روی دنای هسته‌ای: تک ‌ژنینوع رنای‌پیک

توانایی فشرده‌سازی دنا به وسیلۀ 
هیستون

ندارند! )فاقد پروتئین هیستون(دارند

قبل از رونویسی تا بعد از ترجمهقبل از رونویسی تا بعد از ترجمه، در مراحل غیر از رونویسیتنظیم بیان ژن

روش تنظیم بیان ژن
به کمک عوامل رونویسی متصل شونده به راه‌انداز و افزاینده، 
اتصال برخی‌ رنا‌های کوچک به رنای‌پیک )توقف ترجمه(، تغییر 
در مقدار فشردگی کروموزوم‌ها، تغییر در طول عمر رنای‌پیک

تنظیم مثبت و منفی رونویسی و تغییر در طول 
عمر رنای‌پیک

دارند! )اپران‌لک در اشرشیاکلای(- توالی اپراتور

دارنددارندتوالی راه‌انداز

شناسایی راه‌انداز توسط 
رنابسپاراز

رنابسپاراز به تنهایی نمی‌تواند راه‌انداز را شناسایی کند و 
به کمک عوامل رونویسی انجام می‌شود.

توسط  راه‌انداز  شناسایی  به  فعال‌‌کننده  پروتئین 
رنابسپاراز کمک می‌کند. در برخی موارد رنابسپاراز 

به تنهایی می‌تواند راه‌انداز را شناسایی کند.

دارند-پروتئین مهارکننده و فعال‌کننده

ندارند!دارندعوامل رونویسی

سیتوپلاسمهسته و درون میتوکندری و کلروپلاستمحل انجام همانندسازی و رونویسی
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سیتوپلاسمسیتوپلاسم و درون میتوکندری و کلروپلاستمحل انجام ترجمه

توانایی رونویسی چندین رنابسپاراز 
پشت سر هم از روی ژن

دارنددارند

توانایی ترجمۀ یک رنای‌پیک توسط 
چندین رناتن‌ به صورت همزمان

دارنددارند

درون سیتوپلاسمدرون سیتوپلاسم محل فعالیت ریبوزوم

ندارند! دارندریبوزوم متصل به شبکۀ آندوپلاسمی

دنای‌ اصلی متصل به غشای 
پلاسمایی

ندارند! )در مورد میتوکندری و کلروپلاست در کتاب 
درسی چیزی گفته نشده است.

دنای‌ اصلی این‌گونه است. دیسک به غشای 
پلاسمایی متصل نمی‌باشد.

تعداد جایگاه آغاز همانندسازی 
دنای اصلی

در یوکاریوت‌ها بسته به مراحل رشد و نمو تنظیم می‌شود.

اغلب یکی و گاهی بیشتر از یکبیش از یک در هر کروموزوم

نوع همانندسازی

در یوکاریوت‌ها بسیار پیچیده‌تر از پروکاریوت‌هاست.

نیمه‌ حفاظتی - همانندسازی دنای هسته‌ای: به صورت 
دو جهتی

نیمه حفاظتی - در دنای اصلی می‌تواند تک 
جهته یا دو جهته باشد.

توانایی انجام فتوسنتز
در آغازیانی چون جلبک‌ها و اوگلنا و در بیشتر گیاهان )به 

غیر از برخی از گیاهان انگل(
سیانوباکتری‌ها و باکتری‌های گوگردی سبز و 

ارغوانی

کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟4545
» به طور معمول در فردی که میزان ................... نسبت به حالت طبیعی، افزایش یافته است؛ ................. «
1( همگرایی پرتوهای نور در چشم - اختلال در یکی از اجزای شفاف لایۀ میانی چشم دور از انتظار نیست.    

2( فشار هوا فقط در یک سمت پردۀ نازک صماخ - تغییر فعالیت بیش از یک بخش اصلی مغز قابل انتظار است.   
3( رهاشدن پیک شیمیایی از بعضی از ماستوسیت‌های آن - ممکن است درک امواج صوتی توسط قشر مخ اختلال یابد. 

4( فشار مایع شفاف جلوی کرۀ چشم - بالابودن فشار تراوشی در اندام‌های لوبیایی‌شکل پشت محوطۀ شکمی قابل انتظار است.    

متوسط | مفهومی | ترکیبیپاسخ: گزینه 1

در بیماری نزدیک‌بینی میزان همگرایی پرتوهای نور نسبت به حالت طبیعی افزایش پیدا می‌کند. نزدیک‌بینی ممکن است به دلیل اختلال 
در کار عدسی چشم باشد. توجه کنید عدسی جزو لایۀ میانی چشم نیست! لایۀ میانی چشم شامل مشیمیه، جسم مژگانی و عنبیه است. 

بررسی سایر گزینه‌ها:

2 در صورتی که فش��ارهوا در دوطرف پردۀ صماخ یکس��ان نباشد، این پرده نمی‌تواند به درستی بلرزد! بنابراین تولید پیام‌های شنوایی با 

مشکل مواجه می‌شود. پیام‌های شنوایی به بخش های اصلی مغز از جمله ساقه مغز)برجستگی‌های چهارگانه( و قشر مخ ارسال می‌شوند.
3 در التهاب، از ماستوس��یت‌های آس��یب‌دیده هیستامین )پیک شیمیایی( رها می‌ش��ود. التهاب در حلق و شیپور استاش می‌تواند باعث 

اختلال در لرزش پردۀ صماخ و در نتیجه اختلال در تولید پیام‌های عصبی شود. 
4 زلالیه مایع ش��فاف جلوی چش��م است که از مویرگ‌ها ترشح می‌شود. افزایش فش��ار زلالیه ممکن است ناشی از افزایش فشارخون در 

مویرگ‌ها باش��د. می‌دانید که افزایش فشار خون باعث افزایش فشار تراوشی در کلیه‌ها )اندام‌های لوبیایی شکل پشت محوطۀ شکمی( نیز 
می‌شود )دهم- فصل۵(.
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na برابر 3 و قدر نسبت دنبالۀ 4646 nb را در نظر بگیرید. اگر قدر نسبت دنبالۀ  na و  دو دنبالۀ حسابی با جمله‌های عمومی 
10 کدام است؟ 7a b+ 7 برقرار باشد، مقدار  10 100a b+ = nb برابر 2 باشد و رابطۀ 

94 )4 			  97 )3 			  103 )2 			  112 )1

پاسخ: گزینه 2

b10 را پیدا می‌کنیم:  a7 و  پلۀ اول: جمله عمومی هر دنباله را می‌نویسیم و مقادیر 
na a (n ) a a= + − × =⇒ +1 7 11 3 18

nb b (n ) b b= + − × =⇒ +1 10 11 2 18
a b a b a b+ = + + + +⇒ =⇒ =7 1 1 10 11100 18 18 100 64

b7 را محاسبه می‌کنیم:  a10 و  پلۀ دوم: با توجه به جمله عمومی مقادیر 
a a
b b

= +

= +
10 1

7 1

27
12

a ba b a b a b+ =⇒ + = + + → + =1 1 64
10 7 1 1 10 739 103

na بنویسید.  a (n )d= + −1 1  در حل سؤالات مربوط به دنباله‌های حسابی سعی کنید جملات را به‌صورت 

4747 2(a b)+ 22g(x) برابر با 2 واحد است. مقدار  (x b) a= − + − 23f و  (x) (x a) b= − + فاصله بین رأس‌های دو سهمی 
کدام است؟ 

6 )4 			  4 )3 			  3 )2 			  2 )1

پاسخ: گزینه 1

) می‌باشد در نتیجه داریم:  , )α β y رأس سهمی برابر  a(x )= −α +β2 تک پله: می‌دانیم در ضابطه سهمی به فرم 

f (x) (x a) b S (a,b)= − + →2
13 tHâ n

g(x) (x b) a S ( b, a)= − + − → − −2
22 tHâ n

S S (a b) (b a) (a b)= + + + = +→ =2 2 2
1 2 2 2 4                      (a b)+ =2 2

b است.  ,
a a
− −∆ 

 
 2 4

y به صورت  ax bx c= + +2 1  مختصات رأس سهمی به معادلۀ   

B(x از رابطۀ زیر استفاده می‌کنیم:   , y )2 2 A(x و  , y )1 1 2 برای به دست آوردن فاصله دو نقطه به مختصات 

AB (x x ) (y y )= − + −2 2
1 2 1 2

60 است. اگر مساحت مثلثی که این نمودار با محورهای 4848 y از دو نیم‌خط تشکیل شده که زاویۀ بین آن‌ها  ax b= + تابع 

0(a,b )> 3 کدام است؟  ab 3 باشد،  3
2

مختصات می‌سازد، برابر 

3 2  )4 			  3  )3 			  2  )2 			  1 )1

پاسخ: گزینه 3

پایه دوازدهمآزمون جامع
1 تیر ماه 1402پاسخنامه تشریحی 2
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 60 a را رس��م می‌کنیم: زاویۀ بین دو نیم خط  b و 0< y با ش��رط 0< ax b= + پله اول: نمودار تابع 

tan می‌شود.  =60 3 است. پس شیب نیم‌خط سمت راست برابر 

پله دوم: در مثلث ایجاد شده داریم: 

S xx x x= = → ==⇒ 23 3 3 3
2 2

3
a = 3 b یعنی 

a
= 3 b و  = 3 بنابراین 

پله سوم: حاصل عبارت خواسته شده را به‌دست می‌آوریم:

ab = = × = = =
1 3 13 333 2 2 23 3 3 3 3 3 3

 

2 باشند، 4949 4 2 0x (m )x+ − − = 2 ریشه‌های معادلۀ  3x − 1 و  3x − 2 و  4 0x mx− + = 2x ریشه‌های معادلۀ  1x و  اگر 
مقدار m کدام است؟ 

-2 )4 			  -5 )3 			  2 )2 			  5 )1

پاسخ: گزینه 1

x x m+ =1 2 x2 ریشه‌های معادله اول هستند بنابراین:  تک پله: x1 و 
x ریشه‌های معادله دوم هستند بنابراین:  −2 3 x و  −1 3

x x m x x m m m mm− + − = − + + − = − + − = − + =→ → → → =1 2 1 23 3 4 6 4 6 4 2 10 5

 : ax bx c+ + =2 bS در معادله درجه دوم 0
a

cP
a

 = −∆ > 
 =


→



 IÀ ¾zÄn Ì¼µ \¶  

IÀ ¾zÄn Joò

0

حاصل 5050 باشند،   0
2

a π
< < و   3

5
sina = و  باشند   22 0x x c− π + = دوم  درجۀ  معادلۀ  ریشه‌های   b و   a اگر 

2 کدام است؟   3 2
1 4 3

sin( a b) sin(a b)
tan( a b)
+ + +
+ +

−
1
7

 )4 			  1
7

 )3 			  4
35

 )2 			  3
5

 )1

پاسخ: گزینه 1

a است، پس بنابراین b و a متمم یکدیگر هستند و  b π
+ =

2
پله اول: a و b ریش��ه‌های معادله درجه دوم داده ش��ده هس��تند بنابراین 

 . sin a cosb=
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پله دوم: عبارت خواسته شده را ساده می‌کنیم:

( ) ( )
( )

sin (a b) b sin (a b) bsin( a b) sin(a b)
tan( a b) tan (a b) a

+ + + + ++ + +
=

+ + + + +
22 3 2

1 4 3 1 3

sin( b) sin b
sin b cosb

cot atan( a)

π π + + +  − + = =
π −+ +

2
3 11
2

پله سوم: با در نظر گرفتن مثلث قائم‌الزاویه زیر مقادیر خواسته شده را محاسبه می‌کنیم: 

b,a sin b cosb
cot a

−
+ −− +

→ = = =
−− −

4 3 1
5 5 5

4 11 1
3

3
5

3
Ï»H ÍMn

sin cosα = β cos و  sinα = β ) آنگاه:  )πα +β =
2

β دو زاویۀ متمم باشند یعنی  α و   اگر 

 

 )الف π
+ θ = − θ 

 

3tan cot
2

π )ب               + θ = − θsin( ) sin )ج              π
+ θ = θ 

 
sin cos

2

3 می‌گذرد. اگر 5151 2A( , ) 1x قطع می‌کند و از نقطه  = نمودار تابع اکیداً صعودی fog  محور xها را در نقطه ای با طول 

)3gog کدام است؟  ) 1 باشد، مقدار  1xf
x x

+  = 
 

-1 )4 			  -2 )3 			  2 )2 			  1 )1

پاسخ: گزینه 4

تک پله: ابتدا ضابطۀ تابع f را به‌دست می‌آوریم:

f f (x) x ,x
x x

  = + =→ + ≠ 
 

1 1 1 1 0

( ) gfog( ) f g ( )g( ) ( )→ →= = + = → =3 2 3 2 3 1 2 3 1

( ) ( )fog( ) f g( ) f g( ) g( g( ))= = = + = −=→ → →1 0 1 0 1 1 11 0 1

( )gog( ) g g( ) g( )= = = −3 3 1 1 در نتیجه:�

( )(fog)(x) f g(x)=   1  
A(a,.) در ضابطۀ تابع صدق می‌کند.  2  اگر تابعی محور طول‌ها را با طول a قطع کند، بدین معنی است که نقطه 

)B در ضابطۀ تابع صدق می‌کند.  ,b)0 3  اگر تابعی محور عرض‌ها را با عرض b قطع کند، بدین معنی است که نقطه 

4  ترکیب دو تابع صعودی یا دو تابع نزولی، تابعی صعودی است. 

1 کدام است؟ 5252 1 11(f of )( )− − 3 باشد، مقدار  2 2
4 2

x ;x
f (x)

x ;x
+ >

=  ≤
اگر 

5
6

 )4 			  4
5

 )3 			  3
4

 )2 			  2
3

 )1

پاسخ: گزینه 2

f در دامنه‌اش یک به یک و وارون‌پذیر اس��ت. ضابطۀ وارون این تابع را می‌یابیم. از طرفی دامنه تابع وارون همان برد  (x) پله اول: تابع 
f است، بنابراین داریم:  (x) تابع 

y xy x x f (x)−−
= =→=→

−
+ 12 23 2

3 3
                           ( )fx x y D : x−> + > >→ → → >12 3 2 8 8 8
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x y xy x f (x)−→ →= = =14
4 4                                           f(x x y D : x )−≤ ≤ ≤→ → → ≤12 4 8 8 8

x ,x
f (x)

x ,x

1

2 8
3

8
4

−

− >= 
 ≤


�		  پس: 
�

) می‌باشد.  )f f ( ) f ( )− − −= =1 1 1 311 3
4

f برابر  of ( )− −1 1 11 بنابراین حاصل 

f (a) b f (b) a−= ⇔ =1   1  
( )f of (a) (fof ) (a)− − −=1 1 1  2

2 صحیح است؟ 5353 3 2 3 4x x( ) ( )− + + = کدام گزینه در مورد معادلۀ 
2( دو جواب قرینه دارد.  				   1( دو جواب مثبت دارد 
4( معادله جواب ندارد.  			  3( فقط یک جواب مثبت دارد 

پاسخ: گزینه 2

+
− × =

+ +
2 3 12 3
2 3 2 3

2− داریم:  3 پلۀ اول: با گویا کردن 

در نتیجه معادله به شکل زیر می‌شود: 
x x x

x( ) ( ) ( )
( )

− + + = + +→ =
+

12 3 2 3 4 2 3
2 3

4

x( ) A+ = >2 3 0 پلۀ دوم: با تغییر متغیر معادله را حل می‌کنیم: 

AA A A A
A

× ±
+ = − + = = = ±→ → →21 4 124 4 1

2
20 3

1( xA ( ) x= + + = + =→ →2 3 2 3 2 3 1

2( xA ( ) x= − + = − = −→ →2 3 2 3 2 3 1 بنابراین معادله دو جواب قرینه دارد. 

2 کدام است؟ 5454
5

12

30

x

log

+
5 ، حاصل  2 2 24xx log( ) x log log+ − = + از معادلۀ 

1 )4 			  2 )3 		 log12
5  )2 			  log6

5  )1

پاسخ: گزینه 4

پلۀ اول: 
x x xlog log( ) log log+ − = +10 5 2 2 24

x( )x x x x x xlog ( ) log( ) ( ) ÷− = × − = × →→ 210 5 2 24 2 10 5 2 24 2
x tx x( ) t(t )= >− = → − =5 05 5 2 24 2 24

x xt t x logt t (t )(t )
t

 = = > = =− − = − + = 
= −

→ →
→ →


→

6
2 56 5 0 5 62 24 0 6 4 0

4
   ¡ ¡

¡ ¡ ù

پلۀ دوم: 
log log log log logx

log log log log log

+ ++
= = = = =

6 5 6 30 2
5 5 5 5 5

2 2 2 2 2
5 5 5 5 5

112 2 2 2 30 1
30 30 30 30 30
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A
A C C
B B Blog log log− =      . A C AC

B B Blog log log+ = 1 دو ویژگی لگاریتم   
logn A n nlog A n log log n log log n=⇒ →= = =10 110 10 10 2  بدون شرح: 

b a
c clog loga b=   3

> ≠
←= =→

B,C 0,B 1A C
BB C log A   

] نماد جزء صحیح می‌باشد.(5555 ] 2 روی کدام یک از بازه های زیر پیوسته است؟ )
xy log =    نمودار تابع 

, 
 
 

1 2
2

 )4 		  , 
  

1 1
2

 )3 			  ( ],1 2  )2 			  ( , )0 1  )1

پاسخ: گزینه 4

xy را  log =   2 xy را رسم می‌کنیم. سپس به کمکی آن نمودار  log= 2 , نمودار  
 
 

1 4
4

تک پله: ابتدا با توجه به گزینه‌ها در دامنۀ 
رسم می‌کنیم. 

                  

) پیوسته است.  / , )0 5 2 با توجه به نمودار تابع روی بازه 

[ ]y f (x)=  رسم نمودارهای 
y را به فاصلۀ یک واحد یک  n(n )= ∈ f را رسم می‌کنیم. سپس خطوط افقی  (x) برای رسم این گونه توابع، ابتدا تابع داخل براکت یعنی 
واحد رسم می‌کنیم. ‌در گام بعدی آن قسمت‌هایی از منحنی که بین دو خط افقی متوالی قرار گرفته‌اند را روی خط پایینی تصور می‌کنیم یا به عبارتی 
ساده تر سایۀ هر قسمت را که بین دو خط افقی قرار گرفته، روی خط پایینی می‌اندازیم. )انگار بالا سرِ نمودار یک چراغ روشن کرده‌ایم!( در ضمن 

f را توپر می‌کنیم.  (x) محل تلاقی خطوط افقی با تابع 

 کدام است؟ 5656
2 4

4 2
20 70
20 70

sin sin
sin sin

+

+

 

 

حاصل عبارت 
1
2

 )4 			  1 )3 			  2 )2 			  3 )1

پاسخ: گزینه 3

sin cos sin cos→α+β = α = β =→  90 70 20 پله اول:�

sin sin sin cos
sin sin sin cos

+ +
=

+ +

   

   

2 4 2 4

4 2 4 2
20 70 20 20
20 70 20 20

cos cos cos ( cos )
sin sin sin ( sin )
− + − −

= =
+ − − −

   

   

2 4 2 2

4 2 2 2
1 20 20 1 20 1 20

20 1 20 1 20 1 20
پله دوم:�

cos sin
sin cos

2 2

2 2
1 20 20
1 20 2

1
0

−
= =

−

 

 
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y است. حاصل abc برابر کدام گزینه می‌تواند باشد؟ 5757 acos(b x) c= π + شکل مقابل قسمتی از نمودار تابع 
3 )1
4 )2

14
3

 )3

16
3

 )4

پاسخ: گزینه 4

پلۀ اول: با توجه به max و min نمودار داده شده داریم: 
a

a

max : a c c a
c ,a

min : a c a c

<

<

= + − =  = − = −
− = − + + = − 

→
→

→

0

0

2 2
2 4

6 6
y cos(b x)= − π −4 2 در نتیجه: 

x قطع شده است.  = 2 پلۀ دوم: با توجه به نمودار، محور xها، برای بار دوم در 
xy cos(b x) cos(b x) b x , ,... b x>→ 

− π π π
= − π − = π = → π = π =→01 2 4 44 2 0

2 3 3 3
nIM ¸Ã¶»j

b bπ
→π× = =

4 22
3 3

	abc ( ) ( ) = − − = 
 

2 164 2
3 3

بنابراین حاصل abc برابر : 

max a d,min a d,T
b
π

= + = − + =
2 y داریم:  a cos(bx c) d= + +  در 

 کدام است؟ 5858
DE BF
OD BO

− در دایره مثلثاتی مقابل عبارت 
tan+ α1  )1

sin cos
−

α α
1 1  )2

sin+ α21  )3

cos
+

α
1 1 )4

پاسخ: گزینه 2

OE در نتیجه داریم:  OF= پله اول: می‌دانیم که شعاع دایره مثلثاتی برابر 1 می‌باشد. یعنی 1=

OD cos sin , DE OE OD sinπ = − α = α = − = − α 
 

1
2

BO cos , BF OF BO cos= α = − = − α1

پله دوم: حاصل عبارت خواسته شده را به‌دست می‌آوریم: 
DE BF sin cos
OD BO sin cos

− α − α   − = −   α α   

1 1

sin cos
sin sin cos cos sin cos

α α   = − − − = −   α α α α α α   

1 1 1 1
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 سه نکته در مورد دایرۀ مثلثاتی: 
1  شعاع دایرۀ مثلثاتی 1 واحد است. 

OB sin , OA cos= α = α   2

cos) است.  ,sin )α α 3 مختصات نقطۀ p به صورت 

 π
− α = α 

 
cos sin

2
  

4 کدام است؟ 5959 24 5 1 0sin x sin x− + = جواب کلی معادلۀ مثلثاتی 
kx π π

= −
2

3 6
 )4 		 kx π π

= −
3 6

 )3 		  kx π
=

6
 )2 		 kx π π

= +
2

3 6
 )1

پاسخ: گزینه 3

sin معادله را حل می‌کنیم:  x t=2 پله اول: با تغییر متغیر 

sin x sin x t t− + −⇒= + =4 2 24 5 1 0 4 5 1 0
t sin x sin x

t sin x sin x

 = = =

=

→ →
⇒

→ →

±

=


±=

2

2

1 1
1 1
4

1
24

1

پله دوم: جواب‌های به‌دست آمده را روی دایره مثلثاتی مشخص می‌کنیم: 
kx π

=⇒
π

−
3 6

 

sin x a sin= = α

x k k
x k k
= π + α ∈

 = π + π −α
⇒

∈





2
2

at رس��ید که یک معادله از  bt c+ + =2 t به معادله 0 x= 2 ax می توان با تغییر متغیر  bx c+ + =4 2 ی�ادآوری: در معادلات قبل 0
درجه دوم است. 

 =



=

1

2

x 1
cx
a

+ آنگاه:  + =a b c 0 + اگر  + =2ax bx c  در معادلۀ درجه دوم 0

 کدام است؟ 6060

2
2

40

1 1
2

x

xx
lim

x→

− − −
حاصل 

1
10

 )4 			  1
8

 )3 			  1
6

 )2 			  −1
2

 )1

پاسخ: گزینه 3

0 می‌رسیم. 
0

x به حالت مبهم  =0 تک پله: با جایگذاری 

برای رفع ابهام عبارت را در مزدوج صورت ضرب می‌کنیم: 
x x

x x xx x
lim lim

x x xx
→ →

− − − − + −
× = =

×
− + −

2 2 4
2 2

40 02 4
2

1 1 1 1
2 2 4

21 1
2

1
8
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y پیوسته باشد، حاصل 6161 f (x)= 3x ناپیوسته ولی  = 2x و  =  در نقاط 

2

2

4 7 2
2 3

8 16 3

x x ;x
f (x) ax b ; x

x x ;x

 − + <
= + ≤ ≤


− + >

اگر تابع 

2a کدام است؟  b+

-4 )4 			  4 )3 			  -3 )2 			  3 )1

پاسخ: گزینه 2

x رسم می‌کنیم:  > 3 x و  < 2 پله اول: نمودار تابع را در بازه‌های 
f پیوسته باشد، باید  (x) x ناپیوس��ته باشد ولی  = 3 x و  = 2 f در  (x) پلۀ دوم: برای اینکه تابع 
) نس��بت به محور xها باش��د،  , )2 3 ) و  , )3 1 ] قرینه خط گذرا از دو نقطه  ],2 3 ضابط��ه آن در ب��ازه 

بنابراین داریم: 
y (x )−
− = −

−
3 11 3
2 3

x
y x y x⇒ = − + → = −2 7 2 7 SLvº ¾¹Äo¤

IÀ  n¼d¶ ¾M

a ,b a b= = − + = − =→ → −2 7 2 4 7 3

به ترتیب برابر کدام گزینه 6262
1
4

x

lim gof (x)
−

 → 
 

 و 
1x ( )

lim fog(x)
−→ −

g(x) باشند، حاصل  tan
x
π =  

 
 ، 1

2
f (x) log x= اگر 

است؟ 

,−∞ −∞  )4 		 ,+∞ −∞  )3 		 ,−∞ +∞  )2 		 ,+∞ +∞  )1

پاسخ: گزینه 2

تک پله: حاصل حدهای خواسته شده را حساب می‌کنیم: 

( )( )
x ( )

lim fog(x) f tan f tan ( ) f ( ) log
( )

+

−

+ +
−→ −

  π
 = = −π = = = +∞   −  

0
11
2

0
1

x

lim gof (x) g log g( ) tan tan
+

+
  +  − 

−
→

 
    π  π  = = = = = −∞           

 

1
4

1
2

1
4

2
22

6363 
3

4
3x

xf (x) g(x)lim a
x→

+ −
=

−
3x مماس است و  = مطابق شکل، نمودار تابع خطی g بر نمودار تابع f در نقطه‌ای به طول 

است. مقدار حقیقی a کدام است؟ 
5
3

 )2 						     2 )1

7
3

 )4 						     7
2

 )3

پاسخ: گزینه 2

x در حد داده شده مخرج برابر صفر می‌شود و چون حد وجود دارد و مقدار آن حقیقی است بنابراین صورت  = 3 پلۀ اول: با جایگذاری 
f ( ) g( )+ − =3 3 3 4 0 برابر صفر می‌شود.� x = 3 کسر به ازای 
f ( ) f ( ) g( )= = =⇒4 3 4 3 3 1 �: g( ) f ( )=3 3 x بر هم مماس‌اند بنابراین  = 3 f در  (x) g(x) و 

y (x ) g(x) x
( )
−

− = + = +
−

→
−
1 0 1 10 3

3 3 6 2
g(x) را می نویسیم:� پلۀ دوم: حال معادله تابع خطی 
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پله سوم: حاصل حد خواسته شده را با استفاده از هوپیتال به‌دست می‌آوریم: 
H P

x x
Oxf (x) g(x) f (x) xf (x) g (x)lim lim

x→ →


′ ′+ − + +
−

→
3 3

4
3 1

x f ,gf ( ) f ( ) g ( ) =  ′ ′= + + + × + = = 
 

→ →3 1 1 103 3 3 3 1
6 6

53
6 3

nj

kºH tIµ¶

  ( رسیدید، بدانید که حتماً حاصل  هم برابر صفر حدی 
x a
lim
→

=
Áke o ÿÅ

1 درحل سؤالات حد، اگر به حالتِ )عدد  

0 به حاصل »عدد« رسیده‌ایم. 
0

بوده که پس از رفع ابهام 
2 مختصات نقاط تماس دو تابع در هر دو تابع صدق می‌کند و مشتق هر دو تابع در آن نقطه یکسان است. 

مطابق شکل ، نمودار تابع درجۀ دوم f و نمودار مشتق آن در دو نقطۀ A و B متقاطع اند. اگر A نقطۀ رأس سهمی و مساحت 6464
مثلث ABC برابر 8 باشد، عرض نقطۀ B کدام است؟ 

-12 )1
-8 )2
-6 )3
-4 )4

پاسخ: گزینه 2

y در نظر می‌گیریم.  a(x )= −α 2 پله اول: سهمی داده شده بر محور xها مماس است پس ضابطه آن را به صورت 
محل برخورد سهمی با مشتق را پیدا می‌کنیم: 

aa(x ) a(x ) (x ) (x )
x
x≠ 

− α = −α −α − −α =
=


α

→  = + α
02 22 2 0

2

α شد یعنی 2 واحد بعد از رأس بنابراین اندازه قاعده مثلث برابر 2  + 2 α ش��د که رأس سهمی است و ریشه دیگر  پله دوم:یک ریش��ه 
BBC است، بنابراین:  y= می‌شود. از طرفی ارتفاع برابر 

B
B B

y
y y→ →

×
= = −

2
8 8

2

a کدام است؟ 6565 b+ )3 اکیداً صعودی است. بیشترین مقدار  ,b)−  در بازۀ 
2

2 2 1
x af (x)

x x
+

=
− +

تابع 

4 )4 			  3 )3 			  2 )2 			  1 )1

پاسخ: گزینه 4

f را به‌دست آورده و تعیین علامت می‌کنیم:  (x) پله اول: مشتق تابع 
x a x(x ) (x a)( x ) (x a)f (x) f (x)
(x ) (x ) (x )

+ − − + − − +′= = =
− −

⇒
−

2 2 2

2 4 3
2 1 2 2 2

1 1 1

x a x a→+ = = −0                       (x ) x− = → =31 0 1
−a است.  <1 ) اکیداً صعودی است بنابراین a عددی مثبت و  ,b)−3 چون تابع در 

f را می‌نویسیم.  (x)′ پله دوم: حال جدول تعیین علامت 
b اس��ت. پس  a و 1= = 3 ) اکیداً صعودی می باش��د. بنابراین  a, )− 1 بنابرای��ن تاب��ع در بازه 

. + =3 1 4 a برابر  b+ بیشترین مقدار 
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212f قرار دارد. 6666 (x) x x= − در شکل مقابل، یک ضلع مستطیل ABCD روی محور xها و دو رأس آن روی نمودار تابع 
ماکزیممم مساحت این مستطیل کدام است؟ 

96 3  )1
24 3  )2
12 3  )3
6 3  )4

پاسخ: گزینه 1

پله اول: 
f (x) x x →= − 212 x طول رأس سهمی  −

= =
−
12 6
2

x طول مستطیل  , x= >2 0
y عرض مستطیل  f (x ) (x ) (x ) x= = + = + − + = −2 26 12 6 6 36

S  مساحت مستطیل  x( x ) x x= = − = −2 32 36 72 2

xS x x>′ = =→= − 0272 6 0 2 3 پله دوم:�

max
x

S
x

 = = = × =
= −

→ →
= 2

2 4 3
4 3 24

36 24
96 3

Ï¼ö

Æoø

 در حل سؤالات بهینه‌سازی مراحل زیر را انجام دهید: 
الف( برای کمیت موردنظری که می‌خواهیم max یا min شود، ابتدا تابعی بر حسب متغیرهای مسئله می‌نویسیم.

ب( سعی می‌کنیم معادلۀ مرحلۀ )الف( را به تابعی تک متغیره تبدیل کنیم. 
د( در این مرحله باید ماکزیمم یا مینیمم مطلق تابع را به‌دست آوریم. 

1 وجود دارد. این مربع را حول خط d دوران می‌دهیم. حجم شکل ایجاد شده کدام است؟ 6767 1× 3 سوراخی  3× داخل مربعی 
π56  )1
π63  )2
π75  )3
π123  )4

پاسخ: گزینه 1

پله اول: از دوران مربع حول خط یک اس��توانه ایجاد می‌ش��ود که داخل آن یک اس��توانه و یک نوار خالی وجود دارد. اول 
قسمت توخالی را دوران می‌دهیم و حجم آن را محاسبه می‌کنیم: 

V ( )= π× × − π × = π − π = π2 2
1 4 1 3 1 16 9 7

پله دوم: حجم کل و حجم استوانه وسطی را حساب می‌کنیم: 

: حجم کل  V = π× × = π25 3 75
: حجم استوانه وسطی  V = π× × = π2

2 2 3 12

: حجم مطلوب  V V V− − = π − π − ππ =2 1 75 12 7 56

 از دوران مستطیل یا مربع، حول یک خط، استوانه ایجاد می‌شود. 
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 اگر یک مستطیل یا مربع را حول یک خط که موازی یکی از اضلاع آن است دوران دهیم، دو استوانۀداخل هم ایجاد می‌شود. که استوانۀ 

بیرونی توپر و استوانۀ داخلی توخالی است. 

15 کدام است؟ 6868 75 90 105 165sin ,sin ,cos ,cos ,cos     واریانس داده‌های 
1/25 )4 			  0/75 )3 			  0/4 )2 			  0/25 )1

پاسخ: گزینه 2

)cos در نتیجه میانگین  ) cos( ) sin= + = −   165 90 75 75 )cos و  ) cos( ) sin= + = −   105 90 15 15 پله اول : می‌دانیم که 
برابر:

sin sin cos ( sin ) ( sin )X + + + − + −
= =

    15 75 90 15 75 0
5 پله دوم: واریانس برابر است با: 

sin sin sin sin+ + + +
σ =

   2 2 2 2
2 15 75 0 15 75

5

sin cos (sin cos ) /= +
→σ = = =

 

 2 2 2 275 15 2 2 2
5

5 15
5

01 4

برابر است با: 
 nx ,x , ...,x1 2  واریانس داد‌ه‌های 

n(x x) (x x) ... (x x)
n

− + − + + −
σ =

2 2 2
2 1 2                                 nx x ... x x

n
+ + +

σ = −
2 2 2

2 21 2

12 دادۀ آماری تشکیل دنبالۀ عددی می‌دهند. میانگین داده‌های بیشتر از چارک سوم از 3 برابر میانگین داده‌های کمتر از 6969
چارک اول 2/5 واحد کمتر است. اگر میانگین کل داده‌ها 13/25 باشد، اختلاف چارک سوم و اول کدام است؟ 

8 )4 			  5/75 )3 			  4/5 )2 			  3/75 )1

پاسخ: گزینه 4

} فرض می‌کنیم و چارک اول و سوم را مشخص می‌کنیم: }ia ,i ,...,∈ 1 12 پله اول: داده‌ها را به‌صورت 
a a a a a a a a a a a a

Q Q Q
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 2 3
پله دوم: می‌دانیم در دنباله حسابی میانگین جملات با جمله وسط برابر است. بنابراین میانگین داده‌های بیشتر از چارک سوم و کمتر از 

a می‌باشند.  a+6 7
2

a2 و  a11 و  چارک اول و کل داده ها به ترتیب برابر 

همچنین داده‌ها تشکیل دنباله حسابی می‌دهند بنابراین: 
a a / a d a d /= − + +→ = −11 2 1 13 2 5 10 3 3 2 5
a / (I)d− =12 7 2 5

a a a d/ / (I )d / Ia+ +
→ =⇒= = +6 7 1

1
2 1113 25 13 25 2 11 26 5

2 2
                    (I),(II) d→ =

4
3

d6 می‌باشد در نتیجه:  پله سوم: اختلاف بین چارک اول و سوم برابر 
a da a aQ Q + +

− = − =9 10 3 4
3 1 2 2

6

Q Q d− = = × =3 1
46 6 8
3
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8AH است. طول پاره خط EF کدام است؟ 7070 = 3DE و  = AB و  AC= در شکل مقابل 
7 )1
8 )2

01 )3
11 )4

پاسخ: گزینه 3

CD DE CD CD t ,CH t
CH AH CH

= ⇒ = = =⇒
3 3 8
8

پله اول: با توجه به قضیه تالس در مثلث ACH داریم:�

 . BH CH= پله دوم: از طرفی AB=AC اس��ت، پس مثلث ABC متساوی‌الساقین است و 
حال با استفاده از قضیه تالس در مثلث BDF داریم: 

BH AH t
BD DF t x

⇒= =
+

8 8
13 3

xx + = =⇒ ⇒3 13 10

1  قضیه اساسی تشابه مثلث‌ها: اگر خطی موازی یکی از اضلاع مثلث، دو ضلع دیگر مثلث را قطع کند. در این صورت مثلث   
کوچکی حاصل می‌شود که با مثلث بزرگ اولیه متشابه است. 

 
ˆˆ ˆ ˆDE BC D B, C

A

)

)

E
ˆ

= =⇒þ²H

J ¥oTz¶

AD AE DE
AB AC BC

→ = =u²IU ¾Ãñ¤ ´Ãµ ÷ U

6CD است. اندازۀ پاره خط BD چقدر است؟ 7171 = 2EF و  = 3BF و  = AB و  DE در شکل مقابل 
2/5 )1

2 2   )2
3 )3

2 3  )4

پاسخ: گزینه 3

پله اول: مطابق شکل مثلث‌های ABF و DEF متشابه هستند، پس: 

DE EF DE
AB BF AB

⇒= =
2
3

پله دوم: با استفاده از تالس جز به کل در مثلث ABC داریم: 
CD DE x
BC AB

x
x

= = + =
+

=⇒ ⇒ ⇒
6 2 2 12 18

6 3
3

1C است و به سه قسمت مساوی تقسیم شده است. اگر عرض نقطۀ N برابر 6 باشد، 7272 در شکل زیر پاره خط MN قطر دایره 
2C کدام است؟  معادلۀ دایرۀ 

(x ) (y )+ + − =2 23 6 4  )1
(x ) (y )+ + − =2 22 6 4  )2

(x ) (y )+ + − =2 22 6 16  )3
(x ) (y )+ + − =2 23 6 16  )4

پاسخ: گزینه 2
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پله اول: شعاع دایره C1 همان عرض مرکز دایره C1 است. 

c cr MN r= → = =
1 1

6 2 12

C2 برابر است با:  MN است، پس شعاع دایره 
3

C2 برابر  پله دوم: قطر دایره 

c

MN
MNr = = = =

2
3
2 6

12
6

2

C2 برابر است با:  پله سوم: مرکز دایره 
C2 )c مرکز دایره  r , ) ( , )= − = −

2
6 2 6

C2 معادله دایره  : (x ) (y )+ + − =2 22 6 4

�

: مرکز دایره مماس بر هر دو محور  ( R,R)−  
x) : معادله دایره مماس بر هر دو محور R) (y R) R+ + − =2 2 2

} چند عدد 4 رقمی می‌توان ساخت به‌طوری که حداقل دارای دو رقم تکراری 7373 }0 1 3 5 7 9, , , , , با استفاده از اعضای مجموعۀ 
باشند؟ 

780 )4 			  760 )3 			  740 )2 			  720 )1

پاسخ: گزینه 4

تک پله: از اصل متمم استفاده می‌کنیم. تعداد کل اعداد چهاررقمی با ارقام غیر تکراری را از کل اعداد چهار رقمی کم می‌کنیم:
( )× × × − × × × = − =5 6 6 6 5 5 4 3 5 216 60 780

 برای نوشتن تعداد ارقام، توجه داشته باشید که در سمت چپ هیچ عددی صفر قرار نمی گیرد. پس اگر بین ارقام داده شده صفر وجود 

داشته باشد، از خانۀ سمت چپ شروع به شمارش می‌کنیم. 

0f باشد، کدام است؟ 7474 (a).f (b) < اگر a و b اعداد صحیح از دامنۀ تابع f باشند، احتمال این که 

4
13

 )2 						     3
10

 )1

10
17

 )4 						     8
13

 )3

پاسخ: گزینه 2

{ }fD , , ,..., , ,= − − −4 3 2 6 7 8 پله اول:�
 .  
 
 

13
2

f قرار دارند. فضای نمونه برابر است با  (x) 13 عدد صحیح در دامنه تابع 

f مختلف‌العلامت باشند. بنابراین داریم:  (b) f و  (a) f باشد باید  (a)f (b) پله دوم: برای اینکه 0>
{ }f (a) a , , , , ,> → = −0 1 0 1 2 7 8                { }f (b) b , , ,< = −→ −0 4 3 4 5

f حالت جدیدی ایجاد نمی‌کند.  (b) f و 0< (a) <0 توجه کنید که حالت 
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پله سوم: 

 احتمال

  
   ×  = = =

× 
 
 

6 4
1 1 6 4

13 1213
22

4
13

تاسی را سه بار پرتاب می‌کنیم. اگر حاصلضرب اعداد ظاهر شده بیشتر از 124 باشد، احتمال آنکه هر سه عدد رو شده 7575
یکسان باشند، چقدر است؟ 

2
11

 )4 			  2
9

 )3 			  1
4

 )2 			  1
5

 )1

پاسخ: گزینه 4

پله اول: ابتدا حالت‌هایی که حاصلضرب اعداد رو شده بیشتر از 124 می‌باشد می نویسیم: 
( , , ) →5 5 5 :! 1 حالت 

!
=

3 1
3

( , , ) →5 5 6 :! 3 حالت 
!
=

3 3
2

( , , ) →5 6 6 :! 3 حالت 
!
=

3 3
2

( , , ) →4 6 6 :! 3 حالت 
!
=

3 3
2

( , , ) →6 6 6 :! 1 حالت 
!
=

3 1
3

پله دوم: تعداد حالت‌هایی که اعداد ظاهر شده یکسان است برابر 2 می‌باشد و کل حالت‌ها برابر 11 تا است. بنابراین احتمال این پیشامد 
P =

2
11

برابر: 
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