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ــ طلــبو دا ــد خــود یــیطلا خــدمات از اســتفاده جهــت ،یگرام  مانن
 هـــا، آزمونـــک ،ارزشـــیابی آزمـــون از بعـــد هوشـــمند یهـــا کارنامـــه

 هوشـمند، اشـکال رفـع دو، نـهیگز الؤ سـ بانـک ن،یآنلا یها آزمون شیپ

 از اسـتفاده بـا ، ...و دو نهیگز یها آزمون ویآرش ،یآموزش کمک یها جزوه
 )عبور رمز عنوان به( خود یمل کد و )یکاربر  نام عنوان به( یداوطلب ۀش˴ر 
  .دیشو ir.gozine٢ آدرس به دو نهیگز تیسا وب وارد
 هــ˴ن شـ˴ عبـور رمــز د،یـا کـرده نـام ثبــت ینترنتـیا کـه یصـورت در  

 .اید ˹وده انتخاب خودتان که است یرمز 
 

  

 بـا دتوانیـــ مـی شـ˴ همچنین،

 رو روبــــه تـصویــــر اسکــــن

 یـا و هوشمند گوشی وسیلۀ بـه

تشـــریحی  پاســخ خــود، تبلــت
  ˹ایید. مشاهده راآزمون آزمون 

 گیرند. می قرار قانونی یگردپ تحت متخلفین و منبع) ذکر با (حتی است ممنوع حقوقی و حقیقی اشخاص ɱامی برای ، آزمون برگزاری از بعد یا و قبل ، ...) و (الکترونیکی روش هر به سؤالات انتشار و تکثیر ، چاپ حق

  
 ١٤٠٢ تير ٢زمايشي  زمون آ آ
  

 ١اختصاصي آزمون 
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  پيشنهادي وقت  شماره تا  شماره از  پرسش تعداد  امتحاني مواد

  دقيقه ٤٥  ٤٥  ١  ٤٥  شناسي زيست
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اسيد خطي موجود در هسته و بـا قـدرت تقسـيم،  ريبونوكلئيك واحدهاي مولكول دئوكسي هاي داراي زير كدام گزينه در ارتباط با همۀ ياخته -۱

  درست است؟

  اليت نوكلئازي آن متفاوت است.) محل توليد آنزيم دنابسپاراز و فع۱ 

   شوند. هاي متصل به دنا از آن جدا مي ) پس از آغاز همانندسازي دنا، پروتئين۲ 

  هاي موجود در غشاي ياخته وجود ندارد. ) اتصالي بين اجزاي دناي اصلي ياخته و مولكول۳ 

  زي زياد است.فسفاته در دوراهي همانندسا هاي سه ) در حين همانندسازي، غلظت نوكلئوتيد۴ 

  درست است؟رو  شكل روبهكدام گزينه در ارتباط با  -۲

هـا تشـكيل  اسـيد آمينـو Rهـاي  دوست، بين گروه هاي آب كنش دنبال ايجاد برهم ) فقط به۱  

  شود. مي

پبونـد هيـدروژني اسـت در آن رخ ها  آن خوردگي بيشتر ساختارهايي كه منشأ تشكيل ) تا۲  

  دهد. مي

اي  پيوندهاي هيدروژني و اشتراكي و يوني باعث تشـكيل سـاختار صـفحه) در اين ساختار ۳  

  شود. مي

پپتيـدي در معـرض  اسيدهاي مختلف موجود در زنجيرهٔ پلي آمينو Rهاي  يك از گروه ) هيچ۴  

  گيرد. آب قرار نمي

 .هايي از مولكول رناي پيك است حذف بخش يكي از اين تغييرات .رناي پيك ممكن است دستخوش تغييراتي در حين رونويسي و يا پس از آن شود - ۳

  است؟  درستي بيان شده كدام گزينه دربارهٔ اين تغيير به

  آيد. مي صورت حلقه در هايي از دنا به ) در صورت مجاورت مولكول رنا بلافاصله پس از جدا شدن از آنزيم رنا پليمراز با رشته الگو، بخش۱  

  حذف در مولكول رنا هستند. قابل هاي اينتروني انداز، بخشي از توالي لي راه) نوكلئوتيدهاي قرار گرفته بر روي توا۲  

  شود. هاي رناي پيك مي ) حذف مناطق اگزوني از رناي پيك در هنگام خروج از هسته، موجب بلوغ مولكول۳  

  د.كن ي است كه با افزايش فشار اسمزي فضاي درون ياخته به بلوغ رناي پيك كمك ميفرايند) در مجموع ۴  

  كنند كه ............... . هايي توليد مي هاي ............... موجود در ديوارهٔ معده انسان، پروتئين ياخته -۴

  شوند. هاي معده مي كنند و باعث فعال شدن آنزيم به جذب ويتامين در روده كمك مي -) كناري۱  

  شوند سمي و جسم گلژي به بيرون از ياخته ترشح ميفعال هستند و با كمك شبكۀ آندوپلا هاي غير به شكل آنزيم -) اصلي۲  

  شود هاي آزاد موجود در سيتوپلاسم ياخته توليد مي كند و توسط ريبوزوم آب فراواني جذب مي -) پوششي سطحي۳  

  گيرند ها قرار مي تن، در غشاي ميتوكندري اين ياخته با همكاري شبكۀ آندوپلاسمي صاف و كافنده -ريز ) درون۴  

  يك باكتري وارد محيط داخلي انسان شود، پس از ............... .اگر  -۵

  شوند انداز شكسته مي انداز توسط آنزيم رنابسپاراز، پيوندهاي هيدروژني موجود در راه ) شناسايي راه۱  

  شود تواند متوقف  كنندهٔ يك قند مصرفي ديگر مي ) ورود قند مصرفي ترجيحي به درون باكتري، توليد آنزيم تجزيه۲  

  رود كننده به اپراتور همانند اتصال رنا بسپاراز به راه انداز از بين مي ) اتصال لاكتوز به پروتئين مهاركننده، اتصال مهار۳  

  شود سازند، ژن سازندهٔ پروتئين مهاركننده خاموش مي تجزيۀ لاكتوز را ممكن ميها  آن هايي كه محصولات ) انجام رونويسي از ژن۴  

  دار ............... . ي هستهها در ياخته -۶

  هاي همتا، تأثير مشابهي در فنوتيپ مربوط به برخي صفات دارد هاي يكسان كروموزوم ) هر توالي موجود در جايگاه۱  

  ) ظاهر شدن هر ويژگي خاص در ياخته نيازمند حضور حداقل دو دگرهٔ مربوط به آن در هسته است۲  

  تواند در بروز يك صفت مؤثر باشد همتا مي هاي غير ومهاي مختلف بر روي كروموز ) اثر دگره۳  

  شود ) يكسان بودن دو دگره موجود در ياخته همواره موجب توليد نوعي ماده در ياخته مي۴  

  هاي ايجاد شده غيرممكن است؟ در پي پذيرش دانۀ گردهٔ رسيدهٔ گل ميموني سفيد توسط مادگي گل ميموني صورتي، كدام ژنوتيپ براي ياخته - ۷

  RW) پوستۀ دانه RW  ۴زا  ) تخمWWW  ۳) آندوسپرم W ۲) ياختۀ رويشي ۱  

تواند مبتلا  هاي خوني در بين فرزندان وجود دارد و هر فرزند دختر يا پسر اين خانواده مي وجود آمدن همۀ انواع گروه اي احتمال به در خانواده -۸

) باشد و پدر از نظر اين صفت سالم باشد، تولـد Xري كوررنگي (نهفته و وابسته به به هموفيلي باشد يا سالم باشد. اگر مادر خانوادهٔ ناقل بيما

  ؟نيستكدام فرزند در اين خانواده ممكن 

  ) دختري با گروه خوني مشابه پدر و مبتلا به هموفيلي و كوررنگي۱  

  ) دختري با گروه خوني مشابه مادر و سالم از نظر بيماري كوررنگي۲  

  و سالم از نظر بيماري هموفيلي و كوررنگي Oني ) پسري با گروه خو۳  

  و مبتلا به كوررنگي و هموفيلي AB) پسري با گروه خوني ۴  

 ۱۴۰۲ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع

´ 45
پيشنهادي زمان
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  كند و برخلاف ............... . هاي ظاهري هر فرد عمل مي طور معمول ............... همانند انتخاب طبيعي بر اساس ويژگي به -۹  22

  شود ها در جمعيت مبدأ مي ب كاهش تفاوتشارش ژن موج -) آميزش غيرتصادفي۱  

  شود، جمعيت روند تغيير در پيش گيرد شارش ژن موجب مي -اي ) رانش دگره۲  

  شود تر شدن خزانۀ ژني نمي جهش موجب غني -) آميزش غيرتصادفي۳  

  دهد هاي تصادفي رخ مي جهش، در اثر رويداد -اي ) رانش دگره۴  

  است؟ نادرستكدام گزينه  -۱۰

  .»اي در عامل ورآمدن خمير نان ...............  حلۀ ............... از مرحلۀ اول تنفس ياختهدر مر«  

  دهنده و فراوردهٔ يكسان است تعداد كربن برخلاف تعداد فسفات و نوع قند، در واكنش -) اول۱  

  است  ده كاهش يافتهدهن هاي فسفات نسبت به واكنش هاي كربن فراورده همانند تعداد گروه تعداد اتم -) دوم۲  

  شود كربني حاصل مي دنبال مصرف يك تركيب با ساختار نوكلئوتيدي و يك تركيب فاقد اين ساختار، اسيد سه به -) سوم۳  

  شود. مولكول دوفسفاته توليد مي ۴كربني،  در پي جدا شدن دو گروه فسفات از اسيد سه -) چهارم۴  

  ............... . ،يابد هاي فسفات درون ياخته افزايش مي اي كه تعداد كل پيوندهاي اشتراكي گروه ............ از مرحلهاي، فقط ... در اولين مرحلۀ تنفس ياخته - ۱۱

  شوند كربني مصرف و توليد مي تركيبات داراي قند پنج -) پس۱  

  شوند مولكول آلي داراي دو گروه فسفات در سيتوپلاسم توليد مي -) پس۲  

  شود هاي كربن در يك مولكول اسيد فسفاته شكسته مي اتمپيوند بين  -) پيش۳  

  شود تأمين مي ATPهاي شيميايي توسط  انرژي اوليۀ كافي براي انجام واكنش -) پيش۴  

شـود.  تجزيه مي CO2هاي  ها، مولكول گلوكز تا تشكيل مولكولفرايندكنندهٔ عامل سطح فعال در انسان، با انجام برخي  هاي ترشح در ياخته -۱۲

  است؟ درستي بيان شده  كدام گزينه در رابطه با همۀ اين مراحل به

  شوند. هاي قرمز خون مي گويچهكربنيك   انيدرازموجب افزايش فعاليت آنزيم  اكسيد كربن دي) با توليد ۱  

  شوند. جام ميهاي غشاي دروني ميتوكندري ان ماده در جايگاه فعال آنزيم ) در پي قرارگيري پيش۲  

  گيرد. ) همواره با توليد تركيبات نوكلئوتيدي احيا شده توسط برخي تركيبات آلي صورت مي۳  

  شود. ماده مي به يكي از دو روش اكسايشي و يا در سطح پيش ATP) موجب توليد ۴  

ها توليد  ر دومين دورهٔ آن با استفاده از برخي روش. دگيرند است، سه دوره درنظر مي  هاي بسيار دور آغاز شده فناوري، كه از سال براي زيست -۱۳

  است؟  نشدهدرستي بيان  ها به است. كدام گزينه در رابطه با اين روش ها ممكن شده  ها و آنزيم موادي مانند پادزيست

  شود. مي گيرد، استفاده كاري كه براي كمك به رشد گياه در شرايط غرقابي صورت مي و عنوان تنها ساز ) در گياهان به۱  

  بهره گرفت.ها  آن توان در صنايع مختلف از ) داراي انواعي مانند الكلي و لاكتيكي است كه مي۲  

  انجامد. مي NADاست كه به بازسازي  ياخته تشكيل شده  هايي درون ) از مجموعه رويداد۳  

  يژن در انواعي از جانداران است.هاي تأمين انرژي در شرايط كمبود يا نبود اكس ) از روش۴  

  چند مورد از موارد زير براي انجام فتوسنتز ضروري است؟ -۱۴

  هاي وابسته به نورفراينددر محل انجام  aالف) داشتن رنگيزهٔ كلروفيل   

  ها ب) توانايي تبديل انرژي نور خورشيد به انرژي شيميايي الكترون  

  غشاي تيلاكوئيدي نام فتوسيستم در هايي به ج) داشتن سامانه  

  ۳) ۴  ۲) ۳  ۱) ۲  ) صفر۱  

  كدام گزينه درست است؟ -۱۵

  .»، ...............  طور معمول، در گياهاني كه ............... به«  

  آب هستند صورت گوشتي و پر طور قطع به بهها  آن برگ يا ساقه يا هردوي -گيرد در يك ياخته صورت ميجوّ  اكسيد كربن دي) تثبيت ۱  

  هاي تنفس هوازي استفراينداكسيد درون ميتوكندري مربوط به  كربن ديتوليد گاز  - اند  هاي غلاف آوندي داراي كلروپلاست ياخته) ۲  

 كربنـي از ريبولـوز توانايي توليـد تركيـب سـه اي (پارانشيم)  آكنه هاي بافت نرم فقط ياخته -اند هاي غلاف آوندي فاقد كلروپلاست ) ياخته۳  

  ا دارندفسفات ر بيس 

  كند فسفات استفاده مي بيس فقط در طي فعاليت كربوكسيلازي، آنزيم روبيسكو از ريبولوز - كنند را در دو مرحله تثبيت ميجوّ كربن  اكسيد ) دي۴  

  است؟  نشدهدرستي بيان  هاي بنيادي بالغ موجود در مغز استخوان به هاي حاصل از تمايز ياخته چند مورد در ارتباط با همۀ ياخته -۱۶

  كنند. اي را طي مي الف) در طول عمر خود مراحل مختلف چرخۀ ياخته  

  هاي تيروئيدي هستند. هاي مؤثر در توليد گيرنده براي هورمون ب) داراي ژن يا ژن  

  پردازند. هوازي به توليد لاكتات مي هاي بيفرايندج) در پي كاهش اكسيژن محيط، به كمك   

  ۳) ۴  ۲) ۳  ۱) ۲  ) صفر۱  
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  هايي در جانوران لازم است تا ............... . ها در پاسخ به محرك يا محرك اي از واكنش منظور ايجاد واكنش يا مجموعه همواره به -۱۷  33

  هاي خود براي حل مسئله جديد استفاده كند ) جانور از آموخته۱  

  هاي بدن جانور بيان شوند هايي در همۀ ياخته ) ژن يا ژن۲  

  نبال يادگيري در محيط دستخوش تغيير گرددد ) اساس ژني به۳  

  هاي پيكر جانور تغيير يابد ) مصرف انرژي در گروهي از ياخته۴  

  است؟ نامناسباست،   كتاب درسي دوازدهم به آن اشاره شده ۸كدام عبارت در ارتباط با نوعي جيرجيرك كه در فصل  -۱۸

  پردازند. ليدمثل را مي) جيرجيرك ماده همانند جيرجيرك نر هزينۀ مربوط به تو۱  

  دهد. ) جيرجيرك نر برخلاف جيرجيرك ماده نوعي از رفتار زادآوري انجام مي۲  

  كند. ها و مواد مغذي را از انتهاي بدن خود دريافت مي ) جيرجيرك ماده كيسۀ محتوي اسپرم۳  

  كند. توجهي از وزن بدن خود را از بدن خارج مي قابل ) جيرجيرك نر در هنگام لقاح، بخش۴  

  ولت است، درست است؟ ميلي 70اي كه پتانسيل غشا ياختۀ عصبي حسي  كدام گزينه دربارهٔ لحظه -۱۹

  شود. هاي يوني گيرندهٔ خود، موجب كاهش تفاوت پتانسيل دو سوي غشا مي دهندهٔ عصبي به كانال ) اتصال هر نوع انتقال۱  

  معني عدم اتصال ناقل عصبي به گيرندهٔ خود در اين ياخته است. دار به ديمي دريچههاي س ) بسته بودن دريچۀ كانال۲  

  سوي خارج ياخته است. سمت داخل ياخته و جهت شيب غلظت يون پتاسيم به ) همواره جهت شيب غلظت يون سديم به۳  

  است. ها افزايش يافته  اي جبران اختلاف غلظت يونپتاسيم بر - است و فعاليت پمپ سديم دار پتاسيمي بسته شده  طور قطع كانال دريچه ) به۴  

  توان بيان كرد كه ............... . توان به ............... اشاره كرد. در ارتباط با بيماري ايجاد شده در اين زمينه مي از دلايل ايجاد بيماري در دستگاه عصبي مي - ۲۰

  ي موجود در بافت عصبي مغز و نخاع مؤثرندهاي غيرعصب همۀ ياخته -) افزايش توليد غلاف ميلين۱  

  تواند رخ دهد در پي كاهش سرعت انتقال پيام عصبي، اختلال حركتي مي -) كاهش توليد غلاف ميلين۲  

  سيناپسي همراه باشد ممكن است با افزايش ميزان تحريك ياختۀ پس -هاي عصبي ) كاهش ميزان طبيعي نوعي از ناقل۳  

  است كنندهٔ ناقل عصبي اين بيماري رخ داده  الزاماً با كاهش آنزيم تجزيه -هاي عصبي اقل) افزايش ميزان طبيعي ن۴  

  كند؟ كامل مي نادرستي بهچند مورد از موارد زير عبارت مقابل را  -۲۱

  .»است، ...............  جانوراني كه يك طناب عصبي شكمي در طول بدنشان كشيده شده  «  

  دريافت پرتوهاي فرابنفش، چند ياختۀ گيرنده نور و عدسي در حال فعاليت هستند برايها  آن الف) در برخي از  

  شود هاي داراي زردپي و متصل به اسكلت جانور كنترل مي فعاليت ساختار گره عصبيب) در هر   

  هاي در معرض نيش خود را دارند ج) قابليت انتقال عامل نقص ايمني اكتسابي به انسان  

  شوند ها دفع مي شده، به همراه آب اندك از طريق كليه اوريك توليد د) اسيد  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  شود كه ............. . اي از عصب گوش كه بالاتر از ديگري قرار گرفته است، از بخشي از گوش دروني خارج مي شاخه -۲۲

  شود م عصبي توليد مي) برخلاف بخش ديگر گوش دروني، در پي حركت سر، مايع درون آن حركت كرده و پيا۱  

  دار قادر به توليد پيام عصبي هستند هاي مژك ياخته ،هاي مجاري آن ) در همۀ قسمت۲  

  هاي متصل به غشا پايه در تماس است ) برخلاف بخش ديگر گوش دروني، با ياخته۳  

  آن در تماس با مايع درون مجاري آن قرار دارد هٔهاي گيرند هاي ياخته مژك ،) برخلاف بخش ديگر گوش دروني۴  

  درستي بيان شده است؟ هاي درون كرهٔ چشم به كدام گزينه دربارهٔ ساختار -۲۳

  است. تر از لكۀ زرد قرار گرفته  ) محل خروج عصب بينايي از كرهٔ چشم در محلي پايين۱  

  ر ظاهر خود هستند.اي و فاقد خطوط تيره و روشن د هسته ) همۀ عضلات درون كرهٔ چشم تك۲  

  شود. شده از چشم وارد تالاموس مي هاي مردمك و ايجاد پيام عصبي، عصب خارج ) با عبور پرتوهاي نور از ياخته۳  

  دهد. ) در هر محل فاقد شبكيه درون كرهٔ چشم، تجزيۀ مادهٔ حساس به نور برخلاف مثبت شدن پتانسيل غشا رخ نمي۴  

  هٔ علل افزايش اندازهٔ حفرات موجود در ساختار يك استخوان دراز باشد؟دهند تواند نشان كدام گزينه مي -۲۴

  مصرف اتانول -تونين ) اختلال در ترشح كلسي۲  هاي گازدار مصرف نوشابه -) افزايش وزن۱  

  كمبود كلسيم در غذا -) كمبود هورمون پاراتيروئيدي۴  ورزش -وزني گيري در فضاي بي ) قرار۳  

  است؟ بيان شده  نادرستي بههاي سريع هستند،  ايي كه مسئول انقباضكدام گزينه دربارهٔ تاره -۲۵

  تأثير كمتري دارند.ها  آن شونده به اكسيژن در فعاليت ميوگلوبيني متصل هاي غير ) پروتئين۱  

  .باشند ، ميهاي دوغشايي كه حاوي فقط يك مولكول دناي حلقوي هستند ) داراي تعداد كمتري از اندامك۲  

  كنند. تحرك به كمك ورزش، مقدار زيادي پروتئين ميوگلوبين توليد مي كم) در افراد ۳  

  هوازي هستند. تنفس بي ي) داراي سازوكاري براي مقابله با توليد محصولات اسيد۴  
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  كند، ............... . ريزي كه ترشحات خود را به حفرات بدن وارد مي هر غدهٔ برون -۲۶  44

  باشد به درون بافت پيوندي خون نمي) قادر به وارد كردن موادي ۱  

  كند ) به كمك اگزوسيتوز همۀ ترشحات خود را وارد محيط داخلي مي۲  

  برد نقش داشته باشد تواند در توليد پيك شيميايي كوتاه ) مي۳  

  برد است كننده پيك شيميايي دور هاي توليد ) داراي ياخته۴  

  ..... .در صورت ايجاد زخم در پوست انسان .......... -۲۷

  دهد مردگي رخ مي درم در محل زخم، بافت هاي موجود در لايۀ اپي ) در همۀ ياخته۱  

  دهد هاي سطحي پوست با توليد نوعي عامل رشد، سرعت بهبود را افزايش مي ) ياخته۲  

  كند هاي زير درم به بيرون نشت مي شده، خوناب بيشتري از سرخرگ ) در اثر هيستامين ترشح۳  

  ها مؤثر واقع شود تواند در جهت جلوگيري از انتشار ميكروب هاي درد در ناحيه، مي گيرنده) و تحريك ۴  

  ............... . نيستشود، ممكن  هر ياختۀ دستگاه ايمني كه مستقيماً در مغز قرمز استخوان ساخته مي -۲۸

  شكل فعال تغيير كنند هاي لنفاوي از فرم غيرفعال به ) درون گره۱  

  هاي دستگاه گوارشي مؤثر باشد يش نفوذپذيري مويرگ) در افزا۲  

  ها بپردازد هاي دستگاه تنفسي به مبارزه با ميكروب ) در حبابك۳  

  اي باشد ) قادر به ايجاد اختلال در عملكرد قطعات ياخته۴  

  الزاماً درست است؟ كاريوتيپ مقابل مربوط به يك فرد مبتلا به نشانگان داون است. كدام گزينه در ارتباط با اين فرد -۲۹

مختلف براي صفت كورنگي (وابسـته  ) داراي دو الل۱  

  به جنس نهفته) است.

پنج ساله و مبـتلا بـه  و ) ممكن نيست از مادري سي۲  

  هموفيلي متولد شده باشد.

ياختۀ  در زام ۲۱هاي شمارهٔ  هم ماندن كروموزوم ) با۳  

  است. ثانويۀ پدر وي رخ داده 

هاي كبدي فرد، جدا  وز در ياخته) هنگام تقسيم ميت۴  

  شود. درستي انجام مي به ۲۱هاي  شدن كروموزوم

  در جانوراني مانند ............... كه لقاح ............... دارند، ............... . -۳۰

  كند جنين تا لحظه متولد شدن، ارتباط غذايي را از طريق خون با مادر خود حفظ مي -داخلي -پوس ) پلاتي۱  

  جنين تا زمان كامل كردن رشد و نمو، وابسته به ارتباط غذايي بين خود و مادر است -داخلي -) كانگورو۲  

  شود در دوران جنيني، ارتباط بين مادر و جنين چند روز پس از لقاح برقرار مي -داخلي -ماهي ) اسبك۳  

  كند خمك استفاده ميتا چند روز پس از تشكيل تخم، جنين از منبع غذايي ت -خارجي -) خفاش۴  

  شده درون غدد جنسي يك زن بالغ و سالم، درست است؟ چند مورد در رابطه با هر ياختۀ اووسيت توليد -۳۱

  تواند داراي هر دو نوع كروموزوم جنسي مؤثر در تعيين جنسيت انسان باشد. الف) مي  

  است.  ود آمدهوج دنبال جدا شدن كروماتيدهاي خواهري در يك ياختۀ ديپلوئيد به ب) به  

  اند. هاي همتا احاطه شده هايي ديپلوئيد و فاقد توانايي جدا كردن كروموزوم  ج) توسط ياخته  

  هاي دوك متصل به سانترومر است. هايي با توانايي كوتاه كردن رشته د) قادر به توليد ياخته  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  .......... .بخشي از اسپرم كه ............... قطعاً ..... -۳۲

  شود. هنگام لقاح وارد اووسيت ثانويه مي -ه است ) توسط غشا پوشيده شد۱  

  هاي رنا بسپاراز متنوع است هاي آنزيم داراي ژن -مانند پر از آنزيم است ) داراي كيسۀ كلاه۲  

  است در جريان تمايز اسپرماتيد قادر به زنش تاژك خود شده  -) طول بسيار زيادي دارد۳  

  هاي موجود در آن در دناي ميتوكندري قرار دارد ژن تمام پروتئين -داد زيادي ميتوكندري دارد) تع۴  

  اي كه ............... . است، هر ياخته در گياه آلبالويي كه لقاح مضاعف در آن صورت نگرفته  -۳۳

  است بافت خورش ايجاد شده  هاي شود، از تقسيم نامساوي سيتوپلاسم يكي از ياخته ) در حلقۀ چهارم گل تشكيل مي۱  

  شود اي مي دهد، با تقسيم كاستمان سبب ايجاد نوعي گرده داراي ديوارهٔ ياخته ) حلقۀ سوم گل را تشكيل مي۲  

  باشد ها مي هايي براي توليد لپه است، داراي دگره يا دگره ) توسط پوشش تخمك احاطه شده ۳  

  است لاسم ياختۀ قبلي خود ايجاد شده ) درون كيسۀ روياني حضور دارد، از تقسيم سيتوپ۴  
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  نيافته در حضور دو نوع هورمون است. هورموني كه مقدار آن ............... است، ............... . اي تمايز مربوط به نحوهٔ رشد نوعي تودهٔ ياخته رو روبهشكل  - ۳۴  55

  در افزايش رشد ياخته فاقد نقش است -) بيشتر۱  

  اي شود تواند سبب از بين رفتن گياهان دولپه سموم گياهي ميعنوان  به -) بيشتر۲  

  شود كار گرفته مي هاي بدون دانه به براي توليد ميوه -) كمتر۳  

  شود زايي مي وجود ميزان اندك آن در محيط كشت قطعاً سبب افزايش ساقه -) كمتر۴  

  اسيدي) در محيط قليايي نقش دارد ............... .  (آمينو تر كوچكهاي  ها به بخش هر آنزيمي كه در تبديل پروتئين -۳۵

  شود ) پس از ورود به محل فعاليت خود به فرم فعال خود تبديل مي۱  

  است ) پيش از ورود به محل فعاليت خود در تماس با صفرا قرار گرفته ۲  

  شود اسيد مي آب و اتم كربن مركزي آمينو OH) موجب ايجاد پيوند بين گروه ۳  

  اسيد متيونين را ندارد ايي شكستن پيوند پپتيدي بين دو آمينو) توان۴  

  هايي كه از طريق حلق با دهان در ارتباط است، ............... . فقط يكي از بخش -۳۶

  ) داراي بافت پيوندي محل ذخيرهٔ مواد معدني مانند فسفات و كلسيم است۱  

  ) براي عبور غذا بافت پوششي سنگفرشي چندلايه دارد۲  

  هاي متصل به بافت پيوندي و داراي مژك است ) داراي ياخته۳  

  تواند هواي وارد شده به دهان را دريافت كند ) نمي۴  

  كدام گزينه در ارتباط با همۀ غدد موجود در دستگاه توليدمثل يك مرد بالغ، درست است؟ -۳۷

  كنند. اند را ترشح مي ) با صرف انرژي زيستي موادي كه ساخته۱  

  شود. تنظيم ميها  آن هاي عصبي، ميزان ترشحات در پي آزاد شدن ناقل) فقط ۲  

  كنند. ) ترشحات خود را از طريق مجرايي به سطح يا حفرات بدن وارد مي۳  

  ) در تشكيل جدار لقاحي در اطراف ياخته موجود در لولۀ فالوپ هيچ نقشي ندارند.۴  

  درست است؟ كدام گزينه در ارتباط با بافت پوششي و غشاي پايه -۳۸

  آن عبور كند. ۀهاي پوششي بايستي از غشاي پاي ) هر ماده براي ورود به هر ياخته۱  

  ) غشا پايه همانند لايۀ داخلي غشاي ياخته داراي كربوهيدرات و پروتئين است.۲  

  شود. هاي زيرين خود مي ) غشاي پايه فقط موجب اتصال بافت پوششي به بافت۳  

  هاي پوششي زياد است. فاصلۀ بين ياخته ) در برخي نقاط از بدن،۴  

  كند؟ تكميل مي نادرستي بهكدام گزينه عبارت زير را  -۳۹

  .»در هر بخشي از مجاري تنفسي كه ............... وجود دارد، قطعاً ............... «  

  كنند ، عامل سطح فعال را ترشح ميهاي نوع دوم ياخته -) بافت پوششي فاقد مژك۱  

  خوارها مستقر هستند درشت -ح فعالسط) عامل ۲  

  شوند حي در لايۀ زيرمخاط ديده ميغدد ترش -شكل Cهاي  ) غضروف۳  

  شود دار ديده مي هاي مخاطي مژك هياخت -هاي صوتي ) پرده۴  

  گيرد. ........ ديرتر صورت ميشود، ............... نسبت به صداي ....... پيشاهنگ آغاز ميگره در يك نوار قلب كه با انتشار موج تحريكي از  -۴۰

  دوم -دهليزي بطنيگره ) رسيدن پيام تحريكي به ۱  

  دوم -) انتقال پيام از طريق دسته تارهاي دهليزي به دهليزها۲  

  كوتاه و واضح -) انتشار پيام تحريك در ديوارهٔ مشترك دو بطن۳  

  قوي و طولاني -ثبت پيام الكتريكي استراحت عمومي ۀ) لحظ۴  

  هاي موجود در پرز رودهٔ باريك ............... . همۀ مويرگ (در) -۴۱

  اكسيد است كربن دي) ظرفيت هموگلوبين براي انتقال اكسيژن بيشتر از ۱  

  كنند سمت اندام سازندهٔ صفرا حركت مي ) پس از خروج از رودهٔ باريك، به۲  

  شود جناغ يافت مياي در پشت  هاي داراي گيرنده براي هورمون ترشح شده از غده ) ياخته۳  

  شود ها در آن مي خواري توسط ماكروفاژ ژن در نهايت موجب افزايش بيگانه ) اتصال پادتن به آنتي۴  
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  ها درست است؟ چند مورد زير دربارهٔ كليه -۴۲  66

  كنند. دار زياد را به هر كليه منتقل مي هاي كليه، خون روشن با مواد دفعي نيتروژن الف) سرخرگ  

  كنند. ليه و سياهرگ كليه و ميزناي از مقعرترين قسمت هر كليه عبور ميب) سرخرگ ك  

  كند. هاي ادراري، از لگنچه دريافت مي شده به داخل كپسول بومن را پس از عبور از لوله ج) ميزناي همۀ مواد تراوش  

  شود. اي وارد مي ترقوه هاي لنفي ناف كليه به سرخرگ زير آوري شده از شبكۀ مويرگي اول، از طريق رگ د) لنف جمع  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  در انسان، هر بخشي از نفرون كه ............... . -۴۳

  است اي احاطه نشده  كند، توسط شبكۀ مويرگي دورلوله مانند وارد مي ) مواد دفعي را به درون ساختاري قيف۱  

  ز مراحل تشكيل ادرار مؤثر استيابد، در دومين مرحله ا ) از ابتدا تا انتها قطر آن افزايش مي۲  

  هاي مكعبي ريزپرزدار قرار دارد كند، در مجاورت ياخته ) شبكۀ مويرگي اول را احاطه مي۳  

  مشاهده نيست قابل اي در ارتباط است، در بخش قشري كليه لوله ) با شبكۀ مويرگي دور۴  

  است؟ نامناسبكدام گزينه براي تكميل عبارت زير  -۴۴

  .»هاي موجود در سامانۀ بافت آوندي گياه زنبق، ...............  ياختهفقط گروهي از «  

  ) در انتقال شيرهٔ پرورده در جهات مختلف نقش دارند۱  

  شوند شوند و در شرايطي مانع له شدن آن مي ) باعث افزايش استحكام گياه مي۲  

  هٔ نخستين و تيغۀ مياني خود هستند) داراي پكتين در ديوار۳  

  شوند د طناب و پارچه استفاده مي) در تولي۴  

  هاي گياهان است؟ زيست ترين هم كدام مورد بيانگر ويژگي مشترك مهم -۴۵

  پردازند. ) با توليد اندام مكنده به دريافت مواد آلي از گياهان مي۱  

  كنند. تثبيت ميها  آن ) حداقل يكي از عناصر موردنياز گياهان را به فرم قابل استفاده۲  

  كنند. هاي نگهبان روزنه است، زندگي مي يي از گياهان كه فاقد ياختهها بخش ) فقط در۳  

  شوند. ميها  آن كنند، اما باعث افزايش رشد ها از مواد آلي گياه استفاده مي زيست ) با اينكه هم۴  

  

  

 
 





  

`  

ــ طلــبو دا ــد خــود یــیطلا خــدمات از اســتفاده جهــت ،یگرام  مانن
 هـــا، آزمونـــک ،ارزشـــیابی آزمـــون از بعـــد هوشـــمند یهـــا کارنامـــه

 هوشـمند، اشـکال فـعر  دو، نـهیگز الؤ سـ بانـک ن،یآنلا یها آزمون شیپ

 از اسـتفاده بـا ، ...و دو نهیگز یها آزمون ویآرش ،یآموزش کمک یها جزوه
 )عبور رمز عنوان به( خود یمل کد و )یکاربر  نام عنوان به( یداوطلب ۀش˴ر 
  .دیشو ir.gozine٢ آدرس به دو نهیگز تیسا وب وارد
 نهــ˴ شـ˴ عبـور رمــز د،یـا کـرده نـام ثبــت ینترنتـیا کـه یصـورت در  

 .اید ˹وده انتخاب خودتان که است یرمز 
 

  

 بـا توانیـــد مـی شـ˴ همچنین،

 رو روبــــه تـصویــــر اسکــــن

 یـا و هوشمند گوشی وسیلۀ بـه

تشـــریحی  پاســخ خــود، تبلــت
  ˹ایید. مشاهده راآزمون آزمون 

 گیرند. می قرار قانونی یگردپ تحت متخلفین و منبع) ذکر با (حتی است ممنوع حقوقی و حقیقی اشخاص ɱامی برای ، آزمون برگزاری از بعد یا و قبل ، ...) و (الکترونیکی روش هر به سؤالات انتشار و تکثیر ، چاپ حق

  
 ١٤٠٢ تير ٢زمايشي  زمون آ آ
  

 ٢اختصاصي آزمون 

رچ
فت

د
 ة

مار
ش

٢ ة
 

ة 
حل

مر
١٨

 

  وقت پيشنهادي  تا شماره  از شماره  تعداد پرسش  مواد امتحاني

  دقيقه ٤٠  ٧٥ ٤٦  ٣٠  فيزيك

  دقيقه ٣٥  ١١٠  ٧٦  ٣٥  شيمي

  دقيقه ٧٥گويي:  مدت پاسخ  ٦٥ها:  تعداد كل پرسش
 



  
 

 

صيلي 
ل تح

سا
٠٢

 - 
٠١

  
  

شمارة 
دفترچة 

٢ -
 

صي
صا

آزمون اخت
 ٢

ت 
ري

 
١٤٠٢

  
 )

شي علوم تجربي
گروه آزماي

 (
  

  

١١    

اي را  گيري ديجيتال، چگالي مادّه يك دستگاه اندازه -٤٦
kg

/
m

  33 مترمكعب  گيري برحسب گـرم بـر سـانتي دهد. دقت اين اندازه نشان مي 24

g
( )
cm3 م است؟كدا  

  ١ (410  ٢ (510  ٣ (610  ٤ (710   
  ٤٣١٠٥٨كد سؤال: 

، متحـرك چنـد ثانيـه s16رو است. در بازۀ زماني صفر تا  كند، مطابق شكل روبه حركت مي xزمان متحركي كه در امتداد محور  -نمودار مكان -٤٧
  شود؟ صورت تندشونده از مبدأ مكان دور مي به

  ١) ١  

  ٢) ٢  

  ٤) ٣  

  ٧) ٤ 
  ٤٧٦٥٧٥كد سؤال: 

كند. اگر سرعت متوسط متحـرك در بـازۀ زمـاني  حركت مي xدهد كه در امتداد محور  زمان متحركي را نشان مي -رو، نمودار سرعت شكل روبه -٤٨

برابر  s30صفر تا 
m

s
  دار بوده است؟  باشد، در اين بازه چند ثانيه حركت جسم شتاب 24

  ٢٤) ١  

  ٢٠) ٢  

  ١٦) ٣  

  ١٢) ٤  
  ٤٧٨٩٧٦كد سؤال: 

tكنند، در لحظۀ  كه روي خط راست حركت مي Bو  Aدو متحرك  -٤٩  با تندي ثابت  Aگذرند. اگر متحرك  مي Pاز نقطۀ  0
m

s
20  و متحـركB  بـا

شتاب ثابت 
m

s2
در لحظۀ عبور از نقطـۀ  B، از كنار هم عبور كنند، تندي متحرك Pمتري از نقطۀ  ٢٠٠به حركت خود ادامه دهند و در فاصلۀ  2

P  چند متر بر ثانيه بوده است؟  
  ٤) ٤  ٥) ٣  ٦) ٢  ١٠) ١  

  ٤٧٥٣٣٨كد سؤال: 
  دهد از وزن شخص كمتر است؟ شخصي درون آسانسوري بر روي يك ترازوي فنري ايستاده است. در كدام حالت، عددي كه ترازو نشان مي -٥٠

  طرف بالا شروع به حركت كند. آسانسور به) الف  
  طرف پايين شروع به حركت كند. آسانسور به) ب  
  كند، متوقف شود. ي كه به طرف بالا حركت ميآسانسور در حال) پ  
  كند، متوقف شود. آسانسور در حالي كه به طرف پايين حركت مي) ت  
  پ -ب) ٤  ت -پ) ٣  ب -الف) ٢  ت -ب) ١  

  ٤٩٠٨٢٦كد سؤال: 

  
  
  
  
  
  
  

 محل انجام محاسبات

 ١٤٠٢ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع

´ ٤٠  
پيشنهادي زمان  

t (s)

40

0

mv( )s

30

16
1481

x(m)

t(s)
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 (  
Fكيلوگرم از حال سكون با نيروي افقي  ٥يك جعبۀ چوبي به جرم  -٥١  ٢٢   N ثانيه، تندي آن به  ٥شود و پس از  به طرف جلو كشيده مي 30

m

s
10 

طرف جلو بكشيم و جعبـه بـاز هـم بـه  به Fرسد. اگر يك كيلوگرم وزنه داخل جعبه قرار دهيم و جعبه را از حال سكون با همان نيروي افقي  مي

كند؟  افت را طي ميثانيه، چند متر مس ٥حركت درآيد، در مدت 
m

(g )
s

 210  

  ١ (25
2

  ٢ (75
2

  ٣ (25
4

  ٤ (75
4

  
  ٤٧٥٣٤٥كد سؤال: 

 العمل نيروي وزن كدام گزينه است؟  ، عكسرو روبهدر شكل  -٥٢

  شود.  سطح بر جسم وارد مي ) نيرويي كه از١  

  شود.  ) نيرويي كه از كرۀ زمين بر جسم وارد مي٢  

  كند.  گاه خود وارد مي ) نيرويي كه جسم بر تكيه٣  

  كند.  ) نيرويي كه جسم بر كرۀ زمين وارد مي٤  
  ٣٧٤٢٥٦كد سؤال: 

Fرو، اگر  در شكل روبه -٥٣ N1 20 ،F N2 Fو  100 N3 Fمانـد. در حـالتي كـه  باشد، وزنه ساكن باقي مي 60 N1 رو بـه پـايين و  20

Fصورت عمود بر وزنه وارد شود و  به N2 Fو  60 N3 كند، چند نيوتون خواهـد  گاه بر وزنه وارد مي باشد، بزرگي نيرويي كه سطح تكيه 100

بود؟ 
m

(g )
s

 210   

  ١ (60 10  

  ٢ (40 10  

  ٣ (60 5  

  ٤ (40 5  
  ٤٧٥٣٤٤كد سؤال: 

/اي  اگر طول آونگ ساده - ٥٤ cm37 /ناوب آن و دورۀ ت 5 s1 )باشد، شتاب گرانشي در محل آونگ چند متر بر مربع ثانيه است؟  25 )  10   

  ١( /9 5  ٢ (/9 6  ٣ (/9 7  ٤ (/9 8  
  ٥٠٨٠٨٧كد سؤال: 

هاي ............... و موجي  شود، از دستۀ موج كنند، موجي كه بين دو گوشي رد و بدل مي وقتي دو نفر با گوشي تلفن همراهشان با هم صحبت مي -٥٥

  هاي ............... است. كند، از دستۀ موج كه گوش هر شخص از گوشي خود دريافت مي

  عرضي -طولي) ٤  وليط -عرضي) ٣  عرضي -عرضي) ٢  طولي -طولي) ١  
  ٥١١١٦٧كد سؤال: 

Cos)برحسب ثانيه كدام است؟  t1زمان يك نوسانگر ساده مطابق شكل زير باشد، لحظۀ  -اگر نمودار مكان -٥٦ / )

 0 9

7
   

  ١ (/0 01  

  ٢ (/0 02  

  ٣ (/0 03  

  ٤ (/0 04 
  ٥٠٨٠٨٤كد سؤال: 

  
  
  
  
  
  
  
  

 

 

 محل انجام محاسبات

W mg

kg10 F2F3
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t1 /0 35 t(s)

x(cm)
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باشـد، زاويـۀ  70و  40ترتيب  بر آينۀ اول بـه (2)و  (1)هاي تابش پرتوهاي  سطح دو آينۀ تخت مطابق شكل، بر هم عمود است. اگر زاويه -٥٧  ٣٣
  چند درجه است؟  )از آينۀ دوم (ها  آن ميان پرتوهاي بازتابش

  ١٥) ١   

  ٣٠) ٢  

  ٤٥) ٣  

  ٦٠) ٤  

  ٥١٤٧٤٨كد سؤال: 
 dB12د چند متر از چشمه دور شود تـا تـراز شـدت صـوت بـراي او متري از يك چشمۀ صوت قرار دارد. اين شخص باي ٥شخصي در فاصلۀ  -٥٨

logنظر شود و  كاهش يابد؟ (از جذب انرژي و بازتاب صوت در محيط صرف /2 0 3(  
  ٢٠) ٤  ١٥) ٣  ١٠) ٢  ٥) ١  

  ٤١٠٣١٢كد سؤال: 
  كدام گزينه درمورد اثر فوتوالكتريك درست است؟  -٥٩

انـدازۀ كـافي  شـده را به ) چنانچه نوري با بسامدي كمتر از بسامد آستانه بر سطح فلزي بتابد، براي جدا نمودن الكترون بايد شدت نـور تابيده١  
  افزايش دهيم. 

  د. ياب ها افزايش مي ) چنانچه شدت نوري كه بسامد آن بيشتر از بسامد آستانه است را افزايش دهيم، آهنگ تعداد فوتوالكترون٢  
  تواند دو الكترون از فلز جدا نمايد.  مي hf2باشد، يك فوتون با انرژي  hf) چنانچه انرژي لازم براي جدا نمودن الكترون از فلزي ٣  

hfباشد، دو فوتون كه انرژي هريك  hfانرژي لازم براي جدا نمودن الكترون از فلزي  ) چنانچه كمترين٤  

2
تواند يك الكترون از اين فلز  است، مي 

  جدا نمايند. 
  ٣٩٥٣٣٦كد سؤال: 

  روز است؟ چند شبانه Bعمر مادۀ  شكل است. نيمه مطابق  Bو  Aهاي پرتوزا برحسب زمان براي دو نمونۀ  نمودار تعداد هسته -٦٠

  ٦٠٠) ١  

  ٤٠٠) ٢  

  ٣٠٠) ٣  

  ٢٠٠) ٤ 
  ٤٠٣٤٣٣كد سؤال: 
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 (  
qو  q1مطابق شكل، دو بار الكتريكي  -٦١  ٤٤   nC 2 برابـر  q2درون يك استوانۀ بدون اصطكاك در حال تعادل قرار دارند. اگر جرم ذرۀ بـاردار  4

چند نيوتون بر كولن و جهت آن كدام است؟  q2در محل بار  q1بار گرم باشد، بزرگي ميدان الكتريكي حاصل از  ميلي ٢٠
m

(g )
s

 210   

  ١ ( 42   ، پايين10

  ٢ ( 42   ، بالا10

  ٣ ( 45   ، پايين10

  ٤ ( 45   ، بالا10
  ٥٢٢٤٩٨كد سؤال: 

رو، ميدان الكتريكي يكنواختي به بزرگي  شكل روبه -٦٢
V

E
m

 باشـد، پتانسـيل  V80برابر  Aدهد. اگر پتانسيل الكتريكي نقطۀ  را نشان مي 100

ABچند ولت است؟ ( Cالكتريكي نقطۀ  cm BCو  40 cm 30(  

  ٤٠) ١   

  ٥٠) ٢  

  ١١٠) ٣  

  ١٢٠) ٤ 
  ٤٦٥٥٣٢كد سؤال: 

Uشده در آن برابر  در مدار شكل زير، يك خازن تخت شارژ شده و انرژي انباشته -٦٣ J1 الكتريك بـا ثابـت  است. اگر در اين حالت، يك دي 20

  الكتريـك را خـارج كنـيم، انـرژي  را باز نموده و دي kشود. اكنون اگر كليد  مي U2هاي آن قرار دهيم، انرژي خازن برابر  در بين صفحه 2

  ترتيب از راست به چپ چند ژول هستند؟  به U3و  U2شود.  مي U3خازن برابر 

   ٨٠و  ٤٠) ١  

   ٢٠و  ٤٠) ٢  

  ٥و  ١٠) ٣  

   ٢٠و  ١٠) ٤  
  ٥٦٣٧٣٨كد سؤال: 

m.از سيم رسانايي با مقاومت ويژۀ  -٦٤ 844 /و سطح مقطع  10 mm21 جدا نموده  L2و  Lهاي  ترتيب با طول را به CDو  AB، دو قطعۀ 1
متـر كـدام  برحسب سانتي ABرا نشان دهد، طول سيم  A5كنيم. اگر آمپرسنج آرماني  را مطابق شكل، به دو سر يك باتري متصل ميها  آن و

  است؟

  ٥٠) ١  

  ٧٥) ٢  

  ١٠٠) ٣  

  ١٥٠) ٤ 
  ٥٦٣١١٧كد سؤال: 
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  يابد.  اندازۀ ............... مي ، مقاومت معادل مدار بهkرو، با قطع كليد  در شكل روبه -٦٥  ٥٥

  ١ (R
3
2

  كاهش  

  ٢ (R
3
2

  افزايش 

  ٣ (R

2
  افزايش 

  ٤ (R

2
  كاهش 

  ٤٢٢٦٤١كد سؤال: 
  ها چند وات است؟  باشد، توان مصرفي مجموعۀ لامپ وات  ٥٠برابر  L2ها مشابه هستند. اگر توان مصرفي لامپ  رو، تمام لامپ در شكل روبه -٦٦

  ٥٠٠) ١   

  ٧٥٠) ٢  

  ٢٠٠) ٣  

  ٣٠٠) ٤  
  ٤٢٢٦٤٣كد سؤال: 

qذرۀ باردار با بار  -٦٧ C  4 متر بر ثانيه به موازات خطوط ميدان در حركت است. اندازۀ  ٦گاوس، با تندي  ٢٠٠٠اندازۀ  در ميدان مغناطيسي به
  نيروي وارد بر اين ذره از طرف ميدان مغناطيسي چند نيوتون است؟ 

  ١ (/4 8  ٢ (/0 048   ٣( /  64 8   ) صفر٤  10
  ٤١٨١٨٢كد سؤال: 

لوله چقدر باشـد تـا انـدازۀ ميـدان مغناطيسـي  هاي اين سيم كند. تعداد حلقه عبور مي A1، جريان cm30طول  لولۀ آرماني به از يك سيم -٦٨

گاوس شود؟  40لوله برابر  سيم
T m

( )
A

 
   74 10  

  ٤٠٠٠) ٤  ٣٠٠٠) ٣  ٢٠٠٠) ٢  ١٠٠٠) ١  
  ٣٩٦١٢٤كد سؤال: 

tنمودار جريان متناوب سينوسي برحسب زمان كه در يك پيچه القا شده است، مطابق شكل است. اگر  -٦٩ t ms 2 1 لحظـه،   باشد، در كدام 10

  است؟ A٣اندازۀ جريان الكتريكي برابر 

  ١ (t ms
10
3

  

  ٢ (t ms 5   

  ٣ (t ms
20
3

   

  ٤ (t ms
25
3

   
  ٤٨١١٩٦كد سؤال: 

متر با تندي ثابت  سانتي ١٠شكل به ضلع  مطابق شكل، حلقۀ رساناي مربعي -٧٠
cm

s
tدر لحظۀ  2  Bوارد ميدان مغناطيسي يكنواخت  0


شـده  

  است؟ نادرستشود. كدام گزينه دربارۀ جريان القايي در حلقه  و پس از مدتي از آن خارج مي

tدر لحظۀ ) ١   s   گرد است. جريان القايي پادساعت 4

tدر لحظۀ ) ٢   s   ريان القايي صفر است.ج 12

tدر لحظۀ ) ٣   s   گرد است. جريان القايي ساعت 18

tدر بازۀ ) ٤   s tتا  14 s20 گرد است. جريان القايي همواره ساعت 
  ٤٠٩٠٨٠كد سؤال: 
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 (  
هاي  ي با چگالينشدن سه مايع مخلوط -٧١  ٦٦  

g

cm
 1 31 ،

g

cm
 2 و  32

g
/

cm
 3 30 شكل در حـال تعـادل Uاي  مطابق شكل، در لوله 8

Aقرار دارند. مساحت سطح مقطع شاخۀ سمت چپ  cm 2
1 Aو مساحت سطح مقطع شاخۀ سمت راست  10 cm 2

2 است. اگـر حجـم  5

1 ،/3مايع با چگالي    متر است؟ چند سانتي 1باشد، ارتفاع مايع با چگالي  3برابر حجم مايع با چگالي   6

  ١٠) ١  

  ١٥) ٢  

  ١٨) ٣  

  ٢٠) ٤  
  ٥٢٦٥٥٣كد سؤال: 

كند. كار نيروي دسـت  جا مي جابه dاندازۀ  را به mمطابق شكل، شخصي با تندي ثابت در مسير افقي در حال حركت است و يك سطل به جرم  -٧٢
  ) روي سطل كدام است؟Fشخص (

  ١ (Fd  

  صفر) ٢  

  ٣ (Fd  

  ٤ (Fd2   
  ٥١٩٥٤٩كد سؤال: 

hهاي  ترتيب در ارتفاع به m2و  m1هاي  و جسم به جرمد -٧٣ m1 hو  2 / m2 2 نسبت به سطح زمين قـرار دارنـد و انـرژي پتانسـيل  5

متري از سطح زمين برسند، كار نيـروي  ١رف زمين حركت كنند و به فاصلۀ ط زمان رها شده و به گرانشي هر دو يكسان است. اگر هر دو جسم هم
  است؟  m1در طول مسير چند برابر كار نيروي وزن روي جسم به جرم  m2وزن روي جسم به جرم 

  ١ (5
4

   

  ٢ (5
6

  

  ٣ (4
5

  

  ٤ (6
5

  
  ٥٣٨٠٥٦كد سؤال: 

مطابق شكل، در يك صفحۀ برنجي با ضريب انبساط طولي  -٧٤
K

   5 1
2 شكل مربع وجود دارد. اگـر دمـاي صـفحه  ، يك فضاي خالي به10

C100 متر خواهد شد؟ لع مربع چند ميليافزايش يابد، طول ض  

  ١( /99 8  

  ٢( /99 9  

  ٣ (/100 1  

  ٤ (/100 2  
  ٤٣٠٣١١كد سؤال: 
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Cگرم يخ با دماي  mداريم. اگر در آن  C90گرم آب با دماي  mدرون ظرفي  -٧٥  ٧٧ 10  بيندازيم و تبادل گرما بين ظرف و محيط با مخلـوط آب و

gÄيخ ناچيز باشد، دماي تعادل چند درجۀ سلسيوس خواهد شد؟ ( JAc c
1
2

و  
JA

FL
C

c
 80 (  

1/) ٢  صفر) ١   5  ٣ (/2 5  ٤ (/3 5  
  ٤٣٠٥٢٤كد سؤال: 

  

 نقطۀ جوش كدام تركيب بالاتر است؟  -٧٦

  ١ (3 3CH O CH   ٢ (3CH OH  ٣ (2 5C H OH  ٤ (3 8C H 
  ٤٤٢١٨٤كد سؤال: 

  كدام گزينه در مورد نفت خام درست است؟ -٧٧
  ها را جداسازي كنند. علت كم بودن مقدار نمك و اسيد در نفت خام، لازم نيست قبل از پالايش آن ) به١  
  دروژن است.اتم هي ٣٢تا  ٢٢هايي با  هاي نفت خام، نفت سفيد است كه شامل آلكان ) يكي از برش٢  
  دهند. هاي سيرنشده، بخش عمدۀ نفت خام را تشكيل مي ) هيدروكربن٣  

3) در حدود ٤  
4

  شود. نفت خام، صرف سوزاندن و تأمين انرژي مي 
  ٣٨٢٣٦٨كد سؤال: 

  است؟ درست مطلب كدام كنيم. مي وارد مولار ١ اسيد كهيدروكلري محتوي B و A ظرف دو در ترتيب به را منيزيم و آهن فلزهاي از يك هر از مول ١ - ٧٨

  ) سرعت توليد گاز هيدروژن در هر دو ظرف برابر است. ١  
 تر است.  كم B) سرعت توليد گاز هيدروژن در ظرف ٢  

   تر است. بيش Bتوليدي در ظرف  2H) در بازۀ زماني يكسان (قبل از پايان واكنش)، مقدار ٣  

  تر است.  كم A) در پايان واكنش، حجم گاز توليدي در ظرف ٤  
  ٤٥٣٧٢١كد سؤال: 

 هاي كربن به هيدروژن در مولكول هگزين است؟ هاي هيدروژن به كربن در مولكول نفتالن، چند برابر شمار اتم نسبت شمار اتم - ٧٩

  ١ (4
3

  ٢ (3
4

  ٣ (2
3

  ٤ (3
2

 
  ٤٤٢١٢٥كد سؤال: 

در  اكسيد گاز كربن ديبرابر سرعت توليد  ٥اكسيژنه در يك بازۀ زماني معين،  در تجزيۀ آب گاز اكسيژن (برحسب مول بر ثانيه)سرعت توليد  -٨٠
حاصل از تجزيۀ  آبحاصل از تجزيۀ سديم هيدروژن كربنات به جرم  آبجرم تجزيۀ سديم هيدروژن كربنات است. در اين بازۀ زماني، نسبت 

  اكسيژنه كدام است؟ آب
I) H O (aq) H O(l) O (g)

II) NaHCO (s) Na CO (s) CO (g) H O(g)

    

   
2 2 2 2

3 2 3 2 2

2 2
2

 

  ١ (/0 5  ٢ (/0 3  ٣ (/0 1  ٤ (/0 05  
  ٤٥٣٧٩٦كد سؤال: 

 هاي ظرفيتي اتم كدام عنصر، بيشتر از موارد ديگر است؟ الكترون شمار -٨١

  ١ (14Si  ٢ (24Cr  ٣ (31Ga  ٤ (Ca20 
  ٤٣٦١٢٩كد سؤال: 

P)اگر آنتالپي تصعيد مولي فسفر سفيد  -٨٢ P)كيلوژول بر مول و آنتالپي پيوند فسفر  ١٣، 4( P)  كيلوژول بر مـول باشـد، آنتـالپي  ٤٩٠برابر

Pواكنش  (s) P(g)4   برابر چند كيلوژول است؟ ،4

  ٢٩٥٣) ١  
  ١٩٦٠) ٢  
  ٢٩٢٧) ٣  
  ١٩٧٣) ٤  

  ٤٦١٧٢٠كد سؤال: 
  
  
  
  
  
  

 

 

 محل انجام محاسبات

 ١٤٠٢ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع

´ ٣٥ 
 پيشنهادي زمان
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P
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 (  
mL1به  -٨٣  ٨٨   0 12molمحلول نيتريك اسيد با غلظت مولي  0 .L،  چندmL  10محلول 4/ mol .L  آن را اضافه كنيم تا محلول حاصل بتوانـد

mL20 1/محلول سود  0  ؟مولار را خنثي كند 3

  ٢٠٠) ٤  ١٥٠) ٣  ١٠٠) ٢  ٥٠) ١  
  ٤٦١٨٨٣كد سؤال: 

  اي، درست است؟ چند مورد از مطالب زير دربارۀ يازدهمين فلز چهارمين دورۀ جدول دوره -٨٤
    و يك الكترون با عددهاي كوانتومي  ٣١داراي عدد اتميn  lو  4    است. 1
   كترون آن داراي بيستمين الn  lو  4    است. 0
    با عنصرRg111گروه است. ، هم  
    بار مثبت آن، فاقد الكتروني با  كاتيون يكn    است. 4
   تواند اكسيدهايي با فرمول شيميايي  ميXO  وX O2 .تشكيل دهد  
  ٥) ٤  ٤) ٣  ٣) ٢  ٢) ١  

  ٥٥٠٨٧٩كد سؤال: 
رت ناقص و اتـان و پروپـان صو  شود. با فرض آنكه اتن به گاز پروپان سوازنده مي mL50گاز اتان و  mL50گاز اتن،  mL200مخلوطي شامل  -٨٥

هاي سوختن ناقص اتن را كربن مونوكسيد و بخار  تقريب كدام است؟ (فراورده هاي حاصل به اكسيد در فراورده كامل بسوزند، درصد مولي كربن دي
  آب در نظر بگيريد.)

  ١( /23 3  ٢( /17 9  ٣( /14 6  ٤( /11 7  
  ٥٦٣٢٠٤كد سؤال: 

Cاستر،  مونومرهاي نوعي پلي -٨٦ H O2 2 Cو  4 H O3 8 اسـتر  واحد تكرارشونده باشد، جرم مولي اين پلي ٢٠٠هستند. اگر زنجير پليمري شامل  2

H)چند گرم بر مول است؟  , C , O : g mol )    11 12 16   
  ٢٢٤٠٠) ٤  ٢٩٦٠٠) ٣  ٢٦٠٠٠) ٢  ٣٣٢٠٠) ١  

  ٥١٤٦٠٤كد سؤال: 
  اكسيد، درست است؟ چند مورد از مطالب زير دربارۀ گوگرد تري -٨٧

   رود و كاغذ  شمار مي يك اسيد آرنيوس بهpH آيد. در محلول آبي آن به رنگ سرخ درمي  
   ند.ك گيري مي مولكولي قطبي است و در ميدان الكتريكي جهت  
   .گوگرد در اين تركيب داراي بالاترين عدد اكسايش خود است  
   .اتم مركزي در اين مولكول داراي يك جفت الكترون ناپيوندي است  
  ١) ٤  ٢) ٣  ٣) ٢  ٤) ١   

  ٤٧٦٤٥٩كد سؤال: 
H)، كدام دو عبارت درست هستند؟ Bو  Aي آلي  ها با توجه به ساختار تركيب -٨٨ , C , O : g mol )    11 12 16   

  عاملي و ايزومر (همپار) هستند.  از خانوادۀ استرهاي يك Bو  Aي  ها الف) تركيب  
  گرم است.  ٢، Bو اسيد سازندۀ  Aب) تفاوت جرم مولي الكل سازندۀ   
  شود. ، به هر نسبتي در آب حل ميBهمانند الكل سازندۀ  Aپ) الكل سازندۀ   
، Aل اسيد سـازندۀ تركيـب هاي كربن در مولكو  ت) مجموع عددهاي اكسايش اتم  

  است.  Bبيشتر از مولكول اسيد سازندۀ تركيب 
  ) الف، ب١  
  ) الف، پ٢   
  ) ب، پ٣   
  ) پ، ت ٤   

  ٥١٦٢٥٨كد سؤال: 
٨٩- pH مولار استيك اسيد با  محلول دسيaK  محلول برابر ...............  pHبرابر كنيم،  ١٠٠برابر ............... است و اگر حجم اين محلول را  510

 خواهد شد.

  ٢ -٤) ٤  ٦ -٤) ٣  ٢ - ٣) ٢  ٤ -٣) ١  
  ٤٥٤٥٥٧كد سؤال: 
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1/مخلوطي گازي شامل  -٩٠  ٩٩ 3/گرم گاز نيتروژن و  4 دارد. حجـم ايـن مخلـوط  atm1ر دماي صفر درجۀ سلسيوس، فشار گرم گاز اكسيژن د 2

N)گازي چند ليتر است؟  , O : g mol )   114 16  
  ١ (/3 36  ٢ (/1 12  ٣ (/2 24  ٤ (/4 48  

  ٤١٨١٩١كد سؤال: 
جايگزين شود، چند مورد از مطالب زير دربارۀ تركيب  CH3هاي دو سر زنجير، گروه  اتم هيدروژن از هيدروژن ٤جاي  اگر در ساختار پروپان، به -٩١

  حاصل، به يقين درست است؟

    شاخۀ فرعي است. ٢داراي  

   متيل پنتان باشد. دي -٢، ٢تواند  نام آن مي  

   گذاري كرد. توان از هر دو سوي مولكول شماره هاي كربن زنجير اصلي را مي گذاري آن، اتم براي نام  

    مول گاز اتن است. ١تفاوت جرم مولي آن با پنتان، برابر با جرم  

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
  ٥٣١٨٧٠كد سؤال: 

C)مخلوطي از اتانول و پنتادكانول  -٩٢ H OH)15 114/به جرم  31 شـود. اگـر در اثـر  گرم، در مقدار كافي آب ريخته شده و سـپس صـاف مي 8

33/سوزاندن جامد جمع شده روي كاغذ صافي،  توليد شود، در مخلوط اوليۀ دو الكل، چنـد گـرم  STPاكسيد در شرايط  ليتر گاز كربن دي 6

H)است؟  اتانول موجود بوده , C , O : g mol )    11 12 16   
  ٣  ٩٢) ٢  ٤٦) ١( /4 6  ٤( /9 2  

  ٥٥٢١٤٨كد سؤال: 
  كدام موارد از مطالب زير، درست است؟ -٩٣

  اي از گرافيت است.  لايه الف) گرافن تك  

  ب) مقاومت كششي گرافن برخلاف فولاد، بسيار كم است.  

Siآنتالپي پيوند  پ)   O  نسبت بهSi Si .كمتر است  

  شود. ت) سيليسيم همانند سديم، در طبيعت به حالت خالص يافت نمي  

  الف و پ) ٤  ب و ت) ٣  الف و ت) ٢  ب و پ) ١  
  ٤٥٦٢٦٤كد سؤال: 

17/به جرم RbClو  2CaClبه مخلوطي از  -٩٤ 28/كنيم. اگر طي ايـن فراينـد،  نيترات اضافه مي  گرم، مقدار اضافي محلول نقره 65 گـرم  7

  دهد؟  تشكيل مي RbClشود. چند درصد جرمي اين مخلوط را  رسوب تشكيل مي

(RbCl , CaCl , AgCl / :g mol )    1
2121 111 143 5 

  ١ (/68 5  ٢ (/76 9  ٣ (/38 3  ٤ (/23 1  
  ٤٦١٢٦٦كد سؤال: 

ش داده نشـده ي ناپيوندي نماي ها الكترون ايي پيروي كنند، كدام گزينه درست است؟ (جفتت ها از قاعدۀ هشت اگر در ساختار يون زير، همۀ اتم -٩٥

  است.)

ها دو برابر شمار  ) اگر در فرمول تركيب حاصل از واكنش اين يون و يون كلسيم، شمار كاتيون١  
  الكترون ظرفيتي است. ٦داراي  Aها باشد، اتم  آنيون

  است. 2برابر  qالكترون ظرفيتي داشته باشد،  ٧) اگر اتم مركزي ٢  

  الكترون ظرفيتي است. ٥باشد، اتم مركزي آن داراي  1ر براب q) اگر ٣  

الكترون ظرفيتي باشد، در فرمول تركيب حاصل از واكنش آلومينيم با اين  ٥داراي  A) اگر اتم ٤  

  ها برابر است. ها با شمار آنيون يون، شمار كاتيون
  ٤٩٨٠١١كد سؤال: 

A(g)تعادل  -٩٦ B(g) C(g) 2،  70در دماي C  مول  ٢باA ،مول  ٢B  مول  ٣وC بـا    ليتري برقرار است. در صورتي كه در يك ظرف يك

100افزايش دما تا  C،  مقدارK ،برابر شود، غلظت تعادلي  ٤C  در تعادل جديد چند مول بر ليتر خواهد شد؟  

  ١ (/2 4  ٢ (/3 6  ٣ (/4 2  ٤ (/4 8  
  ٤٥٤٢٣٠كد سؤال: 
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  بر است، نسبت داد؟توان به ايزوتوپي از هيدروژن كه شمار ذرات زيراتمي آن با هم برا هاي زير را مي چه تعداد از ويژگي -٩٧  ١٠١٠  

    شود. الف) در طبيعت يافت مي  

  عمر آن در حدود چند سال است. ب) نيم  

    پ) پرتوزا است.  

  هاي هيدروژن است. پذيري آن بيشتر از ساير ايزوتوپ ت) واكنش  

  درصد است. ١هاي طبيعي كمتر از  ث) فراواني آن در مخلوط ايزوتوپ  

  دو) ٤  يك) ٣  چهار) ٢  سه) ١  
  ٥٢٣٤٥١كد سؤال: 

است. فرمول شيميايي تركيب حاصل از آن بـا  ٢٢) برابر با Xهاي لايۀ ظرفيت در اتمي از دورۀ سوم (اتم  الكترون lو  nمجموع اعداد كوانتومي  -٩٨

Na11 كدام است؟  

  ١ (NaX  ٢ (Na X2  ٣ (Na X3  ٤ (NaX3  
  ٤٠٩٠٩٨كد سؤال: 

/كدام گزينه دربارۀ محلولي از كلسيم كلريد در آب با غلظت  -٩٩ ppm22   است؟ نادرستليتر،  گرم بر ميلي ١و چگالي  2

 (Cl / , Ca : g mol )   135 5 40   
/غلظت يون كلريد در اين محلول، ) ١   ppm44   است. 4

/درصد جرمي كلسيم كلريد در اين محلول، ) ٢    32 22   است. 10

  غلظت مولار يون كلريد در اين محلول، دو برابر غلظت مولار يون كلسيم است.) ٣  

غلظت مولار كلسيم كلريد در اين محلول، ) ٤   42   است. 10
  ٣٩٥٦٢٩كد سؤال: 

0صورت  اي، به پذيري با دما براي ماده رابطۀ انحلال - ١٠٠ 3 27S /   اي از اين ماده در آب وجود دارد؟ است. در كدام مورد، محلول فراسيرشده   

  ٤  ) ٣  ) ٢  ) ١ (  

  ٣٣٦٠٧٩كد سؤال: 
FeClواكنش  -١٠١ (aq) KI(aq) FeCl (aq) I (s) KCl(aq)   3 2 پذير است. بر اساس آن كدام عبارت درست  انجام طور طبيعي ، به2

 است؟ 

  شود. شده، دو الكترون بين كاهنده و اكسنده مبادله مي ) بر اساس معادلۀ موازنه١  

3Fe) قدرت اكسندگي ٢     2نسبت بهI  .كمتر است  

2Feنسبت به  I) قدرت كاهندگي ٣     .كمتر است  

Kهاي  ) با انجام واكنش، غلظت مولي يون٤     وIكند. ، تغييري نمي  
  ٤٥٤٦٩٩ل: كد سؤا

  نقش آند دارد. بر اين اساس، ...............  Mقرار گرفته است، الكترود  SHEدر مقابل  Mسلول استاندارد فلز  در يك سلول گالواني كه نيم -١٠٢

  شود. تر مي سلول استاندارد هيدروژن اسيدي ) با گذشت زمان، الكتروليت نيم١  

  يابد. ايش ميدر الكتروليت افز  Mهاي فلز  ) غلظت يون٢  

  است. Hبيشتر از يون  M) قدرت اكسندگي كاتيون فلز ٣  

  عددي مثبت است.  Mسلول فلز  ) پتانسيل استاندارد كاهشي نيم٤  
  ٤٥٤٧٧٤كد سؤال: 
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2/دقيقه جرم مواد جامد موجود در ظرف،  ٥ز ) سولفات، پس ا IIبا قرار دادن تيغۀ آلومينيمي در محلول مس ( -١٠٣  ١١١١ كند. در اين  گرم تغيير مي 76

  كند.)  مدت، چند مول الكترون مبادله شده است؟ (فرض كنيد همۀ فلز توليدشده، روي تيغه رسوب مي

(Al , Cu : g mol )   127 64   
  ١ (/0 03  ٢ (/0 06  ٣ (/0 12  ٤ (/0 24  

  ٤٥٤٨٠٧كد سؤال: 
به وجود  ..............  است و اگر در هواي مرطوب خراشي در سطح آن بوجود آيد، در محل خراش يك سلول..............  آهن گالوانيزه، نام ديگر -١٠٤

 شود. مي..............  است و..............  ،...... ........ آيد كه در آن مي

  ) حلبي، گالواني، آهن، كاتد، از خوردگي محافظت٢  ) حلبي، الكتروليتي، قلع، قطب مثبت، خورده١  

  ) آهن سفيد، الكتروليتي، روي، قطب مثبت، خورده٤  ) آهن سفيد، گالواني، آهن، كاتد، از خوردگي محافظت٣  
  ٤٥٤٩٤٨كد سؤال: 

O)دهد؟  چند درصد جرمي سديم سيليكات را كاتيون سديم تشكيل مي -١٠٥ , Na , Si : g mol )    116 23 28   

  ٤  ٧٥) ٣  ٥٠) ٢  ٢٥) ١( /12 5  
  ٣٩٠١٥٢كد سؤال: 

74/اتم هيدروژن است، با مقدار كافي محلول منيزيم كلريد،  ٣٥گرم صابون پتاسيم كه داراي  ٦٤٤از واكنش  -١٠٦ گرم فـراوردۀ محلـول در آب  5

  آيد. بازده درصدي اين واكنش كدام است؟ (زنجير هيدروكربني صابون را سيرشده در نظر بگيريد.)  دست مي به

(H , C , O , Cl / , K : g mol )      11 12 16 35 5 39   
  ٨٠) ٤  ٧٥) ٣  ٥٠) ٢  ٢٥) ١  

  ٥٠٩٠٧٩كد سؤال: 
5/پيمايد،  متر مسيري كه ميطور متوسط هر خودرو طي يك كيلو  اگر به -١٠٧ كيلومتر مسافت طي  ٥٠ازاي  توليد كند، به COگرم گاز آلاينده  88

C)شود؟  به هواكره وارد مي COشده توسط هر خودرو، چه تعداد مولكول گاز  , O : g mol )   112 16   

  ١ (A/ N1 35  ٢ (0 105 A/ N  ٣ (A/ N13 5  ٤ (10 5 A/ N   
  ٣٩٥١٣٥كد سؤال: 

  ترتيب از راست به چپ كدام مواد هستند؟ به Eو  A ،Bطرح زير مربوط به مراحل سنتز مادۀ هدف مشخص شده است.  -١٠٨

  بنزوئيك اسيد -مخلوط گازهاي كربن مونوكسيد و هيدروژن -) بخار آب١ 

مخلوط گازهـاي كـربن مونوكسـيد و  -) گاز اكسيژن در حضور كاتاليزگر٢ 
  بنزوئيك اسيد -هيدروژن

  ترفتاليك اسيد  - اكسيد و هيدروژن مخلوط گازهاي كربن دي - ) بخار آب٣ 

اكسـيد و  مخلوط گازهـاي كـربن دي -) گاز اكسيژن در حضور كاتاليزگر٤ 
  ترفتاليك اسيد -هيدروژن

  ٤١٤٥٥٤كد سؤال:             
اكسـيد  هـاي برابـر، مقـدار گـاز كـربن دي گرماي سوختن مولي كدام هيدروكربن (متان ، اتان ، پروپان ، بوتان) بيشتر است و در شمار مـول -١٠٩

 توليدشده در سوختن كامل كدام هيدروكربن، كمتر است؟

  متان -) بوتان ٤  اتان -) پروپان ٣  پروپان -) اتان ٢  بوتان -) متان ١  
  ٤٦١٦٤٧كد سؤال: 

تراوا عامل  داشته باشيم و در بخش پاييني يك غشاي نيمه NaClشكل، در يك سمت آب خالص و در سمت ديگر محلول  Uاگر در يك لولۀ  -١١٠

  جداكننده باشد، كدام عبارت درست است؟ 

  شوند. جا مي جابه NaClسمت محلول  هاي آب، تنها از آب خالص به مولكول) ١  

  يابند. سمت آب خالص جريان مي به NaClهاي آب، تنها از محلول  مولكول) ٢  

  ماند. در سمت خود باقي مي Clشوند و  وارد آب خالص مي Naهاي  يون) ٣  

  يابند. ن ميتراوا به هر دو سمت لوله، جريا  هاي آب خالص با عبور از غشاي نيمه مولكول) ٤  
  ٤٦٥٣٩٢كد سؤال: 
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ــ طلــبو دا ــد خــود یــیطلا خــدمات از اســتفاده جهــت ،یگرام  مانن
 هـــا، آزمونـــک ،ارزشـــیابی آزمـــون از بعـــد هوشـــمند یهـــا کارنامـــه

 هوشـمند، اشـکال رفـع دو، نـهیگز الؤ سـ بانـک ن،یآنلا یها آزمون شیپ

 از اسـتفاده بـا ، ...و دو نهیگز یها آزمون ویآرش ،یآموزش کمک یها جزوه
 )عبور رمز عنوان به( خود یمل کد و )یکاربر  نام عنوان به( یداوطلب ۀش˴ر 
  .دیشو ir.gozine٢ آدرس به دو نهیگز تیسا وب وارد
 هــ˴ن شـ˴ ورعبـ رمــز د،یـا کـرده نـام ثبــت ینترنتـیا کـه یصـورت در  

 .اید ˹وده انتخاب خودتان که است یرمز 
 

  

 بـا توانیـــد مـی شـ˴ همچنین،

 رو روبــــه تـصویــــر اسکــــن

 یـا و هوشمند گوشی وسیلۀ بـه

تشـــریحی  پاســخ خــود، تبلــت
  ˹ایید. مشاهده راآزمون آزمون 

 گیرند. می قرار قانونی یگردپ تحت متخلفین و منبع) ذکر با (حتی است ممنوع حقوقی و حقیقی اشخاص ɱامی برای ، آزمون برگزاری از بعد یا و قبل ، ...) و (الکترونیکی روش هر به سؤالات انتشار و تکثیر ، چاپ حق

  
 ١٤٠٢ تير ٢زمايشي  زمون آ آ
  

 ٣اختصاصي آزمون 
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  پيشنهادي وقت  شماره تا  شماره از  پرسش تعداد  امتحاني مواد

  دقيقه ٤٥  ١٤٠  ١١١  ٣٠  رياضي

  دقيقه ١٥  ١٥٥  ١٤١  ١٥  شناسي زمين

  دقيقه ٦٠ گويي: پاسخ مدت  ٤٥ ها: پرسش كل تعداد
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  است؟  نادرستدو مجموعۀ غيرتهي و جدا از هم باشند، كدام رابطه  Bو  Aهرگاه  -۱۱۱

  ۱ (A B    ۲ (A B B   ۳ (A B A   ۴ (A B A    

A/اگر  -۱۱۲ ( ) 1 55 9 3 ، مقدار 12
A

( )
 


11
24   چه عددي است؟  2

  ۱ (
1

16  ۲ (۱۶  ۳ (۴  ۴ (
1
4   

  توپر مرحلۀ نهم چه تعداد بيشتر است؟در الگوي زير، تعداد نقاط توپر در مرحلۀ دهم از تعداد نقاط  -۱۱۳

  ۱ (۱۹  

  ۲ (۲۲  

  ۳ (۱۱  

  ۴ (۲۱  

aو  aهرگاه  -۱۱۴    كدام است؟ bباشند، مقدار  ۲و  bترتيب واسطۀ حسابي و واسطۀ هندسي دو عدد متمايز  به 4

  ۱ (۱۰  ۲ (۱۴  ۳ (۱۶  ۴ (۱۸  

رابطۀ  bو عرض  aدر مستطيلي به طول  -۱۱۵
b a

a a b


   برقرار است. قطر مستطيل چند برابر محيط آن است؟ 20

  ۱ (
6

12  ۲ (
5
12  ۳ (

6
6  ۴ (

26
12   

yسطح بين نمودار  -۱۱۶ x x  2 yو خط  1    كدام است؟ 3

  ۱ (۲۵  ۲ (
50
3  ۳ (

25
6  ۴ (

25
3   

)Aاگر  -۱۱۷ , a)0 )Bو  2 a , )4 قطـع كنـد،  6اي به عرض  را در نقطهها  محور عرض ABخط باشند به طوري كه عمودمنصف  دو سر يك پاره 0

  كدام است؟ aمقدار 

  ۱ (4  ۲ (2  ۳ (۴  ۴ (۲  

xدوم  كدام باشد تا معادلۀ درجه mحدود  -۱۱۸ ( m)x m    2 2 2 2 1   ريشۀ مثبت متمايز باشد؟ ۲داراي  0

  ۱ (m 1 4  ۲ (m 0 1  ۳ (m 
1 12  ۴ (m  

1 02   

fنمودار تابع  -۱۱۹ (x) x ( m )x m    2 12 3 1 در ناحيۀ دوم بر نيمساز همان ناحيه مماس است. اگر رأس سهمي عـددي مثبـت باشـد،  2

  است؟مقدار طول رأس كدام 

  ۱ (
1

18  ۲ (
1

12  ۳ (
1
6  ۴ (

1
4   
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 ۱۴۰۲ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع

´ 45
پيشنهادي زمان

(1) (2) (3)
,, ,   
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  برسد؟ ۲ها به  ها اضافه كنيم تا واريانس داده نگين به آنداريم. چند عدد برابر با ميا ۴و واريانس  xده عدد با ميانگين  -۱۲۰  22

  ۱ (۵  ۲ (۱۰  ۳ (۲۰  ۴ (۴۰  

مهـرهٔ سـياه داريـم.  ۳مهرهٔ سـفيد و  ۴مهرهٔ سياه، در ظرف سوم  ۶مهرهٔ سفيد، در ظرف دوم  ۱۲سه ظرف مشابه هم داريم. در ظرف اول  -۱۲۱

  احتمال لااقل يك مهرهٔ سفيد خارج شده است؟ كنيم. به كدام زمان خارج مي تصادف از يك ظرف دو مهره هم به

  ۱ (
19
21  ۲ (

9
21  ۳ (

13
21  ۴ (

17
21   

  ميان هستند؟ در ه كدام احتمال زنان يكاند. اگر بدانيم هيچ دو زني كنار هم نيستند، ب زن در يك رديف كنار هم ايستاده ۳مرد و  ۴ -۱۲۲

  ۱ (۱  ۲ (
1
8  ۳ (

3
10  ۴ (

1
10   

bfرو، نمودار  شكل روبه -۱۲۳ (x) log ( x a)   1 yاست. اين تابع خط  2    كند؟ را با كدام طول قطع مي 3

  ۱ (۶۰  

  ۲ (۲۶۰  

  ۳ (۱۳۰  

  ۴ (۶۵  

xlogهاي معادلۀ  جمع جواب -۱۲۴ ( ) x  3 9 8   چه عددي است؟ 4

  ۱ (۴  ۲ (log33 2  ۳ (log24 3  ۴ (log22 3   

fاگر  -۱۲۵ (x) (x x )
x

  
4   چند عدد صحيح است؟ شامل f، برد تابع 2

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

تابع  -۱۲۶
x

f (x)
x





2 10

  كدام است؟ ABخط  كند. اندازهٔ پاره قطع مي Bو  Aوارون خودش را در نقاط  1

  ۱ (۶  ۲ (5 2  ۳ (۷  ۴ (7 2   

fنمودار  -۱۲۷ (x) x x 22 كنـيم، اگـر شـكل حاصـل بـر  هـا قرينـه مـي را دو واحد به چپ انتقال داده و سپس نسبت به محـور عـرض 4

y f (x a)   منطبق شود، مقدارa كدام است؟  

  ۱ (2  ۲ (۲  ۳ (4  ۴ (۴  

xهرگاه  -۱۲۸
 

  6 و  2
m

Cos( x)
 
 

3 223   كدام است؟ mحدود  ،2

  ۱ (,
 
  

1 12  ۲ (,
 

 

1 22  ۳ (( , )
3 1

2 2  ۴ (,
 
   

3 12   
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fاگر بخشي از نمودار  -۱۲۹  33 (x) a bCos x   به شكل زير باشد، نمودارy b aSin x  شبيه كدام گزينه است؟  

  ۱(   

  ۲(
 

  

  ۳(
 

  

  ۴(
 

  

xاگر  -۱۳۰


 aCosهاي معادلۀ مثلثاتي  ز جوابيكي ا 3 x Cos x 2 2 )هاي آن در بازهٔ  باشد، جمع جواب 0 , )0   كدام است؟ 2

  ۱ (3  ۲ (4  ۳ (
8

3  ۴ (
10

3   

 اگر -۱۳۱
x x

f (x)
x x




   

2
، مقدار 2

x

f (x)
lim

x 22 4
  كدام است؟ 

  ۱ (
1
2  ۲ (

1
4  ۳ (

1
4  ۴ (

1
2   

  ت؟كدام حد به درستي محاسبه شده اس ،fبا توجه به نمودار  -۱۳۲

  ۱ (
x

x

( )
lim

f (x)

  




 

1
1

  

  ۲ (
x

x

( )
lim

f (x)

  




 

2
1

  

  ۳ (
x

x

( )
lim

f(x)

  




 

1
1

  

  ۴ (
x

x

( )
lim

f(x)

  




 

2
1
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fتابع  -۱۳۳  44 (x) x   2 ,در بازهٔ  2  2   كدام است؟ رين مقدار پيوسته است. بيشت 2

  ۱ (
25
8  ۲ (

25
4  ۳ (

9
8  ۴ (

17
4   

اگر  -۱۳۴
x

g(x)
x




2
(fog)و  1 ( ) 1 ، مقدار 3

x

f (x)
lim

x x



 

2
21

4
2 3 1

fدر صورت وجود كدام است؟ (  ( ) 1 0(  

  ۱ (24  ۲ (۲۴  ۳ (۱۲  ۴ (12   

fآهنگ تغيير متوسط تابع  -۱۳۵ (x) x x   ٔدر بازه,  1 xاي تابع در  ظهبا آهنگ تغيير لح 9    چقدر اختلاف دارد؟ 4

  ۱ (
1
4  ۲ (

1
2  ۳ (

3
   ) صفر۴  4

)Aاگر  -۱۳۶ , )2 fاكسترمم نسبي تابع  1 (x) x ax b  3 g(x)نقطه اكسترمم نسبي تابع باشد، كدام  2 x ax b  3 است؟  

  ۱ (M ( , )1 3  ۲ (M ( , )1 5  ۳ (M ( , )1 5  ۴ (M ( , )1 3   

  داريم. ارتفاع استوانه چه عددي باشد تا فلز مصرف شده براي ساخت آن كمترين باشد؟ مترمكعب اي بدون در به حجم  يك قوطي استوانه - ۱۳۷

  ۱ (۱  ۲ (2  ۳ (3  ۴ (
2
3   

تر آن  تا كانون نزديك Mقطع كرده است. فاصلۀ  Mقطري از آن باشد، بيضي را در  FFاي كه  است. دايره ۱۰و  ۶قطرهاي يك بيضي برابر  -۱۳۸

  كدام است؟

  ۱ (5 7  ۲ (5 7  ۳ (7 5  ۴ (7 5   

ACقطع كند، اگـر  Eرا در  ACايم.تا ضلع  رسم كرده ABخطي به موازات  Dۀ است. از نقط Aنيمساز رأس  ADدر مثلث زير خط  -۱۳۹  30 ،

   كدام است؟ ECاندازهٔ 

  ۱ (۱۷  

  ۲ (
69
4   

  ۳ (۱۸  

  ۴ (
75
4   

كننـد.  قطـع مـي Aها يكديگر را در نقطۀ  باشد، امتداد ساق ۱۰و اندازهٔ ساق آن  ۳۰و  ۱۸ها  الساقين اگر طول قاعده در يك ذوزنقۀ متساوي -۱۴۰

  تر ذوزنقه كدام است؟ تا قاعدهٔ بزرگ Aفاصلۀ 

  ۱ (۲۰  ۲ (۲۴  ۳ (۱۸  ۴ (۲۵  
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55  
  

  رو، بر اساس نظريۀ كدام دانشمند طراحي شده است؟  شكل روبه -۱۴۱

   ) ابوسعيد سجزي۱  

  ) كوپرنيك۲  

  ) كپلر۳  

  ) بطلميوس۴  

  ۴۳۷۷۱۸كد سؤال: 

هرگاه در يك سنگ، تنها  -۱۴۲
1

  ميليارد سال، باقي مانده باشد، سن سنگ چقدر است؟ ۱۴عمر  با نيم ۲۳۲توريم  16

4/) ۳  ميليون سال ۴۲) ۲  ميليون سال ۱۴) ۱     ميليارد سال ۵۶) ۴  ميليارد سال 5
  ۳۲۳۵۶۵كد سؤال: 

  تواند منجر به ............... شود.  ها مي در شكل مقابل، حركت ورقه -۱۴۳

  ) تشكيل جزاير قوسي۱  

  ) خروج ماگما از ميانۀ اقيانوس۲  

   لرزه ) درازگودال و زمين۳  

  ) افزايش وسعت پوسته ۴  
  ۴۳۶۹۶۰كد سؤال: 

  رو، شده است؟  چه عاملي باعث استخراج مادهٔ معدني به دو شكل روبه -۱۴۴

  ) تراكم تودهٔ معدني ۱  

  ) حجم مادهٔ معدني ۲  

  ) عيار كانه در معدن۳  

  ) عمق قرارگيري كانسنگ۴  
  ۳۳۰۰۵۵كد سؤال: 

0/عامل اصلي در حفظ تنها  -۱۴۵   هاي نفتي كدام است؟  درصد از ذخاير هيدروكربن در تله 1

  ) نفوذپذيري سنگ مخزن۲    ) فراواني پلانكتون۱  

  ) فضاي خالي سنگ مادر ۴    پوش ) نفوذناپذيري سنگ۳  
  ۴۶۵۴۴۸كد سؤال: 

0/سنگي بتواند  اگر يك مترمكعب از ماسه -۱۴۶   گويند ...............  ميان ذرات خود جاي دهد تا به حد اشباع برسد، مي مترمكعب نفت را در 3

  درصد است. ۳۰) درصد تخلخل آن ۲  درصد است. ۷۰) درصد تخلخل آن ۱  

0/) حجم فضاي خالي آن ۳     ) ميزان نفوذپذيري آن بسيار كم است.۴  مترمكعب است. 7
  ۳۳۳۱۷۲كد سؤال: 

  يابد.  ثابت، سطح آب، ............... مي (Q)رو، آبخوان از نوع ............... و پس از برداشت آب از چاه با دبي  روبه در شكل -۱۴۷

  افزايش  -) آزاد۱  

  كاهش  -) آزاد۲  

  افزايش  -) تحت فشار۳  

  كاهش  -) تحت فشار۴  
  ۴۷۲۱۷۷كد سؤال: 

 ۱۴۰۲ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع
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  توان گفت:  مي Bو  Aهاي  در مورد تونل -۱۴۸  66

  ، مقاومت خوبي دارد؛ زيرا محور تونل موازي با يك نوع سنگ است.A) تونل ۱  

  ها قائم است.  ، مقاوم نيست؛ زيرا شيب و امتداد لايهA) تونل ۲  

  ها است. ، مقاومت خوبي دارد؛ زيرا محور تونل موازي با انواع سنگB) تونل ۳  

  ها است.  بندي سنگ ، مقاوم نيست؛ زيرا محور تونل عمود بر لايهB) تونل ۴  
  ۳۹۲۶۸۱كد سؤال: 

 شود؟ هاي حايل و زهكشي براي تخليۀ آب اضافي، در راستاي كدام هدف انجام مي ايجاد ديواره -۱۴۹

  اي خاك ) كاهش فرسايش ورقه۲    اي مواد ) كاهش حركات دامنه۱  

  ) افزايش سطح اساس دائم۴  برداري آب زيرزميني ) افزايش بهره۳  
  ۴۳۷۸۴۷كد سؤال: 

  كدام عبارت زير درست است؟  -۱۵۰

  شود.  ) سلنيم از طريق آب آشاميدني وارد بدن انسان مي۱  

  شود.  ) مصرف بيش از حد روي باعث بيماري كليوي مي۲  

  شود.  ايجاد مي اي ) طي فرايند استخراج طلا يا ملقمه كردن طلا با سرب، آلودگي گسترده۳  

  انواع متفاوت خميردندان حاوي فلورايد استفاده كنند. ) مردم ساكن در مناطق مختلف، بايد از ۴  
  ۵۲۱۷۲۳كد سؤال: 

  كند؟  كدام گزينه، عناصر مفيد براي سلامتي انسان را معرفي مي -۱۵۱

 آهن -كلسيم -) كادميم۲   فلوئور -روي -) سلنيم۱  

  روي -جيوه -) طلا۴   منيزيم -آرسنيك -) سديم۳  
  ۳۹۶۰۸۵كد سؤال: 

  شيب باشد؟  برقرار باشد تا چين تك چه شرطي در شكل -۱۵۲

  كند.  ها افزايش پيدا  ) از جنوب به شمال نقشه، سن سنگ۱  

  ها كاهش كمتر شود.  ) از غرب به شرق نقشه، سن سنگ۲  

  اختلاف زماني بيشتري با هم داشته باشند.  eو  aهاي  گذاري لايه ) رسوب۳  

  . ضخامت كمتري نسبت به بقيه داشته باشد c) لايۀ ۴  

  ۴۶۰۷۷۷كد سؤال: 
  فشاني در جدول زير وجود دارد؟  چند رديف خطا در مورد ذرات جامد آتش -۱۵۳

  ) يك مورد ۱  

  ) دو مورد ۲  

  ) سه مورد ۳  

  ) چهار مورد ۴  

  ۵۰۸۴۰۴كد سؤال: 
 لرزه است؟ خاستگاه كدام دو موج، از كانون زمين -۱۵۴

  ۱ (L  وS   ۲ (S  وP  ۳ (P  وR  ۴ (L  وR  
  ۴۳۷۰۹۱كد سؤال: 

  جز ............... وجود داشته باشد. شناختي معرفي كنيم بايد تمام شرايط زير به عنوان ميراث زمين هبراي آنكه يك منطقه را ب -۱۵۵

 ) زيبايي ويژه۴  ) منابع فلزي۳  ) كمياب بودن۲  ) ارزش علمي۱  
  ۴۰۳۳۵۳كد سؤال: 
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    kg
/

m30 04      kg
/

m30 01        .g

cm3  :  

kg kg g m g g g
/ / ( ) ( ) / /

kgm m cm cm cm cm

3
3 5

3 3 6 3 6 3 3 3
1000 1 10000 01 0 01 0 01 0 01 10 10
1 10 10

  

-   :     :  *   )(  
 :    

     .           x t          
          .            s8 s16  

              s14  s16      .  
-   :      *  :  )(  

 :    

av
x x

v x m
t

24 720
30 0

  

   x v t  

SMIY Ák¹U
SMIY Ák¹U

nHkMIT{

t
t s

t s

30
720 40 6

2
30 6 24

  

-   :     :  *  ) (  
 :    

B B

A A P

B B P

x v t x t x

x a t v t x t v t x2 2

20
1
2

  

      Px x 200     .  

A P P Px x t x x t s200 20 200 10  

B B B
t s

B P P
m

x t v t x x v v
s

102 200 100 10 200 10  

-   :     :  *  ) (  
 :    

  

       N(F )       NF  N N(F F ).  
     NF  mg .( )           
    » «             

   .              » «
                

.       
  

-   :     :  *  ) (  
 :    

m
v at v a a

s210 5 2   :  

net k k kF ma F f ma f f N30 5 2 20  
NF mg

k k N k kf F /20 50 0 4  

N k k NF m g N f F / N60 0 4 60 24   :  

net k
m

F ma F f m a a a
s230 24 6 1  

x a t v t m2 21 1 251 5
2 2 2

  

NF mg

NF

mg

a

t (s)

40

0

SMIY Ák¹Ut

mv ( )s

30
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                mg    )      (   
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)  .  (    
-   :      *  :  )(  

 :    
  
  

ynet) N N(F F F mg F10 0 20 100 0  

NF N80  

xnet) s s(F F F f f2 30 0 100 60 0  

sf N40  

s s N s sf F /
40 0 5
80

  

  
  
  
  
  

ynet) N N(F F F N0 20 100 0 120  

xnet) s s(F f f N0 100 60 0 40  

    :sf   N40    
    :  :    

s s( / )40 120 0 5  

s NR f F N2 2 2 2 240 120 40 1 3 40 10  
  

-   :     :  *  ) (  
 :    

L L
T T

g g

/ m
/ g /

g s

2 2

2
2

2

2 4

37 5 101 25 4 10 9 6
  

-   :     :  *  ) (  
 :    

                            
                .  

-   :     :  *  ) (  
 :    

  :       
T

/ s T / s
5 0 35 0 28
4

  

rad

T / s

2 2 50
0 28 7

  

x A Cos t Cos t / Cos t

Cos Cos t t t / s

1 1

1 1 1

9 10 0 9
50 50 1 0 02

7 7 7 7 50
  

    :/   Cos
7

 Cos( )2
7

 ...       t1      x cm9     

/ Cos0 9
7

 .      

NF

kg10 F2F3

F1

sf

mg N100

»H S²Ie:

³»j S²Ie : kg10 F2F3

F1
sf

NF

mg N100
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I
( dB)log

I

I r
( dB)log log( )

I r

log( ) log
r r

22 1
2 1

1 2
2

2 2

10

10 10

5 512 10 20

  

 m15  
r r

log / log log r m2 22
20 6 2 2 2 4 20

5 5
  

-   :     *  :   ) (  
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-  :      :  *  ) (  
 :    

               A  1
4

  )      (  B  1
2

   

 )    .   (   A   AT     B   BT  :   A BT T2   

               A  1
8

         At T3 .  

  A A BT T T3 600 200 400  
-   :     :  *  ) (  

 :    
   q2        .              .  

E EF mg F ( ) N3 3 420 10 10 10 2 10  
     q1    q2 :     

EF N
E

Cq

4
4

92

2 10 5 10
4 10

  

       q2             .           
     q1    q2 .       

(2)¾à ¹ÄA

(1)¾à ¹ÄA
(1)

(2)

40

70

50

20

70

40
20

(J)

(þ²H)
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40100 40
100
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C A C CV V V V V V40 80 40 120  
-   :     :  *  ) (  
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A
C

d
         U CV21

2
          U J2 40    . 

                 Q
U

C

21
2

           

        U J3 80   .  
-   :     : *   ) (  

 :    
AB

eq

CD

R R
L R R

R R R
A R R

R R

2 2
2 3

2
  

eq
I R / R /

R r R /

5 25 0 8 1 0 32 30 8
3

  

L L
R / L / m cm

A /

8
60 3 44 10 0 75 75

1 1 10
  

-   :     :  *  ) (  
 :    

    (   )                      
           .        .        

eqR 1 0  

eq
R R

R R R
R R2

3
2

  

eq eq eqR R R R R2 1
3 30
2 2

  

-   :     :  *  ) (  
 :    

I R I R I I2 2  

I I I I3  
P I R P W2

2 3 50  

P I R I R W2 2
4 4 200  

P I R ( I ) R P W2 2
1 23 9 450  

TP W50 50 200 450 750  
                 .     
-   :     :  *   )(  

 :    

IÄ

F q vBSin

F

Sin

0
0 180 0

  

-   :     :  *  ) (  
 :    

NI N
B N

7
4

2
4 10 140 10 3000

30 10
  

A B

L1

L2 L3

L4

I

I

I
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 :    
T T

t t T ms2 1 10 20
2 2

  

m

t t ms

t t ms
I I Sin t Sin t Sin t

T
t t ms

t t ms

3

5100
6 3
5 251002 2 1 6 33 6 100
7 35220 10 100
6 3

11 55100
6 3

  

-   :     :  *  ) (  
 :    

x v t t t s1 1 1 110 2 5  
     t 0  t s5                   .

     .                
x v t t t s2 2 2 220 2 10  

     t s5  t s15                     
  .  

x v t t t s3 3 3 310 2 5  
    t s15  t s20                     

      .     
-   :     :  *  ) (  

 :    
  

V / V y A / x A1 3 1 23 6 3 6  
(1) à¾õMHny / x y / x10 3 6 5 1 8  

(1) ¾à õMHn

A BP P P gy P g h gx

y x y / x

/ x / x x cm y cm

1 2 2 3

1 2 35 1 2 5 0 8

1 8 10 0 8 10 18

  

  

-   :      *  :  )(  
 :    
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-   :     :  *  ) (  

 :    
m

U U m gh m gh m m /
m /

2
1 2 1 1 2 2 1 2

1

22 2 5
2 5

  

·p» ÂzºHo¬
W m g h m h ( / )

W U
W m g h m h / ( ) /

2 2 2 2 2

1 1 1 1 1

2 1 2 5 3 6
2 5 1 2 2 5 5

  

-   :     :  *  ) (  
 :    

             :  

L L T L / mm5
1 2 10 100 100 0 2  

L L L / / mm2 1 100 0 2 100 2  
     :L L T1  L1    mm    L         .  
-   :     :  *  ) (  

 :    
                     :    

JA ¾]nj JAQ
C 190  

gÄ ¾]nj oÿÅ gÄ ¾]nj oÿÅ JA ¾]nj JAQ Q Q
C 2 3 410  

Q Q Q Q1 2 3 4 0  
c

mc( ) m ( ( )) m( c) mc( ) / C90 0 10 80 0 0 90 5 80 0 2 5 2 5
2

  

y x

cm5g

cm
1 31

g
/

cm
3 30 8

g

cm
2 32BA

A cm2
1 10 A cm2

2 5
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 :    
                .    
          2 5C H OH   .                 

2 5C H OH          ( )3 3CH O CH ) .  (   

-   :     :  *     
 :    

                     .    
    :    
               : .  
    :              .  
    :            .  
-   :     :  *      

 :    
                           

B           .  2 .                
M(s) HCl(aq) MCl (aq) H (g)2 22  

-   :     :  *     
 :    

     10 8C H     6 10C H .  
¸²ITÿº ·r»nkÃÀ ÁIÀï´UH jHk÷U

¸²ITÿº ¸Mo¨ ÁIÀï´UH jHk÷U
¸Äq«À ·r»nkÃÀ ÁIÀï´UH jHk÷U

¸Äq«À ¸Mo¨ ÁIÀï´UH jHk÷U

8
410

6 3
10

  

-   :     :  *     
 :    

                O2    H O2 2    CO2   
NaHCO3 .  

I) H O (aq) H O(l) O (g)

II) NaHCO (s) Na CO (s) CO (g) H O(g)
2 2 2 2

3 2 3 2 2

10 10 5
2

  

 y¹¨H» pH ®ÅIe 
 y¹¨H» pH ®ÅIe 

II H O (H O)
/

I H O (H O)
2 2
2 2

1
0 1

10
  

-   :     :  *     
 :    

Si Ne s p e

Cr Ar d s e

Ga Ar d s p e

Ca Ar s e

2 2
14

5 1
24

10 2 1
31

2
20

3 3 4

3 4 6

3 4 4 3

4 2

  

-   :     :  *     
 :    

       P P :    
P (s) P (g) H kJ

P (g) P(g) H kJ
4 4
4

13
4 6 490 2940

  

kÃ÷~UP PH H (P ) H (P ) kJ4 4 2940 13 2953  

-   :     :  *     
 :    

  3NaOH HNO  

¼¶ / mol
NaOH L / mol mol HNO / mol

L 3
200 1 3 0 26 0 26
1000 1

   

ÂÄI¿º  ¼¶ ¾Ã²»H ¼¶ ½k{ ¾ÎIòH ¼¶ V
HNO / ( ) ( / ) V mL3

1000 26 2 0 4 150
1000 1000

   



  

  

 
-   :    *  :       

 :    
       Cu29                   .

 n 3  l 2  .  

Cu : Ar d s10 1
29 18 3 4  

  Cu29  Ag47 Au79  Rg111      Cu    n 4    .CuO  Cu O2 .  
-   :     :  *      

  :  
  :           

C H (g) O (g) CO(g) H O(g)

mL mL mL

C H (g) O (g) CO (g) H O(g)

mL mL mL

C H (g) O (g) CO (g) H O(g)

mL mL mL

2 4 2 2

2 6 2 2 2

3 8 2 2 2

2 2 2
200 400 400

7 2 3
2

50 100 150

5 3 4
50 150 200

   

½k{ kÃ²¼U  ´\e
½k{kÃ²¼U ÁIÀï½jn»HoÎ ®¨ ´\e

CO CO H O

CO mL

mL

2 2

2 100 150 250
250 400 750 1400   

 Â \e kÅnjCO /2
250 100 17 9
1400

   

-   :     :  *      
 :    

  C H O2 2 4    C H O3 8 2            ( C H O )5 6 4 200 :  

( ) ( ) ( ) g mol 1200 5 12 6 1 4 16 26000     
-   :     :  *       

 :    
       .    
       :  SO3 6 .           
    :    
   :  SO3          .  
    ( )   :  SO3.       

||
: :O

.. ..
: :O S O.. ..   

-   :     :  *          
 :    

                   :   :  

 

     A :   

  

  -    :                 :  
 

 B :  

     :    
        (A    B   .      
      (  A  B   C H O3 6 2  C H O2 4 2 .  

C H O : C ( ) ( ) C , C H O : C ( ) ( ) C3 6 2 2 4 23 6 1 2 2 0 3 2 2 4 1 2 2 0 2 0   

O

O

OH H

O

O

H OH
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-   :     :  *     
 :    

aH O K M 5 1 3
3 10 10 10   

pH log H O3 3   

           /0 01 .     

H O pH5 3 4
3 10 10 10 4   

           n10   pH  n           n10   pH 

 n

2
 .      

-   :     :  *     
 :    

                    STP       /22 4 :    
mol N

/ g N / mol N
g N

mol O
/ g O / mol O

g O

2
2 2

2

2
2 2

2

11 4 0 05
28
13 2 0 1
32

   

pI¬
pI¬

/ L
/ mol / L

mol

22 40 15 3 36
1

    

-   :     :  *     
 :    

   .         
      :          

IÄ
|

| ||

CH

CH CH CH C CH CH CH CH CH CH

CH CHCH

(I) (II)

3

3 2 2 3 3 2 3

3 33

   

    :  
   .               
        :     
    I ( -       
   II ( -     
      )     I         (      .  
             C H7 16 .  

C H C H C H7 16 5 12 2 4   
-   :     :  *     

 :    
                    .  

C H OH CO15 31 215   
mol CO mol C H OH g C H OH

/ L CO / g C H OH
/ L CO mol CO mol C H OH

2 15 31 15 31
2 15 31

2 2 15 31

1 1 228
33 6 22 8

22 4 15 1
   

/ / g114 8 22 8 92    
-   :     :  *     

 :    
    » « » «.    
    :    
       ( .     
     (Si O   Si Si .    

  



  

  

 
-   :     :  *     

 :    
Ag (aq) Cl (aq) AgCl (s)   

mol AgCl molCl
molCl / g AgCl / molCl

/ g AgCl mol AgCl

1 128 7 0 2
143 5 1

    

molCl
molCl xmolCaCl xmolCl

molCaCl2
2

2 2
1

   2CaCl  

molCl
molCl y mol RbCl ymolCl

mol RbCl

1
1

   RbCl  

x y / y / mol RbCl

x y / x / mol CaCl2

2 0 2 0 1

111 121 17 65 0 05
   

 Â¶o] kÅnj %/
RbCl /

/ /

0 1 121 1210100 68 5
17 65 17 65

   

-   :     : *      
 :    

     )     (           

    A           -       (Al )3    (AO )3
4 

         .    
      :    
            (                -     

       A   .     
      (               - .  
       (-          .     
-   :     : *      

 :    
2

9 1  70 2 2 3
4

100 2  2 2 3 2 9

A B C

( C) K

( C) x x x K

  

( x) x
x x

x( x)

x x / C ( / ) /

2

2
3 2 3 29 3 3 2 6 3

22
5 3 0 6 3 2 0 6 4 2

  

                 : .     
-   :     :  *     

 :    
    » « » «     H2

1 .    
    :  
  .        (     
   (       .      
-   :     :  *     

 :    
n l 3   Ne s13

n l 6   Ne s23

tNe s p t t23 3 6 4 22 4

( )S       
: Na S2  S  Na 
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-   :     :  *     
:     

                ppm             
  .    

     :  
         (          :  

kÄo±¨ ´Ãv±¨ ³o]
¼±d¶ ³o]

x
ppm(CaCl ) / x /6 6 3

2 10 22 2 10 2 22 10
100

  

          ((CaCl )2                 
.     

     (610     /22 2 :        
¼±d¶ ¼±d¶

¼±d¶ ¼±d¶¼±d¶
/ g CaCl mol CaClg mL

mol L
mL L g CaClg

4 12 2
6 2

22 2 11 1000 2 10
1 1 11110

    

-   :     :  *     
 :    

               100g              
.    

: S / ( ) / g0 3 5 27 28 5    
             /2 28 5 57   ) .          

   (.     
0 3 10 27 30: S / ( ) g    

    .       
0 3 20 27 33: S / ( ) g    

        20 C      ) .            (.     
0 3 30 27 36: S / ( ) g    

    .       
-   :     :  *     

 :    
    :  
        (FeCl (aq) KI(aq) FeCl (aq) I (s) KCl(aq)3 2 22 2 2 2       

        Fe  I         .    
 jHk÷U

½k{ï¾²jIL¶  jHk÷U  jHk÷U
 jHk÷U

n(Fe) , Fe

e : n(x) x

n(I) , I

1 2 2 1 2

1 2 2 1 2
  

        (              .     

I Fe2        :Fe I3
2  :  

   (  K  Cl                    I (aq)   
    .  

-   :     :  *     
 :    

      M         M            
      SHE     .  

        M                    
              .  

-   :     :  *     
 :    

6 mol  e  Al (aq) Cu(s)32 3 Al(s) Cu (aq)22 3

6mol e    3 64 2 27( )g  

0 12x / molex    2 76/ g  



  

  

 
-   :    *  :       

 :    

   
(  )    

 ) (       
  

 ) (       

           

      

    Zn(s) Zn (aq) e2 2  Fe(s) Fe (aq) e2 2  

      

    O (g) H O(l) e OH (aq)2 22 4 4 O (g) H O(l) e OH (aq)2 22 4 4 

   Zn  Fe  

   O2  O2  

         (Zn(OH) )2  ) III  ((Fe(OH) )3  

              

-   :     :  *     
 :    

 nj Â¶o] kÅnj %Na SiO Na4 4
4 23 100 50
184

  

-   :     :  *     
 :    

       :  
J¼wn

C H COOK MgCl (C H COO) Mg KCl17 35 2 17 35 22 2   

·¼MIÅ
·¼MIÅ

·¼MIÅ ·¼MIÅ
mol mol KCl / g KCl

g g KCl
g mol mol KCl

1 2 74 5644 149
322 2 1

   

/ g

g

74 5 100 % 50
149

    

-   :     :  *     
 :    

 A
/

/ mol / N
5 88 50 10 5 10 5

28
   

-   :     :  *     
 :    

                               
   .  

                    .  
-   :     :  *     

 :    
                               

           .  
·IU¼M ·IQ»oQ ·IUH ·IT¶:
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