
 .گیرند می قرار قانونی پیگرد تحت متخلفین و منبع) ذکر با (حتی است ممنوع حقوقی و حقیقی اشخاص تمامی برای ، آزمون برگزاری از بعد یا و قبل ، )... و (الکترونیکی روش هر به سؤالات انتشار و تکثیر ، چاپ حق  

1403 نيردفرو 28 زمايشي آ زمون آ
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پيشنهادي وقت  شماره تاشماره از  پرسش تعداد  امتحاني مواد

دقيقه 45  145  45  شناسي زيست

 ماننـد خـود یـیطلا خـدمات از اسـتفاده جهـت ،یگرام طلبو دا
ــه ــا کارنام ــمند یه ــد هوش ــون از بع ــیابی، آزم ــک ارزش ــا، آزمون  ه

 یهـــا جـــزوه ،هوشـــمند اشـــکال رفـــع دو، نـــهیگز الؤ ســـ بانـــک
 ۀشمار  از استفاده با ، ...و دو نهیگز یها آزمون ویآرش ،یآموزش کمک

  )عبـور رمز عنوان به( خود یمل کد و )یکاربر  نام عنوان به( یداوطلب
  .دیشو gozine2.ir آدرس به دو نهیگز تیسا وب وارد
 هـمان شـما عبـور رمـز د،یـا کـرده نـام ثبـت ینترنتـیا کـه یصورت در

.اید نموده انتخاب خودتان که است یرمز 

 بـا توانیـــد مــی شما همچنین،

 رو روبــــه تـصویـــــر اسکـــــن

 یـا و هوشـمند گوشی وسیلۀ بـه

تشـــریحی پاســخ خــود، تبلــت
  نمایید. مشاهده راآزمون آزمون 
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كند؟ كامل مينادرستي  بهكدام عبارت، جملۀ زير را  -۱

»ريز ............... در ............... نقش دارد. ترشح غدهٔ درون«

 گذاري در يك زن سالم تنظيم زمان تخمك -) هيپوتالاموس1  

  حفظ تعادل آب بدن در يك فرد سالم -) هيپوفيز2  
تنظيم آب بدن و فشار اسمزي پلاسما در يك فرد سالم -) هيپوفيز پسين3  
  افزايش بازجذب كلسيم از نفرون در يك مرد سالم -) هيپوفيز4  

۳۹۷۵٨۹كد سؤال: 

  بارگيري آبكشي ................ باربرداري آبكشي، ................ . -۲

  شود با روش انتقال فعال انجام مي -) برخلاف1  
  دهد هاي آبكش را كاهش مي پتانسيل آب ياخته -) برخلاف2  
  گيرد در نزديكي محل مصرف صورت مي -) همانند3  
  دهد مقدار قند آوند آبكش را كاهش مي -) همانند4  

۳۵۵۲۱٨كد سؤال: 

كنند، مشترك است؟ جا مي جابه  هاي غشايي نورون كه يون چند مورد زير بين همۀ پروتئين -۳

.ها هستند جايي يون الف) همواره در حال جابه

ب) داراي آمينو اسيد هستند.

كنند. ج) هميشه در جهت شيب غلظت كار مي

كنند. استفاده نمي ATPد) مستقيماً از انرژي 

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
۳۵۶۰۳۷كد سؤال: 

كند؟ كامل ميدرستي  چند مورد جملۀ زير را به -۴

.»هر گل ................ قطعاً ................ «

گل ناكامل است -جنسي مانند كدو الف) تك

دوجنسي است -ب) كامل مانند گيلاس

جنسي است تك -ج) ناكامل مانند رز

داراي گلبرگ است -د) دوجنسي مانند كدو

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
۳۵٨۳۶۰كد سؤال: 

بيان شده است؟ نادرستي بهچشم انسان  در مورد كدام جمله -۵

  شود. هاي شعاعي و افزايش قطر مردمك مي ) تحريك اعصاب آسيميك (سمپاتيك) باعث انقباض ماهيچه1  
  شود. هاي حلقوي مي آسيميك (پاراسمپاتيك) و در نهايت انقباض ماهيچه ) نور زياد سبب تحريك اعصاب پاد2  
  اي صاف وجود دارد.  هاي ماهيچه هاي عصبي با ياخته ) ياخته) در عنبيه همايه (سيناپس3  
  شوند. هاي صافي متصل هستند كه باعث حركت چشم در جهات مختلف مي ) به لايۀ صلبيه از سمت خارج، ماهيچه4  

۳۵٨۹۹۳كد سؤال: 

پرفورين ................ پروتئين مكمل، .............. . -۶

 خواري شود فزايش بيگانهتواند سبب ا مي -) همانند1  

  شود هاي آلوده به ويروس ترشح مي فقط از ياخته -) همانند2  
 هاي محلول در خوناب است از پروتئين -) برخلاف3  

  گيرد در بين دو لايۀ فسفوليپيدي ياختۀ هدف قرار مي -) برخلاف4  
۳۵۶۴۳۵كد سؤال: 

درستي بيان شده است؟ ان بههاي زير دربارهٔ بند ناف در جنين انس يك از گزينه كدام -۷

  فراواني است. CO2 ) خون سياهرگ بند ناف همانند خون سرخرگ پشتي ماهي، داراي1  
  فراواني است.  O2 ) خون سرخرگ بند ناف همانند خون سرخرگ ششي، داراي2  
  فراواني است. CO2شتي ماهي، داراي ) خون سرخرگ بند ناف برخلاف خون سرخرگ پ3  
  فراواني است. O2) خون سياهرگ بند ناف برخلاف خون سياهرگ ششي، داراي 4  

۳۵٨۹۹۵كد سؤال: 

بيان شده است؟ نادرستي  بههاي زير  يك از گزينه كدام -٨

  كند. هيپوتالاموس، شش هورمون ترشح مي) بخش پيشين غدهٔ هيپوفيز تحت تنظيم 1  
  هاي خوني با بخش پيشين هيپوفيز ارتباط دارد. ) هيپوتالاموس توسط رگ2  
  كند. ها را تنظيم  تواند ترشحات ساير غده آزادكننده و مهاركننده، مي هاي ) هيپوتالاموس توسط هورمون3  
  شود. ه محافظت مي) هيپوتالاموس برخلاف غدهٔ هيپوفيز توسط استخوان كف جمجم4  

۳۵٨۹۹۶كد سؤال: 

۱۴۰۳ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع

´ 45
پيشنهادي زمان
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شود در كدام موارد زير نقش دارد؟ هاي جو مي زني در دانه هورموني كه سبب تحريك جوانه -۹  22

هاي بدون دانه الف) توليد ميوه

ب) دخالت در نورگرايي

زايي و حفظ شادابي ج) ريشه

د) رشد طولي ساقه و درشت كردن ميوه

  »د«و » ج) «4  »د«و » الف) «3  »ج«و » ب) «2  »ب«و » الف) «1  
۳۵۹۰۰۰كد سؤال: 

چند مورد درست است؟ -۱۰

.»تواند ................  نوكلئيك اسيد موجود در ريزوبيوم مي«

الف) نقش آنزيمي داشته باشد و پيوند برقرار كند

ب) در انتقال متيونين نقش داشته باشد

آلي آدنين باشد مر خطي باشد و داراي باز ج) پلي

كار رفته باشد د) در ساختار نوكلئوزوم به

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
۳۶۳۶۵۷كد سؤال: 

، ............... .mRNAجايي ريبوزوم بر روي  هاي عضلاني انسان و در حين جابه اي) در سلول رشته در فرآيند ترجمۀ ژن اكتين (نوعي پروتئين تك - ۱۱

 گردد ي حامل آمينواسيد ميtRNAاي همواره پذير  A) جايگاه 1  

  2 (tRNA ي موجود در جايگاهP  پس از ورود به جايگاهE كند ريبوزوم را ترك مي  
  شود برقرار مي A) پيوند پپتيدي بين آمينواسيدها در جايگاه 3  
  4 (tRNA ي حامل يك آمينواسيد به جايگاهP شود منتقل مي  

۳۶۶۶۰۴كد سؤال: 

  ، ............... .به طور حتماي كه ...............  لۀ سانتريفيوژشده در آزمايش مزلسون و استال، در هر لولهدر ارتباط با سه لو -۱۲

  شود مشاهدات سبب رد مدل حفاظتي مي -شود ) يك نوع مولكول دنِا از نظر چگالي مشاهده مي1  
  وار در انتهاي لوله وجود داردامكان مشاهدهٔ ن -شود وزن مشاهده مي ) مولكول دنايي با دو زنجيرهٔ هم2  
  هر مولكول دناي موجود در لوله حداقل يك زنجيرهٔ سنگين دارد -شود ) يك نوع مولكول دنِا از نظر چگالي مشاهده مي3  
  هاي اوليه سانتريفيوژ شده است دناي باكتري -شود وزن مشاهده مي ) مولكول دنايي با دو زنجيرهٔ هم4  

۳۶۴٨۵۰كد سؤال: 

از جملات زير دربارهٔ جهش درست هستند؟چند تا  -۱۳

نمود ندارند. ها تأثير فوري بر رخ الف) بسياري از جهش

كند. ب) جهش برخلاف رانش با افزودن دگرهٔ جديد خزانۀ ژن را غني مي

كند. ها را تعيين مي ج) مقدار و جهت تغييرات گونه

هاست. د) نقش اصلي آن، ايجاد سازش با محيط در جمعيت

  ) چهار4  ) سه3  ) دو2  يك )1  
۳۷٨۱۴۵كد سؤال: 

در انسان كدام مطلب درست است؟ -۱۴

  شود. شناسايي مي IIIمراز  پلي RNA، توسط آنزيم Iمراز  پلي RNAانداز ژن سازندهٔ آنزيم  ) راه1  
  شود. درون هسته رونويسي مي IIمراز  پلي RNA) ژن سازندهٔ پروتئين مهاركننده، توسط آنزيم 2  
  تواند رونويسي را متوقف كند. ، ميIIمراز  پلي RNAانداز ژن سازندهٔ آنزيم  ير چارچوب در راه) تغي3  
  ، داراي يك توالي تنظيمي است.IIIمراز  پلي RNA) رونوشت ژن سازندهٔ آنزيم 4  

۳۷٨۱۵٨كد سؤال: 

؟افتد نمي، در ناحيۀ مشخص شده، كدام مورد اتفاق رو روبهشكل   با توجه به -۱۵

  پتانسيل اختلافو سپس افزايش  پتانسيل اختلافتدا كاهش ) اب1  
  ) ورود و خروج يون سديم از غشاي ياختۀ عصبي2  
 هاي غشايي ) تغيير شكل در پروتئين3  

  ) خروج پتاسيم از ياخته با صرف انرژي زيستي4 
۳٨۵۷۴۴كد سؤال: 

............... .انند تو مي ...............،همانند ............... هايي كه  باكتري  -۱۶

  دهندهٔ جو را مصرف كنند  بيشترين مادهٔ تشكيل -ها سيانوباكتري -دنكن ياستفاده م وميآمونيون  ديتول يخاك، برا ياز مواد آل) 1  
  ندصورت آزاد در خاك زندگي كن به -ساز هاي آمونياك باكتري -كنند مصرف ميرا  اهيگ يها انتقال به اندام رقابليغ تروژنين) 2  
  كنند ديرا تول اهيگ ازيموردن دار تروژنين يها ونانواع ي -ساز هاي نيترات باكتري -دهند ) در پي فعاليت خود محتواي نيتروژني خاك را افزايش مي3  
زيسـت  صورت هـم ياه لوبيا بههاي روي ريشۀ گ در برجستگي -ها ريزوبيوم -ديننما  يم توليدرا  ساز تراتين يها يباكتر  ازيموردن هٔماد ،يبا مصرف مواد آل) 4  

  زندگي كنند.
۳٨۱٨۲۲كد سؤال: 

Na
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كند؟ تكميل مي نادرستي بهچند مورد، عبارت زير را  -۱۷   33

.»در ساختار ماهيچۀ چهارسر ران، ............... «

اند ، توسط شبكۀ آندوپلاسمي احاطه شده اي  الف) تارهاي ماهيچه

كنند اختۀ عصبي حركتي، سيناپس برقرار مياي، با آسۀ ي هاي ماهيچه ب) تارچه

شوند كنندهٔ انرژي تار محسوب مي اي وجود دارند كه تأمين هاي ماهيچه ج) تعداد زيادي راكيزه درون تارچه

شوند اي يافت مي هاي خوني و بافت پيوندي رشته اي، رگ د) درون هر تار ماهيچه

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
۳٨۵۷۵۹كد سؤال: 

كند؟ تكميل مي نادرستي مورد، عبارت زير را بهچند  -۱٨

............... .»طورحتم  به ...............هاي اسپرماتوسيت اوليۀ انسان، هر نوع  در ياخته «

شود تني مي منجر به نوعي ناهنجاري عددي فام -ها تن الف) تغيير در تعداد فام

شود نوعي جهش كوچك ناميده مي -باشد يقابل تشخيص نم  ب) جهشي كه با مشاهدهٔ كاريوتيپ

شود منجر به تغيير محتواي ژنتيك ياخته مي -استر همراه است دي ج) جهشي كه با تشكيل و شكستن پيوند فسفو

شود جايي مي نام جابه تني به باعث نوعي ناهنجاري ساختاري فام -هاي همتا تن د) تبادل قطعه بين فام

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
۳٨۵۷۶۴ال: كد سؤ

كند؟ عبارت زير را كامل مي نادرستي بهكدام گزينه  -۱۹

.»............... نقش دارد، همانند ............... در هر ياختۀ مريستمي كه در توليد «

 شود گرهي، هر ژن در صورت بيان شدن، توسط يك نوع رنابسپاراز رونويسي مي هاي ميان مريستم -اي  آكنه هاي نرم ) ياخته1  

  شود هاي توليدكنندهٔ انشعابات ساقه و ريشه، تعداد نقاط آغاز همانندسازي با توجه به مراحل رشد و نموّ تنظيم مي مريستم -پنبه ) بافت چوب2  
برخـي گياهـان ها عامل اصلي رشـد عرضـي در  اي وجود دارد و هر دو نوع اين مريستم  ، قابليت تقسيم ياخته هاي جوانۀ رأسي مريستم -) پوست درخت3  

  شوند اي محسوب مي دولپه
  هاي توليدكنندهٔ كلاهك، هستۀ درشت و مركزي بيشتر حجم ياخته را به خود اختصاص داده است مريستم -) انشعابات ساقه و ريشه4  

۳۷۹۲۱۹كد سؤال: 

نمايند؟ درستي كامل مي كدام موارد، جملۀ زير را به -۲۰

.»رت، ................ طي ايجاد تركيب چهاركربني در گياه ذ «

تواند توليد شود مي 2COالف) 

تواند مصرف شود مي 2COب) 

تواند مصرف شود ج) تركيب چهاركربني مي

  »ج« -»ب« -»الف) «4  »ب« -»الف) «3  »ج« -»الف) «2  »ب) «1  
۳۹۴۶۶۷كد سؤال: 

هاي بخش مشخص شده در شكل زير درست است؟ ياختهكدام جمله در مورد  -۲۱

  باشند. هاي تيره و روشن مي هستند و داراي بخش  ) منشعب1  

  هستند و جهت انقباض، ذخيرهٔ يون كلسيم دارند.  ) غيرمنشعب2  

  نام ميوگلوبين دارند. دانۀ قرمز به ) منشعب هستند و مقدار زيادي رنگ3  

  شود. ها توسط اعصاب پيكري تنظيم مي هستند و فعاليت آن  ) غيرمنشعب4  
۳۹۷۵۶۳كد سؤال: 

ها بيمار و نيمي ديگر سالم شدند كه در بين فرزندان سـالم و فرزنـدان هاي آن در ارتباط با بيماري هموفيلي از ازدواج يك زوج، نيمي از زاده -۲۲

  بيمار، هر دو نوع جنسيت مشاهده شده است. در اين خانواده ............... .

  ) تنها دختران خانواده ناقل بيماري هستند2  نمود (فنوتيپ) مشابه دارند ) پدر و مادر رخ1  
  ) همۀ افراد ناقل خانواده، يك نوع جنسيت دارند4  نمود همۀ پسران، با پدر خانواده متفاوت است ) رخ3  

۳٨۵۷۶۷كد سؤال: 

باشد؟ در مورد مغز انسان، چند مورد درست مي -۲۳

 هاي مخ قرار دارند. ، درون نيمكره۴و  ۳ هاي الف) بطن

ها قرار دارد. ب) كياسماي بينايي در پايين تالاموس

 هاي بويايي هستند. هاي بويايي (پيازهاي بويايي) مركز درك پيام ج) لوب

د) هيپوكامپ (اسبك مغز) در تشكيل حافظه نقش دارد.

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
۳۹۷۵۹۶كد سؤال: 

?
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مورد، دربارهٔ مقايسۀ بين دستگاه لنفي و گردش خون درست است؟ چند -۲۴  44

شوند. هاي متفاوت در بدن ديده مي هاي خوني، در اندازه هاي لنفي مانند رگ الف) رگ

طرفه است. ها يك ب) جهت جريان خون مانند جهت جريان لنف، همواره درون رگ

شود. ن لنفي ميطور معمول، افزايش فشارخون باعث افزايش جريا ج) به

شوند. دار هم در دستگاه گردش خون و هم در دستگاه لنفي يافت مي هاي سوراخ د) مويرگ

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
۳۹۷۵۷۱كد سؤال: 

  پردازد ............... . هر بخشي از بدن ............... كه به ترشح هورمون جنسي مي -۲۵

  دهد يت خود را انجام ميدرجه بهترين فعال 34در دماي  -) مردان1  
  هاي نوعي هورمون هيپوفيزي است در سطح خود داراي گيرنده -) زنان2  
  شود خواري مي هاي سرتولي بيگانه به كمك ياخته -) مردان3  
  پردازد ها مي هاي اووسيت و تغذيه كردن آن به حفاظت از ياخته -) زنان4  

۴۰۳۳۹۷كد سؤال: 

............... .، قطعاً n4در گل مغربي  -۲۶

  خواهد بود 1، هر ياختۀ آندوسپرم داراي پنج كروموزوم شمارهٔ n2) در پي آميزش با گل مغربي 1  
  ها، همتا هستند ) دانۀ گردهٔ رسيده در هر هستۀ خود دو مجموعه كروموزوم دارد كه در هر مجموعه، كروموزوم2  
  گيرد هاي ديپلوئيدي را در بر مي اي دارد كه ياخته  جوان پوششي دو لايه ) تخمك3  
  شود ) گامت نر با تقسيم ميتوز و در بخش مادگي گل ايجاد مي4  

۳۹۷۵٨٨كد سؤال: 

  توان گفت در رفتار .............. قطعاً .............. . با توجه به تنوع رفتارها در جانوران، مي -۲۷

  كند كند، افزايش پيدا مي شانس بقاي جانوري كه به مزاحم تهاجم مي -) قلمروخواهي1  
  دست بيايد تر هم به خورد كه در عين داشتن انرژي بالا، راحت جانور موادي مي -) غذايابي2  
  هاي صفات سازگاركننده نيز هست جانور داراي صفات ظاهري چشمگير، داراي ژن -) زادآوري3  
  تواند منجر به افزايش تنوع زيستي در جمعيت مقصد شود دهد و مي رخ مينوعي شارش ژن  -) مهاجرت4  

۴۰۶٨۵۵كد سؤال: 

است؟ نادرستدر مورد عوامل مؤثر در ايجاد ادرار، كدام گزينه  -۲٨

  تواند باعث كاهش فشار تراوشي شود. ) تنگ شدن سرخرگ آوران مي1  
  شود. ) تنگ شدن سرخرگ كليوي باعث كاهش حجم ادرار مي2  
  تواند ناشي از افزايش نمك پلاسما باشد. ) افزايش فشارخون در سرخرگ كليوي مي3  
  شود. ) تنگ شدن سرخرگ وابران باعث كاهش حجم ادرار مي4  

۴۰۰۶۳٨كد سؤال: 

............... نمايند.توانند  روپوستي مي ۀيافت هاي تمايز ، برخي از ياختهخرزهرهگياه  ۀدر ساق -۲۹

  وژن را در جهت شيب غلظت به درون فضاي تيلاكوئيد هدايت هاي هيدر  ) يون1  
  توليد CO2در ميتوكندري،   A ) با سوزاندن گلوكز در سيتوپلاسم و توليد استيل كوآنزيم 2  
  مصرف ATPكربنۀ دوفسفاته،  هاي پنج فسفاته به مولكول كربنۀ تك هاي پنج ) به هنگام تبديل تركيب3  
  سنتز NADPHهاي پذيرندهٔ الكترون در غشاي تيلاكوئيد،  با احياي مولكول) 4  

۴۰۶٨۳۰كد سؤال: 

باشد؟ و مرحلۀ آنافاز ميتوز تقسيم يك ياختۀ ديپلوئيد جانوري مشترك مي ۲چند ويژگي مابين مرحلۀ آنافاز ميوز  -۳۰

هاي دوك تقسيم برخلاف برخي ديگر الف) بلندتر شدن برخي از رشته

دا شدن كروماتيدهاي خواهريب) ج

هاي ياختۀ ديپلوئيد اوليه نسبت به تعداد كروموزوم  ج) دو برابر شدن تعداد كروموزوم

د) ايجاد حلقۀ انقباضي اكتين و ميوزين

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
۴۰۵۰۳۵كد سؤال: 

؟نيستكدام مورد براي تكميل عبارت زير مناسب  -۳۱

»شود. هاي حيات است، انجام مي منظور ............... كه نوعي از ويژگي به دهد، ................ مي هاي رفتارشناسي نشان بررسي«

  پاسخ به محيط -) تحريك نورون حركتي ماهيچۀ دوسربازو در انعكاس عقب كشيدن دست1  
  سازش با محيط -ها هاي تازه شكسته از لانه، توسط كاكايي   ) بيرون انداختن پوستۀ تخم2  
  جذب و استفاده از انرژي -ها در ساحل رود آمازون هاي رس توسط طوطي ) خوردن خاك3  
  رشد و نموّ -دهندهٔ جايگاه خورشيد در بدن مونارك نابالغ هاي تشخيص ) فعال شدن ياخته4  

۴۰۹۰۱٨كد سؤال: 
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نمايد؟ درستي كامل مي كدام مورد، جملۀ زير را به -۳۲  55

....... .»........در مسير تخمير «

گيرد انجام مي ATPالف) قطعاً توليد و تجزيۀ 

گيرد ب) قطعاً توليد و تجزيۀ پيرووات انجام مي

گيرد انجام مي NADHج) قطعاً توليد و مصرف 

  »ج« -»ب« -»الف) «4  »ج« -»ب) «3  »ج« -»الف) «2  »ب« -»الف) «1  
۳۹۴۶۷۶كد سؤال: 

نمايد؟ كامل ميدرستي  كدام موارد، جملۀ زير را به -۳۳

.»ها ...............  جدا نشدن كروموزوم«

گردد مي n6، ياختۀ پارانشيم خورش گندم زراعي، منجر به ايجاد ياختۀ ۱الف) طي آنافاز ميوز 

گردد مي n2، اسپرماتوسيت ثانويۀ انسان، منجر به ايجاد ياختۀ ۲ب) طي آنافاز ميوز 

گردد مي n2ج) طي آنافاز ميتوز ياختۀ زايشي زيتون منجر به ايجاد ياختۀ 

  »ج« -»الف) «4  »ج« -»ب) «3  »ب« -»الف) «2  »الف«) فقط 1  
۴۱۴۴٨٨كد سؤال: 

كند؟ درستي كامل مي كدام عبارت، جملۀ زير را به -۳۴

.».....، واجد ............... تمام گياهاني كه ..........«

  شود تخمك هستند كه بعد از لقاح به دانه تبديل مي -يافتۀ زيرزميني دارند ) ساقۀ تخصص1  
  اي پوست ساقه هستند  تراكئيدهايي در بافت زمينه -مانند دارند ) ساقۀ زيرزميني كوتاه و تكمه2  
  ادگي در گل خود هستندهر دو حلقۀ پرچم و م -نام گل دارند ) اندام زايشي به3  
  هايي در ساقه هستند مريستم -شوند روشِ پيوند زدن تكثير مي ) به4  

۳۹۴۶٨۲كد سؤال: 

كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، جملۀ زير را به -۳۵

.»مونواكسيد در خون انسان ...............  با افزايش كربن «

  يابد ) قندكافت كاهش مي2   يابد ) چرخۀ كربس كاهش مي1  
  يابد كربنيك، افزايش مي ) فعاليت آنزيم انيدراز 4   يابد افزايش مي FADH2) توليد 3  

۴۱۴۴٨۳كد سؤال: 

است، با زني هموفيل كه در غشاي گويچۀ قرمز خود فاقد Dو پروتئين  Bو  Aمردي سالم كه در غشاي گويچۀ قرمز خود داراي كربوهيدرات  -۳۶

ها باشد؟ نمود فرزند آن دهندهٔ رخ نشان تواند نميكند. كدام مورد قطعاً  ها و پروتئين مربوط به گروه خوني است، ازدواج مي اتكربوهيدر

  در غشاي گويچۀ قرمز Dو فاقد پروتئين  B) پسري سالم، داراي كربوهيدرات 1  
  در غشاي گويچۀ قرمز Dو پروتئين  A) پسري بيمار، داراي كربوهيدرات 2  
  در غشاي گويچۀ قرمز Dو داراي پروتئين  Aدختري سالم، فاقد كربوهيدرات  )3  
  در غشاي گويچۀ قرمز Dو داراي پروتئين  B) دختري ناقل، داراي كربوهيدرات 4  

۴۵۰۲۲۶كد سؤال: 

درستي بيان شده است؟ هاي رشد در گياهان به كننده چند مورد زير، دربارهٔ تنظيم -۳۷

ها شود. تواند سبب خفتگي جوانه شود، مي تنظيم تعادل آب در گياهان مي الف) هورموني كه باعث

ها شود. تواند مانع رشد جوانه شود، مي هاي هوايي در گياه مي ب) هورموني كه باعث بسته شدن روزنه

تواند در چيرگي رأسي نيز مؤثر باشد. ها مؤثر است، مي ج) هورموني كه در ريزش ميوه

شود. ديدهٔ گياهي توليد مي هاي آسيب شود، در بافت عث ريزش برگ درختان ميد) هورموني كه با

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
۳۹۵۰۵۰كد سؤال: 

است؟ نادرست Aكدام گزينه در مورد انساني سالم با گروه خوني  -۳٨

  الل براي اين صفت مشاهده نمود. 4اي  توان در هيچ مرحله اي، نمي   هسته هاي تك ) در ياخته1  
  هاي بدن براي اين صفت، الل ندارند. ) گروهي از ياخته2  
  الل داشته باشد. 5تواند براي ايجاد اين نوع فنوتيپ،  اي در بدن مي  ) ياخته3  
  هاي بدن بيان نشود. تواند در بسياري از ياخته مي ) ژن اين صفت 4  

۴۵۰۹۰۲كد سؤال: 

د؟كن تكميل مي نادرستي بهكدام عبارت جملۀ زير را  -۳۹

.»در چشم انسان ............... «

  كند ها شروع به تجزيه شدن مي درون گيرنده A) هنگام برخورد نور به شبكيه، ويتامين 1  
  كنند هاي مژگاني گلوكز بيشتري مصرف مي ) هنگام ديدن اجسام نزديك، ماهيچه2  
  ندشو  ) به علت انحناي قرنيه، پرتوهاي نوري پس از عبور از آن همگرا مي3  
  توان يافت هاي خوني را مي ) در محل خروج عصب بينايي، انواع ياخته4  

۳۵۹۴۷۱كد سؤال: 
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  توان گفت، در شبكۀ مويرگي .............. . هاي مويرگي در كليۀ انسان مي با توجه به ساختار شبكه -۴۰  66

  ) اول، فشارخون در سمت متصل به سرخرگ بيشتر از سمت متصل به سياهرگ است1  
  سمت بالا است ) دوم، جهت حركت خون تيره، برعكس مواد درون نفرون مجاور آن، به2  
  كند ها با تنگ شدن سرخرگ وابران كاهش پيدا مي ) اول، ميزان تراوش مولكول3  
  شود ) دوم، خون روشن در مجاورت بخش بالاي قوس هنله، به خون تيره تبديل مي4  

۴۱۶۹۴۵كد سؤال: 

درستي بيان شده است؟ دسي ژنتيك، كدام گزينه بهدر رابطه با مهن -۴۱

  آزاد دارد. -COOHانسولين دو گروه  ) انسولين فعال برخلاف پيش1  
NHداراي  Aانسولين انسان، زنجيرهٔ  ) در پيش2     باشد. آزاد مي 2
  باشد. مي EcoRIانتهاي چسبنده حاصل از  CTTAA) توالي 3  
  اراي ديسك در برابر نوعي پادزيست مقاوم است.) هر باكتري د4  

۴۷۲۲۳۷كد سؤال: 

درستي كامل كند؟ به تواند نميكدام گزينه، جملۀ زير را  -۴۲

............... .»هاي بنيادي  ياخته«

  هاي بنيادي ديگري را ايجاد كنند توانند ياخته ) مي1  
  توانند به جفت تمايز يابند ) مورولا مي2  
  هاي ميلوئيدي جنين تمايز يابند توانند به ياخته ست مي) تروفوبلا3  
  هاي انواع بافت اصلي بدن تمايز يابند توانند به ياخته ) مي4  

۴۰۵۰۱۰كد سؤال: 

  تواند منجر به ............... . طور طبيعي ............... مي در انسان، به -۴۳

  تنفس در ساقۀ مغز گردد فعال شدن مركز -النخاع ) فعال شدن مركز بلع در بصل1  
  افزايش عملكرد خط اول دفاعي بدن گردد -) فعال شدن قسمت مياني ساقۀ مغز2  
  افزايش ترشح هورمون پاراتيروئيدي گردد -) ترشح نوعي هورمون محرك از هيپوفيز3  
  افزايش خروج شير از مادر شود -) ترشح نوعي هورمون آزادكننده4  

۴۰۳۳٨۵كد سؤال: 

كند؟ كامل مي نادرستي بهنه عبارت زير را كدام گزي -۴۴

.»هاي ...............  در دستگاه تنفسي انسان، ياخته«

  دار در تمام طول مجاري تنفسي هادي وجود دارند ) مخاطي مژك1  
  دهند ها فعاليت فاگوسيتوزي را افزايش مي واسطۀ پادتن خوار به ) درشت2  
  اند خوار قرار گرفته هاي بيگانه ياختهكنندهٔ سورفاكتانت در مجاورت  ) ترشح3  
  اند ) بافت زيرمخاطي در مجاورت بافت غشاي پايه قرار گرفته4  

۴۱۴۴۵۱كد سؤال: 

كند؟ درستي مشخص مي به روش مهندسي ژنتيك را به Humulin Nترتيب مراحل ساخت داروي  كدام موارد به -۴۵

پپتيدي هاي پلي الف) خالص كردن زنجيره

كمك پادزيست كننده به هاي دريافت ياخته ب) انتخاب

طور جداگانه به ديسكَ به Bو  Aهاي  ج) انتقال ژن زنجيره

براي توليد داروي فعال Bو  Aهاي  د) تركيب زنجيره

  »الف« -»د« -»ب« -»ج) «2    »د« -»الف« -»ب« -»ج) «1  
  »ب« -»ج« -»د« -»الف) «4    »د« -»ب« -»ج« -»الف) «3  

۵۱۹۲۲۰كد سؤال: 
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 گیرند. می قرار قانونی پیگرد تحت متخلفین و منبع) ذکر با (حتی است ممنوع حقوقی و حقیقی اشخاص تمامی برای ، آزمون برگزاری از بعد یا و قبل ، ...) و (الکترونیکی روش هر به سؤالات انتشار و تکثیر ، چاپ حق  

1403 نيفرورد 28 زمايشي آ زمون آ

2 اختصاصيآزمون 

رچ
فت
د

 ة
مار
ش

2 ة
لة 
رح
م

17

وقت پيشنهادي  تا شمارهاز شمارهتعداد پرسش  مواد امتحاني

دقيقه 40  304675  فيزيك

دقيقه 35  110  3576  شيمي

دقيقه 75گويي:  مدت پاسخ65ها:  تعداد كل پرسش

 ماننـد خـود یـیطلا خـدمات از اسـتفاده جهـت ،یگرام طلبو دا
ــه ــا کارنام ــمند یه ــد هوش ــون از بع ــیابی، آزم ــک ارزش ــا، آزمون  ه

 یهـــا جـــزوه هوشـــمند، اشـــکال رفـــع دو، نـــهیگز الؤ ســـ بانـــک
 ۀشمار  از استفاده با ، ...و دو نهیگز یها آزمون ویآرش ،یآموزش کمک

  )عبـور رمز عنوان به( خود یمل کد و )یکاربر  نام عنوان به( یداوطلب
  .دیشو gozine2.ir آدرس به دو نهیگز تیسا وب وارد
 هـمان شـما عبـور رمـز د،یـا کـرده نـام ثبـت ینترنتـیا کـه یصورت در

.اید نموده انتخاب خودتان که است یرمز 

 بـا توانیـــد مـی شـما همچنین،

 رو روبــــه تـصویـــــر اسکـــــن

 یـا و هوشـمند گوشی وسیلۀ بـه

تشـــریحی پاســخ خــود، تبلــت
  نمایید. مشاهده راآزمون آزمون 

�����
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11  
است؟ نادرستكدام گزينه دربارهٔ ليزر  -۴۶

شوند. جهت گسيل مي فاز و هم بسامد، هم ها هم در باريكۀ ليزر، تمام فوتون) ۱

شود. ليزر بر اساس گسيل القايي ايجاد مي باريكۀ )۲

ي گسيل القايي بين دو تراز انرژي، انرژي فوتون ورودي بايد بيشتر از اختلاف انرژي دو تراز باشد.برا) ۳

پايدار نسبت به حالت برانگيختۀ معمولي بيشتر است. زمان باقي ماندن الكترون در ترازهاي شبه مدت) ۴
۴۰۰۶۶٨كد سؤال: 

تعبيه شده است. با وزش باد، فشار هوا در بيرون گنبد ............... از فشار هواي دروناي  شكل بوده و در بالاي آن حفره سقف يك خانه گنبدي -۴۷

گيرد. گنبد شده و جريان هوايي از ............... گنبد صورت مي

خارج به داخل -بيشتر) ۱

داخل به خارج -بيشتر) ۲

خارج به داخل -كمتر) ۳

داخل به خارج -كمتر) ۴

۵۱٨۳۴۰كد سؤال: 

xمكان خـودرويي را كـه در راسـتاي محـور » الف«شكل  -۴٨

tكنـد، در لحظـۀ  حركت مي  دهـد. نمـودار نشـان مي 0

رسم شده است. در» ب«زمان اين خودرو در شكل  -سرعت

كند؟ عبور مي Aاي برحسب ثانيه، خودرو از نقطۀ  چه لحظه

۱ (۵

۲ (۶

۳ (/7 5

۴ (/8 5
۳٨۴۴۰۱كد سؤال: 

دهد كـه بـا شـتاب ثابـت زمان متحركي را نشان مي -شده، نمودار مكان شكل داده -۴۹

m

s
 در حركــت اســت. تنــدي متحــرك هنگــامي كــه از مكــان xروي محــور  24

x m ر بر ثانيه است؟كند، چند مت عبور مي 115

۱ (۱۲۲ (۱۳

۳ (۱۴۴ (۱۵
۵۲۵۵۶۱كد سؤال: 

در حركت اسـت، مطـابق شـكل اسـت. xزمان متحركي كه روي محور  - نمودار شتاب - ۵۰

tهاي  سرعت متحرك در لحظه s1 tو  0 s2 ترتيب برابر با  به 15
m

v ( )i
s

 1 8


 و
m

v ( )i
s

 2 17


چند متر بر مربع ثانيه است؟ a1است. شتاب 

۱ (/2 4   ۲ (۳-

۳ (/3 5۴ (/3 8
۵۲۶۹۷۴كد سؤال: 

محل انجام محاسبات

۱۴۰۳ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع

´ 40  
پيشنهادي زمان  

½oÿe

jIM xp»

t(s)1510
5

2


a1

m
a( )

s2

105

20

mv( )s

t(s)

x(m)20
A

 80

m3
x(m)

7 10 t(s)
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 N16از زمـين دور كنـيم، وزن آن  km2000انـدازهٔ  است. اگر جسم را از اين ارتفاع به N25از سطح زمين برابر  hتفاع وزن جسمي در ار -۵۱  22

eRچند كيلومتر است؟ (شعاع كرهٔ زمين  hخواهد شد. ارتفاع  km است.) 6400

۱ (۴۰۰  ۲ (۹۰۰  ۳ (۱۶۰۰  ۴ (۲۵۰۰
۵۳۲۵۵۹كد سؤال: 

شـود. اگـر متر مي سانتي ۶۵شود، در حالتي كه وزنه ساكن است، طول فنر  توسط يك فنر از سقف اتاق آويخته مي mاي به جرم   وقتي وزنه -۵۲

وسيلۀ همين فنر، همان وزنه را با شتاب ثابت به
m

s22 شود. اگر همين وزنـه را روي متر مي سانتي ۶۷ونده بالا ببريم، طول فنر صورت تندش به

kسطح افقي با ضريب اصطكاك جنبشي  /  0 وسيلۀ همين فنر با شتاب ثابت ، به3
m

s22 صورت تندشونده حركت دهـيم، طـول فنـر به

شود؟  متر مي چند سانتي
m

(g )
s

 210

۱ (۵٨  ۲ (۶۰  ۳ (۶۲  ۴ (۶۴
۵۱۴۷۴۲كد سؤال: 

قرار دارد، روي سطح افقي در آستانۀ لغزش است و بزرگي نيرويـي F2و  F1تأثير دو نيروي ثابت  كه تحت mدر شكل زير، جسمي به جرم  -۵۳

كنـد؟ حذف شود، جسم با چه شتابي برحسب متر بر مربع ثانيه حركت مي F2است. اگر نيروي  N20ر با كند، براب كه سطح بر جسم وارد مي

0/اندازهٔ  (ضريب اصطكاك جنبشي جسم با سطح، به از ضريب اصطكاك ايستايي كمتر است و  15
m

g
s

 210(  

۱ (۲

۲ (۴

۳ (۶

۴ (٨
۵۲۶۹۷۹كد سؤال: 

، بزرگي شتابي به اندازهt1ٔچتربازي در يك پرش آزاد، قبل از باز نمودن چترش و در لحظۀ  -۵۴
m

s22 دارد و حركت آن تندشونده است. بزرگي

، برابر باt2چترش و در لحظۀ  شتاب اين چترباز، پس از باز نمودن
m

s22 است ولي حركت آن كندشونده است. نسبت بزرگي نيروي مقاومت

كدام است؟  t2به بزرگي همين نيرو در لحظۀ  t1هواي وارد بر چترباز در لحظۀ 
m

(g )
s

 210

۱(
2
3۲(

3
4۳ (۱۴(

3
2

۵۵۵۹۰۳كد سؤال: 

افتـد. طـول يك دقيقه جلو مياندازهٔ  دقيقه به ۱۰۰است. اين ساعت در هر  cm100طول  داري (با آونگ ساده) داراي آونگي به ساعت آونگ -۵۵

متر و چگونه تغيير دهيم تا ساعت تنظيم شود و درست كار كند؟ آونگ آن را بايد چند سانتي

۱ (/1 1/) ۲  ، افزايش97 2/) ۳  ، كاهش97 2/) ۴  ، افزايش01 كاهش ،01
۳٨۶۳۵۶كد سؤال: 

tزمان يك نوسانگر هماهنگ ساده، مطابق شكل است. اگر انرژي پتانسيل نوسانگر در لحظۀ  -نمودار مكان -۵۶ / s 0 باشـد، mJ24برابـر  1

)جرم نوسانگر چند گرم است؟  ) 2 10

۱ (۶

۲ (۱۲

۳ (۶۰

۴ (۱۲۰
۵۳۵۳۲۳كد سؤال: 

محل انجام محاسبات



x(m)

t(s)

/0 01

/0 025

F N1 12

F N2 6

m
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rهاي  دو ناظر به فاصله -۵۷  33 m1 كنـد. ها منتشر مي طور يكنواخت در تمام جهت از يك چشمۀ صوت قرار دارند و چشمه، صوت را به r2و  100

r)از چشمه  ۲باشد، فاصلۀ ناظر  dB77برابر  ۲و براي ناظر  dB83ر براب ۱چنانچه تراز شدت صوت براي ناظر  چند متر است؟ (از اتلاف 2(

logپوشي كنيد و  انرژي و بازتاب صوت چشم /2 0 3(  

۱ (۲۰۰  ۲ (۳۰۰  ۳ (٨۰۰  ۴ (۹۰۰ 
۴۹٨۱۱۴كد سؤال: 

ترتيب چند برابر طول مـوج و به Aايجاد شده است. طول موج و دورهٔ تناوب موج  Bو بار ديگر موج  Aبار موج  مطابق شكل، در طنابي يك  -۵٨

است؟ Bدورهٔ تناوب موج 

دو برابر -دو برابر) ۱

نصف -نصف) ۲

نصف -دو برابر) ۳

دو برابر -نصف) ۴
۴۵۹۵۰۹كد سؤال: 

و سپس ورود آن به n2به محيط شفاف ديگر با ضريب شكست  n1ده، مسير يك پرتوي نور از محيط شفاف با ضريب شكست ش شكل داده -۵۹

دهد. اگر  هوا را نشان مي
n

n
1

2

2
Sinكدام است؟ ( n1باشد، ضريب شكست  3 / 37 0 6(

۱ (
4
3   

۲ (
3
2  

۳ (
5
3  

۴ (۲  

۵۳۹۲۰۰كد سؤال: 

/در اتم هيدروژن، وقتي الكترون در مداري به شعاع  -۶۰ nm0 ند ژول است؟كند، انرژي آن چ به دور هسته گردش مي 8

)e / C  191 6 10،RE / eV 13 aو6 / nm 0 05(  

۱ (/   191 36 10  ۲ (/   193 4 10  ۳ (/   198 5 10  ۴ (/   191 44 10
۴۷۱۲۰۱كد سؤال: 

Pb207سرب  -۶۱
هـاي توليد شود. تعداد نوترون با واپاشي  Yو يا از هستۀ  با واپاشي  Xتواند از هستۀ  هستۀ دختر پايداري است كه مي 82

است؟ Yهاي هستۀ  چند واحد بيشتر از تعداد نوترون Xهستۀ 

۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴
۴۷۱۲۰۴كد سؤال: 

طوري كه گوي بالايي معلق مانـده اسـت. اگـر دو رو، دو گوي رساناي كوچك و مشابه درون لولۀ بدون اصطكاكي قرار دارند؛ به روبهدر شكل  -۶۲

متر از گوي پاييني معلق خواهد ماند؟ اي برحسب سانتي گوي را با هم تماس دهيم و رها كنيم، پس از تعادل، گوي بالايي در چه فاصله

۱ (۹

۲ (٨

۳ (۶

۴ (۵
۴۷٨۹۹۱كد سؤال: 

محل انجام محاسبات

A
B

cm4

q nC2 20

q nC1 80





n1

H¼À

n2

37

53
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/است،  mm4كه فاصلۀ بين صفحات آن  F6در يك خازن تخت با ظرفيت  -۶۳  44 mJ1 انرژي الكتريكي ذخيره شده اسـت. انـدازهٔ ميـدان  2

چند الكتريكي بين صفحات خازن 
V

m
است؟ 

۱ (۴۰  ۲ (۵۰  ۳ (۴۰۰۰  ۴ (۵۰۰۰
۵۱۶٨۹۷كد سؤال: 

شـود. اگـر انـرژي جا مـي جابـه V2اي با پتانسيل  به نقطه V1اي با پتانسيل  اي با بار منفي در يك ميدان الكتريكي يكنواخت از نقطه ذره -۶۴

E(Wجايي كاهش يابد، كدام گزينه دربارهٔ كار ميدان الكتريكي  پتانسيل الكتريكي بار در اين جابه درست است؟ V2و  V1و مقايسۀ  (

۱ (EW  0، V V2 1  ۲ (EW  0، V V2 1  ۳ (EW  0، V V2 1  ۴ (EW  0، V V2 1
۵۲۶۲۲۵كد سؤال: 

ترتيب از راست بـه چـپ چگونـه دهند به نج آرماني نشان ميس رو با افزايش مقاومت رئوستا، عددي كه آمپرسنج و ولت در مدار شكل روبه -۶۵

كند؟ تغيير مي

افزايش -كاهش) ۱

  كاهش -كاهش) ۲

كاهش -افزايش) ۳

افزايش -افزايش) ۴
۵۳۹٨۳۲كد سؤال: 

است. اگر طول و قطر مقطـع سـيم از 30ها  هاي تنگستن و سرب مانند شكل به هم متصل شده و مقاومت كل آن دو قطعه سيم از جنس -۶۶

و ۲ترتيب  جنس تنگستن به
1
برابر طول و قطر مقطع سيم سربي باشد، مقاومت سيم سربي چند اهم است؟2

)¸Tv«¹U / .m   85 5 Jowو  10 .m   822 10(

۱ (۱۵۲ (۱۲

۳ (۱۰۴ (٨
۴۷۶۵۹۳كد سؤال: 

/و  2هاي  رو، توان مصرفي مقاومت در مدار روبه -۶۷ 4 است. توان خروجي باتري چند وات است؟ W18هريك  5

۱ (۴۰

۲ (۴۵

۳ (۴٨

۴ (۵۶
۵۲۱۷٨۹كد سؤال: 

Bبايد در ميدان مغناطيسي  A10جريان  حداقل چه طولي از يك سيم (برحسب متر) حامل -۶٨ G از N5قرار گيرد تا نيرويي برابر با  4000

طرف ميدان مغناطيسي بر آن وارد شود؟

۱ (/0 75  ۲ (۱  ۳ (/1 25  ۴ (/1 5
۵۰۵۷۴۶كد سؤال: 

در يـك ميـدان مغناطيسـي »الف«مانند شكل  cm2100حلقۀ رسانايي به مساحت  - ۶۹

/سو با بزرگي  يكنواخت و برون T0 /قرار دارد. چنانچه در مدت  5 s0 حلقـه را از 02

)، بزرگي نيروي محركـۀ»ب«برسد (شكل  cm240ا مساحت آن به دو طرف بكشيم ت

متوسط القاشده در حلقه و جهت جريان القايي در آن مطابق كدام گزينه است؟

۱ (/ V0 /) ۲  گرد ، پادساعت 15 V0 گرد ، ساعت 15

۳ (/ V0 /) ۴  گرد ، پادساعت 35 V0 گرد ، ساعت 35
۵۱۶۳۹٨كد سؤال: 

محل انجام محاسبات

V

A
R2

R

R1



r

2
R

/ 4 5

r



Jow ¸Tv«¹U

(J)(þ²H)
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لوله، ميدان مغناطيسي يكنواختي بـا بزرگـي حلقه سيم دارد. با عبور جريان از اين سيم ۴۰متر از طول خود  اي آرماني در هر سانتي لوله سيم -۷۰  55

/ T0 /لوله  در درون آن ايجاد شده است. اگر ضريب القاوري سيم 024 H0 شده در آن چند ژول است؟ باشد، انرژي مغناطيسي ذخيره 2

)  و 3
T m

A
 

   74 10(

۱ (/0 9  ۲ (/1 6  ۳ (/2 5  ۴ (/3 6
۴۷٨۹۹۹كد سؤال: 

دمد ، جيوه به حال تعادل است. مطابق شكل، شخصي در شاخۀ سمت چپ، طوري ميcm21شكل با سطح مقطع يكنواخت Uدرون يك لولۀ  -۷۱

گيرد. در اين حالت اندازهٔ نيرويي كه از طرف هواي درون ريۀ شخص بر سطح از لوله قرار ميكه جيوه در شاخۀ سمت راست در آستانۀ خروج 

ôÃd¶ ÁH¼ÀPشود، چند نيوتون است؟ ( جيوه وارد مي cmHg 70،
N

g
kg

 [Ã¼½و 10
g

/
cm

  313 6(  

۱( /1 36

۲ (/2 27

۳ (/10 88

۴ (/12 24
۵۴۴۱٨۲كد سؤال: 

Amهاي  با جرم Bو  Aدو جسم  -۷۲ m  وBm m Avهاي  و تندي 2 v Bvو  2 v ند. اگر اختلاف انرژي جنبشـيا در حال حركت

چند ژول است؟ Aباشد، انرژي جنبشي جسم  J400ها  آن

۱ (۲۰۰  ۲ (۴۰۰  ۳ (۶۰۰  ۴ (٨۰۰
۵۲۱۷۷۵كد سؤال: 

به ارتفـاع Aرا از نقطۀ  g400مطابق شكل، يك شخص در بار اول، توپي به جرم  -۷۳

m20 طور مايل و با تندي  از سطح زمين بهv كند؛ به طوري كـه تـوپ  پرتاب مي

با تندي  Bدر نقطۀ 
m

s
كند. در بار دوم، اين شـخص به سطح زمين برخورد مي 30

كند. اگـر كـار ه طرف آسمان پرتاب ميطور قائم ب ولي به vتوپ را با همان تندي 

و در پرتـاب B ،J30تـا  Aنيروي مقاومت هوا روي توپ در پرتاب اول از نقطـۀ 

باشد، در پرتاب دوم تـوپ  J10تا بالاترين نقطه (نقطۀ اوج توپ)  Aدوم از نقطۀ 

رود؟  ر ميحداكثر چند متر از نقطۀ پرتاب بالات
m

(g )
s

 210

۱ (۱۰ ۲ (۲۰

۳ (۳۰ ۴ (۴۰
۵۴۵۴۴۷كد سؤال: 

دهد. بـر اثـر رو، ضريب انبساط حجمي چهار مايع مختلف را نشان مي جدول روبه -۷۴

افزايش دماي يكسان، پديدهٔ همرفت براي حجـم يكسـاني از هـر چهـار مـايع در

افتد؟ تر اتفاق مي ها راحت يك از اين مايع كدام

۱ (A

۲ (B

۳ (C

۴ (D
۴۳۰۴۰۰كد سؤال: 

)ضريب انبساط حجمي مايع )
K

1

A/  42 7 10   

B/  31 09 10 

C/  44 9 10   

D/  21 2 10  

محل انجام محاسبات

m20

¸Ã¶p cõw

v
A

B

cm10
ôÃd¶ ÁH¼À
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/اي به جرم  يك ظرف شيشه -۷۵  66 kg2 يخ با دماي صـفر درجـۀ سلسـيوس بـه درون ظـرف  kg1است.  C20محتوي مقداري آب با دماي  5

در نهايت چند كيلوگرم آب درون ظرف موجود است؟ (از تبادل گرما بـا رسد. مي C10اندازيم و پس از تعادل گرمايي، دماي مجموعه به  مي

Fپوشي كنيد،  محيط چشم
J

L
kg

 336000 ،¾zÃ{
J

c
kg.K

 JAو  840
J

c
kg.K

 4200(  

۱ (/8 5 ۲ (۹  ۳ (/9 5  ۴ (۱۰  
۵۱۳۲۴۰كد سؤال: 

Tc99كدام گزينه در مورد عنصر تكنسيم ( -۷۶
  ) درست است؟43

توان براي مدت طولاني نگهداري كرد. عمر بالاي آن، مقادير زيادي از اين عنصر را نمي با توجه به نيم) ۱

1/تر از  ها در اين عنصر بزرگ به پروتونها  با توجه به پرتوزايي آن، نسبت شمار نوترون) ۲ است. 5

است. ۵۶ها در آن برابر با  ها و پروتون تفاوت شمار نوترون) ۳

طور مصنوعي ساخته شود. همۀ تكنسيم موجود در جهان بايد به) ۴
۵۲۳۴۵۲كد سؤال: 

و جرم اتمي ميانگين عنصر ۱۰ترين ايزوتوپ برابر با  باشد. اگر درصد فراواني سنگين مي A96و  A92 ،A94داراي سه ايزوتوپ  Aعنصر  -۷۷

A  92/برابر با ترين ايزوتوپ كدام است؟ باشد، درصد فراواني سبك 6

۱ (۱۰  ۲ (٨۰  ۳ (۲۰  ۴ (۷۰
۳۵۳۷۱۵سؤال:  كد

است؟ نادرستشكل، كدام گزينه  با توجه به  -۷٨

توان طيف نشري خطي عناصر را توجيه كرد. كمك آن مي دهد و به اي اتم را نشان مي ) ساختار لايه۱

درحضور الكترون  بيشتر ترين بخش يك لايۀ الكتروني هستند و احتمال هاي پررنگ، مهم ) بخش۲

دهند. را نشان ميآن ناحيه 

تواند حضور داشته باشد. مي نقاط مختلف پيرامون هسته در اي كه باشد، ) الكترون در هر لايه۳

اند. ها در فضاي بسيار كوچكي در مقايسه با هستۀ اتم توزيع شده ) در اين مدل، الكترون۴
۴۷۶۳۳۰كد سؤال: 

Xيون تك اتمي  -۷۹ 2الكترون با  ۱٨وني گاز نجيب و ، داراي آرايش الكترl  است. با توجه به آن، كدام گزينه درست است؟ 1

n) حاصل ۲  است. عنصرها اي  دوره جدول ششم گروه و چهارم دورهٔ به متعلق X اتم )۱ l  براي آخرين زيرلايۀ اتمX است. ۶، برابر با

صورت ، بهXاي اتم   نقطه -ترون) آرايش الك۳
. .

: :X.. 
است. MgX صورت به ،X و Mg عنصر دو از حاصل يوني تركيب شيميايي فرمول )۴  است.

۳٨۰٨۳۴كد سؤال: 

)ها در مورد تركيب كلسيم اكسيد، درست هستند؟  كدام عبارت -٨۰ O , Ca)16 40
8 20

هاي مثبت و منفي تشكيل شده است. ت؛ زيرا از يونالف) تركيبي باردار اس

pHب) آهك نام دارد و محلول آبي آن، در دماي اتاق داراي   است. 7

 پ) آرايش الكتروني آنيون اين تركيب، همانند گاز نجيب نئون است.

nهايي با  ت) اتم كلسيم براي تشكيل اين تركيب، الكترون l  دهد. را از دست مي 5

»ت«و » پ) «۴  »ت«و » الف) «۳  »پ«و » ب) «۲  »ب«و » الف) «۱
۳٨۳٨۶۶كد سؤال: 

شده، چند مورد از مطالب زير درست است؟ با توجه به ساختار لوويس دو گونۀ داده -٨۱

  تفاوت عدد اكسايش دو اتمX  وY است. ۱ها برابر با  در اين گونه

  .شكل هندسي اين دو گونه، مشابه يكديگر است  

  اگرX در دورهٔ دوم جدول قرار داشته باشد، چگالي بار يـون آن

بيشتر از يون اكسيد است.

 X  وY گروه هستند. اي، هم در جدول دوره

۱ (۱  ۲ (۲۳ (۳۴ (۴
۵۵۱۶۵٨كد سؤال: 

محل انجام محاسبات

 ۱۴۰۳ سال سراسری آزمون ۀمحدود مطابق جامع

´ 35
پيشنهادي زمان

O X
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F Y

F

O





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تر است؟ ها بيش از موازنه، مجموع ضرايب فراوردهدر كدام واكنش پس  -٨۲  77

۱ (C H NH O CO H O N   2 5 2 2 2 2 2  ۲ (KNO K O N O  3 2 2 2
۳ (MnO HCl MnCl Cl H O   2 2 2 2  ۴ (C H O CO H O  2 6 2 2 2

۴۶۱۲٨۳كد سؤال: 

دهد، كدام گزينه درست است؟ برابر تابش خورشيد نشان مي اكسيد را در كربن ديهاي  رو كه عملكرد مولكول با توجه به شكل روبه -٨۳

شود. وسيلۀ هواكره جذب مي اي از پرتوهاي خورشيدي، به  بخش عمده) ۱

اكسيد در هواكره وجود نداشت، ميانگين دماي كـرهٔ دي اگر گاز كربن ) ۲

18زمين،  C يافت. كاهش مي

ر ناحيۀ مرئي نيستند.د» C«و » B«پرتوهاي ) ۳

شود. وسيلۀ زمين جذب مي به» A«بخش كوچكي از پرتوهاي ) ۴
۳٨۹۳۴۵كد سؤال: 

61/طور متوسـط، سـالانه  سوزد. اگر هر درخـت تنومنـد بـه كيلوگرم گاز بوتان طبق واكنش زير مي ۴۰۶۰در يك واحد توليدي، سالانه  -٨۴ 6
اكسيد حاصل از فعاليـت كربن ديكم چه تعداد درخت تنومند براي از بين بردن ردپاي  اكسيد جذب كند، سالانه دست كربن ديكيلوگرم گاز 

CO)اين واحد توليدي لازم است؟  ,C H : g mol )   1
2 4 1044 58

C H O CO H O  4 10 2 2 22 13 8 10
۱ (۵۰۲ (۱۰۰۳ (۱۵۰۴ (۲۰۰

۳٨۹۳۵۱كد سؤال: 

/يم برميد ليتر محلول سد چند ميلي -٨۵ mol.L10 /محلول  mL150براي واكنش كامل با  5 mol.L10 نقره نيترات لازم است و در نتيجه 4

AgBrشود؟ ( اين واكنش چند گرم نقره برميد توليد مي g.mol 1188(

۱ (۱۲۰ ،/11 28 ۲ (۱۲۰ ،/2 82 ۳ (۶۰ ،/11 28۴ (۶۰ ،/2 82
۴۶۲۱۱۳كد سؤال: 

اند؟ درستي معرفي شده به» d«و » a« ،»b« ،»c«، چه تعداد از موارد زيردر جدول  -٨۶

۱ (۱  

۲ (۲  

۳ (۳  

۴ (۴

فرمول 

  شيميايي

مدل فضا 

  پركن

ت قطبي

  مولكول

جرم مولي 

(g mol ) 1 

حالت فيزيكي

( C)25
 نقطۀ جوش

( C)  ناقطبي   :c    :a

b:   قطبي d:   جامد
  

H O2    b ۱۱۰۰ايعم  ٨

H S2ac۳۴d۶۰-
۴۰۰۱۰۱كد سؤال: 

رو كدام گزينه درست است؟ با توجه به نمودار روبه -٨۷

پذيري گاز درجۀ سلسيوس، انحلال ۵) در دماي ۱

گرم آب است. ۱۰۰گرم در  ۵نيتروژن در حدود 

پذيري يابد، اختلاف انحلال ) هرچه دما كاهش مي۲

شود. گازهاي نيتروژن و اكسيژن كمتر مي

 دما كاهش با مونوكسيد نيتروژن گاز پذيري انحلال )۳

 سلسـيوس، درجۀ صفر به سلسيوس درجۀ ۴۵ از

/7 يابد. مي افزايش آب گرم ۱۰۰ در گرم ميلي 5

پذيري گاز رجۀ سلسيوس، انحلالد ۲۵) در دماي ۴

نيتروژن مونوكسيد، دو برابر گاز اكسيژن است.
۴۰۶۶٨۲كد سؤال: 

محل انجام محاسبات

A B

C

5 10 15 20 25 30 35 400

/2 5
5

/7 5
10

I¶j( C)

½kº
¼{

ï®e
 ³o

¬ïÂ
±Ã¶

 nIz
Î  n

j (
)Á

oÄm
Qï−°

dºH
JA

 ³o
¬ 1

00
at

m
1

N2

NOO2

45

�����



ي 
صيل

تح
ل 
سا

03 - 
02  

رة 
شما

چة 
تر
دف

2 - 
صي

صا
خت
ن ا
مو
آز

 
28 

رد
رو
ف

 ني
14

03
   )

بي
جر
م ت
علو

ي 
ش
ماي
 آز
وه
گر

 (  

درستي نشان داده شده است؟ پذيري عنصرها در كدام گزينه به شده، ترتيب واكنش هاي داده با توجه به واكنش -٨٨  88

I) VCl Ca V CaCl  3 2
II) CoO V Co V O   2 3
III)Ba CaI BaI Ca  2 2

۱ (Ca Ba Co V       ۲ (Co V Ca Ba  

۳ (V Co Ba Ca     ۴ (Ba Ca V Co  
۳۲۷۳۶۵كد سؤال: 

1/برمو اتان مايع با چگالي  دي - ۲، ۱ليتر  ۴رد، ليتر گاز اتن و برم مايع در شرايط استاندا ۴۴٨۰از واكنش  - ٨۹ ليتر توليد شـده اسـت. گرم بر ميلي 88

H)بازده درصدي اين واكنش كدام است؟  ,C ,Br : g mol )    11 12 80
۱ (۵  ۲ (۱۰  ۳ (۲۰  ۴ (۴۰

۳۵۰۲۴۰كد سؤال: 

ان باشد؟تواند نام درست يك آلك هاي زير مي يك از نام كدام -۹۰

 متيل پنتان دي -۴، ۴الف) 

اتيل هگزان -۵ب)  

تري متيل هگزان -۴، ۳، ۲پ) 

متيل پنتان -۳ -اتيل -۳ت) 

»ب«و » الف) «۴  »ت«و » پ) «۳  »ت«و » ب) «۲  »پ«و » الف) «۱
۳۵۰۲۳۹كد سؤال: 

بازگردانيم و مدتي صبر كنيم، در اين شرايط بـراي STPرا به  درصد انجام شود و پس از انجام آن، شرايط ٨۰اگر واكنش گرماده زير با بازده  -۹۱

85/تهيۀ  H)دهنده موردنياز است؟  ليتر گاز، چند مول واكنش 12 ,C ,N ,O g mol )     11 12 14 16
C H (NO ) (l) CO (g) H O(g) N (g) O (g)   3 5 3 3 2 2 2 24 12 10 6 

۱ (۱۲ (/0 8۳ (/0 66۴ (/0 52
۳۷۱۳۲۱كد سؤال: 

Jگرم آب،  ۱۰ظرفيت گرمايي  -۹۲ K C)گرم اتيلن گليكول  ۲۰و ظرفيت گرمايي  142 H O )2 6 2 ،J K است. اگر گرماي ويژهٔ هريك 144

،C2انـدازهٔ  درصد جرمي اتـيلن گليكـول در آب به ۲۰كيلوگرم محلول  ۱۰غيير نكند، براي افزايش دماي از اين مواد پس از مخلوط شدن ت
چند كيلوژول گرما لازم است؟

۱ (۷۶۰۰۰  ۲ (۶۴۰۰۰  ۳ (۶۴  ۴ (۷۶
۳۵۶۴۹۵كد سؤال: 

C(s)هاي زير، آنتالپي واكنش  براساس واكنش -۹۳ H (g) C H (g) 2 2 چند كيلوژول است؟ 22

C H (g) O (g) CO (g) H O(l) H kJ     2 2 2 2 22 5 4 2 2600
C(s) O (g) CO (g) H kJ    2 2 394
H (g) O (g) H O(l) H kJ    2 2 22 2 572  

۱ (۱۵۲۶  ۲ (۶۲۰  ۳ (۲۲۶۴ (۱۶۳۷
۵۰۶٨۳۷كد سؤال: 

شده، چند مورد از مطالب زير درست است؟ هاي داده با توجه به واكنش -۹۴

I) H O (aq) H O(l) O (g) 2 2 2 22 2
II) KClO (s) KCl (s) O (g) 3 22 2 3

 يابد. ها، سرعت واكنش كاهش مي دهنده تدريج با كاهش غلظت واكنش در هر دو واكنش، به

 يابد. با افزايش دما، سرعت توليد گاز اكسيژن در هر دو واكنش، افزايش مي

 ) كاهش فشار سبب كاهش سرعت واكنشIIشود. ) مي

 مولار  ۱محلول جاي دو ليتر  اگر در واكنش اول، بهH O2 مولار آن استفاده كنيم، سرعت واكنش و مقدار نهايي گـاز ۲از يك ليتر محلول  2

يابد. توليدشده در آن، افزايش مي

صفر) ۴  سه) ۳  دو) ۲  يك) ۱
۵۳۶۹۳۷كد سؤال: 

محل انجام محاسبات
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AXرا در واكنش  AX2رو، غلظت مادهٔ  جدول روبه -۹۵  99 (g) AX(g) X (g) 2 22 و در ظرفـي 2

هاي زير، در كدام گزينه آمده است؟ دهد. پاسخ درست پرسش ليتر نشان مي ۲به حجم 

در بازهٔ زماني نشان داده شده در جدول، چند مول بر ثانيه است؟ AX2الف) سرعت متوسط مصرف 

در ظرف واكنش وجود دارد؟ X2، چند مول ٨ب) در ثانيۀ 

۱(/  27 82 10  ،/0 351
۲(/  27 82 10  ،/0 702
۳(/  23 91 10  ،/0 351
۴(/  23 91 10  ،/0 702

۳۹۶۵۳۶كد سؤال: 

رو، چند مورد از مطالب زير درست است؟ با توجه به ساختار روبه -۹۶

 ) بخشIشود. ها نيز ديده مي )، هيدروكسيد نام دارد كه در الكل

 ) بخشII.داراي دو گروه عاملي اتري و كربونيل است ،(

  ،فرمول مولكولي اين تركيبC H O6 7 است. 6

 اين تركيب در آب محلول و نيروهاي بين مولكولي غالب آن، از

نوع پيوند هيدروژني است.

۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴
۴۰۵۷۴۵كد سؤال: 

هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -۹۷

 ي سازندهٔ هر مولكول آن، بسيار زياد است.سلولز يك درشت مولكول است كه اندازهٔ مولكول آن بزرگ و انواع عنصرها

 شوند. هاي پتروشيمي توليد مي هاي ساختگي هستند كه در شركت نايلون و تفلون، جزء درشت مولكول

 ها را در هر رشته پليمر تعيين كرد. توان تعداد دقيق آن گويند كه مي ها در واكنش پليمري شدن، مونومر مي دهنده به واكنش

  اتم فلوئور وجود دارد. ۴شود كه در ساختار مونومر سازندهٔ آن،  ساخت كيسۀ خون، از پليمري استفاده ميبراي

۱ (۴  ۲ (۳  ۳ (۲  ۴ (۱
۴۰۵۷۴۲كد سؤال: 

هاي) زير دربارهٔ پليمري با ساختار داده شده، درست است؟ كدام عبارت( -۹٨

(
|| || ||

CHO O

C C H C NH CH C NH )     

2

3 6 2 n

هيدروژني در بين زنجيرهاي اين پليمر وجود دارد.الف) امكان برقراري پيوند 

آمين سازندهٔ اين پليمر، سيرنشده است. اسيد و دي ب) بخش هيدروكربني دي

جفت الكترون پيوندي وجود دارد. ۱۴آمين سازندهٔ آن،  پ) در ساختار دي

ست.ا ۲هاي هيدروژن به كربن برابر  اسيد سازندهٔ اين پليمر، نسبت شمار اتم ت) در دي

»ت«، »ب«) ۴  »الف«فقط ) ۳  »پ«، »الف«) ۲  »ب«، »الف«) ۱
۵۵۲۱۵۰كد سؤال: 

شده، درست است؟ كدام گزينه در ارتباط با تركيبي با ساختار نشان داده -۹۹

هـا كننده در شستشوي چربي عنوان پاك هاي آروماتيك محسوب شده و به از دستۀ تركيب) ۱

رود. كار مي به

Cي آن فرمول شيمياي) ۲ H SO Na7 7 و نسبت شمار كاتيون به آنيون در آن با اين نسـبت 3

در منيزيم اكسيد برابر است.

كند. خوبي كف مي ها بوده و در آب سخت نيز به تري از صابون كنندهٔ قوي پاك) ۳

شابه با صابون دارد.ها، عملكردي م هاي غيرصابوني بوده و در پاك كردن چربي كننده از خانوادهٔ پاك) ۴
۵۵۴۴۶۵كد سؤال: 

AX (mol L )  
1

2t(s)

/0 600۰

/0 448۲

/0 300۶

/0 249٨

/0 209۱۰

محل انجام محاسبات

H C3

SO Na 
3

(II)
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O

CHCH OH2
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5/اي با  فرض كنيد لوله -۱۰۰  1010 Cگرم از اسيد چربي با فرمول  12 H COOH15 ليتـر  مسدود شده است. براي باز كردن اين لوله، به چند ميلي 31

pHمحلول سديم هيدروكسيد با   شود؟ نياز است و در اين فرايند، چند گرم صابون توليد مي 13

(H ,C ,O ,Na : g mol )     11 12 16 23
RCOOH NaOH RCOONa H O   2

۱ (۲۰۰ ،/5 56   ۲ (۲۰۰ ،/6 56   ۳ (۱۰۰ ،/5 56  ۴ (۱۰۰ ،/6 56
۴۹۰۷۱۵كد سؤال: 

شكل زير، كدام عبارت درست است؟   با توجه به -۱۰۱

به ترتيب، اسيد و باز هستند. Bو  A) مواد ۱

H) حاصل ۲ OH         براي محلولB بيشـتر از

است. Aمحلول 

در هر سه ماده يكسان است.  ها ) مجموع غلظت يون۳

آيد. به رنگ آبي در مي Aدر محلول  pH) كاغذ ۴

۴۹۶۲۵۵كد سؤال: 

هاي زير چند عبارت درست است؟ در بين عبارت -۱۰۲

  در استخراجMg شود. از آب دريا سه فرايند شيميايي در مراحل استخراج مشاهده مي

 واكنش كاهش  نيمO (g)2  محيط خنثي، در محيط اسيدي نسبت بهE تري دارد. بزرگ

 يابد. با ايجاد خراش عميق در سطح آهن گالوانيزه، آهن در نقش كاتد، كاهش مي

  در فرايند آبكاري مانند سلول گالوانيZn Cu، شود. يابد و به جرم كاتد افزوده مي جرم تيغۀ آندي كاهش مي

 هاي آندي و كاتدي ( الكترود ،در فرايند هالC(s)( شوند. وارد واكنش مي

۱ (۲  ۲ (۳  ۳ (۴  ۴ (۵
۴۰۷۶۴۵كد سؤال: 

است؟ درست زير يها عبارت از تعداد چه اساس، اين بر است. M فلز از  تر پايين A فلز و A فلز از  تر پايين الكتروشيميايي سري جدول در X فلز موقعيت - ۱۰۳

 سلول فلز     پتانسيل كاهشي استاندارد نيمM است.  تر سلول ديگر، منفي    نسبت به دو نيم

 صورت  قدرت كاهندگي اين سه فلز بهM A X  .است

  در سلول گالوانيM Xي از الكترود در مدار بيرون  ها ، جهت حركت الكترونX  بهM .است

 از جنس فلز     اي اگر تيغهA ي فلز  ها در محلولي داراي كاتيونM يابد. قرار گيرد، پس از مدتي دماي محلول افزايش مي

۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴
۴۱۲٨۰۶كد سؤال: 

واكنش داده و از الكتريسيتۀ توليـدي بـراي آبكـاريطور كامل  گرم گاز اكسيژن با مقدار كافي گاز هيدروژن به ۹۶۰در يك سلول سوختي،  -۱۰۴

8/شود. اگر براي آبكاري هر چنگـال بـه  وسيلۀ نقره، استفاده مي  شماري چنگال مسي به هـاي گـرم نقـره نيـاز باشـد، شـمار چنگال 64

O)شده، كدام است؟  آبكاري , Ag : g mol )   116 108
۱ (۷۵۰  ۲ (۱۲۵۰  ۳ (۱۵۰۰  ۴ (۳۰۰۰

۵۴٨۴۷۶كد سؤال: 

هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -۱۰۵

 هاي سيليس، سيليسيم كربيد و آهن ( فرمول مولكولي تركيبIIIتيب،  تر ) اكسيد بهSiO2 ،SiC  وFe O2 است. 3

 تيب،  تر هاي سديم سيليكات و پتاسيم فسفات به ركيبفرمول شيميايي تNa SiO2 Kو  4 PO3 است. 4

 است. صفر از تر بزرگ  ها، مولكول اين دوقطبي گشتاور و بوده نامتقارن اكسيد، دي گوگرد و سولفيد كربونيل كلروفرم، هاي مولكول در ها الكترون توزيع

 توان ها، مي روي اتم مركزي بيشتر بوده و براي اتم مركزي آن  ها اكسيد و كربن تتراكلريد، تراكم الكترون كربن ديهاي آمونياك،  در مولكول

بار جزئي منفي در نظر گرفت.

۱ (۱   ۲ (۲  ۳ (۳   ۴ (۴
۵۱۶۲۶۶كد سؤال: 

محل انجام محاسبات

}²Ii JA −¼±d¶B−¼±d¶A

à½jI¶ ·j»qÎHBà½jI¶ ·j»qÎHA
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است؟ نادرستدهد، كدام گزينه  اي را نشان مي بار به شعاع يون پايدار براي چهار عنصر دورهٔ سوم جدول دوره با توجه به جدول زير كه نسبت - ۱۰۶  1111

lالكترون با  ۵داراي  B) اتم ۱  است. 0

تر است. كوچك Zاز  X) شعاع اتمي ۲

xX) شعاع يون ۳   پيكومتر است. ۲۴۰برابر با

x) آنتالپي فروپاشي شبكۀ بلور ۴ bB X  كمتر از تركيبA .با اكسيژن است

۵۵۱۶۶۱كد سؤال: 

چند مورد از مطالب زير، درست است؟ -۱۰۷

 توجيه كرد. توان كمك مدل درياي الكتروني، همۀ رفتارهاي فيزيكي فلزها را مي به

 شود. شده، ديده مي ماندهٔ آن را بازتاب كند، آن ماده به رنگ نور جذب شده را جذب و باقي اگر يك نمونه ماده، بخشي از نور تابيده

 نزن در برابر سايش، مشابه است. مقاومت تيتانيم و فولاد زنگ

 هاي ( هاي نمك واناديم در حالت اكسايش رنگ محلولII) و (III.با هم متفاوت است (

۱ (۴  ۲ (۳  ۳ (۲  ۴ (۱
۵۵۱۶۶۳كد سؤال: 

NO(g)سازي واكنش  اگر انرژي فعال -۱۰٨ Cl (g) NOCl (g) 22 2 ،/1 ازاي آن باشد، با توجه به نمودار زير، به Hبرابر قدرمطلق  56

شود؟ ، چند كيلوژول گرما آزاد ميدر اين واكنش NOمول  ۱مصرف 

۱ (/12 5

۲ (۲۵

۳ (۵۰

۴ (/62 5
۴۷۶۴۶۹كد سؤال: 

0/در ظرفي با حجم معينّ،  -۱۰۹ H2 ،/0مول  5 0/و  N2مول  07 Nدر تعادل  NH3مول  14 (g) H (g) NH (g)2 2 33 2 .هسـتند

0/اگر بدون تغيير دما،    مول گاز نيتروژن به اين سامانه وارد شود، ...............  05

0/شود كه داراي  شود و تعادلي جديد برقرار مي مي ) سامانه از تعادل خارج۱ مول گاز است. 76

شود. تر در سامانه برقرار مي يابد و تعادلي با ثابت تعادل بزرگ شده، سرعت واكنش رفت افزايش مي ) با تغيير اعمال۲

يگر، كمتر از تعادل اوليه است.گاز هيدروژن برخلاف دو مادهٔ د هاي ) در تعادل جديد، شمار مول۳

0/) سامانه از تعادل خارج شده و با رساندن مقدار آمونياك به ۴ شود. مول، دوباره تعادل برقرار مي 4
۵۰۲۹۰۰كد سؤال: 

بن در واكـنش تبـديل پـارازايلن بـههاي كـر هاي كربن در تركيب زير، به مجموع تغيير عدد اكسايش اتم نسبت مجموع عدد اكسايش اتم -۱۱۰

H)ترفتاليك اسيد كدام است؟  ,C ,O : g mol )    11 12 16

۱(
7
6۲(

7
3۳ (

7
6۴ (

7
3

۵۵۱۶۷۵كد سؤال: 

pm)نسبت بار به شعاع نماد يون )1

A 3/  25 77 10 

xX  /  35 55 10 

bB  /  39 80 10 

Z 2  /  21 09 10 

ل انجام محاسباتمح

O

OH

y¹¨H» SÎozÃQ

kJ64

Ár
oºH

�����



 گیرند. می قرار قانونی پیگرد تحت متخلفین و منبع) ذکر با (حتی است ممنوع حقوقی و حقیقی اشخاص تمامی برای ، آزمون برگزاری از بعد یا و قبل ، ...) و (الکترونیکی روش هر به سؤالات انتشار و تکثیر ، چاپ حق  
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نهاديوقت پيش  تا شمارهاز شمارهتعداد پرسش  مواد امتحاني

دقيقه 45  140  30111  رياضي

دقيقه 15  155  15141  شناسي زمين

دقيقه 60گويي:  مدت پاسخ45ها:  تعداد كل پرسش

 ماننـد خـود یـیطلا خـدمات از اسـتفاده جهـت ،یگرام طلبو دا
ــه ــا کارنام ــمند یه ــد هوش ــون از بع ــیابی، آزم ــک ارزش ــا، آزمون  ه

 یهـــا جـــزوه هوشـــمند، اشـــکال رفـــع دو، نـــهیگز الؤ ســـ بانـــک
 ۀشمار  از استفاده با ، ...و دو نهیگز یها آزمون ویآرش ،یآموزش کمک

  )عبـور رمز عنوان به( خود یمل کد و )یکاربر  نام عنوان به( یداوطلب
  .دیشو gozine2.ir آدرس به دو نهیگز تیسا وب وارد
 هـمان شـما عبـور رمـز د،یـا کـرده نـام ثبـت ینترنتـیا کـه یصورت در

.اید نموده انتخاب خودتان که است یرمز 

 بـا توانیـــد مـی شـما همچنین،

 رو روبــــه تـصویـــــر اسکـــــن

 یـا و هوشـمند گوشی وسیلۀ بـه

تشـــریحی پاســخ خــود، تبلــت
  نمایید. مشاهده راآزمون آزمون 
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11  
مجموع سه جملۀ متوالي يك دنبالۀ هندسي برابر با -۱۱۱

95
ها برابر با ضرب آن و حاصل9

1000
ترين عدد بين اين سه جملـه، چنـد است. بزرگ27

ها است؟ ترين آن برابر كوچك

۱ (/2 2۲( /2 25۳( /2 5۴ (/2 75
۳۶۹۳۱۹كد سؤال: 

xاگر -۱۱۲    3 35 2 6 5 2 x، حاصل 6 x3 كدام است؟ 3

۱ (10۲ (8۳ (۱۰۴ (٨
۳۲۶۵٨۴كد سؤال: 

xجواب نامعادلۀ  -۱۱۳ x x   2 2 2 2 a)بازهٔ  ،1 , b)  است. مقدارb a كدام است؟

۱ (۴۲ (۶۳ (٨۴ (۱۲
۴۷۶۳۳٨كد سؤال: 

fار سهمينمود -۱۱۴ (x) ax bx c  2 صورت زير است. اگر به2
a

f ( )
b

 كدام است؟ cمقدار  ،2

۱ (
16
9

۲ (
10
9

۳ (
16
3

۴ (
10
3

۵۴۴۰۴۵كد سؤال: 

)Aطه روي نيمساز ربع سوم با دو نقطۀ كدام نق -۱۱۵ , ) 1 )Bو  3 , )3 دهد؟ تشكيل مي ٨مثلثي با مساحت  ،5

۱ ( ( , )5 5  ۲ (( , ) 2 2 ۳ (( , ) 3 3  ۴ (( , ) 4 4
۵۰۲۹۱۴كد سؤال: 

هاي معادلۀ گوياي  كدام گزينه دربارهٔ ريشه يا ريشه -۱۱۶
x x x x

 
    2
3 2 12

1 4 2 8
درست است؟،

فقط يك ريشۀ منفي دارد.) ۲ فقط يك ريشۀ مثبت دارد.) ۱

دو ريشۀ مثبت دارد.) ۴يك ريشۀ مثبت و يك ريشۀ منفي دارد.) ۳
۴٨۲٨٨۱كد سؤال: 

xدر معادلۀ درجه دوم  -۱۱۷ ( m )x m   2 2 1 2 mضرب مقادير ممكن براي  تر است. حاصل واحد از ريشۀ ديگر بزرگ ۳ها،  ، يكي از ريشه0

كدام است؟

۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (2۴ (1
۳۶۳۶۳۰كد سؤال: 

yنمودار تابع  -۱۱٨ f ( x) رسم شده است. دامنۀ تابع رو  در شكل روبه ،2
f (x )

y
x

 


5 4
كدام است؟ 

۱ ( ,   8 8 0

۲ (,   5 3

۳ (,  5 8

۴ ( ,   8 16 0
۴۷۱۰۹٨كد سؤال: 

محل انجام محاسبات

۱۴۰۳ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع
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fسه تابع  -۱۱۹  22 (x) (x )   313 11،g(x)
x



1

h(x)و 3 x  (x)(fog)را در نظر بگيريد. مجموعـه جـواب نامعادلـۀ  1 (foh)(x)،

كدام است؟

۱ ( ( , ) 3 2  ۲ (( , ) ( , )  2 3  ۳ (( , ) 2  ۴ (( , )2 3
۴٨۲٨۹۶كد سؤال: 

yصورت  به gباشد. اگر ضابطۀ تابع  رو مي شكل روبه به fنمودار تابع  -۱۲۰ x  2 1 كدام است؟ gofباشد، دامنۀ تابع  3

۱ (,  1 1

۲ (,  0 3

۳ (,  4 0

۴ (,  2 3
۵۱۱۰۴۶كد سؤال: 

اگر ضابطۀ وارون تابع  -۱۲۱
x x

f (x) ; x
 

 
2 8 20 fصورت  به44 (x) a x b c   1  باشد، حاصلabc كدام است؟

۱ (8۲ (٨۳ (4۴ (۴
۵۰۹۱۲۳كد سؤال: 

عدد از اين باكتري وجود داشته باشد، پس از تقريباً ۱۰۰شود. اگر در ابتدا  ساعت به دو قسمت تقسيم مي نوعي باكتري وجود دارد كه هر نيم -۱۲۲

log)رسد؟  مي ۵۰۰۰ها به  چند ساعت تعداد اين باكتري / )2 0 3
۱ (/2 6  ۲ (/1 8  ۳ (/2 8  ۴ (/3 8

۴۵۹۴۲۲كد سؤال: 

cfاگر نمودار تابع  -۱۲۳ (x) log (ax b)  صورت زير باشد، مقدار  بهf (a ) كدام است؟ 1

۱(
3
2

۲ (۲

۳ (2
صفر) ۴

۴۵۹۴۲۴كد سؤال: 

Sinحاصل  -۱۲۴ Cos Sin
  
 

5 627 14 كدام است؟7

) ۳) صفر۱۲)۱
1
2۴ (Sin


 7

۴۰۵۶۴۷كد سؤال: 

fنمودار تابع  -۱۲۵ (x) aSin(b x)Cos(b x)   1  ٔدر بازه( , )
40 bرسم شده است. مقدار 3 a2 تواند باشد؟ كدام مي

۱ (۷

۲ (۶

۳ (۵

۴ (۴
۵۰۱٨۲٨كد سؤال: 

محل انجام محاسبات

y

x
3

1

2
1

24

y

x1

1

y

x
1

1
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Cosاولين ريشۀ مثبت معادلۀ  اگر  -۱۲۶  33 x Cos x  2 3 1 )Sinباشد،  0 )


  كدام است؟6

۱(
1
2۲(

1
2۳ (

73
2   ۴(

73
2

۵۱٨۷۵٨كد سؤال: 

بخشي از نمودار تابع  -۱۲۷
(b )x (a b)x x

f (x)
bx x

    


 

3 2
2

2 5 1
3 4

كدام است؟ aزير است. مقدار  صورت  به

۱ (۲

۲ (۳

۳ (۴

۴ (۶
۵۱٨۷۶۹كد سؤال: 

اگر حد تابع با ضابطۀ  -۱۲٨
x x

f (x)
( x ax b)(x )

 


  2
2 3

2 3
xوقتي  كدام است؟ x3باشد، حد اين تابع وقتي  برابر با  1

۱ (
1

48۲ (
1

24۳ (
1

12۴ (
1
8

۵۱۶۲٨۹كد سؤال: 

تابع  -۱۲۹
x

y Cos( ) x


   2از نظر پيوستگي چگونه است؟

) فقط در نقاط با طول صحيح ناپيوسته است.۲ پيوسته است. R) روي۱

) فقط در نقاط با طول فرد ناپيوسته است.۴سته است.) فقط در نقاط با طول زوج ناپيو۳
۵۰۵۶٨۵كد سؤال: 

با ضابطۀ f، تابع aازاي كدام مقدار  به -۱۳۰
ax bx x

f (x)
x x x

    
   

2

3 3
1

4 4 1
در   x پذير است؟ مشتق 1

۱(
1

12۲ (
1

a) هيچ مقدار a  ۴ير ) تمامي مقاد12۳
۵۱۳۱۲۵كد سؤال: 

در تابع با ضابطۀ  -۱۳۱
x

f (x)
x





2 1

15 حاصل3 ،
h

f ( h)
lim

h

 
0

4 1
كدام است؟

۱ (
8
9۲(

10
9۳ (

7
9۴(

11
9

۵۱۶۲۹۱ال: كد سؤ

)Aاگر نقطۀ -۱۳۲ , ) 5 اكسترمم نسبي تابع  ،10
x ax b

f (x)
x

 




2

bباشد، مقدار ،2 a كدام است؟

۱ (۵۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۶
۴۷۵۲۴۹كد سؤال: 

جسم حاصل بيشترين مقدار باشد، نسـبت اضـلاع مسـتطيلدهيم. اگر حجم  را حول يكي از اضلاعشان دوران مي ۳هاي به قطر  مستطيل -۱۳۳

كدام است؟

۱ (3۲ (2۳(
3
2۴ (۳

۵۲۳۳۱۱كد سؤال: 

محل انجام محاسبات

f

y

x

y  3

�����



ي 
صيل

تح
ل 
سا

03 - 
02  

رة 
شما

چة 
تر
دف

3 - 
صي

صا
خت
ن ا
مو
آز

 
28 

رد
رو
ف

 ني
14

03
   )

بي
جر
م ت
علو

ي 
ش
ماي
 آز
وه
گر

 (  

هاي جديد ايجـاد شـوند.  كنيم تا داده را اضافه مي xبرابر  ۴هاي آماري  ، به هريك از داده2و واريانس  xدادهٔ آماري با ميانگين  ۱۰۰در  -۱۳۴  44

هاي قبلي است؟ هاي جديد چند برابر ضريب تغييرات داده ضريب تغييرات داده

۱ (/0 25  ۲ (/0 2۳ (/0 5  ۴ (/0 4
۵۶۹۲۰۰كد سؤال: 

باشد، كدام است؟ ٨ها  تعداد اعداد طبيعي چهاررقمي بدون تكرار ارقام كه مجموع ارقام هريك از آن -۱۳۵

۱ (۲۴  ۲ (۱٨  ۳ (۱۲  ۴ (۳۶
۵۵۰۴٨۱كد سؤال: 

P(A كه باشند اي گونه به S اي نمونه فضاي از پيشامد دو B و A راگ - ۱۳۶ | B) 
1
2، P(A | B ) 

1
P(B و 4 | A) 

1
P(B مقدار ،3 | A ) است؟ كدام 

۱(
1
7۲(

1
6۳(

2
3۴(

1
12

۵۴۴۶۲۷كد سؤال: 

تصادف انتخاب كرده و ها را به مهرهٔ سياه است. يكي از ظرف ۳مهرهٔ سفيد و  ۶داراي  Bمهرهٔ سياه و ظرف  ۴مهرهٔ سفيد و  ۳داراي  Aظرف  -۱۳۷

كنيم. چقدر احتمال دارد كه اين مهره سفيد باشد؟ خارج مي تصادف از آن ظرف يك مهره مهرهٔ سفيد اضافه كرده و سپس به ۲به آن 

۱(
127
198۲(

132
198۳(

129
198۴(

143
198

۵۶۹۴۱۰كد سؤال: 

BFF ،/0دانيم مساحت مثلث  انتهاي قطر كوچك آن است. مي Bهاي بيضي و نقطۀ  كانون Fو  Fرو، نقاط  در بيضي افقي روبه -۱۳٨ برابـر 6

0/است. اگر خروج از مركز بيضي  BFMFمحيط چهارضلعي  باشد، مجموع طول قطرهاي بيضي كدام است؟ 8

۱ (۱۶

۲ (12 2  

۳ (٨

۴ (6 2
۵۵۶۴۰۶كد سؤال: 

ABبا طول اضلاع  ABCدر مثلث  -۱۳۹  ACو  6  ايم كـه امتـداد ، خطي چنان رسم كردهAM، موازي ميانۀ BCروي ضلع  N، از نقطۀ 9

AB  را در نقطۀD  قطع كرده است. اگرE  محل برخوردND  باAC  باشد، نسبت
AE

AD
كدام است؟ 

۱(
3
2

۲(
2
3

۳(
4
9

۴(
9
4

۳۷۹٨۴۴كد سؤال: 

چند برابر DQخط   بر هم عمودند. طول پاره PQو  DPهاي  خط هستند و پاره BCو  ABوسط اضلاع  Qو  P، رو روبه ABCDدر مستطيل  -۱۴۰

  عرض مستطيل است؟ 

۱ (۳  

۲ (/2 5  

۳ (۲

۴ (/1 5  
۵۳۶۲۴۲كد سؤال: 

محل انجام محاسبات

A

B C
M N

E

D

A B

CD

Q

P





M

FF

B
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55  
كدام كميّت زير همواره عددي ثابت است؟ -۱۴۱

) مقدار زاويۀ انحراف محور زمين 2  ) مقدار زاويۀ تابش خورشيد به استوا 1  
  ) طول روز و شب در نيمكرهٔ شمالي4  ) فاصلۀ زمين تا خورشيد در طول يك سال3  

۳٨۳۴۱۰كد سؤال: 

دهندهٔ آغاز زمستان در نيمكرهٔ جنوبي است؟ در شكل زير، كدام موقعيت، نشان -۱۴۲

  1 (A   

2 (B   

  3 (C  

  4 (D 
۵۱۷۴۵۶كد سؤال: 

رو، از نوع عادي باشد؟ ترتيب متعلق به چه زماني باشند تا گسل روبه به Dو  A ،B ،Cهاي  لايه -۱۴۳

  ترياس  -پرمين -كربنيفر -) دونين1  

  دونين -كربنيفر -پرمين -رياس) ت2  

  دونين -سيلورين -اردوويسين -) كامبرين3  

 كربنيفر -دونين -ژوراسيك -) ترياس4  

۴۷۶۵۲۱كد سؤال: 

چه زماني امكان استخراج عنصر آهن از كانسنگ هماتيت وجود دارد؟ -۱۴۴

  تكنولوژي استخراج پيشرفته باشد. ) 2    دسترسي آسان به معدن فلزي) 1  
  كاربردي بودن ماده معدني در آن منطقه) 4  غلظت كافي و حجم زياد كانه در منطقه وجود) 3  

۴٨۶۷۲۲كد سؤال: 

  در يك تلۀ نفتي، ...............  -۱۴۵

  دانه است.  ) سنگ مادر، درشت2  سنگ نفوذپذير و پرحفره است. ) پوش1  
ه است. ) سنگ منشأ فاقد منافذ اولي4  ) سنگ مخزن متخلخل و نفوذپذير است.3  

۵۱٨۲۹۳كد سؤال: 

تواند باعث كاهش عمق سطح ايستابي در يك لايۀ آبدار شود؟ كدام عامل زير مي -۱۴۶

) كاهش تغذيۀ سفرهٔ آبدار 2    ) افزايش اندازهٔ ذرات1  
  ها  ) كاهش هوازدگي و انحلال سنگ4    ) شدت بارش و ميزان نفوذپذيري3  

۵۱٨۲۹۷كد سؤال: 

ها را مورد تهديد قرار داده است. برداري بيش از حد آب، ............... آن شهري، ............... منابع آب زيرزميني و بهرههاي صنعتي و  فاضلاب -۱۴۷

  تغييرات حجم آبخوان -) بيلان2   كمّيت -) كيفيت1  
  پهنۀ حفاظتي -) حريم4  هاي فيزيكي ويژگي -) تركيب شيميايي3  

۴۴۰۱۷۹كد سؤال: 

  هاي يك منطقه بيشتر باشد، ...............  وارتز در سنگهرچه ميزان ك -۱۴٨

  هاي منطقه كمتر است. ) نفوذپذيري خاك1  
  تر است. ) خاك منطقه براي كشاورزي نامناسب2  
    هاي خاك بيشتر است. ) تعداد افق3  
  منطقه تنوع املاح و مواد معدني بيشتر است.  ) در خاك4  

۳۷۹۱٨۱كد سؤال: 

؟نيستهاي سنگ در مخازن آبي  مسائل مرتبط با لغزش توده كدام مورد از -۱۴۹

  ) توليد امواج خطرناك2   ) كاهش ظرفيت مخزن1  
  ) كاهش عمر مفيد سد4   ) كاهش فشار وارد به بدنۀ سد3  

۴۲۲۶۷۶كد سؤال: 

؟شود نميدرشت در كدام مورد استفاده  ريز و دانه  هاي دانه از خاك -۱۵۰

  آهن ) پايدارسازي ريل راه2   اكي) هسته و بدنۀ سدهاي خ1  
  ها سازي باند فرودگاه ) آماده4  شهري هاي بين ) زيرسازي و روسازي جاده3  

۵۰۹۱۵۱كد سؤال: 

۱۴۰۳ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع
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پيشنهادي زمان
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ها وجود دارد؟ رو، چند مورد خطا در رابطه با بيماري در جدول روبه -۱۵۱  66

  1 (1  

  2 (2  

  3 (3  

  4 (4  
۵۱۶٨۵۰كد سؤال: 

4/اي  لرزه اگر دامنۀ امواج زمين -۱۵۲ لرزهٔ دوم چند ريشتر شده است؟ ريشتري، در لرزش بعدي، صد برابر افزايش يابد، بزرگي زمين 2

  1 (/2 2  2 (/6 2  3 (/2 4  4 (/31 6  
۵۲۰۰۹۶كد سؤال: 

  توان گفت: ...............  كنيد، مي رو مشاهده مي اي كه در شكل روبه  در مورد موج لرزه -۱۵۳

  شود. ) با افزايش عمق زمين، نفوذ آن كم مي1  

  رسد. نگار مي به لرزه S) قبل از موج 2  

  كند. هاي جامد عبور مي ) فقط از محيط3  

  لرزه توليد شده است.  ) در كانون زمين4  
۳۹۹۵۰۳كد سؤال: 

؟نداردفشاني، نقشي در حاصلخيزي مزارع اطراف آن  كدام خروجي آتش -۱۵۴

  ) تفراي ريزدانه2   ) گدازه1ٔ  
  ) لاپيلي4   ) خاكستر3  

۴۶٨٨۴۴كد سؤال: 

ك قشم است؟يك هدف از ايجاد ژئوپار كدام -۱۵۵

  شناختي برداري درست از ميراث زمين ) بهره2  شناختي ) معرفي صحيح ميراث زمين1  
  شناسي منطقه ) بررسي مراحل تكوين زمين4  هاي طبيعت جاندار زمين ) حفاظت از جاذبه3  
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دفترچـۀ پاسخ های تشریحی
(۱۷ آزمونآزمایشی۲۸فروردین ۱۴۰۳(مرحلۀ

ویژۀ داوطلبان آزمون سراسری سال ۱۴۰۳
گروه آزمایشی علوم تجربی

سال تحصي�
۰۲-۰۳
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 اسکن با توانید می شما گرامی، داوطلب

  هوشمند گوشی ۀوسیل به بالا تصویر
اـگرام  صفحۀ به خود، تبلت یا و اینست

  شوید. وارد دو گزینه مؤسسه

 gozine2.ir 
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سؤال طراحان اسامی
 اختصاصی های درس تشـریحی پاسخ

۲  
مهم  تذکرهای   ۳   

 ۱۴۰۳ فـروردین ۳۱ جمعـه روز در دو، گزینـه ۱۸ مرحلـۀ آزمایشـی آزمون

گردد. برگزار می

 ماننـــد خـــود طلایـــی تخـــدما از اســـتفاده جهـــت گرامـــی، داوطلـــب 

 دو، گزینـه سـؤال بانـک ،هـا آزمونـک آزمـون، از بعد هوشمند های کارنامه

ــع هــای آزمون آرشــیو آموزشــی، کمــک هــای جزوه هوشــمند، اشــکال رف

 و کــاربری) نــام عنوان (بــه داوطلبــی از شــمارۀ اســتفاده بــا و... ، دو گزینــه

آدرس بــه دو هگزینــ ســایت وب وارد عبــور) رمــز عنوان (بــه خــود ملــی کــد

.gozine2.irwww .شوید

 رمـزی  همان شما عبور رمز اید، کرده نام ثبت اینترنتی که صورتی در

 اید. نموده انتخاب خودتان که است

 ــه ــون های کارنام ــی آزم ــۀ آزمایش ــورت به ۱۷ مرحل ــل، ص ــا کام ــلۀ ب فاص

ــانی ــاهی زم ــس کوت ــون از پ ــ آزم ــۀ ابقمط ــده، اعلام اطلاعی ــر ش روی ب

گیـرد. می قـرار gozine2.irwww.آدرس  بـه دو گزینـه اینترنتـی پایگاه

نماینـدگی طریـق از را موضوع کارنامه، دریافت در اشکال بروز صورت در

پیگیری نمایید. خود شهر
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 ۱۴۰۲- ۱۴۰۳ تحصیلی سال در دو گزینه مؤسسه های آزمون علمی هیئت اسامی

ــی گـروه ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ طراحان                                     ریاضـ

 
ه : 
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|............................................................حسابان
  سید امیرمحمد سیدشاکریمسئول درس: 

سعیدی عباس -حسین اسدزاده: اندستیار

  

رفعتی مجید  زاده  علی افضل زاده  حسین شفیع

|.............................................................هندسه
  سعید اکبرزادهمسئول درس: 

فرزامیفرهاد  -نژاد هادی کاظم :اندستیار

علی نعمت  سیدمحسن میراسلامی 

|..........................................ریاضیات گسسته
سعید اکبرزادهمسئول درس: 

فرزامیفرهاد  -نژاد هادی کاظم: اندستیار

امیدرضا پورحسینی  علیرضا شریف خطیبی 

|.................................................ریاضی تجربی
  ایمان اردستانیمسئول درس: 

پوپک مقدم: دستیار

 ایمان اردستانی مهدی اکرمی  مهرداد کیوان 

|.................................................ریاضی انسانی
  سید امیرمحمد سیدشاکریمسئول درس: 

سعیدی عباس: دستیار

  افسری حسین  رباعی وحید علی شهرابی فراهانی 

ــوم گـروه ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ عل

 
ه : 
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مد
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 |............................................... شناسی زیست
راد کبیری امیرمسئول درس: 

زاده علی قلی -رپو بتول خواجه: اندستیار

 محمد پازوکی  شایق  علی پناهی محمد شاملو  

  بهرام میرحبیبی دل منصور کهن  علیرضا اکبرپور  راد امیر کبیری 

|..............................................................فیزیک
منصور داودوندی مسئول درس:

ساناز دریکوندی: دستیار

  علی نعیمی  بهمن شاهمرادی احمد رضوانی  

 محسن قرقچیان خاجی  جمال خم 

|.............................................................شیمی
احمد عباسیمسئول درس: 

حامد میرقادریسید: دستیار

  ّه سلیمانی ماشاءالل پور  بهنام ابراهیم مهداد ملاصالحی  

  شهرام شاه پرویزی فر  محمدعلی توسلی 

 |..................................................شناسی  زمین
شکیبا کریمیمسئول درس: 

 فرزانه رجایی  فرزانه صاعدی 

ــگروه انسان اـرف اسلامـی یـ ــوم و معـ   و علـ
 

یر 
مد

ه : 
گرو

لی
ع
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ر آ

اکب

|...........................................علوم و فنون ادبی
  محمدرضا پیرومسئول درس: 

دست امیرحسین نیک دستیار:

 ابوالفضل قاضی   علی عطری چی محمدرضا لمسه 

|.................................................شناسی جامعه
لهام رضاییامسئول درس: 

 آزیتا بیدقی   فروغ تیموریان  محمدزمان کبیر الهام میرزایی 

|...................................................شناسی روان
ضحی سکاکی سیدهمسئول درس: 

  سیمین زاهدی ضحی سکاکی  سیده مهدی جاهدی 

|..........................................................عربیزبان 
پویا رضادادمسئول درس: 

مائده خدایاری: دستیار

  مصطفی خاکبازان  کاظم غلامی  پدرام علیمرادی خـواه الهه مسـیح
  حمید جوهری  اسرافیل قربانپور عرفان جالیزی فرزانه لبافی 

|.................و جغرافیا ، تاریخ اسلامتاریـخ
  کار الناز گنجمسئول درس: 

فاطمه وهابی -ثنا کاشیان: اندستیار

  شهرام امامی  بهروز یحیی نصیری  فرناز نگار مروّتی  

 فاطمه نیتی  فرانک دالپی 

|................................................فلسفه و منطق 
  حمید سودیان طهرانیمسئول درس: 

بیگی اظممنصور ک - سعید رحیمیان: اندستیار

 احمد خداداد حسینی   حمید سودیان طهرانی حسین صادقی  

  سعید رحیمیان  محسن انصاری 

|..............................................................اقتصاد
  امیر محمدبیگیمسئول درس: 

 محمدرضا مبارکی: دستیار

  حسین خاکساری ساز  میترا چینی بیگیدمحم امیر  

  طاهره کریمی محمدرضا مبارکی 
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)تجربی علوم آزمایشی گروه( ۱۴۰۳ فروردین ۲۸ آزمون صیاختصا های درس تشریحی پاسخ
 

  ۴فصل  ۲شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱
  ۳۹۷۵٨۹كد سؤال:  

يپوفيز بستگي ندارد.غدهٔ پاراتيروئيد بستگي دارد. ترشح اين هورمون به ه  ها به عملكرد هورمون افزايش بازجذب كلسيم از نفرون

ها: بررسي ساير گزينه

گـذاري شود و اين دو بر تخمك از هيپوفيز پيشين مي LHو  FSHكند كه سبب ترشح  : هيپوتالاموس هورمون آزادكننده ترشح مي۱گزينۀ 

اثر دارند.

قش دارد.شود، در حفظ تعادل آب در بدن ن : هورمون پرولاكتين كه از هيپوفيز پيشين ترشح مي۲گزينۀ 

شود و در تنظيم آب بدن نقش دارد. از هيپوفيز پسين ترشح مي ADH: هورمون ۳گزينۀ 

۷فصل  ۱شناسي  * زيست دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲
  ۳۵۵۲۱٨كد سؤال:  

يابد. در بارگيري آبكشي، پتانسيل آب كاهش و در باربرداري آبكشي، پتانسيل آب افزايش مي

ها: تي ساير گزينهعلت نادرس

گيرند. : هر دو با روش انتقال فعال صورت مي۱گزينۀ 

گيرد. : بارگيري در نزديك محل توليد و باربرداري در نزديك محل مصرف صورت مي۳گزينۀ 

يابد. : هنگام بارگيري قند آوند آبكش افزايش و هنگام باربرداري كاهش مي۴گزينۀ 

۱فصل  ۲شناسي  * زيست دشوار: لسؤا مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۳
  ۳۵۶۰۳۷كد سؤال:  

هايي هستند كه هاي نشتي پروتئين دار و كانال هاي دريچه پتاسيم، كانال -مشترك است. (پمپ سديم ها  بين همۀ اين پروتئين» ب«فقط مورد 

كنند.) جا مي ها را جابه ها، يون در غشاي نورون

علت نادرستي ساير موارد:

  جايي نيستند. دار هميشه در حال جابه هاي دريچه الكان»: الف«

  كند. پتاسيم عكس شيب غلظت كار مي -پمپ سديم»: ج«

كند. استفاده مي ATPپتاسيم مستقيماً از انرژي  -پمپ سديم :»د«

٨فصل  ۲شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۴
۳۵٨۳۶۰كد سؤال: 

جنسي و ناكامل است. گيلاس و رز كامل هستند. اند. كدو تك شده درستي بيان به» الف و ب«

تواند داراي پرچم و مادگي باشد ولي كامل نباشد. گل مي»: ج«علت نادرستي 

تواند فاقد گلبرگ باشد (ناكامل باشد). گل دوجنسي مي»: د«علت نادرستي 

۲فصل  ۲شناسي  * زيست ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۵
  ۳۵٨۹۹۳كد سؤال:  

هستند.  هاي متصل به صلبيه (از سمت خارج) مخطط و ارادي ماهيچه

۵فصل  ۲شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۶
  ۳۵۶۴۳۵كد سؤال:  

خواري را تسهيل بيگانهشود. پروتئين مكمل نيز   خواري مي خوارها بيگانه شود و ياختۀ مرده توسط درشت پرفورين سبب مرگ ياختۀ هدف مي

كند. مي

۷فصل  ۲شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷
  ۳۵٨۹۹۵كد سؤال:  

فراوان است. 2COفراوان و سرخرگ بند ناف داراي  2Oسياهرگ بند ناف داراي 

فراوان است. 2Oپشتي ماهي داراي   فراوان و سرخرگ 2COسرخرگ شكمي ماهي داراي 

سياهرگ ششي داراي خون پر اكسيژن و سرخرگ ششي داراي خون كم اكسيژن است.

۴فصل  ۲شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -٨
  ۳۵٨۹۹۶كد سؤال:  

شود. وان كف جمجمه محافظت ميغدهٔ هيپوفيز توسط استخ

۹فصل  ۲شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹
  ۳۵۹۰۰۰كد سؤال:  

ها و رشـد دانه و درشت كردن ميوه هاي بدون باشد كه در مواردي مانند توليد ميوه شود، جيبرلين مي زني مي هورموني كه سبب تحريك جوانه

ها نقش دارد. زني دانه طولي ساقه و جوانه
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۱  فصل ۳شناسي  * زيست ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰
  ۳۶۳۶۵۷كد سؤال:  

نادرست است.» د«فقط مورد 

اي و خطـي رشـته ) تكRNAاي و رناي ( ) حلقوي و دورشتهDNAها شامل دناي ( اسيد موجود در ريزوبيوم ريزوبيوم باكتري است. نوكلئيك

باشد. مي

ارد:بررسي مو

كند. ها پيوند پپتيدي برقرار مي ) در ريبوزوم نقش آنزيمي دارد و بين آمينواسيدrRNA: رناي ريبوزومي (رناتني: »الف«

) در انتقال متيونين (آمينواسيد) نقش دارد.tRNA: رناي ناقل (»ب«

اسيد خطي است. ) نوكلئيكRNA: رنا (»ج«

هيستون قرار دارند كه بخشي از دنا (حدود دو دور) به دور آن پيچيده اسـت. امـا توجـه كنيـد كـهمولكول پروتئيني  ٨: در نوكلئوزوم »د«

ريزوبيوم باكتري است و باكتري (جاندار پروكاريوتي) نوكلئوزوم ندارد!

۲  فصل ۳شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱
  ۳۶۶۶۰۴كد سؤال:  

جايي ريبوزوم افتد را خواسته است. در حين جابه ، اتفاق مي mRNAجايي ريبوزوم بر روي  ايعي كه در حين جابهدقت كنيد! در اين تست، وق

 پيوندد: ، وقايع زير به وقوع ميmRNAدر طول 

 tRNA  ي موجود در جايگاهP  ابتدا وارد جايگاه ،E كند. شود و سپس ريبوزوم را ترك مي مي

 tRNA  ي موجود در جايگاهA كند، به جايگاه  پپتيدي كه حمل مي ، همراه با پليP شود. منتقل مي

  جايگاهA شود و آمادهٔ پذيرش  ريبوزوم خالي ميtRNA شود. ي حامل آمينواسيد جديد مي

  ها : بررسي ساير گزينه

يـي وجـود tRNAشود،  Aمه وارد جايگاه هاي پايان ترج شود و اگر يكي از كدون خالي مي Aجايي ريبوزوم، جايگاه  : در حين جابه۱گزينۀ 

، باعث غلط شـدن ايـن»همواره«شود. قيد  مي Aندارد كه بتواند رمز پايان ترجمه را شناسايي كند؛ بنابراين عامل پايان ترجمه، وارد جايگاه 

ي حامل آمينواسيد نيست. tRNAپذيراي  Aشود و در اين زمان، جايگاه  Aگزينه شده است؛ زيرا ممكن است كدون پايان وارد جايگاه 

جايي. شود، نه در حين جابه جايي ريبوزوم تشكيل مي : پيوند پپتيدي، قبل از جابه۳گزينۀ 

شود. منتقل مي Pكه حامل زنجيرهٔ پپتيدي است (نه يك آمينواسيد) به جايگاه  Aي جايگاه  tRNAجايي،  : در حين جابه۴گزينۀ 

۱  فصل ۳شناسي  * زيست دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۲
۳۶۴٨۵۰كد سؤال: 

اي كـه يـك نـوع شوند. مرحلـه در نظرگرفته مي ۳و  ۱هاي  ها قابل مشاهده است لوله وزن در آن هايي كه مولكول دنايي با دو زنجيرهٔ هم  لوله

دنا يك زنجيرهٔ سنگين دارد. ۲جيرهٔ سنگين و در لولۀ مولكول دنا دو زن ۱باشد. در لولۀ  مي ۲و  ۱هاي  مولكول دنا از نظر چگالي وجود دارد لوله

ها: علت نادرستي ساير گزينه

شود. ها رد نمي يك از مدل هيچ ۱: در مرحلۀ ۱گزينۀ 

شود. يك نوار در بالا و يك نوار در ميانۀ لوله قرار دارد. در انتهاي لوله نواري مشاهده نمي ۳: در مرحلۀ ۲گزينۀ 

اشاره دارد. ۳و  ۱هاي  كه اين گزينه به لوله شود درحالي سانتريفيوژ ميدور دوم همانندسازي هاي حاصل از  دناي باكتري ۳: در مرحلۀ ۴گزينۀ 

۴  فصل ۳شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۳
۳۷٨۱۴۵كد سؤال: 

درست است.» الف و ب«

علت نادرستي موارد:

كند. را تعيين نميج) جهش مقدار و جهت تغيير 

د) ممكن است دگرهٔ جديد باعث سازش شود (يا باعث سازش نشود)

۴  فصل ۳شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۴
  ۳۷٨۱۵٨كد سؤال:  

ته نشـود و بنـابراين، جهش تغيير چارچوب صورت گيرد، ممكن است اين آنزيم سـاخIIمراز  پلي RNAانداز ژن رمزكنندهٔ آنزيم  اگر در راه

باشند. فرآيند رونويسي از روي ژن متوقف گردد، اما ساير موارد نادرست مي

ها: بررسي ساير گزينه

بسازد. mRNAها رونويسي شود تا  در يوكاريوت IIمراز  پلي RNAژن سازندهٔ هر نوع پروتئين بايد توسط   ۱گزينۀ 

ها هسته ندارند. مراز دارند. ضمناً پروكاريوت پلي RNAست كه فقط يك نوع ها وكاريوتپرپروتئين مهاركننده مربوط به   ۲گزينۀ 

است. DNAمولكول توالي تنظيمي مربوط به   ۴گزينۀ 

۱فصل  ۲شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۵
  ۳٨۵۷۴۴كد سؤال:  

پتاسيم همواره فعـال اسـت. - شود. پمپ سديم به درون ياخته در جهت شيب غلظت مي دار سديمي باعث ورود سديم هاي دريچه باز بودن كانال

شود. كند و باعث ورود پتاسيم به ياخته مي ، سديم را از ياخته خارج ميATPاين پمپ با مصرف 

شود. هاي نشتي در جهت شيب غلظت از ياخته خارج مي پتاسيم از طريق كانال
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۷  فصل ۱شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۶
  ۳٨۱٨۲۲كد سؤال:  

صـورت تواند به هاي تثبيت كنندهٔ نيتروژن هستند كه مي كنند باكتري مصرف ميرا  اهيگ يها انتقال به اندام رقابليغ تروژنينهايي كه  باكتري

كنند. اد زندگي ميساز نيز به صورت آز هاي آمونياك زيست با گياه زندگي كنند. باكتري آزادزي يا هم

ها: علت نادرستي ساير گزينه

هـا، باشند كه ايـن باكتري هاي آمونياك ساز مي ، باكتريدنكن ياستفاده م وميآمونيون  ديتول يخاك، برا يمواد آلهايي كه از  : باكتري۱گزينۀ 

2N كنند. دهندهٔ جو) را مصرف نمي (بيشترين مادهٔ تشكيل

هاي تثبيت كنندهٔ نيتروژن هستند زيرا از راه دهند، باكتري هايي كه درپي فعاليت خود محتواي نيتروژني خاك را افزايش مي : باكتري۳ينۀ گز

هـاي يـك از باكتري افزايند. هر كنند و از اين طريق محتواي نيتروژني خاك را مي جو، نيتروژن مولكولي را گرفته و به يون آمونيوم تبديل مي

 كنند (نه انواعي!). دار را توليد مي هاي نيتروژن ساز نوعي از يون ثبيت كننده و نيتراتت

سـاز هـاي آمونياك ، باكتريديـنما يمـ توليـدرا  ساز تراتين يها يباكتر ازيموردن هٔماد ،يمصرف مواد آلهايي كه با  : منظور از باكتري۴گزينۀ 

وجود ندارند.واران  هاي ريشه پروانه باشد كه روي گرهك مي

۳  فصل ۲شناسي  * زيست دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۷
۳٨۵۷۵۹كد سؤال: 

همۀ موارد نادرست هستند.

علت نادرستي موارد:

اند. ها) توسط شبكۀ آندوپلاسمي احاطه شده اي (نه تار هاي ماهيچه توجه كنيد كه تارچه»: الف«

كنند. ها!) سيناپس برقرار مي ها (نه تارچه تارها با  آسه»: ب«

شوند! ها) مشاهده مي ها (نه درون تارچه ها در اطراف تارچه راكيزه»: ج«

شوند. هاي خوني و بافت پيوندي فراوان مشاهده مي ها) رگ اي (نه درون آن هاي ماهيچه در اطراف تار»: د«

۴  فصل ۳شناسي  * زيست دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱٨
  ۳٨۵۷۶۴كد سؤال:  

همۀ موارد نادرست هستند.

بررسي نادرستي موارد:

هـر نـوع تغييـر در تعـدادتوان گفت  شود. در نتيجه نمي شود. توجه كنيد ميوز جهش محسوب نمي ها نصف مي تن در ميوز تعداد فام»: الف«

شود. تني محسوب مي ها، نوعي ناهنجاري عددي فام تن فام

تن، در كاريوتيپ قابل مشـاهده جايي در يك بازوي فام هاي واژگوني در ناحيۀ غيرسانترومر و جابه ك و برخي از جهشهاي كوچ جهش»: ب«

باشند. نمي

استر همراه هستند كه از اين ميان مثلاً تشكيل و شكستن پيوند فسفو ديهاي بزرگ ساختاري با  هاي كوچك و جهش توجه كنيد جهش»: ج«

توانند محتواي ژنتيكي ياخته را تغيير ندهند. محتواي ژني ياخته با تغيير ماهيت و يا از بـين رفـتن جايي مي و جابههاي مضاعف شدن  جهش

كند. ها تغيير مي ژن

شود. تن منتقل مي تن غيرهمتا يا همان فام تن به فام جايي، قسمتي از يك فام در جابه»: د«

۶فصل  ۱شناسي  ست* زي دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۹
  ۳۷۹۲۱۹كد سؤال:   

اي) هاي پسين هستند كه عامل اصلي رشد قطري در گياهان داراي رشد پسين (برخي گياهان دولپه هاي توليدكنندهٔ پوست درخت، مريستم مريستم

هاي جوانه رأسي عامل اصلي رشد طولي گياه (نه رشد عرضي) هستند. هستند. مريستم

ها: هعلت درستي ساير گزين

ها وجود نـدارد كـه شود؛ مثلاً ژني در يوكاريوت ها، هر ژن در صورت بيان شدن فقط با يك نوع رنابسپاراز رونويسي مي  : در يوكاريوت۱گزينۀ 

رونويسي شود. ۱و هم  ۲هم با رنابسپاراز 

هاي . يعنـي در تقسـيم ياختـهشـود تنظيم نموّ و درش مراحل به بسته تواند مي ها يوكاريوت در همانندسازي آغاز هاي نقطه تعداد :۲گزينۀ 

يابد. تدريج نقاط كاهش مي هاي حاصل به شود. در ياخته سازي زياد درنتيجه تعداد جايگاه آغاز همانندسازي زياد مي سرعت همانند ،مريستمي

ر حجم ياخته را به خود اختصاص داده است.هاي مريستمي، چه نخستين و چه پسين، هستۀ درشت و مركزي دارند كه بيشت همۀ ياخته :۴گزينۀ 

۶و  ۵هاي  فصل ۳شناسي  * زيست دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۰
۳۹۴۶۶۷كد سؤال: 

شود. برگ ديده مي هاي ميان در ياخته CO2ايجاد تركيب چهاركربني در گياه ذرت، هم در چرخۀ كربس و هم در مرحلۀ اول تثبيت 

همراه اسـت و سـپس از ايـن تركيـب، CO2شود كه اين عمل با توليد  كربني، تركيب چهاركربني ايجاد مي در چرخۀ كربس از تركيب پنج

شود. تركيب چهاركربنۀ اوليه بازسازي مي

شود. يك تركيب چهاركربنه توليد مي CO2با  C3برگ نيز از تركيب  هاي ميان در ياخته

۳فصل  ۲شناسي  و زيست ۲فصل  ۱شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۱
  ۳۹۷۵۶۳كد سؤال:   

اي  هاي ماهيچـه تـههستند و مانند تمـام ياخ  اي صاف و غيرمنشعب هاي ماهيچه شكل مربوط به ماهيچۀ صاف جدار لولۀ گوارش است. ياخته

ديگر، براي انقباض به يون كلسيم نياز دارند.
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۳  فصل ۳شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۲
  ۳٨۵۷۶۷كد سؤال:   

hXتوان فهميد پدر، بيمار ( با توجه به صورت مسئله مي Y) و مادر، سالم و ناقل (H hX Yصـورت زيـر اسـت. ها به ) است كه مربع پانت آن

ه همگي يك نوع جنسيت (زن) دارند.مادر و نيمي از دختران در اين خانواده ناقل بيماري هستند ك

ها: علت نادرستي ساير گزينه

نمود) متفاوت دارند. بينيد پدر بيمار و مادر سالم است و فنوتيپ (رخ طور كه مي همان: ۱گزينۀ 

علاوه بر دختران خانواده، مادر خانواده نيز ناقل است!: ۲گزينۀ 

پدر و نيمي سالم و فنوتيپ متفاوت با پدر و مشابه مادر دارند. نيمي از پسران بيمار و فنوتيپ مشابه: ۳گزينۀ 

۱فصل  ۲شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۳
  ۳۹۷۵۹۶كد سؤال:   

بويايي يـا باشد. لوب نادرست هستند. بطن چهارم بين مخچه و پل مغزي قرار دارد و درك پيام بويايي مربوط به قشر مخ مي» الف و ج«موارد 

هاي حسي است. هاي بويايي با ساير نورون پياز بويايي محل ارتباط نورون

۴فصل  ۱شناسي  * زيست دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۴
  ۳۹۷۵۷۱كد سؤال:   

هـاي خـوني و ورود هر چهار مورد در مورد دستگاه لنفي و گردش خون درست است. افزايش فشار خون باعث خروج بيشتر مـواد از مويرگ

شود. هاي لنفي و در نهايت افزايش جريان لنفي مي بيشتر مواد به مويرگ

۷فصل  ۲شناسي  * زيست دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۵
  ۴۰۳۳۹۷كد سؤال:   

LHو  FSHل و جسم زرد براي كنند. فوليكو كليه، هورمون جنسي توليد مي هاي فوليكولي، جسم زرد و بخش قشري فوق در بدن زنان ياخته

كليه گيرنده دارد. كليه براي هورمون محرك فوق و بخش قشري فوق

ها: بررسي ساير گزينه

هاي بينـابيني در بيضـه كنند اما تنها ياخته كليه در مردان هورمون جنسي توليد مي هاي بينابيني و بخش قشري فوق : ياخته۳و  ۱هاي  گزينه

ساز قرار دارند. هاي زامه هاي سرتولي فقط در ديوارهٔ لوله كنند و ياخته درجه كار مي ۳۴ قرار دارد و در دماي

هاي فوليكولي در تغذيه و حفاظت از اووسيت نقش دارند. هاي گفته شده تنها ياخته : از بين بخش۴گزينۀ 

٨فصل  ۲شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۶
  ۳۹۷۵٨٨كد سؤال:   

شود. افشاني ايجاد مي دانگان درون لولۀ گرده و پس از گرده در گياهان، گامت حاصل تقسيم ميتوز است و اسپرم نهان

ها: علت نادرستي ساير گزينه

خواهد بود. n4ماده باشد، آندوسپرم  n2نر و گياه  n4: اگر گياه ۱گزينۀ 

ها در هر مجموعۀ كروموزومي، ناهمتا هستند. : كروموزوم۲گزينۀ 

باشند. n4يا  n2توانند هاي احاطه شده توسط پوستۀ تخمك، مي : ياخته۳گزينۀ 

٨فصل  ۳شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۷
  ۴۰۶٨۵۵كد سؤال:   

تواند كاهش شانس بقا را جبران نمايد. سازگاركننده هم هست كه مي هاي صفات  جانور نري كه داراي صفات ظاهري چشمگير است، داراي ژن

ها: بررسي ساير گزينه

: اگر جانور قلمروخواه در درگيري زخمي شود، شانس بقاي خود را كاهش داده است.۱گزينۀ 

خورند. هاي حاشيۀ رود آمازون خاك رس هم مي خورد كه انرژي چنداني ندارد. مثلاً طوطي : در بعضي موارد جانور غذايي مي۲ينۀ گز

: مهاجرت را نبايد با شارش ژن اشتباه كنيد. مهاجرت يك فرايند رفت و برگشتي بين دو منطقه (زيستگاه) است در حالي كه شـارش۴گزينۀ 

  شود. پس هر مهاجرتي نوعي شارش نيست. عيت ديگر انجام مياز يك جمعيت به جم

  ۵فصل  ۱شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲٨
  ۴۰۰۶۳٨كد سؤال:   

توان در نتيجۀ تنگ شدن يابد. همين اثر را مي دهد و فشار تراوشي كاهش مي تنگ شدن سرخرگ آوران، فشارخون در گلومرول را كاهش مي

يابـد و دهندهٔ فشارخون است. اگر وابران تنگ شود، فشارخون در شبكۀ اول مويرگي افزايش مي گ كليوي ديد. نمك از عوامل افزايشسرخر

شود. حجم ادرار زياد مي

۶  فصل ۳شناسي  * زيست دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۹
  ۴۰۶٨۳۰كد سؤال:   

ها تنها نگهبان روزنه قـادر روزنه، كرك و ياختۀ ترشحي است. از بين اين ياخته  ياهان شامل نگهبانيافتۀ پوششي در ساقۀ گ هاي تمايز ياخته

كربنـۀ هـا بـه قنـدهاي پنج تواند چرخۀ كالوين را انجام دهد. در آخرين مرحلۀ چرخۀ كـالوين، ريبولوزفسـفات به انجام فتوسنتز است و مي

شود. مصرف مي ATPند و در اين فرايندشو ) تبديل مي ريبولوز بيس فسفات دوفسفاته (

ها: بررسي ساير گزينه

هاي هيـدروژن در خـلاف توجه داشته باشيد كه يون ه تنها ياختۀ نگهبان روزنه داراي تيلاكوئيد است، اما  شد  هاي گفته : از بين ياخته۱گزينۀ 

.شوند كمك پمپ پروتئيني به درون تيلاكوئيد وارد مي جهت شيب غلظت و به

توليد استيل هاي حاصل از آن ( ) و طي اكسايش پيرووات قندكافت سوزد ( اي هوازي، گلوكز در سيتوپلاسم مي : در فرايند تنفس ياخته۲گزينۀ 

توانند اين فرايند را انجام يافتۀ روپوستي مي هاي تمايز ياخته» همۀ«باشيد كه   شود. توجه داشته توليد مي CO2) در ميتوكندري A كوآنزيم 

ها درست نيست. براي آن» برخي«بدهند و استفاده از لفظ 

شود و نه در غشاي تيلاكوئيد. در فضاي بستره انجام ميNADP: توليد ۴گزينۀ 

HX Y
پسر سالم

H hX X
دختر ناقل

hX Y
پسر بيمار

h hX X
دختر بيمار
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۶  فصل ۲شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۳۰
  ۴۰۵۰۳۵كد سؤال:   

مشترك هستند.» الف و ب«ارد مو

شود. دهد و حلقۀ انقباضي در آنافاز ايجاد نمي فقط در آنافاز ميتوز رخ مي» ج«مورد 

٨   فصل ۳شناسي  * زيست دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۳۱
  ۴۰۹۰۱٨كد سؤال:   

گياهي را در لولۀ گوارششان خنثي كنـد. در واقـع خـاك رسخورند تا مواد سمي ناشي از غذاي   هاي ساحل رود آمازون خاك رس مي طوطي

شود و انرژي خاصي براي اين پرندگان به همراه ندارد. شده جذب نمي خورده

ها: بررسي ساير گزينه

هاي محيط است. هاي جاندار به محرك هايي از پاسخ غيرارادي ماهيچه هايي مانند عقب كشيدن دست، نمونه : انعكاس۱گزينۀ 

دهد. ها را افزايش مي هاي آن هاي شكسته نوعي رفتار سازگاركننده است و احتمال بقاي جوجه انداختن پوستۀ تخم  ها در بيرون : رفتار كاكايي۲ينۀ گز

دهد، بنابراين قـدرت هاي عصبي خاصي در بدن خود، جايگاه خورشيد را در آسمان تشخيص مي : پروانۀ مونارك بالغ به كمك ياخته۴گزينۀ 

كنند. هاي نابالغ با رشد و نموّ به اين قابليت دست پيدا مي مهاجرت از مكزيك تا كانادا را دارد. پروانه

۵  فصل ۳شناسي  * زيست دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۳۲
  ۳۹۴۶۷۶كد سؤال:   

شود. ه، بلكه به لاكتات تبديل ميشود، اما در تخمير لاكتيكي، پيرووات تجزيه نشد در تخمير الكلي پيرووات تجزيه مي

گردد. نيز توليد و مصرف مي NADHتوليد و تجزيه شده و همچنين  ATPدر هر دو نوع تخمير، 

۶  فصل ۲شناسي  * زيست دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۳۳
  ۴۱۴۴٨٨كد سؤال:   

گيرد. افاز ميتوز، جدا شدن كروماتيدهاي خواهري انجام ميو آن ۲ها و طي آنافاز ميوز  ، جدا شدن كروموزوم۱طي آنافاز ميوز 

٨فصل  ۲شناسي  زيست*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۳۴
  ۳۹۴۶٨۲كد سؤال:    

ها: بررسي ساير گزينه

عنوان مثال سرخس، ساقۀ زيرزميني دارد اما فاقد تخمك و دانه است. : به۱گزينۀ 

اي وجود ندارد.  شوند و در بافت زمينه ي آوند چوبي هستند در استوانۀ آوندي يافت مي: تراكئيدها كه نوع۲گزينۀ 

جنسي هستند. ها تك : برخي از گل۳گزينۀ 

۵  فصل ۳شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۳۵
  ۴۱۴۴٨۳كد سؤال:   

مونواكسيد به هموگلوبين يابد. زيرا محل اتصال اكسيژن و كربن  كاهش مي مونواكسيد در خون انسان، ظرفيت حمل اكسيژن، با افزايش كربن 

يابد ولي قندكافت در تنفس هـوازي  كاهش مي FADH2يابد و در نتيجه كربس و توليد  يكسان است و با كاهش اكسيژن، تنفس هوازي كاهش مي

يابد. كربنيك، كاهش مي  يابد و در نتيجه فعاليت آنزيم انيدراز نيز كاهش مي CO2وليد شود. با كاهش كربس، ميزان ت هوازي انجام مي و بي

۳فصل  ۳شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۳۶
  ۴۵۰۲۲۶كد سؤال:   

كند. به همين علت ممكن نيسـت در نتقل كرده و او را بيمار مياگر زني مبتلا به بيماري هموفيلي باشد، حتماً الل بيماري را به فرزند پسرش م

تواننـد اسـت، مي Oو مادر داراي گروه خوني  ABاين خانواده پسر سالم متولد شود. همچنين با توجه به اينكه پدر داراي گروه خوني 

ABجز  شند، بههمۀ انواع گروه خوني را داشته با

۹    فصل ۲شناسي  * زيست دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۳۷
۳۹۵۰۵۰كد سؤال: 

بررسي موارد:

شود. ها مي شود و همچنين مانع رشد جوانه هاي هوايي در گياه مي آبي سبب بسته شدن روزنه اسيد در شرايط كم آبسيزيك»: الف و ب«

ديدهٔ گياهي توليـد هاي آسيب شود و در بافت شود و همچنين سبب ريزش برگ درختان مي ها مي دگي ميوهاتيلن سبب تسريع رسي»: ج و د«

يابد. ها افزايش مي شود و همچنين ميزان اين هورمون، هنگام چيرگي رأسي و رسيدگي ميوه مي

۳  فصل ۳شناسي  * زيست دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۳٨
  ۴۵۰۹۰۲كد سؤال:   

. اگر فرد براي گروه خونياستالل  ۴، آنگاه براي اين صفت داراي خالص باشد و ياخته در مرحلۀ آنافاز ميتوز باشد Aگر فرد براي گروه خوني ا

A  ناخالص باشد (ژنوتيپAO و ياختۀ ماهيچۀ اسكلتي داراي پنج هسته باشد، در مرحلۀ (G1  داراي پنج اللA ين صفت است.براي ا

۲فصل  ۲شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۳۹
  ۳۵۹۴۷۱كد سؤال:   

براي ساخت مادهٔ حساس به نور لازم است. Aشود. ويتامين  با برخورد نور به شبكيه مادهٔ حساس به نور تجزيه مي

كنند. ز بيشتري مصرف ميشوند، پس گلوك هاي مژگاني منقبض مي هنگام ديدن اجسام نزديك ماهيچه

ها وجود دارند. هاي خوني در آن هاي خوني حضور دارند كه انواع ياخته در محل خروج عصب بينايي رگ

۵فصل  ۱شناسي  * زيست دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۴۰
  ۴۱۶۹۴۵كد سؤال:   

دوم در مجاورت بخش نزولي هنله قرار دارد و جهت آن به سمت بالا است.بينيد كه خون تيره در شبكۀ مويرگي  اگر به شكل كتاب نگاه كنيد مي

ها: علت نادرستي ساير گزينه

: شبكۀ مويرگي اول فاقد سمت سياهرگي است و در هر دو سر آن سرخرگ وجود دارد.۱گزينۀ 

يابد. ر اين شبكۀ مويرگي افزايش مي: تنگي سرخرگ وابران فشارخون را در گلومرول افزايش داده و در نتيجه تراوش د۳گزينۀ 

شود. : برعكس. خون روشن در مجاورت بخش پاييني قوس هنله به خون تيره تبديل مي۴گزينۀ 
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۷فصل  ۳شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲۱پاسخ: گزينۀ  -۴۱
  ۴۷۲۲۳۷كد سؤال:   

انسولين فعال از هركدام دو عدد دارد. انسولين يك گروه آمين و يك گروه كربوكسيل دارد. در صورتي كه پيش

NHانسولين در انتهاي  Bزنجيرهٔ  انسولين قرار دارد. پيش 2

است. TTAAداراي توالي  EcoRIانتهاي چسبندهٔ حاصل از 

ها هستند. هاي مقاومت به پادزيست ها داراي ژن بسياري از ديسك

۷فصل  ۳شناسي  * زيست متوسط: لسؤا مشخصات ▲ ۳پاسخ: گزينۀ  -۴۲
  ۴۰۵۰۱۰كد سؤال:   

هاي جنيني تمايز يابد. تواند به ياخته تروفوبلاست نمي

۵و  ۴، ۱هاي  فصل ۲شناسي  * زيست دشوار: سؤال مشخصات ▲ ۲پاسخ: گزينۀ  -۴۳
  ۴۰۳۳٨۵كد سؤال:   

بزاق حاوي آنزيم ليزوزيم است كه باعث افزايش عملكرد خط اول قسمت مياني ساقۀ مغز، پل مغزي است. اين مركز در ترشح بزاق نقش دارد.

توسين موجب خروج شير از مادر شود. هيپوفيز بر پاراتيروئيد مؤثر نيست. اكسي گردد. مركز بلع موجب مهار مركز تنفسي مي دفاعي بدن مي

تأثير هورمون آزادكننده نيست. شود كه تحت مي

۵فصل  ۲شناسي  و زيست ۳فصل  ۱شناسي  * زيست متوسط: السؤ مشخصات ▲ ۴پاسخ: گزينۀ  -۴۴  
  ۴۱۴۴۵۱كد سؤال:   

غشاي پايه فاقد ياخته است و بافت ندارد. غشاي پايه از پروتئين و گليكوپروتئين تشكيل شده است.

۷فصل  ۳شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲۱پاسخ: گزينۀ  -۴۵
۵۱۹۲۲۰كد سؤال: 

نيد.به شكل زير توجه ك

طور جداگانه به ديسكَ انسولين به Bو  Aهاي  الف) انتقال ژن زنجيره

هاي هاي نوتركيـب بـه بـاكتري و انتخـاب ياختـه ب) انتقال ديسك

پادزيست  كننده به كمك دريافت

ها پ) خالص كردن زنجيره

فعال براي توليد انسولين Bو  Aهاي  ت) تركيب زنجيره

)۴ فصل( ۳ فيزيك*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۴۶
۴۰۰۶۶٨كد سؤال: 

براي گسيل القايي بين دو تراز انرژي، انرژي فوتون ورودي، بايد دقيقاً برابر اختلاف انرژي دو تراز باشد.

)۲ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۴۷
۵۱٨۳۴۰كد سؤال: 

يابد. يابد، پس تندي هوا بيشتر شده؛ درنتيجه فشار هوا كاهش مي در قسمت بالاي گنبد، مقطع عبور هوا كاهش مي

فشـار) گنبـد بنابراين فشار هواي بيرون گنبد كمتر از فشار هواي درون گنبد شده و جريان هوا از داخل به خارج (از منطقۀ پرفشـار بـه كم

گيرد. رت ميصو

  )۱ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۴٨
۳٨۴۴۰۱كد سؤال: 

جايي زمان با در نظر گرفتن علامت برابر با جابـه -مساحت سطح زير نمودار سرعت

متحرك است.

جايي متحرك برابر است با: جابه» الف«با توجه به شكل 

x x x ( ) m      2 1 80 20 100
جايي متحرك برابر جابه tكنيم در بازهٔ زماني صفر تا  ، فرض مي»ب«جه به شكل با تو

باشد، داريم: m۱۰۰با 

t (t )
x t / s

 
     

5 20 100 7 52  

pHk ºH½Hn

B

pHk ºH½Hn

ó ¼ Mo ¶  · r
k e H» o Äp ¾ M
¸ Ã ²¼ v ºH

ó ¼ Mo ¶  · r
k e H» o Äp ¾ MA¸ Ã ²¼ v ºH

¾ M S ¶ » I£ ¶  · r ÔS v Äpj IQ
¾ M S ¶ » I£ ¶  · rS v Äpj IQ

k e H» o ÄpB¸ Ã ²¼ v ºH
 ½à o Ã \ ºpA

k e H» o ÄpA
¸ Ã ²¼ v ºH

¸ Ã ²¼ v ºH− I÷ Î
Â ÄIÃμ Ã {  Á IÀ k º¼ Ã Q

 ½à o Ã \ ºp

B

105

20

mv( )s

t(s)

x

t
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)۱(فصل  ۳ال: متوسط * فيزيك سؤ مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۴۹
۵۲۵۵۶۱كد سؤال: 

x at v t  21
2 

توان نوشت: مي s10تا  s7براي بازهٔ زماني 

t s t s
m

( ) v v
s         2

7 7
13 4 3 3 52  

m
v at v ( ) v v

s
        5 4 7 33  

حالا با استفاده از معادلۀ مستقل از زمان داريم:

v v a x v ( ) ( )

m m
v v v

s s

         

      

2 2 2 2

2

2 33 2 4 115 0

169 13 13


)۱ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۵۰
۵۲۶۹۷۴كد سؤال: 

)شده در صورت سؤال، حركت متحرك در سه بازهٔ زماني  با توجه به نمودار داده s s)0 5 ،( s s)5 )و  10 s s)10 با يك شتاب صـورت 15

كار گرفت. با توجه بـه توان به صورت مجزا مي بههاي شتاب ثابت را براي هر مرحله  رو معادله اين نگرفته است؛ بلكه سه شتاب متفاوت دارد. از

اينكه سرعت در پايان هر بازه، سرعت در ابتداي بازهٔ بعدي است، داريم:

)در بازهٔ زماني  s s)0 5:

t s
m

v at v v ( )
s       5 2 5 8 2

)در بازهٔ زماني  s s)5 10:

t s t s
m

v v
s   10 50 2

)ازهٔ زماني در ب s s)10 15:

t sv a t v

a

m
a /

s

 

    

    

1 10

1

1 2

17 5 2
19 3 85

  

)۲ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۵۱
۵۳۲۵۵۹كد سؤال: 

شوند؛ بنابراين داريم: ها تا مركز زمين سنجيده مي دانيم در محاسبۀ نيروي گرانش، تمام فاصله مي

(1) ¾à õMHn

(2) à¾õMHn

e

e
e

e

e

M m
G

(R h)
M m

W F G
r M m

G
(R h )





   

 
  

2

2

2

25

16
2000

بر يكديگر داريم: (2)و  (1)هاي  از تقسيم رابطه

e

e

R h h
( )

R h h

h h h km

   
  

 

     

2200025 5 6400 2000
16 4 6400

32000 5 33600 4 1600
)۲(فصل  ۳سؤال: دشوار * فيزيك  مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۵۲

۵۱۴۷۴۲كد سؤال: 

F mg F mg kx m     1 1 10 اول 10 : حالت

F mg ma F mg ma kx m      2 2 2 : حالت دوم 12

k kF mg ma F mg ma kx m        3 3 3 : حالت سوم 5

k(x x ) m

x x (x x ) ( ) cm

k(x x ) m

  
           
  

2 1
1 3 2 1 3 3

1 3

2
5 565 67 65 602 25

   

eR

h

W N 25

W N 16

km2000

´v]

¸Ã¶p
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)۲ فصل( ۳ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۵۳
۵۲۶۹۷۹كد سؤال: 

sاندازه با  هم F1در حالت اول، چون جسم در آستانۀ لغزش است، نيروي  ,maxf  است. از طرفي نيروي سطح(R)  برايند دو نيرويs ,maxf

است: NFو 

N s,max N NR F f F F N      2 2 2 220 12 16

NF mg F mg

mg m kg

    

    

2 16 6
1010 110

s ,max s N s

s k

f F

/ , / / /

     

      

12 16
0 75 0 75 0 15 0 6

شود و نيروي اصطكاك ايستايي بيشينه مي N10برابر با وزن جسم يعني  شود، نيروي عمودي سطح حذف مي F2در حالت دوم وقتي نيروي 

/به  N7 د:با شتاب ثابت حركت خواهد كر F1تأثير نيروي  رسد. به اين ترتيب جسم تحت مي 5

s ,max s Nf F / / N     0 75 10 7 5

.k¹¨ïÂ¶ S¨oe ´v]s ,maxF f  1

net k kF F f ma F mg ma

m
/ a a

s

     

      

1 1

212 0 6 10 1 6  

)۲ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۵۴
۵۵۵۹۰۳كد سؤال: 

ونده اسـت، بزرگـي وزنرو قبل از باز نمودن چتر كه حركـت تندشـ آيد، جهت سرعت آن به طرف پايين است؛ از اين چون چترباز پايين مي

نچترباز بيشتر از بزرگي مقاومت هوا است ولي بعد از باز نمودن چتر كه حركت كندشونده است، بزرگي نيروي مقاومت هوا بيشتر از اندازهٔ وز

چترباز است:

(1) à¾õMHn

(2)¾à õMHn

D D D

net

D D D

mg f ma m f m f m

F ma

f mg ma f m m f m

      
  
       

1 1 1

2 2 2

10 2 8

10 2 12

داريم: (2)و  (1)با استفاده از روابط 

D

D

f m

f m
 1

2

8 2
12 3

)۳ فصل( ۳ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۵۵
۳٨۶۳۵۶كد سؤال: 

)گيرد  طوري كه بازهٔ زماني را كه اندازه مي افتد به كند و جلو مي هرقدر دورهٔ تناوب آونگ ساعت كمتر باشد، ساعت تندتر كار مي t) ٔبا دوره

توان نوشت: تناوب آن رابطۀ معكوس دارد. بنابراين مي

L

gt T t L

t T t LL

g


 

   
 



1
2 1 2 1
1 2 1 22

2

2

min tگذشت زمان واقعي  100 2

( )min 100 tگيرد  طور نادرست اندازه مي زماني كه ساعت به 1 1

? طول آونگ پس از تغيير براي تنظيمL 2

cm Lطول اوليۀ آونگ 100 1

min cm
L ( ) / cm

( )min L
    


2

2
2

100 100 101 100 102 01100 1 100

L L L / / cm     2 1 102 01 100 2 01
/بنابراين طول آونگ بايد  cm2 بلندتر شود تا درست كار كند. 01

F N1 12

F N2 6NFR N 20

s ,maxf N 12

m

mg
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)۳ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۵۶
۵۳۵۳۲۳كد سؤال: 

با توجه به نمودار صورت سؤال، داريم:

T
/ T / s  0 025 0 14

tدر لحظۀ  T / s  0 x)، نوسانگر در بيشترين فاصله از مركز نوسان است 1 A)رسـد، ها) مي . وقتي نوسانگر به نقاط بازگشتي (دامنـه

  شود. انرژي جنبشي آن برابر صفر و انرژي پتانسيل آن بيشينه، يعني برابر با انرژي مكانيكي نوسانگر مي

rad

T / s

 
    

2 2 200 1
E U K U J      30 24 10

E m A m ( ) ( / ) m / kg g          2 2 3 2 21 124 10 20 0 01 0 12 1202 2
  )۳ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱اسخ: گزينۀ پ -۵۷

۴۹٨۱۱۴كد سؤال: 

I I I
( dB)log log / log

I I I

I I I I
/ log log log log log

I I I I

       

        

1 1 1
1 2

2 2 2
1 1 1 12
2 2 2 2

10 83 77 10 0 6

2 0 3 2 2 2 4

av av I r rP P
I ( ) r m

A I rr
        


1 2 22

22 2 1
4 2 2001004

)۳(فصل  ۳سؤال: متوسط * فيزيك  مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۵٨
۴۵۹۵۰۹كد سؤال: 

برابر است با: Bو  Aها را يك واحد فرض كنيم، طول موج  چنانچه ضلع هريك از مربع

A
A

B
B

m

m

  
  
  

4
1
28

ها و در نتيجه تندي حركت دو موج يكسان است. اند، محيط انتشار آن از طرفي چون هر دو موج در يك طناب ايجاد شده

  
   
  

A A
A A

B B
B B

vT
T

T
vT

1
2

)۳ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۵۹
۵۳۹۲۰۰كد سؤال: 

Sin n Sin
Sin / /

Sin n Sin

 
       

 
1 2

2
2 1 2

37 3 20 6 0 42 3
/ /

n n
Sin n / n

       
 2 1

2 1

0 4 1 0 8 2 3 4253 0 4 2 3

)۴ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۶۰
۴۷۱۲۰۱كد سؤال: 

n
/

r n .a / n / n
/

      2 2 2 0 80 8 0 05 160 05

n R n n
/ J

E E E ( / eV) E ( / eV ) / J
eVn




             
19 19

2
1 1 1 6 10 113 6 13 6 1 36 1016 1 16

)۴ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۶۱
۴۷۱۲۰۴كد سؤال: 

X

X Y

Y

X Pb X N A Z

N N

Y Pb Y N

        
     


        

4 207 211
2 82 84

0 207 207
82 811

211 84 127
127 126 1

207 81 126

n1

H¼À

n2

37

53

2

2
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)۱ فصل( ۲ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۶۲
۴۷٨۹۹۱كد سؤال: 

ها برابر است. در هر دو حالت نيروي وزن گوي بالايي با نيروي الكتريكي بين گوي

هستند. nC50اندازه و برابر با ميانگين دو بار يعني  ر حالت دوم بارها همو د nC80و  nC20در حالت اول بارها 

mg F F 12 12
q q q q

mg k k k k
r r / r

      
   

 

18 181 2 1 2
2 2 2 2

20 80 10 50 50 10
0 04

/
r r cm

    
2 22 50 0 04 51600

)۱ فصل( ۲ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۶۳
۵۱۶٨۹۷كد سؤال: 

U CV / V V V V           2 3 6 2 21 11 2 10 6 10 400 202 2
V V

E
d m

  
 3

20 5000
4 10

)۱ فصل( ۲ فيزيك*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۶۴
۵۲۶۲۲۵كد سؤال: 

EU
E E EW U W

    0 0
EUE

q

U
V V V V

q
 




      0
2 10 0

)۲ فصل( ۲ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۶۵
۵۳۹٨۳۲كد سؤال: 

يابد؛ درنتيجه طبق رابطۀ يش مقاومت رئوستا، مقاومت معادل مدار نيز افزايش ميبا افزا
eq

I
R r





جريان عبوري از باتري كاهش خواهد يافت. 

Vبا كاهش جريان، بنا بر رابطۀ  rI   پتانسيل دو سر باتري زياد و بنا بر رابطۀ  اختلافRV R I1 اختلاف1 كـم R1پتانسيل دو سر  ،

ÁoUIMشود. از طرفي  مي [¹wïS²»RV V V 1 ¹]است، پسwïS²»V يابد. افزايش مي

¹woP¶ARV]ه به رابطۀ نيز هست؛ بنابراين با توج R2پتانسيل دو سر  سنج برابر اختلاف همچنين عدد ولت R I2 R2جريان گذرنده از ،2
و آمپرسنج افزايش خواهد يافت.

)۲(فصل  ۲* فيزيك  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۶۶
۴۷۶۵۹۳كد سؤال: 

ها است. ت آناند، مقاومت كل برابر با مجموع مقاوم طور متوالي قرار گرفته چون دو سيم به

¸Tv«¹U Jow ¸Tv«¹U JowR R R ( ) ( )
A A

     
 

چون قطر سيم تنگستني
1
برابر قطر سيم سربي است، سطح مقطع آن 2

1
A)برابر سطح مقطع سيم سربي خواهد بود 4 r )  2.

Jow Jow Jow
Jow JowJow

Jow
Jow Jow

Jow

/
A AA

R R
A

  

 


       

        


8 8 8

8 8
8

2
30 5 5 10 22 10 66 101

4
3022 10 22 10 10

66 10

  



  )۲ فصل( ۲ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲ پاسخ: گزينۀ -۶۷
۵۲۱۷٨۹كد سؤال: 

ÂÎo~¶P RI 2

   
 


   

I I A

/ I I A

2

2

18 2 3

18 4 5 2
I A   3 2 1
V RI / V   4 5 2 9

RP VI W   9 1 9
:ها برابر است توان خروجي باتري با مجموع توان مصرفي تمام مقاومت

Â]»oiP W   18 18 9 45

2

R

/ 4 5

r



A3
I A  2

I
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)۳ فصل( ۲ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۶٨
۵۰۵۷۴۶كد سؤال: 

F
F I BSin

IBSin
   


 

باشد؛ در نتيجه: ۱بر حداكثر يعني برا Sinحداقل است كه  ، وقتي Fو  I ،Bطبق اين رابطه با ثابت بودن 

min / m


 
  4

5 1 25
10 4000 10 1



)۳ فصل( ۲ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۶۹
۵۱۶۳۹٨كد سؤال: 

/ Cos Wb
BACos

/ Cos Wb

 

 

           
       

4 3
1

4 3
2

0 5 100 10 0 5 10
0 5 40 10 0 2 10

N / V
t /

    
      



3 32 10 5 101 0 150 02
شود تا بـا ايـن گرد القا مي لقه جريان پادساعتيابد، طبق قانون لنز در ح با كاهش سطح حلقه، چون شار مغناطيسي عبوري از آن كاهش مي

سو مخالفت كند. كاهش شارِ برون

)۳ فصل( ۲ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷۰
۴۷٨۹۹۹كد سؤال: 

    
         


NI I

B / I A U LI / / J
/

7 2 24 3 10 40 1 10 024 5 0 2 5 2 50 01 2 2
)۲ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۷۱

۵۴۴۱٨۲كد سؤال: 

بالا رفته و cm10ميدن شخص در لوله، سطح جيوه در شاخۀ سمت راست پس از د

آيد؛ به اين ترتيب اختلاف ارتفاع جيوه در پايين مي cm10در شاخۀ سمت چپ نيز 

رسد. مي cmHg20اي ريۀ شخص به  است و فشار پيمانه cm20دو شاخه 

P P cmHg P cmHg     20 20 70 90

½¼Ã]
F

P F PA ( gh) A
A

F / F / N

    

       413600 10 0 9 1 10 12 24

)۳(فصل  ۱* فيزيك  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۷۲
۵۲۱۷۷۵كد سؤال: 

برابـر ۲نـدي آن است، ولي چون ت Bنصف جرم جسم  Aوجود آنكه جرم جسم  رو با چون انرژي جنبشي با مربع تندي متناسب است، از اين

خواهد بود. Bبيشتر از انرژي جنبشي جسم  Aاست، انرژي جنبشي جسم  Bتندي جسم 

       A B A A B BK K m v m v m( v) ( m)v2 2 2 21 1 1 1400 400 2 2 4002 2 2 2
mv(1)رابطۀ  mv mv J    2 2 22 400 400

(1) à¾õMHn
A AK m( v) mv K J     2 21 2 2 2 400 8002

  )۳ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷۳
۵۴۵۴۴۷كد سؤال: 

اب اول داريم:در پرت

B A f B B A fAE E W ( mv mgh ) ( mv mgh ) W

m
( / ) ( / v / ) v

s

      

             

2 2

2 2

1 1
2 2

1 10 4 30 0 0 4 0 4 10 20 30 6502 2  

در پرتاب دوم داريم:

C A f C A fC A

C C

E E W ( mv mgh ) ( mv mgh ) W

( / h ) ( / / ) h m

       

             

2 21 1
2 2

10 0 4 10 0 4 650 0 4 10 20 10 502
m  50 20 Cتا  Aفاصلۀ  30

m20

¸Ã¶p cõw

v
A

B


C

ÂzºHo¬ ®ÃvºITQ ÁroºH Hà kL¶

cm20

ôÃd¶ ÁH¼À
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۱۴

)۴ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۷۴
۴۳۰۴۰۰كد سؤال: 

شـود؛ حجم بر اثر افزايش دماي يكسان بيشتر است و در نتيجه چگالي كمتـر ميتر باشد، افزايش  هرچه ضريب انبساط حجمي مايعي بزرگ

افتد. تر اتفاق مي هاي همرفتي راحت بنابراين جريان

)۴ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷۵
۵۱۳۲۴۰كد سؤال: 

ýoË gÄ ýoË gÄJA JA FQ Q Q (mc ) (mc ) (mL mc )          0 0
رماي ويژهٔ آب است، نه يخ. (چرا؟)گ cتوجه كنيد كه در پرانتز سمت راست، 



             

       

m ( ) / ( ) ( )

m m / kg
4200
4200 10 20 2 5 840 10 20 1 336000 1 4200 10 0 0

10 5 80 10 0 8 5
½k{ïJ»l gÄJA ®¨ ¾Ã²»H JAm m m / / kg    8 5 1 9 5

)۱(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۷۶
۵۲۳۴۵۲كد سؤال: 

هاي نادرست: بررسي عبارت

توان آن را نگهداري كرد. ارد، براي مدت طولاني نميعمر بسيار كمي د دليل اينكه تكنسيم نيم ) به۱

۲(

Z N
Tc / /

N P


     

99
43

43 56 1 3 1 599 43 56 43  

است. ۱۳ها در اين اتم، برابر با  ها و پروتون ) تفاوت شمار نوترون۳

N P   56 43 13
)۱(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۷۷

۳۵۳۷۱۵كد سؤال: 

ول:حل ا راه

( ) ( x) (x)
/ x

   
  

10 96 94 90 9292 6 80100 

حل دوم: راه

F F F
M M (M M ) (M M ) / ( ) ( ) F            2 3 2

1 2 1 3 1 2
1092 6 92 2 4 10100 100 100 100

 F F F F    1 2 3 1
10 10

100 80

)۱(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۷٨
۴۷۶۳۳۰كد سؤال: 

تـر ها در فضايي بسيار بزرگ جاي دارد و الكترونگيرند كه هسته در فضايي بسيار كوچك و در مركز آن  اي در نظر مي در اين مدل، اتم را كره

شوند. هايي پيرامون هسته توزيع مي در لايه

)۱(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۷۹
۳٨۰٨۳۴كد سؤال: 

X : s s p s p d s p X : s s p s p d s p2 2 2 6 2 6 10 2 6 2 2 6 2 6 10 2 41 2 2 3 3 3 4 4 1 2 2 3 3 3 4 4
هاي نادرست: بررسي گزينه

است. متعلق به دورهٔ چهارم و گروه شانزدهم X) اتم ۱

n) حاصل ۲ l  براي آخرين زيرلايۀ اتمX )p44 است. ۵) برابر با

صورت ، بهXاي اتم   نقطه -) آرايش الكترون۳
. .

.: X. .است

)۲و  ۱هاي  (فصل ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -٨۰
۳٨۳٨۶۶ال: كد سؤ

درست هستند.» پ«و » ب«هاي  عبارت

هاي نادرست: بررسي عبارت

ها در آن برابر است.  ها با مجموع بار الكتريكي آنيون الف) هر تركيب يوني از نظر بار الكتريكي خنثي است؛ زيرا مجموع بار الكتريكي كاتيون

ت)

Ca : s s p s p s Ca : s s p s p2 2 6 2 6 2 2 2 2 6 2 6
20 201 2 2 3 3 4 1 2 2 3 3  

هـايي بـا رسـد؛ بنـابراين الكترون دهد و به آرايش گاز نجيـب قبـل از خـود مي خود را از دست مي s4در زيرلايۀ  اتم كلسيم، دو الكترون

n l  دهد. را از دست مي 4
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)۳(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -٨۱
۵۵۱۶۵٨كد سؤال: 

اند. درست» سوم«و » اول«هاي  عبارت

هاي اول و چهارم: بررسي عبارت

XOدر يون 
برابر است با: X، شمارهٔ گروه اتم 3

ار گونهب ها  هاي ظرفيتي اتم مجموع شمار الكترون كار رفته در ساختار لوويس  هاي به شمار الكترون

x)۱۵گروه  ) ( ) x      1 18 24 5
است: 5برابر با  Xعدد اكسايش اتم 

X ( ) X      3 2 1 5
نيز داريم: YOF2در مولكول 

۱۶YOFگروه  (Y ) Y      2 0 6 14 26 6
است: 4برابر با  Yعدد اكسايش اتم 

Y ( ) ( ) Y       2 2 1 0 4
XOداراي جفت الكترون ناپيوندي و در يـون  YOF2اتمي هستند ولي اتم مركزي در مولكول  ۴بررسي عبارت دوم: هر دو گونه 

، فاقـد3

و گونه با هم تفاوت دارد.جفت الكترون ناپيوندي است؛ بنابراين شكل هندسي اين د

در دورهٔ دوم باشد، خواهيم داشت: Xبررسي عبارت سوم: اگر 

N O 3 : چگالي بار2

)۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -٨۲
۴۶۱۲٨۳كد سؤال: 

C H NH O CO H O N   2 5 2 2 2 2 24 15 8 14 2
 ۲۴ها  مجموع ضرايب فراورده

KNO K O N O  3 2 2 24 2 2 5
 ۹ها  مجموع ضرايب فراورده

MnO HCl MnCl Cl H O   2 2 2 24 2
 ۴ها  مجموع ضرايب فراورده

C H O CO H O  2 6 2 2 22 7 4 6
 ۱۰ها  مجموع ضرايب فراورده

)۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -٨۳
۳٨۹۳۴۵كد سؤال: 

ترهٔ مرئي امواج الكترومغناطيسي قرار ندارند و از نوع فروسرخ هستند.در گس» C«و » B«پرتوهاي 

هاي نادرست: بررسي گزينه

شود. وسيلۀ هواكره جذب مي ) بخش كوچكي از پرتوهاي خورشيدي به۱

Cنبود، ميانگين دماي كرهٔ زمين به  اي  اثر گلخانه) اگر ۲ 18 يافت. كاهش مي

شود. وسيلۀ زمين جذب مي (پرتوهاي خورشيدي) به» A«اي از پرتوهاي   ده) بخش عم۴

)۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -٨۴
۳٨۹۳۵۱كد سؤال: 

Sinj IÀïSinj jHk÷U mol C H mol CO g CO
kg C H

g C H mol C H mol CO / kg CO
     4 10 2 2

4 10
4 10 4 10 2 2

1 8 44 14060 20058 2 1 61 6
)۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -٨۵

۴۶۲۱۱۳كد سؤال: 

NaBr (aq) AgNO (s) AgBr (s) NaNO (aq)  3 3

KÄoò KÄoò
M V M V

/ V / V mL      1 1 2 2
1 10 5 150 0 4 120

nنقره نيترات  MV / / / mol   0 4 0 150 0 06
mol AgBr g AgBr

?gAgBr / mol AgNO / g
mol AgNO mol AgBr

   3
3

1 1880 06 11 281 1
)۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -٨۶

۴۰۰۱۰۱كد سؤال: 

صورت زير است: درست است و شكل درست ساير موارد، به» b«تنها مورد 

 :a

cقطبي : 

dگاز : 
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)۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -٨۷
۴۰۶۶٨۲كد سؤال: 

2/ترتيب برابر با  و صفر درجۀ سلسيوس، به ۴۵پذيري گاز نيتروژن مونوكسيد در دماي  انحلال گرم آب است. ۱۰۰گرم در  ميلي ۱۰و  5

هاي نادرست: هبررسي گزين

گرم آب است. ۱۰۰در  گرم ميلي ۵پذيري گاز نيتروژن در حدود  درجۀ سلسيوس، انحلال ۵) در دماي ۱

شود. مي بيشترپذيري گازهاي نيتروژن و اكسيژن  يابد، اختلاف انحلال ) هرچه دما كاهش مي۲

رابر گاز اكسيژن نيست.پذيري گاز نيتروژن مونوكسيد، دو ب درجۀ سلسيوس، انحلال ۲۵) در دماي ۴

)۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -٨٨
۳۲۷۳۶۵كد سؤال: 

ها كمتر است. دهنده پذيري واكنش ها از واكنش پذيري فراورده شود، واكنش طور طبيعي انجام مي طور كلي در هر واكنش شيميايي كه به به

بيشتر است. Vاز  Caپذيري  شويم كه واكنش ) متوجه ميIاز واكنش (

بيشتر است. Coاز  Vپذيري  شويم كه واكنش ) متوجه ميIIاز واكنش (

بيشتر است. Caاز  Baپذيري  شويم كه واكنش ) متوجه ميIIIاز واكنش (

)۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -٨۹
۳۵۰۲۴۰كد سؤال: 

كنيم: ميابتدا واكنش را نوشته و موازنه 

| | | |

| | | |

H H H H

C C (g) Br (l) Br C C Br (l)

H H H H

     2

mol C H Br g C H Brmol
LC H g

/ L mol C H mol C H Br
    2 4 2 2 4 2

2 4
2 4 2 4 2

1 18814480 3760022 4 1 برمو اتان دي -۲، ۱مقدار نظري  1

/ g C H BrmL
L g

L mLC H Br
   2 4 2

2 4 2

1 8810004 75201 برمو اتان دي -۲، ۱مقدار عملي 1

%  
7520 100 بازده درصدي2037600

)۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹۰
۳۵۰۲۳۹كد سؤال: 

بررسي موارد نادرست:

متيل پنتان است. دي -۲، ۲هاي شاخۀ اصلي در جهتي اشتباه انجام شده است. نام صحيح آن  گذاري كربن الف) شماره

ترين زنجير انتخاب نشده است. متيل هپتان است و در انتخاب شاخۀ اصلي، طولاني -۳ب) نام صحيح اين تركيب، 

)۱(فصل  ۲سؤال: دشوار * شيمي  مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۹۱
۳۷۱۳۲۱كد سؤال: 

مـول از ۴ازاي مصـرف هـر  مانـد. بنـابراين طبـق واكـنش، بـه گردانيم، آب ديگر به حالـت گـاز بـاقي نمي باز مي STPوقتي شرايط را به 

شود. توليد مي STPمول گاز در شرايط  ۱۹ها،  دهنده واكنش

pI¬pI¬ pI¬ pI¬
mol C H (NO )mol

/ L
/ L mol

   3 5 3 341 10085 12 122 4 19 80  

)۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۴زينۀ پاسخ: گ -۹۲
۳۵۶۴۹۵كد سؤال: 

/
42 4 : ظرفيت گرمايي ويژهٔ آب 210

/
44 2 : ظرفيت گرمايي ويژهٔ اتيلن گليكول 220

JA ÁI¶j yÄHqÎH ÁHoM ³p¯ ÁI¶o¬ nHk£¶

−¼§Ã±¬ ¸±ÃUH ÁI¶j yÄHqÎH ÁHoM ³p¯ ÁI¶o¬ nHk£¶

J
g / C J / kJ

g. C
/ / kJ

J
g / C J / kJ

g. C


          

     
 

8000 4 2 2 67200 67 2
67 2 8 8 76

2000 2 2 2 8800 8 8

)۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹۳
۵۰۶٨۳۷سؤال:  كد

واكنش اول را برعكس و
1
برابر و واكنش سوم را ۲برابر، واكنش دوم را 2

1
كنيم. كنيم، سپس سه معادله را جمع مي برابر مي2

CO (g)22 H O(l) 2 C H (g) O (g) 2 2 2
5
2 H kJ

C(s) O (g)

  

 2

1300

2 2 CO (g) 22 H kJ

H (g) O (g)

  

2 2

788
1
2 H O(l) 2 H kJ

C(s) H (g) C H (g) H kJ

  

      2 2 2

286

2 1300 788 286 226
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)۲ل (فص ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۹۴
۵۳۶۹۳۷كد سؤال: 

فقط عبارت دوم درست است.

هاي نادرست: بررسي عبارت

كند. ) جامد است و در دماي ثابت، غلظت آن تغييري نميIIدهندهٔ واكنش ( عبارت اول: واكنش

ت گاز باشد.حال در آن، به دهنده واكنشهايي مؤثر است كه حداقل يكي از مواد  عبارت سوم: تغيير فشار بر روي سرعت واكنش

Hمول  ۲عبارت چهارم: يك ليتر محلول دو مولار و دو ليتر محلول يك مولار، هر دو حاوي  O2 هستند؛ پس ميـزان گـاز توليـدي تغييـر 2

مولار بيشتر است. ۲كند، اما سرعت واكنش در محلول  نمي

)۲ (فصل ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۹۵
۳۹۶۵۳۶كد سؤال: 

الف)

mol
n(AX ) AX V (L) ( / / ) L / mol

L
         2 2 0 600 0 209 2 0 782

n(AX ) / mol
R(AX ) / mol s

t s
 

    


2 2 1
2

0 782 7 82 1010
ب)

à¾ÃºIY IU ½k{ïýo~¶  −¼¶ nHk£¶ mol
AX ( / / ) L / mol

L
   28 0 600 0 249 2 0 702 

توان نوشت: با توجه به معادلۀ واكنش مي

mol X
/ mol AX / mol X

mol AX
 2

2 2
2

10 702 0 3512  

)۳(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۹۶
۴۰۵۷۴۵كد سؤال: 

ها عبارت چهارم درست است.تن

 ) نام گروه عامليI ،(است. هيدروكسيل

 ) بخشII است. استري)، گروه عاملي

  ،فرمول مولكولي آنC H O6 8 است. 6

 شود. هاي آن، پيوندهاي هيدروژني تشكيل مي هاي قطبي اين تركيب زياد است و ميان مولكول بخش

)۳(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۹۷
۴۰۵۷۴۲كد سؤال: 

تنها عبارت دوم درست است.

هاي نادرست: بررسي عبارت

) تشكيل شده است.Oو  C ،Hنوع عنصر ( ۳اول: سلولز، تنها از   عبارت

كننده در يك واكنش پليمري شدن، ناممكن است. عبارت سوم: تعيين تعداد دقيق مونومرهاي شركت

شود كه در ساختار آن، اتم فلوئور وجود ندارد. كلريد استفاده مي وينيل عبارت چهارم: براي ساخت كيسۀ خون، از پلي

)۳(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹٨
۵۵۲۱۵۰ل: كد سؤا

درست است.» الف«فقط عبارت 

، امكان برقراري پيوند هيدروژني بين زنجيرهاي اين پليمر وجود دارد.Nبه  Hدليل اتصال  الف) به

Cاسيد سازندهٔ پليمر، فاقد پيوند  ب) دي C .است

|| ||
O O

HO C CH CH CH C OH     2 2 2

 Â¨HoT{H kº¼ÃQپ) 

|

| ||

| | |

H

C HH

H N C C N H

H H H



      13

Cاسيد،  ت) فرمول مولكولي دي H O5 8 /هاي هيدروژن به كربن در آن، برابر با  است كه نسبت شمار اتم 4
8 1 است.65

)۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۹۹
۵۵۴۴۶۵كد سؤال: 

تواند استفاده شود؛ زيرا ها نمي وشوي چربي كننده در شست عنوان پاك حسوب شده، ولي بههاي آروماتيك م تركيب موردنظر از دستۀ تركيب

بخش ناقطبي كوچكي دارد.
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)۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۰۰
۴۹۰۷۱۵كد سؤال: 

Â²¼¶ ³o]
C H COOH NaOH C H COONa H O

: g mol g mol 

  

 

15 31 15 31 2
1 1256 278

 pHH OH NaOH / mol L                 13 1 110 10 10 0 1
−¼±d¶kÃwHkÃwH −¼±d¶kÃwH kÃwH

Lmol mol NaOH mL
/ g mL

g mol / mol NaOH L
    

11 1 10005 12 200256 1 0 1 1  

·¼MIÅ ·¼MIÅkÃwHkÃwH ·¼MIÅkÃwH kÃwH ·¼MIÅ
mol gmol

/ g / g
g mol mol

   
1 27815 12 5 56256 1 1  

)۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۰۱
۴۹۶۲۵۵كد سؤال: 

B، غلظت يون هيدروكسيد را در آب افزايش داده اسـت؛ يعنـي A، غلظت يون هيدرونيوم و افزودن مادهٔ Bبا توجه به نمودار، افزودن مادهٔ 

ازي است.يك محلول ب Aيك محلول اسيدي و 

هاي نادرست: بررسي گزينه

ترتيب، باز و اسيد هستند. به Bو  A) مواد ۱

H) حاصل ۲ OH        هاي آبي يكسان است. در آب خالص و محلول

لزوماً با هم برابر نيست. Bو  Aهاي  در محلول  ها ) مجموع غلظت يون۳

)۲(فصل  ۳سط * شيمي مشخصات سؤال: متو ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰۲
۴۰۷۶۴۵كد سؤال: 

هاي اول، دوم و چهارم درست هستند. عبارت

شود. نادرست است؛ زيرا آهن وارد واكنش نمي »يابد كاهش مي«در عبارت سوم، 

شود. تبديل مي CO2شود و به  در عبارت پنجم فقط الكترود آندي وارد واكنش مي

)۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳ينۀ پاسخ: گز -۱۰۳
۴۱۲٨۰۶كد سؤال: 

هاي دوم، سوم و چهارم درست هستند. عبارت

اند. مرتـب شـده  تـر بـه مقـادير منفي  تر براساس كاهش پتانسيل كاهشي استاندارد از مقـادير مثبـت  ها سلول       در سري الكتروشيميايي، نيم

ي دارد. تر ولي كاهندهٔ ضعيف  تر قعيت بالاتري دارد اكسندهٔ قويسلولي كه در اين سري مو نيم

است.  تر سلول ديگر، مثبت       نسبت به دو نيم Mسلول فلز        بررسي عبارت اول: پتانسيل كاهشي استاندارد نيم

)۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۴
۵۴٨۴۷۶كد سؤال: 

O  است:رو  صورت روبه بهتدي در سلول سوختي هيدروژن واكنش كا نيم H e H O   2 24 4 2
از طرفي در آبكاري نقره، داريم:


 


       

−I«¹a
−I«¹amol O mol e mol Ag g Ag

Ag e Ag g O
g O mol O mol Ag / g Agmol e

2
2

2 2

11 4 1 108960 150032 1 1 8 641
)۳(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۰۵

۵۱۶۲۶۶كد سؤال: 

درست است. سومفقط عبارت 

ادرست:هاي ن بررسي عبارت

تيب جامد كووالانسي، جامد كووالانسي و جامد يـوني هسـتند و اسـتفاده از تر ) اكسيد، بهIIIعبارت اول: سيليس، سيليسيم كربيد و آهن (

ها مجاز نيست. براي آن »فرمول مولكولي«واژهٔ 

Naتيب،  تر هاي سديم سيليكات و پتاسيم فسفات به عبارت دوم: فرمول شيميايي تركيب SiO4 Kو  4 PO3 است. 4

روي اتم مركزي مولكول بيشتر  ها اكسيد و كربن تتراكلريد، تراكم الكترون هاي كربن دي آمونياك، برخلاف مولكول  عبارت چهارم: در مولكول

توان بار جزئي منفي در نظر گرفت. بوده و براي اتم مركزي آن، مي

)۳(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳زينۀ پاسخ: گ -۱۰۶
۵۵۱۶۶۱كد سؤال: 

A 3  وZ 2 ترتيب  بهAl 3  وS 2 تـوانيم ، ميهـاي پايـدار عنصـرهاي دورهٔ سـوم هستند. با توجه به مقايسۀ نسبت بار به شعاع يون

را نيز مشخص كنيم: Bو  Xعنصرهاي 

Al P Mg S Na Cl         3 3 2 : نسبت بار به شعاع (چگالي بار)2

xXبنابراين   تري از  كه نسبت بار به شعاع كوچكS 2  دارد، همانCl وbB  كه نسبت بار بـه شـعاع آن ازS 2  كمتـر و ازCl

باشد. ميNaبيشتر است، همان 

A Al , X Cl , B Na , Z S   13 17 11 16
nIM ÌI÷{ÌI÷{

xX Cl / pm
//

  


      


3
3

1 10005 55 10 1805 555 55 10

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)۳صل (ف ۳مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۷
۵۵۱۶۶۳كد سؤال: 

اند. سوم و چهارم درستهاي  عبارت

هاي نادرست: بررسي عبارت

شود. كمك مدل درياي الكتروني، برخي رفتارهاي فيزيكي فلزها توجيه مي عبارت اول: به

شود. كند، ديده مي عبارت دوم: يك مادهٔ رنگي، به رنگ نوري كه بازتاب مي

)۴(فصل  ۳صات سؤال: متوسط * شيمي مشخ ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۰٨
۴۷۶۴۶۹كد سؤال: 

  


     
   

a

a

E / H

/ H H kJ

E H

1 56
2 56 64 25

64
/مول از آن،  ۱ازاي مصرف  شده به شود؛ بنابراين مقدار گرماي آزاد گرما آزاد مي NO ،kJ25مول  ۲ازاي مصرف  به kJ12 خواهد بود. 5

)۴(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۳ پاسخ: گزينۀ -۱۰۹
۵۰۲۹۰۰كد سؤال: 

¾Ã²»H −jI÷U , IÀï−¼¶ Ì¼μ\¶
ÂÄI¿º −jI÷U , IÀï−¼¶ Ì¼μ\¶

N H NH

: / / / : / / / /

: / x / x / x : / / x / x


  

      

2 2 33 2
0 07 0 5 0 14 0 07 0 5 0 14 0 71

0 12 0 5 3 0 14 2 0 71 0 05 2 0 76 2



ثـرتواند ا يابد. با توجه به اينكه تعادل نمي افزايش مي NH3نسبت به تعادل اوليه كاهش و مول  H2جايي تعادل در جهت رفت، مول  با جابه

در تعادل جديد بيشتر از مول آن در تعادل اوليه خواهد بود. N2طور كامل جبران كند، مول  تغيير را به

ي نادرست: ها بررسي گزينه

0/ي آن كمتر از  ها شود كه شمار مول گاز شود و تعادلي جديد برقرار مي ) سامانه از تعادل خارج مي۱ مول است. 76

شود. يابد و تعادلي با ثابت تعادل يكسان با تعادل اوليه در سامانه برقرار مي شده، سرعت واكنش رفت افزايش مي ) با اعمال تغيير ياد۲

0/) سامانه از تعادل خارج شده و با توليد مقداري آمونياك (كه در نهايت مقدار كل آن كمتر از ۴ شود. مول است) دوباره تعادل برقرار مي 17

0/تواند به  دقت كنيد كه مقدار آمونياك نمي شود. با نوشتن عبارت ثابت تعادل منفي مي N2مول برسد؛ زيرا در اين صورت، مول تعادلي  4

ادل جديد حساب كرد.توان مول آمونياك را در تع در دو حالت، مي

)۴(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۱۰
۵۵۱۶۷۵كد سؤال: 

Cصورت  شده به فرمول شيميايي تركيب داده H O13 18 است: 2

C ( ) ( ) C       13 18 1 2 2 0 13 14
C)در تبديل پارازايلن  H )8 C)به ترفتاليك اسيد  10 H O )8 6 است؛ بنابراين: ۱۲هاي كربن برابر با  ، مجموع تغيير عدد اكسايش اتم4

  
14 7
12 6

 )۱، فصل ۴(درس  ۱مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۱
۳۶۹۳۱۹كد سؤال: 

جز جملۀ اول) از ضرب جملۀ قبل از خودش در عددي ثابت و غيرصفر بـه دسـت  ي است كه در آن هر جمله (بها نكته: دنبالۀ هندسي، دنباله

(aناميم  آيد. اين عدد ثابت را قدرنسبت دنباله مي مي )1 0.

ملات دنباله به صورت ناميم. بنابراين ج مي rو قدرنسبت دنباله را  aدومين جمله بين اين سه جمله از دنباله را 
a

,a ,ar
r

هستند. پس داريم: 

31000 1000 10
27 27 3

a
a ar a a

r
      

10 2 2 2395 1 95 10 1 95 1 191 6 6 6 199 9 3 9 6
aa r r r r

a ar a( r) ( ) r r r
r r r r

    
              

2
يا3

8 3
12 2r 2يا 13 169 144 13 5 186 13 6 0 12 12 12r r r r

  
        

,بنابراين سه جملۀ دنباله به صورت ,
20 10 59 ,يا  3 ,

10 205 3 هـا ترين آن و كوچك ۵ترين اين اعداد  هستند. بزرگ 9
20
اسـت. پـس مقـدار9

خواسته شده برابر است با:

/ 
5 45 2 2520 20
9

.  
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 )۳، فصل ۴(درس  ۱مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۱۲
۳۲۶۵٨۴ كد سؤال:

(a b) a b a b ab a b ab(a b)        3 3 3 2 2 3 33 3 : نكته 3

آوريم: دست مي را به x3ابتدا مقدار 

              

                


x

x ( ) ( )

x x x x x x x

3 33 3 3 3 3 3

3 33

5 2 6 5 2 6 5 2 6 5 2 6 3 5 2 6 5 2 6 5 2 6 5 2 6

10 3 25 4 6 10 3 1 10 3 10 3 3 10
است. ۱۰شده برابر با  بنابراين مقدار خواسته

)۴، فصل ۳(درس  ۱مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۳
۴۷۶۳۳٨كد سؤال: 

حل اول: راه

بندي داريم: كمك بازه به

x

x

x : x x (x ) x x x

x : x x (x ) x x x x





                

                  

12 2

12 2
1 2 2 2 1 4 2 2 1 2
1 2 2 2 1 4 0 4 0 4 1

 

با اجتماع اين دو بازه داريم:

a
[ , ) ( , ) ( , ) b a

b

 
         

41 2 4 1 4 2 62

حل دوم: راه

x نكته: x 22

aنكته: اگر  باشد، آنگاه:  0    u a a u a

كنيم و داريم: بتدا طرفين نامعادله را با عدد يك جمع ميا

         x x x (x ) x2 22 1 3 2 1 1 3 2 1

فرض كنيم  x A1  آنگاه   (x ) ( x ) A2 2 21 كنيم: ، حال معادله را بازنويسي مي1

A
A A A A (A )(A ) (A ) A

              02 23 2 2 3 0 1 3 0 3 0 3
 

                  
 

a

x x x x ( , ) b a

b

4
1 3 3 1 3 4 2 4 2 6

2
  x x1 1

)۴، فصل ۲(درس  ۱مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۴
۵۴۴۰۴۵كد سؤال: 

نكته: مختصات رأس سهمي   y ax bx c2صورت  ، به
b

( , )
a a


 2 است.4

كته داريم:.است، پس مطابق ن ۲مطابق شكل طول رأس سهمي برابر با 


      ( )b b

b a
a a

2 2 2 22

از طرفي در فرض سؤال گفته شده
a

f ( )
b

 . با توجه به اينكه2
b

a
 توان نتيجه گرفت ، مي2

a

b


1
پس داريم:2 ،

f ( ) 
1 22

)گذاري  يبا جا ) توان نوشت: در ضابطۀ سهمي، و با استفاده از اطلاعات داده شده مي

f (x) ax ax c  2 4
    

        
      

f ( ) a c

a , c

f ( ) a c

2 6 4 6
16 10
9 91 72 22 4

پاسخ است. ۲بنابراين گزينۀ 
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)۱، فصل ۱(درس  ۲ال: دشوار * رياضي مشخصات سؤ ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۱۵
۵۰۲۹۱۴كد سؤال: 

A(xنكته: فاصلۀ نقطۀ  , y )  معادلۀ  از خط بهax by c   ، برابر است با:0

ax by c
d

a b

 


2 2
 

Aنكته: فاصلۀ دو نقطۀ  AA(x ,y Bو  ( BB(x , y ، برابر است با:(

A B A BAB (x x ) (y y )   2 2

، برابر است با:Bو  Aطول  نكته: شيب خط گذرا از دو نقطۀ غيرهم

B A
AB

B A

y y
m

x x






ا:برابر است ب ABخط  طول پاره

AB ( ) ( )         2 21 3 3 5 16 64 80 4 5

است كه در C(a,a)صورت  روي نيمساز ربع سوم قرار دارد، پس مختصات آن به Cنقطۀ 

را پيدا كنـيم. AB، بايد معادلۀ خط CHعددي منفي است. براي يافتن طول ارتفاع  aآن 

شيب اين خط برابر است با:

B A

B A

y y
m

x x

 
   

 
5 3 8 23 1 4

yصورت  به ABبنابراين معادلۀ خط  x b 2  است كه اين خط از نقطۀB( , )3 گذرد، پس: مي 5

b b     5 2 3 1
yصورت  به ABپس معادلۀ خط  x 2 xيا  1 y  2 1 است. 0

برابر است با: ABاز خط  C(a,a)فاصلۀ نقطۀ 

a a a
CH

  
 

2
2 1 1

52 1
است، پس: ٨برابر  ABCمساحت مثلث 


   

          IÄ

aAB CH

a a a a

18 4 5 162 5
1 4 1 4 5 3

قبول است، يعني  قابل aدر ربع سوم قرار دارد، يعني فقط مقدار منفي  Cنقطۀ  a صورت  به Cو مختصات  3 C( , )3 است. 3

 )۱، فصل ۳(درس  ۲مشخصات سؤال: ساده * رياضي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۶
۴٨۲٨٨۱كد سؤال: 

هـا ترين مضرب مشترك (ك.م.م) مخرج ها، در كوچك توان دو طرف تساوي را پس از تجزيه كردن مخرج نكته: براي حل يك معادلۀ گويا مي

ها بايد در معادلـۀ اوليـه آمده نبايد مخرج كسرها را صفر كنند و اين جواب دست هاي به سري خارج شود. جوابضرب كرد تا معادله از شكل ك

صدق كنند.

كنيم: ابتدا مخرج كسرها را تجزيه مي

x x x x (x )(x )x x

 
    

      2
3 2 12 3 2 12

1 4 1 4 4 22 8
x)ها برابر با  بنابراين ك.م.م مخرج )(x )(x )  1 4 xاست. با توجه به اينكه  2 , , 1 4 ، طرفين معادلـه را در عبـارت ك.م.م ضـرب2

كنيم: مي

       

        

         
      

(x )(x ) (x )(x ) (x )

(x x ) (x x ) x

x x x x x

(x )(x ) x ,

2 2

2 2

3 4 2 2 1 2 12 1
3 2 8 2 2 12 12

8 20 12 12 4 32 0
8 4 0 8 4

xجواب   xقبول است، زيرا ريشۀ مخرج كسرها است، پس  غيرقابل 4  8 قبول اين معادله است كـه يـك ريشـۀ ا جواب قابلتنه

منفي است.

B( , )3 5

A( , ) 1 3

C(a ,a)

H






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)۱، فصل ۲(درس  ۲مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۱۷
۳۶۳۶۳۰كد سؤال: 

حل اول: راه

axهاي معادلۀ درجه دوم  ريشه و  نكته: اگر  bx c  2 باشند، آنگاه  0
c

P
a

    و
b

S
a


    .

بناميم، مطابق فرض داريم:  و  هاي معادله را  اگر ريشه   . بنابراين:3

b m
m m

a
(m ) (m ) m

c m
( ) m

a

                      
           


2
2

2 13 2 3 2 1 11 1 3 1 223 3 21

 

mيا ۲ m m m m m (m )(m ) m                2 22 1 3 3 2 2 0 2 1 0 1
است. 2 ، برابر باmضرب مقادير ممكن براي  قبول است. بنابراين حاصل هر دو جواب قابل

حل دوم: راه

axهاي معادلۀ درجه دوم  نكته: ريشه bx c  2 صورت ، به0
b

a

  
  و  2

b

a

  
  است. تفاضل اين دو ريشه برابر است با: 2

b b

a a a a

       
     

2
2 2 2

است، پس با استفاده از نكتۀ بالا داريم: ۳شده برابر با  ۀ دادههاي معادل تفاضل ريشه

( m ) m
m m m m m m m

a

    
               

2
2 2 22 1 4 1 23 3 4 4 1 8 9 4 4 8 0 2 01

m)يا  ۲ )(m ) m      1 2 0 1
است. 2ها برابر با  ضرب آن قبول است. پس حاصل هر دو جواب قابل

)۱، فصل ۲(درس  ۳ مشخصات سؤال: دشوار * رياضي ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۱٨
۴۷۱۰۹٨كد سؤال: 

yنكته: براي رسم نمودار  f(kx)  وقتيk  ها با ضريب  را در امتداد محور طول f، كافي است نمودار 1
k

1
فشرده كنيم (طول نقاط را بـر

k كنيم) تقسيم مي

yمودار نكته: براي رسم ن f(x a)   وقتيa  سمت چپ منتقل كنيم. واحد به aرا  f، كافي است نمودار تابع 0

yشده، نمودار  نمودار داده f( x) است كه در اثر 2
1
اگر طول نقـاط ايـن نمـودار را در رسم شده است، پس fبرابرشدن طول نقاط نمودار 2

yراستاي افقي دو برابر كنيم، نمودار  f(x) آيد. پس از رسم نمودار  دست مي بهy f(x) واحد در راستاي افقي به چپ منتقـل ۴، آن را

yكنيم تا نمودار  مي f(x )  حاصل شود. 4

براي يافتن دامنۀ تابع 
f (x )

y
x

 


5 4
، بايد نامعادلۀ زير را حل كنيم:

f (x )

x

 


5 4 0

شده برابر با  علامت زير، دامنۀ تابع خواسته مطابق جدول تعيين D ,    8 8 است. 0

x
| | |
| | |
| | |f (x ) | | |
| | |x
| | |
| | |f (x )
| | |

x | | |


    
  

   
 

 

8 0 8
5

4

5 4

  


 

8 x

y

8

y f (x )  4

44 x

y

12

y f (x)

 Oa  ¾M  keH» 4
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)۱، فصل ۲و  ۱هاي  (درس ۳سؤال: دشوار * رياضي  مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۱۹
۴٨۲٨۹۶كد سؤال: 

f(Aاز مجموعۀ  x2و  x1نكته (تابع اكيداً نزولي): اگر براي هر دو نقطۀ  D ) A  كهx x1 f، داشته باشيم 2 (x ) f (x )1 را f، آنگاه 2

ناميم. تابعي اكيداً نزولي مي

(gof )(x) g(f (x)) نكته :

حل اول: راه

yاز انتقال و قرينه كردن تابع  fتابع  x آيد، پس اين تابع اكيداً نزولي است، پس بـراي حـل نامعادلـۀ دست مي ها به نسبت به محور طول 3

f (a) f (b)توانيم بنويسيم:  ، ميa b.

       


     
         

   

(fog)(x) (foh)(x) f (g(x)) f (h(x)) g(x) h(x) x
x

(x )(x ) x x (x )
x

x x x x

2 2

1 13
1 1 3 1 4 4 21 0 0 0 03 3 3 3

   
   


  







R
·

| |
(x ) | |

| |x | |
| |
| |(x )
| |

x | |

2

2

2 3
2
3

2
3

)صورت،  جواب نامعادله به بنابراين مجموعه , ) ( , ) 2 2 3  يا ( , ) 3 باشد. مي 2

حل دوم: راه

a b a b  3 : نكته 3

دهيم: نامعادله را تشكيل مي

f (g(x)) f (h(x)) ( ) (x ) ( ) (x )
x x

( ) (x ) x
x x

             
 

       
 

3 3 3 3

3 3

1 113 11 13 1 11 11 103 3
1 111 10 11 103 3

حل مشابه است. ادامۀ راه

)۱، فصل ۲(درس  ۳مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۲۰
۵۱۱۰۴۶كد سؤال: 

صدق كنند:زمان در دو شرط زير  هايي است كه همxمجموعه  gof: دامنۀ تابع مركب ۱نكتۀ 

۱ (x  در دامنۀf  .۲    قرار داشته باشد (f (x)  در دامنۀg .قرار داشته باشد

 gof f gD x D | f (x) D  

A f(A مجموعۀ از x2 و x1 نقطۀ دو هر براي اگر :۲ نكتۀ D ) كه x x1 f باشيم داشته ،2 (x ) f (x )1  ناميم. مي نزولي اكيداً تابعي را f آنگاه ،2

yبا ضابطۀ gابتدا دامنۀ تابع  x  2 1 gxآوريم: دست مي را به 3 x D ,       1 0 1 1  

f ،fDهمچنين با توجه به نمودار تابع  ,   4 برابر است با: gof، پس دامنۀ تابع مركب 3

   gof f gD x D | f (x) D x | f (x)       4 3 1
fبراي حال نامعادلۀ  (x)  fتوجه كنيد كه  1 ( ) 0 تابعي اكيداً نزولي است، پس: fو  1

f (x) f (x) f ( ) x    1 0 0
                                                  برابر است با: gofبنابراين دامنۀ  gofD x | x ,        4 3 0 0 3

 )۱، فصل ۳(درس  ۳مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۲۱
۵۰۹۱۲۳كد سؤال: 

y، در معادلۀ fيك مانند  به ابع يكدست آوردن ضابطۀ تابع وارون يك ت نكته: براي به f(x)  در صـورت امكـانx  را برحسـبy محاسـبه

x ،fبه  yكنيم، سپس با تبديل  مي (x)1 آوريم. دست مي را به

محاسبه كنيم: yرا برحسب  xكنيم  ابتدا سعي مي

x x
y y x x y (x )

 
        

2 2 28 20 4 8 20 4 4 44
(x ) y (x ) y x y           2 24 4 4 4 4 4 4 2 1

ذكر شده است، پس: ۴تر يا مساوي  كوچك xبا توجه به اينكه در صورت سؤال 

(x ) y x y x y            4 2 1 4 2 1 4 2 1
تابع ضابطۀ fبنابراين 1صورت  بهy x  4 2 يعني1 aاست،  2 ،b  1 وc  پس:4 ،abc  8
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 )۵، فصل ۳و  ۲هاي  (درس ۲مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۲۲
۴۵۹۴۲۲كد سؤال: 

    b
aa c log c b (a ,c ,a )0 : نكته 1

  b
a

log a (a ,b ,a ,b )
log b

1 0 : نكته 1

  n
a alog b n log b (a ,b ,a )0 :نكته 1

   a a a
b

log log b log c (a ,b ,c ,a )
c

0 :نكته 1

ساعت، از رابطۀ tها پس از  تعداد باكتري

t

/f (t)   0 5100 آيد، پس: دست مي به 2

            
t t

/ / t
f (t) log t log ( ) t log log

/
0 5 0 5 2 2 2 2

1005000 100 2 5000 2 50 50 2 2 100 20 5 2

t log t t t t t /
log /

          2
2 2 17 172 2 10 1 2 1 2 1 2 2 82 0 3 3 6   

)۵، فصل ۳و  ۲هاي  (درس ۲مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۲۳
۴۵۹۴۲۴ كد سؤال:

ayنكته: دامنۀ تابع لگاريتمي  log g(x) جواب نامعادلۀ ،g(x)  است. 0

Dبا توجه به نمودار بازهٔ  fدامنۀ تابع  ( , )  axاست، پس عبارت داخل لگاريتم، يعني  1 b ازاي  بهx  برابر صفر است: 1

a b b a     1 0
fقطع كرده است، يعني  ۱اي به عرض  ها را در نقطه محور عرض fهمچنين نمودار تابع  ( ) 0 ، پس داريم:1

cf ( ) log ( b) b c      10 1 1 0
bبنابراين  c a   يعني تابع ،f صورت  به( a)f (x) log (ax a)  باشد و داريم: مي

( a) ( a) ( a) ( a)f (a ) log (a(a ) a) log (a a a) log a log ( a)             2 2 21 1 2
)۴، فصل ۲(درس  ۲مشخصات سؤال: ساده * رياضي  ▲ ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۲۴

۴۰۵۶۴۷كد سؤال: 

Sin( ) Sin     وCos( ) Sin

   2 نكته:

از آنجا كه
   
  

5 7
7 14 14 و2

  
   

6 7
7 7 مي7 توان نوشت: ،

      
      Cos( ) Cos( ) Sin Sin( ) Sin( ) Sin

5 6
14 2 7 7 7 7 7

Sin  بنابراين داريم:  Cos Sin Sin Sin Sin
     
     

5 62 2 07 14 7 7 7 7
)۲، فصل ۲و  ۱هاي  (درس ۳مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۲۵

۵۰۱٨۲٨كد سؤال: 

Sin Cos Sin   
1 : نكته22

نكته: توابع  y aSinbx c  و y aCosbx c  داراي مقدار ماكزيممa c  و مقدار مينيمم a c و دورهٔ تناوب

b

2
هستند.

Sinبا توجه به  Cos Sin   
1 مي22 توان نتيجه گرفت: ،

a
f (x) Sin( b x)  1 22

است، پس:1چون مينيمم تابع برابر 
a a

a         1 1 2 42 2 

)از طرفي چون نمودارسينوس در بازهٔ , )
40 Tدو بار تكرار شده، پس 3 

42 Tو  3 
2
بنابراين داريم:3 ،

T b
b


    


2 2 2 3
3 2 3 2

abاز آنجا كه نمودار بعد از مبدأ صعودي است، پس  ، بنابراين:0

    



      


IÄ
b a ( )

b a ( )

32 2 4 72

32 2 4 72
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)۲، فصل ۲(درس  ۳مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۲۶
۵۱٨۷۵٨كد سؤال: 

Cos( ) Cos     نكته:

Cos x Cos x 22 2 :نكته 1

       Cos x Cos x k (k )2 Z نكته:

Cosبا توجه به اتحاد  Cos   22 2 توان نوشت: ، مي1


  

              
  

¡ ¡ ù
Cos x a

a Cos x

Cos x Cos x a a ( a )(a )
a Cos x

2 2
2 212 3 2 0 2 3 2 0 2 4 0 1 12
2 2

  

Cosاز آنجا كه 



1
3 داريم:2 ،

   
          Cos x Cos Cos( ) Cos x Cos x k

2 223 3 3 3

پس واضح است كه اولين ريشۀ مثبت معادله برابر با


 
2
است:3

Sin( ) Sin ( ) Sin ( ) Sin ( ) Sin
     

         
2 5 1

6 3 6 6 6 6 2
)۳، فصل ۲(درس  ۳مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۲۷

۵۱٨۷۶۹كد سؤال: 

صورت  به nاي از درجۀ  دجملهيك تابع چن fنكته: فرض كنيم    n nf (x) ax bx k1  باشد كه در آنn عـددي طبيعـي وa يـك

عدد حقيقي غيرصفر است. در اين صورت:



   
    n n n n

x x x x
lim (ax bx k) lim ax , lim f (x) lim ax1

IÄ

n n

m mx

n m

ax bx a
lim n m (ac )

ccx dx
n m






       

     
   

1
1

0

: نكته0

x ،fطبق نمودار وقتي  (x)3:؛ بنابراين
x

lim f (x)


 3

b، در صورت برابر صفر بوده، يعني x3در اين صورت درجۀ صورت و مخرج با هم برابر است، پس ضريب   2 bو  0  ، پس:2

(a )x x
f (x)

x x

  


 

2
2
2 5 1

2 3 4

نهايت برابر با در بيfتابع در اين صورت حد
a  2

است، پس:2

a
a a


     

2 3 2 6 42
 )۳، فصل ۱(درس  ۳مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۲٨

۵۱۶۲٨۹كد سؤال: 

نكته (قضيه)؛ فرض كنيم 
x
lim f (x) L


  و  0
x
lim g(x)


 Lاين صورت، اگر در  0  منفي aدر همسايگي محذوفي از  g(x)و تابع  0

باشد، آنگاه:
x a

f (x)
lim

g(x)
 

نكته: گاهي صورت يا مخرج تابع
f

g
شامل يك عبارت راديكالي است و  

x a x a
lim f(x) lim g(x)
 

  . در اين حالت براي محاسبۀ حد0
f

g
در 

(xلازم است ابتدا صورت و مخرج را در يك عبارت راديكالي ضرب كنيم تا عامل  aنقطۀ  a)  يا عبارتي كه موجب صفر شـدنf  وg شـده

دست آوريم. خرج، بتوانيم مقدار حد را در صورت وجود بهاست، در صورت و مخرج ظاهر شود تا با ساده كردن آن از صورت و م

دانيم مي
x

x x
lim

x

 
  

 1
2 3 2 1

3 4 پس براي آنكه2 ،
x
lim f(x)
1

xباشد، بايد عبارت  برابر  ax b 22 در همسايگي راسـت

xريشۀ مضاعف معادلۀ  - ۱ل كند، پس بايد با مقادير مثبت به صفر مي - ۱و چپ  ax b  22 xباشد، پس: 0 ax b (x )   2 22 2 1
شده برابر است با: بنابراين حاصل حد خواسته

x x x

x x

x x x x x x
lim f (x) lim lim

x x(x ) (x ) (x ) (x )( x x)

(x )( x )
lim lim

( )(x )( x x)(x ) (x )( x x)

  

 

     
  

      
    

    
       

2
2 23 3 3

23 3

2 3 2 3 2 3
2 32 1 3 2 1 3 2 3

3 1 1 1 1
2 4 3 3 482 1 2 32 1 3 2 3
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۲۶

)۶، فصل ۳(درس  ۲مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۲۹
۵۰۵۶٨۵كد سؤال: 

xرا در نقطۀ  fنكته: تابع  c  ناميم، هرگاه: ميپيوسته


 
x c
lim f(x) f (c) (c )R

دانيم  عددي فرد باشد، مي aاگر 
a

Cos


 پس داريم:02 ،




     

x a

x
lim (Cos( ) x ) a0 02




      

x a

x
lim (Cos( ) x ) (a )0 1 02

اي به طول فرد پيوسته است، اما در نقاط با طول صـحيح و زوج  به طول فرد برابر صفر است، پس تابع در نقطه مقدار تابع نيز در هر نقطه

  x  داراي حد راست و چپ نابرابر است و مقدار
x

Cos

نيز برابر يك يا منفي يك است، پس تابع2


   

x
y Cos( ) x2در اين نقاط

ناپيوسته است.

)۴، فصل ۲(درس  ۳مشخصات سؤال: ساده * رياضي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۳۰
۵۱۳۱۲۵كد سؤال: 

xدر  fنكته (قضيه): اگر تابع  a پذير باشد، آنگاه  مشتقf  درa .پيوسته است

د، مشتق چپ و راست تابع در اين نقطه برابر است.پذير باش مشتق aاي به طول   در نقطه fنكته: اگر تابع 

xدر  fنكته: اگر تابع  a  پيوسته باشد و در اين نقطه مشتق چپ و راست نامتناهي داشته باشد، در اين صورت خطx a  مماس قائم«را«

a)در نقطۀ  fبر منحني  ,f (a)) ناميم. بديهي است  ميf (a) .در اين حالت وجود ندارد

xبايد در  fاولاً تابع   1 :پيوسته باشد  

x x
lim (ax bx) lim x x a b a b

  
         32 3 3

1 1
4 4 4 4

xثانياً بايد مشتق راست و چپ تابع در   1 .برابر باشند  

  
    



ax b x

xf (x)
x

( x x )

2

3 23

2 1
4 12 1

3 4 4
xدر  fمشتق راست تابع   1  برابر باf ( ) a b    1 xدر  fاست، اما تابع  2  1  مشتق چپ ندارد، زيراx  1 ريشۀ مخرج كسـر

xدر  fعبارت ديگر مشتق چپ تابع  است. به fمشتق تابع   1  نامتناهي است و امكان ندارد تابعf  درx  1 پذير شود. مشتق

)۴، فصل ۲و  ۱هاي  (درس ۳مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۳۱
۵۱۶۲۹۱كد سؤال: 

fبا  نامند و مي aدر نقطۀ  fنكته: حد زير را (در صورت وجود) مشتق تابع  (a) دهند: نمايش مي

h

f (a h) f (a)
f (a) lim

h

  
0

f f (a)g(a) g (a)f (a)
( ) (a)
g (g(a))

   :نكته 2

fبا توجه به اينكه  ( ) 4 ، پس حد1ِ
h

f ( h)
lim

h

 
0

4 1
xدر  fهمان تعريف مشتق تابع   اريم:است، بنابراين د 4

( x) ( ) x ( )
x

f (x) f ( )
( x) ( )

     
     

 2 2

2 115 3 3 2 1 15 12 3 9 1 9 102 2 1 94 9 915 3 15 12
 )۵، فصل ۱(درس  ۳مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۳۲

۴۷۵۲۴۹كد سؤال: 

fبوده و  fاكسترمم نسبي تابع  A(a,b)نكته: اگر نقطۀ  (a)  :موجود باشد، آنگاهf (a)  0.

)Aچون  , ) 5 است، پس: fاكسترمم نسبي  10

a b
f ( ) a b ( )

( x a)(x ) (x ax b)
f (x)

(x )

 
         



     


2
2

25 55 10 10 25 5 30 13
2 2

2
                    ( ) ( )( a)( ) ( a b)

f ( ) a a b b
1 110 3 25 55 0 0 30 3 30 0 0 25 30 59

شدهٔ سؤال برابر است با: بنابراين مقدار خواسته

   b a 5 0 5

�����
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)۵، فصل ۲(درس  ۳مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۳۳
۵۲۳۳۱۱سؤال:  كد

دسـت سازي براي يافتن ماكزيمم يا مينيمم يك عبارت، ابتدا تابع آن عبارت را برحسب يكي از متغيرهـاي مسـئله به نكته: در مسائل بهينه

آوريم. دست مي ، اكسترمم تابع را به آوريم و سپس با استفاده از مشتق و... مي

گيريم: در نظر مي yو  xاضلاع مستطيل را 

( )x y x y     2 2 2 2 23 9 9 1
آيـد كـه حجـم آن وجـود مي  اي بـه  دوران دهيم، استوانه yرو را حول ضلع به طول  اگر مستطيل روبه

صورت زير است: به

( )
V x y V ( y )y V ( y y )         12 2 39 9

y
x y y y y

            02 2 20 9 0 9 3 3 0 3
آوريم: دست مي به yرا برحسب  Vحال مشتق 

V ( y ) y y y           2 2 29 3 0 9 3 0 3 3

  
 ÂLvºmax

y
| |V | |

V

0 3 3

yازاي  طبق جدول فوق، به  شود، پس داريم: بيشترين حجم حاصل مي 3

x
x y x

y
         2 2 69 9 3 6 6 2

3
)۷، فصل ۲(درس  ۲مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۳۴

۵۶۹۲۰۰كد سؤال: 

iaxهاي آماري  باشد، ميانگين داده xبرابر با  ixهاي آماري  نكته: اگر ميانگين داده b  برابر باa(x) b باشد. مي

iaxهاي آماري  باشد، واريانس داده 2برابر با  ixهاي آماري  نكته: اگر واريانس داده b  برابر باa 2 هـا باشد و انحراف معيـار آن مي 2

aبرابر   باشد. مي

cvشود، نسبت انحراف معيار به ميانگين است:  نمايش داده ميcvنكته: ضريب تغييرات كه با 
x




cvبا  راهاي اوليه  ضريب تغييرات داده
x


1 دهيم نشان مي.

د برابـرشـود؛ يعنـي ميـانگين جديـ اضـافه مي x4هـا نيـز همـان  را اضافه كنيم به ميانگين داده x4برابر ميانگين يعني  ۴ها  اگر به داده

x x x x  2 4 كند. بنابراين:  ها تغيير نمي است ولي واريانس و انحراف معيار داده 5  2.

Â±L¤ Â±L¤cv cv ( ) cv / cv
x x x

  
     2

2 2
2

1 1 0 25 5 5
)۶، فصل ۱(درس  ۱مشخصات سؤال: ساده * رياضي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۳۵

۵۵۰۴٨۱كد سؤال: 

انتخاب وجود داشـته باشـد، nانتخاب و در روش دوم  mطوري كه در روش اول  ري را بتوان به دو روش انجام داد، بهنكته: اصل جمع: اگر كا

mبراي انجام كار موردنظر  n .روش وجود دارد

روش، مرحلـۀ mش و براي هر كدام از ايـن رو mطوري كه براي انجام مرحلۀ اول  نكته: اصل ضرب: اگر انجام كاري شامل دو مرحله باشد، به

mروش انجام داد، در كل كار موردنظر با  nدوم را بتوان به  n .روش قابل انجام است

باشند و لاغير. ۴و  ۳، ۱، ۰يا  ۵و  ۲، ۱، ۰توانند  رقم مي ۴شود. اين  ٨رقم متمايز برابر  ۴خواهيم مجموع  مي

نكات، داريم: با توجه به

   
   

   
   





  






Íμ] ®ÅH

³I¤nH IM Âμ¤nnI¿a jHkøH jHk÷U

³I¤nH IM Âμ¤nnI¿a jHkøH jHk÷U

, , , :

, , , :

183 3 2 1

183 3 2 1

5 2 1 0

18 18 36
4 3 1 0

y

x

3
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۲۸

)۷، فصل ۱(درس  ۲مشخصات سؤال: دشوار * رياضي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۳۶
۵۴۴۶۲۷كد سؤال: 

P(A B)
P(A | B)

P(B)



: نكته 

       P(A B ) P(A B) P(A) P(A B) , P(A ) P(A)1 نكته :

P(Aو  bرا برابر  a ،P(B)را برابر  P(A)براي راحتي محاسبات،  B)  را برابرx هاي مسئله داريم: گيريم. با توجه به داده در نظر مي

(1)P(A B) x
P(A | B) b x

P(B) b
      

1 1 1 22 2 2


(2)P(A B ) P(A) P(A B) a x
P(A | B ) a x b

P(B ) P(B) b

             
  

1 1 1 1 4 4 14 4 1 4 1 4
 

(3)P(A B) x
P(B | A) a x

P(A) a
      

1 1 1 33 3 3


)داريم: ۳و  ۲، ۱هاي  با توجه به معادله x) x x x x / b / a /           4 3 4 1 2 10 1 0 1 0 2 0 3

شده برابر است با: مقدار خواسته
P(B A ) P(B) P(A B) b x / / /

P(B | A )
P(A ) P(A) a / /

         
   

0 2 0 1 0 1 1
1 1 1 0 3 0 7 7

 

)۷(فصل  ۳مشخصات سؤال: ساده * رياضي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۳۷
۵۶۹۴۱۰كد سؤال: 

nAنكته: فرض كنيم در حالت كلي  , A , , A1 2  اي  پيشامدهايي باشند كه بر روي فضاي نمونهS  يك افراز تشكيل داده باشند وB يك

گوييم: پيشامد دلخواه باشد، رابطۀ زير حاصل خواهد شد كه به آن قانون احتمال كل مي
n

i i
i

P(B) P(A ) P(B A )


 
1

حالت داريم:انتخاب شود، دو  Bيا ظرف  Aبرحسب اينكه ظرف 

ÂÄI¿º ½àطبق قانون احتمال كل داريم: o¿¶  ·j¼M kÃÿwP( ) ( )


        
1 5 1 8 1 5 8 1 55 72 1271 2 9 2 11 2 9 11 2 99 198

)۶، فصل ۱(درس  ۳مشخصات سؤال: ساده * رياضي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۳٨
۵۵۶۴۰۶كد سؤال: 

)، مقدار ثابتي است و با طول قطر بزرگ بيضي برابر است.Fو  Fن آن (نكته: مجموع فواصل هر نقطه از بيضي، از دو كانو

نكته: مقدار 
c

a
  دهند. نمايش مي eنامند و معمولاً آن را با حرف  را خروج از مركز بيضي مي 

AAنكته: در هر بيضي با  a  2 ،BB b  FFو  2 c  ، داريم:2

a b c 2 2 2

BOبا توجه به شكل، از آنجا كه  FF:داريم ،

BFF
S FF OB c b bc


      

1 1 22 2

محيط
 

         

MF MF a
MF MF BF BF a BFMF

BF BF a

2 42  

دانيم: با توجه به اطلاعات مسئله مي


  

  


bc
/

a b
c

e /
a

0 64 3
0 8

از طرفي داريم:




      
     

a
c

/ c / a
a a a

a b c a / a

2 2
02

2 2 2 2 2

0 8 0 64
25 5

9 0 64
  

aپس قطر بزرگ بيضي برابر با  2 bو قطر كوچك آن برابر با  10 2 است. ۱۶ها برابر با  و مجموع آن 6

kÃÿw ýoË ½o¿¶  ·j¼M kÃÿw −IμTeH½IÃw 

kÃÿw ýoË ½o¿¶  ·j¼M kÃÿw −IμTeH½IÃw 

A :

B :

  

  

1
2

1
2

5 514 9

8 813 11

B

FF O

B

A A






M

FF

B

O

�����
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)۲صل ، ف۲(درس  ۲مشخصات سؤال: دشوار * رياضي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۳۹
۳۷۹٨۴۴كد سؤال: 

ABC ،DEنكته (تعميم قضيۀ تالس): اگر در مثلث  BC:آنگاه ،

 
AD AE DE

AB AC BC

رو داريم: با توجه به شكل روبه

u²IU ´Ãμ÷U

AC
MC MB

MC AC
AMC : EN AM

MN AE
MB

( )
MN AE




 

 9 9 1




u²IU

AB

MB AB
BDN : AM DN

MN AD
MB

( )
MN AD



 

 6 6 2




ها نيز با هم برابر است: با هم برابرند، پس سمت راست آن (2)و  (1)هاي  سمت چپ تساوي

6 9 9 3
6 2

AE

AD AE AD
   

)۲، فصل ۳(درس  ۲مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۴۰
۵۳۶۲۴۲كد سؤال: 

اند. برابر باشند، آن دو مثلث متشابه نكته: هرگاه دو زاويه از مثلثي با دو زاويه از مثلث ديگر

گيريم: را در نظر مي PBQو  APDدو مثلث 

ˆ ˆP D ˆ ˆD P
ˆ ˆP P

     
 

1 1
1 2

1 2

90
90

اند؛ زيرا: متشابه PBQو  APDدو مثلث 

ˆ ˆD P AP AD
APD PBQ (I)

ˆ ˆ BQ BPA B

    
 

1 2
90

 
  

داريم:باشد،  y2و عرض آن  x2اگر طول مستطيل 

x y
(I) x y

y x
   2 22 2

بنابراين:

x y
DQC : DQ DC CQ DQ x y DQ y DQ y DQ ( y)

           
2 222 2 2 2 2 2 2 2 34 9 3 22



DQ ،/1پس طول  برابر عرض مستطيل است. 5

)۱شناسي (فصل  زمين*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۴۱
۳٨۳۴۱۰كد سؤال: 

23/راف محور زمين هميشه مقدار زاويۀ انح درجه است. زاويۀ تابش خورشيد بر مدار استوا در طول يك سال متغير است. فاصلۀ زمين تا 5

خورشيد در اول زمستان كم و در اول تابستان زياد است. طول شب و روز هم با توجه به فصول و زاويۀ تابش خورشيد در نيمكرهٔ شـمالي يـا

متغير است. جنوبي

)۱شناسي (فصل  زمين*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۴۲
۵۱۷۴۵۶كد سؤال: 

وقتي فاصلۀ زمين تا خورشيد به بيشترين مقدار يعني  6152 رسد، اولين روز تابستان در نيمكرهٔ شمالي (انقلاب تابستاني) و كيلومتر مي 10

شود. نيمكرهٔ جنوبي آغاز مي اولين روز زمستان در

  ) ۶و  ۱هاي  شناسي (فصل ت سؤال: دشوار * زمينمشخصا ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۴۳
۴۷۶۵۲۱كد سؤال: 

هاي جديدتر را در فراديواره مشاهده كرد. توان لايه تر رفته، مي در گسل عادي، فراديواره نسبت به فروديواره پايين

اند. گذاري كرده (ترياس) رسوب A(پرمين) و  B(كربنيفر)،  Cده و بعد ترين بو (دونين) قديمي Dپس لايۀ 

A B

CD

Q

P xx

y

y
y2

1

1 2
1

A

B C
M N

E

D

A

D E

B C

�����
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)۲شناسي (فصل  زمين*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۴۴
۴٨۶۷۲۲كد سؤال: 

هٔ معـدنيشود كه يك عنصر با حجم و غلظت كـافي در مـاد برداري آغاز مي استخراج مادهٔ معدني اغلب پرهزينه است و تنها در صورتي بهره

وجود داشته باشد.

)۲شناسي (فصل  زمين*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۴۵
۵۱٨۲۹۳كد سؤال: 

يك تلۀ نفتي (مخزن نفتي) بايد داراي سنگي نفوذناپذير براي جلوگيري از هدر رفتن نفت، سنگ مخزني متخلخل و نفوذپذير بـراي ذخيـرهٔ

گير نيست. اسب داشته باشد. سنگ مادر يا منشأ از اجزاي نفتنفت و گاز و آب شور و شكل هندسي من

)۳شناسي (فصل  زمين*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۴۶
۵۱٨۲۹۷كد سؤال: 

هرچه شدت بارندگي و نفوذ آب به درون زمين بيشتر باشد، آب بيشتري در منطقۀ اشباع ذخيره شده، سطح ايستابي بالاتر آمده بـه سـطح

شود. شود، پس عمق سطح ايستابي كمتر مي تر مي ين نزديكزم

)۳شناسي (فصل  زمين*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۴۷
۴۴۰۱۷۹كد سؤال: 

بـرداري زيـاد، در معـرض ها از طريق بهره هاي صنعتي و شهري و كميّت آن وسيلۀ كودهاي كشاورزي، فاضلاب كيفيت منابع آب زيرزميني به

د است.تهدي

)۳شناسي (فصل  زمين*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۴٨
۳۷۹۱٨۱كد سؤال: 

شود و ارزشي براي كشاورزي ندارد. كوارتز كاني مقاومي است كه پس از هوازدگي به شن و ماسه تبديل مي

)۴شناسي (فصل  * زمين ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۴۹
۴۲۲۶۷۶كد سؤال: 

هـاي شـود. لغـزش توده هاي سنگ و خاك، افزون بر ايجاد امواج خطرناك در مخزن، باعث كاهش ظرفيت و عمر مفيد مخزن مي لغزش توده

سنگ و خاك، نقشي در كاهش فشار بدنۀ سد ندارد.

)۴شناسي (فصل  * زمين ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۵۰
۵۰۹۱۵۱كد سؤال: 

سنگ. آهن، ذرات صرفاً درشت بوده است مانند بالاست و قطعه يل راههاي ر در تمام بخش

)۵شناسي (فصل  زمين*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۵۱
۵۱۶٨۵۰كد سؤال: 

اي ضدسرطان است، فزوني مصرف آن عامل مسموميت و مرگ است. (سلنيم) ماده Seعنصر 

شود. ستخوان مي(فلوئور) باعث استحكام دندان و ا Fعنصر 

)۶شناسي (فصل  * زمين متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۵۲
۵۲۰۰۹۶كد سؤال: 

شود. با صد برابر افزايش دامنه، دو واحد (ريشتر) بيشتر مي يابد، پس  برابر افزايش مي ۱۰ازاي هر يك واحد بزرگي، دامنۀ امواج  به

/ريشتر  / 4 2 2 6 2
  )۶شناسي (فصل  زمين*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۵۳

۳۹۹۵۰۳كد سؤال: 

كند. عمق نفوذ و تأثير امواج ريلي مثل امواج دريا محدود است و از سطح به عمق كاهش پيدا مي

)۶شناسي (فصل  زمين*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۵۴
۴۶٨٨۴۴كد سؤال: 

فشاني اشاره كرد. برخي از مـزارع توان به نقش مهم خروج خاكستر و گدازهٔ (لاوا) آتش ها مي فشان در اطراف آتش در تشكيل خاك و رسوب

تـر از درشت فشاني قرار گرفته است. تفراي ريزدانه همان خاكستر است و لاپيلي نوعي تفراي دانه حاصلخيز جهان بر روي خاكسترهاي آتش

خاكستر است.

  )۷شناسي (فصل  زمين*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۵۵
۴۷۵۲٨۲كد سؤال: 

شود. ها، ژئوپارك ايجاد مي برداري درست از آن شناختي در يك محدوده و بهره هاي ميراث زمين براي حفاظت از جاذبه

�����
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