
 .گیرند می قرار قانونی پیگرد تحت متخلفین و منبع) ذکر با (حتی است ممنوع حقوقی و حقیقی اشخاص تمامی برای ، آزمون برگزاری از بعد یا و قبل ، )... و (الکترونیکی روش هر به سؤالات انتشار و کثیرت ، چاپ حق  
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پيشنهادي وقت  شماره تاشماره از  پرسش تعداد  امتحاني مواد

دقيقه 45  145  45  شناسي زيست

 ماننـد خـود یـیطلا خـدمات از اسـتفاده جهـت ،یگرام طلبو دا
ــه ــا کارنام ــمند یه ــد هوش ــون از بع ــیابی، آزم ــک ارزش ــا، آزمون  ه

 یهـــا جـــزوه هوشـــمند، اشـــکال رفـــع دو، نـــهیگز الؤ ســـ بانـــک
 ۀشمار  از استفاده با ، ...و دو نهیگز یها آزمون ویآرش ،یآموزش کمک

  )عبـور رمز عنوان به( خود یمل کد و )یکاربر  نام عنوان به( یداوطلب
  .دیشو gozine2.ir آدرس به دو نهیگز تیسا وب وارد
 هـمان شـما عبـور رمـز د،یـا کـرده نـام ثبـت ینترنتـیا کـه یصورت در

.اید نموده انتخاب خودتان که است یرمز 

 بـا توانیـــد یمــ شما همچنین،

 رو روبــــه تـصویـــــر اسکـــــن

 یـا و هوشـمند گوشی وسیلۀ بـه

تشـــریحی پاســخ خــود، تبلــت
  نمایید. مشاهده راآزمون آزمون 
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كند؟ درستي كامل مي با توجه به جانوران مطرح شده در كتاب درسي، كدام گزينه عبارت زير را به -۱

.»در هر جانوري كه ............... همواره ............... «

  جنس نر انتخاب جفت را برعهده دارد -دهد را در بدن خود با گامت ماده لقاح مي) گامت نر توليدي 1  
  شود هاي مالپيگي در سراسر بدن مشاهده مي لوله -كند ) تصويري موزاييكي به كمك دستگاه عصبي ايجاد مي2  
  اسكلت خارجي وظيفۀ حفاظت را برعهده دارد - ) روي هريك از پاها محفظۀ هوا وجود دارد3  
  ساختار استخوان، شباهت زيادي به استخوان انسان دارد -هاي فروسرخ در جلو و زير چشم قرار دارد يرنده) گ4  
ها در اين سه جايگاه، از حروف صفت رنگ در نوعي ذرت، داراي سه جايگاه ژني است كه هركدام دو دگره (الل) دارد و براي نشان دادن ژن -۲

آورند. كدام وجود مي هاي نهفته، رنگ سفيد را به هاي بارز، نشانگر رنگ قرمز و دگره م، دگره (الل)كني استفاده مي Cو  A ،Bبزرگ و كوچك 

دو ذرت از نظر رنگ، شباهت كمتري به يكديگر دارند؟

  خالص بارز دارد. گاه ژني) ذرتي كه دو جايگاه ژني خالص نهفته و يك جايگاه ژني خالص بارز دارد و ذرتي كه فقط يك جايگاه ژني ناخالص و فقط يك جاي1  
  ) ذرتي كه دو جايگاه ژني ناخالص و يك جايگاه ژني خالص بارز دارد و ذرتي كه دو جايگاه ژني خالص بارز و يك جايگاه ژني ناخالص دارد.2  
  اه ژني خالص نهفته دارد.) ذرتي كه يك جايگاه ژني خالص نهفته و دو جايگاه ژني ناخالص دارد و ذرتي كه يك جايگاه ژني ناخالص و دو جايگ3  
  ) ذرتي كه دو جايگاه ژني خالص بارز و يك جايگاه ژني ناخالص دارد و ذرتي كه دو جايگاه ژني ناخالص و يك جايگاه ژني خالص نهفته دارد.4  
دار قطعاً درست است؟ چند مورد دربارهٔ يك ياختۀ جانوري هسته -۳

شود. شاي دو نوع اندامك سيتوپلاسمي يافت ميها، بر روي غ الف) ساختار سازندهٔ همۀ پروتئين

ب) بيشترين وسعت غشايي مربوط به اندامكي است كه در امتداد ساختاري دوغشايي قرار دارد.

اند. هايي از غشاي بيروني تا دروني كشيده شده ج) در منافذ پوشش هسته، مولكول

ها باشد. ساير بخش د) تراكم اجزاي درون هسته در بخشي از آن ممكن است بيش از

  ) چهار4  ) سه3  ) دو2  ) يك1  
درستي بيان شده است؟ هاي يوكاريوتي و پروكاريوتي وجود دارند، چند جمله به اسيدها و نوكلئوتيدهايي كه در ياخته دربارهٔ نوكلئيك -۴

شوند. هايي براي ساختن نوكلئوتيدها يافت مي الف) در هر دو نوع ياخته آنزيم

شوند، كربوهيدراتي متفاوت از دنا دارند. سيدهايي كه كاتاليزور زيستي محسوب ميا ب) نوكلئيك

هاي يوكاريوتي هستند. اسيدها، درون هسته ياخته هاي بسپاراز مسئول همانندسازي انواع نوكلئيك ج) آنزيم

شوند. هاي دوغشايي يافت مي ها صرفاً در اندامك اسيدهاي حلقوي در يوكاريوت د) نوكلئيك

  »د« -»ب«) 4  »د« - »ب« - »الف«) 3  »د« - »ج« - »الف«) 2  »ب« - »الف«) 1  
هاي گياهي چند مورد يا موارد قطعاً درست است؟ در رابطه با ديوارهٔ همۀ ياخته -۵

شود. هايي پر از سيتوپلاسم ديده مي الف) در منطقۀ لان كانال

شود. هاي موازي ديده مي صورت رشته هاي سلولز در لايۀ مجاور تيغۀ مياني به ب) رشته

هاي سلولزي بيشتر از دورترين لايه است. اي تراكم رشته ترين لايه به غشاي ياخته ج) در نزديك

زمان با تشكيل ديواره است. گذاري لان همانند پلاسمودسم، هم د) پايه

  ) چهار4  ) سه3  ) دو2  ) يك1  
شكل ممكن است؟ خوني داسي هر دو نوع صفت هموفيلي و كمبا در نظر گرفتن شرايط عادي محيط، چند مورد براي  -۶

الف) تولد دختري بيمار از مادري سالم و پدري بيمار

ب) تولد دختري سالم از پدري سالم و مادري بيمار

ج) تولد پسري سالم از مادري سالم و پدري بيمار

د) تولد پسري بيمار از پدري سالم و مادري بيمار

  »د« - »ج«) 4  »د« -»ب«) 3  »د« - »ج« - »ب« - »الف«) 2  »ج« - »ب« - »الف«) 1  
  در قلب يك فرد بالغ و سالم ............... . ممكن نيست -۷

  هسته با توان انقباض خودكار، بيش از دو صفحۀ بينابيني داشته باشد ) يك ياختۀ تك1  
  گرهي مرتبط باشدتر به محل ورود خون كبد به قلب، با بيش از سه دسته تار  ) گرهٔ نزديك2  
  زمان بسته باشند لختي هم هاي سيني، دولختي و سه اي از مراحل اصلي چرخۀ ضربان قلب، همۀ دريچه ) در مرحله3  
  ) بلافاصله پس از شنيده شدن يك صداي اصلي، ثبت يكي از امواج مربوط به نوار قلب شروع شود4  

۱۴۰۳ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع

´ 45
پيشنهادي زمان
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  قندكافت ............... . اي كند، همواره محصول نهايي در تارهاي ماهيچه -٨  22

  كند ) در اكسايش يا كاهش نوعي مادهٔ حاوي كربوهيدرات شركت مي1  
  2 (CO2 شود كربني تبديل مي نوعي تركيب دو از دست داده و به  

  شود مي NAD) ضمن اكسايش در مادهٔ زمينۀ سيتوپلاسم، سبب توليد 3  
  هاي مخصوص به خود را دارد شود كه رناتن ) با مصرف انرژي، وارد اندامكي مي4  
كند؟ تكميل مي نادرستي بهكدام مورد عبارت زير را  -۹

.»جانداري كه ............... قطعاً ............... «

  قادر به فتوسنتز نيست -كند و در تثبيت نيتروژن نقش دارد ) در خاك زندگي مي1  
  قادر به تثبيت نيتروژن نيست -كند هاي فسفات در گياهان كمك مي افزايش جذب يون ) به2  
  داراي پارانشيم هوادار است -شود زيست مي ها هم ) با سيانوباكتري3  
  فاقد هر نوع پلاست است - كند ) درون خاك آمونيوم را از نيتروژن جو توليد مي4  
  ....... معادل بخشي از مغز انسان است كه ............... .هايي از مغز ماهي كه ........ بخش يا بخش -۱۰

  هاي هنري تخصص دارد نيمكرهٔ چپ آن در انسان در مهارت -هاي بويايي قرار دارد ) بين لوب بينايي و لوب1  
  با سامانۀ مؤثر در ترس و خشم ارتباط دارد - شود ) عصب بويايي به آن وارد مي2  
  ترين بخش ساقۀ مغز بوده و نقش اصلي در تنظيم تنفس دارد بزرگ -ست) متصل به طناب عصبي پشتي ا3  
  كند هاي شيميايي دريافت مي هايي از گيرنده قطعاً پيام -تر است ) نسبت به كل مغز در مقايسه با مغز انسان بزرگ4  
كند؟ تكميل مي نادرستي بهكدام گزينه، عبارت زير را  -۱۱

.»خته ............... كه ............... قطعاً ............... در دستگاه گردش خون انسان، هر يا«

  داراي زوائد سيتوپلاسمي است -هاي خوني دارد ترين اندازه را در ميان كل گويچه بزرگ -) گويچۀ سفيد1  
  هايي در سيتوپلاسم خود دارد دانه -شود در خون يافت مي -) داراي هسته با بيش از يك قسمت2  
  داراي هستۀ دوقسمتي دمبلي است - ها را دارد ترين دانه درشت -ياختۀ بنيادي ميلوئيدي ) حاصل از3  
  شباهت زيادي به ياختۀ بنيادي دارد - شود ها ديده نمي در رگ -هسته رنگ و بي ) منشأ توليد قطعات بي4  
كند؟ تكميل مي نادرستي بهكدام گزينه جملۀ زير را  -۱۲

.»شود، ...............  نان مي فرايندي كه موجب ورآمدن خمير«

  هاي غذايي مثل خيارشور نقشي ندارد ) در توليد فراورده1  
  كربني همراه است اكسيد از تركيب سه كربن دي) با آزاد شدن 2  
  شود ) تجزيۀ گلوكز در آن منجر به توليد مولكول آب نمي3  
  يابد ) طي آخرين مرحله از آن، نوعي تركيب آلي كاهش مي4  
  گفت ............... . توان نميريز و جفت دستگاه گوارش انسان كه در بالاتر از ناحيۀ گردن قرار دارند،  در مورد غدد برون -۱۳

  كند ها با مجراي متعدد كوتاهي ترشحات را به حفرهٔ دهان وارد مي ) جلوترين آن1  
  اي چهار غدهٔ اصلي ديگر قرار داردها، جلوتر از مجر  ترين آن ) محل خروج ترشحات مجراي مربوط به پايين2  
  هاي هر دو فك بالا و پايين قرار دارد با استخوان مستقيم ها در تماس ترين آن ) بزرگ3  
  هاي بالا و پايين خود لزوماً اندازهٔ يكساني ندارد ها، در بخش ترين آن ) عقبي4  
ها درست است؟ چند جمله در مورد عوامل تغييردهندهٔ خزانۀ ژني جمعيت -۱۴

كنند. توانند به جدايي توليدمثلي افراد يك گونه كمك  الف) انتخاب طبيعي و جهش مي

اند. تأثير نمود (فنوتيپ) يا ژنوتيپ افراد بي اي بر تغيير رخ ب) انتخاب طبيعي و رانش دگره

شوند.  توانند باعث افزايش گوناگوني افراد جمعيت ج) انتخاب طبيعي و نوتركيبي، مي

دهد. تصادفي برخلاف آميزش غيرتصادفي، تعادل در جمعيت را تغيير مي د) آميزش

  ) چهار4  ) سه3  ) دو2  ) يك1  
است؟ نادرستبا توجه به برش عرضي ناي و مري در انسان، چند مورد از موارد زير  -۱۵

هاي زيرمخاط تقريباً يكسان است. الف) پراكنش غدد در تمام بخش

ها تماس داشته باشد. ها و گيلكوپروتئين اي از پروتئين در ناي با شبكه ترين لايه ب) ممكن است ضخيم

اي و دو شبكۀ عصبي وجود دارد. ج) در فاصلۀ بين مخاط دو اندام، سه لايۀ ماهيچه

د) در ناحيۀ نزديك به قفسۀ سينه، اغلب، قطر دروني مري از قطر دروني ناي كمتر است.

  ) چهار4  ) سه3  ) دو2  ) يك1  
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گردان درست است؟ كدام گزينه، در ارتباط با هر فتوسيستم موجود در غشاي تيلاكوئيدهاي گياه آفتاب -۱۶  33

  گردد. هاي حاصل از تجزيۀ آب جبران مي طور مستقيم از طريق الكترون ) كمبود الكتروني آن به1  
  دهند. از دست مي هاي پرانرژي خارج شده از آن با عبور از پمپ غشايي، مقداري انرژي ) الكترون2  
  شود. مي aهاي  ) انرژي جذب شده در آن منجر به آزاد شدن الكترون برانگيخته از سبزينه3  
  آن مربوط به پرتوهاي محدودهٔ قرمز است. P680و  P700هاي  ) حداكثر جذب نوري كلروفيل4  
است؟ نادرستهاي بدن انسان چند جمله  اختهدربارهٔ تنظيم بيان ژن در ي -۱۷

تواند در خارج از هسته صورت بگيرد. هاي يوكاريوتي، تنظيم بيان ژن نمي الف) همانند ساير ياخته

سازد. انداز، رونويسي از چند ژن مجاور را ممكن مي ها تنها يك راه ها براي همۀ ژن ب) همانند باكتري

تواند با تغيير طول عمر رناي پيك همراه باشد. بيان ژن مي ها تنظيم ج) برخلاف پروكاريوت

هاي ديگري از دنا در رونويسي دخالت دارند. انداز توالي ها علاوه بر راه د) برخلاف پروكاريوت

  ) چهار4  ) سه3  ) دو2  ) يك1  
ست است؟هاي غضروفي است، در داري كه در اسكلت خود داراي ياخته كدام گزينه، در مورد هر مهره -۱٨

  تر و بالاتر از هستۀ ياختۀ پشتيبان است. دار، بزرگ ) در خط جانبي خود، هستۀ ياختۀ مژك1  
  تر از مخ هستند كه در تماس با مخچه است. ) داراي لوب بينايي بزرگ2  
  كنند. ده ميها براي هشدار خطر حضور شكارچي به ديگران استفا ) اساس حركتي مشابهي با جانوراني دارند كه از فرومون3  
  ها اندك است. علت دورهٔ جنيني كوتاه، اندوختۀ غذايي موجود در تخمك آن ) به4  
سازي، كدام مورد براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ در خصوص پروتئين -۱۹

»طور حتم جايگاه ............... رناتن (ريبوزوم) خالي است. ، به در زماني كه ...............«

  1 (tRNA امل دو آمينواسيد در جايگاه حA استقرار دارد- P 2 تنها (tRNA  موجود در رناتن، در جايگاهP قرار دارد - A  
P -شود رناتن آزاد مي Eاز جايگاه  E 4 (tRNA - شود شكسته مي tRNA) پيوند بين آمينواسيد و 3  

كدام مورد براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -۲۰

هاي ها در تقسيم اول ميوز صورت بگيرد، در صورتي كه گامت ) تن (كروموزوم )، جدا نشدن همۀ فامn2ل مغربي (فرض كنيد كه در گياه گ«

.»اين گياه خودلقاحي انجام دهند ............... 

  شود ) گياهي با چهار مجموعه كروموزمي يكسان حاصل مي1  
  شود مي) گياهي زيستا، اما نازا حاصل 2  
  شود. ) گونۀ جديدي با ژنوم كاملاً يكسان با گونۀ ديپلوئيد مادري حاصل مي3  
  شود. ) گونۀ جديدي كه نازيستا و نازاست حاصل مي4  
هاي كليه در انسان باشد؟ با توجه به مطالب مطرح شده در سطح كتاب درسي، چند مورد ممكن است از عوارض بيماري -۲۱

اي ياخته گاز اكسيژن به نوعي پروتئين درونالف) كاهش ميزان اتصال 

اي به مويرگ بافتي ياخته ب) كاهش بازگشت مواد از مايع بين

هاي نوعي بافت پيوندي كه فاقد كلاژن است. ج) تغيير در فعاليت پروتئين

مزه ديابت بي  علت بيماري دفع مقدار زيادي ادرار رقيق از بدن و تحريك مركز تشنگي به د)

  ) چهار4  ) سه3  ) دو2  ك) ي1  
درماني براي معالجۀ دختربچۀ مبتلا به نوعي بيماري انجام شد. كدام گزينه دربارهٔ اين آميز ژن مطابق با كتاب درسي، اولين تجربۀ موفقيت -۲۲

است؟ نادرستبيماري 

  زا ناتوان است. ) فرد مبتلا به اين بيماري در مبارزه با گروهي از عوامل بيماري1  
  ورزي ژني شدند. هايي با منشأ لنفوئيدي دست اي درمان اين فرد، ياخته) بر 2  
  درماني، ژن مورد نظر را به نوعي ويروس تغييريافته منتقل كردند. منظور ژن ) به3  
  شود. هاي درمان اين بيماري محسوب نمي ) تزريق نوعي كاتاليزور زيستي از روش4  
درستي تواند عبارت زير را به ديكي نوك ريشه گياهي كه امكان رويش روزميني دارد، كدام گزينه ميدر رابطه با نوعي ياختۀ مريستمي در نز -۲۳

تكميل كند؟

.»اي كه در آن ...............  در فرايند تقسيم ياختۀ مورد نظر در صورت سؤال، ............... از مرحله«

  شود يكديگر وجود دارد، پوشش هسته دوباره تشكيل مي هاي همتا از تن (كروموزوم) امكان جدا شدن فام - ) بعد1  
  شوند. مي رديف هسته وسط در فشردگي بيشترين با مضاعف هاي تن فام شوند، مي جدا هم از )ها(كروماتيد فامينك سانترومر، ناحيۀ در اتصالي پروتئين تجزيۀ با - قبل )2  
  رود. هاي دوك از بين مي ها با رشته ها زياد شده و اتصال آن تن شوند، طول فام فامينكي به دوسوي ياخته كشيده مي هاي تك تن فام - ) بعد3  
 شود، ها دوك تقسيم تشكيل مي دو سوي ياخته حركت كرده و بين آن  ها به شود، ميانك (سانتريول) پوشش هسته و شبكۀ آندوپلاسمي تجزيه مي - ) قبل4  

  شوند. ها متصل نمي تن هاي دوك به فام ولي رشته
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كدام گزينه براي كامل كردن عبارت زير مناسب است؟ -۲۴  44

.»هر جانداري كه ............... «

  دهد، فاقد دستگاه تنفسي ويژه است صورت انتشار انجام مي ) تبادل گازهاي تنفسي از غشاي ياخته را به1  
  دهد، نيازمند شبكۀ مويرگي غني زير پوست است اكسيد را از راه پوست انجام مي كربن دي) تبادل اكسيژن و 2  
  دهد اي فشار مثبت داشته و در دورهٔ نوزادي آبشش دارد، فرايند دم را طي دو مرحله انجام مي ) سازوكار تهويه3  
  ها عكس هم است ) در تيغۀ آبششي خود داراي دو سرخرگ با خون تيره و روشن است، جهت حركت خون و آب در اين تيغه4  
  كنند كه ............... . در تكثير رويشي گياه ............... از بخشي استفاده مياورزان كش -۲۵

  هاي زيرزميني قرار دارد در انتهاي ساقه -زميني ) سيب2  فاقد جوانۀ انتهايي، ولي داراي جوانۀ جانبي است -) زنبق1  
  هاي جانبي متعدد است داراي جوانه -نرگس) 4  داراي جوانۀ جانبي ولي فاقد جوانۀ انتهايي است -) آلبالو3  
  ترين ياخته در برش عرضي ............... . مركزي -۲۶

  اي است ) ريشۀ گندم برخلاف ساقۀ لوبيا، داراي ليگنين در ديوارهٔ ياخته1  
  ) ساقۀ خيار مانند ريشۀ ذرت، داراي پلاسمودسم است2  
  ندهٔ روبيسكو استهاي ساز  ) ريشۀ لوبيا مانند ساقۀ گندم، داراي ژن3  
  نيست ATPفرنگي مانند ساقۀ گندم، قادر به توليد  ) ريشۀ گوجه4  
تني (كروموزومي) متفاوت دارند، هايي با عدد فام كنند و زاده تنهايي توليدمثل مي مهره كه گاهي اوقات به جانوراني بيكدام گزينه در رابطه با  -۲۷

درست است؟

  سازي اطلاعات وراثتي خود را دارند ها توانايي مضاعف ) برخي از آن1  
  ) به تعداد بندهاي موجود در بدن، گرهٔ عصبي در دستگاه عصبي مركزي خود دارند2  
  ها فقط از يك قرنيه، يك عدسي و تعدادي گيرندهٔ نوري تشكيل شده است ) هر واحد بينايي موجود در چشم مركب آن3  
  حاصل از بكرزايي مار در هر جايگاه، يك نوع الل دارد هاي ها همانند زاده ) زادهٔ حاصل از بكرزايي آن4  
دهد، كدام موارد به هاي عمومي اما سريعي را انجام مي هاي خوني، واكنش كمك ياخته در رابطه با نوعي خط دفاعي در بدن انسان كه به -۲٨

مطلب درستي اشاره دارند؟

كند. تري نسبت به قبل ايجاد مي تر و قوي دن وارد شود، پاسخ سريعالف) اگر پادگني كه قبلاً وارد بدن شده است، دوباره به ب

باشد. ب) توانايي شناسايي عامل بيگانه را دارد و قادر به تشخيص تفاوت عوامل بيگانه نسبت به يكديگر مي

يت داشته باشد.تواند در اين خط فعال ج) نوعي ياختۀ خوني با هستۀ تكي گرد يا بيضي و داراي سيتوپلاسم بدون دانه مي

توانند در اين خط دفاعي فعاليت داشته باشند و به دفاع كمك كنند. ديده مي هاي آسيب هاي سالم و ياخته د) ياخته

  »د« - »ج) «4  »د« -»ب) «3  »ج« - »الف) «2  »ب« - »الف) «1  
شود، قطعاً ............... . هورموني كه ............... ميهر  -۲۹

  شود ها و پرشاخ و برگ شدن گياه مي سبب رشد انواع جوانه -ي) موجب نورگراي1  
  شود ها مي زايي قلمه سبب ريشه -هاي ساقه ) سبب تحريك طويل شدن ياخته2  
  شود ها مي سبب تحريك رشد طولي ياخته -ها ) سبب تحريك رويش دانه3  
  شود ده ميبراي توليد ميوهٔ بدون دانه استفا -بافت استفاده زايي در كشت ) در ريشه4  
ها در كتاب درسي شرح داده شده، درست است؟ ها كه زندگي گروهي آن كدام گزينه در ارتباط با گروهي از مورچه -۳۰

  كنند. تر گروه، انرژي مورد نياز خود را از غذاي حاوي گليكوژن تأمين مي ) افراد بزرگتر برخلاف افراد كوچك1  
  ها نقش اصلي را برعهده دارند. كنند، در دفاع از ساير مورچه حمل مي ) افرادي كه قطعات كوچك برگ را به لانه2  
  كنند. طور قطع با يكديگر ارتباط برقرار مي ) افراد گروه به3  
  تر بر روي بندهاي پاهاي خود زوائدي دارند. تر برخلاف افراد بزرگ ) افراد كوچك4  
  توان گفت ............... . شود، مي ذب مواد غذايي انسان ميدربارهٔ سازوكارهايي كه باعث افزايش جذب در محل اصلي ج -۳۱

  هاي خوني و رگ لنفي است هايي از زيرمخاط كه به درون هر پرز وارد شده است، داراي رگ ) بخش1  
  توان يكي از دو شبكۀ عصبي لولۀ گوارش را يافت هاي حلقوي برخلاف ساختار پرز مي ) در ساختار چين2  
  اي و اغلب در مجاورت ماهيچۀ طولي قرار دارند وني در حدفاصل ميان دو شبكۀ عصبي رودههاي خ ) تمام رگ3  
  هاي خوني در لايۀ خارجي به وضوح قابل مشاهده هستند ) در برش ميكروسكوپي، رگ4  
ت؟درستي بيان شده اس هاي زيستي از نظر ساختار شيميايي به ترين گروه مولكول چند مورد در ارتباط با متنوع -۳۲

هاي قرمز نقش دارد. كنندهٔ توليد گويچه ها در حفاظت از اندام تنظيم الف) بعضي از آن

هاي تخميري زيستي عمل كنند. عنوان پذيرندهٔ الكترون در واكنش توانند به ها مي ب) بعضي از آن

ا را برعهده داشته باشند.ه توانند وظيفۀ حمل اكسيژن به بافت شوند، مي ج) آن دسته كه در خوناب (پلاسما) يافت مي

هاست. غيراختصاصي بدن از وظايف برخي از آن يد) شركت در اولين خط دفاع

  ) چهار4  ) سه3  ) دو2  ) يك1  
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است؟ نامناسبكدام گزينه براي تكميل عبارت زير  -۳۳  55

.»هاي انسان، هر مولكولي كه ...............  خوردهٔ راكيزه در غشاي چين«

  شود ساز محسوب مي ATPمؤثر است، عضوي از مجموعۀ آنزيمي  ATPاكسايشي  ددر تولي )1  
  كند هاي هيدروژن استفاده مي كند، از انرژي الكترون براي انتقال يون ) يون اكسيد را توليد مي2  
  كند نمي هاي هيدروژن را پمپ كند، يون را دريافت مي FADH2هاي  طور مستقيم الكترون ) به3  
  هاي هيدروژن نقش دارد شدهٔ يون شود، در انتشار تسهيل بخش داخلي راكيزه مي pH) عملكرد آن باعث كاهش 4  
مانند و سر خود را پايين هاي درختان در حال افتادن در بالاي سر خود، آرام مي هاي پرندگان با ديدن اجسام گوناگوني مانند برگ جوجه -۳۴

توان در يك گروه قرار داد؟ هاي زير مي يك از گزينه با كدام آورند. اين رفتار را مي

  ) ترشح بزاق سگ بر اثر ديدن مكرر فرد غذادهنده1  
  ) دستيابي كلاغ به تكه گوشت آويزان از نخ2  
  هاي مونارك سمي ) خودداري پرنده از خوردن پروانه3  
  منظور درخواست غذا زني جوجۀ كاكايي به منقار والد به ) نوك4  
كدام گزينه براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -۳۵

............... .» تواند نميطور معمول  هر جاندار داراي ............... به«

  يابي حيات باشد داراي سطح دوم سازمان - گيرد شود و دفع از طريق آن انجام مي اي كه با يك منفذ به بيرون باز مي ) لوله1  
  در لولۀ گوارش تاخوردگي داشته باشد -به دستگاه گوارش و احاطه شده با همولنف ) سامانۀ دفعي متصل2  
  ها اكسيژن برساند كمك همولنف به بافت به - ) دفع آمونياك از راه دستگاه تنفسي، بدون دخالت پروتئين غشايي3  
  يكسان به مغز و شش برساندخون با كيفيت  - كند ريز نزديك چشم يا زبان كه محلول غليظ نمكي ترشح مي ) غدد برون4  
  هاي ............... . با توجه به فعاليت كتاب در تشريح مغز گوسفند و در بررسي بخش -۳۶

  ) خارجي مغز، كرمينۀ مخچه هم از سطح پشتي و هم از سطح شكمي مغز قابل مشاهده است1  
  شود ي و پل مغزي مشاهده مي) خارجي مغز و از سطح شكمي، مغز مياني در بين چليپاي (كياسماي) بيناي2  
  گوش قابل مشاهده است اي، رابط سه ) دروني مغز، با برش عميق در بخش عقبي رابط پينه3  
  توان مشاهده نمود ها را مي ها و رابط بين آن گوش، تالاموس ) دروني مغز، با ايجاد برش عرضي در رابط سه4  
  ...... .توان گفت ......... در رابطه با دفاع گياهان مي -۳۷

  ها مؤثر است دار براي دفاع گياهان در برابر ميكروب ) تركيبات سيانيد1  
  ها است ها و باكتري ) نيكوتين يكي از عوامل دفاعي برخي گياهان در برابر قارچ2  
  شود ها در گياه آلوده به ويروس مي اسيد سبب جلوگيري از انتشار ويروس ) ساليسيليك3  
  كنند ران كوچك روي گياهان دارزي حمله ميها به پستاندا  ) مورچه4  
.»، ............... كند نميرا ............... تثبيت  2COاي كه  در هر گياه فتوسنتزكننده -۳٨

  شود هاي نگهبان روزنه منجر به تنفس نوري مي انباشت ساكارز در ياخته - ) هنگام شب1  
  كنندهٔ آب دارد ساكاريدي جذب هاي خود تركيبات پلي وئولدرون واك -) هنگام روز2  
  سازوكاري جهت مقابله با فعاليت اكسيژنازي روبيسكو وجود دارد -كربني صورت اسيد سه ) به3  
  كند كربني استفاده مي براي توليد تركيب ناپايدار شش CO2از  -صورت اسيد چهاركربني ) به4  
درستي بيان شده است؟ داران به رد از موارد زير دربارهٔ دستگاه گردش مواد مهرهچند مو -۳۹

اي، ضخامت ياخته در محل هسته بيشتر است. ياخته هايي با حفرهٔ بين هايي با غشاي پايۀ ضخيم همانند مويرگ الف) در مويرگ

هاي بافت به عملكرد بنداره وابسته است. د با ياختهب) در هر مويرگي كه در ساختار خود بندارهٔ مويرگي داشته باشد، تبادل موا

هاي كشسان اي خارجي در افزايش سرعت جريان خون آن نقش مهم دارد، در لايۀ مياني رشته دنده هاي بين ج) هر رگي كه فعاليت ماهيچه

زياد دارد.

بين دهليز و بخش قبلي وجود دارد، بگذرد.هايي كه  د) در قلب ماهي برخلاف انسان، خون هنگام ورود به قلب، بايد از دريچه

  ) چهار4  ) سه3  ) دو2  ) يك1  
، دختري مبتلا بهOبا زني سالم و داراي گروه خوني  ABترين نوع بيماري هموفيلي و داراي گروه خوني  از ازدواج مردي مبتلا به شايع -۴۰

است؟ نادرستهاي افراد اين خانواده  كتونوري و پسري هموفيل متولد گرديد. كدام گزينه دربارهٔ ژنوتيپ فنيل

  طور حتم الل هر دو بيماري را دارد. ) پدر خانواده به1  
  هاي دو بيماري را دارد. ) مادر خانواده حداقل يكي از الل2  
  تواند مبتلا به هر دو بيماري باشد. ) اگر فرزند سوم پسر باشد، مي3  
  طور حتم دختر است. ماري را داشته باشد، به) اگر فرزند سوم سالم بوده و هر دو نوع الل بي4  
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ها اندوختۀ غذايي كمي دارد، درست است؟ داراني كه تخمك آن كدام گزينه، در مورد همۀ مهره -۴۱  66

  يافته هستند. هاي تخصص ) داراي دستگاه توليدمثلي با اندام1  
  جلويي طناب عصبي پشتي ايجاد شده است.  شدن بخش  ) مغز از برجسته2  
  شود. ها استفاده مي ها فقط براي ارتباط بين ياخته ) ارتباط شيميايي در آن3  
  داران بيشتر است. ها از ساير مهره ) اندازهٔ نسبي مغز نسبت به وزن بدن آن4  
سازي دارد)، درست است؟ اي كه پروتئين  چند مورد در ارتباط با يك ياختۀ يوكاريوتي فعال (ياخته -۴۲

.»رناتن (ريبوزوم) در حال سنتز پروتئين به نوعي غشاي زيستي ممكن است، ............... دنبال اتصال  به«

پپتيدي به درون اندامك غشادار وارد شود ل رشتۀ پلييسالف) ابتدا انتهاي كربوك

ب) نوعي بسپار (پليمر) از اندامك غشادار خارج شود و وارد اندامك دوغشايي ديگري شود

ميايي از نوع سنتز آبدهي به انجام برسدهاي شي ج) واكنش

د) نوعي كاتاليزور زيستي ساخته شود و براي فعاليت به خارج ياخته ترشح شود

  ) چهار4  ) سه3  ) دو2  ) يك1  
  ياختۀ ............... .رو  روبهدر شكل  -۴۳

  ممكن است داراي ديوارهٔ پسين باشد» الف) «1  

  هاي مختلفي رسوب داده است شكل ن را بهاي، ليگني در ديوارهٔ ياخته» ب) «2  

  هاي متعدد در ديوارهٔ عرضي بين دو ياخته است داراي سوراخ» ج) «3  

  كند فراواني توليد و مصرف مي ATP» د) «4  

  در هنگام رويش دانۀ ............... . -۴۴

  شود كنندهٔ مواد غذايي از خاك خارج مي ) لوبيا برخلاف پياز بخش ذخيره1  
  كند صورت خميده رشد مي ا برخلاف ذرت ساقه در خاك به) لوبي2  
  شود ) ذرت برخلاف لوبيا دو نوع ريشه از رويان خارج مي3  
  شوند ) ذرت برخلاف لوبيا ريشه و ساقۀ رويان از يك محل از دانه خارج مي4  
كند؟ تكميل مي نادرستي بهكدام گزينه جملۀ زير را  -۴۵

.. .»نوعي باكتري كه .............«

  را دارد CO2كند، توانايي كاهش عدد اكسايش اتم كربن موجود در  هاي زير آب زندگي مي ) در اطراف آتشفشان1  
  كند هاي اكسايش فقط براي تثبيت كربن استفاده مي كند، از واكنش ) آمونيوم موجود در خاك را به نيترات تبديل مي2  
  هاي گياه لوبياست، توانايي تثبيت نيتروژن را دارد  آن مشابه رنگيزهٔ موجود در مركز واكنش فتوسيستم ) رنگيزهٔ فتوسنتزي3  
  هايي براي تبديل انرژي نوري به شيميايي دارد گيرد، سامانه ها مورد استفاده قرار مي سولفيد از فاضلاب ) در حذف هيدروژن4  

(j )

(Z ) (J ) (þ ²H)
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2 اختصاصيآزمون 

رچ
فت
د

 ة
مار
ش

2 ة
لة 
رح
م

18

وقت پيشنهادي  تا شمارهاز شمارهتعداد پرسش  مواد امتحاني

دقيقه 40  304675  فيزيك

دقيقه 35  110  3576  شيمي

دقيقه 75گويي:  مدت پاسخ65ها:  تعداد كل پرسش

 ماننـد خـود یـیطلا خـدمات از اسـتفاده جهـت ،یگرام طلبو دا
ــه ــا کارنام ــمند یه ــد هوش ــون از بع ــیابی، آزم ــک ارزش ــا، آزمون  ه

 یهـــا جـــزوه هوشـــمند، اشـــکال رفـــع دو، نـــهیگز الؤ ســـ بانـــک
 ۀشمار  از استفاده با ، ...و دو نهیگز یها آزمون ویآرش ،یآموزش کمک

  )عبـور رمز عنوان به( خود یمل کد و )یکاربر  نام عنوان به( یداوطلب
  .دیشو gozine2.ir آدرس به دو نهیگز تیسا وب وارد
 هـمان شـما عبـور رمـز د،یـا کـرده نـام ثبـت ینترنتـیا کـه یصورت در

.اید نموده انتخاب خودتان که است یرمز 

 بـا توانیـــد مـی شـما همچنین،

 رو روبــــه تـصویـــــر اسکـــــن

 یـا و هوشـمند گوشی وسیلۀ بـه

تشـــریحی پاســخ خــود، تبلــت
  نمایید. مشاهده راآزمون آزمون 
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11  
صورت  به SIكند، در  حركت مي xمعادلۀ حركت متحركي كه روي محور  -۴۶   x t t22 20 اي از حركت تندشـونده، است. در چه لحظه 40

تندي متحرك به
m

s
خواهد رسيد؟ 8

۱ (t s 3  ۲ (t s 6  ۳ (t s 7۴ (t s 14

هاي ثابت  ترتيب با شتاب يك كاميون و يك خودرو از حال سكون و از يك مكان به -۴۷
m

/
s20 و 5

m

s22  در جهت محورx افتنـد و بـه راه مـي

از ابتـداي s20دهنـد. پـس از  حركت با شتاب ثابت، شتاب خود را صفر نموده و با سرعت ثابت به حركت خود ادامه مـي s10هريك پس از 

رسد؟ ها از هم به چند متر مي حركت فاصلۀ آن

۱ (۷۵  ۲ (۱۲۵  ۳ (۱۷۵  ۴ (۲۲۵

tمتحركي در لحظۀ  -۴٨  زمان آن مطابق شكل زير است. سرعت متوسط متحرك -افتد و نمودار سرعت به راه مي xاز مبدأ مكان روي محور  0

xجايي از مكان  در جابه m1 xتا مكان  12 m2 چند متر بر ثانيه است؟ 88

۱ (۱۳

۲ (۱۵

۳ (۱۹

۴ (۲۱

tرود، بر روي يك ترازوي فنري ايستاده است. تندي آسانسور در لحظۀ  يك شخص درون آسانسوري كه با شتاب ثابت بالا مي -۴۹  برابـر بـا 0

m

s
دهـد، را نشـان  N720ايستد. اگر ترازو در حين پيمودن اين مسافت  مي m4انسور بعد از پيمودن مسافت است و پس از اين لحظه، آس 4

جرم شخص چند كيلوگرم است؟ (
m

g
s

 210 (  

۱ (۶۰  ۲ (۶۴  ۳ (٨۴  ۴ (۹۰

كند، مطابق شكل زير است. در بازهٔ زماني صـفر حركت مي xكه روي محور  kg20ارد بر جسمي به جرم نمودار نيروي خالص برحسب زمان و -۵۰

تكانۀ جسم از  t1تا 
kg m

( )i
s


400


به 

kg m
( )i

s

100


tرسد. شتاب جسم در لحظۀ  مي s كدام است؟ SIدر  7

۱ (i4


۲ (i2


۳ (i2


۴ (i4


محل انجام محاسبات

۱۴۰۳ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع

´ 40  
پيشنهادي زمان  

t (s)1040

24
mv( )s

t (s)
t1

0

200
netF (N)
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/اي به جرم مطابق شكل، جعبه -۵۱  22 kg1 روي سطح افقي ميزي با ضريب vتندي را با  6

0/اصطكاك جنبشي  كنيم. نيرويي كه از طرف جعبۀ در حال حركـت بـه پرتاب مي 5

كدام است؟ ( SIشود، در  سطح ميز وارد مي
m

g
s

 210(  

۱ (i j8 8
 

۲ (i j 8 8
 

۳ (i j8 16
 

۴ (i j 8 16
 

درصد تغيير ۲۱گردد. اگر ارتفاع اين ماهواره نصف شود، شتاب گرانشي آن  اي در يك ارتفاع مشخص از سطح زمين، به دور زمين مي ماهواره -۵۲

شود؟ شود، شتاب گرانشي آن چند برابر مي برابر ۳كند. اگر ارتفاع اين ماهواره  مي

۱(
100
121۲(

121
225۳(

100
169۴(

121
196

xصـورت  بـه SIكنـد، در  افقي نوسان مي كه روي سطح g100فنري با جرم  -معادلۀ حركت هماهنگ سادهٔ نوسانگر جرم -۵۳ / Cos t 0 1 4

tاست. اندازهٔ نيروي وارد بر جرم از طرف فنر در لحظۀ  s
4
چند نيوتون است؟ ( 3 2 10(

۱ (/0 1  ۲ (/0 2  ۳ (/0 4  ۴ (/0 8
كند. طول اوليـۀ آونـگ چنـد تا تغيير مي s72 ،۷هاي آونگ در مدت  درصد افزايش دهيم، تعداد نوسان ۴۴اي را  چنانچه طول آونگ ساده -۵۴

متر است؟ ( سانتي  و  3
m

g /
s

 29 8 (  

۱ (۳۰ ۲ (۴۰ ۳ (۶۰۴ (٨۰

tشكل زير، نقش موجي را در لحظۀ  -۵۵  tاز ريسمان در لحظۀ  Mدهد. ذرهٔ  در يك ريسمان نشان مي 0 / s 0 Aدر چه مكاني اسـت؟ ( 83

دامنۀ نوسان است.)

۱ (y A 

۲ (y A 

۳ (y A 
3

2

۴ (y A 
3

2
logكاهش يابد، بايد شدت صوت ............... ( dB3براي آنكه تراز شدت صوتي  -۵۶ /2 0 3(

)۴  برابر شود. ۱۰۰۰) ۳  ) نصف شود.۲  برابر شود. ۲) ۱
1

برابر شود.1000

انـدازهٔ تنـدي آن بـه (2)دهد. اگر با ورود پرتو نـور بـه محـيط  نشان مي (2)و  (1)رو شكست يك پرتو نور را بين دو محيط  شكل روبه -۵۷

m
/

s
 72 2 محيط 10 در نور تندي كند، است؟(1)تغيير ثانيه بر متر چند

۱ (/  72 2 10

۲ ( 82 10

۳ (/  82 2 10

۴ ( 72 10

50   48   44   40    

/0 77  /0 74  /0 7   /0 64  Sin 

محل انجام محاسبات

46
140

(1) ôÃd¶
(2) ôÃd¶

x

y
v

x(m)

A

0
M

/0 8

m
v

s
 10

y
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nبه مدار  nدر اتم هيدروژن الكترون از مدار  -۵٨  33  /كند و بسامد فوتون گسيلي  جهش مي 2 Hz 147 14 كدام است؟ nاست.  10

)h eV s  154 REو  10 / eV 13 6(

۱ (۳  ۲ (۴  ۳ (۵۴ (۶

ترين طول موج فروسرخ چند برابر طول موج خط آبي آن است؟ در طيف اتم هيدروژن، كوتاه -۵۹

رشتهليمانبالمر  پاشن  براكت  پفوند

۵  ۴  ۳  ۲۱n

۱(
27
16۲(

108
25۳(

189
125۴(

189
100

  توان گفت ...............  يابد. در اين صورت مي اي نيروي الكتروستاتيكي هسته افزايش مي در اثر يك واپاشي هسته -۶۰

هاي هسته افزايش يافته است. ) تعداد نوكلئون۱

ترون گسيل شده است.) از هسته پوزي۲

) از هسته الكترون گسيل شده است.۳

واحد كاسته شده است. ۴) از عدد جرمي هسته ۴

از يكـديگر قـرار دارنـد. ميـدان m9هسـتند و بـه فاصـلۀ  q2و  q1ترتيب داراي بارهاي  مطابق شكل دو گوي رساناي مشابه كوچك به -۶۱

برابر صفر است. چنانچه دو گوي را با هم تماس دهيم و مجدداً در همان فاصلۀ قبلي از هـم قـرار دهـيم، Mالكتريكي خالص دو بار در نقطۀ 

، Mها در نقطۀ  بزرگي ميدان الكتريكي خالص آن
N

C
چند نانوكولن است؟ ( q1 شود. اندازهٔ بار الكتريكي مي 375

N m
k

C


 

29
29 10 (  

۱ (۲۰۰  

۲ (۳۰۰  

۳ (۴۰۰  

۴ (۵۰۰  

qاست. اگر بار الكتريكي  B ،V400و  Aپتانسيل الكتريكي دو نقطۀ  در شكل زير، اختلاف -۶۲ mC 5  از نقطۀA نقطۀ  تاB جـا شـود، جابه

كند؟ انرژي پتانسيل الكتريكي آن چند ژول و چگونه تغيير مي

يابد. ، كاهش مي۲) ۱

يابد. ، افزايش مي۲) ۲

يابد. ، كاهش مي٨) ۳

يابد. ، افزايش مي٨) ۴

الكتريك  هاي آن عايقي با ثابت دي ظرفيت يك خازن تخت كه بين صفحه -۶۳  است. خازن را به يك باتري آرمـاني بـا F8قرار دارد،  4

كنيم. بعد از تخليۀ چند ميكروكولن از هاي خازن را خارج مي كنيم و عايق بين صفحه متصل كرده و سپس آن را از باتري جدا مي V20ولتاژ 

شود؟ كم مي J3900بار خازن، انرژي آن 

۱ (۲۰  ۲ (۴۰  ۳ (۶۰  ۴ (٨۰

محل انجام محاسبات


M

m3

q1 q2

A B

E

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ترتيــب داراي طــول بــه دو ســيم يكنواخــت مســي و آهنــي هــم -۶۴  44

ها را مطابق شكل به يك باتري هستند. آن 8و  6هاي  مقاومت

ايم. چه جرياني برحسب آمپـر از ولت وصل نموده ۳۰با ولتاژ آرماني 

است.) Lگذرد؟ (طول هر سيم  باتري مي

۱ (/12 5  

۲ (۵  

۳ (/10 5  

۴ (۷  

اسـت. A3برابر با  2رو، جريان عبوري از مقاومت  در مدار روبه -۶۵

جريان عبوري از آمپرسنج آرماني چند آمپر و در چه جهتي است؟

۱ (A2پايين ،

۲ (A2بالا ،

۳ (A5پايين ،

۴ (A5بالا ،

چند اُهم است؟ R1دهد. مقاومت  را نشان مي V8سنج آرماني  لتدر شكل زير، و -۶۶

۱ (۳

۲ (۶

۳ (۹

۴ (۱۲

پروتوني با تندي  -۶۷
m

s
 35 /در يك ميدان مغناطيسي يكنواخت به بزرگي  10 T16 كند. اگر تنها نيروي وارد شكل زير حركت ميمطابق  7

Pmبر پروتون نيروي مغناطيسي باشد، شـتاب حركـت آن چنـد متـر بـر مربـع ثانيـه و در چـه جهتـي اسـت؟ ( / kg  271 67 و 10

e / C  191 6 10(

۱ ( 78 )سو ( ، برون10

۲ ( 78 )سو ( ، درون10

۳ ( 68 )سو ( ، برون10

۴ ( 68 )سو ( ، درون10

محل انجام محاسبات

1 2

6

R2

R1V



r

/ A1 5

A1

L
1
3

¸ÀAu¶

V30

4 6

2

11

A3

A

r

v


B

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/و مقاومت  cm20ق شكل حلقۀ رسانايي به قطر مطاب -۶٨  55 0 در يـك ميـدان مغناطيسـي 2

/سو به بزرگي  يكنواخت درون T0 /قرار دارد. اگر در مدت  8 s0 جهت ميدان مغناطيسـي 1

180 ) تغيير كند، بزرگي و جهت جريان القايي در حلقه كدام است؟  3(

۱ (/ A0 ، ساعتگرد24

۲ (/ A0 ، پادساعتگرد24

۳ (/ A2 ، ساعتگرد4

۴ (/ A2 دساعتگرد، پا4

گـيدر مولد جريان متناوب در بازهٔ زماني كه شار مغناطيسي عبوري از پيچه مثبت و در حال كاهش است، جريان الكتريكـي ............... و بزر -۶۹

شوند؟ درستي كامل مي ترتيب با كدام گزينه به آن در حال ............... است. جاهاي خالي به

كاهش -) منفي۴  افزايش -) منفي۳  كاهش -) مثبت۲  افزايش -) مثبت۱

كش و ترازوي مقابل كدام است؟ گيري خط دقت اندازه -۷۰

۱ (/ cm0 /و  5 g0 01
۲ (cm1  و/ g0 01  

۳ (/ cm0 /و  5 g0 04
۴ (cm1  و/ g0 04  

درصد زيـاد شـود بـر روي ۵است. براي آنكه فشار در كف ظرف (درون ظرف)  cm25اي بسيار بلند  ارتفاع جيوه درون يك ظرف استوانه -۷۱

Pمتر برسد؟ ( ب بايد به چند سانتيكنيم. ارتفاع آ جيوه، آب اضافه مي cmHg 75،JA
g

cm
  [Ã¼½و  31

g
/

cm
  313 6 (  

۱ (۱٨  ۲ (۳۴  ۳ (۶٨۴ (۱۳۶

Fرا مطابق شكل از حال سكون با نيروي ثابت  kg4جسمي به جرم  -۷۲ N حذف Bرا در نقطۀ  Fكشيم و نيروي  مي Bتا نقطۀ  Aاز نقطۀ  20

Cvدار بالا برود ( روي سطح شيب Cكنيم. اگر جسم حداكثر تا نقطۀ  مي  چند متر است؟ (كار نيروي اصـطكاك در كـل Bتا  A)، فاصلۀ 0

است و  J500برابر  Cتا  Aحركت از 
N

g
kg

 10 (  

۱ (۲۵   

۲ (۳۵   

۳ (۴۵  

۴ (۵۵   

متري ۱۰افتد و تندي آن در ارتفاع  درصد از حال سكون از سطح زمين به راه مي ۹۰و بازده  kW5با توان ورودي  kg500يك بالابر به جرم  -۷۳

سطح زمين به 
m

s
رسد. زمان حركت آن از سطح زمين تا اين ارتفاع چند ثانيه است؟ ( مي 4

m
g

s
 210 (  

۱ (۲۵  ۲ (۱٨  ۳ (۱۵  ۴ (۱۲

دهيم. اگر پس از تعادل گرمايي فقط آب در گرماسنج باقي بمانـد، دمـاي قرار مي C0يخ  g80و  C100بخار آب  g20درون گرماسنجي  -۷۴

JAتعادل آب چند درجۀ سلسيوس است؟ (
kJ

c /
kg K




4 2،F
kJ

L
kg

 Vو 336
kJ

L
kg

 2268(

۱ (۷۵۲ (۷۲۳ (۶٨۴ (۶۴

اتمحل انجام محاسب
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شـود. جاهـاي خـالي  گرما از مركز خورشيد به سطح آن از طريق ............... و از سطح خورشيد تا سطح زمين از طريق ............... منتقل مي -۷۵  66

شوند؟ درستي كامل مي ترتيب با كدام گزينه به به

تابش -) همرفت واداشته۲    تابش -) همرفت طبيعي۱

همرفت طبيعي -) همرفت واداشته۴  همرفت واداشته -طبيعي) همرفت ۳

0/اي به جرم  نمونه -۷۶ 0/شامل  Eگرم از عنصر فرضي  43 تر در ايـن نمونـه برابـر هاي سبك هاي اين عنصر است كه شمار اتم مول از اتم 02

/  213 01 تـر شـمار واحد جـرم اتمـي و در ايزوتـوپ سـنگين ۲هاي آن  است. اين عنصر دو ايزوتوپ دارد و تفاوت جرم اتمي ايزوتوپ 10

تر اين عنصـر كـدام اسـت؟ (جـرم هـر ترتيب، عدد اتمي و عدد جرمي ايزوتوپ سبك ها است. به درصد بيشتر از شمار پروتون ۲۰ها  نوترون

 در نظر بگيريد.) amu1پروتون را نوترون و هر 

۱ (۱۰ ،۲۲  ۲ (۱۰ ،۲۰  ۳ (۱۲ ،۲۲  ۴ (۱۲ ،۲۴  

lهاي با  شمار الكترون -۷۷  شده از عنصر هيدروژن برابر است. اگر در اتم ايـن عنصـر دو هاي شناخته در اتم عنصري با شمار راديوايزوتوپ 2

lهاي با  هاي لايۀ سوم و شمار الكترون پر وجود داشته باشد، تفاوت شمار الكترون زيرلايۀ نيمه  در اتم عنصر موردنظر كدام است؟ 0

۱ (۶  ۲ (۵  ۳ (۷  ۴ (٨

گرم نيتريـك اسـيد ۱۲۶نيتروژن پنتااكسيد توليدشده حاصل از مصرف  با جرم دي aهاي زير، جرم آب توليدشده در واكنش  مطابق واكنش -۷٨

(HNO ــاك مصــرف bدر واكــنش  3( ــاز آموني ــر اســت. حجــم گ ــر اســت؟ aشــده در واكــنش  براب ــد ليت در شــرايط اســتاندارد چن

(H , N ,O : g mol )    11 14 ها موازنه شوند.) (واكنش 16

a)CH NH O HCN H O   4 3 2 2
b) HNO P O HPO N O  3 4 10 3 2 5

۱ (/22 4  ۲ (/11 2  ۳ (/44 8  ۴ (/67 2
Oبا عنصر اكسيژن تركيبي مولكولي با ساختار  Mعنصر  -۷۹ M O  ها آرايش الكتروني مشابه با گاز كند، در اين ساختار تمام اتم ايجاد مي

اند) بر اين اساس ...............  هاي ناپيوندي نمايش داده نشده اند (جفت الكترون نجيب پيدا كرده

هاي پيوندي است. هاي ناپيوندي دو برابر شمار الكترون ) در ساختار اين مولكول شمار جفت الكترون۱

حاصل NaM3يي با فلز سديم، تركيبي با فرمول شيميايي جدول تعلق دارد و در صورت تشكيل تركيب يوني دوتا ۱۵به گروه  M) عنصر ۲

شود. مي

يابد. الكترون و ايجاد آنيون تك اتمي به آرايش الكتروني مشابه با گاز نجيب دست مي ۲با دريافت  M) اتم عنصر ۳

ها شركت دارند. ها در تشكيل پيوند بين اتم درصد آن ۲۵الكترون ظرفيتي وجود دارد كه  ۱٨شده  ) در مولكول نمايش داده۴

صـورت پذيري آن به  آب است. اگر معادلۀ انحلال g100گرم در  ۳۲و  ۲۹ترتيب برابر با  به C40و  C20پذيري يك نمك در دماهاي  انحلال -٨۰

S a b    باشد، مقدارa b  چقدر است و اگر جرم مولي نمك برابر
g

mol
گـراد، غلظـت باشد، در چه دمايي برحسب درجه سانتي 95

محلول آبي اين نمك برابر
mol

L
است؟ (چگالي محلول در دماي مورد نظر  4

g
/

mL
1 است.) 38

۱ (/25 25/) ۲  ٨۰و  85 26/) ۳  ۴۰و  85 26/) ۴  ۴۰و  15 ٨۰و  15

محل انجام محاسبات

۱۴۰۳ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع
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H)چه تعداد از موارد زير درست است؟  -٨۱  77 ,C ,O : g mol )    11 12 16
 Br2  برخلافI2  به حالت مايع است كه به خاطر جرم مولي كمترBr  نسبت بهI .است

 متيل اتر هر دو قطبي هستند و نسبت به پروپان نقطه جوش بالاتري دارند. استون و دي

  شود. ميگاز هيدروژن كلريد نسبت به گاز فلوئور دشوارتر مايع

 HF  نسبت بهHCl  وHBr .نقطه جوش بالاتري دارد

 بالاترين نقطه جوش را دارد. ۱۶دار عنصر گروه  دار نافلزهاي دورهٔ دوم، تركيب هيدروژن هاي هيدروژن در بين تركيب

۱ (۵  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴

Nگرم از يك نمونه گاز  ۱۰٨ -٨۲ O2 هاي اي كه تعداد مول دهيم تا مطابق واكنش زير تجزيه شود. در لحظه را حرارت مي 60%با درصد خلوص  5

0/گازي موجود در ظرف واكنش به  Nتقريب چند درصد از  رسد، به مول مي 9 O2 تجزيه شده است؟ (واكنش را موازنه كنيد.) 5

(N ,O : g mol )   114 16
N O (g) NO (g) O (g) 2 5 2 2

۱ (/11 11  ۲ (/22 22  ۳ (/33 33  ۴ (/44 44
 هاي زير درست هستند؟ از عبارت چه تعداد -٨۳

 هاي يـوني و قطبـي حـلال مناسـب شونده تر از صفر هستند و فقط براي حل اتانول و استون برخلاف هگزان داراي گشتاور دوقطبي بزرگ

شوند. محسوب مي

 شـونده و يانگين پيوند يـوني در حـلكند كه از م دوقطبي پايدار با آب ايجاد مي -منيزيم سولفات برخلاف باريم سولفات بر هم كنش يون

تر است. پيوند هيدروژني در آب قوي

 اكسيد از نيتروژن مونوكسيد بيشتر است. پذيري گاز كربن دي در فشار يك اتمسفر و در هر دمايي، انحلال

 .نياز روزانه بدن هر فرد بالغ به يون پتاسيم دو برابر يون سديم است

  ،كند. حلال از محلول رقيق به غليظ نفوذ ميدر فرايند اسمز معكوس

۱ (۵  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴

است؟ نادرستهاي زير  چه تعداد از جمله -٨۴

  عنصري كه آرايش الكتروني آن بهs13 دهد. تر الكترون از دست مي شود نسبت به پتاسيم آسان ختم مي

  كمترين شعاع اتمي را در گروه دوم، عنصرMg12 .دارد

 پذيري آن بيشتر است. تر باشد، واكنش هرچه شعاع اتمي يك عنصر بزرگ

 پذيري شديدتري نسبت به ليتيم با كلر دارد. در ميان فلزهاي قليايي خاكي، سديم با گاز كلر واكنش

۱ (۴  ۲ (۳  ۳ (۲  ۴ (۱

Cاستري به فرمول  -٨۵ H O8 16 28/آيد.  دست مي شود و از آن پروپانول به دچار آبكافت مي 2 گرم از اين استر، در اثر آبكافـت بـه ميـزان 8

ند مول پيوند كووالانسي وجود دارد؟كند و در ساختار يك مول از اسيد حاصل از آن، چ ، چند گرم اسيد توليد مي%80

(H ,C ,O : g mol )    11 12 16
۱ (/16 16/) ۲  ۳۴و  32 14/) ۳  ۱۷و  32 14/) ۴  ۲٨و  08 ۱۴و  08

محل انجام محاسبات
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است؟ نادرستاي كدام عبارت  جدول دوره ۱۴اول گروه عنصر  ۵در مورد  -٨۶  88

شوند. ) داراي عنصرهاي فلزي، نافلزي و شبه فلزي هستند و تا دورهٔ ششم جدول را شامل مي۱

باشند. الكترون ظرفيتي مي ۴هاي هريك از عنصرهاي اين گروه داراي  ) اتم۲

د.ها سه عنصر رسانايي الكتريكي بالايي دارن ) در ميان آن۳

اند. هاي چهارم و پنجم قرار گرفته ) عنصرهاي شبه فلزي در اين گروه در دوره۴

0/ليتر محلول  ميلي ۱۰۰كلسيم كربنات ناخالص را با  g100اگر  -٨۷ مولار سولفوريك اسيد مطابق واكنش زير در يـك ظـرف دربـاز واكـنش 2

تقريب چند گرم از كلسيم سـولفات بـه حالـت وط پاياني در ظرف چند گرم است و با فرض ثابت بودن حجم محلول پاياني بهدهيم، جرم مخل

رسوب وجود خواهد داشت؟ (چگالي محلول را ثابت و برابر با
g

mL
CaSOدر نظر بگيريد و  1

g
S /

g H O
4 2

0 23 100 (

(C ,O ,S ,Ca : g mol )     112 16 32 40
CaCO (s) H SO (aq) CaSO (s) H O(l) CO (g)   3 2 4 4 2 2

۱ (/113 2/و  6 7  ۲ (/199 2/و 12 7  ۳ (/113 2/و  6 49  ۴ (/199 2/و  12 49
ترتيب كدام است؟ پاسخ عددي سه پرسش زير به -٨٨

g)ترين آلكن چند  ترين آلكان و سبك الف) تفاوت جرم مولي سبك mol ) H)است؟  1 ,C : g mol )   11 12
بوتين كدام است؟ -۲ب) تعداد پيوندهاي اشتراكي در 

شاخۀ فرعي دارد؟ ۲پ) هگزان چند ايزومر ساختاري با 

۲ (۱۲ ،۱۱ ،۲  ۲ (۱۱ ،۱۲ ،۲  ۳ (۱۲ ،۱۱ ،۳  ۴ (۱۱ ،۱۲ ،۳

با توجه به شكل زير، چه تعداد از موارد زير درست هستند؟ -٨۹

 هاي عاملي اتر، آميد و هيدروكسيل وجود دارد. در ساختار آن گروه

  است. ۲۴اختلاف پيوندهاي يگانه و دوگانه در آن برابر

  هاي ناپيوندي برابر است. پيوندهاي دوگانه در آن با تعداد جفت الكترونتعداد  

  در ساختار آن دو گروهCH2  گروه  ٨وCH .وجود دارد  

 است. ۱۱ها در آن برابر  مجموع عدد اكسايش كربن  

۱ (۵  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴

Nهاي پيوند  كدام است؟ (ميانگين آنتالپي kJبرحسب » ب«و » الف«هاي  اكنشجمع جبري آنتالپي و -۹۰ H  وO H ۴۶۳و  ۳۹۱ترتيب  به

(kJ mol ) باشد.) مي 1

H O (g) O (g) H (g) 2 NH  (ب 2 (g) H (g) NH (g)  (الف 32

۱ (۱۴۴ ۲ (144  ۳ (۱۷۰٨ ۴ (1708
 است؟ نادرستكدام مورد  -۹۱

آيد. دست مي عاملي يك استر دوعاملي به ) از واكنش اسيد دوعاملي و الكل تك۱

.آميد تبديل شود تواند به پلي آيد كه مي دست مي ) با داشتن يك آميد حلقوي و آبكافت آن مونومري به۲

پذيري كمتري در آب دارد. ها، انحلال دهنده ) فراورده واكنش بوتانوئيك اسيد و پروپانول نسبت به واكنش۳

)صورت آميدها به ) فرمول عمومي پلي۴

O O
|| ||

NH R NH C C )    n .است

محل انجام محاسبات
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kJبا توجه به واكنش زير ارزش سوختي اتان برحسب  -۹۲  99 g H)كدام است؟ (واكنش موازنه نشده)  1 ,C : g mol )   11 12
C H (g) O (g) CO (g) H O (l) H kJ     2 6 2 2 2 3120

۱ (۵۲  ۲ (٨۶  ۳ (۱۰۴  ۴ (۱۷۲

۹۳- X  ٔمول مادهA  در واكنشA(g) B(g) C(g) 2 2 0/دقيقه مقدار آن به  ۲شود و پس از گذشت  وارد مي 2 رسـد. اگـر در مول مي 6

/اين مدت سرعت متوسط واكنش  mol s 10 كدام است؟ Xباشد، مقدار  01

۱ (/0 8  ۲ (/2 4  ۳ (۳۴ (/3 2
ست بيان شده است؟هپتانون و بنزآلدهيد در -۲هاي زير در مورد  چه تعداد از عبارت -۹۴

 ۲- .هپتانون همانند بنز آلدهيد داراي يك حلقه بنزني است

 .فرمول مولكولي هر دو يكسان است

  هپتانون است. -۲تعداد پيوندهاي دوگانه در بنز آلدهيد چهار برابر

  هپتانون در ميخك وجود دارد. -۲بنز آلدهيد در بادام و

 ي كربونيل وجود دارد.در هر دو تركيب گروه عامل

۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳۴ (۴

هاي زير چند عبارت درست است؟ در بين عبارت -۹۵

 هاي قطبي است و در ساختار خود تعداد زيادي گروه هيدروكسيل دارد. عسل حاوي مولكول

 شوند. هاي آب، در آب حل مي دليل تشكيل پيوند هيدروژني با مولكول اسيدهاي چرب به

  استري در دماي  ها از روي پارچه پلي آنزيم در صابون باعث حذف كامل لكهوجودC40 شود. مي

  پيوند  ۵۶در ساختار چربي كوهان شترC C شود. مشاهده مي

۳) ۲۴) ۳  ۱) ۲  ) صفر۱

) برقرار است؟Mمحلول و غلظت مولي آن ( pHچهار برابر ثابت يونش است. كدام رابطه بين  Hغلظت  HAدر محلولي از اسيد  -۹۶

(log / )2 0 3
۱ (pH logM /  0 7  ۲ (pH / log M 0 7  ۳ (pH logM /  0 3۴ (pH / logM 0 3
هستند؟ نادرستشده چه تعداد از موارد ذكرشده در جدول زير  مر دادهبا توجه به مونو -۹۷

Cمونومر H2 سيانواتنكلرواتن استيرن  4

پلي وينيل كلريدپليمر
( CH CH )

|
CN

2

سرنگكيسه خون بارمصرف ظروف يككيسۀ پلاستيكيكاربرد

گانه در واحد تكرارشونده داراي پيوند سهداراي مونومر قطبي پليمرسيرشدهچگالي كمتر از آبويژگي

۱ (۱۲ (۲۳ (۳۴ (۴

۹٨-mL200 محلولHFباpH  aKو3   45 دهد؟ طور كامل واكنش مي به 80%با خلوص  KOHگرم  با چند ميلي 10

(H ,O ,K : g mol )    11 16 39
 KOH (aq) HF (aq) KF (aq) H O (l)   2

۱ (۱۴۲ (۲٨۳ (۴۲۴ (۵۶

محل انجام محاسبات
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 كدام محلول رسانايي الكتريكي بهتري دارد؟ -۹۹  1010

0/لول ) مح۱ 0/با درجه يونش  HFمولار  5 0/) محلول حاصل از حل شدن ۲  08 Kمول  05 O2 در يك ليتر آب

pHبا  HNO3) محلولي از ۳  0/) محلول 2۴ aKبا HCNمولار 5   88 10

H)شود، كدام عبارت درست است؟  هچنانچه در سلول سوختي به جاي هيدروژن از متان در آند استفاد -۱۰۰ ,C : g mol )   11 12
شود. بخش خروجي كاتد تغييري ايجاد نمي شود ولي در محصول ) واكنش كاتدي دچار تغيير مي۱

شود. اكسيد نيز خارج مي گاز كربن دي اضافي،) در خروجي بخش آندي علاوه بر متان ۲

برابر جرم ٨شدهٔ سلول سوختي هيدروژن و سلول سوختي متان برابر باشد، جرم متان ورودي  ) چنانچه در واحد زمان تعداد الكترون مبادله۳

واهد بود.هيدروژن ورودي خ

تغيير خواهد كرد. ۱۶به  ۴شده از  ) تعداد الكترون مبادله۴

گيري شوند. بر اين اساس كدام نتيجه هاي مركزي به رنگ آبي نشان داده مي ، اتمBZ2و  AB3در نقشۀ پتانسيل الكتروستاتيكي مولكول  -۱۰۱

 است؟ نادرست

اتم مركزي داراي بار جزئي مثبت است. AZ2مولكول  ) در۱

تر است. بزرگ Bاز  Aگروه باشند، آنگاه شعاع اتمي  در جدول تناوبي هم Bو  Aهاي  ) اگر اتم۲

هر سه اتم سازنده روي يك خط راست قرار دارند. BZ2) در مولكول ۳

Zصورت  ها به لت نافلزي اتم) مقايسه خص۴ B A  .است

0/ترتيب برابر  درجۀ سلسيوس به ۱۰۰و  ۲۵ثابت تعادل واكنش زير در دماهاي  -۱۰۲ 0/و  4810 است. بر اين اساس كدام گزينه درست است؟ 3110

Al O (s) H O(l) OH (aq) Al (OH) (aq)  2 3 2 43 2 2
1/به تقريب  Kعادل گرماده است و با كاهش دما مقدار ) ت۱ برابر شده است. 5

L) يكاي ثابت تعادل ۲ mol2 است. 2

كند. ) با كاهش حجم سامانه، تعادل در جهت رفت پيشرفت مي۳

شود. تر مي دل كوچك) با افزودن مقداري هيدروكلريك اسيد در دماي اتاق، ثابت تعا۴

 هاي زير چند عبارت درست است؟ در بين عبارت -۱۰۳

  شود. مول الكترون مبادله مي ۱۴در واكنش موازنه شده سوختن كامل اتان

  در واكنش سوختنMg صورت  واكنش كاتدي به نيمO (s) e O (g)   2
2 4 است.4

 دهد. كنش مينافلز فعالي است كه با همۀ فلزها وا ،اكسيژن

 اي از فلز  با وارد كردن تيغهAg ) در محلول مسIIيابد. شود كه دما افزايش مي ) سولفات تغييراتي ايجاد مي

۳) ۴  ۲) ۳  ۱) ۲) صفر۱

كدام گزينه درست است؟ -۱۰۴

Snواكنش  ) چنانچه در سطح حلبي خراش عميق ايجاد شود، در سطح قلع نيم۱ e Sn  2 دهد. رخ مي 2

Oواكنش  ) چنانچه در سطح آهن گالوانيزه خراش عميق ايجاد شود، در سطح روي نيم۲ (g) e H O(l) OH (aq)  2 24 2 دهد. رخ مي 4

Hصورت  واكنش كاتدي خوردگي آهن در محيط اسيدي به ) نيم۳ (aq) e H (g)   22 است. 2

Oصورت  واكنش آندي در سلول هال به ) نيم۴ (l) C(s) CO (g) e   2
22 است. 4

محل انجام محاسبات
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اي است، چند هاي دوم، سوم و چهارم جدول دوره هاي پايدار چهار عنصر از دوره با توجه به جدول زير كه مربوط به نسبت بار به شعاع يون -۱۰۵   1111

شده است؟ (نمادها فرضي هستند.) درستي بيان مورد از مطالب زير به

  بيشترين نسبت بار به شعاع مربوط به يونA 2 .است

  شعاعC  ازB 2 تر است. بزرگ

  فرمول شيميايي تركيب يوني حاصل از دو يـونA 2  وB 2 را

نسبت داد. CaSتوان به  مي

 مقايسه انرژي فروپاشي شبكه بلور چهار تركيـب حاصـل از ايـن

ABصورت  چهار يون به AD C B CD  2 است. 2

۳) ۴  ۲) ۳  ۱) ۲  ) صفر۱

) است. از سويي گرماي آزادشده در واكـنشIIسازي واكنش گازي ( كمتر از انرژي فعال kJ47) به اندازهٔ Iسازي واكنش گازي ( انرژي فعال -۱۰۶

)I به ميزان (kJ385 ) بيشتر از گرماي آزادشده در واكنشIIگيري در مورد اين دو واكنش درست است؟ ) است. چند نتيجه 

 سازي واكنش ( انرژي فعالIدر جهت برگش ( ت به ميزانkJ338 از انرژي فعال ) سازي واكنشII.در جهت برگشت بيشتر است (

 ) واكنشIتري قابل انجام است. ) در دماهاي پايين

 ها است. دهنده ها بيشتر از مجموع آنتالپي پيوند واكنش در هر دو واكنش، مجموع آنتالپي پيوند فراورده

 هاي  كنش مربوط به حذف آلايندهاگر اين دو واCO  وNO ) در مبدل كاتاليستي باشند، آنگاه واكنشI مربوط به حذف (NO(g) .است

۱ (۴  ۲ (۳  ۳ (۲  ۴ (۱

شده، درست است؟ برده كدام مقايسه در مورد جامدهاي كووالانسي نام -۱۰۷

سيليس سيليسيم  ) آنتالپي پيوندها: الماس ۲  الماس سيليسيم كربيد  ) سختي: سيليسيم ۱

سيليس الماس  ) فراواني در طبيعت: گرافيت۴ الماس ) چگالي: گرافيت ۳

درست است؟ هموارهكدام مطالب زير  -۱۰٨

هاي پيوندي برابر است. هاي ناپيوندي به جفت الكترون هاي سيليكات و فسفات، نسبت شمار جفت الكترون الف) در ساختار يون

ب) دي متيل اتر مولكولي قطبي و ايزومر اتانول است.

دي سخت و دير گداز هستند.پ) جامدهاي كووالانسي موا

هاي مولكولي در دماي اتاق به هر سه حالت فيزيكي وجود دارند. ت) تركيب

»ت«و » ب«، »الف) «۴  »ت«و » پ«، »ب) «۳  »ت«و » الف) «۲  »ت«و » پ) «۱

چند مورد از مطالب زير در مورد هيدروكربني با ساختار زير درست است؟ -۱۰۹

 ست.ايزومري از پارازايلن ا  

 هاي كربن در آن بـا مجمـوع عـدد اكسـايش مجموع عدد اكسايش اتم

هاي اكسيژن در پتاسيم پرمنگنات برابر است. اتم

  فرمول مولكولي دي اسيد حاصل از اكسايش اين مادهC H O8 8   است. 4

۳) ۴  ۲) ۳  ۱) ۲  ) صفر۱

است؟ نادرستها  دهد. كدام مطلب در مورد اين واكنش را به دو روش از مادهٔ بنزن نشان مي Aمادهٔ آلي شدهٔ زير تهيۀ  هاي شيميايي موازنه معادله - ۱۱۰

a)C H H SO NaOH A X H O    6 6 2 4 22 2
b)C H C H O A (CH ) CO   6 6 3 6 2 3 2

از ديدگاه اتمي صرفه اقتصادي دارد. b) براساس اصول شيمي سبز، واكنش ۱

A ،C) فرمول مولكولي مادهٔ ۲ H O6 است. 6

Naبا فرمول  X) مادهٔ ۳ SO2 آيد؛ زيرا در آب محلول است. نوعي پسماند به شمار مي 4

يك حلال صنعتي است و استون نام دارد. bدهٔ جانبي در واكنش ر) فراو۴

نسبت بار به شعاع)pmشعاع (وننماد ي

A 2۹۹  ..............

B 2  .............../  21 09 10
C  .............../  37 24 10
D۱۳۳  ...............
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وقت پيشنهادي  تا شمارهاز شمارهتعداد پرسش  مواد امتحاني

دقيقه 45  140  30111  رياضي

دقيقه 15  155  15141  شناسي زمين

دقيقه 60گويي:  مدت پاسخ45ها:  تعداد كل پرسش

 ماننـد خـود یـیطلا خـدمات از اسـتفاده جهـت ،یگرام طلبو دا
ــه ــا کارنام ــمند یه ــد هوش ــون از بع ــیابی، آزم ــک ارزش ــا، آزمون  ه

 یهـــا جـــزوه هوشـــمند، اشـــکال رفـــع دو، نـــهیگز الؤ ســـ بانـــک
 ۀشمار  از استفاده با ، ...و دو نهیگز یها آزمون ویآرش ،یآموزش کمک

  )عبـور رمز عنوان به( خود یمل کد و )یکاربر  نام عنوان به( یداوطلب
  .دیشو gozine2.ir آدرس به دو نهیگز تیسا وب وارد
 هـمان شـما عبـور رمـز د،یـا کـرده نـام ثبـت ینترنتـیا کـه یصورت در

.اید نموده انتخاب خودتان که است یرمز 

 بـا توانیـــد مـی شـما همچنین،

 رو روبــــه تـصویـــــر اسکـــــن

 یـا و هوشـمند گوشی وسیلۀ بـه

تشـــریحی پاســخ خــود، تبلــت
  نمایید. مشاهده راآزمون آزمون 
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11  
كدام از اين مند هستند، برابر با تعداد كساني است كه به هيچ نفري، تعداد كساني كه به هر دو رشتۀ واليبال و فوتبال علاقه ۵۰۰در يك جمع  -۱۱۱

مند هستند، كه فقط به فوتبال علاقهدو رشته علاقه ندارند و تعداد كساني 
1
به واليبال علاقه دارند. چه تعدادي برابر تعداد كساني است كه4

مند باشند؟ توانند به هر دو رشته علاقه از اين افراد مي

۱ (٨۴۲ (۱۴۴۳ (۹۶۴ (۱۲۰

دنبالۀ حسابي -۱۱۲ naبت و جملۀ اول با جملات مثa مفروض است. اگر (a ) aa a2 2
2 6 حاصل4 ،

a a

a

8 كدام است؟ 2

۱ (۱٨۲ (۲۴۳ (۶۴ (۱۲

Aهرگاه  -۱۱۳   


3 3
3 3

5 2 3
6 9

مقدار  ،A 3 كدام است؟ 1

۱(
1
3۲(

4
3۳(

2
3۴(

1
6

xمجموع اعداد صحيحي كه در نامعادلۀ  -۱۱۴ x  4 2 كنند، كدام است؟ صدق مي 5

۱ (٨  ۲ (۷  ۳ (۶  ۴ (۵

رأس سهمي است.) Sكند؟ (نقطۀ  ام عرض قطع ميها را با كد برابر است. اين سهمي محور عرض ABو  OA، طول رو روبهدر سهمي  -۱۱۵

۱ (15

۲ (/15 5

۳ (16

۴ (/16 5

)Aنقاط  -۱۱۶ , )2 )Cو  3 , )4 تواند باشد؟ كدام مي Bهستند. مختصات رأس  ABCDلوزي  ، دو رأس مقابل هم از1

۱ (( / , )2 5 4  ۲ (( , / )2 2 5۳ (( , ) 1 3۴ (( , / ) 2 4 5
xهاي معادلۀ درجه دوم  يكي از ريشه -۱۱۷ mx  22 8 كدام است؟ mگر آن است. مجموع مربع مقادير ممكن براي ، چهار برابر ريشۀ دي0

۱ (۱۲٨۲ (۱۰۰۳ (۱۶۴۴ (۲۰۰

xريشۀ معادلۀ  اگر  -۱۱٨ x
x x

   
 

41 2 1
1

باشد، حاصل   2 كدام است؟10

۱ (5 3  ۲ (5 2  ۳ (3 5۴ (2 5

محل انجام محاسبات

۱۴۰۳ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع
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bنمودار وارون تابع -۱۱۹  22 xf (x) a   به2 fصورت زير است. مقدار ، ( b) 1كدام است؟

۱ (۱

۲ (
1
2

۳ (1

۴(
1
2

yخط  -۱۲۰ x  xf، نمودار تابع 3 (x) log ( ) 2 15 كند. مقدار  قطع مي و  هاي  را در دو نقطه به طول 4
 

1
كدام است؟ 

۱ (log15 2  ۲ (log5 9  ۳ (log2 15  ۴ (log9 5

fبرد تابع  -۱۲۱ (x) x x x   2 2 1 كدام است؟ 2

۱ (,   6  ۲ (,
    

5
2۳ (, 2  ۴(,

     

9
2

از مبدأ مختصات عبور كننـد، چنـد عـدد صـحيح در gو  fاند. اگر هر دو تابع  مفروض Rبا دامنۀ  gو اكيداً نزولي  fدو تابع اكيداً صعودي  -۱۲۲

مجموعه جواب نامعادلۀ 
x x

f (x )g(x )




 

2 4 03 وجود دارند؟1

۱ (۵۲ (۶۳ (۷۴ (٨

۱۲۳- f طوري كه  پذير است به تابعي وارونg(x) f ( x)  3 fبا كدام تبديل از روي نمودار  g1. نمودار 2 1 آيد؟ به دست مي

واحد انتقال به بالا ۳واحد انتقال به راست و  ۲) ۲  واحد انتقال به پايين ۲واحد انتقال به چپ و  ۳) ۱

واحد انتقال به پايين ۳واحد انتقال به چپ و  ۲) ۴  واحد انتقال به پايين ۲واحد انتقال به راست و  ۳) ۳

Cosاگر  -۱۲۴ x Sin x 2 tanشدهٔ  ، مقدار تعريف2 x Cot x29 كدام است؟ 16

۱ (۱۶۲ (۲٨۳ (۴۴ (۲۵

fقسمتي از نمودار تابع رو  روبهشكل  -۱۲۵ (x) a Sin(x )


  
32 aاست. حاصل 4 b كدام است؟

۱(
5
4۲(

13
4

۳(
13

2۴(
5
2

محاسباتمحل انجام 

y

x2
f 1

f
y

b
x
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هاي معادلۀ مثلثاتي مجموع جواب -۱۲۶  33
x x

Sin ( ) Cos( )
   


2 4 6

2 ,در بازهٔ 2   0 tanاست. مقدار  ، برابر 2

كدام است؟4

۱ (3۲ ( 3۳ (۱۴ (1

حاصل -۱۲۷
x

x
lim

x

 

31
3 2
2 2

كدام است؟

۱(
3
16۲ (

1
4۳(

1
12۴(

5
14

اگر -۱۲٨

x

ax b
lim

aCos x Cos x



 


3

2 حدود3 ، b كدام است؟

۱ (b    ۲ (b    ۳ (b    ۴ (b  

است. مقدار  mيك تابع خطي با شيب  f، رو روبهدر شكل  -۱۲۹
x

f (x)
lim

g(x)





1
كدام است؟

۱ (۱

۲ (m2

۳(
m

 2
1

 

۴ (1

f تابع - ۱۳۰ (x) x x  3 g(x) تابع نمودار بر مماس خط شيب است. مفروض 1 (fof )(x) تابع برخورد محل در f است؟ كدام ها، عرض محور با

۱(
21
4۲ (

61 3۳(
35
8۴ (

3 52 5

اختلاف آهنگ متوسط تغيير تابع  -۱۳۱
x

f (x)
(x )




 2
4 1

1
,در بازهٔ

 
  

30 با آهنگ لحظه4 xاي تغيير آن در  ،  كدام است؟ 2

۱ (۴۰۲(
140
3۳(

125
3۴ (۳۶

)Aنقطۀ  -۱۳۲ , )  ماكزيمم نسبي تابع ،f (x) ( x) x  است. مقدار  332  كدام است؟

) صفر۴٨۴) ۳  ۴۰) ۲  ۳۲) ۱

محل انجام محاسبات
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 (  

ها و دو رأس ديگـر آن روي روي محور طول ABCDمطابق شكل، دو رأس مستطيل -۱۳۳  44

fنمودارهاي توابـع  (x) x  gو 1 (x) x 7 انـد. اگـر مسـاحت قـرار گرفتـه

كدام است؟ D، ماكزيمم باشد، طول نقطۀ ABCDمستطيل 

۱ (۳

۲(
2 19

3

۳(
6 19

5
۴ (/3 75

MNرو  در شكل روبه -۱۳۴ BCاگر .
MN

BC


3
مساحت مثلث 8 ،BNC  چند برابر مساحت مثلثBAN است؟

۱(
5
3

۲(
3
5

۳(
5
2

۴(
8
5

AB، رو روبهدر شكل  -۱۳۵ AC 4 3 كدام است؟ HDاست. طول  60

۱ (/8 4   

۲ (/9 6
۳ (/10 8
۴ (/12 4
)Fنقاط  -۱۳۶ , )2 Fو 5 ( , ) 4 0/هاي بيضي مقابل هستند. اگر خروج از مركز بيضي برابر با  ، كانون5 كدام است؟ DEخط  باشد، طول پاره 6

۱ (/3 2

۲ (/6 4

۳( /2 6

۴ (/5 2

محل انجام محاسبات
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نفر انتخاب كـرد ۴توان از بين ساكنين ساختمان،  كنند. به چند طريق مي طبقه دارد و در هر طبقه يك زن و شوهر زندگي مي ۵ساختماني  -۱۳۷  55

ها باشد؟ نكه فقط يك زوج (زن و شوهر) بين آ

۱ (٨۵  ۲ (۱۲۰  ۳ (۱۲۵  ۴ (۱۴۰

ها سه واحد اضافه كنيم، اختلاف ميانـه و اند. اگر همۀ اين اعداد را چهار برابر كنيم و سپس به هر يك از آن بيست عدد زوج متوالي مفروض -۱۳٨

هاي جديد كدام است؟ ميانگين داده

) صفر۷۴) ۴۳) ۱۳۲) ۱

درصد بزند، ۷۰آموزي درس رياضي را بالاي  كه دانش احتمال آن - ۱۳۹
1
است. احتمال قبولي او در رشتۀ پزشكي  6

1
است و در صورتي كـه رياضـي را  4

درصد بزند، اين احتمال به ۷۰بالاي 
3
شود؟ زند يا در رشتۀ پزشكي قبول مي درصد مي ۷۰آموز رياضي را بالاي  ال اين دانشرسد. با كدام احتم مي 7

۱(
17
84۲(

29
84۳(

35
84۴(

19
84

 ۲ظاهر شـود،  ۳كنيم. اگر مضرب  مهرهٔ قرمز وجود دارد. تاسي را پرتاب مي ۵هرهٔ زرد و م B ،۲مهرهٔ آبي و در جعبۀ  ۳مهرهٔ قرمز و  A ،۴در جعبۀ  - ۱۴۰

رنگ هستند؟ شده هم كنيم. به چه احتمالي دو مهرهٔ خارج خارج مي Bزمان از جعبۀ  مهره هم ۲و در غير اين صورت  Aزمان از جعبۀ  مهره هم

۱(
11
21۲(

8
21۳(

31
63۴(

12
21

ترتيب از راست به چپ، مطابق با شكل زير است؟ در كدام گزينه، توالي سن نسبي به -۱۴۱

  1 (A- B- C 

  2 (B- C- A 

  3 (F- E- D 

  4 (D- E- B 

؟تابد نميوجه عمود  يك از روزهاي زير خورشيد به هيچ السرطان، در كدام اي استوا تا مدار رأسدر فاصلۀ بين مداره -۱۴۲

  ) اول تير 4  ) اول خرداد3  ) آخر ارديبهشت2  ) آخر آبان1  

محل انجام محاسبات

۱۴۰۳ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع
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در هواكرهٔ اوليه ايجاد شد؟ N2چگونه گاز  -۱۴۳  66

    كره هاي سنگ ) حركت ورقه2   ها فشان ن شديد آتش) فورا 1  
  ) تابش و بازتابش امواج الكترومغناطيس4   تأثير انرژي خورشيدي ) تحت3  
باشد؟ مي نادرستهاي زير،  چند مورد از عبارت -۱۴۴

نامند. دار را كالكوپيريت مي ترين كانۀ آهن الف) مهم

.هاي گرمابي داراي زمرد هستند ب) اغلب سنگ

ترين رنگ گارنت قرمز تيره است. ج) فراوان

شود. ها استخراج مي د) پلاسر پلاتين در بستر روخانه

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 
كدام مورد زير از نتايج كار كلارك و همكاران است؟ -۱۴۵

هاي ارزشمند  گيري چگالي سنگ ) اندازه2  ها ) تعيين غلظت استاندارد كانسنگ1  
  ) علت توزيع نامساوي عناصر در زمين 4  تركيب شيميايي پوستۀ زمين) تعيين 3  
كدام رسوب، بيشترين تخلخل و نفوذپذيري را دارد؟ -۱۴۶

  1(  2(  3(  4(

زان مواد معلق يك رود در كدام مورد اهميت بيشتري دارد؟مطالعۀ مي -۱۴۷

) شدت فرسايش خندقي 4  ) حفاظت خاك3  ) قدرت فرسايندگي رواناب2  ) كيفيت آب زيرزميني1  
ها چيست؟ در پروژهٔ احداث يك برج مرتفع، هدف از افزايش تعداد گمانه -۱۴٨

ها در آن منطقه  وارده بر سنگ هاي ) تعيين انواع تنش2    ) مستحكم شدن زمين پي سازه1  
و مفيدتر براي ساخت سازه   ) انتخاب مصالح ارزان4  هتري براي احداث ساز  ) انتخاب محل مناسب3  
كنيد؟ يك علت اصلي رويدادي است كه در تصوير زير مشاهده مي كدام -۱۴۹

  ) شيب كند و بارش شديد1  

  ) خاك خشك و سُست 2  

  ريز  ) خاك مرطوب و دانه3  

  ) پوشش گياهي متراكم 4  

كدام عنصر در پوستۀ زمين فراواني كم و در بدن انسان نقش اساسي دارد؟ -۱۵۰

  1 (P  2 (Hg  3 (Cu 4 (Na

؟ندارددر تركيب شيميايي كدام كاني، عنصر فلوئور وجود  -۱۵۱

) اورپيمان 4  ) فلوئوريت3  هاي رسي ) كاني2  ) ميكاي سياه1  
ها است؟ يجاد درزه و گسل در سنگيك علت اصلي ا كدام -۱۵۲

  ها در برابر تنش  ) رفتار خميري سنگ2    ) تخليۀ ناگهاني آب پشت سدها1  
ها باشد.  ) تنش بيش از حد مقاومت سنگ4  هاي سنگ در مخزن سد ) لغزش توده3  
تواند شكل دوكي داشته باشد؟ فشاني مي يك از مواد جامد آتش كدام -۱۵۳

) تفرا 4  سنگ ) قطعه3  ر) خاكست2  ) لاپيلي1  
فارس تأثيرگذار بوده است؟ يك در تشكيل ميدان گازي پارس جنوبي درخليج كدام -۱۵۴

متري دريا  200هاي نفت و گازي در عمق بيش از  ) قرارگيري تله1  
  هاي مردابي قديمي و بدون اكسيژن ) محيط2  
  ريز پوشانندهٔ بقاياي آلي جانداران ) رسوبات دانه3  
  ردگي رسوبات و از دست رفتن آب و مواد فرار) فش4  
يك عامل اصلي تشكيل شدن درياي سياه در شمال تركيه است؟ كدام -۱۵۵

) باز شدن اقيانوس هند و گسترش آن 2  سمت جنوب ) فرورانش تتيس كهن به1  
) جدا شدن آفريقا از آمريكاي جنوبي 4    ) بسته شدن تتيس نوين3  

@DornaEdu2



دفترچـۀ پاسخ های تشریحی
(۱۸ آزمونآزمایشی۳۱فروردین ۱۴۰۳(مرحلۀ

ویژۀ داوطلبان آزمون سراسری سال ۱۴۰۳
گروه آزمایشی علوم تجربی

سا  لتحصي
۰۲-۰۳
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 اسکن با توانید می شما گرامی، داوطلب

  هوشمند گوشی ۀوسیل به بالا تصویر
اـگرام  صفحۀ به خود، تبلت یا و اینست

  شوید. وارد دو گزینه مؤسسه

 gozine2.ir 

۰۲ -  ۰۳ تحصیلی سال

سخ
پا

 
ی

یح
شر

ت
 

ون
زم

آ
 

۳۱ 
ین

رد
رو

ف
 

۱۴
۰۳

سؤال طراحان اسامی
 اختصاصی های درس تشـریحی پاسخ

۲  
۳    

  

           

 

         

           

         

          

             

  
            

   

           

         

        

           

   

مهم  تذکرهای 

۱۴۰۳ اردیبهشـت  جمعـه۱۴  روز  در  گزینـهدو،   ۱۹ مرحلۀ  آزمایشی  آزمون 

برگزار میگردد.

ماننـــد خـــود  طلایـــی  تا  خـــدم  از  اســـتفاده  جهـــت  گرامـــی،  داوطلـــب 

و، ده  گزینـ  سـؤال  بانـک  ،ا  ـ  هک  آزمونـ  آزمـون،  از  بعد  هوشمند  ای  هه  کارنام 

ــای هن  آزمو  آرشــیو  آموزشــی،  کمــک  ــای  هه  جزو  هوشــمند،  اشــکال  رفــع 

و کـاربری)  نـام  نوان  عه  (بـ  داوطلبـی  از شـمارۀ  اسـتفاده  بـا  و... ،  و  ده  گزینـ 

آدرس بـه  گزینـهدو  وبسـایت  وارد  عبـور)  رمـز  نوان  عه  (بـ  خـود  ملـی  کـد 

شوید.  www.gozine2.ir

رمـزی همان  شما  عبور  رمز  کردهاید،  ثبتنام  اینترنتی  که  صورتی  در 

نمودهاید. انتخاب  خودتان  که  است 

ــلۀ فاص ــا  ب ــل،  کام ــورت  بهص ــۀ۱۸  مرحل ــی  آزمایش ــون  آزم ــههای  کارنام

روی ــر  ب ــده،  اعلامش ــۀ  اطلاعی ــابق  مط ــون  آزم از  ــس  پ ــاهی  کوت ــانی  زم

میگیـرد. قـرار   www.gozine2.ir آدرس  بـه  گزینـهدو  اینترنتـی  پایگاه 

نماینـدگی طریـق  از  را  موضوع  کارنامه،  دریافت  در  اشکال  بروز  صورت  در 

پیگیری نمایید. خود  شهر 
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 ۱۴۰۲- ۱۴۰۳ تحصیلی سال در دو گزینه مؤسسه های آزمون علمی هیئت اسامی

ــی گـروه ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ طراحان                                     ریاضـ
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|............................................................حسابان
  سید امیرمحمد سیدشاکریرس: مسئول د

سعیدی عباس -حسین اسدزاده: اندستیار

  

مجید رفعتی  زاده  علی افضل زاده  حسین شفیع

|.............................................................هندسه
  سعید اکبرزادهمسئول درس: 

فرزامیفرهاد  -نژاد هادی کاظم :اندستیار

علی نعمت  می سیدمحسن میراسلا 

|..........................................ریاضیات گسسته
سعید اکبرزادهمسئول درس: 

فرزامیفرهاد  -نژاد هادی کاظم: اندستیار

امیدرضا پورحسینی  علیرضا شریف خطیبی 

|.................................................ریاضی تجربی
  مان اردستانیایمسئول درس: 

پوپک مقدم: دستیار

 ایمان اردستانی مهدی اکرمی  مهرداد کیوان 

|.................................................ریاضی انسانی
  سید امیرمحمد سیدشاکریمسئول درس: 

سعیدی عباس: دستیار

  افسری حسین  رباعی وحید علی شهرابی فراهانی 

ــ گـروه ــ ــ ــ ــ ــومعل ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ
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 |............................................... شناسی زیست
راد کبیری امیرمسئول درس: 

زاده علی قلی -رپو بتول خواجه: اندستیار

 محمد پازوکی  شایق  علی پناهی محمد شاملو  

  بهرام میرحبیبی لد  منصور کهن  علیرضا اکبرپور  راد امیر کبیری 

|..............................................................فیزیک
منصور داودوندی مسئول درس:

ساناز دریکوندی: دستیار

  علی نعیمی  بهمن شاهمرادی احمد رضوانی  

 محسن قرقچیان خاجی  جمال خم 

|.............................................................شیمی
احمد عباسیمسئول درس: 

حامد میرقادریسید: دستیار

  ّه سلیمانی ماشاءالل پور  بهنام ابراهیم مهداد ملاصالحی  

  شهرام شاه پرویزی فر  محمدعلی توسلی 

 |..................................................شناسی  زمین
شکیبا کریمیل درس: مسئو

 فرزانه رجایی  فرزانه صاعدی 

ــگروه انسان اـرف اسلامـی یـ ــوم و معـ   و علـ
 

ه : 
گرو
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|...........................................علوم و فنون ادبی
  محمدرضا پیرومسئول درس: 

دست امیرحسین نیک دستیار:

 ابوالفضل قاضی   عطری علی چی محمدرضا لمسه 

|.................................................شناسی جامعه
الهام رضاییمسئول درس: 

 آزیتا بیدقی   فروغ تیموریان  محمدزمان کبیر الهام میرزایی 

|...................................................شناسی روان
حی سکاکیض سیدهمسئول درس: 

  سیمین زاهدی ضحی سکاکی  سیده مهدی جاهدی 

|..........................................................عربیزبان 
پویا رضادادمسئول درس: 

مائده خدایاری: دستیار

  مصطفی خاکبازان  کاظم غلامی  پدرام علیمرادی خـواه الهه مسـیح
  حمید جوهری  قربانپور اسرافیل عرفان جالیزی فرزانه لبافی 

|.................و جغرافیا ، تاریخ اسلامتاریـخ
  کار الناز گنجمسئول درس: 

فاطمه وهابی -ثنا کاشیان: اندستیار

  شهرام امامی  بهروز یحیی نصیری  فرناز نگار مروّتی  

 فاطمه نیتی  فرانک دالپی 

|................................................فلسفه و منطق 
  حمید سودیان طهرانیمسئول درس: 

بیگی منصور کاظم - سعید رحیمیان: اندستیار

 احمد خداداد حسینی   حمید سودیان طهرانی حسین صادقی  

  سعید رحیمیان  محسن انصاری 

|..............................................................اقتصاد
  امیر محمدبیگیمسئول درس: 

 محمدرضا مبارکی: دستیار

  حسین خاکساری ساز  میترا چینی بیگیمحمد امیر  

  طاهره کریمی محمدرضا مبارکی 
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)تجربی علوم آزمایشی گروه( ۱۴۰۳ فروردین ۳۱ آزمون صیاختصا های درس تشریحی پاسخ
 

  ۷و  ۲هاي  فصل ۲شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱

تخوان انسان دارد.داران شباهت زيادي به اس در گروهي از مارها از جمله مار زنگي گيرندهٔ فروسرخ وجود دارد. ساختار استخوان در مهره

ها: بررسي ساير گزينه

دهد كه كرم كبد انتخاب جفت ندارد. ماهي، كرم كبد هم گامت نر توليدي را در بدن خود لقاح مي : علاوه بر اسبك۱گزينۀ 

شود. هاي مالپيگي در سراسر بدن مشاهده نمي شود، ولي لوله : در حشرات تصوير موزاييكي ايجاد مي۲گزينۀ 

: در جيرجيرك بر روي پاهاي جلويي محفظۀ هوا وجود دارد.۳گزينۀ 

۳فصل  ۳شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲

ها: بررسي گزينه

اين ذرت داراي سه الل بارز است. -: اين ذرت داراي دو الل بارز است۱گزينۀ 

راي پنج الل بارز است.اين ذرت دا -: اين ذرت داراي چهار الل بارز است۲گزينۀ 

اين ذرت داراي يك الل بارز است. -: اين ذرت داراي دو الل بارز است۳گزينۀ 

اين ذرت داراي دو الل بارز است. -: اين ذرت داراي پنج الل بارز است۴گزينۀ 

پس اختلاف دو ذرت در گزينۀ چهار از بقيه بيشتر است.

۱فصل  ۱شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۳

درست هستند.» ب، ج و د«موارد 

بررسي هريك از موارد:

شود. ولي دقت كنيد كه هسته  ها رناتن است كه بر روي شبكۀ آندوپلاسمي و غشاي خارجي هسته هم ديده مي ) ساختار سازندهٔ پروتئينالف

ت آزاد در سيتوپلاسم قرار دارند و تعدادي رناتن نيز درون راكيزه قرار دارند.صور ها به گردد. تعدادي از رناتن سيتوپلاسمي محسوب نمي  اندامك

ب) بيشترين وسعت غشا مربوط به شبكۀ آندوپلاسمي زبر است كه در امتداد غشاي خارجي هسته قرار دارد. هسته و راكيزه ساختارهايي

دوغشايي در ياختۀ جانوري هستند.

هايي قرار دارد كه از غشاي دروني تا بيروني امتداد دارند، اين مولكول ،در محل منافذ پوشش هستهج) با توجه به تصوير كتاب درسي، 

هاي پروتئيني در تغيير قطر منافذ غشايي و كنترل عبور مواد از آن نقش دارند. مولكول

شود. د) در بخشي از درون هسته، تراكم مواد بيشتر است. اين بخش هستك ناميده مي

۱فصل  ۳شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱گزينۀ پاسخ:  -۴

درست هستند.» الف و ب«موارد 

بررسي همۀ موارد:

هايي نوكلئوتيد بسازند. كمك آنزيم بايست به ها مي الف) همۀ ياخته

باشد. يبوز ميها ر اسيدي است كه خاصيت آنزيمي دارد. كربوهيدرات موجود در نوكلئوتيد آن ب) رناي رناتني، نوكلئيك

همانندسازي ندارد. RNAهاي  ج) مولكول

اند. حلقوي DNAهاي  شوند. پلازميدها مولكول ها يافت مي اند كه در سيتوپلاسم آن د) مخمرها داراي پلازميد

۶فصل  ۱شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۵

درست هستند.» ج و د«موارد 

بررسي همۀ موارد:

هاي مرده پلاسمودسم وجود ندارد. الف) در ياخته

هاي سلولزي به ديوارهٔ پسين مربوط است، نه نخستين. ديوارهٔ نخستين است. موازي بودن رشته ،ب) لايۀ نزديك به تيغۀ مياني

وارهٔ نخستين است.هاي سلولزي بيش از دي ديوارهٔ پسين است. در ديوارهٔ پسين تراكم رشته ،تر به غشاي سلولي ج) لايۀ نزديك

شوند. گذاري مي زمان با تشكيل ديواره، پايه د) ساختارهايي مانند لان و پلاسمودسم، هم

۳فصل  ۳شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۶

بررسي همۀ موارد:

               

                    

                       

                          

    

دارد. وجود  دارد،  را  بيماري  دو  هر  كه  دختري  تولد  احتمال  مادر  بودن  ناقل  صورت  در  الف) 

باشند. سالم  ميتوانند  نيز  داسيشكل  كمخوني  نظر  از  و  سالماند  قطعاً  هموفيلي  نظر  از  زوج  اين  دختران  ب) 

هستند. سالم  فرزندان  قطعاً  مادر،  بودن  خالص  صورت  در  باشد.  سالم  صفت  دو  هر  نظر  از  كه  باشند  داشته  پسري  ميتوانند  نيز  زوج  اين  ج) 

كمخوني بيماري  الل  مادر  و  پدر  آنكه  شرط  به  البته  ميرود.  خانواده  اين  در  نيز  باشد،  داشته  را  بيماري  دو  هر  كه  پسري  تولد  شانس  د) 

باشد. داشته  را  داسيشكل 
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۴فصل  ۱شناسي  * زيست دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۷

شود. ها موج جديدي ثبت نمي پس از آن بلافاصلهست و ا Tو صداي دوم قلب در اواخر موج  QRSشنيده شدن صداي اول قلب پس از ثبت موج 

ها: بررسي ساير گزينه

برخي تارهاي ماهيچۀ قلبي (با توجه به تعداد انشعاباتي كه دارند) در تشكيل بيش از دو صفحۀ بينابيني نقش دارند. -: نادرست۱گزينۀ 

گرداند) هاي زير قلب مانند كبد را به قلب باز مي سياهرگ زيرين (كه خون اندام گرهٔ دوم (دهليزي بطني) به محل ورود خون بزرگ - : نادرست۲گزينۀ 

تر است، اين گره با سه دسته تار گرهي ورودي و يك دسته تار گرهي خروجي در ارتباط است. نزديك

اي بسته هستند. در شروع انقباض بطن و پايان آن هر چهار دريچه براي لحظه -: نادرست۳گزينۀ 

۵فصل  ۳شناسي  * زيست دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱: گزينۀ پاسخ -٨

دهند. محصول نهايي آورند. يعني گاهي نيز تخمير لاكتيكي انجام مي دست مي اي كند انرژي خود را بيشتر به روش هوازي به تارهاي ماهيچه

كند. در تنفس هوازي، شركت مي NADHنام  رات بهقندكافت، پيرووات است كه همواره در واكنش اكسايش يا كاهش نوعي مادهٔ حاوي كربوهيد

كند. الكترون دريافت مي NADشود؛ چون  كند و تشكيل اين ماده نوعي واكنش كاهش محسوب مي شركت مي NADHپيرووات در تشكيل 

يابد. اكسايش مي NADHشود و به عبارت ديگر  تبديل مي NADبه  NADHدر تخمير 

ها: بررسي ساير گزينه

كند. اكسيد آزاد نمي : در تخمير لاكتيكي برخلاف تنفس هوازي، پيرووات كربن دي۲گزينۀ 

شود شود، اما تبديل پيرووات به لاكتات، كاهش پيرووات محسوب مي : تبديل پيرووات به لاكتات در مادهٔ زمينۀ سيتوپلاسم انجام مي۳گزينۀ 

سايش آن!)(نه اك

شود. هاي مخصوص به خود را دارد، اما در تخمير پيرووات وارد راكيزه نمي  : راكيزه اندامكي است كه رناتن۴گزينۀ 

۷فصل  ۱شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹

زيست است. گونرا آبزي نيست و لذا پارانشيم هوادار ندارد. سيانوباكتري با گونرا هم

ها: بررسي گزينه

گيرد. كند و در كل در خاك نور وجود ندارد و لذا فتوسنتز انجام نمي : به ريزوبيوم مربوط است كه فتوسنتز نمي۱گزينۀ 

دهند.  ها انجام مي شود. تثبيت نيتروژن را فقط باكتري : قارچ سبب افزايش جذب فسفات توسط گياه مي۲گزينۀ 

ها، فاقد اندامك هستند. گيرد. باكتري نيتروژن جو، در خاك توسط باكتري انجام مي : توليد آمونيوم از۴گزينۀ 

۲فصل  ۲شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰

رد.شود. در انسان لوب بويايي با ليمبيك ارتباط دارد كه در احساساتي مانند ترس و خشم نقش دا عصب بويايي به لوب بويايي وارد مي

ها: بررسي ساير گزينه

هاي هنري تخصص دارد. : مخ ماهي بين لوب بينايي و بويايي قرار دارد. در انسان نيمكرهٔ راست مخ در مهارت۱گزينۀ 

النخاع ماهي به نخاع متصل است. در انسان پل مغزي بزرگترين بخش ساقۀ مغز است. : بصل۳گزينۀ 

تر است كه لوب بينايي از گيرندهٔ شيميايي پيام ينايي ماهي نسبت به كل مغز در مقايسه با انسان بزرگ: علاوه بر لوب بويايي، لوب ب۴گزينۀ 

كند. دريافت نمي

۴فصل  ۱شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۱

                          

    

                         

                    

         

                         

               

            

                         

       

    

                           

                      

                   

نه است،  بازوفيل  به  مربوط  دانهها  تيرهترين  و  درشتترين  ولي  دارد،  درشتي  دانههاي  دمبليشكل،  هستۀ  با  ائوزينوفيل  كه  است  درست  اين 

ائوزينوفيل.

گزينهها: ساير  بررسي 

است. شده  رسم  آن  سيتوپلاسمي  زوائد  درسي  كتاب  تصوير  در  كه  است  مونوسيت  خون  سفيد  گويچۀ  رين  تگ  بزر  و  خوني  گويچۀ  رين  تگ  بزر   ۱: گزينۀ 

در دانههايي  سفيد  گويچههاي  اين  همۀ  دارند.  چندقسمتي  هستۀ  نوتروفيل  و  دوقسمتي  هستۀ  بازوفيل  و  ائوزينوفيل  ياختههاي   :۲ گزينۀ 

دارد. متفاوتي  محتواي  و  ويژگي  البته  كه  دارند  خود  سيتوپلاسم 

بيرنگ ياختهاي  قطعات  كه  هستند  (پلاكتها)  گردهها  منشأ  ميشوند،  ديده  استخوان  مغز  در  فقط  طبيعي  بهطور  كه  مگاكاريوسيتها   :۴ گزينۀ 

دارند. بنيادي  ياختۀ  به  زيادي  شباهت  مگاكاريوسيتها  ظاهري،  نظر  از  بيهستهاند.  و 

۵ فصل   ۳ زيستشناسي   * متوسط  سؤال:  مشخصات   ▲  ۳ گزينۀ  پاسخ:   -۱۲

همراه آن  طي  كه  ميشود  آغاز  قندكافت  با  هوازي  تنفس  همانند  تخمير  دارد.  نام  الكلي  تخمير  ميشود،  نان  خمير  ورآمدن  موجب  كه  فرايندي 

ميشود. توليد  نيز  آب   ،ATP توليد  با 

گزينهها: ساير  بررسي 

ندارد. نقشي  آنها  توليد  در  الكلي  تخمير  ديگر  عبارت  به  و  ود  شي  م  استفاده  لاكتيكي  تخمير  از  خيارشور  مثل  غذايي  اي  هه  فراورد  توليد  در   ۱: گزينۀ 

ميشود. تبديل  اتانال  بهنام  دوكربني  تركيب  به  دياكسيد  كربن  دادن  دست  از  با  پيرووات  الكلي،  تخمير  در   :۲ گزينۀ 

ميشود. تبديل  اتانول  به  و  مييابد  كاهش  (اتانال)  دوكربني  آلي  تركيب  الكلي،  تخمير  از  مرحله  آخرين  در   :۴ گزينۀ 
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۲فصل  ۱شناسي  * زيست دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۳

هاي كدام از استخوان توانند امتداد داشته باشند، ولي با هيچ واره (فك) بالا تا پايين ميرند كه از آترين غدهٔ بزاقي غدد بناگوشي هست بزرگ

اند. شود) قرار گرفته آرواره تماس ندارند و در سطح بيرون ماهيچه (كه ماهيچۀ جونده ناميده مي

ها: بررسي ساير گزينه

كنند. سمت بالا، ترشحات را وارد حفرهٔ دهان مي ه با چندين مجراي كوتاه به: جلوترين غدد بزاقي، غدد زيرزباني هستند ك۱گزينۀ 

كند. اي هستند كه مجراي آن جلوتر از مجراي غدد زيرزباني ترشحات را وارد حفرهٔ دهاني مي وارهرترين غدد بزاقي، غدد زيرآ : پايين۲گزينۀ 

شود. تر ديده مي بالا قطورتر و در بخش پايين نازكترين غدهٔ بزاقي، غدهٔ بناگوشي است كه در بخش  : عقبي۴گزينۀ 

۴فصل  ۳شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۴

درست هستند.» الف، ب و ج«موارد 

بررسي همۀ موارد:

شود. انتخـاب طبيعـي و ه ميها گرفت گيرد و جلوي شارش ژن در جمعيت زايي دگرميهني زماني كه جدايي جغرافيايي صورت مي الف) در گونه

ها را ندهند، مثل تغيير در زمان زاد و ولد توانند شرايطي را ايجاد كنند كه اجازهٔ آميزش بين افراد جمعيت جهش دو عاملي هستند كه مي

كند. اي و انتخاب طبيعي تغيير نمي تأثير رانش دگره ب) ژنوتيپ افراد ثابت است و تحت

شود و نوتركيبي از عوامل افزايش گوناگوني هستند. طي كه سبب حفظ افراد ناخالص ميج) انتخاب طبيعي تحت شراي

بايست آميزش تصادفي باشد. كه جمعيت در تعادل باشد، مي د) براي آن

۳فصل  ۱شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۵

نادرست است.» الف«فقط مورد 

بررسي همۀ موارد:

ها يكسان نيست. راكندگي غدد ترشحي زيرمخاطي در همۀ بخشالف) پ

اي است كه ممكن است در بخش غضروفي با غشاي پايۀ غدد ترشحي در تماس باشد. ترين لايه، لايۀ غضروفي ماهيچه ب) ضخيم

اي و زيرمخاطي مري بين دو چهج) يك لايۀ ماهيچۀ جدار ناي در بخش عقب، دو لايۀ ماهيچۀ طولي و حلقوي در مري و دو شبكۀ عصبي ماهي

لايۀ مخاطي قرار دارند.

طور موقت قطر دروني مري افزايش يابد. د) در اغلب موارد قطر دروني ناي از مري بيشتر است، ولي در هنگام بلع ممكن است به

۶فصل  ۳شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۶

ها، انرژي جذب شده نهايتاً منجر به آزاد شدن الكترون وجود دارد كه در هر دوي آن ۲و  ۱توسيستم در غشاي تيلاكوئيدها دو نوع ف

شود. مي aهاي  برانگيخته از سبزينه

ها: بررسي ساير گزينه

شود. از طريق تجزيۀ آب جبران مي ۲و كمبود الكتروني فتوسيستم  ۲از طريق فتوسيستم  ۱: كمبود الكتروني فتوسيستم ۱گزينۀ 

كند. از پمپ غشايي عبور نمي ۲برخلاف فتوسيستم  ۱: الكترون خارج شده از فتوسيستم ۲گزينۀ 

در يك فتوسيستم 680Pو  700Pاست. به عبارت ديگر دو نوع كلروفيل  680Pو ديگري داراي  700Pها داراي  : يكي از فتوسيستم۴گزينۀ 

وجود ندارند.

۲فصل  ۳شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۷

همۀ موارد نادرست است.

    

                          

            

              

                   

               

                         

         

    

                         

            

                         

  

موارد: همۀ  بررسي 

داريم. را  ژن  بيان  تنظيم  هم  هسته  از  خارج  پس  ميگيرد،  صورت  هم  ترجمه  از  قبل  يا  و  ترجمه  هنگام  در  ژن  بيان  تنظيم  الف) 

باكتريهاست. ژنهاي  از  برخي  مورد  در  فقط  ويژگي  اين  ب) 

ميشود. مشاهده  يوكاريوتي  و  پروكاريوتي  ياختۀ  نوع  دو  هر  در  ويژگي  اين  ج) 

دارند. تأثير  ژن  بيان  تنظيم  در  اپراتور  مانند  راهانداز  از  غير  ديگري  تواليهاي  باكتريها  در  د) 

۷ و   ۳  ،۲ فصلهاي   ۲ زيستشناسي   * متوسط  سؤال:  مشخصات   ▲  ۳ گزينۀ  پاسخ:   -۱٨

استفاده شكارچي  حضور  خطر  هشدار  براي  فرومونها  از  كه  جانوراني  دارد.  وجود  غضروفي  ياختههاي  آنها  اسكلت  در  و  مهرهداران  تمام  در 

است. مشابه  جانوران  تمام  در  حركتي  اساس  هستند.  زنبورها  ميكنند، 

گزينهها: ساير  بررسي 

است. پشتيبان  ياختۀ  هستۀ  از  بالاتر  و  بزرگتر  مژكدار  ياختۀ  هستۀ  آن  در  و  ميشود  مشاهده  ماهيان  در  جانبي  خط   :۱ گزينۀ 

است. مخ  از  بزرگتر  بينايي  لوب  ماهيان  مغز  در   :۲ گزينۀ 

ذخيرهٔ تخمك  طولاني،  جنيني  دورهٔ  و  بودن  تخمگذار  بهعلت  دارند،  غضروفي  ياختههاي  خود  اسكلت  در  كه  پرندگان  و  خزندگان  در   :۴ گزينۀ 

دارد. زيادي  غذايي 
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۲فصل  ۳شناسي  * زيست دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۹

شود، البته فقط در مرحلۀ آغاز طويل شدن كه ريبوزوم هنوز حركت نكرده شكسته مي tRNAهمواره پيوند بين آمينواسيد و  Pدر جايگاه 

خالي است. Eحتم جايگاه  طور است، پس به

ها: بررسي ساير گزينه

قرار Aجدا شده و در جايگاه  Pجايگاه  tRNA، آمينواسيد متيونين از Aحاوي آمينواسيد دوم به جايگاه  tRNA: پس از استقرار ۱گزينۀ 

بدون آمينواسيد اشغال شده است. tRNAتوسط  Pگيرد. در اين هنگام جايگاه  مي

قرار Aشود، به توالي از آمينواسيدها متصل است. در اين هنگام كدون پايان در جايگاه  مي Pوارد جايگاه  tRNAكه آخرين  : زماني۲گزينۀ 

شوند. مي A، وارد جايگاه گرفته است و عوامل آزادكننده براي اتمام فرايند ترجمه

Pبه همراه دو يا چند توالي از آمينواسيدها در جايگاه  tRNAعي كند، نو را ترك مي Eخالي از آمينواسيد جايگاه  tRNA: زماني كه ۴گزينۀ 

قرار دارند.

۴فصل  ۳شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۰

دقيقاً مانند هم ياختۀ ديپلوئيد  ۲مانند ميتوز است و دو ياختۀ حاصل از ميوز  ۲ميوز 

ژنوم يكسان دارند، چون ژنوم شامل يك مجموعۀ كرموزومي 2nو  4nهستند. گياه 

هاي هر كروموزوم هم ارتباطي ندارد. است كه به نوع الل

  ها: بررسي ساير گزينه

، دو نوع 2n، چهار مجموعۀ كروموزومي دارد از دو نوع چون گياه مادر 4n: گياه ۱گزينۀ 

مجموعۀ كروموزومي دارد.

زيستا و 4nشود كه گونۀ  حاصل مي 4n: در صورت لقاح اين دو گامت، گونۀ ۴و  ۲گزينۀ 

زايا است.

۵فصل  ۱شناسي  * زيست دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۱

درست هستند.» الف، ب و ج«رد موا

بررسي همۀ موارد:

دليل كاهش توليد اختلال در فعاليت كليه ممكن است باعث كاهش اريتروپويتين شود و هماتوكريت كاهش يابد. در اين حالت به الف)

يابد. رساني خون كاهش مي هموگلوبين، ظرفيت اكسيژن

طور غيرطبيعي پروتئين دفع كند. به اين ترتيب اگر كليه دچار مشكل شود، ممكن است به ها دفع پروتئين ندارند. طور عادي كليه ب) به

اي به ياخته شود كه طي آن بازگشت مواد از مايع بين هاي پلاسما (مانند آلبومين) كاهش يافته و ادم (خيز) ايجاد مي غلظت پروتئين

شود. مويرگ كاهش يافته و ادم يا همان خيز ايجاد مي

سوي شود (به پلاسما از حالت عادي كمتر مي pHاست. اگر كليه نتواند يون هيدروژن اضافي را دفع كند،  pHي از وظايف كليه تنظيم ج) يك

ها) دچار تغيير ساختاري شده و نتوانند ويژه آنزيم هاي پلاسما (به اسيدي ممكن است پروتئين pHدانيم كه در  رود) و مي اسيدي شدن مي

ن را انجام دهند.خوبي كارشا به

شود. در اين حالت خود كليه مشكلي ندارد و دليل كمبود ترشح هورمون ضدادراري ايجاد مي مزه به د) در سطح كتاب درسي، ديابت بي

ضدادراري) است.  مشكل اصلي در هيپوتالاموس (محل توليد هورمون

۷فصل  ۳شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۲

توان از تزريق آنزيم درماني مي فرد مبتلا به بيماري مورد نظر قادر به ساختن نوعي آنزيم مهم ايمني نيست. براي درمان اين بيماري علاوه بر ژن

(كاتاليزور زيستي) يا پيوند مغز استخوان نيز استفاده كرد.

ها: بررسي ساير گزينه

ها طبيعي نيست و در مبارزه با گروهي شود؛ بنابراين در فرد مورد نظر عملكرد لنفوسيت ليد ميها تو : آنزيم مورد نظر توسط لنفوسيت۱گزينۀ 

زا ناتوان است. از عوامل بيماري

ورزي شدند كه منشأ لنفوئيدي دارند. ها دست : براي درمان اين فرد، لنفوسيت۲گزينۀ 

كنند. عنوان ناقل استفاده مي ي فرد بيمار، از ويروس بهها درماني، براي انتقال ژن مورد نظر به ياخته : در ژن۳گزينۀ 

۶فصل  ۲شناسي  * زيست دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۳

ها شروع به باز تن دهد. در تلوفاز فام تلوفاز رخ مي ،شوند. بعد از آنافاز فامينكي به دو سوي ياخته كشيده مي هاي تك تن در مرحلۀ آنافاز، فام

شوند. ده و از حالت فشرده، ضخيم و كوتاه خارج ميشدن كر

هاي دوك از بين رفته است. تن و رشته دليل تشكيل پوشش هسته، اتصال بين فام در اين مرحله به

ها: بررسي ساير گزينه

دهد. هاي همتا مربوط به ميوز است. ياخته مريستمي صورت سؤال ميوز انجام نمي تن : جدا شدن فام۱گزينۀ 

شوند. ها در وسط ياخته (نه هسته) رديف مي تن دهد. در مرحلۀ متافاز فام : تجزيۀ پروتئين اتصالي در ناحيۀ سانترومر در آنافاز رخ مي۲زينۀ گ

گيرد. كمك سانتريول صورت نمي هاي دوك به دانه بوده و در اين گياهان تشكيل رشته : گياه مورد نظر در صورت سؤال نهان۴گزينۀ 
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۳فصل  ۱شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳خ: گزينۀ پاس -۲۴

اي فشار مثبت دارند. در دوزيستان دم طي دو مرحله صورت دوزيستان در دورهٔ نوزادي آبشش دارند و در دورهٔ بلوغ شش با سازوكار تهويه

گيرد. مرحلۀ اول بيني باز و مرحلۀ دوم بيني بسته است. مي

ها: بررسي ساير گزينه

(چه دستگاه تنفسي ويژه داشته باشد و چه .هاي هوازي به روش انتشار ساده است : تبادل گازهاي تنفسي از غشاي تمام ياخته۱ زينۀگ

نداشته باشند)

گيرد، ترين تنفس آبششي (مثلاً در ستارهٔ دريايي) تبادل گازهاي تنفسي از راه پوست صورت مي : هم در تنفس پوستي و هم در ساده۲گزينۀ 

ولي در ستارهٔ دريايي شبكۀ مويرگي غني زير پوست وجود ندارد.

ها عكس هم است. درون تيغۀ آبششي آب جريان ندارد. هاي تيغه با آب اطراف تيغۀ آبششي در ماهي : جهت جريان خون درون مويرگ۴گزينۀ 

٨فصل  ۲شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۵

هاي زيرزميني آن قرار دارد. يابد و غده در انتهاي ساقه غده تكثير مي زميني توسط سيب

ها: بررسي ساير گزينه

يابد كه هم جوانۀ انتهايي دارد و هم جوانۀ جانبي. : زنبق با ساقۀ زيرزميني تكثير مي۱گزينۀ 

شود. كثير توسط آدمي استفاده نميهاي روي ريشۀ آلبالو وسيلۀ تكثير طبيعي آلبالو هستند، ولي براي ت : جوانه۳گزينۀ 

شود و پياز جوانۀ جانبي ندارد. : نرگس با پياز تكثير مي۴گزينۀ 

۶فصل  ۱شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۶

.لپه نيز پارانشيم زنده است ه و تكاي پارانشيم زنده، در ساقۀ گياه دولپ لپه اي آوند چوبي، در ريشۀ تك ترين ياخته در ريشۀ جوان دولپه مركزي

اي هستند. ياختۀ مركزي ساقۀ خيار و ريشۀ ذرت پارانشيم زنده است و هر دو فرنگي دولپه و لوبيا و گوجه  اي لپه گندم و ذرت گياه تك

پلاسمودسم دارند.

ها: بررسي ساير گزينه

پارانشيم است.: ياختۀ مركزي در ريشۀ گندم و ساقۀ لوبيا، ياختۀ زندهٔ ۱گزينۀ 

ترين ياختۀ ريشۀ لوبيا آوند چوبي است. آوند چوبي مرده است و ژني ندارد. : مركزي۳گزينۀ 

ترين ياختۀ ساقۀ گندم زنده است و لذا قادر به توليد فرنگي آوند چوبي و مرده است، ولي مركزي ترين ياختۀ ريشۀ گوجه : مركزي۴گزينۀ 

ATP .است

۷فصل  ۲شناسي  * زيست دشوار: سؤال صاتمشخ ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۷

در هر جايگاه يك نوع الل دارد. مار nايجاد نمايد كه زنبور نر  nو با بكرزايي زنبور نر  n2هاي مادهٔ  تواند با لقاح زاده زنبور عسل ملكه مي

وع الل در هر جايگاه دارد.ها خالص است، بنابراين يك ن حاصل از بكرزايي هم در همۀ جايگاه

ها: بررسي ساير گزينه

شود. همۀ زنبورهاي عسل ملكه اين توانايي را دارند. اي اطلاعات وراثتي مضاعف مي : قبل از تقسيم ياخته۱گزينۀ 

شود. : در ناحيۀ سر حشرات مانند ملخ نيز گرهٔ عصبي مشاهده مي۲گزينۀ 

توان مشاهده نمود. هاي ديگري نيز مي بينايي چشم مركب ياخته : بر اساس شكل كتاب در هر واحد۳گزينۀ 

۵فصل  ۲شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲٨

درست هستند.» ج و د«موارد 

بررسي همۀ موارد:

                     

                            

              

                       

   

           

                 

    

                

                       

                         

   

است. اختصاصي  دفاع  به  مربوط  قويتر،  و  سريعتر  پاسخ  ميباشد.  بدن  دفاعي  خط  دومين  به  مربوط  سؤال  صورت  الف) 

نيست. يكديگر  به  نسبت  ا  هن  پادگ  تشخيص  به  قادر  و  ند  كي  م  شناسايي  ا  هن  آ  عمومي  اي  هي  ويژگ  اساس  بر  را  ا  هه  بيگان  بدن،  دفاعي  خط  دومين  ب) 

ميكند. شركت  دفاعي  خط  دومين  در  طبيعي  كشندهٔ  ياختۀ  بهنام  لنفوسيتي  ج) 

نيز ائوزينوفيل  و  نوتروفيل  مانند  سالم  ياختههاي  دارند.  شركت  خط  دومين  در  آسيبديده  ماستوسيتهاي  يا  و  ويروس  به  آلوده  ياختههاي  د) 

دارند. شركت  خط  دومين  در 

۹ فصل   ۲ زيستشناسي   * متوسط  سؤال:  مشخصات   ▲  ۳ گزينۀ  پاسخ:   -۲۹

ميشود. نيز  سلولها  طولي  رشد  سبب  هورمون  اين  است.  جيبرلين  كار  دانهها  رويش  تحريك 

گزينهها: ساير  بررسي 

ميشود. جانبي  جوانههاي  رشد  مانع  رأسي  چيرگي  با  اكسين  است.  نورگرايي  محرك  اكسين   :۱ گزينۀ 

است. اكسين  كار  فقط  قلمه  ريشهزايي  ولي  ميشوند،  سلولها  طولي  رشد  تحريك  سبب  جيبرلين  و  اكسين  هورمون  دو   :۲ گزينۀ 

و اكسين  فقط  بيدانه  ميوهٔ  توليد  براي  سيتوكينين.  كمي  مقدار  هم  و  ميشود  استفاده  اكسين  هم  كشتبافت  در  ريشهزايي  در   :۴ گزينۀ 

ميشود. استفاده  جيبرلين 
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٨فصل  ۳شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۳۰

جانوراني كه زندگي گروهي دارند، بايد بتوانند با هم ارتباط برقرار كنند.

ها: بررسي ساير گزينه

.است يكوژنگل يكنند و قارچ حاو يم يههردو مورچه از قارچ تغذ: ۱گزينۀ 

كنند. كنند، محافظت مي تر كه قطعات برگ را حمل مي هاي بزرگ تر از مورچه هاي كوچك : مورچه۲گزينۀ 

شود. تر زوائدي ديده مي : بر روي پاهاي مورچۀ بزرگ۴گزينۀ 

۲فصل  ۱شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۳۱

هاي عصبي لولۀ گوارش در زير مخاط قرار دارد. دانيم يكي از شبكه چين شامل مخاط و زيرمخاط است و مي

ها: بررسي ساير گزينه

شود. : درون پرز فقط مخاط قرار دارد و زيرمخاطي در پرز يافت نمي۱گزينۀ 

ها در زيرمخاط زياد است. شوند، تراكم رگ ه ميها در هر چهار لايۀ لولۀ گوارش ديد : رگ۳گزينۀ 

هاي خوني را يافت، اما دقت كنيد كه لايۀ خارجي در افزايش جذب نقشي ندارد. آنچه باعث افزايش توان رگ : در لايۀ خارجي هم مي۴گزينۀ 

هاي حلقوي هستند. شود، ريزپرز، پرز و چين جذب مي

۱فصل  ۳شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۳۲

درست است.» الف و د«موارد 

بررسي همۀ موارد:

هاي قرمز نقش دارد. شود. كليه با توليد اريتروپويتين در تنظيم توليد گويچه الف) پروتئين كلاژن در كپسول كليه يافت مي

كدام پروتئيني نيستند. ه هيچتواند اتانال و يا پيرووات باشد ك هاي تخميري مي ب) پذيرندهٔ الكترون در واكنش

شود. ج) وظيفۀ حمل اكسيژن برعهدهٔ هموگلوبين است كه در پلاسما يافت نمي

د) پروتئين ليزوزيم در اولين خط دفاعي غيراختصاصي شركت دارد.

۵فصل  ۳شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۳۳

نقش دارند. ATPانتقال الكترون نيز در توليد اكسايشي ساز، اجزاي زنجيرهٔ  ATPعلاوه بر آنزيم 

ها: بررسي ساير گزينه

گيرد، اين مولكول پمپ هيدروژن نيز هست. : توليد يون اكسيد توسط آخرين عضو زنجيرهٔ انتقال الكترون صورت مي۲گزينۀ 

دهد. هاي هيدروژن را انتقال نمي شود كه يون تقال الكترون دريافت ميتوسط دومين عضو زنجيرهٔ ان 2FADHهاي  : الكترون۳گزينۀ 

عنوان كانال عمل كرده و شود. بخشي از اين مجموعه، به بخش داخلي راكيزه مي pHساز منجر به كاهش  ATP: عملكرد آنزيم ۴گزينۀ 

كند. شده به بخش داخلي منتقل مي هاي هيدروژن را با انتشار تسهيل يون

٨فصل  ۳شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴خ: گزينۀ پاس -۳۴

ها نوعي رفتار غريزي است. خوگيري كه با ديدن مكرر اين محرك آرام ماندن جوجۀ پرندگان با ديدن اجسام در حال افتادن در بالاي سر آن

به منقار والد، نوعي رفتار غريزي است.زني جوجۀ كاكايي  ها رفتار نوك دهد، در اين سؤال مدنظر نيست! از بين گزينه رخ مي

ها: بررسي ساير گزينه

: ترشح بزاق سگ با ديدن مكرر فرد غذادهنده، شرطي شدن كلاسيك است.۱گزينۀ 

: دستيابي كلاغ به تكه گوشت آويزان از نخ، حل مسئله است.۲گزينۀ 

شرطي شدن فعال است.هاي مونارك سمي ناشي از  : خودداري پرنده از خوردن پروانه۳گزينۀ 

۵فصل  ۱شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۳۵

                            

                       

                         

   

                      

                       

                 

                        

                         

        

زبان يا  چشم  نزديك  كه  نمكي  غدد  از  كليه  بر  علاوه  را  اضافي  نمك  نند،  كي  م  مصرف  شور  غذاي  يا  آب  كه  بياباني  يا  دريايي  پرندگان  و  خزندگان 

كماكسيژن خون  ششي  خون  گردش  در  دارند.  مضاعف  خون  گردش  پرندگان  هم  و  خزندگان  هم  نند.  كي  م  دفع  غليظ  محلول  ورت  صه  ب  دارند،  قرار 

سانند. ري  م  مغز)  جمله  (از  ا  هم  اندا  ساير  وي  سه  ب  را  پراكسيژن  خون  عمومي،  خون  گردش  در  و  رستند  في  م  ا  هش  ش  وي  سه  ب  اكسيژنگيري  براي  را 

گزينهها: ساير  بررسي 

سازمانيابي دوم  سطح  داراي  بيمهرگان)  جمله  (از  جانوران  همۀ  ود.  شي  م  ديده  بيمهرگان  برخي  در  كه  تس  ا  نفريدي  گزينه  اين  منظور   ۱: گزينۀ 

هستند. (بافت)  حيات 

در ملخ  گوارش  لولۀ  تصوير  به  اگر  ميشود.  ديده  ملخ  مانند  حشرات  در  كه  هستند  مالپيگي  لولههاي  گزينه،  اين  اول  بخش  منظور   :۲ گزينۀ 

است. مشخص  كاملاً  راستروده)  به  رسيدن  از  (پيش  شكمي  ناحيۀ  در  روده  باريك  بخش  تاخوردگي  كنيم،  دقت  دوم  فصل 

داراي بيمهرگان  از  بسياري  كه  كنيد  دقت  ميكنند.  دفع  را  نيتروژندار  دفعي  مادهٔ  ساده  انتشار  روش  به  آبشش  راه  از  سختپوستان   :۳ گزينۀ 

بافتها به  اكسيژنرساني  در  همولنف  اين  است،  همولنف  و  باز  خون  گردش  داراي  كه  جانداري  هر  گفت  نميتوان  ولي  هستند،  باز  خون  گردش 

باشد. نايديسي  تنفس  سيستم  داراي  اينكه  مگر  ندارد!  نقش 
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۱فصل  ۲شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۳۶

شود. نايي و پل مغزي مشاهده ميطبق شكل كتاب و در سطح شكمي مغز گوسفند، مغز مياني در بين چليپاي بي

ها: بررسي ساير گزينه

شود. : كرمينه تنها از سطح پشتي مشاهده مي۱گزينۀ 

شود. گوش مي اي منجر به مشاهدهٔ رابط سه عمق در بخش جلويي رابط پينه : برش كم۳گزينۀ 

شود. ها مي گوش منجر به مشاهدهٔ تالاموس : ايجاد برش طولي در رابط سه۴گزينۀ 

۹فصل  ۲شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۳۷

هاي گذارد ويروس در اين سلول تكثير يافته و به سلول شود و نمي ريزي شدهٔ سلول آلوده به ويروس مي اسيد ساليسيليك سبب مرگ برنامه

ديگر انتشار يابد.

ها. ن (جانوران) است، نه ميكروبخوارا : تركيبات سيانيددار براي مقابله با گياه۱گزينۀ 

ها. خواران است، نه ميكروب : نيكوتين براي دور كردن گياه۲گزينۀ 

كنند. كنند و از آن دفاع نمي ها به گياه دارزي حمله مي : مورچه۴گزينۀ 

۶فصل  ۳شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۳٨

است. همۀ گياهان فتوسنتزكننده در اولين مرحله از 3Cكند، از گياهان  رت اسيد چهاركربني تثبيت نميصو اكسيد را به گياهي كه كربن دي

سازند. كربني ناپايدار مي افزايند و تركيب شش كربني مي اكسيد را به مادهٔ پنج چرخۀ كالوين، كربن دي

ها: بررسي ساير گزينه

هاي نگهبان روزنه منجر به باز شدن كنند. انباشت ساكارز در ياخته اكسيد را هنگام شب تثبيت نمي كربن دي 4Cو  3C: گياهان ۱گزينۀ 

شود (نه تنفس نوري!) شود. در نتيجه شرايط براي فتوسنتز مناسب مي روزنۀ هوايي مي

اي كه عبارت ديگر گياه فتوسنتزكننده شود. به كننده تمام يا بخشي از مراحل تثبيت كربن در طول روز انجام مي : در گياهان فتوسنتز۲گزينۀ 

هنگام روز تثبيت كربن انجام ندهد، وجود ندارد!

شود. تثبيت ميكربني  صورت اسيد سه اكسيد به دهند كه طي آن كربن دي : همۀ گياهان فتوسنتزكننده چرخۀ كالوين را انجام مي۳گزينۀ 

شود. كربني در همۀ گياهان فتوسنتزكننده انجام مي صورت اسيد سه اكسيد به عبات ديگر تثبيت كربن دي به

۴فصل  ۱شناسي  * زيست دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۳۹

درست هستند.» الف و ج«موارد 

بررسي همۀ موارد:

كار رفته و با توجه به تصاوير كتاب درسي مشخص است كه در بخشي كه هسته قرار ساده به الف) در همۀ انواع مويرگ، بافت سنگفرشي

دارد، ضخامت ياخته بيشتر است.

توان بندارهٔ مويرگي را عضو ساختار مويرگ از يك لايۀ بافت پوششي سنگفرشي ساده تشكيل شده و به اين ترتيب نمي» فقط«ب) مويرگ 

حساب آورد. به

ها و هم شود. هم سرخرگ سوي قلب مي اي خارجي) باعث افزايش جريان خون سياهرگي به دنده هاي دمي (از جمله بين هيچهج) فعاليت ما

هاي كشسان زياد هستند (كه البته نسبت آن در سرخرگ بيشتر است) ها در لايۀ مياني داراي بافت ماهيچۀ صاف و رشته سياهرگ

سان دريچه وجود ندارد، اما با توجه به تصوير كتاب درسي، در محل ورود خون به قلب ماهي، بيند) در محل ورود خون سياهرگي به قلب ان

ها) وجود دارد. سينوس سياهرگي و دهليز يك دريچه (نه دريچه

۳فصل  ۳شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۴۰

اند و از آنجا كه پسر مبتلا به هموفيلي شده است، پس مادر براي اين بيماري ناقلنهفته است، پس پدر و  Xكتونوري بيماري مستقل از  فنيل

مادر ناقل اين بيماري است، ژنوتيپ والدين   
h H h

P PP x yAB P x x OO باشند، پس مادر الل هر دو بيماري را دارد. مي

    

         

            

              

           

                             

                       

    

                         

                          

      

                          

  

گزينهها: ساير  بررسي 

دارد. را  بيماري  دو  هر  الل  پدر   :۱ گزينۀ 

دارد. وجود  بيماري  دو  هر  به  مبتلا  پسر  تولد  امكان   :۳ گزينۀ 

باشد. سالم  نميتواند  هموفيلي  به  مربوط  بيماري  الل  داشتن  با  پسر   :۴ گزينۀ 

۷ فصل   ۲ زيستشناسي   * متوسط  سؤال:  مشخصات   ▲  ۲ گزينۀ  پاسخ:   -۴۱

دارند كوتاه  جنيني  دوران  كه  تخمگذاري  اران  ده  مهر  و  پستانداران)  (اغلب  دارد  ي  اه  تغذي  رابطۀ  مادر  با  جنيني  دورهٔ  در  ا  هن  آ  جنين  كه  اراني  ده  مهر  در 

است. شده  ايجاد  پشتي  عصبي  طناب  جلويي  بخش  شدن  برجسته  از  مغز  مهرهداران  همۀ  در  است.  اندك  تخمك  غذايي  اندوختۀ  دوزيستان)  و  (ماهيان 

گزينهها: ساير  بررسي 

دارند. خارجي  لقاح  دوزيستان  و  ماهيان  و  ود  شي  م  ديده  دارند،  داخلي  لقاح  كه  جانوراني  در  صصيافته  خت  اي  هم  اندا  با  توليدمثل  دستگاه   ۱: گزينۀ 

براي كه  شيميايي  مواد  مانند  گردد،  نيز  جمعيت  يك  افراد  بين  ارتباط  به  منجر  ميتواند  ياختهها  بين  ارتباط  بر  علاوه  شيميايي  ارتباط   :۳ گزينۀ 

ميشود. استفاده  گامتريزي  همزماني 

غذايي اندوختۀ  پرندگان  در  كه  است  بيشتر  مهرهداران  ساير  از  آنها  بدن  وزن  به  نسبت  مغز  نسبي  اندازهٔ  پستانداران  و  پرندگان  در   :۴ گزينۀ 

است. زياد  تخمك 
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سخ
پا

 
حی

شری
ت

 
ون

آزم
 

۳۱ 
رد

رو
ف

 ین
۱۴

۰۳
  

  |
وه

گر
 

شی
مای

آز
 

وم
عل

 
بی

جر
ت

۱۰

۲فصل  ۳شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۴۲

شود. ليزوزوم و واكوئول، ريبوزوم به شبكۀ آندوپلاسمي متصل مي هاي هاي ترشحي يا آنزيم در هنگام سنتز پروتئين

درست هستند.» ج و د«موارد 

بررسي همۀ موارد:

شود. پپتيدي وارد شبكۀ آندوپلاسمي مي الف) ابتدا انتهاي آمين رشته پلي

شوند. شبكۀ كه خارج و وارد دستگاه گلژي ميهايي از شب ب) پس از سنتز پروتئين در شبكۀ آندوپلاسمي، پروتئين مورد نظر توسط وزيكول

آندوپلاسمي و دستگاه گلژي، اندامك دوغشايي نيستند.

دهي است. هاي سنتز آب سازي از واكنش  ج) پروتئين

شوند. اند و براي فعاليت از ياخته خارج مي ها، آنزيم د) برخي از اين پروتئين

۷فصل  ۱شناسي  ست* زي متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۴۳

كند. مصرف مي ATPريزد. بنابراين مقدار زيادي  ها را به درون آوند چوبي مي يون ،زا با انتقال فعال دهد. لايۀ ريشه زا را نشان مي لايۀ ريشه» د«

دهد. پارانشيم فاقد ديوارهٔ پسين است. الف) پارانشيم را نشان مي

نين است.دهد. آبكش فاقد ليگ ب) آبكش را نشان مي

دار به آبكش مربوط است. دهد. ديوارهٔ عرضي سوراخ ج) آوند چوبي را نشان مي

٨فصل  ۲شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۴۴

شود. كند و پس از خروج از خاك راست مي صورت خميده رشد مي ساقۀ لوبيا در خاك به

ها: بررسي ساير گزينه

شود. ز نيز لپه از خاك خارج مي: در پيا۱گزينۀ 

شوند. هاي نوع دوم در ذرت بعداً از ساقه خارج مي شود. ريشه : از رويش دانۀ ذرت نيز يك نوع ريشه از رويان خارج مي۳گزينۀ 

بيا از يك نقطۀاي است كه ظاهراً ريشه و ساقه در دانۀ لو گونه : بر اساس شكل كتاب درسي نحوهٔ خروج ريشه و ساقه از دانه به۴گزينۀ 

شوند، ولي در ذرت از دو نقطۀ مقابل هم. مشترك از دانه خارج مي

۶فصل  ۳شناسي  * زيست دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۴۵

ر شيميوسنتز انرژياند. د ها شيميوسنتزكننده ساز نام دارند. اين باكتري هاي نيترات كنند، باكتري هايي كه آمونيوم را به نيترات تبديل مي باكتري

شوند. اي نيز انجام مي هاي اكسايش در تنفس ياخته شود. علاوه بر آن واكنش هاي اكسايش تأمين مي لازم براي ساختن تركيبات آلي از واكنش

ها: بررسي ساير گزينه

هاي شيميوسنتزكننده همانند جانداران هاي شيميوسنتزكننده در اطراف آتشفشان زير آب وجود دارند. باكتري : انواعي از باكتري۱گزينۀ 

يابد. اكسيد را دارند و در فرايند تثبيت كربن، عدد اكسايش اتم كربن كاهش مي كننده، توانايي تثبيت كربن دي فتوسنتز

ها تثبيت آندارند و بعضي از  aها سبزينۀ  است. سيانوباكتري a: رنگيزهٔ فتوسنتزي موجود در مركز واكنش فتوسيستم، كلروفيل ۳گزينۀ 

دهند. نيتروژن نيز انجام مي

هايي اند و سامانه ها فتوسنتزكننده كنند. اين باكتري هاي گوگردي استفاده مي ها از باكتري سولفيد از فاضلاب : براي حذف هيدروژن۴گزينۀ 

براي تبديل انرژي نوري به شيميايي دارند.

)۱ فصل( ۳فيزيك *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۴۶

در حركت تندشونده جهت شتاب و سرعت يكسان است. با توجه به اينكه شتاب متحرك در اين حركت ثابت و همـواره منفـي اسـت، پـس

سرعت هم بايد منفي باشد.

m
ax at v t x
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mx t t v
s

     
  


     
 

2
2
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2
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 



  

m
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s
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m
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s


 

          

  
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)۱ فصل( ۳فيزيك *  متوسط: سؤال اتمشخص ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۴۷

حل اول: راه

شود. حركت كاميون و خودرو به دو قسمت حركت با شتاب ثابت و حركت با سرعت ثابت تبديل مي

كنيم: ابتدا حركت كاميون را بررسي مي

x / m

m
v /

s

     

    


2
1

1 0 5 10 0 252
0 5 10 0 5

: حركت با شتاب ثابت

·¼Ã¶I¨x vt m x x x m           2 1 2 755 10 عت ثابت: حركت با سر50

پردازيم: اكنون به بررسي حركت خودرو مي

x m

m
v

s

    

   


2
1

1 2 10 1002
2 10 20

: حركت با شتاب ثابت

x m   2 20 10 : حركت با سرعت ثابت200

»nj¼ix x x m        1 2 100 200 300

»nj¼i ·¼Ã¶I¨x x m      225300 75
حل دوم: راه

vنمودار  t كنيم: كنيم و سطح زير دو نمودار را محاسبه مي را رسم مي دو متحرك

»nj¼ix m


   
10 20 300202  

·¼Ã¶I¨x m


   
10 20 5 752  

»nj¼i ·¼Ã¶I¨ mx x      225300 75

)۱ فصل( ۳فيزيك *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۴٨

)tجـايي ( ) و بازهٔ زماني آن جابهxجايي ( براي محاسبۀ سرعت متوسط به جابه

جايي در متن سؤال داده شده است اما براي محاسـبۀ زمـان بايـد از نياز داريم. جابه

هاي نمودار كمك بگيريم. داده

tجايي متحرك در بازهٔ زماني صفر تا  جابه s  xبرابر بـا  4 m


 1
24 4 482

در اين بازهٔ زماني است و داريم: m12است، پس  m12است و چون بيشتر از 

v m
a

t s

x a t v t t t s

    


          


1 2

2 2
111

24 64

1 112 6 0 222 

  

xاما  m2 xبيشتر از  88 m  tاست و در بازهٔ زماني  48 s  tتا  4 s2 گيرد. قرار مي 10

m
m , ax

s


     2 2

0 24 4404888 6  

¡ ¡ ù

¡ ¡

t s

( )t t t t t s

t s


            
 

2 2
2

10
1 62420 0122440 42 2

  

avavav
mx

vvv
t s

 
    
 

88 12 196 2

t (s)1040

24
mv( )s

12

m40

m12

t1 t2

t (s)

mv( )s

20

5

10 200
·¼Ã¶I¨

 »nj¼i
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)۲ فصل( ۳فيزيك *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۴۹

ايستد پس حركت آن كندشونده و رود و مي دهد. آسانسور روبه بالا مي را نشان مي NFشود و ترازو  وارد مي NFو  mgبر شخص دو نيروي 

كنيم. روبه بالا است. از اين رو شتاب روبه پايين و وزن شخص از نيروي ترازو بر شخص بيشتر است. جهت مثبت را روبه پايين فرض مي

m
v

s m
aa( )( )a xvv

v s
x m

              
  

222
2

4
2 0 4 2 4 20

4





net NF ma mg F ma m m m kg         9010 720 2
)۲ فصل( ۳فيزيك *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۵۰

netFمساحت زير نمودار  t .برابر با تغيير تكانه است

داريم: t1در بازهٔ زماني صفر تا 

t
st)(ppp


      1

12 1
200 5400100 2  

F
F maNF

mm
a ( )iaa

ss


     



        

1
1 1 1

11 1 2 2

200 805 7 5
4480 20



)۲ فصل( ۳فيزيك *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۵۱

شود: ) به آن وارد ميxنيروي اصطكاك وارد بر جعبه در خلاف جهت حركت (در خلاف محور 

k k N
k k

N

f F
f / N f ( N)i

NF mg

          
80 5 16 816

 
  

NF     است:  yا وزن جعبه است و در جهت محور شود برابر ب نيروي عمودي كه از طرف ميز بر جعبه وارد مي ( N) j 16


F                     شود: از سطح ميز بر جعبه وارد ميبرايند اين دو نيرو  ( N)i ( N) j  8 16
 

F                           شود: طبق قانون سوم نيوتون قرينۀ اين نيرو از طرف جعبۀ در حال حركت بر سطح ميز وارد مي ( N)i ( N) j   8 16
 

)۲ فصل( ۳فيزيك *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۵۲

يابد: درصد افزايش مي ۲۱با نصف شدن ارتفاع ماهواره، شتاب گرانشي آن 

h h2 1
1
2

gg g g /   12 1 1
21 1 21100

e ee e
e e

ee e e

R hg R hGM GM
g / ( ) / / R / h R h

R hgr (R h) R h

 
          

 

12 1 2
1 12 2 21 1

0 551 11 11 21 1
2

e(1)رابطۀ 
e e

/ R
/ R / h h R

/
    1 1

0 1 20 1 0 45 0 45 9
با سه برابر شدن ارتفاع ماهواره داريم:

e eh h R R   3 1
2 23 3 9 3

(1) à¾õMHn ee e
e

e
e e e

RR R ggR hg
( ) ( ) ( ) ( )

g R h g gR R R


      

 

2 2 2 23 1 3 3
11 3 1

2 11
11 1219 9

52 22515
3 3

)۳ فصل( ۳فيزيك *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۵۳

tابتدا مكان نوسانگر را در لحظۀ  s
4
كنيم. ميمحاسبه 3

t s x / Cos / Cos / Cos( ) m
  

        
4 4 16 15 10 1 4 0 1 0 13 3 3 3 3 20

k k N
k

m / m
      4 160 1

F kx F ( ) F / N      
116 0 820

t (s)50

200
netF (N)

7
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)۳ فصل( ۳فيزيك *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۵۴

L LT L TL
T /

g T L T L


     

1 12 2 2
1 1 1 1

44
1002 1 2

شود. تا كم مي ۷هاي آن  ، پس تعداد نوسانشود بعد از افزايش طول، دورهٔ تناوب آونگ افزايش يافته يعني حركت آونگ كنُدتر مي

NNTt
/ NT

NT NN
   


12 1

1
11 2

421 2 7
L L L Lt

T L / m cm
///gN

            1 1 1 1
1 1

1

72 2 4 800 82 32 9 8 49 9 879 842
)۳ فصل( ۳فيزيك *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۵۵

/ / m    2 0 8 0 4
v T / T T / s      0 4 10 0 04
t /

T / N /
NN

    
0 83 20 750 04

tتا لحظۀ  Mذرهٔ  / s 0 نوسان كامل و ۲۰، 83
3
tدر لحظۀ  Mدهد. با توجه به اينكه ذرهٔ  نوسان انجام مي4  yدر حال حركـت از  0  0

yبه طرف  A   ر همين موقعيت نوساني است. بنابراين پس ازنوسان كامل هم د ۲۰است، پس از
1
و درAنوسان به 4

1
بعدي به صفر4

و نهايتاً در
1
خواهد رسيد. Aبعدي به 4

)۳ فصل( ۳فيزيك *  متوسط: سؤال مشخصات ▲ ۲ پاسخ: گزينۀ -۵۶

I I I I II
log log log / log log log

IIIIII
               2 2 2 1 2

2 1
1 1 1 2 1

120 31031010 2
)۳ فصل( ۳فيزيك *  متوسط: سؤال مشخصات ▲ ۳پاسخ: گزينۀ  -۵۷

كنيم: ابتدا زاويۀ تابش و شكست را روي شكل مشخص مي

vSin v /
v / v

vSin v /


   


11 1

2 1
22 2

0 7 1 10 77
/ / vv v v v / v v / v           7

12 1 1 1 1 2 2 10 0 11 1 0 1
m

v /
s

   8
1 2 2 10  

)۴ فصل( ۳فيزيك *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۵٨

R
U L

E
, E E hfE

n
  2

U L RE E E ( ) hf / ( ) /
nnnn

         


15 14
2 2 2 2

1 1 1 1 7 14 104 1013 6

n
n n

        2 2 2
1 1 21 1 1 21 1 5100 4 100 252

  

ها را در پاسخ نهايي ها كمك گرفت و آن ها گاهي هر دو مدار مجهول است كه بايد از گزينه تذكر: در اين قبيل تست
n n


2 2
1 1

قـرار داد و

به نتيجه رسيد.

)۴ فصل( ۳فيزيك *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۵۹

ترين طول موج فروسرخ مربوط به جهـش از هاي سه رشتۀ پفوند، براكت و پاشن در ناحيۀ فروسرخ است كه كوتاه در اتم هيدروژن طول موج

nنهايت به  بي  nاست. از طرفي چهار خط مرئي اتم هيدروژن همگي مربوط به رشتۀ بالمر ( 3  ) است كه خط آبي دومين خط بـالمر2

nشود و  محسوب مي  است. 4

R( )
n n

 
 2 2
1 1 1


 






          
      



R
R( )

R
R

R
R ( )

RR

323 3
4 24 22 24 2

91 1 1 9
93 27

641 1 1 12 64 16
1264 122 4

  

44

50

(1) ôÃd¶
(2) ôÃd¶
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)۴ فصل( ۳فيزيك *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳ۀ پاسخ: گزين -۶۰

يابد. در ها افزايش يابد، اين نيرو افزايش مي هاي هسته است و هرچه تعداد آن نيروي الكتروستاتيكي هسته ناشي از نيروي دافعه بين پروتون

مانـد و بـه نيـروي دافعـۀ طوري كـه پروتـون در هسـته بـاقي مـي هيك نوترون به يك پروتون و يك الكترون تبديل شده؛ ب واپاشي 

شود. افزايد و الكترون آن به خارج هسته گسيل مي الكتروستاتيكي مي

)۱ فصل( ۲فيزيك *  دشوارؤال: س مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۶۱

هر دو مثبت باشند: كنيم نام هستند. فرض مي ميدان خالص در فاصلۀ بين دو بار صفر شده است؛ پس دو بار هم

qq
E E k k q q    1 2

1 2 2 122 4
3 6

شود. ها مي دهيم، بار هريك نصف مجموع بار اوليۀ آن وقتي دو گوي رساناي باردار مشابه را با هم تماس مي

qq q q q
q q

 
     111 2 1
1 2

54
22 2

نويسيم: را مي Mحالا ميدان خالص در نقطۀ 

q q

q
nC( ) q

 
   

     

9 91 2
2 2

9 1
1

375 9 10 9 10
3 6

5 1 1 200375 9 10 3692
)۱ فصل( ۲فيزيك *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۶۲

EEE
EB A

UUU
JUV VV

qq 
  

    
  3 2400

5 10
  

يابد. بنابراين انرژي پتانسيل الكتريكي بار افزايش مي

)۱ فصل( ۲فيزيك *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۶۳

Q Q
C Q C

V
     8 16020

C C C C F      28 4  

C FQ
JU U

C
     

22 2 1 1601 64002 2 2


Q
Q CU J


      

21 1002500250039006400 2 2
Q C    160 100 شده : بار تخليه60

)۲ فصل( ۲فيزيك توسط * م: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۶۴

است، بنابراين 6دانيم مقاومت يك سيم با طول آن متناسب است. مقاومت سيم مسي  مي
1
ها دارد. مقاومت 2طول آن مقاومتي برابر 3

تري نيز نشان داد. صورت ساده توان شكل را به اند و مي روي شكل نوشته شده

V
I / A,I I A

R
     21

3030 7 5310 4
®¨I I I / / A    1 2 3 7 5 10 5


M

E1


q1 q2

E2


V30

104

®¨I

I2 I1
L

1
3 ¸ÀAu¶

V30

824


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)۲ فصل( ۲فيزيك *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۶۵

بيشتر از Aبه طرف چپ است و پتانسيل نقطۀ  2رو جريان در مقاومت  در شكل روبه

2كـه بـا  1و  6هاي  است. به اين ترتيب جريان در مقاومت Bپتانسيل نقطۀ 
كنيم: ها را محاسبه مي اند، به طرف چپ خواهد بود. مقدار آن موازي

AB ABV RI V V    2 3 6

ها يكسان است. تند، بنابراين ولتاژ دو سر آنموازي هس 1و  6 ،2هاي  مقاومت

I                                            اُهمي داريم:  ۶در مقاومت  I A  6 66 6 1
I                  اُهمي داريم:  ۱در مقاومت  I A  116 1 6

گذرند. مي 1و  4از معادل دو مقاومت  I3و  I1، I6هاي  مجموع جريان

,

,

I I I I A

V R I V / V

R /

      
      

    

1 3 6

1 4
1 4

1 3 6 10

10 0 8 8
4 1 0 84 1

  

است؛ بنابراين داريم: V8موازي است، برابر  4كه با مقاومت  1پتانسيل دو سر مقاومت  اختلاف

    I I A1 18 1 8
سمت پايين است. جهت جريان عبوري از آمپرسنج به

[¹woP¶AI A  8 6 2
)۲ فصل( ۲فيزيك *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۶۶

V RI

ABV / V  2 1 5 3
داريم: Bدر گره 

I / / A   1 5 1 0 5
BCV / V  6 0 5 3
AC AB BC ACV V V V V     3 3 6
DC DA AC DA DAV V V V V V       28 6

I I A    2 1 2
داريم: Aدر گره 

I / / A / R R         1 12 1 5 0 5 6 0 5 12
)۳ فصل( ۲فيزيك *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳اسخ: گزينۀ پ -۶۷

/ N/ SinF qvBSin F /            20619 3 90 1 336 1016 7 105 101 6 10
m/F

aa
m s/






   


20 6
227

1 336 10 8 10
1 67 10

سو است و جهت شتاب آن نيز با جهت نيروي مغناطيسي وارد بر آن يكسان است. طبق قاعدهٔ دست راست، نيروي وارد بر پروتون برون

)۳ فصل( ۲فيزيك *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۶٨

BACos  

Wb/ / Cos /

/ / / Wb

/ / Cos / Wb

     
          

      

2
1

2 1
2

2

0 0 0240 8 3 0 1
0 024 0 024 0 048

0 8 3 0 1 180 0 024
  

/
N / V

/t


        


0 0481 0 480 1

/
I I / A

/R


   

0 48 2 40 2
/زمان  شود، زيرا در كل مدت با توجه به قانون لنز جهت جريان القايي ساعتگرد تعيين مي s0 سو روبه كـاهش و ر مغناطيسي درون، ابتدا شا1

سو روبه افزايش است. سپس شار مغناطيسي برون

1 2

6

R2

R1V



r

/ A1 5

A1

I
A

C

BD

I I

4 6

2

11

I3

A

I6

I1A8

A2
B A

r
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)۳ فصل( ۲فيزيك *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۶۹

BACosدانيم در مولد جريان متناوب شار مغناطيسي با معادلۀ  مي t
T


 

2
mIو جريان الكتريكي متناوب با معادلۀ   I Sin t

T




2
تغيير 

Cosكند. به اين ترتيب در بازهٔ زماني كه شار مثبت و در حال كاهش است، جريان الكتريكي مثبت و در حـال افـزايش اسـت. (اگـر  مي

در حال افزايش است.) Sinدرحال كاهش باشد، قطعاً 

ادر بازهٔ زماني صفر ت
T

tبه نمودار 4   وI t  .در شكل زير دقت كنيد  

  )۱ فصل( ۱فيزيك *  سادهخصات سؤال: مش ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۷۰

/كش  گيري خط دقت اندازه cm0 /گيري ترازوي رقمي  و دقت اندازه 5 g0 است. 01

)۲ فصل( ۱فيزيك *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷۱

½¼Ã] cmHg cmHg cmHgP P P    1 75 25 100

P cmHg   2
5 105100100 100

½¼Ã] JA JA JAP P P P P P cmHg        2 105 75 25 5

اكنون بايد ارتفاع آب را محاسبه كنيم:

½¼Ã]JAP P

½¼Ã]½¼Ã] JA JAJA JA h / h cmghgh          1 13 6 5
)۳ فصل( ۱فيزيك *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷۲

tW K
tC AK mv mv W

     2 21 1 0 02 2

N kF mg , AB f F mg ,BCW W W W W d Cos Cos                0 0 0 500 20 0 4 10 10 180 0

d m  45
)۳ فصل( ۱فيزيك *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۷۳

Â]»oiE mv mgh E J kJ          2 21 1 500 4 500 10 10 54000 542 2
Â]»oi

Áj»n»
Áj»n» Áj»n»

½jpIM
E

E kJ
E E

      
54100 90 100 60

Áj»n»
Áj»n»

E kJ
stP

kWtt
      


60 60 125 5

)۴ فصل( ۱فيزيك *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۷۴

nIhM JA JA −jI÷U  gÄ  JA  JA −jI÷UC C C C C CQ Q Q Q            100 100 100 0 0 0 0

V FmL mc m L m c          0

/ ( ) / C                
20 20 802268 4 2 100 336 4 2 0 641000100010001000

)۴ فصل( ۱فيزيك *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۷۵

شود. منتقل مي تابشو از سطح خورشيد تا سطح زمين از طريق  همرفت طبيعيگرما از مركز خورشيد به سطح آن از طريق 

t

t

T

T

T3
4

T2
4

T

40



I

T3
4

T2
4

T

4

0
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)۱(فصل  ۱مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۷۶

/0 /مول معادل  02  2112 04 /اتم است كه از اين تعداد اتم،  10  213 01 /تر هستند و  هاي سبك اتم 10  219 03 تر وجـود دارد،  اتم سنگين 10

درصد است.) ۲۵ و فراواني ايزوتوپ سبك ۷۵تر است (يعني فراواني ايزوتوپ سنگين  برابر فراواني ايزوتوپ سبك ۳تر  پس فراواني ايزوتوپ سنگين

0/از آنجايي كه جرم  0/برابر  Eهاي عنصر  مول از اتم 02 21/گرم است، جرم مولي آن  43 گرم بر مول و جرم اتمي ميـانگين آن عنصـر 5

/ amu21 است. 5

A A( A ) ( A )
/ A , A

   
   2 1 21 2

2 1
2521 5 22 20100 

N / Z A / Z Z    2 21 2 2 2 10
)۱(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۷۷

شده است. راديوايزوتوپ شناخته ۵از عنصر هيدروژن 

ترونـي آنپر در ساختار الكتروني اتم آن وجود دارد، آرايـش الك الكترون دارد و چون دو زيرلايۀ نيمه ۵در اتم عنصر موردنظر  dپس زيرلايۀ 

Arصورت  به d / s  
5 است. 143

وجود دارد. sهاي  الكترون در زيرلايه ۷الكترون در لايۀ سوم و  ۱۳در اتم اين عنصر 

)۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷٨

صورت زير هستند: شده به هاي موازنه معادله

b) HNO P O HPO N Oa) CH NH O HCN H O       3 2 53 4 104 3 2 2 4 4 22 2 3 2 6
:bجرم دي نيتروژن پنتااكسيد توليدشده در واكنش 

g N Omol N Omol HNO
g N Og HNO

mol N Og HNO mol HNO
 2 52 53

3 2 5
3 3 2 5

10821 108126 163 4 

گرم آب توليدشده است: a ،۱۰٨پس در واكنش 

/ L NHmol H O mol NH
/ L NHg H O

mol NHmol H Og H O
 332

2 3
2 2 3

22 41 2 44 8108 18 6 1  

)۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷۹

صورت شده را كامل كنيم، به اگر ساختار لوييس داده
. .. . . .
O :: O M

..
  ۱٨تـوان نتيجـه گرفـت، در ايـن مولكـول  شود. از اين ساختار مي مي

اي است. جدول دوره ۱۶عنصري در گروه  Mمربوط است. پس،  Mالكترون به اتم  ۶الكترون ظرفيتي وجود دارد كه 

هاي نادرست: بررسي عبارت

) هاي ناپيوندي ) در ساختار اين مولكول شمار جفت الكترون۱ )هاي پيوندي  برابر شمار الكترون 6( است. 6(

Naجدول تعلق دارد و در صورت تشكيل تركيب يوني دوتايي با فلز سديم، تركيبي با فرمول شيميايي  ۱۶به گروه  M) عنصر ۲ M2 شود. حاصل مي

33/الكترون ظرفيتي وجود دارد كه  ۱٨شده  ش داده) در مولكول نماي۴ الكترون) در تشكيل پيونـد بـين ۱٨الكترون از  ۶ها ( درصد آن 33

ها شركت دارند. اتم

)۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -٨۰

S   1 120 29
S   2 240 32

S ( ) S /


        
32 2929 20 0 15 2620

a b / /    0 15 26 26 15

½kº¼{ï®e

−¼±d¶

g
gmol

molmol

g/mLL
gL

mLL


  

   


95 3804 14 1 3810001 138011

 

g H O  21380 380 1000 

g g
S

g H O
  

2

380 100 381000 100
/   0 15 26 38

C
/

   
12 800 15
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)۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -٨۱

بيشتر است. Br2از  I2ت اول: درست؛ هر دو ناقطبي هستند و جرم مولي عبار

عبارت دوم: درست؛ جرم مولي 
ÂLõ¤ ÂLõ¤ÂLõ¤Iº

·IQ»oQ oUH ®ÃT¶ïÁj ·¼TwH 

شود. تر مايع مي بيشتر است و آسان F2از  HClت. نقطه جوش ناقطبي اس F2قطبي و  HClعبارت سوم: نادرست؛ 

كند. پيوند هيدروژني برقرار مي HFعبارت چهارم: درست؛ چون 

عبارت پنجم: درست

CH NH HF H O  4 3 جوش2 نقطه

)۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -٨۲

mol N O
/ mol N Og N Oxmol N O

g N O
  2 5

2 52 52 5
2 5

160 0 6108 108100

¾Ã²»H
y¹¨H» k÷M

N O (g) NO (g) O (g)

/ mol:

: / x x x

 



2 5 2 22 4
000 6

0 6 2 4

( / x) x x /   0 6 2 4 0 9

½k{ ýo~¶ ÁIÀï−¼¶x / mol x / N O   2 50 1 2 0 2

½k{ïýo~¶ ÁIÀï−¼¶ %kÅnj½k{¾Äq\U ¾Ã²»H ÁIÀï−¼¶
/

/N O
/

  2 5
0 2 33 33100 1000 6 

)۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -٨۳

ن حلال مناسب براي برخي مواد ناقطبي نيز هست.عبارت اول: نادرست؛ استو

عبارت دوم: درست؛ منيزيم سولفات برخلاف باريم سولفات در آب محلول است.

عبارت سوم: درست

عبارت چهارم: درست

رود. عبارت پنجم: نادرست؛ در اسمز معكوس آب از محيط غليظ به رقيق مي

 )۱(فصل  ۲* شيمي مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -٨۴

دهد. تر الكترون از دست مي تري دارد. پس پتاسيم آسان جمله اول: نادرست؛ اين عنصر سديم است و نسبت به پتاسيم شعاع كوچك

كمترين شعاع اتمي را دارد. Be4جملۀ دوم: نادرست؛ 

هاي نافلزي وارونه است. ت است و در گروههاي فلزي درس جملۀ سوم: نادرست؛ اين جمله فقط در گروه

جملۀ چهارم: نادرست؛ ليتيم و سديم در گروه اول قرار دارند و جزو فلزهاي قليايي هستند.

)۳(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -٨۵

C H O H O C H O C H O  8 16 2 2 3 8 5 10 2

C H O g mol  1
8 16 2 144

C H O g mol  1
5 10 2 102

g C H Omol C H Omol C H O
/ g C H O/ // g C H O

g C H O mol C H O mol C H O
    5 10 25 10 28 16 2

8 16 2 5 10 2
8 16 2 8 16 2 5 10 2

102118028 8 0 2 0 8 102 16 32100 144 1 1 

C H O
  

5 10 2
5 4 10 4 172

)۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -٨۶

ترتيب در دورهٔ سوم و چهارم قرار دارند. باشند كه به مي Ge32و  Si14فلزي در اين گروه  عنصرهاي شبه

                

           

                 

ميباشد. ششم  دورهٔ  در  عنصر  پنجمين  و  دارد  قرار  دوم  دورهٔ  در   ۱۴ گروه  عنصر  اولين 

ميباشند. گروه  اين  در  ظرفيت  لايۀ  الكترونهاي   (ns2  np2  ) الكترون  چهار 

هستند.) نيمهرسانا   Ge و   Si) .ميباشند الكتريكي  خوب  رساناي  سرب  و  قلع  گرافيت)،  حالت  (در  كربن  عنصر  سه 
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۰۲

۱۹

)۳و  ۲هاي  (فصل ۱مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -٨۷

g
gCaCO mL g

mL
   3

1 200100100 جرم مخلوط اوليه 1

g COmol CO/ mol H SO
g CO/ L H SO

L H SO mol H SO mol CO
 2242 2

2 4 2
2 4 2 4 2

4410 20 1 88 101 1 1 

/مانده  جامد باقي / g 200 0 88 199 12

توليد شده
g CaSOmol CaSO/ mol H SO

/ g CaSO/ L H SO
mol CaSOmol H SOL H SO

 4442
42 4

2 4 2 4 4

13610 2 2 720 1 1 1 1 

كنيم. آب مسأله را حل مي g100تقريب با  به

¾Ã²»H −¼±d¶ nj JA nHk£¶ y¹¨H» nj ½k{kÃ²¼U JA
g ( / ) ( / ) / g g    100 0 02 98 0 02 18 98 4 100 

/ g CaSOg
/ g CaSOmL

g H OmL
  4

4
2

0 231 0 23100 1001 

/رسوب  / / g 2 72 0 23 2 49
 )۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -٨٨

CH)ترين آلكان  الف) سبك C)تن ترين آلكن، ا و سبك ۱۶با جرم مولي  4( H )2 gها  است و تفاوت جرم آن ۲٨با جرم مولي  4 mol 112
  باشد. مي

باشد: پيوند اشتراكي مي ۱۱بوتين داراي  -۲ب) 

HH
||

H C C C C H
||

HH

    

توان در نظر گرفت: شاخۀ فرعي مي ۲ساختار با  ۲پ) براي هگزان 

۱()دي متيل بوتان -۳، ۲(

۲(دي متيل بوتان) -۲، ۲(

)۲(فصل  ۳) و شيمي ۳(فصل  ۲مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -٨۹

عبارت اول: درست

عبارت دوم: درست

C H16 : آلكان معادل 34

Hپيوند دوگانه و دو حلقه  ۷و يك نيتروژن  : ( ) C H O N      316 1734 7 2 2 2 1
( ) ( ) ( )     


16 4 17 1 3 2 3 : كل پيوندها 452

: پيوندهاي دوگانه ۷

     45 2 7 45 14 پيوندهاي يگانه 31

 31 7 : اختلاف پيوندهاي يگانه و دوگانه 24

نيتروژن ۱اكسيژن و  ۳عبارت سوم: درست؛ 

جفت ناپيوندي   3 2 1 7
اند. نشان داده شده bبا  CHهاي  و گروه aبا  CH2هاي  عبارت چهارم: درست؛ در شكل گروه

عبارت پنجم: نادرست

C H O N16 17 3
x x      17 6 3 0 8

O

N

H

O
OH®Ãv¨»nkÃÀ

kÃ¶A
oUH

a
bb

a

b
b

b
b

bb
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 )۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۱گزينۀ  پاسخ: -۹۰

Nوند يپ ۲» الف«در واكنش  H باشد كه علامت آن منفي است: شود و همراه با آزاد شدن انرژي مي تشكيل مي

H ( ) kJ     2 391 782
Oپيوند  ۲» ب«در واكنش  H شود و علامت آن مثبت خواهد بود: . با اين كار انرژي مصرف ميشود شكسته مي

H ( )   2 463 926
( )  926 782 144

)۳(فصل  ۲مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۹۱

) درست۱

OO
||||

R OH HOOCRCOOH R OH R O C R C O R H O             22
H) درست؛ آميد حلقوي پس از آبكافت به ۲ N R COOH 2 آميد شود. تواند پلي شود كه مي تبديل مي

توانند پيوند هيدروژني تشكيل دهند. ) درست؛ اسيد و الكل مي۳

) نادرست۴

(

OO
||||

NH R NH C R C )     n

)۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۹۲

معادله موازنه شده:

C H (g) O (g) CO (g) H O (l)   22 6 2 22 7 4 6
توان گفت: وجه به اينكه ارزش سوختي مقدار گرماي آزادشده از سوختن يك گرم از مادهٔ موردنظر است ميبا ت

mol C H kJ
kJxkJ g C H

mol C Hg C H
  2 6

2 6
2 6 2 6

1 3120 521 230
)۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹۳

t min s  2 120

y¹¨H»AR R / / mol s     12 2 0 01 0 02

A
/ xn(A)

molx/R
t


     


0 6 30 02 120

)۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹۴

O
||

CH (CH ) C CH3 2 4 3
C H O7 14

هپتانون -۲

C H O7 6
بنز آلدهيد

              

         

      

     

                    

                            

      

                       

                    

||
O

C
H

است. نادرست  دوم  و  اول  عبارتهاي  ماده  دو  ساختار  به  توجه  با 

(۱ (فصل   ۳ شيمي   * متوسط  سؤال:  مشخصات   ▲  ۲ گزينۀ  پاسخ:   -۹۵

است. درست  اول  عبارت  فقط 

نادرست: عبارتهاي  بررسي 

هستند. نامحلول  آب  در  آب  مولكول  با   COOH عاملي  گروه  روابط  هيدروژني  پيوند  تشكيل  وجود  با  چرب  اسيد  دوم:  عبارت 

پارچـۀ روي  بـر  كـه  حالي  در  نميكند  حذف  پلياستري  پارچۀ  روي  از  كامل  بهطور  را  لكه   4  0  C دماي  در  آنزيمدار  صابون  حتي  سوم:  عبارت 

ميشود. حذف  كامل  بهطور  نخي 

آن بـودن  درسـت  تشخيص  براي  ولي  ميشود  مشاهده  آن  ساختار  در   C   C پيوند   ۵۳ شتر  كوهان  چربي  ساختار  به  توجه  با  چهارم:  عبارت 

داشت.  C   C پيوند   ۵۶ نميتوان  و  ندارند  كربني  اتصال  طرفين  در  كربنها  همۀ  زيرا  نيست؛  ساختار  رسم  به  نياز 
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)۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۹۶

a

H AHAH
xxM x

K
KaKaM Ka

    
    


4

444

a
aaaa

a

K
MHHMKMKMKK

KM
        

216 116 4 20 54 5
M

pH log / log M   0 75
)۳(فصل  ۲مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹۷

موارد نادرست:

 اتن: ساختار پلي
ويژگي پلي استيرن: يك پليمر آروماتيك و سيرنشده

كاربرد پلي سيانواتن: پتو

)۱(فصل  ۳ال: دشوار * شيمي مشخصات سؤ ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹٨

a

a

HpH H
HF K

MM HK

  
 



                
      

23 64 3
34

103 105 10 3 10
105 10

HF KOH
/ x

x mg


   
0 003 200 80 421 56 100

)۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۹۹

ها محاسبه و مقايسه شود: بايد در هر محلول، مجموع غلظت يون

Ì¼μ\¶H F / / / /             0 08 0 5 0 04 0 08 )۱

Ì¼μ\¶/ x
x / OH K / /K O H O KOH                22

0 05 0 20 10 12 1 2)۲

Ì¼μ\¶pH H NO / /            32 0 01 0 02 )۳

Ì¼μ\¶
H

H CN
/


    

 
                

2
8 4 82 10 4 108 10 0 5 )۴

بيشتر است. ۲رسانايي در محلول توصيف شدهٔ گزينۀ 

)۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰۰

هاي نادرست: بررسي گزينه

Oصورت  ان و به) واكنش كاتدي در هر دو سلول سوختي يكس۱ (g) H (aq) e H O(g)  2 24 4 است.2

شود مول الكترون مبادله مي ٨ازاي هر مول متان،  مول الكترون و در سلول سوختي متان به H2 ،۲ازاي هر مول  به H2) در سلول سوختي ۳

است. مول متان ۱مول هيدروژن معادل  ۴بنابراين 

mCH
mol CH mol H

m H
 


4

4 2
2

16 21 4 4 2 

H) در سلول سوختي هيدروژن ۴ O H O e 2 2 22 2 4
متان سوختي سلول CHدر O CO H O e  4 2 2 22 2 8

)۳(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۱

آبـي Aاتم مركزي  AB3بيشتر است از اين رو در نقشۀ پتانسيل الكتروستاتيكي مولكول  Aاز اتم  Bخصلت نافلزي اتم  AB3در مولكول 

آبي رنگ است. پس براي مقايسـه B، اتم BZ2كمتر است كه در نقشۀ پتانسيل مولكول  Zاز اتم  Bرنگ است. از سويي خصلت نافلزي اتم 

Zريم: خصلت نافلزي دا B A 
) درست۱

يابد. ) درست؛ در يك گروه از بالا به پايين با افزايش شعاع اتمي خصلت نافلزي كاهش مي۲

گيرند كه بستگي به  شكل قرار Vاي يا  ممكن است هر سه اتم روي يك خط و يا به شكل خميده BZ2هاي سه اتمي مانند  ) نادرست؛ در مولكول۳

Hشكل است مانند  Vهاي ظرفيتي اتم مركزي دارد. اگر اتم مركزي الكترون ناپيوندي داشته باشد، مولكول  الكترون O2 ،OF2 ،SO2  ...و

) درست۴

n
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 )۴(فصل  ۳ر * شيمي مشخصات سؤال: دشوا ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۰۲

جا شده و گرماده است. از سـويي كاهش يافته است، پس با افزايش دما تعادل در جهت برگشت جابه K) درست؛ با افزايش دما مقدار عددي ۱

برابر است با: C100و  C25در دماهاي  Kمقدار عددي 

/ /, / 0 48 0 31 3 1 510 3 10 2 2 

) نادرست؛ يكاي ثابت تعادل با توجه به عبارت ثابت تعادل چنين است.۲

K .يكا ندارد
Al(OH) (mol L )

:K
(mol L )OH

 



   
  

2 1 24
2 2

هاي گازي مؤثر است. ) نادرست؛ تغيير حجم سامانه فقط بر تعادل۳

شود ولي ثابت تعادل فقط با تغييـر جا مي عادل در جهت توليد آن جابهكاهش يافته و تOHبه محلول، غلظت  HCl) نادرست؛ با افزودن ۴

كند. دما تغيير مي

)۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۰۳

ها نادرست هستند: همۀ عبارت

عبارت اول:

C H O CO H O

 
 

  

3 4

2 6 2 2 22 7 4 6 

n  7
  4 7 شده مبادله eتعداد  28

صورت مقابل است: واكنش كاهش به عبارت دوم: شكل درست نيم

O (g) e O (s)   2
2 4 2

دهد. شوند واكنش نمي با فلزاتي مانند طلا و پلاتين كه فلزات نجيب ناميده مي O2عبارت سوم:

دهد و تغيير دما نخواهيم داشت. واكنش نمي CuSO4با  Agعبارت چهارم: 

)۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۰۴

ها به شرح زير است: شكل درست ساير گزينه

O (g) H O(l) e OH (aq)   2 22 4 4 )۱

Zn (s) Zn (aq) e  2 2 )۲

O (g) H (aq) e H O(l)   2 24 4 2 )۳

)۳(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۰۵

ابتدا جدول را كامل كنيم:

نسبت بار به شعاع)pmشعاع (نماد يون

A 2۹۹ 22 10 

B 2۱٨۳/  21 09 10
C۱۳٨/  37 24 10

D۱۳۳/  37 51 10 

مورد اول: درست

مورد دوم: نادرست

Caشعاع يون  CaSمورد سوم: درست؛ در تركيب يوني  2 تر از شعاع يون  كوچكS 2 آرايـش گـاز نجيـب است؛ زيرا هـر دو يـون بـه

Ar  18 اند ولي عدد اتمي  رسيدهCa 2 ها بيشتر اسـت. در فرمـول نمـادي  بيشتر و جاذبه بر الكترونAB  نيـز شـعاعA 2  ازB 2

  

                         

                     

                   

است. كوچكتر 

شـعاع بـه  بـار  نسبت  در  كه  است  شعاع  به  بار  نسبت  همان  يا  و  يونها  بار  چگالي  با  متناسب  بلور  شبكه  فروپاشي  انرژي  درست؛  چهارم:  مورد 

و  C2B تركيـب  دو  مقايسۀ  براي  است.   CD به  مربوط  كمترين  و   AB به  مربوط  فروپاشي  انرژي  بيشترين  پس  دارد.  بيشتري  اهميت  بار  عامل 

است. بيشتر  فروپاشي  انرژي  باشد،  كوچكتر  كاتيون  شعاع  هرچه  كه  است  تأثيرگذار  شعاع  عامل  هستند،  يكسان  بارها  كه   AD2
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)۴(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰۶

ابتدا براي دو واكنش كه هر دو گرماده

پيشرفت رسـم-هستند نمودار انرژي

كنيم: مي

رت اول: درستعبا

a aE E

a a(E H ) (E H)

 

       385 47 338
 

كمتري دارد. aEعبارت دوم: درست؛ زيرا 

ها منفي است. آن Hعبارت سوم: درست؛ زيرا هر دو واكنش گرماده و 

است.بيشتر  COعبارت چهارم: نادرست؛ گرماي آزادشده در واكنش حذف آلاينده 

)۳(فصل  ۳مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۰۷

تر است. تر و يا آنتالپي پيوندها بيشتر باشد، جامد كووالانسي سخت ) درست؛ هرچه پيوندهاي اشتراكي قوي۱

tIμ ´ÃvÃ±ÃwkÃMo¨ ´ÃvÃ±Ãw²H
Si SiSi CC C   

) نادرست۲

C C Si O Si Si    
لماس كمتر است.) نادرست؛ چگالي گرافيت از ا۳

) نادرست؛ فراواني گرافيت از الماس در طبيعت بيشتر است.۴

)۳(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۰٨

POهاي  الف) درست؛ ساختار لوويس آنيون 3
SiOو 4 4

مشابه يكديگر است.4

. .
: O :

. . | . .
: O P O :

. . . .|
: O :

. .

 
 
 
   
 
 
  

3

 

. .
: O :

. . | . .
: O Si O :

. . . .|
: O :

. .

 
 
 
   
 
 
  

4

  

هاي ناپيوندي به پيوندي در هر دو ساختار برابر است. بنابراين نسبت شمار جفت الكترون

CH) صورت به اتر متيل دي مولكولي فرمول درست؛ ب) ) O3 C يا 2 H O2 C) اتانول ايزومر و 6 H OH)2 هستند. قطبي مولكول دو هر است. 5

پ) نادرست؛ گرافيت جامدي كووالانسي ولي نرم است.

ت) درست

)۴(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰۹

Cصورت  شده همانند پارازايلن به عبارت اول: درست؛ فرمول مولكولي ماده داده H8 است. 10

برابـر KMnO4هاي اكسيژن در  ولي مجموع عدد اكسايش اتم 10هاي كربن در آن برابر  رت دوم: نادرست؛ مجموع عدد اكسايش اتمعبا

8 .است

سيد است، عبارت سوم: نادرست؛ دي اسيد حاصل از اين ماده ايزومري از ترفتاليك ا

Cپس فرمول شيميايي آن  H O8 6 است. 4

 )۴(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۱۰

Cصورت  به Aيابيم كه فرمول شيميايي مادهٔ  ) در ميbها ابتدا از واكنش ( با توجه به موازنه بودن واكنش H O6 قـرار دادناست. سپس بـا  6

Naصورت  آوريم كه به دست مي را به X)، فرمول شيميايي مادهٔ aاين فرمول در واكنش ( SO2 است. بنابراين: 3

اند. هايي سودمند تبديل شده ها به فراورده دهنده هاي واكنش ) درست؛ زيرا تمام اتم۱

) درست۲

) نادرست۳

) درست۴

Ár
oºH

y¹¨H» SÎozÃQ

H

aE  47
aE

(II)

Ár
oºH

y¹¨H» SÎozÃQ

H  385

aE

aE

(I)

COOH

COOHCH3

CH3


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۲۴

)۱، فصل ۲(درس  ۱مشخصات سؤال: ساده * رياضي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۱۱

 n(A B) n(A) n(B) n(A B)   نكته:

n(A B) n(A) n(A B)   نكته:

وجه به نمودار ون زير داريم:مندان فقط به فوتبال و فقط به واليبال باشند، با ت ترتيب علاقه ، بهzو  yمند به هر دو رشته و  تعداد افراد علاقه xاگر 

y (x z) y x z    
1 44


y
y x z x y x      

4
500 5 500

توان نوشت: بنابراين مي

x y x ( y)    500 5 5 100
yN پس ،x  ها، فقط  است و با توجه به گزينه ۵مضربx  صورت زير است: ودار ون بهقابل قبول است؛ يعني نم 120

)۱، فصل ۴(درس  ۱مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۲

ntصورت  به dو قدرنسبت  t1اُم يك دنبالۀ حسابي با جملۀ اول nنكته: جملۀ  t (n )d  1 است. 1

فرض كنيم در دنبالۀ حسابي  na  قدرنسبت برابرd :باشد. در اين صورت داريم

n
a a d

a a (n )d
a a d

 
      

2
6

1 5

(a d) a(a d) a a    2 2 25 4 d ad a  2 22 ad a a ad d     2 2 2 05 4 4 3
 

      

(.k¹TvÀ  SLX¶  R°μ])a d
( a d)(a d)

d a
4 0 4





برابر جملۀ اول آن است، پس: ۴يعني قدرنسبت 

a a (a d) (a d) d a

a a a a

   
   8 2 7 6 24 24

)۳، فصل ۴(درس  ۱اضي مشخصات سؤال: ساده * ري ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۱۳

(a(اتحاد چاق و لاغر)   b)(a ab b ) a b   2 2 3 :نكته 3

ابتدا داريم:

A
( )

  


33
3 3 3

5 32
3 2 3

كنيم: اكنون مخرج كسر اول را با كمك اتحاد چاق و لاغر گويا مي

( )
A

( )( )

A

 
  

  

 

3 3 3 33
3 3 3 3 3 3

5 4 6 9 2 3
3 2 3 4 6 9

5 ( )

(

 



3 3 3
3
4 6 9
3 2 3 )

  33 2 3

A      33333 34 42 3 2 33 3
خواستۀ سؤال برابر است با: بنابراين

A A   3 34 113 3

500

x z
y

VF

x

500

120 18476
VF

120
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)۴، فصل ۳(درس  ۱مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۱۴

حل اول: راه

x x

x
x

x


  

0

نكته : 0

x4ريشۀ عبارت  x، عدد 2  است؛ بنابراين: 2

x x x

x x x

     


     

2 4 2 4 2

2 4 2 2 4
كنيم: شده را در دو حالت زير حل مي اكنون نامعادلۀ داده

1) x
x x x x x x ,

             
22 4 2 5 1 1

2) x
x x x x x x ,

            
2 2 32 2 4 5 3 9 3

,دست آمده، جواب نامعادله بازهٔ  از اجتماع دو جواب به  1 ,است كه شامل پنج عدد صحيح  3 , , ,1 0 1 2 است. ۵ها برابر  بوده و مجموع آن 3

حل دوم: راه

xنكته: اگر  a  باشد، آنگاهa x a   است:

(a ) 0

            




(II)
x

(I)

x x x x x x x
5 5 4 2 555 4 24 2

I) x x

x ,II) x x

x

   

           



 

33 9

1 31 1

5



,مجموع اعداد صحيحي كه در بازهٔ   1 است. ۵هستند، برابر با  3

)۴، فصل ۲(درس  ۱مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۱۵

Sنكته: اگر نقطۀ  SS(x ,y Sصورت  باشد، معادلۀ سهمي به yرأس سهمي  ( Sy a(x x ) y  2 .است

BB(xعرض  نكته: اگر نقاط هم ,y) وAA(x ,y)  روي يك سهمي با رأسS باشند، آنگاه:

A B
S

x x
x


2

AHبرابر است (برابر صفر است)، پس با توجه به تقارن سهمي  Bو  Aعرض نقاط  HB .است

BHبا فرض  AH x  يم:و فرض سؤال دار

OA AB x x   3 2
x x   3 3 1

Axبنابراين   Bxو 2  است. 4

نويسيم: اكنون با داشتن رأس سهمي، معادلۀ آن را مي

S S

A( , )

y a(x x ) y

y a(x ) a( )

  

       

2

2 02 23 2 0 2 3 2

a y (x )       22 2 3 2
آوريم: دست مي ها را به سهمي با محور عرضاكنون محل برخورد 

x y ( ) y        20 2 0 3 2 16

y

2

xBA 3
O

S

xx
H
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)۱، فصل ۱(درس  ۲مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۶

Bبرابر است با: Bو  Aطول  نكته: شيب خط گذرا از دو نقطۀ غير هم A
AB

B A

y y
m

x x






A  ، عبارت است از:ABخط  نكته: مختصات نقطۀ وسط پاره B A Byx yx
),M(


2 2

)ها برابر  هاي آن ضرب شيب نكته: دو خط غيرموازي با محورهاي مختصات بر هم عمودند، هرگاه حاصل )1 هاي دو خط باشد؛ يعني اگر شيب

m  وm ست كه ها آن ا بودن آن باشد، آنگاه شرط عمود  mm . به عبارت ديگر شيب هر كدام، قرينۀ معكوس شيب ديگري باشد.1

قرار دارد. ACخط  است، حتماً روي عمودمنصف پاره BDكه روي قطر  Bدانيم در هر لوزي، قطرها عمودمنصف هم هستند. پس رأس  مي

دست آوريم: را به AC، عمودمنصف dكافي است معادلۀ خط 

C A
AC

C A

y y
m

x x ( )

  
  

  
241 3

4 2 6 3

dd
AC

mmAC d
m

  
31
2

A C A Cx x y y
M ( , )M ( , )M ( , )

   
 

4 2 1 3 1 12 22 ACوسط 2

dy y m (x x ) y (x ) y x         
3 3 11 12 2 2   معادلۀ خط:d

  جواب است. ۲صدق كند، پس گزينۀ  dاي پاسخ است كه مختصات آن در خط  بنابراين گزينه

x y ( ) / B( , / )     
3 12 2 2 5 2 2 52 2

  )۱، فصل ۲(درس  ۲مشخصات سؤال: ساده * رياضي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۱۷

axهاي معادلۀ  ريشه و  نكته: اگر  bx c  2 aدر حالت  0                       باشند، آنگاه: 0
b c

S , P
a a

         

شده باشند، داريم: هاي معادلۀ داده ريشه و  ر اگ

m
S

x mx

P


        

     


2 22 8 0 8 42

 

)    با توجه به فرض سؤال، داريم: )                 24 4 4 1 1 4
آوريم: دست مي را به mاكنون مقادير ممكن براي 

m
, m

m

m
m,


       

           


1051 4 2
2 1051 4 2

)، برابر mپس مجموع مربع مقادير ممكن براي  )  2 210 10 است. 200

)۱، فصل ۳(درس  ۲مشخصات سؤال: دشوار * رياضي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۱٨

هايي در يك طـرفتن جا كرد كه يك عبارت راديكالي به توان جملات را طوري در طرفين تساوي جابه نكته: براي حل يك معادلۀ راديكالي مي

زتساوي قرار گيرد. سپس با به توان رساندن طرفين معادله و در صورت لزوم با تكرار اين عمل، معادله را از شكل راديكالي خارج كرد. پـس ا

كنند. هاي حاصل در معادلۀ اوليه صدق مي حل معادله بايد مطمئن شويم كه جواب

كنيم: ابتدا مخرج كسر سمت چپ را گويا مي

xxxx
xx

x xx x x x x x

  


      

1 1 1 1 111 1 1
xxx  اكنون داريم: x x x x x ( )4 411

xبا تغيير متغير t 4   كنيم: ، معادله را حل مي1
 ·H¼U
t

xt x tx


    2 24
01 1

t t
( ) t t t t (t )(t )

t
  

              

02 2 12 2 0 1 2 0 2




 ·H¼U
x xx       44 152 1 161

پس   ريشۀ معادله است و داريم:15 ،   2 3515022510
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)۵، فصل ۱(درس  ۲مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۱۹

نكته: نمودار توابع نمايي در حالت كلي، مشابه نمودارهاي زير است:

(a ,b) f (b ,a) f    نكته : 1

f ff f
D R , R D  1 نكته : 1

fبا توجه به شكل كه نمودار  1 :است، داريم

(1)b bf ( ) f ( ) a a         1 2 0 20 00 0
از طرفي 

f
D ( , )    1 )نيز بازهٔ  f، پس برد تابع 2 , )  2 :است

(1)
b x b x

b

,a

a b

    

      

2 0 2 2
2 2 2 1

داريم: bو  aدست آمده براي  به مقادير بهبا توجه 

xf (x)    12 2

fخواستۀ سؤال،  ( b) 1  يعني همانf ( ) 1 fاست. با فرض  1 ( )   1 ، داريم:1

f ( ) f ( )

f ( )

 

 

           

             

1 1

1 1
1 1 2 2 1

2 1 1 0 1 1 1
)۵، فصل ۲(درس  ۲شوار * رياضي مشخصات سؤال: د ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۲۰

    a
bb c log c a (b ,c ,b )0 نكته : 1

a a alog b log c log bc (a ,b ,c ,a )   0 نكته : 1

a
b

log b (a ,b ,a ,b )
log a

  
1 0 نكته : 1

fو تابع  yابتدا معادلۀ خط  (x) دست آيد: دهيم تا محل برخورد دو تابع به را مساوي قرار مي

x

x x

f (x) x

log ( ) x



 

   

  

2
3

3
15 34

415 2
 

xبا تغيير متغير  t2كنيم: ، معادله را حل مي

x x( ) t t

t

t t (t )(t )

t

     


         
 

2 3 2

2

15 2 2 2 15 8
3

8 15 0 3 5 0
5

x

x

x log

x log

   
 


  

2

2

2 3 3

2 5 5
logپس   2 logو  3  2 هاي معادله هستند و داريم: ، جواب5

log log log log
log

        
  2 2 2 15

2

1 13 5 15 215

1

y

x

xy a ( a )  0 1

1

xy a (a )  1

y

x

@DornaEdu2



سخ
پا

 
حی

شری
ت

 
ون

آزم
 

۳۱ 
رد

رو
ف

 ین
۱۴

۰۳
  

  |
وه

گر
 

شی
مای

آز
 

وم
عل

 
بی

جر
ت

۲۸

)۱، فصل ۲(درس  ۲مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۲۱

x x
x

x x


  

0
نكته : 0

yنكته: طول رأس سهمي  ax bx c  2برابر ،
b

a
 است. 2

كنيم: را رسم مي fبندي عبارت داخل قدرمطلق، نمودار  با بازه

x x    1 0 1
1) x  1

y x (x ) x    2 2 1 2
y x x   2 4 2

S S
b

x y
a

     2 62
S( , ) , A( , )  2 6 1 3

2) x  1
y x (x ) x    2 2 1 2
y x  2 2
S( , ) , A( , ) 0 2 1 3

كنيم: كنيم و برد آن را مشخص مي را رسم مي f، نمودار xاكنون با توجه به محدودهٔ 

fR ,  2

)۱، فصل ۱(درس  ۳مشخصات سؤال: دشوار * رياضي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۲۲

xكه  fاز دامنۀ تابع  x2و  x1نكته: اگر براي هر دو نقطۀ  x1 fداشته باشيم  2 (x ) f (x )1 ناميم. را تابعي اكيداً نزولي مي f، آنگاه 2

xكه  fاز دامنۀ تابع  x2و  x1نكته: اگر براي هر دو نقطۀ  x1 fداشته باشيم  2 (x ) f (x )1 ناميم. را تابعي اكيداً صعودي مي f، آنگاه 2

كند. ها را حداكثر در يك نقطه قطع مي يك هستند، پس هر تابع اكيداً يكنوا محور طول به دانيم توابع اكيداً يكنوا، يك مي

م:داري gو  fبا رسم شكل فرضي براي توابع 

x

y

f

k e H»  ¾w
O a  ¾M f ( )  3 0x

y

3

f (x ) 3



k e H»  ¦ Ä
S w Hn  ¾M g ( ) 1 0x

y

g

x

y

1

g(x ) 1


S

y

x

6

1

3

2

2

A 

x

y

1

3

2

x

y

1

3

2
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اكنون نامعادلۀ 
x x

y
f(x )g(x )


 

 

2 4 03 كنيم: را حل مي1

 y
x , ,

     
0 3 0 1 4

·ïR·ïR

x
|| ||

x x | || |
| || |f (x ) | || |

|| ||g(x ) | || |
| || |y



   
    

   
    

2
3 0 1 4

4
3
1

 



 

yپس در جواب نامعادلۀ   عدد صحيح  ۶، 0  x , , , , ,2 1 0 2 3 وجود دارند. 4

)۱، فصل ۳و  ۲هاي  (درس ۳سؤال: متوسط * رياضي مشخصات  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۲۳

y، در معادلۀ fيك مانند  به دست آوردن ضابطۀ تابع وارون يك تابع يك نكته: براي به f(x)  در صـورت امكـانx  را برحسـبy محاسـبه

x ،fبه  yكنيم، سپس با تبديل  مي (x)1 ريم.آو دست مي را به

yنكته: براي رسم نمودار تابع  f(x) k   كافي است نمودار تابعy f(x)  راk ها انتقال دهيم. اگر  واحد در امتداد محور عرضk  0
kباشد، انتقال در جهت مثبت و اگر   باشد، انتقال در جهت منفي خواهد بود. 0

yنكته: براي رسم نمودار تابع  f (x k)   كافي است نمودار تابعy f(x)  راk ها انتقال دهيم. اگـر  واحد در امتداد محور طولk  0
kانتقال در جهت منفي و اگر  باشد،  باشد، انتقال در جهت مثبت خواهد بود. 0

fپذير و  تابعي وارون fنكته: اگر  1 :وارون آن باشد، همواره داريم






  

  

f

f

f (f (x)) x;x D

f (f (x)) x;x D

1
1

1
 

آوريم: دست مي را به gابتدا وارون 

g(x) f ( x) y f ( x) y f ( x) f (y ) f (f ( x))               1 13 2 3 2 3 2 3 2

f (y ) x x f (y ) g (x) f (x )              1 1 1 13 2 3 2 3 2

gپس براي رسم  (x)1 كافي است نمودار ،f 1 سمت پايين انتقال دهيم. واحد به ۲سمت راست و  را سه واحد به

)۲، فصل ۳(درس  ۱مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۲۴

Sin Cos   2 2 :نكته 1

tan
Cos

  


2
2

:نكته 11

شده داريم: با استفاده از رابطۀ داده

 ·H¼U
Cos x Sin x Cos x Sin x Cos x Cos x Sin x        2 2 22 2 2 2 4 8 4

Cos x Cos x Cos x

Cos x Cos x

( Cos x )(Cos x )

    

   
   

2 2

2
4 8 4 1
5 8 3 0
5 3 1 0

 

Cos x

Cos x


 

 

3
5
1

Cosازاي  به x  Sinمقدار  1 xازاي  نشده است. بنابراين به شده، تعريف است و عبارت خواسته برابر صفرCos x 
3
خواسـتۀ سـؤال را5 ،

آوريم. دست مي به

طبق فرض سؤال داريم:

Cos x Sin x Sin x Sin x       
6 42 2 25 5

بنابراين:

          
Sin x

tan x Cot x tan x Cot x
Cos x

24 3 4121616943
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)۲، فصل ۲و  ۱هاي  (درس ۳مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۲۵

yنكته: توابع  aSinbx c  وy aCosbx c   داراي مقدار ماكزيممa c مقدار مينيمم ،a c   و دورهٔ تناوب
b

2
هستند.

Sinهاي كلي معادلۀ  نكته: جواب x Sin  صورت  بهx k   2  وx ( k )   2 .kZهستند كه  1

fمينيمم تابع  (x) a Sin(x )


  
32 برابر صفر است. بنابراين:4 ،

min a a a f (x) Sin(x )


           
32 0 2 0 2 2 2 4

fبا توجه به نمودار،  (b)  fاست، پس معادلۀ  0 (x)  كنيم: را حل مي 0

Sin(x ) Sin(x ) x k x k
    

              
3 3 3 52 2 0 1 2 2 42444 

x b  دومين ريشۀ مثبت معادلۀf (x)  است، بنابراين: 0

xk


  
50 :اولين جواب مثبت معادله 4

k x b
  

       
5 13 131 2 44 :دومين جواب مثبت معادله 4

abبنابراين:
 

  
13 132 4 2

)۲، فصل ۲(درس  ۳مشخصات سؤال: ساده * رياضي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۲۶


        Sin( ) Cos , Cos( ) Cos22 : نكته

Cosهاي كلي معادلۀ  نكته: جواب x Cos  صورت  بهx k   2  هستند كهkZ.

(x  كنيم: ابتدا معادله را ساده مي Cos x Cos xCos(x)Sin (


     2 3 32

اكنون داريم:

x k x x k x k
k

x , kk
x k x x k x

        
   

       

3 2 2 2

24 23 2 2

 Z 

,هاي معادله را در بازهٔ  حال جواب   0 آوريم: دست مي به 2

k

x
 

          
 

0 1 2 3 4
3 2 530 2 2 22 2

)tan(پس خواستۀ سؤال برابر است با: tantan
  

        
55 14 4 4

xجواب  دقت كنيد كه مجموعه k جواب  اي از مجموعه ، زيرمجموعه
k

x


 است و جواب معادله 2 ،
k

x


 k):است2 )Z

)۳، فصل ۱(درس  ۳مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۲۷

نكته: گاهي صورت يا مخرج تابع 
f

g
شامل يك عبارت راديكالي و  

x a x a
lim f(x) lim g(x)
 

  ين حالت براي محاسبۀ حد است. در ا 0
f

g
در 

x)لازم است ابتدا صورت و مخرج را در يك عبارت راديكالي ضرب كنيم تا عامل aنقطۀ  a)  يا عبارتي كه موجـب صفرشـدنf  وg شـده

دست آوريم. نيم مقدار حد را در صورت وجود بهكردن آن از صورت و مخرج، بتوا است، در صورت و مخرج ظاهر شود و با ساده

a b (a b)(a ab b )    3 3 2 :نكته 2

راه حل اول: با استفاده از اتحادهاي مزدوج و چاق و لاغر داريم:

x x x

xx

xxxx x x xxx
lim( ) lim lim

(x )( x ) x xx x

xx
lim lim

(x ) ( x )( x )

  



        
   

     


      

  

3 32 2 33
3 3 2 31 1 1

11

3 2 3 2 1 3 4 1
2 12 1 2323 1
31 3311 3

1644442 1 2 1 1
دست آورد: توان حاصل حد را با استفاده از قاعدهٔ هوپيتال به راه حل دوم: مي

Hop

x x

x

x x
lim lim

x

x

 

     
31 1

3 2

1 1
2 12

3 2 32 3 4 8
2 2 2 162 2

3 33
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)۳، فصل ۱(درس  ۳مشخصات سؤال: دشوار * رياضي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۲٨

Cos Cos   22 2 نكته : 1

نكته: فرض كنيم
x a
lim f (x) L


  و 0
x a
lim g(x)


 L، در اين صورت اگر 0  منفي باشد، آنگاه: aدر همسايگي محذوفي از  g(x)و تابع  0

x a

f (x)
lim

g(x)
 .

xاست، پس جواب حد برابر 


 ريشۀ مخرج كسر است:3

x
aCos x Cos x aCos Cos a a


  

          3 2 1 32 3 0 3 0 0 33 3 2 2
كنيم: اكنون مخرج كسر را تجزيه مي

a Cos x Cos x ( Cos x Cos x) ( Cos x Cos x ) ( Cos x )(Cos x )           2 23 3 2 3 3 2 1 3 2 1 3 2 1 1
با توجه به دايرهٔ مثلثاتي داريم:

 
     x Cos x Cos x

1 2 1 03 2

حال داريم:

x

x b b
lim

( Cos x )(Cos x ) ( )( )



 


  
    

 

0
3

3
33 2 1 1 3 0 2  

شود؛ بنابراين: علامت مخرج منفي است، پس بايد علامت صورت نيز منفي باشد تا جواب حد 

b b     0
)۳، فصل ۲(درس  ۳مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۱گزينۀ پاسخ:  -۱۲۹

nصورت  به nاي از درجۀ  يك تابع چندجمله fنكته: فرض كنيم  nf (x) ax bx k   1   باشد كه در آنn  عـددي طبيعـي وa يـك

عدد حقيقي غيرصفر است. در اين صورت:

n n n n

x x x x
lim (ax bx k) lim ax , lim f(x) lim ax

   
    1 

fرت صو به fاگر ضابطۀ تابع  (x) mx h  :باشد، آنگاه داريم

h h
y mx h mx y h x y f (x) x

m m m m
          11 1

صورت زير است: به gاست؛ بنابراين معادلۀ  f، قرينۀ معكوس شيب gعمود است، پس شيب  fبر  gاز طرفي، تابع خطي 

g(x) x k
m

  
1

آوريم: دست مي شده را به اكنون حاصل حد خواسته


x x x x

h
x x xf (x) m m m mlim lim lim lim

g(x) | x | xx k
m mm



   






   

 

1
1 1 1

11 11

mمنفي است، پس fدقت كنيد كه شيب تابع خطي  و در نتيجه 0
m

 
1 است؛ بنابراين:0

x x
lim x lim x

m m 
 

1 1

Cos x


3


3

1
2
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۳۲

)۴، فصل ۲(درس  ۳مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۳۰

است. a، برابر مشتق آن تابع در aطول  اي به مماس بر نمودار يك تابع در نقطهنكته: شيب خط 

پذير است و داريم: مشتق fogپذير باشند، در اين صورت تابع مركب  دو تابع مشتق gو  fنكته: اگر 

(fog) (x) g (x)f (g(x))  

bf(x)نكته: اگر    وax b  ، آنگاه:0

a
f (x)

ax b
 

2
آوريم: دست مي ها را به با محور عرض fابتدا محل برخورد تابع 

x f( ) A( , )     0 0 0 3 1 3 0 3
xطول  اي به را در نقطه gپس بايد مشتق تابع   دست آوريم: به 0

x f ( )
g(x) f (f (x)) g (x) f (x) f (f (x)) g ( ) f ( ) f (f ( )) g ( ) f ( ) f ( )

                  0 0 30 0 0
xرا در  fاكنون مشتق تابع   xو  0  كنيم: محاسبه مي 3

f ( )

x
x

f ( )

    


       
 

    


3 50 1 2 231
2 1 3 73 1 4 4

بنابراين داريم:

g ( ) f ( )f ( )     
5 7 350 0 3 2 4 8

xطول  اي به در نقطه gپس شيب خط مماس بر تابع   ، برابر با 0
35
است. 8

)۴، فصل ۳(درس  ۳مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۳۱

aاي مانند  نكته: آهنگ متوسط تغيير يك تابع را در بازه ,a h   كنيم: به شكل زير تعريف مي

 à½pIM  nj   ÍMIU  oÃÃûU  ôw¼T¶  ª¹ÀA f (a h) f (a)
a ,a h f

h

 
   

xرا در نقطۀ  fاي تغيير تابع  نكته: آهنگ لحظه a كنيم: صورت زير تعريف مي به

 ¾à õ£º  nj   ÍMIU  oÃÃûU  ÁHï¾Êd²  ª¹ÀA
h

f (a h) f (a)
x a f lim f (a)

h

    
0

f f (a)g(a) g (a)f (a)
( ) (a)
g (g(a))

   :نكته 2

ابتدا آهنگ متوسط تغيير تابع 
x

f (x)
(x )




 2
4 1

1
,را در بازهٔ

 
  

30 آوريم: دست مي به4

f ( )  
3 2 3214

16

fو  ( ) 0 1

f ( ) f ( ) 
   



3 0 1243132 14
3 3 3 304 4 4

آهنگ متوسط تغيير تابع 

xاي تغيير را در  اكنون آهنگ لحظه  آوريم: دست مي به 2

x
x

f ( )f (x)
(x )

   
     



2

4

4 211 421 6 1612 4 32 311

,در بازهٔ fبنابراين اختلاف آهنگ متوسط تغيير تابع 
 
  

30 با آ4 xاي تغيير آن در  هنگ لحظه،  برابر است با: 2

( )  
140124 16

3 3 3
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)۵، فصل ۱(درس  ۳مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۳۲

پذير است. اگـر علامـت تقمش cدر يك همسايگي محذوف  fپيوسته و همچنين  cدر  fباشد كه  fطول نقطۀ بحراني تابع  cنكته: فرض كنيم 

f   درx c  از مثبت به منفي تغيير كند، آنگاهx c  طول نقطۀ ماكزيمم نسبي تابعf .است

(fg)نكته:  (a) f (a)g(a) f (a)g (a)   .

fنكته: اگر  (x) x f، آنگاه: 3 (x)
x

  3 2
1

3
.  

fهاي تابع  ابتدا نقاط بحراني و سپس اكسترمم (x) ( x) x  كنيم: را مشخص مي 332

نقطۀ بحراني 
x xx

( , )xxx)(xf (x)
x x x

                3
3 3 32 2 2

3243231 32 4 32 0 8 8 48
3 3 3

)نقطۀ بحراني  , )xx  3 23 0 0 0 0


   

  

ÂLvº

x
| |y | |
| |y

max

48

0 8

)Aپس نقطۀ  , )8 است؛ بنابراين: fنقطۀ ماكزيمم نسبي تابع  48

,       408 48
)۵، فصل ۲(درس  ۳مشخصات سؤال: دشوار * رياضي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۳۳

Dxبا فرض  x  وCx x داريم: 1

x x 1  طول مستطيل وAy x   عرض مستطيل 1

آوريم: دست مي اي به ، رابطهxو  x1اكنون بين 

 ·H¼U
f (x) g(x ) x x x x x

x x x ( )

         

     

2 2
1 1 1

2
1

1 7 2 1 7

2 6
نويسيم: اكنون تابع مساحت مستطيل را مي

( )
ABCDS (x )(x x) S (x )( x x x)

S (x )( x x )

         

     

2
1

2
1 1 2 6

1 6
، داريم:Sو يافتن نقاط بحراني  Sبا محاسبۀ 

S ( x x ) ( x )(x )

x x x x

x x

        

      

   

2

2 2

2

6 2 1 1
6 2 3 1

3 4 5

x

xS

x



  
 

       
 

    
 

76

192 034 2 190 6
192192

33





، برابر باDپس طول نقطۀ 
 192

است.3

Dx x Cx x 1

g

y

x

A B

f
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۳۴

)۲، فصل ۲(درس  ۲مشخصات سؤال: ساده * رياضي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۳۴

ABC ،DEنكته (تعميم قضيۀ تالس): اگر در مثلث  BC:آنگاه ،

AD AE DE

AB AC BC
 

است. BANو  BNCارتفاع دو مثلث  BHقطع كند، آنگاه  Hعمودي رسم كنيم تا آن را در  ACبر  Bاگر از 

ها است؛ بنابراين داريم: پس نسبت مساحت اين دو مثلث، برابر با نسبت قاعدهٔ آن

MN AN
MN BC

BC AC
  

3
8

Zoh¶ nj ®ÃñÿUAN AN AN

AC AC AN NC
 


3 3 3
8 8 3 5

BNC

BAN

S BH NC
NC

S ANBH AN

 


 

1
52

1 3
2





)۲، فصل ۳و  ۲هاي  (درس ۲مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۳۵

ABC ،DEنكته (تعميم قضيۀ تالس): اگر در مثلث  BC:آنگاه ،

AD AE DE

AB AC BC
 

ارتفاع وارد بر وتر آن باشد، آنگاه داريم: AHالزاويه و  ائميك مثلث ق ABCنكته: فرض كنيد مثلث 

AC CH BC 2

AB BH BC 2

ابتدا داريم:

AB AB

AC AC

  


   

4 60 15

3 60 20
 

آوريم: دست مي را به BCاكنون طول وتر 

BC AB AC BC      2 2 2 225 400 625 25
آوريم: دست مي را به HCحال طول 

AC HC CB

HC

HC

 
  

  

2

25400
400 1625

 

دست آوريم: را با كمك قضيۀ تالس به HDتوانيم طول  اكنون مي

CH HD
HD AB

CB AB
HD

HD /

 

 


 

16
25 15

15 16 9 625



 

A

D E

B C

B
H

CA

A

D E

B C

y5

A

M N

B C

H

y3
x3

x8
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)۶، فصل ۱(درس  ۳مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۳۶

با طول قطر بزرگ بيضي است. نكته: مجموع فواصل هر نقطه روي بيضي، از دو كانون آن، مقدار ثابتي است كه برابر

نكته: مقدار
c

a
دهند. نمايش مي eنامند و معمولاً آن را با حرف  را خروج از مركز بيضي مي 

راه حل اول:

ابتدا با توجه به اطلاعات مسئله داريم:

F ( , )

FF

F ( , )


  
  

2 5
6

4 5
c c   2 6 3

cc
e / a

a
    36 50 6 10

DFروي بيضي است و با فرض  Dنقطۀ  x:داريم ،

DFF : (DF ) (DF) (FF ) (DF ) x ( )        2 2 2 36


 ·H¼U
DF DF a DF x (DF ) x x          2 2 2100 202 10

( )
x x x x x

         2 2 64 1636 100 20 20 64 520
با توجه به تقارن شكل داريم:

DE x DE /   
322 6 45

راه حل دوم:

قطـع كنـد، Eو  Dعمودي بر قطر بزرگ رسم كنيم تا بيضـي را در  F، اگر از كانون b2و قطر كوچك  a2ا قطر بزرگ نكته: در يك بيضي ب

(وتر كانوني) برابر با DEطول 
b

a

22
است.

با توجه به اطلاعات مسئله داريم:

c ,a b a c b      22 2 2 163 5
بنابراين:

b
DE /

a


   

22 2 16 32 6 45 5
)۶، فصل ۳(درس  ۱مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۳۷

عضـوي از يـكrشيء متمايز كه در آن ترتيب انتخاب اهميت نداشته باشد يا به عبارتي به هر زيرمجموعـۀ  nشيء از  rنكته: به هر انتخاب 

يـا C(n,r)شيء متمايز را معمولاً با  nتايي از rهاي  گوييم. تعداد تركيب شيء مي nتايي از rيك تركيب عضوي، nمجموعۀ 
n

r

 
 
 

نمـايش 

دهيم و داريم: مي

n n!
( r n)

r (n r)! r!

 
     

0

ين كار بهكنيم كه ا زوج ساكن در ساختمان يك زوج انتخاب مي ۵ابتدا از بين 
 
 
 

5
پذير است. طريق امكان 1

.نباشنداكنون بايد دو نفر ديگر انتخاب كنيم كه زن و شوهر 

كنيم؛ يعني زوج انتخاب مي ۲مانده،  زوج باقي ۴براي اين كار از 
 
 
 

4
كنيم. تخاب مينفر را ان ۱شده در مرحلۀ قبل،  و سپس از هر زوج انتخاب 2

بنابراين تعداد كل حالات برابر است با:

Z»p oÀ pH oÿº 

      
         

      
1

5 4 2 2 5 6 2 2 1201 2 1 1

F

x

D


F 




E
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۳۶

)۷، فصل ۲(درس  ۲مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۳٨

Q2ناميم و آن را با  انه ميهاي قبل از آن برابر است، مي هاي بعد از آن با تعداد داده ها، مقداري را كه تعداد داده كردن داده نكته: پس از مرتب
دهيم. نمايش مي

شوند. جمع مي bضرب و با  aها نيز در  جمع كنيم، ميانگين و ميانۀ داده bضرب و با عدد ثابت  aهاي آماري را در عدد  نكته: اگر همۀ داده

دهيم و برابر است با: نشان مي xهاست كه آن را با  نكته: ميانگين، متوسط يا مركز ثقل داده

Nx x x
x

N

  
 1 2 

ها است. برابر با تعداد كل داده Nها و  داده ixكه در آن 

راه حل اول:

a,aصورت  ها را به اگر داده ,a , ,a  2 4 38 ها با هم برابر هستند: هدر نظر بگيريم، ميانه و ميانگين داد

  
   

a a
Q x a2

2018 192
شـود، پـس در ها اضافه مي ضرب شده و سه واحد به آن ۴ها اضافه كنيم، ميانگين و ميانه نيز در  برابر كنيم و سه واحد به آن ۴ها را  اگر داده

است.ها برابر صفر  هاي جديد نيز، ميانه و ميانگين برابر هستند و اختلاف آن داده

راه حل دوم:

nxهاي آماري اگر داده , x , , x1 2 :دنبالۀ حسابي بسازند، آنگاه ،nx x
x Q


  1

2 2
Qسازند پس  بيست عدد زوج دنبالۀ حسابي مي x2 برابـر شـوند و سـه ۴ها  اين اگر دادهها برابر صفر است. بنابر است؛ يعني اختلاف آن

سازند و اختلاف ميانه و ميانگين برابر صفر است. ها دنبالۀ حسابي مي ها اضافه شود، باز هم داده واحد به آن

)۷، فصل ۱(درس  ۲مشخصات سؤال: ساده * رياضي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۳۹

P(Aند، آنگاه:باشSاي دو پيشامد دلخواه از فضاي نمونهBو  Aنكته: اگر  B) P(A) P(B) P(A B)   

نكته: 
P(A B)

P(A | B)
P(B)




باشد، داريم: P(B)و احتمال اينكه در رشتۀ پزشكي قبول شود،  P(A)درصد بزند،  ۷۰اگر احتمال اينكه اين شخص رياضي را بالاي 

  P(A) ,P(B) ,P(B | A)
31 1
76 4

بنابراين:
P(B A)P(B A)

P(B A)P(B | A)
P(A)

 
13

1 147
6

 

P(Aحال خواستۀ سؤال كه  B) آوريم: دست مي است را به

P(A B) P(A) P(B) P(A B) P(A B)
 

     
2914 21 6111

6 4 14 84 84  

)۷(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۴۰

يك پيشامد دلخواه باشـد، Bيك افراز تشكيل داده باشند و  Sاي  پيشامدهايي باشند كه بر روي فضاي نمونه nA، ... و A1 ،A2نكته: اگر 

گوييم: رابطۀ زير حاصل خواهد شد كه به آن قانون احتمال كل مي

nn

i i i
ii

P(B) P(B A ) P(A )P(B | A )


  
11



باشد، برابر ۶يا  ۳يعني  ۳كه عدد روشده مضرب  در پرتاب يك تاس، احتمال اين
2
يا همان6

1
است. اكنون با رسم نمودار درختي داريم:3

شده برابر است با: پس احتمال خواسته     
1 9 2 11 9 22 31

636321321 633

½k{ïZnIi ½à o¿¶ »j oÀ
.k¹{IM ªºnï´À  ¾à L÷] pHA

   
   

     
 
 
 

4 3
2 21 6 3 9

73 21 21
2

½k{ïZnIi à½o¿¶ »j oÀ
.k¹{IM ªºnï´À  à¾L÷] pHB

   
   

     
 
 
 

2 5
2 22 1 10 11

73 21 21
2
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)۱شناسي (فصل  * زمين دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۴۱

Fترتيب بروز وقايع در شكل از قديم به جديد عبارت است از:  A B E D C    

Bيعني  ۴پس فقط گزينۀ  E D  دهد. سن نسبي را درست نشان مي، ترتيب

دهندهٔ هوازدگي است و هوازدگي هميشه آخرين يا جديدترين رويداد است. نشان Fتوجه كنيد كه 

)۱شناسي (فصل  * زمين دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۴۲

تابد در نهايت در آخر خرداد و در نيمكرهٔ شمالي عمود مي هاي جغرافيايي بالاتر خورشيد در ابتداي بهار، بر مدار استوا و در طول بهار بر عرض

23/تابد. در طول تابستان هم بر مدارهاي كمتر از  السرطان، عمود مي اول تيرماه بر مدار رأس درجۀ شمالي، قائم خواهد بود. در نيمۀ دوم 5

الجدي تابش قائم دارد. استوا تا رأس سال يعني اول مهر تا آخر اسفند خورشيد بر مدارهاي بين

)۱شناسي (فصل  * زمين ساده: سؤال مشخصات ▲ ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۴۳

تدريج گازهاي مختلف مانند اكسيژن، هيدروژن، نيتروژن، هواكره را هاي متعدد، گازهايي كه از داخل زمين خارج شدند، به فشان با فوران آتش

وجود آوردند. به

)۲شناسي (فصل  زمين*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲ينۀ پاسخ: گز -۱۴۴

دار است. ترين كانۀ مس دار معمولاً هماتيت و مانيتيت هستند و كالكوپيريت مهم هاي آهن ) كانه۱

  شود.  هاي ماگمايي (پگماتيتي) تشكيل مي ) زمرد در سنگ۲

)۲شناسي (فصل  * زمين ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۴۵

وود براي تعيين تركيب شيميايي پوستۀ زمين و بررسي پراكندگي عناصر در هاي كلارك و رينگ شناس به نام ميلادي، دو زمين ۱۹۶۴ر سال د

ها را تعيين كردند. برداري و تركيب شيميايي آن ها را نمونه هاي مختلف آن، تعداد زيادي از سنگ بخش

)۳شناسي (فصل  * زمين دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۴۶

تواند در آن ذخيره شود كه به مقدار فضاهاي خـالي رسـوب يـا سـنگ بسـتگي دارد و  درصد تخلخل آبخوان، بيانگر مقدار آبي است كه مي

۳ا رسوب شكل باشد كه به اندازهٔ ذرات و ارتباط منافذ بستگي دارد. در خاك ي نفوذپذيري، نشانگر توانايي آبخوان در انتقال و هدايت آب مي

اي گونه فاصلۀ بين ذرات به ۲و  ۱هاي  ، كاملاً نفوذناپذير و فاقد حفره است. شكل۴فضاي خالي براي ذخيرهٔ آب و هدايت آب وجود دارد. شكل 

دهد، پس اين رسوبات نفوذناپذيرند. است كه اجازهٔ عبور آب را نمي

)۳(فصل شناسي  زمين*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۴۷

قدرت فرسايندگي رواناب، بستگي به سرعت و ميزان مواد معلق موجود در رواناب دارد. هرچه سرعت رواناب، جرم و ميزان مواد معلق بيشتر

شود. باشد، انرژي جنبشي آب و در نتيجه، قدرت فرسايندگي آن بيشتر مي

)۴شناسي (فصل  مشخصات سؤال: متوسط * زمين ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۴٨

هاي باريك و عميق در نقاط مختلف محـل احـداث  ها يا چال برداري از خاك يا سنگ پي سازه، گمانه در مطالعات آغازين يك پروژه، به منظور نمونه

شود. هاي وارده بررسي مي شود و مقاومت سنگ پي سازه در برابر تنش هاي سنگ به آزمايشگاه تخصصي ارسال مي شود. نمونه سازه حفر مي

ها: ساير گزينه

كند. زني يك روش مطالعاتي است و استحكام زمين را زياد نمي ) گمانه۱

شود. ) نوع نيروهاي واردهٔ يك منطقه توسط بررسي حركات تكتونيكي مطالعه مي۲

ين نوع مصالح ندارد.يشود و ارتباطي با انتخاب يا تع سنگ حفر مي ) گمانه براي مطالعۀ پي۳

)۴شناسي (فصل  زمين*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳زينۀ پاسخ: گ -۱۴۹

شود. ها كمتر مي هاي ريزدانه بيشتر باشد، پايداري آن ها بستگي دارد. هرچقدر رطوبت خاك هاي ريزدانه، به ميزان رطوبت آن پايداري خاك

هاي مرطوب ريزدانه در فصل زمستان است. لغزش در خاك گر پديدهٔ زمين شكل، نشان

)۵شناسي (فصل  * زمين ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۵۰

%عنصر مس به علت غلظت كمتر از  /0 قرار دارد ولي در بدن نقش اساسي و مهمي را به خود  اي در گروه عناصر جزئي هاي پوسته در سنگ 1

اختصاص داده است.

)۵شناسي (فصل  * زمين هساد: سؤال مشخصات ▲ ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۵۱

Asاورپيمان نوعي كاني سمّي با تركيب شيميايي  S2 است. 3

)۶شناسي (فصل  * زمين ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۵۲

ود.                           شي  م  آزاد  ي  اه  لرز  امواج  ت  رو  صه  ب  شكستگي  محل  از  رزه  لن  زمي  انرژي  و  شده  شكستگي  دچار  ا  هگ  سن  رود،  فراتر  سنگ  مقاومت  از  تنش  چنانچه 
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)۶شناسي (فصل  * زمين دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۵۳

شـكل ها دوكي سنگ شوند. در صورتي كه قطعه سنگ ناميده مي  متر داشته باشند قطعه ميلي ۳۲تر از  فشاني كه قطري بزرگ ذرات جامد آتش

شوند. فشاني ناميده مي باشند، بمُب آتش

)۷و  ۲هاي  شناسي (فصل زمين*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۵۴

هاي شيميايي به نفت و گـاز بقاياي موجودات پلانكتون دريايي پس از مرگ، در رسوبات ريزدانۀ بستر دريا مدفون شده و مواد آلي طي فرايند

شوند. تبديل مي

)۷شناسي (فصل  نزمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۵۵

سمت جنوب شد، تتيس كهن بر اثر فرورانش به تر مي در اوايل پرمين، تتيس نوين در جنوب تتيس كهن تشكيل شد. هرچه تتيس نوين بزرگ

شد. درياي سياه در شمال تركيه، بازماندهٔ اقيانوس تتيس كهن است. تر مي كوچك

۱۱درس  ۱دين و زندگي *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱ پاسخ: گزينۀ -۱۵۶
۳۳۵۱۹۴كد سؤال: 

  تواند نشانۀ عفاف باشد بلكه نشانۀ آراستگي است. : كوتاه كردن سبيل و ... نمي۲گزينۀ

 مخصوص بانوان است. ۴و  ۳هاي  گزينه

۱۰   درس ۱دين و زندگي *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۵۷
۲۹۴۶۷۹كد سؤال: 

شود تا چهل روز نماز و روزهٔ فرد پذيرفته نشود و شرط پذيرفته شدن نمـاز و روزه، بخشـيده ، غيبت موجب ميبا توجه به سخن پيامبر 

باشد. شدن توسط فرد غيبت شده مي

٨درس  ۱دين و زندگي *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۵٨
۲۹٨۷۲۵كد سؤال: 

عبادت و بندگي خدا و رسيدن به مقام قرب اوست. در حقيقت او، محبوب، مقصود و هدف اصلي زندگي ماسـت. بـرايهدف از خلقت انسان، 

ريزي كنيم. رسيدن به چنين هدف بزرگ و والاتري لازم است برنامه

٨درس  ۱دين و زندگي *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۵۹
۲۹٨۴۷۰كد سؤال: 

ن به اين معنا نيست كه ما عين او باشيم و در همان حد عمل كنيم، بلكه بدين معنا است كه در حد توان از ايشان پيروياسوه قرار دادن ايشا

تر كنيم. كنيم و خود را به راه و روش ايشان نزديك

۹درس  ۱دين و زندگي *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۶۰
۲۹۶۷۲۳كد سؤال: 

»دارد. ارزش هر انساني به اندازهٔ چيزي است كه دوست مي«فرمايند:  است كه مي با كلام اميرالمؤمنين  اين شعر كاملاً منطبق

۹درس  ۱دين و زندگي *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۶۱
۲۹٨۱۹٨كد سؤال: 

بخشد. عشق به خدا چون اكسيري است كه مردگان را حيات مي

دهد. خوبي عشق مؤمنان به مرادشان را نشان مي به ۳آيۀ مطرح شده در گزينۀ 

۹درس  ۱دين و زندگي *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۶۲
۳۳۳٨۶۰كد سؤال: 

محبت و عشق نسـبت (ره)در كلام امام  پايه و اساس بناي اسلام است كه از يك نفي و يك اثبات تشكيل شده است. » لا اله الاّ االله«عبارت 

  حق، بيانگر تولي و بغض عملي نسبت به دشمنان خدا، بيانگر تبري است.به ذات 

  ۱۰درس  ۱دين و زندگي *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۶۳
۲۹۴۶٨۴كد سؤال: 

شود. ر گناهان او كمتر ميزند و از با اگر انسان متوجه حضور خدا در لحظه لحظۀ زندگي و نظارت دائمي او بر اعمال، باشد، ديگر دست به هر كاري نمي

۱۱درس  ۱دين و زندگي *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۶۴
۳۳۵۲۰۴كد سؤال: 

 توانـد تحسـين و احتـرام واقعـي ديگـران را برانگيـزد، او از يابد كه مي هاي برتر و والاتري مي فرد عفيف در وجود خود، استعداد و ارزش

ه گريزان نيست.مقبوليت نزد همسالان و جامع

 شود و... شود، نوع آراستگي و پوشش او با وقارتر مي هاي عفاف در روح انسان قوي و مستحكم مي به همان ميزاني كه رشته

۱۲درس  ۱دين و زندگي *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۶۵
۲۹۶۷۲۷كد سؤال: 

»گيرد، نبايد آشكار شود. همچنين از مچ به بالا بايد پوشيده شود. يبلي آنچه زير روسري قرار م«امام در پاسخ فرمودند: 

۱۱درس  ۱دين و زندگي *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۶۶
۲۹۴۶٨۹كد سؤال: 

ر اعتـدال وتـا بتوانـد در مسـي كنـد ها كنتـرل مي ها و كندروي برابر تندرويوسيلۀ آن خود را در  عفاف حالتي دروني در انسان است كه به

و از آن خارج نشود. روي پيش رود ميانه

٨درس  ۱دين و زندگي *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۶۷
۲۹٨۴۷۴كد سؤال: 

                 

 اكبر آخونديعلي دكتر محمد كريمي،  طراحان سؤال:

نبيند. آسيب  عهدشكني  با  تا  شود  مراقبت  بايد  كه  است  نوزادي  مانند  ميشود  بسته  ابتدا  كه  عهدي 
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۱۰درس  ۱دين و زندگي  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۶٨
۲۹۳۶۹۹كد سؤال: 

 كسي كه به قصد ستم به مظلوم سفر كرده يعني به نيت انجام كار حرام سفر كرده و شرايط سفر را ندارد. پس هـم بايـد نمـازش را كامـل

بخواند و هم روزه بگيرد.

 ه را ادامه دهد.اگر كسي بعد از اذان ظهر مسافرت كند، پس تا ظهر در وطنش بوده و بايد روز

۱۲درس  ۱دين و زندگي *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۶۹
۲۹٨۹۹٨كد سؤال: 

بند و بار كه اسير هـوي و هـوس و افراد بي زن به عفاف و پاكي شناخته شودشود كه  گونه پوشش سبب مي آيد: اين دست مي از قرآن كريم به

ندهند. خود هستند به خود اجازهٔ تعرض به او را

۱۲درس  ۱دين و زندگي *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۷۰
۳۳۷۶۷۵كد سؤال: 

 .چگونگي و نوع پوشش تا حدود زيادي با آداب و رسوم جوامع ارتباط دارد

 .حد پوشش در آيات قرآن مشخص شده است

۱۲درس  ۲دين و زندگي *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۷۱
۳۹۷۴٨٨كد سؤال: 

برساند و اين مطلـب، سـبب )لتسكنوا إليها(تواند انسان را به آرامش يا همان  ، بيانگر آن است، مي)ازواجاً(انس با همسر: ازدواج كه عبارت 

شود. غلبه بر ناآرامي دروني پس از بلوغ مي

  ۱۱درس  ۲دين و زندگي *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۷۲
۳۴۲۳٨۶ال: كد سؤ

بـه ، حضرت علـي »انّه ليس لانفسكم ...، همانا بهايي براي جان شما جز بهشت نيست، پس [خود را] به كمتر از آن نفروشيد«در حديث 

باشد. مي» شناخت ارزش خود و نفروختن خويش به بهاي اندك«فرمايد كه  نفس اشاره مي هاي تقويت عزت يكي از راه

۱۱درس  ۲دين و زندگي *  متوسط: سؤال شخصاتم ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۷۳
۳۴۲۳٨۹كد سؤال: 

مندي از اين تمايلات را مشخص كرده تا انسان بتواند در عـين داند و خداوند با احكام خود چگونگي بهره مرز توجه به اين تمايلات را خدا مي

ها، به رشد و كمال واقعي خود برسد. مندي از آن بهره

۱۱درس  ۲دين و زندگي *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۷۴
۳۵۱۹۵۵كد سؤال: 

 گاه تن به ذلت و خواري ندهند. مندانه زندگي كنند و هيچ ترين شرايط، عزت اند در سخت پيشوايان ما با تكيه بر بندگي خدا و پيوند با او توانسته

  ن از امام حسي» مرگ با عزت از زندگي با ذلت برتر است«عبارت اند. باشند كه اسوهٔ عزت در برابر ستمگران بوده مي

۱۱درس  ۲دين و زندگي *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۷۵
۳۵٨۴۷۰كد سؤال: 

ت نيستند.مقايسه با آن تمايلا ترند و قابل تمايلات بعُد حيواني در ذات خود بد نيستند، اما نسبت به بعُد معنوي و الهي، بسيار ناچيز و پايين

۱۱درس  ۲دين و زندگي *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۷۶
۳۵۹۴۱۲كد سؤال: 

  احساس حضور در پيشگاه خداوند نفس و دوري از گناه عزت

 ها: بررسي ساير گزينه

: سركوب تمايلات داني ناصحيح است، بلكه كنترل تمايلات داني درست است.۲گزينۀ 

حفظ پيمان با خدا و باقي ماندن بر عزم نفس  ت: عز۳گزينۀ 

شكستن پيمان با خدا و سستي در عزم و تصميم : ذلت نفس ۴گزينۀ 

۱۲درس  ۲دين و زندگي *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۷۷
۳۵۳۵۱۲كد سؤال: 

 خاطر پندارهاي باطل شرايط لازم براي فرزندان را فراهم كنند و بهاند كه با كنار گذاشتن رسوم غلط  پيشوايان ما از پدران و مادران خواسته

همچون فراهم شدن همۀ امكانات زندگي، فرزندان خود را به گناه نكشانند و جامعه را گرفتار آسيب نسازند.

 بردن به نقاط تفاهم يكديگر باشد، هايي مانند شناخت روحيۀ همسر و يا پي هايي كه قبل از ازدواج، هرچند با عنوان معمولاً بيشتر معاشرت

انجامد. بخش نيست و به سستي رابطه و جدايي مي نتيجه

۱۲درس  ۲دين و زندگي *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۷٨
۴۱۰۶۷۶كد سؤال: 

 با جنس مخالف نباشند، كه زيـان وجه در پي رابطۀ غيرشرعي، چه پنهان و چه آشكار خواهد كه به هيچ قرآن كريم از دختران و پسران مي

هاي آنان تأثير بدي خواهد گذاشت. گير آنان خواهد شد و در نسل آن تا قيامت دامن

 )ِْياتٍ لِقَوْمَوَدَّةً وَ رحَْ نكَُمْكنُوا الِيَها وَ جعَلََ بيَْواجاً لتَِسْخلََقَ لكَُم منِ انفسكم اَزْ آياتِهِ انَْ وَ منĤَمٍ يتََفكََّرونَمَة انَِّ في ذلكَِ ل(  پـس بنـابراين

هاي حكيمانۀ خدا ها نشانه ها و استقرار مودت و رحمت در ميان آن آيه، خلقت همسراني از جنس خود انسان، رسيدن به آرامش در كنار آن

براي اهل تفكر و انديشه است.

۱۲درس  ۲دين و زندگي *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۷۹
۴۷۹۲۹۹كد سؤال: 

                            

                    

دو هـر  مـرد،  و  زن  به  باشد،  همراه  كلمات  اين  با  كه  آيهاي  هر  و  ندارد  خاصي  جنس  به  اختصاص  قرآن  در  آدم»  «بني  و  «انسان»  «انس»،  كلمات 

ّنث. مؤ  نه  و  است  ّكر  مذ  نه  انسان  روح  و  ميدهد  تشكيل  او  روح  را  انسان  حقيقت  زيرا  ميشود؛  مربوط 
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۱۲  درس ۲دين و زندگي *  متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱٨۰
۴۹۹۶۳۳كد سؤال: 

جهت وظايف متفاوتي كه دارند و خالق حكيم براي هاي ميان زن و مرد است و مرد و زن به دهندهٔ تفاوت ه در سؤال نشان  شد هاي ذكر اين مثال

وجود آورند. عهده گرفته و خانوادهٔ متعادل را به ا برهاي خاصي ر آنان قرار داده است، متفاوتند تا بتوانند در زندگي مشترك و خانوادگي نقش

۱مهارت معلمي فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱٨۱

بيانگر اين مطلب است كه سيزده آيه در قرآن به ۴، اما گزينۀ »ارزش علم بيش از هر چيزي است«همه بيانگر اين است كه  ۳و  ۲، ۱هاي  گزينه

)۱۷دهد كه او معلّم مردم بوده است. (صفحۀ  اختصاص يافته است و اين نشان مي پيامبر اكرم  هاي مردم از سؤال

  ۱مهارت معلمي فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱٨۲

ها با موضوع انتهاي گزينه مرتبط است. ارتباط دعاها و آيات ذيل هر تيتر بسيار مهم است، در سؤال فوق همۀ گزينه

)۲۰(صفحۀ » خدايا زبانم را به هدايت باز كن و تقوا را به من الهام كن.«جمۀ دعا: تر

۲مهارت معلمي فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱٨۳

، نتيجۀ علم بدون هدايت است.در كلام پيامبر » دوري از خدا«و» شود گنجي كه انفاق نمي«موارد 

است. حجتي عليه انسان، در كلام امام علي » علم بدون عمل«و » شود عمل چيده ميميوهٔ علم، با زيبايي «موارد 

)۵۲طور صحيح با هم مرتبط هستند. (صفحۀ  ها هر دو قسمت به در ساير گزينه

۱مهارت معلمي فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱٨۴

اند و ترجمۀ آيه اين را نشان عه از غل و زنجيرهايي برشمرده است كه به آن گرفتار شدهقرآن كريم يكي از وظايف انبياء را رهاسازي افكار جام

و بر اساس اين آيه، معلم رباّني، هادي و نـاجي بشـر اسـت. )از آنان بارگران (تكاليف سخت) و بندهايي را كه بر آنان بوده است ...(دهد  مي

  )۲۴(صفحۀ 

۳مهارت معلمي فصل *  اردشو: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱٨۵

دانـيم و مـردد دانيم حكم شرعي به عهدهٔ ما است، ولي موضوع يا حكم آن را نمـي علما معتقدند بنابر اصل اشتغال يا اصل احتياط، وقتي مي

كنـيم تـا مطمـئن عنوان معلّم گاهي بايد مهاجرت هستيم، بايد همۀ احتمالات را انجام دهيم تا تعيين كنيم به واجب عمل شده است. پس به

نسل مـن«يا » من به اينجا عادت دارم«يا » اينجا (مثلاً قم يا دانشگاه) مقدس است«توان به بهانۀ اينكه  ايم و نمي شويم كه انجام وظيفه كرده

از مسئوليت هجرت فرار كنيم.» اينجا مستقر شده است

)٨۶ها هر دو قسمت گزينه با هم تطبيق دارند. (صفحۀ  در ساير گزينه

۳و  ۲هاي  مهارت معلمي فصل*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱٨۶

به تيترهاي زير دقت كنيد:

)۳٨التحصيل نداند. (صفحۀ  خود را فارغ» ۵«شمارهٔ  ۲فصل 

)۶۰دلسوز شاگردان باشد. (صفحۀ » ۲۱«شمارهٔ  ۲فصل 

)٨۷آموختن از هر شخص و هر چيز (صفحۀ » ۱۰«شمارهٔ  ۳فصل 

۳مهارت معلمي فصل *  ساده: سؤال مشخصات ▲۴پاسخ: گزينۀ  -۱٨۷

اســت كــه در» آرزوهــاي دشــمن بــراي مــا«مــرتبط بــا » ودّ«خــوانيم كــه عبــارت  شناســي در فصــل ســوم مــي در ذيــل تيتــر دشــمن

)۱۰۹و  ۱۰٨هاي  ت. (صفحهاس» ضعف و سستي«، بيانگر )ودّوا لو تدهن فيدهنون(بيانگر رنج و فشار و در آيۀ  )وَدُّوا ما عنتّم(آيۀ 

۲مهارت معلمي فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲۴پاسخ: گزينۀ  -۱٨٨

ها كنار رود، به يقين من چيـزي اضـافه لو كُشفَِ الغطِاءُ ما ازدَدتْ يقيناً، اگر پرده«فرمود:  ، چنان ايمان محكمي داشت كه ميحضرت علي 

)۶٨(صفحۀ » شود. نمي

۲مهارت معلمي فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲ ۱پاسخ: گزينۀ  -۱٨۹

آن هنگام كـه مسـكين و«فرمايد:  مي طور كه قرآن در وصف اهل بيت  معناي اخلاص آن است كه از اول، نيت اجر و پاداش نكنيم، همان

)۳۶(صفحۀ » م جزاء و لا شكورالا نريدُ منك«ها دادند و گفتند:  ها غذاي افطار خود را به ايشان شان آمد و آن يتيم و اسير به در خانه

۳مهارت معلمي فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲ ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۹۰

)۱۰۱باشد. (صفحۀ  : دربارهٔ قاطعيت در راه حق و نترسيدن از سرزنش مي۱گزينۀ 

۳مهارت معلمي فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲ ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۹۱

                      

                 

           

 

(ضـرورت است  لازم  باشد،  داشته  وجود  ظرفيتي  كمترين  كه  مكاني  و  زمان  هر  در  تحصيل  و  آموزش  كه  است  حقيقت  اين  مؤيد  بزرگان  زندگي 

ميدهد: ارائه  مطالبي  بزرگ  شخصيت  دو  از  نمونه  براي  و  ظرفيتها)  و  فرصتها  همۀ  از  استفاده 

بازار تعطيلي  و  شديد  برف  قم)  علميه  حوزهٔ  (مؤسس  حائري  آيتاالله   (۱(۱۱۳ (صفحۀ  درس  ادامۀ  و  مادر  فوت  قم)  حوزهٔ  (مدرس  اعتمادي   

آيتاالله  (۲
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۳مهارت معلمي فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۹۲

علاوه بر آيۀ فوق، سه آيۀ ديگر هم مربوط به اميد است:

)و العاقبة للمتّقين() ۱

)و العاقبة للتّقوي() ۲

)۱۰۲(صفحۀ  )ت ...وعداالله الّذين آمنوا منكم و عملوا الصاّلحا() ۳

۱مهارت معلمي فصل *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۹۳

خوانيم: مي» ترين گوهر هستي سروكار دارد. معلم با گران«در ذيل تيتر 

كار معلمّ، پرورش انسان است. ارزش هر چيز محدود است، جز انسان.

 )۲۱ه اين تفكر مسجد است. (صفحۀ و اين وصيت حاصل تربيت معلّم و مربي است و پرورشگا

۲مهارت معلمي فصل *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۹۴

)۷۰شويم و چنين كسي به محرومين توجه خواهد كرد. (صفحۀ  ها آشنا مي وقتي به جامعه نزديك باشيم (مردمي باشيم) با درد آن

  ۳لمي فصل مهارت مع*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۹۵

ها و خواص براي نخبه حكمت و استدلال 

طريق حسن و نيكو باشد.) براي عوام مردم (بايد به موعظه و اندرز نيكو 

)٨۲و  ٨۱هاي  براي مخالفان (بايد به بهترين شكل و احسن باشد.) (صفحه گوي احسن  و جدال و گفت

  هوش رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۹۶
۶۲٨۱۱۵كد سؤال: 

هر كدام از كارمندان 
120 /گيرند. پس حقوق رئيس  ميليون حقوق مي158 ( ) / /    0 75 15 15 0 75 30 22 باشد. مي 5

هوش رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۹۷
۶۲٨۱۲۲كد سؤال: 

آيد يعنـي: دست مي اگر عدد اول و دوم را با هم جمع كنيم و حاصل را منهاي عدد سوم كنيم، عدد چهارم به (1)رديف  از چپ به راست، در

  7 8 3 برابر است با:» ؟«. در رديف دوم و سوم هم همين رابطه برقرار است. پس 12

    1 39 11 40 11 29
۶۲٨۱۲۷ل: كد سؤا

هوش منطقي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۹٨
۶۲٨۱۲٨كد سؤال: 

در قدم اول داريم:

د بود.خواه» &«گيرند. چهارمين علامت سمت چپ  شوند و در سمت چپ قرار مي تا علامت سمت راست معكوس مي ۵در قدم دوم، 

هوش رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۹۹
۶۲٨۱۳۳كد سؤال: 

nصورت  داراي فرمول به ۳الگوي مكعبي است. گزينۀ  ۲الگوي مثلثي است. گزينۀ  ۱گزينۀ  n  است. 1

دست به ۱۳و  ٨آيند، يعني عدد آخر بايد از جمع دو عدد  دست مي اد آن از جمع دو عدد قبلي بههمان الگوي فيبوناچي است كه اعد ۴گزينۀ 

نادرست است. ۴، پس گزينۀ ۲۳شود نه  مي ۲۱آيد كه حاصل 

هوش رياضيوسط * مت: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۰۰
۶۲٨۱۳۷كد سؤال: 
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هوش رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۰۱
۶۲٨۱۴۲كد سؤال: 
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3
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هوش منطقيال: متوسط * سؤ مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۰۲
۶۲٨۱۴۷كد سؤال: 

»)برعكس«ه علت كلمۀ گوييم دوشرطي است. ب دوطرفه است. (مي ۳گزينۀ 

ها هم زوج است و درست است. : اگر دو عدد زوج باشند، مجموع آن(1)حالت 

توانند فرد باشند. ها زوج باشد، پس آن دو عدد زوج هستند كه غلط است. چون آن دو عدد مي : اگر مجموع آن(2)حالت 
۶۲٨۱۵۱كد سؤال: 

هوش منطقي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۰۳
۶۲٨۱۵۴كد سؤال: 

0صورت  عبارت نهايي اعداد شما به 2 4 6 باشد. مي 8

هوش فضايي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۰۴
۶۲٨۱۵۹كد سؤال: 

ها برويد. به ايـن تاييِ افقي را بشماريد و سپس سراغ بقيۀ مكعب ۶هاي  راي شمارش پيدا كنيد. در اين سؤال، ابتدا مكعبسعي كنيد الگويي ب

مكعب كوچك خواهيم داشت. ۴۴ترتيب در مجموع 

هوش فضاييت سؤال: متوسط * مشخصا ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۰۵
۶۲٨۱۶۰كد سؤال: 

/لع با توجه به اينكه قطر مربع برابر (ض 1 4 ضلع2شـود، بـا توجـه بـه ) است و خطي هم كه از رأس به وسط ضلع (تقريباً) وارد مي

/قضيۀ فيثاغورس (ضلع  1 تر است. از همه كوتاه ۳) است، پس گزينۀ 1

هوش منطقي و هوش كلامي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۰۶
۶۲۵۳٨۳كد سؤال: 

  و ...» نقطه ۴«، كرمانشاه »نقطه ۵«، خوزستان »نقطه ۶«ها است. شيراز داراي  هاي آن رابطۀ بين كلمات، در تعداد نقطه

خواهد بود.» همدان«پس، جواب بايد يك نقطه داشته باشد كه برابر 

ش كلاميهو*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۰۷
۶۲۵۳٨۷كد سؤال: 

است.» ش -ه -ذ -ز«ترتيب  به» س -و -د -ر«خواهد بود. پس حروف قبل از » غ«و » ه«ترتيب  به» ف«و » ي«حرف بعد از 

آيد. درمي» ه -ه -غ -ش -ز -ذ«صورت  مرتب شود، به» ه -ش - ه -ذ -ز -غ«در نتيجه اگر حروف  
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هوش رياضي و هوش منطقي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲۳گزينۀ  پاسخ: -۲۰٨
۶۲۵۴۰۲كد سؤال: 

اعداد رديف پايين را از هم كم كنيد و در عدد بالايي سمت چپ ضرب كنيد. حاصل برابر عدد بالايي راست خواهد شد.

هوش رياضي و هوش منطقي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲ ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۰۹
۶۲۵۴۰۹كد سؤال: 

و دوباره تكرار الگو از اول را داريم. ۲و بعد منهاي  ۲، تقسيم بر ۲، به اضافۀ ۲در  ترتيب: ضرب افتد به اتفاقاتي كه روي اين الگو مي

هوش منطقي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲ ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۱۰
۶۲۱٨۹٨كد سؤال: 

گيرد. قرار مي كوچك به بزرگسپس اعداد فرد از و  بزرگ به كوچكدر اين رابطه از سمت چپ ابتدا اعداد زوج از 

هوش كلامي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲ ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۱۱
۶۲۱۹۱۰كد سؤال: 

كنيم: سؤال را از آخر به اول حل مي

است كه» ش«، حرف »ز«فِ سمت راستِ است. سومين حر» ز«حرف » س«است. دومين حرفِ سمت چپِ » س«پانزدهمين حرف از سمت چپ 

اُمين حرف الفبا است.۱۶

هوش كلامي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۱۲
۶۲۱۹۱۹كد سؤال: 

تر از ميانگين باشند. اندازهٔ بقيه پرقدرت ظاهر نشوند و پايين بعضي از موارد در تحقيق شايد به

هوش تصويري*  ردشوا: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۱۳
۶۲۰۱۵۵كد سؤال: 

صورت رنگي در شـكل هاي مشترك شكل اول و دوم (هم رنگي و هم سفيد) به صورت رديفي از سمت چپ به راست نگاه كنيم، قسمت اگر به

شوند. سوم ديده مي

  هوش تصويري *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۱۴
۶۲۰۱٨۶كد سؤال: 
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ميشود. رنگ  مشترك  قسمت  شكل  هر  در  و  ميكند  حركت  چپ  به  كمكم  راست  به  چپ  از  است،  خوابيده  كه  راست  سمت  مثلث 
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هوش تصويري * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۱۵
۶۲۰۱٨۴كد سؤال: 

شوند. پس در شكل يكي اضافه مي ها يكي و ... رنگ شده است. در هر شكل ضلع 60%، در شكل سوم 50%، در شكل دوم  33%در شكل اول 

رنگي است و شش ضلع دارد. 60%بعدي بيش از 

هوش رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۱۶

پس   ? 1080 2 است. 2160

هوش رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۱۷

Â±ø xnjI¶xoÀH¼i
xnkQxnjI¶xoÀH¼i 

342
753

بايد نسبت درآمدهاي خواهر و مادر علي را يكي كنيم.

Â±ø xoÀH¼i xnjI¶
xnkQxnjI¶xoÀH¼i

  
   


2 4 8 4 3 12 3 5 15

357 5155 3123 4
درآمد والدين روي هم  15 35 و درآمد فرزندان روي هم  50 8 12 2/است. پس درآمد والدين  20 برابر درآمد فرزنـدان اسـت. 5

تقسيم كرديم.) ۲۰را بر  ۵۰(

هوش رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۱٨

هـاي بـالاي خـط ضـرب پ در قسمترسيم. عدد سمت چ شود و به عدد سمت راست مي روي عدد سمت چپ يك عمليات رياضي انجام مي

شود، يعني  هاي پايينِ خط جمع مي شود و سپس با قسمت مي  2 2 3 خواهد بود. 7

پس حاصل،   6 2 2 شود. مي 14

هوش تصويري*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۱۹

كند. در مرحلۀ بعد يك عبور مي ۲كند) يك از عدد  ثابت است و تغييري نمي ۵شود. (عدد  جا مي جابه صورت ساعتگرد، دور مربع عدد يك به

كند. در گام چهارم يك عبور مي ۷و  ٨و  ۹كند) در گام بعد، يك از سه عدد  تغيير نمي ۶و  ۳كند. (ترتيب قرارگيري  عبور مي ۶و  ۳از دو عدد 

گيرد. كند و در مربع بالا سمت راست قرار مي عبور مي ۶و  ۳و  ۲و  ۴از چهار عدد 

هوش تصويري*  دشوارسؤال:  مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۲۰

كنند. بايد گام به گام تا مرحلۀ چهارم برويد. دقت كنيد كه بعد از هر چرخش، جاذبه تأثير دارد و همۀ اجزاء شكل سقوط مي

ش رياضيهو*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۲۱

بوده است. ۱۳شده است. پس آن عدد  ۶۵ضرب شده و حاصل  ۵عددي در 

هوش تصويري*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۲۲

شوند) سـپس مي ۱تا  ۵ا پايين، شود (يعني از بالا ت كنيم. در شكل دوم ترتيب برعكس مي گذاري مي شماره ۵تا  ۱ترتيب از  از بالا به پايين، به

كنـد. در شـكل چهـارم، تغيير مـي ۳و  ۲شود و جاي شكل  ها برعكس مي كند. در شكل سوم دوباره ترتيب شكل تغيير مي ۲و  ۱جاي شكل 

تغيير كند. ۵و  ۴كنند. در شكل پنجم بعد از معكوس شدن، بايد جاي شكل  تغيير مي ۴و  ۳شود و جاي شكل  ترتيب معكوس مي

  هوش تجسمي (فضايي) *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۲۳

شدهٔ يك مكعب مستطيل باشد. تواند بسته نمي ۳گذاري كنيم، شكل شمارهٔ  ها را شماره اگر از سمت چپ شكل

هوش تجسمي (فضايي)*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۲۴

توانند گستردهٔ يك مكعب باشند. شكل ديگر مي ۵شد. پس تواند گستردهٔ يك مكعب با نمي Cفقط شكل 

هوش تصويري*  دشوارؤال: س مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۲۵

در اين ماتريس، هر شكل با شكل بالا سمت چپ خود در ارتباط است. يكي درميان هر شكل با شكل بالا سمت چپ خود يا برابر است يا شكل

رخيده است.درجه ساعتگرد چ ۹۰بالا سمت چپ 
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