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صفحه1 یست ز

محل انجام محاسبات

 در بدن انســان ســالم و بالغ، از برخی مولکول‌های زیستی برای تامین انرژی زیســتی لازم برای فعالیت یاخته‌ها استفاده می‌شود. در ارتباط با -1 
این مولکول‌‎ها کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی تکمیل می‌کند؟

»به‌طور معمول، ............... این مولکول‌های واجد اتم کربن در یاخته‌های زنده، ...............«
1( همه ـ طی فعالیت مولکول‌هایی درون یاخته)ها( تولید می‌شوند که انرژی فعالسازی واکنش)ها( را کاهش می‌دهند.

2( فقط بعضی از ـ درنهایت منجر به تولید موادی می‌شوند که می‌توانند بر میزان غلظت یون هیدروژن خوناب مؤثر باشند.
3( همه ـ می‌توانند در پی اتصال به مولکول‌های مشابه دیگر، نوعی بسپار زیستی در سیتوپلاسم یاخته‌های بدن ایجاد کنند.

4( فقط بعضی از ـ تحت تاثیر برخی پیک‌های شیمیایی، توسط پروتئین‌های غشایی به درون سیتوپلاسم یاخته وارد می‌شوند. 

 کدامیک از عبارت‌های زیر در ارتباط با فرایند تولید شکل رایج انرژی در یاخته یوکاریوتی صحیح است؟-2 

الف( در پیکر جانداران فتوسنتزکننده برخلاف همه جانوران، طی واکنش‌هایی بدون تولید مولکول NADH نیز امکان‌پذیر است.

O2 باشد، ممکن نیست از محصولات آن در بدن جاندار غیرفتوسنتزکننده برای تولید ماده آلی استفاده شود. ب( اگر نیازمند مصرف 

ج( همه آنزیم‌های شرکت‌کننده در فرایندهای مربوط به آن توسط ریبوزوم‌های غیرمتصل به سطح شبکه اندوپلاسمی تولید می‌شوند.

د( در یک یاخته طبیعی حداکثر ممکن است با دو شیوه متفاوت انجام شود که یکی از آن‌ها، تولید ATP در سطح پیش‌ماده خواهد بود.
4( صفر مورد 3( سه مورد 	 2( دو مورد	 1( یک مورد	

 مطابق اطلاعات کتاب درسی، گروهی از پیک‌های شیمیایی دوربرد می‌توانند در شرایطی بر افزایش تولید شکل رایج انرژی زیستی توسط آنزیمی -3 
متشکل از بخش‌های متصل به هم درون نوعی اندامک تاثیرگذار باشند. در ارتباط با همه این پیک‌های شیمیایی، کدام مورد درست است؟

1( باعث تجزیه پیوند)های( اشتراکی بین زیرواحدهای سازنده نوعی بسپار قندی در یاخته‌های کبدی می‌شوند. 
2( بر میزان تولید مولکولی در یاخته‌های زنده تاثیر دارند که اغلب، متصل به هموگلوبین در خون جابه‌جا می‌شود. 
3( به‌واسطه گروهی از لیپیدها در یاخته می‌توانند بر فرایند تنظیم بیان یک یا چند ژن درون هسته تاثیرگذار باشند. 

4( با اتصال به گیرنده خود در سطح هر یاخته زنده، می‌توانند منجر به فعال شدن آنزیم‌های مربوط به گلیکولیز شوند. 

 اگر توالی مقابل مربوط به یک رشــته از جایگاه تشــخیص نوعی آنزیم برش‌دهنده باشــد، کدام مطلب در مورد بازهای آلی مشخص‌شــده صدق -4 

A CG G AC TT..... ..... ..... .....
1 2 3 4

می‌کند؟�
قرار گیرد که  فرایندی مورد استفاده  به‌طور مستقیم در  یاخته است، می‌تواند  انرژی درون  رایج‌ترین شکل ذخیره  ATP که  1( مولکول 

نوکلئوتید شماره »1« قابل استفاده نیست.
نوکلئوتید  نوکلئوتیدی مشابه  الگوبرداری شده است،  آن‌ها  از  رناهای پیک  پایان ترجمه در  توالی‌هایی که رمزه‌های  از  2( در هیچکدام 

شماره »2« مشاهده نمی‌شود.
3( نوکلئوتید شماره »3« از نظر باز آلی به نوکلئوتیدهای بخش پادرمزه نخستین رنای ناقلی که هنگام ساخت انسولین از جایگاه E رناتن 

خارج می‌شود، شباهت ندارد.
4( در بخش‌های از مولکول دنای خطی که نوکلئوتید شماره »4« فراوانی بسیار زیادی دارد، فشردگی فام‌تن بیشتر است و ژن‌های موجود 

در آن بخش، معمولا بیان نمی‌شود.



صفحه2 یست ز

محل انجام محاسبات

 اگر اسپیروگرام مقابل مربوط به یک فرد سالم باشد، ............... -5 
1( در بیشتر نقاط مشخص شده، ارسال پیام عصبی تحریکی از بصل‌النخاع به همه ماهیچه‌های موثر 

بر دم، ضروری است.
2( هنگام ثبت نقطه D برخلاف نقطه A، حجم هوای باقی مانده و حجم ذخیره بازدمی درون دستگاه 

تنفسی وجود دارند.
ماهیچه‌های  برخلاف  میان‌بند  ماهیچه  که  می‌شوند  ثبت  زمانی  شده،  مشخص  نقاط  از  بعضی   )3

شکمی در حالت انقباض قرار گرفته است.
4( حجم تنفسی که نقطه B در آن قرار گرفته است برخلاف هوای مرده، فقط به دنبال انقباض ماهیچه‌های ناحیه گردن تشکیل می‌شود.

 با توجه به نوعی گروه خونی که در آن رابطه هم‌توانی مشــاهده می‌شــود، در یک خانواده امکان پیدایش ژنوتیپ مشترک بین والدین و فرزندان -6 
وجود ندارد؛ کدام عبارت‌ها در ارتباط با اعضای این خانواده و گروه خونی مورد نظر، همواره صدق می‌کنند؟

الف( عامل مربوط به این گروه خونی در غشای گویچه‌های قرمز همه افراد این خانواده وجود دارد.

ب( امکان تولد فرزندانی با حالت خالص در جایگاه ژنی مربوط به این گروه خونی، وجود ندارد.

ج( رناتن‌ سازنده عامل تعیین‌کننده این گروه خونی، در سطح شبکه آندوپلاسمی قرار دارد.

د( هیچ دگره )الل( مشترکی میان پدر و مادر، در ارتباط با این گروه خونی، وجود ندارد.
2( »ب« و »د« 		 1( »الف« و »ب«
4( »ج« و »د« 		 3( »الف« و »ج«

 کدام مورد، عبارت زیر را در ارتباط با گیاه بالغ انجیر معابد، به‌درستی کامل نمی‌کند؟-7 

»هر مریستم پسین مستقر در ............... یاخته‌هایی را به سمت ............... تولید می‌کند که ...............«
نفوذناپذیر  مختلف  مواد  عبور  به  نسبت  خود،  غیرزنده  بخش  در  آب‌گریز  ترکیباتی  رسوب  دنبال  به  ـ  بیرون  ـ  زمینه‌ای  بافت  سامانه   )1

می‌شوند.
2( میان آوندهای چوبی و آبکش پسین ـ بیرون ـ به کمک یاخته‌های پارانشیمی انواعی از مولکول‌های زیستی را از محل مصرف دریافت 

می‌کنند.
3( سامانه بافت پوششی تنه ـ درون ـ از طریق برآمدگی‌های سطح این اندام، مولکولی برای حداکثر آزادسازی انرژی از مواد مغذی، به‌دست 

می‌آورند.
4( زیر پوست ـ درون ـ گروهی از ترکیبات غیرآلی را از درون‌پوست و یاخته‌های دارای پروتوپلاست زنده در پیرامون آوندهای ریشه دریافت 

می‌کنند.

آزمون وی ای پی



صفحه3 یست ز

محل انجام محاسبات

 با توجه به مطالب کتاب‌های درسی، کدام مورد می‌تواند عبارت زیر را به‌درستی کامل کند؟-8 

»مقایسه بین بال کبوتر و بال جانوری که ............... یکی از شواهد تغییر گونه‌ها محسوب می‌شود و ...............«
1( یکی از شگفت‌انگیزترین مهاجرت‌ها را به نمایش می‌گذارد ـ شباهت روش‌های سازش در جانداران، برای پاسخ به یک نیاز مشترک را 

نشان می‌دهد.
2( هوا درون شش‌هایش به‌صورت یکطرفه جریان دارد و زاده از غذاهای خورده‌شده والد استفاده می‌کند ـ ردپایی برای تغییر گونه‌ها به 

حساب می‌آید.
3( در محافظت از گیاه تنباکو در برابر لاروها نقش دارد ـ برای انجام رده‌بندی جانداران و تعیین میزان خویشاوندی آن‌ها مورد استفاده 

قرار می‌گیرد.
4( گونه میوه‌خوار آن می‌تواند در گرده‌افشانی موثر باشد و گونه خون‌آشام آن، دگرخواه است ـ نشان می‌دهد که گونه‌های آن‌ها، نیای 

مشترکی دارند.

 هنگام ............... یاخته‌های ماهیچه ذوزنقه‌ای در انسان سالم و بالغ، بلافاصله به دنبال ............... می‌شوند.-9 
1( انقباض ـ افزایش یون‌های کلسیم در ماده زمینه‌ای سیتوپلاسم، اتصال دم میوزین‌ها به رشته‌های اکتین انجام

2( توقف انقباض ـ جدا شدن مولکول‌های اکتین و میوزین، یون کلسیم طی انتقال فعال به شبکه آندوپلاسمی بازگردانده
3( انقباض ـ ورود ATP به ساختارهای سارکومر در تارهای ماهیچه‌ای، رشته‌های پروتئینی نازک و ضخیم به یکدیگر متصل

4( توقف انقباض ـ افزایش فاصله پرتعدادترین رشته‌های پروتئینی موجود در ساختمان یک سارکومر از یکدیگر، طول ماهیچه بیشتر

 براســاس اطلاعات کتاب درسی، شبکه هادی قلب شــامل دو گره و تعدادی رشته است که در میان یاخته‌های ماهیچه قلبی پراکنده شده‌اند. 10 -
کدام گزینه، در ارتباط با این شبکه صدق نمی‌کند؟

۱( طویل‌ترین رشته خارج شده از گره بزرگتر، پیام تحریک را به یکی از حفرات بالایی قلب منتقل می‌کند.
۲( دسته تار خارج شده از گره کوچکتر، پس از ورود به دیواره میان حفرات پایینی قلب، دو شاخه می‌شود.

۳( گره تولیدکننده تحریک‌های الکتریکی، در سطح بالاتری نسبت به محل عبور سیاهرگ‌های ششی از پشت دهلیز راست قرار دارد.

٤( بعضی از رشته‌های موجود در این شبکه، از نوک قلب به سمت قاعده آن و در دیواره‌های جانبی حفرات پایینی گسترش می‌یابند.

 در یک انسان سالم و بالغ، با مقایسه گیرنده‌های چشایی و ................. مشخص می‌شود که ...............11 -
1( گیرنده‌های حواس ویژه بالاتر در گوش درونی ـ فقط یکی از آن‌ها با تولید ناقل عصبی در جسم‌یاخته‌ای خود، می‌تواند پیام عصبی را 

به یاخته بعدی منتقل کند.
2( گیرنده‌های دارای زوائد غشایی مژک مانند در سقف حفره بینی ـ هر دو توسط یاخته‌هایی با ماهیت مشابه یاخته‌های سازنده سد خونی 

- مغزی احاطه شده‌اند.
3( گیرنده‌هایی که با یاخته‌های دستگاه عصبی مرکزی سیناپس دارند ـ فقط یکی از آن‌ها با ماده‌ای حاوی نوعی کاتالیزور زیستی برای 

کشتن باکتری‌ها تماس دارد.
4( گیرنده‌هایی مکانیکی که به‌صورت گروه‌هایی مجزا از یکدیگر در ساختاری نزدیک پوست ماهی قرار گرفته‌اند ـ هر دو با دو رشته عصبی 

سیناپس تشکیل می‌دهند.



صفحه4 یست ز

محل انجام محاسبات

 مورچه‌های ســاکن درخت آکاســیا در برابر حشره‌ای که قصد خوردن برگ‌های گیاه را دارد، حمله می‌کنند. کدام گزینه درباره این نوع رفتار در 12 -
گربه‌ها نادرست است؟

1( همانند رفتار زندگی گروهی زنبورهای عسل، می‌تواند با تاثیر نوعی ماده شیمیایی مترشحه از یاخته‌های بدن جانور بر افراد هم‌گونه 
همراه باشد. 

2( برخلاف رفتار دگرخواهی خفاش‌های خون‌آشام، با صرف زمان و انرژی همراه است و ممکن است منجر به کاهش احتمال بقای جانور 
شود. 

فراهم  را  مناسب‌تر  زندگی  محل  به  دسترسی  و  بهینه  غذایابی  رفتار  انجام  امکان  زمستان‌گذرانی،  برای  سارها  گروهی  رفتار  همانند   )3
می‌کند. 

4( برخلاف رفتار دگرخواهی در دم‌عصایی‌های نگهبان، توسط انتخاب طبیعی برای تولید بیشترین تعداد زاده‌های سالم برگزیده شده 
است.  

 در ............... آنزیم هلیکاز درون باکتری مورد مطالعه گریفیت، ............... می‌شود.13 -
1( همه مراحل رونویسی از ژن ـ پیوندهای ضعیفی میان دو رشته با نوکلئوتیدهای دارای قند مشابه برقرار

2( دومین مرحله از تولید ـ سومین پیوند پپتیدی، پیش از خروج دومین رنای ناقل از جایگاه E رناتن تشکیل
3( فاصله شروع مرحله دوم تا شروع مرحله سوم از تولید ـ هر رنای ناقل خارج شده از رناتن، به جایگاه P وارد 

4( هریک از مراحل رونویسی ژن ـ قبل از تشکیل هر پیوند فسفودی‌استر، شکست نوعی پیوند اشتراکی مشاهده

 کدام عبارت)ها(، در مورد ساختاری در نهاندانگان که علاوه‌بر حفظ دانه در پراکنش آن نیز نقش دارد، صدق نمی‌کند؟14 -

الف( ممکن است که به پیکر گروهی از جانوران بچسبد و توسط آن‌ها جابجا شود.

ب( اگر شهد آن قند فراوانی داشته باشد، معمولا زنبور عسل در پراکنده شدن آن نقش دارد.

ج( بعضی از آن‌ها می‌توانند شرایطی را فراهم کنند که دانه فرصت کافی برای رسیدگی را داشته باشد.

د( همواره از رشد و نمو بخش یا بخش‌هایی از ساختار اختصاص یافته برای تولیدمثل جنسی، تولید می‌شود. 
4( فقط »د« 3( »ج« و »د« 	 2( »ب« و »ج«	 1( فقط »ب«	

 در ارتباط با هر فرایندی از تولید ادرار که ............... قطعا ...............15 -
1( توسط یاخته‌های مکعبی‌شکل دارای چین‌خوردگی‌های غشایی انجام می‌گیرد ـ مواد را وارد محیط داخلی بدن می‌کند.
2( با جابه‌جایی یک یا چند نوع ماده دفعی همراه است ـ فقط در بخش‌هایی از نفرون انجام می‌گیرد که شکل لوله‌ای دارند.
3( طی آن مواد با مصرف انرژی زیستی از مویرگ خونی خارج می‌شوند ـ تنها در ارتباط با مواد دفعی نیتروژن‌دار موثر است.

4( تنها به کمک انرژی مولکول‌های درحال ترابری انجام می‌شود ـ در خارجی‌ترین بخش ساختمان درونی کلیه دیده می‌شود.

 )در( هر یاخته بافت عصبی بدن انسان که ............... دارد.16 -
1( نوار مغزی بر اساس فعالیت آن تهیه می‌شود، غشای یاخته‌ای با مایع بین یاخته‌ای، تماس مستقیم

2( رشته عصبی را عایق‌بندی می‌کند، توانایی تشکیل داربست برای استقرار یاخته‌هایی از همین بافت را
3( در حفظ هم‌ایستایی تاثیرگذار است، فراوان‌ترین یاخته این بافت محسوب می‌شود اما ماهیت غیرعصبی
4( پیام عصبی را به یاخته دیگر انتقال می‌دهد، تولید پیام عصبی فقط به دنبال تاثیر محرک حسی، امکان



صفحه5 یست ز

محل انجام محاسبات

 کدام، عبارت زیر را متفاوت با سایر موارد کامل می‌کند؟17 -

»به‌طور طبیعی، در بدن زنی سالم که مدتی قبل، لقاح در بدن وی انجام گرفته است، می‌توان با استفاده از ...............«
1( کاریوتیپ هرکدام از یاخته‌های موجود در ساختار جفت، نوع فام‌تن‌های جنسی جنینی را دقیقا تشخیص داد.
2( این واقعیت که فقط یک ساختار جفت برای تغذیه دوقلوها وجود دارد، به یکسان بودن جنسیت آن‌ها پی برد.

3( دانستن زمانی که دیواره‌های رحم برای آخرین مرتبه تخریب شده‌اند، زمان تقریبی پاره شدن پرده آمنیون را پیش‌بینی کرد.
4( امواج صوتی بسامد بالا، وجود یا عدم وجود اندام جنسی دارای گیرنده تستوسترون در جنین را، قبل از آغاز ضربان قلب، فهمید.

 ایــوری و همکارانــش، یک یا چند نوع مولکول زیســتی را در بیش از یک مرحله از آزمایش‌هایشــان تخریب کردند؛ کدام مــورد در ارتباط با این 18 -
مولکول)ها( نادرست است؟

1( نوعی از آن)ها( که به عنوان گیرنده پیک‌های شیمیایی عمل می‌کند، ممکن است در غشای یاخته قرار بگیرد.
2( هر نوع از آن)ها( که در سازوکارهای دفاعی نقش موثری دارند، نمی‌توانند به عنوان کاتالیزورهای زیستی عمل کنند.

3( همانند گروهی از مولکول‌های زیستی که تنوع عنصری بیشتری دارند، در ساختمان فام‌تن‌های خطی قابل مشاهده هستند.
4( گروهی از آن‌ها که در غشای یاخته‌های خودی تغییریافته منفذ ایجاد می‌کنند، در برخی اجزای بخش یاخته‌ای خون یافت می‌شوند.

 تولید دانه سالم گیاه گل میمونی با رویانی دارای توانایی تشکیل گلبرگ‌های ............... طی قرار گرفتن دانه گرده رسیده گیاهی با گلبرگ‌های 19 -
............... روی کلاله گلی با ............... امکان‌پذیر است.

1( صورتی که از یاخته‌هایی با ژن‌نمود RWW تغذیه می‌کند ـ دارای یاخته‌های RW ـ گلبرگ‌های قرمز
2( قرمز و دارای پوشش محافظتی با ژن‌نمود RW برای این صفت، فقط ـ قرمز ـ یاخته تخم‌زای R در کیسه رویانی 

3( سفید که روی پایه‌ای با یاخته‌های WW قرار می‌گیرد ـ دارای ژن‌نمود ناخالص برای رنگ ـ گلبرگ‌هایی هم‌رنگ گیاه نر
4( هم‌رنگ با گلبرگ‌های گیاه ماده، فقط ـ دو دگره مشابه با ژن رنگ گلبرگ در یاخته رویشی ـ دگره W درون یاخته دو‌هسته‌ای

 با توجه مطالب کتاب درسی، در رابطه با تنظیم عصبی و هورمونی دستگاه گوارش، کدام مورد به نادرستی مطرح شده است؟20 -
1( حرکات کرمی‌شکل لوله گوارش تحت تنظیم شبکه عصبی روده‌ای در لایه ماهیچه‌ای شروع می‌شود. 
2( هر هورمون مترشحه از یاخته‌های درون‌ریز لوله گوارش، یاخته هدف و یاخته سازنده متفاوتی دارد.

3( هورمون‌های سکرتین و گاسترین در فعال کردن گروهی از آنزیم‌های موثر بر گوارش شیمیایی نقش دارند.
4( سرعت هدایت پیام‌های عصبی در شبکه عصبی موجود در لایه ماهیچه‌ای روده از زیرمخاط آن بیشتر است.

 مطابق اطلاعات کتاب درســی، گروهی از یاخته‌های واجد توانایی دیاپدز، ضمن تولید نوعی مولکول متصل‌شــونده به یاخته‌های ایمنی دیگر، 21 -
آنتی‌ژن‌های غیرفعال‌شده را شناسایی می‌کنند؛ می‌توان بیان داشت که ............... این یاخته‌ها ...............

1( همه ـ فقط پس از فعال شدن، بخشی از عامل بیگانه را به کمک نوعی پروتئین ساختاری شناسایی می‌کنند. 
2( فقط بعضی از ـ از یاخته‌های بنیادی لنفوئیدی منشا گرفته و با ویژگی‌های عمومی عامل بیگانه را شناسایی می‌کند. 

3( همه ـ به دنبال تاثیر هورمون تیموسین درون نوعی اندام لنفی بالغ شده و توان تشکیل رشته‌های دوک تقسیم را به‌دست می‌آورند. 
4( فقط بعضی از ـ به کمک پروتئین‌های تولید شده در رناتن‌ها، در از بین بردن یاخته‌های بیماری‌زای فاقد دناهای خطی، نقش دارند.

آزمون وی ای پی



صفحه6 یست ز

محل انجام محاسبات

 چند مورد برای تکمیل عبارت زیر، نامناسب است؟22 -

»به‌طور معمول، در گیاهی که ............... می‌کند، ...............«

الف( مولکول کربن‌دی‌اکسید را در سه نوع یاخته مختلف، تثبیت ـ قند پنج‌کربنی به‌ندرت با مولکول)های( اکسیژن ترکیب می‌گردد.

ب( فقط هنگام بسته بودن روزنه‌ها، کربن‌دی‌اکسید را تثبیت ـ pH عصاره برگ در آغاز روشنایی نسبت به سایر گیاهان، کمتر است.

ج( روزنه‌های خود را فقط هنگام شب، باز ـ اولین ترکیب آلی پایدار حاصل از تثبیت کربن‌ در سامانه بافت زمینه‌ای، چهار کربن دارد.

د( آنزیم)های( تثبیت کربن را فقط در هنگام روز فعال ـ آنزیمی برای افزودن کربن‌دی‌اکسید به نوعی ترکیب آلی، مشاهده می‌شود.
4( 2 مورد 3( 4 مورد	 2( 1 مورد	 1( 3 مورد	

 در ............... جانوران مطرح شده در کتاب زیست‌شناسی سال یازدهم که ............... افراد سالم و بالغ در جمعیت آن‌ها می‌توانند به تنهایی 23 -
زادآوری کنند، ...............

1( همه ـ همه ـ روش‌های اصلی تنفس که زمینه تبادل گازها برای یاخته‌های زنده بدن جانور را ایجاد کند، دیده نمی‌شود.
2( اغلب ـ گروهی از ـ اثر پرتوها فقط توسط گیرنده‌های نوری که درون چشم قرار گرفته‌اند به پیام‌های عصبی تبدیل می‌شود. 

3( همه ـ گروهی از ـ خون پس از تبادل مواد در شبکه)های( مویرگی، از طریق سیاهرگ)هایی( به حفره یا حفرات قلب برمی‌گردد.
4( اغلب ـ همه ـ پیک‌)های( شیمیایی با هدف برقراری ارتباط میان یاخته‌های زنده موجود در پیکر جانور مورد استفاده قرار می‌گیرد. 

 در یک یاخته زنده، عوامل مختلفی بر تنظیم بیان ژن‌ها تاثیرگذارند که به نوعی باعث تغییر در ماده وراثتی اصلی یاخته می‌شوند؛ کدام گزینه، 24 -
درخصوص همه این عوامل صادق است؟

1( با تغییر در موقعیت برخی از پروتئین‌های کروی‌شکل در یاخته همراه است. 
2( به‌طور‌حتم در مرحله رونویسی یا پس از رونویسی، در یاخته مشاهده می‌شوند. 

3( با تغییر در توالی یا میزان نوعی نوکلئیک اسید واجد توالی‌های کدونی همراه است. 
4( با اثر بر فرایند)های( بسیار دقیق و پیچیده، در پاسخ به تغییرات نقش مهمی دارند. 

 کدام، عبارت »ب« را طوری کامل می‌کند که عبارت »الف« از نظر درستی یا نادرستی مشابه آن شود؟25 -

الف: به دنبال انجام واکنش توجیه کننده نیاز انسان به اکسیژن، امکان تغییر میزان pH خون وجود دارد.

ب: در بدن انسان سالم و طبیعی، ...............
1( طبق اعتقاد ارسطو، دستگاه تنفس نمی‌تواند بر عملکرد دستگاه گردش خون تاثیرگذار باشد. 
2( ممکن نیست، تجزیه گلوکز برای تولید مولکول ATP همراه با تولید کربن‌دی‌اکسید نباشد. 
3( مرگ گروهی از یاخته‌های خودی بر عملکرد مناسب بخش هادی دستگاه تنفس موثر است. 
4( هر یاخته دارای زوائد غشایی در جدار مجاری تنفسی، ماده مخاطی را به سمت حلق می‌راند.



صفحه7 یست ز

محل انجام محاسبات

 کدام، عبارت زیر را به درستی تکمیل نمی‌کند؟26 -

»در ارتباط با یک انسان سالم و طبیعی، به منظور مشاهده جسمی در ............... بیشتر می‌شود.«
1( محیطی کم‌نور و فاصله دور، میزان کشیدگی تارهای آویزی برخلاف طول یاخته‎های دوکی‌شکل ماهیچه‌های شعاعی عنبیه

2( فاصله نزدیک و محیطی پرنور، برون‌رانی ناقل تحریکی از نورون حرکتی ماهیچه‌های حلقوی عنبیه و همچنین فاصله عدسی تا لکه زرد
3( محیطی پرنور و فاصله دور، طول یاخته‎های ماهیچه‌های مسئول عمل تطابق برخلاف میزان تجزیه ماده حساس به نور در گیرنده‌های 

نوری واجد آسه کوتاه‌تر
 ATP 4( فاصله نزدیک و محیطی کم‌نور، ورود یون‌های سدیم به گیرنده‌هایی با بیشترین ماده حساس به نور و همچنین مصرف مولکول‌

در یاخته‌های ماهیچه مژکی 

 کدام، در ارتباط با شیوه‌ای از تنفس در سلول زنده پوست درخت آلبالو که در پایان آن، نوعی مولکول سه‌کربنی کاهش می‌یابد، درست است؟27 -
1( محصول این فرایند، به‌طور ایمن درون سلول گیاهی ذخیره می‌شود.

2( شدت انجام این فرایند، با احتمال تولید رادیکال‌های آزاد رابطه مستقیم دارد.
3( آخرین پذیرنده الکترون در این فرایند، الکترون را به نوعی ترکیب آلی  انتقال می‌دهد.

4( همانند فتوسنتز در یاخته نگهبان روزنه، تمام فرایندهای آن درون سیتوپلاسم انجام می‌گیرد.

 طبق مفاهیم کتاب درسی، کدام عبارت در ارتباط با فرایندهای پس از لقاح موفقیت‌آمیز در بدن زنی سالم، از نظر درستی یا نادرستی متفاوت 28 -
با سایر موارد است؟

1( هم‌زمان با تشکیل لایه‌های زاینده جنینی، بخشی از زه‌شامه طی تعامل با جدار رحم، شروع به تشکیل ساختاری می‌کند که به کمک 
سرخرگ‌هایی، بین جنین و جفت ارتباط برقرار می‌سازد.

2( هنگام افزایش غلظت هورمون)های( ترشح‌شده از پرده کوریون به درون خوناب مادر، یاخته‌های جنین شروع به تامین مواد مغذی مورد 
نیازشان از بافت‌های هضم‌شده دیواره رحم می‌کنند.

3( هم‌زمان با شروع تفکیک شدن یاخته‌های بلاستوسیست به دو بخش اصلی، یکی از پرده‌های محافظتی اطراف جنین، ساختارهای 
انگشت‌مانند محصور شده توسط خون مادر را تشکیل می‌دهد.

4( هنگام شروع شکل گرفتن فضایی در بین دو لایه توده یاخته‌ای درون بلاستوسیست، بخشی از یاخته‌های تشکیل دهنده تروفوبلاست 
در دیواره داخلی رحم، درحال نفوذ و گسترش هستند. 

 شکل مقابل پیکر نوعی کرم پهن با ژنوتیپ ناخالص برای صفتی دوجایگاهی )جایگاه‌ها روی کروموزوم‌های غیرهمتا قرار دارند( را نشان می‌دهد؛ 29 -
مطابق نام‌گذاری شکل، کدام عبارت زیر صحیح است؟

1( در بخش )1( قطعا یاخته‌هایی با توانایی تولید پیام عصبی وجود دارد که برای این 
صفت، دو نسخه یکسان از هر دگره داشته باشند. 

2( در بخش )2( امکان مشاهده یاخته‌هایی واجد دو مجموعه کروموزومی وجود دارد که 
برای این صفت، فقط یک جایگاه خالص دارند. 

3( در بخش )3( ممکن است به دنبال وقوع کراسینگ اور، یاخته‌هایی تولید شوند که در ارتباط با این صفت، نوترکیب به حساب می‌آیند. 
4( در بخش )4( همواره یاخته‌های دیپلوئید زنده‌ای وجود دارد که همگی می‌توانند دگره‌های مربوط به این صفت را از یکدیگر جدا کنند. 

آزمون وی ای پی



صفحه8 یست ز

محل انجام محاسبات

 گونه‌ای از گل‌مغربی در گذشته تکاملی نزدیک‌تری ایجاد شده است؛ کدام عبارت‌ها در مورد کیسه رویانی لقاح‌نیافته آن، صدق می‌کنند؟30 -

الف( تعداد برابری یاخته دارای هسته دولاد در نواحی بالایی و پایینی آن قرار گرفته‌اند.

ب( همه یاخته‌هایی که حاوی چهار مجموعه فام‌تن هستند، به بافت خورش تعلق دارند.

ج( یاخته مرکزی آن برخلاف کوچک‌ترین یاخته آن حاوی بیش از یک هسته تک‌لاد است.

د( نزدیک‌ترین یاخته به منفذ تخمک همانند اغلب یاخته‌های آن، توانایی انجام لقاح ندارد.
4( فقط »الف« 3( »ج« و »د«	 2( فقط »ج«	 1( »الف« و »ب«	

 مــردی فقط مبتلا به هموفیلی و دارای گروه خونی B با زنی ســالم از نظر ایــن بیماری اما مبتلا به فنیل‌کتونوری که گروه خونی A دارد، ازدواج 31 -
می‌کند؛ اگر فرزند اول این خانواده، دختری مبتلا به هموفیلی و فرزندان دوم آن‌ها ............... مبتلا به هردو بیماری با گروه خونی O باشــد، 

دو قلوی ............... فرزند دوم، ............... باشد.

الف( دختر ـ همسان ـ قطعا در ارتباط با هر سه صفت مورد بحث در این خانواده، دارای ژن‌نمود خالص نهفته 

ب( پسر ـ ناهمسان ـ می‌تواند دختری سالم از نظر هر دو بیماری باشد که رخ‌نمود گروه خونی او مشابه پدرش

ج( دختر ـ ناهمسان ـ امکان دارد پسری مبتلا به فنیل‌کتونوری شود که دارای توانایی اهدای خون به خواهرش

ABO د( پسر ـ همسان ـ به‌طورحتم فاقد عامل انعقادی شماره هشت اما دارای ژن‌نمود خالص از نظر گروه خونی
4( »ب«، »الف« و »د« 3( »ب«، »ج« و »د«	 2( »الف«، »ب« و »ج« 	 1( »الف«، »ج« و »د«	

 در ارتباط با زنی بالغ و مبتلا به ســلیاک که شــاخص توده بدنی طبیعی دارد، ............... پس از مدتی، ممکن است منجر به ............... شدن 32 -
حفره‌های استخوان ران شود.

1( انجام فعالیت‌های بدنی مداوم مانند ورزش ـ بزرگتر 
2( استفاده از ترکیبات حاوی آندوسپرم دانه گندم ـ کوچکتر

3( مصرف ماده اعتیادآور کاهنده سرعت عملکردهای انعکاسی ـ کوچکتر
4( توقف ترشح هورمون غیرموثر بر تجزیه گلوکز از غده تیروئید ـ بزرگتر 

 طبق اطلاعات کتاب درســی، می‌دانیم که رنگ ذرت توســط ســه جایگاه ژنی روی کروموزوم‌های غیرهمتا کنترل می‌شــود. از آمیزش ذرتی با 33 -
ژنوتیپ AABBCC با ذرتی با ژنوتیپ aabbcc، ذرت‌هایی در نسل اول ایجاد می‌شوند. کدام گزینه، عبارت زیر را به‌درستی تکمیل می‌کند؟

»بــه دنبال آمیزش ذرت‌های ایجاد شــده در نســل اول، ذرت ............... قطعا حاصل لقاح ............... اســت که به دنبــال ............... تولید 
شده‌اند/ است.«

1( دارای فقط یک جایگاه ژنی خالص بارز ـ گامت‌هایی ـ پدیده گوناگونی دگره‌ای در گامت‌ها 
2( واجد سه دگره مربوط به رنگ قرمز در هر جایگاه ـ گامتی ـ باهم ماندن فام‌تن‌ها در آنافاز اولین تقسیم میوز

3( با ژنوتیپ خالص و دارای تنها دو دگره بارز ـ گامت‌هایی ـ ایجاد آرایش‌های تترادی مشابهی در نوعی تقسیم چهار مرحله‌ای
4( حاوی تعداد مجموعه کروموزومی مشابه با گل مغربی 28 کروموزومی در هسته یاخته‌های مریستمی ـ گامتی ـ نوعی جهش هنگام میوز



صفحه9 یست ز

محل انجام محاسبات

 با توجه به چرخه زندگی یاخته‌ها، اگر درون یک یاخته ............... باشد، به‌طورحتم ...............34 -
1( کروماتیدهای خواهری برای انجام تقسیم میوز ایجاد شده ـ یاخته‌های حاصل از تکمیل طبیعی این تقسیم، فام‌تن همتا ندارند.
2( فقط یک مجموعه فام‌تنی وجود داشته ـ این یاخته نمی‌تواند به دنبال تقسیم شدن، یاخته‌هایی با توانایی انجام لقاح تولید کند.

3( دو مجموعه فام‌تن دارای فشردگی مضاعف، قابل مشاهده ـ عوامل مربوط به حداقل دو نقطه وارسی، این یاخته را بررسی کرده‌اند.
4( هر فام‌تن خطی، دارای ساختمان دوکروماتیدی ـ همه این فام‌تن‌ها برای مدت کوتاهی، به حداکثر فشردگی ساختمانی می‌رسند.

 کدام مورد یا موارد، برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟35 -

»در بدن انسان سالم و بالغ، می‌توان گفت غده‌های موجود در دیواره معده و دوازدهه، از نظر ............... به یکدیگر شباهت و از نظر ............... 
با یکدیگر تفاوت دارند.«

الف( داشتن یاخته‌هایی زنده با هسته غیرمرکزی ـ میزان فرورفتگی بافت پوششی در آستر پیوندی مخاط 

ب( تاثیرگذاری هورمون‌های تیروئیدی بر ترشحات آن‌ها ـ قرارگیری در ساختمان چین‌خوردگی‌های دائمی

ج( داشتن یاخته‌هایی با چین‌خوردگی‌های ریز غشایی ـ توانایی ترشح یون بیکربنات به درون مجرای خود

د( توانایی ترشح آنزیم تجزیه‌کننده پیوندهای پپتیدی ـ امکان ورود مونوساکارید به درون سیتوپلاسم آن 
4( »ج« و »د« 3( فقط »د«	 2( »الف« و »ب«	 1( فقط »ب«	

 بر اســاس کتاب درســی ............... فرورفتگی‌های مجرا مانند در دیواره هر یاخته اصلی تشــکیل‌دهنده ذره‌های ســخت درون میوه گلابی 36 -
............... دارند و ............... هستند.

1( همه ـ انشعاب ـ دارای ارتباط با بخش خالی مرکزی درون یاخته 
2( همه ـ قطر یکسانی ـ فقط در محل لان‌های دیواره قابل مشاهده 

3( فقط بعضی از ـ در تماس با ماده چوب قرار ـ فاقد تماس با پروتوپلاست
4( فقط بعضی از ـ با دیواره نخستین تماس ـ با محیط بیرون یاخته مرتبط 

 )در( آزمایشی که برای بررسی پدیده ............... گیاهان در کتاب درسی مطرح شده است، ...............37 -
1( نورگرایی ـ استفاده از پوشش مات همواره از بروز نورگرایی ساقه حتی هنگام تابش نور یک‌جانبه جلوگیری می‎کند.

2( چیرگی راسی ـ اثر بازدارندگی نوعی محرک رشد را نشان می‌دهد که از یاخته‌هایی با هسته کوچک ترشح شده است.
3( نورگرایی ـ داروین و پسرش به بررسی خمیده شدن ساقه رویان درحال رویش نوعی گیاه از تیره گندمیان پرداختند.

4( چیرگی راسی ـ به دنبال افزودن ترکیبات اکسینی به راس ساقه بریده‌شده، از رشد جوانه‌های جانبی جلوگیری می‌شود.

 طبق کتاب درسی، چند مورد عبارت زیر را درباره انسان سالم و بالغ به‌درستی کامل می‌کند؟38 -

»بخشی از دستگاه عصبی مرکزی که در مجاورت با لوب پیشانی قرار دارد، می‌تواند ...............«

الف( نوعی ساختار احاطه‌شده با یاخته‌های میلین‌ساز باشد که با بالاترین بطن‌های مغز نیز مجاورت دارد. 

ب( درون هر چهار لوب مربوط به نیمکره‌های مخ مشاهده شود و در محلی جلوی تالاموس‌ها قرار گرفته باشد.

ج( با ساختاری در ارتباط باشد که از چندین رشته عصبی طویل در دستگاه عصبی محیطی تشکیل شده است.

د( با بخشی از مغز مجاورت داشته باشد که به دنبال تحریک گیرنده‌های بینایی، پتانسیل نورون‌های خود را تغییر می‌دهد.
4( چهار مورد 3( سه مورد	 2( دو مورد	 1( یک مورد	



صفحه10 یست ز
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 به‌طور معمول و طبق اطلاعات کتاب درسی، کدام عبارت درباره مواد تولید شده در سبزدیسه یاخته میانبرگ، که از آن خارج شده و می‌توانند 39 -
به درون راکیزه‌های این یاخته وارد شوند، صدق نمی‌کند؟

1( فقط بعضی از آن‌ها، در فضای درونی راکیزه اکسایش می‌یابند. 
2( فقط بعضی از آن‌ها می‌توانند مولکول کربن دی‌اکسید آزاد کنند. 

3( هنگام تشکیل همه آن‌ها، نوعی پیوند اشتراکی در ماده‌ای ناپایدار شکسته می‌شود. 
4( تولید همه آن‌ها به فعالیت ماده‌ای وابسته است که در ساختمان آن کربن وجود دارد. 

 در زمان تهیه نوار قلب از یک فرد بالغ و سالم، ثبت ............... ممکن نیست با ............... همراه باشد.40 -
1( حدفاصل بین بلندترین و طولانی‌ترین موج ـ صعود خون درون حفرات قلبی مرتبط با دو دریچه

2( طولانی‌ترین فاصله بین دو موج متوالی ـ حرکت سریع تحریک الکتریکی به کمک صفحات بینابینی
3( حداکثر فعالیت الکتریکی یاخته‌هاي ماهیچه‌اي قلب ـ افزایش فشار خون بطنی در مقایسه با دهلیزها

4( کم‌ترین فعالیت الکتریکی یاخته‌هاي ماهیچه قلبی در واحد زمان ـ صداي ناشی از ایجاد مانع سرخرگی

 در ارتباط با ............... در یک یاخته پارانشیم فتوسنتزکننده می‌توان گفت ...............41 -
1( مولکول‌های مرتبط با واکنش‌های وابسته به نور ـ امکان عبور از غشای تیلاکوئید را فقط طی انتقال فعال یا انتشار تسهیل‌شده دارند.

2( فتوسیستم موجود در زنجیره انتقال الکترون دوم ـ در مقایسه با فتوسیستم دیگر، دارای اندازه بزرگتر و رنگیزه‌های بیشتری است.
3( هریک از الکترون‌های برانگیخته در آنتن‌های فتوسیستم دارای فعالیت آنزیمی ـ به‌طورحتم از مدار مربوط به خود خارج شده است.
4( ریبولوز بیس‌فسفات ـ همانند قندی که بدون فعالیت آنزیمی در چرخه کالوین تجزیه می‌شود، دو گروه فسفات در ساختار خود دارد.

 با توجه به متن کتاب درسی، درصورت بروز نوعی جهش کوچک در ............... که با ............... همراه است، ............... محتمل ...............42 -
1( بخش ژنی ـ ابتلای فرد به بیماری کم‌خونی داسی‌شکل ـ افزایش بازهای دوحلقه‌ای رنای تغییریافته نسبت به رنای طبیعی ـ نیست
2( راه‌انداز ـ تغییر در نوکلئوتیدهای توالی تنظیمی مربوط به تنظیم مثبت رونویسی ـ عدم اتصال پروتئین فعال‌کننده به اپراتور ـ است

3( بخش ژنی ـ کاهش تعداد پیوندهای فسفودی‌استر در مولکول دنا ـ تغییر مجموع فراوانی نسبی بازهای آلی دوحلقه‌ای در دنا ـ است
4( راه‌انداز ـ عدم تغییر نوکلئوتیدهای موجود در ساختار ژن ـ افزایش سرعت الگوبرداری از ژن مربوط به تولید نوعی پروتئین ـ نیست 

 کدام موارد درباره فعالیت نوکلئازی دنابسپاراز نادرست است؟43 -

الف( این فعالیت انرژی‌خواه انجام می‌گیرد تا دقتِ کم فرآیند همانندسازی، جبران شود.

ب( وجود رابطه مکملی بین نوکلئوتیدها تاحدی نیاز به این فرایند طبیعی را کاهش می‌دهد.

ج( طی اتصال نوکلئوتید صحیح به رشته درحال ساخت، از بروز جهش)های( کوچک جلوگیری می‌کند.

د( هنگام بازگشت دنابسپاراز و جدا کردن نوکلئوتید اشتباه، معمولا فقط یک پیوند اشتراکی شکسته می‌شود.
4( »ج« و »د« 3( »الف«، »ج« و »د«	 2( »الف« و »ب« 	 1( »ب«، »ج« و »د«	
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 با توجه به باکتری‌های تثبیت‌کننده نیتروژن که در کتاب زیست‌شناســی ســال دهم نام برده شــده‌اند، )در( گروهی از آن‌ها که توانایی تثبیت 44 -
کربن ندارند، ............... گروه دیگر ...............

1( برخلاف ـ تولید انواعی از مواد آلی را با مصرف انرژی و در سیتوپلاسم خود انجام می‌دهند.
2( همانند ـ عملکرد نوعی اندامک دارای آنزیم غیرپروتئینی در فعالیت‌های آن‌ها تاثیر می‌گذارد.

3( برخلاف ـ در میان فسفولیپیدهای غشای آن‌ها، مولکول‌های باکتریوکلروفیل قابل مشاهده است.
4( همانند ـ مقدار کمی از نیتروژن تثبیت‌شده را به‌صورت یون‌های دارای بار مثبت از خود دفع می‌کنند.

 چند مورد فقط در ارتباط با گروهی از فرایندهای مطرح شــده در کتاب درســی سال دوازدهم صدق می‌کند که طی آن‌ها، یک مولکول زیستی 45 -
از روی نوعی نوکلئیک‌اسید ساخته می‌شود؟ )این فرایندها را بدون خطا و جهش در نظر بگیرد.(

الف( عامل آنزیمی، علاوه‌بر تشکیل مستقیم نوعی پیوند، بتواند انواعی از پیوندها را تخریب کند.

ب( در رشته)های( نوکلئیک‌اسید الگو، بتواند نوکلئوتید دارای باز یوراسیل وجود داشته باشد.

ج( مولکول زیستی حاصل، به‌طور تدریجی از نوکلئیک‌اسید الگوی سازنده خود جدا شود. 

د( محصول مستقیم این فرایند، برخلاف نوکلئیک‌اسید الگوی آن، شامل دو رشته باشد.
4( یک مورد 3( دو مورد	 2( چهار مورد	 1( سه مورد	
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صفحه1 یک فیز

محل انجام محاسبات

x اســت. چند ثانیه بردار مکان متحرک در جهت 46 - t== −− ++2 12 معادلهٔ مکان- زمان متحرکی که روی محور xها حرکت می‌کند در SI به صورت 
محور xها است؟

4)2 		 6)1
4(بردار مکان همواره خلاف جهت محور است 		 2)3

v  از مکان 47 - m
s

== −−10 با سرعت  t  0 نمودار شتاب - زمان متحرکی که روی محور xها حرکت می‌کند به صورت شکل زیر است. اگر متحرک در 

است، چند متر بر ثانیه می‌باشد؟ x m 45 عبور کند، تندی متحرک در لحظه‌ای که مکان متحرک برابر  x m 20

5)1
8)2

10)3
4(صفر

نمودار مکان- زمان یک متحرک که روی خط راســت حرکت می‌کند، مطابق نمودار زیر، بخشی از یک سهمی است. اگر کمترین تندی متوسط 48 -

2باشــد، تندی متحرک هنگام عبور از 105 متری مبدا در قســمت مثبت محور  5/ m
s

در یــک بازهٔ زمانی یک ثانیه‌ای برای این متحرک، برابر 

مکان، برابر چند متر بر ثانیه می‌باشد؟
15)1
18)2
20)3
25)4

x در جهت 49 - m== −−30 5m از مکان 
s

متحرکی که با شتاب ثابت به صورت تندشونده روی محور xها در حال حرکت است و در مبدأ زمان با تندی 

t از چه  s 9 محور عبور می‌کند. اگر اختلاف اندازهٔ جابه‌جایی متحرک در 3 ثانیهٔ چهارم و 3 ثانیهٔ اول حرکت 72 متر باشد، متحرک در لحظهٔ 
مکانی بر حسب متر عبور می‌کند؟

153)4 	57)3 	27)2 	123)1

600g به یک دیواره قائم تکیه داده شده اســت و با تندی ثابت 15 سانتی‌متر بر ثانیه پایین می‌آید و زاویه‌ای 50 - مطابق شــکل زیر جســمی به جرم 

370است. اگر در یک لحظه بزرگی نیروی افقی F بدون تغییر جهت آن، 2 نیوتون  که نیروی سطح وارد بر جسم با راستای افقی می‌سازد برابر 
افزایش یابد، چند ثانیه بعد جسم متوقف می‌شود؟

0/3)1
0/03)2

0/6)3
0/06 )4

a(m / s )2

t(s)

۴

۵
-۲

t(s)

x(m)

۱۲۰

۲ ۸

m F
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در حال 51 - −− 





15

kg m
s

i. 

F روی سطح افقی بدون اصطکاکی با تکانهٔ ثابت  N i
�� �
3

12 ( ) F و  F
�� ��
2 1
, جسمی تحت تأثیر سه نیروی هم‌راستای 

F نصف و جهت آن‌ها عکس شود، تکانهٔ جسم 4 ثانیه پس از این لحظه در SI کدام گزینه است؟
��

2 F و 
��

1 حرکت است. اگر در یک لحظه اندازهٔ 

87 )4 	57 )3 	9 )2 	39 )1

- 52 5N F؛ اســت. اگر بزرگی نیروی مقاومت شــاره وارد بر آن  i j
�� � �
== −− −−3 7 توپی از نقطه A پرتاب شــده و در نقطه C نیروی وارد بر آن در SI برابر 

( )g N
kg

 10 باشد، جرم توپ چند گرم است؟ 

500 )1
400 )2
300 )3
200 )4

l  را به نوســان در آوریم، در 53 - l lA B== −− 4 اســت. اگر آونگی به طول  8/ ( )s 5و  2/ ( )s lB به ترتیب  و lA دوره تناوب آونگ A و B به طول‌های 
مدت زمان 10 دقیقه، چند بار انرژی پتانسیل و جنبشی حرکت نوسانی این آونگ با هم برابر است؟

2400 )4 	1200 )3 	600 )2 	300 )1

1 دورهٔ تناوب چند متر بر ثانیه است؟54 -
3

است. حداقل تندی متوسط در بازهٔ زمانی  8m
s

سرعت یک نوسانگر هنگام عبور از وضع تعادل 

4π  )4 	2π  )3 	12 )2 	6 )1

5در محل ناظر می‌رسد چند میکرووات است؟55 - 2cm 83dB قرار دارد. توان صوتی که به مساحتی برابر با  ناظری در معرض صوتی با تراز 

) I W
m

Log== ==−−
10 2 0 3

12

2
, / )راستای انتشار موج عمود بر مساحت موردنظر است. 

0/1 )4 	1 )3 	10 )2 	100 )1

معادلـه تغییـرات میـدن الکتریکـی برحسـب زمـان یـک مـوج الکترومغناطیسـی کـه در جهـت منفـی محـور y درحال انتشـار اسـت بـه صورت 56 -
Eاسـت. این موج مربوط به کدام ناحیه طیف امواج الکترومغناطیسـی و میدان مغناطیسـی آن در راسـتای کدام  t i

�� �
== ×× ×× ++
5 10 6 10

2 7sin( )

( )c m
s

== ××3 10
8 محور نوسان می‌کند؟ 

z 4( رادیویی و 	z 3( فروسرخ و 	x 2( رادیویی و 	x 1( فرو سرخ و

A

C
g

y

x



صفحه3 یک فیز

محل انجام محاسبات

شــکل زیــر جبهه‌های موج عبوری از محیط )1( به محیط )2( را نشــان می‌دهد. تندی موج در محیط )1( چنــد برابر تندی موج در محیط )2( 57 -
(Sin / ,Sin / )37 0 6 53 0 8  است؟

5 3

6
 )1

2 3

5
 )2

4 3

3
 )3

3

4
 )4

- 58( , / ( ) )c m
s
R nm== ×× == −−

3 10 0 01
8 1 67 است؟  5/ THz کمترین بسامد فوتون گسیلی کدام رشته برابر 

( )′ =n 3 2( پاشن  		 ( )′ =n 2 1( بالمر 
( )′ =n 5 4( پفوند  		 ( )′ =n 4 3( براکت 

کدام گزینه ویژگی‌های نیروی هسته‌ای را بیان می‌کند؟59 -
2( کوتاه برد- ضعیف 		 1( بلندبرد- ضعیف

4( بلند برد- قوی 		 3( کوتاه برد- قوی

هسته‌های X پس از واپاشی به هسته‌های Y تبدیل می‌شوند. نیمه عمر X برابر 20 سال است. اگر در یک نمونه تمام هسته‌ها در ابتدا X باشند، 60 -
پس از چند سال نسبت هسته‌های Y به x برابر 15 می‌شود؟

100 )4 	80 )3 	60 )2 	40 )1

Bبه ترتیب 61 - m m( , )6 10 Aو  m m( , )2 8 در فضایی میدان الکتریکی یکنواخت درراســتای محور x وجود دارد و پتانســیل الکتریکی دو نقطه 
800V اســت. بردار میدان الکتریکی در این فضا برحســب نیوتون بر کولن و پتانسیل الکتریکی مبدأ مختصات به ترتیب از راست به  200V و 

چپ کدام است؟

− −100 150V i,


 )4 	−100 150V i,


 )3 	100 150V i,−


 )2 	100 150V i,


 )1

30µµC−− از مجاورت صفحهٔ پایینی به طرف 62 - مطابــق شــکل در میدان الکتریکی یکنواخت بین دو صفحه، ذرّه‌ای با جرم 3 گرم و بــار الکتریکی 
بالا پرتاب می‌شــود. ذره پس از طی مســافت 40 سانتی‌متر به نقطه پرتاب باز می‌گردد. زمان حرکت این ذره در رفت و برگشت چند ثانیه است؟ 

g N
kg

==





10

0/05 )1
0/1 )2
0/2 )3
0/4 )4

037
0120

(۲)

(۱)

V750 cm25

آزمون وی ای پی



صفحه4 یک فیز

محل انجام محاسبات

را با باتری 20 ولتی شارژ کرده‌ایم. اگر خازن را از باتری جدا کرده و فاصلهٔ بین صفحات آن را 2 برابر کنیم، انرژی نهایی 63 - 5F خازنی به ظرفیت 
ذخیره شده در خازن چند میلی ژول خواهد شد؟

16 )4 	4 )3 	2 )2 	1 )1

چند وات است؟64 - 3 در مدار شکل روبه‌رو توان مقاومت 
1 )1
2 )2
3 )3
4 )4

در مدار شکل زیر اگر مقاومت رئوستا افزایش یابد، توان خروجی باتری و توان مصرفی مقاومت 4 اُهمی به ترتیب از راست به چپ چگونه تغییر 65 -
می‌یابد؟

1( افزایش- افزایش
2( افزایش- کاهش
3( کاهش- کاهش
4( کاهش- افزایش

- 66 30 چند وقت تغییر می‌کند؟ همهٔ مقاومت مشابه و هر یک  R2 در مدار شــکل زیر با وصل نمودن کلید K اختلاف پتانســیل دو ســر مقامت 
هستند.

10 )1
20 )2
30 )3
40 )4

در مدار شــکل زیر با وصل کلید K، عدد هر یک از نیروســنج‌های فنری چند میلی نیوتون و چگونه تغییر می‌کند؟ )جرم، طول و مقاومت سیم 67 -
 مشابه هستند.(

ً
8 است و نیروسنج‌ها کاملا 40cm و  MN به ترتیب 800 گرم، 

1( 8- کاهش
2( 1/6- افزایش

3( 8- افزایش
4( 1/6- کاهش

V8
/ Ω0 5

Ω1Ω1Ω3

/ Ω0 25

Ω4

Ω15 Ω1

r = Ω3ε

R

R3 R2 R1

R4

V

r

ε =

=

150
0

K

K r = Ω2
Vε =20

M N
B T−= × 22 10




صفحه5 یک فیز

محل انجام محاسبات

کدامیک از موارد زیر درست است؟68 -

الف( مواد فرومغناطیس سخت برای ساخت آهنربای دائمی مناسب‌اند.

ب( میدان مغناطیسی می‌تواند در موارد دیامغناطیسی، دو قطبی‌های مغناطیسی در جهت میدان القا کند.

پ( مواد پارامغناطیس مانند آلومینیم در میدان‌های مغناطیسی قوی، خاصیت مغناطیسی ضعیف و موقت پیدا می‌کنند.

ت( مواد فرومغناطیسی نرم مانند فولاد برای ساخت آهنربای الکتریکی مناسب است.
4( »ب« و »ت« 3( »ب« و »پ«	 2( »الف« و »پ«	 1( »الف« و »ت«	

، انرژی ذخیره شــده در القاگر 69 - t s 1

200
20mH، جریان متناوبی به صورت شــکل زیر عبور می‌کند. در لحظهٔ  از یک القاگر با ضریب القاوری 

چند میلی‌ژول است؟
8 )1

16 )2
80 )3

160 )4

است(70 -   3 8واحد SI و  10
3 1mm ساخت؟ )چگالی آهن  20cm و ضخامت  با استفاده از چند گرم آهن می‌توان یک دیسک به شعاع 

48 )4 	96 )3 	480 )2 	960 )1

مطابق شکل درون یک لولهٔ U شکل، 3 مایع متفاوت ریخته شده است و مایع‌ها در حال تعادل‌اند. کدام گزینه دربارهٔ مقایسه چگالی مایع‌های 71 -
)1( و )3( و فشار نقاط B ، A درست است؟

P PA B> >, ρ ρ
1 3

 )1
P PA B< >, ρ ρ

1 3
 )2

P PA B> <, ρ ρ
1 3

 )3
P PA B< <, ρ ρ

1 3
 )4

0به ظرف اضافه 72 - 8
3

/ g
cm

80cm آب ریخته شده است. چند گرم روغن با چگالی  20، به ارتفاع  2cm درون ظرف استوانه‌ای به مساحت قاعدهٔ 

g است( m
s

 10
2

1 و 
3

g
cm

12kpa شود؟  )چگالی آب  کنیم تا فشار ناشی از مایع‌ها در ته ظرف برابر 

1600 )4 	 1200 )3 	800 )2 	400 )1

30mبه طرف بالا به حرکت در می‌آورد. 73 -
s

500g روی ســطح زمین قرار دارد. شخصی با ضربه‌ای که به آن می‌زند آن را با تندی  جســمی به جرم 

20m روی بام ســاختمانی می‌افتد و در اثر اصطکاک می‌ایستد کار نیروی شــخص )بر روی جسم( چند برابر اندازهٔ کار نیروی  جســم در ارتفاع 

( )g m
s

 10 اصطکاک )بر روی جسم( است؟

1/25 )4 	1/8 )3 	2/25 )2 	2/4 )1

I(A)

t(ms)

+۴

-۴

۳۰

A B

ρ1

ρ2

ρ3

آزمون وی ای پی



صفحه6 یک فیز

محل انجام محاسبات

چگالی و گرمای ویژهٔ مایع A به ترتیب 2 برابر و 3 برابر چگالی و گرمای ویژهٔ مایع B است. حجم مایع A نصف حجم مایع B است. به هر دو مایع 74 -
گرمای یکسان می‌دهیم. اگر افزایش حجم مایع A، 3 برابر افزایش حجم مایع B باشد، ضریب انبساط حجمی مایع A چند برابر ضریب انبساط 

حجمی مایع B است؟
4

3
 )4 	3

4
 )3 	 1

18
 )2 	18 )1

درون یک ظرف عایق می‌ریزیــم. اختلاف بین حداقل و حداکثر جرم آب مورد نیاز 75 - 100C 200C و 100 گرم یخ با دمای  مقــداری آب بــا دمای 
برای آنکه دمای تعادل مجموعه صفر درجه سلسیوس شود چند گرم است؟ �

( , /
.
, /

.
)L

J
g
c

kJ

kg C
c

kJ

kg C
F = = =336 2 1

0
4 2

0
gÄ JA

�

425 )4 	850 )3 	420 )2 	847 )1



صفحه7 شیمی

محل انجام محاسبات

از میان عبارت‌های زیر، کدام موارد درست است؟ 76 -

آ( میان عنصری از دوره چهارم که اتم آن، دو زیرلایه نیمه‌پر دارد، با نخستین عنصر دسته P از دوره پنجم جدول دوره‌ای،24 عنصر دیگر 
قرار دارد.

ب( مجموع عددهای اتمی عنصرهایی از تناوب چهارم که شمار الکترون‌های ظرفیتی آن با شمار عنصرهای فلزی دوره سوم یکسان است، 
برابر 54 است.  

پ( سه عنصر از عناصر واقع در دوره‌ سوم جدول دوره‌ای، یون پایداری دارند که آخرین لایه الکترونی اشغال‌شده آن، پر است. 
ت( در دوره چهارم جدول دوره‌ای، دو عنصر از دسته d می‌توان یافت که یون پایداری داشته باشد که آخرین لایه الکترونی اشغال‌شده آن، 

پر است.
4( ب و پ  3( آ ، پ و ت	 2( آ و ت	 1( آ و پ	

) به شــکل زیر است. اگر 0/2 مول از این 77 - )
17
Cl ) و کلر )8O ســاختار لوویس ترکیب اتم X )از دوره ســوم جدول دوره‌ای( با اتم های اکســیژن

ترکیب شامل 12 مول نوترون باشد، جرم مولی آن به تقریب برابر چند گرم بر مول است؟
117 )2 		 116 )1
120 )4 		 118 )3

کدام گزینه نادرست است؟ 78 -
  آمونیاک - سیانو اتن - کولار - اوره - هیدرازین  1( در ساختار همه ترکیبات ارائه شده در کادر روبه‌رو، عنصر نیتروژن وجود دارد:

2( مولکول کلروفرم همانند مولکول اوزون، در میدان الکتریکی جهت‌گیری می‌کند.
3( شمار پیوند اشتراکی در مولکول‌های کربونیل کلرید و گوگرد تری اکسید یکسان است.

4( با وارد کردن هوای مایع در ستون تقطیر، اولین گازی که از آن جدا می‌شود، گاز آرگون است.

بعد از موازنه معادله واکنش‌ زیر، اختلاف مجموع ضرایب مواد واکنش‌دهنده با مجموع ضرایب مواد فراورده برابر چه عددی است؟ و تولید 8/3 79 -
( , , : . )O C H g mol== == == −−

16 12 1
1 گرم ترفتالیک اسید با تولید چند مول آب همراه است؟ 

¸±ÄHp HnIQ kÃwH ¦Ã²ITÎoU++ ++  →→ ++ ++ ++KMnO H SO MnSO K SO H O
4 2 4 4 2 4 2

�

4( 18 و 0/56 3( 18 و 0/28	 2( 16 و 0/28	 1( 16 و 0/56	

مخلوطی به جرم 200 گرم از دو گاز پروپان و اتن در ظرفی در بسته وجود دارد. با افزودن 80 گرم بخار قرمز رنگ برم  به این ظرف  درصد جرمی 80 -
اتــن قبــل از شــروع واکنش، بــه میزان 16 درصــد کاهش می‌یابد. پــس از بی‌رنگ شــدن کامل مخلــوط گازی، درصد جرمی اتن کدام اســت؟ 

( , , : . )Br C H g mol== == == −−
80 12 1

1

35 )4 	40 )3 	56 )2 1( صفر	

CI CIX

O



صفحه8 شیمی
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NOبه طور 81 - NOبه جرم 84 گرم درون محفظه دربســته‌ای وجود دارد. در اثر افزودن 116 گرم گاز اوزون به ظرف، NO2و مخلوطی از دو گاز
NOدر مخلوط گازی اولیه، برابر چند گرم بوده اســت و  NO2و NO2به 92 گرم می‌رســد. اختلاف جرم گازهای کامل مصرف شــده و جرم گاز

NOبا اوزون، گاز اکسیژن است.( درصد جرمی گاز اوزون در مخلوط پایانی چه‌قدر است؟ )فراورده دیگر واکنش گاز

( , : . )O N g mol== == −−
16 14

1  
46 - 46 )4 	54 - 46 )3 	54 - 54 )2 	46 - 54 )1

چند مورد از عبارت‌های زیر درست است؟82 -

آ( در طبیعت، هیچ ماده‌ای را نمی‌توان به هر سه حالت جامد، مایع و گاز پیدا کرد. 

H است.  O HF NH CH
2 3 4

   ب( مقایسه نقطه جوش ترکیب های هیدروژن‌دار عنصرهای اول گروه‌های 14 تا 17 به صورت

پ( اگر ترکیبی در دمای اتاق به حالت مایع باشد، قطعاً جزو مواد مولکولی است. 

ت( میان هر دو ماده مولکولی، آن‌که از پیوندهای هیدروژنی میان مولکول‌های خود برخوردار است، به یقین، نقطه جوش بالاتری دارد. 
4( یک 3( دو	 2( سه	 1( چهار	

شــمار یون‌های موجود در 200 گرم محلول 47/5 درصد جرمی منیزیم کلرید، با شــمار یون‌های موجود در چند گرم محلول 82 درصد جرمی 83 -
( / , , , , : . )Cl P Mg Na O g mol== == == == == −−

35 5 31 24 23 16
1 سدیم فسفات برابر است؟ 

150)4 	100 )3 	75 )2 	50 )1

 با توجه به ساختار لوویس ترکیب‌های زیر، اگرX و E در دوره 2 و Y در دوره 3 جدول قرار داشته باشد، عنصری که عدد اتمی آن با مجموع عدد 84 -
اتمی سه عنصرX، Y و E برابر باشد، با کدام عنصر زیر هم‌گروه است؟ 

 
31

Z  )1

28
G  )2

 
50

D  )3
 
48

T  )4

S اســت. این 85 - == ++1

3
25θθ 900C برابر 37/5 % و معادله انحلال‌پذیری آن به صورت درصــد جرمــی نمک فرضی A در محلولــی از آن در دمای

900C درجه ............... بوده و 240 گرم از این محلول، با ..................... ، به صورت سیر شده درمی‌آید.  محلول در دمای

 A 1( سیر نشده، افزودن 7/5 گرم از نمک
  A 2( سیر نشده، افزودن 15 گرم نمک

 A 3( فراسیر شده، رسوب کردن 7/5 گرم از نمک
A 4( فراسیرشده، رسوب کردن 15 گرم از نمک

X
O

OO

YO O
O

E
OO

- - ۲-
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 نمــودار روبــرو تغییرات جرم مخلوط واکنش در تجزیه حرارتی آمونیوم دی کرومات در یک ظرف ســر باز را تا پایان واکنش نشــان می‌دهد. اگر 86 -
سرعت متوسط واکنش از لحظه شروع تا پایان آن، 0/125 مول بر دقیقه باشد، مقدار اولیه واکنش‌دهنده چند گرم بوده و جرم جامد باقی مانده 

( , , , : . )Cr O N H g mol== == == == −−
52 16 14 1

1 در پایان واکنش چند گرم است؟

 ( ) ( ) ( ) ( ) ( )NH Cr O s Cr O s N g H O g
4 2 2 7 2 3 2 2

 →→ ++ ++   )معادله واکنش موازنه شود( 

14 ،63 )1
38 ،63 )2

57 ،94/5 )3
 57 ،63 )4

عنصرهای E ، D ، B ، A و G، به‌ترتیب از چپ به راســت، چند عنصر متوالی از جدول هســتند. اگر بدانیم که G عنصری از دوره چهارم جدول 87 -
دوره‌ای بوده و تمام زیرلایه‌های اشغال شده در اتم‌های D و G پر هستند، کدام گزینه در مورد آن‌ها درست است؟   

1( واکنش‌پذیری عنصر A بیشتر از بقیه است. 
2( شمار الکترون ظرفیتی عنصر B، دو برابر عنصر G است. 

3( اختلاف بالاترین عدد اکسایش عنصر A با پایین‌ترین عدد اکسایش این عنصر در ترکیب‌های آن، برابر 8 است. 
AE2 است.  4( فرمول شیمیایی ترکیب دو عنصر A و E، به‌صورت

H تولید شــده از انجام این واکنش، در صورت افزوده شــدن 88 - O2 160 گرم از یک نمونهٔ ناخالص مس را بر محلول نیتریک اســید اثر می‌دهیم.
16% می‌شود. درصد خلوص مس در نمونهٔ مورد آزمایش چقدر است؟ 20% سود، موجب کاهش درصد جرمی محلول به  به108 گرم محلول 

)  )ناخالصی‌ها در واکنش شرکت نمی‌کنند.( , , : . )Cu O H g mol== == == −−
64 16 1

1

Cu s HNO aq Cu NO aq NH NO aq H O l( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )++  →→ ++ ++
3 3 2 4 3 2

  )معادلهٔ واکنش موازنه شود.( �

 95 )4 	 80 )3 	 65 )2 	 50 )1

- 89( , , : . )Br C H g mol== == == −−
80 12 1

1 چه تعداد از عبارت‌های زیر درست است؟ 

• در صنعت از وارد کردن گاز اتن در مخلوط آب و سولفوریک‌اسید،‌ اتانول تولید می‌شود.	

• 15/6 گرم بنزن با جذب 0/6 مول گاز هیدروژن به سیکلوهگزان تبدیل می‌شود.	

• جرم مولی فراورده نهایی واکنش پروپین با مقدار کافی برم، 9 برابر جرم مولی پروپین است.	

• در ساختار بلور یخ، هر اتم اکسیژن دارای 4 پیوند است.	
 4 )4 	 3 )3 	 2 )2 	 1 )1

۲ ۳

m(g)

t(min)

آزمون وی ای پی



صفحه10 شیمی

محل انجام محاسبات

200C برسد و اگر 90 - 250C اضافه شــود تا دمای پایانی ســامانه، به 50C باید به 300 گرم اتیلن گلیکول با دمای چند گرم اتیلن گلیکول با دمای
1000C وارد آن کنیم، دمای اتیلن گلیکول پس از هم‌دما شدن گوی  200C، یک گوی آهنی 200 گرمی با دمای پس از رسیدن دمای مخلوط به
آهنی با آن، نزدیک به چند درجه سلسیوس خواهد بود؟ )از تبادل گرما با محیط چشم‌پوشی شود و ظرفیت گرمایی ویژه اتیلن گلیکول و آهن، 

به ترتیب برابر 2/4 و 0/45 ژول بر گرم بر درجه سلسیوس درنظر گرفته شود.(
  35 ، 100 )4 	27 ، 100 )3 	27 ، 50 )2 	 35 ، 50 )1

اگر آنتالپی ســوختن هیدروژن، اتین و اتان به ترتیب برابر290-، 1300- و 1560- کیلوژول بر مول باشــد، مصرف 58/5 گرم گاز اتین مطابق 91 -
 C H g H g C H g
2 2 2 2 6

2( ) ( ) ( )++  →→    (C ,H : g .mol )== == −−
12 1

1 واکنش زیر، با آزاد شدن چند کیلوژول گرما همراه است؟ 

 720 )4 	 680 )3 	 360 )2 	 340 )1

- 92 (H ,O : . )== == −−
1 16

1g mol 4 گرم آب چند کیلوژول گرما لازم است؟ � 5/ ، برای تبخیر 5 1 تا H معادلهٔ واکنش‌های با توجه به مقادیر

1( HCl g NaNO HNO l NaCl s H kJ( ) (s) ( ) ( ) /++  →→ ++ == −−
2 2

78 5∆∆ �

2( 2 2 507
2 2

HCl g Na s NaCl s H O l H kJ( ) O( ) ( ) ( )++  →→ ++ == −−∆∆ �

3( NO g NO g Na O s NaNO s H kJ( ) ( ) ( ) ( )++ ++  →→ == −−
2 2 2

2 407∆∆ �

4( NO g NO g N O g O( ) ( ) ( ) (g) H kJ++  →→ ++ == −−
2 2 2

53∆∆ �

5( 2 44
2 2 2 2

HNO l N O g O g H O g H kJ( ) ( ) ( ) ( ) →→ ++ ++ ==∆∆ �

 10 )4 	 8 )3 	 12 )2 	 6 )1

−− )در بازه زمانی یکسان( برابر چه عددی است؟93 -
2

3

3
∆∆

∆∆
n KNO

t
( )

 به مقدار
3

5

2



n N
t
( )

با توجه به معادلهٔ واکنش زیر،‌ نسبت مقدار

4 2 2 5
3 2 2 2

KNO s K O s N g O g( ) ( ) ( ) ( ) →→ ++ ++ �

      0/45 )4 	 0/35 )3 	 0/7 )2 	 0/5 )1

Nشروع شده و بعد از دقیقهٔ 15، با سرعت 94 - O
2 5

4 مول 2 با 4
2 5 2 2
N O g NO g O g( ) ( ) ( ) →→ ++ با توجه به داده‌های جدول زیر، اگر واکنش:

N تجزیه می‌شود؟ O
2 5

ثابتی پیشرفت کند، چند دقیقه بعد از شروع واکنش، تمام مقدار

بازهٔ زمانی )دقیقه(15-2010-155-100-5

-0/2-0/3-0/5-0/8 n N O( )
2 5

)مول(

75 )4 	  65 )3 	  55 )2 	 45 )1

کدام گزینه در رابطه با ترکیب روبه‌رو درست است؟ 95 -
1( شمار عامل کتونی آن، سه برابر شمار عامل آلدهیدی آن است.

2( دارای 48 پیوند کووالانسی است. 
3( دارای 19 اتم هیدروژن است.

4( شمار عامل الکلی و اتری در ساختار آن، یکسان است.

O
O

O

O

O
O

O

OH

OH

OH

H

OH



صفحه11 شیمی

محل انجام محاسبات

از آبکافت 14/3 گرم از یک آمید 8 کربنی، 5/9 گرم آمین ســیر شــده همراه با مقداری از کربوکســیلیک اســید با زنجیر کربنی سیرشده پدید 96 -
می‌آید. از واکنش 0/4 مول اتیلن گلیکول با مقدار کافی کربوکســیلیک اســید تولید شــده از این واکنش، چند گرم ترکیب آلی می‌تواند حاصل 

( , , , : . )O N C H g mol== == == == −−
16 14 12 1

1 ‌شود؟ 
56 )4 	 92 )3 	 46 )2 	 23 )1

چه تعداد از عبارت‌های زیر درست است؟ 97 -

آ( پلی‌اتن سنگین، از زنجیرهای پلیمری بدون شاخه تشکیل شده و مات یا کدر است.

ب( تفلون نقطهٔ ذوب بالایی داشته و از نظر شیمیایی بی‌اثر بوده و با مواد شیمیایی واکنش نمی‌دهد.

پ( ویتامین‌هایD ، C ، A و K، همگی از عامل الکلی در ساختار خود برخوردارند.

ت( شمار اتم هیدروژن استیرن و دی‌اسید سازنده پلی استر روبه‌رو یکسان است.

ث( اختلاف شمار اتم دی‌اسید و دی‌الکل سازندهٔ پلی‌استر روبه‌رو برابر 2 است.
4 )4 	 3 )3 	 2 )2 	 1 )1

با اثر دادن محلول سود بر مقداری از یک چربی )استر سه عاملی سنگین( با زنجیرهای کربنی سیر شده یکسان، صابون تهیه می‌کنیم. اگر با 98 -
مصرف 50 گرم محلول 40 % جرمی سود، 139 گرم صابون تولید شده باشد، فرمول مولکولی چربی مورد استفاده چیست؟

 (Na , O , , : . )== == == == −−
23 16 12 1

1C H g mol � 
 C H O
51 108 6

 )4 	 C H O
54 104 6

 )3 	 C H O
51 104 6

 )2 	 C H O
51 98 6

 )1

چه تعداد از عبارات زیر نادرست است؟ 99 -

• pH است. 	 pH3، بیشتر از 1 لیتر محلول نیتریک اسید با همان شمار کل ذرات حل شده در 1 لیتر محلول نیترو اسید با

• ] در محلول 0/1 مولار سود، بیشتر از محلول 0/1 مولار آمونیاک است.	 ]H O3


• واکنش پودر مخلوط آلومینیم و سود با آب، گرماده بوده و با تولید گازی همراه است که در آند سلول برقکافت آب تولید می‌شود.		

• pH آب پرتقال است. 	 pH محلول جوش شیرین، بیشتر از

• سرعت واکنش نوار منیزیم با محلول 0/1 مولار هیدروبرمیک اسید، بیشتر از محلول 0/1 مولار هیدروفلوئوریک اسید است. 	
 4 )4 	 3 )3 	2 )2 	 1 )1

K ریخته و با افزودن آب، حجم محلول را به 800 میلی‌لیتر می‌رســانیم. در ظرف شمارهٔ )2(، مقدار 10 -0 O2 در ظرف شــمارهٔ )1(، مقدار 4/7 گرم
NaNO3 را در کمی آب حل می‌کنیم. با افزودن آب به ظرف شمارهٔ )2(، حجم آن را به چند میلی‌لیتر باید برسانیم تا رسانایی الکتریکی  17 گرم

 (K , O , Na , , : . )== == == == == −−
39 16 23 14 1

1N H g mol دو محلول با هم برابر شود؟ �
 2133 )4 	 1600 )3 	 1200 )2 	 1133 )1

O

O

CC OO
n

آزمون وی ای پی



صفحه12 شیمی

محل انجام محاسبات

pH5 وجود دارد. 10 -1 pH2 و در ظرف »2« یک لیتر محلول هیدروسیانیک اسید با 8/ در ظرف »1« یک لیتر محلول هیدروکلریک اسید با
اگــر در دمــای ثابت به هر یک از دو محلول، 15 لیتر آب مقطر اضافه کنیم، نســبتpH محلول »2« به محلــول »1« به تقریب برابر چه عددی 

4 است.(  9 10
10/ ×× −− خواهد بود؟ )ثابت یونش هیدروکلریک اسید بسیار بزرگ و ثابت یونش هیدروسیانیک اسید برابر

	0/64 )4 	 1/55 )3 	 0/71 )2 	 1/40 )1

E0 ارائه‌ شده، کدام واکنش به طور طبیعی انجام می‌گیرد؟10 -2 با توجه به مقادیر

 Sn e Sn E V2 0
2 0 14

++ −−++  →→ == −− /    Fe e Fe E V2 0
2 0 44

++ −−++  →→ == −− / �

Sn e Sn E V4 2 0
2 0 15

++ −− ++++  →→ == ++ /    Fe e Fe E V3 2 0
0 77

++ −− ++++  →→ == ++ / �

I e I E V
2

0
2 2 0 54++  →→ == ++−− −− /    Br e Br E V

2

0
2 2 1 07++  →→ == ++−− −− / �

Sn Fe2 2+ ++  →  )4 	Fe Sn3 2+ ++  →  )3 	Sn I4

2

+ +  →  )2 	Br I− +  →2  )1

E0 سلول نیکل ـ منیزیم چند ولت است؟10 -3 E0 سلول‌های زیر،  با توجه به

سلولمنیزیم ـ رویروی ـ نقرهنیکل ـ نقرهمنیزیم ـ نیکل

?1 05/1 56/1 62/E V0 ( )

 1/84 )4 	2/13 )3 	1/28 )2 	 2/32)1

چند مورد از عبارت‌های زیر نادرست است؟10 -4

• به دلیل واکنش‌پذیری بسیار کم فلز آلومینیم، این فلز در هوای مرطوب اکسید نشده و خورده نمی‌شود.	

• گونه اکسنده در واکنش اکسایش ـ کاهش انجام  شده در حلبی و آهن سفید یکسان است.	

• در سلول آبکاری یک قاشق آهنی با نیکل، قاشق آهنی را به قطب مثبت باتری اتصال می‌دهند.	

• در سلول سوختی همانند سلول آبکاری فلز، نیم‌واکنش کاهش در قطب منفی انجام می‌گیرد.	

• در سلول الکترولیتی مربوط به فرایند هال، جنس هر دو الکترود کاتدی و آندی از گرافیت است.	
 4 )4 	 3 )3 	 2 )2 	 1 )1



صفحه13 شیمی

محل انجام محاسبات

در چند مورد زیر، مقایسه انجام شده درست نیست؟10 -5

 Mg Na2++ ++>> آ( شعاع یونی: 

 O Mg2 2−− ++>> ب( چگالی بار: 

 KCl LiBr پ( آنتالپی فروپاشی شبکه یونی: 

 MgF MgO2  ت( نقطه ذوب: 

4 )4 	 3 )3 	 2 )2 	 1 )1

 از میان عبارت‌های زیر، چند مورد درست است؟10 -6

• سیلیسیم فراوان‌ترین عنصر در پوستهٔ جامد زمین است.	

• Si به دو اتم O متصل است.	 ، هر اتم ( )SiO2 در ساختار ذره‌ای سیلیس 

• برای ذوب کردن یا تبخیر هر دو نوع جامد کووالانسی و مولکولی، لازم است پیوندهای کووالانسی میان اتم‌ها از بین بروند.	

• تاکنون یون تک‌اتمی از عنصرهای کربن و سیلیسیم در هیچ ترکیبی شناخته نشده است.	

• Si بیشتر است.	 Si Si در مقایسه با پیوند  O میانگین آنتالپی پیوند 
4 )4 	 3 )3 	 2 )2 	 1 )1

 چند مورد از عبارت‌های زیر، درست است؟10 -7

• H، قطبی بوده و نقشهٔ پتانسیل الکتروستاتیکی یکسانی دارند.	 O2 SF2 و مولکول دو ترکیب

• ) است.	 )δδ−− ، اتم مرکزی دارای بار جزئی منفی PCl3 SO3و در مولکول‌های

• رفتار شیمیایی مولکول‌ها به‌طور عمده به جفت الکترون‌های پیوندی و ناپیوندی موجود در مولکول وابسته است.	

• با افزایش غلظت مولی اتانول در آب، می‌توان رسانایی آن را به محلول HF نزدیک کرد. 	

• AD2 ساختار خمیده داشته باشد، اتم مرکزی آن، به یقین دارای الکترون ناپیوندی است.	 اگر مولکول

4 )4 	 3 )3 	 2 )2 	 1 )1

NO2 در یک ظرف دو لیتری 10 -8 2 مربوط می‌شــود که با وارد کردن مقداری
2 2 4

NO g N O g( ) ( )� ⇀�↽ �� نمودار روبه‌رو به یکی از مواد واکنش:
انجام شده است. ثابت تعادل چقدر است؟

0/4 )1
 0/5 )2

 4 )3
 5 )4

۲ (s)زمان

مول

/0 2
/0 4
/0 6
/0 8

/1 2
1



صفحه14 شیمی

محل انجام محاسبات

N چند کیلوژول است و تولید هر مول گاز آمونیاک 10 -9 g H g NH g
2 2 3

3 2( ) ( ) ( )++  →→  با توجه به نمودار روبه‌رو، انرژی فعال‌سازی واکنش:
از گازهای نیتروژن و هیدروژن، با تولید چند کیلوژول گرما همراه است؟

 46،120)1
 92،120)2
 92،212)3
 46،212)4

 چه تعداد از عبارت‌های زیر درست است؟11 -0

آ( از آغاز هر واکنشی تا رسیدن آن به حالت تعادل، غلظت واکنش‌دهنده‌ها و فراورده‌ها، به‌ترتیب کمتر و بیشتر می‌شود.

H واکنش کمتر از انرژی فعال‌سازی آن است. ب( در هر واکنش گرماگیر،

پ( کاتالیزگر در واکنش شرکت نکرده و مقدار آن تغییر نمی‌کند.

ت( با افزایش دما، سرعت واکنش‌های گرماده و گرماگیر، به‌ترتیب کمتر و بیشتر می‌شود.

O] در تعادل جدید کمتر  ]2 2در دمای ثابت، موجب می‌شود 2
2 2 3

SO g O g SO g( ) ( ) ( ) � ⇀�↽ �� ث( افزایش فشــار در سامانه در حال تعادل
از قبل شود. 

4 )4 	 3 )3 	 2 )2 	 1 )1

N (g) H (g)+2 23

H kJ∆ = −92

kJ212

NH (g)32

پیشرفت واکنش

انرژی
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صفحه1 ریاضی

محل انجام محاسبات

1- 11 ββ−−1 αα−−1 و  f باشــند، ریشه‌های کدام معادلهٔ زیر  f x( ) ( )0 2 0++ ==  ریشه‌های معادلهٔ   و   نمودار ســهمی f به‌صورت مقابل اســت. اگر 
است؟

2 8 1 0
2x x+ + =  )1

4 7 7 0
2x x− − =  )2

7 7 4 0
2x x+ − =  )3

7 7 4 0
2x x− − =  )4

y مماس بوده و محور yها را در نقطه‌ای به عرض 5- قطع کرده اســت. مجموعه جواب نامعادلهٔ 11 -2  3 x بر خط   2 نمودار ســهمی f در نقطه 

| شامل چند عدد صحیح است؟ ( ) |f x
x ++

<<
5

1

5 )4 	4 )3 	3 )2 	2 )1

f به ازای همهٔ مقادیر m از دو نقطهٔ ثابت می‌گذرد. تابع خطی گذرا از این دو نقطه، تابع همانی 11 -3 x mx m x(( )) == ++ −−(( )) −−2
2 6 1 تابع درجه دوم 

را با کدام عرض قطع می‌کند؟
1

7
 )4 	−1

7
 )3 	−1

5
 )2 	1

5
 )1

f را در امتداد محور xها، یک واحد به سمت راست انتقال داده، سپس نسبت به محور y قرینه می‌کنیم. 11 -4 x x x( ) ;== ++ −− ≤≤ ≤≤2 1 1 3 نمودار تابع 
نمودار حاصل را در امتداد محور yها 2 واحد به سمت بالا انتقال می‌دهیم. تابع مربوط به نمودار حاصل را g می‌نامیم. برد تابع fog شامل چند 

عدد صحیح است؟
4 )4 	3 )3 	6 )2 	5 )1

| کدام است؟11 -5 |αα ββ−− αα برقرار باشد. مقدار  ββ ββ2 2
2

37

4
++ ++ ==n

m
mx و رابطه  nx m2

3 0++ −− ==  ریشه‌های معادلهٔ   و  اگر 

7

2
 )4 	5

2
 )3 	9

2
 )2 	3

2
 )1

a کدام است؟11 -6
a

 5 در یک مستطیل طلایی، نسبت مربع قطر به مساحت آن برابر a است. حاصل 

2 5  )4 	2 )3 	5 )2 	5 2  )1

f کدام است؟11 -7 f  1 1
2

1

2
( ). ( ) f وارون‌پذیر است. به ازای کوچک‌ترین مقدار m، حاصل  x

x
x

x

x m x
(( )) ==

−− << <<

++ −− ≥≥








2
1

2
0 1

2 4 1

تابع 

2 2 5+  )4 	2 2 5−  )3 	− −5 1 )2 	 5 1−  )1

log کدام است؟11 -8 log log
6

72

6

18

6

2
2

++ (( )) حاصل عبارت 

6 )4 	4 )3 	3 )۲ 	2 )1

۱-۵

آزمون وی ای پی



صفحه2 ریاضی

محل انجام محاسبات

5 کدام است؟11 -9 2 12cos cosαα αα−− sin باشد مقدار  cosαα αα++ ==3 2 اگر 
-8 )4 	-13 )3 	-5 )2 	-3 )1

A کدام است؟12 -0 == ++ ++
++

1 20 20

10 10

0 0

0 0

sin cos
sin cos

حاصل 

2 10
0

cos  )4 	cos100  )3 	2 10
0

sin  )2 	sin100  )1

1- 12 0 1<< <<(( ))c a کدام است؟  b c  f در شکل مقابل رسم شده است. مقدار  x a bx c(( )) == −− ++(( ))(( ))2cos ππ قسمتی از نمودار تابع 
10

3
 )1

14

5
 )2

	8
5

 )3

8

3
 )4

g برابر باشند، m کدام می‌تواند باشد؟12 -2 x x(( )) == ++(( )) ++sin ππ ππ
4

1 f با صفرهای تابع  x x m(( )) == ++(( ))cos ππ ππ2 اگر صفرهای تابع 

31

8
 )4 	3

4
 )3 	− 3

8
 )2 	17

8
 )1

log چند ریشه دارد؟12 -3
1

10 1x x++ == معادلهٔ 
4 )4 	2 )3 	1 )2 1( صفر	

داده‌های آماری پنج عدد طبیعی فرد دو رقمی متوالی با بیشترین ضریب تغییرات هستند. اگر دو دادهٔ بزرگتر را حذف کنیم، ضریب تغییرات 12 -4
چند برابر می‌شود؟

3

13
 )4 	3 3

13
 )3 	5 3

13
 )2 	9 3

13
 )1

lim کدام است؟12 -5 | | [ ]
[ ]( )x

x x
x x→→ −− ++

++ ++
++ −− ++

2

3
4 2

1
حاصل 

12 )4 	-12 )3 	+∞  )2 	−∞  )1

lim کدام است؟12 -6 ( )
( )x

f x
x f x→→−−∞∞ ++

2 f باشد. حاصل  x x x( ) == −− ++4 1
2  اگر 

4 )4 	4
3

 )3 	2 )2 	1
3

 )1

۱

۴

5
3



صفحه3 ریاضی

محل انجام محاسبات

 چقدر است؟12 -7 ] پیوسته است. حداکثر مقدار  , )0  y در بازهٔ  x== ++[ ]3 1 2  تابع 
5

18
 )4 	4 )3 	 7

18
 )2 	7

9
 )1

 چه عددی است؟12 -8
′′′′(( ))
′′′′(( ))
f
g

2
2 f و توابع f و g دارای مشتق مرتبه دوم باشند، حاصل  x xg

x
2 2(( )) == (( )) اگر 

8 )4 	1 )3 	1
4

 )2 	4 )1

))′′ کدام است؟12 -9 ))f 4 f باشد، مقدار  x
x

(( )) ==
++
ππ
2 1

هرگاه 

−π
27

 )4 	 π
27

 )3 	−π9  )2 	π9  )1

0- 13( )a  0    12 است. مقدار a کدام است؟ 2 f برابر  x x a x(( )) == ++ −−4 حاصل ضرب بیشترین و کم‌ترین مقدار تابع 

3 )4 	2 3  )2 	3 2  )2 	4 2  )1

f کدام می‌تواند باشد؟ 13 -1 y به صورت شکل مقابل است. نمودار  f x== (( )) نمودار تابع درجه سوم 

 )2 		  )1

 )4 		  )3

P کدام است؟13 -2 B( ) P باشد مقدار  A P A( ) ( )′′ >> P و  A B P A B( ) / ( ) /′′ ′′ ++ == == 0 05 0 2 در دو پیشامد مستقل A و B، اگر 
0/6 )4 	0/8 )3 	0/75 )2 	0/7 )1

در سه جعبه به‌ترتیب 10 و 15 و 12 مهره داریم که به‌ترتیب 4 و 6 و 5 تا از آنها سفید هستند. اگر احتمال انتخاب هر جعبه متناسب با تعداد 13 -3
مهره‌های سفید آن جعبه باشد و از یک جعبه به تصادف مهره‌ای خارج کنیم، با کدام احتمال رنگ آن سفید است؟
72

180
 )4 	 69

180
 )3 	73

180
 )2 	 71

180
 )1

با ارقام 1 و 2 و 3 و 4 و 5 چند عدد طبیعی مضرب 4 می‌توان ساخت که رقم تکراری نداشته و از 4400 کم‌تر باشند؟13 -4
34 )4 	33 )3 	32 )2 	31 )1

4 است. مساحت مثلث کدام است؟13 -5 3 27 0x y++ −− == 2 و  1 0x y−− −− == y و   1 معادله اضلاع مثلثی به‌صورت خطوط 
10 )4 	8 )3 	6 )2 	4 )1

آزمون وی ای پی



صفحه4 ریاضی

محل انجام محاسبات

CD، نسبت مساحت CDEF به مساحت ABFE تقریباً کدام است؟13 -6  6 AB و   3 AB . اگر  EF CD|| || در شکل روبه‌‌رو 
3 )2 		 2 )1
5 )4 		 4 )3

) مماس است. مجموع مقادیر ممکن برای شعاع دایره C کدام است؟13 -7 )x y+ + =2 16
2 2 ) بر دایره‌ای به معادله  , )2 3 دایره C به مرکز 

14 )4 	12 )3 	10 )2 	8 )1

)B، مساحت محصور بین محورهای مختصات و عمودمنصف پاره‌خط AB کدام است؟13 -8 , )1 4 )A و  , )3 6 برای نقاط 

2/8 )4 	49
20

 )3 	2/5 )2 	2 )1

ریشه پنجم a از ریشهٔ سوم a بزرگتر و توان سوم آن از توان چهارم آن کوچکتر است. کدام گزینه درست است؟13 -9

a a4 5<  )4 	 a a45 23<  )3 	 a a53 35<  )2 	 a a23 35<  )1

a5 کدام است؟14 -0 a جملات متوالی یک دنبالهٔ حسابی باشند،  a a
4 3 2

2, , a باشد و سه عدد  a
2 1

3 0 , an دنباله درجه دوم و  اگر 

42 )4 	36 )3 	30 )2 	21 )1

A B

CD

E F
M



صفحه5 مین ز

محل انجام محاسبات

علت‌های مطرح شده در زیر به ترتیب مربوط به کدام گزینه است؟14 -1

چگالی- انرژی خورشید- انحراف محور زمین- نقش یک ماده ضد سرطان در بدن
1( تشکیل کاسنگ ناگهانی- سنجش از دور- ایجاد شب و روز- اهمیت سلنیم

2( ذخایر پلاسری- به وجود آمدن تریلوبیت- اختلاف زمان شب و روز در عرض جغرافیایی مختلف- اهمیت سلنیم
3( مهاجرت اولیه نفت- سنجش از دور- ایجاد شب و روز- اهمیت لیتیم سوپراکسید

Lio2 4( مهاجرت ثانویه نفت- پیداش فصل‌ها- اختلاف زمان شب و روز در عرض جغرافیایی مختلف- اهمیت 

اگر مقدار ســختی قابل قبول برای آب شــرب بین 50 تا 100 میلی‌گرم در لیتر باشــد. کدام گزینه برای آب شــرب مناسب است. )واحد همه 14 -2
اعداد در جدول میلی‌گرم در لیتر است(

´ÄqÃ¹¶·¼Ä q¹«¹¶·¼Ä ´Ãv±¨·¼Ä

10 30 20

 )2 	
´ÄqÃ¹¶·¼Ä q¹«¹¶·¼Ä ´Ãv±¨·¼Ä

50 20 40

 )1

´ÄqÃ¹¶·¼Ä q¹«¹¶·¼Ä ´Ãv±¨·¼Ä

20 10 16

 )4 	
´ÄqÃ¹¶·¼Ä q¹«¹¶·¼Ä ´Ãv±¨·¼Ä

10 20 30

 )3

در شکل زیر اگر زمین در حالت Q قرار داشته باشد کدام جمله صحیح است؟14 -3
1( خورشید بر مدار رأس السرطان عمود می‌تابد.

2( آبدهی رود کاهش می‌یابد.
3( آبدهی رود، به علت ذوب برف‌ها و افزایش بارندگی افزایش می‌یابد.

4( خورشید بر مدار 8 درجه جنوبی عمود می‌تابد.

نتایج حاصل از اندازه‌گیری درصد وزنی Cu در سنگ‌های مناطق مختلف در نمودار زیر ارائه شده است. با توجه به نمودار کدام گزینه صحیح‌تر 14 -4
است؟

1( مهم‌ترین کانه کاسنگ این فلز به فرمول شیمیایی CuFes است.
2( فقط منطقه E کانسار است.

3( در پهنه شرق و جنوب شرق ایران جزء منابع اقتصادی است.
4( قسمت کمتر کانسنگ استخراج شده در منطقه E باطله است.

کانسنگ ماگمایی که لزوماً در پهنه فلات مرکزی یافت می‌شوند و جزو عناصر اصلی و اساسی است چه جایگاهی )رتبه‌ای( در غلظت کلارک دارد.14 -5
4( هفتم 3( چهارم	 2( سوم	 1( پنجم	

طبق شکل d ، c ، b ، a به ترتیب کدام گزینه است؟14 -6
1( بالاست- اساس- بستر طبیعی- زیراساس

2( آهسته- اساس- بستر کوبیده شده- مواد پرکننده
3( رویه- اساس- مواد پرکننده- زیراساس

4( روسازی- ساب گرید- بسته طبیعی- مواد پرکننده

اوج خورشیدی خورشید

Q

A B C D E
مناطق مختلف

Cu غلظت کلارک

آزمون وی ای پی



صفحه6 مین ز

محل انجام محاسبات

در مورد حوضه‌های آبریز اصلی ایران کدام گزینه به طرز متفاوتی نسبت به سایر گزینه‌ها مطرح شده است؟14 -7
1( حوضه خلیج فارس و دریای عمان با 3 حوضه‌ی دیگر خود مشترک دارد.
2( حوضه‌ی آبریز فلات مرکزی فقط با حوضه آبریز ارومیه مرز مشترک ندارد.

3( حوضه آبریز خلیج فارس و دریای عمان در غرب، شمال غربی، جنوب و جنوب شرقی کشور دیده می‌شود.
4( گسل آستارا در حوضه آبریز دریای خزر واقع شده است.

کدام گزینه بیشترین نزدیکی با زمان‌های زیر را دارد؟14 -8

کامبرین- پرمین- ژوراسیک- پالئوژن
1( تشکیل تتیس- ایجاد تتیس نوین- ایجاد رشته کوه البرز- تنوع پستاندارن

2( پانگه‌آ- البرز بخشی از گندوائا- نخستین پستاندار- شکل‌گیری رشته کوه زاگرس
3( تشکیل تتیس نوین- بیشترین وسعت تتیس- کوچک‌تر شدن تتیس کهن- برخورد عربستان به ایران

4( بازشدن پانگه‌آ بر اثر فرآیند زمین شناسی- انقراض گروهی- بیشترین وسعت تتیس نوین- نخستین پستاندار

فرمول شیمیایی کانی‌های اورپیمان- پیریت- رالگار- هالیت به ترتیب کدام است؟14 -9
Nacl AS S Fes ASS− − −

2 3 2 2
 )1

Fc O ASS Fes As s
2 3 2 2

− − −  )2
Fc O As s Fes Ass
2 3 2 2 2

− − −  )3
Nacl Ass Fes As s− − −

2 2 3
 )4

کدام گزینه نادرست است؟15 -0
1( موجی که پس از موج S توسط دستگاه لرزه‌نگار ثبت می‌شود جزو امواج سطحی محسوب می‌شود.

2( موجی که ذرات را در یک مدار دایره‌ای، مانند حرکت امواج دریا به ارتعاش در می آورد. عمق نفوذ و تأثیرش از سطح به عمق افزایش 
می‌یابد.

3( اولین موجی که توسط دستگاه لرزه‌نگار ثبت می‌شود، از محیط‌های جامد، مایع و گاز می‌گذرد.
4( موجی که بعد از موج P توسط لرزه‌نگارها ثبت می‌شود، تنها از محیط های جامد عبور می‌کند.

با توجه به شکل کدام ترتیب از راست به چپ درست بیان شده است؟ )قدیمی به جدیدترین(15 -1
L-S-P-G-C-A )1

M-L-J-D-B )2
M-P-B-G )3

D-B-S-L-P )4

آزمون وی ای پی



صفحه7 مین ز

محل انجام محاسبات

چند مورد از موارد زیر درست است؟15 -2

الف( تورکوایز نوعی گوهر سیلیکاتی است و کرندوم گوهر غیر سیلیکاتی است.

ب( کادمیم، کلسیم و منیزیم می‌توانند موجب مشکلات کلیوی بشوند.

ج( آزبست به علت مقاومت زیاد در برابر کنش و مقاومت در برابر گرما برای لنت ترمز استفاده می‌شود.

د( رگه‌های کانی‌های سولفیدی می‌تواند سبب بی‌هنجاری نسبت عناصر روی کادمیم سلنیم در آب و خاک آن منطقه شود.
3 )4 	2 )3 	1 )2 1(صفر 	

هریک از موارد A تا E بیانگر شاخه‌ای از علم زمین‌شناسی می‌باشد. بر این اساس کدام گزینه به درستی بیان شده است.15 -3

A: بر پایه مطالعه فسیل‌ها، پیدایش و نابودی آن ها می‌توان به سن نسبی لایه‌های زمین در گذشته پی برد.

B: با استفاده از امواج لرزه‌ای و بررسی مغناطیس زمین و شدت گرانش سنگ‌ها به مطالعه می‌پردازند. 

C: علم شناسایی و بررسی ساختارهای تشکیل دهنده پوسته زمین و نیروهای به وجود آورنده آن است.

D: این علم نقش بسیار مهمی در انتخاب مناسب‌ترین محل، برای ساخت سازه‌ها دارد.

E: شیوه تشکیل، منشأ، رده‌بندی و ترکیب سنگ‌های آذرین و دگرگونی بررسی می‌شود.
C: زمین ساخت D: رسوب شناسی	 A )1: سنگ‌شناسی	

D: رسوب‌شناسی C: ژئوشیمی	 B )2: سنجش از دور	
C: ژئوشیمی B )3: سنجش از دور	

C: تکتونیک E: پترولوژی	 A )4: دیرینه‌شناسی	

بیشترین سرعت آب در رودخانه مستقیم و دارای انحنا مربوط به کدام گزینه است؟15 -4
2( در کف- دیواره کاو 		 1( در وسط- دیواره کوژ

4( در وسط- دیواره کاو 		 3( نزدیک سطح آب- دیواره کوژ

چهار گروه مختلف خاک با حجم‌های متفاوت مورد آزمایش قرار گرفته که نتایج در جدول زیر قابل مشــاهده است. طبق جدول زیر کدام نوع 15 -5
از گروه خاک‌های زیر آب بیشتری را می‌تواند در خود نگه دارد؟

½»o¬ þ²H J Z j

Â²Ii ÁIñÎ ´\e

®¨ ´\e

60 10 15 42 10 1 5

2 10

2 3 3 3 3 3

4 3

 



m m m m

m

/

445 28 10 5
3 4 3 3m m m

�

4( الف 3( د	 2( ج	 1( ب	
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