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  آزمايشي آزمون پاسخ تشريحي
  جامع هــدفـ  دوازدهمسنجش 

)18/12/1402(  
رياضي و فنيعلوم   

  

  :باشد از طريق سايت اينترنتي زير قابل مشاهده مي آنروز برگزاري  آزمون، عصر ةكارنام

www.sanjeshserv.ir  

  .شوداگر دانشگاه اصلاح شود مملكت اصلاح مي
 )ره(امام خميني 

ها و مراكز آموزشي مديران، مشاوران و دبيران محترم دبيرستان   
ها و مراكز آموزشي همكار  به منظور فراهم نمودن زمينة ارتباط مستقيم مديران، مشاوران و دبيران محترم دبيرستان

هـا ، آدرس   ارزشمند شما عزيزان در خصوص اين آزمـون  مندي از نظرات هاي آزمايشي سنجش و بهره در امر آزمون
هـاي   شـود، ديـدگاه   از شما عزيزان دعـوت مـي  . گردد معرفي مي test@sanjeshserv.comپست الكترونيكي 

  . ميان بگذاريد ارزشمند خود را از طريق آدرس فوق با مدير توليدات علمي و آموزشي اين مجموعه در
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 .درست است 1گزينه  .1
  :كنيم نمودار ون مسئله را رسم مي

   A:هواداران استقلال 
   :Bاعضاي تيم فوتبال

A:اعضاي استقلال تيم فوتبال  B   
A):اند و نه عضو تيم فوتبال  افرادي كه نه استقلالي B)′  

  :شده جه به اطلاعات دادهبا تو
y x (x z) y x x z y x z+ = +  + = +  = +3 3 3 2   اولاً:  3

y x zy x z x y x z ( x z) x z= ++ + + =  + + = ⎯⎯⎯⎯→ + + + =2 34 2 4 2 3 2 4   :ًثانيا  
x z x z + =  + =4 4 4 1     

  .نفرند 1پس تعداد افرادي كه عضو تيم فوتبال هستند، 
 .درست است 3گزينه  .2

  :كنيم شكل مسئله را رسم مي
  :الزاويه داريم روابط طولي در مثلث قائم با توجه به

(OC) OA OB (OC) OC= ×  = ×  =2 2 1 4 2   
)بنابراين نقطة  , )2 عرض از مبدأ سهمي بوده و بر روي آن قرار دارد:  

( , )y k(x )(x ) k( )( ) k −= + − ⎯⎯⎯→ = −  =2 11 4 2 1 4 2
   

s

s /

x
y (x )(x ) :

y ( )( )

− + = == − + − 
 = − − = = =


1 4 3
1 2 21 4 1 5 5 25 12 3 3 1252 2 2 8 8

   

 .درست است 3گزينه  .3
  :كنيم مي ابتدا نامعادلة اول را حل

x | x | | x | | x |
x | x |

+ +<  <  + < −
− −

2 4 2 42 2 2 4 2 33 3   

| x | | x | (x ) (x ) x x x x x x + < −  + < −  + + < − +  <  <2 2 2 2 12 3 2 3 4 4 6 9 1 5 2    

xصورت  پس مجموعه جواب نامعادلة دوم هم بايد به < 1
xازاي  دانيم كه به باشد، مي 2 < 1

xعبارت  2 −4 همواره منفـي   2

xرت است، پس بايد عبا mx m− +22   :بايد همواره مثبت باشد 3
m m m m , ,...,

a

Δ < → − < → < < → =


>

2 24 24 1 2 23  


   

mدر حالت ! اما دقت كنيد = x، اگرچه عبارت 24 mx m− +22 دهد كه جزء مجموعـه   اي مي شود ولي ريشه ، صفر مي3

xجواب  < 1
  .ت و قابل قبول استنيس 2

mx mx m x x (x ) x=− + ⎯⎯⎯→ − + = − → =242 2 22 3 2 24 72 2 6 6   
mولي در حالت  =  عبارت ،x mx m− +22 xشود كه داراي ريشه  مي x22صورت  به 3 =     است و در ايـن صـورت

 رياضيات 

  :برقرار است
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}صورت  مجموعه جواب نامعادله به }( , )−∞ −1
2  شود كه با مجموعه جواب نامعادلة اول يكسان نيست مي.  

mتا  24  :هاي قابل قبول عبارتند از mپس  , , ,..., ,= →1 2 3 23 24  
  .درست است 2گزينه  .4

yدانيم كه تابع  مي ax (x )= >   اكيداً صعودي و تابعy [x]= ها يعنـي   صعودي است، پس مجموع آن نيزf (x)   نيـز
fاز طرفي در تابع يك به يك، اگر . نتيجه يك به يك است اكيداً صعودي و در ( ) f ( )=   ،باشد=  حالا نمودار . است

)بايد از نقطة  fتابع  )A f ,f ( )2     :بگذرد؛ پس 3

 f (f ( )) f ( ) f ( )=  =2 3 2 3
 

   

xبا جايگذاري  = a  :داريم fدر تابع  2 [ ] a a a+ =  + =  =  =2 2 3 2 1 3 2 2 2  
)gاز طرفي  ) f ( )= =2 2 x، با جايگذاري 3 =   :داريم gدر تابع  2

b [ ] b ( ) b− − =  − − =  =2 3 2 3 1  
f    : پس (x) x [x]= +2  

g(x) [ x]= − −1   
(f g)(x) ( x [x]) ( [ x]) x [x] [ x]− = + − − − = − + + −2 1 2 1    

x x z
(f g)(x)

x x

− + ∈
 − =

− − ∈

2 1
2 1 1



z





  

]پس نمودار اين تابع دربارة  , ]−2   :صورت زير است به 1

  
xبا توجه به نمودار، اين تابع در نقاط  =   وx =   .، داراي ماكزيمم نسبي است1−

 .درست است 3گزينه  .5
x x: y

x x
− − += − =

+ +
5 13 5 13
1   قرينه نسبت به مبدأ 1

(x ) x xy f (x)
x x x

−− + + +
 = − =  =

+ − − −
15 2 13 2 6 631 2 1   واحد پايين 3واحد است،  2 2

fحال نمودار  fرا با  1− (x) دهيم قطع مي .  
x x x x x x x x x x
x x

+ +=  + − = + −  − − =  + =
− −

2 2 2
1 2

6 2 6 5 6 2 2 12 3 6 32 1   

 .درست است 4گزينه  .6
f (x) (x )(x )g(x) x= − − + −1 2 2 3  

x f ( ) a b a
f (x) x x x

x f ( ) a b b
= = − + + = − = −   

    = − − +   = = − + + = − = −   
3 21 1 1 7 1 1 7 62 2 4 4 2 14 4 7  
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g(x) mf (x ) f (x )= + + +2 1  

g( ) mf ( ) f ( ) m m− =  − + − =  × + =  = − 83 1 2 11 8 11    

 .درست است 2گزينه  .7

x x x x x x( ) ( ) ( ) ( ) ( )− − − − −= = = =
26 1 1 2 2 2 25 16 4 2 5

2 1 25 5 2 
  

x x x x x − = −  − + =2 26 2 2 8 2   
( )log log

− −α +βα + β
 + = = =  = =

α β αβ
1 1 4

8 8
1 1 8 242 3  

 .درست است 2گزينه  .8
  :كنيم را ساده و مرتب مي naابتدا جملة عمومي 

na a(n n ) ( n n ) n b= − + + + + − +2 22 1 2 4 4 1 5   

na (a )n ( a)n a b = + + − + + +28 3 2 2    
  .را برابر صفر قرار دهيم n2براي آنكه الگو خطي باشد، بايد ضريب 

n

n

a n b
a a

b cn n b

= + −+ =  = −  
= − +

2
19 6

8 8
38

   

dيك الگوي خطي است كه در آن  naپس    .باشد مي 19=
  :باشند nbدو از اين الگوي خطي، قرار است جملات متوالي از الگوي درجة  a9و  a3 ،a5حالا جملات 

a , a , a3 5 9  
  
  

d ( )= =2 2 19 38  

nbپس  cn n b= − +2 cيك الگوي درجة دو است كه در آن  38 = =38 تـرين جملـة دنبالـه     و از طرفي كوچـك  192

nb n n b= − +219   :است؛ پس 27−بر با برا 38

s
bn
a

−= = =38 12 38   

min b b b= = − + = −1 19 38 19  
  :دهيم قرار مي 27−اين مقدار را برابر با 

b b− = −  = −19 27 8   
b    :پس

na n b n=−= + − ⎯⎯⎯→ = −819 6 19 14  
na    :نهايتاً داريم n n n=  − =  =  =62 19 14 62 19 76 4   

 .درست است 2گزينه  .9
  :روش اول

A B C C (A B)+ + =  = − +18 18    
cosC cos( (A B)) cos(A B) = − + = − +18   
(cos Acos B sin Asin B) cos Acos B sin Asin B= − − = − + 

  

d2 d4
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  :پس

B A

cosC sin Asin B ( cos Acos B sin Asin B) sin Asin B
cos Acos B sin Asin B (cos Acos B sin Asin B)

cos(A B) cos(A A) cos( A) cos A sin A=

− = − + −
= − − = − +

= − − ⎯⎯⎯→ = − − = − − = − = −3 2

2 2

3 2 2 2 1
   

  :مثلاً. دهيم كنند، قرار مي  به جاي زوايا، مقادير دلخواهي كه در شرايط مسئله صدق مي: روش دوم
A

B cos( ) sin( )sin( )

C

 =
 = → − = −
 =

3
19 6 2 3 9 2

6



   





   



   

−ازاي زواياي فوق، مقدار  اي درست است كه به گزينه 1
 .بدهد 2

 .درست است 1گزينه  .10
  :نويسيم تري مي صورت ساده شده را به معادلة داده

tan x sin x sin x
cos x

+ =  × =2 2 2
2

13 3 16 3 16  

sin x cos x sin x sin x =  =  = ±2 2 2 33 16 3 4 2 2 2  

x , , , x , , ,π π π π π π π π
 =  =2 4 5 2 52 3 3 3 3 6 3 3 6  

πترين جواب برابر با  ، و كوچكπ2ها برابر با  موع جوابمج
  . است 12ها برابر با  و نسبت آن 6

 .درست است 2گزينه  .11

xتابع 
x

+ 
 + 
4 1

xدر نقاطي كه عبارت  1
x

+
+

4 1
هـاي  xدنبـال   براي اين منظور بايـد بـه  . وسته استبرابر عدد صحيح شود، ناپي 1

xها عبارت  ازاي آن صحيح نامنفي باشيم كه به +4 xبر عبارت  1   :عبارتي پذير باشد، به بخش 1+
x x ,

x | x x |
x x ,

+ = ±  = −
+ +  + −   + = ±  = −

1 1 21 4 1 1 3 1 3 2 4
   

xو  2ازاي  به =  ضمناً. دهد يح نامنفي هستند، اتفاق مورد نظر رخ ميكه اعداد صح:  
f ( ) , f ( )= =1 2 3  

)پس بايد معادلة خط گذرنده از نقاط  ),1  و( , )2 yصورت  را بنويسيم كه به 3 x=   .باشد است و عرض از مبدأ آن يك مي 1+
 .درست است 2نه گزي .12

fصورت  به fضابطة  (x) a x b= + aاست كه در آن  + =   : است؛ پس 1−
f ( ) b b f (x) x= − + − =  =  = − + +1 2 9 1 9  

g(x)صورت  به gضابطه  n x= )gبا توجه به . است − ) = 2 فهميم كه  ميg(x) x=   :است؛ پس 4−

x
: lim ( x x )( x x )

→+∞
+ − + + + − +4 1 9 9   حد مورد نظر 4

x

( x ) ( x )( x x )lim ( x x )
x x→+∞

+ − + + + += + − + + ×
+ + +

9 4 9 44 1 9
9 4

  

x

x xlim ( x x )
x x→+∞

+ − −= + × =
+

9 4 5  
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 .درست است 3گزينه  .13

xاولاً شيب خط  y− =4 1 7  2برابر با
tanاست، پس در شكل زير،  5 α = 2

5   

f: ثانياً ( )′ xدر  f، مماس شيب خط مماس بر منحني 1− =   .است tanβو با توجه به شكل زير، برابر با  1−

x x

x x | x |f ( ) lim lim
x | x | x (x )+ +→− →−

+ + +′ − = =
− + − − + −

2
2 21 1

2 1 11
3 1 1 3 1 1

   

x

(x )lim tan
(x )(x )+→−

+= = −  β = −
+ −1

1 1 1
1 4 5 5  

  
  :نهايتاً داريم

tan tantan tan( )
tan tan ( )( )

− − −β − αθ = β − α = = = = −−+ β α +

1 2 3
155 5 5

1 2 231 231 5 5 25

  

 .درست است 2گزينه  .14

fدر ابتدا دقت كنيد كه  ( ) g( )π = π )gپس  1 ) = 11 2  

xدر  fاي  آهنگ لحظه) 1 = π برابر با ،f ( )′ π است:  
x( tan x)f (x) g( tan x ) g ( tan x )

tan x
+′ ′= + + +
+

211 1
2 1

  

x f ( ) g( ) g ( )π π′ ′= π  π = + = + =
π

1 11 1 12 2 2  

]آهنگ متوسط در بازة ) 2 , ]π برابر است با: 

f ( ) f ( )
π −π −= = =

π − π
12
2




  آهنگ متوسط 

  . اي، دو برابر آهنگ متوسط است پس آهنگ لحظه
 .درست است 3گزينه  .15

yy (x a) x a
(x a)

′=′ = − ⎯⎯⎯→ + =  + = ±
+

2
2

41 4 2  

x a y a a

x a y a a

 = − +  = − + + = − + 
 = − −  = − − + = − −
 −

42 2 42
42 2 42

  

  : سترمم ديگر برابر صفر است؛ پسها و عرض اك ز اكسترمممجموع طول يكي ا

− ]يا  2 a] =2 يا  1 1
( a ) ( a )

a
( a ) ( a )

− + + − − =
  = −
 − − + − + =

2 4
1

2 4




  

  

  يا



 

7 

  )18/12/1402 هدف جامع(سنجش دوازدهم؛ علوم رياضي و فني 

www.sanjeshserv.ir    
 

 .درست است 4گزينه  .16

x f (x) x x ax≠  = + +3 23  
f (x) x x a′ = + +23 6  

f m f ( ) a
f (x) x x

f ( ) a
′′= ′= − = −′′ = + ⎯⎯⎯→ = −   − = − +

1 36 6 1 1 2
  

: y ( a ) (a )(x )− − + = − +2 3   عادله خط مماسم 1
y (a )x= − −3 1  

y)چون اين خط مماس، نيمساز ناحيه اول  x)= كنـد، يعنـي نقطـة     قطع مي 1اي به عرض  را در نقطه( , هـا   تلاقـي آن  11(
  :كند در اين خط صدق مياست و مختصات آن 

a a= − −  =1 3 1 5  
 .درست است 1زينه گ .17

الاضلاع  متوازي BEDFاز طرفي چهارضلعي . است Bنيمساز زاوية  BDپس . اند دانيم نيمسازهاي داخلي هر مثلث همرس مي
  .الاضلاع نيمساز است، پس لوزي است چون قطر اين متوازي. است

B D ( )∠ = ∠ = − × =18 2 5 8       

                     
 .درست است 4گزينه  .18

cosˆهر چيز بايد  پيش از A ها در مثلث  بنابر قضية كسينوس. دست آوريم را بهADE داريم:  
ˆDE AD AE AD.AE cos A= + −2 2 2 2  

ˆ ˆcosA cos A ( )*
−

 = + −  = = −13 16 116 9 4 12 12 4   

  :خواهيم داشت ABCبار در مثلث  ها، اين گيري دوباره از قضية كسينوس اكنون با بهره

( )*
ˆBC AB AC AB ACcos A BC= + − ⋅  = + − × × × −2 2 2 2 2 2 12 6 9 2 6 9 4  

BC BC = + + =  =2 36 81 27 144 12   

aباشد، از رابطة  aاندازة شعاع دايرة محاطي بيروني كه متناظر با ضلع 
Sr

P a
=

−
مسـاحت   Sآيـد كـه در آن    دسـت مـي   به 

  :ريمدا. را بيابيم Pرا از فرمول هرون و  Sپس بايد . نصف محيط آن است Pمثلث و 

ABC
P AB AC BCΔ = + + = + + =2 6 9 12 27  

ABC
P , S P(P a)(P b)(P c) ( )( )( )Δ = = − − − = − − −27 27 27 27 2712 9 62 2 2 2 2   

a( )( )( ) r= =  = = = × =
−

27 2715 1527 3 9 15 27 27 2 94 415 15 1527 32 2 2 2 4 4 3 2122 2

   

  



 

8 

  )18/12/1402 هدف جامع(سنجش دوازدهم؛ علوم رياضي و فني 

www.sanjeshserv.ir    
 

 .درست است 3گزينه  .19

s a sin a a= =  =  =2 26 18 3 36 6 لوزي 
  .الاضلاع هستند متساوي BDCو  ADBهاي  مثلث

a3ارتفاع مثلث يعني از دو ساق برابر  Mمجموع 
a3از سه ضلع برابر با ارتفاع مثلث يعني  Nاست و مجموع  2

  .است 2

m n a a a+ = + = =3 3 3 6 32 2   

  
  
  
  

 .درست است 4گزينه  .20
د آمده از برخورد گذرد، پس سطح مقطع پدي مي (O)از مركز كره  Pچون صفحة 

دورترين نقطـة ايـن كـره نسـبت بـه      . خورده صفحه و كره، برابر است با دايرة سايه
خـورده   است كه بر روي سطح كره و شعاع عمود بر دايرة سـايه  A، نقطة Pصفحة 

تا صفحه برابر شعاع كره است، هر خط گذرنده از ايـن نقطـه و    Aفاصلة . قرار دارد
به فاصلة ثابت و يكسان قرار دارد و روشن اسـت كـه    A مماس بر دايرة يادشده، از

  .اند توان يافت كه در شكل، چند نمونه از آن رسم شده شمار خط مماس بر اين دايره مي بي
 .درست است 1گزينه  .21

ABفرض كنيم  = 7  ،BC = ACو  9 ممـاس مشـترك داخلـي     DE ، بنـابراين 12=
  .ترين دايرة محاطي خارجي مثلث است ترين و كوچك بزرگ
CDدانيم  مي BF P= CEو  = CF=.  
  
  

P CD BF
DE CD CE

CF BF BC CE CF

+ + = = =  = =  = − =
= − = − =  = = 

7 9 12 28 14 14 92 2
14 9 5 5

   

 .درست است 3گزينه  .22
ركـزين اسـت و مركـز تجـانس معكـوس دو      الم هاي مشترك خارجي و خط مركز تجانس مستقيم دو دايره نقطه همرسي مماس

  .المركزين است هاي مشترك داخل و خط دايره نقطه همرسي مماس
OT AO x x
O T AO x

′ + +=  =  =
′ ′ ′ + +

1 1 1 1
4 1 8 3 8  

x = 5
3   

E   :گيريم مركز تجانس معكوس در نظر مي  
OO , EO y , O E y′ ′= = = −8 8  

OE OT
O E O T

= =
′ ′ ′

1
4 

y y y
y

=  = → =
−

1 1 8
8 4 8 5 5 
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  :برابر است با Eتا مركز تجانس معكوس نقطه  (A)فاصله مركز تجانس مستقيم 

AO OE+ = + =8 8 64
3 5 15   

 .درست است 4گزينه  .23
 اگـر و تنهـا اگـر   . محـاطي اسـت   ABCD، ذوزنقـة  2كتـاب هندسـة    29در صفحة  1بنابر تمرين 

ي دو ساق هر ذوزنقـه   ها خطي كه وسط دانيم كه اندازة پاره از سوي ديگر، مي. الساقين باشد متساوي
  :پس در اينجا داريم. هاي دو قاعده است كند، برابر با ميانگين اندازه را به هم وصل مي

/ ABCD

/

AD BC , P AB BC CD DA
AB CD

= = = + + +
 = + × +

6 5
45 2 6 5  

AB CD EF (AB CD) + = − =  = + = =1 3245 13 32 162 2   

 .درست است 4گزينه  .24
A بنابراين دترمينان . است 4يس اسكالر مرتبه ماترA برابر است با:  

A | A |

 
 
 = → = =
 
 
 

4

2
2 2 162

2

  
  
  
  

  

A پذير است وارون .| A |
| A |

− = =1 1 1
16  

| A | | A | ( ) | A |
| A |

−  − + = − + = + × = 
 

1 4 4 4164 2 64 1 2 4 2 16 26     

 .درست است 3گزينه  .25

Mبنا به خاصيت بازتابندگي بيضي  M= =1 2 3   زاويهFMF
∧

. درجه است 12برابر  ′
  .روي بيضي قرار دارد Mاز طرفي 

MFMF MF a MF′=′+ = = ⎯⎯⎯⎯→ =42 12 8  
  :داريم ′MFFها در مثلث  بنا به قضية كسينوس

FF MF MF MF MF cos′ ′ ′= + − × ×2 2 2 2 12  

FF ( )( )( )′ = + − − =2 164 16 2 8 4 1122   

FF′ = =112 4 7   
 .درست است 2گزينه  .26

 :با توجه به تمرين كتاب درسي داريم
AB BH BH AP BH
AC HC HC PC HC

AP AP AP
AC

=  =  = =

 =  =  =

3 3
5 5

3 3 15
8 5 8 8

  

PH         :                         روي سهمي است، درنتيجه Pچون  PA= = 15
8   
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 .درست است 1گزينه  .27
Aمختصات تصـاوير   ( , , )′ 11  ،B ( , , )′ 2 11  ،C ( , , )′ −3 Dو  11 ( , , )= − −1 . اسـت  11

Zفرض كنيم شكل مقابل صفحة  Zپس از رسم چهارضلعي در صـفحه  . باشد 1= بـه   1=
Aرســيم كــه  ايــن نتيجــه مــي B C D′ ′ ′ A. الســاقين اســت زنقــة متســاويذو ′ H′ = 2 ،

C D′ ′ = 4 ،A B′ ′ =   :درنتيجه 2

A B C D
( )S ′ ′ ′ ′

+ ×= =2 4 2 62   

 .درست است 4گزينه  .28

aچون اندازة تصوير  ( m , , )= − −21 2 4  بر امتدادb ( , ,m)= −3 2


bبـر   aصفر است، پس برابر  


عمـود اسـت، يعنـي     
a b⋅ =
  داريم:  

a b ( m , , ) ( , ,m) ( m ) m m m⋅ = − − ⋅ − = − + × − − × = − − −2 2 21 2 4 3 2 3 1 2 2 4 3 4 1
  

غ ق پ
a b m m m m⋅ = Δ=

−− ± ⎯⎯⎯→ + + = ⎯⎯⎯→ =  = −

42
14 43 4 1 16
3

      

aپس  ( , , )= −2 4   وb ( , , )= − −3 2 1


a ،bالسطوح ساخته شده روي بردارهـاي   حجم متوازيدانيم  و مي 


برابـر   cو  
v a (b c)= ⋅ ×

   حجم را از روي (استb (c a)⋅ ×
    ياc.(a b)×

  در اينجـا بـا فـرض    ). سـت آورد د تـوان بـه   نيز مـي

c a b= ×
  خواهيم داشت:  

c a b ( , , ) ( , , ) ( , , ) c ( , , )= × = − × − − = − − −  = −2 4 3 2 1 1 12 6 2 5 6 3
     

v c (a b) (a b) (a b) a b | | ( ) = ⋅ × = × ⋅ × = × = − + + = × =
2 2 2 2 22 5 6 3 4 7 28

             
 .درست است 4گزينه  .29

xارزي  از هم y x y ≡ ∨ كنيم و داريم استفاده مي:  
( ) ( ) ( )(p q) q ( p q) q (p q) q ∨ ≡ ∨ ∨ ≡ ∧ ∨          

( )
T

(p q) ( q q) (p q) p q≡ ∨ ∧ ∨ ≡ ∨ ≡ ∧    
   

 .درست است 2گزينه  .30
(B A) A B (B A ) A B (B A) (A A) B′ ′− =  =  =       
(B A) U B B A B A B=  =  ⊆    

Aو درنتيجه  Bزيرمجموعة  Aبنابراين  B A= در اين شرايط خواهيم داشت. است:  
A B B A | B A | | B | | A B | | B | | A |′ ′− = −  − = − = − = − =12 7 5   

 .درست است 2گزينه  .31
  :باشد آنگاه» فرزند سوم پسر«پيشامد  Bو » پسر 3«پيشامد  Aاگر 

P(A B) P(A) P(B) P(A B)= + −   
   
   
   + − = + − =4 4

4 3
3 21 4 1 3 9

2 16 2 16 162 2
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 .درست است 4گزينه  .32
  :اساس قاعدة بيز خواهيم داشت نمايش دهيم، آنگاه بر Bو پيشامد نقص فني داشتن را با  Aاگر پيشامد تصادف كردن را با 

/ /

/ / / /

P(A B) P(B)P(A | B)P(B | A)
P(A) P(B)P(A | B) P(B )P(A | B ) ( ) ( )

×= = =
′ ′+ × + ×

= = = =
+

5 3
5 3 95 3

15 15 3 1
15 285 435 87 29

   
      

   


  

 .ست استدر 3گزينه  .33
ميـانگين جامعـه از رابطـة زيـر      95%آنگاه بازة اطمينان بـالاي  . باشد xتايي از اين جامعه برابر با  nاگر ميانگين يك نمونة 

x    :آيد مي  دست به x
n n
σ σ− ≤ μ ≤ +2 2  

را همان انحـراف   σمعيار جامعه است، اما از آنجا كه معمولاً انحراف معيار جامعه در اختيار ما نيست   انحراف σدر اين رابطه 
 .گيريم معيار نمونه در نظر مي

x  :تايي را حساب كنيم 4پس بايد ابتدا ميانگين و انحراف معيار اين نمونة  + + += = =14 16 18 2 68 174 4
  

( ) ( ) ( ) ( )− + − + − + − + + +σ = = =  σ =
2 2 2 2

2 14 17 16 17 18 17 2 17 9 1 1 9 5 54 4


  

  :بنابراين خواهيم داشت

/ / / / − ≤ μ ≤ +  − ≤ μ ≤ +  ≤ μ ≤2 5 2 517 17 17 2 24 17 2 24 14 76 19 24
4 4

   

 .درست است 1گزينه  .34
}مجموعة  }a ; | a , | a∈ 48 18    18و  48مجموعة مضارب مشترك و مثبت اعـداد   تـرين   بنـابراين كوچـك  . اسـت

18و  48م دو عدد .م.عضو اين مجموعه همان ك  است:  
[ , ] [ , ]= × × × = × × =4 2 2 4 248 18 2 3 2 3 5 2 3 5 72   

aصورت  بنابراين عدد مورد نظر به a72 است و خواهيم داشت:  
(پيمانة ( a ( ≡2 5 (11پيمانة 11 a a ( − + − + ≡2 7  پيمانةa a (≡72 11   

) a k = +11 (پيمانة 8 a ( ≡ 8 aپيمانة11 ( ≡2 16 11  
a  يك رقم است؛ بنابراينa =   .است 8

 .درست است 4گزينه  .35
aپيمانة (اگر : قضيه b(m≡  و) پيمانةb c(n≡  باشد، آنگاه) پيمانةa c (m,n)(≡ است.  

  :بنابراين. است 7برابر با  14و  35م .م.ب
a b( )

a ( )
b ( ) b ( )

≡
 ≡ =  ≡

6 35 132 722 14 6 132 14  

) a k = +7 (پيمانة6 a ( ≡ 6 aپيمانة7 (≡132 7 
  :كنيم صورت زير عمل مي به aبراي يافتن تعداد اعداد دو رقمي مانند 

k k k≤ + ≤  ≤ ≤  ≤ ≤1 7 6 99 4 7 93 1 13  
  .وجود دارد aعدد دورقمي مانند  13بنابراين 

  
  
  

  پيمانة
  پيمانة  پيمانة

  پيمانة
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 . درست است 2گزينه  .36

  
+:     بر است باهاي مورد نظر برا بنابراين تعداد زيرگراف + =8 4 2 14  

 .درست است 1گزينه  .37
  .پذير است براي انتخاب اعضاي اين كميته دو حالت امكان

  :هاي مطلوب برابر است با در اين شرايط تعداد حالت. هيچ فرانسوي انتخاب نشود) الف
    

= × × × =    
    

4 2 2 2 4 2 2 2 323 1 1 1   

  :هاي مطلوب برابر است با ر اين شرايط تعداد حالتد. يك فرانسوي حتماً در كميته باشد) ب
    

= × × × =    
    

3 4 2 2 3 6 2 2 721 2 1 1   

+  :ها برابر است با بنابراين تعداد كل حالت =32 72 1 4   
 .درست است 4گزينه  .38

  :گر مينيمم باشد، در اين صورت مجموعة احاطه A اگر . است 3گري مينيمم اين گراف،  عدد احاطه
{ }A a c , f h , l m k i=   

×گر مينيمم، برابر با  هاي احاطه بنابراين تعداد مجموعه × =2 2 4   .خواهد بود 16
 .درست است 3گزينه  .39

1→از جايگشت  Bكه مربع لاتين  با توجه به اين 3 ،→2 2 ،→3 4→و  4 دسـت   بـه  Aهاي مربع لاتين  روي درايه 1
دراية پيدا شده را به مربـع لاتـين اوليـه     4سپس . را پيدا كنيم Aهاي مربع لاتين  توانيم درايه برعكس ميآمده است، پس با جايگشت 

  .كنيم اضافه كرده و مربع لاتين را كامل مي

   
 . درست است 2گزينه  .40

  :در نظر بگيريم آنگاه خواهيم داشت abcdصورت  عداد چهاررقمي را بهاگر ا
a b c d

a , b , c , d , d k
+ + + =

 ≤ ≤ ≤ ≤ ≤ ≤ ≤ ≤ =

9
1 9 9 9 9 2  

  

a b c d
a , b , c , d , d k

+ + + = − =
  ≤ ≤ ≤ ≤ ≤ ≤ ≤ ≤ =

9 1 8
8 9 9 9 2   

  

≥aهاي  شرط ≤ 8  ،b≤ ≤ 9  ،c≤ ≤ 9  وd≤ ≤ 9 براي اين معادله، شرايط بديهي هستند.  

  يا   يا  يا  يا   يا
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  :حالت مختلف حساب كنيم 5هاي اين معادله را در  حالا بايد تعداد جواب
d) الف =   

+ −    ×= = = =   − ×   

8 3 1 1 1 9 453 1 2 2 1
   ها تعداد جوابa b c+ + = 8    

d) ب = 2  
+ −    ×= = = =   − ×   

6 3 1 8 8 7 283 1 2 2 aها تعداد جواب  1 b c+ + = 6    

d) پ = 4  
+ −    ×= = = =   − ×   

4 3 1 6 6 5 153 1 2 2 aها تعداد جواب  1 b c+ + = 4    

d) ت = 6  
+ −    ×= = = =   − ×   

2 3 1 4 4 3 63 1 2 2 aها تعداد جواب  1 b c+ + = 2    

d) ث = 8                              
+ −   

= = =   −   

3 1 2 13 1 2
  ها تعداد جوابa b c+ + =  

+  :بنابراين تعداد كل اعداد مطلوب برابر است با + + + =45 28 15 6 1 95   
  
  

 .درست است 4گزينه  .41

[ ]
mkgF N kgmsF Eq E E

q C A.s As
= → =  = = =

2
3  

  )گيري اندازه - 1فيزيك (
  . درست است 2گزينه  .42

  )ها فشار و ويژگي.    (درست است 2اساس متن كتاب درسي گزينه  بر
 .درست است 1گزينه  .43

A B

/

/

P P P gh P gh
h h h

h cm V A h cm

= → + ρ = + ρ
→ ρ = ρ → × = ×

→ = = = = → = =

1 1 2 2

1 1 2 2 1
3

1 1 1 1

8 1 12
12 12 12 15 1588 8

1

 






  

  )ها فشار و ويژگي - 1فيزيك (
 .درست است 4گزينه  .44

A V A V
V A d( ) ( ) ( )
V A d

V V V

=

= = = =

= =

1 1 2 2
2 22 1 1

1 2 2

2 1 1

1 1
5 25

1 4
25 1 

  

  فيزيك
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                         )ها و ويژگيفشار  - 1فيزيك (
V VV %

V V

−Δ × = × = −
1 1

1 1

4
11 1 96      

 .درست است 4گزينه  .45
netFمساحت زير نمودار  d− بيانگر كار كل انجام شده روي جسم است.  

T

T

/

W S S ( ) ( )

W k k mv

mv v v
s

= + = × + × =

= Δ = − =

× × = → = → =

1 2
2

2 2

2 2
2 2 2

2 6 4 2 2
1
2

1 1 2 4 22





    

  

 )كار و انرژي - 1فيزيك (
 .درست است 3گزينه  .46

T
T ( )
= θ +

 = θ + → θ + = θ +

273
2 5 273 2 273 5 273 

C
T K
→ θ + × = θ + → θ = → θ =

= θ + = + =
2 2 273 5 273 3 273 91

273 91 273 364


 

 )گرما - 1فيزيك (
 .درست است 4گزينه  .47

d d ( ) cm
d d d ( ) cm

−Δ = αΔθ = × × × − − = −
= + Δ = + − =

3

2 1

5 2 1 5 45 5
5 5 45
 


  

 )گرما - 1فيزيك (
  .درست است 3گزينه  .48

Q Q+ =1 2          Q mc= Δθ2 Qآب          2 C= Δθ1  قابلمه 1

e e e e( ) ( ) ÷→ × θ − + × × θ − = ⎯⎯⎯→ θ − + θ − =18 2 1 42 3 8 16 42 126          

e e / Cθ = → θ = =1425 142 28 45
   

 )گرما - 1فيزيك (
 .درست است 2گزينه  .49

( )( )F N

( )( )F N

F F N
( )( )F N

= =

= =

= =

= =

21 2

31 2

13 31

32 2

9 3 2 6
3

9 4 2 2
6

2
9 3 4 12

3

 

 


 

  

net net

net net

F N F
F N F

= − = → = == − = 

1 1

2 2

6 2 4 4 2
12 2 1 1 5
   
     

  

  )الكتريسيته ساكن - 2فيزيك (
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 .درست است 3گزينه  .50

A
A

A

B
B

B

kqE
r ( )

kqE
r ( )

−

−

−

−

× × ×= = = ×
×

× × ×= = = ×
×

9 6
7

2 2 2

9 6
7

2 2 2

9 1 12 1 12 1
3 1

9 1 2 1 5 1
6 1

  


   


  

net A BE E E ( )= + = + = ×2 2 7 2 2 71 12 5 1 13   
  )يسيته ساكنالكتر - 2فيزيك (

 .درست است 2گزينه  .51

/

u Cv ( ) J

uP W
t

− −

−
−

= = × × × = ×

×= × = × = ×
Δ

2 6 6

6
6

1 1 6 1 25 75 12 2
3 3 75 1 75 11 1 3

 

   
    

  

  )الكتريسيته ساكن - 2فيزيك (
 .درست است 3گزينه  .52

V I R

V Ir r

= = × =

= ε − → = ε −
1 1 1 4 1 4

4 4
  

  
  

 

V I R

V Ir r

= = × =

= ε − → = ε −
2 2 2 3 2 6

6 3
 

 
 
 
 

r
r ,

r
= ε − 

→ = ε == ε − 

6 3 2 124 4  

  )جريان الكتريكي - 2فيزيك (
 .درست است 4گزينه  .53

P RI= 2
 Rتوان مصرفي مقاومت  2

P r I= 2
 rتوان مصرفي مقاومت  1

  
  

  

P P R r I r
R r r r

ε= → = = → = → = Ω
+ +2 1

24 4 4 14


 

r I V= = × =1 4   اختلاف پتانسيل 4
  )جريان الكتريكي - 2فيزيك (
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 .درست است 2گزينه  .54

At Bt
t A B A B
t A B A B

A A ,B

t t

ϕ = +
= → = + → = + 

= → = + → = + 
→ = − → = − = +

→ ϕ = − +

2

2

8 64 8 8
4 48 16 4 12 4
4 12 3 24

3 24

 
  

  
t s wb
t s wb

| | | N | | | V
t

= → ϕ = − + =
= → ϕ =

Δϕ −ε = = × =
Δ

1 1

2 2

2 12 48 36
4 48

48 361 62

  

  )القاي مغناطيسي - 2فيزيك (
 .درست است 2گزينه  .55

F q V BSin ( ) ( ) ( ) N− −= θ = × × × × = ×6 45 1 3 2 1 3 1   
  )مغناطيس - 2فيزيك ( .آيد دست مي جهت نيرو از قانون دست راست به

 .درست است 3گزينه  .56

t              .  درست است 1گزينه  x ( ) ( ) m= → = − − = −22 1 4    
x                                 .  درست است 2گزينه  t s, t s= → = =1 2  
  .نادرست است 3گزينه 

tبار در  1بردار مكان  s=1 دهد تغيير جهت مي.  
  
  
  

  .درست است 4گزينه 

av
t x ( ) ( ) x mV

t st x ( ) ( )

= → = − − = Δ − = = = Δ −= → = − − = 

2
1

2
3

1 1 2 1 1 2 13 13 3 2 3 1 2
   

  )شناسي حركت - 3فيزيك (
 .درست است 2گزينه  .57

maxd s m×= = =6 2 62 

  
  

  

  )شناسي حركت - 3فيزيك (
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 .درست است 1گزينه  .58
d d d d= + + =1 7 5 3 15 سه ثانيه اول  

d d d d= + + =2 5 3 9 سه ثانيه آخر  
  
  

d
d

= =1
2

15 5
9 3




  

 )شناسي حركت - 3فيزيك (
 .درست است 2نه گزي .59

  .زمان بيانگر شتاب آسانسور است -شيب نمودار سرعت 
ma g g a
s

N mg j j N j

− ′= = − → = + = − =

′ ′= = × = ⎯⎯⎯⎯→ = −

2
8 2 1 2 84

6 8 48 48


  

 

  
  
  )ديناميك - 3فيزيك (

 .درست است 2گزينه  .60

F ma F ma

F m(a ) m m

×= ⎯⎯→ =

+ = + → = × → =

3 3 3
1 13 2 3 2 3 23 3

  

  )ديناميك - 3فيزيك ( 
 .درست است 3گزينه  .61

/ /
/

av
/

P S S S

PF N
t

Δ = + +
× ×= + × + = + + =

Δ= = =
Δ

1 2 3
4 5 4 54 1 1 4 1 62 2

6 32

      




  

 )ديناميك - 3فيزيك (
 .درست است 3گزينه  .62

/
k rad
m s

×ω = = = = =
×

144 12 12 12 2 425 5 5 5



  

  )نوسان و موج - 3فيزيك ( 
 .درست است 4گزينه  .63

/

Fv
r −= = = = =

ρπ ×× 3
1 1 15 1 52 5 18 3 16 15 1

      
     

  

 )نوسان و موج - 3فيزيك (
 .درست است 2گزينه  .64

 )نوسان و موج - 3فيزيك (.    آيد دست مي هجهت حركت به كمك دست راست ب

العمل عكس  
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 .درست است 4گزينه  .65

/
Ilog log (log log ) ( )
I

β − β = = = + = + =2
2 1

1
1 1 2 1 2 1 1 3 2 23          

 )نوسان و موج - 3فيزيك (
 .درست است 2گزينه  .66

v m mm
f

λ = = = =15 15 151 1
 

       
 

اي كـه   ترين گزينه كوچك .تر از آن باشد براي آنكه موج توسط يك مانع بازتاب شود بايد قطر مانع در حدود طول موج يا بزرگ
  .نظر است است، جواب مورد mm15تر از  بزرگ

  )بازتاب و شكست - 3ك فيزي(
 .درست است 1گزينه  .67

/
/

sin n
sin n

sin sin
sin sin

α =
α

→ = → = → α = → α =
α α

1 2
2 1

2 2
2 2

4
853 43 6 371 3

 

  

  

/
/

/
/

/ / /

OB OBtan OB
OP
OA OAtan OA
OP

AB OA OB cm

α = → = → =

α = → = → =

= − = − =

2

1

3 94 1 2
4 1 63 1 2

1 6 9 7



 

  

  )بازتاب و شكست - 3فيزيك (
 .درست است 1گزينه  .68

Ph /

Ph /

E Pt J
hcE ev J

En
E

−

−

= = × =

= = = = × ×
λ

= = =
× ×

19

2
19

32 1 32
124 2 2 1 6 162

32 1
2 1 6 1



 





  

 )فيزيك اتمي - 3فيزيك (
 .درست است 4گزينه  .69

max
max max

(n ) : ( ) nm′ = = − → = → λ =
λ λ2 2

1 1 1 1 1 3 41 131 4 31 2
   

   
  ليمان 

min
min min

(n ) : ( ) nm′ = = − → = → λ =
λ λ∞2 2

1 1 1 1 1 12 41 42
 

   
  بالمر 

nmΔλ = − =4 13 27     
 )فيزيك اتمي - 3فيزيك (

 .درست است 3گزينه  .70
  .هاي واپاشيده اضافه شده در هر نيمه عمر نصف نيمه عمر قبل است تعداد هسته
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n n n+ + + = + + + = +32 3232 32 16 8 562 4
       

 )اي فيزيك هسته - 3فيزيك (
 .درست است 4گزينه  .71

h g t ( ) m
h m

h g t ( ) m

= = × =
Δ = − =

= = × =

2
1 1

2
2 2

1 5 16 82 8 45 351 5 9 452


  

 )شناسي حركت - 3فيزيك (
 .درست است 1گزينه  .72

/
net /

/ /

vm vF v
r

K m v J

×= → = → =

= = × × =

22
2

2

25 251
1 1 2 25 2 52 2





  

  )ديناميك - 3فيزيك (
 .درست است 3گزينه  .73

P v ( ) ( )Pv nRT n mol
RT
P v ( ) ( )n mol
RT

n mol

−

−

× × ×= → = = =
×

× × ×→ = = =
×

Δ = − = =

5 3
1 1

1

5 3
2 2

2

5 1 4 1 5
8 3 6

3 1 4 1 3
8 3 6

5 3 2 1
6 6 6 3

 
 

 
 

  

 )گرما - 1فيزيك (
 .درست است 4گزينه  .74

P V
U T P Vn R

P VU T P V
n R

×= = = = = =
×

2 2
2 2 2 2

1 11 1 1 1

8 1 8 4
3 2 6 3  

  )ترموديناميك - 1فيزيك (
 .درست است 3گزينه  .75

  .ها تغيير انرژي دروني صفر است در همة چرخه. عتگرد است، پس مربوط به يخچال استچرخه پادسا
 )ترموديناميك - 1فيزيك (

  
 
 

 .درست است 2گزينه  .76
  .موارد اول و چهارم نادرست و موارد دوم و سوم درست هستند

]و آرايش الكتروني فشـرده آن   A 28عدد اتمي آن: اول  مورد ]Ar d s8 23 اسـت؛ بنـابراين آرايـش الكترونـي كـاتيون در       4
A(NO )3 Aيعني ( 3   .شود ختم مي d73به   )3+

 شيمي
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lها در  هنگامي كه نسبت تعداد الكترون: مورد دوم =  ها در  لكترونبه تعداد اl = 7برابر  Dدر اتم  2
است، يعني اين اتـم   5

)هفت الكترون  sلايه  در زير s , s , s , s )2 2 2 11 2 3 )پنج الكترون  dلاية  و در زير 4 d داراي آرايـش   Dدارد؛ بنابراين اتـم  53(
]الكتروني فشرده  ]Ar d s5 13   .است 4برابر با  A28است و تفاوت عدد اتمي آن با اتم  24بوده و عدد اتمي آن برابر  4

)الكترون دارد  13در لاية سوم،  Dاتم : مورد سوم s , p , d )2 6 53 3 الكتـرون دارد، بايـد در    8و چون در لايه سوم بيشتر از  3
nالكترون داشته باشد؛ از طرفي چون بيان شده مجموع  2يا  1چهارم  لاية  l+ است، يعني  33هاي ظرفيتي آن برابر  الكترون

dآرايش لايه ظرفيت آن  s5 23 ]برابر با  Dي است؛ بنابراين عدد اتم 4 ]( Ar d s )5 23 4 جدول تناوبي جـاي   7و در گروه  25
)اين عنصر با تكنسيم . دارد Tc)43 كه نخستين عنصر ساخت بشر است، هم گروه است.  

ها در حال پـر شـدن اسـت و     آن d3الكترون دارند يعني زيرلايه  18تا  8در لايه سوم، بين  Dو  Aچون دو اتم : مورد چهارم
  )31تا  28صفحات  - 1شيمي (.    شوند محسوب مي) pنه دسته ( dجزو عنصرهاي دستة 

 .درست است 1گزينه  .77

N14اگر اتم : 1 مطلب
1براي استاندارد جرم اتمي استفاده شود و واحد جـرم اتمـي را    7

آن معرفـي كنـيم، جـرم يـك مـول       7

Kr84
  .گرم خواهد بود 42برابر  36
سولفات را با افشانه روي شعله بپاشيم، رنگ شعله سبز شده و طول موج اين رنـگ   (II)اگر مقداري از محلول مس : 2مطلب 
  .كنيم استفاده مي) رنگ زرد(نيترات  تر از هنگامي است كه از محلول سديم كوتاه

Mg)نيتريد  يوني منيزيم در تركيب : 3مطلب  N )3 ازاي تشكيل يـك مـول    است و به 2به  3؛ نسبت شمار كاتيون به آنيون؛ 2
  .شود مول الكترون مبادله مي 6از آن، 

)mole−= × =3 2   )−eتعداد مول =تعداد اتم  ×الكتريكي   تغيير بار 6
پذيري شيميايي دو ايزوتوپ  هاي يك عنصر، همگي خواص شيميايي يكساني دارند، ميزان واكنش از آنجا كه ايزوتوپ: 4مطلب 

X6
X7و  3

  )6%و 94% . (كه درصد فراواني اين دو ايزوتوپ ليتيم در طبيعت متفاوت است يكسان است، در حالي 3
  )22و  18صفحات  - 1شيمي (

 .درست است 3گزينه  .78
  .سوم و چهارم نادرست هستند مطلباول، دوم و پنجم درست و  مطلب
، He ،Be ،C ،Mg ،Si ،Ca ،Sc ،Tiعنصـر   15مجموع چهار دورة نخست جدول تناوبي، آرايش الكتروني اتم  در: اول مطلب

V ،Mn ،Fe ،Co ،Ni ،Zn  وGe شود الكتروني ختم مي 2لاية  به زير.  
n)نسبت حداكثر گنجايش الكتروني هر لاية الكتروني : مطلب دوم ؛ دو برابر عدد كوانتـومي  (n)هاي آن  لايه به تعداد زير 22(

)اصلي آن لايه  n)2 است.        (n ) n
n

=
22 2 

  .ترون را داردالك 18است، ظرفيت پذيرش حداكثر  4آن برابر  lلاية يك اتم كه مقدار  پنجمين نوع زير: مطلب سوم
l ( ) e−= + = × + =4 2 4 4 2  لايه حداكثر ظرفيت يك زير 18

  .دهند ، يك لاية الكتروني را تشكيل ميd3 ،p3 ،s3هايي با عدد كوانتومي اصلي يكسان مانند  لايه زير: مطلب چهارم
n)، مجموع اعداد كوانتومي اصـلي و فرعـي   f4و s7 ،p6 ،d5چهار زيرلايه : ممطلب پنج l)+    دارنـد و فقـط    7برابـر بـا

p6) 28ص  - 1شيمي ( .قرار دارند 4و  5، 7هاي  ترتيب در لايه در لاية الكتروني ششم قرار دارد و بقيه به) 25%يعني(  
 .درست است 2گزينه  .79

  .اي بودن هواكره است روند تغيير دما با افزايش ارتفاع از سطح زمين، دليلي بر لايه: 1گزينه 
چون نيروهـاي بـين   ( از مخلوط جدا شده  O2هاي  را گرم كنيم، ابتدا مولكول O3و  O2اگر مخلوطي مايع شامل : 2گزينه 
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چـون مقـدار   (و با گذشـت زمـان   .) تر است پايين O3از  O2است و بنابراين نقطة جوش  O3تر از  ضعيف O2مولكولي در 
O2  كاهش و مقدارO3 (يابد  شدت رنگ آبي مخلوط افزايش مي .) يابد افزايش ميO2 و  رنگ  كم  آبيO3  تيره است آبي.(  

) Mgو  Caماننـد  (شـود   خـتم مـي   s2لايـة   ها به زيـر  با استفاده از اكسيد عنصرهايي كه آرايش الكتروني اتم آن: 3گزينه 
  .مواد معدني جامد تبديل كرد را به CO2توان  مي

MgO(s) CO (g) MgCO (s)
CaO(s) CO (g) CaCO (s)

+ →
 + →

2 3

2 3
 

  .شود با گاز اكسيژن در حضور نور خورشيد، مقداري اوزون تروپوسفري تشكيل مي NO2از واكنش گاز : 4گزينه 
NO (g) O (g) O (g) NO(g)+ → +2 2 3  

 )73و  72، 70صفحات  - 1شيمي (
 .درست است 4گزينه  .80

I) Al(s) HI(aq) Al I (aq) H (g)
II) H (g) O (g) H O(g)

+ → +×
× + →

3 2
2 2 2

2 6 2 32
3 2 2 

I ) Al(g) HI(aq) AlI (aq) H′ + → +
 34 12 4 6 (g)

II ) H′
2

6 (g) O (g) H O(g)




+ → 2 22 3 6
 

molOناخالص  molAl gAl gAl?gAl mLO gAl
mLO molO molAl gAl

= × × × × =2
2

2 2

1 4 27 156 1224 3 1 9
   

  
 

m/ناخالص  m gAl× = → =
× ×

9 56 14 27 3 224
    

 
  يا 

(Al) (O )2  
 )79ص  - 1شيمي (

 .درست است 2گزينه  .81
  .دموارد اول و دوم درست و موارد سوم و چهارم نادرست هستن

  :مورد اول

  

  
  .ها نادرست است و بقيه نام) فسفيد  روبيديم(فقط يك نام تركيب درست است : مورد دوم

  .برميد است تري و آرسنيك) سولفيد (I)يا مس (سولفيد  (II)فلوئوريد، مس   يديد، روي   هاي ديگر كلسيم نام درست تركيب
,Xفرمول شيميايي تركيب حاصل از واكنش دو اتم : ورد سومم Y16 Yصورت  به 19 X2 است.  

  . كلريد است يلاكسيد و كربون (IV)ترتيب سرب  به COCl2و  PbO2نام دو تركيب : مورد چهارم
 )57تا  55صفحات  - 1شيمي (

 .درست است 3گزينه   .82
  .موارد اول، سوم و چهارم درست و مورد دوم نادرست است

 ناخالص

 ناخالص
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  : مورد اول
nNaAl (PO ) (OH) ( ) ( n) ( ) ( ) n→ + + + × + − × + − × = → =4 2 4 1 3 3 2 1 4 3 

اي  شـده  رتوان محلول سي شوند؛ از اين رو نمي برخي مواد شيميايي مانند اتانول و استون به هر نسبتي در آب حل مي: مورد دوم
  .ها را تهيه كرد از آن

   :مورد سوم

 Sc(NO )→ → =3 3
13
  نيترات اسكانديم3

Sr (PO )→ → =3 4 2
13
  فسفات استرانسيم 3

/ /ad M g.mol
M M

−× ×=  =  11 45 45 1 251 1424   )غلظت مولي(  

Na SO : ( ) ( ) g.mol−→ × + + × = 1
2 4 2 23 32 4 16   سولفات سديم 142

  )92ص  - 1شيمي (
 .درست است 4گزينه  .83

/

C
/ /

S S a( ) S ( )( ) S ( )

S S ( ) gθ=

−− = θ − θ → − = θ − → − = − θ −
−

→ = − θ + ⎯⎯⎯⎯→ = − × + =

1 1

3

4 7272 1 72 8 15 1
8 8 8 3 8 56



   
 

    

 

gرسوب  g g→ − =56 8   g56شونده حل g156 g+⎯⎯⎯⎯→1محلول 48
  

xرسوب            g→ = 24   
  

C
/ /S S ( ) gθ== − θ + ⎯⎯⎯⎯→ = − × + =88 8 8 8 8 16

     

  /= × =
+

16 1 13 791 16  
 

 درصد جرمي محلول

  )103و  102صفحات  - 1شيمي (
 .درست است 1گزينه  .84

  .نادرست هستند» ب و ت«درست و موارد » الف و پ«موارد 
C25در دماي : »ب«مورد   ميانگين نيروي پيوند يوني در ،MgSO4 تر از نيروي  ژني در آب، كوچكهاي هيدرو و پيوند  

  .در اين دما در آب، محلول است MgSO4قطبي در محلول است؛ بنابراين  دو  -جاذبة يون 
در فرآيند اُسمز معكوس با اعمال فشار خارجي، آب برخلاف روند طبيعي از محلول غليظ وارد محلول رقيق : »ت«مورد 
  )119و  111، 110حات صف - 1شيمي (.   شود مي

 .درست است 2گزينه  .85
  .موارد اول و دوم درست و موارد سوم، چهارم و پنجم نادرست هستند

در دمـاي   (Cl)و كلر  (Ar)، دو عنصر آرگون (Na,Mg,Al,Si,P,S,Cl,Ar)عنصر دورة سوم  8مورد اول از ميان 
)تر از دماي اتاق  ها پايين لت فيزيكي گازي هستند و نقطه جوش آناتاق، به حا C)25  است.  
F)هالوژن فلوئور : مورد دوم C−2حتي در دماي  2(   دهد؛ بنابراين در دماي بالاتر  سرعت با گاز هيدروژن واكنش مي  به

C−2از    شود قطعاً اين واكنش انجام مي) .K2   معادلC−73  است(.  

  محلول رسوب
48  156  
x 78  

 حلال

  تعداد اتم
  تعداد عنصر

  تعداد اتم
  تعداد عنصر

  جرم مولي
  :مورد چهارم
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تر  تواند هالوژن پايين است و ميتر  پذير است؛ زيرا هالوژن بالاتر در جدول تناوبي فعال انجام (LiCl)كلريد  با ليتيم F2واكنش 
  .را از حالت تركيب خارج كند

F (g) LiCl(aq) LiF(aq) Cl (g)+ → +2 22 2 
  . شود هگزان توليد مي و كلر دي - 2، 1نام  اي به  شده كلر در حضور كاتاليزگر مناسب فرآورده سير هگزن با گاز  - 1از واكنش : مورد سوم

  .شود هاي آهن استفاده مي دادن ريل نش ترميت براي جوش شده در واك از فلز آهن مذاب توليد: مورد چهارم
Al(s) Fe O (s) Al O (s) Fe(l)+ → +2 3 2 32 2 

Cنشده با فرمول مولكولي  بنزن، هيدروكربني سير: مورد پنجم H6   .آروماتيك است  نام  ها به ، سر گروه خانواده مهمي از هيدروكربن6
  )43و 9، 8صفحات  - 1شيمي (

 .درست است 1گزينه  .86

/

/

KNO (s) K O(s) N (g) O (g)

P R P R

Δ

↓
⎯⎯→ + +

× × =  × ≈
× × × ×

3 2 2 24 2 2 5

4 882 2 14 1 1 1 1 7 13 95




 
    

  

1ضرب بازده درصدي در درصد خلوص بايد حدود  حاصل    اين رابطه برقرار است) 1(باشد كه در گزينه   .  
  )24تا  22صفحات  - 2شيمي (

 .درست است 3گزينه  .87
  .موارد اول، دوم و چهارم درست و مورد سوم نادرست هستند

4−،هپتان   اتيل دي -4، 3اتيل هپتان،  دي -3، 3(هپتان وجود دارد  اتيل  تركيب با نام دي 4: رد اولمو ، 3اتيل هپتان و  دي 4
  )هپتان اتيل  دي -5

  :مورد دوم
n n n= → = → =14 168 14  ها جرم مولي آلكن 12

nn n== ⎯⎯⎯→ = × =123 3 3 12   ها هاي پيوندي در آلكن نتعداد جفت الكترو 36
nها  آلكان  نخستين عضو خانوادة سيكلو : مورد سوم n(C H اتم كربن است؛ بنابراين چهـارمين عضـو ايـن خـانواده      3داراي  2(

Cكربن و فرمول مولكولي  6داراي  H6 nهـا   است؛ از طرف ديگر نخستين عضو خانوادة آلكـين  12 n(C H )−2 اتـم   2داراي  2
Cكـربن و فرمـول مولكـولي     5كربن است و نتيجه چهارمين عضو اين خانواده، داراي  H5 اسـت؛ پـس تفـاوت جـرم مـولي       8

C H6 Cو  12 H5   .گرم است 16برابر با  8
C H C H [( ) ] [( ) ] g− = × + − × + = − =6 12 5 8 6 12 12 5 12 8 84 68 16 

  
  .پنتان، چهار نوع اتم كربن بر پاية تفاوت عدد اكسايش وجود دارد  متيل تري -3، 3، 2در هيدروكربن : مورد چهارم

  
  
  
  
  
  
  
  

  )39تا  37صفحات  - 2شيمي (
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 .درست است 3گزينه  .88
  .هستند موارد اول، چهارم و پنجم درست و موارد دوم و سوم و ششم نادرست

x y

/ /
x y n n

y yC H (x )O x CO H O

yx C H C Hyx

↓ ↓

+ + → +

= → = → =
× ×

2 22

2

4 2
13 2 5 4

44 2182

  

nفرمول  nC H2 ها است ها يا سيلكو آلكان متعلق به آلكن.  
  )42 ات 40صفحات  - 2شيمي (

 .درست است 3گزينه  .89
  .نادرست هستند» پ و ت«درست و موارد » الف و ب«موارد 
5دو نمونـه   انرژي گرمايي نوع ماده، جرم ماده و دما وابسته است، چـون انـرژي گرمـايي   » الف«مورد    1و   ليتـري   ميلـي

5(در نمونه بـا جـرم كمتـر    ) دما(هاي متانول  توان نتيجه گرفت ميانگين انرژي جنبشي مولكول متانول با هم برابر است، مي  
   .بيشتر است) ليتري ميلي
mL45گرمايي كميتي به مقدار ماده وابسته است؛ بنابراين ظرفيت گرمايي ظرفيت  » ب«مورد       محلول ضـديخ بـا مجمـوع

mL3ظرفيت گرمايي دو محلول     وmL15  ضديخ، برابر خواهد بود.  
پـذيري   هاي دوگانه بيشتري دارد و واكـنش  ه يك مول چربي، تعداد پيونددر شرايط يكسان، يك مول روغن نسبت ب » پ«مورد 

  .رنگ كند تواند مقدار بيشتري از برم مايع را بي شيميايي بيشتري دارد؛ بنابراين روغن مي
Cتركيبي به فرمول » ت«مورد  H O2 nو اترهـا   هـا  تواند الكل يا اتر باشد؛ زيرا با فرمول عمـومي الكـل   مي 6 n(C H O)+2 2 

  )71ص  - 2شيمي (.   مطابقت دارد، از طرفي گروه عاملي موجود در دارچين، گروه عاملي آلدهيدها است
 .درست است 1گزينه  .90

) M (g) X (g) M X(g), H kg

) AM (g) A (g) M (g), H kJ

) AM (l) X (g) AX(g) M X(g), H kJ

)AM (l) AM (g), H kJ

− + → Δ = −×



→ + Δ = +− ×
 
× + → + Δ = −

 → Δ = +− × 

2 2 2

3 2 2

3 2 2

3 3

3 1 2 2 6
4
1 2 2 3 12
1 3 4 5 4 6 74

4 251

 

 

 
 

) M X(g) M (g) X (g), H kJ

) A (g) M (g) AM (g), H kJ

)AM (l) X (g) AX(g) M X(g), H kJ

)AM (g) AM (l), H kJ

A (g) X (g)

 ′ ′→ + Δ = − × − = +

 ′ ′+ → Δ = − × = −


′ ′+ → + Δ = × − = −

 ′ ′→ Δ = − × = −

+

2 2 2

2 2 3

3 2 2

3 3

2 2

6 6 3 31 6 454 4 4 4
1 3 12 1 52 2 2

5 6 13 7 1754 4 4
4 1 25 25

1 1
2 2

  

  

 

AX(g), H kJ→ Δ = + − − − = +45 5 175 25 2   

  

  )75ص  - 2شيمي ( 
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 .درست است 4گزينه  .91
توانند  توانند محلول يا گاز باشند و نمي به مرور زمان تغيير كرده است، پس اين مواد مي Cو  A ،Bواد چون غلظت م: 1 مطلب

  .جامد و يا مايع خالص باشند
  :2مطلب 

B A C+ 
/:دقيقه  1تا  تغيير غلظت بين  / /− + +1 32 99 33  

/ / /

/ / /

B A C

= = =

↓
+

1 32 99 334 3 133 33 33

4 3

 
  


  

x)/صفر   دقيقه ثابت و غير 2در  (B)دهنده  چون غلظت مادة واكنش )= 22       اسـت، پـس واكـنش تعـادلي و در زمـان
min2 به تعادل رسيده است.  

  :3لب مط

B A C

[B] [A] [C] [B] [A] [C]( )
t t t t t t

R R R

Δ Δ Δ Δ Δ Δ− × = − = − →− = =
Δ Δ Δ Δ Δ Δ

→ − = =

1 3 4 12
12 4 3

4 3 1

 

/با هم برابر و  wو  xمقدار : 4مطلب  mol.L−122 است.  
  

  
  

  )87ص  - 2شيمي (
 .درست است 2گزينه  .92

  .موارد اول و سوم درست و موارد دوم و چهارم نادرست هستند
)گرماي يك واكنش معين : مورد اول H)Δ شود، وابسته نيست پيش گرفته مي اهي كه براي انجام آن دربه ر.  
/در شرايط يكسان، سرعت واكنش : مورد دوم g2 mL2منيزيم با  فلز  4  1/كلريك اسيد  هيدرو  محلول   مولار با سـرعت
/واكنش  g2 mL1از همان فلز با  4   1/محلول هيدروكلريك اسيد       مولار برابر است؛ زيـرا هـر دو محلـول غلظـت يـون

H)هيدرونيوم    .يكساني دارند +(
  .درست است: مورد سوم

ها  ها و سرعت متوسط توليد فرآورده دهنده زمان، سرعت متوسط مصرف واكنشهاي شيميايي با گذشت  در واكنش: مورد چهارم
  )88ص  - 2شيمي (    .يابد كاهش مي

 .درست است 2گزينه  .93
C)بوتانوات  استر موجود در آناناس، اتيل: 1مطلب  H O )6 12 است و با كربوكسيليك اسيدي شش كربنه به نـام هگزانوئيـك    2

  .تاسيد ايزومر اس
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شده با هم برابـر اسـت كـه شـمار      شده، هنگامي جرم مولي الكل و كربوكسيليك اسيد توليد در آبكافت استرهاي سير: 2مطلب 
  .هاي كربن اسيد آلي باشد هاي كربن الكل يك واحد بيشتر از شمار اتم اتم

  
  .استيرن با مجموع جرم مولي مونومرهاي سازندة آن برابر است جرم مولي پلي: 3مطلب 
) يا كلرواتن(كلريد  نام وينيل هاي هيدروژن در مولكول اتن با يك اتم كلر، مولكولي به  از جايگزين كردن يكي از اتم: 4مطلب 

  )104ص  -  2شيمي .    (شود خون استفاده مي  آيد كه از پليمر حاصل از اين مونومر براي ساخت كيسة دست مي به
 .درست است 2گزينه  .94

  . داراي چهار گروه عاملي آميدي، كربوكسيل، اتري و كتوني است) چون داراي حلقه بنزني است(آروماتيك اين تركيب : 1مطلب 
Cفرمول مولكولي اين تركيب : 2مطلب  H NO12 9   .است 5
)دار برابر با صفر  ستاره عدد اكسايش كربن : 3مطلب  )− =4 4  است.  
پنج اتم اكسيژن، هريك داراي دو جفت الكترون (است  11هاي آن برابر  هاي ناپيوندي روي اتم الكترون شمار جفت: 4مطلب 

  )111ص  - 2شيمي ().    ناپيوندي و يك اتم نيتروژن، داراي يك جفت الكترون ناپيوندي
 .درست است 3گزينه  .95

  شود و همانند شـربت معـده   نشين نمي ده كه تهمخلوط آب و روغن و صابون، پس از به هم زدن، مخلوطي ناهمگن بو: 1مطلب 
  .كند نور را پخش مي

نـه  (جاذبه   هاي چربي، صابوني از طريق بخش ناقطبي خود يعني زنجير هيدروكربني با مولكول هاي غير كننده صابون و پاك: 2مطلب 
  .كنند برقرار مي) اشتراكي پيوند 

Li: 3مطلب  O(s) H O(l) Li (aq) OH (aq)+ −+ → +2 2 2 2                                                                     
نتيجه برابر  ها و در ها و فرآورده دهنده پذير، شرط برقراري تعادل، ثابت شدن غلظت واكنش در يك واكنش برگشت: 4مطلب 

  )21و  9،10صفحات  – 3شيمي (.    شدن سرعت واكنش رفت با واكنش برگشت است
 .درست است 1گزينه  .96

  .رد اول، دوم و چهارم نادرست و مورد سوم درست استموا
)مولار آن بـا   6/اسيدي ضعيف است و در محلول . (HCN)سيانيك اسيد  هيدرو: مورد اول % )α = /؛ 2 12    مـول

/، اسيدي قوي اسـت و در آن  (HBr)كه هيدروبرميك اسيد  وجود دارد، درحالي +Hيون  16     مـول يـونH+   وجـود
  .دارد، بنابراين رسانايي الكتريكي بيشتري دارد

، اسيدي HNO3كمتر است، زيرا  HNO2از محلول  HNO3محلول  pHهمواره   در دما و غلظت اوليه يكسان،: مورد دوم
  .كند بيشتري توليد مي +Hقوي است و ميزان 

  :مورد سوم

(HCl) (HF) HCl HF
HCl H Cl

pH pH [H ] [H ] [Cl ] [F ]
HF H F

+ −
+ + − −

+ −

 → +  = → = → =
+ 

 

  : چهارم مورد
mL) چند مرتبه رقيق شدن( pH log= + = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→Δ =5 495 5   حجم محلول جديد  

pH logΔ = 1   
1با    مرتبه رقيق كردن محلول باز قويpH،Ba(OH)2  واحد نسبت به  2محلولpH دياب اوليه كاهش مي.  
  )28و  24، 21صفحات  -3شيمي (

1حجم اوليه باز،   برابر شده 
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 .درست است 2گزينه  .97

H])هاي هيدرونيوم و هيدروكسيد، يك مقدار ثابتي اسـت   ضرب غلظت يون در دماي معين، حاصل: 1گزينه  ][OH ] )+ − −= 141  و
  .به حجم محلول ارتباطي ندارد

  .يابد افزايش مي pHو  −OHدر بازها با افزايش درجه يونش، غلظت : 2گزينه 
  

a(kمقدار ثابت يونش اسيدها : 3گزينه    .كند مانند هر ثابت تعادل ديگر، فقط تابع دما بوده و با تغيير غلظت اسيد، تغييري نمي (

H]با توجه به رابطه : 4گزينه  ]
[OH ]

−
+

−=
141 دار تغييرات نمو[H OH]برحسب  +[   .صورت نزولي است به −[

  )27ص  -3شيمي (
 .درست است 2گزينه  .98

( )/ / /
/

/

Sr(OH) (aq) HBr(aq) SrBr (aq) H O(l)

pH H mol.L

V V mL

− − −+ − − −

−

+ → +

 = → = = = × = × 

×× × = ⎯⎯→ =

2 2 2
1 7 2 3 32 2 1

2

2 2
1 7 1 1 1 1 2 1

42 1 3 752 1

     

   

 

 
                                

  )32تا  30صفحات  -3شيمي ( 
 .درست است 3گزينه  .99

  :مطلب اول
Fe (aq) I (aq) Fe (aq) I (s)+ − ++ ⎯⎯→ +3 2

22 2   واكنش بدون يون ناظر:  2
  كاهنده     اكسنده                                                                                                     

شـده   توليد H2همراه مقدار كمي الكتروليت مناسب، در شرايط يكسان حجم گاز  خالص به در فرآيند برقكافت آب : مطلب دوم
به رنـگ  ) −OHدليل وجود  به(در محلول پيرامون كاتد  pHشده در آند است و كاغذ  توليد O2رابر حجم گاز در كاتد دو ب
  .آيد آبي در مي
H)م اكسيژن از غشاء براي تبادل يون هيدرونيو -در سلول سوختي هيدروژن : مطلب سوم   .شود استفاده مي +(

شده آهن گالوانيزه و حلبي در هـواي مرطـوب، نـيم واكـنش كاهشـي انجـام شـده يكسـان و          در دو قطعة خراشيده: مطلب چهارم
  :صورت زير است به

O (g) H O(l) e OH (aq)− −+ + ⎯⎯→2 22 4 4  
  )57و  53، 40، 39صفحات  -3شيمي ( 

 .درست است 2گزينه  .100
  .و چهارم نادرست و موارد دوم و سوم درست هستند موارد اول
emf)است و نيروي الكتروموتوري  )تر منفي Eداراي (آند  Aو الكترود ) تر مثبت Eداراي (كاتد  Xالكترود : مورد اول ) 

/ن سلول برابر با اي V2   .است 18

/ / /( ) ]= − − =52 1 66 2 18 E−  [emf E=   
Aهاي  سمت كاتد است و با جهت حركت يون ها در مدار بيروني از آند به جهت حركت الكترون: مورد دوم ديوارة متخلخل ، از 3+

A(يكسان و همسو است    )كند سمت ديوارة متخلخل حركت مي از محلول اطراف آند به 3+

e−2

HBr  Sr(OH)2

دآن  كاتد 
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  .يابد افزايش مي) كاتد( Xكاهش و جرم الكترود ) آند( Aالكترود   به مرور زمان جرم: مورد سوم
A(s)صورت  واكنش كلي اين سلول به: مورد چهارم X (aq) A (aq) X(s)+ ++ → +33 است؛ چون محلول در  3

Xبخش كاتدي  SO2   )46تا  44صفحات  -3شيمي .   (در بخش كاتدي وجود دارد +Xاست و يون  4
 .درست است 4گزينه  .101

  .هر چهار مورد درست هستند
 (II)پـذير   بيشـتر اسـت، طبـق واكـنش انجـام      Dاز  Aقـدرت كاهنـدگي    (I)پـذير   طبـق واكـنش انجـام   : مـورد اول و دوم 

بيشتر است؛ بنـابراين ترتيـب    Aاز  Mقدرت كاهندگي  (III)ناپذير   بيشتر است و طبق واكنش انجام Eاز  Dكاهندگي  قدرت
  :ت زير استصور ها به قدرت كاهندگي و اكسندگي گونه

  
توان محلول  شود و بنابراين مي است؛ بنابراين واكنش زير انجام نمي Aكمتر از  Eچون قدرت كاهندگي فلز : مورد سوم

  .نگهداري كرد Eرا در ظرف  Aهاي  نمك
Eصورت  شده كه به هاي داده ترتيب قدرت كاهندگي فلز با توجه به: مورد چهارم D A M< < اگر با اين چهار فلز،  است، >

  )47ص  -3شيمي .   (ولتاژ سلول بيشتر خواهد بود Eو  Mهاي گالواني مختلفي بسازيم، با دو فلز  سلول
 .درست است 3گزينه  .102

Al:                                                                         1مطلب  O (s) Q Al (g) O (g)+ −+ ⎯⎯→ +3 2
2 3 2 3 

Ca)ار يون كلسيم چگالي ب: 2مطلب  K)پتاسيم  بيشتر از يون  2+( است؛ زيرا چگالي بار يك يون با مقدار بار يون رابطه  +(
  .مستقيم دارد

Ba)اكسـيد    مقدار آنتالپي فروپاشي شبكه باريم: 3مطلب  ,O BaO)+ − →2 Li)فلوئوريـد   از ليتـيم  2 ,F LiF)+ − → 
  .ها رابطه مستقيم دارد دهندة آن هاي تشكيل بيشتر است؛ زيرا آنتالپي فروپاشي با مقدار بار يون

MgCl)كلريد  نقطة ذوب تركيب منيزيم: 4مطلب  Na)سولفيد  بالاتر از سديم 2( S)2  است؛ زيرا آنتالپي فروپاشي شبكه
(Mg ,Cl )MgCl+ −2

تر از آنتالپي فروپاشي شبكه  دليل داشتن شعاع كاتيوني و آنيوني كوچك به 2
(Na ,S )Na S+ −2

  )81تا  79صفحات  -3شيمي .  (بيشتر است 2
 .درست است 2گزينه  .103

  .موارد اول و دوم درست و موارد سوم و چهارم نادرست هستند
NHيش واناديم را در ابتدا عدد اكسا: مورد اول VO4   :كنيم تعيين مي 3

NH
NH VO

VO V ( ) V

+

− = − → + × − = − → = +

4
4 3

3 1 3 2 1 5




 

V)، ابتدا آبي Znرنگ در واكنش كامل با كاهندة  زرد (V)محلولي از نمك واناديم  V)سپس سـبز   4+( و در انتهـا بـنفش    3+(
(V   .شود مي 2+(
  :مورد دوم
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كربن در طبيعت هستند و جرم يك مول گرافيـت بـا جـرم    ) هاي آلوتروپ(هاي  الماس و گرافيت، از جمله دگر شكل: مورد سوم

ست؛ حجم يك مول گرافيت از يـك مـول المـاس    است و چون چگالي گرافيت از الماس كمتر ا) گرم 12(يك مول الماس برابر 
   .بيشتر است
سـاختار   PCl3نسـبت داد؛ چـون    PCl3تـوان بـه مولكـول     شده را فقط مي ة پتانسيل الكتروستاتيكي دادهنقش: مورد چهارم

  .بيشتر است و در نقشة پتانسيل كلرها سرخ و فسفر آبي است Pاز  Clدارد و خصلت نافلزي  هرمي شكل 

بيشتر، است در نقشـه   Hاز  Nدارد ولي چون خصلت نافلزي  كه ساختار هرمي شكل  با اين NH3مولكول 
  .ها آبي باشند پتانسيل بايد نيتروژن سرخ و هيدروژن

  .دارد و هرمي نيست ساختار مثلثي شكل  SO3 مولكول
  )76و  75، 71صفحات  -3شيمي (

 .درست است 3گزينه  .104

X(g)صورت  معادله انجام واكنش به Z(g) Y(g)+ 3 2 است بر اين اساس داريم:  

[ ]
[ ][ ]

/

/ /

Y ( )K
( ) ( )X Z

= = =
×

2 2

3 3
4 8

2 1
  

 
  

  )103ص  -3شيمي (
 .درست است 4گزينه  .105

  :اول مورد

  
  

گليكـول و از اكسـايش    پرمنگنـات، اتـيلن   در شرايط مناسب، از اكسايش اتن در حضور محلول آبـي و رقيـق پتاسـيم   : مورد دوم
شوند كـه اتـيلن گليكـول و ترفتاليـك اسـيد       پرمنگنات، ترفتاليك اسيد سنتز مي پارازايلن درحضور محلول آبي و غليظ پتاسيم

  .هستند PETمونومرهاي سازنده پليمر 
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  :سوم مورد 

/

/
/

I) N (g) H (g) NH (g),K

II) NH (g) N (g) H (g),K ( )
K K

+ =

′+ = = = = = ≈

2 2 3
1
23 2 2

3 2 81

1 3 1 1 1 1 1 1112 2 81 81 9

 

  

 

هاي گازي كمتر، پيشرفت  سمت تعداد مول سامانة تعادلي به) يا افزايش فشار(طبق اصل لوشاتليه، با كاهش حجم : مورد چهارم

NO(g)كند؛ بنابراين در واكنش  مي O (g) NO (g)+ 2 22 2جا شده، مقدار مول  ، تعادل در جهت رفت جابه
O , NO2  كاهش و مقدار مولNO2 يابد كننده در واكنش افزايش مي هاي شركت يابد ولي غلظت همة گونه افزايش مي.  

  )117و  112، 111، 110، 106، 105صفحات  -3شيمي (


