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 گیرند. می قرار قانونی پیگرد تحت تخلفینم و منبع) ذکر با (حتی است ممنوع حقوقی و حقیقی اشخاص تمامی برای،  آزمون برگزاری از بعد یا و قبل،  ...) و (الکترونیکی روش هر به سؤالات انتشار و تکثیر،  چاپ حق

پيشنهادي وقت  شماره تاشماره از پرسش تعداد  امتحاني مواد

دقيقه 70  40  1  40رياضيات
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 ماننـد خـود یـیطلا خـدمات از اسـتفاده جهـت ،یگرام طلبو دا
ــهکار  ــا نام ــمند یه ــد هوش ــون از بع ــیابی، آزم ــک ارزش ــا، آزمون  ه

 یهـــا جـــزوه هوشـــمند، اشـــکال رفـــع دو، نـــهیگز الؤ ســـ بانـــک
 ۀشمار  از استفاده با ، ...و دو نهیگز یها آزمون ویآرش ،یآموزش کمک

  )عبـور رمز عنوان به( خود یمل کد و )یکاربر  نام عنوان به( یداوطلب
  .دیشو gozine2.ir آدرس به دو نهیگز تیسا وب وارد
 هـمان شـما عبـور رمـز د،یـا کـرده نـام ثبـت ینترنتـیا کـه یصورت در

.اید نموده انتخاب خودتان که است یرمز 

 بـا توانیـــد مـی شـما همچنین،

 رو روبــــه تـصویـــــر اسکـــــن

 یـا و هوشـمند گوشی وسیلۀ بـه

تشـــریحی پاســخ خــود، تبلــت
  نمایید. مشاهده راآزمون آزمون 
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1
aفرض كنيد  -۱ a  4 1 2 aو  aهاي كدام معادلۀ زير  باشد، ريشه 7  است؟ 1

۱ (x x  2 7 12 0  ۲ (x x  2 3 2 0۳ (x x  2 11 30 0  ۴ (x x  2 9 20 0
۵۵۷۹٨۴كد سؤال: 

حسابي -۲ دنبالۀ ابتدايي جملۀ دوازده nbمجموع , , 24 27 دنباله جملۀ چندمين عمومي ، جملۀ با nاي
na   12 است؟3

۱ (۵۲ (۷۳ (۶۴ (٨
۵۵۷۹٨۵كد سؤال: 

yتابع با ضابطۀ  نمودار -۳ x x x   3 22 3 2 a)در بازهٔ  2 ,b)  زير نيمساز ربع اول قرار دارد. بيشترين مقدارb a كدام است؟

۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (/1 5  ۴ (/2 5
۵۵۹۴۷۰كد سؤال: 

fار سهمي نمود -۴ (x) ( a)x x  24 با محور تقارن 8
a

x  شده كدام است؟ رو است. مساحت مستطيل رنگ شكل روبهمطابق 3

۱ (۳۲

۲ (۴٨

۳ (۲۴

۴ (۳۰

۵۵۹۶۳۴كد سؤال: 

مكعب عدد  -۵ 3 2 2 5از  2 كدام است؟ nاحد كمتر است. مقدار صحيح و nبه اندازهٔ  2

۱ (۷  ۲ (۵  ۳ (۷-۴ (۵-
۵۵۹۶۳۲كد سؤال: 

xجواب معادلۀ  -۶ x 1 2 22 صورت را به 3
log

log

  2
2

3
ايم. مقدار  نوشته12  2 كدام است؟

۱ (۵۲ (۳۳( 3۴ (1
۵۵۷۹۹۰كد سؤال: 

fبا فرض آنكه  -۷ (x) x x   1 2 y، نمودار 2 f ( x) 1 كند؟ نيمساز ناحيۀ اول را با كدام طول قطع مي 2

۱ (۳  ۲ (۷  ۳ (۲  ۴ (۵
۵۵٨۰۰۰كد سؤال: 

P(x)باقيماندهٔ  -٨ x ax x x   4 3 22 3 xبر  2 x 22 bxبرابر  1  bاست. مقدار  2 a كدام است؟

۱ (۵-  ۲ (۵  ۳ (۳-  ۴ (۳
۵۵۹۶۴۱كد سؤال: 

اگر -۹
bSin aCos

tan
aSin bCos

 
 


 


7 5
26 3

4 11 3
3 6

است؟ bچند برابر مقدار  aباشد، مقدار 

۱ (3۲ (۲۳(
3

2  ۴(
1
2

۵۵۷۹۹۱كد سؤال: 

محل انجام محاسبات

۱۴۰۳ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع

´70
پيشنهادي زمان

x

y
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22 tanاگر -۱۰ Cot   
10
حاصل 3 ،Cos( )


 2 )كدام است؟4 )

 
  4 2

۱(
7 2

10۲ (
7 2

10۳(
2

10۴ (
2

10
۵۵۹۶۳۹كد سؤال: 

fقسمتي از نمودار تابع  -۱۱ (x) aSin(bx )


  
51 كدام است؟ bزير است. مقدار  صورت به6

۱ (۳

۲ (۲

۳(
3
2

۴(
4
3

۵۵۹۶۴۲ل: كد سؤا

Sinهاي  اولين جواب مثبت در معادله -۱۲ x Sin x  22 3 2 )Cosو  0 x )


   112  يكسان است. حداقل مقدار مثبت كدام است؟

۱(
23
6۲ (/11 5  ۳ (/5 5  ۴ (/3 5

۵۵۷۹۹۶كد سؤال: 

هاي تابع مساحت محصور بين مجانب -۱۳
x x x

f (x)
x x

 


 2
2 1
3 4

كدام است؟

۱(
28
5۲(

23
5۳(

28
9۴(

23
9

۵۵۶۳۰۷كد سؤال: 

حاصل -۱۴
x

tan x
lim

Cosx 0 1
كدام است؟

۱(
1
2۲ (۲۳ (۲-۴ (

1
2

۵۵۹۶۴۰كد سؤال: 

xدر  fتابع  -۱۵  پيوسته و  2
h

f ( h)
lim

h

 


0
2 3 16 3

yاست. حاصل مشتق تابع 2 x f (x)  درx  چقدر است؟ 2

۱(
31
8۲(

35
8۳(

15
4۴(

17
4

۵۵۹۶۴۶كد سؤال: 

دامنۀ مشتق دوم تابع -۱۶

a
x

xf (x)

bx cx x


  

  
3

8 1

1
كدام است؟ aاست. مقدار  Rبرابر 

۱ (۱۲ (۱-۳ (۳۴ (۳-
۵۵۶۳۰٨كد سؤال: 

محل انجام محاسبات

x

4
3

y
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3 
yترتيب طول نقاط اكسترمم نسبي و عطف تابع  به و  ۱اگر  -۱۷ ax

x
 2 1

كدام است؟ 3باشند، مقدار  

۱(
1
2۲ (

1
2۳ (۲-۴ (۲

۵۵۹۶۴٨كد سؤال: 

fاي از نمودار تابع  ، نقطهMمطابق شكل نقطۀ  -۱٨ (x) x a 2  واقع در ناحيۀ دوم مختصات است. اگر بيشترين مساحت مستطيلMAOB

كدام است؟ aباشد، مقدار  ٨برابر 

۱ (۶-

۲ (٨-

۳ (۱۰-

۴ (۱۲-
۵۵۶۳۱۰كد سؤال: 

دوقرار دارد. چند نقطه وجـود دارد كـه از  d1روي خط  Aاز هم مفروض است و نقطۀ  ۶به فاصلۀ  d2و  d1، دو خط موازي رو روبهدر شكل  -۱۹

باشد؟ ۳به فاصلۀ  Aبه فاصلۀ يكسان بوده و از نقطۀ  d2و  d1خط 

۱ (۱

۲ (۲

۳ (۳

صفر) ۴
۳۶۴۹۷۴كد سؤال: 

EF، رو روبهدر شكل  -۲۰  B̂ˆاست. اگر  DOCو  AOBنيمساز دو زاويۀ متقابل به رأس  16 C  و
OB

OC


3
آن5 كدام است؟ OFگاه اندازهٔ  ،

۱ (٨

۲ (۶

۳ (۱۰

۴ (۱۲
۳۶۹۴۰۱كد سؤال: 

محل انجام محاسبات

۱۴۰۳ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع

A E
B

O

D F
C

A1d

2d

6

OB

AM

f(x) x a 2

x

y
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44 است؟الاضلاعي بنا شده است. مساحت قسمت هاشورزده كدام  بر روي قطر يك مربع به ضلع واحد، مثلث متساوي -۲۱

۱(
3

2

۲(
3 1

2

۳(
3

4

۴(
2 3 1

2
۴۲۲۷۵۴كد سؤال: 

mبرابر   ها  ، طول مماس مشترك آنmازاي كدام مقدار  اند. به مماس خارج ۹و  ۴هاي  دو دايره به شعاع -۲۲  است؟ 5

۱ (۱۴  ۲ (۱۷  ۳ (۱۶  ۴ (۱۹
۳۵۹۵۳۵كد سؤال: 

توان بـه مسـاحت ايـن زمـين رو است. بدون اينكه اندازهٔ محيط و تعداد اضلاع زمين تغيير كند، چقدر مي شكل روبه يك زمين كشاورزي به -۲۳

اضافه كرد؟

۱ (۵۴

۲ (24 10 3

۳ (۲۷

۴ (12 5 3
۳۹۰۱٨۹كد سؤال: 

كدام است؟ ABCاي  شعاع دايرهٔ مماس بر اضلاع مثلث شبكه -۲۴

۱(
2 5

3

۲(
3 5 5

2

۳(
3 5

2

۴(
5 5 3

2
۵۱۴۵۰۶كد سؤال: 

ام محاسباتمحل انج

A
B

C

DE

F120

5 6

44 3

    

    

    

    

    

A

B

C
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مثلث -5۲۵ ÂاگرABCدر  75،B̂  60وa  1 ضلع3 ،bاست؟ كدام

۱ (2 3۲ (6۳ (3 3۴ (2 6
۳۵٨۴۱۷كد سؤال: 

Aاگر  -۲۶
 

  
 

1 100
0 مجموع درايه0 كدام است؟ A100هاي ماتريس  ،

۱ (۱۰۰۲ (۱۰۱  ۳ (۱۰۲  ۴ (۱۰۳
۳۶۶۷٨۳كد سؤال: 

ــره -۲۷ ــز داي ــۀ مكــان هندســي مرك ــر معادل ــه شــعاع  اگ ــايي ب ــره ۲ه ــر داي ــه ب ــه شــعاع  ك ــاس خــارج هســتند به۳اي ب صــورت ، مم

ax y x y k    2 2 3 9 ، كدام است؟kباشد، مقدار  0

۱ (/2 5   ۲ (/2 5   ۳ (/16 25   ۴ (/16 25
۵۰۱٨۰۷كد سؤال: 

xاگر خط  -۲٨  2  خط  باشد، طول پارهرو  روبهخط هادي سهميAB كدام است؟

۱(
3 172

۲(
3 174

۳ (۳

۴ (۴

۳۹۵۱۱٨كد سؤال: 

aاگر  -۲۹  6
 ،b  5


bو اندازهٔ تصوير بردار  


aبر امتداد بردار 


aالاضـلاع بناشـده بـر دو بـردار باشد، مسـاحت متوازي ۳برابر   b2


و

a b3


كدام است؟ 

۱ (٨۰۲ (۱۰۰۳ (۱۲۰۴ (۱۴۰
۵۱۶۱۷۴كد سؤال: 

هايي دلخواه باشند، ارزش كدام گزينه همواره درست است؟ گزاره qو  pاي درست و  گزاره rاگر  -۳۰

۱ ((p q) r      ۲ (r (p r) 

۳ (r (p q)     ۴ ((p r) (q r)   
۴۱۰۱۲۱كد سؤال: 

محل انجام محاسبات

۱۴۰۳ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع

F( , )4 3

x

y

B

A
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)اُم، برابر kدر پرتاب يك دارت، مطابق شكل زير صفحۀ هدف به چهار ناحيۀ مجزا تقسيم شده است، اگر احتمال اصابت به ناحيۀ  -۳۱  66 k )x3 1 

باشد، احتمال اصابت دارت به ناحيۀ سوم كدام است؟

۱(
1
3

۲(
3
13

۳(
4
13

۴(
5
13

۴۱۵۶۱٨كد سؤال: 

ها بيشتر است؟ ها چقدر از ميانۀ آن با توجه به جدول فراواني مقابل، ميانگين داده -۳۲

۱ (۱  

۲ (/0 25
۳ (/0 5  

۴ (/0 75
۳٨۵٨۰۴كد سؤال: 

گيري انتخاب شده است؟ انتخاب شده است. كدام عدد در ابتداي نمونه ٨۰روشِ سامانمند، شمارهٔ  به ۴۵۰تا  ۱عدد از بين اعداد  ۱٨براي انتخاب  - ۳۳

۱ (۹  ۲ (۵  ۳ (۷  ۴ (۴
۳۹۷۷۲۵كد سؤال: 

اگر  -۳۴ A x | x   25 50N  و B k | k , k    3 2 1 4Zهاي  ، تعداد زيرمجموعه(A B) (B A)  كدام است؟

۱ (۳۲۲ (٨۳ (۱۶۴ (۴
۳۵۶۱۱۷كد سؤال: 

قسمت باشد؟ ، برابر مجذور خارج۳۰ها بر  ماندهٔ تقسيم آن چند عدد طبيعي وجود دارد كه باقي -۳۵

۱ (۴۲ (۵۳ (۱۰  ۴ (۱۱
۳۶۶۹۷٨كد سؤال: 

پرتقال برسد؟ ۲طوري كه به هر نفر حداقل  نفر تقسيم كرد به ۴پرتقال يكسان را بين  ۱۱توان  به چند طريق مي -۳۶

۱ (۱۰۲ (۲۰۳ (۴۰۴ (۴۵
۵۰۶۴۳۴كد سؤال: 

اعضاي مجموعۀ  -۳۷ a ,a ,a , ,a  1 2 3 دارند؟ ۲۵ماندهٔ يكساني بر  عضو از اين مجموعه باقي كنيم. حداقل چند تقسيم مي ۲۵را بر  70

۱ (۵  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴
۴۰۷۶۱۴كد سؤال: 

xاگر  yو  xبراي اعداد صحيح  -۳٨ , y 0 x)صورت  چند جفت عدد به آنگاه ،21 ,y)  در عبارتx y (x y)  2 2 كند؟ صدق مي 2

۱ (۲۰  ۲( ۴۰  ۳ (۴۱  ۴ (۲۱
۴۳۷۴۹۵كد سؤال: 

xاگر داشته باشيم  -۳۹ ! ! ! !       
5

6 1 2 3 كدام است؟ ۵بر  xماندهٔ تقسيم عدد  ، باقي50

۱ (۱۲ (۲۳ (۳  ۴ (۴
۳۷٨۴۱۳كد سؤال: 

كدام است؟است. در اين گراف بيشترين طول مسير  kمنتظم با كمترين مقدار  -kرأسي غيرتهي  ۶يك گراف  Gگراف همبند  -۴۰

۱ (۵۲ (۶۳ (۳  ۴ (۴
۳٨۵٨۰٨كد سؤال: 

ها داده  ۱۰  ۱۲  ۱۴  ۱۶

فراواني  ۷  ۶  ۲  ۵

محل انجام محاسبات

1234
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 گیرند. می قرار قانونی پیگرد تحت متخلفین و منبع) ذکر با (حتی است ممنوع حقوقی و حقیقی اشخاص تمامی برای،  آزمون برگزاری از بعد یا و قبل،  ...) و (الکترونیکی روش هر به سؤالات انتشار و تکثیر،  چاپ حق

پيشنهادي وقت  شماره تاشماره ازپرسش تعداد  امتحاني مواد

دقيقه 45  75  3541  فيزيـك

دقيقه 30  105  3076  شيمـي

دقيقه 75گويي:  مدت پاسخ65ها:  تعداد كل پرسش
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 ماننـد خـود یـیطلا خـدمات از اسـتفاده جهـت ،یگرام طلبو دا
ــه ــا کارنام ــمند یه ــد هوش ــون از بع ــیابی، آزم ــک ارزش ــا، آزمون  ه

 یهـــا جـــزوه هوشـــمند، اشـــکال رفـــع دو، نـــهیگز الؤ ســـ بانـــک
 ۀشمار  از استفاده با ، ...و دو نهیگز یها آزمون ویآرش ،یآموزش کمک

  )عبـور رمز عنوان به( خود یمل کد و )یکاربر  نام نوانع به( یداوطلب
  .دیشو gozine2.ir آدرس به دو نهیگز تیسا وب وارد
 هـمان شـما عبـور رمـز د،یـا کـرده نـام ثبـت ینترنتـیا کـه یصورت در

.اید نموده انتخاب خودتان که است یرمز 

 بـا توانیـــد مـی شـما همچنین،

 رو روبــــه تـصویـــــر اسکـــــن

 یـا و هوشـمند گوشی سیلۀو  بـه

تشـــریحی پاســخ خــود، تبلــت
  نمایید. مشاهده راآزمون آزمون 
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1
چه تعداد از موارد زير درست است؟ -۴۱

الف) مقاومت ويژهٔ يك ماده به ساختار اتمي و دماي آن بستگي دارد.

يابد. رساناها با افزايش دما كاهش مي ب) مقاومت ويژهٔ نيم

رساناها منفي است. مقاومت ويژهٔ نيم پ) ضريب دمايي

يابد. رسانا تعداد حاملان بار افزايش مي ت) با افزايش دماي يك نيم

۱ (۱۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴
۵۳۱۷۳۷كد سؤال: 

شود، در يك لحظۀ معين مطابق شكل است. در ايـن لحظـه، منتشر مي xمكان يك موج عرضي كه درخلاف جهت محور  -جايي نمودار جابه -۴۲

چگونه است؟ Bو  Aحركت در نقاط 

۱ (A  تندشونده وB كندشونده

۲ (A  كندشونده وB تندشونده

هر دو تندشونده) ۳

هر دو كندشونده) ۴

۵۱۹۳۳۹كد سؤال: 

شود. بيشترين مي در آزمايش تداخل امواج نوراني (آزمايش يانگ)، آزمايش جداگانه با نورهاي زرد، قرمز، سبز و آبي با شرايط يكسان انجام -۴۳

پهناي نوارهاي روشن مربوط به نور ............... و كمترين پهناي نوار تاريك مربوط به نور ............... است.

آبي -) قرمز۴  سبز -) قرمز۳  قرمز -) زرد۲  قرمز -) آبي۱
۳۹۵۳۵۷كد سؤال: 

tكنـد. اگـر متحـرك در لحظـۀ  خط راست حركت مـي رو، مربوط به متحركي است كه روي يك زمان روبه -نمودار سرعت -۴۴ s از مكـان 2

x m xعبور كند، در چه زماني از مكان  200 m عبور خواهد كرد؟ 80

۱ (t s 10

۲ (t s 12

۳ (t s 14   

۴ (t s 16
۴٨۴۳۶۹كد سؤال: 

tكند، مطـابق شـكل اسـت. اگـر در لحظـۀ  ) حركت ميxزمان متحركي كه روي خط راست (محور  -نمودار شتاب -۴۵  سـرعت متحـرك 0

m
v

s
 10 ر سو با محو باشد، در مدتي كه متحرك همx كند، تندي متوسط آن چند متر بر ثانيه است؟ حركت مي

۱ (۱۰  

۲ (۱۵  

۳ (۲۰  

۴ (۲۵  
۴٨۴۳۷۲كد سؤال: 

شود و با تندي  سنگي از يك بلندي رها مي -۴۶
m

s
ثانيه قبل از آنكه سنگ به زمين برسد، چند متـر بـا نقطـۀ شـروع ۲رسد.  به زمين مي 37

د؟ (حركت فاصله دار
m

g
s

 و مقاومت هوا ناچيز است.) 210

۱ (/11 25  ۲ (/14 45  ۳ (/24 65  ۴ (/27 25
۵۲۵۴۲۵كد سؤال: 

محل انجام محاسبات

۱۴۰۳ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع

´ 45
پيشنهادي زمان  

t(s)

ma( )
s2

5
2

5

16
24

x

y

A

B

t(s)0

mv( )s
30

6




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22 زمان را در يك حركت بر مسير مستقيم نشـان -انرو، نمودار مك سهمي شكل روبه -۴۷

x)دهد. در لحظۀ عبور از مبدأ مكان  مي ) تندي حركت چند متر بر ثانيه است؟ 0

۱ (۱۰  

۲ (۲۰  

۳ (2 5   

۴ (4 5   

۵۲۴۲۰۷كد سؤال: 

gشود. در زماني كه اندازهٔ شتاب توپ  م از سطح زمين به طرف بالا پرتاب مييك توپ در راستاي قائ -۴٨
8
است، جهت حركت توپ بـه طـرف9

رسد. ............... است و بزرگي مقاومت هوا ............... برابر بزرگي مقاومت هوا در زماني است كه توپ به تندي حدي مي

) پايين،۱
1
) بالا،9۲

1
) پايين،9۳

8
) بالا،9۴

8
9

۴۷۴٨۲۹كد سؤال: 

mجسمي به جرم  -۴۹ kg kضريب اصطكاك   روي سطح افقي به 4 /  0 sو  6 /  0 ساكن است. اگـر بـه آن نيـروي ثابـت و افقـي 8

F N )كند، چند نيوتون است؟  وارد شود، بزرگي نيرويي كه سطح افقي به جسم وارد مي 30 )N
g

kg
 10

۱ (30 2
۲ (40 2
۳ (۴۰

۴ (۵۰
۴۷۱۰۰۰كد سؤال: 

Fرو، جرم طناب ناچيز و در ابتدا جسم روي سطح افقي ساكن است. با وارد شدن نيروي ثابت در شكل روبه -۵۰


ثانيه با شتاب ۳جسم در مدت ،

Fگيرد. بزرگي نيروي  متر فاصله مي ۹ثابت از سطح زمين 


)كنـد  گي نيرويي كه جسم بر طنـاب وارد مـيو بزر  )F1


چنـد نيوتـون اسـت؟

( )m
g

s
 210   

۱ (F F N 1 60   

۲ (F N1 Fو  50 N 60   

۳ (F F N 1 40   

۴ (F N1 Fو  50 N 40   
۵۲۶٨۶٨كد سؤال: 

تـر از متـر كشـيده سانتي ۲۰متر بر مربع ثانيه است. در اين حالت فنر  ۳بالا با شتاب  رو، آسانسور داراي حركت تندشوندهٔ روبه در شكل روبه -۵۱

متـر بـر مربـع ثانيـه كـاهش ۲گامي كه شتاب آسانسور كيلوگرمي متصل به آن روي كف آسانسور قرار دارد. هن ۲طول عادي است و جسم 

گيرد. ثابت فنر چند نيوتون بر متر است؟ ( يابد، جسم در آستانۀ حركت روي كف آن قرار مي مي
m

g
s

 sو  210 /  0 25(

۱ (۲۵

۲ (/27 5
۳ (۳۰

۴ (/32 5
۵۵۶۳۴۹كد سؤال: 

محل انجام محاسبات

F


kg5

JI¹ö

Fm kg 4

0 2016

80

x(m)

t(s)

nj tIμ¶ ôi
t s 20

m
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دهد، مطابق شكل است. بزرگي بيشينۀ شتاب نوسانگر چند برابر بزرگي بيشـينۀ زمان نوسانگري كه هماهنگ ساده انجام مي -نمودار مكان -۵۲ 3

سرعت آن است؟

۱(
10

3

۲(
10

21

۳(
20

3

۴(
50

21
۴۷۵۷٨۵كد سؤال: 

متـر تغييـر دهـيم، سانتي ۱۹برابر كنيم و طول آونگ را  ۲دهد. اگر جرم گلولۀ آونگ را  نوسان انجام مي ۳۰يك آونگ ساده در مدت معيني  -۵۳

متر است؟ در حالت دوم چند سانتي دهد. طول آونگ نوسان انجام مي ۲۷آونگ در همان مدت 

۱ (۱۰۰  ۲ (۱۱۹  ۳ (٨۱  ۴ (۶۴
۳٨۶۴۵۲كد سؤال: 

cmشكل مستطيل با ابعاد  از يك پنجره به -۵۴ cm80 7/در هر ساعت  25 شود. تراز شدت صوت در محـل ژول انرژي صوتي وارد اتاق مي 2

ت؟ (بل اس اين پنجره چند دسي
W

I
m

 12
210 (.و سطح پنجره را عمود بر راستاي انتشار موج در نظر بگيريد

۱ (۱۲۰  ۲ (۱۰۰  ۳ (۹۰  ۴ (۷۰
۵۵۰۵۰۶كد سؤال: 

صورتي ر بهشود. اگر تا نيوتون كشيده مي ۵۰متر در دو انتها محكم بسته شده و از دو انتها با نيروي  سانتي ٨۰گرم و طول  ۱۰۰جرم  يك تار به -۵۵

شكم در طول آن تشكيل شود، بسامد ارتعاش تار چند هرتز است؟ ۶به ارتعاش درآيد كه 

۱ (۵۰  ۲ (/62 5  ۳ (۷۵  ۴ (/87 5
۴۰۲۲٨۵كد سؤال: 

تر بسيار ...............  در ترازهاي شبه پايدار نسبت به تراز پايينها  ها در ليزر مربوط به وضعيتي است كه تعداد الكترون واروني جمعيت الكترون -۵۶

بوده و اساس كار ليزر گسيل ............... است.

خودي خودبه -) كمتر۴  القايي -) كمتر۳  القايي -) بيشتر۲خودي خودبه -) بيشتر۱
۵۵۶۳۶۰كد سؤال: 

بازگردد، فوتوني با طول موجLمدار ماناي بهUدر اتم هيدروژن، اگر الكترون از مدار ماناي -۵۷
10000

چند Uكند. شعاع مدار  نانومتر تابش مي21

)است؟  Lبرابر شعاع مدار  )R / (nm) 10 01
۱ (۲۵۲ (۱۶۳ (/6 25۴ (/1 6

۵۶۳۶۱٨كد سؤال: 

هاي اين نمونه چند روز است؟ عمر هسته دهد. نيمه هاي يك نمونۀ پرتوزا را برحسب زمان نشان مي رو، نمودار تغييرات تعداد هسته بهشكل رو - ۵٨

۱ (۷

۲ (۶

۳ (۵

۴ (۴

۴۱۴۶۵۵كد سؤال: 

كدام گزينه درست است؟ -۵۹

احتي از يكديگر جدا كرد.ر هاي شيميايي به توان با استفاده از روش هاي يك عنصر را مي ايزوتوپ) ۱

هرچه كاستي جرم هسته بيشتر باشد، انرژي بستگي هسته كمتر است.) ۲

ولت است. ها، از مرتبۀ مگاالكترون ها در تمام هسته اختلاف بين ترازهاي انرژي نوكلئون) ۳

ها پايسته است. اي، تعداد نوكلئون در تمام فرايندهاي واپاشي هسته) ۴
۴۰۲۳۱۶كد سؤال: 

تمحل انجام محاسبا

0
/0 7

A
A
2

x(cm)

t (s)

0

/  241 92 10

 226 10
(p»n) ·I¶p

Hp¼UoQ njI¶ ÁIÀï¾TvÀ jHk÷U

30
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44 ليتر و دماي ۴۰كيلوپاسكال، حجم مخزن گاز  ۹٨رو، فشار هواي محيط  در شكل روبه -۶۰

است. اگر چگالي مايع  C127گاز داخل مخرن 
g

/
cm31 باشد، گاز داخل مخـزن 5

چند مول است؟ (
m

g
s

 و  210
J

R
mol K




8(  

۱ (/1 2  

۲ (۱  

۳ (/0 8  

۴ (/0 6  
۵۵٨۰۷۰كد سؤال: 

لي است. چند گرم روغن با چگا cm210و  cm220هاي ظرف زير  مساحت مقطع -۶۱
g

/
cm30 درون ظرف بريزيم تا نيرويي كه صرفاً ناشي از 8

1/شود،  روغن بر كف ظرف وارد مي برابر وزن روغن باشد؟ 2

۱ (۳۶۰

۲ (۳۲۰

۳ (۳۰۰

۴ (۲۴۰
۵۴۴۰٨۰كد سؤال: 

۱۲تواند درون مخزني بفرستد كه در ارتفاع  درصد، در هر ثانيه چند ليتر از آب يك درياچه را مي ۶۰بازده  و kW20اي با توان ورودي  تلمبه -۶۲

JAپوشي شود،  متري بالاي سطح آب درياچه است؟ (از هرگونه اتلاف انرژي در مسير انتقال آب چشم
g

cm
  و  31

m
g

s
 210(  

۱(
2500

9۲(
500
3۳ (۱۲۰۴ (۱۰۰

۴۶٨۶۳۵كد سؤال: 

(2)طـور قـائم و گلولـۀ  كاملاً به (1)شوند. اگر گلولۀ  در شرايط خلأ پرتاب مي vمطابق شكل، دو گلولۀ مشابه از يك نقطه با تندي اوليۀ  -۶۳
باشـد، (2)رسد، چهار برابر ارتفاع بالاترين نقطۀ حركت گلولۀ  به آن مي (1)اي كه گلولۀ  صورت مايل پرتاب شوند و ارتفاع بالاترين نقطه به

است؟ vج خود (بالاترين نقطه) چند برابر در نقطۀ او (2)بزرگي سرعت گلولۀ 

۱ (
3
4  ۲ (

1
3   

۳ (
2

2  ۴ (
3

2 
۴۹۰۶۶۶كد سؤال: 

 ويژهٔ گرماي و g300 جرم به ظرفي درون - ۶۴
J

kg C 
C يخ گرم چند است. تعادل حال در C20 آب g400 مقدار ،1050 10 اضـافه ظـرف آب بـه 

gÄ و است يخ و آب ظرف، بين گرما (مبادلۀ شود؟ C10 تعادل دماي تا كنيم،
J

c
kg C


 

2100، JA
J

c
kg C


 

F و 4200
kJ

L
kg

 336(

۱ (۲۰  ۲ (۵۰  ۳ (٨۰  ۴ (۱۲۰
۵۰۷۲۲۶كد سؤال: 

زير درست است؟ هاي چه تعداد از عبارت -۶۵

شود؛ بنابراين قانون دوم ترموديناميـك بـه بيـان كار تبديل مي به گاز، به  شده دماي گاز آرماني، تمام گرماي داده الف) در فرايند انبساط هم

شود. ماشين گرمايي نقض مي

بالا دريافت كرده و همۀ آن را به كار تبديل كند. اي را بپيمايد كه طي آن مقداري گرما از منبع دما ب) امكان ندارد دستگاه، چرخه

شود. درصد نمي ۱۰۰ازده يك ماشين گرمايي پ) طبق قانون دوم ترموديناميك، هرگز ب

شود. درصد شود، قانون اول ترموديناميك نيز نقض مي ۱۰۰ت) اگر بازده يك ماشين گرمايي 

۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴
۵۳۳٨۰۷كد سؤال: 

محل انجام محاسبات

cm15

(1) (2)

v

v

cm140

cm20
ÍÄI¶

pI¬
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گرما دريافت كـرده باشـد، ab ،J250يند دما است. اگر گاز در فرا هم bcكند و فرايند  اي مطابق شكل را طي مي مقداري گاز آرماني، چرخه -۶۶ 5

)چند ژول گرما از دست داده است؟  caاين گاز در فرايند  )atm Pa 51 10
۱ (۲۵۰

۲ (۳۰۰  

۳ (۳۵۰  

۴ (۴۰۰  

۵۲۰۴۴۹كد سؤال: 

qمطابق شكل، دو گوي كوچك داراي بارهاي  -۶۷ nC1 درون يك استوانۀ بدون اصطكاك در حال تعادل قـرار g4و جرم يكسان  q2و  40

است؟ ( ه از گوي بالايي كدام شد هاي كنده دارند. تعداد الكترون
N m

k
C


 

29
29 10،e / C  191 6 و10

N
g

kg
 10(

۱ (/  136 25 10   

۲ (/  131 6 10
۳ (/  116 25 10
۴ (/  111 6 10

۵۲۳۷۴۲كد سؤال: 

قرار دارند. اندازهٔ ميدان الكتريكي برايند حاصل از cm3و شعاع  Oبه مركز اي   در دو سر قطر دايره q2و  q1اي   مطابق شكل، دو بار نقطه -۶٨

)، چند نيوتون بر كولن Aها در نقطۀ  آن )N

C
)است؟   )N m

k
C


 

29
29 10

۱ (/  42 5 10

۲ ( 43 10

۳ (/  43 5 10

۴ ( 44 10
۳۶۷۷٨۴كد سؤال: 

است؟ فارادپيكو چند C كند. مي تغيير pF30خازن ظرفيت دهيم، كاهش mm1به mm4از را C ظرفيت با تختي خازن صفحات بين فاصلۀ اگر - ۶۹

۱ (۱  ۲ (۵  ۳ (٨  ۴ (۱۰
۳۵۹۵۷۷كد سؤال: 

رو، بـا چـرخش لغزنـدهٔ پتانسـيومتر در جهـت نشـان در مدار شكل روبه -۷۰

پتانسـيل دو سـر و اخـتلاف Rپتانسيل دو سر مقاومـت  شده، اختلاف داده

كند؟ ترتيب از راست به چپ چگونه تغيير مي پتانسيومتر به

كاهش -) كاهش۱

افزايش -كاهش )۲

كاهش -) افزايش۳

افزايش -) افزايش۴
۵۳۱۷۴۰كد سؤال: 

محل انجام محاسبات





P(atm)

V(L)3/2 5

2 a

b

c

I¶kμÀ

q2

q1

cm3

r

R

O 2 4q nC1 3q nC

A

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  چند وات است؟  3باشد، توان مصرفي در مقاومت  V23برابر  Rپتانسيل دو سر مقاومت  در مدار شكل زير، اگر اختلاف -۷۱  66

۱ (۴٨

۲ (۲۷

۳ (۱۲

۴ (۳

۵۳۷۵۴۹كد سؤال: 

v1با سرعت  بارمطابق شكل، ذرهٔ باردار مثبتي را يك  -۷۲


v2ديگر با سرعت بار و 


سـويي پرتـاب درون ميدان مغناطيسـي يكنواخـت درون

F1ا برابر باول  باركنيم. نيروي مغناطيسي وارد بر ذره،  مي


F2 بار ديگر برابر باو 


vاست. اگر  v1 باشد، كدام گزينه درست است؟ 2

۱ (F F2 13
 

۲ (F F , F F 2 1 2 13 3
 

۳ (F F2 1
 

۴ (F F , F F 2 1 2 1
 

۳۳٨۷۵۴كد سؤال: 

كمك  است. اگر به Bباشد، بزرگي ميدان مغناطيسي در مركز آن برابر  Iسازيم. اگر جريان عبوري از آن  شكل مي اي اي دايره كمك يك سيم، حلقه به - ۷۳

خواهد بود؟ Bها چند برابر  كز حلقههمان سيم، پيچۀ مسطحي با دو حلقه بسازيم، با عبور همان جريان از آن، بزرگي ميدان مغناطيسي در مر

۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۴  ۴ (٨
۵۰۶٨۲۰كد سؤال: 

Bسويي با اندازهٔ  مطابق شكل، درون ميدان مغناطيسي يكنواخت درون cm20و  cm40هاي  مركز با شعاع دايرهٔ فلزي هم دو نيم -۷۴ / T 0 3
صورت يكنواخـت در هـر به Oدهد. اگر اين ميله حول نقطۀ  دايره قرار گرفته و مداري را تشكيل مي روي دو نيم OMرار دارند. ميلۀ فلزي ق

)ولت خواهد بود؟  ثانيه چند ميلي ۶درجه دوران كند، اندازهٔ نيروي محركۀ القايي متوسط در مدت  ۱۰ثانيه  )  3

۱ (۳۰  

۲( ۹  

۳ (۳  

۴ (/0 9  
۴۷۰۲۵۵كد سؤال: 

tكنـد. در لحظـۀ  عبور مـي H40دهد كه از يك القاگر با ضريب القاوري  رو، نمودار جريان متناوبي را نشان مي شكل روبه -۷۵ ms انـرژي 1

است؟ شده در القاگر چند ژول ذخيره

۱ (۲۰۰

۲ (۴۰۰

۳ (۵۰۰

۴ (۱۰۰۰
۴۲۲۷۹۲كد سؤال: 

محل انجام محاسبات

63

R

  V32

 r 1

M

N 

O

B




v2


30
30

v1


x

y

B


0

10
6

I(A)

t(ms)
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7
Tc99كدام گزينه در مورد عنصر تكنسيم ( -۷۶

) درست است؟43

راي مدت طولاني نگهداري كرد.توان ب عمر بالاي آن، مقادير زيادي از اين عنصر را نمي با توجه به نيم) ۱

1/تر از  ها در اين عنصر بزرگ ها به پروتون با توجه به پرتوزايي آن، نسبت شمار نوترون) ۲ است. 5

است. ۵۶ها در آن برابر با  ها و پروتون تفاوت شمار نوترون) ۳

ته شود.طور مصنوعي ساخ همۀ تكنسيم موجود در جهان بايد به) ۴
۵۲۳۴۵۲كد سؤال: 

و جرم اتمي ميانگين عنصر ۱۰ترين ايزوتوپ برابر با  باشد. اگر درصد فراواني سنگين مي A96و  A92 ،A94داراي سه ايزوتوپ  Aعنصر  -۷۷

A  92/برابر با ترين ايزوتوپ كدام است؟ باشد، درصد فراواني سبك 6

۱ (۱۰  ۲ (٨۰  ۳ (۲۰  ۴ (۷۰
۳۵۳۷۱۵كد سؤال: 

است؟ نادرستشكل، كدام گزينه  با توجه به  -۷٨

توان طيف نشري خطي عناصر را توجيه كرد. كمك آن مي دهد و به اي اتم را نشان مي ) ساختار لايه۱

درحضور الكترون  بيشتر ش يك لايۀ الكتروني هستند و احتمالترين بخ هاي پررنگ، مهم ) بخش۲

دهند. را نشان ميآن ناحيه 

تواند حضور داشته باشد. مي نقاط مختلف پيرامون هسته در اي كه باشد، ) الكترون در هر لايه۳

اند. ها در فضاي بسيار كوچكي در مقايسه با هستۀ اتم توزيع شده ) در اين مدل، الكترون۴
۴۷۶۳۳۰سؤال:  كد

Xيون تك اتمي  -۷۹ 2 الكترون با  ۱٨، داراي آرايش الكتروني گاز نجيب وl  است. با توجه به آن، كدام گزينه درست است؟ 1

n) حاصل ۲  است. عنصرها اي  دوره جدول ششم گروه و چهارم دورهٔ به متعلق X اتم )۱ l  براي آخرين زيرلايۀ اتمX است. ۶، برابر با

صورت ، بهXاي اتم   نقطه -) آرايش الكترون۳
. .

: :X.. 
است. MgX صورت به ،X و Mg عنصر دو از حاصل يوني تركيب شيميايي فرمول )۴  است.

۳٨۰٨۳۴كد سؤال: 

)كلسيم اكسيد، درست هستند؟ ها در مورد تركيب  كدام عبارت -٨۰ O , Ca)16 40
8 20

هاي مثبت و منفي تشكيل شده است. الف) تركيبي باردار است؛ زيرا از يون

pHب) آهك نام دارد و محلول آبي آن، در دماي اتاق داراي   است. 7

 يب نئون است.پ) آرايش الكتروني آنيون اين تركيب، همانند گاز نج

nهايي با  ت) اتم كلسيم براي تشكيل اين تركيب، الكترون l  دهد. را از دست مي 5

»ت«و » پ) «۴  »ت«و » الف) «۳  »پ«و » ب) «۲  »ب«و » الف) «۱
۳٨۳٨۶۶كد سؤال: 

ت است؟شده، چند مورد از مطالب زير درس با توجه به ساختار لوويس دو گونۀ داده -٨۱

  تفاوت عدد اكسايش دو اتمX  وY است. ۱ها برابر با  در اين گونه

  .شكل هندسي اين دو گونه، مشابه يكديگر است  

  اگرX در دورهٔ دوم جدول قرار داشته باشد، چگالي بار يـون آن

بيشتر از يون اكسيد است.

 X  وY گروه هستند. اي، هم در جدول دوره

۱ (۱۲ (۲۳ (۳۴ (۴
۵۵۱۶۵٨كد سؤال: 

اكسـيد را در كربن ديهاي  رو كه عملكرد مولكول با توجه به شكل روبه -٨۲

دهد، كدام گزينه درست است؟ برابر تابش خورشيد نشان مي

شود. وسيلۀ هواكره جذب مي اي از پرتوهاي خورشيدي، به  بخش عمده) ۱

داشت، ميانگين دماي كرهٔاكسيد در هواكره وجود ن دي اگر گاز كربن ) ۲

18زمين،  C يافت. كاهش مي

در ناحيۀ مرئي نيستند.» C«و » B«پرتوهاي ) ۳

شود. وسيلۀ زمين جذب مي به» A«بخش كوچكي از پرتوهاي ) ۴
۳٨۹۳۴۵كد سؤال: 

محل انجام محاسبات

۱۴۰۳ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع

´ 30
پيشنهادي زمان

O X

O

O







 

F Y

F

O







 

 
 

 
 
  

A B

C
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61/طور متوسـط، سـالانه  سوزد. اگر هر درخـت تنومنـد بـه گاز بوتان طبق واكنش زير مي كيلوگرم ۴۰۶۰در يك واحد توليدي، سالانه  -٨۳  88 6 

اكسيد حاصل از فعاليـت كربن ديكم چه تعداد درخت تنومند براي از بين بردن ردپاي  اكسيد جذب كند، سالانه دست كربن ديكيلوگرم گاز 

CO)اين واحد توليدي لازم است؟  ,C H : g mol )   1
2 4 1044 58

C H O CO H O  4 10 2 2 22 13 8 10
۱ (۵۰۲ (۱۰۰۳ (۱۵۰۴ (۲۰۰

۳٨۹۳۵۱كد سؤال: 

/ليتر محلول سديم برميد  چند ميلي -٨۴ mol.L10 /محلول mL150براي واكنش كامل با  5 mol.L10 نقره نيترات لازم است و در نتيجه 4

AgBrشود؟ ( اين واكنش چند گرم نقره برميد توليد مي g.mol 1188(

۱ (۱۲۰ ،/11 28 ۲ (۱۲۰ ،/2 82 ۳ (۶۰ ،/11 28۴ (۶۰ ،/2 82
۴۶۲۱۱۳: كد سؤال

اند؟ درستي معرفي شده به» d«و » a« ،»b« ،»c«، چه تعداد از موارد زيردر جدول  -٨۵

۱ (۱  

۲ (۲  

۳ (۳  

۴ (۴

فرمول 

  شيميايي

مدل فضا 

  پركن

قطبيت 

  مولكول

جرم مولي 

(g mol ) 1 

حالت فيزيكي

( C)25
 نقطۀ جوش

( C)  ناقطبي   :c    :a

b:   قطبي d:   جامد
  

H O2    b ۱۱۰۰مايع  ٨

H S2ac۳۴d ۶۰-
۴۰۰۱۰۱كد سؤال: 

ست؟رو كدام گزينه درست ا با توجه به نمودار روبه -٨۶

پذيري گاز درجۀ سلسيوس، انحلال ۵) در دماي ۱

گرم آب است. ۱۰۰گرم در  ۵نيتروژن در حدود 

پذيري يابد، اختلاف انحلال ) هرچه دما كاهش مي۲

شود. گازهاي نيتروژن و اكسيژن كمتر مي

 دما كاهش با مونوكسيد نيتروژن گاز پذيري انحلال )۳

 سـيوس،سل درجۀ صفر به سلسيوس درجۀ ۴۵ از

/7 يابد. مي افزايش آب گرم ۱۰۰ در گرم ميلي 5

پذيري گاز درجۀ سلسيوس، انحلال ۲۵) در دماي ۴

نيتروژن مونوكسيد، دو برابر گاز اكسيژن است.
۴۰۶۶٨۲كد سؤال: 

1/رمو اتان مايع با چگالي ب دي - ۲، ۱ليتر  ۴ليتر گاز اتن و برم مايع در شرايط استاندارد،  ۴۴٨۰از واكنش  - ٨۷ ليتر توليد شده است. گرم بر ميلي 88

H)بازده درصدي اين واكنش كدام است؟  ,C ,Br : g mol )    11 12 80
۱ (۵  ۲ (۱۰  ۳ (۲۰  ۴ (۴۰

۳۵۰۲۴۰كد سؤال: 

تواند نام درست يك آلكان باشد؟ هاي زير مي يك از نام كدام -٨٨

متيل پنتان -۳ -اتيل -۳ت)   هگزان متيل تري -۴ ،۳ ،۲ پ) اتيل هگزان -۵ب)  متيل پنتان دي -۴، ۴الف) 

»ب«و » الف) «۴  »ت«و » پ) «۳»ت«و » ب) «۲  »پ«و » الف) «۱
۳۵۰۲۳۹كد سؤال: 

مدتي صبر كنيم، در اين شرايط بـرايبازگردانيم و  STPدرصد انجام شود و پس از انجام آن، شرايط را به  ٨۰اگر واكنش گرماده زير با بازده  -٨۹

85/تهيۀ  H)دهنده موردنياز است؟  ليتر گاز، چند مول واكنش 12 ,C ,N ,O g mol )     11 12 14 16
C H (NO ) (l) CO (g) H O(g) N (g) O (g)   3 5 3 3 2 2 2 24 12 10 6 

۱ (۱۲ (/0 8۳ (/0 66۴ (/0 52
۳۷۱۳۲۱كد سؤال: 

J آب، گرم ۱۰ گرمايي ظرفيت - ۹۰ K C) گليكول اتيلن گرم ۲۰ گرمايي ظرفيت و 142 H O )2 6 2، J K   مـواد اين از هريك ويژهٔ گرماي اگر است. 144

 است؟ لازم گرما كيلوژول چند ،C2 اندازهٔ به آب در گليكول اتيلن جرمي درصد ۲۰ محلول كيلوگرم ۱۰ مايد افزايش براي نكند، تغيير شدن مخلوط از پس

۱ (۷۶۰۰۰  ۲ (۶۴۰۰۰  ۳ (۶۴  ۴ (۷۶
۳۵۶۴۹۵كد سؤال: 

محل انجام محاسبات
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C(s)هاي زير، آنتالپي واكنش  براساس واكنش -۹۱ 9 H (g) C H (g) 2 2 چند كيلوژول است؟ 22

C H (g) O (g) CO (g) H O(l) H kJ     2 2 2 2 22 5 4 2 2600
C(s) O (g) CO (g) H kJ    2 2 394
H (g) O (g) H O(l) H kJ    2 2 22 2 572  

۱ (۱۵۲۶  ۲ (۶۲۰  ۳ (۲۲۶۴ (۱۶۳۷
۵۰۶٨۳۷كد سؤال: 

شده، چند مورد از مطالب زير درست است؟ هاي داده با توجه به واكنش -۹۲

I) H O (aq) H O(l) O (g) 2 2 2 22 2
II) KClO (s) KCl (s) O (g) 3 22 2 3

 يابد. ها، سرعت واكنش كاهش مي دهنده تدريج با كاهش غلظت واكنش در هر دو واكنش، به

 يابد. با افزايش دما، سرعت توليد گاز اكسيژن در هر دو واكنش، افزايش مي

 ) كاهش فشار سبب كاهش سرعت واكنشIIشود. ) مي

 مولار  ۱يتر محلول جاي دو ل اگر در واكنش اول، بهH O2 مولار آن استفاده كنيم، سرعت واكنش و مقدار نهايي گـاز ۲از يك ليتر محلول  2

يابد. توليدشده در آن، افزايش مي

صفر) ۴  سه) ۳  دو) ۲  يك) ۱
۵۳۶۹۳۷كد سؤال: 

AXنش را در واك AX2رو، غلظت مادهٔ  جدول روبه -۹۳ (g) AX(g) X (g) 2 22 دهـد. پاسـخ ليتـر نشـان مي ۲و در ظرفي به حجم  2

هاي زير، در كدام گزينه آمده است؟ درست پرسش

در بازهٔ زماني نشان داده شده در جدول، چند مول بر ثانيه است؟ AX2الف) سرعت متوسط مصرف 

ود دارد؟در ظرف واكنش وج X2، چند مول ٨ب) در ثانيۀ 

۱(/  27 82 10  ،/0 351

۲(/  27 82 10،/0 702

۳(/  23 91 10  ،/0 351

۴(/  23 91 10 ،/0 702
۳۹۶۵۳۶كد سؤال: 

رو، چند مورد از مطالب زير درست است؟ با توجه به ساختار روبه -۹۴

 ) بخشIشود. ها نيز ديده مي )، هيدروكسيد نام دارد كه در الكل

 ) بخشII.داراي دو گروه عاملي اتري و كربونيل است ،(

  ،فرمول مولكولي اين تركيبC H O6 7 .است 6

 اين تركيب در آب محلول و نيروهاي بين مولكولي غالب آن، از

نوع پيوند هيدروژني است.

۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳۴ (۴
۴۰۵۷۴۵كد سؤال: 

هاي) زير دربارهٔ پليمري با ساختار داده شده، درست است؟ كدام عبارت( -۹۵

(
|| || ||

CHO O

C C H C NH CH C NH )     

2

3 6 2 n

در بين زنجيرهاي اين پليمر وجود دارد.الف) امكان برقراري پيوند هيدروژني 

آمين سازندهٔ اين پليمر، سيرنشده است. اسيد و دي ب) بخش هيدروكربني دي

جفت الكترون پيوندي وجود دارد. ۱۴آمين سازندهٔ آن،  پ) در ساختار دي

است. ۲هاي هيدروژن به كربن برابر  اسيد سازندهٔ اين پليمر، نسبت شمار اتم ت) در دي

»ت«، »ب«) ۴  »الف«فقط ) ۳  »پ«، »الف«) ۲  »ب«، »الف«) ۱
۵۵۲۱۵۰كد سؤال: 

AX (mol L )  
1

2t(s)

/0 600۰

/0 448۲

/0 300۶

/0 249٨

/0 209   ۱۰

محل انجام محاسبات
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1010 شده، درست است؟ كدام گزينه در ارتباط با تركيبي با ساختار نشان داده -۹۶

كننـده در عنوان پـاك هاي آروماتيك محسوب شـده و بـه از دستۀ تركيب) ۱

.رود كار مي ها به شستشوي چربي

Cفرمول شيميايي آن ) ۲ H SO Na7 7 و نسبت شمار كاتيون بـه آنيـون در 3

آن با اين نسبت در منيزيم اكسيد برابر است.

كند. خوبي كف مي ها بوده و در آب سخت نيز به تري از صابون كنندهٔ قوي پاك) ۳

هـا، چربـيهاي غيرصـابوني بـوده و در پـاك كـردن  كننده از خانوادهٔ پاك) ۴

عملكردي مشابه با صابون دارد.
۵۵۴۴۶۵كد سؤال: 

5/اي با  فرض كنيد لوله -۹۷ Cگرم از اسيد چربي با فرمول  12 H COOH15 ليتـر مسدود شده است. براي باز كردن اين لوله، به چنـد ميلي 31

pHمحلول سديم هيدروكسيد با   شود؟ نياز است و در اين فرايند، چند گرم صابون توليد مي 13

(H ,C ,O ,Na : g mol )     11 12 16 23
RCOOH NaOH RCOONa H O   2

۱ (۲۰۰ ،/5 56   ۲ (۲۰۰ ،/6 56   ۳ (۱۰۰ ،/5 56  ۴ (۱۰۰ ،/6 56
۴۹۰۷۱۵كد سؤال: 

، كدام عبارت درست است؟زيرشكل    با توجه به -۹٨

به ترتيب، اسيد و باز هستند. Bو  A) مواد ۱

H) حاصل ۲ OH         براي محلولB  بيشتر از محلولA .است

ماده يكسان است.در هر سه   ها ) مجموع غلظت يون۳

آيد. به رنگ آبي در مي Aدر محلول  pH) كاغذ ۴
۴۹۶۲۵۵كد سؤال: 

هاي زير چند عبارت درست است؟ در بين عبارت -۹۹

  در استخراجMg شود. از آب دريا سه فرايند شيميايي در مراحل استخراج مشاهده مي

 واكنش كاهش  نيمO (g)2  اسيدي نسبت به محيط خنثي، در محيطE تري دارد. بزرگ

 يابد. با ايجاد خراش عميق در سطح آهن گالوانيزه، آهن در نقش كاتد، كاهش مي

  در فرايند آبكاري مانند سلول گالوانيZn Cu، شود. ده مييابد و به جرم كاتد افزو جرم تيغۀ آندي كاهش مي

 هاي آندي و كاتدي ( الكترود ،در فرايند هالC(s)( شوند. وارد واكنش مي

۱ (۲  ۲ (۳  ۳ (۴  ۴ (۵
۴۰۷۶۴۵كد سؤال: 

بـراي آبكـاريطور كامل واكنش داده و از الكتريسيتۀ توليـدي  گرم گاز اكسيژن با مقدار كافي گاز هيدروژن به ۹۶۰در يك سلول سوختي،  -۱۰۰

8/شود. اگر براي آبكاري هر چنگـال بـه  وسيلۀ نقره، استفاده مي  شماري چنگال مسي به هـاي گـرم نقـره نيـاز باشـد، شـمار چنگال 64

O)شده، كدام است؟  آبكاري , Ag : g mol )   116 108
۱ (۷۵۰  ۲ (۱۲۵۰  ۳ (۱۵۰۰  ۴ (۳۰۰۰

۵۴٨۴۷۶سؤال: كد 

محل انجام محاسبات

}²Ii JA −¼±d¶B−¼±d¶A

à½jI¶ ·j»qÎHBà½jI¶ ·j»qÎHA

H

OH





  

  Â²¼
¶ S

Ê±
ü

H C3

SO Na 
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هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -۱۰۱ 11

 هاي سيليس، سيليسيم كربيد و آهن ( فرمول مولكولي تركيبIIIتيب،  تر ) اكسيد بهSiO2 ،SiC  وFe O2 است. 3

 تيب،  تر اي سديم سيليكات و پتاسيم فسفات بهه فرمول شيميايي تركيبNa SiO2 Kو  4 PO3 است. 4

 است. صفر از تر بزرگ  ها، مولكول اين دوقطبي گشتاور و بوده نامتقارن اكسيد، دي گوگرد و سولفيد كربونيل كلروفرم، هاي مولكول در ها الكترون توزيع

 توان ها، مي روي اتم مركزي بيشتر بوده و براي اتم مركزي آن  ها اكسيد و كربن تتراكلريد، تراكم الكترون كربن ديهاي آمونياك،  كولدر مول

بار جزئي منفي در نظر گرفت.

۱ (۱   ۲ (۲  ۳ (۳   ۴ (۴ 
۵۱۶۲۶۶كد سؤال: 

است؟ نادرستدهد، كدام گزينه  اي را نشان مي عنصر دورهٔ سوم جدول دورهبا توجه به جدول زير كه نسبت بار به شعاع يون پايدار براي چهار  - ۱۰۲

lالكترون با  ۵داراي  B) اتم ۱  است. 0

تر است. كوچك Zاز  X) شعاع اتمي ۲

xX) شعاع يون ۳   ومتر است.پيك ۲۴۰برابر با

x) آنتالپي فروپاشي شبكۀ بلور ۴ bB X  كمتر از تركيبA .با اكسيژن است

۵۵۱۶۶۱كد سؤال: 

NO(g)سازي واكنش  اگر انرژي فعال -۱۰۳ Cl (g) NOCl (g) 22 2 ،/1 ازاي با توجه به نمودار زير، بهآن باشد،  Hبرابر قدرمطلق  56

شود؟ در اين واكنش، چند كيلوژول گرما آزاد مي NOمول  ۱مصرف 

۱ (/12 5

۲ (۲۵

۳ (۵۰

۴ (/62 5
۴۷۶۴۶۹كد سؤال: 

0/در ظرفي با حجم معينّ،  -۱۰۴ H2 ،/0مول  5 0/و  N2مول  07 Nدر تعادل  NH3مول  14 (g) H (g) NH (g)2 2 33 2 .هسـتند

0/اگر بدون تغيير دما،    امانه وارد شود، ............... مول گاز نيتروژن به اين س 05

0/شود كه داراي  شود و تعادلي جديد برقرار مي ) سامانه از تعادل خارج مي۱ مول گاز است. 76

شود. تر در سامانه برقرار مي يابد و تعادلي با ثابت تعادل بزرگ شده، سرعت واكنش رفت افزايش مي ) با تغيير اعمال۲

گاز هيدروژن برخلاف دو مادهٔ ديگر، كمتر از تعادل اوليه است. هاي در تعادل جديد، شمار مول )۳

0/) سامانه از تعادل خارج شده و با رساندن مقدار آمونياك به ۴ شود. مول، دوباره تعادل برقرار مي 4
۵۰۲۹۰۰كد سؤال: 

هاي كـربن در واكـنش تبـديل پـارازايلن بـه ي كربن در تركيب زير، به مجموع تغيير عدد اكسايش اتمها نسبت مجموع عدد اكسايش اتم -۱۰۵

H)ترفتاليك اسيد كدام است؟  ,C ,O : g mol )    11 12 16

۱(
7
6۲(

7
3۳ (

7
6۴ (

7
3

۵۵۱۶۷۵كد سؤال: 

pm)نسبت بار به شعاع نماد يون )1

A 3/  25 77 10 

xX  /  35 55 10 

bB  /  39 80 10 

Z 2  /  21 09 10 

محل انجام محاسبات
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دفترچـۀ پاسخ های تشریحی
آزمون آزمایشی ۲۸فروردین ۱۴۰۳ (مرحلۀ ۱۷)

ویژۀ داوطلبان آزمون سراسری سال ۱۴۰۳
گروه آزمایشی علوم ریاضی
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 - 

۰۲

۳  

)ریاضی علوم آزمایشی گروه( ۱۴۰۳ فروردین ۲۸ آزمون صیاختصا های درس تشریحی پاسخ
 

  )۱فصل ، ۳(درس  ۱ حسابان*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱
۵۵۷۹٨۴كد سؤال: 

ها با به توان رساندن طرفين حل آننامند. براي  هاي راديكالي از مجهول هستند را معادلات گنگ مي نكته: برخي از معادلات كه داراي عبارت

  آمـده دسـت هاي به كنيم. جواب رسيم كه آن را حل مي اي بدون راديكال مي معادله (و در صورت لزوم تكرار اين عمل) و ساده كردن به معادله

هاي اضافي توليد كند. رساني ممكن است جواب بايد در معادلۀ اصلي آزمايش شوند، زيرا عمليات توان

Sدو عدد دلخواه و  و  طور كلي اگر  ه: بهنكت      وP    باشد، آنگاه  و هاي معادلۀ  جوابx Sx P  2 هستند. 0

  كنيم: ابتدا معادلۀ گنگ را حل مي

·H¼U ¾M ¸ÃÎoö

¡ï¡ïù

a a a a a

a a a a

a

(a )(a )

a

       

       

 
     
 

2 2

2 2
4 1 7 2 4 1 4 49 28

4 32 48 0 8 12 0
2

2 6 0
6

  

aمقدار   aكند، پس فقط  در معادلۀ اوليه صدق نمي 6  aهـاي آن  اي هسـتيم كـه ريشـه دنبال معادلـه قبول اسـت. بـه قابل 2  و 2

a  1   باشد، داريم: 1

¾²jI÷¶
S

: x x

P


    
 

2
3

3 2 0
2

  پاسخ است. ۲بنابراين گزينۀ 

)۱فصل ، ۱(درس  ۱* حسابان  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲
۵۵۷۹٨۵كد سؤال: 

صورت زير است: به dت و قدرنسب a1جملۀ اول يك دنبالۀ حسابي با جملۀ اول  nنكته: مجموع 

n
n

S ( a (n )d)  12 12
آوريم: دست مي ابتدا مجموع دوازده جملۀ دنبالۀ حسابي را به

b , d S ( )        1 1224 3 6 48 11 3 6 81 486
دست آيد: دهيم تا شمارهٔ جملۀ هندسي به را برابر جملۀ عمومي دنبالۀ هندسي قرار مي   آمده دست حال عدد به

n n n        1 5 1486 2 3 2 3 2 3 6
برابر است. na، با جملۀ ششم دنبالۀ هندسي nbجملۀ ابتدايي دنبالۀ  ۱۲يعني جمع 

)۴فصل ، ۳ درس( ۱ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۳
۵۵۹۴۷۰كد سؤال: 

yساز ربع اول قرار دارد كافي است نامعادلۀ اي كه در آن نمودار تابع زير نيم براي يافتن بازه x هاي مثبت حل كنيم: را در محدودهٔ طول

y x x x x x x x x          3 2 3 22 3 2 2 2 3 3 2 0

x x x (x ) x(x ) (x )( (x x ) x)               3 2 3 22 2 3 3 0 2 1 3 1 0 1 2 1 3 0

(x )( x x ) (x )(x )( x )         21 2 5 2 0 1 2 2 1 0

IÄx
x x

| | |(x )(x )( x ) | | |


    

      

11 2 12 1 221 2 2 1  

xبا توجه به محدودهٔ   xقبول  تنها محدودهٔ قابل 0 
1 است. بنابراين:22

    a , b b a
1 322 2
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۴  

)۴فصل ، ۲(درس  ۱وسط * رياضي مت: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۴
۵۵۹۶۳۴كد سؤال: 

fنكته: رأس سهمي به معادلۀ  (x) ax bx c  2 صورت به 
b b

S( ,f ( ))
a a

 2 باشد. مي2

yهاي سهمي  ريشه f (x)  آوريم: مي دست بهرا

x

f (x) ( a)x x x( ( a)x)

x
a a


          
     

2
0

0 4 8 0 8 4 0
8 8

4 4

محور تقارن سهمي 
a

x  است، پس3
a

وسط دو ريشه است:3

¡ï¡ïù

a
a a

a a a a (a )(a )
a a

a

 
                 

    

2 2
6

8 40 2 4 12 4 12 0 2 6 04 3 4 3 2

f (x) x x   22 8
) صورت بهسهمي رأس  , )2 xهاي سهمي برابر  و ريشه 8 xو  0 هستند. بنابراين مساحت اين شكل برابر است با: 4

S   8 4 32
)۳فصل ، ۴ درس( ۱ رياضي*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۵

۵۵۹۶۳۲سؤال:  كد

(a b) a ab b   2 2 : نكته 22

(a b) a a b ab b    3 3 2 2 33 : نكته 3

Aابتدا عدد    3 2 2 كنيم: را ساده مي 2

A ( ) A        22 1 2 2 1 2 2 1
آوريم: مي دست بهمكعب اين عدد را 

A ( ) ( ) ( ) ( )            3 3 3 22 1 2 3 2 3 2 1 2 2 3 2 3 2 1 5 2 7
5بنابراين مكعب اين عدد از  تر است. واحد كم ۷به اندازهٔ  2

)۳فصل ، ۳ درس( ۱ حسابان*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۶
۵۵۷۹۹۰كد سؤال: 

n
b b c c c c c c

a
log a n log a , log a log b log , log a log b log ab

b
    نكته :

گيريم: مي ۲از طرفين تساوي لگاريتم در پايۀ 

x xlog log ( x) log (x ) log

( x) (x ) log x x log log

x( log ) log x(log log ) log log

     

       

       

1 2 2
2 2 2 2

2 2 2
2 2 2 2 2 2

2 3 1 2 2 2 3
1 2 2 3 1 2 3 2 3

2 3 1 2 3 4 3 2 2 3
  

log
x(log ) log x

log


     2

2 2
2

1 2 312 1 2 3 12  

بنابراين   و  1  و داريم: 2

   2 5
)۲، فصل ۴و  ۳هاس  درس( ۱ حسابان*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۷

۵۵٨۰۰۰كد سؤال: 

fاگر  fپذير  نكته: براي تابع وارون (a) b آنگاه ،f (b) a 1.

fقرار است  ( x)1 نيمساز ناحيۀ سوم را قطع كند، پس بايد معادلۀ زير را حل كنيم: 2

¾T§º ¢MIõ¶
f ( x) x f (x) x   1 2 2

fاز طرفي  (x) x x   1 2 ، پس:2

 ·H¼U ¾M ¸ÃÎoö
¡ï¡ïùx

x x x x x (x ) x x x x

x

 
                  
 

2 2 2
1

1 2 2 2 2 2 1 4 2 2 1 6 7 0
7

xمقدار   1 پاسخ است. ۲خواهيم، بنابراين گزينۀ  قبول نيست؛ زيرا محل تقاطع با نيمساز ناحيۀ اول را مي قابل
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)۱فصل ، ۲(درس  ۲مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -٨
۵۵۹۶۴۱كد سؤال: 

fنكته: اگر  (x)  وp(x) اي باشند و درجۀ  دجملهچنp(x) هاي منحصـر بـه فـرد  اي تر باشد، آنگاه چندجمله از صفر بزرگq(x)  وr(x)

طوري كه: وجود دارند به

f (x) p(x) q(x) r(x)  
r(x)كه در آن   كمتر است. p(x)از درجۀ  r(x)يا درجۀ  0

مطابق رابطۀ تقسيم داريم:

x ax x x ( x x )Q(x) bx x ax x x (x )( x )Q(x) bx                4 3 2 2 4 3 22 3 2 2 1 2 2 3 2 1 2 1 2
xهاي عبارت  ريشه x 22 دهيم: را در تساوي بالا قرار مي 1

x a b a b

a , b
a b a b

x

          
    
             

1 2 3 2 2 5

1 4
1 1 3 171 22 8 8 4 2 8 2 8

  

aبنابراين:  b  3
)۴فصل ، ۲ درس( ۱ حسابان*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۹

۵۵۷۹۹۱كد سؤال: 

آوريم: دست مي ها را به مقدار هريك از نسبت

Sin Sin( )

Cos Cos( )

Sin Sin( )

Cos Cos( )

tan tan( )

      


     


 
    


  

   

  

    


7 1
6 6 2
5 123 3 2
4 3
3 3 2
11 326 6 2
2 33 3

 

گذاري مقادير در تساوي داده شده داريم: با جاي

b a
a b a

a b a b b a
a b b

a b

  
             


 

12 2 3 3 3 3 2 4 23 3
2 2

)۴فصل ، ۴ درس( ۱ حسابان*  دشوار: سؤال اتمشخص ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰
۵۵۹۶۳۹كد سؤال: 

Cos x Cos x , Sin x SinxCosx , tan x
Cos x

    2 2
2

12 2 1 2 2 : نكته 1

Cos( ) Cos Cos Sin Sin        نكته :

tanبا توجه به آنكه  x Cotx 
10
داريم:3 ،

¡ï¡ïù

tan x

tan x
tan x

tan x


   
 

3
1 10

3 1
3

xچون 
 
 4 tanپس 2 x  tanو  1 x 

1
قبول نيست. قابل3

از طرفي:

Cosx Cos x Cos x

tan x tan x
Cos x Cos x

Sin x SinxCosxSinx

      
         
 
   



2

2
2 2

10 82 2 110 101 13 1 10
63 10 2 2 1010

Cos( x ) (Cos x Sin x) ( ) ( )


           
2 2 8 6 2 14 7 22 2 24 2 2 10 10 2 10 10
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۶  

)۲فصل ، ۱ درس( ۲ حسابان*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱
۵۵۹۶۴۲كد سؤال: 

ت، داريم:با توجه به آنكه نمودار تابع از مبدأ مختصات عبور كرده اس

f ( ) aSin( ) a a


          
5 10 0 1 0 1 0 26 2

fاز طرفي  ( )



4 xو 03




4
xسومين ريشۀ پس از 3


 

5
است، پس:6

pH uQ à¾zÄn ¸Ã¶¼w
x

b
f ( ) Sin( b ) Sin( )

b b






    
       

     
     

5
6

4 4 5 4 5 11 2 03 3 6 3 6 2
4 5 11 4 5 11

3 6 6 3 6 6

b b
b

   
     

4 16 4 8 23 6 3 3
)۲فصل ، ۲ درس( ۲ انحساب*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۲

۵۵۷۹۹۶كد سؤال: 

Sinابتدا اولين جواب معادلۀ  x Sin x  22 3 2 آوريم: دست مي را به 0

SLX¶ JH¼] ¸Ã²»H 
¡ï¡ïù

Sin x

Sin x Sin x

Sin x

   
   

     
     


3 5 1
4 23 9 16 1

4 2 63 5 24

xمطابق فرض 


 )Cosاولين ريشۀ مثبت معادلۀ 6 x )


   112:است

Cos( ) /
     

               
1 11 111 1 5 56 12 6 12 6 12 6 12 2

)۳، فصل ۲و  ۱هاي  درس( ۲ حسابان*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۳
۵۵۶۳۰۷كد سؤال: 

xنكته: خط  a  را مجانب قائم نمودار تابعf (x) :گويند هرگاه حداقل يكي از شرايط زير برقرار باشد

x a x a

x a x a

lim f(x) lim f(x)

lim f(x) lim f(x)

 

 

 

 

   

   

كنيم. هاي مخرج را بررسي مي دست آوردن مجانب قائم، ريشه ر توابع كسري براي بهد

yنكته: خط  l  را مجانب افقي نمودارy f (x) ناميم، به شرطي كه حداقل يكي از دو شرط مي
x

lim f (x) l


 يـا
x

lim f(x) l




برقرار باشد.

در اين سؤال داريم: fهاي تابع  دست آوردن مجانب پس براي به

: x x x


            


2
1

1 1 48 1 73 4 0 6 6 4
3

مجانب قائم

x x x

x x x

x(x ) x x
lim f(x) lim lim

x x x
:

x( x ) x x
lim f (x) lim lim

x x x

  

  

  
  

  




         

2
2 2

2
2 2

2 1 2 2
33 4 3

2 1 2 2
33 4 3

مجانب افقي

مساحت يك مستطيل به ابعاد fهاي قائم و افقي تابع  مساحت محصور بين مجانب
4
و3

7
است كه برابر است با:3

 
4 7 28
3 3 9

x

y
2
3


4
3


2
3

1
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)۵فصل ، ۴س در( ۱ حسابان*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۴
۵۵۹۶۴۰كد سؤال: 

x
Cosx Sin  21 2 : نكته 2

u
Sinu ~ u
0

: نكته 

عبارت داراي ابهام
0
است، پس با ضرب مزدوج مخرج در صورت و مخرج داريم:0

x x x x x

SinxSinx
tan x Cosx tan x tan x Cosxlim lim lim lim lim

xxCosx xCosx Cosx SinSinSin
        

 
    

  20 0 0 0 0

221 2 2 1
11 1 222 222

x x

Sinx x
lim lim

x x
Sin

  

 
  

0 0
2

2 2
)۴، فصل ۲و  ۱هاي  درس( ۲ حسابان*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۵

۵۵۹۶۴۶كد سؤال: 

y f g y f g f g         نكته :

h

f (a mh) f (a)
lim mf (a)

h

  
0

: نكته 

xدر  fچون   fشده موجود است پس  پيوسته است و حد داده 2 ( ) 2 همچنين داريم: ؛16



           
h

f ( h) f ( )
lim f ( ) f ( ) f ( )

h0
2 3 2 3 13 2 3 2 22 2

fدر نتيجه  ( ) 2 fو  16 ( )  
12 حالا مشتق تابع خواسته2 آوريم: مي دست بهشده را  ،

f (x)
y x f (x) y f (x) x

f (x)


    

2
اكنون داريم:

f ( )
y ( ) f ( ) y ( )

f ( )


          



1
2 1 3122 2 2 2 4 2 42 4 8 82 2

)۴فصل ، ۲(درس  ۲* حسابان  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۶
۵۵۶۳۰٨كد سؤال: 

nyنكته: اگر kx،  :آنگاهny knx   1(nQ)

yنكته: مشتق دوم تابع  f (x)  را باy f (x)  دهيم و براي محاسبۀ آن از  نمايش ميy f (x)  گيريم. مشتق مي

xنقطۀ  باشد، پس در همۀ نقاط از جمله Rاگر مشتق دوم اين تابع داراي دامنۀ   هم در اين fتعريف شده است. بنابراين مشتق اول تابع  1

در اين نقطه پيوسته است و داريم: fنقطه تعريف شده است و تابع 

x x

( ) ( )

( ) ( )

a b

I) lim f (x) lim f (x) f ( ) a b c

a
II) f ( ) f ( ) ( ) ( bx c) a b c

x
III)f ( ) f ( )

( ax ) ( bx) a b

b b c
b , c , a

b b c

  

 

  



                
       

  
        

1 1
2

1 12
3

1 1

3

1 8

1 1 3 3
1 1

2 6 2 6
3 8 1 6 33 3

)۵، فصل ۲و  ۱هاي  درس( ۲ حسابان*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۷
۵۵۹۶۴٨كد سؤال: 

fهاي معادلۀ  نقاط اكسترمم نسبي ريشه fپذير  نكته: در تابع مشتق (x)  هستند. 0

fهاي معادلۀ  نقاط عطف ريشه fپذير  نكته: در تابع دو بار مشتق (x)  هستند. 0

x  fست، پس ا fپذير  نقطۀ اكسترمم نسبي تابع مشتق 1 ( ) 1 ؛ داريم:0

f (x) ax f ( ) a a
x

          2
1 12 1 0 2 1 0 2

xاز طرفي     :طول نقطۀ عطف تابع است، پسf ( )   0

f (x) x f (x)
x x

       2 3
1 21

f ( )             
 

3
3 3

2 20 1 0 1 2
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)۵فصل ، ۱ درس( ۲ ابانحس*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱٨
۵۵۶۳۱۰كد سؤال: 

سازي معروف است، ابتدا ضابطۀ تابعي كه قرار است ماكزيمم يا مينيمم باشد را برحسـب يـك براي حل اين مسائل كه به مسائل بهينه

Mآوريم. اگر در اين تست  دست مي كمك مشتق به دهيم، سپس اكسترمم تابع را به  متغير تشكيل مي (x , y) را واقع بر نمودار در نظر

بگيريم، داريم:

S(x) OB OA ( x)(y) x x a      2  مساحت مستطيل)MAOB(

S x a x     
22

2
( x a) x a x

x a x a x a

   
 

  

2 3
2 2 2

طول نقطۀ ماكزيمم
a

S a x x      0 3 0 3

max
a

S S( )  3
a a a a a

S( ) a

a a a
( ) a

         

           3

28 8 83 3 3 3 3

8 2 4 123 3 3
)۱، فصل ۱(درس  ۱ل: ساده * هندسه مشخصات سؤا ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۹

۳۶۴۹۷۴كد سؤال: 

است. rو شعاع  Aاي به مركز  هستند، دايره rبه فاصلۀ معلوم  Aنكته: نقاطي كه از نقطۀ مشخص 

ها است. نكته: نقاطي كه از دو خطِ موازي به يك فاصله هستند، خطي موازي آن دو خطِ موازي و در وسط آن

كنيم. هـا رسـم مـي و در وسـط آن d2و  d1را موازي  ، ابتدا خط با توجه به نكات بالا

جواب كنيم. محل برخورد اين دايره با خط  رسم مي ۳و شعاع  Aاي به مركز  سپس دايره

مماس است است، پس اين دايره بر خط  ۶دو خطِ موازي برابر مسئله است. چون فاصلۀ 

هاي موردنظر وجود دارد. و تنها يك نقطه با ويژگي

)۲، فصل ۴(درس  ۱مشخصات سؤال: ساده * هندسه  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۰
۳۶۹۴۰۱كد سؤال: 

گاه دو مثلث متشابه هستند. ديگري برابر باشد، آننكته: اگر دو زاويه از مثلثي با دو زاويه از مثلث 

هاي نيمسازهاي زواياي متناظر با نسبت تشابه برابر است. گاه نسبت اندازه نكته: اگر دو مثلث متشابه باشند، آن

با استفاده از نكات فوق، داريم:

oËI¹T¶ ÁHq]H KwI¹U
OB

OC

ˆB̂ C
OE OB OE

OAB ~ ODC
OF OC OF

ˆ ˆAOB DOC


 


    




3
5 3

5
 

Rn¼Å nj KÃ¨oU OE OF EF
OF

OF OF OF

 
       

3 5 8 16 8 105 5 5
)۳، فصل ۲(درس  ۱مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۱

۴۲۲۷۵۴كد سؤال: 

:برابر است با aالاضلاع به ضلع  نكته: مساحت مثلث متساوي

a23
4

آوريم: دست مي الاضلاع را كه برابر طول قطر مربع به ضلع واحد است، به ابتدا طول ضلع مثلث متساوي

BD   2 21 1 2
توان نوشت: حال با توجه به نكته مي

BED
S a ( )  2 23 3 324 4 2

ABCD
ABD

S S 
1 1
2 2

½jpn¼{IÀ
BED ABD

S S S


    
3 1 3 1

2 2 2 

A1d

2d

6 3

A E
B

O

D F
C

E

BA

CD

1

1

2
2

2
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)۱، فصل ۲(درس  ۲مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۲
۳۵۹۵۳۵كد سؤال: 

حل اول: راه

C(Oدايرهٔ مشترك خارجي دو  نكته: طول مماس , R)  وC (O , R )   :برابر است با  OO (R R )  2 2

مشترك خارجي، امـا مشترك داخلي دارند و هم مماس دو دايرهٔ مماس خارج، هم مماس

يك خط است و طول مماس مشترك داخلي، صفر است، پس ها  مشترك داخلي آن مماس

مشترك خارجي است. ر سؤال طول مماسمنظو

TT OO (R R ) ( ) ( )           2 2 2 29 4 9 4 169 25 144
TT  12

mطبق فرض اين مقدار برابر   است، پس: 5

m m   5 12 17
حل دوم: راه

.RR2برابر است با  Rو  Rنكته: طول مماس مشترك خارجي دو دايرهٔ مماس خارج به شعاع 

TT با توجه به نكته داريم: m m          2 4 9 2 6 12 5 12 17
)۲، فصل ۲(درس  ۲ هندسه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۳

۳۹۰۱٨۹كد سؤال: 

است. AAخط  عمودمنصف پاره dباشد، آنگاه خط  Aاي مانند   ، نقطهdنسبت به خط  Aنكته: اگر بازتاب نقطۀ 

ضرب دو ضلع در سينوس زاويۀ بين آن دو ضلع است. نكته: مساحت هر مثلث برابر با نصف حاصل

را Fناميم. همچنـين بازتـاب  مي Cيافته و  BDرا نسبت به خط  Cبازتاب نقطۀ 

ABCناميم. محيط  مي Fيافته و AEنسبت به  DEF   با محـيطABCDEF

يكسان است، ولي مساحت آن بيشتر است. مساحت اضافه شده برابر است با:

BCD AFE
S S S Sin          

1 12 2 2 4 6 2 4 3 5 1202 2 

S Sin( ) Sin        24 20 3 180 60 24 20 3 60

S      
324 20 3 24 30 542

 )۱، فصل ۳(درس  ۲) و هندسه ۳، فصل ۲(درس  ۱مشخصات سؤال: دشوار * هندسه  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۴
۵۱۴۵۰۶كد سؤال: 

نقطۀ دروني برابر است با:  iنقطۀ مرزي و  bاي با  : مساحت يك چندضلعي شبكه۱نكتۀ 
b

S i   12

، شعاع دايرهٔ محاطي برابر است با: P2و محيط  Sضلعي محيطي با مساحت  n: در يك ۲نكتۀ 
S

r
P



داريم: ۱با توجه به نكتۀ 

 
ABC

b
b , i S i        

44 4 1 4 1 52 2

آوريم: دست مي را به ABCطول اضلاع مثلث 

AB

AC

BC

    


  


   


2 2

2

2 2

4 2 20 2 5

2 1 5

3 4 25 5

داريم: ۲با توجه به نكتۀ 

P AB AC BC P


      
3 5 52 3 5 5 : محيط 2

S ( )
r

P

 
    

 

5 10 10 3 5 5 3 5 5
20 23 5 5 3 5 5

2

: شعاع دايرهٔ محاطي 

A

d

A

    

    

    

    

    

A

B

C

2
1

2

3
4

4

A

F F

E

5

4 3
120

C

4

6

D

C

B

O O

4
9

T

T

49
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 )۳، فصل ۱(درس  ۲مشخصات سؤال: دشوار * هندسه  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۵
۳۵٨۴۱۷كد سؤال: 

: Sin( ) Sin Cos Cos Sin       نكته

  داريم: ABCدر مثلث دلخواه  ها): نكته (قانون سينوس

a b c
ˆ ˆ ˆSin BSin A SinC
 

Sinبراي حل اين سؤال ابتدا بايد  75 دست آوريم: را به   

Sin( ) Sin( ) Sin Cos Sin Cos          75 45 30 45 30 30 45

( )       
2 3 1 2 6 2 2 3 12 2 2 2 4 4 4

  ها در اين مثلث داريم: حال با استفاده از قضيۀ سينوس

a b b b
ˆ ˆ Sin SinSin BSin A

( )

 
    

 


1 3 1 3
75 60 2 31 34 2

b   
4 3 622

)۱، فصل ۱(درس  ۳مشخصات سؤال: ساده * هندسه  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۶
۳۶۶۷٨۳كد سؤال: 

كنيم: را محاسبه مي A2ابتدا 

A A A A
       

            
       

2 21 100 1 100 1 100 1 100
0 0 0 0 0 0 0 0

nAداريم:  nNازاي هر  بنابراين به A :در نتيجه

A A
 

   
 

100 1 100
0 0

برابر است با:  A100هاي ماتريس  پس مجموع درايه 1 100 101
)۲، فصل ۲و  ۱هاي  (درس ۳مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۷

۵۰۱٨۰۷كد سؤال: 

Cمماس خارج هستند، دايرهٔ  C(O,R)كه بر دايرهٔ  Rهايي به شعاع  هندسي مركز دايره : مكان۱نكتۀ  (O ,R R )  .است

برابر است. y2و  x2: در معادلۀگستردهٔ دايره، همواره ضرايب جملات ۲نكتۀ 

xصورت  : در معادلۀ گستردهٔ دايره به۳نكتۀ  y ax by c    2 2 ، شعاع دايره برابر است با:0

R a b c  2 21 42
ax، واضح است كه شعاع دايرهٔ ۱ابتدا با توجه به نكتۀ  y x y k    2 2 3 9 ، برابر 0 2 3 .است 5

، داريم:۲سپس با توجه به نكتۀ 

a x y x y k      2 21 3 9 0
، خواهيم داشت:۳و در نهايت، با توجه به نكتۀ 

k k k

k k /

        

       

15 9 81 4 10 90 4 100 90 42
104 10 2 54












R

R

O

CB

A

75

60 45

b

a  1 3
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)۲، فصل ۳(درس  ۳مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲٨
۳۹۵۱۱٨كد سؤال: 

h)نكته: معادله و اجزاي يك سهمي با رأس  , k)  و پارامترa شكل زير است: به

معادلهكانونخط هاديمحور تقارنجهت

yروبه راست kx h a (h a ,k)(y k) a(x h)  2 4
yروبه چپ kx h a (h a ,k)(y k) a(x h)   2 4
xروبه بالا hy k a (h ,k a)(x h) a(y k)  2 4
xروبه پايين hy k a (h ,k a)(x h) a(y k)   2 4

با توجه به نكتۀ بالا داريم:

A(h,k) F(h a,k) ( , ) k ,h a      4 3 3 4
x h a   2 خط هادي

tßHnh a
h h a : A( , )

h a

 
         

4 2 2 1 3 1 32
صورت زير است: بنابراين معادلۀ سهمي به

(y ) (x ) (y ) (x )       2 23 4 3 1 3 12 1
yها، در معادلۀ سهمي xمحل برخورد سهمي با محور  براي يافتن  يابيم. را مي xدهيم و  را قرار مي 0

y (x ) x x B( , )          
9 3 7 70 9 12 1 1 012 4 4 4

AB ( ) ( ) ( )          2 27 9 1 17 31 0 3 9 9 1 9 174 16 16 16 4
)۳، فصل ۲(درس  ۳مشخصات سؤال: دشوار * هندسه  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۹

۵۱۶۱۷۴كد سؤال: 

aالاضلاع بناشده بر دو بردار ازينكته: مساحت متو


bو  


ها است. برابر با اندازهٔ ضرب خارجي آن

bابتدا با توجه تصوير بردار


aبر بردار  


داريم: ،

b
Cos

b


  

3
5





Sin Cos    2 41 5
aالاضلاع بناشده بر دو بردار  مساحت متوازي b2


aو  b3


اندازهٔ ضرب خارجي آن هاست: ،

 OO

S ( a b) ( a b) a a a b b a b b b a b a Sin                    
43 2 6 3 2 5 5 5 5 6 1205


              

)۱فصل ، ۱ؤال: ساده * آمار و احتمال (درس س مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۳۰
۴۱۰۱۲۱كد سؤال: 

pنكته: در گزارهٔ شرطي  q  اگرp »نادرست باشد، ارزش كل گزاره به انتفاي مقدم درست است.» مقدم

pبه ارزش  ۱ارزش گزينۀ  q .بستگي دارد

بستگي دارد. pبه ارزش  ۲ارزش گزينۀ 

pبه ارزش  ۳ارزش گزينۀ  q .بستگي دارد

pنادرست است، پس  r، چون ۴اما در گزينۀ  r  .نيز نادرست است و ارزش كل گزاره به انتفاي مقدم درست است

)۲فصل  ،۲درس (* آمار و احتمال  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۳۱
۴۱۵۶۱٨كد سؤال: 

)Pناحيه تشكيل شده است، پس: ۴ا توجه به شكل، صفحۀ هدف از ب ) P( ) P( ) P ( ) ( )*   1 2 3 4 1
Pابتدا  ( )1 ،P ( )2 ،P ( Pو  3( ( P(k)جه به فرمول را با تو 4( ( k )x 3 كنيم: محاسبه مي 1

P( ) ( ( ) )x x , P ( ) ( ( ) )x x , P ( ) ( ( ) )x x , P ( ) ( ( ) )x x           1 3 1 1 2 2 3 2 1 5 3 3 3 1 8 4 3 4 1 11
)گذاري در رابطۀ  با جاي ، داريم:*(

x x x x x     
12 5 8 11 1 26  

پس احتمال اصابت دارت به ناحيۀ سوم برابر است با:

P( )   
1 43 8 26 13

F( , )4 3

x

y

B

A

x  2

b




a


b

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)۳فصل  ،۲درس ( احتمال و آمار*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳: گزينۀ پاسخ -۳۲
۳٨۵٨۰۴كد سؤال: 

نـاميم كـه نمايش داده و ميانگين موزون مي fxرا با  ها باشند، آنگاه ميانگين آن nfتا  f1داراي تعداد تكرار  nxتا  x1دادهٔ  n: اگر ۱نكتۀ 

برابر است با:

n

i i
i

f n

i
i

f x

x

f









1

1
ها زوج باشد، ميـانگين دو ناميم و اگر تعداد داده ها فرد باشد، دادهٔ وسط را ميانه مي شدهٔ صعودي، اگر تعداد داده هاي مرتب : براي داده۲نكتۀ 

گوييم. ط را ميانه ميدادهٔ وس

داريم: ۱با توجه به نكتۀ 

ها داده  ۱۰  ۱۶۱۴۱۲

فراواني  ۷  ۵۲۶

f
( ) ( ) ( ) ( )

x /
      

  
  

7 10 6 12 2 14 5 16 250 12 57 6 2 5 20

هاي دهم و يازدهم است كه برابر  ) زوج است، پس ميانه برابر ميانگين داده۲۰ها ( چون تعداد داده ۲با توجه به نكتۀ 



12 12 ساست. پ122

/ ها برابر است با: ها از ميانگين آن اختلاف ميانۀ داده / 12 5 12 0 5
)۴فصل ، ۱ درس( احتمال و آمار*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۳۳

۳۹۷۷۲۵كد سؤال: 

تعداد طبقات برابر 
450 dاست. بنابراين قدرنسبت 2518  انتخاب شده است. كافي است سـه ۲۵تا  ۱است. پس نمونۀ اول بين اعداد  25

)قدرنسبت را كم كنيم و به عقب برگرديم:  ٨۰بار از عدد  )  80 3 25 5
است. ۵پس اولين شمارهٔ انتخاب شده عدد 

)۱فصل ، ۳ درس( احتمال و آمار*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۳۴
۳۵۶۱۱۷كد سؤال: 

زيرمجموعه است. n2عضوي، داراي  nنكته: يك مجموعۀ 

دهيم: را با اعضا نمايش مي Bو  Aهاي  حل اول: ابتدا مجموعه راه

   A , , , , , B , , , 3 4 5 6 7 1 4 7 10
بنابراين:

 A B ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )  3 1 3 4 3 7 3 10 7 1 7 4 7 7 7 10

 B A ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )  1 3 1 4 1 5 1 6 1 7 10 3 10 4 10 5 10 6 10 7

ريم:اكنون دا

 (A B) (B A) ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )   4 4 4 7 7 4 7 7

42عضو و  ۴پس اين مجموعه  زيرمجموعه دارد. 16

حل دوم: راه

nنكته:  (A B) (B A) n(A B)        
2 

 A B , n(A B)  4 7 2 

A)پس مجموعۀ  B) (B A)   داراي22 42عضو و  4 زيرمجموعه است. 16

)۱فصل ، ۲ درس( گسسته رياضيات*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۳۵
۳۶۶۹۷٨كد سؤال: 

rفرد  گاه اعداد منحصربه يك عدد طبيعي باشد، آن bيك عدد صحيح و  a(قضيۀ تقسيم): اگر  نكته ,q Z :وجود دارند كه
a bq r

r b

 
  0 

طبق فرض داريم:

a q q  230
تر است، بنابراين: عليه كوچك مانده از مقسوم باتوجه به نكتۀ بالا، باقي

q
q q , , , , a , , , ,

    2 30 1 2 3 4 5 31 64 99 136 175

شده وجود دارد. عدد طبيعي با ويژگي گفته ۵بنابراين، 
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)۳فصل ، ۱ درس( گسسته رياضيات*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۳۶
۵۰۶۴۳۴كد سؤال: 

شيء، وبه همين ترتيب بـه نفـر r2شيء، به نفر دوم  r1طوري كه به نفر اول حداقل  نفر به kشيء يكسان بين  nهاي توزيع  نكته: تعداد راه

k اُم حداقلkr :شيء برسد، برابر است با

kn k (r r r )

k

      
  

1 21
1



با توجه به نكته، داريم:

n  11
k  4
r r r r   1 2 3 4 2

( )        
        

11 4 1 4 2 6 6 5 4 204 1 3 6
)۳فصل ، ۲ درس( گسسته رياضيات*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۳۷

۴۰۷۶۱۴د سؤال: ك

تعداد اعضاي مجموعۀ a ,a ,a , ,a  1 2 3  همان تعداد كبوترها هستند، پس:70 تعداد كبوترها 70

ها از مجموعۀ  مانده ، باقي۲۵در تقسيم بر  , , , ,  0 1 2 ها هستند، پس: همانده برابر تعداد لان حالت باقي ۲۵خواهند بود و اين  24

 ها تعداد لانه 25

اند. مانده عضو هم باقي ۳طبق اصل لانه كبوتري حداقل 

پاسخ است. ۳بنابراين گزينۀ 

)۱فصل ، ۱ درس( گسسته رياضيات*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۳٨
۴۳۷۴۹۵كد سؤال: 

x                           كنيم: عبارت را ساده مي y (x y) x y x y xy y xy y(y x)             2 2 2 2 2 2 2 22 2 2 0 2 0
 

 

Sÿ]  21

Sÿ]  21

y (x ,y) ( , ) ,( , ) , , ( , )

y x x y (x , y) ( , ) , ( , ) , ( , ) , , ( , )

   


 
      

0 0 0 1 0 20 0

0 0 0 1 1 2 2 20 20





بنابراين  21 20 x)صورت  جفت عدد به 41 , y) كند. (دقت كنيد كه  شده صدق مي در عبارت داده( , )0 ر هر دو مجموعه وجود دارد اماد 0

شود.) بار شمرده مي يك 

)۱، فصل ۳  درس( گسسته رياضيات*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۳۹
۳۷٨۴۱۳كد سؤال: 

نهشتي، مضربي از پيمانه را اضافه كرد: توان به يك طرف يا هر دو طرف يك رابطۀ هم نكته: مي

m
a mk b mk    اي

m
a mk b  يا

m m
a b a mk b   

m
m m

m

a c b d
a b c d

ac bd


  

    
 

: نكته

است. mبر  aماندهٔ تقسيم  ، برابر باقيmبه پيمانۀ  aنهشت با عدد  ترين عدد نامنفي و هم نكته: كوچك

با توجه به نكات بالا داريم:


30 5 Joñ¶5 Joñ¶

x ! ! ! x x x               
5 5 5 5

6 1 2 6 24 5 6 50 3 0 0 6 5 3 3  

است. ۳، برابر ۵بر  xندهٔ تقسيم ما پس باقي

)۲فصل ، ۱ درس( گسسته رياضيات*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۴۰
۳٨۵٨۰٨كد سؤال: 

 باشد. kمنتظم گوييم، هرگاه درجۀ همۀ رئوس آن برابر عدد حسابي  -kرا  Gنكته: گراف 

داريم: qو اندازهٔ  pمنتظم مرتبۀ  -kنكته: در هر گراف 
k

q pk

   
 2  

باشد. براي اينكه بيشترين طول ۶منتظم مرتبه  -۲بايد  Gبا توجه به نكات، گراف همبند 

گيريم: شكل مقابل در نظر مي  دست آيد، گراف را به مسير به

است. ۵يك مسير به طول  abcdefعنوان مثال  به است. ۵در اين گراف بيشترين طول مسير برابر 

 
2570

1 3250
20

a b

e d

cf
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)۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: ساده * فيزيك  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۴۱

 شده درست هستند. همۀ موارد مطرح
۵۳۱۷۳۷كد سؤال: 

)۳(فصل  ۳مشخصات سؤال: ساده * فيزيك  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۴۲
۵۱۹۳۳۹كد سؤال: 

 از تبعيـت بـه دو هـر B و A ذرات )،x محور جهت (خلاف موج انتشار جهت به توجه با

است. تندشونده حركتشان و هستند حركت در نوسان مركز سمت به خود، قبلي ذرات

)۴(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۴۳
۳۹۵۳۵۷كد سؤال: 

شود. هرچه طول موج نور آزمايش بيشتر باشد، پهناي نوارهاي تاريك و روشن نيز بيشتر مي

)۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۳گزينۀ  پاسخ: -۴۴
۴٨۴۳۶۹كد سؤال: 

حل اول: راه

av
m v m

v a a
s t s

 
     

 2
0 3030 56

x at v t x x x m           2 21 5200 2 30 2 1502 2   

¡ï¡ïù
t s

x t t t t t t
t s


                 

2 2 2 145 530 150 80 30 70 0 12 28 0 22 2
حل دوم: راه

m
v

v s
  

30 6 ها : تشابه مثلث 204

x m

S S m S S m

    


        1 2 2 2

80 200 120
4 20120 120 1602

IÀïW±X¶ ¾MIzUS t
t t s

S


        


2 1

1 1
1

6160 4 2 6 8 1440 6 2
)۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۴۵

۴٨۴۳۷۲كد سؤال: 

v a t  

t s

t s t s

m
v v

s
m

v ( ) v
s



 

    

     

16

16 16

5 16 402
10 40 30



t s
m

v
s

t s t s t s
m m

v v v
s s

 
          

16 30
24 16 245 8 40 10

جايي متحرك برابر است. شده با اندازهٔ جابه كند و مسافت طي حركت مي xسو با محور  رك همسرعت مثبت است و متح t2تا  t1از 

av

(t t )
x m

s
t t (t t ) s

 


   
  

2 1

2 1

30
2 15

نداريم. t2و  t1توجه كنيد كه نيازي به محاسبۀ 

)۱صل (ف ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۴۶
۵۲۵۴۲۵كد سؤال: 

سمت پايين بگيريم، داريم:  را به yحل اول: اگر جهت مثبت محور  راه

·kÃwn pH ®L¤ s
v gt t t / s t / s      237 10 3 7 1 7

y gt / / / m


        21 1 17 17 28910 1 7 1 7 14 452 2 20 20 

حل دوم: راه

قبل از رسيدن به زمين) s2(سرعت سنگ 
vv m

a g v
t s


       


1

1
3710 37 20 172

v g y y y / m       2 2
1 2 17 20 14 45

ها پاسخ را انتخاب كرد. توان با توجه به مقدار تقريبي آن و اعداد گزينه مي yجاي محاسبۀ دقيق   نكته: در مرحلۀ آخر پاسخ، به

t(s)

30

10 16
24t1

t2

mv( )s

x

y

A

B

v

0

30

6 t(s)




S2

S1
t1

v1

2

20

mv( )s
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)۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۴۷
۵۲۴۲۰۷كد سؤال: 

شود)؛ پس با توجـه بـه نمـودار، رأس سـهمي اي كه شيب مماس بر سهمي صفر مي كند (همان لحظه س آن عبور ميمحور تقارن سهمي از رأ

t s است. 10

v at v
v( ) a v

    10 0 10 0


m

s
 

80 t(شيب خط مماس بر سهمي در  204 s 20 (v( ) 20

·nI£U: a vm m
v v( ) a

s s

      10 0
220 20 2



m
v v a x v ( ) ( ) v v v

s
                 2 2 2 2 2 2

2 1 2 20 2 2 0 80 400 320 80 4 5

 )۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۴٨
۴۷۴٨۲۹كد سؤال: 

نيروي مقاومت هواي وارد بر توپ در خلاف جهت حركت آن است. وقتي تـوپ بـالا

Dfرود، جهت  مي


Dfآيد، جهت  است و وقتي توپ پايين مي رو به پايين


به طرف

بالا است.

اســت gپــس هنگــام بــالا رفــتن تــوپ، بزرگــي شــتاب آن بيشــتر از 

D(f mg ma a g)    و هنگام پايين آمدن توپ، بزرگي شتاب آن كمتر

D(mgاست  gاز  f ma a g)   .

aپس  g
8
Dfرسد،  مربوط به حالت پايين آمدن توپ است. وقتي توپ به تندي حدي مي9 mg  و وقتي شتاب آنg

8
است، داريم:9

net D DF ma mg f m( g) f mg     
8 1
9 9

)۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۴۹
۴۷۱۰۰۰كد سؤال: 

NF mg
s ,max s N s ,max s s ,maxf F f mg / N f F

         0 8 40 32
Fبنابراين جسم با نيروي  N كند و نيروي اصطكاك از نوع ايستايي بوده و مقدار حركت نمي 30

sfآن برابر  N است. 30

N s N sR F f R F f N       2 2 1600 900 50
  

: نيروي سطح

)۲(فصل  ۳* فيزيك  مشخصات سؤال: متوسط ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۵۰
۵۲۶٨۶٨كد سؤال: 

m
x at v t a a

s
         2 2

2
1 19 3 0 22 2 

خواهد بود. نيرويي كه جسم Fنيروي كشش طناب در هر دو سر آن به يك اندازه است؛ يعني در هر دو سر طناب، بزرگي نيروي كشش همان 

)اندازه است.  تيجه با آن همكند و درن كند نيز واكنش نيرويي است كه طناب بر جسم وارد مي بر طناب وارد مي )F F1
F mg ma F F N F N         150 5 2 60 60

)۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۵۱
۵۵۶۳۴۹كد سؤال: 

(در آستانۀ لغزش) 
m

a a
s

    2 1 22 3 2 1

N N NF mg ma F F N       2 20 2 1 22
s ,max s Nf F / / N    0 25 22 5 5

e s ,max
N

F k f k / / k /
m

        
550 2 5 5 27 52

 )۳(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۵۲
۴۷۵۷٨۵كد سؤال: 

max m m m

m
m

k
F kx F kA ma a A A a

m
v

v A

              
  

2

A
x A Cos t ACos / Cos / /


          

1 70 7 0 7 0 72 2 3
m

m

a

v

 
    

10 10
3 3

s ,maxf
k

m

mg


NF


eF


F N 30

mg N 40

NFR

f

Df

mgmg

Df

·k¶A ¸ÃÄIQ :¸TÎn ¯IM :
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)۳(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۵۳
۳٨۶۴۵۲كد سؤال: 

  هٔ (بسامد) آونگ به جرم گلولۀ آونگ بستگي ندارد.دور

L
T

g

N f T L

N f T L

 

  2 2 1 1
1 1 2 2

2

چون تعداد نوسان كم شده است، بسامد آونگ كم شده، يعني طول آونگ زياد شده است.

L cm
L L L

( / ) L L L
L L L

L cm


             

    

1
21 1 1

1 1 1
1 1 1

2

81
27 810 9 81 81 19 100 19 19 8130 19 19 100 19 100

)۳(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۵۴
۵۵۰۵۰۶كد سؤال: 

E / W
I

A t / / m
  

   2
7 2 1

0 8 0 25 3600 100
I

log( ) log log( ) dB
I




      

2 10
12

1010 10 10 10 10 10 100
10

  

)۴(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۵۵
۴۰۲۲٨۵كد سؤال: 

F FL / m
v

m / s


   


50 0 8 200 1

n
v v

f n f Hz
L L /


     6

6 3 20 752 2 0 گره ۷شكم و     ۶هماهنگ ششم   8

)۵(فصل  ۳ت سؤال: ساده * فيزيك مشخصا ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۵۶

تر بسـيار بيشـتر ها در ترازهاي شبه پايدار نسبت به تراز پايين ها در ليزر مربوط به وضعيتي است كه تعداد الكترون واروني جمعيت الكترون

 بوده و اساس كار ليزر گسيل القايي است.
۵۵۶۳۶۰كد سؤال: 

)۵(فصل  ۳يزيك مشخصات سؤال: متوسط * ف ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۵۷
۵۶۳۶۱٨كد سؤال: 

طول موج
10000

)نانومتر) در محدودهٔ مرئي و لذا حتماً از رشتۀ بالمر  ۵۰۰نانومتر (تقريباً 21 )Ln  بوده است. 2

L U U

U
U U

R( ) ( )
n n n

n
n n

    


       

2 2 2 2

2 2

1 1 1 21 1 1 1
10000 100 2

21 1 1 1 4 1 5100 4 100 25

U
n

L

rr
r n r /

r r
   12

1
1

25 6 254
  )۶(فصل  ۳سؤال: متوسط * فيزيك  مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۵٨

۴۱۴۶۵۵كد سؤال: 

روز


              n
/n n

/ /

N / t
N n T

T T

2422 5
1 2

1 2 1 2

1 92 10 306 10 2 32 2 5 5 6
2 2

)۶(فصل  ۳مشخصات سؤال: ساده * فيزيك  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۵۹
۴۰۲۳۱۶كد سؤال: 

هاي نادرست: بررسي گزينه

ها را بـه روش شـيميايي از جه به اين خواص ايزوتوپتوان با تو هاي يك عنصر خواص شيميايي يكساني دارند؛ بنابراين نمي : ايزوتوپ۱گزينۀ 

هم جدا كرد.

: هرچه كاستي جرم هسته بيشتر باشد، انرژي بستگي هسته بيشتر است.۲گزينۀ 

ولت است. ولت تا مگاالكترون هاي هسته از مرتبۀ كيلوالكترون : اختلاف ترازهاي انرژي نوكلئون۳گزينۀ 

)۴و  ۲هاي  (فصل ۱: متوسط * فيزيك مشخصات سؤال ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۶۰
۵۵٨۰۷۰كد سؤال: 

pI¬ pI¬P g h P P / Pa           3 498 10 1500 10 1 2 8 10

PV nRT n ( ) n n mol                4 3 28 10 40 10 8 127 273 8 4 10 400 8 1
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)۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۶۱
۵۴۴۰٨۰كد سؤال: 

شود روغن قسمت پايين ظـرف را ست، معلوم ميشود، بيشتر از وزن روغن درون ظرف ا چون نيرويي كه ناشي از روغن بر كف ظرف وارد مي

كامل پر كرده و بخشي از آن نيز در قسمت بالا قرار گرفته است. (اگر روغن وارد قسمت بالايي نشود، با توجه به منشوري بودن شكل ظـرف،

كند برابر وزن آن خواهد بود.) نيرويي كه روغن بر كف ظرف وارد مي

در نظر بگيريم، نيروي وارد بر كف ظرف از طـرف روغـن و وزن hي ظرف را اگر ارتفاع روغن در قسمت بالا

  روغن برابر است با: 

F P A ( g(h )) A

W mg Vg (A A h)g

      

        


1

1 2

15
100

15
100

  

طبق صورت سؤال، 
F

/
W

 1 است، پس: 2

A A
g(h )A (h )

F
/ / h h / h

W (A A h)g h


   

        
     

1 21 2

1 2

15 15 2 18 15 3100 1001 2 0 6 0 415 15 100 100 1002 1100 100

h m / cm  
3 7 540

آوريم:  دست مي را بهحالا حجم مايع درون ظرف و سپس جرم آن 

V A h A h / cm       3
1 1 2 2 20 15 10 7 5 375

g
m V / cm g

cm
    3

30 8 375 300

)۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۶۲
۴۶٨۶۳۵كد سؤال: 

شود. كار مفيد صرف تغيير انرژي پتانسيل گرانشي آب مي

mg h m
m kg

P t

  
      

  3
10 12100 60 100 100

20 10 1
بازده برحسب درصد

m
V / m / L     


3100 0 1 0 1 1000 1001000

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۶۳
۴۹۰۶۶۶كد سؤال: 

ماند: شوند، انرژي مكانيكي براي هر گلوله پايسته مي چون دو گلوله در شرايط خلأ پرتاب مي

(1) ¾à õMHnv
U K U K mv mgH H

g
        

2
2

1 1 2 2
10 02 2


 (1): گلولۀ

(1) à¾õMHn vH H
U K U K mv mg mv v g v v g v

g
            

2
2 2 2 2 2 2

1 1 2 2
1 10 2 4 2 2 4


    (2): گلولۀ

v v v v   2 23 3
4 2 

ايم.) ها را مبدأ انرژي پتانسيل گرانشي در نظر گرفته (نقطۀ پرتاب گلوله

)۴(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۶۴
۵۰۷۲۲۶كد سؤال: 

ýoË gÄJA kÄk] JAFQ Q Q Q Q

/ ( ) / ( ) m ( ( )) m m ( )

m m m m kg g


    

                  

         

1
1050

0
0 3 1050 10 20 0 4 4200 10 20 2100 0 10 336000 4200 10 0 0

19 13 16 20 320 40 0 50380 20

 

)۵(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۶۵
۵۳۳٨۰۷كد سؤال: 

  شود، نه يك فرايند. نادرست است؛ زيرا قانون دوم ترموديناميك براي چرخه تعريف مي» الف«عبارت

 بيان صحيحي از قانون دوم ترموديناميك هستند.» پ«و » ب«هاي  عبارت

  شود. ترموديناميك نقض مي نادرست است و فقط قانون دوم» ت«عبارت

cm15

h

A1

A2
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 )۵(فصل  ۱مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۶۶
۵۲۰۴۴۹كد سؤال: 

b c bc ca ab ca ca ab ab

ca ca ab ca

ca ca

T T U U U Q W Q W

Q ( P V ) Q Q ( / )

Q Q J



             

              

      

5 3
0 0 0

0 0 2 10 2 5 3 10 250 0
100 250 0 350

 

 )۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۶۷
۵۲۳۷۴۲كد سؤال: 

شود. چون بار در تعادل است، برايند اين دو نيرو بايد صفر بوده و نيـروي الكتريكـي بـه الكتريكي وارد ميدو نيروي وزن و نيروي  q2به بار 

مثبت است. q2سمت بالا باشد؛ به اين ترتيب بارها همنام هستند و 

q
E

q q q
mg F k q C

r ( / )


  

         2
9 01 2 23 9 7

22 2
40 10

4 10 10 9 10 10
0 03

q ne n / n /        7 19 1110 1 6 10 6 25 10
)۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۶٨

۳۶۷۷٨۴كد سؤال: 

q
E k

r
 2

N
E /

C






    


99 4
1 4

3 109 10 1 5 10
18 10

N
E

C






    


99 4
2 4

4 109 10 2 10
18 10

T
N

E E E ( / ) /
C

      2 2 4 2 2 4
1 2 10 1 5 2 2 5 10

)۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۶۹
۳۵۹۵۷۷كد سؤال: 

A
C

C dd C C C C C C C pF
A C d

C
d


                    

 

4 4 4 30 4 30 101




 )۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۷۰
۵۳۱۷۴۰كد سؤال: 

يابد. گيرد و لذا مقاومت آن افزايش مي شده، بخش بيشتري از پتانسيومتر در مدار قرار مي با حركت لغزندهٔ پتانسيومتر در جهت نشان داده

Iطبق رابطۀ 
R r





RIكـه برابـر  Rپتانسيل دو سـر  شود، بنابراين اختلاف مقاومت پتانسيومتر جريان عبوري از مدار كم مي با افزايش

Vپتانسيل دو سر باتري طبق رابطۀ  است، كاهش خواهد يافت. با كاهش جريان، اختلاف rI   يابد. بنا بر قاعدهٔ حلقه در اين افزايش مي

يابد. افزايش مي oT¶¼ÃvºITQV، واضح است كه RVو كاهش  ÁoUIMVايش مدار، با توجه به افز

ÁoUIM oT¶¼ÃvºITQ oT¶¼ÃvºITQRV V V (?) V    

)۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷۱
۵۳۷۵۴۹كد سؤال: 

شده، داريم: سادهبا استفاده از قاعدهٔ حلقه در مدار 

ÁoUIM RV rI V V      2
I I I I A       32 1 23 2 3 9 3

در مدار اصلي با هم مـوازي هسـتند و در نتيجـه ولتـاژ 6و  3دو مقاومت 

هاست، پس: هركدام برابر ولتاژ مقاومت معادل آن

V V V V     2 32 3 6 6
V

P P W
R     

2 2
3

6 36 123 3
)۳(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۷۲

۳۳٨۷۵۴كد سؤال: 

در دو حالت، زاويۀ بين سرعت و ميدان مغناطيسي، يكسان و برابـر

90 :است؛ لذا  F F q vB Sin   2 1 90
نادرست هستند. ۲و  ۱هاي  پس گزينه

رو است: هاي روبه از طرفي جهت نيروهاي وارد بر ذره به شكل

Fروشن است كه جهت دو نيرو يكسان نيست، پس هرچند  F2 1
F است، اما: F2 1

 

v2


60
x

y

B

2F




1F


30

v1


x

y

B


 


3 6 23 6

R

  V32

 r 1

I

cm3
3 2

cm3 2 4q nC1 3q nC

2E


1E

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)۳(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷۳
۵۰۶٨۲۰كد سؤال: 

باشد، شعاع حلقه در حالت اول برابر است با: Lاگر طول سيم برابر 

(1) ¾à õMHnI I IL
R L R , B

LR L

  
      




2 2 2
   

در حالت دوم داريم:

(2) ¾à õMHnNI I IL
( R ) L R , B

LR L

    
        

 


2 42 2 4 2 2 4

   

توان نتيجه گرفت: مي (2)و  (1)از روابط 

B B  4
)۴(فصل  ۲مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷۴

۴۷۰۲۵۵كد سؤال: 

عي بـا زاويـۀدانيم مساحت قطِـا دوران خواهد كرد و مي 60ثانيه، ميله  ۶پس از 

60،
1
مساحت دايره است.6

A ( R R ) A ( / / ) A / m           2 2 2 2 21 1 3 0 4 0 2 0 066 6
A / /

B Cos mV
t t

0 3 0 060 36
  

     
 

)۴(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۷۵
۴۲۲۷۹۲كد سؤال: 

T T ms  
3 6 84

t
mI I Sin t I Sin t Sin t I Sin A

T




   
        



310
3

2 2 1000 210 10 10 10 5 24 4 28 10

U LI ( ) J       2 21 1 40 5 2 20 25 2 10002 2

)۱(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۷۶
۵۲۳۴۵۲كد سؤال: 

هاي نادرست: بررسي عبارت

.توان آن را نگهداري كرد عمر بسيار كمي دارد، براي مدت طولاني نمي دليل اينكه تكنسيم نيم ) به۱

۲(

Z N
Tc / /

N P


     

99
43

43 56 1 3 1 599 43 56 43  

است. ۱۳ها در اين اتم، برابر با  ها و پروتون ) تفاوت شمار نوترون۳

N P   56 43 13
)۱(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۷۷

۳۵۳۷۱۵كد سؤال: 

حل اول: راه

( ) ( x) (x)
/ x

   
  

10 96 94 90 9292 6 80100 

حل دوم: راه

F F F
M M (M M ) (M M ) / ( ) ( ) F            2 3 2

1 2 1 3 1 2
1092 6 92 2 4 10100 100 100 100

 F F F F    1 2 3 1
10 10

100 80

)۱(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۷٨
۴۷۶۳۳۰كد سؤال: 

تـر ها در فضايي بسيار بزرگ گيرند كه هسته در فضايي بسيار كوچك و در مركز آن جاي دارد و الكترون اي در نظر مي در اين مدل، اتم را كره

شوند. هايي پيرامون هسته توزيع مي لايه در

M

N

O

A

M

N

60

B

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)۱(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۷۹
۳٨۰٨۳۴كد سؤال: 

X : s s p s p d s p2 2 2 6 2 6 10 2 61 2 2 3 3 3 4 4

X : s s p s p d s p2 2 6 2 6 10 2 41 2 2 3 3 3 4 4
هاي نادرست: بررسي گزينه

متعلق به دورهٔ چهارم و گروه شانزدهم است. X) اتم ۱

n) حاصل ۲ l  براي آخرين زيرلايۀ اتمX )p44 است. ۵) برابر با

صورت ، بهXاي اتم   نقطه -) آرايش الكترون۳
. .

.: X. .است

)۲و  ۱هاي  (فصل ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -٨۰
۳٨۳٨۶۶كد سؤال: 

درست هستند.» پ«و » ب«ي ها عبارت

هاي نادرست: بررسي عبارت

ها در آن برابر است.  ها با مجموع بار الكتريكي آنيون الف) هر تركيب يوني از نظر بار الكتريكي خنثي است؛ زيرا مجموع بار الكتريكي كاتيون

ت)

Ca : s s p s p s2 2 6 2 6 2
20 1 2 2 3 3 4  

Ca : s s p s p2 2 2 6 2 6
20 1 2 2 3 3  

هـايي بـا رسـد؛ بنـابراين الكترون دهد و به آرايش گاز نجيـب قبـل از خـود مي خود را از دست مي s4الكترون در زيرلايۀ اتم كلسيم، دو 

n l  دهد. را از دست مي 4

)۳(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -٨۱
۵۵۱۶۵٨كد سؤال: 

اند. درست» سوم«و » اول«اي ه عبارت

هاي اول و چهارم: بررسي عبارت

XOدر يون 
برابر است با: X، شمارهٔ گروه اتم 3

بار گونه ها  هاي ظرفيتي اتم مجموع شمار الكترون كار رفته در ساختار لوويس  هاي به شمار الكترون

x)۱۵گروه  ) ( ) x      1 18 24 5
است: 5برابر با  Xعدد اكسايش اتم 

X ( ) X      3 2 1 5
نيز داريم: YOF2در مولكول 

۱۶YOFگروه  (Y ) Y      2 0 6 14 26 6
است: 4برابر با  Yعدد اكسايش اتم 

Y ( ) ( ) Y       2 2 1 0 4

XOداراي جفت الكترون ناپيوندي و در يـون  YOF2اتمي هستند ولي اتم مركزي در مولكول  ۴بررسي عبارت دوم: هر دو گونه 
، فاقـد3

ي اين دو گونه با هم تفاوت دارد.جفت الكترون ناپيوندي است؛ بنابراين شكل هندس

در دورهٔ دوم باشد، خواهيم داشت: Xبررسي عبارت سوم: اگر 

N O 3 : چگالي بار2

)۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -٨۲
۳٨۹۳۴۵كد سؤال: 

ندارند و از نوع فروسرخ هستند. در گسترهٔ مرئي امواج الكترومغناطيسي قرار» C«و » B«پرتوهاي 

هاي نادرست: بررسي گزينه

شود. وسيلۀ هواكره جذب مي ) بخش كوچكي از پرتوهاي خورشيدي به۱

Cنبود، ميانگين دماي كرهٔ زمين به  اي  اثر گلخانه) اگر ۲ 18 يافت. كاهش مي

شود. وسيلۀ زمين جذب مي شيدي) به(پرتوهاي خور» A«اي از پرتوهاي   ) بخش عمده۴

)۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -٨۳
۳٨۹۳۵۱كد سؤال: 

Sinj IÀïSinj jHk÷U mol C H mol CO g CO
kg C H

g C H mol C H mol CO / kg CO
     4 10 2 2

4 10
4 10 4 10 2 2

1 8 44 14060 20058 2 1 61 6
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)۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -٨۴
۴۶۲۱۱۳كد سؤال: 

NaBr (aq) AgNO (s) AgBr (s) NaNO (aq)  3 3

KÄoò KÄoò
M V M V

/ V / V mL      1 1 2 2
1 10 5 150 0 4 120

nنقره نيترات  MV / / / mol   0 4 0 150 0 06
mol AgBr g AgBr

?gAgBr / mol AgNO / g
mol AgNO mol AgBr

   3
3

1 1880 06 11 281 1
)۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -٨۵

۴۰۰۱۰۱كد سؤال: 

صورت زير است: درست است و شكل درست ساير موارد، به» b«تنها مورد 

 :a

cقطبي : 

dگاز : 

)۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -٨۶
۴۰۶۶٨۲كد سؤال: 

2/ترتيب برابر با  و صفر درجۀ سلسيوس، به ۴۵پذيري گاز نيتروژن مونوكسيد در دماي  انحلال گرم آب است. ۱۰۰گرم در  ميلي ۱۰و  5

هاي نادرست: بررسي گزينه

گرم آب است. ۱۰۰در  گرم ميلي ۵پذيري گاز نيتروژن در حدود  لسيوس، انحلالدرجۀ س ۵) در دماي ۱

شود. مي بيشترپذيري گازهاي نيتروژن و اكسيژن  يابد، اختلاف انحلال ) هرچه دما كاهش مي۲

پذيري گاز نيتروژن مونوكسيد، دو برابر گاز اكسيژن نيست. درجۀ سلسيوس، انحلال ۲۵) در دماي ۴

)۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۳ينۀ پاسخ: گز -٨۷
۳۵۰۲۴۰كد سؤال: 

كنيم: ابتدا واكنش را نوشته و موازنه مي

| | | |

| | | |

H H H H

C C (g) Br (l) Br C C Br (l)

H H H H

     2

mol C H Br g C H Brmol
LC H g

/ L mol C H mol C H Br
    2 4 2 2 4 2

2 4
2 4 2 4 2

1 18814480 3760022 4 1 برمو اتان دي -۲، ۱مقدار نظري  1

/ g C H BrmL
L g

L mLC H Br
   2 4 2

2 4 2

1 8810004 75201 برمو اتان دي -۲، ۱مقدار عملي 1

%  
7520 100 بازده درصدي2037600

)۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -٨٨
۳۵۰۲۳۹كد سؤال: 

بررسي موارد نادرست:

متيل پنتان است. دي -۲، ۲هاي شاخۀ اصلي در جهتي اشتباه انجام شده است. نام صحيح آن  گذاري كربن الف) شماره

ترين زنجير انتخاب نشده است. ان است و در انتخاب شاخۀ اصلي، طولانيمتيل هپت -۳ب) نام صحيح اين تركيب، 

)۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -٨۹
۳۷۱۳۲۱كد سؤال: 

مـول از ۴ازاي مصـرف هـر  مانـد. بنـابراين طبـق واكـنش، بـه گردانيم، آب ديگر به حالـت گـاز بـاقي نمي باز مي STPوقتي شرايط را به 

شود. توليد مي STPمول گاز در شرايط  ۱۹ها،  دهنده اكنشو

pI¬pI¬ pI¬ pI¬
mol C H (NO )mol

/ L
/ L mol

   3 5 3 341 10085 12 122 4 19 80  

)۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۹۰
۳۵۶۴۹۵كد سؤال: 

/
42 4 : ظرفيت گرمايي ويژهٔ آب 210

/
44 2 ليكول: ظرفيت گرمايي ويژهٔ اتيلن گ 220

JA ÁI¶j yÄHqÎH ÁHoM ³p¯ ÁI¶o¬ nHk£¶

−¼§Ã±¬ ¸±ÃUH ÁI¶j yÄHqÎH ÁHoM ³p¯ ÁI¶o¬ nHk£¶

J
g / C J / kJ

g. C
/ / kJ

J
g / C J / kJ

g. C


          

     
 

8000 4 2 2 67200 67 2
67 2 8 8 76

2000 2 2 2 8800 8 8
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)۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹۱
۵۰۶٨۳۷كد سؤال: 

واكنش اول را برعكس و
1
برابر و واكنش سوم را ۲برابر، واكنش دوم را 2

1
كنيم. جمع ميكنيم، سپس سه معادله را  برابر مي2

CO (g)22 H O(l) 2 C H (g) O (g) 2 2 2
5
2 H kJ

C(s) O (g)

  

 2

1300

2 2 CO (g) 22 H kJ

H (g) O (g)

  

2 2

788
1
2 H O(l) 2 H kJ

C(s) H (g) C H (g) H kJ

  

      2 2 2

286

2 1300 788 286 226
)۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۹۲

۵۳۶۹۳۷كد سؤال: 

فقط عبارت دوم درست است.

هاي نادرست: بررسي عبارت

كند. ) جامد است و در دماي ثابت، غلظت آن تغييري نميIIدهندهٔ واكنش ( عبارت اول: واكنش

حالت گاز باشد. در آن، به دهنده واكنشهايي مؤثر است كه حداقل يكي از مواد  : تغيير فشار بر روي سرعت واكنشعبارت سوم

Hمول  ۲عبارت چهارم: يك ليتر محلول دو مولار و دو ليتر محلول يك مولار، هر دو حاوي  O2 هستند؛ پس ميـزان گـاز توليـدي تغييـر 2

مولار بيشتر است. ۲سرعت واكنش در محلول كند، اما  نمي

)۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۹۳
۳۹۶۵۳۶كد سؤال: 

الف)

mol
n(AX ) AX V (L) ( / / ) L / mol

L
         2 2 0 600 0 209 2 0 782

n(AX ) / mol
R(AX ) / mol s

t s
 

    


2 2 1
2

0 782 7 82 1010
ب)

à¾ÃºIY IU ½k{ïýo~¶  −¼¶ nHk£¶ mol
AX ( / / ) L / mol

L
   28 0 600 0 249 2 0 702 

توان نوشت: با توجه به معادلۀ واكنش مي

mol X
/ mol AX / mol X

mol AX
 2

2 2
2

10 702 0 3512  

)۳(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۹۴
۴۰۵۷۴۵كد سؤال: 

تنها عبارت چهارم درست است.

 ) نام گروه عامليI ،(است. هيدروكسيل

 ) بخشII است. استري)، گروه عاملي

  ،فرمول مولكولي آنC H O6 8 است. 6

 شود. هاي آن، پيوندهاي هيدروژني تشكيل مي ي اين تركيب زياد است و ميان مولكولهاي قطب بخش

)۳(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹۵
۵۵۲۱۵۰كد سؤال: 

درست است.» الف«فقط عبارت 

ود دارد.، امكان برقراري پيوند هيدروژني بين زنجيرهاي اين پليمر وجNبه  Hدليل اتصال  الف) به

Cاسيد سازندهٔ پليمر، فاقد پيوند  ب) دي C .است

|| ||
O O

HO C CH CH CH C OH     2 2 2

 Â¨HoT{H kº¼ÃQپ) 

|

| ||

| | |

H

C HH

H N C C N H

H H H



      13

Cاسيد،  ت) فرمول مولكولي دي H O5 8 /هاي هيدروژن به كربن در آن، برابر با  است كه نسبت شمار اتم 4
8 1 است.65
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)۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۹۶
۵۵۴۴۶۵كد سؤال: 

تواند استفاده شود؛ زيرا ها نمي وشوي چربي كننده در شست عنوان پاك هاي آروماتيك محسوب شده، ولي به تركيب موردنظر از دستۀ تركيب

بخش ناقطبي كوچكي دارد.

)۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۱ پاسخ: گزينۀ -۹۷
۴۹۰۷۱۵كد سؤال: 

Â²¼¶ ³o]
C H COOH NaOH C H COONa H O

: g mol g mol 

  

 

15 31 15 31 2
1 1256 278

 pHH OH NaOH / mol L                 13 1 110 10 10 0 1
−¼±d¶kÃwHkÃwH −¼±d¶kÃwH kÃwH

Lmol mol NaOH mL
/ g mL

g mol / mol NaOH L
    

11 1 10005 12 200256 1 0 1 1  

·¼MIÅ ·¼MIÅkÃwHkÃwH ·¼MIÅkÃwH kÃwH ·¼MIÅ
mol gmol

/ g / g
g mol mol

   
1 27815 12 5 56256 1 1  

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۹٨
۴۹۶۲۵۵كد سؤال: 

B، غلظت يون هيدروكسيد را در آب افزايش داده اسـت؛ يعنـي A، غلظت يون هيدرونيوم و افزودن مادهٔ Bر، افزودن مادهٔ با توجه به نمودا

يك محلول بازي است. Aيك محلول اسيدي و 

هاي نادرست: بررسي گزينه

ترتيب، باز و اسيد هستند. به Bو  A) مواد ۱

H) حاصل ۲ OH        هاي آبي يكسان است. الص و محلولدر آب خ

لزوماً با هم برابر نيست. Bو  Aهاي  در محلول  ها ) مجموع غلظت يون۳

)۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۹۹
۴۰۷۶۴۵كد سؤال: 

هاي اول، دوم و چهارم درست هستند. عبارت

شود. آهن وارد واكنش نمي نادرست است؛ زيرا »يابد كاهش مي«در عبارت سوم، 

شود. تبديل مي CO2شود و به  در عبارت پنجم فقط الكترود آندي وارد واكنش مي

)۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۰
۵۴٨۴۷۶كد سؤال: 

صورت زير است: واكنش كاتدي در سلول سوختي هيدروژن به نيم

O H e H O   2 24 4 2
از طرفي در آبكاري نقره، داريم:

Ag e Ag  

−I«¹a −I«¹amol O mol e mol Ag g Ag
g O

g O mol O mol Ag / g Agmol e




     2

2
2 2

1 14 1 108960 150032 1 1 8 641
  

)۳(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۰۱
۵۱۶۲۶۶كد سؤال: 

فقط عبارت سوم درست است.

هاي نادرست: بررسي عبارت

تيب جامد كووالانسي، جامد كووالانسي و جامد يـوني هسـتند و اسـتفاده از تر ) اكسيد، بهIIIيم كربيد و آهن (عبارت اول: سيليس، سيليس

ها مجاز نيست. واژهٔ فرمول مولكولي براي آن

Naتيب،  تر هاي سديم سيليكات و پتاسيم فسفات به عبارت دوم: فرمول شيميايي تركيب SiO4 Kو  4 PO3 است. 4

روي اتم مركزي مولكول بيشتر  ها اكسيد و كربن تتراكلريد، تراكم الكترون هاي كربن دي آمونياك، برخلاف مولكول  عبارت چهارم: در مولكول

توان بار جزئي منفي در نظر گرفت. بوده و براي اتم مركزي آن، مي

)۳(فصل  ۳ي مشخصات سؤال: متوسط * شيم ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۲
۵۵۱۶۶۱كد سؤال: 

A 3  وZ 2 ترتيب  بهAl 3  وS 2 تـوانيم هـاي پايـدار عنصـرهاي دورهٔ سـوم، مي هستند. با توجه به مقايسۀ نسبت بار به شعاع يون

مشخص كنيم:را نيز  Bو  Xعنصرهاي 

Al P Mg S Na Cl         3 3 2 : نسبت بار به شعاع (چگالي بار)2

xXبنابراين   تري از  كه نسبت بار به شعاع كوچكS 2  دارد، همانCl وbB ز كه نسبت بار بـه شـعاع آن اS 2  كمتـر و ازCl

باشد. ميNaبيشتر است، همان 

A Al , X Cl , B Na , Z S   13 17 11 16
nIM ÌI÷{ÌI÷{

xX Cl / pm
//

  


      


3
3

1 10005 55 10 1805 555 55 10

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)۴(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۰۳
۴۷۶۴۶۹كد سؤال: 

a

a

E / H

/ H H kJ

E H

  


     
   

1 56
2 56 64 25

64
/مول از آن،  ۱ازاي مصرف  شده به شود؛ بنابراين مقدار گرماي آزاد گرما آزاد مي NO ،kJ25مول  ۲ازاي مصرف  به kJ12 خواهد بود. 5

)۴(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۴
۵۰۲۹۰۰كد سؤال: 

¾Ã²»H −jI÷U , IÀï−¼¶ Ì¼μ\¶
ÂÄI¿º −jI÷U , IÀï−¼¶ Ì¼μ\¶

N H NH

: / / / : / / / /

: / x / x / x : / / x / x


  

      

2 2 33 2
0 07 0 5 0 14 0 07 0 5 0 14 0 71

0 12 0 5 3 0 14 2 0 71 0 05 2 0 76 2



تواند اثـر يابد. با توجه به اينكه تعادل نمي افزايش مي NH3نسبت به تعادل اوليه كاهش و مول  H2جايي تعادل در جهت رفت، مول  با جابه

در تعادل جديد بيشتر از مول آن در تعادل اوليه خواهد بود. N2طور كامل جبران كند، مول  تغيير را به

ي نادرست: ها بررسي گزينه

0/ي آن كمتر از  ها شود كه شمار مول گاز شود و تعادلي جديد برقرار مي ) سامانه از تعادل خارج مي۱ مول است. 76

شود. يابد و تعادلي با ثابت تعادل يكسان با تعادل اوليه در سامانه برقرار مي رفت افزايش ميشده، سرعت واكنش  ) با اعمال تغيير ياد۲

0/) سامانه از تعادل خارج شده و با توليد مقداري آمونياك (كه در نهايت مقدار كل آن كمتر از ۴ شود. مول است) دوباره تعادل برقرار مي 17

0/تواند به  دار آمونياك نميدقت كنيد كه مق شود. با نوشتن عبارت ثابت تعادل منفي مي N2مول برسد؛ زيرا در اين صورت، مول تعادلي  4

توان مول آمونياك را در تعادل جديد حساب كرد. در دو حالت، مي

)۴(فصل  ۳* شيمي مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۵
۵۵۱۶۷۵كد سؤال: 

Cصورت  شده به فرمول شيميايي تركيب داده H O13 18 است: 2

C ( ) ( ) C       13 18 1 2 2 0 13 14
C)در تبديل پارازايلن  H )8 C)به ترفتاليك اسيد  10 H O )8 6 است؛ بنابراين: ۱۲بن برابر با هاي كر ، مجموع تغيير عدد اكسايش اتم4

  
14 7
12 6
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