
ّّ
 گیرند. می قرار قانونی پیگرد تحت متخلفین و منبع) ذکر با (حتی است ممنوع حقوقی و حقیقی اشخاص تمامی برای،  آزمون برگزاری از بعد یا و قبل،  ...) و (الکترونیکی روش هر به سؤالات انتشار و تکثیر،  چاپ حق

پيشنهادي وقت  شماره تاشماره از پرسش تعداد  امتحاني مواد

دقيقه 70  40  1  40رياضيات
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 ماننـد خـود یـیطلا خـدمات از اسـتفاده جهـت ،یگرام طلبو دا
ــه ــا کارنام ــمند یه ــد هوش ــون از بع ــیابی، آزم ــک ارزش ــا، آزمون  ه

 یهـــا جـــزوه هوشـــمند، اشـــکال رفـــع دو، نـــهیگز الؤ ســـ بانـــک
 ۀشمار  از استفاده با ، ...و دو نهیگز یها آزمون ویآرش ،یآموزش کمک

  )عبـور رمز عنوان به( خود یمل کد و )یکاربر  نام عنوان به( یداوطلب
  .دیشو gozine2.ir آدرس به دو نهیگز تیسا وب وارد
 هـمان شـما عبـور رمـز د،یـا کـرده نـام ثبـت ینترنتـیا کـه یصورت در

.اید نموده انتخاب خودتان که است یرمز 

 بـا توانیـــد مـی شـما همچنین،

 رو روبــــه تـصویـــــر اسکـــــن

 یـا و هوشـمند گوشی وسیلۀ بـه

تشـــریحی پاســخ خــود، تبلــت
  نمایید. شاهدهم راآزمون آزمون 
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 (
  

1
,جملۀ شانزدهم دنبالۀ حسابي  -۱ , , ,   3 2 7 n، با مجموع دو جملۀ متوالي از دنبالۀ هندسي12

na   43 برابر اسـت. اخـتلاف ايـن دو 2

جملۀ متوالي كدام است؟

۱ (۳۶  ۲ (۱۲  ۳ (۲۴۴ (۴٨

aبا فرض  -۲  4 5 bو  1  4 5 a)، مقدار 1 b ab)(a b ab)   2 2 2 22 كدام است؟ 2

۱ (5 1  ۲ (5 1۳ (2 5 2  ۴ (2 5 4  

fدوم  صفرهاي تابع درجه -۳ (x) mx ( m )x m    2 3 2 2 باشـند. مي ۶ها، سه رأس يك مثلث به مساحت yو نقطۀ تلاقي تابع با محور  2

كدام است؟ f، حداقل مقدار mبا فرض مثبت بودن 

۱ (2  يا
9
4۲ (2  يا

7
4۳ (

7
يا 4

9
4۴ (1  يا3

fتابع  -۴ (x) (x a)( ax )  2 yاز نمودار تابع خطي  fمفروض است. فاصلۀ رأس سهمي  4 x f (x) 22 كدام است؟

۱(
19
10۲(

19 2
5۳(

19
5

۴(
19 5

10
yخط  -۵ x 4 f، وارون تابع 2 (x) x x a  2 1/اي به طول  را در نقطه fكند. مقدار  قطع مي 2 ( / )1 كدام است؟ 7

۱ (/3 7  ۲ (/2 7۳ (/3 5  ۴ (/2 5

log)هاي معادلۀ  ريشه و  اگر  -۶ )x (log )x log  24 96 03 باشند، حاصل  2
 
1 1

logكدام است؟ (  /3 0 logو  5 /2 0 3(

۱ (
7
6 ۲ (

8
7  ۳ (

9
8  ۴(

10
9

نمودار تابع  -۷
x

y
x





2 1

دسـت به g(x)كنيم و تابع  ها قرينه ميyسمت بالا انتقال داده، سپس نسبت به محور  را دو واحد در راستاي قائم به 3

(x)(fog)آيد. اگر  مي
x

 
f، مقدار باشد 12 ( )1 كدام است؟ 3

۱(
7
4۲(

9
5۳(

9
4۴(

7
5

fاي  توابع چندجمله -٨ (x) x x ax a    4 29 3 g(x)و  2 x 2 fof)اي  ، چندجملـهaازاي كـدام مقـدار  اند. بـه مفروض 4 )(x) بـر

(gog)(x) پذير است؟ بخش

۱ (۱۲  ۲ (۱٨  ۳ (12  ۴ (18

محل انجام محاسبات

۱۴۰۳ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع

´70
پيشنهادي زمان
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22 ACاست. اگر OBموازي  ACو  OAوازي م CDدر ربع دايرهٔ شكل مقابل،  -۹ CD كدام است؟Cosباشد، مقدار2

۱ (/0 2

۲ (/0 4

۳ (/0 6

۴ (/0 8

fمودار تابع قسمتي از ن -۱۰ (x) aCos (bx )


 2
fصورت مقابل است. مقدار  به3 ( )

11
كدام است؟6

۱ (۱

۲ (۲

۳(
3
4

۴(
1
2

tanهاي معادلۀ  مجموع جواب -۱۱ x
Cos x

 2
1 3 )در بازهٔ  1 , )0 كدام است؟ Cotاست. مقدار  برابر  2

۱ (
4
3۲(

4
3۳(

3
4۴ (

3
4

fهرگاه  -۱۲ (x) a
x

 
1

، حاصل
x

f (x) f (x)
lim

(x )









1
21 1

تواند باشد؟ در صورت وجود، كدام مي

۱(
1
2۲ (۲۳ (2۴ (

1
2

نمودار تابع  -۱۳
x

f (x)
x ax b




 

2
2

1
2

است. اگر دامنۀ تابع صورت مقابل  در مجاورت مجانب قائم خود به
x a

g(x) log
b x





شامل پنج عـدد

كدام است؟ nصحيح باشد، مقدار طبيعي 

۱ (۲

۲ (۳

۳ (۴

۴ (۵

محل انجام محاسبات



A

BO

D

C

x n

4

5
12

x

y
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 (
  

3
تابع -۱۴

x ax b
xf (x) x

bx c x

      


  

24 11
1

كدام است؟ cدر مجموعۀ اعداد حقيقي پيوسته است. مقدار 

۱ (۶۲ (۴۳ (۳  ۴ (۲

fاگر  -۱۵ (x) x x    2 و  2
x

g(x)
x





3 3 2

حاصل مشتق راست تابع 1 ،y (gof )(x)  در نقطۀx  كدام است؟ ( 2  نماد جزء ،

صحيح است.)

۱ (
5
24۲ (

5
48۳ (

5
18۴ (

5
36

fفرض كنيد  -۱۶ (x) Sin( x) Cos( x)   2  باشد، آهنگ متوسط تغيير تابعf  ٔدر بازه,
 
  

1 1
4 اي آن در نقطـۀ چند برابر آهنگ تغيير لحظه،2

x 
1
است؟3

۱ (

4

5  ۲ (


8
7  ۳ (


16
7  ۴(


2

5
fنمودار تابع  -۱۷ (x) x ax bx cx   4 3 كدام است؟ bصورت مقابل است. مقدار  به 23

۱ (۴

۲ (۹

۳ (۶

۴ (٨

yصورت مقابل است. بيشترين مقدار تابع  به fمتي از نمودار تابع هموگرافيك قس -۱٨ xf (x)  ٔدر بازه( , )  قدر است؟ چه 1

۱ (3

۲ (4

۳ (6

۴ (9

محل انجام محاسبات

1 x

y



1
1

3

x

y
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44
nكمتر از زاويۀ داخلي يك  2ضلعي منتظم فقط  nاگر زاويۀ داخلي يك  -۱۹ كدام است؟ nضلعي منتظم باشد،  2

۱ (۱۶  ۲ (۱٨  ۳ (۲۰  ۴ (۲۲

قطع كند، مساحت چهارضلعي Mرا در  Bكنيم تا نيمساز داخلي زاويۀ  خارج مي BCعمودي بر  C، از رأس ABCالاضلاع  در مثلث متساوي -۲۰

ABCM  چند برابر مساحت مثلثABC است؟

۱(
4
3۲(

3
2۳(

5
3۴(

5
2

محـاطي باشـد، MGNCهستند. اگر چهارضلعي  ACو  BCهاي اضلاع  ترتيب وسط به Nو  Mها و  نقطۀ همرسي ميانه ABC ،Gدر مثلث  -۲۱

است؟ ACچند برابر ضلع  AMطول ميانۀ 

۱ (3۲ (۲۳(
3

2۴ (۴

حاصل رو  كل روبهشدر  -۲۲
x

y
كدام است؟ 

۱(
1
2۲(

3
4

۳(
3
5۴(

2
3

مجانس دايرهٔ محاطي مربع Cبر اين دايره و دو ضلع مربع مماس است. اگر دايرهٔ  Cاند. دايرهٔ  و دايرهٔ محاطي آن مفروض ۴مربعي به ضلع  -۲۳

باشد، مركز و نسبت تجانس كدام است؟

-) رأس مربع۱
2

2
) -) مركز مربع۲ ) 22 1

-) مركز مربع۳
2

2
) -) رأس مربع۴ )22 1

2ماتريسي  Aاگر  -۲۴ و  2 
A

A A A
A

2 كدام است؟ Aباشد، 22

۱ (1۲ (2۳ (4۴ (8

محل انجام محاسبات

۱۴۰۳ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع



A B

CD

CB
D 6 34 2

45 60
A

x
y



صيلي 
سال تح

03
 - 

02
  

دفترچة شمارة 
1 -

 
صاصي 

آزمون اخت
31
 

فرورد
ني

 
1403

   )
ضي

شي علوم ريا
گروه آزماي

 (
  

باشد و از دو ضلع مثلث نيز به Lها به فاصلۀ معلوم  شود كه از نقطۀ همرسي ميانه مفروض است. چند نقطه داخل مثلث يافت مي ABCمثلث  -۲۵ 5

يك فاصله قرار داشته باشد؟

نقطه ۶) حداكثر ۴  نقطه ۳) حداكثر ۳  نقطه ۳) ۲  نقطه ۴) ۱

دو دايره به معادلات  -۲۶   (x ) (y )2 23 2 و  1   x y x y2 2 4 6 چند مماس مشترك دارند؟ 3

۴) ۴  ) صفر۳  ۳) ۲  ۲) ۱

Mدر مكعب مستطيل شكل زير،  -۲۷ (a , ,b)4 هاي آن اعـدادي هاي شكل است كه مؤلفه هاي شكل، اما واقع بر يكي از وجه اي غير از يال نقطه

aاند. در اين صورت  صحيح b تواند باشد؟ كدام مي

۱ (۱

۲ (۳

۳ (۴

۴ (۵

F ،و  Fهاي  در بيضي شكل زير با كانون -۲٨ MF MF2 و  10
c

a

4
عمود بـر ايـن MNايم و  مماسي بر بيضي رسم كرده Mاز نقطۀ  .5

كدام است؟ NFمماس است. طول 

۱ (۵

۲ (۶

۳ (۷

۴ (٨

اگر -۲۹

a ،


b و


cكه  طوري سه بردار باشند به  

 
a b c O2 در اين صورت حاصل  ،3  

  
a b b c7 چند برابر  4

 
c a است؟

۱ (۳۲ (۵۳ (3۴ (5

محل انجام محاسبات

FNF

M

y4

3

2

z

x
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66
اگر ارزش گزارهٔ  -۳۰      (p q) r ((~ q r) p) هاي زير درست است؟ يك از گزاره نادرست باشد، ارزش كدام

۱ (p q  ۲ ((p r) q   ۳ (~ r (p q)   ۴ ((p q) r 

Aرابطۀ  Bو  Aبراي دو مجموعۀ غيرتهي  -۳۱ A B   2  برقرار است. حاصل عبارت((A B) (B A)) B    كدام است؟

۱ (A B   ۲ (B  ۳ (A B  ۴ (A

هاي قرمز مهره از كيسه به شرطي كه تعداد مهره ۴مهرهٔ آبي و تعدادي مهرهٔ سبز است. اگر تعداد حالات خروج  ۳مهرهٔ قرمز،  ۴اي  در كيسه -۳۲

هاي سبز كدام است؟ باشد، تعداد مهره ۱۴۳و آبي با هم برابر باشند برابر 

۱ (۴  ۲ (۵  ۳ (۶  ۴ (۳

xدر معادلۀ درجه دوم  cو  bجاي ضرايب  ترتيب به كنيم و اعداد برآمده را به دو تاس آبي و قرمز را پرتاب مي -۳۳ bx c  2 دهيم. قرار مي 0

با چه احتمالي اين معادله ريشۀ حقيقي نخواهد داشت؟

۱(
4
9۲(

19
36۳(

1
2۴(

17
36

پمپ بنزين معمولي و يـك پمـپ بنـزين ۳پ بنزين معمولي، در سكوي دوم پم ۴يك پمپ بنزين داراي سه سكو است. در سكوي اول فقط  -۳۴

پمپ بنزين سوپر وجود دارد. اگر يك ماشين وارد پمپ بنزين شده و بنزين سوپر بزند، با چه ۲پمپ بنزين معمولي و  ۲سوپر و در سكوي سوم 

احتمالي در سكوي سوم بنزين زده است؟

۱(
1
4۲(

1
3۳(

2
3۴(

1
2

هاي جديد كدام است؟ اضافه كنيم، ضريب تغييرات دادهها  آن واحد به ۳برابر كرده و  ۲ها را  اند. اگر هريك از اين داده هاي جدول زير مفروض داده - ۳۵

۱(
3 17

5۲(
17
5

۳(
3 17

25۴(
2 17

25
در اين كلمه حـروف كنيم. اگر بدانيم انتخاب ميها  آن اي به تصادف از ميان تمام كلمات هفت حرفي را ساخته و كلمه staticsبا حروف كلمۀ  -۳۶

، كدام است؟tكنار هم قرار داشته باشند و نه دو حرف  sكه نه دو حرف  صدادار كنار هم هستند، احتمال آن

۱(
8
15۲(

16
45۳(

7
15۴(

29
45

Aقمي ر اگر عدد شش -۳۷ a b ab3ماندهٔ تقسيم  پذير باشد، باقي بخش ۴۴بر  2746 كدام است؟ aازاي كمترين مقدار  به ۹بر  8

۱ (۲  ۲ (۳  ۳ (۵  ۴ (۴

از مجموعه اعداد  -۳٨ , , , ,  3 7 11 د عضو انتخاب كنيم تـا مطمـئن باشـيمصورت يك دنبالۀ حسابي مرتب شده است، حداقل چن كه به 79

هستند؟ ٨۶داراي مجموع ها  آن عضو از ۲لااقل 

۱ (۱۱  ۲ (۱۲  ۳ (۱۰  ۴ (۹

,هاي  با دنباله درجه رأس Gدر گراف  -۳۹ , , , , ,6 6 5 5 5 5 وجود دارد؟ ۳، چند دور به طول 2

۱ (۱٨  ۲ (۲۰  ۳ (۲۱  ۴ (۲۴

باشد؟ ۱۰برابر با ها  آن د كه مجموع ارقامرقمي وجود دار ۶چند عدد طبيعي  -۴۰

۱ (۲۰۰۲۲ (۲۰۰۱۳ (۲۰۰۰۴ (۱۹۹۹

ها داده  ۲  ۷  ۹  ۱۴  ۱۷

فراواني  ۱  ۳  ۶  ۵  ۳

محل انجام محاسبات

۱۴۰۳ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع
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 گیرند. می قرار قانونی پیگرد تحت متخلفین و منبع) ذکر با (حتی است ممنوع حقوقی و حقیقی اشخاص تمامی برای،  آزمون برگزاری از بعد یا و قبل،  ...) و (الکترونیکی روش هر به سؤالات انتشار و تکثیر،  چاپ حق

پيشنهادي وقت  شماره تاشماره ازپرسش تعداد  امتحاني مواد

دقيقه 45  75  3541  فيزيـك

دقيقه 30  105  3076  شيمـي

دقيقه 75گويي:  مدت پاسخ65ها:  تعداد كل پرسش
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2 اختصاصي آزمون
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ة 
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ش

2ة 
لة
رح
م

 
18

 ماننـد ودخـ یـیطلا خـدمات از اسـتفاده جهـت ،یگرام طلبو دا
ــه ــا کارنام ــمند یه ــد هوش ــون از بع ــیابی، آزم ــک ارزش ــا، آزمون  ه

 یهـــا جـــزوه هوشـــمند، اشـــکال رفـــع دو، نـــهیگز الؤ ســـ بانـــک
 ۀشمار  از استفاده با ، ...و دو نهیگز یها آزمون ویآرش ،یآموزش کمک

  )عبـور رمز عنوان به( خود یمل کد و )یکاربر  نام عنوان به( یداوطلب
  .دیشو gozine2.ir آدرس به دو نهیگز تیسا وب وارد
 هـمان شـما عبـور رمـز د،یـا کـرده نـام ثبـت ینترنتـیا کـه یصورت در

.اید نموده انتخاب خودتان که است یرمز 

 بـا توانیـــد مـی شـما همچنین،

 رو روبــــه تـصویـــــر اسکـــــن

 یـا و هوشـمند گوشی وسیلۀ بـه

تشـــریحی پاســخ خــود، تبلــت
  نمایید. مشاهده راآزمون آزمون 
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1
يك از فرايندهاي ترموديناميكي زير، تغيير انرژي دروني دستگاه (گاز آرماني) صفر است؟ در كدام -۴۱

دررو ) بي۴  دما ) هم۳  فشار ) هم۲  حجم ) هم۱

حال حركت روبه بالا است، وارد ميدان مغناطيسي يكنواخت مطابق شكل مقابل، الكتروني كه در  -۴۲

B سو شده و از طرف ميدان در جهت برون

( شود. جهت ميدان مغناطيسي به كدام سمت است؟ به آن نيرو وارد مي (

)) چپ ۱ )

)) راست ۲ )

)سو  ) درون۳ )

)) پايين ۴ )

اي ايـن دو متحـرك از كنـار كنند، مطابق شكل زير است. در چـه لحظـه حركت مي xكه روي محور  Bو  Aزمان دو متحرك  -نمودار مكان -۴۳

كنند؟ يكديگر عبور مي

۱ (t s 3

۲ (t s 4

۳ (t s 5

۴ (t s 6

خودرويي با تندي  -۴۴
m

s
در مسير مستقيم در حال حركت است. راننده با ديدن مانعي با شتاب ثابت  40

m
/

s26 كنـد و درسـت ترمز مـي 25

پيمايد، زمان واكنش برابر مسافتي باشد كه خودرو با تندي ثابت مي ۴كند،  ايستد. اگر مسافتي كه خودرو با شتاب ثابت طي مي جلوي مانع مي

راننده چند ثانيه است؟

۱ (/0 5  ۲ (/0 6  ۳ (/0 8  ۴ (/0 9
tمتحركي در لحظۀ  -۴۵  زمان آن مطابق شكل زير است. سرعت متوسط متحرك -افتد و نمودار سرعت به راه مي xاز مبدأ مكان روي محور  0

xوقتي از مكان  m1 xتا مكان  12 m2 كند، چند متر بر ثانيه است؟ را طي مي 88

۱ (۱۳

۲ (۱۵

۳ (۱۹

۴ (۲۱

پيمايـد، چنـد برابـر ثانيۀ آخر حركت مـي ۲كنيم. مسافتي كه گلوله در  متري از سطح زمين در شرايط خلأ رها مي ۱٨۰اي را از ارتفاع  گلوله -۴۶

پيمايد؟ ( ثانيۀ اول حركت مي ۲مسافتي است كه در  210 m
g

s
 (  

۱ (۳۲ (۴۳ (۵۴ (۶

محل انجام محاسبات

۱۴۰۳ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع

´ 45
پيشنهادي زمان  

6
0

A

B
2 5/ s

10

30
x(m)

t (s)

v


e

t (s)1040

24
mv( )s
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22 سمت پايين در حركت و با شتاب در شكل زير، آسانسور به -۴۷
m

s22  در حال توقف است. اگر جسم به جرمkg1 كه به ديوارهٔ آسانسـور تكيـه

سمت بالا باشد، ضريب اصطكاك ايستايي بين جسم و ديوارهٔ آسانسور كدام است؟ ( است، در آستانۀ حركت بهداده شده 
N

g
kg

 10(

۱ (/0 5  

۲ (/0 6  

۳ (/0 7  

۴ (/0 8  

kg40در شكل زير، اصطكاك بين ديوار قائم و انتهاي نردبان ناچيز است و نردبان در آستانۀ سرخوردن بر سطح افقي است. اگر جرم نردبان  -۴٨
N200شود  و نيرويي كه از طرف نردبان بر سطح افقي وارد مي كند، چنـد نيوتـون اسـت؟ نردبان وارد ميباشد، نيرويي كه ديوار قائم به  5

)
N

g
kg

 10(

۱ (۱۰۰

۲ (۲۰۰

۳ (۳۰۰

۴ (۴۰۰

زند. متحرك تندي خود را چند درصد افزايش دهد يك دور كامل مي s3كند و در هر  اي با تندي ثابت حركت مي متحركي روي مسير دايره -۴۹

يك دور كامل بزند؟ s2 تا در هر

۱ (۲۰  ۲ (۲۵  ۳ (۴۰  ۴ (۵۰

درصد تغيير ۴۴گردد. اگر ارتفاع اين ماهواره نصف شود، شتاب گرانشي آن  اي در يك ارتفاع مشخص از سطح زمين، به دور زمين مي ماهواره -۵۰

شود؟ آن چند برابر مي برابر شود، شتاب گرانشي ۲كند. اگر ارتفاع اين ماهواره  مي

۱(
4
9۲(

9
16۳(

2
3۴(

3
4

xصورت  به SIاي در  معادلۀ حركت نوسانگر ساده -۵۱ ACos t   است. اين نوسانگر درt4 انـدازهٔ  ثانيۀ اول حركت مسافتي بـهL5  ۵و در

رسد. دورهٔ تناوب نوسانگر چند ثانيه است؟ پيمايد و به نقطۀ شروع حركت مي را مي L3اندازهٔ  ثانيۀ بعد، مسافتي به

۱ (۲۵  ۲ (۲۰  ۳ (۱۵  ۴ (۱۰

فنر است كه حركت هماهنـگ سـاده انجـام -ار تغييرات انرژي پتانسيل كشساني برحسب انرژي جنبشي يك نوسانگر وزنهشكل زير، نمود -۵۲

دهد. اگر ثابت فنر  مي
N

m
متر است؟ باشد، دامنۀ نوسان فنر چند سانتي 50

۱ (۶۰

۲ (۵۰

۳ (٨۰

۴ (۹۰

محل انجام محاسبات

n¼vºIwA  S¨oe

F N2 18

F N1 10
kg1

0

U(J)

3

24 K (J)
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صداي بلنـدگو را Aقرار دارد. شخص  S، بلندگويي در نقطۀ رو شكل روبهطابق م -۵۳ 3

Cosشنود؟ ( مي Bبل بيشتر از شخص  چند دسي / 37 0 logو  8 /2 0 3(

۱ (۱   

۲ (۲  

۳ (۳  

۴ (۴   

تابـد و سـرانجام از مـي (1)رو، پرتو نـوري بـه آينـۀ تخـت  مطابق شكل روبه -۵۴

بـا پرتـوي بازتـابش از (1)كند. پرتوي تابش به آينۀ  بازتاب مي (2)آينۀ تخت 

سازد؟ زاويۀ چند درجه مي (2)آينۀ 

۱ (۱۲۰

۲ (۱۳۰

۳ (۱۴۰   

۴ (۱۵۰   

/شود و پس از  السطوح مي كل، پرتو نوري از هوا وارد يك تيغۀ متوازيمطابق ش -۵۵ ns4 cm90برابـر  ABشود. اگـر طـول  از آن خارج مي 8

Sinمتر است؟ ( باشد، ضخامت تيغه چند سانتي / 53 0 و  8
m

c
s

  83 10 (  

۱ (45 2  

۲ (۶٨  

۳ (۷۲  

۴ (45 3  

ترتيب از راست به چپ، نسبت به محيط خلأ چگونه است؟ ، بهnبسامد قطع و طول موج آستانۀ يك فلز در محيطي به ضريب شكست  -۵۶

تر بزرگ -) برابر۴  تر بزرگ -تر ) كوچك۳  برابر -تر ) كوچك۲  تر كوچك -) برابر۱

در طيف اتم هيدروژن، گسترهٔ طول موجي رشتۀ پاشن  -۵۷  3(n چند برابر گسترهٔ طول موجي رشتۀ ليمان  (  1(n است؟ (

۱ (
405
112 ۲( 

243
7  ۳(

80
9 ۴(

256
3

شكلبرحسب زمان مطابق  Bو  Aهاي دو مادهٔ پرتوزاي  نمودار جرم هسته -۵٨

باشد، پس از چنـد سـال Aعمر  برابر نيمه B ،۳عمر  است. اگر نيمه رو روبه

شود؟ مي g40برابر  Bشدهٔ  جرم مادهٔ واپاشي

۱ (/4 5

۲ (۹

۳ (۱٨

۴ (۲۷

محل انجام محاسبات

53
A

B

H¼À

¾ûÃU

H¼À

A

B

S 37

O

S

100

30
S

(2)

(1)

m(g)

36
20 t (year)

A

Bm

m16
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دهد، ايزوتوپ ............... با جذب يك نـوترون ............... بـه دو هسـتۀ  اي رخ مي هاي هسته اي كه در داخل نيروگاه در فرايند شكافت هسته -۵۹  44

شود. تر شكافته مي سبك

۱ (U235۲  ، تند( U235۳  ، كند (U238۴  ، تند (U238كند ،

۴۰كند. وقتـي  ليتر بر ثانيه شروع به پر شدن مي ۵شود و مخزن با آهنگ  متر مكعب موجود است. شير ورودي باز مي ۳مخزن خالي به حجم  -۶۰

0/شود و مخزن با آهنگ  ر خروجي نيز باز ميدرصد حجم مخزن پر شد، شي كند. چند دقيقه مترمكعب بر دقيقه شروع به خالي شدن مي 12

شود؟ پس از باز شدن شير ورودي، مخزن پر از آب مي

۱ (۱۰  ۲ (۱۴  ۳ (۱۲  ۴ (۷

چه تعداد از موارد زير صحيح است؟ -۶۱

هندهٔ جامد و مايع در حد آنگستروم است.د الف) فاصلۀ بين ذرات تشكيل

ب) سرعت پديدهٔ پخش در گازها بيشتر از مايعات است.

پ) علت قرار گرفتن پشه روي آب نيروي كشش سطحي است كه از نوع نيروهاي دگرچسبي است.

شوند. شكل معمولاً از سرد شدن سريع مايع حاصل مي ت) جامدات بي

رود فشار هواي بيرون لوله كه بيشتر از فشار هواي داخل ني است، باعث بالا رفتن مكيدن، آب در لولۀ ني بالا ميث) در شكل مقابل، وقتي با 

شود. آب در ني مي

۱ (۱

۲ (۲

۳ (۳

۴ (۴

متـر بـالا ۱۲به عمق كيلوگرم آب را از چاهي  ۲۰۰توان  درصد، در مدت چند ثانيه مي ٨۰وات و بازده  ۲۵۶توسط موتور پمپي با توان مصرفي  -۶۲

كشيده و با تندي
m

s
بيرون بريزيم؟ ( 4

m
g

s210 (  

۱ (۱۲۵  ۲ (۱۰۰  ۳ (۹۰  ۴ (۷۵

درجـۀ ۵۰يزيم و دماي تعادل ر با دماي صفر درجۀ سلسيوس مي Bاز مايع  mدرجۀ سلسيوس را درون جرم  ۵۰با دماي  Aاز مايع  mجرم  -۶۳

شود؟ درجۀ سلسيوس را به اين مجموعه اضافه كنيم، دماي تعادل چند كلوين مي ۵۰با دماي  Aاز مايع  m3شود. حال اگر جرم  فارنهايت مي

۱ (۳۱۳  ۲ (۳۰٨  ۳ (۳۰۳  ۴ (۲۹٨

متـر سـانتي ۷۵جيوه است. اگر فشار هـوا  ،مايع درون ظرف و لوله اي قرار دارد و انهمطابق شكل مقابل، مقداري گاز آرماني درون لولۀ استو -۶۴

متر در جيوه فرو ببريم تا حجم گاز جيوه باشد، لوله را چند سانتي
2
مقدار اوليه شود؟ (دما ثابت است.)3

۱ (۲۵

۲ (۳۵

۳ (۵۰

۴ (۵۵

محل انجام محاسبات
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Pپيمايد. نمودار  اي مطابق شكل را مي يك گاز آرماني چرخه -۶۵ 5 V شده روي گاز چگونه است؟ چرخه كدام است و علامت كار كل انجام

مثبت )۱ منفي )۲، ،

، منفي )۴  ، مثبت )۳

0/است و در حال تعادل قرار دارند. اگر نيروي كشش هر نـخ  qگرم و بار هر كدام  ۱۰در شكل مقابل، جرم هر گلولۀ كوچك  -۶۶ 1 نيوتـون 10

روكولن است؟ (باشد، اندازهٔ بار هر گلوله چند ميك
m

g
s

 و 210
N m

k
C


 

29
29 10(   

۱ (۵

۲ (/0 2 2

۳(
5 3

3
۴ (/0 2 3
B«هاي  دو كرهٔ رساناي باردار به شعاع -۶۷ AR R A B(R R ) هـا، چگـالي چسبانيم. پس از مبادلۀ بـار بـين آن هم مي را مطابق شكل به

است. A............... پتانسيل الكتريكي كرهٔ  Bو پتانسيل الكتريكي كرهٔ  B............... چگالي سطحي بار در كرهٔ  Aسطحي بار در كرهٔ 

كمتر از -) بيشتر از۱

برابر با -) كمتر از۲

بيشتر از -برابر با )۳

كمتر از -) برابر با۴

  ، پتانسيل الكتريكي نقاط ............... Bسمت نقطۀ  به Aدر حركت از نقطۀ رو  روبهدر شكل  -۶٨

يابد. ) افزايش مي۱

يابد. ) كاهش مي۲

يابد. ) ابتدا افزايش و سپس كاهش مي۳

يابد. ) ابتدا كاهش و سپس افزايش مي۴

انجام محاسباتمحل 

V

A

D

B

C

P

V

P

A

D

B

C

V

A

D

B

C

P

A

D

B

C
P

V

A D

B C

T

V
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پتانسيل دو سر مولدي برحسب جريان عبوري از آن مطابق شكل مقابل است. اگر اين مولد به دو سر مقاومتي متصل شود كـه  نمودار اختلاف -۶۹  66

اندازهٔ آن سه برابر مقاومت دروني مولد باشد، افت پتانسيل در مولد چند ولت است؟

۱ (۱

۲ (۲

۳ (۳

۴ (۴

چه تعداد از موارد زير صحيح است؟ -۷۰

متر بر ثانيه است. 610ها در مدار الكتريكي از مرتبۀ  الف) سرعت سوق الكترون

شود. طور كامل تخليه مي ساعت به ۱۲۰اُهمي متصل شود، در مدت  ٨۰آمپرساعت وقتي به مقاومت  ۶ولتي با ظرفيت  ۴ب) مولد 

رساناي اهمي است. يك LEDپ) 

كند. نور تابانده شود، از خود نور تابش مي LDRت) وقتي به 

يابد. رسانا كاهش مي ث) با افزايش دما مقاومت نيم

۱ (۴  ۲ (۳  ۳ (۲  ۴ (۱

دهد، چند آمپر است؟ ، عددي كه آمپرسنج آرماني نشان ميرو روبهدر مدار شكل  -۷۱

۱ (۱

۲ (۲

۳ (۴

۴ (۵

ر مدار شكل مقابل، توان مفيد (خروجي) مولد د -۷۲ اُهمي است؟ ۴چند برابر توان مصرفي مقاومت  1

۱ (
7
8  

۲ (
9
8  

۳ (
8
7  

۴ (
8
9  

0/آمپر بگذرد تا اندازهٔ ميدان مغناطيسي داخل آن  متر، جريان چند ميلي سانتي ۲۵دور به طول  ۲۵۰ي آرماني شامل ا لوله از سيم - ۷۳ گاوس باشد؟ 3

) 
  

T m

A
712 10 (  

۱ (۲۰۲ (۱۵۳ (۲۵۴ (۱۰

محل انجام محاسبات
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7 
متر با تندي سانتي ٨۰شكل رسانا به طول  ستطيل، قاب مرو روبهمطابق شكل  -۷۴

m

s
0/سـوي  از بالا وارد ميدان مغناطيسـي بـرون 2 تسـلا 5

شود. اندازهٔ نيروي محركۀ القايي ايجادشده در قاب و جهت جريان القايي در آن كدام است؟ مي

۱ (/ V0   ، پادساعتگرد 32

۲ (/ V0   ، ساعتگرد 32

۳ (/ V0   ، پادساعتگرد 8

۴ (/ V0 ، ساعتگرد8

شود؟ mH1چه تعداد باشد تا ضريب القاوري آن  cm216و سطح مقطع  cm50طول  اي آرماني و بدون هسته، به لوله هاي سيم تعداد حلقه -۷۵

 
  

T m
( / )

A
712 5 10

۱ (۳۰۰۲ (۳۰۰۰۳ (۵۰۰۴ (۵۰۰۰

0/اي به جرم  نمونه -۷۶ 0/شامل  Eگرم از عنصر فرضي  43 تر در ايـن نمونـه برابـر هاي سبك هاي اين عنصر است كه شمار اتم مول از اتم 02

/  213 01 تـر شـمار واحد جـرم اتمـي و در ايزوتـوپ سـنگين ۲هاي آن  است. اين عنصر دو ايزوتوپ دارد و تفاوت جرم اتمي ايزوتوپ 10

تر اين عنصـر كـدام اسـت؟ (جـرم هـر ترتيب، عدد اتمي و عدد جرمي ايزوتوپ سبك است. به ها درصد بيشتر از شمار پروتون ۲۰ها  نوترون

 در نظر بگيريد.) amu1نوترون و هر پروتون را 

۱ (۱۰ ،۲۲  ۲ (۱۰ ،۲۰  ۳ (۱۲ ،۲۲  ۴ (۱۲ ،۲۴  

lهاي با  شمار الكترون -۷۷  شده از عنصر هيدروژن برابر است. اگر در اتم ايـن عنصـر دو هاي شناخته راديوايزوتوپدر اتم عنصري با شمار  2

lهاي با  هاي لايۀ سوم و شمار الكترون پر وجود داشته باشد، تفاوت شمار الكترون زيرلايۀ نيمه  در اتم عنصر موردنظر كدام است؟ 0

۱ (۶  ۲ (۵  ۳ (۷  ۴ (٨

گرم نيتريـك اسـيد ۱۲۶نيتروژن پنتااكسيد توليدشده حاصل از مصرف  با جرم دي aهاي زير، جرم آب توليدشده در واكنش  نشمطابق واك -۷٨

(HNO ــاك مصــرف bدر واكــنش  3( ــاز آموني ــر اســت. حجــم گ ــر اســت؟ aشــده در واكــنش  براب ــد ليت در شــرايط اســتاندارد چن

(H , N ,O : g mol )    11 14 ها موازنه شوند.) اكنش(و 16

a)CH NH O HCN H O   4 3 2 2
b) HNO P O HPO N O  3 4 10 3 2 5

۱ (/22 4  ۲ (/11 2  ۳ (/44 8  ۴ (/67 2
Oبا عنصر اكسيژن تركيبي مولكولي با ساختار  Mعنصر  -۷۹ M O  ها آرايش الكتروني مشابه با گاز كند، در اين ساختار تمام اتم ايجاد مي

اند) بر اين اساس ...............  هاي ناپيوندي نمايش داده نشده اند (جفت الكترون نجيب پيدا كرده

هاي پيوندي است. كترونهاي ناپيوندي دو برابر شمار ال ) در ساختار اين مولكول شمار جفت الكترون۱

شود. مي حاصل NaM3 شيميايي فرمول با تركيبي سديم، فلز با دوتايي يوني تركيب تشكيل صورت در و دارد تعلق جدول ۱۵ گروه به M عنصر )۲

يابد. ز نجيب دست ميالكترون و ايجاد آنيون تك اتمي به آرايش الكتروني مشابه با گا ۲با دريافت  M) اتم عنصر ۳

ها شركت دارند. ها در تشكيل پيوند بين اتم درصد آن ۲۵الكترون ظرفيتي وجود دارد كه  ۱٨شده  ) در مولكول نمايش داده۴

محل انجام محاسبات

۱۴۰۳ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع

´ 30
پيشنهادي زمان

cm 80

x

m
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s
 2B / T 0 5
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88 H)چه تعداد از موارد زير درست است؟  -٨۰ ,C ,O : g mol )    11 12 16
 Br2  برخلافI2  به حالت مايع است كه به خاطر جرم مولي كمترBr  نسبت بهI .است

 متيل اتر هر دو قطبي هستند و نسبت به پروپان نقطه جوش بالاتري دارند. استون و دي

 شود. گاز هيدروژن كلريد نسبت به گاز فلوئور دشوارتر مايع مي

 HF  نسبت بهHCl  وHBr .نقطه جوش بالاتري دارد

 بالاترين نقطه جوش را دارد. ۱۶دار عنصر گروه  دار نافلزهاي دورهٔ دوم، تركيب هيدروژن هاي هيدروژن در بين تركيب

۱ (۵  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴

Nگرم از يك نمونه گاز  ۱۰٨ -٨۱ O2 هاي اي كه تعداد مول دهيم تا مطابق واكنش زير تجزيه شود. در لحظه را حرارت مي 60%با درصد خلوص  5

0/گازي موجود در ظرف واكنش به  Nتقريب چند درصد از  رسد، به مول مي 9 O2 جزيه شده است؟ (واكنش را موازنه كنيد.)ت 5

(N ,O : g mol )   114 16
N O (g) NO (g) O (g) 2 5 2 2

۱ (/11 11  ۲ (/22 22  ۳ (/33 33  ۴ (/44 44
 ؟هاي زير درست هستند چه تعداد از عبارت -٨۲

 هاي يـوني و قطبـي حـلال مناسـب شونده تر از صفر هستند و فقط براي حل اتانول و استون برخلاف هگزان داراي گشتاور دوقطبي بزرگ

شوند. محسوب مي

 ه وشـوند كند كه از ميانگين پيوند يـوني در حـل دوقطبي پايدار با آب ايجاد مي -منيزيم سولفات برخلاف باريم سولفات بر هم كنش يون

تر است. پيوند هيدروژني در آب قوي

 اكسيد از نيتروژن مونوكسيد بيشتر است. پذيري گاز كربن دي در فشار يك اتمسفر و در هر دمايي، انحلال

 .نياز روزانه بدن هر فرد بالغ به يون پتاسيم دو برابر يون سديم است

 كند. فوذ ميدر فرايند اسمز معكوس، حلال از محلول رقيق به غليظ ن

۱ (۵  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴

است؟ نادرستهاي زير  چه تعداد از جمله -٨۳

  عنصري كه آرايش الكتروني آن بهs13 دهد. تر الكترون از دست مي شود نسبت به پتاسيم آسان ختم مي

  كمترين شعاع اتمي را در گروه دوم، عنصرMg12 .دارد

 پذيري آن بيشتر است. تر باشد، واكنش هرچه شعاع اتمي يك عنصر بزرگ

 پذيري شديدتري نسبت به ليتيم با كلر دارد. در ميان فلزهاي قليايي خاكي، سديم با گاز كلر واكنش

۱ (۴  ۲ (۳  ۳ (۲  ۴ (۱

Cاستري به فرمول  -٨۴ H O8 16 28/آيد.  دست مي از آن پروپانول به شود و دچار آبكافت مي 2 گرم از اين استر، در اثر آبكافـت بـه ميـزان 8

كند و در ساختار يك مول از اسيد حاصل از آن، چند مول پيوند كووالانسي وجود دارد؟ ، چند گرم اسيد توليد مي%80

(H ,C ,O : g mol )    11 12 16
۱ (/16 16/) ۲  ۳۴و  32 14/) ۳  ۱۷و  32 14/) ۴  ۲٨و  08 ۱۴و  08

است؟ نادرستاي كدام عبارت  جدول دوره ۱۴عنصر اول گروه  ۵در مورد  -٨۵

شوند. تا دورهٔ ششم جدول را شامل مي ) داراي عنصرهاي فلزي، نافلزي و شبه فلزي هستند و۱

باشند. الكترون ظرفيتي مي ۴هاي هريك از عنصرهاي اين گروه داراي  ) اتم۲

ها سه عنصر رسانايي الكتريكي بالايي دارند. ) در ميان آن۳

اند. هاي چهارم و پنجم قرار گرفته ) عنصرهاي شبه فلزي در اين گروه در دوره۴

محل انجام محاسبات
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ترتيب كدام است؟ پاسخ عددي سه پرسش زير به -٨۶ 9

g)ترين آلكن چند  ترين آلكان و سبك الف) تفاوت جرم مولي سبك mol ) H)است؟  1 ,C : g mol )   11 12
بوتين كدام است؟ -۲ب) تعداد پيوندهاي اشتراكي در 

خۀ فرعي دارد؟شا ۲پ) هگزان چند ايزومر ساختاري با 

۲ (۱۲ ،۱۱ ،۲  ۲ (۱۱ ،۱۲ ،۲  ۳ (۱۲ ،۱۱ ،۳  ۴ (۱۱ ،۱۲ ،۳

با توجه به شكل زير، چه تعداد از موارد زير درست هستند؟ -٨۷

 هاي عاملي اتر، آميد و هيدروكسيل وجود دارد. در ساختار آن گروه

  است. ۲۴اختلاف پيوندهاي يگانه و دوگانه در آن برابر

 هاي ناپيوندي برابر است. ندهاي دوگانه در آن با تعداد جفت الكترونتعداد پيو  

  در ساختار آن دو گروهCH2  گروه  ٨وCH .وجود دارد  

 است. ۱۱ها در آن برابر  مجموع عدد اكسايش كربن  

۱ (۵  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴

Nهاي پيوند  كدام است؟ (ميانگين آنتالپي kJبرحسب » ب«و » الف«هاي  شجمع جبري آنتالپي واكن -٨٨ H  وO H ۴۶۳و  ۳۹۱ترتيب  به

(kJ mol ) باشد.) مي 1

NH (g) H (g) NH (g)  (الف 32

H O(g) O(g) H (g) 2 (ب 2

۱ (۱۴۴ ۲ (144  ۳ (۱۷۰٨  ۴ (1708   

 است؟ نادرستكدام مورد  -٨۹

آيد. دست مي عاملي يك استر دوعاملي به ) از واكنش اسيد دوعاملي و الكل تك۱

آميد تبديل شود. تواند به پلي آيد كه مي دست مي ) با داشتن يك آميد حلقوي و آبكافت آن مونومري به۲

پذيري كمتري در آب دارد. ها، انحلال دهنده ) فراورده واكنش بوتانوئيك اسيد و پروپانول نسبت به واكنش۳

)صورت آميدها به ) فرمول عمومي پلي۴

O O
|| ||

NH R NH C C )    n .است

kJبا توجه به واكنش زير ارزش سوختي اتان برحسب  -۹۰ g H)وازنه نشده) كدام است؟ (واكنش م 1 ,C : g mol )   11 12
C H (g) O (g) CO (g) H O (l) H kJ     2 6 2 2 2 3120

۱ (۵۲  ۲ (٨۶  ۳ (۱۰۴۴ (۱۷۲

۹۱- X  ٔمول مادهA  در واكنشA(g) B(g) C(g) 2 2 0/دقيقه مقدار آن به  ۲شود و پس از گذشت  وارد مي 2 رسد. اگر در اين مول مي 6

/ط واكنش مدت سرعت متوس mol s 10 كدام است؟ Xباشد، مقدار  01

۱ (/0 8  ۲ (/2 4  ۳ (۳۴ (/3 2
هپتانون و بنزآلدهيد درست بيان شده است؟ -۲هاي زير در مورد  چه تعداد از عبارت -۹۲

 ۲- بنز آلدهيد داراي يك حلقه بنزني است. هپتانون همانند

 .فرمول مولكولي هر دو يكسان است

  هپتانون است. -۲تعداد پيوندهاي دوگانه در بنز آلدهيد چهار برابر

  هپتانون در ميخك وجود دارد. -۲بنز آلدهيد در بادام و

 .در هر دو تركيب گروه عاملي كربونيل وجود دارد

۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳۴ (۴

محل انجام محاسبات
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1010 هاي زير چند عبارت درست است؟ در بين عبارت -۹۳

 هاي قطبي است و در ساختار خود تعداد زيادي گروه هيدروكسيل دارد. عسل حاوي مولكول

 شوند. هاي آب، در آب حل مي دليل تشكيل پيوند هيدروژني با مولكول اسيدهاي چرب به

  استري در دماي  ها از روي پارچه پلي در صابون باعث حذف كامل لكهوجود آنزيمC40 شود. مي

  پيوند  ۵۶در ساختار چربي كوهان شترC C شود. مشاهده مي

۳) ۲۴) ۳  ۱) ۲  ) صفر۱

) برقرار است؟Mمحلول و غلظت مولي آن ( pHهار برابر ثابت يونش است. كدام رابطه بين چ Hغلظت  HAدر محلولي از اسيد  -۹۴

(log / )2 0 3
۱ (pH logM /  0 7  ۲ (pH / log M 0 7  ۳ (pH logM /  0 3  ۴ (pH / logM 0 3
 هستند؟ نادرستشده چه تعداد از موارد ذكرشده در جدول زير  هبا توجه به مونومر داد -۹۵

۱ (۱  

۲(۲

۳ (۳

۴ (۴

Cمونومر H2 سيانواتن كلرواتن استيرن  4

پلي وينيل كلريدپليمر
( CH CH )

|
CN

2

سرنگ كيسه خون بارمصرف ظروف يككيسۀ پلاستيكيدكاربر

گانه در واحد تكرارشونده داراي پيوند سهداراي مونومر قطبي پليمرسيرشدهچگالي كمتر از آبويژگي

۹۶- mL200  محلولHF  باpH  aKو  3   45 دهد؟ طور كامل واكنش مي به 80%با خلوص  KOHگرم  با چند ميلي 10

(H ,O ,K : g mol )    11 16 39
KOH (aq) HF (aq) KF (aq) H O (l)   2

۱ (۱۴  ۲ (۲٨  ۳ (۴۲  ۴ (۵۶

H)؟ شود، كدام عبارت درست است هچنانچه در سلول سوختي به جاي هيدروژن از متان در آند استفاد -۹۷ ,C : g mol )   11 12
شود. شود ولي در محصول بخش خروجي كاتد تغييري ايجاد نمي ) واكنش كاتدي دچار تغيير مي۱

شود. اكسيد نيز خارج مي ) در خروجي بخش آندي علاوه بر متان اضافي گاز كربن دي۲

برابر جرم ٨وژن و سلول سوختي متان برابر باشد، جرم متان ورودي شدهٔ سلول سوختي هيدر ) چنانچه در واحد زمان تعداد الكترون مبادله۳

هيدروژن ورودي خواهد بود.

تغيير خواهد كرد. ۱۶به  ۴شده از  ) تعداد الكترون مبادله۴

است؟ نادرست گيري نتيجه كدام اساس اين بر شوند. مي داده نشان آبي رنگ هب مركزي هاي اتم ،BZ2 و AB3 مولكول الكتروستاتيكي پتانسيل نقشۀ در - ۹٨

اتم مركزي داراي بار جزئي مثبت است. AZ2) در مولكول ۱

تر است. بزرگ Bاز  Aگروه باشند، آنگاه شعاع اتمي  در جدول تناوبي هم Bو  Aهاي  ) اگر اتم۲

هر سه اتم سازنده روي يك خط راست قرار دارند. BZ2) در مولكول ۳

Zصورت  ها به ) مقايسه خصلت نافلزي اتم۴ B A  .است

0/ترتيب برابر  درجۀ سلسيوس به ۱۰۰و  ۲۵ثابت تعادل واكنش زير در دماهاي  -۹۹ 0/و  4810 است. بر اين اساس كدام گزينه درست است؟ 3110

Al O (s) H O(l) OH (aq) Al (OH) (aq)  2 3 2 43 2 2
1/به تقريب  K) تعادل گرماده است و با كاهش دما مقدار ۱ برابر شده است. 5

L) يكاي ثابت تعادل ۲ mol2 است. 2

كند. پيشرفت مي) با كاهش حجم سامانه، تعادل در جهت رفت ۳

شود. تر مي ) با افزودن مقداري هيدروكلريك اسيد در دماي اتاق، ثابت تعادل كوچك۴

محل انجام محاسبات

C H6 5

n
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كدام گزينه درست است؟ -۱۰۰ 11

Snواكنش  ) چنانچه در سطح حلبي خراش عميق ايجاد شود، در سطح قلع نيم۱ e Sn  2 دهد. رخ مي 2

O واكنش نيم روي سطح در شود، ايجاد عميق خراش گالوانيزه آهن سطح در نانچهچ )۲ (g) e H O(l) OH (aq)  2 24 2 دهد. مي رخ 4

Hصورت  واكنش كاتدي خوردگي آهن در محيط اسيدي به ) نيم۳ (aq) e H (g)   22 است. 2

Oصورت  واكنش آندي در سلول هال به ) نيم۴ (l) C(s) CO (g) e   2
22 است. 4

اي است، چنـد هاي دوم، سوم و چهارم جدول دوره هاي پايدار چهار عنصر از دوره با توجه به جدول زير كه مربوط به نسبت بار به شعاع يون -۱۰۱

شده است؟ (نمادها فرضي هستند.) درستي بيان مورد از مطالب زير به

 ط به يون بيشترين نسبت بار به شعاع مربوA 2 .است

  شعاعC  ازB 2 تر است. بزرگ

  فرمول شيميايي تركيب يوني حاصل از دو يـونA 2  وB 2 را

نسبت داد. CaSتوان به  مي

 مقايسه انرژي فروپاشي شبكه بلور چهار تركيـب حاصـل از ايـن

ABصورت  چهار يون به AD C B CD  2 است. 2

۳) ۴  ۲) ۳  ۱) ۲  ) صفر۱

است. از سويي گرماي آزادشده در واكـنش )IIسازي واكنش گازي ( كمتر از انرژي فعال kJ47) به اندازهٔ Iسازي واكنش گازي ( انرژي فعال -۱۰۲

)I به ميزان (kJ385 ) بيشتر از گرماي آزادشده در واكنشIIگيري در مورد اين دو واكنش درست است؟ ) است. چند نتيجه 

 سازي واكنش ( انرژي فعالI در جهت برگشت به ميزان (kJ338 از انرژي فعال ) سازي واكنشII.در جهت برگشت بيشتر است (

 ) واكنشIتري قابل انجام است. ) در دماهاي پايين

 ها است. دهنده ها بيشتر از مجموع آنتالپي پيوند واكنش در هر دو واكنش، مجموع آنتالپي پيوند فراورده

 هاي  اگر اين دو واكنش مربوط به حذف آلايندهCO  وNO ستي باشند، آنگاه واكنش (در مبدل كاتاليI مربوط به حذف (NO(g) .است

۱ (۴  ۲ (۳  ۳ (۲  ۴ (۱

درست است؟ هموارهكدام مطالب زير  -۱۰۳

هاي پيوندي برابر است. هاي ناپيوندي به جفت الكترون هاي سيليكات و فسفات، نسبت شمار جفت الكترون الف) در ساختار يون

تر مولكولي قطبي و ايزومر اتانول است.ب) دي متيل ا

پ) جامدهاي كووالانسي موادي سخت و دير گداز هستند.

هاي مولكولي در دماي اتاق به هر سه حالت فيزيكي وجود دارند. ت) تركيب

»ت«و » ب«، »الف) «۴  »ت«و » پ«، »ب) «۳  »ت«و » الف) «۲  »ت«و » پ) «۱

هيدروكربني با ساختار زير درست است؟ چند مورد از مطالب زير در مورد -۱۰۴

 .ايزومري از پارازايلن است  

 هاي كربن در آن بـا مجمـوع عـدد اكسـايش مجموع عدد اكسايش اتم

هاي اكسيژن در پتاسيم پرمنگنات برابر است. اتم

  فرمول مولكولي دي اسيد حاصل از اكسايش اين مادهC H O8 8   است. 4

۳) ۴  ۲) ۳  ۱) ۲  فر) ص۱

است؟ نادرستها  دهد. كدام مطلب در مورد اين واكنش را به دو روش از مادهٔ بنزن نشان مي Aشدهٔ زير تهيۀ مادهٔ آلي  هاي شيميايي موازنه معادله - ۱۰۵

b)C H C H O A (CH ) CO   6 6 3 6 2 3 2  a)C H H SO NaOH A X H O    6 6 2 4 22 2
مي صرفه اقتصادي دارد.از ديدگاه ات b) براساس اصول شيمي سبز، واكنش ۱

A ،C) فرمول مولكولي مادهٔ ۲ H O6 است. 6

Naبا فرمول  X) مادهٔ ۳ SO2 آيد؛ زيرا در آب محلول است. نوعي پسماند به شمار مي 4

يك حلال صنعتي است و استون نام دارد. bدهٔ جانبي در واكنش ر) فراو۴

نسبت بار به شعاع)pmشعاع (نماد يون

A 2۹۹  ..............

B 2  .............../  21 09 10
C  .............../  37 24 10
D۱۳۳  ...............

باتمحل انجام محاس

CH3

CH3



دفترچـۀ پاسخ های تشریحی
آزمون آزمایشی ۳۱فروردین ۱۴۰۳ (مرحلۀ ۱۸)

ویژۀ داوطلبان آزمون سراسری سال ۱۴۰۳
گروه آزمایشی علوم ریاضی
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)ریاضی علوم آزمایشی گروه( ۱۴۰۳ فروردین ۳۱ آزمون اصیاختص های درس تشریحی پاسخ
 

  )۱فصل ، ۴(درس  ۱ رياضي*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱

ntصورت  به dو قدرنسبت  t1اُم يك دنبالۀ حسابي با جملۀ اول nنكته: جملۀ  t (n )d  1 باشد. مي 1

nصورت  به rو قدرنسبت t1اُم يك دنبالۀ هندسي با جملۀ اول nنكته: جملۀ
nt t r  1

tباشد. ( مي1 ,r 1 0(

nbصورت  جملۀ عمومي دنبالۀ حسابي به (n )   3 5 bاست، پس  1 16 است. حال داريم: 72

n n n n n
n na a ( ) n n    

                   3
1

7272 3 2 3 2 3 2 1 2 9 2 2 8 2 4 3 79  

nبنابراين   n                                   و اختلاف اين جملات برابر است با: 7 na a a a ( )          4 3
1 8 7 3 2 3 2 3 16 8 24

)۳صل ف، ۴(درس  ۱ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲

(a b) a ab b   2 2 : نكته22

(a b)(a b) a b   2 : نكته2

كنيم: شده را جايگزين مي كنيم، سپس مقادير داده ابتدا عبارت را ساده مي

(a b ab)(a b ab) (a b) (a b) ((a b)(a b)) (a b )            2 2222 2 2 2 2 22 2

( ) ( ) ( )  2 5111 5 1 2 5 1 5 1 2 5 2 5 1 2 5 45511
)۱فصل ، ۲(درس  ۱ حسابان*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۳

axنكته: در معادلۀ درجۀ دوم  bx c  2 a، اگر 0 b c   x، آنگاه 0 1 و  1
c

x
a

2 .خواهد بود

fنكته: در سهمي  (x) ax bx c  2صورت  ، مختصات رأس سهمي به
b

( , )
a a


 2 است.4

و ديگري برابر ۱ها برابر  برابر صفر است، پس يكي از ريشه fمجموع ضرايب تابع 
m

m

2 2
است.

fاز طرفي  ( ) m 0 2 است، پس: 2

IÄ

(m )(m )mm
) (m )( m )(S

m m m

m m m m m m


       

         2 2

1 221 2 2 6112 22
6 3 2 3 2 0 1 2

در نتيجه دو حالت داريم:

m f(x) x x min
a


         2 25 16 91 5 4 444)۱

m f(x) x x min
a

 
          2 64 48 22 2 8 6 4 8)۲

)۱فصل ، ۵(درس  ۱ حسابان*  متوسط: سؤال مشخصات ▲۴پاسخ: گزينۀ  -۴

A(xنكته: فاصلۀ نقطۀ  ,y )   از خطax by c   برابر است با: 0

ax by c
AH

a b

 


2 2
 

fابتدا معادلۀ  (x) نويسيم:  صورت استاندارد مي را به                                              f (x) (x a)( ax ) ax ( a )x a      2 22 4 2 2 4 4
fگذاري حال با جاي (x)  در تابعy  :داريم                                                                    y x f (x) ( a)x ( a )x a      2 2 22 2 2 2 4 4

aنداشته باشيم، پس  x2به شرطي اين تابع خطي است كه عبارت شامل   است. بنابراين داريم: 1

tßHn : S ( , )xf (x) x

f (x) xy x


    

    

2

2

912 42 22
2 42

)Sفاصلۀ نقطۀ  , )
1 9
2 از خط 2 ،y x  2 4 dبرابر است با: 0

  
   



9 191 4 19 19 52 2
101 4 5 2 5

m 2 2

m

m

2 21 x

y
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)۲فصل ، ۳(درس  ۱ حسابان*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۵

)f پذير است.) تابعي وارونf (a) b f (b) a  1نكته :

xاگر در معادلۀ خط  / 1 yرا جايگزين كنيم، به  2 / 0 )شده در نقطۀ  رسيم، پس خط داده مي 2 / , / )1 2 0 كند و را قطع مي fوارون تابع  2

)اين يعني نقطۀ  / , / )1 2 0 fروي تابع  2 1  :قرار دارد و داريم  

a 1 0 610 41 20 40 21 20 20 21 2
xبنابراين  /f (x) x   2 0   و داريم:  6

/ 6
)۳فصل ، ۳(درس  ۱ حسابان*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۶

c c clog ab log a log b نكته :

c c c
a

log log a log b
b
 نكته :

n
a alog b n log bنكته :

كنيم: دا ضرايب معادله را محاسبه ميابت

log log log log log / / /      
4 4 3 2 2 3 0 6 0 5 0 13

log log log / / /    6 2 3 0 3 0 5 0 8

log log log log log / /      
9 9 2 2 3 2 1 0 3 0 72

كنيم: حال معادله را بازنويسي كرده و حل مي

x

/

x


             

  

2 2
1

1 1 1 88 7 0 10 1 0 8 0 7 0 7 77
  

)۱فصل ، ۱(درس  ۲ حسابان*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷

yنكته: براي رسم نمودار  f (x) k   اگرk  fباشد، كافي است نمودار تابع  0 (x)  راk واحد در راستاي قائم به سمت بالا انتقال دهيم و

kبراي   ود.ش اين انتقال به سمت پايين انجام مي 0

yنكته: اگر طول نقاط تابع  f (x)  را قرينه كنيم، نقاط تابعy f ( x)  آيند. بنابراين نمودار تابع  دست مي بهy f ( x)  قرينۀ نمـودار

yتابع  f (x) ها است. نسبت به محور عرض

دهيم: به مرحله روي تابع انجام مي  شده را مرحله فتهتبديلات گ

xx
y

x x


  

 
4 52 1 23 :دو واحد انتقال به بالا 3

x
y g(x)

x

 
 

 
4 5

ها :قرينه نسبت به محور عرض 3

fog(x)از طرفي چون 
x

 
g(x)پس  ،12 f ( )

x
 1 و در نتيجه: 12

xx
f ( ))f (

xx
   

  
 

1 11 91 4 5 32 43
)۱فصل ، ۲(درس  ۲ حسابان*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -٨

fاي  ماندهٔ تقسيم چندجمله نكته: باقي (x)  برax b عبارت است از:

b
r(x) f ( )

a
 

دهيم: را تشكيل مي gogابتدا 

(gog)(x) ( x ) x    2 2 4 4 4 12
xريشۀ معادلۀ   4 12 fof)برابر  gogبر  fofماندهٔ تقسيم  است. پس باقي ۳برابر  0 )( است: 3(

f ( ) a a     3 81 81 3 3 2 2
r (fof )( ) f ( ) a a a         3 2 16 36 2 3 2 18

ماندهٔ حاصل برابر صفر شود، پس: بايد باقي

r a a       0 18 0 18
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)۴فصل ، ۴(درس  ۱ حسابان*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹

Cos Cos Sin Cos Sin          2 2 2 22 2 1 1 : نكته2

بـر دايـره ممـاس Aدر نقطۀ  ACتوان نتيجه گرفت  است، مي OBموازي  ACكه  ابتدا با توجه به اين

روي همان كمـان زاويۀ مركزي رو به AODˆو  ADي رو به كمان زاويۀ ظل CADˆجا كه  است و از آن

CADˆتوان نتيجه گرفت اگر  است، پس مي   آنگاه ،ˆAOD  2 :و داريم

Sin
CD

tan
AC

Cos

     
  


1
51 1
222
5

اكنون داريم:

Cos Cos Cos Sin /          2 2 4 1 32 0 65 5 5
)۲فصل ، ۱(درس  ۲ حسابان*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۰

yنكته: توابع  aSinbx c   وy aCosbx c   داراي مقدار ماكزيممa c مقدار مينيمم ،a c  ناوب و دورهٔ ت
b

2
هستند.

نويسيم: تر مي ابتدا ضابطۀ تابع را كمي ساده

a a
f (x) ( Cos (bx )) ( Cos( bx ))

a a a a
Cos( bx ) Cos( bx )

 
    


     

2 22 1 2 3232
22 22 2 3 2 2 3

جز نقاط مينيمم)، پس  هاست (بهxنمودار تابع بالاي محور 
a
 است. از طرفي:02

a a
max(f ) a    42 2

bسمت چپ منتقل شده است، پس  نفي است و نمودار بهضريب پشت كسينوس م  xاست. اولين ريشۀ مثبت تابع 0



5
است، پس:12

Cos( bx )f (x)

bb( )bx


  

  
        

120 3
5 2 222 23 12 3

بنابراين:

f ( ) Cos ( )f (x) Cos ( x )
 

  22 1011 1424 363
)۲فصل ، ۲درس ( ۲ حسابان*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱

tanهاي كلي معادلۀ  نكته: جواب x tan  صورت  بهx k    باشد كه در آن مي:

kZ
tan x

tan x
tan x


 2
22

1
نكته : 

tanمعادله را برحسب  x نويسيم: مي

SwH ÁHï½jIe à¾Ä»Hp Í¤H» nj
.SwH ¾¨

tan x x ,

tan x tan x tan x tan x

tan x x , tan

                          

2 2
51 4 41 3 1 3 2 0

2 2

 

( )
  

            
5 5 224 ها مجموع جواب 4

بنابراين:

tan
Cot Cot( ) tan

tan


        

 2
4425 222 1 4 31



2

A

BO

D

C
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)۵فصل ، ۴(درس  ۱ حسابان*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۲

شرط لازم براي وجود حد آن است كه صورت كسر برابر صفر باشد.

f ( ) f ( ) f ( ) f ( )     111 1 0 1 1
yجز توابع خاص)، وارون خودش را روي خط  دانيم هر تابع (به جايي كه مي از آن x توان نتيجه گرفت  كند، پس مي قطع ميf ( ) 1 ، پس1

داريم:

f ( ) a a    1 1 1 2
كنيم: يرا محاسبه كرده و حاصل حد را محاسبه م fحال ضابطۀ وارون تابع 

·»nH»
f (x) y x y

xyx
       


1 1 12 2 2

xxxx

x( x) ( x) x
f (x) f (x) x xx( x)x xlim lim lim lim

x(x ) ( x)(x )(x )(x )





   
      

 

1 2
2 2 2 21 1 1 1

2 2 2112 24222
1 2111

x x

(x )
limlim

x( x)x(x ) ( x) 

 
  

 

2
21 1

22 1 221 2
 

فرم  تذكر: دقت شود كه وارون توابع به
k

f (x)
x

، ها منطبق است و اين دسته توابع وارون خود را در نقـاطي خـارج از روي بر روي خود آن

yخط  x كنند و اين يعني در اين دسته توابع همواره  نيز قطع ميf (x) f (x) 1 aباشد و در صورتي كه در ايـن سـؤال  مي 0  در 0

ها وجود ندارد. نظر گرفته شود، پاسخ حد برابر صفر خواهد بود كه در گزينه

.پاسخ است ۳بنابراين گزينۀ 

)۳فصل ، ۱(درس  ۲ حسابان*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۳

xنكته: خط  a  را مجانب قائم نمودار تابعf (x) :گويند هرگاه حداقل يكي از شرايط زير برقرار باشد

x a
lim f (x)


 

x a
lim f (x)


 

x a
lim f (x)


 

x a
lim f (x)


 

xدر دو طرف  n  علامت تابع عوض نشده است، پسx n :ريشۀ مضاعف مخرج است، داريم

a n
x ax b (x n) x nx n

b n

         


2 2 2 2
2

4
2 2 2 4 2

2
 

كنيم: را محاسبه مي gحال دامنۀ تابع 

(1)
(2)

n x nx n x n
g(x) log

n xn x n x n

       
  

2

2 2 2
4 24 4 0

2 2 2 4
كه پنج عدد صحيح در داخل بازه باشد، بايد: براي آن

(1) n
: n n n n n

        2 22 4 1 5 2 3 0 3N

يا

(2) .jnHkº  ¾zÄn: n n n n       2 2 0321 524
پاسخ است. ۲بنابراين گزينۀ 

)۵فصل ، ۵(درس  ۱ حسابان*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۴

xنقطۀ در  fنكته: گوييم تابع  a پيوسته است، هرگاه
x a
lim f (x) f (a)


.

xكه عامل  در ضابطۀ اول، براي آن  xمخرج با صورت ساده شود، بايد صورت كسر مضربي از  1  باشد (چون زير راديكال عبارت درجه 1

ريم:است)، دا ۲

a
x ax b (x ) x x

b


         

2 2 2 84 4 1 4 8 4 4 

xبنابراين حد تابع در   1 :برابر است با

xxx

x(x )
limlimlim f(x)

xx 


  

 

2

111
2 14 1 211

پس:             شود،  برابر   x   1 در  تابع  مقدار  با  تابع  حد  بايد  پيوستگي،  براي 
f  (  )1   b   c   2   c   2   b   c   6
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)۴فصل ، ۲(درس  ۲ حسابان*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲زينۀ پاسخ: گ -۱۵

axنكته: اگر  bf (x)   وax b  ، آنگاه 0
a

f (x)
ax b

 
2

.  

f f (a)g(a) g (a)f (a)
( ) (a)
g (g(a))

   :نكته 2

پذير است و داريم: مشتق fog پذير باشند، در اين صورت تابع مركب دو تابع مشتق gو  fنكته: اگر 

(fog) (x) g (x)f (g(x))  

xدر سمت راست   xحاصل  ،2  2  است. داريم: ۴برابر

xxf (x) x x          222 2
آوريم: دست مي را به gو  fحال مشتق توابع 

f (x) f ( )
x

   


11 2 42 2
)۱

x
( )

(x )xg (x)
xx

( )( )
x x

 
 

 
 

2

2 23 3

53 2
11

3 2 3 23 31 1

)۲

g  اكنون داريم: (f ( )) g ( )
    3

5 52 2 123 64

gof)  در نتيجه: ) ( ) f ( ) g (f ( )) ( )
       

1 5 52 2 2 48124
)۴فصل ، ۳(درس  ۲ حسابان*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۶

aاي مانند  طور كلي آهنگ متوسط تغيير يك تابع را در بازه نكته: به ,a h   كنيم: شكل زير تعريف مي به

 ½à pIM nj  ÍMIU oÃÃûU ôw¼T¶ ª¹ÀA f (a h) f (a)
a ,a h f

h

 
   

كنيم: صورت زير تعريف مي را به fاي تابع  چنين آهنگ تغيير لحظه هم

 à¾õ£º nj  ÍMIU oÃÃûU ÁHï¾Êd² ª¹ÀA
h

f (a h) f (a)
x a f lim f (a)

h

    
0

ر آن نقطه برابرند.اي تغيير با مقدار مشتق و شيب خط مماس د نكته: آهنگ متوسط تغيير با شيب خط قاطع و آهنگ لحظه

گيريم: ابتدا از تابع مشتق مي

f (x) Cos( x) Cos( x) Sin( x) Sin( x)          2 2 2
اكنون داريم:

f ( ) Cos Cos Sin Sin ( )( ) ( )( )
        

1 2 2 1 1 3 3 6 72 23 3 3 3 3 2 2 2 2 4 4 اي آهنگ تغيير لحظه4

f ( ) f ( )  
   



11
1 02 4 41 1 1
42 4

آهنگ تغيير متوسط 

شده برابر است با: در نتيجه مقدار خواسته



 

4 16
7 7
4

)۵فصل ، ۲(درس  ۲ حسابان*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۷

fهاي معادلۀ  هاي نسبي ريشه طول نقاط اكسترمم fپذير  نكته: در تابع مشتق (x)  هستند. 0

fهاي معادلۀ  طول نقاط عطف ريشه fپذير  نكته: در تابع دو بار مشتق (x)  هستند. 0

xدر نقطۀ   1  همf   و همf  :هر دو برابر صفرند. پس

(1)f (x) x ax bx c f ( ) a b c

f ( ) a bf (x) x ax b

                         

3 2

2
12 023012312

1 0 6 2 36 036 6 2
 

xاز طرفي در نقطۀ   fنيز  0  ت، پس:برابر صفر اس

(1) aa b
f ( ) c

a b b

           

83 2 1200 6 2 36 6



سخ
پا

 
حی

شری
ت

 
ون

آزم
 

۳۱ 
رد

رو
ف

 ین
۱۴

۰۳
  

  |
وه

گر
 

یش
زما

آ
 ی

وم
عل

 
ضی

ریا

۸  

)۵فصل ، ۳(درس  ۲ حسابان*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱٨

نكته: تابع 
ax b

f (x)
cx d





cرا كه در آن   ناميم. است، تابع هموگرافيك مي 0

نكته: در تابع هموگرافيك 
ax b

f (x)
cx d





 ،

a
y

c
  مجانب افقي و

d
x

c
  .مجانب قائم هستند

fهاي معادلۀ  هاي نسبي ريشه طول نقاط اكسترمم fپذير  نكته: در تابع مشتق (x)  هستند. 0

xخطوط   1  وy  توان نوشت  اند. پس مي هاي تابع هموگرافيك مجانب 1
ax b

f (x)
a(x )




 f؛ از طرفي 1 ( )  0 پس: ،3

(1)(1) ax b ax a xb
f (x)abf ( )

a a(x ) a(x ) x


         

  
330 3 3 3 1 1 1

yحال براي يافتن ماكزيمم تابع  xf (x)كنيم: ، نقطۀ بحراني آن را پيدا مي

x(x ) x x ( x )(x ) (x x) x x
y xf (x) y

x x (x ) (x )

            
   

2 2 2
22

3 3 2 3 1 3 2 3
1 1 1 1

x ( ) ( )
max y( )xxxy

                  
  

312 3 3 3 9 93 3 90 2 3 0 1 23
)۳، فصل ۱(درس  ۱مشخصات سؤال: ساده * هندسه  ▲۲پاسخ: گزينۀ  -۱۹

ضلعي برابر است با:  nنكته: مجموع زواياي داخلي يك  (n )2 180

ضلعي منتظم برابر است با: nنكته: هر زاويۀ داخلي يك 



n

( )
n

2 180

طبق نكات فوق، داريم:

(n n )(n )nnn
( )( )

n(n )n(n )nnnn

    
        



2 2 180 4418021801802 22 222180180 2 2222
(n )(n ) nn n        2 0 1820182 360 0

)۳، فصل ۲(درس  ۱مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲۱پاسخ: گزينۀ  -۲۰

الاضلاع است، پس طبق شكل مقابل، داريم: متساوي ABCمثلث 

  AB BC AC a

MC MC a
BMC : tan MC

aBC
     

3330 33


BMC

a a
S MC BC a     

21 1 3 3
2 2 3 6

است: BMCدو برابر مساحت  ABCMنهشت هستند، پس مساحت  به حالت تساوي دو ضلع و زاويۀ بين، هم BMCو  AMBدو مثلث 

  ABCM
a a

S
2 23 32 6 3

  خواستۀ سؤال برابر است با: 


ABCM

ABC

a
S

S a

2

2

3
43
33

4
)۱، فصل ۳و  ۲هاي  (درس ۲مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۱

شكل زير را در نظر گرفته و داريم:

a

b
AN NC

AG m


 


 


2
2
3

 

طبق روابط طولي در دايره، داريم:

  AN AC AG AM

a a
b

b m m  
2

2 3
a a

a a
m mb

m b m
bb

      
22 2 2 2

2
2 3 33 4 242 3

C

M

A

B a

a H

30
30

B
M C

N

G

A




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)۳، فصل ۱(درس  ۲شخصات سؤال: متوسط * هندسه م ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۲

نويسيم: مي ADCو  ABDها را در دو مثلث  قضيۀ سينوس

xBDAB
ABD :

ˆˆˆ SinSin DSin D Sin BAD


1 1

4 2
45



x ˆx Sin D
ˆSin D

     1
1

4 2 8 8
2

2

  

yyDCAC ˆy Sin DADC :
ˆˆˆ ˆ Sin Sin DSin DSin D Sin DAC

       
 2

2 2 2

3636 121260 3
2



مكمل هستند، داريم: D̂2و  D̂1با توجه به اينكه زواياي 

ˆSin Dxˆ ˆSin D Sin D
ˆy Sin D

   1
1 2

2

8 8 2
12 312

)۲، فصل ۱(درس  ۲مشخصات سؤال: دشوار * هندسه  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۳

گيريم، داريم: در نظر مي rو شعاع آن را  Mرا نقطۀ  Cبا توجه به شكل مقابل، مركز دايرهٔ 

AM r , MO r  2 2
  AO , AM MO AO2 2
      r r r ( )22 2 2 2 1 2 2 22

 
   

 

( )
r ( )222 2 2 1

2 1 2 1
هـاي تواند محـل تلاقـي ممـاس مشـترك دو دايره، مجانس يكديگرند، مركز تجانس مي

باشد. Aيعني رأس  ADو  ABها يعني محل تلاقي  خارجي آن


   

r ( )
K ( )

R

2 22 2 1 2 نسبت تجانس12

)۱، فصل ۲(درس  ۳مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ۲ۀ پاسخ: گزين -۲۴

n
n n n nkA k A  نكته :

طبق نكتۀ فوق، داريم:

         
AAA

AA AA A A ( ) A ( ) A A
A A A

3
4 222 422 16 8222 42 2

           A A ( A ) A A
4 2 2 224 0 4 28 16 0  

)۲، فصل ۱(درس  ۳مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۵

اي به مركـز باشند، دايره L) به فاصلۀ Gها ( مرسي ميانهمكان هندسي نقاطي كه از نقطۀ ه

G  و شعاعL هـاي اند، نيمساز هندسي نقاطي كه از دو ضلع مثلث به يك فاصله است. مكان

توانـد زواياي مثلث است. بايد محل تلاقي نيمسازها را با دايره بيابيم كه مطابق شـكل مـي

كن است نقاط تلاقي دايره با نيمسازها خـارج، ممLنقطه باشد. با توجه به مقدار  ۶حداكثر 

مثلث باشد و يا ممكن است شعاع دايره آنقدر كوچك باشد كه با بعضي از نيمسازها برخورد

نقطه را انتخاب كنيم. ۶نداشته باشد، بنابراين بايد گزينۀ حداكثر 

)۲، فصل ۲(درس  ۳مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۶

ضعيت دو دايره را نسبت به هم، مشخص كنيم.بايد و

(x ) (y )x y x y           2 22 2 4 6 3 2 3 3 4 9
      


     

(x ) (y ) O ( , ) , R

(x ) (y ) O ( , ) , R

2 2
1 1

2 2
2 2

2 3 16 2 3 4
3 2 1 3 2 1

 

        O O ( ) ( ) , R R , R R2 2
21 2 1 2 12

 O O R R21 2 1
اند و هيچ مماس مشتركي ندارند. دو دايره متداخل

CB
D 6 34 2

21
45 60
A

x
y



A B

CD



O

2

2

4

r
r

r

M

G


A

CB

 



سخ
پا

 
حی

شری
ت

 
ون

آزم
 

۳۱ 
رد

رو
ف

 ین
۱۴

۰۳
  

  |
وه

گر
 

یش
زما

آ
 ی

وم
عل

 
ضی

ریا

۱۰

)۳فصل  ،۱(درس  ۳مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۷

,M(aنقطۀ  ,b)4  در وجهABCD .قرار دارد

                                     معادلۀ اين وجه عبارت است از:    y , x , z4 0 2 0 3
توانند هاي مكعب مستطيل نباشند، مي هاي صحيح در اين وجه كه روي يال نقاطي با مؤلفه

نقاط زير باشند:

( , , ) , ( , , )1 4 1 1 4 2
بنابراين  a b و  2 a b توانند باشند. مي 3

)۲، فصل ۳(درس  ۳مشخصات سؤال: دشوار * هندسه  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲٨

ابرنـد و چـوندر شـكل بر هـا، زوايـاي  بر طبق خاصـيت بازتابنـدگي در بيضـي

MN d  است، پسˆ ˆM M1 است. MFFنيمساز داخلي مثلث  MNو لذا  2

          MF MF MF , MF a MF MF2 10 10 5 2 15

a 
15
2

c c
c c FF c

a
          

4 4 15 4 6 2 12155 5 2 5
2

، داريم:MFFبر طبق قضيۀ نيمسازها از مثلث 

NF MF
NF NFNF NFNF NF , FF NF NF

MFNF

 
                  

5 1 2 4 8412212210 2
)۳، فصل ۲(درس  ۳مشخصات سؤال: دشوار * هندسه  ▲ ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۹

aطرفين فرض را از سمت راست در


كنيم: ضرب خارجي مي


a

O

a b c O a a b a c a O b a c a b a c a a b c a (I)
                      

1 13322 3 3 3




                    

cحال طرفين فرض را از سمت راست در


كنيم: ضرب خارجي مي


c

O

a b c O a c b c c c O b c a c b c a c c a (II)
                     

2 22 3 2 3 3 2 3 3




        

(I) , (II) a b b c c a c a c a c a              
157 4 53 3 3

          

)۱، فصل ۱درس ( آمار و احتمال*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۳۰

pنكته: گزارهٔ عطفي  q  ٔوقتي درست است كه هر دو گزارهp  وq شند و در بقيۀ حالات نادرست است.درست با

pنكته: گزارهٔ فصلي  q  ٔوقتي نادرست است كه هر دو گزارهp  وq ها درست است. نادرست باشند و در بقيۀ حالت

pنكته: گزارهٔ شرطي  q  ٔوقتي نادرست است كه گزارهp  ٔدرست و گزارهq ها گزارهٔ شرطي درست است. د. در بقيۀ حالتنادرست باش

pنكته: گزارهٔ دوشرطي  q  ٔوقتي درست است كه هر دو گزارهp  وq .درست و يا هر دو نادرست باشند

p)شده بايد  در گزارهٔ شرطي داده q) r     درست باشد. در نتيجهr  درست وp  وq  درسـت و يـا هـر دو نادرسـت هسـتند.يا هر دو

~))همچنين  q r) p)   بايد نادرست باشد. بنابراين(~ q r)  درست وp باشد. بنابراين  نادرست ميq  ۴نيز نادرست است. در گزينۀ،

p q  درست وr  نيز درست است. در نتيجه(p q) r  ها داريم: درست است. در ساير گزينه

   p q F F F )۱

       (p r) q (F T) F T F F )۲

       ~ r (p q) ~ T (F F) F T F )۳

)۱، فصل ۳درس ( آمار و احتمال*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۳۱

Aنكته: اگر  B   د، در اين صورت باشA    ياB   .است

Aنكته: اگر  B   باشد، آنگاه: A B

A)نكته (قانون دمورگان):  B) A B , (A B) A B         
Aنكته:  B A B  

A نكته: اگر B  :باشد، در اين صورتA B B , A B A  

         از فرض سؤال و نكات فوق، داريم: 
Â¿UoÃü A

A A B A (A B) A B A B A B B             2 
كنيم: حال خواستۀ سؤال را ساده مي

y4
C

B
A

3

2
D

z

x

FNF

12
M

d




((A   B)   (B   A))   B   (B   (B   A))   B   ((B   B)   (B   A))   B   (B   A)   B   (B   A)   B   B  
U
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)۶، فصل ۳درس ( ۱رياضي *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۳۲

هاي آبي و قرمز برابـر مهره از كيسه با شرط برابري تعداد مهره ۴مهرهٔ سبز در كيسه موجود باشد، پس تعداد حالات خروج  nكنيم  فرض مي

است با:

ÂMA oÿÅ ÂMA ÂMA
q¶o¤ oÿÅ q¶o¤ q¶o¤

nnnn n n n                    
                               

                  
1 2
1 2

4 3 4 3 4 3 143 12 18 143 12 12524240 0 4 1 1 2 2 2 0  

nها مقدار  با چك كردن گزينه  جواب مسئله است. 5

   
         

   
n

5 55 12 5 12 10 1254 2
پاسخ است. ۲بنابراين گزينۀ 

)۷، فصل ۱درس ( ۱رياضي *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۳۳

n(S)عضو دارد، پس  ۳۶اي  دانيم در پرتاب دو تاس فضاي نمونه مي  x. از طرفي قرار اسـت معادلـۀ 36 bx c  2 حقيقـيريشـۀ  0

نداشته باشد، پس داريم:

b c b c   2 24 0 4
) در نظر بگيريم، پيشامد موردنظر عبارت است از:c) و مؤلفۀ دوم را براي تاس قرمز (bاگر مؤلفۀ اول را براي تاس آبي (

 A ( , ) ,( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) 1 1 1 2 1 3 1 4 1 5 1 6 2 2 2 3 2 4 2 5 2 6 3 3 3 4 3 5 3 6 4 5 4 6

n(A)  17
ر است با:بنابراين احتمال موردنظر براب

n(A)
P(A)

n(S)
 

17
36

)۲، فصل ۳درس ( آمار و احتمال*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۳۴

برابر است با: Aر اين صورت احتمال پيشامد دلخواه را افراز كنند، د Sپيشامدهايي باشند كه فضاي نمونۀ  B3و  B1 ،B2نكته: اگر 

  P(A) P(B )P(A | B ) P(B )P(A | B ) P(B )P(A | B )1 1 2 2 3 3

iB )iو احتمال پيشامد  1 برابر است با: A) به شرط وقوع 3

i i
i

P(B )P(A | B )
P(B | A) ( i )

P(A)
  1 3

پيشامد زدن بنزين سوپر باشد، در اين صورت داريم: Aاُم باشد و  iسكوي پيشامد انتخاب  iBاگر 

P(B )P(A | B )P(B )P(A | B )
P(B | A)

P(A) P(B )P(A | B ) P(B )P(A | B ) P(B )P(A | B )




      

3 3 3 3
3

1 1 2 2 3 3

1 2
23 4

1 1 1 1 2 303 3 4 3 4

1
3

1
3

1
3

−»H Á¼§w

³»j Á¼§w

³¼w Á¼§w

Â²¼μ÷¶ ¸Äq¹M ·jp −IμTeH 1

oQ¼w ¸Äq¹M ·jp −IμTeH 0

Â²¼μ÷¶ ¸Äq¹M ·jp −IμTeH 3
4

oQ¼w ¸Äq¹M ·jp −IμTeH 1
4

Â²¼μ÷¶ ¸Äq¹M ·jp −IμTeH 2
4

oQ¼w ¸Äq¹M ·jp −IμTeH 2
4
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)۳، فصل ۳درس ( آمار و احتمال*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۳۵

nxهاي  دار داده نكته: ميانگين وزن , ,x  1 فراواني  باnf , , f  1 :برابر است با

n n

n

x f x f
x

f f

    


    
1 1

1
nxهاي  نكته: انحراف معيار داده , , x  1  با فراوانيnf , , f  1 :برابر است با

n n

n

f (x x) f (x x)

f f

      
 

    

2 2
1 1

1
  

برابر است با: و انحراف معيار  xن ها با ميانگي نكته: ضريب تغييرات داده

CV
x




a (aها را  نكته: اگر تمام داده ها اضافه كنيم، ضريب تغييرات جديد عبارت است از: واحد به آن bبرابر كرده و  0(

a
CV

ax b






ها داده۱۴۹۷۲  ۱۷

فراواني۵۶۳۱  ۳

يابيم: هاي اوليه را مي معيار داده ميانگين و انحراف

( ) ( ) ( ) ( ) ( )
x

   
  

   
9 6 111 3 6 5 3 18

( ) ( ) ( ) ( ) ( )        
 

   

2 2 2 2 2 3061 2 11 3 7 11 6 9 11 5 14 11 3 17 11 17181 3 6 5 3  

جديد برابر است با: هاي ها اضافه كنيم، ضريب تغييرات داده واحد به آن ۳برابر كرده و  ۲ها را  بنابراين اگر داده


  

  
CV

x

17172 2 17 2
2 3 2 11 3 25

)۲، فصل ۳) و آمار و احتمال (درس ۳، فصل ۱درس ( رياضيات گسسته*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۳۶

اي جديـد در نمونـهرا فضاي » حروف صدادار كنار هم باشند«يافته در محاسبۀ احتمال شرطي، پيشامد  اي كاهش به كمك مفهوم فضاي نمونه

گيريم: نظر مي


 


! !

ai ssttc : n(S)
! !

6 2 3602 2
در نظـر بگيـريم بايسـتي Cرا پيشـامد  tو كنار هـم بـودن دو حـرف  Bرا پيشامد  sاي جديد، كنار هم بودن دو حرف  اگر در فضاي نمونه

 P(B C را محاسبه كنيم كه برابر است با: (

         P(B C ) P(B C) (P(B) P(C) P(B C))1 1
n (B)  يعني تعداد حالاتي كه هم دو حرف صدادار كنار هم باشند و هم دو حرفs


  

! !
ai ss ttc : ! n (B)

!

5 2 5 1202
n(C)  يعني تعداد حالاتي كه هم دو حرف صدادار كنار هم باشند و هم دو حرفt


  

! !
ai tt ssc : ! n (C)

!

5 2 5 1202
n(B C)  يعني تعداد حالاتي كه هم دو حرف صدادار كنار هم باشند هم دو حرفs  و هم دو حرفt

   ai ss tt c : ! ! n (B C)4 2 48
پس احتمال موردنظر برابر است با:

         P(B C ) ( )
7120 120 48 192 81 1 1 1515360360

است.     پاسخ   ۳ گزينۀ  بنابراين 
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)۱، فصل ۳درس ( رياضيات گسسته*  متوسط: سؤال اتمشخص ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۳۷

پذير باشد. بخش ۴پذير است هرگاه عدد دورقمي حاصل از دو رقم سمت راست آن بر  بخش ۴نكته: يك عدد طبيعي بر 

بـت و منفـيدرميـان مث طوري كه از سمت راست يـك پذير است هرگاه عدد حاصل از مجموع ارقام آن به بخش ۱۱نكته: يك عدد طبيعي بر 

پذير باشد. بخش ۱۱شوند بر  نوشته مي

.۹تقسيم عدد حاصل از مجموع ارقام آن بر   ماندهٔ برابر است با باقي ۹ماندهٔ تقسيم يك عدد طبيعي بر  نكته: باقي

پذير است. بخش ۱۱و  ۴پذير است، در نتيجه بر  بخش ۴۴بر  Aعدد 

b b b , ,b ba         
4 44 4

0 4 800600602746

a b b a b a          
1111 11

7024 7602746
آيد. دست مي به aدست آمده، مقادير  نهشتي به در رابطۀ هم bگذاري مقادير  با جاي


         


          



       

b a a a
b

aaab a

aaab

11 11 11

111111

11 11

0 7 7 11 4 4
0 4 8

4 4 7 3 11 8 8 4 8 1

8 8 7 1 1
aبرابر  aكمترين مقدار   bازاي  به 1  دست آمده است و داريم: به 8

      ab
999 99

220 20 2 93 1 8 831883 8  

)۳، فصل ۲درس ( رياضيات گسسته*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۳٨

mلانه داشته باشيم و  nكبوتر و  mنكته: اگر  n كبوتر ۲اي وجود دارد كه حداقل  ها قرار بگيرند، آنگاه لانه باشد و همۀ كبوترها داخل لانه

در آن قرار دارند.

هاي دوعضوي  موعهزيرمج     , , , , , ,  39 47 11 75 7 عضوي  هاي تك هستند و زيرمجموعه ٨۶داراي مجموع  79 3  و 43 با هيچ

ها  سازند. در نتيجه تعداد لانه نمي ٨۶عضوي مجموع  9 2 عضـو ۲عنوان كبوتر، مطمئن هسـتيم لااقـل  هعضو ب ۱۲تا است. با انتخاب  11

دارند. ٨۶مجموع 

)۲، فصل ۱درس ( رياضيات گسسته*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۳۹

برابر است با: mتعداد دور به طول  pKنكته: در گراف كامل 
p )!(m

m

  
 

 

1
2

در آن برابر است بـا  ۳داريم كه تعداد دورهاي به طول  ۶، يك گراف كامل از مرتبۀ ۲با حذف رأس با درجۀ 
( )!  

  
 

6 3 1 203 همچنـين2

است. ۲۱برابر  ۳سازد. بنابراين تعداد دورهاي به طول  مي gaegصورت  به ۳، يك دور به طول ۲با درجۀ  gطبق شكل، رأس 

)۳، فصل ۱درس ( رياضيات گسسته*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲سخ: گزينۀ پا -۴۰

xصورت  اگر عدد موردنظر را به x x x x x1 2 3 4 5 در نظر بگيريم، بايد داشته باشيم: 6

x x x x x x     1 2 3 4 5 6 10
    ix , i ; x1 1 2 6 0

هاي اين معادله برابر است با: تعداد جواب

     
       

10 6 1 1 14 20026 1 5  

xجواب، يك حالت وجود دارد كه  ۲۰۰۲اما در ميان اين  1 ها كـم پذير نيست و بايد از كل جواب و مابقي متغيرها صفر هستند كه امكان 10

رقمي با شرايط مسئله، برابر است با: ۶شود. پس تعداد اعداد 

 2002 1 2001
پاسخ است. ۲بنابراين گزينۀ 

a b

e d

f cg
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)۵ فصل( ۱فيزيك * ساده : سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۴۱

دما،  در فرايند هم  0T  ،است و از آنجايي كه تغيير انرژي دروني گاز آرماني فقط تابع دماي مطلق گاز است  0U .است

)۳ فصل( ۲فيزيك *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۴۲

سو (جهت نيرو) را انگشت دست چپ جهت روبه بالا (حركت بار) را نشان دهد و انگشت شست برون ۴چون بار الكترون منفي است، چنانچه 

سمت راست خواهد بود. نشان دهد، جهت ميدان مغناطيسي به

  )۱ فصل( ۳فيزيك * دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۲ پاسخ: گزينۀ -۴۳

Aهاي  زمان متحرك -هاي مكان شده، معادله در ابتدا با توجه به نمودار داده

نويسيم: را مي Bو 

(1)  à¾õMHnA Ax v t  10
(2)  à¾õMHnB Bx v t  30

xاز مكان  tدو متحرك در لحظۀ  m كنند، بنابراين: عبور مي 6

(1)  à¾õMHn
(3)  ¾à õMHn

(2)  ¾à õMHn

A A
A

B A
A B

B B
B

: v t v t t
v

v v
v v

: v t v t t
v

                        


166 10 16
16 24 3

24 224306
  

كنند، بنابراين: از مبدأ مكان عبور مي t2در لحظۀ  Bو متحرك  t1در لحظۀ  Aمتحرك 

(1)  ¾à õMHn A
A

: v t t
v

   1 1
100 10

(2)  à¾õMHn B
B

: v t t
v


   2 2

300 30

(3)  à¾õMHn  pH
AB A

A

/t t / /
vv v v

 
       


2 1

30 10 30 102 5 2 5 2 53
2

: (با توجه به نمودار)

      
20 10 10 42 5 2 5 A
A A A

m
/ / v

v v v s

B A
m

v v
s

      
3 3 4 62 2

                                                      كنيم: كنند را محاسبه مي اي كه دو متحرك از كنار يكديگر عبور مي در پايان لحظه
A

t s
v

   
16 16 44

  )۱ فصل( ۳فيزيك * متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۴۴

اي باشـد كـه نقطـه Aكنيم  مطابق شكل زير، فرض مي

اي باشد كه راننده پـاي نقطه Bبيند،  راننده مانع را مي

اي باشد كـه در  نقطه Cگذارد و  خود را بر روي ترمز مي

هـاي شـود. بـا توجـه بـه داده آن خودرو متوقف مـي

شده در صورت سؤال، داريم: ارائه

BC AB BCAB x x x dx d        4 4

: حركت يكنواخت با تندي ثابت Bتا  Aفاصلۀ 
m

v
s

 40  به مدتt  ثانيه كه در آنt .زمان واكنش راننده است

(1)  ¾à õMHnd v t d t   40

: حركت كندشونده با شتاب ثابت Cتا  Bفاصلۀ 
m

a /
s

  26 پيمايد: را مي d4كه در آن خودرو مسافت  25

               2 2 2 16002 0 40 2 6 25 4 1600 50 3250B BCCv v a x ( ) ( / ) ( d) d d m

à¾  (1)             يابيم: در پايان محاسبۀ خواستۀ سؤال يعني زمان واكنش راننده را مي õMHn  pH : d t t t / s     
3240 32 40 0 840

A

B/2 510

30
x(m)

t (s)

6

tt1 t2
0

BA C
d4d


m

v
s

40
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)۱ فصل( ۳فيزيك *  متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۴۵

) نيازtجايي ( ) و بازهٔ زماني آن جابهxجايي ( براي محاسبۀ سرعت متوسط به جابه

هـاي جايي در متن سؤال داده شده است اما براي محاسبۀ زمان بايد از داده داريم. جابه

نمودار كمك بگيريم.

mبرابر با  s4جايي صفر تا  جابه



24 4 است، پس m12است و چون بيشتر از 482

m12 :در اين بازهٔ زماني است و داريم

v m
a

t s


  
 2

24 64

x at v t t t s        2 2
1 1

1 1 206122 2

گيرد. قرار مي s10تا  s4است و در بازهٔ زماني  m48بيشتر از  m88ا ام

x m   88 48 40
m

a
s


   2

0 24 46
¡ ¡ ù
¡ ¡

t s
( )t t t t

t s

        


2 2 10140 4 24 12 20 02 2  

t s  2 4 2 6

av av av
mx

vvv
t s


    
 

88 12 196 2
)۱ فصل( ۳فيزيك * متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۴۶

آوريم. سپس لحظات مهم حركت را دست مي زمان حركت گلوله را به در ابتدا كل مدت

كنيم: ، مشخص ميرو شكل روبهمطابق 

    tth gt 222 11 5180101802 2
t t s   2 636

tثانيۀ اول حركت يعني بازهٔ زماني  ۲مسافتي كه گلوله در   tتا  0 s 2 )y ) و1

tثانيۀ آخر حركت يعني بـازهٔ زمـاني  ۲همچنين مسافتي كه در  s tتـا  4 s 6

yآوريم:  دست مي پيمايد را به مي gt ( ) m     2 2
1

1 1 10 2 202 2
m

v gt v
s

     4 10 4 0 40در گلوله t: سرعت s 4

y gt v t ( ) m          2 2
2 4

1 1 10 2 40 2 20 80 1002 2
در پايان محاسبۀ خواستۀ سؤال:

y

y


 


2
1

100 520
)۲ فصل( ۳فيزيك *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲گزينۀ پاسخ:  -۴۷

گيريم. سمت پايين در حركت است، جهت روبه پايين را مثبت در نظر مي چون آسانسور به

از طرفي چون آسانسور در حال توقف است حركت آن كندشونده بوده و شتاب آن برابـر

m

s
 شده در آن، داريم: يروهاي مشخصاست. با توجه به شكل و جهت ن 22

      1 10 0 10net ,x N NF F F F F N

sسمت بالا است، جهت  دقت كنيد كه چون جسم در آستانۀ حركت به ,maxf در خلاف

آن و روبه پايين است.

net ,y s ,maxF ma f mg F ma    2
          2 1 210 1 10 18s N sF mg ( )F ma

s s s /          10 8 2 10 6



x

y

F N2 18

F N1 10

NF
axs,mf

gm

y1

y2

t 0

t s2
−»H ¾à ÃºIY 2

t s 4

t s 6

oiA ¾à ÃºIY 2

t (s)1040

24
mv( )s

12

m40

m12
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)۲ فصل( ۳فيزيك * متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۴٨

شود را مشخص كرده و سپس قانون دوم نيوتـون را بـراي در ابتدا نيروهايي كه بر نردبان وارد مي

نويسيم: آن در دو جهت افقي و عمودي مي

(1)  ¾à õMHnnet ,x N s ,max N s,maxF F f F f     220 0

net ,y N N NF F mg F mg        1 1 4000 0 40 10
شود، برابر با نيرويي است كه از طرف سطح افقي ف نردبان بر سطح افقي وارد مينيرويي كه از طر

NFشود كه هر دو برابر با برايند دو نيـروي عمـود بـرهم  بر نردبان وارد مي sو 1 ,maxf ،اسـت

بنابراين:

s ,max s N s sf F      1 400 400

ss ,max sNR F f ( ) ( )       
1

22 2 2 2 400 1400 400

                 2 2 2 2 11555 2442s s s s s  

آوريم: دست مي ) خواستۀ سؤال را به۱در پايان با استفاده از رابطۀ (

(1)  ¾à õMHn N s,max s N: F f F N     2 1
1 2004002

)۲ فصل( ۳فيزيك * متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۴۹

زند، داريم: يك دور كامل مي s3تندي اوليۀ متحرك باشد چون متحرك در هر  vبا فرض اينكه 

rr
vv

T


  

2 2
3

شده، در نتيجه: s2با افزايش تندي متحرك، زمان لازم براي اينكه متحرك يك دور كامل بزند 

r r
v rv

T

     


22
2

متحرك داريم: و در پايان براي محاسبۀ درصد تغييرات تندي

%
r r

r
v v

rrv

 
  

      


2
13 3 50100100100 22 2

33
)۲ فصل( ۳فيزيك * متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۵۰

يابد، بنابراين: درصد افزايش مي ۴۴با نصف شدن ارتفاع ماهواره، شتاب گرانشي آن 


h

h 1
2 2

  
g

/g / gg g
g

2
112 1

1

44 1 441 44100
ee e

ee e

ee

ee

g R hGM GM
g ( )

g R hr (R h)

R hR h
/)(/

hh
RR


  




   



212
2 2 21

21 1
11

1 44 1 2

2 2

(1)  ¾à õMHne
e e e

R
/ R / h R h / h / R h       11 1 11 2 0 6 0 4 0 2 2  

كند: صورت زير تغيير مي بنابراين با دو برابر شدن ارتفاع ماهواره، شتاب گرانشي آن به

(1)  à¾õMHn  pH e
e

R
Rh h h    33 12 2 2


       


313 2222

3 1
131

3 3 9 92 2
2 4 16 16

e e
e

e

ee ee

R R
RgR hg

( ))()()( g g
RR RgR hg

(1)  à¾õMHn  pH

NF 1

s,maxf

R

y

xNF 2

mg
s,maxf

NF 1
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)۳ فصل( ۳فيزيك *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۵۱

tذشت نوسانگر در مجموع پس از گ 4 گردد. بنابراين دورهٔ تناوب آن برابر است با: ثانيه به نقطۀ شروع حركت خود بازمي 5

(1)  à¾õMHnt T 4 5
پيمايد كه مجموع اين را مي L3ثانيۀ بعد آن مسافت  ۵و در  L5اندازهٔ  ثانيۀ اول حركت مسافتي به t4از طرفي نوسانگر در يك دوره، در 

دامنۀ نوسانگر است، پس داريم: Aباشد كه در آن  مي A4دو مقدار برابر 

A
L L A L A L     5 3 4 2  

ثانيۀ اول حركـت t4و با توجه به اينكه نوسانگر در  Lاكنون با مشخص شدن 

پيمايد و با دقت در شكل مقابل، داريم: را مي L5مسافت 

A A T T
L A t     

55 2 4 6222  

TTT T
t


   

3 4 24 6 6 3
T T

t  
2

612
آوريم: دست مي را به ) دورهٔ تناوب نوسانگر۱و در پايان با استفاده از رابطۀ (

           
T T T

T st T T T
25 5 5 1544 5 336  

)۳ فصل( ۳فيزيك * متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۵۲

شده بر روي نمودار، داريم: هاي مشخص با توجه به كميّت

        (E U K)
a J E K (U K ) K2 2 2 2 22 2

U K K U J     22 2 2 2 2
b J U U U U J        11 2 13 3 2 3 5

E K U J     1 1 4 5 9

آوريم: دست مي فنر، خواستۀ سؤال را به -در پايان با استفاده از رابطۀ انرژي مكانيكي نوسانگر وزنه

E kA A A A m / m cm         2 2 2 9 39 50 0 6 602 2 25 5
)۳ فصل( ۳فيزيك * متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۵۳

با توجه به شكل، داريم:

(1)  ¾à õMHnA A B

ABB

r r r
Cos /

/rrr
      

1 50 837 0 8 4

(I )
BA Br

A BA B
AAB

rI r
loglog log( )

rrI


      

2
1

2 201010  

(1) à¾õMHn pH
A B log (log log ) (log( ) log( ) ) (log log log )          25 1020 20 5 4 20 2 20 10 2 2 24 2

( log ) ( / ) ( / ) / dB         20 1 3 2 20 1 3 0 3 20 1 0 9 20 0 1 2
شنود. مي Bبيشتر از شخص  dB2، صداي بلندگو را Aدر نتيجه شخص 

)۴ فصل( ۳فيزيك *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۵۴

هـاي تخـت، ه با استفاده از قانون بازتاب از آينهبا توجه به زواياي شكل زير ك

                                                                   اند، داريم:  مشخص شده  30
              (.SwH ¾dÿÅï´Ãº tßHn ¾M ¾Ä»Hp)I 100 180 2 80 40

است، بنابراين: 180برابر  OIIمجموع زوايا در مثلث 

                 180 40 30 180 110
چون زاويۀ بين دو آينه (  110تر از  ) بزرگ90 است، بنابراين زاويۀ بين

برابر است با: (2)و پرتوي بازتاب از آينۀ  (1)پرتوي تابش به آينۀ 

D               360 2 360 2 110 360 220 140

3 0

I

O

S

100

S

(2)



  
I (1)

A

B

S 37

Br

Ar

K (J)0
a  2

U(J)

b 3

K1 4

U1

U2

K2 E

AA 
A

2
0

T

6
T

2

t t1 4 t 0
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)۴ فصل( ۳فيزيك *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۵۵

/را در مدت  ABپرتو نور مسافت  ns4 پيمايد، بنابراين تندي نـور در تيغـۀ مي 8

السطوح برابر است با: متوازي

mAB
v

st /






  


2 8
9

1590 10 1084 8 10
دست آورد و سـپس بـا اسـتفاده از آن و توان ضريب شكست تيغه را به اكنون مي

را محاسبه نمود: rعمومي، زاويۀ  قانون شكست

c
/n

v


   



8
2 8

3 10 8 1 615 5108
i

r r
rrr

nSin //Sin
Sin//

SinSinnSin

 
            


2
1

10 81 653 1 6 1 6 3021
آوريم: دست مي ضخامت تيغه را به AHBدر مثلث  rCosو در پايان با نوشتن رابطۀ 

r
AH D

Cos Cos D Cos cm
AB

          
3 330 90 30 90 45290

)۵ فصل( ۳فيزيك * ساده : سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۵۶

تابع كار يك فلز فقط به جنس آن فلز بستگي دارد و بنابراين بسامد قطع فلز (
W

f
h

 
در تمام محيط ثابت است:ها  )

nf f 
  برابر است با:  nاما طول موج آستانۀ يك فلز در محيطي به ضريب شكست 

n

c
(v )(f f ) (n )n

nnnn
n

ccvv
( )

n fnf nff

               111



)۵ فصل( ۳فيزيك *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۵۷

n، بيشينۀ طول موج به ازاي nدر يك رشته از طيف اتم هيدروژن به شمارهٔ  n  nو كمينۀ طول موج به ازاي  1   آيد و دست مي به

گسترهٔ طول موجي اين رشته برابر است با:

max min    

اكنون با توجه به رابطۀ طول موج طيف اتم هيدروژن، داريم:

n  : رشتۀ ليمان1

max
max

min
min

R
)R(

R

R( )
n n

) RR( ) R(
R


        

  
      
 

2 2

431 11
1 4 4 3

1 1 1

11 1 1 1 01

     
4 1 1

3 3max min R R R

n  : رشتۀ پاشن3

max
max

min
min

R
R ( )

R

R( )
n n R

R ( ) R ( )
R

           
  

        
 

2 2

1 1 1 7 9 16
9 16 9 16 7

1 1 1

1 1 1 1 909 9 9

max min ( )
R R R R R

             
9 16 9 9 16 9 9 8117 7 7 7

و در پايان محاسبۀ خواستۀ سؤال:

R

R


 



81
2437

1 7
3

  i 53

A

B

r

(1)
(2)

D

H
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)۶ فصل( ۳فيزيك * دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۳ۀ پاسخ: گزين -۵٨

مانده برحسب جرم اوليـۀ با توجه به رابطۀ جرم مادهٔ پرتوزاي باقي

شدهٔ مقابل، داريم: عمر و دقت به نمودار داده آن و رابطۀ نيمه

¾Ã²»H
½kºI¶ïÂ¤IM n

m
m 

2

A
A n

m
m 

16
2

 مادهٔ پرتوزاي) :A(

B
B n

m
m 

2
 مادهٔ پرتوزاي) :B(

با Bو  Aهاي پرتوزاي  ماندهٔ ماده سال، جرم باقي ۳۶پس از گذشت 

است، پس: g20يكديگر مساوي و برابر 

A
A B

BBA

n
n n

BA nnn

m m
mm        416 2 216 2

222
 

         B A(T T )
BA

BABA

t t
n n

TTTT
336364 4 4  

A B A
A A A A A

yearT year T T
T T T T T

             
36 36 36 12 244 4 4 6 3 3 6 183

B

B

B n t

T

m m m m m
m gm g             36 2

18

80202020202020 422
22

    


شود، داريم: g40برابر  Bشدهٔ  و در پايان براي محاسبۀ تعداد سال لازم براي آنكه جرم مادهٔ واپاشي

B n

m
m g m m m 

       40 40 40
2


 

n n n
m ( )

m           
1 1 40 40 1 1 11 40 1 80 2 22 2 2


  

n
B

B

t
n t T year

T
 

         12 2 1 1  

عمـر شدن يك نيمـه برسد، نيازمند سپري g40به نصف يعني  g80از  Bآنكه جرم مادهٔ  توان فهميد. براي توجه: البته بدون محاسبه نيز مي

سال است. ۱٨زمان لازم برابر با  است؛ بنابراين مدت

)۶ فصل( ۳فيزيك * ساده : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۵۹

U235اي  هاي هسته در نيروگاه
شود. با جذب يك نوترون كند، ناپايدار شده و سرانجام به دو هسته با عدد جرمي كمتر تبديل مي 92

)۱ فصل( ۱فيزيك *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۶۰

        V / L t t s min1 10 4 3000 1200 5 240 درصد از حجم مخزن ۴۰:  4

مانده از مخزن پر شود، داريم: ليتر باقي ۱٨۰۰مخزن پر شود. براي آنكه  درصد از حجم ۴۰كشد كه  دقيقه طول مي ۴

           


/
V ( ) t t s min2 2

0 12 1000 18003000 1200 1800 5 600 1060 5 2
       ®¨t t t min1 2 4 10 14

)۲ فصل( ۱فيزيك *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۶۱

صحيح هستند.» ث«و » ت«، »ب«، »الف«موارد 

هـاي چسبي بين مولكول قرار گرفتن پشه روي آب نيروي كشش سطحي است كه از نوع نيروهاي هم نادرست است؛ زيرا علت» پ«ولي مورد 

سطح آب است.

)۳ فصل( ۱فيزيك *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۶۲

®¨ n¼U¼¶ F mgW W W 
mgh

K mv


  21 02

           n¼U¼¶ n¼U¼¶F F JW mgh mv W21 1 2560024000 1600200 16200 10 122 2
kÃÿ¶

ÂÎo~¶

W
t s sRa

tW
     

80 25600 1000 1258256100

m(g)

20
t (year)36

A

Bm

m16
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)۴ فصل( ۱فيزيك *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۶۳

كنيم: ابتدا دماي تعادل را برحسب درجۀ سلسيوس محاسبه مي

e e e eF C          
9 932 50 32 1055

          (1)  à¾õMHnA B A B B Amc ( ) m c ( ) mc m c m c mc10 50 10 0 0 40 10 :حالت اول 4

           A e A e B emc ( ) mc ( ) m c ( )3 50 10 10 :حالت دوم 0

                (1)  à¾õMHn
A e A e e emc ( ) mc ( ) 03 50 5 10 0 3 150 5 50

            e e eC T K8 200 25 25 273 298
)۴ فصل( ۱فيزيك *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۶۴

V A1 60

V A A  2
2 60 403

P cmHg  1 75 15 60
دما ثابت است؛ بنابراين داريم:

         HgP V P V A P A P cmHg P P21 1 2 2 260 60 40 90
 P cmHg

HgP cmHg h cm
75 1515

در حالت اول: فاصلۀ انتهاي لوله از جيوهٔ ظرف

  H cm60 15 75
فاصلۀ انتهاي لوله از جيوهٔ ظرف در حالت دوم:

H cm   40 15 25
اندازهٔ  لوله را بايد به   HH cm75 25 درون جيوه فرو ببريم. 50

)۵ فصل( ۱فيزيك *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۶۵

 گذر در نمودار  دأشيب خط مبV T  بيانگر فشار ثابت گاز است. از طرفي طبق رابطۀ
nR

V T
P

CDتوان گفت فشار گاز در فرايند  مي

درست است.) ۱است، زيرا شيب كمتري دارد. (نمودار گزينۀ  ABبيشتر از فرايند 

  چرخۀP V شده روي گاز است. بودن كار كل انجام دهندهٔ مثبت آيد كه نشان دست مي پادساعتگرد به

)۱ فصل( ۲فيزيك *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۶۶

T F W ( / ) F ( / ) / F /       22 2 2 2 2 0 10 10 1 10 0 01

   F / F / N2 0 30 09






    

      

kq q
F / q

d

q C q C

2 9 2 2 10
2

6

9 10 1 100 3 1 12
4

10 5 310 32 3
)۱ فصل( ۲فيزيك متوسط *  صات سؤال:مشخ ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۶۷

تيـز و شوند و در اين حالت چگالي سطحي بـار در نقـاط نـوك پتانسيل مي پس از اتصال، دو كرهٔ رسانا هم

برجسته و در نواحي با مساحت كم، بيشتر است.

B A  

A BV V

)۱ فصل( ۲فيزيك *  ال: متوسطسؤ مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۶٨

درست وسط خط واصل دو بار، ميدان الكتريكي صفر است. در سمت راسـت 

سمت چپ و در سـمت چـپ آن ميـدان الكتريكـي  آن ميدان الكتريكي به

سمت راست است. به

در خـلاف Bسـمت نقطـۀ  يابد و با حركت از وسط به سمت وسط در جهت ميدان حركت كنيم، پتانسيل الكتريكي كاهش مي به Aاگر از نقطۀ 

يابد. جهت ميدان، پتانسيل الكتريكي افزايش مي

BAq q


E  0

EE

BA

W / / N  0 01 10 0 1

qq

cm50 F

T

cm40

½¼Ã]

cm25
cm15
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)۲ فصل( ۲فيزيك *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۶۹

k²¼¶  ow  »jV Ir  

(1)  ¾à õMHnV r
r


      0 0 4 4

             (1)  ¾à õMHn
V V , I A r r r r , V2 3 2 3 2 4 3
R r  3 6


   

 
I I A

r R

8 12 6
است: rIافت پتانسيل در مولد برابر با 

   rI V2 1 افت پتانسيل 2

)۲ فصل( ۲فيزيك *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷۰

هاي آزاد است. اي الكترون متر بر ثانيه سرعت حركت كاتوره 610نادرست است؛ چون » الف«مورد 

درست است.» ب«مورد 

     V IR I I A
14 80 20

     Ah A t t hq It
16 12020

رساناي غيراهمي است. LEDنادرست است؛ چون » پ«مورد 

يابد. نور بتابد، مقاومتش كاهش مي LDRنادرست است؛ وقتي به » ت«مورد 

درست است.» ث«مورد 

)۲ فصل( ۲فيزيك *  ردشواؤال: س مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۷۱

توان نوشت: با استفاده از قاعدهٔ حلقه مي

I I A   3 3 24 2 0
I I A   4 44 4 0 1
I I A    2 212 4 0 8

داريم: Mاز قاعدهٔ انشعاب در نقطۀ 

I I I I I I A        12 1 3 4 18 2 1 5
)۲ فصل( ۲فيزيك *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۷۲

هاي اجزاي مدار صفر است: پتانسيل جهت جريان در مدار ساعتگرد است. در هر دورزدن كامل مدار، جمع جبري اختلاف

/ I I / I I I I A         8 0 5 2 6 0 5 4 0 14 7 2

 ,Â]»oi  ,Â]»oi
 ,ÂÎo~¶ ,ÂÎo~¶

P I I r / W P

PP I W

           
    

2
1 1 1 1

2 44

8 2 4 0 5 14 14 7
8164 4 4 16

 

)۳ فصل( ۲فيزيك *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷۳




 
   

     
  



NI I

A mAIB
775 3

2 6
12 10 250 25 3 103 10 25 10 25

12 25 1025 10
)۴ فصل( ۲فيزيك *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۷۴

(x B)
B v / / / V

tt

 
       


0 5 0 8 2 0 8 

سو ايجاد گردد. سو در حال افزايش است، طبق قانون لنز بايد جهت جريان القايي ساعتگرد باشد تا شار درون چون شار برون

)۴ فصل( ۲فيزيك *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷۵

 
 


   

     





AN N/
NL

2 7 4 23 9 2
2

12 5 10 16 101 10 4 10
50 10




       


N N

32 4 2
9

10 5001051025
4 10

M


V 2 12 r  2 1

A

4

2

V 1 4 r 1 0
I1

I2

I4

I3
I2

I4

I1
I3
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)۱(فصل  ۱مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۷۶

/0 /مول معادل  02  2112 04 /اتم است كه از اين تعداد اتم،  10  213 01 /تر هستند و  هاي سبك اتم 10  219 03 تـر وجـود اتم سنگين 10

۲۵و فراواني ايزوتوپ سبك  ۷۵تر است (يعني فراواني ايزوتوپ سنگين  برابر فراواني ايزوتوپ سبك ۳تر  دارد، پس فراواني ايزوتوپ سنگين

درصد است.)

0/از آنجايي كه جرم  0/برابر  Eهاي عنصر  ول از اتمم 02 21/گرم است، جرم مولي آن  43 گرم بر مول و جرم اتمي ميـانگين آن عنصـر 5

/ amu21 است. 5

A A( A ) ( A )
, AA/

   
  2 1 21 2

12
25 202221 5 100 

N / Z A / Z Z    2 21 2 2 2 10
)۱(فصل  ۱ال: متوسط * شيمي مشخصات سؤ ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۷۷

شده است. راديوايزوتوپ شناخته ۵از عنصر هيدروژن 

پر در ساختار الكتروني اتم آن وجود دارد، آرايـش الكترونـي آن الكترون دارد و چون دو زيرلايۀ نيمه ۵در اتم عنصر موردنظر  dپس زيرلايۀ 

Arصورت  به d / s  
5 13 است. 4

وجود دارد. sهاي  الكترون در زيرلايه ۷الكترون در لايۀ سوم و  ۱۳عنصر در اتم اين 

)۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷٨

صورت زير هستند: شده به هاي موازنه معادله

a) CH NH O HCN H O    24 3 22 2 3 2 6
b) HNO P O HPO N O  3 4 10 34 4 2

:bدر واكنش جرم دي نيتروژن پنتااكسيد توليدشده 

g N Omol N Omol HNO
g N Og HNO

mol N Omol HNOg HNO
 2 52 53

3 2 5
3 3 2 5

10821 108126 63 4 1 

گرم آب توليدشده است: a ،۱۰٨پس در واكنش 

mol H O mol NH / L NH
/ L NHg H O

mol NHmol H Og H O
 332

2 3
2 2 3

1 2 22 4 44 8108 18 6 1  

)۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷۹

صورت شده را كامل كنيم، به اگر ساختار لوييس داده
. . . . . .

: O M O :
. .
  ۱٨تـوان نتيجـه گرفـت، در ايـن مولكـول  ساختار ميشود. از اين  مي

اي است. جدول دوره ۱۶عنصري در گروه  Mمربوط است. پس،  Mالكترون به اتم  ۶الكترون ظرفيتي وجود دارد كه 

هاي نادرست: بررسي عبارت

)هاي ناپيوندي  ) در ساختار اين مولكول شمار جفت الكترون۱ )هاي پيوندي  شمار الكترونبرابر  6( است. 6(

Naجدول تعلق دارد و در صورت تشكيل تركيب يوني دوتايي با فلز سديم، تركيبي با فرمول شيميايي  ۱۶به گروه  M) عنصر ۲ M2 حاصل

شود. مي

33/دارد كه الكترون ظرفيتي وجود  ۱٨شده  ) در مولكول نمايش داده۴ الكترون) در تشكيل پيونـد بـين ۱٨الكترون از  ۶ها ( درصد آن 33

ها شركت دارند. اتم

)۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -٨۰

بيشتر است. Br2از  I2عبارت اول: درست؛ هر دو ناقطبي هستند و جرم مولي 

عبارت دوم: درست؛ جرم مولي 
ÂLõ¤ ÂLõ¤ÂLõ¤Iº

·IQ»oQ oUH ®ÃT¶ïÁj ·¼TwH 

شود. تر مايع مي بيشتر است و آسان F2از  HClناقطبي است. نقطه جوش  F2قطبي و  HClعبارت سوم: نادرست؛ 

كند. پيوند هيدروژني برقرار مي HFعبارت چهارم: درست؛ چون 

عبارت پنجم: درست

جوش   نقطه   CH4   NH3   HF   H2O
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)۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -٨۱

mol N O
/ mol N Og N Oxmol N O

g N O
  2 5

2 52 52 5
2 5

160 0 6108 108100

¾Ã²»H
y¹¨H» k÷M

N O (g) NO (g) O (g)

/ mol:

: / x x x

 



2 5 2 22 4
000 6

0 6 2 4
( / x) x x /   0 6 2 4 0 9

½k{ ýo~¶ ÁIÀï−¼¶x / mol x / N O   2 50 1 2 0 2
½k{ïýo~¶ ÁIÀï−¼¶ %½k{¾Äq\U kÅnj ¾Ã²»H ÁIÀï−¼¶

/
/N O

/
   2 5

0 2 33 33100 1000 6 

)۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -٨۲

عبارت اول: نادرست؛ استون حلال مناسب براي برخي مواد ناقطبي نيز هست.

ريم سولفات در آب محلول است.عبارت دوم: درست؛ منيزيم سولفات برخلاف با

عبارت سوم: درست

عبارت چهارم: درست

رود. عبارت پنجم: نادرست؛ در اسمز معكوس آب از محيط غليظ به رقيق مي

)۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -٨۳

دهد. تر الكترون از دست مي دارد. پس پتاسيم آسانتري  جمله اول: نادرست؛ اين عنصر سديم است و نسبت به پتاسيم شعاع كوچك

كمترين شعاع اتمي را دارد. Be4جملۀ دوم: نادرست؛ 

هاي نافلزي وارونه است. هاي فلزي درست است و در گروه جملۀ سوم: نادرست؛ اين جمله فقط در گروه

قرار دارند و جزو فلزهاي قليايي هستند.جملۀ چهارم: نادرست؛ ليتيم و سديم در گروه اول 

)۳(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -٨۴

C H O H O C H O C H O  8 16 2 2 3 8 5 10 2

C H O g mol  1
8 16 2 144

C H O g mol  1
5 10 2 102

mol C H O mol C H O g C H O
/ g C H O// g C H O / /

mol C H Omol C H Og C H O
       8 16 2 5 10 2 5 10 2

8 16 2 5 10 2
5 10 28 16 28 16 2

1 1 10280 16 321020 2 0 828 8 11144100 

C H O
  

 5 10 2
5 4 10 4 172

 )۱(فصل  ۲صات سؤال: ساده * شيمي مشخ ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -٨۵

ترتيب در دورهٔ سوم و چهارم قرار دارند. باشند كه به مي Ge32و  Si14فلزي در اين گروه  عنصرهاي شبه

باشد. در دورهٔ دوم قرار دارد و پنجمين عنصر در دورهٔ ششم مي ۱۴اولين عنصر گروه 

ns)كترون چهار ال np )2 باشند. هاي لايۀ ظرفيت در اين گروه مي الكترون 2

رسانا هستند.) نيمه Geو  Siباشند. ( سه عنصر كربن (در حالت گرافيت)، قلع و سرب رساناي خوب الكتريكي مي

)۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -٨۶

CH) آلكان ترين سبك الف) C) اتن آلكن، ترين سبك و ۱۶ مولي جرم با 4( H )2 g ها آن جرم تفاوت و است ۲٨ مولي جرم با 4 mol باشد. مي 112

باشد: پيوند اشتراكي مي ۱۱بوتين داراي  -۲ب) 

HH
||

H C C C C H
||

HH

    

توان در نظر گرفت: شاخۀ فرعي مي ۲ار با ساخت ۲پ) براي هگزان 

۱(دي متيل بوتان) -۳، ۲(

۲(دي متيل بوتان) -۲، ۲(
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)۲(فصل  ۳) و شيمي ۳(فصل  ۲مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -٨۷

عبارت اول: درست

رستعبارت دوم: د

C H16 : آلكان معادل 34

Hپيوند دوگانه و دو حلقه  ۷يك نيتروژن و  : ( ) C H O N      316 1734 7 2 2 2 1
( ) ( ) ( )     


16 4 17 1 3 2 3 : كل پيوندها 452

: پيوندهاي دوگانه ۷

     45 2 7 45 14 پيوندهاي يگانه 31

 31 7 هاي يگانه و دوگانه: اختلاف پيوند 24

نيتروژن ۱اكسيژن و  ۳عبارت سوم: درست؛ 

جفت ناپيوندي   3 2 1 7
اند. نشان داده شده bبا  CHهاي  و گروه aبا  CH2هاي  عبارت چهارم: درست؛ در شكل گروه

عبارت پنجم: نادرست

C H O N16 17 3
x x      17 6 3 0 8

 )۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -٨٨

Nوند يپ ۲» الف«در واكنش  H باشد كه علامت آن منفي است: شود و همراه با آزاد شدن انرژي مي تشكيل مي

H ( ) kJ     2 391 782
Oپيوند  ۲» ب«واكنش  در H شود و علامت آن مثبت خواهد بود: شود. با اين كار انرژي مصرف مي شكسته مي

H ( )   2 463 926
( )  926 782 144

)۳(فصل  ۲مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -٨۹

) درست۱

O O
|| ||

R OH HOOCRCOOH R OH R O C R C O R H O             22
H) درست؛ آميد حلقوي پس از آبكافت به ۲ N R COOH 2 آميد شود. تواند پلي شود كه مي تبديل مي

توانند پيوند هيدروژني تشكيل دهند. ) درست؛ اسيد و الكل مي۳

) نادرست۴

(

OO
||||

NH R NH C R C )     n

)۲صل (ف ۲مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۹۰

معادله موازنه شده:

C H (g) O (g) CO (g) H O (l)   22 6 2 22 7 4 6  

توان گفت: با توجه به اينكه ارزش سوختي مقدار گرماي آزادشده از سوختن يك گرم از مادهٔ موردنظر است مي

mol C H kJ
kJxkJ g C H

mol C Hg C H
   2 6

2 6
2 6 2 6

1 3120 521 230
)۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹۱

t min s  2 120

y¹¨H»AR R / / mol s     12 2 0 01 0 02

A
x/n(A)

molx/R
t


     


0 60 02 3120

O

N

H

O
OH®Ãv¨»nkÃÀ

kÃ¶A
oUH

a
bb

a

b
b

b
b

bb
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)۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹۲

O
||

CH (CH ) C CH3 2 4 3
C H O7 14

Cهپتانون -۲ H O7 6
بنز آلدهيد

هاي اول و دوم نادرست است. توجه به ساختار دو ماده عبارتبا 

)۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۹۳

درست است.» اول«فقط عبارت 

هاي نادرست: بررسي عبارت

در آب نامحلول هستند. ،با مولكول آب COOHعبارت دوم: اسيد چرب با وجود تشكيل پيوند هيدروژني روابط گروه عاملي 

كند در حالي كـه بـر روي پارچـۀ استري حذف نمي طور كامل از روي پارچۀ پلي لكه را به C40دار در دماي  عبارت سوم: حتي صابون آنزيم

شود. طور كامل حذف مي نخي به

Cپيوند  ۵۳عبارت چهارم: با توجه به ساختار چربي كوهان شتر  C شود ولي براي تشخيص درسـت بـودن آن در ساختار آن مشاهده مي

Cپيوند  ۵۶توان  ها در طرفين اتصال كربني ندارند و نمي نياز به رسم ساختار نيست؛ زيرا همۀ كربن C .داشت

)۱(فصل  ۳يمي مشخصات سؤال: دشوار * ش ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۹۴

a

H AHAH
x xM x

K
M Ka Ka Ka

    
   


4

4 4 4

a
a a a a

a

K
K K M K M K M H H M

M K
                

216 116 4 20 54 5
M

pH log / log M   0 75
)۳(فصل  ۲مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹۵

موارد نادرست:

 اتن: ساختار پلي
نشدهويژگي پلي استيرن: يك پليمر آروماتيك و سير

كاربرد پلي سيانواتن: پتو

)۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹۶

a

a

HpH H
MKHF

MM HK

  
 



             
      

23 64 3
34

103 105 10 3 10
105 10

HF KOH
/ x

x mg


   
0 003 200 80 42100561

)۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۹۷

هاي نادرست: بررسي گزينه

Oصورت  اكنش كاتدي در هر دو سلول سوختي يكسان و به) و۱ (g) H (aq) e H O(g)  2 24 4 است.2

شود مول الكترون مبادله مي ٨ازاي هر مول متان،  مول الكترون و در سلول سوختي متان به H2 ،۲ازاي هر مول  به H2) در سلول سوختي ۳

مول متان است. ۱مول هيدروژن معادل  ۴اين بنابر

mol CH mol H4 21 4 

m CH

m H
 


4

2

16 24 2
H) در سلول سوختي هيدروژن ۴ O H O e 2 2 22 2 4

متان سوختي سلول CHدر O CO H O e  4 2 2 22 2 8

n

||
O

C
H
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 )۳(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹٨

آبـي Aاتم مركزي  AB3بيشتر است از اين رو در نقشۀ پتانسيل الكتروستاتيكي مولكول  Aاز اتم  Bخصلت نافلزي اتم  AB3مولكول  در

آبي رنگ است. پس براي مقايسـه B، اتم BZ2كمتر است كه در نقشۀ پتانسيل مولكول  Zاز اتم  Bرنگ است. از سويي خصلت نافلزي اتم 

Zخصلت نافلزي داريم:  B A 

) درست۱

يابد. ) درست؛ در يك گروه از بالا به پايين با افزايش شعاع اتمي خصلت نافلزي كاهش مي۲

شكل قـرار گيرنـد كـه Vاي يا  كن است هر سه اتم روي يك خط و يا به شكل خميدهمم BZ2هاي سه اتمي مانند  ) نادرست؛ در مولكول۳

Hشـكل اسـت ماننـد  Vهاي ظرفيتي اتم مركزي دارد. اگر اتم مركزي الكترون ناپيوندي داشته باشد، مولكول  بستگي به الكترون O2،

OF2 ،SO2 ...و

) درست۴

)۴(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۹۹

جا شده و گرماده است. از سـويي كاهش يافته است، پس با افزايش دما تعادل در جهت برگشت جابه K) درست؛ با افزايش دما مقدار عددي ۱

برابر است با: C100و  C25در دماهاي  Kمقدار عددي 

/ /, / 0 48 0 31 3 1 510 3 10 2 2  

) نادرست؛ يكاي ثابت تعادل با توجه به عبارت ثابت تعادل چنين است.۲

K .يكا ندارد
Al(OH) (mol L )

K :
(mol L )OH

 



    
  

2 1 24
22

هاي گازي مؤثر است. ) نادرست؛ تغيير حجم سامانه فقط بر تعادل۳

شود ولي ثابت تعادل فقط با تغييـر جا مي كاهش يافته و تعادل در جهت توليد آن جابهOHبه محلول، غلظت  HCl) نادرست؛ با افزودن ۴

كند. دما تغيير مي

)۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۰۰

ها به شرح زير است: شكل درست ساير گزينه

O (g) H O(l) e OH (aq)   2 22 4 4 )۱

Zn (s) Zn (aq) e  2 2 )۲

O (g) H (aq) e H O(l)   2 24 4 2 )۳

)۳(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۰۱

ابتدا جدول را كامل كنيم:

نسبت بار به شعاع)pmشعاع (نماد يون

A 2۹۹ 22 10 

B 2۱٨۳/  21 09 10
C۱۳٨/  37 24 10
D۱۳۳/  37 51 10 

مورد اول: درست

مورد دوم: نادرست

Caشعاع يون  CaSمورد سوم: درست؛ در تركيب يوني  2 تر از شعاع يون  كوچكS 2 است؛ زيرا هـر دو يـون بـه آرايـش گـاز نجيـب

Ar  18 اند ولي عدد اتمي  رسيدهCa 2 ها بيشتر اسـت. در فرمـول نمـادي  بيشتر و جاذبه بر الكترونAB  نيـز شـعاعA 2  ازB 2

  

                         

                     

                   

است. كوچكتر 

شـعاع بـه  بـار  نسبت  در  كه  است  شعاع  به  بار  نسبت  همان  يا  و  يونها  بار  چگالي  با  متناسب  بلور  شبكه  فروپاشي  انرژي  درست؛  چهارم:  مورد 

و  C2B تركيـب  دو  مقايسۀ  براي  است.   CD به  مربوط  كمترين  و   AB به  مربوط  فروپاشي  انرژي  بيشترين  پس  دارد.  بيشتري  اهميت  بار  عامل 

است. بيشتر  فروپاشي  انرژي  باشد،  كوچكتر  كاتيون  شعاع  هرچه  كه  است  تأثيرگذار  شعاع  عامل  هستند،  يكسان  بارها  كه   AD2
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 )۴فصل ( ۳مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰۲

كنيم: پيشرفت رسم مي -ابتدا براي دو واكنش كه هر دو گرماده هستند نمودار انرژي

عبارت اول: درست

a aE E

a a(E H ) (E H)

 

       385 47 338
 

كمتري دارد. aEعبارت دوم: درست؛ زيرا 

ها منفي است. آن Hعبارت سوم: درست؛ زيرا هر دو واكنش گرماده و 

بيشتر است. COعبارت چهارم: نادرست؛ گرماي آزادشده در واكنش حذف آلاينده 

)۳(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۰۳

POهاي  الف) درست؛ ساختار لوويس آنيون 3
SiOو 4 4

كديگر است.مشابه ي4

. .
: O :

. . | . .
: O P O :

. . . .|
: O :

. .




 
   
 


 

3

 

. .
: O :

| . .. .
Si O :: O

... . |
: O :

. .

 
 
 
   
 
 
  

4

  

هاي ناپيوندي به پيوندي در هر دو ساختار برابر است. بنابراين نسبت شمار جفت الكترون

CH)صورت  درست؛ فرمول مولكولي دي متيل اتر به ب) ) O3 Cيا  2 H O2 C)اتانول  و ايزومر 6 H OH)2 است. هر دو مولكول قطبي هستند. 5

پ) نادرست؛ گرافيت جامدي كووالانسي ولي نرم است.

ت) درست

)۴(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰۴

Cصورت  شده همانند پارازايلن به عبارت اول: درست؛ فرمول مولكولي ماده داده H8 است. 10

برابـر KMnO4هاي اكسيژن در  ولي مجموع عدد اكسايش اتم 10هاي كربن در آن برابر  عبارت دوم: نادرست؛ مجموع عدد اكسايش اتم

8 .است

Cين ماده ايزومري از ترفتاليك اسيد است، پس فرمول شيميايي آن عبارت سوم: نادرست؛ دي اسيد حاصل از ا H O8 6 است. 4

 )۴(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۵

Cصورت  به Aمادهٔ  يابيم كه فرمول شيميايي ) در ميbها ابتدا از واكنش ( با توجه به موازنه بودن واكنش H O6 است. سپس بـا قـرار دادن 6

Naصورت  آوريم كه به دست مي را به X)، فرمول شيميايي مادهٔ aاين فرمول در واكنش ( SO2 است. بنابراين: 3

اند. ههايي سودمند تبديل شد ها به فراورده دهنده هاي واكنش ) درست؛ زيرا تمام اتم۱

) درست۲

) نادرست۳

) درست۴

COOH

COOHCH3

CH3



Ár
oºH

y¹¨H» SÎozÃQ

H

aE  47
aE

(II)

Ár
oºH

y¹¨H» SÎozÃQ

H  385

aE

aE

(I)
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۱۱درس  ۱دين و زندگي *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۰۶
۳۳۵۱۹۴كد سؤال: 

  تواند نشانۀ عفاف باشد بلكه نشانۀ آراستگي است. : كوتاه كردن سبيل و ... نمي۲گزينۀ

 بانوان است.مخصوص  ۴و  ۳هاي  گزينه

۱۰   درس ۱دين و زندگي *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۷
۲۹۴۶۷۹كد سؤال: 

شود تا چهل روز نماز و روزهٔ فرد پذيرفته نشود و شرط پذيرفته شدن نمـاز و روزه، بخشـيده ، غيبت موجب ميبا توجه به سخن پيامبر 

باشد. شدن توسط فرد غيبت شده مي

٨درس  ۱دين و زندگي *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴زينۀ پاسخ: گ -۱۰٨
۲۹٨۷۲۵كد سؤال: 

هدف از خلقت انسان، عبادت و بندگي خدا و رسيدن به مقام قرب اوست. در حقيقت او، محبوب، مقصود و هدف اصلي زندگي ماسـت. بـراي

ريزي كنيم. رسيدن به چنين هدف بزرگ و والاتري لازم است برنامه

٨درس  ۱دين و زندگي *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴ينۀ پاسخ: گز -۱۰۹
۲۹٨۴۷۰كد سؤال: 

وياسوه قرار دادن ايشان به اين معنا نيست كه ما عين او باشيم و در همان حد عمل كنيم، بلكه بدين معنا است كه در حد توان از ايشان پير

تر كنيم. كنيم و خود را به راه و روش ايشان نزديك

۹درس  ۱دين و زندگي *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴نۀ پاسخ: گزي -۱۱۰
۲۹۶۷۲۳كد سؤال: 

»دارد. ارزش هر انساني به اندازهٔ چيزي است كه دوست مي«فرمايند:  است كه مي اين شعر كاملاً منطبق با كلام اميرالمؤمنين 

۹درس  ۱دين و زندگي *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۱۱
۲۹٨۱۹٨كد سؤال: 

بخشد. عشق به خدا چون اكسيري است كه مردگان را حيات مي

دهد. خوبي عشق مؤمنان به مرادشان را نشان مي به ۳آيۀ مطرح شده در گزينۀ 

۹درس  ۱دين و زندگي *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۲
۳۳۳٨۶۰كد سؤال: 

محبت و عشق نسـبت (ره)در كلام امام  ست كه از يك نفي و يك اثبات تشكيل شده است. پايه و اساس بناي اسلام ا» لا اله الاّ االله«عبارت 

  به ذات حق، بيانگر تولي و بغض عملي نسبت به دشمنان خدا، بيانگر تبري است.

  ۱۰درس  ۱دين و زندگي *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۱۳
۲۹۴۶٨۴كد سؤال: 

شود. زند و از بار گناهان او كمتر مي لحظه لحظۀ زندگي و نظارت دائمي او بر اعمال، باشد، ديگر دست به هر كاري نمي اگر انسان متوجه حضور خدا در

۱۱درس  ۱دين و زندگي *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۱۴
۳۳۵۲۰۴كد سؤال: 

 توانـد تحسـين و احتـرام واقعـي ديگـران را برانگيـزد، او از كه مييابد  هاي برتر و والاتري مي فرد عفيف در وجود خود، استعداد و ارزش

مقبوليت نزد همسالان و جامعه گريزان نيست.

 شود و... شود، نوع آراستگي و پوشش او با وقارتر مي هاي عفاف در روح انسان قوي و مستحكم مي به همان ميزاني كه رشته

۱۲درس  ۱ين و زندگي د*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۱۵
۲۹۶۷۲۷كد سؤال: 

»گيرد، نبايد آشكار شود. همچنين از مچ به بالا بايد پوشيده شود. بلي آنچه زير روسري قرار مي«امام در پاسخ فرمودند: 

۱۱درس  ۱دين و زندگي *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۱۶
۲۹۴۶٨۹كد سؤال: 

تـا بتوانـد در مسـير اعتـدال و كنـد ها كنتـرل مي ها و كندروي برابر تندرويوسيلۀ آن خود را در  ست كه بهعفاف حالتي دروني در انسان ا

و از آن خارج نشود. روي پيش رود ميانه

٨درس  ۱دين و زندگي *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۱۷
۲۹٨۴۷۴كد سؤال: 

ه بايد مراقبت شود تا با عهدشكني آسيب نبيند.شود مانند نوزادي است ك عهدي كه ابتدا بسته مي

۱۰درس  ۱دين و زندگي *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۱٨
۲۹۳۶۹۹كد سؤال: 

 كسي كه به قصد ستم به مظلوم سفر كرده يعني به نيت انجام كار حرام سفر كرده و شرايط سفر را ندارد. پس هـم بايـد نمـازش را كامـل

روزه بگيرد. بخواند و هم

 .اگر كسي بعد از اذان ظهر مسافرت كند، پس تا ظهر در وطنش بوده و بايد روزه را ادامه دهد

۱۲درس  ۱دين و زندگي *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۱۹
۲۹٨۹۹٨كد سؤال: 

بند و بار كه اسير هـوي و هـوس و افراد بي ناخته شودزن به عفاف و پاكي ششود كه  گونه پوشش سبب مي آيد: اين دست مي از قرآن كريم به

خود هستند به خود اجازهٔ تعرض به او را ندهند.

۱۲درس  ۱دين و زندگي *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۲۰
۳۳۷۶۷۵كد سؤال: 

              

        

 اكبر آخونديعلي ، دكتر محمد كريمي طراحان سؤال:

دارد. ارتباط  جوامع  رسوم  و  آداب  با  زيادي  حدود  تا  پوشش  نوع  و  چگونگي   

است. شده  مشخص  قرآن  آيات  در  پوشش  حد   
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۱۲درس  ۲دين و زندگي *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۲۱
۳۹۷۴٨٨كد سؤال: 

برساند و اين مطلـب، سـبب )لتسكنوا إليها(تواند انسان را به آرامش يا همان  ، بيانگر آن است، مي)ازواجاً(انس با همسر: ازدواج كه عبارت 

شود. از بلوغ مي غلبه بر ناآرامي دروني پس

  ۱۱درس  ۲دين و زندگي *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۲۲
۳۴۲۳٨۶كد سؤال: 

بـه ، حضرت علـي »انّه ليس لانفسكم ...، همانا بهايي براي جان شما جز بهشت نيست، پس [خود را] به كمتر از آن نفروشيد«در حديث 

باشد. مي» شناخت ارزش خود و نفروختن خويش به بهاي اندك«رمايد كه ف نفس اشاره مي هاي تقويت عزت يكي از راه

۱۱درس  ۲دين و زندگي *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۲۳
۳۴۲۳٨۹كد سؤال: 

ن بتواند در عـينمندي از اين تمايلات را مشخص كرده تا انسا داند و خداوند با احكام خود چگونگي بهره مرز توجه به اين تمايلات را خدا مي

ها، به رشد و كمال واقعي خود برسد. مندي از آن بهره

۱۱درس  ۲دين و زندگي *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۲۴
۳۵۱۹۵۵كد سؤال: 

 ه تن به ذلت و خواري ندهند.گا مندانه زندگي كنند و هيچ ترين شرايط، عزت اند در سخت پيشوايان ما با تكيه بر بندگي خدا و پيوند با او توانسته

  از امام حسين » مرگ با عزت از زندگي با ذلت برتر است«عبارت اند. باشند كه اسوهٔ عزت در برابر ستمگران بوده مي

۱۱درس  ۲دين و زندگي *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۲۵
۳۵٨۴۷۰كد سؤال: 

مقايسه با آن تمايلات نيستند. ترند و قابل د، اما نسبت به بعُد معنوي و الهي، بسيار ناچيز و پايينتمايلات بعُد حيواني در ذات خود بد نيستن

۱۱درس  ۲دين و زندگي *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۲۶
۳۵۹۴۱۲كد سؤال: 

  احساس حضور در پيشگاه خداوند نفس و دوري از گناه عزت

 ها: بررسي ساير گزينه

: سركوب تمايلات داني ناصحيح است، بلكه كنترل تمايلات داني درست است.۲زينۀ گ

حفظ پيمان با خدا و باقي ماندن بر عزم نفس  : عزت۳گزينۀ 

شكستن پيمان با خدا و سستي در عزم و تصميم : ذلت نفس ۴گزينۀ 

۱۲درس  ۲دين و زندگي *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۲۷
۳۵۳۵۱۲سؤال:  كد

 خاطر پندارهاي باطل اند كه با كنار گذاشتن رسوم غلط شرايط لازم براي فرزندان را فراهم كنند و به پيشوايان ما از پدران و مادران خواسته

همچون فراهم شدن همۀ امكانات زندگي، فرزندان خود را به گناه نكشانند و جامعه را گرفتار آسيب نسازند.

 هايي مانند شناخت روحيۀ همسر و يا پي بردن به نقاط تفاهم يكديگر باشد، هايي كه قبل از ازدواج، هرچند با عنوان يشتر معاشرتمعمولاً ب

انجامد. بخش نيست و به سستي رابطه و جدايي مي نتيجه

۱۲درس  ۲دين و زندگي *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۲٨
۴۱۰۶۷۶كد سؤال: 

 وجه در پي رابطۀ غيرشرعي، چه پنهان و چه آشكار با جنس مخالف نباشند، كه زيـان خواهد كه به هيچ ريم از دختران و پسران ميقرآن ك

هاي آنان تأثير بدي خواهد گذاشت. گير آنان خواهد شد و در نسل آن تا قيامت دامن

 )ِْياتٍ لِقَوْمَوَدَّةً وَ رحَْ نكَُمْكنُوا الِيَها وَ جعَلََ بيَْواجاً لتَِسْخلََقَ لكَُم منِ انفسكم اَزْ آياتِهِ انَْ وَ منĤَمٍ يتََفكََّرونَمَة انَِّ في ذلكَِ ل(  پـس بنـابراين

هاي حكيمانۀ خدا ها نشانه ها و استقرار مودت و رحمت در ميان آن آيه، خلقت همسراني از جنس خود انسان، رسيدن به آرامش در كنار آن

انديشه است.براي اهل تفكر و 

۱۲درس  ۲دين و زندگي *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۲۹
۴۷۹۲۹۹كد سؤال: 

دو مـرد، هـر و زن باشد، به همراه كلمات نيا با كه يا هيآ هر و ندارد يخاص جنس به اختصاص قرآن در »آدم يبن« و »انسان«، »انس« كلمات

.مؤنثّ نه و است مذكّر نه انسان روح و دهد يم ليتشك وا روح را انسان قتيحق رايز شود؛ يم مربوط

۱۲  درس ۲دين و زندگي *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۳۰
۴۹۹۶۳۳كد سؤال: 

برايجهت وظايف متفاوتي كه دارند و خالق حكيم  هاي ميان زن و مرد است و مرد و زن به دهندهٔ تفاوت ه در سؤال نشان  شد هاي ذكر اين مثال

وجود آورند. عهده گرفته و خانوادهٔ متعادل را به هاي خاصي را بر آنان قرار داده است، متفاوتند تا بتوانند در زندگي مشترك و خانوادگي نقش

۱مهارت معلمي فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۳۱

بيانگر اين مطلب است كه سيزده آيه در قرآن به ۴، اما گزينۀ »ر چيزي استارزش علم بيش از ه«همه بيانگر اين است كه  ۳و  ۲، ۱هاي  گزينه

)۱۷دهد كه او معلّم مردم بوده است. (صفحۀ  اختصاص يافته است و اين نشان مي هاي مردم از پيامبر اكرم  سؤال

  ۱مهارت معلمي فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۳۲

                       

                

          

                

                    

                

است. مرتبط  گزينه  انتهاي  موضوع  با  گزينهها  همۀ  فوق  سؤال  در  است،  مهم  بسيار  تيتر  هر  ذيل  آيات  و  دعاها  ارتباط 

(۲۰ (صفحۀ  كن.»  الهام  من  به  را  تقوا  و  كن  باز  هدايت  به  را  زبانم  «خدايا  دعا:  ترجمۀ 

۲ فصل  معلمي  مهارت   * متوسط  سؤال:  مشخصات   ▲  ۲ گزينۀ  پاسخ:   -۱۳۳
است. هدايت  بدون  علم  نتيجۀ   ، پيامبر  كلام  در  خدا»  از  و«دوري  نميشود»  انفاق  كه  «گنجي  موارد 

است. علي   امام  كلام  در  انسان،  عليه  حجتي  عمل»  بدون  «علم  و  ميشود»  چيده  عمل  زيبايي  با  علم،  «ميوهٔ  موارد 

(۵۲ هستند. (صفحۀ  مرتبط  هم  با  صحيح  بهطور  قسمت  دو  هر  گزينهها  ساير  در 
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۱مهارت معلمي فصل *  متوسط: سؤال تمشخصا ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۳۴

اند و ترجمۀ آيه اين را نشان قرآن كريم يكي از وظايف انبياء را رهاسازي افكار جامعه از غل و زنجيرهايي برشمرده است كه به آن گرفتار شده

يه، معلم رباّني، هادي و نـاجي بشـر اسـت.و بر اساس اين آ )از آنان بارگران (تكاليف سخت) و بندهايي را كه بر آنان بوده است ...(دهد  مي

  )۲۴(صفحۀ 

۳مهارت معلمي فصل *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۳۵

دانـيم و مـردد دانيم حكم شرعي به عهدهٔ ما است، ولي موضوع يا حكم آن را نمـي علما معتقدند بنابر اصل اشتغال يا اصل احتياط، وقتي مي

عنوان معلّم گاهي بايد مهاجرت كنـيم تـا مطمـئن ت را انجام دهيم تا تعيين كنيم به واجب عمل شده است. پس بههستيم، بايد همۀ احتمالا

نسل مـن«يا » من به اينجا عادت دارم«يا » اينجا (مثلاً قم يا دانشگاه) مقدس است«توان به بهانۀ اينكه  ايم و نمي شويم كه انجام وظيفه كرده

مسئوليت هجرت فرار كنيم.از » اينجا مستقر شده است

)٨۶ها هر دو قسمت گزينه با هم تطبيق دارند. (صفحۀ  در ساير گزينه

۳و  ۲هاي  مهارت معلمي فصل*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۳۶

به تيترهاي زير دقت كنيد:

)۳٨التحصيل نداند. (صفحۀ  خود را فارغ» ۵«شمارهٔ  ۲فصل 

)۶۰سوز شاگردان باشد. (صفحۀ دل» ۲۱«شمارهٔ  ۲فصل 

)٨۷آموختن از هر شخص و هر چيز (صفحۀ » ۱۰«شمارهٔ  ۳فصل 

۳مهارت معلمي فصل *  ساده: سؤال مشخصات ▲۴پاسخ: گزينۀ  -۱۳۷

 اســت كــه در» آرزوهــاي دشــمن بــراي مــا«مــرتبط بــا » ودّ«خــوانيم كــه عبــارت  شناســي در فصــل ســوم مــي در ذيــل تيتــر دشــمن

)۱۰۹و  ۱۰٨هاي  است. (صفحه» ضعف و سستي«، بيانگر )ودّوا لو تدهن فيدهنون(بيانگر رنج و فشار و در آيۀ  )ما عنتّم وَدُّوا(آيۀ 

۲مهارت معلمي فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲۴پاسخ: گزينۀ  -۱۳٨

ها كنار رود، به يقين من چيـزي اضـافه اگر پردهلو كُشفَِ الغطِاءُ ما ازدَدتْ يقيناً، «فرمود:  ، چنان ايمان محكمي داشت كه ميحضرت علي 

)۶٨(صفحۀ » شود. نمي

۲مهارت معلمي فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲ ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۳۹

آن هنگام كـه مسـكين و«فرمايد:  مي طور كه قرآن در وصف اهل بيت  معناي اخلاص آن است كه از اول، نيت اجر و پاداش نكنيم، همان

)۳۶(صفحۀ » لا نريدُ منكم جزاء و لا شكورا«ها دادند و گفتند:  ها غذاي افطار خود را به ايشان شان آمد و آن به در خانهيتيم و اسير 

۳مهارت معلمي فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲ ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۴۰

)۱۰۱باشد. (صفحۀ  : دربارهٔ قاطعيت در راه حق و نترسيدن از سرزنش مي۱گزينۀ 

۳مهارت معلمي فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲ ۳: گزينۀ پاسخ -۱۴۱

زندگي بزرگان مؤيد اين حقيقت است كه آموزش و تحصيل در هر زمان و مكاني كه كمترين ظرفيتي وجود داشته باشد، لازم است (ضـرورت

دهد: ها) و براي نمونه از دو شخصيت بزرگ مطالبي ارائه مي ها و ظرفيت استفاده از همۀ فرصت

االله حائري (مؤسس حوزهٔ علميه قم) برف شديد و تعطيلي بازار ) آيت۱

)۱۱۳االله اعتمادي (مدرس حوزهٔ قم) فوت مادر و ادامۀ درس (صفحۀ  ) آيت۲

۳مهارت معلمي فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۴۲

علاوه بر آيۀ فوق، سه آيۀ ديگر هم مربوط به اميد است:

)قبة للمتّقينو العا() ۱

)و العاقبة للتّقوي() ۲

)۱۰۲(صفحۀ  )وعداالله الّذين آمنوا منكم و عملوا الصاّلحات ...() ۳

۱مهارت معلمي فصل *  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۴۳

خوانيم: مي» ترين گوهر هستي سروكار دارد. معلم با گران«در ذيل تيتر 

ت. ارزش هر چيز محدود است، جز انسان.كار معلمّ، پرورش انسان اس

 )۲۱و اين وصيت حاصل تربيت معلّم و مربي است و پرورشگاه اين تفكر مسجد است. (صفحۀ 

۲مهارت معلمي فصل *  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۴۴

)۷۰محرومين توجه خواهد كرد. (صفحۀ  شويم و چنين كسي به ها آشنا مي وقتي به جامعه نزديك باشيم (مردمي باشيم) با درد آن

  ۳مهارت معلمي فصل *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۴۵

خواص           و  نخبهها  براي  استدلال   و  باشد.)حكمت  نيكو  و  حسن  بهطريق  (بايد  مردم  عوام  براي  نيكو   اندرز   
و ٨۲)موعظه  و   ٨۱ باشد.) (صفحههاي  احسن  و  شكل  بهترين  به  (بايد  مخالفان  براي  احسن   گفتوگوي  و   
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هوش رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۴۶
۶۲٨۱۱۵كد سؤال: 

هر كدام از كارمندان 
120 /گيرند. پس حقوق رئيس  ميليون حقوق مي158 ( ) / /    0 75 15 15 0 75 30 22 باشد. مي 5

هوش رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۴۷
۶۲٨۱۲۲كد سؤال: 

آيد يعنـي: دست مي اگر عدد اول و دوم را با هم جمع كنيم و حاصل را منهاي عدد سوم كنيم، عدد چهارم به (1)از چپ به راست، در رديف 

  7 8 3 برابر است با:» ؟«سوم هم همين رابطه برقرار است. پس . در رديف دوم و 12

    1 39 11 40 11 29
۶۲٨۱۲۷كد سؤال: 

هوش منطقي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۴٨
۶۲٨۱۲٨كد سؤال: 

در قدم اول داريم:

خواهد بود.» &«گيرند. چهارمين علامت سمت چپ  وند و در سمت چپ قرار ميش تا علامت سمت راست معكوس مي ۵در قدم دوم، 

هوش رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۴۹
۶۲٨۱۳۳كد سؤال: 

nصورت  رمول بهداراي ف ۳الگوي مكعبي است. گزينۀ  ۲الگوي مثلثي است. گزينۀ  ۱گزينۀ  n  است. 1

دست به ۱۳و  ٨آيند، يعني عدد آخر بايد از جمع دو عدد  دست مي همان الگوي فيبوناچي است كه اعداد آن از جمع دو عدد قبلي به ۴گزينۀ 

نادرست است. ۴، پس گزينۀ ۲۳شود نه  مي ۲۱آيد كه حاصل 

هوش رياضيوسط * مت: لسؤا مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۵۰
۶۲٨۱۳۷كد سؤال: 

njI¶ ·HkºpoÎ jHk÷U ½jH¼ºIi ®¨ ¸Ã«ºIÃ¶·HkºpoÎ » njI¶ ¸w Ì¼μ\¶
·HkºpoÎ jHk÷U
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هوش رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۵۱
۶۲٨۱۴۲كد سؤال: 

عبارت
3
باشد. سال هستند، اضافه مي ۲۰زير 4

%
®¨ %

/
//


   
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1 33 33 36 67100 30 33 333
100

  

هوش منطقيال: متوسط * سؤ شخصاتم ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۵۲
۶۲٨۱۴۷كد سؤال: 

»)برعكس«گوييم دوشرطي است. به علت كلمۀ  دوطرفه است. (مي ۳گزينۀ 

ها هم زوج است و درست است. : اگر دو عدد زوج باشند، مجموع آن(1)حالت 

توانند فرد باشند. باشد، پس آن دو عدد زوج هستند كه غلط است. چون آن دو عدد مي ها زوج : اگر مجموع آن(2)حالت 
۶۲٨۱۵۱كد سؤال: 

هوش منطقي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۵۳
۶۲٨۱۵۴كد سؤال: 

0صورت  عبارت نهايي اعداد شما به 2 4 6 باشد. مي 8

هوش فضايي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۵۴
۶۲٨۱۵۹كد سؤال: 

ها برويد. به ايـن تاييِ افقي را بشماريد و سپس سراغ بقيۀ مكعب ۶هاي  سعي كنيد الگويي براي شمارش پيدا كنيد. در اين سؤال، ابتدا مكعب

مكعب كوچك خواهيم داشت. ۴۴ترتيب در مجموع 

oMHoM  Oa Sμw pH ´¤n ¸Ã¶nI¿a  OÑ a Sμw ´¤n ¸Ã¶¼w.j¼M kÀH¼i « »0
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توميك بندري طراح سؤال:
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هوش فضاييت سؤال: متوسط * مشخصا ▲  ۳ينۀ پاسخ: گز -۱۵۵
۶۲٨۱۶۰كد سؤال: 

/با توجه به اينكه قطر مربع برابر (ضلع  1 4 ضلع2شـود، بـا توجـه بـه ) است و خطي هم كه از رأس به وسط ضلع (تقريباً) وارد مي

/قضيۀ فيثاغورس (ضلع  1 تر است. از همه كوتاه ۳) است، پس گزينۀ 1

هوش منطقي و هوش كلامي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۵۶
۶۲۵۳٨۳كد سؤال: 

  و ...» نقطه ۴«، كرمانشاه »نقطه ۵«، خوزستان »نقطه ۶«ها است. شيراز داراي  هاي آن رابطۀ بين كلمات، در تعداد نقطه

خواهد بود.» همدان«ك نقطه داشته باشد كه برابر پس، جواب بايد ي

هوش كلامي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۵۷
۶۲۵۳٨۷كد سؤال: 

است.» ش -ه -ذ -ز«ترتيب  به» س -و -د -ر«خواهد بود. پس حروف قبل از » غ«و » ه«ترتيب  به» ف«و » ي«حرف بعد از 

آيد. درمي» ه -ه -غ -ش -ز -ذ«صورت  مرتب شود، به» ه -ش - ه -ذ -ز -غ«در نتيجه اگر حروف  

Á t » j n ý
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هوش رياضي و هوش منطقي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲۳پاسخ: گزينۀ  -۱۵٨
۶۲۵۴۰۲كد سؤال: 

خواهد شد.اعداد رديف پايين را از هم كم كنيد و در عدد بالايي سمت چپ ضرب كنيد. حاصل برابر عدد بالايي راست 

هوش رياضي و هوش منطقي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲ ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۵۹
۶۲۵۴۰۹كد سؤال: 

و دوباره تكرار الگو از اول را داريم. ۲و بعد منهاي  ۲، تقسيم بر ۲، به اضافۀ ۲در  ترتيب: ضرب افتد به اتفاقاتي كه روي اين الگو مي

هوش منطقي*  اردشو: سؤال مشخصات ▲ ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۶۰
۶۲۱٨۹٨كد سؤال: 

گيرد. قرار مي كوچك به بزرگو سپس اعداد فرد از  بزرگ به كوچكدر اين رابطه از سمت چپ ابتدا اعداد زوج از 

هوش كلامي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲ ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۶۱
۶۲۱۹۱۰كد سؤال: 

كنيم: سؤال را از آخر به اول حل مي

است كه» ش«، حرف »ز«است. سومين حرفِ سمت راستِ » ز«حرف » س«است. دومين حرفِ سمت چپِ » س«پانزدهمين حرف از سمت چپ 

اُمين حرف الفبا است.۱۶

هوش كلامي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۶۲
۶۲۱۹۱۹كد سؤال: 

تر از ميانگين باشند. قيه پرقدرت ظاهر نشوند و پاييناندازهٔ ب بعضي از موارد در تحقيق شايد به

هوش تصويري*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۶۳
۶۲۰۱۵۵كد سؤال: 

صورت رنگي در شـكل هاي مشترك شكل اول و دوم (هم رنگي و هم سفيد) به صورت رديفي از سمت چپ به راست نگاه كنيم، قسمت اگر به

شوند. سوم ديده مي

  هوش تصويري *  متوسط: سؤال مشخصات ▲ ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۶۴
۶۲۰۱٨۶كد سؤال: 

شود. كند و در هر شكل قسمت مشترك رنگ مي كم به چپ حركت مي مثلث سمت راست كه خوابيده است، از چپ به راست كم

هوش تصويري * متوسط: سؤال مشخصات ▲ ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۶۵
۶۲۰۱٨۴كد سؤال: 

شوند. پس در شكل يكي اضافه مي ها يكي و ... رنگ شده است. در هر شكل ضلع 60%، در شكل سوم 50%، در شكل دوم  33%ول در شكل ا

رنگي است و شش ضلع دارد. 60%بعدي بيش از 

هوش رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲ ۱نۀ پاسخ: گزي -۱۶۶

پس   ? 1080 2 است. 2160

هوش رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۶۷

Â±ø xnjI¶xoÀH¼i
xnkQxnjI¶xoÀH¼i 

342
753

بايد نسبت درآمدهاي خواهر و مادر علي را يكي كنيم.
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وش رياضيه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۶٨

هـاي بـالاي خـط ضـرب رسيم. عدد سمت چپ در قسمت شود و به عدد سمت راست مي روي عدد سمت چپ يك عمليات رياضي انجام مي

شود، يعني  هاي پايينِ خط جمع مي شود و سپس با قسمت مي  2 2 3 خواهد بود. 7

پس حاصل،   6 2 2 .شود مي 14

هوش تصويري*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۶۹

كند. در مرحلۀ بعد يك عبور مي ۲كند) يك از عدد  ثابت است و تغييري نمي ۵شود. (عدد  جا مي صورت ساعتگرد، دور مربع جابه عدد يك به

كند. در گام چهارم يك عبور مي ۷و  ٨و  ۹عد، يك از سه عدد كند) در گام ب تغيير نمي ۶و  ۳كند. (ترتيب قرارگيري  عبور مي ۶و  ۳از دو عدد 

گيرد. كند و در مربع بالا سمت راست قرار مي عبور مي ۶و  ۳و  ۲و  ۴از چهار عدد 

هوش تصويري*  دشوارسؤال:  مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۷۰

كنند. بايد گام به گام تا مرحلۀ چهارم برويد. دقت كنيد كه بعد از هر چرخش، جاذبه تأثير دارد و همۀ اجزاء شكل سقوط مي

هوش رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۷۱

بوده است. ۱۳شده است. پس آن عدد  ۶۵ضرب شده و حاصل  ۵عددي در 

هوش تصويري*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۷۲

شوند) سـپس مي ۱تا  ۵شود (يعني از بالا تا پايين،  كنيم. در شكل دوم ترتيب برعكس مي گذاري مي شماره ۵تا  ۱ترتيب از  يين، بهاز بالا به پا

كنـد. در شـكل چهـارم، تغيير مـي ۳و  ۲شود و جاي شكل  ها برعكس مي كند. در شكل سوم دوباره ترتيب شكل تغيير مي ۲و  ۱جاي شكل 

تغيير كند. ۵و  ۴كنند. در شكل پنجم بعد از معكوس شدن، بايد جاي شكل  تغيير مي ۴و  ۳جاي شكل شود و  ترتيب معكوس مي

  هوش تجسمي (فضايي) *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۷۳

شدهٔ يك مكعب مستطيل باشد. تواند بسته نمي ۳گذاري كنيم، شكل شمارهٔ  ها را شماره اگر از سمت چپ شكل

هوش تجسمي (فضايي)*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱: گزينۀ پاسخ -۱۷۴

توانند گستردهٔ يك مكعب باشند. شكل ديگر مي ۵تواند گستردهٔ يك مكعب باشد. پس  نمي Cفقط شكل 

هوش تصويري*  دشوارؤال: س مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۷۵

يكي درميان هر شكل با شكل بالا سمت چپ خود يا برابر است يا شكلدر اين ماتريس، هر شكل با شكل بالا سمت چپ خود در ارتباط است. 

ساعتگرد چرخيده است.درجه  ۹۰بالا سمت چپ 
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