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 گیرند. می قرار قانونی پیگرد تحت متخلفین و منبع) ذکر با (حتی است ممنوع حقوقی و حقیقی اشخاص تمامی برای،  آزمون برگزاری از بعد یا و قبل،  ...) و (الکترونیکی روش هر به سؤالات انتشار و تکثیر،  چاپ حق

  پيشنهادي وقت  شماره تا  شماره از پرسش تعداد  امتحاني مواد

  دقيقه 70  40  1  40  رياضيات

  
  1403 خرداد 11 زمايشي آ زمون آ
  

  1اختصاصي  آزمون
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2

 ماننـد خـود یـیطلا خـدمات از اسـتفاده جهـت ،یگرام طلبو دا
ــه ــا کارنام ــمند یه ــد هوش ــون از بع ــیابی، آزم ــک ارزش ــا، آزمون  ه

 یهـــا جـــزوه هوشـــمند، اشـــکال رفـــع دو، نـــهیگز الؤ ســـ بانـــک
 ۀشمار  از استفاده با ، ...و دو نهیگز یها آزمون ویآرش ،یآموزش کمک

  )عبـور رمز عنوان به( خود یمل کد و )یکاربر  نام عنوان به( یداوطلب
  .دیشو gozine2.ir آدرس به دو نهیگز تیسا وب وارد
 هـمان شـما عبـور رمـز د،یـا کـرده نـام ثبـت ینترنتـیا کـه یصورت در 

 .اید نموده انتخاب خودتان که است یرمز 

  

 بـا توانیـــد مـی شـما همچنین،

 رو روبــــه تـصویـــــر اسکـــــن

 یـا و هوشـمند گوشی وسیلۀ بـه

تشـــریحی پاســخ خــود، تبلــت
  نمایید. مشاهده راآزمون آزمون 
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1 
  

اگر خط  -۱ x محور تقارن سهمي  2   y x (m )x22 2   باشد، كدام خط بر سهمي مماس است؟ 1

  ۱ (y 7  ۲ ( y 7  ۳ (y 9  ۴ ( y 9   
  ۴۱۰۰٨۳كد سؤال: 

اگر  -۲


 A ( )

2
3 34 16 ، مقدار 16


( A)

1
  كدام عدد است؟ 28

  ۱ (۲  ۲ (
1
2  ۳ (۱  ۴ (

1
4   

  ۴۷۵۷۱۶كد سؤال: 
تنها جواب معادلۀ  -۳  x x k1 )در بازهٔ  3 , )0   كدام است؟ kقرار گرفته است. حدود  2

  ۱ (k 3  ۲ (  k3 1  ۳ (  k5 1  ۴ (  k1 5   
  ۵۰۵۵۳۳كد سؤال: 

هاي معادلۀ  مجموع جواب -۴   x x
xx

2
2
1 33   كدام است؟ 2

  ۱ (3  ۲ (4  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۵۱۰۲۴۶كد سؤال: 

جملۀ اول رديف فرد يك دنبالۀ هندسي افزايشي از رابطۀ  nمجموع  -۵ n 1 14 آيد. مجموع دوازده جملۀ اول اين دنباله چند برابر  دست مي به 4

( )122   است؟ 1

  ۱ (
3
2  ۲ (

3
4  ۳ (

4
3  ۴ (

2
3   

  ۵۱۲۹٨۲كد سؤال: 
كنند و  ساعت كار مي ۶تنهايي  ساعت و سپس حامد به ۴تنهايي  كنند. علي به ساعت رنگ مي ۱۲ديواري را در  اگر علي و حامد با هم كار كنند -۶

  دهد؟ تنهايي كل اين كار را در چند ساعت انجام مي كنند. علي به درصد ديوار را رنگ مي ۴۰روي هم 

  ۱ (۴٨  ۲ (۳۰  ۳ (۲۰  ۴ (۲۵  
  ۵۰۵۵۴۱كد سؤال: 

ضابطۀ وارون تابع  -۷


x

x
f (x)

2
1 2

صورت  به  f (x) log g(x)1
)gاست. مقدار  2 )

2
  كدام است؟ 3

  ۱ (
1
2  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  ۴۶۹۱۲۶كد سؤال: 

اگر  -٨ 



x

f (x)
x

1 2 1
f، مجموع طول نقاط تقاطع دو تابع 2 (x)  و(fof )(x) كدام است؟  

  ۱ (2  ۲ (۲  ۳ (4  ۴ (۴  
  ۴۷۶۳۴۲كد سؤال: 

تابع  -۹
   

 

x ax x
f (x)

ax x

2 2 1
3 1

  ، اكيداً يكنواست؟aازاي چند مقدار صحيح  به 

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۵۰۹۰۲۳كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 نجام محاسباتمحل ا

 ۱۴۰۳ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع

´70
 پيشنهادي زمان
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22  
اگر  -۱۰

 


 
Sin

A
Sin

1
و  1

 


 

Sin
B

Sin

2
2

1
1

A، مقدار  B همواره با كدام گزينه برابر است؟  

  ۱ (



tan

Cos
  ۲ (




tan

Cos

2
  ۳ ( tan Cos  ۴ ( tan Cos2   

  ۴۱٨۰۴۳كد سؤال: 
Sinمعادلۀ  -۱۱ xCos x Sin x2  ٔدر بازه ,0   چند جواب دارد؟ 2

  ۱ (٨  ۲ (۷  ۳ (۶  ۴ (۵  
  ۴۷۲۰۱۶كد سؤال: 

قسمتي از نمودار تابع  -۱۲


  f (x) aCos(bx )1 ر رو است. مقدا صورت روبه به 3


f ( )
7
  كدام است؟ 8

  ۱ (1 2   

  ۲ (1 3   

  ۳ (
1
2   

  ۴ (
1
2   

  ۴۷٨۷۴٨كد سؤال: 

حاصل  -۱۳







x

tan x
lim

Sin x

3

4

1
1 2

  كدام است؟ 

  ۱ (
3 2

2  ۲ (
3 2

2  ۳ (3 2  ۴ (3 2   
  ۴۶۹۱۳۲كد سؤال: 

تابع  -۱۴
       

 

(x ) x x
f (x)

bx x

2 1 3
8 3

، روي بازهٔ  [ , كدام است؟ ( bپيوسته است. مقدار  1(   (.نماد جزء صحيح است  

  ۱ (
1
3  ۲ (۲-  ۳ (۳  ۴ (۴-  

  ۴۷۲۰۱۴كد سؤال: 

fتابع  -۱۵ (x) x x  ٔدر بازه  ,1 روي نمودار برابر  اي به طول  ه است. شيب خط مماس در نقطه شد تعريف 9
7
  كدام است؟ مقدار است.  2

  ۱ (
49
16  ۲ (

7
3  ۳ (

7
4  ۴ (

49
9   

  ۴۶۹۱۳۵كد سؤال: 

اگر  -۱۶  f ( x ) xg(x )22 1 gطوري كه  به 1 (x) x
x

 
1

، مقدار  f ( ) g ( )3 8   كدام است؟ 3

  ۱ (
8
9  ۲ (

8
3  ۳ (

32
3  ۴ (

32
9   

  ۵۱۱۷۶۶كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
 

 محل انجام محاسبات

x

y

3

4
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براي تابع  -۱۷ 3 f (x) x x3   باشد؟ نقاط زير طول نقطۀ بحراني مييك از  كدام 4

  ۱ (
1
2  ۲ (۱  ۳ (

3
2  ۴ (۲  

  ۵۱۲۹٨۹كد سؤال: 

)Aاگر نقطۀ  -۱٨ , )2 ، نقطۀ عطف تابع 1   f (x) x ax bx3 2   باشد، مقدار مينيمم نسبي اين تابع كدام است؟ 15

  ۱ (17  ۲ (19  ۳ (21  ۴ (23   
  ۵۱۲۹۹۰كد سؤال: 

 

  چند درجه است؟ B1با ضلع مربع برابر است. اندازهٔ زاويۀ  AE، طول رو روبهدر شكل  -۱۹

  ۱ (۲۰   

  ۲ (/22 5   

  ۳ (۲۵   

  ۴ (/27 5   
  ۳۵۴۷۱۵كد سؤال: 

، داريم ABCدر مثلث  -۲۰ Â  است. نسبت برابر  Cو  Bو زاويۀ بين دو نيمساز خارجي  برابر  Cو  B. زاويۀ بين دو نيمساز داخلي 80



 

  كدام است؟

  ۱ (/2 4  ۲ (/2 6  ۳ (/3 6  ۴ (/4 2   
  ۳۶۴۹۳۲كد سؤال: 

اند كـه  طـوري قطـع شـده D4و  D3توسط دو خط مورب  D2و  D1رو، دو خط موازي  در شكل روبه -۲۱
x

y

1
  . اگـر مسـاحت قسـمت3

  كدام است؟ D4و  D1 ،D2 ،D3باشد، مساحت محدود به چهار خط  ۲هاشورخورده برابر 

  ۱ (۲۴  

  ۲ (۲٨  

  ۳ (۳۲  

  ۴ (۳۶  
  ۳۶۹۱۳۴كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
 

 محل انجام محاسبات

 ۱۴۰۳ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع

CD

BA

E

1

1D

2D

x

y

3D 4D
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  نخ كدام است؟اند. طول اين  وسيلۀ نخي بسته شده اند. مطابق شكل، اين سه دايره به دو برهم مماس ، دوبه۲سه دايره به شعاع  -۲۲  44

  ۱ ( ( )2 4   

  ۲ ( ( )2 6   

  ۳ ( ( )4 3   

  ۴ ( ( )4 6   
  ۴۱۵۷۰۱كد سؤال: 

cاگر  ABCدر مثلث  -۲۳ 4 ،b ˆCosو  6 A
1
  كدام است؟ BCگاه طول ارتفاع وارد بر ضلع  ، آن4

  ۱ (
3 5

2  ۲ (
3 6

2  ۳ (
2 6

3  ۴ (
2 5

3   
  ۳۹۵۱۱۳كد سؤال: 

  است؟ هيم، حجم شكل حاصل، چند برابر ترين ارتفاع آن دوران د مقابل را حول بزرگ ABCاگر مثلث  -۲۴

  ۱ (۴٨۰  

  ۲ (۵۰۰  

  ۳ (۵۰۴  

  ۴ (۴۶۰  
  ۴۷۲۰۲۷كد سؤال: 

ABC الزاويۀ  ، اگر بازتاب مثلث قائمرو شكل روبهدر  -۲۵ (A رسم كنيم، مساحت ناحيۀ مشترك بـين مثلـث و  AHرا نسبت به ارتفاع  90(

  ش، كدام است؟تصوير

  ۱ (/4 25   

  ۲ (/3 24   

  ۳ (/4 32   

  ۴ (/3 28   
  ۵۰۱۷٨۳كد سؤال: 

Aاگر  -۲۶ A A، وارون ماتريس 12 I كدام است؟ 

  ۱ ( A I  ۲ (A I  ۳ (I A  ۴ (A I  
  ۳۶۶٨۹۰كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
 

 محل انجام محاسبات

A B

C
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10
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است. اگر خطي كه در  ۲برابر  Aو  Oاز هر دو نقطۀ  Fمنطبق و فاصلۀ  yو  xهاي  رو بر مبدأ مختصات و قطرهاي آن بر محور مركز بيضي روبه -۲۷ 5

  كدام است؟ ADخط  قطع كرده باشد، طول پاره Dايم، بيضي را در نقطۀ  عمود كرده AA بر Fنقطۀ 

  ۱ (13   

  ۲ (17   

  ۳ (۳  

  ۴ (۴  

  ۳۹۰۱۹۵كد سؤال: 

دو دايره به معادلات  -۲٨   x y y2 2 10 20 و  0    x y x y2 2 4 6 6  نسبت به هم چه وضعي دارند؟ 0

  اند ) متخارج۴  اند ) متداخل۳  اند ) مماس خارج۲  اند ) متقاطع۱  
  ۴۵۶۹۲۵كد سؤال: 

aاگر داشته باشيم:  -۲۹  2 2
 ،b  4


و     

 
a (b a)3 2 گاه زاويۀ بين دو بردار  ، آن24


a  و


bكدام است؟ ،  

  ۱ (90  ۲ (30  ۳ (60  ۴ (45   
  ۵۱٨۶۹۶د سؤال: ك

  

,اي با اعضاي  اگر در جامعه -۳۰ , , ,1 2 2 4 هاي دوعضوي برآورد كنيم، چقدر احتمال دارد، برآورد دقيقاً با پـارامتر  بخواهيم ميانگين را با نمونه ،6

  برابر شود؟

  ۱ (/0 4  ۲(/0 3  ۳(/0 2  ۴ (/0 1   
  ۵۲۰۴۳۷كد سؤال: 

xاگر ارزش گزارهٔ سوري  -۳۱ A , y A ; x y k       با دامنۀ متغير A , , ,   12 13 همـواره درسـت باشـد، مجمـوع ارقـام  64

  كدام است؟  kترين مقدار طبيعي  بزرگ

  ۱ (۱۴  ۲ (۱۱  ۳ (۱۲  ۴ (۱۳  
  ۵۳۹۰۴۷كد سؤال: 

Aشدهٔ عبارت  ساده -۳۲ (B A) (C B)    كدام است؟ ،  

  ۱ (A C  ۲ (A B  ۳ (A B  ۴ (B C   
  ۵۱٨۲۱۶كد سؤال: 
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 ۱۴۰۳ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع

x

y

O F A

D

FA

B
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تصـادف از  است. اگر فـردي به Bدو برابر شهر  Aشاغل هستند. تعداد مردهاي شهر  Bدرصد مردهاي شهر  ۶۰و  Aدرصد مردهاي شهر  ٨۰ -۳۳  66

  خواهد بود؟ Aبين مردهاي شاغل انتخاب كنيم، با كدام احتمال از شهر 

  ۱ (
8
11  ۲ (

1
3  ۳ (

2
3  ۴ (

4
11  

  ۳۵۶۹۳۰كد سؤال: 

,هاي  در داده -۳۴ , , , , , , ,2 3 5 6 7 7 8 9   است؟ 2هاي كمتر از چارك اول و بيشتر از چارك سوم، چند برابر  ، ضريب تغييرات داده10

  ۱ (
5
6  ۲ (

5
12  ۳ (

5
2  ۴ (

5
8   

  ۴٨۱۰۶۴كد سؤال: 

دو عدد گنگ مختلف باشند و  و  اگر  -۳۵   هاي  گويا باشد، عبارت 2  و  2   ب ............... و ............... هستند.ترتي به 2

  همواره گويا -همواره گويا) ۲    همواره گنگ -همواره گنگ) ۱  

  بعضي مواقع گنگ -همواره گويا) ۴  بعضي مواقع گويا -همواره گنگ) ۳  
  ۴۹٨٨۵۳كد سؤال: 

4bيك عدد صحيح فرد باشد و  aاگر  -۳۶ | a 2تقسيم عدد گاه باقيماندهٔ  ، آن 22 1a b   كدام است؟ ۴بر  

  صفر) ۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  
  ۳۷۴۰۱۱كد سؤال: 

nاگر عدد  -۳۷ n12   كدام است؟  nترين مقدار طبيعي براي  باشد، كوچك ۲۵مضرب  3

  ۱ (۵  ۲ (۶  ۳ (۱۰  ۴ (۲۰  
  ۳٨۰۱۰۶كد سؤال: 

4طوري كه به يك مربع لاتين  را كامل كرد بهتوان مربع زير  به چند طريق مي -۳٨   تبديل شود؟ 4

  ۱ (۱  

  ۲ (۲  

  ۳ (۳  

  صفر) ۴  
  ۵۰۶۴۲٨كد سؤال: 

  ؟نرسداي  كه حداقل به يك نفر هيچ ميوه طوري نفر تقسيم كرد به ۳ميوهٔ متمايز را بين  ۷توان  به چند طريق مي -۳۹

  ۱ (۳٨۱  ۲ (۳٨۴  ۳ (۳٨۷  ۴ (۳۹۰  
  ۵۲۳۲۱۷كد سؤال: 

  ؟ نيستگر مينيمال است ولي مينيمم  در گراف شكل مقابل، كدام مجموعه يك مجموعۀ احاطه -۴۰

  ۱ ( f ,g,h, i, j   

  ۲ ( g, j,b,c,a,d   

  ۳ ( d,e,f ,h, i,g   

  ۴ ( a,b,c,g, j   

  388658كد سؤال: 
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 گیرند. می قرار قانونی پیگرد تحت متخلفین و منبع) ذکر با (حتی است ممنوع حقوقی و حقیقی اشخاص تمامی برای،  آزمون برگزاری از بعد یا و قبل،  ...) و (الکترونیکی روش هر به سؤالات نتشارا و تکثیر،  چاپ حق

  پيشنهادي وقت  شماره تا  مارهش از پرسش تعداد  امتحاني مواد

  دقيقه 45  75  41  35  فيزيـك

  دقيقه 30  105  76  30  شيمـي

  دقيقه 75گويي:  مدت پاسخ  65ها:  تعداد كل پرسش

  
  1403 خرداد 11 زمايشي آ زمون آ
  

  2 اختصاصي آزمون

رچ
فت
د

ة 
مار
ش

2ة 
يه 
هد

لة 
رح
م

2

 ماننـد خـود یـیطلا خـدمات از اسـتفاده جهـت ،یگرام طلبو دا
ــه ــا کارنام ــمند یه ــد هوش ــون از بع ــیابی، آزم ــ ارزش ــا، کآزمون  ه

 یهـــا جـــزوه هوشـــمند، اشـــکال رفـــع دو، نـــهیگز الؤ ســـ بانـــک
 ۀشمار  از استفاده با ، ...و دو نهیگز یها آزمون ویآرش ،یآموزش کمک

  )عبـور رمز عنوان به( خود یمل کد و )یکاربر  نام عنوان به( یداوطلب
  .دیشو gozine2.ir آدرس به دو نهیگز تیسا وب وارد
 هـمان شـما عبـور رمـز د،یـا کـرده نـام ثبـت ینترنتـیا کـه یصورت در 

 .اید نموده انتخاب خودتان که است یرمز 

  

 بـا توانیـــد مـی شـما همچنین،

 رو روبــــه تـصویـــــر اسکـــــن

 یـا و هوشـمند گوشی وسیلۀ بـه

تشـــریحی پاســخ خــود، تبلــت
  نمایید. مشاهده راآزمون آزمون 
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1 
  

 در مورد واكنش شكافت اورانيم درست است؟كدام گزينه  -۴۱

  ست.ا U235شدن  توسط يك نوترون بيشتر از احتمال شكافته U238شدن  احتمال شكافته) ۱  

  است. U236جرم محصولات شكافت كمتر از جرم هستۀ مركب ) ۲  

  شوند. مي U235هاي تند هستند كه با احتمال بيشتر جذب  هاي آزادشده در فرايند شكافت، نوترون نوترون) ۳  

  گويند. سازي مي ه اورانيم، غنيدر يك نمون ۲۳٨به فرايند افزايش درصد يا غلظت ايزوتوپ ) ۴  
  ۴۰۴۷۵٨كد سؤال: 

  يك از يكاهاي زير معادل يكاي تسلا است؟ كدام -۴۲

  ۱ (
oP¶A ·¼U¼Ãº

oT¶


  ۲ (
oP¶A oT¶

·¼U¼Ãº


  ۳ (
¾ÃºIY ·¼U¼Ãº

oT¶ ¸²¼¨



  ۴ (
oT¶ ¸²¼¨

¾ÃºIY ·¼U¼Ãº



   

  ۳۹۴٨۱۲كد سؤال: 
شـكل در حال حركت اسـت، مطـابق  xن متحركي كه روي محور زما -نمودار سرعت -۴۳

زماني كه در خلاف جهت محـور  رسم شده است. تندي متوسط متحرك در مدت رو روبه

x زماني است كه شـتاب آن خـلاف  كند چند برابر تندي متوسط آن در مدت حركت مي

  است؟  xجهت محور 

  ۱ (/1 5   

  ۲ (/1 3  

  ۳ (/1 8  

  ۴ (۲   
  ۶۲۳۹۰٨كد سؤال: 

كنـد و بـا شـتابي  آيد و پس از مـدتي ترمـز مي متر بر مربع ثانيه، روي خط راست به حركت درمي ۲اتومبيلي از حال سكون، با شتاب ثابت  -۴۴

متر را طي كرده باشد،  ۳۱۵شود. اگر اتومبيل در كل مدت حركتش، مسافت  متر بر مربع ثانيه، سرعت آن كاهش يافته و متوقف مي ۵   بزرگي به

  نظر كنيد.) مدت حركت تندشوندهٔ اتومبيل چند ثانيه بوده است؟ (از زمان واكنش راننده صرف

  ۱ (۶  ۲ (۹  ۳ (۱۵  ۴ (۲۱  
  ۵۱۳۰۵۶كد سؤال: 

  درست است؟ مورد چندصورت يك سهمي است،  رو كه به زمان روبه -با توجه به نمودار مكان -۴۵

الف) شتاب حركت   
m

s22  .است  

ب) سرعت اوليۀ متحرك   
m

s
14  .است  

rپ) بردار مكان در لحظۀ توقف،    ( m)i 25


  است.  

جايي در لحظۀ دومين عبور از مبدأ محور بـا  ت) جابه  

  سازد.  مي 180سرعت در اين لحظه زاويۀ 

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۶۲۳۹۱۲كد سؤال: 

كنـد. در  در مسير مستقيم حركت مي v1اتومبيلي با تندي ثابت  -۴۶

رهـا  Cگذرد، سـنگي از نقطـۀ  مي Aاي كه اتومبيل از نقطۀ  لحظه

پوشي  كند، با چشمشود. اگر اين سنگ با سقف اتومبيل برخورد  مي

چند متر بر ثانيه است؟ (ارتفاع سقف اتومبيـل  v1از مقاومت هوا، 

ABمتر است،  ۲از زمين  m 48 ،CB m و  22
m

g
s

 210 (  

  ۱ (۱۲   ۲ (۲۴  

  ۳ (12 2  ۴ (6 2  
  ۶۲۳۹۳۲كد سؤال: 

  

  

  

  

 محل انجام محاسبات

 ۱۴۰۳ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع

´ 45  
نهاديپيش زمان  

v1

A B

C

0 t (s)5
3

mv( )s

t (s)

x (m)

t 7
12

24

0
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 (  

mهاي  دو نفر با جرم -۴۷  22 kg1 mو  80 kg2 اند و دو سر طنابي با جرم ناچيز را در دست دارنـد. طنـاب  روي سطح افقي زمين ايستاده 100

كشد. اگر هر دو نفر سـاكن باشـند،  مي N500است، سر طناب را با نيروي ثابت  kg80و شخصي كه جرم آن  صورت كاملاً افقي قرار دارد به

كند، چند نيوتون است؟  كيلوگرم وارد مي ۱۰۰بزرگي نيرويي كه سطح زمين بر شخص با جرم 
m

(g )
s

 210   

  ۱ (۱۵۰۰  ۲ (500 3  ۳ (500 5  ۴ (۲۰۰۰   
  ۴۷۶۳۹۴كد سؤال: 

شـود و اگـر  متر مي سـانتي ۶۵اي توسط يك فنر سبك از سقف آسانسوري آويزان شده است. اگر آسانسور ساكن باشـد، طـول فنـر  وزنه -۴٨

آسانسور با شتاب ثابت 
m

s22 ،متر است؟  شود. طول عادي فنر (بدون وزنه) چند سانتي متر مي سانتي ۶۳طول فنر  حركت كند
m

(g )
s

 210   

  ۱ (۶۱  ۲ (۵٨  ۳ (۵۵  ۴ (۵۳  
  ۵۲۶٨۷۲كد سؤال: 

tكيلوگرم روي سطح افقي ساكن است. اگر در مدت  ۵جسمي به جرم  -۴۹  tتا  0 s شده بر آن اثر  نيروي خالص افقي مطابق نمودار داده ،20

tكند، انرژي جنبشي جسم در  s   چند ژول است؟  20

  ۱ (۱۰۰۰   

  ۲ (٨۰۰  

  ۳ (۶۴۰  

  ۴ (۵۶۰ 
  ۴۷۶۳۹٨كد سؤال: 

جايي ذره در بازهٔ زماني يك ثانيه به اندازهٔ قطـر  بهچرخد. اگر بزرگي جا متر با تندي ثابت مي سانتي ۹۰اي به شعاع  اي بر روي مسير دايره ذره -۵۰

)مسير حركت باشد، بزرگي شتاب مركزگرا چند متر بر مربع ثانيه است؟  ) 2 10  

  ۱ (۳  ۲ (/4 5  ۳ (۶  ۴ (۹  
  ۳۷٨۳۵۳كد سؤال: 

mدر شكل زير،  -۵۱ m2  m1بـر  m2صفر است. اندازهٔ نيروي گرانشي كـه  m1و  m3از طرف  m2هاي گرانشي وارد بر و برايند نيرو 13

  كند؟ (مركز هر سه جسم روي يك خط قرار دارد.) وارد مي m1بر  m3كند، چند برابر اندازهٔ نيروي گرانشي است كه  وارد مي

  ۱ (
27
4  ۲( ۹  

  ۳ (
27
2  ۴ (۱٨  

  ۳٨۴۵۱۲كد سؤال: 

متر كاهش يابد، دورهٔ نوسان آن  سانتي ۳۰اي  اگر طول آونگ ساده -۵۲
3

  شود. دورهٔ نوسان آونگ در حالت اول چند ثانيه بوده است؟  برابر مي 3

m
(g )

s
 2

2  

  ۱ (
15
5  ۲ (

1
2  ۳ (

3 5
5  ۴ (3  

  ۵۳۵۹۷۷كد سؤال: 

3/طوري قرار گرفته كه بر راستاي انتشار موج صوتي عمود است و در هر سـاعت  cm2400ك سطح به مساحت ي -۵۳ ژول انـرژي دريافـت  6

شود؟ (از جـذب  مي برابر شود، شدت صوت در همان محل، چند وات بر متر مربع ۵كند. اگر بدون تغيير مكان چشمه، دامنۀ چشمۀ صوت  مي

  پوشي كنيد.) انرژي توسط محيط چشم

  ۱ (/0 125  ۲(/1 25  ۳(/6 25  ۴ (/0 625   
  ۳۹۰۲۲۱كد سؤال: 
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m3 m2 m1

d2 d

0
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12

4
6

18 20 t (s)
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nنانومتر است. اگر اين پرتو وارد محيطي شفاف به ضريب شكست  ۵۰۰برابر  طول موج يك پرتوي سبز در هوا (خلأ) -۵۴ 3  يك از  شود، كـدام 2

موارد زير در مورد پرتو درست خواهد بود؟ 
m

(c )
s

  83 10   

  شود و باز هم مرئي و به رنگ سبز خواهد بود.  نانومتر مي ۱۰۰۰) طول موج آن ۱  

  شود و ديگر مرئي نخواهد بود.  نانومتر مي ۲۵۰ل موج آن ) طو۲  

) بسامد آن ۳   146   هرتز خواهد شد و باز هم مرئي و به رنگ سبز خواهد بود.  10

/) بسامد آن ۴   Hz 151 2   خواهد شد و ديگر مرئي نخواهد بود.  10
  ۳۹۱۶۹۶كد سؤال: 

در شـكل نشـان  M2و  M1ر در برخورد به دو آينۀ تخت مسير يك پرتوي نو -۵۵

)داده شده است. زاويۀ بين دو آينه  )  چند درجه است؟  

  ۱ (٨۰  

  ۲ (۷۰  

  ۳ (۶۰  

  ۴ (۵۰ 
  ۴۷۴٨۴٨كد سؤال: 

شود. اگر تندي انتشار موج  كند و پراشيده مي عبور مي cm25از شكافي به قطر  Hz600موج تختي با بسامد  -۵۶
m

s
باشد، طول موج آن  120

  متر است؟  پس از عبور از شكاف چند سانتي

  ۱ (۱۰  ۲ (۱۵  ۳ (۲۰  ۴ (۲۵  
  ۵۳۹٨۲۳كد سؤال: 

هرتـز  ۳۰۰گره ايجاد شده است. اگر بسامد نوسان تـار  ۴نيوتون است،  ۶۴متر كه نيروي كشش آن  سانتي ٨۰ طول در تاري دو انتها بسته به -۵۷

  باشد، جرم تار چند گرم است؟ 

  ۱ (۳  ۲ (۴  ۳ (/3 5  ۴ (۲  
  ۳۹۴٨۰۰كد سؤال: 

شـود.  برابـر مي ۲شده نيـز  كنده هاي ترين الكترون تندي سريعشود،  برابر مي ۲هاي تابشي  در يك پديدهٔ فوتوالكتريك وقتي بسامد فوتون -۵٨

  هاي اوليه است؟  تابع كار فلز مورد آزمايش چند برابر انرژي فوتون

  ۱ (
1
2  ۲ (

1
3  ۳ (

2
3  ۴ (

3
2  

  ۵۶۰۲۲۵كد سؤال: 
nهاي هيدروژن در حالت  اگر اتم -۵۹    باشند، بلندترين طول موجي كه ممكن است جذب نمايند، تقريباً چند نانومتر است؟  4

)RE / eV 13 6 ،
m

c
s

  83 hو  10 / eV s  154 14 10(  

  ۱ (۱٨۰۰  ۲ (۲۳۰۰  ۳ (۴۱۰۰  ۴ (۵٨۰۰  
  ۴۰۴۷۵۴كد سؤال: 

qاي  مطابق شكل، بارهاي نقطه -۶۰ nC1 qقرار دارند و وقتي بار Bو  Aدر نقاط  q2و 10 nC3 قرار بگيرد، برايند نيروهـاي  Cدر نقطۀ  20

qو Cدر نقطۀ  q32را برداريم و بار q1شود. اگر آن صفر مي الكتريكي وارد بر  باشد، اندازهٔ نيروي الكتريكي كه اين دو بار بر Bدر نقطۀ  23

كنند، چند نيوتون خواهد بود؟  وارد مي يكديگر
N m

(k )
C


 

29
29 10   

  ۱ (/  41 2 10   ۲ (/  41 8 10   

  ۳ (/  32 4 10   ۴ (/  33 6 10   
  ۳٨۶۴۷۱كد سؤال: 
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 (  

9چگالي سطحي بار يك كرهٔ رسانا  - ۶۱  44
25 10 C

m

  6است. اگر اين كره داراي pC 3متر است؟  ي باشد، شعاع آن چند سانتيبار الكتريك( )    

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴   
  ۳۷۶۴۱۰كد سؤال: 

ها ميدان الكتريكي يكنواختي برقرار است. يـك الكتـرون و يـك  بوده و بين آن  وصل Vپتانسيل  دو صفحۀ موازي در شكل مقابل به اختلاف -۶۲

كنيم تا در اثر نيروي ميدان الكتريكي حركت كنند. تندي برخورد الكترون بـه  فحه از حال سكون رها ميپروتون را در وسط فضاي بين دو ص

  )pmو جرم پروتون:  emصفحۀ سمت راست چند برابر تندي برخورد پروتون به صفحۀ سمت چپ است؟ (جرم الكترون: 

  ۱ (۱   

  ۲ (
p

e

m

m
  

  ۳ (2p

e

m
( )
m

  

  ۴ (
p

e

m

m
  

  ۳۵۶۱۳۴كد سؤال: 
مطابق شكل، كنار يكـديگر قـرار » ب«و » الف«دو مدار  -۶۳

بـه مقاومـت » الف«طوري كه نور لامپ مدار  اند؛ به گرفته

تابد. با كـاهش مقاومـت  مي» ب«) در مدار LDRنوري (

شـده توسـط  داده ، اعـداد نشـان»الف«ا در مدار رئوست

  كنند؟ سنج و آمپرسنج آرماني چگونه تغيير مي ولت

  يابند. هر دو كاهش مي) ۱  

  يابند. هر دو افزايش مي) ۲  

  يابد. سنج كاهش و عدد آمپرسنج افزايش مي عدد ولت) ۳  

  يابد. سنج افزايش و عدد آمپرسنج كاهش مي عدد ولت) ۴  
  ۳۹۷۷۶۴كد سؤال: 

0/دهد  سنج آرماني نشان مي ، عددي كه ولتkرو، با بستن كليد  در مدار روبه -۶۴   شود. مقاومت دروني مولد چند اهم است؟  برابر مي 9

  ۱ (۵   

  ۲ (۲  

  ۳ (
5
2   

  ۴ (۴  
  ۴۰٨۹۳۵كد سؤال: 

شده، توان مصـرفي در  داده ها مطابق جدول زير است. در مدار نشان توپر هستند و طول و قطر آن جنس و هم Cو  A ،Bسه استوانۀ رساناي  -۶۵

  است؟  Cچند برابر توان مصرفي در رساناي  Bرساناي 

  ۱ (۳  

  ۲ (۶  

  ۳ (۱۲  

  ۴ (۹  
  ۴۰٨۹۳۲كد سؤال: 

  

  

  

  

  

 

 

  رسانا  طول  قطر

 

cm1  cm10  A  

cm2  cm30  B  

/ cm0 5  cm5  C  

     

 محل انجام محاسبات
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  ، چند آمپر است؟ دهد سنج آرماني هستند. عددي كه آمپرسنج نشان مي رو، آمپرسنج و ولت در مدار شكل روبه -۶۶ 5

  ۱ (۱   

  ۲ (۲  

  ۳ (۳  

  ۴ (۴  

  ۴۷۲۰٨۷كد سؤال: 
گـاوس  ۲۰۰متر در ميدان مغناطيسي يكنواختي به بزرگي  سانتي ۵۰مطابق شكل، سيمي به طول  -۶۷

آمپر بگذرد، چه نيرويي و در چه جهتي بايد به سيم وارد كنيم تـا  ۳قرار دارد. اگر از سيم جريان 

  در تعادل بماند؟ 

  ۱ (/0   سمت راست  نيوتون به 03

  ۲ (/0   سمت چپ  نيوتون به 03

  ۳ (/0   سمت راست  نيوتون به 3

  ۴ (/0   سمت چپ  نيوتون به 3
  ۵۶۳۶۱۵كد سؤال: 

31ل اي به طو تهلولۀ آرماني بدون هس ضريب القاوري سيم -۶٨ 4/ cm  210و مساحت مقطعcm  هانري است؟  حلقه دارد، چند ميلي ۵۰۰كه  

T m
( )

A
 

   74 10  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۳۵۱۹٨۱كد سؤال: 

/دور، در يك ميدان مغناطيسي متغير قرار دارد و در مدت  ۲۰پيچي شامل  سيم -۶۹ s0 /شار عبوري از هر حلقۀ آن  5 Wb0 كنـد.  تغييـر مي 1

  متصل باشد، بار خالص عبوري از مقاومت چند كولن است؟ 5پيچ به مقاومت  اگر اين سيم

  ۱( /0 8  ۲( /0 6  ۳( /0 4  ۴ (/0 2   
  ۵۲۲۲۴۶كد سؤال: 

Vنمودار  -۷۰ T شده، فرايند  رسمAB  را براي/ g0 شده روي گـاز چنـد  دهد. در اين فرايند، كار انجام گاز هيدروژن بسيار رقيق نشان مي 4

(؟ ژول است
J

R
mol.K

 H و 8
g

M
mol

2 2(  

  ۱ (۲۰۰  

  ۲ (200   

  ۳ (۷۵۰  

  ۴ (750   
  ۵۴۵٨۰۷كد سؤال: 

  يك از فرايندهاي ماشين بنزيني همراه با حركت پيستون است؟  كدام -۷۱

  تخليه  -ضربۀ قدرت -گرفتن آتش -) ضربۀ مكش۲  ضربۀ خروج گاز -قدرت ضربۀ -ضربۀ تراكم -) ضربۀ مكش۱  

  ضربۀ خروج گاز  -تخليه -) ضربۀ قدرت۴  ضربۀ قدرت -گرفتن آتش -) ضربۀ تراكم۳  
  ۵۳۳۷۹۲كد سؤال: 

اتمسـفر و دمـاي  ۳داريم. حجم همان مقدار گاز در فشـار  C77اتمسفر و دماي  ۲مقداري گاز كامل در فشار  V1در يك مخزن به حجم  -۷۲

C177  به اندازهٔ دو ليتر باV1  .اختلاف داردV1 چند ليتر است؟  

  ۱ (۱۶  ۲ (۱۴  ۳ (۱۲  ۴ (۱۰  
  ۵۲۲۲۵۳كد سؤال: 

  

  

  

  

  

 

 

 محل انجام محاسبات

I A 3

B


2
3

V(L)

T 1 250 T2

A

B

T(K)

A
5

2
A1V 2 5

r 2 0

V 1 12
r / 1 0 5

4
A5

6

8A2
V
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ظرفي لبريز از مايعي به چگالي  -۷۳  66
15
درجـۀ سلسـيوس  ۵۰گرم است. اگر دماي مجموعـه را  ۷۵۰متر مكعب است و جرم مايع  گرم بر سانتي 16

ýoËماند؟ ( ) خالي باقي ميcm3كاهش دهيم، چه حجمي از ظرف (برحسب  K    5 12 ¶ÍÄIو  10 K   3 110(  

  ۱ (/37 6  ۲ (/39 2  ۳ (/40 8  ۴ (/42 4   
  ۵۵۰۹۰۳كد سؤال: 

اي  متر جيوه است، آزمايش فشارسنج جيـوه سانتي ۷۵در محلي كه فشار هوا  -۷۴

اي گاز موجود در انتهاي لولـه چنـد  انجام شده است. فشار پيمانه ترتيب زير به

Sin)متر جيوه است؟  سانتي / ) 53 0 8   

  ۱ (25   

  ۲ (35   

  ۳ (40   

  ۴ (50   
  ۵۵۰۴٨۷كد سؤال: 

متري نسبت به سطح زمين، با تندي  ۵۰از ارتفاع  g800يك توپ به جرم  - ۷۵
m

s
متـري  ۵شود. اگر هنگام عبور از ارتفاع  به طرف بالا پرتاب مي 10

سطح زمين تندي توپ 
m

s
روي توپ، در اين بخش از حركت چند ژول بوده است؟  باشد، اندازهٔ كار نيروي مقاومت هوا بر 30

m
(g )

s
 210   

  ۱ (٨۰  ۲ (۶۰  ۳ (۴۰  ۴ (۲۰  
  ۵۲۲۲۴۹كد سؤال: 

  

C)اي از نيتروگليسرين  نمونه -۷۶ H N O )3 5 3 /حاوي  9 231 07   تقريب چند گرم است؟  نمونه بهباشد. جرم اين  اتم مي 10

    (H , C , N , O g mol )11 12 14 16   

  ۱ (/0 2  ۲ (/0 16  ۳ (/1 6  ۴ (۲  
  ۵۲۵۱۰۵كد سؤال: 

  شده، درست است؟ مطالب دادهدهد، چند مورد از  اتم ليتيم را نشان مي ۵۰اي شامل  شكل زير كه نمونه   با توجه به -۷۷

    الكترون ظرفيتي وجود دارد. ۵۰در اين نمونه، در مجموع  

    ،0/جرم اتمي ميانگين ليتيم واحـد از جـرم اتمـي  04

  ايزوتوپ سنگين آن كمتر است.

   ها در اين نمونه برابر بـا  ها و پروتون تفاوت شمار نوترون

  است. ۴۷

   هاي موجـود در ايـن  نتومي فرعي همه الكترونعدد كوا

  نمونه برابر با صفر است.

  ۱ (۴  ۲ (۳  ۳ (۲  ۴ (۱  
  ۵۳۲۱۶۱كد سؤال: 

  درست است؟ Dتا  Aهاي زير، كدام عبارت در مورد عناصر  با توجه به آرايش الكتروني گونه -۷٨

 A : s s p B : s s p s p C : s s p s p D : s s p2 2 4 2 2 2 6 2 6 2 2 2 6 2 6 2 2 21 2 2 1 2 2 3 3 1 2 2 3 3 1 2 2  

  باشند. ايش الكتروني مشابهي در لايۀ ظرفيت خود ميگروه هستند و داراي آر هم Bو  A) عناصر ۱  

  رسد. مي Ne10با گرفتن چهار الكترون به آرايش گاز نجيب  D) در تركيبات شيميايي، اتم ۲  

  اي است. هجدول دور pشود و متعلق به دستۀ  ختم مي p43به  C) آرايش الكتروني لايۀ ظرفيت اتم ۳  

  اي است. جدول دوره ۶فلزي از گروه  Cو اتم  ۱۴نافلزي از گروه  A) اتم ۴  
  ۳۲۲۹۰٨كد سؤال: 

  

  

  

  

  

 

 

 محل انجام محاسبات

 ۱۴۰۳ سال سراسری آزمون محدودۀ مطابق جامع

´ 30
پيشنهادي زمان

Li6
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53
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در واكنش  - ۷۹ 7    KMnO SO H O K SO MnSO H SO4 2 2 2 4 4 2   دهنده كدام است؟ پس از موازنه، مجموع ضرايب مواد واكنش4

  ۱ (۵  ۲ (۷  ۳ (٨  ۴ (۹ 
  ۵۰۷۴۹۶كد سؤال: 

  تري است؟  هاي پيوندي، عدد بزرگ هاي ناپيوندي به الكترون در كدام تركيب، نسبت تعداد الكترون -٨۰

  ۱ (CO2  ۲ (SO2  ۳ (PCl3  ۴ (CCl4  
  ۴۵۹٨۹۵كد سؤال: 

0/ازي در حال انجام است. اگر پس از انجام واكنش، واكنش زير در ظرف سرب -٨۱ مول فراوردهٔ جامد توليد شده باشد، كاهش جرم مواد جامـد  1

موجود در ظرف چند گرم است؟    (H , N , O : g mol )11 14 16   

  (NH ) Cr O (s) Cr O (s) N (g) H O(g)4 2 2 7 2 3 2 24  

  ۱ (۱۰  ۲ (/4 6  ۳ (۵  ۴ (/9 2  
  ۳۵۴٨۳۴كد سؤال: 

داراي محلـول » II«و » I«هـاي  هاي زيـر، ظرف مطابق شكل -٨۲

داراي آب خالص اسـت. اگـر » III«) سولفات و ظرف IIمس (

اضافه كنيم و » III«را به ظرف » II«و » I«هاي  محتويات ظرف

وجودآمده همگن شود، با فـرض  صبر كنيم تا محلول جديد به

، آب و »II«و » I«هـاي  پوشي از تفاوت چگـالي محلول شمچ

وجودآمده  وجودآمده، غلظت محلول جديد به  محلول جديد به

  چند مولار است؟ 

  ۱ (/0 25   ۲ (/0 15   

  ۳ (/0 125   ۴ (/0 1   
  ۳۹۵۶۳۲: كد سؤال

دهد. با توجه بـه آن، كـدام گزينـه   هاي كربن مونوكسيد و نيتروژن را در ميدان الكتريكي يكسان نشان مي رو، رفتار مولكول هاي روبه شكل -٨۳

است؟  نادرست   (C ,N ,O : g mol )112 14 16  

كلوين باشد، نقطـۀ جـوش گـاز  ۷۷) اگر نقطۀ جوش گاز نيتروژن ۱  

  كلوين باشد. ۶۹تواند  كربن مونوكسيد مي

) در مولكول كربن مونوكسيد، اتم كـربن سـر مثبـت مولكـول را ۲  

  دهد. تشكيل مي

  كنند. گيري نمي هاي نيتروژن، در ميدان الكتريكي جهت ) مولكول۳  

  تر از صفر است. مونوكسيد، بزرگ ) گشتاور دوقطبي مولكول كربن۴  
  ۴۰۴۰۴۴كد سؤال: 

اتمسفر تهيه شده باشد و فشار  ۹اي از اين گاز در فشار  دهد. اگر مخلوط سيرشده را نشان مي C20در دماي  NOپذيري گاز  نمودار زير انحلال - ٨۴

تقريب چند مـولار اسـت؟  به atm6كاهش خواهد يافت و غلظت آن در فشار  ppmدر مخلوط چند  NO كاهش دهيم، غلظت گاز atm6را تا 

     ó¼±h¶ Â²I«a(N ,O : g mol , g mL )1 114 16 1   

  ۱ (۲۰۰ ،/ 16 7 10   

  ۲ (۲۰۰ ،/ 21 33 10  

  ۳ (۴۰۰ ،/ 16 7 10  

  ۴ (۴۰۰ ،/ 21 33 10  
  ۵۰۹۹۴۷كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

 محل انجام محاسبات

 
















 

 
















 

/0 05
/0 04
/0 03
/0 02

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 pI¬ nIzÎ(atm)

½kº
¼{

ï®e
 ³o

¬
 (

)Á
oÄm

Qï−°
dºH

JA
 ³o

¬ 1
00

NO

/0 01

/0 06

V mL

M / mol L

(I)





 

1
1

1

500
0 1

V mL

M / mol L

(II)





 

2
1

2

250
0 4

V mL

(III)

3 750
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  كدام مقايسه درست است؟ -٨۵  88

) شعاع اتمي: ۱    K Na Se Sn19 11 34 50   

پذيري:  ) واكنش۲    Cl Br Se Ne17 35 34 10   

ترين زيرلايه:  هاي بيروني ) تعداد الكترون۳     V Fe As O3 2
23 26 33 8   

) تمايل به تشكيل آنيون: ۴    Cl O N F17 8 7 9   
  ۳۵۰۲۳۴كد سؤال: 

   نام آيوپاك كدام هيدروكربن زير درست است؟ -٨۶

  ۱(

 

  متيل هپتان -۴ -اتيل -۲    

  ۲ ((CH ) CHCH CH(CH )3 2 2 3   متيل پنتان دي -۴، ۲  2

  ۳ (   
|

| ||

CH

CH CH CH C CH

CH CHCH

3

2 2 3

3 33

  تترامتيل پنتان -۵، ۳، ۲، ۲  

  ۴ (

 

 





C C C

|

C C C

|

C C

|

C C

  متيل هپتان -۵ -اتيل -۴  

  ۵۰۷۵۱۰كد سؤال: 
3/از واكنش  -٨۷ 34/با مقدار كافي از يك آلكن،  STPليتر بخار برم در شرايط  36 مول مولكولي اين آلكـن شود. فر گرم فراورده توليد مي 5

كدام است؟    (H ,C Br ,: g mol )11 12 80   

  ۱ (C H2 4  ۲ (C H3 6  ۳ (C H4 8  ۴ (C H5 10   
  ۴۰۵۷۳۲كد سؤال: 

  هاي زير درست است؟  هد. چه تعداد از عبارتد هگزن به سيكلوهگزان را نشان مي -۱واكنش زير تبديل  -٨٨

  
   دهنده بيشتر است. سطح انرژي و پايداري واكنش  

   .اين دو تركيب ايزومر ساختاري هم هستند  

   هاي كربن به جرم كـل تركيـب، در يـك مـول از تركيـب  نسبت جرم اتم

  سيرنشده، بيشتر از تركيب سيرشده است.

    فرمول مولكولي و تعداد پيوندهايC H .در اين دو تركيب، يكسان است  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۴۷۹۳۴۷كد سؤال: 

كنند. اگر بدانيم انحلال هر  هاي داراي آمونيوم نيترات و آب استفاده مي ديدگي خود، از بسته اغلب ورزشكاران براي سرد كردن محل آسيب -٨۹

ژول بر گرم بر درجۀ سلسـيوس و  ۴ويژهٔ محلول نهايي برابر با   كند و ظرفيت گرمايي كيلوژول گرما جذب مي ۲۶آمونيوم نيترات در آب،  مول

گرم آمونيوم نيترات بايد در چند گرم آب حل شود تا دماي  ۲۰درجۀ سلسيوس،  ۲۵گرم است، در دماي  ٨۰جرم مولي آمونيوم نيترات برابر با 

  درجۀ سلسيوس برسد؟ ۱۲يي به محلول نها

  ۱ (۱۲۵  ۲ (۱۲۰  ۳ (۱۰۵  ۴ (۱۰۰  
  ۴۰۱۰۰۵كد سؤال: 

  

  

  

  

  

 محل انجام محاسبات

 76 kJ
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Oتوان براي محاسبۀ آنتالپي پيوند  تنها با داشتن اطلاعات داده شده، از كدام واكنش مي - ۹۰ 9 H  بـر استفاده كرد و مقدار اين آنتالپي چند كيلـوژول

Cپيوندهاي   مول است؟ (آنتالپي H ،H H ،O O  وC O  برحسبkJ mol   است.) ۷۹۹و  ۴۹۶، ۴۳۶، ۴۱۵ترتيب برابر با  به 1

     I)CH (g) O (g) CO (g) H O(l) H kJ4 2 2 22 2 890   

    II)H (g) O (g) H O(g) H kJ2 2 2
1 2422  

  ۱» (I«- ۲۳۶  ۲» (II«- ۲۲۱  ۳» (I«- ۵۳۱  ۴» (II«- ۴۶۳  
  ۳٨۴۹۶۷كد سؤال: 

aدر نظر بگيريم،  bهاي عاملي آلدهيدي را برابر  و تعداد گروه aهاي عاملي اتري را برابر  رو، تعداد گروه اگر در تركيب روبه -۹۱ b  كدام است و

  هاي پيوندي در ساختار اتان است؟  هاي ناپيوندي در ساختار اين تركيب چند برابر شمار جفت الكترون جفت الكترون شمار

   ها را از راست به چپ بخوانيد.) (گزينه  

  ۱ (۳ ،۲  

  ۲ (۴ ،۲  

  ۳ (۳ ،/2 3   

  ۴ (۴ ،/2 3  
  ۵۳۶۹۳٨كد سؤال: 

دهـد، سـرعت  ليتري با گذشت زمـان را نشـان مـي رو كه تغييرات غلظت مواد در يك واكنش گازي در يك ظرف نيم توجه به نمودار روبه با -۹۲

  متوسط واكنش چند مول بر دقيقه است؟

  ۱ (/0 25   

  ۲ (/0 5   

  ۳ (۱  

  ۴ (۲ 
  ۴۷۰۲۷۷كد سؤال: 

KClO)پتاسيم كلرات  گرم ۴۹۰ -۹۳ كنيم تا مطابق واكنش زير تجزيه شود. اگر سرعت متوسط مصرف پتاسيم كلـرات  را در ظرفي وارد مي 3(

/در شرايط واكنش  mol s 10   باشد، پس از يك دقيقه، جرم مواد جامد موجود در ظرف برحسب گرم كدام است؟  05

   (O ,Cl / ,K : g mol )116 35 5 39   

 KClO (s) KCl (s) O (g)3 22 2 3   

  ۱ (/14 4  ۲ (/34 6  ۳ (۱۴۴  ۴ (۳۴۶  
  ۴۷۰۲۷۱كد سؤال: 

  است؟ نادرستبا توجه به ساختار دو استر موجود در موز و آناناس، كدام گزينه  -۹۴

  ) است.IIكمتر از الكل سازندهٔ استر ( ) در آبIپذيري الكل سازندهٔ استر ( انحلال) ۱  

II ،(Cفرمول مولكولي اسيد سازندهٔ استر () ۲   H O4 8   است. 2

  )، اولين عضو خانوادهٔ كربوكسيليك اسيدها است.Iاسيد سازندهٔ استر () ۳  

مولكـولي از  اسيد و الكل سازندهٔ هر دو استر، توانايي تشكيل نيروهاي بـين) ۴  

  دروژني را دارند.نوع هي
  ۴۶٨٨۱۲كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

 محل انجام محاسبات
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O OH

CH O3
CH O3
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30
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ي 
صيل

تح
ل 
سا

03 - 
02    

د
رة 
شما

چة 
تر
ف

2 - 
صي

صا
خت
ن ا
مو
آز

 
11 

اد
رد
خ

 
14

03
   )

ضي
ريا

م 
علو

ي 
ش
ماي
 آز
وه
گر

 (  

  درستي نشان داده شده است؟ آميد داده شده، در كدام گزينه ساختار مونومرهاي آن به با توجه به ساختار پلي -۹۵  1010

  ۱(

 

  

  ۲(

 

  

  ۳(

 

   

  ۴(

 

  

  ۳۵۲۳۳۵كد سؤال: 
Cپيوند اشتراكي وجود دارد. تعـداد پيونـد  ۴۶پيوند دوگانه، در مجموع  ۲در ساختار نوعي اسيد چرب يك عاملي با  -۹۶ C  و نسـبت جـرم

كدام است؟ هاي اكسيژن در ساختار اين اسيد  هاي هيدروژن به اتم اتم   (H ,C ,O : g mol )11 12 16   

  ۱ (۱۳ ،
7
8  ۲ (۱۴ ،

15
16  ۳ (۱۴ ،

7
8  ۴ (۱۳ ،

15
16  

  ۵۲۴۲۲۴كد سؤال: 

شـود. چنـد  برابـر يـون هيدركسـيد مي 1010ب خالص در دماي اتاق، غلظت يون هيـدرونيوم ليتر آ ۲به  Ca(OH)2با افزودن مقداري  -۹۷

  پوشي كنيد.)  گرم از مادهٔ موردنظر در محلول حل شده است؟ (از تغيير حجم آب در نتيجۀ افزودن مادهٔ جامد چشم ميلي

   (H ,O ,Ca : g mol )11 16 40   

  ۱ (۱۴٨  ۲ (۷۴۰  ۳ (۳۷۰  ۴ (۱۴٨۰  
  ۴۵۴۵۱۶كد سؤال: 

گرم برسد، چنـد  ۱۹۰كنيم. اگر در پايان واكنش جرم تيغه به  ليتر محلول نقره نيترات وارد مي ۲گرم را در  ۱۱۴اي از جنس مس به جرم  تيغه -۹٨

شده است؟ ( مول الكترون در اين فرايند مبادله   Ag ,Cu : g mol 1108 وليدشـده روي تيغـه و فرض كنيد همۀ فراوردهٔ جامـد ت 64

  كند و حجم محلول ثابت است.) رسوب مي

  ۱ (/0 75  ۲ (۱  ۳ (/1 5  ۴ (/2 5   
  ۴۷۱۰۴۷كد سؤال: 

  نيم تا برقكافت آب انجام شود، كدام گزينه درست است؟ ك را در يك سلول الكتروليتي وارد  NaClاگر يك ليتر آب با اندكي  -۹۹

  ۱ (NaCl دهد. نقش كاتاليزگر دارد و سرعت برقكافت را افزايش مي  

  سلول آند تقريباً برابر است. حاصل در نيم Hسلول كاتد، با جرم  ) جرم گاز هيدروژن حاصل در نيم۲  

  شده در فرايند خوردگي آهن است. واكنش كاتدي انجام شده در اين فرايند، مشابه با نيم نيم واكنش كاتدي انجام )۳  

  شده در فرايند هال برابر است. شده در اين فرايند با تعداد الكترون مبادله مبادله هاي ) تعداد الكترون۴  
  ۴۹۳۷٨۴كد سؤال: 

   د تركيب مقابل درست است؟هاي زير در مور چه تعداد از عبارت -۱۰۰

   بيترك نيا يفرمول مولكول C H O9 9   است. 4

   دهندهٔ اين استر با ترفتاليك اسيد ايزومر است. اسيد تشكيل  

   هاي كربن با عدد اكسـايش  نسبت تعداد اتم3  بـه تعـداد

در آن، برابر با  1هاي كربن با عدد اكسايش  اتم
1
  است. 2

   شود. استر تبديل مي در واكنش با متانول به يك دي   

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۴۰۷۶۵۷كد سؤال: 

  

  

  

  

  

 محل انجام محاسبات
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H H
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CH CH NH H O C C N H

H
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2 2
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| |

O O
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H H
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O O
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  ) درست است؟cاكسيد ( ) و گوگرد ديbاكسيد ( )، كربن ديaهاي كربونيل سولفيد ( كدام گزينه در مورد مولكول -۱۰۱ 11

  ) هر سه مولكول، ساختار خطي دارند.۱  

  يكسان است. cو  aهاي  ) عدد اكسايش اتم مركزي در مولكول۲  

  ماند. حالت مايع باقي مي ، در گسترهٔ دمايي بيشتري بهcنسبت به مولكول  b) مولكول ۳  

  وع بار جزئي اتم مركزي، مشابه هستند.، در شمار پيوندهاي اشتراكي و نcو  aهاي  ) مولكول۴  
  ۵۱۰۳۱٨كد سؤال: 

در بين تركيبات يوني حاصل از فلزهاي دورهٔ سوم با فلوئور و اكسيژن، كدام تركيب بيشترين آنتـالپي فروپاشـي شـبكه را دارد و اخـتلاف  -۱۰۲

  با كدام كاتيون در دورهٔ سوم كمترين است؟ Clشعاع 

  ۱ (Al O2 3، Al3  ۲ (MgO، Mg2  ۳ (Al O2 3، Na  ۴ (AlF3، Mg2   
  ۴۷۲۱۳۴كد سؤال: 

  هاي كاتاليستي درست است؟ هاي زير در مورد مبدل چه تعداد از عبارت -۱۰۳

    در مبدل كاتاليستي خودروهاي ديزلي، واكنش NO(g) O (g) NO (g)2 22   شود. انجام مي 2

   دهند. ها را كاهش مي هاي مربوط به حذف آلاينده آنتالپي واكنش  

   نانومتر وجود دارند. ۱۰تا  ۲وهاي بنزيني، اكسيدهاي فلزي با قطر هاي درون مبدل كاتاليستي خودر در سطح سراميك  

    در مبدل كاتاليستي خودروهاي بنزيني برخلاف مبدل كاتاليستي خودروهاي ديزلي، واكنش CO(g) O (g) CO (g)2 22   دهد. رخ مي 2

  صفر) ۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  
  ۵۱۱۲۰۴كد سؤال: 

: كدام گزينه دربارهٔ واكنش تعادلي -۱۰۴ A(g) B(g) C(g) Q2 درست است؟  

  يابد. كاهش مي Bو  Aهاي تعادلي  افزايش و غلظت Cبه سامانه، غلظت تعادلي  Aبا افزودن مقداري ) ۱  

  شود. ها دو برابر مي با نصف كردن حجم ظرف، غلظت تعادلي همۀ گونه) ۲  

  يابد. افزايش ميهاي تعادلي  اما سرعت ،كاهش Cبا افزايش دما، درصد مولي ) ۳  

  يابد. ولي در مسير برگشت كاهش مي ،با افزايش فشار، سرعت واكنش در مسير رفت افزايش) ۴  
  ۵۱۱۲۰۷كد سؤال: 

تركيب موردنظر نسبت داد؟ (همۀ مواد بـه مقـدار  توان به با توجه به مراحل زير كه مربوط به تهيۀ يك تركيب آلي است، كدام ساختار را مي -۱۰۵

  ارند.)كافي وجود د

  

  ۱(

 

  ۲(

 

  

  ۳(

 

  ۴(

 

  

  ۴۷۱۰۷۰كد سؤال: 
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دفترچـۀ پاسخ های تشریحی
آزمون آزمایشی ۱۱ خرداد ۱۴۰۳ (هدیه مرحلۀ ۲)

ویژۀ داوطلبان آزمون سراسری سال ۱۴۰۳
گروه آزمایشی علوم ریاضی

سال تحصي�
۰۲-۰۳

Lorem ipsum
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۰۳
 - 

۰۲
  

۳  

  

  )ریاضی علوم آزمایشی گروه( ۱۴۰۳ خرداد ۱۱ آزمون صیاختصا های درس تشریحی پاسخ
 

  
 )۴، فصل ۲(درس  ۱مشخصات سؤال: ساده * رياضي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱

 ۴۱۰۰٨۳كد سؤال: 

yنكته: معادلۀ محور تقارن سهمي    ax bx c  2 صورت  به
b

x
a

    است. 2

ا توجه به آنكه ب   x محور تقارن سهمي  2   y x (m )x22 2   است، داريم: 1


            

b (m )
(m ) m

a

22 2 2 8 102 4   

 ها باشد بر آن مماس اسـت،xدانيم خطي كه از رأس سهمي بگذرد و موازي محور  ها هستند. ميxها، همگي خطوط موازي محور  با توجه به گزينه  

                    دست آوريم: في است عرض رأس سهمي را بهپس كا     f ( )2 8 16 1 7   

  پاسخ است. ۲بنابراين گزينۀ   

 )۳، فصل ۳(درس  ۱مشخصات سؤال: ساده * رياضي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲
 ۴۷۵۷۱۶كد سؤال: 

aنكته: هرگاه     توان كسري و غيرصحيح ، nو  mبراي هر دو عدد طبيعي  0
m

n
                كنيم: چنين تعريف مي aرا براي  

m
n mna a   

                           نكته (خواص توان):  

    r s r s r s rs r
r

a a a (a ) a a
a

1
   

A                    كنيم: را ساده مي Aابتدا عبارت    ( )
              

2 4 8 10 8 5 8
3 4 4 2 13 3 3 3 3 3 3 14 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2   

                                                      آوريم: دست مي ه را به شد حال مقدار خواسته  
         ( A) ( ) ( ) ( )

1 1 1 1
2 12 2 2 21 18 8 4 2 22 2  

 )۴، فصل ۳(درس  ۱مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۳
 ۵۰۵۵۳۳كد سؤال: 


  

u(x) u(x)
u(x)

u(x) u(x)

0
  : نكته 0

xشده،  ازهٔ دادهدر ب     شود: مثبت است، پس عبارت داخل قدرمطلق مثبت است و خود آن از داخل قدرمطلق خارج مي 1


    

k
x x k x

11 3 2   

)چون جواب در بازهٔ    , )0   است، پس: 2

 


                 
k

k k k k ( , )
10 2 0 1 4 4 1 0 3 1 3 12   

  ت.پاسخ اس ۲بنابراين گزينۀ   

 )۱، فصل ۳و  ۲هاي  (درس ۱مشخصات سؤال: دشوار * حسابان  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۴
 ۵۱۰۲۴۶كد سؤال: 

axطور كلي در هر معادلۀ درجه دوم  نكته: به   bx c  2   باشد، اين روابط برقرار است: Pها  و ضرب ريشه Sها  اگر جمع ريشه 0

b c
S , P

a a


    

  كنيم: عادله را ساده ميابتدا م  

         x (x ) (x ) (x )
x x xx

2 2
2
1 1 1 13 2 2 3 2   

در اين معادله با تغيير متغير    x t
x

1
  دهيم و داريم: اي درجه دوم تشكيل مي ، معادله


          

t
t t t t

t
2 2 12 3 2 3 4 0 4   






          

               


¡ï¡ïùx x x x x
x

x x x x x x x
x

02 2

02 2
1 2

1 1 1 1 0

1 4 1 4 4 1 0 4
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۴  

 )۱، فصل ۱درس ( ۱مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۵
 ۵۱۲۹٨۲كد سؤال: 

  آيد: دست مي از رابطۀ زير به qو قدرنسبت  a1جملۀ اول يك دنبالۀ هندسي با جملۀ اول  nنكته: مجموع   

 





n

n
a ( q )

S
q

1 1
1   

  آوريم: دست مي را به a3و  a1شده جملات  ابتدا با توجه به رابطۀ داده  

               n
nS S a S a a a a q q1 2

1 1 2 1 3 3 3
1 3 3 15 34 3 3 24 4 4 4 4  

qبا توجه به اينكه دنباله افزايشي است،                  قبول است و داريم: قابل 2


     
 

n

n

( )a ( q )
S S ( )

q

12
1 12

12

3 1 21 34 2 11 1 2 4   

  پاسخ است. ۲بنابراين گزينۀ   

 )۱، فصل ۳(درس  ۱سط * حسابان مشخصات سؤال: متو ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۶
 ۵۰۵۵۴۱كد سؤال: 

ساعت ديوار را رنگ كنند. علي در يك ساعت  yساعت و حامد در  xفرض كنيد علي در   
x

1
و حامد در يك ساعت  

y

1
كنند،  ديوار را رنگ مي 

  را نوشت:توان معادلات زير  پس مطابق اطلاعات سؤال مي

 
           

      
  

´¨
( )

x y x y
x

x
/

x y x y

1 1 1 6 6 16 12 2 2 1 201 1 4 6 2 104 6 0 4 5

   

  كند. ساعت رنگ مي ۲۰تنهايي ديوار را در  بنابراين علي به  

 )۳، فصل ۲(درس  ۱مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۷
 ۴۶۹۱۲۶كد سؤال: 

y، در معادلۀ fيك مانند  به دست آوردن ضابطۀ تابع وارون يك تابع يك نكته: براي به   f(x)  در صـورت امكـانx  را برحسـبy  محاسـبه

x ،fبه  yكنيم، سپس با تبديل  مي (x)1 آوريم. دست مي را به  

fبا توجه به نكته، وارون تابع    (x) آوريم: دست مي را به  



           


     
  

x
x x x x x

x

x

y y y y y ( y) y

y y x
x log f (x) log

y y x
1

2 2

2 2 2 2 2 2 1
1 2
2 1 1 1

   

      توان فهميد: شده مي با تابع وارون داده با مقايسۀ اين تابع  

    
 

x
g(x) g( )

x

2
2 3 221 3 1 3

  

 )۲، فصل ۴(درس  ۱مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -٨
 ۴۷۶۳۴۲كد سؤال: 

y، در معادلۀ fيك مانند  به دست آوردن ضابطۀ تابع وارون يك تابع يك نكته: براي به   f(x)  صـورت امكـان درx  را برحسـبy  محاسـبه

x ،fبه  yكنيم، سپس با تبديل  مي (x)1 آوريم. دست مي را به  

   (fof )(x) (f of )(x) x1   : نكته 1

fابتدا ضابطۀ تابع    (x) آوريم: دست مي را به  

    
          

  
x y x

f (x) y yx y x x f (x) f (x)
x y x

1 12 1 2 1 2 12 2 12 2 2   

از اين نكته كه در تابع البته دقت كنيد كه   





ax b
f (x)

cx d
اگر   a d  ،آنگاهباشد  f (x) f (x)1توانستيم استفاده كنـيم تـا  ، نيز مي

  تر به جواب برسيم. سريع

fدست آوردن نقاط تقاطع دو تابع   براي به   (x)  و(fof )(x):كافي است اين دو تابع را برابر هم قرار دهيم ،  

    
          


f f x

f (x) (fof )(x) f (x) f of (x) f (x) x x x x
x

1 1 1 1 22 1 4 1 02   

 
   IÀï¾zÄn Ì¼μ\¶0 4 41  
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 )۱، فصل ۲(درس  ۲مشخصات سؤال: دشوار * حسابان  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۹
 ۵۰۹۰۲۳كد سؤال: 

aدر يك مجموعه از اينكه  bو  aنكته: اگر براي هر دو مقدار    b ،آنگاه f (a) f (b) .باشد، آن را اكيداً صعودي گويند  

aدر يك مجموعه از اينكه  bو  aنكته: اگر براي هر دو مقدار    b ،آنگاه f (a) f (b) .باشد، آن را اكيداً نزولي گويند  

  يك مجموعه اكيداً صعودي يا اكيداً نزولي باشد، اكيداً يكنواست.نكته: تابعي كه در   

مثبـت اسـت) و شـرط  x2بالا است (ضريب   به صورت سهمي رو با توجه به اينكه در ضابطۀ اول تابع، نمودار به  

(xدامنه آن    رو است. لي باشد و داراي نموداري مانند نمودار روبهتواند اكيداً نزو است، پس اين تابع مي 1(

  شود. تر باشد؛ زيرا در غير اين صورت ضابطۀ اول غيريكنوا مي بزرگ ۱طول رأس سهمي بايد از   


      Âμ¿w tHß n −¼ö a

a
21 1   اكيداً نزولي بودن ضابطۀ اول 12

aضابطۀ دوم خطي است كه براي نزولي بودن كافي است شيب آن منفي باشد:    0    

xاز طرفي در نقطۀ      تر از مقادير سهمي باشد: مقادير تابع خطي بايد كوچك 1

      a a a1 2 3 4   

                                                                 آمده، داريم: دست هاي به از اشتراك محدوده  
        a

a , , ,4 1 1 2 3 4Z
   

  عدد صحيح در اين محدوده قرار دارد. ۴بنابراين   

 )۲، فصل ۳(درس  ۱مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰
 ۴۱٨۰۴۳كد سؤال: 


     


Sin

Sin Cos , tan
Cos

2 2   : نكته 1

Aمقدار عبارت    B :برابر است با  

          
   

     


           
  

Sin Sin ( Sin )( Sin ) ( Sin )
A B

Sin Sin Sin
Sin

Sin Sin Sin Sin tanCos
Cos CosCos Cos

2 2
2 2

2 2
2 2

1 1 1 1 1
1 1 1

21 2 1 2 2
  

 )۲، فصل ۲(درس  ۲مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱
 ۴۷۲۰۱۶كد سؤال: 

  Sin x Sin xCos x , Cos x Cos x22 2 2 2   : نكته 1

  كنيم: معادله را ساده كرده و حل مي  

        Sin xCos x Sin x Sin xCos x Cos x Sin x Sin xCos x Sin x Sin xCos x Sin x2 22 2 2 2 0   

   

   

     
           

   


x ,

x ,

Sin x x , ,
Sin x( Cos x ) Sin x Cos x

Cos x x , , ,

0 2
2

0 2
0 0 2

2 1 0 2 0 3 5 72 0 4 4 4 4
  

بنابراين اين معادله در بازهٔ     ,0   جواب است. ۷داراي  2

 )۲، فصل ۱(درس  ۲مشخصات سؤال: دشوار * حسابان  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۲
 ۴۷٨۷۴٨كد سؤال: 

فرم  نكته: در توابع به   y aSinbx c  و y aCosbx c بيشترين مقدار تابع ،a cر تـابع ، كمترين مقدا a c  و دورهٔ تنـاوب

صورت  به


T
b

2
  است. 

)مطابق نمودار، تابع از نقطۀ    , )0                       گذرد، پس:  مي 0


           
a a

f ( ) aCos( ) a0 0 1 0 1 0 1 23 2 2   

ازاي  به   x ين بار پس از براي سوم fتابع  4


   كند. ها را قطع ميx، محور 3

  
       x

f (x) Cos(bx ) Cos( b )
41 10 43 2 3 2   

اي پس از  كنيم و سومين نقطه از روي دايرهٔ مثلثاتي شروع به حركت مي  


 Cosازاي آن مقدار  كه به 3 x  برابر
1
  يابيم. است را مي 2

اولين نقطه   

، دومين نقطه 3

5
و سومين نقطه  3

7
  است، پس داريم: 3

   
        Cos( b ) Cos b b

7 7 24 43 3 3 3 3   

  بنابراين:   

f ( ) Cos( ) Cos( ) ( )
   

         
7 2 7 21 2 1 1 2 1 28 3 8 3 4 2  

a1 2

a  3

x  1

5
3

7
3

3

x

y

 3
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۶  

 )۵، فصل ۴(درس  ۱ال: دشوار * حسابان مشخصات سؤ ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۳
 ۴۶۹۱۳۲كد سؤال: 

   (a b)(a ab b ) a b2 2 3   : نكته 3

   Sin x SinxCosx , (Sinx Cosx) Sin x22 2 1   : نكته 2

حد   
0
  است و بايد رفع ابهام شود. داريم: 0

    
  

     
 

 x x x

Sinx
( )( tan x tan x)tan x ( tan x)( tan x tan x) Cosxlim lim lim

Sinx CosxSin x (Sinx Cosx)

23 2

2
4 4 4

1 11 1 1
1 2

   

  
 

    
   


x x

(Cosx Sinx)( tan x tan x) ( tan x tan x)
lim lim

Cosx(Cosx Sinx) Cosx

2 2

4 4

1 1 3 3 2
2

2

  

 )۵، فصل ۵(درس  ۱مشخصات سؤال: ساده * حسابان  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۴
 ۴۷۲۰۱۴كد سؤال: 

a)را بر بازهٔ باز  fنكته: تابع    ,b)  پيوسته گوييم هرگاه در هر نقطۀ(a ,b) .پيوسته باشد  

aرا بر بازهٔ بستۀ  fنكته: تابع    ,b   يم هرگاه در هر نقطۀ پيوسته گوي(a ,b)  پيوسته باشد و درa  از راست پيوسته و درb .از چپ پيوسته باشد  

  نكته:  

    گوييم تابعf  درa  :از راست پيوسته است (يا پيوستگي راست دارد) هرگاه      
x a
lim f (x) f (a)


   

    گوييم تابعf  درa ا پيوستگي چپ دارد) هرگاه: از چپ پيوسته است (ي    
x a
lim f (x) f (a)


   

  هم از راست و هم از چپ پيوسته باشد. aدر  fپيوسته است اگر و تنها اگر  aدر  fنكته:   

xبايد در  fبا توجه به سؤال، تابع    xاز راست پيوسته باشد و همچنين در  1   نيز پيوسته باشد: 3

       
 

(x ) x x
f (x)

bx x

2 1 3
8 3

   


    

x
lim f (x) f ( )

1
1 1 1    

  
       

x x
lim f(x) lim f(x) f ( ) b b

3 3
3 2 3 8 2   

  پاسخ است. ۲بنابراين گزينۀ   

 )۴، فصل ۲و  ۱هاي  (درس ۲مشخصات سؤال: ساده * حسابان  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۵
 ۴۶۹۱۳۵كد سؤال: 

fبرابر  aطول  اي به ر نقطهد fنكته: شيب خط مماس بر منحني تابع    (a) .است  

nfيك عدد حقيقي باشد و  nطور كلي اگر  نكته: به   (x) x ،آنگاه :nf (x) nx   1   

شيب خط مماس برابر   
7
بايد برابر  است، پس مقدار مشتق در نقطۀ  2

7
  باشد، داريم: 2

                 f (x) x f (x) x f (x) x f ( )

3 1
2 23 3 7 3 7 7 49

2 2 2 2 2 3 9   

 )۴، فصل ۲(درس  ۲مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۶
 ۵۱۱۷۶۶كد سؤال: 

yپذير باشد، مشتق مرتبۀ دوم  نكته: اگر تابع مشتق، مشتق   f (x)  را بـاy f (x)  دهـيم و بـراي محاسـبۀ آن از تـابع  نمـايش مـي

y f (x)   نسبت بهx گيريم. مشتق مي  

  (fog) (x) g (x)f (g(x)) نكته :  

       گيريم: از طرفين مشتق مي       f ( x ) g(x ) x g (x )2 2 22 2 1 1 2 1   

            گيريم: دوباره از طرفين مشتق مي           f ( x ) xg (x ) xg (x ) x g (x )2 2 3 24 2 1 2 1 4 1 4 1   

xار دادن مقدار با قر    داريم: 2

f ( ) g ( ) g ( ) g ( ) f ( ) g ( ) g ( ) f ( ) g ( ) g ( )
                  44 3 4 3 8 3 32 3 4 3 32 3 12 3 3 8 3 3 3   

gبنابراين بايد    ( ) g(x)             را محاسبه كنيم، داريم: 3 x g (x) g ( )
x x

         2
1 1 1 81 3 1 9 9   

f             شود با: شده برابر مي بنابراين حاصل عبارت خواسته   ( ) g ( )    
8 83 8 3 3 9 3  
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 )۵، فصل ۱(درس  ۲مشخصات سؤال: ساده * حسابان  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۷
 ۵۱۲۹٨۹كد سؤال: 

xتابع در ريشۀ سادهٔ داخل قدرمطلق يعني    x، يعني ۳و ريشۀ سادهٔ عبارت زير راديكال با فرجۀ  4  نقطۀ بحراني دارد؛ زيرا تـابع در 0

دهيم. براي اين كـار ابتـدا  آوريم و برابر صفر قرار مي دست مي ناپذير است. حال مشتق تابع را به ه است و مشتق  شد هر دوي اين نقاط تعريف

  نويسيم: اي مي صورت دوضابطه تابع را به

  
 

  

x(x ) x

f (x)

x(x ) x

3

3

4 4

4 4
   

         

  
            


x x
(x ) x x f (x) x

x x
f (x)

x x
(x ) x x f (x) x

x x

3
3 32 2

3
3 32 2

1 4 34 4 0 1
3 3

1 4 34 4 0 1
3 3





  

پس طول نقاط بحراني تابع    , ,0 4   پاسخ است. ۲ها، گزينۀ  است و با توجه به گزينه 1

 )۵، فصل ۲(درس  ۲مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱٨
 ۵۱۲۹۹۰كد سؤال: 

  :آنگاهنقطۀ عطف تابع باشد،  A(a,b)اگر  fاي  : در تابع چندجمله۱نكتۀ   

   f (a) , f (a) b0   

اي مانند  بر بازه f: فرض كنيد ۲نكتۀ    f(I D )I  پيوسته باشد وc I  يك نقطۀ بحراني تابعf  باشد. هرگاهf  بر اين بـازه جـز احتمـالاً در

  پذير باشد، در اين صورت: ، مشتقcنقطۀ 

a)نند اي ما در بازه xازاي تمام مقادير  الف) اگر به   ,c) ، f (x) c)اي مانند  در بازه xازاي تمام مقادير  و به 0 ,b) ، f (x) ، در اين صورت 0

f (c)  يك مقدار ماكزيمم نسبي تابعf .است  

a)اي مانند  در بازه x ازاي تمام مقادير ب) اگر به   ,c) ، f (x) c)اي مانند  در بازه xازاي تمام مقادير  و به 0 ,b) ، f (x) ، در اين صـورت 0

f (c)  يك مقدار مينيمم نسبي تابعf .است  

f آنگـاهمثبت يا در هر دو طرف آن منفي باشد،  cدر هر دو طرف  fطوري كه  تغييرعلامت ندهد، به cدر نقطۀ  fج) اگر    (c)  نـه مينـيمم

  نسبي است و نه ماكزيمم نسبي.

اولاً   ، پس است fپذير  ، نقطۀ عطف تابع پيوسته و مشتقAنقطۀ    f ( )2 و همچنين  0 f ( )2   آوريم: دست مي . ابتدا مشتق دوم تابع را به1

      f (x) x ax b f (x) x a23 2 6 2   

       f ( ) a a2 0 12 2 0 6   

         f ( ) b b2 1 8 24 2 15 1 0   

  آوريم: دست مي علامت آن، مينيمم نسبي را به كمك جدول تعيين ر است كه بهصورت زي ، تابع مشتق اول بهbو  aدست آوردن مقادير  با به  

          f (x) x x x x x(x ) x ,2 23 12 3 12 0 3 4 0 0 4   

   

 

  

x
| |f | |
| |f | |

Max Min

4

   

xبنابراين      طول مينيمم نسبي تابع است و مقدار آن برابر است با: 4

  f ( )4 17  

 )۳، فصل ۱(درس  ۱مشخصات سؤال: ساده * هندسه  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۹
 ۳۵۴۷۱۵كد سؤال: 

  داريم: ABEدر مربع است. بنابراين در مثلث  Aنيمساز زاويۀ  ACدر مربع، قطر نيمساز هم است، پس   

ˆBAE


  
90 452   

ABطبق فرض    AE:پس ،  

ˆ ˆE B /
   

    1 2
180 45 135 67 52 2   

  براين: بنا  

ˆ ˆB B / /        1 290 90 67 5 22 5  

CD

BA

E

1245

1
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 )۱، فصل ۲(درس  ۱مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۰
 ۳۶۴۹۳۲كد سؤال: 

  است. 180هاي داخلي و خارجي در هر رأس برابر  نكته: در هر مثلث، نيمسازهاي داخلي و خارجي هر رأس بر هم عمودند؛ زيرا مجموع زاويه  

  است. 360هاي داخلي هر چهارضلعي برابر  نكته: مجموع زاويه  

  با توجه به شكل مقابل داريم:  

   
                

 ˆ ˆˆ ˆB C B C
BMC :

180 80180 180 180 180 50 1302 2 2 2   

، انـدازهٔ BMCNنيمسازهاي داخلي و خارجي در هر رأس بر هم عمودند، پس در چهارضـلعي   

  باشد و داريم: مي 180برابر  و  است. پس مجموع دو زاويۀ  90برابر  Cو  Bزواياي 

           180 130 180 50   

  پس:   

 
  

 
/

130 13 2 650 5  

 )۲، فصل ۴ و ۳هاي  (درس ۱مشخصات سؤال: دشوار * هندسه  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۱
 ۳۶۹۱۳۴كد سؤال: 

  ها، برابر توان دوم نسبت تشابه است. متشابه، نسبت مساحتنكته: در دو مثلث   

  هاي نظير آن ارتفاع است. ها برابر نسبت قاعده هاي آن نكته: اگر ارتفاع دو مثلث برابر باشد، نسبت مساحت  

  با توجه به شكل مقابل و نكات فوق داريم:  



   




 
 

AOB

COD

D D AOB COD

S
x

( ) ( )
S y

1 2

2 21 1
3 9

   

   
 COD

COD

S
S

2 1 189  

با توجه به اينكه  اكنون   
ADC BDC

S S :داريم ،  

 
AOD BOC

S S   

  داريم: BHبا رسم ارتفاع   


   





 
( )AOB

BOC BOC

S BH OA
OA OA

S OC S OCBH OC

1
22 11

2

  

   
 

 ( )OA AB x
AOB COD

OC CD y

1 23  

( ) ( )
BOC AOD

BOC

, S S
S

     
2 11 2 6 63  


   

  برابر است با: D4و  D1 ،D2 ،D3بنابراين مساحت محدود به چهار خط   

            ABCD
AOB BOC COD AOD

S S S S S 2 6 18 6 32  

 )۱، فصل ۲(درس  ۲مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۲
 ۴۱۵۷۰۱كد سؤال: 

  

مثلث    OO O هاي  رو به هريك از كمان است. زاويۀ مركزي روبه ۴ الاضلاع به ضلع متساوي

AB ،CD  وEF  برابر120 باشد، پس مجموع طـول سـه كمـان  ميAB ،CD  وEF  برابـر

  است، بنابراين: ۲محيط يك دايرهٔ كامل به شعاع 

               gº −¼ö AF BC ED r ( )2 4 4 4 4 12 4 4 3   

  

 

B C

A

M

N





1D

2D

x

y

3D 4D

BA

O
H

CD

E B

F A

CD

2

4
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O



 

 

 
  | 

سال
 

تحصیلی
 

۰۳
 - 

۰۲
  

۹  

 )۳، فصل ۲(درس  ۲هندسه مشخصات سؤال: متوسط *  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۳
 ۳۹۵۱۱۳كد سؤال: 

  داريم: ABCنكته: در مثلث   

   ˆa b c bcCos A2 2 2 2   

   ˆS b c Sin A
1
2  

  

  با توجه به نكتۀ بالا داريم:  

               ˆa b c b c Cos A a2 2 2 12 36 16 2 6 4 52 12 40 2 104   

      ˆ ˆ ˆSin A Cos A Sin A2 2 1 15 151 1 16 16 4   

  


        

      

      


a a

a a

ˆS b c Sin A S

h h

S a h S h

1 1 156 4 3 152 2 4 3 15 3 3 3 610 3 15 210 21 1 2 102 2

  

 )۳، فصل ۴(درس  ۲) و هندسه ۴، فصل ۲(درس  ۱مشخصات سؤال: دشوار * هندسه  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۴
 ۴۷۲۰۲۷كد سؤال: 

  بر طبق قاعدهٔ هرون برابر است با: P2و محيط  cو  a ،b: مساحت مثلث با اضلاع ۱نكتۀ   

 
    

a b c
S P(P a)(P b)(P c) , P 2   

  ضرب قاعده در ارتفاع. حاصل : مساحت هر مثلث برابر است با نصف۲نكتۀ   

  

 aS ah
1
2   

  

  آيد. : از دوران هر مثلث حول ارتفاعش، مخروط پديد مي۳نكتۀ   

ترين ضلع است، پس مطابق شكل  ترين ارتفاع، ارتفاع وارد بر كوچك دانيم بزرگ مي  

  كنيم: را حساب مي CH، طول ارتفاع ۲و  ۱و با توجه به نكات 

   
  

AB AC BC
P

9 10 17 182 2   

         1 ¾à T§º
S P(P a)(P b)(P c) 18 1 8 9 36   


   2 ¾à T§º S

CH
AB

2 2 36 89  

  و از آنجا مطابق شكل و اعداد فيثاغورسي، واضح است كه:  

AH 6   

، شـكل حاصـل از دوران ۳از طرفي با توجه به نكتۀ   

، شـكلي اسـت مـابين دو CHمثلث حول ارتفـاع 

هـاي  ن از اختلاف حجـم مخروطمخروط، كه حجم آ

  آيد. دست مي بزرگ و كوچك به

 ½k{ï½jpï¾ÄIw ©nqM ó»oh¶ ¦a¼¨ ó»oh¶V V V   

       BH CH AH CH2 21 1
3 3  


      ( )2 21 88 15 6 189 5043 3  

  

CB

A

bc

a

A

B C

ah
b  6c  4

A B

C

9

10
17

8

H 6

ah

a

A B

C

9

10
17

8

H 69

17
10

15
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 )۲، فصل ۱(درس  ۲مشخصات سؤال: دشوار * هندسه  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۵
 ۵۰۱۷٨۳كد سؤال: 

بـه خـط  Aكافي اسـت از نقطـۀ  dنسبت به خط  Aمثل : براي پيدا كردن بازتاب يك نقطه ۱نكتۀ   

بـه انـدازهٔ خـودش  Hرا از سـمت  AHبناميم. حال  Hشده عمودي وارد كنيم و پاي عمود را  داده

و  نـاميم مـي dنسبت به خـط  Aرا بازتاب  Aدست آيد. در اين صورت  به Aدهيم تا  امتداد مي

  نويسيم: مي

S(A) A   

، خط بازتاب يا محـور بازتـاب dخواهد بود. خط  AAخط  عمودمنصف پاره dدر چنين حالتي خط   

  شود. ناميده مي

ABC الزاويۀ  : در مثلث قائم۲نكتۀ    (A   ، داريم:ارتفاع وارد بر وتر باشد AH، اگر 90(

  

  AB AC AH BC   

  

  و مطابق شكل، داريم: ۱ابتدا با توجه به نكتۀ   

   AC AC 25 9 4   

  ، خواهيم داشت:۲همچنين با توجه به نكتۀ   

        AH BC AB AC AH AH
125 3 4 5   

  داريم: ABHو از آنجا به كمك قضيۀ فيثاغورس در مثلث   

     BH AB AH2 2 144 81 99 25 25 5   

  برابر است با: ABBو در نهايت، مساحت مثلث   


       

ABB
S AH BB /

1 1 12 9 1082 4 322 2 5 5 25  

 )۱، فصل ۲(درس  ۳مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۶
 ۳۶۶٨۹۰كد سؤال: 

Aطرفين رابطۀ    A   كنيم: ضرب مي Aرا در  12

A A A AA A I A I I (A I)(A I) I (A I) A I                 1 2 1 2 2 12 2 2  

 )۲، فصل ۳(درس  ۳مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۷
 ۳۹۰۱۹۵كد سؤال: 

  است. a2هاي هر نقطه روي بيضي از دو كانون، برابر با مقدار ثابت  نكته: مجموع فاصله  

چون    OF AF   صورت زير است: به Fو  A ،Fهاي  ، پس مختصات نقطه2

 F( , ) , A( , ) , F ( , )2 0 4 0 2 0   

  OA a4 4   

)Dصورت  به Dمختصات نقطۀ    ,k)2 :است. داريم  

DF k , DF ( ) (k ) k      2 2 22 2 0 16   

DF DF a k k k k         2 22 16 8 16 8   

k k k k k D( , )         2 216 64 16 16 48 3 2 3  

  برابر است با: ADخط  پارهبنابراين طول   

      AD ( ) ( )2 24 2 0 3 4 9 13  

 )۲، فصل ۲(درس  ۳مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲٨
 ۴۵۶۹۲۵كد سؤال: 

  كنيم: مختصات مركز و اندازهٔ شعاع دو دايره را مشخص مي  

q¨o¶ ÌI÷{x y y : O , : R /         2 2 0 1 110 20 0 0 100 80 20 5 2 35 2 2   

q¨o¶ ÌI÷{x y x y : O , : R /          


2 2 2 1 14 6 6 0 16 36 24 28 7 2 63 2 2   

OO ( ) ( ) /        2 22 0 3 5 4 64 68 8 2 مراكز دو دايرهۀ فاصل  

OOاينكه  با توجه به   R R   اند.  است لذا دو دايره متخارج  

3
HB C

A

3
44
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AA



H

B B
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H

B

CA

x

y

O F A

D

FA

O O
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 )۳، فصل ۲(درس  ۳مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۹
 ۵۱٨۶۹۶كد سؤال: 

: ۱نكتۀ     
  

a b a b Cos )  زاويۀ بين دو بردار

a  و


b (.است  

 
 
a a a

2
  ۲: نكتۀ 

     
     

a (b c) a b a c ۳: نكتۀ  

  با توجه به نكات، داريم:  

a (b a) a b a a a b Cos a ( )( )Cos ( )                 2 23 2 24 3 6 24 3 6 24 3 2 2 4 6 2 2 24
        

   

Cos Cos Cos              
1 224 2 48 24 24 2 24 4522

  

  )۴، فصل ۲ درس( احتمال و آمار*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۳۰
  ۵۲۰۴۳۷كد سؤال: 

  گذاري اعداد نمونه در آمارهٔ نظير آن پارامتر. اي پارامتر جامعه برابر است با مقدار عدد حاصل از جاي : برآورد نقطه۱نكتۀ   

  كنندهٔ جنبۀ خاصي از جامعه است. : پارامتر جامعه يك مشخصۀ عددي است كه توصيف۲نكتۀ   

  آوريم: دست مي پارامترِ جامعه در اين مسئله، ميانگين است، پس ابتدا ميانگين جامعه را به با توجه به نكات، واضح است كه  

x
   

  
1 2 2 4 6 15 35 5   

                      عضو: ۵هاي دوتايي، يعني انتخاب دو عضو از ميان  اي برابر است با تعداد نمونه اندازهٔ فضاي نمونه  

n(S)
  

   
 

5 5 4 102 2   

xها با پارامتر جامعه، يعني  هاي دوتايي كه ميانگين آن و اندازهٔ پيشامد برابر است با تعداد نمونه    شود، پس مجموع اين دو عضو  برابر مي 3

  »داريم ۲دقت كنيد كه دو دادهٔ «هاي دوتايي عبارتند از:  شود. اين نمونه ۶بايد برابر 

   , , , : n(A) 4 2 4 2 2   

  شود، برابر است با: ۳هاي دوعضوي برابر  بنابراين احتمال اينكه برآورد نمونه  

n(A)
P(A) /

n(S)
  

2 0 210   

  )۱فصل  ،۱ درس( احتمال و آمار*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۳۱
  ۵۳۹۰۴۷كد سؤال: 

ازاي همۀ مقادير دامنۀ متغير برقـرار بـوده و  شود و زماني درست است كه به سوري عمومي خوانده مي يك گزارهٔ نما با نماد  : گزاره۱نكتۀ   

  هيچ مثال نقضي نداشته باشد. 

ير برقرار بـوده و ازاي برخي مقادير دامنۀ متغ شود و زماني درست است كه به يك گزارهٔ سوري وجودي خوانده مي نما با نماد  : گزاره۲نكتۀ   

  مجموعه جواب آن تهي نباشد. 

موجود باشد  Aاز مجموعۀ  yحداقل يك عضو مانند  xمانند  Aازاي هر عضو از مجموعۀ  شده بايستي به با توجه به نكات، در گزارهٔ سوري ارائه  

xطوري كه  به y تر يا مساوي  بزرگk عۀ باشد. با توجه به اعضاي مجمو A , , , ,   12 13 14 xاگر  64  yو  12   آنگـاهباشـد،  64

x y  xخواهد بود و رابطۀ  76 y  باشد؛ زيرا در اين صورت ارزش گزارهٔ سوري نادرست خواهد  ۷۷تواند  نمي kبرقرار است، پس  76

xبود. (براي   xوجود ندارد كه  y، مقداري براي 12 y    باشد.) 77

kازاي  واضح است كه به    xدر رابطۀ  Aبا حداقل يكي از اعضاي  Aهمۀ اعضاي  76 y  maxkكننـد، پـس:  صدق مي 76  كـه  76

مجموع ارقام آن، برابر است با:  7 6 13  

  )۱، فصل ۳ درس( احتمال و آمار*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۳۲
  ۵۱٨۲۱۶كد سؤال: 

  داريم: Cو  A ،Bنكته: براي هر سه مجموعۀ دلخواه   

A B A B   )۱  

(A B) (A C) A (B C)     )۲  

A (B C) (A B) (A C)     )۳  

A (B C) (A B) C    )۴  

A A U  )۵  

U A U )۶  

U A A )۷  

  كنيم: با توجه به نكات، عبارت را تا حد امكان ساده مي  

                   
    

              

     

A (B A ) (B C) A B (A C) (A B) A (A C) (A B) (A A ) C

(A B) U C (A B) U A B
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  )۲، فصل ۳ درس( احتمال و آمار*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۳۳
  ۳۵۶۹۳۰كد سؤال: 

صـورت بـراي  ينكنند. در ا پيشامدهايي با احتمال ناصفر باشند كه فضاي نمونه را افراز مي nB، ... و 1B ،2Bنكته (قانون بيز): فرض كنيد   

1و  Aپيشامد دلخواه  i n   :داريم 

i i
i

P(B )P(A | B )
P(B | A)

P(A)
  

  ترتيب برابـر  بـه Bو  Aاست، پـس احتمـال انتخـاب مـرد در شـهرهاي  Bدو برابر تعداد مردهاي شهر  Aاز آنجايي كه تعداد مردهاي شهر   

2
و  3

1
  است.  3

  شده برابر است با:  احتمال شاغل بودن فرد انتخاب  

·j¼M  ®üI{P( )    
2 80 1 60
3 100 3 100  

  باشد، برابر است با: Aو احتمال اينكه اين فرد شاغل از شهر   

 k{IM    o¿{  pH ·j¼M  ®üI{P( A | )


   
  

2 80
16 16 83 100

2 80 1 60 16 6 22 11
3 100 3 100

  

  )۳فصل  ،۳و  ۲ هاي درس( احتمال و آمار*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۳۴
  ۴٨۱۰۶۴كد سؤال: 

  دهيم. نمايش مي Q2اند را ميانه ناميده و با  صورت صعودي مرتب شده ها كه به اي از داده : عدد وسط مجموعه۱نكتۀ   

  ها فرد باشد، ميانه دقيقاً عدد وسط است. اگر تعداد داده  

  و داده وسط است.ها زوج باشد، ميانه برابر با ميانگين د اگر تعداد داده  

نمـايش داده و چـارك سـوم  Q3هـا را بـا  ناميم و ميانۀ نيمۀ دوم داده نمايش داده و چارك اول مي Q1ها را با  : ميانۀ نيمۀ اول داده۲نكتۀ   

  ناميم. مي

  ترتيب، برابرند با: به nx، ... و x1 ،x2 ،x3دادهٔ  n معيار و ضريب تغييرات : ميانگين، واريانس، انحراف۳نكتۀ   

n

i
i

(x x)

n




 
 2

    :واريانس 12

n

i
i

x

x
n




  :ميانگين 1

CV
x


  تغييرات:ضريب      2 انحراف معيار:  

  كنيم: ها را تعيين مي هاي اول و سوم داده ، ابتدا ميانه و چارك۲و  ۱با توجه به نكات   

   
  هاي كمتر از چارك اول و بيشتر از چارك سوم عبارتند از: واضح است كه داده  

, , ,2 3 9 10   

  ، خواهيم داشت:۳اينك با توجه به نكتۀ   

x

( ) ( ) ( ) ( )

 

         
    

2 2 2 22

24 64
2 6 3 6 9 6 10 6 16 9 9 16 50 25

4 4 4 2

   

CV

   

 

25 5 5 22 22
5 2 52 26 12

  

  پاسخ است. ۲بنابراين گزينۀ   

Q2

, , , , , , , ,2 3 5 6 7 7 8 9 10
−»H à¾μÃº ³»j à¾μÃº

Q


 1
3 5 42 Q /


 3

8 9 8 52
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  )۱، فصل ۱ درس( گسسته رياضيات*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۳۵
  ۴۹٨٨۵۳كد سؤال: 

اي از  هـا و دنبالـه نيم كه حكم نادرست باشـد، سـپس بـا اسـتفاده از قـوانين منطـق گزارهك نكته: در اثبات به روش برهان خلف، فرض مي  

رسيم و از آنجا (با توجه به منطقي بودن همۀ مراحل)  هاي درست مبتني بر فرض، به يك نتيجۀ غيرممكن يا نتيجۀ متضاد با فرض مي استدلال

  شود. حكم اثبات ميشود كه فرض نادرست بودن حكم باطل است و درستي  معلوم مي

هر دو گنگ و  و  اگر       گويا باشد، عدد 2 توان نوشت: حتماً گنگ است. براي اثبات اين موضوع به كمك برهان خلف مي  

كنيم  فرض مي   2 دانيم  عددي گويا باشد، از طرفي مي   :نيز گويا است، پس داريم  


¸ÃÎoö Íμ]

ª¹¬ IÄ¼¬

IÄ¼¬

IÄ¼¬

a
(b )

a a a ab ( )
a b b b b

(b )
b


                      

 

2 0 13 30 
   

با توجه به نتيجه، فرض خلف نادرست است و    2 .حتماً عددي گنگ است  

حال براي بررسي گويا يا گنگ بودن     2   هاي زير را در نظر گرفت: توان مثال مي 2

IÄ¼¬
           
  

2 22 1 3 2 2 3 2 2 6
2 1

   

ª¹¬
            
  

3
2 2 3 3 3 3 3

3
2 4 1 2 2 4 2 4 2 2 1

1 2
   

بنابراين    2   ممكن است گويا يا گنگ باشد. 2

  )۱، فصل ۲ درس( گسسته رياضيات*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۳۶
  ۳۷۴۰۱۱كد سؤال: 

2طوري كه  وجود دارد به qعدد صحيح  آنگاه، عدد صحيح فرد باشد، aنكته: اگر    8 1a q  .  

4aفرد است، پس  aچون     4پذير است، بنابراين با توجه به اينكه عدد فرد  نيز فرد است. عدد فرد فقط بر عدد فرد بخشa   بر عـددb 

  است.نيز فرد  bگيريم  پذير است، نتيجه مي بخش

  هر دو فرد هستند، با توجه به نكته داريم: bو  aاكنون چون   

k

a b q ( q ) q q ( q q ) k               2 22 1 8 1 2 8 1 1 8 16 4 4 2 4 1 4   

  پاسخ است. ۴پذير است. بنابراين گزينۀ  بخش ۴يعني عدد موردنظر بر   

  )۱، فصل ۳ درس( گسسته رياضيات*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۳۷
  ۳٨۰۱۰۶كد سؤال: 

 نكته: اگر  
m

ab ac  و(a ,m)   آنگاه، 1
m

b c.  

n( , )n n n n n n( )
         

25 25 25 253 25 112 3 0 3 4 1 0 4 1 0 4 1  

  nترين مقدار طبيعي براي  كوچك 10     
25 255 104 1024 1 4 1  

  )۳، فصل ۱ سدر( گسسته رياضيات*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۳٨
  ۵۰۶۴۲٨كد سؤال: 

nنكته: يك جدول مربعي    n تا  ۱هاي آن با اعداد  كه سطرها و ستونn طوري كه هيچ سطر و ستوني عدد تكـراري نـدارد،  پُر شده است به

  شود. مربع لاتين گفته مي

شوند. در نتيجه فقط  فرد پُر مي هاي مربع به شكل كاملاً منحصربه م، مابقي خانهقرار دهي ۲يا  ۱با توجه به نكته، در مربع هاشورخورده اگر عدد   

4طريق زير، مربع لاتينِ  ۲به    آيد: دست مي به 4

  
  پاسخ است. ۲بنابراين گزينۀ   

3 4
3 4

3

3 4
3 4

3

1 2
12

1 2 4
31 24

3 4
3 4

3

2 1
21

2 4
3

1
24 1

½jn¼in¼{IÀ 





1

½jn¼in¼{IÀ 





2
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  )۳فصل  ،۲ درس( گسسته رياضيات*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۳۹
  ۵۲۳۲۱۷كد سؤال: 

اي نرسد، برابر است با تعداد توابـع غيرپوشـا از  كه حداقل به يك نفر هيچ شيء طوري نفر به kشيء متمايز بين  n: تعداد حالات توزيع ۱نكتۀ   

  عضوي.kعضوي به يك مجموعۀ nيك مجموعۀ 

   nkعضوي برابر است با: kعضوي به يك مجموعۀ n: تعداد كل توابع از يك مجموعۀ ۲نكتۀ   

n عضوي برابر است با: ۳عضوي به يك مجموعۀ  n: تعداد توابع پوشا از يك مجموعۀ ۳نكتۀ    n  3 3 2 3   

  : تعداد توابع غيرپوشا برابر است با تعداد كل توابع منهاي تعداد توابع پوشا.۴نكتۀ   

  با توجه به نكات، داريم:  

R¯Ie jHk÷U ÍMH¼U ®¨ jHk÷U I{¼Q ÍMH¼U jHk÷U( ) ( ) ( )          7 7 73 3 3 2 3 3 128 3 381  

  )۲، فصل ۲س در( گسسته رياضيات*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۴۰
  ۳٨٨۶۵٨كد سؤال: 

  ناميم. گر مينيمال مي گر نباشد، احاطه گر را كه با حذف هريك از رئوسش ديگر احاطه نكته: يك مجموعۀ احاطه  

  كنيم: ها را بررسي مي هريك از گزينه  

  كند. را احاطه نمي bرأس  گر نيست؛ زيرا ) اصلاً احاطه۱  

  ماند. گر مي احاطه d) مينيمال نيست؛ زيرا با حذف رأس ۲  

  ماند. گر مي احاطه g) مينيمال نيست؛ زيرا با حذف رأس ۳  

اي با اعضاي كمتر مانند   ) مينيمال است، اما مينيمم نيست؛ زيرا مجموعه۴   b,h, i مال است.وجود دارد كه مينيمم و ميني  

  پاسخ است.  ۴بنابراين گزينۀ   

  

  )۶ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۴۱
  ۴۰۴۷۵٨كد سؤال: 

اي شـدن  مـانع زنجيـره U238است و به همين دليل  U235نوتروني را جذب كند و شكافته شود بسيار كمتر از  U238اينكه  احتمال ■  

  شود. واكنش شكافت مي

E(هستۀ مركب) كمتر است و اين اختلاف جرم طبق رابطۀ  U236جرم محصولات شكافت از جرم  ■   mc   شود. به انرژي تبديل مي 2

شوند و  مي U238هاي تند هستند (انرژي جنبشي زيادي دارند) كه به احتمال زياد جذب  نوترون U235شده در شكافت هاي آزاد نوترون ■  

  شوند. U235توانند باعث شكافت  هاي كند مي شوند. معمولاً نوترون باعث شكافت نمي

  در يك نمونه از اورانيم. ۲۳۵يعني افزايش درصد يا غلظت ايزوتوپ سازي  غني ■  

  )۳(فصل  ۲* فيزيك  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۴۲
  ۳۹۴٨۱۲كد سؤال: 

m N s
F q vBSin N C T T

s C m


       


  

  )۱ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۴۳
  ۶۲۳۹۰٨كد سؤال: 

ثانيۀ اول حركت ثابت است. در اين صورت اگر  ۵مان در ز -شيبِ خط نمودار سرعت

tفرض كنيم، سرعت در لحظـۀ  v3سرعت در لحظۀ شروع حركت را  s برابـر  5

v2 .است 

  با اسـتفاده از سـطح زيـر نمـودار در مـدتي كـه سـرعت متحـرك منفـي اسـت   

  توان نوشت: مي

av

v (t )
v (t )

S s v
t (t )




     
 

2 3
2 3 2

2 3
   

  ثانيۀ ابتدايي حركت، شتاب منفي است. در اين صورت داريم: ۵در   

          
 av

v vS Sv v v x / v
S S v s / v

t t
1 2

1 2

9 23 3 9 2 2 6 522 1 32 2 2 5 5  

  شده برابر است با: نسبت خواسته  

av

av

s / v
/

s v


 

1 3 1 3   

t (s)5
3

mv( )s

S1
t

v3

v2 S

S2
0
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  )۱ فصل( ۳ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۴۴
  ۵۱۳۰۵۶كد سؤال: 
    
    

    

(1) ¾à õMHn
v d

d d d d

v ( ) d

2
1

1 2 2 1
2

2

0 2 2
22 5 5

0 2 5
   

    


    

(1) ï¾à õMHn
d d d d

d d m

1 2 1 1

1 1

2315 3155
7 5 315315 2255 7

   

d a t v t t t s        2 2
1 1

1 1225 2 0 152 2   

  )۱ فصل( ۳ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۴۵
  ۶۲۳۹۱۲كد سؤال: 

  صورت سهمي است، پس شتاب حركت ثابت است.  زمان به -نمودار مكانالف)   

tدر لحظۀ ب و پ)    s tو  12 s   ترتيب مكان و سرعت متحرك صفر است.  به 7

               
        

  




 

a vx at v t x a( ) v ( )
m m

a , v
ssa v

v at v a( ) v

2 2

2

1 1 72 12 240 12 12 242 2 2 14
7 00 7

  

x ( ) m r ( m)i          27 14 7 24 25 25


  

  شود.  توجه كنيد كه بردار مكان، برداري است كه روي مسير حركت از مبدأ مكان به مكان مورد نظر وصل مي  

  

  

  

  

xكند شيب خط مماس بر نمودار  ومين بار از مبدأ عبور ميوقتي متحرك براي دت)    t .مثبت است، پس سرعت نيز مثبت است  

  جايي تا لحظۀ دومين عبور از مبدأ:  بردار جابه    

  

  

  

  شده درست هستند. مورد بيان ۴بنابراين هر   

  )۱ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۴۶
  ۶۲۳۹۳۲كد سؤال: 

  متر است.)  ۲۰نسبت به سقف ماشين،  Cكند. (ارتفاع  را طي مي ABكند، اتومبيل مسافت  متر سقوط مي ۲۰در مدتي كه سنگ   

  زمان رسيدن به سقف اتومبيل برابر است با: مدت  

y gt t t s      2 21 120 10 22   سنگ :2

  ل، سرعت آن برابر است با:جايي اتومبي در اين صورت با توجه به مشخص بودن جابه  

m
x v t v v

s
      1 148 2   اتومبيل :24

  )۲ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۴۷
  ۴۷۶۳۹۴كد سؤال: 

   كند. نيرو وارد مي N500اندازه است؛ يعني طناب بر هر دو نفر  نيروي كشش طناب در دو سر آن هم  

  
   
   

N N

net

s s

F mg F N

F ma

f T f N

1000
0

500
   

s NR f F N    2 2 2 2500 1000 500 5   

  

NF

mg

Tsf

R

x  0 t  0

24
x

·I¶p ßHkL¶·I§¶ ßHkL¶


r m 25
x

·I§¶ ßHkL¶

 þ¤¼U ·I§¶ nHjoM
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۱۶

  )۲ فصل( ۳ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۴٨
  ۵۲۶٨۷۲كد سؤال: 

وسيلۀ يك فنر (يا طناب) از سقف آسانسور آويخته شده است در حالتي كه آسانسور ساكن باشد يا با  وقتي جسم به  

F)شود  سرعت ثابت حركت كند، نيروي فنر (يا طناب) برابر وزن جسم مي mg) همچنين در حالتي كه آسانسور .

Fبالا داشته باشد   به شتاب رو m(g a)  پايين داشته باشـد  و در حالتي كه آسانسور شتاب روبهF m(g a)  

aاست (با فرض  g توجه كنيد كه در اين دو رابطه .(a  .بزرگي شتاب حركت است  

شـود شـتاب آسانسـور  معلـوم ميبا توجه به اينكه طول فنر در حالت حركت آسانسور كمتر از حالت ساكن شـده   

  پايين بوده است. روبه

¾õMHn »j ´Ãv£U¸¨Iw n¼vºIwA:
¸ÃÄIQ ¾M »n JIT{:

e

e

F mg k(L L ) mg L

LF m(g a) k(L L ) m(g a)

        
       

1
2

65 10 5
63 10 2 4

 


   

( L ) ( L ) L cm     4 65 5 63 55     

  ) ۲ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۴۹
  ۴۷۶۳۹٨كد سؤال: 

  از تشابه دو مثلث داريم:   

t
t t t t s

t


         


6 12 3 54 3 6 60 4 1518 4   

p  ) مساحت زير نمودارnetF t(  

p p
 

      20 20
15 12 5 4 0 90 102 2  

kg m
p

s


 20 80  

p
K J

m


  



2 80 80 6402 2 5  

  )۲ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۵۰
  ۳۷٨۳۵۳كد سؤال: 

  كند.  راديان كمان را طي مي مقابل مكان اوليۀ خود برسد. يعني در هر ثانيه ذره اندازهٔ قطر است كه ذره به نقطۀ  جايي به در صورتي جابه  


    

           


r
s r r v r ( / ) mTT s T v a a

T v T r r T s

2 2
2 2 22

2 2

4
1 2 2 4 4 0 92 92 4  

  )۲ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۵۱
  ۳٨۴۵۱۲كد سؤال: 

Gm m Gm m
F F m m

( d) d
     3 2 1 2

32 12 3 12 2 4
2

  نيروي خالص صفر است. m2براي  

Gm m Gm
F

Fd d

FGm m Gm
F

( d) d


 

  

  


2
2 1 1

21 2 2 21
2 313 1 1

31 2 2

3
3 27
4 44
993

   

  )۳ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۵۲
  ۵۳۵۹۷۷كد سؤال: 

T
T cm

g T


          2 2 1

1 1 1
1 1 1

3012 3 90 453
    
 

  

T s
g

      


1
1 2

45 3 5 3 52 2 2 10 5100


  

  )۳(فصل  ۳* فيزيك  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۵۳
  ۳۹۰۲۲۱كد سؤال: 

avP E / W
I /

A A t m




     
   

2
4 2

3 6 1 2 5 1040400 10 3600
  

av(Pتوان متوسط انتقال انرژي    برابـر شـدن  ۵نسبت مستقيم دارد، پس بـا  avPبا مربع دامنه نسبت مستقيم دارد و شدت صوت هم با  (

  شود. برابر مي ۲۵دامنۀ منبع، شدت صوت در هر نقطه 

W
I I / /

m

   2
2 1 225 62 5 10 0 625  

0

netF (N)

12

4
6

18 20 t (s)t

F


mg

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  )۴و  ۳هاي  فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۵۴
  ۳۹۱۶۹۶كد سؤال: 






    


   



c

f f

f Hz

89

8 14
7

3 10500 10

3 10 6 10
5 10

  

    هرتز است.  ترا ۶۰۰بسامد اين پرتو در هر محيط كه منتشر شود، همين  

   تنها هنوز  كند نه ل وقتي نور از هوا به آب يا برعكس حركت ميكند و باز هم مرئي خواهد بود. (براي مثا با تغيير محيط، رنگ پرتو تغيير نمي

  شود.) كند و به همين دليل رنگ اجسام زير آب، بدون تغيير ديده مي هم مرئي است بلكه رنگ آن هم تغيير نمي

   كند.  طول موج پرتوها به نسبت عكس ضريب شكست تغيير مي  

v n
nm

v n


      


2 2 1

2
1 1 2

1 500 2502  

  )۴ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۵۵
  ۴۷۴٨۴٨كد سؤال: 

  

  

( i ) ( i ) i i

i i i i

          
    
        

1 2 1 2

1 2 1 2

90 90 180

70
14040 2 2 180 702

  

  

  

  

  )۴ فصل( ۳ فيزيك*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۵۶
  ۵۳۹٨۲۳كد سؤال: 

  است؛ زيرا: cm20طول موج موج قبل از ورود به شكاف   

v
m cm

f
    

120 1 20600 5  

بـاقي  cm20شده همـان  پراشيده موجِ كند، پس طول موجِ از آنجايي كه پس از عبور موج از شكاف، بسامد و تندي انتشار آن تغيير نمي  

  خواهد ماند. 

  )۴ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۵۷
  ۳۹۴٨۰۰كد سؤال: 

nv v m
f v

L / s


    


3300 1602 2 0 8  

FL / /
v m kg g

m m
 

       
 

3
2

64 0 8 64 0 8160 2 10 2
16 16 10

  

  )۵ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۵٨
  ۵۶۰۲۲۵كد سؤال: 

max max max maxv v K K  2 1 2 12 4  

 
        
  



   



max

max

max

K hf W

K hf W hf W (hf W ) W hf

K hf W

1

1

22 4 34 2
  

  )۵ فصل( ۳ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۵۹
  ۴۰۴۷۵۴كد سؤال: 

  رود. تر به تراز بالاتر مي ترون از تراز پاييناولاً با جذب يك فوتون، الك  

تر  شود. پس لازم است تراز مقصد هرچـه نزديـك بين دو تراز كمتر مي Eتر و در نتيجه  انرژي ثانياً هرچه طول موج بلندتر باشد، فوتون كم  

  رود. ۵به تراز  ۴باشد و الكترون از تراز 

R R RE E Ehc
hf E E


      

5 4
9

25 16 400   

R

hc ( / ) ( ) /
/ m nm

E / /

 
     

     
 

15 8 5 6400 400 4 14 10 3 10 4 4 14 10 4 059 10 41009 9 13 6 3 13 6     



40
M2

M1

i2
i2

i1i1
i 190

i 290
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۱۸

  )۱ فصل( ۲ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۶۰
  ۳٨۶۴۷۱كد سؤال: 

                                                  در حالت اول داريم:  
k q q

F F F F N
AC ( )





  

       


9 181 3 5
13 23 23 13 2 1 2

9 10 200 10 2 10
3 10

 
  

يكي سه برابـر و يكـي دو برابـر  q3و  q2برابر مقدار فوق است؛ زيرا اندازهٔ  ۶كنند  بر يكديگر وارد مي q3 و q2در حالت دوم نيرويي كه   

  ها هم فرقي نكرده است. شده و فاصلۀ آن

F / N      5 4
23 6 2 10 1 2 10   

  )۱(فصل  ۲ل: ساده * فيزيك سؤا شخصاتم ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۶۱
  ۳۷۶۴۱۰كد سؤال: 

Q Q
A / m

A







      
 

12 3 2
9

6 10 1 2 10
5 10

  

A r / r / m r / m cm          2 3 2 3 24 1 2 10 0 1 10 0 01 1  

  )۱ فصل( ۲ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۶۲
  ۳۵۶۱۳۴كد سؤال: 

2اختلاف پتانسيل نقطۀ وسط ميدان با هر صفحه برابر با   
V

)است   V Ed)  بارهـا تـا رسـيدن بـه  يك از و در نتيجه انرژي پتانسيل هر

اندازهٔ  صفحۀ مقابل خود به
q V

U q V    شود. از طرفي، اندازهٔ بار الكتـرون و  يابد و به انرژي جنبشي هر بار تبديل مي كاهش مي 2

  ها نيز برابر خواهد بود.  شي آنپروتون نيز برابر است، پس تغيير انرژي جنب

·¼U»oQ ·»oT§²H
pe

p p e e
p e

mv
K K m v m v

v m
        2 21 10 02 2

 

  )۲ فصل( ۲ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۶۳
  ۳۹۷۷۶۴كد سؤال: 

 يابد. با افزايش نـور لامـپ، مقاومـت و در نتيجه شدت نور لامپ افزايش مي» الف«، جريان مدار »الف«) در مدار Rبا كاهش مقاومت رئوستا (  

LDR  شود. بنابراين: كم مي» ب«در مدار  

(J)
eq

I
R r

LDR eqR R I





       

Vسنج كه برابر  با افزايش جريان مدار، عدد ولت   rI   يابد. است، كاهش مي  

  طبق قانون ولتاژها داريم:» ب«در مدار   

ÁoUIMÁoUIM
RV R I ,I

R R RV
V V V V

 


   11

1 2 2   

SMIY عدد آمپرسنج كاهش يافته است.
RV

R R
V R I I




   2

2 22 2 2   

  )۲(فصل  ۲* فيزيك  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۶۴
  ۴۰٨۹۳۵كد سؤال: 

−»H S²Ie

³»j S²Ie

eq
eq eq

eq
eq

eq
eq

eqeq

R
V R I R

R r
R rV r: R /

RV r r
rR r: R

 
  

           
 

      

12
18 121220 0 9 20 20 12

20 30 201220 30

   

( r) ( r) r      3 12 2 20 4   

  )۲ فصل( ۲ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲: گزينۀ پاسخ -۶۵
  ۴۰٨۹۳۲كد سؤال: 

B B A
B A

A A B

C C A
C A

A A C

R L d
( ) ( ) R R

R L dL L
R

R L dA d ( ) ( ) R R
R L d /


      

     
        

2 2

2 2 2

30 1 3 3
10 2 4 44
5 1 2 210 0 5

  

  رو است و داريم:  صورت روبه بناميم، مدار به R1را  ARس اگر پ  

B B A C C B C B C A C BR I (R R )I R I (R R )I I I I I I         1 1 1
3 3 12 34 4 4  

B B B

C C C

P R I
P RI ( ) ( )

P R I
      2 2 2

3
4 4 62  

B

R1 R12

R1
3
4

A C
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  )۲ فصل( ۲ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀپاسخ:  -۶۶
  ۴۷۲۰٨۷كد سؤال: 

  

  

سـنج  قاومت دروني ولتبايد توجه داشت كه م  

صورت متوالي در  آرماني بسيار بالاست و اگر به

مدار بسته شـود، جريـان در آن شـاخه صـفر 

I)خواهد بود.  )  0 

  

  

 
  )۳ فصل( ۲ فيزيك*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۶۷

  ۵۶۳۶۱۵كد سؤال: 
سمت راست بر سيم  سمت چپ است، پس بايد به بهبا توجه به قاعدهٔ دست راست نيروي مغناطيسي   

  نيرو وارد كنيم و بزرگي آن برابر باشد با: 

  

Â]nIi ÂvÃöI¹û¶F F I BSin / / N       490 3 0 5 200 10 0 03  

  

  )۴ فصل( ۲ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۶٨
  ۳۵۱۹٨۱كد سؤال: 

AN
L / H mH

/


 


 

        


2 4 27 3
1

10 10 5004 3 14 10 1 10 1
3 14 10 

   

  )۴ فصل( ۲ يزيكف*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۶۹
  ۵۲۲۲۴۶كد سؤال: 

N
N I

t R R t

 
     

 
   

N N /
q I t t q / C

R t R

  
         


20 0 1 0 45   

  )۵(فصل  ۱شخصات سؤال: متوسط * فيزيك م ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۷۰
  ۵۴۵٨۰۷كد سؤال: 

  يكسان است: فشار است. پس فشار گاز (شيب خط) در همه جا ، يك خط راست مبدأگذر است؛ بنابراين فرايندي همABفرايند   

V V
T K

T T T
    1 2

2
1 2 2

2 3 375250   

m /
n / mol

M
  

0 4 0 22   

W P V nR T / ( ) J            0 2 8 375 250 200   

  )۵ فصل( ۱ فيزيك*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۷۱
  ۵۳۳۷۹۲كد سؤال: 

ر چهار مرحلـه ضـربۀ تـراكم، ضـربۀ گرفتن و تخليه، ساكن است و د هاي بنزيني، پيستون فقط در مراحل آتش در ميان شش فرايند ماشين  

  قدرت، ضربۀ مكش و ضربۀ خروج گاز، در حال حركت است. 

  )۴ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۷۲
  ۵۲۲۲۵۳كد سؤال: 
P V P V V V V V

V V V
T T

  
       

  
1 1 2 2 1 2 1 2

2 1 1
1 2

2 3 2 3 2 450 6
77 273 177 273 350 450 3 350 7   

  يجه:كمتر است؛ درنت V1از  V2پس   

V V V L   1 1 1
62 147   

  )۴(فصل  ۱ك فيزي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۷۳
  ۵۵۰۹۰۳كد سؤال: 

m
V cm


   


3
1

750 750 16 80015 15
16

  

2 ýoË,V V ( ) ( ( )) /         5
1 1 3 800 1 6 10 50 800 2 4  

2 ÍÄI¶,V V ( ) ( ( ))        3
1 1 800 1 10 50 800 40  

ýoË ÍÄI¶, ,V V ( / ) ( ) / / cm        3
2 2 800 2 4 800 40 40 2 4 37   : حجم خالي ظرف6

I A 3

B


Â]nIiF


ÂvÃöI¹û¶F


A
5

2
A1V 2 5

r 2 0

V 1 12
r / 1 0 5

4
A5

6

8A2
I

V
A3

I
I A   1 3 4I A  5 2 3

I  0
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  )۲ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: ؤالس مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷۴
  ۵۵۰۴٨۷كد سؤال: 

pI¬ ½¼Ã] ·¼Tw pI¬ ½¼Ã] ·¼TwÁHï¾ºIμÃQ nIzÎ: gP P P P P P P Sin cmHg            50 53 40    

  )۳ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷۵
  ۵۲۲۲۴۹كد سؤال: 

  حل اول: راه  

f fW E E (K U ) (K U ) K U W m(v v ) mg h              2 2
2 1 2 2 1 1 2 1

1
2   

f fW / ( ) / ( ) J W J             2 21 0 8 30 10 0 8 10 45 320 360 40 402   

  حل دوم: راه  

t mg f fW K W W K mg h W m(v v )           2 2
2 1

1
2   

f f f f/ ( ) W / ( ) W W J W J                2 210 8 10 45 0 8 30 10 360 320 40 402   

  

 )۱(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۷۶
 ۵۲۵۱۰۵كد سؤال: 

    



−¼§²¼¶´UH ´UH −¼§²¼¶

mol C H N O g
/ / g

mol C H N O/

3 5 3 923
23 3 5 3 9

11 2271 07 10 2 01 220 16 02 10
  

 )۱(فصل  ۱مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۷۷
 ۵۳۲۱۶۱كد سؤال: 

  م درست هستند.هاي اول، سوم و چهار عبارت  

الكترون ظرفيتي وجـود  ۵۰الكترون ظرفيتي است؛ بنابراين در اين نمونه،  ۱اتم ليتيم وجود دارد و هر اتم داراي  ۵۰عبارت اول: در اين نمونه   

  دارد.

  عبارت سوم:  

   
   
       



 

IÀï·¼U»oQ nIμ{

IÀïï·»oU¼º nIμ{
Li Li

( ) ( )

6 73 3

50 3 150
197 150 47

3 6 3 47 7 3 197
   

)عبارت چهارم: با توجه به آرايش الكتروني ليتيم    s s )2 11   اين عبارت درست است. 2

  بررسي عبارت نادرست:  

  عبارت دوم:  

   
  


M F M F ( ) ( )

M /
F F

1 1 2 2
1 2

3 6 47 7 6 9450  

0/جرم اتمي ميانگين،    )تر  واحد از جرم اتمي ايزوتوپ سنگين 06   كمتر است. 7(

 )۱ل (فص ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۷٨
 ۳۲۲۹۰٨كد سؤال: 

   A O , B S , C Ca , D C8 16 20 6   

ns)ها مشابه  قرار دارند و آرايش لايه ظرفيت آن ۱۶اكسيژن و گوگرد، هر دو در گروه    np )2   است. 4

  هاي نادرست: بررسي گزينه  

  شوند. رسند و به يون تبديل نمي گاز نجيب ميجدول تنها با به اشتراك گذاشتن الكترون به آرايش  ۱۴) عناصر متعلق به گروه ۲  

sصورت:  به C) آرايش الكتروني اتم ۳   s p s p s2 2 6 2 6 21 2 2 3 3   اي است. جدول دوره sو دستۀ  ۲و متعلق به گروه  4

  جدول است. ۲، فلزي متعلق به گروه Cو اتم  ۱۶نافلزي از گروه  A) اتم ۴  

 )۲(فصل  ۱شيمي  مشخصات سؤال: متوسط * ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۷۹
 ۵۰۷۴۹۶كد سؤال: 

  صورت زير است: موازنۀ واكنش به  

      KMnO SO H O K SO MnSO H SO4 2 2 2 4 4 2 42 5 2 2   باشد. مي ۹و مجموع ضرايب مواد واكنش دهنده 2
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 )۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -٨۰
 ۴۵۹٨۹۵كد سؤال: 

 
Ákº¼ÃQIº ÁIÀï·»oT§²H jHk÷U
Ákº¼ÃQ ÁIÀï·»oT§²H jHk÷U

8 18 
 

 :CO2 )۱ 

 
Ákº¼ÃQIº ÁIÀï·»oT§²H jHk÷U
Ákº¼ÃQ ÁIÀï·»oT§²H jHk÷U

12 26 

 

 :SO2 )۲ 

 
Ákº¼ÃQIº ÁIÀï·»oT§²H jHk÷U
Ákº¼ÃQ ÁIÀï·»oT§²H jHk÷U

20 10
6 3 

 

 :PCl3 )۳ 

 
Ákº¼ÃQIº ÁIÀï·»oT§²H jHk÷U
Ákº¼ÃQ ÁIÀï·»oT§²H jHk÷U

24 38 

 

 :CCl4 )۴ 

   
10 3 2 13  

  است. ۳پاسخ گزينۀ   

 )۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -٨۱
 ۳۵۴٨۳۴كد سؤال: 

  است.كنيم كه با كاهش جرم مواد جامد موجود در ظرف واكنش برابر  هاي گازي را محاسبه مي جرم فراورده  

  (NH ) Cr O (s) Cr O (s) N (g) H O (g)4 2 2 7 2 3 2 24   

   
mol N g N

/ mol Cr O / g
mol Cr O mol N

2 2
2 3

2 3 2

1 280 1 2 81    N2جرم  1

   
mol H O g H O

/ mol Cr O / g
mol Cr O mol H O

2 2
2 3

2 3 2

4 180 1 7 21 Hجرم  1 O2   

  / / g2 8 7 2   كاهش جرم 10

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -٨۲
 ۳۹۵۶۳۲كد سؤال: 

، بر مجموع »II«و » I«هاي  ) سولفات در محلولIIهاي مس ( ، از تقسيم مجموع مقدار مول»III«وجود آمده در ظرف   غلظت محلول جديد به  

  آيد؛ بنابراين: دست مي به» III«، و آب در ظرف »II«و » I«هاي  حجم محلول

   −¼±d¶ −¼±d¶
/ mol CuSOL

mL / mol
mL L

40 11500 0 051000   »I«) سولفات در محلول IIمقدار مول مس ( 1

   −¼±d¶ −¼±d¶
/ mol CuSOL

mL / mol
mL L

40 41250 0 11000   »II«) سولفات در محلول IIمقدار مول مس ( 1


  

 
( / / )mol CuSO

/ mol L
( / / / )L

4 10 05 0 1 0 10 5 0 25 0   غلظت مولار محلول جديد  75

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -٨۳
 ۴۰۴۰۴۴كد سؤال: 

بن مونوكسيد با گاز نيتروژن و همچنين قطبي بودن مولكول كربن مونوكسيد، نقطۀ جوش گاز كربن با توجه به يكسان بودن جرم مولي گاز كر  

  مونوكسيد بايد بيشتر از گاز نيتروژن باشد.

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -٨۴
 ۵۰۹۹۴۷كد سؤال: 

     ( atm) ( atm)
/ g NO / g NO

ppm NO ppm NO
g g

6 6
9 6

0 06 0 0410 600 10 400100 100   

  
mol

: / g mol
g

31 40 04 1030 atm6 شده در فشار حل NOل مو 3 : ppm600 400    NOكاهش غلظت  200

  
mL L

: g L
g mL

11 1100 101   حجم محلول 1000


  




     / mol L

3
2 2 1

1

4 10 43 10 1 33 10310
  atm6در فشار  NOغلظت مولي  

: Cl :..

C
..

: Cl..

..
Cl :..

. .
: Cl :

: Cl :..

. .
P

..
: Cl..

..
Cl :..

. .
S

..
O..

. .
: O

..

..
O.. C

..
O..
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 )۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -٨۵
 ۳۵۰۲۳۴د سؤال: ك

  پذيري را در هر دوره دارند. يابد و گازهاي نجيب كمترين واكنش هاي نافلزي از چپ به راست و از پايين به بالا افزايش مي پذيري در گروه واكنش  

  ها: دليل نادرستي بقيۀ گزينه  

 ۱۴كه در تنـاوب پـنجم و گـروه  Sn50، بنابراين شعاع اتمي يابد ها از راست به چپ افزايش مي ها از بالا به پايين و در دوره ) شعاع در گروه۱  

  جدول جاي دارد، است. ۱۶كه در تناوب چهارم و گروه  Se34جدول جاي دارد، بيشتر از 

  الكترون است. ۶و  ۳، ۲، ۲ترتيب  به O2و  V3 ،Fe ،Asترين زيرلايۀ  هاي بيروني ) تعداد الكترون۳  

  دارد.) تمايل به تشكيل آنيون با خاصيت نافلزي رابطۀ مستقيم دارد، بنابراين فلوئور كه قوي ترين نافلز است، تمايل بيشتري به تشكيل آنيون ۴  

 )۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -٨۶
 ۵۰۷۵۱۰كد سؤال: 

  هاي نادرست: بررسي گزينه  

  ۱(

 

  متيل اكتان دي -۵، ۳  

  ۳ (   

CH
|

CH CH CH C CH
| ||

CH CHCH

5 4 3 12
2 2 3

3

6 3 33

  متيل هگزان تري -۳، ۲، ۲  

  ۴ (

 

 





C C C
|

C C C
|

C C
|

C C

7 6 5

4

3

2 1
  

  متيل هپتان -۳ -اتيل -۴  

 )۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -٨۷
 ۴۰۵۷۳۲ال: كد سؤ

 n n n nC H Br C H Br2 2 2 2   

nفرمول مولكولي فراوردهٔ اين واكنش،    nC H Br2   است.2

    (n) (n) ( ) ( n )g12 2 2 80 14 nجرم مولي  160 nC H Br2 2  

  بنابراين:  


    n n n n

n n

mol Br mol C H Br ( n )g C H Br
/ L Br /

/ L Br mol Br mol C H Br
2 2 2 2 2

2
2 2 2 2

1 1 14 1603 36 34 522 4 1 nجرم1 nC H Br2   توليد شده  2

C H5 : فرمول مولكولي آلكن 10  n 5  

 )۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -٨٨
 ۴۷۹۳۴۷كد سؤال: 

  موارد دوم و چهارم درست هستند.  

  هاي نادرست: بررسي عبارت  

  بيشتر است و پايداري كمتري در مقايسه با فراورده دارد. دهنده عبارت اول: اين فرايند گرماده است؛ بنابراين سطح انرژي واكنش  

Cسوم: فرمول مولكولي هر دو تركيب،   عبارت   H6   ها برابر است. هاي كربن به جرم كل تركيب در آن است؛ بنابراين نسبت جرم اتم 12

 )۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -٨۹
 ۴۰۱۰۰۵: كد سؤال

    
mol NH NO kJ J

g NH NO J
g NH NO mol NH NO kJ

4 3
4 3

4 3 4 3

1 26 100020 650080 1   نيترات مقدار گرماي جذب شده توسط آمونيوم 1

)گيريم؛ بنابراين پس از انحلال،  گرم در نظر مي xجرم آب را    x)20 آيد. وجود مي گرم محلول به  

            Q mc ( x) ( ) x x g6500 20 4 25 12 20 125 105  

  

1
2

3

4
5

6
7

8



 

 

 
  | 

سال
 

تحصیلی
 

۰۳
 - 

۰۲
  

۲۳

 )۲(فصل  ۲يمي مشخصات سؤال: دشوار * ش ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۹۰
 ۳٨۴۹۶۷كد سؤال: 

كننده در آن واكنش، بـه حالـت گـاز باشـند؛  هايي مناسب است كه همۀ مواد شركت واكنش Hهاي پيوند براي تعيين  كار بردن آنتالپي به  

Oتوان براي محاسبۀ آنتالپي پيوند  مي» II«بنابراين از واكنش  H .استفاده كرد  

        (y¹¨H») IÀï½k¹Àjïy¹¨H» kº¼ÃQ ÂP²ITºA Ì¼μ\¶ IÀï½jn»HoÎ kº¼ÃQ ÂP²ITºA Ì¼μ\¶H   

                
( ) H (O H) H(O H) kJ mol 11242 436 496 2 4632  

 )۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۹۱
 ۵۳۶۹۳٨كد سؤال: 

تركيب داده شده داراي دو گروه اتري    ( O و يك گروه آلدهيدي  ( 
||
O

( C H)  است (a b اتم اكسـيژن  ۷. در ساختار اين تركيب، 3(

و در نتيجه  7 2 C)جفت الكترون ناپيوندي وجود دارد. در ساختار اتان  14 H )2   پيوند اشتراكي (جفت الكترون پيوندي) وجود دارد: ۷، 6


14 27  

 )۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۲: گزينۀ پاسخ -۹۲
 ۴۷۰۲۷۷كد سؤال: 

  A  وB دهنده و  واكنشC  وD صـورت  فراورده هستند. با توجه به تغييرات غلظت ايـن مـواد در بـازهٔ زمـاني يكسـان، معادلـۀ واكـنش به

  A B C D2 2   ابر است:بر Bاست؛ بنابراين سرعت متوسط واكنش با سرعت مصرف  3


 

       (y¹¨H») ( / )mol L s
R R(B) / L / mol min

s min

1 11 1 5 600 5 0 530 1  

 )۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۹۳
 ۴۷۰۲۷۱كد سؤال: 

  آيد: دست مي دقيقه را از جرم اوليۀ پتاسيم كلرات كم كنيم، جرم مواد جامد موجود در ظرف به ۱اگر جرم گاز توليدشده پس از   

     
/ mol KClO mol O g Os

g O min g O
min s mol KClO mol O

3 2 2
2 2

3 2

0 05 3 32601 1441 1 2 1   

   g490 144   جرم مواد جامد در ظرف 346

 )۳(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹۴
 ۴۶٨٨۱۲كد سؤال: 

        p¼¶ oTwH JA
||
O

CH C OH CH CH CH CH OH3 3 2 2 2   

        tIºIºA oTwH JA
||
O

CH CH CH C OH CH CH OH3 2 2 3 2  

  )، اتانوئيك اسيد، دومين عضو خانوادهٔ كربوكسيليك اسيدها است.Iاسيد سازندهٔ استر (  

 )۳(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳سخ: گزينۀ پا -۹۵
 ۳۵۲۳۳۵كد سؤال: 

  شود. آميد توليد مي مولكول آمين دو عاملي، پلي nمولكول كربوكسيليك اسيد دو عاملي و  nاز واكنش   

 Hو به قسمت آميني، دو اتم  OHكنيم و به قسمت اسيدي، دو گروه  هاي اسيدي و آميني را شناسايي مي آميد، قسمت ابتدا در ساختار پلي  

  دست آيد. كنيم تا ساختار اسيد دو عاملي و آمين دو عاملي به اضافه مي

  
 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۹۶

 ۵۲۴۲۲۴كد سؤال: 

قط يك پيوند دوگانه فرمول كلي اسيد چربي كه در ساختار خود ف   
||
O

( C nصورت  دارد، به ( nC H O2 ازاي يك پيونـد دوگانـه  است؛ به 2

C C ،۲ شود: اتم هيدروژن از ساختار تركيب كم مي  

   
    

n ( n ) ( )
n C H O15 28 2

4 2 2 2 2 46 nهاي اشتراكي در  شمار پيوند 152 nC H O2 2 2  

Cپيوند  ۱كربن (شامل  -پيوند كربن ۱۴اتم كربن،  ۱۵در ساختار تركيب موردنظر با    C  پيوند  ۱۳وC C.وجود دارد (  


 


³o]
³o]

H

O

28 1 7
2 16 8  

¸Ã¶A ¾M ó¼Mo¶
(´Ã¹¨ïÂ¶¾ÎIòH ´UH )H 2

2 2
|| || | | || ||

| | | | | |

O O H H O O

C C N C C N H O C C O H H N CH CH N H

H H H H H H

 
 
                     
 
  

kÃwH ¾M ó¼Mo¶
(´Ã¹¨ïÂ¶ ¾ÎIòH ½»o¬ )OH 2
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 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۹۷
 ۴۵۴۵۱۶كد سؤال: 

                          H OH OH OH / mol L
214 10 14 110 10 10 0 01  


       Ca(OH) Ca(OH)

/
n / mol Ca(OH) m / / g m mg2 22

0 01 2 0 01 0 01 74 0 74 7402  

 )۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۹٨
 ۴۷۱۰۴۷كد سؤال: 

  صورت زير است: شده به واكنش انجام  

   Cu(s) Ag (aq) Cu (aq) Ag (s)22 2   

 : g216 64   مول الكترون ۲و مبادلۀ  Cuمول  ۱ازاي مصرف  شده به تيغه به جرم اضافه 152

  توان نوشت:  افزايش جرم) مي g76رسيده است ( g190به  g114با توجه به اينكه جرم تيغه از   


 

mol e
: g mol e

g

276   شده مول الكترون مبادله 1152

 )۲(فصل  ۳ات سؤال: متوسط * شيمي مشخص ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۹۹
 ۴۹۳۷٨۴كد سؤال: 

 



 

   
   


  


kºA

³o] ³o] Â²¼¶ ³o]
kUI¨

: H O O H e

H H H

: H O e H OH

2 2
2

2 2

2 4 4
4

4 4 2 4
   

  ها: بررسي ساير گزينه  

  ۱ (NaCl دهد تا سرعت برقكافت افزايش يابد. (نقش كاتاليزگر ندارد.) يك الكتروليت است و رسانايي محلول را افزايش مي  

ــدي برقكا ) نيم۳   ــنش كات ــت آب بهواك صــورت  ف   H O e H OH2 22 2 ــن به و نيم 2 ــوردگي آه ــدي خ ــنش كات ــورت  واك ص

   O e H O OH2 24 2   است. 4

  است. ۱۲و در فرايند هال برابر با  ۴شده در فرايند برقكافت آب، برابر با  مبادله e) تعداد ۴  

     : H O H O : e2 2 22 2 2 2 1   كلي برقكافت آب واكنش 4

      : Al O C Al CO : e2 3 22 3 4 3 2 2 3   واكنش كلي فرايند هال 12

 )۴و  ۲هاي  (فصل ۳مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۰
 ۴۰۷۶۵۷كد سؤال: 

  بررسي عبارت نادرست:  

Cعبارت اول: فرمول مولكولي اين تركيب    H O9 8   است. 4

  هاي درست: بررسي عبارت  

صورت عبارت دوم: ساختار اسيد سازندهٔ اين استر به  

 

  باشد كه با ترفتاليك اسيد ايزومر است. مي 

  صورت مقابل هستند. هاي اين تركيب به عبارت سوم: عدد اكسايش كربن  

  

  

yÄIv¨H jkø IM ¸Mo¨ jHk÷U
yÄIv¨H jkø IM ¸Mo¨ jHk÷U





3 2
1 4   

  

  

  شود. استر تبديل مي به يك دي عبارت چهارم: اين تركيب در واكنش با متانول  

  

||
O

C O CH  3
|

COOH

CH OH 3
COOCH 3

|
COOCH3

H O 2

COOH
|

COOH

1

1

||
O

C O CH  3
|

COOH

1
1

0 0

3

3 2
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 )۳(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰۱
 ۵۱۰۳۱٨كد سؤال: 

  است. ۴، يكسان و برابر با cو  aهاي  عدد اكسايش اتم مركزي در مولكول  


 

  

. . . .
a (SCO) : S C O.. . .

4 0 4
   

   
  هاي نادرست: بررسي گزينه  

  اكسيد، مولكولي خميده است. اكسيد، ساختار خطي دارند در حالي كه گوگرد دي دي ) كربونيل سولفيد و كربن۱  

تري دارد؛ بنابراين در گسترهٔ دمايي كمتري به  مولكولي ضعيف اكسيد، ناقطبي است و نيروي جاذبۀ بين اكسيد برخلاف گوگرد دي ) كربن دي۳  

  ماند. مايع باقي مي حالت 

  پيوند اشتراكي وجود دارد. SO2 ،۳پيوند اشتراكي و در ساختار  SCO ،۴) در ساختار ۴  

 )۳(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۲
 ۴۷۲۱۳۴كد سؤال: 

اسـت؛  Fبيشـتر از  O2ها، چگـالي بـار  است و در بين آنيون Al3گالي بار مربوط به يون هاي دورهٔ سوم، بيشترين چ در بين كاتيون  

Alشده،  بنابراين بين تركيبات يوني داده O2 بيشترين شعاع يوني را دارد كه  Naها،  تيونبيشترين آنتالپي فروپاشي را دارد و در بين كا 3

  از همه كمتر است. Clاختلاف آن با شعاع 

     : Cl Na Mg Al2   شعاع يوني 3

 )۴(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۰۳
 ۵۱۱۲۰۴كد سؤال: 

  هستند.  شده نادرست هاي داده همۀ عبارت  

هاي كاتاليستي بنزيني و ديزلي، واكنش  يك از مبدل عبارت اول: در هيچ   NO O NO2 22   شود. انجام نمي 2

  دهند. ها را تغيير نمي هاي كاتاليستي، آنتالپي واكنش عبارت دوم: مبدل  

  نانومتر وجود دارند. ۱۰تا  ۲فلزي!) با قطر هاي  هاي فلزي (و نه اكسيد ها، توده عبارت سوم: در سطح سراميك  

عبارت چهارم: در هر دو نوع مبدل، واكنش    CO O CO2 22   دهد. رخ مي 2

 )۴(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۴
 ۵۱۱۲۰۷كد سؤال: 

هـا را  افـزايش دمـا، سـرعت واكنش يابد، امـا  كاهش مي Cل تعادلي جا شده و مو تعادل گرماده است و با افزايش دما، در جهت برگشت جابه  

  دهد. افزايش مي

  هاي نادرست: بررسي گزينه  

  ۱ (A شود؛ بنابراين غلظت تعادلي  طور كامل مصرف نمي اضافي بهA يابد. نيز افزايش مي  

جايي تعادل در جهـت رفـت، غلظـت  با توجه به جابه شود. كننده در واكنش دو برابر مي ) با نصف شدن حجم ظرف، ابتدا غلظت مواد شركت۲  

  يابد. ، كمتر از دو برابر افزايش ميBو  Aهاي تعادلي  شود و غلظت ، بيش از دو برابر ميCتعادلي 

كند؛ بنابراين سرعت واكنش در هر دو مسير رفـت و برگشـت افـزايش  ها را زياد مي ) افزايش فشار يا كاهش حجم ظرف، غلظت همۀ گونه۴  

  يابد. يم

 )۴(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰۵
 ۴۷۱۰۷۰كد سؤال: 

توان نتيجه گرفت كه گروه متيل در تولوئن، توسـط ايـن محلـول  با توجه به اكسايش پارازايلن در حضور محلول غليظ پتاسيم پرمنگنات مي  

  شود.  استر توليد مي الكل (اتيلن گليكول) يك دي كول حاصل با يك دييابد و از واكنش مول اكسنده به گروه كربوكسيل اكسايش مي
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