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 دقیقه  45شناسی  ــ  زیست
  کند؟یمانند صدق م سالم، چند مورد در رابطه با هر ساختار پرده  ی در ساختار گوش فرد  - 1

 .مرتبط است  ی انیاستخوان از گوش م   ی الف( با نوع

 .است  ی انیدر گوش م   ی لرزش استخوان  ازمندیب( جهت ارتعاش ن

 . شودیمحافظت م  یجگاهیج( توسط استخوان گ

 .است  یو سندان  یاز محل اتصال استخوان چکش  تر نیی پا  ید( در محل

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4   
 

 ..............   نیست  ممکن ، شودمنجر به  ............    تواندمى که  گیاهى  هورمونى  - 2

 .  باشد   ساقه هاىياخته سلولىچرخه  محركـ   تاركشنده  هاىياخته تمايز تحريك( 1

   .ر شودسنت رويان ديپلوئيد هاىياخته درـ  افزايش كارآيى چرخه كربس در آندوسپرم دانه( 2

 .  دهد كاهش  را  روبيسكو آنزيم كربوكسيلازى فعاليتـ  هاجوانه و ها دانه خفتگى( 3

 . باشد شده ساخته بشر توسط  مصنوعىبه طور ـ  قلمه از استفاده با گياهان رويشى تكثير( 4
 

  .................. در شرایطى ممکن است تحت تاثیر............... اتفاق افتد.  - 3

 بخش خودمختار اعصاب حركتى  ـ   ميوكارد حفرات بالايى قلبهاى شروع انقباض سلول( 1

 پيك دوربرد مترشحه از كليه ـ   عصبى به ياخته پس سيناپسىهاى  رفع اختلال انتقال پيام( 2

 بخش خودمختار اعصاب حركتى  ـ   هاى ديافراگم نشت كلسيم به درون سيتوپلاسم تارچه( 3

 ريشه پشتى عصب نخاعى  ـ  انتقال پيام درد پوست صورت به مركز پردازش در بدن( 4
 

 ؟ زیر از نظر علمى به طور صحیحى بیان شده استهاى  گزینهکدام یك از    - 4

 بدون دخالت بخش خودمختار اعصاب حركتى انجام شود.   ،صافاى ماهيچههاى ممكن است انقباض ياخته( 1

 بصل النخاع تنظيم شود. مركز تواند توسطمى رسيدن ماده غذايى به حلق ،غذا  يدندر طى عمل بلع( 2

 توانند اندام هدف هورمون مترشحه از كبد باشند.  مى محافظ دستگاه عصبى مركزىهاى تمامى استخوان ( 3

     توليد گلوكز توسط آميلاز پانكراس افزايش يابد. ، با اتصال ناقل عصبی مهارى به غدد بناگوشى( 4
 

 چند مورد از موارد زیر در هنگام همانندسازی دنا دارای چند نقطه آغاز همانندسازی است؟ در مورد انسان،    - 5

 ب( باکتری مقاوم به پادزیست های قرمز خون الف( یاخته

 زا د( یاخته زامه اووسیت ثانویه ج(  

 مورد4( 4 مورد3( 3 مورد2( 2 مورد 1( 1
 

 است؟ هر آنزیم ............   نادرستچند مورد از موارد زیر    - 6

 دوست است. دارای آمینواسید آب  شود کهالف( عمل اختصاصی دارد و پیش ماده به بخشی از آن متصل می

 جایگاه فعال خود به توالی آمینواسیدی جایگاه فعال خود وابسته است. ب( برای اتصال به پیش ماده به  

 کنند. ، سرعت واکنش را زیاد میسازیفعالها و کاهش انرژی  با افزایش امکان برخورد پیش مادهج(  

 شود. د( دارای یك بخش اختصاصی است که تنها با یك یا چند پیش ماده خاص متصل می

 مورد4( 4 مورد3( 3 مورد2( 2 مورد 1( 1
 



 
 

2 

 است؟  نادرستچند مورد از موارد زیر   - 7

 شوند.  کافت و زنجیره انتقال الکترون مهار میهای درگیر در قندزیاد باشد، آنزیم  ATPالف( اگر 

 های اسکلتی از عوارض کمبود تامین انرژی است.های صاف همانند ماهیچهشدن ماهیچهب( تحلیل و ضعیف

 شود. های خونی میای از یاختههمانند هورمون مترشحه از بخش قشری کلیه سبب کاهش فعالیت دستهج( سوء تغذیه  

 شود.ها استفاده مید( ذخیره گلیکوژن کبد و ماهیچه تحت تاثیر ترشحات ترشحات پانکراس جهت تامین انرژی یاخته

 مورد4( 4 مورد3( 3 مورد2( 2 مورد 1( 1

 

 کدام عبارت زیر صحیح است؟  - 8

   .گيردمی قراری جانداران فتوسنتزكننده در همه یفتوسنتز   در ساختار محصولاتاكسيژن ( 1

 اند. كننده كنند، فتوسنتزتوانند نور خورشيد را جذبجانداران دارای مولكول رنگيزه كه می( 2

 دهد. متفاوت نور را افزايش میهای وجود موادرنگی متفاوت در گياه، كارآيی گياه در استفاده از طول موج( 3

 . گرفتشده اندازه شده و اكسيژن توليداكسيد مصرفتوان با تعيين ميزان كربن دیميزان فتوسنتز را در هر جاندار می( 4

 

   هستند؟  نادرست  ریز  موارد  از  مورد  چند  - 9

  در شود، یم   ترشح معده  وارهید  یهااختهی  یبعض از لوریپ مجاورت در که یهورمون ترشح همانند ن یانسول ترشح  عدم( الف

 .  شد  خواهد  ییها نیپروتئ  ه یتجز  و  ی دیاس  یمواد  شتر یب  دیتول  باعث  تینها

 کاهش  ی ماریب  نیا  علائم  حرکت،   و  یی نایب  کننده  مختل  یماریب   به   مبتلا  فرد  خون  در  هیکل  فوق  محرک   هورمون  شیافزا  با(  ب

 . ابدییم   شی افزا  ،شده  باز  سرخرگ  وارهید شدن  بسته  از حاصل  یرو ین  و

 نی پروترومب  لیتبد  همانند  دست  دنیکش  عقب  انعکاس  انجام  بر  گردن  هیناح  زیر  درون  غده  نی ترکوچك  یترشح  تیفعال(  ج

 . گذاردیم   ر یتاث  نیترومب  به

  رمحرک یغ  یهورمون  توسط   کند، ینم  ی جان  خطر  و   مشکل  دچار  را  فرد   ،بدن  از  آن  خروج  که  بدن  در  یدستگاه  ی ندهایفرآ(  د

 . شود  میتنظ  تواندینم  شود، یم  ترشح نیشیپ یمغز  ریز  از  که

  آن   عملکرد  نیب  ییهاشباهت  یتازگ  به  که  بدن  از  یدستگاه  در  تواندینم  دارد،   نقش  بدن  در  آب  تعادل  در  که  یهورمون(  ه

 . باشد  موثر  شده،   کشف  مهرگانیب  و  دارانمهره  در

1) 0   2 )2   3) 4   4 )5 

 

  کند؟یم   لیتکم  یدرست  به   را  جمله  مورد چند  - 10

 «................. .  قطعاً...................    هر  بالغ  و  سالم  زن  ك ی  یمثل  دیتول  دستگاه  در»

امکان مشاهده اتصال هر کروموزوم به تنها یك رشته دوک در مرحله  ـ    دارد  رندهیگ  LH  ای   FSH  ی برا  که  ی ااختهی(  الف

 متافاز تقسیم وجود ندارد. 

 .شودیم   توجه  قابل راتییتغ  دچار  یجنس  دوره  درـ   کرد  مشاهده هیثانو  تیاووس آن  در  توانیم   که  یبخش(  ب

 .باشدیم   ی زیپوفیه  یهاهورمون  یبرا   رندهیگ  دیتول  یی تواناـ    تیاووس  کننده  احاطه  اختهی(  ج

 . است  دارمژک  ی هااختهی  فاقدـ   یحلقو   نیچ  ی دارا  بخش(  د

1 )1   2) 2   3 )3   4 )4 
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 کند؟ یم   لیتکم  یدرست  به  را   جمله  مورد  چند  -11

 « ...................... .  فرزندان  در  قطعاً .................    که  یصورت  در  AaBb  نمودژن  با  یاهیگ  یلقاح  خود  از»

 .شودینم  دهید مغلوب صفت  كی و  غالب  صفت  ك ی  در  یافرادـ    باشند  وستهیپ  هم   به  غالب یهادگره(  الف

 .شودینم  دهید  مغلوب  صفت  دو  در  یافرادـ    باشند  وستهیپ  هم  به   مغلوب  و   غالب  یهادگره(  ب

 .شودیم   شتر ی ب  یگامت  تنوع  اوور  نگیکراس  وجود  با ـ    باشند  جدا   یهاکروموزوم  ی رو  b  و   A  صفات(  ج

 . است  برابر   یپیفنوت  و  یپی ژنوت  تنوعـ    باشند  دا ج  یهاکروموزوم  ی رو  B  و   A  صفات(  د

1 )1      2 )2 

3 )3      4 )4   

 

فشرده   ها به کمك پروتئینهایی که دنای آنی یاختهویژگی مشترک فرایند رونویسی در همهچند مورد در ارتباط با »  - 12

 ؟ نیستشود« درست  می

 هایی از ژن توسط کاتالیزورهای زیستی به منظور تعیین محل صحیح شروع رونویسی شناسایی اختصاصی بخش  - الف

 ی الگو و رنای درحال تشکیل بعد از تشکیل هر پیوند فسفودی استری بررسی رابطه مکملی بین نوکلئوتیدهای رشته  - ب

 ی رنای پیك قبل از پایان رونویسی زمان تعداد زیادی آنزیم به منظور رونویسی از یك ژن و آغاز ترجمهفعالیت هم  - پ

 ی کوچکی از رنا در نخستین مرحله انداز به منظور تولید رشتهالگو قرارگرفتن نخستین نوکلئوتید پس از توالی راه  –ت  

1 )1      2 )2 

3 )3      4 )4   

 

  توان ..........، می........ارتباط با نایژۀ اصلی که نسبت به نایژۀ اصلی دیگر ..در بخش هادی دستگاه تنفسی انسان، در    - 13

 .... ................  گفت

 های لنفی است.  در سمتی از بدن قرار دارد كه مجرای لنفی آن سمت بدن فاقد گرهـ  های ديواره آن بيشتر است( قطر غضروف 1

 شود.  پس از منشعب شدن از نای وارد لوب كوچكتر شش آن سمت بدن میـ   ( طول بيشتری از آن درون شش وجود دارد2

 نمايد.  با احتمال بيشتری مواد خارجی را وارد شش سمت خود میـ  های غضروفی كمتری دارد( در ديوارۀ خود حلقه3

 ی اصلی ديگر در ديواره خود فاقد قطعاتی از غضروف است.همانند نايژهـ   ( فضای داخلی بزرگتری دارد4

 

و   فرستندهایی که خون خود را مستقیماً به سمت قلب نمیمطابق اطلاعات کتاب درسی در رابطه با گردش خون اندام  -14

 ............ از   شده  خارج  خون  گفتتواننمی  ، گذردمی  ابتدا از نوعی اندام دستگاه گوارشها  خون آن

تر از شود كه بالاريزد، از طريق سياهرگی جمع میای كه از طريق دو مجرا شيره خود را به روده میگوارش و غده لولۀ ایكيسه  ( اندام1

 سياهرگ طحال قرار دارد.

دارد، در نزديكی مجرای لنفی قطورتر های اين اندام قرار  ( بخش پايينی معده و بخشی از روده بزرگ كه در سطحی بالاتر از بقيه قسمت2

 پيوندد. به يكديگر می

ی خود دارد و اندامی كه دارای حركات قطعه قطعه كننده است، در محلی بالاتر از ای صاف در ديواره( اندامی كه سه نوع لايه ماهيچه3

 رسند. ناف فرد به يكديگر می

ی گوارش قرار دارد، در عمق است و اندام لنفی كه در ابتدای بخشی از لوله ( اندام لنفی كه در بخش خارجی خود دارای دو شيار كم4

 مجاورت محل گوارش پايانی مواد غذايی قرار دارد.  
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اکسیژن مخلوط شود. کدام دو مشخصه  تواند با خون کم می  در قلب گروهی از جانوران زنده، خون غنی از اکسیژن   - 15

 دربارۀ همة این جانوران درست است؟

 شود.  ها توسط خون روشن تغذيه میای ديوارۀ بطنهای ماهيچهياخته ـ  دهندها با محيط را انجام میها تبادل گاز( به كمك شش1

 هر گويچۀ خونی سالم در اين جانوران، فقط يك هسته دارند.  ـ    های حسی را دارندهای محيطی توسط گيرنده( توانايی پاسخ به محرك2

 دارای ماهيچۀ ديافراگم جهت انجام تنفس خود هستند. ـ  شوندای هيدروليز میدر فضای خارج ياخته هامولكول( فقط بعضی درشت 3

 فشارخون گردش عمومی و گردش خون ريوی جانور باهم برابر است.ـ  ( در هر فام تن خود چندين نقطۀ آغاز همانندسازی دارند4
 

 کند؟یم  لیرا به طور مناسب تکم  ریعبارت ز  نهیکدام گز  -16

 ...............«   نقش دارند ............   لیکه در تشک  ییهااختهی  ..... ............  طور معمول،   به»

 .دارد یمجموعه كروموزوم ك يبوده و درون هر هسته خود تنها   ديهاپلوئـ  مهيتخم ضمـ  از ی كيتنها  (1

 .نشده هستند  ینازك و چوب نينخست وارهيد یبوده و دارا توزيم ميتقس يیفاقد تواناـ   ی تخم اصلـ  همه (2

 . هستند  ینامساو توپلاسميس ميبا تقس توزيم ميشده و حاصل مستق ديتول یانيرو سهيدرون كـ  مهيتخم ضمـ  همه( 3

 . گرددیبدون تاژك محسوب م یجنس اختهي  یشده و نوع ليحلقه گل تشك نيتریدر داخلـ   ی تخم اصلـ  از ی كيتنها  (4

 

 کدام است؟   ریکامل کردن عبارت ز  ی گزاره مناسب برا  - 17

 « .ابدییم ، ......................  .. ..............به دنبال .  ، ینیسقف حفره ب   ی هااختهی  نیدر پرتعدادتر  ی ااختهیدر تنفس  »

   . ابد ي ی م   ش ي بلافاصله افزا   ی تعداد مولكول شش كربن   ، كربنی   چهار   مولكول   هر   ـ مصرف   د ي تول   د ي بونوكلئوت ي ر   ی حامل الكترون نوع   ن ي نخست   د ي تول (  1

الكترون  ، یمصرف قند سه كربن ـ    مصرف  ميكننده به آنزكمك  ی آل  ب يترك  دي اكسیكربن د  نينخست  د يتول(  2  یماده قند  یهاتعداد 

   . ابديیكاهش م 

 ی دو سو  نيب  ل ياختلاف پتانس  ل،يمصرف، استـ    مصرف  سديم پتاسيمفراورده پمپ    زه،يدر راك  دروژنيه  ونيغلظت    بيكاهش ش(  3

   . ابديیغشا كاهش م 

  دياكسیالكترون در كربس، تعداد كربن د  رندهيپذ  ديتولـ    دياز دو اتم كربن تول  شيقند كافت مولكول واجد ب ،يیفراورده نها  شياكسا(  4

 . ابد ي یم شيآزاد، افزا

 

  شود؟یمحسوب م  ریعبارت ز  ی برا  ینامناسب  کنندهلیتکم  نه یکدام گز  - 18

 گیرد.«................ به طور حتم ............ صورت می.............. در طی مهندسی  دیهنگام تول  به»

 بينوترك یسازناقل همسانه ليهمانند تشك زایمارياستخراج ژنوم عامل بـ   كيژنتـ  روسيواكسن ضد و ( 1

   نياستر در ژن پلاسم یفسفود وند يبرخلاف شكسته شدن پ  یديپپت رهيدر زنج یديپپت  وندپي شدن شكسته ـ نـ پروتئي نيپلاسم( 2

 ی باكتر   توپلاسم ي درون س   ها ره ي زنج   ب ي برخلاف ترك   ن، ي انسول   B  ا ي   A  رواحد ي ژن مربوط به ز   ی دارا   ی ها ی باكتر   ر ي تكث ـ    ك ي ژنت ـ    ن ي انسول (  3

   توپلاسم ي چرب درون س   د ي سه اس   ی مولكول دارا   كننده ره ي ذخ   ی ها اخته ي   ل ي همانند تشك   ها اخته ي   زش ي ر   ت ي بافت با قابل   ل ي تشك ـ    بافت ـ    پوست (  4

 

رفتار    توانندی کتاب دوازدهم که م   8در فصل    مطرح شدهمشترک جانوران    یهایژگیمورد و  چند   ر، یبا توجه به موارد ز  - 19

 ؟کنندینم  انیب  یحل مسئله را نشان دهند، به درست

   .کنندیم   ی زیربه صورت آگاهانه برنامه  ، یشگاهیآزما  ط ی( پس از چند بار آزمون و خطا در محالف

حل   یمختلف برا  اء یبه استفاده از اش  توانیم   د، یجد  تیگذشته و موقع  یهاتجربه  نیارتباط ب  ی برقرار  یها( از مصداقب

  رو نشده است، اشاره کرد.که جانور با آن روبه  ی امسئله

 . داران استبیشتر از سایر مهرهها  آن( نسبت اندازه مغز به وزن بدن  ج

 صفر( 4   3( 3   2( 2   1( 1
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  کند؟یم   لیتکم  یرا به درست  ر یعبارت ز  نهیکدام گز  - 20

 ابد ی ... کاهش ........... تا  شودیسبب م ............ .. ترشح هورمون)ها( از مدتیو طولان دیشد شی خانم بالغ، افزا  كیبدن  »در

 «افزوده شود. ..........و بر.

   یمنيدستگاه ا یماكروفاژها یخوارگانهيقدرت بـ   زاتنش طيبدن در شرا یآمادگ ـ  هيكل  یفوقان  یهااختهي ی( برخ1

   در ادرار دارتروژن ين  یغلظت مواد دفع ـ  یپوشش یها اختهياز  ی درون گروه ريش ديتولـ  یرمغزيز ۀ غد  ني( بخش پس2

   بدن یهااختهيگلوكز در  هيتجزـ  بافت استخوان یانهيموجود در ماده زم ميكلس  یهاون ي زانيمـ   گردن هيشكل ناح ی( غده سپر3

توسط   یمواد معدن  یمصرف برخـ    یپوتالاموسيآزادكننده ه  یهاهورمون   یمحتو  یهاسه يك  زير  ديتولـ    زيپوفيغده ه  نيشي( بخش پ 4

   ديروئيغده ت

 

دارانی درست است که در تمام طول عمر خود یك نوع سطح تنفسی  کدام گزینه در ارتباط با ساختار آبشش در مهره - 21

 دارند؟  

 مويرگی مرتبط با سرخرگ شكمی برابر است.های  آبششی با تعداد شبكههای ( در هر كمان آبششی، تعداد تيغه1

 آبششی دورتر است. های مقايسه با رگ حاوی خون روشن از رشته ( در هر كمان آبششی، رگ حاوی خون تيره در 2

 هايی با خون تيره از هم بيشتر است. هايی با خون روشن از رگی آبششی، فاصله بين رگ ی حاوی رشته( در دو دسته3

  ها، به سمت سر جانور است.تر قرار دارد، جهت حركت خون درون تيغههای آبششی كه عقبای از رشته( در دسته4

 

های صفر، دقیقة بیستم و دقیقة چهلم از محیط کشت جدا  در آزمایش مزلسون و استال، سه نمونة باکتری در زمان  - 22

ای از این آزمایش که در بالاترین نوار  ها، تحت شرایطی در سرعت بسیار بالا گریز داده شد. در مرحلهشدند و دنای آن

 دهد، برخلاف سایر مراحلمکمل پیوند هیدروژنی تشکیل می  N14با نوکلئوتید دارای    N15شده، هر نوکلئوتید حاوی  تشکیل

................. ........ 

 شود.  ( تنها يك نوار در درون لوله تشكيل می1

 دهند.  ها نواری در ميانۀ لوله تشكيل می( دنای باكتری2

 شود. میيافت  N14شده، نوكلئوتيدهاى حاوی در هر نوار تشكيل( 3

 چگال هستند.ى درون لوله دارای دو رشتۀ غير همهامولكول( تمامی 4

 

  ر یکدام موارد عبارت ز  ی، مطابق اطلاعات کتاب درس  .ژن وجود دارد  انیب  میجهت تنظ  ییسازوکارهاها  وت یوکاریدر    - 23

  کنند؟می  لیتکم  ینادرست  را به

 ..........« .....د ........هسته نقش دارن  یهاژن  ان یب  میکه در تنظهایی  نیپروتئ.........  ......»به طور معمول، ......

 د.شونیم  یشتریب  ی باعث ساخت رناها  ، از دنا  ی به بخش  شتریبا اتصال ب  یسرطان  ی هااختهیدر  ـ    ة: همالف

 . ابدییم  رییتغ  یژن ن یب  یتوال  ی اتصال به نوع  ی برا  لشانیتما  یعصب یهاناقل  یدر اثر برخـ    از یفقط بعض  :ب

 دهند.یم   ش یرا افزا  ی سیسرعت رونو  ا یدر دنا متصل شده و مقدار    یمیتنظ  یتوال ك یدر زمان لزوم به  ـ    ةهم  :ج

 .ژن)ها( شوند  یاز رشته الگو ینیپروتئ میآنز   ینوع یمانع الگوبردار  توانندمی  یطی شرا   یدر طـ    از  ی : فقط بعضد

 ( »الف« و »د«2     ( فقط »ب«1

 ( »الف«، »ج« و »د«4     ( »الف« و »ج« 3
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 کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   - 24

 طور طبیعی ............... «  شود، بهای از ............... می»در یك یاخته پلاسموسیت، در هر مرحله

 گيرد.ريبونوكلئوتيدها شكل میقطعا پيوندهای ضعيفی بين دئوكسیـ   ای از رنا توليد( رونويسی كه زنجيره1

 شود كه در آن بيش از يك آنزيم حضور دارد. ساختاری ايجاد میـ  ( همانندسازی كه مارپيج دنای خطی باز2

 استر همراه نباشد. ممكن است با شكستن پيوندهای فسفودیـ   ( تغييرات رنای پيك كه حين رونويسی در آن ايجاد3

 های رناتن، دور از انتظار نيست.تشكيل پيوند پپتيدی در يكی از جايگاهـ  سازی كه حداقل يك كدون، ترجمه( پروتئين4

 

 ی پروتئاز در معده انسان درست است؟ کنندههای ترشحسازی در یاختهچند مورد در رابطه با فرایند پروتئین  - 25

ریبوزوم خارج    Eیابد، پس از جدا شدن از آمینواسید، از جایگاه  حامل متیونین که در ریبوزوم استقرار می  tRNAالف( هر  

 شود.می

 کند.های پادرمزه ارتباط برقرار می، با توالی2  رنابسپارازهای اگزون در محصول نهایی آنزیم  هایی از رونوشتب( فقط بخش

ی اولین کدون موجود در رنای پیك ایجاد شده پپتیدی، از ترجمه ی پلیج( دورترین آمینواسید به رنای ناقل حامل رشته

 است.

یکسان    Pریبوزوم با آخرین رنای ناقل مستقر در جایگاه    Aشده در جایگاه  د( در ترجمه رنای پیك، آخرین رنای ناقل مستقر

 است.

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4   

 

 کند؟ کدام گزینه عبارت زیر را به درستی کامل می  - 26

شامه نیز در تشکیل آن نقش دارد. شود که دروننوعی ساختار می»در قلب انسان، بافت پیوندی متراکم سبب استحکام  

 تواند...........«نوعی از این ساختار در قلب که در مقایسه با سایر ساختارهای مشابه.......... می

 نمايد.  دارای سه قطعه آويخته است كه تنها خون تيره از آن عبور می ـ تر استبه قوس آئورت نزديك( 1

 شود.  های ارتجاعی در بطن راست میشدن طنابدر زمان استراحت عمومی، موجب كشيده ـ ( ابعاد بزرگتری دارد2

 ی كوچكتر دريچه دولختی است.  ی آن در مجاورت قطعهترين قطعهعقبـ   كند ( خون پراكسيژن را از قلب خارج می3

 كند. انقباض بزرگترين حفرات قلبی، عبور خون از خود را آغاز می بلافاصله پس از اتمام ـ  دارد كمتری یختهيآو ی( تعداد قطعه4

 

 ؟ نیستکدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب    - 27

در    ...............  گفت وجه شباهتتوانشده در کتاب درسی در ارتباط با دستگاه گوارش در جانوران می»مطابق مطالب ارائه

 ...............«   این است که

كند ـ غذای گوارش يافته را از بخش قبلی  ی گاو كه غذا سه مرتبه از آن عبور میهای بزاق ملخ و بخشی خارج از معده( محل اثر آنزيم1

 كند.  خود دريافت می

های های توليد شده در ياختهمواد غذايی را به كمك آنزيم  ـدان ملخ  ای پس از چينهی گوسفند و ساختار ماهيچه( بزرگترين بخش معده2

 دهند.  ديگر گوارش می

ی گوارش ملخ كه به گوارش مكانيكی و شيميايی غذا ( هر بخش موثر در تغيير فشار اسمزی مواد غذايی در گاو و اولين محلی در لوله3

 ی خود برجستگی دارد.  پردازد ـ در ديوارهمی

ی واقعی معروف است  ی گوسفند كه به معدهی مالپيگی قرار دارد و بخشی از لولهی گوارش ملخ كه در مجاورت لوله ( هر بخشی از لوله4

 ـ در بخش انتهايی خود دارای قطر كمتری است. 
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 مناسب است؟  ریعبارت ز لیتکم  یند مورد برا چ  - 28

 .به هم شباهت و از نظر .... با هم تفاوت دارند  .............  ................ از نظر  یهااختهی

  8  یداشتن ژن فاکتور انعقاد   -ی  مرکز  ر یداشتن هسته غ  -  ییجوانه چشا  بانیو پشت  ینیسقف حفره ب  یپوشش  (الف

  م یانجام تقس  یی توانا  -   یران برون   ییتوانا   -  B تیلنفوس  می کننده حاصل از تقسو عمل  یموجود در بافت عصب   یاصل  (ب

 الکترون   رنده یپذ  ینوع  دی تول  -  ییداشتن زوائد غشا  -  هات یبه لنفوس  ژنیدهنده آنتخوار و ارائهدرشت  یسازنده  (ج

  هسته  یشکل ظاهر  -تعداد هسته در سلول    -  نیهپار  یکنندهو ترشح یمنیدر خط دوم ا  ن یپرفور  یکنندهترشح  د(

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4   

 

 مناسب است؟  ریعبارت ز  لیتکم  ی کدام مورد برا  یمطابق اطلاعات کتاب درس  - 29

 .«دهدیم   رخ ...............    ................ و قبل ازتوان گفت که ............. بعد از .ی.......... م   ندیدر ارتباط با فرا»

هسته به دور   یمجدد غشا  ليتشك  -   اختهي  یدر استوا  ها كروموزوم شدن    فيرد  -   ی دوبرابر شدن عدد كروموزوم  -   توزيم  ميتقس(  1

 ی ديكرومات دو ی هاكروموزوم

 ی قند  یهامولكول   شتريخروج ب  -سكو يروب  ميآنز  یلازيكربوكس  تفعالي  -  یدينوكلئوت  یهامولكول از    ی مصرف انواع   -  نيچرخه كالو(  2

 گلوكز  دياز چرخه به منظور تول

 ركتانجام ح  -   چهيماه  ی تارها  رندهيبه گ  یاتصال ناقل عصب  -   یاز شبكه آندوپلاسم  ميآزاد شدن كلس  -  یاسكلت  چهيانقباض ماه(  3

 نياكت یبر رو نيوزيسر م يی پارو

  ی هامولكول  ديتول  د ياكس  یمولكول كربن د  د يتول  -قند كافت    يی مصرف محصول نها  - در مخمر نان    NAD+های  مولكول  یبازساز(  4

 یپرانرژ وند يبا دو پ  یدينوكلئوت

 

از نظر .......... به   دهایلاکوئیاز ت  یکیموجود در    یانرژ  لیتبد  یهااز سامانه  ك ینگهبان روزنه برگ، هر    ی هااختهیدر    - 30

 شباهت و از نظر ............. با هم تفاوت دارند:   گریکدی

   در مراكز واكنش هازهيرنگ یحداكثر جذب نور - تروژنيو ن ژنيعناصر اكس یحاو یستيز یهامولكول داشتن ( 1

  یالكترون در تنفس هواز يینها  رنده يپذ ديتول  يیتوانا - در بستره  NADPHو  ATP یهامولكول دينقش در تول( 2

  ختهيبرانگ یهااز الكترون  یكمبود الكترون  نتأمي -جذب دارند  يیهم توانا یمرئ فيكه در خارج از ط يیهازهيوجود رنگ( 3

   ديلاكوئيت ی غشا یمتصل به بخش داخل یبيبه ترك ختهيبرانگ  یهاانتقال الكترون  -سازنده   یرواحدهايتعداد ز( 4

 

 مناسب است؟  ریعبارت ز لیتکم  ی برا  نهیکدام گز  ، یمطابق اطلاعات کتاب درس  -31

 یا چهیماه  یهااختهی..... سست است و  ............اتصال ...  ، است  یمعده چهار قسمت  یکه دارا  یچشم پستاندار  حیتشر  در

 ....... .......... ...ی  مژگان

   برد مكملند.دوربرد و كوتاه يیايميش یهاكيهستند كه با پ  يی هامولكول یخود حاو یدر غشا - هيميبه مش هيشبك( 1

 و ساركومر هستند.   نيوزي و م نياكت ینيپروتئ یهابوده و در ساختار خود فاقد رشته رمخططيغ   - هيبه عنب ی مژگان چهيماه( 2

   .شودیچشم م یدر جلو یمواد از دو بخش شفاف، وارد سوراخ یآوركه پس از جمع كند یترشح م ی عيما - هيميبه مش هيشبك( 3

 . كنندیمصرف م یشتريب یانرژ رسد،یبه چشم م یها موازنور از آن  یكه پرتوها ی اجسام دنيد ني ح - هيبه عنب ی مژگان چهيماه( 4

 

آزم ون وی ای پی
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 م ی هسته تقس  م،یمشخص از تقس  ی ا مغز استخوان انسان در مرحله  ی ادیبن  ی هااختهیگل قاصد و    یستمیمر  یهااختهی   - 32

است که بلافاصله قبل از    هااختهی   نی هسته ا  م یاز تقس  یامرحله  ز ی. کدام مورد وجه تماکنندیخود را آغاز م   توپلاسمیس

 شود؟یمراحل ذکر شده انجام م 

   متصل هستند.  یديدو كرومات  یهاكروموزومدوك به سانترومر  ی هاآن، رشته  یدر ابتدا( 1

  . ابدي یكاهش م زين یگري و طول گروه د شيافزا اختهيدوك موجود در  یهااز رشته یطول گروه( 2

  .شودیحاصل م یهااختهي در  یدگرها یموجب گوناگون اختهي یدر استوا هاكروموزوم یرينحوه قرارگ( 3

   .شودیآن دو برابر م یهاكروموزومتعداد   اخته،ي  DNAدر مقدار  رييو بدون تغ كندیم  دايپ  ده يحالت كش اختهي( 4

 

باشد که    یژن  گاهیصفت با سه جا  ینوع  ، یکبد مطرح شده در کتاب درس  یهاکه صفت طول بدن در کرم  نیبا فرض ا  - 33

. در  میکنیاستفاده م  Gو  F ،Eاز حروف بزرگ و کوچك   گاهیسه جا  نی ها در انشان دادن ژن یهر کدام دو دگره دارد، برا 

بلندتر    یطول  یکه همگ  شوندیم  جادیا  گر یکدیاز طول نسبت به    ی وتبا درجات متفا  ییهاکرم کبد، زاده  ی نوع  دمثلیتول  یپ

 کرم کبد، والد کدام مورد درست است؟  نیدارند. در خصوص صفت طول بدن در ا EEffGgبا ژن نمود    ی از کرم 

  از دو نوع تخمك را دارد. شيب ديتول  يیتوانا( 1

   .دهد یم یخود جا پيحداقل چهار دگره بارز را در ژنوت( 2

   .شودیصفت فقط الل بارز مشاهده م  نيمربوط به ا  گاهيدر دو جا( 3

   .رديگیقرار م یانمودار زنگوله یهااز آستانه ی كيدارد كه در  یپيژنوت( 4

 

  کند؟یم   لیتکم  یرا به نادرست  ریجمله ز  نهیکدام گز  -34

 یگفت نوع  توان یموضوع، م   ن ی . با توجه به اشودیدنا گفته م   ی سازها همسانهآن  ر یچند ژن و تکث  ا ی  كی  یجداساز  به»

 «...........یی......... تواناردیگیمورد استفاده قرار م   ندیفرا  نیکه در مرحله ......... ا   م یآنز

  استر را دارد. یفسفود  ونديشكستن پ  -  دهدیقرار م  دهايبونوكلئوتير یرا مقابل دئوكس دهايبونوكلئوتيكه ر یميبرخلاف آنز  -اول ( 1

   استر را دارد.  یفسفود  ونديپ   ليتشك  -  دهد  شيرا افزا  اختهيفسفات آزاد    د،ياس  كينوكلئ  ديبا تول  تواندیكه م   یميهمانند هر آنز  -دوم  (  2

   را دارد. یدروژنيه ونديشكستن پ   - شودیاز دنا وارد عمل م  هاستون يپس از جدا شدن ه یكه در همانندساز یميبرخلاف آنز  -اول ( 3

   را ندارد.  یدروژني ه ونديپ  ليتشك -  شودیم یمانند در هنگام همانندساز Y یساختارها ليكه باعث تشك یميهمانند آنز  -دوم  ( 4

 

 مناسب است؟   ریعبارت ز  لیتکم  ی کدام مورد برا  - 35

 ......................«   ... به طور حتم...............زن سالم و بالغ، هرگاه    كیدر ارتباط با  »

 .  شودیم  ليفعال تبد ريگذر زمان، جسم زرد در تخمدان به جسم غ   اي  رسدیرحم به حداكثر مقدار خود م وارهيد یها( طول رگ1

 .  كندیم جاديبازخورد مثبت ا FSH یادامه دارد و ترشح استروژن از تخمدان بر رو یقاعدگ یزيضخامت رحم، خونر ريي( بدون تغ2

 ست. ا شتريب یسطح یهارحم در بخش یهاسرخرگ یخوردگنيو چ  ابديیآن كاهش م  یترشح تي ( سرعت رشد رحم برخلاف فعال3

 خواهد شد.  ختهيتخمدان از هم گس  وارهيد  ینيپروتئ  یهاو رشته  رسدیمقدار م  نيشتريجسم زرد به ب  ل ي( غلظت هورمون مؤثر در تشك4

 

گل خود بخش    ی جنس مخالف که در بخش عمق  ی که در همه صفات خود ناخالص است با کدو  ییکدو  اه یز لقاح گا  - 36

  ل یحاصل شده است. اگر در لوله گرده تشک AaBbبا ژن نمود  یدارد و در همه صفات خود خالص است، تخم اصل یمیحج

 شود، کدام درست است؟  هدهصفات مشا  ن یا یآنها در مجموع سه دگره بارز برا   ن یلقاح ب  ی شده برا

   صفات داشته باشند. ناي با ارتباط در بارز  ۀاز دو دگر  ش يب افته،يلقاح ن یانيرو سهيك یها اختهياز  ی ممكن است گروه( 1

   شده، برابر باشد.  لياز پوسته دانه تازه تشك اختهي  كياز گلبرگ ماده با  اختهي كينهفته در  یهاتعداد دگره ستيممكن ن( 2

   متفاوت باشد. گريكديموجود در تخمدان با  مهيتخم ضم یاختهيبارز و نهفته در ژن نمود  یهاممكن است تعداد دگره( 3

   هر دو صفت مشاهده شود. یبرا یمشابه ینر و ماده، رخ نمودها یهادولاد گل یميپارانش  یهااختهيدر  ستيممكن ن( 4
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  مناسب است؟   ریعبارت ز لیتکم  یکدام مورد برا   - 37

  ............که  )راست یا چپ(  از بدن انسان   ی امهیدر ارتباط با دستگاه دفع ادرار در ن  یاطلاعات کتاب درس  مطابق

 . كندیم یط یاچهيماه یسه يبه ك دنيرس یرا برا یشتري ب ريادرار مس ،است شتريب گريد یمه ياز ن یويطول سرخرگ كل( 1

 . شودیجدا م یاصل یزودتر از تنه  گريد یمه ينسبت به ن یويانشعاب سرخرگ كل ،است تركي به پانكراس نزد هيغدد فوق كل( 2

 . قرار داردها RBC بيبا قدرت تخر یدر مجاورت اندام لنف هيبخش محدب كل ،كمتر است هياز كل نيريز اهرگيبزرگ س یفاصله( 3

 . وندنديپ یاندام به هم م  نيقبل از خروج از ا یويكل  اهرگيانشعابات س ،دارند یشتريشكل نقش ب يیا يها در حفاظت از اندام لوبدنده( 4

 

  کند؟یم   لیتکم  یرا به درست  ریعبارت ز  نهیکدام گز  ، یدرسبراساس مطالب کتاب    - 38

که ..........   ی ا اختهی. هر  دهدینشان م   یفرنگرا در گوجه  یم ی پارانش  ی اختهی شکل مقابل،  

 مشخص شده ...........  اختهیبا  

  یبرابر  DNA  ی هامولكولتعداد هسته و    اختهي  ن يبا ا  ، استـ    مشترك  نينخست  وارهيد  یدارا(  1

 دارد.  زين

  ميشروع به تقس  اختهي  نيطور حتم همزمان با ابه،  داردـ    یمشابه و فاصله كم  ميقدرت تقس(  2

 .  دينما یشدن م

داردـ    در مجاورت(  3 بخش  ینازك  نينخست  یوارهيد  یدارا،  قرار  آن در    ی هااست كه ضخامت 

 . ستين كنواختيمختلف 

منبع گرفته از    یهاسهيك  زير  اتياز محتو،  باشدیمـ    ميمستقمشابه و زنده بوده و در تماس  (  4

 استفاده كرده است. یجسم گلژ

 

  کند؟ یکامل م   نامناسبرا به طور    ریچند مورد عبارت ز  - 39

  ................  دولپه و ده ساله  یچوب  اهی گ  كی  یساقه  در

   اند.شده یسازمانده  ی ااختهی   هیلا  كی معمولاً در    یبافت پوشش  یمتعلق به سامانه یهااختهی  (الف

   کنند.  افتیدر  گر ینوع د  ی اصل  ی هااختهیآب را از    توانندیم   ی بافت آوند  یسامانه  یهااختهی   نیتریاصل  (ب

  اند. زنده مربوط به مغز ساقه قرار گرفته  یهااختهی در مجاورت    ی بافت آوند  یسامانه  یهااختهی   نیتریدرون  (ج

   .شوندیم   دیخارج از پوست تول  یستمی مر  یهااختهیتوسط    ی انهیبافت زم   یسامانه  یهااختهی   نی ترمستحکم  (د

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4   

 

درست است که در آن با دخالت    شهیانتقال آب و مواد محلول در عرض ر  یرها یمس  یکدام عبارت فقط در ارتباط با برخ  - 40

 ابد؟ ی یم   ش یآب افزا انی سرعت جر  ها،نیپروتئ

   .دهند یعبور م شهيپوست ر یدر بخش درون دهيبه هم چسب  یهااخته ي از  یمواد محلول را از گروه( 1

   .شوندیم شهيپوست ر  یبخش مركز یهااختهي  نيو ب وارهيموجب حركت آب از درون د( 2

   دخالت دارند.  یاهيگ یهااختهي نياز منافذ درشت ب  یستيز یهامولكول و  زايماريدر انتقال عوامل ب( 3

   .شوندیانجام م یشتريبه مقدار ب ابد،يیم ش يافزا اهيدر گ دياس كيزيهورمون آبس  ديكه تول یطيدر شرا( 4

 

 

 



 
 

10 

باز   دیداشته و به حفظ تعادل آب و اس  ی نقش اساس  یی ستایدر بدن انسان را که در هم ا  یاندام  ی کدام موارد مشخصه  -41

 دهند؟ ینشان م  یبه درست  پردازد، یم 

  عمود بر غشا هستند.  هایتوکندریآن م   یهااختهی که در    دینمایآغاز م   یبازجذب مواد از ادرار را در بخش  (الف

  .باشدیم   دارتروژنین  یدفع باتیاز ترک  ی ادیز  ریمقاد یقرار گرفته است، حاو  ی زنای م   یکه در جلو  رهیرگ با خون ت  (ب

  .ردیبخش اندام قرار بگ  نی تردر مجاورت روشن  ییهادر قسمت  تواند یبخش آن م   نیتر رهیاندام، ت  یدر برش طول  (ج

   .دهندیم  شیرا افزا  هازهیبه درون گرد  ونی  یاندام، ترشح نوع  ی در بخش قشر  ییهااختهیدنبال افت تنفس در فرد، به  (د

  »د«ـ  »ج«ـ  الف«( »2     »د«ـ  ج«( »1

  »ج«ـ  ب«( »4      »د«ـ  الف«( »3

 

   سازد؟ ی م   ز ی مواد متما   ی ا حرکت توده   گر ی دارد را از نوع د   ی شتر ی مواد در آوندها که سرعت ب   ی ا حرکت توده   ی نوع   نه ی کدام گز   - 42

   .باشد یم شهيموجود در ر ميپارانش ی هااخته يتوسط  یستيز یمصرف انرژ ازمند يانجام شدن ن یبرا( 1

   .باشدیم  اه يگ یموجود در استوانه آوند یآوند یهااختهيآب در  ی هامولكولحركت  ريتحت تأث( 2

   انجام شود. اهيفتوسنتز كننده در روبوست گ  یهااختهي یگسترش عرض ريممكن است تحت تأث( 3

 . شوندیجا م جابه كطرفهيجذب شده به صورت  وميآمون یهاونيآب و   یهامولكولآن  یط( 4
 

 جانوران درست است؟  یکدام عبارت در رابطه با دستگاه دفع  ، یمطابق اطلاعات کتاب درس  -43

را قبل    یمواد دفع   یفشار اسمز رد،يگیكمك م  زيخود از دستگاه گوارش ن  یكه به منظور دفع مواد زائد در دستگاه اسمز  یهر جانور(  1

   .دهدیاز دفع از بدن كاهش م 

  یازيمواد ن  نيبه منظور دفع ا  د، ينما یدفع م  زياز مواد را ن  یگري گروه د  ، یتنفس  یخود علاوه بر گازها  ی هاكه از آبشش  یهر جانور(  2

   ندارد. یستيز یبه صرف انرژ

چشمان آن قرار دارد، به دفع   ايزبان    یك يكه در نزد  یبه كمك غدد  د،ي نمایدار استفاده م نمك  یغذا  اي و    ايكه از آب در  یهر جانور(  3

   .پردازدیم ظيمحلول نمك غل

دفع بوده و    یبرا  یساختار مشخص  یدارا  كند،یبسته استفاده م  یانتها  كيبا    يی هادفع مواد زائد خود از لوله   یكه برا  یهر جانور(  4

   . كندیها را به سطح بدن باز م منفذ لوله

 

مرحله اول و سوم   ن یب  ی فشار  انی جر  ینهان دانه بر اساس الگو  اهانی پرورده در گ  یرهیحرکت ش  یبا توجه به چگونگ  -44

 شود؟ یکدام مورد انجام م 

 . شودیآغاز مها ياخته نيمجاور آوند آبكش به درون اهای  اختهيورود آب از ( 1

 . كندیپرورده شروع به حركت م ی رهيو ش افتهي  شيافز ی آوندهای اختهي یفشار اسمز( 2

 .  شودیم یعرض یوارهيد یدارا  یهااختهيوارد  یعرض یوارهيفاقد دهای  اختهيآب تنها از ( 3

 .شوند یجا م جابه یآوند افتي یاصلهای اختهي نيها ببدون كمك پلاسمودسم ی معدن یهامولكول( 4

 

 کدام مورد برای تکمبل عبارت زیر مناسب است؟   - 45

 گفت..........«تواندهد، مییابی حیات را نشان می»با توجه به شکل مقابل که سطحی از سطوح سازمان

 های يكسانی دارند.  كنند كه همگی ژنتر، افرادی در يك مكان زندگی می ( در يك سطح پايين1

 سازگان وجود دارد كه از نظر اقليم و پراكندگی جانداران مشابه هستند.  ( در يك سطح بالاتر، چندين بوم2

 هايی شبيه خود با قابليت زنده ماندن و توليد مثل را دارند.  تر، افراد بالغ توانايی ايجاد زاده( در يك سطح پايين3

 دهند. داشتن وضعيت درونی خود انجام می( در يك سطح بالاتر، اجزايی وجود دارد كه همگی مجموعه اعمالی برای پايدار نگه4

آزمون وی ای پی

 





 1 

 دقیقه  40فیزیک  ــ   
 

 اند؟ ها فرعی و برداریدر کدام گزینه همه کمیت  -46

 شار مغناطیسی -شدت جریان الکتریکی   - ( نیرو 1

 تندی -نیرو   -( کار  2

 میدان مغناطیسی - شتاب  - ( نیرو 3

 شدت جریان الکتریکی -میدان الکتریکی   -( میدان مغناطیسی  4

 

ای به یک بشکۀ پر از آب متصل شده است. با توجه به شکل، اگر مطابق شکل، لوله  -47

لوله لبریز شده باشد، وزن آبی که داخل آن ریخته است، چند نیوتون است و از طرف آب 

)شود؟ داخل لوله به درپوش بالای شبکه تقریباً چند نیوتون نیرو وارد می ) = 3 

1 )/ /−7 5 7 5 

2 )−7500 7500   

3 )/−18750 7 5 

4 )−18750 7500 

 

 

 

 

 

اند. در سمت راست چند گرم از مایع سومی در حال تعادلcm24شکلی به سطح مقطع    Uدر شکل آب و الکل در لوله    - 48

 با چگالی نامشخص بریزیم تا سطح آب در دو طرف لوله یکسان شود؟

gr
( ) ( )

cm
JA JA ÍÄI¶

 =   
3

1 

1 )20  2 )40 

3 )80  4 )100 

 

 

 

mمتری سطح زمین با سرعت   2را از ارتفاع   mورزشکاری توپی به جرم   - 49

s
متری از   4به طرف سبدی که در ارتفاع  8

mکند. اگر سرعت توپ هنگام ورود به سبد برابر  سطح زمین قرار دارد پرتاب می

s
باشد، کار نیروی مقاومت هوا چند   3

mجایی است؟ برابر کار نیروی وزن در این جابه
(g )

s2
10 

1 )
19
8

 2 )
3
8
 3 )

−3
8

 4 )
−19
8

 

 

الک 

 ب

cm20



 
 

2 

آب   g200را همراه با    g100ای از یک ماده نامعلوم به جرم  از آهن ساخته شده است. قطعه  g400گرماسنجی به جرم   - 50

به گرماسنج   C60آب    g150شود. در این هنگام می  C30شود و پس از مدتی دمای مجموعه  به درون گرماسنج ریخته می

می تعادل  اضافه  دمای  و  واحدمی  C40شود  چند  نامعلوم  ماده  ویژه  گرمای  )  SIشود.  است؟ 

J J
( c ,c )

kg.k kg.k
JA ¸ÀA

.SwH qÃaIº ôÃd¶IM I¶o¬ ÏjILU » = =4200 450 

1 )600 2 )1200 3)2400 4 )1800 

 

  ها را با  دهند. اگر ضرایب انبساط طولی آنرا نسبت به دما نشان می  Bو   Aرو، تغییرات طول دو میله  شکل روبه  - 51

Aنشان دهیم و  B / ( )
C

− + =  5 1
5 09  کدام است؟  SIدر    Bباشد،   10

1 )− 55
10

4
   

2 )− 54
10

5
 

3 )− 525
10

96
 

4) − 596
10

25
 

 

 

 

+cدارای بار     Aرسانای   کره  - 52 10   است. اگر آن را به کره رسانایB     متصل کنیم، مجموع بار دو کره برابر با/ c+ 5 2  

های منتقل شده به زمین کدام است؟  ، به زمین متصل کنیم، تعداد الکترون  Aرا قبل از اتصال به کره     Bشود. اگر کرهمی

(e / C)−=  191 6 10 

1 ) 193 10 2 )/  193 6 10 3 ) 133 10 4 )/  133 6 10 

 

نقطه  - 53 الکتریکی  بار  دو  زیر،  شکل  qای  مطابق  c,q c= −  = 1 22 رأس    4 دو  قائم  Cو    Bدر  مثلث  الزاویه از 

چند برابر اندازه میدان    Oقرار دارند. اندازه میدان الکتریکی برآیند حاصل از این دو بار در نقطه     ABC الساقینمتساوی

 است؟   Aالکتریکی برآیند در رأس

1 )
2 5
9

 

2)
4 5
3

  

3 )
27 5
20

 

4)
21 5
10

 

 

L(cm)

(F)

A

B

37
32

25

17

B

A
C

x

O
x2

q1

q2

90

 



 3 

 باشد؟کدام گزینه علامت کار انجام شده توسط میدان الکتریکی مثبت میدر    - 54

 جایی بار مثبت در جهت میدان یا خلاف جهت میدان( جابه1

 جایی بار مثبت در جهت میدان یا بار منفی خلاف جهت میدان ( جابه2

 جایی بار مثبت در خلاف جهت میدان یا بار منفی در جهت میدان( جابه3

 جایی بار منفی در جهت میدان یا خلاف جهت میدانجابه( 4
 

ها را روی هم بتابانیم، مقاومت الکتریکی  قسمت مساوی تقسیم کرده و همگی آن  4اگر یک سیم بدون روکش را به    - 55

 شود؟سیم حاصل چند برابر مقاومت الکتریکی سیم اولیه می

1 )16 2 )1
16
 3 )4 4 )1

4
 

 

در مدار شکل زیر، ابتدا کلید باز است. در صورتی که کلید بسته شود، اختلاف پتانسیل دو سر مولد چند ولت کاهش   - 56

 یابد؟ می

1 )3  2 )/1 5 

3 )/0  ( صفر4    5

 

 
 

 

 

 کند؟ ها گرمای بیشتری تولید می، کدام یک از مقاومتKدر مدار الکتریکی شکل زیر، با بستن کلید    - 57

R R=2 2

R R=5 3

R R=4 6

R R=3 2 R R=1

K  
1 )R1 2 )R ,R5 1 3 )R2 4 )R ,R ,R4 3 2 
 

Iدو سیم    - 58 I»2 واقع بر عمودمنصف دو سیم   Mمیدان مغناطیسی برآیند در نقطه    Bعمود بر صفحه قرار دارند. اگر    1

 باشد، کدام گزینه درست است؟

1 )I , I I I − 2 1 2 1   

2 )I , I I I − 2 1 2 1 

3 )I , I I I − 2 1 2 1 

4 )I , I I I − 2 1 2 1 

 

 

I1

I2

B

M



 
 

4 

Bصورت  به  SIبردار میدان مغناطیسی یکنواختی در   - 59 i / j= +3 0  cm2100حلقه به مساحت    40ای با  است و پیچه  4

 است، در این میدان قرار دارد. شار مغناطیسی عبوری از آن چند وبر است؟ yو عمود بر محور xکه سطح آن موازی محور  

−( 2 ( صفر1 32 10 3 )− 33 10 4 )− 34 10 

 

mبا سرعت ثابت   6دور و مقاومت الکتریکی    10های  شکلی با تعداد حلقهپیچ تخت مستطیلدر شکل زیر، سیم  - 60

s
20  

پیچ از میدان اندازه  شود. در هنگام خروج سیمگاوسی شده و از سمت دیگر خارج می  200وارد میدان مغناطیسی یکنواخت  

 آمپر و جهت آن چگونه است؟جریان القایی چند میلی

 ، ساعتگرد  100( 1

 ، ساعتگرد  120( 2

 ، پادساعتگرد  100 (3

 ، پادساعتگرد  120( 4

 

mبا سرعت متوسط   s20متحرکی   -61

s
با سرعت   s3کند، سپس تغییر جهت داده و به مدت  حرکت می  xدر جهت محور    5

mمتوسط 

s
 گردد. در این مدت، تندی متوسط متحرک چند برابر سرعت متوسط آن است؟برمی  30

1 )−1 2)−19 3 )1 4 )19 

 

جا متر جابه  40متر و در چهار ثانیه بعدی،    23متحرکی در حرکت روی خط راست با شتاب ثابت در دو ثانیه اول،    - 62

 شود؟جا میشود. این متحرک تا پیش از تغییر جهت چند متر جابهمی

1 )36 2 )72 3 )144 4 )288 

 

دهد که بر روی خط راست در حال حرکت است. اگر متحرک در  زمان متحرکی را نشان می- شکل زیر، نمودار سرعت - 63

 کندشونده در حال حرکت بوده است؟ طور  متر را طی کند، چند ثانیه به  5ثانیه اول حرکت خود مسافت    2

1 )2   

2 )1 

3 )/0 5 

4 )/2 5 

 

 

 

mشتاب حرکت یک چترباز در لحظه باز کردن چتر    -64

s2
و در خلاف جهت سرعت آن است. اگر در این لحظه بزرگی   2

mباشد، جرم چترباز چند کیلوگرم است؟   N720نیروی مقاومت هوا 
(g )

s
=

2
10 

1 )60 2 )48 3 )58 4 )50 

 

m
V( )

s

t(s)

5

 



 5 

کف آسانسوری که با شتاب ثابت به سمت بالا در حرکت است، قرار دارد. اگر اندازه نیرویی که kg2جسمی به جرم    - 65

 کدام است؟SIباشد، بردار شتاب حرکت آسانسور در   N24کند، برابر کف آسانسور به جسم وارد می

1 )j+2 2) j−2 3) j+4 4) j−4 

 

به یک دیوار قائم تکیه داده شده است و جسم در حال   Fتحت تأثیر نیروی افقی    mمطابق شکل زیر، جسمی به جرم    - 66

گیرد. بزرگی نیروی ، جرم جسم دو برابر شود، جسم در آستانه حرکت قرار میFسکون است. اگر با ثابت ماندن نیروی  

 العمل سطح در حالت اول چند برابر حالت دوم است؟ عکس

s
N

(g , / )
kg

=  =10 0 4 

1)
1
2
  2 )2   

3)
29
26

  4)
26
29

 

 

mمطابق شکل زیر، جسمی به جرم   - 67 g= Nبه فنری با ثابت   500

cm
به   cm20بسته شده و ساکن است. جسم را    2

ای که کند. در لحظهکنیم و جسم روی سطح افقی بدون اصطکاک شروع به نوسان میسمت راست کشیده، سپس رها می

 برابر انرژی جنبشی آن است، تندی جسم چند متر بر ثانیه کمتر از تندی بیشینه است؟   15کننده  انرژی پتانسیل نوسان

m

K

 
1 )/1 5  2 )2   

3 )/2 5  4 )3 

 

که یک موج عرضی، طول این نیروی کشش یک طناب را چند درصد و چگونه تغییر دهیم تا مدت زمان لازم برای آن - 68

/طناب را بپیماید، از  s1  برسد؟   s1به 2

1 )25  2 )44 

3 )56  4 )60 

 

 های زیر درست است؟چند مورد از عبارت  - 69

 الف( امواج الکترومغناطیس از نوع امواج طولی هستند. 

 توانند امواج الکترومغناطیس ایجاد کنند.های الکتریکی و مغناطیسی متغیر میب( فقط میدان

 های شفاف با یکدیگر برابر است.پ( تندی انتشار امواج الکترومغناطیس در تمام محیط

 کنند.ت( امواج الکترومغناطیس، انرژی را به صورت انرژی جنبشی و پتانسیل ذرات محیط منتقل می

1 )1  2 )2 

3 )3  4 )4 

 

m
F



 
 

6 

های مشخص شده در حال حرکت هستند. طول و چشمه صوت در جهت   Bساکن و شخص    Aدر شکل زیر، شخص    - 70

Bهای دریافتی دو شنونده را با موج A»
    و بسامدهای دریافت شده را باB Af f

»
Bدهیم. اگر نشان می   SV V    ،باشد

 کدام گزینه درست است؟

1)A B A Bf f ,     

2 )B A A Bf f ,    

3 )A B B Af f ,    

4) B A B Af f ,    
 

تابد. بخشی از این پرتو، بازتاب و بخشی ( می2( و )1های )به سطح جداکننده محیط  SIمطابق شکل زیر، پرتو موج    - 71

باشد، طول موج پرتو در   83و زاویه بین پرتو بازتابش و پرتو شکسته برابر   23شود. اگر زاویه انحراف برابر شکسته می

sin)( است؟ 1( چند برابر طول موج پرتو در محیط ) 2محیط ) / )=37 0 6 

1 )
3
4
    2 )

2 3
5

 

3 )
4
3
  4)

5 3
6

 

 
 

های تابشی این لامپ در هر ده ثانیه کند. تعداد فوتونگسیل می  nm744، نور با طول موج  W400یک لامپ با توان    - 72

e)کدام است؟  / C,hc ev.nm)−=  =191 6 10 1240 

1 ) 223 10 2 ) 233 10 3 )/  221 5 10  4 )/  231 5 10 
 

مختلف در  فوتون    6های ممکن امکان تابش  قرار دارد و با در نظر گرفتن تمام گذار  nالکترون اتم هیدروژنی در مدار    - 73

 کدام است؟   nناحیه فروسرخ را دارد.  

1 )4 2 )5 3 )6 4 )7 
 

 اند؟ چند مورد از موارد زیر صحیح  - 74

 تر از اندازه نیروی گرانش بین ذرات آن است. بسیار بزرگالف( اندازه نیروی الکترواستاتیکی رانشی درون هسته  

 ای مستقل از بار الکتریکی است. ب( نیروی هسته

 شوند.ها در واکنش شیمیایی برانگیخته میپ( هسته 

 اند. های یکسان و عدد اتمی متفاوتهای یک عنصر دارای جرمت( همه ایزوتوپ

 3( 4 2( 3 1( 2 ( صفر 1
 

)پلوتونیوم   - 75 Pu)242
گیرد. در صورت می  و یک ذره    ایزوتوپ ناپایداری است که واپاشی آن از طریق دو ذره    94

 های آن بیشتر است؟ ها چند تا از تعداد پروتونهسته نهایی پس از واپاشی، تعداد نوترون

1 )50 2 )51 3 )52 4 )53 

 

  

R

SS

(1)
(2)
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 دقیقه  35شیمی  ــ  
 

شیمیایی چه تعداد از موارد جدول زیر از نظر علمی نادرست هستند؟ )در هر سطر حداقل یکی از دو مورد نام یا فرمول    - 76

 درست آورده شده( 

 فرمول شیمیایی  نام ماده 
های ناپیوندی به الکتروننسبت جفت

 های پیوندی الکترون

ساختار لوییس در  

 پایدارترین حالت

 CoS 1 کربونی  سولفید 
C

 
N دی نیتروژن مونوکسید  O2 1 O N N 

 NO2 اکسیدمونو نیتروژن دی 
5
6
 

N

 

SiO یون سیلیکات  −2
4 

3
2
 Si

O

O
O

O

x

 
 

1 )9 2 )8 3 )7 4 )6 
 

89/اتمسفر و حجمی معادل    2در دمای معین، فشاری برابر    NO2و    CO2گرم از گازهای    360مخلوطی به جرم    - 77 6 

0/لیتر دارد. اگر هر مول گاز در شرایط موجود فشاری معادل   اتمسفر داشته باشد، درصد جرمی اکسیژن در این مخلوط   25

O) تر است؟گازی، به کدام گزینه نزدیک , N ,C :g.mol )−= = = 116 14 12 

1 )80 2 )70 3 )60 4 )50 
 

 چه تعداد از موارد زیر درست است؟  - 78

 های کربن به سه اتم دیگر متصل است.الف( در مولکول نفتالن همانند مولکول بنزن، هر کدام از اتم

 ترین هیدروکربن سیرنشده، بیشتر است. شکل از درصد جرمی کربن در سبک ترین آلکان گازی ب( درصد جرمی کربن سنگین 

 پ( تفاوت نقطه جوش بوتان و پنتان از تفاوت نقطه جوش اتان و متان بیشتر است. 

 کنند.  ت( پس از جدا کردن مقادیر نسبتاً زیاد نمک و اسید در نفت خام، نفت خام را پالایش می

1 )0 2 )1 3 )2 4 )3 
 

bباشد،   bبرابر    1ها در واکنش  و مجموع ضرایب فراورده  aبرابر   2ها در واکنش  دهنده اگر مجموع ضرایب واکنش  - 79 a−  

 کدام است؟ 

1( KMnO HI MnI H O KI I+ → + + +4 2 2 2  

2( KBr KBrO HCl Br KCl H O+ + → + +3 2 2  

1 )5 2 )7 3 )3 4 )1 
 



 
 

8 

Xدر آرایش الکترونی یون    - 80 +nها با  تعداد الکترون  3+ = nهای با  یک واحد بیشتر از تعداد الکترون  4 + = 5 

 باشد، درست است؟که متعلق به تناوب چهارم می  Xاست. کدام موارد در مورد عنصر  

 دهد.  تشکیل می  XCl2الف( در واکنش با هیدروکلریک اسید ترکیبی با فرمول 

 های ظرفیت آن همگی در یک لایه قرار دارند. ب( الکترون

 عنوان رنگ دانه قرمز کاربرد دارد.پ( یکی از اکسیدهای آن به

 سبزرنگ است.  Xرنگ و شعله سوختن  آبی  XSO4ت( محلول 

 ب  -( الف 2  پ  -( الف 1

 ت  -( ب 4  پ  -( ب 3

 

 است؟  نادرستکدام گزینه    - 81

فلز این دوره ( بیشترین اختلاف شعاع اتمی بین دو عنصر متوالی در دوره تناوب سوم جدول، بین  خرین فلز این دوره با اولین شبه1

 است.

 فلز از شعاع اتمی فلز کمتر است.( در یک گروه شعاع اتمی شبه2

 یابد.  های اشغال شده افزایش و شعاع اتمی کاهش میهای ظرفیت و تعداد زیرلایه( در دوره تناوب سوم، از چپ به راست، تعداد الکترون 3

Na( رابطه 4 Mg Li 11 12  برای مقایسه شعاع اتمی این فلزات به درستی بیان شده است. 3

 

مخلوط کنیم تا غلظت یون   ppm390با غلظت    Al(OH)3را با چند لیتر    ppm400با غلظت     NaOHیک لیتر    - 82

/هیدروکسید در محلول نهایی  − 21 4  مولار باشد؟   10

1 )4  2 )9 

3 )3  4 )5 

 

 چند مورد از موارد زیر صحیح است؟   - 83

 تواند موادهای آلی را نیز در خود حل کند. الف( اتانول مولکولی قطبی است که علاوه بر توانایی حل کردن عسل در خود، می

 شود.  ب( هگزان، گشتاور دو قطبی برابر با صفر دارد و به همین علت، ید در آن حل می

 شود، کمتر از باریم سولفات است.  پذیری ترکیب یونی که در گچ پا از آن استفاده میج( انحلال

 شود.  د( گاز اکسیژن به مقدار زیادی و به صورت مولکولی در آب حل می

1 )1  2 )2 

3 )3  4 )4 

 

 کدام یک از موارد زیر صحیح است؟   - 84

نشان    kباشد که با نماد  برحسب کلوین می  SIشود و یکای دما در  نشان داده می  C( یکای رایج دما درجه سلسیوس است که با نماد  1

 شود.  داده می

 درجه کلوین است.  302گراد معادل درجه سانتی 30( دمای 2

 گراد در یک فرایند بیشتر از درصد تغییر دما برحسب کلوین است.( درصد تغییر دما برحسب سانتی3

 باشند.  ( ذرات سازنده هر ماده به طور پیوسته و منظم در حال حرکت می4

 



 9 

 کدام یک از موارد زیر صحیح است؟   - 85

 کنش فیزیکی و شیمیایی دارند. های گوناگون  ن با یکدیگر برهم( زمین از دیدگاه فیزیکی پویاست و بخش1

 اند.  ( با کمبود  ب مواجه2025درصد از مردم جهان امسال ) 66% سطح زمین را  ب پوشانده، 75( اگرچه 2

 شود. ها تن سدیم کلرید با روش برقکافت از  ب دریا جداسازی و استخراج می( سالانه میلیون3

 ( ضدیخ، اتیلن گلیکول خالص است که رنگ  بی دارد.  4

 

 موارد زیر صحیح است؟ چند مورد از   - 86

محلول نهایی با هم  2تراوا از هم جدا کنیم، غلظت الف( اگر محلول آب نمک غلیظ و آب مقطر را با استفاده از غشای نیمه

 شود. برابر می

 توانند عبور کنند.  ها میها و ویتامینها در آب، یونها حین قرار گرفتن آنب( از دیواره میوه

 توان آب شور را شیرین کرد. تر، میج( در فرایند اسمز معکوس، با اعمال فشاری بیشتر از فشار اسمزی به محلول غلیظ

 های آلی فرار را جدا کند. ها، فلزهای سمی و ترکیبمورد از موارد نافلزها، آلاینده 2تواند  د( روش تقطیر، نمی

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 

 کدام یک از موارد زیر صحیح است؟   - 87

 متصل است.  H، اتم اکسیژنی وجود دارد که به  Aو   Cو    Kهای  الف( در ویتامین

 ها هستند. ها و میوهای از مواد آلی هستند که منشأ بوی خوش، شکوفهب( استرها دسته

 شود. ها کم میپذیری آنزنجیر، انحلالهای راستهای آلکانپ( با افزایش تعداد کربن

 تر است.جرم خود مقاومبرابر از فولاد هم  5ت( کولار  

 ( الف و پ 4 ( پ و ب 3 ( الف و ت 2 ( ب و ت 1

 

 رو، چند مورد از موارد زیر صحیح است؟ با توجه به شکل ترکیب روبه  - 88

 است.   49الکترون پیوندی آن برابر الف( تعداد جفت

 است.واحد بیشتر   8های بنزوئیک اسید،  های آن از تعداد هیدروژن ب( تعداد هیدروژن 

 عدد گروه عاملی مطرح شده در کتاب درسی است.   3پ( این ترکیب دارای 

 توان استفاده کرد. استر میت( از این ترکیب به عنوان مونومر در تولید پلی

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

 

47/از واکنش   - 89  شود؟ اسید حاصل میآمید زیر با آب، حداکثر چند گرم دیگرم پلی  6

(H ,C , N ,O :g.mol )−= = = = 11 12 14 16 

C

O

C

O

N

H

N

H

n  
1 )/33 2 2 )/26 4 3 )/34 35 4 )/27 31 

 

 



 
 

10 

مانده تجزیه شود، دهنده باقی% از واکنش25ثانیه،    120تجزیه شود و در هر    NO2مول گاز  16اگر مطابق واکنش زیر،   - 90

9/برابر   NOپس از چند دقیقه، مقدار گاز   شود؟ )واکنش موازنه شود( مول می  25

NO NO O→ +2 2  

1 )6 2 )10 3 )12 4 )14 

 

/بار مصرف تعداد  استیرن بکار رفته در نوعی ظرف یکای از پلیدر نمونه  - 91  244 816 عدد اتم هیدروژن وجود دارد.    10

 استیرن چقدر است؟تعداد پیوندهای اشتراکی موجود در این نمونه پلی

1 )/  2424 08 10 2 )/  2412 04 10 3 )/  244 816 10 4 )/  249 632 10 

 

 هستند؟   نادرستکدام یک از موارد زیر،    - 92

 دهند.  ها تشکیل میالف( نفت خام مخلوطی از هزاران ماده است که بخش عمده آن را کربوهیدرات

 ها را از نفت خام تهیه کرد. توان آنب( داروهای جدید و مواد آرایشی و بهداشتی از جمله موادی هستند که می

 شود. % نفت خام صرف حمل و نقل و تأمین گرما و برق می90لیتر است و بیش از    195پ( هر بشکه نفت خام 

 ت( مقدار نفت کوره موجود در نفت سنگین کشورهای عربی از نفت سنگین ایران بیشتر است.

 ( ب و ت 4 ( الف و پ 3 ( پ و ت 2 ( الف و ت 1

 

PHبا   HClلیتر محلول میلی  200برای خنثی کردن    - 93 /=1  % نیاز داریم؟ 62به چند گرم سدیم اکسید با خلوص    7

0/( 4 گرم  2( 3 گرم  20( 2 گرم 200( 1  گرم  2

 

از سدیم نیترات و مقدار نامشخص از سدیم اکسید را در دو ظرف جداگانه به مقادیر متفاوتی   g17با توجه به شکل زیر،    - 94

 ( کدام است؟ 2محلول ) PHشود. اگر رسانایی دو محلول با هم برابر شود،  از آب خالص )در دمای یکسان( اضافه می

 

1 )/10 3 2 )12 

3 )/13 3 4 )/13 7 

 
 

 

 کدام گزینه درست است؟    - 95

Sو    −Cl( اگر اختلاف چگالی بار برای دو یون 1 با واحد کولن بر مترمکعب برابر    2− 7575  +Naباشد، این اختلاف برای دو یون   10

Mgو   /تواند  می 2+  1016 9  باشد.  10

Yو    CaX2( اگر  نتالپی فروپاشی  2 O2  باشد،  نتالپی فروپاشی    2400و    2600، با واحد کیلوژول بر مول به ترتیبYX  تواند  می

 باشد.  2200

A( در ترکیب یونی فرضی  3 B2 A، اگر عدد کئوردیناسیون 3 Bباشد، عدد کئوردیناسیون  6برابر  3+  است. 4برابر  2−

AB(l)( اگر گرمای واکنش  4 A (g) B (g)+ −→  kJ.mol−1800توانند برابر  می  ABباشد،  نتالپی فروپاشی    kJ1000برابر    +

 باشد.  
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 الکترولیتی درست است؟های  های زیر در مورد سلولکدام یک از گزینه  - 96

توان جریان الکتریکی را از درون محلول شکر در  ب عبور داده و یک واکنش شیمیایی ( با اعمال ولتاژ بیرونی به دو الکترود گرافیتی می1

 برابر خلاف جهت طبیعی  ن انجام داد. 

( برای تأمین انرژی یک سلول الکترولیتی با یک سلول گالوانی، قطب منفی و مثبت سلول گالوانی را به ترتیب به کاتد و  ند سلول  2

 کنند.  الکترولیتی وص  می

 کند.  واسطه نور خورشید دریافت میهای مورد نیاز را بهالکتروشیمیایی یک نوع سلول الکترولیتی است که الکترون  -( سلول نور 3

 شود، به صورت زیر درنظر گرفت.  توان الگوی کلی واکنش را که در سلول الکترولیتی انجام می( از دیدگاه ترموشیمی می4

انرژی

 
 

/و وزن    cm1یک استوانه آهنی توپر را به ارتفاع    - 97 g11 به قطب منفی یک باتری وصل کرده و برای آبکاری، درون   7

/شود. اگر ضخامت نقره رسوب کرده بر روی استوانه،  محلول نقره نیترات وارد می mm0 و در سرتاسر آن یکسان باشد،   02

شود؟ و چند مول الکترون از باتری به سمت سلول برقکافت جاری می شود؟ به تقریب چند درصد به جرم استوانه اضافه می

10/مترمکعب از نقره برابر )جرم یک سانتی گرم،   5 = Agو   cm1، قطر استوانه برابر 3 g.mol−=  است(  1108

1 )/ /− −45 8 10 0 54  2) / /− −31 16 10 0 54 

3 )/ /− −45 8 10 1 08  4 )/ /− −131 16 10 1 08 

 

 است؟   نادرستباشد، کدام گزینه  شکل زیر یک نمایش ساده از برقکافت آب می  - 98

I) H O(l) e H (g) OH (aq) , E / V− − −+ → + = −2 22 2 2 0 83  

II) O (g) H (aq) e H O(l) , E / V+ − −+ + → = +2 24 4 2 1 23  

III) Fe (aq) e Fe(s) , E / V+ − −+ → = −2 2 0 44  

 

 شود.  انجام می IIو    Iهای  واکنش، نیمBو  A( به ترتیب بر روی الکترودهای  1

 دهد. ، از الکترودها  هنی استفاده شود، اختلالی در این فرایند رخ نمیBو   A( اگر به جای الکترودهای  2

 به  ن افزود.   AgClتوان مقداری (  ب در این سلول هم اکسنده است و هم کاهنده و برای افزایش رسانایی، می3

در برقکافت  ب،    H2گرم گاز    60( اگر انرژی الکتریکی لازم برای این فرایند توسط سلول سوختی هیدروژن تأمین شود، به ازای تولید  4

 شود. به سلول سوختی تزریق می H2گرم گاز  100به تقریب 

 

 های زیر صحیح است؟ کدام یک از گزینه  - 99

 کنند. اضافه می Cl2ها  ها به  نکشی صابون کنندگی و میکروب( به منظور افزایش خاصیت ضدعفونی1

 شود.  شود، در ساختار همه اسیدهای  رنیوس دیده می های سازنده گازی که از واکنش پودر  لومینیم و سدیم هیدروکسید با  ب تولید می ( اتم 2

 الکترون ناپیوندی در بخش  نیونی خود دارند.  جفت 9شود و  های غیرصابونی از مواد پتروشیمیایی تولید میکننده( پاک3

های  ب از طرف اتم اکسیژن خود به طرف بخش بیرونی قطرات روغن پخش شده در  ب ( در مخلوط  ب و صابون و روغن، مولکول4

 کنند.  گیری میجهت 
 

B A
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 کدام یک از موارد زیر صحیح است؟   - 100

 ها بسیار بزرگ است. برای آن  Kaجا که بازهای پتاسیم هیدروکسید و سدیم هیدروکسید، بازهای قوی هستند،  الف( از آن

 مولار آمونیاک و سرکه مقایسه کرد.   1های  را در محلول  +Hتوان غلظت  ب( با توجه به تحقیقات آرنیوس می

 کرد.های آلی کار میپ( سوانت آرنیوس، بر روی رسانایی محلول

 های آن آشنا بودند. های اسید و باز، با برخی از واکنشهای قبل از آرنیوس، افزون بر ویژگیدانت( شیمی

 ( ب و ت 4 ( پ و ت 3 ( الف و پ و ت2 ( الف و ب 1

 

/در محلول تعادلی از هیدروفلوئوریک اسید به غلظت   -101 mol.L−10 0/ها مجموع جرم یون  5 برابر جرم اسید یونیده   1

 باشد؟ نشده است. در این محلول، درجه یونش چند برابر مقدار عددی ثابت یونش می

(H ,O ,F : g.mol )−= = = 11 16 19  

1 )80 2 )22 3 )78 4 )38 

 

0/محلول    PHدر شرایطی که    - 102 10/برابر    NaOHمولار    02   25غلظت یون هیدروکسید    KOHاست. اگر در محلول    3

 این محلول چقدر است؟   PHبرابر هیدرونیم باشد،  

1 )/6 3 2 )/7 7 3 )/6 7 4 )/5 3 

 

 کدام مورد زیر درست است؟  - 103

NOهای  سنجی فروسرخ برای شناسایی  لاینده( از طیف1 NO CO» »2  شود. استفاده می 2

 یابد. کاهش می  NOدر هواکره غلظت   O3( با افزایش غلظت گاز  2

 شوند.   ن می PHهای موجود در هوای  لوده با  ب باران واکنش داده و باعث کاهش ( برخی از ترکیب3

 در موتور خودرو همراه با شعله بوده و با کاهش سطح انرژی همراه است.  NO( واکنش تولید  4

 

SOبرای برقراری تعادل    - 104 (g) O (g) SO (g)+2 2 32 کننده در واکنش را  مول از هر یک از مواد شرکت  3مقدار    2

مول گاز درون ظرف تعادل وجود داشته باشد، ثابت این تعادل چقدر    10ایم. اگر در لحظه تعادل،  وارد ظرف یک لیتری کرده

 است؟

1 )
L

/
mol

0 01 2) 
L

/
mol

0 1 3 )
L

/
mol

0 02 4 )
L

/
mol

0 2 

 

 کدام یک از موارد زیر درست هستند؟  - 105

های اکسایش و کاهش  شوند، همواره از نوع واکنشهای عاملی به یکدیگر تبدیل میها گروههایی که در آنالف( واکنش

 هستند. 

Cب( برای تبدیل   H8 Cبه   10 H O8 6  توان از محلول رقیق پتاسیم پرمنگنات در دمای بالا استفاده کرد. می  4

 شود.  پ( برای تولید حلال چسب از گاز اتن، دو واکنش متفاوت با کاتالیزگر یکسان انجام می

 شود. رنگ و غیرسمی است، از گاز متان استفاده میترین الکل که بیت( برای تولید ساده

 ( فقط پ 4 ( پ و ت 3 ( ب و پ 2 ( الف و پ 1
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0/لیتر محلول  میلی  C25  ،300اگر در دمای    - 106 لیتر از محلول اسید میلی  200داشته باشیم و سپس    HClمولار    25

−با ثابت یونش    HAضعیف   24 HCl  ،/0آن نسبت به محلول اولیه    PHبه آن اضافه کنیم،    10 یابد، واحد افزایش می  2

 تواند باشد؟ به تقریب کدام می  HAغلظت تعادلی  

1 )3 2 )/0 07 3 )/2 3 4 )/0 02 

 

دهیم. اگر تغییر دمای سود سوزآور به مقدار یکسانی گرما می  Ca(OH)2و    NaOHهای برابری از دو ترکیب  به مول  -107

/1  است؟   Ca(OH)2چند برابر   NaOHهیدروکسید باشد، ظرفیت گرمایی ویژه  برابر کلسیم  23

(Ca , Na , O , H : g.mol−= = = = 140 23 16 1) 

1 )/0 66 2 )/1 5 3 )2 4 )/0 5 

 

Cuاگر گرمای حاصل از واکنش    - 108 S(s) O (g) Cu(s) SO (g) / kJ+ → + +2 2 22 218 گرم کاهش جرم را   40به ازای    4

Hیابد؟ ) صرف گرم کردن یک لیتر آب خالص کنیم، دمای آب چند درجه افزایش می OC / j.g .c− −=
2

1 14 2 ) 

1 )78 2 )39 3 )52 4 )65 

 

Sپذیری یک نمک فرضی به شکل  معادله انحلال  - 109


= +15
3

درصد جرمی سیرشده    20است، چند درجه دمای محلول    

 درصد نمک حل شده آن رسوب کند؟  28کاهش دهیم تا   C40آن را از دمای 

1 )31 2 )21 3 )28 4 )34 

 

Fe)تولید شده در سلول   Cuاگر فلز    -110 Cu)−   را وارد سلول(Cu Ag)−   7/کنیم و در این سلول گرم بر جرم فلز   2

 کند؟ % در واکنش شرکت می60با خلوص   Feنقره اضافه شده باشد، به تقریب چند گرم 

(Ag , Cu , Fe : g.mol )−= = = 1108 64 56  

E (Ag / Ag) / ,E (Cu / Cu) / ,E (Fe / Fe) /+ + += + = + = −0 0 2 0 20 8 0 34 0 44     
1 )/3 11 2 )/6 22 3 )/9 33 4 )/12 44 

 

 

 

 

 





 1 

 دقیقه  45ــ     ریاضی
 

−حاصل عبارت    - 111 − +3 5 3  کدام است؟  5

1 )− 3 2 )3 3 )− 2 4 )2 

 

است. قدرنسبت کدام  54و مجموع جملات چهارم تا هفتم برابر    686جمله اول  در یک دنباله هندسی، مجموع چهار    - 112

 است؟

1 )
1
7

 2 )
2
7

 3 )
3
7

 4 )
4
7

 

 

x، هر دو ریشه معادله  mازای چند مقدار صحیح  به  - 311 x m+ + =23 5  است؟   2−تر از بزرگ  0

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 

xمانده تقسیم باقی  r(x)اگر  - 411 x+ +20 3 xبر   2 x− +2 )rباشد، حاصل   1  کدام است؟  2(

1 )9 2 )8 3 )7 4 )6 

 

اگر   -511
x

f (x)
x

=
+

2
1 3

fباشد، حاصل    ( ) f ( )− − −
+1 11 8

3 15
 کدام است؟  

1 )1 2 )−1 3 )2 4 )−2 

 

)Aنقاط    - 611 , )2 )Bو    5 , )−6 fروی تابع    5 (x) x bx c= − + fقرار دارند. مجموع صفرهای تابعِ    22+ (x در صورت    3−(

 وجود کدام است؟ 

1 )2 2 )3 3 )4 4 )5   

 

f، نمودار وارون تابع  aازای کدام مقدار  به  -711 (x) x x a= + +3 yخط    5 x− =3 5 قطع    7−ای به عرض  را در نقطه   4

 کند؟می

1 )370 2 )371 3 )372 4 )373 

 

تابع    -811 xدر  x
f (x)

x x

− 
= 

+ 

3 5 1
7 2 1

مقدار   چند  برای   ،x    در[ , ]0 fمقادیر    2 ( sin x)+2    وf ( sin x)− برابر   3+

 هستند؟

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 

fاگر  - 911 (x) (x ) x= − −2 2 و تابع   4
x

y f ( )= − +3 1 5
2

bنزولی باشد، حداکثر   [a,b]در بازه     a−  کدام است؟ 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 

 



 
 

2 

 مساحت مربع مقابل کدام است؟   - 120

 
1 )2 2 )/2 25 3 )/2 5 4 )/2 75 

 

tanجواب کلی معادله   - 121 x.tan x =5 2  کدام است؟  1

1 )
k 

+
7 14

 2 )
k 

+
7 7

 3 )
k 

+
7 21

 4 )
k

7
 

 

tanحاصل   - 221 / cot /−22 5 22  کدام است؟   5

1 )−2 2 2 2 )− −2 2 2 3 )+2 2 2 4 )− +2 2 2 

 

fاگر بخشی از نمودار  - 321 (x) m tan(a x )


= − +  +3
4

mبه صورت زیر باشد، مقدار    
 
 

5
3

 کدام است؟  

1 )1  2 )2   

3 )3  4 )4 

 

 

 

 

fشکل مقابل، نمودار تابع   - 421 (x) log(x ) log( x)= − + −21 3  کدام است؟  ABخط  است. طول پاره  1

1 )5  2 )5 5   

3 )5 10  4 )10 10 

 

 
 

 

تابع   - 521

mcos x
x

tan x

f (x) x

m[ x] x


 −




= =


 − 


2
1 4

18
4

3 2
4

xدر    


=
4

پیوستگی چپ دارد. مقدار   

x

lim f (x)
+

→
4

 کدام است؟ 

1 )m− −6 2 )m+5 3 )m−3 2 4 )m−5 
 

1



 3 

اگر  - 621
x

f (x)
x

+
=

−

3 5
4

xg(x)و    −= −13 حاصل باشد،    2
x

lim [g(f (x))]
−→4

 کدام است؟ 

 +( 4 2−( 3 1−( 2 ( صفر1

 

اگر   - 721
x

x x
lim

a bx→

+
=

+ +

2

30

3
9

1
باشد، حاصل   

x
lim ( x bx x)
→+

+  کدام است؟2−

1 )/0 25 2 )/0 5 3 )/0 75 4 )1 

 

fوارون تابع    gاگر    - 821 (x) x x= ]در بازه    gباشد، آهنگ متوسط تغییر    2+ , ]0  gای  چند برابر آهنگ تغییر لحظه  3

xدر   =  است؟  8

1 )
1
2

 2 )2 3 )
1
3

 4 )3 

 

fاگر   - 921 (x x ) x x− + + = +1 33 fباشد، مشتق تابع   7 (x)    درx =  کدام است؟   8

1 )/0 5 2 )/0 25 3 )/0 125 4 )/0 0625 

 

fنمودار مشتق  - 013 (x) x x= −2 yخط   4 k=  ضرب مقادیر  کند. حاصلرا قطع نمیk    کدام است؟ 

1 )4 2 )−4 3 )16 4 )−16 

 

ط اکسترمم مطلق تابع ا معادله خط گذرنده از نق - 113
x

f (x)
x

=
+2

4

4
]در بازه     , ]−5  کدام است؟   5

1 )x y− =0 2 )x y+ =0 3 )y x− =2 0 4 )y x+ =2 0 

 

 هاشورخورده در شکل زیر چقدر است؟  حداکثر مساحت مثلث  - 132

1 )/0 5  2 )1   

3 )/1 5  4 )2 

 

 

 

xای که خطوط  معادله دایره  -313 y x y»+ = − + =5 7 3 4 5 xقطرهای آن باشد و بر خط    0 y+ + =4 3 10 مماس   0

 باشد، کدام است؟ 

1 )x y x y+ + + =2 2 2 4 11 2 )x y x y+ − − =2 2 2 4 11 

3 )x y x y+ − + =2 2 2 4 11 4 )x y x y+ + − =2 2 2 4 11 

 

 ندارد؟   eوجود دارد و حرف    comعبارت   computerحرفی از حروف کلمه    5در چند جایگشت    - 134

1 )20 2 )30 3 )40 4 )36 
 

3

M

y a x= −



 
 

4 

 است؟   4ضرب اعداد رو شده، مضرب احتمالی حاصلظاهر شده است. با چه    6دانیم مجموع تاس می  2در پرتاب    - 135

1 )/0 1 2 )/0 2 3 )/0 3 4 )/0 4 

 

مهره    A  ،2مهره سیاه است. از ظرف   7مهره سفید و   3شامل   Bمهره سیاه و ظرف   8مهره سفید و    2شامل    Aظرف    -136

داریم، با یک مهره برمی  Cدهیم. سپس از ظرف  مهره سفید دارد، قرار می  5که خودش    Cمهره در ظرف    B  ،3و از ظرف  

 چه احتمالی سفید است؟ 

1 )/0 4 2 )/0 5 3 )/0 6 4 )/0 7 

 

 مستطیل باشد، خروج از مرکز بیضی کدام است؟  OBCDکانون و    Fدر بیضی مقابل، اگر   -137

1 )
1
2

  2   )
2
2

    

3 )
1
3

  4 )
3
2

 

 

 عدد زوج متوالی سه رقمی، حداکثر کدام است؟  5واریانس   - 138

1 )2 2 )4 3 )8 4 )16 

 

 هاشورخورده به مساحت ذوزنقه چقدر است؟  در ذوزنقه مقابل، نسبت مساحت مثلث  - 139

1 )
7
16

  2 )
13
32

   

3 )
3
8

  4 )
15
64

 

 

)است؟   ردق، تقریباً چABناحیه هاشورخورده حول ضلع    درجۀ  180حجم حاصل از دوران    -140 ) 3 

1 )15 

2 )16 

3 )17 

4 )18 

 

 

  

3

5

B C

DAFO

d
30

3

1

1 2

A

B C
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 دقیقه   15ی  ــ  شناسزمین
 

درجه عرض شمالی بر زمین عمود است، تقریبا به هنگام ظهر شرعی چه روزهایی از سال   35/2ای بر روی مدار میله - 141

 سایه ندارد؟ 

 شهریور       21ن ـ فروردی 9( 2    شهریور  5ـ  اردیبهشت 15( 1

 خرداد 21ـ  شهریور 9( 4    خرداد 5ـ  فروردین 15( 3

 

 دچار شکاف شود. کدام اتفاق ابتدا در ناحیه رخ خواهد داد؟ای بخواهد  اگر پوسته قاره - 142

 فرو رانده شدن  (2   ها ( فشرده شدن رسوبات و کوه1

 ( برآمدگی سست کره 4    ( تشکیل پوسته جدید 3

 

هکتاری به عمق یک متر چند    2باشد، دریک زمین   ppm   08/0که عیار طلای موجود در یک لایه رسوبی  در صورتی  - 143

 تن در مترمکعب است(  4/2کیلوگرم طلا وجود دارد؟ )جرم مخصوص لایه 

1 )84/3      2) 4/38 

3 )384      4) 3840 

 

 تواند کانسار مهمی برای کدام کانی گوهری زیر باشد؟ پگماتیت می  - 144

 ( زمرد2      ( اٌپال 1

 ( گارنت          4      ( الماس3

 

 شود؟های زیر رواناب بیشتری بر روی زمین جاری میدر کدام نوع از خاک  -145

 (آهک کارستی 2      ( رس1

 ( شنی4     ای( ماسه3
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 شناسی زیست
 

 3گزینه    - 1
 

 .باشندی. موارد »الف«، »ج« و »د« درست میضی ب چهیمانند گوش انسان عبارتند از پرده صماخ و درپرده یساختارها

 :همه موارد یبررس

 ی هر دو  نیقرار گرفته است؛ بنابرا  یو درون   یانیگوش م  انیم  زین  یض یب  ۀچیواقع شده و در  یان یو م  یرونیگوش ب  انی( پرده صماخ مالف

 . هستند یان یها در ارتباط با گوش مپرده نیا

 . است   ی ان ی گوش م   ی ها مرتعش شود. ارتعاش پرده صماخ، خود عامل لرزش استخوان   ی ان ی لرزش استخوان م   ۀ ج ی در نت   تواند ی م   ی ض ی ب   چه ی در   تنها 

 .شودیم   دهید زیرو نموضوع در شکل روبه   نیاند. ادربرگرفته شده ی جگاهی( هر دو ساختار توسط استخوان گج

 . دو ساختار است   ن ی بالاتر از ا   ، ی ان ی در گوش م   ی و سندان   ی گونه که در شکل مقابل مشخص است، محل اتصال دو استخوانچه چکش ( همان د 
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  تواند مى  تنها  هورمون  این .  باشد   داشته  نقش   ریشه  کشنده   تار   هاى یاخته   تمایز  تحریك  در  تواند مى  خود  زایىریشه  نقش  با  اکسین  هورمون

 .  باشدنمى سلولى چرخه نیز و سلولى تقسیم محرك اما  گردد آن طول افزایش به منجر ،ساقه هاىیاخته  رشد با

 : هاگزینه سایر تشریح

  سبب   و   گذارد ی م   اثر   ندوسپرم آ   لایه   ن ی تر   ی خارج   بر   هورمون   ن ی ا .  شود مى   سنتز   غلات   هاى دانه   در   رویان   هاى یاخته   در   جیبرلین   هورمون (  ٢

 .  است   مشهود   آندوسپرم   در   تنفسى هاى  چرخه   کارآیى   نیز   و   انرژى   مصرف   افزایش   پس   ؛ شود می   دانه   در   ی گوارش های  م نزی آ   رهاشدن   و   د ی تول 

  هوایىهاى  روزنه   شدن  بسته  با.  بشود  نیزها  روزنه  شدن  بسته  سبب  تواند مى  ها،جوانه   وها  دانه  خفتگى  نقش  داشتن  با  دیاس   كیزیبس( آ٣

      .   شودمى کاسته نیز روبیسکو  کربوکسیلازى فعالیت از درنتیجه ،شده  کاسته  گیاه  به شده  وارد اکسید  دى کربن مقدار  گیاه

 .( شودمى کم گیاه فتوسنتز میزان)

  شده   ساخته  بشر  توسط  مصنوعى  صورت  بهها  اکسین  که  دانیممى  .است   زایىساقه  هورمون  سیتوکینین  و  زایىریشه   هورمون  اکسین(  ٤

 .  شوندمى برده  کار به مختلفى موارد در و
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باشد. ایجاد انرژى زیستى در نیازمند مصرف انرژى زیستى مى  ، هاى عصبى نورون پیش سیناپسى به یاخته پس سیناپسىانتقال پیام

مثلاً هنگامى که در   ؛شوداست. در شرایطى که بدن با کمبود اکسیژن مواجه مى پذیرامکانهاى نورون تنها با وجود اکسیژن میتوکندرى 

عصبى اختلالى ایجاد شود. در این هنگام پیك دوربرد مترشحه هاى  در طولانى مدت ممکن است در انتقال پیام  ،ایمارتفاعات قرار گرفته 

 تواند در رفع این اختلال نقش داشته باشد.  مى ،قرمزهاى  از کبد و کلیه )اریتروپویتین( با افزایش تعداد گلبول

 : هاتشریح سایر گزینه

گیرد و در شروع آنها هرگز  مى  خود به خودى گره پیشاهنگ صورتهاى به صورت خودکار و تحت تاثیر انقباض  ، ( انقباض ماهیچه قلب١

تواند متناسب با شرایط میزان و سرعت انقباضات قلب  مى  دستگاه عصبى محیطى )دستگاه عصبى خودمختار( نقشى ندارد. این دستگاه 

 را تحت تاثیر قرار دهد.  

ضمنا تارچه   حتى اگر به صورت غیرارادى باشد.  ، شودمى  توسط دستگاه عصبى پیکرى انجام  ،( کنترل ماهیچه اسکلتى مانند دیافراگم ٣

 سیتوپلاسم ندارد. 

اعصاب مغزى به منظور پردازش ى  بوسیله  ،مستقیما و بدون ورود به نخاع و اعصاب نخاعى  ،حسى از صورت با توجه به جایگاههاى  ( پیام٤

 گردند.  مى وارد مغز
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تواند در نتیجه اثر هورمون اکسى توسین مترشحه از هیپوفیز پسین باشد. با اثر این  مى هاى صاف غدد شیرى و نیز رحمانقباض ماهیچه 

 گیرد.  هاى هدف انقباض آنها صورت مىهورمون بر اندام

 ها: تشریح سایر گزینه

کند. درنتیجه انجام شدن آن مى  بخش ارادى عمل بلع را بیان  ،زبان بزرگ به انتهاى حلقى  ( رسیدن ماده غذایى جویده شده بوسیله٢

 . کندمى غیر ارادى بلع را کنترلهاى  باشد. این مرکز بخشنمى تحت کنترل بصل النخاع )مرکز بلع(

هستند. استخوان جمجمه از نوع پهن بوده و حاوى ها  جمجمه و ستون مهره ، که در حفاظت از مغز و نخاع نقش دارندهایى  ( استخوان ٣

ارتفاع( هورمون مى  هنگامى که بدن با کمبود اکسیژن مواجه  ؛نقش داردسازى  مغز قرمز است و در گلبول شود )مثل قرار گرفتن در 

 دهد.  مى را افزایشسازى گلبول  ،مترشحه از کبد و کلیه )اریتروپویتین( با اثر بر مغز استخوان

 کند.  نمى نقشى ایفاسازى نامنظم بوده و در خون هاى ستون مهره از نوع استخوان هاى اما استخوان 

هاى یابد و به دنبال آن فعالیت آنزیممى  میزان تجزیه نشاسته کاهش  ،چه با اتصال انتقال دهنده عصبى مهارى به غدد بناگوشى( اگر٤

اما نکته اى که باید به آن توجه کنید این است که آمیلاز موجود در   ؛یابدمى  آمیلاز موجود در روده باریك براى تجزیه این مواد افزایش

کند. مى  خود را نداشته و تنها آن را به مالتوز تبدیل هاى  شیره پانکراس همانند آمیلاز موجود در بزاق توانایى تبدیل نشاسته به مونومر

 شود.  مى  پوششى روده انجامهاى آزاد شده از سلولهاى ایجاد گلوکز در محیط روده به وسیله آنزیم
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 موارد )ب( و )د( دارای چند نقطه آغاز همانندسازی اند. 

 الف( یاخته قرمز خون هسته و دنا ندارد. 

 همانندسازی در دنای اصلی و هم در دیسك است.دارای دیسك است پس هم دارای نقطه آغاز ها ب( باکتری مقاوم نسبت به پادزیست

 دهد. همانندسازی دنا رخ نمی ٢و میوز ١است و بین میوز ١ج( اووسیت ثانویه حاصل میوز

 کند. سازی ایجاد میزا از آنجا که توانایی میتوز دارد پس در هنگام همانندسازی چند نقطه آغاز همانندد( یاخته زامه
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 موارد نادرست است.همه 

 باشند. نمی پروتئینیها آنزیمی الف و ب( همه

 ج( یك آنزیم ممکن است تنها یك پیش ماده داشته باشد. 

 د( به جایگاه فعال یك آنزیم به جز پیش ماده)ها( ممکن است سموم هم متصل شوند. 
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 تمامى موارد نادرست هستند.  

 :بررسى موارد

انتقال   ؛شود  کم  ATP  تولید  تا  شوندمی  مهار  کربس  چرخه  و  قندکافت  در  درگیرهای  آنزیم  باشد،  زیاد  ATP  الف( اگر مهار زنجیره 

 شود.  الکترون دیده نمى

 است.  هیتغذ سوء عوارض از یمنیا  ستمیس )نه صاف( و یاسکلتهای چهیماه شدن فیضع و لیتحل ب(

 !نه بخش قشرى کلیه  ؛هورمون کورتیزول در تضعیف دستگاه ایمنى نقش داردج( بخش قشرى فوق کلیه با ترشح 

گلیکوژن عضلات براى استفاده    .کنندمی  استفاده  انرژی  تامین  برای  ذخیره گلیکوژن کبد  و  گلوکز  از  معمول  طوربه  ما  بدن  هاید( یاخته

 براى هورمون گلوکاگون گیرنده ندارند.   ها شوند و این سلولنمى بدن تجزیههاى سایر یاخته
 



 
3 

 1گزینه   - 8
 

 محصول فتوسنتز است و اکسیژن بخشی از این ترکیب است.  𝐶6𝐻12𝑂6ی جاندارن فتوسنتزکننده گلوکزدر همه

 بررسی سایر موارد:

 باشد. نمی کننده نور است، در حالی که فتوسنتزکنندهگیرنده نوری موجود در شبکیه چشم دارای رنگیزه جذبهای ( انسان در سلول٢

 ( ترکیبات رنگی مانند آنتوسیانین موجود در کریچه نقشی در جذب نور و فتوسنتز ندارد.٣

گیری اکسیژن تولید شده میزان فتوسنتز را اندازه توان با اندازهکنند، نمیبه عنوان منبع الکترون استفاده می 𝐻2𝑆( در جاندارانی که از  ٤

 گرفت.  
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 . هستند نادرست( تواندینم) خاطر به( هـ)  و( د)

 اثر   در.  شد  خواهند  هانیپروتئ  ای  هایچرب از  خود  ازین  مورد  یانرژ  آوردن  بدست  به  مجبور  هااختهی  ن،یانسول   نشدن  ترشح  صورت  در(  الف

 از  نیگاستر  ترشح  یطرف  از.  شودیم  دیتول  یدیاس  محصولات  ،هایچرب  هیتجز  صورت  در  و  افتهی   کاهش  بدن  مقاومت  ها ن یپروتئ  هیتجز

 ن یهمچن  و   معده   د یاس  ترشح  شیافزا  باعث   معده   غده   یکنار  و  یاصل  یها اختهی  بر   اثر  با   زین  لوریپ   مجاورت  در  معده   وارهید  یهااختهی  یبعض

 . شودیم است، معده در ها نیپروتئ کننده هیتجز  میآنز که نوژنیپپس ترشح شیافزا

  تواندیم  که  شودیم  ترشح  هیکل  فوق   غده  از  یشتر یب  زولیکورت  ،MS  به  مبتلا  فرد  خون  در  هیکل  فوق   محرك  هورمون  ش یافزا  با(  ب

 و  داده  کاهش  را  یمرکز  ی عصب  دستگاه  در   نیلیم  غلاف   به  کننده   حمله  یهااختهی   عملکرد  جهینت  در  و  کرده   فیتضع  را  یمنیا  دستگاه 

 هنگام   در  نهیکم  فشار  :١  ستیز  ٤  فصل   ٢  گفتار.  شودیم  فشارخون  ش یافزا  باعث  آلدوسترون  ترشح.  شود  MS  علائم  کاهش  باعث

 .  کندیم وارد خون به شدنبسته هنگام شده  باز سرخرگ وارهی د که است یفشار قلب، استراحت

 درست  یشرویپ   همانند   هاچهیماه  انقباض  یبرا.  شوندیم  خون  میکلس  شیافزا  باعث  یدیروئیپارات  هورمون  ترشح  با  دیروئیپارات  یهاغده(  ج

 .  است ازین میکلس خون، انعقاد ندآیفر

 یندهاآیفر  میتنظ  در  مردان  در  که  است  نیپرولاکت  هورمون  ن،یشی پ   یرمغزیز  از  شدهترشح  محرك  ریغ   یهاهورمون  از  ی کی(  هـ  و  د

 . کندیم نقش ی فایا یمنیا دستگاه در و آب تعادل میتنظ در هورمون نیا نیهمچن؛  دارد نقش  مثل  دیتول دستگاه
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 .  کنندیم لیتکم یدرست به را جمله د و ج ،الف موارد

 :موارد یبررس

 به   کرموزوم  هر  ،متافاز  در  ندارد  امکان  جهینت  در   ؛باشند یم  وزیم  قدرت  فاقد   که  دارند  رندهیگ  LH  و  FSH  یبرا  انبانك  یهااختهی(  الف

 .  باشد متصل دوك رشته كی

 توجه   قابل   راتییتغ  اما   دارد  وجود  هیثانو  تیاووس  مشاهده  امکان  واژن و   رحم  گردن رحم،  ،یرحم  یهالوله  فالوپ،  پوریش  تخمدان،  در(  ب

 .  دی د توانیم رحم و تخمدان در را یجنس دوره طول در

 .  دارند رنده یگ LH  و  FSH یبرا که  کنندیم احاطه را تیاووس یکولیفول یهااختهی( ج

 .باشندیم دارمژك اختهی فاقد  که( ١0٢ صفحه 6 شکل) هستند یحلقو  نیچ یدارا واژن و  رحم گردن( د
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 کنند.  موارد الف و ب جمله را به درستی تکمیل می

  :بررسی موارد
 

  الف( درست 
  

 

 ب( درست 
 

 دهد.  در صفات ناپیوسته کراسینگ اوور رخ نمی      - ج( نادرست 
 

 فنوتیپ است. ها غالب و مغلوبین است انواع ژنوتیپ بیشتر از انواع چون رابطه بین دگره -د( نادرست 
 

 4گزینه    - 12
 

ی دنا توسط پروتئین هامولکولی دارای دنا )چه یوکاریوتی و چه پروکاریوتی(  های زندهی یاختهی موارد نادرست هستند. در همههمه

 شوند. فشرده می

 ی موارد:  بررسی همه

شود و از روی آن کند. این توالی بخشی از ژن محسوب نمیشناسایی میانداز ژن را  الف( دقت کنید آنزیم رنابسپاراز در ابتدا توالی راه

 گیرد. رونویسی هم صورت نمی

دهد زیرا آنزیم رنابسپاراز خاصیت نوکلئازی ندارد. در فرایند همانندسازی، آنزیم دنابسپاراز پس ب( در فرایند رونویسی، ویرایش رخ نمی

ی مکملی بین بازها  گردد و رابطهاستر برمیاز برقراری هر پیوند فسفودی

 کند.  را بررسی می

یاخته در  تنها  میج(  ترجمه  آغاز  پروکاریوتی،  پایان  های  از  قبل  تواند 

 رونویسی انجام شود.  
ی آغاز، لزوماً اولین نوکلئوتید پس از د( با توجه به شکل مقابل، در مرحله

 شود.     گیرد و از روی آن رنا ساخته نمیانداز به عنوان الگو قرار نمیراه
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ی انشعاب  های غضروفی کمتری دارد. با توجه به شکل دوم، زاویهتر است و در نتیجه تعداد حلقهنایژه اصلی راست نسبت به چپ کوتاه

شش چپ است. در علم  ی چپ بیشتر است و در نتیجه احتمال ورود مواد خارجی به درون شش راست نیز بیشتر از  ی راست از نایژهنایژه

 پزشکی نیز این موضوع دارای اهمیت است.

 ها:  بررسی سایر گزینه

ی اصلی راست از نایژه اصلی چپ بیشتر است. مجرای لنفی راست از های غضروفی در نایژهقطر حلقه(  ١

 های لنفی است.  تر است و در ساختار خود دارای گرهمجرای لنفی چپ کوتاه

معمول طول نایژه اصلی چپ از نایژه اصلی راست بیشتر است. هر دو نایژه اصلی وارد بالاترین لوب طور  ( به٢

 شوند که در واقع همان بزرگترین لوب آن شش است. شش سمت خود می

تیر    (٤ کنکور  سوال  نایژه ١٤0١براساس  حلقه ،  دارای  اصلی  حلقههای  این  و  هستند  غضروفی  های  های 

 .دشوقطعه دیده میهای قطعههای فرعی غضروفشود. در نایژهغضروفی هم نوعی قطعه غضروفی محسوب می
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کند، لوزالمعده است. با  ی باریك میای که ترشحات خود را از طریق دو مجرا وارد رودهی گوارش، معده و غدهای شکل لولهاندام کیسه

 تر است.کند نسبت به سیاهرگ طحال، پایینآوری میدو اندام را جمعتوجه به شکل مقابل، سیاهرگی که خون این 

 بررسی سایر گزینه ها: 

ی های روده روی روده بزرگ )که نسبت به سایر بخشپایینهای مقابل، خون خروجی از بخش پایینی معده و کولون( با توجه به شکل٢

 شود.آوری میبزرگ اندکی بالاتر قرار دارد( توسط سیاهرگی در نزدیکی مجرای لنفی چپ )مجرای لنفی قطورتر( جمع

ای طولی، حلقوی و مورب است و  ی ماهیچهی خود دارای سه لایه( معده در دیواره٣

ها در نهایت در  باشد. خون این اندامکننده میقطعهی باریك نیز دارای حرکات قطعهروده

باب بالاتر از ناف انسان  های مقابل، سیاهرگرسد. با توجه به شکلسیاهرگ باب به هم می

 قرار دارد. 

عمق در بخش  ( طحال نوعی اندام لنفی است که مطابق شکل مقابل دارای دو شیار کم ٤

ی بزرگ خارجی خود است. آپاندیس نیز نوعی اندام لنفی دیگر است که در ابتدای روده

رسد. باتوجه به  قرار گرفته است. خون این دو اندام در نهایت در سیاهرگ باب به هم می

در  شکل باب  سیاهرگ  مقابل  های 

مجاورت بخش ابتدایی دوازدهه قرار دارد.  

مواد  پایانی  گوارش  محل  بخش  این 

 غذایی است.  
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جانوران خون تیره باشد که در قلب این  می  منظور صورت سؤال برخی خزندگان )با دیواره بین بطنی ناقص( و هم چنین دوزیستان بالغ

های محیطی را دارند که در جانوران توانند در مجاورت هم قرار گرفته و مخلوط شود.. همۀ جانداران توانایی پاسخ به محركمی و روشن

های سفید و قرمز خون خود تنها دارای یك هسته هستند. توجه داشته شود. این جانوران در گویچههای حسی انجام میبه کمك گیرنده

 دهند.  ی خود را از دست میی قرمز در پستانداران هستهباشید که گویچه

 ها: بررسی سایر گزینه

گیرد. دقت کنید در قلب دوزیستان فقط می ( همۀ این جانوران دارای شش هستند و در این محل تبادل گازهای تنفسی صورت١گزینۀ

 شود.  می یك بطن مشاهده 

شوند؛ ولی بعضی  )مانند ذرات غذایی( در لولۀ گوارش جانور تجزیه می  ها مولکول ( قسمت اول صحیح است زیرا بعضی از درشت  ٣گزینۀ

 شوند. دقت کنید این جانوران طبق سؤال کنکور، دیافراگم ندارند.  می دیگر مانند گلیکوژن کبد و عضله درون یاخته تجزیه

( قسمت اول این گزینه برای هر یاختۀ یوکاریوتی هسته داری صادق است. توجه کنید که در جانوران دارای گردش خون مضاعف ٤گزینۀ

 فشار خون گردش ریوی نسبت به گردش عمومی کمتر است. این موضوع به علت نیروی انقباضی متفاوت از سمت قلب است. 
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 نیا  یاجداد  یهاسلول   نکهیندارند. با توجه به ا  میتقس  ییدارند. هر دو توانا  ینقش مهم  یتخم اصل  لی زا و زامه در تشکتخم  یهااختهی

 . نشده دارند  ینازك و چوب نینخست وارهید زین ها اختهی نیهستند، پس ا میحاصل از نوع پارانش هااختهی

 یادو هسته   اختهی .  باشندیم  دیهاپلوئ  یازامه و دو هسته  اختهی نقش دارند. هر دو    مهیتخم ضم  لیو زامه در تشک  یادو هسته  یهااختهی

 .دارد  دیدو هسته هاپلوئ

.  شودیم  لیاست، تشک  ی مساو  توپلاسمیس  میتقس  یکه دارا  یشیزا  اختهی  توزیم  م یتقس  یبه تخمك ط  دنیدرون لوله گرده قبل از رس  زامه

گل   یدرون لوله گرده که در مادگ   زیزامه ن  گر،ید  ی. از سوشودیم  دیگل تول  یاز مادگ  یتخم را درون تخمك، قسمت  اختهیکه    میدانیم

 . و هر دو فاقد تاژك هستند شوندیم لیحلقه گل تشک نیتریدرون داخل ها اختهی ن یا یهر دو ن،ی. بنابرادی آیم جودبه و شود، یم جادیا
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و در   زهیدر راک  د یاکسیکربن د  نی نخست  ها،اختهی  ن ی. در اباشندیآن م   یپوشش  ی هااختهی  ، ینیسقف حفره ب  یهااختهی   نیپرتعدادتر

 A  میلازم است تا کوآنز  A  میکوآنز  لیاست  دیبه وجود آمده و به منظور تول  لیزمان، است  نی. در اشودیم  دیتول  روواتیپ   شی هنگام اکسا

قند کافت، به دنبال مصرف قند سه   ندیدر فرآ  نیاست. همچن  میآنز  تیکننده به فعالکمك   یمولکول آل  ینوع  میمصرف گردد. کوآنز

  یلازم است تا الکترون آزاد در ماده قند  NADH  دیزمان، به منظور تول  ن ی. در اگرددیم   جادیدو فسفاته ا  د یتك فسفاته، اس  یکربن

 مصرف گردد. 

 :   هانهیگز ریسا یبررس

 نینام دارد. پس از ا NADHو  شودیدو فسفاته از قند دو فسفاته ساخته م دیاس دتولی به مربوطحامل الکترون در مرحلۀ  نینخست( ١

که در چرخۀ   دیاست. دقت داشته باش  دیبونوکلئوتیر  یکه نوع   گرددیم  دیتول  ATPدو فسفاته،    دیاز اس  روواتیمرحله، به منظور ساخت پ 

 شود!    دیتول ی شش کربن بیکه ترک ستیبلافاصله قرار ن  ،یمولکول پنج کربن هیحاصل از تجز یچهار کربن ولکولم مصرف از پس   کربس،

انتشار تسه  ینوع   تیفعال  با(  ٣ پ   دروژنیه  ونی غلظت    بیش  شده،ل یکانال و انجام  کار را در    ن یساز ا  ATP  می. آنزکند یم   دایکاهش 

.  کندیاستفاده م  میپتاسـ    میپمپ سد  تیحاصل از فعال  یهابه عنوان فراورده  Pو    ADPاز    ATP  دیتول  یو برا  دهدیانجام م  زهیراک

  نیب لیدر اختلاف پتانس رییو امکان تغ باشندیآن م یپوشش یهااختهی ، ینیسقف حفره ب یهااختهی ن یادترکه پرتعد  دیدقت داشته باش

 آنها وجود ندارد!  یغشا یدو سو

 نکه یا  لی)به دل  A  میآن با کوآنز  بیکه ترک  شودیم  دیتول  لیاست  روواتیپ   ش،یاست. پس از اکسا  روواتیقند کافت، پ   یینها  فراورده(  ٤

کربن دارد. دقت داشته   ٢از    شیماده ب   نیکه ا  گرددیم   A  میکوآنز  لیاست  دیاست( سبب تول  ی خودش کربن دارد و ماده آل  زین  میکوآنز

 .د ینه تول شودیالکترون مصرف م رندهیپذ بس،که در چرخه کر دیباش
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 ن یکه قابل توجه است ا  یااما نکته  کند، یرا فراهم م  نیپروتئ  یدهاینواسیآم  یدلخواه در توال  راتییتغ   جاد یامکان ا  نیپروتئ  یمهندس

  لیاز قب  یراتییما تغ  ن،یپروتئ ی. در مهندسمیندار شدهلیتشک  نیدر پروتئ  ی دیپپت  ی وندهایبه شکستن پ   ی ازیکار ن  ن یا  یاست که ما برا

مختلف را اعمال   یهانیپروتئ  یهااز ژن   یی هابخش  بیترک  ای  نیاز ژن پروتئ  ییهابرداشتن قسمت  د،ی نواسیچند آم  ای  كیدر رمز    رییتغ

 شود، یاستر شکسته م  یفسفود  یوندها یپ   ندهایفرا  نیمتفاوت باشد. در ا  شودیکه ساخته م  ینیپروتئ  م یشویباعث م  جه،ی. در نتمیکنیم

 .   میشکنینمرا  یدیپپت ی وندهایما پ  یول

 :   هانهیگز ریسا یبررس

( در  DNAکننده در ساختار  )قند شرکت  بوزیر  یفاقد قند دئوکس  هاروسیو  نیا  نیاست، بنابرا  RNA  هاروسیو  یبرخ  یوراثت  ماده

ابتدا    شود، یانجام م  كیژنت  یکه در مهندس  DNA  یسازهمسانه یاشاره شده، در ط   ی طور که در کتاب درسساختار خود هستند. همان

 .   شودیم لیتشک بینوترک DNAمتصل و  یسازقطعه جدا شده به ناقل همسانه نیجدا شده و سپس ا DNAاز  یاقطعه
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آن را   تواندیم  یانسان  نیدر صورت داشتن ژن انسول  یباکتر  د،یدانیطور که مهمان  ك،یژنت  یمهندس  یط  نیارتباط با ساخت انسول  در

به هورمون فعال  C رهیبه نام زنج  رهیاز زنج یاست که با جدا شدن بخش یدیپپتیپل رهیزنج  كیبه صورت  نی انسول هورمونشیبسازد. پ 

 ی به صورت جداگانه برا   DNA  یدو توال  ن،ی. بنابراشودیانجام نم  یبه هورمون فعال در باکتر  هورمونشیپ   ل یتبد. اما  شودیم  لیتبد

 یآور جمع  یساخته شده در خارج از باکتر  یدیپپتیپل   یهارهیمنتقل شد. سپس زنج  هایبه باکتر  نیانسول  Bو    A  یهاره یرمز کردن زنج

در    هاره یزنج  نیا  بیو ترک  یدر باکتر  Bو    A  یرواحدهایساخت ز  ن،ی. بنابراشوندیبه هم متصل م  ییوندها یتوسط پ   شگاهیو در آزما

 .   شودیانجام م یخارج از باکتر

  پوشاند، یچرب م  یا. سطح پوست را مادهشوندیم  زشیدچار ر  جیاند که به تدرمرده  ییها اختهیپوست،    ی رونیب  هیلا  یهااختهی  نیتریخارج

وجود    دهایریسیگلیتر  ،ی ماده چرب  نی. در اشودیو ترشح م  رهیها ذخدر آن  یماده چرب  نیحضور دارند که ا  یدر پوست غدد  نیبنابرا

 در ساختار خود است. سرولیگل كیچرب و  دیسه اس یدارا دیریسیگلیدارند. هر تر
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.  دهندیاند و رفتار حل مسئله را انجام مشده  یبررس  ی هستند که در کتاب درس  یجزو پستانداران و کلاغ جزو پرندگان، جانوران  شامپانزه 

 همه موارد: یبررس

که بالا   دیبا آزمون و خطا است. دقت کن  یریادگی  ی شدن فعال نوع   ی. شرطستی( اولاً، در رفتار حل مسئله، آزمون و خطا مطرح نالف

مربوط به رفتار حل   ی هاشیاز آزما  ی بعض  اً، ی ثان  د؛یریبه موزها را در شامپانزه، آزمون و خطا در نظر نگ  دنیرس  یو تلاش ناموفق برا  دنیپر

 نخ توسط کلاغ. یبه انتها زانیمثل بالا بردن تکه گوشت آو  شگاه،یشد، نه در آزما یبررس یعیطب طیحمسئله در م

  دی جد  تیگذشته و موقع  یهاتجربه   نیرفتار حل مسئله در جانوران آورده است، جانور ب  یبرا  یکه کتاب درس  ییها( در همه مثالب

شئ   ی جانور از نوع   زیرفتارها ن  نی. در همه اکند یم  یزیرآگاهانه برنامه  دجدی حل مسئلۀ    یها براارتباط برقرار کرده و با استفاده از آن

چوب    یهااستفاده شامپانزه از تکه  کند، یها استفاده مبه موز از آن  دنیرس  یکه شامپانزه برا  ییها: جعبه کند یاستفاده م   هحل مسئل  یبرا

به دست آوردن گوشت، و استفاده   یاستفاده از نخ در کلاغ برا  ها، وه یشکستن پوسته سخت م  یو سنگ به شکل سندان و چکش برا

 . هاانهیفروبردن به درون لانه مور برای درختان  نازكشاخۀ  یهاشامپانزه از برگ

بدن برجسته شده و مغز را   ی)نخاع( در بخش جلو  یپشت  یداران، طناب عصباند. در مهرهداران ( هم شامپانزه و هم کلاغ جزو مهرهج

نسب   یهاپشتلاك  ی ابیدر جهت  نیزم  یسیمغناط  دانی. مدهدیم  لیتشک اندازه  است.  مؤثر  )مثل   یماده  پرندگان  و  پستانداران  مغز 

 . است شتری پشت( بوزن بدن از خزندگان )مثل لاك هشامپانزه و کلاغ( نسبت ب
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آزادکننده کاهش    یهاهورمون  دیتول  ، یمنف  یبازخورد میتحت تنظ  کند،یم   دا یپ   شیافزا  زیپوفیه  نیشیبخش پ  یهاترشح هورمون  ی وقت

  هاسهیک ز یدرون ر ، یعصب ی هااخته یمترشحه از  یی ایمیش ی هاك ی. پکندیم دا یپ  ش یافزا یپوتالاموسی مهارکننده ه ی هاهورمون  د یو تول

 یدیروئیت  یهاتا هورمون  کندیمصرف م  یشتریب  د ی  د یروئیغده ت  ،یدیروئیهورمون محرك ت  ادیبا ترشح ز  نی. همچنشوندیم  رهیذخ

 کند.    دیتول یشتریب

 :   هانهیگز ریسا یبررس

با ترشح   نی. همچنشودیزا متنش  طیبدن در شرا  یآمادگ  شیباعث افزا  نینفریو نوراپ   نینفریاپ   ای  زولیکورت  یهاهورمون   شتریب  ترشح(  ١

. بخش  ابد ی یکاهش م  زیبدن ن  یماکروفاژها   یخوارگانهیو به تبع، قدرت ب  شودیم   فیبدن تضع  یمنی ا  ستمیس  زول،یاز حد کورت  شیب

مترشحه    نیتوسط هورمون پرولاکت  ریش  دیمؤثر است. دقت شود که تول  یو ضدادرار  نیتوسیاکس  یهادر ترشح هورمون   زیپوفیه  نیپس

 !   نینه مترشحه از بخش پس شود،یکنترل م زیپوفیه نیشیاز بخش پ 
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. در  ابد ی یکاهش م هیآب درون ادرار و کل زانیو م شودیبه خون بازگردانده م  شتریآب ب ابد، ی  شیافزا ی ترشح هورمون ضدادرار ی وقت( ٢

 .   ابد ی یم شیدر ادرار افزا دیاس كیمثل اوره و اور دارتروژنین یغلظت مواد دفع  جه،ینت

 یانه یاز ماده زم  میکلس  ونیکه برداشت    شودیشکل باعث م  یغده سپر  د، یروئیاز غده ت  نیتونیترشح هورمون کلس  شیصورت افزا  در(  ٣

نت  ابد ی استخوان کاهش   افزا  یانهیموجود در ماده زم  م یکلس  ی هاونی  جه،یو در  اثر  در   یهاترشح هورمون  ش یاستخوان حفظ شوند. 

 . ابدییم  شیبدن افزا یهااخته یدر دسترس  ینرژگلوکز و ا هیتجز ،یدیروئیت
 

 

 3گزینه    - 21
 

( هستند. با توجه به شکل مقابل، چون در  آبششدارانی هستند که در طول زندگی خود تنها دارای یك نوع سطح تنفسی )ها مهرهماهی

تر است و رگ دارای خون روشن دورتر است، در نتیجه انشعابات رگ های آبششی نزدیكهر کمان آبششی، رگی با خون تیره به رشته

 ی بیشتری دارند.  ی آبششی از هم فاصلهی حاوی رشتهدارای خون روشن نیز در دو دسته

 

 ها:  بررسی سایر گزینه

 آبششی قرار دارند نه در کمان آبششی. های آبششی در رشتههای ( دقت کنید که تیغه١

( طبق شکل، رگ حاوی خون تیره نسبت به رگ حاوی خون روشن ٢

 های آبششی نزدیکتر است.به رشته

های آبششی، جهت حرکت خون از سمت با توجه به اینکه در تیغه(  ٤

های آبششی، خون به سمت ی عقبی رشتهتیره به روشن است، در دسته

های آبششی خون به سمت جلو حرکت  ی جلوی رشتهعقب و در دسته

 کند.  می
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ها نوکلئوتیدهای یك است که در آن بالاترین نوار دارای دناهایی است که در آن(  ٢0دقیقه  منظور از صورت سوال مرحله دوم آزمایش )

ی ی دنا دارای دو رشتههامولکولهستند. در این مرحله تمام    ١٤ی مقابل دارای نیتروژن  و نوکلئوتیدهای رشته  ١5رشته دارای نیتروژن  

 گونه نیست. ی دیگر اینمختلف از نظر چگالی هستند در حالی که در دو مرحله

 ها:  بررسی سایر گزینه

 ( در مرحله اول هم یك نوار در لوله تشکیل شد. ١

 شود.  ی لوله تشکیل میی سوم هم نواری در میانه( در مرحله٢

 در ساختار خود هستند. ١٤ی نوارها قطعا دارای نیتروژن ( در مرحله دوم و سوم همه٣
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 یسیژن نقش دارند. عوامل رونو  انیب  میپاراز در تنظسرناب  میو آنز  یسیمانند عوامل رونو  یمختلفهای  نیپروتئ  یوتیوکاریهای  اختهی  در

شوند. هم  می  محسوب  یمیتنظ  یتوال  ینوع  ،یتوال  که هر دو   شوندمی  میتقس  ندهیمتصل به راه انداز و افزا  ی سیبه دو گروه عوامل رونو

در   رییبا تغ  زین  ستونیه  یهانیپروتئ  د یتوجه کن  ی از طرف  . ژن نقش دارد  ان یب  م یدر تنظ  زیاز نررنابسپا  میآنز  ١٤0١طبق کنکور    نیچن

 . ژن نقش دارند انیب  میدر تنظ یوراثتة ماد یفشردگ
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 ی موارد: بررسی همه

 ش ی ها دستخوش افزاژن  ۀکند و لزوماً هم  دایپ   ش یژن خاص افزا  ینوع   انیفقط ب  یاخته سرطانی  كیممکن است در    دیالف( توجه کن  مورد

 یها ژن  یاخته سرطانی  كیممکن است در    یاز طرف  نیشود. هم چنیساخته نم  یشتریب  یلزوماً رنا  جهینشوند؛ پس در نت  یسیرونو  زانیم

 (شود. )نادرست یسیاز آنها رونو یکمتر  یشوند و در واقع رنا انیکمتر ب یااختهی  میمربوط به مهار تقس

نکته   نیژن مؤثر باشند. ا  انیب  میدر تنظ  توانندیها مو هورمون  یعصب  یهامختلف مانند ناقل  ییایمیش  یهاكیکه پ   میدانمی  ب(  مورد

ناقل   انیب  ١٤0١  یدر کنکور د دهند؛ مانند ژن مربوط به ساخت   شیها افزاژن  یبرخ  یسیرونو  توانندیم  یعصب  یهاشده است. مثلاً 

اتصال به   ین براژ از مربوط به آن  پار و رنابس  یسیعوامل رونو  لیتما  طیشرا  نیدر ا  .غلظت خوناب  شی افزادر زمان    یون ضدادرارمهور

  کند. )درست(می رییتغ نده یافزا ای راه انداز  یهایتوال

لازم است از دنا جدا شوند تا    یسیرونو  زانیسرعت و م  شیافزا  یبرا  هاستونیه  رایباشد زیصادق نم  هاستونیه  یمورد برا  نیج( ا  مورد

 داشته باشد. )نادرست(  یبه دنا دسترس میآنز

توانند سبب افزایش فشردگی مادة وراثتی شوند؛ در نتیجه میزان رونویسی آن ها صادق است که میمورد د( این مورد دربارة هیستون 

 یابد. )درست(کاهش می
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هایی از مولکول رنای پیك ممکن است دستخوش تغییراتی در حین رونویسی و یا پس از آن شود. یکی از این تغییرات، حذف بخشرنای  

 گیرند. استر انجام میپیك است؛ بنابراین، ممکن است این مولکول دچار تغییراتی شود که بدون شکستن پیوند فسفودی

 ها:  بررسی سایر گزینه

ریبونوکلئوتیدها در مرحله شود اما تشکیل پیوندهای هیدروژنی بین دئوکسی( در همه مراحل رونویسی، بخشی از مولکول رنا تولید می١

 گیرد. آغاز رونویسی انجام نمی

 تواند دنای خطی خود را همانندسازی نماید.  شود و بنابراین نمیای است که تقسیم نمی( پلاسموسیت یاخته٢

 شود اما تشکیل پیوند پپتیدی در این مرحله دور از انتظار است. سازی، کدون آغاز، ترجمه میپروتئین( در اولین مرحله از ٤
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 موارد ب و د درست هستند.  

 بررسی همه موارد: 

های آمینواسید در میانه رشتهگیرد اما این  پپتیدی قرار میهای پلی عنوان آمینواسید ابتدای رشتهالف( دقت کنید که اگرچه متیونین به

تواند قرار گیرد. اگر آمینواسید انتهای رشته متیونین باشد، رنای ناقل آن به عنوان آخرین رنای ناقل از پپتیدی یا در انتهای رشته نیز می 

 ریبوزوم خارج خواهد شد.    Pجایگاه 

مانند اما توالی نوکلئوتیدی قبل از کدون آغاز و بعد از کدون پایان )که جزو های اگزون در رنای پیك بالغ باقی میب( اگرچه رونوشت

 گیرد. کدونی قرار نمیشوند. حتی در برابر کدون پایان نیز آنتیرونوشت اگزون هستند( ترجمه نمی

ی کدون آغاز  پپتیدی، دورترین آمینواسید همان متیونین اول است. این آمینواسید از ترجمهی پلی ج( در یك رنای ناقل حامل رشته

 ایجاد شده اما دقت کنید که کدون آغاز اولین کدون رنای پیك نیست و قبل از آن نیز تعدادی کدون وجود دارند.   

ی دوم  ریبوزوم، مربوط به کدون قبل از کدون پایان است. در انتهای مرحله  Aد( دقت کنید آخرین رنای ناقل مستقرشده در جایگاه  

رسد.  منتقل شده و ترجمه به اتمام می  Pشود و به دنبال آخرین حرکت ریبوزوم به جایگاه  ریبوزوم می  Aترجمه، این مولکول وارد جایگاه  

 ریبووزم با هم یکسان هستند.   Pو  Aبنابراین آخرین رنای ناقل مستقرشده در جایگاه 
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 3گزینه   - 26
 

ها  ی میانی قلب به استحکام آناند و بافت پیوندی متراکم در لایهشامه ایجاد شدههای قلبی از بافت پوششی دروندر قلب انسان، دریچه

ترین کند. با توجه شکل مقابل، عقبها، خون پر اکسیژن را از بدن خارج میسینی آئورتی نسبت به سایر دریچه  کند. دریچهکمك می

 ی دولختی قرار دارد که کوچکتر است. ای از دریچهریچه در مجاورت قطعهی این دقطعه

 ها: بررسی سایر گزینه 

دریچه١ دریچه(  است،  بالاتر  بقیه  از  که  قلبی  میی  ششی  سرخرگ  سینی  باشد.  ی 

 های سینی فاقد قطعات آویخته هستند. دریچه

ی این دریچه به تر است. قطعات آویختهها بزرگی دریچهلختی از بقیهی سه( دریچه٢

ی بطن راست متصل هستند. به هنگام انقباض بطن  ارتجاعی به دیوارههای  کمك طناب

 یابد.  های ارتجاعی افزایش میها، میزان کشش طنابشدن این دریچهو بسته

ی آویخته دارد. این دریچه در ابتدای انقباض بطن بسته  ی دولختی، دو قطعه( دریچه٤

( باز شده و خون روشن  نه بلافاصله بعد از آنها ) پس از اتمام انقباض بطنشده و کمی  

 دهد.  را از خود عبور می
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ی واقعی است. با  های مالپیگی قرار دارند. در بدن گوسفند نیز شیردان همان معدهی گوارش ملخ روده و معده در مجاورت لولهدر لوله

 ی ملخ در بخش انتهایی قطر بیشتری دارد.  تر هستند اما معدهبخش انتهایی باریك های زیر، روده ملخ و شیردان در توجه به شکل

 
 ها:  بررسی سایر گزینه

های بزاقی ملخ در دهان بر مواد غذایی اثرگذار است و مری در گاو، بخشی در خارج از معده است که غذا سه مرتبه از آن عبور ( آنزیم١

های جانور کند و مری گاو نیز غذایی که به کمك دندانها گوارش یافته را دریافت میکند. دهان ملخ غذایی را که به کمك آروارهمی

 نماید.  رده را دریافت می گوارش پیدا ک

ای ی آن ماهیچهمعده وجود دارد که دیوارهدان، پیشی گوسفند است. در ملخ نیز بلافاصله پس از چینه( سیرابی بزرگترین بخش معده ٢

یابد و مواد غذایی در  های میکروبی گوارش میهای تولید شده در یاختهاست. سلولز موجود در سیرابی نشخوارکنندگان به کمك آنزیم

 کند.  های معده گوارش پیدا میهای مترشحه از معده و کیسهبه کمك آنزیم ی ملخ معدهپیش

شود مواد غذایی بیشتر حالت مایع پیدا کنند و هزارلا نیز با جذب آب به تغییر فشار اسمزی مواد غذایی ( سیرابی در گاو موجب می٣

ی این پردازد. همهی گوارش است که به گوارش مکانیکی و شیمیایی مواد غذایی میمعده در ملخ نیز اولین بخش در لولهپردازد. پیشمی

 هایی هستند. ی خود دارای برجستگیارهها در دیوبخش
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 2گزینه    - 28
 

 : همه موارد یب و د درست هستند. بررس موارد

  ریغ   یهسته   یدارا  ییدر جوانه چشا  بانیپشت  یهااختهی و هم    ینیسقف حفره ب   یپوشش  یهااختهی مقابل، هم    یها: با توجه به شکلالف

 ی ها اختهی  یاست. همه  یعمق  ییدر جوانه چشا  بانیپشت  یهااختهی  یو هسته  یراس  ینیسقف حفره ب  یها اختهی  یهستند. هسته  یمرکز

 . هستند ۸ یو ژن فاکتور انعقاد X کروموزوم یها( دارااز اسپرم  ی)به جز برخ ندار در بدن انساهسته 

 دیتوجه داشته باش  نیشوند. همچن  میبه ندرت تقس توانندیم  ها ت یهستند و برخلاف پلاسموس  یبافت عصب یاصل  یهااختهیها  : نورون ب

 . پادتن ها، ت یو پلاسموس کنندیترشح م ی ناقل عصب توزیها به کمك اگروسکه نورون 

در   توانند یم  زین  یتیدندر  یهااخته ی  نی. همچنابندییم   زیو ماکروفاژ تما   ی تیدندر  یهااخته یپس از خروج از خون به    هاتی: مونوسج

انتقال الکترون   رهیزنج  ند یدارند و مثلاً در فرآ  یی زواند فشا  هااختهی  نیا  ی بپردازند. هر دو  ها ت ی به لنفوس  ژنیبه ارائه آنت  ، یلنف  ی هاگره

 . پردازندیالکترون( م رندهی )پذ NAD یهامولکول دیتول هب

  هااختهی  نیا  ی. هر دوپردازندیم  نیبه ترشح هپار  زین  هالیو بازوف  کنندیترشح م  نیپرفور  یمنیدر خط دوم ا  یعیکشنده طب  یهااختهی:  د

 .ها متفاوت استشکل هسته آن  یهستند ول یاتك هسته
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 یاز شبکه آندوپلاسم  میکلس  یهاونیو سپس    شودمی  كیتحر  یناقل عصب  لهیابتدا به وس  اختهی  نیا   ،یاسکلت  یچهیانقباض ماه  یبرا

 . دهند یانجام م  یی وصل شده و حرکات پارو نیبه اکت نیوزیم ی هم سرها تی. در نها روند یآزاد شده و به درون تارچه م

 ها: نهیگز ریسا یبررس

 اخته ی  یدر استوا  هاکروموزوممتافاز،    یمرحله ط  نیقبل از ا  شودمی  دهید  توزیم  میدر مرحله آنافاز تقس  یبرابر شدن عدد کروموزوم  دو  (١

همچنشوندیم  فیرد کن  نی.  م  دیدقت  تلوفاز  اطراف    توزیدر  در  هسته  کروماتی  هاکروموزوم پوشش  نه   شودمی  لیتشک  ی دیتك 

 . یدی دوکرومات

انواع   ی سه کربنه به قندها  یهامولکول  لیبه منظور تبد  نیکالودر چرخه  (  ٢ و    ATPمانند    یدینوکلئوت  یهامولکولاز    یسه کربنه 

NADPH    و قبل از خروج قندها از چرخه است اما دقت داشته   سکویروب  میآنز  یلازیپس از اثر کربوکس  ندیفرا  نی. اشودمیمصرف

 تا گلوکز بسازند.  شوندیتنها دو قند از چرخه خارج م یبنمولکول قند سه کر  ١٢که از  دیباش

 شوندیم دیتول (یپرانرژ  وندیبا دو پ )  ATP یهامولکول  زیکولی،گ یابتدا ط  ندیفرا  نیپردازد. در امی یالکل ریمخمر نان به انجام تخم( ٤

 . شودمی یبازساز زین NAD+ به اتانول  اتانال لیبا تبد  تیشده و در نها دیو اتانال تول COگاز  روواتیو سپس به دنبال مصرف ،پ 
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نور و    رنده ی گ   ی ها شامل آنتن  ستم ی قرار دارند. هر فتوس   ٢و   ١ ستم ی به نام فتوس   یی ها در سامانه  ن ی پروتئ   ی همراه با انواع  ی فتوسنتز   ی ها زه ی رنگ 

  د، ی دان ی طور که م . همان است ساخته شده    ن ی پروتئ   ی و انواع   دها ی و کاروتنوئ   ها ل ی متفاوت کلروف   ی ها زه ی مرکز واکنش است. هر آنتن از رنگ   ك ی 

حاصل    خته ی برانگ   ر ی غ   ی ها توسط الکترون   ٢  ستم ی فتوس   ی ها جذب دارند. کمبود الکترون   یی هم توانا   ی مرئ   ف ی در خارج از محدوده ط   دها ی کاروتنوئ 

 . گردد ی م   ن ی تأم   ٢  ستم ی فتوس   خته ی برانگ   ی ها توسط الکترون   ١  ستم ی فتوس   ی ها اما کمبود الکترون   شود؛ ی م   ن ی آب تأم   ه ی از تجز 

 :   هانهیگز ریسا یبررس

که هر   د یاند؛ اما دقت داشته باشقابل مشاهده تروژنیو ن ژنیاکس یها اتم ی حاو ینیپروتئ  یهامولکول   ستم،یساختار هر دو نوع فتوس در

 شده است.   لیمرکز واکنش )نه مراکز( تشک كیفقط از  ستمیفتوس



 
 

12 

به   ١  ستمیالکترون فتوس  نیبا تأم  ٢  ستمینقش دارد )البته فتوس  NADPH  دیدر تول  ١  ستمی و فتوس  ATP  دیدر تول  ٢  ستمیفتوس

آب   ینور  هیبا تجز  ستمیتنها فتوس  ها،ستم یفتوس  نیکه از ب  دینقش دارد(. توجه داشته باش  زین  NADPH  دیدر تول  میرمستقیصورت غ 

 است.   یالکترون در تنفس هواز یی نها رندهیذ کند که پ دیتول ژنیاکس تواندیم

فتوس زبزرگ  ٢  ستمیاز فتوس  ١  ستمیابعاد  به   یهاالکترون   ٢  ستمیفتوس  نیدارد. همچن  یشتریب  یرواحدهایتر است و تعداد  را  خود 

 ن یپروتئبه    زین  ١  ستمیفتوس   ختهیبرانگ   یهاالکترون  ،یدر تماس است. از طرف  د یلاکوئیت  یغشا هیکه با هر دو لا  کندیمنتقل م  ینیپروتئ

 . شوندیمنتقل م  دیلاکوئی ت یغشا  یمتصل به بخش خارج
 

 1گزینه   -31
 

 چه یاتصال ماه  ن،یجمع نشود. همچن  هیشبک  ح، یتوجه داشت که به هنگام تشر  د یسست است و با  هیمیبه مش   هیدر چشم گاو، اتصال شبک

  و  T3مانند    یی هاهورمون  یهم برا یجسم مژگان   یاچهیماه  ی هااخته ی.  شوندیاز هم جدا م   یسست است و به راحت  زین  هیبه عنب  ی مژگان

T4 برد(.  کوتاه  كیترشح شده از اعصاب خودمختار )پ  یعصب نیناقل یدوربرد( و هم برا  یهاكیدارند )پ  رنده یگ 

 :   هانهیگز ریسا یبررس

 داشته باشند.   نیوزیو م نیاکت دی به منظور انقباض با ی صاف جسم مژگان یهاچهیکه ماه دیدقت کن( ٢)

 فه یو وظ  شودی( ترشح میمژگان  چهی ماه  یهااختهی)نه    یخون  یهارگیاست که از مو  یعیما  هیصاف سارکومر ندارند. زلال  یهاچهیماه(  ٣)

 یی جلو  ی هادر دو سوراخ که در بخش  تیدر نها  عیما  نیاست. ا  یو عدس  هیقرن  یمواد دفع  یآورو جمع  ی و مواد مغذ  ژنیاکس  نیآن تأم

 .   شودیم هیچشم قرار دارند، تخل

منقبض شده و   كیاجسام نزد  دنی به هنگام د  یمژک  چهی. ماهرسندیبه چشم م  یاز جسم دور به شکل مواز  دهینور بازتاب  یپرتوها(  ٤)

 . کنندیمصرف م یشتر یب یآن انرژ یهااختهی
 

 4گزینه   - 32
 

سوال در   نی. بنابراشودیدر مرحله تلوفاز آغاز م   یجانور  یهااختهیدر اواخر مرحله آنافاز و در    ی اهیگ  یهادر سلول   توپلاسمیس  میتقس

و عدد    کندیم دایپ   ده یحالت کش اختهیدر مرحله آنافاز،    د یدانیطور که ممتافاز و آنافاز است. همان  یعن یآنها    ی دو مرحله قبل  زیمورد تما

 .  ستین گونهنیکه در متافاز ا یدر حال شود،یآن دو برابر م یکروموزوم

 :   هانهیگز ریسا یبررس

 دوك متصل هستند.    یهاسانترومر خود به رشته  هیاز ناح یدیدو کرومات یهاکروموزومآنافاز،  یمتافاز و هم در ابتدا یهم در ابتدا( ١)

که   ی دوک  یها. در متافاز، طول رشتهکنندیحرکت م   اختهی  توپلاسم یدر س  هاکروموزومهم در مرحله متافاز و هم در مرحله آنافاز،  (  ٢)

دوك   یهاطول رشته   زی. در آنافاز نشودیدوك مقابل بلندتر م  یهاتر شده و طول رشته کوتاه  کند،یکروموزوم به سمت آنها حرکت م 

 .   شودیبلندتر م ها کروموزومبه  رمتصلیدوك غ   یهاتر شده و طول رشته کوتاه  هاکروموزوممتصل به 

  ی ادیو بن  یستمیمر  یهااخته یاز    كیچی. هشودیم  دهید  وزیم  میتترادها در تقس  یمتافاز  شیگامتها بر اساس آرا  یدگرها  یگوناگون(  ٣)

 را ندارند. وزیم میانجام تقس ییتوانا
 

 3گزینه    - 33
 

 یها پهن مثل کرم کبد، هر فرد تخمك  یهانر و ماده را دارد. در کرم  یدمثل یفرد هر دو نوع دستگاه تول  كی   ت،یجانوران نرماده هرمافرود   در

  نیا  ، یخودلقاح  ی که در پ   شودیم   ریطور تعب  نی. در واقع ادهدیجانوران رخ م  نیدر ا  یخودلقاح  یو در واقع نوع  کند یخود را بارور م 

  د ی توجه کن  نی. بنابراباشندیم  EEffGg  ای با ژن نمود حد واسط    یاز کرم  یطول بلندتر  یشده به طور حتم دارا  جادیا  یی هاادهجانور ز

که قرار است   ی منظور، کرم  نیخود باشد. به ا  پیصفت در ژنوت  نیا  یچهار عدد دگره بارز برا  یحداقل دارا  د یشده با  جادیکه زاده ا
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گامت، بتواند    دیصفت خالص و بارز باشد تا در صورت تول  نیا  یخود برا  ی ژن  گاهیاز سه جا  گاهیدو جا  درحداقل    د یکند با  دمثلیتول

 جانور قابل انتظار است: نیا پیژنوت یبرا ریز یهاحالت ، یکند. به عبارت جاد یبا حداقل چهار عدد دگره بارز ا یی هازاده

 سوم خالص نهفته باشد. )چهار دگره بارز(    گاهیخالص بارز باشد و در جا گاهیدو جا یدارا( ١

 سوم ناخالص باشد. )پنج دگره بارز(    گاهیخالص بارز بوده و در جا گاهیدو جا یدارا( ٢

 خالص بارز باشد. )شش دگره بارز(    گاه یدر هر سه جا( ٣

  ن یا  دیکرم است. توجه کن  نیا  دمثلیتول  ی مختلف در پ   ی هابا طول  یی هازاده  جاد یکه در صورت سوال اشاره شده است، ا  یگرید  شرط

واجد ژن نمود   یاگر کرم  ،ی! به عبارتستیاست؛ اما در ارتباط با حالت اول و سوم صادق ن  حیشرط تنها در ارتباط با حالت دوم صح

EEFFGG  با ژن نمود    یجنس  یهااختهی   تواندیم  ها کند، تن  یخودلقاحEFG  گر،یکد یبا    هااختهی  نیکند و در صورت لقاح هم  جادیا 

 زی با درجه متفاوت از طول بسازد. در خصوص حالت اول ن  یی هازاده  تواندیکرم نم  نی. اشودیم  جاد یبا طول مشابه کرم والد ا یکرم   قایدق

والد  نیهم کرم  است؛  برقرار  دارا  یمورد  جا  یکه  جا  گاهیدو  در  و  باشد  بارز  باشد،    گاه ی خالص  نهفته  خالص  حالت  یک یسوم   ی ها از 

EEFFgg    ،eeFFGG    یاEEffGG   گرددیم   جادی)مشابه والد( ا  پینوع ژنوت كیفقط    زیجانوران ن  نیا  یرا دارد. در صورت خودلقاح . 

نوع جانوران، در  نیصفت مدنظر صورت سوال هستند. ا نیواجد پنج دگره بارز در خصوص ا یکه جانوران میریگیم جهینت  تیدر نها پس

هم الل نهفته و  گاه ی جا كیفقط الل بارز وجود داشته و در   گاهیدو جا پ،یدر هر ژنوت نیالل نهفته دارند. بنابرا كیخود، فقط  پیهر ژنوت

 .  شودیم  دهیهم بارز د

 :   هانهیگز ریسا یبررس

 !   شترینه ب  شود؛یم دیجانوران تول نیها، فقط دو نوع گامت توسط اکرم نیا پیناخالص در ژنوت  ی ژن گاهیجا  كیوجود  لیبه دل( ١

 کرم کبد مدنظر صورت سوال حداقل پنج دگره بارز دارد.    حات،یمطابق توض( ٢

 ! ستیمورد در خصوص حالت سوم صادق است که مدنظر صورت سوال ن نیا( ٣
 

 

 3گزینه   -34
 

که در   ی می. آنزشودیدر مرحله دوم استفاده م   گازیل  م یدهنده در مراحل اول و دوم و از آنزبرش  میاز آنز   ك،یژنت  یمهندس   ندیدر فرا

 .   ردرا دا یدروژنیه  وندیشکستن پ  یی توانا کازیاست. هل کازیهل  شود، یاز دنا وارد عمل م ها ستون ی پس از جدا شدن ه  یهمانندساز

 :   هانهیگز ریسا یبررس

شکستن   ییرنابسپاراز است که توانا  دهد،یقرار م  دها یبونوکلئوتیر  یرا مقابل دئوکس   دها یبونوکلئوتیر  ،ی که بر اساس رابطه مکمل  یمیآنز

استر  یفسفود وندیشکستن پ  ییکه توانا شودیاستفاده م كیژنت یدهنده در مرحله اول مهندسبرش میاستر را ندارد. آنز یفسفود وندیپ 

 را دارد.   

شوند، دنا بسپاراز و رنا بسپاراز    اختهی فسفات آزاد درون    شیسبب افزا  د، یاس  كینوکلئ  ی نوع   دیضمن تول  توانندیکه م  یی هامیآنز(  ٢)

  ییتوانا  رد،یگیهم که در مرحله دوم مورد استفاده قرار م  گازیل  می استر را دارند. آنز  یفسفود  وندیپ   لیتشک  ییهستند که هر دو توانا

 استر را دارد.    یفسفود وندیپ  لیتشک

لبرش  م یآنز(  ٤) و  م  گاز یدهنده  قرار  استفاده  مورد  دوم  مرحله  در  آنز  رند، یگیکه  تشک  کازیهل  م یهمانند  موجب    یهایدوراه  لیکه 

 نقش داشته باشند.  ی دروژنیه وندیپ  لیدر تشک توانندینم  شود،یمانند در مولکول دنا( م Y)ساختار  یهمانندساز
 

 

 4گزینه    - 35
 

تخمدان پاره شده   وارهیصورت، د نی. در ا دهدیرخ م یگذار، تخمكLHهورمون  ی ناگهان شیزنان بالغ، با افزا یام دوره جنس١٤در روز 

به   شدهپاره    کولیهورمون، فول  نیا  ریتحت تأث  د،یدانیاتفاق از هم جدا خواهند شد. همانطور که م  ن یا  یآن ط  ینیپروتئ  یهاو رشته 

 .  شودیم لیجسم زرد تبد
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 : هانهیگز یبررس

قرار دارد(، اگر شخص   زانیدر حداکثر م  زیرحم ن  یهاخود )که در آن طول رگ  زانیرحم به حداکثر م  وارهیضخامت د  دنی( پس از رس١)

 .  شودینم  دیبه جسم سف لی، جسم زرد حفظ شده و تبدHCGباردار شده باشد، به کمك هورمون 

که اثر    یهمچنان ادامه دارد، در حال  یزیاما خونر  کند،ینم  یرییضخامت رحم تغ  نکهیبا ا  ،ی( در حدود روز سوم تا پنجم دوره جنس٢)

 .  شودیم  دهیاول دوره د مهین یدر انتها یزیپوفیه  یهاهورمون  یمثبت استروژن برا  یبازخورد

با توجه به شکل   ابد، ی یم  شیآن افزا یترشح  تیکه فعال  یو در حال  افتهیرحم کاهش  وارهیسرعت رشد د ،یدوم دوره جنس مهی( در ن٣)

 است. یسطح ی هااز بخش شتریب یعمق ی هارحم در بخش وارهید یهاسرخرگ یخوردگ نیچ زانیمقابل، م

 
 
 

 4گزینه   - 36
 

 اهیبا توجه به اطلاعات، سوال گ  نی . بنابراشودیم  ده ید  میگل ماده، تخمدان حج  ی است و در بخش عمق  یگل نك جنس  یگل کدو نوع 

 حلقا   گریکد یبا    ریز  ی هااز حالت  یک یبه    توانندیها محاصل گامت  ،یتخم اصل  پیماده خالص است. با توجه به ژنوت  اهینر ناخالص و گ

 داشته باشند:   

١AB × ab -    

٢Ab × aB -    

دو )اسپرم( قابل مشاهده است،    یها و هسته  یشیرو  اختهی هسته    دیها پلوئ نهاندانه، سه هسته  اهان ی در درون لوله گرده گ  نکهیتوجه به ا  با

ها و  اسپرم   یهااز هسته   كیحالت، هر    نیسه دگره نهفته را در درون لوله گرده مشاهده کرد. در ا  توانیبا در نظر گرفتن حالت دوم م

ماده )که در همه صفات  اهیگ پیژنوت م،یرا گامت گل ماده تصور کن aBالل نهفته هستند. اگر  كیالل بارز و  كی یدارا  یشیرو یاختهی

گل تر که در  پیبه عنوان گامت تر، ژنوت Abخواهد بود. با فرض کردن  aBبه صورت  زیآن ن پیو فنوت aaBBخالص است( به صورت 

  شودیم   دهیدو گل، د  پیفنوت  نیب  سهیخواهد بود. حال با مقا   ABبه صورت    زیآن ن  پیو فنوت  AaBbهمه صفات ناخالص است به صورت  

نر و ماده را به صورت عکس حالت قبل   یهااگر گامت  نیکه امکان ندارد از نظر هر دو صفت کاملاً به هم شباهت داشته باشند. همچن

 از نظر هر دو صفت مشاهده شود.   کسانیکاملاً   ییهاپیندارد فنوت مکانگامت ماده، باز هم ا Ab( گامت تر و B)  میریهم در نظر بگ

 :   هانهیگز ریسا یبررس

حداکثر دو    یادوهسته  یهااخته ی( باشند. در  یا)سلول دوهسته   دیهاپلوئ  ای  دیبه صورت هاپلوئ  توانندیم   یانیرو  سهیسازنده ک  یهااختهی

 .   شودیم ده یصفات د ن یدگره بارز در ارتباط با ا

 هستند.    کسانیگل ماده کاملاً با هم  پیپوسته دانه و ژنوت پیکه ژنوت دیداشته باش توجه

 ی ها باشد که در هر دو مورد تعداد دگره  AaaBBb  ای  AAaBbb  یها از حالت  یکیبه    تواندی م  مهیتخم ضم  یقابل تصور برا  یهاپ یژنوت

 بارز و نهفته آن با هم برابر است.
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 2گزینه    - 37
 

به   اریچپ بدن قرار داشته و بس  یمه یپانکراس در ن  یبخش عمده  ، یکتاب درس  یهاتوجه به شکل  با

چپ  یه یکل ،یریقرارگ تیبه علت شکل و موقع نکهیاست. با توجه به ا كیچپ نزد یهیفوق کل یغده

زودتر از سرخرگ   زیبخش از بدن ن  نیدر ا  یویراست بالاتر قرار دارد، پس سرخرگ کل  یه ینسبت به کل

 .شودیجدا م  یاصل یراست از تنه  یویکل

 : هانهیگز ریسا یبررس

طور چپ است. همان  یویاز سرخرگ کل  شتریراست ب  یویبا توجه به شکل مقابل، طول سرخرگ کل  (١

سمت   نیدر ا  یزنایطول م  جهیچپ قرار دارد و در نت  یه یاز کل  ترنییپا   یراست کم  یهیکل  د،یدانیکه م

  یبه مثانه  دنیسر  یرا برا  یترکوتاه  ریراست مس  یهیادرار خارج شده از کل  جه،یتر است. در نتکوتاه

 . کند یم یط یاچهیماه یسه یک

چپ بدن، بخش    یمه یاست. در ن  تركیراست نزد  یهیبه کل  نیریز  اهرگیبا توجه به شکل، بزرگ س  (٢

 ی هاچه یگو  بیاست که قدرت تخر  یاندام لنف  یطحال نوع   د،یدانیطور که مدر مجاورت طحال قرار دارد. همان  هیو محدب کل  یرونیب

 .فرسوده را دارد (RBC) قرمز

و    ١١  یها. در واقع، دندهشودیآزاد محافظت م  یهاتوسط دنده  شتریراست قرار دارد، ب  یهیچپ بالاتر از کل  یه یکل  نکهیبا توجه به ا  (٣

چپ،   یه یراست و چه در کل  یهی . با توجه به شکل مقابل، چه در کلکنندیراست حفاظت م  یهیاز کل  ١٢  یچپ و دنده  یه یاز کل  ١٢

 . وندندیپ یبه هم م  هیپس از خروج از کل یویکل اهرگ یانشعابات س
 

 

 4گزینه    - 38
 

  یانیم  یغهیوجه با آن تماس داشته باشد، با آن ت  كیمد نظر در    یاخته یمشابه با    یزنده  یاختهی  كی  اگر

جسم   ی هاسه یک زیموجود در ر  اتیاز محتو  میپس از تقس  ها اختهی د،یدان یطور که م دارد. همان  یمشترک

 بسازند.   نینخست یوارهیخود د یتا بتوانند برا کنندیاستفاده م یگلژ

 : هانهیگز ریسا یبررس

ندارند. در واقع،    گریکد یمشترك با    نینخست  یوارهید  ی در سطح کتاب درس  ی اه یگ  یاختهی دو    چ یه  (١

 مشترك باشد.  هااختهی  نیب تواندیاست که م یانیم یغهیت نیا

ندارد که   یداشته باشند، لزوم   میباشند و هر دو هم قدرت تقس  كیبه هم نزد  یاه یگ  یاختهیاگر دو    (٢

 . دیدر شکل مقابل دقت کن ییبالا یاخته ی شوند. به  میهمزمان با هم تقس

گفت   توانینم  نی. بنابراستین  یمیقرار دارد، لزوماً پارانش  یمیپارانش  یاختهیکه در مجاورت    یااختهی  (٣

به علت داشتن   ی اهیگ  یهااختهی  یکه همه   دینازك است. توجه داشته باش  نینخست  یوارهید  یقطعاً دارا

 دارند. وارهیدر د یکنواختی ری خود، ضخامت غ  یوارهیدر د هیلا
 

 

 2گزینه    - 39
 

 یهمه   یداشته است. بررس  نیدرخت است که رشد پس  یدولپه و ده ساله در واقع نوع   یچوب  اهیگ  كیالف و ج نادرست هستند.    موارد

 موارد:  

ساز و  چوب پنبه   ومیبافت چوب پنبه، کامب  یهااختهیو    راپوستیشامل پ   یبافت پوشش  یدرختان، سامانه  یکه در تنه  دیدقت کن  (الف

 اند.   شده ی سازمانده یسلول  فیدر چند رد ها اختهی نیاست. واضح است که ا میپارانش یهااختهی
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 ی رهیش  یی جا. با توجه به مدل ارنست مونش، به هنگام جابهشوندیشامل آوند چوب و آبکش م   یبافت آوند  یهااختهی  نیتریاصل  (ب

 جا شود. در مرحله دوم از آوند چوب به آبکش و در مرحله چهارم برعکس.   جابه تواندیهر دو نوع آوند م   نیپرورده، آب ب

درختان مغز ساقه از   یدر تنه  ر،یچوب هستند. با توجه به شکل ز   ی آوندها  ، یبافت آوند  یمربوط به سامانه  یهااختهی   ن یتریدرون  (ج

 رفته است.   نیب

هم وجود دارند و   یبافت آوند یدر سامانه بریف ی هااخته ی هستند.  دیو اسکلرئ بریف یانهیبافت زم یسامانه یهااختهی  نیترمستحکم (د

 . شوندیم  دیتول زیخارج از پوست ن یستمیمر یهااختهی آوندساز  ومیتوسط کامب
 
 

 3گزینه    - 40
 

  هانیپروتئ  نی. ابخشندیوجود دارند که به انتقال آب سرعت م یی هانیها پروتئواکوئل یدر غشا نیو همچن ی اهی گ یهااختهی  یغشا در

 ها نیپروتئ  دها، یاس  كیاز جمله نوکلئ  یمختلف  یهامولکول  ،یمپلاستی س  ریدارند. در مس  تیفعال  یمپلاستیو س  یی عرض غشا  یرهایدر مس

در   ر،یکه با توجه به شکل ز  یدر حال  کنند، یها عبور ماز منافذ درشت پلاسمودسم  ی اه یگ  یهاروسیمانند و   زایماریعوامل ب  ی و حت

 ندارند.    یریها تاثپلاسمودسم یی عرض غشا ریمس

 
 نکات:    ریسا یبررس

کن  (١ مس  دیدقت  دو  هر  در  غشا  یمپلاستیس  ریکه  عرض  م  ،ییو  گروه  تواندیآب  بس  یها اخته یاز    یاز  که  پوست  به هم   اریدرون 

 ی مپلاستیس  ریدارند، مواد را تنها از مس  یکه در چهار وجه خود نوار کاسپار  یدرون پوست  یهااختهی. در واقع،  د یعبور نما  اند،دهیچسب

درون    ی هااخته ی از خود عبور دهند.    رها یمس  یمواد را از همه  توانندیم  اهانیگ  ی درون پوست معبر در برخ  یهااختهی و    دهندیعبور م

 از خود عبور دهند.    یروش چیمواد را از ه توانندینم زیشکل ن یپوست نعل

است که در روش   یدر حال  نی. اشودیانجام م  یااختهی  وارهیو د  یااختهی  نیب  یحرکت مواد محلول از فضاها  ،یآپوپلاست  ریدر مس  (٢

 .   شوندینم یااختهی نیب  یمواد محلول وارد فضاها  ،ییعرض غشا

 ی به طور کل  ط،یشرا  نی. در اابدییم   شیافزا  اه یدر گ  دیاس  كیزیهورمون آبس  دیتول  ، یآبو کم  یمانند خشک  ی طینامساعد مح  طیدر شرا  (٣

عرض   ریشود، هر دو مس شتریب زی آب ن یعبور دهنده یکانال  یهانیپروتئ دی. در ضمن، اگر تولابدییکاهش م شهیحرکت آب در عرض ر

 . شوندیانجام م شتریب یمپلاستیو س یی غشا
 
 

 1گزینه    -41
 

  د یمانند حفظ تعادل آب و اس  ییندهایدارند و در فرا  ی نقش اساس  یی ستایهستند که در هما  ی اندام  هاهیموارد ج و د درست هستند. کل

 . کنند یدفع مواد زائد دخالت م نیو همچن ها ونیباز، 

 موارد:   یهمه یبررس

 كینزد  یخورده  چیپ   یدر لوله  یمکعب   یپوشش  یهااختهی .  شودیآغاز م  كینزد  یخورده  چیپ   یدر لوله  ها هیبازجذب در کل  ندیفرا  (الف

 چیپ   یکه در لوله  ی عیما  دیخود هستند که عمود بر غشا قرار دارند. توجه داشته باش  ی در بخش عمق  یتوکندریم  یادیتعداد ز  یدارا
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  زد،یریآنچه که به لگنچه م  ،ی. مطابق متن کتاب درسشودیو بازجذب مواد از ادرار انجام نم  ستیدارد، ادرار ن  دوجو  كینزد  یخورده 

 ادرار است.  

اندام    نیرا که در ا  یخون  یویکل  اهرگ یس  د، یدانیطور که مقرار دارد. همان  یزنایم  یداشته و در جلو  رهیخون ت  یویکل  اهرگیس  (ب

 اندك است.    اریدر آن بس دارتروژن یمواد زائد ن زانیم جهیو در نت  کندیم  افتیشده، در هیتصف

در دو سمت   ای و    هیکل  ی هاهرم  نیب  یمثل فضا  ییهادر قسمت  یاست. بخش قشر  یقسمت قشر  ،یدر برش طول  هیبخش کل  نیتررهیت  (ج

 بخش قرار داشته باشد.    نیتردر مجاورت لگنچه، روشن  تواندیم  هیکل ییانتها

  ی ها اخته ی   ط، ی شرا   ن ی . در ا ابد ی ی خون کاهش م   pH  د، ی اکس ی دفع نشدن مناسب کربن د   ل ی شود، به دل   د ی شد   ی اگر فرد دچار افت تنفس   ( د 

 کنند.   م ی خون را تنظ   pHتا    دهند ی م   ش ی به درون نفرون را افزا   دروژن ی ه   ون ی ترشح    ه، ی کل   ی در بخش قشر   ك ی خورده دور و نزد   چ ی پ   ی ها لوله 
 

 4گزینه    - 42
 

 :   شودیم ده ید یاتوده انیدو نوع جر اهانیگ کریپ  در

   یچوب یتوده در آوندها انیجر. ١

 آبکش   یتوده در آوندها انیجر. ٢

 ی در آوندها   یاتوده  انیجر  ی که ط   م یدانیاست. م   شتریآبکش ب  ی نسبت به آوندها  ی چوب  یمتن کتاب، سرعت حرکت آب در آوندها  طبق

جذب شده به صورت   ومیآمون  ونیخام شامل آب و    رهیش  ، یچوب  یاما در آوندها   کند؛ یدر همه جهات حرکت م   ی اهی گ  رهیآبکش، ش

 .   شوندیجا مجابه کطرفهی

 :   هانهیگز ریسا یبررس

محل   شهیکه ر  یدر زمان  نی. همچنشودیمصرف م  یستیز  یانرژ  شهیدر ر  یآبکش  یریمحل منبع باشد، جهت بارگ  یاهیگ  اختهی  اگر(  ١

به کمك فشار   یمواد در آوند چوب  یاکه حرکت توده  دی. دقت کنشودیمصرف م  یستیز  یانرژ  یآبکش  یمصرف باشد، جهت باربردار

  ییهاونیدر اطراف آن به صورت فعال    گری د  یهااختهی زنده در درون پوست و    یمیپارانش  یهااختهیآن،    یکه ط  شودیانجام م  یاشه یر

 .   فرستندیم  یرا به درون آوند چوب

 .   شودیانجام م یچوب یآب در آوندها یهامولکولتحت اثر حرکت  یاهیگ رهیش یی جاهر دو نوع جابه( ٢

 زان یم  نیشتریتحت اثر تعرق است. ب  ی چوب  یبه تعرق ندارد، اما در آوندها  ی آبکش ارتباط  یدر آوندها  یاتوده  انیکه جر  د یدقت کن(  ٣

از روزنه   یهااختهیدر    یگسترش عرض  ،ییهوا  یهاکه در زمان باز شدن روزنه  دیاما دقت داشته باش  شود،یانجام م   ییهوا  یهاتعرق 

 . دهد یمنگهبان روزنه رخ ن
 

 1گزینه   -43
 

دفع مواد   یخود برا  یااز غدد راست روده  زین  ی غضروف  یهای. ماه کنندیوارد روده م  یگیمالپ  یهالوله   قی مواد زائد خود را از طر  حشرات

از بدن   دیاس  كیاور  ت یبازجذب شود تا در نها  د یبا  شود،یحشرات وارد م  یکه همراه مواد زائد به روده  ییهاونی. آب و  رند یگیکمك م

 زیمواد ن نیآب ا  زانیپس از م  پردازد،یم  ظ یبه دفع محلول نمك غل  ز ین  ی غضروف یهایدر ماه   یاغدد راست روده  ، ی خارج گردد. از طرف

 کاسته شده است.   

 :   هانهیگز ریسا یبررس

از   هاونی. دفع  پردازندیخود م  یهااز آبشش   زین  یگریبه دفع مواد زائد د  ،یتنفس  یآب شور علاوه بر گازها  یهایو ماه   پوستانسخت 

پوستان با انتشار ساده و بدون صرف و دفع مواد زائد از آبشش سخت  یستیز یمصرف انرژ ایآب شور به صورت فعال و  یهایآبشش ماه

. کنندیپرنمك استفاده م   یغذاها  ایو    ایاز خزندگان و پرندگان وجود دارد که از آب در  یدر گروه  ی. غدد نمکشودیمانجام    یستی ز  یانرژ

اما   افتد،یاتفاق م  اد یها به مقدار زکه ورود نمك به بدن آن  کنندیم  یزندگ  ایدر آب شور در  زین  یگری که جانوران د  دیتوجه داشته باش

 هستند.     یفاقد غدد نمک
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و حشرات که   یدینفر  یمثل جانوران دارا   کنند،یدفع استفاده م  یبسته هستند که از آن برا   یلوله با انتها  كی  یدارا  یمختلف  جانوران

دفع هستند، اما در حشرات منفذ   ی برا  یساختار مشخص  یجانوران دارا   نیا  یبسته است. همه   یانتها  كی  یدارا  یگیمالپ  یها لولهدر آن 

 . شودیها به سطح بدن باز نملوله 
 

 4گزینه    -44
 

الگو  با افزای  در مرحله   ریدر شکل ز  یفشار  انیجر  یتوجه به مدل  از  های  اختهیدر    یفشار اسمز  شیدوم به دنبال  آوند ،آبکش آب 

و آبکش به کمك پلاسمودسمها    ی چوب  یآوندها  نیکه ارتباط ب  دیدقت کن   شود میآوند آبکش  های  اختهیوارد    ی آوند چوبهای  اختهی

 شود.نمی برقرار

 گزینه ها  ریسا یبررس

 دوم ی اول است نه مرحله ی آبکش مرحله یآغاز ورود آب به درون آوندها ( ١)

 دوم.ی نه در مرحله دهدیسوم رخ می پرورده در مرحله  یرهیشروع حرکت ش( ٢)

باشند فاقد    ی اگر از نوع عناصر آوند  ی چوب  ی.شود آوندهایآبکش م   یوارد آوندها  ی چوب  یدوم آب موجود در آوندهای  در مرحله (  ٣)

تراکن  از  و اگر   یعرضی  وارهید به شکل   یعرضی  وارهید  یدارا  زی آبکش ن  ی ناقص هستند. آوندها  یعرضی  وارهید  یباشند دارا  دینوع 

 هستند.  یصفحات آبکش
 

 3گزینه    - 45
 

تر از این سطح همان جمعیت است دهد. یك سطح پایینیابی، یعنی اجتماع را نشان میشکل مورد نظر هفتمین سطح از سطوح سازمان

هایی  توانند زادهتوانند آمیزش موفقیت آمیز داشته باشند. یعنی میافراد بالغ آن میکه در آن همه افراد متعلق به یك گونه هستند و  

 ماندن و تولید مثل دارند.  ایجاد کنند که قابلیت زنده 

 ها:  بررسی سایر گزینه

ی جنسی هاکروموزوم های یکسانی ندارند. مثلاً ممکن است  ی افراد متعلق به یك جمعیت متعلق به یك گونه هستند اما لزوماً ژن( همه١

 های متفاوتی داشته باشد.  در افراد نر و ماده در یك جمعیت متفاوت باشد و در نتیجه ژن

سازگان تشکیل شده است که از نظر اقلیم و پراکندگی جانداران با سازگان است. زیست بوم از چند بوم( یك سطح بالاتر از اجتماع، بوم ٢

 هم مشابه هستند.  

ایستایی  های حیات را ندارند و فاقد همسازگان از چندین اجتماع به همراه اجزای غیرزنده تشکیل شده است. اجزای غیرزنده ویژگی ( بوم٤

 هستند.
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 فیزیک 
 

 3گزینه   -46
 

 

 3گزینه    - 47
 

m r h ( / ) / kg w mg / N
¾²¼²

−=   =     = → = =2 2 23 0 5 10 10 1000 0 75 7 5  

F ghA ( / ) N
x¼Qnj x¼Qnj

=  =     =  =21000 10 10 3 0 25 3 6250 18750  
 

 3گزینه    - 48
 

باشد.  می  cm10آب را به دو قسمت تقسیم کنیم که برابر هر سمت    cm20که سطح آب در دو سمت یکسان شود، کافی است  برای این 

 جا خواهد کرد، حساب نمود:ای که آب را جابهتوان به سادگی جرم مایعحال می

m Ah m ( ) gr=  → =   =2 2 1 4 10 80  
 

 2گزینه    - 49
 

دانیم در حرکت قائم به  کنیم. میگام اول: ابتدا کار نیروی وزن را حساب می

 طرف بالا کار نیروی وزن منفی است و داریم: 

h
mg mgm

W mgh W m m
SwH N¼U³o]

= − =
= − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = −   = −

4 2 2 10 2 20  

آوریم، برای این کار از قضیه کار و انرژی یا از تغییرات انرژی مکانیکی در حضور نیروهای  دست میگام دوم: کار نیروی مقاومت هوا را به

 توان استفاده کرد: اتلافی می

k
mg

m
V

s
t mg f m

V ,W m
s

: W K W W m(V V )ÁroºH » nI¨ ¾Ãñ¤

=

= =−

=  → + = − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→
2

1

3
2 2
2 1

8 20

1
2

 

k k kf f fm w m( ) m w / m w / m
ÁpIw ½jIw

− + = − ⎯⎯⎯⎯→− + = − → = −
1

20 9 64 20 27 5 7 5
2

 

 گام سوم: خواسته سؤال محاسبه نسبت کار نیروی مقاومت هوا به کار نیروی وزن است: 

kf

mg

W / m

W m

−
= = +

−

7 5 3
20 8

 

 

m2
m4

m
V

s
=1 8

m
V

s
=2 3
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 3گزینه   - 50
 

 های سؤال داریم:است. با استفاده از داده C40دمای تعادل 

J
( ) : m g , c , C

kg.k
(1)JA

JA = =  =1 1 11 200 4200 30  

J
: m g , c , C

kg.k
[¹wI¶o¬

[¹wI¶o¬ = =  =2 2 1400 450 30  

: m g , c ? , C
³¼±÷¶Iº ¾÷õ¤

³¼±÷¶Iº ¾÷õ¤ = =  =3 3 1100 30  

J
( ) : m g , c , C

kg.k
(2)JA

JA = =  =4 4 12 150 4200 60  

 چون تبادل گرما با محیط ناچیز است، پس داریم: 

Q mc
Q Q Q Q

(1)JA [¹wI¶o¬ ¾÷õ¤ (2)JA

= 
+ + + = ⎯⎯⎯⎯⎯→0  

( ) ( ) c ( ) ( )  − +   − +   − +   − =3200 4200 40 30 400 450 40 30 100 40 30 150 4200 40 60 0  

J
c c c

kg.k
 + + − =  =  =3 3 3

1 1
4200 900 6300 0 1200 2400

2 2
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A A A A A
A A

B A
B B

B B B B B

L L

L L


 =    =  

 
⎯⎯→ =  → = →  = 

  =    =  

5 32
5 32 125 384
12 25 384 12512 25

 

A B A A/ ( ) / /− − − + =  →  + =  →  = 5 5 5384 509
5 09 10 1 5 09 10 5 09 10

125 125
 

A
− − =  = 5 5125 5

10 10
100 4

 

B
− − =   = 5 5384 5 96

10 10
125 4 25
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B Bq c / c q / c+  = +  → = − 10 5 2 4 8  

q ne / / n n− −= →  =   → = 6 19 134 8 10 1 6 10 3 10  
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qبار    ٢میدان الکتریکی برآیند ناشی از  q»2  آوریم: دست میبه  Oرا در نقطه 1

| q |
E K

x| q |
E K

r | q | | q | | q |
E K K K

( x) ( x) x


=


= 


= = =



1
1 2

2
2 1 1

2 2 2 2
2 1

22 4

 

B

A
C

x

O x2

90

q C= − 1 2

q C= 2 4

E1

E2



 
21 

TO
| q |

E E E K
x

= + = 1
1 2 2

3
2

 

qبار  الکتریکی    ٢میدان الکتریکی برآیند ناشی از  q»2  آوریم: دست میبه   Aرا در نقطه 1

| q | | q |
E K K

x
( x)

| q |
E K

r | q | | q | | q |
E K K K

x x
( x)

  = =



 = 


 = = =



1 1
1 22

2
2 1 1

2 2 22

2
93 2

2

22 4
9 93 2

2

 

TA
| q | | q | | q |

E ( K ) ( K ) K
x x x

 = + =2 21 1 1
2 2 2

2 4 2 5
9 9 9

 

 حال داریم: 

TO

TA

| q |
K

E x

E | q |
K

x

= = =

1
2

1
2

3
27 27 52

202 5 4 5
9
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جایی بار مثبت در جهت میدان جابه

 +W 

جایی بار مثبت در خلاف جهت میدان جابه

  -W 

جایی بار منفی در جهت میدان جابه

 +W 

جایی بار منفی در خلاف جهت میدان جابه

  -W 
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 توان گفت: میجایی که در این فرآیند جرم و حجم جسم ثابت مانده است، توجه: از آن 

L
R L R

( ) ( )
R L R L

= → = =2 22 2 2

1 1 1

14
16

 

A

A

A

A

L

4

 
 
 

B

A C

O

90

q C= − 1 2

q C= 2 4

x3

E1

E2

a x=
3 2
2

a x=
3 2
2

A

L
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I I A
R r / /


= → = = =

+ +

3 3
3

0 5 0 5 1
 

V rI V / V / / V

V V / V

V rI V V

¾Ã²»H

ÂÄI¿º ¾Ã²»H

ÂÄI¿º

=  − → = −  → = − = 


− =
=  − → =


3 0 5 3 3 1 5 1 5

1 5
0
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توان توان مصرفی یك مقاومت دانیم میمقاومتی گرمای بیشتری تولید خواهد کرد که توان مصرفی بیشتری داشته باشد. از طرفی می

Pالکتریکی را با رابطه   RI= ها را  دست آورد. پس کافیست با کمك تقسیم، جریان، جریان الکتریکی عبوری از هر یك از مقاومتبه  2

 شود را پیدا کرد. ها، مقاومتی که بیشتر گرم میدست آورد تا بتوان با محاسبه توان الکتریکی آنبه

R R=2 2

R R=5 3

R R=4 6

R R=3 2 R R=1

KI

I

I x

x

x2 x2
3

3
x

موازی

متوالی
R4

R2

 

I x x x

P R I R( x) Rx

 = + =


 = = =

1

2 2 2
1 1 1

2 3

3 9
 

I x

P R ( x) R x Rx

 =


 = =  =

2

2 2 2
2 2

2

2 2 4 8
 

I x

P R I R(x) Rx

 =


 = = =

3

2 2 2
3 3 3 2 2

 

x
I

x
P R I R( ) Rx


=





= = =


4

2 2 2
4 4 4

3

2
6

3 3

 

x
I

x
P R I R( ) Rx


=





= = =


5

2 2 2
5 5 5

2
3

2 4
3

3 3

 

 

 ها داریم: Pبا مقایسه مقادیر 

maxP P P P P P=    1 2 3 5 4  
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 B B I I → 2 1 2 1 
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است. بنابراین   yکند، موازی محور  است، بنابراین خطوط میدان مغناطیسی که از سطح حلقه عبور می  xچون سطح حلقه موازی محور

 توان نوشت:می

yB Acos / wb− − =  =    = 4 30 4 100 10 1 4 10  
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ابتدا از رابطه  
N

I BLV
R R


=  توانیم اندازه جریان القایی را مشخص کنیم: می =

N
I BLV / A mA

R

−= =     = =410 15
200 10 20 0 1 100

6 100
 

B)سوی یابد. برای مخالفت با کاهش شار، یك میدان مغناطیسی برونبا خروج حلقه از میدان شار گذرنده از آن کاهش می )   توسط

 شود.جریان القایی درون حلقه ایجاد می

V
⎯⎯→

B

B

I  
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x x
: V x m

t
S¨oe Ï»H ¾±eo¶

 
= → + = →  = +


5 100
20

 

x
:V V x m

t
S¨oe ³»j ¾±eo¶ 0 jjo¬Â¶oM ¥odT¶ ·¼a


 → = →  = −  = −


30 3 90  

ave

L
S Lt

xV x

t

= = = =
  +



190
19

10
 

 
 

I1

I2

B

B2

B1
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V

t

23 S2 S3

2 6
S2 S2 S2  

S S+ =2 3 40 

( a ) ( a )+  + +  =2 223 2 23 2 2 40 

a a a /+   = → = → =−46 3 4 40 6 12 0 5  

( / ) V V→ =  −  +  → =2
0 0

1
23 0 5 2 2 12

2
 

( / ) x x m→ − =  −  →  =2 20 12 2 0 5 144  
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x at V t = +2 0
1
2

 

m
a a a /

s
= + → − = → = −

2
5 2 10 5 2 2 5  

V at V / t t s= + → =− + → =0 0 2 5 5 2  

tدر بازه زمانی   = tتا   0 =  کند. صورت کندشونده حرکت میمتحرك به 2
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شتاب در خلاف جهت حرکت است، پس  
m

a
s

= −
2

 است.  2

netF ma=  

Dmg f ma m m m m kg− = → − = − → = → =10 720 2 12 720 60  
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NF  آید.  دست میدر آسانسور از رابطه مقابل به NFدانیم می m(g a)=  

m
( a) a a

s
=  → =  → = + 

2
24 2 10 12 10 2  

 

حرکت
Df

mg
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 در حالت دوم جسم در آستانه حرکت است:

max maxs s
s

Mg
f Mg f Mg f= → = → =



2
2  

s s

N

s s

mg
R (mg) F (mg) ( ) mg

R f F

mg
R ( mg) F ( mg) ( ) mg


= + = + = +

 


= + 

 = + = + = +

 

2 2 2 2
1 2

2 2

2 2 2 2
2 2

2 4
1

2 1
2 2 2 1

 

s

s

R mg
. .

R mg

+


= = =

+


2
1

2
2

4
1

1 26 26
2 2 291 29

1
4
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زاویه بسامد  اول:  نوسان گام  بهای  را  این دست میکننده  به  توجه  با  نوسان  آوریم و سپس  دامنه  Aکه  cm= تندی  20 بیشینه  است، 

 کنیم: نوسانگر را محاسبه می

rad
K m ( ) /

s

−=  →  =   → =  →  = → =2 3 2 2 22 100 500 10 200 0 5 400 20  

max
m

V A ( )
s

−= =   =220 10 20 4  

 نویسیم:برابر انرژی جنبشی آن است، می ١5کننده ای که انرژی پتانسیل نوسان برای لحظه گام دوم: قانون بقای انرژی مکانیکی را 

e(U K )
e e e eE K U E K K K KA ( mv )

=
= + ⎯⎯⎯⎯⎯→ = + = → = 

15 2 21 1
15 16 16

2 2
 

KA mv ( / ) / v / v→ = →  =  →  =2 2 2 2 216 200 0 2 16 0 5 200 0 04 8  
m m

V V V | V |
s s

= → = → =  → =2 28 8 1 1 1  

 گام سوم: محاسبه خواسته تست: 

max
m

V V | V |
s

 = → = − =4 1 3  
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 کنیم.های قبل و بعد از تغییر نیروی کشش طناب استفاده میترتیب برای کمیتبه  ٢و  ١از زیروندهای 

انتشار موج عرضی در طناب باشد، مدت زمان لازم برای آن   Vطول طناب و   L کهبا فرض این که موج عرضی طول طناب را تندی 

 بپیماید، برابر است با: 



 
 

26 

E
( V )

( L,m) t FL L mL
t t

V F t FFL

m

SMIY

− =


= ⎯⎯⎯⎯⎯→ = = ⎯⎯⎯⎯⎯→ = →2 1

1 2
 

F F F F

/ F F F F
= → = → = → =1 1 1 2

2 2 2 1

1 5 25 36
1 2 6 36 25

 

F F F F
%

F F

− −−
= = →  =  =2 1 2 1

1 1

36 25 11 11
100 100 44

25 25 25
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 دهیم: ها را مورد بررسی قرار میتمام عبارت

الکترومغناطیس عمود بر راستای حرکت است، بنابراین امواج  الف( نادرست است. نوسان میدان  الکتریکی و مغناطیسی یك موج  های 

 طولی. الکترومغناطیس عرضی هستند، نه 

توانند امواج الکترومغناطیسی می متغیر های الکتریکی و مغناطیسی میدان فقطب( درست است. مطابق نظریه الکترومغناطیس ماکسول 

 ایجاد کنند. 

الکترومغناطیس در یك محیط شفاف به ضریب شکست آن محیط بستگی دارد انتشار امواج  پ( نادرست است. تندی 
C

( V )
n

− =  .

 های شفاف مختلف، تندی انتشار این امواج با یکدیگر برابر نسیت.بنابراین در محیط

 ت( نادرست است. امواج الکترومغناطیس برای انتشار و انتقال انرژی به محیط مادی نیاز ندارند. 
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تر از طول موج چشمه  کوچك  Aاست، بنابراین طول موج دریافتی توسط شنونده    Aچشمه صوت در حال نزدیك شدن به شخص ساکن  

Aصوت است   S( )    و بنابراین بسامد دریافتی توسط شنوندهA  تر از بسامد چشمه است بزرگA S(f f ) . 

بیشتر است،   Bهر دو در حال حرکت در یك جهت هستند، چون سرعت چشمه صوت از شخص     Bشخصاز طرفی چشمه صوت و  

تر از طول موج بزرگ   Bاست. بنابراین طول موج دریافتی توسط شخص   Bگیریم که چشمه صوت در حال دور شدن از شخصنتیجه می

Bچشمه صوت است S( )    و بنابراین بسامد دریافتی توسط شنوندهB تر از بسامد چشمه استکوچكB S(f f ) پس به طور .

 : کلی

A S B B S A, f f f        
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 است، بنابراین: 23کنیم؛ زاویه انحراف برابرمطابق شکل زیر، زوایای تابش، بازتابش و شکست را مشخص می

i r i rD (A)=  − →  − = 23  

 است درنتیجه:  83زاویه بین پرتو بازتابش و پرتو شکست برابر 

i i r( ) ( r) (B)− + − = →  + =90 90 83 97  

 ( داریم:II( و ) Iبا استفاده از دو رابطه ) 

i r, =  =60 37  
R

SS

(1)
(2)

ii

I

D r

83
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 آوریم:دست میاکنون با نوشتن قانون شکست عمومی، خواسته تست را به 

r

i

V sin sin / / /

V sin sin

  
= = → = = = = → =

   

2 2 2 2

1 1 1 1

37 0 6 1 2 1 2 3 2 3
3 53 360

2
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E Pt= =  =400 10 4000 
nhc

E nhf n / n /−= = → =    → = 


19 221240
4000 1 6 10 1 5 10

744
 

 

 3گزینه    - 73
 

سقوط کند. بنابراین اگر مطابق نمودار زیر، الکترون در مدار  ٢مدارهای بالاتر از  شود که الکترون به  در صورتی فوتون فروسرخ تابش می

n =  فوتون در ناحیه فروسرخ تابش کند.   6تر، ممکن است باشد، با انتقال به مدارهای پایین 6

6

5

4

3

4

3

3
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 بررسی عبارات نادرست: 

 شوند. ها در واکنش شیمیایی برانگیخته نمیشود و هستهها در واکنش شیمیایی تأمین نمیاختلاف انرژی بین ترازهای انرژی نوکلئون پ(  

 اند. های متفاوتهای یك عنصر دارای عدد اتمی یکسان و جرمت( ایزوتوپ 
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( ) ( ) ( )A
ZPu X−→  +  +242 4 0

94 2 12  

A A=  + + → =242 2 4 0 234 
Z Z=  − + → =94 2 2 1 91 

N A Z N Z = − = − =  − = − =234 91 143 143 91 52  
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 شیمی 
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 جواب صحیح به شکل زیر است. 

 فرمول شیمیایی نام ماده 
های ناپیوندی به  الکترون نسبت جفت 

 های پیوندی الکترون 

ساختار لوییس در  

 پایدارترین حالت

 سولفید کربونیل 

 
COS

O©nqM jIµº IM ·sÃv¨H

 

 

=
4 1
8 2

 

 

 
 ساختار خطی

S C O 

N دی نیتروژن مونوکسید  O2 
 

=
4 1
8 2

 

 
ONN 

 
 NO2 اکسید نیتروژن دی 

5
6

 

 

N

O O 

 یون سیلیکات 

 
 

SiO −4
4 3

2
 Si

O

O
O

O

−4
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 کنیم: های مخلوط گازی را حساب میابتدا شمار مول
mol

?mol( ) atom mol( )
/ atom

pI¬ pI¬=  =
1

2 8
0 25

 

 توان نوشت: در نتیجه می
m

n NO COM
NO CO NO CO

x y
n n x y

=
+ = ⎯⎯⎯→ + =  + =2 2

2 2 2 2
8 8 22 23 8096

46 44
 

NOدر ادامه با توجه به جرم مخلوط گازی  CO(x y ) )+ =
2 2

 توان نوشت:می 360

NOCO , mm = =2 2176 184  

 توان جرم اکسیژن را در مخلوط حساب کرد:حالا می
g O

?gr O g CO gr
g CO

=  =2
2

32
176 128

44
 

g O
?gr O g NO gr

gr
=  =2

32
184 128

46
 

O% m ( ) %
+

=  = 
128 128

100 100 70
360

·sÃv¨H ³o]

ó¼±h¶ nj ·sÃv¨H Â¶o] kÅnj

ó¼±h¶ ³o]
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 فقط مورد الف درست است. 
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KMnO HI MnI H O KI I+ → + + +4 2 2 22 16 2 8 2 5  

b =17  

KBr KBrO HCl Br KCl H O+ + → + +3 2 25 1 6 3 6 3  

a =12  

b a − = − =17 12 5  
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s

n

p

−

+ =

4

3

4  

s

pn

d

−

→ −+ =

5

4

3

5  

 X : s / s p / s p d X : Ar d s+ →3 2 2 6 2 6 5 6 21 2 2 3 3 3 3 4  

X  عضو :Fe .است 

 های ظرفیت آن در دو لایه قرار دارند.  الکترون 
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 یابد.  های اشغال الزاماً افزایش نمیدر یك دوره تناوب، از چپ به راست، تعداد زیرلایه
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 

 

NaOH

NaOH ?

a ppm a / OH NaOH /

/ mol
M a d / / L / mol NaOH

L

Â¶o] kÅnj

SÊ±ü

Â²¼¶ ³o]

n¯¼¶

Â²I«a

− −



 =
  =   =  =  = =  


  =   → = =   =



4 410 400 10 0 04 0 01

10 0 04 1
10 0 01 0 01 1 0 01

40

 

mol NaOH molOH /− = =1 0 01 
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 

 
(L)

AlOH

Al(OH) ?

a /

mol Al(OH) / V
/ mol

Al(OH) / molOH ( / V) / V
L

Â¶o] kÅnj

Ï¼¶

−

−




 =


=  =
  = 
  
 = =  =   =

 3

3
4

3

3 2

390 10 0 039

0 005
10 0 039 1

0 005 0 005 3 0 015
78

 

molOH molOH / / V
OH / V L

V V
®¨

ÂÄI¿º

− −
− −+ +  =   =  =

  +

21 2 0 01 0 015
1 4 10 4

1  
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 فقط مورد الف صحیح است. 

 گشتاور دوقطبی هگزان تقریباً صفر است.ب( 

 سولفات نامحلول است.محلول است، ولی باریمسولفات است که کمج( ترکیب مورد استفاده در گچ پا کلسیم

 د( گاز اکسیژن به مقدار کمی حل شده.  
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 ها: بررسی گزینه

 شود.نمایش داده می  Tباشد که با نماد  کلوین می  SIشود و یکای دما در  نشان داده می  ( یکای رایج دما، سلسیوس است که با نماد  ١

 ( استفاده از لفظ درجه برای کلوین غلط است.  ٢

 تر است و درصد آن کمتر.بزرگ K( مخرج در % تغییر برحسب ٣
T T

% % T
T

IÄ IÄ   
 =   =

1 1
 

 باشد. پیوسته و نامنظم در حال حرکت می( ذرات سازنده هر ماده به طور ٤
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 ها: بررسی گزینه

 ( زمین ازدیدگاه شیمیایی پویاست.١

 شود.  ها تن سدیم کلرید با روش تبلور از آب دریا جداسازی و استخراج می( میلیون ٣

 ( ضدیخ، محلول سبزرنگ اتیلن گلیکول در آب است.٤
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 اند.  موارد ب و ج صحیح

 بررسی موارد نادرست:

 شود( شوند )فشار اسمزی برابر میرسند و لزوماً برابر نمیمحلول به تعادل می ٢الف( غلظت 

 شوند. های الی فرار جدا نمیها و ترکیب( در روش تقطیر، میکروب١
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 اند.  موارد ب و ت صحیح

 بررسی موارد نادرست:

 گروه کتونی دارد.     Kتواند الکل یا اسید باشد، ولی ویتامین می Hمتصل به  Oالف( 

 ها طبق نمودار کتاب درسی، ثابت است. پذیری این آلکانب( انحلال
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 اند.  الف و پ و ت صحیح

Cفرمول ترکیب موردنظر،  H N O18 15 2  است. 3

 تا پیوند(  ٤9الکترون پیوندی )جفت  ٤9الف( 

Cاسید ب( بنزوئیك H O7 6 −    است. 2 =15 6 9 

 ت( هم دارای گروه عاملی کربوکسیل و هم الکلی است و در ضمن به هم نزدیك هم نیستند.  
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nn(C H O N )kÃ¶AÂ±Q Â²¼¶ ³o] = 14 10 2 2238  

HOOC COOHkÃwHÁj Â²¼¶ ³o] = − − =166
 

n(C H O ) nC H O→14 10 2 8 6 4  

yC H O/
/

n n
= =



8 6 447 6
33 2

238 166
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NO NO O→ +2 22 2  

9/، برابر NOکه مقدار  مطابق واکنش بالا برای این 9/مول شود، باید   25 9/تجزیه شود. با تجزیه   NO2مول از گاز   25 مول از   25

6/مول به   ١6، مقدار این گاز از NO2گاز   /مول خواهد رسید.   75 /− =16 9 75 6 75 

% 75دهنده، برابر  دقیقه، مقدار واکنش  ٢مانده تجزیه شود، یعنی بعد از هر  دهنده باقی% از واکنش٢5دقیقه(،    ٢ثانیه )  ١٢0اگر در هر  

 مقدار اولیه خواهد بود.  

(NO ) mol2

(min)·I¶p

16 12 9 /6 75

0 2 4 6


3
4


3
4


3
4

 
 
 



 
 

32 
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 ها برابر است. ها و تعداد پیوندها در پلیمرهای افزایشی با این تعداد در کل مونومرهای آنتعداد اتم

 

mol H
/ H

/
 



24
23

1
4 816 10

6 02 10

molC H mol /

mol H molC H


  

23
8 8

8 8

1 20 6 2 10
8 1

kº¼ÃQ

/
mol

=  2412 04 10
1 kº¼ÃQ
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 دهند.  ها تشکیل میالف( بخش عمده آن را هیدورکربن

 لیتر است. ١59پ( هر بشکه نفت خام 
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/ /
HClPH / H+ − − − = → = =  = 

 
1 7 2 0 3 21 7 10 10 10 2 10  

H HCl Â²¼¶ SÊ±ü 0/02
+  = =

 
 

mol Na O/ mol g g
/ HCl / g Na O

L molHCl mol Na O g

}²IiIº

}²IiIº

    =2
2

2

10 02 62 100
0 2 0 2

1 2 1 62
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 های هر دو محلول یکی است.یون  مجموع غلظتاگر رسانایی دو محلول برابر باشد، به این مفهوم است که 

NaNO Na NO+ −→ +3 3  

 برابر است با:  NaNO3های موجود در محلول مجموع غلظت یون

/ mol
mol NaNO / mol NaNO /

/ L
SÊ±ü= =  = =3 3

17 0 2
0 2 0 4

85 0 5
 

−NOو   +Naهای  شود. در نتیجه مجموع غلظت یوندر آب، دو مول یون تولید می NaNO3از هر مول 
0/برابر  3  خواهد بود.   8

Na O H O Na OH Na OH / mol+ − + −   + → +  + =
   2 2 2 2 2 2 0 8  

Na OH OH / OH / mol.L+ − − − −       +  =  =
       

14 0 8 0 2  

H OH H+ − − + −       =  = 
     

14 1410 5 10  

PH log − =−  145 10  

PH / / = − =14 0 7 13 3  
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های دو عنصر نافلزی مجاور های دو عنصر فلزی مجاور هم در جدول از اختلاف شعاع یونی آنیون در یك دوره اختلاف شعاع یونی کاتیون 

بیشتر است. در نتیجه، اختلاف نسبت 
q

r
Mgبرای   Sبیشتر از این اختلاف برای  +Naو   2+  است.  −Clو   2−

 های دیگر: بررسی گزینه

Yو    CaX2های  ( در مقایسه با ترکیب٢ O2    دارند، آنتالپی فروپاشی برای یك هالید فلز    -١+ و  ١که به ترتیب کاتیون و آنیون بار

Y)قلیایی   X )+ Yو  CaX2کیلوژول با آنتالپی فروپاشی   ٤00یا  ٢00باشد. به عبارتی اختلاف  kJ.mol−12200تواند  نمی − O2  

 اصلاً قابل قبول نیست.

A( با توجه به فرمول شیمیایی  ٣ B2 Bتوان نتیجه گرفت، اگر در شبکه بلور این ترکیب، پیرامون هر یون  می  3 Aیون    6،  2− قرار   3+

Aداشته باشد، پیرامون هر یون  Bیون  9باید  3+ در فرمول شیمیایی ترکیب،   Aبه  Bباشد؛ چون نسبت  2−
3
2

 است. 

٤  )H   های سازنده گازی است. اگر برای تبدیل یك مول  فروپاشی، انرژی لازم برای تبدیل یك مول جامد یونی به یونAB    مذاب به

 ها، انرژی بیشتری لازم خواهد بود.جامد به این یون  ABانرژی صرف شود، قطعاً برای تبدیل یك مول    kJ1000های سازنده گازی  یون 
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این سلول به کاتد سلول باتری یابد و آند  ها از باتری )یعنی آند باتری و قطب منفی آن( به کاتد یك سلول الکترولیتی جریان میالکترون 

 وصل است.

 های نادرست: بررسی گزینه

 ( محلول شکر، یك محلول غیرالکترولیت است. الکترولیت در سلول الکترولیتی محلول یونی یا یك ترکیب یونی مذاب است. ١

 شود.  خودی انجام میالکتروشیمیایی واکنش به صورت خودبه  -( در سلول نور ٣

ها گرماگیر هستند، چراکه شوند. این واکنششود، برخلاف روند طبیعی انجام میهای الکترولیتی انجام میهایی که در سلول( واکنش٤

 شوند. با صرف انرژی انجام می
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 توان به صورت زیر به دست آورد:حجم نقره اضافه شده را می

V cm cm
½o£º

½oÄHj ôÃd¶ ¾ºH¼TwH ÌIÿUnH S¶Ihò
− −=   =    = 3 3 3 33 1 2 10 6 10  

=  =3 1 3½oÄHj ôÃd¶  

cm / g.cm g− −=  =   = 3 3 3 36 10 10 5 63 10¾ºH¼TwH ¾M ½k{ ¾ÎIòH ½o£º ³o] Â²I«a ´\e  

/
/

¾ºH¼TwH ¾M ½k{ ½j»qÎH ³o] kÅnj

−
= 

363 10
100 0 54

11 7
 

 مول الکترون مبادله شده برابراست با: 

Ag e Ag+ −+ →  

mol Ag mole
mole g Ag /

Ag mol Ag

−
− − −=    = 3 41 1

63 10 5 8 10
108 1
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 باشد. واکنش دو سلول دقیقاً برعکس هم می

H (g) O (g) H O(g)+ →2 2 22 2  : واکنش سلول سوختی

H O(L) H (g) O (g)→ +2 2 22 2  : واکنش سلول برقکافت آب 

گرم از آن در   60از این گاز به سلول تزریق شود،    g100باشد، یعنی اگر  % می60دقت داشته باشید، بازده سلول سوختی در حدود  

 تواند در برقکافت تولید شود.نیز می H2کند. همین میزان گاز  واکنش شرکت می

 های نادرست: بررسی گزینه

 شود. واکنش کاهشی انجام نمیکه آند است، نیم  Bواکنش به صورت کاهشی است. قطعاً در الکترود ( هر دو نیم١

Hواکنش» نیم Bو بر روی الکترود   Iواکنش  ، نیمAبر روی الکترود   O(L) O (g) H (aq) e+ −→ + +2 22 4  دهد.  « رخ می4

Fe( پتانسیل کاهشی  ٢ که آب  رو، اگر آهن در آند این سلول قرار گیرد، به جای اینکمتر است. از این   O2از پتانسیل کاهشی    2+

 اکسایش یابد، خود الکترود آهن اکسید خواهد شد. 

تواند رسانایی آب را افزایش دهد. در برقکافت آب از محلول رقیق در آب نامحلول است و نمی  AgCl( اکسنده و کاهنده آب است، ولی  ٣

NaCl شود.)ترجیحاً( استفاده می 
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 ها: بررسی گزینه

 کنند.  ها ماده شیمیایی کلردار اضافه میها، به آنکشی صابون کنندگی و میکروب( به منظور افزایش خاصیت ضدعفونی١

 ندارد. Hاسیدی است که  SO3است، ولی مثلاً   H2( گاز ایجاد شده، گاز  ٢

 ، جاذبه برقرار کند.  H( به علت منفی بودن بار آنیون صابون، آب باید از اتم دارای بار جزئی مثبت، یعنی ٤
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 اند.  موارد ب و ت صحیح

 بررسی موارد نادرست:

 kaاست نه  ها بسیار بزرگآن kaالف( 

 های آبی کار کرد. پ( سوانت آرنیوس فقط روی محلول 
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HF H O F

/ x x x

+ −+

−

1
3

0 5
 

x x ( / x / ) x x+ =  −   = −19 19 20 0 5 0 1 38 1 2  

x =  = =

1
1 140

140 20
2

 

m mk
k m



  − =  = = = =
− − 



2 2
19

1 20 38
1 11 1
2 20
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OH /−  =
 

0 02  / /H+ − − −  = =  = 
 

10 3 11 0 7 1110 10 10 5 10  

H OH+ − − − −    =    =
   

2 11 122 10 5 10 10  

OH H− +   =
   

25  

log
H H H H PH /

− −
−+ + − + +       =  =  = ⎯⎯⎯→ =

       

12 6212 10 10
25 10 6 7

25 5
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 و اکسیدهای نیتروژن کاربرد دارد.  COسنجی فروسرخ برای شناسایی ( طیف١

 شود. مصرف می NO2در تروپوسفر   O3( برای تولید ٢

NO( اکسیدهای نافلزی مثل  ٣ SO»2  توانند تولید محلول اسیدی نمایند.  می 2

٤ )N2 سوزد  و واکنش آن با  نمیO2  .گرماگیر است 
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SO O SO

x x x

x x x

HkTMH

RHoÃÃûU  ¾TÎnyÃQ y¹¨H» ÏjI÷U ¾M ·kÃwn» ÁpI¬ ÁIÀÏ¼¶ jHk÷U yÄHqÎH ÁHoM

ÏjI÷U nj oUÍÄow Sz¬oM S¿] nj 

+

+ + − →

+ + −

2 2 3

5 4 1

2 2
3 3 3
2 2

3 2 3 3 2

 

x x+ = → =9 10 9  

( )
k /

( ) ( )
= =

2

2
1

0 01
5 4
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 کند.  الف( غلط. مثلاً در واکنش تولید استر از الکل و کربوکسیلیك اسید عدد اکسایش عنصری تغییر نمی

 نیاز داریم. KMnO4ب( غلط. برای تولید ترفتالیك اسید از پارازایلن به محلول غلیظ  

 پ( درست. ابتدا تولید اتانول و سپس واکنش تولید استر.

 ت( غلط. متانول بسیار سمی است.
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/
/

PH / H¾Ä¼ºIY
+ − = → = = =

 
0 8

0 8
1 1

0 8 10
610

 

mol H+→ =  =
1 1 1
6 2 12
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/ / x x mol HA H Aôw¼U ÁkÃ²¼U Ï¼¶ ÁkÃ²¼U Ï¼¶
+ −=  +  = = =

1 1
0 3 0 25

12 120
 

 

 

H A
H ka HA

HA

+ −

−
   
     = =  =

 

1
1120

1 60
2

 

 
 HA / mol.L

HA

− −


= =  2 1

1 1
6 60 4 10 0 07  
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NaOH Ca(OH)

q q M C M C=    =  

2

1 2 1 1 1 2 2 2  

n nÏ¼¶ Ï¼¶=1 2  

M n n

mol

NaOH NaOH

Â²¼¶ ³o]

=  =1 1 140 40

 

n 140 C  1 2 / n = 11 23 74 C  2 2  

M n n

mol

Ca(OH) Ca(OH)

Â²¼¶ ³o]

=  =2 1 1

2 2

74 74

 

C
/

C /


 = =



1

2

74 1
1 5

40 1 23
 

NaOH Ca(OH)/ = 
2

1 23  
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Cu S O Cu SO /+ → + +2 2 22 218 4 

 

 کاهش جرم به ازای ضرایب معادله:

Cu Cu S S −  = − 22 1 1  

kg
m C

kg / gS S

/ H S S

JA ³o¬ ½k{ ¾TwI¨ ³o¬

KÄoò Â²¼¶ ³o]

 
  =

 =  =   =
  

1 4 2 40
65

218 4 1 32
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g g S
ÁoÄmQÏ°dºH

Ï¼±d¶ ³o¬ ½kº¼{®e Ï°e→   =  =
20

100 20 80 100 25
80

 

 % قرار هست رسوب دهد: ٢۸شونده داریم که گرم حل ٢5گرم حلال،  ١00پس در هر 

g g SJ¼wn

³o¬ 100 nj SwH ½kºI¶ ½kº¼{®e

 =  − =  =
28

25 7 25 7 18 18
100  

S kÄk] ÁI¶j

 
 = +  = +  =15 18 15 9

3 3
 

 درجه کاهش داریم. ٣١گراد رسیده و درجه سانتی 9به  ٤0بنابراین دما از 
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 نویسیم:کاهش را می  - ها، واکنش اکسایش E0با توجه به  

Fe Cu Fe Cu Fe CuÂºH¼²I¬ Ï¼±w:
+ +− + → +2 2  

Cu Ag Cu Ag Cu Ag+ +− + → +22 2ÂºH¼²I¬ Ï¼±w:  

x(gr)Fe
/



=

60
7 2100

56 2 108
x / gr =

30

3 11  
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 ریاضی 
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aکنیم که عدد  در ابتدا دقت می = − − +3 5 3  رسانیم: می ٢منفی است. حالا به توان  5

a = −2 3 5 + +3 5 ( )( )− − + = − − = − = − =2 3 5 3 5 6 2 9 5 6 2 4 6 4 2  

a
a a


 = ⎯⎯⎯→ =−

02 2  

aپس   = −  است. 2
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 طبق گفته مسأله داریم:

a a a a

a a a a

+ + + =


 + + + =

1 2 3 4

4 5 6 7

686

54
 

 دانیم:  از طرفی می

a a a a q (a a a a )+ + + = + + +3
4 5 6 7 1 2 3 4  

 و در نتیجه:

q ( ) q ( ) q= → = = = → =3 3 354 27 3 3
54 686

686 343 7 7
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در ابتدا شرط  0 نویسیم: را می 

( )(m) m m ( )

x
(x )(x ) x x (x x ) P S

x


−  →  →  

  −
 → + +  → + + +   + + 

 −

2

1
1 2 1 2 1 2

2

25
5 4 3 0 12 25

12
2

2 2 0 2 4 0 2 4 0
2

 

m
( ) m m ( )


→ + − +  ⎯⎯⎯→ − +  →  − 

35
2 4 0 10 12 0 2

3 3
 

 ها داریم: که با اشتراك شرط

m−  
25

2
12

 

,و اعداد صحیح در این فاصله،   , ,−1 0 1  است.   2
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x)در ابتدا باید   x ) x x= − − + =2 21 1  قرار دهیم و در نتیجه داریم: 0

x (x )(x x ) x x+ = + − + = → + = → = −3 2 3 31 1 1 0 1 0 1 
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 رسانیم:می 6حالا دو طرف را به توان 

(x ) ( ) x= − → =3 6 6 181 1  

x
x x x x x x x x r(x)


⎯⎯⎯→ = = − → + + = − + + = + =

2 20 2 201 3 2 1 3 2 4 1  

 و در نتیجه داریم: 

r( ) ( )= + =2 4 2 1 9  
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fبا توجه به مثبت بودن مخرج کسرِ  (x) فهمیم که میx   وf (x) علامت هستند: هم 

x
f ( ) : x x x x

x

x
f ( ) : x x x x

x

−

−


= → = + → = → = +



 − − −

= → = − + → = − → =
−

1

1

1 2 1 1
6 1 3 3 1

3 1 3 3 3

8 2 8 4
30 8 24 6 8

15 1 3 15 3

 

 پس داریم: 

f ( ) f ( )− − −
+ = − = −1 11 8 1 4

1
3 15 3 3
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و   Aعرض هستند، پس طولِ رأس سهمی میانگین طولِ نقاط  هم  Bو    Aچون دو نقطه  

B :است 

 A B
S

x x
x

+ − +
= = = −

6 2
2

2 2
 

 

 

xپس   x+ = −1 2 fاست. حالا برای  4 (x  ، یعنی تابع سه واحد به راست برود وداریم:  3−(

x x (x ) (x ) x x + = + + + = + + = − + =1 2 1 2 1 23 3 6 4 6 2  
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fابتدا نقطه برخورد    آوریم: دست میو خط را به 1−
y x x x ( , )= − → − − = → =− → =− → − −7 21 5 4 5 25 5 5 7  

)پس نقطه   , )− −7  روی خود تابع قرار دارد: 5

( ) ( ) a a− = − + − + → =35 7 5 7 373  
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sinکه همیشه با توجه به این x + 1 2 sinو   3 x−  − +  −4 3  است، داریم:  2

f ( sin x) ( sin x) sin x

sin x sin x

f ( sin x) ( sin x) sin x

+ = + − = +


→ + = +
 − + = + − + = +

2 3 2 5 1 3
1 3 2 1

3 7 2 3 2 1
 

B A

x2 x1

y = 5
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sin x x , ,→ = → =  0 0 2  سه مقدار  
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fدر ابتدا نمودار  (x) بینیم که در بازه  کنیم و میرا رسم می[ , ]3  نزولی است.  4

2 3 4

2

 

حالا برای تابع  
x

f ( )− +3 1 5
2

 داریم: 

x
x a

x
x b


− = → = → =





− = → = → =


1 3 8 8
2

1 4 10 10
2

 

]یعنی در   , ]8 bنزولی است و   10 a− = − =10 8  است. 2
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)Aبرابر    Aدرنظر بگیریم، مختصات نقطه    aاگر طول ضلع مربع را   a,a)−    است. معادله خطd    هم
x

y = +2
3

است. حالا با جایگذاری    

 داریم:   dدر خط  Aمختصات نقطه 

 

a
a a a S a /

−
= + → = → = → = = =24 3 9

2 2 2 25
3 3 2 4
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 نویسیم: در ابتدا می

tan x cot x tan( x)
tan x


= = = −

1
5 2 2

2 2
 

 

tanحالا طبق فرمول   x tan x k=   = + نویسیم: می 

k
x k x x k x

   
= + − → = + → = +5 2 7

2 2 7 14
 

2

−6d

a
A

a
−
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 2گزینه    - 122
 

a
a tan / cot / a tan / cot /

´ÃºIwnÂ¶ 2 ·H¼U ¾M


= − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = +

0 222 5 22 5 22 5 22 5  

tan / cot /= − +

1

2 22 5 22 5  

tan cot a
sin sin

+  = → = − = −


22 2
2 2 2 2

2 45
 

a
a a


= − ⎯⎯⎯→ =− −

02 2 2 2 2 2  
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 با توجه به عرض از مبدأ باید داشته باشیم: 

m tan ( ) m


− + = − → =3 1 2
4

 

 داشته است.( 1−در ابتدا عرض   ١ها بوده، پس نقطه با عرض x)دقت کنیم که در ابتدا نمودار پایین محور 

m   
→ = =   

   

5 10
3

3 3
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x)در ابتدا با توجه به دامنه  )1 کنیم: تابع را ساده می 

x

x x
log(x ) log( x) log x log( x)



− = −
− + − = − + − ⎯⎯⎯⎯⎯→

12
1 1

1 3 1 2 1 3 1  

f (x) log( x) x x→ = − = → − = → =−5 1 5 1 10 9  

)Aپس مختصات   , )−9 )Bو مختصات  5 , )1  برابر است با:  ABاست و طول  0

AB = + =2 210 5 5 5  
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 داریم:

x x [ x] f ( )Oa ke

  
 → − − → − = −  =2 2 2
4 2 4

 

m( ) m→ − = → =−3 2 18 3  

 حالا برای حد راست داریم: 

x x x

( tan x)

cos x ( tan x)tan xlim lim lim
tan x tan x tan x+ + +  

→ → →

−
−

− − + − += = = = −
− − +

2

2

2

4 4 4

1
3

3 2 3 1 3 21 3
1 1 21
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 است. ١که برابر گزینه 
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 کنیم: حساب می 4−را در   fدر ابتدا حد تابع 

x

x
lim

x− −
→

+
= = −

−4

3 5 17
4 0

 

−کنیم که  حالا دقت می +=3  ، پس داریم:0

x x x

lim [g(f (x))] lim [g( )] lim [ ] [ ] [ ]
− − −

− + +

→ → →

= − = − = − = − = −
4 4 4

3 2 0 2 2 2  
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کنیم که کسر باید  در ابتدا دقت می
0
0

 باشد، پس داریم:  

a a+ + = → = −31 0 0 1 

 گیریم: میارزی برنولی در مخرج کمك حالا از هم

x

x x x x
lim

bxbx→

+ +
=

− + + − + +

2 2

30

3 3

1 1 1 1
3

·H¼U´¨  
b

b
= → =

3
9 1

3

 

 کنیم: جایگذاری می

x
lim x x x
→+

+ −2
x b

ax bx c a x
a

I¹MÁpnH´À

→

+ + +2
2

 
x x x x+ − = + − =

1 1 1
2 2 2
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 کنیم: را وارون می fدر گام اول، تابع 

y x x y x x ( x )= + → + = + + = + 22 1 2 1 1  

y x y x→ + = + → + − =1 1 1 1  

x ( y ) g(x) ( x )→ = + − → = + −2 21 1 1 1  

حالا از فرمول  
g( ) g( )−

−

3 0
3 0

 کنیم: استفاده می 

( )− −
=

24 1 0 1
3 3

 

gحالا   ( )  کنیم: را حساب می 8

g (x) ( x )( ) g ( ) ( )( )
x

 = + − → = =
+

1 1 2
2 1 1 8 2 2

6 32 1
 

 و جواب نهایی برابر است با: 
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→ =

1
13

2 2
3
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 نویسیم: در ابتدا می

f (x x ) x x f (x x) x x− + + = + → + = + +1 3 33 7 7 3  

 گیریم: حالا مشتق می

( x )f (x x)
x

+ + = +
+

2 3 1
3 7 7 1

2 3
 

xو    کنیم: را جایگذاری می 1=

f ( ) / f ( ) / → = + = = → =
1 5

10 8 1 1 25 8 0 125
4 4
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 گیریم: نویسیم و مشتق میای میرا به صورت چندضابطه fضابطه 

 fD { , } = − 0 4  

 
x x x x

f (x)

x x x

IÄ
 −  

= 
− +  

2

2

4 0 4

4 0 4
 

 

x x

f (x) x x

x x

− 


 = − +  
 − 

2 4 0
2 4 0 4

2 4 4
 

خط yهای  پس  y»= − =4 نمودار    4 fکه    نمی قطع  یعنی  را  kکند،  = 4   که

 شود. می 16−حاصل ضرب مقادیر آن  
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 دهیم: تابع کسر را مساوی هوپیتال آن قرار می

x

x +2
4

4

Hop x x x
x

→ = + → =2 2 24
2 4 4

2
 

xاکسترمم:  = 2 

x
f (x)

x
=

+2
4

4
 

4

4

−4

f 
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f ( ) max , f ( ) min

f ( ) , f ( )

−
= = → − = = − →

→ 
−

 − = =


8 8
2 1 2 1

8 8
20 20

5 5
29 29

 

)Aپس   , )2 Aماکزیمم مطلق و   1 ( , ) − −2 ها  مینیمم مطلق است و معادله خط آن 1
x

y =
2

yیا همان    x− =2  است. 0
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aکنیم که  در ابتدا دقت می  = fو ضابطه تابع   3 (x) x= ,M(xرا به صورت   Mاست و نقطه  3− x)−3 گیریم. درنظر می 

 برای مساحت مثلث داریم: 

S xy x x x x= = − = −2 31 1 1
3 3

2 2 2
 

Sحالا    کنیم: را حل می 0=

S ( x x ) x

x x

 = −  = → =

−

2
2 3

1 1
6 3 0 2

2 2 3
 

 کنیم: و جایگذاری می

maxS =   =
1

2 1 1
2
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 کنیم: معادله دو مجهول محل برخورد دو قطر یا همان مرکز دایره را حساب میدر ابتدا با دو  

x y

x , y O( , )

x y

− = −


→ = = →
 + =

3 4 5
1 2 1 2

5 7
 

xحالا فاصله مرکز از خط  y+ + =4 3 10  کنیم: را حساب می 0

( ) ( )
R

+ +
= = =

+2 2

4 1 3 2 10 20
4

54 3
 

 نویسیم:و معادله دایره را می

(x ) (y ) x y x y− + − = → + − − =2 2 2 2 21 2 4 2 4 11 
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,p,uباید دو حرف دیگر از   t, r  انتخاب کنیم تا باcom   حرفی بسازند:  5یك کلمه 
co m p u t e r  

com   
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!

com p,u , t , r



   
 =  =   

   
 

3 4 3 6 6 36
3 2

Sz«ÄI]

JIhTºH ýoe 2 JIhTºH

¸ÃM pH
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)های  شود که در حالتمی  6حالت مجموع دو تاس    5رو، در  مطابق شکل روبه , )2 )و    4 , )4 2 

است، پس احتمال   ٤ضرب اعداد رو شده، مضرب حاصل
2
5

0/یا     است. 4
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 دهیم: را تشکیل می cظرف جدید  

aa

bbb

ccccc

 c  جدید

 
a b c

/

Ì¼º kÃÿw Ì¼º kÃÿw Ì¼º kÃÿw

     

 +  +  =
2 2 3 3 5

1 0 6
10 10 10 10 10
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B̂مطابق شکل داریم:   = 30  

B

FO

ab

c

30
30

60

 

Oپس در مثلث   B F توانیم بنویسیم:  می 

c
e sin

a
= = =

1
30

2
 

 

1 2 3 4 5 6

1

2

3

4

5
6
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ها از فرمول  باشند، واریانس آن  dداده دنباله حسابی با قدرنسبت    nدانیم اگر  می
d (n )−

 =
2 2

2 1
12

جا  آید. پس در ایندست میبه  

n = dو   5 =  است و داریم:  2

( )−
 = =

2
2 2 25 1

8
12
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 دانیم:  در هر ذوزنقه می

abs abs
a s2

b

a

b s2

 
 پس در این مسأله داریم: 

3

5

s15
s9

s25
s15  

s

s
→ =

15 15
64 64
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)کره را از حجم مخروط کم کنیم و بعد نصف کنیم، چون دوران کامل نیست:  باید حجم یك نیم ) 3 

V V
·Hn»j

ó»oh¶




=    ⎯⎯⎯⎯→ =

1802
11

2

3 4 36 18
3

 

V V
½o¨´Ãº




=   ⎯⎯⎯→ =

1803
21

2

2
1 2 1

3
 

V V V→ = − = − =1 2 18 1 17  
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 شناسی زمین
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 جابجایی دارد.درجه  ٢6١١١/0خورشید روزانه 

 شهریور میله سایه ندارد. ٢١فروردین و  9روز 
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شود و مواد مذاب سست کره،  شکافته می  ابتدا متورم شده سپس  ایقاره  هکره، بخشی از پوست  های همرفتی سستتأثیر جریان  تحت

 .رسندصعود نموده و به سطح زمین می
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m m = 22 1 mهکتار  20000 =20000 

/تن  =20000 2 4 48000 

ppm gm kg=1 1  

kg =48000 1000 48000000  

/ =48000000 0 08 3840000 

/ =3840000 1000000 3 84  کیلوگرم 

کیلوگرم طلا ۸٤/٣  

 راه حل دوم

/ =20000 2 4  تن 48000

/ x /
/

ton kg

 
=  =



6

6 6

0 08 0 08 48 10
3 84

48000 100010 10
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  های صنعتی مانند های گوهری مانند زمرد یاکانیلیتیم و بعضی کانی  بعضی عناصر خاص مانند  برای  مهمی   کانسار   تواند میپگماتیت  

 . باشد (طلق نسوز)مسکوویت 
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 . ولی به علت ریز بودن ذرات، نفوذپذیری بسیار اندکی دارنداند،  ها بسیار متخلخلرس 

 ها: رد سایر گزینه

 دار هستند و قابلیت تشکیل آبخوان خوبی را دارند. : آهك کارستی حفره٢گزینه 

شنی، آب به راحتی از ای و  ماسههای  خاك  درتواند در خود نفوذ دهد.  تر باشد آب بیشتری را میهرچه ذرات خاك درشت  ٤و    ٣گزینه  

 یابد. د در نتیجه رواناب کاهش میکند یعنی، زهکشی خوبی دارمیان ذرات عبور می
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= 100 تخلخل 

 حجم کل برابر حاصل ضرب مساحت در ارتفاع

h m
h

 =  =


70 7000000
2000

100 5000
 

 کیلومتر عمق دارد. ٢زیرین فاصله سطح نفت گیر تا سنگ بستر 
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اصلی درشت دانهذرات تشکیل اندازه، به سه دسته  ریز دانه یماسه و لا  ) ، متوسط دانه  ( های شنیخاك)  دهنده خاك، برحسب  و   )

ذرات خاك دارد. هرچه ذرات توانند از خود عبور دهند، بستگی به اندازه  ها میشوند. مقدار آبی که خاكتقسیم می  ( های رسیخاك)

 دهد. دارد و مقدار کمتری را عبور میخاك، ریزتر باشد، آب بیشتری را در خود نگه می
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ها چین خورده و حالت پلاستیك )خمیر ها شده لایهها فراتر از مقاوت لایهسان )الاستیك( داشته و هنگامیکه تنشها ابتدا تنش کشلایه

 اند. پیدا کرده و در برخی نقاط لایه به تدریج باز هم فشار بیشتر شده و دچار شکستگی شدهسان( 
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 اند، سپس مجدداً بر اثر یك تنش فشاری گسل معکوس ایجاد شده است.ها بر اثر تنش فشاری چین خوردهابتدا لایه
 

 حجم فضاهای خالی 
 حجم کل
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های کلیوی رابطه های سخت حاوی کلسیم و منیزیم هم با انواع خاصی از بیماریشود و همچنین آبکادمیم سبب آسیب کلیوی می

 دارند.
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 ها  است. ها هستند در حالیکه بیماری سیلیکوسیس منشأ آن از غبار آتشفشان بیماری فلورسیس، ایتای ایتای و میناماتا منشأ آنها سنگ
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 Eاند بر اثر تنش فشاری فرا دیواره نسبت به فرو دیواره به سمت بالا حرکت کرده است. لایه  که ابتدا در یك ردیف بوده  C   و  Bلایه  

 ترین لایه است.قدیمی
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شوند. این امواج تنها  لرزه میهستند که باعث تغییر افقی سطح زمین بر اثر زمین ایلرزه نوعی موج سطحی  ( Lلاو )امواج   شناسیلرزه  در

است  (S)  اسموج   تقریباً شبیه  (Lلاو ) ای پرسرعت قرار داشته باشد. حرکت موج  سرعت بر روی لایهای کمشوند که لایهزمانی مشاهده می

)به شکل کتاب دقت    جایی عمودی ندارندشوند و جابهجا میبه موازات سطح زمین جابه  ( Lلاو )تفاوت که ذرات ماده در موج    اینبا  

 داشته باشید(. 
 

 

 4گزینه   -154
 

شود.  رنگ سبز، قرمز، زرد، نارنجی و... دیده می شود و معمول بهمی  های دگرگونی یافتدر سنگ که های سیلیکاتی استکانی گارنت از

 توان یافت. ساختی سنندج ـ سیرجان و در ایران مرکزی میزمینهای دگرگونی را در پهنه . سنگتیره است ترین رنگ آن، قرمزفراوان 
 

 

 2گزینه    - 155
 

 . در چابهار هستند یخیمر  یهاکوه

 .در جاشك است  ینمک گنبد

 

 

 

  

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%B1%D8%B2%D9%87%E2%80%8C%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%AC_%D9%84%D8%B1%D8%B2%D9%87%E2%80%8C%D8%A7%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%AC_%D8%A7%D8%B3
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