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̌˄Ĕʬ˭đ   ̉ēĈĻ˕۱ 

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ ŁĿŕĴř̹ŕˀʵ

 ŅŕĘćĔĘ ˺ŀļˊʔ  ˺ĈʨķĠĿćđ ̉ˏ̺Ŀ۱۴۰۴

B

ʣķĠĿćđ ـļćĔĴņ، ʥـŃ˃ ŁđĈ˪ʬـĘć  ́ ć ʠĈļĒـ˅ đŀـ˅ ĒـʫʴĈļ ـļĈʴēĈİ̌ ĒʫĻـ˕ŀń Ēـģʱ  ́ ć ،˺ŀـļˊʔ ĮـʴĈʱ ĵć̃ـĘ  ̣ Ĵʲـʫ̌ ،Ŀđ 

Įʴŀļˊʔ ،Ĉń Ģ˭ē ĵĈį˕ć ،ĒʫĻ˕ŀń ˭đ˄Ĕʬ̌ ʿĘĈʳ  ŕ˔ʵʲďņ Ŀ ˕ēʔʩŀ ˺ŀļˊʔ ĈńŅ  ̣ Ĵʲʫ̌ ،Ŀđ Ĉʱ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ĹĈـʴ ŕ̹ŔĈـİŅ 

Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đēćĿ ĈĘʲʥ gozine2.ir ŀ˕ʲĒ.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ ćʲʬʴĔʬʫņ ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ēİ ķļņ ʥĘĈĻ˕ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ ĞĘŀʵ ˺Ĉʵđŀ˅ ģʵ̨ʩ˼ ŁĒ˕ ʥĘć.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ đćĔ˪ʴćŅ Ŀ łĘēĒļ ćŅ، ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đŀ˅ ćē  ́ ć ēĒļłĘ ʲĈ ĈĻʴʲĴĒʫņ  ĔŃ˕ đŀ˅  Ŕđʲʥ˭Ĉ ĈĻʴ̨̺Ē. 

ņـــــــــļćĔـĴ ˊŀــــــــــــļʔ ˓ــــــــــʴćđ ĈĻـــ˕ ،

ņــļ  Ĕ̺ŀــěʵ ˼įــĘć Ĉــʱ ĒــʩʴćŀʵłــʱĿŔ  ĿŔ łــʱ

 ،đŀـ˅ ʥـķʨʵ Ĉʲ Ŀ ĒʫĻ˕ŀń ņ˕ŀĴ łķʩĘĿ

.Ę̺̄ĈĻʴ ŁĒńĈ˔ļ ćē ņďʲŕ˔ʵ ŅĈń ʿĘĈʳ

ʥėʲ̟ ĘĈʫ˕ņ۴۵۱۴۵۴۵ ł˫ʩˮđ

˓ĘĔ̻ Ķİ đćĒģʵ  :Ĉń۴۵ʠĒļ ʿĘĈʳ ŀĴř̺ :۴۵ ˮđʩł˫

ņʴĈďʬļć đćŀļ ˓ĘĔ̻ đćĒģʵŁēĈĻ˕ ˊćŁēĈĻ˕ ĈʵŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ

 ̌ķĐĔļ۲۰

 ņ˔ʲĈļˊʔ ˺ŀļˊʔ۲۲  ˼̺đēĿŕ˭۱۴۰۴
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  ؟كند ينم ليتكم يدرست به را ريز عبارت گزينه، كدام ،ياكلاياشرش يباكتر در ژن انيب ميتنظ با ارتباط در -۱

  ».است يسيرونو يمنف و مثبت ميتنظ در ............... وجه ............... مشاهد«  

  زيتما  - دساكاري يد ينوع يۀتجز  به مربوط ژن نياول مجاورت در انداز راه) 1  

  زيتما  -)DNA(  دنا از يبخش و نيپروتئ به رنابسپاراز زمان هم بودن متصل )2  

  مشترك - ژن سه انيب منظور به نيپروتئ به موردنظر دساكاري يد اتصال )3  

  مشترك - رنابسپاراز توسط انداز راه ييشناسا  از قبل ،نيپروتئ به موردنظر دساكاري يد اتصال )4  
ل:    664898كد سؤا

  ؟كند يمن انيبي را درست عبارت مورد كدام جهش، گرفتن نظر در بدون اي (دندريتي) نهيدار ۀاختي يدهاينوكلئوت و داسي كينوكلئ ساختار به توجه با -۲

  است. كرده برقرار ياشتراك ونديپ بوزير  قند ۀحلق از خارج كربن با ها فسفات از يك، يATP در) 1  

  است. كرده برقرار ياشتراك ونديپ بوزير  قند ۀحلق درون كربن با نيآدن باز ضلعي پنج ۀحلق، ATP در )2  

  هستند. كساني ي با يكديگرآل هاي حلقه تعداد نظر از ،)DNAدنا ( هر پلۀ در موجود بازهاي جفت) 3  

  .باشند متفاوت هم با توانند يم باز نوع و قند نوع نظر از ،3رنابسپاراز تيفعال از حاصل مولكول سازند يدهايلئوتنوك) 4  
ل:    664897كد سؤا

  است؟ شده انيب يدرست به ريز موارد از مورد چند است، يدرس كتاب در شده مطرح مطالب از يكي به مربوط كه زير ريتصو به توجه با -۳

 و خام ريش انيجر جهت ، اول سال برخلاف دوم سال درند مربوط به چغندرقند باشد و توا الف) مي  

  .است »ب« سمت به »الف« از دو هر ،پرورده

  كند. يم افتيدر طيمح از را خود موردنياز مواد از يبخش كه باشد ياهيگ به مربوط ستين ممكنب)   

  .ندارد تطابق ،ياهيگ ريش ينوع ييجا هجاب مورد در مونش ارنست مشاهدات با شيآزما نيا ۀجينت ج)  

 بخـش در يكمتـر تجمـع اسـت ممكن اه،يگ شكل يگاز هورمون به نياكس نسبت كاهش با د)  

  .شود جاديا »ب« به كينزد

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
ل:    664900كد سؤا

  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به -۴

  »گيرد. زودتر از ............... انجام مي در طي مراحل ...............«  

  ها از يكديگر جدا شدن آن -ياختك (اسپرماتيد)ها دارشدن زام ، تاژك )زايي ) زامه (اسپرم1  

  ياخته (اووسيت) ثانويه هاي سانترومري در مام تخريب پروتئين -زايي، پاره شدن فوليكول ) تخمك2  

  آغاز فعاليت الكتريكي قلب -ها ، مشخص شدن شكل اندام ) نمو جنيني3  

  هاي تود دروني تشكيل ياخته -كيسه (آمنيون) ، تشكيل زه ) جايگزيني جنين4  
ل:    664899كد سؤا

  ؟كند نميدرستي كامل  را به موردنظريك از جملات زير عبارت  گيري، كدام در ارتباط با نظام جفت -۵

  .»در جمعيت ............... «  

  طور مستقيم در انتقال ژن به نسل بعد نقش دارند ع جنس نر و ماده بهها، هر دو نو ) طاووس1  

  دهد ها را انجام مي هاي خانگي، يكي از والدين نگهداري و پرورش زاده ) قمري2  

  دهد از وزن جانور نر را تشكيل مي توجهي قابل، كيسۀ حاوي اسپرم و مواد غذايي، بخش  ) نوعي جيرجيرك3  

  روند كار مي ثانويه، در رقابت با نرهاي ديگر نيز به ها، وجود صفات ) گوزن4  
ل:    664903كد سؤا

  كند؟ درستي كامل مي در كتاب درسي كدام گزينه، عبارت زير را به شده مطرحبا توجه به جانداران  -۶

  .»توان گفت: ...............  در رابطه با ساختار گوارشي ............... مي«  

  گيرد پايان گوارش غذا درون حفر گوارشي بوده و هر دو فرايند به كمك آنزيم انجام ميمحل شروع و  -) هيدر1  

  هاي مالپيگي دارند هاي معده قطر بيشتر و تعداد بيشتري نسبت به لوله كيسه -) ملخ2  

  بخش حجيم انتهاي مري قطر بيشتري از بخش عقبي معده دارد -خوار ) پرند دانه3  

  شود در هزارلا مشاهده مي شده ويده همانند غذاي كامل جويدهج غذاي نيمه -) گوسفند4  
ل:    664907كد سؤا

  شود، درست است؟ كدام گزينه در مورد هر مولكول زيستي كه توسط شبكۀ آندوپلاسمي ساخته مي -۷

  ترين ساختار و عمل را دارند. هاي زيستي است كه متنوع ) متعلق به گروهي از مولكول1  

  ماده مكمل است. سطح خود هستند كه حداقل با بخشي از پيش) داراي بخشي در 2  

  ) داراي عناصري هستند كه در منبع ذخير گلوكز در جانوران نيز وجود دارد.3  

  شود. راني (اگزوسيتوز) از ياخته خارج مي ) توسط ريزكيسه (وزيكول) به دستگاه گلژي وارد شده و سپس با برون4  
ل:    664901كد سؤا

      ۱۴۰۴  : ۴۵   

(J)(J)(J)(J)(þ(þ(þ(þ²²²²H)H)H)H)
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  ۰۴-۰۳ 

(فنوتيـپ) بـا سـفيدترين  نمود رخ نظر از ذرت كدام ريز هاي نهيگز نيب در ،يدرس كتاب در ذرت ينوع رنگ يها )پيژنوتنمود ( ژن به توجه با -٨

  دارد؟ را تفاوت نيشتريب ذرت

  .است نهفته گاهيجا  كدر ي و ناخالص گاهيجا  ود در) ذرتي كه 2  .دارد را ذرت رنگ به مربوط هاي )الل( دگره تنوع نيشتر يب ) ذرتي كه1  

  .دارد نهفته گاهيجا  كي و بارز خالص گاهيجا  دو) ذرتي كه 4  .است بارز خالص گاهيجا  كي فقط در و ناخالص گاهيجا  كي درذرتي كه فقط ) 3  
ل:    664906كد سؤا

  ؟كنند نميدرستي تكميل  چند مورد، عبارت زير را به -۹

  .»توان گفت، قطعاً ...............  تلال در انسان كه در آن ............... ميدر ارتباط با نوعي اخ«  

  طور كامل كروي نيست سطح عدسي صاف و به -شوند ) پرتوهاي نوري در يك نقطه متمركز نمي الف  

  بخشي در پشت مغز آسيب ديده است -گيرد خوبي انجام نمي ب) حفظ تعادل به  

  ترشح هورمون محرك آن از هيپوفيز پسين بيشتر شده است -است) غد تيروئيد بزرگ شده  ج  

  يابد هاي لنفوسيت افزايش مي فعاليت گروهي از ياخته -يابد ) تقسيم ياخته در نوعي بافت افزايش مي د  

  1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  
ل:    664908كد سؤا

  كند؟ يم ليتكم ينادرست به را ريز عبارتگزينه،  كدام -۱۰

...............  بـا يتخمـ ۀاختـي ليتشـك احتمـالي انيرو ۀسيك درطور معمول  به رد،يگ صورت ديتتراپلوئ و ديپلوئيد يمغرب گل نيب زشيآم اگر«  

  ».دارد وجود )كروموزومتن ( فام ۀمجموع

  ) شش4  ) پنج3  ) چهار2  ) سه1  
ل:    664904كد سؤا

  ؟ كند تكميل مي نادرستي بهكدام مورد عبارت زير را  -۱۱

  .»ز ............... بعضي ا«  

  كنند ماد مخاطي هستند هاي ترشح ، داراي ياخته هاي حسي كه در درك مز غذا نقش دارند ) اندام1 

  كنند شده را به مخچه ارسال مي هاي حسي توليد ، پيام هايي كه به كشيده شدن حساس هستند ) گيرنده2  

  در تنظيم قند خون نقش دارند،  هاي مغز كه در تنظيم ضربان قلب نقش دارند ) بخش3  

  تر از هيپوتالاموس قرار دارند اي (ليمبيك) پايين هاي سامانۀ كناره ) بخش4  
ل:    664902كد سؤا

  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به -۱۲

  .»در يك انسان سالم و بالغ، در تنظيم ............... «  

  تواند در تنظيم رطوبت چشم نقش داشته باشد، دخالت دارد ه ميدم، بخشي از ساقۀ مغز ك زمان مدت) 1  

  هاي شيميايي دخالت دارند هاي مكانيكي برخلاف گيرنده ) فشار خون سرخرگي دستگاه گردش خون، گيرنده2  

  هاي توليدي در بخش پيشين و پسين غد هيپوفيز دخالت دارند ) بازجذب آب دستگاه دفع ادرار، هورمون3  

  اي دخالت دارند هاي عصبي روده هاي ياخته ر لوزالمعد دستگاه گوارش، شبكه) ترشح شي4  
ل:    664905كد سؤا

  كند؟ يم ليتكم يدرست به را ريز عبارت گزينه، كدام -۱۳

  ............... .» كه گرفت جهينت توان يم آنگاه ، شود جاديا RWW )پيژنوتنمود ( ژن با مهيضم تخم و رديگ صورت يمونيم گل دو نيب يافشان گرده اگر«  

  است يصورت اي ديسف هاي گلبرگ يدارا كه است شده آزاد ينر  والد از گرده نۀدا) 1  

  دارد نمود (فنوتيپ) بارز رخ نمود خالص و ژن جادشدهيا  ۀدان نيا  در موجود ۀلپ) 2  

  باشد تهداش قرمز هاي گلبرگ تواند ينم كه است گرفته قرار يگل يمادگ كلاله يرو گرده ۀدان) 3  

  دارد W نمود ژن يشيرو  ياختۀ و Rنمود  ژن يشيزا  ياختۀ است، گرفته قرار كلاله يرو كه دهيرس گرده ۀدان در) 4  
ل:    664911كد سؤا

 و ييهوا ۀروزن فاقد ياندام يرو يها جوانه كمك به آن يشيرو دمثليتول كه موجود در گل درختي تر يمركز ۀحلق دو نيب تفاوت به مورد چند -۱۴

  كند؟ يم اشاره ، رديگ يم صورت پوستك

  رشتمان (ميتوز) ميتقس انجام يپ در لقاح، توان با ييها اختهي جادياالف)   

  يبينوترك جاديا و همتا يها )كروموزوم( تن فام در يرخواهريغ يها)ديكرومات( فامينك انيم تبادل امكانب)   

  تخمدان يروند سطح به متصل ديرس تخمك درون ياختۀ تخم دو جادياج)   

  يا مرحله دو يميتقس دنبال به يانيم ۀغيت رفتن انيم ازد)   

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
ل:    664912كد سؤا

  كند؟ طور مناسب كامل مي كدام عبارت، جملۀ زير را به -۱۵

  »هنگام .............. . گياهان .............. گياهان .............. شب«  

  1 (C3 برخلاف- C4- دارند هاي هوايي را بسته نگه مي روزنه  

  2 (CAM برخلاف- C3- دهند چرخۀ كالوين را انجام مي  

  3 (C4 همانند- CAM- دهند اكسيد جو را انجام مي دي فرايند تثبيت كربن  

  4 (C4 همانند- C3- شوند اكسيد مي دي هاي هوايي، مانع از تثبيت كربن با بستن روزنه  
ل:    664909كد سؤا
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  در مورد عملكرد كليه در يك فرد سالم و بالغ كدام گزينه درست است؟ -۱۶

  دارد. تمام مايعات بدن را در محدود خنثي، ثابت نگه مي pH(هومئوستازي)، ايستايي  ) با نقش در هم1  

  كند. كند كه بر روي نوعي اندام لنفي اثر مي ها، هورموني ترشح مي رساني به بافت ريز در پاسخ به كاهش اكسيژن اي درون عنوان غده ) به2  

  دهد. در مغز قرار گرفته و حجم ادرار توليدي را كاهش مي دشدهيتوليي تأثير پيك شيميا  ) در پي افزايش فشار اسمزي خون، بيشتر تحت3  

  شود. كند و مانع از ورود آب به ياخته يا بالعكس مي ها را تنظيم مي ايستايي، فشار اسمزي مايع اطراف و درون ياخته ) با نقش در هم4  
ل:    664910كد سؤا

  كند؟ يم ليتكم يدرست به را ريز عبارت نهيگز كدام ،يدرس كتاب مطالب به توجه با -۱۷

  »كند. ............... مي قطعاً...............  كه...............  هر جانداران، يايدن در «  

  عبور يوارس نقاط همۀ از -باشد يمركز  لو واكوئ يدارا -ياهيگ ۀاخت) ي1  

  توليد وميكامب -كرد ستفادها آن در رهيش ينوع عبور سرعت نييتع يبرا شته از بتوان -ساله چند اهيگ) 2  

  توليد پوستك -كند مصرف را يانرژ  جيرا  مولكول يآبكش ير يبارگ در -زنده و فعالي ۀاخت) ي3  

  تبديل وميآمون به را پس از جذب تراتين -دارد نگه بسته روز طول در را روزنه ينوع بتواند -يچوب ير يبارگ نا تو  با ياهيگ) 4  
ل:    664915كد سؤا

تـرين نـوع همـوفيلي و بيمـاري  مبـتلا بـه شـايع يپسـر ،در كتاب درسي شده مطرحي خون گروه نوع دوهر  نظر از خالص و سالم يمادر و پدر -۱٨

  ؟دهد نشان يدرست به را است دختر كه خانواده نيا يبعد فرزند يژگيو تواند يمگزينه  كدام .دارند AB++++ يخون گروه با) PKUكتونوري ( فنيل

−−−−ABيخون گروه و باشد سالم تواند يم) 1  
  .باشد داشته 

++++ABي خون گروه و باشد ترين نوع هموفيلي شايع و PKUي مار يب تواند مبتلا يم) 2  
  .باشد داشته 

−−−−ABي خون گروه و باشد ترين نوع هموفيلي مبتلا به شايع ستين ممكن) 3  
  .باشد داشته 

++++ABگروه خوني  و باشد سالم نيست از نظر هر دو بيماري ممكن )4  
  داشته باشد. 

ل:    664916كد سؤا
  كدام گزينه براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -۱۹

  .»بعضي از ............... «  

  دارند )هاي جنسي تن (كروموزوم ) جانداران فام1  

  دهند ها طي رشتمان (ميتوز) دوك تشكيل نمي ) يوكاريوت2  

  شوند تن در اينترفاز تشكيل مي هاي دوك متصل به فام ) رشته3  

  تن متصل شوند هاي دوك ممكن است به دو فام ) رشته4  
ل:    664913كد سؤا

  )هاي مورد استفاده در مهندسي ژنتيك درست است؟ها و ديسك (پلازميد با توجه به مطالب كتاب درسي، كدام جمله دربار آنزيم -۲۰

  توان از آنزيم ليگاز استفاده كرد. ) يك ياختۀ يوكاريوتي ميDNA) براي برش دناي (1  

  ها بر روي دناي حلقوي قرار دارد. هايي هستند كه ژن آن دهند دنا، آنزيم هاي برش ) آنزيم2  

  ي باكتري توليدكنند خودش جايگاه تشخيص دارد.فقط بر روي دناي حلقو EcoR1دهند  ) آنزيم برش3  

  داشته باشد. EcoR1عنوان ناقل مناسب است كه فقط يك جايگاه تشخيص براي  ) همواره ديسكي به4  
ل:    664914كد سؤا

  ؟كند ينم انيب ي رادرست عبارتگزينه،  كدام -۲۱

  .دهد رخ پروتئين در ،دوم ساختار برخلاف و اول ساختار همانند سوم ساختار در تواند ي مياشتراك ونديپ ليتشك )1  

  .دارد يبستگ R گروه ييا يميش تيماه به آن ريث أت و باشد ثرؤ م نيپروتئ ينوع دهي شكل در تواند يم يد ينواسيآم هر) 2  

  .ندارد وجودپروتئين  اول ساختار در دهاينواسيآم نوع برخلاف دهاينواسيآم يتوال در تيمحدود ) 3  

  .دارند تروژنين خود ساختار در ها هورمون شتريب برخلاف ها ميآنز  ۀهم) 4  
ل:    664918كد سؤا

  كند؟ هاي گوگردي سبز به مطلب درستي اشاره مي كدام گزينه در مورد باكتري -۲۲

H) از هيدروژن سولفيد (1   S2كنند. ) انرژي و الكترون دريافت مي  

  دهند. در غشا تيلاكوئيدي انجام ميهاي وابسته به نور را  ) واكنش2  

  سازند. هاي اكسايش، ماد قندي مي ) با استفاده از انرژي واكنش3  

  4 داراي رنگيزه و آنزيم اكسيدكنند (H S2 .هستند  
ل:    664917كد سؤا

  ؟ردندابا توجه به چرخۀ كالوين در گياهان مختلف چند مورد به مطلب درستي اشاره  -۲۳

  دهد. نسبت به ساير موارد زودتر رخ مي NADPHكربني تجزيۀ  كربني به قند سه الف) در تبديل اسيد سه  

  گيرد. كربني صورت مي پس از توليد تركيب پنج فقط ATPب) مصرف   

  كربني است. كربني مستقيماً از تجزيۀ يك تركيب شش ج) توليد هر تركيب سه  

  بار چرخه انجام شود. بايست حداقل شش ه، ميد) براي خارج شدن هر قند از چرخ  

  1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  
ل:    664921كد سؤا
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  ۰۴-۰۳ 

شـود،  ها از طريق يك سرخرگ از قلـب خـارج مـي و خون موجود در بطن آن دارندداران بالغي كه لقاح خارجي  كدام موارد دربار همۀ مهره -۲۴

  درست هستند؟

  شود. ها خون داراي اكسيژن مشاهده نمي از حفرات قلب آن كي چيهن الف) درو  

  اي دارد. ها ذخير غذايي كم و ديوار چسبناك و ژله ب) ياختۀ جنسي جنس ماد آن  

  ها در بازجذب آب از خزندگان و پرندگان كمتر است. ج) توانمندي كليۀ آن  

  ود.ش ها مشاهده مي د) تنها يك روش اصلي براي تنفس در آن  

  »د« -»ج«) ۴  »ب« -»الف«) ۳  »د« -»الف«) ۲  »ج« -»ب«) ۱  
ل:    664924كد سؤا

  كدام گزينه، براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -۲۵

  .»اي هوازي كه ...............  در هركدام از مراحل تنفس ياخته«  

++++NADكاهش  )2  يم داشترا خواه CO2 شود، مصرف ) تركيب دو كربني توليد مي1  
  را خواهيم داشت ATPشود، توليد اكسايشي  مشاهده مي 

  3 (CO2  توليد شود، كاهشNAD++++
  توليد خواهد شد NADHو  CO2مصرف شود،  ATP) 4  را خواهيم داشت 

ل:    664919كد سؤا
  ؟ ها) كدام مورد درست است هاي عصبي (نورون در رابطه با ياخته -۲۶

  شود. ، هليكاز در حال فعاليت ديده نمي ها يك از اين ياخته ) در هستۀ هيچ1  

  .روي يك ياختۀ عصبي اثر كنند زمان همطور  هاي عصبي متعددي به ) ممكن نيست ناقل2  

  كنند. هاي كوتاه فراوان دارند، پيام عصبي را از ريشۀ پشتي به نخاع وارد نمي هاي عصبي كه دارينه (دندريت) ) ياخته3  

  .شود نوكلئوتيدي داراي تيمين يافت نمي ها رشتۀ پلي ) در طول آسه (آكسون) آن4  
ل:    664923كد سؤا

  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به -۲۷

  »ميتوكندري) ............... .در مسير زنجير انتقال الكترون راكيزه («  

++++H) حين عبور 1  
  شود ساخته مي ATPساز در جهت موافق شيب غلظت، ATP  از پروتئين آنزيم 

  يابد فضاي بين دو غشا افزايش مي pHتدريج  ) در پي اثر سيانيد بر زنجيره، به2  

  توان گفت دو پروتئين قبلي قطعاً مشكلي در انتقال الكترون نداشتند ) در پي كاهش سومين پروتئين موجود در زنجيره مي3  

  گيرد صورت نمي FADH2مونواكسيد بر زنجيره، قطعاً تجزيۀ  ) با تأثير كربن4  
ل:    664922كد سؤا

  كند؟ كامل مي درستي كدام گزينه، عبارت زير را به -۲٨

  .»اي كه ...............  در انسان سالم و بالغ، كليه«  

  تر است تر است، در مقايسه با كليۀ ديگر به سرخرگ آئورت نزديك كنند صفرا در دستگاه گوارش نزديك ) به بخش ذخيره1  

  به سياهرگ دارد تري نسبت تر است، سرخرگ كوتاه تر غد حاوي جزاير لانگرهانس نزديك ) به بخش باريك2  

  تر است كنند ادرار دورتر است، سياهرگي دارد كه نسبت به سرخرگ، به سطح پشتي نزديك اي ذخيره شكل و ماهيچه اي ) از اندام كيسه3  

  تر است، سياهرگي دارد كه نسبت به سرخرگ بالاتر است ) طول ميزناي متصل به آن نسبت به كليۀ ديگر كوتاه4  
ل:    664920كد سؤا

  ؟ درستي بيان شده است ترين گياهان امروزي بر روي كر زمين به كدام گزينه دربار بيشترين و متنوع -۲۹

  ) اگر اين گياه، رويش رو زميني داشته باشد، ممكن نيست عامل نارنجي آن را از بين ببرد.1  

  به گامت ماده توان شنا در آب ندارند.هاي جنسي نر، فاقد وسيله حركتي هستند و براي رسيدن  ها، ياخته ) در برخي از آن2  

  شود. هاي گياه اصلي ايجاد مي ) در تكثير به روش خوابانيدن، از هر ساقه يا شاخه، بعد از مدتي تنها يك پايۀ جديد با ويژگي3  

  بيشتري دارد. تن (كروموزوم) ) كيسۀ روياني تخمك لقاح يافته نسبت به تخمك رسيده، تعداد مركز فرماندهي كمتر و تعداد فام4  
ل:    664927كد سؤا

  است؟ نادرستبا توجه به مطالب كتاب درسي، كدام جمله  -۳۰

  د.مادوست، كاربرد درماني دار ) پلاسمين توليدي به روش مهندسي پروتئين برخلاف آميلازهاي باكتري گر 1  

  دهد. پروتئين را افزايش مي ) اينترفرون توليدي به روش مهندسي ژنتيك همانند پلاسمين طبيعي سرعت تجزيۀ نوعي2  

  شود. مورد استفاده در مهندسي ژنتيك برخلاف ليگاز سبب شكستن پيوند اشتراكي مي EcoR1) آنزيم 3  

  هاي كمتري دارد. تر بوده و ژن تن اصلي كوچك ها نسبت به فام طور معمول پلازميد باكتري ) به4  
ل:    664928كد سؤا

 د،نـدار نيـدارو موردمطالعـۀ جاندار يينورگرا در مؤثر رشد كنند ميتنظ ديتول در را نقش نيتر مهم كه ياهيگ يها اختهي ردربا نهيگز كدام -۳۱

  ؟ است شده انيب يدرست به

  هستند. خود اطراف در نازك نسبتاً و كنواختي ضخامت با يسلولز   پسينواريد  يدارا) 1  

  .است ستونيه به متصل يخط يدنا نيد چن يدارا ها، آن موجود در سيتوپلاسم اندامك ترين بزرگ) 2  

  و سيتوپلاسم اندكي دارند. زيناچ يا اختهي نيب يفضا) 3  

  .است گرفته قرار خورده دو غشا چين با اندامك ينوع در ها آن يتوپلاسميس ژنوم) 4  
ل:    664925كد سؤا
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  كند؟ كدام گزينه عبارت درستي را بيان ميدر رابطه با مراحل وابسته به نور فتوسنتز،  -۳۲

  گيرد. وابسته به نور صورت ميدر طي انجام مراحل  فقط NADPHو  ATP) مصرف 1  

  .تأمين كرد 2را مستقيماً از فتوسيستم  1توان الكترون خروجي از فتوسيستم  ) نمي2  

  .اسيدي قرار دارد pHمحيط داراي  توان بيشترين ميزان انرژي الكترون را براي ناقلي تصور كرد كه در ) مي3  

++++Hتوان تعداد  ) نمي4  
  .موجود در بستره را بيشتر از فضاي درون يك تيلاكوئيد تصور كرد 

ل:    664926كد سؤا
  رد زير درست هستند؟دهنده كه نشان داده شده است، چند مورد از موا تشخيص آنزيم در نوعي آنزيم برش  با توجه به توالي جايگاه -۳۳

þþþþ²²²²H) J) H) J) H) J) H) J) G C G T− − − −− −− − − −− −− − − −− −− − − −− −− −− − −−− −− − −−− −− − −−− −− − −−22221111 3333 4444  

  بيشتر هستند. »ب«از رشتۀ  »الف«استر رشتۀ  هاي آلي و تعداد پيوند فسفودي الف) تعداد حلقه  

   ۱ب) نوكلئوتيد شمار  دار دارد. در باز آلي خود دو حلقه نيتروژن ۴همانند نوكلئوتيد شمار  

  با مكمل خود است. ۲و مكمل خود بيشتر از نوكلئوتيد شمار  ۳بين بازهاي نوكلئوتيد شمار  دهش ليتشكج) تعداد پيوندهاي هيدروژني   

  ، چهار نوكلئوتيد خواهند داشت.جادشدهياطور حتم دو انتهاي چسبند  دهنده، به د) در پي تأثير آنزيم برش  

  3) 4  2) 3  1) 2  ) صفر1  
ل:    664933كد سؤا

  ت زير مناسب است؟كدام گزينه، براي تكميل عبار -۳۴

  .»كنند گويچۀ قرمز پير كه ...............  در يك انسان سالم و بالغ، اندام تخريب«  

  سازد كه كلسترول زيادي دارند هايي مي ) بخشي از دستگاه لنفي است، ليپوپروتئين1  

  ردندا را اي  هايي با عملكرد تجزيه ) بخشي از دستگاه لنفي نيست، توانايي توليد آنزيم2  

  كند سياهرگ زيرين وارد سياهرگ باب مي ) بخشي از دستگاه لنفي است، خون تيره را با عبور از جلوي بزرگ3  

  كند كه قبلاً از اندامي در حفر شكمي عبور كرده است ) بخشي از دستگاه لنفي نيست، همواره خوني تيره را دريافت مي4  
ل:    664931كد سؤا

 چـپ به راست از مانيزا ، پس از شروعمراحل بيترت ،است شده اشاره يعيطب مانيزا دربار يدرس كتاب در كه چهآن و ريز موارد به توجه با -۳۵

  است؟ شده انيب يدرست به نهيگز كدام در

    نيتوس ياكس مثبت بازخورد )الف  

  يرحم يها چهيماه انقباضات شروع ب)  

  (آمنيون) سهيك زه درون عيما يناگهان خروج ج)  

  (كوريون) شامه زه با مرتبط يها شبخ خروج )د  

  »د« -»الف« -»ب«) ۲    »الف« -»ج« -»ب«) ۱  

  »الف« -»د« -»ب«) ۴    »ب« -»الف« -»ج«) ۳  
ل:    664930كد سؤا

  ؟ در ارتباط با ساختار پوست انساني سالم، كدام مورد درست است -۳۶

  درهم تابيده قرار دارند. هاي كلاژن اي با رشته هاي خوني موازي سطح پوست فقط درون لايه ) رگ1  

  شوند. هاي خوني لايۀ دروني (درم) با عبور از غشاي پايه وارد لايۀ بيروني (اپيدرم) مي ) انشعابات رگ2  

  هاي پيوندي موجود در لايۀ دروني، داراي انشعابات فراوان هستند. ) ياخته3  

  اند. دههاي كلاژن از زير غشاي پايه تا لايۀ چربي زيرين كشيده ش ) رشته4  
ل:    664936كد سؤا

گذارنـد،  بر توان بقاي جمعيت اثر مي صورت بدينشوند و  انواعي از موارد باعث افزايش يا تداوم گوناگوني و انواعي باعث كاهش گوناگوني مي -۳۷

  است؟ متفاوتها  با توجه به اين موضوع اثر كدام گزينه با ساير گزينه

  دهد. هاي متفاوت رخ مي خواهري با دگره(الل) ها، تبادل قطعات بين فامينك (كروماتيد)هاي غير جمعيت موشهاي  ياخته (اسپرماتوسيت) ) در زام1  

  اند. هاي داراي بال مشكي و سفيد وارد شده هاي سفيد و خاكستري و مشكي به جمعيتي از مگس ) تعدادي مگس با بال2  

  دهند. هاي بال بلند سازگاري بيشتري با محيط نشان مي ها، پروانه اي از يك جمعيت پروانه دنبال ايجاد سيل در منطقه ) به3  

  ها رخ داده است. هاي جانشيني سازگار با محيط در طي چند نسل در يك جمعيت از ملخ ) انواعي از جهش4  
ل:    664929كد سؤا

 اسـت، كـرده ي را مطرحخاص ۀاختي در ياصخ )RNAي (رنا سازند ژن كتاب درسي مثالي از ژن، كي يسيرونو زانيم و شدت با ارتباط در -۳٨

  شده است؟ ي بياندرست به ،موردنظر ۀاختي و رنا نيا با ارتباط در مورد كدام

  .دارند قرار ژن نيا  يسيرونو  از يمختلف مراحل در 1 يرنابسپارازها، زمان هر در، يوكاريوت باشد موردنظر) اگر ياختۀ 1  

  .هستند يخاص دينواسيآم معرف رنا، نيا  در موجود يد ينوكلئوت سه هاي يتوال )2  

  .دارد وجود رنا نيا  از ياديز  تعداد ها آن در و هستند شدن ميتقس آماده ها اختهي نيا ) 3  

  .كنند يم حمل را يخاص دپپتي يپل ۀرشت ، ترجمه انيپا  و شدن ليطو  ۀمرحل در رناها نيا ) 4  
ل:    664935كد سؤا
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  ۰۴-۰۳ 

  اي زير درست است؟ در واكنش كلي تنفسي ياخته شده مشخصدام جمله در مورد دو مولكول ك -۳۹

+ + + → + ++ + + → + ++ + + → + ++ + + → + +6 12 6 2 26 12 6 2 26 12 6 2 26 12 6 2 2 ( )( )
C H O ............... ADP P CO H O ...............

J −¼§J −¼§J −¼§J −¼§²²²²¼¶¼¶¼¶¼¶þþþþ²²²²H −¼§H −¼§H −¼§H −¼§²²²²¼¶¼¶¼¶¼¶
   

  كار رفته است. استر به دو پيوند فسفودي »الف«برخلاف » ب«) در ساختار مولكول 1  

  ضروري است. »الف«) براي توليد شكل رايج انرژي در ياخته در جانداران مختلف حضور مولكول 2  

  شود. ها مي ساكاريد در آن سبب افزايش ذخير نوعي پلي »ب«هاي كبدي، بالا رفتن غلظت مولكول  ) در ياخته3  

  ها نياز دارند. ها به آن اند كه ياخته هاي زيستي از مولكول »ب«و  »الف«) هر دو نوع مولكول 4  
ل:    664934كد سؤا

  كند؟ يم ليتكم يدرست به را ريز عبارت ردمو چند ،يدرس كتاب مطالب به توجه با -۴۰

  ............... .» در ثرؤم يها هورمون از يكي غلظت رييتغ تنها«  

  شود هاي گوارشي مي دانه اثر گذاشته و باعث رها شدن آنزيم ترين لايۀ درون در خارجي ي،سأر يرگيچ الف)  

  شود اهيگ در تعرق تغيير در ميزان باعث تواند يم ، رنبوز و مورچه با ستيهمز اهيگ دمبرگ جداكنند يۀلا جاديا ب)  

  دارد نقش كلاهك يدارا بخش گسترش اي جاديا در ، وهيم داراي ياهيگ در لقاح انجام بدون ،تخمدان جدار رشد ج)  

  شود يم زا يماريب املع ينوع انتقال از يريجلوگ منظور به يتوپلاسميس يها كانال رفتن نيب از باعث گلدار، اهانيگ رشد د) بازدارندگي  

  1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  
ل:    664932كد سؤا

 ازيـن مـاده جـانور ينـوع كمك به ،ها آفت يبرخ شكل يكرم نوزاد با مقابله يبرا كه ياهيگ دربار نهيگز كدام ،يدرس كتاب مطالب به توجه با -۴۱

  ؟ است شده انيب يدرست به ،دارد

  .دارند نقش مواد انتقال در شكل كروي به يهمگ و مختلف يها اندازه در ،شهير (آندودرم)  پوست ي درونها اختهي) 1  

  .است زا شهير  يۀلا  از تر كينزد  قطورتر يچوب يآوندها به شه،ير  مركز در موجود يا نهيزم بافت) 2  

  ت.فاي را) آندوسپرم( دانه درون يها اختهي توان مي آن ديرس ۀدان در معمول طور هب خرزهره، اهيگ برخلاف) 3  

  .است شب از شتريب روز هنگام و ييرو  سطح از بيشتر برگ ريز  سطح از انگل قارچ ۀرشت نفوذ امكان) 4  
ل:    664938كد سؤا

  كنند، چيست؟ داران انرژي بيشتري مصرف مي داراني كه براي حركت نسبت به ساير مهره ويژگي مشترك همۀ مهره -۴۲

  تري دارد. ها انداز بزرگ  ه ششها نسبت ب ) چهار جفت كيسۀ هوادار عقبي آن1  

  كند. اي است كه آسياب كردن غذا را تسهيل مي ها ساختاري ماهيچه ) بخش عقبي معد آن2  

  ها آسان شده است. دليل جدايي كامل بطن ها به ) حفظ فشار خون از سامانۀ گردشي مضاعف آن3  

  شود. هاي غليظ از آن خارج مي داشته و قطره) داراي غدد نمكي هستند كه مجراي آن تا ابتداي منقار گسترش 4  
ل:    664937كد سؤا

  كند؟ يم ليتكم يدرست به را ريز عبارت مورد چند رو، هروب طرح و يدرس كتاب مطالب به توجه با -۴۳

  

  ............... .» را »ب« واكنش انجام توان كه اي ي زندهها اخته............... همۀ ي را »الف««واكنش انجام توان كه اي ي زندهها اختههمۀ ي«  

  هستند نهيسبز و ديكاروتنوئ يحاو ياندامك يداراطور معمول  به دارند، -برخلاف دارند) الف  

  دارند دراتيكربوه خود، يها اندامك يغشا يدرون سطح در دارند، -همانند ندارند ب)  

  شوند يم استفاده اهانيگ به تروژنين تيتثب يها ژن انتقال يراب امروزه ، ندارند -برخلاف ندارند ج)  

  هستند ها واكنش سرعت شيافزا يبرا دار تروژنين يستيز يها مولكول يحاو ،ندارند -همانند دارند د)  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
ل:    664941كد سؤا

  است؟ با توجه به مطالب كتاب درسي، كدام گزينه در مورد آزمايش اسكينر درست -۴۴

  طور غيرتصادفي توسط جانور گرسنه انجام شد. ) حركت اهرم درون جعبه، در ابتدا به1  

  هاي گذشته و موقعيت جديد ارتباط برقرار كرد. ) موش گرسنه بين تجربه2  

  ) مانند آزمايش پاولوف مشاهد محرك طبيعي توسط جانور سبب يك بازتاب طبيعي شد.3  

  ري توسط جانور، بعد از مدتي جانور آموخت كه به محرك پاسخ ندهد.دليل انجام رفتار تكرا  ) به4  
ل:    664940كد سؤا

  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به -۴۵

  .»در هر اندامي لنفي كه ............... «  

  شود رگ به سياهرگ باب وارد مي) تنها در سمت راست بدن قرار دارد، خون سياهرگي همراه خون انتهاي رود باريك با يك سياه1  

  تري دارد، واقع شده است تري دارد در بالاي رگي كه جدار ضخيم ) تنها در سمت چپ بدن قرار دارد، رگي كه حفر بزرگ2  

  هاي خوني وجود دارد ترين ياخته شود، همواره توانايي توليد فراوان ) در هر دو طرف بدن مشاهده مي3  

  سازند ساز را مي هاي پادتن ژن)، ياخته هايي است كه در پي برخورد به پادگن (آنتي محل بلوغ لنفوسيت ،شود ميانۀ بدن مشاهده ميو تنها در  استمنفرد ) 4  
ل:    664939كد سؤا

  

(J)(J)(J)(J)
++++
4444NH −−−−

3333NO
(þ(þ(þ(þ²²²²H)H)H)H)



 

    
Ļļ ņˮŀ˫Đ Ŀ ņ˫ʩ˫Đ ęĈ˂˕ć ņļĈĻʵ ŅćĔ̹ ،˺ŀļˊʔ ŅŔćˎĴĔ̹ ˊć Ēģʱ Ĉʲ Ŀ Ķʨˮ (... Ŀ ņįʩʴĿŕ̫įĸć) ˒ĿŔ Ĕń łʱ ʠŇć̃Ę ʠćēĈ˔ʬʴć Ŀ Ĕʩ̬įʵ ،ʟĈ˄ ˱ĐĐ) ʥĘć ġ ŀʫņļ ēćĔˮ ņʴŀʴĈˮ đĔĳ̨̻ ʥďʵ ˼ʩ˪ķ˂ʬļ Ŀ (Ģʨʫļ Ĕİˆ Ĉʱ ņʬ  .ĒʴĔʩĴ 

 :ņķʩěďʵ ĵĈĘ۱۴۰۴-۱۴۰۳ 

 

  ̉ēĈĻ˕ ̌˄Ĕʬ˭đ۲  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ ŁĿŕĴř̹ŕˀʵ

 ŅŕĘćĔĘ ˺ŀļˊʔ  ˺ĈʨķĠĿćđ ̉ˏ̺Ŀ۱۴۰۴ 

B 

ʣķĠĿćđ ـļćĔĴņ، ـŃ˃ʥ ŁđĈ˪ʬـĘć  ́ ć ʠĈļĒـ˅ đŀـ˅ ĒـʫʴĈļ ـļĈʴēĈİ̌ ĒʫĻـ˕ŀń Ēـģʱ  ́ ć ،˺ŀـļˊʔ ĮـʴĈʱ ĵć̃ـĘ  ̣ Ĵʲـʫ̌ ،Ŀđ 

Įʴŀļˊʔ ،Ĉń Ģ˭ē ĵĈį˕ć ،ĒʫĻ˕ŀń ˄Ĕʬ˭đ̌ ʿĘĈʳ  ŕ˔ʵʲďņ Ŀ ˕ēʔʩŀ ˺ŀļˊʔ ĈńŅ  ̣ Ĵʲʫ̌ ،Ŀđ Ĉʱ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ĹĈـʴ ŕ̹ŔĈـİŅ 

Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đēćĿ ĈĘʲʥ gozine2.ir ŀ˕ʲĒ.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ ćʲʬʴĔʬʫņ ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ēİ ķļņ ˕ʥĘĈĻ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ ĞĘŀʵ ˺Ĉʵđŀ˅ ģʵ̨ʩ˼ ŁĒ˕ ʥĘć.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ đćĔ˪ʴćŅ Ŀ łĘēĒļ ćŅ، ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đŀ˅ ćē  ́ ć łĘēĒļ ʲĈ ĈĻʴʲĴĒʫņ  ĔŃ˕ đŀ˅  Ŕđʲʥ˭Ĉ ĈĻʴ̨̺Ē. 

ņـــــــــļćĔـĴ ˊŀــــــــــــļʔ ˓ــــــــــʴćđ ĈĻـــ˕ ،

ņــļ  Ĕ̺ŀــěʵ ˼įــĘć Ĉــʱ ĒــʩʴćŀʵłــʱĿŔ  ĿŔ łــʱ

ķʨʵ Ĉʲ Ŀ ĒʫĻ˕ŀń ņ˕ŀĴ łķʩĘĿ ،đŀـʥ ˅ـ

.Ę̺̄ĈĻʴ ŁĒńĈ˔ļ ćē ņďʲŕ˔ʵ ŅĈń ʿĘĈʳ 

Įʲ̣ʩ˭ ۳۰  ۴۶ ۷۵ ۴۰ ł˫ʩˮđ 

ʠĒļ ʿĘĈʳ ŀĴř̺ :۷۵ ˮđʩł˫ 

ņĻʩ˕ ۳۵ ۷۶ ۱۱۰ ۳۵ ł˫ʩˮđ 

˓ĘĔ̻ Ķİ đćĒģʵ  :Ĉń۶۵

ņʴĈďʬļć đćŀļ ˓ĘĔ̻ đćĒģʵ ŁēĈĻ˕ ˊć ŁēĈĻ˕ Ĉʵ ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ 

  

 ̌ķĐĔļ۲۰ 

            ņ˔ʲĈļˊʔ  ˺ŀļˊʔ۲۲  ˼̺đēĿŕ˭۱۴۰۴  
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كند، مطـابق  حركت مي xزمان متحركي كه در امتداد محور  -نمودار سرعت -۴۶

ثانيۀ اول حركـت  ۱۰است. اگر شتاب متوسط متحرك در  رو شكل روبه
m
s2222

4444 

  باشد، تندي متوسط آن در اين مدت چند متر بر ثانيه است؟

  ۱ (۱۲  

  ۲ (۱۴  

  ۳ (۱۶  

  ۴ (۱٨  
ل:    664978كد سؤا

tخودرويي در لحظۀ  -۴۷ ==== كند. همان لحظه كاميوني با تندي ثابت  با شتاب ثابت از حال سكون روي خط راست شروع به حركت مي 0000
km
h

45454545 

tگيرد. اگر در لحظۀ  از آن سبقت مي s====   از كاميون جلوتر باشد، شتاب خودرو چند متر بر مربع ثانيه است؟ m30303030انداز  خودرو به 12121212

  ۱ (۱  ۲ (/1 51 51 51 5   ۳ (۲  ۴ (/2 52 52 52 5   
  664977: كد سؤال

كنـد،  حركت مي xزمان متحركي كه با شتاب ثابت روي محور  -نمودار مكان -۴٨

اي كـه تنـدي آن صـفر  ثانيه پس از لحظه ۳مطابق شكل است. اگر متحرك 

شود، با تندي  مي
m
s

  چند ثانيه است؟ t1111از مبدأ مكان عبور كند، لحظۀ  12121212

  ۱ (۴  

  ۲ (/4 54 54 54 5   

  ۳ (۵  

  ۴ (/5 55 55 55 5   
ل:    664979كد سؤا

فنر » پ«و » ب«، فنر در طول عادي خود قرار دارد. در شكل »الف«در شكل  -۴۹

ترتيب بـه  فنر بهكند و طول  بر جسم وارد مي N15151515و  N50505050ترتيب نيروي  به

cm64646464  وcm38383838 متر است؟ رسيده است. ثابت فنر چند نيوتون بر سانتي  

  ۱ (/2 12 12 12 1   

  ۲ (/2 32 32 32 3   

  ۳ (/2 52 52 52 5   

  ۴ (/2 82 82 82 8   
  664981ل: كد سؤا

را با تندي  g200200200200مطابق شكل زير، جسمي به جرم  -۵۰
m
s

روي سطح افقـي  10101010

Fزمان نيروي  كنيم و هم پرتاب مي / N==== 1 31 31 31 را در جهت حركت بر آن وارد  3

متوقـف شـود، ضـريب  m50505050كنيم. اگر جسم پس از پيمـودن مسـافت  مي

اصطكاك جنبشي جسم با سطح كدام است؟ 
m(g )
s

====
2222

10101010   

  ۱ (/0 250 250 250 25   ۲ (/0 30 30 30 3   ۳ (/0 50 50 50 5   ۴ (/0 750 750 750 75   
ل:    664980كد سؤا

  

  

  

  

  

  

:   

      ۱۴۰۴  : ۴۰  

mv( )s

t (s)6666
8888 10101010

0000

0000 t (s)
t1111

x(m)

/13 513 513 513 5

(J)(J)(J)(J)

(N)(N)(N)(N)

(þ(þ(þ(þ²²²²H)H)H)H)
eF ==== 0000

x ==== 0000

x
eF

eF
x

F / N==== 1 31 31 31 3

mv
s

==== 10101010
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، جهت باشد برابر بزرگي نيروي خالص وارد بر شخص و با آن هم ٨طرف پايين در حال حركت است. اگر بزرگي وزن شخص درون آن  آسانسوري به -۵۱

بزرگي شتاب آسانسور ............... و حركت آن ............... است. 
m(g )
s

====
2222

10101010   

  ۱ (
m/
s2222

1 251 251 251 ) ۲    ، كندشونده25
m/
s2222

1 251 251 251   ، تندشونده25

  ۳ (
m
s2222

) ۴    ، كندشونده2222
m
s2222

  ، تندشونده2222

ل:    664982كد سؤا
xصورت  به SIدارد، در  كه حركت هماهنگ ساده g20202020زمان جسمي به جرم  -معادلۀ مكان -۵۲ / cos t==== 0 05 1000 05 1000 05 1000 05 است. اگر در يك لحظه تنـدي  100

آن 
m
s

  باشد، انرژي پتانسيل آن در اين لحظه چند ژول است؟ 4444

  ۱ (/0 030 030 030 03   ۲ (/0 090 090 090 09   ۳ (/0 160 160 160 16   ۴ (/0 210 210 210 21   
ل:    664984كد سؤا

رسـد.  مي kJ5555شود و انرژي جنبشي آن در پايان اين مدت به  بر جسمي كه در ابتدا ساكن است، وارد مي s5555در مدت  N10101010نيروي خالص  -۵۳

  جرم جسم چند گرم است؟

  ۱ (۲۵  ۲( ۵۰  ۳ (۲۵۰  ۴ (۵۰۰  
ل:    664983كد سؤا

تابد. اگـر پرتـو  تابد. بخشي از پرتو وارد مايع شده و بخش ديگر آن از سطح مايع بازمي پرتو نوري مطابق شكل، از خلأ به سطح يك مايع مي -۵۴

sinشكست و پرتو بازتاب بر هم عمود باشند، ضريب شكست مايع كدام است؟ ( /° =° =° =° =53 0 853 0 853 0 853 0 sinو  8 /° =° =° =° =37 0 637 0 637 0 637 0 6(  

  ۱ (
5555
3333

   

  ۲ (/1 251 251 251 25   

  ۳ (
4444
3333

   

  ۴ (/1 21 21 21 2   
ل:    664986كد سؤا

/كشيده شده است، با دورN100100100100  يك سر ريسماني را كه با نيروي  -۵۵ s0 10 10 10 دهيم و موج عرضـي در  صورت حركت هماهنگ ساده نوسان مي به 1

  موجِ موج ايجادشده در ريسمان چند متر است؟ باشد، طول g60606060از ريسمان  ABشود. اگر جرم طول  آن مطابق شكل زير منتشر مي

  ۱ (/1 51 51 51 5   

  ۲ (/2 52 52 52 5   

  ۳ (۱۵  

  ۴ (۲۵  
ل:    664985كد سؤا

  ؟نيستچند مورد دربار يك موج الكترومغناطيسي درست  -۵۶

Eالف) ميدان الكتريكي   


Bهمواره عمود بر ميدان مغناطيسي  


  است. 

Eهاي الكتريكي  ب) ميدان  


Bو  


  همواره بر جهت حركت موج عمودند و اين موج عرضي است. 

  كنند. ها با بسامد يكسان و همگام با يكديگر تغيير مي پ) ميدان  

  كند.  پيشروي مي xباشد، موج در جهت مثبت محور  zرو چنانچه ميدان الكتريكي در جهت مثبت محور  ت) در شكل روبه  

  ۱ (۱  

  ۲ (۲  

  ۳ (۳  

  ) صفر۴  
ل:    664988كد سؤا
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است. تراز شدت صوت چشـمه  (1)(1)(1)(1)دو برابر سطح  (2)(2)(2)(2)، سطح رو شكل روبهدر  -۵۷

اسـت؟ (از  (2)(2)(2)(2)بل بيشتر از تراز شدت صوت براي ناظر  سيچند د (1)(1)(1)(1)براي ناظر 

logنظر كنيد و  جذب انرژي صوتي در محيط صرف /====2 0 32 0 32 0 32 0 3(  

  ۱ (۶۰  

  ۲ (۶  

  ۳ (۳  

  ۴ (۳۰  
ل:    664987كد سؤا

n)در طيف اتم هيدروژن، طول موج سومين خط رشتۀ پاشن  -۵٨ )′′′′ ==== R)چند نانومتر است؟  3333 / )
nm

====
1111

0 010 010 010 01   

  ۱ (۲۰۵۷  ۲ (۱۴۰۶  ۳ (۱۲۰۰  ۴ (۱۱۰۲  
ل:    664990كد سؤا

nدر اتم هيدروژن، انرژي فوتون ناشي از جهش الكترون از تراز  -۵۹ ==== nبه  2222 ==== ت كـه قـادر چند ژول بيشتر از كمترين انرژي فوتـوني اسـ ،1111

nاست الكترون را از تراز  ==== eبه خارج از اتم منتقل نمايد؟ ( 2222 / C−−−−= ×= ×= ×= × 191919191 6 101 6 101 6 101 6 REو  10 / eV==== 13 613 613 613 6(  

  ۱ (/ −−−−×××× 181818181 088 101 088 101 088 101 088 10   ۲ (/ −−−−×××× 181818182 176 102 176 102 176 102 176 10   ۳ (/ −−−−×××× 191919191 088 101 088 101 088 101 088 10   ۴ (/ −−−−×××× 191919192 176 102 176 102 176 102 176 10   
ل:    664989كد سؤا

/برابر با  Xبار الكتريكي خالص هستۀ  -۶۰ C−−−−×××× 171717171 28 101 28 101 28 101 28 و يـك ذرαααα  تا است. اگر اين هسته با واپاشي يك ذر  ۱۲۰هاي آن  و تعداد نوترون 10

−−−−ββββ  به هستۀ دخترY  ،تبديل شودY  است؟ كدام(e / C)−−−−= ×= ×= ×= × 191919191 6 101 6 101 6 101 6 10   

  ۱ (Y196196196196
77777777   ۲ (Y196196196196

79797979   ۳ (Y194194194194
77777777   ۴ (Y194194194194

79797979   
ل:    664991كد سؤا

است. اگـر  cm22225555و سطح مقطع دهانۀ آن  cm222225252525در شكل زير، سطح مقطع كف ظرف  -۶۱

cm333340404040 شود،  ها بر كف ظرف وارد مي روغن به ظرف اضافه كنيم، نيرويي كه از طرف مايع

JAJAJAJAيابد؟ ( چند نيوتون افزايش مي
g

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =

3333
1111 ،¸ü»n¸ü»n¸ü»n¸ü»n

g/
cm

ρ =ρ =ρ =ρ =
3333

0 80 80 80 و  8
Ng
kg

==== 10101010(  

  ۱ (/1 61 61 61 6   ۲ (۲  

  ۳ (/2 42 42 42 4   ۴ (۳  
ل:    664993كد سؤا

زيم. انـدا را درون اين ظـرف مي g180180180180روغن وجود دارد. يك قطعۀ فلزي به جرم  cm333380808080است و درون آن به مقدار  cm3333100100100100حجم ظرفي  -۶۲

ü»n¸ü»n¸ü»n¸ü»n¸متر مكعب است؟  روغن از ظرف بيرون بريزد، چگالي فلز چند گرم بر سانتي g32323232اگر 
g( / )

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =

3333
0 80 80 80 8   

  ۱ (/2 52 52 52 5   ۲ (۳  ۳ (/3 53 53 53 5   ۴ (۴  
ل:    664992كد سؤا

 Bشود. اگر تندي گلوله در نقطۀ  به سمت بالا پرتاب مي vروي سطح زمين با تندي اوليۀ  Aخلأ از نقطۀ اي در شرايط  مطابق شكل زير، گلوله -۶۳

برابر 
m
s

چند متر بر ثانيه است؟  Cباشد، تندي گلوله در نقطۀ  4444
N(g )
kg

==== 10101010   

  ۱ (۴  

  ۲ (۵  

  ۳ (۶  

  ۴ (٨  
ل:    664995كد سؤا

  

  

  

  

  

  

  

  : 

¾µza¾µza¾µza¾µza

(2) oËIº(2) oËIº(2) oËIº(2) oËIº

(1) oËIº(1) oËIº(1) oËIº(1) oËIº

(2)(2)(2)(2)
(1)(1)(1)(1)

m1111 C

A

B

v

JAJAJAJA
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از حال سكون و با شتاب ثابت  kg3333مطابق شكل زير، جسمي به جرم  -۶۴
m
s2222

بـه مقـدار  2222

m9999 كار نيروي اص جا مي روي سطح افقي به سمت راست جابه طكاك در ايـن شود. انداز

  جايي چند ژول است؟ جابه

  ۱ (۲۰  ۲ (۲۴  

  ۳ (۳۰  ۴ (۳۶  
ل:    664994كد سؤا

وجود دارد. بـا  cm5555شكل به ضلع  مطابق شكل زير، در صفحۀ فلزي يك سوراخ مربعي -۶۵

يابد. پس از افزايش دما، محـيط  درصد افزايش مي ۲افزايش دماي صفحه، مساحت صفحه 

  متر و چگونه تغيير كرده است؟ خ مربعي نسبت به حالت اوليۀ آن چند ميليسورا

  ، كاهش۱) ۲  ، افزايش۱) ۱  

  ، كاهش۲) ۴  ، افزايش۲) ۳  
ل:    664997كد سؤا

اوليۀ جسم چند درجـۀ  شود. دماي برابر مي ۲دهيم كه در نتيجۀ آن دماي جسم برحسب درجۀ فارنهايت  افزايش مي C°°°°20202020دماي جسمي را  -۶۶

  فارنهايت است؟

  ۱ (۳۰  ۲ (۳۶  ۳ (۴۰  ۴ (۵۶  
ل:    664996كد سؤا

باشـد، پتانسـيل  V3333برابـر  Aايم. اگر پتانسـيل الكتريكـي نقطـۀ  مطابق شكل، دو صفحۀ رسانا با ابعاد بزرگ را به يك باتري وصل كرده -۶۷

sinچند ولت است؟ ( Bالكتريكي نقطۀ  /° =° =° =° =37 0 637 0 637 0 637 0 ABو  6 cm==== 5555(  

  ۱ (−−−−9999   

  ۲ (−−−−6666   

  ۳ (۶  

  ۴ (۹  

ل:    664999كد سؤا
Qاي  مطابق شكل، دو بار الكتريكي نقطه -۶٨ Q= += += += Qو  1111+ Q= += += += +2222 از يكـديگر قـرار دارنـد و ميـدان  cm30303030ن) به فاصلۀ (برحسب ميكروكول 4444

 شود. برابر صفر مي Nاضافه كنيم، ميدان الكتريكي خالص در نقطۀ  Cµµµµ7777باري به اندازQ1111  برابر صفر است. اگر به  Mالكتريكي خالص در نقطۀ 

Q لن است؟چند ميكروكو  

  ۱ (۳  

  ۲ (۶  

  ۳ (۹  

  ۴ (۱۲  
ل:    664998كد سؤا

الكتريكي دو سر يك مولد برحسب جريان عبوري از آن  پتانسيل اختلافنمودار  -۶۹

  به شكل زير است. مقاومت دروني مولد چند اهم است؟

  ۱ (/2 52 52 52 5  

  ۲ (۳   

  ۳ (۴  

  ۴ (/4 54 54 54 5   

ل:    665001كد سؤا
  

  

  

  

  

  

  

:   

cm12121212

cm5555
B

••••
°°°°37373737

A

V36363636

cm2222

N
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MQ Q====1111 Q Q====2222 4444

cm30303030

F N====1111 40404040

°°°°60606060F N====2222 10101010

I (A)

V (V)

0000

24242424
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/و مقاومت الكتريكي آن  kg24242424جرم يك رشته سيم فلزي  -۷۰ ΩΩΩΩ0 60 60 60 است. اگر چگالي فلز  6
g

cm3333
/و مقاومـت ويـژ آن  6666 m−−−−× Ω ⋅× Ω ⋅× Ω ⋅× Ω ⋅88881 5 101 5 101 5 101 5 10 

  اشد، طول رشته سيم چند متر است؟ب

  ۱ (۱۰۰  ۲ (۲۰۰  ۳ (۳۰۰  ۴ (۴۰۰  
ل:    665000كد سؤا

كننـد؟ (مقاومـت  ترتيب چگونـه تغييـر مي بـه Bو  Aهـاي  ها ساختار مشابهي دارند. با بستن كليد، روشنايي لامپ در مدار زير، همۀ لامپ -۷۱

  ماند.) ها در طول آزمايش ثابت مي الكتريكي لامپ

  ، كمتر) بيشتر۱  

  ) بيشتر، بيشتر۲  

  ) كمتر، بيشتر۳  

  ) كمتر، كمتر۴  

ل:    665002كد سؤا
در حالـت تعـادل قـرار  G800800800800سو به بزرگي  در يك ميدان مغناطيسي يكنواخت برون g90909090و جرم  m3333مطابق شكل، قطعه سيمي به طول  -۷۲

دارد. جريان عبوري از سيم چند آمپر و جهت آن كدام است؟ 
N(g )
kg

==== 10101010  

  ۱ (/3 753 753 753 75 ،→→→→   

  ۲ (/3 753 753 753 75 ،←←←←   

  ۳ (/4 254 254 254 25 ،→→→→   

  ۴ (/4 254 254 254 25 ،←←←←   
ل:    665004كد سؤا

  يكاي ضريب تراوايي مغناطيسي خلأ برحسب يكاهاي اصلي كدام است؟ -۷۳

  ۱ (
A s

kg m
⋅⋅⋅⋅
⋅⋅⋅⋅

   ۲ (
A

kg m⋅⋅⋅⋅ 2222
   ۳ (

kg m
A s
⋅⋅⋅⋅

2 22 22 22 2
   ۴ (

kg
A s2222

   

ل:    665003كد سؤا

/جريان عبوري از يك القاگر به ضريب القاوري  -۷۴ H0 20 20 20 Iصورت  به SIدر  2 t t= − + += − + += − + += − + +22222 4 52 4 52 4 52 4 شده در القاگر چنـد  است. بيشينۀ انرژي ذخيره 5

  ژول است؟

  ۱ (/2 52 52 52 5   ۲ (/3 63 63 63 6   ۳ (/4 94 94 94 9   ۴ (/6 46 46 46 4   
ل:    665005كد سؤا

قرار دارد و مقاومـت پيچـه  G500500500500سويي به انداز  دور حلقه در ميدان مغناطيسي يكنواخت درون ۱۵۰شده، پيچۀ مسطحي با  در شكل داده -۷۵

ΩΩΩΩ5555 گر در مدت است. ا/ s0 60 60 60 آمپر و جهت آن  كاهش يابد، جريان القايي متوسط در پيچه در اين مدت، چند ميلي cm2222200200200200مساحت پيچه  6

  كدام است؟

  ، ساعتگرد۵۰) ۱  

  ، پادساعتگرد۵۰) ۲  

  ، ساعتگرد۱۰۰) ۳  

  ، پادساعتگرد۱۰۰) ۴  
ل:    665006كد سؤا
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  ترتيب در كدام گزينه از راست به چپ آورده شده است؟ پاسخ عددي سه پرسش زير به -۷۶

  الف) در دور چهارم جدول تناوبي نسبت شمار فلزهاي واسطه به شمار فلزهاي اصلي كدام است؟  

  است؟ Sc21212121هاي ظرفيت اتم  چند برابر شمار الكترون Se34343434هاي ظرفيت اتم  ب) شمار الكترون  

lهاي داراي  پ) در هشتمين عنصر دور چهارم جدول تناوبي مجموع شمار الكترون   ==== lو  0000 ====   كدام است؟ 2222

  ۱ (
10101010
3333

 ،۲ ،۱۴  ۲ (
10101010
3333

 ،۶ ،۱۲  ۳ (۵ ،۶ ،۱۴  ۴ (۵ ،۲ ،۱۲  

ل:    664943كد سؤا

Xاگر در يون  -۷۷ −−−−122 3122 3122 3122  اي است؟ در كدام گروه و دور جدول دوره Xباشد، اتم  ۱۷ها برابر  ها و الكترون تفاوت شمار نوترون 3
  ، دور سوم۱۵) گروه ۲    ، دور پنجم۱۵) گروه ۱  

  ، دور سوم۱۳) گروه ۴    ، دور پنجم۱۳) گروه ۳  
ل:    664942كد سؤا

در شـرايط آزمـايش  CO2222شـود؟ (چگـالي  اكسـيد توليـد مي دي گرم گلوكز در واكنش اكسايش زير چنـد ليتـر گـاز كربن ۳۶با مصرف  -۷٨

/ g L−−−−⋅⋅⋅⋅ 11111 21 21 21 Hاست و  2 ,C ,O : g mol−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 11111 12 161 12 161 12 161 12 16 (  

C(واكنش را موازنه كنيد.)  H O (aq) O (g) CO (g) H O (g)+ → ++ → ++ → ++ → +6 12 6 2 2 26 12 6 2 2 26 12 6 2 2 26 12 6 2 2 2   

  ۱ (۲۲  ۲ (۴۴  ۳ (۶۶  ۴ (٨٨  
ل:    664945كد سؤا

دهنـد و  زير با هـم واكـنش مي نشدطور كامل مطابق واكنش موازنه  به STPليتر در شرايط  ۶۰مخلوطي از گازهاي اتان و اكسيژن به حجم  -۷۹

H)تقريب چند گرم است؟  توليدشده در اين واكنش به CO2222شوند. جرم گاز  طور كامل مصرف مي به ,C ,O : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 11111 12 161 12 161 12 161 12 16   

C H (g) O (g) CO (g) H O (l)+ → ++ → ++ → ++ → +2 6 2 2 22 6 2 2 22 6 2 2 22 6 2 2 2   

  ۱ (/209 52209 52209 52209 52   ۲ (/104 76104 76104 76104 76   ۳ (/52 3852 3852 3852 38   ۴ (/26 1926 1926 1926 19   
ل: كد سؤ   664944ا

  شونده وجود دارد؟  درصد جرمي كلسيم هيدروكسيد در آب چند گرم حلال و چند مول حل ۴۰ليتر محلول  ميلي ۵۰۰در  -٨۰

−¼±d¶−¼±d¶−¼±d¶−¼±d¶(H ,O ,Ca : g mol , d / g mL )− −− −− −− −= = = ⋅ = ⋅= = = ⋅ = ⋅= = = ⋅ = ⋅= = = ⋅ = ⋅1 11 11 11 11 16 40 1 51 16 40 1 51 16 40 1 51 16 40 1 5   

  ۱ (۴۵۰ ،/5 045 045 045 04   ۲ (۴۵۰ ،/4 054 054 054 05   ۳ (۳۰۰ ،/4 054 054 054 05   ۴( ۳۰۰ ،/5 045 045 045 04   
ل:    664947كد سؤا

مول يون نيترات را جذب كنـد. بـه كمـك ايـن صـافي  ۳تواند  است. يك صافي حداكثر مي ppm100100100100غلظت يون نيترات در يك نمونه آب  -٨۱

gتوان چند ليتر از اين نمونه آب را تصفيه كرد؟ (چگالي آب  حداكثر مي mL−−−−⋅⋅⋅⋅ N)است.)  11111111 ,O : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 111114 1614 1614 1614 16   

  ۱ (۱٨۶۰  ۲ (٨۶۰  ۳ (٨۰۰  ۴ (۴۰۰  
ل:    664946كد سؤا

دهند و در مرحلـۀ نهـايي  صورت ماده جامد و نامحلول ............... رسوب مي براي استخراج منيزيم از آب دريا در مرحلۀ نخست منيزيم را به -٨۲

  كنند. .... را به كمك جريان برق به فلز منيزيم تبديل ميتركيب مذاب ...........

  ۱ (MgSO4444 ،MgCl2222     ۲ (Mg(OH)2222 ،MgCl2222   

  ۳ (Mg(OH)2222 ،MgF2222     ۴ (MgSO4444 ،MgF2222  
ل:    664950كد سؤا

  هاي زير همگي يوني هستند؟ تايي از تركيب كدام مجموعه سه -٨۳

  ۱ (SrF2222 ،ZnCl 2222 ،KBr     ۲ (Mg N3 23 23 23 2 ،FeS ،SF4444   

  ۳ (CS2222 ،CaCO3333 ،KI     ۴ (SiO2222 ،N O2 32 32 32 3 ،Al O2 32 32 32 3   
ل:    664949كد سؤا

Sصورت  به پذيري نمكي اگر معادلۀ انحلال -٨۴ /= θ+= θ+= θ+= θ+0 8 720 8 720 8 720 8 گـرم آب حـل  ۱۰۰گرم از اين نمك را در  ٨۰توان حداكثر  باشد، در چه دمايي مي 72

  درجۀ سلسيوس چند گرم است؟ ۳۰پذيري آن در دماي  كرده و انحلال

  ۱ (C°°°°10101010 ،٨۶  ۲ (C°°°°20202020 ،۹۶  ۳ (C°°°°20202020 ،٨۶  ۴ (C°°°°10101010 ،۹۶  
ل:    664948كد سؤا
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CHصورت  فرمول فشرد هيدروكربني به -٨۵ CHC(CH )CH CH3 3 2 33 3 2 33 3 2 33 3 2   است، با توجه به آن كدام عبارت درست است؟ 3

  ها است و با هگزان فرمول مولكولي يكساني دارد. ان) هيدروكربن موردنظر از دستۀ آلك۱  

  شود. متيل پنتان تبديل مي -۳نام  ) در اثر واكنش با گاز هيدروژن به تركيبي به۲  

9/) براي سوزاندن كامل يك مول از اين هيدروكربن ۳   59 59 59   مول گاز اكسيژن لازم است. 5

  اتم كربن، فرمول مولكولي يكساني دارد. ۵ي داراي ) با يك هيدروكربن سيرشده و حلقو۴  
ل:    664953كد سؤا

  كدام عبارت زير درست است؟ -٨۶

  برابر باشد، ميانگين تندي ذرات اين دو نمونه برابر است. Bبا دماي نمونۀ  Aالف) اگر دماي نمونۀ   

  گراد است. درجۀ سانتي ۳۰اي از آب با دماي  ژي گرمايي نمونهگراد بيشتر از انر درجۀ سانتي ٨۰اي از آب با دماي  ب) انرژي گرمايي نمونه  

گراد، گرماي كمتري در مقايسه با گرماي لازم براي ايجاد همين تغيير دما  درجۀ سانتي ۵۰به انداز  زيتون روغنپ) براي افزايش دماي مقداري   

  در همان مقدار آب نياز است.

  تر از گرماي ويژه آن نمونه ماده است. ماده برابر يا بزرگت) در شرايط معين، ظرفيت گرمايي يك نمونه   

  »پ«و » ب) «۴  »پ«و » الف) «۳  »ت«و » الف) «۲  »ت«و » ب) «۱  
ل:    664954كد سؤا

  كدام دو عبارت زير درست هستند؟ -٨۷

  ارند.د dالكترون در زيرلايۀ  ۱۰الف) هفت عنصر از دور چهارم جدول تناوبي در ساختار الكتروني اتم خود،   

  هاي الكتروني پرشده از الكترون هستند. هاي روي، آلومينيم و سديم، لايه ب) در ساختار الكتروني يون  

  توانند با گاز هيدروژن واكنش دهند. پ) حداقل سه هالوژن وجود دارد كه در دماي اتاق مي  

  دارد. تري دوره باشند، عنصر با عدد اتمي كمتر، شعاع اتمي بزرگ ت) اگر دو عنصر هم  

  »ت«و » پ) «۴  »پ«و » الف) «۳  »ت«و » ب) «۲  »ب«و » الف) «۱  
ل:    664951كد سؤا

NaHCO)اي از جوش شيرين  نمونه -٨٨ ريزيم. نمودار زير تغيير جـرم مخلـوط  ليتر محلول هيدروكلريك اسيد مي ميلي ۲۰۰گرم را درون  ٨به جرم  3333(

NaHCOدهد. بر اين اساس درصد خلوص  ان ميمواد طي انجام اين واكنش را نش ها در واكـنش  در نمونه اوليه چند درصد بوده اسـت؟ (ناخالصـي 3333

H)طور كامل مصرف شده است.)  كنند و جوش شيرين موجود در نمونه به شركت نمي ,C ,O , Na : g mol )−−−−= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅ 11111 12 16 231 12 16 231 12 16 231 12 16 23   

NaHCO (s) HCl (aq) NaCl (aq) H O (l) CO (g)+ → + ++ → + ++ → + ++ → + +3 2 23 2 23 2 23 2 2   

  ۱ (/46 546 546 546 5   

  ۲ (/63 563 563 563 5   

  ۳ (/57 557 557 557 5   

  ۴ (/52 552 552 552 5   

ل:    664952كد سؤا
كيلوژول گرما آزاد شده است. بر اين اساس در همين شرايط، آنتالپي سـوختن كامـل  ۱۰۶گرم گاز اتان  ۲در شرايط معين، از سوزاندن كامل  -٨۹

H)از اتان چند كيلوژول بر مول است؟ گ ,C : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 11111 121 121 121 12   

  ۱ (−−−−1950195019501950   ۲ (−−−−3900390039003900   ۳ (−−−−3180318031803180   ۴ (−−−−1590159015901590   
ل:    664956كد سؤا

15/براي تبديل  -۹۰ 615 615 615 Aكيلوژول گرما لازم است. بـر ايـن اسـاس، ...............  ۶۰هاي سازنده،  به اتم AX2222گرم از گاز  6 X−−−−  در سـاختار ايـن

  گرم بر مول در نظر گرفته شود.) ۳۵و  ٨ترتيب،  به Xو  Aمولكول ............... كيلوژول بر مول است. (جرم مولي عناصر 

  ۲۵۰) آنتالپي پيوند، ۲    ۱۵۰آنتالپي پيوند، ) ۱  

  ۲۵۰) ميانگين آنتالپي پيوند، ۴    ۱۵۰) ميانگين آنتالپي پيوند، ۳  
ل:    664955كد سؤا

  

  

  

  

  

  

  

:   

228228228228

·I¶p·I¶p·I¶p·I¶p/225 8225 8225 8225 8

(³(³(³(³o¬) ó¼±h¶ o¬) ó¼±h¶ o¬) ó¼±h¶ o¬) ó¼±h¶ ³³³³o]o]o]o]



  

 

  







 





 
۲

- 






 








 

۲
۲

 








 
۱۴

۰۴
    )





 







 





 





(

۸  

  ۰۴-۰۳ 

 


B

 ۴۵ز اكسيژن لازم است. اگر در طـي ايـن واكـنش گرم گا ۱۱۶براي سوختن كامل يك اسيد چرب يك عاملي با زنجير هيدروكربني سيرشده  -۹۱

  از اين اسيد چرب چند گرم بر مول خواهد بود؟  شده تهيهگرم بخار آب توليدشده باشد، جرم مولي صابون جامد 

(H ,C ,O ,Na ,K : g mol )−−−−= = = = = ⋅= = = = = ⋅= = = = = ⋅= = = = = ⋅ 11111 12 16 23 391 12 16 23 391 12 16 23 391 12 16 23 39   

  ۱ (۳۱۲  ۲ (۳۱۵  ۳ (۳۳۴  ۴ (۳۵۰  
ل:    664965كد سؤا

  هاي زير درست هستند؟ چند مورد از عبارت -۹۲

  ترتيب، به يك و به دو كربن متصل شده است. هاي عاملي هيدروكسيل و اتري، اتم اكسيژن به الف) در ساختار گروه  

ب) اگر در مولكول تركيبي با ساختار زنجيري سيرشده تنها يك گروه عاملي كربونيل وجـود داشـته باشـد، فرمـول مولكـولي آن از الگـوي   

n nC H O2222 كند. يپيروي م  

  هايي آروماتيك هستند. دار و هر سه از نوع تركيب هاي عاملي اكسيژن هپتانون، بنزآلدهيد و بنزوئيك اسيد داراي گروه -۲پ)   

  اتم كربن وجود دارد. ۱و  ۲، ۳، ترتيب بهترين الكل،  ترين كربوكسيليك اسيد و ساده ترين كتون، ساده ت) در ساختار ساده  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
ل:    664959كد سؤا

دقيقۀ  ۱۰كدام است و پس از گذشت  شده انجامليتري مربوط است. معادلۀ واكنش  ۵هاي جدول كه به انجام واكنش در ظرفي  با توجه به داده -۹۳

  ده است؟ از آغاز واكنش شمار مول گازهاي موجود در ظرف واكنش نسبت به شمار مول مواد موجود در ظرف در آغاز فرايند، چه تغييري كر

۱۰ ۵ ۰ 
t (min)   

 (M)غلظت 

/0 160 160 160 16  /0 20 20 20 2  X A 

Y /0 340 340 340 34  /0 40 40 40 4  D 

/0 240 240 240 24  /0 180 180 180 18  ۰ E 

  ۱(A D E+ →+ →+ →+ →2 32 32 32 A) ۲  ، تغييري نكرده است.3 D E+ →+ →+ →+ →2 32 32 32 3 ،/1 61 61 61   مول افزايش يافته است. 6

  ۳ (A D E+ →+ →+ →+ →2 32 32 32 A) ۴  ، تغييري نكرده است.3 D E+ →+ →+ →+ →2 32 32 32 3 ،/1 61 61 61   ته است.مول افزايش ياف 6
ل:    664958كد سؤا

  كدام عبارت درست است؟ -۹۴

  شوند. شوند و از واكنش بسپارش در صنعت توليد مي اتن، نايلون و نشاسته در طبيعت يافت نمي ها مانند پلي ) برخي از درشت مولكول۱  

  ي و فرمول مولكولي معيني در نظر گرفت.جرم مول توان نميها  يك از آن ها شمار اتم بسيار زيادي دارند و براي هيچ ) درشت مولكول۲  

  شود. ) واحد تكرارشونده در ساختار مولكول پليمرها به نام مونومر يا تكپار شناخته مي۳  

  تواند در واكنش پليمري شدن شركت كند. كربن در زنجير كربني مولكول خود داشته باشد مي -) هر تركيب آلي كه پيوند دوگانه كربن۴  
ل:    664961كد سؤا

  درست است؟ كدام عبارتشده  با توجه به ساختارهاي داده -۹۵

  

C) هر دو تركيب آلي فرمول مولكولي ۱   H O6 146 146 146   شوند. داشته و ايزومر (همپار) محسوب مي 14

  شود. ساني حاصل ميها در شرايط معين، مقدار گرماي يك ازاي سوزاندن يك مول از هريك از آن ) به۲  

  شود كه در دماي اتاق كم محلول در آب است. با گاز هيدروژن، الكلي حاصل مي A) از واكنش تركيب ۳  

  هاي پيوندها براي هر دو ماده يكسان است. هاي اين دو تركيب يكسان است، مجموع آنتالپي ها در مولكول كه شمار و نوع اتم ) ازآنجايي۴  
ل:    664960كد سؤا
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  دهد، كدام عبارت درست است؟ شده كه بخشي از ساختار يك نوع پليمر را نمايش مي با توجه به شكل نشان داده -۹۶

شود و در شرايط مناسب بر اثر واكنش با آب بـه  ها محسوب مي ) از دستۀ پلي آمين۱  

  شود. تر تجزيه مي هاي ساده مولكول

هاي عاملي مشابهي با كولار دارد و از واكنش دي الكل و دي اسيد در شـرايط  ) گروه۲  

  شود. مناسب تهيه مي

  شود. مي توليد شدن استري فرايند طي جانبي فراورده عنوان به نيز آب پليمر، اين توليد طي) ۳  

ه بـا مولكـول ) در ساختار مولكول مونومر آروماتيك مربوط به اين پليمر در مقايسـ۴  

  بنزوئيك اسيد، يك اتم كربن و دو اتم اكسيژن بيشتر وجود دارد.
ل:    664963كد سؤا

  هستند؟ نادرستبراي پليمر موردنظر  شده مطرحهاي  در چند مورد، توصيف -۹۷

  ن هستند.هاي كربن و هيدروژن يكسا استيرن: پليمري هيدروكربني كه در ساختار واحد تكرارشونده آن شمار اتم الف) پلي  

  شود. هاي يك تركيب گازي به نام فلوئورواتن حاصل مي ب) تفلون: جامدي كه از واكنش مولكول  

  زنجير: به پلي اتن سنگين معروف است و چگالي آن بيشتر از چگالي آب خالص است. راست اتيلن پليپ)   

  جفت الكترون پيوندي وجود دارد. ۶اپيوندي و جفت الكترون ن ۳ت) پلي وينيل كلريد: در ساختار لوويس مولكول مونومر آن،   

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
ل:    664962كد سؤا

17/از واكنش  -۹٨ 617 617 617 17/درصـد،  ۷۵گرم از يك اسيد آلي با زنجير هيدروكربني سيرشده با مقدار كافي از اتانول طي فرايندي با بازده  6 417 417 417 گـرم  4

H)توان براي اسيد آلي در نظر گرفت؟  لي حاصل شده است. كدام فرمول ساختاري را ميتركيب آ ,C ,O : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 11111 12 161 12 161 12 161 12 16   

  ۱ (CH CH COOH3 23 23 23 2   ۲ ((CH ) CHCOOH3 23 23 23 2   ۳ (CH (CH ) COOH3 2 33 2 33 2 33 2 3   ۴ (CH COOH3333   
ل:    664964كد سؤا

ــهنمــودار رو -۹۹ كننده در واكــنش  شــمار مــول دو مــاده شــركت رو ب

A(g) B(g) C(g) D(g)+ → ++ → ++ → ++ → +2 3 22 3 22 3 22 3 ثانيه آغازي واكنش  ۴۰در  2

mol)نشان داده است. با توجه به آن، سرعت واكنش  min )−−−−⋅⋅⋅⋅ در  1111

D (molثانيه آغازي چند برابر سرعت متوسط توليد  ۴۰ min )−−−−⋅⋅⋅⋅ 1111 

 يه، پس از آغاز واكنش است؟ ثان ۳۰تا  ۱۰در باز  

  ۱ (/0 040 040 040 04   ۲ (/0 150 150 150 15   

  ۳ (/0 750 750 750 75   ۴ (/0 020 020 020 02   
ل:    664957كد سؤا

۱۰۰- pH  0/ليتر محلول باريم هيدروكسيد  ميلي ۴۰۰محلولي كه از مخلوط كردن 40 40 40 0/ليتر محلـول نيتريـك اسـيد  ميلي ٨۰۰مولار و  4 10 10 10 مـولار  1

  دست آمده است، برابر چند است؟  به

  ۱ (/13 313 313 313 3   ۲ (۱۳   ۳ (/1 71 71 71 7   ۴ (/1 51 51 51 5   
ل:    664968كد سؤا

0/هايي كه شامل  طور جداگانه در ظرف را به Cو  A ،Bهايي از فلزهاي  تيغه C°°°°20202020در دماي  -۱۰۱ 50 50 50 0/ليتر محلول  5 20 20 20 مولار نقره نيترات هستند  2

  است؟ گيري درست ها مطابق شكل باشد، كدام نتيجه دقيقه دماي محلول ۱۰ايم. اگر پس از  قرار داده

  از دو فلز ديگر كمتر خواهد بود. B) قدرت كاهندگي فلز ۱  

كمتر از ولتاژ  Cو  Aهاي  سلول ) ولتاژ سلول گالواني حاصل از نيم۲  

  است. Bو  Aهاي  سلول سلول گالواني حاصل از نيم

يك تيغه از جنس طـلا قـرار دهـيم، دمـاي  Aجاي تيغۀ  ) اگر به۳  

  محلول افزايش خواهد يافت.

ها در مدار  آنيون Cو  Bدر سلول گالواني حاصل از دو نيم سلول ) ۴  

  كنند. حركت مي Cسلول  سمت نيم به Bسلول  دروني از نيم
ل:    664969كد سؤا
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  يك از موارد زير در رابطه با اسيد و باز آرنيوس درست هستند؟ كدام -۱۰۲

  ف) نتايج مطالعات آرنيوس بيانگر يكسان بودن ميزان رسانايي الكتريكي محلول اسيدها و بازها بوده است.ال  

  پنتااكسيد يك اسيد آرنيوس است. نيتروژن اكسيد مانند دي تري ب) گوگرد  

  شوند. طور جزئي يا كامل به يون تبديل مي پ) اسيدهاي آرنيوس در آب به  

  رود. شمار مي اكسيد يك باز آرنيوس به دي ت) اتانول برخلاف كربن  

  »ت«و » ب) «۴  »پ«و » ب) «۳  »ت«و » الف) «۲  »ب«و » الف) «۱  
ل:    664966كد سؤا

0/در محلول  -۱۰۳ 30 30 30 0/دار، درجه يونش برابر با  مولار يك اسيد ضعيف تك پروتون 3 20 20 20 ايـن اسـيد در محلـول  است. ثابت يونش و درجۀ يونش 2

/0 050 050 050   مولار آن (در دما و فشار يكسان) چقدر خواهد بود؟ 05

  ۱ (/ −−−−×××× 22221 2 101 2 101 2 101 2 10 ،/0 40 40 40 4   ۲ (/ −−−−×××× 22221 5 101 5 101 5 101 5 10 ،/0 40 40 40 4   ۳ (/ −−−−×××× 22221 2 101 2 101 2 101 2 10 ،/0 70 70 70 7   ۴ (/ −−−−×××× 22221 5 101 5 101 5 101 5 10 ،/0 70 70 70 7   
ل:    664967كد سؤا

گـرم اسـتفاده  ۶۰اي به جـرم  گرم توسط نقره از يك تيغۀ نقره ۳۰در سلول الكتروليتي مورد استفاده براي آبكاري يك كليد آهني به جرم  -۱۰۴

0/شده است. اگر  150 150 150 درصد باشد، نسبت جرم كليد پس از آبكاري به جـرم تيغـۀ  ۱۰۰مول الكترون در اين فرايند مبادله شود و بازده فرايند  15

Fe)تقريب چقدر خواهد بود؟  مانده به نقره باقي , Ag : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 111156 10856 10856 10856 108   

  ۱ (/0 520 520 520 52   ۲ (/0 820 820 820 82   ۳ (/1 051 051 051 05   ۴ (/1 351 351 351 35   
ل:    664971كد سؤا

  شوند؟  خودي انجام مي صورت خودبه هاي زير به شده، چند مورد از واكنش هاي داده واكنش نيم دهاي كاهشي استاندار با توجه به پتانسيل -۱۰۵

E (Sn / Sn) / V , E (I / I ) / V , E (Ce / Ce ) / V+ − + ++ − + ++ − + ++ − + +° = − ° = + ° = −° = − ° = + ° = −° = − ° = + ° = −° = − ° = + ° = −2 4 32 4 32 4 32 4 3
22220 14 0 54 1 720 14 0 54 1 720 14 0 54 1 720 14 0 54 1 72   

E (Cl / Cl ) / V , E (Fe / Fe) / V , E (Fe / Fe ) / V− + + +− + + +− + + +− + + +° = + ° = − ° = +° = + ° = − ° = +° = + ° = − ° = +° = + ° = − ° = +2 3 22 3 22 3 22 3 2
2222 1 36 0 41 0 771 36 0 41 0 771 36 0 41 0 771 36 0 41 0 77   

Sn(s) Fe (aq) Sn (aq) Fe(s)+ ++ ++ ++ ++ → ++ → ++ → ++ → +2 22 22 22 2   

H (g) Ce (aq) H (aq) Ce (aq)+ + ++ + ++ + ++ + ++ → ++ → ++ → ++ → +4 34 34 34 3
2222 2 2 22 2 22 2 22 2 2   

I (s) Cl (aq) I (aq) Cl (g)− −− −− −− −+ → ++ → ++ → ++ → +2 22 22 22 22 22 22 22 2   

Ce (aq) Fe (aq) Ce (aq) Fe (aq)+ + + ++ + + ++ + + ++ + + ++ → ++ → ++ → ++ → +3 3 4 23 3 4 23 3 4 23 3 4 2   

  ۳) ۴  ۲) ۳  ۱) ۲  ) صفر ۱  
ل:    664970كد سؤا

  ارن است؟ها در اطراف اتم مركزي به شكل متق هاي زير  توزيع الكترون در نقشه پتانسيل الكتروستاتيكي چه تعدادي از مولكول -۱۰۶

CS2222 ،SO Cl2 22 22 22 2 ،COCl2222 ،SO2222 ،PCl3333 ،OCl2222  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
ل:    664974كد سؤا

Y−−−− ،W++++ ،Xهاي  اگر آرايش الكتروني يون -۱۰۷ Zو  2222++++ يكسان باشد، آنتالپي فروپاشي شبكۀ يـوني ...............  Ne10101010با آرايش الكتروني  2222−−−−

  بود. از آنتالپي فروپاشي شبكۀ يوني ............... بيشتر خواهد

  ۱ (WY ،W Z2222   ۲ (XY2222 ،XZ   ۳ (WY ،XZ   ۴ (XY2222 ،W Z2222   
ل:    664973كد سؤا

  است؟ نادرستكدام عبارت  -۱۰٨

Siهاي چندضلعي با پيوندهاي  ) سيليس از حلقه۱   O−−−− هاي اكسـيژن  هاي سيليسيم با تعداد اتم ساخته شده است كه در هر حلقه تعداد اتم

  برابر است.

  هاي دو لايۀ مجاور، بيشتر است. جاذبۀ بين اتم ها در هر لايه از بلور گرافيت در مقايسه با نيروي ) نيروي جاذبۀ بين اتم۲  

  اند. مسطحي ايجاد كرده هاي گوشه ششاتم كربن ديگر  ۳اي از گرافيت است كه در آن هر اتم كربن با اتصال به  ) گرافن تك لايه۳  

اند و نقطـۀ ذوب  نسي با يكديگر ساخته شدهها با پيوند كووالا بعدي دارند كه از اتصال اتم آسا و سه اي غول هاي كووالانسي شبكه ) همۀ جامد۴  

  بالايي دارند.
ل:    664972كد سؤا
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  جهت است؟ زير، تأثير كاهش دما و كاهش فشار بر روي تعادل با يكديگر هم موازنه نشدهاي  در چند مورد از واكنش -۱۰۹

NOCl (g) NO(g) Cl (g) H+ ∆ >+ ∆ >+ ∆ >+ ∆ >2222 0000⇌   

C H (g) H O(g) C H (g) O (g) H+ + ∆ >+ + ∆ >+ + ∆ >+ + ∆ >2 4 2 2 6 22 4 2 2 6 22 4 2 2 6 22 4 2 2 6 2 0000⇌   

NO(g) O (g) NO (g) O (g) H+ + ∆ <+ + ∆ <+ + ∆ <+ + ∆ <3 2 23 2 23 2 23 2 2 0000⇌   

NH (g) O (g) NO(g) H O(g) H+ + ∆ <+ + ∆ <+ + ∆ <+ + ∆ <3 2 23 2 23 2 23 2 2 0000⇌   

  ۳) ۴  ۲) ۳  ۱) ۲  ) صفر۱  
ل:    664976كد سؤا

Nواكنش گرماده  سازي فعالانرژي  -۱۱۰ O(g) N (g) O (g)→ +→ +→ +→ +2 2 22 2 22 2 22 2 22 22 22 22    دهنـده واكنشكيلوژول است. اگر تفاوت سطح انـرژي  ۲۴۵برابر با  2

  كيلوژول باشد، كدام مطلب درست است؟ ۱۶۴ها در اين واكنش برابر با  فراورده و

  واكنش نصف شود، گرماي حاصل از واكنش افزايش خواهد يافت. سازي فعالالف) اگر با استفاده از يك كاتاليزگر، انرژي   

  تر است. ها به قله واكنش نزديك ده و سطح انرژي فراوردهكيلوژول بو 409409409409−−−−واكنش در جهت برگشت  سازي فعالب) انرژي   

0/پ) با توليد    250 250 250 20/مول گاز نيتروژن در اين واكنش  25 520 520 520   شود. كيلوژول گرما آزاد مي 5

Nت) استفاده از كاتاليزگر منجر به افزايش تعداد    O2222 به  هشد تبديلN2222  وO2222 .در واحد زمان خواهد شد  

  »ت«و » پ) «۴  »ت«و » ب) «۳  »ت«و » الف) «۲  »ب«و » الف) «۱  
ل:    664975كد سؤا

  

     

  

    

  

  

  

          ۱۴۰۴     
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  
  -  -   

  -   
   

_ 
 -     -    

 -    -   
    

_  -  -        

   
  

  -       
   

    

 
  :      :   

  

  

:   



 

    
 ˊć Ēģʱ Ĉʲ Ŀ Ķʨˮ (... Ŀ ņįʩʴĿŕ̫įĸć) ˒ĿŔ Ĕń łʱ ʠŇć̃Ę ʠćēĈ˔ʬʴć Ŀ Ĕʩ̬įʵ ،ʟĈ˄ ˱Đņļ ēćĔˮ ņʴŀʴĈˮ đĔĳ̨̻ ʥďʵ ˼ʩ˪ķ˂ʬļ Ŀ (Ģʨʫļ Ĕİˆ Ĉʱ ņʬĐ) ʥĘć ġ ŀʫĻļ ņˮŀ˫Đ Ŀ ņ˫ʩ˫Đ ęĈ˂˕ć ņļĈĻʵ ŅćĔ̹ ،˺ŀļˊʔ ŅŔćˎĴĔ̹  .ĒʴĔʩĴ 

 :ņķʩěďʵ ĵĈĘ۱۴۰۴-۱۴۰۳ 

 

̉ēĈĻ˕ ̌˄Ĕʬ˭đ  ۳  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ ŁĿŕĴř̹ŕˀʵ

 ŅŕĘćĔĘ ˺ŀļˊʔ  ˺ĈʨķĠĿćđ ̉ˏ̺Ŀ۱۴۰۴ 

B 

ʣķĠĿćđ ـļćĔĴņ، ʥـŃ˃ ŁđĈ˪ʬـĘć  ́ ć ʠĈļĒـ˅ đŀـ˅ ĒـʫʴĈļ ـļĈʴēĈİ̌ ĒʫĻـ˕ŀń Ēـģʱ  ́ ć ،˺ŀـļˊʔ ĮـʴĈʱ ĵć̃ـĘ  ̣ Ĵʲـʫ̌ ،Ŀđ 

Įʴŀļˊʔ ،Ĉń Ģ˭ē ĵĈį˕ć ،ĒʫĻ˕ŀń ˄Ĕʬ˭đ̌ ĈʳʿĘ  ŕ˔ʵʲďņ Ŀ ˕ēʔʩŀ ˺ŀļˊʔ ĈńŅ  ̣ Ĵʲʫ̌ ،Ŀđ Ĉʱ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ĹĈـʴ ŕ̹ŔĈـİŅ 

Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đēćĿ ĈĘʲʥ gozine2.ir ŀ˕ʲĒ.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ ćʲʬʴĔʬʫņ ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ēİ ķļņ ʥĘĈĻ˕ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ ĞĘŀʵ ˺Ĉʵđŀ˅ ģʵ̨ʩ˼ ŁĒ˕ ʥĘć.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ đćĔ˪ʴćŅ Ŀ łĘēĒļ ćŅ، ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đŀ˅ ćē  ́ ć łĘēĒļ ʲĈ ʴĈĻʲĴĒʫņ  ĔŃ˕ đŀ˅  Ŕđʲʥ˭Ĉ ĈĻʴ̨̺Ē. 

ņـــــــــļćĔـĴ ˊŀــــــــــــļʔ ˓ــــــــــʴćđ ĈĻـــ˕ ،

ņــļ  Ĕ̺ŀــěʵ ˼įــĘć Ĉــʱ ĒــʩʴćŀʵłــʱĿŔ  ĿŔ łــʱ

 ،đŀـ˅ ʥـķʨʵ Ĉʲ Ŀ ĒʫĻ˕ŀń ņ˕ŀĴ łķʩĘĿ

.Ę̺̄ĈĻʴ ŁĒńĈ˔ļ ćē ņďʲŕ˔ʵ ŅĈń ʿĘĈʳ 

ņ˙ĈʲŔ ۳۰ ۱۱۱ ۱۴۰ ۴۵ ł˫ʩˮđ 

ʠĒļ ʿĘĈʳ ŀĴř̺ :۶۰ ˮđʩł˫

˼ʩļˊ ņĘĈʫ˕ ۱۵ ۱۴۱ ۱۵۵ ۱۵ ł˫ʩˮđ 

˓ĘĔ̻ Ķİ đćĒģʵ  :Ĉń۴۵

ņʴĈďʬļć đćŀļ ˓ĘĔ̻ đćĒģʵ ŁēĈĻ˕ ˊć ŁēĈĻ˕ Ĉʵ ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ 

  

 ̌ķĐĔļ۲۰ 

            ņ˔ʲĈļˊʔ  ˺ŀļˊʔ۲۲  ˼̺đēĿŕ˭۱۴۰۴  
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

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aدنبالۀ حسابي  -۱۱۱ , a , a ,+ −+ −+ −+ −2 1 182 1 182 1 182 1 18   ؟مفروض است. واسطۀ هندسي جملات دهم و سيزدهم اين دنباله كدام است …

  ۱ (۴۲  ۲ (۵۶  ۳ (۲٨  ۴ (۷۲  
ل:    664853كد سؤا

n(U)اگر   -۱۱۲ ==== 30303030 ،n(A B )′ ′′ ′′ ′′ ′ ==== n(A)و  ∩7777 n(B)− =− =− =− = مجموعۀ مرجع است و  Uكدام است؟ ( Aباشد، حداكثر تعداد اعضاي مجموعۀ  6666

A ,B U⊂⊂⊂⊂(  

  ۱ (۱۲  ۲ (۱۳  ۳ (۱۴  ۴ (۱۵  
ل:    664852كد سؤا

نمودار تابع  -۱۱۳
xf (x)

x
====

−−−−
2222

1111
yبين دو خط  ، ==== yو  2222 = −= −= −=   كدام است؟ xبراي  قبول قابلواقع شده است. مجموعه جواب  1111−

  ۱ (( , )1111
1111

3333
   ۲ (( , ) ( , )+ ∞ −∞+ ∞ −∞+ ∞ −∞+ ∞ −∞

1111
1111

3333
∪   ۳ (( , )−∞−∞−∞−∞ 1111   ۴ (( , )−∞−∞−∞−∞

1111
3333

   
ل:    664855كد سؤا

A/اگر  -۱۱۴ −−−−= ×= ×= ×= × 1 51 51 51 57777 8 2 188 2 188 2 188 2 باشد، مقدار  18
A
−−−−

1111
2222

2222
  كدام است؟ 

  ۱ (۵  ۲ (۷  ۳ (2 62 62 62 6   ۴ (4 24 24 24 2   
ل:    664854كد سؤا

yمقدار سهمي الزاويه است. بيشترين  قائم ABCرو، مثلث  در شكل روبه -۱۱۵ f (x)==== كدام است؟   

  ۱ (
15151515
4444

   

  ۲ (
15151515
2222

   

  ۳ (
25252525
4444

   

  ۴ (
25252525
8888

   
ل:    664856كد سؤا

 ۴اب شيمي متمايز را كنار هم در يك قفسه قرار دهيم. در چند حالت هـر كت ۵كتاب فيزيك متمايز و  ۳كتاب رياضي متمايز،  ۴خواهيم  مي -۱۱۶

  ؟نيستندكتاب رياضي كنار هم هستند اما هيچ دو كتاب فيزيكي، كنار هم 

  ۱ (! ! !6 4 36 4 36 4 36 4 3   ۲ (( !)×××× 22227 67 67 67 6   ۳ (
! !7 67 67 67 6
3333

   ۴ (! !7 57 57 57 5   
ل: ك   664857د سؤا

  است؟ ٨شود و مجموع دو تاس حداقل برابر  كنيم. با كدام احتمال حداقل يك عدد اول ديده مي دو تاس را باهم پرتاب مي -۱۱۷

  ۱ (
13131313
36363636

   ۲ (
5555
18181818

   ۳ (
11111111
36363636

   ۴ (
1111
3333

   
ل: كد    664858سؤا

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

:   

      ۱۴۰۴  : ۴۵  

y f (x)====

xA

••••B

C−−−−1111
4444

y

O
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
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۲
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







 
۱۴

۰۴
    )





 







 





 





(

۲  

  ۰۴-۰۳ 

 


B

yدهد. اگر  را نمايش مي gو  fي خطشكل مقابل، نمودار توابع  -۱۱٨ (f g)(x)= += += += yتابع هماني و  + ( f g)(x)= += += += +2 32 32 32 yتابع ثابت  3 = −= −= −= باشد،  8888−

f ضابطۀ تابع og−−−−1111 كدام است؟  

  ۱ (y x= − += − += − += − +
3 83 83 83 8
2 32 32 32 3

   

  ۲ (y x= − += − += − += − +
2222

8888
3333

   

  ۳ (y x= −= −= −= −
3333
2222

   

  ۴ (y x= − −= − −= − −= − −
2 162 162 162 16
3 33 33 33 3

   

ل:    664860كد سؤا

axمتمايز معادلۀ  هاي ريشه ββββو  ααααاگر  -۱۱۹ x b− + =− + =− + =− + =2222 10 010 010 010 βواسطۀ حسابي اعـداد  ααααكه  طوري باشند، به 0 − αβ − αβ − αβ − α  وββββ  باشـد، حاصـلab 

  كدام است؟

  ۱ (4 34 34 34 3   ۲ (3 23 23 23 2   ۳ (4 24 24 24 2   ۴ (2 62 62 62 6   
ل:    664859كد سؤا

fرو، نمودار تابع  در شكل روبه -۱۲۰ (x) a log ( bx)= + += + += + += + +2222 y، خط fرسم شده است. نمودار تابع  2222 ====   كند؟ را با كدام طول قطع مي 3333

  ۱ (۲۲  

  ۲ (۱۲  

  ۳ (۱۴  

  ۴ (۱۰  
ل:    664862كد سؤا

دامنۀ تعريف تابع  -۱۲۱
a xf (x)

x
− +− +− +− +

====
++++

1111
2222

  كدام است؟ aعدد صحيح است. حداقل مقدار  ۱۷، دقيقاً شامل 

  ۱ (17171717   ۲ (۴  ۳ (20202020   ۴ (24242424   
ل:    664861كد سؤا

gقابل، نمودار تابع شكل م -۱۲۲ (x)  است. اگرf  تابعي اكيداً نزولي با دامنۀR  وf ( )−−−− − =− =− =− =1111 2 32 32 32 fogباشد، جواب نامعادلۀ  3 (x) ≤ −≤ −≤ −≤   كدام است؟ 2222−

  ۱ (,−−−−        2 02 02 02 0   

  ۲ (,        0 30 30 30 3   

  ۳ (,        0 40 40 40 4   

  ۴ (,        3 43 43 43 4   
ل:    664863كد سؤا
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−α−α−α−α

ααααg

f
y

x

x

y

−−−−2222

g (x)

x

y

1111

−−−−2222 3333

3333

4444
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)Aنقطۀ  -۱۲۳ , )αααα yروي نمودار تابع  3333 f (x)====  قرار دارد. اگر نقطۀA ( , )′′′′ ββββ4444  متناظر با آن روي نمـودار تـابع
xg(x) f ( )= += += += +3 23 23 23 2
2222

باشـد،  

αمقدار  + βα + βα + βα + β كدام است؟  

  ۱ (۱۰  ۲ (۱۲  ۳ (۵  ۴ (۱۳  
ل:    664864كد سؤا

fشكل مقابل، قسمتي از نمودار تابع  -۱۲۴ (x) a cos( x)
b
ππππ

= −= −= −= − g(x)ر تناوب تابع است. دو 2222 b sin( x)
ab
ππππ

= += += += +2 32 32 32   كدام است؟ 3

  ۱ (۹  

  ۲ (۱٨  

  ۳ (۲۷  

  ۴ (/4 54 54 54 5   
ل:    664866كد سؤا

tanاگر  -۱۲۵ /° =° =° =° =22 0 422 0 422 0 422 0 شد  باشد، ساده 4
cos sinP
sin sin

° − °° − °° − °° − °
====

° + °° + °° + °° + °
202 3 112202 3 112202 3 112202 3 112

4 248 1584 248 1584 248 1584 248 158
  كدام است؟ 

  ۱ (−−−−
9999
10101010

   ۲ (−−−−
10101010
11111111

   ۳ (
10101010
9999

   ۴ (
11111111
10101010

   
ل:    664865كد سؤا

fاگر تابع غيرصفر  -۱۲۶ (x) a x b x a    = + + + += + + + += + + + += + + + +                            2 22 22 22 در تمام نقاط حقيقي داراي حد باشد، مقدار  2
a a
f (b)
         ) كدام است؟         نمـاد جـزء ،

  صحيح است.)

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (−−−−2222   ۴ (−−−−1111   
ل:    664868كد سؤا

هاي معادلۀ مثلثاتي  مجموع جواب -۱۲۷
sin xcos( x )
cos x

ππππ
+ + =+ + =+ + =+ + =

2222
2 2 02 2 02 2 02 2 0

3333
،  در باز( , )ππππ0000 كدام است؟  

  ۱ (
ππππ11111111

18181818
   ۲ (

ππππ13131313
18181818

   ۳ (
ππππ5555
9999

   ۴ (
ππππ7777
9999

   
ل:    664867كد سؤا

fتابع  -۱۲٨ (x) ax x= + += + += + += + +2222 مفروض است. اگر  3333
x

lim f (x)
→−∞→−∞→−∞→−∞

′′′′ ==== باشد، حاصل  4444
x a

x a f ( )lim
x a→→→→

+ − + −+ − + −+ − + −+ − + −

−−−−2 22 22 22 2
1 11 11 11 1

  كدام است؟ 

  ۱ (
1111

60606060
   ۲ (

2222
15151515

   ۳ (
3333
20202020

   ۴ (
4444
15151515

   
ل:    664869كد سؤا

توابع  -۱۲۹
xf (x)
x
−−−−

====
++++

3333 2 12 12 12 1
1111

gو   (x) fof (x)==== اند. حاصل  مفروضg ( )′′′′36 236 236 236   كدام است؟ 2

  ۱ (3333 4444   ۲ (33332 22 22 22 2   ۳ (
3333 4444
2222

   ۴ (
3333 2222
2222

   
ل:    664871كد سؤا

اگر  -۱۳۰
x ( )

a x
lim

cos x++++ππππ→→→→

−−−−          = +∞= +∞= +∞= +∞
++++2222

3333

2222

1 21 21 21 2
aباشد، بيشترين مقدار           ) كدام است؟        (.نماد جزء صحيح است ،  

  ۴) ۴  ۳) ۳  ) صفر۲   1111−−−−) ۱  
ل:    664870كد سؤا
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x

y
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۱۳۱- f كه  طوري پذير است، به تابعي وارونf ( x ) x−−−− = += += += +1 31 31 31 33 2 13 2 13 2 13 2 fاي تابع  . آهنگ تغيير لحظه1 (x)′′′′  درx = −= −= −=   م است؟كدا 3333−
  ۱ (−−−−18181818   ۲ (−−−−9999   ۳ (/−−−−13 513 513 513 5   ۴ (−−−−27272727   

ل:    664872كد سؤا

fتابع  -۱۳۲ (x) x a x= + −= + −= + −= +   اي نزولي اكيد است. حداكثر مقدار طول اين بازه كدام است؟ در بازه 2222−
  ۱ (a  ۲( ۱  ۳ (a2222   ۴ (۴  

ل:    664873كد سؤا
MNدر شكل مقابل  -۱۳۳ BC  و مساحت مثلثAMN  است. مساحت ذوزنقه كدام است؟ ۹برابر  

  ۱ (۱۶  

  ۲ (۱٨  

  ۳ (۲۵  

  ۴ (۲۱  
ل:    664875كد سؤا

  يشترين حجم اين استوانه كدام است؟است. ب ۶در يك استوانه مجموع ارتفاع و قطر قاعده برابر  -۱۳۴

  ۱ (ππππ6666   ۲ (ππππ8888   ۳ (ππππ12121212   ۴ (ππππ9999   
ل:    664874كد سؤا

DHاست. اگر  ۴۲الاضلاع مقابل برابر  مساحت متوازي -۱۳۵ ==== HCو  3333 ==== 4444  باشد، اندازAM كدام است؟  

  ۱ (/4 254 254 254 25   

  ۲ (/3 753 753 753 75   

  ۳ (۴  

  ۴ (/3 53 53 53 5   
ل:    664876كد سؤا

اين فاصله  روي يك بيضي چنان واقع شده است كه كمترين فاصلۀ ممكن را از كانون آن دارد. اگر Mنقطۀ  -۱۳۶
1111
3333

برابر طول قطر كوچـك ايـن  

  بيضي باشد، خروج از مركز بيضي كدام است؟

  ۱ (
8888
13131313

   ۲ (
5555
8888

   ۳ (
5555
12121212

   ۴ (
5555
13131313

   
ل:    664877كد سؤا

عدد قرار دارند. ميانگين دو دسته برابر است و تمام اعـداد دسـتۀ  ۵هاي آماري،  عدد و در دستۀ دوم داده ۴هاي آماري،  ل دادهدر دستۀ او -۱۳۷

  اول، در دستۀ دوم نيز هستند. واريانس دستۀ دوم چند برابر واريانس دستۀ اول است؟

  ۱ (۱  ۲ (/0 60 60 60 6   ۳ (/0 80 80 80 8   ۴ (/1 21 21 21 2   
ل:    664879كد سؤا

xطول وتري كه خط  -۱۳٨ y+ =+ =+ =+ =3 4 23 4 23 4 23 4 2  روي دايرx (m )y x m− − + =− − + =− − + =− − + =2 22 22 22 22 8 42 8 42 8 42 8   كند، كدام است؟ جدا مي 4

  ۱ (2 52 52 52 5   ۲ (2 22 22 22 2   ۳ (2 32 32 32 3   ۴ (۴  
ل:    664878كد سؤا

درصد است. چقدر احتمال دارد رضا فقـط در امتحانـات  ۳۰درصد و احتمال قبولي او در امتحانات نهايي  ۴۰احتمال موفقيت رضا در كنكور  -۱۳۹

  نهايي قبول شود؟

  ۱ (
7777
50505050

   ۲ (
9999
50505050

   ۳ (
3333
25252525

   ۴ (
9999

25252525
   

ل:    664880كد سؤا
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درصـد  ٨۰آموزان رشتۀ رياضي و  درصد دانش ۶۰اند.  هاي رياضي و تجربي، در يك آزمون مشترك شركت كرده آموزان دو كلاس رشته دانش -۱۴۰

2/آموزان رشتۀ تجربي،  اند. اگر تعداد دانش اين آزمون موفق شدهآموزان رشتۀ تجربي در  دانش 52 52 52 آمـوزان رشـتۀ رياضـي  برابر تعداد دانش 5

  آموز رشتۀ تجربي بوده است؟ باشد و فرد موفقي را انتخاب كنيم، به كدام احتمال دانش

  ۱ (
26262626
35353535

   ۲ (
3333
13131313

   ۳ (
10101010
13131313

   ۴ (
13131313
35353535

   
ل:    664881كد سؤا

  

  دهد؟ ترتيب كدام مرحله از چرخۀ ويلسون را نمايش مي هاي كنيا و كليمانجارو در شرق آفريقا و جزاير قوسي اندونزي و فيليپين، به آتشفشان -۱۴۱

  برخورد -) بازشدگي2    بسته شدن -) گسترش1  

  بازشدگي -) گسترش4    بسته شدن -) بازشدگي3  
ل:    664883كد سؤا

جوار (مثل تركمنستان، تاجيكستان و تركيه) منطبق بر كـدام موقعيـت  لحظۀ تحويل سال و آغاز عيد نوروز در كشور ايران و كشورهاي هم -۱۴۲

  باشد؟ در شكل مقابل مي

  ۱ (J 

  ۲ (I  

  ۳ (D  

  ۴( K  

ل:    664882كد سؤا
  كدام گوهرها از خانواد اكسيدها هستند؟ -۱۴۳

  ليزوبر يكر ) اُپال و 2    ) عقيق و فيروزه1  

  ) ياقوت و عقيق4    ) زبرجد و كرندوم3  
ل:    664885كد سؤا

1/دهد كه فراواني آن معادل  بررسي غلظت سرب در يك منطقۀ كوهستاني، نشان مي -۱۴۴ 51 51 51 غلظـت كـلارك  آنكـهباشد. با توجه به  رصد ميد 5

0/سرب  000160 000160 000160   رسد؟ هاي زير صحيح به نظر نمي بيني يك از پيش باشد، كدام درصد مي 00016

    ) فراواني كانۀ گالن در منطقه1  

  ) ناهنجاري مثبت سرب و وجود كانسار سرب2  

  هاي آهكي ) وجود معدن زيرزميني سرب در سنگ3  

  أ تشكيل سرب در منطقه، كانسنگ رسوبي يا گرمابي است) منش4  
ل:    664884كد سؤا

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

:   
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  يك از موارد زير، محصول و نتيجۀ فرسايش خاك نيست؟ كدام -۱۴۵

  ) فرونشست زمين و تشكيل فروچاله1  

  ها مواد در مخزن و آبراهه ) كاهش ظرفيت آبگيري سدها در اثر رسوب2  

    ) كاهش سطح زير كشت3  

  ) كاهش حاصلخيزي زمين4  
ل:    664888كد سؤا

  ها وجود دارد؟ هاي فصلي با آبدهي اندك در كدام سنگ احتمال تشكيل چشمه -۱۴۶

  هاي آهكي كارستي ) سنگ2    ها سنگ ) ماسه1  

  دانه هاي درشت ) شيل و آبرفت4    هاي دگرگوني و آذرين ) سنگ3  
ل:    664887كد سؤا

رخ رود به چـه صـورت  متر باشد، دبي رود چقدر است و نيم ۵متر و عرض رود  ۴، عمق آب ′′′′CCكه در راستاي  رو، درصورتي در شكل روبه -۱۴۷

  خواهد بود؟

  1 (
m
s

3
20-

 
  

  2 (
m
s

3
200-

   

  3 (
m
s

3
100-

 
  

  4 (
m
h

3
200-

 
  

ل: ك   664886د سؤا
ترتيب سـبب بـروز  هنجاري مثبت اين دو عنصر، به بي بندي غلظت عناصر در پوسته جاي دارند و كلسيم و آرسنيك در كدام گروه از طبقه -۱۴٨

  شود؟ ها مي كدام بيماري

  ها هاي كليوي، تغيير شكل و نرمي استخوان آسيب -) فرعي، جزئي1  

  هاي پوستي، ديابت لكه -) اصلي، فرعي2  

  هاي كليوي، سرطان پوست بيماري -) اصلي، جزئي3  

  وپا دستخشكي مفاصل، شاخي شدن كف  -) جزئي، جزئي4  
ل:    664891كد سؤا

  اند؟ گاه سد و نيز مصالح مشترك سد بتني و خاكي كدام و تكيه سنگ پيها و مصالح پيشنهادي زير، سنگ مناسب جهت  از ميان سنگ -۱۴۹

  شن -آهك كارستي -سيمان -گرانيت -ماسه -گابرو -رس و لاي -ميكاشيست

  شن و ماسه و سيمان -و ميكاشيست) آهك كارستي 2  رس و لاي و ماسه -) ميكاشيست و گرانيت1  

  شن و ماسه -) گابرو و گرانيت4  سيلت و رس -آهك كارستي ) گابرو و3  
ل:    664890كد سؤا

  رسد؟ ها صحيح به نظر مي ترتيب كدام مثال يك از رفتارهاي پلاستيك، الاستيك و شكنند اجسام در برابر تنش به براي هر -۱۵۰

  امتدادلغزگسل  -ها سنگ تاقديس در ماسه -) درزه1  

  گسل مايل معكوس -كشيدگي و افزايش طول فنر -) تاقديس2  

  ها تشكيل ناوديس در شيل -افزايش طول كش -) گسل مايل3  

  گسل قائم و مايل  -درزه -خوردگي ) چين4  
ل:    664889كد سؤا

  شود؟ و ريزگردها محسوب نمي گردوغبارهاي  يك، از اثرات طوفان كدام -۱۵۱

  زا به مناطق پرجمعيت هاي بيماري تري) انتقال باك1  

  ) كاهش كيفيت هوا2  

  هاي باراني  ) كاهش مواد مغذي اساسي براي جنگل3  

  ) كاهش انرژي دريافتي از خورشيد و سرد شدن زمين4  
ل:    664892كد سؤا

  لرزه است؟ بيه به حركت كدام امواج زمينترتيب ش هاي صحرا، باز و بسته شدن فنر و حركت دوراني يا پيچشي به حركت خزشي مار بر روي شن -۱۵۲

  1 (L- P- R  2 (S- لاو3  لاو -طولي (- S-  ثانويه4  ريلي (- L- R  
ل:    664894كد سؤا

  

B
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  رو، كدام است؟  ترتيب بروز وقايع در منطقۀ فرضي روبه -۱۵۳

  دلغزامتداگسل  -تنش كششي -نفوذ تود آذرين -گذاري ) رسوب1  

  گسل عادي -رسوب رس -آتشفشان -گذاري ماسه ) رسوب2  

  تشكيل سنگ آذراواري -آتشفشاني -گسل معكوس -گذاري ) رسوب3  

  شيب تشكيل چين تك -گسل مايل -نفوذ رگۀ آذرين افقي -) رسوب ماسه و رس4  

ل:    664893كد سؤا
  هستند؟ حيصح ريز يها عبارت از تعداد چه -۱۵۴

  aپهنه هاي اصلي تشكيل نگهاي رسوبي، س ) سنگ باشند. داغ، البرز و زاگرس مي هاي كپه دهند  

  bاست يكواترنرها مربوط به  هاي آذرين تشكيل شده كه سن آن دختر از سنگ -) پهنۀ اروميه.  

  cسنگ، سرب و روي ذخيره شده است. هاي زغال هاي دگرگوني تشكيل شده كه در آن رگه سيرجان از سنگ -) پهنۀ سنندج  

  dهاي طبيعت جاندار است. گردي، تماشا و توجه به جاذبه ) هدف اصلي ژئوتوريسم، طبيعت  

  e (ها در حيطۀ ژئوفيزيك قرار دارد. ها و درزه بررسي فرايندهاي آتشفشاني در زمين، ماه و ساير سيارات مربوط شاخۀ پترولوژي و بررسي چين، گسل  

  1 (5  2 (2  3 (3  4 (1  
ل:    664896كد سؤا

  ميليون سال پيش) صورت نگرفته است؟ ۶۵هاي زير در دوران سنوزوئيك ( يك از پديده گيري كدام لشك -۱۵۵

  ) بسته شدن تتيس نوين در اثر برخورد ورقۀ عربستان به ايران1  

  كوه زاگرس ) رشته2  

  ) درياچۀ آرال و درياچۀ خزر3  

  كوه البرز ) رشته4  
ل:    664895كد سؤا

  

     

  

          ۱۴۰۴     

          

   
  -    -  -     

  -   -  -   
     







 











 
 

  
  -  -   

   -   
   

_ 
 -     -    

 -    -   
    

_  -  -        

   
  

  -       
   

    

 
  :      :   
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 ۱  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 

 ĒİB 
  

  

  )۲ (فصل ۳ شناسی زیست * سطمتو سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزینۀ پاسخ: -۱
ل: كد ؤا   ٦٦٤٨٩٨ س

 
 مثبـت ميتنظ در يول .است متصل انداز راه به رنابسپاراز مهاركننده، به لاكتوز اتصال و يباكتر به لاكتوز ورود از قبل يسيرونو يمنف ميتنظ در  

  .شود متصل كننده فعال به مالتوز است زملا ،رنابسپاراز توسط انداز راه ييشناسا از قبل ي،سيرونو

 
  .دارد قرار اپراتور ژن، نياول و انداز راه نيب يمنف ميتنظ در .است يسيرونو مثبت ميتنظ در فقط ژن نياول كنار انداز راه ۀمشاهد :١ گزينۀ  
  .شود يم مشاهده انداز راه و كننده فعال به بسپارازرنا زمان هم بودن متصل يسيرونو مثبت ميتنظ در فقط :٢ گزينۀ  
 پـروتئين بـه لاكتـوز منفـي، تنظـيم در شـود. مي ژن بيان به منجر پروتئين به ساكاريد دي اتصال منفي، و مثبت تنظيم دو هر در :٣ گزينۀ  

  شود. مي وصل كننده فعال پروتئين به مالتوز مثبت، تنظيم در و شود مي وصل مهاركننده

  )۱ (فصل ۳ شناسی زیست * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزینۀ سخ:پا -۲
ل: كد ؤا   ٦٦٤٨٩٧ س

 
  .است بوزير فقط آن قند كه است ناقل يرنا منظور  

 
 پيوند بوزير قند ۀحلق از خارج كربن با ها فسفات از يكي ATP در مقابل شكل به توجه با :١ گزينۀ  

  است. كرده برقرار اشتراكي
 رارـبرقـ يتراكـاش ونديـپ وزـبير قند ۀحلق درون ربنـك با نيـآدن باز ضلعي پنج ـۀحلق :٢ گزينۀ  

  .اسـت ردهـك
 هـر در حلقـه سـه مجمـوع در و اي حلقـه تك باز كي و اي دوحلقه باز كي باز، جفت هر در :٣ گزينۀ  

  .ميدار باز جفت

  )۹ (فصل ۲ شناسی زیست * )۷ (فصل ۱ شناسی زیست * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزینۀ پاسخ: -۳
ل: كد ؤا   ٦٦٤٩٠٠ س

 
  است. شده بيان درستي به »دª مورد فقط  
 هم ريتصو .شود برگ شزير باعث دمبرگ، ۀكنند جدا يۀلا جاديا كيتحر با تواند يم دولپه اهانيگ در لن،يات به نياكس نسبت كاهش؛درست د)  

 نقـش خـام ۀريش حركت ميدان يم و هستند خام ۀريش صعود و تعرق ياصل محل ها برگ چون .است دولپه اهيگ به مربوط )كتاب سطح در(
 پـرورده ۀريش تجمع جهينت در و گردد يم اختلال دچار هم يآبكش يريبارگ خام، ۀريش صعود كاهش با دارد، پرورده ۀريش حركت در يمهم

  .است كمتر شده مشخص بخش در

 
  ندارد! درختي حالت و است دوساله گياهي چغندر است. شده حذف آن پوست كه است دانه نهان درخت يك تنۀ به مربوط تصوير نادرست؛ الف)  
  .كنند يم افتيدر طيمح از را وميآمون و فسفات آب، د،ياكس يد كربن مانند خود موردنياز مواد از يبخش كننده، فتوسنتز اهانيگ يحت ؛نادرست ب)  
 سـوي به منبـع محل از پرورده رهيش طرفۀ يك ييجا هجاب و حركت ،يفشار انيجر يالگو همان اي مونش، ارنست شيآزما ۀجينت ؛نادرست ج)  

 )»الـفª بخـش ( مصـرف محل سمت به )»بª سمت ( منبع محل از پرورده ۀريش طرفۀ يك ييجا هجاب هم ريتصو نيا در .است مصرف محل
  .است شده اختلال دچار آبكش آوند قطع ۀجينت در و پوست قطع با كه بوده
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  ۲  

 ĒİB  ˺ŀļˊʔ۲۲  ˼̺đēĿŕ˭۱۴۰۴

  
 ̌ķĐĔļ۲۰  

ķĐĔļ ̌۵ ˺ĈʩĳʫńĔ˭  

  

  )۷ (فصل ۲ شناسی زیست * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزینۀ پاسخ: -۴
ل: كد ؤا   ٦٦٤٨٩٩ س

 
  گيرد. مي انجام فوليكول شدن پاره از بعد كه است مربوط ٢ ميوز به ثانويه اووسيت در سانترومري هاي پروتئين تخريب  

 
  گيرد. نمي انجام شدن جدا از قبل شدن دار تاژك بنابراين شوند، مي دار تاژك و جدا هم از ها ياخته :١ گزينۀ  
  است. مربوط دوم ماه به ها اندام شكل شدن مشخص ولي شود، مي آغاز اول ماه اواخر در قلب ضربان :٣ گزينۀ  
  آن. از بعد نه گيرد، مي انجام آمنيون تشكيل از قبل دروني تودۀ هاي ياخته تشكيل :٤ گزينۀ  

  )۸ (فصل ۳ شناسی زیست * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزینۀ پاسخ: -۵
ل: كد ؤا   ٦٦٤٩٠٣ س

 
 دو هـر نظام، اين در دارند. همسري تك گيري جفت نظام بنابراين دارند. جفت انتخاب در برابري سهم والد دو هر خانگي هاي قمري جمعيت در  

  پردازند. مي را ها زاده پرورش هاي هزينه والد

 
  دارند. نقش بعد، سلن به ژن انتقال در مستقيم طور به والد دو هر پس است، والدين هاي ژن از تركيبي حاصل، فرزند :١ گزينۀ  
  دهد. مي تشكيل را نر جانور وزن از توجهي قابل بخش غذايي مواد و اسپرم حاوي كيسۀ جيرجيرك، نوعي در :٣  گزينۀ  
  روند. مي كار به نيز ديگر نرهاي با رقابت هنگام يابي جفت هنگام بر علاوه ثانويه صفات :٤ گزينۀ  

  )۲ (فصل ۱ شناسی زیست * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزینۀ پاسخ: -۶
ل: كد ؤا   ٦٦٤٩٠٧ س

 
 در اسـت. سنگدان آن معدۀ عقبي بخش و است دان چينه مري، انتهاي حجيم بخش  

  است. بيشتر سنگدان از دان چينه قطر خوار دانه پرندۀ
  

 
 غذا، گوارش پايان محل اما گيرد، مي انجام گوارشي هاي آنزيم كمك به عمل اين و غذاست وارشگ شروع محل گوارشي حفرۀ هيدر در :١ گزينۀ  

  دارد. نيز اي ياخته درون گوارش اي، ياخته برون گوارش بر علاوه هيدر است. گوارشي حفرۀ پوشانندۀ هاي ياخته
 اما هستند، مالپيگي هاي لوله از قطورتر معده هاي كيسه ملخ در :٢ گزينۀ  

  است. بيشتر معده هاي كيسه از مالپيگي هاي لوله تعداد

  

  

  

  

 غـذاي تنهـا شـيردان و هـزارلا در امـا شود، مي مشاهده شده جويده كامل هم و جويده نيمه غذاي هم گوسفند نگاري و سيرابي در :٤ گزينۀ  
  شود. مي مشاهده شده جويده كامل
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 ۳  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 

 ĒİB 

  

  )۲و  ۱های  فصل( ۳ شناسی زیست * )۱(فصل  ۱اسی شن زیست * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزینۀ پاسخ: -۷
ل: كد ؤا   ٦٦٤٩٠١ س

 
 كـربن، عناصـر ليپيـد و پروتئين ساختار در دارد. نقش ليپيد ساخت در صاف آندوپلاسمي شبكۀ و سازي پروتئين در زبر آندوپلاسمي شبكۀ  

  دارند. وجود هيدروژن و اكسيژن
  است. O و C، H عناصر داراي و بوده ساكاريد پلي نوعي كه است گليكوژن جانوران، در زگلوك ذخيرۀ منبع  

 
  دارند. زيستي هاي مولكول بين در را عمل و ساختار ترين متنوع ها پروتئين زيرا است، درست ها پروتئين مورد در تنها :١ گزينۀ  
 شـبكۀ محصول هستند. رنا يا پروتئين جنس از ها آنزيم هستند. فعال جايگاه داراي خود سطح در كه است تدرس ها آنزيم مورد در :٢ گزينۀ  

  نباشد. آنزيم تواند مي آندوپلاسمي
  شوند. خارج ياخته از توانند مي آندوپلاسمي شبكۀ توسط شده ساخته هاي مولكول از گروهي :٤ گزينۀ  

  )۳ (فصل ۳ شناسی زیست * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزینۀ پاسخ: -۸
ل: كد ؤا   ٦٦٤٩٠٦ س

 
  دارد. را aabbcc خالص ژنوتيپ ذرت، سفيدترين  
   .AABBcc پيژنوت مثال يبرا .كند يم اشاره بارز الل چهار با يذرت به :٤ ۀنيگز  

 
  .دارد بارز الل سه ذرت اين .AaBbCc پيژنوت يعني و الل نوع شش داشتن يعني تنوع نيشتريب :١ گزينۀ  
  دارد. بارز الل دو ذرت اين است. AaBbcc منظور مثلاً :٢ گزينۀ  
  دارد. بارز الل سه ذرت اين است. AaBBcc منظور مثلاً :٣ گزينۀ  

  )۶ و ۵ ،۴ ،۲ ،۱های  فصل( ۲ شناسی زیست * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزینۀ پاسخ: -۹
ؤا كد   ٦٦٤٩٠٨ ل:س

 
  هستند. نادرست موارد همۀ  
  موارد: همۀ بررسي  
  عدسي. نه باشد، قرنيه در اشكال است، ممكن آستيگماتيسم در نادرست؛ الف)  
 نقـش تعـادل تنظـيم در درونـي گوش در دايره نيم مجاري مانند نيز ديگري مراكز است، بدن تعادل تنظيم مراكز از يكي مخچه نادرست؛ ب)  

  . شود مي تعادل حالت حفظ در اختلال سبب ها آن عمل در اختلال كه دارند
  شود. مي ترشح پيشين هيپوفيز از تيروئيد محرك هورمون گيرد، مي انجام تيروئيد محرك هورمون تحريكي اثر تحت تيروئيد غدۀ رشد نادرست؛ ج)  
 بـه مربـوط توانـد مـي نيـز و باشد آن مشابه عوامل و خوني كم از ناشي تواند مي استخوان مغز بافت در اي ياخته تقسيم افزايش نادرست؛ د)  

  كند. نمي فعاليت ايمني دستگاه ، سرطان برخلاف اول حالت در كه باشد خون سرطان

  )۴ (فصل ۳ شناسی زیست * )۸ (فصل ۲ شناسی زیست * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزینۀ پاسخ: -۱۰
ل: كد ؤا   ٦٦٤٩٠٤ س

 
 تخـم و شود يم  ٤n اي دوهسته ۀاختي و 2n زا تخم ، nاسپرم ،رديگ قرار ديتتراپلوئ يمغرب گل ۀكلال يرو ديپلوئيد يمغرب گل از گرده ۀدان اگر  

  .شود يم 5n مهيضم تخم و ٣n ياصل
 تخـم و شود يم 2n اي دوهسته ۀاختي و n زا تخم ،2nاسپرم رد،يگ قرار ديپلوئيد يمغرب گل ۀكلال يرو ديتتراپلوئ يمغرب گل از گرده ۀدان اگر  

  .شود يم ٤n مهيضم تخم و ٣n ياصل

  )۲و  ۱های  فصل( ۲ شناسی زیست * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزینۀ پاسخ: -۱۱
ل: كد ؤا   ٦٦٤٩٠2 س

 
  دارند. مخاطي مادۀ كنندۀ ترشح هاي ياخته اندام دو هر و دارند نقش غذا مزۀ درك در دهان و ينيب  



  

  ۴  

 ĒİB  ˺ŀļˊʔ۲۲  ˼̺đēĿŕ˭۱۴۰۴

  
 ̌ķĐĔļ۲۰  

ķĐĔļ ̌۵ ˺ĈʩĳʫńĔ˭  

  

 
 در موجـود يها رندهيگ مانند يبرخ و كنند يم ارسال مخچه به يحس اميپ ،دارند نقش تيوضع حس در كه يكشش يها هرنديگ يبعض :٢ گزينۀ  

  .كنند ينم ارسال مخچه به يعصب اميپ يول ،اند حساس شدن دهيكش به گوارش لولۀ و مثانه
 در ) هيـكل فـوق ماننـد ( يگريد غدد و زيپوفيه ۀواسط به پوتالاموسيه . دارند نقش قلب ربانض ميتنظ در پوتالاموسيه و النخاع بصل :٣ گزينۀ  

  .ندارد نقش خون قند ميتنظ در النخاع بصل يول ،دارد نقش خون قند ميتنظ
  .دارد قرار پوتالاموسيه از تر يينپا يا كناره سامانۀ از يكوچك بخش ي،درس كتاب شكل به توجه با :٤ گزينۀ  

  
  )۴و  ۱های  فصل( ۲ شناسی زیست * )Ȳ۴ا  ۲های   (فصل ۱شناسی  زیست * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزینۀ پاسخ: -۱۲

ل: كد ؤا   ٦٦٤٩٠5 س

 
  دارد. نقش نيز اشك ترشح تنظيم در مغزي پل دارد. دخالت مغزي پل در موجود تنفس مركز دم، زمان مدت تنظيم در  

 
 بـه حساس هاي گيرنده و اكسيژن كمبود به حساس هاي گيرنده فشار، به حساس هاي گيرنده بر علاوه سرخرگي خون فشار تنظيم در :٢ گزينۀ  

  دارند. دخالت نيز هيدروژن يون و اكسيد دي كربن افزايش
  شود. نمي توليد ونهورم هيپوفيز، پسين بخش در :٣ گزينۀ  
  نيست. گوارش لولۀ جزء لوزالمعده دارند، نقش گوارش لولۀ حركات و ترشح تنظيم در اي روده عصبي هاي ياخته هاي شبكه :٤ گزينۀ  

  )۳ (فصل ۳ شناسی زیست * )۸ (فصل ۲ شناسی زیست * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزینۀ پاسخ: -۱۳
ل: كد ؤا   ٦٦٤٩١١ س

 
  .باشد قرمز تواند ينم و است يصورت RWاي ديسف WW و باشد Wيدارا ديبا ماده والد و است WW اي دوهسته ۀاختي  

 
 .اسـت يصـورت RW ايـ قرمـز RR يعني .باشد R يدارا ديبا نر والد و است Rاسپرم پيژنوت :باشد،آنگاه RWW مهيضم تخم اگر :١ گزينۀ  

  .باشد ديسف تواند ينم نيبنابرا
  است. ناقص بارزيت نوع از ها الل بين رابطۀ ميموني گل در ضمن در .است ناخالص قطعاً و است انيرو از يبخش هم لپه و است RW انيرو :٢ گزينۀ  
  .دارند R الل ود هر و است يشيزا و يشيرو ياختۀ دو يدارا ،دهيرس گرده دانه نيبنابرا ،است R اسپرم پيژنوت چون :٤ گزينۀ  

  )۸ و ۶ های (فصل ۲ شناسی زیست * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزینۀ پاسخ: -۱۴
ل: كد ؤا   ٦٦٤٩١2 س

 
  هستند. درست »جª و »الفª موارد  
  موارد: همۀ بررسي  
  شود. انجام حلقه دو از يكي در فقط كه است درست موردي است. حلقه)٤( كامل گلي كه كند مي اشاره آلبالو درخت گل به پرسش  
  شوند. مي ايجاد كامل گل چهارم) حلقۀ ( مركزي حلقۀ در فقط همگي كه است اي هسته دو ياخته و گامت لقاح، توان با ياخته از منظور درست؛ الف)  
  است. چهارم) (حلقۀ مركزي حلقۀ در تخم ياختۀ توليد و دوگانه لقاح انجام درست؛ ج)  

 ÁIÀ J¼²
 ÂÄIÄ¼M (ÁIÀpIÃQ)

 t¼¶¯IU

 t¼¶¯IU¼PÃÀ

 ÌIhº

 qû¶ ¦LwH



 

 ۵  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 

 ĒİB 

 
  دارد. وجود چهارم و سوم حلقه دو هر در ميوز، تقسيم جريان در آن وقوع امكان كه است اور كراسينگ يا شدن چليپايي همان منظور نادرست؛ ب)  
 مياني تيغۀ رفتن ميان از با سپس هستند. متصل هم به كه شود مي ايجاد نارس گردۀ دانه چهار ابتدا ميوز، دنبال به سوم، حلقۀ در نادرست؛ د)  

  سازند. مي را رسيده گردۀ دانۀ تمايز، همراه به ميتوز يك با گرده كيسۀ درون و شوند مي جدا هم از
 تـر كوچك ياختۀ سه و درشت ياختۀ يك دارد، نامساوي سيتوپلاسم تقسيم كه ميوزي با خورش، پارانشيم هاي ياخته از يكي چهارم، حلقۀ در  

 روند.) مي بين از هم مياني تيغۀ جمله از آن اجزاي طبعاً و ( روند مي ميان از تر كوچك هاي ياخته كه سازد مي خورش پارانشيم درون

  )۶ (فصل ۳ شناسی زیست * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزینۀ پاسخ: -۱۵
ل: كد ؤا   ٦٦٤٩٠٩ س

 
  كنند. مي تثبيت روز هنگام فقط را اكسيد دي كربن ،٤C و ٣C گياه دو هر  

 
 گياهان برخلاف پديده اين بتهال بندند. مي را هوايي هاي روزنه شب در و باز را هوايي هاي روزنه روز، هنگام در ٤C و ٣C گياه دو هر :١ گزينۀ  

CAM .است  
 و ATP بـه نيـاز كـالوين چرخـۀ انجـام دهنـد، نمـي انجـام را كالوين چرخۀ شب در CAM و ٤C ،٣C گياهان انواع از يك هيچ :٢ گزينۀ  

NADPH شوند. نمي توليد ها مولكول اين شب در كه دارد  
 انجـام را جـو اكسـيد دي كـربن تثبيـت ميـانبرگ به 2CO ورود عدم و هوايي هاي روزنه بودن بسته دليل به شب در ٤C گياهان :٣ گزينۀ  

  .CAM گياهان برخلاف دهند. نمي

  )۴ (فصل ۲ شناسی زیست * )۵و  ۲ های (فصل ۱شناسی  زیست * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزینۀ پاسخ: -۱۶
ل: كد ؤا   ٦٦٤٩١٠ س

 
 افـزايش بـا و شود مي ساخته مغز هيپوتالاموس در هورمون اين شود. مي ضدادراري هورمون بيشتر ترشح به منجر خون اسمزي فشار افزايش  

  دهد. مي كاهش را ادرار حجم آب، بازجذب

 
 در ها آن pH ولي هستند، بدن مايعات از لوزالمعده شيرۀ و معده شيرۀ دارند. داخلي محيط و خون pH تنظيم در مهمي نقش ها كليه :١ گزينۀ  

  نيست. خنثي محدودۀ
  شود. مي ترشح وپويتيناريتر ها آن ريز درون هاي ياخته از شوند. نمي محسوب ريز درون غدۀ ولي دارند، ريز درون هاي ياخته ها كليه :٢ گزينۀ  
  شود. نمي وارد ازحد بيش آب نتيجه در و است مشابه ها ياخته اطراف مايع با ياخته درون اسمزي فشار ها كليه عملكرد با :٤ گزينۀ  

  )۶ (فصل ۲ شناسی زیست * )۷و  ۶های  (فصل ۱شناسی  زیست * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزینۀ پاسخ: -۱۷
ل: كد ؤا   ٦٦٤٩١5 س

 
 بـارگيري طـي سـپس و شود مي تبديل آمونيوم به شده جذب نيترات گياهان ريشۀ در است. ريشه داراي قطعاً چوبي، بارگيري توان با گياهي  

  شود. مي وارد چوبي آوند به چوبي

 
 هـاي ياختـه درسـي كتـاب سطح در ولي هستند، واكوئول داراي نيز اپيدرم و كلانشيم هاي ياخته پارانشيم، هاي ياخته بر علاوه مثلاً :١ گزينۀ  

  كنند. عبور وارسي نقاط از و كرده تكميل را اي ياخته چرخۀ توانند مي پارانشيم
  هستند. كامبيوم فاقد و هلپ تك علفي، گياهان از بسياري است. بازدانگان و دولپه دانگان نهان به مربوط پسين مريستم يا كامبيوم :٢ گزينۀ  
 وظيفۀ پوستك ايجاد كند. مي آبكافت را ATP لازم انرژي تأمين براي همراه) (ياختۀ آبكش آوند مجاور مولكول آبكشي، بارگيري در :٣ گزينۀ  

  ندارند. نقشي آبكشي بارگيري در مستقيماً و است هوايي روپوست هاي ياخته

  



  

  ۶  

 ĒİB  ˺ŀļˊʔ۲۲  ˼̺đēĿŕ˭۱۴۰۴

  
 ̌ķĐĔļ۲۰  

ķĐĔļ ̌۵ ˺ĈʩĳʫńĔ˭  

  

  )۳ (فصل ۳ شناسی زیست * وسطمت سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزینۀ پاسخ: -۱۸
ل: كد ؤا   ٦٦٤٩١٦ س

 
 سـتين ممكـن بنـابراين باشـد. dd ديگـري و DD يكي يا و باشند داشته Rh يخون گروه نظر از DD پيژنوت دو هر مادر و پدر است ممكن  

  باشد. هموفيلي به مبتلا دختر نيست، ممكن پدر بودن سالم به توجه با ؛باشند داشته يمنف يخون گروه با يفرزند

 
  ندارد. وجود منفي خوني گروه با فرزندي تولد امكان Rh نظر از والدين بودن خالص به توجه با :١ گزينۀ  
  .باشد داشته ليهموف دختر تواند ينم ،باشد سالم پدر اگر :٢ گزينۀ  
 نظر از و است سالم قطعاً هموفيلي نظر از زيرا باشد، سالم بيماري دو هر نظر از تواند مي دختر اين .است AB فرزندان ۀهم پيژنوت :٤ گزينۀ  

PKU باشد. سالم تواند مي هم  

  )۶ (فصل ۲ شناسی زیست * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزینۀ پاسخ: -۱۹
ل: كد ؤا   ٦٦٤٩١٣ س

 
  هستند. جنسي كروموزوم فاقد بعضي و دارند جنسي كروموزوم جانداران از بعضي  

 
  دهند. مي تشكيل دوك هاي رشته ميتوز، جهت يوكاريوتي هاي ياخته همۀ :٢ گزينۀ  
  د.شون  مي تشكيل ميتوز طي تن فام به متصل دوك هاي رشته :٣ گزينۀ  
  شود. نمي متصل كروموزوم دو به دوك از اي رشته هيچ :٤ گزينۀ  

  )۷ (فصل ۳ شناسی زیست * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزینۀ پاسخ: -۲۰
ل: كد ؤا   ٦٦٤٩١٤ س

 
  دارند. حلقوي دناي ها، باكتري شوند. مي يافت ها باكتري در فقط دهنده برش هاي آنزيم  

 
  .DNA برش نه شود، مي استر فسفودي پيوند تشكيل باعث ليگاز آنزيم :١ گزينۀ  

 توالي با تشخيص جايگاه EcoR1 آنزيم :٣ گزينۀ   
 

GAATTC
CTTAAG

 ايـن داراي كـه يوكـاريوت چه و پروكاريوت چه DNA مولكول هر دارد. 

 توليدكننـدۀ بـاكتري اگـر نيست. آنزيم تشخيص جايگاه داراي آنزيم، اين توليدكنندۀ باكتري شود. مي شكسته EcoR1 توسط باشد، توالي
  شود. مي نابود خودش توليدي آنزيم توسط باشد، داشته را خودش توسط توليدشده دهندۀ برش آنزيم تشخيص جايگاه دهنده، برش آنزيم

 نـوع يـك فقـط ٤ گزينـۀ در كنيد دقت اما باشد، دهنده برش آنزيم براي تشخيص هجايگا يك داراي كه است مناسب پلازميدي اگرچه :٤ گزينۀ  
  .EcoR1 براي نه باشد، داشته تشخيص جايگاه يك ديگري دهندۀ برش آنزيم براي مناسب پلازميد شايد است. كرده عنوان را دهنده برش آنزيم

  )۱ (فصل ۳ شناسی زیست * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزینۀ پاسخ: -۲۱
ل: كد ؤا   ٦٦٤٩١٨ س

 
  كنند. يم شركت ها نيپروتئ ساختار در ها آن از نوع ستيب فقط يول اند، نوع بيست از شتريب عتيطب در دهاينواسيآم  
  :موارد ريسا يبررس  
 توانـد مي نيپروتئ تيتثب منظور به سوم ختارسا در و شود مي برقرار )ياشتراك ونديپ ينوع( يديپپت ونديپ اول ساختار تشكيل جهت :١ گزينۀ  

  .شود يم ليتشك يدروژنيه ونديپ دوم ساختار در يول .شود  ليتشك ياشتراك ونديپ
  .ندارند نوع ٢٠ از شتريب و دارند تيمحدود دهاينواسيآم نوع در يول ،ندارند تيمحدود دهاينواسيآم يتوال در ها نيپروتئ :٣ گزينۀ  
 ينـيپروتئ هـا هورمـون يبعضـ .دارد وجـود تروژنين يهمگ ساختار در و هستند RNA جنس از يبرخ و ينيپروتئ ها ميآنز شتريب :٤ گزينۀ  
  .ندارند تروژنين خود ساختار در و هستند ديپيل جنس از و ستندين



 

 ۷  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 

 ĒİB 

  )۶ (فصل ۳ شناسی زیست * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزینۀ پاسخ: -۲۲
ل: كد ؤا   ٦٦٤٩١٧ س

 
2H ها باكتري اين   S 2 يعني كنند؛ مي تجزيه راH S اي رنگيـزه داراي ها باكتري اين كنند. مي استفاده آن هاي الكترون از و كنند مي اكسيد را 

  هستند. باكتريوكلروفيل نام به

 
 از را خـود هاي الكترون و خورشيد نور از را خود انرژي ها باكتري اين هستند. فتوسنتزكننده هاي باكتري از سبز گوگردي هاي يباكتر :١ گزينۀ  

2H S آورند. مي دست به   
    ندارند. كلروپلاست فتوسنتزكننده هاي باكتري :٢ گزينۀ  
  آورند. نمي دست به اكسايشي هاي واكنش از را آلي مادۀ ساختن براي موردنياز انرژي و ستنده فتوسنتزكننده گوگردي هاي باكتري :٣ گزينۀ  

  )۶ (فصل ۳ شناسی زیست * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزینۀ پاسخ: -۲۳
ل: كد ؤا   ٦٦٤٩2١ س

 
  هستند. نادرست موارد همۀ  
  موارد: همۀ بررسي  
 را فسـفات شـدن جـدا نهايـت در و NADPH تجزيـۀ سپس ATP تجزيۀ ابتدا كربني سه قند به كربني سه اسيد تبديل در نادرست؛ الف)  

  داشت. خواهيم
  شود. مي مصرف ATP نيز كربني سه قند به كربني سه اسيد تبديل مرحلۀ در نادرست؛ ب)  
  كربني! شش نه است، كربني سه اسيدي تركيب يك از مستقيماً كربني سه قند توليد نادرست؛ ج)  
 چرخـۀ از قنـد هـر خروج براي پس شوند. مي تأمين 2CO هاي كربن از كه هستند كربني سه كالوين چرخۀ از خروجي قندهاي نادرست؛ د)  

  شود. انجام بار سه چرخۀ و شود وارد 2CO عدد سه بايستي كالوين

  )۷ (فصل ۲ شناسی زیست * )Ȳ۵ا  ۳های  (فصل ۱شناسی  زیست * متوسط سؤال: صاتمشخ ▲  ۱ گزینۀ پاسخ: -۲۴
ل: كد ؤا   ٦٦٤٩2٤ س

 
  هستند. درست »جª و »بª موارد  
  شود. مي خارج آن از سرخرگ يك توسط بطن درون خون دوزيستان و ماهيان در  
 لقاح زيرا است، اي ژله و چسبناك ديوارۀ داراي و دارند كمي غذايي ذخيرۀ كوتاه جنيني رۀدو خاطر به دوزيستان و ماهيان تخمك درست؛ ب)  

  دارند. خارجي
  دارد. آب بازجذب در زيادي توانمندي پرندگان و خزندگان در كليه درست؛ ج)  

 
  دارد. وجود اكسيژن روشن، و تيره خون دو هر در ضمن، در د.شو مي مشاهده روشن خون بالغ دوزيستان چپ دهليز در نادرست؛ الف)  
  شود. مي مشاهده ششي تنفس هم و پوستي تنفس هم بالغ دوزيستان در نادرست؛ د)  

  )۵ (فصل ۳ شناسی زیست * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزینۀ پاسخ: -۲۵
ل: كد ؤا   ٦٦٤٩١٩ س

 

  داشت. خواهيم را NADH بازسازي و NAD كاهش مراحل اين در همچنين شود. مي توليد 2CO كربس، چرخۀ و اتپيروو اكسايش هنگام در  

 
  آن! مصرف نه شود، مي مشاهده 2CO دتولي مراحل اين در كه شود مي توليد (استيل) كربني دو تركيب پيرووات اكسايش هنگام :١ گزينۀ  

 ATP توليد كه درصورتي شود. مي مشاهده كربس چرخۀ و پيرووات اكسايش گليكوليز، در NADH به آن تبديل و NAD كاهش :٢ گزينۀ  
  است. الكترون انتقال زنجيرۀ مراحل به مربوط ATP اكسايشي توليد ضمن در دهد. نمي رخ پيرووات اكسايش در

  نداريم. 2CO توليد گليكوليز در ولي شود، مي مصرف ATP گليكوليز در :٤ گزينۀ  



  

  ۸  

 ĒİB  ˺ŀļˊʔ۲۲  ˼̺đēĿŕ˭۱۴۰۴

  
 ̌ķĐĔļ۲۰  

ķĐĔļ ̌۵ ˺ĈʩĳʫńĔ˭  

  

  )۱ (فصل ۳ شناسی زیست * )۱ (فصل ۲ شناسی زیست * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزینۀ پاسخ: -۲۶
ل: كد ؤا   ٦٦٤٩2٣ س

 
  . دارند بلندي دندريت شوند، مي نخاع به پشتي ريشۀ از كه حسي هاي نورون  

  

 
  ت.اس فعال آن در هليكاز و گيرد مي انجام ها آن هستۀ در دنا همانندسازي ندرت به بنابراين شوند، مي تقسيم ندرت به ها نورون :١ گزينۀ  
  بگيرد. قرار متعددي عصبي هاي ناقل تأثير تحت زمان هم طور به تواند مي نورون يك زير، شكل مطابق :٢ گزينۀ  

  
  دارد. وجود دنا ها ميتوكندري درون . دارد وجود ميتوكندري آكسون، طول در نادرست؛ :٤ گزينۀ  

   

  )۵ (فصل ۳ شناسی زیست * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزینۀ پاسخ: -۲۷
ل: كد ؤا   ٦٦٤٩22 س

 

 بـه H انتقـال تدريج به فرايند اين شود. مي اكسيژن به الكترون اتصال از مانع و گذارد مي اثر زنجيره در موجود پروتئين آخرين بر سيانيد  
  شود. مي غشا دو بين فضاي pH افزايش باعث دروني فضاي به H بازگشت و دده مي كاهش را غشا دو بين فضاي

  
  نيست. الكترون انتقال زنجيرۀ از بخشي ساز، ATP آنزيم مجموعۀ شود. نمي الكترون انتقال زنجيرۀ مسير به مربوط ATP توليد :١ گزينۀ  
 دوم پروتئين ،2FADH از الكترون شدن جدا اثر در ولي باشد شده مهار آن بر CO اثر يا ژني جهش اثر در ابتدايي پروتئين دشاي :٣ گزينۀ  

  باشند. شده احيا زنجيره سوم و
  باشد. گذاشته اثر ابتدايي پروتئين بر مونواكسيد كربن شايد :٤ گزينۀ  
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 ۹  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 

 ĒİB 

  )۵و  ۲های  فصل( ۱ شناسی زیست * دشوار ؤال:س مشخصات ▲  ۲ گزینۀ پاسخ: -۲۸
ل: كد ؤا   ٦٦٤٩2٠ س

 
 از چپ كليۀ به ورودي سرخرگ است. چپ كليۀ مجاورت در و چپ سمت در آن باريك بخش كه است لوزالمعده لانگرهانس، جزاير حاوي غدۀ  

  است. تر كوتاه آن از خروجي سياهرگ

 
 راسـت كليـۀ مجاورت در و داشته قرار بدن راست سمت در اساساً كه است صفرا كيسۀ گوارش دستگاه در صفرا كنندۀ ذخيره بخش :١ گزينۀ  

  است. دورتر آئورت سرخرگ از چپ كليۀ به نسبت راست كليۀ است.
 بـه سياهرگ كليه دو هر در است. دورتر چپ كليۀ از و تر نزديك استر كليۀ به و است مثانه ادرار، كنندۀ ذخيره شكل اي كيسه اندام :٣ گزينۀ  

  است. تر نزديك شكمي سطح
  شود. مي مشاهده آن ميزناي و سياهرگ سرخرگ، پايين به بالا از كليه دو هر در است. تر كوتاه راست كليۀ ميزناي :٤ گزينۀ  

 
  )۹و  ۸های  فصل( ۲ شناسی زیست * متوسط ل:سؤا مشخصات ▲  ۴ گزینۀ پاسخ: -۲۹

ل: كد ؤا   ٦٦٤٩2٧ س

 
 هسته ٧ يدارا افتهي لقاح تخمك يانيرو ۀسيك ،مضاعف لقاح از پس .است )لاد تك معمول طور هب ( هسته ٨ يدارا دهيرس تخمك يانيرو ۀسيك  

 .است شده ودهافز آن به زامه دو از يتن فام ۀمجموع دو يول ،است

 
 ) ايـلوب مـثلاً ( هـا دولپـه در هم و )ازيپ مثلاً ( ها لپه تك در هم .برد يم نيب از را دولپه اهانيگ كه بود ها نياكس از يبيترك ينارنج عامل :١ نهيگز  

 شود. مي مشاهده ينيزم رو شيرو
 تاژكـدار ،نـر گامت ها آن از كدام هيچ در كه دهند يم ليتشك ) دار گل اهانيگ( دانگان نهان را يامروز اهانيگ نيتر متنوع و نيشتريب :٢ ۀنيگز  
 .شود يم دهيد سرخس و خزه در فقط دار تاژك نر گامت . ستين
  .شود جاديا ديجد يۀپا كي از شيب دن،يخوابان روش در شاخه، اي ساقه كي از است ممكن :٣ ۀنيگز  

  )۷ (فصل ۳ شناسی زیست * ساده سؤال: اتمشخص ▲  ۲ گزینۀ پاسخ: -۳۰
ل: كد ؤا   ٦٦٤٩2٨ س

 
  دهند. مي افزايش را شيميايي هاي واكنش سرعت ها آنزيم و است آنزيم پلاسمين كه درحالي ندارد. را پروتئين كنندگي تجزيه خاصيت اينترفرون  

 
 لباسشـويي پودرهـاي توليـد در يـا سازي شكلات صنعت در آميلاز شود. مي خون هاي لخته تجزيۀ سبب كه است آنزيمي نپلاسمي :١ گزينۀ  

  شود. مي استفاده
 پيونـد ايجادكننـدۀ آنـزيم ليگـاز كـه درحالي شـود. مي استر فسفودي پيوند شكستن سبب و است دنا دهندۀ برش آنزيم EcoR1 :٣ گزينۀ  

  است. استر فسفودي
  دارد. آن به نسبت كمتري ژن تعداد و است تر كوچك اصلي تن فام از پلازميد معمول طور به :٤ نۀگزي  
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  ۱۰  

 ĒİB  ˺ŀļˊʔ۲۲  ˼̺đēĿŕ˭۱۴۰۴

  
 ̌ķĐĔļ۲۰  

ķĐĔļ ̌۵ ˺ĈʩĳʫńĔ˭  

  

  )۹ (فصل ۲ شناسی زیست * )۶ (فصل ۱ شناسی زیست * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزینۀ پاسخ: -۳۱
ل: كد ؤا   ٦٦٤٩25 س

 
  .كند يم ديتول نور به پاسخ در را نياكس ن،يدارو زمايشآ در كه اردد اشاره ييانتها ۀجوان ستميمر به پرسش  
 حجـم بيشـتر كـه دارند مركزي هستۀ .دارند يزيناچ يا اختهي نيب يفضا و اند فشرده اريبس بالا، ريتكث سرعت ليدل به ،يستميمر يها اختهي  

  است. داده اختصاص خود به را ياخته

 
 و ميكلانش مانند ،است تر كنواختي ريغ يبرخ در البته .ستين كنواختي گاه چيه پلاسمودسم و لان وجود ليدل به ياهيگ ۀاختي ۀواريد :١ ۀنيگز  

  ندارند. پسين ديوارۀ مريستمي هاي ياخته ضمن در .دياسكلرئ
  .شود ينم محسوب سيتوپلاسم درون اندامك )است ستونيه و يخط يدنا يدارا كه ( هسته :٢ ۀنيگز  
  است. خورده چين دروني غشاي فقط راكيزه در :٤ ۀنيگز  

  )۶ (فصل ۳ شناسی زیست * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزینۀ پاسخ: -۳۲
ل: كد ؤا   ٦٦٤٩2٦ س

 
  شود. مي دريافت آن از قبل الكترون ناقل از مستقيم طور به ١ فتوسيستم از خروجي الكترون  

 
  است. نور) از مستقل (مرحلۀ كالوين چرخۀ به مربوط NADPH و ATP مصرف :١ گزينۀ  
 كتـاب شكل به توجه با كه كرد تصور تيلاكوئيد درون فضاي در و تيلاكوئيد غشاي زير توان مي را دارد قرار اسيدي pH در كه ناقلي :٣ گزينۀ  

  است. آن در موجود الكترون به وطمرب الكترون، انرژي ميزان كمترين

  
 در H تعـداد پـس شـود. نمـي محسـوب بالا تراكم آن براي دارد كه فضايي نسبت به اما است، زياد بستره در موجود H تعداد :٤ گزينۀ  

  است. كم دارد، كمتري فضاي كه تيلاكوئيد درون با مقايسه در آن تراكم ولي است، زياد بستره

  )۷ (فصل ۳ شناسی زیست * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزینۀ پاسخ: -۳۳
ل: كد ؤا   ٦٦٤٩٣٣ س

 
  هستند. نادرست موارد همۀ  
 جايگـاه نوكلئوتيدهاي توالي توان مي هستند، هم مثل عكس جهت رد دهنده برش آنزيم شناسايي  جايگاه در رشته دو توالي اينكه به توجه با  

  كرد. مرتب زير صورت به را شده داده نشان شناسايي
GTCGCGAC
CAGCGCTG
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 ۱۱  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 

 ĒİB 

  موارد: همۀ بررسي  
 آلي هاي حلقه عدادت و استر فسفودي پيوند تعداد نوكلئوتيد، تعداد لحاظ از پس هستند، هم مثل عكس جهت در رشته دو چون نادرست؛ الف)  

  هستند. يكسان
  است. اي حلقه تك آن در موجود آلي باز و است دار تيمين ١ شمارۀ نوكلئوتيد نادرست؛ ب)  
  است. برابر ها آن بين شده تشكيل هيدروژني پيوندهاي تعداد پس هستند، دار گوانين و دار سيتوزين همگي موردنظر نوكلئوتيدهاي نادرست؛ ج)  
 ايجادشـده، چسـبندۀ انتهـاي دو بشكند، دار تيمين و دار گوانين نوكلئوتيدهاي بين را استر فسفودي پيوند دهنده برش  آنزيم اگر نادرست؛ د)  

  داشت. خواهند نوكلئوتيد شش هركدام

  )۴و  ۲های  فصل( ۱ شناسی زیست * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزینۀ پاسخ: -۳۴
ل: كد ؤا   ٦٦٤٩٣١ س

 
 دسـتگاه جـزء كبـد كه هستند پير قرمز گويچۀ كنندۀ تخريب هاي اندام طحال و كبد  

  است. لنفي اندام يك طحال اما شود، نمي محسوب لنفي
 عبـور با و شده يكي معده از شده خارج فوقاني سياهرگ با طحال از خروجي سياهرگ  

  كند. مي دخالت باب سياهرگ ايجاد در زيرين سياهرگ بزرگ جلوي از
  
  
  
  

 
  نيست. لنفي اندام كبد و شود مي ساخته كبد توسط كه هستند LDL دارند، زيادي كلسترول كه هايي  ليپوپروتئين :١ گزينۀ  
  دارد. خود هاي ياخته تن كافنده درون كننده، تجزيه هاي آنزيم كبد :٢ گزينۀ  
  است. شده مشتق آئورت از كه كند مي دريافت نيز را كبدي سرخرگ ونخ باب، سياهرگ بر علاوه كبد :٤ گزينۀ  

  )۷ (فصل ۲ شناسی زیست * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزینۀ پاسخ: -۳۵
ل: كد ؤا   ٦٦٤٩٣٠ س

 
  .رديگ يم صورت مانيزا مراحل از شيپ آن، عيما يناگهان خروج و سهيك زه شدن پاره كه ديكن دقت  
  .است آن به مرتبط ياجزا و جفت خروج مانيزا ۀمرحل نيآخر كه مياوريب ادي به نيهمچن  

  )۵و  ۲های  فصل( ۲ شناسی زیست * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزینۀ پاسخ: -۳۶
ل: كد ؤا   ٦٦٤٩٣٦ س

 
  اند. شده كشيده درم زير در گرفته قرار چربي لايۀ تا يهپا غشاي زير از كلاژن هاي رشته كه شود مي مشاهده شكل به توجه با  

  
  دارند. قرار نيز پوست زير چربي بافت درون پوست، سطح با موازي خوني هاي رگ :١ گزينۀ  
  شوند. نمي درماپي وارد خوني هاي رگ كه كنيد مي مشاهده كنيد، توجه پوست در حسي هاي گيرنده شكل به اگر :٢ گزينۀ  
  ندارند. انشعاب و بوده شكل بيضي پوست، درم در موجود پيوندي هاي ياخته :٣ گزينۀ  
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  ۱۲  

 ĒİB  ˺ŀļˊʔ۲۲  ˼̺đēĿŕ˭۱۴۰۴

  
 ̌ķĐĔļ۲۰  

ķĐĔļ ̌۵ ˺ĈʩĳʫńĔ˭  

  

  )۴ (فصل ۳ شناسی زیست * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزینۀ پاسخ: -۳۷
ل: كد ؤا   ٦٦٤٩2٩ س

 
  .شوند يم تيجمع يبقا توان كاهش باعث جهينت در و يناگونگو كاهش باعث يعيطب انتخاب  

 
  شود. يم تيجمع يبقا توان شيافزا و يگوناگون شيافزا باعث يبينوترك :١ گزينۀ  
  شود. يم تيجمع يبقا توان شيافزا و مقصد تيجمع در يگوناگون شيافزا باعث شارش :٢ گزينۀ  
  شود. يم تيجمع يبقا توان شيافزا و يگوناگون شيافزا باعث جهش :٤ گزينۀ  

  )۲ (فصل ۳ شناسی زیست * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزینۀ پاسخ: -۳۸
ل: كد ؤا   ٦٦٤٩٣5 س

  
 يسيرونو ١ رنابسپاراز توسط يتنرنا يرنا يوكاريوت، ياختۀ در .است شده ميتقس تازه هاي اختهي در يرناتن يرنا ۀسازند هاي ژن سؤال، منظور  

  .دارند قرار يسيرونو از يمختلف مراحل در رنابسپارازها زمان هر در و شود يم

  
  .باشند يم يخاص دينواسيآم معرف رنا، در موجود يدينوكلئوت سه هاي يتوال ك،يپ يرنا در :٢ گزينۀ  
  هستند. شدن تقسيم آمادۀ كه هايي ياخته نه دارند، را ويژگي اين ،شده ميتقس تازه هاي اختهي :٣ گزينۀ  
  .كنند يم حمل را يخاص دپپتي يپل ۀرشت ،ترجمه انيپا و شدن ليطو ۀمرحل در ناقل هايرنا :٤ گزينۀ  

  )۵ (فصل ۳ شناسی زیست * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزینۀ پاسخ: -۳۹
ل: كد ؤا   ٦٦٤٩٣٤ س

 
  از: عبارتند شده مشخص مولكول دو  
  ATP مولكول ب) و (اكسيژن) 2O الف)  
 گليكـوژن به كبدي هاي ياخته درون اضافي گلوكزهاي و يابد مي كاهش ياخته درون هوازي تنفس و گلوكز تجزيۀ روند ATP توليد افزايش با  

  شوند. مي تبديل

 
  ندارد. شركت استري فسفودي پيوند ATP مولكول در :١ گزينۀ  
  ندارند. اكسيژن به نيازي ATP توليد براي و دارند هوازي بي تنفس جانداران از برخي :٢ گزينۀ  
  نيست. زيستي هاي مولكول از اكسيژن :٤ گزينۀ  

  )۹ (فصل ۲ شناسی زیست * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزینۀ پاسخ: -۴۰
ل: كد ؤا   ٦٦٤٩٣2 س

 
 .است درست »دª مورد فقط  

 يالقـا باعـث د،ياسـ كيليسيسال .است شده اشاره )دياس كيليسيسال و دياس كيزيآبس ،لنيات( ياهيگ رشد ۀبازدارند سه به يدرس كتاب در  
 .شود يم )يتوپلاسميس يها كانال ( پلاسمودسم و پروتوپلاست رفتن نيب از جهينت در و يا اختهي مرگ

  



 

 ۱۳  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 

 ĒİB 

 
 تـرين خـارجي روي بر جيبرلين هورمون اما ،دارد نقش يسأر يرگيچ در )نينيتوكيس و نتيلا ،نياكس( هورمون سه كنش برهم ؛نادرست الف)  

 شود. مي گوارشي هاي آنزيم شدن رها و توليد باعث و گذارد مي اثر دانه درون لايۀ

 بـرگ زشيـر در تأثير طريق از اتيلن .رديگ يم صورت نياكس و لنيات هورمون دو كنش برهم دمبرگ، ۀكنند جدا يۀلا جاديا يبرا ؛رستناد ب)  
 شود. مي تعرق ميزان در تغيير باعث رأسي چيرگي با نيز اكسين .شود يم تعرق در تغيير باعث

 نقـش يـيزا شـهير در وضوح به نياكس .دارند نقش )لقاح انجام بدون تخمدان رشد ( دانه بدون ۀويم ديتول در ن،يبرليج و نياكس ؛نادرست ج)  
 پـس اسـت، شـهير ،شـود يم خارج آن از دانه از رست دانه ديتول هنگام كه يبخش نياول و دارد نقش دانه شيرو در نيبرليج چون و دارد

 .دارد نقش شهير ديتول در هم نيبرليج

  )۹و  ۸های  فصل( ۲ شناسی زیست * )۷و  ۶های  (فصل ۱شناسی  زیست * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزینۀ پاسخ: -۴۱
ل: كد ؤا   ٦٦٤٩٣٨ س

 

 )تنبـاكو جملـه از ( اهـانيگ اكثـر در .اسـت دولپـه ياهيگ تنباكو برگ، حالت و منشعب رگبرگ به توجه با دارد اشاره تنباكو اهيگ به پرسش  
 چون و است شتريب برگ در انگل قارچ ۀرشت نفوذ امكان ،است باز ييهوا ۀروزن كه هنگامي .هستند بسته شب در و باز روز در ييهوا يها روزنه
  .است شتريب برگ ين ريز سطح در نفوذ امكان ،ست ييبالا سطح از شتريب برگ ينريز سطح در ييهوا يها روزنه تعداد

 

 يۀلا نيتر يدرون در يوجه ٦ صورت به بلكه .ندارند )گرد( كروي حالت شه،ير پوست يها اختهي ريسا برخلاف پوست، درون يها اختهي :١ ۀنيگز  
  .اند گرفته قرار شهير پوست

  
  ي.ا نهيزم ميپارانش نه ،ددار قرار يچوب آوند لپه، تك اهانيگ برخلاف تنباكو اهيگ مانند ها دولپه ۀشير مركز در :٢ ۀنيگز  
 .است دهيرس ها لپه رشد مصرف به و ندارد وجود آندوسپرم دو هر دهيرس ۀدان در نيبنابرا .است دولپه ياهيگ تنباكو مانند هم خرزهره :٣نهيگز  

  )۵ و ۴، ۳ ،۲ های (فصل ۱ شناسی زیست * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزینۀ پاسخ: -۴۲
ل: كد ؤا   ٦٦٤٩٣٧ س

 

  كنند. مي مصرف حركت براي بيشتري انرژي داران مهره ساير به نسبت پرندگان  
  كند. آسان را ها آن مضاعف گردشي سامانۀ در خون فشار حفظ كه است كامل ها بطن بين ديوارۀ خزندگان از گروهي و پستانداران و پرندگان در  

  
  هستند. جفت دو اما دارند، ها شش به نسبت بيشتري حجم ها آن عقبي هوادار هاي كيسه :١ گزينۀ  
  ندارد. وجود سنگدان پرندگان، همۀ گوارش لولۀ در شود. مي مشاهده خوار دانه پرندگان گوارش لولۀ در سنگدان :٢ گزينۀ  
  نيست. ها آن مۀه مشترك ويژگي و شود مي مشاهده پرندگان از گروهي در نمكي غدد :٤ گزينۀ  

  

Â M¼ a  k º» A

y § MA k º» A
Hp¾ z Än  ¾â Ä ¯

S w ¼ Q· » nj
Á nI P w I¨  n H¼ º

³ Ii  ½â o Ã {  S ¨ o e

S w ¼ Q S w ¼ Q» n

Â ÄIz ü  Æ o ø  o Ã v ¶

 ½k {  ® e

Â T w ° P µ Ã w  o Ã v ¶
½k ¹ z ¨ nIU

Â T w ° Q¼ QA oÃ v ¶

¾ T i I Ä Á Iz ü
´ w j ¼ µ w ° Q

Á H¾ T i I Ä ½â n H¼ Äj

 Â ºk ÷ ¶  j H¼ ¶  »  J A



  

  ۱۴  

 ĒİB  ˺ŀļˊʔ۲۲  ˼̺đēĿŕ˭۱۴۰۴

  
 ̌ķĐĔļ۲۰  

ķĐĔļ ̌۵ ˺ĈʩĳʫńĔ˭  

  

  )۶ فصل( ۱ شناسی زیست * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزینۀ پاسخ: -۴۳
ل: كد ؤا   ٦٦٤٩٤١ س

 
  .است درست »دª مورد فقط  
  .شود يم انجام ساز تراتين يها يباكتر توسط »بª واكنش و اهانيگ ۀشير در »الفª واكنش  
  .هستند خود ساختار در تروژنين يدارا ها ميآنز ۀهم و هستند ينيپروتئ ها ميآنز اكثر . دارند ميآنز هزند يها اختهي ۀهم ؛درست )د  

 
  .ندارند نهيسبز و سهيسبزد معمول طور هب اه،يگ ۀشير ۀزند يها اختهي ؛ تنادرس )الف  
 كـه ميدانـ يمـ . ندارنـد يدرسـ كتاب سطح در را بالا واكنش دو از كدام هيچ انجام توان ساز اكيآمون يها يباكتر مثال عنوان به ؛نادرست )ب  

  ! ندارند غشادار اندامك ها يباكتر
 يبرخـ و وميـزوبير ماننـد( تـروژنين ۀكننـد تيـتثب يها يباكتر يها ژن ك،يژنت يمهندس نديفرا يط كه شود يم تلاش امروزه ؛نادرست )ج  

  .ندارند را بالا واكنش دو انجام توان كدام چيه ها يباكتر نيا يدرس كتاب سطح در كه ديكن دقت .شود لمنتق اهانيگ به )ها يانوباكتريس

  )۸ (فصل ۳ شناسی زیست * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزینۀ پاسخ: -۴۴
ل: كد ؤا   ٦٦٤٩٤٠ س

 

 اتفاق اين اسكينر موش هم و پاولوف آزمايش سگ در هم افتد. مي اتفاق ذاغ يا طبيعي محرك ديدن با كه است طبيعي پاسخ يك بزاق ترشح  
  دهد. مي رخ غذا ديدن با بزاق ترشح يعني

 

 طـور بـه حركـت ايـن بعـدي دفعـات غذا، دريافت از پس اما شد، انجام تصادفي صورت به ابتدا در گرسنه موش توسط اهرم حركت :١ گزينۀ  
  شد. انجام صادفيغيرت

  است. مسئله حل رفتار به مربوط جديد موقعيت نگرفت. قرار جديدي  موقعيت در موش اسكينر، جعبۀ با ارتباط در :٢ گزينۀ  
  فعال. شدن شرطي نه دارد، اشاره خوگيري يا شدن عادي رفتار به :٤ گزينۀ  

  )۵ (فصل ۲ شناسی زیست * )۴و  ۲ های (فصل ۱شناسی  زیست * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزینۀ پاسخ: -۴۵
ل: كد ؤا   ٦٦٤٩٣٩ س

 

 خون دارد. قرار بدن راست سمت در تنها كه است لنفي اندامي آپانديس  
 بـه سـياهرگ يك توسط باريك رودۀ و بالارو كولون همراه آن سياهرگي
  شود. مي وارد باب سياهرگ

 

 دارد. قـرار بـدن چپ سمت در تنها كه است لنفي اندام طحال :٢ گزينۀ  
 بـه نسـبت تـري ضـخيم جدار و تر كوچك حفرۀ آن به ورودي سرخرگ
  است. شده واقع بالاتر قسمت در و دارد سياهرگ

 دارنـد. قرار بدن طرف دو در نيز ها لوزه استخوان، مغز بر علاوه :٣ گزينۀ  
  سازند. نمي زقرم خوني هاي گويچه ها لوزه

 بلـوغ محـل كه است بدن ميانۀ در و منفرد لنفي اندام تيموس :٤ گزينۀ  
 ايجـاد سـاز پـادتن ياختۀ ها، لنفوسيت اين تقسيم از است. T لنفوسيت

  شود. نمي
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 ۱۵  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 

 ĒİB 

  
  )۱ (فصل ۳ فȽزيک * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزینۀ پاسخ: - ۴۶

ل: كد ؤا   ٦٦٤٩٧٨ س

 
 از است. ثابت s١٠ تا s٦ زماني بازۀ در متحرك شتاب شده، داده نمودار به توجه با  

 بـا s٦ لحظـۀ تنـدي است، برابر s١٠ تا s٨ با s٨ تا s٦ زماني بازۀ چون طرفي
  است. برابر s١٠ لحظۀ تندي

av
v v v ( v) ma v
t t s

  
    

 
2 ١

2 ١
٤ 2٠

١٠ ٠
   

S S
av av av

l ms s s
t s

 
 

 
    
 

١ 2

٨ ٦ 2٠ 2
2٠

2 2 ١٦
١٠ ٠

   

  )۱ (فصل ۳ فȽزيک * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزینۀ پاسخ: -۴۷
ل: كد ؤا   ٦٦٤٩٧٧ س

 
  خودرو: زمان -مكان معادلۀ  

»nj¼ix at v t x x at x     2 2١ ١
2 2     

  كاميون: زمان -مكان معادلۀ  
km m/ /
h s

 ٤5 ٣ ٦ ١2 5   

·¼Ã¶I¨x vt x x / t x    ١2 5    
t لحظۀ در   s   داريم: ١2

»nj¼i ·¼Ã¶I¨
mx x a / a /
s

        2
2

١
٣٠ ١2 ١2 5 ١2 ٣٠ 2 5

2
   

  )۱ (فصل ۳ فȽزيک * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزینۀ پاسخ: -۴۸
ل: كد ؤا   ٦٦٤٩٧٩ س

  
 طرفـي از اسـت. شـده مشـخص s٣ زمـاني بازۀ و تندي صفرشدن لحظۀ شكل، روي  

m با برابر t١ لحظۀ سرعت
s

١2 .است  

  :t١ تا t زماني بازۀ در  
v v

x t x m
  

       
١2 ٠

٣ ١٨
2 2
   

mv at v a a
s

         
2

١2 ٣ ٠ ٤   

  :t١ تا صفر زماني بازۀ در  

x at v t
x at (v at)t at vt / ( )t ( )t

v at v

                 
  

2
2 2 2

١ ١

١
١ ١ ١

١٣ 5 ٤ ١22
2 2 2





   

¡ ¡ ù

t / s
t t /

t / s


      

١2
١ ١

١

٤ 5
2 ١2 ١٣ 5 ٠

١ 5
   

  

Įʲ̣ــــــــــــــــــــʩ˭

v  ٠

s٣

١٨

t
٠ t (s)t١

x(m)

/١٣ 5

S١

S2

v

v

mv( )s

t (s)٦
٨ ١٠

٠



  

  ۱۶  
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 ̌ķĐĔļ۲۰  

ķĐĔļ ̌۵ ˺ĈʩĳʫńĔ˭  

  

  )۲ (فصل ۳ فȽزيک * متوسط سؤال: خصاتمش ▲  ۳ گزینۀ پاسخ: -۴۹
ل: كد ؤا   ٦٦٤٩٨١ س

 
F kx k ( L ) L cmk ( L )

Nk (L ) k /
k (L )x L L cm

   
       
      

5٠ ٦٤ ٤٤
٦٤5٠

١5 ٣٨ 2 5
١5 ٣٨

 





   

  )۲فصل ( ۳ فȽزيک * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزینۀ پاسخ: -۵۰
ل: كد ؤا   ٦٦٤٩٨٠ س

 
  كنيم: مي فرض x محور با جهت هم را حركت جهت  

mv v a x a a
s


          2 2 2

2
١٠٠

2 ٠ ١٠ 2 5٠ ١
١٠٠   

net k k kF ma F f ma / f / ( ) f / N          ١ ٣ ٠ 2 ١ ١ 5   
N NF mg F / N    ٠ 2 ١٠ 2   

NF N
k k N k kf F / /        2

١ 5 2 ٠ ٧5   

  )۲فصل ( ۳ فȽزيک * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزینۀ پاسخ: -۵۱
ل: كد ؤا   ٦٦٤٩٨2 س

 
  است. ma بربرا شخص بر وارد خالص نيروي و mg برابر شخص وزن  

mg ma /
ma a s

    
2

١٠
٨ ٨ ١ 25   

 شتاب جهت اند، جهت هم هم با خالص نيروي و وزن چون طرفي از است. پايين طرف به سرعت جهت يعني است. آمدن پايين حال در آسانسور  
  است. تندشونده آسانسور حركت و اند جهت هم شتاب و سرعت ترتيب اين به است. پايين به رو هم آسانسور

  )۳ (فصل ۳ فȽزيک * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزینۀ پاسخ: -۵۲
ل: كد ؤا   ٦٦٤٩٨٤ س

 
A / m

x / cos t
rad

s


  
 

٠ ٠5

٠ ٠5 ١٠٠

١٠٠

   

E m A E / E / J        2 2 2 2١ ١ 2٠
١٠٠ ٠ ٠5 ٠ 25

2 2 ١٠٠٠
   

K mv K / J     2 2١ ١ 2٠
٤ ٠ ١٦

2 2 ١٠٠٠
   

E U K / / U U / J      ٠ 25 ٠ ١٦ ٠ ٠٩   

  )۲ (فصل ۳ فȽزيک * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزینۀ پاسخ: -۵۳
ل: كد ؤا   ٦٦٤٩٨٣ س

  

net
p p kg mF p
t s

kg mp p p p
s

  
     



       2 ١ 2 2

١٠ 5٠
5

5٠ ٠ 5٠ 5٠
   

pK m / kg g
m m

     
2 25٠

5٠٠٠ ٠ 25٠ 25٠
2 2
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  )۳ (فصل ۳ فȽزيک * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزینۀ پاسخ: -۵۴
ل: كد ؤا   ٦٦٤٩٨٦ س

 

ÍÄI¶
ÍÄI¶

nsin n sin /n
sin n sin /

 
     

 
١ 2

2 ١

5٣ ٠ ٨ ٤
٣٧ ١ ٠ ٦ ٣

   

  
  
  
  

  )۳ (فصل ۳ فȽزيک * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزینۀ پاسخ: -۵۵
ل: كد ؤا   ٦٦٤٩٨5 س

 

/ با برابر ريسمان از AB بخش طول   ١ L) است 5 / ) ١ m ريسمان جرم خطي چگالي .5 m
L /

  
١ 5

  شود. مي 

v
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  )۳ (فصل ۳ فȽزيک * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزینۀ پاسخ: -۵۶
ل: كد ؤا   ٦٦٤٩٨٨ س

 
  اند. شده بيان درست »پª و »بª ،»الفª موارد  
  است. شده بيان نادرست مورد اين نتيجه در شود؛ مي تعيين x صورت به موج پيشروي جهت راست، دست قاعدۀ از استفاده با »تª مورد در  

  )۳ (فصل ۳ فȽزيک * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزینۀ پاسخ: -۵۷
ل: كد ؤا   ٦٦٤٩٨٧ س

 
 گـذرد. مي هـم A2 سـطح از گـذرد، مي A١ سـطح از كـه صـوتي انـرژي تمام  

  است. يكسان سطح دو هر براي صوتي توان ترتيب اين به
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  )۴ (فصل ۳ فȽزيک * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزینۀ پاسخ: -۵۸
ل: كد ؤا   ٦٦٤٩٩٠ س
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  )۴ (فصل ۳ فȽزيک * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزینۀ پاسخ: -۵۹
ل: كد ؤا   ٦٦٤٩٨٩ س
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  فوتون دو انرژي اختلاف 
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    فوتون دو انرژي اختلاف 

  )۴ (فصل ۳ فȽزيک * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزینۀ پاسخ: -۶۰
ل: كد ؤا   ٦٦٤٩٩١ س

 

q ne / n / n Z          ١٧ ١٩١ 2٨ ١٠ ١ ٦ ١٠ ٨٠ ٨٠   
A Z N A     ٨٠ ١2٠ 2٠٠   

X Y   2٠٠ ٤ ١٩٦
٨٠ 2 ١ ٧٩

   

  )۲ (فصل ۱ فȪزیک * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزینۀ سخ:پا -۶۱
ل: كد ؤا   ٦٦٤٩٩٣ س

  
  كنيم: مي محاسبه را گيرد مي قرار ظرف دهانۀ بخش در كه روغن ستون ارتفاع ابتدا در  

O O O OA h V cm h h cm     ٣
١ ٤٠ 5 ٤٠ ٨   

 افـزايش سـپس و آورده دسـت به را ظرف كف بر روغن ستون از ناشي فشار افزايش ادامه در  
  كنيم: مي محاسبه را ظرف كف بر وارد نيروي

O OP gh / Pa      ٨٠٠ ١٠ ٠ ٠٨ ٦٤٠   
F P A ( ) / N              ٤ ٣ ٣

2 ٦٤٠ 25 ١٠ ٦٤ 25 ١٠ ١٦٠٠ ١٠ ١ ٦   

  )۱ (فصل ۱ فȪزیک * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزینۀ پاسخ: -۶۲
ل: كد ؤا   ٦٦٤٩٩2 س

 
 گرفـت نتيجـه توان مي پس شود؛ مي خارج ظرف از نيز روغن از مقداري و شده پر روغن از ظرف خالي شبخ ظرف، داخل در جسم انداختن با  

  است: حجم دو اين جمع حاصل برابر جسم حجم
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 ĒİB 

  )۳ (فصل ۱ فȪزیک * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزینۀ پاسخ: -۶۳
ل: كد ؤا   ٦٦٤٩٩5 س

 
 C و B نقطـۀ دو بـراي را مكـانيكي انـرژي بقـاي قـانون گرانشـي، پتانسـيل انرژي مبدأ سطح عنوان به C نقطۀ از گذرنده سطح انتخاب با  

  نويسيم: مي

B C B B C CE E U K U K       

B B Cmgh mv mv   2 2١ ١
٠

2 2
   

B B C Cgh v v ( ) v       2 2 2 2١ ١ ١ ١
١٠ ١ ٤

2 2 2 2
   

CC C
mv v v
s

      2 2١
١٠ ٨ ٣٦ ٦

2
   

  )۳ (فصل ۱ فȪزیک * )۱ (فصل ۳ فȽزيک * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزینۀ پاسخ: -۶۴
ل: كد ؤا   ٦٦٤٩٩٤ س

 

m ثابت شتاب با آن بر وارد نيروهاي ثيرتأ تحت جسم  

s2
 برابـر جايي جابـه انتهاي در متحرك تندي بنابراين شود؛ مي جا جابه m٩ مقدار به 2

  با: است

v v a x v
mv v
s
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  داريم: جنبشي، انرژي -كار قضيۀ از استفاده با حالا  

tW K    

N kF F F mg fW W W W W K K      
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  )۴ (فصل ۱ فȪزیک * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزینۀ پاسخ: -۶۵
ل: كد ؤا   ٦٦٤٩٩٧ س

 
  بنابراين: يابد؛ مي افزايش درصد ٢ صفحه مساحت  مقدار به دما افزايش با  
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 از قبـل مربعـي وراخسـ ضـلع طول a١ اگر يابد. مي افزايش شكل مربعي سوراخ محيط جمله از فلزي صفحۀ طولي اجزاي تمام دما، افزايش با  
  با: است برابر مربعي سوراخ اوليۀ محيط باشد، دما افزايش

P a cm mm    ١ ١٤ ٤ 5 2٠ 2٠٠   
  با: است برابر دما افزايش اثر بر مربعي سوراخ محيط افزايش پايان، در  
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 ̌ķĐĔļ۲۰  
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  )۴ (فصل ۱ فȪزیک * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزینۀ پاسخ: -۶۶
ل: كد ؤا   ٦٦٤٩٩٦ س

 
 جسـم دمـاي C2٠ مقـدار بـه جسـم دمـاي افزايش با كنيم. مي استفاده تغيير از بعد و قبل جسم دماي براي ترتيب به ٢ و ١ زيروندهاي از  

  داريم: بنابراين شود؛ مي برابر دو فارنهايت برحسب
(1) ¾â õMHn   2 ١ 2٠   

F F / ( / ) / / / /                 2 ١ 2 ١ 2 ١ 2 ١2 ١ ٨ ٣2 2 ١ ٨ ٣2 ١ ٨ ٣2 ٣ ٦ ٦٤ ١ ٨ ٣ ٦ ٣2   
(1) ¾â õMHn / ( ) / / / / ( C)

/
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١ ٨
   

  داريم: است، شده خواسته فارنهايت درجۀ برحسب جسم اوليۀ دماي چون  

F / / ( ) F
/

        ١ ١
٤
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F FF / / F F F F F            2 ١2

١ ١ ١١ ٨ ١ ٨ 2٠ ٣٦ 2 ٣٦ ٣٦   

  )۱ (فصل ۲ فȪزیک * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزینۀ پاسخ: -۶۷
ل: كد ؤا   ٦٦٤٩٩٩ س

 
  با: است برابر رسانا صفحۀ دو بين الكتريكي ميدان  


   

V VE E
d / m

٣٦
٣٠٠

٠ ١2
   

  آورد: دست به را B و A نقطۀ دو بين الكتريكي پتانسيل اختلاف توان مي اكنون رسانا، صفحۀ دو بين الكتريكي ميدان شدن معلوم با  
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  )۱ (فصل ۲ فȪزیک * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزینۀ پاسخ: -۶۸
ل: كد ؤا   ٦٦٤٩٩٨ س

 
  كنيم: مي بررسي حالت دو در را مسئله  
Q بارهاي اول: حالت   Q و ١ Q Q 2   است: صفر برابر M نقطۀ در خالص الكتريكي ميدان و اند گرفته قرار هم از متري سانتي ٣٠ فاصلۀ در ٤
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Q بارهاي دوم: حالت   Q  ١ Q و ٧ Q 2  برابـر N نقطـۀ در خالص الكتريكي ميدان و اند گرفته قرار هم از متري سانتي ٣٠ فاصلۀ در ٤

  است: صفر
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 ĒİB 

  )۲ (فصل ۲ فȪزیک * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزینۀ پاسخ: -۶۹
ل: كد ؤا   ٦٦5٠٠١ س

  
  داريم: شده، داده نمودار و آن از عبوري جريان برحسب مولد سر دو الكتريكي پتانسيل اختلاف بين رابطۀ از استفاده با  

(I ,V V) r V
V rI

(I A ,V ) r r r
         

    
          

٠ 2٤ 2٤ ٠ 2٤

٨ ٠ ٠ 2٤ ٨ ٨ 2٤ ٣
   

 

r                  نوشت: توان مي نمودار شيب از استفاده با بنابراين است؛ r با برابر و منفي شده، داده نمودار شيب   r
    

٠ 2٤
٣

٨
   

  )۲ (فصل ۲ فȪزیک * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزینۀ پاسخ: -۷۰
ل: كد ؤا   ٦٦5٠٠٠ س

 

â¾ (1)                   بنابراين: است؛ kg2٤ سيم رشته جرم   õMHnm V V V / m AL / m       ٣ ٣2٤ ٦٠٠٠ ٠ ٠٠٤ ٠ ٠٠٤   
/ برابر سيم رشته الكتريكي مقاومت   ٠   نتيجه: در است؛ ٦

(2) â¾õMHn
L L L / LR / / m
A A A / A

               ٨ ٨ ٨ ٧ ٧ ١٠ ٦ ٦
٠ ٦ ١ 5 ١٠ ١٠ ١٠ ٤ ١٠ ٤ ١٠

١ 5 ١5
   

                       داريم: (2) رابطۀ در (1) رابطۀ ضرب از  
L(AL) ( ) / ( ) L L m
A

          ٧ 2 ٤ 2٠ ٠٠٤ ٤ ١٠ ١٦ ١٠ ٤ ١٠ ٤٠٠   

  )۲ (فصل ۲ فȪزیک * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزینۀ پاسخ: -۷۱
ل: كد ؤا   ٦٦5٠٠2 س

 
  كنيم: مي بررسي حالت دو در را مسئله  
 الكتريكي مقاومت داراي اند، مشابه ها لامپ اينكه به توجه با است. باز كليد اول: حالت  

  بنابراين: هستند؛ يكسان
  

A BI I I
R r


  
2

   

(1) ¾â õMHnA B
RP P RI

( R r)


  


2
2

22
   

 و مـوازي يكـديگر بـا C و B هـاي لامپ حالـت اين در است. بسته كليد دوم: حالت  
  نتيجه: در است؛ سري A لامپ با ها آن مجموعۀ

B C
eq A

B C

R R
R R

R R
  


   

A B C(R R R R)
eq

R R RR R R
R

        
2 ٣

2 2 2
   

eq
I RR r r

   
  

٣
2

   

(3) ¾â õMHn

B

B B

II R R r( r)

RP I R
( R r)

        

   
 

2
2

2

٣2 ٣ 22
2

٣ 2

  B لامپ 

(2) â¾õMHn

A A

A A

I I I R r

RP I R R( r)

    
 



   




2
2

2

٣
2

٣
2

  A لامپ 

  داريم: يكديگر با (3) و (2) ،(1) هاي رابطه مقايسۀ از  
B شود مي نورتر كم B لامپ كليد، بستن از پس BP P    لامپ يد،كل بستن از پس A شود مي پرنورتر A AP P     

A
B

C

, r

I

AI
BI

CI

A B
BI

, r

I

AI



  

  ۲۲  

 ĒİB  ˺ŀļˊʔ۲۲  ˼̺đēĿŕ˭۱۴۰۴

  
 ̌ķĐĔļ۲۰  

ķĐĔļ ̌۵ ˺ĈʩĳʫńĔ˭  

  

  )۳ (فصل ۲ فȪزیک * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزینۀ پاسخ: -۷۲
ل: كد ؤا   ٦٦5٠٠٤ س

 
 بـر وارد مغناطيسي نيروي راينبناب دارد؛ قرار تعادل حالت در سيم قطعه و شود مي وارد مغناطيسي نيروي و وزن نيروي جريان، حامل سيم بر  

 از عبـوري جريـان تـا است لازم راست، دست قاعدۀ از استفاده با نتيجه در كند؛ خنثي را وزن نيروي بتواند تا باشد بالا به رو بايد سيم قطعه
  باشد: چپ به راست سمت از سيم قطعه

( )
B

mgF mg ILBsin mg I
LB

      ٩٠   

( ) /I / A
( )



 
 

     
  

٣

٤ 2
٩٠ ١٠ ١٠ ٠ ٩ ٩٠ ١5

٣ ٧5
2٤ ٤٣ ٨٠٠ ١٠ 2٤ ١٠

   

  )۳ (فصل ۲ فȪزیک * )۱ (فصل ۱ فȪزیک * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزینۀ پاسخ: -۷۳
ل: كد ؤا   ٦٦5٠٠٣ س

 
  آوريم: مي دست به را مغناطيسي ميدان يكاي مغناطيسي، ميدان در متحرك باردار ذرۀ يك بر وارد نيروي از استفاده با ابتدا در  

 ÁI§Ä
 ÁI§Ä

 ÁI§Ä  ÁI§Ä

F (F )F q vBsin B B
q v sin ( q )(v )

     


   

 ÁI§Ä  ÁI§Ä
 ÁI§Ä  ÁI§Ä

 ÁI§Ä  ÁI§Ä  ÁI§Ä

(F ma)
( q It)

m kg mkg
(m )(a ) kgs sB B

m(I )(t )(v ) A m A sA s
s







     
  

2 2

2
   

  آوريم: مي دست به را خلأ مغناطيسي تراوايي ضريب يكاي جريان، حامل سيملولۀ يك مغناطيسي ميدان از استفاده با حالا  

 ÁI§Ä  ÁI§Ä
 ÁI§Ä  ÁI§Ä

 ÁI§Ä

kg kg mm
N B (B ) ( ) kg mA s A sB I

NI (I ) A A A s




               


2 2

2 2   
 


   

  )۳ (فصل ۲ فȪزیک * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزینۀ پاسخ: -۷۴
ل: كد ؤا   ٦٦5٠٠5 س

 
  است: mI بيشينۀ مقدار داراي mt نقطۀ در كه است سهمي صورت به زمان، برحسب القاگر از عبوري جريان نمودار  

I t t   22 ٤ 5   

m
bt s
a ( )
 

  

٤

١
2 2 2

   

mI ( ) ( ) A    22 ١ ٤ ١ 5 ٧   
  با: است برابر القاگر در شده ذخيره انرژي يشينۀب نتيجه، در  

m m m mU LI U / ( ) U / J      2 2١ ١
٠ 2 ٧ ٤ ٩

2 2
   

  )۳ (فصل ۲ فȪزیک * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزینۀ پاسخ: -۷۵
ل: كد ؤا   ٦٦5٠٠٦ س

 
  آوريم: مي دست به را پيچه مساحت تغيير از حاصل متوسط القايي محركۀ نيروي اندازۀ ابتدا در  

av
N NB A ( ) ( ) / V

t t / /

 
        

        
 

٤ ٤
٣ ٣١5٠ 5٠٠ ١٠ 2٠٠ ١٠ ١5 5 2

١٠ 25٠ ١٠ ٠ 25
٠ ٦ ٠ ٦

   

av              با: است برابر پيچه در متوسط القايي جريان اندازۀ بنابراين است؛ 5 پيچه مقاومت  
av

/I / A mA
R


   
٠ 25

٠ ٠5 5٠
5

   

(B) دارد قرار آن در پيچه كه مغناطيسي ميدان  


 تـا باشـد ساعتگرد بايد پيچه در القايي جريان جهت لنز، قانون مطابق بنابراين ت؛اس سو درون ،
B) آن از حاصل ميدان )


B با جهت هم 


  كند. مخالفت پيچه، مساحت كاهش دليل به پيچه از عبوري مغناطيسي شار كاهش با طريق اين از تا باشد 

٠ t (s)
mt

I(A)

5

mI  ٧

´Ãw ¾÷õ¤

B
 BF

mg

I



 

 ۲۳  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 

 ĒİB 

  
  )۱ (فصل ۱ شیȷی * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزینۀ پاسخ: -۷۶

ل: كد ؤا   ٦٦٤٩٤٣ س

 
 Ga٣١ و Ca2٠ ،K١٩ عنصر سه شامل اصلي فلزهاي و دارد وجود واسطه عنصر ده ٣٠ الي ٢١ عنصر از اي دوره جدول چهارم دورۀ در الف)  

١٠ برابر ها آن نسبت كه است
٣

  شود. مي 

  باشند. مي ظرفيت هاي الكترون d و s هاي الكترون Sc اتم در و ظرفيت هاي الكترون p و s هاي الكترون Se اتم در ب)  
     

    

IU

IU

Se : Ar d s p

Sc : Ar d , s

١٠ 2 ٤
٣٤

١ 2
2١

٣ ٤ ٤ ٦ ٦
2

٣٣ ٤ ٣
   

  است. Fe2٦ عنصر تناوبي، جدول چهارم دورۀ عنصر نهشتمي پ)  

Fe : s s p s p d s2 2 ٦ 2 ٦ ٦ 2
2٦ ١ 2 2 ٣ ٣ ٣ ٤   
      ·»oT§²H ·»oT§²Hl (s) , l (d)٠ ٨ 2 ٦ ٨ ٦ ١٤  

  )۱ (فصل ۱ شیȷی * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزینۀ پاسخ: -۷۷
ل: كد ؤا   ٦٦٤٩٤2 س

 
n p

X e p
n e n (p ) n p


 

  
         

١22 ٣
١22

٣

١٧ ٣ ١٧ 2٠

   

n p
n n p

(n p)
 

         

١22
2 ١٤2 ٧١ ٧١ 2٠ 5١

2٠
   

  دارد. قرار جدول ١٥ گروه و پنجم دورۀ در Sb5١ عنصر  

  
    

   
Â¶o] jkø nIM ·¼U»oQ » ·»oU¼º nIµ{ïý°TiH

·¼U»oQ jHk÷U
( )P ١22 ٣ ١٧

5١
2 2

  

  )۲ (فصل ۱ شیȷی * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزینۀ پاسخ: -۷۸
ل: كد ؤا   ٦٦٤٩٤5 س

 
     C H O (aq) O (g) CO (g) H O (g) (C H O G g mol )١

٦ ١2 ٦ 2 2 2 ٦ ١2 ٦٦ ٦ ٦ ١٨٠  

     
mol CO g CO L COmol G?L CO g G L CO

g G mol G mol CO / g CO
2 2 2

2 2
2 2

٦ ٤٤ ١١
٣٦ ٤٤

١٨٠ ١ ١ ١ 2
  

  )۲ (فصل ۱ شیȷی * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزینۀ پاسخ: -۷۹
ل: كد ؤا   ٦٦٤٩٤٤ س

 
                       :STP شرايط در شده موازنه واكنش  

Ï¼¶

C H (g) O (g) CO (g) H O(l)  2 ٦ 2 2 2

٩

2 ٧ ٤ ٦  

C و O2 گازهاي مخلوط   H2   دهيم: مي نشان (Gas) نماد با را ٦

    
mol CO g COmol Gas? g CO LGas / g CO

/ L Gas mol Gas mol CO
2 2

2 2
2

٤ ٤٤١
٦٠ 52 ٣٨

22 ٤ ٩ ١
  

ņĻـــــــــــــــــــــــــــــــــʩ˕



  

  ۲۴  

 ĒİB  ˺ŀļˊʔ۲۲  ˼̺đēĿŕ˭۱۴۰۴

  
 ̌ķĐĔļ۲۰  

ķĐĔļ ̌۵ ˺ĈʩĳʫńĔ˭  

  

  )۳ (فصل ۱ شیȷی * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزینۀ پاسخ: -۸۰
ل: كد ؤا   ٦٦٤٩٤٧ س

 
  نيم:ك مي حساب را محلول جرم ابتدا  

Ï¼±d¶
md m / g
V

    ١ 5 5٠٠ ٧5٠   

    
³o]

Â¶o] kÅnj
Ï¼±d¶ ³o]

Ca(OH) x g2 ١٠٠ ٤٠ ١٠٠
٧5٠

   

x g Ca (OH) 2٣٠٠   

  
mol Ca (OH)

?mol Ca(OH) g Ca(OH) / mol Ca (OH)
g Ca(OH)

2
2 2 2

2

١
٣٠٠ ٤ ٠5

٧٤
   

Ï°e ³o] Ï¼±d¶ ³o] ½kº¼{ï®e ³o] Ï°e ³o] Ï°eg     ٧5٠ ٣٠٠ ٤5٠  

  )۳ (فصل ۱ شیȷی * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزینۀ پاسخ: -۸۱
ل: كد ؤا   ٦٦٤٩٤٦ س

 

g NO
?g NO mol NO g NO

mol NO


  


  ٣

٣ ٣ ٣
٣

٦2
٣ ١٨٦

١
   

½kº¼{ï®e ³o]

Ï¼±d¶ ³o]
ppm   ٦١٠   

JA ³o]
JA ³o]

ppm g     ٦ ٤١٨٦
١٠ ١٠٠ ١٨٦ ١٠   

mL Lg L
g mL

    ٤ ١ ١
١٨٦ ١٠ ١٨٦٠

١ ١٠٠٠
  آب حجم 

  )۳ (فصل ۱ شیȷی * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزینۀ پاسخ: -۸۲
ل: كد ؤا   ٦٦٤٩5٠ س

 

Mg يون   2 يون با دريا آب در محلول OH شكل به Mg (OH)2 با واكنش در و شود مي داده رسوب نامحلول HCl نمـك شـكل بـه 
MgCl2 برقكافت از آيد. درمي MgCl2 شود. مي استخراج منيزيم فلز مذاب  

  )۱ (فصل ۱ شیȷی * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزینۀ پاسخ: -۸۳
ل: كد ؤا   ٦٦٤٩٤٩ س

 
  است. مولكولي تركيب يك SF٤ نادرست؛ :٢ گزينۀ  
  است. مولكولي تركيب يك CS2 نادرست؛ :٣ گزينۀ  
N نادرست؛ :٤ گزينۀ   O2   است. كووالانسي جامدي SiO2 و است مولكولي تركيب يك ٣

  )۳ (فصل ۱ شیȷی * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزینۀ پاسخ: -۸۴
ل: كد ؤا   ٦٦٤٩٤٨ س

 
  اول: قسمت پاسخ  

S /  ٠ ٨ ٧2   
/ / C        ٨٠ ٠ ٨ ٧2 ٠ ٨ ٨ ١٠   

  دوم: قسمت پاسخ  
S /  ٠ ٨ ٧2   
S ( / ) S g    ٠ ٨ ٣٠ ٧2 ٩٦  



 

 ۲۵  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 

 ĒİB 

  )۱ (فصل ۲ شیȷی * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزینۀ پاسخ: -۸۵
ل: كد ؤا   ٦٦٤٩5٣ س

 
  است: زير صورت به موردنظر هيدروكربن خط پيوند ساختار  
  شود. مي سير و داده واكنش H2)( هيدروژن گاز با ها آلكن ساير همانند پس  

  

  
C آن مولكولي فرمول و است ها آلكن دستۀ از موردنظر هيدروكربن :١ گزينۀ   H٦   باشد. ايزومر هگزان با تواند نمي پس است. ١2
  است. لازم اكسيژن گاز مول ٩ هيدروكربن اين از مول يك كامل سوزاندن براي :٣ گزينۀ  

C H O CO H O  ٦ ١2 2 2 2٩ ٦ ٦   
  دارد. يكساني مولكولي فرمول كربن، اتم ٦ داراي حلقوي و سيرشده هيدروكربن يك با :٤ گزينۀ  

  )۲ (فصل ۲ شیȷی * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزینۀ پاسخ: -۸۶
ؤال كد   ٦٦٤٩5٤ :س

 
 دماي با آب از اي نمونه گرمايي انرژي از بيشتر گراد سانتي درجۀ ٨٠ دماي با آب از اي نمونه گرمايي انرژي باشد، يكسان نمونه دو مقدار اگر ب)  

  است. گراد سانتي درجۀ ٣٠
  باشد. ماده نمونه آن ويژه گرماي از تر بزرگ يا برابر تر، كوچك تواند مي ماده نمونه يك گرمايي ظرفيت معين، شرايط در ت)  

  )۱ (فصل ۲ شیȷی * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزینۀ پاسخ: -۸۷
ل: كد ؤا   ٦٦٤٩5١ س

 
  دارند. d زيرلايۀ در لكترونا ١٠ خود، اتم الكتروني ساختار در )p دستۀ عنصر ٦ و روي و مس واسطه فلز ٢( عنصر ٨ چهارم، دورۀ در الف)  
  دهند. واكنش هيدروژن گاز با توانند مي اتاق دماي در كه كلر) و (فلوئور دارد وجود هالوژن دو تنها پ)  

  )۲ (فصل ۲ شیȷی * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزینۀ پاسخ: -۸۸
ل: كد ؤا   ٦٦٤٩52 س

 
2/ واكنش پايان در است. برابر اكسيد) دي (كربن دشدهتولي گاز جرم با مخلوط جرم كاهش   ) اكسـيد دي كربن گرم 2 / )22٨ 225  توليـد ٨

  است: شده

    }²Ii }²Ii
mol CO mol NaHCO g NaHCO

? g NaHCO / g CO / g NaHCO
g CO mol CO mol NaHCO

2 ٣ ٣
٣ 2 ٣

2 2 ٣

١ ١ ٨٤
2 2 ٤ 2

٤٤ ١ ١
   

    
}²Ii nHk£¶

|¼±i kÅnj %
}²IiIº nHk£¶

NaHCO / /
NaHCO

٣

٣

٤ 2
١٠٠ ١٠٠ 52 5

٨
  

  )۲ (فصل ۲ شیȷی * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزینۀ پاسخ: -۸۹
ل: كد ؤا   ٦٦٤٩5٦ س

 
 گـاز از مول ٢ كامل سوزاندن ازاي به واكنش اين آنتالپي پس است، ٢ برابر آن مولي ضريب اتان، گاز كامل سوختن واكنش شيميايي معادلۀ در  

  شود: مي گزارش اتان
C H O CO H O  2 ٦ 2 2 22 ٧ ٤ ٦   

g C H kJmolC H kJ
mol C H g C H

  2 ٦
2 ٦

2 ٦ 2 ٦

٣٠ ١٠٦
2 ٣١٨٠

١ 2
   

  است. مول بر كيلوژول ١5٩٠ اتان ختنسو واكنش آنتالپي پس  



  

  ۲۶  

 ĒİB  ˺ŀļˊʔ۲۲  ˼̺đēĿŕ˭۱۴۰۴

  
 ̌ķĐĔļ۲۰  

ķĐĔļ ̌۵ ˺ĈʩĳʫńĔ˭  

  

  )۲ (فصل ۲ شیȷی * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزینۀ پاسخ: -۹۰
ل: كد ؤا   ٦٦٤٩55 س

 

  شود: مي استفاده »پيوند آنتالپي ميانگينª از يوندهاپ اين آنتالپي گزارش براي و دارد وجود شيميايي پيوند مول ٢ ،AX2 از مول هر در  
mol AX g AX kJmol (A X) kJ

mol (A X) mol AX / g AX
    


2 2

2 2

١ ٧٨ ٦٠
١ ١5٠

2 ١ ١5 ٦
  

  )۱ (فصل ۳ شیȷی * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزینۀ پاسخ: -۹۱
ل: كد ؤا   ٦٦٤٩٦5 س

 
  است: زير تصور به عاملي يك سيرشدۀ هيدروكربني زنجير با چرب اسيدهاي سوختن واكنش كلي معادلۀ  

n n
nC H O ( )O nCO n H O

  2 2 2 2 2
٣ 2

2
   

½k{ ýo~¶ ³o]

½k{ kÃ²¼U ³o]

n( )O
n

H O n




    


2

2

٣ 2
٣2١١٦ ١١٦2 2٠

٤5 ١٨ ٤5
   

C صـورت به شـده توصيف عـاملي يك چـرب اسـيد مولكـولي فرمـول ترتيب اين به   H O2٠ ٤٠  نيـز آن از حاصـل جامـد صـابون و بـوده 2

C H O Na2٠ ٣٩ g آن مولي جرم كه بوده 2 mol   است. ١٣٣٤

  )۲ (فصل ۲ شیȷی * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزینۀ پاسخ: -۹۲
ل: كد ؤا   ٦٦٤٩5٩ س

 

  هستند. آروماتيك هايي تركيب و دار اكسيژن عاملي  هاي گروه داراي اسيد بنزوئيك و بنزآلدهيد پ)  
C) كتون ترين ساده ساختار در ت)   H O)٣ CH) اسيد كربوكسيليك ترين ساده ،٦ O )2 CH) الكل ترين ساده و 2 O)١ و ١ ،٣ ترتيب، به ،٤ 

  دارد. وجود كربن اتم

  )۲ (فصل ۲ شیȷی * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزینۀ پاسخ: -۹۳
ل: كد ؤا   ٦٦٤٩5٨ س

 

  است. واكنش فراورده E و ها دهنده واكنش D و A مواد، غلظت تغيير به توجه با  
  است. D برابر ٣ ،E مولي ضريب پس است، D برابر ٣ ،E غلظت تغيير اندازۀ ،٥ تا ٠ زماني بازۀ در  
١/ ،E غلظت تغيير اندازۀ ،١٠ تا ٥ زماني بازۀ در     است: ٢ برابر A مولي ضريب و ٣ ،E مولي ضريب پس است، A برابر 5

A D E 2 ٣   
 سـمت دو در مـواد استوكيومتري ضرايب مجموع زيرا كند؛ نمي تغييري واكنش ظرف در موجود مواد مول شمار زمان گذشت با اساس، اين بر  

  است. يكسان معادله

  )۳ (فصل ۲ شیȷی * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزینۀ پاسخ: -۹۴
ل: كد ؤا   ٦٦٤٩٦١ س

 

 صـنعت در بسـپارش واكـنش از و شوند نمي يافت طبيعت در و بوده ساختگي نايلون و اتن پلي مانند ها مولكول درشت از برخي :١ گزينۀ  
  شوند. مي توليد

  گرفت. نظر در معيني مولكولي فرمول و مولي جرم توان نمي ها آن از برخي براي و دارند زيادي بسيار اتم شمار ها مولكول درشت :٢ گزينۀ  
  هستند. شدن پليمري واكنش در ها دهنده واكنش تكپار، يا مونومر :٣ گزينۀ  

  



 

 ۲۷  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 

 ĒİB 

  )۲ (فصل ۲ شیȷی * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزینۀ پاسخ: -۹۵
ل: كد ؤا   ٦٦٤٩٦٠ س

 
  است. آب در محلول كم اتاق دماي در كه شود مي حاصل هگزانول -١ هيدروژن، گاز با A تركيب واكنش از :٣ گزينۀ  

 
C مولكولي فرمول آلي تركيب دو هر نادرست؛ :١ گزينۀ   H O٦   شوند. مي محسوب (همپار) ايزومر و داشته ١2
  شود. مي حاصل متفاوتي گرماي مقدار معين، شرايطي در ها آن از هريك از مول يك وزاندنس ازاي به متفاوت، انرژي محتواي دليل به نادرست؛ :٢ گزينۀ  
 هـاي آنتالپي مجمـوع پيونـدها، در تفـاوت دليل به است، يكسان تركيب دو اين هاي مولكول در ها اتم نوع و شمار اينكه با نادرست؛ :٤ گزينۀ  

  است. متفاوت ماده دو براي پيوندها

  )۳ (فصل ۲ شیȷی * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزینۀ پاسخ: -۹۶
ل: كد ؤا   ٦٦٤٩٦٣ س

 
  شود. مي حاصل است) (آروماتيك اسيد دي و آمين دي واكنش از كه است مربوط آميد پلي يك به ساختار  
C آروماتيك مونومر فرمول   H O٨ ٦ C مولكول با مقايسه در كه بوده ٤ H O٧ ٦   دارد. بيشتر اكسيژن اتم دو و كربن اتم يك ،2

  

 
  شود. مي تجزيه تر ساده هاي مولكول به آب با واكنش اثر در مناسب شرايط در و شود مي محسوب آميدها پلي دستۀ از :١ گزينۀ  
  شود. مي تهيه مناسب شرايط در اسيد دي و آمين دي واكنش از و دارد كولار با مشابهي عاملي هاي گروه :٢ گزينۀ  
  شود. مي توليد شدن آميدي فرايند طي جانبي فراوردۀ عنوان به نيز آب پليمر، اين توليد طي :٣ گزينۀ  

  )۳ (فصل ۲ شیȷی * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزینۀ پاسخ: -۹۷
ل: كد ؤا   ٦٦٤٩٦2 س

) استيرن پلي در تكرارشونده واحد فرمول الف) C H )٨ ٨ n .است  
C صورت به اتن) (كلرو كلريد وينيل مولكولي فرمول ت)   H Cl2   است: چنين آن لوويس ساختار و ٣

  

  
  شود. مي حاصل تترافلوئورواتن نام به گازي تركيب يك هاي مولكول نشواك از كه جامدي تفلون: ب)  
  است. كمتر خالص آب از ولي بيشتر (سبك) دار شاخه اتن  پلي چگالي از آن چگالي و است معروف سنگين اتن پلي به زنجير: راست اتيلن پلي پ)  

  )۳ (فصل ۲ شیȷی * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزینۀ پاسخ: -۹۸
ل: كد ؤا   ٦٦٤٩٦٤ س

 
n سيرشده هيدروكربني زنجير با عاملي يك اسيدهاي كربوكسيليك عمومي فرمول   nC H O2 ) ها آن مولي جرم و 2 n )١٤  اسـت گـرم ٣2

 H اتم يك دادن دست از با نيز اتانول شود. مي كاسته مولي جرم از گرم ١٧ يزانم به OH گروه دادن دست از با شدن استري واكنش در كه
) مولي جرم و )٤٦   كند. مي شركت استر ساختار در گرم ١

kÃwH Ï¼ºIUH oTwH JA

/ g / g n
n n

  


 

  

٧5
١٧ ٦ ١٧ ٤١٠٠ ٤

١٤ ٣2 ١٤ ١5 ٤5

  


¸Ã¶A Áj

H N (CH ) NH2 2 2 2

COOH

COOH
kÃwH Áj



C C
HH

H Cl :
. .
. .



  

  ۲۸  

 ĒİB  ˺ŀļˊʔ۲۲  ˼̺đēĿŕ˭۱۴۰۴

  
 ̌ķĐĔļ۲۰  

ķĐĔļ ̌۵ ˺ĈʩĳʫńĔ˭  

  

  )۲ (فصل ۲ شیȷی * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزینۀ پاسخ: -۹۹
ل: كد ؤا   ٦٦٤٩5٧ س

 
٠/ از نزولي نمودار زيرا است؛ D مادۀ به مربوط صعودي نمودار و B مادۀ به مربوط نزولي نمودار   ٠/ به مول ٦ ٠/ نتيجه در و مول ١5  مول ٤5

٠/ به صفر از صعودي نمودار ولي است؛ يافته كاهش / نسبت كه است يافته افزايش مول ٣
/


٠ ٤5 ٣
٠ ٣ 2

  است. 

(y¹¨H»)

y¹¨H»

B
B

(D)
D

R/ mol / / /R : R / mol min
min R /: /

/R/ mol /R : / mol min
min





 
        

  
   


١

١

٠ ٤5 ٠ ٤5 ٠ ٤5 ٣ ٠ ٤5 ٣
٠ 225

٤٠ 2 2 ٣ ٣ 2
٠ 225٦٠ ٣ ٠ ٧5
٠ ٣٠ ١ ٠ ١

٠ ٣
2٠ ١
٦٠ ٣

   

  )۱ (فصل ۳ شیȷی * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزینۀ پاسخ: -۱۰۰
ل: كد ؤا   ٦٦٤٩٦٨ س

 

  كنيم: محاسبه زير شكل به را اوليه مخلوط در موجود OH يون غلظت است لازم ابتدا  
b b b a a a

b a

n M V n M V ( / ) ( / )OH OH / mol L
V V

                   
١2 ٠ ٤ ٤٠٠ ١ ٠ ١ ٨٠٠ 2٤٠

٠ 2
٤٠٠ ٨٠٠ ١2٠٠

   

H OH H pH log / /
/


                          

١٤
١٤ ١٤ ١٤١٠

١٠ 5 ١٠ 5 ١٠ ١٤ ٠ ٧ ١٣ ٣
٠ 2

   

  
pOH log OH log / / pH / /              

١2 ١٠ ١ ٠ ٣ ٠ ٧ ١٤ ٠ ٧ ١٣ ٣  

  )۲ (فصل ۳ شیȷی * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزینۀ پاسخ: -۱۰۱
ل: كد ؤا   ٦٦٤٩٦٩ س

 
 گـالواني سـلول ولتـاژ پـس است، A و C فلز دو كاهندگي قدرت اختلاف از بيشتر A و B فلز دو كاهندگي قدرت اختلاف درست؛ :٢ گزينۀ  

(B A) گالواني سلول ولتاژ از بيشتر (C A) .است  

 
  گفت: توان مي پس است، بيشتر آن در گرفته قرار فلز كاهندگي قدرت باشد، بيشتر محلول دماي تغيير هرچه ازآنجاكه نادرست؛ :١ ۀگزين  

B C A  : كاهندگي قدرت  
 شـود، داده قرار AgNO٣ محلول در Au تيغۀ اگر دارد، قرار نقره از بالاتر طلا الكتروشيميايي سري در اينكه به توجه با نادرست؛ :٣ گزينۀ  

  كند. نمي تغييري نيز دما نتيجه در و نگرفته صورت ها آن بين واكنشي
 نيـز C الكترود و داشته را آند نقش بيشتر كاهندگي قدرت با B الكترود ،C و B هاي سلول نيم از متشكل گالواني سلول در نادرست؛ :٤ گزينۀ  

  كنند. مي حركت (B) آند سمت به (C) كاتد سمت از دروني مدار از ها آنيون سلول اين در ود.ب خواهد كاتد

  )۱ (فصل ۳ شیȷی * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزینۀ پاسخ: -۱۰۲
ل: كد ؤا   ٦٦٤٩٦٦ س

  
N و SO٣ درست؛ ب)   O2   شد: خواهد H هاي يون توليد باعث آب در ها آن انحلال چراكه روند، مي شمار به آرنيوس اسيد دو هر 5

SO H O H SO H  ٣ 2 2 ٤   

N O H O HNO H  2 5 2 ٣2   
   شوند. مي يونيده كامل طور به قوي اسيدهاي ولي شده يونيده جزئي صورت به آب در آرنيوس ضعيف اسيدهاي درست؛ پ)  



 

 ۲۹  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 

 ĒİB 

 
 هـاي محلول در رسـانايي ايـن ميـزان اما هستند؛ الكتريكي رسانايي داراي بازها و اسيدها محلول داد نشان آرنيوس مطالعات نادرست؛ الف)  

  است. تهوابس ها آن يونش درجۀ و مولي غلظت به مختلف
C) اتانول نادرست؛ ت)   H OH)2   گرفت. نظر در آرنيوس اسيد يا باز را آن توان نمي و شود مي حل آب در مولكولي صورت به كه است الكل يك 5

  )۱ (فصل ۳ شیȷی * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزینۀ پاسخ: -۱۰۳
ل: كد ؤا   ٦٦٤٩٦٧ س

 
٠/( محلول دو هر براي aK مقدار دما، بودن ثابت به توجه با   ٠/ و مولار ٣  aK آوردن دست به براي بنابراين است؛ يكسان مولار) ٠5

  گفت: توان مي

a
M / ( / )K /

/


   
  

2 2
2٠ ٣ ٠ 2

١ 5 ١٠
١ ١ ٠ 2

   

٠/ محلول در است، وابسته غلظت به aK برخلاف كه يونش درجۀ تعيين ايبر حال     داشت: خواهيم اسيد اين مولار ٠5

 
                

   
a

M /K / / / / / ( / / ) /
2 2

2 2٠ ٠5
٠ ٠١5 ٠ ٠5 ٠ ٠١5 ٠ ٠١5 ٠ ٠ ٠5 ٠ ٣ ٠ ٣ ٠ ٠ ٤

١ ١
  

  )۲ (فصل ۳ شیȷی * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزینۀ پاسخ: -۱۰۴
ل: كد ؤا   ٦٦٤٩٧١ س

 
  آيد: مي دست به زير صورت به نشيند مي كليد روي بر كه اي نقره جرم دارد. را آند نقش نيز نقره و كرده عمل كاتد عنوان به آهني كليد فرايند، اين در  

Ag (aq) e Ag (s)     


  
mol Ag g Ag? g Ag / mol e / g Ag

mol Agmole
١ ١٠٨

٠ ١5 ١٦ 2
١١

   

  گفت: توان مي بنابراين شد؛ خواهد كاسته آند تيغۀ جرم از و شده اضافه آهني كليد جرم به نقره مقدار اين  
ÁnI§MA pH uQ kÃ±¨ ³o]

ÁnI§MA pH uQ ½o£º â¾ûÃU ³o]

/ /
/ /
/

/ /

   



   

٣٠ ١٦ 2 ٤٦ 2
٤٦ 2

١ ٠5
٤٣ ٨

٦٠ ١٦ 2 ٤٣ ٨

  

  )۲ (فصل ۳ شیȷی * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزینۀ پاسخ: -۱۰۵
ل: كد ؤا   ٦٦٤٩٧٠ س

 
  كنيم: مي مرتب تر منفي به تر مثبت پتانسيل از ييالكتروشيميا سري در را شده داده هاي گونه موقعيت ابتدا سؤال اين به پاسخ براي  

Cl (g) e Cl (aq) E / V    2 2 2 ١ ٣٦   
  

Fe (aq) e Fe (aq) E / V     ٣ 2 ٠ ٧٧   

I (s) e I (aq) E / V    2 2 2 ٠ 5٤   

H (aq) e H (g) E / V   22 2 ٠ ٠   

Sn (aq) e Sn(s) E / V    2 2 ٠ ١٤   

Fe (aq) e Fe(s) E / V    2 2 ٠ ٤١   

Ce (aq) e Ce (aq) E / V     ٤ ٣ ١ ٧2   
 الكتروشـيميايي سـري در چـپ) سمت و (بالا تر اكسنده گونه با راست) سمت و (پايين تر كاهنده گونه ها آن در كه هستند پذير انجام هايي واكنش  

  نيستند. پذير انجام ها واكنش ساير و بود خواهد آخر واكنش خودي خودبه صورت به پذير انجام واكنش تنها ترتيب اين به بدهد. واكنش
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  )۳ (فصل ۳ شیȷی * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزینۀ پاسخ: -۱۰۶
ل: كد ؤا   ٦٦٤٩٧٤ س

 
 اطراف در مركزي اتم است لازم منظور اين براي بود. خواهد ناقطبي مولكول آن باشد، متقارن كاملاً مركزي اتم اطراف در ها الكترون توزيع اگر  

 لـوويس سـاختارهاي (با شده داده هاي مولكول بين در باشند. يكسان آن اطراف هاي اتم تمام طرفي زا و بوده ناپيوندي هاي الكترون فاقد خود
  دارد: شرايطي چنين CS2 فقط زير)

  

 

 

. . . . . .
: Cl P Cl :

. . . .|
: Cl :

. .

   
 

  

 
     

. . . .
S C S.. . .     

. .
: Cl :

. . | . .
: O S O :. . . .|

: Cl :. .

   

  

 

  )۳ (فصل ۳ شیȷی * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزینۀ پاسخ: -۱۰۷
ل: كد ؤا   ٦٦٤٩٧٣ س

 

s صورت به (كه Ne١٠ الكتروني آرايش با شده داده هاي يون الكتروني آرايش بودن يكسان به توجه با   s p2 2 ٦١ 2   گفت: توان مي است) 2

W : Ne W : s s p s W : Na  2 2 ٦ ١
١٠ ١١١ 2 2 ٣  

X : Ne X : s s p s X : Mg  2 2 2 ٦ 2
١٠ ١2١ 2 2 ٣ 

Y : Ne Y : s s p Y : F  2 2 5
١٠ ٩١ 2 2  

Z : Ne Z : s s p Z : O  2 2 2 ٤
١٠ ٨١ 2 2 

NaF، MgF2، Na يوني تركيب چهار توان مي ها يون اين از استفاده با ترتيب اين به   O2 و MgO فروپاشـي آنتـالپي ترتيب كه ساخت را 
  از: است عبارت ها آن بلور شبكۀ

MgO MgF Na O NaF XZ XY W Z WY      2 2 2 2  

  )۳ (فصل ۳ شیȷی * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزینۀ پاسخ: -۱۰۸
ل: كد ؤا   ٦٦٤٩٧2 س

 
  است. دوبعدي آن بلور ولي است كووالانسي جامد يك گرافيت  

  
Si شكل به O و Si هاي اتم سيليس در درست؛ :١ گزينۀ   O Si  هستند. متصل هم به درميان يك و  
 جاذبـه نـوع از ها لايـه بين كربن هاي اتم بين هاي جاذبه ولي كووالانسي نوع از گرافيت از لايه هر در ها اتم بين جاذبه نيروي درست؛ :٢ گزينۀ  

  است. واندروالسي ضعيف
  درست :٣ گزينۀ  

  

  

S
 OO

 

. .

 

O
 

Cl 



Cl 



C

O: :

Cl 



Cl 


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  )۴ (فصل ۳ شیȷی * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزینۀ پاسخ: -۱۰۹
ل: كد ؤا   ٦٦٤٩٧٦ س

 
  كنيم: موازنه را شده داده هاي واكنش است لازم ابتدا در  

C H (g) H O(g) C H (g) O (g) H   2 ٤ 2 2 ٦ 22 2 2 ٠  NOCl (g) NO (g) Cl (g) H  22 2 ٠  
NH (g) O (g) NO(g) H O (g) H   ٣ 2 2٤ 5 ٤ ٦ ٠     NO (g) O (g) NO (g) O (g) H٣ 2 2 ٠  

 هـاي واكنش در كـه ليدرحا شـود، مي برگشت جهت در تعادل جايي جابه به منجر دما كاهش دوم) و اول هاي (واكنش گرماگير هاي واكنش در  
  شود. مي جا جابه رفت جهت در تعادل دما كاهش با چهارم) و سوم هاي (واكنش گرماده

 در فشـار كاهش با بنابراين شد؛ خواهد جا جابه بيشتر گازي هاي مول تعداد به رسيدن جهت در تعادل حجم)، (افزايش فشار كاهش با طرفي از  
 دليل بـه سـوم، واكنش در اما شود. مي جا جابه برگشت جهت در دوم واكنش در و شده جا جابه رفت جهت در تعادل چهارم، و اول هاي واكنش

 كـاهش و دما كاهش تأثير ترتيب اين به ندارد. تعادل جايي جابه روي بر تأثيري فشار تغيير واكنش، طرف دو در گازي هاي مول تعداد بودن برابر
  است. جهت هم چهارم و دوم هاي واكنش در فشار

  )۴ (فصل ۳ شیȷی * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزینۀ پاسخ: -۱۱۰
ل: كد ؤا   ٦٦٤٩٧5 س

 
  بود: خواهد زير صورت به واكنش اين پيشرفت -انرژي نمودار شده، داده اطلاعات به توجه با  
 H و نـدارد واكـنش از حاصـل گرمـاي در تـأثيري كاتاليزگر از استفاده نادرست؛ الف)  

  ماند. خواهد تغيير بدون واكنش
 kJ٤٠٩ برابـر و مثبـت مقـداري برگشت جهت در واكنش سازي فعال انرژي نادرست؛ ب)  

  است. تر نزديك قله به (ها) دهنده واكنش انرژي سطح گرماده هاي واكنش در سويي از است.
٠/ توليد از حاصل گرماي مقدار شود. مي مصرف) نه (و توليد N2 واكنش اين در كه باشيد اشتهد توجه درست؛ پ)    عبارت نيز N2 مول 25

/kJ                                                   از: است mol N / kJ
mol N

 2
2

١٦٤
٠ 25 2٠ 5

2
  

  درست ت)  

  
  )۴ درس ،۱ (فصل ۱ ریاضی * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزینۀ پاسخ: -۱۱۱

ل: كد ؤا   ٦٦٤٨5٣ س

  
nt صورت به d قدرنسبت و t١ اول جملۀ با حسابي دنبالۀ يك اُمn جملۀ -   t (n )d  ١    است. ١
a اگر -   ,b ,c، آنگاه باشند، هندسي دنبالۀ يك متوالي جملۀ سه b ac2. )b هندسي واسطۀ را a و c ناميم.) مي  

 
  آوريم: مي دست به را a مقدار ابتدا  

a , a , a , 2 ١ ١٨    
d t t t t a a a a a a              ٣ 2 2 ١ ١٨ 2 ١ 2 ١ ٤ ١٦ ٤   

  است: زير صورت به حسابي دنبالۀ پس  

 t
, ,

d


 


١ ٤
٤ ٩ ١٤

5
   

  آوريم: مي دست به را دنباله اين سيزدهم و دهم جملات حال  

n
t

t t (n )d
t

   
        

١٠
١

١٣

٤ ٩ 5 ٤٩
١

٤ ١2 5 ٦٤
   

  آوريم: مي دست به را ٦٤ و ٤٩ عدد دو هندسي واسطۀ حال  
     ٤٩ ٦٤ ٧ ٨   هندسي واسطۀ 5٦

ņ˙ĈـــــــــــــــــــــــــʲŔ

kJ2٤5

y¹¨H» SÎozÃQ

kJ١٦٤
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a اگر -   ,b ,c، آنگاه باشند، حسابي دنبالۀ يك متوالي جملۀ سه a cb 


2
. )b حسابي واسطۀ را a و c ناميم.) مي  

 
  داريم: نكته، به توجه با  

 a aa a a 
      

١٨
2 ١ 2 ١ ٩ ٤

2
   

  است. قبل مشابه حل راه ادامۀ  

  )۲ درس ،۱ (فصل ۱ ریاضی * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزینۀ پاسخ: -۱۱۲
ل: كد ؤا   ٦٦٤٨52 س

  
  -                                    n(A B ) n(A B) n(U) n(A B)         

 
  داريم: سؤال، فرض طبق و ون نمودار رسم با  

n(A) n(B) (x y) (y z) x z z x ( )            ٦ ٦ ٦ ٦ *  
  طرفي: از  

n(A B ) n(A B) n(U) n(A B)        
  داريم: سؤال، فرض به توجه با بنابراين  

n(U)n(A B ) n(U) n(A B) n(A B)       ٣٠٧ ٧ 2٣     
( )x y z x y x x y           2٣ ٦ 2٣ 2 2٩*   

y اگر    x آنگاه: باشد، ٠ x /  2 2٩ ١٤   بنابراين: نيست. پذير نامكا كه ،5
n(A) x yy x x x y        ١ 2 2٨ ١٤ ١5   

  است. ١٥ برابر A مجموعۀ اعضاي تعداد حداكثر پس  

  )۳ درس ،۴ (فصل ۱ ریاضی * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزینۀ پاسخ: -۱۱۳
ل: كد ؤا   ٦٦٤٨55 س

  
y عبارت علامت -   ax b ، براي xشود: مي تعيين زير جدول از مختلف هاي  

S¶°ø þ²Ih¶ S¶°ø ¢ÎH¼¶

b b bx x x
a a a

|y ax b a a|

    

  
  

 
f هاي نامعادله بايد سؤال، فرض به توجه با   (x)  و ١ f (x)    است: مسئله جواب ،آمده دست به هاي جواب اشتراك كنيم. حل را 2

x x x
x x x


      

  
2 2 ٣ ١

١ ١ ٠ ٠
١ ١ ١

 )١  

½kzºïþÄo÷U

IÄ (1)

x
x x

x x| |x | |x x | |x

                

١
١١

٣ ١ ٠ ٣ ١
١٣ ٣ ١ ٣

١ ٠ ١
١

   



(2)
x x x x

x x x



          
  

2 2 2
2 2 ٠ ٠ ١ ٠ ١

١ ١ ١
 )٢  

  داريم: ،(2) و (1) روابط اشتراك از  

 (1) (2) x x ( , )    
١ ١
٣ ٣

   

y
A B
U

x z
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  )۳ درس ،۳ (فصل ۱ ریاضی * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزینۀ پاسخ: -۱۱۴
ؤ كد ل:س   ٦٦٤٨5٤ ا

  

a هرگاه -    m غيرصحيحِ و كسري توان ،n و m طبيعي عدد دو هر براي ،٠
n

   كنيم: مي تعريف چنين a براي را 
m

n mna a  
a و باشند گويا عدد دو s و r اگر -   ,b     داريم: و بوده برقرار صحيح اعداد مانند گويا اعداد براي توان قواعد باشند، ٠

r r r(ab) a b  )٣  r s rs(a ) a )٢  r s r sa a a   )١  

 
  آوريم: مي دست به را A مقدار ابتدا  

/ /A ( )
                     

١ ٧ ٣ ١ ٣
٧٧١ 5 ٣ 2 ١ 5 ٣ ٣ ١ ٣٧ 2 2 2 2 2 ١ ١

٨ 2 ١٨ 2 2 ٣ 2 2 ٣ 2 2 2 ٣ 2 ٣
2 2٧

   

A
A

   
١ ١

5٤
5٤

   

  با: است برابر سؤال شدۀ خواسته مقدار بنابراين  

A
    

١ 5٤
2 2 25 5

2 2
   

  )۳ درس ،۲ فصلو  ۲، درس ۱فصل ( ۲ ریاضی * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزینۀ پاسخ: -۱۱۵
ل: كد ؤا   ٦٦٤٨5٦ س

  
f ۀمعادل هاي ريشه واقع در كه ناميم مي تابع صفرهاي را ها طول محور با f مانند تابع يك نمودار ردبرخو نقاط -   (x)   عبـارت بـه ؛هستند ٠

  است. صفر برابر تابع مقدار ،نقاط اين در ديگر،
f سهمي صفرهاي x2 و x١ اگر -   (x) ،صورت به سهمي معادلۀ آنگاه باشند f (x) a(x x )(x x )  ١   بود. خواهد 2
  :الزاويه قائم مثلث در طولي روابط -  

AB BH BC 2   
AC CH BC 2   
AH BH CH 2   
AB AC BC 2 2 2   
AB AC AH BC    

f سهمي صفرهاي x2 و x١ اگر -   (x) ،سهمي رأس طول آنگاه باشند S
x x

x


 ١ 2
2

  بود. خواهد 

 
  x  و ١ x  f         است: رو صورت روبه به سهمي معادلۀ پس هستند، f سهمي صفرهاي ،٤ (x) a(x )(x ) ( )  ١ ٤ *   
  بنابراين: است؛ وتر بر وارد ارتفاع BO و است الزاويه قائم ABC مثلث طرفي از  

O( , )OB OA OC OB OB B( , )      ٠ ٠2 2 ٤ 2 ٠ 2  
  

)B نقطۀ از سهمي پس   , )٠   بنابراين: كند؛ مي رعبو 2
f ( )( ) f (x) a(x )(x ) a( )( ) a f (x) (x )(x )               ٠ 2 ١ ١

١ ٤ 2 ٠ ١ ٠ ٤ ١ ٤
2 2

*   

  x  و ١ x  Sx                              با: است برابر سهمي رأس طول پس هستند، سهمي صفرهاي ٤  
 

١ ٤ ٣
2 2

   

Sy    آوريم: مي دست به را سهمي رأس عرض حال   f ( ) ( )( )     
٣ ١ ٣ ٣ 25

١ ٤
2 2 2 2 ٨

   

A

B

C
١ ٤O

A

B H C



  

  ۳۴  

 ĒİB  ˺ŀļˊʔ۲۲  ˼̺đēĿŕ˭۱۴۰۴

  
 ̌ķĐĔļ۲۰  

ķĐĔļ ̌۵ ˺ĈʩĳʫńĔ˭  

  

  

f معادلۀ به سهمي در -   (x) ax bx c  2، مختصات به اي نقطه bS( , )
a a


 

2 ٤
  است. سهمي رأس 

  
  داريم: ،f سهمي معادلۀ محاسبۀ از پس  

Sf (x) (x )(x ) x x y


           


2

٩
٤١ ١ ٣ 25٤١ ٤ 2

2 2 2 2 ٨
   

  )۲ درس ،۶ (فصل ۱ ریاضی * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزینۀ پاسخ: -۱۱۶
ل: كد ؤا   ٦٦٤٨5٧ س

  
   .!n با است برابر متمايز شيء n هاي جايگشت تعداد -  
 گـرفتن قرار ترتيب ها آن در كه را متمايز شيء n بين از شيء r هاي انتخاب تعداد عبارتي به يا متمايز شيء n از تاييr هاي جايگشت تعداد -  

p(n با باشد، مهم ,r) شود: مي محاسبه زير دستور از آن مقدار و دهيم مي نمايش   
n!P (n ,r)

(n r)!



  

  
  ناميم. مي R را بسته اين سپس و دهيم مي قرار بسته يك در را رياضي هاي كتاب ابتدا  
! بـه كـار اين كه دهيم مي قرار هم كنار را R بستۀ و S5 ،S٤ ،S2، S٣ ،S١ شيمي هاي كتاب حال   !٦  ٤!( اسـت. پـذير امكـان حالـت ٤

 (يعنـي دهـيم قـرار را فيزيـك كتـاب سـه بايـد شده، داده نشان خالي فضاهاي در حال است.) بسته داخل رياضي هاي كتاب هاي جايگشت
  با: است برابر حالات كل تعداد بنابراين ).٧ از تايي٣ هاي جايگشت

R
, r ,r ,r ,r , , S , S , S , , S , , S ,١ 2 ٣ ٤ ١ 2 ٣ ٤ 5         

! !P ( , ) ! ! ! ! ! ! ! ! ( !)
( )! !

       


2٧ ٧
٧ ٣ ٦ ٤ ٦ ٤ ٦ ٤ ٧ ٦ ٧ ٦

٧ ٣ ٤
   

  )۱ درس ،۷ (فصل ۱ ریاضی * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزینۀ پاسخ: -۱۱۷
ل: كد ؤا   ٦٦٤٨5٨ س

  
A و باشد تصادفي آزمايش يك اي نمونه فضاي S اگر دانيم مي شانس): گيري (اندازه پيشامد يك رخداد احتمال -    S فضـاي در پيشامد يك S 

n(A)P(A) صورت به كه P(A) يعني A پيشامد رخداد احتمالِ باشد،
n(S)

 كه حقيقي است عددي شود، مي تعريف P(A) ٠ ١.  

 
 نمونه فضاي تاس، دو پرتاب در دانيم مي   ٦ ٦ n(S) پس دارد. عضو ٣٦    بنويسيم: را مطلوب حالات است كافي .٣٦

 A ( , ) ,( , ) ,( , ) ,( , ) , ( , ) ,( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) 2 ٦ ٦ 2 ٣ 5 5 ٣ ٣ ٦ ٦ ٣ 5 ٤ ٤ 5 5 5 5 ٦ ٦ 5   
  با: است برابر شده خواسته احتمال بنابراين  

n(A)n(A) P(A)
n(S)

   
١١

١١
٣٦

  

  



 

 ۳۵  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
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 ĒİB 

  )۳ درس ،۱ (فصل ۳ رياضی * )۳ و ۲های   درس ،۳(فصل  ۲رياضی  * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزینۀ پاسخ: -۱۱۸
ل: كد ؤا   ٦٦٤٨٦٠ س

  
y ۀمعادل در ،f مانند غيرثابت خطي تابع يك وارون تابع ۀضابط آوردن دست به براي -   f (x)، x برحسب را y بـا سـپس .كنيم مي محاسبه 

f بعتا ضابطۀ ،x و y جاكردن جابه (x)آوريم. مي دست به را ١  
  شود. مي تعريف زير صورت به تابع دو روي تقسيم و ضرب تفريق، جمع، هاي عمل توابع: روي اعمال -  

  دامنه تعريف  ضابطه تعريف  عمل نام

f)  جمع g)(x) f (x) g (x)     f g f gD D D     

f)  تفريق g)(x) f (x) g (x)   f g f gD D D    

f)  ضرب g)(x) f (x) g (x)     f g f gD D D     

f  تقسيم f (x)( )(x)
g g(x)

    f f g
g

D D D x | g (x)   ٠ 

g بعتـا باشند، داشته ناتهي اشتراك g تابع دامنۀ و f تابع برد كه طوري به باشند تابع دو g و f اگر -   (f (x)) نمـاد بـا را (gof )(x) نمـايش 
  :ديگر عبارت به ناميم. مي »مركبª تابع را gof تابع و دهيم مي

 (gof )(x) g (f (x))   
y شكل به را آن بتوان كه تابع هر -   ax b  تابع يك داد، نمايش ªشود. مي ناميده »خطي   

 
  است: زير صورت به g و f توابع معادلۀ پس است.  برابر g تابع مبدأ از عرض و  برابر f تابع مبدأ از عرض  

f (x) mx , g (x) nx        
  داريم: مسئله معلومات به توجه با اكنون  

(f g)(x) x mx nx x (m n) x x m n ( )               ١ *   
( f g)(x) mx nx ( m n)x                2 ٣ ٨ 2 2 ٣ ٣ ٨ 2 ٣ ٨   

( )m n m n n n m
             

     

٣ ١
2 ٣ ٠ ١ 2 ٣

2 2
٨ ٨

*
   

  بنابراين:  
y xf (x) x y x x y x f (x)

g (x) x

 
           


   

١٨ ٨
٣ ٨ ٣ ٨ ٣ ٨

٣ ٣
2 ٨

   

f تابع ضابطۀ حال   ogآوريم: مي دست به را ١  
xf og (x) f ( x ) x    

      ١ ١ 2 ٨ ٨ 2 ١٦
2 ٨

٣ ٣ ٣
   

  )۲ درس ،۱ (فصل ۲ اضیری * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزینۀ پاسخ: -۱۱۹
ل: كد ؤا   ٦٦٤٨5٩ س

  
b آنگاه باشد، c و a بين حسابي واسطۀ b اگر -   a c 2.  
ax ۀمعادل هاي ريشه  و  اگر -   bx c (a )   2 ٠   :آنگاه باشند، ٠

b cS , P
a a

            
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   حسابي واسطۀ  و    بنابراين: است؛  

(1)              
٣

2 ٣ 2
2

   

  داريم: طرفي از  

 ÁIÀï¾zÄn  » 

.k¹TvÀ  ¾²jI÷¶

(2)

(3)

a
ax x b

b
a

 

   


    

  


2

١٠

١٠ ٠   

  بنابراين:  
(1)

(2) (4)a
a a a a

              


١٠ ٣ ١٠ 5 ١٠ 2٠ ٤
5

2 2
   

(4)
(3)

b b b b
a


            ٠ ٤

٤ ٤
   

  آوريم: مي دست به را سؤال شدۀ خواسته مقدار اكنون  

(1)ab        
 
٤ ٤ ٣

٤ ٤ 2٤ 2 ٦
2

   

  )۳ و ۲های   درس ،۵ (فصل ۲ ریاضی * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزینۀ پاسخ: -۱۲۰
ل: كد ؤا   ٦٦٤٨٦2 س

  

  -                                 a
bb c log c a (c ,b ,b )     ٠ ٠ ١   

 
fD كه شود مي مشاهده ،f تابع نمودار به توجه با   ( , )   2. طرفي: از  

f (x) a log ( bx) bx     2 2 2 ٠   
x پس    2 عبارت ريشۀ bx2 بنابراين: است؛  

xbx b b      22 ٠ 2 2 ٠ ١   
  داريم: پس گذرد، مي مختصات مبدأ از تابع نمودار  

f ( ) a log a a f (x) log ( x)              2 2٠ ٠ 2 ٠ ١ ٠ ١ ١ 2   
f معادلۀ اكنون   (x)  y خط با f تابع برخورد محل طول تا كنيم مي حل را ٣    آوريم: دست به را ٣

log ( x) log ( x) x x x              ٤
2 2١ 2 ٣ 2 ٤ 2 2 2 ١٦ ١٤   

  )۱ درس ،۳ (فصل ۲ ریاضی * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزینۀ پاسخ: -۱۲۱
ل: كد ؤا   ٦٦٤٨٦١ س

  

y تابع تعريف دامنۀ -   f (x)، صورت به  D x | f (x)    است. ٠
 طـرف يـك در تنهـايي بـه راديكالي عبارت يك كه كرد جا جابه تساوي طرفين در طوري را جملات توان مي راديكالي ۀمعادل يك حل براي -  

 از پس كرد. خارج راديكالي شكل از را معادله ،عمل اين تكرار با لزوم صورت در و معادله طرفين رساندن توان به با سپس گيرد. قرار تساوي
  .كنند مي صدق اوليه ۀمعادل در لحاص هاي جواب كه شويم مطمئن بايد معادله حل

  



 

 ۳۷  
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 ĒİB 

 

x عبارت    x عبارت تا باشد نامنفي بايد ١  x(1)              بنابراين: باشد؛ شده تعريف ١ x    ١ ٠ ١   

a نامعادلۀ بايد اكنون   x
x
 




١
٠

2
  كنيم. حل را 

x وقتي    نتيجه در باشد، ١ x  2   يعني: باشد. نامنفي كسر صورت است كافي پس است. مثبت همواره كسر مخرج پس ،١

(2)
aa x a x a x x a           ٠ 2 2١ ٠ ١ ١ ١   

  داريم: ،(2) و (1) روابط اشتراك از  

(1) (2) fD ,a     
2١ ١   

a, بازۀ     
2١  اعداد شامل يعني است، صحيح عدد ١٧ شامل ،١ , , , ,١ ٠ ١ ١5 .داريم: پس است  

aa a a        ٠2 2١5 ١ ١٦ ١٦ ١٧ ٤ ١٧   
  است. ٤ برابر a مقدار حداقل بنابراين  

  )۲ و ۱های   درس ،۱ (فصل ۳ رياضی * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزینۀ پاسخ: -۱۲۲
ل: كد ؤا   ٦٦٤٨٦٣ س

  
f(A مجموعۀ از x2 و x١ نقطۀ دو هر براي اگر -    D ) A كه x x١ f باشيم داشته ،2 (x ) f (x )١   .ناميم مي نزولي اكيداً تابعي را f آنگاه ،2
g تـابع باشند، داشته ناتهي اشتراك g تابع دامنۀ و f تابع برد كه طوري به باشند تابع دو g و f اگر -   (f (x)) نمـاد بـا را (gof )(x) نمـايش 

gof)                      :ديگر عبارت به ناميم؛ مي مركب تابع را gof تابع و دهيم مي )(x) g (f (x))   

 

f       داريم: ابتدا   ( ) f ( ) ( )     ١ 2 ٣ ٣ 2 *   
  كنيم: مي حل را شده داده نامعادلۀ است، نزولي اكيداً تابعي f تابع اينكه به توجه با اكنون  

Â²»qº  HÓ kÃ¨H f( )fog (x) f (g (x)) f ( ) g (x)     2 ٣ ٣*
   

g نامعادلۀ جواب كه است مشخص ،g تابع نمودار به توجه با   (x)  , بازۀ ،٣  2   است. ٠
  
  
  

  

  
fD چون كنيد دقت توجه:    R، پس fog gD D.  

  )۲ درس ،۱ (فصل ۳ یرياض * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزینۀ پاسخ: -۱۲۳
ل: كد ؤا   ٦٦٤٨٦٤ س

  
y نمودار رسم براي -   f (x k) ، اگر k  y تابع نمودار است كافي باشد، ٠ f (x) را k دهـيم انتقال چپ سمت به افقي جهت در واحد 

k براي و    شود. مي انجام راست سمت به واحد k اندازۀ به انتقال اين ،٠
y تابع نمودار گفت توان مي -   kf (x) نمودار به نسبت را زير تغييرات y f (x) دارد:  
k اگر      y نمودار ،٠ kf (x) نمودار انقباض يا انبساط با توان مي را y f (x) محور امتداد در yآورد دست به ها.  
k اگر        .شود مي منقبض يا منبسط عمودي طور به k ضريب با سپس شود، مي قرينه هاx محور به نسبت f نمودار ابتدا ،٠

y تابع نمودار رسم براي -   f (kx)، تابع نمودار نقاط طول است كافي y f (x) در را 
k
  .كنيم ضرب ١

k اگر      y نمودار ،٠ f (kx) نمودار انقباض يا انبساط اب توان مي را y f (x) محور امتداد در xآورد دست به ها.  

k اگر       ضريب با سپس شود، مي قرينه هاy محور به نسبت f نمودار ابتدا ،٠
k
  .شود مي منقبض يا منبسط افقي طور به ١

y  ٣
g

x

y

2

٣

٤
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xg(x) تابع نقاط به دنيرس براي   f ( ) ٣ 2
2

 در و كنـيم برابـر دو را نقـاط طول سپس و آورده چپ سمت به واحد دو را f تابع نمودار بايد ،

  بنابراين: كنيم. برابر سه را نقاط عرض نهايت
(x )

y
A( , ) f A ( ( ) , ) ( , )         

         
 

2 2
٣

2 ٤ ٤ 2 ٨ ٤
٣ 2 2 ٩ ٤ ١٣

٩
   

  )۱ درس ،۲ (فصل ۳ رياضی * وسطمت سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزینۀ پاسخ: -۱۲۴
ل: كد ؤا   ٦٦٤٨٦٦ س

  

y توابع -   asinbx c  و y acosbx c  ماكزيمم مقدار داراي a c، مينيمم مقدار a c  تناوب دورۀ و 
b
2 هستند.   

 

f        بنابراين: است؛ ٥ برابر f تابع ماكزيمم   (x) cos( x) a max a a
b


         2 2 5 ٣  

  داريم: و است ٦ برابر f تابع تناوب دورۀ بنابراين است؛ ٣ برابر f تابع تناوب دورۀ نصف طرفي از  

T b b

b b

 
       

 
2 2

٦ ٣ ٣   

  آوريم: مي دست به را g تابع وبتنا دورۀ اكنون  

g(x) b sin ( x) T ab
ab

ab

 
        


2

2 ٣ 2 2 ٩ ١٨   

  )۲ درس ،۴ (فصل ۲ ریاضی * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزینۀ پاسخ: -۱۲۵
ل: كد ؤا   ٦٦٤٨٦5 س

  
  -                         cos ( ) cos        

  -                            sin ( ) cos
   

2
   

  -                       sin ( ) cos
    

٣
2

   

  -                              sin( ) sin       

 
tan اينكه به توجه با   / 22 ٠   نويسيم: مي 22 زاويۀ برحسب را شده داده هاي زاويه ،٤

cos sin cos( ) sin( ) cos cos cosP
sin sin sin( ) sin( ) cos sin cos sin

               
   

                 
2٠2 ٣ ١١2 ١٨٠ 22 ٣ ٩٠ 22 22 ٣ 22 ٤ 22

٤ 2٤٨ ١5٨ ٤ 2٧٠ 22 ١٨٠ 22 ٤ 22 22 ٤ 22 22
   

cos P
tan / /

    
    

     
22 ٤ ٤ ٤ ١٠

٤ 22 ٤ ٠ ٤ ٣ ٦ ٩
   

  )۲ درس ،۶ (فصل ۲ ریاضی * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزینۀ پاسخ: -۱۲۶
ل: كد ؤا   ٦٦٤٨٦٨ س

  

x آنگاه باشد، kZ اگر -   k x k           
f تابع -   (x) x    ندارد. حد صحيح نقاط در  



 

 ۳۹  
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  كنيم: مي ساده را f تابع ابتدا  

f (x) a x b x a a( x ) b ( x a ) a x a b x b a b                                              2 2 2 2 2 2   
f (x) (a b) x (a b) b a           2   

y تابع   x    تابع طرفي از و ندارد حد صحيح نقاط در f ضريب بايد پس دارد. حد حقيقي نقاط تمام در x   بنابراين: باشد. صفر برابر  
a b b a f (x) a a          ٠   

  داريم: پس است، ثابت تابع f بنابراين  
a a a a

f (b) a a
f (b) a a
                 

١   

  )۲ درس ،۲ (فصل ۳ رياضی * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزینۀ پاسخ: -۱۲۷
ل: كد ؤا   ٦٦٤٨٦٧ س

  
  -                           sin sin cos   2 2   

  -                              cos( x) sin x
  

2
   

cos معادلۀ كلي هاي جواب -   x cos  صورت به x k   2 كه باشند مي kZ.  

 
cos بايد اينكه به توجه با   x    كنيم: مي حل و كرده ساده را معادله باشد، ٠

sin xcos xcos( x ) cos( x ) sin x cos( x ) sin x cos( x ) cos( x)
cos x

    
              

2
2 2 ٠ 2 2 2 ٠ 2 2

٣ ٣ ٣ ٣ 2
   

x k x x k (k )

kx k x x k x (k )

                               


2 2 2
٣ 2 ٦

5 2 5
2 2 ٣ 2

٣ 2 ٦ ٣ ١٨

Z

Z
   

) بازۀ در كه معادله از هايي جواب اكنون   , )آوريم: مي دست به را ها آن مجموع سپس و است ٠  
k

k

x k x
x x

kx x





                       


٠
١

١ 2
١

2

2
٧ ١٠ 5٦ ٦

2 5 ٧ ٦ ١٨ ١٨ ٩
٣ ١٨ ١٨

   

  )۲ درس ،۴و  ۳ های (فصل ۳ رياضی * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزینۀ پاسخ: -۱۲۸
ل: كد ؤا   ٦٦٤٨٦٩ س

  

f اگر -   (x) x و x  f آنگاه ،٠ (x)
x

 
١

2
.  

  باشد: x از تابعي u و u برحسب تابعي f اگر -  
y f (u) y u f (u)       

n صورت به n درجۀ از اي چندجمله تابع يك f كنيم فرض -   nf (x) ax bx k   ١  آن در كه باشد n و طبيعي عددي a عـدد يـك 
  :صورت اين در .است غيرصفر حقيقي

n n n n
x x x x

lim (ax bx k) lim ax , lim f(x) lim ax

   
    ١    

f تابع مخرج يا صورت گاهي -  
g

 و است راديكالي عبارت يك شامل 
x a x a
lim f (x) lim g(x)
 

  f حـد محاسـبۀ براي حالت اين در .٠
g

 در 

x) املع تا كنيم ضرب راديكالي عبارت يك در را مخرج و صورت ابتدا است لازم a نقطۀ a) صفرشدن موجب كه عبارتي يا f و g شـده 
  .آوريم دست به وجود صورت در را حد مقدار بتوانيم مخرج، و صورت از آن كردن ساده با و شود ظاهر مخرج و صورت در است،



  

  ۴۰  

 ĒİB  ˺ŀļˊʔ۲۲  ˼̺đēĿŕ˭۱۴۰۴

  
 ̌ķĐĔļ۲۰  
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  گيريم: مي مشتق f تابع از ابتدا  
xf (x) ax x f (x) a

x
     



2
2

2
٣

2 ٣
   

  بنابراين:  

x x x x

x x xlim f (x) lim (a ) lim (a ) lim (a ) a a f (x) x x
x xx   

                


2
2

٤ ١ ٤ 5 5 ٣
٣

   

f مقدار حال   ( )آوريم: مي دست به را ١  
f ( )     ١ 5 ٤ ٣   

  آوريم: مي دست به را شده خواسته حد مقدار اكنون  

x a x x x

x a f ( ) x x x xlim lim lim ( ) lim
x (x )(x )( x )x a x x   

          
   

       2 2 2 25 5 5

١ ١ ٤ ٣ ٤ ٣ ٤ ٣ 5

٤ ٣ 5 5 ٤ ٣25 25
   

 

١ ١

١٠ ٦ ٦٠
   

  )۲ درس ،۴ (فصل ۳ رياضی * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزینۀ پاسخ: -۱۲۹
ل: كد ؤا   ٦٦٤٨٧١ س

  

f اگر -   (x) x f آنگاه ،٣ (x)
x

 
٣ 2

١

٣
   

x در g و f توابع اگر -   a توابع آنگاه باشند، پذير مشتق (k )kfR، f g، fg و f(g(a) )
g

 x در نيز ٠ a داريم و پذيرند مشتق:  

                              (kf ) (a) kf (a)  ب)     (f g) (a) f (a) g (a)     الف)  

    f f (a)g(a) g (a)f (a)( ) (a)
g (g(a))

  
2

(fg)                                   (ت  (a) f (a)g(a) f (a)g (a)    پ)  

(fog)                         :داريم و است پذير مشتق fog مركب تابع صورت اين در باشند، پذير مشتق تابع دو g و f اگر -   (x) g (x)f (g(x))     
y      باشد: x از تابعي u و u برحسب تابعي f اگر -   f (u) y u f (u)       

 

xf تابع مشتق ابتدا   (x)
x





٣ 2 ١
١

x)             آوريم: مي دست به را  ) ( x )f (x)
x x(x )( ) ( ) (x )
x x

     
  
 

٣

2
2 2 2٣ ٣

١ 2 ١ 2 ١ ١

2 ١ 2 ١١٣ ١
١ ١



   

  آوريم: مي دست به را شده خواسته مقدار اكنون  
xg (x) fof (x) g (x) f (x) f (f (x)) g ( ) f ( )f (f ( ))          2 2 2 2   

( )f ( )

f ( )
( ) g ( )

f ( )
( )

 
 



  

     


    


 


٣

٣ ٣
2 2٣

٣

2 2٣ ٣

2 2 ١
2 ١

2 ١
١ ١

2
٩٣ ١ ٤ ٤

٣ 2
٣ ٩ ٤ ٣٦

١ ١ ٤
١

٤١ ١
2 ٤

2 ٤

   

g اينبنابر   ( )  ٣٣٦ 2   بود. خواهد ٤
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  )۱ درس ،۳ (فصل ۳ رياضی * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزینۀ پاسخ: -۱۳۰
ل: كد ؤا   ٦٦٤٨٧٠ س

   

 كنيم فرض -  
x a
lim f (x) L


   و ٠
x a
lim g (x)


   :صورت اين در ،٠

L اگر )الف      g تابع و ٠ (x) از محذوفي همسايگي در a آنگاه باشد، مثبت 
x a

f (x)lim
g(x)

 .  

L اگر )ب      g تابع و ٠ (x) از محذوفي همسايگي در a آنگاه باشد، منفي 
x a

f (x)lim
g(x)

 .  

L اگر )پ      g تابع و ٠ (x) از محذوفي همسايگي در a آنگاه باشد، مثبت 
x a

f (x)lim
g(x)

 .  

L اگر ت)       آنگاه باشد، منفي a از محذوفي همسايگي در g(x) تابع و ٠
x a

f (x)lim
g(x)

 .  

 
 بـا مخـرج كنـيم مشخص بايد حال است. صفر برابر مخرج حد پس است، نهايت بي حد حاصل  

  داريم: بنابراين آن. از بيشتر مقادير يا شود مي نزديك آن به صفر از كمتر مقادير

x ( ) cos x ( ) cos x  
      

2 ١
١ 2 ٠

٣ 2
   

  
  
  

 طرفي از          

2
2 2

٣
  بنابراين: ؛

x ( )

aa x alim a a
cos x  



                   
2

٣

2
2

2 ٤٣
٤ ٠ ٤

١ 2 ٠ ٠
   

a مقدار بيشترين بنابراين     است. ٣ برابر  

  )۳ درس ،۴ (فصل ۳ رياضی * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزینۀ پاسخ: -۱۳۱
ل: كد ؤا   ٦٦٤٨٧2 س

  
  آنگاه: اشد،ب پذير وارون تابعي f اگر -  

(a ,b) f (b ,a) f    ١  
  باشد: x از تابعي u و u برحسب تابعي f اگر -  

y f (u) y u f (u)      
y تابع مشتق -   f (x) نماد با را y f (x)  دوم بـۀمرت مشـتق باشـد، پذير مشـتق مشـتق، تـابع اگر ترتيب همين به .دهيم مي نمايش 

y f (x) با را y f (x)  تابع از آن محاسبۀ براي و دهيم مي نمايش y f (x)  به نسبت x گيريم مي مشتق.  
a مانند اي بازه در را تابع يك تغيير متوسط آهنگ طوركلي به -   ,a h   كنيم مي ريفتع زير شكل به:  

f (a h) f (a)
h

 
 تابع تغيير متوسط آهنگ f بازۀ در a ,a h     

  :كنيم مي تعريف زير صورت به را f تابع اي لحظه تغيير آهنگ همچنين  

h

f(a h) f (a)lim f (a)
h

   
٠

x نقطۀ در f تابع تغيير اي لحظه آهنگ  a   

  .برابرند نقطه آن در مماس خط شيب و مشتق مقدار با تغيير اي لحظه آهنگ و قاطع خط شيب با تغيير متوسط نگآه  
  

O ١
2

cos x

sin x2
٣2

٣
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  f بنابراين: است، پذير وارون تابعي  

f ( x ) x f ( x ) x     ١ ٣ ٣٣ 2 ١ 2 ١ ٣   
f تابع اي لحظه تغيير آهنگ آوردن دست به براي    در x  تابع مشتق بايد ،٣ f  در را x  مسـئله خواسـتۀ پـس آوريـم. دست به ٣ 

f همان ( ) داريم: بنابراين است. ٣  

f ( x ) x f ( x ) x f ( x ) x ( )         ٣ 22 ١ ٣ 2 2 ١ ٩ 2 2 2 ١ ١٨ *   
x x x        2 ١ ٣ 2 ٤ 2   

x( ) f ( ) ( ) f ( ) f ( )              2 ٤ ٣ ١٨ 2 ٤ ٣ ٣٦ ٣ ٩*   

  )۱ درس ،۵ (فصل ۳ رياضی * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزینۀ پاسخ: -۱۳۲
ل: كد ؤا   ٦٦٤٨٧٣ س

  
f مقدار اگر f دامنۀ از بازه يك در )الف    آنگاه باشد، مثبت و موجود f است صعودي اكيداً بازه آن در.  
f مقدار اگر f دامنۀ از بازه يك در ب)    است نزولي اكيداً بازه آن در آنگاه باشد، منفي و موجود.  
f مقدار اگر f دامنۀ از بازه يك در پ)    آنگاه باشد، صفر برابر و موجود f است ثابت تابعي بازه آن در.  

 

f تابع دامنۀ ابتدا   (x) x a x  2 آوريم: مي دست به را  
 (1)fa x x a D ,a       ٠   

  گيريم: مي مشتق f تابع از اكنون  

f (x)
a x a x
     
 

١ ١
١ 2 ١

2
   

f اگر       بنابراين: است؛ اكيد نزولي f تابع باشد، ٠
t¼§÷¶  ·H¼U

(2)f a x a x x a
a x a x

               
 

2١ ١
٠ ١ ٠ ١ ١ ١ ١   

a كه است بديهي   a    داريم: بنابراين بگيريم. اشتراك (2) و (1) روابط از بايد باشد، نزولي اكيداً f تابع اينكه براي پس ،١
(1) (2) x a ,a   ١   

a برابر است، اكيد نزولي آن رد f تابع كه اي بازه ترين بزرگ طول پس   a  ١   است. ١

  )۲ درس ،۲ (فصل ۲ ریاضی * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزینۀ پاسخ: -۱۳۳
ل: كد ؤا   ٦٦٤٨٧5 س

  
  آن: تعميم و تالس قضيۀ -  
  اه:آنگ باشد. BC ضلع موازي DE خط پاره مقابل شكل مانند كنيد فرض    

AD AE
DB EC

 جزء) (جزءبه :تالس  

AD AE DE
AB AC BC

  كل) به (جزء تالس :تعميم  

    داريم: ،ABC مثلث در -  
  

SeIv¶ ˆ ˆˆABC AB BC sin B AC BC sinC AC AB sin A         
١ ١ ١
2 2 2


  

A

D

B C

E

A

B C
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 ĒİB 

 
  آوريم: مي دست به را x مقدار تالس، قضيۀ از استفاده با  

AM AN xMN BC x x x x
MB NC x


          2 25 ٣ ٤

٣ ٤ 2٠ ٣ ٤ 2٠ ٠
٤

   

¡ ¡ ù

x
x

x




    
  

25٦
١٠

٤ ١٦
٣

٦ 2

   

  بنابراين:  

AB , AN , AC  
25

٦ ١٠
٣

   

  داريم: حال  

AMN
MNBC

ABC
ABC ABC

ˆS AM AN sin A
S S

S SˆAB AC sin A

   
        

   

١
٩ 5 ٦2 25 25 ٩ ١٦

١ 25
١٠

2 ٣




 

   

  
  :ها مثلث تشابه اساسي قضيۀ -  
 كـوچكي مثلث صورت اين در ،كند قطع را ديگر ضلع دو مثلث اضلاع از يكي موازي خطي اگر    

  است. متشابه اوليه بزرگ مثلث با ،آيد مي وجود به كه

  بود. خواهد k2 با برابر ها آن هاي مساحت نسبت آنگاه باشد، k برابر مثلث دو تشابه نسبت اگر -  

 
AN اضلاع طول محاسبۀ از پس    AC و ٦    داريم: هستند، متشابه ABC و AMN مثلث دو چون ،١٠

AMN
MNBC

ABC
ABC ABC

S
AN( ) S S

S AC S
        2 ٩ ٩

25 25 ٩ ١٦
25




 

   

  )۲ درس ،۵ (فصل ۳ رياضی * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزینۀ پاسخ: -۱۳۴
ل: كد ؤا   ٦٦٤٨٧٤ س

  
 و نويسـيم مي مسـئله متغيرهـاي از يكي برحسب را عبارت آن تابع ابتدا ارت،عب يك كردن مينيمم يا ماكزيمم براي سازي بهينه مسائل در -  

  آوريم. مي دست به را مسئله مناسب پاسخ بحراني، نقاط پيداكردن و گيري مشتق از استفاده با سپس

 
  داريم: باشد، h آن ارتفاع و r استوانه قاعدۀ شعاع اگر  

h r h r ( )    2 ٦ ٦ 2 *   
( )V r h V r ( r) ( r r )        2 2 2 ٣٦ 2 ٦ 2*   

  
V معادلۀ حل با اكنون      آوريم: مي دست به را r مقدار و تابع بحراني نقطۀ طول ،٠

¡ ¡ ùr
V ( r r ) r ( r)

r


         


2 ٠
١2 ٦ ٠ ٦ 2 ٠

2 
   

  آوريم: مي دست به را حجم ماكزيمم مقدار حال  
( )

maxr h V ( ) ( )       22 2 2 2 ٨*   

h

r

A

D

B C

E
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  )۳ درس ،۲ (فصل ۲ ریاضی * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزینۀ پاسخ: -۱۳۵
ل: كد ؤا   ٦٦٤٨٧٦ س

  
  اند. متشابه مثلث دو باشند، برابر ديگر مثلث از زاويه دو با مثلثي از زاويه دو هرگاه -  

ˆ ˆ ˆ ˆ(A A , B B ABC ~ A B C )      
 

  
  
 

 
  آوريم: مي دست به را AH طول الاضلاع، متوازي مساحت هب توجه با ابتدا  

DH , HC DC   ٣ ٤ ٧   
ABCDS AH DC AH AH      ٤2 ٧ ٦   

  
  داريم: طرفي از  

ˆ ˆA D ˆ ˆA Cˆ ˆC D

     
  

١
١ ١

١

٩٠

٩٠
   

  هستند: متشابه MHC و ADH مثلث دو  

p p AM MH AH
AH

Ĥ DH AHADH ~ MHC MH AMˆ ˆ MH HC MHA C
 



           


٦
١ ١

٩٠ ٣ ٦
2 ٤

٤

 
   

  )۱ درس ،۶ (فصل ۳ ياضیر * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزینۀ پاسخ: -۱۳۶
ل: كد ؤا   ٦٦٤٨٧٧ س

  
  .بگيريد نظر در را مقابل بيضي -  
  .ايم ناميده F و F را ها كانون بيضي اين در    
   .شود مي ناميده بيضي كانوني فاصلۀ ،FF اندازۀ بيضي هر در    
  .ايم ناميده O نقطۀ را آن كه است بيضي مركز ،FF خط پاره مياني طۀنق    
 كـانوني قطـر يا بزرگ قطر ،AA يعني گذرد مي بيضي هاي كانون از كه خطي پاره    

 قطر يعني است عمود بيضي بزرگ قطر بر بيضي مركز در كه خطي پاره است. بيضي
BB، شود مي ناميده بيضي كوچك قطر.  

  .ناميم مي قائم بيضي را بيضي باشد، عمودي بزرگ قطر اگر و افقي بيضي را بيضي آن باشد، افقي بيضي بزرگ قطر اگر    
a آنگاه بناميم، c ار بيضي كانوني فاصلۀ نصف و b را كوچك قطر نيم اندازۀ ،a را بزرگ قطر نيم اندازۀ بيضي، يك در اگر -   b c 2 2 2.  

c مقدار -  
a

  .دهند مي نمايش e حرف با را آن معمولاً و نامند مي بيضي مركز از خروج را 

   
  گيريم: مي نظر در را مقابل بيضي  

  
  
  
  

a برابر فاصله اين كه دارد F انونك تا را فاصله كمترين A نقطۀ دانيم مي   c .نقطۀ پس است M رأس روي A يـا) A( بنـابراين دارد. قـرار 
  داريم: سؤال، فرض طبق

     (1)
a c b ba c ( b) e ( )

a a a
       

١ 2 2
2 ١ ١

٣ ٣ ٣
  

FF

B

A AO
a cc

b

B

2

١

١

١

٤٣

M
H

A B

D CH

O
F

F



A

A

B

B

Âº¼ºI¨  ¾â ±ÅIÎ

¦a¼¨  oõ¤

©nqM  oõ¤

A

B C

A

B C
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 ĒİB 
  نوشت: توان مي طرفي از  

(2)
a b c
c a b

c c a b b b be e e e ( ) ( ) e e
a a a aa a

 

 


             

2 2 2

2 2 2

2 2 2
2 2 2 2 2 2 2

2 2
١ ١ ١   

  داريم: ،(2) و (1) روابط به توجه با  
 ·H¼U

(1) » (2) e ( e ) e e ( e ) e e e             2 ٩2 2 2 2 22 ٤
١ ١ ١ 2 ١ ٩ ٩ ١٨ ٤ ٤

٣ ٩
   

e
e e

e


     



2
١

١٣ ١٨ 5 ٠ 5
١٣




   

  رسيد: بيضي مركز از خروج براي زير فرمول به توان مي بالا، روابط به توجه با كنيد دقت تذكر:  

 be ( )
a

  2١   

  )۲ درس ،۷ (فصل ۲ ریاضی * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزینۀ پاسخ: -۱۳۷
ل: كد ؤا   ٦٦٤٨٧٩ س

  

Nx    با: است برابر و دهيم مي نشان X با را آن كه هاست داده ثقل مركز يا متوسط ،ميانگين -   x x
X

N
  

 ١ 2    

  است. ها داده كل تعداد با برابر N و ها داده ix آن در كه  
  شود: مي استفاده آن نمايش براي 2 نماد از و نامند مي واريانس را ها آن ميانگين از ها داده اختلاف مجذور ميانگين -  

N(x X) (x X)
N

   
 

2 2
١2    

 
  داريم: است، برابر دسته دو هر ميانگين و هستند نيز دوم دستۀ در اول، دستۀ اعداد تمام اينكه به توجه با  

(2)
a b c d ea ,b ,c ,d ,e x    

 
5

(1)  دوم دستۀ : 
a b c da ,b ,c ,d x   

 
٤

  اول دستۀ : 

(2)
(1)

x ea b c d x x x x e e x
           

٤
٤ 5 ٤

5
   

  است. x همان دوم، دستۀ در پنجم دادۀ پس  
  آوريم: مي دست به را دسته دو هر واريانس اكنون  

(3)
(a x) (b x) (c x) (d x)      

 
2 2 2 2

2
١ ٤

   

oÿÅ

(4)
(a x) (b x) (c x) (d x) (x x)        

 
2 2 2 2 2

2
2 5



   

(3) » (4) /


      


2
22 2

١ 2 2
١

٤
٤ 5 ٠ ٨

5
   

  )۲ درس ،۶ (فصل ۳ رياضی * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزینۀ پاسخ: -۱۳۸
ل: كد ؤا   ٦٦٤٨٧٨ س

  

x اگر -   y ax by c    2 2 a دايره اين مركز مختصات باشد، دايره يك گستردۀ معادلۀ ٠ bO( , ) 
2 2

 برابـر دايـره اين شعاع .است 

r :با است a b c  2 2١
٤

2
   

A(x نقطۀ فاصلۀ -   ,y )  معادلۀ به خط از ax by c     :با تاس برابر ٠

 ax by c
d

a b

 


2 2

    
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  آوريم: مي دست به را m مقدار ابتدا پس باشد. يك برابر بايد y2 و x2 ضريب دايره، معادلۀ در دانيم مي  
m mx (m )y x m x ( )y x 

        22 2 2 2٨
2 ٨ ٤ 2 ٠

2 2
   

  بنابراين:  

 m m
   

٨
١ ٦

2
   

  آوريم: مي دست به را دايره شعاع طول و مركز مختصات حال  
O( , )

x y x
r ( )


     
    

2 2

١ ٠

2 ٣ ٠
١

٤ ٤ ٣ 2
2

   

  آوريم: مي دست به را AB وتر طول فيثاغورس، رابطۀ از استفاده با و OH طول محاسبۀ با  
x y

( ) ( )
OH

O( , )

  
      

 
2 2

٣ ٤ 2 ٠
٣ ١ ٤ ٠ 2 5

١
5٣ ٤١ ٠

   

OA r
OH

OAH : OA OH AH AH AH 


      22 2 2 2
١

٤ ١ ٣


   

AB AH AB  2 2 ٣   

  )۱ درس ،۷ (فصل ۲ ریاضی * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزینۀ پاسخ: -۱۳۹
ل: كد ؤا   ٦٦٤٨٨٠ س

  
P كه اين با است معادل B از A بودن مستقل -   (A B) P (A) P(B)    
  -           P (A B) P (A) P (A B)      

 
  بنابراين: هستند؛ هم از مستقل B و A پيشامد دو آنگاه باشد، كنكور در او موفقيت پيشامد B و نهايي امتحانات در رضا قبولي پيشامد A اگر  

P (A B) P(A) P (B) P(A B)     
٣٠ ٤٠ ١2
١٠٠ ١٠٠ ١٠٠

    

  با: است برابر شده خواسته احتمال بنابراين  

P (A B) P(A) P (A B) P(A B)        
٣٠ ١2 ١٨ ٩
١٠٠ ١٠٠ ١٠٠ 5٠

   

  )۷ (فصل ۳ رياضی * دشوار سؤال: تمشخصا ▲  ۳ گزینۀ پاسخ: -۱۴۰
ل: كد ؤا   ٦٦٤٨٨١ س

  
nA «  كلي حالت در كنيم فرض اگر -   , A , A2 ١ اي نمونه فضاي روي بر كه باشند پيشامدهايي S و باشند داده تشكيل افراز يك B يـك 

  :گوييم مي كل احتمال قانون آن به كه شد خواهد حاصل زير رابطۀ باشد، دلخواه پيشامد
n n

i i i
i i

P(B) P(B A ) P(A )P(B | A )
 

  
١ ١

   

  -                          P(A B)P (A | B)
P(B)


   



A
r

O

H
B
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 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 

 ĒİB 

 

/ باشند، رياضي رشتۀ آموز دانش نفر n اگر   n2 / موزانآ دانش كل تعداد پس هستند، تجربي رشتۀ آموز دانش نفر 5 n٣   بنابراين: است. 5

joÎ  ·j¼M  ÂòIÄn  ¾â T{n
nP ( ) P(R)
/ n

   
١٠ 2

٣ 5 ٣5 ٧
   

joÎ  ·j¼M  ÂMo\U  ¾â T{n
/ nP ( ) P (T)
/ n

   
2 5 25 5
٣ 5 ٣5 ٧

   

P درختي، نمودار رسم با باشد، آموز دانش موفقيت پيشامد M اگر   (M) آوريم: مي دست به را  

  
P (M) P(R) P(M | R) P (T) P (M | T)        

2 ٦ 5 ٨ 52
٧ ١٠ ٧ ١٠ ٧٠

   

  با: است برابر شده خواسته احتمال بنابراين  

    P (T M)P (T | M) P(T | M)
P(M)

   

٤٠
١٠٧٠

52 ١٣
٧٠

   

  
  )۱ (فصل شناسی زمȪن * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزینۀ پاسخ: -۱۴۱

ل: كد ؤا   ٦٦٤٨٨٣ س

 

 اي قـاره پوستۀ در  مرحله اين در شود. مي مشاهده آفريقا) شرق (ريفت آفريقا شرق در آن مونۀن كه است بازشدگي ويلسون چرخۀ اول مرحلۀ  
   كليمانجارو) و كنيا هاي (آتشفشان رسد مي زمين سطح به كره سست مذاب مواد و شده ايجاد شكافي

 اقيانوسي ورقۀ زير اقيانوسي، ورقۀ فرورانش اگر گيرد. مي صورت مجاور اي قاره ورقۀ زير به اقيانوسي ورقۀ فرورانش ويلسون، چرخۀ سوم مرحلۀ در  
 كمـان ايـن تحـدب كه شود مي ايجاد (آتشفشاني) كماني يا قوسي جزاير آن مجاورت در و شده تشكيل اقيانوسي درازگودال گيرد، صورت ديگر

  باشد. مي آرام اقيانوس شدن بسته مرحلۀ نشانگر كه آسيا غرب در ... و اندونزي فيليپين، ژاپن، آتشفشاني جزاير مثل است. اقيانوس سمت به

  )۱ (فصل شناسی زمȪن * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزینۀ پاسخ: -۱۴۲
ل: كد ؤا   ٦٦٤٨٨2 س

 

 ماننـد همسـايه يكشورها و ما كشور كه شمالي كرۀ نيم در زمستان آغاز يعني باشد مي )G (موقعيت ماه دي اول در خورشيدي حضيض نقطۀ  
 تحويل لحظۀ و شمالي) كرۀ نيم بهاري (اعتدال فروردين اول ،J موقعيت و فروردين به مربوط SKJ مثلث پس اند. واقع آن در ... و تركمنستان

   است. شمالي كرۀ نيم در نوروز آغاز و سال
  
  
  
  
  
  

.k{IM  ÂòIÄn  ¾â T{n  p¼¶AïyºHj ·¼¶pA  nj  SÃ£Î¼¶

.k{IM  ÂMo\U  ¾â T{n  p¼¶AïyºHj ·¼¶pA  nj  SÃ£Î¼¶

P(R M)

P(T M)
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  ۴۸  

 ĒİB  ˺ŀļˊʔ۲۲  ˼̺đēĿŕ˭۱۴۰۴

  
 ̌ķĐĔļ۲۰  

ķĐĔļ ̌۵ ˺ĈʩĳʫńĔ˭  

  

  )۲ (فصل شناسی زمȪن * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزینۀ پاسخ: -۱۴۳
ؤال كد   ٦٦٤٨٨5 :س

 

   است. متنوعي هاي رنگ و SiO2 تركيب با سيليسي كاني عقيق  
Al( كرندوم يا ياقوت   O2   است. آلومينيم اكسيد )٣

 

  دارد. فسفاتي تركيب فيروزه :١ گزينۀ  
   نيست. اكسيد ليزوبريكر امّا است كماني رنگين درخشش با آبدار) SiO2( سيليسي گوهر اُپال :٢ گزينۀ  
  است. منيزيم و آهن سيليكات اليوين يا زبرجد :٣ گزينۀ  

  )۲ (فصل شناسی زمȪن * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزینۀ پاسخ: -۱۴۴
ل: كد ؤا   ٦٦٤٨٨٤ س

 

 سـرب كانسـار وجود احتمال و است مثبت منطقه در سرب هنجاري بي پس باشد، مي كلارك غلظت از بيش منطقه در سرب فراواني ازآنجاكه  
 ذخـاير )٤ (گزينـۀ باشـد. رسوبي يا گرمابي كانسنگ تواند مي سرب تشكيل منشأ ).١ (گزينۀ هست. نيز )PbS( گالن كانۀ وجود و )٢ (گزينۀ
 نگرفته صورت هنوز استخراجي عمليات ازآن پس و اكتشافي عمليات كه كنوني حالت در امّا يافت آهكي هاي سنگ در توان مي را يرو و سرب

 شـيوۀ منطقه، بودن كوهستاني دليل به استخراج مرحلۀ به رسيدن و اكتشاف صورت در احتمالاً گرچه ندارد. وجود منطقه در سرب معدن پس
  )٣ (گزينۀ .باشد زيرزميني استخراج

  )۳ (فصل شناسی زمȪن * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزینۀ پاسخ: -۱۴۵
ل: كد ؤا   ٦٦٤٨٨٨ س

 

 رويـۀ بي برداشت و زيرزميني آب منفي بيلان حاصل فروچاله، تشكيل و زمين فرونشست امّا است. خاك فرسايش حاصل ٤ و ٣ ،٢ هاي گزينه  
  است. قهمنط در زيرزميني آب

  )۳ (فصل شناسی زمȪن * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزینۀ پاسخ: -۱۴۶
ل: كد ؤا   ٦٦٤٨٨٧ س

 

 و دائمي هاي چشمه و آبخوان تشكيل قابليت دارند كه بالايي نفوذپذيري دليل به كارستي يا دار حفره آهكي هاي سنگ و ها آبرفت سنگ، ماسه  
 در اي چشـمه يـا كـه طوري به دهند نمي تشكيل خوبي آبخوان نفوذناپذيري، دليل به دگرگوني و آذرين هاي سنگ ها، شيل ليو دارند را آب پر

  دارند. كم بسيار آبدهي با فصلي هاي چشمه يا آيد نمي وجود به ها آن

  )۳ (فصل شناسی زمȪن * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزینۀ پاسخ: -۱۴۷
ل: كد ؤا   ٦٦٤٨٨٦ س

 

)            دبي: يا آبدهي   ÁITwHn nj Íõ£¶ cõw) ¢µø Æoø
mCC A m Q A V Q

s
            

٣
2٤ 5 2٠ 2٠ ١٠ 2٠٠  

 پـس اسـت. آب سطح به نزديك و رود وسط در آب، سرعت حداكثر كه باشد مي مستقيم مسير صورت به رود، مقطع سطح ،CC راستاي در  
  باشد. مي مستطيل شكل به رود مقطع و است اندازه يك به رود طرف دو هاي ديواره فرسايش و تخريب ميزان

  

m٤

oT¶ 5 j»n ÁI ¹¿Q IÄ Æoø

¢µø



 

 ۴۹  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 

 ĒİB 

  )۵ (فصل شناسی زمȪن * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزینۀ پاسخ: -۱۴۸
ل: كد ؤا   ٦٦٤٨٩١ س

 
kÅnj) اصلي عناصر از كلسيم   SÊ±ü)است. ١  
٠/ از (كمتر جزئي عناصر از كادميم روي، رب،س طلا، مس، آرسنيك،       درصد) ١
   است. سمي و غيرضروري عنصر يك آرسنيك  
  شود. مي پوست سرطان و ديابت وپا، دست كف شدن شاخي پوستي، هاي لكه سبب آرسنيك بالاي مقادير  
  است. كليوي هاي بيماري از خاصي انواع عامل كه شود مي آب سختي سبب زياد منيزيم و كلسيم وجود  

  )۴ (فصل شناسی زمȪن * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزینۀ پاسخ: -۱۴۹
ل: كد ؤا   ٦٦٤٨٩٠ س

 
 ها شيست است. گابرو جنس از كه اميركبير سد سنگ پي مانند باشند ها سازه براي مناسبي گاه تكيه توانند مي گرانيت) (مثل آذرين هاي سنگ  

   نيستند. مناسب سازه پي براي و هستند ضعيف و سست دگرگوني هاي سنگ جمله از ميكاشيست) (مثل

  
 امـّا اسـت مناسـبي گاه تكيـه و پـي كـم، نفوذپـذيري و بالا مقاومت دليل به باشد، انحلالي حفرات فاقد كه اي توده و لايه ضخيم آهك سنگ  

 سـازه احداث براي و شود مي زمين نشست و آب فرار باعث باشد) (كارستي باشد انحلالي حفرات داراي دولوميت يا آهك سنگ كه صورتي در
   نيست. مناسب

  گرد ميل سيمان، -ماسه و شن بتني: سد مصالح  
  سنگ قلوه -رس خاك -ماسه و شن خاكي: سد مصالح  

  )۴ (فصل شناسی زمȪن * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزینۀ پاسخ: -۱۵۰
ل: كد ؤا   ٦٦٤٨٨٩ س

 
 خـود اوليـۀ حالت به كامل طور به و شده حفظ جسم در تنش رفع با ايجادشده شكل تغيير تنش، برابر در اجسام خميري يا پلاستيك رفتار در  

   شيب) تك چين -ناوديس -(تاقديس ها سنگ در خوردگي چين انواع مثل گردد. بازنمي
   كشش برابر در فنر و كش طول افزايش مثل گردد. بازمي اول حالت به و نشده حفظ تنش رفع از پس جسم شكل تغيير الاستيك، رفتار در  
 ها، سـنگ در شود. مي شكستگي دچار جسم رود) فراتر جسم مقاومت حد از كه طوري (به شود. وارد جسم بر ناگهاني صورت به تنش كه زماني  

  افقي) يا امتدادلغز قائم، مايل، (گسل شود مي ديده گسل انواع و جايي جابه بدون ترك و (شكافت درزه رتصو به شكستگي

  )۵ (فصل شناسی زمȪن * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزینۀ پاسخ: -۱۵۱
ل: كد ؤا   ٦٦٤٨٩2 س

 
    باران) قطرات رشد هاي هسته سميّ، مواد انتقال يزن (و باشند مي ريزگرد هاي توفان حاصل ٤ و ٢ ،١ هاي گزينه  
  مغذي مواد كاهش نه شوند مي باراني هاي جنگل مغذي مواد كردن فراهم سبب ريزگرد هاي توفان :٣ گزينۀ  

  )۶ (فصل شناسی زمȪن * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزینۀ پاسخ: -۱۵۲
ل: كد ؤا   ٦٦٤٨٩٤ س

 
 جايي جابه سبب صحرا، هاي شن روي بر مار زشيخ حركت  

 در امّا مار، حركت و پيشروي بر عمود راستاي در شن ذرات
 توسـط ذرات حركـت شـبيه درست شود. مي افق راستاي

  لاو. موج
 لـذا شـود، مي جمـو حركت جهت در فنر هاي سيم متوالي انبساط و انقباض يا فنر هاي سيم متوالي كشش و تراكم سبب فنر، شدن بسته و باز  

   است. P يا طولي موج شبيه
  باشد. مي R يا ريلي موج به مربوط دريا) امواج مانند اي دايره مدار يك در (حركت بيضوي يا پيچشي دوراني، حركت  
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 ĒİB  ˺ŀļˊʔ۲۲  ˼̺đēĿŕ˭۱۴۰۴

  
 ̌ķĐĔļ۲۰  

ķĐĔļ ̌۵ ˺ĈʩĳʫńĔ˭  

  

  )۶و  ۱ های (فصل شناسی زمȪن * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزینۀ پاسخ: -۱۵۳
ل: كد ؤا   ٦٦٤٨٩٣ س

 
 ذرات اين نشيني ته و انفجاري آتشفشان يك دهانۀ از آتشفشاني خاكسترهاي فوران حاصل كه است ريزدانه آذراواري سنگ نوعي سبز، توف  

  است. آتشفشاني فوران نشانگر توف وجود پس است. عمق كم دريايي هاي محيط در
 و رس ذرات رسـوب .٣ دريـا در خاكستر نشيني ته و آتشفشاني فوران .٢ عمق كم درياي در ماسه گذاري رسوب .١ نسبي): (سن وقايع ترتيب  

  عادي گسل تشكيل و پايين سمت به فراديواره حركت و كششي تنش .٤ شيل رسوبي سنگ تشكيل
  )۷ (فصل شناسی زمȪن * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزینۀ پاسخ: -۱۵۴

ل: كد ؤا   ٦٦٤٨٩٦ س

 
  a( جد درست)١٠٧ ص ايران، ساختي  زمين هاي پهنه ول(   
  b( جدول درست) امتداد در ايران، در كواترنري دورۀ در جوان آتشفشاني هاي فعاليت بيشتر )١١٤ ص و ١٠٧ ص ايران، ساختي  زمين هاي پهنه 

  دارند. قرار بزمان) -(سهند دختر -اروميه نوار
  c( ندارد سنگ زغال سيرجان -سنندج پهنۀ نادرست؛ )١٠٧ ص ها، پهنه جدول(  
  d( هاي پديـده بـه توجـه و تماشـا ژئوتوريسـم هدف است. اكوتوريسم به مربوط جاندار طبيعت هاي جاذبه به توجه و گردي طبيعت نادرست؛ 

   )١١٧ (ص است. شناختي زمين
  e( ص ژئوفيزيك نه است تكتونيك علم حيطۀ در ها گسل و ها درزه ها، چينه بررسي نادرست؛) ١٠١(  
  )۷ (فصل شناسی زمȪن * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزینۀ پاسخ: -۱۵۵

ل: كد ؤا   ٦٦٤٨٩5 س

 
   شد. تشكيل ايران در البرز كوه رشته و شد بسته كاملاً كهن تتيس مزوزوئيك) دوران (در پيش سال ميليون ١٨٠ حدود  
  باشد. مي سنوزوئيك دوران يعني پيش سال ونميلي ٦٥ به مربوط ٣ و ٢ ،١ هاي گزينه گيري شكل  


