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  كدام گزينه، براي كامل كردن عبارت زير مناسب است؟ -۱

  .»طور طبيعي در انساني ............... هورموني كه در ............... قطعاً ...............  به«  

  شود هاي آزاد در سيتوپلاسم ساخته نمي توسط رناتن (ريبوزوم) -رشد و بازسازي جدار داخلي رحم نقش دارد -است ترين نوع هموفيلي ناقل شايعكه ) 1  
  كند، ترشح شده است مي تر از دماي بدن فعاليت اي كه سه درجه پايين از غده - بروز صفات ثانويۀ جنسي نقش دارد - تن (كروموزوم) جنسي  داراي دو نوع فام) 2  
  اند تن قرار دارد، ترشح شده فام 23ها در  اي آن هايي كه ژنگان (ژنوم) هسته از ياخته - پايداري جسم زرد دخالت دارد - است ترين نوع هموفيلي ناقل شايع كه )3  
  ه استاز بخش پيشين هيپوفيز ترشح شد  -كيسۀ بيضه داراي گيرنده است -تن جنسي ) داراي دو نوع فام4  

  ؟ كنند درستي تكميل مي چند مورد عبارت زير را به -۲

  .»نداردهيچ بخشي از .................. قرار «  

  رو الف) رود; باريك بالاتر از كولون افقي  

  ب) لوزالمعده بالاتر از بندار; انتهاي مري  

    ج) معده در جلوي لوزالمعده  

  تر از رود; كور د) كبد پايين  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  كدام گزينه براي كامل كردن جاهاي خالي در عبارت زير مناسب است؟ -۳

  .»وجه ............... پرفورين با پروتئين مكمل ............... «  

  هاي انتقالي قابل مشاهده هستند در آن است كه هر دو در ريزكيسه (وزيكول) -) شباهت1  
  شود ن بر روي غشاي ياختۀ غيرخودي مشاهده در آن است كه ممكن نيست پرفوري -) تفاوت2  
  هاي عمومي اما سريع دخالت دارند در آن است كه هر دو همواره در پاسخ -) شباهت3  
  كند در آن است كه پرفورين در غشايي فاقد كلسترول منفذ ايجاد مي -) تفاوت4  

  است؟درستي بيان شده  دام گزينه بهكدر رابطه با فعاليت قلب انساني سالم،  -۴

  .شود ) در اولين مرحلۀ فعاليت قلب هيچ بخشي از نوار قلب ثبت نمي1  
0/) در ابتداي مرحلۀ 2     .اي، كمترين حجم خون در دهليزها وجود دارد ثانيه 4
  .شود ها در ابتداي سومين مرحلۀ دورU قلبي ديده مي ) بيشترين حجم خون در بطن3  
  .شود شروع ثانيۀ پنجم فعاليت قلب ديده مي خون در بطن چپ در) بيشترين فشار 4  

  نمايد؟ درستي كامل مي اي، كدام گزينه جملۀ زير را به بر اساس نقاط وارسي مطرح شده در كتاب درسي براي چرخۀ ياخته -۵

  ..... .»خاطر; فعال، .......... Bاي لنفوسيت  در فاصلۀ بين نقطۀ وارسي ............... چرخۀ ياخته«  

  مراز) قابل مشاهده است پلي DNAهاي دنابسپاراز ( مرازي) برخلاف نوكلئازي آنزيم فعاليت بسپارازي (پلي -) اول و دوم1  
  تجزيۀ پروتئين در ناحيۀ سانترومر براي جداشدن فامينك (كروماتيد)ها قابل مشاهده است -) دوم و سوم2  
  هاي مضاعف درون هسته قابل مشاهده است (كروموزوم)تن  دو برابر شدن تعداد فام -) اول و دوم3  
  ها قابل مشاهده است تن  هاي دوك به سانترومر فام اتصال رشته -) دوم و سوم4  

  كدام گزينه براي كامل كردن عبارت زير مناسب است؟ -۶

  .»در ارتباط با ساختار و عملكرد كليۀ انساني سالم ............... گفت ............... «  

  گيرد ترشح همانند بازجذب در بيشتر موارد از طريق انتقال فعال انجام مي -توان ) مي1  
  گيرد در تراوش مواد در گرديزه (نفرون) هيچ انتخابي صورت نمي -توان ) مي2  
  يابد ادراري افزايش مي در انواع ديابت شيرين مقدار هورمون ضد -توان ) نمي3  
  گيرد هاي كبدي انجام مي ن انسان در ياختهتوليد اوره در بد -توان ) نمي4  

 د؟ينما يم ليتكم درستي به را ريز ۀجمل مورد چند -۷

 .»دارند شباهت يكديگر به ............... نظر از آفتابگردان، يشيزا ياختۀ و نارس ;گرد«  

    گل ۀحلق در شيدايپ محل) الف  

 شدن ميتقس ييتوانا) ب  

    ي)كروموزومتني ( فام عدد)ج  

 نديآ يم وجود به آن از ميمستق طور به كه يميتقس نوع )د  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
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  كند؟ يم ليتكم ينادرست به را ريز عبارتگزينه،  كدام ) گياهان،كلروپلاستسبزديسه ( ينور هاي واكنش در -٨

 الكتـرون ۱ستميفتوس به ماًيمستق كه يمولكول هر ............... ،ردگي يم الكترون ۱ تمسيفتوس از ماًيمستق كه يمولكول هر ،ديلاكوئيت يغشا در«  

  ».دهد، ...............  يم

  است الكترون انتقال Uريزنج از يعضو كه شود يم يمولكول كاهش سبب -برخلاف) 1  

  رددا  يشتر يب دروژنيه هاي ونغلظت ي كه دارد قرارسبزديسه  از يبخش در -برخلاف )2  

  ندارد تماس دوست آب بخش خلاف بر ديلاكوئيت يغشا زگري آب بخش با -همانند )3  

  ابدي يم كاهشهاي آب  مولكول هاي الكترون توسط طور غيرمستقيم به -همانند )4  

  كند؟ يم انيب ي رادرست عبارت مورد چند ي در جانوران،زادآور رفتار به توجه با -۹

  .كند ينم فايا نقش ميمستق طور به ها زاده ينگهدار درداشته و ي همسر چند نظام نر طاووسالف)   

  .كند يم نيتضم را خود هاي زاده سلامت دارد، دم در يشتريب مانند چشم هاي لكه كه ينر انتخاب با ماده طاووسب)   

  .كنند يم لحم را اسپرم يحاو بزرگ هاي سهيك شدن، انتخاب منظور به يدرس كتابمطرح شده در  نر هاي ركيرجيجج)   

  .دارند خود مخالف جنس به نسبت يشتريب رقابت ي،درس كتابمطرح شده در  ;ماد هاي ركيرجيج د)  

  1 (3  2 (2  3 (4  4( 1  

  كدام گزينه براي تكميل جاهاي خالي در عبارت زير مناسب است؟ -۱۰

  .......... .»در سطحي از حيات ............... بلافاصله در سطح ............... از آن .....«  

  فقط افراد يك گونه نقش دارند -قبل - شوند. زنده مشاهده مي ) اولين بار عوامل غير1  

  شوند افرادي با خزانۀ ژني متفاوت مشاهده نمي -بعد -شود. ) اولين بار انتخاب طبيعي سبب تغيير مي2  

  شود بررسي مي زنده نيز تأثير عوامل غير -بعد -شود. هاي مختلف شروع مي ) تعامل گونه3  

  شود زنده بررسي مي تأثير عوامل غير -قبل - ) فقط يك خزانۀ ژني وجود دارد.4  

  نمايد؟ درستي كامل مي كدام موارد جملۀ زير را به -۱۱

  .»هر زنبور عسل كه ............... «  

  كند خواهري ايجاد ميهاي خود را در پي جدا شدن فامينك (كروماتيد)هاي  سازي دارد، گامت الف) توانايي گامت  

  ب) حاصل عمل لقاح است، توانايي تقسيم ميوز (كاستمان) با تقسيم نامساوي سيتوپلاسم دارد  

  كند (كروموزوم)هاي خود را به هر زاده منتقل مي تن طور طبيعي نيمي از فام ج) توانايي ايجاد گامت نوتركيب دارد، به  

  ) دارد، توانايي بكرزايي داردنمود (ژنوتيپ هاي آن يك نوع ژن د) همۀ گامت  

  »ج« -»ب«) 4  »د« -»الف«) 3  »د« -»ب«) 2  »ج« -»الف«) 1  

  است؟ شده انيب يدرست به نهيگز كدام ،آن در كربن تيتثب با ارتباط در و ذرت اهيگ در -۱۲

  .دهد ينم رخ نيكالو  شود، چرخۀ يم بيترك دار كربن مولكول با جو CO2 كه اي اختهي هر در) 1  

  .كند يم افتيدر  انبرگيم از را چهاركربني دكند، اسي يم بيترك فسفات سيب  بولوزير  با را CO2 كه اي اخته) هر ي2  

  .ردگي يم انجامه اختي نوع بيش از يك در نيكالو  ۀچرخ در سكويروب ميآنز  يلاز يكربوكس تيفعال) 3  

  .دارد )كلروپلاستسبزديسه ( كه ردگي يم انجام اي اختهي دري چهاركربن دياس ليتشك خلاف بر ياركربنچه دياس يۀتجز  )4  

  ؟ در ارتباط با گردش خون در دستگاه گوارش انساني سالم و طبيعي كدام مورد درست است -۱۳

  شوند. مي هاي توليدكنندU اريتروپويتين دو سياهرگ به سياهرگ باب متصل ) از هر بخش حاوي ياخته1  

  شوند. هاي معده متصل مي هاي مختلف رودU بزرگ قبل از اتصال به سياهرگ باب به سياهرگ هاي بخش ) سياهرگ2  

  د.شو  تر معده ابتدا با سياهرگ خارج شده از طحال يكي مي ) سياهرگ كوتاه3  

  شود. ) هيچ سياهرگي از رودU باريك به سياهرگ رودU بزرگ متصل نمي4  

  ؟ندارندز موارد زير به مطلب درستي اشاره اچند مورد  -۱۴

  ترين لايۀ ناي، لايۀ پيوندي خارجي آن است. الف) نازك  

  تر از نايژك اصلي چپ است. ب) نايژ; اصلي راست نازك  

  ها حاوي خون روشن است. ج) سياهرگ آبششي ماهي  

  د.گير د)در قورباغه پرشدن حفر; دهاني از هوا توسط پمپ فشار مثبت انجام مي  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  

آزمون وی ای پی
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 است؟ مناسب ريز عبارت ليتكم يبرا نه،يگز كدام -۱۵

 .»است اهيگ ............... طيشرا از يكي«  

 ييهوا  يها بخش سطح از يناش مكش شيافزا  ،يا شهير  فشار مقدار شيافزا  )1  

 در دياس كيز يآبس شيافزا  ، ييهوا  ۀروزن نگهبان يها اختهي در آب جذب )2  

 ييهوا  يها روزنه نگهبان يها اختهي در ياسمز  فشار كاهش ،ييهوا  منفذ از بآ  بخار خروج كاهش )3  

  اطراف يهوا در بخارآب شيافزا  ،يچوب يآوندها در املاح و آب حركت شيافزا  )4  
  رد؟يبگ صورت ستين ممكن اتفاق كدام ،رددا وجود يمولكول ژنياكس شدن مصرف امكان كه ياندامك در رز گل اهيگ در -۱۶

  ديپيفسفول هيلا  دو با ييغشا  در 2 و 1 ستميفتوس Uمشاهد) 1  
  الكترون حامل و دار دينوكلئوت مولكول نوع دو ديتول) 2  

  سكويروب توسط فسفات سيب بولوزير  با CO2 بيترك) 3  
  NADPHهاي  الكترون توسط الكترون انتقال Uريزنج از يعضو كاهش) 4  

  ؟نيستهاي موجود در كتاب درسي درست  يك از موارد زير در مورد توضيح انواع كود كدام -۱۷

  تواند يكي از علل ازدياد گياه آزولا در مزارع برنج شمال كشور باشد. الف) استفاده از كودهاي شيميايي مي  

  كنند. شود كه مواد معدني را به آهستگي آزاد مي همراه كودهايي به خاك اضافه مي ب) كودهاي زيستي معمولاً به  

  باشند. ها) مي ج) كودهايي كه نسبت به سايرين معايب كمتري دارند، داراي ريز جانداران (ميكروارگانيسم  

ها و افزايش اكسـيژن در  رشد گياهان آبزي و جلبك گذارند، باعث د) استفاد; زياد از كودهايي كه مواد معدني را به راحتي در اختيار خاك مي  

  شود. آب مي

  »د«و  »الف«) 4  »د«و  »ب«) 3  »ج«و  »الف«) 2  »ب«و  »ج«) 1  
  كند؟ يم ليتكم يدرست به را ريز عبارت گزينه، كدام ،يفناور ستيز هاي روش با ارتباط در -۱٨

  ». ي ...............مهندس در شده ديتول ............... هر«  

  است يعيطب حالت از شتريب يدرمان اثر يدارا ك،يژنت -نيپلاسم) 1  
  دارد قبل به نسبت يشتر يب يدار يپا  ن،يپروتئ -نترفرونيا ) 2  
  زا دارد ژن) سطحي را در ويروس غيربيماري ژنتيك، ژن پادگن (آنتي -) واكسن3  
  رما داراي مقاومت بيشتري شده استنسبت به گ ك،يژنت -) آنزيم4  

  كند؟ يم كامل يدرست به را ريز عبارت گزينه  كدام بازو، دوسر ۀچيماه در موجود اي چهيماه تار با ارتباط در -۱۹

  .»كه در اين نوع تنفس ..............  كنند يم نيمأت اي اختهي تنفس ينوع از را خود ازين مورد يانرژ بخش نيشتريب ،اي كند تارهاي ماهيچه«  

NAD يبازساز  منظور به الكترون هاي رندهيپذ ) 1  
  هستند يكربن سه يآل مولكول ينوع، ++++

  ابدي يم كاهش الكترون افتيدر  با توپلاسميس اي نهيزم Uماد در روواتيپ) 2  

  كنند ديتولنيز  NADHو  FADH2 توانند يم ATPديتول علاوه بر )يتوكندر يم( زهيراك يداخل بخش در) 3  
  شود يم ديتول دينوكلئوت نوع دو ، A مكوآنزي لياست هر مصرف يازا به) 4  

  كدام گزينه، براي كامل كردن عبارت زير مناسب است؟ -۲۰

  .»هايي كه ............... مؤثرند ...............  طور معمول همۀ هورمون به«  

  شوند در پي كاهش قند خون ترشح مي -) در افزايش قند خون1  
  شوند در هيپوتالاموس ساخته شده و از هيپوفيز پسين آزاد مي -) در تنظيم آب بدن2  
  شوند از بخش پيشين هيپوفيز ترشح مي -) در رشد استخوان3  
  اند ترين مولكول زيستي اي در ياختۀ هدف از جنس متنوع  داراي گيرنده -) بر عملكرد كليه4  

  هاي آن درست است؟ ياختۀ گياهي و اندامكيك از عبارات زير در ارتباط با  كدام -۲۱

  ) هر ياخته داراي سبزديسه (كلروپلاست) قطعاً ساختار دوغشايي ديگري را نيز خواهد داشت.1  
  شود. اي در آنجا پس از تشكيل نازك مي شود كه ديوارU ياخته اي گفته مي ) لان به منطقه2  
  ه جديدتر است، قطعاً از سايرين قطورتر است.اي كه از هم هاي ديوارU پسين، لايه ) در بين لايه3  
  ) بيشترين فضاي اشغال شده در هر ياختۀ گياهي مربوط به واكوئول مركزي است.4  

  ؟ است شده انيب يدرست به نهيگز كدام آن به مربوط شواهد و ييزا گونه مورد در -۲۲

  .باشند همتا هم به نسبت ستين ممكن باشند، داشته هم هيشب ۀفيوظ متفاوت، ۀگون دو از ساختار دو اگر) 1  
  .ستين يژن ۀخزان ييجدا  يبرا يشرط ييا يجغراف ييجدا  باشد، داشته نقش يوراثت Uماد داريپا  رييتغ كه ييزا  گونه از ينوع هر در) 2  
  .شود محسوب همتا ستا ممكن كينزد  يها گونه با سهيمقا  در باشد، شده عملكرد رييتغ دچار گونه، ۀگذشت با سهيمقا  در يساختار  اگر) 3  
  دهد. ميهني رخ مي زايي هم گونه دهد، رخ يهوگودوور  ۀمطالع مورد گل يها حلقه از يكي در ها (كروموزوم)تن فام ماندن هم با اگر) 4  
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  اند؟ دهش انيب يدرست به يوتيوكاري ۀاختي در ATP ديتول هاي روش انواع با رابطه در مورد چند -۲۳

  .است نشده ديتول ماده شيپ سطح در ATP شود، قطعاً  استفاده روش نيا در اختهي آزاد هاي فسفات از اگر) الف  

  .است داده رخ يشياكسا روش به ATP ديتول قطعاً شود، استفاده  ATPساخت در الكترون انتقال ;ريزنجاز  اگر) ب  

  .دهد ماده را نيز انجام مي در سطح پيش ATP شدن  ساخته دهد، رخ آن در ATPينور شدن ساخته كه اي اختهي هر) ج  

  .است ريدرگ ATP ساخت در الكترون انتقال ;ريزنج شود، قطعاً استفاده  روش نيا در اختهي آزاد هاي فسفاتاز  اگر )د  

  1 (3  2 (2  3 (4  4 (1  
  رحله ............... .زايي طبيعي در يك مرد بالغ و سالم در هر م در طي مراحل زامه (اسپرم) -۲۴

  شود ها دوبرابر مي تن (كروموزوم) ) آنافاز، تعداد فام1  
  ) متافاز، دو رشته دوك تقسيم از طرفين به سانترومر متصل است2  
  ) و يك سانترومر استDNAتن داراي دو مولكول دنا ( ) پروفاز، فام3  
  شود مي هاي غيرمضاعف ايجاد تن ) تلوفاز، پوشش هسته در اطراف فام4  

  در رابطه با گردش مواد در جانوران كدام مورد درست است؟ -۲۵ 

  شود. ) در اسفنج آب از طريق منافذ متعدد وارد حفرU گوارشي مي1  
  شود. ) خون تيره در ماهي با يك سرخرگ از قلب خارج مي2  
  شوند. خون تيره و روشن مخلوط مي  ) در قلب همۀ خزندگان، برخلاف پرندگان3  
  . برند ر ملخ حفرات قلب خون را از رگ شكمي به رگ پشتي مي) د4  

  كدام گزينه براي كامل كردن جاهاي خالي در عبارت زير مناسب است؟ -۲۶

  .»گفت ...............  توان نميدر ارتباط با گياه ................ «  

  ها دارد رنگيزU فتوسنتزي مشترك با سيانوباكتري -) آزولا1  
  در برگ خود داراي پهنك است -) گونرا2  
  كند نيتروژن زندگي مي  همانند گونرا در مناطق كم -واش ) توبره3  
  در ريشۀ خود تار كشندU با تراكم بالا دارد -) سس4ِْ  

  ؟ است شده انيب يدرست به مورد چند ژن، انيب ;دربار يدرس كتاب مطالب و رو هروب ريتصو به توجه با -۲۷

 يمـاريب جـاديا عامـل بـه طمربـو سـتين ممكنالف)   

  .باشد پهلو سينه

 اضــافه كــه دومــي دينواســيآم(مونــومر)  پــار تكب)   

  .ستين نيونيمت قطعاً ،شود يم

ج) اولين آمينواسيد همانند آخرين آمينواسـيد قطعـاً   

  بيش از يك كربن دارد.

توانـد  طـور حـتم نمـي كننـده بـه د) آنزيم رونويسـي  

  باشد. ۱رنابسپاراز 

  1 (4  2 (3  
  3 (2  4 (1  
  كند؟ درستي تكميل مي يك از موارد زير عبارت مورد نظر را به كدام -۲٨

  .»در رويش دانۀ ............... «  

  تني (كروموزومي) بيشتري نسبت به رويان دارد اي دانه تعداد مجموعۀ فام ) آلبالو برخلاف سيب، بخش ذخيره1  
  هاي روياني است شود، برگ خارج مي) لوبيا همانند هلو، نخستين قسمتي كه از خاك 2  
  فرنگي، تشكيل ريشۀ افشان قابل انتظار است ) ذرت برخلاف گوجه3  
  شود ) ذرت برخلاف پياز، رويش رو زميني مشاهده مي4  

  ؟ است شده انيب يدرست به مورد چند گردد، يم يژن تعادل از مانع كه تيجمع يژن ۀخزان بر ثرؤم عوامل ;دربار -۲۹

  .شد خواهد ديجد(الل)  ;دگر جاديا باعث شود، تيجمع در تنوع حفظ باعث ،يطيشرا در كه يملعا هرالف)   

  .دهند يم قرار ريث أت تحت را ناسازگار افراد هدفمند طور هب شوند، يم تيجمع در تنوع كاهش باعث كه يعواملب)   

  دهد. يم يرو يتصادف ريغ يها زشيآم ليدل به لزوماً شود، ها(ژنوتيپ)نمود ژن ينسب يفراوان در رييتغ باعث كه يعاملج)   

  .دهند كاهش را تيجمع يسازگار و بقا امكان يطيشرا تحت است ممكن ثرؤم عوامل يتمامد)   

  1 (1  2 (3  3 (2  4 (4  
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 است؟ نامناسب ريز جملۀ كردن كامل يبرا عبارت، كدام -۳۰

 ». ............... ، ذرت هايگ ۀشير در معمول طور به «  

 اند يكاسپار  نوار فاقد خود يها وارهيد  در كه شوند يم افتي ييها  اختهي) 1  

 باشند پروتوپلاست فاقد توانند يم يآوند  يها اختهي نيتر  ياصل) 2  

 دارند متفاوت اشكال با نيگنيل رسوبات از يا وارهيد  كه شوند يم افتي ييها  اختهي)3  

  دارند مانند سهيك و ييغشا  يساختارها خود، يها )كلروپلاست( سهيسبزد  در يپوشش يها اختهبرخي از ي) 4  
  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به -۳۱

  .»اي اسكلتي كه ............... نسبت به ياختۀ ماهيچۀ اسكلتي ديگر ...............  ياختۀ ماهيچه«  

  كند دلاكتيك بيشتري توليد ميدارد، اسي -) ميوگلوبين بيشتري1  
  هاي كلسيمي بيشتري در غشاي شبكۀ آندوپلاسمي دارد كانال - ) براي شنا كردن ويژه شده2  
  دهد تر است، چرخۀ ليز خوردن، اتصال و جدا شدن در واحد زمان را بيشتر انجام مي فراوان -تحرك  ) در افراد كم3  

  بيشتري نسبت به ياختۀ ديگر دارد FADH2دارد، توانايي اكسايش  -تري ) رنگ روشن4  
  كدام گزينه، براي كامل كردن عبارت زير مناسب است؟ -۳۲

  .»هر هورمون گياهي كه ............... «  

  گردد گيرد، باعث چيرگي رأسي مي هاي بدون دانه مورد استفاده قرار مي ) در توليد ميوه1  
  شود كننده و جدا شدن دمبرگ مي هاي تجزيه شود، موجب توليد آنزيم هاي نارس مي فرنگي ) باعث تغيير رنگ گوجه2  
  شود ها مي گذارد، مانع رويش دانه و رشد جوانه هاي گياه مو اثر مي هاي حاشيۀ برگ ) بر روزنه3  
  ردگذا  ترين لايۀ درون دانۀ (آندوسپرم) ذرت اثر مي شود، به خارجي ) باعث رشد ساقۀ گياهان مي4  
 باشـد، ممكن يانيم گاهيجا در فقط) اور نگيكراس( شدن ييپايچل نديفرا كه يصورت در رو، هروب (ژنوتيپ) نمود ژن با ذرت ينوع يخودلقاح از -۳۳

  ).است دانه رنگ يگاهيجا سه صفت به مربوط ها دگره( ؟ است شده انيب يدرست به نهيگز كدام

 يبينـوترك بـدون والـد، از فـاوتمت كـاملاً ينمـود ژن با يذرت ستين ممكن) 1  
  .شود حاصل

  .ستين ممكن شدن چليپايي دنبال به قطعاً والد، هيشب نمود ژن با يذرت جاديا ) 2  

 حاصـل قطعـاً باشـد، داشـته والد با متفاوت ي (فنوتيپي)نمود رخ كه يذرت)  3  
  .است يبينوترك

ي شـدن چليپـاي بـدون وچليپـايي شـدن  بـا والـد، هيشـب ينمود رخ جاديا ) 4  
  .است ريپذ  امكان

  ؟ است شده انيب يدرست به آن ;دربار نهيگز كدام. دهد يم نشان را شد يوراثت; ماد كشف به منجر كه ييها شيآزما از يبخش رو هروب ريتصو -۳۴

  .شدند ريتكث تروژنين سبك زوتوپيا  يدارا كشت طيمح در ،يكرو ريغ يها اختهي آن از پس) 1  

 صفات انتقال عامل ،يستيز  مولكول نيتر  متنوع جز به يعامل كه افتنديدر  دانشمندان يبرخ) 2  
  .است

 ييستا يا  هم ديشد  رييتغ دچار ،)DNAحاوي دنا ( محلول قيتزر  از پس كه يجانور ) 3  
  .داشت بسته خون گردش شد،(هومئوستازي) 

 متفـاوت هـم با توانست يم شيآزما  ۀلول درون متفاوت كاملاً يچگال با يمواد حركت جهت) 4  
  .باشد

  قسـمت نمـود ژن ،باشـد ............... قسمت )پيژنوتنمود ( ژن اگر كه دهد يم نشان را يا دانه نهان اهيگ يزندگۀ چرخ از يا مرحله مقابل شكل -۳۵

 .باشد ...............

  AAbb تواند يم »ب« - AaaBBb »الف«)1  

 AaBb تواند يم »ج« -AaBb »الف«) 2  

  aaBb تواند يم »ج« -AaBB »ب«) 3  

  AAbb تواند يم »ب« -AaaBBb »ج«) 4  

  

(Z)(Z)(Z)(Z)
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  هاي دفاعي در گياهان مختلف درست است؟ هاي زير در ارتباط با پاسخ بارتيك از ع كدام -۳۶

  رسان است. هاي گياهي علاوه بر حفظ آب مانعي در برابر عوامل آسيب پنبه در بافت روپوست اندام ) چوب1  
  د.ها نقش دارن كنند كه در محافظت از آن هاي بافتي، تركيباتي ترشح مي ) همۀ گياهان در پاسخ به زخم2  
  شود. ها و مرگ ياخته مي هاي الكتروني موجود در زنجيرU انتقال الكترون باعث توقف آن ) تركيبات سيانيددار با اثر بر حامل3  
  ها نفوذ كنند. هاي گياهي را تجزيه و به آن هاي هوايي، ديوارU سلولزي ياخته توانند علاوه بر نفوذ از طريق روزنه ها مي ) برخي قارچ4  
  كند؟ يم ليتكم يدرست به را ريز عبارت نهيگز كدام ،يدرس كتاب مطالب به جهتو با -۳۷

  »............... . دنبال به...............  كه يا اختهي هر «  

  كند مي رييتغ شيها  ژن تعداد جايي قطعاً جابه نوع از بزرگ جهش -باشد داشته را ژن انيب ۀمرحل نياول محصول در رييتغ) امكان 1  
  دهد يم شيافزا  رارونويسي از ژن مقاومت به پادزيست  ، بيوتيك) (آنتي ستيپادز  ورود -باشد داشته را كازيهل اتصال گاهيجا  تعداد در رييتغ مكانا) 2  
  شود يم يوراثت Uماد در رييتغ دچار اخته،ي يغشا از مواد يبرخ عبور -باشد شتريب رنابسپاراز هياول اتصال محل تعداد از شيها  ژن تعداد) 3  
  كند يم ميتنظ را ژن انيب اپراتور، به نيپروتئ ينوعاتصال  -دهد يم راكاهش نيپروتئ ديتول گر،يكد ي به مختلف كيدنوكلئياس نوع دو اتصال با) 4  
  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به -۳٨

  .»در جانوراني كه ............... همواره ............... «  

  هاي ايجاد شده در مغز استخوان است عهدU ياخته دفاع اختصاصي بر -كنند هاي مكانيكي خط جانبي براي شناسايي شكار استفاده مي گيرنده) از 1  
  شود هاي پرتوهاي فروسرخ مشاهده مي در جلو و زير هر چشم گيرنده -كنند يابي استفاده مي ها براي جفت ) از فرومون2  
  ساختار استخوان بسيار شبيه ساختار استخوان انسان است -ك زياد است) ميزان ذخيرU غذايي تخم3  
  شود ترين ساختار عصبي مشاهده مي ساده -مانندي ايجاد كرده است ) بخشي از دستگاه عصبي مركزي ساختار نردبان4  
  يك از جملات زير در ارتباط با انتقال مواد در عرض ريشۀ گياهان درست است؟ كدام -۳۹

  ال سيمپلاستي برخلاف آپوپلاستي فشار اسمزي مؤثر است.) در انتق1  
  گيرد. ) در انتقال آپوپلاستي همانند سيمپلاستي عبور مواد از ديواره انجام مي2  
  شود. اي انجام مي ياخته ) در انتقال عرض غشايي برخلاف آپوپلاستي انتقال مواد از فضاي بين3  
  زا ادامه دارد. روپوست ريشه تا لايۀ ريشه) انتقال آپوپلاستي همانند عرض غشايي از 4  

 است؟ نشدهدرستي بيان  ر بهدا دانه اهانيگ تمام ;دربار مورد چند -۴۰

 .است پروتوپلاست فاقد ،دارد نقش خام ;ريش يترابر در كه يا اختهي هر الف)  

 .شود يم يافشان گرده جانوران اي باد توسط كه كنند يم ديتول ينارس يها گرده ب)  

 .دارد نيگنيلدر ديوار; پسين خود  ،شود يم جاديا ساز پنبه چوب وميكامب از كه يا اختهي هر ج)  

 .كنند يم جاديا همزيستي )كلروپلاستسبزديسه ( فاقد جانداران با شهير توسط د)  

  1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  
  هاي اصلي مغز انسان كدام گزينه درست است؟ در رابطه با بخش -۴۱

  شوند. اند و با كمترين فشار از هم جدا مي دازش اوليه و تقويت اطلاعات حسي توسط يك رابط به هم متصل) اجزاي محل پر 1  
  كند هاي حس وضعيت برخلاف حواس ويژه اطلاعات دريافت مي ) مركز تنظيم وضعيت و تعادل بدن از گيرنده2  
كند، در بخشي قرار دارد كه در خـط اول دفـاعي  دت زمان دم را تنظيم ميهاي آن دو مركز كنترل تنفس وجود دارد و مركزي كه م ) در يكي از بخش3  

  بدن نيز دخالت دارد.
  اند. رنگ به هم متصل شده كره است كه توسط دو رابط سفيد ) بزرگترين بخش مغز داراي چندين نيم4  

 كند؟ يم انيب را ذرت ;ديرس يها دانه با ايلوب ;ديرس يها دانه تشابه مورد چند -۴۲

 .شود يم رهيذخ ها لپه درون كامل طور به  دانه ييغذا مواد) فال  

 .كنند يم منتقل انيرو به را ييغذا مواد ،روياني يها برگ) ب  

 .دنكن يم محافظت انيرو از ،نمودي (ژنوتيپ) يكسان با بخش ماده ژن با اي ياخته يها هيلا) ج  

  .توانند متفاوت باشند نمود مي وموزومي) يكسان و از نظر ژنتني (كر هاي رويان از نظر عدد فام پوستۀ دانه و بخش) د  

  1 (3  2 (4  3 (1  4 (2 

  كند؟ يم ليتكم يدرست به را ريز عبارت نهيگز كدام -۴۳

  »، ............... .خود تيفعال محل به دنيرس يبرا...............  برخلاف و...............  همانند...............  در«  

  كند عبور مانند سهيك اندامك دو از ديبا  -1 رنابسپاراز -ييغشا  نيپروتئ -گلوتن ، مولكولجو Uديرس ۀدان يها ختها ي همۀ )1  
  ندارد موجود در هسته منافذ از عبور به ياز ين -يسيرونو  عوامل -نيوز يم -نيوگلوبيممولكول  ۀ توأم در انسان،چيماه تار) 2  
  شود منتقل )كوليوز ريزكيسه ( با ديبا  -نو گلوكاگ -ستونيه -نيانسول شيپ مولكول گاو، لانگرهانس ريجزا  يها اختهي همۀ) 3  
  كند عبور غشا از ATP (هيدروليز) آبكافت با -ميپتاس ميسد  پمپ -كيكربن درازيان -نيهموگلوب ، مولكولخفاش يخون يها اختهي اكثر )4  
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  كند؟ لب درستي اشاره ميكدام گزينه، همواره به مط -۴۴

  .هايي در ساختار خود است ) رگ خوني كه جريان خون آن پيوسته است، فاقد دريچه1  
  .قسمتي دارد ، هستۀ دو هاي روشن دارد ) گويچۀ سفيدي كه دانه2  
  .، در ديوارU خود فاقد بافت پيوندي است ) رگ خوني كه در تبادل مواد نقش دارد3  
  .، در سيتوپلاسم خود دانۀ روشن دارد ۀ لوبيايي دارد) گويچۀ سفيدي كه هست4  
  ؟نيستيك از جملات زير درست  اي) كدام با توجه به گياه خرزهره (دولپه -۴۵

  شود. ) در بخش روپوست برگ آن بيش از يك لايه از روپوست مشاهده مي1  
  يقه استفاده كرد.دق 20مدت  توان از كارمن زاجي به خوردU آن مي آميزي ساقۀ برش ) براي رنگ2  
  ها، رو به خارج آوند چوب و رو به داخل آوند آبكش وجود دارد. ) در هر دستۀ آوندي موجود در ريشۀ آن3  
  باشد. هاي ناپيوسته مي ) همانند گياه آلبالو داراي گلبرگ4  
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M1111دهد. جرم هسته با  هاي جداشده را نشان مي وار� هسته و نوكلئون شكل زير، طرح -۴۶
بـا دهند� هسته  هاي تشكيل و مجموع جرم نوكلئون 

M2222
)) و كاستي جرم هسته Eاي ( مشخص شده است. كدام گزينه در مورد انرژي بستگي هسته  m)∆∆∆∆  درست است؟  

  ۱ (m M M∆ = −∆ = −∆ = −∆ = −1 21 21 21 2  ،E mc= ∆= ∆= ∆= ∆
2222  

  ۲ (m M M∆ = −∆ = −∆ = −∆ = −2 12 12 12 1  ،E mc= ∆= ∆= ∆= ∆
2222  

  ۳ (m M M∆ = −∆ = −∆ = −∆ = −1 21 21 21 2  ،E M c====
2222

1111
  

  ۴ (m M M∆ = −∆ = −∆ = −∆ = −2 12 12 12 1  ،E M c====
2222

2222
  

اره شود تا آسانسور آزادانـه سـقوط قرار دارد. اگر كابل آسانسور پ kg8888اي به جرم  بر روي يك ترازوي فنري كه درون آسانسور است، جعبه -۴۷

دهد؟  كند، در حين سقوط، ترازو چند نيوتون را نشان مي
m

(g )
s

====
2222

10101010   

  ) صفر۴  ۴۰) ۳  ٨۰) ۲  ۱۶۰) ۱  

در اين مدت، مقدار بار الكتريكي كه از سطح مقطع سيم كند.  عبور مي Aµµµµ8888جريان متوسطي به مقدار  ms300300300300از يك رشته سيم در مدت  -۴٨

  صورت نمادگذاري علمي كدام است؟ كند برحسب نانوكولن و به عبور مي

  ۱ (/ ××××
4444

0 24 100 24 100 24 100 24 10   ۲ (/ ××××
3333

2 4 102 4 102 4 102 4 10   ۳ (/ ××××
4444

0 375 100 375 100 375 100 375 10   ۴ (/ ××××
3333

3 75 103 75 103 75 103 75 10   

شوند و فاصلۀ مدارهاي چرخشـي الكتـرون  هاي برانگيخته ............... مي هاي حالت در اتم هيدروژن، فاصلۀ انرژي nدد كوانتومي با افزايش ع -۴۹

  شود؟ درستي كامل مي ترتيب با كدام گزينه به شوند. جاهاي خالي به ............... مي

  از هم دور -) از هم دور۴  هم نزديك به -هم نزديك به) ۳  هم نزديك به -) از هم دور۲  از هم دور -هم نزديك ) به۱  

x)زمان  -در حركت است و معادلۀ مكان xمتحركي با سرعت ثابت روي محور  -۵۰ t)−−−−  آن درSI صورت  بهx t+ − =+ − =+ − =+ − =5 20 80 05 20 80 05 20 80 05 20 80 است. متحـرك  0

  ؟گذرد متري مبدأ مكان مي ۲۰اي و با چه سرعتي از  در چه لحظه

  ۱ (s9999  ،
m

s
4444   ۲ (s9999  ،

m

s
−−−−4444   ۳ (s1111  ،

m

s
4444   ۴ (s1111  ،

m

s
−−−−4444   

زمـان آن  -در حركت اسـت و نمـودار مكـان xتحركي با شتاب ثابت روي محور م -۵۱

باشـد، مسـافتي  m2222جايي آن در ثانيۀ چهارم حركت  مطابق شكل است. اگر جابه

tكه متحرك از لحظۀ  ====   كند، چند متر است؟ تا لحظۀ عبور از مبدأ مكان طي مي 0000

  ۱( ۴٨  

  ۲ (۵۰  

  ۳ (۵۲  

  ۴ (۵۴  

كننـد،  كه روي خط راسـت حركـت مـي Bو  Aزمان دو متحرك  -نمودار سرعت -۵۲

  بيان شده است؟ نادرستكدام مورد  ،t1111مطابق شكل است. در باز� زماني صفر تا 

  يابد. ) تندي هر دو متحرك افزايش مي۱  

  ر دو متحرك مثبت است.) شتاب ه۲  

  ها نابرابر است. ها برابر و شتاب متوسط آن ) سرعت متوسط آن۳  

  يابد. افزايش مي Bكاهش و شتاب متحرك  A) شتاب متحرك ۴  
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���� �����

0000 t (s)
3333

x(m)

−−−−32323232

++++

++++
++++

M2222

���������

½k{Hk]  ÁIÀï·¼F±¨¼º½k{Hk]  ÁIÀï·¼F±¨¼º½k{Hk]  ÁIÀï·¼F±¨¼º½k{Hk]  ÁIÀï·¼F±¨¼º

++++

++++
++++

M1111

�����

¾TvÀ¾TvÀ¾TvÀ¾TvÀ ÁroºHÁroºHÁroºHÁroºH++++

t1111
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زمان متحركي كه روي خـط راسـت از حـال سـكون  -نمودار شتاب -۵۳

ل است. اين متحرك در باز� زماني كند، مطابق شك شروع به حركت مي

  كند؟ صورت كندشونده حركت مي ، به مدت چند ثانيه بهs20202020صفر تا 

  ۱ (/2 52 52 52 5   

  ۲ (۵  

  ۳ (۱۰  

  ۴ (۱۵  

كشد. در لحظۀ  روي سواري را با تندي ثابت مطابق شكل زير مياست، يك خود N600600600600يك خودروي باري با طنابي افقي كه نيروي كشش آن  -۵۴

t ==== ترتيب  ايستد. اگر نيروي اصطكاك و مقاومت هوا در مقابل حركت سواري در كل حركت به مي s20202020شود و سواري پس از  طناب پاره مي 0000

N350350350350  وDf  باشد، انداز� تكانۀ سواري در لحظۀt ====   چند كيلوگرم متر بر ثانيه است؟ 0000

  ۱ (/17 517 517 517 5   

  ۲ (۳۰  

  ۳ (۷۰۰۰  

  ۴ (۱۲۰۰۰  

hهاي  ترتيب در فاصله به m9999و  m ،m4444هاي  سه جسم به جرم -۵۵ ====1111 0000 ،h2222
h3333و  

از سطح زمين قرار دارند. اگر بزرگي نيروي گرانشي وارد  

h3333ها با هم مساوي باشد، نسبت  از طرف زمين بر آن
h2222به  

  كدام است؟ 

  ۱ (
3333

2222
   ۲ (۲  ۳ (

9999

4444
   ۴ (۴  

دهد. اگـر اخـتلاف  نوسان انجام مي ۱۱۰نوسان و ديگري  ۱۰۰دو آونگ ساده در يك مكان روي سطح زمين قرار دارند و در مدت معيني يكي  -۵۶

/ها  طول آن cm4 24 24 24   متر است؟ باشد، طول آونگ بلندتر چند سانتي 2

  ۱ (۱۰  ۲ (/14 214 214 214 2   ۳ (۲۰  ۴ (/24 224 224 224 2   

tشكل زير يك موج سينوسي را در لحظۀ  -۵۷ ==== يسمان از ر Mدهد كه در حال پيشروي است. اگر ذر�  شده نشان مي در يك ريسمان كشيده 0000

/در مدت  s0 20 20 20   را طي كند، تندي انتشار موج چند متر بر ثانيه است؟ cm16161616مسافت  2

  ۱ (/0 20 20 20 2   

  ۲ (/0 40 40 40 4   

  ۳ (۲  

  ۴ (۴  

nپرتو نوري مطابق شكل از محيطي با ضريب شكست  -۵٨ /====1111 1 21 21 21 nوارد محيطي با ضريب شكست  2 ====2222
شود. اخـتلاف سـينوس زاويـۀ  مي 2222

  تابش با سينوس زاويۀ شكست چقدر است؟

  ۱ (/0 20 20 20 2   

  ۲ (/0 2 30 2 30 2 30 2 3   

  ۳ (
1111

3333
   

  ۴ (
3333

3333
   

  

  

  

  

  

  

  

:��?��+� ^�k*& $+� 

T
�

m
a( )

s2222

t (s)0000

2222

−−−−4444

5555

15151515 20202020

y (cm)

1111
x(cm)0000

1111

M
••••

n /====1111 1 21 21 21 2

n ====2222
2222

°°°°30303030
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/كنيم و صداي برخورد آن به كف چاه پس از  سنگي را از لبۀ چاهي رها مي -۵۹ s5 365 365 365 شود. اگر تندي متوسـط سـقوط  (در لبۀ چاه) شنيده مي 36

سنگ 
m

s
 و تندي صوت 24242424

m

s

1000100010001000

3333
  باشد، عمق چاه چند متر است؟ 

  ۱ (۱۷۰  ۲ (۱۶۰  ۳ (۱۳۰  ۴ (۱۲۰  

است. از چشمۀ صوت در هر ثانيه چند ميكـروژول انـرژي صـوتي بـه محـيط  dB40404040تا يك چشمۀ صوتي  m20202020تراز شدت صوت به فاصلۀ  -۶۰

ود؟ (ش فرستاده مي
W

I
m

−−−−====
12121212

2222
  شود.) طور يكسان منتشر مي ها به اتلاف انرژي در محيط ناچيز و صوت چشمه در تمام جهتو  �10101010

  ۱ (۱۲  ۲ (۱۶  ۳ (ππππ12121212   ۴ (ππππ16161616   

/ايـن رنـگ قادرنـد انـرژي معـادل در خطوط طيف اتمي هيدروژن يك خط به رنگ آبي است. چنـد فوتـون بـا  -۶۱ J65 3465 3465 3465 توليـد كننـد؟  34

)R / (nm)−−−−====
1111

0 0110 0110 0110 011 ،
m

c
s

= ×= ×= ×= ×
8888

3 103 103 103 hو  10 / J s−−−−= × ⋅= × ⋅= × ⋅= × ⋅34343434
6 6 106 6 106 6 106 6 10(  

  ۱ (/ ××××
18181818

1 6 101 6 101 6 101 6 10   ۲ (/ ××××
19191919

1 6 101 6 101 6 101 6 10   

  ۳ (/ ××××
20202020

1 6 101 6 101 6 101 6 10  ۴ (/ ××××
21212121

1 6 101 6 101 6 101 6 10   

+Cكنند. اگر به يكي از بارهـا  وارد مي Fاز هم قرار دارند و به يكديگر نيروي الكتريكي  rدر فاصلۀ  qاي مثبت  دو بار الكتريكي نقطه -۶۲ µ+ µ+ µ+ µ2222  و

+Cبه بار ديگر  µ+ µ+ µ+ µ3333  كنند  برابر كنيم، بزرگي نيروي الكتريكي كه دو بار به يكديگر وارد مي ۲اضافه كنيم و فاصلۀ بين بارها راF3333 شـود.  مي

q چند ميكروكولن است؟  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

شـده در يـك خـازن برحسـب بـار  ذخيـرهنمودار تغييرات انـرژي الكتريكـي  -۶۳

  شده در آن مطابق شكل زير است. ظرفيت خازن چند ميكروفاراد است؟ ذخيره

  ۱ (۱  

  ۲ (۲  

  ۳ (۳  

  ۴ (۴  

q1111اي  اگر ميدان الكتريكي حاصل از بارهاي نقطه -۶۴
q2222و  

بار چند نانوكولن قرار دهيم تا نيـروي الكتريكـي  Bصفر باشد، در نقطۀ  Aدر نقطۀ  

q2222خالص وارد بر 
  صفر شود؟ 

  ۱ (/22 522 522 522 5   ۲ (/−−−−22 522 522 522 5   

  ۳ (۴۵  ۴ (−−−−45454545   

/اسـت. اگـر آمپرسـنج سـنج آرمـاني  در مدار شكل زير، آمپرسنج غيرآرماني و ولت -۶۵ A1 51 51 51 سـنج  و ولـت 5

/ V25 525 525 525   ترتيب از راست به چپ، مقاومت دروني باتري و مقاومت آمپرسنج چند اهم است؟ را نشان دهد، به 5

  ۱ (۲ ،۵  

  ۲ (۲ ،۷  

  ۳ (۳ ،۵  

  ۴ (۳ ،۷  

  

  

  

  

  

  

  

  رشته  ليمان  بالمر  پاشن  براكت  پفوند

۵  ۴  ۳  ۲  ۱  n′′′′   

:��?��+� ^�k*& $+� 

Q( C)µµµµ

Cµµµµ8888
0000

4444

36363636

U ( J)µµµµ

cm10101010 cm10101010 cm10101010

××××××××
q nC====2222

10101010q1111 B A

R = Ω= Ω= Ω= Ω10101010

V , rΕ =Ε =Ε =Ε = 30303030

A

V
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  اهمي چند وات است؟ ۲باشد، توان مصرفي در مقاومت  W24242424اهمي برابر  ۶شده، اگر توان مصرفي در مقاومت  در مدار داده -۶۶

  ۱ (۳۰  

  ۲ (۴۰  

  ۳ (۵۰  

  ۴ (۶۰  

+Cاي با بار  ذره -۶۷ µ+ µ+ µ+ µ1111  و تندي
km

s
هاي يكنواخت الكتريكي و مغناطيسـي وجـود  شود كه در آن ميدان سو وارد محيطي مي صورت برون به 5555

Eصورت  به SIدارد. اگر بردار ميدان الكتريكي در  i====
4444

10101010

��
باشد و ذره بدون انحراف بـه حركـت خـود ادامـه دهـد، كمينـۀ بـردار ميـدان  

  نظر شود.) زن ذره صرفكدام است؟ (از نيروي و SIمغناطيسي در 

  ۱ (j−−−−
�

   ۲ (j−−−−2222
�

   ۳ (j
�

   ۴ (j2222
�

   

هاي نشان  برابر در جهت هاي مطابق شكل زير، چهار سيم بلند و موازي بر صفحۀ كاغذ عمودند و بر روي محيط يك دايره قرار دارند و جريان -۶٨

باشـد، انـداز� ميـدان  G5555هاي حامل جريان در مركـز دايـره برابـر  گذرد. اگر انداز� ميدان مغناطيسي هر يك از سيم ها مي شده از آن داده

  مغناطيسي برايند در مركز دايره چند گاوس است؟

  ) صفر۱  

  ۲ (10 210 210 210 2   

  ۳ (۱۰  

  ۴ (5 25 25 25 2   

گـذرد، بـه شـكل زيـر اسـت. جريـان  مـي ΩΩΩΩ8888نمودار تغييرات شار مغناطيسي برحسب زمان كه از يك حلقۀ فلزي به مقاومت الكتريكي  -۶۹

tالكتريكي متوسط القاشده در حلقه در باز� زماني  s==== t تا 4444 s====   آمپر است؟ چند ميلي 6666

  ۱ (۱۲۵  

  ۲ (۲۵۰  

  ۳ (۳۷۵  

  ۴ (۵۰۰  

در شكل زير، سيم راست و بلند حامل جريان و حلقۀ فلزي در يك صفحه قرار دارند. اگر  -۷۰

Iصورت  به SIرابطۀ جريان الكتريكي عبوري از سيم در  t t= − + += − + += − + += − + +2222
2 32 32 32 باشد، در باز�  3

tاني زم ==== tتا  0000 s====   جهت جريان القاشده در حلقه چگونه است؟ 2222

  ) همواره ساعتگرد۱  

  ) همواره پادساعتگرد۲  

  ) در ابتدا ساعتگرد و سپس پادساعتگرد۳  

  ) در ابتدا پادساعتگرد و سپس ساعتگرد۴  
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ΩΩΩΩ2222

ΩΩΩΩ4444 ΩΩΩΩ6666ΕΕΕΕ

5555
t (s)

−−−−4444

(Wb)ΦΦΦΦ

2222 3333 6666
0000
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آ زمون وی ای پی
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A 

B ،/1در شكل زير، فشار در نقطۀ  -۷۱ 51 51 51 برابر  Bو  Aاست. اگر فاصلۀ دو نقطۀ  Aبرابر فشار در نقطۀ  5

/ m5 455 455 455   متر است؟  چند سانتي Aباشد، عمق نقطۀ  45

)JAJAJAJA
g

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =

3333
1111 ،

N
g

kg
==== Pو  10101010 kPa==== 100100100100�(  

  ۱ (۶۰  ۲ (۹۰  

  ۳ (۱۲۰  ۴ (۱۵۰  

باشـد، جـرم جسـم  kg6666دهد. اگر اختلاف جرم دو جسـم  را نشان مي Bو  Aنمودار زير، تغييرات انرژي جنبشي برحسب تندي دو جسم  -۷۲

  تر چند كيلوگرم است؟ سنگين

  ۱ (۴  

  ۲ (۶  

  ۳ (٨  

  ۴ (۱۰  

را در راستاي قائم با تندي  kg1111اي به جرم  گلوله -۷۳
m

s
12/كنيم. گلوله تا ارتفاع  از سطح زمين به سمت بالا پرتاب مي 20202020 512 512 512 متـري از سـطح  5

ارد بر گلوله به هنگام بالا و پايين رفتن يكسان باشد، گلوله با تندي چنـد گردد. اگر بزرگي نيروي مقاومت هواي و زمين بالا رفته و سپس برمي

گردد؟  متر بر ثانيه به سطح زمين برمي
N

(g )
kg

==== 10101010   

  ۱ (۱۰  ۲ (۱۵  ۳ (۱۶  ۴ (۲۰  

0/دهـيم و طـول آن  افـزايش مـي C°°°°80808080را  A در اختيار داريم. دماي ميلۀm5555هر يك به طول  Bو  Aجنس  دو ميلۀ فلزي هم -۷۴ 20 20 20 درصـد  2

  يابد؟ متر افزايش مي افزايش دهيم، طول آن چند ميلي F°°°°360360360360را  Bيابد. اگر دماي ميلۀ  افزايش مي

  ۱ (۲۰  ۲ (۲۵  ۳ (۳۰  ۴ (۵۰  

−Cكيلوگرمي با دماي  ۱ت تا نيمي از يك قطعه يخ چند كيلوژول گرما لازم اس -۷۵ °− °− °−   تبديل شود؟  C°°°°100100100100به بخار آب  °10101010

)gÄgÄgÄgÄJAJAJAJA
J

c c
kg K

= == == == =
⋅⋅⋅⋅

2 42002 42002 42002 4200 ،F
J

L
g

==== Vو  336336336336
kJ

L
kg

==== 2268226822682268(  

  ۱ (۱۹۱۱  ۲ (۲۵۶۰  ۳ (۲٨۲۲  ۴ (۳۰۴۵  

  
  كدام مطلب در مورد ايزوتوپي درست است؟ -۷۶

  هاي يك عنصر معين برابر است. هاي باردار در ايزوتوپ الف) شمار ذره  

  كم يك ايزوتوپ پايدار طبيعي دارند. ب) تمام عنصرها دست  

  شود. پ) تكنسيم تنها عنصري است كه هيچ ايزوتوپي از آن در طبيعت يافت نمي  

  هاي طبيعي دو عنصر هيدروژن و منيزيم برابر است. ها در ناپايدارترين ايزوتوپ ها و الكترون ف شمار نوترونت) اختلا  

  »ت«و » پ) «۴  »پ«و » الف) «۳  »ت«و » الف) «۲  »پ«و » ب) «۱  
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  است؟ نادرستاست. كدام مطلب بيان شده در مورد اين عنصر  ۵لايه الكتروني برابر هاي ظرفيتي عنصري با سه  شمار الكترون -۷۷

n) مجموع ۱   l++++ دوره با اين عنصر است. هاي ظرفيتي آن برابر عدد اتمي گاز نجيب هم الكترون  

  حرفي است. ) نماد شيميايي آن همانند نماد شيميايي عنصر بعد از آن در جدول تناوبي تك۲  

  رسد. تايي مي پيوند اشتراكي به آرايش پايدار هشت ۵) با گرفتن سه الكترون و يا تشكيل ۳  

  است كه عدد اتمي آن با شماره گروه آن در جدول تناوبي يكسان است. p) عنصري از دستۀ ۴  

  هستند؟ نادرستگزارش شده براي تركيب موردنظر   هاي جدول هر سه داده يك از رديف در كدام -۷٨

  نسبت شمار كاتيون به آنيون  هاي ناپيوندي آنيون شمار جفت الكترون  فرمول شيميايي  نام تركيب  رديف

KO2222  پتاسيم اكسيد  الف)
   ۶  

1111

2222
   

CaCN2222  كلسيم سيانيد  ب) 
  ۲  

2222

1111
   

ZnSO3333  روي سولفيت  پ) 
   ۱۰  

1111

1111
   

Cr  فسفات(III)كروم  ت)  (PO )3 4 23 4 23 4 23 4 2   ۱۲  
3333

2222
   

  »ت) «۴  »پ) «۳  »ب) «۲  »الف) «۱  

شود؟ (در شرايط آزمايش چگالي گاز كلـر  دهنده يوني چند ليتر گاز كلر آزاد مي هر مول واكنش زير از مصرف موازنه نشد�با توجه به معادلۀ  -۷۹

/ g L−−−−⋅⋅⋅⋅
1111

1 421 421 421 Clاست و  42 / g mol−−−−= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅ 1111
35 535 535 535 5(  

K Cr O HCl KCl CrCl Cl H O+ → + + ++ → + + ++ → + + ++ → + + +2 2 7 3 2 22 2 7 3 2 22 2 7 3 2 22 2 7 3 2 2   

  ۱ (/22 422 422 422 4  ۲ (۱۵۰  ۳ (۵۰  ۴ (/67 267 267 267 2   

  چند مورد از مطالب زير درست است؟ -٨۰

  الف) رنگ شعله حاصل از سوختن گوگرد و گاز متان مشابه است.  

  هاي قطبي شده است. اي منجر به افزايش دماي كر� زمين و ذوب شدن يخچال ب) تشديد اثر گلخانه  

pHپ) اكسيد فلزهاي قليايي در واكنش با آب، محلولي با    >>>>   كنند. ايجاد مي 7777

NO2222ت) اوزون تروپوسفري از واكنش گازهاي   
O2222و  

  آيد. دست مي در هواكره به 

COآيد؛ زيرا از سوختن مقدارمول برابر آن در مقايسه با گاز شهري، مقدار  شمار مي اتانول نوعي سوخت سبز بهث)    (g)2222
  شود. كمتري توليد مي 

  ۱ (۲  ۲ (۳  ۳ (۴  ۴ (۵  

  درست است؟ ppmكدام مطلب در مورد غلظت  -٨۱

  ها نيز به يقين با هم برابر است. برابر باشد، آنگاه غلظت مولي آن ppm) اگر غلظت دو يون متفاوت در يك محلول معين برحسب ۱  

g) اگر چگالي محلول آبي بسيار رقيق برابر ۲   mL−−−−⋅⋅⋅⋅
1111

  شونده در يك مترمكعب آب است. ارز با گرم حل هم ppmباشد، آنگاه غلظت  1111

0/اگر درصد جرمي محلولي از سديم كلريد برابر ) ۳   90 90 90   با يكديگر برابر است. ppmهاي سديم و كلريد برحسب  درصد باشد، آنگاه غلظت هريك از يون 9

«ولي محلول برابر يك مولار باشد، آنگاه عبارت اگر غلظت م) ۴  
−¼±d¶ Â−¼±d¶ Â−¼±d¶ Â−¼±d¶ Â²²²²I«aI«aI«aI«a

½kº¼{ï®e Â½kº¼{ï®e Â½kº¼{ï®e Â½kº¼{ï®e Â²²²²¼¶ ¼¶ ¼¶ ¼¶ ³³³³o]o]o]o]

ppm××××
  شونده برحسب مول بر ليتر است. ارز با غلظت مولي حل هم» 

0/ليتر محلول  ميلي ۴۰۰زير براي تهيه  موازنه نشدهبا توجه به معادله  -٨۲ 50 50 50 درصـد جرمـي  ۶۳محلـول ليتر  مولار آرسنيك اسيد به چند ميلي 5

/نيتريك اسيد با چگالي  g mL−−−−⋅⋅⋅⋅
1111

1 61 61 61 HNO)نياز است؟  6 g mol )
−−−−= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅
1111

3333
63636363   

As HNO H AsO NO H O+ → + ++ → + ++ → + ++ → + +3 3 4 2 23 3 4 2 23 3 4 2 23 3 4 2 2   

  ۱ (/12 512 512 512 5  ۲ (۶۲۵  ۳ (۱۲۵  ۴ (/62 562 562 562 5   
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  V?���۲۲  
 �B

A 

Sپذيري نمكي از رابطه خطي  نمودار انحلال -٨۳ /= − θ += − θ += − θ += − θ +0 15 400 15 400 15 400 15 تـا  C°°°°28282828گرم محلول سيرشده اين نمك را از دمـاي  ۱۰۰كند. اگر  پيروي مي 40

C°°°°55555555 تقريب چند گرم آب در دماي  گرم كنيم، بهC°°°°55555555 دست آيد؟ بايد به محلول بيفزاييم تا دوباره محلولي سيرشده به  

  ۱ (/1 81 81 81 8  ۲ (/4 94 94 94 9  ۳ (/9 49 49 49 4  ۴ (/8 18 18 18 1   

  ز نظر درستي يا نادرستي مشابه عبارت زير است؟يك از مطالب بيان شده در مورد گاز هيدروژن سولفيد ا كدام -٨۴

  »گشتاور دوقطبي گازهاي دو اتمي كمتر از گشتاور دوقطبي گازهاي سه اتمي است.«  

  ) نقطه جوش آن بالاتر از نقطه جوش گاز هيدروژن كلريد است.۱  

  دروالسي است. ) نيروي بين مولكولي در آن از نوع وان۲  

  ب نصف گشتاور دوقطبي مولكول آب است.تقري ) گشتاور دوقطبي آن به۳  

  ) در ساختار لوويس آن همانند ساختار لوويس مولكول هيدروژن سيانيد، دو جفت الكترون ناپيوندي وجود دارد.۴  

  ترتيب از راست به چپ آورده شده است؟ در كدام گزينه به» پ«و » ب«، »الف«هاي  پاسخ درست هريك از پرسش -٨۵

  نيترات يا آمونيوم فسفات)(II)كي محلول يك مولار كدام تركيب در شرايط يكسان بيشتر است؟ (آهنالف) رسانايي الكتري  

  هاي آلي فرار از آب تصفيه نشده مناسب است؟ (اسمز معكوس يا تقطير) ب) كدام روش براي جداسازي تركيب  

  ت؟ (اتانول يا استون)تر اس پ) نيروهاي بين مولكولي در كدام ماده آلي قوي  

  استون -تقطير -نيترات(II)) آهن۲  اتانول -اسمز مكعوس -نيترات(II)) آهن۱  

  استون -تقطير -) آمونيوم فسفات۴  اتانول -اسمز معكوس -) آمونيوم فسفات۳  

  هستند؟ نادرستهاي زير  يك از عبارت اي عنصرها است، كدام جدول دورهدهند� بخشي از  شده كه نشان با توجه به جدول داده -٨۶

۱۴  ۱۳  ۲  
  گروه

  دوره

C B A ۳  

F E D ۴  

  رسانايي الكتريكي كمتري دارد.  Aداراي سطحي صاف و صيقلي بوده و نسبت به عنصر  Cالف) عنصر   

lالكترون با عدد كوانتومي  ۱۲داراي  Eب) عنصر    ====   خاصيت فلزي بيشتري دارد. Fاست و در مقايسه با  2222

  هاي ظرفيتي كمتري است. اي داراي الكترون از عنصرهاي قبل و بعد از خودش در جدول دوره Bپ) عنصر   

  است. Dت) بيشترين خصلت فلزي ميان عنصرهاي نشان داده شده مربوط به   

  »ت«و » پ) «۴  »پ«و » ب) «۳  »ب«و » الف) «۲  »ت«و » الف) «۱  

پذيري  هاي آبي است. كدام مقايسه در مورد واكنش دهند� امكان يا عدم امكان انجام واكنش بين فلزها و برخي محلول شده نشان جدول داده -٨۷

  فلزها درست است؟

Ca Pt Sn Cd 
  فلز

  محلول

        Pt (NO )3 23 23 23 2  

        Ca(NO )3 23 23 23 2   

        Cd(NO )3 23 23 23 2   

        Sn(NO )3 23 23 23 2   

  ۱ (Pt Cd Sn Cu> > >> > >> > >> > >    ۲ (Ca Cd Sn Pt> > >> > >> > >> > >  

  ۳ (Pt Sn Cd Ca> > >> > >> > >> > >    ۴ (Ca Sn Cd Pt> > >> > >> > >> > >   
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H)شده درست است؟  كدام عبارت زير در رابطه با ساختارهاي داده -٨٨ ,C : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111
1 121 121 121 12   

الف)  

 

ب)   

C C C
| |

C C C C
| |

C C C

−−−−

− − −− − −− − −− − −

−−−−

C(CHپ)    ) CH(C H ) CH CH (CH )− − −− − −− − −− − −3 3 2 5 2 3 23 3 2 5 2 3 23 3 2 5 2 3 23 3 2 5 2 3 2   

  است.» پ«كمتر از درصد جرمي هيدروژن در آلكان » ب«) درصد جرمي هيدروژن در آلكان ۱  

  با يكديگر برابر است.» ب«و » الف«هاي  ) شمار پيوندهاي اشتراكي موجود در آلكان۲  

  مول گاز اكسيژن نياز است. ۱۶به » پ«) براي سوختن كامل يك مول آلكان ۳  

  دي متيل هگزان نوشت. -۵و  ۴اتيل،  -۲صورت  توان به را مي» الف«) نام آيوپاك آلكان ۴  

H)است؟  نادرستهاي زير  يك از عبارت كدام -٨۹ ,C : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111
1 121 121 121 12   

  گذاري كرد. گذاري، آن را از هر دو سمت شماره توان براي نام آيد كه مي دست مي اي به بوتن با برم مايع در شرايط مناسب فراورده - ۱از واكنش ) ۱  

  و چهار پيوند يگانه است.ها در ساختار خود داراي يك پيوند دوگانه  ) نخستين عضو از خانواده آلكن۲  

  ها است. ها بوده و فرمول مولكولي آن مشابه چهارمين عضو خانواده آلكن ) سيكلو پنتان سومين عضو از خانواده سيكلو آلكان۳  

  گرم است. ۲) تفاوت جرم مولي نخستين عضو از خانواده آلكن و آلكين برابر با ۴  

گرمـي از  ۲۰۰را در ظرفـي  C°°°°30303030با دماي  Aگرم از مايع  ۴۰۰است. اگر  Bت گرمايي ويژ� جامد پنج برابر ظرفي Aظرفيت گرمايي ويژ� مايع  -۹۰

تقريب چنـد درجـه سلسـيوس  ها به ها با هم برابر شود، دماي نهايي آن قرار دهيم و با گذشت زمان دماي آن C°°°°130130130130با دماي  Bجنس جامد 

  نظر كنيد.) ود؟ (از تبادل گرما با محيط اطراف صرفخواهد ب

  ۱ (۳۹  ۲ (۵۴  ۳ (۷۰  ۴ (۱۰۱  

تر است، كدام مقايسـه در مـورد مقـدار گرمـاي آزادشـده از  با توجه به اينكه مقدار آنتالپي تبخير آب از مقدار آنتالپي تبخير استون بزرگ -۹۱

  درستي انجام شده است؟ هاي زير به واكنش

I)C H O(g) O (g) CO (g) H O(l) II)C H O(l) O (g) CO (g) H O(g)+ → + + → ++ → + + → ++ → + + → ++ → + + → +3 6 2 2 2 3 6 2 2 23 6 2 2 2 3 6 2 2 23 6 2 2 2 3 6 2 2 23 6 2 2 2 3 6 2 2 24 3 3 4 3 34 3 3 4 3 34 3 3 4 3 34 3 3 4 3 3   

III)C H O(l) O (g) CO (g) H O(l) IV)C H O(g) O (g) CO (g) H O(g)+ → + + → ++ → + + → ++ → + + → ++ → + + → +3 6 2 2 2 3 6 2 2 23 6 2 2 2 3 6 2 2 23 6 2 2 2 3 6 2 2 23 6 2 2 2 3 6 2 2 24 3 3 4 3 34 3 3 4 3 34 3 3 4 3 34 3 3 4 3 3   

  ۱ ((I) (IV) (III) (II)q q q q> > >> > >> > >> > >  ۲ ((IV) (III) (II) (I)q q q q> > >> > >> > >> > >   

  ۳ ((I) (III) (IV) (II)q q q q> > >> > >> > >> > >  ۴ ((IV) (III) (I) (II)q q q q> > >> > >> > >> > >   

  شده درست هستند؟ هاي زير در رابطه با مولكولي با ساختار داده يك از عبارت كدام -۹۲

  هاي آب را دارد. امكان برقراري پيوند هيدروژني با مولكولالف) 

  جفت الكترون ناپيوندي وجود دارد. ۱۲ب) در ساختار آن   

ها در فرمول مولكولي آن با عدد اتمي يكـي از گازهـاي  پ) مجموع شمار اتم  

  نجيب برابر است.

  رد.ت) در ساختار آن سه گروه عاملي متفاوت اسيدي، الكلي و اتري وجود دا  

  »ب«و » الف) «۲  »پ«و » الف) «۱  

  »ت«و » ب) «۴  »ت«و » الف) «۳  

Nشده، آنتالپي واكنش  با توجه به اطلاعات داده -۹۳ (g) H O(l) NH (g) N O(g)+ → ++ → ++ → ++ → +2 2 3 22 2 3 22 2 3 22 2 3 24 3 2 34 3 2 34 3 2 34 3 2   چند كيلوژول خواهد بود؟ 3

I) N H (l) H O(l) kJ NH (g) O (g)+ + → ++ + → ++ + → ++ + → +2 4 2 3 22 4 2 3 22 4 2 3 22 4 2 3 22 2 274 42 2 274 42 2 274 42 2 274 4   

II) H (g) O (g) H O(l) kJ+ → ++ → ++ → ++ → +2 2 22 2 22 2 22 2 22 2 5722 2 5722 2 5722 2 572   

III)N (g) H O(l) kJ N H (l) O (g)+ + → ++ + → ++ + → ++ + → +2 2 2 4 22 2 2 4 22 2 2 4 22 2 2 4 22 6242 6242 6242 624   

IV)N O(g) H (g) N H (l) H O(l) kJ+ → + ++ → + ++ → + ++ → + +2 2 2 4 22 2 2 4 22 2 2 4 22 2 2 4 23 3173 3173 3173 317   

  ۱ (۳۷۶  ۲ (۱۰۱۰  ۳ (۱۱۴۷  ۴ (۵۱۴٨  
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نجـام اگر نمودار زير، مربوط به حجم گاز حاصل از واكنش مقدار كافي گاز اتن با گاز هيدروژن باشد، در صورت استفاده از كاتاليزگر نيكل در ا -۹۴

  آيد؟ ، نمودار به چه شكلي در مياين واكنش

  

  ۱(

 

  ۲(

 

  

  ۳(

 

  ۴(

 

  

Alاگر نسـبت جـرم گـاز توليدشـده در واكـنش  -۹۵ (SO ) (s) Al O (s) SO (g)→ +→ +→ +→ +2 4 3 2 3 32 4 3 2 3 32 4 3 2 3 32 4 3 2 3 بـه جـرم گـاز توليدشـده در واكـنش  33333

+ → + ++ → + ++ → + ++ → + +Bi (s) HNO (aq) Bi (NO ) (aq) NO(g) H O (l)3 3 3 23 3 3 23 3 3 23 3 3 در يك باز� زماني مشخص برابـر بـا  24444
4444

3333
باشـد، نسـبت سـرعت  

  متوسط واكنش تجزيه آلومينيم سولفات به سرعت متوسط واكنش فلز بيسموت با نيتريك اسيد برحسب مول بر زمان، چقدر خواهد بود؟ 

(N ,O ,S : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
14 16 3214 16 3214 16 3214 16 32   

  ۱ (
1111

2222
  ۲ (

1111

3333
  ۳ (

1111

4444
  ۴ (

1111

6666
   

تقريب  د كنـد، بـهگرم استر تولي ۶۵با يك الكل يك عاملي سيرشده واكنش داده و  گرم پنتانوئيك اسيد در حضور سولفوريك اسيد ۵۱اگر  -۹۶

H)دهد؟  چند درصد از جرم الكل مصرف شده را اكسيژن تشكيل مي ,C ,O : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
1 12 161 12 161 12 161 12 16   

  ۱ (/21 621 621 621 6  ۲ (/26 126 126 126 1  ۳ (/34 734 734 734 7  ۴ (/37 437 437 437 4   

 رست هستند؟هاي زير د چند مورد از عبارت -۹۷

  رود. ها، رنگ، پلاستيك و... به كار مي ماده اوليه توليد الياف ساختگي، نفت خام است كه كمتر از ده درصد آن براي توليد الياف و پارچه، شوينده ����  

  روند. شمار مي هايي كوچك به لوها برعكس نشاسته يا تفلون، مولك تمام هيدروكربن ����  

  ها است. دهنده تر از واكنش بين مولكولي در فراورده واكنش قوي در واكنش پليمري شدن، نيروي ����  

  شود. ترتيب براي توليد كيسۀ خون و سرنگ استفاده مي وينيل كلريد به پروپن و پلي از پلي ����  

  ۱ (۲  ۲ (۳  ۳ (۴  ۴ (۱  
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H)كدام عبارت درست است؟  -۹٨ ,C ,N ,O ,Na ,S : g mol )−−−−= = = = = = ⋅= = = = = = ⋅= = = = = = ⋅= = = = = = ⋅ 1111
1 12 14 16 23 321 12 14 16 23 321 12 14 16 23 321 12 14 16 23 32   

  شود. هاي عسل از سطح پارچه، از مخلوط آب و صابون استفاده مي ) براي از بين بردن لكه۱  

  شود. ) اوره مانند ضديخ هم در آب و هم در روغن حل مي۲  

  كند. كنندگي خود را حفظ مي كند و خاصيت پاك ) صابون مايع برخلاف صابون جامد در آب سخت رسوب نمي۳  

اي غيرصابوني تعداد كربن برابري داشته باشد و زنجير هيدروكربني در هر دو از نـوع  كننده اگر صابون مايع داراي كاتيون غيرفلزي يا پاك )۴  

  گرم است. ۴۷ها برابر  سيرشده باشد، آنگاه اختلاف جرم مولي آن

  كدام عبارت درست است؟ -۹۹

Na) اكسيدهاي فلزي مانند ۱   O2222 ،CuO  وFe O2 32 32 32   باز آرنيوس هستند. 3

  شود. كنندگي صابون استفاده مي براي افزايش قدرت پاك Ba(OH)2222و  Ca(OH)2222) از مواد با خاصيت بازي مانند ۲  

N) چنانچه يك مول ۳   O2 52 52 52 pHبه حجم معيني آب اضافه شود محلول با  BaOو يك مول  5 ====   شود. حاصل مي 7777

  يابد. ) ثابت يونش اسيدي همانند درجه يونش اسيدي با كاهش غلظت اسيد حل شده، افزايش مي۴  

aKبا  HAولي از در محل ++++Hغلظت  -۱۰۰ /==== 0 10 10 10 OHبرابر غلظت  1
0/در محلول  −−−− 20 20 20 چند مـولار  HAاست، غلظت اوليه  Ba(OH)2222مولار  2

  بوده است؟

  ۱ (/0 40 40 40 4  ۲ (/0 040 040 040 04  ۳ (۲  ۴ (/0 20 20 20 2   

۱۰۱- pH اي از  محلول سيرشدهMg(OH)2222  9/برابر 39 39 39   تقريب چند گرم است؟  گرم آب به ۱۰۰پذيري اين تركيب در  است. انحلال 3

)H ,O ,Mg : g mol−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
1 16 241 16 241 16 241 16 gو  24 mL−−−−⋅⋅⋅⋅

1111
  چگالي آب) ⋍1111

Mg(OH) (s) Mg (aq) OH (aq)
+ −+ −+ −+ −

++++
2222

2222
2222⇌   

  ۱ (−−−−5555
10101010  ۲ (−−−−4444

10101010  ۳ (/
−−−−××××
5555

5 8 105 8 105 8 105 8 10  ۴ (/
−−−−××××
4444

5 8 105 8 105 8 105 8 10   

  كند؟ كدام گزينۀ پيشنهادي عبارت زير را به شكل درستي كامل مي -۱۰۲

  ».. در ............... يكسان است.عدد اكسايش هر سه اتم .............«  

  كنند� غيرصابوني پاك -) اكسيژن۴  پروپانوئيك اسيد -) كربن۳  اوزون -) اكسيژن۲  استون -) كربن۱  

Alهاي مبادله شده در سلول گالواني  شمار الكترون -۱۰۳ Cu−−−− 5/ازاي مصرف  به 45 45 45 هاي مبادلـه شـده  چند برابر شمار الكترونگرم فلز در آند  4

H«در واكنش كاتدي سلول سوختي  O−−−−2 22 22 22 5/ازاي مصرف  به» 2 65 65 65   ليتر گاز در شرايط استاندارد است؟  6

(Al ,Cu : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111
27 6427 6427 6427 64   

  ۱ (/0 30 30 30 3  ۲ (/0 60 60 60 6  ۳ (/1 51 51 51 5  ۴ (/1 21 21 21 2   

  شود؟ هاي مربوط به خوردگي آهن در هواي مرطوب مشاهده مي چند مورد از فرايندهاي زير در مجموعه واكنش -۱۰۴

Fe(s)الف)    Fe (aq) e+ −+ −+ −+ −→ +→ +→ +→ +2222
Feب)    2222 (aq) Fe (aq) e+ + −+ + −+ + −+ + −→ +→ +→ +→ +2 32 32 32 3   

Oپ)    (g) H O(l) e OH (aq)
− −− −− −− −

+ + →+ + →+ + →+ + →2 22 22 22 22 4 42 4 42 4 42 4 Feت)    4 (aq) OH (aq) Fe(OH) (s)
+ −+ −+ −+ −

+ →+ →+ →+ →
3333

3333
3333   

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

SiO2222در نوعي خاك رس درصد جرمي  -۱۰۵
 ،Al O2 32 32 32 Hو  3 O2222 درصد است. چنانچه با جذب رطوبت درصد جرمي  ۱۰و  ۲۵، ۴۰ترتيب  به

H O2222  درصد برسد اختلاف درصد جرمي  ۲٨بهSiO2222
Alو   O2 32 32 32   رسد؟ به كدام عدد مي 3

  ۱ (٨  ۲ (۱۲  ۳ (۹  ۴ (۱۴  

  است؟ نادرستكدام مقايسه  -۱۰۶

MgO) آنتالپي فروپاشي: ۱   AlF<<<< 3333
Al) چگالي بار: ۲   N

+ −+ −+ −+ −
>>>>

3 33 33 33 3   

Na) شعاع يوني: ۳   S
+ −+ −+ −+ −
>>>>

N) نقطه ذوب: ۴    2222 HF<<<<2222
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  است؟ نادرستكدام عبارت  -۱۰۷

  شد.نسبت به فولاد با تواند عامل برتري تيتانيم ) مقاومت در برابر سايش نمي۱  

  رنگ خواهيم داشت. محلول بي (V)به محلول نمك واناديم ) با اضافه كردن مقدار كافي گرد روي۲  

  هاي مثبت فلزي در بلور فلز درياي الكتروني است. ) عامل چيدمان يون۳  

  ت.) روند تغييرات شعاع يوني و شعاع اتمي در يك گروه از بالا به پايين مشابه اس۴  

  است؟ نادرستكدام عبارت  -۱۰٨

  ) كربن مونوكسيد بيشترين آلاينده توليدي خارج شده از اگزوز خودروهاي بنزيني است.۱  

  ناشي از واكنش ناخواسته نيتروژن و اكسيژن در دماي بالاي موتور است. خودروها در موتور NO) پيدايش ۲  

  شود. ها به يك نسبت كم مي ها و فراورده دهنده واكنش با واكنش) با استفاده از كاتاليزگر اختلاف سطح انرژي قله ۳  

N2222) در گاز خروجي اگزوز موتورهاي بنزيني مجهز به مبدل كاتاليستي گازهاي ۴  
 ،SO2222

 ،CO2222
Hو   O2222 د.شو مشاهده مي  

SOمول  ۲در ظرفي به حجم يك ليتر،  -۱۰۹ (g)2222
Oمول  ۱و   (g)2222

SOشوند تا تعادل گازي:  مخلوط مي  O SO++++2 2 32 2 32 2 32 2 32 22 22 22 برقرار شـود.  ⇌2

SO3333اگر درصد مولي 
  هاي گازي درون سامانه پس از برقراري تعادل كدام است؟ ولدرصد باشد، مجموع م ۴۰در مخلوط تعادلي برابر  

  ۱ (/0 50 50 50 5  ۲ (/1 51 51 51 5  ۳ (/2 52 52 52 5  ۴ (۳  

  كدام مطلب درست است؟ -۱۱۰

  برند.  مناسب براي اين فرايند بهره ميعنوان كاتاليزگري  ) در تبديل ترفتاليك اسيد به پارازايلن در صنعت از اكسيژن به۱  

  ماند. ازاي توليد هر مول متانول، يك مول گاز هيدروژن اضافي باقي مي اي متان به متانول، به ) در تبديل غيرمستقيم و دو مرحله۲  

  ) گاز مشعل همان گاز اتان خارج شده از چاه نفت است.۳  

  ۴ (PET آيد. دست مي ترين دي الكل به اسيد آروماتيك و سبكترين دي  نوعي استر است كه از واكنش سبك  
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=در دنبالۀ حسابي   -۱۱۱ += += += +na n4 64 64 64 ترتيـب جملـۀ اول و قدرنسـبت  واحد كم كنيم، بـه ۲واحد اضافه كنيم و از قدر نسبت  ۴، اگر به جملۀ اول 6

aآيد. حاصل  دست مي به nbنبالۀ حسابي د b−−−−20 2020 2020 2020   كدام است؟ 20

  ۱ (۳۴  ۲ (۳۶  ۳ (۳٨  ۴ (۴۰  

اگر  -۱۱۲
++++

= −= −= −= −
− +− +− +− +

A
2 2 1 12 2 1 12 2 1 12 2 1 1

3 2 2 13 2 2 13 2 2 13 2 2 1

A3333++++باشد، مقدار  
  كدام است؟ 2222

  ۱ (++++( )2 2 12 2 12 2 12 2 1   ۲ (۶  ۳ (۱۰  ۴( ++++( )4 2 14 2 14 2 14 2 1   

=سهمي  -۱۱۳ + += + += + += + +f (x) mx mx2222
2 12 12 12 =و خط  1 −= −= −= −g (x) m x2222، كنند. حدود  يكديگر را در دو نقطه قطع ميm  كدام است؟≠≠≠≠(m )0000   

  ۱ (<<<<m 12121212   ۲ (>>>>m 12121212   ۳ ({{{{ }}}}m ∈ −∈ −∈ −∈ − 0000R   ۴ (< << << << <m0 120 120 120 12   

αاگر باز?  -۱۱۴ βα βα βα β        ,،  جواب نامعادلۀ− ≤− ≤− ≤− ≤x7 2 57 2 57 2 57 2 ====اي كه در آن، تابع  ترين بازه باشد، طول بزرگ 5
++++

f (x)
x

1111

2 12 12 12 1
=بين دو خط   α= α= α= αy  و= β= β= β= βy 

  گيرد، كدام است؟ قرار مي

  ۱ (
1111

2222
   ۲ (

5555

12121212
   ۳ (

1111

12121212
   ۴ (

1111

4444
   

اگر  -۱۱۵

 + + ≥+ + ≥+ + ≥+ + ≥
==== 

≤≤≤≤
+ ++ ++ ++ +

x ax x

f (x)
x

ax x

3333

2222

3 5 3 13 5 3 13 5 3 13 5 3 1

1111

3 33 33 33 3

fتابع باشد، مقدار  ، يك (a) كدام است؟  

  ۱ (۵  ۲ (۴  ۳ (۳  ۴ (۱  

  گيرد؟ نفر ديگر قرار است در يك صف كنار هم بايستند. در چند حالت دقيقاً يك نفر بين علي و رضا قرار مي ۶همراه  علي و رضا به -۱۱۶

  ۱ (××××!6 126 126 126 12   ۲ (××××! !6 26 26 26 2   ۳ (××××! !5 25 25 25 2   ۴ (××××! !6 36 36 36 3   

=صفرهاي سهمي  ββββو  ααααاگر  -۱۱۷ −β + α= −β + α= −β + α= −β + αf (x) x x2222
3 93 93 93 αكدام است؟  fباشند، كمترين مقدار سهمي  9 β ≠α β ≠α β ≠α β ≠( , )0000   

  ۱ (−−−−
25252525

4444
   ۲ (

25252525

4444
   ۳ (−−−−

75757575

4444
   ۴ (

75757575

4444
   

+، جواب معادلۀ nرقمي  ازاي چند عدد طبيعي و يك به -۱۱٨ − =+ − =+ − =+ − =x x n3 63 63 63   عددي صحيح است؟ ،6

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
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log====اگر  -۱۱۹ a3333
log8888باشد، حاصل  2222   كدام است؟ 48484848

  ۱ (
++++ a4444

3333
   ۲ (

++++ a3333

4444
   ۳ (

++++a

a

4 14 14 14 1

3333
   ۴ (

++++a

a

3 13 13 13 1

4444
   

=++++شكل مقابل، نمودار تابع  -۱۲۰ × −= × −= × −= × −bx cf (x) a 3 13 13 13 fاست. مقدار  1 (    كدام است؟ 2222(

  ۱ (−−−−
15151515

16161616
   

  ۲ (−−−−
8888

9999
   

  ۳ (−−−−
26262626

27272727
   

  ۴ (−−−−
17171717

18181818
   

fتابع  -۱۲۱ (x) ( x) x= − −= − −= − −= − −4 24 24 24 α,در باز?  2 βα βα βα β          صعودي اكيد است. حداكثر مقدارβ − αβ − αβ − αβ − α كدام است؟  

  ۱ (۱  ۲ (
3333

2222
   ۳ (۲  ۴ (

1111

2222
   

fاگر  -۱۲۲ ( , ) ,( , ) , ( , ) , ( , )
    

= − − −= − − −= − − −= − − −    
    

1 1 1 11 1 1 11 1 1 11 1 1 1
4 4 1 04 4 1 04 4 1 04 4 1 0

4 4 4 44 4 4 44 4 4 44 4 4 4
=و   −= −= −= −g(x) x x2222  باشد، مقدار− −− −− −− −f og ( )1 11 11 11 1 1111

4444
  كدام است؟ 

) ۳  ۱) ۲  ) صفر۱  
1111

4444
   ۴ (−−−−

1111

4444
   

=اگر  -۱۲۳ += += += +f (x) ax a x2222  ،كه يطور بهباشد −−−− + ++ ++ ++ +
= −= −= −= −

x x a
f (x)1111 4444

2222
2 22 22 22 2

  كدام است؟ aمقدار  ،

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۴  ۴ (٨  

است. مقدار  mبرابر با  ،dدر شكل مقابل، شيب خط  -۱۲۴
ππππ

+ θ+ θ+ θ+ θcot ( )
3333

2222
  كدام است؟ 

  ۱ (m  ۲ (−−−−m   

  ۳ (
m

1111
   ۴ (−−−−

m

1111
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−−−− 2222

3333

y

x
−−−−1111

••••
••••

x

y

θθθθ

d

آز مون وی ای پی
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fدار تابع اگر شكل مقابل، نمو -۱۲۵ (x) asin ( x)
a

ππππ
==== 2222
gباشد، مقدار ماكزيمم تابع  2222 (x) a acos ( x)= − π= − π= − π= − π3 23 23 23   كدام است؟ 2

  ۱ (
a4444

5555
   

  ۲ (a2222   

  ۳ (a
2222   

  ) صفر۴  

+هاي معادلۀ مثلثاتي  تعداد جواب -۱۲۶ =+ =+ =+ =sin x sin x
2222

2 2 12 2 12 2 12 2 )ππππدر باز?  1 , )0 20 20 20   تواند باشد؟ است. اولين جواب مثبت معادله كدام مي nبرابر  2

  ۱ (
ππππ
n

   ۲ (
ππππ
++++n 1111

   ۳ (
ππππ
−−−−n2 12 12 12 1

   ۴ (
ππππ
n2222

   

yار تابع شكل مقابل، نمود -۱۲۷ (f g)(x)= += += += است. اگر  +
→→→→

====
x
lim f (x)

2222

h(x)ضابطۀ تابع  باشد، 5555 (f g)(x)= −= −= −=   تواند باشد؟ كدام مي −

  ۱ (
+ >+ >+ >+ >

==== 
+ <+ <+ <+ <

x x
h(x)

x x2222

2 2 22 2 22 2 22 2 2

3 23 23 23 2

   

  ۲ (

 − >− >− >− >
==== 

+ <+ <+ <+ <


x x

h(x) x
x

2222
3 23 23 23 2

2 22 22 22 2
2222

   

  ۳ (
 − >− >− >− >

==== 
− <− <− <− <

x x
h(x)

x x

2222
3 5 23 5 23 5 23 5 2

5 4 25 4 25 4 25 4 2

   

  ۴ (
− >− >− >− >

==== 
− <− <− <− <

x x
h(x)

x x2222

2 3 22 3 22 3 22 3 2

4 24 24 24 2

   

اگر  -۱۲٨
−−−−

→→→→

−−−−          = −∞= −∞= −∞= −∞
−−−−

x

a x
lim

x
2222

2222

3333

3 33 33 33 3

9 49 49 49 4

باشد، حاصل  
→→→→

    
−−−−    

    x

x
lim x

a1111

3333

كدام است؟ ( 4444        (.نماد جزء صحيح است ،  

  ) صفر۴   1111−−−−) ۳   2222−−−−) ۲  ۱) ۱  
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x

y

++++a 2222

x

y

3333

4444

2222
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تابع  -۱۲۹

x
x

x x xf (x)

a x a x

 + −+ −+ −+ −
<<<<

 + ++ ++ ++ +==== 

 + ≥+ ≥+ ≥+ ≥        

4 3 24 3 24 3 24 3 2

2 3 12 3 12 3 12 3 1
1111

2222

2 12 12 12 1

=در   −= −= −= −x پيوستگي راست دارد. حاصل  1111
→−∞→−∞→−∞→−∞

++++

+ −+ −+ −+ −x

ax
lim

x x a2222

3333
كـدام اسـت؟ (          نمـاد ،

  جزء صحيح است.)

  ۱ (۱  ۲ (
2222

5555
   ۳ (−−−−

2222

5555
   ۴ (−−−−1111   

=خط  -۱۳۰ += += += +y x b4 24 24 24 بر نمودار تابع  2
−−−−

====
++++

ax
f (x)

x

4444

3333
x====در   a−−−−مماس است. مقدار  2222 b كدام است؟  

  ۱ (۳۰  ۲ (۳۲  ۳ (۲٨  ۴ (۳۴  

=اگر آهنگ تغيير متوسط تابع  -۱۳۱ − += − += − += − +f (x) (x ) ( x )2222
1 2 11 2 11 2 11 2 در باز?  1        ,0 20 20 20 2، 

4444

9999
=اي آن در  برابر آهنگ تغيير لحظه  α= α= α= αx  باشد، مقدار مثبـت

αααα كدام است؟  

  ۱ (
5555

4444
   ۲ (

3333

4444
   ۳ (

3333

2222
   ۴ (

5555

8888
   

Aاگر  -۱۳۲ ( , )1 41 41 41 =اكسترمم نسبي تابع  4 + −= + −= + −= + −f (x) x ax bx3 23 23 23   باشد، مجموع طول و عرض اكسترمم ديگر تابع و نوع آن كدام است؟ 2

  ، ماكزيمم نسبي۵) ۴  ، ماكزيمم نسبي۳) ۳  ، مينيمم نسبي۵) ۲  ، مينيمم نسبي۳) ۱  

  كدام است؟ ABCDبا توجه به شكل مقابل، بيشترين مساحت مستطيل  -۱۳۳

  ۱ (۱۲  

  ۲ (۱٨  

  ۳ (6 26 26 26 2   

  ۴ (9 29 29 29 2   

A−−−−اگر نقاط  -۱۳۴ ( , )3 23 23 23 )Bو  2 , )0 20 20 20   مجاور هستند.) Cو  Bهاي  تواند باشد؟ (رأس كدام مي Cباشند، مختصات رأس  ABCDدو رأس مجاور مربع  2

  ۱ (− −− −− −− −( , )4 54 54 54 5   ۲ (−−−−( , )4 54 54 54 5   ۳ (−−−−( , )4 14 14 14 1   ۴ (( , )4 54 54 54 5   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

+�:��?��+� ^�k*& $ 

====y x= −= −= −= −y x18 218 218 218 2

x

A B

D C
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  كدام است؟ ABرسم كنيم، انداز? ضلع  BC موازات بهرا  EFخط  كند. اگر پاره قطع مي Eرا در نقطۀ  AC، ضلع Bمطابق شكل، نيمساز زاويۀ  -۱۳۵

  ۱ (−−−−4 2 24 2 24 2 24 2 2   

  ۲ (++++4 2 24 2 24 2 24 2 2   

  ۳ (−−−−4 2 44 2 44 2 44 2 4   

  ۴ (++++2 2 22 2 22 2 22 2 2   

ABدر شكل مقابل، اگر  -۱۳۶ AC× =× =× =× = HC====و  10101010 BH4444  باشد، محيط مثلثABC  كدام است؟= = °= = °= = °= = °ˆ ˆ(A H )90909090   

  ۱ (++++( )5 5 45 5 45 5 45 5 4   

  ۲ (++++( )5 5 35 5 35 5 35 5 3   

  ۳ (++++( )5 5 25 5 25 5 25 5 2   

  ۴ (++++( )5 5 35 5 35 5 35 5 3   

+هاي  دايره -۱۳۷ + − =+ + − =+ + − =+ + − =(x ) (y )2 22 22 22 2
2 2 12 2 12 2 12 2 +و  1 − − − =+ − − − =+ − − − =+ − − − =x (m )y x my n2 22 22 22 2

2 2 8 22 2 8 22 2 8 22 2 8 n−−−−، مماس درون هستند. مقدار 2 m كدام است؟  

  ) صفر۴  ٨) ۳  ۳۰) ۲  ۳۴) ۱  

,هاي آماري  ر دادهد -۱۳٨ , , , , , , , , ,1 1 3 3 2 5 1 6 5 3 41 1 3 3 2 5 1 6 5 3 41 1 3 3 2 5 1 6 5 3 41 1 3 3 2 5 1 6 5 3   تر از چارك سوم كدام است؟ تر از چارك اول و كوچك هاي بزرگ واريانس داده ،4

  ۱ (/0 480 480 480 48   ۲ (/0 50 50 50 5   ۳ (/0 250 250 250 25   ۴ (/0 40 40 40 4   

  است؟ ۳ها مضرب  كنيم. اگر بدانيم دو عدد متمايز ظاهر شده، به كدام احتمال مجموع آن را با هم پرتاب ميدو تاس  -۱۳۹

  ۱ (
3333

10101010
   ۲ (

1111

4444
   ۳ (

5555

18181818
   ۴ (

1111

3333
   

ها دو مهره خارج  تصادف از يكي از جعبه مهر? سفيد است. به ۳مهر? قرمز و  ۳شامل  Bمهر? سفيد و جعبۀ  ۳و مهر? قرمز  ۴شامل  Aجعبۀ  -۱۴۰

  رنگ هستند؟ شده هم كنيم. با كدام احتمال دو مهر? خارج مي

  ۱ (
14141414

35353535
   ۲ (

29292929

35353535
   ۳ (

29292929

70707070
   ۴ (

39393939

70707070
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   د؟ينما يم ليتكم يدرست به را ريز عبارت نه،يگز كدام -۱۴۱

  » ............... كه بود معتقد ............... برخلاف« ...............   

  .رديگ يم صورت يا رهيدا  يمدارها در اراتيس گردش -وسميبطل -كيكوپرن )1  

  .رديگ يم صورت يا رهيدا  يمدارها در اراتيس شد گر  -كيكوپرن -پلرك) 2  

  . است يانتقال و يوضع حركت يدارا نيزم -وسيبطلم -كيكوپرن )3  

  .گردند يم ديخورش دور به ساعت يها عقربه حركت خلاف جهت در اراتيس -كيكوپرن -پلرك )4  

   است؟ درست ريز هاي عبارت از مورد چند ،مقابل شكل به توجه با -۱۴۲

 سـاختار از تر ديجد ي،كشش تنش اثر در شده جاديا ساختار) الف  

  . است يفشار تنش از حاصل

  .دارند قرار F يۀلا مانند ييها هيلا در ،رانيا نفت ريذخا شتريب )ب  

  .است اديز E يۀلا در يخال يفضاها زانيم) ج  

  .اند داده ليتشك را نفت مخزن سنگ ها، سنگ نيتر يميقد) د  

  1 (4  2 (3  

  3 (2  4 (1  

    دارد؟ وجود اديز مقدار به يعناصر چه ،ميسيليس و ژنياكس رب علاوه ن،يزمۀ پوست? سازند يها يكان نيتر فراوان در -۱۴۳

   ميز يمن و آهن )2    ميكلس و ميسد  م،ينيآلوم )1  

  نيزيمم و مياسپت ،مينيآلوم )4     مسيكل و ميز يمن آهن،) 3  

    دهند؟ يم انجام يكار چه شناسان نيزم معادن، اكتشاف ۀمرحل نيآخر در -۱۴۴

   يمعدن Fماد نيانگيم اريع و معدن Fريذخ مقدار نييتع )2   يكيز يژئوف يها روش كمك با پنهان و يسطح ريز  ريذخا  ييشناسا ) 1  

   كروسكوپيم كمك با شگاهيآزما  در يمعدن Fماد تيفيك نييتع )4   عمق از يبردار  نمونه و شرفتهيپ يها دستگاه با يحفار ) 3  

  شود؟ يم ليتشك ،نيزم ۀگوشت در يكاتيليرسيغ گوهر كدام -۱۴۵

  گارنت) 4  الماس) 3  زمرد) 2  كرندوم )1  

    هستند؟ انتظار قابل يشناس نيزم يها دهيپد كدام لسون،يو چرخۀ مراحل از مقابل شكل به توجه با -۱۴۶

    فشانآتش جاديا) الف  

    ديجد ۀپوست ليتشك) ب  

    ديجد يايدر آمدن وجود به) پ  

   يميقد ۀپوست رفتن نيب از )ت  

  يانوسياق درازگودال ث)  

   »پ« -»ب« -»الف«) 4  »ث« -»ت« -»پ«) 3  »ت« -»ب« -»الف« )2  »ث« -»ب« -»الف«) 1  

  ؟باشد ينم »دختر -هياروم« يساخت نيزم پهنۀ به مربوط ،مورد كدام -۱۴۷

  . دارند قرار آن امتداد در رانيا  جوان ي آتشفشانيها تيفعال) 2  . هستند آن ياقتصاد منابع از يفلز  ريذخا ) 1  

  .دارد قرار يدگرگون يها سنگ انواع با يا هنهپ آن مجاورت در )4  . است شده جاديا  يمركز  رانيا  ريز  به كهن ستيت فرورانش اثر بر) 3  

   است؟ شده تيرعا نهيگز كدام در )ديجد به ميقد از( ريز يها دهيپد وقوع بيترت -۱۴٨

    زاگرس كوه رشته يريگ شكل )ب     البرز كوه رشته ليتشك) الف  

   گندوانا از هند و قايآفر شدن جدا )ت  كهن ستيت انوسياق يريگ شكل) پ  

   »ب« -»الف« -»ت« -»پ« )2    »ت« -»پ« -»ب« -»الف« )1  

  »الف« -»ب« -»پ« -»ت« )4     »ب« -»ت« -»الف« -»پ) «3  

   باشد؟ يم هيثان در مكعب متر چند ،چاه يآبده مقدار. گردد يم هيتخل هيثان بر متر ۵ سرعت با متر يسانت ۴۰ قطر به يا لوله توسط يچاه آب -۱۴۹

  1 (/0 628  2 (/6 28  3 (/2 512  4 (/12 56  

    شود؟ يم انيب چگونه نچي نيا يشرق يپهلو تيموقع. دهد يم نشان را متقارن نيچ با هيلا كي از يينما ،مقابل شكل -۱۵۰

  1 (SW50  وN W30  

  2 (NE50  وN W30  

  3 (SW30  وN W50  

  4 (NE30  وN W50 

 [�� 0C�&"� ;���< l�5�+� M9�m� Q��W۱۴۰۴  :0��1�23# 4�5۱۵ �
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  ...............  :جز به اند، شده انيب يدرست به »يرس يها خاك« با رابطه در ها عبارت ۀهم -۱۵۱

  .رنديگ يم قرار گروه كي در لتيس ذرات با ،خاك يمهندس يبند  طبقه در )2  .ابدي يم كاهش ها آن يدار يپا  ،شود شتريب ها نآ  رطوبت هرچه )1  

  . دارند فراوان كاربرد يخاك يسدها ساخت در) 4  .هستند كم ير يپذ  نفوذ و تخلخل يدارا )3  

    شود؟ يم عوارض اي ها يماريب كدام وزبر باعث بيترت به ،يرو و ميكادم ه،جيو ك،يآرسن عناصر شيافزا -۱۵۲

   قد يكوتاه -يتايا  يتايا  -ناقص كودكان تولد -پوست سرطان) 1  

   نارس نوزاد تولد -كشان -ماتا نايم -ابتيد  )2  

  يمنيا  ستميس در اختلال -يويكل بيآس -سمبيپلوم -پوست سرطان) 3  

  ينخو  كم -استخوان ينرم -يمنيا  دستگاه بيآس -يپوست يها لكه )4  

    ؟ندارد آن مقابل در شده ادي يها يكان اب كامل مطابقت ،نهيگز كدام در نظر مورد عنصر -۱۵۳

  1 (S :2    انپيماور  -لگارار  -تير يپ (As :انپيماور  -لگارار  -تير يپ  

  3( Ca : 4   تيدولوم -تسيكل -تيفلوئور (Fe: هماتيت -گالن -تير يكالكوپ  

  است؟ مقابل شكل در شده داده نشان يا لرزه موج به مربوط ،ريز يها يژگيو از كي كدام -۱۵۴

  .ندارد قائم ييجا  جابه و شود ينم ديتول لرزه نيزم كانون در )1  

  . كند عبور نيزم يخارج مذاب ۀهست از تواند ينم )2  

  . است محدود ايدر  امواج همانند آن نفوذ عمق) 3  

  .دارد يا لرزه امواج نيب در را سرعت نيشتر يب) 4  

  . است سيناود كي قطعاً مقابل شكل شود، افت............... ي نينخست ليفس N يۀلا در...............  نينخست ليفس M يۀلا در كه يصورت رد -۱۵۵

   ناسوريدا  -يآوند  اهيگ )1  

  خزنده -پستاندار) 2  

  تريلوبيت -) دوزيست3  

  دار گياه گل -) انسان4  
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 ۱  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 

 ĒİA 
  

  
  )۴و  ۳، ۲های  (فصل ۳ شناسی ) و زیست۷و  ۶، ۴های  (فصل ۲شناسی  زیست * ردشوا: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱

  

هـا ليپيـدي هسـتند و  فرد ناقل هموفيلي خانم است و استروژن و پروژسترون در رشد و بازسازي جدار داخلي رحم نقش دارند. اين هورمون  
  شوند. هاي آزاد ساخته نمي ها همگي ترشحي بوده و قطعاً توسط رناتن وند. در ضمن هورمونش توسط شبكۀ آندوپلاسمي صاف ساخته مي

  

ها دخالت دارد كـه عـلاوه بـر بيضـه  : آقايان داراي دو نوع كروموزوم جنسي هستند و تستوسترون در بروز صفات ثانويۀ جنسي آن٢گزينۀ   
  شود. ساخته ميكليه نيز  توسط قشر فوق

 ٢٤در   اي آن  توانـد ژنگـان هسـته شـود و مـي در پايداري جسم زرد دخالت دارد كه از كوريون جنين ساخته مي HCGها  : در خانم٣گزينۀ   
  كروموزوم قرار گرفته باشد.

  هاي تيروئيدي نيز دارد. گيرنده براي هورمون FSHو  LH: بيضه علاوه بر گيرنده براي ٤گزينۀ   

  )۲(فصل  ۱ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳: گزینۀ پاسخ -۲

  

  درست هستند.» دªو » جª، »بªموارد   

  هاي لوزالمعده زير بندارۀ انتهاي مري قرار دارند. ب) درست؛ تمام بخش  

  ج) درست؛ لوزالمعده پشت معده قرار دارد.  

  تر از رودۀ كور قرار دارند. هاي كبد بالا د) درست؛ تمام بخش  

  

  الف) نادرست؛ ابتداي رودۀ باريك بالاي كولون افقي قرار دارد.  

  )۲(فصل  ۳شناسی  زیستو ) ۵(فصل  ۲ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۳

  

ين مكمل توسط شبكۀ آندوپلاسمي زبر ياختۀ سازنده توليد شده و پس از توليد با ريزكيسۀ انتقالي به جسـم گلـژي هم پرفورين و هم پروتئ  
  گردند. راني مي منتقل شده و سپس با ريزكيسۀ ديگري دچار برون

  

  شود. هاي غيرخودي هستند نيز مشاهده مي كه ياخته هاي عضو پيوندي كشنده بر روي غشاي ياخته T: پرفورين لنفوسيت ٢گزينۀ   
  كشنده در خط سوم دفاعي بدن كه پاسخ اختصاصي اما كند است، دخالت دارد. T: پرفورين لنفوسيت ٣گزينۀ   
  اراي كلسـترولهاي جانوري بوده و د كند كه ياخته : پرفورين در غشاي ياختۀ سرطاني و ياختۀ آلوده به ويروس انسان منفذ ايجاد مي٤گزينۀ   

  هستند.

  )۴(فصل  ۱ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴

  

  .استبيشترين حجم خون در بطن در آغاز انقباض بطن است كه سومين مرحلۀ چرخۀ قلب   
  

ņĘĈʫ˕ ʥėʲ̟

Áo¶¢±e

kL¨
HoÿÅ â¾Ãv¨ ½k÷¶

¦ÄnIM ½â j»n

©nqM â½j»n
½j»nSwHn
Zoh¶



  

  ۲  

 ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۹ ˼̺đēĿŕ˭ ۱۴۰۴
 ̌ķĐĔļ۲۲  

  

  

  شوند. در استراحت عمومي ثبت مي Pو بخشي از موج  Tحلۀ استراحت عمومي است، بخش كوچكي از موج : اولين مرحلۀ فعاليت قلب مر١گزينۀ   
0/: مرحلۀ ٢گزينۀ      شود. . قبل از آن مرحلۀ انقباض بطن بوده كه در طي آن خون در دهليزها جمع مي ، استراحت عمومي است اي ثانيه 4
0/: در ثانيۀ ٤گزينۀ    0/و ثانيۀ  ٥كشد تا فشار بطن افزايش يابد. (به تفاوت ثانيه  شود و كمي طول مي انقباض بطن آغاز مي 5  نيز دقت كنيد.) 5

  )۶(فصل  ۲ شناسی ) و زیست۱(فصل  ۳شناسی  زیست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۵

  

هـاي دوك  ها به رشته تن و نقطۀ وارسي سوم، نقطۀ وارسي متافازي است. در مرحلۀ پرومتافاز، سانترومر فام G2نقطۀ وارسي دوم در مرحلۀ   

  شوند. متصل مي

  

  

شـود كـه عملكـرد بسـپارازي و نوكلئـازي دنابسـپاراز  اي مشاهده مي چرخۀ ياخته Sصلۀ بين نقطۀ وارسي اول و دوم مرحلۀ : در فا١گزينۀ   
  گردد. مشاهده مي

  گردد. : تجزيۀ پروتئين در ناحيۀ سانترومر براي مرحلۀ آنافاز است كه بعد از نقطۀ وارسي سوم مشاهده مي٢گزينۀ   
  شوند. هاي غيرمضاعف، مضاعف مي تن شود، بلكه فام ها دو برابر نمي اي تعداد كروموزوم تهچرخۀ ياخ S: در مرحلۀ ٣گزينۀ   

  )۵(فصل  ۱ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۶

  

  گيرند. ترشح و بازجذب در بيشتر موارد از طريق انتقال فعال انجام مي  

  

  شوند. گيرد و مواد درشت تراوش نمي حسب اندازه انجام مي : در تراوش انتخاب بر٢گزينۀ   
  يابد. : در هر دو نوع ديابت شيرين مقدار هورمون ضدادراري افزايش مي٣گزينۀ   
  گردد. اكسيد تركيب شده و اوره توليد مي يد هاي كبدي، آمونياك و كربن شود. در ياخته هاي كبدي توليد مي : اوره فقط در ياخته٤گزينۀ   

  )۸(فصل  ۲ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷

  

  درست هستند.» جªو » بª، »الفªموارد   
  .شوند يم ليتشك گرده ۀسيدرك و سوم ۀدرحلق دو هر يشيزا ياختۀ و نارس ۀگردالف) درست؛   
  . دشو يم حاصل دهيرس ۀگرد دانه ،نارس ۀگرد ۀاختي ميتقس از و نر گامت يشيزا ۀاختي ميتقس ازت؛ ب) درس  
  .دنديهاپلوئ دو هرج) درست؛   
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 ۳  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 

 ĒİA 

   
  .شود يم حاصل توزيم ميتقس از يشيزا ياختۀ و وزيم ميتقس از نارس ۀگردد) نادرست؛   

  )۶(فصل  ۳ شناسی زیست * دشوار: السؤ مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۸

  

 بـا تمـاس در و ديـلاكوئيت يغشـا يخارج سطح در ،ردگي يم الكترون ١ستميفتوس از كه الكترون انتقال ۀريزنج از يمولكول ،شكل به توجه با  

 سـطح در دهـد، يمـ ١ ستميفتوس به الكترون كه يمولكول .دارد يكمتر H غلظت ديلاكوئيت درون يفضا به نسبت . بسترهدارد قرار بستره

  بيشتري دارد. H. فضاي درون تيلاكوئيد نسبت به بستره غلظت دارد قرار ديلاكوئيت درون يفضا با تماس در و ديلاكوئيت يغشا يداخل

  

  

شـود.  گيرد، سبب كاهش مولكول دوم قرار گرفتـه در زنجيـرۀ انتقـال الكتـرون دوم مـي ، الكترون مي١: مولكولي كه از فتوسيستم ١گزينۀ   
  شود. مي ١موجود در فتوسيستم  aدهد باعث كاهش سبزينۀ  الكترون مي ١مولكولي كه به فتوسيستم 

دهـد، در سـمت  الكترون مي ١گيرد، در سمت بستره قرار دارد و مولكولي كه به فتوسيستم  الكترون مي ١فتوسيستم : مولكولي كه از ٣گزينۀ   
  گيرد. هر دو مولكول با بخش آبدوست غشا در تماس هستند. تيلاكوئيد قرار مي

  هاي نوري گياهان از آب است. : منشأ الكترون در واكنش٤گزينۀ   

  )۸(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۹

  

  .كنند يم انيب ي رادرست عبارت »دªو  »بª، »الفª موارد  
  تواند نظام چندهمسري داشته باشد. ها نقش ندارد و مي طور مستقيم در نگهداري زاده الف) درست؛ طاووس نر به  
  كند. هايش را تضمين مي مانند بيشتري در دم خود دارد) سلامت زاده هاي چشم م (نري كه لكهب) درست؛ طاووس ماده با انتخاب نر سال  
  كنند. ها، با يكديگر رقابت مي ها براي انتخاب شدن توسط نر د) درست؛ در نوعي جيرجيرك، ماده  

   
 نيبنـابرا كنـد، يمـ صـرف يشـتريب ۀنيهز اسپرم از پر ۀسيك حمل ليدل به نر نوع ،كتاب ٨ فصل در شده مطرح ركيرجيج درج) نادرست؛   

  .كنند يم رقابت هم با شدن انتخاب يبرا ماده هاي ركيرجيج

  )۴(فصل  ۳شناسی  زیستو ) ۱(فصل  ۱ شناسی زیست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۰

  

  شوند. سازگان وارد مي زنده در بوم . عوامل غير سازگان است تلف به اجتماع مربوط است كه سطح بعد از آن بومهاي مخ شروع تعامل گونه  
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  ۴  

 ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۹ ˼̺đēĿŕ˭ ۱۴۰۴
 ̌ķĐĔļ۲۲  

  

  

  د دارد.هاي متعد هاي متعدد و گونه . سطح قبل از آن اجتماع است كه جمعيت شود زنده اولين بار در بوم سازگان مطرح مي : عوامل غير١گزينۀ   
باشد و لـذا  هاي متفاوت مي ، اجتماع زيستي است كه شامل گونه . سطح بعد از جمعيت شود ها مي : انتخاب طبيعي سبب تغيير جمعيت٢گزينۀ   

  هاي ژني متفاوتي دارد. خزانه
  سازگان است. دۀ مربوط به بوم: وجود فقط يك خزانۀ ژني به جمعيت مربوط است كه سطح قبل از آن گونه است. بررسي عوامل غيرزن٤گزينۀ   

  )۸و  ۳های  (فصل ۳شناسی  ) و زیست۷و  ۶های  (فصل ۲ شناسی زیست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۱ 

  

  درست هستند.» جªو » الفªموارد   
كند، در آنافاز ميتوز  سازي مي زنبور ملكه با ميوز و زنبور نر با ميتوز گامتسازي دارند كه  هاي نر توانايي گامت الف) درست؛ زنبور ملكه و زنبور  

  شوند. كروماتيدهاي خواهري از هم جدا مي ٢و آنافاز ميوز 
  كند. هاي خود را به هر زاده منتقل مي تن درست؛ فقط زنبور ملكه توانايي ايجاد گامت نوتركيب دارد و تخمك آن حاصل ميوز است و نيمي از فامج)   

   
  ب) نادرست؛ زنبورهاي مادۀ كارگر و ملكه حاصل لقاح هستند و فقط ملكه توانايي ميوز دارد.  
هاي يك زنبور نر يكسان است و زنبور نر حاصل بكرزايي اسـت،  نمود همه اسپرم كند، بنابراين ژن سازي مي د) نادرست؛ زنبور نر با ميتوز گامت  

  وانايي بكرزايي ندارد.ولي ت

  )۶(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۲

  

، رديـگ يمـ صورت سكويروب كربوكسيلازي تيفعال و نيكالو ۀچرخ ،روزنه نگهبان و يآوند غلاف ۀاختي نوع دو در است، C4 كه ذرت اهيگ در  

  .شود يم ديتول يچهاركربن دياس و بيترك كربني سه دياس با جو CO2 انبرگيم اختهي در

  

  .دهد يم رخ نيكالو ۀچرخ و شود، يم بيترك فسفات سيب  بولوزير با جو CO2 روزنه نگهبان ۀاختي در: ١گزينۀ   

  .كند ينم صدق روزنه نگهبان مورد در: ٢گزينۀ   
  .دندار كلروپلاست اختهي نوع دو هر و دهد يم رخ انبرگيم در يچهاركربن دياس ليتشك و يآوند غلاف در يچهاركربن دياس يۀتجز :٤گزينۀ   

  )۴و  ۲های  (فصل ۱ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۳

  

  ريزد. تر است ابتدا با سياهرگ خروجي از طحال يكي شده و سپس به سياهرگ باب مي سياهرگ بالايي معده كه كوتاه  

  

ه است كـه سـياهرگ از شود و بخش ديگر كلي هاي توليدكنندۀ اريتروپويتين كبد است كه سياهرگ باب به آن وارد مي : يكي از بخش١گزينۀ   
  شود. آن به سياهرگ باب وصل نمي

  

  

  

  

  

  شود. : سياهرگ كولون بالارو به سياهرگ معده متصل نمي٢گزينۀ   

  : سياهرگ رودۀ باريك با سياهرگ كولون بالارو يكي شده است.٤گزينۀ   

¸ÄoÄp ©oÀIÃw©nqM
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 ۵  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 

 ĒİA 

  )۳(فصل  ۱ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۴

  

  همۀ موارد نادرست هستند.  
  بررسي همۀ موارد:  
  ترين لايۀ ناي، لايۀ داخلي آن است. الف) نادرست؛ نازك  

  
  تر از نايژۀ اصلي چپ است. ب) نادرست؛ نايژۀ اصلي راست قطور  

  
  ارد.ج) نادرست؛ آبشش ماهي سياهرگ ند  
  گيرد. فرستد، ورود هوا به دهان بر اساس پمپ فشار مثبت صورت نمي ها مي د) نادرست؛ پمپ فشار مثبت، هوا را از دهان به شش  

  )۹(فصل  ۲شناسی  زیست و )۷(فصل  ۱ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۵

  

كاهش فشار اسـمزي در  .دهد يم كاهش را تعرق ها روزنه شدن بسته .است روزنه نگهبان يها اختهي از آب خروج از يشنا ها روزنه شدن بسته  
  شود. هاي نگهبان روزنه منجر به بسته شدن روزنه مي ياخته

  

 يناشـ مكش شيافزا.  است يوندآ استوانه ۀزند يها اختهي و ن پوستدرو يها اختهي توسط ها وني فعال انتقال از يناش يا شهير فشار :١گزينۀ   
  .شود يم تعرق شيافزا سبب ييهوا يها بخش سطح از

 ،آب جـذب. شـود يمـ ييهـوا يها روزنه شدن بسته سبب و نگهبان يها اختهي ياسمز فشار كاهش سبب دياس كيزيآبس هورمون :٢ گزينۀ  
  .كند يم باز را ييهوا يها روزنه

  .دهد يم كاهش را تعرق ،اهيگ اطراف يهوا در آب بخار شيافزا :٤ گزينۀ  

  )۶و  ۵های  (فصل ۳ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۶

  

 NADPH. شـود يمـ مصـرف ژنياكسـ )ينـور تنفس در( كلروپلاست و)است الكترون يينها ۀرنديژن،گياكس( يتوكندريم اندامك دو در  
  الكترون انتقال ۀريزنجدر  نهدهد  يم كربنه سه دياس به نيكالو ۀچرخ در را خود هاي الكترون

  

  شوند. مشاهده مي ٢و  ١هاي  و در غشاي تيلاكوئيدها فتوسيستم كلروپلاست در: ١گزينۀ   
  شوند. مشاهده مي FADH2و  NADHهاي الكترون  حامل يتوكندريم در كربس ۀچرخ در: ٢گزينۀ   

  كند. تركيب مي CO2فسفات را با  آنزيم روبيسكو ريبولوزبيس كلروپلاست درو  نيكالو ۀچرخ در: ٣گزينۀ   
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  ۶  

 ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۹ ˼̺đēĿŕ˭ ۱۴۰۴
 ̌ķĐĔļ۲۲  

  

  )۷فصل ( ۱ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۷

  

  نادرست هستند.» دªو » بªموارد   
سـرعت در  شوند. كودهاي شيميايي مواد معدني را به راحتي و به ب) نادرست؛ كودهاي زيستي معمولاً به همراه كودهاي شيميايي استفاده مي  

  دهند. اختيار گياه قرار مي
  شود. ها مانع از ورود و نفوذ نور و اكسيژن كافي به آب مي ها و باكتري جلبك د) نادرست؛ رشد و تكثير گياهان آبزي و  

   
  هاي شمال كشور وجود دارد. درست؛ گياه آزولا آبزي است و در اثر استفادۀ زياد كودهاي شيميايي امكان رشد بيشتر آن در مزارع برنج و تالابالف)   
  دهند. هايي هستند كه با فعاليت و تكثير خود مواد معدني خاك را افزايش مي زيستي شامل باكتريج) درست؛ كودهاي   

  )۷(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۸

  

 دينواسـيآم رمز به را دينواسيآم كي رمز نيپروتئ يمهندس در .دارد يكمتر يروسيو ضد تيفعال ك،يژنت يمهندس در شده ديتول نترفرونيا  
  .شود يم شتريب آن يداريپا و است يعيطب نترفرونيا ۀانداز به آن يروسيو ضد تيفعال و دهند يم رييتغ يگريد

  

  .شود يم شتريب آن ييپلاسما تيفعال زمان مدت و دارد يعيطب پلاسمين از شتريب يدرمان اثر ن،يپروتئ يمهندس در شده ديتول نيپلاسم: ١گزينۀ   
  زا شده باشد. ژن سطحي وارد باكتري غيربيماري : ممكن است ژن مربوط به آنتي٣گزينۀ   
مـاده  : يكي از كاربردهاي مهندسي پروتئين توليد آنزيم مقاوم به گرما است. ممكن است مثلاً با مهندسي پروتئين تمايل اتصال پيش٤گزينۀ   

  به جايگاه فعال زياد شود.

  )۳(فصل  ۲شناسی  زیستو ) ۵(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۹

  

  گيرد. صورت مي FADH2و  ATP ،NADHديتولكربس  ۀچرخ در .دارد يهواز اي اختهي تنفس شتريب ،تار كند و است شتريب كند تار  

  

  .است يمولكول ژنياكس، NAD يبازساز منظور به الكترون هاي رندهيپذدر تنفس هوازي  :١گزينۀ   
  .ابدي يم كاهش الكترون افتيدر با توپلاسميس ۀنيزم ۀماد در روواتيپ يكيلاكت ريتخم در: ٢گزينۀ   
) و يـك نـوع نوكلئوتيـد  FADH2و  NADHدار ( دينوكلئوت مولكول نوع دو كربس ۀچرخ در Aمكوآنزي لياست هر مصرف يازا به: ٤ گزينۀ  

)ATPشود. ) توليد مي  

  )۴(فصل  ۲ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۰

  

هاي زيستي از نظر ساختار و عمل هستند. اين  ترين مولكول ها متنوع اند، پروتئين ها در ياختۀ هدف خود داراي گيرندۀ پروتئيني همۀ هورمون  
  توانند در سطح يا درون ياختۀ هدف باشند. ها مي گيرنده

  

  ها كاهش قند خون نيست. شوند، اما محرك ترشح آن زايش قند خون ميكليه نيز باعث اف هاي بخش مركزي غدۀ فوق : هورمون١گزينۀ   
: در تنظيم آب بدن هورمون ضدادراري، آلدوسترون و پرولاكتين نقش دارند كه تنها هورمون ضدادراري در هيپوتالاموس سـاخته و از ٢گزينۀ   

  شود. هيپوفيز پسين آزاد مي
  شود. در رشد استخوان دخالت دارد، فقط هورمون رشد از بخش پيشين هيپوفيز ترشح مي : علاوه بر هورمون رشد، تستوسترون نيز٣گزينۀ   



 

 ۷  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 

 ĒİA 

  )۶(فصل  ۱ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲۱

  

  هر ياخته داراي كلروپلاست قطعاً هسته و ميتوكندري را خواهد داشت كه هركدام دو غشا دارند.  

  

  شود! اي است كه ديواره در آنجا نازك باقي مانده است، نه اينكه نازك مي : لان منطقه٢گزينۀ   
  

  
تـوان متوجـه شـد كـه لزومـاً جديـدترين لايـه،  : با توجه به شكل كتاب درسي مي٣گزينۀ   

  قطورترين نيست!
   

  
ها را نداشته باشـد. بعضـي  واكوئول و ساير اندامك: شايد ياختۀ گياهي مرده باشد و ٤گزينۀ   

  كند. هاي گياهي، واكوئول درشتي دارند كه بيشتر حجم ياخته را اشغال مي ياخته

  )۴  (فصل ۳ شناسی زیست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۲

   
  .ستين اليجيوست لزوماً ييهمتا ساختار هر يول ،هست هم همتا ياليجيوست ساختار هر -  

  

 يها گونه با سهيمقا در اليجيوست ساختار هر.  است اليجيوست ساختار باشد، شده عملكرد رييتغ دچار گونه ۀگذشت با سهيمقا در كه يساختار  
  .شود يم محسوب همتا ،كينزد

  

  .باشند داشته متفاوت اي كساني ۀفيوظ است ممكن و دارند كساني ياساس طرح همتا يساختارها: ١ گزينۀ  
 يبـرا ييايـجغراف ييجـدا هياول شرط ،يهنيم دگر ييزا گونه در. دارد نقش)  يوراثت ۀماد در داريپا رييتغ ( جهش ،ييزا گونه دو هر در: ٢ گزينۀ  

  .است يدمثليتول ييجدا
 يرو يمغربـ گـل) چهارم(  ماده و) سوم( نر ۀحلق دو درهر ها تن فام تمام ماندن هم با ديبا ،يهنيم هم روش به ديجدۀ گون جاديا يبرا: ٤گزينۀ   

  .كنند جاديا ارلادهچ ۀزاد و باشند ديپلوئيد شوند، يم جاديا توزيم با آن از پس كه ييها گامت تا دهد
 ايـزا اما ،هستند ستايز لاد سه يها زاده. باشند لاد سه بعد نسل يها زاده است ممكن دهد، يرو ماندن هم با گل، يها حلقه از يكي در فقط اگر  
  .شوند ينم محسوب ديجد ۀگون و ستندين

  )۶و  ۵ های (فصل ۳ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲۳

  

  .اند شده انيب يدرست به »دªو  »جª، »الفª موارد  
  .شود يم ديتول ينور اي يشياكسا روش به ATP شود، قطعاً  استفاده روش نيا در اختهي آزاد هاي فسفات از اگر) درست؛ الف  
در سـطح  ATPدهد، زنده است. اين ياختۀ زنده توليـد  يم رخ آن در ATPينور شدن  ساخته و دارد كلروپلاست كه اي اختهي هر) درست؛ ج  

  دهد. جام ميماده را ان پيش
 در الكتـرون انتقال ۀريزنجدر هر دو حالت،  و شود يم استفاده اختهي آزاد هاي فسفات از ATP يشياكسا و ينور شدن ساخته درد) درست؛   

  .است ريدرگ ATP ساخت

  

  .شود يم ديتول ينور اي يشياكسا روش به ATPديتول شود،  استفاده ATPساخت در الكترون انتقال ۀريزنجاز  اگر) نادرست؛ ب  
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  ۸  

 ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۹ ˼̺đēĿŕ˭ ۱۴۰۴
 ̌ķĐĔļ۲۲  

  

  )۷و  ۶های  (فصل ۲ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۴

  

ها مضاعف هستند.  تن  ميوز، فام ٢و  ١شود. كه هم در پروفاز ميتوز و هم پروفاز  زايي هم تقسيم ميتوز و هم ميوز مشاهده مي در مراحل اسپرم  
  اند. باشند و كروماتيدهاي خواهري در محل سانترومر به هم متصل بنابراين داراي دو مولكول دنا مي

  

  ند.ك ها تغيير نمي تعداد كروموزوم ١شوند، ولي در آنافاز ميوز  ها دوبرابر مي ، كروموزوم٢: در آنافاز ميتوز و ميوز ١گزينۀ   
از يك طرف به سانترومر رشتۀ دوك تقسيم  ١اند، ولي در متافاز  هاي دوك متصل به طرفين سانترومر رشته ٢: در متافاز ميتوز و ميوز ٢گزينۀ   

  متصل است.
  شود. هاي مضاعف پوشش هسته ايجاد مي  اطراف كروموزوم ١: در تلوفاز ٤گزينۀ   

  )۴(فصل  ۱ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۲۵

  

  شود. ها خون با يك سياهرگ وارد قلب شده و با يك سرخرگ خارج مي در ماهي  

  

  : اسفنج حفرۀ گوارشي ندارد.١گزينۀ   
  . شود ط نمياند و خون تيره و روشن مخلو هاي بطن كامل : در برخي خزندگان حفره٣گزينۀ   
  شود. هاي بدن پمپ مي : در ملخ همولنف به وسيلۀ قلب به حفره٤گزينۀ   

  )۷(فصل  ۱ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۶

  

  فاقد ريشه است! گياه سِسْ  

  

  هستند. aها داراي كلروفيل  : آزولا و سيانوباكتري١گزينۀ   
  : گونرا يك دولپه است و در برگ خود داراي پهنك است.٢گزينۀ   
  كنند. واش در مناطق با نيتروژن كم زندگي مي : گونرا و توبره٣گزينۀ   

  )۲  (فصل ۳ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۲۷

   
  .است باكتري ينوع ،پهلو سينه يرمايب عامل -  
  .باشد داشته وجود تواند يم ديپپت يپل ۀرشت يانيپا و يانيم يها بخش در هم و ترجمه آغاز كدون عنوان به هم نيونيمت به مربوط AUG كدون -  

  

   .هستند درست »دªو » جª، »بª موارد  
  .باشد نيونيمت به مربوط تواند ينم قطعاً)  AUG ( اول كدون به جهتو بادوم ) رمزه( كدون ب) درست؛  
  نيز وجود دارد.) Rهمۀ آمينواسيدها علاوه بر كربن مركزي، كربن مربوط به گروه كربوكسيل را نيز دارند. (امكان وجود كربن در گروه  درست؛ج)   
  تواند باشد. نمي ١نده قطعاً رنابسپاراز كن د) درست؛ رناي توليد شده قطعاً رناي پيك است و آنزيم رونويسي  

  

 توانـد يمـ ژن انيـب توان با ۀ پروكاريوتيزند ۀاختي كه است) ترجمه و يسيرونو( ژن انيب مراحل از مرحله دو به مربوط ريتصو ؛نادرست الف)  
  .دهد انجام را ها آن

آزمو ن وی ای پی



 

 ۹  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 

 ĒİA 

  )۸(فصل  ۲ شناسی ) و زیست۶(فصل  ۱شناسی  زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۸

  

  شود. ها ريشۀ افشان مشاهده مي اي ها برخلاف دولپه اي لپه لپه است و در تك فرنگي تك ذرت برخلاف گوجه  

   
  است. n2غذايي دانه در هر دو اي هستند و ذخيرۀ  : آلبالو و سيب هر دو دولپه١گزينۀ   

  شود. : طبق شكل ابتدا بخشي از ساقه از خاك خارج مي٢گزينۀ   

   

  : ذرت رويش زير زميني و پياز رويش رو زميني دارد.٤گزينۀ   

   

  )۴  (فصل ۳ شناسی زیست * متوسط: لسؤا مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲۹

  
  .است شده انيب يدرست به »دª مورد فقط  

 يطرفـ از. شوند يم تنوع كاهش باعث) يتصادف صورت به ( يا دگره رانش انواع اكثر و) يانتخاب صورت به ( يعيطب انتخاب انواع اكثر درست؛ د)  

 باعـث أمبـد تيـجمع در يا دگـره شارش. شوند تنوع كاهش باعث توانند يم يليفام ازدواج اي يخودلقاح مانند يتصادف ريغ يها زشيآم

  .شود تنوع كاهش باعث تواند يم شود، تيجمع از دگره ينوع حذف باعث يجهش اگر و گردد يم تنوع كاهش

  

) يدرس كتاب سطح در ( يعيطب انتخاب يول ،شوند يم تنوع حفظ باعث) ناخالص افراد يبرتر مانند ( يعيطب انتخاب انواع يبرخ الف) نادرست؛  

  .شود ينم ديجدۀ دگر جاديا باعث جهش، برخلاف

 و رديـگ يمـ صـورت رهدفمنديغ و يتصادف طور هب ،يعيطب انتخاب برخلاف يول ،گردد يم تنوع كاهش باعث اغلب زين يژن رانش ب) نادرست؛  

  .گردد ينم يسازگار شيفزاا باعث لزوماً

 يژنـ ۀخزانـ رييتغ عوامل ريسا اما ،دنشو يم ها نمود ژن ينسب يفراوان در رييتغ باعث) يخودلقاح مانند ( يتصادف ريغ يها زشيآم ج) نادرست؛  

  .شوند ها نمود ژن ينسب يفراوان در رييتغ باعث توانند يم ها دگره ينسب يفراوان در رييتغ با) يعيطب انتخاب و رانش شارش، جهش،(

  

½k{¦zi
 ÁIÀ¾P ² IÀ¾P²



  

  ۱۰  

 ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۹ ˼̺đēĿŕ˭ ۱۴۰۴
 ̌ķĐĔļ۲۲  

  

  )۷و  ۶های  (فصل ۱ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۳۰

  

  شود. دار يافت نمي هاي كلروپلاست در ريشه، ياخته  

  

  ها نوار كاسپاري ندارند. شود. اين ياخته هاي معبر يافت مي اي ياخته لپه : در ريشۀ گياهان تك١گزينۀ   
  اند. : آوندهاي چوب پروتوپلاست ندارند و مرده٢گزينۀ   
  شوند. : در ديوارۀ آوندهاي چوب رسوب ليگنين به اشكال متفاوت ديده مي٣گزينۀ   

  )۳(فصل  ۲ شناسی ) و زیست۵(فصل  ۳شناسی  زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۱

  

  گيرد. تر انجام مي ها سريع ها چرخۀ كار انقباضي ماهيچه تري دارد كه در اين ياخته هاي ماهيچۀ اسكلتي تند فراوان تحرك، ياخته افراد كم  

  

  دهد. د. ياختۀ ماهيچۀ كند بيشتر تنفس هوازي انجام مي: ياختۀ ماهيچۀ كند ميوگلوبين بيشتري نسبت به ياختۀ ماهيچۀ تند دار١گزينۀ   
هاي ماهيچۀ تند در غشـاي  هاي كلسيمي كمتري نسبت به ياخته اند و تعداد كانال هاي ماهيچۀ كند براي شنا كردن ويژه شده : ياخته٢گزينۀ   

  شبكۀ آندوپلاسمي دارند.
هوازي دارند، بنـابراين توليـد و  ها بيشتر تنفس بي تري دارد و اين ياخته روشن: ياختۀ ماهيچۀ تند نسبت به ياختۀ ماهيچۀ كند رنگ ٤گزينۀ   

  ها نسبت به ياختۀ ديگر كمتر است. در آن FADH2مصرف 

  )۹(فصل  ۲ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۲

  

  شود. فرنگي مي شود. اتيلن باعث رسيدن ميوۀ گوجه كننده مي هاي تجزيه ه اكسين باعث توليد آنزيمافزايش اتيلن نسبت ب  

  

  شود. گيرند، ولي فقط اكسين باعث چيرگي رأسي مي : اكسين و جيبرلين هر دو در توليد ميوۀ بدون دانه مورد استفاده قرار مي١گزينۀ   
  ها اثري ندارد. اسيد بر آن هاي آبي هستند كه نگهبان روزنه ندارند و آبسيزيك هاي حاشيۀ برگ گياه مو، روزنه نه: روز٣گزينۀ   
  گذارد. شوند، ولي فقط جيبرلين بر لايۀ خارجي درون دانۀ ذرت اثر مي : جيبرلين و سيتوكينين هر دو باعث رشد ساقه مي٤گزينۀ   

  )۴و  ۳های  (فصل ۳ شناسی زیست * شوارد: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۳۳

  

  شود. اين ذرت از نظر ژنوتيپ و فنوتيپ مانند والد است. ايجاد مي AaBbCc، ذرتي با ژنوتيپ aBcو  AbCهاي نوتركيب  از آميزش گامت  

  

 نمـود ژن ،شـود بيـترك ABC گامت با ABC گامت اگر مثال عنوان به. هستند abc و ABC صورت به ها گامت اور، نگيكراس بدون: ١گزينۀ   
AABBCC شود يم جاديا ،است والد از متفاوت كه.  

 نمـود ژن با يا زاده abc با ABC گامت زشيآم از. بود خواهند aBc و ABC، abc، AbC صورت به ها گامت شدن، ييپايچل دنبال به: ٢ گزينۀ  
AaBbCc شود يم جاديا ،است والد هيشب كه.  

 نمـود ژن ،شـود بيـترك abc گامـت بـا abc گامت اگر مثال عنوان به. هستند abc و ABC صورت به ها گامت اور، نگيكراس بدون: ٣ گزينۀ  
aabbcc شود.  مي جاديا ،است والد از متفاوت ينمود رخ يدارا كه  



 

 ۱۱  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 

 ĒİA 

  )۱  (فصل ۳ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۴

   
ۀ ماد كشف  به مربوط دانشمند دو نيا شاتيآزما يول ،گرفت صورت زانهيگر هم استال و مزلسون شاتيآزما در ، يوريا دوم شيآزما بر علاوه -  

  .شد يوراثت ۀماد يهمانندساز اي ريتكث يالگو كشف به منجر بلكه ،نشد يوراثت

  
 دوسـتانش و او شيآزمـا نيا جينتا از. كرد وژيفيسانتر را دار نهيپوش يها يباكتر ۀعصار كه باشد يوريا دوم شيآزما به مربوط تواند يم ريتصو  

  .است يوراثت ۀماد) نيپروتئ نه و ( دنا كه دنديرس جهينت نيا به)  دانشمندان از ياريبس برخلاف(

  

  ي.وريا شيآزما نه ،است استال و مزلسون شيآزما به مربوط نهيگز : اين١گزينۀ   
  .نشد اي استفاده موش از اصلاً يوريا شيآزما در: ٣گزينۀ   
 ،دارنـد يشتريب يچگال كه ييها آن و كمتر دارند، كمتر يچگال كه ييها آن يول ،كنند يم حركت جهت كي در مواد ۀهم زانهيگر نديفرا در: ٤ گزينۀ  

  .كنند يم حركت يشتريب مسافت

  )۳(فصل  ۳شناسی  ) و زیست۸(فصل  ۲ شناسی زیست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۵

  

با توجه به ژنوتيپ پوسـتۀ  .دهد يم نشان را دانه انيرو »جª و دانه ۀپوست »بª ،دانه ۀاندوخت »الفª آن در كه دهد يم نشان را ايلوب ۀدان شكل  
  توليد شود. aaBbتواند رويان  باشد مي aBزا  باشد. در صورتي كه تخم aBو  ABتواند  زا مي ، تخمAaBBدانه يعني 

  

دو  نيا چون و دنباش داشته وجود ديبا aو  B هاي الل حتماً ماده اهيگ پيژنوت در گرفت جهينت توان يم دانه ۀاندوخت پيژنوت به باتوجه :١گزينۀ   
  .است نادرست نهيگز نيا ،ندارد وجود شده نوشته پيژنوت در الل

  داشته باشد. AaBbتواند ژنوتيپ  نمي» الفªبنابراين  .ديپلوئيد نه ،است ديپلوئيتر ايلوب ۀدان ۀاندوخت :٢گزينۀ   
  داشته باشد. AaaBBbتواند ژنوتيپ  نمي» جªبنابراين  .ديپلوئيتر نه ،است ديپلوئيد انيرو :٤گزينۀ   

  )۵(فصل  ۳ شناسی زیستو  )۹(فصل  ۲ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۳۶

  

هـاي پارانشـيمي از طريـق تخريـب  ياختهشود و سپس براي نفوذ به  هاي هوايي وارد مي با توجه به شكل، قارچ هجوم آورنده از طريق روزنه  
  شود. ها وارد مي اي به آن ديوارۀ ياخته

  

  پنبه در پيراپوست است، نه روپوست! : چوب١گزينۀ   

  كنند. هاي بافتي تركيباتي ترشح مي : برخي گياهان در پاسخ به زخم٢گزينۀ   

دهندۀ الكترون به اكسـيژن اثـر  ل: سيانيد بر آخرين بخش انتقا٣گزينۀ   
  هاي الكترون. گذارد، نه بر حامل مي

  گذارد. گذارند، بلكه خود سيانيد اثر مي در ضمن تركيبات سيانيددار اثر نمي  
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  ۱۲  

 ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۹ ˼̺đēĿŕ˭ ۱۴۰۴
 ̌ķĐĔļ۲۲  

  

  )۴و  ۲، ۱های  (فصل ۳ شناسی زیست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۷

  

 مـواد يبرخـ .اسـت شـتريب هـا انداز راه تعداد از ها ژن يكل تعداد نيبنابرا ،شوند  كنترل انداز راه كي توسط ژن چند ممكن است ها يباكتر در  
  .شوند يوراثت ۀماد در رييتغ و جهش باعث توانند يم اختهي به ورود با زا جهش

  

 جهـش اولاً ديـكن دقـت اما ،دارند را) ژن انيب ۀمرحل نياول محصول( رناها يبرخ در رييتغ امكان ها وتيپروكار هم و ها وتيوكاري هم: ١گزينۀ   
قطعۀ جـدا شـده  است ممكن جايي جابه جهش با دوماً و شده فيتعر يوتيوكاري يها تن فام يبرا يدرس ابتك سطح در جايي جابه نوع از بزرگ

  ها تغيير نكند. تن وصل شود و تعداد ژن به بخشي از همان فام
  :دارد وجود اختهي گروه دو در) يهمانندساز آغاز گاهيجا ( كازيهل اتصال گاهيجا تعداد در رييتغ توان: ٢گزينۀ    
  ي)حلقو يدنا ريتكث با ( يتوپلاسميس يدنا در نيهمچن و يخط يدنا در يوتيوكاري يها اختهي  
  )ديپلازم تعداد شيفزاا با. (هستند ديپلازم يدارا كه يوتيپروكار يها اختهي  
 ژن انيـب شيافـزا باعـث ژه،يو ستيپادز همان ورود باشد، ستيپادز به مقاومت ژن يدارا ديپلازم كه يشرط به ديپلازم يدارا يها يباكتر در  

 يرو بـر كـه يوتيرپروكا نيهمچن و يوتيوكاري يها اختهي يبرا مورد نيا. شود يم ستيپادزۀ دهند رييتغ اي كننده بيتخر نيپروتئ ديتول يبرا
  .ستين درست ،هستند مقاومت ژن فاقد ديپلازم

 يسـاز نيپـروتئ كـاهش و ترجمه عمل توقف باعث ترجمه، حال در كيپ يرنا به مكمل كوچك يرناها يبرخ اتصال ها وتيوكاري در: ٤ گزينۀ  
  .هستند خود يدنا در اپراتور فاقد ها وتيوكاري اما. شود يم

  )۷و  ۴، ۳، ۲های  (فصل ۲ شناسی زیست * متوسط: سؤال اتمشخص ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۸

  

دارانـي كـه  ميزان ذخيرۀ غذايي تخمك زياد است. در مهـره ؛گذار هستند و هم دورۀ جنيني طولاني است در خزندگان و پرندگان كه هم تخم  

  وان انسان است.استخوان دارند، ساختار استخوان بسيار شبيه ساختار استخ

  

توانند براي شناسايي شكار يا شكارچي استفاده نمايند، اما ماهيان غضروفي فاقـد اسـتخوان و  هاي خط جانبي مي : ماهيان از گيرنده١گزينۀ   

  مغز استخوان هستند.

  شود. ها مثلاً مار زنگي گيرندۀ فروسرخ مشاهده مي در برخي از آنكنند، اما  يابي استفاده مي ها براي جفت : مارها از فرومون٢گزينۀ   

  ترين ساختار عصبي مربوط به هيدر است. مانند است. ساده : در پلاناريا بخشي از دستگاه عصبي مركزي نردبان٤گزينۀ   

  )۷(فصل  ۱ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۳۹

  

گيرد و فشـار اسـمزي در آن مـؤثر نيسـت. در صـورتي كـه در مسـير  اي صورت مي اي و ديوارۀ ياخته ياخته مسير آپوپلاستي از فضاي بين  

  ها، فشار اسمزي در انتقال آب و املاح مؤثر است. دليل اختلاف پتانسيل آب بين ياخته سيمپلاستي به

  

  گيرد. ر مسير سيمپلاستي عبور مواد از ديواره صورت نمي: د٢گزينۀ   

  گيرد. اي نيز صورت مي ياخته : در مسير آپوپلاستي برخلاف مسير عرض غشايي عبور مواد از فضاي بين٣گزينۀ   

  شود. : مسير آپوپلاستي در ناحيۀ درون پوست ديده نمي٤گزينۀ   

  

  



 

 ۱۳  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 

 ĒİA 

  )۸(فصل  ۲شناسی  زیستو ) ۷و  ۶های  (فصل ۱ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۴۰

  

  همۀ موارد نادرست هستند.  

  .اند زنده و دارند دخالت خام ۀريش يترابر در روزنه نگهبان يها اختهي مثال عنوان به الف) نادرست؛  

  .است دهيرس ۀگرد ۀدان ،ودش يم يافشان هگرد و ابدي يم انتقال باد توسط نچهآ ب) نادرست؛  

  .ندارند نيگنيل يا پنبه چوب و يميپارانش يها اختهي ج) نادرست؛  

  .دار دانه اهانيگ تمام نه ،دارندهمزيستي  ها قارچ با دار دانه اهانيگ درصد ٩٠ از شيبد) نادرست؛   

  )۵و  ۲، ۱های  (فصل ۲ شناسی ) و زیست۳(فصل  ۱ شناسی  زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۱

  

النخـاع  النخاع است، در پل مغزي و بصـل مخ، مخچه و ساقۀ مغز سه بخش اصلي مغز هستند. ساقۀ مغز كه شامل مغز مياني، پل مغزي و بصل  

  مركز تنفس وجود دارد. پل مغزي در ترشح بزاق و اشك نقش دارد.

  

  شود. هاي اصلي مغز محسوب نمي : مركز پردازش اوليه و تقويت اطلاعات حسي، تالاموس است كه جزء بخش١گزينۀ   

  كند. : مركز تنظيم وضعيت بدن و تعادل، مخچه است كه از حواس ويژۀ گوش دروني و چشم نيز پيام دريافت مي٢گزينۀ   

  اند. گوش به هم متصل اي و رابط سه هايي از جمله جسم پينه آن توسط رابط: مخ بزرگترين بخش مغز است. دو نيمكرۀ ٤گزينۀ   

  )۳(فصل  ۳شناسی  ) و زیست۸(فصل  ۲ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴۲

  

  درست هستند.» دªو » جªموارد   

  .است ماده اهيگ پيژنوت مانند دانه ۀپوست پيژنوت .دارد را انيرو از حفاظت ۀفيوظ دانه ۀپوستدرست؛  ج)  

توانند متفاوت باشند، زيرا ژنوتيپ پوستۀ دانه همان ژنوتيپ بخـش  درست؛ پوستۀ دانه و رويان هر دو ديپلوئيد هستند. از نظر ژنوتيپ مي د)  

  باشد. زا مي ماده است، ولي ژنوتيپ رويان تركيبي از زامه و تخم

  

كننـدۀ مـواد غـذايي  در ذرت لپه نقش انتقال مواد غذايي را داشته و آندوسـپرم ذخيـره .است درست ايلوب ۀدان مورد درفقط نادرست؛  الف)  

  باشد. مي

  هاي روياني فقط مربوط به لوبيا است. نادرست؛ برگ ب)  

  )۲  (فصل ۳ شناسی ) و زیست۸و  ۴، ۳های  (فصل ۲ شناسی )، زیست۳ (فصل ۱شناسی  زیست* دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۴۳

  

 ييهـا نيپـروتئ از يسـيرونو عوامـل يول ،هستند يا چهيماه يتارها توپلاسميس نهيزم ۀماد در موجود يها نيپروتئ از هردو نيوزيم و نيوگلوبيم  

  .شوند يم هسته وارد تيفعال يبرا هسته پوشش منافذ از عبور از پس و شده ديتول توپلاسميس ۀنيزم ۀماد در آزاد يها رناتن توسط كه هستند

  

  .آن ۀديرس ۀدان يها اختهي در همۀ نه ،دارد وجود جو و گندم ۀديرس ۀدان يخارج يۀلا در فقط گلوتن :١ ۀنيگز  

هـاي  در ضمن مولكول هيستون از پروتئين .هستند متفاوت لانگرهانس ريجزا در ساز نوگلوكاگ يها اختهي و ساز نيانسول يها اختهي :٣ۀ نيگز  

  شود. جا نمي اي بوده و توسط ريزكيسه جابه هسته

 و اسـت توپلاسـميس نـهيزم ۀماد يها نيپروتئ از نيهموگلوب. دهد يم ليتشك بالغ قرمز ۀچيگو را پستانداران يخون يها اختهي اكثر :٤ ۀنيگز  

  .ندارد غشا از عبور به يازين پس ،كند يم تيفعال ديتول محل همان در و شود يم ديتول آزاد يها رناتن توسط

آزم ون وی ای پی



  

  ۱۴  

 ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۹ ˼̺đēĿŕ˭ ۱۴۰۴
 ̌ķĐĔļ۲۲  

  

  )۴(فصل  ۱ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۴

  

  وندي است.گيرد و مويرگ فاقد بافت پي ها انجام مي تبادل مواد در مويرگ  

  

  هاي سيني قرار دارند. . در ابتداي آئورت و سرخرگ ششي دريچه ها است : جريان پيوستۀ خون در سرخرگ١گزينۀ   

  : نوتروفيل دانۀ روشن ريز دارد، ولي هستۀ چند قسمتي دارد.٢گزينۀ   

  سم فاقد دانه است.: مونوسيت هستۀ لوبيايي دارد، ولي در سيتوپلا٤گزينۀ   

  )۸(فصل  ۲شناسی  ) و زیست۶(فصل  ۱ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۵

  

  اي در مركز قرار دارند. صورت استوانه هاي آوندي وجود ندارند، آوندهاي چوب و آبكش به در ريشۀ گياهان دولپه، دسته  

  

   

  توان وجود دو لايۀ روپوست در برگ خرزهره را مشاهده كرد. : با توجه به شكل، مي١گزينۀ   

  

  .هستنداستفاده  هاي مورد آميزي استفاده كرد. كارمن زاجي و آبي متيل از رنگ توان از رنگ : براي مشاهدۀ بهتر مي٢گزينۀ   
  : گلبرگ در آلبالو و خرزهره از نوع ناپيوسته است.٤گزينۀ   
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 ۱۵  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 

 ĒİA 

  
  )۴(فصل  ۳فȪزیک  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۲ پاسخ: گزینۀ -۴۶

  

Mشتر است؛ يعني ها از جرم هسته بي مجموع جرم نوكلئون   M2 )ها كاستي جرم هسته  و به اختلاف آن 1 m) ضـرب  گويند و حاصل مي

m  در مربع تندي نور(c E، يعني 2( mc    است.اي  برابر انرژي بستگي هسته 2

  )۲(فصل  ۳فȪزیک  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۴ پاسخ: گزینۀ -۴۷

  

a)در سقوط آزاد شتاب رو به پايين و برابر    g) g دانيم ترازو همواره عددي برابر با  است. از طرفي ميNF دهد: را نشان مي  

net N NF ma mg F mg F      0   

 )۲(فصل  ۲فȪزیک  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲ پاسخ: گزینۀ -۴۸

  

q q
I q ( ) ( ) C nC / nC

t
   


 

              
 

6 6 3 9 3
38 10 8 10 300 10 2400 10 2400 2 4 10

300 10
   

  )۴(فصل  ۳فȪزیک  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۱ پاسخ: گزینۀ -۴۹

  

شوند و فاصلۀ مدارهاي چرخشي الكترون  هم نزديك مي هاي برانگيخته به هاي حالت م هيدروژن، فاصلۀ انرژيدر ات nبا افزايش عدد كوانتومي   

  شوند. از هم دور مي

 )۱(فصل  ۳فȪزیک  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲ پاسخ: گزینۀ -۵۰

  

Ï¼L¤ ®MI¤oÃüt t s

x t x t

t t s

     
        
     

20 4 16 1
5 20 80 0 4 16

20 4 16 9
   

ت و برابر سرعت متحرك در هر لحظه ثاب  
m

v
s

 4 .است  

  )۱(فصل  ۳فȪزیک  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲ پاسخ: گزینۀ -۵۱

  

tثانيۀ چهارم بازۀ زماني    s1 tتا  3 s2   است. 4

x at v t x  21
2     

x a v x
x x m

x a v x

        
     


2
1

2 1
2

2

1 3 3
2 2
1

4 4
2

 

 

   

(1) ¾â õMHna( ) v ( ) (x x ) a v         
1 716 9 4 3 2 2
2 2      

Įʲ̣ــــــــــــــــــــʩ˭

0 t (s)
3

x(m)

32



  

  ۱۶  

 ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۹ ˼̺đēĿŕ˭ ۱۴۰۴
 ̌ķĐĔļ۲۲  

  

tاز طرفي در لحظۀ    s   سرعت متحرك صفر است و داريم: 3

(2) â¾õMHnv at v a v     0 3    

  داريم: (2)و  (1)با استفاده از روابط   

v a m
a v a

s

   3
2

7
2 4

2


  

m
v a v

s
    3 12    

tجايي متحرك از  جابه    tتا  0 s tجايي آن از لحظۀ  دهيم و جابه نشان مي xرا با  3 s  كنـد، اي كه از مبدأ مكان عبور مي تا لحظه 3

x m    است: 32

v v a x ( ) ( ) x x m           2 2 22 0 12 2 4 18   

x x m      18 32 50   

  

  گيريم: را در نظر مي s4تا  s3بازۀ زماني   

m
x at a a

s
      2 2

2
1 1

2 1 4
2 2

   

x m    21 4 3 18
2

   s3: بازۀ صفر تا  

x m  32   

x x m      18 32 50   

  )۱(فصل  ۳فȪزیک  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳ پاسخ: گزینۀ -۵۲

  
هـا برابـر  است ولي شتاب متوسـط آن Bبيشتر از  Aچون سطح زير نمودار است،  Bبيشتر از  A: نادرست؛ سرعت متوسط متحرك ٣گزينۀ   

  توان رسم نمود. است، چون براي هر دو نمودار فقط يك خط قاطع يكسان مي

  

  زمان است، تندي هر دو متحرك افزايش يافته است. -: درست؛ با توجه به نمودار كه سرعت١گزينۀ   
  ) مثبت است.t1: درست؛ شيب خط مماس بر هر دو نمودار (در كل بازۀ صفر تا ٢گزينۀ   

v: درست؛ شيب خط مماس بر نمودار ٤گزينۀ    t  بيانگر شتاب متحرك است. شيب خط مماس در نمودارA يابد و شـيب  همواره كاهش مي
  يابد. اره افزايش ميهمو Bخط مماس در نمودار 

  )۱(فصل  ۳فȪزیک  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱ پاسخ: گزینۀ -۵۳

  
  شود. رو رسم مي زمان متحرك مطابق شكل روبه -نمودار سرعت  

  
vv m

a v
t s


    


1
1 1

0
2 10

5
   

tv vv
a

t t


   
 

1 1
2

1
4

15
   

t / t / s
t


       

 1 1
1

0 10
4 15 2 5 17 5

15
   

  
tتا  s15ي متحرك در بازۀ زماني تند   / s1 17 /شود؛ بنابراين متحرك  كند مي 5 s2   كند. طور كندشونده حركت مي به 5

t (s)0

v1

v2

5 15
20

mv( )s

t1



 

 ۱۷  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 

 ĒİA 

  )۲(فصل  ۳فȪزیک  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴ پاسخ: گزینۀ -۵۴

  
  برابر است با: Dfتندي ثابت است، قبل از پاره شدن طناب، برايند نيروها صفر بوده است. به اين ترتيب  چون  

Df N  600 350 250   
  به طرف راست داريم: xبا انتخاب جهت محور   

net k D netF (f f ) F ( ) N        250 350 600   

net
p p kg m

F p
t s

  
       


600 12000
20

   

kg m
p p p p

s


        2 1 1 112000 0 12000 12000   

 )۲(فصل  ۳فȪزیک  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۲ پاسخ: گزینۀ -۵۵

  

m m
F G

r
 1 2

2   

e e
e e e e e

e e

M m M m
F F G G R (R h ) R R h h R

R (R h )


          


2 2

1 2 2 2 22 2
2

4
4 2   

e e
e e e e e

e e

M m M m
F F G G R (R h ) R R h h R

R (R h )


          


2 2

1 3 3 3 32 2
3

9
9 3 2  

  شده برابر است با: نسبت خواسته  

e

e

h R

h R
 3

2

2
2   

  )۳(فصل  ۳فȪزیک  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۴ پاسخ: گزینۀ -۵۶

  

نوسان انجام دهد، دورۀ آن  Nآونگ  tزمان  اگر فرض كنيم در مدت  
t

N
  است و داريم: 

T Nt
T

N T N N L L L
/

N L L LT LL
T

g T L


  

      
    


2 1

1 2 1 2 2 2

2 1 1 12 2

1 1

110
1 21

100
2

   

L L / / L L / / L / L cm        2 1 1 1 1 14 2 1 21 4 2 0 21 4 2 20   
L / / cm  2 20 4 2 24 2   

  )۳(فصل  ۳فȪزیک  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲ پاسخ: گزینۀ -۵۷

  
  ها باشد، داريم: تعداد نوسان Nكند. پس اگر  : دامنه) طي ميA4 )Aدانيم در هر نوسان، هر ذرۀ ريسمان مسافتي برابر با  مي  

نوسان 
SÎIv¶ cm

N N
A cm

   

16

4
4 4 1

   

t /
T T / s

N
   

0 2 0 05
4

   

cm / m

   1 0 02

2
   

/ m
v v /

T / s


   

0 02 0 4
0 05

   

  

y (cm)

1
x(cm)0

1

M




  

  ۱۸  

 ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۹ ˼̺đēĿŕ˭ ۱۴۰۴
 ̌ķĐĔļ۲۲  

  

 )۳(فصل  ۳فȪزیک  *متوسط  :سؤال مشخصات ▲  ۲ پاسخ: گزینۀ -۵۸

  
    1 90 30 60   

Sv§{  ¾â Ä»Hp 2   

sin n sin
sin /

sin n sin /

 
     

 
1 2

2
2 1 2

60 2
0 3 3

1 2
   

sin sin / / /     1 2 0 5 3 0 3 3 0 2 3   

  )۳(فصل  ۳فȪزیک  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۴ پاسخ: گزینۀ -۵۹

  
/فرض كنيم، مجموع ايـن دو زمـان برابـر  t2رسد را  فرض شود و زماني كه صوت از كف چاه به گوش مي t1اگر زمان سقوط سنگ    s5 36 

  است و داريم:

h t

h h /
h t / h m

t t /


        

  

1

2

1 2

24
1000 3 24000 5 36

5 36 120
3 24 1000 1072

5 36

   

 )۳(فصل  ۳فȪزیک  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴ پاسخ: گزینۀ -۶۰

  
I I W

log log I
I m




      8
12 210 40 10 10

10
   

av av av
av av

P P P J
I P W E P t J

A sr

  
               

 
8 6

2 210 16 10 16 16 1 16
4 4 20

   

  )۴(فصل  ۳فȪزیک  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۳ پاسخ: گزینۀ -۶۱

  

n)خط به رنگ آبي، مرئي است و مربوط به رشتۀ بالمر    )  n)دانيم اولين خط به رنگ قرمز و دومين خط به رنگ آبي  است و مي 2 )   است. 4

R ( ) ( )
nmn n

     
 2 2 2 2
1 1 1 1 11 1 1 33 1

1000 160002 4
   

hc n /
E n / n /




    

     
 

34 8
20

9
6 6 10 3 10 33

65 34 1 6 10
16000 10

   

  )۱(فصل  ۲فȪزیک  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۱ پاسخ: گزینۀ -۶۲

  

â¾  (1)                       كنند؛ بنابراين: وارد مي Fاز هم به يكديگر نيروي الكتريكي  rدر فاصلۀ  qاي  دو بار نقطه   õMHnq
F k

r


2

2  

C كردن اضافه با   2 و بارها از يكي به C 3 فاصلۀ در يكديگر بر بار دو كه نيرويي ديگر، بار به r2 كنند، مي وارد هم از F3 نتيجه: در شود، مي  

(1)  â¾õMHnk (q )(q ) kq k (q q ) q q
F q q q q

( r) r r

     
        

2 2 2
2 2 2

2 2 2
2 3 5 6 5 6

3 3 3 12 5 6
42 4

   

q C
q q

q C

 
     

  

2
1

11 5 6 0 6
11




   

n /1 1 2

n 2 2

60
30

2



 

 ۱۹  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 
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  )۱(فصل  ۲فȪزیک  *متوسط ال: سؤ مشخصات ▲  ۲ پاسخ: گزینۀ -۶۳

  

  كنيم: با توجه به نمودار، انرژي خازن را در دو حالت با يكديگر مقايسه مي  

U Q Q QQ
U ( ) ( ) ( )

C U Q Q Q
      

2
2 2 2 22 2 2

1 1 1 1

36
9

2 4
   

(1)  ¾â õMHn
Q

Q Q
Q

   2
2 1

1
3 3   

  از طرفي با توجه به نمودار، داريم:  

(1)  ¾â õMHn
Q Q Q Q Q      2 1 1 1 18 3 8 2 8   

Q C  1 4   

Q ( )
U J C F

C C
         

2 2
1

1
4 4

4 4 4 2
2 2 2

   

  )۱(فصل  ۲فȪزیک  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۱ پاسخ: گزینۀ -۶۴

  

  حالت اول:  
 Aدر نقطـۀ  q2و  q1اي  لكتريكي حاصل از بارهاي نقطـهميدان ا  

  منفي است. q1صفر است؛ پس اولاً 

  و ثانياً:  

k q k q
E E q q nC q nC

( cm) ( cm)
        1 2

1 2 1 2 12 2 9 90 90
30 10  

  حالت دوم:  

  مثبت باشد. q3صفر است، بايد  q2چون نيروي الكتريكي خالص وارد بر   

     
k q q k q q

q q q / nC
( cm) ( cm)

1 2 3 2
3 1 32 2

1 90
22 5

4 420 10
   

  )۲(فصل  ۲فȪزیک  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۴ پاسخ: گزینۀ -۶۵

  

/آمپرسنج    A1 /سنج  و ولت 5 V25   دهد؛ بنابراين: را نشان مي 5

V rI / r / / r / r           25 5 30 1 5 1 5 4 5 3   
  است، داريم: ARآمپرسنج غيرآرماني است؛ بنابراين با فرض اينكه مقاومت دروني آن   




 

       
 

A

A A
A

I
R R r

/ R R
R

301 5 13 20 7
10 3

   

  )۲(فصل  ۲فȪزیک  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۳ پاسخ: گزینۀ -۶۶

  

Rتوان مصرفي در مقاومت     3   است؛ بنابراين: W24برابر  6

P I R I I I A       2 2 2
3 3 3 3 3 324 6 4 2   

ها بـا  ر آناند؛ بنابراين ولتاژ دو س با يكديگر موازي R3و  R2هاي  مقاومت  

  يكديگر برابر است:
V V I R I R I I A        3 2 3 3 2 2 2 22 6 4 3   

R  1 2

R  2 4 R  3 6

I1

I2 I3

R  10

V , r  30

A

V

I

cm10 cm10cm10

E2E1q2


q1 B A

cm10cm10

F32F12

q nC2 10q nC 1 90 q3

Q( C)

C8
Q1 Q2

0

U 1 4

U 2 36

U ( J)



  

  ۲۰  

 ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۹ ˼̺đēĿŕ˭ ۱۴۰۴
 ̌ķĐĔļ۲۲  

  

I          است؛ در نتيجه: I3و  I2هاي  برابر مجموع جريان I1جريان    I I I A     1 2 3 1 3 2 5   

Rتوان مصرفي در مقاومت     1 P      برابر است با: 2 I R ( ) W     2 2
1 1 1 5 2 25 2 50   

  )۳(فصل  ۲فȪزیک  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۴ پاسخ: گزینۀ -۶۷

  

Eنيرويي كه از طرف ميدان الكتريكي    i 410


qبر ذره با بار   C  1 شود برابر است با: ارد ميو  

EF qE ( ) ( i ) ( N)i     6 4 21 10 10 10
  

   

اندازه با نيروي  شود، هم دهد، لازم است تا نيرويي كه از طرف ميدان مغناطيسي بر آن وارد مي چون ذره بدون انحراف به حركت خود ادامه مي  

دست راست و با در نظر گرفتن كمترين مقدار براي ميدان الكتريكي و در خلاف جهت آن يعني به سمت چپ باشد؛ بنابراين با توجه به قاعدۀ 

sin)مغناطيسي  )    باشد: y، لازم است تا ميدان مغناطيسي در جهت مثبت محور 1





  

  

B E BF F F

q vBsin

2

2

10

10
   

 





     

    



( ) B

B T B j

6 3 2

2

3

10 5 10 1 10

10 2 2
5 10

   

  )۳(فصل  ۲فȪزیک  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲ پاسخ: گزینۀ -۶۸

  

هـا را در مركـز دايـره مشـخص  مطابق شكل، جهت ميدان مغناطيسي از هر يك از سيم  
هـا از مركـز دايـره  ها با يكديگر برابـر و فاصـلۀ آن كنيم. چون جريان گذرنده از سيم مي

هـا در  يكسان و برابر شعاع دايره است، اندازۀ ميدان مغناطيسي حاصل از هر يك از سيم
  مركز دايره با يكديگر برابر است:

B B B B B G    1 2 3 4 5  

  
  

  بنابراين با توجه به شكل بالا، داريم:  

tB ( B) ( B) B G     2 22 2 2 2 2 2 5 10 2  

  
  

  )۳(فصل  ۲فȪزیک  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱ پاسخ: گزینۀ -۶۹

  

و مثلث رنگي در نمودار مقابل، شار مغناطيسي گذرنده در ابتدا با استفاده از تشابه د  
tاز حلقه را در لحظۀ  s   آوريم: دست مي به 3

Wb
 

     


3 3
3

3 2 1 2
4 2 0 4 2

   

tاز طرفي با توجه به نمودار، شار مغناطيسي گذرنده از حلقـه در لحظـۀ    s بـا  4
3 :برابر است؛ بنابراين  

Wb   4 3 2   

tتوان جريان الكتريكي متوسط القاشده در حلقه در بازۀ زماني  اكنون مي   s tتا  4 s   دست آورد: را به 6

av
av av

N ( )
I I A / A mA

R R t ( )

     
       

   
1 0 2 2 1

0 125 125
8 6 4 8 2 8

   

5

3

4 t (s)

4

(Wb)

2 3 60

O B2 B4

B1

B3

I3

I2

I1

I4

B2

B2 tB

O

x

y
v


EF


BF


آزمون وی ای  پی



 

 ۲۱  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 

 ĒİA 

  )۳(فصل  ۲فȪزیک  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴ پاسخ: گزینۀ -۷۰

  

  كنيم: كند، رسم مي در ابتدا نمودار جريان الكتريكي برحسب زمان را كه از سيم عبور مي  

I t t   2 2 3   
t I A

t s
I t t

t s

  


          

2

0 3
1

0 2 3 0
3





   

m m
b

t s I A
a ( )

 
        


2

1 1 2 3 4
2 2 1

   

tجريان در بازۀ زماني با توجه به نمودار بالا،     tتا  0 s در حـال افـزايش و در بـازۀ  1
tزماني  s tتا  1 s در حال كاهش است؛ بنابراين لازم است تا هر دو بـازه را مـورد  2

  بررسي قرار دهيم:
tبازۀ زماني     tتا  0 s : ميدان مغناطيسي حاصل از سيم بلنـد حامـل جريـان درون 1

(B)حلقه 


سو و افزايشي است؛ بنابراين مطابق قانون لنز ميدان حاصـل از  صورت درون به 

B)جريان القاشده در حلقه  )


سـو باشـد؛ در نتيجـه جهـت جريـان  صورت برون بايد به 
  صورت پادساعتگرد است: القاشده در حلقه به

tبازۀ زماني    s tتا  1 s B: با توجه به توضيحات بالا، 2


سو و كاهشي  صورت درون به 

Bاست؛ بنابراين 


  سو و در نتيجه جهت جريان القايي بايد ساعتگرد باشد: صورت درون به 
  
  
  
  

  )۲(فصل  ۱فȪزیک  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲ پاسخ: گزینۀ -۷۱

  

  برابر است با: Bو  Aاختلاف فشار بين دو نقطۀ   

AB AB B A AB B AP g h P P g h P P /             310 10 5 45   

B A(P / P )
A A A/ P P / / P /

      1 5 4 41 5 5 45 10 0 5 5 45 10   

AP / Pa   410 9 10   
  است؛ بنابراين داريم: Ahبرابر مجموع فشار هواي محيط و فشار ناشي از مايع به عمق  Aفشار در نقطۀ   

A A A A AP P gh / h / h h / m cm              4 3 310 9 10 100 10 10 10 10 9 10 0 9 90   

  )۳ل (فص ۱فȪزیک  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳ پاسخ: گزینۀ -۷۲

  

نويسـيم، سـپس بـا  را مـي Bو  Aهـاي  در ابتدا رابطۀ نسبي انرژي جنبشي جسم  
  شده، داريم: استفاده از نمودار داده

A A A

B B B

K m v
K mv ( )

K m v
   2 21

2
   

(nHj¼µº) A A

B B

m mK
( )

K m m


     


25 1

1
10 4

   

(1) ¾â õMHnA Bm m  4   
  است؛ بنابراين: kg6اختلاف جرم دو جسم   

(1) â¾õMHn
A B B B B Bm m m m m m kg        6 4 6 3 6 2   

(1) â¾õMHn A B: m m kg   4 4 2 8   

Av  5 Bv  100
m

v( )
s

K 

AK B

Ah

ABh
A

B

/ m5 45

JA

0 t (s)
3

I (A)



3
4

mt  1

I
B


I(ÂzÄHqÎH) B
(ÂzÄHqÎH)

(ÂzÀI¨)
(ÂzÀI¨)

IB


I B




  

  ۲۲  

 ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۹ ˼̺đēĿŕ˭ ۱۴۰۴
 ̌ķĐĔļ۲۲  

  

  )۳(فصل  ۱فȪزیک  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۱ پاسخ: گزینۀ -۷۳

  

گردد، نشان داده شده اسـت. در ابتـدا بـا  زمين بازمياي كه گلوله بر  در شكل زير، مسير حركت گلوله از لحظۀ پرتاب از سطح زمين تا لحظه  
  آوريم: دست مي با وجود نيروي مقاومت هوا، اندازۀ نيروي مقاومت هوا را به (2)و  (1)نوشتن رابطۀ تغيير انرژي مكانيكي براي دو نقطۀ 

f fE E W (K U ) (K U ) W      2 1 2 2 1 1   

( mgh) ( mv ) fh     2
1

10 0
2

   

/ ( ) f /        211 10 12 5 1 20 12 5
2

   

/ f f N
/

      
75125 200 12 5 6

12 5
   

  آوريم: دست مي خواستۀ سؤال را به (3)و  (2)اكنون با نوشتن رابطۀ تغيير انرژي مكانيكي با وجود نيروي مقاومت هوا براي دو نقطۀ   

f fE E W (U K ) (U K ) W ( mv ) (mgh ) fh            2
3 2 3 3 2 2 3

10 0
2

   

m
v / / v v v v

s
                  2 2 2 2

3 3 3 3 2
1 1 11 1 10 12 5 6 12 5 125 75 50 100 10
2 2 2

   

  )۴(فصل  ۱فȪزیک  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۲ پاسخ: گزینۀ -۷۴

  

0/طول آن  C80به مقدار  Aبا افزايش دماي ميلۀ      بنابراين: يابد؛ درصد افزايش مي 2

A
A A A A A

A

L / /
/

L K
  

                  3 3 5

1

0 2 2 1 1 2 5 1
80 10 10 2 5 10

100 1000 80 40 100
   

(kºHïu¹]ï´À  IÀï¾±Ã¶)
A B /

K
      5 1

2 5 10   

  ، افزايش طول آن برابر است با:F360به مقدار  Bبا افزايش دماي ميلۀ   

B B BF F / C         360 1 8 360 200   

B B B B BL L ( / ) / m m L mm                5 2 3
1 5 2 5 10 200 2 5 10 25 10 25   

  )۴(فصل  ۱فȪزیک  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱ پاسخ: گزینۀ -۷۵

  

  با توجه به نمودار زير، داريم:  

  

gÄ JAt F V
m

Q Q Q Q Q mc ( ) mL mc ( ) L              1 2 3 4 2 1 3 2 2
   

( ) ( ) ( ) / ( ) ( ) J                  1 2100 0 10 1 80 4200 1 4200 100 0 0 5 540 4200 4200 5 80 100 270 4200 455   
/ kJ kJ  4 2 455 1911   

  
  ه از نكتۀ زير، استفاده كرديم:هاي بالا دقت كنيد ك در رابطه -  

  gÄ JA JA JAF Vc c , L c , L c
1

80 540
2

   

Q4 / kg0 5

(JA nIhM)
C  3 100

Q3 kg1

(JA)
C  3 100

Q2 kg1

(JA)
C  2 0

Q1 kg1

(gÄ)
C  2 0

kg1

(gÄ)
C   1 10

m
v

s
1 20

v 2 0

h / m 12 5

v ?3
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 )۱(فصل  ۱شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷۶

  

  هاي يك عنصر معين برابر است. ها در ايزوتوپ ها و پروتون الف) درست؛ شمار الكترون  

H3ترتيب  درست؛ ناپايدارترين ايزوتوپ طبيعي دو عنصر هيدروژن و منيزيم به ت)  
Mg25و  1

ها  ها و الكترون است كه اختلاف شمار نوترون 12

  در هر دو ايزوتوپ برابر يك است.

H : n , e3
1 2 1  

Mg : n, e25
12 13 12  

  

  شود و يك عنصر ساختگي است. ب) نادرست؛ براي مثال تكنسيم در طبيعت يافت نمي  

پ) نادرست؛ تكنسيم نخستين عنصر ساخت بشر است ولي در جدول تناوبي عنصرهاي ساختگي ديگري نيز وجود دارند كه هـيچ ايزوتـوپ   

  شود. ها در طبيعت يافت نمي پايداري از آن

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷۷

  

  است. P15عنصر موردنظر   

P : s s p s p2 2 6 2 3
15 1 2 2 3 3   

ش پايـدار گـاز نجيـب پيوند اشتراكي بـه آرايـ سه: نادرست؛ اتم فسفر با گرفتن سه الكترون و تشكيل آنيون يا با برقراري ٣گزينۀ   

  رسد. مي

  

  : درست١گزينۀ   

s p ( ) ( )    2 33 3 2 3 0 3 3 1 18   

nمجموع    l دوره با فسفر يعني  هاي ظرفيتي با عدد اتمي گاز نجيب هم الكترونAr  18  .برابر است  

  تك حرفي است. (S)يميايي فسفر و عنصر بعد از آن در جدول يعني گوگرد : درست؛ نماد ش٢گزينۀ   

  است. ١٥و شماره گروه آن نيز  ١٥: درست؛ عدد اتمي عنصر فسفر برابر ٤گزينۀ   

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۷۸

  

Kل شيميايي پتاسيم اكسيد، الف) فرمو   O2 هاي ناپيوندي در آنيون اكسيد  است. شمار جفت الكترون
. .

(: O :)
. .

است. نسـبت شـمار  ٤برابر  

  نادرست هستند.» الفªاست. پس هر سه داده در رديف  ١به  ٢كاتيون به آنيون در پتاسيم اكسيد برابر 

  

ـــــــــــــʩ˕ņĻــــــــــــــــــــ



  

  ۲۴  

 ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۹ ˼̺đēĿŕ˭ ۱۴۰۴
 ̌ķĐĔļ۲۲  

  

  

هاي ناپيوندي در آنيون سيانيد  است. شمار جفت الكترون Ca(CN)2صورت  ب) فرمول شيميايي كلسيم سيانيد به  
. . . .

(C N)  است.  ٢برابر

  نادرست هستند.» بªاست. پس دو داده در رديف  ٢به  ١نسبت شمار كاتيون به آنيون در كلسيم سيانيد برابر 

هاي ناپيوندي در آنيون سولفيت  پ) فرمول شيميايي روي سولفيت در جدول درست است. شمار جفت الكترون  
. . . . . .

(: O S O :)
. . . .|

: O :
. .

   برابـر

  است. پس هر سه داده درست هستند. ١به  ١است. نسبت كاتيون به آنيون در اين تركيب برابر  ١٠

هــاي ناپيونــدي در آنيــون فســفات  اســت. شــمار جفــت الكترون CrPO4صــورت  فســفات به(III)) فرمــول شــيميايي كــرومت  

. .
: O :

.. | . .
(: O P O :)

.. . .|
: O :

. .

   اسـت. پـس دو داده در رديـف  ١بـه  ١است. نسبت كاتيون بـه آنيـون در ايـن تركيـب برابـر  ١٢برابرªت «  

  نادرست هستند.

 )۲(فصل  ۱شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲ینۀ پاسخ: گز -۷۹

  

  معادلۀ موازنه شده واكنش چنين است:  

K Cr O HCl KCl CrCl Cl H O    2 2 7 3 2 21 14 2 2 3 7   

Kدهنده يوني،  واكنش   Cr O2 2   است. 7

K Cr O Cl2 2 7 23  

molCl gCl LCl
mol K Cr O LCl

mol K Cr O mol Cl / gCl
   2 2 2

2 2 7 2
2 2 7 2 2

3 71 1
1 150

1 1 1 42
   

   

mol ?L / g L
?

mol ( / g)

 
  

 

11 1 42 150
1 3 2 35 5

  

 )۲(فصل  ۱شیȷی  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۸۰

  
  الف) درست؛ رنگ شعله حاصل از سوختن هر دو ماده گوگرد و گاز متان، آبي رنگ است.  
  ب) درست  
  پ) درست  
  ت) درست  

NO (g) O (g) NO(g) O (g)  2 2 3  

   
C)ث) نادرست؛ از سوختن هر مول اتانول    H OH)2 COمول  ٢، 5 (g)2  گاز شهري يا متـان هر مول ولي از سوختن(CH ، يـك مـول 4(

CO (g)2 شود. توليد مي  
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  : درست٢گزينۀ   

mg g g
ppm

L L m
   31000

   

   

شـونده  ي حلبرحسب جرم مولي غلظت مولي برحسب مول است كه براي تبديل اين دو غلظت به يكديگر، جرم مول ppm: نادرست؛ ١گزينۀ   
  تأثيرگذار است كه جرم مولي دو يون لزوماً با هم برابر نيستند.

 ppmهـا برحسـب  برابـر نيسـت، پـس غلظـت آن Clو  Naهـاي  جرم مولي يون ١: نادرست؛ با توجه به توضيحات در گزينۀ ٣گزينۀ   
  تواند برابر باشد. نمي

  : نادرست٤ گزينۀ  
Â²I«a

Â²¼¶ ³o]
ppm


1000

  غلظت مولي 

 )۳(فصل  ۱شیȷی  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۸۲

  
As معادله موازنه شده واكنش چنين است:   HNO H AsO NO H O   3 3 4 2 21 5 1 5 1   

  آوريم: مي دست را به HNO3ابتدا غلظت مولي محلول   

ad /

M

 
  

10 10 63 1 6 16
63

  غلظت مولي 

HNO H AsO3 3 45    

?L mol L / L / mol L
? / L / mL

mol mol

    
   

1 116 0 400 0 5 0 0625 62 5
5 1

  

 )۳(فصل  ۱شیȷی  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۸۳

  
  م:آوري دست مي شده به پذيري نمك را در دو دماي داده ابتدا مقدار انحلال  

 

 

     
    
      

C

C

S ( / ) /

S /

S ( / ) /

55

28

0 15 55 40 31 75
0 15 40

0 15 28 40 35 8
   

  كند. ابتدا بايد بررسي كنيم كه چند گرم نمك در اين فرايند رسوب مي  
Ï¼±d¶ J¼wn

J¼wn
Ï¼±d¶ J¼wn

g ?g
? g

/ g ( / / )g
 


100

3
135 8 35 8 31 75

   

  ياز است.گرم نمك رسوب كرده ن ٣دست آورد كه چند گرم آب در اين دما براي حل كردن  توان به مي C55در دماي  Sاكنون با مقدار   
¦µº ¦µº JA

JA JA
/ g g

? / g
g ?g

 
31 75 3

9 4
100

  

 )۳(فصل  ۱شیȷی  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۸۴

  

؛ صفر اسـت برابر تقريب به ها ناقطبي هستند و گشتاور دوقطبي آن CO2مطلب بيان شده نادرست است؛ زيرا برخي گازهاي سه اتمي مانند   

  قطبي هستند. COكه برخي از گازهاي دواتمي مانند  درحالي

  ) يك جفت الكترون ناپيوندي وجود دارد.HCN؛ در ساختار هيدروژن سيانيد (: نادرست٤گزينۀ   

. .
H C N  و

 
  S

H

 

H
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Hكتاب درسي اشاره شده است كه نقطه جوش : درست؛ در ١گزينۀ    S(g)2  وHCl(g) ترتيب برابر  بهC 60  وC 85 .است  

  : درست٢گزينۀ   

  : درست٣گزينۀ   

 )۳(فصل  ۱شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۸۵

  

هايي با غلظت مولي برابر و در دماي يكسـان بيشـتر باشـد، از رسـانايي الكتريكـي  ها در محلول هرچه شمار يون آمونيوم فسفات؛ زيرا الف)  

  بيشتري برخوردار است.

·¼Ä  Ï¼¶ Fe(NO ) Fe NO :  2
3 2 32 3   

·¼Ä Ï¼¶ (NH ) PO NH PO :   3
4 3 4 4 43 4   

  ب) اسمز معكوس  

  نيروي بين مولكولي در اتانول از نوع پيوند هيدروژني ولي در استون از نوع وان دروالسي است.زيرا اتانول؛ پ)   

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۸۶

  

lبا  الكترون ١٠صورت زير است كه در آن  به Eعنصر ب) نادرست؛ آرايش الكتروني     كه يـك  Fوجود دارند و در مقايسه با  dدر زيرلايۀ  2

  خاصيت فلزي بيشتري دارد.فلز است،  شبه

E : Ar d s p  
10 2 1

18 3 4 4   

  عبارتند از: Cو  A ،Bهاي ظرفيتي عنصرهاي  پ) نادرست؛ تعداد الكترون  

Aالكترون ظرفيتي  ٢ : s s p s s :2 2 6 2 21 2 2 3 3   

Bرفيتي الكترون ظ ٣ : s s p s p s p :2 2 6 2 1 2 11 2 2 3 3 3 3   

Cالكترون ظرفيتي  ٤ : s s p s p s p :2 2 6 2 2 2 21 2 2 3 3 3 3   

   
  است. رسانايي الكتريكي كمتري دارد. Mgكه فلز  Aاست كه شبه فلزي با سطح صاف و صيقلي است و نسبت به  Siدر واقع  Cدرست؛ عنصر الف)   

  تر باشد، خصلت فلزي بيشتري دارد. تر و چپ ر جدول تناوبي پايينت) درست؛ هرچه فلزي د  

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۸۷

  

Ptاند با محلول  توانسته Caو  Cd ،Snمطابق با رديف اول جدول، هر سه فلز    2 پـذيري فلـز  براين واكنشدهند؛ بنا واكنشPt  از هـر سـه

ازآنجاكـه هـيچ يـك از  ،نادرست هستند. در رديف دوم جدول شرايط كاملاً برعكس است ٣و  ١هاي  عنصر گفته شده كمتر است. پس گزينه

Caامكان واكنش با محلول  Ptو  Cd ،Snفلزات  2 پذيري فلز  را ندارند، پس واكنشCa  سه عنصر ديگر بيشتر است.از هر  

Cdتواند با محلول  نمي Snكنيد كه فلز  در رديف سوم و چهارم جدول مشاهده مي   2  فلـز واكنش دهد در حالي كهCd  امكـان واكـنش بـا

Snمحلول  2 پذيري  را دارد. به اين ترتيب واكنشCd  ازSn  پاسخ نهايي است. ٢و گزينۀ بيشتر خواهد بود  

  

  

آزمون  وی ای پی
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Cداراي فرمول مولكولي » الفª: درست؛ آلكان ٢گزينۀ    H10 كـه فرمـول » بªبوده و در نتيجه شمار پيوندهاي اشـتراكي آن بـا آلكـان  22

  ايي يكساني با هم دارند، برابر خواهد بود.شيمي

   

Cداراي فرمول مولكولي » بª: نادرست؛ آلكان ١گزينۀ    H10 Cصورت  به» پªبوده و فرمول مولكولي آلكان  22 H11 هـا بـا  است. در آلكان 24

  يابد. ن، درصد جرمي كربن افزايش و درصد جرمي هيدروژن كاهش ميهاي كرب افزايش شمار اتم

  نياز است. O2مول  ١٧به » پªبراي سوختن كامل يك مول آلكان  : نادرست؛٣گزينۀ   

C H O CO H O  11 24 2 2 217 11 12   

  نيز چنين است:» الفªدرست آلكان  ها نادرست است. نام اتيل همواره در آلكان -٢گذاري  : نادرست؛ نام٤گزينۀ   

 
  تري متيل هپتان -٥، ٣، ٢ 

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۸۹

  

آن را از هـر  توان نمي كه با توجه به ساختار زيردي برمو بوتان خواهد شد  -٢، ١بوتن با برم مايع در شرايط مناسب منجر به توليد  -١واكنش   

  گذاري كرد؛ زيرا ساختار آن متقارن نيست. دو سمت شماره

CH CH CH CH Br CH CH CH CH
| |

Br Br

       2 2 3 2 2 2 3   

   
Cاتن است كه در ساختار خود يك پيوند دوگانه گاز  ها، : درست؛ نخستين عضو خانواده آلكن٢گزينۀ    C  و چهار پيوند يگانهC H .دارد  

ترتيب سـيكلو پروپـان و سـيكلو  ها به ها است (اولين و دومين عضو از آن : درست؛ سيكلو پنتان سومين عضو خانواده سيكلو آلكان٣گزينۀ   

Cبوتان هستند) كه فرمول مولكولي آن  H5   ها (يعني پنتن) است. و مشابه فرمول چهارمين عضو خانواده آلكن بوده 10

Cترتيب  ها به ها و آلكين : درست؛ نخستين عضو خانواده آلكن٤گزينۀ    H2 Cو  4 H2   گرم است. ٢ها برابر  هستند كه اختلاف جرم مولي آن 2

 )۲(فصل  ۲شیȷی  *ال: دشوار مشخصات سؤ ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۹۰

  

Q)ازآنجاكه مقدار گرماي از دست داده شده توسط ظرف    ) Q)با گرماي جذب شده توسط مايع  0 )   توان گفت: برابر است، مي 0

              A B A A A B B B A BQ Q m c m c c ( ) c ( )2 2400 30 200 130   

A Bc ( ) c ( )     2 22 30 130  

Aشده در سؤال  ازآنجاكه طبق اطلاعات داده   Bc c   ، خواهيم داشت:5

                  B Bc ( ) c ( ) / C2 2 2 2 2 22 5 30 130 10 300 130 11 430 39 1  

CH3
CH2

CH

CH3 CH2

CH

CH3

CH

CH3

CH3

1
2

3
4

5

6

7
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توان فرض كـرد كـه فقـط حالـت  يكسان و بدون تغيير بوده است، مي CO2و  O2حالت فيزيكي  ،شده با توجه به اينكه در هر واكنش داده  

  واكنش مؤثر خواهد بود. Hفيزيكي استون و آب بر روي 
  

دانيم كه سطح انرژي يك ماده در حالت گـازي  از طرفي مي  
ژي آن در حالـت مـايع اسـت. ازآنجاكـه بالاتر از سطح انر

اختلاف سطح انرژي حالت مايع و گاز در آب نيـز بيشـتر از 
تـوان نمـودار آنتـالپي مـواد موجـود در  استون اسـت، مي

  صورت زير نمايش داد: ها را به واكنش
  

به ايـن ترتيـب مقايسـه مقـدار گرمـاي آزادشـده از ايـن   
  ها چنين است: واكنش

(I) (III) (IV) (II)q q q q    

 )۲(فصل  ۲شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۹۲

  

  صورت زير است: فرمول ساختاري اين مولكول به  

  

Oالف) درست؛ با توجه به وجود پيوندهاي    H تشكيل پيوند هيدروژني براي آن وجود دارد.  در ساختار اين مولكول، امكان  
  جفت الكترون ناپيوندي دارد. ٢هاي آلي همواره هر اتم اكسيژن  ب) درست؛ در مولكول  

   

Cنادرست؛ فرمول مولكولي آن پ)    H O18 32   نيست. ٥٦تمي هيچ گاز نجيبي برابر با است كه عدد ا ٥٦هاي سازنده برابر  و مجموع شمار اتم 6

Cت) نادرست؛ فرمول مولكولي اين تركيب    H O18 32 گروه عاملي اتري است. توجه داشته باشيد كه  ٢گروه عاملي الكلي و  ٣بوده و داراي  6

Oگروه  OH  آيد. شمار نمي هموجود در سمت راست اين ساختار، گروه عاملي اسيدي ب  

 )۲(فصل  ۲شیȷی  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۹۳

  

  كنيم: ترتيب زير عمل مي شده به واكنش داده Hبراي تعيين   

Â±¨ y

III ( ) : N (g) H O(l) N H (l) O (g) H ( kJ)

I ( ) : N H (l) H O(l) NH (g) O (g) H ( kJ)

IV ( ) : N H (l) H O(l) N O(g) H (g) H ( kJ)

II ( ) : H (g) O (g) H O(l) H ( kJ)

      

      

        

     

2 2 2 4 2

2 4 2 3 2

2 4 2 2 2

2 2 2

4 4 8 4 4 4 624
1 1 12 274
2 2 2

3 3 3 3 9 3 317
9 9 99 9 572
2 2 2

¹¨H» : N (g) H O(l) NH (g) N O(g) H ( ) H kJ           2 2 3 24 3 2 3 2496 137 951 2574 1010

  

CH
HO OHCH

O
CH

3CH

CH

CH
O

OH
O

CH2
HC

HC
CH2

CH2
CH2

CH2
CH2

CH
CH

CH2
CH3

**

C H O(g)3 6

C H O(l)3 6

H O(g)23

H O(l)23
(I)q

(II)q

(III)q

(IV)q
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اما هيچ تأثيري بر ميزان فـراورده  ؛كند تر مي استفاده از كاتاليزگر فقط سرعت واكنش را افزايش داده و زمان رسيدن به پايان واكنش را كوتاه  

)توليد شده ندارد؛ بنابراين حجم گاز توليدشده  mL)40 ثانيه خواهد بود. ٤٠دست آوردن اين محصول كمتر از  ما زمان بهكند ا تفاوتي نمي  

 )۲(فصل  ۲شیȷی  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۹۵

  

گرم باشد. در اين صورت براي تعيين سـرعت  ٣گرم و  ٤رابر با ترتيب ب توليدشده در دو واكنش به NOو  SO3كنيم جرم گازهاي  فرض مي  

  توان گفت: توليد هريك از اين گازها مي

SO
mol SO / mol

SO : g SO / mol SO R
g SO t

   
3

3
3 3 3

3

1 0 05
4 0 05

80
   

NO
mol NO / mol

NO : g NO / mol NO R
g NO t

   


1 0 13 0 1
30

   

  دست آورد: ها را به توان سرعت هريك از اين واكنش حال مي  

Ï»H y¹¨H»
SOR /

R
t

 


3 0 05
3 3

   

³»j y¹¨H»
NOR /

R
t

 

0 1

1
   

  نسبت اين دو سرعت برابر است با: tبا توجه به يكسان بودن   

Ï»H  y¹¨H»

³»j  y¹¨H»

/
R /t

/ /R
t

   



0 05
0 05 5 13

0 1 0 3 30 6
  

 )۳(فصل  ۲شیȷی  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۹۶

  

  واكنش كلي استري شدن عبارت است از:  

Hمول استر  ١ مول آب  ١ SO2   مول الكل ١ مول اسيد  ١ 4

nداراي فرمول عمومي باشد،  ميبا توجه به اينكه استر توليدشده از واكنش كربوكسيليك اسيد سيرشده و الكل سيرشده    nC H O2 است،  2

  ن گفت:توا مي nبراي تعيين 

n n n n
n n

n n

molC H O mol C H O ( n )gC H O
gC H O gC H O

gC H O molC H O mol C H O


   5 10 2 2 2 2 2

5 10 2 2 2
5 10 2 5 10 2 2 2

1 1 14 32
51 65

102 1 1
   

/ ( n ) n n       0 5 14 32 65 14 32 130 7   

توان فهميد الكل مورد استفاده دو كربني بوده  كربن دارد؛ بنابراين مي ٥كربني است. ازآنجاكه اسيد اوليه نيز  ٧به اين ترتيب استر توليدشده   
Cو فرمول آن  H O2   اكسيژن در آن برابر است با: خواهد بود كه درصد جرمي 6

% /
( ) ( ) ( )


 

    
1 16 100 34 7

2 12 6 1 1 16
 درصد جرمي اكسيژن  

 )۳(فصل  ۲شیȷی  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۹۷

  

  درست هستند.» سومªو » اولªهاي  عبارت  

  

  



  

  ۳۰  

 ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۹ ˼̺đēĿŕ˭ ۱۴۰۴
 ̌ķĐĔļ۲۲  

  

  

هـا را  تـوان تمـام آن پـروپن درشـت مولكـول هسـتند؛ بنـابراين نمي اتن يـا پلي ها نظير پلي ز هيدروكربننادرست؛ برخي ا»: دومªعبارت   
  هايي كوچك در نظر گرفت. مولكول

  شود. وينيل كلريد نيز در ساخت كيسه خون مصرف مي گيرد و پلي پروپن در ساخت سرنگ مورد استفاده قرار مي نادرست؛ پلي»: چهارمªعبارت   

 )۱(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴گزینۀ  پاسخ: -۹۸

  
  : درست٤گزينۀ   

n nC H O NH2 1 2   با كاتيون آمونيوم و زنجير هيدروكربني سيرشدهمايع رمول كلي صابون : ف 4

n nC H SO Na2 7   ني سيرشدهبدروكركننده غيرصابوني با زنجير هي رمول كلي پاك: ف 3
( n ) ( n )    14 96 14 49   تفاوت جرم 47

  

  شود و نياز به استفاده از صابون نيست. : نادرست؛ براي از بين بردن لكۀ عسل فقط از آب استفاده مي١گزينۀ   
  ي ندارند.شوند؛ زيرا بخش ناقطبي بزرگ : نادرست؛ اوره و ضديخ در روغن حل نمي٢گزينۀ   

Caهاي  با يون RCOOهاي مايع و جامد، آنيون  : نادرست؛ در صابون٣گزينۀ    2  وMg 2 دهند. رسوب تشكيل مي  

 )۱(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۹۹

  
Feو  CuO: نادرست؛ اكسيدهاي فلزي ١گزينۀ    O2   شوند. محلول در آب نيستند؛ بنابراين باز آرنيوس نيز محسوب نمي 3
Ca: نادرست؛ ٢گزينۀ    (OH)2 رد.كنندگي را بالا بب تواند قدرت پاك كند و نمي با صابون رسوب مي  
N: درست؛ هر مول ٣گزينۀ    O2 Baدهد؛ بنابراين در محلول فقط  واكنش مي BaOبا يك مول  5 (NO )3 خواهيم داشت، محيط خنثي و  2

pH    است. 7
  مانند. شود، اما ثابت يونش بدون تغيير مي ها كم مي لول: نادرست؛ درجه يونش با افزايش غلظت مح٤گزينۀ   

 )۱(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۰۰

  

Ba(OH) Ba OH  2
2 2   

OH / / mol L       
12 0 2 0 4   

HA H A    

a

H / /
K / M / / M mol L

M /M H






 
         
   

2

10 4 0 40 1 0 4 1 6 2
0 4

  

 )۱(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۰۱

  

pH / pOH / / OH          
59 3 14 9 3 4 7 2 10   

Mgپس غلظت    (OH)2  حل شده برابرM510 .است  

Â²¼¶ SÊ±ü
Â²¼¶ ³o]

ad a
a  

     5 610 10 1
10 58 10

58
   

پوشي كرد و جرم محلول را همان جرم حلال در نظر گرفت، پـس  شونده در برابر حلال چشم از مقدار حلتوان  مي aبا توجه به مقدار بسيار كم   
S  باa تقريب برابر است. به  



 

 ۳۱  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 

 ĒİA 

 )۲(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۰۲

  

  :١گزينۀ   

O
||

CH C CH

 
 

 

 

3 3

3 3

4 2 2

   

  :٢گزينۀ   

oÿÅ

. . . . . .
O O O :
. . . .





 

 

1
1

   

  :٣گزينۀ   

O
||

CH CH C OH

 
 

  

3 32

3 2   

SO): عدد اكسايش هر سه اتم اكسيژن در بخش آنيوني ٤گزينۀ    )3  يكسان و برابر2 .است  

 )۲(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۰۳

  

Alواكنش آندي در سلول گالواني  نيم   Cu:  

Al Al e  3 3   

/ x
x / mole  

5 4 0 6
27 3

   

Hواكنش كاتدي در سلول سوختي  نيم   O2 2:  

O H e H O  2 24 4 2   

/ y
y mol e

/
  

5 6 1
22 4 4

   

  جه نسبت خواسته شده برابر است با:در نتي  

x
/

y
 0 6  

 )۲(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۰۴

  

  هاي مختلف خوردگي قابل مشاهده است. هر چهار فرايند در بخش  

 )۳ل (فص ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۰۵

  

JA q]ï¾M Hq]H oÄIw Â¶o] kÅnj Â¶o] kÅnj ý°T iHAl O ,SiO

x
x

  

2 3 2
90 15 12
72


  

  

  



  

  ۳۲  

 ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۹ ˼̺đēĿŕ˭ ۱۴۰۴
 ̌ķĐĔļ۲۲  

  

  

  .شود گرم مي a100گرم و جرم مخلوط برابر  a10گرم در نظر بگيريم، پس جرم آب در مخلوط جديد برابر  aشده را  اگر جرم آب جذب  

a
a

a


  


28 10 25
100 100

   

kÄk] ó¼±h¶ nj Â¶o] kÅnj
%

kÄk] ó¼±h¶ nj Â¶o] kÅnj

SiO
( )

Al O

        
 


2

2 3

40 100
40 25 15125 100 100 12

25 125 125100
125

  

 )۳(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۰۶

  

  تر است. ها كوچك ها از شعاع آنيون دوره شعاع كاتيون هاي هم ) در يون٣  

  

q)ها  ضرب بار يون روپاشي شبكه بلور متناسب است با حاصل) آنتالپي ف١   q )1   :(i)ها در فرمول شيميايي در مجموع شمار يون 2

H i q q   1 2   

H (AlF ) ( )     3 1 3 3 1 12   

H (MgO) ( )     1 1 2 2 8   

Alر چگالي بايوني ) براساس شعاع ٢   3  ازN 3 تر خواهد بود. بزرگ  

  تر است. از نوع واندروالسي و ضعيف N2تر ولي در  از نوع هيدروژني و قوي HF) نيروي بين مولكولي در ٤  

 )۳(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۰۷

  

Znهاي  در نهايت يون (V)با نمك واناديم Zn) نادرست؛ در واكنش ٢   2 رنگ و  بيV 2 رنگ خـواهيم داشـت و محلـول در كـل  بنفش

  رنگ است. بنفش

  

  كدام نيست. است و عامل برتري هيچ تقريباً برابرو فولاد  Ti) درست؛ مقاومت در برابر سايش ١  

  ) درست٣  

  يابد. ) درست؛ شعاع يوني و شعاع اتمي در يك گروه از بالا به پايين افزايش مي٤  

 )۴(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۰۸

  
  شود. كم مي اندازهها به يك  ها و فراورده دهنده با استفاده از كاتاليزگر اختلاف سطح انرژي قله واكنش با واكنش  

  
  
  
  
  
  
  

ba

y¹¨H» SÎozÃQ

o¬qÃ²IUI¨ ·»kM

o¬qÃ²IUI¨ IM

ÁroºH

آزمون  وی ای پی



 

 ۳۳  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 

 ĒİA 

 )۴(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۰۹

   

¾Ã²»H Ï¼¶
Â²jI÷U Ï¼¶

SO (g) O (g) SO (g)

x x x



 

2 2 32 2
2 1 0

2 2 1 2


  

 Â²¼¶  kÅnj x
SO : / / x x / x / x /

x
       

3
2 40 0 6 0 2 1 2 0 6 0 5

3 100
  

( / ) ( / ) ( / ) / mol       2 2 0 5 1 0 5 2 0 5 2   ها مجموع مول 5

 )۴(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۱۰

  
  : درست٢گزينۀ   

C
CH H O CO H

   450 550
4 2 23   

o¬qÃ²IUI¨ / C
atm

CO H CH OH



 350

2 330 50
2   

  

عنوان اكسنده و در مجاورت كاتاليزگرهاي مناسب به  به محلول پتاسيم پرمنگنات غليظ: نادرست؛ در صنعت پارازايلن را با استفاده از ١زينۀ گ  
  كنند. ترفتاليك اسيد تبديل مي

  است. متان: نادرست؛ گاز مشعل گاز ٣گزينۀ   
 است نه استر! استر پلينوعي  PET: نادرست؛ ٤گزينۀ   

  
  )۴، درس ۱ فصل( ۱ریاضی  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۱۱

  
آيد، يك دنبالۀ حسابي ناميـده  دست مي جز جملۀ اول) با اضافه شدن عددي ثابت به جملۀ قبل از خودش به اي كه در آن هر جمله (به دنباله -  

  گويند.  ن عدد ثابت، قدرنسبت دنباله ميشود و به آ مي
ntصورت  به dو قدرنسبت  t1اُم يك دنبالۀ حسابي با جملۀ اول nجملۀ  -   t (n )d  1   است.  1

  

  آوريم: دست مي بهرا  naدنبالۀ  قدر نسبتابتدا جملۀ اول و   
   

       
    

n

a

a n d a a d

a

1

2 1

2

6 1 4 10
6 4 6

6 2 4 16
   

  آوريم: دست مي را به nbحال جملۀ اول و قدر نسبت دنبالۀ   

            b a b , d d d1 1 14 10 4 14 2 6 2 4   

  برابر است با: nbبنابراين جملۀ عمومي دنبالۀ   

nb (n ) n     14 1 4 4 10   

  آوريم: دست مي شدۀ سؤال را به كنون مقدار خواستها  

     
   
      

n

n

a n a ( )

a b

b n b ( )

20

20 20

20

6 4 6 20 4 124
34

4 10 4 20 10 90
   

ņ˙ĈـــــــــــــــــــــــــʲŔ



  

  ۳۴  

 ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۹ ˼̺đēĿŕ˭ ۱۴۰۴
 ̌ķĐĔļ۲۲  

  

  )۴، درس ۳ فصل( ۱ریاضی  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۱۲

  
a)(اتحاد مزدوج)                                                -   b)(a b) a b   2 2   

  -                                                       (a b)(a ab b ) a b    2 2 3 3   

  

  آوريم: دست مي را به Aابتدا مقدار   

  
    

    

   
  



( )
A A

( )( )

( )( )
A

3 32 2 1 1 2 1 2 1
3 2 2 1 3 2 2 1 2 1

2 1 2 2 1 2 1
2 13 2

   

 
       


( )( )

( )
2 1 3 2 2 1 2 1 2 1 2

3 2
   

  با:شدۀ سؤال برابر است  بنابراين مقدار خواسته  

   A3 2 8 2 10   

  

A A

( )
A ( ) A

    
      

    


           3

2 2 1 3 2 1 2 1 7 2 7 2 1
9 2 2 13 2 3 2 2 1 2 1

7 2 1 2 1 2 1 2 1 2 2 10
7

   

  )۱، درس ۴ فصل( ۱ریاضی  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۱۳

  
axدوم  در معادلۀ درجه -   bx c  2 b، اگر 0 ac  2   باشد، خواهيم داشت:  4

  

  

fمعادلۀ    (x) g (x)دو ريشۀ متمايز داشته باشد. بنابراين ابتدا معادلۀ  ، بايدf (x) g (x) كنيم: دهيم و آن را ساده مي را تشكيل مي  

mx mx m x mx mx x m mx ( m ) x m               2 2 22 1 2 2 1 2 0 2 1 1 2 0   
، بايد آمده دست بهدوم  در معادلۀ درجه      باشد؛ بنابراين داريم: 0

                   m
( m ) (m)( m) m m m m m m

02 2 2 20 2 1 4 1 2 0 4 4 1 4 8 0 12 1 0 0R   

ax bx c   2 0 b ac  2 4

  0

  0

  0 jnHj Â£Ã£e ¾â zÄn ¦Ä ¾² jI÷¶b
x :

a
 

2

.jnHkº Â£Ã£e ¾â zÄn ¾ ²jI÷¶

 :jnHj Â£Ã£e â¾zÄn »j ¾² jI÷¶,
b

x
a

  
1 2 2

(.jnHj þøIñ¶ â¾zÄn)



 

 ۳۵  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
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 ĒİA 

  )۳، درس ۴ فصل( ۱ریاضی  * متوسطسؤال:  مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۱۴

  
  يك عبارت جبري باشد. در اين صورت:  uعدد حقيقي مثبت و يك  aفرض كنيم  -  
u) اگر ١   a آنگاه ،a u a   .  اگر ٢ (u a آنگاه ،u a  ياu a  .  

u) اگر ٣   a آنگاه ،a u a    اگر ٤ (u a آنگاه ،u a  ياu a   

  

ابتدا نامعادلۀ    x7 2   كنيم: را حل مي 5

x ,
x x x x ,

                      77 2 5 5 2 7 5 2 2 12 1 6 1 6   

اكنون بايد نامعادلۀ    f (x)1   را حل كنيم: 6

Ájkø  ov¨  Rn¼Å
.SwH  SLX¶

t¼§÷¶

t¼§÷¶

(1)

(2)

(3)

x x
x

x x x
x

x x x
x


        

        



          

1 1
1 6 2 1 0

2 1 2
1

1 2 1 1 2 0 0
2 1

1 1 5 56 2 1 2
2 1 6 6 12

   

  داريم: ،(3)و (2)،(1)حال با اشتراك روابط   

   (1) (2) (3) x ( , )
5 0
12

   

)ن بازۀ موردنظر برابر با تري پس طول بزرگ   )  
5 50
12 12

  است. 

  )۳، درس ۱(فصل  ۲و ریاضی  )۳، درس ۵ فصل( ۱ریاضی  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۱۵

  
   شود. نسبت داده مي Bدقيقاً يك عضو از  Aهر عضو از اي بين اين دو مجموعه است كه در آن به  ، رابطهBبه مجموعۀ  Aيك تابع از مجموعۀ  -  
تنهـايي در يـك طـرف  جا كرد كه يك عبارت راديكالي بـه توان جملات را طوري در طرفين تساوي جابه راديكالي مي ۀبراي حل يك معادل -  

عادله را از شكل راديكالي خارج كرد. پس از م ،تساوي قرار گيرد. سپس با به توان رساندن طرفين معادله و در صورت لزوم با تكرار اين عمل
  .كنند اوليه صدق مي ۀهاي حاصل در معادل حل معادله بايد مطمئن شويم كه جواب

  

  f اي است و  يك تابع دوضابطهx   در دامنۀ هر دو ضابطه قرار دارد. بنابراين داريم: 1

        
 

    
 

(1)

(2)

x ax x f ( ) a a

f (x)
x f ( ) a

ax x

3 3

2

3 5 3 1 1 8 3 3 2

1 1 3 3
3 3

   


                 (1) » (2)

 ·H¼U

a ( )
a a a a ( a ) ( a ) a a a

1
2 2 23

2
3 2 3 3 3 1 3 3 1 3 9 6 1 3

*
   


     
  

¡ ¡ ù ( )

a

a a

a

2

1

9 7 2 0
2
9



*
   

   شدۀ سؤال برابر است با: بنابراين مقدار خواسته  

(1)
a f (a) f ( ) f ( )       1 1 1 3 1 2 5   

  



  

  ۳۶  

 ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۹ ˼̺đēĿŕ˭ ۱۴۰۴
 ̌ķĐĔļ۲۲  

  

  )۳و  ۲های  ، درس۶ فصل( ۱ریاضی  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۱۶

   
  گوييم. ها كنار هم، يك جايگشت از آن اشياء مي اگر چند شيء متمايز داشته باشيم، به هر حالتِ چيدنِ آن -  
 عضـوي،n مجموعـۀ يـك از عضـويr زيرمجموعۀ هر به عبارتي به يا باشد نداشته اهميت انتخاب ترتيب آن در كه متمايز شيء n از شيء r انتخاب هر به -  

C(n با معمولاً را متمايز شيء n از تاييr هاي تركيب تعداد گوييم. مي شيء n از تاييr تركيب يك ,r) يا 
n

r

 
 
 

    داريم: و دهيم مي نمايش 

n n!
( r n)

r (n r)!r!

 
     

0  

  

بين علي و رضا قرار بگيرد، به  aاگر فرد   
 
 
 

6
1

  دهيم و داريم: را در يك بسته قرار مي aرا انتخاب كرد. حال علي و رضا و فرد  aتوان فرد  طريق مي 

Iòn Â±ø,a , ,b ,c ,d ,e , f   

Sz«ÄI] ÂÄI]ï¾MI]
joÎ JIhTºH jHoÎH Iòn » Â±øa

! ! ! !
 



 
       

 

6
6 2 6 6 2 12 6

1
   

  )۲، درس ۱ فصل( ۲ریاضی  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۱۷

  

ax ۀهاي معادل ريشه و  اگر  -   bx c (a )   2 0  باشند، آنگاه: 0
b c

S , P
a a

            

fدر سهمي به معادلۀ  -   (x) ax bx c  2 نقطۀ ،b b
S( ,f ( ))

a a
 

2 2
  ت.رأس سهمي اس 

  

  ضرب صفرهاي تابع، داريم: با استفاده از روابط مجموع و حاصل  



           


     
              


(1)

(1)b
S

a
x x

c
P

a

2

0

2
3 3

3 9 0
9

3 3 2
3

   

  باشد، داريم: fرأس سهمي  Sاگر   

S S
b

f (x) x x x y f ( )
a

             2 1 1 3 3 753 3 18 18
2 2 2 4 2 4

   

برابر  fبنابراين كمترين مقدار سهمي    y
75
4

  است. 

  )۳، درس ۱ فصل( ۲ریاضی  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۲سخ: گزینۀ پا -۱۱۸

  
تنهـايي در يـك طـرف  جا كرد كه يك عبارت راديكالي بـه توان جملات را طوري در طرفين تساوي جابه راديكالي مي ۀبراي حل يك معادل -  

معادله را از شكل راديكالي خارج كرد. پس از  ،ادله و در صورت لزوم با تكرار اين عملتساوي قرار گيرد. سپس با به توان رساندن طرفين مع
  .كنند اوليه صدق مي ۀهاي حاصل در معادل حل معادله بايد مطمئن شويم كه جواب

  



 

 ۳۷  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 

 ĒİA 

  

   شده، داريم: ابتدا با توجه به معادلۀ داده  

                                   ( )x x n x n x3 6 3 6 *   
  براي اينكه معادله جواب داشته باشد، بايد داشته باشيم:  

    (1)x n x n3 0 3 )١  
       (2)x

x x x
06 0 6 0 36 )٢  

  حال داريم:  

 ·H¼U  ·H¼U( ) n n
x n x x x n x x ( )             2 2 23 36 12 12 36 3 3 3

4 4
*   

  باشد، بنابراين: ٤ رقمي و مضرب عددي طبيعي تك nچون بايد جواب معادله عددي صحيح باشد، پس بايد   

  


  

n x

n x

4 16
8 25

   

  است. قبول قابلهر دو جواب معادله  ،(2)و  (1)با توجه به شرايط   

  )۲، درس ۵ فصل( ۲ریاضی  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۱۹

  
  خواص لگاريتم: -  

a a alog , log a , log ( )
a

   
1

1 0 1 1   

c c clog ab log a log b    
n

a alog b n log b   

c c c
a

log ( ) log a log b
b

    

b alog a log b  1   

  

  با توجه به قواعد لگاريتم، داريم:  

log log ( ) log log log log log log log         3 3
4

8 8 8 8 2 2 22 2
4 1 4 148 16 3 16 3 2 3 2 3 3
3 3 3 3

   

log چون   a3 logاست، پس  2
a2
1

  ؛ بنابراين:3

a
log ( )

a a a


    8

4 1 1 4 1 4 148
3 3 3 3 3

   

  )۳، درس ۵ فصل( ۲ریاضی  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۲۰

  
xyنمودار تابع  -   a است:صورت زير  به  

  

  

  

  

  
  
  

0

1

y

x

xy a ( a )  0 1

0

1

y

x

xy a (a )  1

آزمون وی ای پی



  

  ۳۸  

 ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۹ ˼̺đēĿŕ˭ ۱۴۰۴
 ̌ķĐĔļ۲۲  

  

  

با توجه به نمودار و ضابطۀ تابع     bx cf (x) a 3   داريم: ،1

          (1)c cf ( ) a a
2 2 10 3 1 3
3 3 3

   

                          (1)b c b c c b b bf ( ) a a a b
11 0 3 1 0 3 1 3 3 1 3 1 3 3 1
3

   

بنابراين      x cf (x) a 3 fاست. اكنون مقدار  1 (   آوريم: دست مي بهرا  2(

                 (1)c cf ( ) a a f ( )2 2 21 1 262 3 1 3 3 1 2 3 1 1
3 27 27

   

  )۱، درس ۱ فصل( ۳ریاضی  * متوسطشخصات سؤال: م ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۲۱

  
f(A مجموعۀ از x2 و x1 نقطۀ دو هر براي اگر -   D ) A كه x x1 f باشيم ، داشته2 (x ) f (x )1   .ناميم مي صعودي اكيداً تابعي را f ، آنگاه2

  

                         كنيم: نويسيم و آن را رسم مي را بدون قدرمطلق مي fضابطۀ تابع      x x2 0 2  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  حال با رسم دو نمودار بالا در يك دستگاه مختصات، داريم:  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

x 2x41

8

y

2
3     nHj¼µº1) x y ( x)( x)12 4 2 x41

8

y

2
3

x 2nHj¼µº2) x y ( x)(x )     22 4 2 x41

8

y

2
3 x41

8

y

2
3

x4

8

y

2 3(1) (2) .SwH  Áj¼÷Å  HÓ kÃ¨H  f
x ,




        
2
3

2 3 1



 

 ۳۹  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 

 ĒİA 

  )۳و  ۲های  ، درس۱ فصل( ۳ریاضی  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۲۲

  
g تابع باشند، داشته ناتهي تراكاش g تابع دامنۀ و f تابع برد كه طوري به باشند، تابع دو g و f اگر -   (f (x)) نمـاد بـا را (gof )(x) نمـايش 

  :ديگر عبارت به ناميم؛ مي مركب تابع را gof تابع و دهيم مي

(gof )(x) g (f (x))   
  پذير باشد، آنگاه: تابعي وارون fاگر  -  

(a ,b) f (b ,a) f    1   

  

ابتدا با توجه به دامنۀ تابع    g(x) x x2، :داريم  


       

x x
x x g (x) x x

2 20 0 2   

  اكنون داريم:  

          

            ·H¼U

g ( ) g ( )1

2 3

1 1 12
4 4 4

1 1 1
8 64 4

   

g ( )  1 1 1
4 4

   

  حال داريم:  

 â¾õMIòff og ( ) f (g ( )) f ( ) f ( ) f og ( )                   1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 11 1
4 4 4 4 4

   

  )۳، درس ۱ فصل( ۳ریاضی  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۲۳

  
y معادلۀ در ،fمانند  يك به يك تابع يك وارون تابع ضابطۀ آوردن دست به براي  -   f (x) امكان صورت در x برحسب را y كنيم، مي محاسبه 

x ،f به y تبديل با سپس (x)1 آوريم مي دست به را.  

  

  آوريم: دست مي را به fابتدا وارون تابع   

              y ax a x a(x x ) a(x x ) a( x ) a y a a( x )2 22 2 2 1 1 1 1   

 ·H¼Uy a y a y a y a y a
( x ) x x x

a a a a a


    
            221 1 1 1 2


   

 



  
  

  


   


ÏH¼â w  ÆoÎ  ¢Lö

x y x a x a
f (x)

a a
a

x x a
: f (x)

1

1

2
2

2

4 2
2 2

   

  
  نگاه:پذير باشد، آ تابعي وارون fاگر  -  

(a ,b) f (b ,a) f    1   

  



  

  ۴۰  

 ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۹ ˼̺đēĿŕ˭ ۱۴۰۴
 ̌ķĐĔļ۲۲  

  

  

  با توجه به فرض سؤال و نكته، داريم:  

f (x) ax a x f ( ) f ( )     12 0 0 0 0   

  از طرفي:  

  
         

x x a a a
f (x) f ( ) a1 14 2 0 2 2 0 1 2

2 2 2 2
   

  )۲س ، در۴(فصل  ۲و ریاضی  )۲، درس ۲ فصل( ۱ریاضی  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۲۴

  
 كند، برابر است با تانژانت زاويۀ بين آن خط و جهت مثبت محور افقـي. بـه عبـارت ديگـر، اگـر  شيب هر خط كه محور افقي را قطع مي -  

tanسازد، آنگاه:  اي باشد كه خط با جهت مثبت محور افقي مي زاويه  شيب خط  

  -                          tan ( ) tan        

  -                              cot ( ) tan

   

2
   

  -                           cot ( ) cot        

  -                           cot ( ) tan

    

2
   

  

tanاست، پس:  m، برابر با dشيب خط    m    

  اكنون داريم:  

tan tan m              

cot tan m


         
2

   

( )cot cot m tan
m

             
1

*   

  آوريم: دست مي شدۀ سؤال را به حال مقدار خواسته  

  
             

( )
cot ( ) cot ( ) cot ( ) tan

m

3 1
2 2 2

*
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  -                  cos cos sin cos sin          2 2 2 22 2 1 1 2   

y توابع -   asinbx c   وy acosbx c ، ماكزيمم  مقدار دارايa c، مينيمم مقدار a c  تناوب  دورۀ و
b

2 هستند .  

  

fبا توجه به نمودار تابع    (x) asin ( x)
a


 sin، مقدار ماكزيمم تابع مثبت است و از طرفي 22 ( x)

a


 20 a، بنابراين 1 0.  

                               دانيم: مي          cos sin sin cos2 22 1 2 2 1 2  

f                        كنيم: اكنون ضابطۀ تابع را ساده مي   (x) asin ( x) f (x) a( cos( x))
a a

 
   2 2

2 1   


O



x

y



d
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  ، داريم:fبا توجه به نمودار تابع   

   
            


a(a ) (a ) a

T a T a a a a

a

03 2 2 2 2 2 2 4
2 3 2 4 4

22 3 3 3
   

  آوريم: دست مي را به gماكزيمم تابع  اكنون مقدار  

          a g (x) cos x max a24 4 12 2 4 12 16   

  )۲، درس ۲ فصل( ۳ریاضی  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۲۶

  
sin معادلۀ كلي هاي جواب -   x sin  صورت به x k   2  وx ( k )    2   .kZكه  باشند مي 1

  -                          cos sin   22 1 2   

  -                             sin ( ) cos

   

2
   

  

  كنيم: شده را حل مي ابتدا معادلۀ داده  


         sin x sin x sin x sin x sin x cos x sin x sin ( x)2 22 2 1 2 1 2 2 2 2 2

2
   

 (¸§µ¶oÃü)

k
x k x x k x ; k

x k x

                       


2 2 2 4 2
2 2 2 8

2 2 2
2

Z
   

)هاي معادله را در بازۀ  اكنون جواب   , )0   آوريم: دست مي به 2

¾²jI÷¶  ÁIÀïJH¼]  jHk÷U

¾²jI÷¶  SLX¶  JH¼]  ¸Ã²»H n

k n

x x
n



  
     

  
4

0 1 2 3 4 4
5 9 13

8 8 8 8 8 2
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اگر  :موعحد مج -  

x a
lim f (x) l


  و
x a
lim g(x) m


، :آنگاه  

x a x a x a
lim (f (x) g (x)) lim f (x) lim g (x) l m
  

      

 ها در همان نقطه است. به عبارت ديگر اگر دو تابع در يك نقطه حد داشته باشند، حد مجموع دو تابع در آن نقطه برابر مجموع حدهاي آن  

اگر  :حد تقسيم -  
x a
lim f (x) l


  و
x a
lim g(x) m


  كهm    آنگاه: 0

x a

x a
x a

lim f (x)
f (x) l

lim ( ) (m )
g(x) lim g (x) m






   0  

ها در همـان نقطـه اسـت؛  به عبارت ديگر اگر دو تابع در يك نقطه حد داشته باشند، حد تقسيم دو تابع در آن نقطه برابر تقسيم حدهاي آن  

 بع مخرج در آن نقطه صفر نشود.كه حد تا شرط آن به
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yبا توجه به نمودار تابع    (f g)(x) ، :داريم  

(1) (2)
x x
lim (f g)(x) , lim (f g)(x)

  
   

2 2
3 4   

  اكنون با توجه به فرض سؤال، داريم:  

      

  
      (1)

x x x x

f g f g f g
lim f (x) lim ( )(x) lim ( )(x) lim ( )(x)

2 2 2 2

3
5 5 5

2 2 2 2
   

  


    

x x

f g
lim ( )(x) lim (f g)(x)

2 2

7
7

2 2
   

      

  
      (2)

x x x x

f g f g f g
lim f (x) lim ( )(x) lim ( )(x) lim ( )(x)

2 2 2 2

4
5 5 5

2 2 2 2
   

  


    

x x

f g
lim ( )(x) lim (f g)(x)

2 2
3 6

2
   

hپس،    (f g)(x) ،  تابعي است كه در آن
x
lim h(x)




2
و  7

x
lim h(x)




2
6.  

  پاسخ است، زيرا: ٣بنابراين گزينۀ   

x

x

x x lim h(x)

h(x)
x x lim h(x)









    
 

   


2

2

2

3 5 2 7

5 4 2 6
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 كنيم فرض -  

x a
lim f (x) L


   و 0
x a
lim g (x)


   :صورت اين در ،0

L اگر) الف    g تابع و 0 (x) از محذوفي همسايگي در a گاهآن باشد، مثبت 
x a

f (x)
lim

g(x)
 .  

L اگر) ب    g تابع و 0 (x) از محذوفي همسايگي در a آنگاه باشد، منفي 
x a

f (x)
lim

g(x)
 .  

L اگر) پ    g تابع و 0 (x) از حذوفيم همسايگي در a آنگاه باشد، مثبت 
x a

f (x)
lim

g(x)
 .  

L اگر ت)    آنگاه  باشد، منفي a از محذوفي همسايگي در g(x) تابع و 0
x a

f (x)
lim

g(x)
 .  

  
  ابتدا داريم:  


           

x x x
2 3 2 3 2 1
3

   

  بنابراين:  

   
 

           
 

x x

a x a a a
lim lim

( x )( x )x ( )( )22 2
3 3

3 3 3 3 3
3 2 3 29 4 0 4 0

   

  است؛ بنابراين: حاصل حد برابر   
   a a3 0 3   

                                                     آوريم: دست مي شده را به اكنون حاصل حد خواسته  


   
          x

x
lim x

a a1
3

1 44 2
3 3

  

       دقت كنيد:             a a
a a

1 1 4 1 4 113 3 9 0
3 9 3 3 3 9

  

aتوانيم با فرض  البته مي   aيا هر عدد  4   دست آوريم. نيز حاصل را به 3
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xرا در  f تابع -   c هرگاه ،ناميم از طرف راست پيوسته مي 

x c
lim f (x) f (c)


 در اين صورت گوييم .f  درx c .پيوستگي راست دارد 

 تابع مخرج يا صورت گاهي -  
f

g
و  است راديكالي عبارت يك شامل 

x a x a
lim f (x) lim g(x)
 

   حـد محاسـبۀ براي حالت اين . در0
f

g
 در 

x) عامل تا كنيم ضرب راديكالي عبارت يك در را مخرج و صورت ابتدا لازم است a نقطۀ a) فرشدنص موجب كه عبارتي يا f و g شـده 
  .آوريم دست به وجود صورت در را حد مقدار بتوانيم مخرج، و صورت از آن كردن ساده با تا شود ظاهر مخرج و صورت در است،

n صورت به n درجۀ از اي چندجمله تابع يك f كنيم فرض -   nf (x) ax bx k   1  باشد كه در آن n و طبيعي عددي a عـدد يـك 
  :صورت اين در. است غيرصفر حقيقي

n n n n

x x x x
lim (ax bx k) lim ax , lim f(x) lim ax

   
    1    

  
  صورت زير است: به fضابطۀ تابع   

IÄ

x
x

x x xf (x)

a x a x x

  
  

   

      

4 3 2

2 3 1 1 1
2

2 1 1

  

در  fتابع    x پيوستگي راست دارد؛ بنابراين  1


 
x

lim f (x) f ( )
1

  . پس داريم:1

      

       
   

       x x x x

x x x x
lim f (x) lim lim ( ) lim

x(x ) x x(x )( x )x (x x )2 21 1 1 1

2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1
1 2 3 1 1 2 3 12 1

   






x

(x )
lim

1

2 1

 x (x )1
 

 ( x )

2
1

1 22 3 1
   

       f ( ) a a a1 2   
با توجه به شرط پيوستگي راست، داريم:    a 1   
  آوريم: دست مي شده را به اكنون حاصل حد خواسته  

    

     
       

   x x x x x

ax x x x x
a lim lim lim lim lim

x xx x a x x x2 2 2

3 3
1 1

1
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x در g و f توابع اگر -   a توابع  آنگاه باشند، پذير مشتق(k )kf R ،f g ،fg  و
f

(g(a) )
g

 x در نيز 0 a داريم و پذيرند مشتق:  

(f g) (a) f (a) g (a)     الف)  (kf ) (a) kf (a)  ب)  

(fg) (a) f (a)g(a) f (a)g (a)    پ)  
f f (a)g(a) g (a)f (a)

( ) (a)
g (g(a))

     (ت 2

fشيب خط مماس بر تابع  -   (x)  درx a برابر با ،f (a) .است  

  

 خط   y x b4  تابع بر 2





ax
f (x)

x

4
3

x در  x در تابع دو مشتق مقدار و تابع دو مقدار بنابراين است؛ مماس 2   داريم: پس است، برابر 2

 
         


(1)a a

f ( ) y ( ) ( ) b b a b
2 4 2 42 2 4 2 2 8 2 5 22
2 3 5

   

                           از طرفي:        


a(x ) (ax ) a
f (x) f ( )

(x )2
3 1 4 3 42

253
  

                  (1)a
f ( ) y ( ) a a a b b a b

3 42 2 4 3 4 100 3 96 32 32 5 22 2 30
25
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xدر  yو خط  fتابع    fاند. پس معادلۀ  بر هم مماس 2 y ۀ مضاعف ريشx   دارد؛ بنابراين: 2


              


ax
x b ax x bx x b x ( b a )x b

x
2 24 4 2 4 4 2 12 6 4 2 12 6 4 0

3
   

                
     

þøIñ¶  ¾â zÄn 
( )

( )x b b
x ( b a )x b (x ) x x

b a a

2 2 2 2 6 4 16 2
4 2 12 6 4 4 2 4 16 16

2 12 16 32*
*

   

  a b 30   
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aمانند  اي بازه در را تابع يك تغيير وسطمت آهنگ كلي طور به -   ,a h  ، كنيم مي تعريف زير شكل به:  

f (a h) f (a)

h

 
 تابع تغيير متوسط آهنگ f بازۀ  درa ,a h     

  :كنيم مي تعريف زير صورت به را f تابع اي لحظه تغيير آهنگ همچنين -  

h

f (a h) f (a)
lim f (a)

h

   
0

x نقطۀ در f تابع تغيير اي لحظه آهنگ  a   

  .برابرند نقطه آن در خط مماس شيب و مشتق مقدار با تغيير اي لحظه آهنگ و قاطع خط شيب با تغيير متوسط آهنگ -  

  

ابتدا آهنگ تغيير متوسط تابع     f (x) (x ) ( x )21 2 را در بازۀ  1  ,0   آوريم: دست مي به 2

 ½â pIM  nj   ÍMIU  oÃÃûU  ôw¼T¶  ª¹ÀA
f ( ) ( ) ( ) f ( ) f ( )

, f
f ( ) ( ) ( )

                 

2

2
2 2 1 4 1 5 2 0 5 10 2 2

2 0 20 0 1 0 1 1
   

را در  fاي تابع  اكنون آهنگ تغيير لحظه   x آوريم: دست مي به  

                           f (x) (x )( x ) (x ) f ( ) ( )( ) ( ) ( )( ) ( )( )2 22 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 1 2 1 3   
  حال با توجه به فرض سؤال، داريم:  

f ( ) ( )( ) ( )


                         
  


642

3
4 4 3 4 8 22 2 2 1 3 1 4 4 3 0

19 9 4 8
2


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f و باشد داشته نسبي مينيمم يا ماكزيمم c طول به نقطۀ در f تابع اگر -   (c) آنگاه  باشد، موجودf (c)   نقطـۀ هـر ديگـر، عبـارت بـه. 0

  .است آن بحراني نقطۀ تابع، يك نسبي اكسترمم
  .پذير باشد مشتق c محذوف همسايگي يك در f همچنين و است پيوسته c در f كه باشد f تابع بحراني نقطۀ طول c كنيم فرض -  
fعلامت  اگر) الف    در x c آنگاه كند، تغيير منفي به مثبت از x c تابع نسبي ماكزيمم نقطۀ طول f است.  
f علامت اگر ب)    در x c آنگاه كند، تغيير مثبت به منفي از x c تابع نسبي مينيمم نقطۀ طول f است.  
f اگر) پ    در c كه طوري به ندهد، علامت تغيير f  محذوف همسايگي يك در c آنگاه باشد،) منفي همواره يا( مثبت همواره f در c ماكزيمم 

  .ندارد نسبي مينيمم يا

  

  

  



 

 ۴۵  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 

 ĒİA 

  
)Aپذير و نقطۀ  مشتق Rروي  fتابع    , )1   اكسترمم نسبي اين تابع است. بنابراين: 4

 f ( ) , f ( )1 4 1 0   
f ( )

f ( )
f (x) x ax bx a b a b a

a b a b bf (x) x ax b



 

                                  

1 43 2

1 02
1 4 3 6
3 2 0 2 3 93 2

   

f (x) x x x , f (x) x x      3 2 26 9 3 12 9   
  كنيم: اكنون اكسترمم ديگر تابع و نوع آن را مشخص مي  


       

  

x
f (x) (x x )

x f ( )
2 1

0 3 4 3 0
3 3 0

   

   
  
  

)Bپس نقطۀ    , )3   است. ٣و مجموع طول و عرض اين نقطه برابر  f، مينيمم نسبي تابع 0

  )۲، درس ۵ فصل( ۳ریاضی  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۳۳

  
م كردن يك عبارت، ابتدا تابع آن عبارت را برحسب يكي از متغيرهاي مسئله مـي نويسـيم و سازي براي ماكزيمم يا مينيم در مسائل بهينه -  

  آوريم. دست مي گيري و پيداكردن نقاط بحراني، پاسخ مناسب مسئله را به سپس با استفاده از مشتق

  
برابر است. اگر  Bو  Aبا توجه به شكل، عرض نقاط     A By y:آنگاه داريم ،  

Ay x x A( , )          2 2   

         By x x218 2 18 2   

  
    x B( , )

2 218 9
2 2

   

  بنابراين:  


           ®ÃõTv¶  Æoø ®ÃõTv¶  Ï¼öA B Ay , x x

2
2 239 9

2 2
   

           ABCDS ( ) S2 3 23 3 99 9 9
2 2 2

   

         S
2 0290 9 2 2

2
   

ازاي  پس به                آيد و داريم: دست مي مقدار ماكزيمم مساحت به ،2        S( ) ( ) S( ) ( )239 2 2 9 3 6 2
2

   

  )۱، درس ۱ فصل( ۲ریاضی  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۳۴

  
)ها برابر  آنهاي  ضرب شيب غيرموازي با محورهاي مختصات بر هم عمودند، هرگاه حاصل دو خطِ -   )1 هاي دو خـط  باشد؛ يعني اگر شيبm 

mmها آن است كه  باشد، آنگاه شرط عمود بودن آن mو   1قرينۀ معكوس شيب ديگري باشد به عبارت ديگر شيب هر كدام، ؛.  

A ۀدو نقط ۀفاصل -   AA(x ,y Bو  ( BB(x , y A برابر است با ،( B A BAB (x x ) (y y )   2 2.  

  

  

  

  



y x y x18 2

x

A B

D C

y

 
    

  

ÂLvºÂLvº

x
| |f | |
| |

f | |

max min

1 3

4 0



  

  ۴۶  

 ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۹ ˼̺đēĿŕ˭ ۱۴۰۴
 ̌ķĐĔļ۲۲  

  

  
  با توجه به شكل مقابل، داريم:  

       
       

  AB

AB ( ) ( )A( , )
yB( , ) m
x

2 23 0 2 2 53 2
2 2 40 2
0 3 3

   

BCmعمود است، پس  ABبر ضلع  BCضلع   
3
4

  نويسيم: را مي BC. حال معادلۀ 


           ( )B( , )

m
y y m(x x ) y (x ) y x

0 2
3
4

3 3
2 0 2

4 4
*   

اگر    C( ,   باشد، داريم: (

        ( ) C( , )
3 32 2
4 4

  است. BCروي  C نقطۀ *

AB BC
BC ( ) ( )

               52 2 2 2 23 9 250 2 2 5 25
4 16 16

   

  
    

     

C( , )

C( , )
2 4 4 5

16
4 4 1

   

  پاسخ است. ٤، گزينۀ ها آيد كه با توجه به گزينه دست مي ، دو جواب بهCپس براي رأس   

  ) ۲، درس ۲ فصل( ۲ریاضی  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۳۵

  
  قضيۀ تالس و تعميم آن: -  
  آنگاه: باشد. BCموازي ضلع  DEخط  فرض كنيد مانند شكل مقابل پاره  

AD AE

DB EC
 (جزء به جزء) تالس:  

AD AE DE

AB AC BC
  (جزء به كل) تعميم تالس:  

  
  

  

  با توجه به شكل زير، داريم:  

 pIvµÃº ˆ ˆ ˆB BE B B ˆ ˆB E
ˆ ˆFE BC E B

    
 

1 2
2 1

1 1
   

  
  

FBالساقين است و داريم  متساوي FBEپس مثلث    FE.  
  اكنون با توجه به تعميم تالس، داريم:  

AF FE x
FE BC x(x ) x x

AB BC x
         


24 4 28 4 28

4 7
   

              
      

x x
x x (x )

x x

4 2 2 2 4 2 4 2 2
4 4 32 2 32

2 4 2 4 2 2




   

  برابر است با: ABبنابراين طول ضلع   

    AB 4 2 2 4 4 2 2   

  

F

A

B C7

4
E

1
2

1
x

x

A

D

B
C

E

A B

D C



 

 ۴۷  
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  )۳، درس ۲ فصل( ۲ریاضی  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۳۶

  
  :الزاويه روابط طولي در مثلث قائم -  

AB BH BC 2   

AC CH BC 2   

AH BH CH 2   

AB AC BC 2 2 2   

AB AC AH BC     

  

  با توجه به فرض سؤال، داريم:  

ABC

AB AC AH BC h x
S

  
   

10 5
2 2 2 2   

    ( )hx h
x

2
2 *   

  الزاويه، داريم: ز طرفي با توجه به روابط طولي در مثلث قائما  



    

   

( )

x

h (x)( x) h x x
x

x x

2 2 2 2
2

04

44 4 4

1 1

*

   

   BH , HC , AH1 4 2   
  آوريم: دست مي را به ACو  ABاكنون طول اضلاع   

      AB BH BC AB AB2 2 1 5 5   

      AC CH CB AC AC2 2 4 5 2 5   

      


 ôÃd¶ABC ( )5 5 2 5 5 3 5 5 5 3   

  )۲، درس ۶ فصل( ۳ریاضی  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲سخ: گزینۀ پا -۱۳۷

  
x)رابطۀ  -   ) (y ) r    2 2 )O مركز به اي دايره معادلۀ 2 , )  شعاع و r دايره استاندارد معادلۀ آن به كه است مختصات صفحۀ در 

  .گوييم مي

x اگر -   y ax by c    2 2 a اين دايره مركز مختصات باشد، دايره يك گستردۀ معادلۀ 0 b
O( , )

 
2 2

 برابـر دايـره اين شعاع. است 

  :با است

 r a b c  2 21 4
2

   

  صورت زير است: وضعيت دو دايرۀ مماس درون به -  

d  درون مماس دايرۀ دو r r    

  

  

O
 

O

x4x

h

A

B H C

41

2

A

B H C

A

B H C



  

  ۴۸  

 ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۹ ˼̺đēĿŕ˭ ۱۴۰۴
 ̌ķĐĔļ۲۲  

  

  

  كنيم: ابتدا مركز و شعاع هر دو دايره را مشخص مي  

       (x ) (y ) O( , ) , r2 22 2 1 2 2 1 1   

 
          

m n
x (m )y x my n x ( )y x my22 2 2 222 2 8 2 4 0

2 2
   

  برابر يك باشد؛ بنابراين: y2و  x2شده، معادلۀ دايره باشد، بايد ضريب  براي اينكه رابطۀ داده  


        

m n
m x y x y2 22 1 4 4 4 0

2 2
   

       
n

O ( , ) , r ( ) n
1 12 2 16 16 4 32 2
2 2 2

   

    آوريم: دست مي المركزين را به اكنون طول خط       OO ( ) ( )2 22 2 2 2 4  

  دو دايره مماس درون هستند، بنابراين:  

       


   

            


  ¸§µ¶oÃün n

r r

n n n n

1 1
1 32 2 4 32 2 3

2 2
4

1 1
1 32 2 4 32 2 5 32 2 10 34

2 2

   

nشدۀ سؤال، برابر با  بنابراين مقدار خواسته   m   34 4   است. 30

  )۲، درس ۷ فصل( ۲ریاضی  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۳۸

  
كنند. بديهي  ر قسمت مساوي تقسيم ميرا به چها شده مرتبهاي  ها (چارك اول، چارك دوم و چارك سوم) مقاديري هستند كه داده چارك -  

Qچارك دوم همان ميانه است. چارك اول را با  كه است Qو چارك سوم را با  1  .دهند مي نمايش 3

  .ها را به دست آوريد داده ۀابتدا ميان

  
  يك ميانه به دست آوريد و آن را چارك اول بناميد. ،قبل از ميانه دهش مرتبهاي  براي داده

  
  يك ميانه به دست آوريد و آن را چارك سوم بناميد. ،بعد از ميانه شده مرتبهاي  براي داده

  با: دهيم و برابر است نشان مي Xهاست كه آن را با  متوسط يا مركز ثقل داده ،ميانگين -  

Nx x x
X

N

  
 1 2 

   

  ها است. برابر با تعداد كل داده Nها و  داده ixكه در آن   

  شود: ايش آن استفاده ميبراي نم 2 نامند و از نماد ها را واريانس مي ها از ميانگين آن ميانگين مجذور اختلاف داده -  

N(x X) (x X)

N

   
 

2 2
12 

   

   

             آوريم: دست مي ها را به كنيم و چارك ها را از كوچك به بزرگ مرتب مي ابتدا داده    
  Q Q Q

, , , , , , , , , ,

1 2 31 3 5

1 1 1 2 3 3 3 4 5 5 6
  

Q1پس    Q3و  1 ,هاي  داده ،Q3تر از  و كوچك Q1تر از  هاي بزرگ و داده 5 , , ,2 3 3 3   هستند؛ بنابراين: 4

   
 x

2 3 3 3 4 3
5

   

       
    

( ) ( ) ( )
/

2 2 2
2 2 3 3 3 3 4 3 1 0 1 2 0 4

5 5 5
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  )۱، درس ۷ فصل( ۲ریاضی  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۳۹

  

  -                                                  
P(A B) n(A B)

P (A | B)
P(B) n(B)

 
 

   

  
  باشد؛ بنابراين: ٣مضرب ها  خواهيم مجموع آن عضو دارد. حال مي ٣٠شود، فضاي نمونه  وقتي در پرتاب دو تاس، دو عدد متمايز ظاهر مي  

 A ( , ) , ( , ) , ( , ) ,( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) ,( , ) , ( , )1 2 2 1 1 5 5 1 2 4 4 2 3 6 6 3 5 4 4 5   

  شده برابر است با: بنابراين احتمال خواسته  

  
n(A)

P (A)
n(S)

10 1
30 3

   

  )۷ فصل( ۳ریاضی  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۴۰

  
nA « كلي  حالت در كنيم فرض اگر -   , A , A2 1 اي نمونه فضاي بر روي كه باشند پيشامدهايي S و باشند داده تشكيل افراز يك B يـك 

  :گوييم مي كل احتمال قانون آن به كه شد خواهد حاصل زير رابطۀ دلخواه باشد، پيشامد
n n

i i i
i i

P(B) P(B A ) P(A )P(B | A )
 

  
1 1

   

  

  اده از قانون احتمال كل، داريم:با رسم نمودار درختي و با استف  

  


       ½o¿¶  »j  ·j¼M  ªºnï´ÀP ( )
1 3 1 2 3 1 15 14 29
2 7 2 5 14 5 70 70

   

  
 ) ۱شناسی (فصل  زمȪن *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۴۱

  

 ۀاريسـ پـنج و ديخورشـ و مـاه و اسـت ثابت و دارد قرار عالم مركز در نيزم كرد انيب يكزمر نيزم يۀنظر ۀارائ با يوناني دانشمند وس،يبطلم  
  .  گردند يم نيزم دور به يا رهيدا يمدارها در ،زحل و يمشتر خ،يمر زهره، عطارد، يعني روزگار آن ۀشد  شناخته

 مخالف و يا رهيدا مدار در ها ارهيس گريد مانند ماه با همراه نيزم1: كرد انيب يمركز ديخورش يۀنظر ۀارائ با يهستانل شناس ستاره ،كيكوپرن  
 بـه نيزم چرخش ۀجينت و يظاهر آسمان، در ديخورش ۀروزان حركت 2) يانتقال حركت. (گردد يم ديخورش دور به ساعت يها عقربه حركت

  .)يوضع حركت. (است خود محور دور
  .گردند يم ديخورش دور به ساعت يها عقربه حركت مخالف و يضويب يمدارها در اراتيس كه افتيدر رپلك  
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  ۵۰  

 ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۹ ˼̺đēĿŕ˭ ۱۴۰۴
 ̌ķĐĔļ۲۲  

  

  )۷و  Ȳ۴ ،۶ا  ۱های  شناسی (فصل زمȪن *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۴۲

  

 شـود يمـ مشاهده) Dيۀ لا( نيآذر ۀتود نفوذ و) يعاد گسل( يخوردگ گسل ،)سيتاقد( يخوردگ نيچ مانند ييساختارها و ها دهيپد شكل، در  
  )ديجد به ميقد از يسن بيترت به(
  . است تر جوان، آمده وجود به يفشار تنش اثر در كه سيتاقد نيچ به نسبت كه ي استعاد گسل شي،كش تنش اثر در شده جاديا ساختار) الف  
  .  هستند يسيتاقد يرهايگ تنف نوع از كه دارند قرار) Fيۀ لا( آهك سنگ يها هيلا در عمده طور به رانيا نفت ريذخا )ب  
  . دارد ياديز ي)خال يفضاها( تخلخل اامّ است ريناپذ نفوذ بودن يرس ليدل به كه ليش جنس از است سنگ پوش E يۀلا) ج  
  .اند گرفته قرار نيچ مركز در ها هيلا نيتر يميقد ،ها سيتاقد در) د  

  )۲  شناسی (فصل زمȪن *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱زینۀ پاسخ: گ -۱۴۳

  

 بيـترك در كه هستند ها كاتيليس از يگروه هاارپفلدس. هستند نيزم ۀپوست يها ترين كاني نفراوا )وكلازيپلاژ( ميكلس و ميسد يفلدسپارها  
  .باشد يم ميكلس و ميسد م،ينيآلوم م،يسيليس ،ژنياكس وكلازها،يژلاپ صليا عناصر .دارند مينيآلوم خود

  
  تركيب خود آهن و منيزيم ندارند. هاي روشن هستند و در فلدسپارها جزء سيليكات  

  )۲  شناسی (فصل زمȪن *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۴۴

  
 كمـك بـا پنهـان و يسـطح ريز ريذخا ييشناسا .٣ ييراصح هايديبازد. ٢ يشناس نيزم يها نقشه يبررس .١: بيترت به نمعد اكتشاف مراحل  

 ييشناسـا. ٥ عمـق از يبـردار نمونـه و شـرفتهيپ يها دستگاه با يحفار. ٤ ها كانسنگ يكيزيف يها يژگيو از يآگاه با يكيزيژئوف يها روش
 معدن ۀريذخ مقدار نييتع و افزارها نرم با ها داده ليتحل .٦ شگاهيآزما در يمعدن ۀماد تيفيك اي فلز اريع نييتع و كانسنگ در موجود يها يكان

  يمعدن ۀماد نيانگيم اريع و

  )٢  شناسی (فصل زمȪن *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ٣پاسخ: گزینۀ  -١٤٥

  
  .شود يم ليتشك نيزم ۀگوشت در و اديز فشار و دما در كه است يكاتيليرسيغ يگوهر الماس  

  )۱  شناسی (فصل زمȪن *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۴۶

  
 بسـتر به كره ستس مذاب مواد ،پوسته در شده  جاديا شكاف محل در ،مرحله نيا در. است لسونيو ۀچرخ در گسترش ۀمرحل به مربوط شكل  

 گسـترش باعـث و كرده حركت نيطرف به »بª شده  جاديا ديجد ۀپوست و شوند يم ليتشك يانوسياق انيم يها شتهپ و »الفª دهيرس نوساياق
  »پª سرخ يايدر و اطلس انوسياق بستر مانند شود يم انوسياق بستر

  
  شوند. شكيل ميهاي اقيانوسي ت ها، درازگودال در اثر برخورد ورقه -  

  )۷  شناسی (فصل زمȪن *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۴۷

  
  نه تتيس كهن. است يمركز رانيا ريز به نينو ستيت فرورانش حاصل »زمانب -سهندª اي »دختر -هيارومª يساخت نيزم پهنۀ  

  



 

 ۵۱  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 

 ĒİA 

  
  .باشند يم يفلز ريذخا آن ياقتصاد منابع و هستند نيآذر يها سنگ »دختر – هيارومª ۀهنپ ياصل يها سنگ -  
  .  دارند قرار »دختر -هيارومª نوار امتداد در كه هستند ييها آتشفشان ران،يا در ريكواترن ۀدور در جوان، يآتشفشان يها تيفعال شتريب -  
 يهـا سـنگ انـواع با »رجانيس -سنندجª پهنۀ و يمتوال يها سيناود و ها سيتاقد با »زاگرسª ۀپهن دو مجاورت در »دختر -هيارومª پهنۀ -  

  .است شده واقع يدگرگون

  )۷  شناسی (فصل زمȪن *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۴۸

  
 انوسيـاق و كـرد شـدن بـاز به شروع يساخت نيزم يندهايفرا براثر شيپ سال ونيليم ٥٠٠ حدود يعني نيكامبر اواسط در آ انگهپ بزرگ ۀقار  

  »پª. شد ليتشك زمان نيا در ستيت
  »فالª. آمد وجود به رانيا در البرز كوه رشته و شد بسته كاملاً كهن ستيت شيپ سال ونيليم ١٨٠ حدود  
  »تª. كردند حركت شمال سمت به و شدند جدا گندوانا از هند ۀقار شبه و قايفرآ ،هند انوسياق شدن باز با ،شپي سال ونيليم ١٠٠ حدود در  
  »بª. شد آغاز زاگرس كوه رشته يريگ شكل و بسته ستيت انوسياق و كرد برخورد رانياستان به ورقۀ عرب ۀورق ،شيپ سال ونيليم ٦٥ حدود در  

 )۳شناسی (فصل  زمȪن *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۴۹
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  )۴  شناسی (فصل زمȪن *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۵۰

  
Nسمت غرب انحراف دارد يعني  درجه به ٣٠امتداد لايۀ اين چين، از شمال    W30، خاطر متقارن بودن چين در هر دو پهلو برابر  شيب لايه به

)سمت شمال شرق  سمت جنوب غرب و در پهلوي شرقي به درجه است كه در پهلوي غربي به ٥٠ )NE50 .است  

  )۴  شناسی (فصل زمȪن *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۵۱

  
هـا بـه دشـواري  ها تخلخل زياد دارند (نه كم) ولي به علت ريز بودن ذرات، منافذ بين ذرات بسيار كوچك اسـت و عبـور آب از درون آن رس  

  گيرد. به همين خاطر نفوذپذيري كمي دارند. صورت مي

  
هاي ريزدانه مانند رس  شوند. در خاك دانه تقسيم مي دو دستۀ ريزدانه و درشت ها به بندي، خاك بندي مهندسي خاك بر مبناي دانه در طبقه -  

0/تر از  و لاي (سيلت) اندازۀ ذرات كوچك   متر است. ميلي 075
  شود. بندي و عدم عبور آب استفاده مي هاي رسي براي عايق براي ساخت سدهاي خاكي، از هسته -  
  شود. ها كمتر مي هاي ريزدانه بيشتر باشد، پايداري آن چه رطوبت خاك ها بستگي دارد. هر يزدانه به ميزان رطوبت آنهاي ر پايداري خاك -  

  )۵  شناسی (فصل زمȪن *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۵۲

  
  شود. شدن و شاخي شدن كف دست و پا، ديابت و سرطان پوست مي هاي پوستي، سخت مقادير بالاي آرسنيك در بدن باعث ايجاد لكه  
  گردد. هاي عصبي، گوارش و ايمني و باعث بروز بيماري ميناماتا و تولد كودكان ناقص مي افزايش جيوه باعث آسيب رساندن به دستگاه  
ايتاي باعث تغيير شكل و نرمي استخوان خصوصـاً در  يشود. بيماري ايتا هاي كليوي مي ايتاي و آسيب ورود كادميم به بدن باعث بيماري ايتاي  

  شود. زنان مسن مي
  خوني و حتي مرگ شود. تواند باعث كم افزايش روي مي  

  



  

  ۵۲  

 ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۹ ˼̺đēĿŕ˭ ۱۴۰۴
 ̌ķĐĔļ۲۲  

  

  
  كوتاهي قد و اختلال در سيستم ايمني بدن از عوارض كمبود روي است نه افزايش مقدار آن. -  

  )۵و  ۴، ۲های  شناسی (فصل زمȪن *ات سؤال: متوسط مشخص ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۵۳

  
  ) است و آهن ندارد.PbSگالن سولفيد سرب (  

  
Feكانۀ فلز مس و هماتيت با فرمول  CuFeS2كالكوپيريت با فرمول  -   O2   وجود دارد. Feكانۀ فلز آهن است و در هر دو عنصر  3

)هاي پيريت  كاني -   )FeS2) رالگار ،AsS و اورپيمان (( )As S2   ) وجود دارد.Sهاي سولفيدي هستند و در هر سه، گوگرد ( كاني 3

و اورپيمان هستند كه  لگارار Fدار  هاي مهم آرسنيك ري آرسنيك وجود دارد. كانيبا آنكه پيريت، سولفيد آهن است اما در تركيب آن مقدا -  
  آيند. سمّي به حساب مي

)در كاني فلوئوريت  -   )CaF2 هاي كربناتي كلسيت  و كانيCaCO3  و دولوميتCaMg(CO )3   عنصر كلسيم موجود است. 2

   )۶  شناسی (فصل زمȪن *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۵۴

  
شود و در داخـل زمـين منتشـر  لرزه ايجاد مي باشد و در كانون زمين (ثانويه، عرضي) است كه يكي از امواج دروني مي Sشكل، مربوط به موج   

  تواند از هستۀ خارجي زمين كه حالت مذاب و مايع دارد، بگذرد. كند. بنابراين نمي ور ميهاي جامد عب فقط از محيط Sشود. موج  مي

  )۶و  ۱های  شناسی (فصل زمȪن *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۵۵

  

صورتي شكل مورد نظر،   اند. در در حاشيۀ چين قرار گرفتهتر  هاي قديمي هاي جديدتر در مركز و لايه خوردگي است كه لايه ناوديس نوعي چين  
دانيم كه نخستين گياهان آوندي متعلـق بـه دورۀ سـيلورين هسـتند  باشد و مي Nتر از لايۀ  قديمي Mدهد كه لايۀ  يك ناوديس را نشان مي

  اند. كه نخستين دايناسورها در دورۀ ترياس به وجود آمده حالي در
  شرط برقرار نيست:  ها اين در ساير گزينه  
  نخستين پستاندار متعلق به دورۀ ترياس و نخستين خزنده مربوط به دورۀ كربونيفر است.: ٢گزينۀ   
  اند. نخستين دوزيست در دونين و نخستين تريلوبيت در كامبرين به وجود آمده :٣گزينۀ   
  اند. كرتاسه پديد آمده دار در دورۀ نخستين انسان در دورۀ كواترنري و نخستين گياه گل: ٤گزينۀ   
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