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کدکنترل

گروه آزمایشى علوم تجربى ـ پایۀ دوازدهم 
آزمون الکترونیکى ماز ـ مرحله 16

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکى و...) پس از برگزارى آزمون براى تمامى اشخاص حقیقى و حقوقى تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز مى باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار مى شود.

به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونى از دفترچه سؤالات و پاسخنامه ماز براى تمامى اشخاص، شرعاً حرام است.

45 دقیقه45145زیست شناسى1

زمان پاسخگویىتا شمارهاز شمارهتعداد سؤالمواد امتحانىردیف

پنجشنبه
1404/02/04

مدت پاسخگویى: 45 دقیقه تعداد سؤال: 45      

براى شباهت حداکثرى به کنکور، صفحه آرایى، فونت و حتى اندازة متن در تمامى آزمون هاى ماز، کاملاً یکسان با
 استاندارد دفترچه هاى کنکور در نظر گرفته مى شود.

سال تحصیلى 1403-1404

 دفترچه شماره 1
جامع شبیه ساز کنکور سراسرى
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ا︨︐︣ا︑︥ی و ﹨︡ف ﹎︢اری ︋︀ ﹝︀ز

 ا﹨︡اف ﹋﹢︑︀ه ﹝︡ت:
رسیدن به بودجه بندى و مباحث آزمون بعد

 ا﹨︡اف ﹝﹫︀ن ﹝︡ت:

 ا﹨︡اف ︋﹙﹠︡﹝︡ت:
رسیدن به کنکور اردیبهشت (کنکور اصلى) + آمادگى براى 20 شدن در امتحانات نهایى + کامبک براى کنکور تیر 

هدف میان مدت پاییز: مطالعه و تسلط کامل بر نیم سال اول دوازدهم + دروس پایه دهم 
هدف میان مدت زمستان: مطالعه و تسلط کامل بر نیم سال دوم دوازدهم + دروس پایه یازدهم 

هدف میان مدت فروردین ماه: مرور و جمع بندى بقچه اى به صورت پایه اى و نیم سالى و آماده شدن براى شرکت 
در آزمون جامع 

هدف میان مدت سه هفتۀ مانده به کنکور اردیبهشت: شرکت در آزمون هاى جامع کاملاً شبیه ساز کنکور با سطوح 
مختلف (آمادگى براى مواجهه با هر نوع کنکور) 

هدف میان مدت اردیبهشت و خرداد: کسب آمادگى کامل براى 20 شدن در امتحانات نهایى 
هدف میان مدت دو هفتۀ مانده به کنکور تیر: مرور سریع و آماده شدن براى کنکور تیر 

biomazebiomazewww.biomaze.ir

فصل هاى 1 تا 4 
صفحه هاى 1 تا 62
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آزمون جامع شبیه ساز کنکور(2) 



1  صفحه  

 

 شناسیزیست |  دوازدهم  16مرحلۀ  | آزمون الکترونیکی ماز 

 کدام مورد، درخصوص دستگاه لنفی انسان، درست است؟   -1

 های لنفی در مجاورت مفصل شانه بیشتر از مفصل آرنج است. ( تعداد گره1
 شود.( در مجاورت مغز زرد استخوان ران، تعداد زیادی گره لنفی دیده می2
 کولون بالارو است. رو کمتر از  های لنفی در مجاورت کولون پایین( تعداد گره3
 شود. تر تخلیه می( محتویات لنفی دست و پای راست، به مجرای لنفی باریک 4

ۀ نوعی تومور قابل مشاهده بر روی سطح واسطبههای حرکتی فرد  با فرض اینکه در یک فرد، عملکرد طبیعی اندام  -2

 حتم، درست است؟طور  بیرونی بدن، دچار اختلال شده باشد، کدام مورد درخصوص این تومور، به

 یابد. ( در محل تشکیل تومور، میزان جریان خون موضعی افزایش می1
 شوند.ای به مقدار کمتری ساخته میکنندۀ چرخۀ یاختههای تنظیم( پروتئین2
 یابد.های نوعی بافت پیوندی مؤثر در ذخیرۀ انرژی، افزایش می( میزان تکثیر یاخته3
 شوند.ریزی شده میاع غیراختصاصی، دچار مرگ برنامههای دف ( در طی فعالیت لنفوسیت4

کند. کدام مورد، دربارۀ بالاترین سامانه در احساساتی مانند خشم، ترس و لذت نقش ایفا می  نوعیدر مغز انسان،    -3

 بخش این سامانه، صحیح است؟

 بویایی اتصال دارد. هایی مستقیماً به لوب( از طریق رابط1

 ایِ بین دو نیمکرۀ مخ قرار دارد. پینه( در مجاورت با رابط  2

 است.ترین لوب مخ واقع شده های آن در جلویی( تمامی بخش3

 های حسی در تماس است. ( از سطح زیرین خود با محل گردآوری اغلب پیام4

 ای، درست است؟یاختهبرخی از جانداران تک  درخصوصکدام عبارت    -4

 دِنا است. های همراه از مولکولنیازمند جداسازی پروتئینهای هلیکاز ( فعالیت آنزیم1

 شوند. های هلیکازِ مربوط به یک جایگاه آغاز همانندسازی، همواره از یکدیگر فقط دور می( آنزیم2

 شوند.( حذف میmRNAهای رِنای پیک )های میانه از مولکولها، رونوشت( در محل فعالیت رناتن3

 شوند. ها، از سمت گروه کربوکسیل خود وارد اندامکی غشادار میشده در آناختهس ( گروهی از پروتئین 4

یاخته  -5 ویژگی،  یاختهکدام  از  را  گیاه  پوششی  بافت  سامانۀ  سبزینۀ  دارای  متمایز های  سامانه  این  تمایزنیافتۀ  های 

 سازد؟می

 اند.هایی پوشیده شده توسط ترکیبات لیپیدی قرار گرفته( در مجاورت یاخته1
 کنند. ، از یون فسفات آزاد استفاده میATPساختن  منظوربه( در دو نوع روش 2
 یابد. های کربن، اکسایش میکربنی بدون تغییر در تعداد اتمها نوعی ترکیب سه( در آن3
 شود.زا به سیتوپلاسم محافظت میتوسط نوعی ساختار زیستی، در برابر ورود عوامل بیماری( 4

  نمود )ژنوتیپ(مردی با ژناز آمیزش    -6
𝐀𝐛𝐂

𝐚𝐁𝐜̅̅ ̅̅ ̅
نمود  با زنی با ژن  

𝐀𝐁𝐜

𝐚𝐛𝐂̅̅ ̅̅ است؟   غیرممکن نمود  احتمال تولد فرزندی با کدام ژن  ̅

( وجود داشته aو    b( و )Aو    Bهای )اور( تنها در زن و بین دگرهشدن )کراسینگ)درصورتی که احتمال وقوع چلیپایی

 باشد.(

1)
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 است؟  است، چند مورد زیر درستای نازک مانده  مناطقی از یاختۀ گیاهی که در آن دیوارۀ یاخته  درخصوص  -7

 شوند.ای گیاه مشاهده میهای سامانۀ بافت زمینهیاخته  تمامیدر  الف:  

 ها فاقد دیوارۀ پسین است. هایی وجود دارند که دیوارۀ یاختهمحلدر  ب:  

 توانند وجود داشته باشند. میهای درشت  عبور مولکول  برای   یها، منافذ آندر محل ج:  

 های دراز بافت آوندی، نقش دارند.د: در جابجایی شیرۀ خام از طریق دیوارۀ عرضی یاخته

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

های حواس یرندههای مربوط به گتواند پیامبا اطلاعات کتاب درسی، درخصوص ساختاری از مغز انسان که می  مطابق  -8

 است؟  نادرستهای بزرگ بدن را دریافت کند، کدام مورد  پیکری قرارگرفته در دیوارۀ برخی از سیاهرگ

 دهد. ( در نتیجۀ مصرف نیکوتین، تولید گروهی از ناقلین عصبی را افزایش می1
 دارد. شود، نقش  ( در تنظیم میزان نیرویی که از سوی خون به دیوارۀ رگ وارد می2
 شود.های آن پتانسیل عمل ایجاد می( با تغییر در فشار اسمزی خوناب، در گروهی از یاخته3
 های شیمیایی آن، درون یک گودی در استخوانی از کف جمجمه قرار دارند. های هدف گروهی از پیک ( یاخته4

شوند که با محیط بیرون ارتباط دارند. یفراوانی یافت م خوار انسان در مناطقی از بدن بههای بیگانهگروهی از یاخته  -9

 ها صادق است؟ کدام مورد، فقط دربارۀ برخی از این یاخته

 ها نقش دارند.های لازم برای فراخوانی نوتروفیل( در طی التهاب، در تولید پیک 1
 شوند. ها ایجاد میهای دارای هستۀ تکی خمیده از دیوارۀ مویرگ( در نتیجۀ عبور گویچه2
 کنند. های تیرۀ قرارگرفته در سیتوپلاسم خود، ترکیبات ضد انعقاد خون را ذخیره میدانه ( درون 3
 کند. های دفاع اختصاصی را در خون تحریک میها در سیتوپلاسم، یاخته( با قرار دادن گروهی از پادگِن4

دیسه )کروموپلاست( به رنگ  کنندۀ رشد گیاهی، میزان تبدیل سبزدیسه )کلروپلاست(در پیِ استفاده از نوعی تنظیم  -10

 یابد. کدام مورد، دربارۀ این هورمون درست است؟فرنگی افزایش میدر گیاه گوجه

 کند. کنندۀ دیواره را تحریک میهای تجزیهنوعی هورمون گیاهی دیگر، تولید آنزیم( کاهش مقدار آن نسبت به1

 هورمون را در محل دیگری از گیاه تحریک کند. تواند تولید این ( نوعی هورمون گیاهی دیگر می2

 شود. های تمایزنیافتۀ روپوستی می( در شرایط سخت، منجر به افزایش مقدار آب در یاخته3

 کند. های ساقه تحریک میهای دوک تقسیم را در یاخته( تولید رشته4

 با توجه به شکل زیر، کدام عبارت صحیح است؟  -11

های جنینی  توانند به همۀ انواع یاخته، می«2« برخلاف »1های »( یاخته1

 تمایز یابند.
ای پر از مایع  ها حفرهگیرند و میان آن« از یکدیگر فاصله می2های »( یاخته2

 شود. تشکیل می
توانایی ترشح    ینوعبه«، در آینده  1»  برخلاف«  2های »( یاخته3 ساختار با 

 یابد. هورمون تمایز می
کننده منجر به تغذیۀ جنین از  ح نوعی آنزیم هضم« با ترش1های »( یاخته4

 شود. های خونی مادر میمویرگ 
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ای شوند، چه مشخصهمطابق با مطالب کتاب درسی، جانورانی که توسط مواد تولید شده توسط گیاه تنباکو جذب می  -12

 دارند؟

 کنند. شکل حشره، از آن تغذیه میگذاری بر روی نوزاد کرمی( پس از تخم1

 شود.های سازندۀ اتیلن آزاد میکنند که توسط یاختهای را شناسایی می( ماده2

 رسانند. دیده می( با شناسایی ترکیب آلکالوئیدی آزاد شده از گیاه، خود را به برگ آسیب3

 کنند. ( نوزادان این جانور پس از خروج از تخم، به همراه حشرۀ آفت از برگ گیاه تغذیه می4

 است؟ نامناسبیل عبارت زیر،  کدام گزینه، برای تکم  -13

ها( سرشار از نوعی پروتئین است؛ در ساختاری از این پروتئین که RBCهای قرمز )»در انسان، سیتوپلاسم گویچه

 شود، ..................« تحت عنوان .................. شناخته می

 آمینواسیدهای مجاور در خلاف جهت یکدیگر قرار دارند.  Rهای گروه ـ( توالی آمینواسیدها 1

 شود. های آمین و کربوکسیل تشکیل میهر پیوند هیدروژنی بین گروه ـ( الگوهایی از پیوندهای هیدروژنی 2

 ماند. تعداد پیوندهای اشتراکی نسبت به ساختارهای پیشین بدون تغییر باقی می ـ( تاخورده و متصل به هم 3

 پپتیدی متصل است. چهار یون دارای بار مثبت از طریق نوعی ترکیب دیگر به زنجیرۀ پلی ـ( آرایش زیرواحدها 4

ها را بشکند. چند یوهسخت م  ۀکند تا پوستهای چوب یا سنگ به شکل سندان و چکش استفاده میز تکهشامپانزه ا  -14

 مورد دربارۀ این رفتار شامپانزه، درست است؟

 ریزی آگاهانه نقش مؤثری دارند.یات گذشتۀ جانور در برنامهتجرب  الف:

 های عصبی قرارگرفته در ساقۀ مغز نقش دارد.تحریک یاخته  ب: در

 زنندۀ تعادل جمعیت قرار دارد. یکی از عوامل برهم  تأثیر   تحت  ج:

 باشد.نیازمند فعالیت بخش مرکزی دستگاه عصبی جانور می  د:

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

ها زندگی کنند، کدام مورد  توانند در معادن و اعماق اقیانوساند و میجاندارانی که در کتاب درسی مطرح شده  دربارۀ  -15

 درست است؟ 

 آورند.دست میهای اکسایش به( همانند سیانوباکتری، انرژی موردنیاز برای تولید مواد آلی را از واکنش1
 فعالیت همزمان چندین رِنابسپاراز بر روی یک ژن وجود دارد. ها امکان ( برخلاف میکوریزا، در آن2
 شود. ها تنها در مرحلۀ رونویسی انجام می( برخلاف اوگلنا، تنظیم بیان ژن در آن3
 دار را تغییر دهند.توانند نوعی مادۀ نیتروژن( همانند ریزوبیوم، می4

ای، کدام عبارت درست  یاختهن ژن در نوعی جاندار تک مطابق با اطلاعات کتاب درسی و با توجه به فرایند تنظیم بیا   -16

 است؟

 شود.انداز متصل می( رِنابسپاراز، به همراه گروهی از عوامل رونویسی به بخش میانی راه1
 باشد. ( میDNAانداز، نیازمند جدا شدن نوعی پروتئین از مولکول دِنا )( اتصال آنزیم به راه2
 توان میزان سنتزآبدهی را در یاخته کنترل کرد.( میmRNAرنای پیک ) ( با تغییر در میزان پایداری 3
 باشد. ی پروتئین تنظیمی مینوعبه( عبور رِنابسپاراز از روی نوعی توالی تنظیمی، نیازمند اتصال این آنزیم 4
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مقایسه با گیاهان دیگر با فرض اینکه دمای محیط بالا، شدت نور زیاد و کمبود آب وجود داشته باشد، گیاه آناناس در    -17

 چگونه است؟

های میانبرگ و غلاف آوندی منتقل  ها بین یاخته( همانند گیاه ذرت، نوعی ترکیب چهارکربنی از طریق پلاسمودسم1

 شود.می
 شود.جو نوعی ترکیب چهارکربنی ساخته می 2CO( برخلاف گیاه ذرت، در هنگام شب در یاختۀ میانبرگ، با مصرف 2
 کند. آزاد می اکسیداه گل رُز، درون نوعی اندامک دوغشایی، از نوعی ترکیب دوکربنی، گاز کربن دی( همانند گی3
 بیشتری دارد.  pH( نسبت به گیاه گل رُز، در آغاز روشنایی، عصارۀ تهیه شده از برگ گیاه 4

های فراوان دارند، مطابق با اطلاعات کتاب درسی، درخصوص همۀ جانورانی که شبکۀ مویرگی زیرپوستی با مویرگ  -18

 کدام مورد قابل مشاهده است؟ 

 های جنسی از بدن ( خارج شدن یاخته1

 ( افزایش بازجذب آب به خون در هنگام خشکی محیط در مثانه2

 های بدن به قلب، از طریق دو نوع رگ( تخلیۀ خون حاصل از فعالیت یاخته3

 با خون خروجی از قلب ( یکسان بودن خون وارد شده به قلب از نظر میزان اکسیژن 4

اند. چند مورد، دربارۀ این ریز در خارج از محوطۀ شکمی قرار گرفتهدر یک مرد سالم، یک جفت از نوعی غدۀ درون  -19

 است؟  غدد، درست

 های اسکلتی مؤثر هستند.الف: همانند غدد قرارگرفته در ناحیۀ گردن، بر فعالیت ماهیچه

 قرارگرفته در محوطۀ شکمی، بر فعالیت تارهای صوتی مؤثر هستند.ب: همانند بالاترین غدۀ  

 های هیپوتالاموس مؤثر هستند.ترین غدۀ قرارگرفته در محوطۀ شکمی، بر فعالیت نورون ج: همانند پایین

 تند.هس  تأثیر بیخواری  هایی دارای توانایی بیگانهد: همانند غدۀ قرارگرفته در ناحیۀ قفسۀ سینه، بر فعالیت یاخته

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 با اطلاعات کتاب درسی، کدام عبارت درست است؟  مطابق  -20

 یابد.کلیه برخلاف پرکاری غدد پاراتیروئید، غلظت یون کلسیم در ادرار افزایش می( با پرکاری بخش قشری غدۀ فوق1
، میزان تجزیۀ ذخایر چربی  های تیروئیدی همانند کاهش غیرطبیعی ترشح هورمون انسولین( با کاهش ترشح هورمون2

 یابد. کاهش می
کاری بخش پسین غدۀ هیپوفیز، میزان انقباضات ماهیچۀ صاف رحم  تونین برخلاف کم( با افزایش ترشح هورمون کلسی3

 یابد. کاهش می
فوق4 غدۀ  مرکزی  بخش  پرکاری  با  یاختۀ  (  در  گلیکوژن  تجزیۀ  گلوکاگون،  هورمون  ترشح  شدن  زیاد  همانند  کلیه 

 یابد. ای افزایش مییچهماه

ژن   AAaBBBCccنمود )ژنوتیپ( تخم ضمیمه  در صورتی که در گیاه ذرت، ژن   -21 های نمود برای یاختهباشد، کدام 

 سازندۀ گردۀ نارس و پوستۀ دانه محتمل است؟ 

1 )AABBCC  ـAaBbCc 2 )AaBBCc  ـAABbcc 

3 )aaBbCc   ـAabbcc 4 )AaBbCC  ـAABbCC 
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های لنفی در مجاورت لولۀ گوارش قرار دارند. مشخصۀ مشترک ماهیچۀ دیافراگم انسان، انواعی از اندامتر از  پایین  -22

 ها چیست؟ این اندام

 های قرمز نقش دارند. ( تنها در دوران جنینی در تولید گویچه1
 شود.کبدی میها در ابتدا وارد سیاهرگ باب شده از آن( خون خارج2
 اند.ای از بدن انسان که بلندترین کولون قرار دارد، واقع شدهنیمه( تنها در 3
 شود. های لنفی وارد مجرای لنفی قطورتر میها با عبور از گرهشده از آن( لنف خارج4

شود. در ارتباط با چشم غیرمسلح )بدون با استفاده از نوعی عدسی برطرف می  ی مطابق با شکل زیر، بیماریِ چشم فرد  -23

 ؟کندعبارت زیر را تکمیل می  نادرستطور  بهاین فرد، کدام مورد    عینک( در

 «................... اگر فاصلۀ بین پرتوهای نور در بخش»

« بیشتر باشد، ممکن است فاصلۀ بین عدسی و لکۀ زرد کمتر از حالت  1( »1

 طبیعی باشد. 

روی    تر شدن عدسی، تصویر اجسام دور بر« کمتر باشد، در پی باریک 2»  (2

 شود. شبکیه تشکیل می

 « بیشتر باشد، ممکن است میزان مصرف انرژی زیستی در جسم مژگانی کمتر از حالت طبیعی باشد.2( »3

 شود. شدنِ تارهای آویزی، تصویر اجسام دور در جلوی شبکیه تشکیل می  دنبال کشیده« کمتر باشد، به1» (4

 سازندۀ آن، کدام مورد درست است؟ها و واحدهای  گرفتن کلیه  در نظر در انسان، با    -24

 ترین مهرۀ کمری قرار گرفته است.سطح با پایینتر، همترین بخش کلیۀ دارای سرخرگِ کوتاه( پایین1
 است. شکل در بخش مرکزی کلیه، در تماس با منفذ میزنای قرار گرفته ( رأس هریک از ساختارهای هرمی2
 کنند.از خروج از کپسول بومن، از پشت بخش نزولی لولۀ هنله عبور می( هریک از انشعابات سرخرگ وابران پس 3
 باشد. های نازک لولۀ هنله، طول بخشی که جهت حرکت مواد به سمت پایین است، بیشتر از بخش مقابل می( در بخش4

 سازد؟های کوتاه این بافت، متمایز میهای بلند بافت آوند چوبی را از یاختهکدام ویژگی، یاخته  -25

 کنند. ای اضافه می( در زمان حیات، لیگنین را به دیوارۀ یاخته1
 ( در دو انتهای خود نسبت به بخش میانی، ضخامت بیشتری دارند.2
 شود. ای تشکیل میها، لولۀ پیوسته( با از بین رفتن دیوارۀ عرضی در آن3
 هایی زنده و فاقد هسته در تماس هستند.( در یک دستۀ آوندی، با یاخته4

با توجه به اینکه صفت رنگ در نوعی ذرت، صفتی با سه جایگاه ژنی است که هرکدام دو دگره )الل( دارد، برای نشان   -26

کنیم. نظر به اینکه صفات چندجایگاهی، استفاده می  Cو    A  ،Bگ و کوچک  ها در این سه جایگاه از حروف بزردادن ژن 

نمود )فنوتیپ(ها شبیه به زنگوله است، کدام یع فراوانی این رخای دارند و نمودار توزنمود )فنوتیپ(های پیوستهرخ

 ؟ کندطور مناسب کامل میمورد، عبارت زیر را به

ذرت »به از  یک  هر  معمول  ذرت طور  لقاح  از  حاصل  که  ژنهایی  با  )ژنوتیپ(  هایی  باشند، می  .................. نمود 

 ».................. 

1 )AAbbCC  وaaBBCc  های کاملاً قرمز و کاملاً سفید قرار دارند.صلۀ یکسانی از ذرتدر فا  ـ 
2 )AABBCC  وAaBBCc های کاملاً سفید هستند.تر از ذرتهای صورتی نزدیک به ذرت ـ 
3 )aabbcc  وAABBcc های صورتی و کاملاً سفید قرار دارند.در فاصلۀ یکسانی از ذرت ـ 
4 )AABbCC  وAABBCC تر از ذرت کاملاً سفید هستند. به ذرت کاملاً قرمز نزدیک  ـ 
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 است؟  نادرستها و عضلات بدن انسان، کدام عبارت  در ارتباط با استخوان  -27

از ماهیچه1 ت( گروهی  استخوان  از  به بخشی  ناحیۀ گردن  قرار دارد، متصل  های  استخوان جناغ  رقوه که در مجاورت 

 شود.می
 شود.ترین مهرۀ کمری مفصل می( استخوانی از ستون مهره که دارای تعدادی حفره در ساختار خود است، با کوچک 2
 سمت سطح شکمی بدن قرار دارد. شود که قاعدۀ آن بهشکل دیده میهای ستون مهره سوراخ مثلثی( در استخوان3
 ای از یک سمت خود به استخوان جناغ و از سمت دیگر به استخوان بازو اتصال دارند. های سینه( ماهیچه4

یا  e-توانند ضمن انتقال  های غشایی میدر سبزدیسۀ )کلروپلاست( یک یاختۀ میانبرگ گیاه لوبیا، گروهی از پروتئین  -28
+Hها، کدام یک از موارد زیر است؟ ول، نوعی مولکول پرانرژی تولید کنند. مشخصۀ مشترک این مولک 

 الف: در ساختار خود دارای نوعی قند پنج کربنی هستند.

 شوند.های فتوسیستم ساخته میشدن الکترونب: تنها در نتیجۀ برانگیخته

 شوند.های قندی، مصرف میهای اسیدی به مولکولج: در طی تبدیل مولکول

 شود.ها، از تعداد ترکیبات باردار حاضر در بستره کاسته میتشکیل آن  منظوربهد:  

 ( »ج« و »د« 4 ( »الف« و »ب« 3 ( »الف«، »ج« و »د« 2 ( »ج« 1

رخ سالم  یک چرخۀ ضربان قلب در انسان  فقط در  گرفتن اتفاقاتی که    در نظرا توجه به اطلاعات کتاب درسی و با  ب  -29

 ورد درست است؟دهد، کدام م می

 شود.ترین مرحلۀ این چرخه، صدایی از سمت چپ قفسۀ سینه فرد شنیده میدر کوتاه( 1

 گیرند. های قلبی به سمت بالا قرار میترین دریچهترین مرحلۀ این چرخه، قطعات جلویی( در طولانی2

 وند.شمنظور انجام اولین مرحلۀ چرخه، دسته تارهای موجود در سراسر دیوارۀ دهلیز چپ تحریک می( به3

 شود. منظور انجام سومین مرحلۀ این چرخه، جریان الکتریکی از گرۀ دوم به سمت نوک قلب هدایت می( به4

مهره  -30 مشترک  ویژگی  درسی،  کتاب  اطلاعات  با  آبشش  مطابق  از  نوزادی  دوران  در  که  بالغی  تنفس   منظوربهداران 

 کنند، کدام است؟ استفاده می

 یافته هستند.های تخصصه تولیدمثلی با انداممنظور لقاح، نیازمند دستگا( به1

 دهند.های داخلی خود را افزایش میهای معدنی، میزان محافظت از اندام( با رسوب دادن نمک 2

 شود.ها مخلوط میهای گردش خون تنفسی و عمومی در یکی از حفرات قلب آنشده از مویرگ( خون خارج3

 کنند. ها فراهم میها، زمینۀ جذب مواد غذایی را در آنگاه فعال، خارج از یاختههای دارای بخشی به نام جای( مولکول4

،  دهدنشده و طبیعی رخ میهای مضاعفتنشده در کتاب درسی که بر روی فامنی مطرحتهای فامبا توجه به ناهنجاری  -31

 است؟  نادرستتنی، چند مورد  های فامدرخصوص پیامدهای وقوع ناهنجاری

 است. طور حتم جهش حذف رخ داده  تر ایجاد شود، بهتنی با طول کوتاهمالف: اگر فا 

 است.طور حتم جهش واژگونی رخ داده  تن بدون تغییر باقی بماند، بهب: اگر طول فام

 است.جایی رخ داده  طور حتم جهش جابهتن ایجاد شود، بهج: اگر دو شکست در طول فام

 است.  داده  شدگی رخطور حتم جهش مضاعفتغییر شود، بهای )اللی( دچار  د: اگر ترکیب دگره

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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باشد، نوعی ترکیب شیمیایی فعال یافت درون فضای اندامی از لولۀ گوارش که محل انجام مراحل پایانی گوارش می  -32

شوند. کدام مورد  فضای درونی دوازدهه فعال می  pHشود که در خارج از لولۀ گوارش ساخته شده و در شرایطی با  می

 طور حتم درست است؟ دربارۀ این ترکیب، به

 کنندۀ آن، به بخش میانیِ ابتدای رودۀ باریک متصل هستند. مجاری حمل( یک انتهای 1

 شود.شده از دوازدهه تنظیم میتأثیر نوعی پیک شیمیایی ترشح ها تحت( میزان ترشح آن2

 کند. تر را آغاز میهای کوچک های پروتئینی موجود در گوشت قرمز به مولکول( تبدیل رشته3

 شود.ای به دوازدهه تخلیه میدهندۀ غشای یاختهی بخش اصلی تشکیل( همراه با نوعی ترکیب دارا4

درمانی، انجام کدام مورد یا موارد تولید دارو و ژن  فناوری دربا توجه به اطلاعات کتاب درسی دربارۀ کاربرد زیست  -33

 طور حتم، ضروری است؟زیر، به

 شدن پروتئین موردنیاز در آزمایشگاه الف: ساخته

 های وراثتی به قطعات مجزا از هم مولکولب: تبدیل  

 نوکلئوتیدی خطیی ناقل دارای رشتۀ پلینوعبه  ج: انتقال ژن

 د: برقراری پیوند بین گروهی از بَسپارهای زیستی دارای عنصر نیتروژن 

 ( »ب« 2 ( »ب«، »ج« و »د« 1

 ( »ب« و »ج« 4 ( »الف«، »ب«، »ج« و »د« 3

 است؟   نادرستین در گیاه رُز، کدام مورد  های یک چرخۀ کالوبا توجه به واکنش  -34

( در مرحلۀ تغییر عدد اکسایش اتم کربن، ابتدا مولکول آب مصرف شده و سپس گروه فسفات به درون بستره آزاد  1

 .شودمی
مرحله2 هر  در  کربن  (  پیوندهای  که  می  ـای  تک کربن شکسته  ترکیب  نوعی  بهشوند،  ساخته  فسفاته  فراورده  عنوان 

 شود.می
 رسند.های وابسته به نور به مصرف میشود، محصولات واکنشای که نوعی ترکیب دو فسفاته ساخته می( در هر مرحله3
 رسد.خواه به انجام میفسفات، نوعی واکنش انرژی ـ( در جریان تغییر در تعداد پیوندهای کربن 4

توانند غلظت اورۀ خون را مستقیماً هایی وجود دارند که میانداممطابق با اطلاعات کتاب درسی، در یک فرد بالغ،    -35

 دهد؟ ها را نشان میتغییر دهند. چند مورد، ویژگی مشترک این اندام

 های خونی را بسازند.توانند یاختهالف: تنها در دوران جنینی می

 شود. ها میان سرخرگ و سیاهرگ دیده میهای مویرگی آنب: تنها برخی از شبکه

 شوند.های متفاوت دیده میهایی با اندازهها حفرههای دیوارۀ مویرگ آنج: در بین یاخته

 یابد. ها افزایش میریز آنهای دروند: در اثر کاهش غلظت اکسیژن محیط، فعالیت گروهی از یاخته

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 کدام عبارت در ارتباط با بدن انسان، درست است؟   -36

 دهند.خون خروجی از اندام را افزایش می pHزراهی همانند غدد معده، میزان می ـ( غدد پیازی 1

 خوردگی غشایی دارند. ها ظاهر کروی و چینترین یاخته( در غدۀ معده برخلاف غدۀ رودۀ باریک، فراوان2

 د.گیرنتأثیر گروهی از اعصاب خودمختار دستگاه عصبی قرار می ( غدد بزاقی برخلاف غدۀ پروستات، تحت3

 ای مجاور غشای پایه هستند. ها دارای هستهترین یاختهخوردۀ نزدیک، فراوان( در پرزهای روده همانند لولۀ پیچ4
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 توان بیان نمود؟ زایی در یک فرد جوان، کدام مورد را میبا توجه به مراحل تخمک  -37

 کند.صورت مساوی تقسیم میبهشود، سیتوپلاسم خود را ای که در خارج از غدد جنسی تقسیم می( هر یاخته1
 شود. است، در مرکز انبانک بالغ دیده میای متوقف شده  طور موقت در یکی از مراحل تقسیم یاختهای که به( هر یاخته2
وجود  تر از خود را بهای کوچک باشد، یاختهنوکلئوتیدی میتن خود حاوی چهار رشتۀ پلیای که در هر فام( هر یاخته3

 آورد.می
تنی مشابه با یاختۀ  ای که فاقد توانایی تجزیۀ پروتئین اتصالی ناحیۀ سانترومر است، دارای تعداد مجموعۀ فام( هر یاخته4

 سازندۀ خود است. 

 کند؟تر را بیان می، ویژگی نوعی شاخۀ جدا شده از سرخرگ تاجی )کرونری( قطورموردچند    -38

 دارای کمترین تعداد قطعهشدن در نزدیکی دریچۀ قلبیِ  الف: منشعب

 ترین دریچۀ قلبیب: طی مسیر در شیار بین دهلیز و بطنِ مرتبط با عقبی

 صورت تقریباً عمودی و تغذیۀ ماهیچۀ نزدیک به نوک قلبج: طی مسیر به

 قلب   یسمت سطح پشتو بطن چپ و سپس حرکت به زیدهل  ن یب  ۀحرکت در فاصلد:  

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 طور حتم درست است؟معمول، کدام عبارت به  طوربهدرسی،  کتاب  با مطالب  مطابق  -39

 ای بر روی زمین دارد، در دیوارۀ خارجی دانۀ گردۀ خود، دارای تزئیناتی است. ( هر گیاهی که ساقۀ افقی تخصص یافته1

 د. شوبندی میهای کامل طبقه( هر گیاهی که هر دو حلقۀ پرچم و مادگی را داشته باشد، جزء گروه گل2

 های همراه دارد. ( هر گیاهی که لقاح مضاعف داشته باشد، در مجاور آوندهای آبکش خود، یاخته3

 های متعدد زردرنگ است.( هر گیاهی که برای گل دادن به شب کوتاه نیاز دارد، دارای گلبرگ4

میزان غلظت اکسیژن درون داران بالغِ ماده که تنها یک نوع خون از نظر  ، درخصوص فقط بعضی از مهرهمعمولطور  به  -40

 ها جریان دارد، کدام مورد یا موارد زیر، درست است؟قلب آن

 کنند.ای در بدن جانور دیگر منتقل میهای جنسی خود را به درون حفرهالف: یاخته

 شود. ها، توسط ساختارهایی استخوانی محافظت میب: بخش جلویی طناب عصبی آن

 کند. شده در لولۀ گوارش را دریافت میلیظ ساخته  ها محلول نمک بسیار غج: کلیۀ آن

 توانند رفتارهای غریزی خود را تغییر دهند.کنش با محیط زندگی خود، مید: در اثر برهم

 ( »الف«، »ب« و »ج« 4 ( »د« 3 ( »الف« و »ب« 2 ( »ج« 1

قرارگرفته در زیر و پشت معده در یک شده از غدۀ  های ترشحطور معمول، کدام دو ویژگی، در مورد یکی از هورمونبه  -41

 ساله، درست است؟   15پسر 

ها را تحریک  شود و کمبود آن تجزیۀ چربیهای یاختۀ کبدی می( منجر به افزایش مصرف مولکول آب توسط آنزیم1

 کند.می
هورمون2 با  اثر مشابهی  قند خون  میزان  بر  فوق(  مرکزی غدۀ  بخش  به  های  منجر  و  دارد  شدن  تحریک ساختهکلیه 

 شود. گلیکوژن می
های آن به دلیل  های مربوط به چرخۀ کربس نقش اساسی دارد و اختلال در گیرنده( در افزایش میزان فعالیت آنزیم3

 چاقی ممکن است. 
یون4 به تجمع  یاخته( کمبود آن منجر  در  ترشح یون هیدروژن در  ای میهای ماهیچههای سدیم  شود و کمبود آن 

 کند. ها را تحریک مینفرون
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 های ذکرشده از یکدیگر کمتر است؟دهندۀ گوش انسان، در کدام مورد، فاصلۀ بخشهای تشکیلدر ارتباط با بخش  -42

 شده از بخش حلزونی گوش درونیشاخۀ عصبی خارج ـکنندۀ گوش میانی با حلق ( مجرای مرتبط1
 کنندۀ گوش میانی با گوش درونی سوراخ مرتبط ـ ( مفصل بین بخش انتهایی استخوان سندانی و استخوان رکابی2
 محل قرارگیری دستۀ استخوان چکشی بر روی پردۀ صماخ   ـ( مفصل بین استخوان چکشی و استخوان گیجگاهی 3
 مفصل بین استخوان بخش ضخیم استخوان سندانی و استخوان چکشی   ـدایره  شده از مجاری نیم( شاخۀ عصبی خارج4

 ای، کدام مورد یا مورد زیر، درست است؟زا در ریشۀ یک گیاه دولپهپوست و ریشهای درونهدر ارتباط با یاخته  -43

 الف: از نظر انتقال مواد به روش سیمپلاستی، مشابه هستند.

 ب: از نظر مجاورت با قطورترین آوندهای چوبی، متفاوت هستند.

 ج: از نظر افزایش مصرف انرژی حین بارگیری چوبی، متفاوت هستند. 

 ترین لایۀ دیواره، مشابه هستند.از نظر قرار گرفتن لیگنین در درونی   د:

 ( »الف« و »ب« 4 ( »ب« و »ج« 3 ( »الف« 2 ( »الف« و »د« 1

با توجه به زنجیرۀ انتقال الکترون غشای داخلی راکیزه )میتوکندری(، کدام مورد دربارۀ بخشی از آخرین پروتئین   -44

 است؟   نادرستغشای بیرونی اندامک قرار دارد،  زنجیره که در دورترین فاصله نسبت به  

 شود.  در فضای درونی راکیزه می H+شدن ( عملکرد آن در نهایت منجر به مصرف1

 تواند در عملکرد کاتالیزوری آن اختلال ایجاد کند.  ( یون سیانید می2

 ( در تماس مستقیم با گلیسرولِ فسفولیپیدهای غشایی قرار دارد.  3

 ( شکل بخشی از آن با شکل مولکول اکسیژن تطابق دارد.  4

، در صورت ازدواج مردی فاقد عامل انعقادی شمارۀ هشت و Rhگرفتن دو صفت هموفیلی و گروه خونی    نظر با در    -45

 ، کدام مورد درست است؟ Dپروتئین 

 رۀ )اللِ( بارز هر دو صفت را داشته باشد، تولد دختر بیمار با گروه خونی منفی غیرمحتمل است.  ( اگر مادر دگ1

 (های مشابه پدر نداشته باشد، سالم بودن و داشتن گروه خونی مثبت، در دختران حتمی است.  )الل ( اگر مادر دگره2

 تولد پسر سالم با گروه خونی مثبت غیرمحتمل است.  )الل(های این صفات را داشته باشد،  ( اگر مادر همۀ انواع دگره3

 ( اگر مادر دگرۀ )اللِ( نهفتۀ هر دو صفت را داشته باشد، بیمار شدن و داشتن گروه خونی منفی، در پسران حتمی است. 4
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حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکى و...) پس از برگزارى آزمون براى تمامى اشخاص حقیقى و حقوقى تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز مى باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار مى شود.

به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونى از دفترچه سؤالات و پاسخنامه ماز براى تمامى اشخاص، شرعاً حرام است.
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است. متحرک   یرشکل ز  ینوسیمطابق نمودار س  کند، یحرکت م  xمحور    یکه بر رو  یمتحرک   سرعت ـ زماننمودار    -4۶

t ۀدر لحظ  ، ثانیۀ اول حرکت ۸در   یر. چه تعداد از موارد زکندیمکان و از حال سکون شروع به حرکت م   أاز مبد 0=

 درست است؟ 

tدر لحظات    الف: s=2   وt s=6   شودیجهت حرکت متحرک عوض م. 

t  ۀلحظ  ب: در s=4   فاصله تا مبدأ را دارد  ینتربیش  ، متحرک . 

 است.  xدر جهت محور    یهثان  4مکان متحرک به مدت    پ: بردار

 3( 4 2( 3 1( 2 ( صفر 1

با طول مشخص شروع به حرکت   یم مستق  یری زمان از حال سکون در مسطور همبا شتاب ثابت و به  Bو    Aدو متحرک    -47

m یرمس  یدر انتها Aو سرعت متحرک   Bدو برابر شتاب متحرک  A. اگر شتاب متحرک  کنندیم 

s
باشد، سرعت  10

 است؟  یهچند متر بر ثان  یرمس  ی در انتها  Bمتحرک  

1 )5 2  )5 2 3  )10 2 4 )20 

مطابق شکل است. اگر شتاب متوسط   کند، یبا شتاب ثابت حرکت م   xمحور    یکه رو  ی نمودار مکان ـ زمان متحرک  -4۸

mبرابر با   t1تا   0  ی زمان  ۀمتحرک در باز

s
2

 است؟   یه چند متر بر ثان  t1  ۀمتحرک در لحظ  ی باشد، تند  4

1 )16 

2 )8 

3 )4 

4 )2 

Nسبک با ثابت    یفنربه    kg۱5به جرم    یمطابق شکل، جسم  -49

m
متصل شده است. اگر مجموعه با شتاب ثابت   3000

m
a ( ) j

s
= −

2
  شده است.....................    متر نسبت به حالت عادییسانت....................  حرکت کند، فنر    یین به سمت پا  2

(N
g

kg
 و مقاومت هوا ناچیز است.(  10=

 فشرده ،  1( 2 ، کشیده 1( 1

 فشرده ،  4( 4 یده کش،  4( 3
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 کند یازآن چتر خود را باز م . پسرسدیم   یحد  یبه تند  یخود را رها کرده و بعد از مدت  یاد،ز  یاراز ارتفاع بس  یچترباز  -50

در مورد    یرجملات ز. چه تعداد از  کندیبرخورد م   ینو درنهایت به زم   رسدیم   یحد  یمجدداً به تند  ی، و بعد از مدت

 است؟ یححرکت صح  ینا

 است.   یچترباز، منف  یگرفته رو علامت کار کل انجام  باشد، یکه جهت شتاب حرکت به سمت بالا م   یا در مرحله  الف:

 یش آن درحال افزا  یجنبش  ی انرژ  باشد، یم   یین خالص وارد بر چترباز به سمت پا  یرویکه جهت ن  ی امرحله  ب: در

 است.

که  بازکردن چتر، هنگامی  از  تند  ی تند  پ: پس  با  ن  یحد  ی چترباز  ن  یرویبرابر شود،  با  مقاومت شاره،   یرویوزن 

 اندازه است. هم

 صفر ( 4 سه ( 3 دو ( 2 ( یک1

m  ۀبا تکان  یجسممطابق شکل،    -5۱
( kg )i

s
tۀ  حرکت است. اگر در لحظ  درحال  ی سطح افق  ی بر رو  30   F1  یروی، دو ن0=

 ؟گرددخود بازمی  یۀجسم دوباره به مکان اول  یه، وارد شود، بعد از چند ثان  به جسم مطابق شکل    F2و 

k s
m

(g , / , / )
s

=  =  =
2

10 0 3 0 4 

1 )5/2 2 )۷5/3 

3 )25/1 4 )25/2 

اگر شود. پرتاب  x یفرض  یارۀبه سمت س ین از سطح زم  ای ینهقرار است سف یقاتی تحق یش آزما یک در مطابق شکل،   -52

از شده  وارد  یروین  یبزرگ  ین،از مرکز زم   یلومتربرحسب ک  یاباشد، در چه فاصله  سیاره  ن یبرابر جرم ا  4  نیجرم زم 

 است؟   ینهبر سف  طرف سیارهاز    شدهوارد  یروی ن  یبرابر بزرگ  ۱۶  ینه، به سف  ین طرف زم 

1  )/  65 1 10 

2  )/  66 8 10 

3  )/  75 1 10 

4  )/  76 8 10 

xصورت به SIدر  ینوسانگر ۀحرکت هماهنگ ساد ۀمعادل  -53 / cos t= 0 04 مدت  دلخواه به  یزمان ۀباز یکاست. در  3

s۱ ،  مثبت باشد؟  تواندیم  یهشتاب نوسانگر حداکثر چند ثان 

1  )
1
2

 2  )
2
3

 3  )
1
3

 4  )
3
4
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 ی تر از تنددرصد بیشپنجاه  ،  A  انتشار موج   ی . اگر تنداستمطابق شکل    ی، جایی ـ مکان دو موج عرضنمودار جابه  -54

 دهد؟ یچند نوسان انجام م   Bموج  ۀ  چشم  دهد، ینوسان انجام م   A  ،300  موج   ۀکه چشم  یباشد، در مدت  Bانتشار موج  

1 )50 

2 )۷5 

3 )150 

4 )100 

موج وارد قسمت  ین از ا  ی. بخشکنیمیم  یجاد ا 1با طول موج   ای یرهموج دا  یکتشت موج،  یک عمق در قسمت کم  -55

م   یقعم موج    شودیتشت  طول  با  م   2و  منتشر  آن  دشودیدر  به  سپس،  عم  یوارۀ .  و   یققسمت  کرده  برخورد 

 ه درست است؟ینمنتشر شود، کدام گز   یقدر قسمت عم  3با طول موج   یده. اگر موج بازتابگرددیبرم 

1  )   = 1 2 3 2  )    1 2 3 

3  )   = 1 2 3 4  ) =  = 1 2 3 

Wبا شدت    یصوت  ی، بازآتش  یکدر    -5۶
/

m
2

0 و با تراز   رسدیانفجار قرار دارد، م از محل    r1  ۀکه در فاصل  یابه شنونده   1

r. اگر رسدیقرار دارد، م   r2 ۀکه در فاصل  یابه شنونده  dB۱04شدت   r m− =2 1  چند متر است؟   r2باشد،   150

(log /=2 0 Wنظر شود و شدت صوت مبنا صرف یط توسط مح  ی از جذب انرژ، 3

m

−12
2

 (است.  10

1 )200 2 )300 3 )450 4 )600 

از    یکاست. کدام  nm450چشم    یۀدر زجاج  ی، ول  nm۶00نئون در هوا حدود  ـ    یمهل  یزرل  یطول موج نور نارنج  -57

m است؟  یح صح  یرز  یهاعبارت
(c )

s
=  83 10 

Hzنور   ینا  الف: بسامد 145  است.   10

 است.   ۱/ 5نور    ینا  یبرا   یهشکست زجاج  ب: ضریب

m  یهنور در زجاج  ینا  پ: تندی

s
 82  است.  10

 ( »ب« و »پ« 4 ( »ب« 3 ( »الف« و »پ« 2 ( »الف« 1
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3در هوا،    A  و طول موج نور لامپ   Bلامپ    ید برابر توان مف  A  ،3لامپ    یدتوان مف  -5۸
2

در هوا   Bبرابر طول موج نور لامپ    

 است؟  Aلامپ    هایچند برابر تعداد فوتون  کند، یتابش م  Bکه لامپ    یتعداد فوتون  یکسان،زمان  است. در مدت

1  )
9
2

 2  )
1
2

 3  )
2
9

 4 )2 

n)  یمانل  ۀمربوط به خط سوم رشت  ی اختلاف انرژ  یدروژندر اتم ه  -59 ) n)  بالمر  ۀو خط دوم رشت  1= ) چند    یباً، تقر2=

R(e است؟  یکوژولپ / C , E / eV)
−=  =191 6 10 13 6 

1  )/ − 181 632 10 2  )/ − 61 526 10 3  )/ − 181 526 10 4  )/ − 61 632 10 

 چه نام دارد؟  A  ۀنشان داده شده است. ذر  ی، واپاش  یک   ۀمعادل ، مقابلدر شکل    -۶0

 الکترون ( 2 ( پوزیترون 1

 نوترون( 4 آلفا ( 3

برابر است.   یکدیگرمجاور از    ی بارها  ۀ اند و فاصلخود ثابت نگه داشته شده  ی هادر مکان  یکیبار الکتر  4مطابق شکل،    -۶۱

max(F  خالص  یکیالکتر  یروین  ینتراز بارها بیش  یکیبر     خالص   یکیالکتر  یروین  ینتراز بارها، کم  یگرد  یکیو بر    (

min(F maxیرو دو ن  یننسبت ا  ۀ. اندازشودیوارد م   (

min

F
( )

F
 کدام است؟   

1  )
65
6

 2  )
65
9

 3  )
67
5

 4  )
67
9

 

q  ی انقطه  یکیچهار بار الکتر  -۶2 q C= = − 1 2 qو    3 q C= = + 3 4 قرار   cm۱0به ضلع    یرأس مربع  4در    ی را طور  4

چند    q3وارد بر  خالص    یکیالکتر یرویحالت، ن  یندر ا  .خالص در مرکز مربع صفر باشد   یکیالکتر  یدانکه م   دهیمیم 

N.m نیوتون است؟
(k , / , / )

C
=  = =

29
2

9 10 3 1 7 2 1 4 

1 )92/۷ 2 )32/22 3 )6/3 4 )92/25 
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q  یکیبار الکتر  اب  یاذره   -۶3 mC= و    شودیپرتاب م   B  ۀبه طرف نقط  A  ۀاز نقط  یکنواخت  یکیالکتر  یدانم   یکدر    5−

از وزن ذره  )چند ولت است؟    یآرمان  یباتر   ۀمحرک  یروی. نکندیم   ییرتغ  mJ۱00آن    یجنبش   ی، انرژB  تا   A  یردر مس

 (نظر شود.و مقاومت هوا صرف

1 )20 

2 )25 

3 )40 

4 )50 

 کند؟ یم   ییرچگونه تغ  یعدد آمپرسنج آرمان  یم، را ببند  (2) یدو کل  بازکنیمرا    ( ۱)  یداگر کل یر، در مدار ز  -۶4

 یابد. یم  یشدرصد افزا 25( 1

 . یابدیدرصد کاهش م 20( 2

 یابد.یم یش درصد افزا 20( 3

 . کندینم ییرتغ( 4

 

 

 

 

 چند ولت است؟   ی باتر  ۀمحرک  یروی . ندهدیولت را نشان م  ۱0سنج عدد  ولت یر، در مدار ز  -۶5

1 )12 

2 )16 

3 )18 

4 )24 
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به   یکیالکتر  یانرژ  ،متصل هستند. در هر دو مقاومت  ی آرمان  ی باتر  یک به    یصورت متوالبه  R2و    R1دو مقاومت    -۶۶

زشودیم   یلتبد  ییگرما   یانرژ شکل  تغ  یر، .  برا   یی گرما  یانرژ  ییراتنمودار  را  زمان  نشان   یبرحسب  مقاومت  دو 

برحسب زمان   ییگرما  یانرژ   ییراتنمودار تغ  یم، وصل کن  یبه همان باتر   یطور موازدو مقاومت را به  ین. اگر ادهدیم 

 ها چگونه خواهد بود؟ آن  ی برا

 

 

 

 

 

 

 

1)  2) 

 

 

 

 

 

3)  4) 

 

 

 ؟یستن معادل واحد تسلا    ینه کدام گز  -۶7

1  )
kg

C.s
 2  )

kg

A.s2
 3  )

N

A.m
 4  )

kg

C.s2
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 فیزیک  |  ازدهم دو ۱۶  ۀمرحل|  ماز  آزمون الکترونیکی

+Cو بار   گرمیلیم   2به جرم    ی اذره   -۶۸ 3   با سرعتm

s
  یکنواخت  یسی مغناط یدانوارد م   xدر جهت مثبت محور    200

چند متر بر  مغناطیسی یرویشتاب ذره در اثر ن ۀ. اندازشودیها است، م y مثبت محور  یتسلا که در سو  4/0اندازۀ به

 (فرض شود.  زیرمطابق شکل    ،مختصات)دستگاه  است؟    یو در چه جهت یهثان مربع

 zدر جهت محور ، z 2 )12/0جهت محور  ، در 120( 1

 zدر خلاف جهت محور  ، z 4)12/0خلاف جهت محور  ، در 120( 3

 است؟   نادرست  یر،موارد ز یک ازکدام  -۶9

 .شودیم  یره در آن ذخ  ی عبور کند، انرژ ینوسیمتناوب س یانجر  یکی، مقاومت الکتر  یک : اگر از  الف

 .شودیم   واردآن    به یعبور کند، انرژ  یا پا  یانجر  ی، القاگر آرمان یکاز   ب: اگر

 .شودیم   یرهدر آن ذخ  یعبور کند، همواره انرژ  ینوسیمتناوب س  یانجر  ی، القاگر آرمان یکاز   پ: اگر

 « پ» و  « ب( »2 « ب »و  ( »الف« 1

 « پ»و   «ب »و « الف( »4 « پ »و  « الف( »3

برابر جرم   2  ،. اگر جرم کره یمدار  یاردر اخت  Rو ارتفاع    R2  ۀتوپر به قطر قاعد  یو مخروط  Rتوپر به شعاع    ی اکره  -70

 مخروط است؟   یکره چند برابر چگال  یچگال  ، مخروط باشد

1  )
1
6

 2  )
1
4

 3  )
1
3

 4  )
1
2

 

 ی هوا   ای یمانهفشار پ  ، از آب و روغن است. با توجه به شکل  ی حجم مساو  یکه محتو   یرید را درنظر بگ  یشکلU  ۀلول  -7۱

ر شاخ  یۀدرون  از  که  دم   ۀشخص  آن  درون  لوله  چپ  پاسکال   یدهسمت  g) است؟    چند 
/

cm
 =

3
0 8

¸š»n
، 

g

cm
 =

3
1

JA
 ،N

g
kg

Pa یطمح  ی فشار هواو    10=
 باشد.(یم   510

1 )1600 + 

2 )1600 - 

3 )98400+ 

4 )98400- 
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 فیزیک  |  ازدهم دو ۱۶  ۀمرحل|  ماز  آزمون الکترونیکی

ترتیب از به  یرد، را اندازه بگ  kPa20، فشار  (2)وجود دارد. اگر فشارسنج    یکسانی  یعدر هر دو لوله ما  یر، در شکل ز  -72

mچگالی مایع چند گرم بر لیتر است؟ و    گیردیپاسکال را اندازه م یلوچند ک  (۱)فشارسنج راست به چپ،  
(g )

s
=

2
10 

1 )15 ،1250 

2 )10 ،1250 

3 )15 ،1500 

4 )10 ،1500 

 

 

F یروی ن یرثأ تحت ت  kg5/۱به جرم    یجسم  زیر، مطابق شکل    -73 N=12  بدون اصطکاک از حال سکون   یسطح افق  یرو

 رسد؟یم  SIواحد    30جسم به   ۀبرحسب متر، تکان  ی چه مسافت  ی. پس از طکندیشروع به حرکت م 

1 )25 2 )50 

3 )۷5 4 )100 

−Fاز  mبه جرم    یخیهقطع یدما  -74 40    بهF14   یابد؟ یم  یشچند درصد افزا یخ قطعه  ین. حجم ارسدیم 

( )
K

− =  5 15 10
gÄ

 

1 )045/0 2 )015/0 3 )45/0 4 )15/0 

−C  یۀاول  یو دما   kg2به جرم    یخیهقطع  -75 20    را با آهنگ ثابتJ

s
 C100به آب    یلتا تبد  کنیمیقدر گرم م آن  1050

F زمان لازم است؟  یهچند ثان  . برای این کارشود
J J J

(L , c , c )
g kg C kg C

= = =
 

336 2100 4200
gÄ JA

 

1 )1520 2 )15896 3 )12484 4 )1360 
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برابر با نسبت عدد کوئوردیناسیون کاتیون به   ،کدام ترکیب هر واحد فرمولی از مار الکترون مبادله شده در تشکیلش  -76

 آلومینیم فلوئورید است؟   ساختار بلورعدد کوئوردیناسیون آنیون در  

 ( اکسید 𝐼𝐼𝐼آهن) ( 4 آمونیوم فسفات  (3 لیتیم کربنات  (2 سدیم هیدروکسید ( 1

𝑫1۵عنصر فرضی    -77
نوترون در هسته خود دارند. اگر مجموع فراوانی   1۸و    16،  1۵ترتیب  ایزوتوپ بوده که به  ۳دارای     

میانگین این عنصر   7۰دو ایزوتوپ اول   ایزوتوپ آن کدام است؟)جرم اتمی  درصد باشد، درصد فراوانی پایدارترین 

 است.(  ۳1/1𝒂𝒎𝒖برابر 

1 )۵۰                      2 )4۰                        3 )4۵ 4 )۶۰ 

 شده،کدام موارد زیر درست است؟های دادهترین زیرلایه یونبه آرایش الکترونی بیرونی  با توجه  -7۸

𝑨۳+ ∶  ۳𝒑6        ،         𝑩۲+ ∶ ۳𝒅۹        ،         𝑪− ∶ ۴𝒑6        ،         𝑫۲− ∶ ۳𝒑6 
7/۲۲۴برابر    𝑫،و    𝑨مول از ترکیب حاصل از عناصر    ۰/ ۲های مبادله شده در تشکیل  تعداد الکترون :  الف  ×  است.   1۰۲۳
 این نسبت در آمونیوم نیترات باشد.با  تواند برابر  ، می 𝑪و    𝑩ها به عناصر در ترکیب حاصل از عناصر  نسبت شمار اتم :  ب 

 کند. گیری پیدا میدر میدان الکتریکی جهت 𝑫،و   𝑪ترکیب حاصل از عناصر   :پ

 شود.در صنعت، در ساخت چراغ جلوی خودروها استفاده می  𝑨از عنصر   :ت

 « ت» و  « ب»( 4 « پ» و  « ب»( 3   «پ »و  « الف»( 2 « ت »و  « الف»( 1

 های زیر درست است؟کدام موارد از عبارت  -7۹

 شوند. شده موجود در جدول تناوبی، در طبیعت یافت میدرصد از کل عناصر شناخته  ۹۲تنها    :الف
 برابر شمار ذرات بدون بار است.  ۲ترین ایزوتوپ منیزیم، شمار ذرات زیراتمی باردار  در فراوان:  ب

   ها است، ناپایدار هستند.برابر عدد اتمی آن  ۵/۲ها بیش از  هایی که عدد جرمی آناغلب ایزوتوپ:  پ

 𝑼در یک مخلوط طبیعی از اورانیم، نسبت شمار ایزوتوپ :  ت
 است.   7/۰برابر    حدوداًهای اورانیم  به شمار کل اتم  ۲۳۵

 « ت »و  « الف»( 4 « ت» و  « ب»( 3 « پ »و  «الف»( 2                    «پ» و  « ب»( 1

کدام  -۸۰ مولکولدر  از  نمونه  یک  کلوین(،  واحد  زیر)با  دماهای  از  فراوانیک  هواکره های  در  موجود  نجیب  گاز  ترین 

ترین گاز موجود در آن، حجم مشخصی دارد اما شکل مشخصی نداشته و به شکل ظرف برخلاف یک نمونه از فراوان

 ؟ آیدیدرم محتوی خود  

1 )8۰ 2 )7۰ 3 )112 4 )9۵ 

 ؟کدام مورد درست است  -۸1

 شوند.ای، مانع از خروج اغلب پرتوهای الکترومغناطیسی گسیل شده توسط زمین میگلخانهگازهای ( 1

 شوند.  ای از فرابنفش به فروسرخ تبدیل میهای گلخانهزپرتوهای گسیل شده از سطح زمین، توسط گا( 2

 تر است.نسبت به هوای بیرون، بزرگ ترین دما به بیشترین دما، در محیط درون گلخانه  در یک روز زمستانی، نسبت کم ( 3

 ها سال گذشته کاهش محسوسی داشته است. با گسترش صنایع، درصد حجمی گاز اکسیژن در هواکره نسبت به میلیون (  4
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شیمی  |  هموازدد  16مرحلۀ  |  ماز  آزمون الکترونیکی  

 ؟داده شده، کدام مورد درست است موازنه نشدهبا توجه به معادله    -۸۲

𝑪۲𝑯۵𝑶𝑯(𝒍) + 𝑶۲(𝒈) ⟶ 𝑪𝑶۲(𝒈) + 𝑯۲𝑶(𝒈) 

 اند. رسیدههای نجیب  تایی گازکننده در واکنش، به آرایش هشتهای شرکتهمه اتم( 1

 است. 2دهنده ناقطبی به فراورده قطبی برابر نسبت شمار جفت الکترون ناپیوندی، در واکنش( 2

 واکنش از نوع سوختن بوده و ماده سوختنی مورد نظر، از واکنش دومین آلکن و آب تولید خواهد شد.( 3

 ها، بیشتر است. ها و انواع لاک دهنده قطبی در آب نسبت به حلال مورد استفاده برای انحلال چربی پذیری واکنش انحلال (  4

 کدام است؟   ، پس از موازنۀ آنکننده در واکنش زیر مجموع ضرایب مواد شرکت  -۸۳

𝑲𝑴𝒏𝑶۴ + 𝑭𝒆𝑺𝑶۴ + 𝑯۲𝑺𝑶۴ ⟶ 𝑭𝒆۲(𝑺𝑶۴)۳ + 𝑲۲𝑺𝑶۴ + 𝑴𝒏𝑺𝑶۴ + 𝑯۲𝑶   
1 )48           2 )3۶            3 )۶8 4 )۵2 

گرم هیدروژن    ۴/۴۵ای حاوی  دهد. نمونهزیر با گاز اکسیژن واکنش می  موازنه نشدههیدروژن سولفید، طبق معادله    -۸۴

گرم   ۴/۹۸های تولید شده به  ای که مجموع جرم فراوردهسولفید، در حضور اکسیژن کافی در اختیار داریم. در لحظه

𝑺)  اند؟ها مصرف شدهدهنده واکنش  ازرسیده است، چند درصد   =  ۳۲ , 𝑶 =  16 , 𝑯 = 1  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

𝑯۲𝑺(𝒈) + 𝑶۲(𝒈) ⟶ 𝑺𝑶۲(𝒈) + 𝑯۲𝑶(𝒈)   

1 )7۵ 2 )۵۰ 3 )۶۰ 4 )4۰ 

توان الکترولیت مناسب برای ساخت  حضور داشته و از انحلال آن در آب، می ای قطبی  در ساختار کدام ترکیب، گونه   -۸۵

 سلول گالوانی استاندارد را تهیه کرد؟

1  )𝑁𝑎𝑂𝐻                      2  )𝐴𝑔𝐶𝑙           3  )𝐹𝑒2𝑂3 4  )𝐶𝑎𝑆𝑂4 

برابر   ۳گرم جرم دارد. اگر در این مخلوط شمار مول یون نیترات    𝑵𝒂𝑵𝑶۳  ،6۸و    𝑨𝒈𝑵𝑶۳های  مخلوطی از ترکیب  -۸6

 𝒑𝒑𝒎لیتر، غلظت  گرم بر میلی  1لیتر آب خالص با چگالی    ۳۰شمار مول یون نقره باشد، با حل کردن این مخلوط در  

  برابر چند واحد خواهد بود؟  یبتقربهیون نیترات  

𝑨𝒈  پوشی کنید.از تغییر حجم چشم) = 1۰۸ , 𝑵𝒂 = ۲۳ , 𝑶 = 16 , 𝑵 = 1۴ ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )31۰ 2 )93۰ 3 )۶2۰ 4 )124۰ 

در    ۵۰۰  -۸7 را  ناخالص  کلرید  محلول  میلی   ۸۰۰گرم سدیم  با چگالی    ۲/ ۵لیتر  نیترات  نقره  .1𝒈مولار  𝒎𝑳−1    و حل کرده 

مولار باشد، درصد خلوص    ۵/1کنیم. اگر غلظت یون کلرید در محلول پایانی،  لیتر آب به آن اضافه می میلی   1۲۰۰سپس  

𝑪𝒍.  پوشی کنید از تغییر حجم چشم )  سدیم کلرید اولیه چقدر بوده است؟  = ۳۵/۵ , 𝑵𝒂 = ۲۳ ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1 )8/۶۵ 2 )71 3 )۵/3۵ 4 )۵/۵8 
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شیمی  |  هموازدد  16مرحلۀ  |  ماز  آزمون الکترونیکی  

 است؟   نادرستمورد   کدامتوجه به شکل داده شده،    با  -۸۸

 منفی است. 𝑋معادل مولکول هیدروژن فلوئورید باشد، بار صفحه   𝐴( اگر  1

 پذیری مناسبی در آب دارد.انحلال ،𝐷برخلاف  𝐴  های ( یک نمونه از مولکول2

 یکسان است. 𝑋اکسید باشد، بار جزئی اتم مرکزی با بار صفحه  ، مولکول گوگرد دی𝐸( اگر  3

 توانند معادل کربن مونوکسید، کربن تتراکلرید و بخار آب باشند. ترتیب میبه 𝐸و  𝐴  ،𝐷  ذرات( 4

مولکول دواتمی تولید گرم    1۲، مقدار  𝑪۳𝑯۵𝑵۳𝑶۹گرم    ۲/1۳6زیر، اگر در اثر تجزیه    موازنه نشده به معادله    ا توجهب  -۸۹

𝑶شود، بازده واکنش انجام شده برابر چند درصد خواهد بود؟) = 16 , 𝑵 = 1۴ , 𝑪 = 1۲ , 𝑯 = 1 ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

𝑪۳𝑯۵𝑵۳𝑶۹(𝒔) ⟶ 𝑪𝑶۲(𝒈) + 𝑯۲𝑶(𝒈) + 𝑵۲(𝒈) + 𝑶۲(𝒈)   
1 )۶۰                      2 )3۶                        3 )4۰ 4 )۵4 

کامل    صورت به زیر    موازنه نشده کرومات ناخالص موجود است. اگر این نمونه طبق معادله  گرم آمونیوم دی   ۲۰۰در یک ظرف،    -۹۰

تقریب برابر چند  ها در نمونه نهایی به گرم برسد، درصد خلوص فراورده   1۸6تجزیه شود و جرم مواد موجود در ظرف به  

𝑪𝒓  در واکنش شرکت نخواهند کرد.   ناخالصی درصد خواهد بود؟ )  = ۵۲ , 𝑶 = 16 , 𝑵 = 1۴ , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

(𝑵𝑯۴)۲𝑪𝒓۲𝑶7(𝒔) ⟶ 𝑪𝒓۲𝑶۳(𝒔) + 𝑯۲𝑶(𝒍) + 𝑵۲(𝒈)   
1 )2/۶۰ 2 )۵/38 3 )4/۵۰ 4 )۶/۶9 

 مورد درست است؟ کدام  -۹1

 پایدار هستند.   کاملاا مواد اولیه استفاده شده در تهیه پاکت کاغذی، برخلاف کیسه پلاستیکی،   (1

 درصد است.                        ۵۰برابر  تقریباادرصد جرمی اکسید آهن در یک نمونه ناخالص سنگ معدن آهن ( 2

 شود. ای میافزایش غلظت گازهای گلخانهدفن کردن پاکت کاغذی، برخلاف کیسه پلاستیکی، باعث ( 3

 شود. بیشترین سهم از نفت خام استخراج شده از منابع، جهت تولید گرما و انرژی الکتریکی مصرف می( 4

حضور دارد. با وارد کردن مقدار کافی گاز هیدروژن به ظرف،   پروپینگرم از اتن و    ۴۴در یک ظرف، مخلوطی به جرم    -۹۲

های هیدروژن در نمونه اولیه رسد. درصد جرمی اتمگرم می  ۴7/6کامل انجام شده و جرم نمونه به    صورتبهواکنش  

𝑪)   کدام است؟   یبتقربه = 1۲ , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )2/1۵ 2 )7/12 3 )3/1۰ 4 )۶/9 

 شود؟)پنتان( ختم میها به  ، چند ایزومر دارد که نام آن𝑪7𝑯16هیدروکربنی با فرمول مولکولی    -۹۳

1 )۵ 2 )3 3 )4 4 )۶ 

𝑪۲𝑯6(𝒈)های داده شده، آنتالپی واکنش با توجه به واکنش  -۹۴ ⟶ 𝑪۲𝑯۴(𝒈) + 𝑯۲(𝒈)   برابر چند𝒌𝑱   است؟ 

𝑰) ۲𝑪۲𝑯6(𝒈) + 7𝑶۲(𝒈) ⟶ ۴𝑪𝑶۲(𝒈) + 6𝑯۲𝑶(𝒈)    ∆𝑯 = −۳1۲۰ 𝒌𝑱 
𝑰𝑰) ۲𝑯۲(𝒈) + 𝑶۲(𝒈) ⟶ ۲𝑯۲𝑶(𝒈)     ∆𝑯 = −۵7۲ 𝒌𝑱 
𝑰𝑰𝑰) 𝑪۲𝑯۴(𝒈) + ۳𝑶۲(𝒈) ⟶ ۲𝑪𝑶۲(𝒈) + ۲𝑯۲𝑶(𝒈)     ∆𝑯 =  −1۴11 𝒌𝑱 

1  )+242 2  )−137 3  )+137 4  )−242 
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 ؟درست استکدام مورد    -۹۵

 آلوتروپ پایدارتر کربن، نسبتاً نرم بوده و رسانای جریان برق است. ( 1

 تولید است. آب اکسیژنه از واکنش مستقیم گازهای اکسیژن و هیدروژن قابل ( 2

 شده مواد با اکسیژن بوده و همیشه با آزادسازی انرژی همراه است.اکسایش، واکنش کنترل( 3

 طور مستقیم محاسبه کرد. توان آنتالپی تشکیل کربن مونوکسید از عناصر سازنده را بهبا استفاده از یک گرماسنج می( 4

 ؟شده، چند مورد از موارد زیر درست استبا توجه به ساختار داده  -۹6

 
 است.   𝑺𝑶۳برابر شمار جفت الکترون ناپیوندی در  ،  الف: شمار جفت الکترون ناپیوندی آن

 های عاملی الکلی، آمینی و آمیدی است.این ترکیب آلی در ساختار خود دارای گروهب:  
𝑪پ: شمار پیوندهای  − 𝑵  اند. هیدروژن متصل نشده  هایی است که به اتمآن نصف شمار کربن 

 است.   ۲7/1برابر  تقریب  بهت: نسبت جرم نیتروژن به هیدروژن در آن  

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
𝑪𝒂است؟ )   نادرست زیر،    موازنه نشده یک از موارد زیر درباره واکنش  کدام   -۹7 = ۴۰ , 𝑺𝒊 = ۲۸ , 𝑶 = 16 , 𝑪 = 1۲ ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

𝑪𝒂۳(𝑷𝑶۴)۲(𝒔) + 𝑺𝒊𝑶۲(𝒔) + 𝑪(𝒔) + 𝑶۲(𝒈) + 𝑯۲𝑶(𝒍) ⟶ 𝑪𝒂𝑺𝒊𝑶۳(𝒔) + 𝑪𝑶۲(𝒈) + 𝑯۳𝑷𝑶۴(𝒂𝒒)  

 مول نمک در این واکنش شیمیایی برابر است.  2/1مول نمک با مدت زمان تولید  4/۰مدت زمان مصرف ( 1

 شود.اکسید مصرف می مول سیلیسیم دی   ۶اکسید تولید شود، در نصف این مدت،  مول کربن دی   4( اگر در مدت معین  2

 دهنده حاوی فسفر و تولید فراورده دارای کربن، با سرعت متوسط واکنش برابر است.سرعت متوسط مصرف واکنش( 3

 برابر است.  𝑂2گرم    ۶4و سرعت مصرف  𝐶𝑎𝑆𝑖𝑂3گرم    ۶9۶و سرعت تشکیل  𝐶𝑂2گرم    88( سرعت متوسط تشکیل 4

                                                                     ؟چند مورد از موارد زیر درست است  -۹۸

 دهنده آن برابر است.در مونومر تشکیل  𝑯های اتن، با شمار اتمدر واحد تکرار شونده پلی  𝑯های الف: شمار اتم

 ها، در تهیه اتانول از واکنش میان گاز اتان و آب نیز نقش دارد.ب: کاتالیزگر واکنش آبکافت استر

 پ: فراورده حاصل از پلیمری شدن استیرن در ساخت ظروف یکبار مصرف کاربرد دارد.

 ی و نان، حاوی پلیمری از گلوکز هستند که ساختار مارپیچ دارد.نیزم ب یست:  

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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 کدام مورد درست است؟  -۹۹

 ای از فولاد هم جرم خود برابر است. نمونهآمید بوده و مقاومت آن با کولار نوعی پلی( 1

 شود. الکل سازنده استر موجود در انگور، به هر نسبتی در آب حل می( 2

 دلیل حضور موادی با گروه عاملی کربوکسیل در آن است. بوی ماهی به( 3

 ویتامین )کا(، همانند ویتامین )دی(، در ساختار خود حاوی گروه عاملی الکلی است.( 4

یافته و در محلول حاوی   افزایشدر دما و غلظت آغازی یکسان، از انحلال کدام ماده در آب، غلظت یون هیدروژن    -1۰۰

 تر است؟ آن، نسبت غلظت یون هیدروژن به غلظت یون هیدروکسید کوچک

1)𝑁𝐻3  2)𝐶𝐻3𝑂𝐻  3)𝐻𝐹  4  )𝐻𝐶𝑂𝑂𝐻 

 کند؟تکمیل می  یدرستبههای فرمیک اسید و استیک اسید در دمای یکسان  کدام مورد عبارت زیر را درباره محلول  -1۰1

 « .....................  قطعاًباشد، .................... در محلول حاوی فرمیک نسبت به محلول حاوی استیک اسید .................... اگر »

 غلظت آغازی استیک اسید کمتر بوده است. ر ـ برابـ  ( غلظت یون هیدروژن1

 تر است. محلول فرمیک اسید کوچک  𝑝𝐻  ـ بیشترـ های حاصل از یونش ( شمار آنیون2

 تر خواهد بود.آب مقطر نزدیک  𝑝𝐻محلول فرمیک اسید به   𝑝𝐻ـ   کمتر ـ   ( غلظت آغازی3

 غلظت یون هیدروژن در محلول فرمیک اسید بیشتر خواهد بود.ـ   بیشترـ  اسید آغازی( غلظت 4

𝒑𝑯با    𝑯𝑨لیتر محلول حاوی اسید قوی  میلی  ۵۰۰مقدار    -1۰۲ = لیتر آب به آن اضافه میلی  𝒂در اختیار داریم. ابتدا    ۰/۳

  𝒑𝑯گرم سدیم هیدروکسید به آن،    ۵/۲لیتر از محلول حاصل را برداشته و با اضافه کردن  میلی  ۰/۵𝒂کرده و سپس  

𝑵𝒂)   کدام است؟  𝒂رسانیم. مقدار  می  7محلول را به   =  ۲۳ , 𝑶 =  16 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )2۵۰                      2 )4۰۰                        3 )۵۰۰ 4 )1۰۰۰ 

   مواد زیر، کدام گزینه درست است؟  𝑬۰با توجه به   -1۰۳

𝑬۰(𝑴𝒈۲+/𝑴𝒈) = −۲/۳7𝑽       ,        𝑬۰(𝑭𝒆۳+/𝑭𝒆۲+) = +۰/7𝑽   
𝑬۰(𝑰۲/۲𝑰−) = +۰/۵7𝑽               ,        𝑬۰(𝑭𝒆۲+/𝑭𝒆) = −۰/۴۵𝑽  

 است. +𝑀𝑔2تر از  ای قویاکسندهو   +𝐹𝑒2تر از  ای قویکاهنده −𝐼  یون (1

𝐼2( واکنش 2 + 𝐹𝑒 ⟶ 𝐹𝑒2+ + 2𝐼− طبیعی انجام نخواهد شد. صورت به 

 گیرد. آند قرار می سلولنیمآهن، تیغه آهنی در -( در سلول گالوانی منیزیم3

 . د، هیچ واکنشی انجام نخواهد شدمحلول مذاب منیزیم یدی در تیغه آهنی  با قرار دادن( 4

به    -1۰۴ متانول،  ساختار  در  موجود  کربن  اتم  اکسایش  عدد  اتماندازه  نسبت  اکسایش  عدد  میانگین  کربن اختلاف  های 

 حاصل از سوختن کامل آن کدام است؟  فراوردهموجود در بنزن و  

1 )1- 2) 4/۰- 3) 1 4) 4/۰ + 
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و    نیترات  ( 𝑰𝑰گرم از آلیاژی از فلزهای مس و روی در اختیار داریم. اگر با قرار دادن تیغه در محلول حاوی آهن)   6۵۰ای به جرم  تیغه   -1۰۵

پذیرتر تشکیل داده است؟ )فرض کنید  گرم برسد، چند درصد جرم تیغه اولیه را فلز واکنش  ۵۹6انجام کامل واکنش، جرم تیغه به  

𝒁𝒏کنند.  شده، روی تیغه رسوب می های فلزی تشکیل که تمام اتم  = 6۵ , 𝑪𝒖 = 6۴ , 𝑭𝒆 = ۵6 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1  ) 

1) 8۰ 2 )۶۰ 3 )4۰ 4 )2۰ 

 های زیر درست است؟کدام موارد از عبارت  -1۰6

 حضور ندارند.   7۰۰𝒏𝒎در میان پرتوهای منعکس شده از جسم آبی، برخلاف جسم قرمز، پرتوهایی با طول موج حدود    : الف 

 تری دارند. ( طول موج بلند 𝑰𝑽رنگ با محلول وانادیم) های هم ( نسبت به پرتو 𝑽رنگ با محلول حاوی وانادیم) پرتوهای هم   : ب 

 کنند.های مرئی را جذب می( اکسید پوشانده شده باشد، همه پرتو𝑰𝑽تیتانیم) ها توسط  اجسامی که سطح آن  :پ

 هایی هستند که ناپایدار و به ظاهر ناهمگن هستند.های شیمیایی انواعی از مخلوطرنگ  :ت

 « ت» و  « پ»( 4 « پ »و  « الف»( 3 « ب »و  « الف»( 2 « ت» و « ب»( 1

 های زیر درست است؟ موارد از مقایسهکدام    -1۰7

𝑪𝑯۳𝑪𝑯۲𝑶𝑯نقطه جوش:   :الف > 𝑪𝑯۳𝑶𝑪𝑯۳  گشتاور دوقطبی:    :ب𝑵𝑯۳ > 𝑷𝑯۳ 

𝑳𝒊۲𝑶آنتالپی فروپاشی شبکه:   :پ > 𝑴𝒈𝑶                   شمار الکترون ناپیوندی:   :ت𝑪𝑶۳
۲− > 𝑪𝒍𝑶۳

− 

 « ب »و  « الف»( 4 « ت» و  « ب»( 3 « پ »و  « الف»( 2 « ت» و « پ»( 1

است.    -1۰۸ انجام  حال  در  ظرف  یک  در  استاندارد  شرایط  در  زیر  درصد    یک کدامواکنش  افزایش  باعث  زیر  تغییرات  از 

۲𝑺𝑶۲(𝒈) ؟نخواهد شدپیشرفت واکنش در معادله زیر   + 𝑶۲(𝒈) ⇌ ۲𝑺𝑶۳(𝒈) + 𝑸 

  به ظرف واکنش 𝑆𝑂2( افزودن مقداری  1

 ( خارج کردن مدام فراورده از ظرف واکنش 2

  تر کننده به ظرف کوچک انتقال مواد شرکت (3

 استراتوسفر انتهای لایه   فشارو   دما ( انجام واکنش در 4

۲𝑨(𝒈)واکنش گازی    -1۰۹ + ۴𝑩(𝒈) ⇌ 𝑪(𝒈) + ۲𝑫(𝒈)  ها به یک ظرف دهندهمول از هر کدام از واکنش  6، با تزریق

.𝑳۳ ۸شود. اگر ثابت تعادل واکنش برابر با  در بسته انجام می 𝒎𝒐𝒍−۳    و در لحظه تعادل مجموع مول گازهای باشد

 لیتر است؟ ش چند  نحجم ظرف واکمول باشد،    ۹درون ظرف  

1 )2 2 )4 3 )8 4 )1۶ 

۲𝑨𝑩(𝒈)را در واکنش    𝑨𝑩نمودار مقابل غلظت تعادلی گاز    -11۰ ⇌ ۲𝑨(𝒈) + 𝑩۲(𝒈)  دهد. با توجه به این نمایش می

 های زیر درست است؟از گزینه  یککدامنمودار،  

1  )𝑃2 > 𝑃1 کند. و با کاهش دما مقدار ثابت تعادل نیز کاهش پیدا می 

2  )𝑃2 > 𝑃1 ها با یکدیگر برابر است. با افزایش دما، تغییر مول فراورده و 

3  )𝑃1 > 𝑃2  با افزایش حجم، غلظت  و𝐴𝐵  .در تعادل جدید بیشتر از تعادل اولیه خواهد بود 

4  )𝑃1 > 𝑃2  تعادل جدید بیشتر از تعادل اولیه خواهد بود.ها در با افزایش فشار غلظت فراوردهو 
 



A

22
3

کدکنترل

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکى و...) پس از برگزارى آزمون براى تمامى اشخاص حقیقى و حقوقى تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز مى باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار مى شود.

به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونى از دفترچه سؤالات و پاسخنامه ماز براى تمامى اشخاص، شرعاً حرام است.

پنجشنبه
1404/02/04

سال تحصیلى 1403-1404

گروه آزمایشى علوم تجربى ـ پایۀ دوازدهم 
آزمون الکترونیکى ماز ـ مرحله 16

براى شباهت حداکثرى به کنکور، صفحه آرایى، فونت و حتى اندازة متن در تمامى آزمون هاى ماز، کاملاً یکسان با
 استاندارد دفترچه هاى کنکور در نظر گرفته مى شود.

 دفترچه شماره 3
جامع شبیه ساز کنکور سراسرى
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2

ریاضى
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+nتساوی   -111 = − +3 15 3 4 2 3  ؟ تکدام اس  nبرقرار است. مقدار    nبرای عدد طبیعی    3

1  )18 2  )28 3  )26 4  )24 
 

nدو دنبالۀ  -112
na ( ) ( n )= − −1 3 nbو   1 n= +5  ؟ دچند جملۀ مشترک سه رقمی دارن  2

1  )32 2  )30 3  )28 4  )26 
 

,اگر   -113 ,  fصفرهای تابع   1 (x) x mx x= + + −3 2 5 ، حاصلباشند  1 +    کدام است؟ 

1  )2 2  )3 3  )6 4  )1 
 

aنمودار تابع   -114 bx
f (x)

+= −2 b)به صورت مقابل است. حاصل  2 a)
log

+3
 برابر کدام است؟   4

1  )1  

2  )
1
2

 

3  )
3
2

  

4  )−
1
2

 
 

xمجموعه جواب نامعادلۀ  -115
x

−  +
31 bاست. حاصل  (a,b)بازۀبرابر    1 a−   کدام است؟ 

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 
 

xجواب  اگر   -116 x x+ + = +4 1  کدام است؟    6باشد، مقدار   2

1  )2 2  )
1
2

 3  )
1
4

 4  )
1
3

 
 

fتابع اگر    -117 (x) (ax )(b x) x= + + + −23 3 6 g(x)انی باشد، اشتراک دامنه و برد  م تابع ه  12 b x a= − شامل   +

 چند عدد صحیح است؟ 

 شمار ( بی4 6(  3 4(  2 3(  1
 

f(x)تابع  -118 x x= − 2  ، ضابطه وارون آن کدام است؟  استاکید نزولی  ای که در بازه  2

1  )y x , x= − 3 0 2  )y x , x= − 3 0 3  )y x , x= 3 0 4  )y x , x= 3 0 

 

 

 

 

 

 
 

y

x
2

6-
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اگر   -119
sin( ) cos

cos( ) sin

 
− +

=


+  −

3 42 2 72 3
7 42 2
6

tanمقدار باشد،    2   کدام است؟ 

1  )9 2  )
1
9

 3  )
1
4

 4  )4 
 

tanحاده واگر   -120 cot−  = −
8
3

cosمقدارباشد،     2  کدام است؟ 

1  )−
3
5

 2  )
3
5

 3  )
4
5

 4  )−
4
5

 
 

xتابع  -121
f (x)

x

+
=

−

2 10
1

 کدام است؟   ABخط  کند. اندازه پارهقطع می  Bو    A نقاطوارون خودش را در    

1  )6 2  )5 2 3  )7 4  )7 2 
 

xتابع  -122
f(x)

x
=

−2 1
yکنیم. شکل حاصل نمودار  برابر می  3ها را  طول نقاط را دو برابر و عرض آن   f(k x)= را   −

 کدام است؟   kکند. مقدار  قطع می  x=2ای به طول در نقطه

1  )/2 4 2  )/3 2 3  )/2 6 4  )/2 8 
 

fنمودار تابع   -123 (x) c acos( x )= + + 2   در یک دورۀ تناوب به صورت مقابل است. اگر
 0

2
باشد، حاصل   

a


 کدام است؟   1

1  )
1
3

  2  )−
1
3

 

3  )
2
3

  4  )−
2
3

 
 

sinمعادلۀ  -124 x sinx cosx+ = +
12
2

)در بازۀ    , )0   چهار جواب متمایز دارد. حداکثر کدام است؟ 

1  )
11

6
 2  )

4
3

 3  )
5
3

 4  )
13

6
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

y

x

3
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اگر   -125
x

x
lim

ax a→

+ − −
=

−

3

8

2 2 1
8 12

باشد، حاصل    a   کدام است؟ 

 1−(  4 2−(  3 1(  2 ( صفر 1
 

به صورت مقابل است. اگر   fنمودار تابع   -126
x

f (x)
lim

f (x)
−→+

=
1

 است؟   مکدا   kباشد، مقدار    6

1  )
5
4

  2  )
4
3

 

3  )3  4  )
5
3

 
 

اگر   -127
 

x ( )

a x
lim

cosx+
→

−
= +

+2
3

2
1 2

مقدار  بیشترینباشد،     a   کدام است؟ 

 1(  4 3(  3 ( صفر 2 1−(  1
 

تابع  -128
   (a ) x ( a ) x x

f (x)
bsin x

a

+ + − − 


=  


1 3 5
کدام   abاعداد حقیقی پیوسته است. مقدار    مجموعۀ روی    

 است؟ 

1  )4 3 2  )−8 3 3  )−4 3 4  )8 3 
 

پیوسته و   x=1در   fاگر    -129
x

f (x)
lim

x→

−
=

−21

3
2

1
xباشد،حاصل مشتق تابع   

g(x)
f (x)

=
3 2

 چقدر است؟   x=1در  

1  )−
2
3

 2  )−
2
9

 3  )
10
9

 4  )
4
9

 
 

xاگر   -130
f (x)

x
=

−

3

2
yشیب خط مماس بر    (x )f (x)=  چه عددی است؟   x=1در   1+

1  )
5
3

 2  )−
5
3

 3  )−
8
3

 4  )−
11
3

 
 

fآهنگ تغییر متوسط تابع   -131 (x) x x ax= − +3 بازۀ  در  23 ,0 برابر   وای تابع در نقاطبا آهنگ تغییرلحظه  1

+است. حاصل
 

1  کدام است؟   1

1)3 2)
4
3

 3)
3
4

 4)
1
3

 

 

 

 

 

 
 

y

x
1

1

3

k
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)Aنقطۀ  -132 , )2 fیک نقطۀ ماکزیمم نسبی تابع  16 (x) (ax b) x= + −2 aاست. مقدار   12 b−2   کدام است؟ 

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 
 

 در ساخت این قوطی چه عددی است؟   ترین مقدار فلزداریم. کم  8ای فلزی بدون در با حجم یک قوطی استوانه  -133

1)8 2  )12 3  )18 4  )15 
 

 برسد؟  2ها به  ها اضافه کنیم تا واریانس دادهبه آن  x. چند عدد برابر با  داریم  4و واریانس    xده عدد با میانگین   -134

1  )5 2  )10 3  )20 4  )40 
 

پارهاگر    -135 xشده است. اگر   39حاصل  دوران کند، حجم   ABخط  شکل مقابل حول  y+ x، نسبت 7=

y
کدام   

 است؟ 

1  )/0 6 

2  )/0 4 

3  )/0 24 

4  )/0 48 
 

به طوری که لااقل یک مهره   مهره انتخاب کرد  3توان  طریق می  مهره سیاه به چند  4و    مهره سفید  3از میان    -136

 سفید انتخاب شود؟ 

1  )39 2  )31 3  )38 4  )42 
 

مهره سفید   4مهره سیاه و در ظرف سوم    6مهره سفید، در ظرف دوم    12سه ظرف مشابه هم داریم. در ظرف اول    -137

ال لااقل یک مهره مکنیم. به کدام احتمهره سیاه داریم. به تصادف از یک ظرف، دو مهره همزمان خارج می  3و  

 سفید خارج شده است؟ 

1  )
19
21

  2 )
9
21

 3  )
13
21

 4  )
17
21

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

x

y
A

B

3
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)Aاگر   -138 , a)0 )Bو  2 a, )4 ای به  ها را در نقطهمحور عرض  ABبه طوری که عمودمنصف    باشندخط  دو سر یک پاره  0

 کدام است؟  aقطع کند، مقدار    6−عرض

1  )−4 2  )−2 3  )4 4  )2 
 

DEاگر   -139 FB  وBC EF  که   طوری، بهAD AFو1= =  کدام است؟   DC، مقدار  3

1  )9 

2  )6 

3  )8 

4  )5 
 

 مساحت مربع چه عددی است؟  رو، در شکل روبه   -140

1  )4  2  )
20
3

 

3  )
16
5

  4  )
18
4

 

A

D

EF

C B

N

CD

BA

M

2
1
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 . است بوده مناسب زغال  تشکیل برای  جوی شرایط ، ییهادوره طی که  است نآ  نشانگر تاریخی شناسیینزم د شواه  -141

 باشد؟  هادورهکدام   یهاسنگ به  محدود بایستی   ما  جویوجست  ایران باشیم،منابع زغال سنگ در   دنبال  به   اگر

 ( پرمین و ژوراسیک4 ژوراسیک و  تریاس( 3 ( ژوراسیک و کرتاسه 2 ( تریاس و کرتاسه 1

  ۀ دهندنشانتوالی رسوبی  این  شده است. در چه صورت    یافت زیر    های یلفسمختلف    هاییهلادر یک توالی رسوبی، از    -142

 دیس است؟ ناویک  
 : نخستین دوزیستC  ۀلای  : نخستین گیاه آونددارB  ۀلای  : نخستین خزنده A  ۀلای

 

1) 2) 
 
 

3) 4) 
 

 ؟ کندیم تکمیل    یدرستبهکدام گزینه عبارت زیر را    -143
 یافت.«  توانمیکانسنگ عناصر.................، در کف مخزن ماگمایی  »

 ( پلاتین و آهن را برخلاف سرب و مس 2 ( آهن و نیکل را همانند کروم و قلع 1

 ( کروم و مولیبدن را برخلاف مس و آهن4 تین ( سرب و نیکل را همانند روی و پلا3

  ارتباط  در   گزینه   کدام   . گردد   غذایی   ۀزنجیر   و   گیاهان   در   کادمیم   غلظت   افزایش  باعث   تواند ی م   عنصر  این  حاوی   کودهای   -144

 است؟   درست   این عنصر   ویژگی   با 

 . شودمی مسن زنان  در  استخوان نرمی و  شکل تغییر اعث( ب1

 .است زمینی  منشأ با  سمیّـ   اساسی و جزئی  عنصری( 2

 .شودمی قد   کوتاهی  باعث بدن در  آن  مثبت هنجاریبی (3

 .شودمی بدن وارد  گیاهان  طریق از که  اساسی  و فرعی  عنصری( 4

ترتیب، به . در این مسیر دهدیم منحنی زیر مسیر عمود تابیدن نور خورشید در هنگام ظهر شرعی به زمین را نشان   -145

 ؟شودیم مشاهده  روز و شب  ینترکوتاهچند بار برای کشور ما  

 
 1ـ 1( 4 2ـ  2( 3 1ـ  2( 2 2ـ  1( 1

 است؟  درست  ، مقابل  شکل  به  توجه با  زیر  یهاعبارت  از  مورد  چند  -146

 . است  متر میلی 075/0  از  تربزرگ  ذراتی  دارای   B  بخش   :الف

 .هستند  متر میلی  075/0  از  ترکوچک ذراتی  دارای  B  و C   بخش:  ب

 . دهندمی  تشکیل  را  روسازی   D  و C   بخش  و   زیرسازی   B وA   بخش :  ج

 .دارد  برعهده  را  زهکشی  عمل  آهنراه در  بالاست  همانند  A  بخش:  د

 .اندشده  تشکیل  ماسه  و   شن  و  قیر  مخلوط از  D  وC   بخش  :  ـه

1 )1 2 )2   3 )3 4 )4 
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 ؟دهدیم نشان    یدرستبهرا    اندازه  براساس  لوم   خاك  دهندهیلتشک  کدام گزینه ذرات  -147

 ریزدانه  خاك + دانهدرشت خاك  + ریزدانه ( خاك1

   دانه متوسط  خاك + ریزدانه  خاك  + دانه  متوسط ( خاك2

 دانه  متوسط  خاك + دانه متوسط خاك +  دانهدرشت  ( خاك3

 دانه  متوسط خاك + دانهدرشت خاك  + ریزدانه ( خاك4

 ؟دهدیم نشان    یدرستبه« را  بافت  - ده شیر از خطوط زیر، جهت تقریبی »گسل    یککدام  -148
 

 

1) 2) 

 

 

 

3) 4) 

 
 

در    بار  نخستین  برای  بیستم  سده  در  است،   سیلیس  ذرات  دارای  غبار  و  گرد  استنشاق  حاصل  که  سیلیکوسیس  بیماری  -149

 کدام منطقه شناسایی شد؟ 

 ( صحرای آفریقا 4 لاداخ )سیبری( ( 3 ( شمال چین 2 ( تار )هند( 1

 پیوندد؟یم یک از موارد مطرح شده به وقوع کدامدر فرآیند تبدیل تورب به آنتراسیت،    -150

   ↑ ضخامتـ   ↑  مرغوبیت میزان( 2   ↓  انرژی تولید توانـ  ↑ چگالی  میزان( 1

   ↓ چگالی ـ  ↑  انرژی تولید  توان( 4 ↓  تخلخل میزان ـ ↓  فرار  مواد و  آب( 3

ترتیب امتداد و شیب لایۀ نشان دهیم، آنگاه به  𝛃و زاویۀ مربوط شیب لایه را با   𝛂اگر زاویۀ مربوط به امتداد لایه را با   -151

 زیر کدام است؟ 

1)SE S E −  

2)SW N W −  

3)NE S E −  

4)NW N W −  

های داده ساختار زیر تنش فشاری باشد، کدام گزینه در مورد سن نسبی لایه  دهندۀیل تشککه عامل اصلی    در صورتی   -152

 شده درست است؟

  است. دونین مربوط به A و لایۀ  پرمین مربوط به  Cو  B های لایه (1
 است. کرتاسه  مربوط به C و لایۀ  تریاس مربوط به Eو  D های لایه (2

                             است. یسینواردو  مربوط به E  و لایۀ نیفرمربوط به کرب Dو   A های لایه( 3

 است. پالئوژن مربوط به B و لایۀ  ژوراسیک مربوط به Fو  C های لایه (4
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در لیتر مطرح شده است. با توجه به جدول،   گرمیلیم   برحسبچهار رودخانۀ مختلف    هاییوندر جدول زیر میزان    -153

 میزان سختی کل آب کدام رودخانه بیشتر از بقیه است؟ 

1 )D  

2 )C  

3 )B  

4 )A 

 است؟  درست   ها، آن   از  حاصل   نتایج  و  شمسی  ۀمنظوم   مرکز  ۀدربار   شده  بیان  مختلف  هاینظریه   با  ارتباط  درکدام گزینه    -154

 .  باشدمی عطارد  مرکزی، زمین  ۀ نظری در  زمین به  آسمانی جرم  ترین( نزدیک 1

 . گردندمی زمین دور  به ساعت هایعقربه  جهت در آسمانی اجرام که   بود باور این  بر ( بطلمیوس2

 .  باشدمی زمین  انتقالی  چرخش  ۀنتیج و ظاهری آسمان  در   خورشید ۀروزان ( حرکت3

 .نمود اصلاح را  مرکزی خورشید  ۀنظری در  خورشید  تا  هاسیاره ۀفاصل چگونگی ( کپلر4

   درست است؟  پترولوژی علم با  رابطه  در  گزینه   کدام  -155

 .   داد قرار  مطالعه مورد  سیارات دیگر و قمرها در  را  آتشفشانی فرآیندهای تواننمی علم این  طریق از( 1

 .   شودمی پرداخته عناصر  نامساوی  توزیع بررسی و  هاآن تشکیل  چگونگی و عناصر شناخت  به علم   این در ( 2

 .  کرد مشخص را  گابرو گرانیت و  آذرین  های سنگ  ترکیب  و تشکیل  شیوه توانمی علم این  کمک   با( 3

 .  است رشته این اهداف  از ها،آن استخراج و حفاری  برای گازی  نفتی های میدان شناسایی( 4
 

 A B C D محلول   یهاونی
+Na 7/25 8/43 5/32 3/28 

+2Mg 6/57 6/36 7/62 5/41 
+K 5/14 2/17 4/10 7/13 

+2Ca 8/36 2/51 6/39 4/58 



حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکى و...) پس از برگزارى آزمون براى تمامى اشخاص حقیقى و حقوقى تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز مى باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار مى شود.

به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونى از دفترچه سؤالات و پاسخنامه ماز براى تمامى اشخاص، شرعاً حرام است.

گروه آزمایشى علوم تجربى ـ پایۀ دوازدهم
آزمون الکترونیکى ماز ـ مرحله 16

ویراستارانطراحانمسئول درسدرس

حمیدرضا زارعزیست شناسى
حمیدرضا زارع ـ رسول خنجرى ـ پوریا خیراندیش 

فرزام فرهمندنیا ـ ارسلان پهلوساى ـ منصور قماشى  
مهرداد قدك کار ـ شایان تاکى ـ امیرحسین آقایارى

 ارسلان پهلوساى
 یاسین دانایى زاده 

سجاد صادقى زاده  فیزیک
سعید احمدى

فرشاد هادیان فردشیمى

ریاضى
حسین شفیع زاده 
محدثه شیخعلى
مهرداد کیوان

فرشاد حسن زاده ـ سجاد احمدىحسین شفیع زاده ـ مهرداد کیوان
ارسلان حسنوند 

مدیر آزمون: محدثه شیخعلى

دفترچه پاسخ

براى دیدن پاسخنامه ویدئویى آزمون 
QRcode بالارو  اسکن یا روى لینک زیر کلیک کن!

مشاهدة پاسخنامۀ ویدئویى آزمون
پنجشنبه

1404/02/04

جامع شبیه ساز کنکور سراسرى

 مصطفى فرخشاهى ـ فرشید مشعرپور   حمیدرضا بهیاد ـ یگانه رنجبرحمیدرضا بهیادزمین شناسى
لیدا على اکبرى

سجاد صادقى زاده ـ مجید رجبى وندچالى ـ سارا قانع 
 احسان ایرانى ـ محسن قندچلر ـ محمد قریب 

 امیررضا خوینى ها ـ علیرضا محمدى سامان 
 محمد باغبان ـ امیرمحمد زمانى ـ مجید میرزائى

آروین صالحى ـ کامران ابراهیمى ـ محمدجواد سورچى
  

 محمدجواد سورچى
ایلیا فقیه میرزائى

فرشاد هادیان فرد ـ فرهنگ امیرى ـ عالیه میرزایى
  حسین ایروانى ـ على ترابى ـ محمد کهنه پوشى
 مهسا بایمانى نژاد ـ سعیده محبى ـ امیر بصراوى

فرهنگ امیرى ـ عالیه میرزایى 
 بنیامین بهرامى 

محمد داودآبادى فراهانى

https://biomaze.ir/blog/video-exam-tajrobi12-1403-1404/


 

 

 ـ مطابق شکل زیر، کدام مورد درست است؟8

 دارد.  ( طول بیشتری3نسبت به یاختۀ ) (4یاختۀ )( 1

 شود.آوندی دیده می ( فقط در سامانۀ بافت2( برخلاف یاختۀ )1( یاختۀ )2

 ای با قابلیت گسترش و کشش دارد. ( دیواره 1( همانند یاختۀ )3( یاختۀ )3

 . باشدها دارای دیوارۀ عرضی با منافذ متعدد میسایر یاخته( برخلاف 4( یاختۀ )4

 (دهم های سالیانهآزمون  14 مرحله)                                                                                                

 کند؟ی م زی متما  آوند  نیبلند ا یهااخته یرا از  یآوند چوب  ةکوتاه سازند یهااخته ی ی،ژگیکدام وـ  1

 (. ردیقرار گها، مدنظر  اخته ی نیتری )اصل

 . رد ی گ ی قرار م   ی متفاوت   ی ها ها به شکل آن   ۀ وار ی در د   ن ی گن ی ( ل 1

 آورند. ی را به وجود م   ی ا وسته ی پ   ۀ اند و لول از عرض به هم متصل (  2

 . کنند ی عبور م   اخته ی   ی دو انتها   ی ها از درون سوراخ سوراخ   ی توپلاسم ی س   ی ها ( رشته 3

 . رد ی گ ی منافذ لان صورت م   ق ی فقط از طر   گر ی د   ۀ اخت ی به    ی ا اخته ی خام از    ۀ ر ی ش   ان ی ( جر 4

 ( رشته تجربی شناسی ـ  زیست 1403)کنکور تیر                                                                      
 

https://biomaze.ir/blog/%d8%aa%d8%b7%d8%a7%d8%a8%d9%82-%d9%85%d8%a7%d8%b2-%d8%a8%d8%a7-%da%a9%d9%86%da%a9%d9%88%d8%b1/
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 کدام مورد، درخصوص دستگاه لنفی انسان، درست است؟   -1

 مفصل شانه بیشتر از مفصل آرنج است.های لنفی در مجاورت ( تعداد گره1

 شود.( در مجاورت مغز زرد استخوان ران، تعداد زیادی گره لنفی دیده می2

 رو کمتر از کولون بالارو است.های لنفی در مجاورت کولون پایین( تعداد گره3

 شود. تر تخلیه می( محتویات لنفی دست و پای راست، به مجرای لنفی باریک4

 انسان  ـ 1004 ـنکات شکل  ـآسان  1پاسخ: گزینۀ  

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 ها در مجاورت مفصل آرنج است. های لنفی در مجاورت مفصل شانه بیشتر از تعداد این گره تعداد گره  ۱

 شود. در مجاورت مغز زرد استخوان ران، گره لنفی دیده نمی  ۲

 رو بیشتر از کولون بالارو است. پایین کولون   تهای لنفی در مجاورتعداد گره  ۳

 شود. محتویات لنفی پای راست به مجرای لنفی چپ تخلیه می  ۴

  
 ها در مجاورت مفصل آرنج است. های لنفی در مجاورت مفصل شانه بیشتر از تعداد این گره طور که در شکل مشخص است، تعداد گرههمان

 

 

 

 

 

 

 های عزیز، سلام!مازی
 گهیمهم د یلیدو روز، هفت روز خ نیجز ا. بهنیکنیم یرو بررس ۱۴۰۳ ریهم کنکور ت گهیروز د ۲و  میرو داشت بهشتیقبل از کنکور ارد سازهیآزمون جامع شب نیامروز آخر

هم  عیو زمان تورق سر نیدیرو شن عیتورق سر م. حتماً اسنیمطالب رو مرور کن یبار، تمام نیآخر یبرا دیهفت روز با نیا یفاصله هست و تو گهیتا جمعهٔ هفتهٔ د
مطالب رو  یابیخودش در باز ییکه توانا نیبه مغزتون کمک کن گهیبار د کیو  نیکن تیرو تقو تونیریشما حافظهٔ تصو نکهیا ه؟یالا هدف چهفتهٔ آخر هست. ح نیهم
مرور کامل متن  نیتونیم ،یشناسستیز ی. برانیبخون یدیجد زیچ نیبخوا ای طالبم یرو نیمثل قبل مطالعهٔ کامل داشته باش نینیبش ستیبده. پس قرار ن شیافزا

 نیهم داشته باش یسینوباشه. اگه خلاصه یو بدون هر گونه وسواس و کار اضاف عیسر یلی. حواستون باشه که مرور خنیرو در برنامهٔ خودتون قرار بد یکتاب درس
 نیداشته باش یخوب یلیحال خ بهشت،یارد ۱۲عصر  وارمدی. امنیها استفاده کنآزمون یهادرسنامه یهااز جدول نیتونیم ن،یبهتون کمک کنه و اگه هم ندار تونهیم

 آزمون امروز. یسراغ بررس می. فعلاً برنینفس راحت بکش هی نیو بتون
 

 آزمون
 های سؤالاتسبک درجهٔ دشواری سؤالات حجم آزمون

 تعداد کلمات
تعداد 
 خطوط

 ترکیبی قید مقایسه چندموردی سخت متوسط آسان

 کنکور 
 ۱۴۰۳تیر 

 سؤال ۱۵ سؤال ۲۰ سؤال ۶ سؤال ۹ سؤال ۱۳ سؤال ۲۵ سؤال 7 خط 243 کلمه ۳261
 کلمه ۴۶/۷۲

 در هر سؤال
 خط ۴/۵

 در هر سؤال
 درصد ۳۳ درصد ۴۴ درصد ۱۳ درصد ۲۰ درصد ۲۸ درصد ۵۶  درصد ۱۶

 16مرحلهٔ 
 دوازدهم

 سؤال 9 سؤال 18 سؤال 6 سؤال 9 سؤال 11 سؤال 27 سؤال 7 خط 234 کلمه 3562
 کلمه 79

 در هر سؤال
 خط 2/۵

 در هر سؤال
 درصد 20 درصد 42 درصد 13 درصد 20 درصد 24 درصد 60  درصد 16

 
 شناسی آزمون مازو مسئول درس زیست ۹۲کنکور  ۹دکتر حمیدرضا زارع ـ رتبهٔ 
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است، در مجاورت مغز قرمز )نه زرد( استخوان ران تعداد  طور که در شکل مشخص  همان 

 شود. زیادی گره لنفی دیده می 

رو بیشتر  پایین  های لنفی در مجاور کولونطور که در شکل مشخص است، تعداد گره همان 
 از کولون بالارو است. 

طور که در شکل مشخص است، محتویات لنفی پای راست به مجرای لنفی چپ که همان 

 شود.است تخلیه می قطورتر

 

 
نوعی تومور قابل مشاهده بر روی سطح بیرونی بدن، دچار اختلال شده باشد،   ۀواسطبههای حرکتی فرد  با فرض اینکه در یک فرد، عملکرد طبیعی اندام  -2

 طور حتم، درست است؟ کدام مورد درخصوص این تومور، به

 یابد. افزایش می( در محل تشکیل تومور، میزان جریان خون موضعی 1

 شوند. ای به مقدار کمتری ساخته میکنندۀ چرخۀ یاختههای تنظیم( پروتئین2

 یابد.های نوعی بافت پیوندی مؤثر در ذخیرۀ انرژی، افزایش می( میزان تکثیر یاخته3

 شوند.ریزی شده میهای دفاع غیراختصاصی، دچار مرگ برنامه( در طی فعالیت لنفوسیت4

 انسان  ـ 1106 ـمفهومی  ـآسان  1 پاسخ: گزینۀ 

 ترجمۀ صورت سؤال 
ها شدن بیش از اندازه، عملکرد طبیعی اندام بزرگ  در صورتخیم  های بدن آسیب وارد کنند. همچنین تومورهای خوش توانند به عملکرد طبیعی اندام تومورهای بدخیم می 

 کنند. را دچار اختلال می 

  

 گزینه دلیل درستی یا نادرستی هر 

 یابد.ها به اکسیژن و مواد مغذی افزایش یافته و جریان خون موضعی افزایش می خیم و بدخیم، نیاز یاخته در هر دو نوع تومور خوش  ۱

 شوند. می ای به مقدار بیشتری ساخته کنندۀ چرخۀ یاخته های تنظیم یابد و پروتئینای افزایش می در تومورها، میزان تقسیمات یاخته  ۲

 یابد.های بافت چربی افزایش می خیم است، میزان تکثیر یاخته که نوعی تومور خوش  در تومور لیپوما ۳

 توانند سرطانی شوند.خیم نمیتومورهای خوش ۴

  
افزایش یافته و به این منظور، جریان خون  ها به اکسیژن و مواد مغذی خیم و بدخیم، نیاز یاختهای در هر دو نوع تومور خوش به دلیل افزایش تقسیمات یاخته

 یابد. موضعی در محل تشکیل این تومور افزایش می 

  

ای به مقدار بیشتری ساخته  کنندۀ چرخۀ یاختههای تنظیمیابد و بدین منظور پروتئین ای افزایش می دقت کنید که در تومورها، میزان تقسیمات یاخته 

 شوند. می

یابد. دقت کنید که تومور لیپوما، تنها یکی از انواع تومورهای  های چربی افزایش میخیم است، میزان تکثیر یاختهور خوش که نوعی توم در تومور لیپوما 
 . است  افتهیخیم یا بدخیم افزایش  های چربی در تومورهای خوش طور حتم میزان تکثیر یاختهتوان گفت که بهخیم است و نمیخوش 

خیم های سرطانی نقش دارند. دقت کنید که تومورهای خوشی دفاع غیراختصاصی هستند که در مبارزه با یاختههایاختۀ کشندۀ طبیعی، لنفوسیت 

 توانند سرطانی شوند.نمی
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 تومور بدخیم  خیم تومور خوش ویژگی

 زیاد کم مقدار رشد 

 + ـ حمله به بافت مجاور 

 + ـ گردش مواد وارد شدن به دستگاه 

 + + )در صورتی که بیش از حد بزرگ شود.( های مجاورتوانایی ایجاد اختلال در بافت 

 دار پوست( های رنگدانه ملانوما )تودۀ یاخته  های چربی( که در افراد بالغ متداول است. لیپوما )تودۀ یاخته  مثال

 
 کند. کدام مورد، دربارۀ بالاترین بخش این سامانه، صحیح است؟لذت نقش ایفا می  در مغز انسان، نوعی سامانه در احساساتی مانند خشم، ترس و  -3

 بویایی اتصال دارد.  به لوبمستقیماً  هایی ( از طریق رابط1
 ایِ بین دو نیمکرۀ مخ قرار دارد.( در مجاورت با رابط پینه2
 است.  ترین لوب مخ واقع شدههای آن در جلویی( تمامی بخش3
 های حسی در تماس است.زیرین خود با محل گردآوری اغلب پیام( از سطح 4

 انسان  ـ 1101 ـنکات شکل  ـمتوسط  2پاسخ: گزینۀ  

 ترجمۀ صورت سؤال 
 کند. ای )لیمبیک( در احساساتی مانند خشم، ترس و لذت نقش ایفا می سامانۀ کناره 

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 های بویایی است. با لوب مستقیم این بخش فاقد اتصال  ۱

 ای مجاورت دارد. این بخش با رابط پینه  ۲

 شود. قسمتی از این بخش در لوب آهیانه نیز مشاهده می  ۳

 باشد.این بخش فاقد تماس با تالاموس می ۴

  
دهندۀ  ها، نشان شده در شکل های مشخص بخش 

طور  ای هستند. همانکناره بالاترین بخش سامانۀ  

رابط   با  بخش  این  است،  مشخص  شکل  در  که 

 ای مجاورت دارد. پینه

  

طور که در شکل مشخص است، این همان 

 های بویایی است. با لوب مستقیم  بخش فاقد اتصال  

طور که در شکل مشخص است، قسمتی از این بخش در لوب پیشانی و قسمتی از آن در لوب آهیانه  همان 
 . شده استواقع  

 باشد.طور که در شکل مشخص است، این بخش فاقد تماس با تالاموس میهمان 

 
 ای، درست است؟ یاختهکدام عبارت درخصوص برخی از جانداران تک  -4

 دِنا است. های همراه از مولکولنیازمند جداسازی پروتئینهای هلیکاز  ( فعالیت آنزیم1
 شوند.دور میفقط های هلیکازِ مربوط به یک جایگاه آغاز همانندسازی، همواره از یکدیگر ( آنزیم2
 شوند.حذف می (mRNAهای رِنای پیک ) های میانه از مولکولها، رونوشت( در محل فعالیت رناتن3
 شوند. ها، از سمت گروه کربوکسیل خود وارد اندامکی غشادار میشده در آناختهس  ( گروهی از پروتئین4

 ژنتیک  ـ 1201 ـمفهومی  ـمتوسط  2پاسخ: گزینۀ  
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 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 . ضروری است های همراه از مولکول دِنا جداسازی پروتئین  ،فعالیت آنزیم هلیکازهمواره برای  ۱

 شوند. های هلیکاز مربوط به یک دوراهی همانندسازی همواره از یکدیگر دور می در مولکول دِنا خطی، آنزیم ۲

 های میانه از رنای پیک، هسته است. محل حذف رونوشت  ۳

 شوند.آندوپلاسمی، از سمت گروه آمین خود وارد این اندامک میهای متصل به شبکۀ شده توسط رناتنپروتئین ساخته ۴

  
شوند. در صورتی که مولکول دِنا  ابتدا از یکدیگر دور و سپس نزدیک می  جایگاه آغاز همانندسازیهای هلیکاز مربوط به یک  در صورتی که مولکول دِنا حلقوی باشد، آنزیم

 شود.ای دیده مییاختهشوند. دِنای خطی تنها در برخی از جانداران تکهمواره از یکدیگر دور می اه آغاز همانندسازیجایگهای هلیکاز مربوط به یک خطی باشد، آنزیم

  

 های همراه دِنا از آن جدا شوند. قبل از فعالیت آنزیم هلیکاز، لازم است که پروتئین های یوکاریوتی و پروکاریوتی،  در تمامی یاخته 

 سازی وجود ندارد. ها و پروتئین های میانه از رنای پیک، هسته است. درون هسته امکان فعالیت رناتن رونوشت محل حذف   

)نه کربوکسیل( های متصل به شبکۀ آندوپلاسمی، از سمت گروه آمین شده توسط رناتنها، پروتئین ساختهاییاختهدقت کنید که در برخی از تک 

 شوند.خود وارد این اندامک می

 
 سازد؟های تمایزنیافتۀ این سامانه متمایز میهای دارای سبزینۀ سامانۀ بافت پوششی گیاه را از یاختهکدام ویژگی، یاخته  -5

 اند.هایی پوشیده شده توسط ترکیبات لیپیدی قرار گرفته( در مجاورت یاخته1

 .کنند فسفات آزاد استفاده می یون، از ATPساختن   منظوربه( در دو نوع روش 2

 یابد. های کربن، اکسایش میکربنی بدون تغییر در تعداد اتمها نوعی ترکیب سه( در آن3

 شود. زا به سیتوپلاسم محافظت میدر برابر ورود عوامل بیماری ،زیستی ساختار توسط نوعی ( 4

 گیاهی  ـ 1006 ـترکیبی  ـمتوسط  2پاسخ: گزینۀ  

 ترجمۀ صورت سؤال 
تر  های فراوان های تمایزنیافتۀ این سامانه، همان یاختهسامانۀ بافت پوششی گیاه دارای سبزینه در ساختار خود هستند. همچنین یاخته های نگهبان روزنه در  یاخته

 هستند. 

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 تمایزنیافته )پوشیده شده توسط پوستک( قرار دارند. های های تمایزنیافتۀ روپوستی، در مجاورت یاختههای نگهبان روزنه همانند یاخته یاخته ۱

 شود. شود، دیده میفسفات آزاد مصرف می  یونها های نوری و اکسایشی که در آن به روش  ATPدر یاختۀ نگهبان روزنه، تولید   ۲

 شود.های تمایزنیافتۀ روپوستی و نگهبان روزنه انجام می فرایند قندکافت در یاخته  ۳

 زا نقش دارند.ای در جلوگیری از ورود عوامل بیمارییاخته ۀو دیوارپوستک  ۴

  
های نوری و  به روش  ATPدار مانند یاختۀ نگهبان روزنه، در سبزدیسه و راکیزه، به ترتیب تولید  های سبزینهدر یاخته

شود. در یاختۀ تمایزنیافتۀ روپوستی، تنها در فسفات آزاد استفاده می  هاییونشود. در این دو روش، از  اکسایشی دیده می

 شود. فسفات آزاد استفاده می  یونبه روش اکسایشی، از   ATPتولید  

  

های تمایزنیافتۀ روپوستی، در مجاورت  های نگهبان روزنه همانند یاخته طور که در شکل مشخص است، یاختههمان 

 اند. )پوشیده شده توسط پوستک( قرار گرفته  های تمایزنیافتهیاخته

شود. فرایند قندکافت، در یاختۀ  کربنی تبدیل میکربنی اکسایش یافته و به ترکیب اسیدی سه در طی مرحلۀ سوم فرایند قندکافت، ترکیب قندی سه 
 دهد. یاختۀ تمایزنیافتۀ روپوستی رخ مینگهبان روزنه همانند  

نوعی مولکول پوستک ) شود.ها مشاهده میسازند و در سطح آنهای تمایزنیافتۀ روپوستی، پوستک )نوعی ترکیب لیپیدی( را میدقت کنید که یاخته 

 زا نقش دارد.جلوگیری از ورود عوامل بیماریای نیز در بر این، دیوارۀ یاختهعلاوه شود.زا به گیاه میزیستی( مانع از ورود عوامل بیماری
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  نمود )ژنوتیپ( از آمیزش مردی با ژن  -6
𝐀𝐛𝐂

𝐚𝐁𝐜̅̅ ̅̅ ̅
نمود  با زنی با ژن  

𝐀𝐁𝐜

𝐚𝐛𝐂̅̅ ̅̅ است؟ )درصورتی که احتمال وقوع    غیرممکننمود  احتمال تولد فرزندی با کدام ژن  ̅

 ( وجود داشته باشد.(aو   b( و )Aو  Bهای ) اور( تنها در زن و بین دگرهشدن )کراسینگچلیپایی

1 ) 
ABc

aBc̅̅ ̅̅ ̅
 2  )

AbC

AbC̅̅ ̅̅ ̅̅ 3   )
AbC

abC̅̅ ̅̅ ̅̅ 4  )
aBc

ABC̅̅ ̅̅ ̅̅
 

 ـ ژنتیک  1204آسان ـ مفهومی ـ  4پاسخ: گزینۀ   

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 از زن، تولد این فرزند ممکن است.   ABcاز مرد و گامت طبیعی   aBcدر صورت لقاح گامت  ۱

 از زن، تولد این فرزند ممکن است.   AbCاز مرد و گامت نوترکیب  AbCدر صورت لقاح گامت   ۲

 از زن، تولد این فرزند ممکن است.  abCاز مرد و گامت  AbCدر صورت لقاح گامت   ۳

 باشد. می  (bو  C)و  (Bو  c) های شدن بین دگره نیازمند وقوع فرایند چلیپایی  ABCنمود تولید گامت با ژن  ۴

  
خواهند بود. دقت کنید که   abCو    ABcصورت  های طبیعی تولیدشده به شود. همچنین در زن گامتتولید می   AbCو    aBcنمودهای  هایی با ژندر مرد گامت 

 خواهد بود که با فرض صورت سؤال در تضاد است.   (bو    C)و    (Bو    c)های  شدن بین دگره نیازمند وقوع چلیپایی  ABCتولید گامت  

  

 مطابق توضیحات ذکرشده، اگر گامت طبیعی زن در لقاح شرکت کند، تولد این فرزند ممکن است.  

 رخ بدهد، تولد این فرزند ممکن است.   aو    Aۀ  شدن بین دو دگردرصورتی که چلیپایی 

 از زن، تولد این فرزند ممکن است.   abCاز مرد و گامت    AbCدر صورت لقاح گامت   

 
 است؟  است، چند مورد زیر درست ای نازک ماندهدرخصوص مناطقی از یاختۀ گیاهی که در آن دیوارۀ یاخته  -7

 شوند.ای گیاه مشاهده میهای سامانۀ بافت زمینهیاخته تمامیدر الف: 
 ها فاقد دیوارۀ پسین است. هایی وجود دارند که دیوارۀ یاختهمحلدر ب: 
 توانند وجود داشته باشند.میهای درشت عبور مولکول برای یها، منافذدر محل آنج: 

 بافت آوندی، نقش دارند. های دراز د: در جابجایی شیرۀ خام از طریق دیوارۀ عرضی یاخته
1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

 گیاهی  ـ 1006 ـمفهومی  ـآسان  1پاسخ: گزینۀ  

 ترجمۀ صورت سؤال 
 . مانده استای نازک ای هستند که در آن دیوارۀ یاخته ها مناطقی از دیوارۀ یاخته لان

  

 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 هستند. های گیاهی دارای لان تمامی یاخته الف

 در محل لان، دیوارۀ پسین وجود ندارد.  ب

 شوند. ها به فراوانی یافت می ها، پلاسمودسمدر محل لان  ج

 کنند. های قرارگرفته در دیوارۀ عرضی تراکئیدها، شیرۀ خام را منتقل می لان د

  
 همۀ موارد درست هستند. 
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های سامانۀ  های گیاهی است و این ساختار در تمامی یاختهتمامی یاخته  مشترک دقت کنید که داشتن لان از ویژگی    الف:

 شود. ای مشاهده می بافت زمینه

 ها دیوارۀ پسین حضور ندارد. طور که در شکل مشخص است، در محل لانهمان  ب:

ها و  عبور پروتئین  منظوربه ها دارای منافذ بزرگ  شوند. پلاسمودسم ها به فراوانی یافت می ها پلاسمودسمدر محل لان  ج:

 باشند. اسیدها می نوکلئیک

های قرارگرفته در  ها دارای دیوارۀ عرضی هستند و از طریق لانهای دراز بافت آوندی هستند. این یاخته تراکئیدها یاخته د:

 کنند.های دیگر منتقل می رضی، شیرۀ خام را به یاخته دیوارۀ ع 

 
های حواس پیکری قرارگرفته در دیوارۀ برخی های مربوط به گیرندهتواند پیاممطابق با اطلاعات کتاب درسی، درخصوص ساختاری از مغز انسان که می  -8

 است؟  نادرستهای بزرگ بدن را دریافت کند، کدام مورد از سیاهرگ

 دهد. جۀ مصرف نیکوتین، تولید گروهی از ناقلین عصبی را افزایش می( در نتی1

 شود، نقش دارد. ( در تنظیم میزان نیرویی که از سوی خون به دیوارۀ رگ وارد می2

 شود. های آن پتانسیل عمل ایجاد می( با تغییر در فشار اسمزی خوناب، در گروهی از یاخته3

 جمجمه قرار دارند.  ی از کفاستخوان  یک گودی دریمیایی آن، درون های شهای هدف گروهی از پیک( یاخته4

 انسان  ـ 1101 ـمفهومی  ـمتوسط  1پاسخ: گزینۀ  

 ترجمۀ صورت سؤال 
در تنظیم    هیپوتالاموسهای حواس پیکری هستند. از آنجا که  ها مربوط به گیرنده حضور دارد. این گیرنده   دماهای  های بزرگ بدن، گیرنده در دیوارۀ برخی از سیاهرگ

 کند. های دما را دریافت می توان گفت که پیام مربوط به گیرنده دمای بدن نقش مؤثری دارد، می 

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 شود. ای محسوب نمی کناره هیپوتالاموس جزئی از سامانۀ  ۱

 هیپوتالاموس در تنظیم فشار خون نقش دارد.  ۲

 شوند. های آن با تغییر در فشار اسمزی خوناب تحریک می هیپوتالاموس مرکز تشنگی است و یاخته ۳

 گیرنده دارند. های آزادکننده و مهارکننده برای هورمون های غدۀ هیپوفیز یاخته ۴

  
مانند   عصبی  ناقلین  از  گروهی  ترشح  میزان  نیکوتین،  مانند  اعتیادآور  مواد  مصرف  نتیجۀ  در 

یابد. دقت کنید که هیپوتالاموس با این سامانه ارتباط دارد  ای افزایش میدوپامین، از سامانۀ کناره 

 شود. سوب نمی اما جزئی از این سامانه مح

  

هیپوتالاموس در تنظیم تعداد ضربان قلب و فشار خون نقش دارد. فشار خون، نیرویی است   

 شود. ها وارد میکه از طرف خون به دیوارۀ رگ 

هیپوتالاموس تحریک شده و  های عصبی قرارگرفته در  هیپوتالاموس مرکز تنظیم تشنگی است و در نتیجۀ تغییر فشار اسمزی خوناب، گروهی از یاخته 
 یابد. ادراری تغییر میدر نتیجۀ آن میزان ترشح هورمون ضد 

های قرارگرفته در بخش پیشین هیپوفیز، گیرنده دارند. هیپوفیز شوند و برای یاختههای آزادکننده و مهارکننده در هیپوتالاموس ساخته میهورمون 

 جمجمه قرار گرفته است. ی از کفاستخوان در یک گودیخص است، درون طور که در شکل مشریز است که همانای درونغده

 وظایف های سازندۀ مغز بخش

 های مخ )بخش اصلی( نیمکره

 

رشته توسط  با هم  ارتباط  ـ  مغز  )رابطبیشترین حجم  پینههای عصبی  مانند  و سههای سفیدرنگ  دریافت  ای  ـ  گوش( 
 اطلاعات از همۀ بدن و هماهنگی اجزای بدن 

ها کارهای مشترک و همچنین کارهای اختصاصی نیز دارند: نیمکره چپ )توانایی در ریاضیات و استدلال( ـ نیمکره نیمکره
 های هنری( راست )تخصص در مهارت

های  خوردگیمتری ـ دارای شیارها و چیناز دو بخش قشری و ماده سفید ـ قشر خاکستری وسیع با ضخامت کم چند میلی 
یادگیری، تفکر و عملکرد هوشمندانه   متعدد ـ قشر مخ نهایی اطلاعات ورودی به مغز است که منجر به  پردازش  محل 
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دهنده بخش حسی و حرکتی( و حرکتی های حسی )دریافت پیام حسی(، ارتباطی )ارتباطشود ـ قشر مخ شامل بخشمی
 باشد. )ارسال پیام ارادی( می

گیری(، لوب آهیانه، لوب گیجگاهی )پردازش شنوایی( و لوب  ترین، قضاوت و تصمیم)بزرگ هر نیمکره از چهار لوب پیشانی  
 ترین، پردازش بینایی( تشکیل شده است. سری )کوچک پس

غز( 
ی م

صل
ش ا

بخ
ز )

مغ
قه 

سا
 

 مغز میانی 

بینایی، شنوایی و حرکت نقش  های چهارگانه )فوقانی و تحتانی( ـ در اعمال مختلفی مانند  بالاترین بخش ساقه مغز ـ دارای برجستگی
 دارند. 

های چهارگانه( در پشت مجرای  تر )برجستگیدارای دو قسمت: بخش اعظم در جلوی مجرای ارتباطی بطن سوم و چهارم ـ بخش کوچک
 ارتباطی 

 پل مغزی 

النخاع( در انسان  )مهار مرکز بصلالنخاع ـ محل مرکز تنظیم تنفس که در تنظیم زمان پایان عمل دم در حدفاصل بین مغز میانی و بصل
 نقش دارد. 

تنظیم ترشح اشک )ارسال پیام خودمختار به غدد اشکی، ایمنی غیراختصاصی(، ترشح غیرارادی بزاق )ارسال پیام پاراسمپاتیک به غدد  
 بزاقی(

تواند بر فعالیت  ؛ در نتیجه میالنخاع نزدیک مرکز تنفس قرار داردمرکز تنظیم و هماهنگی بین اعصاب خودمختار در پل مغزی و بصل
 ضربان قلب انسان نیز اثرگذار باشد. 

 النخاع بصل

واسطه اعصاب خودمختار  شود ـ در تنظیم فشارخون و ضربان قلب به ترین بخش مغز و ساقه مغز ـ در پایین به نخاع منتهی میپایین
 دخالت دارد. 

های حساس به  عضلات تنفسی ـ دریافت پیام عصبی از پل مغزی، مرکز بلع، گیرندهمرکز اصلی تنظیم تنفس: ارسال پیام حرکتی به  
 CO2کاهش اکسیژن و افزایش 

 هایی مانند عطسه و سرفه ـ مرکز تنظیم بخش غیرارادی )انعکاسی( بلع: بعد از ورود غذا به حلق مرکز انعکاس

 مخچه )بخش اصلی( 
 کرمینه در وسط ـ دارای درخت زندگی ـ مرکز تنظیم وضعیت بدن و تعادل ـ در پشت ساقه مغز دارای دو نیمکره و 

های حس وضعیت در کپسول مفاصل، زردپی و عضلات اسکلتی، چشم و  هایی از مغز و نخاع، پوست، گیرندهدریافت اطلاعات از بخش
 گوش 

 هاتالاموس
 

 هستند. دو تالاموس توسط رابطی به هم متصل  
به   ارسال  سپس  و  حسی  اطلاعات  اغلب  اولیه  پردازش  محل 

 بخش مربوطه در قشر مخ 
 شوند. ها ارسال نمیهای حس بویایی به تالاموسپیام

 هیپوتالاموس
 

ها قرار دارد ـ در تنظیم ضربان قلب و فشارخون  در زیر تالاموس
 نقش دارد. 

ـ   تب(  در  )مؤثر  بدن  دمای  تنظیم  اصلی  تشنگی،  مرکز  مرکز 
 گرسنگی و خواب 

 ای سامانه کناره
 )دستگاه لیمبیک( 

گسترده  نورونشبکه  از  تالاموسای  که  است  و ها  ها 
بخش به  را  می هیپوتالاموس  مرتبط  مخ  قشر  از  در  هایی  کند. 

 احساساتی مانند ترس، خشم و لذت و حافظه نقش دارد. 
یادگیری نقش  اسبک مغزی )هیپوکامپ(: در تشکیل حافظه و  

مدت و تبدیل آن به حافظه بلندمدت  دارد. در ایجاد حافظه کوتاه
 نقش دارد. 

گذارند و  مواد اعتیادآور بیشتر بر بخشی از سامانه لیمبیک اثر می
ناقل شدن  آزاد  میموجب  دوپامین  جمله  از  عصبی  شوند  های 

 شوند. باعث احساس لذت و سرخوشی در فرد می

 
کدام مورد، فقط دربارۀ برخی از این شوند که با محیط بیرون ارتباط دارند. یافت می فراوانیبه خوار انسان در مناطقی از بدنهای بیگانهیاختهگروهی از   -9

 ها صادق است؟ یاخته

 ها نقش دارند.های لازم برای فراخوانی نوتروفیلدر تولید پیک( در طی التهاب، 1

 شوند.ها ایجاد میدارای هستۀ تکی خمیده از دیوارۀ مویرگهای ( در نتیجۀ عبور گویچه2

 کنند.های تیرۀ قرارگرفته در سیتوپلاسم خود، ترکیبات ضد انعقاد خون را ذخیره می( درون دانه3

 کند. های دفاع اختصاصی را در خون تحریک میها در سیتوپلاسم، یاخته( با قرار دادن گروهی از پادگِن4

 انسان  ـ 1105 ـمفهومی  ـتوسط م 2پاسخ: گزینۀ  

 ترجمۀ صورت سؤال 
 شوند. ای در مناطقی که با محیط بیرون ارتباط دارند، به فراوانی یافت می های دارینه ها و یاختهماستوسیت
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 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 شوند. ها میشیمیایی که باعث فراخوانی نوتروفیل های  ، نه پیک کنندها، هیستامین را رها می در طی فرایند التهاب، ماستوسیت  ۱

 شوند. خوارها ایجاد می ای و درشت های دارینه ها، یاختهها و عبور از دیوارۀ مویرگدر نتیجۀ تراگذری مونوسیت  ۲

 سازی هپارین است. ای فاقد توانایی ذخیره ماستوسیت و یاختۀ دارینه  ۳

 کنند.های لنفی تحریک میهای دفاع اختصاصی را در گرهلنفوسیتای های دارینهیاخته ۴

  
های  ها، یاختهها و عبور از دیوارۀ مویرگ شکل هستند. در نتیجۀ تراگذری )دیاپدز( این یاختههای سفید دارای هستۀ تکی خمیده یا لوبیاییها، گویچهمونوسیت 

 شوند. خوارها ساخته میای و درشت دارینه

  

ماستوسیت دقت کنید    التهاب،  فرایند  مؤثر در گشاد کردن رگ که در طی  )ترکیب  را رها میها، هیستامین  مویرگیاخته.  کنندها(  ها و  های دیوارۀ 

 ها با تراگذری از خون خارج شوند. ها و مونوسیت شوند که نوتروفیلهای شیمیایی باعث می خوارها با تولید پیک درشت 

انعقاد خون مربوط به بازوفیل میهای تیره هستند. دقت کنید که ذخیرهسیتوپلاسم خود دارای دانه ها درون  ماستوسیت   باشد که سازی ترکیب ضد 
 کند.هپارین را ذخیره می 

های لنفی )نه ههای دفاع اختصاصی را در گرها در سطح غشای خود )نه سیتوپلاسم(، لنفوسیتای با قرار دادن ترکیباتی از میکروبهای دارینهیاخته 

 کنند.رگ خونی( تحریک می

 

انه 
د

 

 شکل ظاهری  سلول

 محل گردش  محل تولید  های سیتوپلاسم دانه  هسته
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رد  میلوئيدی 

ندا
 

+ + 

 ماستوسیت 

 

ک 
ی

 

 ــ ـ ــ ـ ــ ـ ــ ـ ۱

یاختۀ بنیادی  
رد  میلوئيدی 

ندا
 

 هافقط در بافت 

ن  
دو

ب
انه 

د
 

 مونوسیت 

 

ک 
ی

 

۱ 

یی 
بیا

 لو
 یا

ده
می

خ
 

 ندارد 
یاختۀ بنیادی  

رد  میلوئيدی 
ندا

 

فقط در خون؛ پس از دیاپدز، به  
ماکروفاژ یا یاختۀ دندریتی  

 شود. تبدیل می 
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 ماکروفاژ 

 

ک 
ی

 

 ــ ـ ۱

 منشأ مستقیم:  ندارد 
حاصل تغییر مونوسیت  

 پس از دیاپدز 
 منشأ اولیه:  

 یاختۀ بنیادی میلوئيدی 

 هافقط در بافت 

 سلول دندریتی 

 

ک 
ی

 

 ــ ـ ۱

 هافقط در بافت  ندارد 

ت 
سی

فو
لن

 

یاختۀ 
کشندۀ  
 طبیعی

 

ک 
ی

 

 ــ ـ ۱

 ندارد 
یاختۀ بنیادی  

 لنفوئيدی 

دام 
ان

گره 
 و 

ها
فی 

 لن
ای

ه
 

+ + 

ک   Bلنفوسیت  
ی

 

۱ 

ضی 
 بی

 یا
رد

گ
 

 ندارد 
یاختۀ بنیادی  

 لنفوئيدی 
+ + 

ک   Tلنفوسیت  
ی

 

۱ 

ضی 
 بی

 یا
رد

گ
 

 ندارد 
یاختۀ بنیادی  

 لنفوئيدی 
+ + 

 
تنظیم  -10 نوعی  از  پیِ استفاده  به رنگدر  تبدیل سبزدیسه )کلروپلاست(  میزان  گیاهی،  گیاه گوجهکنندۀ رشد  افزایش دیسه )کروموپلاست( در  فرنگی 

 کدام مورد، دربارۀ این هورمون درست است؟ یابد. می

 کند. واره را تحریک میکنندۀ دیهای تجزیههورمون گیاهی دیگر، تولید آنزیم نوعیبه( کاهش مقدار آن نسبت  1
 تواند تولید این هورمون را در محل دیگری از گیاه تحریک کند.( نوعی هورمون گیاهی دیگر می2
 شود.های تمایزنیافتۀ روپوستی می( در شرایط سخت، منجر به افزایش مقدار آب در یاخته3
 کند. میهای ساقه تحریک های دوک تقسیم را در یاخته( تولید رشته4

 گیاهی  ـ 1109 ـمفهومی  ـمتوسط  2پاسخ: گزینۀ  

 ترجمۀ صورت سؤال 
 شوند. های نارس )رنگ سبز(، رسیده )رنگ قرمز( می فرنگی یابد و گوجه ها تسریع می در نتیجۀ آزادسازی هورمون اتیلن، رسیدن میوه 

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 کند. اکسین، ریزش برگ را تحریک می افزایش نسبت هورمون اتیلن به  ۱

 کند.هورمون اکسین در جوانۀ انتهایی، تولید اتیلن را در جوانۀ جانبی تحریک می  ۲

 شود. های هوایی می شدن روزنه اسید منجر به بسته هورمون آبسیزیک  ۳

 کنند.های ساقه را تحریک می های جیبرلین و سیتوکینین، تقسیم یاختههورمون ۴

  
 شود. های جانبی میهای جانبی تحریک کرده و مانع رشد جوانههورمون اکسین تولید شده در جوانۀ انتهایی، تولید اتیلن را در جوانه 

  

 شود. کنندۀ دیواره می های تجزیهافزایش )نه کاهش( هورمون اتیلن نسبت به هورمون اکسین، منجر به تحریک ریزش برگ و تولید آنزیم  

های تمایزنیافتۀ روپوستی های نگهبان روزنه وارد یاخته شود و در نتیجۀ آن آب از یاختههای هوایی میشدن روزنه اسید منجر به بسته آبسیزیک هورمون  
 شود. می

یی تحریک تقسیم های قرارگرفته در ساقۀ گیاه را تحریک کنند. هورمون اتیلن فاقد تواناتواند تقسیم یاختههای سیتوکینین و جیبرلین میهورمون 

 ای است.یاخته
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 توضیحات  اثر تولید  هورمون

ک 
حر

م
شد 

ی ر
ها

 

ین 
س

اک
 ها

ور(
ر ن

أثی
ت ت

تح
د 

ولی
ش ت

زای
)اف

قه 
سا

ک 
نو

 

 هاتحریک رشد طولی یاخته 
 جانبه افزایش طول ساقه در نور همه  ـ۱
 جانبه: نورگراییشدن ساقه در نور یک خم  ـ۲

 ها تنظیم رشد و نمو میوه 
 های بدون دانه )پرتقال بدون دانه( تشکیل میوه  ـ۱
 هادرشت کردن میوه  ـ۲

 در صورت بیشتر بودن مقدار اکسین نسبت به سیتوکینین  زایی در قلمه یا کال تحریک ریشه 

 ریزش برگ زمانی که نسبت اکسین به اتیلن زیاد باشد. جلوگیری از   های گیاه حفظ برگ

 چیرگی رأسی  های جانبی مهار رشد جوانه 

  بردنبین ازعنوان سم کشاورزی برای استفاده به 
 ای( لپه ای( در مزارع گندم )تک گیاهان خودرو )دولپه 

 عنوان عامل نارنجی در جنگ ویتناماستفاده به 

ین 
کین

تو
سی

 ها

 ــ ـ

 های جدید ایجاد یاخته   ای تحریک تقسیم یاخته 
عنوان افشانه با تازه  های هوایی گیاه: استفاده بهجلوگیری از پیرشدن اندام 

 داشتن برگ و گل نگه 

 تحریک رشد جوانۀ جانبی 
نوک ساقه )جوانۀ رأسی( جدا شده باشد و مقدار اکسین در    کهدرصورتی

 جوانۀ جانبی کاهش یابد. 

 در صورت بیشتر بودن مقدار سیتوکینین نسبت به اکسین  کال  زاییساقه تحریک 

ین 
برل

جی
انه  ها

ن د
ویا

ر
 

 رشد طولی ساقه 
 ها رشد طولی یاخته  ـ۱
 هاافزایش تعداد یاخته  ـ۲

 رشد و نمو میوه 
 ها کردن میوه درشت  ـ۱
 های بدون دانه تولید میوه  ـ۲

 رویش بذر غلات 
دار )لایۀ خارجی  های گوارشی لایۀ گلوتنتحریک تولید و ترشح آنزیم 

 آندوسپرم رویان غلات( 

ده 
ارن

ازد
ب

شد 
ی ر

ها
 

ک 
یزی

س
آب

 
ید 

اس
 

 ــ ـ

کی 
ش

 خ
در

اه 
گی

د 
رش

ش 
اه

ک
 

 ها در شرایط خشکی شدن روزنه بسته  های نگهبان روزنه پلاسمولیز یاخته  حفظ آب گیاه 

 نقش مخالف جیبرلین در رویش دانه  مهار رشد دانه 

 شود. مانند اتیلن و اکسین، مانع رشد جوانۀ جانبی می  مهار رویش جوانه 

لن 
اتی

 

وه
می

گ
مبر

ۀ د
عد

 قا
ه ـ

ید
رس

ی 
ها

 

 های رسیده تولید در میوه افزایش  افزایش رسیدگی میوه 

 ریزش برگ 
کننده در قاعدۀ برگ در پی کاهش نسبت اکسین به  تحریک تولید آنزیم تجزیه

 اتیلن 

 هاتسهیل برداشت میوه  ریزش میوه 

 ...ها وافزایش بقای گیاه هنگام آسیب مکانیکی، بیماری دیده های آسیبایجاد مقاومت در گیاه در بافت 

 مهار رشد جوانۀ جانبی و ایجاد اثر چیرگی رأسی 
افزایش تولید اتیلن در جوانۀ جانبی تحت تأثیر اکسین تولیدشده در جوانۀ  

 رأسی

 
 با توجه به شکل زیر، کدام عبارت صحیح است؟  -11

 های جنینی تمایز یابند.توانند به همۀ انواع یاخته«، می2« برخلاف »1های »( یاخته1

 شود.ای پر از مایع تشکیل میها حفرهگیرند و میان آن« از یکدیگر فاصله می2های »یاخته( 2

 یابد. ساختار با توانایی ترشح هورمون تمایز می  ینوعبه«، در آینده 1« برخلاف »2های »( یاخته3

 شود.نی مادر میهای خو کننده منجر به تغذیۀ جنین از مویرگ« با ترشح نوعی آنزیم هضم1های »( یاخته4

 

 انسان  ـ 1107 ـمفهومی  ـمتوسط  2پاسخ: گزینۀ  

 گذاری شکل صورت سؤال نام 
 « تودۀ یاختۀ درونی هستند. 2های »« تروفوبلاست و یاخته 1های »باشد که یاخته شکل مربوط به تودۀ بلاستولا می 
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 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 های جنینی متمایز شوند. توانند به همۀ انواع یاخته می های بنیادی مورولا یاخته ۱

 شود. ای پر از مایع تشکیل می ها حفرهگیرند و میان آن ای درونی از یکدیگر فاصله می های تودۀ یاخته یاخته ۲

 کند. را ترشح می  HCGسازد که هورمون تروفوبلاست در آینده پردۀ کوریون را می  ۳

 شود.شده میهای هضمکنند که منجر به تغذیه جنین از بافتکننده را ترشح میهای هضمهای تروفوبلاست در حین جایگزینی آنزیمیاخته ۴

  
ای  ها حفره گیرند و میان آن ای درونی از یکدیگر فاصله مییاخته های تودۀ  طور که در شکل مشخص است، یاختههمان

 شود. پر از مایع تشکیل می

  

یاخته  کنید که  میدقت  مورولا  بنیادی  یاخته های  انواع  به همۀ  نه  توانند  شوند؛  متمایز  جنینی  خارج  های 

 های بلاستولا.یاخته

 کند.را ترشح می  HCGسازند که هورمون  های تروفوبلاست در آینده پردۀ کوریون را مییاخته 

کنند که منجر به تغذیه جنین کننده را ترشح میهای هضمهای تروفوبلاست در حین جایگزینی آنزیمیاخته 

 شود.های خونی مادر( میشده )نه مویرگهای هضماز بافت

 

 

 
 ای دارند؟ شوند، چه مشخصهدرسی، جانورانی که توسط مواد تولید شده توسط گیاه تنباکو جذب میمطابق با مطالب کتاب   -12

 ند.نکشکل حشره، از آن تغذیه میگذاری بر روی نوزاد کرمی( پس از تخم1
 شود. های سازندۀ اتیلن آزاد میکنند که توسط یاختهای را شناسایی می( ماده2
 رسانند.دیده مییدی آزاد شده از گیاه، خود را به برگ آسیب( با شناسایی ترکیب آلکالوئ 3
 کنند.( نوزادان این جانور پس از خروج از تخم، به همراه حشرۀ آفت از برگ گیاه تغذیه می4

 گیاهی   ـ 1109 ـمفهومی  ـآسان  2پاسخ: گزینۀ  

 ترجمۀ صورت سؤال 
 نوعی زنبور وحشی  شوند:توسط گیاه تنباکو جذب می دشدهیتولجانورانی که توسط مواد   

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 کنند. نوزادان زنبور وحشی پس از خروج از تخم از حشرۀ آفت تغذیه می  ۱

 کنند. کنند را شناسایی می دیده که اتیلن آزاد می های آسیب از یاخته  شده آزاد زنبورهای وحشی ماده، ترکیبات فرّار   ۲

 کند. زنبور وحشی ماده ترکیبات فرّار را شناسایی می  ۳

 کنند. نوزادان زنبور وحشی ماده از برگ گیاه تغذیه نمی  ۴

  
توانند هورمون اتیلن  شوند، می هایی که دچار آسیب بافتی می کنند. یاختهشناسایی میدیده را  های آسیب زنبورهای وحشی ماده، ترکیبات فرّار آزاد شده از یاخته 

 را آزاد کنند. 
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از    پس  وحشی  زنبور  نوزادان  که  کنید  دقت 

کنند؛  خروج از تخم از حشرۀ آفت تغذیه می

 نه خود زنبور وحشی ماده. 

با شناسایی ترکیبات فرّار    زنبور وحشی ماده 
آلکالوئیدی( آزاد شده از گیاه، خود را به  )نه  

 رساند. دیدۀ گیاه می برگ آسیب 

نوزادان زنبور وحشی پس از خروج از تخم از  

 کنند؛ نه برگ گیاه.حشرۀ آفت تغذیه می

 

 
 است؟  نامناسبکدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر،   -13

در ساختاری از این پروتئین که تحت عنوان .................. شناخته  ؛  وتئین استسرشار از نوعی پر  ها(RBCهای قرمز )در انسان، سیتوپلاسم گویچه»

 شود، ..................« می

 آمینواسیدهای مجاور در خلاف جهت یکدیگر قرار دارند.  Rهای گروه  ـ( توالی آمینواسیدها 1
 شود. های آمین و کربوکسیل تشکیل میگروههر پیوند هیدروژنی بین  ـ( الگوهایی از پیوندهای هیدروژنی 2
 ماند. تعداد پیوندهای اشتراکی نسبت به ساختارهای پیشین بدون تغییر باقی می ـ( تاخورده و متصل به هم 3
 پپتیدی متصل است. چهار یون دارای بار مثبت از طریق نوعی ترکیب دیگر به زنجیرۀ پلی  ـ( آرایش زیرواحدها 4

 ژنتیک  ـ 1201 ـمفهومی   ـسخت  3پاسخ: گزینۀ  

 ترجمۀ صورت سؤال 
 های قرمز سرشار از پروتئین هموگلوبین است. سیتوپلاسم گویچه

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 آمینواسیدهای مجاور در خلاف جهت یکدیگر قرار دارند.  Rهای در ساختار اول، گروه  ۱

 شود. های آمین و کربوکسیل تشکیل میگروه در ساختار دوم، پیوندهای هیدروژنی بین  ۲

 در ساختار سوم، تعداد پیوندهای اشتراکی نسبت به ساختارهای اول و دوم بیشتر است.  ۳

 های آلفا و بتا متصل هستند. در ساختار چهارم، چهار یون آهن از طریق گروه هِم به زنجیره  ۴

  
ها، تحت عنوان ساختاری  ساختار سوم پروتئین

شود. در این  تاخورده و متصل به هم شناخته می 

پیوندهای    منظوربه ساختار   پروتئین،  تثبیت 

گروه  بین  می  Rهای  اشتراکی  شود.  تشکیل 

پروتئین،   دوم  و  اول  ساختارهای  در  همچنین 

پیوندهای پپتیدی تنها پیوندهای اشتراکی بین  

 بنابراین، در ساختار سوم نسبت به ساختارهای اول و دوم، تعداد پیوندهای اشتراکی بیشتر است. ؛  تندآمینواسیدها هس

  

آمینواسیدهای    Rهای  طور که در شکل مشخص است، در این ساختار، گروه شود. همانها، تحت عنوان توالی آمینواسیدها شناخته می ساختار اول پروتئین  

 دارند.   مجاور در خلاف جهت یکدیگر قرار

های کربوکسیل و  شود. در این ساختار، پیوندهای هیدروژنی بین گروه ها، تحت عنوان الگوهایی از پیوندهای هیدروژنی شناخته میساختار دوم پروتئین  

 شود. آمین آمینواسیدها تشکیل می 

های آلفا و بتای ساختار، چهار یون آهن از طریق گروه هم به زنجیرهشود. در این ها، تحت عنوان آرایش زیرواحدها شناخته میساختار چهارم پروتئین 

 شوند.هموگلوبین متصل می
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 ساختار چهارم  ساختار سوم  ساختار دوم  ساختار اول  سطح ساختاری 

 معادل 
توالی )= نوع، تعداد، ترتیب و  

 تکرار( آمینواسیدها 
الگوهایی از پیوندهای  

 هیدروژنی
 آرایش زیرواحدها  تاخورده و متصل به هم 

شکیل 
ت

 

 ـ مبنا  ساختار سوم  ساختار دوم  ساختار اول  ــــ

 منشأ
ایجاد پیوندهای پپتیدی بین  

 آمینواسیدها 

برقراری پیوندهای  
هایی  هیدروژنی بین بخش 

 پپتیدی از زنجیرۀ پلی 

آمینواسیدهای   Rهای  شدن گروه نزدیک  
در معرض آب نبودن این   گریز آب

تاخوردگی بیشتر صفحات و   آمینواسیدها 
 ها مارپیچ 

کنار هم قرار گرفتن  
زیرواحدها با آرایش  

 خاص 

پیوند 
 

 ــــ ـ گریز کنش آب برهم  هیدروژنی پپتیدی  دهنده شکل 
 ــــ ـ هیدروژنی، اشتراکی و یونی  ✘ ✘ سایر پیوندها 

های  بخش 
دهندۀ  تشکیل 

 پیوند 

( و  COOHکربوکسیل )گروه 
( آمینواسیدهای  2NHآمین )

 مجاور 

  NHو   COگروه 
 آمینواسیدهای غیرمجاور 

  Rگروه  گریز =های آب کنشبرهم 
 گریزآمینواسیدهای آب 

 Rگروه   پیوند هیدروژنی، اشتراکی و یونی =
 آمینواسیدها 

 ــــ ـ

 خطی شکل 
ـ  ۱به چند صورت مانند 

 ای ـ صفحه ۲مارپیچی و 
 های متفاوت شکل  های متفاوت شکل 

 ✓ ✓ ✘ ✘ ثبات نسبی 

 ای زنجیره های تک پروتئين ✓ ✘ ✘ ساختار نهایی 
های چند  پروتئين ✓

 ای زنجیره

 ها ویژگی 

ـ تغییر آمینواسید در هر  ۱
تغییر ساختار اول   جایگاه  

  امکان تغییر در فعالیت 
عدم محدودیت در توالی   ـ۲

تنوع   آمینواسیدها  
 ها پروتئین 

وابستگی همۀ ساختارهای   ـ۳
 دیگر به این ساختار 

 ــــ ـ

ـ تثبیت پروتئین با تشکیل پیوندهای  ۱
کنار هم   هیدروژنی، اشتراکی و یونی  

های مختلف پروتئین  ن قسمت داشتنگه 
 هم پیچیده صورت به به 

های دارای ساختار ثبات نسبی در پروتئین ـ ۲
 سوم 

تا خوردن و شکل خاص پیدا کردن هر  ـ ۳
 ساختار سوم صورت یک زیرواحد در زنجیره به 

ـ فقط در  ۱
های  پروتئین 

 ای چندزنجیره 
کلیدی هر   ـ نقش ۲

گیری  زنجیره در شکل 
 پروتئين 

 

 
ها را بشکند. چند مورد دربارۀ این رفتار شامپانزه، یوه سخت م  ۀکند تا پوستهای چوب یا سنگ به شکل سندان و چکش استفاده میز تکه شامپانزه ا  -14

 درست است؟

 ریزی آگاهانه نقش مؤثری دارند. تجربیات گذشتۀ جانور در برنامه الف:
 های عصبی قرارگرفته در ساقۀ مغز نقش دارد. تحریک یاخته ب: در

 زنندۀ تعادل جمعیت قرار دارد. یکی از عوامل برهم تأثیر تحت ج:
 باشد.نیازمند فعالیت بخش مرکزی دستگاه عصبی جانور می د:

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 جانوری  ـ 1208 ـمفهومی  ـآسان  4پاسخ: گزینۀ   

 ترجمۀ صورت سؤال 
 ها را بشکند. یوه سخت م ۀکند تا پوستهای چوب یا سنگ به شکل سندان و چکش استفاده می ز تکه در حل مسئله، شامپانزه ا

  

 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 کند. ریزی می در حل مسئله جانور میان تجربیات گذشتۀ خود و موقعیت جدید ارتباط برقرار کرده و آگاهانه برنامه  الف

 یابد. در حل مسئله، ترشح بزاق با دیدن غذا افزایش می  ب

 انتخاب طبیعی قرار دارند.  ریتحت تأث تمامی انواع رفتارهای یادگیری  ج

 شود، پس دستگاه عصبی مرکزی در بروز این رفتار نقش اساسی دارد. رفتار حل مسئله تنها در پرندگان و پستانداران دیده می  د

  
 همۀ موارد درست هستند. 
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 کند.ریزی میآگاهانه برنامه در این رفتار جانور میان تجربیات گذشتۀ خود و موقعیت جدید ارتباط برقرار کرده و    الف:

 یابد. مرکز تنظیم ترشح بزاق در پل مغزی قرار دارد.در این رفتار، در جانور با دیدن غذا ترشح بزاق افزایش می   ب:

 زنندۀ تعادل جمعیت( قرار دارند. انتخاب طبیعی )یکی از عوامل برهم  ریتحت تأثتمامی انواع رفتارهای یادگیری    ج:

 باشد. توان گفت که این رفتار نیازمند فعالیت بخش مرکزی دستگاه عصبی جانور میبنابراین می؛  شوده تنها در پرندگان و پستانداران دیده می رفتار حل مسئل  د:

 
 ها زندگی کنند، کدام مورد درست است؟توانند در معادن و اعماق اقیانوساند و میدربارۀ جاندارانی که در کتاب درسی مطرح شده  -15

 آورند.دست میهای اکسایش بهنند سیانوباکتری، انرژی موردنیاز برای تولید مواد آلی را از واکنش( هما1

 ها امکان فعالیت همزمان چندین رِنابسپاراز بر روی یک ژن وجود دارد.( برخلاف میکوریزا، در آن2

 ود. شها تنها در مرحلۀ رونویسی انجام می( برخلاف اوگلنا، تنظیم بیان ژن در آن3

 دار را تغییر دهند.نوعی مادۀ نیتروژنتوانند ( همانند ریزوبیوم، می4

 متابولیسم  ـ 1206 ـمفهومی  ـمتوسط  4پاسخ: گزینۀ   

 تعبیر 
 ها زندگی کنند. توانند در معادن و اعماق اقیانوس های شیمیوسنتزکننده، می باکتری  •

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 کنند. ها، انرژی موردنیاز خود برای ساخت مواد آلی را انرژی نور خورشید تأمین می سیانوباکتری  ۱

 های یوکاریوتی همانند پروکاریوتی، امکان فعالیت همزمان چندین رِنابسپاراز بر روی یک ژن وجود دارد. در یاخته  ۲

 مراحل ساخت رِنا یا پروتئین انجم شود. تواند در هر یک از ها میتنظیم بیان ژن در باکتری  ۳

 نقش دارند.   ۀدر تغییر ماد ساز، با تبدیل آمونیوم به نیترات و ریزوبیوم با تثبیت نیتروژن، های نیترات باکتری  ۴

  
نوعی مادۀ  ها با تثبیت نیتروژن، همچنین ریزوبیوم و  ها با تبدیل آمونیوم به نیتراتهای شیمیوسنتزکننده هستند. این باکتری ساز از باکتری های نیترات باکتری 

 دهند.دار را تغییر مینیتروژن 

  

ها، انرژی موردنیاز خود  کنند. دقت کنید که سیانوباکتری های اکسایش استفاده می تولید مواد آلی از انرژی واکنش   منظوربه های شیمیوسنتزکننده  باکتری  

 کنند.تأمین می  برای ساخت مواد آلی را انرژی نور خورشید

 های یوکاریوتی همانند پروکاریوتی، امکان فعالیت همزمان چندین رِنابسپاراز بر روی یک ژن وجود دارد. دقت کنید که در یاخته 

لاً )نه همواره(  ها معموتواند در هر یک از مراحل ساخت رِنا یا پروتئین انجام شود ولی در پروکاریوت ها میدقت کنید که تنظیم بیان ژن در پروکاریوت 
 شود. تنظیم بیان ژن در مرحلۀ رونویسی انجام می 

 توضیح  نام باکتری 

های باکتری
 کنندۀ نیتروژنتثبیت 

 آزاد در خاک و یا همزیست با گیاهان.  صورتبه ـ نحوۀ زندگی: 
+( به آمونیوم )2Nـ وظیفه: تبدیل نیتروژن جوّ )

4NH  )تثبیت نیتروژن =( )   ها به مقدار زیاد دفع  شده توسط این باکتری نیتروژن تثبیت
 گیرد. شود و یا پس از مرگشان در دسترس گیاهان قرار می می

ژن ها، نیتروتا بدون نیاز به این باکتری   های مؤثر در تثبیت نیتروژن به گیاهان در جریان استهای زیادی برای انتقال ژنـ امروزه تلاش 
 در اختیار گیاه قرار گیرد.  موردنیاز

ریزوبیوم
 

 کنندۀ نیتروژن.های تثبیت ـ از انواع باکتری 
 واران. ـ دارای رابطۀ همزیستی با ریشۀ گیاهان تیرۀ پروانه 

 واران )سویا، نخود و یونجه(.های روی ریشۀ گیاهان تیرۀ پروانه ـ محل زندگی: گرهک 
 ـ وظیفه: 

 شده به گیاه. تحویل نیتروژن تثبیت  ( دریافت مواد معدنی از گیاه 1
مانند و این  های این گیاهان در خاک باقی می واران، گرهک ( ایجاد گیاخاک غنی از نیتروژن: پس از مرگ گیاهان تیرۀ پروانه 2

 سازد. گیاخاک را می
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سیانوباکتری 
ها

 دهند. ها تثبیت نیتروژن نیز انجام می (. برخی از آنaزا و دارای سبزینۀ ـ تماماً فتوسنتزکننده )نوعِ فتوسنتزکنندۀ اکسیژن  
ها شده را در اختیار آنکنندۀ نیتروژن با گیاه آزولا و گیاه گونرا همزیستی دارند و نیتروژن تثبیت های تثبیت ـ سیانوباکتری 

 کنند. ت فتوسنتزی این گیاهان استفاده می گذارند و از محصولامی
های باکتری

 سازآمونیاک 
 سازند. با استفاده از مواد آلی، آمونیوم می 

 ساز های نیترات باکتری
 کنند. ساز را به نیترات تبدیل می های آمونیاک کنندۀ نیتروژن و باکتری های تثبیت ـ آمونیوم تولیدشده توسط باکتری 

 شوند. های شیمیوسنتزکننده محسوب می باکتری ـ جزئی از 
 شود. های شدید که احتمال فعالیت باکتری کزاز وجود دارد، از سرم ضد کزاز استفاده می در زخم  عامل کزاز 

استرپتوکوکوس 
 نومونیا 

 های گریفیت و ایوری. باکتریِ آزمایش 

 اشرشیا کلای 
 ـ در آزمایش مزلسون و استال استفاده شد. 

 ترجیحی مصرفی آن، گلوکز است. ـ قند 
 ـ دارای دو نوع تنظیم بیان ژن: منفی برای مصرف لاکتوز + مثبت برای مصرف مالتوز.

های باکتری
 شیمیوسنتزکننده 

 آورند. های اکسایش به دست می ـ انرژی مورد نیاز برای ساخت مواد آلی از مواد معدنی را از واکنش 
 شوند. های زیر آب یافت می ها و دهانۀ آتشفشان اقیانوس ـ در معادن، اعماق 

 ترین جانداران کرۀ زمین هستند. ها، از قدیمیـ این باکتری 

های باکتری
 فتوسنتزکننده 

 ✓کنندۀ نور  ـ سبزدیسه )کلروپلاست( ×          رنگیزۀ دریافت 

 زا اکسیژن 
 اکسید و نور خورشید. دی ساخت مادۀ آلی با استفاده از کربن   دارای سبزینه 

 دارد.  aمثال: سیانوباکتری که سبزینۀ 

 غیر 
 زا اکسیژن 

 های گوگردی ارغوانی و سبز.مثال: باکتری 
کنند، اکسید جذب می دی ها کربن ها، باکتریوکلروفیل است. این باکتری ها، سبزینه ندارند و رنگیزۀ فتوسنتزی آن این باکتری

  S2Hهای گوگردی، منبع الکترون  کنند. در باکتری ها آب نیست و به همین دلیل، اکسیژن تولید نمی اما منبع الکترون در آن 
 شود. ( استفاده می S2Hها از هیدروژن سولفید ) ها در پاکسازی فاضلاب ی کنند. از این باکتر است و گوگرد تولید می 

 هاسایر اطلاعات در مورد باکتری
 دهان است.  هایباکتری ـ لیزوزیم برای از بین بردن 1
 شش است.  هایحبابک خوارهای ساکن موجود در هوای تنفسی، بر عهدۀ درشت  گردوغباریها و سایر ذرات  ـ وظیفۀ از بین بردن باکتری 2
 ها و گیاهان آبزی شود. ها، جلبک تواند باعث رشد سریع باکتری ـ مصرف بیش از حد کودهای شیمیایی می 3
کشی  اط هم به دلیل داشتن لیزوزیم خاصیت باکتریها محیط مناسبی نیست. همچنین مخیکی از سدهای دفاعی، به دلیل داشتن نمک برای باکتری  عنوانبهـ عرق 4

 دارد. 
 گذارند. های مهاجم اثر می های محلول در آب ـ فعال در بخش ایمنی(، روی غشای باکتری های مکمل )از پروتئین ـ پروتئین5
 هاست.خواری باکتری های سرتولی، بیگانه ـ یکی از وظایف یاخته 6
 ت. حلقوی اس  صورتبهها ـ دنای باکتری 7
های دیگری  تواند ویژگی ها میداشته باشند. اطلاعات این مولکول  هایی از دنایی دیگر به نام دیسک )پلازمید(ها علاوه بر دنای اصلی ممکن است مولکولـ در باکتری 8

 بیوتیک(ها. را به باکتری بدهد مانند افزایش مقاومت باکتری در برابر پادزیست )آنتی
 شوند. یک جایگاه آغاز همانندسازی در دنای خود دارند. در این جایگاه دو رشتۀ دنا از هم باز می ها فقط ـ اغلب باکتری 9
 ها نیز وجود دارد. ها، همانندسازی دوجهتی در باکتری ـ همانند یوکاریوت10
 ها را توضیح دهد. ها به پادزیست تواند علت مقاوم شدن باکتری ـ انتخاب طبیعی می 11
 پذیر است. های تولیدکنندۀ بسیاری از این نوع مواد از باکتری به گیاه امکان های قابل تجزیه با وارد کردن ژن ـ تولید پلاستیک 12
 دهند. اند که برای خاک مفیدند و با فعالیت خود، مواد معدنی خاک را افزایش می هایی تشکیل شده ـ کودهای زیستی از باکتری 13
 شود. های شیری و خیارشور استفاده می ها در تهیۀ مواد غذایی نظیر فراورده دهند و از آن م می ها تخمیر لاکتیکی انجاـ بعضی باکتری 14
ها در باکتری غیرفعال هستند، اما در بدن  سازند که برای حشرات مضر برای گیاهان زراعی، سمی هستند. این پروتئینهایی را می های خاکزی پروتئین ـ برخی باکتری 15

 برند. ره را از بین می حشره فعال شده و حش

 
 ای، کدام عبارت درست است؟یاختهمطابق با اطلاعات کتاب درسی و با توجه به فرایند تنظیم بیان ژن در نوعی جاندار تک  -16

 شود.انداز متصل می( رِنابسپاراز، به همراه گروهی از عوامل رونویسی به بخش میانی راه1

 باشد.( میDNAنیازمند جدا شدن نوعی پروتئین از مولکول دِنا )، اندازاتصال آنزیم به راه( 2

 توان میزان سنتزآبدهی را در یاخته کنترل کرد. ( میmRNA( با تغییر در میزان پایداری رنای پیک )3

 باشد. پروتئین تنظیمی می  ینوعبه( عبور رِنابسپاراز از روی نوعی توالی تنظیمی، نیازمند اتصال این آنزیم  4

 ژنتیک  ـ 1202 ـمفهومی  ـمتوسط  3پاسخ: گزینۀ  
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 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 انداز متصل است.راه در یاختۀ یوکاریوتی آنزیم رِنابسپاراز به بخش انتهایی توالی  ۱

 . شودانداز متصل می در تنظیم منفی، آنزیم رِنابسپاراز پیش از جداسازی مهارکننده از دِنا به راه  ۲

 شود.ها مشاهده می ها و پروکاریوت تغییر در میزان پایداری رنای پیک در یوکاریوت ۳

 شود.متصل نمی تنظیمی دیگری در تنظیم منفی، رِنابسپاراز به پروتئین ۴

  
ها  ها و پروکاریوت تغییر در میزان پایداری رنای پیک در یوکاریوت 

رنای پیک می   شود.مشاهده می  تغییر طول عمر  میزان  با  توان 

 سازی )سنتز آبدهی( را تغییر داد.پروتئین 

  

طور که در شکل مشخص است، در یاختۀ یوکاریوتی همان 

انداز  آنزیم رِنابسپاراز به بخش انتهایی )نه میانی( توالی راه 

 ها عوامل رونویسی ندارند. متصل است. ضمناً پروکاریوت 

شود. دقت کنید در تنظیم منفی، آنزیم رِنابسپاراز پیش از جداسازی  ر باکتری اشرشیا کلای، پروتئین مهارکننده از مولکول دنِا جدا می در تنظیم منفی د 

 . شودانداز متصل می مهارکننده از دِنا به راه 

که در درحالی ؛متصل شود پروتئین تنظیمی ینوعبه اینکهبدون  ،کندانداز متصل است، عبور میدر تنظیم منفی، رِنابسپاراز از توالی اپراتور که به راه 

 شود.کننده متصل میتنظیم مثبت، رِنابسپاراز به پروتئین فعال

 
 با فرض اینکه دمای محیط بالا، شدت نور زیاد و کمبود آب وجود داشته باشد، گیاه آناناس در مقایسه با گیاهان دیگر چگونه است؟  -17

 شود.های میانبرگ و غلاف آوندی منتقل میها بین یاختهنوعی ترکیب چهارکربنی از طریق پلاسمودسم( همانند گیاه ذرت،  1

 شود.جو نوعی ترکیب چهارکربنی ساخته می  2CO( برخلاف گیاه ذرت، در هنگام شب در یاختۀ میانبرگ، با مصرف  2

 کند. آزاد می اکسیدترکیب دوکربنی، گاز کربن دی( همانند گیاه گل رُز، درون نوعی اندامک دوغشایی، از نوعی 3

 بیشتری دارد.  pH( نسبت به گیاه گل رُز، در آغاز روشنایی، عصارۀ تهیه شده از برگ گیاه 4

 متابولیسم  ـ 1206 ـمفهومی  ـمتوسط  2پاسخ: گزینۀ  

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 شود. ها منتقل می شده تثبیت کربن، از طریق پلاسمودسمساخته  یچهار کربندر گیاه ذرت برخلاف آناناس، ترکیب  ۱

 شود. ساخته می  ی چهار کربناکسید جو، ترکیب اسیدی دی  در گیاه آناناس در مرحلۀ اول تثبیت کربن با مصرف کربن  ۲

 شود.آناناس دیده می های تنفس نوری در گیاه رز برخلاف واکنش  ۳

 عصارۀ برگ گیاه آناناس نسبت به گیاه رز در آغاز روشنایی خاصیت اسیدی بیشتری دارد.  ۴

  
  ی چهار کربن اکسید جو، ترکیب اسیدی  دی   شود که در طی آن با مصرف کربندر گیاه آناناس مرحلۀ اول تثبیت کربن در یاختۀ میانبرگ در شب انجام می

 شود. کدام از مراحل تثبیت کربن در شب انجام نمیشود. در گیاه ذرت، هیچساخته می 

  

ها از یاختۀ میانبرگ به یاختۀ غلاف  شده در یاختۀ میانبرگ در مرحلۀ اول تثبیت کربن، از طریق پلاسمودسمساخته  یچهار کربندر گیاه ذرت، ترکیب   

 دهد.شود. در گیاه آناناس، این اتفاق رخ نمی آوندی منتقل می 

 شود.که در گیاه رز برخلاف آناناس دیده می های تنفس نوری است  اکسید از ترکیب دوکربنی مربوط به واکنش دی   دقت کنید که آزادسازی گاز کربن 

شدن ترکیب اسیدی مربوط به مرحلۀ اول تثبیت کربن در شب، خاصیت عصارۀ برگ گیاه آناناس نسبت به گیاه رز در آغاز روشنایی، به دلیل ساخته 

 اسیدی بیشتری دارد.
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 وسنتزفت  مقایسۀ انواع گیاهان بر اساس روش 

 CAMگیاه   4Cگیاه   3Cگیاه   نوع فتوسنتز 

 مثال 
  ی ادولپه اکثر گیاهان، شامل گیاهان 

 )گل رُز( 
 ها آناناس، بعضی کاکتوس  ای )ذرت( لپه گیاهان تک 

 ــــ ـ اسفنجی  ای + اسفنجی نرده انواع یاختۀ میانبرگ 

 ـ چرخۀ کالوین ۱ مراحل تثبیت کربن 
 کربنیسه جوّ با اسید  2COـ ترکیب ۱

 ـ چرخۀ کالوین ۲
 کربنیجوّ با اسید سه  2COـ ترکیب ۱

 ـ چرخۀ کالوین ۲

 دارد ✓ دارد ✓ ندارد ✘ ای کربن تثبیت دو مرحله 

 های میانبرگ در یاخته  های میانبرگ در یاخته  های فتوسنتزکننده در همۀ یاخته  جوّ  2COتثبیت 

 جوّ  2COهنگام تثبیت ✓ جوّ  2COهنگام تثبیت ✓ ندارد ✘ تولید اسید چهارکربنی در فتوسنتز 

 های میانبرگ چرخۀ کالوین در یاخته ✓ های غلاف آوندی چرخۀ کالوین در یاخته ✓ ندارد ✘ مرحلۀ دوم تثبیت کربن 

 مرحلۀ دوم تثبیت کربن ✓ مرحلۀ دوم تثبیت کربن ✓ تنها روش تثبیت کربن ✓ چرخۀ کالوین 
محل اصلی فعالیت روبیسکو در  

 برگ 
های میانبرگ کلروپلاست یاخته های غلاف آوندی کلروپلاست یاخته های میانبرگ کلروپلاست یاخته 

 فقط در طول روز  فقط در طول روز  زمان تثبیت کربن 
 تثبیت اول: در شب 
 تثبیت دوم: در روز 

 شب  روز  روز  های هوایی زمان باز بودن روزنه 

 ــــ ـ ــــ ـ ذخیرۀ آب 
 ـ برگ، ساقه یا هر دو گوشتی و پرآب هستند. 1

 دارندۀ آب دارند. ها ترکیبات نگه واکوئول ـ  ۲

 
 های فراوان دارند، کدام مورد قابل مشاهده است؟ جانورانی که شبکۀ مویرگی زیرپوستی با مویرگهمۀ مطابق با اطلاعات کتاب درسی، درخصوص   -18

 بدن  از های جنسی یاخته  شدن( خارج  1
 مثانه در  در هنگام خشکی محیط بازجذب آب به خونافزایش  ( 2
 رگ نوع از طریق دو   به قلب،  های بدن( تخلیۀ خون حاصل از فعالیت یاخته3
 خون وارد شده به قلب از نظر میزان اکسیژن با خون خروجی از قلب  یکسان بودن( 4

 جانوری  ـ 1003 ـمفهومی  ـمتوسط  1پاسخ: گزینۀ  

 ترجمۀ صورت سؤال  
 های فراوان هستند. وستی با مویرگقورباغۀ بالغ و کرم خاکی دارای شبکۀ مویرگی زیرپ

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 کنند. های جنسی را از بدن خود خارج میها دارای لقاح خارجی هستند و یاخته کند. قورباغه ها را از بدن خود خارج میکرم خاکی، زامه  ۱

 دهد. هنگام خشکی افزایش می قورباغه برخلاف کرم خاکی، میزان بازجذب آب از مثانه به خون را  ۲

 کند. ها خون را از قلب خارج و دیگری خون را وارد قلب می به قلب کرم خاکی دو رگ متصل است که یکی از آن  ۳

 شود. به قلب قورباغه خون تیره و روشن وارد شده و مخلوطی از خون تیره و روشن از قلب خارج می ۴

  
های تولید شده  انجام لقاح، زامه  منظوربهباشد و می   یدو طرفکرم خاکی، نرماده )هرمافرودیت( است و دارای لقاح  

های جنسی  ها دارای لقاح خارجی هستند و همگی یاخته کند. همچنین قورباغه را به درون بدن فرد دیگر منتقل می 

 کنند.شده را از بدن خود خارج می ساخته 
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یابد. کرم خاکی دارای  تر شده و میزان بازجذب آب از مثانه به خون افزایش می قورباغه، به هنگام خشکی محیط، مثانه بزرگ در   

 باشد. طور کلی فاقد توانایی تغییر میزان بازجذب آب به خون در هنگام خشکی میسیستم نفریدی است و به 

ها خون را از قلب خارج و دیگری  گ متصل است که یکی از آنطور که در شکل مشخص است، به قلب کرم خاکی دو رهمان 
 کند.خون را وارد قلب می

شود و در نهایت مخلوطی از خون تیره و روشن طور که در شکل مشخص است، به قلب قورباغه خون تیره و روشن وارد میهمان 

 شود.از قلب خارج می

 

 

 

 

 
 است؟ اند. چند مورد، دربارۀ این غدد، درستدر خارج از محوطۀ شکمی قرار گرفته ریزدرون نوعی غدۀدر یک مرد سالم، یک جفت از   -19

 های اسکلتی مؤثر هستند. الف: همانند غدد قرارگرفته در ناحیۀ گردن، بر فعالیت ماهیچه

 ب: همانند بالاترین غدۀ قرارگرفته در محوطۀ شکمی، بر فعالیت تارهای صوتی مؤثر هستند. 

 های هیپوتالاموس مؤثر هستند. رین غدۀ قرارگرفته در محوطۀ شکمی، بر فعالیت نورونتج: همانند پایین

 هستند. تأثیربیخواری هایی دارای توانایی بیگانهد: همانند غدۀ قرارگرفته در ناحیۀ قفسۀ سینه، بر فعالیت یاخته

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 انسان  ـ 1104 ـمفهومی  ـمتوسط  ۳پاسخ: گزینۀ  

 ترجمۀ صورت سؤال 
 . شده استدر یک مرد سالم، دو غدۀ بیضه در خارج از محوطۀ شکمی و در کیسۀ بیضه واقع 

 تعبیر 
 تیروئید + غدد پاراتیروئیدی غدد قرارگرفته در ناحیۀ گردن:  •
 کلیه غدد فوقبالاترین غدۀ قرارگرفته در محوطۀ شکمی:  •
 لوزالمعده ترین غدۀ قرار گرفته در محوطۀ شکمی: پایین •
 تیموسغدۀ قرارگرفته در ناحیۀ سینه:  •

  

 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 های اسکلتی مؤثر هستند. غدد بیضه همانند غدد تیروئید و پاراتیروئیدی بر فعالیت ماهیچه  الف

 کلیه، بر تارهای صوتی مؤثر است. فوقشده از بیضه و غدد  هورمون تستوسترون ترشح  ب

 های هیپوتالاموس مؤثر است. شده از لوزالمعده، بر نورون شده از بیضه و هورمون انسولین ترشح هورمون تستوسترون ترشح  ج

 های سیستم ایمنی مؤثر است.های سرتولی و هورمون تیموسین، بر فعالیت یاخته هورمون تستوسترون بر فعالیت یاخته  د

  
 فقط مورد »د«، نادرست است. 

  

شود. همچنین غدد تیروئید و پاراتیروئیدی با تنظیم های اسکلتی میکنند. این هورمون باعث رشد ماهیچهغدد بیضه هورمون تستوسترون را ترشح می  الف:

 های اسکلتی مؤثر هستند.میزان یون کلسیم خوناب، در تنظیم فعالیت ماهیچه

 شود. شدن صدا می کنند. این هورمون با اثر بر تارهای صوتی، منجر به بمغدد بیضه، هورمون تستوسترون را ترشح می  کلیه همانندغدد فوق  ب:

بیضه،  هورمون تستوسترون ترشح   ج: از  تأث شده  فعالیت    ریتحت  بر  انسولین،  با ترشح  لوزالمعده  دارد. همچنین غدۀ  قرار  آزادکنندۀ هیپوتالاموسی  هورمون 

 های هیپوتالاموس مؤثر است. نورون 

ت سیستم های سرتولی مؤثر است. همچنین هورمون تیموسین، بر فعالی طور غیرمستقیم بر فعالیت یاختهزایی مؤثر است و بههورمون تستوسترون بر روند زامه   د:

 خوار، نقش مؤثری دارد. های بیگانه ایمنی و یاخته
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 مطابق با اطلاعات کتاب درسی، کدام عبارت درست است؟  -20

 یابد.کلیه برخلاف پرکاری غدد پاراتیروئید، غلظت یون کلسیم در ادرار افزایش می( با پرکاری بخش قشری غدۀ فوق1

 یابد. ترشح هورمون انسولین، میزان تجزیۀ ذخایر چربی کاهش می غیرطبیعی ش های تیروئیدی همانند کاه( با کاهش ترشح هورمون2

 یابد. ماهیچۀ صاف رحم کاهش می اتانقباض   میزانکاری بخش پسین غدۀ هیپوفیز، تونین برخلاف کم( با افزایش ترشح هورمون کلسی3

 یابد.ای افزایش میگلوکاگون، تجزیۀ گلیکوژن در یاختۀ ماهیچهکلیه همانند زیاد شدن ترشح هورمون ( با پرکاری بخش مرکزی غدۀ فوق4

 انسان   ـ 1104 ـمفهومی   ـسخت  1پاسخ: گزینۀ  

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 یابد.غلظت آن کاهش می رود. در پرکاری پاراتیروئید، کلسیم از ادرار بازجذب شده و با افزایش ترشح هورمون آلدوسترون، غلظت کلسیم ادرار بالا می  ۱

 یابد.در اثر کاهش ترشح هورمون انسولین، میزان تجزیۀ ذخایر چربی افزایش می  ۲

 شود. کم می   رحم ۀ چانقباض ماهی میزانکاری بخش پسین هیپوفیز با کم ۳

 کند.های کبدی تحریک میهورمون گلوکاگون تجزیۀ گلیکوژن را در یاخته ۴

  
کلیه و افزایش ترشح هورمون آلدوسترون، میزان بازجذب آب افزایش یافته و با کاهش حجم ادرار غلظت یون کلسیم افزایش  غدۀ فوق با پرکاری بخش قشری  

 دهند.های پاراتیروئیدی باعث افزایش بازجذب کلسیم از ادرار شده و میزان غلظت این یون را در ادرار کاهش می یابد. همچنین هورمون می

  

 کنند.تأمین انرژی ذخایر چربی را تجزیه می   منظوربههای بدن  دن ترشح هورمون انسولین، یاخته ش  در نتیجۀ کم 

یابد. همچنین انقباض ماهیچۀ صاف دیوارۀ  انقباض کاهش می  منظوربهها  تونین، میزان یون کلسیم در اختیار ماهیچهدر نتیجۀ ترشح زیاد هورمون کلسی 
 شود.کاری بخش پسین هیپوفیز توانایی انقباض ماهیچه کم میبنابراین با کم؛  ین است توسرحم نیازمند ترشح هورمون اکسی 

 کند.ای( تحریک میهای کبدی )نه ماهیچهدقت کنید که هورمون گلوکاگون در اثر کاهش غلظت گلوکز خوناب، تجزیۀ گلیکوژن را در یاخته 

 
گیاه ذرت، ژن  -21 که در  یاختهباشد، کدام ژن  AAaBBBCccنمود )ژنوتیپ( تخم ضمیمه  در صورتی  برای  و پوستۀ دانه نمود  نارس  های سازندۀ گردۀ 

 محتمل است؟ 

1 )AABBCC ـ AaBbCc   2 )AaBBCc ـ  AABbcc 
3 )aaBbCc ـ Aabbcc  4 )AaBbCC ـ AABbCC 

 ژنتیک  ـ 1203 ـمفهومی  ـمتوسط  2پاسخ: گزینۀ  

 ترجمۀ صورت سؤال 
 خواهد بود.  aBCو گامت نر  ABcباشد، ژنوتیپ گامت ماده    AAaBBBCcc صورتبه اگر ژنوتیپ تخم ضمیمه 

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 باشد.  aگیاه نر باید دارای حداقل یک دگرۀ  ۱

 وجود دارد.  AABbccنمود و گامت ماده از ژن  AaBBCcنمود از ژن  aBCامکان تشکیل گامت نر  ۲

 باشد.   Bگیاه ماده باید دارای حداقل یک دگرۀ  ۳

 باشد. cگیاه ماده باید دارای حداقل یک دگرۀ  ۴

  
باشد امکان تشکیل گامت    AABbccصورت  نمود گیاه ماده بهوجود دارد. همچنین اگر ژن  aBCامکان تشکیل گامت    aaBbCcصورت  نمود گیاه نر بهاگر ژن

ABc   .نیز وجود دارد 

  

 باشد.   aباشد، بنابراین گیاه نر باید دارای حداقل یک دگرۀ  می  aBCنمود  گامت نر دارای ژن 

 باشد.   Bباشد، بنابراین گیاه ماده باید دارای حداقل یک دگرۀ  می  ABcنمود  گامت ماده دارای ژن  
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 باشد. cباشد، بنابراین گیاه ماده باید دارای حداقل یک دگرۀ می ABcنمود گامت ماده دارای ژن 

 
 ها چیست؟ ک این انداملولۀ گوارش قرار دارند. مشخصۀ مشترهای لنفی در مجاورت ماهیچۀ دیافراگم انسان، انواعی از اندام تر ازپایین   -22

 های قرمز نقش دارند. ( تنها در دوران جنینی در تولید گویچه1

 شود. کبدی می ها در ابتدا وارد سیاهرگ بابشده از آن( خون خارج2

 اند.ای از بدن انسان که بلندترین کولون قرار دارد، واقع شده( تنها در نیمه3
 شود.های لنفی وارد مجرای لنفی قطورتر میرهها با عبور از گشده از آن( لنف خارج4

 انسان   ـ 1004 ـمفهومی  ـمتوسط  4پاسخ: گزینۀ   

 ترجمۀ صورت سؤال 
 های لنفی هستند که در زیر ماهیچۀ دیافراگم و در مجاورت لولۀ گوارش قرار دارند. آپاندیس و طحال اندام 

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 های قرمز ندارد. آپاندیس نقشی در تولید گویچه در دوران جنینی،  ۱

 سازند.کبدی را می شود که با پیوستن به یکدیگر، سیاهرگ باب هایی تخلیه می خون خروجی از طحال و آپاندیس در ابتدا به سیاهرگ ۲

 . گرفته استآپاندیس در نیمۀ راست بدن قرار   ۳

 شود. های لنفی وارد مجرای لنفی چپ می عبور از گره شده از آپاندیس و طحال پس از لنف خارج ۴

  
شده از آپاندیس و طحال پس از عبور از  طور که در شکل مشخص است، لنف خارج همان

 شود. های لنفی وارد مجرای لنفی چپ )قطورتر( می گره 

  

های قرمز نقش  در دوران جنینی، طحال، کبد و مغز استخوان در تولید گویچه 

 های قرمز ندارد. آپاندیس نقشی در تولید گویچهدارند.  

طور که در شکل مشخص است، خون خروجی از طحال و آپاندیس در ابتدا  همان 

کبدی را  شود که با پیوستن به یکدیگر، سیاهرگ باب هایی تخلیه میبه سیاهرگ 

 سازند. می

نیمۀ چپ  رو )بلندترین کولون( و برخلاف آپاندیس، در  طحال همانند کولون پایین 
 . شده استبدن واقع  

 

 

 

 

 

 

 

 
شود. در ارتباط با چشم غیرمسلح )بدون عینک( در این فرد، کدام مورد  با استفاده از نوعی عدسی برطرف می یمطابق با شکل زیر، بیماریِ چشم فرد  -23

 ؟ کندعبارت زیر را تکمیل می نادرستطور به

 « ................... اگر فاصلۀ بین پرتوهای نور در بخش»
 « بیشتر باشد، ممکن است فاصلۀ بین عدسی و لکۀ زرد کمتر از حالت طبیعی باشد. 1( »1

 شود.تر شدن عدسی، تصویر اجسام دور بر روی شبکیه تشکیل می« کمتر باشد، در پی باریک2» (2
 از حالت طبیعی باشد. « بیشتر باشد، ممکن است میزان مصرف انرژی زیستی در جسم مژگانی کمتر 2( »3
 شود. شدنِ تارهای آویزی، تصویر اجسام دور در جلوی شبکیه تشکیل می  دنبال کشیده« کمتر باشد، به1» (4
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 انسان  ـ 1102 ـمفهومی   ـسخت  3پاسخ: گزینۀ  

 ترجمۀ صورت سؤال 
« بیشتر  2دوربینی مبتلا است. همچنین اگر فاصلۀ بین پرتوها در بخش »  « بیشتر باشد، عدسی مورد استفاده همگرا بوده و فرد به1اگر فاصلۀ بین پرتوها در بخش »

 بینی مبتلا است. باشد، عدسی مورد استفاده واگرا بوده و فرد به نزدیک 

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 تر از حالت طبیعی باشد. در دوربینی ممکن است اندازۀ کرۀ چشم کوچک  ۱

 شود. تصویر اجسام دور بر روی شبکیه تشکیل می در افراد دوربین،  ۲

 بین، مشکلی برای دیدن اجسام نزدیک ندارد. دهد و فرد نزدیک مصرف انرژی در جسم مژگانی در فرایند تطابق، هنگام دیدن اجسام نزدیک رخ می ۳

 شود. ، تصویر اجسام دور در جلوی شبکیه تشکیل می نبیدر افراد نزدیک  ۴

  
شوند و  جسم مژگانی منقبض میهای مشکلی برای دیدن اجسام نزدیک ندارد. برای دیدن اجسام نزدیک، ماهیچهبینی مبتلا است، در زمانی که فرد به نزدیک

 دهد.بین، تغییری در میزان مصرف انرژی در جسم مژگانی رخ نمیبنابراین در فرد نزدیک؛  شودانرژی زیستی مصرف می 

  

تر از حالت طبیعی بوده و بنابراین فاصلۀ بین عدسی و لکۀ زرد کمتر از  رد به دوربینی مبتلا باشد، ممکن است اندازۀ کرم چشم کوچک در صورتی که ف 

 حالت طبیعی باشد. 

 ود. شتر میمشاهدۀ اجسام دور، عدسی باریک   منظوربهشود. دقت کنید که  در افراد دوربین، تصویر اجسام دور، بر روی شبکیه تشکیل می 

مشاهدۀ اجسام دور، تارهای آویزی بیشتر کشیده  منظوربهشود. دقت کنید که بین، تصویر اجسام دور در جلوی شبکیه تشکیل میدر افراد نزدیک 

 شوند.می

 آستیگماتیسم  پیرچشمی  بینینزدیک  دوربینی 

 ناصاف بودن  پذیری انعطاف کاهش  افزایش قطر  کاهش قطر  تغییر در عدسی 

 ناصاف بودن  ـ ـ ـ تغییر در قرنیه 

 ـ ـ افزایش زجاجیه  کاهش زجاجیه  تغییر در حجم زجاجیه 

مشخصات تصویر و  
 پرتوها

پرتوهای نور اجسام  
نزدیک، در پشت شبکیه  

 شود. تشکیل می 

پرتوهای نور اجسام دور، در  
جلوی شبکیه تشکیل  

 شود. می
 شود. می تطابق دشوار 

رسند و روی  طور نامنظم به هم می پرتوهای نور به 
 شوند. یک نقطۀ شبکیه متمرکز نمی 

 شود()در تمام ضخامت شبکیه متمرکز می

 کنندۀ عدم یکنواختی عدسی یا قرنیه عینک جبران  های ویژهعینک  عدسی واگرا  عدسی همگرا  اصلاحِ آن 

 شکل مربوط به بیماری

  

 ـ

 
 
 
 
  

 مربوط به اصلاح شکل 

 

 
 
 
  

 ـ ـ
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 بینی و دوربینیاصلاح نزدیک  نامه:شکل 

تر از حالت طبیعی است و محل تمرکز پرتوهای نوری اجسام نزدیک در پشت  در دوربینی، اندازۀ کرۀ چشم کوچک 
 پرتوهای نوری زودتر به یکدیگر برسند. شود تا افتد. برای اصلاح دوربینی، از عدسی همگرا استفاده می شبکیه می 
تر از حالت طبیعی است و محل تمرکز پرتوهـای نوری اجسام دور در جلوی  بینی، اندازۀ کرۀ چشم بزرگ در نزدیک 

 شود تا پرتوهای نوری دیرتر به یکدیگر برسند. بینی، از عدسی واگرا استفاده می شبکیه است. برای اصلاح نزدیک 
بینی، بدون اصلاح عیب چشم، پرتوهای نوری روی شبکیه  هم در دوربینی و هم در نزدیک   دقت داشته باشید که

 افتند. شوند و در جلو یا پشت آن میمتمرکز نمی
 

 

 
 ها و واحدهای سازندۀ آن، کدام مورد درست است؟گرفتن کلیه در نظردر انسان، با   -24

 ترین مهرۀ کمری قرار گرفته است. سطح با پایینهمتر، ترین بخش کلیۀ دارای سرخرگِ کوتاه( پایین1

 است. شکل در بخش مرکزی کلیه، در تماس با منفذ میزنای قرار گرفته ( رأس هریک از ساختارهای هرمی2

 کنند. ( هریک از انشعابات سرخرگ وابران پس از خروج از کپسول بومن، از پشت بخش نزولی لولۀ هنله عبور می3

 باشد.زک لولۀ هنله، طول بخشی که جهت حرکت مواد به سمت پایین است، بیشتر از بخش مقابل میهای نا( در بخش4

 انسان   ـ 1005 ـنکات شکل  ـمتوسط  4پاسخ: گزینۀ   

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 دارد. مهرۀ کمری قرار  ترینبالاتر از پایین ترین بخش هر دو کلیۀ چپ و راست، پایین ۱

 ها در تماس با بخش پهن لگنچه قرار دارند و تماسی با منفذ میزنای ندارند. هرم رأس  ۲

 کند. فقط یکی از انشعابات سرخرگ وابران از پشت بخش نزولی لولۀ هنله عبور می  ۳

 باشد. نازک لولۀ هنله نزولی بیشتر از بخش مقابل می  بخش طول  ۴

  
های نازک لولۀ هنله، طول بخشی که جهت حرکت مواد در آن به بخشطور که در شکل مشخص است، در  همان

 باشد. سمت پایین است، بیشتر از بخش مقابل می

  

ترین مهرۀ  بالاتر از پایین ترین بخش هر دو کلیۀ چپ و راست،  طور که در شکل مشخص است، پایین همان 

 کمری قرار دارد. 

ها در تماس با بخش  قرار گرفته است. دقت کنید که رأس هرمهای کلیه، به سمت لگنچه رأس هریک از هرم  

 پهن لگنچه قرار دارند و تماسی با منفذ میزنای ندارند. 

ها از پشت بخش  شود که یکی از شاخه سرخرگ وابران پس از خروج از کپسول بومن، به دو شاخه منشعب می 
 کند. نزولی لولۀ هنله عبور می
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 ساختار کلیهدرسنامه:  

 ی رونیساختار ب

 د. ـشکم قرار دارن یها و در سطح پشتستون مهره  نی+ دو عدد در طرف   اندشکل یی ایلوب هاییاندام  ـ ۱

 اوست.  ۀ مشت بست ۀبه انداز  باً یفرد بالغ، تقر  کیدر   هیـکل ۀ انداز ـ ۲

 . کنندی ارتباط برقرار م  با آن ه کلی  ناف از  گذشتن از  بعد  ← یزنا یها، اعصاب و مرگ ـ ۳

 . و شکل کبد  یر یقرارگ تموقعی به علت ←چپ است  یۀاز کل ترن یی پا یراست قدر   یۀکل ـ ۴

  ←   اـههی و آب از کل  میـبازجذب سد  شافزای  ←  هاه کلی  بر  اثر  ←   گردش خون  به  شدن  وارد   ←  آلدوسترون  هورمون  ترشح   ←قرار دارد    هی فوق کل  ۀغد  ه،یهر کل  ی رو  ـ  ۵
 آب بدن.  متنظی

 

 ی ساختار درون

 و لگنچه.  یبخش مرکز  ،قشری بخش : به درون رونبی از  ← هیکل  یطولمشخص در برش  یۀ ناح  3وجود 

 ی بخش قشر 

 . باشدیم  هی است که در تماس با کپسول کل  هیکل  یبخش از ساختار درون نیتری خارج ـ ۱

درون کپسول بومن را    یهاکه کلافک   میرسیسرخرگ آوران م  به  تیدر نهاو    دنشویم  می تقس  یتر کوچک  یهابه سرخرگ   یدر بخش قشر   هیانشعابات سرخرگ کل  ـ  ۲
 . سازدیم

 ی بخش مرکز 

 هستند.  تقریباً برابر یهابا اندازه  شکلی ساختار هرم یتعداد ،هیکل یهاهرم  ـ ۱

 است.   یبخش قشر  یدارا  ،برخلاف هرم  هکلی  لپ هر  ←آن اطراف   یقشر  یۀ شامل هر هرم و ناح :هیکل لپ  ـ ۲

 . ابندیی امتداد م(  یها )در بخش مرکز هرم  نی ب ۀدر فاصل ی از بخش قشر   یانشعابات :هیکل یهاستون  ـ ۳

 لگنچه 

 دارد.  فیبه ق هی شب  یاست و ساختار   درنگسفی ← ه ی کل یبخش ساختار درون نیتر ی داخل ـ ۱

 کند. کلیه را ترک می  ←هدایت به میزنای  ←از طریق لگنچه  ادرار: مسیر ـ ۲

 
 سازد؟های کوتاه این بافت، متمایز می های بلند بافت آوند چوبی را از یاختهکدام ویژگی، یاخته  -25

 کنند. ای اضافه می( در زمان حیات، لیگنین را به دیوارۀ یاخته1

 ه بخش میانی، ضخامت بیشتری دارند. ( در دو انتهای خود نسبت ب2

 شود.ای تشکیل میها، لولۀ پیوسته( با از بین رفتن دیوارۀ عرضی در آن3

 هایی زنده و فاقد هسته در تماس هستند.( در یک دستۀ آوندی، با یاخته4

 گیاهی   ـ 1006 ـنکات شکل  ـمتوسط  4پاسخ: گزینۀ   

 ترجمۀ صورت سؤال 
 های بلند و کوتاه بافت آوند چوبی هستند. آوندی به ترتیب یاختهتراکئیدها و عناصر  

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 کنند. های بافت آوند چوبی پس از رسیدن به بلوغ، لیگنین را به دیوارۀ خود اضافه می تمامی یاخته ۱

 تراکئیدها در دو بخش انتهایی خود، ضخامت کمتری دارند.  ۲

 رود. تراکئیدها برخلاف عناصر آوندی، دیوارۀ عرضی وجود دارد و از بین نمی در  ۳

 تراکئیدها برخلاف عناصر آوندی، با آوندهای آبکش در تماس هستند.  ۴

  
 هسته( در تماس هستند. های زنده و فاقد  طور که در شکل مشخص است، در یک دستۀ آوندی، تراکئیدها برخلاف عناصر آوندی با آوندهای آبکش )یاخته همان
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های بافت آوند چوبی پس از رسیدن به بلوغ، لیگنین را به  تمامی یاخته 

 میرند. کنند و میدیوارۀ خود اضافه می 

ها در دو بخش انتهایی خود،  شکل دارند. این یاختهتراکئیدها ظاهر دوکی  

 ضخامت کمتری )نه بیشتری( دارند. 

رود و لولۀ  دیوارۀ عرضی از بین می   در عناصر آوندی برخلاف تراکئیدها،  
 شود. ای تشکیل می پیوسته 

 

 

 

 

 

 

 نقش  نوع یاخته نوع بافت سامانه بافتی 

سامانه بافت  
 پوششی 

 روپوست 

 یاخته پوششی اصلی )تمایزنیافته( 
های زیرین، این  پوشاندن سطح گیاه و حفاظت از یاخته 

شوند؛  های هوایی توسط پوستک پوشیده می بخش ها در یاخته
 ، فاقد پوستک هستند. خاک یرزهای در اندام   کهی درحال

دارای  
 پوستک

 یاخته نگهبان روزنه 
های هوایی )تنظیم خروج گازها و  روزنه  بودنبسته تنظیم باز یا 

 آب از گیاه(. انجام فتوسنتز

 هاکرک
جلوگیری از افزایش دمای برگ  کاهش تبخیر آب از سطح برگ، 

ها ترکیباتی دفاعی دارند،  )بازتاب دادن نور خورشید(، بعضی کرک 
 به دام انداختن رطوبت هوا و کاهش تعرق.

 های هواییترشح برخی مواد لیپیدی در اندام  های ترشحی یاخته

 تار کشنده 
های جوان، عدم تولید پوستک، افزایش جذب  حضور در ریشه 

 مواد معدنی از خاک.  آب و
فاقد  

 پوستک
 های کلاهک یاخته

،  ساکاریدی جهت لزج کردن سطح ریشهترشح ترکیب پلی 
محافظت از مریستم نزدیک به نوک ریشه، عمر کوتاه، گروهی  

 مرده و گروهی زنده 

 پیراپوست )پریدرم( 

های ساز و یاختهپنبه کامبیوم چوب 
پارانشیمی و  های حاصل از آن )یاخته 

  یجتدربهها هایی که دیواره آن یاخته
 شود( ای می پنبه چوب

 های زیرین، نفوذناپذیری به گازها محافظت از بافت 

سامانه بافت  
 ای زمینه 

 یاخته پارانشیم  پارانشیم 
توانایی تقسیم و نقش در ترمیم گیاه، ذخیره مواد، فتوسنتز، دیواره نخستین  

 های گیاهان آبزی! پارانشیم هوادار یکی از سازش نازک و چوبی نشده، 

 یاخته کلانشیم  کلانشیم 
پذیری اندام )دیواره نخستین ضخیم و فاقد دیواره  ایجاد استحکام و انعطاف 

 گیرد.قرار می  پسین(، معمولاً زیر روپوست

 اسکلرانشیم 
 های کوتاه مؤثر در استحکام گیاه یاخته اسکلرئید 

 بر یف
های دراز مؤثر در استحکام گیاه، نقش در تولید طناب و پارچه، قرارگیری  یاخته

 های آوندی در اطراف بافت 

بافت   ۀسامان
 آوندی 

 بافت آوند چوبی

 هدایت شیره خام در گیاه  تراکئید 

 هدایت شیره خام در گیاه  عناصر آوندی 

 استحکام و محافظت  بر یف ۀاختی

 توانایی تقسیم و نقش در ترمیم گیاه  یاخته پارانشیم 
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 بافت آوند آبکشی 

 هدایت شیره پرورده  یاخته آبکشی 

 کمک به آوندهای آبکش در ترابری شیره پرورده  یاخته همراه 

 ذخیره مواد و ترمیم  یاخته پارانشیمی 

 استحکام و محافظت  یاخته فیبر 

 
ها در این سه جایگاه از  صفتی با سه جایگاه ژنی است که هرکدام دو دگره )الل( دارد، برای نشان دادن ژنبا توجه به اینکه صفت رنگ در نوعی ذرت،    -26

ای دارند و نمودار توزیع فراوانی نمود )فنوتیپ(های پیوستهکنیم. نظر به اینکه صفات چندجایگاهی، رخاستفاده می   Cو    A  ،Bگ و کوچک  حروف بزر

 ؟ کندطور مناسب کامل می)فنوتیپ(ها شبیه به زنگوله است، کدام مورد، عبارت زیر را بهنمود  این رخ

 ..................« باشند، می  ..................نمود )ژنوتیپ( هایی با ژنهایی که حاصل از لقاح ذرتطور معمول هر یک از ذرت»به

1 )AAbbCC  وaaBBCc املاً قرمز و کاملاً سفید قرار دارند. های ک در فاصلۀ یکسانی از ذرت ـ 

2 )AABBCC  وAaBBCc های کاملاً سفید هستند.تر از ذرتهای صورتی نزدیکبه ذرت  ـ 

3 )aabbcc  وAABBcc های صورتی و کاملاً سفید قرار دارند. در فاصلۀ یکسانی از ذرت ـ 

4 )AABbCC  وAABBCC کاملاً سفید هستند.تر از ذرت به ذرت کاملاً قرمز نزدیک  ـ 

 ژنتیک  ـ 1203 ـمفهومی   ـ سخت 2پاسخ: گزینۀ  

 تعبیر 
 دگرۀ بارز  4یا  aaBBCc:  3و  AAbbCCنمودهای های دارای ژنهای حاصل از لقاح ذرت ذرت •
 دگرۀ بارز  6یا  AaBBCc  :4 ،5و  AABBCCنمودهای های دارای ژن های حاصل لقاح ذرت ذرت •
 دگرۀ بارز  2دارای : AABBccو  aabbccنمودهای دارای ژنهای های حاصل از لقاح ذرت ذرت •
 دگرۀ بارز  6یا  AABBCC :5و  AABbCCنمودهای های دارای ژنهای حاصل از لقاح ذرت ذرت •

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 قرار ندارد. های کاملاً قرمز و کاملاً سفید دگرۀ بارز است، در فاصلۀ یکسانی از ذرت  4ذرتی که دارای  ۱

 های کاملاً سفید هستند. تر از ذرت های صورتی نزدیک دگرۀ بارز به ذرت 6یا  5، 4های دارای ذرت  ۲

 های کاملاً سفید هستند. تر از ذرت های صورتی نزدیک دگرۀ بارز به ذرت  2های دارای ذرت  ۳

 های کاملاً قرمز هستند.دگرۀ بارز، ذرت 6های دارای ذرت ۴

  
های صورتی  ها به ذرتبنابراین این ذرت ؛  دگرۀ بارز خواهند بود  6یا    5،  4دارای    AaBBCcو    AABBCCنمودهای  های دارای ژن های حاصل لقاح ذرت ذرت

 های کاملاً سفید )فاقد دگرۀ بارز( هستند.تر از ذرت)دارای سه دگرۀ بارز( نزدیک 

  

دگرۀ بارز است،   4دگرۀ بارز خواهند بود. ذرتی که دارای  4یا  3دارای  aaBBCcو  AAbbCCی نمودهاهای دارای ژنهای حاصل از لقاح ذرتذرت 

 های کاملاً قرمز و کاملاً سفید قرار ندارد. در فاصلۀ یکسانی از ذرت

های صورتی دگرۀ بارز به ذرت   2های دارای  دگرۀ بارز هستند. ذرت  2دارای    AABBccو    aabbccنمودهای  های دارای ژن های حاصل از لقاح ذرتذرت 
 های کاملاً سفید هستند.تر از ذرتنزدیک 

 6های دارای دگرۀ بارز هستند. دقت کنید که ذرت 6یا  5دارای  AABBCCو  AABbCCنمودهای های دارای ژنهای حاصل از لقاح ذرتذرت 

 تر هستند.های کاملاً قرمز نزدیکتوان گفت که به ذرتمز هستند، بنابراین، نمیهای کاملاً قردگرۀ بارز، ذرت

 

 های صفت رنگ نوعی ذرت ها و فنوتیپژنوتیپدرسنامه:  
 دهد. نمودار زیر، چگونگی تعیین رنگ نوعی ذرت را نشان می 
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 هارنگ ذرت 

)فاقد الل بارز(، رنگ سفید دارد و ذرت دارای    aabbccرنگ ذرت قرمزتر خواهد بود. بر این اساس، ذرت دارای ژنوتیپ  بیشتر باشد،    ذرتهای بارز در یک  هرچه تعداد الل 
 )دارای شش الل بارز(، رنگ قرمز دارد.  AABBCCژنوتیپ 

 هاها و ژنوتیپ ارتباط بین فنوتیپ 
دارای سه الل بارز هستند و هر دو،   aaBbCCو    AABbccهای دارای ژنوتیپ  ی دارند. مثلاً ذرت الل نهفتۀ( برابر دارند، فنوتیپ یکسانیا  )هایی که تعداد الل بارز  ذرت 

 فنوتیپ حدواسط )رنگ صورتی( دارند. 

 ها های ذرت شباهت فنوتیپ 
(، بیشترین  AABBCCهای دارای شش الل بارز )دارای ژنوتیپ  ها بیشتر است. مثلاً ذرت تر باشد، شباهت بین آن ها کمهای بارز ذرت هر چقدر اختلاف بین تعداد الل 

 های دارای پنج الل بارز دارند. شباهت را با ذرت 

 
 های هر فنوتیپ بررسی انواع ژنوتیپ 

ایم. در ادامه،  مشخص کرده   Gتا    Aها را با حروف  گروه مختلف قرار داد که در شکل، ما آن   ۷توان در  های مختلف را می ها، ژنوتیپ های بارز و فنوتیپ به تعداد الل   باتوجه
 پردازیم. های هر گروه می به بررسی نکات مربوط به ژنوتیپ

 :Aگروه 
 های ژنی هستند و فقط الل نهفته دارند. سفید، فاقد الل بارز در همۀ جایگاه های دارای فنوتیپ رنگ ذرت  ـ ۱
 ها، خالص است. ژنوتیپ مربوط به این فنوتیپ در همۀ جایگاه  ـ ۲

 :Bگروه 
الل نهفته و هم بارز وجود دارد و ژنوتیپ ، در هر ژنوتیپ، دو جایگاه فقط الل نهفته دارند و در یک جایگاه، هم  نی؛ بنابرادر هر ژنوتیپ، فقط یک الل بارز وجود دارد  ـ  ۱

 ناخالص است. 
 ها در دو جایگاه، دارای ژنوتیپ خالص و در یک جایگاه، دارای ژنوتیپ ناخالص هستند. همۀ ژنوتیپ  ـ ۲

 :Cگروه 
ایگاه خالص خواهند بود و اگر دو الل بارز مربوط به  هر ژنوتیپ، در یک یا سه جایگاه ژنی خالص است. اگر هر دو الل بارز مربوط به یک جایگاه ژنی باشند، هر سه ج  ـ  ۱

 دو جایگاه ژنی متفاوت باشند، دو جایگاه دارای ژنوتیپ ناخالص هستند و جایگاه دیگر که فقط الل نهفته دارد، ژنوتیپ خالص دارد. 
 هر ژنوتیپ، حداقل در یک جایگاه و حداکثر در دو جایگاه دارای الل بارز است.  ـ ۲

 :Dگروه 
 ها مربوط به فنوتیپ حدواسط با سه الل بارز است. بیشترین تنوع ژنوتیپ  ـ ۱
 ها، حداقل دو جایگاه دارای الل بارز وجود دارد. در همۀ ژنوتیپ  ـ ۲
 ها، حداقل یک جایگاه دارای ژنوتیپ ناخالص وجود دارد. در همۀ ژنوتیپ  ـ ۳
 شوند. های مربوط به صفت تعیین رنگ ذرت دیده می ناخالص هستند و همۀ انواع الل ها دارای ژنوتیپ ، همۀ جایگاهAaBbCcدر ژنوتیپ  ـ ۴
ها، یک جایگاه فقط الل نهفته دارد و یک جایگاه ژنوتیپ ناخالص دارد. همچنین دو جایگاه ژنوتیپ خالص دارند؛ یکی از  ، در سایر ژنوتیپAaBbCcجز ژنوتیپ  به   ـ  ۵

 باشد. قط الل بارز دارد و جایگاه دیگری که دارای ژنوتیپ خالص است، فقط دارای الل نهفته میهایی که ژنوتیپ خالص دارد، فجایگاه 
 :Eگروه 

 ها، حداقل یک جایگاه وجود دارد که فقط الل بارز دارد. در همۀ ژنوتیپ  ـ ۱
 شود. در هر ژنوتیپ، حداقل در دو جایگاه، الل بارز مشاهده می  ـ ۲
یگاه ژنی خالص است. اگر هر دو الل نهفته مربوط به یک جایگاه ژنی باشند، هر سه جایگاه خالص خواهند بود و اگر دو الل نهفته مربوط  هر ژنوتیپ، در یک یا سه جا  ـ  ۳

 به دو جایگاه ژنی متفاوت باشند، دو جایگاه دارای ژنوتیپ ناخالص هستند و جایگاه دیگر که فقط الل بارز دارد، ژنوتیپ خالص دارد. 

 ها بررسی میزان شباهت بین ذرت 

 صفر  ۱ ۲ ۳ ۴ ۵ ۶ ذرت خاص های بارز در یک تعداد الل 

 ۱ یا صفر  2 ۱یا  ۳ ۲یا  4 ۳یا  ۵ ۴یا  ۶ ۵ های دارای بیشترین شباهت به آن ذرت خاص های بارز ذرت تعداد الل 

 ۶ ۶ ۶ یا صفر  6 صفر  صفر  صفر  های دارای کمترین شباهت به آن ذرت خاص های بارز ذرت تعداد الل 
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 : Fگروه 
هم بارز وجود دارد و ژنوتیپ در هر ژنوتیپ، فقط یک الل نهفته وجود دارد؛ بنابراین در هر ژنوتیپ، دو جایگاه فقط الل بارز دارند و در یک جایگاه، هم الل نهفته و    ـ  ۱

 ناخالص است. 

 ند. ها در دو جایگاه، دارای ژنوتیپ خالص و در یک جایگاه، دارای ژنوتیپ ناخالص هستهمۀ ژنوتیپ  ـ ۲
 : Gگروه 

 های ژنی هستند و فقط الل بارز دارند. های دارای فنوتیپ رنگ قرمز، فاقد الل نهفته در همۀ جایگاه ذرت  ـ ۱
 ها، خالص است. ژنوتیپ مربوط به این فنوتیپ در همۀ جایگاه  ـ ۲

 
 است؟ نادرستها و عضلات بدن انسان، کدام عبارت در ارتباط با استخوان  -27

 شود.های ناحیۀ گردن به بخشی از استخوان ترقوه که در مجاورت استخوان جناغ قرار دارد، متصل می( گروهی از ماهیچه1

 شود.ترین مهرۀ کمری مفصل میکوچک( استخوانی از ستون مهره که دارای تعدادی حفره در ساختار خود است، با 2

 سمت سطح شکمی بدن قرار دارد. شود که قاعدۀ آن بهشکل دیده میهای ستون مهره سوراخ مثلثی ( در استخوان3

 ای از یک سمت خود به استخوان جناغ و از سمت دیگر به استخوان بازو اتصال دارند. های سینه( ماهیچه4

 انسان  ـ 1103 ـل نکات شک  ـمتوسط  2پاسخ: گزینۀ  

   

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 شوند. های ناحیۀ گردن به استخوان ترقوه متصل می گروهی از ماهیچه  ۱

 شود. ترین مهرۀ کمری مفصل می شده در شکل با بزرگاستخوان مشخص  ۲

 های ستون مهره از سطح خلفی بدن دورتر است.قاعدۀ سوراخ مثلی در استخوان  ۳

 ای از یک سمت خود به استخوان جناغ و از سمت دیگر به استخوان بازو اتصال دارند.های سینهماهیچه ۴

  
طور که در شکل مشخص است، استخوان نشان داده شده، دارای تعدادی حفره در ساختار خود  همان

 شود. تر است، مفصل میاست. این استخوان با آخرین مهرۀ کمری که از همه بزرگ 

  

های ناحیۀ گردن به استخوان ترقوه  طور که در شکل مشخص است، گروهی از ماهیچههمان 

 شوند. این بخش از استخوان ترقوه، در مجاورت استخوان جناغ قرار دارد. متصل می

شود.  های ستون مهره سوراخ مثلثی دیده میطور که در شکل مشخص است، در استخوان همان 
 شکمی )جلویی( بدن است. قاعدۀ این مثلث به سمت سطح  

ای از یک سمت خود به استخوان های سینهطور که در شکل مشخص است، ماهیچههمان 

 جناغ و از سمت دیگر به استخوان بازو اتصال دارند.
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، نوعی مولکول پرانرژی تولید H+یا  e-ال توانند ضمن انتقهای غشایی میدر سبزدیسۀ )کلروپلاست( یک یاختۀ میانبرگ گیاه لوبیا، گروهی از پروتئین  -28

 ها، کدام یک از موارد زیر است؟مشخصۀ مشترک این مولکولکنند. 

 الف: در ساختار خود دارای نوعی قند پنج کربنی هستند.

 شوند.های فتوسیستم ساخته میشدن الکترونب: تنها در نتیجۀ برانگیخته

 شوند.های قندی، مصرف میلهای اسیدی به مولکوج: در طی تبدیل مولکول

 شود.ها، از تعداد ترکیبات باردار حاضر در بستره کاسته میتشکیل آن منظوربهد: 

 ( »ج« و »د«4 ( »الف« و »ب« 3 ( »الف«، »ج« و »د«2 ( »ج« 1

 متابولیسم  ـ 1206 ـمفهومی  ـمتوسط  2پاسخ: گزینۀ  

 ترجمۀ صورت سؤال 
ساز در غشای    ATPشود. همچنین آنزیم  می   NADPHشدن  در سبزدیسۀ یک یاختۀ گیاهی، یکی از اجزای زنجیرۀ انتقال الکترون با انتقال الکترون پرانرژی منجر به ساخته 

 سازد.را می   ATPتیلاکوئید با عبور یون هیدروژن، 

  

 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 ساختار نوکلئوتیدی دارند و دارای قند پنج کربنی هستند.  ATPو  NADPH الف

 ای رخ دهد. ممکن است در طی فرایندهای تنفس یاخته  ATPتولید  ب

 شود.مصرف می   NADPHهمانند   ATPکربنی، کربنی به قند سه تبدیل اسید سه منظوربه ، نیلوا کدر چرخۀ  ج

 شود.های فسفات کاسته می از تعداد یون   ATPتشکیل  منظوربه های هیدروژن و از تعداد یون  NADPHتشکیل  منظور به د

  
 تنها مورد »ب« نادرست است. 

  

 ساختار نوکلئوتیدی دارند و در ساختار خود دارای نوعی قند پنج کربنی هستند.   ATPو    NADPH  الف:

 های فتوسیستم انجام شود. شدن الکترون ای و بدون نیاز به برانگیختهیاخته  ممکن است در طی فرایندهای تنفس  ATPدقت کنید که تولید    ب:

 شود.مصرف می  NADPHهمانند    ATPکربنی،  کربنی به قند سهتبدیل اسید سه   منظوربه در چرخۀ کالوین،    ج:

 شود.های فسفات قرارگرفته در فضای بستره کاسته میاز تعداد یون  ATPتشکیل    منظوربه های هیدروژن و  از تعداد یون  NADPHتشکیل    منظوربه  د:

 
 ورد درست است؟دهد، کدام ممیرخ سالم یک چرخۀ ضربان قلب در انسان فقط در گرفتن اتفاقاتی که  در نظرا توجه به اطلاعات کتاب درسی و با ب  -29

 شود.شنیده میترین مرحلۀ این چرخه، صدایی از سمت چپ قفسۀ سینه فرد  ( در کوتاه1
 گیرند. های قلبی به سمت بالا قرار میترین دریچهمرحلۀ این چرخه، قطعات جلویی ترینطولانی( در 2
 شوند. دیوارۀ دهلیز چپ تحریک میسراسر انجام اولین مرحلۀ چرخه، دسته تارهای موجود در   منظور به( 3
 شود.از گرۀ دوم به سمت نوک قلب هدایت میانجام سومین مرحلۀ این چرخه، جریان الکتریکی  منظور به( 4

 انسان   ـ 1004 ـمفهومی  ـمتوسط  4پاسخ: گزینۀ   

 تعبیر 
 انقباض دهلیزهاترین مرحلۀ چرخه: کوتاه •
 استراحت عمومیمرحلۀ چرخه:  ترینطولانی •
 استراحت عمومی مرحلۀ چرخه:  اولین •
 هاانقباض بطن سومین مرحلۀ چرخه:  •
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 نادرستی هر گزینه دلیل درستی یا 

 شوند. کدام از صداهای قلبی شنیده نمی در مرحلۀ انقباض دهلیزها، هیچ  ۱

 شوند. های سینی قلب بسته می در مرحلۀ استراحت عمومی، دریچه  ۲

 اول هم استراحت عمومی است.   ۀمرحل است.  دسته تار مربوط به دهلیز چپ، در سراسر دیوارۀ دهلیز چپ گسترش نیافته  ۳

 شود. انجام مرحلۀ انقباض بطنی، جریان الکتریکی پس از خروج از گرۀ دوم، به سمت نوک قلب هدایت می  منظور به ۴

  
طور که  شود. همان بطنی( خارج می   ـمنظور انجام مرحلۀ انقباض بطنی، جریان الکتریکی از گرۀ دوم )دهلیزی  به

 شود.در شکل مشخص است، جریان الکتریکی به سمت نوک قلب هدایت می 

  

 شوند. کدام از صداهای قلبی شنیده نمیدر مرحلۀ انقباض دهلیزها، هیچ 

شوند. قطعات این  ها( بسته می ترین دریچهای سینی قلب )جلویی هدر مرحلۀ استراحت عمومی، دریچه 

 گیرند. به سمت پایین قرار می   بسته شدن  منظوربهها  دریچه

طور که در شکل مشخص است، دسته تار مربوط به دهلیز چپ، در سراسر دیوارۀ دهلیز چپ گسترش  همان 
منظور شروع دومین  ریک در دیوارۀ دهلیزها بهبر این، دقت داشته باشید که انتشار تحعلاوه   است.  نیافته

 مرحله از چرخه، یعنی مرحلۀ انقباض دهلیزی است. 
 ارتباط نوار قلب و شبکۀ هادی قلب 

 هافعالیت انقباضی ماهیچه  فعالیت شبکۀ هادی  مرحلۀ چرخۀ ضربان قلب  موج

تا میانۀ   Pابتدای موج 
 Pموج 

 استراحت عمومی
دهلیزی و انتشار پیام الکتریکی در  تحریک گره سینوسی _ 

 دهلیزها 
 هااستراحت دهلیزها و بطن 

تا انتهای   Pمیانۀ موج 
 آن 

 انقباض دهلیزها انتشار پیام الکتریکی در دهلیزها  انقباض دهلیزها

 انقباض دهلیزها پیام الکتریکی در گره دهلیزی ـ بطنی قرار دارد.  انقباض دهلیزها PQفاصلۀ 

 انقباض دهلیزها انتشار پیام الکتریکی در دیوارۀ بین دو بطن  انقباض دهلیزها Qموج 

 هاانقباض بطن  ها انتشار پیام الکتریکی در سراسر دیوارۀ بطن  هاانقباض بطن  RSموج 

 هاانقباض بطن  فعالیت الکتریکی وجود ندارد.  هاانقباض بطن  STفاصلۀ 

تا   Tابتدای موج 
 Tحدود انتهای 

 هاانقباض بطن  ها انتشار پیام الکتریکی مربوط به استراحت بطن  هاانقباض بطن 

تا    Tحدود انتهای 
 پایان آن 

 هااستراحت دهلیزها و بطن  ها انتشار پیام الکتریکی مربوط به استراحت بطن  استراحت عمومی

 هااستراحت دهلیزها و بطن  الکتریکی وجود ندارد. فعالیت  استراحت عمومی Pتا  Tفاصلۀ موج 

 های قلبیو دریچه صداهاموضوعی؛ بررسی  
 های قلب: زمان و علت شنیدن صدا

 شود. لختی شنیده میهای دولختی و سه دریچه  بسته شدنتر(: با شروع انقباض بطن و به علت صدای اول )پوم، قوی، گنگ و طولانی
 شود. های سینی ششی و آئورتی شنیده میدریچه بسته شدنتر(: با شروع استراحت بطن و به علت  کوتاهصدای دوم )تاک، واضح و 

 ی:طبق کتاب درس
 ی، استراحت عموم چرخۀ قلبی اول  ۀمرحل
 زیانقباض دهل ،چرخۀ قلبی دوم  ۀمرحل
 ، انقباض بطن چرخۀ قلبی سوم ۀمرحل

 ها در چرخۀ قلبی: زمان و وضعیت دریچه
 : نیبطی ـ های دهلیز دریچه

 شوند. در ابتدای مرحلۀ اول )استراحت عمومی( باز می 
 در مرحلۀ دوم )انقباض دهلیزی( باز هستند. 

 شوند. )صدای اول( در ابتدای مرحلۀ سوم )انقباض بطنی( بسته می 
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 های سینی:دریچه
 شوند. )صدای دوم( در ابتدای مرحلۀ اول )استراحت عمومی( بسته می

 مرحلۀ دوم )انقباض دهلیزی( بسته هستند. در 
 شوند. در ابتدای مرحلۀ سوم )انقباض بطنی( باز می

 
 کنند، کدام است؟ تنفس استفاده می منظوربهبالغی که در دوران نوزادی از آبشش  دارانمهره مطابق با اطلاعات کتاب درسی، ویژگی مشترک   -30

 یافته هستند.های تخصصا انداملقاح، نیازمند دستگاه تولیدمثلی ب  منظور به( 1
 دهند.های داخلی خود را افزایش میهای معدنی، میزان محافظت از اندامبا رسوب دادن نمک( 2
 شود.ها مخلوط میتنفسی و عمومی در یکی از حفرات قلب آنگردش خون های شده از مویرگ( خون خارج3
 کنند.ها فراهم میزمینۀ جذب مواد غذایی را در آن  ها،ج از یاختهخار های دارای بخشی به نام جایگاه فعال، ( مولکول4

 جانوری  ـ 1003 ـمفهومی  ـمتوسط  4پاسخ: گزینۀ   

 ترجمۀ صورت سؤال 
 کنند. تنفس استفاده می  منظوربه ماهیان و دوزیستان، در دوران نوزادی از آبشش 

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 گروهی از ماهیان دارای لقاح خارجی هستند. تمامی دوزیستان و  ۱

 های معدنی( ندارند. ها، غضروفی هستند و استخوان )دارای نمک بعضی از ماهی  ۲

 دهد. شدن خون تیره و روشن رخ نمی در قلب ماهی، مخلوط  ۳

 ای وجود دارد. یاختهدار، امکان انجام گوارش برون در تمامی جانوران مهره  ۴

  
های دارای بخشی به نام جایگاه فعال(  ای )مولکول یاخته های برون ای وجود دارد که در طی آن، آنزیمیاختهدار، امکان انجام گوارش برون جانوران مهره در تمامی  

 کنند.های درشت را به اجزای قابل جذب برای بدن جانور تبدیل میبا فعالیت اختصاصی خود، مولکول 

  

 یافته هستند. های تخصص ماهیان دارای لقاح خارجی هستند و فاقد دستگاه تولیدمثلی با اندام   تمامی دوزیستان و گروهی از 

ها، ماهیان  شود؛ اما دقت داشته باشید که بعضی از ماهیداران دیده میهای مهره های کلسیم و فسفات(، در استخوان های معدنی )نمکرسوب نمک  

 غضروفی هستند و استخوان ندارند. 

شوند. درحالی که در ماهیان بالغ، تنها خون  های عمومی درون بطن با یکدیگر مخلوط میشده از سطوح تنفسی و مویرگ ان بالغ، خون خارج در دوزیست 
 شود. تیره وارد قلب شده و همان خون نیز از قلب جانور خارج می 

 استخوانیآب شیرین   دریایی استخوانی  غضروفی  

 آب شیرین  شور  آب  محل زندگی 

 آب > محیط داخلی  آب < محیط داخلی  هافشار اسمزی و غلظت یون

 ورود به بدن  خروج از بدن  جهت حرکت آب 

 کم زیاد میزان نوشیدن آب 

 ادرار رقیق و زیاد  ادرار غلیظ و کم  نوع ادرار 

 کم زیاد غلظت یون در ادرار 

 ـ انتقال فعال دفع با  تبادل یون در آبشش 

 بازجذب با انتقال فعال  دفع با انتقال فعال  تبادل یون در کلیه 

 جذب یون موردنیاز و دفع آب اضافی  دفع یون اضافی و حفظ آب در بدن  هاهدف نهایی تبادل آب و یون

 ندارد  ندارد  دارد  ای روده غدد راست 
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ناهنجاری   -31 به  توجه  فامبا  مطرحتهای  فام نی  روی  بر  که  کتاب درسی  در  مضاعفتنشده  میهای  رخ  و طبیعی  وقوع  دهد نشده  پیامدهای  ، درخصوص 

 است؟ نادرستتنی، چند مورد های فامناهنجاری

 است. طور حتم جهش حذف رخ داده بهتر ایجاد شود، تنی با طول کوتاهالف: اگر فام

 است. طور حتم جهش واژگونی رخ داده تن بدون تغییر باقی بماند، بهب: اگر طول فام

 است. جایی رخ داده طور حتم جهش جابهتن ایجاد شود، بهج: اگر دو شکست در طول فام

 است.  داده  دگی رخشطور حتم جهش مضاعفای )اللی( دچار تغییر شود، بهد: اگر ترکیب دگره

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ـ ژنتیک  1204 ـمفهومی  ـمتوسط  4پاسخ: گزینۀ   

  

 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 دهد. شدگی نیز رخ می جایی و مضاعف تن در جهش جابه کاهش طول فام  الف

 تواند ثابت باشد. تن میجایی، طول فام در جهش جابه  ب

 تن ایجاد شود. های بزرگ ساختاری، ممکن است دو شکست در طول فام جهش در تمامی  ج

 جایی باشد. تواند نتیجۀ جهش جابه ای می تغییر در ترکیب دگره  د

  
 همۀ موارد نادرست هستند. 

  

تن دیگری منتقل  تن جدا شده و به فام ای از فام شدگی قطعه جایی و مضاعفهای جابه در جهش   الف:

 شود. ها میتنمنجر به کاهش طول یکی از فامشود و  می

تن بدون تغییر تن منتقل شود، طول فام جایی، قطعۀ جدا شده به همان فاماگر در جهش جابه   ب:

 ماند. باقی می

تن  شده در کتاب درسی، ممکن است دو شکست در طول فام های بزرگ مطرح در تمامی جهش   ج:

 ایجاد شود. 

 مقایسۀ نوزاد دوزیستان و دوزیستان بالغ

 دوزیستان بالغ نوزاد دوزیستان جانور 

 شش + پوست  آبشش  ساختارهای ویژۀ تنفسی 

 ✓ ✘ ای )پمپ فشار مثبت( سازوکارهای تهویه

 ✓ ✘ تنفس پوستی

 گردش خون بسته و مضاعف  گردش خون بسته و ساده  سامانۀ گردش خون 

 ✓ ✓ گردش خون بسته 

 ای حفره قلب سه ای قلب دوحفره  ساختار قلب

 ✓ ✘ شدن خون تیره و روشن در قلب مخلوط 

 ✓ ✓ عبور خون تیره از قلب 

 ✓ ✘ ورود خون روشن به قلب

 ✘ ✓ هاهای اندام دار به تمام مویرگبارۀ خون اکسیژن انتقال یک 

 ✘ ✓ دارانترین سامانۀ گردش خون مهره ساده

 ✓ ✘ ترین سامانۀ گردش خون مضاعف ساده

 ✓ ✘ دو شاخه پس از خروج از قلب تقسیم شدن رگ متصل به بطن به  
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تواند منجر به تن میجایی قطعات فامهای غیرهمتا قرار گرفته باشند، جابه تنهای ژنی بر روی فام نوعی ژن چندجایگاهی باشد و جایگاه دقت کنید که اگر    د:

 ای شود. تغییر در ترکیب دگره

 
 

ک یا چند نوکلئوتید 
ک: ی

کوچ
 

 :جانشینی
جای جانشینی یک نوکلئوتید به 

 نوکلئوتید دیگر 

 شود.جانشینی در یک نوکلئوتید به جانشینی در یک جفت نوکلئوتید منجر می  ـ۱
 شود. ـ جانشینی باعث تغییر طول مادۀ وراثتی نمی ۲

انواع 
 

 تغییر رمز یک آمینواسید به رمز دیگر همان آمینواسید  خاموش
 ؛ دگرمعنا

 شکل خونی داسی کم
 آمینواسید دیگر تغییر رمز یک آمینواسید به رمز 

 شکل( خونی داسی والین در کم  CATبه   دیاس  کیگلوتام   CTT)تغییر رمز 
 تغییر رمز یک آمینواسید به رمز پایان  معنابی

 :حذف
 ـ ممکن است پیامد وخیمی داشته باشد. ۱ حذف یک یا چند نوکلئوتید 

 دهد. تغییر چارچوب خواندن رخ می ـ اگر تعداد نوکلئوتیدهای حذف/اضافه شده مضرب سه نباشد، جهش ۲
 : اضافه دهد.ـ اگر تعداد نوکلئوتیدهای حذف/اضافه شده مضرب سه باشد، جهش تغییر چارچوب خواندن رخ نمی ۳

 شدن یک یا چند نوکلئوتید اضافه 

ی کروموزومی(
گ )ناهنجار

بزر
 

 

 تغییر ساختار یا تعداد کروموزوم  دهد ـ در اندازۀ وسیع رخ می ۱
 . هایی آگاه شونداز وجود چنین ناهنجاری  ممکن است بتوانندشناسان با مشاهدۀ کاریوتیپ  ـ زیست ۲

ی عددی: تغییر تعداد  
ناهنجار

کروموزوم 
ها

 

 باشد. ـ ناشی از خطا در تقسیم می ۱
های حاصل از میوز در ایجاد  دلیل دخالت مستقیم یاخته اهمیت بیشتر خطای میوزی به   تواند رخ دهد  ـ هم در تقسیم میتوز و هم میوز می ۲

 نسل بعد 

انواع 
 شدن چندلادی  

 شدن( پلوئيدی )پلی

 ها در مرحلۀ آنافاز ـ جدا نشدن همۀ کروموزوم۱
 ( 4n  گل مغربی، 3n، موز 6nپلوئيدی )مثل گندم زراعی ـ عامل ایجاد گیاهان پلی ۲
 میهنی نقش دارد. زایی همـ در گونه ۳

 ها با هم ماندن کروموزوم 
 کاهش یا افزایش کروموزوم  جدا نشدن یک یا چند کروموزوم در مرحلۀ آنافاز 

 اضافی(   ۲۱کروموزوم )یک کروموزوم   ۴۷دارای   مثال: نشانگان داون 

ی
ناهنجار

 
ی: تغییر در ساختار کروموزوم

ساختار
 

ف
حذ

 ـ از دست رفتن قسمتی از کروموزوم ۱ 
 شود. ـ غالباً باعث مرگ می ۲
 ـ کاهش مقدار مادۀ وراثتی یاخته )مشابه جهش حذف کوچک( ۳
 شود. ـ باعث کاهش طول یک کروموزوم می ۴

 

جابه
جایی

 

 کروموزوم« همان موزوم به »کروموزوم غیرهمتا« یا »بخش دیگری از وـ انتقال قسمتی از کر۱
 ـ ممکن است اندازۀ یک کروموزوم کوتاه و کروموزوم دیگری زیاد شود یا اندازۀ هیچ کروموزومی تغییر نکند. ۲
 تواند باعث تغییر در ساختار دو کروموزوم غیرهمتا شود. ـ می۳

 

ف
ضاع

م
شدگی 

 

شدن دو نسخه از آن قسمت در  دیده   جایی )انتقال( قسمتی از یک کروموزوم به کروموزوم همتا  ـ جابه ۱
 کروموزوم همتا

 شود. تر و اندازۀ کروموزوم همتای آن، بلندتر می ـ اندازۀ یک کروموزوم کوتاه۲
 شود. ـ همواره منجر به تغییر در ساختار دو کروموزوم همتا می۳

 

واژگونی 
 شدن جهت قرارگیری قسمتی از یک کروموزوم در جای خود ـ معکوس۱ 

 تشخیص نباشد. ـ ممکن است باعث تغییر شکل ظاهری کروموزوم نشود و در کاریوتیپ قابل ۲
 شود. ـ فقط باعث تغییر ساختار یک کروموزوم می۳
 های یاخته تأثیری ندارد. کدام از کروموزومـ بر طول هیچ ۴
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شود که در خارج از لولۀ گوارش  باشد، نوعی ترکیب شیمیایی فعال یافت میدرون فضای اندامی از لولۀ گوارش که محل انجام مراحل پایانی گوارش می  -32

 طور حتم درست است؟ شوند. کدام مورد دربارۀ این ترکیب، بهفضای درونی دوازدهه فعال می pHساخته شده و در شرایطی با 

 آن، به بخش میانیِ ابتدای رودۀ باریک متصل هستند.  کنندۀحملمجاری ( یک انتهای 1
 شود.شده از دوازدهه تنظیم مینوعی پیک شیمیایی ترشح تأثیر تحتها ( میزان ترشح آن2
 کند. تر را آغاز میهای کوچکهای پروتئینی موجود در گوشت قرمز به مولکول( تبدیل رشته3
 شود. ای به دوازدهه تخلیه میدهندۀ غشای یاختهدارای بخش اصلی تشکیل ( همراه با نوعی ترکیب 4

 انسان  ـ 1002 ـمفهومی  ـمتوسط  1پاسخ: گزینۀ  

 ترجمۀ صورت سؤال 
الیت را به دست  بهینۀ دوازدهه امکان فع  pHصورت غیرفعال ترشح شده و در  پروتئازهای پانکراس نوعی ترکیب شیمیایی فعال هستند که در پانکراس ساخته شده و به 

 آورند. می

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 مجاری لوزالمعده به بخش میانی دوازدهه متصل هستند.  ۱

 دهد.سکرتین میزان ترشح بیکربنات را از پانکراس افزایش می  ۲

 شود.پپسین آغاز می  ریتحت تأثها در معده گوارش شیمیایی پروتئین  ۳

 شود. مجاری لوزالمعده با مجرای صفراوی یکی می تنها یکی از  ۴

  
طور که در شکل مشخص است، مجاری لوزالمعده که حامل پروتئازهای لوزالمعده هستند، به بخش میانی همان

 شوند. ابتدای رودۀ باریک( تخلیه میدوازدهه )

  

هورمون میزان ترشح بیکربنات )نه  دوازدهه توانایی ساخت نوعی هورمون به نام سکرتین را دارد. این   

 دهد.پروتئازها( را از لوزالمعده افزایش می

آغاز می   ریتحت تأث ها در معده  دقت کنید که گوارش شیمیایی پروتئین  شود؛ نه پروتئازهای  پپسین 
 لوزالمعده. 

و شود طور که در شکل مشخص است، تنها یکی از مجاری لوزالمعده با مجرای صفراوی یکی میهمان 

ای: فسفولیپید( و دهندۀ غشای یاختهمنجر به ورود همزمان صفرا )ترکیب دارای بخش اصلی تشکیل

 شود.پروتئازهای لوزالمعده می

 
 طور حتم، ضروری است؟ درمانی، انجام کدام مورد یا موارد زیر، بهتولید دارو و ژن فناوری دربا توجه به اطلاعات کتاب درسی دربارۀ کاربرد زیست  -33

 شدن پروتئین موردنیاز در آزمایشگاه لف: ساختها

 های وراثتی به قطعات مجزا از همب: تبدیل مولکول

 نوکلئوتیدی خطی ناقل دارای رشتۀ پلی ینوعبه ج: انتقال ژن

 د: برقراری پیوند بین گروهی از بَسپارهای زیستی دارای عنصر نیتروژن 

 ( »ب« 2  ( »ب«، »ج« و »د« 1
 ( »ب« و »ج« 4  « و »د« ( »الف«، »ب«، »ج3

 ژنتیک  ـ 1207 ـمفهومی   ـسخت  1پاسخ: گزینۀ  

 ترجمۀ صورت سؤال 
 باشد. درمانی موفق و تولید انسولین به روش مهندسی ژنتیک می منظور صورت سؤال، اولین ژن 
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 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 شود.فرد ساخته می درمانی پروتئین یا آنزیم موردنیاز درون بدن در ژن  الف

 شود.درمانی، مولکول وراثتی ویروس به قطعات مجزا و در تولید انسولین دِنای خطی به قطعات مجزا تبدیل می در ژن  ب

 باشد. نوکلئوتیدی خطی می ویروس همانند باکتری دارای رشتۀ پلی  ج

 شود. درمانی، بین ژن خارجی و دِنای ویروس پیوند برقرار میژن های انسولین پیوند شیمیایی و در در تولید انسولین، بین زنجیره  د

  
 تنها مورد »الف« نادرست است. 

  

درمانی پروتئین  های انسولین درون باکتری در آزمایشگاه و در ژنطور که در شکل مشخص است، در تولید انسولین به روش مهندسی ژنتیک، زنجیرههمان  الف:

 شود. بدن فرد ساخته مییا آنزیم موردنیاز درون  

تولید انسولین به    منظوربهشود. همچنین  درمانی، مولکول وراثتی ویروس به قطعات مجزا تبدیل میطور که در شکل مشخص است، در مرحلۀ دوم ژن همان  ب:

 شود. روش مهندسی ژنتیک، ژن انسولین از دنای خطی جدا شده و منجر به تبدیل دِنای خطی به قطعات مجزا می 

شود. ویروس  درمانی، ژن خارجی وارد ویروس می شود. همچنین در ژن در تولید انسولین به روش مهندسی ژنتیک، ژن خارجی به دیسک باکتری منتقل می   ج:

 باشد. نوکلئوتیدی خطی می همانند باکتری دارای رشتۀ پلی 

طور که در شکل مشخص است، در  شود. همچنین، همانشیمیایی برقرار می   های انسولین پیونددر تولید انسولین به روش مهندسی ژنتیک، بین زنجیره  د:

 شود.درمانی، بین ژن خارجی و دِنای ویروس پیوند برقرار می مرحلۀ سوم ژن 
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 شود. بن، ابتدا مولکول آب مصرف شده و سپس گروه فسفات به درون بستره آزاد می( در مرحلۀ تغییر عدد اکسایش اتم کر 1

 شود. عنوان فراورده ساخته میفسفاته بهشوند، نوعی ترکیب تککربن شکسته می  ـای که پیوندهای کربن ( در هر مرحله2

 رسند.وابسته به نور به مصرف میهای شود، محصولات واکنشای که نوعی ترکیب دو فسفاته ساخته می( در هر مرحله3

 رسد.خواه به انجام میفسفات، نوعی واکنش انرژی ـ( در جریان تغییر در تعداد پیوندهای کربن 4

 متابولیسم  ـ 1206 ـمفهومی   ـسخت  3پاسخ: گزینۀ  

   

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 شود. مولکول آب مصرف شده و سپس گروه فسفات به درون بستره آزاد می  ATPطی تبدیل اسید سه کربنی به قند سه کربنی، ابتدا با مصرف  ۱

 شود. فسفاته ساخته می کربنی ناپایدار و همچنین هنگام تولید ریبولوز فسفات، ترکیب تکهنگام تجزیۀ ترکیب شش  ۲

 شوند. های وابسته به نور مصرف نمی کدام از محصولات واکنش ناپایدار، هیچ طی ساخت ترکیب شش کربنی   ۳

 شود.مصرف می   ATPطی تبدل ریبولوز فسفات به ریبولوزبیس فسفات، مولکول  ۴
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اکسید ترکیب شده و نوعی ترکیب دی  در اولین مرحله از چرخۀ کالوین، ریبولوزبیس فسفات با کربن

های وابسته به نور  کدام از محصولات واکنش شود. در این مرحله، هیچساخته می کربنی دو فسفاته  شش 

(NADPH    وATPمصرف نمی ).شوند 

  

اسید سه کربنی به قند سه کربنی، عدد اکسایش اتم کربن کاهش می   این  طی تبدیل  یابد. در 

ه آزاد  مولکول آب مصرف شده و سپس گروه فسفات به درون بستر   ATPواکنش، ابتدا با مصرف  

 شود. می

کربن شکسته   ـکربنی ناپایدار و تولید ریبولوز فسفات، پیوندهای کربن  طی تجزیۀ ترکیب شش 

 شود. فسفاته ساخته میکربنی تکشوند. در تمامی این مراحل، اسید سه کربنی یا قند پنجمی

یابد. فسفات افزایش می ـطی تبدل ریبولوز فسفات به ریبولوزبیس فسفات، تعداد پیوندهای کربن  

 شود.مصرف می ATPهای در این مرحله، مولکول

 

            چرخۀ کالویننامه: شکل 
کربنی  های قندی پنج گروه فسفات(، مولکول فسفات )دارای دو  ریبولوز فسفات )دارای یک گروه فسفات( و ریبولوز بیس 

 هستند که در چرخۀ کالوین وجود دارند. 
گروه فسفات    ۱۲مصرف شده و    NADPHمولکول    ۱۲و    ATPمولکول    ۱۲فسفاته،  کربنی تک اسید سه   ۱۲ازای مصرف  به

 شود. تولید می 
گلوکز و ترکیبات آلی دیگـر از چرخه خارج ها برای تولید  مولکول آن   ۲فسفاتۀ تولیدشده،  کربنی تک قند سه   ۱۲از بین  

 شوند. فسفات مصرف می مولکول دیگر، برای بازسازی ریبولوز بیس  ۱۰شوند و می
به ریبولوز فسفات    ATPمصرف شـده و فسفات    ATPفسفات، مولکول  هنگام تبدیل ریبولوز فسفات به ریبولوز بیس

 فسفات تولید شود. شود تا ریبولوز بیس منتقل می 
 شود. مصرف می   NADPHمولکول    ۱۲و    ATPمولکول    ۱۸اکسید،  مولکول کربن دی   ۶ازای مصرف  کل چرخۀ کالوین، به در  
 
 

 

 
توانند غلظت اورۀ خون را مستقیماً تغییر دهند. چند مورد، ویژگی مشترک هایی وجود دارند که می مطابق با اطلاعات کتاب درسی، در یک فرد بالغ، اندام  -35

 دهد؟ ها را نشان میانداماین 

 های خونی را بسازند.توانند یاختهالف: تنها در دوران جنینی می

 شود.ها میان سرخرگ و سیاهرگ دیده میهای مویرگی آنب: تنها برخی از شبکه

 شوند. های متفاوت دیده میهایی با اندازهها حفرههای دیوارۀ مویرگ آنج: در بین یاخته

 یابد.ها افزایش میریز آنهای درونغلظت اکسیژن محیط، فعالیت گروهی از یاختهد: در اثر کاهش 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 انسان   ـ 1005 ـمفهومی   ـسخت  ۲پاسخ: گزینۀ   

 ترجمۀ صورت سؤال 
 دهند. توانند غلظت اورۀ خون را مستقیماً تغییر در یک فرد بالغ، کبد با تولید اوره و کلیه با دفع آن، می 

  

 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 سازند. های خونی را می کبد و طحال تنها در دوران جنینی یاخته  الف

 کبد و کلیه علاوه بر داشتن شبکۀ مویرگی میان سرخرگ و سیاهرگ، به ترتیب دارای مویرگ بین دو سیاهرگ و دو سرخرگ هستند.  ب

 ناپیوسته وجود دارند. ای، فقط در مویرگ یاختهحفرات بین  ج

 دهند. کبد و کلیه در زمان کاهش غلظت اکسیژن محیط، ترشح هورمون اریتروپویتین را افزایش می  د
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 موارد »ب« و »د«، درست هستند. 

  

های  های بدن، کبد و طحال تنها در دوران جنینی یاختهدقت کنید که از میان اندام   الف:

 های خونی در دوران جنینی است. توانایی تولید یاختهسازند. کلیه فاقد  خونی را می 

شبکه  ب: کلیه،  و  کبد  میدرون  دیده  سیاهرگ  و  سرخرگ  میان  مویرگی  شود.  های 

همچنین در کبد، شبکۀ مویرگی بین دو سیاهرگ و در کلیه، شبکۀ مویرگی بین دو 

سرخرگ و  ها میان های مویرگی آنبنابراین فقط برخی از شبکه؛ شودسرخرگ دیده می 

 سیاهرگ قرار دارد. 

های  ها بین یاختهطور که در شکل مشخص است، در تمامی این مویرگهای منفذدار وجود دارند. همان های ناپیوسته و در کلیه، مویرگ در کبد، مویرگ  ج:

 شود.هایی دیده میدیواره شکاف 

کنند. میزان ترشح این هورمون در زمان کاهش غلظت اکسیژن  ن اریتروپویتین را ترشح میریز در کلیه و کبد وجود دارند که هورموهای درون گروهی از یاخته  د:

 یابد. محیط افزایش می 

 
 کدام عبارت در ارتباط با بدن انسان، درست است؟  -36

 دهند.خون خروجی از اندام را افزایش می pHمیزراهی همانند غدد معده، میزان  ـ( غدد پیازی 1
 خوردگی غشایی دارند.ها ظاهر کروی و چینترین یاختهبرخلاف غدۀ رودۀ باریک، فراوان( در غدۀ معده  2
 گیرند.گروهی از اعصاب خودمختار دستگاه عصبی قرار می تأثیر تحت( غدد بزاقی برخلاف غدۀ پروستات، 3
 مجاور غشای پایه هستند.ای ها دارای هستهترین یاختهخوردۀ نزدیک، فراوان( در پرزهای روده همانند لولۀ پیچ4

 انسان  ـ 1002 ـترکیبی  ـمتوسط  4پاسخ: گزینۀ   

   

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 شوند. خون خروجی از این اندام می  pHمیزراهی منجر به کاهش   ـغدد پیازی  ۱

 های این غدد هستند. ترین یاختهیاختۀ کناری در غدد معده، کمیاب  ۲

 گیرند. دستگاه عصبی خودمختار قرار می  ر یتحت تأثریز بدن انسان، غدد برون ۳

 ای در مجاورت غشای پایه هستند. خورده دارای هسته شکل لولۀ پیچ یاختۀ پوششی دارای ریزپرز و یاختۀ مکعبی ۴

  
ترین شکل فراوان مکعبیخوردۀ نزدیک، یاختۀ  در پرز روده، یاختۀ پوششی دارای ریزپرز و در لولۀ پیچ 

ها در مجاورت غشای  طور که در شکل مشخص است، هستۀ این یاختهشوند. همان ها محسوب مییاخته

 پایه قرار دارد. 

  

بنابراین با افزایش ترشحات این غدد، از  ؛  میزراهی دارای ترشحات قلیایی هستند  ـغدد پیازی   

 یابد. آن کاهش می  pHزان  خاصیت قلیایی خون خروجی از اندام کاسته شده و می

این یاخته های کناری دارای ظاهر کروی و چین در غدد معده، یاخته   های غدد معده  ترین( یاخته ترین )نه فراوان ها، کمیابخوردگی غشایی هستند. 

 هستند.

 گیرند. دستگاه عصبی خودمختار قرار می   ریتحت تأثریز بدن انسان،  دقت کنید که تمامی غدد برون  

 
 توان بیان نمود؟ زایی در یک فرد جوان، کدام مورد را میبا توجه به مراحل تخمک  -37

 کند. صورت مساوی تقسیم میشود، سیتوپلاسم خود را بهای که در خارج از غدد جنسی تقسیم می( هر یاخته1

 شود.است، در مرکز انبانک بالغ دیده میای متوقف شده مراحل تقسیم یاختهطور موقت در یکی از ای که به( هر یاخته2

 آورد.وجود میتر از خود را بهای کوچکباشد، یاختهنوکلئوتیدی میتن خود حاوی چهار رشتۀ پلیای که در هر فام( هر یاخته3

 تنی مشابه با یاختۀ سازندۀ خود است. ست، دارای تعداد مجموعۀ فامای که فاقد توانایی تجزیۀ پروتئین اتصالی ناحیۀ سانترومر ا ( هر یاخته4
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 انسان   ـ 1107 ـمفهومی   ـسخت  4پاسخ: گزینۀ   

 تعبیر 
 یاختۀ ثانویه و اولین جسم قطبی مامشود: ای که در خارج از غدد جنسی تقسیم می هر یاخته •
 یاختۀ اولیه مام: شده است  ای متوقفطور موقت در یکی از مراحل تقسیم یاخته ای که به هر یاخته •
 یاختۀ ثانویه + اولین جسم قطبییاختۀ اولیه + مام مام باشد: نوکلئوتیدی می تن خود حاوی چهار رشتۀ پلی ای که در هر فام هر یاخته •
 قطبی یاختۀ اولیه + دومین جسم زا + مام مامه ای که فاقد توانایی تجزیۀ پروتئین اتصالی ناحیۀ سانترومر است: هر یاخته •

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 کند. نامساوی تقسیم می  صورتبه یاختۀ ثانویه سیتوپلاسم خود را مام ۱

 شود. یاختۀ ثانویه دیده می در مرکز انبانک بالغ، مام  ۲

 توانند تقسیم شوند. های اولیه می یاختهفقط بعضی از مام  ۳

 تنی است. تنی و دومین جسم قطبی همانند اولین جسم قطبی دارای یک مجموعۀ فام زا، دارای دو مجموعۀ فام مامه یاختۀ اولیه همانند مام ۴

  
دهد و همانند دومین جسم قطبی که فاقد توانایی تقسیم را انجام می  1یاختۀ اولیه فرایند تقسیم کاستمان  مام 

زا، دارای دو مجموعۀ  یاختۀ اولیه همانند مامه سانترومر را تجزیه کند. مامتواند پروتئین اتصالی ناحیۀ  است، نمی

 تنی است.تنی و دومین جسم قطبی همانند اولین جسم قطبی دارای یک مجموعۀ فامفام 

  

طور که در شکل مشخص  شود. همانیاختۀ ثانویه در خارج از غدد جنسی و در لولۀ رحمی تقسیم میمام  

 کند.نامساوی تقسیم می  صورتبهوپلاسم خود را  است، این یاخته سیت

. دقت کنید که در مرکز انبانک بالغ،  شده استمتوقف  1موقت در مرحلۀ پروفاز  طوربهیاختۀ اولیه مام  

 شود. یاختۀ ثانویه )نه اولیه( دیده میمام 

د، دو مولکول دِنا و چهار  تن خوباشد، بنابراین در هر فامهای دو فامینکی میتنیاختۀ اولیه دارای فام مام  
 توانند تقسیم شوند. های اولیه مییاختهنوکلئوتیدی دارد. دقت کنید که فقط بعضی از مام رشتۀ پلی

 

 

 

 

 

 ای و مهمنکات مقایسه 

 اووگونی 
 زا( )مامه 

هایش را به یاخته حاصل از تقسیم انتقال  در زمان تقسیم تمامی ژن  /توانایی تقسیم میتوز دارد /دارای دو مجموعه کروموزومی است 
  /هر سلول حاصل از تقسیم آن توانایی تقسیم دارد /و اووسیت اولیه  دیگر کند؛ اووگونیبا تقسیم میتوز خود دو سلول ایجاد می  /دهدمی 

های حاصل از تقسیم نیمی از یاخته  /دو الل دارد Xرجنسی و صفات جنسی وابسته به جایگاهی غی قبل از همانندسازی دنا برای صفات تک 
تقسیم   /های دوکروماتیدی است دارای کروموزوم  /توانند آن را کامل کنند نمی هاآن کنند، اما لزوماً همه میتوز آن، تقسیم میوز را شروع می 

 گیرد. جنینی و درون تخمدان صورت می  ۀها در دور آن 

 اووسیت اولیه 
 یاخته اولیه( )مام

جایگاهی غیرجنسی و صفات  قبل از همانندسازی دنا، برای صفات تک  /توانایی تقسیم میوز دارد /دارای دو مجموعه کروموزومی است 
جداشدن   به دنبال /قابلیت لقاح ندارد /باشداش می دارای عدد کروموزومی یکسان با سلول سازنده  /دو الل دارد Xجنسی وابسته به 

متوقف  ۱پروفاز   ۀجنینی آغاز شده، اما در مرحل ۀها درون تخمدان و در دور تقسیم میوز در آن  /کروماتیدهای خواهری ایجاد شده است 
از    /های فولیکولی قرار داردها یاخته در اطراف آن  /دهدرا ادامه می 1ها میوز پس از بلوغ، در هر دورۀ جنسی یکی از این یاخته  /شودمی 

 های دو کروماتیدی هستند. دارای کروموزوم /شوندتخمدان خارج نمی 

 اووسیت ثانویه 
 یاخته ثانویه( )مام

جایگاهی غیرجنسی و صفات جنسی وابسته  برای صفات تک  /دارای یک مجموعه کروموزومی است و دارای کروموزوم دو کروماتیدی است 
از  /قابلیت لقاح دارد /، ایجاد شده است ۱به دنبال تقسیم میوز  /برای صفات چندجایگاهی دارای بیش از یک الل است  /یک الل دارد  Xبه 

 کند. را تکمیل می   ۲لقاح، میوز در لوله فالوپ به دنبال   /در اطراف خود تعدادی یاختۀ فولیکولی دارد /شودتخمدان خارج می 
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 های قطبیگویچه 
 اول و دوم

 عدم وجود کروموزوم همتا /تعداد سانترومر  /تعداد مجموعه کروموزومی  شباهت 

 تفاوت 
تعداد کروماتید هر کروموزوم )اولی، دوکروماتیدی و    /محل ایجادشدن )اولی در تخمدان و دومی در لوله فالوپ(

 کروماتیدی( دومی، تک 

کروموزوم  /است  ۲میوز لقاح و حاصل  /شودفالوپ ایجاد می  ۀدر لول  /توانایی تقسیم شدن دارد / کروموزومی است  ۀدارای دو مجموع یافته تخمک لقاح 
 کروماتیدی دارد. تک 

 
 کند؟ تر را بیان میجدا شده از سرخرگ تاجی )کرونری( قطورچند مورد، ویژگی نوعی شاخۀ   -38

 شدن در نزدیکی دریچۀ قلبیِ دارای کمترین تعداد قطعه الف: منشعب

 ترین دریچۀ قلبیب: طی مسیر در شیار بین دهلیز و بطنِ مرتبط با عقبی

 صورت تقریباً عمودی و تغذیۀ ماهیچۀ نزدیک به نوک قلبج: طی مسیر به

 قلب یسمت سطح پشتو بطن چپ و سپس حرکت به زیدهل  نبی ۀر فاصلحرکت دد: 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 انسان  ـ 1004 ـنکات شکل   ـسخت  3پاسخ: گزینۀ  

 ترجمۀ صورت سؤال 
 سرخرگ تاجی )کرونری( چپ نسبت به سرخرگ سمت راست قطورتر است. 

  

 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 شود. سرخرگ کرونری چپ در نزدیکی دریچۀ دولختی منشعب می های یکی از شاخه  الف

 شود. هایی جدا می های سرخرگ کرونری راست در شیار بین دهلیز و بطن راست طی مسیر کرده و از آن شاخه یکی از شاخه  ب

 کند. عمودی طی مسیر کرده و ماهیچۀ نزدیک نوک قلب را تغذیه می  صورتبههای سرخرگ کرونری چپ  یکی از شاخه  ج

 . کندی قلب حرکت م یسمت سطح پشتو بطن چپ حرکت کرده و سپس به  زیدهل  نیچپ در فاصلهٔ ب یسرخرگ کرونر  یهااز شاخه  یکی د

  
 تنها مورد »ب« نادرست است. 

  

های سرخرگ  شاخه طور که در شکل مشخص است، یکی از  همان  الف:

تاجی سمت چپ در نزدیکی دریچۀ دولختی )دریچۀ دارای کمترین  

 شود. تعداد قطعه( منشعب می

های سرخرگ  طور که در شکل مشخص است، یکی از شاخه همان ب:

تاجی سمت راست در شیار بین دهلیز و بطن راست )مرتبط با دریچۀ  

هایی از آن  ترین دریچه( طی مسیر کرده و شاخه سه لختی = عقبی

 شود. جدا می

کرده و ماهیچۀ نزدیک به نوک قلب  صورت تقریباً عمودی طی مسیرهای سرخرگ تاجی سمت چپ بهطور که در شکل مشخص است، یکی از شاخه همان ج:

 .کندرا تغذیه می

 .کندیقلب حرکت م  یسمت سطح پشتو بطن چپ حرکت کرده و سپس به   زیدهل  نبی  ٔ  چپ در فاصله  یسرخرگ کرونر   یهااز شاخه  یکی  د:

 

 طور حتم درست است؟معمول، کدام عبارت به طوربهدرسی، مطابق با مطالب کتاب  -39

 ای بر روی زمین دارد، در دیوارۀ خارجی دانۀ گردۀ خود، دارای تزئیناتی است.( هر گیاهی که ساقۀ افقی تخصص یافته1
 شود.می بندیطبقههای کامل گروه گل  ءهر دو حلقۀ پرچم و مادگی را داشته باشد، جز( هر گیاهی که 2
 های همراه دارد. ( هر گیاهی که لقاح مضاعف داشته باشد، در مجاور آوندهای آبکش خود، یاخته3
 است.   زردرنگهای متعدد  ( هر گیاهی که برای گل دادن به شب کوتاه نیاز دارد، دارای گلبرگ4

 ـ گیاهی 1108متوسط ـ مفهومی ـ  3پاسخ: گزینۀ  
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 گزینه دلیل درستی یا نادرستی هر 

 دیوارهٔ خارجی دانهٔ گرده ممکن است صاف باشد.  1

 کاسبرگ باشد. گل دو جنسی ممکن است فاقد گلبرگ و  2

 های همراه وجود دارند. در نهاندانگان، یاخته  3

 های سفید دارد. های کوتاه نیاز دارد، گلبرگ گیاه شبدر که روز بلند است و برای گلدهی به شب ۴

  
ی همراه قرار گرفته هااخته آبکشی، ی  آوندی  هااختهدانگان در مجاور با یدرسی در نهاندانگان دارای لقاح مضاعف یا دوتایی هستند. مطابق با متن کتابنهان 

 است. 

  

بر روی زمین است که رشد افقی دارد. دقت کنید که ممکن است دیوارۀ خارجی دانۀ گرده دارای    افتهیتخصصدارای ساقۀ    یفرنگتوت برخی گیاهان مانند   

 تزئیناتی باشد و ممکن هم هست صاف باشد. 

گلی دوجنسی است اما ممکن است گل دوجنسی، گل کاملی    قطعاًدارای هر دو حلقۀ پرچم و مادگی هستند. دقت کنید هر گل کاملی    یدوجنسگیاهان   

 کاسبرگ یا گلبرگ نداشته باشد.   مثلاًنباشد،  

 های شبدر سفید است، نه زرد.. گلبرگدهندیمبرخی گیاهان مانند گل شبدر در فصل تابستان که شب کوتاه است، گل  

 
ها جریان دارد، کدام مورد  آنداران بالغِ ماده که تنها یک نوع خون از نظر میزان غلظت اکسیژن درون قلب  طور معمول، درخصوص فقط بعضی از مهره به  -40

 یا موارد زیر، درست است؟ 

 کنند. ای در بدن جانور دیگر منتقل میهای جنسی خود را به درون حفرهالف: یاخته

 شود.ها، توسط ساختارهایی استخوانی محافظت میب: بخش جلویی طناب عصبی آن

 کند. ش را دریافت می شده در لولۀ گوار ها محلول نمک بسیار غلیظ ساخته ج: کلیۀ آن

 توانند رفتارهای غریزی خود را تغییر دهند.کنش با محیط زندگی خود، مید: در اثر برهم

 ( »الف«، »ب« و »ج« 4 ( »د«3 ( »الف« و »ب« 2 ( »ج« 1

 ـ جانوری  1004متوسط ـ ترکیبی ـ  2پاسخ: گزینۀ  

 ترجمۀ صورت سؤال 
 ها تنها خون تیره جریان دارد. داری هستند که در قلب آن ها جانوران مهره ماهی

  

 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 کند. ماهی نر منتقل می تخمک را به درون بدن اسبک  ،ماهی مادهاسبک  الف

 برخی از ماهیان دارای اسکلت استخوانی هستند.  ب

 شوند. ای به درون روده ترشح می روده ترشحات غدد راست  ج

 شود. ماهیان دیده می یادگیری در تمام  د

  
 موارد »الف« و »ب« درست هستند.

  

کند. سایر ماهیان ماده، دارای لقاح خارجی هستند و یا  ماهی نر منتقل میماهی تخمک تولید شده را به درون بدن اسبک در بین ماهیان ماده، اسبک   الف:

 کنند.های تولید شده توسط ماهیان نر را دریافت میزامه 

 شود. ای از جنس استخوان محافظت می جلویی طناب عصبی( توسط جمجمه  بخشها )ماهیان دارای اسکلت استخوانی هستند و مغز آن برخی از    ب:

 شود.روده به درون روده )نه کلیه( ترشح میماهی، محلول نمک تولید شده توسط راست ماهی و سفره دقت کنید که در ماهیان غضروفی مانند کوسه   ج:

 شود. معنای یادگیری است که در تمامی ماهیان دیده میکنش با محیط، بهتغییر در رفتارهای غریزی در اثر برهم  د:



 

40 

 ماهی رده داران* مهره شاخه  جانوران  فرمانرو  ماهی نام جاندار 
 دفع مواد  گردش مواد  تبادل گازها گوارش 

دارای لوله گوارش )دستگاه  
 کامل( گوارش 

از طریق آبشش ـ بسیار کارآمد ـ جهت  
ها و عبور آب در  حرکت خون در مویرگ 

 های آبششی، برخلاف طرفین تیغه 
 یکدیگر است. 

گردش خون بسته و ساده ـ قلب دو  
ای در سطح شکمی ـ عبور خون تیره حفره 

ها از قلب ـ رساندن خون روشن به بافت 
توسط سرخرگ پشتی ـ برگشت خون تیره  

 توسط سیاهرگ شکمی به قلب

ای در ماهیان غضروفی ـ روده غدد راست 
دفع ادرار رقیق و ننوشیدن آب زیاد در  

ماهیان آب شیرین ـ نوشیدن آب زیاد و 
ها از طریق ادرار یا از آبشش در دفع یون

 ماهیان آب شور 
 دستگاه عصبی  تولیدمثل  اسکلت بدن  حواس

های مکانیکی در دو  گیرنده 
ها در خط  ماهی سوی بدن 

جانبی )کانالی در زیر پوست  
هایی با جانور که با سوراخ 

محیط بیرون ارتباط دارد( ـ  
دار حساس به  های مژک یاخته

 ارتعاش آب 

ها اسکلت درونی ـ در انواعی از ماهی 
ماهی، از جنس غضروف ـ  مانند کوسه 

در سایر ماهیان، استخوانی است که  
ان  غضروف نیز دارد ـ ساختار استخو

 شبیه استخوان انسان 

اغلب لقاح خارجی دارند ـ آزاد کردن  
تعداد زیادی گامت نر و ماده ـ آزاد کردن 

مواد شیمیایی یا بروز رفتار )رقص  
زمان گامت ـ عروسی( برای آزاد کردن هم 

 نر(   ←ماهی )ماده لقاح داخلی در اسبک 

طناب عصبی پشتی که بخش جلویی آن 
دهد.  می  برجسته است و مغز را تشکیل 

در ماهیان غضروفی توسط غضروف و در 
سایر ماهیان توسط استخوان محافظت  

 شود. می

 
 ساله، درست است؟ 15شده از غدۀ قرارگرفته در زیر و پشت معده در یک پسر های ترشحطور معمول، کدام دو ویژگی، در مورد یکی از هورمونبه  -41

 کند.ها را تحریک میشود و کمبود آن تجزیۀ چربیهای یاختۀ کبدی میآنزیم( منجر به افزایش مصرف مولکول آب توسط 1

 شود.شدن گلیکوژن میکلیه دارد و منجر به تحریک ساختههای بخش مرکزی غدۀ فوق( بر میزان قند خون اثر مشابهی با هورمون2

 های آن به دلیل چاقی ممکن است. دارد و اختلال در گیرندههای مربوط به چرخۀ کربس نقش اساسی ( در افزایش میزان فعالیت آنزیم3

 کند. ها را تحریک میشود و کمبود آن ترشح یون هیدروژن در نفرونای میهای ماهیچههای سدیم در یاخته( کمبود آن منجر به تجمع یون4

 انسان   ـ 1104 ـمفهومی   ـسخت  4پاسخ: گزینۀ   

  

 گزینه دلیل درستی یا نادرستی هر 

 شود. ها میگلوکاگون تجزیۀ گلیکوژن را تحریک کرده و کمبود انسولین منجر به تجزیۀ چربی  ۱

 کند. برد و انسولین ساخت گلیکوژن را تحریک می گلوکاگون قند خون را بالا می  ۲

 دهد. سال به بالا رخ می  40های انسولین به دلیل چاقی در افراد  اختلال در گیرنده  ۳

 شود. ای و ترشح یون هیدروژن در نفرون می کمبود انسولین منجر به تجمع یون سدیم در یاختۀ ماهیچه  ۴

  
پتاسیم    ـبنابراین فعالیت پمپ سدیم  ؛  شودمی  ATPای و در نتیجه کاهش میزان تولید  کمبود هورمون انسولین منجر به کاهش ورود گلوکز به یاختۀ ماهیچه

کند و  اسیدی پیدا می  ها افزایش یافته و خون فرد حالتیابد. در نتیجۀ کمبود هورمون انسولین، تجزیۀ چربی کاهش یافته و خروج سدیم از یاخته کاهش می

 شود. ها میمنجر به افزایش ترشح یون هیدروژن از نفرون 

  

کنند. درحالی که کمبود  ها مولکول آب مصرف می تجزیۀ گلیکوژن، آنزیم  منظوربهکند.  هورمون گلوکاگون، تجزیۀ گلیکوژن را در یاختۀ کبدی تحریک می 

 شود. ها میجر به افزایش تجزیۀ چربی هورمون انسولین در دیابت شیرین )نه گلوکاگون( من

برند و اثر مشابهی با هورمون گلوکاگون دارند. درحالی که هورمون انسولین منجر به کلیه میزان قند خون را بالا میهای بخش مرکزی غدۀ فوق هورمون  

 شود. ها و تحریک تولید گلیکوژن می ورود گلوکز به یاخته 

سؤال دقت کنید که فرد نوجوان است و    صورتبهشود.  ای میهای تنفس یاختهود گلوکز به یاخته و تحریک فعالیتهورمون انسولین منجر به افزایش ور 
 دهد. سال به بالا رخ می  40های انسولین به دلیل چاقی در افراد  اختلال در گیرنده 
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 اثر سلول هدف  محرک ترشح  نام هورمون نام غده

 ـ در پاسخ به تاریکی  ملاتونین  فیزاپی  روزی های شبانه تنظیم ریتم ــــ

 هیپوتالاموس

های  هورمون
 آزادکننده 

 هابازخورد منفی هورمون 
 های هیپوفیز پیشین افزایش ترشح هورمون  هیپوفیز پیشین 

های  هورمون
 مهارکننده 

 های هیپوفیز پیشینکاهش ترشح هورمون  هیپوفیز پیشین 

 ضدادراری 
افزایش فشار اسمزی  

 هیپوتالاموس
 افزایش بازجذب آب در کلیه  های کلیه نفرون 

 انقباضات رحم و مکیدن شیر  توسیناکسی 
صاف رحم و غدد   ۀماهیچ

 شیری 
 صاف  ۀ تحریک انقباض ماهیچ

 هیپوفیز پیشین 

 هورمون رشد 
  ۀهورمون آزادکنند 
 هیپوتالاموس

  رشد استخوان دراز ۀ صفح
های  )و حتی سایر یاخته

 بدن( 
 رشد طولی استخوان دراز 

 پرولاکتین 
  ۀهورمون آزادکنند 
 هیپوتالاموس

 غدد شیری 
تحریک تولید شیر + تنظیم تعادل آب و نقش در  

 دستگاه تولیدمثل مرد و دستگاه ایمنی 

 محرک تیروئيدی 
  ۀهورمون آزادکنند 
 هیپوتالاموس

 ( 4Tو  3Tهای تیروئيدی ) ترشح هورمون  تیروئيد  ۀغد

 کلیه محرک فوق 
  ۀهورمون آزادکنند 
 هیپوتالاموس

 ... ترشح کورتیزول، آلدوسترون و کلیه فوق  ۀبخش قشری غد 

محرک غدد جنسی  
(FSH  وLH ) 

  ۀهورمون آزادکنند 
 هیپوتالاموس

 ... های جنسی وترشح هورمون  غدد جنسی 

 تیروئيد 

های  هورمون
 ( 4Tو  3Tتیروئيدی )

 گلوکز + تنظیم انرژی در دسترس بدن  ۀتجزی تنظیم های بدن سلول ۀهم هورمون محرک تیروئيدی 

 تونینکلسی 
افزایش کلسیم پلاسمای  

 خون
 ای استخوان زمینه ۀجلوگیری از برداشت کلسیم از ماد استخوان 

 پاراتیروئيد 
هورمون 

 پاراتیروئيدی 
 استخوان / کلیه  کاهش کلسیم پلاسمای خون 

آزادسازی کلسیم از استخوان / افزایش بازجذب کلسیم  
افزایش جذب   D  ویتامین  کردنفعال در کلیه / 

 باریک  ۀکلسیم در رود

 ـ تیموسین تیموس  بالغ  Tو ایجاد لنفوسیت  Tتمایز لنفوسیت  نابالغ  Tلنفوسیت  ــــ

وق
ف

یه
کل

 
 مرکزی 

نفرین و  اپی 
 ن ینفری نوراپ

مدت: تنظیم کوتاه تنش 
توسط دستگاه عصبی  

 خودمختار 

  ۀهادی قلب / ماهیچ ۀشبک
  ۀها / ماهیچصاف رگ

 هاصاف نایژک 

رسانی  افزایش ضربان قلب و فشار خون / کاهش خون
ها رسانی قلب و ماهیچهگوارش و افزایش خون  ۀبه لول 

 ها / افزایش قند خون باز شدن نایژک  /

 قشری 
 کورتیزول

بلندمدت: هورمون  تنش 
 کلیه محرک فوق 

 ـ  ــــ
افزایش قند خون / تضعیف دستگاه ایمنی در صورت  

 مدتترشح طولانی 

 های کلیه نفرون  کلیه هورمون محرک فوق آلدوسترون 
افزایش بازجذب سدیم و به دنبال آن، افزایش بازجذب  

 افزایش فشار خون  آب  

 پانکراس 
 های بدن / کبد اغلب سلول  پلاسمای خون افزایش گلوکز  انسولین 

ها از خون / تولید  افزایش برداشت گلوکز توسط سلول
 گلیکوژن از گلوکز 

 گلیکوژن و آزاد شدن گلوکز به خون ۀتجزی کبد  کاهش گلوکز پلاسمای خون  گلوکاگون

 !هم خیلییی زیاده توضیحات این قسمت  FSHو  LHهورمون  استروژن  تخمدان 

 
 های ذکرشده از یکدیگر کمتر است؟دهندۀ گوش انسان، در کدام مورد، فاصلۀ بخشهای تشکیلارتباط با بخشدر   -42

 شده از بخش حلزونی گوش درونیشاخۀ عصبی خارج  ـکنندۀ گوش میانی با حلق ( مجرای مرتبط1

 ش میانی با گوش درونی کنندۀ گوسوراخ مرتبط  ـ( مفصل بین بخش انتهایی استخوان سندانی و استخوان رکابی 2

 محل قرارگیری دستۀ استخوان چکشی بر روی پردۀ صماخ   ـ( مفصل بین استخوان چکشی و استخوان گیجگاهی 3

 مفصل بین استخوان بخش ضخیم استخوان سندانی و استخوان چکشی  ـدایره شده از مجاری نیم( شاخۀ عصبی خارج4
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 انسان   ـ 1102 ـنکات شکل   ـسخت  2پاسخ: گزینۀ  

   

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 اند. شده در این مورد با رنگ آبی نشان داده شده موارد مطرح  ۱

 اند. شده شده در این مورد با رنگ سبز نشان داده موارد مطرح  ۲

 اند. شده در این مورد با رنگ قرمز نشان داده شده موارد مطرح  ۳

 اند. شده در این مورد با رنگ زرد نشان داده شده موارد مطرح  ۴

  
استخوان همان مفصل  بین  فاصلۀ  است،  در شکل مشخص  و  طور که  سندانی  های 

شده در شکل با  )مشخص کنندۀ گوش درونی و گوش میانی  رکابی با سوراخ مرتبط

 فلش سبز( نسبت به سایر موارد ذکرشده فاصلۀ کمتری از یکدیگر دارند. 
 

 

 

 

 
 ای، کدام مورد یا مورد زیر، درست است؟ زا در ریشۀ یک گیاه دولپهپوست و ریشههای دروندر ارتباط با یاخته  -43

 الف: از نظر انتقال مواد به روش سیمپلاستی، مشابه هستند. 

 نظر مجاورت با قطورترین آوندهای چوبی، متفاوت هستند. ب: از 

 ج: از نظر افزایش مصرف انرژی حین بارگیری چوبی، متفاوت هستند.

 ترین لایۀ دیواره، مشابه هستند.د: از نظر قرار گرفتن لیگنین در درونی

 ( »الف« و »ب« 4 ( »ب« و »ج« 3 ( »الف« 2 ( »الف« و »د«1

 ـ گیاهی  1007مفهومی ـ متوسط ـ  2پاسخ: گزینۀ  

  

 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 .شود ی مشاهده م یمپلاستیحرکت مواد به روش س زا،شه یر  یۀپوست و لادر درون  الف

 قرار دارند.   شهیدر مرکز ر یچوب یآوندها نیقطورتر ب

 زا در بارگیری چوبی نقش مؤثری دارند. پوست و ریشه هر دو یاختۀ درون  ج

 دونوع یاخته فاقد دیوارۀ پسین هستند. هر  د

  
 فقط مورد »الف«، درست است. 
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درون  الف: یاختۀ  دو  ریشههر  و  روش  پوست  به  مواد  انتقال  توانایی  زا 

 سیمپلاستی را دارند. 

زا و  های ریشهکدام از یاخته طور که در شکل مشخص است، هیچهمان  ب:

مرکزی درون با  چوبی  پوست  آوندهای  چوبی(  ترین  آوندهای  )قطورترین 

 مجاورت ندارند. 

 زا در بارگیری چوبی نقش مؤثری دارند. پوست و ریشههر دو یاختۀ درون  ج:

ای  ها لیگنین را در دیوارۀ یاختهکدام از این یاختهدقت کنید که هیچ  د:

پوست دارای نواری از جنس سوبرین  دهند )یاختۀ درون خود رسوب نمی 

 جانبی خود است؛ نه لیگنین(. در دیوارۀ  

 
اصله نسبت با توجه به زنجیرۀ انتقال الکترون غشای داخلی راکیزه )میتوکندری(، کدام مورد دربارۀ بخشی از آخرین پروتئین زنجیره که در دورترین ف  -44

 است؟  نادرستبه غشای بیرونی اندامک قرار دارد، 

 شود. ضای درونی راکیزه میدر ف H+شدن ( عملکرد آن در نهایت منجر به مصرف1
 تواند در عملکرد کاتالیزوری آن اختلال ایجاد کند.  ( یون سیانید می2
 ( در تماس مستقیم با گلیسرولِ فسفولیپیدهای غشایی قرار دارد.  3

 ( شکل بخشی از آن با شکل مولکول اکسیژن تطابق دارد.  4

 یـ سلولی مولکول ۱۲۰۵متوسط ـ مفهومی ـ  ۳گزینهٔ پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
ترین بخش آخرین پمپ غشایی زنجیرهٔ انتقال الکترون میتوکندری است که در فضای درونی میتوکندری قرار دارد. در شکل،  ترین و برجسته منظور از صورت سؤال، داخلی 

 این بخش با دایرهٔ قرمز مشخص شده است.  

 

 تعبیر 
 عملکرد آنزیمی  :عملکرد کاتالیزوری •

  

 درستی یا نادرستی هر گزینه دلیل 

 شود.  با انتقال الکترون به اکسیژن مولکولی، یون اکسید تولید شده که با یون هیدروژن ترکیب می ۱

 تواند واکنش انتقال الکترون به اکسیژن را مهار کند.  سیانید با قرارگیری در جایگاه فعال آخرین پمپ زنجیرهٔ انتقال الکترون میتوکندری، می  ۲

 ندارد.    ترین بخش آخرین پروتئین زنجیرهٔ انتقال الکترون میتوکندری، در فضای درونی میتوکندری قرار دارد و فسفولیپیدهای غشا تماسیداخلی  ۳

 ها را دریافت کند.  تواند در جایگاه فعال آنزیم قرار بگیرد و الکترونمولکول اکسیژن می  ۴

   

طور کامل در فضای درونی میتوکندری قرار دارد  ترین بخش آخرین پروتئین زنجیرۀ انتقال الکترون میتوکندری، به همانطور که در شکل مشخص است، داخلی 

 و در تماس مستقیم با فسفولیپیدهای غشای درونی میتوکندری نیست.  

  

های  شود. در ادامه، یون اکسید با یوندهد و باعث تولید یون اکسید میژن مولکولی انتقال می ها را به اکسیآخرین پروتئین زنجیرۀ انتقال الکترون، الکترون  

 شود.  هیدروژن در بخش درونی میتوکندری ترکیب شده و مولکول آب تشکیل می



 

44 

تواند با قرار گرفتن در جایگاه فعال آنزیم، عملکرد آن را مهار کند. سیانید در عملکرد آنزیمی آخرین پروتئین  سیانید، نوعی ترکیب سمی است که می 

 ند.  کها به مولکول اکسیژن را مهار میزنجیرۀ انتقال الکترون میتوکندری اختلال ایجاد کرده و واکنش نهایی مربوط به انتقال الکترون 

تواند در جایگاه فعال بخش آنزیمی آخرین پروتئین زنجیرۀ انتقال الکترون قرار بگیرد و بنابراین، شکل جایگاه فعال این آنزیم با اکسیژن مولکولی می 

 شکل اکسیژن مولکولی، تطابق دارد. 

 

 ، کدام مورد درست است؟ Dنعقادی شمارۀ هشت و پروتئین ، در صورت ازدواج مردی فاقد عامل اRhبا در نظر گرفتن دو صفت هموفیلی و گروه خونی   -45

 ( اگر مادر دگرۀ )اللِ( بارز هر دو صفت را داشته باشد، تولد دختر بیمار با گروه خونی منفی غیرمحتمل است.  1
 (های مشابه پدر نداشته باشد، سالم بودن و داشتن گروه خونی مثبت، در دختران حتمی است. )الل ( اگر مادر دگره2
 )الل(های این صفات را داشته باشد، تولد پسر سالم با گروه خونی مثبت غیرمحتمل است.   ( اگر مادر همۀ انواع دگره3
 داشته باشد، بیمار شدن و داشتن گروه خونی منفی، در پسران حتمی است.  ( اگر مادر دگرۀ )اللِ( نهفتۀ هر دو صفت را 4

 ـ ژنتیک  ۱۲۰۳سخت ـ مفهومی ـ  ۲گزینهٔ  پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 دارد.    Y ddhXترین نوع هموفیلی و دارای گروه خونی منفی است و ژنوتیپ است و بنابراین، مبتلا به شایع  Dپدر فاقد عامل انعقادی شمارهٔ هشت و پروتئین 

 تعبیر  
 :Rhبا در نظر گرفتن دو صفت هموفیلی و گروه خونی 

 دارد.   Rhبرای گروه خونی  DDیا  Ddبرای هموفیلی و ژنوتیپ  HXHXیا  hXHXمادر ژنوتیپ  :اگر مادر دگرهٔ )اللِ( بارز هر دو صفت را داشته باشد •

 است.   DD HXHXندارد و دارای ژنوتیپ  dو  hXهای مادر الل  :(های مشابه پدر نداشته باشد)الل  اگر مادر دگره  •

 است.   Dd hXHXمادر برای هر دو صفت ژنوتیپ ناخالص دارد و دارای ژنوتیپ  :)الل(های این صفات را داشته باشد اگر مادر همهٔ انواع دگره  •

 دارد.   Rhبرای گروه خونی  ddیا  Ddبرای هموفیلی و ژنوتیپ  hXhXیا  hXHXمادر ژنوتیپ  :هر دو صفت را داشته باشد هٔ اگر مادر دگرهٔ )اللِ( نهفت •

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 اگر مادر برای هر دو صفت ژنوتیپ ناخالص داشته باشد، تولد دختر بیمار با گروه خونی منفی محتمل است.  ۱

 ها، سالم و دارای گروه خونی مثبت خواهند بود.  کند و همهٔ آن را به همهٔ دختران خود منتقل می   Dو  HXمادر الل  ۲

 را از مادر خود دریافت کند، سالم و دارای گروه خونی مثبت خواهد بود.    Dو  HXهای اگر پسر الل  ۳

 اگر مادر ژنوتیپ ناخالص داشته باشد و الل بارز خود را انتقال دهد، پسر بیمار و دارای گروه خونی منفی نخواهد شد.   ۴

   

کند. در این حالت، همۀ فرزندان سالم و دارای گروه خونی مثبت  را به همۀ فرزندان خود منتقل می Dو   HXهای داشته باشد، الل  DD HXHXاگر مادر ژنوتیپ 

 ند بود.  خواه

   

را به دختران انتقال دهد، ژنوتیپ   dو    hXهای  داشته باشد و الل   Dd hXHXکند. اگر مادر هم ژنوتیپ  را دریافت می  dو    hXهای  دختر از پدر خود الل  

 خواهد شد و در این حالت، بیمار و دارای گروه خونی منفی است.    dd hXhXصورت  دختر به 

خواهد شد. در این حالت، پسر    Y DdHXصورت  را به پسران خود منتقل کند، ژنوتیپ پسران به   Dو    HXهای  ، اللDd hXHXاگر مادر دارای ژنوتیپ   
 سالم و دارای گروه خونی مثبت است.  

برای  Ddرا به پسر انتقال دهد، پسر سالم خواهد بود. همچنین اگر مادر دارای ژنوتیپ  HXبرای هموفیلی داشته باشد و الل  hXHXاگر مادر ژنوتیپ  

 خونی مثبت خواهد بود.  را به پسر منتقل کند، پسر دارای گروه Dباشد و الل  Rhگروه خونی 

 

 

 



 

 

 

Wبا شدتبازی  صوت حاصل از یک آتش  - 57
/

m
2

0 بازی قرار از محل آتشm200ه شخصی که در فاصلۀب1

را با چه   صوت حاصلبازی واقع شده است،  از محل آتشm50رسد. شخص دیگری که در فاصلۀ دارد، می

 نظر کنید،بل خواهد شنید؟ )از جذب انرژی صوت توسط هوا صرفصوتی برحسب دسی  شدتتراز  
W

log / , I
m

−= 12
0 2

2 0 3 10) 

1 )122 2 )116 3 )230 4 )170 

 فیزیک(  - )تعیین سطح آزمون دوپینگ اردیبهشت  

Wبا شدت    یصوت  ی، بازآتش  کیدر    - 52
/

m
2

0 r  ۀکه در فاصل  یابه شنونده   1 m=1 از محل انفجار قرار   640

r  ۀ که در فاصل  ی ابه شنوندهصوت    ن یارسد.  یم   ، دارد m=2 چند وات بر متر مربع   شدتبا    ، قرار دارد  160

 (نظر شود.صرف  طیتوسط محی  از جذب انرژ)  ؟رسدیم 

1 )4/0 2 )6/1 3 )4 4 )16 

 تجربی(   رشته  فیزیک  –  ۱۴۰۳)کنکور تیر  
 

https://biomaze.ir/blog/%d8%aa%d8%b7%d8%a7%d8%a8%d9%82-%d9%85%d8%a7%d8%b2-%d8%a8%d8%a7-%da%a9%d9%86%da%a9%d9%88%d8%b1/
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t  ۀاست. متحرک در لحظ  یرشکل ز  ینوسی مطابق نمودار س  کند،یحرکت م  xمحور    یکه بر رو  ی متحرک   سرعت ـ زمان نمودار    -46 مکان و از    أاز مبد  0=

 درست است؟  ، ثانیۀ اول حرکت  ۸در  یر. چه تعداد از موارد زکندیحال سکون شروع به حرکت م

tدر لحظات  الف: s=2  وt s=6 شودیجهت حرکت متحرک عوض م. 

t ۀلحظ ب: در s=  . فاصله تا مبدأ را دارد ینتربیش ، متحرک 4

 است. xدر جهت محور  یهثان 4مکان متحرک به مدت  پ: بردار

 1( 2 ( صفر 1
3 )2 4 )3 

 ( ۱۲۰۱ـ  مفهومیـ  متوسط)  ۲پاسخ: گزینۀ   

بعد به همان    ۀیثان  4و در    شودی جا مجابه   xاول در جهت محور    ۀیثان  4متحرک در   است،  ییجاجابهبرابر با   سرعت ـ زماننمودار    یرسطح ز  کهاین توجه به   با

 : است  مقابل  صورتبه حرکت متحرک    یرمس  ؛ بنابراینشود یجا مجابه   xاندازه در خلاف جهت محور  

 

 

  

  

t  در s= tدر لحظات    یدمتحرک عوض شده است. دقت کنجهت حرکت    4 s= t  و  2 s= جهت بردار    یعنیعوض شده،    سرعت ـ زماننمودار    یب، علامت ش6

 ( )  کرده است.  ییرشتاب تغ

  

t  ۀلحظ  در s=  (✓)  فاصله را تا مبدأ دارد.  ینتربیش ، متحرک  4

  

xهمواره    کهاین توجه به    با 0  در خلاف جهت محور    گاهیچاست، بردار مکان هx  به مدت  سرعت  بردار    ید. دقت کنیستنs4    در جهت محورx  .قرار دارد  ( ) 

 
 A. اگر شتاب متحرک  کنندیبا طول مشخص شروع به حرکت م  یممستق  یریاز حال سکون در مس  زمانهم  طوربهبا شتاب ثابت و    Bو    Aدو متحرک    -47

m  یرمس یدر انتها Aو سرعت متحرک  Bدو برابر شتاب متحرک 

s
 است؟  یهچند متر بر ثان یرمس یدر انتها Bباشد، سرعت متحرک  10

1 )5 2  )5 2 3  )10 2 4 )20 

 ( ۱۲۰۱ـ  محاسباتیـ  آسان) ۲پاسخ: گزینۀ   

v  ۀتوجه به رابط  با v a x− = 2 2
0  :یمدار  دو متحرک  ۀیبا توجه به صفر بودن سرعت اول  و  2

A Ba aA B A
A B B

A B

v v
x

a

v vv
x x v

a a

=

−
= 

 =   = ⎯⎯⎯⎯→ =

2 2
0

2 22
2 2

2

2 2 2

 

B B B
m

v v v
s

 =  =  =2 2100
50 5 2

2
 

 

 

 

 آموزان عزیز مازدانش
 .نیخوش اومد زمون جامعآ نیبه دوم

رو هم براتون  میبهشون بپرداز ادیفرصت نشد ز یزمون جامع قبلآ درکه  یمباحث ،یمطالب کتاب درس نیتربر پوشش مهمعلاوه میکرد یزمون سعآ نیا در
 باشن. گهیبتونن مکمل همد یزمون جامع قبلآزمون جامع و آ نیکه ا یطور میپوشش بد

تر زمون رو سختآمقدار کم  کیزمون آ نیا دربود.  ریاخ یبه کنکورا هیالات شبؤو سطح س میخط کنکور حرکت کن کینزد یلیخ میکرد یسع یزمون جامع قبلآ در
 .نیماده باشآداد، شما کامل  هیرو رییکه اگه کنکور امسال تغ میطرح کرد

 م،یکنیماده مآکه براتون  ییویدیو یهالینامه و چه با کمک تحلپاسخ یچه از رو تره، حتما  زمون مهمآاز خود  زمونآ لیتحلهم هست،  یخر که تکرارآ ۀکتن
 .دیشداشته با شرفتیپ گهید ۀپل هی نیکه تا کنکور فرصت دار یچند روز در نیتا بتون کنین یالات رو بررسؤو س لیزمون رو تحلآ

 دوازدهم آزمون ماز یۀپا کیزیدرس ف نی( ـ مسئول۹۲کنکور  ۱ ۀ)رتب زادهیو سجاد صادق یاحمد دیسع
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 ۱۴۰۳تجربی خارج از کشور  آزمون سراسری 

aو    a1های  دو متحرک از حال سکون با شتاب   -۵۰ a=2 1
16
25

  ۵زمانی    ۀآیند و با فاصلبه حرکت درمی   معیّنمقصدی    سویبه از یک نقطه، روی خط راست    زمانهم  

 رسد، چند ثانیه است؟رسند. زمان حرکت جسمی که زودتر می ثانیه به مقصد می 

1)10 2 )15 3 )20 4 )25 
 پاسخ تشریحی: 
 رسد. ( زودتر به مقصد می 1( است؛ بنابراین، متحرک )2از شتاب متحرک ) تربیش ( 1شتاب متحرک )

x x a t v =   +
1

2
1 2 1

1
2 0 t a (t ) v= + +

2
2

2
1

5
2

0

0 (t )

a

+

 1

5
0

t a=2
1

16
25

(t ) t (t ) t s + ⎯⎯⎯→ = +  =2 4
5 5 2

5
nm] 0

  

 ۳پاسخ: گزینۀ  

 
برابر با  t1تا   0 یزمان ۀمطابق شکل است. اگر شتاب متوسط متحرک در باز کند، یبا شتاب ثابت حرکت م xمحور  یکه رو   یمتحرک  مکان ـ زماننمودار   -4۸

m

s
2

 است؟  یهچند متر بر ثان t1  ۀمتحرک در لحظ یباشد، تند 4

1 )16 
2 )8 
3 )4 
4 )2 

 ( ۱۲۰۱ـ  نموداریـ  سخت)  ۴پاسخ: گزینۀ   

  
 : ینبنابرا؛  است   یابرابر با همان شتاب لحظه  یزمان  ۀدر حرکت با شتاب ثابت، شتاب متوسط در هر باز

av
m

a a
s

= =
2

4 

  
 است:   یرز  صورتبه  یسهم  ۀمعادل  ی،مختصات رأس سهمبا توجه به  

va x

x k(t ) x k(t t )

k a

m
x k t k t k v k

s

x k m

 

= − −  = − + −


= =  =




 = − + −  = − = −  = −



= − =  − =


1 0
02

2 2

2
0

0

1 1
2 4 4

2 2

1 1
4 2

2 2

1
4 4 4 4 2 8

2

1 1 15
4 4 2

2 2 2

 

  
 :یمدار  t1تا   0  ۀزمان در بازاز  مستقل    ۀبا نوشتن معادل

v v a x v ( )

m
v v

s

− =   − =   −

 =  =

2 2 2
1 0 1

2
1 1

15
2 64 2 4 0

2

4 2
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Nسبک با ثابت    یفنربه    kg15به جرم    ی مطابق شکل، جسم  -49

m
mمتصل شده است. اگر مجموعه با شتاب ثابت    3000

a ( ) j
s

= −
2

  یینبه سمت پا  2

N) شده است. .................... نسبت به حالت عادی متری سانت .................... حرکت کند، فنر 
g

kg
 و مقاومت هوا ناچیز است.( 10=

 ، کشیده 1( 1
 فشرده ، 1( 2
 یده کش، 4( 3
 فشرده ، 4( 4

 ( ۱۲۰۲ـ  مفهومی/محاسباتیـ  آسان) ۳پاسخ: گزینۀ  

  
 فنر برابر است با:   نیروی

eF m(g a) ( ( )) N= + =  + − =  =15 10 2 15 8 120 

  
 طول آن برابر است با:   ییرشده است و تغ  یدهکش  ینسبت به حالت عاد   کند،ی وارد م  یروسمت بالا نجسم، به  فنر به    چون

eF kx x x / m cm=  =  = =120 3000 0 04 4 

 
  یمجدداً به تند  ی، و بعد از مدت  کندیچتر خود را باز م  ازآنپس.  رسدیم  یحد  یبه تند  یخود را رها کرده و بعد از مدت  ، یادز  یاراز ارتفاع بس  یچترباز  -50

 است؟ یححرکت صح  یندر مورد ا یرتعداد از جملات ز. چه کندیبرخورد م ینبه زم درنهایتو  رسدیم یحد

 است.  یچترباز، منف  یرو گرفتهانجامعلامت کار کل  باشد، یکه جهت شتاب حرکت به سمت بالا م یادر مرحله :الف

 است. یشافزا درحالآن  یجنبش یانرژ باشد، ی م یینخالص وارد بر چترباز به سمت پا یرویکه جهت ن یامرحله در :ب

 اندازه است.مقاومت شاره، هم یرویوزن با ن یرویبرابر شود، ن یحد یچترباز با تند یتند پس از بازکردن چتر، هنگامی که :پ

 صفر ( 4 سه ( 3 دو( 2 ( یک 1

 ( ۱۲۰۲ـ  مفهومیـ  متوسط)  ۳پاسخ: گزینۀ  

  یده رس  یحد   یکه چترباز دو بار به تند  یتیوضع  یزمان برا   برحسبچترباز    یتند   نمودار

 است، مطابق شکل است. 

 

 

  

  

کاهش    درحال  یمرحله تند  ین چون در ادارد.  قرار    (3)  ۀحرکت چترباز، کندشونده است و در مرحل  درنتیجهاست.    یینرو به پا  ،رو به بالا و جهت حرکت  ،شتاب

tW  ۀکاهش است و طبق رابط  درحال  یزن  یجنبش  یانرژ   درنتیجهاست   K K= −2  (✓)است.    یچترباز، منف  یرو  گرفتهانجام ، کار کل  1

  

. پس حرکت  باشدی جهت با حرکت ماست که هم  یینشتاب حرکت به سمت پا  «ب مورد »در    درنتیجه.  باشندی جهت مهمواره هم  ،خالص و شتاب  یروین

 (✓)است.    یشافزا  درحال  یزن  یجنبش  یاست، پس انرژ   یشافزا  درحال  یمرحله چون تند  ینقرار دارد. در ا  (1)  ۀتندشونده است و در مرحل

  

 (✓)  اندازه هستند.وزن و مقاومت هوا هم   یروین  یعنی  شود،ی خالص وارد بر چترباز صفر م  یروی ن  ی،حد  یبه تند  یدنهنگام رس

 

m  ۀبا تکان  یجسممطابق شکل،    -51
( kg )i

s
t  ۀحرکت است. اگر در لحظ  درحال  یسطح افق  یبر رو  30   به جسممطابق شکل    F2و    F1  یروی، دو ن0=

k  ؟گرددبازمیخود  ۀیجسم دوباره به مکان اول  ه، یوارد شود، بعد از چند ثان s
m

(g , / , / )
s

=  =  =
2

10 0 3 0 4 

1 )5/2 2 )۷5/3 
3 )25/1 4  )/2 25 
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 ( ۱۲۰۲ـ  محاسباتیـ  خیلی سخت )  ۲پاسخ: گزینۀ   

mبرابر    kg2جسم    ۀتکان
( kg )i

s
 :یمپس دار   ،است  30

m
p mv i v v i

s
=  =  =30 2 15 

 سطح برابر است با:   یعمود   یروی. نآوریمی دست مبه   یروهااعمال ن  ۀشتاب جسم را از لحظ  حالا

N NF F mg F N= +  = +  =2 10 2 10 30 

 :نویسیمیمدر راستای افقی  را    یوتوندوم ن  قانون

net k
m

F ma F f ma / a a
s

= − − = − −  =  = −1 2
15 0 3 30 2 12 

mسرعت جسم با شتاب    بنابراین
a

s
= −

2
 جهت دهد.   ییرتا جسم متوقف شده و تغ  یابدیکاهش م  12

v at v t t / s= +  = − +  =0 0 12 15 1 25 

 و شتاب آن برابر است با:   کندی لحظه به بعد، جسم به سمت چپ شروع به حرکت م  ینا  از

net

k

F ma

F f ma

m
a a

s

=

 − + =

 − + =  = −

1

2
15 9 2 3

 

  خواهیم ی است. چون م  یرحرکت به شکل ز  یاز ابتدا  سرعت ـ زمانتوجه به محاسبات فوق، نمودار    با

 اندازه باشند. هم  S2و    S1  یهامساحت   یدبازگردد، با  یهمتحرک به مکان اول
 

(t / )/
S S

(t / ) / t / / t / s

−
=  =

 − =  − =  =

2
1

1 2

2
1 1 1

3 1 2515 1 25
2 2

1 25 6 25 1 25 2 5 3 75

 

 

 
 سیاره  نیبرابر جرم ا  4  نیاگر جرم زمشود.  پرتاب    x  یفرض  ۀیاربه سمت س  یناز سطح زم  ایینه قرار است سف  یقاتیتحق  یشآزما  یکدر  مطابق شکل،    -52

بر   سیارهطرف  از   شدهوارد  یروین  یبرابر بزرگ   16  ، ینه به سف  یناز طرف زمشده  وارد   یروین  یبزرگ   ، یناز مرکز زم  یلومترک  برحسب  یادر چه فاصلهباشد،  

 است؟ ینهسف

1  )/  65 1 10 

2  )/  66 8 10 

3  )/  75 1 10 

4  )/  76 8 10 

 ( ۱۲۰۲ـ  محاسباتیـ  متوسط)  ۴پاسخ: گزینۀ   

 است.   ینهبر سف  x  ۀیارس  یروین  یبرابر بزرگ  16  ،ینهبر سف  ینزم  یروین  یبزرگ  A  ۀدر نقط  کنیمی م  فرض

e s x s

x x

r / km

m m m m m m
F G G G

r x (r x)

m m

x r x x r xx (r x)

r x x r x x r x /

x / km

= 

 
=  =

−

 =  =  =
− −−

 − =  =  = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  

 = 

8

1 2
2 2 2

2 2

2 04 10 8

7

16

4 16 2 4 1 2

1 1
2 3 2 04 10

3 3

6 8 10
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x  صورت به  SIدر    ینوسانگر  ۀحرکت هماهنگ ساد  ۀمعادل  -53 / cos t= 0 04 شتاب نوسانگر حداکثر چند    ، s1  مدتدلخواه به    یزمان  ۀباز  یکاست. در    3

 مثبت باشد؟ تواندیم یهثان

1  )
1
2

 2  )
2
3

 3  )
1
3

 4  )
3
4

 

 ( ۱۲۰۳ـ  مفهومی/محاسباتیـ  متوسط)  ۲پاسخ: گزینۀ   

radحرکت نوسانگر،    ۀتوجه به معادل  با
( )

s
 = 3  ینبنابرا  ؛است : 

T s
 

= = =
 

2 2 2
3 3

 

 برابر است با:   T  برحسب  شدهداده   یزمان  ۀباز

t s
t / T

T
s


= =   =

1 3
1 5

2 2
3

 

tدر مدت    ین،بنابرا؛  کندیم  یرا ط  A4مسافت    .تناوب، نوسانگر  ۀهر دور  ازایبه / T =1  .کندیم  یرا ط  A6نوسانگر مسافت    5

شکل    صورتبهرا    یزمان  ۀباز  یدباشد، با  یمنف  یهاx  زمان ممکن را در  ینتربیش که نوسانگر  آن   یبرا   ین،بنابرا؛  شتاب نوسانگر مثبت است  ی،منف  یهامکان   در

 : ینبنابرا  ؛یریمبگ  درنظریر  ز

t s s=  =  =
4 4 2

1
6 6 3

 زمان حرکت با شتاب مثبت  حداکثر

 

 
که   یباشد، در مدت  Bانتشار موج    یاز تند  تربیشدرصد  پنجاه  ،  A  انتشار موج  ی. اگر تنداستمطابق شکل    ، یدو موج عرض  جایی ـ مکانجابهنمودار    -54

 دهد؟ یچند نوسان انجام م  Bموج  ۀچشم دهد، ینوسان انجام م A ،300 موج ۀچشم

1 )50 
2 )۷5 
3 )150 
4 )100 
 

 ( ۱۲۰۳ـ  نموداریـ  متوسط)  ۴پاسخ: گزینۀ   

  

t  ۀتوجه به رابط  با
n

T


 نوشت:   توانیم  Bو    Aدو موج    ی، برا =

B B A

A B

A

t

n T T
( )

tn T

T



= =


1 

  
 دست آورد: را به دورۀ تناوب دو موج  و سپس    Bو    A  طول موج  ینب  ۀرابط  توانی م  شدهداده   رتوجه به نمودا   با

A Bv v
vTB B B B B

A A A B A
v T v T

v T v T
=

=
=  ⎯⎯⎯→ = ⎯⎯⎯⎯⎯→ =

3
2 3

2 2 2 2
 

A

B

T
( )

T
 =

1
2

3
 

  
 نوشت:   توانی م  (2)و    (1)  ۀرابط  یبترک  با

A( ),( ) nB A B B
B

A B A

n T n n
n

n T n

=
= ⎯⎯⎯⎯→ = ⎯⎯⎯⎯→ =  =

1 2 3001 1
100

3 300 3
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 ۱۴۰۳تجربی خارج از کشور  آزمون سراسری 
دهد، چشمۀ موج نوسان انجام می   A  ،100موج    ۀ انتشارند، مطابق شکل است. در مدتی که چشم  درحال دو موج عرضی که در یک محیط    جایی ـ مکانجابه نمودار    - ۵ 
B  دهد؟ چند نوسان انجام می 

1 )25 
2)50 
3 ) 55 
4 )200 
 

 پاسخ تشریحی: 
 یابند؛ بنابراین تندی انتشار دو موج یکسان است. با توجه به نمودار داریم: هر دو موج در یک محیط انتشار می 

vT
A B Av

=
 =  ⎯⎯⎯→

1
2 A BT v=

1
2 B A BT T T =

1
2

 

دهد. به عبارتی، در یک  دو نوسان انجام می  A ۀ دهد، چشمیک نوسان انجام می  B ۀبنابراین، در مدتی که چشم؛ است Bموج   ۀچشم  ۀ، نصف دور Aموج   ۀچشم ۀدور
 دهد. نوسان انجام می  B ،۵۰ ۀ ، چشمA ۀ نوسان چشم  ۱۰۰ ازایبه ، درنتیجهاست.   A ۀ، نصف تعداد نوسان چشمB ۀ، تعداد نوسان چشممعیّنمدت 

 ۲پاسخ: گزینۀ 

 
و با طول موج   شودیتشت م  یقموج وارد قسمت عم  یناز ا  ی. بخشکنیمیم  یجادا  1با طول موج   اییرهموج دا  یکتشت موج،    یکعمق  در قسمت کم  -55

2  با طول موج    یده. اگر موج بازتابگرددیبرخورد کرده و برم  یققسمت عم  ۀیوار. سپس، به دشودیدر آن منتشر م3  منتشر شود،    یقدر قسمت عم

 ه درست است؟ ینکدام گز

1  )   = 1 2 3 2  )    1 2 3 3  )   = 1 2 3 4  ) =  = 1 2 3 

 ( ۱۲۰۳ـ  مفهومیـ  آسان) ۳پاسخ: گزینۀ  

از    .یابدیم یشعمق، افزا  یشدارد و با افزا  یانتشار موج است بستگ  یطمح  هاییژگیاز و   یکیبه عمق آب که    عمق،کم  یهاآب   یرو   یانتشار موج سطح  تندی

 : ینبنابرا؛  است  یکسانهر سه موج    یموج است که برا   ۀمد موج برابر با بسامد چشمبسا  ی،طرف

 

v fh h h v v v

f f f

= =   = 
⎯⎯⎯→   = 

= = 

1 2 3 1 2 3
1 2 3

1 2 3
 

 

 

Wبا شدت   ی صوت ی، بازآتش  یک در    -56
/

m
2

0 که در    ی ابه شنونده  dB104و با تراز شدت   رسد یاز محل انفجار قرار دارد، م  r1 ۀکه در فاصل  ی ابه شنونده  1

r. اگر  رسدیقرار دارد، م  r2  ۀفاصل r m− =2 1 log) چند متر است؟    r2باشد،    150 /=2 0 نظر شود و شدت صوت صرف  یطتوسط مح  یاز جذب انرژ،  3

Wمبنا  

m

−12
2

 (است. 10

1 )200 2 )300 3 )450 4 )600 

 ( ۱۲۰۳ـ  محاسباتیـ  متوسط)  ۲پاسخ: گزینۀ   

  
 : آوریمیدست مبه  r2  ۀابتدا شدت صوت را در فاصل

W
I

m

I I I
log log log /

I I I

I I W
log / log log log I

I I m

−=
−

 =  =  =

 = −  = − =  = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = 

12
0 2

2 2 2

0 0 0

1011 11
11 2 12 2

2 2
0 0

10 104 10 10 4

10 10 1
11 2 0 3 10 2 10

4 4 4

 

  
 :یمدار  r2و    r1  یهاشدت صوت در فاصله  ۀیسبا مقا

I r r r
( ) ( ) r m

I r r r

−

−


− −

=  =  =  =

1
2 22 1 2 2

21
1 2 2 2

1
10 150 150 14 300

210
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 ۱۴۰۳تجربی تیرماه  آزمون سراسری 

آتش   -۵۲  با شدت در یک  W  بازی، صوتی 
/

m2
فاصل به شنونده   10 در  r  ۀای که  m=1 دارد، می   640 قرار  انفجار  به شنونده از محل  این صوت  فاصل رسد.  در  که    ۀ ای 

r m=2  نظر شود.( رسد؟ )از جذب انرژی توسط محیط صرف قرار دارد، با شدت چند وات بر متر مربع می  160

1)/ 40 2)/ 61 3 )4 4 )16 
 پاسخ تشریحی: 

 توان نوشت: شدت صوت با مجذور فاصله رابطۀ عکس دارد، می   کهاین با توجه به 

I r I I
( ) ( )

I r / /

W
I /

m

=  =  =

 =

2 2 22 1 2 2

1 2

2 2

64
4

1 16 1

1 6

0
0 0 0

 

 ۲گزینۀ  :پاسخ

 
 است؟  یحصح یرز یهااز عبارت یکاست. کدام nm450چشم   ۀیدر زجاج ی، ول nm600نئون در هوا حدود   ـ یمهل یزرل یطول موج نور نارنج  -57

m
(c )

s
=  83 10 

Hzنور   ینا بسامد :الف 145  است.  10

 است.  5/1نور  ین ا یبرا یهشکست زجاج ضریب :ب

m  یهنور در زجاج ینا تندی :پ

s
 82  است. 10

 «پ» و  «ب»( 4 « ب»( 3 « پ»و  «الف»( 2 « الف»( 1

 ( ۱۲۰۳ـ  محاسباتیـ  آسان) ۱پاسخ: گزینۀ  

  

  

 نور برابر است با:   بسامد

(✓)  
c

f Hz
−


= = = 
 

8
14

9
3 10

5 10
600 10

 

  
 ؛ بنابراین: عکس دارد  ۀرابط  یطشکست مح  یبموج با ضر  طول

()  
n

n
n n


=  =  =



450 1 4
600 3

¾Ã]I]p H¼À

¾Ã]I]p

H¼À ¾Ã]I]p ¾Ã]I]p

 

  
 برابر است با:   یهنور در زجاج  تندی

()  c m
v /

n s


= = = 

8
83 10

2 25 10
4
3

 

 

3  در هوا،   A  و طول موج نور لامپ  Bلامپ    یدبرابر توان مف  A ،  3لامپ    یدتوان مف  -5۸
2

  یکسان،  زمانمدتاست. در  در هوا    Bبرابر طول موج نور لامپ    

 ؟است Aلامپ  هایچند برابر تعداد فوتون کند، یتابش م Bکه لامپ  یتعداد فوتون 

1  )
9
2

 2  )
1
2

 3  )
2
9

 4 )2 

 ( ۱۲۰۴ـ  محاسباتیـ  آسان) ۳پاسخ: گزینۀ  

E  یهااستفاده از رابطه   با P t=     وnhc
E =


 نوشت:   توانیم  

B

A

Pnhc
E

PB B B B A B B

A A A A B A A

E P t P n n n

E P t P n n n

==
 

= ⎯⎯⎯⎯→ =  ⎯⎯⎯⎯→ =   =
 

1
3 1 3 2

3 2 9
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n) یمانل ۀمربوط به خط سوم رشت یاختلاف انرژ یدروژندر اتم ه  -59 ) n)  بالمر ۀو خط دوم رشت 1= )  است؟ یکوژولچند پ یباً، تقر2=

R(e / C , E / eV)
−=  =191 6 10 13 6 

1  )/ − 181 632 10 2  )/ − 61 526 10 3  )/ − 181 526 10 4  )/ − 61 632 10 

 ( ۱۲۰۴ـ  مفهومی/محاسباتیـ  متوسط)  ۴پاسخ: گزینۀ   

  

R:  آوریمی دست مرا به   شدهگفته  یهاهرکدام از فوتون   یانرژ   ابتدا
n

E
(E )

n
= −

2
 

R Rn n : E E E E ( ) E= → =  = − = − − =4 1
1 1 15

4 1
16 1 16

 یمان ل  ۀسوم رشت  :خط  

R Rn n : E E E E ( ) E = → =  = − = − − =4 2
1 1 3

4 2
16 4 16

 بالمر   ۀدوم رشت  :خط  

  
 برابر است با:   شدهل یگس  یهافوتون   یانرژ  اختلاف

R R RE E E E E E ( / ) / eV − = − = = = =
15 3 12 3 3

13 6 10 2
16 16 16 4 4

 

  
 : باشدی م  یکوژولپ  برحسبسؤال    ۀخواست

/ J
/ eV / J / pJ / pJ

eV

−
− − −

 =  =  = 
19

19 7 61 6 10
10 2 16 32 10 16 32 10 1 632 10

1
 

 
 چه نام دارد؟   A ۀنشان داده شده است. ذر ، یواپاش یک ۀمعادل ، یردر شکل ز  -60

 ( پوزیترون 1
 الکترون ( 2
 آلفا ( 3
 نوترون ( 4

 ( ۱۲۰۴ـ  مفهومیـ  آسان) ۳پاسخ: گزینۀ  

 آلفا است.   شدهداده نشان   ۀاند، ذرنوترون از هسته خارج شده  2پروتون و    2  ،یواپاش  یندر ا  کهاین توجه به    با

 
 یروی ن  ینتربیشاز بارها    یکیبرابر است. بر    یکدیگرمجاور از    یبارها  ۀاند و فاصلخود ثابت نگه داشته شده  یهادر مکان  یکیبار الکتر  4مطابق شکل،    -61

max(F  خالص  یکیالکتر min(F  خالص  یکیالکتر  یروین  ینترکماز بارها،    یگرد  یکیو بر    ( max یرودو ن  یننسبت ا  ۀ. اندازشودیوارد م  (

min

F
( )

F
کدام    

 است؟

1  )
65
6

 2  )
65
9

 

3  )
67
5

 4  )
67
9
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 ( ۱۱۰۱ـ  محاسباتیـ  سخت)  ۴پاسخ: گزینۀ   

)کولن    یکرا    q  ۀانداز  ینو همچن  کنیم ی نظر مصرف   (k)تر، از نوشتن ثابت کولن  محاسبات راحت   برای q C)=1  متر   یک  یزهر دو بار مجاور را ن  ینب ۀ و فاصل

 .گیریمی م  درنظر
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

max

min

q :

q :
F

F
q :

q :


+ − =




+ − =


 = =
 − − =


 + − =


1

2

3

4

2 1 67
4

9 2 18

1 5 674 2
672 2 18

1 91 1
2 1 22 2

2 1 13
1

9 2 18

oM jnH»Á»oÃº

oM jnH»Á»oÃº

oM jnH»Á»oÃº

oM jnH»Á»oÃº

 درنتیجه   

 
بار الکتر  -62 q  یانقطه  یکیچهار  q C= = − 1 2 qو    3 q C= = + 3 4  یکیالکتر  یدانکه م  دهیمی قرار م  cm10به ضلع    یرأس مربع  4در    یرا طور  4

N.m  است؟  نیوتونچند    q3وارد بر  خالص    یکیالکتر  یرویحالت، ن  یندر ا  .خالص در مرکز مربع صفر باشد
(k , / , / )

C
=  = =

2
9

2
9 10 3 1 7 2 1 4 

1 )92/۷ 2 )32/22 3 )6/3 4 )92/25 

 ( ۱۱۰۱ـ  محاسباتیـ  متوسط)  ۱پاسخ: گزینۀ  

 مقابل باشد:   صورتبهبارها    یریخالص صفر است که قرارگ  یدانم  یزمان  ،مربعمرکز  در  

 

 

 

 

 : کنیمی م  یریگیندارا بر  q3وارد بر بار    یروهایبعد ن  ۀمرحل  در

 

,

k q q
F F / N F F F / N / N( )

r

 
= = = = ⎯⎯⎯→ = + =  =

1 3 2 2
1 2 12 1 22

90 3 4
10 8 2 10 8 15 12

100
k¹ÄHoM 

k q q
F / N ( )

( r)

 
= = =

4 3
3 2

90 4 4
7 2

2002
 

F1,  چون  : کنیمیها را از هم کم مآن  ،در خلاف جهت هم هستند  F3و   2

,F F / / / N= − = − =2 3 1 15 12 7 2 7  خالص   نیروی92
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q  یکیبار الکتر  اب  یاذره  -63 mC=   ی جنبش  ی، انرژB  تا  A  یرو در مس  شودیپرتاب م  B  ۀبه طرف نقط  A  ۀاز نقط  یکنواخت  یکیالکتر  یدانم  یکدر    5−

 (نظر شود.از وزن ذره و مقاومت هوا صرف)چند ولت است؟  یآرمان یباتر ۀمحرک  یروی. نکندی م ییرتغ  mJ100آن 

1 )20 
2 )25 
3 )40 
4 )50 
 
 

 ( ۱۱۰۱ـ  مفهومی/محاسباتیـ  متوسط)  ۲پاسخ: گزینۀ   

  
 نوشت:   توانی م  یانرژ  یستگیتوجه به پا  با

ABK U E q d

N
E E

C

−

− − −

 =    =

  =      =

3

3 3 2

100 10

100 10 5 10 8 10 250
 

  
 است، برابر است با:   یآرمان  یباتر  ۀمحرک  یرویدو صفحه که همان ن  یلاختلاف پتانس  بنابراین

V V
E V V

d −
=  =  =

 2
250 25

10 10
 

 ۱۴۰۳خارج از کشور  آزمون سراسری تجربی 
q ای به بار الکتریکی ذره   -۶۵ mC=  mJ100، انرژی جنبشی آن Bتا    Aشود و در مسیر  پرتاب می   Bبه طرف نقطۀ    A  ۀ در یک میدان الکتریکی یکنواخت از نقط  5−

Bکند. تغییر می AV V−  نظر شود.( چند ولت است؟ )از وزن ذره و مقاومت هوا صرف 

1 )20 
2  )−20 
3  )−50 

4  )50 
 پاسخ تشریحی: 

 : درنتیجهیابد. شود و انرژی جنبشی آن کاهش می بر آن به سمت چپ )خلاف جهت حرکت آن( نیرو وارد می  ؛ بنابراینمنفی است qبار   ازآنجاکه
 K mJ = −100 

 داریم:  کار ـ انرژی جنبشی ۀطبق قضی

t EW K W W=   +
·p»

W+
H¼ÀS¶»I£¶

0

E E

E
B A

mJ

U W mJ

U m
V V

q

= −

  = − = +

 +
− = =

1

1

1

0
00

00

00 J

m−5
(V)

C
= −20

 

 ۲پاسخ: گزینۀ 

 
 کند؟ یم ییرچگونه تغ یعدد آمپرسنج آرمان یم، را ببند (2)  یدو کل بازکنیمرا   (1) یداگر کل یر، در مدار ز  -64

 یابد. یم یشدرصد افزا 25( 1
 . یابدیدرصد کاهش م 20( 2

 یابد. یم یشدرصد افزا 20( 3
 .کندینم ییرتغ( 4
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 ( ۱۱۰۲ـ  محاسباتیـ  سخت)  ۱پاسخ: گزینۀ  

 : کنیمیتر منقاط، مدار را ساده   گذارینام و    یلپتانسبا روش نقاط هم  ابتدا

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  

 باز است.   (2)  یدبسته و کل  (1)  یدکل

eq(R ) [( ) ] ( ) ( ) ( )

 

  
= + = + = = 

+ + +
1

5 3

6 3 12 4 5 3 15
6 3 3 12 4 3

6 3 12 4 5 3 8
 

  
 باز است.   (1)  یدبسته و کل  (2)  یدکل

eq

eq

(R ) ( ) [ ( )] ( ) ( )

I
(R )

 

  
= + = + = = 

+ + +

 
 = = = 

2

2 6

1
1

6 3 12 4 2 6 12
6 3 3 12 4 3

6 3 12 4 2 6 8

8
15 15
8

 

eq

I
(R )

 
 = = = 2

2

8
12 12
8

 

 :یمدار  I1بر    I2 یمتقس  از

  .یابدی م  یشدرصد افزا  25آمپرسنج    عدد
I

/
I



= = = = 



2

1

8
15 512 1 25

8 12 4
15

 

 
 چند ولت است؟ یباتر ۀمحرک  یروی. ندهدیولت را نشان م 10سنج عدد ولت یر، در مدار ز  -65

1 )12 
2 )16 
3 )18 
4 )24 
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 ( ۱۱۰۲ـ  محاسباتیـ  متوسط)  ۳پاسخ: گزینۀ  

 . کنیمی م  گذارینام   ،مقابلها را مطابق شکل  شاخه   یانسنج و جردو سر ولت   ابتدا

 :یمها برابر است و دارهستند، ولتاژ آن  یمواز  6و    2  یهامقاومت   کهاین با توجه به  

 

( ) ( )( ) ( ) V V

I I I A

    =

  =  =

2 62 6

2 6 3
 

I I I A = + = + =1 3  a  ۀ:گر  4

abV V rI= = = −
k²¼¶

 سنجولت   عدد
V = −   =10 2 4 18 

 

 
. شکل  شودیم یلتبد ییگرما یبه انرژ یکیالکتر یانرژ ، متصل هستند. در هر دو مقاومت یآرمان یباتر یکبه  یمتوال صورتبه R2و  R1دو مقاومت    -66

نمودار    یم، وصل کن   یبه همان باتر  یمواز  طوربهدو مقاومت را    ین. اگر ادهدیدو مقاومت نشان م  یزمان را برا  برحسب  ییگرما  یانرژ  ییراتنمودار تغ  یر، ز

 ها چگونه خواهد بود؟ آن یزمان برا برحسب ییگرما یانرژ ییراتتغ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1 ) 2 ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
3 ) 4 ) 
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 ( ۱۱۰۲ـ  نموداریـ  سخت)  ۱پاسخ: گزینۀ  

  
در   یمصرف  یبرابر انرژ   R1  ،2  در مقاومت  یمصرف  یانرژ  در زمان یکسان  چون  گذرد،یها ماز آن   یکسانی  یاناند و جربسته شده  یمتوال  صورتبهها  مقاومت 

P  ۀاست، طبق رابط  R2مقاومت   RI=  است.   R2برابر    R1،  2یکی  ، مقاومت الکتر2

eq

R R

R R

V

I
R R

V

=

=


=   

= =  
 = 


1

2

1

2

2

2
3

3 1
3

 

  

 :یمدار  یم،ببند  یها را مواز مقاومت   ینا  اگر
V

V

 = 

 = 

1

2
 

 :یمها در دو حالت، دارولتاژ مقاومت   ۀیسمقا  با

U VV
U t ( ) ( )

R U V

  
=  = = =



2
2 21 1

1 1

9
2 4
3

 

U
U mJ


 =  =1
1

9
1125

500 4
 

U V
( ) ( )

U V

U
U mJ

  
= = =




 =  =

2 22 2

2 2

2
2

9
1
3

9 2250
250

 

 است.   یح صح  (1)  ۀینگز  بنابراین

 

 

 

 

 

 

 
 ؟یست نمعادل واحد تسلا  ینهکدام گز  -67

1  )
kg

C.s
 2  )

kg

A.s2
 3  )

N

A.m
 4  )

kg

C.s2
 

 ( ۱۱۰۳ـ  مفهومیـ  آسان) ۴پاسخ: گزینۀ   

 : آوریمیدست مرا به  یسیمغناط  یدانم  یکاهای  یم،وارد بر س  یسیمغناط  یروین  ۀاستفاده از رابط  با

C

m
kgF BIL

N kg kgsTF
A.m A.m A.s sB A.s

IL

=

 = = = =
=

2

2
3 2

1

â¾¹Äq¬
¾â ¹Äq¬

â¾¹Äq¬
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+Cو بار    گرمیلیم  2به جرم    یاذره  -6۸ 3    با سرعتm

s
 یتسلا که در سو  4/0  اندازۀبه  یکنواخت  یسیمغناط  یدانوارد م   xدر جهت مثبت محور    200

مطابق شکل   ، مختصاتدستگاه  )است؟    یو در چه جهت   یهثان  مربعچند متر بر    مغناطیسی   یرویشتاب ذره در اثر ن  ۀانداز .  شودیها است، مy  مثبت محور

 (فرض شود. زیر

 zجهت محور  در ،120( 1
 zدر جهت محور  ، 12/0( 2
 zخلاف جهت محور  در ،120( 3
 zدر خلاف جهت محور  ،12/0(4

 ( ۱۱۰۳ـ  مفهومی/محاسباتیـ  متوسط)  ۱پاسخ: گزینۀ  

  
 شتاب ذره برابر است با: 

m
( C)( )( / )

qvB msa
m kg s

F a

−

−



= = =




6

6 2

3 10 200 0 4
120

2 10
 

  
 هاست. z  در جهت مثبت محور  یزپس جهت شتاب ن  ،باشدیمسو(  )برون ها  z  در جهت مثبت محور  یروجهت ن  ،دست راست  ۀقاعد  طبق

 

 

 
 است؟ نادرست یر، موارد ز یک ازکدام  -69

 .شودیم یرهدر آن ذخ  یعبور کند، انرژ ینوسیمتناوب س یانجر یکی، مقاومت الکتر یک: اگر از الف

 . شودیم واردآن  به یعبور کند، انرژ  یاپا یانجر ی، القاگر آرمان یکاز  ب: اگر

 .شودیم یرهدر آن ذخ یعبور کند، همواره انرژ ینوسیمتناوب س یانجر ی، القاگر آرمان یکاز  پ: اگر

 «پ»و  «ب»و « الف( »4 « پ»و  «الف( »3 «پ» و  «ب( »2 « ب»و  ( »الف«1

 ( ۱۱۰۳ـ  حفظیـ  آسان) ۴پاسخ: گزینۀ   

  

  یلتبد  ییگرما  یبلکه به انرژ   ؛شود ینم  یرهدر مقاومت ذخ  یانرژ  ینکند، ا  ییرباشد و چه تغ  یاچه پا  یانجر  شود؛ی وارد آن م  یاز مقاومت، انرژ   یانعبور جر  هنگام

 ( ).  شودیم

  

  یسی مغناط  یدانبلکه در م  شود؛یتلف نم  یانرژ   ین. ایابد  یشدر آن افزا  یانکه جر  شودی وارد القاگر م  یانرژ  یتنها وقت  (با مقاومت صفر )  یالقاگر آرمان  یک  در

 ( ).  شودیاز آن خارج نم  یابه آن وارد    یانرژ  ی،القاگر آرمان  یکاز    یاپا  یان. هنگام عبور جرشودی آزاد م  یان،شده و هنگام کاهش جر  یرهالقاگر، ذخ

  

شدن و آزاد    یرهذخ  درحالمرتباً    یزن  ی، انرژ«ب»در مورد    ذکرشده  یحطبق توض  ین،و کاهش است؛ بنابرا   یشافزا  درحالمرتباً    یان،متناوب، مقدار جر  یانجر  در

 ( )  .یستهمواره برقرار ن  «پ»مورد    ،درنتیجهشدن است.  

 
کره چند برابر   یچگال  ،برابر جرم مخروط باشد  2  ،. اگر جرم کرهیمدار  یار در اخت  Rو ارتفاع    R2  ۀتوپر به قطر قاعد  یو مخروط  Rتوپر به شعاع    یاکره  -70

 مخروط است؟ یچگال

1  )
1
6

 2  )
1
4

 3  )
1
3

 4  )
1
2
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 ( ۱۰۰۱ـ  محاسباتیـ  آسان) ۴پاسخ: گزینۀ   

m  ۀرابط  طبق

V
  داشت:   یمرا خواه  یرز  اییسه فرمول مقا  =

m V

m V

(R) R

R

R

R


= 



 
 = 




 
 = =

 

2

3

3

3

1
32

4
3

1
22

½o¨ ½o¨ ‡»oh¶

‡»oh¶ ‡»oh¶ ½o¨

½o¨

‡»oh¶

½o¨

‡»oh¶

 

 ۱۴۰۳آزمون سراسری ریاضی تیرماه  
 است؟  B ۀاز چگالی کر  تربیش تقریباً چند درصد   A ۀباشد، چگالی کر  B ۀ نصف جرم کر A ۀ است. اگر جرم کر Bاز شعاع کرۀ توپر  ترکم درصد    A  ،۲۵توپر  ۀ شعاع کر - ۶ 

1 )5/12 2 )5/18 3 )34 4 )36 
 پاسخ تشریحی: 

 : مقایسۀ حجم دو کره گام اول:

A B B A B

BB B

A A A

r r r r r

rV V
V r ( ) ( )

V r V

= −  =

=   = =  =3 3 3

25 3
1 4

4 4 64
3 3 27

00
 

 : مقایسۀ چگالی دو کره گام آخر:

A A B A

B B A B

A B A B

m Vm

V m V

/

 
 =  =   = 

 

  =    = 

1 64
2 27

32
1 185

27

 

Aاست.   Bاز کرۀ  تربیش درصد  A ،5/18چگالی کرۀ  B B B

B B

/
/

 −  −
 =  = 

 

1 185
1 1 18 5 %00 00 

 ۲پاسخ: گزینۀ 

 
سمت   ۀشخص که از شاخ ۀیدرون ر  یهوا  اییمانهفشار پ ، از آب و روغن است. با توجه به شکل  یحجم مساو یکه محتو  یریدبگ درنظررا  یشکلU ۀلول  -71

) است؟  چند پاسکال یدهچپ لوله درون آن دم
g

/
cm

¸š»n
 =

3
0 8  ، 

g

cm
JA
 =

3
1  ، N

g
kg

Pa  یطمح یفشار هواو  10=
 (.باشدیم  510

1 )1600 + 
2 )1600 - 
3 )98400 + 
4 )98400 - 
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 ( ۱۰۰۲ـ  محاسباتیـ  متوسط)  ۲پاسخ: گزینۀ   

پس ارتفاع آب   ،است و قطر مقطع لوله ثابت است یکسانبا توجه به شکل چون حجم آب و روغن 

 برابر است.   باهمو روغن  
(h / m , h / m)= =0 8 0 8

¸š»n JA
 

 قرار دارد. پس فشار سمت چپ و راست آن برابر است:   شکلU  ۀدر مرکز دو طرف لول  یقاًدق  A  ۀنقط
P P

P gh P gh

=

+ = +

Oa SwHn

¾ÄnÁH¼À JA ˆÃd¶ÁH¼À ¸š»n

 

 برابر است با:   اییمانه فشار پبنابراین  
P P P

P gh gh ( / ) ( / ) Pa

= −

 =  − =   −   = − = −800 10 0 8 1000 10 0 8 6400 8000 1600

ÁH¾ºIµÃQ ¾ÄnÁH¼À ˆÃd¶ÁH¼À

ÁH¾ºIµÃQ ¸š»n JA

 

 
چند   (1)فشارسنج  ترتیب از راست به چپ،  به  یرد، را اندازه بگ  kPa20، فشار  (2)وجود دارد. اگر فشارسنج    یکسانی  یعدر هر دو لوله ما  یر، در شکل ز  -72

mچگالی مایع چند گرم بر لیتر است؟ و  گیردیپاسکال را اندازه میلوک 
(g )

s
=

2
10 

1 )15 ،1250 
2 )10 ،1250 
3 )15 ،1500 
4 )10 ،1500 
 
 
 
 
 

 ( ۱۰۰۲ـ  مفهومی/محاسباتیـ  متوسط)  ۱پاسخ: گزینۀ  

  گیرند، ی را اندازه م  اییمانهها فشار پ فشارسنج  کهاین توجه به    با

را نشان دهند،    P2و    P1  ترتیببه  (2)و    (1)  یهااگر فشارسنج 

مخزن   در  مطلق  Pبرابر    Bفشار  P+1 مخزن    0 در  برابر    Aو 

P P+2  است.   0

 

 

 

 

M  (:1)  ۀرابط NP P P P P P g / P / g=  + = + +   = + 2 0 1 0 10 4 20000 0 4 

M      (: 2)  ۀرابط NP P P P P g / P / g =  + = +   = 1 0 0 11 2 1 2 

 :یمدار  (1)  ۀدر رابط  (2)  ۀرابط  یگذاریبا جا
N

g
kg kg g

/ g
Lm

P / g / Pa kPa

=

  = ⎯⎯⎯⎯→ = =

 =  =   = =

10

3

1

1 6 20000 1250 1250

1 2 1 2 1250 10 15000 15
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 ۱۴۰۳تجربی تیرماه آزمون سراسری  

mو  kPa100  لوله مایع یکسانی وجود دارد. چگالی مایع چند گرم بر لیتر است؟ )فشار هوای محیط رادر شکل زیر، در هر دو  - ۶ 
g

s
=

2
 درنظر بگیرید.(  10

1 )/1 25 
2)  1250 
3  )/2 50 

4 )2500 

 
 
 
 
 
 
 

 پاسخ تشریحی: 
 

 برابر است، پس:  باهم yو  xفشار در نقاط 

x y B A B

B

P P gh P P / P

P

=  + =   + = 

 =  − 

3
1

3

1 4 12 1

12 1 4

0 0 0 0

0 0
    

 برابر است، پس:  باهم Nو  Mفشار در نقاط 

M N BP P P gh P

/

kg g
/

Lm

=  =  +

  −  =   +

  =    =  =

2

3 5

3 3
3

12 1 4 1 1 2 1

16 2 1 1 25 1 125

0

0 0 0 0

0 0 0 0

   

 ۲پاسخ: گزینۀ 

 
F  یروین  یرثأتحت ت  kg5/1به جرم    یجسم   زیر، مطابق شکل    -73 N=12  پس از  کندیبدون اصطکاک از حال سکون شروع به حرکت م  یسطح افق  ی رو .

 رسد؟ یم SIواحد   30جسم به  ۀمتر، تکان برحسب یچه مسافت یط

1 )25 
2 )50 
3 )۷5 
4 )100 

 ( ۱۰۰۳ـ  محاسباتیـ  متوسط)  ۲پاسخ: گزینۀ   

 : کنیمیاستفاده م  یجنبش  کار ـ انرژی  ۀیقض  از

tW K

Fd cos K K

p
d cos d d m

m ( / )

= 

 = −

   = −  =  =

2 1

2 2
2 30

12 60 0 6 50
2 2 1 5

 

 

−Fاز   mبه جرم  یخیهقطع یدما  -74 40  بهF14 یابد؟  یم یشچند درصد افزا یخقطعه ین. حجم ارسدی م( )
KgÄ

− =  5 15 10 

1 )045/0 2 )015/0 3 )45/0 4 )15/0 
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 ( ۱۰۰۴ـ  محاسباتیـ  آسان) ۳پاسخ: گزینۀ  

3  ۀجامدها از رابط  یانبساط برا   براثرحجم    ییراتتغ  درصد  :یمدار  ینبنابرا؛  آیدی دست مبه  100  ۀاز رابط  یعاتما  یو برا   100

F ( ( ))

C

 =  − − = 


 =   = = 

9 9
14 40

5 5

9 5 54
54 30

5 9

 

/− −=  =     =  =5 23 100 3 5 10 30 100 45 10 0  یخ حجم    ییراتتغ  درصد45%

 

−C  ۀیاول  یو دما  kg2به جرم    یخیهقطع  -75 20    را با آهنگ ثابتJ

s
 یهچند ثان  . برای این کارشود  C100به آب    یلتا تبد  کنیمیگرم م  قدر آن  1050

F  زمان لازم است؟
J J J

(L , c , c )
g kg C kg CgÄ JA

= = =
 

336 2100 4200 

1 )1520 2 )15896 3 )12484 4 )1360 

 ( ۱۰۰۴ـ  محاسباتیـ  متوسط)  ۱پاسخ: گزینۀ  

 برابر است با:   یازمورد ن  گرمای

FQ mc mL mc

Q J

=  + + 

 =   +  +   = 2 2100 20 2 336000 2 4200 100 380 4200

gÄ gÄ JA JA

 

 برابر است با:   یاززمان مورد ن  بنابراین
Q Pt t t s=   =  =380 4200 1050 1520 

 ۱۴۰۳تجربی تیرماه  سراسریآزمون  
−Cو دمای اولیه   kg2یخی به جرم قطعه  -۰   20  کنیم تا تبدیل به آب  گرم می   قدرآن راC100 چند کیلوژول گرما لازم است؟  .شود 

F
J J J

(L , c , c )
g kg. C kg. C

= = =
 

336 21 42
gÄ JA

00 00 

1 )1596 2 )1512 3 )924 4 )846 

 تشریحی: پاسخ  
 در محاسبات فاکتور گرفت:  4200  توان ازبرای راحتی کار در محاسبات مربوط به گرما می 

F

J J
c c

kg. C kg. C

J
L

kg

=  = 
 

= 

1
42 1 42

2

42 8

JA gÄ
00 00

00 0

 

FQ mL

Q mc T Q mc T
C C C C

Q Q Q Q

Q ( )

Q J kJ

=

=  = 
−  ⎯⎯⎯⎯⎯→  ⎯⎯⎯⎯⎯→  ⎯⎯⎯⎯⎯→ 

= + +

 =   + +

=  = =

2

1 3

1 2 3

2 1

1
2 42 2 8 1

2

84 19 1596 1596

gÄ gÄ JA JA0 0 0 00

00 0 0 00

00 0 000

 

 ۱پاسخ: گزینۀ  

 



 

 

های نسوخته، در ...............  از میان گازهای کربن مونوکسید، نیتروژن مونوکسید و هیدروکربن  - 8

از اگزوز خودروها بیشترین آلاینده خارج شده  بوده و مبدل  مبدل کاتالیستی،   ............... گاز   ،

 کند................ تولید شده در موتور خودروها را حذف می کاتالیستی درصد بیشتری از گاز 

 𝐶𝑂ـ   𝑁𝑂( حضور ـ  𝑁𝑂 2ـ  𝑁𝑂عدم حضور ـ  ( 1
   𝑁𝑂ـ   𝐶𝑂( حضور ـ  𝐶𝑂 4ـ  𝐶𝑂( عدم حضور ـ  3

 تجربی( اسفند دوپینگ اردیبهشت ـ شیمی رشته  22)آزمون                                                  
 

 ؟ ابدیی کاهش م  ی نیبنز یخودروها  یستیکاتال توسط مبدل یگاز ندهیآلاکدام  مقدار  -105

1)NO  2  )NO2 3  )CO2 4  )O2 

 ـ شیمی رشته تجربی( 1403)کنکور اردیبهشت                                                                  
 

https://biomaze.ir/blog/%d8%aa%d8%b7%d8%a7%d8%a8%d9%82-%d9%85%d8%a7%d8%b2-%d8%a8%d8%a7-%da%a9%d9%86%da%a9%d9%88%d8%b1/
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برابر با نسبت عدد کوئوردیناسیون کاتیون به عدد کوئوردیناسیون آنیون در    ، کدام ترکیب  هر واحد فرمولی از  شمار الکترون مبادله شده در تشکیل  -76

 آلومینیم فلوئورید است؟  ساختار بلور

 ( اکسید 𝐼𝐼𝐼آهن) ( 4 آمونیوم فسفات  (3 لیتیم کربنات  (2 سدیم هیدروکسید ( 1

 ( 0101 ـ حفظیـ  آسان) ۳ گزینهپاسخ:  

شود. نسبت عدد کوئوردیناسیون آنیون به کاتیون، برابر نسبت  های ناهمنام اطراف یک یون در شبکه بلور، عدد کوئوردیناسیون گفته می ترین یون به شمار نزدیک
یون در فرمول  زیروند کاتیون به آنیون در فرمول شیمیایی است. همچنین نسبت عدد کوئوردیناسیون کاتیون به آنیون، برابر با نسبت زیروند آنیون به کات

است. حال شمار الکترون مبادله شده    3، برابر  𝐴𝑙𝐹3توان گفت نسبت خواسته شده برای آلومینیم فلوئورید با فرمول شیمیایی  شیمیایی است. بر این اساس، می 
توانیم از آنیون یا کاتیون استفاده کنیم. کافی است زیروند  کنیم. توجه داریم که برای محاسبه این مقدار، می های مطرح شده را محاسبه می در تشکیل ترکیب

 هر یون را در بار الکتریکی آن ضرب کنیم. در این رابطه، داریم:

𝑁𝑎𝑂𝐻 یا سدیم هیدروکسید  ⟹ {
آنیون  ∶ × زیروند  اندازه  بار  = 1 × 1 = 1

کاتیون ∶ × زیروند  اندازه  بار  = 1 × 1 = 1
 

𝐿𝑖2𝐶𝑂3 یا لیتیم کربنات  ⟹ {
آنیون  ∶ × زیروند  اندازه  بار  = 1 × 2 = 2

کاتیون ∶ × زیروند  اندازه  بار  = 2 × 1 = 2
 

3𝑃𝑂4(𝑁𝐻4) یا آمونیوم  فسفات ⟹ {
آنیون  ∶ × زیروند  اندازه  بار  = 1 × 3 = 3

کاتیون ∶ × زیروند  اندازه  بار  = 3 × 1 = 3
 

𝐹𝑒2𝑂3 یا آهن (𝐼𝐼𝐼) اکسید  ⟹ {
آنیون  ∶ × زیروند  اندازه  بار  = 3 × 2 = 6

کاتیون ∶ × زیروند  اندازه  بار  = 2 × 3 = 6
 

های مبادله شده برای تولید هر واحد فرمولی از  همانطور که مشخص است، نسبت عدد کوئوردیناسیون کاتیون به آنیون در آلومینیم فلوئورید، با شمار الکترون 
 ترکیب آمونیوم فسفات برابر است.  

 
𝑫۱۵عنصر فرضی    -77

درصد باشد،    7۰نوترون در هسته خود دارند. اگر مجموع فراوانی دو ایزوتوپ اول    ۱۸و    ۱6،  ۱۵ترتیب  ایزوتوپ بوده که به   ۳دارای     

 است.( ۳۱/۱𝒂𝒎𝒖درصد فراوانی پایدارترین ایزوتوپ آن کدام است؟)جرم اتمی میانگین این عنصر برابر  

1 )۵۰                      2 )4۰                        3 )4۵ 4 )6۰ 

 ( 1001ـ  لهئمسـ  متوسط)  1 گزینهپاسخ:  

های یک عنصر همگی شمار  های موجود در هر اتم از آن ایزوتوپ است. توجه داریم که ایزوتوپ ها و نوترون ( هر ایزوتوپ، حاصل جمع تعداد پروتون 𝐴عدد جرمی) 
درصد    ۷۰، مجموع فراوانی دو ایزوتوپ اول  سؤال است. طبق گفته    33و    31،  3۰ترتیب برابر  های این عنصر به های برابری دارند. بنابراین عدد جرمی ایزوتوپ پروتون 

 𝐷ترین ایزوتوپ یعنی  است، بنابراین اگر فراوانی سبک 
 𝐷بگیریم، فراوانی ایزوتوپ    در نظر   𝑥را برابر    3۰

۷۰برابر    31 − 𝑥    درصد خواهد بود. از طرفی مجموع درصد
 𝐷ترین ایزوتوپ یعنی  توان گفت درصد فراوانی سنگین است، پس می   1۰۰برابر    یک عنصر   های فراوانی ایزوتوپ 

 درصد خواهد بود. در این رابطه، داریم:  3۰برابر    33
 𝐷 ایزوتوپ

30  𝐷 
31  𝐷 

33  
𝑥  00 درصد فراوانی  − 𝑥 30 

 کنیم:را محاسبه می  𝑥ها، مقدار  حال با استفاده از میانگین جرم اتمی و درصد فراوانی ایزوتوپ

𝑀̅ =
𝑀1𝐹1 +𝑀2𝐹2 +𝑀3𝐹3

1۰۰
⟹ 31/1 =

(3۰ × 𝑥) + (31 × (۷۰ − 𝑥)) + (33 × 3۰)
1۰۰

⟹ 𝑥 =  درصد ۵۰

 𝐷های فراوانی ایزوتوپ با توجه به محاسبات انجام شده،  
3۰  ،𝐷 31      و𝐷 33    ایزوتوپ  درصد است.   3۰و    2۰،    ۵۰ترتیب برابر با  به𝐷 

بیشترین فراوانی را در    3۰

 درصد است.   ۵۰همانطور که محاسبه کردیم، درصد فراوانی این ایزوتوپ برابر با    رود.های این عنصر داشته و پایدارترین ایزوتوپ آن به شمار می بین ایزوتوپ 

 

 

 آموزان عزیز مازدانش
جا لازمه بهتون های جامع و همینها رو پشت سر گذاشته باشید! بالاخره رسیدیم به آزمونآزموناینجای کار، با موفقیت به امیدوارم که حالتون خوب باشه و تا 

های جامع سعی کنید مهارت آزمون دادن رو در خودتون تقویت کنید و استراتژی نهایی آزمون دادن که به واسطه آزمونمهمه  تر از تراز و رتبه، اینوری کنم که مهمآیاد
ا ههای مهمی هستن که باید اونالاتی رو کنار بذارید و ...، مهارتؤهای هر دفترچه، کدوم رو اول بزنید و چه سرو پیدا کنید و روی اون تمرین کنید. اینکه از بین درس

 ا رو مرور کنید.هی کنید اونی از مطالب رو که یادتون رفته پیدا کنید و سعکاتهای جامع باید سعی کنید نآزمون دررو خیلی خوب یاد بگیرید. علاوه بر این، 
ها، فرصت های جامع اهمیت ندید و مدام شرایط خودتون رو با شرایط کنکور مقایسه نکنید. این آزمونکنم بیش از حد به تراز و رتبه آزمونها بهتون توصیه میبچه

کنه تا بازه باقیمانده تا کنکور، براتون زمان ارزشمندی رو فراهم می دست بیارید.هکنکور نتیجه بهتری بتا در مهمی هستن تا شما بتونید شرایط خودتون رو بهبود بدین 
٪ شیمی کنکور، از مباحث حفظی تشکیل شده و شما با مطالعه دقیق متن کتاب درسی، ۲۰متن کتاب درسی شیمی رو خیلی خوب بخونید. مراقب باشید که بیش از 

 الات پاسخ بدین!ؤتونید به این سبه راحتی می
 مسئول درس شیمی آزمون مازو  94کنکور  28رتبۀ  فرد ـدکتر فرشاد هادیان
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 شده،کدام موارد زیر درست است؟های دادهترین زیرلایه یونبه آرایش الکترونی بیرونی با توجه  -7۸

𝑨۳+ ∶  ۳𝒑6        ،         𝑩۲+ ∶ ۳𝒅۹        ،         𝑪− ∶ ۴𝒑6        ،         𝑫۲− ∶ ۳𝒑6 
7/۲۲۴برابر   𝑫،و  𝑨مول از ترکیب حاصل از عناصر  ۲/۰های مبادله شده در تشکیل  تعداد الکترون: الف ×  است. ۱۰۲۳

 این نسبت در آمونیوم نیترات باشد.با تواند برابر ، می𝑪و  𝑩ها به عناصر در ترکیب حاصل از عناصر  نسبت شمار اتم : ب

 کند.گیری پیدا میدر میدان الکتریکی جهت 𝑫،و  𝑪ترکیب حاصل از عناصر   :پ

 شود.در صنعت، در ساخت چراغ جلوی خودروها استفاده می 𝑨از عنصر  :ت
 «ت» و  «ب»( 4 «پ» و  «ب»( 3   «پ»و  «الف»( 2 « ت»و  «الف»( 1

 ( ۱0۰1ـ  مفهومیـ  متوسط)  2 گزینهپاسخ:  

 : . در این رابطه، داریمنویسیمابتدا با توجه به آخرین زیرلایه موجود در یون و بار یون، آرایش الکترونی اتم خنثی را می  سؤالبرای حل این  

𝐴3+آخرین  زیرلایه ∶  3𝑝3                     ⟹      𝐴 ∶  1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑14𝑠2

𝐵2+آخرین  زیرلایه ∶  3𝑑9                    ⟹      𝐵 ∶  1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑1۰4𝑠1

𝐶−آخرین  زیرلایه ∶  4𝑝6                      ⟹      𝐶 ∶  1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑1۰4𝑠24𝑝۵

𝐷2−آخرین  زیرلایه ∶  3𝑝6                    ⟹      𝐷 ∶  1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝4

های  عبارت در رابطه با این عناصر،    ترتیب معادل اسکاندیم، مس، برم و گوگرد هستند.به  𝐷و    𝐴    ،𝐵   ،𝐶های  های نوشته شده، اتم با توجه به آرایش الکترونی 

 )الف( و )پ( درست هستند. 

  
  6کنند. برای تولید هر واحد از این ترکیب،  را تولید می  𝑆𝑐2𝑆3ترکیب اسکاندیم سولفید با فرمول شیمیایی  ،اسکاندیم و گوگرد در واکنش با یکدیگر «:الف»

 کنیم:را محاسبه می   سؤالشود. حال خواسته  مبادله میها  میان گونه الکترون  

? 𝑒 = ۰/2 𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑐2𝑆3 ×
6 𝑚𝑜𝑙 𝑒

1 𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑐2𝑆3
×

6/۰2 × 1۰23 𝑒

1 𝑚𝑜𝑙 𝑒
= ۷/224 × 1۰23 𝑒 

 در رابطه با عنصر گوگرد، به نکات زیر توجه کنید:

را تشکیل    𝐶𝑢𝐵𝑟2( برمید با فرمول شیمیایی 𝐼𝐼و مس)   𝐶𝑢𝐵𝑟( برمید با فرمول شیمیایی  𝐼دو ترکیب مس) در واکنش با یکدیگر،  عناصر مس و برم    «:ب »

نسبت  مقدار  نیز    𝑁𝐻4𝑁𝑂3است. در آمونیوم نیترات با فرمول شیمیایی    ۵/1و    1ترتیب برابر با  ها بهها به تعداد عناصر در این ترکیبدهند. نسبت شمار اتممی

 است.   3شده برابر با    خواسته 

 زیر است:   صورتبهاست. فرمول ساختاری این ترکیب مولکولی    𝑆𝐵𝑟2برمید با فرمول مولکولی  دی ترکیب مولکولی حاصل از گوگرد و برم، گوگرد   «:پ »

 
قطبی بوده و در میدان    ، ترکیب مورد نظربنابراین.  الکترون ناپیوندی استدو جفت  دارای    ،همانطور که مشخص است، اتم مرکزی در این ترکیب مولکولی

 گیری پیدا خواهد کرد.الکتریکی جهت 

رسد. از این فلز در  الکترون به آرایش گاز نجیب قبل از خود یعنی آرگون می   3اسکاندیم نخستین فلز واسطه جدول تناوبی بوده که با از دست دادن    «:ت »

شود.  ها استفاده میکه برای ساخت چراغ جلوی خودروها از هالوژن  حالی شود. درها استفاده میهای رنگی و برخی شیشهزیونیساخت وسایل خانه مانند تلو

 بسپارید:   به خاطرها را  جدول زیر درباره انواع هالوژن 

 

گوگرد

.شودشکل جامد زردرنگ یافت میدر طبیعت به

.کندای آبی رنگ ایجاد میسوزد و شعلهدر حضور اکسیژن کافی می

.دهدهای غیرصابونی را تشکیل میکنندهبه همراه اکسیژن، بخش قطبی پاک

.شودهای پوستی استفاده میهای صورت و همچنین قارچصابون گوگرددار، برای از بین بردن جوش

هاهالوژن

فلوئور
.در دمای اتاق حالت گازی دارد

.دهددرجه سانتی گراد، به شدت با گاز هیدروژن واکنش می-200حتی در دمای

کلر
.در دمای اتاق حالت گازی دارد

.دهددر دمای اتاق به آرامی با گاز هیدروژن واکنش می

برم
.در دمای اتاق حالت مایع دارد

.دهددرجه سانتی گراد با گاز هیدروژن واکنش می200در دمای بالاتر از 

ید
.در دمای اتاق حالت جامد دارد

.دهددرجه سانتی گراد با گاز هیدروژن واکنش می400در دمای بالاتر از 



 

 6  

 های زیر درست است؟کدام موارد از عبارت  -7۹

 شوند.شده موجود در جدول تناوبی، در طبیعت یافت میدرصد از کل عناصر شناخته ۹۲تنها  :الف

 برابر شمار ذرات بدون بار است. ۲ترین ایزوتوپ منیزیم، شمار ذرات زیراتمی باردار  در فراوان: ب

  ها است، ناپایدار هستند.برابر عدد اتمی آن ۵/۲ها بیش از هایی که عدد جرمی آناغلب ایزوتوپ : پ

 𝑼در یک مخلوط طبیعی از اورانیم، نسبت شمار ایزوتوپ  : ت
 است. 7/۰برابر  حدوداًهای اورانیم به شمار کل اتم ۲۳۵

 « ت»و  «الف»( 4 «ت» و  «ب»( 3 «پ»و  «الف »( 2                    «پ» و  «ب»( 1

 ( ۱001ـ  حفظیـ  آسان) 1 گزینهپاسخ:  

 های )ب( و )پ( درست هستند. عبارت 

  
عنصر دیگر، فقط   26و  شوندعنصر در طبیعت یافت می 92عنصر، تنها  118عنصر شناخته شده حضور دارند. از این  118در جدول تناوبی امروزی،  «:الف»
 کنیم: . حال نسبت خواسته شده را محاسبه میساختگی وجود دارند. برای مثال، تکنسیم یک عنصر ساختگی است  صورتبه

𝐴 =
92
118

× 1۰۰ ≃  درصد ۷8

 ها  رادیوایزوتوپ 
  كشاورزی   پزشکی،  در   هاآن   از   کهیطور به   است؛  کرده  هاآن   از  گیریبهره   و  به مهار   موفق   را   بشر   فناوری،  و  دانش   پیشرفت   اما  هستند،  خطرناک   بسیار   اگرچه  هارادیوایزوتوپ 

𝑇𝑐43تکنسیم)   . شودمی استفاده  اتمی  هایدر نیروگاه   سوخت  و
 𝑑 ای تولید شده است. تکنسیم متعلق به دسته ( نخستین عنصری است که در واکنشگاه)رآکتور( هسته 99

 و   است   كم  این عنصر   عمرنیم   كه   آنجا  شود. از تیروئید انسان استفاده می   ۀ ای بوده و یک عنصر فلزی است. از این عنصر در تصویربرداری غداز تناوب پنجم جدول دوره 
تکنسیم    در واقع، همه   .كنند می   مصرف  سپس   و  تولید   ایهسته   مولد   یك   با  را   آن   نیاز،  به  بسته  كرد،  نگهداری   مدت طولانی   برای   و   تهیه  را   آن   از   زیادی   مقادیر   تواننمی 

 ساخته شود.  ایهسته  هایواكنش  از استفاده با و مصنوعی طوربه  باید جهان  در موجود

𝑀𝑔12های  منیزیم ایزوتوپ در یک نمونه طبیعی از    «:ب »
24    ،𝑀𝑔12

𝑀𝑔12و    2۵
𝑀𝑔12معادل    ،ترین ایزوتوپ منیزیمحضور دارند. در این بین، فراوان   26

است که    24
ها و منظور از ذرات خنثی یا  ها و پروتون از ذرات باردار، الکترون   سؤالدانیم منظور  است. از طرفی می  12در آن شمار الکترون، پروتون و نوترون همگی برابر با  

ها هستند. نسبت خواسته شده در این ایزوتوپ برابر با  بدون بار، نوترون 
24

12
 است.   2یا   

ها  است، ناپایدار هستند. حال نسبت عدد جرمی به عدد اتمی در این ایزوتوپ   ۵/1ها برابر یا بیشتر از  هایی که شمار نوترون به پروتون آناغلب ایزوتوپ   «: پ »
 کنیم: را محاسبه می 

𝐴

𝑍
=
𝑛 + 𝑝

𝑝
=
𝑛

𝑝
+
𝑝

𝑝
=
𝑛

𝑝
+ 1       ,

𝑛

𝑝
≥ 1/۵ ⟹

𝑛

𝑝
+ 1 ≥ 2/۵

 𝑈ها مربوط به ایزوتوپ  درصد اتم   ۷/۰در یک مخلوط طبیعی از اورانیم، کمتر از    «:ت »
. بنابراین  های دیگر خواهد بودها، مربوط به ایزوتوپ و سایر اتم   است  23۵

 𝑈های  توان گفت نسبت شمار اتم می
 است.   ۰۰۷/۰کمتر از    در یک نمونه طبیعی از این عنصر،  های اورانیمبه شمار کل اتم  23۵

 اورانیم  
سوخت   عنوانبه رود. ایزوتوپی از اورانیم که  سوخت در راکتورهای اتمی به کار می  عنوانبه های آن، اغلب  ترین فلز پرتوزایی است که یکی از ایزوتوپ شده اورانیم شناخته 

𝑈92ای کاربرد دارد، با نماد  هسته
است. دانشمندان موفق   ٪0/0های اورانیم، درصد فراوانی این ایزوتوپ کمتر از  شود. در یک مخلوط طبیعی از اتمنشان داده می   235

شود. این فرایند، یکی از مراحل مهم چرخه تولید  سازی ایزوتوپی گفته میهای اورانیم افزایش دهند. به این فرایند، غنی اند مقدار این ایزوتوپ را در مخلوط ایزوتوپشده 
 توان بخشی از انرژی الكتریكی مورد نیاز كشور را تأمین نمود. شود. با گسترش این صنعت، میای است که در ایران هم انجام می سوخت هسته 

 
ترین گاز ترین گاز نجیب موجود در هواکره برخلاف یک نمونه از فراوانهای فراوانیک از دماهای زیر)با واحد کلوین(، یک نمونه از مولکولدر کدام  -۸۰

 ؟ آیدیدرمموجود در آن، حجم مشخصی دارد اما شکل مشخصی نداشته و به شکل ظرف محتوی خود 

1 )8۰ 2 )۷۰ 3 )112 4 )9۵ 

 ( ۲001ـ  حفظی و مفهومیـ  آسان) ۱ گزینهپاسخ:  

، باید به دنبال  سؤال آرگون است. با توجه به اطلاعات صورت    معادل با  ترین گاز نجیب موجود در آن،نیتروژن و فراوان با  ترین گاز موجود در هواکره معادل  فراوان 
مقایسه نقطه جوش تعدادی از گازهای مهم مطرح   دمایی بگردیم که در آن، یک نمونه از آرگون در حالت مایع و یک نمونه از نیتروژن در حالت گاز قرار دارد.

 شده در کتاب درسی، به شرح زیر است:

 

 حالت مواد 
این ذرات،  ثابت بوده و    نسبتا    ویژگی مواد در سه حالت جامد، مایع و گاز متفاوت است. مواد جامد شکل و حجم مشخصی دارند. در یک نمونه جامد، موقعیت ذرات

اما این مواد شکل مشخصی نداشته و به شکل ظرف حاوی   ،ندهست  ناپذیرهای مایع، حجم مشخصی داشته و همانند مواد جامد تراکم نمونه لغزند.  فقط در جای خود می 
معادل حجم  مواد گازی آیند. همچنین حجم خود در می  محتوی پذیر بوده و به شکل ظرف آیند. از طرفی گازها حجم و شکل مشخصی ندارند. این مواد تراکم خود در می 

 اند. ظرفی است که در آن قرار گرفته 
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نظر، نیتروژن   شود. در دمای مدهر ماده در دمایی بالاتر از نقطه جوش خود به حالت گاز و در دمایی بین نقطه جوش و نقطه ذوب خود به حالت مایع یافت می 

  ℃186−باشد. از طرفی آرگون بایستی در این دما به حالت مایع یافت شود. پس این دما باید کمتر از   ℃196−باید به حالت گاز یافت شود. پس این دما بالاتر از  

 جمع کنیم. حال داریم:  2۷3گراد را با  گراد به کلوین باید عدد دما در واحد سانتی برای تبدیل واحد دما از سانتی  باشد.
−186℃   ⟹   −186+ 2۷3 = 8۷ 𝐾 
−196℃   ⟹   −196+ 2۷3 = ۷۷ 𝐾 

 دهد:های چهار مورد از گازهای مهم موجود در هواکره را نشان می جدول زیر، ویژگی   کلوین باشد.  8۷تا    ۷۷نظر باید بین  بنابراین دمای مد
 نکته  دمای جوش  نوع ماده 
 شود. خارج می آید و از مخلوط ای است که از حالت مایع به حالت گاز در می با افزایش تدریجی دمای هوای مایع، اولین ماده  -196 نیتروژن 

 -186 آرگون 
اثر  شود. از آن برای ایجاد محیط بی جزء هوا، در پتروشیمی شیراز با خلوص بالا تهیه می به یک گاز نجیب است که به کمک تقطیر جزء

 شود. طی جوشکاری نیز استفاده می 
 چراکه دمای جوش اکسیژن و آرگون نزدیک به هم است. درصد، به کمک تقطیر هوا فرایندی سخت است    100اکسیژن با خلوص    تهیه  - 183 اکسیژن 

 -269 هلیم
گراد است و  سانتی درجه  -200گراد، هلیم وجود ندارد چراکه دمای جوش آن کمتر از سانتی  درجه -200در مخلوط هوای مایع با دمای 

 ماند. در این دما به حالت گاز باقی می 

 
 ؟ کدام مورد درست است  -۸۱

 شوند.ای، مانع از خروج اغلب پرتوهای الکترومغناطیسی گسیل شده توسط زمین میگلخانهگازهای ( 1
 شوند.  ای از فرابنفش به فروسرخ تبدیل میهای گلخانهزپرتوهای گسیل شده از سطح زمین، توسط گا( 2
 تر است. نسبت به هوای بیرون، بزرگترین دما به بیشترین دما، در محیط درون گلخانه  در یک روز زمستانی، نسبت کم( 3
 ها سال گذشته کاهش محسوسی داشته است.با گسترش صنایع، درصد حجمی گاز اکسیژن در هواکره نسبت به میلیون( 4

 ( 0201  ـ مفهومی و حفظیـ   متوسط)  3 گزینهپاسخ:  

ها گیاهان و  پوشانند و در آن های شفاف می هایی از پلاستیکها را تا ارتفاع معینی توسط لایهای هستند که دور تا دور آن های کشاورزی ویژه ها زمین گلخانه

 دهد: دهند. نمودارهای زیر، تغییر دما در یک روز زمستانی را نمایش می های گوناگونی پرورش میمیوه 

 
همانطور که مشخص است تغییرات دما در گلخانه  مربوط به فضای بیرون گلخانه است.    چپمربوط به فضای درون گلخانه و نمودار سمت  راستنمودار سمت  

ترین دما  توان گفت نسبت کمترین و بیشترین دما نسبت به محیط بیرون کمتر است. پس می توان گفت در محیط گلخانه، تفاوت کمکمتر بوده و درنتیجه می

 است.  ترک ینزد  1تر بوده و به عدد  گلخانه بزرگ   درونبه بیشترین دما در محیط  

  

 دهد: تصویر زیر مبادله گرمایی کره زمین را نشان می 

 
 زیر است:   صورتبه مطابق تصویر سرنوشت پرتوهای تابیده شده به زمین  

پرتوهای خورشیدی تابیده شده به سمت زمین

بخش کوچک .توسط هواکره جذب می شوند

بخش کوچک .توسط هواکره به سمت خارج بازتاب می شوند

بخش عمده .به وسیلۀ زمین جذب می شوند
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 زیر است:   صورتبه شوند. سرنوشت این پرتوها  بخش عمده پرتوهای خورشیدی توسط زمین جذب می

 
 دهد: ای را نمایش میهای گلخانهتصویر زیر بازتاب پرتوهای گسیل شده از زمین توسط گاز  

 
 ای، از جنس فروسرخ هستند.  های گسیل شده از زمین همانند پرتوهای بازتابش شده توسط گازهای گلخانه همانطور که مشخص است، پرتو 

میلیون سال پیش  2۰۰دهد که از های آتشفشانی نشان میهای قطبی و نیز سنگهای یخ در یخچالبررسی دانشمندان برای هوای به دام افتاده در بلور 
 ثابت مانده است. باًیتقردرصد حجمی هریک از این گازها  ،آنتاکنون، نسبت گازهای سازنده هواکره و به دنبال 

 
 ؟داده شده، کدام مورد درست است موازنه نشدهبا توجه به معادله   -۸۲

𝑪۲𝑯۵𝑶𝑯(𝒍) + 𝑶۲(𝒈) ⟶ 𝑪𝑶۲(𝒈) + 𝑯۲𝑶(𝒈) 
 اند. رسیدههای نجیب تایی گازکننده در واکنش، به آرایش هشتهای شرکتهمه اتم( 1
 است.  2دهنده ناقطبی به فراورده قطبی برابر نسبت شمار جفت الکترون ناپیوندی، در واکنش( 2
 واکنش از نوع سوختن بوده و ماده سوختنی مورد نظر، از واکنش دومین آلکن و آب تولید خواهد شد.( 3
 ها، بیشتر است.ها و انواع لاکدهنده قطبی در آب نسبت به حلال مورد استفاده برای انحلال چربیپذیری واکنشانحلال( 4

 ( ۰۳01 ـ  مفهومیـ  متوسط)  ۲  گزینهپاسخ:  

 زیر است:   صورتبهمعادله موازنه شده واکنش داده شده  
𝐶2𝐻۵𝑂𝐻(𝑙) + 3𝑂2(𝑔) ⟶ 2𝐶𝑂2(𝑔) + 3𝐻2𝑂(𝑔) 

 زیر است:   صورتبهدهنده ناقطبی و بخار آب، فراورده قطبی است. فرمول ساختاری این دو گونه  گاز اکسیژن، واکنش 

  
 اکسید، داریم:جفت الکترون ناپیوندی وجود دارد. در رابطه با گاز کربن دی   2و    4ترتیب  اکسید و بخار آب بههمانطور که مشخص است در ساختار کربن دی 

  

الکترون کربن و اکسیژن با به    الکترونی هشتاشتراک گذاشتن  های  رسند. اتمتایی گاز نجیب هم دوره خود یعنی نئون میهای تکِ خود، به آرایش 
رسند. توجه داریم که لایه ظرفیت هلیم دوره خود یعنی هلیم میهیدروژن نیز با به اشتراک گذاشتن تنها الکترون خود به آرایش الکترون گاز نجیب هم

 های نجیب تنها شامل دو الکترون است. در رابطه با عنصر هیدروژن، داریم:برخلاف سایر گاز 

 

گرمای دفع شده توسط کرۀ زمین
بخش کوچک .توسط هواکره و گازهای گلخانه ای، در زمین محبوس می شود

بخش عمده .به صورت تابش های فروسرخ از زمین دفع شده و خارج می شود

اکسیدکربن دی

.آیددرجه سانتی گراد، از حالت گاز به حالت جامد در می-78با کاهش دما تا 

.کندگیری پیدا نمیمولکولی ناقطبی بوده و در میدان الکتریکی جهت

.کندبا حل شدن در آب، با آن واکنش داده و اسیدِ ضعیف کربنیک اسید را تولید می

.شودها و مواد آلی تولید میدر طی واکنش سوختن کامل هیدروکربن
.دلیل نداشتن الکترون ناپیوندی روی اتم مرکزی، ساختاری خطی داردبه

.دهددر آب حل شده و غلظت یون هیدروژن را کاهش می،همانند باران اسیدی،در باران عادی

هیدروژن

.ترین عنصر موجود در سیاره مشتری و جهان استفراوان

.های دواتمی حضور دارددر طبیعت به شکل مولکول

.ایزوتوپ پرتوزا و ساختگی داردچهارپرتوزا و طبیعی ایزوتوپ یکایزوتوپ پایدار، دو

.اولین عنصر تولیدشده پس از مهبانگ است

.شوداز نمک خوراکی برای تولید آن استفاده می

.پتانسیل کاهشی استاندارد آن برابر صفر درنظر گرفته شده است

.ها استسلولگیری پتانسیل کاهشی استاندارد سایر نیممبنای اندازه

.فراورده تولیدشده در کاتد سلول برقکافت آب است

.درصد است60و در سلول سوختی حدود 20بازده سوزاندن آن در موتور درون سوز 
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گویند. ماده سوختنی واکنش ذکر شده اتانول است. اتانول  به واکنش سریع مواد با اکسیژن که در اغلب موارد با آزاد شدن انرژی همراه است، سوختن می 
 شود. از واکنش بخار آب و اتن)نخستین آلکن( تولید می 

کنند. ها استفاده میها و انواع رنگها، لاکحلال برخی چربی عنوانبهدهنده قطبی این واکنش است. از طرفی از استون در صنعت اتانول واکنش 

ها در آب تشکیل داد. بنابراین ای از آنتوان محلول سیرشدههایی از متانول، اتانول، پروپانول و استون به هر مقدار دلخواه در آب حل شده و نمینمونه

 پذیری این مواد را با یکدیگر مقایسه کرد. در رابطه با استون، داریم:توان انحلالنمی

 
 

 کدام است؟  ، پس از موازنۀ آنکننده در واکنش زیرمجموع ضرایب مواد شرکت  -۸۳

𝑲𝑴𝒏𝑶۴ + 𝑭𝒆𝑺𝑶۴ +𝑯۲𝑺𝑶۴ ⟶ 𝑭𝒆۲(𝑺𝑶۴)۳ + 𝑲۲𝑺𝑶۴ +𝑴𝒏𝑺𝑶۴ +𝑯۲𝑶 
1 )48           2 )36            3 )68 4 )۵2 

 ( ۲001ـ  لهئمسـ  متوسط)  ۲  گزینهپاسخ:  

 زیر است:   صورتبهمعادله واکنش انجام شده  
𝐾𝑀𝑛𝑂4 + 𝐹𝑒𝑆𝑂4 +𝐻2𝑆𝑂4 ⟶ 𝐹𝑒2(𝑆𝑂4)3 + 𝐾2𝑆𝑂4 +𝑀𝑛𝑆𝑂4 + 𝐻2𝑂 

برای موازنه منگنز    𝑀𝑛𝑆𝑂4و سپس به    2برای موازنه پتاسیم ضریب    𝐾𝑀𝑛𝑂4دهیم. در مرحله بعد، به  می  1ضریب    𝐾2𝑆𝑂4برای موازنه این واکنش ابتدا به  

 دهیم. تا به اینجای کار داریم:می  2ضریب  
2𝐾𝑀𝑛𝑂4 +  ? 𝐹𝑒𝑆𝑂4 +  ? 𝐻2𝑆𝑂4 ⟶  ? 𝐹𝑒2(𝑆𝑂4)3 + 1𝐾2𝑆𝑂4 + 2𝑀𝑛𝑆𝑂4 +  ? 𝐻2𝑂 

گیرد. سپس  می  2𝑎نیز برای موازنه شدن آهن ضریب    𝐹𝑒𝑆𝑂4دهیم. ترکیب  می  𝑎ضریب    𝐹𝑒2(𝑆𝑂4)3حال مجبور به استفاده از ضرایب مجهول هستیم. ابتدا به  

 گیرد. حال داریم:می  𝑏نیز برای موازنه شدن اتم هیدروژن ضریب    𝐻2𝑂دهیم. در مرحله بعد  را نسبت می  𝑏ضریب مجهول    𝐻2𝑆𝑂4به  
2𝐾𝑀𝑛𝑂4 + 2𝑎𝐹𝑒𝑆𝑂4 + 𝑏𝐻2𝑆𝑂4 ⟶ 𝑎𝐹𝑒2(𝑆𝑂4)3 + 1𝐾2𝑆𝑂4 + 2𝑀𝑛𝑆𝑂4 + 𝑏𝐻2𝑂 

 دهیم:های اکسیژن و گوگرد را در دو سمت معادله برابر قرار می در پایان برای محاسبه ضرایب مجهول، تعداد اتم 

{
𝑂 ∶ 8 + 8𝑎 + 4𝑏 = 12𝑎 + 4+ 8+ 𝑏 ⟹ 3𝑏 − 4𝑎 = 4
𝑆 ∶ 2𝑎 + 𝑏 = 3𝑎 + 1+ 2 ⟹ 𝑏 = 𝑎 + 3                         

⟹ 𝑎 = ۵ , 𝑏 = 8 

 حال داریم:
2𝐾𝑀𝑛𝑂4 + 1۰𝐹𝑒𝑆𝑂4 + 8𝐻2𝑆𝑂4 ⟶ ۵𝐹𝑒2(𝑆𝑂4)3 + 1𝐾2𝑆𝑂4 + 2𝑀𝑛𝑆𝑂4 + 8𝐻2𝑂 

 است.   36کننده در واکنش برابر با  همانطور که مشخص است، مجموع ضرایب مواد شرکت 

 
گرم هیدروژن سولفید، در حضور اکسیژن کافی   ۴/۴۵ای حاوی  دهد. نمونهزیر با گاز اکسیژن واکنش می  موازنه نشدههیدروژن سولفید، طبق معادله    -۸۴

 اند؟ ها مصرف شدهدهندهگرم رسیده است، چند درصد از واکنش ۴/۹۸های تولید شده به ای که مجموع جرم فراوردهدر اختیار داریم. در لحظه

(𝑺 =  ۳۲ , 𝑶 =  ۱6 , 𝑯 = ۱  𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱ ) 

𝑯۲𝑺(𝒈) + 𝑶۲(𝒈) ⟶ 𝑺𝑶۲(𝒈) + 𝑯۲𝑶(𝒈) 
1 )۷۵ 2 )۵۰ 3 )6۰ 4 )4۰ 

 ( ۰۲01 ـ  لهئمسـ  متوسط)  1 گزینهپاسخ:  

 زیر است:   صورتبهمعادله موازنه شده واکنش انجام شده  
2𝐻2𝑆(𝑔) + 3𝑂2(𝑔) ⟶ 2𝑆𝑂2(𝑔) + 2𝐻2𝑂(𝑔) 

گرم از آن    36مول بخار آب معادل    2گرم از آن و    128اکسید معادل  گوگرد دی مول گاز    2گرم از آن است،    68مول هیدروژن سولفید که معادل    2با مصرف  

شود. حال مقدار هیدروژن سولفید  گرم فراورده تولید می   164  مجموعاً،  در این واکنش  گرم هیدروژن سولفید  68توان گفت با مصرف  شود. پس می تولید می 

 کنیم: مصرف شده را محاسبه می 

?𝑔 𝐻2𝑆 = 98/4 𝑔  فراورده ×
68 𝑔 𝐻2𝑆

164 𝑔  فراورده
= 4۰/8 𝑔 

 کنیم:ایم. حال درصد هیدروژن سولفید مصرف شده را محاسبه میگرم هیدروژن سولفید در اختیار داشته   4/۵4، در ابتدا  سؤال  فرضطبق  

درصد هیدروژن  سولفید  مصرف  شده  =
4۰/8 𝑔
۵4/4 𝑔

× 1۰۰ =  درصد ۷۵

 

استون

.کندهای خود، پیوند هیدروژنی برقرار میهای آب برخلاف مولکولبا مولکول

.ای در آب تهیه کردتوان از آن محلول سیرشدهصورت نامحدود در آب حل شده و نمیبه

.ترین ترکیب آلی با گروه عاملی کتونی استساده

.ها کاربرد داردها و رنگها، لاکدر صنعت به عنوان حلال برخی چربی
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 توان الکترولیت مناسب برای ساخت سلول گالوانی استاندارد را تهیه کرد؟حضور داشته و از انحلال آن در آب، می ای قطبی  در ساختار کدام ترکیب، گونه   -۸۵

1  )𝑁𝑎𝑂𝐻                      2  )𝐴𝑔𝐶𝑙           3  )𝐹𝑒2𝑂3 4  )𝐶𝑎𝑆𝑂4 

 ( ۳0۱۰ـ  مفهومیـ  آسان) 1 گزینهپاسخ:  

اند. این دسته از مواد، نقطه جوش بالایی  هایی با بار ناهمنام)آنیون و کاتیون( تشکیل شده هستند که کنار هم قرار گرفتن یونای از مواد  های یونی دسته ترکیب

 های یونی در حالت مذاب و محلول در آب، برخلاف حالت جامد، رسانای جریان برق هستند.اند. ترکیب نسبت به مواد مولکولی داشته و در حالت جامد شکننده 

 به دو تعریف زیر به دقت توجه کنید:  
ها شود. توجه داریم که در این تعریف منظور از چند، تعداد اتمیون چند اتمی: به یونی که از کنار هم قرار گرفتن چند اتم تشکیل شده باشد، یونی چند اتمی گفته می   

𝐶𝑂3های  بوده و لزومی ندارد که یون چند اتمی از کنار هم قرار گرفتن چندین اتم از عناصر مختلف تشکیل شده باشد. یون 
2−  ،𝑁𝐻4

+    ،𝑃𝑂4
𝑂2و   −3

ای از این  نمونه   −2
 ها هستند. یون
ترکیب شود. توجه داریم که برای تشکیل  نوع عنصر حضور دارند، ترکیب یونی چندتایی گفته می   3ها حداقل  های یونی که در ساختار آن ترکیب یونی چندتایی: به ترکیب   

های یونی  از جمله ترکیب  𝐿𝑖3𝑃𝑂4و    𝑁𝑎𝑂𝐻  ،𝑀𝑔𝐶𝑂3های یونی  باید یون چند اتمی باشد. ترکیب   ی موجود در آن ترکیبهاحداقل یکی از یون  ،یونی چندتایی
 چندتایی هستند.  

های چند اتمی از همان شوند. برای تعیین قطبی بودن یا نبودن یونبه سمتی از میدان که بار مخالف دارد جذب می  صرفاًاتمی ناقطبی بوده و    های تکیون

های  کنیم. برای مثال یون هیدروکسید قطبی است، چراکه این یون از دو اتم مختلف تشکیل شده است)مشابه مولکول معیارهای ترکیبات مولکولی استفاده می

 زیر است:   صورتبهدواتمی ناجور هسته(. ساختار این یون  

 
𝑆𝑂4از طرفی یون سولفات با فرمول شیمیایی  

های اطراف اتم مرکزی یکسان بوده و اتم مرکزی نیز فاقد الکترون ناپیوندی است.  ناقطبی است. چراکه اتم  −2

 زیر است:   صورتبهساختار این یون  

 
پذیری ناچیزی در آب داشته سلول استاندارد نیاز به یک ترکیب یونی داریم که بتواند به خوبی در آب حل شود. کلسیم سولفات انحلال همچنین برای تهیه نیم

باشد. از طرفی هیدروکسید فلزهای قلیایی مثل سدیم هیدروکسید،    سؤالتواند پاسخ  شود. بنابراین این ماده نمیبندی می محلول در آب طبقهو در دسته مواد کم

 است.   𝑁𝑎𝑂𝐻،  سؤالتوان گفت جواب مناسب  پذیری مناسبی در آب دارند. پس میانحلال 

 
برابر شمار مول یون نقره باشد، با حل    ۳گرم جرم دارد. اگر در این مخلوط شمار مول یون نیترات    𝑵𝒂𝑵𝑶۳  ،6۸و    𝑨𝒈𝑵𝑶۳های  مخلوطی از ترکیب  -۸6

از تغییر حجم  )  برابر چند واحد خواهد بود؟  یب تقربهیون نیترات    𝒑𝒑𝒎لیتر، غلظت  گرم بر میلی   ۱لیتر آب خالص با چگالی    ۳۰کردن این مخلوط در  

𝑨𝒈  پوشی کنید.چشم = ۱۰۸ , 𝑵𝒂 = ۲۳ , 𝑶 = ۱6 , 𝑵 = ۱۴ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱) 

1 )31۰ 2 )93۰ 3 )62۰ 4 )124۰ 

 ( 0301 ـ  لهئمسـ  متوسط)  ۴  گزینهپاسخ:  

گرم و جرم سدیم نیترات نیز    1۷۰𝑦مول نقره نیترات داریم. بنابراین جرم نقره نیترات برابر با    𝑦مول سدیم نیترات و    𝑥کنیم که در مخلوط، در ابتدا فرض می
 ، رابطه زیر برای جرم مخلوط برقرار است: سؤال به اطلاعات صورت    با توجهگرم خواهد بود.    8۵𝑥برابر با  

+جرم  سدیم نیترات  جرم  نقره  نیترات  = جرم  مخلوط  ⟹ 8۵𝑥 + 1۷۰𝑦 = 68 𝑔 
مول یون    1مول یون نیترات خواهد داشت. از طرفی هر مول نقره نیترات نیز    𝑥مول از آن نیز    𝑥مول یون نیترات است، بنابراین    1هر مول سدیم نیترات حاوی  

 مول یون نیترات و نقره خواهد داشت. بر این اساس، داریم:  𝑦مول از آن نیز    𝑦مول یون نقره دارد، بنابراین    1نیترات و  

مول  یون نیترات  = مول  یون نیترات  موجود  در سدیم نیترات  + مول  یون نیترات  موجود  در نقره  نیترات  = 𝑥 + 𝑦 
 حال داریم:

مول  یون نیترات 

مول  یون نقره 
=
𝑥 + 𝑦

𝑦
= 3 ⟹ 𝑥 = 2𝑦 

 کنیم: گونه را در مخلوط اولیه محاسبه می حال با قرار دادن معادله دوم در معادله اول، شمار مول هر  
8۵𝑥 + 1۷۰𝑦 = 8۵(2𝑦) + 1۷۰𝑦 = 34۰𝑦 = 68 ⟹ 𝑦 = ۰/2   ,   𝑥 = ۰/4 
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های یونی  مول نقره نیترات بوده است. هر واحد از این ترکیب 2/۰مول سدیم نیترات و  4/۰توان گفت مخلوط اولیه شامل شده، می  با توجه به محاسبات انجام 
گرم از آن وجود دارد. جرم محلول نهایی    2/3۷مول یون نیترات معادل    6/۰  مجموعاًتوان گفت در این نمونه  یون نیترات دارد، بنابراین می   1در ساختار خود  

+3۰۰۰۰حاصل از این فرایند نیز برابر با  یون نیترات را طبق  𝑝𝑝𝑚گیریم. در پایان غلظت گرم در نظر می 3۰۰۰۰برابر با  بیتقربهگرم است که آن را  68
 آوریم: می  دستبه فرمول  

𝑝𝑝𝑚 =
جرم  حل شونده 

جرم  محلول 
× 1۰6 =

3۷/2 𝑔

(3۰ 𝐿 ×
1۰۰۰ 𝑚𝐿

1 𝐿 ×
1 𝑔

1 𝑚𝐿) + 68
× 1۰6 ≃

3۷/2 𝑔
3۰۰۰۰ 𝑔

× 1۰6 = 124۰ 

 
لیتر آب به آن اضافه  میلی  ۱۲۰۰حل کرده و سپس    ۱𝒈.𝒎𝑳−۱مولار نقره نیترات با چگالی    ۵/۲لیتر محلول  میلی  ۸۰۰گرم سدیم کلرید ناخالص را در    ۵۰۰  -۸7

. پوشی کنیداز تغییر حجم چشم) مولار باشد، درصد خلوص سدیم کلرید اولیه چقدر بوده است؟ ۵/۱کنیم. اگر غلظت یون کلرید در محلول پایانی، می

𝑪𝒍 = ۳۵/۵ , 𝑵𝒂 = ۲۳ ∶  𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱) 

1 )8/6۵ 2 )۷1 3 )۵/3۵ 4 )۵/۵8 

 ( 0301 ـ  لهئمس ـ  سخت)  ۴  گزینهپاسخ:  

است. نقره نیترات و سدیم کلرید    ماندهی  باقمقداری از یون کلرید موجود در سدیم کلرید، در واکنش با نقره کلرید به شکل رسوب در آمده و باقی آن در محلول  

 کنند:طبق معادله زیر با یکدیگر واکنش داده و رسوب نقره کلرید را تولید می 
𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑠) + 𝐴𝑔𝑁𝑂3(𝑎𝑞) ⟶ 𝐴𝑔𝐶𝑙(𝑠) + 𝑁𝑎𝑁𝑂3(𝑎𝑞) 

، همه نقره نیترات موجود در محلول اولیه با  سؤالکنیم. توجه داریم که بر اساس اطلاعات  ابتدا مقدار سدیم کلرید مصرف شده در این واکنش را محاسبه می 

ماند؛ چراکه که در محلول پایانی، هنوز مقداری از یون کلرید موجود،  محلول باقی می  صورتبهسدیم کلرید واکنش داده است، اما مقداری از سدیم کلرید اولیه  

 رسوب نیافته است. بر این اساس، داریم:

?𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝐶𝑙 = 8۰۰ 𝑚𝐿  محلول×
1 𝐿

1۰۰۰ 𝑚𝐿
×

2/۵ 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑔𝑁𝑂3

1 𝐿  محلول
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝐶𝑙
1 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑔𝑁𝑂3

= 2 𝑚𝑜𝑙 

مانده را  مانده برابر است. حال مقدار سدیم کلرید باقیهر واحد سدیم کلرید، یک یون کلرید دارد، بنابراین غلظت مولی یون کلرید، با غلظت سدیم کلرید باقی

یتر لمیلی  12۰۰لیتری با  میلی  8۰۰لیتر است که از مخلوط شدن یک محلول    2لیتر یا  میلی  2۰۰۰کنیم. توجه داریم که حجم محلول پایانی برابر  محاسبه می 

 آمده است. بر این اساس، داریم:  دستبهآب  

غلظت  مولی  =
شمار  مول 

حجم
⟹ 1/۵ =

شمار  مول 

2 𝐿
⟹ شمار  مول  = 3 𝑚𝑜𝑙 

 آوریم:می   دستبهمول از این ماده حضور داشته است. در پایان درصد خلوص سدیم کلرید را    ۵توان گفت در مخلوط سدیم کلرید اولیه،  بنابراین می

درصد خلوص  =
جرم  خالص 

جرم  کل
× 1۰۰ =

۵ × ۵8/۵

۵۰۰
× 1۰۰ =  درصد ۵8/۵

 دهد: را نمایش می  𝑁𝑎𝐶𝑙های نمک خوراکی یا همان  تصویر زیر کاربرد 

 
 شود. همچنین از این نمک در فرایند تولید انرژی الکتریکی از نور خورشید نیز استفاده می 

 
 است؟  نادرستمورد  کدامتوجه به شکل داده شده،   با  -۸۸

 منفی است.  𝑋معادل مولکول هیدروژن فلوئورید باشد، بار صفحه   𝐴( اگر  1
 پذیری مناسبی در آب دارد.انحلال ،𝐷برخلاف   𝐴  های( یک نمونه از مولکول2
 یکسان است.  𝑋اکسید باشد، بار جزئی اتم مرکزی با بار صفحه  ، مولکول گوگرد دی𝐸( اگر  3
 توانند معادل کربن مونوکسید، کربن تتراکلرید و بخار آب باشند. ترتیب میبه 𝐸و   𝐴 ،𝐷  ذرات( 4
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 ( ۰۳01 ـ  مفهومی ـ سخت)  ۴  گزینهپاسخ:  

کند. در کربن مونوکسید، خاصیت نافلزی اکسیژن بیشتر از کربن  گیری پیدا می نوعی مولکول دو اتمی ناجور هسته است که در میدان الکتریکی جهت 𝐴گونه 

توان  دهد. از طرفی شعاع کربن نسبت به اکسیژن بیشتر است، پس می گونه، کربن قطب مثبت و اکسیژن قطب منفی مولکول را تشکیل می است؛ بنابراین در این  

توجه به    کند. باگیری پیدا می تر به سمت صفحه مثبت جهت تر به سمت صفحه منفی و از سمت اتم کوچک گفت مولکول کربن مونوکسید از سمت اتم بزرگ 

در میدان    𝐷کنیم. گونه  ها را بررسی میدهد. حال وضعیت باقی گونهسمت مثبت باتری را نشان می  𝑋سمت منفی و    𝑌گیری کربن مونوکسید،  نحوه جهت 

تواند  ن گونه میگیری پیدا نخواهد کرد. بنابراین ایگیری نکرده است. مولکول کربن تترا فلوئورید نیز ناقطبی بوده و در میدان الکتریکی جهت الکتریکی جهت 

های  گیری پیدا کرده است. از طرفی در مولکول از سمت اتم مرکزی خود به سمت صفحه با بار منفی جهت   𝐸معادل کربن تترا فلوئورید باشد. طبق تصویر، گونه  

𝐻2𝑂های هیدروژن خاصیت نافلزی بیشتری داشته و بار جزئی آن منفی است. پس با قرار گرفتن یک نمونه از بخار آب در میدان  ، اتم اکسیژن نسبت به اتم

باتری جهت الکتریکی، اتم الکتریکی منفی  گیری پیدا می های اکسیژن به سمت مثبت  با بار  اتم مرکزی به سمت صفحه  کنند، در حالی که در این تصویر، 

 گیری پیدا کرده است. جهت 

 قطبی و ناقطبی  
( قطبی و   𝐻𝐹و    𝐶𝑂هایی از عناصر مختلف)برای مثال  های دواتمی با اتمکنیم. مولکول کلی استفاده می   قواعدها از یک سری  برای تعیین قطبی یا ناقطبی بودن گونه 

های چند اتمی در صورت وجود الکترون ناپیوندی روی اتم مرکزی) برای مثال ( ناقطبی هستند. در گونه 𝐶𝑙2هایی از عناصر یکسان)برای مثال های دواتمی با اتم مولکول
𝑁𝑂2    و𝑂3برای مثال  ( یا متفاوت بودن اتم( های اطراف اتم مرکزی𝑆𝐶𝑂    و𝐶2𝐻3𝐶𝑙 آن گونه قطبی است. در غیر این صورت، آن را جزو گونه ،)  های ناقطبی)برای مثال
𝑆𝑂3   و𝐶𝑂2  ) به    صرفا  گیری نکرده بلکه  های سولفات و کربنات(، در میدان الکتریکی جهت های باردار اما ناقطبی)برای مثال یونکنیم. توجه داریم که گونه می   یبند طبقه

 سمت صفحه با بار مخالف جذب خواهند شد. 

  

تر از  های فلوئور بزرگدهد. از طرفی اتمدر هیدروژن فلوئورید، خاصیت نافلزی فلوئور بیشتر بوده و درنتیجه، این اتم سر منفی مولکول را تشکیل می 

تر خود یعنی اتم هیدروژن  تر خود یعنی اتم فلوئور به سمت مثبت باتری و از سر کوچک بایستی از سر بزرگ 𝐴های هیدروژن هستند. بنابراین گونه  اتم

 گیری پیدا کند.به سمت منفی باتری جهت 

که شبیه، شبیه را در    میدانیمقطبی است.    𝐷برخلاف   𝐴توان گفت گیری پیدا کرده است. پس میدر میدان الکتریکی جهت   𝐷برخلاف گونه   𝐴گونه   

در    𝐷های ناقطبی مانند  شوند. همچنین گونههای قطبی مانند آب به خوبی حل می در حلال   𝐴های قطبی مانند  کند. به این معنی که گونهخود حل می 

 پذیری مناسبی دارند. های ناقطبی مانند هگزان، انحلال حلال 

های اکسیژن  های کناری یعنی اتم، اکسید قطبی گوگرد است. در این گونه، اتم مرکزی یعنی گوگرد نسبت به اتم𝑆𝑂2اکسید با فرمول مولکولی  گوگرد دی  
اکسید باشد، از سمت اتم مرکزی  توان گفت اگر این گونه معادل گوگرد دیین رو بار جزئی آن مثبت است. پس میا تری داشته و ازخاصیت نافلزی کم

 دارای بار مثبت است.   𝑋دارای بار منفی و صفحه    𝑌کند. بنابراین صفحه  گیری می خود به  سمت صفحه با بار منفی جهت

 
مولکول دواتمی تولید شود، بازده واکنش انجام شده برابر  گرم    ۱۲، مقدار  𝑪۳𝑯۵𝑵۳𝑶۹گرم   ۲/۱۳6زیر، اگر در اثر تجزیه   موازنه نشدهبه معادله    با توجه  -۸۹

𝑶چند درصد خواهد بود؟)  = ۱6 , 𝑵 = ۱۴ , 𝑪 = ۱۲ , 𝑯 = ۱ ∶  𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱) 

𝑪۳𝑯۵𝑵۳𝑶۹(𝒔) ⟶ 𝑪𝑶۲(𝒈) + 𝑯۲𝑶(𝒈) + 𝑵۲(𝒈) + 𝑶۲(𝒈) 
1 )6۰                      2 )36                        3 )4۰ 4 )۵4 

 ( 1101ـ  لهئمسـ  متوسط)  3 گزینهپاسخ:  

 زیر است:   صورتبهشده    معادله موازنه شده واکنش انجام 
4𝐶3𝐻۵𝑁3𝑂9(𝑠) ⟶ 12𝐶𝑂2(𝑔) + 1۰𝐻2𝑂(𝑔) + 6𝑁2(𝑔) + 𝑂2(𝑔) 

مول گاز    6گرم از آن(،    9۰8  با  معادل)مول نیتروگلیسیرین  4(، به ازای مصرف  𝐶3𝐻۵𝑁3𝑂9با توجه به معادله موازنه شده واکنش تجزیه نیتروگلیسیرین) 
  2۰۰گرم نیتروگلیسیرین،  9۰8توان گفت با مصرف شود. پس می گرم از آن( تولید می  32 با مول گاز اکسیژن)معادل 1گرم از آن( و   168 با نیتروژن)معادل

 کنیم: حال مقدار نظری مولکول دواتمی تولید شده در این واکنش را محاسبه می  شود.گرم مولکول دواتمی تولید می 

?𝑔 𝑋2 = 136/2 𝑔 𝐶3𝐻۵𝑁3𝑂9 ×
2۰۰ 𝑔 𝑋2

9۰8 𝑔 𝐶3𝐻۵𝑁3𝑂9
= 3۰ 𝑔

 آوریم: می  دستبه در پایان با استفاده از فرمول، بازده واکنش انجام شده را  

بازده  =
مقدار  عملی

مقدار  نظری 
× 1۰۰ =

12 𝑔
3۰ 𝑔

× 1۰۰ = درصد 4۰
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 بازده  
  ، کامل انجام نشود   طوربه ها ناخالص باشند یا ممکن است واکنش  دهنده زیرا ممکن است واکنش   ؛دنرورود پیش نمی انتظار می های شیمیایی همیشه مطابق آنچه  واکنش 

در واقع بازده درصدی    .ورده از مقدار مورد انتظار کمتر استامقدار واقعی فر   ،با این توصیف  .شوددیگری انجام می   ۀهای ناخواست با آن واکنش   زمانهم حتی گاهی نیز  
 توانیم بازده درصدی واکنش را محاسبه کنیم: . در مسائل مختلف از طریق فرمول زیر میکمتر است  100های شیمیایی از واکنش 

=بازده  واکنش  مقدار عملی 
مقدار نظری 

× 100  

دهنده مصرف شده، ابتدا مول فراورده مورد نظر را در کسر  تر مقدار واکنش برای محاسبه سریع
ضریب استوکیومتری واکنشدهنده 

ضریب استوکیومتری فراورده 
دست آمده  کنیم. در مرحله بعد مول بهضرب می  

دهنده مورد نظر را در کسر  آوردن مقدار عملی فراورده تولید شده، ابتدا مول واکنش  دست به کنیم. همچنین برای  را به بازده واکنش تقسیم می 
ضریب استوکیومتری فراورده 

ضریب استوکیومتری واکنشدهنده 
  

دهنده  کنیم. توجه داریم برای تبدیل مول یک فراورده به فراورده دیگر و همچنین یک واکنشآمده را در بازده واکنش ضرب می   دستبه کنیم. در مرحله بعد مول  ضرب می
 !نخواهد داشت ی ر ی تأثدهنده دیگر بازده به واکنش

 
کامل تجزیه شود و جرم مواد    صورتبهزیر    موازنه نشده کرومات ناخالص موجود است. اگر این نمونه طبق معادله  گرم آمونیوم دی  ۲۰۰در یک ظرف،    -۹۰

در واکنش شرکت نخواهند   ناخالصیتقریب برابر چند درصد خواهد بود؟ )ها در نمونه نهایی بهگرم برسد، درصد خلوص فراورده ۱۸6موجود در ظرف به 

𝑪𝒓 کرد. = ۵۲ , 𝑶 = ۱6 , 𝑵 = ۱۴ , 𝑯 = ۱ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱ ) 

(𝑵𝑯۴)۲𝑪𝒓۲𝑶7(𝒔) ⟶ 𝑪𝒓۲𝑶۳(𝒔) + 𝑯۲𝑶(𝒍) + 𝑵۲(𝒈) 
1 )2/6۰ 2 )۵/38 3 )4/۵۰ 4 )6/69 

 ( 1101ـ  لهئمس ـ  سخت)  1 گزینهپاسخ:  

 زیر است:   صورتبهمعادله موازنه شده واکنش انجام شده  
(𝑁𝐻4)2𝐶𝑟2𝑂۷(𝑠) ⟶ 𝐶𝑟2𝑂3(𝑠) + 4𝐻2𝑂(𝑙) + 𝑁2(𝑔) 

تولید شده از ظرف واکنش خارج شده و جرم محتویات آن کاهش  کاهش جرم ایجاد شده در اثر انجام این واکنش، به دلیل تولید گاز نیتروژن است، چراکه گاز  

گرم گاز نیتروژن تولید شده است. حال با استفاده از جرم گاز نیتروژن تولید شده در این واکنش،   14توان گفت در اثر انجام این واکنش، کند. پس می پیدا می 

 کنیم: کرومات مصرف شده را محاسبه می جرم آمونیوم دی 

? 𝑔 (𝑁𝐻4)2𝐶𝑟2𝑂۷ = 14 𝑔 𝑁2 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑁2

28 𝑔 𝑁2
 ×

1 𝑚𝑜𝑙 (𝑁𝐻4)2𝐶𝑟2𝑂۷

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁2
×

2۵2 𝑔 (𝑁𝐻4)2𝐶𝑟2𝑂۷

1 𝑚𝑜𝑙 (𝑁𝐻4)2𝐶𝑟2𝑂۷
= 126 𝑔 

اولیه حاوی   ناخالصی بوده است. طبق اطلاعات صورت    ۷4کرومات و  گرم آمونیوم دی   126با توجه به محاسبات انجام شده، نمونه  از    14،  سؤالگرم  گرم 

های  توان گفت جرم سایر فراورده شود. پس بر اساس قانون پایستگی جرم میهای تشکیل شده را گاز نیتروژن تشکیل داده که از ظرف واکنش خارج میفراورده 

های  گرم است. در پایان درصد خلوص فراورده   186( گرم خواهد بود. جرم کل مواد نیز پس از واکنش برابر با  126-14)112تولید شده در طی این واکنش برابر با  

 کنیم: نهایی را محاسبه می 

درصد خلوص  =
جرم  نمونه  خالص 

جرم  کل
× 1۰۰ =

112
186
× 1۰۰ ≃  درصد 6۰/2

 
 مورد درست است؟  کدام  -۹۱

 پایدار هستند.  کاملاً مواد اولیه استفاده شده در تهیه پاکت کاغذی، برخلاف کیسه پلاستیکی،  (1
 درصد است.                        ۵۰برابر    تقریباًدرصد جرمی اکسید آهن در یک نمونه ناخالص سنگ معدن آهن ( 2
 شود. ای میافزایش غلظت گازهای گلخانهدفن کردن پاکت کاغذی، برخلاف کیسه پلاستیکی، باعث ( 3
 شود. بیشترین سهم از نفت خام استخراج شده از منابع، جهت تولید گرما و انرژی الکتریکی مصرف می( 4

 (1101ـ  مفهومی و حفظیـ  متوسط)  3 گزینهپاسخ:  

ای بوده و با افزایش غلظت آن در هواکره، دمای کره زمین افزایش  کند. متان جزو گازهای گلخانه کاغذی پس از دفن شدن، تجزیه شده و متان تولید می  پاکت

می  حالاین    کند.پیدا  گاز  یدر  تولید  باعث  و  نشده  تجزیه  از دفن شدن،  پس  پلاستیکی  مواد  گلخانهاست که  نمیهای  واقعای  در  پلاستیکی    ،شوند.  مواد 

 ناپذیر هستند. تخریبزیست

 ارزیابی چرخه عمر 
  ل ی تشک   ریاز چهار مرحله ز  یشامل ارزياب  ی. اين ارزيابشودی در مدت طول عمر آن استفاده م  ستیزطیمح   یتأثير يك فراورده بر رو   زانیم  یارزياب   یچرخه عمر، برا  یاز ارزياب

 شده است: 
 مصرف  یابیارز. 4  دفع فراورده  یابیارز. 3 ع یو توز دی تول یابیارز. 2 توليد يك فراورده  یاستخراج و توليد مواد خام برا   یابیارز .1

 . شودیم  یتأمين مواد خام، ميزان زباله و پسماند ايجاد شده و سهم حمل و نقل در همه مراحل بررس  ندیپايدار بودن فرا  ،یمصرف  یچرخه عمر، ميزان آب و انرژ   ی ابیدر ارز
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های کاغذی، باید حجم پایدار و ناپایدار هستند. برای ساخت پاکت   نسبتاًترتیب  مواد اولیه استفاده شده در تولید پاکت کاغذی و کیسه پلاستیکی، به 

 زیادی از درختان کاشته شوند. 

توان گفت در کیلوگرم آهن را استخراج کرد. بنابراین می   1۰۰۰توان حدود  کیلوگرم از مواد دیگر، می  1۰۰۰کیلوگرم سنگ آهن و    2۰۰۰با استفاده از   

  𝐹𝑒2𝑂3کیلوگرم آهن حضور دارد. توجه داریم که آهن موجود در ساختار سنگ معدن آن، در قالب  1۰۰۰ حدوداًکیلوگرم از سنگ معدن آهن،   2۰۰۰

 کنیم: ( اکسید موجود در سنگ معدن را محاسبه می𝐼𝐼𝐼قرار گرفته است. حال جرم آهن) 

? 𝑘𝑔 𝐹𝑒2𝑂3 = 1۰۰۰ 𝑘𝑔 𝐹𝑒 ×
1۰۰۰ 𝑔
1 𝑘𝑔

×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒
۵6 𝑔 𝐹𝑒

×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒2𝑂3

2 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒
×

16۰ 𝑔 𝐹𝑒2𝑂3

1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒2𝑂3
×

1 𝑘𝑔
1۰۰۰ 𝑔

≃ 1428 𝑘𝑔 

 کنیم: ( اکسید را در یک نمونه سنگ معدن محاسبه می 𝐼𝐼𝐼حال درصد جرمی آهن) 

درصد جرمی  =
𝐹𝑒2𝑂3  جرم 

جرم  سنگ  معدن 
× 1۰۰ =

1428 𝑘𝑔
2۰۰۰ 𝑘𝑔

× 1۰۰ =  درصد ۷1/4

 دهد:نمودار زیر کاربردهای نفت خام استخراج شده را نمایش می 

 
همانطور که مشخص    شود.های گوناگون مصرف می لیتر است( در دنیا به شکل   1۵9نفت خام)هر بشکه معادل با    ۀمیلیون بشک  8۰از    توجه داریم که روزانه بیش 

 سوخت است.   عنوانبهاست، بیشترین کاربرد نفت خام، برای مصرف در وسایل نقلیه  

 نفت خام  
آن، چه  ی و بررس  ش ی دارند و هنگام انجام آزما  ی مواد چه خواص  ن ی وجود دارد، ا  ی رنگ چه مواد  اه ی مخلوط س  ن ی كه در ا  دانستند ی نم ها دان ی م ی کشف نفت خام، ش در زمان 
مواد آشنا شدند.    ن ی از مواد موجود در آن شده و با ساختار و رفتار ا   ی برخ   یی نفت خام، موفق به شناسا   شتر ی ب   ی با بررس   ها دان ی م ی ممكن است رخ دهد. پس از آن، ش   ی اتفاقات 

  ی و مناسب برا   د ی جد   ی كاربردها   افتن یها با  پژوهش   ن ی ها در مورد نفت خام شد. ا پژوهش   ش ی بود كه سبب افزا   رمنتظره ی مواد چنان جذاب و غ   ن ی ا   ی و رفتارها   ها ی ژگ ی و 
جالب است که امروزه نفت خام را    ی ها ی ژگ ی و   ن ی هم   خاطر به .  داد ی م   د ی را نو   گر ی به شهر د   ی از شهر   نقل از جمله حل مشكل حمل و    ی خوش   ی مواد موجود در نفت خام، خبرها 

 . شود ی گوناگون مصرف م   ی ها به شکل   ا ی است( در دن   تر ی ل   159نفت خام)هر بشکه معادل با    بشکه   ون ی ل ی م   80از    ش ی که روزانه ب   م ی . توجه دار نامند ی م   اه ی س   ی طلا 

 
کامل انجام شده  صورتبهحضور دارد. با وارد کردن مقدار کافی گاز هیدروژن به ظرف، واکنش  پروپینگرم از اتن و   ۴۴در یک ظرف، مخلوطی به جرم   -۹۲

𝑪)  کدام است؟ یبتقربه های هیدروژن در نمونه اولیه رسد. درصد جرمی اتمگرم می ۴7/6و جرم نمونه به  = ۱۲ , 𝑯 = ۱ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱ ) 

1 )2/1۵ 2 )۷/12 3 )3/1۰ 4 )6/9 

 ( ۱011ـ  لهئمس ـ  سخت)  ۲  گزینهپاسخ:  

 شوند. ترتیب به اتان و پروپان تبدیل میهای موازنه شده زیر با گاز هیدروژن واکنش داده و بهاتن و پروپین طبق معادله 
𝐶2𝐻4(𝑔) + 𝐻2(𝑔) ⟶ 𝐶2𝐻6(𝑔)                             𝐶3𝐻4(𝑔) + 2𝐻2(𝑔) ⟶ 𝐶3𝐻8(𝑔) 

مول از گاز پروپین، جرمی برابر   𝑦گرم و  28𝑥مول از گاز اتن، جرمی برابر  𝑥بر این اساس،   کنیم.فرض می 𝑦و  𝑥ترتیب برابر  مول گازهای اتن و پروپین را به 
4۰𝑦   توان گفت:گرم خواهد داشت. پس می 

28𝑥 + 4۰𝑦 = 44 𝑔 
مول از پروپین    𝑦گرم خواهد بود. مقدار    3۰𝑥مول از اتان برابر    𝑥کند. جرم  مول گاز اتان تولید می   𝑥مول از گاز اتن در واکنش با گاز هیدروژن کافی،    𝑥مقدار  

 توان گفت:گرم خواهد بود. پس می   44𝑦مول پروپان نیز برابر    𝑦کند. جرم  مول پروپان تولید می   𝑦نیز در واکنش با هیدروژن،  
3۰𝑥 + 44𝑦 = 4۷/6 𝑔 

 را مشخص کنیم:   𝑦و    𝑥توانیم مقدار  حال می 

{
28𝑥 + 4۰𝑦 = 44     
3۰𝑥 + 44𝑦 = 4۷/6 ⟹    𝑥 = 1 𝑚𝑜𝑙    ,    𝑦 = ۰/4 𝑚𝑜𝑙 

مول    1اتم هیدروژن دارد. بنابراین در    4  ،مول گاز پروپین حضور داشته است. هر واحد اتن  4/۰مول گاز اتن و    1با توجه به محاسبات انجام شده، در نمونه اولیه  
مول اتم هیدروژن دارد؛ بنابراین   6/1مول از آن،   4/۰توان گفت اتم هیدروژن دارد، پس می  4ن نیز یمول اتم هیدروژن داریم. از طرفی هر واحد پروپ 4آن نیز 

 کنیم: مول اتم هیدروژن حضور داشته است. در پایان درصد جرمی اتم هیدروژن را در نمونه اولیه محاسبه می   6/۵در نمونه اولیه  

درصد جرمی  هیدروژن  =
جرم  اتمهای  هیدروژن 

جرم  کل
× 1۰۰ =

۵/6 𝑚𝑜𝑙 𝐻 ×
1 𝑔 𝐻

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻
44

× 1۰۰ ≃  درصد 12/۷

ام
 خ
ت
 نف
ای
ده
ربر
کا منبع تامین انرژی

(درصد90بیش از )

استفاده از نفت به عنوان سوخت در وسایل نقلیه

استفاده از نفت برای تامین گرما و انرژی الکتریکی مورد نیاز ما 

استفاده در صنایع پتروشیمی

(درصد10کمتر از )
استفاده از نفت برای تولید الیاف، پارچه ها، شوینده ها، وسایل آرایشی و بهداشتی، رنگ، پلاستیک و مواد منفجره
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 در رابطه با گاز اتن، داریم:

 
 

 شود؟ )پنتان( ختم میها به ، چند ایزومر دارد که نام آن𝑪7𝑯۱6هیدروکربنی با فرمول مولکولی   -۹۳

1 )۵ 2 )3 3 )4 4 )6 

 (1011ـ  مفهومیـ  متوسط)  ۱ گزینهپاسخ:  

متعلق به نوعی آلکان است.    قطعاًهای کربن دو تا بیشتر است،  های هیدروژن، از دو برابر شمار اتم که در آن شمار اتم  𝐶۷𝐻16هیدروکربنی با فرمول مولکولی  
  .بکندتغییر    کاملاً  سؤالروند حل    ممکن است  ،سؤال وجود ندارد و با تغییر یک کلمه در صورت    مربوط به مبحث ایزومری  سؤالاتقاعده مشخصی برای حل  

ابتدا باید زنجیر اصلی را پنج کربنه در نظر بگیریم. پس    به این منظورهای مختلف از ساختار یک ماده آلی را رسم کنیم.  ، باید حالت سؤالاتبرای حل این  
 های فرعی قرار خواهند گرفت.ها در ساختار شاخه کربن در ساختار زنجیر اصلی قرار گرفته و دوتا از آن  ۵های این هیدروکربن،  توان گفت از کربن می

 توان دو حالت کلی را در نظر گرفت:های فرعی می برای شاخه 
تواند روی کربن وسط یعنی می   صرفاًکربنه،  ۵یک شاخه فرعی اتیل داشته باشیم: شاخه فرعی اتیل در یک زنجیر هیدروکربنی  صرفاًحالتی که در آن  «:الف»

اتیل پنتان یا اتیل پنتان  -3کربنه نخواهد بود. نام این هیدروکربن    ۵و دیگر    کرده  دایپها، زنجیر اصلی تغییر  قرار بگیرد؛ چراکه در باقی حالت   3کربن شماره  
تواند قرار بگیرد، لزومی به اشاره به شماره کربن نیست. فرمول  است. توجه داریم به دلیل اینکه شاخه فرعی اتیل در این هیدروکربن روی کربن دیگری نمی

 زیر است:   صورتبه خط این هیدروکربن  -نقطه

 
قرار    3  و  3و همچنین    4  و  2،    3  و  2،    2  و  2های  توانند روی کربن های فرعی می حالتی که در آن دو شاخه فرعی متیل داریم: در این حالت، شاخه   «:ب »

 زیر است:   صورتبهها  خط این هیدروکربن - گیرند. فرمول پیوند

    
 شود. به پنتان ختم می  𝐶۷𝐻16های  مورد از ایزومر   ۵توان گفت نام  پس می 

 
𝑪۲𝑯6(𝒈)های داده شده، آنتالپی واکنش  با توجه به واکنش  -۹۴ ⟶ 𝑪۲𝑯۴(𝒈) + 𝑯۲(𝒈)  برابر چند𝒌𝑱 است؟ 

𝑰) ۲𝑪۲𝑯6(𝒈) + 7𝑶۲(𝒈) ⟶ ۴𝑪𝑶۲(𝒈) + 6𝑯۲𝑶(𝒈)    ∆𝑯 = −۳۱۲۰ 𝒌𝑱 
𝑰𝑰) ۲𝑯۲(𝒈) + 𝑶۲(𝒈) ⟶ ۲𝑯۲𝑶(𝒈)     ∆𝑯 = −۵7۲ 𝒌𝑱 
𝑰𝑰𝑰) 𝑪۲𝑯۴(𝒈) + ۳𝑶۲(𝒈) ⟶ ۲𝑪𝑶۲(𝒈) + ۲𝑯۲𝑶(𝒈)     ∆𝑯 =  −۱۴۱۱ 𝒌𝑱 

1  )+242 2  )−13۷ 3  )+13۷ 4  )−242 

( ۲0۱1ـ  لهئمسـ  متوسط)  ۳ گزینهپاسخ:  
 

 

آید، آنتالپی    دستبه   برای محاسبه آنتالپی واکنش خواسته شده باید از قانون هس استفاده کنیم. طبق قانون هس، اگر یک معادله، از جمع معادله چند واکنش دیگر 
ها، موادی که  کننده در واکنش ابتدا از میان مواد شرکت   باید   شود. برای استفاده از قانون هس های جمع شده محاسبه می آن معادله نیز از جمع آنتالپی معادله 

ای تغییر دهیم که ضریب و جهت مواد غیر تکراری مشابه واکنش اصلی شود. سپس اگر واکنشی باقی ماند،  ها را به گونه غیرتکراری هستند را انتخاب کنیم و واکنش 
ای  شود. این واکنش را به گونه اصلی نبوده و تنها در یک واکنش دیگر دیده می گردیم که در واکنش  ای می کننده در این واکنش، به دنبال ماده در میان مواد شرکت 

مانده برابر واکنش دیگر شود، اما جهت آن عکس شود تا این مواد که در واکنش اصلی حضور ندارند، با یکدیگر  دهیم که ضریب این ماده در واکنش باقی تغییر می 
 زیر است:   صورت به شده  کنیم. معادله واکنش خواسته  دست آمده را با یکدیگر جمع می های به ساده شده و در واکنش نیایند. در نهایت آنتالپی واکنش 

𝐶2𝐻6(𝑔) ⟶ 𝐶2𝐻4(𝑔) + 𝐻2(𝑔) 
ها مصرف  دهندهدر سمت واکنش   2( این ماده با ضریب  𝐼شود. در معادله ) ها مصرف میدهندهدر سمت واکنش   1با ضریب    𝐶2𝐻6در معادله خواسته شده،  

 ضرب کنیم. حال داریم:   ۵/۰شود. بنابراین باید این معادله را در  می
𝐼′)  𝐶2𝐻6(𝑔) + 3/۵𝑂2(𝑔) ⟶ 2𝐶𝑂2(𝑔) + 3𝐻2𝑂(𝑔)      ∆𝐻 = −1۵6۰ 𝑘𝐽 

اتن

.کربن دارد-پیوند دوگانه کربنبوده و در ساختار خود یک نترین آلکساده

.شوددر دمای اتاق به حالت گاز یافت می

.کندنمیگیری پیدا مولکول آن ناقطبی بوده و در میدان الکتریکی جهت

.شوداز موز و گوجه فرنگی رسیده آزاد می

.شوداتن سبک و سنگین به عنوان مونومر مصرف میدر واکنش تولید پلی

.دهدسیرنشده بوده و با گاز هیدروژن یا بخار برم واکنش می
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ها مصرف  دهندهدر سمت واکنش   1( این ماده با ضریب  𝐼𝐼𝐼شود. در معادله ) ها تولید میدر سمت فراورده   1در معادله خواسته شده با ضریب    𝐶2𝐻4ترکیب  
 ضرب کنیم. حال داریم:  -1شود. بنابراین باید این معادله را در  می

𝐼𝐼𝐼′)  2𝐶𝑂2(𝑔) + 2𝐻2𝑂(𝑔) ⟶ 𝐶2𝐻4(𝑔) + 3𝑂2(𝑔)     ∆𝐻 = +1411 𝑘𝐽 
شود.  ها مصرف میدهنده در سمت واکنش  2( نیز این ماده با ضریب  𝐼𝐼شود. در معادله )ها تولید میدر سمت فراورده   1در معادله خواسته شده با ضریب  𝐻2 گاز  

 ضرب کنیم. حال داریم:  -۵/۰بنابراین باید این معادله را در  
𝐼𝐼′)  1𝐻2𝑂(𝑔) ⟶ 1𝐻2(𝑔) + ۰/۵𝑂2(𝑔)     ∆𝐻 =  +286 𝑘𝐽 

 کنیم: های تغییر یافته، آنتالپی واکنش خواسته شده را محاسبه می حال با جمع آنتالپی معادله 
∆𝐻𝑇 = ∆𝐻𝐼′ + ∆𝐻𝐼𝐼′ + ∆𝐻𝐼𝐼𝐼′ = −1۵6۰+ 286+ 1411 = 13۷ 𝑘𝐽 

 
 ؟ درست استکدام مورد     -۹۵

 نرم بوده و رسانای جریان برق است.    نسبتاًآلوتروپ پایدارتر کربن، ( 1
 آب اکسیژنه از واکنش مستقیم گازهای اکسیژن و هیدروژن قابل تولید است. ( 2
 شده مواد با اکسیژن بوده و همیشه با آزادسازی انرژی همراه است.اکسایش، واکنش کنترل( 3
 مستقیم محاسبه کرد.  طوربهتوان آنتالپی تشکیل کربن مونوکسید از عناصر سازنده را  با استفاده از یک گرماسنج می( 4

 ( ۲011ـ  مفهومی و حفظیـ  متوسط) 1 گزینهپاسخ:  

 سوزند: های زیر با گاز اکسیژن به سرعت واکنش داده و می دو آلوتروپ کربن شامل گرافیت و الماس است. این دو آلوتروپ طبق معادله

𝐶 (𝑠, (گرافیت  + 𝑂2(𝑔) ⟶ 𝐶𝑂2(𝑔)          ∆𝐻 = −393/۵ 𝑘𝐽  

𝐶 (𝑠, (الماس  + 𝑂2(𝑔) ⟶ 𝐶𝑂2(𝑔)          ∆𝐻 = −39۵/4 𝑘𝐽 

رسند. این در حالی است که الماس انرژی بیشتری در  یکسانی می  های گرماشیمی بالا، هر دو آلوتروپ در طی واکنش با اکسیژن به فراورده با توجه به معادله

است. گرافیت    ، معادل با گرافیتتر بوده و آلوتروپ پایدارتر کربنگفت انرژی شیمیایی گرافیت نسبت به الماس پایین توان  کند. پس میحین واکنش آزاد می 

 نرم بوده و رسانای جریان برق است. در رابطه با عنصر کربن، داریم: 

 

 گرافن  
گرافن با الگوی خاص در  . اندداده  تشکیل گوشهشش هایحلقه  اشتراکی، پیوندهای با کربن هایاتم  آن در که شودمی  گفته  گرافن گرافیت، سازنده هایلایه   از یک هر به

  به   گرافن  ضخامت  کهاین   به  توجه  برابر فولاد است. با  100طوری که مقاومت کششی آن حدود  ای دارد به زنبورعسل(، استحکام ویژه  کندوی  مانند  ساختار خود)الگویی
 زیر است:  صورتبه ساختار گرافن  . گرفت در نظر دوبعدی شیمیایی  گونه یک توانمی را  ماده این  است،  کربن  اتم یک اندازه

 
های موجود در  این ماده، همانند گرافیت، رسانای جریان الکتریسیته است. چون رسانایی الکتریکی این ماده توسط الکترون   .است پذیرانعطاف   و شفاف  ۀگرافن، یک گون
.  است  آن از  هايیلايه   جداكردن   برای   گرافيت  و  نوارچسب  از  استفاده   گرافن،  ۀ تهي  ساده برای  روش رود. يکشود، گرافیت یک رسانای الکترونی به شمار می آن انجام می 

 . است  گرافن همان كه  شودمی  ايجاد  سطح نوارچسب در كربن  هایاتم  از  نانومتر ضخامت به  ایلايه   كار،  اين با

  

 زیر است:   صورتبه آید. معادله موازنه شده واکنش انجام شده  می   دستبههیدروژن پراکسید با نام تجاری آب اکسیژنه از واکنش آب و گاز اکسیژن   

2𝐻2𝑂(𝑙) + 𝑂2(𝑔) ⟶ 2𝐻2𝑂2(𝑎𝑞)
 آید.هیدروژن، آب به دست می توجه داریم که چون آب پایدارتر از هیدروژن پراکسید است، از واکنش مستقیم گاز اکسیژن و  

کربن

.دو آلوتروپ آن شامل گرافیت و الماس هستند
گرافیت

.دو بعدی است

.رسانای الکتریسیه است
.نرم و شکننده است

الماس
.سه بعدی است
.رسانای گرما است
.سخت است

.استاتمی شناخته نشدهاز آن هیچ یون تک

.استگذارد و یون تک اتمی از آن شناخته نشدهها، الکترون به اشتراک میدر واکنش با سایر اتم

.های الکترولیتی کاربرد دارددر ساخت تیغه الکترود اغلب سلول

.شودها استفاده میای برای تعیین جرم نسبی اتمهای آن به عنوان سنجهاز یکی از ایزوتوپ

.دهنده و منبع تامین انرژی کاربرد دارددر استخراج آهن از سنگ معدن خود، به عنوان واکنش
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معادل با  ،  ژن یمواد با اکس  شده و کندکنترل واکنش    گویند.به واکنش سریع مواد با اکسیژن که گرماده بوده و با آزاد شدن انرژی همراه است، سوختن می  
توجه داریم که واکنش اکسایش بعضی مواد مانند نیتروژن مونوکسید با گاز اکسیژن گرماگیر بوده و با مصرف انرژی همراه است.    .فرایند اکسایش است

 است:   نیتروژندهد که عکس فرایند اکسایش  انرژی تجزیه نیتروژن مونوکسید به عناصر سازنده خود را نشان می -تصویر زیر نمودار پیشرفت واکنش

 
گیری نیست، چرا که این ماده بسیار ناپایدار بوده و به سرعت در واکنش مستقیم قابل اندازه طوربهآنتالپی واکنش تولید کربن مونوکسید از عناصر سازنده آن  

 دهد:شود. نمودار زیر، تغییر انرژی مواد در طی سوختن کربن را نمایش میاکسید تبدیل میبه اکسید پایدارتر کربن یعنی کربن دی ،با گاز اکسیژن

 
 

 ؟ درست استشده، چند مورد از موارد زیر با توجه به ساختار داده  -۹6

 
 است.  𝑺𝑶۳برابر شمار جفت الکترون ناپیوندی در  ، شمار جفت الکترون ناپیوندی آن :الف

 های عاملی الکلی، آمینی و آمیدی است.این ترکیب آلی در ساختار خود دارای گروه: ب

𝑪شمار پیوندهای  :پ − 𝑵 اند. هیدروژن متصل نشده هایی است که به اتمآن نصف شمار کربن 

 است.  ۲7/۱برابر تقریب بهنسبت جرم نیتروژن به هیدروژن در آن  :ت
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ( ۲0۱۱ـ  مفهومیـ  سخت)  ۳ گزینهپاسخ:  

 .های )ب(، )پ( و )ت( درست هستندعبارت 

  

جفت الکترون ناپیوندی   3جفت الکترون و به ازای هر هالوژن  2جفت الکترون، به ازای هر اتم اکسیژن  1های آلی، به ازای هر اتم نیتروژن در ترکیب »الف«:

. گوگرد  است  11اتم نیتروژن است؛ بنابراین شمار جفت الکترون ناپیوندی آن برابر    3اتم اکسیژن و    4حضور دارد. ترکیب مورد نظر در ساختار خود دارای  

 زیر است:   صورتبهاکسید  گوگرد تری   یجفت الکترون ناپیوندی دارد. فرمول ساختار   8، در ساختار خود    𝑆𝑂3اکسید با فرمول مولکولی  تری 

 
شود. این ترکیب کربن یکی در میان است و بنابراین جزو مواد آروماتیک محسوب می-های دوگانه کربنمولکول مورد نظر دارای حلقه کربنی با پیوند   «: ب »

 آمیدی است.   و  دارای گروه عاملی الکلی)هیدروکسیل(، اتری، آمینی
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هایی که به اتم هیدروژن متصل نشده و هر چهار الکترون خود را برای پیوند با سایر  . کربن استنیتروژن  -پیوند یگانه کربن  6ترکیب مورد نظر دارای    «:پ »

 : انددر تصویر زیر مشخص شده   ،انده ها استفاده کرداتم

 
 کنیم: اند. حال نسبت خواسته شده را محاسبه می ه پیوندی با اتم هیدروژن برقرار نکرد   ،های کربنتا از اتم  12همانطور که مشخص است  

𝐴 =
12
6
= 2 

های ترکیبات آلی از روی شکل ساده بوده ولی برای شمارش تعداد هیدروژن از فرمول زیر  ها و هالوژنها و نیتروژنها، اکسیژنشمارش تعداد کربن  «: ت »

کنیم:استفاده می

تعداد  اتم هیدروژن  = (2 × تعداد  کربن  + 2) − تعداد  حلقه) × 2) − تعداد  پیوند  دوگانه ) × 2) − تعداد  پیوند  سهگانه ) × 4) − (تعداد  هالوژن )

+  (تعداد  نیتروژن )

 کنیم:نسبت جرم نیتروژن به هیدروژن را در این ترکیب آلی محاسبه می حال    است.  𝐶26𝐻33𝑂4𝑁3  صورتبه فرمول مولکولی ترکیب مورد نظر  بر این اساس،  

جرم  نیتروژن 

جرم  هیدروژن 
=

جرم  مولی  نیتروژن  × شمار  نیتروژن 

جرم  مولی  هیدروژن  × شمار  هیدروژن 
=

14 × 3
1 × 33

≃ 1/2۷ 

  6گروه آن مانند گوگرد، های اکسیژن و عناصر همکنند. اتماستفاده می های ظرفیتی خود برای تشکیل پیوند  های کربن و هیدروژن از همه الکترونهای آلی، اتمدر ترکیب
گیرد.  ها قرار میآن  الکترون ناپیوندی روی اتم  جفت  2صورت  الکترون ظرفیتی دیگر، به  4کنند و  ها را برای تشکیل پیوند استفاده می تای آن2الکترون ظرفیتی دارند که  

نیتروژن و عناصر هماتم نیز،  های  آن  برای تشکیل پیوند استفاده می تای آن3الکترون ظرفیتی دارند که    5گروه  را  به   2کنند و  ها  نیز    1صورت  الکترون ظرفیتی دیگر 
اتم آنالکترون  جفت نیز  گیرد. هالوژنها قرار می ناپیوندی روی  الکترون ظرفیتی    6کنند و  الکترون برای تشکیل پیوند استفاده می  1الکترون ظرفیتی دارند که از    0ها 
بهباقی اتمجفت   3صورت  مانده  روی  ناپیوندی  قرار میآن  الکترون  توجهگیرد.  ها  و جفت    با  پیوند(  پیوندی)تعداد  الکترون  برای شمارش جفت  نکات گفته شده،  به 

 کنیم: های زیر استفاده می های آلی، از فرمولهای ناپیوندی در ترکیبالکترون 

تعداد  پیوند  =
(1× اتمهای هالوژن )+(3× اتمهای نیتروژن)+(2× اتمهای اکسیژن )+(1×اتمهای هیدروژن)+(4×اتمهای کربن )

2  
تعداد  جفتالکترون  ناپیوندی  = هایاتم گروه  16)  × 2) + × اتمهای گروه  15) 1) + هایاتم هالوژن)  × 3)  

 
𝑪𝒂)  است؟ نادرستزیر،   موازنه نشدهاز موارد زیر درباره واکنش   یککدام  -۹7 = ۴۰ , 𝑺𝒊 = ۲۸ , 𝑶 = ۱6 , 𝑪 = ۱۲ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱) 

𝑪𝒂۳(𝑷𝑶۴)۲(𝒔) + 𝑺𝒊𝑶۲(𝒔) + 𝑪(𝒔) + 𝑶۲(𝒈) + 𝑯۲𝑶(𝒍) ⟶ 𝑪𝒂𝑺𝒊𝑶۳(𝒔) + 𝑪𝑶۲(𝒈) + 𝑯۳𝑷𝑶۴(𝒂𝒒) 
 مول نمک در این واکنش شیمیایی برابر است.  2/1مول نمک با مدت زمان تولید  4/۰مدت زمان مصرف ( 1
 شود.اکسید مصرف میمول سیلیسیم دی 6تولید شود، در نصف این مدت، اکسید مول کربن دی 4اگر در مدت معین ( 2
 دهنده حاوی فسفر و تولید فراورده دارای کربن، با سرعت متوسط واکنش برابر است. سرعت متوسط مصرف واکنش( 3
 برابر است.  𝑂2گرم   64و سرعت مصرف   𝐶𝑎𝑆𝑖𝑂3گرم   696و سرعت تشکیل  𝐶𝑂2گرم   88( سرعت متوسط تشکیل 4

 ( ۲0۱1ـ  لهئمفهومی و مس ـ  سخت ) 2 گزینهپاسخ:  

 صورت زیر است: معادله موازنه شده واکنش انجام شده به
𝐶𝑎3(𝑃𝑂4)2(𝑠) + 3𝑆𝑖𝑂2(𝑠) + 𝐶(𝑠) + 𝑂2(𝑔) + 3𝐻2𝑂(𝑙) ⟶  3𝐶𝑎𝑆𝑖𝑂3(𝑠) + 𝐶𝑂2(𝑔) + 2𝐻3𝑃𝑂4(𝑎𝑞) 

توان گفت سرعت متوسط  اکسید است. پس میضریب استوکیومتری کربن دی برابر    3اکسید  همانطور که مشخص است، ضریب استوکیومتری سیلیسیم دی

توان گفت  اکسید تولید شود، میمول کربن دی   4اکسید است. بنابراین اگر در یک بازه زمانی،  برابر سرعت متوسط تولید کربن دی   3اکسید  مصرف سیلیسیم دی

ها و درنتیجه سرعت تشکیل  دهنده شود. از طرفی توجه داریم که در گذر زمان، سرعت مصرف واکنش اکسید مصرف می مول سیلیسیم دی   12در آن بازه زمانی  

مول سیلیسیم   6اکسید مصرف شود، در نصف آن بازه زمانی  مول سیلسیم دی   12توان گفت اگر در یک باز زمانی  کند. پس نمیها کاهش پیدا می فراورده 

 اکسید مصرف شده است. دی 
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 سرعت متوسط واکنش  
شده واکنش است. به عبارت دیگر، اگر ضریب  در واکنش، متناسب با ضریب استوکیومتری آن ماده در معادله موازنه   کننده شرکت زمان برا هر یک از مواد  -شیب نمودار مول

ها در واحد زمان،  تر روند پیشرفت واکنش ها برای درک آساندان ها متفاوت از یکدیگر خواهد بود. شیمی ها یکسان نباشد، سرعت متوسط آن کننده استوکیومتری شرکت 
استفاده می  به نام سرعت واکنش  یا تولید هر ماده شرکت از یک مفهوم کاربردی  از تقسیم سرعت متوسط مصرف  بر ضریب کنند. سرعت واکنش،  در واکنش  کننده 

3𝐴(𝑔)مثال در واکنش    عنوان بهآید.  می   دست به استوکیومتری آن ماده   + 2𝐵(𝑔) ⟶ 𝐶(𝑔) + 2𝐷(𝑔)    برای محاسبه سرعت متوسط واکنش در بازه زمانی∆𝑡 
 کنیم: به روش زیر عمل می 

 𝑅 واکنش =
|∆𝑛𝐴|

3×∆𝑡 =
|∆𝑛𝐵|

2×∆𝑡 =
|∆𝑛𝐶|

1×∆𝑡 =
|∆𝑛𝐷|

2×∆𝑡 

  

توان گفت سرعت متوسط تولید نمک  است. پس می  𝐶𝑎3(𝑃𝑂4)2برابر ضریب استوکیومتری    𝐶𝑎𝑆𝑖𝑂3  ،3در معادله موازنه شده، ضریب استوکیومتری   

𝐶𝑎𝑆𝑖𝑂3  ،3    برابر سرعت متوسط مصرف نمک𝐶𝑎3(𝑃𝑂4)2   مول از نمک   4/۰ای که  است. بنابراین در بازه𝐶𝑎3(𝑃𝑂4)2   مول    2/1شود،  مصرف می

 تولید خواهد شد.   𝐶𝑎𝑆𝑖𝑂3 ،نمک  

است. پس    1اکسید، هر دو برابر  و همچنین فراورده دارای کربن یعنی کربن دی  𝐶𝑎3(𝑃𝑂4)2دهنده دارای فسفر یعنی  ضریب استوکیومتری واکنش  
 با سرعت متوسط واکنش برابر است.   𝐶𝑎3(𝑃𝑂4)2اکسید و همچنین سرعت متوسط مصرف  توان گفت سرعت متوسط تولید کربن دی می

مول از آن است. نسبت مصرف و تولید مواد  2معادل  𝑂2گرم  64مول از آن و  6معادل  𝐶𝑎𝑆𝑖𝑂3 گرم از  696مول از آن،  2معادل  𝐶𝑂2گرم  88مقدار  

توان گفت نسبت تولید و مصرف مواد ها در ارتباط است. پس میها بوده و با ضریب استوکیومتری آنمختلف در واکنش به نسبت اندازه سرعت متوسط آن

برابر بوده و  𝑂2با مول مصرف شده از  𝐶𝑂2صحیح است، چراکه مول تولید شده از  کاملاًذکر شده 
1

3
 است. 𝐶𝑎𝑆𝑖𝑂3برابر مول تولید شده از  

 
                                                                      ؟چند مورد از موارد زیر درست است  -۹۸

 دهنده آن برابر است. در مونومر تشکیل 𝑯های اتن، با شمار اتمدر واحد تکرار شونده پلی 𝑯های شمار اتم  :الف

 ها، در تهیه اتانول از واکنش میان گاز اتان و آب نیز نقش دارد. کاتالیزگر واکنش آبکافت استر : ب

 فراورده حاصل از پلیمری شدن استیرن در ساخت ظروف یکبار مصرف کاربرد دارد.  :پ

 و نان، حاوی پلیمری از گلوکز هستند که ساختار مارپیچ دارد.  ینیزمب یس :ت
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ( ۳0۱۱ـ  حفظی و مفهومیـ  متوسط)    3 گزینهپاسخ:  

 (، )پ( و )ت( درست هستند.الفهای )عبارت 

  
 زیر است:  صورتبهاتن از مونومر آن یعنی اتن  واکنش تهیه پلی  «:الف»

 
 اتم هیدروژن حضور دارد.   4دهنده،  هر واحد تکرار شونده پلیمر، همانند هر واحد از مونومر واکنش همانطور که مشخص است، در  

با فرمول شیمیایی    «: ب » اسید  واکنش   عنوانبهتوان  می  𝐻2𝑆𝑂4از سولفوریک  و  کاتالیزگر در  الکل  به  استرها  آبکافت  و همچنین  اتن  از  اتانول  تولید  های 

این ماده   است. 1های قوی بوده و درجه یونش آن به تقریب برابر استفاده کرد. توجه داریم که سولفوریک اسید از جمله اسیدخود کربوکسیلیک اسید سازنده 

 آید. می  دستبهاکسید با آب  از واکنش گاز گوگرد تری 

 استری شدن 
′𝑅ها)توان از واکنش میان الکل استرها را می  − 𝑂𝐻(و کربوکسیلیک اسیدها )𝑅 − 𝐶𝑂𝑂𝐻 ) زیر است:  صورتبه آورد. فرایند انجام شده  دست به 

 
( است. استرها طی یک واکنش  𝐻2𝑆𝑂4نشان داده شده، کاتالیزگر واکنش مورد نظر سولفوریک اسید)   ۀاستری شدن نام دارد. با توجه به معادل   اصطلاحا  این واکنش،  

این مواد به الکل    ۀهای آب که منجر به تجزیخود تجزیه شوند. به واکنش استرها با مولکول  ۀتوانند به اسید و الکل سازند پذیر تولید شده و در شرایط مناسب میبرگشت 
 شود. کافت گفته می واکنش آب   اصطلاحا  شود، ها میآن   ۀو اسید سازند
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 زیر است:   صورتبهاطلاعات کلی مربوط به پلیمرهای افزایشی    «:پ »
 کاربرد  نام مونومر  نام پلیمر 

 پلاستیکی ۀلولـ   بطری پلاستیکیی ـ های پلاستیککیسه  اتن اتن پلی
 پتو و پارچه سیانواتن  سیانواتن پلی
 تهیه و تولید سرنگ  پروپن پروپن پلی
 تولید ظرف یکبار مصرف  استیرن  استیرن پلی

 تولید ظروف نچسبـ  کفی اتوـ  نخ دندان تترافلوئورواتن  تفلون
 های خون کیسه  وینیل کلرید)کلرواتن(  وینیل کلرید پلی

 کنید:ساختار پلی استیرن را در تصویر زیر مشاهده می  کاربرد دارد.فراورده حاصل از پلیمری شدن استیرن، پلی استیرن بوده که در تهیه ظروف یکبار مصرف  

 
ار  و نان حاوی نشاسته هستند. نشاسته و سلولز هر دو از جمله پلیمرهای گلوکز هستند. با این تفاوت که نشاسته ساختار مارپیچ و سلولز ساخت  ینیزمبیس  «: ت »

 زیر است:   صورتبهساختار نشاسته و سلولز    خطی دارد.

 

 نشاسته  
زمینی وجود شیرین ندارد. نشاسته در نان و سیب  های گلوکز به یکدیگر ساخته شده است، اما این ماده در حالت عادی مزه هرچند که نشاسته از اتصال مارپیچی مولکول

 شوند: یم زیر تجزیه های گوارشی قرار گرفته و براساس معادله موجود در دهان در تماس با آنزیم دارد. با جویدن یک قطعه نان در دهان، نشاسته 
نشاسته  + آب  →   (𝐶6𝐻12𝑂6)گلوکز

شود. گلوکز تولید شده در این  های گوارشی تسریع می این ماده است كه به كمك آنزیم   ۀشود، شامل واكنش شیمیایی تجزی گوارش نشاسته، که از دهان آغاز می در واقع  
 شود.شیرین در دهان می  ۀ فرایند، باعث ایجاد مز

 
 کدام مورد درست است؟   -۹۹

 ای از فولاد هم جرم خود برابر است.نمونهآمید بوده و مقاومت آن با  کولار نوعی پلی( 1

 شود.الکل سازنده استر موجود در انگور، به هر نسبتی در آب حل می( 2
 دلیل حضور موادی با گروه عاملی کربوکسیل در آن است. بوی ماهی به( 3
 ویتامین )کا(، همانند ویتامین )دی(، در ساختار خود حاوی گروه عاملی الکلی است. ( 4

 ( ۳0۱1ـ  حفظیـ  آسان) 2 گزینهپاسخ:  

شود. توجه داریم که در طی این واکنش، علاوه بر اتیل  استر موجود در انگور، اتیل هپتانوات است. این استر از واکنش اتانول و هپتانوئیک اسید حاصل می 

 زیر است:   صورتبه شود. فرمول ساختاری این استر  هپتانوات، مقداری آب نیز تولید می
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های برخی از انواع استرهای موجود در گیاهان  شود. جدول زیر، ویژگیهایی است که به هر نسبتی در آب حل میاتانول همانند متانول و پروپانول، از جمله الکل 

 دهد:را نشان می 

 نام گل یا میوه  نام استر  ساختار استر سازنده  ساختار الکل سازنده  کربوکسیلیک اسید سازنده ساختار  

   

 موز  پنتیل اتانوات 

   

متیل  

 بوتانوات 
 سیب 

   

اتیل  

 هپتانوات 
 انگور 

  

های مخصوص  اتومبیل، قایق بادبانی، لباس تر است. از کولار در تهیه تایر  برابر مقاوم   ۵آمید ساختگی بوده که نسبت به فولاد هم جرم خود  کولار نوعی پلی  

 زیر نشان داد:  صورتبه توان  ساختار کولار را میشود.های ضدگلوله و ... استفاده می ، جلیقه یموتورسوار مسابقات  

 

 زیر است:  صورتبه ساختار مولکول متیل آمین  بوی ماهی به دلیل حضور متیل آمین و سایر ترکیبات آمینی است.   

 
 زیر است: صورتبهفرمول ساختاری ویتامین )دی(  

 
 زیر است:   صورتبهفرمول ساختاری ویتامین )کا(  

 
 همانطور که مشخص است، ویتامین )کا( برخلاف ویتامین )دی(، فاقد گروه عاملی هیدروکسیل)الکلی( است. 
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یافته و در محلول حاوی آن، نسبت غلظت یون هیدروژن به    افزایشدر دما و غلظت آغازی یکسان، از انحلال کدام ماده در آب، غلظت یون هیدروژن    -۱۰۰

 تر است؟غلظت یون هیدروکسید کوچک

1 )𝑁𝐻3  2 )𝐶𝐻3𝑂𝐻  3 )𝐻𝐹  4  )𝐻𝐶𝑂𝑂𝐻 

 ( ۱0۲1ـ  مفهومیـ  آسان) ۴گزینه  پاسخ:  

کند. همچنین با حل یک اسید آرنیوس در آب، غلظت یون هیدروژن در محلول افزایش پیدا کرده و غلظت یون هیدروکسید در آن کاهش پیدا میبا حل کردن  

توان گفت ماده  کند. پس می کردن یک باز آرنیوس در آب، غلظت یون هیدروکسید در محلول افزایش پیدا کرده و غلظت یون هیدروژن در آن کاهش پیدا می

مولکولی    صورتبه  𝐶𝐻3𝑂𝐻هایی مانند  تواند گزینه مناسبی باشد. از طرفی الکل ، نوعی اسید آرنیوس بوده و تا به اینجای کار آمونیاک نمیسؤالمورد نظر صورت  

باشد. در محلول حاوی اسید با غلظت آغازی یکسان،    سؤالتواند گزینه مد نظر طراح  دهند. پس متانول نیز نمیها را تغییر نمیدر آب حل شده و غلظت یون

آن بالاتر بوده و غلظت    تر باشد)یعنی در دمای یکسان، درجه یونش و ثابت یونش بالاتری داشته باشد(، غلظت یون هیدروژن حاصل از انحلال هرچه اسید ما قوی 

 تر خواهد بود.  یون هیدروکسید حاصل از آن پایین 

 های مختلف در دمای یکسان به خاطر بسپارید. مقایسه زیر را درباره قدرت اسید 

 
از محلول این دو اسید با غلظت آغازی یکسان، نسبت    تر بوده و در یک نمونه وریک اسید نسبت به متانوئیک اسید قوی ئهمانطور که مشخص است، هیدروفلو 

 تر است. در محلول حاوی متانوئیک اسید کوچک   ،غلظت یون هیدروژن به یون هیدروکسید

 
 کند؟ تکمیل می یدرستبههای فرمیک اسید و استیک اسید در دمای یکسان کدام مورد عبارت زیر را درباره محلول  -۱۰۱

 « . ....................  قطعاًباشد، .................... در محلول حاوی فرمیک نسبت به محلول حاوی استیک اسید .................... اگر »
 غلظت آغازی استیک اسید کمتر بوده است. ر ـ براب ـ   ( غلظت یون هیدروژن 1
 تر است.محلول فرمیک اسید کوچک 𝑝𝐻  ـ بیشترـ  های حاصل از یونش ( شمار آنیون2
 تر خواهد بود.آب مقطر نزدیک 𝑝𝐻محلول فرمیک اسید به   𝑝𝐻ـ    کمترـ  ( غلظت آغازی3
 غلظت یون هیدروژن در محلول فرمیک اسید بیشتر خواهد بود.ـ  بیشترـ  اسید آغازی( غلظت 4

 ( ۱012ـ  مفهومیـ  متوسط)  4  گزینهپاسخ:  

اسید هر دو جزو کربوکسیلیک اسیدها هستند. در دمای یکسان، فرمیک اسید ثابت یونش بالاتری داشته و نسبت به استیک اسید، اسید  فرمیک اسید و استیک  

در دما و غلظت یکسان، درجه یونش فرمیک اسید بیشتر بوده و غلظت تعادلی یون هیدروژن حاصل از آن نیز بالاتر خواهد بود. با افزایش    شود. تری محسوب می قوی 

توان گفت اگر غلظت آغازی فرمیک اسید در محلول حاوی آن، بالاتر از  کند. پس می غلظت آغازی اسید، غلظت یون هیدروژن در محلول حاصل افزایش پیدا می 

 بالاتر خواهد بود.   قطعاًیز  غلظت یون هیدروژن حاصل از آن و غلظت ذرات اسیدی یونیده نشده موجود در محلول آن ن   قطعاًغلظت آغازی اتانوئیک اسید باشد،  

 کربوکسیلیک اسیدها  
اسیدها دسته  کربوکسیل) کربوکسیلیک  گروه  آلی هستند که در ساختار خود  از مواد  این ترکیب𝐶𝑂𝑂𝐻−ای  دارند.  دارند.  (  عامل مزه ترش    کهیطور به ها مزه ترش 

هاست. متانوئیک اسید)فرمیک اسید( اولین عضو خانواده کربوکسیلیک  هایی در آنو ... ناشی از وجود چنین مولکول  سبز  گوجههایی مانند انگور، لیمو ترش، کیوی،  میوه
شود. اتانوئیک اسید)استیک اسید( یک اسید دو کربنی است که یکی  ها بوده که در اثر گزش مورچه سرخ وارد بدن شده و باعث سوزش و خارش محل گزیدگی می اسید 

 اسیدها در زندگی روزمره است. از پرکاربردترین  

  

ها که غلظت اولیه اسیدها برابر باشد، غلظت یون هیدروژن در محلول حاوی  تری است و در محلولی از آنفرمیک اسید نسبت به استیک اسید، اسید قوی  

ای از این دو اسید، غلظت یون هیدروژن برابر باشد، غلظت اولیه فرمیک  های جداگانهتوان گفت اگر در محلول فرمیک اسید بالاتر خواهد بود، پس می

 تر بوده است. اسید در محلول خود کوچک 

های تولید  توان گفت شمار آنیونشود. پس می ( تولید می−𝐻𝐶𝑂𝑂)  بر اثر یونش هر واحد فرمیک اسید، یک واحد یون هیدروژن و یک واحد فرمات 

های هیدروژن تولید شده برابر است. در محلول حاوی استیک اسید نیز از یونش هر واحد از مولکول اسیدی، یک واحد یون  شده در محلول با شمار یون 

𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂)  هیدروژن و یک واحد استات
های تولید شده، با شمار  توان گفت در محلول حاوی استیک اسید نیز شمار آنیونشود. پس می( تولید می−

مانده را نشان  های اسید باقی های حاصل از یونش به غلظت مولکول ها، نسبت غلظت یون های هیدروژن تولید شده برابر است. ثابت یونش اسید یون

بود.  دهد. اسیدی که ثابت یونش بالاتری داشته باشد، در دما و غلظت یکسان، غلظت یون هیدروژن تولید شده حاصل از یونش آن نیز بالاتر خواهد  می

این در حالی است    ها ارتباط مستقیم ندارد.با شمار این یون  لزوماًمحلول بر اساس غلظت یون هیدروژن تعریف شده و    𝑝𝐻توجه داریم که ثابت یونش و  

 ده، از مقدار مول ذرات صحبت شده و حرفی از غلظت نیامده است. که در عبارت داده ش

اسید قوی تر هیدروفلوئور
اسیدیک نیترو اسید متانوئیک 

اسید
اتانوئیک 
اسید

هیدرو سیانیک 
اسید

اسید 
ضعیف تر
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کنیم. غلظت یون هیدروژن از حاصل ضرب غلظت آغازی اسید در  ها استفاده می های اسیدی، از مقایسه غلظت یون هیدروژن آن محلول  𝑝𝐻برای مقایسه   
تر از استیک اسید است. از طرفی فرمیک اسید در این شرایط، درجه یونش  ، غلظت فرمیک اسید پایین سؤال شود. طبق گفته صورت  درجه یونش حاصل می 

 ها انجام داد.محلول آن   𝑝𝐻ها و درنتیجه  غلظت یون هیدروژن حاصل از آن   در مورد توان مقایسه دقیقی  بالاتری نسبت به استیک اسید دارد. بنابراین نمی 

 
𝒑𝑯با    𝑯𝑨لیتر محلول حاوی اسید قوی  میلی  ۵۰۰مقدار    -۱۰۲ = لیتر از  میلی  ۰/۵𝒂لیتر آب به آن اضافه کرده و سپس  میلی  𝒂در اختیار داریم. ابتدا    ۰/۳

 کدام است؟ 𝒂رسانیم. مقدار می 7محلول را به  𝒑𝑯گرم سدیم هیدروکسید به آن،   ۵/۲محلول حاصل را برداشته و با اضافه کردن 

(𝑵𝒂 =  ۲۳ , 𝑶 =  ۱6 , 𝑯 = ۱ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱ ) 

1 )2۵۰                      2 )4۰۰                        3 )۵۰۰ 4 )1۰۰۰ 

 ( ۱012ـ  لهئمس ـ  سخت)  3 گزینهپاسخ:  

 محلول، غلظت یون هیدروژن موجود در محلول را محاسبه کنیم:   𝑝𝐻ابتدا با توجه به  
𝑝𝐻 = − log[𝐻+] ⟹ ۰/3 = − log[𝐻+] ⟹ [𝐻+] = ۰/۵ 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

لیتر آب مقطر به محلول، حجم آن میلی  𝑎با افزودن 
۵۰۰+𝑎

۵۰۰
برابر شده و درنتیجه غلظت آن   

۵۰۰

۵۰۰ +𝑎
توان گفت غلظت یون هیدروژن در  شود. پس می برابر می   

این محلول به  
1

2
×

۵۰۰

۵۰۰ +𝑎
=

2۵۰

۵۰۰+𝑎
 دهد:واکنش می   𝐻𝐴رسد. سدیم هیدروکسید طبق معادله موازنه شده زیر با اسید قوی  می  

𝑁𝑎𝑂𝐻(𝑠) + 𝐻𝐴(𝑎𝑞) ⟶ 𝑁𝑎𝐴(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑙) 
رسد. حال بر اساس مول سدیم هیدروکسید مصرف شده،  می  ۷خنثی یعنی    𝑝𝐻محلول به    𝑝𝐻کامل انجام شده و    صورتبهتوجه داریم که واکنش خنثی شدن  

هیدروژن آن با  توان گفت غلظت یون  است. پس می   1کنیم. توجه داریم که اسید مورد نظر قوی بوده و درجه یونش آن برابر  را محاسبه می  𝑎مقدار عددی  

 غلظت آغازی اسید برابر است. بر این اساس، داریم: 

2/۵ 𝑔 𝑁𝑎𝑂𝐻 = ۰/۵𝑎 𝑚𝐿  محلول ×
1 𝐿  محلول

1۰۰۰ 𝑚𝐿  محلول
×
(

2۵۰
۵۰۰ + 𝑎)𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐴

1 𝐿  محلول
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐴

×
4۰ 𝑔 𝑁𝑎𝑂𝐻

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻
⟹ 

2/۵ =
۵۰۰۰𝑎

۵۰۰۰۰۰+ 1۰۰۰𝑎
⟹ 𝑎 = ۵۰۰ 𝑚𝐿 

 شدن، داریم:در رابطه با واکنش خنثی

 
 

  مواد زیر، کدام گزینه درست است؟ 𝑬۰با توجه به   -۱۰۳

𝑬۰(𝑴𝒈۲+/𝑴𝒈) = −۲/۳7𝑽       ,        𝑬۰(𝑭𝒆۳+/𝑭𝒆۲+) = +۰/7𝑽 

𝑬۰(𝑰۲/۲𝑰−) = +۰/۵7𝑽               ,        𝑬۰(𝑭𝒆۲+/𝑭𝒆) = −۰/۴۵𝑽 

 است.  +𝑀𝑔2تر از  ای قویاکسندهو  +𝐹𝑒2تر از  ای قویکاهنده −𝐼  یون (1
𝐼2( واکنش 2 + 𝐹𝑒 ⟶ 𝐹𝑒2+ + 2𝐼− طبیعی انجام نخواهد شد.  صورت به 
 گیرد.آند قرار می سلول نیمآهن، تیغه آهنی در -( در سلول گالوانی منیزیم3
 .د، هیچ واکنشی انجام نخواهد شدمحلول مذاب منیزیم یدی درتیغه آهنی  با قرار دادن( 4

 ( 012 2ـ  مفهومیـ  متوسط)  ۴  گزینهپاسخ:  

ای از  توان تیغهها را اکسید کند. پس می های آهن، آنتواند با گرفتن الکترون از اتم آهن بالاتر از منیزیم بوده و به همین خاطر، کاتیون منیزیم نمی  𝐸۰مقدار 

های  واکنشی انجام نخواهد شد. در رابطه با قدرت اکسندگی و کاهندگی گونهجنس آهن را در محلول مذاب حاوی منیزیم یدید قرار داد و در این حالت، هیچ 

 مختلف، داریم:

 
 

 

خنثی شدن

:توان به صورت زیر نوشتبه صورت کلی این واکنش را می

𝐻+ +𝑂𝐻−⟶𝐻۲𝑂

.هاستکنندهها و پاکواکنش خنثی شدن، مبنایی برای کاربرد شوینده

.های ضداسید استاین واکنش همچنین مبنای دارو

کاهندگی-قدرت اکسندگی

.رویمدر سری الکتروشیمیایی هرچه بالاتر می پتانسیل کاهشی استاندارد
.کندافزایش پیدا می

.یابدقدرت اکسندگی افزایش می

.یابدقدرت کاهندگی کاهش می

.تر می رویمدر سری الکتروشیمیایی هرچه پایین پتانسیل کاهشی استاندارد
.کندکاهش پیدا می

.یابدقدرت اکسندگی کاهش می

.یابدقدرت کاهندگی افزایش می



 

 83 

  

تواند با دادن  تری محسوب شده و می کاهنده قوی   +𝐹𝑒2نسبت به    −𝐼تر بوده و بنابراین یون  پایین   𝐸۰(𝐹𝑒3+/𝐹𝑒2+)نسبت به    𝐸۰(𝐼2/2𝐼−)مقدار   

توان برای آن قدرت اکسندگی توجه داریم که یون یدید توانایی گرفتن الکترون بیشتری را ندارد. بنابراین نمی  آن را کاهش دهد.  +𝐹𝑒3الکترون به  

 ها مقایسه کرد.تعریف کرده و این قدرت را با سایر گونه 

طبیعی   صورتبه توانند  های آهن می توان نتیجه گرفت که یک نمونه از اتم تر بوده و بنابراین میپایین   𝐸۰(𝐼2/2𝐼−)نسبت به    𝐸۰(𝐹𝑒2+/𝐹𝑒)مقدار   

 ها را بکاهند. های ید الکترون داده و آن به مولکول 

توان گفت در سلول گالوانی حاصل از این دو فلز، منیزیم در نقش آند حاضر  تر است. پس میپایین  (𝐹𝑒2+/𝐹𝑒)نسبت به   𝐸۰(𝑀𝑔2+/𝑀𝑔)مقدار   
 های گالوانی، داریم:خواهد شد. در رابطه با سلول 

 
 

حاصل از    فراوردههای کربن موجود در بنزن و  اختلاف میانگین عدد اکسایش اتماندازه  نسبت عدد اکسایش اتم کربن موجود در ساختار متانول، به    -۱۰۴

 سوختن کامل آن کدام است؟

1 )1 - 2)  4 /۰ - 3)  1 4 ) 4 /۰ + 

 ( ۲012ـ  مفهومیـ  آسان) 2 گزینهپاسخ:  

 کنیم: برای محاسبه عدد اکسایش عناصر مختلف از روش زیر استفاده می 

 های ناپیوندی هر اتم، متعلق به همان اتم است. الکترون  

 دهیم.کننده در پیوند یک الکترون نسبت می های یکسان باشد، به هر اتم شرکتاگر پیوند بین اتم 

 های غیریکسان باشد، هر دو الکترون پیوند متعلق به اتمی با خاصیت نافلزی بیشتر است. اگر پیوند بین اتم 

 کنیم:در پایان با استفاده از فرمول زیر عدد اکسایش اتم را محاسبه می 

عدد  اکسایش  = −تعداد  الکترون  لایه  ظرفیت   تعداد  الکترون  نسبت داده  شده 

 زیر است:   صورتبهفرمول ساختاری متانول  

 
ترونی از این پیوند  در ساختار متانول، اتم کربن الکترون ناپیوندی بر روی خود ندارد. از طرفی خاصیت نافلزی کربن نسبت به اکسیژن کمتر است. بنابراین الک

های  های پیوندی بین کربن و اتمتوان گفت تمام الکترونشود. از طرفی خاصیت نافلزی کربن نسبت به هیدروژن بیشتر است. پس می به کربن نسبت داده نمی 

شود. از طرفی کربن اولین عنصر گروه چهاردهم  الکترون به کربن نسبت داده می  6شود. طبق توضیحات داده شده،  الکترون( به کربن نسبت داده می  6هیدروژن)

 کنیم:گونه را محاسبه می  است. در پایان عدد اکسایش کربن در این  4های ظرفیتی آن برابر  جدول تناوبی بوده و شمار الکترون 

عدد  اکسایش  = −تعداد  الکترون  لایه  ظرفیت  تعداد  الکترون  نسبت داده  شده  = 4− 6 = −2 

توان گفت  است. پس می   𝐶6𝐻6ای خنثی با فرمول مولکولی  کنیم. بنزن گونههای آلی محاسبه  توانیم عدد اکسایش کربن را در گونهاز روش دیگری نیز می 

+ است. بنابراین مجموع عدد اکسایش  1های هیدروژن در تمام ترکیبات آلی برابر  های آن برابر صفر است. از طرفی عدد اکسایش اتممجموع عدد اکسایش اتم

های  باشد. در نتیجه میانگین عدد اکسایش اتم  -6اتم کربن حاضر در ساختار بنزن باید برابر    6+ است و مجموع عدد اکسایش  6های هیدروژن در بنزن برابر  اتم

است. عدد اکسایش هر    𝐶𝑂2اکسید با فرمول مولکولی  ها، کربن دی هیدروکربن کامل  است. فراورده کربن دار حاصل از سوختن    -1کربن موجود در بنزن برابر  

 کنیم:در پایان نسبت خواسته شده را محاسبه می  + باشد.4است. پس عدد اکسایش اتم کربن موجود در آن باید    - 2اتم اکسیژن در این ترکیب برابر با  

𝐴 =
−2

|−1− (+4)|
= −۰/4 

 

سلول گالوانی

.توانیم بخشی از انرژی آزاد شده را استفاده کنیماگر به جای داد و ستد مستقیم الکترون، آن را از طریق یک مدار بیرونی هدایت کنیم، می

.کاهش کاربرد دارد-های اکسایشسلول گالوانی برای استفاده از انرژی واکنش

.سلولِ آند و کاتد و یک دیواره متخلخل استاین سلول شاملِ دو نیم

.شودها، باعث خنثی ماندن نیم سلول ها میدیواره متخلخل با کمک به عبور یون
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و انجام کامل واکنش،  نیترات (𝑰𝑰گرم از آلیاژی از فلزهای مس و روی در اختیار داریم. اگر با قرار دادن تیغه در محلول حاوی آهن) 6۵۰ای به جرم تیغه  -۱۰۵

شده، روی های فلزی تشکیلپذیرتر تشکیل داده است؟ )فرض کنید که تمام اتمگرم برسد، چند درصد جرم تیغه اولیه را فلز واکنش ۵۹6جرم تیغه به 

𝒁𝒏کنند.  تیغه رسوب می = 6۵ , 𝑪𝒖 = 6۴ , 𝑭𝒆 = ۵6 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱ ) 

1) 8۰ 2 )6۰ 3 )4۰ 4 )2۰ 

 ( ۲012ـ  هئلمسـ  متوسط) 2 گزینهپاسخ:  

𝑍𝑛  صورتبهپذیری سه فلز آهن، روی و مس  واکنش مقایسه   > 𝐹𝑒 > 𝐶𝑢   تواند یون آهن را از ترکیبات می  ،توان گفت روی برخلاف مساست. پس می

 زیر است:   صورتبه خود جدا کرده و جایگزین آن شود. واکنش انجام شده  
𝑍𝑛(𝑠) + 𝐹𝑒(𝑁𝑂3)2(𝑎𝑞) ⟶ 𝑍𝑛(𝑁𝑂3)2(𝑎𝑞) + 𝐹𝑒(𝑠) 

شود. مصرف شدن فلز روی  ( تولید می فلز آهنگرم از    ۵6مول آهن)معادل    1(،  فلز رویگرم از    6۵در طی این واکنش، به ازای مصرف هر مول فلز روی)معادل  

مول روی، جرم تیغه    1توان گفت به ازای مصرف  شود. پس می باعث کاهش جرم تیغه و تولید شدن آهن و رسوب آن روی تیغه، باعث افزایش جرم تیغه می

−6۵گرم)   9به اندازه   ۵6 = گرم رسیده و به اندازه    ۵96گرم به    6۵۰، با انجام این واکنش، جرم تیغه از  سؤال به اطلاعات    توجه  باکند.  ( کاهش پیدا می9

 کنیم: حال مقدار روی مصرف شده در این واکنش را محاسبه میگرم کاهش پیدا کرده است.    ۵4

?𝑔 𝑍𝑛 = ۵4 𝑔  کاهش ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑍𝑛

9 𝑔  کاهش
×

6۵ 𝑔 𝑍𝑛
1 𝑚𝑜𝑙 𝑍𝑛

= 39۰ 𝑔 

 آوریم:می   دستبهپذیرتر یعنی روی را  حال درصد جرمی فلز واکنش 

درصد جرمی  =
جرم  روی 

جرم  آلیاژ 
× 1۰۰ =

39۰ 𝑔
6۵۰ 𝑔

× 1۰۰ =  درصد 6۰

 
 های زیر درست است؟کدام موارد از عبارت  -۱۰6

 حضور ندارند.  7۰۰𝒏𝒎در میان پرتوهای منعکس شده از جسم آبی، برخلاف جسم قرمز، پرتوهایی با طول موج حدود   :الف

 تری دارند. ( طول موج بلند𝑰𝑽رنگ با محلول وانادیم)های هم( نسبت به پرتو𝑽رنگ با محلول حاوی وانادیم)پرتوهای هم :ب

 کنند. های مرئی را جذب می( اکسید پوشانده شده باشد، همه پرتو𝑰𝑽تیتانیم)ها توسط اجسامی که سطح آن :پ

 هایی هستند که ناپایدار و به ظاهر ناهمگن هستند. های شیمیایی انواعی از مخلوطرنگ :ت

 «ت» و  «پ»( 4 « پ»و  «الف»( 3 « ب»و  «الف»( 2 «ت» و « ب»( 1

 ( ۳0۲1ـ  مفهومیـ  متوسط)  2 گزینهپاسخ:  

 درست هستند.   (ب)و    (الف)های  عبارت 

  
پرتوهای آبی را جذب کرده و    جزبهمربوط به پرتوهای قرمز رنگ هستند. اجسام آبی همه پرتوهای مرئی    ۷۰۰𝑛𝑚پرتوهایی با طول موج حدود    «:الف»

 کنند.پرتوهای قرمز را جذب کرده و پرتوهای قرمز را منعکس می   جزبهکنند. اجسام قرمز همه پرتوهای مرئی  پرتوهای آبی را منعکس می 

 رنگ  
  جذاب   آمیزیرنگ   و  رنگ  نیز  زیباشناختی  دیدگاه  از  باید  کیفی،  و  کمی  هایجنبه   در  رقابت  بر   افزون  هافراورده   این  صنعتی،  هایفراورده   تولید  گسترش  و  پیشرفت   با  امروزه

 هاییرنگ. شودمی  استفاده ساختمانی و نساجی غذایی، صنایع در هاآن  از  که شوندمی تولید  گوناگونی ساختگی هایرنگ  امروزه اساس، این بر. باشند داشته مناسبی و
  اکسیژن   و  رطوبت  نفوذ  از  زیبایی،  بر   افزون  تا  کنندمی   ایجاد  سطح  روی  نازکی  لایه  که  هستند  کلوئید   نوعی   ،(روغنی  هایرنگ   مثل)   شوندمی   استفاده  سطح  پوشش  برای   که
 . شوند  شیمیایی مواد و رطوبت  اکسیژن، برابر  در اجسام خوردگی  مانع و کرده جلوگیری  زیرین هایلایه  به

 دهد: های وانادیم را نشان میهای حاصل از نمک جدول زیر، اطلاعات مربوط به محلول   «:ب »

 
 محلول  (V)محلولی از نمک وانادیم   (IV)محلولی از نمک وانادیم   (III)محلولی از نمک وانادیم   (II)محلولی از نمک وانادیم  

 رنگ محلول  زرد  آبی  سبز بنفش 

[ Ar] d3
18 3 [ Ar] d2

18 3 
وانادیم در این محلول به شکل  

 یون چنداتمی است. 
این محلول به شکل یون وانادیم در 

 چنداتمی است. 
 آرایش الکترونی وانادیم 
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پرتوهای حاصل از محلول    های بنفش، سبز، آبی و زرد هستند.ترتیب نماد رنگسپرد که حروف آن به  خاطربه  «بساز»توان با اسم رمز  ها را میرنگ این محلول

  . طول موج پرتو زرد، بلندتر از طول موج پرتو آبی است. است( آبی رنگ  𝐼𝑉محلول حاوی نمک وانادیم) ( زرد رنگ و پرتوهای حاصل از  𝑉حاوی نمک وانادیم)

 زیر است:   صورتبه مقایسه طول موج پرتوهای مرئی  

 
پرتوهای مرئی تابیده شده به خود را شود. اجسام سفید رنگ همه  دانه سفید استفاده میرنگ  عنوانبه  𝑇𝑖𝑂2( اکسید با فرمول شیمیایی  𝐼𝑉از تیتانیم)  «: پ »

 در رابطه با عنصر تیتانیم، داریم:  کنند.بازتابش می 

 
ها را  های انواع مخلوط های شیمیایی نوعی کلوئید هستند. کلوئیدها ظاهر همگنی دارند اما از نگاه میکروسکوپی، ناهمگن هستند. نمودار زیر ویژگی رنگ «:ت »

 کند: مقایسه می

 
 

 های زیر درست است؟موارد از مقایسهکدام   -۱۰7

𝑪𝑯۳𝑪𝑯۲𝑶𝑯نقطه جوش:  :الف > 𝑪𝑯۳𝑶𝑪𝑯۳  گشتاور دوقطبی:   :ب𝑵𝑯۳ > 𝑷𝑯۳ 

𝑳𝒊۲𝑶آنتالپی فروپاشی شبکه:   :پ > 𝑴𝒈𝑶                    شمار الکترون ناپیوندی:  :ت𝑪𝑶۳
۲− > 𝑪𝒍𝑶۳

− 

 « ب»و  «الف»( 4 «ت» و  «ب»( 3 « پ»و  «الف»( 2 «ت» و « پ»( 1

 ( ۳0۲1ـ  مفهومیـ  آسان) ۴  گزینهپاسخ:  

 های )الف( و )ب( درست هستند. عبارت 

  
نخستین عضو    ،𝐶𝐻3𝑂𝐶𝐻3اتر با فرمول مولکولی  متیلهای تک عاملی و دیدومین عضو خانواده الکل   ،𝐶𝐻3𝐶𝐻2𝑂𝐻اتانول با فرمول مولکولی    «:الف»

ها پیوند هیدروژنی حضور  های آناکسیژن متصل به هیدروژن داشته و به همین دلیل بین مولکول   ، در ساختار خودهاها برخلاف اتر الکل   ست.ا  خانواده اترها

  های اتانول، نیروی بین مولکولی آن مولکول های هیدروژنی بین  وجود پیوند   توان گفت به دلیلدارد. از طرفی جرم مولی این دو ترکیب برابر است. پس می

 تر بوده و نقطه جوش بالاتری نیز دارد. اتر قوی متیلنسبت به دی

ها، پیوند هیدروژنی حضور دارد. پیوند هیدروژنی  بین مولکول   𝑃𝐻3، بر خلاف  𝑁𝐻3خاصیت نافلزی نیتروژن بیشتر از فسفر است و در یک نمونه از    «:ب »

 شود. تر شدن نیروی بین ذرات میباعث افزایش گشتاور دوقطبی گونه و درنتیجه قوی

برابر   𝐿𝑖2𝑂ها در لیتیم اکسید با فرمول شیمیایی  و مجموع اندازه بار یون 4، برابر 𝑀𝑔𝑂ها در منیزیم اکسید با فرمول شیمیایی  مجموع اندازه بار یون  «: پ »

 منیزیم اکسید از لیتیم اکسید بالاتر است. توان گفت آنتالپی فروپاشی  است. پس می  3

بنفش ترکوتاهطول موج نیلی آبی سبز زرد نارنجی قرمز  تربلندطول موج

تیتانیم

.نقطه ذوب آن از فولاد بالاتر و چگالی آن کمتر است

.همراه با نیکل، در ساخت نیتینول کاربرد دارد

.دهدبا ذرات موجود در آب دریا به سختی واکنش می

.در برابر سایش و خوردگی مقاوم است

.شودهای یونی دیده میدر ترکیب 𝑇𝑖۴+ و 𝑇𝑖۲+به صورت

هاانواع مخلوط

محلول مثل نمک 
خوراکی در آب

.پایدار و همگن هستند

.ها مشخص نیستمسیر عبور نور در آن

.اندهای کوچک تشکیل شدهها و مولکولاز یون

سوسپانسیون مثل شربت 
معده، خاکشیر

.ناپایدار و ناهمگن هستند

.ها مشخص استمسیر عبور نور در آن

.اندها و قطعات مجزا تشکیل شدهاز ذره

کلوئید مثل مخلوط آب، 
روغن و صابون

.پایدار هستند و ظاهر همگن دارند

.ها مشخص استمسیر عبور نور در آن

.از نگاه میکروسکوپی ناهمگن هستند

.اندهای متفاوت تشکیل شدههای مولکولی با اندازهاز توده
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 چگالی بار  
رود.  ها به کار می ارز با نسبت اندازه بار به حجم آن است. کمیتی که برای مقایسه میزان برهمکنش میان یونبگیریم، چگالی بار هم  در نظرای باردار  اگر هر یون را کره

های یک ترکیب یونی بیشتر باشد، آنتالپی فروپاشی ترکیب آن  کار برد، نسبت مقدار بار به شعاع یون است. هرچه مجموع اندازه بار یونتوان بهتری که مینسبت ساده
ها در  اندازه بار یون ریتأثآن کمتر باشد، طول پیوند کمتر بوده و آنتالپی فروپاشی آن بالاتر است. البته توجه داریم که    سازنده  هایبالاتر است. از طرفی هرچه شعاع یون

 ها است. آنتالپی فروپاشی یک ترکیب یونی، بیشتر از اندازه شعاع یون

𝐶𝑙𝑂3های کلرات)فرمول ساختار یون  «:ت »
𝐶𝑂3کربنات) ( و  −

 : زیر است  صورتبه  (−2

  
 دارد. جفت الکترون ناپیوندی وجود    8جفت الکترون ناپیوندی و در یون کربنات،    1۰همانطور که مشخص است، در یون کلرات  

 
نخواهد  از تغییرات زیر باعث افزایش درصد پیشرفت واکنش در معادله زیر  یککدامواکنش زیر در شرایط استاندارد در یک ظرف در حال انجام است.    -۱۰۸

۲𝑺𝑶۲(𝒈) ؟شد + 𝑶۲(𝒈) ⇌ ۲𝑺𝑶۳(𝒈) + 𝑸 

 ( خارج کردن مدام فراورده از ظرف واکنش2 به ظرف واکنش  𝑆𝑂2( افزودن مقداری  1

 استراتوسفر انتهای لایه  فشارو  دما ( انجام واکنش در 4 تر کننده به ظرف کوچکانتقال مواد شرکت (3

 ( 4012ـ  مفهومیـ  متوسط)  ۴  گزینهپاسخ:  

شود. معادله موازنه شده انجام  تولید می   𝑆𝑂3با گاز اکسیژن،    𝑆𝑂2( هستند. از واکنش  𝑆𝑂3اکسید) ( و گوگرد تری 𝑆𝑂2اکسید) های گوگرد شامل گوگرد دی اکسید 

 زیر است:   صورتبه این واکنش  
2𝑆𝑂2(𝑔) + 𝑂2(𝑔) ⇌ 2𝑆𝑂3(𝑔) + 𝑄 

کند که مول گازی بیشتری تولید شود.  کند. با کاهش فشار، واکنش تعادلی به سمتی پیشرفت میبا افزایش ارتفاع در هواکره، فشار هوا پیوسته کاهش پیدا می 

توان گفت اثر کاهش فشار بر این واکنش، پیشرفت واکنش به سمت  گازی موجود در واکنش بیشتر است. پس می یعنی سمتی که در آن مجموع ضرایب مواد  

است. این دما بالاتر از دمای شرایط استاندارد    ℃۷ها و کاهش بازده واکنش است. از طرفی دمای هوا در انتهای لایه استراتوسفر به تقریب برابر  دهنده واکنش 

توان گفت با انتقال ظرف به  کند. بنابراین می است. با افزایش دما در واکنش گرماگیر، تعادل به سمت مصرف گرما یعنی سمت برگشت پیشرفت می  ℃۰یعنی  

هش پیدا کند.  انتهای لایه استراتوسفر، هر دو عامل فشار و دما باعث خواهند شد که واکنش به سمت برگشت پیش رود و مقدار فراورده و درنتیجه بازده کا

 دهد: های مختلف را نمایش میتصویر زیر دمای هواکره در لایه

 
  

اکسید به ظرف واکنش، تعادل به سمت مصرف آن یعنی به سمت رفت پیشروی کرده و مقدار فراورده بیشتری نیز طی  با افزودن مقداری گاز گوگرد دی  

 شود. ند تولید می یاین فرا

 واکنش، تعادل به سمت تولید آن، یعنی سمت رفت پیشروی کرده و مقدار فراورده بیشتری نیز تولید خواهد شد. با خارج کردن مدام فراورده از ظرف   

رود که کند. در این شرایط واکنش به سمتی پیش میتر، غلظت همه مواد ناگهان افزایش پیدا می کننده در واکنش به ظرف کوچک با انتقال مواد شرکت  
تر،  تر است، با انتقال مواد به ظرف کوچک ها کوچک به اینکه مجموع ضرایب مواد گازی در سمت فراورده   با توجهمجموع مول گازها کاهش پیدا کند.  

 واکنش به سمت رفت پیش رفته و فراورده بیشتری نیز تولید خواهد شد. 

 
۲𝑨(𝒈)واکنش گازی    -۱۰۹ + ۴𝑩(𝒈) ⇌ 𝑪(𝒈) + ۲𝑫(𝒈)  شود. اگر ثابت  ها به یک ظرف در بسته انجام میدهندهمول از هر کدام از واکنش  6، با تزریق

 لیتر است؟ش چند نحجم ظرف واک مول باشد،  ۹و در لحظه تعادل مجموع مول گازهای درون ظرف باشد  𝑳۳.𝒎𝒐𝒍−۳ ۸تعادل واکنش برابر با 

1 )2 2 )4 3 )8 4 )16 
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 ( ۴0۲1ـ  هئل مسـ  متوسط)  3 گزینهپاسخ:  

 زیر است:   صورتبه شده    معادله تعادلی واکنش انجام 
2𝐴 + 4𝐵 ⟶ 𝐶 + 2𝐷      , 𝐾 = 8 𝐿3. 𝑚𝑜𝑙−3 

تولید شود. بر    𝐶مول    𝑥کنیم تا لحظه برقراری تعادل،  دهنده در ظرف واکنش حضور داشته است. حال فرض می مول از هر واکنش   6، در ابتدا  سؤال طبق گفته صورت  

 شود. حال داریم: تولید می   𝐷مول از گاز    2𝑥و    𝐶مول از گاز    𝑥مصرف شده و    𝐵مول از گاز    4𝑥و    𝐴مول از گاز    2𝑥توان گفت تا لحظه برقراری تعادل  این اساس می 
𝐷 𝐶 𝐵 𝐴  ماده 
 مول اولیه  6 6 0 0
+۲𝑥 +𝑥 −4𝑥 −2𝑥 تغییر مول 
۲𝑥 𝑥 6− 4𝑥 6− 2𝑥  مول تعادلی 

 کنیم: را محاسبه می  𝑥حال با استفاده از مجموع مول گازها در لحظه تعادل، مقدار  

مجموع  مول های  گازی  = (6− 2𝑥) + (6− 4𝑥) + 𝑥 + 2𝑥 = 12 − 3𝑥 = 9 ⟹ 𝑥 = 1 

، حجم  مورد نظر   استفاده از ثابت تعادل واکنشخواهد بود. در پایان با    2و    1،  2،  4ترتیب برابر  به  𝐷و    𝐴  ،𝐵  ،𝐶با توجه به محاسبات انجام شده، مول گازهای  

 آوریم: می  دستبه ظرف را  

𝐾 =
𝑛𝐶 × (𝑛𝐷)

2

(𝑛𝐴)
2 × (𝑛𝐵)

4 × (
1
𝑉
)
∆𝑛      ∆𝑛=−3     
⇒        8 =

1 × 4
16 × 16

× 𝑉3 ⟹ 𝑉3 = ۵12 ⟹ 𝑉 = 8 𝐿 

 کنیم.ها کم میفراورده   یها را از مجموع ضرایب مواد گاز دهنده، مجموع ضرایب مواد گازی واکنش   𝑛∆توجه داریم که در فرمول بالا برای محاسبه مقدار  

 
۲𝑨𝑩(𝒈)را در واکنش    𝑨𝑩نمودار مقابل غلظت تعادلی گاز    -۱۱۰ ⇌ ۲𝑨(𝒈) + 𝑩۲(𝒈)  های زیر  از گزینه  یککدامدهد. با توجه به این نمودار،  نمایش می

 درست است؟

1  )𝑃2 > 𝑃1 کند. و با کاهش دما مقدار ثابت تعادل نیز کاهش پیدا می 
2  )𝑃2 > 𝑃1 ها با یکدیگر برابر است.با افزایش دما، تغییر مول فراورده و 
3  )𝑃1 > 𝑃2  با افزایش حجم، غلظت  و𝐴𝐵  .در تعادل جدید بیشتر از تعادل اولیه خواهد بود 
4  )𝑃1 > 𝑃2  تعادل جدید بیشتر از تعادل اولیه خواهد بود. ها در با افزایش فشار غلظت فراوردهو 

 ( ۴0۱۲ـ  مفهومیـ  متوسط)  1 گزینهپاسخ:  

 زیر است:   صورتبهمعادله موازنه شده واکنش تعادلی انجام شده  
2𝐴𝐵(𝑔) ⇌ 2𝐴(𝑔) + 𝐵2(𝑔) 

دانیم در یک واکنش  بالاتر است. از طرفی می  𝑃2در فشار    𝐴𝐵دهنده در این تعادل، در یک دمای یکسان، غلظت گاز  با توجه به نمودار دما و غلظت واکنش 

توان گفت که در این تعادل با افزایش فشار، تعادل  تر باشد. پس می رود که مجموع ضرایب مواد گازی کوچک تعادلی، با افزایش فشار، تعادل به سمتی پیش می 

ها و درنتیجه دما، غلظت فراورده  کاهشاز طرفی در این تعادل با  تر است.بزرگ 𝑃1از   𝑃2توان گفت رود. بنابراین می پیش می 𝐴𝐵به سمت تولید بیشتر گاز  

 های گرماده و گرماگیر، داریم:در رابطه با واکنش   است.  گرماگیرتوان گفت این تعادل  کند. پس میپیدا می   کاهشثابت تعادل  

 
 

 

 

 

انواع واکنش

گرماگیر

.ها بالاتر استدهندهها از واکنشانرژی فراورده

.ها ناپایدارتر هستنددهندهها نسبت به واکنشفراورده

.شودهای سرمازا استفاده میها در بستهاز این واکنش

.تر از اندازه آنتالپی واکنش استسازی بزرگاندازه انرژی فعال

.ثابت تعادل آن ها با افزایش دما افزایش و با کاهش دما کاهش پیدا می کند

گرماده

.تر استها پاییندهندهها از واکنشانرژی فراورده

.ها پایدارتر هستنددهندهها نسبت به واکنشفراورده

.شودهای گرمازا استفاده میها در بستهاز این واکنش

.تر از اندازه آنتالپی واکنش استتر، مساوی یا کوچکسازی بزرگاندازه انرژی فعال

.ثابت تعادل آن ها با افزایش دما کاهش و با کاهش دما افزایش پیدا می کند
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رود. با ایجاد تغییر ذکر شده، مول هر کدام  ها پیش می این تعادل از نوع گرماگیر بوده و با افزایش دما در جهت مصرف گرما یعنی به سمت فراورده  

، دو برابر تغییر مول  𝐴کند. به این معنی که تغییر مول گاز  ها به نسبت ضریب استوکیومتری خود در معادله موازنه شده افزایش پیدا می از فراورده 

 خواهد بود. 𝐵2گاز  

رود که کند. واکنش برای مقابله با این تغییر، به سمتی پیش میبا افزایش حجم ظرف، غلظت همه گازهای موجود در تعادل ناگهان کاهش پیدا می  
شوند. توجه داریم که در ها تولید میدهنده مصرف شده و فراورده مجموع ضرایب مواد گازی بیشتر است. به این معنی که پس از افزایش حجم، واکنش 

 تر است. ها در تعادل اولیه کوچک تعادل جدید، غلظت همه گازها نسبت به غلظت آن 

رود که مجموع کند. واکنش برای مقابله با این تغییر، به سمتی پیش میبا افزایش فشار، غلظت همه گازهای موجود در تعادل ناگهان افزایش پیدا می 

شود. توجه داریم که در تعادل جدید، دهنده تولید میها مصرف شده و واکنشضرایب مواد گازی کمتر است. به این معنی که پس از افزایش فشار، فراورده

 تر است.ها در تعادل اولیه بزرگغلظت همه گازها نسبت به غلظت آن

 
 



 

 

xاگر  - 17 x+ − − =
23 8 3 8
3

xحاصل ،  باشد   x+ + −3 8 3  کدام است؟    8

1)8 2)12 3)16 4)24 

 رشته تجربی(دوپینگ تیر ـ ریاضی    1)مرحله 

xاگر  - 114 x+ − =10 x، باشد1 x+  است؟  کدام10+

1)5 2)10 3)/5 5 4) 11 

 ریاضی رشته تجربی(    ـهای سالیانه  آزمون  8)مرحله  
 

xاگر  - 114 a x+ − − =4 xحاصل عبارت ،  باشد  2 a x+ + − −4  کدام است؟   2

a(3 1( 2 ( صفر 1

4
 4)a

2
 

 

 ریاضی رشته تجربی(  ـ  1403)کنکور تیر 
 

https://biomaze.ir/blog/%d8%aa%d8%b7%d8%a7%d8%a8%d9%82-%d9%85%d8%a7%d8%b2-%d8%a8%d8%a7-%da%a9%d9%86%da%a9%d9%88%d8%b1/
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+nتساوی  -111 = − +3 15 3 4 2 3  ؟  تکدام اس nبرقرار است. مقدار  nبرای عدد طبیعی   3

1  )18 2  )28 3  )26 4  )24 

 ( 1003ـ  ی)آسان ـ محاسبات  3پاسخ: گزینه  

 

( )

n n ( )

− + = − + = − + = +

+ = + + = +

= + + +



=



+

2

3 3

4 2 3 3 3 1 3 3 1 3 3 2

15 3 3 2 15 3 3 2

3 3 18 12 3 8 15 3 26

 

nپس   است.   26=

 
nدو دنبالۀ  -112

na ( ) ( n )= − −1 3 nbو 1 n= +5  ؟  دچند جملۀ مشترک سه رقمی دارن 2

1  )32 2  )30 3  )28 4  )26 

 ( 1100ـ  یمحاسبات  مفهومی / ـمتوسط )  2پاسخ: گزینه  

 اند.  مثبت  naفقط جملات ردیف زوج 

 
n n

n

a c n , , ,...

b n , , ,...





= = −


= +

2 6 1 5 11 17

5 2 7 12 17
 

 است.    30و قدرنسبت جملات مشترک برابر    17اولین جمله مشترک برابر  

 n −30  : جملۀ عمومی جملات مشترک 13
 n n  −  100 30 13 999 4 33 

 شود. جواب یافت می  n  ،30پس برای  

 الگو و دنباله خطی  
ها به صورت گوییم و جمله عمومی آن ها عددی ثابت باشد، الگو یا دنباله خطی می آن هایی که اختلاف هر دو جمله متوالی در به الگوها و دنباله 

 nt an b ; a,b ,n= +     .است 

 گوییم.  ( اختلاف بین جملات متوالی در دنباله خطی است که به آن قدرنسبت دنباله خطی می a)همون  nتوجه کنید که در جملۀ عمومی دنباله خطی، ضریب 

a a a

t t t t ...
+ + +

1 2 3 4 

 به عنوان مثال:  
ntاگر  n= − +2 ,جمله عمومی یک دنبالۀ خطی باشد، جملات آن به صورت   5 , , , ,...− − −3 1 1 3 واحد   2است که در آن هر جمله نسبت به جمله قبل از خودش    5

 کاهش یافته است، ببینید: 

...
− − − −

− − −
2 2 2 2

3 1 1 3 5 

 در جملۀ عمومی دنباله است.    nبینید اختلاف جملات متوالی در این دنباله، همان ضریب همانطور که می 

 
 

 

 

 دانش آموزان عزیز ماز 
 امیدواریم از آزمون امروزتون لذت برده باشین. 

های جامع سعی کنید مهارت آزمون که به واسطه  مهمه    تر از تراز و رتبه، اینوری کنم که مهمآجا لازمه بهتون یاد جامع و همین  آزمون   دومین   بالاخره رسیدیم به
های هر دفترچه، کدوم رو اول بزنید  آزمون دادن رو در خودتون تقویت کنید و استراتژی نهایی آزمون دادن رو پیدا کنید و روی اون تمرین کنید. اینکه از بین درس 

ی از  کاتهای جامع باید سعی کنید نآزمون   در ا رو خیلی خوب یاد بگیرید. علاوه بر این،  ههای مهمی هستن که باید اون الاتی رو کنار بذارید و ...، مهارتؤ و چه س
کنکور نتیجه تا در  ها، فرصت مهمی هستن تا شما بتونید شرایط خودتون رو بهبود بدین  این آزمون ا رو مرور کنید.هاون  مطالب رو که یادتون رفته پیدا کنید و

 دست بیارید. ه بهتری ب
   تره. آرزومند آرزوهایتان... آزمون و مشخص شدن ایرادها از خود آزمون دادن مهم   تحلیلنظرم حالا برین تحلیل آزمون رو شروع کنین که به 

 و مسئول درس ریاضی آزمون ماز  67کنکور   6رتبۀ  -زاده حسین شفیع
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,اگر   -113 ,  fصفرهای تابع  1 (x) x mx x= + + −3 2 5 باشند، حاصل  1 +   کدام است؟ 

1  )2 2  )3 3  )6 4  )1 

 ( 1101ـ  یمحاسبات  ـمتوسط )  3پاسخ: گزینه  

 
f ( ) m m

f (x) x x x (x )(x x )=

 



= + = = −

= − + − − − +3 2 2

1 0 5 0 5

5 5 1 1 4 1
 

xهای معادلۀریشه  وپس  x− + =2 4 1 +هستند  در  نتیجه  0 = و  4   ست.  ا  1=

 A A A =  +  =  ++  = + = =2 62 4 2 6 

 ها بدانید! روابط بین ریشههر آنچه باید در مورد  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 رابطه  Pو  Sحاصل برحسب 

( ) S P + =  + −  = −2 2 2 22 2  +2 2 

( ) ( ) S PS + =  + −   + = −3 3 3 33 3  +3 3 

( ) ( ) (S P) P + =  + −  = − −4 4 2 2 2 2 2 2 22 2 2  +4 4 

( ) ( ) ( ) (S P) P (S P) + =  + −   + = − − −6 6 2 2 3 2 2 2 2 3 2 23 2 3 2  +6 6 

( ) S P

( ) P

 +  + −  −
+ = = =

    

2 2 2 2

2 2 2 2 2 2
1 1 2 2 +

 2 2
1 1 

( ) ( ) S PS

( ) P

 +  + −   + −
+ = = =

    

3 3 3 3

3 3 3 3 3 3
1 1 3 3 +

 3 3
1 1 

( ) ( ) (S P) P

( ) P

 +  + −  − −
+ = = =

    

4 4 2 2 2 2 2 2 2

4 4 4 4 4 4
1 1 2 2 2 +

 4 4
1 1 

a


− = − 

( )( ) S
a


 − =  −  + = 2 2  −2 2 

( )( ) (S P)
a


 − =  −  + + = −3 3 2 2 2  −3 3 

( )( ) (S)(S P)
a


 − =  −  + = −4 4 2 2 2 2 2 2  −4 4 

S P ( , ) +  = ++  = +   2 2 0  +  

S P ( , ) −  =  +−  = −   2 2 0  − 
 

S

P

 +
+ = =

  

 
+

 
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aنمودار تابع   -114 bx
f (x)

+= −2 b)به صورت مقابل است. حاصل  2 a)
log

+3
 برابر کدام است؟  4

1  )1  

2  )
1
2

 

3  )
3
2

  

4  )−
1
2

 

 ( 1105ـ  یمحاسبات   مفهومی / ـآسان ) 3پاسخ: گزینه  

 
a a

b

f ( ) a

f ( ) b b+

= − − = − = =

−

  

= = + = = −  3 2

0 6 2 2 6 2 8 3

2 0 2 2 0 3 2 1 1
 

 ( )
log log

− +
= =

1 9 8
44

3
2

 

 
xمجموعه جواب نامعادلۀ  -115

x
−  +

31 bاست. حاصل  (a,b)برابر بازۀ 1 a−  کدام است؟ 

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

 ( 1101ـ  یمحاسبات  مفهومی / ـمتوسط )  3پاسخ: گزینه  

 گیریم:برای قدرمطلق دو حالت در نظر می 

 

x x

)

(

)

x
x x x x x

x x x

x x
x x x

x x x

x x x x

( ,

)

(

) ( ) (

 

    

  

+
 −  + +     

− −
 −  + − − 

− −  −   ⎯⎯⎯→  ⎯⎯⎯

=

→
1

2

2

2 1

3 3 3
1 1 1 0 0 0 0 1

3 3 2 3
1 1 1 2 0 0

2 1

1

2

3 0 1 3 3

1 2 0 3

 

(a, b)به صورت( , )0 bاست و   3 a− = 3. 

 
xجواب  اگر   -116 x x+ + = +4 1  کدام است؟   6باشد، مقدار  2

1  )2 2  )
1
2

 3  )
1
4

 4  )
1
3

 

 ( 1101ـ  یـ محاسبات متوسط )  2پاسخ: گزینه  

 رسانیم:  می  2طرفین را به توان  

 

x x x. x x x( x ) x x( x ) x x

x x x x x x

+ + + + = +  + = − + = − +

+ = − + = =

 =

 

 =

 2

2 2

4 1 2 4 1 2 2 4 1

2

1 4 4 4 1 16 8 1

1
16 4 16 8 1 12 1

12

1
6

2
1

1

 

 های رادیکالی )گنگ( معادله 
 گوییم.  های رادیکالی )گنگ( می ها مجهول )متغیر( زیر رادیکال قرار داشته باشد، معادله هایی که در آن به معادله 

 : عنوان مثالبه  
 های زیر چند نمونه از معادلات رادیکالی هستند.  معادله 

x x x x
x x

+ = − + + + = = −
+ −

5 1
2 4 3 3 1 4 2

2 2 

y

x
2

 -
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 برای حل یک معادله رادیکالی باید مراحل زیر را طی کنیم: 
 کنیم.  ها را به طرف دیگر معادله منتقل می داریم و مابقی جمله ها را در یک طرف معادله نگه می یکی از رادیکال (1
 رسونیم( می  2رسانیم. )معمولاً طرفین را به توان  طرفین معادله را به توان مناسب می  (2

 توجه:   
، کل معادله را از  2و    1کنیم که با تکرار مراحل  توجه داشته باشید که اگر با به توان رساندن طرفین معادله، مجدداً در معادله عبارت رادیکالی حضور داشته باشد سعی می

 حالت رادیکالی خارج کنیم( 

 آوریم.  های( معادله را به دست می کنیم و جواب )با جواب معادله به دست آمده را تا حد امکان ساده کرده و آن را حل می  (3
کنیم که اولاً در دامنه تعریف متغیر معادله قرار داشته باشند و ثانیاً در معادله  هایی را قبول می کنیم و جواب می   شجواب)های( به دست آمده را در معادله اصلی آزمای (4

 اصلی صدق کنند.  

 
fتابعاگر   -117 (x) (ax )(b x) x= + + + −23 3 6 g(x)انی باشد، اشتراک دامنه و برد متابع ه 12 b x a= −  شامل چند عدد صحیح است؟  +

 شمار ( بی4 6(  3 4(  2 3(  1

 ( 1005ـ  یمحاسبات   مفهومی / ـآسان ) 1پاسخ: گزینه  

 f (x) ( a )x (ab )x b= + + + + −23 6 9 3 12 
 همانی باشد، پس:    fقرار است تابع  

 
a a

ab b b



 

+ = = −

+ = − = − =

3 6 0 2

9 1 2 8 4
 

g(x) پس:  x= − −4 2 
 f fD [ , ) , R ( , ]= + = −2 4 

اعضای صحیح مشترک در دامنه و برد   , ,2 3  صحیح است.  عدد    3ل  مشاپس  هستند،    4

 
fتابع   -118 (x) x x= − 2  اکید است، ضابطه وارون آن کدام است؟  نزولی ای که در بازه 2

1  )y x , x= − 3 0 2  )y x , x= − 3 0 3  )y x , x= 3 0 4  )y x , x= 3 0 

 ( 1103ـ  یمحاسبات   مفهومی / ـآسان ) 2پاسخ: گزینه  

 
x x x x

f (x) f (x)

x xx x

−
 −  −  

= = 
 



 

3 3
1

3 3

0 0

00
 

]پس تابع در بازه  , )0   :نزولی اکید است و داریم xf x(x) ,− − = 31 0 

 به دست آوردن ضابطه تابع وارون 
 کنیم:  به روش زیر عمل می  f(x)یک به برای به دست آوردن ضابطه تابع وارون تابع یک 

fآوریم و به عنوان دامنه تابع را به دست می  f(x)ابتدا برد تابع  (1  گیریم. در نظر می  1−

yسپس از معادله ( 2 f (x)= ،x  را برحسبy  تعیین کرده و با تبدیلy  بهx ضابطۀ ،f (x)−1  آوریم.  را به دست می 

 

اگر   -119
sin( ) cos

cos( ) sin

 
− +

=


+  −

3 42 2
72 3

7 42 2
6

tanباشد، مقدار  2   کدام است؟ 

1  )9 2  )
1
9

 3  )
1
4

 4  )4 

 ( 1104ـ  یمحاسبات  ـمتوسط )  3پاسخ: گزینه  

 

cos

cos cos cos
cos

tan
cos tan tan tan

tan

 



−

=  − = −  +  =
−  +

− 
 = = −  = +   =

+ 

2
2 2 2

2
1
4

1
2 2 7 32 8 2 2 7 2 7 2

2 1 4 5

1 3
2 5 5 3 3

51
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)های مثلثاتیتبدیلات نسبت  k )+ 


2 1
2

 شه؟!چطوری انجام می

)زاویه های مثلثاتی باید بدانیم که  برای مشخص کردن علامت نسبت (  1 )

− 

2
)، زاویه ناحیه اولدر   )


+ 

2
)، زاویهناحیه دومدر   )


− 

3
2

و زاویه  ناحیه سومدر  

( )

+ 

3
2

 مثلثاتی قرار دارد.   ناحیه چهارمدر  

با توجه به حضور مضارب فرد   (2

2
 کند:  های مثلثاتی تغییر می داخل کمان، ماهیت نسبت 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
tanحاده واگر   -120 cot− = −

8
3

cosباشد، مقدار   2 کدام است؟ 

1  )−
3
5

 2  )
3
5

 3  )
4
5

 4  )−
4
5

 

 ( 1104ـ  یمحاسبات  ـمتوسط )  3پاسخ: گزینه  

 tan cot cot cot cot −  = −  −  = −   =
8 4

2 2 2 2 2
3 3

 

cotحاده و چون  2   مثبت است، پس   0  است.    45

 

cot sin
sin sin

sin cos

 



+  = + =  =
 

 =  =

2 2
2 2

4
5

1 16 1 9
1 2 1 2

9 252 2

3
2 2

5

 

 در یک قاب!2روابط  
sin sin cos =  2 2 

sin sin cos =2  تردر حالت کلی 2

 به عنوان مثال 

sin( ) sin( ) cos( )

sin( ) sin( ) cos( )

 
 =

 =  

2
2 2

6 2 3 3

  

cos cos sin (cos sin )(cos sin )

cos
cos cos cos

cos
cos sin sin


  =  −  =  −   + 


+ 
 =  − ⎯⎯⎯→  =


 − 

 = − ⎯⎯⎯→  =


2 2

2 2

2 2

2

1 2
2 2 1

2

1 2
2 1 2

2

¾\ÃTº

¾\ÃTº

 

cos cos sin cos sin= = − − = −2 2 2 22 2 1 1  تردر حالت کلی 2
 
 

( )

+ 

2
 

sin( ) cos

cos( ) sin

tan( ) cot

cot( ) tan


+  = + 


+  = − 


+  = − 


+  = − 

2

2

2

2

 

 

( )

− 

2
 

sin( ) cos

cos( ) sin

tan( ) cot

cot( ) tan


− = + 


− = + 


− = + 


− = + 

2

2

2

2

 

 

( )

+ 

3
2

 

sin( ) cos

cos( ) sin

tan( ) cot

cot( ) tan


+  = − 


+ = + 


+ = − 


+ = − 

3
2

3
2

3
2

3
2

 

 

( )

− 

3
2

 

sin( ) cos

cos( ) sin

tan( ) cot

cot( ) tan


− = − 


− = − 


− = + 


− = + 

3
2

3
2

3
2

3
2
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 به عنوان مثال 

cos( ) cos ( ) sin ( ) cos ( ) sin ( )
   

 = − = − = −2 2 2 22 1 1 2
2 2 2 2

  

cos( ) cos ( ) sin ( ) cos ( ) sin ( ) =  −  =  − = − 2 2 2 220 10 10 2 10 1 1 2 10 

tan
tan

tan


 =

− 2
2

2
1

 

tan
tan

tan
 =

− 2
2

2
1

 تر در  حالت کلی 

 به عنوان مثال 
tan( )

tan( )
tan ( )


 =

− 2
2 55

110
1 55

  

 
xتابع   -121

f(x)
x

+
=

−

2 10
1

 کدام است؟  ABخط کند. اندازه پارهقطع می  Bو  Aوارون خودش را در نقاط  

1  )6 2  )5 2 3  )7 4  )7 2 

 ( 1103ـ  یـ محاسبات  متوسط)  4پاسخ: گزینه  

 

xx
f (x) x x x x (x )(x )

x x

x A( , )
AB

x B( , )

=+ 
= = − − = − + = 

− = −

=
=

= − −




−

 2

7 2

52 10
3 10 0 5 2 0

1 2

5 5 5

2 2 2

 

 
xتابع   -122

f(x)
x

=
−2 1

yکنیم. شکل حاصل نمودار  برابر می  3ها را  طول نقاط را دو برابر و عرض آن   f(k x)= کند. قطع می  x=2ای به طول  را در نقطه  −

 کدام است؟  kمقدار 

1  )/2 4 2  )/3 2 3  )/2 6 4  )/2 8 

 ( 1201ـ  یمحاسبات  مفهومی / ـمتوسط )  3پاسخ: گزینه  

برابر کنیم  3ها را  و عرض آن   برابر  2  اگر طول نقاط را

x

y
x

=
−

3
2
1

yرا با  حاصل    تابعخواهد شد،     f (k x)=  دهیم. قطع می  −

 
xx k x x k x k

x (k x) x k x k

k k k k /

=− − −
= = ⎯ =

− − − −
 ⎯⎯→

 

− − −

− = − = =

2

2 6

3 3 6 2
2 2 2 1 2 2 2 1 2 2 2 5

12 30 2 4 10 26

 

 به سرزمین »تبدیلات تابع« خوش آمدید! 
 داریم:   f(x)برای تابع 

 (1 
 

 

 
 

 (2 
 

 

 
 

 (3 
 
 
 

k
f (x k)

k


+ 



→

→


0

0
k واحد در جهت افقی به راست 

 

k
f (x) k

k


+ 



→

→


0

0
(2 

k واحد در جهت عمودی به بالا 

 
k واحد در جهت عمودی به پایین 

 

k
kf (x)

k



 

→


→

1

0 1

 kانبساط عمودی با ضریب 

 kانقباض عمودی با ضریب
 

k چپ واحد در جهت افقی به 
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 (4 

 
 

 
 (5 

 
 

 

 

 
 (6 

 ( دامنۀ تابع مرکب چی میشه؟ 2 

h(x)دامنۀ تابع  fog(x)=  :برابر است با g fx D g(x) D  

 
f(x)نمودار تابع   -123 c acos( x )= + +2  در یک دورۀ تناوب به صورت مقابل است. اگر

 0
2

aباشد، حاصل  


 کدام است؟   1

1  )
1
3

  2  )−
1
3

 

3  )
2
3

  4  )−
2
3

 

 ( 1202ـ  یمحاسبات  مفهومی / ـمتوسط )  4پاسخ: گزینه  

 
max c a c

a amin c a

 = = + = 








= = −= − = − 

3 1

2 21
 

چون  
  0

2
cos، پس   0   پس با توجه به مقدارc    علامتa   .منفی است 

چون  0 است، پسa 0    .است 
f ( ) cos

a


= −  =  =

 =




−




2
3

0 0 1 2 0
3

1
 

yچند نکته راجع به نمودارهای    asin(bx c) d= + yو+ acos(bx c) d= + + 

T
b


=

2
           

max min

max min

y y
d

y y
a








+
=

−
=



2

2

              
max

min

y d a

y d a


⎯⎯⎯⎯

 −
→

= +

=
            

 
sinمعادلۀ  -124 x sinx cos x+ = +

12
2

)در بازۀ  , )0  چهار جواب متمایز دارد. حداکثر کدام است؟ 

1  )
11

6
 2  )

4
3

 3  )
5
3

 4  )
13

6
 

 (1202ـ  یمحاسبات  مفهومی / ـ سخت )  4پاسخ: گزینه  

 

cos x
sin x cos x sin x sin x ( cos x )

+
+ = +

2 1
2 2 1

2
( cos x )= +

1
2 1

2

cos x cos x x , , ,...

sin x x , , ,...

  
+ = = − =


   = =






 
1 2 4 8

2 1 0
2 3 3 3

1 5 13
2 6 6 6

 

y

x

3

1-

f (x)− →  هاxقرینه نسبت به محور 

k

f (kx)

k






→

 →



1

0 1

انقباض افقی با ضریب
k

1 

 

انبساط افقی با ضریب 
k

1 

 

f ( x)− →  ها yقرینه نسبت به محور 

 دو معادله 
 دو مجهول 
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,...ها به ترتیب برابر جواب  , , , , ,
     8 13 4 5 2
3 6 3 6 3 6

است، پس    =
13
6

 است.  

 شه؟ معادله سینوسی چطور حل می 
sinبرای حل معادلات به فرم  x a=  که در آنa    عددی حقیقی وa−  1 sin)باشد را پیدا کرده    aکه مقدار سینوس آن برابر  ای مانند  است، ابتدا زاویه 1 a) =

sinو سپس معادله  x a= را به صورتsin x sin= های معادله مثلثاتی  کنیم. در نهایت برای پیدا کردن جواب بازنویسی میsin x sin=  :داریم 
  

 

 

 

 
 تر داریم:  و در حالت کلی 

 
 

 

 

 شه؟ معادله کسینوسی چطور حل می 
cosهای معادله مثلثاتی برای حل کردن جواب  x cos=  :داریم 

 
 
 
 

 

اگر   -125
x

x
lim

ax a→

+ − −
=

−

3

8

2 2 1
8 12

باشد، حاصل   a   کدام است؟ 

 1−(  4 2−(  3 1(  2 ( صفر 1

 (1106ـ  یمحاسبات  مفهومی / ـسخت )  4پاسخ: گزینه  

 

 

x x x

x

( x )( x ) x x
lim lim lim

a(x ) a(x )a(x )( x )

x
lim a a

aa( x )( x x )

→ → →

→

+ − + + + − −
= =

− −− + +

−
= = = − = − =

− +

 

+

−

3 3 3 3

38 8 8

3

38

4

3 2 3
1

2 2 2 2 2 4 2
4 8 4 88 2 2

2 1 1 1
48 12 44 2 2 4

 

 

به صورت مقابل است. اگر fنمودار تابع   -126
x

f (x)
lim

f (x)
−→+

=
1

 است؟   مکدا kباشد، مقدار  6

1  )
5
4

  2  )
4
3

 

3  )3  4  )
5
3

 

 ( 1203ـ  یمحاسبات  مفهومی / ـ سخت )  2پاسخ: گزینه  

 نویسیم:ای می را به صورت دو ضابطه   fتابع  

 
x x

x x
f (x) f (x)

x a x
(k )x a xk

−

− +  
− +  

= = −
+   − − + −





1
2 3 1 1 3

1
2 21

1
1 11

   

 اهمیتی برای حل سوال ندارند.    aو  aدقت کنید مقادیر  

 
x x

x a
f (x) klim lim k

kf (x) x
−→+ →+

−
+

−= = = =
−

+



−
1

4
3

1
21 6

1 3 1
2 2

 

y

x
1

1

3

k

x

y


a

1



( )−

11-

1-

x k
sin x sin

x k ( )

= +
=  

= + −




2

2
 

f (x) k g(x)
sin f (x) sin g(x)

f (x) k g(x)

= +





= 

= + −

2

2
 

x k
cos x cos

x k

= +
=  

= −


2

2
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 نهایتم نهایت بیرفع ابهام بی 

در حدهای به فرم 
x

f (x)
lim

g(x)→
نهایت باشد، به حالت مبهم  ، اگر حاصل حد صورت و مخرج کسر برابر بی 


کنیم که باید از آن رفع ابهام کنیم،. یکی از  برخورد می   

هایی که برای رفع ابهام روش 


ارزی پرتوان در صورت و مخرج کسر است که در این حالت با توجه به درجۀ عبارت صورت و مخرج کسر، با کاربرد دارد، استفاده از هم  

 شویم، به عبارت دیگر:  حالت مواجه می سه 
 

n n n

m m mx x

ax bx ... ax
lim lim

a x b x ... a x

−

−→ →

+ +

  + +

1

1
 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 

اگر   -127
 

x ( )

a x
lim

cos x+
→

−
= +

+2
3

2
1 2

باشد، بیشترین مقدار   a  کدام است؟ 

 1(  4 3(  3 ( صفر 2 1−(  1

 (1203ـ  یمحاسبات  مفهومی / ـمتوسط )  3پاسخ: گزینه  

 
x

lim cos x
+


→

+ =
2
3

1 2 0 

2همسایگی راست البته مخرج در  
3

 شود و با علامت منفی.  صفر می  

 
a

cos x −

 
−  

 
= + = +

+


2
2

3
1 2 0

 

aپس  − 4 a، یعنی 0  ، پس 4 max a = 3. 

 مخرجمون صفر شد، چیکار کنیم؟ وقتی  

+ + − −



  

= = = =

= = = =

+ − − +



0 0 0 0

0 0 0
00

 

 

تابع   -128
   (a ) x ( a ) x x

f (x)
bsin x

a

+ + − − 


=  


1 3 5
 کدام است؟  abاعداد حقیقی پیوسته است. مقدار  عۀروی مجمو 

1  )4 3 2  )−8 3 3  )−4 3 4  )8 3 

 (1106ـ  یمحاسبات  مفهومی / ـسخت )  2پاسخ: گزینه  

    
x x
lim f (x) lim (a ) x ( a ) x
→ →

= + + − −1 3 5 

aشرط وجود حد آن است که  a+ = −1 3 a ، یعنی: 5 a= =2 6 3 

 
x
lim f (x) bsin b
→

 − −
 = − = − = −  = =

2 8 8 3
4 4 4

3 33 3
 

 عدد منفی

 عدد مثبت عدد منفی عدد مثبت عدد منفی

 هر چیزی

 0مطلق 

 0مطلق 
 مبهم

 عدد مخالف صفر
 تعریف نشده

 نمونه  جواب حد  شرط 

n اگر درجه صورت کسر از درجه مخرج کسر، بیشتر باشد.  m ( )+یا( )− 
x x

x x
lim lim

x x→+ →+

+
= +

3 3

2 2
2 1 2 

n برابر باشد. اگر درجه صورت کسر با درجه مخرج کسر،  m= a

a

 
x x

x x x
lim lim

x x→− →−

− −
= −

−

2 2

2 2
3 3 3

22 1 2

 

n اگر درجه صورت کسر از درجه مخرج کسر،کمتر باشد.  m  صفر 
x x

x x
lim lim

x x x→+ →+

−
=

−

2 2

3 3
1

0
2 3 2
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a

ab
b

−

=

=−
=

 8 3
3

8 3
3

 

 پیوستگی در نقطه 
xدر نقطه  fتابع  a=   :پیوسته است، هرگاه دو شرط زیر را داشته باشد 

xدر نقطه  fتابع  (1 a=  :حد داشته باشد 

x a x a

lim f (x) lim f (x) b
− +→ →

= = 

xدر نقطه  fمقدار تابع  (2 a=   :موجود و برابر حد تابع باشد 

x a
f (a) lim f (x) b (a )

→
= =  

xدر نقطه fبه بیان دیگر، برای این که تابع  a=   :پیوسته باشد، باید 

x a x a

:

: lim f (x) lim f (x) f (a)
+ −→ →





= =

 

 

xدر   fاگر   -129 پیوسته و  1=
x

f (x)
lim

x→

−
=

−21

3
2

1
xباشد،حاصل مشتق تابع 

g(x)
f (x)

=
3 2

xدر   چقدر است؟  1=

1  )−
2
3

 2  )−
2
9

 3  )
10
9

 4  )
4
9

 

 ( 1204ـ  یمحاسبات  ـمتوسط )  2پاسخ: گزینه  

 
x

f (x)
f ( ) , lim f ( )

(x )(x )→


−
= = =

− +1

3
1 3 2 1 4

1 1
 

 
f (x) x f (x)

x
g (x)

f (x)

−

 =

3 2
3

2

2

3 

 
( )

f ( ) f ( )

g ( )
f ( )

−  −

 = = −=
2

2
9

2 2
1 1 3 4

3 31
91

 

 

xاگر   -130
f (x)

x
=

−

3

2
yشیب خط مماس بر  (x )f(x)= xدر 1+  چه عددی است؟  1=

1  )
5
3

 2  )−
5
3

 3  )−
8
3

 4  )−
11
3

 

 ( 1204ـ  یمحاسبات  مفهومی / ـمتوسط )  4پاسخ: گزینه  

 برای یافتن شیب خط مماس کافی است مقدار مشتق در آن نقطه را بیابیم:  
 y f (x) f (x)(x ) y ( ) f ( ) f ( )   = + + = +1 1 1 2 1 

fحال  ( )  آوریم:  را به دست می  1

 

(x ) x

x
f (x) f ( )

(x )

y ( )

− −
−

 = = = −
−

−
 = +  = − − =

−
−





3
3 2

2

11
3

1 42
43 31

1 32

1 4 8
1 2 1

1 3 3

 

 

 

 

 

 به زبان ریاضی

 (   به زبان فارسی)حد راست در()حد چپ در()مقدار تابع در

x

y f (x)=
y

a

b
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 ای روی منحنی معادله خط مماس بر منحنی در نقطه 
yبا توجه به شکل مقابل، اگر تابع  f (x)=   ای به طول در نقطهx a=   پذیر بوده و خط به معادله مشتقy mx h=  گاه داریم: مماس باشد، آن   fدر این نقطه بر تابع    +

 ، مختصات یکسانی دارند، به عبارت دیگر:  Aو خط مماس بر آن در نقطه  f(x)نمودار تابع  (1

f (a) b
f (a) ma h

ma h b

=
 = +

+ =
 

 
 
xدر نقطه   f(، با مشتق تابع mشیب خط مماس بر منحنی )یعنی   (2 a=  :برابر است، یعنی 

m f (a)= 
yمعادله تلاقی )معادله برخورد( خط  (3 mx h= yبا منحنی  + f (x)=  :ریشه مضاعف خواهد داشت ، 

f)این معادله ریشه مضاعف دارد(  (x) mx h= + 
رود این است که شیب آن خط و مختصات یک نقطه از خط را داشته باشیم، پس با داشتن موارد  هایی که برای نوشتن معادله یک خط به کار می دانیم یکی از روش می

 دهیم: ، مراحل زیر را انجام می Fگفته شده، برای به دست آوردن معادله خط مماس بر منحنی تابع 
 در آن نقطه برابر است. به عبارت دیگر:   fدانیم که شیب خط مماس بر منحنی در نقطه تماس با مشتق تابع  آوریم. می شیب خط مماس را به دست می :1مرحله 

m f (a)=  شیب خط مماس =
 دهیم: (، معادله خط مماس را تشکیل می A(a,b)با داشتن شیب خط مماس و مختصات نقطه تماس )یعنی   :2مرحله 

f (a)

y y m (x x ) y b f (a)(x a)



− = −  − = −0 0 

y f (a)(x a) b= −  : معادله خط مماس+

 
fآهنگ تغییر متوسط تابع  -131 (x) x x ax= − +3 در بازۀ  23 ,0 +برابر است. حاصل  وای تابع در نقاط با آهنگ تغییرلحظه 1

 

1  کدام است؟   1

1 )3 2 )
4
3

 3 )
3
4

 4 )
1
3

 

 ( 1204ـ  یمحاسبات  مفهومی / ـمتوسط )  1پاسخ: گزینه  

 

f ( ) f ( ) f ( ) f ( ) ( a) ( )
f a

f (x) x x a

 −  − − + −
= = = = −

−

 = − +2

1 0 2 0
2

1 1

3 6

 

  

x ای قرار است با آهنگ متوسط برابر باشد، پس:  آهنگ لحظه  x a a x x− + = − − + =2 23 6 2 3 6 2 0 

 و  های معادله هستند، پس:  ریشه 
 +

+ = = =
  

3
1 1 2

2
3

 

 آهنگ متوسط تغییر 
  برابر کند )شیب خط قاطع یا شیب خط واصل ( را به هم وصل می Bو  A، با شیب خطی که دو نقطه fتابع   آهنگ متوسط تغییرتوان گفت که با توجه به شکل زیر، می 

 است.  

y f (b) f (a)
tan

x b a

 −
=  = =

 −
 شیب خط قاطع 

 

در بازه   fبنابراین آهنگ متوسط تغییر تابع  a,b   :برابر است با 

f (b) f (a)

b a

−

−
 

 
 
 
 
 

x

y f (x)=

y

b

x a=

y mx h= +

A(a,b)

x

y

a

f(a)

f(b)
B

A f (b) f (a)−

b

b a−



 

100 

 

 ای تغییر )آهنگ آنی تغییر(آهنگ لحظه 
xدر    fتابع    ای تغییرآهنگ لحظه  a=  بیر هندسی، با شیب خط مماس بر نمودار تابع  عبنا به تf   دانیم که شیب خط مماس در نقطه  در آن نقطه برابر است و از طرفی می

x a=  داریم:   زیربا مقدار مشتق تابع در آن نقطه برابر است، پس مطابق شکل 
 

tan f (a)=  xدر   fای تغییر تابع آهنگ لحظه  =شیب خط مماس = a= 
 
 

xدر نقطه    fای تغییر تابع بنابراین آهنگ لحظه  a=   :برابر است باf (a) 
 

 
)Aنقطۀ  -132 , )2 fیک نقطۀ ماکزیمم نسبی تابع 16 (x) (ax b) x= + −2 aاست. مقدار 12 b−2  کدام است؟ 

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

 (1205ـ  یمحاسبات  مفهومی / ـمتوسط )  2پاسخ: گزینه  

 f ( ) ( a b) a b = = +  + =2 16 16 2 8 2 2 

xدر همسایگی = x داریم:   2 x− = − +2 212 12 

 

f (x) (ax b)(x )

f (x) a(x ) x(ax b)

f ( ) a ( a b) a b a b , a

a b

= − + −

 = − − − +

 = − + = + = = =

 =



−

2

2

2

12

12 2

2 8 4 2 0 2 2 0 1

2

 

 
 در ساخت این قوطی چه عددی است؟   ترین مقدار فلزداریم. کم 8ای فلزی بدون در با حجمیک قوطی استوانه  -133

1 )8 2  )12 3  )18 4  )15 

 (1205ـ  یمحاسبات  مفهومی / ـمتوسط )  2پاسخ: گزینه  

 r h r h h
r

 =  = =2 2
2
8

8 8 

 فلز به کار رفته شامل سطح جانبی و یک قاعده است.  

 

S rh r S(r) r. r
r

S(r) r S (r) r
r r

S (r) r r r
r

minS 

=  +  =  + 

 − 




 

= + = + 


 = =  = =


=



+  =

2 2
2

2
2

3
2

8
2 2

16 16
2

16
0 2 8 2

6
4

2
12

1

 

 است.   12کمترین فلز مصرفی

 بهینه سازی 
 کنیم: می سازی به روش زیر عمل برای حل مسائل بهینه 

 کنیم.  در صورت لزوم با توجه به اطلاعات مسئله شکل مناسبی برای مسئله رسم کرده و اطلاعات مسئله را روی آن سوار می  (1
 آوریم.  رابطۀ کمیتی که قرار است بهینه شود )مینیمم یا ماکزیمم شود( را به دست می (2
 کنیم.  رابطه به دست آمده را به کمک روابط موجود در مسئله به یک رابطه تک متغیره تبدیل می  (3
 آوریم.  سپس طول نقاط بحرانی رابطه تک متغیره را به دست می  (4
ترین مقدار آن را )بستگی داره خواسته سوال کدومش باشه!(  در نهایت، مقدار رابطه تک متغیره را به ازای طول نقاط بحرانی آن محاسبه کرده و بیشترین مقدار یا کم  (5

 کنیم.  پیدا می 

 
 

o r

h

x

y

f(x)

خط مماس

x a=

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 برسد؟ 2ها به ها اضافه کنیم تا واریانس دادهبه آن xداریم. چند عدد برابر با   4و واریانس  xده عدد با میانگین  -134

1  )5 2  )10 3  )20 4  )40 

 ( 1107ـ  یمحاسبات   مفهومی / ـآسان ) 2پاسخ: گزینه  

xنظر    فرض کنیم ده عدد مورد , x ,..., x1 2  باشند، در این صورت:   10

 
(x x) (x x) ... (x x)− + − + + −

=

2 2 2
1 2 10 4

10
 

 کند، اما داریم:  ها اضافه کنیم، صورت کسر بالا تغییر نمیداده با مقدار میانگین به آن   nاگر  

 
(x x) (x x) ... (x x) n

n

− + − + + − + 
=

+

2 2 2
1 2 10 0

2
10

 

n پس:   n
n

= ==
+

 + 10
40

2 40 2 20
10

 

 انحراف معیار باید بدانید!آنچه درباره واریانس و  

)واریانس  )2:  

 

n(x x) (x x) ... (x x)

n

− + − + + −
 =

2 2 2
2 1 2

 
 و یا

nx x ... x
(x)

n

+ + +
 = −

2 2 2
2 21 2 

)انحراف معیار  ):   .جذر واریانس است = 2 

 .  ها با هم برابرندیعنی تمام داده  هستند و اینصفر  هان صفر باشد یعنی همه آ 2وCV ،اگر هر یک از مقادیر 

 
xشده است. اگر 39حاصل   دوران کند، حجم ABخط شکل مقابل حول پارهاگر   -135 y+ x، نسبت 7=

y
 کدام است؟   

1  )/0 6 
2  )/0 4 
3  )/0 24 
4  )/0 48 

 ( 1206ـ  یمحاسبات  مفهومی / ـمتوسط )  2پاسخ: گزینه  

 

V (x y xy)

S P Px y xy

x y S

xy x
x , y

yx y
/


=  + + = 

 − = =+ + =


+ = =

=
=




 = =
+ =



2 2

22 2

0 4

3 39
3

39 1039

7 7

10
2 5

7

 

 
 به طوری که لااقل یک مهره سفید انتخاب شود؟   مهره انتخاب کرد 3توان طریق می مهره سیاه به چند 4و  مهره سفید 3از میان   -136

1  )39 2  )31 3  )38 4  )42 

 ( 0061ـ  یمحاسبات   مفهومی / ـآسان ) 2پاسخ: گزینه  

 
     

− = − = − =     
     

7
1

4 7
4 35 4

3 3
3

3
 

 
 

 

 

x

y
A

B

3
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مهره سیاه داریم. به تصادف از یک   3مهره سفید و    4مهره سیاه و در ظرف سوم    6مهره سفید، در ظرف دوم    12سه ظرف مشابه هم داریم. در ظرف اول    -137

 ال لااقل یک مهره سفید خارج شده است؟  مکنیم. به کدام احتظرف، دو مهره همزمان خارج می

1  )
19
21

 2)  
9
21

 3  )
13
21

 4  )
17
21

 

 ( 1207ـ  یمحاسبات  مفهومی / ـمتوسط )  3پاسخ: گزینه  

 مهره خارج کنیم، قطعاً دو مهره سفید هستند.    2وقتی از ظرف اول  

 مهره خارج کنیم، قطعاً دو مهره سیاه هستند.    2از ظرف دوم  

 توانیم به دست آوریم.  مهره خارج کنیم احتمالاً یک مهره سفید را می  2اما از ظرف سوم،  

 P(A)

    
+    

    
=  +  +

 
 
 

3 4 4

1 1 21 1 1
1 0

73 3 3

2

 

n(S)همزمان انتخاب کنیم وقتی از ظرف سوم دو مهره  
 

=  
 

7

2
 و حالت مطلوب آن است که یک مهره سفید و یک مهره سیاه باشد یا هر دو مهره سفید باشد.    

 P(A)
+ +

= +  = + = =
1 1 12 6 1 2 7 6
3 3 121 3 21

13
27

 

 قانون احتمال کل  
nAفرض کنید  ,...,A ,A2  داریم:   Bکنند، با این شرایط برای هر پیشامد دلخواه را افراز می  Sای یی باشند که فضای نمونه شامدهاپی 1

n

n n i i
i

P(B) P(A )P(B A ) ... P(A )P(B A ) P(A )P(B A )

=

= + + =1 1
1

 

شود، به  ی ماند( بهتر است مسئله را با نمودار درختی حل کنیم و استفاده از فرمول توصیه نالبته در مسائل احتمال کلی )مسائلی که چند تصادف پشت سر هم رخ داده 
 کنیم.  ها را با هم جمع می های متوالی در هم ضرب کردن و سپس آن ها را در شاخه ال ماین صورت که احت

 
 
 

 
)Aاگر   -138 , a)0 )Bو   2 a, )4 کدام   aقطع کند، مقدار    6−ای به عرضها را در نقطهمحور عرض  ABخط باشند به طوری که عمودمنصف  دو سر یک پاره   0

 است؟ 

1  )−4 2  )−2 3  )4 4  )2 

 ( 1101ـ  یمحاسبات  مفهومی / ـمتوسط )  4پاسخ: گزینه  

 
a

M
a

2
وسط  

a
A B

a


0 4

2 0
 

 B A
AB

B A

y y a
m

x x a

− −
= = = −

− −

0 2 1
4 0 2

 

 گذرد.می  Mاست که از    2خطی با شیب    ABپس عمودمنصف  

yعمودمنصف   x a AB= −2 3 

xاگر قرار دهیم yگاه، آن 0= = )یعنی عمودمنصف از   6− , )−0 a کند.عبور می  6 a− − == 6 3 2 

 
DEاگر   -139 FB  وBC EF به طوری که ،AD=  کدام است؟  DC، مقدار AF=3و 1

1  )9 
2  )6 
3  )8 
4  )5 
 
 
 

A

D

EF

C B

A1

S
A2 nA

B
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 ( 1102ـ  یمحاسبات  مفهومی / ـمتوسط )  3پاسخ: گزینه  

 

AF AD AC ( ) AC AC , FC DC=   = == =2 23 1 9 6 8 
 

 

 

 

 

 

 

 قضیۀ تالس 
کند  هایی جدا می خطها(، پاره ها( را در دو نقطه قطع کند، روی آن دو ضلع )یا امتداد آن هرگاه در مثلثی، خطی موازی یکی از اضلاع، دو ضلع دیگر مثلث )یا امتداد آن 

 موازی باشد، داریم:  BCبا  DEهای زیر نامیم. به عبارت دیگر ، اگر در شکل جزء می بهدهند. این قضیه را اصطلاحاً تالس جزء ها تشکیل یک تناسب می که اندازۀ آن 
 

AD AE
DE BC

DB EC
 = 

 
 

 هم داره که بهتره اونا رو هم بلد باشی!  ایه های دیگ البته قضیۀ تالس، فرم 

AD AE AD DB AE EC AB AC DB EC

DB EC DB EC DB EC AB AC

AD AE AD AE AD AE

DB EC DB AD EC AE AB AC

+ +
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =

= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  =
+ + 

 

 
 مساحت مربع چه عددی است؟   رو، در شکل روبه  -140

1  )4  2  )
20
3

 

3  )
16
5

  4  )
18
4

 

 ( 1102ـ  یمحاسبات  مفهومی / ـ متوسط)  3پاسخ: گزینه  

 a
MNC ADM a y

y
 = =

2
2

1
 

 وسط ضلع مربع است.    Mیعنی  

a   از طرفی:
ADM : a a+ = =

2
2 2 16

4
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پس مساحت مربع 
16
5

 است.   

 های تشابه دو مثلث:  حالت 
 کنند:  های تشابه دو مثلث را بیان می توان سه قضیه بعد را نتیجه گرفت که این قضایا حالت ها میبا استفاده از قضیه اساسی تشابه مثلث 
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 معکوس کردن تناسب ترکیب نسبت در صورت

 ترکیب نسبت در مخرج
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هرگاه دو زاویه از مثلثی با دو زاویه از مثلث دیگر برابر  
 اند. باشند، آن دو مثلث به حالت دو زاویه برابر )زز(، متشابه 

ˆ ˆB B
ABC A B C

ˆ ˆC C

 =
  

=

  

اندازه اندازه هرگاه   از  های دو ضلع از مثلثی با  های دو ضلع 
ها با هم برابر باشد،  مثلث دیگر متناسب بوده و زاویه بین آن 

برابر   بین  زاویه  و  متناسب  دو ضلع  به حالت  مثلث  دو  آن 
 اند. ض( متشابه ز)ض

AB AC

A B A C ABC A B C

ˆ ˆA A


=       

 =

  

های سه ضلع از مثلث  اندازه هرگاه اندازه سه ضلع از مثلثی با  
دیگر متناسب باشند، آن دو مثلث به حالت سه ضلع متناسب  

 اند. ض( متشابه ض)ض
AB AC BC

ABC A B C
A B A C B C

  = = 
     
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در  های مرتبط با استخوان سبب ایجاد عوراض و بیماریتواند کدام عناصر می  کمبود یا ازدیاد -118

 انسان گردد؟  

 ( سرب، سلنیم، کلسیم 2 ( آرسنیک، ید، آهن 1
   ( فسفر، کادمیم، فلوئور 4 ( کلسیم، جیوه، روی 3

 ( تجربی شناسی رشته زمینـ  های سالیانهآزمون 6)مرحله  

   مورد   از کدام    ی ناش   تواندی م  ،هاغضروف  ی به علت خشک   ی حرکت  یهادر اندام  ی علت ناتوان  -۴61

 باشد؟ 

  . دارند  م یمثبت سلن یهنجاری که ب  یاهانی( استفاده از گ1
   وه یقرار گرفتن در معرض بخار ج( 2

  در بدن   م یزی( کمبود عنصر من3
 در بدن    ادیز  د ی( وجود فلورا4

 شناسی رشته تجربی( ـ زمین 1۴03اردیبهشت  کنکور)
 

https://biomaze.ir/blog/%d8%aa%d8%b7%d8%a7%d8%a8%d9%82-%d9%85%d8%a7%d8%b2-%d8%a8%d8%a7-%da%a9%d9%86%da%a9%d9%88%d8%b1/
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منابع زغال سنگ در    دنبال  به  اگر  .است  بوده  مناسب  زغال  تشکیل  برای  جوی  شرایط  ، ییهادوره  طی  که  است  نآ نشانگر  تاریخی  شناسیینزمد  شواه  -141

 باشد؟ هادورهکدام  یهاسنگ به محدود بایستی  ما جویو جست ایران باشیم، 

 ( پرمین و ژوراسیک 4 ژوراسیک  و  تریاس( 3 ( ژوراسیک و کرتاسه 2 ( تریاس و کرتاسه 1

 (   1107 ـ خط به خط ـ  آسان) 3پاسخ: گزینه  

  و   آب  که  اندشده   تشکیل  زمانی  در  ثانیاً  و  اندرسوبی   هایسنگ   دارای  اولاً  که  کنیم  جوو جست  را  ایران  از  هاییقسمت   باید  تنها  هستیم،  سنگزغال   دنبال  به  اگر

  زغال   تشکیل  برای  جوی  شرایط  ژوراسیک  و  تریاس  هایدوره  طی   که  است  آن  نشانگر  تاریخی  شناسیزمین   شواهد.  است  بوده  مناسب  گیاهان  رویش  برای  هوا

 . شد  خواهد  دوره  دو  این  هایسنگ  به  محدود  سنگزغال   ۀدربار  ما  جویوجست   بنابراین،.  است  بوده  مناسب

 
 دیس است؟ ناویک  ۀدهندنشانتوالی رسوبی این شده است. در چه صورت  یافتزیر  هاییلفسمختلف  هاییهلادر یک توالی رسوبی، از   -142

 : نخستین دوزیست C ۀلای  نخستین گیاه آونددار : B ۀلای  : نخستین خزنده A ۀلای

 
1 ) 2 ) 
 
 
 
3 ) 4 ) 
 

 

 (1101و  1106ـ  ترکیبی ـ  دشوار)  4پاسخ: گزینه   

دیس لازم است  ناو سیلورین ظاهر شدند. از طرفی، برای تشکیل    ۀ دونین و نخستین گیاه آونددار در دور   ۀ کربنیفر، نخستین دوزیست در دور   ۀ نخستین خزنده در دور 

 . دیس است ناو یک    ۀ دهند نشان   ها ه ی لا در حاشیه قرار گیرند. بنابراین، چیدمان زیر از    تر ی م ی قد   ی ها ه ی لا جدیدتر در مرکز و    ی ها ه ی لا سنگی طوری خم شوند که    ی ها ه ی لا 
 B ۀلای C ۀلای A ۀلای C ۀلای B ۀلای

 نخستین گیاه آونددار  نخستین دوزیست  نخستین خزنده  نخستین دوزیست  نخستین گیاه آونددار 
 سیلورین  دونین  کربنیفر  دونین  سیلورین 

 

 شکل  توضیحات نوع چین 

 
 شیب تک .1

 

تر از سطح  های سنگی از حالت افقی خارج شوند و بالاتر یا پایین شود که بخشی از لایه زمانی ایجاد می 
 قرار گیرند. اصلی 

 های سنگی از نظر سنی )زمانی( وجود ندارد. گونه تغییری در نظم و توالی لایه شیب هیچ در چین تک   نکته:
 

 
 تاقدیس .2

 

های جدیدتر در  تر در مرکز چین و لایه های قدیمی اند که لایه های سنگی طوری خم شده در این چین، لایه 
 حاشیۀ چین قرار دارند. 

 

 
 ناودیس  .3

تر در  های قدیمیهای جدیدتر در مرکز چین و لایه اند که لایه های سنگی طوری خم شده در این چین، لایه 
 حاشیه چین قرار دارند. 

 

  ماز زیآموزان عزدانش
شده  یآزمون سع ین. دوستان در ایدازش گرفته باش یخوبۀ یجرو پشت سر گذاشته و نت یآزمون خوب یدوارمام ین.خوش اومد یشناسینآزمون جامع زم ینبه دوم

پیش اومده  اوقات یبعض یال اومده ولؤس ۲ وداز هر فصل حد یانگینطور مبه یراخ ی. در کنکورهاودش یطراح یالات احتمالؤو س یراخ یساز کنکورهایهالات شبؤس
دو فصل رو  ینپس شما هم ا یده،دو فصل را نشون م ینطراح کنکور به ا ۀو علاق یتاهم ینشده است که ا یال طراحؤس ۴تا  ۳دو و شش حدود  هایلصاز فکه 
 یلو تحل یبررس با کنمیم یهتوص ید.کن مرورساعت ماز  ۲۴در  یبندمانند کتاب جمع یبندجمع یهارو با کتاب یشناسینزم یدکنی ها سعهفته ینو تو ا یرینبگ یجد
  ماهیبهشتدر کنکور اردبرای شما  یتموفق یبا آرزو باشید. . مراقب خودتونیدکن یتتثب یآزمون رو به خوب ین، مباحث ایحیتشر ۀالات و پاسخنامؤس یقدق

 شناسی آزمون ماززمینمسئول درس  97کنکور  750رتبه  دکتر حمیدرضا بهیاد ـ 
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 ( مرور کنیم!پس بیا یه بار دیگه را به خاطر داشته باشید. )  1شناسی در فصل  های زمین جدول زمان لازم است  ی به سؤالات این مبحث،  یبرای پاسخگو
 دوران  دوره  رویداد زیستی 

 کواترنری  انسان 
 سنوزوئیک 

 تنوع پستانداران 
 نئوژن 

 پالئوژن 
 انقراض دایناسورها 

 دار گل نخستین گیاهان 
 کرتاسه 

 ژوراسیک  نخستین پرنده  مزوزوئیک
 نخستین پستاندار 

 دایناسور نخستین 
 تریاس

 پرمین  انقراض گروهی 

 پالئوزوئیک 

 کربنیفر  نخستین خزنده 
 دونین  نخستین دوزیست 

 سیلورین  نخستین گیاهان آونددار 
 اردووسین  های ماهنخستین 

 کامبرین  نخستین تریلوبیت 

 !  ینکن یها رو با هم قاطمشابهت نیحواست باشه ا  
      اسی: ترناسوریدا نی نخست  دار: کرتاسه  گل  اهانیگ نی نخست   نیلوریآونددار: س  اهانیگ نی نخست
 نئوژن    /تنوع پستانداران: پالئوژن   : کرتاسه  ناسورهای دا  انقراض   اسیپستاندار: تر نی نخست

 ک ی پرنده: ژوراس نی نخست    نیسی: اردووهای ماه نی نخست    ن ی: پرمیگروه  انقراض

 
 ؟ کندیمتکمیل  یدرستبهکدام گزینه عبارت زیر را   -143

 یافت.«  توانمیکانسنگ عناصر.................، در کف مخزن ماگمایی »
 ( پلاتین و آهن را برخلاف سرب و مس 2 ( آهن و نیکل را همانند کروم و قلع 1
 ( کروم و مولیبدن را برخلاف مس و آهن 4 تین ( سرب و نیکل را همانند روی و پلا3

 (      1102ـ  خط به خطـ  متوسط)  2پاسخ: گزینه  

  ماگما،   یک  تبلور  و  سردشدن  با.  شوند  تشکیل  شدن،   سرد  حال  در  ماگمای  یک  از  توانندمی  آهن  و  پلاتین  ،نیکل   کروم،  مانند  فلزی  عناصر  برخی  هایکانسنگ 

 . سازندمی  را  هاکانسنگ   این  و  شوندمی  نشینته   ماگما  زیرین  بخش  در  دارند،  بالایی  نسبتاً  چگالی  که  عناصر  این
 مثال از معادن  عناصر تشکیل شده  نحوۀ تشکیل  کانسنگ نوع 

 ماگمایی 
نشینی عناصر با چگالی  واسطۀ ته  شدن و تبلور یک ماگما به   در هنگام سرد

 نسبتاً بالا در بخش زیرین ماگما 
 معدن آهن چغارت  کروم، نیکل، پلاتین و آهن 

 ـ و طلا  مس، سرب، روی، مولیبدن و قلع های سنگ شکستگی نشینی آن در داخل انحلال عناصر توسط آب گرم و ته  گرمابی 

 رسوبی
 های رسوبی گذاری( و تشکیل سنگ نشینی عناصر همراه با رسوبات )رسوب • ته

نشینی آن در  ها و آزاد شدن عناصر دارای چگالی زیاد و ته • هوازدگی سنگ 
 هارسوبات رودخانه 

های آهکی، سرب و روی موجود در سنگ 
ها، سنگ اورانیم موجود در ماسه مس و 

 پلاسرهای طلا، الماس، پلاتین 
 معدن طلای زرشوران 

 
 است؟   درست   این عنصر  ویژگی   با  ارتباط  در  گزینه  کدام  . گردد  غذایی   ۀزنجیر   و  گیاهان  در   کادمیم  غلظت   افزایش   باعث   تواند ی م   عنصر   این   حاوی   کودهای   -144

 . است زمینی منشأ با سمّی ـ  اساسی  و جزئی عنصری( 2 .شودمی مسن زنان  در  استخوان نرمی  و شکل  تغییر اعث( ب1
 . شودمی بدن  وارد گیاهان طریق  از  که اساسی  و فرعی عنصری( 4 .شودمی قد کوتاهی باعث  بدن در  آن مثبت هنجاری بی (3

 ( 1105ـ  مفهومیـ  متوسط)  2پاسخ: گزینه  

  در   کادمیم  غلظت  افزایش  باعث  تواندی م  مزارع  در  ،شودی م  تولید  معدن روی  سنگ  از  که  روی  کودهای  از  استفاده.  است  همراه  روی  عنصر  با  همیشه  کادمیم

  کمبود  عوارض.  شودی م  انسان  بدن  وارد  گیاهان  طریق  از  که بیشتر  است  زمینی  منشأ  با  سمیّـ    اساسی  و  جزئی  عنصر  یک  روی.  شود  غذایی  ۀو زنجیر  گیاهان

 . است  بدن  ایمنی  سیستم  در  اختلال  و  قد  کوتاهی  شامل  منفی( روی،  یهنجاریب)

  

 عنصر کادمیم است.   هدربار 

 شود. در بدن باعث کوتاهی قد میآن    منفیهنجاری  بی 

 عنصری جزئی و اساسی است! نه فرعی! 
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 نام عنصر 
  یبند طبقه 

 عنصر 
اهمیت  

 عنصر در بدن 
 ی شناسن ی منشأ زم

ورود به  اصلی راه 
 بدن 

مقدار بهینه بر   ریتأث
 سلامتی 

عوارض ناشی از  
 کمبود

 عوارض ناشی از افزایش 

 جزئی آرسنیک 
غیرضروری و  

 سمّی

های آتشفشانی، کانی  سنگ 
رالگار، کانی اورپیمان، کانی  

 سنگ پیریت، زغال 
 ـ ـ آب 

های پوستی، سخت  ایجاد لکه 
شدن و شاخی شدن کف دست و  

 پا، دیابت و سرطان پوست 

 اساسی جزئی فلوئور 
های  کانی فلوئوریت، کانی 

رسی و میکای سیاه،  
 سنگ سوزاندن زغال

 نوشیدن آب 

تر شدن دندان و  سخت 
مقاومت بیشتر در برابر  
پوسیدگی، کاهش ابتلا  

 به پوکی استخوان 

 پوسیدگی دندان 

برابر حد مجاز:    8تا    2مقادیر  
های تیره  فلورسیس دندانی )ایجاد لکه 

غیر قابل  روی دندان(، تخریب  
  20بافت مینای دندان، مقادیر  بازگشت  

برابر حدمجاز: خشکی استخوان    40تا  
ها، مقادیر بالاتر: ایجاد  و غضروف 

 مسمومیت 

 اساسی جزئی سلنیم 

های سولفیدی، معادن  کانی 
های آب  نقره، چشمه طلا و 

های ها و خاک گرم، سنگ 
 آتشفشانی 

جذب از خاک  
توسط گیاه، ورود  
به بدن با مصرف  
 گیاهان خوراکی 

پیشگیری از وقوع  
 سرطان 

 مسمومیت  

 سمی جزئی کادمیم 
سولفیدی،   هایکانسنگ 

معادن روی و سرب،  
 کودهای دارای روی 

از طریق گیاهان  
 خوراکی و آب 

  
بیماری ایتای ایتای  زا، سرطان 

شکل و نرمی استخوان در   )تغییر
 های کلیوی زنان مسن(، آسیب 

 سمی جزئی جیوه

های آتشفشانی،  سنگ 
های آب گرم، فرایند  چشمه 

استخراج مواد معدنی و  
جداسازی طلا از کانسنگ  

 )ملقمه کردن طلا( 

قرارگیری دراز مدت  
در معرض جیوه، از  
طریق دهان )آب و 

 پوست غذا( و 

 ـ ـ

های آسیب رساندن به دستگاه 
عصبی، گوارش و ایمنی، بروز  

بیماری میناماتا و تولد کودکان  
 ناقص، آسیب مغزی 

 اساسی جزئی روی 
های سولفیدی،  کانی 

های آهکی و برخی  سنگ 
 های آتشفشانی سنگ 

 از طریق گیاهان 
تقویت سیستم ایمنی  

 بدن 

کوتاهی قد و 
اختلال در سیستم  

 ایمنی بدن 
 کم خونی و حتی مرگ 

 اساسی جزئی ید
های با  ها و کانیسنگ 

ها و منشأ دریایی )نمک 
 های تبخیری( سنگ 

جذب از خاک  
توسط گیاهان و 

 سپس ورود به بدن 
 ـ بیماری گواتر  پیشگیری از گواتر 

 آب  ها(سنگ آهک )کربنات  اساسی اصلی  کلسیم 
نقش اساسی در ساختار  

 دندان و استخوان 
 های کلیوی )سنگ کلیه( بیماری استخوان پوکی 

 های کلیوی )سنگ کلیه( بیماری ـ ـ آب  های کربناتی سنگ  اساسی اصلی  منیزیم

 اساسی اصلی  آهن 
دار مانند  آهن  هایکانی 

 مگنتیت  وهماتیت 
 ـ

نقش اساسی در  
 هموگلوبین خون

 ـ کم خونی 

 ـ ـ اساسی فرعی  فسفر 
نقش اساسی در ساختار  

 استخوان دندان و 
 ـ پوکی استخوان 

 سمی جزئی سرب 
های کانی گالن، سنگ 

 آهکی
 ـ ـ ـ

زایی و پُلومبیسم، ناباروری، مرده 
 ذهنی  یافتادگعقب

 
 ین ترکوتاهچند بار برای کشور ما  به ترتیب،    . در این مسیردهدیممنحنی زیر مسیر عمود تابیدن نور خورشید در هنگام ظهر شرعی به زمین را نشان    -145

 ؟ شودیممشاهده  روز و شب

 
 1ـ 1( 4 2ـ  2( 3 1ـ  2( 2 2ـ  1( 1
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 (1101 متوسط ـ مفهومی ـ)  3پاسخ: گزینه  

 اول تابستان  شب:    نیترکوتاه    اول زمستان  روز:    نیترکوتاه  

 کنید، ما دو بار شاهد اول زمستان و دو بار شاهد اول تابستان خواهیم بود. همانطور که مشاهده می 
 

 
 

 قرار دارد.  السرطان رأس کره شمالی و بالاتر از مدار در نظر داشته باشید که ایران در نیم  نکته: 

 
 است؟  درست ، مقابل شکل به توجه با زیر یهاعبارت از مورد چند  -146

 . است مترمیلی  075/0 از  تربزرگ ذراتی دارای B بخش :الف

 .هستند مترمیلی  075/0 از ترکوچک  ذراتی  دارای B وC  بخش: ب

 . دهندمی تشکیل را روسازی D وC  بخش و زیرسازی  B وA  بخش: ج

 . دارد برعهده را زهکشی عمل آهنراه در بالاست همانند A بخش: د

 .اندشده تشکیل ماسه و شن و قیر مخلوط از D وC  بخش : ـه

1 )1 2 )2   3 )3 4 )4 

   (1104ـ  مفهومیـ  دشوار)  3پاسخ: گزینه  

 .هستند  صحیح(  ـه)  و(  ج)   ،(الف)  یهاعبارت 

 رویه:  D  آستر :  C راساس یز:  B اساس   :A:  با  برابرند  ترتیب  به  شکل  در  شدهمشخص   یهابخش 

  باشند،   مقاوم  بایستی  که  رویه  و  آستر  یهاهیلا.  شودی م  استفاده  شکسته  سنگ  یا  ماسه  و  شن  مخلوط  از  ،کندیم  عمل  زهکش  لایه  عنوانبه  که  راساسیز  بخش  در

 . است  قیر  و  ماسه  شن،  از  مخلوطی  که  باشندیم  آسفالت  جنس  از

 متریلیم  0/ 075  از  ترکوچک   اندازۀ ذرات،  لای،  و  رس  مانند  ریزدانه،  یهاخاک   در.  شوندیم  تقسیم   دانهدرشت  و  ریزدانه  دسته  دو  به  هاخاک   ،یبنددانه   مبنای  بر

 است.   متریلیم  075/0  از  تربزرگ   اندازۀ ذرات،  شن،  و  ماسه  مانند  ،دانهدرشت   یهاخاک   در  و

 های مختلف یک جاده )از پایین به بالا( بخش 
 
 
 
 
 
 
 
 

 مصالح مورد نیاز برای ساخت انواع سد: 
 ن و میلگرد شسیمان، ماسه و  . سدهای بتنی          1
 ن و قلوه سنگ شخاک رس، ماسه و            . سدهای خاکی2

 
 ؟ دهدیمنشان  یدرستبهرا  اندازه براساس لوم خاك دهندهیلتشک کدام گزینه ذرات  -147

   دانه  متوسط خاک  + ریزدانه  خاک +  دانه متوسط ( خاک2 ریزدانه  خاک  + دانهدرشت خاک   + ریزدانه  ( خاک1 
 دانه  متوسط  خاک + دانه درشت خاک + ریزدانه  ( خاک4 دانه  متوسط خاک+ دانه متوسط خاک + دانهدرشت ( خاک3 

 ( 1103ـ  مفهومی ـ متوسط)  2پاسخ: گزینه  

  . شوندمی  تقسیم  (رسی  هایخاک )  ریزدانه  و(  لای  و   ماسه)  دانه  متوسط  (،شنی  هایخاک )   دانهدرشت  اصلی  ۀدست  سه  به  ،اندازه   برحسب  خاک،  ۀدهندتشکیل  ذرات

 . باشد می  هاباغبان   و  کشاورزان  دلخواه  خاک  ،است  رس  و  لای  ،ماسه  از  ترکیبی   که  لوم  خاک.  است  هاآن از  ترکیبی  طبیعی،  هایخاک   معمولاً

زیر سازی
زیر اساس. ۱

.به عنوان لایه زهکش عمل می کند

.از مخلوط شن و ماسه یا سنگ شکسته استفاده می شود
اساس. ۲

روسازی
آستر. ۱

رویه. ۲

. از جنس آسفالت باشند. 2. مقاوم و 1های آستر و رویه باید لایه   

مخلوطی از شن + ماسه + قیر                                                  

1 

2 
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  خاک ۀدهندتشکیل هایبخش 
   جانوران و  گیاهان  بقایای : (هوموس)   آلی  بخش. 1
 و ... N ،P ،Ca مانند  عناصری و  کوارتز  ،رسی هایکانی  : معدنی  بخش .2

   منطقه اقلیم(  4  جانداران فعالیت(  3  زمین شیب(  2 مادر سنگ نوع(  1 : خاک ترکیب بر مؤثر عوامل
   ذرات ۀانداز  اساس بر  خاک ۀدهند تشکیل  ذرات بندیتقسیم

   شنی هایخاک  : دانهدرشت . 1
 (  سیلت )  لای و ماسه : دانهمتوسط. 2
   رسی هایخاک  : ریزدانه .3

 . دارندمی  نگه خود  در بیشتری آب، باشند ریزتر  خاک ذرات هرچه . دارد بستگی خاک ذرات ۀانداز   به ،دارد نگه  خود  در تواندمی  خاک که آبی  مقدار

 مثال  
 
 
 

   گیاخاک  یا مناسب کود  همراه به رسی و ایماسه  هایخاک  مخلوط : حاصلخیز خاک یک مناسب ترکیب

 ها باغبان  و کشاورزان دلخواه ( خاک 2 رس و لای  ماسه، از   ( ترکیبی1 لوم:  خاک  :باشه حواستون 

 
 ؟ دهدیمنشان  یدرستبه« را بافت -ده شیراز خطوط زیر، جهت تقریبی »گسل   یککدام  -148

 

 

1 ) 2 ) 
 

 

 

 

3 ) 4 ) 
 
 

   (1107 ـ خط به خطـ  متوسط)  4پاسخ: گزینه   

 ی است. شرقجنوب    -غربیاز نوع راستالغز اصلی بوده و دارای جهت شمال    بافت  -ده شیرایران، گسل    یهاگسلبا توجه به نقشۀ  

  

 گسل درونه  گسل کپه داغ   گسل کازرون 

 

 نامناسب برای رشد گیاه  ها مناسب آب و هوا در آن                     دارای فضاهای بین ذرات کوچک عدم گردش بسیار ریزدانه  های رسی خاک 

 نامناسب برای رشد گیاه  عدم نگهداری آب و مواد مغذی در خود                     ها عبور آسان آب از بین ذرات آن  دانه درشت  های شنی خاک 

 

 نتیجه 

 نتیجه 
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 در کدام منطقه شناسایی شد؟ بار  نخستین برای بیستم سده در است،  سیلیس  ذرات دارای غبار و گرد استنشاق حاصل  که سیلیکوسیس بیماری  -149

 ( صحرای آفریقا 4 لاداخ )سیبری( ( 3 ( شمال چین 2 ( تار )هند( 1

 ( 1105ـ  خط به خط ـ  آسان) 4پاسخ: گزینه   

  شد   شناسایی  آفریقا  صحرای نشینانبادیه  در  بار نخستین  برای  بیستم   ۀسد  در  ،است  سیلیس  ذرات  دارای  غبار  و  گرد  استنشاق  حاصل  که  سیلیکوسیس  بیماری

  و  روستایی  جمعیت   درصد  22  ،لاداخ  در  بیماری  این  شیوع.  شد  یافت  چین  شمال  نیز  و(  هند )  تار  ،( سیبری)  لاداخ  ،کالیفرنیا  ،پاکستان   کشاورزان  در  آن  از  پس  و

 . برسد  نفر  میلیون  چند  به  آسیا  در  مبتلا  جمعیت  رسدمی  نظر  به  و  ردیگی برم  در  را  سال  40  بالای  جمعیت  درصد  21  چین  شمال  در

 
 پیوندد؟ یمیک از موارد مطرح شده به وقوع کدامدر فرآیند تبدیل تورب به آنتراسیت،   -150

   ↑  ضخامتـ  ↑  مرغوبیت میزان( 2  ↓  انرژی تولید  توانـ  ↑  چگالی  میزان( 1
   ↓  چگالیـ  ↑  انرژی تولید  توان ( 4 ↓  تخلخل میزان ـ  ↓  فرار مواد و آب( 3

 ( 1102متوسط ـ خط به خط ـ )  3پاسخ: گزینه  

 تورب، لیگنیت، بیتومینه، آنتراسیت 

 

 کمتر شدن:  بیشتر شدن: 

 ضخامت  مرغوبیت 

 آب و مواد فرار  درصد کربن 

 میزان تخلخل چگالی

  توان تولید انرژی 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 نشان دهیم، آنگاه به ترتیب امتداد و شیب لایۀ زیر کدام است؟  𝛃و زاویۀ مربوط شیب لایه را با  𝛂اگر زاویۀ مربوط به امتداد لایه را با    -151

1 )SE S E −  

2 )SW N W −  
3 )NE S E −  
4 )NW N W −  

 
 

 ( 1104ـ  مفهومیـ  متوسط)  2پاسخ: گزینه  

  سازد. ی با سطح افق م   هی که سطح لا   است ی  ا ه ی مقدار زاو   ه،ی لا  بی ش   شود. ی م   انی ب یی  ا ی افق و با جهت جغراف   سطح  با   هی محل برخورد سطح لا  از  عبارت است   هی امتداد لا 

 درجه به سمت جنوب غرب است.    𝛽درجه از سمت شمال به طرف غرب و شیب لایه    𝛼به راهنمای شمال تصویر، امتداد لایه،  با توجه در شکل داده شده،  
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 موقعیت لایه  
 .شودی مشخص م ب یامتداد و ش وسیلۀبه  خورده نیچ یهاه ی از لا ک یهر  تیموقع

 
امتداد لایه    است. افق  سطح  با  هی برخورد سطح لا  محلبه عبارت دیگر، امتداد لایه،  ؛  ندیگو   هی را امتداد آن لا هیبا سطح هر لا  یافق ۀصفح  کی فصل مشترک   امتداد لایه:

 کنند. ی سازد مشخص می جنوب م ایکه نسبت به شمال  ی اه یزاو با ،را
از طرف دیگر، جهت    کند. ی م  ر ییتغ  (قائم  یهاهیلا )   درجه  00 تا    ی( افق  یهاه ی لا)صفر    نیب  ه یلا  ب یشمقدار    سازد.ی م  با سطح افق  ه یاست که سطح لا  یاه یزاو  :هیلا  بیش

 باشد.  می عمودلایه، شیب لایه همیشه بر امتداد 

 

 

 
 

 
 

 مثال  
 : زیرشکل  صورت به شمال غرب باشد.    ایدر جهت جنوب شرق  تواندی م  هیلا  بیش باشد،  جنوب غرب -شمال شرق ه،ی امتداد لااگر   
 
 
 
 

 

، در جهت جغرافیایی  زیردر چین    با سطح افق  ه یسطح لا. به عبارت دیگر،  است  یجنوب  -یشمال  نیچ  ه ی لا  این  امتداداست.    خوردهن یچلایه  یک    ۀدهندنشان   زیرشکل  
 به سمت شرق است.   50°ی آن، شرق ی به سمت غرب و در پهلو( 50°درجه ) 50، آن  یغرب یپهلو در  هیلا  بیشکند.  جنوبی برخورد می  -شمالی

 
 
 
 
 

 : هیلا  کی بینشان دادن امتداد و ش یبرا علائم قراردادی 
 دهند.  نشان می  Wو جهت غرب را با  E، جهت شرق را با S، جهت جنوب را با  Nل را با ماجهت ش

 دهند. نشان می  N40E  صورتبه درجه به سمت شرق انحراف داشته باشد،  40اگر امتداد یک لایه از جهت شمال،   ■ 

 
 شود.نشان داده می   30SE صورتبه قرار گیرد(،  Eو   S ۀدرجه و به سمت جنوب شرق باشد )یعنی بین محدود   30اگر شیب لایه   ■ 

 
نماد    Wنماد شمال و    N30W   (N  صورتبه توان  ، بنابراین امتداد این چین را میاز شمال به سمت غرب انحراف دارد  30°  نیچ  نیا   ی غرب  یدر پهلو  هیامتداد لادر چین زیر،  

 دهند. ی نشان م N30W, 50SW  صورتبه  یطور کلرا به  هی لا نیا  تیموقع ین،بنابرا؛ (50SW) به سمت جنوب غرب است 50°غرب است( نشان داد. شیب لایه، 
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 های داده شده درست است؟ ساختار زیر تنش فشاری باشد، کدام گزینه در مورد سن نسبی لایه دهندۀیلتشککه عامل اصلی  در صورتی  -152

   است. دونین مربوط به A و لایۀ پرمین  مربوط به Cو  B هایلایه (1
 است. کرتاسه  مربوط به  C و لایۀ تریاس مربوط به Eو  D هایلایه (2
                             است.  یسینواردو  مربوط به E و لایۀ  نیفرمربوط به کرب  Dو  A هایلایه( 3
 است.   پالئوژن مربوط به  B و لایۀ ژوراسیک مربوط به  Fو  C هایلایه (4

 

 

 (1101و  1106دشوار ـ ترکیبی ـ )  2پاسخ: گزینه  

  گسل فوق  ۀدهندل یتشک  یعامل اصلمطرح شده است که    سؤالهای رسوبی است. با توجه به اینکه در صورت  یک گسل در لایه  ۀدهندنشانشکل داده شده  

به سمت    وارهی نسبت به فراد  وارهیفرود  ای  به سمت بالا  واره،ینسبت به فرود  وارهیفراد  است، در نتیجه، گسل از نوع معکوس است. در گسل معکوس،  یتنش فشار

قرار گرفته در   C  ۀبالای لای  A  ۀ(. چون لای4و    3های  هم سن هستند )رد گزینه  Cو    Bهای  لایه  طورن یهمو    Eو    Dهای  بنابراین، لایهکند.  می   حرکت  نییپا

 ( . 1  ۀاست )رد گزین  C  ۀنتیجه دارای سن کمتری نسبت به لای

 
در لیتر مطرح شده است. با توجه به جدول، میزان سختی کل آب کدام رودخانه   گرمیلیم برحسبچهار رودخانۀ مختلف  هاییوندر جدول زیر میزان   -153

 بیشتر از بقیه است؟ 

1 )D  
2 )C  
3 )B  
4 )A 
 

 
 

 ( 1103ـ  مسئلهـ  )دشوار 2پاسخ: گزینه  

 کنیم: می  محاسبه  را  رودخانه  تا  4  آب  سختی  مقدار  ،کل  سختی  ۀرابط  از  استفاده  با

TH / Ca / Mg2 22 5 4  سختی کل   1

ATHگرم در لیتر  میلی / ( / ) / ( / )2 5 36 8 4 1 57 6  A  ۀ:رودخان  328

BTHگرم در لیتر  میلی / ( / ) / ( / )2 5 51 2 4 1 36 6  B  ۀ:رودخان  278

CTHگرم در لیتر  میلی / ( / ) / ( / )2 5 39 6 4 1 62 7  C  ۀ:رودخان  356

DTHگرم در لیتر  میلی / ( / ) / ( / )2 5 58 4 4 1 41 5  D  ۀ:رودخان  316

 . دارد  را  سختی  میزان  بیشترین  C  ۀرودخان  آب  ،محاسبات  به  توجه  با

 
 

 تغییر شکل حاصل از تنش  اثر تنش  نوع تنش  شکل گسل  ویژگی گسل  گسل 

 عادی 

 گسل مایل است. سطح  .1
 فرادیواره نسبت به فرودیواره به سمت پایین  .2

 یا فرودیواره نسبت به فرادیواره به سمت بالا 
 حرکت کرده است. 

 

 کششی 
  گسستگی

 سنگ 
 

 معکوس

 سطح گسل مایل است.  .1
 فرادیواره نسبت به فرودیواره، به سمت بالا  .2

 یا فرودیواره نسبت به فرادیواره به سمت پایین 
 حرکت کرده است. 

 

 فشاری 
متراکم شدن  

 سنگ 
 

 لغز  امتداد
 ها در امتداد سطح گسل است. لغزش سنگ  .1

 حرکت قطعات شکسته شده، در امتداد افق است.  .2

 

 بریدن سنگ  برشی 

 

 A B C D محلول  یهاونی

+Na 7 /25 8 /43 5 /32 3 /28 
+2Mg 6 /57 6 /36 7 /62 5 /41 

+K 5 /14 2 /17 4 /10 7 /13 
+2Ca 8 /36 2 /51 6 /39 4 /58 
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 است؟ درست ها، آن از حاصل نتایج و شمسی ۀ منظوم مرکز ۀدربار  شده بیان مختلف هاینظریه با ارتباط درکدام گزینه   -154

 .  باشدمی عطارد مرکزی، زمین  ۀنظری   در  زمین  به آسمانی جرم ترین( نزدیک1
 .  گردندمی زمین دور به   ساعت های عقربه جهت  در آسمانی  اجرام  که بود باور  این بر  ( بطلمیوس 2
 . باشدمی زمین انتقالی  چرخش  ۀنتیج  و ظاهری آسمان در  خورشید ۀ روزان   ( حرکت3
 .نمود اصلاح را مرکزی خورشید  ۀنظری   در خورشید تا ها سیاره ۀ فاصل  چگونگی ( کپلر 4

 (1101ـ  مفهومیـ  متوسط)  4پاسخ: گزینه   

  را   نظریه  این  کپلر  یوهانس  بعدها.  گردندمی  خورشید  دور  به  شکلای دایره   مدارهای  در سیارات  که  بود  باور  این  بر  مرکزی  خورشید  ۀنظری  در  کوپرنیک  نیکولاس

  خورشید،   دور  به  سیارات  گردش  مدار  بودن  بیضوی  به  توجه  با.  باشندمی   گردش  حال  در   خورشید  دور  به  شکلبیضوی   مدار  در   سیارات  که  کرد  بیان  و  نمود  اصلاح

 .  بود  خواهد  متغیر  خورشید  تا  سیارات  ۀفاصل

  

 !  آسمانی  جرم  نه  باشدمی   سیاره  تریننزدیک   عطارد.  باشد می   ماه  زمین،  به  آسمانی  جرم  تریننزدیک   مرکزی،  زمین  ۀنظری  طبق 

 . گردندمی  زمین  دور  به  ساعت  هایعقربه   جهت  خلاف  در  آسمانی  اجرام  که  داشت  عقیده  مرکزی  زمین  ۀنظری  در  بطلمیوس 

 وضعی  حرکت)   خود  محور  دور  به  زمین  چرخش  ۀنتیج  و  ظاهری  آسمان  در  خورشید  ۀروزان  حرکت  که  کرد  ثابت  مرکزی  خورشید  ۀنظری  در  کوپرنیک 
 . باشدمی   (زمین

 شرح نظریه  مبنای ارائه نظریه  توسطشده   ارائه نام نظریه 

 بطلمیوس زمین مرکزی 
حركت ظاهری  

 خورشید 

زمین، ثابت است )در مرکز عالم قرار دارد( و ماه و خورشید و پنج سیارۀ شناخته شده آن روزگار، يعنی  
های ساعت( ای )و در خلاف جهت گردش عقربه عطارد، زهره، مریخ، مشتری و زحل، در مدارهایی دایره 

 گردند. به دور زمین می 

 خورشید مرکزی 

 کوپرنیک 
مطالعۀ حرکت  

سیارات در  
 های مختلف زمان

های ساعت  ای و مخالف حرکت عقربه در مدار دايره   هااره یبند اول: زمین همراه با ماه، مانند دیگر س  •
 گردد. به دور خورشید می 

 بند دوم: حرکت روزانۀ خورشید در آسمان، ظاهری و نتیجۀ چرخش زمین به دور محور خود است.  •

 کپلر 
 )قوانین کپلر( 

بررسی دقیق  
های  یادداشت 

 شناسان ستاره 

گردد که خورشيد همواره، در یکی از  قانون اول: هر سیاره در مداری بیضوی، چنان به دور خورشيد می  •
 دو کانون آن قرار دارد. 

را به خورشید وصل  قانون دوم: هر سیاره، چنان به دور خورشید می   • گردد که خط فرضی که سیاره 
 کند. های مساوی ایجاد می مساحت  های مساوی،کند، در مدت زمان می

( افزایش  d(، با افزایش فاصله از خورشید )pقانون سوم: زمان گردش یک دور سیاره به دور خورشید )   •
به می تا  یابد،  سیاره  آن  فاصله  مکعب  معادل  خورشید،  دور  به  سیاره  گردش  زمان  مربع  که  طوری 

 بر حسب واحد نجومی است.  dبر حسب سال زمينی و   p(. در این رابطه،  3d∝2pخورشید است ) 

 
   درست است؟ پترولوژی علم با رابطه  در گزینه کدام  -155

 .   داد قرار مطالعه  مورد سیارات دیگر  و قمرها در  را آتشفشانی فرآیندهای  توان نمی  علم این  طریق از ( 1
 .   شودمی پرداخته عناصر نامساوی  توزیع بررسی  و هاآن تشکیل چگونگی و  عناصر شناخت به   علم این  در( 2
 . کرد مشخص را  گابرو   گرانیت و  آذرین هایسنگ ترکیب و تشکیل شیوه  توانمی علم  این کمک  با( 3
 .   است رشته  این اهداف   از  ها،آن استخراج  و حفاری   برای گازی  نفتی های میدان شناسایی( 4

 (1102متوسط ـ مفهومی ـ )  3پاسخ: گزینه  

تشکیل  آن  در  که  استی  شناسنیزم  از ی  اشاخه   )پترولوژی(ی  شناسسنگ  ترکیب    یبندرده  ،منشأ  ،شیوه  دگرگون  آذرین  یهاسنگ و  مو  بررسی    .شودیی 

  (شناسانسنگ)ها  و مناطق زمین گرمایی توسط پترولوژیست   هاارهیس  تی در ماه و دیگرح  و  زمین  درون  در  آذرینی  هاتوده  نفوذ ،  آتشفشانی،  دگرگونی  فرآیندهای

 .   ردیگیممورد مطالعه قرار  

 را مورد بررسی قرار داد.     هااره یسآذرین در ماه و دیگر    یهاتوده نفوذ    ،،آتشفشانیفرآیندهای دگرگونی   توانیم 

 باشد.   این گزینه مربوط به رشته ژئوشیمی می 

 .  باشدیمنفت    یشناس نیزمین گزینه مربوط به رشته  ا 
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 شناسیهای علم زمینبندی شاخهجمع

 شناسی پزشکی زمین هیدروژئولوژی 

 ( چگونگی حرکت آب در درون زمین 1

 های زیرزمینی های آب ( اکتشاف و شناخت ویژگی 2

 های زیرزمینی برداری از آب بهره  ۀ( نحو3

 های زیرزمینی های عمرانی و معدنی مرتبط با آب ( بررسی فعالیت 4

های  ها( و آلودگی زاد و برخی ترکیبات )مانند نیترات بررسی عناصر زمین مطالعه و  
 ها به بدن انسان از طریق خاک، آب، گیاه، دام و ...زاد و انتقال آن طبیعی و انسان 

 ساخت( تکتونیک )زمین  شناسی رسوب 

 مطالعه و بررسی فرایندهای: 

 ( انتقال رسوبات 1

 نشینی رسوبات ( ته 2

 های رسوبی رسوبات به سنگ ( تبدیل 3

  وجود دهندۀ پوستۀ زمین و نیروهای به ( علم شناسایی و بررسی ساختارهای تشکیل 1
 هاآورندۀ آن 

های زیرزمینی و  ها در تجمع آب ها و ... و نقش آن ها، چین ها درزه ( بررسی گسل 2
 های عمرانی احداث پروژه 

 ( مطالعۀ ساختار درونی زمین 3

 کره های سنگ ها و حرکت ورقه لرزه ها، زمین ها، اقیانوس کوه ( چگونگی تشکیل رشته 4

 شناسی اقتصادی زمین شناسیدیرینه 

  ۀ مطالع   ۀهای رسوبی بر پایزمین در لایه   ۀبررسی آثار و بقایای موجودات گذشت
 ها با دو هدف: ها و پیدایش و نابودی آن فسیل 

 های زمین ( تعیین سن لایه 1

 محیط زندگی موجودات در گذشته ( پی بردن به  2

 ( توجه به پراکندگی عناصر در پوستۀ زمین 1

 ها ذخایر ارزشمند معدنی وجود دارد. هایی که در آن منظور یافتن مکان وجو به ( جست 2

 شناسی نفت زمین سنجش از دور 

آوری اطلاعات از عوارض سطح زمین و سطح دریا بدون تماس ( علم و فن جمع 1
 ها(دست آمده از فراز آن ها )از طریق تصاویر به آن فیزیکی با 

  ۀ گیری و ثبت انرژی بازتابی از سطح زمین و جو پیرامون آن از یک نقط ( اندازه 2
 مناسب در بالاتر از سطح زمین با استفاده از امواج الکترومغناطیس 

 ( شناخت، چگونگی تشکیل و مهاجرت نفت در اعماق1

 تواند در آن انباشته شود. هایی که نفت می ( شناسایی مکان 2

استخراج ( شناسایی مکان 3 برای حفاری و  گازی که  یا  از یک میدان نفتی  هایی 
 مناسب است. 

 ژئوفیزیک  شناسی مهندسی زمین

 های مواد سطحی زمین از لحاظ: بررسی رفتار و ویژگی 

 ( مقاومت در برابر فشارهای وارده 1

 خاص از زمین ( امکان ساخت یک سازه در محلی 2

 ساختمان درونی زمین و شناسایی ذخایر و معادن زیرزمینی از طریق:  ۀمطالع

 ای ( امواج لرزه 1

 ( بررسی مغناطیس زمین 2

 ها ( مقاومت الکتریکی سنگ 3

 ها( شدت گرانش سنگ 4

 گردشگری( ژئوتوریسم )زمین  محیطی شناسی زیست زمین

 شناسی اصول زمین محیطی با استفاده از ( حل مسائل زیست 1

 ها از محیط زیست های انتقال و رفع آلایندهشیوه  ۀ( مطالع 2

 شناختی است. ( توجه اصلی آن به میراث زمین 1

 شناختی است. های زمین ( هدف اصلی آن تماشا و شناخت پدیده 2

 پردازد.ها میشناختی و اهمیت وجودی آن های زمین ( به مبانی پیدایش پدیده 3

 جان سروکار دارد. های طبیعت بی جاذبه ( با 4

 های طبیعت جاندار گردی(: بررسی جاذبهاکوتوریسم )طبیعت 

 ژئوشیمی  شناسی )پترولوژی( سنگ 

 های آذرین و دگرگونی در موارد زیر: مطالعه و بررسی سنگ 

( بررسی فرایندهای دگرگونی، 5( ترکیب  4( منشأ  3بندی  ( رده 2تشکیل    ۀ( شیو1
توده  نفوذ  دیگر سیارات و آتشفشانی،  و  و حتی ماه  زمین  درون  در  آذرین  های 

 گرمایی مناطق زمین 

 مطالعه و بررسی بر روی ترکیب سیارات )مخصوصاً زمین( با دو هدف: 

 ها به کمک بررسی شیمی سیارات ( شناخت عناصر و چگونگی تشکیل آن 1

 ( بررسی توزیع نامساوی عناصر در زمین2

 
 


