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sinاگر  -۱ x sin x+ + − =+ + − =+ + − =+ + − =5 1 5 1 25 1 5 1 25 1 5 1 25 1 5 1 sin، مقدار 2 x sin x+ − −+ − −+ − −+ − −5 1 5 15 1 5 15 1 5 15 1 5   كدام است؟ 1

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (−−−−1111   ۴ (−−−−2222   
  ۵۵۶۲۹۵كد سؤال: 

}}}}اگر  -۲ }}}}f ( , ) ,( , ) , ( , )= −= −= −= −2 3 1 2 3 42 3 1 2 3 42 3 1 2 3 42 3 1 2 3 }}}}و  4 }}}}g ( , ) , ( , ) , ( , )= −= −= −= −2 1 3 1 4 32 1 3 1 4 32 1 3 1 4 32 1 3 1 4 ، برد تابع 3
f g

gof −−−−
−−−−

1111
  شامل كدام عضو است؟ 

  ۱ (۱  ۲ (۳  ۳ (۴  ۴ (۵  
  ۵۱۶۱۴۱كد سؤال: 

a)باز&  -۳ ,b) اي است كه در آن نمودار  ترين بازه بزرگ(x x)f (x) −−−−====
2222

4444
xgتر از نمودار  پايين 2222 (x) −−−−==== 4444

aقرار دارد،  4444 b++++ كدام است؟  

  ۱ (۶  ۲ (۵  ۳ (۳  ۴( ۴  
  ۵۵۶۲۹۷كد سؤال: 

x، بر دو خط ٨دو ضلع مجاور مستطيلي با محيط  -۴ y+ =+ =+ =+ =3 4 13 4 13 4 13 4 xو  1 ay b+ =+ =+ =+ )Aاند. اگر  قمنطب 4444= , )1 21 21 21  يك رأس غيرواقع بر دو خط مذكور باشد، 2

  كدام است؟ bمقدار 

  ۶و  ٨) ۴  ٨و  12121212−−−−) ۳   8888−−−−و  ۱۲) ۲   8888−−−−و  ۶) ۱  
  ۵۵۷۹٨۶كد سؤال: 

Pحاصل  -۵ = × ×= × ×= × ×= × ×

1111 1111

3333 4444 4444 66663 6 24 183 6 24 183 6 24 183 6 24   برابر كدام است؟ 18

  ۱ (6 26 26 26 2  ۲ (۶  ۳ (6 66 66 66 6  ۴ (6 36 36 36 3  
  ۵۵۷۹٨٨كد سؤال: 

Pحاصل عبارت  -۶ (log ) (log ) log= + ⋅= + ⋅= + ⋅= + ⋅2222

6 6 66 6 66 6 66 6 63 12 1083 12 1083 12 1083 12   برابر كدام است؟ 108

  ۱ (۲  ۲ (۳  ۳ (۴  ۴ (۶  
  ۵۵۷۹٨۹كد سؤال: 

P(x)يا علامت چندجمله جدول تعيين -۷ (a )x x bx a= − + − −= − + − −= − + − −= − + − −3 23 23 23 2
1 21 21 21 bزير است. مقدار  صورت به 2 + α+ α+ α+ α كدام است؟  

x

| |P(x) | |

αααα

+ − ++ − ++ − ++ − +

1111

� �
  

  ۱ (−−−−
3333

2222
   ۲ (−−−−

1111

2222
   ۳ (

1111

2222
   ۴ (

3333

2222
   

  ۵۵۹۶۳۳كد سؤال: 

اگر  -٨
x

f (x)
x

−−−−
====

++++

2 12 12 12 1

4 34 34 34 3
و  

x
(f og)(x)−−−− = −= −= −= −1111

2222
gباشد، ضابطۀ   (x)−−−−1111 كدام است؟  

  ۱ (
x

x

−−−−

++++

2 32 32 32 3

1111
  ۲ (

x

x

− +− +− +− +

−−−−

3 13 13 13 1

2 12 12 12 1
  ۳ (

x

x

++++

++++

3 23 23 23 2

4 44 44 44 4
  ۴ (

x

x

++++

−−−−

3 13 13 13 1

2 12 12 12 1
   

  ۵۵۹۶۳۶كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

� �%�:��3��%� \�i$ 

 Y�� -7���� O��+P j�,�%� CN�k� J��U۱۴۰۴  :-��./01� 2�,۷۰ �
��� �������
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fقسمتي از نمودار تابع  -۹ (x) a sin (b x)= + π= + π= + π= + π2222 رو است. حاصل  صورت روبه بهf ( )
5555

4444
  كدام است؟ 

  ۱ (++++1 31 31 31 3   

  ۲ (۲  

  ۳ (−−−−3 13 13 13 1   

  ۴ (
3333

2222
   

  ۵۱۶۱۴۳كد سؤال: 
)tanاگر  -۱۰ )α −β =α −β =α −β =α −β =2 12 12 12 )tanو  1 )β − α =β − α =β − α =β − α = cotمقدار  ،5555 αααα2222 كدام است؟  

  ۱ (
5555

12121212
  ۲ (−−−−

5555

12121212
  ۳ (

12121212

5555
  ۴ (−−−−

12121212

5555
   

  ۵۰۹۰۲۲كد سؤال: 

cosهاي معادلۀ  مجموع جواب -۱۱ ( x ) cosx
ππππ

+ + =+ + =+ + =+ + =2 02 02 02 0
4444

)در باز&   , )ππππ0000 كدام است؟  

  ۱ (
ππππ3333

2222
  ۲ (

ππππ23232323

12121212
  ۳ (

ππππ5555

3333
  ۴ (

ππππ5555

6666
   

  ۴۹۰۶۲۴ل: كد سؤا

تابع  -۱۲
x ax

f (x)
x x

+ ++ ++ ++ +
====

− +− +− +− +

2222

2222

4 34 34 34 3

2 4 12 4 12 4 12 4 1

xمجانب افقي خودش را در   ====   كند. نمودار تابع در مجاورت مجانب افقي خودش به كدام صورت است؟ قطع مي 1111

  ۱ (  ۲(
 

  ۳(
 

  ۴(
 

   

  ۵۵۹۶۴۴كد سؤال: 

پيوسته بوده و داشته باشيم  fاگر تابع  -۱۳
x

f (x) f ( )
lim

ax a→→→→

−−−−
====

−−−−22222222

2 32 32 32 3
، حاصل 

h

f ( h) f ( )
lim

h→→→→

− −− −− −− −

0000

2 22 22 22 2
  كدام است؟ 

  ۱ (−−−−4444   ۲( −−−−3333   ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۴۹۵۵٨۴كد سؤال: 

اگر  -۱۴
x

g(x)
x

====
++++

3333

2222
(fog)طوري كه  به  ( )′′′′ = −= −= −= −1 31 31 31 fمقدار  ،3 ( )′′′′   كدام است؟ 1111

  ۱ (−−−−
3333

2222
  ۲ (

3333

2222
  ۳ (−−−−

9999

2222
  ۴ (

9999

2222
   

  ۴۹۷۹۱۲كد سؤال: 

خط مماس بر نمودار تابع  -۱۵
sin x

f (x)
cos x

====
++++

3 23 23 23 2

1 21 21 21 2
اي به طول  در نقطه 

ππππ

6666
yواقع بر نمودار تابع، خط   = −= −= −= −3 33 33 33   كند؟ اي با كدام طول قطع مي را در نقطه 3

  ۱ (
ππππ
−−−− 3333

3333
  ۲ (

ππππ
−−−− 3333

6666
  ۳ (

ππππ
++++

2222
3333

3333
  ۴ (

ππππ
++++ 3333

2222
   

  ۴۹۷۹۱۵كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

:��3��%� \�i$� �%� 

x

y

3333

3333
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fنقطۀ بحراني تابع  �xاگر  -۱۶ (x) (x ) x= −= −= −= −2222 3333
fباشد، مقدار  14141414 (x   تواند باشد؟ ام ميكد �(

  ۱ (3333
6 26 26 26 2  ۲ (6666

12 212 212 212 2  ۳ (3333
12 212 212 212 2  ۴ (6666

6 26 26 26 2   
  ۵۰۲٨۳٨كد سؤال: 

fمينيمم مطلق تابع  -۱۷ (x) x x x= − −= − −= − −= − − 2222
  چقدر است؟ 4444

  ۱ (−−−−2 22 22 22 2  ۲ (−−−−2 22 22 22 2  ۳ (−−−−2 2 22 2 22 2 22 2 2  ۴ (−−−−2 2 42 2 42 2 42 2 4   
  ۵۰۲٨۴۰كد سؤال: 

xنقاط  -۱٨ ==== xو  1111 ==== fباشند. نمودار  مي fترتيب طول نقاط ماكزيمم نسبي و عطف تابع  به 2222   تواند باشد؟ صورت مي به كدام ′′′′

  ۱(

 
  

۲(

 
  

۳(

 
  

۴(

 
  

  ۵۱۰۲۵۹كد سؤال: 

  
  ها كجا قرار دارد؟ رابر است. در اين مثلث نقطۀ همرسي ارتفاعهاي دو زاويه، با انداز& زاويۀ سوم ب در مثلثي مجموع اندازه -۱۹

  ) داخل مثلث۴  ) خارج مثلث۳  ) روي يكي از رئوس۲  ) وسط يكي از اضلاع۱  
  ۳۱۵۰۶۴كد سؤال: 

  كدام است؟  xرو،  در شكل روبه -۲۰

  ۱ (۴  

  ۲ (6666  

  ۳ (۳  

  ۴ (10101010  
  ۲۹۷۵۴۰ كد سؤال:

  ترين ضلع مثلث كدام است؟ رو، طول ميانۀ وارد بر كوچك در شكل روبه ABCالزاويۀ  در مثلث قائم -۲۱

  ۱ (3 23 23 23 2   

  ۲ (3 33 33 33 3   

  ۳ (۳  

  ۴ (۴  

  ۳۵٨۴۰۶كد سؤال: 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

:��3��%� \�i$� �%� 

22221111 2222

1111 2222

1111 22221111

 Y�� -7���� O��+P j�,�%� CN�k� J��U۱۴۰۴  ���/�

2222 2222
x

1111 3333

A

C
D

B

H
CB

A

44442222
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  چقدر است؟ ABCDهستند. مساحت چهارضلعي  BCو  AD ،ABهاي  ترتيب وسط ضلع به Pو  M ،Nرو،  در شكل روبه -۲۲

  ۱ (۱۰  

  ۲ (۶  

  ۳ (٨  

  ۴ (۱۲  

  ۲۹۶۷۶۰كد سؤال: 
تر وتري به  داير& بزرگتر مماس باشد، در  المركزين، به داير& كوچك مماس برون هستند. خطي كه به موازات خط ۵و  ۳هاي  دو دايره به شعاع -۲۳

  كند؟  طول چند ايجاد مي

  ۱ (۶  ۲ (۲  ۳ (٨  ۴ (۴  
  ۳۵۵۵۷۶كد سؤال: 

Aاند. اگر رئوس مثلث  همرس Gدر نقطۀ  ABCسه ميانۀ مثلث  -۲۴ B C′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′′ ′ باشـد، نسـبت تجـانس دو مثلـث  GCو  GA ،GBترتيب وسط  به ′

ABC  وA B C′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′′ ′   تواند باشد؟ كدام مي ′

  ۱ (
1111

2222
   ۲ (

1111

3333
   ۳ (

2222

3333
   ۴ (

1111

4444
   

  ۳۵۱۷۵۷كد سؤال: 
ABبا اضلاع  ABCمساحت مثلث  -۲۵ ==== ACو  4444 ==== AMو ميانۀ  6666 ====   چقدر است؟ 3333

  ۱ (6 26 26 26 2   ۲ (۱۲  ۳ (8 28 28 28 2   ۴ (۱۶  
  ۳۹۴۷۶٨كد سؤال: 

ABباشند و  ۲دو ماتريس مربعي مرتبۀ  Bو  Aاگر  -۲۶
    

====     −−−−    

2 02 02 02 0

1 31 31 31 3
Aهاي ماتريس  ، آنگاه مجموع درايه B A B

− −− −− −− −            
++++            −−−−            

4 1 3 14 1 3 14 1 3 14 1 3 1

2 0 2 12 0 2 12 0 2 12 0 2 1
  كدام است؟ 

  ۴) ۴  ۶) ۳  ۲) ۲  ) صفر۱  
  ۳۶۶۷۷٨كد سؤال: 

Aاگر  -۲۷
−−−−            

+ =+ =+ =+ =            − −− −− −− −            

7 3 3 77 3 3 77 3 3 77 3 3 7
2222

11 5 1 911 5 1 911 5 1 911 5 1 9
A)باشد، ماتريس   I)−−−−++++ 1111

  كدام است؟ 4444

  ۱ (
− −− −− −− −    
    
    

2 62 62 62 61111

5 35 35 35 324242424
   ۲ (

−−−−    
−−−−     −−−−    

2 52 52 52 51111

6 36 36 36 324242424
   ۳ (

− −− −− −− −    
    
    

3 53 53 53 51111

6 26 26 26 224242424
   ۴ (

− −− −− −− −    
−−−−     

    

3 53 53 53 51111

6 26 26 26 224242424
   

۳۷۴۰ل: كد سؤا ۳۲  
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  است. خروج از مركز اين بيضي كدام است؟ ′′′′BFF، دو برابر مساحت مثلث OABدر بيضي شكل زير، مساحت مثلث  -۲٨

  ۱ (
1111

6666
   ۲ (

1111

2222
   

  ۳ (
1111

3333
   ۴ (

1111

4444
   

  ۳٨٨۵۳۲كد سؤال: 

aزاويۀ بين دو بردار  -۲۹
�

bو  
�

aحاده بوده و   ==== 6666
�

 ،b ==== 4444

�
a)و   b) (a b)− × + =− × + =− × + =− × + =2 48 22 48 22 48 22 48 2

� �� �
bباشد، حاصل  مي  (a b)⋅ +⋅ +⋅ +⋅ +

� ��
  كدام است؟ 

  ۱ (۴۰  ۲ (۲۰  ۳ (۱۲  ۴ (۲۴  
  ۴۱۵۶۱۴كد سؤال: 

  
  كرار ارقام مجاز است.)ميان زوج و فرد باشند؟ (ت در طوري كه ارقام آن يكي ساخت به ۹تا  ۱رقمي با ارقام  ۳توان يك رمز  به چند طريق مي -۳۰

  ۱ (۱۴۰  ۲ (۱٨۰  ۳ (۲۰۰  ۴ (۲۵۰  
  ۳۳۴۴۵۹كد سؤال: 

pاگر گزار&  -۳۱ q⇔⇔⇔⇔  &نادرست باشد، گزار(p q) r∨ ∧∨ ∧∨ ∧∨   ارز است؟ هاي زير هم يك از گزاره با كدام ∧

  ۱ (p  ۲ (q  ۳ (r  ۴ (T  
  ۴۴۳۰۵۷كد سؤال: 

Pاگر  -۳۲ (A) /==== 0 60 60 60 6 ،P (B) /==== 0 70 70 70 Pو  7 (A B ) /′′′′ ==== 0 20 20 20 P، آنگاه ∩2 (B A   كدام است؟  ∩′′′′(

  ۱ (/0 10 10 10 1  ۲ (/0 30 30 30 3  ۳ (/0 40 40 40 4  ۴ (/0 50 50 50 5  
  ۳٨٨۹۰۹كد سؤال: 

,«هاي  اي با داده  اگر بخواهيم ميانگين جامعه -۳۳ , ,0 1 3 40 1 3 40 1 3 40 1 3 هاي دوتايي براي پـارامتر جامعـه  را برآورد كنيم، چند برآورد متمايز با انتخاب نمونه» 4

  وجود خواهد داشت؟ 

  ۱ (۶  ۲ (۵  ۳ (۳  ۴ (۴ 
  ۴۰۵۶۷۴كد سؤال: 

Bاگر داشته باشيم  -۳۴ A (B A)′′′′− ⊆ −− ⊆ −− ⊆ −− ⊆ Bنگاه حاصل آ ،− (A B )′′′′∪   كدام است؟ ∩

  ۱ (∅∅∅∅  ۲( U  ۳( A  ۴ (B  
  ۵۱٨۲۱۵كد سؤال: 

شوند، دقيقاً به هـدف برخـورد كنـد،  گيري مي ها وقتي كاملاً روي هدف نشانه يك از تفنگ تفنگ دارد. احتمال اينكه تير هر ۳يك شكارچي  -۳۵

/0 60 60 60 6 ،/0 50 50 50 0/و  5 70 70 70 گيري دقيق هدف، تير را شـليك كنـد، بـا چـه  است. اگر اين شكارچي تفنگي را به تصادف انتخاب كند و پس از نشانه 7

  ؟كند نمياحتمالي تير به هدف برخورد 

  ۱( /0 60 60 60 6  ۲( /0 20 20 20 2  ۳( /0 30 30 30 3  ۴ (/0 40 40 40 4  
  ۳۵۱۳۰۷كد سؤال: 
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  داده كدام است؟ ٨دهيم. واريانس كل  كنار هم قرار مي ۲و واريانس  ۷داده با ميانگين  ۳و  ۴و واريانس  ۷داده با ميانگين  ۵ -۳۶

  ۱ (/2 522 522 522 52  ۲ (/2 252 252 252 25  ۳ (/3 253 253 253 25  ۴ (/3 523 523 523 52  
  ۴۱۵۰۲۹كد سؤال: 

 قسمت شود، كدام است؟ اش دو برابر مكعب خارج مانده ، باقي۵۶ترين عدد طبيعي كه در تقسيم بر  بزرگ -۳۷

  ۱ (۳۲۴  ۲ (۱۷۲  ۳ (۴۴۴  ۴ (۲۲۲  
  ۳۶۶۹۹۵كد سؤال: 

nماند& تقسيم  باقي -۳٨ n+ ++ ++ ++ +× +× +× +× +15 2 12 115 2 12 115 2 12 115 2 12 1
3 2 83 2 83 2 83 2 )كدام است؟  ۱۳بر عدد  8 )( )( )( )n∈∈∈∈ N  

  ۴) ۴  ) صفر۳  ۱۲) ۲  ۱) ۱  
  ۳٨۰۱۱۱كد سؤال: 

  دارد؟ ۲و انداز&  ۳رو چند زيرگراف از مرتبۀ  گراف روبه -۳۹

  ۱ (۶  

  ۲ (٨  

  ۳ (۹  

  ۴ (۱۰ 

  ۴۱۰۱۳۱كد سؤال: 
xمعادلۀ  -۴۰ x x+ + =+ + =+ + =+ + =1 2 31 2 31 2 31 2 3 xبا شرايط  10101010 ≥≥≥≥1111 xو  5555 ≤≤≤≤2222

  چند جواب صحيح نامنفي دارد؟  1111

  ۱ (۹  ۲ (۱۰  ۳ (۱۱  ۴ (۱۲  
  ۴۱۴۶۰٨كد سؤال: 
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  هاي زير در مورد آن درست است؟ يك از گزينه يك چترباز با تندي ثابت، در حال سقوط است. كدام -۴۱

  زن روي چترباز صفر است. ) كار نيروي و۲  ) انرژي جنبشي چترباز در حال كاهش است.۱  

  ) كار نيروي وزن روي چترباز با كار نيروي مقاومت هوا برابر است. ۴  ) انرژي مكانيكي چترباز در حال كاهش است.۳  
  ۴۲٨٨۵۶كد سؤال: 

كدام است؟ (شدت صوت مرجع  SIبل است. شدت اين صوت برحسب يكاي  دسي ۱۲تراز شدت صوتي  -۴۲
W

I
m

−−−− µµµµ
==== 6666

2222
logو  �10101010 /====2 0 32 0 32 0 32 0 3(  

  ۱ (/
−−−−×××× 11111111

1 6 101 6 101 6 101 6 10   ۲ (/
−−−−×××× 10101010

1 6 101 6 101 6 101 6 10   ۳ (/
−−−−×××× 11111111

3 2 103 2 103 2 103 2 10   ۴ (/
−−−−×××× 10101010

3 2 103 2 103 2 103 2 10   
  ۳٨۶۴۶۴كد سؤال: 

دهـد.  ر حال پيشروي هسـتند، نشـان مـيهاي موج متوالي را كه بر سطح آب يك درياچه در نزديكي ساحل د رو، وضعيت جبهه شكل روبه -۴۳

  هاي زير درست است؟  يك از بيان كدام

  كمتر است و تندي انتشار موج در اين قسمت بيشتر است.  B) عمق قسمت ۱  

  كمتر است و تندي انتشار موج در اين قسمت كمتر است.  B) عمق قسمت ۲  

  يشتر است. بيشتر است و تندي انتشار موج در اين قسمت ب B) عمق قسمت ۳  

  بيشتر است و تندي انتشار موج در اين قسمت كمتر است.  B) عمق قسمت ۴  
  ۳۹۰۲۲۴كد سؤال: 

3333، به ميزان Bدر نقطۀ  �qاي  از بار الكتريكي نقطه حاصلرو، اندازT ميدان الكتريكي  در شكل روبه -۴۴
16 1016 1016 1016 10

N

C
ان آن در كمتر از اندازT ميـد ××××

چند نيوتون بر كولن  Aاست. بزرگي ميدان الكتريكي در نقطۀ  Aنقطۀ 
N

( )
C

  است؟ 

  ۱ (×××× 3333
12 1012 1012 1012 10  ۲ (3333

15 1015 1015 1015 10××××   

  ۳ (3333
18 1018 1018 1018 10××××  ۴ (3333

21 1021 1021 1021 10××××   
  ۳۵۹۱۱۰كد سؤال: 

كنـيم. بـا وارد كـردن يـك  سنج وصـل مـي ولتيك به  ،كه از باتري جدا شده است را الكتريك باردار يك خازن تخت بدون دي هاي صفحه -۴۵

κالكتريك با ثابت  دي =κ =κ =κ = سنج چند ولـت را  يابد. در اين حالت، ولت كاهش مي V30303030دهد،  سنج نشان مي در بين صفحات، مقداري كه ولت 4444

  دهد؟  نشان مي

  ۱ (۵  ۲ (۱۰  ۳ (۱۵  ۴ (۲۰  
۳۷۱كد سؤال:  ۳۰۰  

اي فلزي به قطر يك متر،  چگالي سطحي بار الكتريكي كره -۴۶
C

m

µµµµ
2222

  است. بار الكتريكي موجود در سطح كره چند ميكروكولن است؟ 5555

  ۱ (ππππ5555  ۲ (/ ππππ7 57 57 57 5  ۳ (/12 512 512 512 5   ۴ (۱۵  
  ۴۵۲۱٨۰كد سؤال: 

2در مدار مقابل، اگر  -۴۷ 12 12 12 1Ε > ΕΕ > ΕΕ > ΕΕ > Ε باشد، كدام گزينه در مورد توان الكتريكي درست است؟  

1111اي ه مقاومت، در (2)(2)(2)(2)و  (1)(1)(1)(1)مجموع توان توليدي دو باتري ) ۱  
r ،r2222  وR شود. مصرف مي  

  كند. مصرف مي Rرا فقط مقاومت  (2)(2)(2)(2)توان توليدي باتري ) ۲  

  ند.نك مصرف مي (2)(2)(2)(2)و باتري  Rرا مقاومت  (1)(1)(1)(1)توان خروجي باتري ) ۳  

  كنند. مصرف مي (1)(1)(1)(1)و باتري  R را مقاومت (2)(2)(2)(2)توان خروجي باتري ) ۴  
  ۳۵۲۳۴۷كد سؤال: 
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A B

1111
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2222
ΕΕΕΕ

1111
r
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A B
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 (L)شود. طول سـيم اوليـه  مي ΩΩΩΩ16161616مانده  متر از سيم را جدا كنيم، مقاومت قسمت باقي ۲است. اگر  ΩΩΩΩ20202020برابر  Lمقاومت سيمي به طول  -۴٨

  چند متر است؟ 

  ۱ (۵  ۲ (۱۰  ۳ (۱۵  ۴ (۲۰  
  ۴۰۱۰۹۴كد سؤال: 

در مدارهاي شكل زير، ابتدا در مدار سمت چپ  -۴۹

يجـه دهـيم؛ در نت مقاومت رئوستا را افزايش مي

يابد. سپس در مدار  سنج ............... مي عدد ولت

كنيم كه در ايـن  را قطع مي kسمت راست كليد 

  يابد. سنج ............... مي صورت عدد ولت

  افزايش  -) افزايش۱  

  كاهش  -) افزايش۲  

  كاهش  -) كاهش۳  

 افزايش  -) كاهش۴  
  ۴۱۵۰۴۷كد سؤال: 

qرو، وقتي بار  در شكل روبه -۵۰ C= + µ= + µ= + µ= + µ3333  ازP  تاQ يابد؟  ژول كاهش مي جا شود، انرژي پتانسيل الكتريكي آن چند ميكرو جابه  

  ۱ (۱۰   

  ۲ (۲۰  

  ۳ (/22 522 522 522 5   

  ۴ (۲۷  

  ۴۶۵۳۶٨كد سؤال: 

WbاندازT  طيسي بهشار مغنا ،ΩΩΩΩ10101010دور و مقاومت الكتريكي  ۲۰۰اي شامل  در پيچه -۵۱
−−−−4444

كند. بار الكتريكي خالص عبـوري از هـر  تغيير مي 10101010

  كولن است؟ مقطع پيچه در اين مدت چند ميلي

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۳۴۴۰۵۴كد سؤال: 

سوي  وندر ميدان مغناطيسي يكنواخت در qو بار مثبت  mجرم  گلولۀ باردار به -۵۲

B
�

اي  تأثير نيروي مركزگراي ميدان مغناطيسي در مسير دايـره تحت vبا تندي  

چرخد. در اين صورت جهت چرخش گلولـه ...............  مطابق شكل مي Rشعاع  به
  نظر شود.) و شعاع دوران آن ............... است. (از نيروي وزن گلوله صرف

 -گرد ) ساعت۱  
mv

qB
 -گرد ) پادساعت۲   

qv

mB
   

 -گرد ) ساعت۳  
qB

mv
 -گرد ) پادساعت۴   

mv

qB
   

  ۳۹۴٨۱۷كد سؤال: 
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R = Ω= Ω= Ω= Ω2222
10101010

P

Q

R = Ω= Ω= Ω= Ω1111
10101010

VΕ =Ε =Ε =Ε = 15151515

r = Ω= Ω= Ω= Ω2222
R = Ω= Ω= Ω= Ω3333

8888

R

B
�

••••
q++++

i

R2222

R3333
k

ΕΕΕΕ 2222 r2222

V

R1111

ΕΕΕΕ 1111 r1111
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لولـه بـه هـم  هاي سيم ها داراي روكش هستند، حلقه است. سيم m۳۰و طول سيم سازندT آن  cm۱اي،  لولۀ بدون هسته شعاع هر حلقۀ سيم -۵۳

لوله چند ميكرو هانري است؟  است. ضريب القاوري سيم m۱لوله  اند و طول سيم چسبيده
T m

( )
A

−−−− ⋅⋅⋅⋅
µ = π×µ = π×µ = π×µ = π× 7777

4 104 104 104 10�  

  ۱ (۳۰  ۲ (۶۰  ۳ (۹۰  ۴ (۱۲۰  
  ۳۵۱۹٨۷كد سؤال: 

   رسند؟ كنند، مطابق شكل است. دو متحرك در چه مكاني برحسب متر به هم مي زمان دو متحرك كه روي يك خط راست حركت مي - دار مكاننمو -۵۴

  ۱ (۲۵    

  ۲ (۲۰   

  ۳ (۳۰    

  ۴ (۴۰   

  ۳۶۵۰۰۵كد سؤال: 
ز مقاومت هوا، كل مسـافت سـقوط سـنگ پوشي ا كند. با چشم متر را طي مي ٨٨ثانيۀ آخرِ سقوط،  ۲شود و در  سنگي از يك بلندي رها مي -۵۵

چند متر است؟ 
m

(g )
s

====
2222

10101010  

  ۱ (/204 8204 8204 8204 8   ۲ (/96 896 896 896 8   ۳ (/199 8199 8199 8199 8   ۴ (/145 8145 8145 8145 8   
  ۳۶۹۱۷۴كد سؤال: 

0000x زمان متحركي كه از مكان -نمودار سرعت -۵۶ 10101010tآيد، مطـابق شـكل اسـت. اگـر متحـرك در  درمي حركتروي خط راست به  ==== s====  از  

300300300300xنقطۀ  m= −= −= −= 0000tعبور كند، در مدت  − 40404040tتا  ==== s====، بيشترين فاصلۀ متحرك از مبدأ مكان (x )====   چند متر است؟  0000

  ۱ (۶۰۰   

  ۲ (۴۰۰  

  ۳ (٨۰۰  

  ۴ (۱۲۰۰  

  ۳۶۹۱۶۹كد سؤال: 
====متحركي از حال سكون در لحظۀ  -۵۷ 0000t زمان آن به شكل مقابل است. سرعت متوسـط  -آيد و نمودار شتاب روي خط راست به حركت درمي

====متحرك در مدت  0000t  تا==== 20202020t s چند متر بر ثانيه است؟   

  ۱ (۱۰   

  ۲ (/11 2511 2511 2511 25   

  ۳ (/10 7510 7510 7510 75   

  ۴ (/12 512 512 512 5   
  ۳۷۱۹۰۶كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

:��A��+� ^�k*& $+� 

m
v( )

s

t (s)
40404040

0000
20202020

t (s)
101010105555

4444

2222−−−−

2222

m
a( )

s

20202020
0000

0000

x(m)

50505050

A

B

10101010

8888

10101010

t (s)
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آسانسوري با شتابي به بزرگي  -۵٨
m

s
2222

را با نيروي  kg۲صورت كندشونده در حال پايين رفتن است. شخصي درون آسانسور جسمي به جرم  به 2222

Fافقي  N==== زد، نيـروي اصـطكاك بـين فشارد. اگر در مدت حركت آسانسور جسم روي ديوارT آسانسور نلغ به ديوارT قائم آسانسور مي 30303030

جسم و ديوارT آسانسور چند نيوتون است؟
2222

10101010
m

(g )
s

====   

  ۱ (۲۰  

  ۲ (۲۴  

  ۳ (۲۷  

  ۴ (۳۰  
  ۳۷۲۴۵۳كد سؤال: 

هـا ترتيب وزن و نيروي فنر در نظر بگيريم، واكنش ايـن نيرو به انتهاي فنري آويزان است. اگر نيروهاي وارد بر جسم را به mجسمي به جرم  -۵۹
  شود. ترتيب به .............. و ............... وارد مي به

  جسم -) فنر۱  

  فنر -) جسم۲  

  فنر -) زمين۳  

  زمين -) فنر۴  
۳۷۴۲كد سؤال:  ۷۰  

۶۰-  Tتندي ماهوارA  Tبه دور زمين نصف تندي ماهوارB  Tماهوار Tبه دور زمين است. دورA  Tماهوار Tچند برابر دورB  است؟  

  ۱ (
1111

2222
  ۲ (۲  ۳ (٨  ۴ (

2222

4444
  

  ۳۷٨۳۵۹كد سؤال: 

را روي سطح افقي زمين با سرعت  mيك جعبۀ چوبي به جرم  -۶۱
m

s
كنيم،  اي كه جعبه را رها مي كنيم. از لحظه دهيم و رها مي به طرف جلو هل مي 2222

گاه (زمين) كدام است؟  شود. ضريب اصطكاك جنبشي بين جعبه و سطح تكيه كند و متوقف مي ميمتر روي سطح حركت  سانتي ٨۰
N

(g )
kg

==== 10101010  

  ۱ (
1111

5555
  ۲ (

1111

2222
  ۳ (

1111

3333
  ۴ (

1111

4444
  

  ۳۷۲۴۵۶كد سؤال: 
  شود، طول موج چند برابر طول تار است؟  ر يك تار دو سر بسته، موج ايستاده با پنج گره تشكيل ميوقتي د -۶۲

  ۱ (
2222

9999
   ۲ (

1111

2222
   ۳ (

2222

5555
   ۴ (

1111

4444
   

۳۹۴۷۹كد سؤال:  ۹  
ن دو موج عرضي منتشر شده مكا -جايي نمودار جابه -۶۳

 رو شكل روبـهدر يك تار در دو زمان متفاوت، مطابق 

   است؟ Aچند برابر بسامد موج  Bاست. بسامد موج 

  ۱ (
4444

3333
   ۲ (

2222

3333
   

  ۳ (
3333

4444
   ۴ (

3333

2222
   

  ۳٨۶۴۵۶كد سؤال: 
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 كنـد، متريِ يك انتهاي مسير عبور مي سانتي ۶اي كه نوسانگر از فاصلۀ  كند. اگر در لحظه نوسان مي cm20202020خطي به طول  يك نوسانگر ساده روي پاره -۶۴

بزرگي شتاب آن برابر 
m

s
2222

  باشد، بيشينۀ تندي نوسانگر چند متر بر ثانيه است؟ 1111

  ۱ (۲  ۲ (/1 51 51 51 5   ۳ (۱  ۴ (/0 50 50 50 5   
  ۳٨۲۱۳۴كد سؤال: 

خوبي دريافت  را به GHz100100100100هايي است. براي آنكه اين آنتن بتواند امواج ميكروموج با بسامد حدود  سطح يك آنتن بشقابي داراي ناهمواري -۶۵

  تواند باشد؟ اي مي هاي آن در چه محدوده كند، اندازT ناهمواري

  تر از آن متر و بزرگ ميلي ۱۰در حدود ) ۲  تر از آن متر و كوچك ميلي ۱۰در حدود ) ۱  

0/در حدود ) ۳   10 10 10 0/ در حدود) ۴  تر از آن متر و بزرگ ميلي 1 10 10 10   تر از آن متر و كوچك ميلي 1
  ۴۰۳۵۵۱كد سؤال: 

 ۱۵۰شود. اگر پرتـو بـا طـول مـوج  مي eV3333ها  نانومتر بر سطح يك فلز بتابد، بيشينۀ انرژي جنبشي فوتوالكترون ۲۰۰اگر پرتو با طول موج  -۶۶

hc)شود؟  ولت مي ها چند الكترون ژي جنبشي فوتوالكتروننانومتر بر همين فلز بتابد، بيشينۀ انر eV nm)= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅1200120012001200   

  ۱ (۱  ۲ (۶  ۳ (۵  ۴ (۴  
  ۳۹۴٨۰۷كد سؤال: 

n)طول موج سومين خط طيفي اتم هيدروژن در رشتۀ پاشن  -۶۷ )′′′′ ==== R)برحسب نانومتر كدام است؟  3333 / (nm) )−−−−==== 1111
0 010 010 010 01  

  ۱ (۷۰۰  ۲ (۱۲۰۰  ۳ (۱۴۰۶  ۴ (۴۹۰۰  
  ۴۶۰٨۴۹كد سؤال: 

  در مورد شكافت اورانيم كدام درست است؟  -۶٨

  شكافند.  ها را مي شوند و آن مي ۲۳٨هاي تند (سريع) با احتمال بيشتر، جذب اورانيم  ) نوترون۱  

   شود. هاي كند با احتمال زيادي شكافته مي هاي اورانيم كه فراواني آن در سنگ معدن بسيار كمتر است، در اثر جذب نوترون يكي از ايزوتوپ) ۲  

  ) جرم محصولات شكافت، اندكي بيشتر از جرم هستۀ مركب است. ۳  

  دهند. در يك نمونه را افزايش مي ۲۳٨سازي اورانيم، درصد اورانيم  ) در فرايند غني۴  
  ۴۰۷۰٨۳كد سؤال: 

tاي از يك مادT پرتوزا در لحظۀ   نمونه -۶۹ ==== 25252525روز بعـد از آن شـامل  ۱۲۰هسـته و  �Nشـامل  0000
tروز بعـد از  ۱۶۰هسـته و  10101010 ==== شـامل  0000

/ ×××× 24242424
2 5 102 5 102 5 102 5 N)هسته است. تعداد هستۀ پرتوزاي اوليه 10 tدر لحظۀ  �( ====   كدام است؟  0000

  ۱ (/ ×××× 25252525
1 6 101 6 101 6 101 6 10  ۲ (/ ×××× 27272727

1 28 101 28 101 28 101 28 10  ۳ (×××× 25252525
8 108 108 108 10  ۴ (/ ×××× 26262626

6 4 106 4 106 4 106 4 10   
  ۴۱۵۶۷۵كد سؤال: 

تندي اوليۀ اي با دار توسط ضربه از پايين سطح شيب kg2222مطابق شكل، جسمي به جرم  -۷۰
m

s
شود. اگـر  بالا پرتاب مي به مماس بر سطح رو 20202020

جسم مسيري مطابق شكل را طي كند، تندي آن هنگام برخورد به سطح افقي چند متر بر ثانيه است؟ (نيروي اصطكاك بـين جسـم و سـطح 

7دار شيب 67 67 67 6/ N م ناچيز است.)و مقاومت هوا در مقابل حركت جس  

  ۱ (۱۵   

  ۲ (۱۶   

  ۳ (۱۷  

  ۴ (۱٨  
  ۴۲٨۴۵۷كد سؤال: 

كند. دماي آب درياچه در همه جا يكسان است و فشار  شود و شروع به بالا آمدن مي تشكيل مي m۷۰به عمق  اي درياچهشكل در كف  حبابي كروي -۷۱

   رسد، چند برابر شعاع آن در كف درياچه است؟ سطح آب مي هواي داخل حباب همان فشار آب پيرامون آن است. شعاع اين حباب وقتي به

)
N

g
kg

==== 10101010 ،P Pa==== 5555
JAJAJAJAو  �10101010

kg

m
ρ =ρ =ρ =ρ =

3333
1000100010001000(  

  ۱ (۲  ۲ (۳  ۳ (۴  ۴ (۵  
  ۴۲٨۵۵۳كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

:��A��+� ^�k*& $+� 

30303030°°°°

2222m kg====
20202020

mv s====� 5555h m====
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0است. براي آنكه طول ميله  20202020cmگرمي،  ۱۰۰زي طول يك ميلۀ فل -۷۲ 10 10 10 1/ mm ژول گرما به آن داده شود؟  افزايش يابد، بايد چند كيلو  

)q±Îq±Îq±Îq±Î
K

−−−−α =α =α =α = 5555 1111
q±Îq±Îq±Îq±Îو  10101010

J
c

kg K
====

⋅⋅⋅⋅
400400400400(  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۴۲٨۶٨۳كد سؤال: 

هـا در دو شـاخه  متر مكعب ريخته شده است. شعاع سطح مقطع لوله گرم بر سانتي ٨شكل، مايعي به چگالي  Uون يك لولۀ مطابق شكل، در -۷۳

0/يكسان و برابر  50 50 50 cm3333متر است. اگر  سانتي 5
خۀ لولـه چنـد آب به شاخۀ سمت چپ اضافه شود، اختلاف سطح آزاد آب و مايع در دو شا 10101010

متر خواهد شد؟ ( سانتي
m

g
s

====
2222

JAJAJAJAو  10101010
g

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =

3333
1111(   

  ۱ (
ππππ

5555
   

  ۲ (
ππππ

15151515
   

  ۳ (
ππππ

25252525
   

  ۴ (
ππππ

35353535
   

  ۴۲٨٨۳۷كد سؤال: 
1/ليتر به  ۲از  ،4444atmدر فشار ثابت حجم گاز كاملي را -۷۴ 51 51 51 تغييـر كنـد،  J۳۰۰دهيم. اگر در اين فرايند انـرژي درونـي گـاز  ليتر كاهش مي 5

)گرمايي كه گاز به محيط داده، چند ژول است؟ atm Pa)==== 5555
1 101 101 101 10   

  ۱( ۱۰۰  ۲( ۳۰۰  ۳( ۵۰۰  ۴ (۷۰۰  
  ۴۲٨۶۷۵كد سؤال: 

دهد. اگر گرماي حاصل از سوزاندن سوخت  كار انجام مي kJ60606060درصد، در هر دقيقه  ۴۰سوز با بازده  يك ماشين گرمايي درون -۷۵
kJ

g
باشد،  50505050

  دارد؟  نيازاين ماشين در هر ساعت به چند گرم سوخت 

  ۱ (۱٨۰  ۲ (۴٨۰  ۳ (۷۲۰  ۴ (۹۶۰  
  ۴۶٨۶۴۶سؤال: كد 

  
M ،/1ها در اتم  ذرT زيراتمي است. اگر شمار نوترون ۲٨۰در مجموع داراي  Mاتم  -۷۶ 51 51 51     ها باشد، نماد شيميايي اين اتم كدام است؟ برابر شمار پروتون 5

  ۱ (M120120120120

80808080
  ۲ (M

280280280280

112112112112
  ۳ (M200200200200

80808080
  ۴ (M

200200200200

112112112112
  

  ۲٨٨۴۳۵كد سؤال: 
  كدام است؟ amuاست. جرم اتمي ميانگين اين اتم برحسب  زيراتمي و درصدهاي فراواني  هاي ايزوتوپ با جرم ۳داراي  (Ne)اتم نئون  -۷۷

  ۱ (/20 28620 28620 28620 286   

  ۲ (/20 18720 18720 18720 187   

  ۳ (/21 09321 09321 09321 093   

  ۴ (/21 12221 12221 12221 122   
  ۲۹۱٨۵۹كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  نوع ايزوتوپ (amu)جرم اتمي   درصد فراواني

/90 590 590 590 5  ۲۰  Ne
20202020  

/0 30 30 30 3  ۲۱  Ne
21212121  

/9 29 29 29 2  ۲۲  Ne
22222222  

:��A��+� ^�k*& $+� 

 ]�� 0E�&"� <��/= l�6�+� O:�m� T��Z۱۴۰۴  :0��1234# 5�6۳۰ �
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   ها بايد قرار گيرد؟ ترتيب كدام عبارت به» ت«و » پ«، »ب«، »الف«در جاهاي خالي جدول به جاي  -۷٨

Ar -هفدهم -) دوم۱   d s Ti−−−−        
2 22 22 22 2

22222222
3 43 43 43 4  

Ar -پانزدهم -) سوم۲   s Ca−−−−        
2222

20202020
4444  

Ar -پانزدهم -) دوم۳   d s Ti−−−−        
2 22 22 22 2

22222222
3 43 43 43 4  

Ar -هفدهم -) سوم۴   s Ca−−−−        
2222

20202020
4444  

  ۲۹۷۳۲۱كد سؤال: 
  دهد؟  ) نشان ميSTPترتيب از راست به چپ (در شرايط  را به» پ«و » ب«، »الف«كدام گزينه موارد  -۷۹

  (H ,C ,O ,Ne : g mol )−−−−= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅ 1111
1 12 16 201 12 16 201 12 16 201 12 16 20  

  ۱ (/0 50 50 50 5 ،۱۴ ،۳۲  

  ۲ (/0 50 50 50 5 ،/16 816 816 816 8 ،۲۴  

  ۳ (/0 250 250 250 25 ،۱۴ ،۳۲  

  ۴ (/0 250 250 250 25 ،/16 816 816 816 8 ،۲۴  
  ۲۹۲۹۰۵كد سؤال: 

  كننده در واكنش زير پس از موازنه كدام است؟ مجموع ضرايب استوكيومتري مواد شركت -٨۰

KOH KMnO K MnO H O O+ → + ++ → + ++ → + ++ → + +4 2 4 2 24 2 4 2 24 2 4 2 24 2 4 2 2   

  ۱ (۹  ۲ (۱۱  ۳ (۱۴  ۴ (۱۵  
  ۳۲۶۷۵۶كد سؤال: 

  ها بيشتر است؟ ها به تعداد آنيون هاي يوني زير، نسبت تعداد كاتيون يك از تركيب در فرمول شيميايي كدام -٨۱

  فسفات(II)) آهن۴  ) منيزيم سولفات۳  ) آلومينيم نيترات۲  ) آمونيوم كربنات۱  
  ۲۹۴۷۳۹كد سؤال: 

  است؟ نادرسته به شكل مقابل، كدام گزينه با توج -٨۲

  دهد. فرايند اسمز معكوس را نشان مي) ۱  

  شود. از آن براي تصفيۀ آب درياها استفاده مي) ۲  

  شود. تر مي تراوا رقيق با گذشت زمان، محلول بالاي غشاي نيمه) ۳  

  كنند. تراوا عبور مي هاي آب از غشاي نيمه مولكول) ۴  
  ۲۹۶۷۹۵كد سؤال: 

gصورت محلـول وجـود دارد؟ (چگـالي محلـول  ، چند مول يون سولفات بهppm355355355355ليتر محلول رقيق سديم سولفات با غلظت  ۲در  -٨۳ mL−−−−⋅⋅⋅⋅ 1111
1111 

O، است , Na ,S : g mol−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
16 23 3216 23 3216 23 3216 23 32 (  

  ۱ (−−−−×××× 3333
5 105 105 105 10  ۲ (−−−−2222

10101010  ۳ (−−−−×××× 2222
2 102 102 102 10  ۴ (−−−−×××× 2222

5 105 105 105 10  
  ۲۹٨۹۰۶كد سؤال: 

0/كيلوگرم آب،  ۲هرگاه در  -٨۴ 40 40 40 پـذيري ايـن نمـك در  شود. انحلال حل شود، يك محلول سيرشده در دماي معين تشكيل مي Aگرم از نمك  4

  گيرد؟ اد محلول، كم محلول يا نامحلول قرار ميدر كدام دسته از مو Aاين دما كدام است و نمك 

  ۱ (/0 20 20 20 0/) ۲  ، كم محلول2 020 020 020 0/) ۳  ، نامحلول02 20 20 20 0/) ۴  نامحلول ،2 020 020 020   ، كم محلول02
۳۳۶۰كد سؤال:  ۷٨  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  آرايش الكتروني فشرده  گروه  دوره  نماد عنصر

Na11111111
Ne  اول  ...(الف)...   s        

1111
3333  

Br35353535
Ar  ...(ب)...  چهارم   d s p        

10 2 510 2 510 2 510 2 5
3 4 43 4 43 4 43 4 4  

  ...(ت)...  دوم  چهارم  ...(پ)...

O3333
  CO2222

   Ne  H2222
 نوع گاز  

/0 50 50 50 5 /0 750 750 750 75 /0 40 40 40   مول ...(الف)... 4

/11 211 211 211 8/ ...(ب)... 2 968 968 968 96 /5 65 65 65   (L)حجم  6

0/ ٨ ۳۳ ...(پ)... 50 50 50   (g)جرم  5

:��A��+� ^�k*& $+� 
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  كدام گزينه درست است؟ -٨۵
  شود. پذيري عنصرها بيشتر مي اي، از بالا به پايين واكنش در جدول دوره) ۱  
  قرار دارد. ۱و دورT  ۱۷يابد، پس نافلزترين عنصر در گروه  اي، از پايين به بالا و از چپ به راست خاصيت نافلزي افزايش مي در جدول دوره) ۲  
  پذيري، با هم رابطۀ مستقيم دارند. در عنصرهاي گروه اول، ميزان تمايل به تبديل شدن به يون و واكنش) ۳  
  دهد. تر از پتاسيم با آب واكنش نشان مي تر از سديم ولي آهسته منيزيم، سريع) ۴  

۳۳۳۱كد سؤال:  ۷۵  
كه بـازده  فرايند زير مورد استخراج قرار داده است. در صـورتيهاي مشابه را در دو  يك واحد صنعتي، جرم يكساني از سنگ معدن با ويژگي -٨۶

  ، كدام گزينه در رابطه با مقايسۀ مقدار آهن استخراج شده طي اين دو فرايند درست است؟ نباشداين دو فرايند با هم برابر 

(Fe ,O : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111
56 1656 1656 1656 16  

I)Fe O Na Na O Fe+ → ++ → ++ → ++ → +2 3 22 3 22 3 22 3 26 3 26 3 26 3 26 3 2   
II) Fe O C CO Fe+ → ++ → ++ → ++ → +2 3 22 3 22 3 22 3 22 3 3 42 3 3 42 3 3 42 3 3 4  

  بيشتر است. (II)در ) ۲    بيشتر است. (I)در  )۱  
  در هر دو برابر است.) ۴  تواند بيشتر باشد. در هريك مي) ۳  

۳۷۱كد سؤال:  ۳۱٨  
2/زنجير، برابر با  هاي هيدروژن به كربن در آلكاني راست نسبت شمار اتم -٨۷ 42 42 42   است. چند مورد از مطالب زير دربارT اين آلكان، درست است؟ 4

Cپيوند  ۱۲داراي  ����   H−−−− .است  
   ترين آلكن است. هاي ساده برابر تعداد هيدروژن ۳هاي آن،  تعداد هيدروژن ����  
  زنجير دارد. ان راستروي بيشتري از نون اتمسفر، گران ۱و فشار  C°°°°22222222در دماي  ����  
  حالت مايع است. اتمسفر، به ۱و فشار  C°°°°22222222در دماي  ����  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

۳۷۶كد سؤال:  ۳۶٨  

gدر اختيار است. اگر چگالي اين فلز  cm2222مكعبي فلزي به ضلع  -٨٨ mL−−−−⋅⋅⋅⋅ 1111
/ژT آن و ظرفيت گرمايي وي 20202020 J g k− −− −− −− −⋅ ⋅⋅ ⋅⋅ ⋅⋅ ⋅1 11 11 11 1

0 130 130 130 باشد، مقدار گرمـاي  13

/، چند گرم مايع با ظرفيت گرمايي ويژC°°°°10101010 TاندازT  لازم براي افزايش دماي مكعب به J g k− −− −− −− −⋅ ⋅⋅ ⋅⋅ ⋅⋅ ⋅1 11 11 11 1
0 1040 1040 1040   رساند؟ مي C°°°°90909090به  C°°°°10101010را از دماي  104

  ۱ (/12 512 512 512 5   ۲ (۵۰  ۳ (۲۵  ۴ (۱۰۰  
  ۳۵۶۴۹۲كد سؤال: 

  درست است؟ شده  هاي زير دربارT دو تركيب داده يك از عبارت كدام -٨۹
داراي گروه عاملي آلدهيدي است كـه مشـابه گـروه  (I)) تركيب۱  

  عاملي تركيب آلي موجود در بادام و ميخك است.
آلـي   داراي گروه عاملي اتري است كـه در تركيـب (II)) تركيب۲  

  موجود در رازيانه نيز وجود دارد.
  ايزومر ساختاري يكديگر هستند.  (II)و (I)هاي ) تركيب۳  
  .هاي سيرشده هستند  ) هر دو تركيب، جزء تركيب۴  

  ۳۵۰۶۱۱كد سؤال: 
xA گازي واكنش به متعلق زير جدول -۹۰ yB→→→→ .مقدار است z است؟ كدام ثانيه بر ليتر بر مول برحسب )x و y مواد استوكيومتري ضرايب A و B (.هستند  

  ۱ (x
−−−−× ×× ×× ×× × 3333

5 105 105 105 10   

  ۲ (−−−−×××× 3333
5 105 105 105 10   

  ۳ (
x

−−−−×××× 3333
5 105 105 105 10

   

  ۴ (
y

−−−−×××× 3333
5 105 105 105 10

   
  ۳۴۰۹۴۹ كد سؤال:

  

  

  

  

  

  

  

  

  

t (s)  A          
A

t

x

−∆−∆−∆−∆        
∆∆∆∆  

B

t

y

∆∆∆∆        
∆∆∆∆  

۰  /6 16 16 16 1  
−−−−×××× 3333

5 105 105 105 10  z  
۲۰۰  /4 14 14 14 1  

:��A��+� ^�k*& $+� 
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(II)
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Nبا توجه به نمودار داده شده كه مربوط به يكي از مواد موجود در واكنش  -۹۱ (g) H (g) NH (g)+ →+ →+ →+ →2 2 32 2 32 2 32 2 33 23 23 23 2  Tاست، سرعت واكنش در بـاز

molدقيقه، چند  ۱۵تا  ۱۰زماني  L s
− −− −− −− −⋅ ⋅⋅ ⋅⋅ ⋅⋅ ⋅1 11 11 11   است؟ 1

  ۱( /0 00150 00150 00150 0015   

  ۲ (/0 090 090 090 09   

  ۳ (/0 0030 0030 0030 003   

  ۴ (/0 180 180 180 18   

  ۳۵٨۳۹۵كد سؤال: 
  در كدام گزينه، توضيح ارائه شده با ساختار مربوطه مطابقت دارد؟ -۹۲

:استيرن مونومر سازندT پلي) ۱  

 

  

:سيانو اتن (كاربرد آن در ساخت پتو) پلي) ۲  

 

  

:عاملي استري و هيدروكسيل هاي داراي گروه) ۳  

 

  

 :آميدها فرمول عمومي واحد تكرارشوندT پلي )۴  
|| ||

| |

O O

C N N C

H H

− − − − − −− − − − − −− − − − − −− − − − − −����  

  ۳۵۹۵۲۹كد سؤال: 
Cبا فرمول مولكولي  Aتر از آبكافت اس -۹۳ H O4 8 24 8 24 8 24 8 غير از خودش دارد. فرمول ساختاري  يك ايزومر الكلي به Bآيد. الكل  دست مي به B، الكل 2

 كدام است؟  Aاستر 

  ۱ (

O

H C O CH CH CH− − − − −− − − − −− − − − −− − − − −2 2 32 2 32 2 32 2 3

�

  ۲ (

O

CH C O CH CH− − − −− − − −− − − −− − − −3 2 33 2 33 2 33 2 3

�

  

  ۳ (

O

CH CH C O CH− − − −− − − −− − − −− − − −3 2 33 2 33 2 33 2 3

�

  ۴ (

O

CH C CH O CH− − − −− − − −− − − −− − − −3 2 33 2 33 2 33 2 3

�

  
  ۴۵۴۵٨۶كد سؤال: 

0/پذيري يك اسيد چرب تك ظرفيتي در آب در دماي معين برابر با  انحلال -۹۴ 005680 005680 005680 گرم است. اگر درجۀ يونش اين اسـيد در محلـول برابـر  00568

/0 20 20 20 اتم كـربن اسـت.  ۱۷اين دما كدام است؟ (زنجير هيدروكربني اسيد چرب، سيرشده و داراي  محلول سيرشدT اين اسيد در pHباشد،  2

gچگالي محلول را  mL−−−−⋅⋅⋅⋅ 1111
H)در نظر بگيريد.)  1111 ,C ,O : g mol , log / )−−−−= = = ⋅ == = = ⋅ == = = ⋅ == = = ⋅ =1111

1 12 16 2 0 31 12 16 2 0 31 12 16 2 0 31 12 16 2 0 3   

  ۱ (۲  ۲ (/4 44 44 44 4   ۳ (/6 76 76 76 7   ۴ (/3 43 43 43 4   
  ۴۰۹۱۱۷كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

:��A��+� ^�k*& $+� 

HO

OH

3333

||
O

O C CH− −− −− −− −

|

n

CH CH

CN

    
    
− = −− = −− = −− = −    
    
        

2222

3 23 23 23 2
|

CH C CH− =− =− =− =

2 52 52 52 5/

4444

4 94 94 94 9/
5 55 55 55 5/

20202020

1111(mol L )
−−−−⋅⋅⋅⋅        

t (min)
5555 10101010 15151515 25252525

5 75 75 75 7/
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1/گرم از نوعي استر بلندزنجير طبيعي با سه عامل استري در واكنش بـا محلـول سـود سـوزآور،  ۴۰۳ -۹۵ 51 51 51 مـول صـابون جامـد بـا زنجيـر  5

  د. فرمول مولكولي اين استر كدام است؟ (اسيدهاي چرب سازنده اين استر يكسان است.) كن هيدروكربني سيرشده ايجاد مي

(H ,C ,O : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
1 12 161 12 161 12 161 12 16   

  ۱ (C H O51 92 651 92 651 92 651 92 6  ۲ (C H O51 98 651 98 651 98 651 98 6  ۳ (C H O57 110 657 110 657 110 657 110 6  ۴ (C H O57 104 657 104 657 104 657 104 6  
  ۴۳۷۵۵۵كد سؤال: 

0/تاق، ثابت يونش محلول در دماي ا -۹۶ 10 10 10 pHو  BOHمولار يك نمونۀ باز يك ظرفيتي با فرمول  1 /==== 10 710 710 710   تقريب كدام است؟  ، به7

(log / , log / )= == == == =2 0 3 5 0 72 0 3 5 0 72 0 3 5 0 72 0 3 5 0 7   

  ۱ (−−−−×××× 6666
2 102 102 102 10   ۲ (−−−−×××× 5555

2 102 102 102 10   ۳ (/
−−−−×××× 6666

2 5 102 5 102 5 102 5 10   ۴ (/
−−−−×××× 5555

2 5 102 5 102 5 102 5 10   
  ۳۷۲۵٨۳كد سؤال: 

pHليتر محلول هيدروكلريك اسيد با  ميلي ۱۰۰از جنس فلز روي در  اي  تيغه -۹۷ ==== 0/اندازT   محلول به pHگيرد. زماني كه  قرار مي 2222 30 30 30 تغييـر  3

log) در محلول كدام است؟ يابد، غلظت مولي روي كلريد مي / )====5 0 75 0 75 0 75 0 7  

  ۱ (/0 0250 0250 0250 025   ۲ (/0 0050 0050 0050 005   ۳ (/
−−−−×××× 3333

2 5 102 5 102 5 102 5 10   ۴ (−−−−×××× 4444
5 105 105 105 10   

  ۳٨۱۴۹۶كد سؤال: 
  است؟ نادرستاكسيژن  -كدام عبارت دربارT سلول سوختي هيدروژن -۹٨

H2222هاي  ر آند مولكولد) ۱  
  شوند. تبديل مي ++++Hهاي  به يون 

  فراوردT واكنش، بخار آب است.) ۲  

  سوز با سوخت هيدروژن دارد. بازده بيشتري نسبت به موتورهاي درون) ۳  

  كنند. سمت قطبي منفي حركت مي به ++++Hهاي  در غشاء مورد استفاده در آن، يون) ۴  
  ۳٨۶۳۷۵كد سؤال: 

  ها درست هستند؟ كدام عبارت -۹۹

  ، فلز محافظ، قدرت كاهندگي بيشتري از فلز آهن دارد. ها الف) در حلبي  

  يابند.  ي آلومينيم كاهش مي ها هاي كربن اكسايش و يون ل، اتم ب) در فرايند ها  

  شود.  عنوان كاتد عمل كرده و به قطب منفي مولد متصل مي  ي، جسمي كه قرار است آبكاري شود بهپ) در سلول الكتروشيميايي آبكار  

  شود. دهد، از خوردگي محافظت مي از فلز مس پوشانده شود، آهن مشابه با آنچه كه در آهن گالوانيزه رخ مي اي  از آهن با لايه اي  ت) اگر قطعه  

  »ت«و » پ) «۴  » پ«و » ب) «۳  »ت«و » الف) «۲  »ب«و » الف) «۱  
  ۳٨۴۴۴۷كد سؤال: 

Hجدول زير مربوط به نوعي خاك رس است. اگر با حرارت دادن ملايم اين خاك، درصد  -۱۰۰ O2222  را به%%%% /3 323 323 323  جرمـي كـاهش دهـيم، درصـد 32

SiO2222
  رسد؟ تقريب، به چند درصد مي در آن به 

SiO2222 ماده
 Al O2 32 32 32 3 H O2222 Na O2222 Fe O2 32 32 32 3 MgO  Au و ديگر مواد  

46/  درصد جرمي 2046 2046 2046 20    /37 7437 7437 7437 74    /13 3213 3213 3213 32    /1 241 241 241 24    /0 960 960 960 96    /0 440 440 440 44    /0 10 10 10 1    

  ۱ (/44 344 344 344 3   ۲ (/34 734 734 734 7   ۳ (/51 551 551 551 5   ۴ (/74 874 874 874 8   
  ۴۵۶۲۵۹كد سؤال: 

  كدام گزينه درست است؟ -۱۰۱

  اتمي، هستۀ هر سه اتم سازنده بر روي يك خط راست قرار دارد. هاي سه ) در همۀ مولكول۱  

  اكسيد، داراي گشتاور دوقطبي صفر است. كربونيل سولفيد همانند گوگرد تري) ۲  

  اي گشتاور دوقطبي برابر صفر ندارد. لكول خميدههيچ مو) ۳  

  هاي خطي منفي است. با توجه به نقشۀ پتانسيل الكتروستاتيكي، بار جزئي اتم مركزي در مولكول) ۴  
  ۳٨۵٨۳۱كد سؤال: 
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  ي واناديم در حالت محلول درست است؟ها هاي زير در مورد نمك چه تعداد از عبارت -۱۰۲

  وجود دارد. dهاي رنگي واناديم حداقل يك الكترون در زيرلايۀ  الف) در تمام نمك  

  ترتيب نقش اكسنده و كاهنده را دارند. ، روي و واناديم به(V)ب) در واكنش روي با نمك واناديم  

  زيرلايۀ آخر با هم برابر نيست. ۲هاي  تعداد الكترون (IV)پ) در نمك واناديم  

  شود. ت) با كاهش عدد اكسايش واناديم، طول موج رنگ محلول نمك آن بيشتر مي  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۳٨٨۴۷۰كد سؤال: 

  است؟ بيشتراختلاف چگالي بار كدام دو يون نسبت به بقيه  -۱۰۳

  ۱ (F−−−−  وNa
++++   ۲ (K Clو  ++++

−−−−   ۳ (K F−−−−  ۴ (Clو  ++++
Naو  −−−−

++++  
  ۳٨٨۴۷۴كد سؤال: 

0/ستي در خودروهاي ديزلي، در يك نمونه مبدل كاتالي -۱۰۴ 40 40 40 هـاي  گرم آمونياك توانايي تشكيل چند مول گاز نيتروژن را از واكنش با مخلـوط گاز 4

NO  وNO2222
Hدرصـد دارد؟ ( ٨۵(به نسبت مولي برابر) با بازده   , N g.mol−−−−= == == == = 1111

1 141 141 141 N2222بـر گـاز  علاوههـاي ايـن واكـنش  ، در فراورده14
،   

   شود.) بخار آب نيز مشاهده مي

  ۱ (/0 030 030 030 03   ۲ (/0 020 020 020 02   ۳ (/0 040 040 040 04   ۴ (/0 060 060 060 06   
  ۳۹۴۷۲۹كد سؤال: 

Aتعادل گازي  -۱۰۵ (g) B (g) C(g)++++ ليتري برقرار است. چنانچه در دماي ثابت به  ۱در يك سامانۀ  Cمول  ۴و  Bمول  A ،۲با يك مول  ⇌

  ؟ نشودجا  مول اضافه نماييم، بايد حجم ظرف را به چند ليتر برسانيم تا تعادل جابه ۲ هريك از اجزا

  ۱ (۲  ۲ (۳  ۳ (۴  ۴ (۵  
  ۴۰۰۷۰۶كد سؤال: 
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 )۴، درس ۳(فصل  ۱ال: متوسط * رياضي مشخصات سؤ ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱
 ۵۵۶۲۹۵كد سؤال: 

a نكته (اتحاد مزدوج):   b (a b)(a b)− = − +− = − +− = − +− = − +2 22 22 22 2   

sinكنيم  فرض مي   x sin x A+ − − =+ − − =+ − − =+ − − =5 1 5 15 1 5 15 1 5 15 1 5   باشد، پس با توجه به نكته، داريم: 1

.´Ã.´Ã.´Ã.´Ã¹¹¹¹¨ïÂ¶ Joò ´À nj Hn ¸ÃÎoö¨ïÂ¶ Joò ´À nj Hn ¸ÃÎoö¨ïÂ¶ Joò ´À nj Hn ¸ÃÎoö¨ïÂ¶ Joò ´À nj Hn ¸ÃÎoösin x sin x
( sin x ) ( sin x ) A

sin x sin x A

 + + − =+ + − =+ + − =+ + − = → + − − =→ + − − =→ + − − =→ + − − =
+ − − =+ − − =+ − − =+ − − =

2 22 22 22 2
5 1 5 1 25 1 5 1 25 1 5 1 25 1 5 1 2

5 1 5 1 25 1 5 1 25 1 5 1 25 1 5 1 2
5 1 5 15 1 5 15 1 5 15 1 5 1

   

( sin x ) ( sin x ) A sin x⇒ + − − = ⇒⇒ + − − = ⇒⇒ + − − = ⇒⇒ + − − = ⇒5 1 5 1 2 55 1 5 1 2 55 1 5 1 2 55 1 5 1 2 5 sin x+ −+ −+ −+ −1 51 51 51 5 A A A+ = ⇒ = ⇒ =+ = ⇒ = ⇒ =+ = ⇒ = ⇒ =+ = ⇒ = ⇒ =1 2 2 2 11 2 2 2 11 2 2 2 11 2 2 2 1  
 )۴و  ۳هاي  ، درس۲(فصل  ۱ال: متوسط * حسابان مشخصات سؤ ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲

 ۵۱۶۱۴۱كد سؤال: 
  نكته:   

{{{{ }}}}
f g f g

fog g f

(f g)(x) f (x) g(x) D D D

(fog)(x) f (g(x)) D x D g(x) D

−−−−− = − =− = − =− = − =− = − =

= = ∈ ∈= = ∈ ∈= = ∈ ∈= = ∈ ∈

∩
   

هاي اول و دوم  دست آوردن وارون آن كافي است جاي مؤلفـه مرتب نمايش داده شده باشد، براي به كمك زوج پذير به نكته: اگر يك تابع وارون  
 ها عوض كنيم. مرتب را در زوج

fا توابع ابتد   g−−−− ،f gofو  1111−−−−   آوريم: دست مي را با توجه به نكات، به 1111−−−−

{{{{ }}}} {{{{ }}}}f g ( , ) ,( , ( )) ( , ) , ( , )− = − − − =− = − − − =− = − − − =− = − − − =2 3 1 3 4 1 2 2 3 52 3 1 3 4 1 2 2 3 52 3 1 3 4 1 2 2 3 52 3 1 3 4 1 2 2 3 5   

{{{{ }}}}f ( , ) , ( , ) ,( , )−−−− = −= −= −= −1111 3 2 2 1 4 33 2 2 1 4 33 2 2 1 4 33 2 2 1 4 3  

{{{{ }}}}gof ( , ) ,( , )−−−− = −= −= −= −1111 3 1 4 13 1 4 13 1 4 13 1 4 1  

}}}}آوريم:  دست مي ه را به  شد حال تابع خواسته   }}}}f g
( , )

gof −−−−
−−−−

====
1111

3 53 53 53 5   

  عضو برد اين تابع است. ۵بنابراين عدد   
 )۲، درس ۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: ساده * حسابان  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۳

 ۵۵۶۲۹۷كد سؤال: 
A )fAرا در مجموعۀ  fنكته: تابع    D⊆⊆⊆⊆گوييم، اگر براي هر دو مقدار  ) صعودي ميa  وb ه كه در اين مجموعa b<<<< آنگـاه ،f (a) f (b)≤≤≤≤ .

  اي كه يك تابع صعودي است، با حركت روي نمودار (از چپ به راست)، روبه پايين نخواهيم رفت.  در فاصله
fاگر نمودار تابع    (x) تر از نمودار  پايينg(x) داريم:باشد ،  

x x x x x xf (x) g(x) x x x x x (x )(x )− − − −− − − −− − − −− − − −< ⇒ < ⇒ < ⇒ − < − ⇒ − + < ⇒ − − << ⇒ < ⇒ < ⇒ − < − ⇒ − + < ⇒ − − << ⇒ < ⇒ < ⇒ − < − ⇒ − + < ⇒ − − << ⇒ < ⇒ < ⇒ − < − ⇒ − + < ⇒ − − <
2 22 22 22 24 4 4 2 8 2 24 4 4 2 8 2 24 4 4 2 8 2 24 4 4 2 8 2 22 4 2 2 4 2 8 6 8 0 2 4 02 4 2 2 4 2 8 6 8 0 2 4 02 4 2 2 4 2 8 6 8 0 2 4 02 4 2 2 4 2 8 6 8 0 2 4 0   

x a b⇒ < < ⇒ + = + =⇒ < < ⇒ + = + =⇒ < < ⇒ + = + =⇒ < < ⇒ + = + =2 4 2 4 62 4 2 4 62 4 2 4 62 4 2 4 6  

xy(دقت داشته باشيد با توجه به نكته، ازآنجاكه تابع    ==== aتابعي اكيداً صعودي است؛ بنابراين اگر  2222 b<<<<2 22 22 22 aشود  باشد، نتيجه مي 2 b<<<< (.است  
 )۵، درس ۱(فصل  ۱مشخصات سؤال: دشوار * حسابان  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۴

 ۵۵۷۹٨۶كد سؤال: 

A(xطور كلي فاصلۀ نقطۀ  : به۱نكتۀ    ,y )� axاز خط  � by c+ + =+ + =+ + =+ + =  برابر است با: 0000
ax by c

d

a b

+ ++ ++ ++ +
====

++++2 22 22 22 2

� �   

dو  d1111: اگر خطوط ۲نكتۀ    mو  m1111هاي  ترتيب با شيب به 2222 mبر هم عمود باشند، آنگاه  2222 m = −= −= −= −1 21 21 21 2   و برعكس. 1111
  دست آيد: مستطيل بهآوريم تا طول و عرض  دست مي ، به۱را از دو خط داده شده با توجه به نكتۀ  Aابتدا فاصلۀ نقطۀ   

+ −+ −+ −+ −
+ − = ⇒ = = =+ − = ⇒ = = =+ − = ⇒ = = =+ − = ⇒ = = =ôi pH  ¾à ±�IÎôi pH  ¾à ±�IÎôi pH  ¾à ±�IÎôi pH  ¾à ±�IÎx y A : d1111

3 8 13 8 13 8 13 8 1 10101010
3 4 1 0 23 4 1 0 23 4 1 0 23 4 1 0 2

5 55 55 55 5
   

  ، داريم:۲چون دو ضلع مجاور مستطيل داده شده است، پس دو خط برهم عمودند و با توجه به نكتۀ   

= − = − − × − = − ⇒ = − ⇒ = −= − = − − × − = − ⇒ = − ⇒ = −= − = − − × − = − ⇒ = − ⇒ = −= − = − − × − = − ⇒ = − ⇒ = −m , m ( ) a
a a a

1 21 21 21 2
3 4 3 4 33 4 3 4 33 4 3 4 33 4 3 4 3

1 1 31 1 31 1 31 1 3
4 44 44 44 4

   

ôi pH  ¾à ±�IÎôi pH  ¾à ±�IÎôi pH  ¾à ±�IÎôi pH  ¾à ±�IÎ
b b

x y b A : d
− − +− − +− − +− − +

− − = ⇒ = =− − = ⇒ = =− − = ⇒ = =− − = ⇒ = =2222

4 6 24 6 24 6 24 6 2
4 3 04 3 04 3 04 3 0

5 55 55 55 5
   

  است، پس: ٨محيط مستطيل   

b b b
d d d d b

b b

++++ + = ⇒ =+ = ⇒ =+ = ⇒ =+ = ⇒ =
+ = ⇒ + = ⇒ + = ⇒ + = ⇒+ = ⇒ + = ⇒ + = ⇒ + = ⇒+ = ⇒ + = ⇒ + = ⇒ + = ⇒+ = ⇒ + = ⇒ + = ⇒ + = ⇒ 

+ = − ⇒ = −+ = − ⇒ = −+ = − ⇒ = −+ = − ⇒ = −
1 2 1 21 2 1 21 2 1 21 2 1 2

2222 2 10 82 10 82 10 82 10 8
2 2 8 4 2 4 2 102 2 8 4 2 4 2 102 2 8 4 2 4 2 102 2 8 4 2 4 2 10

2 10 122 10 122 10 122 10 125555
   

  پاسخ است. ۳نۀ بنابراين گزي  

 ��
��
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 )۳و  ۲هاي  ، درس۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۵
 ۵۵۷۹٨٨كد سؤال: 

m n m n m n mna a a , (a ) a++++× = =× = =× = =× =   ۱: نكتۀ  =

a: هرگاه ۲نكتۀ    >>>> ، توان كسري و غيرصحيحِ nو  mبراي هر دو عدد طبيعي  0000
m

n
  كنيم:  چنين تعريف مي aرا براي  

m
n mna a====  

  كنيم: را ساده مي Pبا توجه به نكات، عبارت   

+ + + + ++ + + + ++ + + + ++ + + + +
= × × × × × × = × × × × × × = × = × == × × × × × × = × × × × × × = × = × == × × × × × × = × × × × × × = × = × == × × × × × × = × × × × × × = × = × =P ( ) ( )

1 1 1 1 1 1 1 3 1 1 1 1 1 1 1 1 3 1 12 121 1 1 1 1 1 1 3 1 1 1 1 1 1 1 1 3 1 12 121 1 1 1 1 1 1 3 1 1 1 1 1 1 1 1 3 1 12 121 1 1 1 1 1 1 3 1 1 1 1 1 1 1 1 3 1 12 12
3333

3 23 23 23 24 4 4 6 3 12 12 4 4 3 6 3 12 4 3 12 4 6 12 124 4 4 6 3 12 12 4 4 3 6 3 12 4 3 12 4 6 12 124 4 4 6 3 12 12 4 4 3 6 3 12 4 3 12 4 6 12 124 4 4 6 3 12 12 4 4 3 6 3 12 4 3 12 4 6 12 123 2 3 2 3 3 2 3 2 3 2 3 3 2 3 2 3 2 63 2 3 2 3 3 2 3 2 3 2 3 3 2 3 2 3 2 63 2 3 2 3 3 2 3 2 3 2 3 3 2 3 2 3 2 63 2 3 2 3 3 2 3 2 3 2 3 3 2 3 2 3 2 6  

 )۳و  ۲ هاي ، درس۳فصل ( ۱مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۶
 ۵۵۷۹٨۹كد سؤال: 

n
b b c c clog a n log a , log ab log a log b (a ,b ,c , b ,c )= = + > ≠= = + > ≠= = + > ≠= = + > ≠0 10 10 10   : نكته 1

  كنيم: را ساده مي Pجه به نكته، عبارت با تو  

P (log ) (log )(log ( )) (log ) (log )(log log )= + × = + += + × = + += + × = + += + × = + +2 22 22 22 2
6 6 6 6 6 6 66 6 6 6 6 6 66 6 6 6 6 6 66 6 6 6 6 6 63 12 12 9 3 12 12 93 12 12 9 3 12 12 93 12 12 9 3 12 12 93 12 12 9 3 12 12 9   

(log ) (log ) log log (log ) (log ) log log= + + ⋅ = + + ⋅= + + ⋅ = + + ⋅= + + ⋅ = + + ⋅= + + ⋅ = + + ⋅2 2 2 2 22 2 2 2 22 2 2 2 22 2 2 2 2
6 6 6 6 6 6 6 66 6 6 6 6 6 6 66 6 6 6 6 6 6 66 6 6 6 6 6 6 63 12 12 9 3 12 12 33 12 12 9 3 12 12 33 12 12 9 3 12 12 33 12 12 9 3 12 12 3  

ÁHï¾±µ]»j ÍMo¶ jIdUHÁHï¾±µ]»j ÍMo¶ jIdUHÁHï¾±µ]»j ÍMo¶ jIdUHÁHï¾±µ]»j ÍMo¶ jIdUH
(log ) (log ) log log (log log ) (log )= + + ⋅ + = == + + ⋅ + = == + + ⋅ + = == + + ⋅ + = =2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 2

6 6 6 6 6 6 66 6 6 6 6 6 66 6 6 6 6 6 66 6 6 6 6 6 63 12 2 12 3 3 12 36 43 12 2 12 3 3 12 36 43 12 2 12 3 3 12 36 43 12 2 12 3 3 12 36 4  
 )۳، درس ۴(فصل  ۱مشخصات سؤال: دشوار * رياضي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷

 ۵۵۹۶۳۳كد سؤال: 
  هاي زير است: ول آن به يكي از صورتباشد، جد γγγγو  αααα ،ββββريشۀ  ۳اي درجه سوم داراي  اگر يك چندجمله  

α β γ α β γα β γ α β γα β γ α β γα β γ α β γ

− + − + + − + −− + − + + − + −− + − + + − + −− + − + + − + −� � � � � �

x x

| | | | | |P(x) P(x)| | | | | |
   

   hاگر يك ريشۀ سادαααα  و يك ريشۀ مضاعفββββ هاي زير است: داشته باشد، جدول آن به يكي از صورت  

α β α βα β α βα β α βα β α β

− + + + − −− + + + − −− + + + − −− + + + − −� � � �

x x

| | | |P(x) P(x)| | | |
   

است و ضريب عبارت درجـۀ  ۲از درجۀ  P(x)باشد و يعني  ααααو  ۱ريشۀ  ۲نباشد و داراي  ۳از درجۀ  P(x) شده بايد با توجه به جدول داده  

  سوم بايد صفر باشد:

a a P (x) x bx− = ⇒ = ⇒ = − −− = ⇒ = ⇒ = − −− = ⇒ = ⇒ = − −− = ⇒ = ⇒ = − −22221 0 1 2 11 0 1 2 11 0 1 2 11 0 1 2 1   

P(x)هاي  طبق جدول يكي از ريشه   ==== xعدد  0000 ====   است: 1111

P ( ) b b P (x) x x (x )( x )= ⇒ − − = ⇒ = ⇒ = − − = − += ⇒ − − = ⇒ = ⇒ = − − = − += ⇒ − − = ⇒ = ⇒ = − − = − += ⇒ − − = ⇒ = ⇒ = − − = − +22221 0 2 1 0 1 2 1 1 2 11 0 2 1 0 1 2 1 1 2 11 0 2 1 0 1 2 1 1 2 11 0 2 1 0 1 2 1 1 2 1   

−−−−ريشۀ ديگر اين عبارت عدد   
1111

2222
αاست كه يعني   = −α = −α = −α = −

1111

2222
  ؛ بنابراين:

b

b


α = −α = −α = −α = − ⇒ α + =⇒ α+ =⇒ α+ =⇒ α+ =

 ====

1111
1111

2222
2222

1111

  

 )۴و  ۳هاي  س، در۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: ساده * حسابان  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -٨
 ۵۵۹۶۳۶كد سؤال: 

(fog)(x) f (g(x))==== ۱: نكتۀ  

f (a) b f (b) a−−−−= ⇔ == ⇔ == ⇔ == ⇔   ۲: نكتۀ 1111=

yدر صورت وجود در معادلۀ  f: براي محاسبۀ ضابطۀ وارون تابع ۳نكتۀ    f (x)====  ابتداx  را برحسبy كنيم و سـپس بـا تعـويض  محاسبه مي

fضابطۀ  yو  xجاي    شود. حاصل مي 1111−−−−

  ، داريم:۲و  ۱شده و با توجه به نكتۀ  با توجه به فرض داده  

x
( )

x x x x
(f og)(x) g (x) f ( ) g (x)

x x x
( )

−−−−
− −− −− −− − − − +− − +− − +− − +

= − ⇒ = − ⇒ = = == − ⇒ = − ⇒ = = == − ⇒ = − ⇒ = = == − ⇒ = − ⇒ = = =
− + −− + −− + −− + −− +− +− +− +

1111
2 12 12 12 1

1 11 11 11 12222

2 2 2 3 2 32 2 2 3 2 32 2 2 3 2 32 2 2 3 2 3
4 34 34 34 3

2222

   

  آوريم: دست مي را به g، وارون تابع ۳حال با توجه به نكتۀ   

x y x
y xy y x x( y ) y x g (x)

x y x

−−−−+ + ++ + ++ + ++ + +
= ⇒ − = + ⇒ − = + ⇒ = ⇒ == ⇒ − = + ⇒ − = + ⇒ = ⇒ == ⇒ − = + ⇒ − = + ⇒ = ⇒ == ⇒ − = + ⇒ − = + ⇒ = ⇒ =

− − −− − −− − −− − −
11111 3 1 3 11 3 1 3 11 3 1 3 11 3 1 3 1

2 3 1 2 1 3 12 3 1 2 1 3 12 3 1 2 1 3 12 3 1 2 1 3 1
2 3 2 1 2 12 3 2 1 2 12 3 2 1 2 12 3 2 1 2 1
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 )۱، درس ۲فصل ( ۲مشخصات سؤال: ساده * حسابان  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۹
 ۵۱۶۱۴۳كد سؤال: 

yنكته: توابع    aSinbx c= += += += yو  + aCosbx c= += += += aداراي مقدار ماكزيمم  + c++++  و مقدار مينيممa c− +− +− +− Tو دورh تناوب  +
b

ππππ
====

  هستند. 2222

  است، پس مطابق نكته: ۳ن مقدار تابع مطابق نمودار، بيشتري  

a a+ = ⇒ =+ = ⇒ =+ = ⇒ =+ = ⇒ =2 3 12 3 12 3 12 3 1   
  است، پس: ۳از طرفي دورh تناوب تابع برابر   

b
T b b

b b

>>>>ππππ
= = = ⇒ = → == = = ⇒ = → == = = ⇒ = → == = = ⇒ = → =

ππππ
00002 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 2

3333
3 33 33 33 3

   

  بنابراين:  

f ( ) sin ( ) sin
ππππ

= + π× = + = + == + π× = + = + == + π× = + = + == + π× = + = + =
5 2 5 55 2 5 55 2 5 55 2 5 5

1 2 1 2 1 1 21 2 1 2 1 1 21 2 1 2 1 1 21 2 1 2 1 1 2
4 3 4 64 3 4 64 3 4 64 3 4 6

  

 )۲، درس ۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: دشوار * حسابان  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۰
 ۵۰۹۰۲۲كد سؤال: 

  صورت زير است: ه: روابط مجموع و تفاضل زوايا براي تانژانت بهنكت  
tan tan tan tan tan

tan( ) , tan( ) , tan
tan tan tan tan tan

α + β α − β αα + β α − β αα + β α − β αα + β α − β α
α + β = α −β = α =α + β = α −β = α =α + β = α −β = α =α + β = α −β = α =

− α β + α β− α β + α β− α β + α β− α β + α β − α− α− α− α2222

2222
2222

1 11 11 11 1 1111
   

xα−βاگر    =α−β =α−β =α−β yβو  2222= − α =β − α =β − α =β − α   در نظر بگيريم، با توجه به نكته، داريم: =

x tan x tan y
tan(x y) tan

y tan xtan y ( )

α−β =α −β =α −β =α −β = + ++ ++ ++ +
⇒ + = ⇒ α = = = −⇒ + = ⇒ α = = = −⇒ + = ⇒ α = = = −⇒ + = ⇒ α = = = −

β − α =β − α =β − α =β − α = − − × −− − × −− − × −− − × −

2222 1 5 6 31 5 6 31 5 6 31 5 6 3

1 1 1 5 4 21 1 1 5 4 21 1 1 5 4 21 1 1 5 4 2
   

  بنابراين با توجه به نكته، داريم:  

( )

tan cot

( )

× −× −× −× − − −− −− −− −
⇒ α = = = = ⇒ α =⇒ α = = = = ⇒ α =⇒ α = = = = ⇒ α =⇒ α = = = = ⇒ α =

− − − −− − − −− − − −− − − −2222

3333
2222

3 3 12 53 3 12 53 3 12 53 3 12 522222 22 22 22 2
3 9 53 9 53 9 53 9 5 5 125 125 125 12

1 11 11 11 1
2 4 42 4 42 4 42 4 4

  

 )۲، درس ۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱
 ۴۹۰۶۲۴كد سؤال: 

cos( x) cos xπ − = −π − = −π − = −π − =   ۱: نكتۀ  −
cos cos k (k )α = β ⇒ α = π ±β ∈α = β ⇒ α = π ±β ∈α = β ⇒ α = π ±β ∈α = β ⇒ α = π ±β ∈2222 Z  ۲: نكتۀ  

  كنيم: ، حل مي۲كنيم، سپس آن را به كمك نكتۀ  ، معادله را ساده مي۱با توجه به نكتۀ   

cos ( x ) cos x cos ( x ) cos ( x)
π ππ ππ ππ π

+ = − ⇒ + = π −+ = − ⇒ + = π −+ = − ⇒ + = π −+ = − ⇒ + = π −2 22 22 22 2
4 44 44 44 4

   

k
x k x x

(k )

x k x x k

π π ππ π ππ π ππ π π
+ = π + π − ⇒ = ++ = π + π − ⇒ = ++ = π + π − ⇒ = ++ = π + π − ⇒ = + ∈∈∈∈

π ππ ππ ππ π + = π − π + ⇒ = π −+ = π − π + ⇒ = π −+ = π − π + ⇒ = π −+ = π − π + ⇒ = π −


2222
2 22 22 22 2

4 3 44 3 44 3 44 3 4

5555
2 2 22 2 22 2 22 2 2

4 44 44 44 4

Z   

)ها در بازh  جواب   , )ππππ0000 صورت  بهx , ,
π π π ππ π π ππ π π ππ π π π

= += += += +
2 32 32 32 3

4 3 4 44 3 4 44 3 4 44 3 4 4
  ها برابر است با: است كه مجموع آن 

π π π π π π + ππ π π π π π + ππ π π π π π + ππ π π π π π + π
+ + + = + = π =+ + + = + = π =+ + + = + = π =+ + + = + = π =

2 3 5 2 15 8 232 3 5 2 15 8 232 3 5 2 15 8 232 3 5 2 15 8 23

4 3 4 4 4 3 12 124 3 4 4 4 3 12 124 3 4 4 4 3 12 124 3 4 4 4 3 12 12
  

 )۲، درس ۳(فصل  ۲مشخصات سؤال: دشوار * حسابان  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۲
 ۵۵۹۶۴۴كد سؤال: 

yنكتــه: خــط    L====  ــب افقــي نمــودار yرا مجان f (x)==== ــه شــرطي كــه حــداقل يكــي از دو شــرط  مي ــاميم ب ن
x

lim f (x) L
→+∞→+∞→+∞→+∞

و  ====

x
lim f (x) L
→−∞→−∞→−∞→−∞

  برقرار باشد. ====

yبا توجه به نكته، مجانب افقي تابع خط    ==== xاست، پس  2222 ==== fريشۀ معادلۀ  1111 (x) ====   باشد. مي 2222

x ax a x x
a a f (x)

x x x x

+ + + + − ++ + + + − ++ + + + − ++ + + + − +
= ⇒ = ⇒ + = − ⇒ = − ⇒ == ⇒ = ⇒ + = − ⇒ = − ⇒ == ⇒ = ⇒ + = − ⇒ = − ⇒ == ⇒ = ⇒ + = − ⇒ = − ⇒ =

− +− +− +− +− + − +− + − +− + − +− + − +

2 22 22 22 2

2 22 22 22 2

4 3 4 3 4 9 34 3 4 3 4 9 34 3 4 3 4 9 34 3 4 3 4 9 3
2 2 7 2 92 2 7 2 92 2 7 2 92 2 7 2 9

2 4 12 4 12 4 12 4 12 4 1 2 4 12 4 1 2 4 12 4 1 2 4 12 4 1 2 4 1
   

yحالا تابع را با خط    ====   كنيم، داريم: مقايسه مي 2222

x x ( x x ) x x
f (x)

x x x x x x

− + − + − + − +− + − + − + − +− + − + − + − +− + − + − + − +
= = = += = = += = = += = = +

− + − + − +− + − + − +− + − + − +− + − + − +

2 22 22 22 2

2 2 22 2 22 2 22 2 2

4 9 3 2 2 4 1 1 14 9 3 2 2 4 1 1 14 9 3 2 2 4 1 1 14 9 3 2 2 4 1 1 1
2222

2 4 1 2 4 1 2 4 12 4 1 2 4 1 2 4 12 4 1 2 4 1 2 4 12 4 1 2 4 1 2 4 1
   

xحد مخرج كسر حاصل در    → +∞→ +∞→ +∞→ xو  ∞+ → −∞→ −∞→ −∞→ ترتيب منفي و مثبت است.  مثبت و حد صورت آن به ∞−
y  صورت زير خواهد بود: پس نمودار اين تابع در مجاورت مجانب افقي خود به ==== 2222



        

        

4444        

�����  
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 )۱، درس ۴(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۳
 ۴۹۵۵٨۴كد سؤال: 

x a

f (x) f (a)
lim f (a)

x a→→→→

−−−− ′′′′====
−−−−

و  
h

f (x h) f (x)
lim f (x)

h→→→→

− −− −− −− −
′′′′= −= −= −= −

0000
  : نكته 

با توجه به نكته و فرض سؤال داريم   
x

f (x) f ( )
lim

ax a→→→→

−−−−
====

−−−−22222222

2 32 32 32 3
xازاي  و چون به  ==== صورت حد برابر صفر اسـت، ولـي حاصـل حـد عـددي  2222

xازاي  غيرصفر است، پس بايد مخرج كسر هم به ==== a                         صفر شود؛ بنابراين: 2222 a− = ⇒ =− = ⇒ =− = ⇒ =− = ⇒ =22222 0 42 0 42 0 42 0 4  

    توان نوشت: حال مي  
a

x x

f (x) f ( ) f (x) f ( )
lim lim f ( ) f ( ) f ( )

(x )(x ) ax

====

→ →→ →→ →→ →

− −− −− −− −
′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′= = ⇒ = ⇒ == = ⇒ = ⇒ == = ⇒ = ⇒ == = ⇒ = ⇒ =

− +− +− +− +−−−−

4444

22222 22 22 22 2

4444

2 2 1 1 3 32 2 1 1 3 32 2 1 1 3 32 2 1 1 3 3
2 2 2 32 2 2 32 2 2 32 2 2 3

2 2 4 4 42 2 4 4 42 2 4 4 42 2 4 4 44444 ���
   

   آوريم: دست مي شده را به حال حاصل حد خواسته  
h

f ( h) f ( )
lim f ( )

h→→→→

− −− −− −− −
′′′′= − = −= − = −= − = −= − = −

0000

2 22 22 22 2
2 32 32 32 3  

 )۲، درس ۴(فصل  ۲مشخصات سؤال: ساده * حسابان  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۴
 ۴۹۷۹۱۲كد سؤال: 

(fog) (x) g (x)f (g (x))′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′′ ′   : نكته ====′
(fog)      با توجه به مشتق تابع مركب، داريم:   ( ) g ( ) f (g ( ))′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′= ⋅ = −= ⋅ = −= ⋅ = −= ⋅ = −1 1 1 31 1 1 31 1 1 31 1 1 3   

)g                           آوريم: دست مي ، مقادير موردنياز را بهgحال با توجه به تابع    ) , g (x) g ( )
(x )

′ ′′ ′′ ′′ ′= = ⇒ = == = ⇒ = == = ⇒ = == = ⇒ = =
++++ 2222

6 6 26 6 26 6 26 6 2
1 1 11 1 11 1 11 1 1

9 39 39 39 32222
   

(fog)                                         بنابراين داريم:    ( ) f ( ) f ( )′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′= × = − ⇒ = −= × = − ⇒ = −= × = − ⇒ = −= × = − ⇒ = −
2 92 92 92 9

1 1 3 11 1 3 11 1 3 11 1 3 1
3 23 23 23 2

  

 )۲، درس ۴(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۵
 ۴۹۷۹۱۵كد سؤال: 

sin x sin xcos x , cos x cos x= = −= = −= = −= = −22222 2 2 2 12 2 2 2 12 2 2 2 12 2 2 2   ۱: نكتۀ 1

y tan x y tan x′′′′= ⇒ = += ⇒ = += ⇒ = += ⇒ = +   ۲: نكتۀ  22221111
  است.  aطول  اي به ماس بر نمودار در نقطهبرابر با شيب خط م a: مقدار مشتق تابع در ۳نكتۀ   

xرا در  f، ابتدا معادلۀ خط مماس بر نمودار ۳با توجه به نكتۀ   
ππππ

====
6666

  كنيم: ابتدا تابع را ساده مي ۱آوريم؛ براي اين كار با توجه به نكتۀ  دست مي به 

Sin x SinxCosx
f (x) tan x f (x) ( tan x)

Cos x Cos x
′′′′= = = ⇒ = += = = ⇒ = += = = ⇒ = += = = ⇒ = +

++++
2222

2222

3 2 63 2 63 2 63 2 6
3 3 13 3 13 3 13 3 1

1 21 21 21 2 2222
   

f ( ) ( ( ) ) ( )
ππππ′′′′= = + = + == = + = + == = + = + == = + = + =22223 13 13 13 1

3 1 3 1 43 1 3 1 43 1 3 1 43 1 3 1 4
6 3 36 3 36 3 36 3 3

xدر  fشيب خط مماس بر نمودار تابع  
ππππ

====
6666

   

)و از نقطۀ  ۴آوريم. شيب اين خط برابر  دست مي حال، معادلۀ خط مماس را به   , )
ππππ

3333
6666

  گذرد: مي 

jnm¬ïÂ¶ ¾à õ£º pHjnm¬ïÂ¶ ¾à õ£º pHjnm¬ïÂ¶ ¾à õ£º pHjnm¬ïÂ¶ ¾à õ£º pH( , )

y x b b b y x

ππππ
π π ππ π ππ π ππ π π

= + → = × + ⇒ = − ⇒ = + −= + → = × + ⇒ = − ⇒ = + −= + → = × + ⇒ = − ⇒ = + −= + → = × + ⇒ = − ⇒ = + −
3333

6666 2 22 22 22 2
4 3 4 3 4 34 3 4 3 4 34 3 4 3 4 34 3 4 3 4 3

6 3 36 3 36 3 36 3 3
   

yطول نقطۀ تقاطع اين خط با خط    = −= −= −= −3 33 33 33   است با: برابر 3

x x x
π π π ππ π π ππ π π ππ π π π

− = + − ⇒ = − ⇒ = − = −− = + − ⇒ = − ⇒ = − = −− = + − ⇒ = − ⇒ = − = −− = + − ⇒ = − ⇒ = − = −
2 2 2 4 32 2 2 4 32 2 2 4 32 2 2 4 3

3 3 4 3 4 4 3 33 3 4 3 4 4 3 33 3 4 3 4 4 3 33 3 4 3 4 4 3 3
3 3 12 3 63 3 12 3 63 3 12 3 63 3 12 3 6

  

 )۱، درس ۵(فصل  ۲مشخصات سؤال: ساده * حسابان  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۶
 ۵۰۲٨۳٨كد سؤال: 

fcنكته: فرض كنيم    D∈∈∈∈طول  اي به . نقطهc  را يك نقطۀ بحراني  
fناميم، هرگاه  مي fبراي تابع    (c)′′′′ ر صفر باشد و براب  
fيا    (c)′′′′ .موجود نباشد  
  آوريم: دست مي ابتدا مشتق تابع را به  

x x (x )
f (x) x x (x ) f (x) (x ) x

x x x

+ − −+ − −+ − −+ − −
′ ′′ ′′ ′′ ′= + − = = ⇒ = ⇒ − = ⇒ = ±= + − = = ⇒ = ⇒ − = ⇒ = ±= + − = = ⇒ = ⇒ − = ⇒ = ±= + − = = ⇒ = ⇒ − = ⇒ = ±

2 2 22 2 22 2 22 2 2
2 22 22 22 23333

3 3 33 3 33 3 33 3 32 2 22 2 22 2 22 2 2

1 6 14 7 21 6 14 7 21 6 14 7 21 6 14 7 2
2 14 0 7 2 0 22 14 0 7 2 0 22 14 0 7 2 0 22 14 0 7 2 0 2

3 3 33 3 33 3 33 3 3

   

xطول نقاط بحراني    ==== xو  0000 = ±= ±= ±= ± xاست (تابع در  2222 ====   آوريم: دست مي ازاي هركدام به دير تابع را بهمشتق ندارد). حال مقا 0000

f ( ) ====0 00 00 00 0   

f ( ) = −= −= −= − 66662 12 22 12 22 12 22 12 2  

f ( )− =− =− =− = 66662 12 22 12 22 12 22 12 2  
  پاسخ است. ۲ها، گزينۀ  با توجه به گزينه  
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 )۱، درس ۵(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۷
 ۵۰۲٨۴۰كد سؤال: 

نماييم. در اين صورت از بين تمام نقاط بحراني و نقاط ابتـدا و انتهـاي  اي يافتن نقاط اكسترمم مطلق ابتدا نقاط بحراني را مشخص مينكته: بر  
افتد نقاط ماكزيمم مطلق تابع و مقدار تابع در اين نقاط مقدار مـاكزيمم مطلـق  ها اتفاق مي بازه، نقطه يا نقاطي كه بيشترين مقدار تابع در آن

افتد، نقاط مينيمم مطلق تابع و مقدار تـابع در  ها اتفاق مي بع است. همچنين در بين نقاط مذكور نقطه يا نقاطي كه كمترين مقدار تابع در آنتا
  اين نقاط مقدار مينيمم مطلق تابع است.

  آوريم: دست مي ابتدا دامنۀ تابع را به  

[[[[ ]]]]f

x
x x D ,| |

x x | |
− ≥ ⇒ ⇒ =− ≥ ⇒ ⇒ =− ≥ ⇒ ⇒ =− ≥ ⇒ ⇒ =

− − + −− − + −− − + −− − + −
2222

2222

0 40 40 40 4
4 0 0 44 0 0 44 0 0 44 0 0 4

4444 � �   

  دهيم: رده و برابر صفر قرار ميدست آو مشتق تابع را به  

x x x x
f (x) f (x) x x x x x x

x x x x

− − − +− − − +− − − +− − − +
′ ′′ ′′ ′′ ′= − = ⇒ = ⇒ − − + = ⇒ − = −= − = ⇒ = ⇒ − − + = ⇒ − = −= − = ⇒ = ⇒ − − + = ⇒ − = −= − = ⇒ = ⇒ − − + = ⇒ − = −

− −− −− −− −

2222
2 22 22 22 2

2 22 22 22 2

4 2 4 24 2 4 24 2 4 24 2 4 2
1 0 4 2 0 4 21 0 4 2 0 4 21 0 4 2 0 4 21 0 4 2 0 4 2

2 4 42 4 42 4 42 4 4

   

2 ·H¼U ¾M ¸ÃÎoö2 ·H¼U ¾M ¸ÃÎoö2 ·H¼U ¾M ¸ÃÎoö2 ·H¼U ¾M ¸ÃÎoö
x x ( x) x x x x x x→ − = − = − + ⇒ − + = ⇒ − + =→ − = − = − + ⇒ − + = ⇒ − + =→ − = − = − + ⇒ − + = ⇒ − + =→ − = − = − + ⇒ − + = ⇒ − + =2 2 2 2 22 2 2 2 22 2 2 2 22 2 2 2 2

4 2 4 4 2 8 4 0 4 2 04 2 4 4 2 8 4 0 4 2 04 2 4 4 2 8 4 0 4 2 04 2 4 4 2 8 4 0 4 2 0  

(.k(.k(.k(.k¹¹¹¹¨Âµº ¡k� ¾¨Âµº ¡k� ¾¨Âµº ¡k� ¾¨Âµº ¡k� ¾²²²²jI÷¶ nj)jI÷¶ nj)jI÷¶ nj)jI÷¶ nj)x

x

 = += += += +⇒⇒⇒⇒ 
= −= −= −= −

2 22 22 22 2

2 22 22 22 2




  

xهمچنين تابع در    ==== xازاي  را به fمشتق ندارد، پس مقادير تابع  0000 , ,= −= −= −= −0 2 2 40 2 2 40 2 2 40 2 2   آوريم: دست مي به 4

f ( ) ( ) ( )− = − − − − − = −− = − − − − − = −− = − − − − − = −− = − − − − − = −2 2 2 2 4 2 2 6 4 2 2 2 22 2 2 2 4 2 2 6 4 2 2 2 22 2 2 2 4 2 2 6 4 2 2 2 22 2 2 2 4 2 2 6 4 2 2 2 2   

f ( ) , f ( )= == == == =0 0 4 40 0 4 40 0 4 40 0 4 4   

2−−−−بنابراين مينيمم مطلق اين تابع برابر    2 22 2 22 2 22 2   است. 2
 )۲، درس ۵(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱٨

 ۵۱۰۲۵۹كد سؤال: 
fIيك تابع و  f(تعريف): اگر  ۱نكتۀ    D⊆⊆⊆⊆ يگي از نقطۀ يك همساc  باز شامل نقطۀ hباز)cباشد كه (:  
fداشته باشيم  Iمتعلق به  xازاي هر  الف) به   (x) f (c)≤≤≤≤ در اين صورت ،f (c)  را يك ماكزيمم نسبي تابعf ناميم.  مي  
fداشته باشيم  Iمتعلق به  xازاي هر  ب) به   (x) f (c)≥≥≥≥ در اين صورت ،f (c)  را يك مينيمم نسبي تابعf ناميم.  مي  
xدر نقطۀ  f(تعريف): فرض كنيم تابع  ۲نكتۀ    c====  پيوسته است. در اين صورت نقطۀ(c ,f (c))  نقطۀ عطف تابعf  است، هرگاه هر دو شـرط

  : زير برقرار باشند
c)در نقطۀ  fالف) نمودار    ,f (c))  .خط مماس داشته باشد  
c)در نقطۀ  fب) جهت تقعر    ,f (c))  .تغيير كند  
xو فرض سؤال،  ۱با توجه به نكتۀ    ====   است، پس: fطول ماكزيمم نسبي  1111

ÂLvºÂLvºÂLvºÂLvº

x

|f |

max

′′′′ + −+ −+ −+ −

1111

�

ր ց   

x، ۲جه به نكتۀ با تو   ====   دهد. شود، اما تغيير علامت نمي نقطۀ عطف است كه مشتق در آن صفر مي 2222

þõøþõøþõøþõø

x

| |f | |

max

′′′′ + − −+ − −+ − −+ − −

1 21 21 21 2

�

ր ց ց  

xدر نقطۀ    ==== fعلامت  1111 xكند. در نقطۀ  از چپ به راست از مثبت به منفي تغيير مي ′′′′ ====   پاسخ است. ۲كند، پس گزينۀ  يكنوايي تغيير نمي 2222
 )۲، درس ۱(فصل  ۱مشخصات سؤال: ساده * هندسه  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۹

 ۳۱۵۰۶۴كد سؤال: 
  است. 180180180180°°°°هاي داخلي هر مثلث  نكته: مجموع زاويه  
  صورت زير است: هاي يك مثلث به ها و عمودمنصف فاعها، ارت نكته: محل همرسي نيمسازها، ميانه  

  محل همرسي
 نوع مثلث

 ها عمودمنصف ها ارتفاع ها ميانه نيمسازها

 داخل مثلث داخل مثلث داخل مثلث داخل مثلث مثلث با سه زاويۀ حاده

 وسط وتر مثلث روي رأس قائمۀ مثلث داخل مثلث داخل مثلث الزاويه مثلث قائم

 خارج مثلث خارج مثلث داخل مثلث داخل مثلث نفرجهمثلث با زاويۀ م
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ˆطبق فرض    ˆB̂ C A+ =+ =+ =+   است، پس: 180180180180°°°°. از طرفي مجموع زواياي داخلي هر مثلث برابر =
ˆ ˆ ˆ ˆ ˆˆA B C A A A+ + = ° ⇒ + = ° ⇒ =+ + = ° ⇒ + = ° ⇒ =+ + = ° ⇒ + = ° ⇒ =+ + = ° ⇒ + = ° ⇒ =180 180 90180 180 90180 180 90180 180 90   

  پاسخ است. ۲بنابراين مثلث مورد نظر قائمه است. پس با توجه به جدول بالا، گزينۀ   
  
  
  
  

 )۳، درس ۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۰
 ۲۹۷۵۴۰كد سؤال: 

هاي دو ضلع از مثلـث ديگـر متناسـب  هاي دو ضلع از مثلثي با اندازه نكته: هرگاه اندازه  
  اند. اندازه باشند، دو مثلث متشابه ها، هم باشند و زاويۀ بين آن

A B A Cˆ ˆA A , ABC A B C
AB AC

′ ′ ′ ′′ ′ ′ ′′ ′ ′ ′′ ′ ′ ′
′ ′ ′ ′′ ′ ′ ′′ ′ ′ ′′ ′ ′ ′= = ⇒= = ⇒= = ⇒= = ⇒

△ △
∼   

  متشابه هستند. ABCو  ABDهاي  طبق نكتۀ بالا، مثلث  


 


Æ p ÆÆ p ÆÆ p ÆÆ p Æ
AB BC

BD AB ABD ABC

B B


= == == == =

→→→→
 ====

2222 △ △
∼   

  تناسب اضلاع متناظر اين دو مثلث متشابه عبارت است از:  
AB BC AC AC

AC AD x x
BD AB AD AD

= = = ⇒ = ⇒ = ⇒ = × ⇒ == = = ⇒ = ⇒ = ⇒ = × ⇒ == = = ⇒ = ⇒ = ⇒ = × ⇒ == = = ⇒ = ⇒ = ⇒ = × ⇒ =2 2 2 2 2 42 2 2 2 2 42 2 2 2 2 42 2 2 2 2 4  

 )۳ و ۲هاي   ، درس۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۱
 ۳۵٨۴۰۶كد سؤال: 

  ارتفاع وارد بر وتر باشد، روابط طولي زير برقرار است: AH، اگر ABCالزاويۀ  نكته: در مثلث قائم  

AH BH CH= ×= ×= ×= ×2222   

AB BH BC= ×= ×= ×= ×2222  

AC CH BC= ×= ×= ×= ×2222  

AB AC BC+ =+ =+ =+ =2 2 22 2 22 2 22 2 2  
AH BC AB AC× = ×× = ×× = ×× = ×  

  داريم: با استفاده از نكتۀ بالا  

AB BH BC AB= × = × = ⇒ == × = × = ⇒ == × = × = ⇒ == × = × = ⇒ =2222 2 6 12 2 32 6 12 2 32 6 12 2 32 6 12 2 3   

AC CH BC AC= × = × = ⇒ == × = × = ⇒ == × = × = ⇒ == × = × = ⇒ =2222 4 6 24 2 64 6 24 2 64 6 24 2 64 6 24 2 6   
  
  

كه در واقع بلنـدترين ميانـۀ مثلـث اسـت را  (AB)ترين ضلع  اندازh ميانۀ وارد بر كوچك  
  دست آورد: به ACMالزاويۀ  توان از رابطۀ فيثاغورس در مثلث قائم مي

CM AM AC ( ) ( ) CM= + = + = ⇒ = == + = + = ⇒ = == + = + = ⇒ = == + = + = ⇒ = =2 2 2 2 22 2 2 2 22 2 2 2 22 2 2 2 23 2 6 27 27 3 33 2 6 27 27 3 33 2 6 27 27 3 33 2 6 27 27 3 3   
  
  

 )۲، درس ۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: دشوار * هندسه  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۲
 ۲۹۶۷۶۰كد سؤال: 

ضـرب دو  نكته: مساحت هر چهارضلعي كه قطرهاي آن بر هم عمودند، برابر با نصـف حاصل  
  قطر است.

ها را  ، وسط ضـلعABDدر مثلث  MNكنيم. توجه كنيد كه  را رسم مي BDو  ACقطرهاي   

MNكند، پس  صل ميبه هم و || BD  وMN BD====
1111

2222
، ABCدر مثلـث  NPطـور  . همين

NPكنـد، پـس  ها را به هم وصل مي وسط ضلع || AC  وNP AC====
1111

2222
. در نتيجـه چـون 

ˆMNP = °= °= °= ــاي °90909090 ــس قطره ــم عمو BDو  AC، پ ــر ه ــد و ب BDدن MN= == == == =2 42 42 42 و  4
AC NP= == == == =2 62 62 62 6   

ABCDS                             بنابراين مطابق نكته، داريم:   AC BD= × = × × == × = × × == × = × × == × = × × =
1 11 11 11 1

6 4 126 4 126 4 126 4 12
2 22 22 22 2

  

A C

B

H

2222 2222
x

1111 3333

A

B D C

A

C
B

A′′′′

C′′′′
B′′′′

H

C

BA

CB

A

3333

6666

M

3333

2 62 62 62 6

H
CB

A

44442222

A

B

CD

N

M P

33332222
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 )۲و  ۱هاي  ، درس۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۳
 ۳۵۵۵۷۶كد سؤال: 

را  ABو كمان  ABوتر  CDعمود است، آنگاه قطر  ABز دايره باشد كه بر وتر قطري ا CDنكته: اگر   
  كند. نصف مي

� �

AH BH
CD AB

AD BD

====
⊥ ⇒⊥ ⇒⊥ ⇒⊥ ⇒ 

====
   

  
  شكل مقابل، داريم:  با توجه به  

OH O D

AH OA OH

OA

′′′′= == == == =


⇒ = − = − =⇒ = − = − =⇒ = − = − =⇒ = − = − =
 ====

2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 2

3333

5 3 45 3 45 3 45 3 4

5555

  

AB AH⇒ = × = × =⇒ = × = × =⇒ = × = × =⇒ = × = × =2 2 4 82 2 4 82 2 4 82 2 4 8  
  

 )۲ل ، فص۱(درس  ۲مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۴
 ۳۵۱۷۵۷كد سؤال: 

kاي ثابت در صفحه و  نقطه Oنكته: اگر    ≠≠≠≠  kو نسبت تجانس  Oدر تجانس به مركز  Mرا متجانس نقطۀ  ′′′′Mيك عدد حقيقي باشد، نقطۀ  0000
گوييم؛ هرگاه سه شرط زير برقرار باشد:

 
  

روي يك خط راست باشند. ′′′′Mو  O ،Mالف) سه نقطۀ   
 

  

OMب)    k OM′′′′ = ⋅= ⋅= ⋅= ⋅   

 پ)

 

  قرار دارند. Oدر يك طرف نقطۀ  ′′′′Mو  Mو نقاط  OMخط  روي نيم ′′′′Mمثبت، باشد،  kاگر  -
OMمثال:  OM′′′′ ==== 2222                    k ==== 2222   

        OM OM′′′′ ====
1111

2222
                             

 
            k ====

1111

2222
   

  گيرد. قرار مي ′′′′Mو  Mبين نقاط  Oمنفي باشد، نقطۀ  kاگر  -
OMمثال:  OM′′′′ ==== 2222             

 
          k = −= −= −= −2222  

  هستند. پس: GCو  GA ،GBوسط ترتيب  به ′′′′Cو  ′′′′A′′′′ ،Bطبق فرض،    

GAروي يك خط راست قرار دارند و  ′′′′Aو  G ،Aالف)   

GA

′′′′
====

1111

2222
   

GBرند و روي يك خط راست قرار دا ′′′′Bو  G ،B ب)   

GB

′′′′
====

1111

2222
  

GCروي يك خط راست قرار دارند و  ′′′′Cو  G ،Cپ)   

GC

′′′′
====

1111

2222
  

نس به مركز در تجا Cو  A ،Bترتيب مجانس نقاط  به ′′′′Cو  ′′′′A′′′′ ،Bبنابراين   

G  و نسبتk ====
1111

2222
  هستند. 

Aو  ABCبنابراين نسبت تجانس دو مثلث    B C′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′′ ′ 1111برابر  ′

2222
  پاسخ است. ۱است. پس گزينۀ  ۲يا  

 )۴، درس ۳(فصل  ۲مشخصات سؤال: دشوار * هندسه  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۵
 ۳۹۴۷۶٨كد سؤال: 

BC، كه ABCنكته: در مثلث    a==== ،AB c====  وAC b==== آيد: دست مي مساحت از رابطۀ زير به  

S(دستور هرون) P(P a)(P b)(P c)= − − −= − − −= − − −= − − −   

aكه در اين دستور    b c
P

+ ++ ++ ++ +
====

2222
  نصف محيط مثلث است. 

در آن  MCDو  AMBشود كه دو مثلث  الاضلاعي حاصل مي امتداد دهيم، مطابق شكل، متوازي Mاندازh خودش از طرف  را به AMنۀ اگر ميا  
 ۶و  ۴، ۶با اضلاع  ACDبرابر است. بنابراين كافي است مساحت مثلث  ACDبا مساحت مثلث  ABCاند. پس مساحت مثلث  نهشت با هم هم

 :روشِ هرون محاسبه كنيم را به

P
+ ++ ++ ++ +

= == == == =
6 4 66 4 66 4 66 4 6

8888
2222

   

S P(P a)(P b)(P c)= − − − = × × × == − − − = × × × == − − − = × × × == − − − = × × × =8 2 4 2 8 28 2 4 2 8 28 2 4 2 8 28 2 4 2 8 2  
  
  

MM ′′′′
••••
O

O
••••

M′′′′ M

O
••••

M M′′′′

DC
O
••••

A

B

H

A DBH

5555
3333 3333

O O′′′′

CB

A

G

C′′′′

A′′′′

B′′′′

A

B C

D

M

3333
66664444

3333
44446666
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 )۱، درس ۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۶
 ۳۶۶۷۷٨كد سؤال: 

nيك ماتريس  Aو n ماتريس هماني مرتبۀ  Iنكته: اگر    n××××  :باشد، آنگاهAI IA A= == == == =   
ACB ADB A(C D)B+ = ++ = ++ = ++ =   : نكته +

  با استفاده از نكات بالا، داريم:  

ÆoÎ ¢LöÆoÎ ¢LöÆoÎ ¢LöÆoÎ ¢Lö
A B A B A( )B A B AIB AB

− − − −− − − −− − − −− − − −                                            
+ = + = = =+ = + = = =+ = + = = =+ = + = = =                                            − − −− − −− − −− − −                                            

4 1 3 1 4 1 3 1 1 0 2 04 1 3 1 4 1 3 1 1 0 2 04 1 3 1 4 1 3 1 1 0 2 04 1 3 1 4 1 3 1 1 0 2 0

2 0 2 1 2 0 2 1 0 1 1 32 0 2 1 2 0 2 1 0 1 1 32 0 2 1 2 0 2 1 0 1 1 32 0 2 1 2 0 2 1 0 1 1 3
  

  است. ۴هاي اين ماتريس برابر  مجموع درايه  
 )۲، درس ۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۷

۳۷۴۰كد سؤال:  ۳۲ 

نكته: وارون ماتريس   
a b

A
c d

    
====     

    
  آيد. دست مي (در صورت وجود) از رابطۀ زير به 

d b
A ; A ad bc

c aA

−−−− −−−−    
= × = −= × = −= × = −= × = −    −−−−    

1111 1111   

Aو سپس ماتريس  Aابتدا ماتريس    I++++   آوريم: دست مي را به 4444

A A A
− − − −− − − −− − − −− − − −                                            

+ = ⇒ = − = ⇒ =+ = ⇒ = − = ⇒ =+ = ⇒ = − = ⇒ =+ = ⇒ = − = ⇒ =                                            − − − − − − − −− − − − − − − −− − − − − − − −− − − − − − − −                                            

7 3 3 7 3 7 7 3 4 10 2 57 3 3 7 3 7 7 3 4 10 2 57 3 3 7 3 7 7 3 4 10 2 57 3 3 7 3 7 7 3 4 10 2 5
2 22 22 22 2

11 5 1 9 1 9 11 5 12 14 6 711 5 1 9 1 9 11 5 12 14 6 711 5 1 9 1 9 11 5 12 14 6 711 5 1 9 1 9 11 5 12 14 6 7
   

A I
−−−−                    

⇒ + = + =⇒ + = + =⇒ + = + =⇒ + = + =                    − − − −− − − −− − − −− − − −                    

2 5 4 0 2 52 5 4 0 2 52 5 4 0 2 52 5 4 0 2 5
4444

6 7 0 4 6 36 7 0 4 6 36 7 0 4 6 36 7 0 4 6 3
   

Cاكنون با استفاده از نكتۀ بالا براي ماتريس    A I
    

= + == + == + == + =     − −− −− −− −    

2 52 52 52 5
4444

6 36 36 36 3
  داريم: 

C C (A I)− −− −− −− − − −− −− −− −    
= − + = ⇒ = + == − + = ⇒ = + == − + = ⇒ = + == − + = ⇒ = + =     

    

1 11 11 11 1 3 53 53 53 51111
6 30 24 46 30 24 46 30 24 46 30 24 4

6 26 26 26 224242424
  

 )۳، درس ۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲٨
 ۳٨٨۵۳۲كد سؤال: 

  نكته: در بيضي شكل زير داريم:  
©nqM oõ¤ −¼ö©nqM oõ¤ −¼ö©nqM oõ¤ −¼ö©nqM oõ¤ −¼ö) AA a′′′′ = == == == =1 21 21 21 2   
¦a¼¨ oõ¤ −¼ö¦a¼¨ oõ¤ −¼ö¦a¼¨ oõ¤ −¼ö¦a¼¨ oõ¤ −¼ö)BB b′′′′ = == == == =2 22 22 22 2   

Âº¼ºI¨ ¾à ±�IÎÂº¼ºI¨ ¾à ±�IÎÂº¼ºI¨ ¾à ±�IÎÂº¼ºI¨ ¾à ±�IÎ)FF c′′′′ ====3 23 23 23 2   

)a b c= += += += +2 2 22 2 22 2 22 2 24444   

نكته: در هر بيضي نسبت   
c

a
نمـايش  eگوينـد و بـا  را خروج از مركز بيضـي مي 

  دهند. مي
  با استفاده از نكات بالا داريم:  

OAB BFF

c
S S b a b c a c e

a′′′′
= × ⇒ × = × × ⇒ = ⇒ = == × ⇒ × = × × ⇒ = ⇒ = == × ⇒ × = × × ⇒ = ⇒ = == × ⇒ × = × × ⇒ = ⇒ = =

1 1 11 1 11 1 11 1 1
2 2 2 42 2 2 42 2 2 42 2 2 4

2 2 42 2 42 2 42 2 4
△ △   

  
  

 )۲، درس ۳(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۹
 ۴۱۵۶۱۴سؤال: كد 

aنكته: فرض كنيم   
bو  �

�
  اين دو بردار باشد، داريم: زاويۀ بين  θθθθدو بردار غيرصفر و  

a b b a , a a o , a b b a a b cos , a b a b sin , a a a× = − × × = ⋅ = ⋅ = ⋅ ⋅ θ × = ⋅ ⋅ θ ⋅ =× = − × × = ⋅ = ⋅ = ⋅ ⋅ θ × = ⋅ ⋅ θ ⋅ =× = − × × = ⋅ = ⋅ = ⋅ ⋅ θ × = ⋅ ⋅ θ ⋅ =× = − × × = ⋅ = ⋅ = ⋅ ⋅ θ × = ⋅ ⋅ θ ⋅ = 2222�� � � � � � �� � � � � � � � � � � �
  

  با توجه به فرض مسئله و نكتۀ بالا، داريم:  

(a b) (a b) a a a b b a b b o a b a b o− × + = ⇒ × + × − × − × = ⇒ + × + × − =− × + = ⇒ × + × − × − × = ⇒ + × + × − =− × + = ⇒ × + × − × − × = ⇒ + × + × − =− × + = ⇒ × + × − × − × = ⇒ + × + × − =2 48 2 2 2 48 2 2 48 22 48 2 2 2 48 2 2 48 22 48 2 2 2 48 2 2 48 22 48 2 2 2 48 2 2 48 2
� � � � � � � �� � � � � � � � � �

   

a b⇒ × =⇒ × =⇒ × =⇒ × =3 48 23 48 23 48 23 48 2
��

  
  با توجه به رابطۀ اندازh ضرب خارجي دو بردار، داريم:  

a b sin sin sin⇒ θ = ⇒ × × θ = ⇒ θ = =⇒ θ = ⇒ × × θ = ⇒ θ = =⇒ θ = ⇒ × × θ = ⇒ θ = =⇒ θ = ⇒ × × θ = ⇒ θ = =
48 2 2 248 2 2 248 2 2 248 2 2 2

3 48 2 3 6 4 48 23 48 2 3 6 4 48 23 48 2 3 6 4 48 23 48 2 3 6 4 48 2
72 372 372 372 3

��
   

cos sin cosθ = − θ = − = ⇒ θ =θ = − θ = − = ⇒ θ =θ = − θ = − = ⇒ θ =θ = − θ = − = ⇒ θ =2 22 22 22 2 8 1 18 1 18 1 18 1 1
1 11 11 11 1

9 9 39 9 39 9 39 9 3
   

bحال، حاصل    (a b)⋅ +⋅ +⋅ +⋅ +
� ��

b                              يابيم: را مي  (a b) b a b b b a cos b⋅ + = ⋅ + ⋅ = θ + = × × + = + =⋅ + = ⋅ + ⋅ = θ + = × × + = + =⋅ + = ⋅ + ⋅ = θ + = × × + = + =⋅ + = ⋅ + ⋅ = θ + = × × + = + =
2222 22221111

4 6 4 8 16 244 6 4 8 16 244 6 4 8 16 244 6 4 8 16 24
3333

� � � � � � �� � �
  

••••

B

AA′′′′

B′′′′

•••••••• c cOF′′′′ F a c−−−−a c−−−−

aa
b

b

B

F′′′′ FO
Acc

b
a
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  )۱درس ، ۶(فصل  ۱مشخصات سؤال: ساده * رياضي  ▲  ۲سخ: گزينۀ پا -۳۰
ل:  ؤا ل: كد س ؤا ل: كد س ؤا ل: كد س ؤا         334459334459334459334459كد س

روش، مرحلۀ دوم را بتوان به  mروش و براي هركدام از اين  mطوري كه براي انجام مرحلۀ اول  نكته: اگر انجام كاري شامل دو مرحله باشد، به  

n  روش انجام داد، در كل كار موردنظر باm n×××× .روش قابل انجام است  

  توان در نظر گرفت: رقم زوج داريم، دو حالت زير را مي ۴رقم فرد و  ۵، تعداد ۹تا  ۱با توجه به اينكه ميان ارقام   

joÎ Z»p joÎjoÎ Z»p joÎjoÎ Z»p joÎjoÎ Z»p joÎ
) × × =× × =× × =× × =

5 4 55 4 55 4 55 4 5
1 1001 1001 1001 100  

Z»p joÎ Z»pZ»p joÎ Z»pZ»p joÎ Z»pZ»p joÎ Z»p
) × × =× × =× × =× × =

4 5 44 5 44 5 44 5 4
2 802 802 802 80  

+بنابراين طبق اصل جمع، كل حالات برابر    =+ =+ =+ =100 80 180100 80 180100 80 180100 80   است. 180

  )۱درس ، ۱مشخصات سؤال: متوسط * آمار و احتمال (فصل  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۳۱
ل:  ؤا ل: كد س ؤا ل: كد س ؤا ل: كد س ؤا         443057443057443057443057كد س

p«دو گزاره باشند، گزارh مركب  qو  p: هرگاه ۱نكتۀ    q∧∧∧∧ «شود  كه خوانده مي»p  وq « گوييم. در اينجـا بـه  دو گزاره مي »تركيب عطفي«را

p)شود. ارزش تركيب عطفي دو گزارh  عاطف گفته مي» ∧∧∧∧« رابط منطقي q)∧∧∧∧  hفقط وقتي درست است كه ارزش هر دو گزارp  وq  درسـت

pباشد و در بقيۀ حالات ارزش  q∧∧∧∧ .نادرست است  

p q∧∧∧∧  q p 

  د  د  د

  د  ن  ن

  ن  د  ن

  ن  ن  ن

p«صورت  را كه به» qيا  p«دو گزاره باشند، گزارh مركب  qو  pهرگاه : ۲نكتۀ    q∨∨∨∨ «گـوييم. در  دو گـزاره مـي »تركيب فصلي«نويسند،  مي

p)گزارh شود. ارزش تركيب فصلي دو  فاصل گفته مي» ∨∨∨∨«اينجا به رابط منطقي  q)∨∨∨∨  hفقط وقتي نادرست است كه ارزش هر دو گزارp  وq 

pنادرست باشد و در بقيۀ حالات ارزش  q∨∨∨∨ .درست است  

p q∨∨∨∨  q p 

  د  د  د

  د  ن  د

  ن  د  د

  ن  ن  ن

p«يا هر دو نادرست)، آنگاه تركيب دوشرطي  ارزش باشند (هر دو درست هم qو  p: اگر ۳نكتۀ    q⇔⇔⇔⇔ « درست و در غير اين صورت نادرست

  است. 

   hطبق فرض، گزارp q⇔⇔⇔⇔  hنادرست است، پس دقيقاً يكي از دو گزارp  ياq  مركـب فصـلي hدرست و ديگري نادرست است. بنابراين گـزار

p q∨∨∨∨  مركب عطفي hدرست است. پس گزار(p q) r∨ ∧∨ ∧∨ ∧∨   پاسخ است. ۳است. بنابراين گزينۀ  rارز با گزارh  هم ∧

  )۱درس ، ۲مشخصات سؤال: متوسط * آمار و احتمال (فصل  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۳۲
ل:  ؤا ل: كد س ؤا ل: كد س ؤا ل: كد س ؤا         388909388909388909388909كد س

P (A B) P(A) P (A B)− = −− = −− = −− = −   ۱: نكتۀ ∩

A B A B′′′′− =− =− =− =   ۲: نكتۀ ∩

  با استفاده از نكات بالا داريم:   

P (A B ) / P(A B) / P (A) P(A B) / / P(A B) / P(A B) /′′′′ = ⇒ − = ⇒ − = ⇒ − = ⇒ == ⇒ − = ⇒ − = ⇒ − = ⇒ == ⇒ − = ⇒ − = ⇒ − = ⇒ == ⇒ − = ⇒ − = ⇒ − = ⇒ =0 2 0 2 0 2 0 6 0 2 0 40 2 0 2 0 2 0 6 0 2 0 40 2 0 2 0 2 0 6 0 2 0 40 2 0 2 0 2 0 6 0 2 0 4∩ ∩ ∩ ∩  

P (B A ) P (B A) P(B) P (A B) / / /′′′′ = − = − = − == − = − = − == − = − = − == − = − = − =0 7 0 4 0 30 7 0 4 0 30 7 0 4 0 30 7 0 4 0 3∩ ∩  
  )۲  درس، ۴مشخصات سؤال: متوسط * آمار و احتمال (فصل  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۳۳

ل:  ؤا ل: كد س ؤا ل: كد س ؤا ل: كد س ؤا         405674405674405674405674كد س
  ي از جامعه بوده و همواره ثابت است.كنندh جنبۀ خاص : پارامتر جامعه يك مشخصۀ عددي است كه توصيف۱نكتۀ   

  گذاري اعداد نمونۀ تصادفي در آمارh نظير آن پارامتر است. اي پارامتر جامعه برابر با مقدار عددي حاصل از جاي  : برآورد نقطه۲نكتۀ   

  كنيم. ها را حساب مي هاي دوتايي را نوشته و ميانگين آن تمام نمونه  

{{{{ }}}} {{{{ }}}} {{{{ }}}}, : , : , :
+ + ++ + ++ + ++ + +

= = == = == = == = =
0 1 1 0 3 3 0 40 1 1 0 3 3 0 40 1 1 0 3 3 0 40 1 1 0 3 3 0 4

0 1 0 3 0 4 20 1 0 3 0 4 20 1 0 3 0 4 20 1 0 3 0 4 2
2 2 2 2 22 2 2 2 22 2 2 2 22 2 2 2 2

  

{{{{ }}}} {{{{ }}}} {{{{ }}}}, : , : , :
+ + ++ + ++ + ++ + +

= = == = == = == = =
1 3 1 4 5 3 4 71 3 1 4 5 3 4 71 3 1 4 5 3 4 71 3 1 4 5 3 4 7

1 3 2 1 4 3 41 3 2 1 4 3 41 3 2 1 4 3 41 3 2 1 4 3 4
2 2 2 2 22 2 2 2 22 2 2 2 22 2 2 2 2

  

  عدد متمايز است. ۵هاي دوتايي،  برآورد متمايز وجود دارد؛ زيرا ميانگين نمونه ۵واضح است كه   
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  )۲  درس، ۱مشخصات سؤال: متوسط * آمار و احتمال (فصل  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۳۴
ل:  ؤا ل: كد س ؤا ل: كد س ؤا ل: كد س ؤا         518215518215518215518215كد س

  داريم: Cو  A ،B: براي هر سه مجموعۀ دلخواه ۱نكتۀ   
) A (B C) (A B) (A C)

) A A U

) A U A

====
′′′′ ====

====

1111

2222

3333

∪ ∩ ∪ ∩ ∪

∪

∩

   

A: ۲نكتۀ    B A B B⊆ ⇒ =⊆ ⇒ =⊆ ⇒ =⊆ ⇒ =∪  

Bاز رابطۀ    A (B A)′′′′− ⊆ −− ⊆ −− ⊆ −− ⊆ Bشود  نتيجه مي − A− = ∅− = ∅− = ∅− = Q)زيرا تنها مجموعۀ تهي است كه زيرمجموعۀ متمم خود  ،∅ U)′′′′   باشد.  مي ====

Dاگر  Dدر حالت كلي براي مجموعۀ    D′′′′⊆⊆⊆⊆ :داريم ،  

ÂÎoö pHÂÎoö pHÂÎoö pHÂÎoö pH
DD D

D D D D
: DD D

′′′′ ⊆ ∅⊆ ∅⊆ ∅⊆ ∅⊆⊆⊆⊆ 
′′′′⇒ ⊆ ⇒ ⇒ = ∅⇒ ⊆ ⇒ ⇒ = ∅⇒ ⊆ ⇒ ⇒ = ∅⇒ ⊆ ⇒ ⇒ = ∅    ∅ ⊆∅ ⊆∅ ⊆∅ ⊆⊆⊆⊆⊆  
∩  

Bاز آنجايي كه    A− = ∅− = ∅− = ∅− = )اند، يعني  وجود داشته Aدر  Bپس يعني اعضاي  ،∅ )( )( )( ) B A* ⊆⊆⊆⊆   

Bكردن عبارت  اينك به سراغ ساده    (A B )′′′′∪   ، داريم:۱رويم. با توجه به نكتۀ  مي ∩
( )( )( )( )

(2)¾à T§º(2)¾à T§º(2)¾à T§º(2)¾à T§º
*(B A) (B B ) (A B) U A B A B A′′′′ = = → == = → == = → == = → =∪ ∩ ∪ ∪ ∩ ∪ ∪  

  )۳درس ، ۲* آمار و احتمال (فصل  متوسطمشخصات سؤال:  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۳۵
ل:  ؤا ل: كد س ؤا ل: كد س ؤا ل: كد س ؤا         351307351307351307351307كد س

nBنكته: فرض كنيد    ,B , ,B1 21 21 21 2 مد كنند. در اين صورت، بـراي هـر پيشـا پيشامدهايي با احتمال ناصفر باشند كه فضاي نمونه را افراز مي ⋯

  ، داريم:Aدلخواه 
n

n n k k

k

P (A) P (B )P(A | B ) P(B )P(A | B ) P(B )P(A | B ) P(B )P (A | B )

====

= + + + == + + + == + + + == + + + = ∑∑∑∑1 1 2 21 1 2 21 1 2 21 1 2 2

1111

⋯  

1111ها  يك از تفنگ احتمال انتخاب هر  

3333
0/ها به هدف برخورد نكند، برابر  يك از تفنگ است. احتمال اينكه تير هر  40 40 40 4 ،/0 50 50 50 0/و  5 30 30 30 است. پـس  3

  طبق نكتۀ بالا، احتمال موردنظر برابر است با:

P (A) / / / ( / / / ) / /= × + × + × = × + + = × == × + × + × = × + + = × == × + × + × = × + + = × == × + × + × = × + + = × =
1 1 1 1 11 1 1 1 11 1 1 1 11 1 1 1 1

0 4 0 5 0 3 0 4 0 5 0 3 1 2 0 40 4 0 5 0 3 0 4 0 5 0 3 1 2 0 40 4 0 5 0 3 0 4 0 5 0 3 1 2 0 40 4 0 5 0 3 0 4 0 5 0 3 1 2 0 4
3 3 3 3 33 3 3 3 33 3 3 3 33 3 3 3 3

  

  )۳درس ، ۳مشخصات سؤال: دشوار * آمار و احتمال (فصل  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۳۶
ل:  ؤا ل: كد س ؤا ل: كد س ؤا ل: كد س ؤا         415029415029415029415029كد س

nxصورت  داده از جامعه به nها): اگر  (انحراف معيار داده ۱نكتۀ    ,x , , x1 21 21 21 2 دهـيم،  نشان مي σσσσها را با نماد  داشته باشيم، انحراف معيار آن ⋯

  شود: صورت زير محاسبه مي كه به

n

i

i n

(x x)
(x x) (x x) (x x)

n n

====

−−−−
− + − + + −− + − + + −− + − + + −− + − + + −

σ = =σ = =σ = =σ = =

∑∑∑∑ 2222

2 2 22 2 22 2 22 2 2
1 1 21 1 21 1 21 1 2 ⋯

   

ixكه در آن    x−−−− را انحراف داده ،i گويند. ها مي ام از ميانگين داده  

  دهيم. نشان مي σσσσ2222ها گويند و آن را با نماد  ها را واريانس داده ): توان دوم انحراف معيار دادهها (واريانس داده ۲نكتۀ   

  است. طبق نكتۀ بالا، داريم: ۷داده هم مساوي  ٨است، پس ميانگين كل  ۷چون ميانگين هر دو گروه   

−»H ½à jHj uºIÄnH»−»H ½à jHj uºIÄnH»−»H ½à jHj uºIÄnH»−»H ½à jHj uºIÄnH»
(x ) (x ) (x )

(x ) (x ) (x )
− + − + + −− + − + + −− + − + + −− + − + + −

= = ⇒ − + − + + − == = ⇒ − + − + + − == = ⇒ − + − + + − == = ⇒ − + − + + − =
2 2 22 2 22 2 22 2 2

1 2 51 2 51 2 51 2 5 2 2 22 2 22 2 22 2 2
1 2 51 2 51 2 51 2 5

7 7 77 7 77 7 77 7 7
5 4 7 7 7 205 4 7 7 7 205 4 7 7 7 205 4 7 7 7 20

5555

⋯
⋯  

³³³³»j ½à jHj uºIÄnH»»j ½à jHj uºIÄnH»»j ½à jHj uºIÄnH»»j ½à jHj uºIÄnH»
(y ) (y ) (y )

(y ) (y ) (y )
− + − + −− + − + −− + − + −− + − + −

= = ⇒ − + − + − == = ⇒ − + − + − == = ⇒ − + − + − == = ⇒ − + − + − =
2 2 22 2 22 2 22 2 2

1 2 31 2 31 2 31 2 3 2 2 22 2 22 2 22 2 2
1 2 31 2 31 2 31 2 3

7 7 77 7 77 7 77 7 7
3 2 7 7 7 63 2 7 7 7 63 2 7 7 7 63 2 7 7 7 6

3333
  

½jHj uºIÄnH»½jHj uºIÄnH»½jHj uºIÄnH»½jHj uºIÄnH»
(x ) (x ) (x ) (y ) (y ) (y )

/
− + − + + − + − + − + −− + − + + − + − + − + −− + − + + − + − + − + −− + − + + − + − + − + − ++++

= = = = == = = = == = = = == = = = =
2 2 2 2 2 22 2 2 2 2 22 2 2 2 2 22 2 2 2 2 2

1 2 5 1 2 31 2 5 1 2 31 2 5 1 2 31 2 5 1 2 37 7 7 7 7 77 7 7 7 7 77 7 7 7 7 77 7 7 7 7 7 20 6 26 1320 6 26 1320 6 26 1320 6 26 13
8 3 258 3 258 3 258 3 25

8 8 8 48 8 8 48 8 8 48 8 8 4

⋯
  

  )۲درس ، ۱مشخصات سؤال: متوسط * رياضيات گسسته (فصل  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۳۷
ل:  ؤا ل: كد س ؤا ل: كد س ؤا ل: كد س ؤا         366995366995366995366995كد س

 شـوند مـي يافت r و q مانند فرد منحصربه و صحيح اعدادي صورت، اين در باشد طبيعي عددي b و صحيح عددي aاگر : تقسيم) نكته (قضيۀ  

a كه قسمي به bq r= += += += rو  + b≤ <≤ <≤ <≤ <0000.  

  طبق نكتۀ بالا، داريم:  

a q r , r q , r a q q , q= + = ≤ < ⇒ = + ≤ <= + = ≤ < ⇒ = + ≤ <= + = ≤ < ⇒ = + ≤ <= + = ≤ < ⇒ = + ≤ <3 3 33 3 33 3 33 3 356 2 0 56 56 2 0 2 5656 2 0 56 56 2 0 2 5656 2 0 56 56 2 0 2 5656 2 0 56 56 2 0 2 56  

q Max q Max a ( )≤ < ⇒ = ⇒ = × + =≤ < ⇒ = ⇒ = × + =≤ < ⇒ = ⇒ = × + =≤ < ⇒ = ⇒ = × + =33330 28 3 56 3 2 27 2220 28 3 56 3 2 27 2220 28 3 56 3 2 27 2220 28 3 56 3 2 27 222  
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  )۳درس ، ۱مشخصات سؤال: متوسط * رياضيات گسسته (فصل  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۳٨
ل:  ؤا ل: كد س ؤا ل: كد س ؤا ل: كد س ؤا         380111380111380111380111كد س

  .كرد كم آن از يا اضافه را صحيح عددي توان مي نهشتي هم رابطۀ يك طرف دو به: ۱نكتۀ   
m

m

m

a c b c
a b

a c b c


+ ≡ ++ ≡ ++ ≡ ++ ≡ +

≡ ⇒≡ ⇒≡ ⇒≡ ⇒ 
 − ≡ −− ≡ −− ≡ −− ≡ −

   

  .كرد ضرب صحيح عددي در توان مي را نهشتي هم رابطۀ يك طرف دو: ۲نكتۀ   
m m

a b ac bc≡ ⇒ ≡≡ ⇒ ≡≡ ⇒ ≡≡ ⇒ ≡  
n). رساند n توان به توان مي را نهشتي هم رابطۀ يك طرف دو: ۳نكتۀ    )∈∈∈∈ N   

m m
n na b a b≡ ⇒ ≡≡ ⇒ ≡≡ ⇒ ≡≡ ⇒ ≡   

  .كرد ضرب هم در يا و منها هم از يا جمع هم با توان مي باشند، داشته يكسان هاي پيمانه كه را نهشتي هم رابطۀ دو طرف دو: ۴نكتۀ   

(1)(1)(1)(1)

(2)(2)(2)(2)

(3)(3)(3)(3)

m

m m m

m

ac bd

a b ,c d a c b d

a c b d


≡≡≡≡




≡ ≡ ⇒ + ≡ +≡ ≡ ⇒ + ≡ +≡ ≡ ⇒ + ≡ +≡ ≡ ⇒ + ≡ +

 − ≡ −− ≡ −− ≡ −− ≡ −


  

  ابتدا داريم:   

·H¼U ¾M·H¼U ¾M·H¼U ¾M·H¼U ¾Mn n n×××× ++++≡ → ≡ → ≡≡ → ≡ → ≡≡ → ≡ → ≡≡ → ≡ → ≡
222213 13 1313 13 1313 13 1313 13 13

5555 33333 15 15 23 15 15 23 15 15 23 15 15 23 1 3 1 3 93 1 3 1 3 93 1 3 1 3 93 1 3 1 3 9  

·H¼U ¾M·H¼U ¾M·H¼U ¾M·H¼U ¾Mn n n×××× ++++≡ − → ≡ → ≡≡ − → ≡ → ≡≡ − → ≡ → ≡≡ − → ≡ → ≡
13 13 1313 13 1313 13 1313 13 13

2222 22226 12 12 16 12 12 16 12 12 16 12 12 12 1 2 1 2 22 1 2 1 2 22 1 2 1 2 22 1 2 1 2 2  
  اين خواستۀ سؤال برابر است با: بنابر  

n n+ ++ ++ ++ +× + ≡ × + ≡ ≡× + ≡ × + ≡ ≡× + ≡ × + ≡ ≡× + ≡ × + ≡ ≡
13 13 1313 13 1313 13 1313 13 13

15 2 12 115 2 12 115 2 12 115 2 12 13 2 8 9 2 8 26 03 2 8 9 2 8 26 03 2 8 9 2 8 26 03 2 8 9 2 8 26 0  
  )۱درس ، ۲مشخصات سؤال: متوسط * رياضيات گسسته (فصل  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۳۹

ل:  ؤا ل: كد س ؤا ل: كد س ؤا ل: كد س ؤا         410131410131410131410131كد س
   باشند. متصل آن به ها آن دوي هر كه باشد داشته وجود رأسي هرگاه گوييم، مجاور را يال دو: مجاور) يال دو( ۱نكتۀ   

هـايش نيـز   و مجموعـۀ يال Gاي از مجموعـۀ رئـوس گـراف   ، گرافي است كه مجموعۀ رئوسش زيرمجموعـهG: هر زيرگراف از گراف ۲تۀ نك  

  باشد. Gهاي گراف  اي از مجموعۀ يال  زيرمجموعه

  تند:هس هاي زير  شكل  كند كه به يال ايجاد مي ۲رأس و  ۳شده، هر دو يال مجاور يك زيرگراف با  در گراف داده  

  
  پاسخ است. ۳شده رسم شده است، بنابراين گزينۀ  زيرگراف با شرايط خواسته ۹كنيد تعداد  طور كه مشاهده مي همان  

  )۱درس ، ۳مشخصات سؤال: دشوار * رياضيات گسسته (فصل  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۴۰
ل:  ؤا ل: كد س ؤا ل: كد س ؤا ل: كد س ؤا         414608414608414608414608كد س

kxنفي معادلۀ هاي صحيح و نام نكته: تعداد جواب   x x n+ + + =+ + + =+ + + =+ + + =1 21 21 21 2 برابر است با:  ⋯
n k

k

+ −+ −+ −+ −    
    −−−−    

1111

1111
   

  كنيم:  هاي مسئله را بررسي كرده و در هر مرحله، معادله را بازنويسي مي ابتدا شرط  
x x y x x y y x x y x x≥ ⇒ − ≥ ⇒ = − ⇒ = + ⇒ + + + = ⇒ + + =≥ ⇒ − ≥ ⇒ = − ⇒ = + ⇒ + + + = ⇒ + + =≥ ⇒ − ≥ ⇒ = − ⇒ = + ⇒ + + + = ⇒ + + =≥ ⇒ − ≥ ⇒ = − ⇒ = + ⇒ + + + = ⇒ + + =1 1 1 1 1 1 1 2 3 1 2 31 1 1 1 1 1 1 2 3 1 2 31 1 1 1 1 1 1 2 3 1 2 31 1 1 1 1 1 1 2 3 1 2 35 5 0 5 5 5 10 55 5 0 5 5 5 10 55 5 0 5 5 5 10 55 5 0 5 5 5 10 5  

  كنيم: بندي مي حالت x2222حال مسئله را روي متغير   

x y x

x y x

 + −+ −+ −+ −    
= ⇒ + = ⇒ == ⇒ + = ⇒ == ⇒ + = ⇒ == ⇒ + = ⇒ =     −−−−        


+ −+ −+ −+ −     = ⇒ + = ⇒ == ⇒ + = ⇒ == ⇒ + = ⇒ == ⇒ + = ⇒ =     −−−−    

2 1 32 1 32 1 32 1 3

2 1 32 1 32 1 32 1 3

4 2 14 2 14 2 14 2 1
1 4 51 4 51 4 51 4 5

2 12 12 12 1

5 2 15 2 15 2 15 2 1
0 5 60 5 60 5 60 5 6

2 12 12 12 1

  

  هاي مسئله برابر است با: تعداد جواب  

 IÀJH¼] ®¨ jHk÷UIÀJH¼] ®¨ jHk÷UIÀJH¼] ®¨ jHk÷UIÀJH¼] ®¨ jHk÷U = + == + == + == + =5 6 115 6 115 6 115 6 11  

b

d

a

c

d

a

e

b

a

c

f

a
c

f

b c

e

b

cb

a

cb

a

cb

a
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  )۳(فصل  ۱: ساده * فيزيك سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۴۱
  ۴۲٨٨۵۶كد سؤال: 

K: نادرست؛ انرژي جنبشي چترباز ثابت است:۱گزينۀ    mv==== 22221111

2222
  

  يابد و كار نيروي وزن روي چترباز مثبت است.  : نادرست؛ با سقوط چترباز، انرژي پتانسيل گرانشي آن كاهش مي۲گزينۀ   

h∆ <∆ <∆ <∆ < Uو  0000 mg h∆ = ∆∆ = ∆∆ = ∆∆ = p»·p»·p»·p»W· و ∆ mg h= − ∆= − ∆= − ∆= − ∆  

  هاي جنبشي و پتانسيل آن است، در حال كاهش است. ي: درست؛ انرژي مكانيكي چترباز كه حاصل جمع انرژ۳گزينۀ   

  شده روي چترباز صفر است، پس كار وزن قرينۀ كار نيروي مقاومت هوا است. : نادرست؛ كار كل انجام۴گزينۀ   

·p» H¼À S¶»I£¶ H¼À S¶»I£¶·p» H¼À S¶»I£¶ H¼À S¶»I£¶·p» H¼À S¶»I£¶ H¼À S¶»I£¶·p» H¼À S¶»I£¶ H¼À S¶»I£¶t mgK W W W W W∆ = = + = ⇒ = −∆ = = + = ⇒ = −∆ = = + = ⇒ = −∆ = = + = ⇒ = −0000  

  )۳ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۴۲
  ۳٨۶۴۶۴كد سؤال: 

I
( dB)log

I
β =β =β =β = 10101010

�
   

= ⇒ = ⇒ × == ⇒ = ⇒ × == ⇒ = ⇒ × == ⇒ = ⇒ × =

⇒ = ⇒ = ⇒ =⇒ = ⇒ = ⇒ =⇒ = ⇒ = ⇒ =⇒ = ⇒ = ⇒ =

� � �

� � �

I I I
( dB)log / log / log

I I I

I I I
log log log log

I I I

4 44 44 44 4

12 10 1 2 4 0 312 10 1 2 4 0 312 10 1 2 4 0 312 10 1 2 4 0 3

4 2 2 24 2 2 24 2 2 24 2 2 2

   

W
I I /

m

− −− −− −− −⇒ = = × = ×⇒ = = × = ×⇒ = = × = ×⇒ = = × = ×12 1112 1112 1112 11

2222
16 16 10 1 6 1016 16 10 1 6 1016 16 10 1 6 1016 16 10 1 6 10�   

  )۴ فصل( ۳ فيزيك*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۴۳
  ۳۹۰۲۲۴كد سؤال: 

  شود.  م كمتر ميهاي متوالي موج ه شود و طول موج يعني فاصلۀ جبهه عمق هرچه عمق آب كمتر باشد، تندي انتشار موج كمتر مي هاي كم در آب  

  )۱ فصل( ۲ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۴۴
  ۳۵۹۱۱۰كد سؤال: 

2 22 22 22 2

2222

3333
9999A B

B A

q E r r
E k ( ) ( )

E r rr
= ⇒ = = == ⇒ = = == ⇒ = = == ⇒ = = =   

A B A A A A
N

E E E E E E
C

− = × ⇒ − = × ⇒ = × ⇒ = ×− = × ⇒ − = × ⇒ = × ⇒ = ×− = × ⇒ − = × ⇒ = × ⇒ = ×− = × ⇒ − = × ⇒ = × ⇒ = ×3 3 3 33 3 3 33 3 3 33 3 3 31 81 81 81 8
16 10 16 10 16 10 18 1016 10 16 10 16 10 18 1016 10 16 10 16 10 18 1016 10 16 10 16 10 18 10

9 99 99 99 9
   

  )۱ فصل( ۲ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۴۵
۳۷۱كد سؤال:  ۳۰۰  
Q Q

C C C V C V C V C V V V

Q CV

==== 


= κ ⇒ = ⇒ κ = ⇒ == κ ⇒ = ⇒ κ = ⇒ == κ ⇒ = ⇒ κ = ⇒ == κ ⇒ = ⇒ κ = ⇒ =
==== 

2 12 12 12 1

2 1 2 2 1 1 1 2 1 1 2 12 1 2 2 1 1 1 2 1 1 2 12 1 2 2 1 1 1 2 1 1 2 12 1 2 2 1 1 1 2 1 1 2 14444  

V V
V V

V V

− = −− = −− = −− = − 
⇒ =⇒ =⇒ =⇒ =

==== 

2 12 12 12 1
2222

1 21 21 21 2

30303030
10101010

4444
  

  )۱ فصل( ۲ فيزيك*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۴۶
  ۴۵۲۱٨۰كد سؤال: 

d m R m= ⇒ == ⇒ == ⇒ == ⇒ =
1111

1111
2222

  

Q Q Q
Q C

A R ( )

σ = = ⇒ = ⇒ = πµσ = = ⇒ = ⇒ = πµσ = = ⇒ = ⇒ = πµσ = = ⇒ = ⇒ = πµ
ππππ ×π×π×π×π

2222 2222
5 55 55 55 5

11114444 4444
2222

  

  )۲ فصل( ۲ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۴۷
  ۳۵۲۳۴۷كد سؤال: 

2اند و با توجه به اينكه  متصل شده با توجه به مدار، دو باتري در خلاف جهت هم   12 12 12 1Ε > ΕΕ > ΕΕ > ΕΕ > Ε  است، پس جهت جريان و تـوان توليـدي را بـاتري

  كند. تعيين مي 2222ΕΕΕΕتر يعني  قوي

  درست نيست. ۱گيرد، لذا گزينۀ  از مدار انرژي مي (1)(1)(1)(1)باتري  ����  

  درست نيست. ۲كند، لذا گزينۀ  نيز مصرف مي 1111rمقاومت دروني  ،ΕΕΕΕ1111و  Rرا علاوه بر مقاومت  (2)(2)(2)(2)ي توان توليدي باتر ����  

  درست نيست. ۳كند و توان خروجي ندارد؛ بنابراين گزينۀ  لذا انرژي مصرف مي است، (2)(2)(2)(2)كمتر از باتري  (1)(1)(1)(1)نيروي محركۀ باتري  ����  

����� 
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  )۲ فصل( ۲ فيزيك*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۴٨
  ۴۰۱۰۹۴كد سؤال: 

L
R

LA
(L ) L L m

(L ) L
R

A


= ρ = Ω= ρ = Ω= ρ = Ω= ρ = Ω 

⇒ = ⇒ − = ⇒ =⇒ = ⇒ − = ⇒ =⇒ = ⇒ − = ⇒ =⇒ = ⇒ − = ⇒ =
−−−− −−−−= ρ = Ω= ρ = Ω= ρ = Ω= ρ = Ω



1111

2222

20202020
20202020

5 2 4 105 2 4 105 2 4 105 2 4 10
2222 16 216 216 216 2

16161616

  

  )۲ فصل( ۲ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۴۹
  ۴۱۵۰۴۷كد سؤال: 

زيـاد  LDRشود؛ بنابراين در مدار سمت راست مقاومـت  اومت رئوستا جريان در مدار سمت چپ كاهش يافته و نور لامپ كم ميبا افزايش مق  
  شود.  شده و جريان در مدار سمت راست كم مي

SwHnSwHnSwHnSwHnI يابد  كاهش مي SwHn SwHn SwHn SwHneqR SwHnSwHnSwHnSwHnافزايش يافته و ⇒⇒⇒⇒
 SwHn SwHn SwHn SwHneq

I
R r

ΕΕΕΕ
====

++++
2222

2222

  

[¹[¹[¹[¹wïSwïSwïSwïS²²²²»»»»V ¹]¹]¹]¹]افزايش يافته استwïSwïSwïSwïS²²²²» SwHn SwHn» SwHn SwHn» SwHn SwHn» SwHn SwHn

yÀI¨yÀI¨yÀI¨yÀI¨SMIYSMIYSMIYSMIY

V r I R I

↓↓↓↓
Ε = + + ⇒Ε = + + ⇒Ε = + + ⇒Ε = + + ⇒2 2 232 2 232 2 232 2 23���������

   

Rگذرد، مقاومت  چون جريان از ديود نيز نمي kبا قطع كليد    يابـد؛ بنـابراين  حذف شده و مقاومت معادل مدار سمت راست افـزايش مـي 3333
  شود.  سنج كم مي ستدلالي مشابه بالا) ولتاژ دو سر ولتجريان در مدار سمت راست كاهش يافته و (با ا

  )۲ فصل( ۲ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۵۰
  ۴۶۵۳۶٨كد سؤال: 

eq

I / A
r R

ΕΕΕΕ
= = == = == = == = =

+ + + ++ + + ++ + + ++ + + +

15151515
0 50 50 50 5

2 10 10 82 10 10 82 10 10 82 10 10 8
  

P Q Q PV R I R I V V V (R R )I ( ) / V− − = ⇒ − = − + = − + × = −− − = ⇒ − = − + = − + × = −− − = ⇒ − = − + = − + × = −− − = ⇒ − = − + = − + × = −2 3 2 32 3 2 32 3 2 32 3 2 3 10 8 0 5 910 8 0 5 910 8 0 5 910 8 0 5 9  

Q PU q V q(V V ) ( ) J−−−−∆ = ⋅ ∆ = − = × × − = − µ∆ = ⋅ ∆ = − = × × − = − µ∆ = ⋅ ∆ = − = × × − = − µ∆ = ⋅ ∆ = − = × × − = − µ66663 10 9 273 10 9 273 10 9 273 10 9 27  

  )۴فصل ( ۲* فيزيك  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۵۱
  ۳۴۴۰۵۴كد سؤال: 

av av
/

N
t t t

−−−−∆Φ∆Φ∆Φ∆Φ
Ε = − ⇒ Ε = × =Ε = − ⇒ Ε = × =Ε = − ⇒ Ε = × =Ε = − ⇒ Ε = × =

∆ ∆ ∆∆ ∆ ∆∆ ∆ ∆∆ ∆ ∆

444410 0 0210 0 0210 0 0210 0 02
200200200200  

av
av

/ /
I

R t t

ΕΕΕΕ
= = == = == = == = =

×∆ ∆×∆ ∆×∆ ∆×∆ ∆

0 02 0 0020 02 0 0020 02 0 0020 02 0 002

10101010
  

avq I t q / C mC= ∆ ⇒ = == ∆ ⇒ = == ∆ ⇒ = == ∆ ⇒ = =0 002 20 002 20 002 20 002 2  
  )۲(فصل  ۳و فيزيك  )۳(فصل  ۲ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۵۲

  ۳۹۴٨۱۷كد سؤال: 
رخش نيروي مغناطيسي، نيروي مركزگرا است. طبق قاعدh دست راست، جهت چ  

  گرد است.  گلوله پادساعت

v
a

R
====

2222

Fو     ma====  

qmv mv mv
q vBsin R R

R q B qB

>>>>° = ⇒ = → =° = ⇒ = → =° = ⇒ = → =° = ⇒ = → =
2222

0000
90909090  

  )۴(فصل  ۲* فيزيك  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۵۳
  ۳۵۱۹٨۷كد سؤال: 

L
N , A r m

r /

−−−−= = = = π = π= = = = π = π= = = = π = π= = = = π = π
π π ππ π ππ π ππ π π

2 4 22 4 22 4 22 4 230 150030 150030 150030 1500
10101010

2 0 022 0 022 0 022 0 02
   

( ) ( )
N A

L H

− −− −− −− −
− −− −− −− −

π× × × ππ× × × ππ× × × ππ× × × π
ππππ= µ = = × × = × = µ= µ = = × × = × = µ= µ = = × × = × = µ= µ = = × × = × = µ

7 2 47 2 47 2 47 2 4
2222

7 57 57 57 5

1500150015001500
4 10 104 10 104 10 104 10 10

4 225 10 9 10 904 225 10 9 10 904 225 10 9 10 904 225 10 9 10 90
1111

� ℓ
   

  )۱ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳نۀ پاسخ: گزي -۵۴
  ۳۶۵۰۰۵كد سؤال: 

  صورت خط راست هستند، يعني هر دو حركت يكنواخت روي خط راست است.  زمان به -هر دو نمودار مكان  
x vt x= += += += + �  

av A
x m

v v x t
t s

∆ −∆ −∆ −∆ −
= = = = ⇒ = += = = = ⇒ = += = = = ⇒ = += = = = ⇒ = +

∆∆∆∆

50 1050 1050 1050 10
5 5 105 5 105 5 105 5 10

8888
Aو   : x m= += += += +10101010�  

av B
x m

v v x t
t s

∆ −∆ −∆ −∆ −
= = = = − ⇒ = − += = = = − ⇒ = − += = = = − ⇒ = − += = = = − ⇒ = − +

∆∆∆∆

0 500 500 500 50
5 5 505 5 505 5 505 5 50

10101010
Bو   : x m= += += += +50505050�  

A Bx x t t t t s= ⇒ + = − + ⇒ = ⇒ == ⇒ + = − + ⇒ = ⇒ == ⇒ + = − + ⇒ = ⇒ == ⇒ + = − + ⇒ = ⇒ =5 10 5 50 10 40 45 10 5 50 10 40 45 10 5 50 10 40 45 10 5 50 10 40   به هم رسيدن دو متحرك : 4

A Bx x m= = − × + == = − × + == = − × + == = − × + =5 4 50 305 4 50 305 4 50 305 4 50 30  

B
�
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F
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v
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  )۱(فصل  ۳زيك في*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۵۵
  ۳۶۹۱۷۴كد سؤال: 

  حل اول:  راه  
  ثانيۀ آخر سقوط داريم:  ۲براي   

t s
v g t v v v

∆ =∆ =∆ =∆ == − ∆ + → = − += − ∆ + → = − += − ∆ + → = − += − ∆ + → = − +2222
2 1 2 12 1 2 12 1 2 12 1 2 120202020  

m
v

v v v (v ) s
y t

m
v

s


= −= −= −= −+ + −+ + −+ + −+ + − ∆ = ∆ ⇒ − = × ⇒∆ = ∆ ⇒ − = × ⇒∆ = ∆ ⇒ − = × ⇒∆ = ∆ ⇒ − = × ⇒ 

 = −= −= −= −


1111
1 2 1 11 2 1 11 2 1 11 2 1 1

2222

34343434
20202020

88 288 288 288 2
2 22 22 22 2

54545454

  

®¨ ®¨ ®¨®¨ ®¨ ®¨®¨ ®¨ ®¨®¨ ®¨ ®¨v g y y y / m= − ∆ ⇒ × − = − ×∆ ⇒ ∆ = −= − ∆ ⇒ × − = − ×∆ ⇒ ∆ = −= − ∆ ⇒ × − = − ×∆ ⇒ ∆ = −= − ∆ ⇒ × − = − ×∆ ⇒ ∆ = −2222 2 54 54 0 20 145 82 54 54 0 20 145 82 54 54 0 20 145 82 54 54 0 20 145 8  

®¨®¨®¨®¨y / m= ∆ == ∆ == ∆ == ∆ = 145 8145 8145 8145 8ℓ  

  حل دوم:  راه  
  باشد، داريم:  tزمان سقوط  اگر كل مدت  

(t s) ty y g (t ) gt t t t t / s−−−− − = ⇒ − − + = ⇒ − + − + = ⇒ =− = ⇒ − − + = ⇒ − + − + = ⇒ =− = ⇒ − − + = ⇒ − + − + = ⇒ =− = ⇒ − − + = ⇒ − + − + = ⇒ =2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 2
2222

1 11 11 11 1
88 2 88 5 20 20 5 88 5 488 2 88 5 20 20 5 88 5 488 2 88 5 20 20 5 88 5 488 2 88 5 20 20 5 88 5 4

2 22 22 22 2
  

t ty gt y ( / ) / / m= − ⇒ = − × × = − ⇒ == − ⇒ = − × × = − ⇒ == − ⇒ = − × × = − ⇒ == − ⇒ = − × × = − ⇒ =2 22 22 22 21 11 11 11 1
10 5 4 145 8 145 810 5 4 145 8 145 810 5 4 145 8 145 810 5 4 145 8 145 8

2 22 22 22 2
ℓ  

  )۱ فصل( ۳ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۵۶
  ۳۶۹۱۶۹كد سؤال: 

  حل اول: راه  
tمتحرك در مدت    ==== tتا  0000 s==== يك حركت با شتاب ثابت دارد. بـا توجـه بـه  40404040

tتوان گفت كـه در  ثانيه مي ۴۰زمان در اين  -تقارن نمودار سرعت s==== جهـت  20202020
فاصلۀ متحرك از نقطۀ شروع  شود. پس بيشترين حركت (علامت سرعت) عوض مي

tدر  s====    است.  20202020
   hبراي بازt ==== tتا 0000 s==== 10101010:    

S x m= ∆ == ∆ == ∆ == ∆ =2222 300300300300  
  توان نوشت:  ها، مي با توجه به تشابه مثلث  

= ⇒ = ⇒ = ⇒ ∆ = + = ⇒ − == ⇒ = ⇒ = ⇒ ∆ = + = ⇒ − == ⇒ = ⇒ = ⇒ ∆ = + = ⇒ − == ⇒ = ⇒ = ⇒ ∆ = + = ⇒ − =
+ ++ ++ ++ + �( , s)

S S
( ) S x S S x x m

S S S

22221 11 11 11 1
1 0 20 1 2 201 0 20 1 2 201 0 20 1 2 201 0 20 1 2 20

1 2 11 2 11 2 11 2 1

10 110 110 110 1
100 400 400100 400 400100 400 400100 400 400

20 300 420 300 420 300 420 300 4
  

  حل دوم:  راه  

===== + = ⇒ + == + = ⇒ + == + = ⇒ + == + = ⇒ + = 
 ⇒ = = −⇒ = = −⇒ = = −⇒ = = −

∆ = + ⇒ − = + ⇒ + = −∆ = + ⇒ − = + ⇒ + = −∆ = + ⇒ − = + ⇒ + = −∆ = + ⇒ − = + ⇒ + = − 

� �

�
� � �

»»»»
»»»»

t sv at v v a v
m m

a v
sx at v t a v a v s

20202020

2222 2222

0 20 00 20 00 20 00 20 0

2 402 402 402 401111
300 50 10 5 30300 50 10 5 30300 50 10 5 30300 50 10 5 30

2222

  

= == == == =− = × × + × − = − ⇒ − =− = × × + × − = − ⇒ − =− = × × + × − = − ⇒ − =− = × × + × − = − ⇒ − =� �t s t sx x ( ) m x x m2222
20 2020 2020 2020 20

1111
2 20 20 40 400 4002 20 20 40 400 4002 20 20 40 400 4002 20 20 40 400 400

2222
  

  )۱ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۵۷
  ۳۷۱۹۰۶كد سؤال: 

av
x v( ) v ( ) v ( ) v ( )

v , x v ( )
t

∆ + +∆ + +∆ + +∆ + +
= ∆ = × + × + ×= ∆ = × + × + ×= ∆ = × + × + ×= ∆ = × + × + ×

∆∆∆∆
0 5 5 100 5 5 100 5 5 100 5 5 10

5 5 10 105 5 10 105 5 10 105 5 10 10
2 22 22 22 2

  

m
v( )

s
x ( ) ( ) m

m
v( )

s


= × == × == × == × =  + ++ ++ ++ + ⇒ ∆ = × + × + × = + + =⇒ ∆ = × + × + × = + + =⇒ ∆ = × + × + × = + + =⇒ ∆ = × + × + × = + + =

= − × == − × == − × == − × =


5 5 4 205 5 4 205 5 4 205 5 4 20
0 20 20 100 20 20 100 20 20 100 20 20 10

5 5 10 10 50 75 100 2255 5 10 10 50 75 100 2255 5 10 10 50 75 100 2255 5 10 10 50 75 100 225
2 22 22 22 2

10 20 5 2 1010 20 5 2 1010 20 5 2 1010 20 5 2 10

  

av
m

v /
s

= == == == =
225225225225

11 2511 2511 2511 25
20202020

  

  )۲ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۵٨
  ۳۷۲۴۵۳ال: كد سؤ

N

s s

F F

f mg ma f m(g a)

====


− = ⇒ = +− = ⇒ = +− = ⇒ = +− = ⇒ = +
  

چون حركت كندشونده رو به پايين است، شتاب در خلاف جهـت بـردار سـرعت و رو بـه بـالا اسـت، بنـابراين   
m

a
s

= += += += +
2222

  است. 2222

sf ( ) N= + == + == + == + =2 10 2 242 10 2 242 10 2 242 10 2 24   
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  )۲ فصل( ۳ فيزيك*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۵۹
۳۷۴۲كد سؤال:  ۷۰  

شود و واكنش نيروي فنر به خود فنر كـه  وجود آورندh آن يعني زمين وارد مي يكي از نيروي وارد بر جسم، وزن است كه واكنش آن به عامل به  

  گردد. اين نيرو را ايجاد كرده است، اعمال مي

  )۲ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۶۰
  ۳۷٨۳۵۹كد سؤال: 

= ⇒ ∝= ⇒ ∝= ⇒ ∝= ⇒ ∝
1111

e
g

v R v
r r

  

1 11 11 11 1

2 42 42 42 4

A B B B

B A A A

v r r r

v r r r
= ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ =  

  ها دور زمين داريم:  در حركت ماهواره  

T r r∝∝∝∝  2يا 32 32 32 3T r∝∝∝∝  

4 4 84 4 84 4 84 4 8A A A

B B B

T r r

T r r
= ⋅ = × == ⋅ = × == ⋅ = × == ⋅ = × =  

  )۲ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۶۱
  ۳۷۲۴۵۶كد سؤال: 

m
v v a x a / a /

s
− = ∆ ⇒ − = × × ⇒ = −− = ∆ ⇒ − = × × ⇒ = −− = ∆ ⇒ − = × × ⇒ = −− = ∆ ⇒ − = × × ⇒ = −2 22 22 22 2

2 12 12 12 1 2222
2 0 4 2 0 8 2 52 0 4 2 0 8 2 52 0 4 2 0 8 2 52 0 4 2 0 8 2 5  

  كنيم نيروهاي وارد بر آن، مطابق شكل است.  اي كه جعبه را رها مي از لحظه  

net y N N(F ) F mg F mg= ⇒ − = ⇒ == ⇒ − = ⇒ == ⇒ − = ⇒ == ⇒ − = ⇒ =0 00 00 00 0  

 net x k k N(F ) ma f ma F ma= ⇒ − = ⇒ −µ == ⇒ − = ⇒ −µ == ⇒ − = ⇒ −µ == ⇒ − = ⇒ −µ =  

k k k kmg ma a g⇒ −µ = ⇒ = −µ ⇒ − = − µ ⇒ µ =⇒ −µ = ⇒ = −µ ⇒ − = − µ ⇒ µ =⇒ −µ = ⇒ = −µ ⇒ − = − µ ⇒ µ =⇒ −µ = ⇒ = −µ ⇒ − = − µ ⇒ µ =
5 15 15 15 1

10101010
2 42 42 42 4

  

  توجه كنيد كه جرم جعبه در محاسبۀ فوق نقشي ندارد.   

  )۴ فصل( ۳ فيزيك * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۶۲
۳۹۴۷۹كد سؤال:  ۹  

  حل اول: راه  

λλλλفاصلۀ هر دو گره متوالي   
2222

 ۲رو، طول تـار  شكل روبه است، پس با توجه به  

  برابر طول موج است.

L
L

λλλλ
= λ ⇒ == λ ⇒ == λ ⇒ == λ ⇒ =

1111
2222

2222
  

  حل دوم:  راه  

n)شود،  شكم تشكيل مي nكه   در يك تار دو سر بسته در حالتي   )++++   امُ). nگره خواهيم داشت (هماهنگ  1111

nn
n

n L L L
L

n

====λλλλ
= ⇒ λ = → λ = == ⇒ λ = → λ = == ⇒ λ = → λ = == ⇒ λ = → λ = =4444

4444
2 22 22 22 2

2 4 22 4 22 4 22 4 2
  

  )۳ فصل( ۳ فيزيك*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۶۳
  ۳٨۶۴۵۶كد سؤال: 

4444برابر  Aطول موج   

3333
B      است: Bطول موج   A A Bλ = λ ⇒ λ = λλ = λ ⇒ λ = λλ = λ ⇒ λ = λλ = λ ⇒ λ = λ

3 43 43 43 4
2222

2 32 32 32 3
   

تشار به دامنه و بسامد موج بستگي ندارد و تنها به محيط و شرايط فيزيكي محيط وابسته است؛ بنابراين تندي انتشار دو موج در يك تندي ان  

  محيط برابر است و داريم:

A B B

B A A

f fv

f f f

λλλλ
λ = ⇒ = ⇒ =λ = ⇒ = ⇒ =λ = ⇒ = ⇒ =λ = ⇒ = ⇒ =

λλλλ
4444

3333
   

  )۳ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۶۴
  ۳٨۲۱۳۴كد سؤال: 

m x
F kx ma

k a
= − = ⇒ = −= − = ⇒ = −= − = ⇒ = −= − = ⇒ = −   

m x x rad
T T T (s)

k a a T s

−−−−× π π π π× π π π π× π π π π× π π π π
= π ⇒ = π − ⇒ = π = π = = ⇒ ω = = == π ⇒ = π − ⇒ = π = π = = ⇒ ω = = == π ⇒ = π − ⇒ = π = π = = ⇒ ω = = == π ⇒ = π − ⇒ = π = π = = ⇒ ω = = =

ππππ

22224 10 4 2 2 24 10 4 2 2 24 10 4 2 2 24 10 4 2 2 2
2 2 2 2 52 2 2 2 52 2 2 2 52 2 2 2 5

22221 10 51 10 51 10 51 10 5

5555

   

max
m

v A / /
s

= ω = × == ω = × == ω = × == ω = × =0 1 5 0 50 1 5 0 50 1 5 0 50 1 5 0 5   

λλλλ
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  )۴ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۶۵
  ۴۰۳۵۵۱كد سؤال: 

هاي سـطح  اد ناهمواريخوبي امواج را كانوني نمايد، بايد بازتاب پخشنده اتفاق نيفتد و براي اين موضوع لازم است ابع براي آنكه سطح آنتن به  

  در مقايسه با طول موج پرتوها كاملاً كوچك باشد.

c
m mm

f

−−−−××××
λ = = = × =λ = = = × =λ = = = × =λ = = = × =

××××

8888
3333

9999

3 103 103 103 10
3 10 33 10 33 10 33 10 3

100 10100 10100 10100 10
   

/تواند حدود  ها مي ها، ناهمواري متر است. بنابراين با توجه به گزينه طول موج در حدود چند ميلي   mm0 10 10 10   و كمتر از آن باشد. 1

  )۵ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال تمشخصا ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۶۶
  ۳۹۴٨۰۷كد سؤال: 

max
hc

K hf W W= − = −= − = −= − = −= − = −
λλλλ� �  

max max max maxK K hc( ) ( ) K K eV− = − = − = ⇒ − = ⇒ =− = − = − = ⇒ − = ⇒ =− = − = − = ⇒ − = ⇒ =− = − = − = ⇒ − = ⇒ =
λ λλ λλ λλ λ2 1 2 22 1 2 22 1 2 22 1 2 2

2 12 12 12 1

1 1 1 11 1 1 11 1 1 11 1 1 1
1200 2 3 2 51200 2 3 2 51200 2 3 2 51200 2 3 2 5

150 200150 200150 200150 200
  

  )۵ (فصل ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۶۷
  ۴۶۰٨۴۹كد سؤال: 

n ==== ′′′′n: سومين خط 6666 = ⇒= ⇒= ⇒=   : رشتۀ پاشن3333⇒

R( ) / ( ) nm
n n

= − ⇒ = − ⇒ λ == − ⇒ = − ⇒ λ == − ⇒ = − ⇒ λ == − ⇒ = − ⇒ λ =
λ λλ λλ λλ λ′′′′2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 2

1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 11 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1
0 01 12000 01 12000 01 12000 01 1200

3 63 63 63 6
   

  )۶ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۶٨
  ۴۰۷۰٨۳كد سؤال: 

  U238238238238 هاي تنـد بـه احتمـال زيـاد جـذب  ايزوتوپ فراوان اورانيم است كه احتمال شكافته شدن آن توسط نوترون بسيار كم است. نوترون

U238238238238 توانند باعث شكافت  هاي كند مي افتد. نوترون شوند و در نتيجه شكافت اتفاق نمي ميU235235235235  شوند و افزايش درصد اين ايزوتـوپ در

  نامند. سازي اورانيم مي يك نمونه را غني

  )۶ فصل( ۳ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۶۹
  ۴۱۵۶۷۵كد سؤال: 

tروز «اصلۀ زماني  ف ==== tروز «تا  »120120120120 ====  عمر است. شامل دو نيمه» 160160160160
N( ) /

( )
N ( )

××××
= = = ⇒= = = ⇒= = = ⇒= = = ⇒

24242424
2222

25252525

160 2 5 10 1 1160 2 5 10 1 1160 2 5 10 1 1160 2 5 10 1 1

120 4 2120 4 2120 4 2120 4 210101010
  

Tروز  T= ⇒ == ⇒ == ⇒ == ⇒ =40 2 2040 2 2040 2 2040 2 20  

N( )
n ( ) N( ) N N N /

N
= = ⇒ = ⇒ = × ⇒ = ⇒ = ×= = ⇒ = ⇒ = × ⇒ = ⇒ = ×= = ⇒ = ⇒ = × ⇒ = ⇒ = ×= = ⇒ = ⇒ = × ⇒ = ⇒ = ×6 25 266 25 266 25 266 25 26120 120 1 1 1120 120 1 1 1120 120 1 1 1120 120 1 1 1

6 120 10 6 4 106 120 10 6 4 106 120 10 6 4 106 120 10 6 4 10
20 2 64 6420 2 64 6420 2 64 6420 2 64 64

� � �
�

  

  )۳ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۷۰
  ۴۲٨۴۵۷كد سؤال: 

عنوان مبدأ انرژي پتانسـيل گرانشـي  سطح زمين به  

  شود. در نظر گرفته مي

10101010
30303030

h
d d m

Sin
= ⇒ == ⇒ == ⇒ == ⇒ =

°°°°
   

  

  

f kE E W mv mv f d v /− = ⇒ − = − ⇒ × × − × × = − ×− = ⇒ − = − ⇒ × × − × × = − ×− = ⇒ − = − ⇒ × × − × × = − ×− = ⇒ − = − ⇒ × × − × × = − ×2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 2
2 12 12 12 1

1 1 1 11 1 1 11 1 1 11 1 1 1
2 2 20 7 6 102 2 20 7 6 102 2 20 7 6 102 2 20 7 6 10

2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 2
�   

2 22 22 22 2
400 76 400 76 324 18400 76 400 76 324 18400 76 400 76 324 18400 76 400 76 324 18

m
v v v

s
⇒ − = − ⇒ = − = ⇒ =⇒ − = − ⇒ = − = ⇒ =⇒ − = − ⇒ = − = ⇒ =⇒ − = − ⇒ = − = ⇒ =   

  )۴ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۷۱
  ۴۲٨۵۵۳كد سؤال: 

¢µø nj¢µø nj¢µø nj¢µø njmP P gh Pa= + ρ = + × × = ×= + ρ = + × × = ×= + ρ = + × × = ×= + ρ = + × × = ×5 55 55 55 5
70707070 10 1000 10 70 8 1010 1000 10 70 8 1010 1000 10 70 8 1010 1000 10 70 8 10�  

JA cõw njJA cõw njJA cõw njJA cõw njP P Pa= == == == = 555510101010�  

P V P V r r r r r r= ⇒ × × π = × π ⇒ = ⇒ == ⇒ × × π = × π ⇒ = ⇒ == ⇒ × × π = × π ⇒ = ⇒ == ⇒ × × π = × π ⇒ = ⇒ =5 3 5 3 3 35 3 5 3 3 35 3 5 3 3 35 3 5 3 3 3
1 1 2 2 1 2 1 2 2 11 1 2 2 1 2 1 2 2 11 1 2 2 1 2 1 2 2 11 1 2 2 1 2 1 2 2 1

4 44 44 44 4
8 10 10 8 28 10 10 8 28 10 10 8 28 10 10 8 2

3 33 33 33 3
   

  )۴ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۷۲
  ۴۲٨۶٨۳كد سؤال: 

L /
L L C

L /

−−−−

−−−−
∆ ×∆ ×∆ ×∆ ×

∆ = α∆θ ⇒ ∆θ = = = °∆ = α∆θ ⇒ ∆θ = = = °∆ = α∆θ ⇒ ∆θ = = = °∆ = α∆θ ⇒ ∆θ = = = °
αααα ××××

3333

1111 5555
1111

0 1 100 1 100 1 100 1 10
50505050

0 20 100 20 100 20 100 20 10
  

0 1 400 50 2000 20 1 400 50 2000 20 1 400 50 2000 20 1 400 50 2000 2Q mc / J kJ= ∆θ = × × = == ∆θ = × × = == ∆θ = × × = == ∆θ = × × = =  

v�

(1)(1)(1)(1)
(2)(2)(2)(2)

30303030°°°°

10101010d m====

5555h m====

v
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  )۲ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۷۳
  ۴۲٨٨۳۷كد سؤال: 

آيد و در شـاخۀ مقابـل، نسـبت بـه حالـت اول  پايين مي xاندازh  با اضافه كردن آب به شاخۀ سمت چپ، ارتفاع مايع در شاخۀ سمت چپ به  

V                         آوريم: دست مي شده را به رود. ابتدا ارتفاع آب اضافه بالا مي xاندازh  به A h ( ) h h cm= × ⇒ = π × ⇒ == × ⇒ = π × ⇒ == × ⇒ = π × ⇒ == × ⇒ = π × ⇒ =
ππππ

22221 401 401 401 40
10101010

2222
  

  رو است: صورت روبه شدن آب به از اضافهشكل لوله پس   
  

ÍÄI¶ÍÄI¶ÍÄI¶ÍÄI¶JAJAJAJAM NP P gh g( x)

x x cm

= ⇒ ρ = ρ= ⇒ ρ = ρ= ⇒ ρ = ρ= ⇒ ρ = ρ

⇒ × = × × ⇒ =⇒ × = × × ⇒ =⇒ × = × × ⇒ =⇒ × = × × ⇒ =
π ππ ππ ππ π

2222

40 540 540 540 5
1 8 21 8 21 8 21 8 2

2222

   

  اختلاف ارتفاع سطح آزاد دو مايع برابر است با:  

h h x ( ) cm∆ = − = − =∆ = − = − =∆ = − = − =∆ = − = − =
π π ππ π ππ π ππ π π

40 5 3540 5 3540 5 3540 5 35
2 22 22 22 2

2222
  

  )۵(فصل  ۱: متوسط * فيزيك سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷۴
  ۴۲٨۶۷۵كد سؤال: 

5 35 35 35 34 10 1 5 2 10 2004 10 1 5 2 10 2004 10 1 5 2 10 2004 10 1 5 2 10 200W P V ( / ) J−−−−= − ∆ = − × × − × = += − ∆ = − × × − × = += − ∆ = − × × − × = += − ∆ = − × × − × = +   
PV به توجه با يافته، كاهش حجم و است ثابت فشار چون   nRT==== پس: است، شده كم گاز دروني انرژي نتيجه در و يافته كاهش حتماً نيز گاز دماي  

U J U Q W Q J∆ = − ∆ = + ⇒ = − − = −∆ = − ∆ = + ⇒ = − − = −∆ = − ∆ = + ⇒ = − − = −∆ = − ∆ = + ⇒ = − − = −300 300 200 500300 300 200 500300 300 200 500300 300 200 500   
  گرما به محيط داده است. J۵۰۰يعني گاز   
  )۵ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۷۵

  ۴۶٨۶۴۶كد سؤال: 

H(در هر دقيقه) 
H H

W
/ Q kJ

Q Q
= ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ =

60606060
0 4 1500 4 1500 4 1500 4   بازده150

HQ(در هر ساعت)  kJ= × == × == × == × =150 60 9000150 60 9000150 60 9000150 60 9000  
g

x kJ g
kJ

= × == × == × == × =
1111

9000 1809000 1809000 1809000 180
50505050

  : جرم سوخت در هر ساعت

        

 )۱(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷۶
 ۲٨٨۴۳۵كد سؤال: 

x====  تعداد پروتون ====تعداد الكترون  
/ x==== 1 51 51 51   تعداد نوترون 5

= + == + == + == + =80 80 16080 80 16080 80 16080 80 xمجموع تعداد الكترون و پروتون  160 x / x x Z= + + = ⇒ = = ⇒= + + = ⇒ = = ⇒= + + = ⇒ = = ⇒= + + = ⇒ = = ⇒1 5 280 801 5 280 801 5 280 801 5 280   مجموع ذرات زيراتمي 80

A M= = + = ⇒= = + = ⇒= = + = ⇒= = + = ⇒ 200200200200
80808080120 80 200120 80 200120 80 200120 80 =نوترون و پروتون مجموع تعداد200 − = ⇒= − = ⇒= − = ⇒= − = ⇒280 160 120280 160 120280 160 120280 160   تعداد نوترون 120

 )۱(فصل  ۱مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۷۷
 ۲۹۱٨۵۹كد سؤال: 

)جرم اتمي ميانگين اتم نئون   )( )( )( )M از رابطۀ زير قابل محاسبه است:  
  روش اول:  

M F M F M F ( / ) ( / ) ( / )
M / amu

F F F

+ ++ ++ ++ + × + × + ×× + × + ×× + × + ×× + × + ×
= = == = == = == = =

+ ++ ++ ++ +
1 1 2 2 3 31 1 2 2 3 31 1 2 2 3 31 1 2 2 3 3

1 2 31 2 31 2 31 2 3

20 90 5 21 0 3 22 9 220 90 5 21 0 3 22 9 220 90 5 21 0 3 22 9 220 90 5 21 0 3 22 9 2
20 18720 18720 18720 187

100100100100
  

  :روش دوم  
(M M )F (M M )F ( ) / ( ) /

M M / / / amu
− −− −− −− − − × − ×− × − ×− × − ×− × − ×

= + + = + + = + + == + + = + + = + + == + + = + + = + + == + + = + + = + + =2 1 2 3 1 32 1 2 3 1 32 1 2 3 1 32 1 2 3 1 3
1111

21 20 0 3 22 20 9 221 20 0 3 22 20 9 221 20 0 3 22 20 9 221 20 0 3 22 20 9 2
20 20 0 003 0 184 20 18720 20 0 003 0 184 20 18720 20 0 003 0 184 20 18720 20 0 003 0 184 20 187

100 100 100 100100 100 100 100100 100 100 100100 100 100 100
  

 )۱(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۷٨
 ۲۹۷۳۲۱كد سؤال: 

 آرايش الكتروني فشرده گروه دوره نام عنصر

Na11111111 اول سوم Ne s        
11113333 

Br35353535 هفدهم چهارم Ar d s p        
10 2 510 2 510 2 510 2 5

3 4 43 4 43 4 43 4 4 

Ca20202020 دوم چهارم Ar s        
22224444 

���� 

••••
M

••••
N

x

xh

JAJAJAJA
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 )۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۷۹
 ۲۹۲۹۰۵كد سؤال: 

IÄIÄIÄIÄ
mol H mol H

H : / g H / mol H / L H / mol H
g H / L H

× = × =× = × =× = × =× = × =2 22 22 22 2
2 2 2 2 22 2 2 2 22 2 2 2 22 2 2 2 2

2 22 22 22 2

1 11 11 11 1
0 5 0 25 5 6 0 250 5 0 25 5 6 0 250 5 0 25 5 6 0 250 5 0 25 5 6 0 25

2 22 42 22 42 22 42 22 4
  (الف 

/ LCO
CO : / mol CO / LCO

molCO
× =× =× =× =2222

2 2 22 2 22 2 22 2 2
2222

22 422 422 422 4
0 75 16 80 75 16 80 75 16 80 75 16 8

1111
  (ب 

g O
O : / molO g O

mol O
× =× =× =× =3333

3 3 33 3 33 3 33 3 3
3333

48484848
0 5 240 5 240 5 240 5 24

1111
  (پ 

 )۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۴زينۀ پاسخ: گ -٨۰
 ۳۲۶۷۵۶كد سؤال: 

  صورت زير است: معادلۀ موازنه شدh واكنش به  
KOH KMnO K MnO H O O+ → + ++ → + ++ → + ++ → + +4 2 4 2 24 2 4 2 24 2 4 2 24 2 4 2 24 4 4 24 4 4 24 4 4 24 4 4 2   

  است. ۱۵موجود در دو سمت واكنش برابر با  مواد كه مجموع ضرايب  
 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -٨۱

 ۲۹۴۷۳۹كد سؤال: 
  صورت زير است:  ها به ها به آنيون ها و نسبت تعداد كاتيون هاي ارائه شده در گزينه فرمول شيميايي هريك از تركيب  

(NH ) CO :4 2 34 2 34 2 34 2 3
2222

1111
  )۱  

Al (NO ) :3 33 33 33 3
1111

3333
 )۲  

MgSO :4444
1111

1111
 )۳  

Fe (PO ) :3 4 23 4 23 4 23 4 2
3333

2222
 )۴  

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -٨۲
 ۲۹۶۷۹۵كد سؤال: 

هاي آب از محيط بالا بـا  بر اثر ايجاد فشار، مولكول؛ كه شود دهد كه براي تصفيۀ آب درياها استفاده مي شكل پديدh اسمز معكوس را نشان مي  
تـر  تراوا غليظ نيمه غشاي گذشت زمان، محلول قسمت بالايتدريج با  شوند و به تراوا وارد محيط پاييني شده و تصفيه مي عبور از غشاي نيمه

  شود. مي
 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -٨۳

 ۲۹٨۹۰۶كد سؤال: 
mL g

: L g
L mL

× × =× × =× × =× × =
1000 11000 11000 11000 1

2 20002 20002 20002 2000
1 11 11 11 1

  جرم محلول

½kº¼{ï®e ½kº¼{ï®e ½kº¼{ï®e ½kº¼{ï®e ³³³³o]o]o]o]
−¼±d¶  −¼±d¶  −¼±d¶  −¼±d¶  ³³³³o]o]o]o]

x
ppm x / g Na SO

g
= × ⇒ = × ⇒ == × ⇒ = × ⇒ == × ⇒ = × ⇒ == × ⇒ = × ⇒ =6 66 66 66 6

2 42 42 42 410 355 10 0 7110 355 10 0 7110 355 10 0 7110 355 10 0 71
2000200020002000

   

Na SO (s) Na (aq) SO (aq)+ −+ −+ −+ −→ +→ +→ +→ + 2222
2 4 42 4 42 4 42 4 42222  

mol Na SO mol SO
/ g Na SO mol SO

g Na SO mol Na SO

−−−−
− −− −− −− −× × = ×× × = ×× × = ×× × = ×

2222
3 23 23 23 22 4 42 4 42 4 42 4 4

2 4 42 4 42 4 42 4 4
2 4 2 42 4 2 42 4 2 42 4 2 4

1 11 11 11 1
0 71 5 100 71 5 100 71 5 100 71 5 10

142 1142 1142 1142 1
  

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴اسخ: گزينۀ پ -٨۴
۳۳۶۰كد سؤال:  ۷٨ 

  گوييم. پذيري آن مي شود، انحلال گرم آب در دماي معين حل مي ۱۰۰به بيشترين مقدار از يك نمك كه در   

نمك 
¦µº¦µº¦µº¦µº

¦µº ÁoÄmQï−°dºH¦µº ÁoÄmQï−°dºH¦µº ÁoÄmQï−°dºH¦µº ÁoÄmQï−°dºH
/ g A

A g H O / g A
g H O

= × == × == × == × =2222
2222

0 40 40 40 4
100 0 02100 0 02100 0 02100 0 02

2000200020002000
   

0/پذيري آن بيشتر از  محلول است، چون انحلال اين نمك كم   010 010 010   گرم آب است. ۱۰۰گرم در  ۱و كمتر از  01
 )۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -٨۵

۳۳۳۱كد سؤال:  ۷۵ 
  هاي نادرست: بررسي گزينه  
  يابد. پذيري كاهش مي )، از بالا به پايين واكنش۱۷هاي نافلزي (مانند گروه  : در گروه۱گزينۀ   
  وجود ندارد. ۱۷شود، پس در دورh اول هيچ عنصري از گروه  آغاز مي ۲ز دورh ا ۱۷: گروه ۲گزينۀ   
  پذيرتر هستند. واكنشاي  جدول دوره ۲طور كلي از عناصر گروه  به ۱: عناصر گروه ۴گزينۀ   
 )۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -٨۶

۳۷۱كد سؤال:  ۳۱٨ 
Feازاي مصرف هر مول  ، به(I)فرايند بدون در نظر گرفتن اثر بازده، در   O2 32 32 32 ازاي مصرف هـر  ، به(II)شود و در فرايند توليد مي Feمول  ۲، 3

Feمول  ۲ O2 32 32 32 Feازاي مصرف هر مول  هم به (II)شود؛ بنابراين در فرايند توليد مي Feمول  ۴، 3 O2 32 32 32 شود. ولي بايـد  توليد مي Feمول  ۲، 3
ده در نظر داشت كه بازده اين دو فرايند با هم برابر نيست؛ بنابراين مقدار آهن توليدي در دو فرايند هم برابر نيسـت و در فراينـدي كـه بـاز

  بيشتري دارد، بيشتر است.
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 )۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳ پاسخ: گزينۀ -٨۷
۳۷۶كد سؤال:  ۳۶٨ 

  ، نادرست است.»سوم«تنها مورد   
nها،  فرمول عمومي آلكان   nC H ++++2 22 22 22   است. 2

·r»nkÃÀ ÁIÀï´UH jHk÷U·r»nkÃÀ ÁIÀï´UH jHk÷U·r»nkÃÀ ÁIÀï´UH jHk÷U·r»nkÃÀ ÁIÀï´UH jHk÷U
¸Mo¨ ÁIÀï´UH jHk÷U¸Mo¨ ÁIÀï´UH jHk÷U¸Mo¨ ÁIÀï´UH jHk÷U¸Mo¨ ÁIÀï´UH jHk÷U

n
/ n C H

n

++++
= = ⇒ = →= = ⇒ = →= = ⇒ = →= = ⇒ = → 5 125 125 125 12

2 22 22 22 2
2 4 52 4 52 4 52 4 5   

Cاي هيدروژن، پيوند ه هستند؛ بنابراين به تعداد اتم  هاي هيدروژن به كربن متصل ها، اتم در آلكان»: اول«مورد    H−−−− .وجود دارد  
C)ترين آلكن، اتن  ساده»: دوم«مورد    H )2 42 42 42   اتم هيدروژن دارد. ۴است كه  4

زنجير  روي پنتان راسـت ن يابد؛ بنابراين گرا ها افزايش مي روي آن زنجير، گران هاي راست هاي كربن در آلكان با افزايش تعداد اتم»: سوم«مورد   
C)زنجير  از نونان راست H )9 209 209 209   كمتر است. 20

  ، مايع است.C°°°°22222222پنتان در دماي »: چهارم«مورد   
 )۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -٨٨

 ۳۵۶۴۹۲كد سؤال: 

 ( cm) cm mL= = == = == = == = =3 33 33 33 32 8 82 8 82 8 82 8   حجم مكعب 8
g

mL g
mL

= × == × == × == × =
20202020

8 1608 1608 1608 160
1111

  جرم مكعب 

: Q m C / J= ⋅ ⋅ ∆θ ⇒ × × == ⋅ ⋅ ∆θ ⇒ × × == ⋅ ⋅ ∆θ ⇒ × × == ⋅ ⋅ ∆θ ⇒ × × =160 0 13 10 208160 0 13 10 208160 0 13 10 208160 0 13 10   مقدار گرماي لازم براي افزايش دماي مكعب 208
: Q m C m / m g= ⋅ ⋅ ∆θ ⇒ = × × ⇒ == ⋅ ⋅ ∆θ ⇒ = × × ⇒ == ⋅ ⋅ ∆θ ⇒ = × × ⇒ == ⋅ ⋅ ∆θ ⇒ = × × ⇒ =208 0 104 80 25208 0 104 80 25208 0 104 80 25208 0 104 80   مقدار گرماي لازم براي افزايش دماي مايع 25

 )۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -٨۹
 ۳۵۰۶۱۱كد سؤال: 

  است نه آلدهيدي. كتونيهپتانون) داراي گروه عاملي  -۲جود در ميخك (: تركيب مو۱گزينۀ   
  است. الكليداراي گروه عاملي  (II): تركيب۲گزينۀ   
C): چون فرمول مولكولي يكساني دارند، ۳گزينۀ    H O)6 126 126 126   پار يا ايزومر يكديگر هستند. پس هم 12

Cپيوند  (II): تركيب۴گزينۀ    C==== .دارد و سيرنشده است  
 )۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۹۰

 ۳۴۰۹۴۹كد سؤال: 
عت واكـنش آيد كـه آن را سـر دست مي در هر واكنش، چنانچه سرعت متوسط هر ماده را به ضريب استوكيومتري آن تقسيم كنيم، عددي به  

  باشد، بنابراين: كننده در واكنش يكسان مي ناميم و براي همۀ مواد شركت مي

yyyy¹¹¹¹¨H»¨H»¨H»¨H»
(A) (B)R R

R z
x y

−−−−= = = = ×= = = = ×= = = = ×= = = = × 33335 105 105 105 10  

 )۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۹۱
 ۳۵٨۳۹۵كد سؤال: 

NH)مربوط به فراوردh اين واكنش پس چون نمودار صعودي است،      است. 3333(

(y(y(y(y¹¹¹¹¨H»)¨H»)¨H»)¨H») ¾¾¾¾²²²²jI÷¶ nj ·A KÄoòjI÷¶ nj ·A KÄoòjI÷¶ nj ·A KÄoòjI÷¶ nj ·A KÄoò
(NH )

(NH )

R[NH ] / /
R / mol L s R / mol L s

t

− −− −− −− −∆∆∆∆ −−−− − −− −− −− −= = = ⋅ ⋅ ⇒ = = ⋅ ⋅= = = ⋅ ⋅ ⇒ = = ⋅ ⋅= = = ⋅ ⋅ ⇒ = = ⋅ ⋅= = = ⋅ ⋅ ⇒ = = ⋅ ⋅
∆∆∆∆

3333

3333

1 11 11 11 13333 4 9 4 0 0034 9 4 0 0034 9 4 0 0034 9 4 0 0031 11 11 11 1
0 003 0 00150 003 0 00150 003 0 00150 003 0 0015

300 2300 2300 2300 2
  

 )۳(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹۲
 ۳۵۹۵۲۹كد سؤال: 

  هاي نادرست: بررسي گزينه  

  : استيرن : مونومر سازندh پلي۱گزينۀ   

:سيانو اتن : پلي۲گزينۀ   

 

  

آميدها  : فرمول عمومي واحد تكرارشوندh پلي۴ گزينۀ  
|| ||

| |

O O

C C N N

H H

− − − − − − −− − − − − − −− − − − − − −− − − − − − −� �� �� �� �  

 )۳(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۹۳
 ۴۵۴۵٨۶كد سؤال: 

  ترتيب اتانول و متانول هستند كه ايزومر الكلي ديگري ندارند. بخش الكلي به ۳و  ۲هاي  در گزينه  
  پروپانول است. -۲پروپانول است كه ايزومر ديگر آن  -۱بخش الكلي  ۱ت، اما در گزينۀ در كل استر نيس ۴گزينۀ   

    
    
− − −− − −− − −− − −    

    
    

2222
|

n

CH CH

CN

2222
|

HC CH====
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 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۹۴
 ۴۰۹۱۱۷كد سؤال: 

n nC H COOH C H COOH++++ ====2 1 17 352 1 17 352 1 17 352 1 17 35   
/ L

/ mol mol L
÷÷÷÷− − −− − −− − −− − −÷ = × → × ⋅÷ = × → × ⋅÷ = × → × ⋅÷ = × → × ⋅0 10 10 10 15 4 15 4 15 4 15 4 1

0 00568 284 2 10 2 100 00568 284 2 10 2 100 00568 284 2 10 2 100 00568 284 2 10 2 10   

H M / pH log log ( / ) /+ − −+ − −+ − −+ − −     = α = × × = × ⇒ = − = − = − == α = × × = × ⇒ = − = − = − == α = × × = × ⇒ = − = − = − == α = × × = × ⇒ = − = − = − =
    

4 54 54 54 52 10 0 2 4 10 5 4 5 2 2 5 2 0 3 4 42 10 0 2 4 10 5 4 5 2 2 5 2 0 3 4 42 10 0 2 4 10 5 4 5 2 2 5 2 0 3 4 42 10 0 2 4 10 5 4 5 2 2 5 2 0 3 4 4  

 )۱(فصل  ۳خصات سؤال: دشوار * شيمي مش ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۹۵
 ۴۳۷۵۵۵كد سؤال: 

CH COO R

|

CH COO R C H (RCOO)

|

CH COO R

− −− −− −− −

− − ⇒− − ⇒− − ⇒− − ⇒

− −− −− −− −

2222

3 5 33 5 33 5 33 5 3

2222

  : استر بلندزنجير با سه عامل استري و سه زنجير هيدروكربني يكسان 

oTwH ÂoTwH ÂoTwH ÂoTwH Â²²²²¼¶ ¼¶ ¼¶ ¼¶ ³³³³o]o]o]o]
ÂÂÂÂ²²²²¼¶ ¼¶ ¼¶ ¼¶ ³³³³o]o]o]o]

C H (RCOO) NaOH RCOONa C H (OH)

/

+ → ++ → ++ → ++ → +

= ⇒ == ⇒ == ⇒ == ⇒ =

3 5 3 3 5 33 5 3 3 5 33 5 3 3 5 33 5 3 3 5 33 33 33 33 3

403 1 5403 1 5403 1 5403 1 5
806806806806

3333

   

oTwH ÂoTwH ÂoTwH ÂoTwH Â²²²²¼¶ ¼¶ ¼¶ ¼¶ ³³³³o]o]o]o] n nR ( ) ( ) ( ) R C H g.mol

n n C H (C H COO) C H O

−−−−
++++= + × + × + × = ⇒ = ⇒ == + × + × + × = ⇒ = ⇒ == + × + × + × = ⇒ = ⇒ == + × + × + × = ⇒ = ⇒ =

⇒ + = ⇒ = ⇒ =⇒ + = ⇒ = ⇒ =⇒ + = ⇒ = ⇒ =⇒ + = ⇒ = ⇒ =

1111
2 12 12 12 1

3 5 15 31 3 51 98 63 5 15 31 3 51 98 63 5 15 31 3 51 98 63 5 15 31 3 51 98 6

3 6 12 6 16 5 1 806 211 2113 6 12 6 16 5 1 806 211 2113 6 12 6 16 5 1 806 211 2113 6 12 6 16 5 1 806 211 211

14 1 211 1514 1 211 1514 1 211 1514 1 211 15
   

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹۶
 ۳۷۲۵٨۳ال: كد سؤ

/ /

/
pH / H H OH OH

−−−−
+ − + − − − −+ − + − − − −+ − + − − − −+ − + − − − −

−−−−
                            = ⇒ = ⇒ = ⇒ = == ⇒ = ⇒ = ⇒ = == ⇒ = ⇒ = ⇒ = == ⇒ = ⇒ = ⇒ = =
                            

14141414
10 7 14 3 310 7 14 3 310 7 14 3 310 7 14 3 3

10 710 710 710 7

10101010
10 7 10 10 1010 7 10 10 1010 7 10 10 1010 7 10 10 10

10101010
   

/ / /
/

b /

OH ( ) ( )
K

//M OH

−−−− − − −− − −− − −− − −
−−−−

− −− −− −− −−−−−

    
    = ⇒ = == ⇒ = == ⇒ = == ⇒ = =

     −−−−−−−−
    

2222
3 3 2 3 3 2 6 63 3 2 3 3 2 6 63 3 2 3 3 2 6 63 3 2 3 3 2 6 6

5 65 65 65 6

3 3 13 3 13 3 13 3 1

10 10 1010 10 1010 10 1010 10 10
10101010

0 10 10 10 10 1 10 100 1 10 100 1 10 100 1 10 10
≃   

/ / /
bK ( ) ( ) / /− − − − − − − −− − − − − − − −− − − − − − − −− − − − − − − −= = × = × = × = × = ×= = × = × = × = × = ×= = × = × = × = × = ×= = × = × = × = × = ×5 6 5 0 6 5 0 3 2 5 2 5 65 6 5 0 6 5 0 3 2 5 2 5 65 6 5 0 6 5 0 3 2 5 2 5 65 6 5 0 6 5 0 3 2 5 2 5 61111

10 10 10 10 10 10 0 25 10 2 5 1010 10 10 10 10 10 0 25 10 2 5 1010 10 10 10 10 10 0 25 10 2 5 1010 10 10 10 10 10 0 25 10 2 5 10
2222

  

 )۲و  ۱هاي  (فصل ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹۷
 ۳٨۱۴۹۶كد سؤال: 

Zn(s)         گيرد:  با قرار دادن تيغۀ روي در محلول هيدروكلريك اسيد، واكنش زير انجام مي   HCl(aq) ZnCl (aq) H (g)+ → ++ → ++ → ++ → +2 22 22 22 22222  
  pH  0/است، پس غلظت محلول هيدروكلريك اسيد در ابتدا  ۲محلول اسيد در ابتدا برابر 010 010 010 مول بر ليتر است و در زمان موردنظر با مصـرف  01

0/به اندازpH  hشدن اسيد،  30 30 30 2/يابد و به  افزايش مي 3 32 32 32 /شـود بـا:  رسد، پس غلظت اسيد برابـر مـي مي 3 mol L− − −− − −− − −− − −= × ⋅= × ⋅= × ⋅= × ⋅2 3 3 12 3 3 12 3 3 12 3 3 110 5 1010 5 1010 5 1010 5 ؛ 10
0/اندازh   به HClبنابراين غلظت  0050 0050 0050 /برابـر بـا  HClهاي مصرف شدh  مول بر ليتر كاهش يافته و تعداد مول 005 / / mol× =× =× =× =0 005 0 1 0 00050 005 0 1 0 00050 005 0 1 0 00050 005 0 1 0 0005 

/اي روي توليدشـده در محلــول بــه هــ اسـت. طــي ايــن مــدت، تعــداد مــول يون −−−−×××× 44442 5 102 5 102 5 102 5 رســد؛ در نتيجــه غلظــت روي كلريــد  مــي 10

/
/

/

−−−−
−−−−××××

= ×= ×= ×= ×
4444

33332 5 102 5 102 5 102 5 10
2 5 102 5 102 5 102 5 10

0 10 10 10 1
  مولار خواهد بود. 

 )۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۹٨
 ۳٨۶۳۷۵كد سؤال: 

Hگر پروتـون اسـت كـه در آن آند و كاتد است و تنها مبادلـه الكترود همراه غشاء مورد استفاده در سلول سوختي يكي از اجزاي اصلي به   ++++ 
  دهد. توليدي در آند را به طرف كاتد يا قطب مثبت انتقال مي

 )۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹۹
 ۳٨۴۴۴۷كد سؤال: 

  ي نادرست: ها بررسي عبارت  
  از فلز آهن دارد. كمتري، فلز محافظ (قلع) قدرت كاهندگي  ها بيالف) در حل  
شود؛  دهد از خوردگي محافظت مي با آنچه كه در آهن گالوانيزه رخ مي متفاوتاز فلز مس پوشانده شود، آهن  اي  از آهن با لايه اي  ت) اگر قطعه  

  شود. ) محافظت مي تر (كاهنده  تر پذير چون در آهن گالوانيزه، آهن توسط يك فلز واكنش
 )۳(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۰

 ۴۵۶۲۵۹كد سؤال: 
Hگرم در نظر گرفته شود و ميزان  ۱۰۰اگر جرم اوليه    O2222  جداشدهxg :باشد  

/ x
/ / x x / x x /

x

−−−−
= × ⇒ − = − ⇒ = ⇒= × ⇒ − = − ⇒ = ⇒= × ⇒ − = − ⇒ = ⇒= × ⇒ − = − ⇒ = ⇒

−−−−
13 3213 3213 3213 32

3 32 100 332 3 32 1332 100 96 68 1000 10 343 32 100 332 3 32 1332 100 96 68 1000 10 343 32 100 332 3 32 1332 100 96 68 1000 10 343 32 100 332 3 32 1332 100 96 68 1000 10 34
100100100100

≃   

  شود با: ميجرم مخلوط جديد برابر   

/ /− =− =− =− =100 10 34 89 66100 10 34 89 66100 10 34 89 66100 10 34 89 66   
oÊºjn¼¶ ß½jI¶ oÊºjn¼¶ ß½jI¶ oÊºjn¼¶ ß½jI¶ oÊºjn¼¶ ß½jI¶ ³³³³o]o]o]o]

%%%%
¾º¼µº ®¨ ¾º¼µº ®¨ ¾º¼µº ®¨ ¾º¼µº ®¨ ³³³³o]o]o]o]

/
/

/
= × = ×= × = ×= × = ×= × = ×

46 246 246 246 2
100 100 51 5100 100 51 5100 100 51 5100 100 51 5

89 6689 6689 6689 66
  در مخلوط جديد SiO2222 جرمي درصد ⋍
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 )۳(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۱
 ۳٨۵٨۳۱كد سؤال: 

Hگيرد. مانند  خط راست قرار نميهاي سه اتمي خميده، بر روي يك  هاي سازندh مولكول : هستۀ اتم۱گزينۀ    O2222   
  كند. گيري مي صفر نيست و در ميدان الكتريكي جهت COS)((((: گشتاور دوقطبي كربونيل سولفيد۲گزينۀ   
  تواند مثبت يا منفي باشد. هاي خطي، مي : بار جزئي اتم مركزي در مولكول۴گزينۀ   
 )۳(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۱گزينۀ پاسخ:  -۱۰۲

 ۳٨٨۴۷۰كد سؤال: 

V (aq) : s p++++5 2 65 2 65 2 65 2 63 33 33 33   (زرد) ⋯3

V (aq) : s p d++++4 2 6 14 2 6 14 2 6 14 2 6 13 3 33 3 33 3 33 3   (آبي) ⋯3

V (aq) : s p d++++3 2 6 23 2 6 23 2 6 23 2 6 23 3 33 3 33 3 33 3   (سبز) ⋯3

V (aq) : s p d++++2 2 6 32 2 6 32 2 6 32 2 6 33 3 33 3 33 3 33 3   )بنفش( ⋯3
  ست است.نادر» الف«هاي الكتروني، عبارت  الف) نادرست؛ با توجه به آرايش  
  نقش اكسنده را دارد. (V)ب) نادرست؛ فلز روي نقش كاهنده و واناديم  
  پ) درست  
  شود. هم زياد و هم كم مي ،هاي آن طول موج رنگ محلول نمك ،ت) نادرست؛ با كاهش عدد اكسايش واناديم  
 )۳(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۰۳

 ۳٨٨۴۷۴د سؤال: ك
هاست كـه هـر چـه  آن يوني ها فقط وابسته به شعاع با توجه به اينكه مقدار بار الكتريكي هر چهار يون برابر است، پس مقايسه چگالي بار آن  

  چنين است: ها تر باشد چگالي بار آن بيشتر است. پس مقايسه چگالي بار اين يون شعاع يون كوچك

Na F K Cl+ − + −+ − + −+ − + −+ − + −> > >> > >> > >> > >   

  است. −−−−Clو  ++++Naدر نتيجه بيشترين تفاوت چگالي بار مربوط به دو يون   
 )۴(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰۴

 ۳۹۴۷۲۹كد سؤال: 
  معادلۀ موازنه شده واكنش چنين است:  

NO(g) NO (g) NH (g) N (g) H O(g)

/ g
?mol

? /
mol

+ + → ++ + → ++ + → ++ + → +

××××
= ⇒ == ⇒ == ⇒ == ⇒ =

××××

2 3 2 22 3 2 22 3 2 22 3 2 22 2 32 2 32 2 32 2 3

85858585
0 40 40 40 4

100100100100
0 020 020 020 02

2 17 22 17 22 17 22 17 2

  

 )۴(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۳: گزينۀ پاسخ -۱۰۵
 ۴۰۰۷۰۶كد سؤال: 
¾Ã¾Ã¾Ã¾Ã²²²²»H −jI÷U»H −jI÷U»H −jI÷U»H −jI÷U
IÀï−¼¶ (¾ºI¶Iw ´\e )IÀï−¼¶ (¾ºI¶Iw ´\e )IÀï−¼¶ (¾ºI¶Iw ´\e )IÀï−¼¶ (¾ºI¶Iw ´\e )

: A B C

: L

++++

====1 2 4 11 2 4 11 2 4 11 2 4 1

⇌
  

[C]
K

[A] [B]
= = == = == = == = =

× ×× ×× ×× ×
4444

2222
2 12 12 12 1

   

kÄk] −jI÷UkÄk] −jI÷UkÄk] −jI÷UkÄk] −jI÷U
IÀï−¼¶ ¾ºI¶Iw ´\eIÀï−¼¶ ¾ºI¶Iw ´\eIÀï−¼¶ ¾ºI¶Iw ´\eIÀï−¼¶ ¾ºI¶Iw ´\e

: A B C

: ( x)

++++

====3 4 63 4 63 4 63 4 6

⇌
   

[C] xxK x L
[A] [B]

x x

= = = ⇒ = ⇒ == = = ⇒ = ⇒ == = = ⇒ = ⇒ == = = ⇒ = ⇒ =
×××× ××××

6666

6666
2 2 42 2 42 2 42 2 4

3 43 43 43 4 12121212
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