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  كند؟ تكميل مي نادرستطور  كدام گزينه عبارت زير را به -۱

  .») هر فرد، ............... DNAپزشكان در پزشكي شخصي، با بررسي اطلاعات دناي («  

  شوند هاي ارثي فرد آگاه مي ) از بيماري1  

  كنند هاي درماني خاص فرد را طراحي مي ) روش2  

  كنند ظاهري بيمار، او را درمان مي  ) بدون نياز به بررسي وضعيت3  

  كنند ) داروهاي خاص براي درمان فرد را طراحي مي4  
  ۲۹۱٨۷۷كد سؤال: 

  ؟در مورد سطوح متفاوت حيات درست است ها كدام عبارت يا عبارت -۲

  تواند در شرايطي يكسان باشد. الف) سطوح اول و پنجم آن مي  

  هاي افزايش كمّيت و كيفيت غذاهاي انسان، بررسي روابط گياهان در سطح هشتم حيات است. ب) يكي از راه  

  ج) در سطح هفتم حيات برخلاف سطح هشتم، همۀ افراد به يك گونه تعلق دارند.  

  »ب«و » الف) «4  »ج«و » الف) «3  »ج«) فقط 2  »الف«) فقط 1  
۳۶۳۴۱كد سؤال:  ۷  

  كند؟ درستي كامل مي چند مورد، عبارت زير را به -۳

  .»در يك ياختۀ كبدي انسان، هر پروتئين غشايي ............... «  

  اي تماس دارد ياخته الف) با مايع بين  

  است ندوپلاسمي زبر قرار گرفتهشود كه بر روي شبكۀ آ ري ساخته ميب) توسط ساختا  

  يابد، نيازمند مصرف انرژي زيستي است ج) كه حين عبور مواد از درون خود تغيير شكل مي  

  شود باشد كه توسط پپسينوژن شكسته مي اي از كربوهيدرات است داراي پيوندهايي مي د) كه حاوي زنجيره  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  ۵۲۴۲٨۵كد سؤال: 

  مناسب است؟ كدام گزينه، براي كامل كردن عبارت زير -۴

  »شود. هر حركت منظم در لولۀ گوارش انسان كه ............... ، ............... مي«  

  شكل لولۀ گوارش نيز ديده  اي در بخش كيسه -شود هاي گوارشي مي ) منجر به مخلوط شدن غذا با شيره1  

  لولۀ گوارشجلو در  همواره منجر به حركت روبه -) با انقباض ماهيچۀ حلقوي همراه است2  

  هاي اكتين و ميوزين انجام هاي حاوي پروتئين كمك ياخته به -شود ) از دهان تا مخرج مشاهده مي3  

  مانند حركت ديگر منجر به گوارش مكانيكي -شود هايي از لوله منقبض مي درميان بخش صورت يك ) به4  
  ۵۵۵٨۵۲كد سؤال: 

  است؟  يژگيو كدام يدارا د،نماي يم كمك لوزالمعده از مترشحه پازيل تيفعال به رابا توليد صف كه بالغ سالم و فرد كي بدن از يبخش -۵

  .كند يم افتيدر  قلب به ورود از شيپ را گوارش ۀلول بخش نيتر  ليطو  در هشد  جذب آلي مواد تمامي) 1  

  .دهند هايي را دارند كه احتمال رسوب كلسترول در ديوارX سرخرگ را كاهش مي توانايي ساخت مولكول) 2  

  .كند يم آغاز خود يها اختهي از يگروه توسط را قرمز يها چهيگو  ساخت براي كننده ميتنظ عامل ترشح ط،يمح ژنياكس كاهش با) 3  

  .كند يم محدود را ها نيپروتئهمۀ  عبور م،يضخ غشاي پايۀ داشتن با كه كند يم افتيدر  يرگيمو  توسط را يلنف اندام ينوع Xريت خون) 4  
  ۵۴٨۳۵۲كد سؤال: 

  كدام گزينه براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -۶

  .»ها علاوه بر ترشح ...............  هايي، گروهي از ياخته ژن يا ژن شدن فعالدنبال  شكل لولۀ گوارش انسان، به اي در غدد بخش كيسه«  

  كنند وارد مي هاي مؤثر در گوارش مواد غذايي را به مجراي لولۀ گوارش ) پپسين، انواعي از آنزيم1  

  كنند ي بر روي مخاط ايجاد ميا و ژلهكربنات، با توليد مادX مخاطي فراوان لايۀ چسبناك  ) بي2  

  تر نقش دارند ها به پپتيدهاي كوچك ريز، در تبديل پروتئين هاي شيميايي درون ) انواع پيك3  

  كند خوني خطرناك براي فرد جلوگيري مي ) كلريدريك اسيد، از ايجاد كم4  
  ۶۰۹۱۱۲كد سؤال: 

  اند؟ عملكرد دستگاه گوارش، كدام موارد درست  در مورد تنظيم -۷

  شود. الف) در پي ديدن غذا، با دستور مغز مياني ترشح بزاق شروع مي  

  گيرد. اي انجام مي شكل بلع، با تحريك شبكۀ عصبي روده ب) شروع حركات كرمي  

  دهد. هاي غيرفعال را افزايش مي ي از آنزيمشود، ترشح گروه ج) هورموني كه از معده ترشح مي  

  دهد. ريز لوزالمعده را افزايش مي هاي برون بافتيِ اطراف گروهي از ياخته آب ميان pHشود،  د) هورموني كه از دوازدهه ترشح مي  

  »ج« -»ب) «4  »د« -»الف) «3  »د« -»ج) «2  »ب« -»الف) «1  
  ۵۴۵۳۶۹كد سؤال: 
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  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه عبارت زير را به -٨
  »در دستگاه گوارش انسان .............. در سمت .............. بدن قرار دارد.«  
  چپ -) بلندترين كولون همانند رودX كور1  

  راست -ترين كولون برخلاف بالاترين بخش كولون افقي ) كوتاه2  

  چپ -ق است، برخلاف بالاترين بخش معده) بخشي از مري كه داراي صفا 3  

  راست -ترين لوب كبد همانند ماهيچۀ اسكلتي بندارX (اسفنكتر) انتهاي معده ) بزرگ4  
  ۵۴۴۱۴۳كد سؤال: 

  هاي غذايي است ............... . اي كه فاصلۀ بين خوردن وعده در دستگاه گوارش انسان، در مرحله -۹
  يابد هاي گوارشي لوزالمعده افزايش مي ) ترشح آنزيم2  گيرد نمي) ترشح بزاق از غدد بزاقي صورت 1  

  يابد كننده در روده افزايش مي قطعه ) حركات قطعه4  يابد ) مصرف انرژي در بندارX (اسفنكتر) انتهاي مري افزايش مي3  
  ۵۲۶۵۶٨كد سؤال: 

  درستي بيان شده است؟ ه دربارq آن بهدهد، كدام جمل رو بخش انتهايي لولۀ گوارش در انسان را نشان مي شكل روبه -۱۰

  كند. قسمت انتهايي رودX بزرگ است و آنزيم ترشح نمي» ب«) بخش 1  

  كنترل دستگاه عصبي خودمختار است. تحت» ت«همانند بخش » پ«) بخش 2  

  اي پروتئيني ترشح كنند. ها را جذب و ماده قادر هستند يون» الف«هاي بخش  ) ياخته3  

  شود. وارد كبد مي» ب«برخلاف بخش » الف«ده از بخش ش ) سياهرگ خارج4  

  ۵۲۶۵۶۶كد سؤال: 
  كند؟ مي تكميل درستي به را زير عبارت مورد چند -۱۱

  » .است جايگاه .............. كه شوند  بخشي وارد بلافاصله توانند گوارش مي لولۀ .............. در از پس غذايي در ............... محتويات گفت توان نمي«   
  غذا شيميايي گوارش -غذا موقتي ذخيرq محل -گنجشك همانند ملخ) الف  
  مواد مغذي جذب اصلي -مكانيكي گوارش انجام -ملخ برخلاف گنجشك) ب  
  جذب مواد -بخش فاقد توانايي ترشح آنزيم گوارشي -انسان همانند ملخ) ج  
  گوارشي آنزيم رشحت توانايي فاقد -مكانيكي گوارش آغاز -انسان برخلاف گاو) د  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  ۵۶۳۵۱۵كد سؤال: 
اند، اسـتفاده  اكسيد در هواي دمي و بازدمي از دو طرف كه مطابق شكل به يكديگر متصل شده دي در آزمايشي براي بررسي مقدار نسبي كربن -۱۲

  بيان شده است؟ نادرستيشده است. كدام گزينه در مورد اين آزمايش به 

  رنگ است. بند (ديافراگم)، محلول موجود در ظرف (الف) آبي م مسطح بودن ميان) در هنگا1  

  شود. رنگ مي اي خارجي، محلول موجود در ظرف (ب) شيري دنده ) در هنگام انقباض ماهيچۀ بين2  

  شود. ) در هنگام استراحت ماهيچۀ ديافراگم، محلول موجود در ظرف (الف) زردرنگ مي3  

 دهد. اي داخلي، محلول موجود در ظرف (الف)، تغييررنگ مي دهنده ماهيچۀ بين) در هنگام انقباض 4  

  ۵۲۲۴۰۴كد سؤال: 
  رسد؟ دار در آن به پايان مي چند مورد از موارد زير، در رابطه با بخشي از دستگاه تنفس درست است كه مخاط مژك -۱۳

    الف) در بخش هادي قرار دارد.  
  است. ب) فقط يك كيسۀ حبابكي به آن متصل  
  تكه است. هاي تكه ج) فاقد غضروف  
  كند. د) با ترشحات خود به نخستين خط دفاعي، كمك مي  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  ۵۱۹۲٨٨كد سؤال: 
  ؟باشد يم شده داده  عبارت مانند ينادرست اي يدرست نظر از هنيگز كدام -۱۴

  ».است تماس در بافت نوع دو با آن يرونيب يۀلا برخلاف جنبq پرد يدرون يۀلا«  
  .باشد يم طيمح يهوا مشابه مرده يهوا بيترك گفت توان يم) 1  

  .شود يم شروع ،دارد نقش تنفس زمان مدت ميتنظ در كه مغز از يبخش هر دستور با دم عمل) 2  

  .اند داخل سمت به مخاط يخوردگ نيچ حاصل ها پرده نيا  است، يصوت هاي  پرده ير يقرارگ محل حنجره) 3  

  .كرد خارج قيعم بازدم كي با توان يم سازد، يم ممكن را رامآ  تنفس دو نيب ۀفاصل در گازها تبادل كه ييهوا  زا  يبخش) 4  
  ۵۱٨۳۰۵كد سؤال: 
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  د؟ينما يم ليتكمدرستي  به را ريز عبارت ه،نيگز كدام -۱۵
  .» ............... خلاف بر ............... ، يها ژكينا «  
  باشند يم دار مژك مخاط يدارا اي،  مبادله يها ژكينا  -ييانتها ) 1  

  است دهينرس ها حبابك به كه هستند مرده يهوا يداراهاي انتهايي،  نايژك -يا مبادله) 2  

  شوند گشاد و تنگ توانند يم يغضروف بافت كم زانيم ليدل به ،ها ژهينا  -انتهايي) 3  

  باشند داشته وجود ،است نشده دهيپوش اي دنده ۀ بينچيماه توسط كه شش از يا هيناح در توانند ي، مياصل يها ژهينا  -اي مبادله) 4  
  ۵۱٨۳۰۴كد سؤال: 

  ؟باشد يم درست تنفس دستگاه يهاد بخش ساختار و عملكرد با ارتباط در ريز ۀنيگز كدام -۱۶
  .دارد نقش ها يناخالص دفع درها  آن از يكفقط ي كه شود يم ختم يراه دو به خود يانتها در يا چهيماه گذرگاه) 1  

  .رانند يم بالا سمت به تنها را افتاده دام به يها يناخالص ، خود يها مژك يضربان حركات با دار مژك يها اخته) ي2  

  .است كمتر چپ ياصل Xژينا  به نسبت نآ  قطر يول ،بلندتر چپ سمت ياصل Xژينا  به نسبت راست سمت ياصل Xژينا  طول) 3  

  .باشد يم هوا يها يناخالص ورود از ير يجلوگ يبرا يساختار  يدارا و است يفرش سنگ بافت از آن به هوا ورود ريمس يابتدا )4  
  ۵۱٨۳۰۳كد سؤال: 

  ه درست است؟ شد كنند. كدام گزينه در رابطه با بخش مشخص اي گياهان از دستگاه زير استفاده مي شناسان براي تشخيص نيازهاي تغذيه زيست -۱۷

  ها است. اي جهت جداسازي گياهان براي بررسي جداگانۀ آن ) صفحه1  

  كند. هاي ريشه را فراهم مي اي ياخته ) يكي از مواد اوليۀ تنفس ياخته2  

  شود. ) انواعي از مواد مغذي است كه به گياهان مختلف به مقدار متفاوت عرضه مي3  

تـأمين مـواد موردنيـاز  پذيري انتخابي است كه جهت حفاظـت و ) غشايي با نفوذ4  

  تعبيه شده است.
  ۵۰۹۹۵۹كد سؤال: 

  باشد، كدام گزينه درست است؟  رو كه مربوط به يك انسان سالم و بالغ مي نگارq (اسپيروگرام) شكل روبه با توجه به دم -۱٨

  .»در زمان ثبت ................ «  

فضاي جنب در حال كاهش  ها، فشار منفي ، همزمان با افزايش حجم شش»ب«برخلاف » د) «1  

  ترشدن) است (منفي

  ها قرار گرفته است ، استخوان جناغ در كمترين فاصله خود با ستون مهره»ج«برخلاف » الف) «2  

  نمايد باب اعمال مي  بند (ديافراگم) بيشترين فشار را بر ديوارX سياهرگ ، ميان»الف«همانند » ج«) 3  

تــنفس آرام و طبيعــي نقــش اصــلي را برعهــده دارد،  اي كــه در ، ماهيچــه»د«هماننــد » ب) «4  

  شكل است گنبدي
  ۳۶۹۰۵۴كد سؤال: 

  كدام گزينه، براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -۱۹
  »............... . ،دارد نقش ها آن تنفس در پوست كه يجانداران ............... در«  
  شود يم اهدهمش ها آن قلب در روشن و رهيت خون اختلاط -از يگروه) 1  

  كند يم ليتسه را گازها تبادل پوست، در ها رگيمو  از اي شبكه و رطوبت حضور -) همۀ2  

  شود نمي مشاهده يا اختهي تنفس واكنش يط ي،فسفات سه يآل يها مولكول ديتول -از يگروه) 3  

  شوند يم وارد خون به ها، رگيمو  Xواريد  و پوست سطح يها هيلا  اي هيلا  از عبور از پس يتنفس يها گاز -) همۀ4  
  ۵۴۵۳٨۹كد سؤال: 

  در رابطه با ماهي، كدام گزينه براي تكميل عبارت زير مناسب هستند؟ -۲۰
  .»جهت جريان ............... ماهي، از سمت ............... «  
  هاي آبششي به كمان آبششي است رشته -) آب در آبشش1  

  استسرخرگ به سياهرگ  -هاي آبششي ) خون در تيغه2  

  اكسيژن است رگ پراكسيژن به رگ كم -هاي آبششي ) آب در بين تيغه3  

  سمت دم ماهي است سر به -هاي آبششي ) خون در همۀ تيغه4  
  ۴۹۳۱۵۹كد سؤال: 

  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به -۲۱
  »اي كه با ............... . در قلب انسان حفره«  
  قلب است شبكه هاديتباط دارد، فاقد رشته مربوط به ) يك دريچۀ دوبخشي ار 1  

  هادي است شبكهبخشي ارتباط دارد و حاوي خون تيره است، در ديوارX پشتي خود داراي دو گره در  ) يك دريچۀ سه2  

  كند ثانيه خون دريافت مي 7/0بخشي ارتباط دارد، در حالت استراحت در هر چرخه حدود  ) دو دريچۀ سه3  

  كند ، ورود خون به آئورت را آغاز ميPبخشي ارتباط دارد، بلافاصله در پي ثبت موج  ۀ دوبخشي و يك دريچۀ سه) يك دريچ4  
  ۵۱۳۱۷۴كد سؤال: 
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  كند؟  درستي تكميل مي رو، كدام گزينه عبارت زير را به با توجه به نوار قلبي روبه -۲۲

  .». همانند نقطۀ ............... در) نقطۀ ..............«(  

  1 (A- Bاند هاي دهليزي منقبض ، ياخته  

  2 (B- Cفشارخون در آئورت در حال افزايش است ،  

  3 (A- Dاند هاي ماهيچۀ دهليزي در حال استراحت ، ياخته  

  4 (C- Dها به ثبت رسيده است ، اندكي قبل از انقباض بطن  
  ۵۲۱۷۳۱كد سؤال: 

  كند، ............... بافت پيوندي موجود درلايۀ مياني قلب ............... . ه معمولاً بافت پوششي را پشتيباني ميبافت پيوندي ك -۲۳

  هاي كشسان (الاستيك) است تر از رشته هاي كلاژن ضخيم داراي رشته -) برخلاف1  

  اي بيشتري دارد مقدار مادX زمينه -) برخلاف2  

  هاي كلاژن است شتري نسبت به رشتهسان بيهاي كش داراي رشته -) همانند3  

  شكل با هستۀ مركزي است هاي دوكي داراي ياخته -) همانند4  
  ۵۳۲۱۳۳كد سؤال: 

  افتد؟ يم اتفاق حتماً ريز موارد از كي كدام يابد، ها نسبت به بيرون كاهش مي فشار هواي داخل شش كه يهنگام و تنفس با زمان هم -۲۴

  يخارج يا دنده نيب يها چهيماههاي  ياخته رد روشن نوار طول كاهش )1  

  يگردن ۀچيماه و يحركت ياختۀ عصبي آكسون ۀانيپا  نيب يكيتحر  )ناپسيسهمايه ( جاديا  )2  

  گوارش دستگاه با مرتبط اندام نيبزرگتر  و يتنفس ۀعضل نيبزرگتر  نيب ۀفاصل شيافزا ) 3  

  يشكم يها چهيماه انقباض دنبال به ،قلب نييپا  يها اهرگيس در يكبوتر  ۀلان ۀچيدر  شدن باز )4  
  ۵۴۵۳۷۷كد سؤال: 

  چند مورد براي تكميل درست عبارت زير قابل استفاده است؟ -۲۵

هاي كبدي اسـت،  هاي خوني به داخل بافت هاي خوني كبد وي بسيار كمتر از جريان مواد از مويرگ در فردي كه جريان مواد به داخل مويرگ«  

  »باشد................  نيستممكن 

  سيلين، در خون كاهش يافته دهندq پني الف) مقدار پروتئين انتقال  

  هاي قرمز به حجم خون، بيشتر از مقدار طبيعي ب) نسبت حجم گويچه  

  هاي كبد، گشادتر از حالت عادي هاي پوششي جدار همۀ مويرگ ج) منافذ ياخته  

  چار مشكل شدهد) عملكرد تلمبۀ ماهيچۀ اسكلتي مؤثر بر سياهرگ باب كبدي د  

  3) 4  ) صفر3  1) 2  2) 1  
  ۶۲۳٨۹۷كد سؤال: 

  ؟است شده انيب يدرست به نهيگز كدام ،قلب به ياهرگيس خون بازگشت در ثرؤم عوامل با ارتباط در -۲۶

  .است ثرؤ م قلب از تر نييپا  يها اهرگيس در خون حركت در تنها ، ياسكلت ۀچيماه ۀتلمب) 1  

  .شود يم كاسته نهيس ۀقفس يها اهرگيس فشار از شكم، يها چهيماه بر فشار با،  بازدم هنگام در) 2  

  آيد. وجود مي اي داخلي به دنده بند (ديافراگم) و بين هاي ميان فشار مكشي قفسۀ سينه، طي انقباض ماهيچه) 3  

  .باشد يم قلب يسو به ها اهرگيس در خون حركت مهم عوامل از ،يرگيمو  يها شبكه در فشارخون نرفتن نيب از) 4  
  ۵۱۹۶٨۳كد سؤال: 

  باشد؟ يم ريز ۀجمل مشابه ي،نادرست اي يدرست لحاظ از نهيگز كدام -۲۷

  .»شوند يم افتي يفراوان به جگر و قرمز گوشت حبوبات، در آهن، برخلاف 12121212B و دياس كيفول«  

  د.شو  يم مشاهده مهره، نوعي جانور بي در بسته خون گردش نيتر  ساده) 1  

  .نامند يم يا ضربه حجم را شود يم ها سرخرگ وارد و خارج قلب از، انقباض هر در كه يخون حجم) 2  

  دارد. درشت يها دانه دارد، يچندقسمت ۀهست كه ينوع برخلاف دارد، شكل يدمبل ۀهست كه يد يسف گويچۀ) 3  

  .شود يم دهيد  يرگيمو  Xبندار نام به يساختار ها  آن از يبعض يابتدا در شود، ينم دهيد  يا چهيماه ها رگيمو  Xواريد  در نكهيا  با) 4  
  ۵۲۰۵۲۶كد سؤال: 

  كدام گزينه، براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -۲٨

  .» هاي لنفي محسوب ............... كند و جزء اندام ديده را دريافت مي هاي خوني آسيب شده از فرايند تخريب ياخته اندامي در انسان كه آهن آزاد«  

  كند شود، بخشي از بافت استخواني اسفنجي بوده و از آن براي توليد گويچۀ قرمز استفاده مي ) مي1  

  شود كند كه وارد خون مي دار توليد مي هاي خود تركيبي كربن شود، در تمام ياخته ) نمي2  

  هاي اسكلت بدن انسان وجود دارد شود، در همۀ بخش ) مي3  

  كند هاي خود را از انشعابات سياهرگ باب تأمين مي رد نياز ياختهشود، تمام مواد مو  ) نمي4  
  ۵۱۳۱٨۴كد سؤال: 
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  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه عبارت زير را به -۲۹

  »هر جانوري كه داراي سامانۀ گردش ............... است، قطعاً ............... .«  

  كند اي بدن وارد مي خون را به فضاي بين ياختهتوسط قلب  -) باز1  

  كند بار گردش در بدن دو بار از قلب عبور مي خون ضمن يك -) بسته2  

  شود هاي بدن مي دار قلب، همولنف وارد حفره از راه منافذ دريچه -) باز3  

  دهند ها وظيفۀ تبادل مواد غذايي، دفعي و گازها را انجام مي مويرگ -) بسته4  
  ۵۳۵۷۲۰: كد سؤال

  كند؟ درستي كامل مي چند مورد عبارت زير را به -۳۰

تـوان بيـان  قـرار دارد، مي» ب«تري نسبت بـه رگ  در سطح پائين» الف«كه هنگام اتصال به كليه، رگ » الف و ب«در مقايسۀ ميان دو رگ «  

  » ............... .»ب«رگ » ............... الف«داشت كه رگ 

  دار كمتري در خود دارد دفعي نيتروژن مواد -الف) برخلاف  

  رؤيت است كننده قابل در اطراف لولۀ جمع -ب) همانند  

  هاي كشسان (الاستيك) زيادي در لايۀ مياني ديوارq خود دارد رشته -ج) همانند  

  شود در برش عرضي بيشتر گرد ديده مي -د) برخلاف  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  ۵۰۶۶۴۷كد سؤال: 

  است؟ نادرستربارq انسان چند مورد د -۳۱

  تواند به مرگ منجر شود. هاي كبدي، تجمع آمونياك در خون مي كاري ياخته دنبال كم الف) به  

  يابد. ب) در عدم ساخته شدنِ نوعي هورمون در هيپوتالاموس، فشار اسمزي خون كاهش مي  

  يابد. خيز (ادِم) افزايش مي يابد، احتمال حالت ج) در نوعي بيماري كليوي كه فشار اسمزي خون كاهش مي  

  هاي كليوي، كاهش ميزان خون بهر (هماتوكريت) مورد انتظار است. كاري برخي از ياخته دنبال كم د) به  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  ۵۲۵۵۰۹كد سؤال: 

  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به -۳۲

  ها نسبت به يكديگر را در نظر نگيريد.) (بالا و پايين بودن كليه» .............. و ................ است.در يك انسان سالم كليۀ راست نسبت به كليۀ چپ .«  

  از كيسه صفرا دورتر -تر ) به طحال نزديك1  

  تر به كيسه صفرا نزديك -) از طحال دورتر2  

  تر به كيسه صفرا نيز نزديك -تر ) به طحال نزديك3  

  ه صفرا نيز دورتراز كيس -) از طحال دورتر4  
  ۳۵۵۲۰۱كد سؤال: 

  درستي بيان شده است؟ هاي كليه به كدام عبارت دربارq رگ -۳۳

  هاي دستگاه عصبي مركزي است. تر از غشاي پايۀ مويرگ هاي كلافك (گلومرول)، ضخيم غشاي پايۀ مويرگ )1  

  شود. خوردX دور مشاهده مي اي در اطراف لولۀ پيچ  ) بخش سياهرگي مويرگ دورلوله2  

  شود. هاي كوچك تقسيم مي ها عبور كرده و در بخش قشري به سرخرگ ) سرخرگ كليه از داخل هرم3  

  اكسيد از اكسيژن در سياهرگ كليه بيشتر و در سرخرگ كليه كمتر است. دي ) ميزان كربن4  
  ۴۶۷۵٨۲كد سؤال: 

  كدام گزينه، براي كامل كردن جاهاي خالي مناسب است؟ -۳۴

  »كند. خون را تنظيم مي pHخون شود و كليه با ترشح ............... ميزان  pHتواند باعث كاهش  هورمون ............... ميافزايش ترشح «  

 كربنات يون بي -) سكرتين2   يون هيدروژن -) سكرتين1  

  كربنات يون بي -) گاسترين4   يون هيدروژن -) گاسترين3  
  ۳۳٨۹۵٨كد سؤال: 

  كردن عبارت زير مناسب است؟چند مورد براي كامل  -۳۵

  .»در) ماهيان ساكن آب شور همانند ماهيان غضروفي ............... «(  

  زيست خود هستند الف) داراي فشار اسمزي كمتري نسبت به محيط  

  كنند ب) بخشي از نمك اضافي بدن خود را از راه كليه دفع مي  

  سرخرگ شكمي استشده از قلب كه حاوي خون روشن است،  ج) تنها رگ خارج  

  كنند كمك آبشش از بدن خارج مي د) بخشي از مواد دفعي خود را به  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  ۴۷۵۳۷۶كد سؤال: 
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  درستي بيان شده است؟ كدام گزينه، در ارتباط با ديوارq بين دو ياختۀ گياهي با دو لايۀ ديوارq پسين، به -۳۶

  باشد. رX بين اين دو ياخته، هفت عدد ميدهندX ديوا  هاي تشكيل ) حداقل تعداد لايه1  

  يابد. ها كاهش مي هاي ديگر از ديوارX پسين، حجم ياخته ) با ايجاد لايه2  

  باشد. ترين لايه از هر ديواره، دورترين لايۀ ديواره به سيتوپلاسم نيز مي ) جوان3  

  گذرند. ياني، براي شركت در ساختار ديواره از غشاي ياخته ميهاي سازندX تيغۀ م هاي سازندX ديوارX پسين همانند همۀ مولكول ) مولكول4  
  ۳٨۱٨۴۵كد سؤال: 

  رو درست است؟ شده در شكل روبه  هاي مشخص كدام گزينه در رابطه با ياخته -۳۷
هايي  ها، كربوهيـدرات ) مواد ذخيره شده در اندامك داراي يك غشاي ايـن ياختـه1  

  شوند. نموّ رويان مصرف مي كه براي رشدوهستند 

ــه ) ديســه 2   ــن ياخت ــه خاصــيت  (پلاســت)هاي اي ــاتي ك ــرX تركيب ــراي ذخي ها ب

  اند. اكسيداني) دارند، حجيم شده اي (آنتي پاداكسنده

صورت متوالي در كنار  ها به فراواني در ريشۀ گياهاني همچون گندم به ) اين ياخته3  

  هم قرار دارند.

توانـد موجـب  ها مي افراد خاص، تركيبات ذخيره شـده در ايـن ياختـه ) در برخي4  

   سوءتغذيه شود.
  ۵۰٨٨۰۳كد سؤال: 

  ؟است شده انيب يدرست به ط،يمح با اهانيگ سازش با رابطه در ريز موارد كدام گزينه، از -۳٨

  .نديآ  يم رونيب آب سطح از ژن،ياكس كمبود مشكل با مقابله يبرا حرّا درختان يها شهير  ۀهم )1  

  .كنند يم ير يجلوگ اهيگ شدن خفه از هوا ياديز  مقدار Xريذخ با ، اهانيگ يبعض برگ در هوادار ميپارانش بافت يها اختهي )2  

  .كنند يم جذب آب يفراوان مقدار كه دارند خود يها واكوئول در يد يپيل يها بيترك آب، كم و خشك مناطق در اهانيگ يبعض )3  

  .شوند يم برگ از آب حد از شيب خروج مانع هوا، رطوبت انداختن دام به با خرزهره، اهيگ برگ در يپوسترو  يها اختهي يبعض )4  
  ۵۲۰۱۰۲كد سؤال: 

  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به -۳۹

  .»قطعاً ...............  ،ريشۀ گياه نوعي ارتباط دارد هر جانداري كه با«  

  كند هاي ظريفي را وارد ريشۀ گياه مي واد رشتهسري م ) براي تبادل يك1  

  كردن و يا توليد گل را ندارد ) توانايي فتوسنتز2  

  ) توانايي دريافت مواد آلي از گياه را دارد3  

  كند ) مواد معدني را از خاك گرفته و وارد گياه مي4  
  ۵۵۰۷۴۵كد سؤال: 

  ت؟هاي مريستمي گياهان درست اس كدام جمله، دربارq ياخته -۴۰

 هاي بدون هسته توليد كنند. توانند ياخته ) همانند ياختۀ مگاكاريوسيت، مي1  

  ها، بيشتر حجم ياخته را هسته به خود اختصاص داده است. ) همانند لنفوسيت2  

 هاي پارانشيمي، قدرت تقسيم شدن دارند. ) برخلاف ياخته3  

  شوند. هاي همراه، در ريشه يافت مي ) برخلاف ياخته4  
  ۴۰۰۰۶۹ل: كد سؤا

  لپه ............... ريشۀ گياه دولپه، ............... . در ساختار نخستين ريشۀ گياه تك -۴۱

  وجود دارد آن بافت پارانشيمي در مغز -) برخلاف2  ساكاريد لزج وجود دارد هايي براي ترشح پلي ياخته -) برخلاف1  

  كند هاي زيرين محافظت مي پيراپوست از بافت -) همانند4  شود هاي آوندي زياد و پراكنده مشاهده مي دسته -) همانند3  
  ۳۳۶۰۲۴كد سؤال: 

  كند؟ يم كامل يدرست به شهير عرض در مواد انتقال هاي روش با ارتباط در را ريز عبارت نه،يگز كدام -۴۲

  .............. .» قطعاً كه ............... ، يروش هر«  

  باشد يم غلظت بيش جهت در آب حركت به وابسته -شود  يم مشاهده اهانيگ از يبرخ ۀشير  شكل U هاي اختهي در) 1  

  بود نخواهد همراه ياهيگ ۀاختي Xواريد  عرض از عبور با -است همراه ها اختهي توپلاسميس درون از عبور با) 2  

  بود نخواهد همراه پوست، يها اختهي يغشا عرض از عبور با -استهاي سيتوپلاسمي  از طريق كانال مضر و ناخواسته عوامل يبرخ انتقال به قادر) 3  

  شد خواهد متوقف پوست (آندودرم) درون هاي اختهي به دنيرس با -ندارد را پوست يها اختهي يغشا از عبور به ياز ين) 4  
  ۵۲۰۱۰۷كد سؤال: 

  ؟كند يم انيب دبلن يرهايمس در اهانيگ در خام qريش انتقال هاي روش خصوص در را درستي عبارت نه،يگز كدام -۴۳

  .شود يم يچوب آوند در خام Xريش انتقال سرعت شيافزا  سبب روزنه، نگهبان ۀاختي اطراف هاي اختهي در ياسمز  فشار شيافزا ) 1  

  .است شهير  در ينيسوبر  Xواريد  با اختهي ينوع تيفعال به وابسته گر،يد  عامل برخلاف خام،X ريش صعود در ياصل عامل) 2  

  .شد متصور خامX ريش انتقال سرعت در را ياديز  كاهش توان ينم گاه چيه ،اي شهير  فشار عامل نشد حذف صورت در) 3  

  .افتي خواهد ادامه همچنان برگ ييهوا  هاي روزنه شدن بسته صورت در تعرق، همانند قيتعر  جاديا  در ياصل عامل) 4  
  ۵۲۰۱۰۶كد سؤال: 
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  است؟ درست رو هروب شكل با ارتباط در نه،يگز كدام -۴۴
 ممكـن، X 2ريشـ برخلاف X 1ريش انيجر  جهت ، اهيگ ينوع در) 1  

  .باشد برگ سمت به شهير  از ستين

 يبـرا ATP يانرژ  از ستين ممكن ، 3 ۀاختي برخلاف 4 ۀاختي) 2  

  .كند استفاده خود يغشا عرض در مواد انتقال

 بــه نســبت 4 هــاي اختــهي تعــداد كــاهش ب،يســ درخــت در) 3  

  .شود ها وهيم شدن تر درشت سبب تواند يم ،3 هاي اختهي

 درون از فقـط آب ،5 ۀاختـي درون ياسمز  فشار شيافزا  از پس) 4  

  .شود يم 5 ۀاختي وارد يچوب يآوندها
  ۵۲۰۱۰۹كد سؤال: 

  درستي بيان شده است؟ رو به كدام جمله دربارq شكل روبه -۴۵

تواند در  ، آب ميAهاي  ياختهبرخلاف  Bهاي  ) در برخي ياخته1  

  همه جهات حركت كند.

اي كـه وارد   ) براي تعيـين سـرعت شـيرX پـرورده از نـيش شـته2  

  شود. شده، استفاده مي Aقسمت 

  شود. اي يافت نمي  ، ياختۀ مردهAبرخلاف بخش  B) در بخش 3  

  را يك لايه پوستك از جنس ليپيد پوشانده است. B) روي بخش 4  
  ۴۶٨۵۶۷كد سؤال: 
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 ابـزار دو ايـن گيـري هانـداز دقت است. شده  داده نمايش (ديجيتال) رقمي دماسنج يك (2)(2)(2)(2) شكل در و مدرج آمپرسنج يك (1)(1)(1)(1) شكل در -۴۶
   است؟ كدام چپ به راست از ترتيب به

  ۱( A1111 و / C°°°°0 010 010 010 01   

  ۲( / A0 10 10 10 / و 1 C°°°°0 010 010 010 01  

  ۳( A1111 و / C°°°°0 10 10 10 1  

  ۴( / A0 10 10 10 / و 1 C°°°°0 10 10 10 1  
  ۵۵۲۵۰۳كد سؤال: 

2/ با برابر اينچ هر و اينچ ۱۲ با برابر )ft( فوت هر -۴۷ 52 52 52 ft است. متر سانتي 5

(min)2222
  است؟ ثانيه مربع بر متر سانتي چند 72727272

  ۱( /1 21 21 21 2  ۲( ۱۲  ۳( /0 60 60 60 6  ۴( ۶  
  ۵۲۵۱۳۲كد سؤال: 

cm گنجايش با ليواني -۴٨
3333

 هاي چگالي با نشدني مخلوط مايع دو از را 100100100100
g

/
cm

3333
1 21 21 21  و 2

g
/

cm
3333

0 80 80 80  رتـ چگـال مايع جرم اگر ايم. كرده پر كاملاً 8

  است؟ گرم چند ليوان درون مايع دو جرم مجموع باشد، ديگر مايع جرم نصف

  ۱( ۷۰  ۲( ٨۰  ۳( ۹۰  ۴( ۱۰۰  
  ۴٨۲۹۶۲كد سؤال: 

   است؟ شده بيان درست ماده حالت گزينه، كدام در -۴۹

  ۱( Wگاز مهتابي: هاي لامپ تابان لولۀ داخل ماد  

    بلورين جامد شيشه: )۲  

  (آمورف) شكل بي جامد :(NaCl) طعام نمك )۳  

  اپلاسم قطبي: شفق )۴  
۴۳۰۷۲كد سؤال:  ۳  

 و kPa103103103103 ترتيـب بـه مكعـب زيـر و بـالا در فشـار اگر است. تعادل حال در و ور غوطه مايعي درون cm20202020 ضلع به مكعبي شكل، مطابق -۵۰

/ kPa104 6104 6104 6104  است؟ كيلوگرم چند مكعب جرم باشد، 6
N

(g )
kg

==== 10101010   

  ۱( ۱   

  ۲( /3 23 23 23 2  

  ۳( /6 46 46 46 4  

  ۴( ٨  
  ۴۳۰۱۱٨كد سؤال: 
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به چنـد  Mرا باز كنيم، فشار نقطۀ  Sبسته است. اگر شير  Sو شير  cmHg70707070، فشار هواي محيط cmHg20202020اي گاز  در شكل زير، فشار پيمانه -۵۱
  يابد.) طور محسوسي كاهش نمي هاي رابط باريك هستند و فشار گاز درون مخزن در اثر باز شدن شير رابط به رسد؟ (لوله متر جيوه مي سانتي

  ۱( ۱۲۰  

  ۲( ۱۳۰  

  ۳( ۱۴۰  

  ۴( ۱۵۰  
  ۴۳۰۴۶۶كد سؤال: 

 هاي چگالي با نشدني مخلوط مايع دو كل،ش مطابق -۵۲
kg

m
ρ =ρ =ρ =ρ =1111 3333

 و 1200120012001200
kg

m
ρ =ρ =ρ =ρ =2222 3333

 ظـرف كـف در فشـار اگر ايم. ريخته ظرفي درون را 1000100010001000

/ kPa103 2103 2103 2103  است؟ متر سانتي چند ρρρρ1111 چگالي با مايع ارتفاع باشد، kPa100100100100 محيط هواي فشار و 2
N

(g )
kg

==== 10101010   

  ۱( ۵  

  ۲( ٨  

  ۳( ۱۰  

  ۴( ۱۲  
  ۴٨۱۱٨۲كد سؤال: 

  است؟ درست B و A نقاط در )v( آب تندي و )P( فشار مقايسۀ مورد در گزينه كدام دارد. جريان افقي لولۀ يك در آب شكل، مطابق -۵۳

  ۱( A B

A B

P P

v v

>>>>


>>>>
  ۲( A B

A B

P P

v v

<<<<


>>>>
   

  ۳( A B

A B

P P

v v

====


>>>>
  ۴( A B

A B

P P

v v

====


<<<<
  

  ۴۳۰۱۷۴كد سؤال: 
cm2222 يكسان هاي مقطع سطح با جيوه محتوي آزمايش لولۀ سه شكل، مطابق -۵۴

 انتهـاي بر وارد نيروي دارند. قرار جيوه حاوي ظرف يك در ،5555

[Ã]½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã¼½( است؟ نيوتون چند چپ به راست از ترتيب به جيوه طرف از (3)(3)(3)(3) و (1)(1)(1)(1) هاي لوله
g

/
cm

ρ =ρ =ρ =ρ =
3333

13 613 613 613  و 6
N

g
kg

==== 10101010(   

  ۱( /44 8844 8844 8844     صفر ،88

  ۲( /1 361 361 361   صفر ،36

  ۳( /44 8844 8844 8844 88، /46 2446 2446 2446 24  

  ۴( /1 361 361 361 36، /46 2446 2446 2446 24  
  ۴۳۰۴۲۲كد سؤال: 
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ρρρρ1111

ρρρρ2222
cm30303030

••••
A

••••
B

cm2222

cm66666666

oÿ� nIzÎoÿ� nIzÎoÿ� nIzÎoÿ� nIzÎ

(1) à¾(1) à¾(1) à¾(1) à¾²²²²¼¼¼¼²²²²(2) à¾(2) à¾(2) à¾(2) à¾²²²²¼¼¼¼²²²²(3) à¾(3) à¾(3) à¾(3) à¾²²²²¼¼¼¼²²²²

ôÃd¶ ÁH¼ÀôÃd¶ ÁH¼ÀôÃd¶ ÁH¼ÀôÃd¶ ÁH¼À

½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã] cm50505050
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   است؟ نادرست گزينه كدام -۵۵
  بد.يا مي كاهش هوا چگالي زمين، سطح از ارتفاع افزايش با )۱  
  شود. مي بيشتر هوا فشار شويم، تر نزديك زمين سطح به هرچه )۲  
  شوند. تر متراكم هوا بالايي هاي لايه به نسبت هوا زيرين هاي لايه كه شود مي سبب زمين جاذبۀ نيروي )۳  
  يابد. مي كاهش يكنواخت صورت به هوا فشار زمين، سطح از ارتفاع افزايش با )۴  

  ۴۳۱۲۳۱كد سؤال: 
 گاز اي پيمانه فشار باشد، Pa5000500050005000 با برابر B و A نقطۀ دو فشار اختلاف اگر دارد. وجود روغن و آب از يكساني حجم رو، روبه شكلU لولۀ در -۵۶

( است؟ كيلوپاسكال چند مخزن درون
m

g
s

====
2222

10101010، ¸ü»n¸ü»n¸ü»n¸ü»n
g

/
cm

ρ =ρ =ρ =ρ =
3333

0 80 80 80 JAJAJAJA و 8
g

cm
ρ =ρ =ρ =ρ =

3333
1111(  

  ۱( /−−−−5 85 85 85 8   

  ۲( /−−−−4 24 24 24 2   

  ۳( /++++4 24 24 24 2   

  ۴( /++++5 85 85 85 8   

  ۵۴۵۴۴۱كد سؤال: 
    ............... آن، بر وارد شناوري نيروي بزرگي حالت اين در و ............... جسم اين اندازيم. مي آب درون است، آب چگالي از كمتر آن چگالي كه را جسم يك -۵۷

  است. جسم وزن نيروي بزرگي با برابر -رود مي فرو آب در )۱  
  است. جسم وزن نيروي بزرگي از كمتر -رود مي فرو آب در )۲  
  است. جسم وزن نيروي بزرگي از كمتر -ماند مي شناور آب روي )۳  
  است. جسم وزن نيروي رگيبز با برابر -ماند مي شناور آب روي )۴  

  ۵۲٨۴۱۵كد سؤال: 
Fثابت نيروي با را اي جعبه شخصي شكل، مطابق -۵٨ N====  شـخص ايـن اگر آورد. درمي حركت به اصطكاكي بدون سطح روي سكون حال از ،20202020

  است؟ وات چند او متوسط توان كند، جا بهجا سطح روي m40404040 را جعبه ، s10101010 مدت در

  ۱( ۴۰  

  ۲( ٨۰  

  ۳( ۴۰۰  

  ۴( ٨۰۰  
  ۴۳۰۵۷٨كد سؤال: 

 اندازW به اگر است. ژول ٨۰ برابر جسمي جنبشي انرژي -۵۹
m

s
 اوليـۀ تندي رسد. مي ژول ۱٨۰ به آن جنبشي انرژي شود، اضافه جسم تندي به 1111

  است؟ دهبو ثانيه بر متر چند جسم
  ۱( ۱  ۲( ۲  ۳( ۳  ۴( ۴  

  ۴۳۰۵۳٨كد سؤال: 
1/ ارتفاع تا زمين به برخورد از پس توپ و كنيم مي پرتاب زمين سمت به متري ۲ ارتفاع از را g200200200200 جرم به توپي -۶۰ 61 61 61  كـار آيـد. مي بالا متري 6

 ست؟ا ژول چند جايي جابه اين در وزن نيروي
N

(g )
kg

==== 10101010   

  ۱( /++++0 80 80 80 8  ۲( /++++8 88 88 88 8  ۳( /−−−−0 80 80 80 8  ۴( /−−−−8 88 88 88 8   
  ۵۱۹۷۰۶كد سؤال: 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

:��>��+� ^�k*& $+� 

A B

cm40404040

¸ü»n¸ü»n¸ü»n¸ü»nJAJAJAJA

·qh¶·qh¶·qh¶·qh¶

pI¬pI¬pI¬pI¬

ôÃd¶ ÁH¼ÀôÃd¶ ÁH¼ÀôÃd¶ ÁH¼ÀôÃd¶ ÁH¼À

60606060°°°°

20202020F N====
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 انـرژي از درصـد ۱۰ ها)، (سيم شهر تا نيروگاه از انتقال خطوط و است درصد ۴۰ كند، مي كار فسيلي سوخت با كه برق دتولي نيروگاه يك بازده -۶۱
   است؟ مگاوات چند نيروگاه ورودي متوسط توان باشد، MW180180180180 شهر مصرفي متوسط توان اگر كنند. مي تلف را توليدي

  ۱( ۲۷۰  ۲( ۳۶۰  ۳( ۴۰۰  ۴( ۵۰۰  
  ۴۳۰۱۲۷كد سؤال: 

 تندي با m جرم به اي  گلوله -۶۲
m

s
/ ميزان به و كرده برخورد قائم بتني ديوار يك بر عمود راستاي در 160160160160 cm0 80 80 80  گلولـۀ رود. مـي فـرو آن در 8

/ و شده شليك تري پرقدرت تفنگ از m2222 جرم به ديگري cm3 63 63 63  گلولـه دو هـر به ديوار كه افقي نيروي متوسط اگر كند. مي نفوذ ديوار در 6
  است؟ بوده ثانيه بر متر چند ديوار به برخورد لحظۀ در دوم گلولۀ تندي باشد، يكسان كند، مي وارد

  ۱( ۱٨۰  ۲( ۲۰۰  ۳( ۲۲۰  ۴( ۲۴۰  
  ۴۳۰۴۷۰كد سؤال: 

 بـار توانـد مي ثانيه چند در موتور اين است. درصد ٨۰ آن بازده و كند مي مصرف kW5555 توان با را الكتريكي انرژي ر)(آسانسو بالابري موتور -۶۳

kg500500500500 برساند؟ زمين سطح از متر ۲۰ ارتفاع به و كند بلند زمين روي از را 
m

(g )
s

====
2222

10101010  

  ۱( ۱۰  ۲( ۲۰  ۳( ۲۵  ۴( ۴۰  
  ۴۳۰۶۳۷كد سؤال: 

  است؟ نادرست زير، هاي عبارت از يك كدام -۶۴
  گيرد. مي صورت محيط و جسم دروني انرژي افزايش صورت به انرژي اتلاف موارد، اغلب در )۱  
  است. يكسان بودن، دما هم علّت به سماور داخل آب و ليوان داخل آب دروني انرژي كنيم، مي پر سماور داغ آب از را استكاني وقتي )۲  
  يابد. مي افزايش ها آن از هركدام دروني انرژي اتومبيل، دو تصادف در )۳  
   كنيم. مي گرمي احساس و يابد مي افزايش ها دست دروني انرژي هم، به ها دست ماليدن با )۴  

  ۴۳۰٨۹۷كد سؤال: 

6666 تندي با و شود مي رها A نقطۀ از شكل مطابق kg۵ جرم به جسمي -۶۵
m

s
 

 J۵۰ جـايي جابه اين در اصطكاك نيروي كار اندازW اگر رسد. مي B نقطۀ به

 است؟ بوده متر چند جسم اوليۀ ارتفاع باشد،
N

(g )
kg

==== 10101010   

  ۱( /4 84 84 84 8   ۲( /3 63 63 63 6   

  ۳( /2 82 82 82 8   ۴( /2 52 52 52 5   
  ۴۳۰۹۶۳كد سؤال: 

 افقي حالت از ميله بچرخد. O نقطۀ حول آزادانه تواند مي ميله ديگر سر و است شده بسته m1111 طول به سبكي ميلۀ به اي گلوله شكل، مطابق -۶۶
 مسـير طـول در آن تنـدي بيشـينۀ نصفِ گلوله تندي كه اي لحظه در پيمايد. مي را شكل مطابق اي دايره نيم مسير گلوله نتيجه در و شده رها

  كنيد.) پوشي چشم اتلافي نيروهاي (از است؟ كدام سازد، مي قائم راستاي با ميله كه اي زاويه ترين كوچك كسينوس است،

  ۱( 1111

3333
   ۲( 1111

2222
  

  ۳( 1111
4444

  ۴( 3333

4444
  

  ۵۳٨۰۶۴كد سؤال: 
 ايـن گيـري انـدازه براي معيار دماسنج عنوان به ............... و دارد اي ويژه اهميت ............... دماهاي گيري اندازه در خصوص به سنجي تف روش -۶۷

  است. شده انتخاب دماها
  نوري سنج تف -زياد ليخي )۲  تابشي سنج تف -زياد خيلي )۱  
  نوري سنج تف -كم خيلي )۴  تابشي سنج تف -كم خيلي )۳  

  ۴۳۰۳۷۳كد سؤال: 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

:��>��+� ^�k*& $+� 

O
m1111
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cm3333 سلسيوس درجۀ صفر دماي در آن حجم و g200200200200 مايعي جرم -۶٨
cm3333 آن حجـم تـا شـود داده مايع به گرما كيلوژول ندچ است. 250250250250

5555 

¶ÍÄI¶ÍÄI¶ÍÄI¶ÍÄI( يابد؟ افزايش
J

c
kg. C

====
°°°°

4000400040004000، ÍÄI¶ÍÄI¶ÍÄI¶ÍÄI¶
C

−−−−β = ×β = ×β = ×β = ×
°°°°

3333 1111
2 102 102 102   شود.) نظر صرف مايع تبخير از و 10

  ۱( ۲  ۲( ۴  ۳( ۶  ۴( ٨  
  ۴۳۰۵۱۰كد سؤال: 

 كـه طوري به كنيم گرم را جسم اين اگر است. شده بريده متر سانتي ۳۰ قطر به قرص يك متر سانتي ۵۰ ضلع به فلزي شكل مربع صفحۀ يك از -۶۹
0/ است، بوده cm10101010 ابتدا در كه صفحه لبۀ از حفره فاصلۀ 10 10 10  متر سانتي چند شده)، رنگ (ناحيۀ جسم پُرِ قسمتِ مساحت كند، تغيير متر ميلي 1
) كند؟ مي يرتغي مربع )π =π =π =π = 3333   

  ۱( /1 8251 8251 8251 825  

  ۲( /3 23 23 23 2  

  ۳( /3 653 653 653 65  

  ۴( /1 61 61 61 6 
  ۴۳۰۵۶۰كد سؤال: 

  است؟ شده بيان درستي به گزينه كدام در دوفلزه، نواري دماسنج كار اساس -۷۰
  شده  داده جوش هم به فلزِ دو طولي انبساط ضريب بودن تفاوتم )۱  
  دما افزايش اثر بر فلز دو يكسان انبساط )۲  
  شده  داده جوش هم به فلزِ دو جنس بودن يكسان )۳  
  شده  داده جوش هم به فلزِ دو اوليۀ هاي طول بودن متفاوت )۴  

  ۴۳۰۳۶۵كد سؤال: 
 شود. تبديل بخار به مايع همۀ تا دهيم مي ادامه دادن گرما به سپس برسد. جوش نقطۀ به تا دهيم مي افزايش C°°°°50505050 را مايعي زا g200200200200 دماي -۷۱

/ كل، در اگر kJ61 461 461 461  چند مايع اين تبخير نهان گرماي باشيم، داده گرما 4
kJ

kg
 و اسـت بـوده نـاچيز سـطحي تبخيـر كنيـد ض(فـر اسـت؟ 

ÍÄI¶ÍÄI¶ÍÄI¶ÍÄI¶
J

c
kg C

====
⋅ °⋅ °⋅ °⋅ °

140140140140(  

  ۱( ۲۵۰  ۲( ۳۰۰  ۳( ۳۲۰  ۴( ۳۶۰  
  ۴۳۰۲۴٨كد سؤال: 

 آن گرمايي ظرفيت كه گرماسنجي درون -۷۲
J

C°°°°
 گرمايي ظرفيت به اي گلوله دارد. قرار C°°°°10101010 آب گرم ۴٨۰ است، 84848484

J

C°°°°
 كنـيم. مـي گرماسـنج وارد 210210210210

 آب ويژW (گرماي است؟ بوده سلسيوس درجۀ چند گلوله اوليۀ دماي ماند. مي ثابت و رسد مي C°°°°12121212 به مجموعه دماي مدتي از پس
J

/
g C⋅ °⋅ °⋅ °⋅ °

4 24 24 24   است.) 2

  ۱( ۲۰  ۲( ۲۲  ۳( ۲۴  ۴( ۳۲  
  ۴۳۰۵۷۳كد سؤال: 

 در آب جـرم اسـت. شكل مطابق زمان برحسب دما نمودار و است شده داده گرما يخ و آب مخلوط kg5555 به ثابت توان با برقي گرمكن يك با -۷۳

JAJAJAJA( است؟ كيلوگرم چند اوليه مخلوط
kJ

c /
kg C

====
⋅ °⋅ °⋅ °⋅ °

4 24 24 24 F و 2
kJ

L
kg

==== 336336336336(  

  ۱( ۱  

  ۲( /1 751 751 751 75   

  ۳( /2 52 52 52 5  

  ۴( /3 753 753 753 75   

  ۴۳۰۶۹۳كد سؤال: 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

:��>��+� ^�k*& $+� 

50505050cm

10101010cm

10101010cm

10 101
0
10

cm

10 101
0
10

cm

t(min)

( C)θ °θ °θ °θ °

20202020

10101010

10101010 20202020
0000
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JAJAJAJA كند؟ يم تغيير چگونه آب حجم دهيم. مي گرما 5040504050405040J سلسيوس، درجۀ صفر دماي با آب گرم ۲۰۰ به -۷۴
J

(c )
kg. C

====
°°°°

4200420042004200  

  يابد. مي كاهش پيوسته )۲    يابد. مي افزايش پيوسته )۱  
  يابد. مي كاهش سپس افزايش، ابتدا )۴  يابد. مي افزايش سپس كاهش، ابتدا )۳  

  ۴۳۰۹۹۷كد سؤال: 
 چند ابتدا در يخ جرم برسد، C°°°°10101010 به آب دماي s75757575 از پس اگر دهيم. مي گرما kW1111 ثابت آهنگ با kg1111 جرم به يخ و آب از مخلوطي به -۷۵

JAJAJAJA( است؟ بوده گرم
J

c
kg K

====
⋅⋅⋅⋅

F و 4200420042004200
kJ

L
kg

==== 330330330330(  

  ۱( ۵۰  ۲( ۱۰۰  ۳( ۱۵۰  ۴( ۲۰۰  
  ۴۳۰۳۳۵كد سؤال: 

  
X يون -۷۶  نسـبت و .............. بـا برابـر X عنصر اتمي عدد باشد، ۲۲  آن هاي نوترون و ها الكترون تعداد اختلاف اگر است. نوترون ۷۶ داراي 2222−−−−

  است. ............... آن در ها پروتون به ها نوترون تعداد
1/ از تر بزرگ ،۵۲ )۱   51 51 51 1/ از تر كوچك ،۵۴ )۲  5 51 51 51 1/ از تر بزرگ ،۵۴ )۳  5 51 51 51 1/ از تر كوچك ،۵۲ )۴ 5 51 51 51 5  

  ۳۶۳۴۵۶كد سؤال: 

 نسبت باشد، شده تجزيه آن از گرم B ماه يك از سپ و بماند باقي آن از گرم A روز، ۲۰ از پس اگر است. روز ۵ پرتوزا مادW يك عمر نيم -۷۷
A

B
  است؟ كدام 

  ۱( 2222

63636363
   ۲( 4444

63636363
   ۳( 63636363

2222
   ۴( 63636363

4444
   

  ۳۶۳۶٨۶كد سؤال: 
X30303030 عنصر هاي ايزوتوپ -۷٨

X1111 از اتمي جرم كاهش ترتيب به 
X3333 تا 

X2222 فراواني اند. شده مرتب 
X1111 برابر دو 

X3333 و 
X2222 برابـر نيم و يك 

 
X3333 بدانيم اگر باشد. مي

X2222 و دارد نوترون ۳۴ ،
X1111 با 

X3333 و 
 گزينـه كـدام به ها ايزوتوپ اين ميانگين اتمي جرم دارد، اختلاف نوترون دو 

  است؟ تر نزديك
  ۱( ۳۵  ۲( ۶۵  ۳( ۳۶  ۴( ۶۶  

  ۳۱۵۳۵۵كد سؤال: 
  است؟ نادرست عبارت كدام -۷۹

1111 آن جرم كه سنجند مي فرضي اي   وزنه با را ها اتم جرم )۱  

12121212
  است. ۱۲ -كربن ايزوتوپ جرم 

 معادل جرمي كه دهند مي نشان amu يا u نماد با را اتمي جرم يكاي )۲  
/ ×××× 23232323

1111

6 02 106 02 106 02 106 02 10

  دارد. گرم 

  است. كمتر الكترون و پروتون جرم مجموع از نوترون جرم )۳  

amu حدود در الكترون جرم شود، گرفته نظر در amu1111 پروتون جرم اگر )۴  
1111

2000200020002000
  است. 

  ۳۶۴٨۹۴كد سؤال: 
   است؟ درست   گزينه  كدام -٨۰

   است. ها آن در پتاسيم بخار وجود دليل به ها بزرگراه و ها آزادراه هاي لامپ زرد نور )۱  
   شود. مي استفاده فام سرخ نور با تبليغاتي تابلوهاي ساخت در آرگون لامپ از )۲  
    آورد. درمي زرد رنگ به را شعله آبي رنگ كلريد، (II) مس نمك )۳  
   آورد. درمي سرخ رنگ به را شعله آبي رنگ ليتيم فلز )۴  

  ۲٨۹۰۵۹كد سؤال: 
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   است؟ نادرست عبارت كدام -٨۱
  كند. مي نشر يا جذب اي پيمانه صورت به را انرژي ديگر لايۀ به اي لايه از انتقال هنگام الكترون )۱  
   شود. مي منتقل بالاتري لايۀ به باشد، بيشتر الكترون يك توسط شده جذب انرژي مقدار هرچه )۲  
  دارد. عكس رابطۀ اتم هستۀ از ها آن فاصلۀ با اتم در ها الكترون انرژي )۳  
  گردند. برمي پايه و پايدار حالت به انرژي كردن آزاد با و بوده ناپايدار اتم، در برانگيخته هاي الكترون )۴  

  ۲٨۹۰۶۱كد سؤال: 
  است؟ نادرست الكتروني هاي زيرلايه رژيان مورد در زير، مقايسۀ دو كدام -٨۲

s الف)   d p s> > >> > >> > >> > >4 3 2 14 3 2 14 3 2 14 3 2 f ب)  1 s d s> > >> > >> > >> > >4 6 4 54 6 4 54 6 4 54 6 4 d پ)  5 s p s> > >> > >> > >> > >4 5 4 44 5 4 44 5 4 44 5 4 s ت)  4 d p s> > >> > >> > >> > >6 4 5 56 4 5 56 4 5 56 4 5 5  
  »ت« و »الف« )۴  »ت« و »پ« )۳  »پ« و »ب« )۲  »ب« و »الف« )۱  

  ۲۹۷۳۱٨كد سؤال: 
  ست؟ا نادرست گزينه كدام -٨۳

  است. برابر يكديگر با آن هاي آنيون و ها كاتيون تعداد بنابراين است؛ خنثي الكتريكي بار لحاظ از يوني تركيب يك )۱  
  هاست. آن شيميايي رفتار نشانۀ نافلزها توسط (ها)الكترون گرفتن و فلزها توسط )هاالكترون( دادن دست از )۲  
  دارد. نام اتمي تك يون است، شده كيلتش اتم يك از تنها كه آنيوني يا كاتيون )۳  
  برند. نمي كار به را مولكول واژW آن براي و ندارد وجود مجزايي مولكول يوني، تركيب يك ساختار در )۴  

  ۳۲۶۵۱۷كد سؤال: 
  ؟ندارد را زير هاي ويژگي از يك كدام ،۳۴ اتمي عدد با عنصري -٨۴

X52525252 عنصر با مشابه خواصي داشتن )۲    ظرفيت الكترون ۴ داشتن )۱  
   

l با الكترون ۱۶ داشتن )۴    2222−−−− بار با پايدار يوني تشكيل )۳   ==== 1111   
  ۳۷٨٨۳۱كد سؤال: 

X شيميايي فرمول با يوني تركيب X عنصر با M عنصر -٨۵ M2222 بـر هسـتند. برابر الكترون تعداد با اتمي تك آن، ي    ها يون كه دهد    مي تشكيل 
  است؟ درست گزينه كدام اساس، اين

    دارد. X عنصر به نسبت كمتري ظرفيتي هاي الكترون تعداد M عنصر )۱  
   شود.    مي آورده X عنصر نام سپس و M عنصر نام ابتدا ، موردنظر يوني تركيب نام در )۲  
   است. الكترون ۱۰ داراي و دوم دورW به مربوط M عنصر باشد، سوم ورWد از عنصري X اگر )۳  
   است. ظرفيتي الكترون يك با چهارم دورW از فلزي ،X عنصر باشد، سوم دورW از ۱۶ گروه به مربوط M عنصر اگر )۴  

  ۴۱۴۹۲٨كد سؤال: 
  است؟ نادرست زير هاي گزينه از يك كدام هليم گاز مورد در -٨۶

  شود. مي استفاده MRI مانند تصويربرداري هاي دستگاه در الكترونيكي قطعات ردنك خنك براي )۱  
  كنند. مي تهيه طبيعي گاز از جداسازي طريق از را گاز اين كشورمان متخصصان )۲  
  شود. مي توليد زمين ژرفاي در اي هسته هاي واكنش طي گاز اين )۳  
  اشد.ب مي بو بي و رنگ بي كه است نجيب گاز ترين سبك )۴  

  ۳۲۶۷۵۲كد سؤال: 
  است؟ درست زير هاي عبارت از تعداد چه -٨۷

−C تا C°°°°25252525 از را هوا دماي مناسب، فشار تحت اگر الف)   °− °− °−   شد. خواهند مايع هليم، جز به هوا دهندW تشكيل اجزاي همۀ دهيم، كاهش °200200200200
  شود. مي يافت ها، ينئپروت و ها چربي ها، كربوهيدرات مانند زيستي هاي مولكول همۀ ساختار در اكسيژن ب)  
  است. سمي بسيار اكسيد دي كربنگاز  علت همين به است؛ اكسيژن برابر ۲۰۰ از بيش اكسيد دي كربنگاز  با خون هموگلوبين تركيبي ميل پ)  
  است. آبي شعله رنگ آن، كامل سوختن هنگام در و زرد شعله رنگ متان، ناقص سوختن هنگام در ت)  
  ۱( ۱  ۲( ۲  ۳( ۳  ۴( ۴  

  ۴۷۲۱۰۹كد سؤال: 
−C فرضـي سـيارW يـك سـطح از h ارتفـاع در هـوا دماي -٨٨ °− °− °−  رابطـۀ از ارتفـاع برحسـب دمـا سـياره، ايـن در بـدانيم اگـر اسـت. °228228228228

T(K) h= += += += +6 36 36 36   است.) كيلومتر h (يكاي است؟ كدام h ارتفاع كند، مي پيروي 3
  ۱( ۷  ۲( ٨  ۳( ۴۹  ۴( ۶۴  

  ۵۲٨۳۹۹كد سؤال: 
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KMnO واكنش ضرايب مجموع -٨۹ Sn HCl KCl MnCl SnCl H O+ + → + + ++ + → + + ++ + → + + ++ + → + + +4 2 2 24 2 2 24 2 2 24 2 2   است؟ چند برابر موازنه از پس 2
  ۱( ۱۷  ۲( ۲۳  ۳( ۴۰  ۴( ۳۰ 

  ۴۶۱۱٨۶كد سؤال: 
  است؟ درست گزينه كدام -۹۰

HClO3333 ليمولكو تركيب لوويس ساختار در )۱  
  دهد. مي تشكيل اشتراكي پيوند يك تنها كلر اتم 

SO2222 گونۀ سه هر لوويس ساختار در )۲  
، SO3333

  دارد. وجود دوگانه پيوندهاي HCN و 
   باشد. داشته گانه سه يا دو پيوند يك حداقل بايد اتمي، سه هاي مولكول در مركزي اتم ايي،ت هشت قاعدW از  ها اتم كردن پيروي براي )۳  
O2222 ي ها مولكول در  ها اتم ظرفيت لايۀ ي ها الكترون شمار مجموع )۴  

C و  H2 42 42 42   است. برابر 4
  ۴۱۶۹۹۴كد سؤال: 

 بر است. برابر سولفيد (Y) كروم تركيب از فرمولي واحد يك در ها يون شمار با نيتريد (X) مس تركيب از فرمولي حدوا يك در ها يون شمار -۹۱

 حاصل اساس، اين
Y

X
  است؟ مكدا فسفيد (X) نيكل تركيب شيميايي فرمول و 

  ۱( 2222

3333
، NiP  ۲( 3333

2222
، NiP  ۳( 2222

3333
، Ni P3 23 23 23 2  ۴( 3333

2222
، Ni P3 23 23 23 2  

  ۴۷٨٨۴۳كد سؤال: 
    ؟ندارد مطابقت آن مقابل تعريف با زير، موارد از يك كدام -۹۲

  دارد. نيز اكسيژن هيدروژن، و كربن بر افزون خود ساختار در كه است سوختي سبز: سوخت )۱  
   شوند. مي ساخته گياهي مواد پايۀ بر كه هستند پليمرهايي سبز: پلاستيك )۲  
  داد. افزايش طبيعي منابع از گيري بهره با را زندگي كيفيت بتوان آن كمك به كه است شيمي از اي شاخه سبز: شيمي )۳  
  .شوند يم هيتجز يكوتاه نسبتاً زمان مدت در عت،يطب در و ساخته ييايميش مواد هيپا بر كه ييمرهايپل :پذير تخريب زيست يمرهايپل )۴  

  ۲۹۲۹۰۲كد سؤال: 
   است؟ درست اوزون خصوص در زير هاي عبارت از يك كدام -۹۳

1111 ناپيوندي به پيوندي هاي الكترون زوج تعداد نسبت آن لوييس ساختار در كه است اكسيژن از آلوتروپي )۱  
2222

   است. 

   است. گرديده تروپوسفر لايۀ در آن مقدار ماندن ثابت سبب اكسيژن به اوزون تبديل واكنش بودن پذير برگشت )۲  
   شود. مي توليد ما اطراف محيط در مونواكسيد نيتروژن با اكسيژن گاز واكنش اثر بر كه است خطرناك و سمي اي ماده اوزون )۳  
   شود. مي آزاد فرابنفش پرتوي اوزون، مولكول تشكيل ضمن اكسيژن، مولكول و اكسيژن اتم يك بين پيوند تشكيل اثر بر )۴  

  ۲۹۳۴۲۵كد سؤال: 
  است؟ درست اي گلخانه ثرا مورد در زير هاي عبارت از مورد چند -۹۴

  شوند. مي جذب هواكره وسيلۀ به خورشيدي پرتوهاي از اي عمده بخش الف)  
  دهد. مي دست از فروسرخ تابش صورت به را شده جذب گرماي از كوچكي بخش زمين، ب)  
  شوند. مي زمين از آزادشده گرماي كامل خروج باعث اي گلخانه گازهاي پ)  
  است. زمين جو به شده وارد پرتوهاي موج طول با برابر زمين از شده گسيل پرتوهاي موج طول ت)  
  ۳ )۴  ۲ )۳  ۱ )۲  صفر )۱  

  ۳۲۶۷۳۹كد سؤال: 
C) پروپان و اكسيد دي كربن گاز دو از برابر هاي جرم با نمونه دو -۹۵ H )3 83 83 83    برابرند؟ ديگريك با همواره زير موردهاي كدام در ،8

(H ,C ,O : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
1 12 161 12 161 12 161 12 16   

  ها مول تعداد ث)  شده اشغال حجم ت)  ها مولكول تعداد پ)  ها اتم تعداد ب)  مولي جرم الف)  
  »ث« و »ب« ،»الف« )۴  »ث« و »پ« ،»الف« )۳  »پ« و »ب« ،»الف« )۲  »ث« و »ت« ،»ب« )۱  

  ۳۳۰۷۲۲كد سؤال: 
C) تانولا از مخلوطي -۹۶ H OH)2 52 52 52 28/ جرم به اكسيژن و 5 428 428 428  آب بخـار گـرم چند عمل اين طي دهند. مي واكنش يكديگر با كامل طور به گرم 4

H) شود.) مي توليد نيز اكسيد دي كربن گاز آب بخار غيراز (به شود؟ مي تشكيل ,C ,O : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
1 12 161 12 161 12 161 12 16  

  ۱( /5 45 45 45 4  ۲( /10 810 810 810 8  ۳( /0 360 360 360 36  ۴( /0 720 720 720 72   
  ۳٨۱۴۱۴كد سؤال: 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

:��>��+� ^�k*& $+� 



  

 

 

2�/X5
V 

-���
F ۲

- 
�����
 

[
�R

/\�
� ۵

 
5-�"X

H;
 

۱۴۰۴
   )

N�"�
 

����
�

.� 
L�=M
 

�"P	
O(

۹  

  V=4��۱۶  
 �@

A 

   است.) نشده رعايت ها شكل اين رسم در ها بادكنك نسبي (اندازW است؟ درست گزينه كدام شده، داده هاي شكل  به توجه با -۹۷

(H ,He ,Ne ,CO : g mol )
−−−−= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅ 1111

2222
2 4 20 282 4 20 282 4 20 282 4 20 28   

  
  است. (IV) از بيشتر (I) بادكنك حجم ،(IV) به نسبت (I) بادكنك در موجود گاز بيشتر جرم علت به )۱  

44/ بادكنك، اين حجم و دارد وجود »III« بادكنك در گاز مول ۲ )۲   844 844 844   است. ليتر 8

  است. برابر (IV) و (I) هاي بادكنك در موجود هاي اتم تعداد )۳  

  است. بيشتر ديگر هاي بادكنك حجم مجموع زا ،(II) بادكنك حجم )۴  
  ۳٨۹۳۴۹كد سؤال: 

  است؟ نادرست زير هاي گزينه از يك كدام -۹٨

  دهند. مي تشكيل زيرزميني هاي آب و ها رودخانه را زمين كرW سطح روي شيرين آب بعامن بيشترين )۱  

  هستند. گوناگون داروهاي توليد و پروتئيني هاي فراورده توليد براي ارزشمندي منابع ها درياچه و درياها ها، اقيانوس )۲  

  شوند. مي جدا آن از شده حل مواد همۀ تقريباً باران و برف تشكيل هنگام زيرا است؛ خالص تقريباً پاك هواي در باران آب )۳  

  هستند. تناوبي جدول دوم و اول هاي گروه عناصر به متعلق دريا آب در موجود هاي كاتيون اغلب )۴  
  ۲۹۴۷۳۷: كد سؤال

   است؟ نادرست زير هاي عبارت از يك كدام -۹۹

CO2222 بر علاوه مناسب رشد براي گياهان )۱  
H و  O2222 عنصرهاي به S، N، P ...دارند. نياز نيز و   

    دهد. مي قرار گياه اختيار در ار گوگرد و هيدروژن عنصر دو كه است شيميايي كودهاي از يكي سولفات آمونيوم )۲  

Cl توان مي شوند مي يافت آشاميدني آب در كه هايي آنيون از )۳  
−−−−، OH

NO و −−−−
−−−−
3333

   برد. نام را 

   شود.  مي حاصل كلريد مباري با سولفات سديم ميان واكنش از كه بوده سفيدرنگ سولفات باريم رسوب )۴  
  ۲۹٨۳۷۷كد سؤال: 

  است؟ نادرست گزينه كدام -۱۰۰

  است. آب در نمك محلول فيزيولوژي، سرم و گازها از محلولي كنيم، مي تنفس كه هوايي )۱  

  است. يكنواخت آن سرتاسر در غلظت و رنگ مانند خواصي كه است آب در گليكول اتيلن محلول ضديخ، )۲  

  است. بيشتر حلال ميزان آن در كه شده تشكيل شونده حل و حلال جزء ود از محلول هر )۳  

  است. آب در آلي تركيب چند از ناهمگن مخلوط يك گلاب، )۴  
  ۲۹۳۷۵۳كد سؤال: 

  است؟ نادرست آن استخراج و منيزيم فلز مورد در زير هاي گزينه از يك كدام -۱۰۱

  است. معده شربت و اآلياژه تهيۀ منيزيم فلز كاربردهاي ترين اصلي از )۱  

MgCl برقكافت از را Mg فلز )۲   (l)2222
  كنند. مي تهيه 

Mg كاتيون صورت به آن در كه شود مي استخراج دريا آب از فلز اين )۳     شود. مي يافت 2222++++

  كنند. مي جدا دريا آب از MgCl2222 نامحلول و جامد مادW صورت به را فلز اين نخست مرحلۀ در )۴  
  ۲۹۳۷۵۵كد سؤال: 
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 درصـد چنـد ترتيب به خون،  نمونۀ اين در گلوكز غلظت دهد. مي نشان را ۹۹ عدد خون، نمونۀ يك قند گيري اندازه در گلوكومتر دستگاه يك -۱۰۲

  بگيريد.) نظر در مول بر گرم ۱٨۰ را گلوكز مولي جرم و ليتر ميلي بر گرم ۱ تقريب به را خون (چگالي است؟ ولارم چند و جرمي

  ۱( /0 990 990 990 99، /
−−−−×××× 3333

5 5 105 5 105 5 105 5 10  ۲( /0 0990 0990 0990 099، /
−−−−×××× 3333

5 5 105 5 105 5 105 5 10  ۳( /0 990 990 990 99، /
−−−−×××× 4444

5 5 105 5 105 5 105 5 10  ۴( /0 0990 0990 0990 099، /
−−−−×××× 4444

5 5 105 5 105 5 105 5 10  
  ۴۱۹۷۳٨كد سؤال: 

0/ سود ليتر ميلي چند تقريب به -۱۰۳ 1240 1240 1240 15/ با كامل واكنش براي ليتر بر مول 124 415 415 415 0/ اسيد سولفوريك محلول از ليتر ميلي 4 1080 1080 1080  ليتـر بـر مـول 108

  است؟ لازم
NaOH H SO NaSO H O+ → ++ → ++ → ++ → +2 4 4 22 4 4 22 4 4 22 4 4 22 22 22 22 2 

  ۱ ( /107 2107 2107 2107 2  ۲ ( /53 653 653 653 6  ۳ ( /13 413 413 413 4  ۴ ( /26 826 826 826 8  
  ۴۶۱۹۰۱كد سؤال: 

0/ اگر -۱۰۴ 20 20 20 8/ كنيم، مخلوط سلسيوس درجۀ ۲۰ ثابت دماي در آب گرم ۲۰ با را كلريد يمپتاس مول 2 38 38 38  نشـده حل صـورت به نمـك اين از گرم 3

KCl) است؟ كدام دما اين در كلريد پتاسيم پذيري انحلال ماند. مي باقي / g mol )−−−−= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅ 1111
74 574 574 574 5   

  ۱( /6 66 66 66 6   ۲( /23 223 223 223 2   ۳( ۳۳  ۴( /74 574 574 574 5  
  ۴۰۰۰۹۶كد سؤال: 

   است؟ گزينه كدام مطابق اي، دوره جدول ۱۵ گروه اول عنصر سه دار هيدروژن تركيبات جوش نقطۀ نمودار -۱۰۵

  ۱(

 

  ۲(

 

  ۳(

 

  ۴(

 

  

  ۲۹۶۷۹۴كد سؤال: 
  است؟ درست گزينه كدام -۱۰۶
  است. كمتر آن دوقطبي گشتاور زيرا است؛ سولفيد هيدروژن مولكول از بيشتر آب مولكول قطبيت )۱  

  شود. مي محسوب دروالس وان نيروهاي از يكي هيدروژني، پيوند )۲  

  باشد. ارتباط در ديگر آب مولكول ۲ با هيدروژني، پيوند ۴ با حداكثر تواند مي آب مولكول هر )۳  
  باشد. متصل F و O، N هاي اتم از يكي به اشتراكي پيوند با بايد مولكول هر در هيدروژن اتم هيدروژني، پيوند در )۴  

  ۳۳٨۵۵۲كد سؤال: 
C صـورت به دباي برحسب ماده سه اين براي دوقطبي گشتاور چنانچه است. برابر يكديگر با C و A، B آلي مادW سه مولي جرم -۱۰۷ B A> >> >> >> > 

  است؟ درست گزينه كدام باشد،

C صورت به الكتريكي ميدان در ها مولكول شدن منظم و گيري جهت )۱   B A> >> >> >>   است. <
A صورت به مولكولي بين نيروهاي قدرت )۲   C B> >> >> >>   داشت. انتظار توان مي را <

C صورت به هگزان در بيشتر پذيري انحلال )۳   A B> >> >> >>   باشد. مي <

A صورت به گليكول اتيلن در پذيري انحلال )۴   B C> >> >> >>   باشد. مي <
  ۴۰۱۴۰۳كد سؤال: 

   است؟ درست گزينه كدام -۱۰٨
    است. هيدروژني پيوند نوع از ها آن از هريك در مولكولي بين نيروهاي و دارند طبيق هاي مولكول استون و اتانول )۱  

CO2222 ناقطبي هاي مولكول از بيشتر آب در NO گاز قطبي هاي مولكول پذيري انحلال يكسان، شرايط در )۲  
 است. 

MgSO4444از ميانگين پيوندهاي يوني   تر بي قويدوقط -هاي يون ) منيزيم سولفات در آب محلول است، پس جاذبه۳  
و پيونـدهاي هيـدروژني  

  آب هستند.

   يابد. مي افزايش خطي صورت به آب در گازها ي پذير انحلال معين، فشار در دما افزايش با هنري، قانون با مطابق )۴  
  ۴۰۱۳۹۱كد سؤال: 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

:��>��+� ^�k*& $+� 

3333
NH 3333

PH 3333
AsH

x
¼]

 à¾
õ

£º
x

¼]
 à¾

õ
£º

x
¼]

 à¾
õ

£º
x

¼]
 à¾

õ
£º

x
¼]

 à¾
õ

£º
x

¼]
 à¾

õ
£º

x
¼]

 à¾
õ

£º
x

¼]
 à¾

õ
£º

3333
NH 3333

PH 3333
AsH

x
¼]

 à¾
õ

£º
x

¼]
 à¾

õ
£º

x
¼]

 à¾
õ

£º
x

¼]
 à¾

õ
£º

3333
NH 3333

PH 3333
AsH

x
¼]

 à¾
õ

£º
x

¼]
 à¾

õ
£º

x
¼]

 à¾
õ

£º
x

¼]
 à¾

õ
£º

3333
NH 3333

PH 3333
AsH



  

 

 

2�/X5
V 

-���
F ۲

- 
�����
 

[
�R

/\�
� ۵

 
5-�"X

H;
 

۱۴۰۴
   )

N�"�
 

����
�

.� 
L�=M
 

�"P	
O(

۱۱  

  V=4��۱۶  
 �@

A 

CO2222 گاز سه پذيري انحلال جدول به توجه با -۱۰۹
، H S2222 و Cl2222، است؟ درست مطلب كدام 

 بـه نسبت آن مولكول حجم و جرم بزرگي دليل به كلر )۱  
CO2222

  شود. مي حل بيشتر معيّن) دماي (در آب در 

 آب در گـاز سه هر پذيري انحلال ميزان دما افزايش با )۲  
  يابد. مي افزايش

CO2222 پذيري انحلال )۳  
H بـرخلاف آب در  S2222 و Cl2222 

  است. گرماگير

H گـاز پـذيري انحلال C°°°°25252525 دماي در )۴   S2222 از بـيش 
  است. C°°°°45454545 دماي در Cl2222 گاز پذيري انحلال ميزان

  ۴۶۲۰۱۹كد سؤال: 
   باشد. مي دريا آب ............... آن كاربردهاي از يكي و است آمده درسي كتاب در ............... دادن نشان براي زير شكل -۱۱۰

  كردن شيرين -اسمز )۱  

  از كلر و سديم هاي اتم كردن جدا -اسمز )۲  

  كردن شيرين -معكوس اسمز )۳  

  از كلر و سديم هاي اتم كردن جدا -عكوسم اسمز )۴  
  ۳۳٨۵۵۱كد سؤال: 
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g برحسب atm1111 فشار در پذيري انحلال 

g H O100100100100 2222

 

) دما C)°°°°  
 گاز

۲۰ ۳۰ ۴۰ ۵۰ ۶۰ 

CO2222
 /0 1690 1690 1690 169 /0 1260 1260 1260 126 /0 0970 0970 0970 097 /0 0760 0760 0760 076 /0 0580 0580 0580 058 

H S2222 /0 380 380 380 38  /0 30 30 30 3  /0 240 240 240 24  /0 190 190 190 19  /0 150 150 150 15  
Cl2222 /0 730 730 730 73  /0 570 570 570 57  /0 460 460 460 46  /0 390 390 390 39  /0 330 330 330 33  
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  است؟ كدام هفتم و دهم هاي شكل در كوچك هاي مربع تعداد اختلاف زير، الگوي به توجه با -۱۱۱

  ۱( ۱۲۰  

  ۲( ۵۷  

  ۳( ۶۲  

  ۴( ٨۵  
  ۵۲۵۹۹۲كد سؤال: 

x اگر -۱۱۲
ππππ
< < π< < π< < π< < π

3333
2222

2222
A عبارت شد9 ساده ، tan cos x

sin tan x

ππππ
= − += − += − += − +

ππππ
++++

2 22 22 22 2

2 22 22 22 2

1111

4444
4444

6666

   است؟ كدام ،

  ۱( sinx cos x−−−−  ۲( sinx cosx− −− −− −− −  ۳( cosx sin x++++  ۴( cosx sin x−−−−   
  ۴۷۷۹۰۰كد سؤال: 

A عبارت حاصل -۱۱۳ ( x )( x )( x x )= − + + += − + + += − + + += − + + +
3 33 33 33 34 24 24 24 23 33 33 33 3

1 1 11 1 11 1 11 1 x ازاي به 1 = += += += +1 51 51 51    است؟ كدام 5

  ۱( 3333
5555  ۲( 3333

25252525  ۳( 5555  ۴( 10101010  
  ۵۵۵٨۰۱كد سؤال: 

   است؟ كدام عدد آن است. كمتر واحد ۲ خود، مربع نصف از كه دارد وجود منفي عددي -۱۱۴

  ۱( −−−−1 21 21 21 2  ۲( −−−−1 31 31 31 3  ۳( −−−−1 51 51 51 5  ۴( −−−−1 71 71 71 7  
  ۵۲۴۲۴۰كد سؤال: 

 اي دوضـابطه تـابع بـرد اگر است. ثابت تابعي g و هماني تابعي f كنيد فرض -۱۱۵
f (x) x

h(x)
g(x) x

− ≤ <− ≤ <− ≤ <− ≤ <
==== 

≤ <≤ <≤ <≤ <

1 41 41 41 4

4 104 104 104 10
−−−−, برابـر         1 41 41 41  مقـدار باشـد، 4

h( ) h( )++++2 52 52 52    است؟ كدام 5

  ۱( ۱  ۲( ۲  ۳( ۶  ۴( ۷  
  ۵۴٨۳۱۴كد سؤال: 

   است؟ كدام باشد، ۳ برابر روشده اعداد اختلاف آنكه احتمال كنيم. مي پرتاب را تاس دو -۱۱۶

  ۱( 
1111

12121212
  ۲( 

1111

3333
  ۳( 

1111

6666
  ۴( 

1111

9999
  

  ۵۶۹۷۴۶كد سؤال: 
  باشد؟ متناهي است ممكن گزينه كدام باشند، نامتناهي ′′′′A و متناهي B كه طوري به باشند، صحيح اعداد از هايي زيرمجموعه B و A اگر -۱۱۷

  ۱( B A′′′′∪  ۲( B A′′′′∩  ۳( A B′ ′′ ′′ ′′ ′∪  ۴( A B′′′′ −−−−   
  ۴۰۱۷۱۹كد سؤال: 

n(A اگر -۱۱٨ B) ==== n(A و ∪30303030 B) ==== n(A حاصل ،∩10101010 B) n(B A)− + −− + −− + −− +   است؟ كدام −

  ۱( ۱۰  ۲( ۲۰  ۳( ۳۰  ۴( ۴۰  
  ۳۱۳۹۲۴كد سؤال: 

   است؟ اوليه دنبالۀ پنجم جملۀ برابر چند جديد دنبالۀ پنجم جملۀ كنيم، نصف را آن اول جملۀ و برابر دو را هندسي دنبالۀ يك قدرنسبت اگر -۱۱۹

  ۱( ۱  ۲( ۲  ۳( ٨  ۴( ۱۶  
  ۳۷۵۲۷۵كد سؤال: 

  است؟ كدام k مقدار زير، شكل در -۱۲۰

  ۱( cos x4444   

  ۲( cos y4444   

  ۳( cos x
1111

4444
   

  ۴( cos y
1111

4444
   

  ۳۲۳۷۵٨كد سؤال: 

)P مختصات با اي نقطه -۱۲۱ ,y)
24242424

25252525
 P با متناظر زاويۀ αααα اگر دارد. قرار چهارم ربع در مثلثاتي داير9 روي 

  است؟ كدام tanαααα باشد، دايره روي

  ۱( −−−−
7777

25252525
   ۲( −−−−

7777

24242424
   

  ۳( −−−−
25252525

7777
   ۴( −−−−

24242424

7777
   

  ۴٨۶۶۹٨كد سؤال: 
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A عبارت شد9 ساده -۱۲۲ ( )−−−−
−−−−

= − −= − −= − −= − −
++++

222227 16 227 16 227 16 227 16 2
1 21 21 21 2

17 6 217 6 217 6 217 6 2

   ت؟اس كدام 

  ۱( −−−−4 24 24 24 2  ۲( ۶  ۳( 4 24 24 24 2  ۴( −−−−6666  
  ۶۰٨۳۵۱كد سؤال: 

a اگر -۱۲۳ = −= −= −= −4 2 34 2 34 2 34 2 b و 3 = += += += +4 2 34 2 34 2 34 2 a) مقدار ،3 b)−−−−   است؟ كدام 4444

  ۱( 8 28 28 28 2  ۲( 16 216 216 216 2  ۳( ٨  ۴( ۱۶  
  ۴۷۷۹۲٨كد سؤال: 

f سهمي نمودار -۱۲۴ (x) ax ( a )x= + += + += + += + +2222
2 12 12 12    است؟ كدام a حدود ،كند نمي عبور مختصات محورهاي دوم ناحيۀ از 1

  ۱( a− < <− < <− < <− < <
1111

0000
2222

  ۲( a− ≤ <− ≤ <− ≤ <− ≤ <
1 11 11 11 1

2 22 22 22 2
  ۳( a− ≤ <− ≤ <− ≤ <− ≤ <

1111
0000

2222
  ۴( a ≤ −≤ −≤ −≤ −

1111

2222
  

  ۶۰۹۰٨۲كد سؤال: 

 نامعادلۀ صحيح، عدد چند ازاي به -۱۲۵
x x

A
x x

− + −− + −− + −− + −
= >= >= >= >

+ −+ −+ −+ −

2222

2222

4 44 44 44 4
0000

2222

  است؟ برقرار 

  صفر )۴  ۳ )۳  ۲ )۲  ۱ )۱  
  ۴۰۱۷۱۵كد سؤال: 

2222 سهمي نقطۀ بالاترين اگر -۱۲۶
4 2 74 2 74 2 74 2 7y mx x m= − + += − + += − + += − +   است؟ كدام m مقدار باشد، ۵ عرض داراي +

  ۱( 1111m ====  ۲( 1111m = −= −= −= −  ۳( 2222m = −= −= −= 2222m يا ۱ )۴  − = −= −= −= −  
  ۲۹٨۰۵۶كد سؤال: 

}}}} اگر -۱۲۷ }}}}f ( ,a ) , (a , ) , ( a , ) ,( ,a) , ( , )= − + −= − + −= − + −= − + −2 22 22 22 2
1 12 12 2 7 3 1 0 31 12 12 2 7 3 1 0 31 12 12 2 7 3 1 0 31 12 12 2 7 3 1 0   است؟ كدام a مقدار باشد، تابع يك 3

  ۱( −−−−3333   ۲( −−−−4444   ۳( ۳  ۴( ۴  
  ۳۹۹٨۹۴كد سؤال: 

f خطي تابع دو نمودار رو روبه شكل -۱۲٨ (x) و g(x) تابع ضابطۀ دهد. مي نمايش را y f (x) g(x)= += += +=   است؟ كدام +

  ۱( y ==== 4444   

  ۲( y x= += += += + 4444   

  ۳( y x= − += − += − += − + 4444   

  ۴( y x====   

  ۵۰۹٨۹۶كد سؤال: 
}}}}اگر  -۱۲۹ }}}}f (a b, ), ( , a b)= + −= + −= + −= + −3 5 33 5 33 5 33 5 g(x)يك تابع هماني و  3 (x ) cx dx a= + − + += + − + += + − + += + − + +2 2 22 2 22 2 22 2 2

adيك تابع ثابت باشد، حاصل  1111 bc++++ كدام است؟   

  ۱( ۵  ۲( −−−−3333  ۳( ۳  ۴( −−−−5555   
  ۴۰۰۵۵٨كد سؤال: 

    شود؟ انتخاب كفش جفت دو دقيقاً كه طوري به كرد، انتخاب را كفش لنگه شش كفش، جفت ۶ بين از توان مي طريق چند به -۱۳۰

  ۱( ۳۶۰  ۲( ۷۲۰  ۳( ۲۴۰  ۴( ۱٨۰  
  ۵۵۷٨۴۲كد سؤال: 

}}}} مجموعۀ -۱۳۱ }}}}A , , , , , , , ,==== 1 2 3 4 5 6 7 8 91 2 3 4 5 6 7 8 91 2 3 4 5 6 7 8 91 2 3 4 5 6 7 8    ؟نباشند ۴ و ۵ شامل ولي باشند، ۳ و ۲ شامل كه دارد چهارعضوي يا سه يرمجموعۀز چند 9

  ۱( ۶۴  ۲( ۳۲  ۳( ۱٨  ۴( ۱۵  
  ۵۴۷۷۵۷كد سؤال: 

    هستند؟ ميان در يك خواهر سه حالت چند در بگيرند. قرار هم كنار رديف يك در است قرار ديگر نفر ۴ همراه به خواهر سه -۱۳۲

  ۱( ۴۳۲  ۲( ۷۲  ۳( ۲۱۶  ۴( ۱۴۴  
  ۶۰۹۰٨۶كد سؤال: 

 مهره ۲ دقيقاً آنكه احتمال كنيم. مي خارج جعبه اين از تصادف به مهره ۳ دارد. وجود سبز مهر9 ۳ و قرمز مهر9 ۲ سفيد، مهر9 ۳ اي جعبه در -۱۳۳

  است؟ كدام باشند، رنگ هم

  ۱( 
15151515

28282828
  ۲( 

9999

14141414
  ۳( 

1111

2222
  ۴( 

21212121

34343434
   

  ۲۹٨٨۶۵كد سؤال: 
}}}} مجموعۀ از زيرمجموعه يك -۱۳۴ }}}}A , , , ,==== 1 2 3 71 2 3 71 2 3 71 2 3  باشـد، داشته عضو دو حداقل زيرمجموعه اين آنكه احتمال نويسيم، مي تصادفي طور به ⋯7

  است؟ كدام

  ۱( 
13131313

16161616
  ۲( 

121121121121

128128128128
  ۳( 

17171717

32323232
  ۴( 

15151515

16161616
   

  ۴۰۱۳۱۳كد سؤال: 
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  است؟ صفر حسابي دنبالۀ چندم جملۀ هستند. هندسي دنبالۀ يك متوالي جملات غيرثابت، حسابي دنبالۀ يك چهارم و سوم اول، جملات -۱۳۵

  دهم )۴  نهم )۳  ششم )۲  پنجم )۱  
  ۳۲۰۶۴۴كد سؤال: 

sin اگر -۱۳۶ x
m

====
−−−−

1111
3333

2222
°x و  < ≤ °° < ≤ °° < ≤ °° < ≤ °12 5012 5012 5012     دارد؟ وجود m براي طبيعي مقدار چند باشد، 50

  ۱( ۵  ۲( ۴  ۳( ۳  ۴( ۲  
  ۵۱۹۶۴۵كد سؤال: 

α اگر -۱۳۷ >α >α >α > 2222 و 0000
8 48 48 48 4

n nn × = α× = α× = α× = α، 5555 ارمقد
2 12 12 12 1α × α +α × α +α × α +α × α   است؟ كدام +

  ۱( ۹  ۲( ۲  ۳( ۳  ۴( ۴  
  ۳۲۶۵۴۰كد سؤال: 

= عبارت علامت تعيين جدول اگر -۱۳٨ + + + −= + + + −= + + + −= + + + −A (ax )(x b) x b2 22 22 22 2
a++++ حاصل باشد، زير صورت به 1111 b است؟ كدام  

− +− +− +− +�

x

|A |

1111

   

  ۱( ۱  ۲( ۲  ۳( −−−−1111  ۴( −−−−2222   
  ۳۲۶۶۱۵كد سؤال: 

 براي اگر -۱۳۹
x x x

f (x)
ax a x

 − ≥− ≥− ≥− ≥
==== 

+ − <+ − <+ − <+ − <

2222
2 02 02 02 0

2 02 02 02 0

   است؟ كدام a حدود باشد. R مجموعۀ f برد ،

  ۱( (((( , 0 30 30 30 3  ۲( (((( ,−∞−∞−∞−∞ 3333  ۳( (((( ,−∞−∞−∞−∞ 2222  ۴( ( , )+ ∞+ ∞+ ∞+ ∞2222  
  ۵۶۹۹۶۲كد سؤال: 

  ؟نباشند هم كنار ها مهندس از كدام هيچ كه طوري به  دهند تشكيل نفره ۱۰ صف يك توانند مي طريق چند به مهندس ۳ و دكتر ۷ -۱۴۰

  ۱( P( , ) !8 3 78 3 78 3 78 3 7  ۲( ! ! !7 3 27 3 27 3 27 3 2  ۳( P( , ) !6 3 76 3 76 3 76 3 7  ۴( P( , ) !7 3 67 3 67 3 67 3 6   
  ۵۰٨۷۲۶كد سؤال: 
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 اسکن با توانید می ش
 گرامی، داوطلب
  هوشمند گوشی ۀوسیل به بالا تصویر

اـگرام  صفحۀ به خود، تبلت یا و اینست
  شوید. وارد دو گزینه مؤسسه

 gozine2.ir 

  

      

    

  

  

  

  

  ۱۴۰۳ -  ۱۴۰۴ تحصیلی سال        
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شریح
سخ ت
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رحلۀ 
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    مهم  تذکرهای      

  

 ۴۱۴۰ فـروردین ۱۰ جمعه جمعه روز در دو، گزینه ۱۷ مرحلۀ آزمایشی آزمون �

  گردد. برگزار می

   ماننـــد خـــود طلایـــی خـــدمات از اســـتفاده جهـــت گرامـــی، داوطلـــب �

   دو، گزینـه سـؤال بانـک ،هـا آزمونـک آزمـون، از بعد هوشمند های نامهکار 
ــع هــای  آزمون آرشــیو آموزشــی، کمــک هــای جزوه هوشــمند، اشــکال رف

   و کــاربری) نــام عنوان (بــه داوطلبــی از شــ>رۀ اســتفاده بــا و... ، دو گزینــه
آدرس  بــه دو گزینــه ســایت وب وارد عبــور) رمــز عنوان (بــه خــود ملــی کــد

.gozine2.irwww .شوید 

رمـزی  ه
ن ش
 عبور رمز اید، کرده نام ثبت اینترنتی که صورتی در ��
 اید. Hوده انتخاب خودتان که است

ــه � ــون های کارنام ــی آزم ــۀ آزمایش ــورت به ۱۶ مرحل ــل، ص ــا کام ــلۀ ب   فاص
ــانی ــاهی زم ــس کوت ــون از پ ــابق آزم ــۀ مط ــده، اعلام اطلاعی ــر ش   روی ب
  گیــرد. می قــرار gozine2.irwww.آدرس  بــه دو گزینــه اینترنتــی پایگـاه

 Qاینـدگی طریـق از را موضوع کارنامه، دریافت در اشکال بروز صورت در

 پیگیری Qایید. خود شهر



��� ا������� ��� ����ی
���� ��وه: 

����ل درس: ��� ا����زاده
د����ران: ���س ����ی - ا��� ����ی

����ل درس: ���� ا���زاده
: ��دی ����� ��اد د����ر

����ل درس: ���� ا���زاده
: ����د ��زا�� د����ر

����ل درس: ا���ن ارد�����
د����ران:  و��� ����ی - ���ی ���ر����

����ل درس: ���� ا���ی
د����ران:  ���� ا��زاده - ���ی ���ر����

�����ن و
���� ���� �

�����

�����ت �
�����

 ���� �
�����

���� �
 ا�����

��ر�����ن��ا�ــــــ�ن

�ـ�وه  
���ـــ� �

���داد ���ان                                                              ��� ا����زاده

������ ����������                                         ا���ر�� ��ر�����

و��� �����

���� ����� زاده                                                         ا���ن ارد�����

������� ���ا����                                        ��� ���� 

���� د���ن��� ��د��

ا��� و�ودی���� ا��� ��ا���ه

ا��� و�ودی���� ا���  ��ا���ه

���� ���م

����ل درس: ����ر داودو��ی 
: ����ز د������ی د����ر

����ل درس: ���ام ��ه������ی

����ل درس: ا��� ����ی راد
: ���� �����ر د����ر

����ل درس: ����� �����

�� ���

����

��� �
����� 

ز���
����� 

����� ���
���� ��وه: �����

�ـ�وه  
����ءا� �������                                                ����م ا��ا������ر���م

���اد �������                                                     ���ام ��ه���و��ی
������� ������ ��                                             ���� ا���ی

��زا�� ر����                                                                  ��� �������ی
��زا�� ����ی

���� ���و��
���� ����� ���

���ام ��������
����ر ��� دل

ا��� ����ی راد
������ ا�����ر

����د ��ادی
��زاد ��د���ن

��� �����                                                                     ���� �����ادی
ا��� ر��ا��                              ا��� �����

   ���ل �� �����                                                     

���� ا����� ��ر ���ل ��ا�� ��ر
������ �����

��� ������ �����ن 
����� ��� ����

���� ا����� ��ر���� ا���ی

��زا�� ����ی

آ���� �������ن

�و��� ا������ن

��ر�����ن��ا�ــــــ�ن

���� ��وه: ��� ا��� آ����ی

��ر�����ن��ا�ــــــ�ن

�ـ�وه  
ا�����

���م و
���ن اد�� 

����ل درس: ����ر�� ���و
: ���� ����ی د����ر

ا��ا���� ����                                                        ����ر�� ����� ��  
��� ���ی                                                                       ���د ����آ��دی

���ن
����ل درس: ���� ر��داد����

���� ����                                                                   ا��ا��� �������ر
���� ����ی ���                                               ��رام �����ادی

���� ر��داد                                                                    ����ن �����ی

�ـ� ����ل درس: ���� ا���ی���
: ��� �����ن د����ر

���ام ا����                                                                ���وز ����
���ر ��و��                                                                      ����� ����

�����
و ����

����ل درس: ���� ر�����ن
د����ران: ����ر ���� ���� - �������� ��ام

���� ��د��ن����ا��                                       ا��� ��اداد �����
��� ا��� آ����ی                                                                        ���� ر�����ن

���ی ���ردی

���ا���
����ل درس: ا���ز ������ر

: ا��� ����� ��� د����ر
���وز ����                                                                   ���ام ا����

���ر ��و��

����ل درس: ا��� ��������ا����د 
: ����ر�� ���ر�� د����ر

���� ������ی                                                    ����ا �������ز
����ه �����                                                                ����ر�� ���ر��

��� �����                                                                آرش ���ی

�وان
�����

����ل درس: ���ه  ��� �����
: ���� ا������ د����ر

����� زا��ی                                                          ���ه ��� �����
���ی ����ی

�����
 ����� 

����ل درس: ا���م ر����
: ����� ���ی د����ر

غ �������ن آ���� �����                                                                     ��و
 ������ �����ی                                                        ����ز��ن ���� 

��� ���� ��دق ���م زاده���� ���ر ���
����� ������ن ������� ���و��

����ب �������ی ������
��از �����ی ��اد ������� ���آ��دی

����� ���ی��را ���ه
���� ��� ا���� ����ب ���ا�ی

��� ����ان

����� ا���ی��� �����ن

����ب ���ا�ی��� �����

����ب ���ا�ی��� �����

���� ر��ی

���� ��������� �����
����ب ���ا�ی

���� ��دات �����

���� دو ا���� ��������� آز��ن���ی ادوا�ی و��ه داو����ن ����ر ����� ��
 در ��ل ������ ۱۴۰۴_۱۴۰۳

���� وا�� آ��زش �����: ����ر�� ������������ون ����� ����ا: ��� ا����
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۱۴۰۴ 

1111        

 ��A

  

        

  )۱ (فصل ۱ شناسي زيست * متوسط :لسؤا مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱
  ۲۹۱٨۷۷ سؤال: كد

 دارويـي و درمـاني روش فرد هر دناي بررسي با بيمار، وضعيت بررسي بر علاوه ها بيماري درمان و تشخيص براي ،شخصي پزشكي در پزشكان  
  كنند. مي طراحي را فرد هر خاص

  ها: گزينه ساير بررسي  
  كنند. مي استفاده فرد دناي اطلاعات از فرد هاي بيماري تشخيص براي پزشكان شخصي، پزشكي در :۱ گزينۀ  
  گردد. مي طراحي فرد هر خاص درماني روش شخصي پزشكي در :۲ گزينۀ  
  گردد. مي طراحي خاص صورت به فرد هر داروهاي شخصي پزشكي در :۴ گزينۀ  

  )۱ (فصل ۱ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۲
۳۶۳۴۱ سؤال: كد ۷  

  اند. شده بيان درستي به »ب« و »الف« موارد  
  موارد: بررسي  
  است. يكسان آن (جاندار) پنجم سطح و (ياخته) اول سطح است، اي  ياخته تك چون باكتري درست؛ الف)  
  كند. مي كمك غذا تكيفي و كمّيت افزايش به سازگان) بوم در گياه بررسي (يعني زيست محيط و زراعي گياهان روابط شناخت  درست؛ ب)  
  شود. مي ايجاد گوناگون هاي جمعيت تعامل از كه است اجتماع حيات هفتم سطح نادرست؛ ج)  

  )۲و  ۱هاي  فصل( ۱ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۳
  ۵۲۴۲٨۵ سؤال: كد

  شوند. مي ساخته زبر آندوپلاسمي شبكۀ وير هاي رناتن توسط جانوري ياختۀ غشايي هاي پروتئين است. درست »ب« مورد تنها  
  موارد: ساير نادرستي دليل  
  ندارند. تماس اي ياخته بين مايع با دارند قرار غشا داخلي لايۀ در كه غشايي هاي پروتئين الف)  
  يابند. مي شكل تغيير اده،م عبور طي نيز زيستي) انرژي صرف (بدون دارند دخالت شده تسهيل انتشار در كه غشايي هاي پروتئين از گروهي ج)  
  ندارد. پروتئازي فعاليت و است غيرفعال آنزيمي پپسينوژن د)  

  )۲ فصل( ۱ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۴
  ۵۵۵٨۵۲ سؤال: كد

 هايي قسمت ميان در يك صورت هب كه كننده قطعه قطعه حركات در شود. مي ديده كننده قطعه قطعه و شكل كرمي منظم حركت دو گوارش لولۀ در  
  گيرد. مي صورت مكانيكي گوارش و غذايي مواد شدن ريز شكل، كرمي حركات همانند شود، مي منقبض گوارش لولۀ از

  ها: گزينه ساير بررسي  
 گـوارش) لولـۀ شكل يا كيسه (بخش معده در كه شود مي ديده نيز كننده قطعه  قطعه حركت غذا با گوارشي هاي شيره شدن مخلوط در :۱ گزينۀ  

  شود. نمي مشاهده حركت اين
 فقـط كند، مي برخورد پيلور بستۀ بندارt به معده شكل كرمي حركت كه زماني اما دارد، نقش حلقوي ماهيچۀ انقباض حركت دو هر در :۲ گزينۀ  

  دارد. كنندگي مخلوط نقش
  .شود نمي آغاز دهان از گوارش لولۀ منظم حركات از كدام هيچ :۳ گزينۀ  

  )۴و  ۲هاي  فصل( ۱ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۵
  ۵۴٨۳۵۲ سؤال: كد

  دهد. مي كاهش را سرخرگ ديوارt در كلسترول رسوب احتمال )،HDL( پرچگال ليپوپروتئين ساخت با كبد .است كبد اندام ال،ؤس صورت از منظور  
  :ها گزينه ساير بررسي  
 شدن جذب از پس مواد اين و رديگ يم صورت يلنف يها مويرگ توسط ،)گوارش ۀلول بخش نيتر ليطو( كيبار tرود در ها چربي جذب :۱ گزينۀ  

  .شوند ينم وارد كبد به مستقيماً
 ،يدائمـ طور به ن،يتيتروپويار   كه ديكن دقت شود، يم ترشح خون درون به هيكل و كبد يها اختهي از يا ژهيو گروه توسط نيتيتروپويار :۳ گزينۀ  

 ژنياكسـ كمبـود طيشـرا در آن ترشـح بنابراين ؛شود يم ترشح زين دارد وجود بدن در يكاف مقدار به ژنياكس كه يزمان و سالم فرد در يحت
  .شود شروع ينكها نه ابد؛ي يم شيافزا

 ديـده كليـه در منفذدار هاي مويرگ .كنند يم محدود را درشت يها نيپروتئ عبور ضخيم پايۀ غشاي داشتن با منفذدار يها رگيمو :۴ گزينۀ  
  كند. مي دريافت خون لنفي اندام از سياهرگ طريق از كبد شوند. مي

  )۲ فصل( ۱ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۶
  ۶۰۹۱۱۲ سؤال: كد

 عامـل .كنند يم ترشح معده داخلي عامل و اسيد كلريدريك معده، يها غده كناري هاي ياخته است. گوارش لولۀ در شكل اي كيسه اندام معده  
B12121212 ويتامين ورود براي معده، داخلي

 بـر علاوه شود، برداشته معده يا شوند تخريب ها ياخته اين اگر است. ضروري باريك رودt هاي ياخته به 
B12121212 تـامينوي زيرا شود؛ مي دچار خطرناكي يخون كم به فرد اسيد، كلريدريك نشدن ساخته

 مغـز در قرمـز هاي گويچـه سـاختن بـراي كـه 
  .افتد مي خطر به فرد زندگي و شود نمي جذب است، لازم استخوان
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  ها: گزينه ساير بررسي  

 دشـو مي ناميده معده هايپروتئاز ساز پيش كه پپسينوژن ها ياخته اين كنند. مي ترشح را معده هاي آنزيم معده، غدد اصلي هاي ياخته :۱ گزينۀ  
  كنند. مي ترشح را

 كه باشيد داشته توجه شود. مي ترشح مخاطي مادt tكنند ترشح هاي ياخته و سطحي پوششي هاي ياخته توسط معده در مخاطي مادt :۲ گزينۀ  
  د.ندارن قرار معده غدد در ها ياخته اين كه گيرد مي صورت سطحي پوششي هاي ياخته از فقط كربنات بي ترشح

 ترشـح افـزايش سـبب گاسـترين كننـد. مي ترشح گاسترين نام به هورمون نوع يك فقط معده غدد در موجود ريز درون هاي ياخته :۳ گزينۀ  

  شود. مي معده غدد كناري هاي ياخته از معده اسيد و اصلي هاي ياخته از پروتئاز
  )۲ فصل( ۱ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۷

  ۵۴۵۳۶۹ سؤال: كد
  هستند. درست »د« و »ج« موارد  
  موارد: همۀ بررسي  

  گيرد. مي صورت مغزي پل طريق از نيز بزاق ترشح تنظيم شود. نمي شروع ولي يابد، مي افزايش بزاق ترشح غذا، ديدن پي در الف)  
  ارد.ند فعاليتي اي روده عصبي شبكۀ ناحيه، اين در كه است حلق از  كرمي حركات شروع ب)  

  گويند. مي پپسينوژن ها آن به مجموع در كه شود مي غيرفعال پروتئازهاي ترشح به منجر گاسترين، هورمون ج)  

 آب شـدن قليـايي به منجر كربنات، بي ترشح و لوزالمعده ساز كربنات بي هاي ياخته بر اثر با كه شود مي ترشح سكرتين دوازدهه، ديوارt از د)  
  شود. مي لوزالمعده هاي ياخته از گروهي اطراف بافتي ميان

  )۲ (فصل ۱ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -٨
  ۵۴۴۱۴۳ سؤال: كد

  دارد. قرار بدن چپ سمت در افقي كولون بخش بالاترين ولي دارد، قرار بدن راست سمت در كه باشد مي كولون ترين كوتاه بالارو، كولون  

  ها: گزينه ساير بررسي  
  دارد. قرار بدن چپ سمت در كه است رو پايين كولون كولون، بلندترين دارد. قرار بدن راست سمت در كور رودt :۱ ينۀگز  

  دارد. قرار بدن چپ سمت در نيز معده بخش بالاترين ضمناً و باشد مي بدن چپ سمت به متمايل كه است صفاق داراي مري انتهاي :۳ گزينۀ  
  اسكلتي. نه است، صاف ماهيچۀ داراي (پيلور)، همعد انتهاي بندارt :۴ گزينۀ  

  )۲ صلف( ۱ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۹
  ۵۲۶۵۶٨ سؤال: كد

 غـذا). ورود از (بعد است شديد فعاليت مرحله يك و غذايي) هاي وعده خوردن بين (فاصلۀ نسبي خاموشي مرحله يك داراي گوارش دستگاه  

  است. نسبي خاموشي ۀمرحل سؤال منظور
  ماند. مي منقبض مرتب طور به پس شود، نمي خورده غذايي چون و است همراه انرژي صرف با انقباض است. منقبض معمول طور به بنداره  

  ها: گزينه ساير نادرستي علت  

  كنند. مي ترشح بزاق بزاقي، غدد كنيم مي فكر غذا به اما خوريم، نمي غذا كه زماني در :۱ گزينۀ  
  افتند. نمي اتفاق فرايندها اين نسبي، خاموشي مرحلۀ در :۴ و ۲ هاي گزينه  

  )۲ (فصل ۱ شناسي زيست * طمتوس :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۰
  ۵۲۶۵۶۶ سؤال: كد

  دهد. مي نشان را رجيخا بندارt و داخلي بندارt روده، راست رو، پايين كولون ترتيب: به »ت« و »پ« ،»ب« ،»الف« هاي بخش موردنظر، شكل در  

  tآن هاي ياخته و كند مي جذب يون و آب بزرگ رود tكنند. مي ترشح مخاطي ماد  
  ها: گزينه ساير نادرستي علت  

  نيست. بزرگ رودt جزء روده راست :۱ گزينۀ  
  دارد. قرار خودمختار عصبي دستگاه كنترل تحت و است صاف ماهيچۀ از داخلي بندارt فقط :۲ گزينۀ  

  شوند. مي متصل باب سياهرگ به شوند مي خارج كه هايي سياهرگ قسمت دو هر از درسي، كتاب شكل طبق :۴ گزينۀ  

  )۲ (فصل ۱ شناسي زيست * دشوار سؤال: شخصاتم ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۱
  ۵۶۳۵۱۵ سؤال: كد

  .هستند مناسب »د« و »ب« موارد  

 ملـخ tمعـد شيپـ و گنجشك tمعد .شود يم معده وارد دان نهيچ از پس غذا گنجشك در و معده شيپ وارد دان نهيچ از پس غذا ،ملخ در )الف  
  .هستند غذا ييايميش گوارش گاهيجا

 محـل( معـده شيپـ از غـذا ملخ، در .شود يم )كيبار tرود( جذب محل وارد سنگدان، در يكيمكان گوارش انجام از پس غذا ،گنجشك در )ب  
  گفت. توان نمي را برخلاف، tواژ پس .شود يم وارد )جذب محل( معده به )ييايميش و يكيمكان گوارش

 محـل كه معده وارد معده شيپ از پس غذا زين ملخ در .شود يم است، مواد جذب يها محل از يكي كه معده وارد يمر از پس غذا ،انسان در )ج  
  .دارندن يگوارش مينزآ ترشح ييتوانا ،ملخ tمعد شيپ و انسان يمر .شود يم است يمغذ مواد جذب ياصل

 بنـابراين نيسـت، گوارشي آنزيم ترشح جايگاه مري دارد. قرار مري دهان، از پس و است دهان مكانيكي گوارش آغاز محل انسان و گاو در )د  

tگفت. توان نمي را برخلاف واژ  
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  )۳ فصل( ۱ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۲
  ۵۲۲۴۰۴ سؤال: كد

CO2222 كه زماني است آبي رنگ به محلولي كه بلو تيمول برم  
 ظـرف بـازدم هنگـام در شود. مي زردرنگ و دهد مي تغييررنگ شود مي آن وارد 

 شوند مي منقبض دمي يا خارجي اي دنده بين هاي ماهيچه كه هنگامي شود. مي گرفته (ب) ظرف از هوا دم هنگام در و دهد مي تغييررنگ (الف)
  )۲ گزينۀ نادرستي (علت شود. مي زرد رنگ تغيير صورت در حتي و است آبي (ب) ظرف محلول كنيد دقت شود مي گرفته (ب) ظرف از هوا

  )۳ (فصل ۱ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۳
  ۵۱۹۲٨٨ سؤال: كد

  است. نادرست »الف« مورد فقط  
  است. اي مبادله بخش به مربوط نايژك اين دارد. نام اي مبادله نايژك رسد، مي پايان به آن در دار مژك مخاط كه تنفس دستگاه از بخشي  
  موارد: ساير بررسي  
  كند. مي مرتبط تنفس دستگاه اجزاي ساير به را حبابكي كيسۀ يك فقط اي مبادله نايژك هر ب)  
  هستند. غضروف فاقد ها نايژك ج)  
  شوند. مي محسوب بدن دفاعي خط نخستين جزء ترشحات اين است. ميكروبي ضد وادم داراي تنفس دستگاه مخاطي ترشحات د)  

  )۳ (فصل ۱ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۴
  ۵۱٨۳۰۵ سؤال: كد

 نـوع دو بـا جنب tدپر يخارج يۀلا رايز ،است نادرست ،»است تماس در بافت نوع دو با آن يرونيب يۀلا برخلاف جنب tپرد يدرون يۀلا« ۀجمل  
  .است تماس در ها شش يرو يونديپ بافت با يداخل يۀلا كه يصورت در است تماس در ) استخوان و چهيماه ( بافت

  .دارد نقش تنفس زمان مدت در كه است يمغز پل يول ،شود يم شروع النخاع بصل دستور با دم :۲ ۀنيگز ينادرست ليدل  
  :ها نهيگز ريسا يبررس  
  .دارد طيمح يهوا مشابه يبيترك گفت توان يم ،ندارد يتبادل و شود ينم يا مبادله بخش وارد مرده يهوا كه آنجا از :۱ گزينۀ  
  است. حنجره ها آن قرارگيري محل و هستند داخل سمت به مخاط خوردگي چين حاصل صوتي هاي پرده :۳ گزينۀ  
 كه است مانده باقي حجم و يبازدم tريذخ حجم مجموع شامل ،دارد وجود ها شش در كه ييهوا يمقدار ) آرام تنفس ( يعاد حالت در :۴ گزينۀ  

 حجـم يول ،كرد خارج ها شش از توان يم را يبازدم tريذخ حجم ، قيعم بازدم يط .كنند يم ممكن را آرام تنفس دو نيب ۀفاصل در گازها تبادل
  .شود ينم خارج ها شش از مانده باقي

  )۳ (فصل ۱ شناسي زيست * متوسط :لسؤا مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۵
  ۵۱٨۳۰۴ سؤال: كد

 كـه باشد يم چهيماه فاقد ها شش ييبالا نوك ،است مشخص  رو روبه شكل در كه طور همان  
  .شوند ينم دهيد قسمت آن در ياصل يها ژهينا

  :ها نهيگز ريسا يبررس  
  .شوند يم دهيد زين يا مبادله يها ژكينا در دار مژك مخاط :۱ گزينۀ  
 مـرده يهـوا پس ،اند يا مبادله بخش ۀمجموع ريز يا مبادله يها ژكينا كه آنجا از :۲ گزينۀ  

  دارند. مرده هواي انتهايي، هاي نايژك ضمن در .ندارد وجود   ها آن در
  .باشند ينم يغضروف بافت يدارا اصلاً ها ژكينا :۳ گزينۀ  

  )۳ (فصل ۱ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۶
  ۵۱٨۳۰۳ سؤال: كد

 مـو يدارا و شـده دهيپوشـ ،اسـت يفرش سنگ بافت از كه پوست توسط كه است ينيب ييابتدا بخش ،يهاد بخش به هوا ورود ريمس يابتدا  
  .كند يم يريجلوگ هوا يها يناخالص ورود از كه باشد يم
  :ها نهيگز ريسا يبررس  
 نيب از و معده به ها يناخالص انتقال در يمر كه شود يم ختم ينا و يمر ساختار دو به خود ينتهاا در كه است يا چهيماه گذرگاه حلق :۱ گزينۀ  

  .دارد يثرؤم نقش ها يناخالص دفع در خود يها مژك يضربان حركات با زين ينا و است ثرؤم   ها آن نرفت
 ،باشـند يمـ ينـيب در كـه   هـا آن يولـ ،) بـالا سـمت به ( اند حلق سمت به شهيهم ، حلق تر نييپا دار مژك يها ياخته يضربان حركات :۲ گزينۀ  

  .رانند يم نييپا سمت به را افتاده دام به يها يناخالص
 tژينا به نسبت راست ياصل tژينا قطر و بوده چپ سمت ياصل tژينا طول از تر كوتاه راست ياصل tژينا طول ،يدرس كتاب شكل طبق :۳ گزينۀ  

  .است شتريب چپ ياصل
  )۷و  ۳هاي  ل(فص ۱ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ خ:پاس -۱۷

  ۵۰۹۹۵۹ سؤال: كد
  شود. مي وارد مغذي مواد محلول درون به اكسيژن تأمين هدف با و ريشه هاي ياخته اي ياخته تنفس جهت كه است هوا هاي حباب شده، گذاري علامت بخش  

  )۳ فصل( ۱ شناسي ستزي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱٨
  ۳۶۹۰۵۴ سؤال: كد

 حجـم بازدم حين بالعكس است. افزايش حال در ها شش حجم و است كاهش حال در جنب فضاي منفي فشار (د) دم هنگام نمودار به توجه با  
  يابد. مي افزايش جنب منفي فضاي فشار و كاهش ها شش

  ها: گزينه ساير نادرستي علت  
  دارد. قرار ها مهره ستون با خود فاصلۀ بيشينۀ در جناغ آن در كه باشد مي دم ترين ميقع به مربوط »الف« :۲ گزينۀ  
  شود. مي مشاهده »الف« ناحيه در يعني عميق دم در باب) سياهرگ (مانند شكمي هاي سياهرگ بر ديافراگم توسط شده اعمال فشار بيشترين :۳ گزينۀ  
  شود. مي مسطح (دم) انقباض زمان در و شكل گنبدي ازدم)(ب استراحت زمان در بند ميان ماهيچۀ :۴ گزينۀ  

ÁIÀ¾ Ã̀ÀI¶ÁIÀ¾ Ã̀ÀI¶ÁIÀ¾ Ã̀ÀI¶ÁIÀ¾ Ã̀ÀI¶
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  )۴و  ۳هاي  (فصل ۱ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۹
  ۵۴۵۳٨۹ سؤال: كد

 در .داشـت خواهـد نقش تنفس در پوست بالغ، ستانيدوز و يخاك كرم مانند ،دارند يپوست تنفس كه يجانوران در هم و ييايدر tستار در هم  
  .شوند يم مخلوط هم با روشن و رهيت خون ،ها آن بطن در .شود يم دهيد يا حفره سه قلب بالغ، ستانيدوز

  :ها نهيگز ريسا يبررس  
  دارد. قرار پوست زير وسيع، مويرگي شبكۀ نيز، بالغ دوزيست و خاكي كرم مورد در و ستين صادق ييايدر tستار مورد در :۲ گزينۀ  
 يآلـ tماد كي مولكول نيا .شود يم ديتول ATP يها مولكول ،آن يط كه دهد يم رخ يا اختهي تنفس واكنش ،زنده وداتموج ۀهم در :۳ گزينۀ  

  .است يفسفات سه
  .شود ينم مشاهده خون يي،ايدر tستار در :۴ گزينۀ  

  )۴و  ۳هاي  فصل( ۱ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۲۰
  ۴۹۳۱۵۹ سؤال: كد

 هاي تيغـه بـين در آب اسـت. سرخرگ نيز كند مي دور آبشش از را خون كه رگي و سرخرگ آورد، مي ماهي آبشش به را خون كه رگي كنيد دقت  
  كند. مي حركت اكسيژن كم سرخرگ سمت به پراكسيژن سرخرگ سمت از بنابراين كند. مي حركت ها مويرگ در خون حركت جهت برخلاف آبشش

  ها: گزينه ساير نادرستي علت  
  كند. مي حركت آبششي هاي رشته به آبششي كمان سمت از آب :۱ گزينۀ  
  كند. مي حركت سرخرگ سمت به سرخرگ سمت از ها تيغه در خون :۲ گزينۀ  
 آبششـي هاي رشـته در آب حركـت جهت كتاب، شكل به توجه با :۴ گزينۀ  

 رشـتۀ دسـته هـر هاي تيغه در خون حركت و آبششي كمان يك در موجود
 داده نشـان تصـوير در كـه رشته يك در اما است. ديگري برخلاف يآبشش
  است. آن سر سمت به دوم ماهي است، شده

  )۴ (فصل ۱ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۲۱
  ۵۱۳۱۷۴ سؤال: كد

 دهليـز پشـتي ديـوارt در است. تيره خون حاوي و دارد ارتباط بخشي سه دريچۀ يك با تنها راست دهليز كه است حفره ۴ داراي انسان قلب  
  دارد. قرار بطني -دهليزي گره و دهليزي -سينوسي گره راست

  ها: گزينه ساير نادرستي علت  
  است.شبكه هادي قلب  رشتۀ داراي ولي دارد، ارتباط دولختي دريچۀ يك با چپ دهليز :۱ گزينۀ  
  كند. مي دريافت خون ثانيه ۵/۰ حدود چرخه هر در و دارد ارتباط بخشي سه دريچۀ دو با راست بطن :۳ گزينۀ  
  نمايد. مي آئورت وارد را خون R موج ثبت از پس اندكي اما دارد، ارتباط بخشي سه دريچۀ يك و دوبخشي دريچۀ يك با چپ بطن :۴ گزينۀ  

  )۴ (فصل ۱ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۲۲
  ۵۲۱۷۳۱ سؤال: كد

0/ كه دهليزي انقباض لۀمرح در فقط   10 10 10  در كـه گرفـت نتيجـه توان مي لذا هستند. انقباض حال در دهليزها اي ماهيچه هاي ياخته است، ثانيه 1
  برند. مي سر به استراحت در دهليزي ميوكارد هاي ياخته D و A نقطۀ

  ها: گزينه ساير بررسي  
  اند. انقباض در دهليزي هاي ماهيچه B نقطۀ در دهد. مي نشان را قلب استراحت زمان همان يا دهليز انقباض شروع از قبل A نقطۀ :۱ گزينۀ  
  شود. نمي زياد آئورت در خون فشار و است استراحت حال در بطن ،B نقطۀ در :۲ گزينۀ  
  است. شده شروع D و C نقطۀ ثبت از قبل بطن انقباض :۴ گزينۀ  
  )۴ و ۱ هاي (فصل ۱ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۲۳

  ۵۳۲۱۳۳ سؤال: كد
  دارد. حضور قلب مياني لايۀ در متراكم پيوندي بافت و كند مي پشتيباني را پوششي بافت معمولاً سست پيوندي بافت  
 اي زمينـه مـادt و كمتـر ياختۀ ،بيشتر كلاژن داراي متراكم اما هستند، كشسان و كلاژن هاي رشته داراي دو هر سست و متراكم پيوندي بافت  

  است. كمتري
  ها: گزينه ساير بررسي  
  هستند. تر ضخيم كشسان هاي رشته از كلاژن هاي رشته متراكم، و سست پيوندي بافت دو هر در :۱ گزينۀ  
  است. بيشتر كشسان از كلاژن هاي رشته متراكم، پيوندي بافت در :۳ گزينۀ  
  دارند. مركزي هستۀ با شكل دوكي ظاهري متراكم پيوندي بافت هاي ياخته فقط درسي، كتاب شكل طبق :۴ گزينۀ  

  )۴ و ۳ ،۲ هاي (فصل ۱ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۲۴
  ۵۴۵۳۷۷ سؤال: كد

 هـر .دهـد رخ قيعم و يولمعم شكل دو به تواند يم كه افتد مي اتفاق دم عمل يابد، كاهش بيرون به نسبت ها شش داخل هواي فشار كه زماني  
  يابد. مي كاهش روشن نوار طول ماهيچه، انقباض هنگام اند. همراه يخارج يا دنده نيب يها چهيماه و افراگميد انقباض با دم نوع دو

  : ها نهيگز ريسا يبررس  
  .افتد ينم اتفاق يمعمول دم در ،مورد نيا و شوند يم منقبض قيعم دم در تنها يگردن يها چهيماه :۲ گزينۀ  
  .ابدي يم كاهش ) گوارش دستگاه با مرتبط اندام نيبزرگتر ( كبد با اش فاصله و درآمده مسطح فرم به ،دم هنگام افراگميد ۀچيماه :۳ گزينۀ  
  .است قيعم بازدم در ي،شكم يها چهيماه انقباض :۴ گزينۀ  
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  )۴ (فصل ۱ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۲۵
  ۶۲۳٨۹۷ ل:سؤا كد

 دچار باشد، كبدي هاي بافت داخل به خوني هاي مويرگ از مواد جريان از كمتر بسيار وي كبد خوني هاي مويرگ داخل به مواد جريان كه فردي  
  كند. مي كامل درستي به را عبارت اين »ج« مورد فقط بنابراين است؛ شده خيز

  موارد: همۀ بررسي  
 خيـز بـروز دلايـل از يكـي آلبـومين، جمله از خوناب در محلول هاي پروتئين كاهش است؛ آلبومين يلين،س پني دهندt انتقال پروتئين الف)  

  شود. مي محسوب
 خيـز بـه مبـتلا فـرد در اتفـاق ايـن باشد؛ خوناب مقدار كاهش دليل به است، ممكن خون حجم به نسبت قرمز هاي گويچه حجم افزايش ب)  

  است. پذير امكان
  ندارد. وجود منفذ ها آن جدار پوششي هاي ياخته در و هستند ناپيوسته نوع زا كبد هاي مويرگ ج)  
 اسـكلتي ماهيچـۀ تلمبـۀ اخـتلال بنابراين اند؛ گرفته قرار قلب از تر پايين سطحي در كه است هايي سياهرگ از يكي كبدي باب سياهرگ د)  

  كند. فراهم را خيز ايجاد زمينۀ و شود سياهرگ اين در خون حركت كاهش باعث تواند مي
  )۴ (فصل ۱ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۲۶

  ۵۱۹۶٨۳ سؤال: كد
  .دارد وجود ها اهرگيس و ها رگيمو در كه است يسرخرگ فشار tماند باقي همان قلب به خون بازگشت عامل نيتر مهم  
  :ها نهيگز ريسا يبررس  
    .است تر مهم آن نقش قلب از تر نييپا يها بخش در  اما ،دارد نقش ها اهرگيس در خون حركت در بدن سراسر در ياسكلت ۀچيماه ۀتلمب :۱ گزينۀ  
  .شود يم كاسته نهيس ۀقفس يها اهرگيس فشار از دم هنگام در :۲ گزينۀ  
  آيد. مي وجود به خارجي) اي دنده بين و بند ميان هاي ماهيچه (انقباض دم هنگام سينه، قفسۀ مكشي فشار :۳ گزينۀ  
  )۴ (فصل ۱ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۲۷

  ۵۲۰۵۲۶ سؤال: كد
12121212 رايز باشد، يم نادرست شده گفته ۀجمل  

B از بطـن انقبـاض هر در كه را يخون حجم ز،ين ۲ ۀنيگز در .شود يم افتي يجانور يغذاها در تنها 
  .نديگو يم يا ربهض حجم شود يم خارج بطن كي
  :ها نهيگز ريسا بررسي  
  شود. مي ديده مهره) بي (نوعي خاكي كرم در بسته خون گردش ترين ساده :۱ گزينۀ  
 يهـا دانـه كـه باشـد يمـ لينوتروف دارد، يچندقسمت ۀهست كه يديسف گويچۀ و لينوفيائوز دارد، يدمبل ۀهست كه يديسف گويچۀ :۳ گزينۀ  

  .دنباش يم زير ل،ينوفيائوز يها دانه برخلاف لينوتروف
  دارد. وجود مويرگي بندارt ها، مويرگ از بعضي ابتداي در :۴ گزينۀ  
   )۴ (فصل ۱ شناسي زيست * متوسط سؤال: صاتمشخ ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۲٨

  ۵۱۳۱٨۴ سؤال: كد
 بـراي مجـدداً اسـت، لنفي اندامي كه واناستخ مغز در يا نيست لنفي اندام كه شود مي ذخيره كبد در يا قرمز هاي گويچه تخريب حاصل آهن  

  شود. مي استفاده قرمز گويچۀ ساخت
2222 اي ياخته تنفس طي كبدي هاي ياخته در  

CO گردد. مي خون وارد كه شود مي توليد  
  ها: گزينه ساير نادرستي علت  
  نيست. استخواني بافت به متعلق استخوان مغز :۱ گزينۀ  
  شود. مي نيز ماهيچه شامل استخوان بر علاوه انسان بدن اسكلت ضمن در دارند. قرمز مغز بدن هاي استخوان از ياريبس :۳ گزينۀ  
  دارد. دخالت نيز كبد تغذيۀ براي آئورت از منشعب سرخرگ :۴ گزينۀ  

  )۴ (فصل ۱ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۲۹
  ۵۳۵۷۲۰ سؤال: كد

  دارند. برعهده را مواد تبادل وظيفۀ و دارند وجود بسته گردش سامانۀ در ها مويرگ  
  ها: گزينه ساير نادرستي علت  
  دارد. وجود همولنف بلكه ندارد، وجود خون باز، گردش سامانۀ در :۱ گزينۀ  
  كند. مي عبور قلب از بار يك گردش، بار هر در خون و است ساده خون گردش ماهي در :۲ گزينۀ  
  شود. مي قلب وارد همولنف دار، دريچه منافذ راه از :۳ گزينۀ  

  )۵ (فصل ۱ شناسي ستزي * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۳۰
  ۵۰۶۶۴۷ سؤال: كد

  است. كليه سرخرگ »ب« رگ و كليه سياهرگ »الف« رگ  
   باشند. مي درست »ج« و »الف« جملات  
  موارد: همۀ بررسي  
  دارد. كمتري دفعي مواد كليه رگسرخ به نسبت كليه سياهرگ الف)  
  شود. نمي مشاهده خوني  رگ اصلاً كننده جمع هاي لوله اطراف در ب)  
  دارد. وجود زيادي كشسان هاي رشته لايه همراه و است صاف اي ماهيچه ،سياهرگ و سرخرگ در مياني هاي لايه ج)  
  شوند. مي ديده گرد بيشتر ها سياهرگ نسبت به ها سرخرگ د)  
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  )۵ و ۴ هاي فصل( ۱ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ خ:پاس -۳۱
  ۵۲۵۵۰۹ سؤال: كد

   است. نادرست »ب« مورد فقط  
 پلاسـما اسـمزي فشـار نتيجـه در شـود مي غليظ پلاسما و رقيق ادرار باشد كم آن ميزان يا نشود ساخته ضدادراري هورمون كه صورتي در  

   كاهش. نه يابد مي افزايش
   موارد: ساير بررسي  
CO2222 از كبد در الف)  

 آمونيـاك بـالاي سـمّيت و يابـد مي افزايش آمونياك ميزان كبدي، كاري كم صورت در شود. مي سنتز اوره ،آمونياك و 
   شود. مرگ به منجر تواند مي

   يابد. مي افزايش (خيز) ادِم احتمال حالت، اين در كه يابد يم كاهش پلاسما اسمزي فشار كنند، مي دفع پروتئين ها كليه كه هنگامي در ج)  
  شود. هماتوكريت كاهش سبب تواند مي اريتروپويتين هورمون كاهش و اندام اين كاري كم كه شود مي ترشح اريتروپويتين هورمون كليه، از د)  
  )۵ و ۴هاي  (فصل ۱ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۳۲

  ۳۵۵۲۰۱ سؤال: كد
 صـفرا كيسـۀ بـه و دورتـر طحـال از چـپ كليـۀ به نسبت راست كليۀ پس دارد. قرار بدن راست سمت صفرا كيسه و بدن چپ سمت طحال  

  است. تر نزديك
  )۵ و ۴ هاي (فصل ۱ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۳۳

  ۴۶۷۵٨۲ سؤال: كد
 تر ضـخيم دار منفذ مويرگ پايۀ غشاي هستند. دار منفذ نوع از كليه در كلافك هاي مويرگ و پيوسته نوع زا مركزي عصبي دستگاه  هاي مويرگ  

  است. پيوسته مويرگ از
  ها: گزينه ساير نادرستي علت  
  است. آن هنله لولۀ روي پايين بخش اطراف در اي  دورلوله مويرگ سياهرگي بخش كتاب شكل طبق :۲ گزينۀ  
  شود. مي تقسيم تري كوچك هاي سرخرگ به قشري بخش در و كند مي عبور ها هرم بين فواصل از يهكل سرخرگ :۳ گزينۀ  
  است. بيشتر اكسيد دي كربن از رگ دو هر در اكسيژن ميزان :۴ گزينۀ  
  )۵ و ۲ هاي (فصل ۱ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۳۴

  ۳۳٨۹۵٨ سؤال: كد
 كـه ليـدل نيـا بـه دهد. كاهش را خون pH تواند مي و شود مي دوازدهه به كربنات بي ترشح افزايش موجب رتينسك هورمون ترشح افزايش  

 بـا كليـه شـد. خواهد كمتر pH و تر يدياس خون و شد خواهد قبل از شتريب دروژنيه وني غلظت و افتهي كاهش خون كربنات يب از يمقدار
  كند. مي تنظيم را pH و كرده نجبرا را آن نفرون درون به هيدروژن يون ترشح

  ها: گزينه ساير بررسي  
   شود. مي بازجذب فقط و شود نمي ترشح كليه در كربنات بي  يون :۲ گزينۀ  
  شود. مي خون pH افزايش و معده pH كاهش و كناري ياختۀ فعاليت افزايش سبب گاسترين ترشح افزايش :۴ و ۳ هاي گزينه  
  )۵ و ۴ هاي (فصل ۱ شناسي زيست * متوسط :لسؤا مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۳۵

  ۴۷۵۳۷۶ سؤال: كد
  هستند. درست »د« و »ب« ،»الف« موارد  
  موارد: همۀ بررسي  
  دارند. خود محيط به نسبت كمتري اسمزي فشار پس كنند، مي زندگي شور محيط در دو هر چون الف)  
  كنند. مي دفع كليه راه از را اضافي نمك از بخشي دو هر ب)  
  كند. مي حمل تيره خون كه است شكمي سرخرگ ها، ماهي قلب از شده خارج رگ تنها ج)  
  كنند. مي خارج بدن از را است دفعي مادt كه اكسيد دي كربن گاز آبشش راه از د)  
  )۶ (فصل ۱ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۳۶

  ۳٨۱٨۴۵ سؤال: كد
  باشد. مي لايه هفت مجموع، در كه دارد قرار ياخته دو اين بين اي ياخته ديوارt از پسين ديوارt لايۀ چهار و تيننخس ديوارt دو و مياني تيغۀ يك  
  ها: گزينه ساير نادرستي علت  
  يابد. مي كاهش ياخته درون پروتوپلاست حجم و كند نمي تغييري ياخته، حجم :۲ گزينۀ  
  باشد. مي سيتوپلاسم به لايه ترين نزديك كه تاس پسين ديوارt همان لايه، ترين جوان :۳ گزينۀ  
 اگزوسيتوز) طريق (از كنند عبور بايد ياخته، غشاي از ديواره ساختار در شركت جهت پسين، و نخستين ديوارt سازندt هاي مولكول :۴ گزينۀ  

  ندارد. ياخته غشاي از خروج به نيازي و شود مي تشكيل ياخته داخل در مياني تيغۀ ولي
  )۶ و ۲هاي  (فصل ۱ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ :پاسخ -۳۷

  ۵۰٨٨۰۳ سؤال: كد
 توانـد مـي باريك رودt ريزپرزهاي و پرزها بردن بين از با سلياك به مبتلا افراد در گلوتن است. گلوتن كنندt ذخيره هاي ياخته به مربوط شكل  

  شود. سوءتغذيه موجب
  ها: گزينه ساير نادرستي علت  
  دارد. غشاء يك كه شود مي ذخيره واكوئول در و رسد مي مصرف  به رويان نموّ و رشد براي كه است پروتئين نوعي گلوتن :۱ گزينۀ  
  ديسه. نه شود، مي ذخيره واكوئول در گلوتن :۲ گزينۀ  
  شوند. مي يافت دانه داخل در بلكه ارند،ند قرار ريشه در پس كنند، مي رويان نموّ و رشد صرف را خود گلوتن ذخيرt ها ياخته اين :۳ گزينۀ  
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  )۶ (فصل ۱ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۳٨
  ۵۲۰۱۰۲ سؤال: كد

 اطراف در يمرطوب اتمسفر هوا، رطوبت انداختن دام به با ها كرك نيا .دارد وجود كرك يفراوان تعداد خرزهره، اهيگ غارمانند يها يفرورفتگ در  
  .شوند يم برگ از آب حد از شيب خروج مانع و كنند يم جاديا ها روزنه

  :ها گزينه ساير يبررس  
  .شوند يم خارج آب از ژنياكس كمبود با مقابله جهت ، دارند نام شهير شش كه حراّ درختان يها شهير از يبرخ تنها :۱ گزينۀ  
  !ها اختهي درون نه اند، گرفته قرار ها رگب نيا ميپارانش بافت در موجود يها اختهي نيب هوا يها حفره :۲ گزينۀ  
  !يديپيل نه ،يديساكار يپل باتيترك :۳ گزينۀ  
  )۷ (فصل ۱ شناسي زيست * دشوار ؤال:س مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۳۹

  ۵۵۰۷۴۵ سؤال: كد
 بـاكتري و اي ريشـه قارچ كه است زوبيومري باكتري و اي ريشه قارچ (انگل)، جاليز گل شامل كند، مي برقرار ارتباط گياه ريشۀ با كه جانداراني  

 در ۳ گزينـۀ بنـابراين كننـد، دريافت گياه از را آلي مواد توانند مي شده برده نام موارد همۀ دارد. گياه با همياري) نوع (از همزيستي ريزوبيوم
  است. درست همگي مورد

  ها: گزينه ساير نادرستي علت  
  كند. ينم توليد ظريف هاي رشته باكتري :۱ گزينۀ  
  است. كرده توليد گل كتاب شكل طبق جاليز گل :۲ گزينۀ  
  دهد. نمي انجام را كار اين جاليز گل :۴ گزينۀ  

  )۶ (فصل ۱ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۴۰
  ۴۰۰۰۶۹ سؤال: كد

  دارند. درشتي هستۀ ها، لنفوسيت همانند مريستمي هاي ياخته  
  ها: زينهگ ساير نادرستي علت  
  شود. نمي محسوب ياخته كه كنند مي توليد (پلاكت) گرده مگاكاريوسيت، هاي ياخته :۱ گزينۀ  
  دارند. تقسيم قدرت پارانشيمي، هاي ياخته :۳ گزينۀ  
  شوند. مي مشاهده ساقه و ريشه در و هستند آبكش آوند كنار همراه، هاي ياخته :۴ گزينۀ  

  )۶ (فصل ۱ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۴۱
  ۳۳۶۰۲۴ سؤال: كد

  است. گرفته قرار چوبي آوند ،دولپه گياه ريشۀ در كه حالي در دارد، وجود پارانشيمي بافت هريش مركز در لپه تك گياه ريشۀ نخستين ساختار در  
  ها: گزينه ساير نادرستي علت  
  شود. مي آن شدن لزج سبب كه كند مي شحتر ساكاريدي پلي تركيب كلاهك گياهان، همۀ در :۱ گزينۀ  
  دارد. وجود آوندي استوانۀ ريشه در ندارند. وجود پراكنده آوندي هاي دسته ساقه، برخلاف لپه تك گياه ريشۀ در :۳ گزينۀ  
  شود. نمي مشاهده پيراپوست نخستين، ساختار در :۴ گزينۀ  

  )۷ فصل( ۱ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۴۲
  ۵۲۰۱۰۷ سؤال: كد

 كيـنوكلئ ها، نيپروتئ كه هستند بزرگ يقدر به ها پلاسمودسم منافذ نيهمچن .است ناخواسته عوامل يبرخ انتقال به قادر يمپلاستيس روش  
 قادرند ها مودسمپلاس منافذ قيطر از محلول مواد و آب يمپلاستيس روش در .هستند ها آن از عبور به قادر ياهيگ هاي روسيو يحت و ها دياس
  .كنند ينم عبور پوست يها هاختي يغشا عرض از مواد روش، نيا در .شوند منتقل پوست گريد هاي اختهي به

  :ها نهيگز ريسا يبررس  
 از مـواد انتقـال و شـود يمـ ينيسوبر زين پوست  درون هاي اختهي يپشت tواريد ،يجانب هاي وارهيد بر علاوه اهان،يگ يبرخ ۀشير در :۱ گزينۀ  

 هـاي روش از كيـ چيه كـه ديـكن دقت .دارند شكلU اي ينعل ظاهر ها اختهي نيا كروسكوپيم ريز در .شود يم رممكنيغ ها اختهي نيا قيطر
  .شود ينم مشاهده شكل U هاي اختهي در اي اختهي سطح در مواد انتقال

 درون از محلـول مواد ،ييغشا عرض و يمپلاستيس روش دو در :۲ گزينۀ  
 در ،يدرسـ كتاب از رو روبه شكل طبق .كنند يم عبور اختهي متوپلاسيس

 و اختـهي يغشـا عرض توپلاسم،يس از محلول مواد ،ييغشا عرض روش
 آب زين يمپلاستيس روش در نيهمچن .كنند يم عبور اختهي tواريد عرض
  .كند يم عبور يا اختهي tواريد از كشنده يتارها به ورود جهت

 عـرض از عبـور بـه يازيـن يآپوپلاست و يمپلاستيس روش دو :۴ گزينۀ  
 بـا يآپوپلاسـت ريمسـ برخلاف يمپلاستيس ريمس .ندارند اختهي يغشا

  .شود ينم متوقف پوست درون هاي اختهي به دنيرس
  )۷ (فصل ۱ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۴۳

  ۵۲۰۱۰۶ سؤال: كد
 ق،يـتعر فراينـد در .شود يم انجام آب tژيو خواص يهمراه با و تعرقّ و اي شهير فشار عامل دو ريتأث تحت بلند يرهايمس در خام tريش انتقال  

 بسته .شود يم انجام شهير يآوندها رامونيپ tزند هاي اختهي و پوست ندرو هاي اختهي تيفعال علت به و دارد ياساس نقش اي شهير فشار عامل
 تعـرق شـتريب كه مخواني يم يدرس كتاب در يطرف از .شود اي شهير فشار توقف موجب تواند ينم ،يعلت هر به روزنه نگهبان هاي اختهي شدن

 ريسـا قيـطر از تعـرق يمقـدار زيـن بـرگ ييهـوا هاي روزنه شدن بسته صورت در يحت نيبنابرا و شود يم انجام برگ هاي روزنه از اهانيگ
  .شود يم انجام اهيگ هاي بخش

 ÂTw°PµÃw oÃv¶ ÂTw°PµÃw oÃv¶ ÂTw°PµÃw oÃv¶ ÂTw°PµÃw oÃv¶

 ÂÄIzü Æoø oÃv¶ ÂÄIzü Æoø oÃv¶ ÂÄIzü Æoø oÃv¶ ÂÄIzü Æoø oÃv¶

 ÁH ¾TiIÄ ½à nH¼Äj ÁH ¾TiIÄ ½à nH¼Äj ÁH ¾TiIÄ ½à nH¼Äj ÁH ¾TiIÄ ½à nH¼Äj

 ÂTw°Q¼QA oÃv¶ ÂTw°Q¼QA oÃv¶ ÂTw°Q¼QA oÃv¶ ÂTw°Q¼QA oÃv¶

 ¾TiIÄ ÁIzü ¾TiIÄ ÁIzü ¾TiIÄ ÁIzü ¾TiIÄ ÁIzü ´wj¼µw°Q ´wj¼µw°Q ´wj¼µw°Q ´wj¼µw°Q
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  :ها نهيگز ريسا يبررس  
 در و شـده روزنـه نگهبـان ۀاختي از ها، اختهي نيا به آب ورود سبب روزنه، نگهبان ۀاختي اطراف هاي اختهي در ياسمز فشار شيافزا :۱ گزينۀ  

 خـام tريش انتقال سرعت كاهش سبب و داده كاهش را تعرق ، ها هروزن شدن بسته كه است واضح .شد خواهد ها نهروز شدن بسته باعث جهينت
  .ودش يم يچوب آوند در

 تيـفعال توقـف صـورت در كـه ديـكن دقت .شود يم جاديا اهيگ سطح از تعرقّ اثر در كه است يمكش خام، tريش انتقال ياصل عامل :۲ گزينۀ  
 نيـا در .شد خواهد متوقف يآوند ۀاستوان درون به پوست از محلول مواد و آب انتقال ،)ينيسوبر tواريد يدارا( شهير پوست  درون هاي اختهي

 .سـتندين پوست درون هاي اختهي از عبور به قادر محلول مواد و آب رايز ،رفت خواهد نيب از يچوب يآوندها درون آب ستون يوستگيپ صورت
 ؛هسـتند اي شـهير فشـار جـاديا در مـؤثر هاي اختهي از فعال انتقال قيطر از يچوب آوند درون به ها وني دادن انتقال با ها اختهي نيا نيهمچن

  .است تياهم حائز هشير پوست درون هاي اختهي تيفعال عامل، دو هر در  بنابراين
 اهـان،يگ يبرخـ در واقـع در .دارد يكمـ نقش بالا به خام tريش صعود در اي شهير فشار عامل اهانيگ شتريب در ،يدرس كتاب متن طبق :۳ گزينۀ  

  .داد خواهد رخ خام tريش انتقال سرعت در ياديز كاهش ن،آ شدن حذف صورت در و دارد خام tريش انتقال در يمهم نقش اي شهير فشار عامل
  )۷ (فصل ۱ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۴۴

  ۵۲۰۱۰۹ سؤال: كد
  .آبكش آوند ۀاختي )۵ مصرف محل ۀاختي )۴ منبع محل ۀاختي )۳ خام tريش )۲ پرورده tريش )۱ :شكل يرو شده مشخص هاي بخش  
 مـوارد نيـا در .كنند فراهم را ها آن ييغذا مواد بتوانند منبع هاي محل كه است آن از شيب مصرف هاي محل تعداد يگاه ، وهيم ديلتو اي دهي گل در  

 در .برسـد مانـده يبـاق مصـرف يهـا محـل به يقند مواد يكاف مقدار تا كند اقدام خود هاي وهيم اي ها دانه ها، گل يبعض حذف به اهيگ است ممكن
  .آورند بار به تر درشت يول ،كمتر هايي وهيم درختان تا نندچي يم را جوان هاي وهيم اي ها گل از يتعداد تر، درشت هاي وهيم داشتن يبرا يباغبان

  :ها نهيگز ريسا يبررس  
 منبع محل ها آن يزآزادسا هنگام در و مصرف محل ،) پرورده tريش مواد( مواد نيا tريذخ هنگام در ،يآل مواد كنندt رهيذخ هاي بخش :۱ گزينۀ  

 به غده نيا سپس .كند يم رهيذخ را يآل مواد و دآي يم در غده شكل به شهير از يبخش ، جيهو و شلغم مانند اهانيازگ يبرخ در .ندآي يم شمار به
 سـمت به شهير از روردهپ tريش از يانيجر حالت نيا در  بنابراين ؛شود يم ليتبد منبع محل كي به و پردازد يم شده رهيذخ يآل مواد يآزادساز

  .شود يم انجام جهات ۀهم در پرورده tريش حركت .شد خواهد برقرار )مصرف هاي محل( اهيگ گريد نقاط
 يغشـا عرض در را يآل مواد ATP مصرف و فعال انتقال ۀليوس به دو هر )مصرف محل ۀاختي( ۴ ۀاختي و )منبع محل ۀاختي( ۳ ۀاختي :۲ گزينۀ  

 آونـد درون از فعال انتقال با را مواد نيا ۴ ۀاختي و دهد يم انتقال آبكش آوند درون به فعال انتقال با را مواد نيا ۳ ۀختاي .كنند يم منتقل خود
  .كند يم برداشت آبكش

  .شود يآبكش يآوندها وارد تواند يم يچوب يآوندها خود نيهمچن و يآبكش يآوندها مجاور يها اختهي از آب :۴ گزينۀ  
  )۷ و ۶ هاي (فصل ۱ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۴۵

  ۴۶٨۵۶۷ سؤال: كد
  كند. حركت تواند مي سمتي هر به آن همراه به آب پرورده، شيرt حركت جريان در ولي كند، مي حركت بالا سمت به آب ،يچوب آوند در  
  كند. مي توليد را پارانشيم و پنبه چوب مردt بافت كه است ساز پنبه چوب كامبيوم و آبكش آوندهاي شامل كه دهد مي نشان را پوست B قسمت  
  دهد. مي نشان را چوبي آوندهاي A قسمت  
  ها: گزينه ساير نادرستي علت  
  شود. مي آبكش آوند وارد بلكه شود، نمي چوب آوند وارد شته نيش :۲ گزينۀ  
  است. مرده پنبه چوب بافت هم پوست قسمت در هستند. مرده چوب آوندهاي :۳ گزينۀ  
  ندارد. وجود پوستك و است شده روپوست جانشين پوست قسمت اين :۴ گزينۀ  

        

  )۱ (فصل ۱ فيزيك * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۴۶
  ۵۵۲۵۰۳ سؤال: كد

 بـا برابـر (1)(1)(1)(1) شـكل در مدرج آمپرسنج گيري اندازه دقت بنابراين است؛ ابزار آن بندي درجه كمينۀ برابر مدرج، گيري اندازه ابزار يك دقت ����  
/ A0 10 10 10    است. 1

 در رقمي دماسنج گيري اندازه دقت بنابراين خواند؛ مي ابزار آن كه است رقمي آخرين از واحد يك برابر رقمي، ابزارهاي در گيري اندازه دقت ����  
/ ،(2)(2)(2)(2) شكل C°°°°0 010 010 010    است. 01

  )۱ (فصل ۱ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۴۷
  ۵۲۵۱۳۲ سؤال: كد

ft ft in / cm min / cm cm
( ) /

ft in s(min) (min) s s

× ×× ×× ×× ×
= × × × = == × × × = == × × × = == × × × = =2222

2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 2

12 2 5 1 72 12 2 512 2 5 1 72 12 2 512 2 5 1 72 12 2 512 2 5 1 72 12 2 5
72 72 0 672 72 0 672 72 0 672 72 0 6

1 1 60 36001 1 60 36001 1 60 36001 1 60 3600
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  )۱ (فصل ۱ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۴٨
  ۴٨۲۹۶۲ سؤال: كد

·H¼Ã·H¼Ã·H¼Ã·H¼Ã²²²² ·H¼Ã·H¼Ã·H¼Ã·H¼Ã²²²² ·H¼Ã·H¼Ã·H¼Ã·H¼Ã²²²²

®¨®¨®¨®¨

m

m m m
V V V V V

m m
m g , m g m g

/ /

+ = ⇒ + = ⇒ + =+ = ⇒ + = ⇒ + =+ = ⇒ + = ⇒ + =+ = ⇒ + = ⇒ + =
ρ ρ ρ ρρ ρ ρ ρρ ρ ρ ρρ ρ ρ ρ

⇒ + = ⇒ = = ⇒ = + =⇒ + = ⇒ = = ⇒ = + =⇒ + = ⇒ = = ⇒ = + =⇒ + = ⇒ = = ⇒ = + =
××××
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1 2 21 2 21 2 21 2 2

1 21 21 21 2

1 2 1 21 2 1 21 2 1 21 2 1 2

2 22 22 22 2

2 12 12 12 1

2222

100 60 30 60 30 90100 60 30 60 30 90100 60 30 60 30 90100 60 30 60 30 90
2 1 2 0 82 1 2 0 82 1 2 0 82 1 2 0 8

   

  )۲ (فصل ۱ فيزيك * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۴۹
۴۳۰۷۲ سؤال: كد ۳  

  »tاست. بلورين جامد »طعام نمك« و شكل بي جامد »شيشه« پلاسما، »مهتابي هاي لامپ تابان لولۀ داخل ماد   
  )۲ (فصل ۱ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۵۰

  ۴۳۰۱۱٨ سؤال: كد

ÍÄI¶ ÍÄI¶ÍÄI¶ ÍÄI¶ÍÄI¶ ÍÄI¶ÍÄI¶ ÍÄI¶
kg

P gh /
m

∆ = ρ ⇒ − = ρ × × ⇒ ρ =∆ = ρ ⇒ − = ρ × × ⇒ ρ =∆ = ρ ⇒ − = ρ × × ⇒ ρ =∆ = ρ ⇒ − = ρ × × ⇒ ρ =
3333

104600 103000 10 0 2 800104600 103000 10 0 2 800104600 103000 10 0 2 800104600 103000 10 0 2 800  

 مـايع) (سـطح بالا طرف به باشد مايع چگالي از كمتر آن چگالي اگر و رود مي فرو مايع در جسم باشد، مايع چگالي از بيشتر جسم چگالي اگر  
  بود: خواهد مايع چگالي با برابر آن چگالي است، تعادل حال در و ور غوطه مايع در جسم كه آنجا از بنابراين آيد. مي

K÷§¶ ÍÄI¶K÷§¶ ÍÄI¶K÷§¶ ÍÄI¶K÷§¶ ÍÄI¶
kg

m
ρ = ρ =ρ = ρ =ρ = ρ =ρ = ρ =

3333
800800800800  

K÷§¶K÷§¶K÷§¶K÷§¶
m

m ( / ) / kg
V

ρ = ⇒ = × =ρ = ⇒ = × =ρ = ⇒ = × =ρ = ⇒ = × =3333
800 0 2 6 4800 0 2 6 4800 0 2 6 4800 0 2 6 4  

  )۲ (فصل ۱ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۵۱
  ۴۳۰۴۶۶ سؤال: كد

 لولـۀ درون ضـمناً و اسـت cmHg20202020 مخـزن اي پيمانه فشار چون S شير شدن باز با  
U برابر لوله خۀشا دو در جيوه ارتفاع اختلاف بايد دارد، وجود جيوه شكل cm20202020 .شود 

 cm10101010 راسـت سمت شاخۀ در و آمده پايين cm10101010 چپ سمت شاخۀ در جيوه رو ازاين
+cm عمق در M نقطۀ ترتيب اين به رود. مي بالا =+ =+ =+ =50 10 6050 10 6050 10 6050 10  خواهد جيوه آزاد سطح از 60
  با: است برابر آن شارف و بود

MP P gh cmHg cmHg cmHg= + ρ = + == + ρ = + == + ρ = + == + ρ = + =70 60 13070 60 13070 60 13070 60 130�  
  

  )۲ (فصل ۱ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۵۲
  ۴٨۱۱٨۲ سؤال: كد

P P gh gh / h h h h= + ρ + ρ ⇒ × = × + × × + × × ⇒ = += + ρ + ρ ⇒ × = × + × × + × × ⇒ = += + ρ + ρ ⇒ × = × + × × + × × ⇒ = += + ρ + ρ ⇒ × = × + × × + × × ⇒ = +3 33 33 33 3

1 1 2 2 1 2 1 21 1 2 2 1 2 1 21 1 2 2 1 2 1 21 1 2 2 1 2 1 2103 2 10 100 10 1200 10 1000 10 3200 12000 10000103 2 10 100 10 1200 10 1000 10 3200 12000 10000103 2 10 100 10 1200 10 1000 10 3200 12000 10000103 2 10 100 10 1200 10 1000 10 3200 12000 10000�

   = −= −= −= −
⇒ + = → + − =⇒ + = → + − =⇒ + = → + − =⇒ + = → + − =

⇒ − = ⇒ = ⇒ = =⇒ − = ⇒ = ⇒ = =⇒ − = ⇒ = ⇒ = =⇒ − = ⇒ = ⇒ = =

h / h
h h / h ( / h ) /

h h / h / h / m cm

2 12 12 12 10 30 30 30 3

1 2 1 11 2 1 11 2 1 11 2 1 1

1 1 1 11 1 1 11 1 1 11 1 1 1

12 10 3 2 12 10 0 3 3 212 10 3 2 12 10 0 3 3 212 10 3 2 12 10 0 3 3 212 10 3 2 12 10 0 3 3 2

12 10 0 2 2 0 2 0 1 1012 10 0 2 2 0 2 0 1 1012 10 0 2 2 0 2 0 1 1012 10 0 2 2 0 2 0 1 10   
  )۲ (فصل ۱ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۵۳

  ۴۳۰۱۷۴ سؤال: كد
A رو اين از است؛ بيشتر شاره تندي باشد، كمتر لوله مقطع سطح قدر هر پيوستگي معادلۀ به وجهت با   Bv v>>>>. افقي لولۀ در برنولي اصل طبق 

A پس يابد؛ مي كاهش فشار شاره، تندي افزايش با BP P<<<<.  
  )۲ (فصل ۱ يكفيز * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۵۴

  ۴۳۰۴۲۲ سؤال: كد
 لولۀ در جيوه ارتفاع كه آنجا از است. cmHg68686868 هوا فشار كه شويم مي متوجه (2)(2)(2)(2) لولۀ به توجه با  

 بـر وارد نيـروي نتيجـه در و بوده صفر نيز (3)(3)(3)(3) لولۀ انتهاي در فشار است، يكسان (2)(2)(2)(2) لولۀ و (3)(3)(3)(3)
   بود. خواهد صفر ،(3)(3)(3)(3) لولۀ انتهاي

    داريم: نيز (1)(1)(1)(1) لولۀ براي  
= += += += + 

⇒ = = × × =⇒ = = × × =⇒ = = × × =⇒ = = × × =
= == == == = �

1 ¾à1 ¾à1 ¾à1 ¾à ²²²²¼¼¼¼² ² ² ² ÁI¿TºH ½¼Ã] ·¼TwÁI¿TºH ½¼Ã] ·¼TwÁI¿TºH ½¼Ã] ·¼TwÁI¿TºH ½¼Ã] ·¼Tw
à¾à¾à¾à¾²²²²¼¼¼¼² ² ² ² ÁI¿TºHÁI¿TºHÁI¿TºHÁI¿TºH

A

A

P P P
P cmHg Pa

P P cmHg
1111

2222
2 13600 10 27202 13600 10 27202 13600 10 27202 13600 10 2720

10010010010068686868

  

F
P F / N

A

−−−−= ⇒ = × × == ⇒ = × × == ⇒ = × × == ⇒ = × × =4444
2720 5 10 1 362720 5 10 1 362720 5 10 1 362720 5 10 1 36  

  )۲ (فصل ۱ فيزيك * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۵۵
  ۴۳۱۲۳۱ سؤال: كد

  
  

 صـورت بـه هـوا فشـار زمـين، سـطح از ارتفـاع و هـوا فشـار نمودار به توجه با  
   يابد. مي كاهش غيريكنواخت

  
  

0000
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  )۲ (فصل ۱ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۵۶
  ۵۴۵۴۴۱ سؤال: كد

pI¬pI¬pI¬pI¬ JAJAJAJA

pI¬ pI¬pI¬ pI¬pI¬ pI¬pI¬ pI¬ (1) ¾à õMHn(1) ¾à õMHn(1) ¾à õMHn(1) ¾à õMHn

A

A

P P gh

P P / P Pa

= + ρ= + ρ= + ρ= + ρ

⇒ = + × × = +⇒ = + × × = +⇒ = + × × = +⇒ = + × × = +1000 10 0 4 40001000 10 0 4 40001000 10 0 4 40001000 10 0 4 4000
  

H¼À H¼ÀH¼À H¼ÀH¼À H¼ÀH¼À H¼À (2)ï à¾õMHn(2)ï à¾õMHn(2)ï à¾õMHn(2)ï à¾õMHnBP P / P Pa= + × × = += + × × = += + × × = += + × × = +800 10 0 4 3200800 10 0 4 3200800 10 0 4 3200800 10 0 4 3200   

 اينكه به توجه با است. برابر روغن و آب شاخۀ دو هر از ناشي فشار ،M نقطۀ در  
 تا رويم مي بالا شاخه دو هر در M نقطۀ از وقتي است، كمتر آب از روغن چگالي

 در فشـار كـاهش از كمتـر روغن شاخۀ در فشار كاهش برسيم، B و A نقاط به
  است: A نقطۀ فشار از بيشتر B نقطۀ شارف ترتيب اين به بود؛ خواهد آب شاخۀ

(2) » (1) ôMH»n(2) » (1) ôMH»n(2) » (1) ôMH»n(2) » (1) ôMH»n
H¼À pI¬ pI¬ H¼ÀH¼À pI¬ pI¬ H¼ÀH¼À pI¬ pI¬ H¼ÀH¼À pI¬ pI¬ H¼ÀB AP P Pa (P ) (P ) P P Pa / kPa− = → + − + = ⇒ − = − = −− = → + − + = ⇒ − = − = −− = → + − + = ⇒ − = − = −− = → + − + = ⇒ − = − = −5000 3200 4000 5000 5800 5 85000 3200 4000 5000 5800 5 85000 3200 4000 5000 5800 5 85000 3200 4000 5000 5800 5 8   

  )۲ (فصل ۱ فيزيك * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۵۷
  ۵۲٨۴۱۵ سؤال: كد

   شود. مي شناور آب سطح روي جسم پس است، آب از كمتر جسم چگالي اينكه به توجه با  
  شوند. مي برابر هم با جسم وزن و آن بر وارد شناوري نيروي رگيبز پس رسد، مي تعادل به آب سطح روي جسم چون  
  )۳ (فصل ۱ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۵٨

  ۴۳۰۵۷٨ سؤال: كد

W (Fcos )d cos J= θ = × °× = × × == θ = × °× = × × == θ = × °× = × × == θ = × °× = × × =
1111

20 60 40 20 40 40020 60 40 20 40 40020 60 40 20 40 40020 60 40 20 40 400
2222

   

av av
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P P W
t

= ⇒ = == ⇒ = == ⇒ = == ⇒ = =
∆∆∆∆

400400400400
40404040

10101010
   

  )۳ (فصل ۱ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۵۹
  ۴۳۰۵۳٨ سؤال: كد

K mv , K mv m(v )= = = = = += = = = = += = = = = += = = = = +2 2 22 2 22 2 22 2 2

1 1 2 2 11 1 2 2 11 1 2 2 11 1 2 2 1

1 1 11 1 11 1 11 1 1
80 180 180 180 180 180 180 180 1

2 2 22 2 22 2 22 2 2
   

m(v )
K (v ) v m

v v v
K v svmv

++++ + ++ ++ ++ +
= = ⇒ = ⇒ = ⇒ + = ⇒ == = ⇒ = ⇒ = ⇒ + = ⇒ == = ⇒ = ⇒ = ⇒ + = ⇒ == = ⇒ = ⇒ = ⇒ + = ⇒ =

2222
22221111

2 1 12 1 12 1 12 1 1

1 1 11 1 11 1 11 1 1222222221 11 11 11 11111
1111

1111
1111

1 11 11 11 1180 9 3180 9 3180 9 3180 9 32222
2 2 3 22 2 3 22 2 3 22 2 3 2

1111 80 4 280 4 280 4 280 4 2

2222

   

  )۳ (فصل ۱ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۶۰
  ۵۱۹۷۰۶ سؤال: كد

  
d / / m= − == − == − == − =2 1 6 0 42 1 6 0 42 1 6 0 42 1 6 0 4  

·p»·p»·p»·p»W mg d cos / / ( ) / J= × × θ = × × × + = += × × θ = × × × + = += × × θ = × × × + = += × × θ = × × × + = +0 2 10 0 4 1 0 80 2 10 0 4 1 0 80 2 10 0 4 1 0 80 2 10 0 4 1 0 8  

  
  

  )۳ (فصل ۱ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۶۱
  ۴۳۰۱۲۷ :سؤال كد

Â]»oiÂ]»oiÂ]»oiÂ]»oi
Â]»oi Áj»n»Â]»oi Áj»n»Â]»oi Áj»n»Â]»oi Áj»n»

Áj»n»Áj»n»Áj»n»Áj»n»

(kÃÿ¶) Â]»oi ÁroºH IÄ ·H¼U(kÃÿ¶) Â]»oi ÁroºH IÄ ·H¼U(kÃÿ¶) Â]»oi ÁroºH IÄ ·H¼U(kÃÿ¶) Â]»oi ÁroºH IÄ ·H¼U
k8nj KveoM ½jpIMk8nj KveoM ½jpIMk8nj KveoM ½jpIMk8nj KveoM ½jpIM

(®¨) Áj»n» ÁroºH IÄ ·H¼U(®¨) Áj»n» ÁroºH IÄ ·H¼U(®¨) Áj»n» ÁroºH IÄ ·H¼U(®¨) Áj»n» ÁroºH IÄ ·H¼U

P
P / P

P
= × ⇒ = × ⇒ == × ⇒ = × ⇒ == × ⇒ = × ⇒ == × ⇒ = × ⇒ =100 40 100 0 4100 40 100 0 4100 40 100 0 4100 40 100 0 4   

  داريم: پس رسانند، مي شهر به را خروجي توان درصد ۹۰ انتقال، خطوط  

o¿{ ÂÎo~¶ Áj»n» Áj»n» Áj»n»o¿{ ÂÎo~¶ Áj»n» Áj»n» Áj»n»o¿{ ÂÎo~¶ Áj»n» Áj»n» Áj»n»o¿{ ÂÎo~¶ Áj»n» Áj»n» Áj»n»P / / P / / P P MW= × × ⇒ = × × ⇒ == × × ⇒ = × × ⇒ == × × ⇒ = × × ⇒ == × × ⇒ = × × ⇒ =0 9 0 4 180 0 9 0 4 5000 9 0 4 180 0 9 0 4 5000 9 0 4 180 0 9 0 4 5000 9 0 4 180 0 9 0 4 500  

  )۳ (فصل ۱ فيزيك * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۶۲
  ۴۳۰۴۷۰ سؤال: كد

tW K K= −= −= −= −2 12 12 12 1  

−−−−

−−−−


= − ×= − ×= − ×= − × 

⇒ × × = ×⇒ × × = ×⇒ × × = ×⇒ × × = ×
= θ× = × − × ×= θ× = × − × ×= θ× = × − × ×= θ× = × − × × 

nH¼ÄjnH¼ÄjnH¼ÄjnH¼Äj

nH¼ÄjnH¼ÄjnH¼ÄjnH¼Äj

W m
F / m

W F cos d F ( ) /
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1111
2222

1 1 11 1 11 1 11 1 1

1111
0 1600 1600 1600 160

1111
2222 0 8 10 1600 8 10 1600 8 10 1600 8 10 160

2222
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  اول گلولۀ :

−−−−

−−−−


= − ×= − ×= − ×= − × 

⇒ × × = ×⇒ × × = ×⇒ × × = ×⇒ × × = ×
= θ× = × − × ×= θ× = × − × ×= θ× = × − × ×= θ× = × − × × 

nH¼ÄjnH¼ÄjnH¼ÄjnH¼Äj

nH¼ÄjnH¼ÄjnH¼ÄjnH¼Äj

W ( m) v
F / ( m) v

W F cos d F ( ) /
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2222
2222

2 2 22 2 22 2 22 2 2

1111
0 20 20 20 2

1111
2222 3 6 10 23 6 10 23 6 10 23 6 10 2

2222
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  دوم گلولۀ :

( m)v
/ / v v v m

F F v
/ s/ m

−−−−

−−−−
× ×× ×× ×× ×
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  )۳ (فصل ۱ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۶۳
  ۴۳۰۶۳۷ سؤال: كد

∆Kرو اين از است. ساكن مسير انتهاي و ابتدا بالابر   =∆ =∆ =∆ =   داريم: نبشي،ج انرژي و كار قضيۀ به توجه با است. 0000

tW K= ∆= ∆= ∆= ∆  

·p» oM¯IM n¼U¼¶ oM¯IM n¼U¼¶ ·p» n¼U¼¶·p» oM¯IM n¼U¼¶ oM¯IM n¼U¼¶ ·p» n¼U¼¶·p» oM¯IM n¼U¼¶ oM¯IM n¼U¼¶ ·p» n¼U¼¶·p» oM¯IM n¼U¼¶ oM¯IM n¼U¼¶ ·p» n¼U¼¶W W W W (mghcos ) mgh W J+ = ⇒ = − = − ° = ⇒ = × × =+ = ⇒ = − = − ° = ⇒ = × × =+ = ⇒ = − = − ° = ⇒ = × × =+ = ⇒ = − = − ° = ⇒ = × × = 5555
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  )۳ (فصل ۱ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۶۴
  ۴۳۰٨۹۷ سؤال: كد

 آب و اسـتكان داخل آب ات ذرّ از هركدام انرژي هرچند دارد. بستگي هذرّ هر انرژي به هم و جسم ذراّت تعداد به هم جسم، يك دروني انرژي  
  است. بيشتر سماور داخل آب دروني انرژي است، بيشتر آن) ذراّت (تعداد سماور داخل آب مقدار چون اما برابرند، هم با سماور داخل

  )۳ (فصل ۱ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۶۵
  ۴۳۰۹۶۳ سؤال: كد

= − ⇒ − = + − += − ⇒ − = + − += − ⇒ − = + − += − ⇒ − = + − +f B B A AW E E (mgh m v ) (mgh m v
2 22 22 22 2

2 12 12 12 1

1 11 11 11 1
50505050

2 22 22 22 2

⇒ − = × × + × × − × ×⇒ − = × × + × × − × ×⇒ − = × × + × × − × ×⇒ − = × × + × × − × × A

)

( ) h

0000

1111
50 5 10 2 5 36 5 1050 5 10 2 5 36 5 1050 5 10 2 5 36 5 1050 5 10 2 5 36 5 10

2222

   

A A Ah h h / m⇒ − = − ⇒ = ⇒ = =⇒ − = − ⇒ = ⇒ = =⇒ − = − ⇒ = ⇒ = =⇒ − = − ⇒ = ⇒ = =
240240240240

50 190 50 50 240 4 850 190 50 50 240 4 850 190 50 50 240 4 850 190 50 50 240 4 8
50505050

  

  )۳ (فصل ۱ فيزيك * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۶۶
  ۵۳٨۰۶۴ سؤال: كد

    گيريم: مي نظر در C نقطۀ در را پتانسيل انرژي مبدأ  
   رسد: مي )C (نقطۀ ارتفاع ترين پايين به كه است زماني گلوله تندي بيشترين  

A(1)(1)(1)(1) ۀرابط C A C max maxE E U K mg mv v g= ⇒ = ⇒ × = ⇒ == ⇒ = ⇒ × = ⇒ == ⇒ = ⇒ × = ⇒ == ⇒ = ⇒ × = ⇒ =2 22 22 22 21111
1 21 21 21 2

2222
  

    داريم: باشد، مسير طول در آن تندي بيشينۀ نصف گلوله تندي B نقطۀ در اگر  

A B A B B A B maxE E U U K mgh mgh m( v )= ⇒ = + ⇒ = += ⇒ = + ⇒ = += ⇒ = + ⇒ = += ⇒ = + ⇒ = + 22221 11 11 11 1

2 22 22 22 2
  

(1) à¾õMHn(1) à¾õMHn(1) à¾õMHn(1) à¾õMHn
maxmg mg( cos ) mv mgcos m( g) cos⇒ × = − θ + → θ = ⇒ θ =⇒ × = − θ + → θ = ⇒ θ =⇒ × = − θ + → θ = ⇒ θ =⇒ × = − θ + → θ = ⇒ θ =22221 1 11 1 11 1 11 1 1

1 1 21 1 21 1 21 1 2
8 8 48 8 48 8 48 8 4

  

  )۴ (فصل ۱ فيزيك * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۶۷
  ۴۳۰۳۷۳ سؤال: كد

 گيـري انـدازه براي معيار دماسنج عنوان به نوري سنج تف و دارد اي ويژه اهميت زياد خيلي دماهاي گيري اندازه در خصوص به سنجي تف روش  
  است. شده انتخاب دماها اين

  )۴ (فصل ۱ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۶٨
  ۴۳۰۵۱۰ سؤال: كد
V V C

−−−−∆ = ⋅β ⋅ ∆θ ⇒ = × × ×∆θ ⇒ ∆θ = °∆ = ⋅β ⋅ ∆θ ⇒ = × × ×∆θ ⇒ ∆θ = °∆ = ⋅β ⋅ ∆θ ⇒ = × × ×∆θ ⇒ ∆θ = °∆ = ⋅β ⋅ ∆θ ⇒ = × × ×∆θ ⇒ ∆θ = °3333

1111
5 250 2 10 105 250 2 10 105 250 2 10 105 250 2 10 10   

Q mc Q / J kJ= ∆θ ⇒ = × × = == ∆θ ⇒ = × × = == ∆θ ⇒ = × × = == ∆θ ⇒ = × × = =0 2 4000 10 8000 80 2 4000 10 8000 80 2 4000 10 8000 80 2 4000 10 8000 8   
  )۴ (فصل ۱ فيزيك * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ سخ:پا -۶۹

  ۴۳۰۵۶۰ سؤال: كد
A cm= × − π× = − == × − π× = − == × − π× = − == × − π× = − =2 22 22 22 2

1111
50 50 15 2500 675 182550 50 15 2500 675 182550 50 15 2500 675 182550 50 15 2500 675 1825  

A A∆ = α∆θ∆ = α∆θ∆ = α∆θ∆ = α∆θ1111
L و 2222 L∆ = α∆θ∆ = α∆θ∆ = α∆θ∆ = α∆θ1111

  

   شوند. مي طمنبس )ααααيك (با هم مثل همگي آن، خالي قسمت و آن پر قسمت جسم، كل كه باشيد داشته توجه  
A L A /

A A / cm
A L

−−−−∆ ∆ ∆∆ ∆ ∆∆ ∆ ∆∆ ∆ ∆
= ⇒ = × ⇒ ∆ = × × ⇒ ∆ == ⇒ = × ⇒ ∆ = × × ⇒ ∆ == ⇒ = × ⇒ ∆ = × × ⇒ ∆ == ⇒ = × ⇒ ∆ = × × ⇒ ∆ =3 23 23 23 2

1 11 11 11 1

0 010 010 010 01
2 2 2 10 1825 3 652 2 2 10 1825 3 652 2 2 10 1825 3 652 2 2 10 1825 3 65

1825 101825 101825 101825 10
  

  )۴ (فصل ۱ فيزيك * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۷۰
  ۴۳۰۳۶۵ سؤال: كد

  كند. مي عمل اند، داده جوش هم به كه فلز دو طولي انبساط ضريب در تفاوت براساس دوفلزه نواري دماسنج  
  )۴ (فصل ۱ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۷۱

  ۴۳۰۲۴٨ سؤال: كد
®¨®¨®¨®¨ VQ Q Q mc mL= + = ∆θ += + = ∆θ += + = ∆θ += + = ∆θ +1 21 21 21 2   

⇒ = × × + ⇒ = = × =⇒ = × × + ⇒ = = × =⇒ = × × + ⇒ = = × =⇒ = × × + ⇒ = = × =333360000600006000060000
61400 0 2 140 50 0 2 300 10 30061400 0 2 140 50 0 2 300 10 30061400 0 2 140 50 0 2 300 10 30061400 0 2 140 50 0 2 300 10 300

0 20 20 20 2
V V

J kJ
/ / L L

/ kg kg
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  )۴ (فصل ۱ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۷۲
  ۴۳۰۵۷۳ سؤال: كد

    دهيم: مي نشان (3)(3)(3)(3) زيروند با را گلوله و (2)(2)(2)(2) زيروند با را آب ،(1)(1)(1)(1) زيروند با را گرماسنج به مربوط هاي كميت  

e e eQ Q Q C ( ) m c ( ) C ( )+ + = ⇒ θ − θ + θ − θ + θ − θ =+ + = ⇒ θ − θ + θ − θ + θ − θ =+ + = ⇒ θ − θ + θ − θ + θ − θ =+ + = ⇒ θ − θ + θ − θ + θ − θ =1 2 3 1 1 2 2 2 3 31 2 3 1 1 2 2 2 3 31 2 3 1 1 2 2 2 3 31 2 3 1 1 2 2 2 3 30 00 00 00 0  
( ) / ( ) ( )⇒ × − + × × − + × − θ =⇒ × − + × × − + × − θ =⇒ × − + × × − + × − θ =⇒ × − + × × − + × − θ =3333

84 12 10 480 4 2 12 10 210 12 084 12 10 480 4 2 12 10 210 12 084 12 10 480 4 2 12 10 210 12 084 12 10 480 4 2 12 10 210 12 0   
  كنيم: مي ۴۲ بر تقسيم را طرفين  

C⇒ + + − θ = ⇒ = θ ⇒ θ = = °⇒ + + − θ = ⇒ = θ ⇒ θ = = °⇒ + + − θ = ⇒ = θ ⇒ θ = = °⇒ + + − θ = ⇒ = θ ⇒ θ = = °3 3 33 3 33 3 33 3 3

160160160160
4 96 60 5 0 160 5 324 96 60 5 0 160 5 324 96 60 5 0 160 5 324 96 60 5 0 160 5 32

5555
   

  )۴ (فصل ۱ فيزيك * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۷۳
  ۴۳۰۶۹۳ سؤال: كد

t لحظۀ از   ==== t تا 0000 min==== t لحظۀ از است. مانده ثابت دما چون است، شدن ذوب حال در يخ 10101010 min==== t تا 10101010 min====  جـرم بـا آب ، 20202020
kg5555 دو اين برابري به توجه با و است داده دما افزايش tاست.) ثابت كن گرم (توان است. مساوي نيز بازه دو اين گرماي زماني، باز  

kJ
Q mc Q ( kg)( / )( C C) kJ

kg C
= ∆θ ⇒ = ° − ° == ∆θ ⇒ = ° − ° == ∆θ ⇒ = ° − ° == ∆θ ⇒ = ° − ° =

⋅ °⋅ °⋅ °⋅ °
5 4 2 20 0 4205 4 2 20 0 4205 4 2 20 0 4205 4 2 20 0 420   

gÄ gÄ gÄgÄ gÄ gÄgÄ gÄ gÄgÄ gÄ gÄF
kJ

Q m L kJ m m / kg
kg

= ⇒ = × ⇒ == ⇒ = × ⇒ == ⇒ = × ⇒ == ⇒ = × ⇒ =420 336 1 25420 336 1 25420 336 1 25420 336 1 25  

gÄgÄgÄgÄJAJAJAJAm m m / / kg= − = − == − = − == − = − == − = − =5 1 25 3 755 1 25 3 755 1 25 3 755 1 25 3 75  

  )۴ (فصل ۱ فيزيك * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۷۴
  ۴۳۰۹۹۷ سؤال: كد

4444 تا صفر دمايي فاصلۀ رد آب حجم دانيم مي   C°°°° يابد. مي افزايش آن از پس و عادي) (غير كاهش دما، افزايش با   
Q mc / ( ) C= ∆θ ⇒ = × × θ − ⇒ θ = °= ∆θ ⇒ = × × θ − ⇒ θ = °= ∆θ ⇒ = × × θ − ⇒ θ = °= ∆θ ⇒ = × × θ − ⇒ θ = °2 22 22 22 25040 0 2 4200 0 65040 0 2 4200 0 65040 0 2 4200 0 65040 0 2 4200 0 6  

6666 به آب 200200200200g دماي گرما، 5040504050405040J با يعني   C°°°° 4444 دماي از پس و كاهش ابتدا آب حجم پس رسد، مي C°°°°، يابد. مي افزايش   
  )۴ (فصل ۱ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۷۵

  ۴۳۰۳۳۵ سؤال: كد
  رساند. مي C°°°°10101010 به را آب تمام دماي سسپ شود. تبديل C°°°°0000 آب به مخلوط تمام تا شود مي مخلوط داخل يخ ذوب صرف ابتدا شده داده گرماي  

gÄ ®¨ gÄ gÄgÄ ®¨ gÄ gÄgÄ ®¨ gÄ gÄgÄ ®¨ gÄ gÄJAJAJAJAFQ Pt m L m c m m / kg g
−−−−

= = + ∆θ ⇒ × = × + × × ⇒ = = == = + ∆θ ⇒ × = × + × × ⇒ = = == = + ∆θ ⇒ × = × + × × ⇒ = = == = + ∆θ ⇒ × = × + × × ⇒ = = =
75000 4200075000 4200075000 4200075000 42000

1000 75 330000 1 4200 10 0 1 1001000 75 330000 1 4200 10 0 1 1001000 75 330000 1 4200 10 0 1 1001000 75 330000 1 4200 10 0 1 100
330000330000330000330000

   

  
 )۱ (فصل ۱ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۷۶

 ۳۶۳۴۵۶ سؤال: كد
n e e e− = ⇒ − = ⇒ =− = ⇒ − = ⇒ =− = ⇒ − = ⇒ =− = ⇒ − = ⇒ =22 76 22 5422 76 22 5422 76 22 5422 76 22 54   

e اتمي عدد p p e p= + ⇒ = − ⇒ = == + ⇒ = − ⇒ = == + ⇒ = − ⇒ = == + ⇒ = − ⇒ = =2 2 522 2 522 2 522 2 52   
n

/
p

====
76767676

1 461 461 461 46
52525252
≃  

 )۱ (فصل ۱ شيمي * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۷۷
 ۳۶۳۶٨۶ سؤال: كد
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 باقيمانده تعداد : 

a63636363

64646464
  

a31313131

32323232
  

a15151515

16161616
  

a7777

8888
  

a3333

4444
  

a

2222
 شده تجزيه يا مصرفي مقدار : ۰  

  است. عمر نيمه تا ۶ معادل ماه يك و عمر نيم تا ۴ معادل روز ۲۰ پس است، روز ۵ شده داده پرتوزاي مادt عمر نيم چون  
a

A= == == == =
16161616

  عمر) نيم ۴( روز ۲۰ از پس مانده باقي مقدار 

a
B= == == == =

63636363

64646464
  عمر) نيم ۶( ماه يك از پس شده تجزيه مقدار 

a

A

aB
= == == == =

444416161616

63636363 63636363

64646464
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 )۱ (فصل ۱ شيمي * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۷٨
 ۳۱۵۳۵۵ سؤال: كد

A = + == + == + == + =3333
30 34 6430 34 6430 34 6430 34 64   

A = + == + == + == + =2222
30 36 6630 36 6630 36 6630 36 66  

A = + == + == + == + =1111
30 38 6830 38 6830 38 6830 38 68  

X1111 نمونه
 X2222

 X3333
 

 ۳ ۲ ۱ فراواني

 ۳۴ ۳۶ ۳٨ نوترون تعداد

 ۶۴ ۶۶ ۶٨ جرمي عدد

( ) ( )
/

× + × +× + × +× + × +× + × +
====

+ ++ ++ ++ +
3 64 2 66 683 64 2 66 683 64 2 66 683 64 2 66 68

65 365 365 365 3
3 2 13 2 13 2 13 2 1

  ⇒⇒⇒⇒ ميانگين اتمي جرم ⋍

 )۱ (فصل ۱ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۷۹
 ۳۶۴٨۹۴ سؤال: كد

   است. كمتر نوترون مجر از پروتون و الكترون جرم مجموع  
 )۱ (فصل ۱ شيمي * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -٨۰

 ۲٨۹۰۵۹ سؤال: كد
  است. سرخ آن، هاي تركيب و ليتيم فلز شعلۀ رنگ  
    نادرست: هاي گزينه بررسي  
  است. ها آن در سديم بخار وجود دليل به ها بزرگراه و ها آزادراه هاي لامپ زرد نور )۱  
  كنند. مي استفاده فام سرخ نور با تبليغاتي تابلوهاي ساخت در نئون لامپ از )۲  
  آورند. درمي سبز رنگ به را شعله آبي رنگ آن، هاي نمك و مس فلز )۳  

 )۱ (فصل ۱ شيمي * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -٨۱
 ۲٨۹۰۶۱ سؤال: كد

 مسـتقيم اي رابطـه هسته از آن فاصلۀ با الكترون انرژي رابطۀ پس دارد، نيز يبيشتر انرژي باشد، بيشتر اتم هستۀ از ها الكترون فاصلۀ هرچه  
  عكس. نه است

 )۱ (فصل ۱ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -٨۲
 ۲۹۷۳۱٨ سؤال: كد

n هرچه   l++++ اگر دارد. بالاتري انرژي سطح باشد، بيشتر اي زيرلايه n l++++ با زيرلايه باشد، يكسان زيرلايه چند يا دو براي n انـرژي تر، بزرگ 
    داريم: لذا دارد، بيشتري

s s p s p s d p s d p s f< < < < < < < < < < < < << < < < < < < < < < < < << < < < < < < < < < < < << < < < < < < < < < < < <1 2 2 3 3 4 3 4 5 4 5 6 41 2 2 3 3 4 3 4 5 4 5 6 41 2 2 3 3 4 3 4 5 4 5 6 41 2 2 3 3 4 3 4 5 4 5 6 4 ⋯  
 )۱ (فصل ۱ شيمي * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -٨۳

 ۳۲۶۵۱۷ سؤال: كد
  است. برابر يكديگر با آن هاي آنيون و ها كاتيون الكتريكي بار مجموع بنابراين است؛ خنثي الكتريكيبار  لحاظ از يوني تركيب يك  
 )۱ (فصل ۱ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -٨۴

 ۳۷٨٨۳۱ سؤال: كد

Se34343434اين عنصر   
(Te)بوده كه در جدول تناوبي با عنصر   x52525252

Seار همگروه است و تشكيل يون پايد 
  دهد. مي 2222−−−−

  است: زير صورت به اتم اين الكتروني آرايش  

X : s s p s p d s p
2 2 6 2 6 10 2 42 2 6 2 6 10 2 42 2 6 2 6 10 2 42 2 6 2 6 10 2 4

34343434
1 2 2 3 3 3 4 41 2 2 3 3 3 4 41 2 2 3 3 3 4 41 2 2 3 3 3 4 4   

lالكترون با  ۶و  ظرفيت الكترون ۶ داراي بنابراين   ====   است. 1111
 )۱ (فصل ۱ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -٨۵

 ۴۱۴۹۲٨ سؤال: كد
X تركيب كه ازآنجايي   M2222 عنصر گرفت نتيجه توان    مي هستند، اتمي تك آن ي    ها يون و يوني X عنصر و فلز M تـك يـون چون است. نافلز 

 از كمتري ظرفيتي هاي الكترون تعداد و داشته تعلق M عنصر از بعد دوره يك به X عنصر بايد است، الكترون هم عنصر دو اين به مربوط اتمي
 و اسـت كاتيون الكتريكي بار اندازt برابر دو آنيون الكتريكي بار اندازt كه دهد    مي نشان يوني، تركيب شيميايي فرمول باشد. داشته M عنصر
  دارد. 1111++++ كاتيون و 2222−−−− آنيون

 )۲ (فصل ۱ شيمي * متوسط ال:سؤ مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -٨۶
 ۳۲۶۷۵۲ سؤال: كد

  اند. اي نياز دارد و متخصصان كشورمان تاكنون موفق به جداسازي و تهيۀ آن نشده جداسازي گاز هليم از گاز طبيعي به دانش و فناوري پيشرفته  
 )۲ (فصل ۱ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -٨۷

 ۴۷۲۱۰۹ سؤال: كد
  هستند. درست »ت« و »ب« هاي عبارت  
  نادرست: هاي عبارت بررسي  
−C و C°°°°0000 دماهاي تا هوا كردن سرد با الف)   °− °− °− H ترتيب به ،°78787878 O2222 و CO2222

 دمـاي تـا بيشـتر كـردن سرد با شوند. مي جدا جامد حالت به 

C− °− °− °− N2222 مناسب، فشار تحت °200200200200
، O2222

  آيند. درمي مايع حالت به Ar و 

  شد. خواهد درست عبارت مونوكسيد، كربنگاز  شود گفته اكسيد دي كربنگاز  جاي به اگر عبارت اين در پ)  
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 )۲ (فصل ۱ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ نۀگزي پاسخ: -٨٨
 ۵۲٨۳۹۹ سؤال: كد

T(K) ( C) K= θ ° + = − + == θ ° + = − + == θ ° + = − + == θ ° + = − + =273 228 273 45273 228 273 45273 228 273 45273 228 273 45   

T(K) h h h h h km= + ⇒ = + ⇒ = ⇒ = ⇒ == + ⇒ = + ⇒ = ⇒ = ⇒ == + ⇒ = + ⇒ = ⇒ = ⇒ == + ⇒ = + ⇒ = ⇒ = ⇒ =6 3 45 6 3 42 6 7 496 3 45 6 3 42 6 7 496 3 45 6 3 42 6 7 496 3 45 6 3 42 6 7 49  
 )۲ (فصل ۱ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -٨۹

 ۴۶۱۱٨۶ سؤال: كد
  نماييم: مي جمع را آن ضرايب و كرده موازنه را واكنش  

KMnO Sn HCl KCl MnCl SnCl H O+ + → + + ++ + → + + ++ + → + + ++ + → + + +4 2 2 24 2 2 24 2 2 24 2 2 22 5 16 2 2 5 82 5 16 2 2 5 82 5 16 2 2 5 82 5 16 2 2 5 8  

+ + + + + + =+ + + + + + =+ + + + + + =+ + + + + + =2 5 16 2 2 5 8 402 5 16 2 2 5 8 402 5 16 2 2 5 8 402 5 16 2 2 5 8   ضرايب مجموع : 40

 )۲ (فصل ۱ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۹۰
 ۴۱۶۹۹۴ سؤال: كد

  نادرست: ي ها گزينه بررسي  

HClO3333مولكولي تركيب لوويس ساختار در )۱  
  دهد. تشكيلاشتراكي  يوندپ يك از بيش بايد و است مولكول مركزي اتم ،كلر اتم ،

SO2222 ي ها مولكول لوويس ساختار در )۲  
SO3333 و 

  دارد: وجود گانه سه پيوند HCN ساختار در ولي دارد وجود دوگانه پيوند 

  
Clاتمي مانند  هاي سه در برخي مولكول )۳   O2222هشت ، با اينكه تمام اتم tگانه ندارد. اتم مركزي پيوند دو يا سهاماّ كنند،  تايي پيروي مي ها از قاعد  

 )۲ (فصل ۱ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۹۱
 ۴۷٨٨۴۳ سؤال: كد

Cu نيتريد؛ (X) مس بنابراين است؛ شده شناخته 2222++++ و 1111++++ پايدار هاي يون مس از   N3333 يا Cu N3 23 23 23  پايـدار يـون دو نيـز كروم از است. 2

Cr يا CrS سولفيد؛ (Y) كروم تيجهن در است؛ شده شناخته 3333++++ و 2222++++ S2 32 32 32   است. ۳ برابر Y و ۲ برابر X سؤال، شرط به توجه با است. 3

Ni P Ni P+ −+ −+ −+ − ⇒⇒⇒⇒2 32 32 32 3

3 23 23 23 2  

 )۲ (فصل ۱ شيمي * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۹۲
 ۲۹۲۹۰۲ سؤال: كد

  شوند مي ساخته گياهي مواد پايه بر پذير تخريب زيست پليمرهاي  

 )۲ (فصل ۱ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۹۳
 ۲۹۳۴۲۵ سؤال: كد

    است: رو روبه صورت به اوزون لوويس ساختار  

  

1111 برابر ناپيوندي به پيوندي هاي الكترون زوج تعداد نسبت  
2222

   است. 

   ها: گزينه ساير بررسي  

   است. ثابت استراتوسفر لايۀ در آن واكنش بودن پذير برگشت به توجه با اوزون گاز مقدار )۲  

   شود. مي حاصل اكسيژن گاز با اكسيد دي نيتروژن ميان واكنش از تروپوسفري اوزون )۳  

  شود. مي آزاد فروسرخ پرتوي اوزون، وليدت و اكسيژن مولكول با اكسيژن اتم يك ميان پيوند تشكيل اثر بر )۴  

 )۲ (فصل ۱ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۹۴
 ۳۲۶۷۳۹ سؤال: كد

  شوند. مي جذب هواكره وسيلۀ به خورشيدي پرتوهاي از كوچكي بخش الف)  

  دهد. مي دست از فروسرخ تابش صورت به را شده جذب گرماي از توجهي قابل بخش زمين، ب)  

  شوند. مي زمين از آزادشده گرماي كامل خروج از مانع اي گلخانه گازهاي )پ  

  گردند. برمي هواكره به بلندتر هاي موج طول با زمين به برخورد از پس خورشيدي پرتوهاي ت)  

 )۲ (فصل ۱ شيمي * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۹۵
 ۳۳۰۷۲۲ سؤال: كد

CO2222 گاز دو مولي جرم  
C و  H3 83 83 83 ) است برابر هم با 8 g mol )−−−−⋅⋅⋅⋅ 1111

44444444.  

 بـا هـا آن هـاي مولكول تعداد و مول تعداد پس است، برابر هم با نيز ها آن مولي جرم اينكه به توجه با و است برابر يكديگر با گاز نمونه ۲ جرم  

  است. يكسان يكديگر

  :نادرست موارد بررسي  

  است. بيشتر اكسيد دي كربن گاز از پروپان گاز نمونۀ در ها اتم تعداد ب)  

  كنيم. اظهارنظر ها آن شدt اشغال حجم مورد در توانيم نمي است، نشده داده اطلاعاتي فشار و دما نظر از گاز دو اين شرايط مورد در چون ت)  
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 )۲ (فصل ۱ شيمي * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۹۶
 ۳٨۱۴۱۴ سؤال: كد

  هست. واكنش نسبت همان مخلوط در اكسيژن به الكل نسبت ماند، نمي باقي ها دهنده واكنش از چيزي و اند داده واكنش كامل طور به چون  
C H OH O CO H O+ → ++ → ++ → ++ → +2 5 2 2 22 5 2 2 22 5 2 2 22 5 2 2 23 2 33 2 33 2 33 2 3   

C H OH O g mol−−−−+ = ⋅+ = ⋅+ = ⋅+ = ⋅ 1111

2 5 22 5 22 5 22 5 23 1423 1423 1423   مخلوط) مولي (جرم 142

ó¼±h¶ó¼±h¶ó¼±h¶ó¼±h¶
ó¼±h¶ó¼±h¶ó¼±h¶ó¼±h¶

ó¼±h¶ ó¼±h¶ó¼±h¶ ó¼±h¶ó¼±h¶ ó¼±h¶ó¼±h¶ ó¼±h¶

mol H O g H Omol
?g H O : / g / g H O

g mol mol H O
× × × =× × × =× × × =× × × =2 22 22 22 2

2 22 22 22 2

2222

3 183 183 183 181111
28 4 10 828 4 10 828 4 10 828 4 10 8

142 1 1142 1 1142 1 1142 1 1
  

 )۲ (فصل ۱ شيمي * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۹۷
 ۳٨۹۳۴۹ سؤال: كد

 يكسان بادكنك ۴ هر فشار مسئله، هاي داده طبق كنيم. مي تبديل يكسان و مناسب يكايي به را آن درون گاز مقدار و بادكنك هر شرايط ابتدا  
  است. اتمسفر ۱ با برابر و

 pI¬ −¼¶ nHk£¶ I¶jpI¬ −¼¶ nHk£¶ I¶jpI¬ −¼¶ nHk£¶ I¶jpI¬ −¼¶ nHk£¶ I¶j
molCO

gCO mol , K
gCO

⇒ = × = =⇒ = × = =⇒ = × = =⇒ = × = =
1111

140 5 273140 5 273140 5 273140 5 273
28282828

   (I) بادكنك 

pI¬ −¼¶ nHk£¶ I¶jpI¬ −¼¶ nHk£¶ I¶jpI¬ −¼¶ nHk£¶ I¶jpI¬ −¼¶ nHk£¶ I¶j
mol H

g H mol , K
g H

⇒ = × = =⇒ = × = =⇒ = × = =⇒ = × = =2222

2222

2222

1111
24 12 29824 12 29824 12 29824 12 298

2222
   (II) بادكنك 

pI¬ −¼¶ nHk£¶ I¶jpI¬ −¼¶ nHk£¶ I¶jpI¬ −¼¶ nHk£¶ I¶jpI¬ −¼¶ nHk£¶ I¶j
mol Ne

g Ne mol , K
g Ne

⇒ = × = =⇒ = × = =⇒ = × = =⇒ = × = =
1111

40 2 29840 2 29840 2 29840 2 298
20202020

   (III) بادكنك 

pI¬ −¼¶ nHk£¶ I¶jpI¬ −¼¶ nHk£¶ I¶jpI¬ −¼¶ nHk£¶ I¶jpI¬ −¼¶ nHk£¶ I¶j
mol He

g He mol , K
g He

⇒ = × = =⇒ = × = =⇒ = × = =⇒ = × = =
1111

20 5 27320 5 27320 5 27320 5 273
4444

   (IV) بادكنك 

 كمتـر (IV) و (I) هاي بادكنك در دما چون اما است، برابر (II) بادكنك با (IV) و (III) ،(I) هاي بادكنك در گازها مول تعداد مجموع  
  است. بيشتر (IV) و (III) ، (I) هاي بادكنك حجم مجموع از (II) بادكنك حجم باشد، مي (II) بادكنك از

  نادرست: هاي گزينه بررسي  
   باشد. نمي ها آن جرم گازها، حجم مقايسۀ و قضاوت مبناي است. برابر هم با مشابه، يطشرا علت به (IV) و (I) هاي بادكنك حجم )۱  
44/ از بيشتر نيز آن حجم است، STP شرايط دماي از بيشتر )K298298298298( آن دماي چون ولي دارد، وجود (III) بادكنك در گاز مول دو )۲   844 844 844 8 

  باشد. مي ليتر
 در موجـود هـاي اتم تعداد بنابراين است؛ اتمي دو (I) بادكنك در موجود گاز اما است، برابر (IV) و (I) هاي بادكنك در گاز مول مقدار )۳  

  است. (IV) بادكنك برابر دو ،(I) بادكنك
 )۳ (فصل ۱ شيمي * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۹٨

 ۲۹۴۷۳۷ سؤال: كد
 دريـا آب در موجـود هـاي كاتيون ضـمن در دهنـد. مي اختصـاص خـود به يخي هاي كوه را زمين كرt سطح روي شيرين آب منابع بيشترين  

K از اند عبارت ++++، Na++++، Ca Mg و 2222++++ K و ++++Na ها آن ميان از كه 2222++++ Mg و اول گـروه عناصـر به متعلق ++++ Ca و 2222++++  بـه علـقمت 2222++++
  هستند. تناوبي جدول دوم گروه عناصر

 )۳ (فصل ۱ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۹۹
 ۲۹٨۳۷۷ سؤال: كد

NH)) آمونيم سولفات   ) SO )4 2 44 2 44 2 44 2   دهد. مي قرار گياه اختيار در را گوگرد و نيتروژن عنصر دو كه است شيميايي كودهاي از يكي 4
 )۳ (فصل ۱ شيمي * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۰۰

 ۲۹۳۷۵۳ سؤال: كد
  است. آب در آلي مادt چند از همگن مخلوطي گلاب،  
 )۳ (فصل ۱ شيمي * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۰۱

 ۲۹۳۷۵۵ سؤال: كد
 كلريـد منيـزيم بـه را آن سـپس ،كـرده جـدا دريا آب از Mg(OH)2222 نامحلول و جامد مادt صورت به را فلز هاي كاتيون نخست، مرحلۀ در  

(MgCl MgCl برقكافت و برق جريان از استفاده با پايان در و كرده تبديل 2222( (l)2222
  كنند. مي استخراج را فلز اين ،

 )۳ (فصل ۱ شيمي * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۰۲
 ۴۱۹۷۳٨ :سؤال كد

0/( ليتر دسي هر در بنابراين دهد؛ مي نمايش خون از ليتر دسي ۱ در گلوكز هاي گرم ميلي صورت به را خون قند گلوكومتر، دستگاه   10 10 10  ۱۰۰ يا ليتر 1
0/( گرم ميلي ۹۹ نظر، مورد خون  نمونۀ ليتر) ميلي 0990 0990 0990   :دارد وجود گلوكز گرم) 099

%%%%
/

/= × == × == × == × =
0 0990 0990 0990 099

100 0 099100 0 099100 0 099100 0 099
100100100100

  گلوكز جرمي درصد 

/

/ mol L
/

− −− −− −− −= = × ⋅= = × ⋅= = × ⋅= = × ⋅3 13 13 13 1

0 0990 0990 0990 099

180180180180
5 5 105 5 105 5 105 5 10

0 10 10 10 1
  گلوكز مولار غلظت 

 )۳ (فصل ۱ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۰۳
 ۴۶۱۹۰۱ سؤال: كد
NaOH H SO NaSO H O+ → ++ → ++ → ++ → +2 4 4 22 4 4 22 4 4 22 4 4 22 22 22 22 2  

NaOH NaOH H SO H SO NaOH NaOHM V (M V ) / V / / V / mL× = × ⇒ × = × × ⇒× = × ⇒ × = × × ⇒× = × ⇒ × = × × ⇒× = × ⇒ × = × × ⇒
2 4 2 42 4 2 42 4 2 42 4 2 4

2 0 124 2 0 108 15 4 26 82 0 124 2 0 108 15 4 26 82 0 124 2 0 108 15 4 26 82 0 124 2 0 108 15 4 26 8≃  
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 )۳ (فصل ۱ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۰۴
 ۴۰۰۰۹۶ سؤال: كد

/ g KCl
/ mol KCl / g KCl

mol KCl
= × == × == × == × =

74 574 574 574 5
0 2 14 90 2 14 90 2 14 90 2 14 9

1111
  كلريد پتاسيم كل جرم 

/ / / g= − == − == − == − =14 9 8 3 6 614 9 8 3 6 614 9 8 3 6 614 9 8 3 6   آب گرم ۲۰ در شده حل كلريد پتاسيم جرم 6
  بنابراين: ؛آب گرم ۱۰۰ در شونده حل مقدار حداكثر يعني پذيري، انحلال  

JAJAJAJA
JAJAJAJA

/ g KCl
g g KCl

g
× =× =× =× =
6 66 66 66 6

100 33100 33100 33100 33
20202020

  

 )۳ (فصل ۱ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۰۵
 ۲۹۶۷۹۴ سؤال: كد

NH) آمونياك  مولكول   PH به نسبت تري قوي مولكولي بين جاذبۀ نيروي هيدروژني، پيوند تشكيل توانايي دليل به 3333( 3333
AsH3333 و 

 و داشته 

  )۴و  ۲(نادرستي نمودارهاي  دارد. يبالاتر جوش نقطۀ

PH بين در   3333
AsH3333 و 

AsH3333 جوش نقطۀ ،
PH از بيشتر، مولي جرم دليل به  3333

  )۱(نادرستي نمودار  است. بالاتر 

 )۳ (فصل ۱ شيمي * وسطمت سؤال: مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۰۶
 ۳۳٨۵۵۲ سؤال: كد

  نادرست: هاي گزينه بررسي  

H مولكول دوقطبي گشتاور )۱   O2222 مولكول از H S2222 است. بيشتر  

  گويند. مي دروالس وان نيروهاي مولكولي، بين جاذبۀ نيروهاي به هيدروژني، پيوند جز به )۲  

  باشد. ارتباط در ديگر آب مولكول ۴ با هيدروژني پيوند ۴ با حداكثر تواند مي آب لكولمو هر )۳  

  
 )۳ (فصل ۱ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۰۷

 ۴۰۱۴۰۳ سؤال: كد

> >> >> >> >


 > >> >> >> >


> >> >> >> > 
 ⇒ > >⇒ > >⇒ > >⇒ > >



⇒ > >⇒ > >⇒ > >⇒ > >

Â§ÄoT§Â§ÄoT§Â§ÄoT§Â§ÄoT§²²²²H ·HkÃ¶ nj ÁoÃ¬ïS¿]H ·HkÃ¶ nj ÁoÃ¬ïS¿]H ·HkÃ¶ nj ÁoÃ¬ïS¿]H ·HkÃ¶ nj ÁoÃ¬ïS¿] (1 ¾á(1 ¾á(1 ¾á(1 ¾á ¹¹¹¹Äq¬)Äq¬)Äq¬)Äq¬)

ÂÂÂÂ²²²²¼§¼§¼§¼§²²²²¼¶ ¸ÃM ÁIÀ»oÃº Rnk¤¼¶ ¸ÃM ÁIÀ»oÃº Rnk¤¼¶ ¸ÃM ÁIÀ»oÃº Rnk¤¼¶ ¸ÃM ÁIÀ»oÃº Rnk¤ (2(2(2(2

.SwH ÂLõ¤Iº ·Hq«À ·¼a ·Hq«À nj ÁoÄmQï−°dº.SwH ÂLõ¤Iº ·Hq«À ·¼a ·Hq«À nj ÁoÄmQï−°dº.SwH ÂLõ¤Iº ·Hq«À ·¼a ·Hq«À nj ÁoÄmQï−°dº.SwH ÂLõ¤Iº ·Hq«À ·¼a ·Hq«À nj ÁoÄmQï−°dºHHHH

.SwH ÂLõ¤ −¼§Ã±¬ ¸±ÃUH ·¼a −¼§Ã±¬ ¸±ÃUH n.SwH ÂLõ¤ −¼§Ã±¬ ¸±ÃUH ·¼a −¼§Ã±¬ ¸±ÃUH n.SwH ÂLõ¤ −¼§Ã±¬ ¸±ÃUH ·¼a −¼§Ã±¬ ¸±ÃUH n.SwH ÂLõ¤ −¼§Ã±¬ ¸±ÃUH ·¼a −¼§Ã±¬ ¸±ÃUH nj ÁoÄmQï−°dºHj ÁoÄmQï−°dºHj ÁoÄmQï−°dºHj ÁoÄmQï−°dºH

: C B A

: C B A

C B A

: A B C

: C B A

 ¾á ¾á ¾á ¾á ¹¹¹¹Äq¬)Äq¬)Äq¬)Äq¬)

(3 ¾á(3 ¾á(3 ¾á(3 ¾á ¹¹¹¹Äq¬)Äq¬)Äq¬)Äq¬)

(4 á¾(4 á¾(4 á¾(4 á¾¹¹¹¹Äq¬)Äq¬)Äq¬)Äq¬)

  قطبيت ميزان : 

 )۳ (فصل ۱ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۰٨
 ۴۰۱۳۹۱ سؤال: كد

  نادرست: هاي گزينه بررسي  

    .شود نمي برقرار هيدروژني پيوند استون هاي مولكول بين و دارند قطبي هاي مولكول استون و اتانول )۱  

CO2222 ناقطبي هاي مولكول از كمتر آب در NO گاز قطبي هاي مولكول ي پذير انحلال يكسان، شرايط در )۲  
 شـيميايي انحـلال دليل ه(ب است 

   آب) در اكسيد دي كربن هاي مولكول
  يابد. مي افزايش خطي صورت به آب در گازها ي پذير انحلال ،افزايش فشار در دماي معين با هنري، قانون با مطابق )۴  

 )۳ (فصل ۱ شيمي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۰۹
 ۴۶۲۰۱۹ سؤال: كد

  :ها گزينه ساير بررسي  

  يابد. مي كاهش دما افزايش با آب در گازها تمام انحلال :۲ گزينۀ  
  است. گرماده فرايندي آب در هر سه گاز انحلال :۳ گزينۀ  

H انحلال :۴ گزينۀ   S (g)2222
0/ از بيشتر C°°°°25252525 دماي در  30 30 30 Cl انحلال و گرم 3 (g)2222

0/ از بيشتر C°°°°45454545 دماي در  390 390 390   است. گرم 39

 )۳ (فصل ۱ شيمي * ساده سؤال: مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۱۰
 ۳۳٨۵۵۱ سؤال: كد

شوند.  جا مي از محيط غليظ به محيط رقيق جابههاي حلال (آب)   اسمز معكوس فرايندي است كه در آن با اعمال فشار بر روي محلول غليظ، مولكول  

 افزايش شود. در اين فرايند، حجم و ارتفاع محيط رقيق (آب خالص) خودي و با اعمال فشار انجام مي صورت غيرخودبه اين فرايند برعكس اسمز به
  نمود. استفاده روش اين از توان مي دريا آب از زدايي نمك براي بنابراين يابد؛ مي
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  )۳ درس ،۱ فصل( ۱ رياضي * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۱۱

  ۵۲۵۹۹۲ سؤال: كد
n) آورد. دست به را دنباله جملات تمامي توان مي امُ)، n (جملۀ الگو عمومي جملۀ كردن پيدا با الگو، هر در نكته:   )≥≥≥≥ 1111  

 دنبالـه ايـن عمـومي جملۀ راحتي به و كرد تبديل بزرگ مربعي به را الگو زير، شكل مطابق واحد مربع ۲ كردن اضافه با توان مي مرحله، هر در  

  نوشت. را غيرخطي

  
   است: رو روبه صورت به nt غيرخطي الگوي عمومي جملۀ پس  

nt (n )= + −= + −= + −= + −2222
1 21 21 21 2  

   كنيم: مي محاسبه را دنباله دهم و هفتم جملات  

t

t

 = − == − == − == − =


= − == − == − == − =

2222

10101010

2222

7777

11 2 11911 2 11911 2 11911 2 119

8 2 628 2 628 2 628 2 62

  

   با: است برابر جمله دو اين اختلاف  

t t− = − =− = − =− = − =− = − =10 710 710 710 7 119 62 57119 62 57119 62 57119 62 57  

  )۳ درس ،۲ (فصل ۱ رياضي * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۱۲
  ۴۷۷۹۰۰ سؤال: كد

sin x cos x , tan x
cos x

+ = + =+ = + =+ = + =+ = + =2 2 22 2 22 2 22 2 2

2222

1111
1 11 11 11   نكته : 1

tan آنكه به توجه با  
ππππ

==== 1111
4444

sin و 
ππππ

====
1111

6 26 26 26 2
  كنيم: مي ساده را عبارت ،

A cos x sin x sin x cos x

tan x

cos x

= − + = + = += − + = + = += − + = + = += − + = + = +
++++

2 22 22 22 2

2222

2222

1 11 11 11 1
1111

11111111

   

x سؤال فرض به توجه با  
ππππ

< < π< < π< < π< < π
3333

2222
2222

sin پس ، x <<<< cos و 0000 x >>>> sin             داريم: و 0000 x cos x sin x cos x cos x sin x+ = − + = −+ = − + = −+ = − + = −+ = − + = −   

  )۴ درس ،۳ (فصل ۱ رياضي * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۱۳
  ۵۵۵٨۰۱ سؤال: كد

(a b)(a b) a b− + = −− + = −− + = −− + = −2 22 22 22   :نكته 2

(a b)(a ab b ) a b− + + = −− + + = −− + + = −− + + = −2 2 3 32 2 3 32 2 3 32 2 3   :نكته 3

    كنيم: مي استفاده اي دوجمله مكعب تفاضل اتحاد سپس و مزدوج اتحاد از A كردن ساده براي  

x
A ( x )( x x ) ( x ) x ( )

= += += += += − + × + = − = − → + − = + − == − + × + = − = − → + − = + − == − + × + = − = − → + − = + − == − + × + = − = − → + − = + − =
2222

3 3 3 33 3 3 33 3 3 33 3 3 3 1 51 51 51 52 2 2 2 3 2 22 2 2 2 3 2 22 2 2 2 3 2 22 2 2 2 3 2 2
1 1 1 1 1 1 5 1 1 5 1 51 1 1 1 1 1 5 1 1 5 1 51 1 1 1 1 1 5 1 1 5 1 51 1 1 1 1 1 5 1 1 5 1 5  

  )۱ درس ،۴ (فصل ۱ رياضي * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۱۴
  ۵۲۴۲۴۰ سؤال: كد

ax دوم درجه معادلۀ هاي جواب نكته:   bx c+ + =+ + =+ + =+ + =2222
b با: است برابر 0000

x
a

− ± ∆− ± ∆− ± ∆− ± ∆
====

2222
  آن: در كه 

 b ac∆ = −∆ = −∆ = −∆ = −2222
4444  

    پس: است، كمتر واحد ۲ خود، مربع نصف از عدد اين ناميم. مي x ار موردنظر منفي عدد  

x
x x x x x= − ⇒ = − ⇒ − − == − ⇒ = − ⇒ − − == − ⇒ = − ⇒ − − == − ⇒ = − ⇒ − − =

2222
2 22 22 22 2

2 2 4 2 4 02 2 4 2 4 02 2 4 2 4 02 2 4 2 4 0
2222

  

x x x
± + ±± + ±± + ±± + ±

⇒ = ⇒ = ⇒ = ±⇒ = ⇒ = ⇒ = ±⇒ = ⇒ = ⇒ = ±⇒ = ⇒ = ⇒ = ±
2 4 16 2 2 52 4 16 2 2 52 4 16 2 2 52 4 16 2 2 5

1 51 51 51 5
2 22 22 22 2

  

x عدد   = += += += +1 51 51 51 x، −−−−1 منفي عدد براي قبول قابل جواب تنها پس است، قبول غيرقابل و مثبت 5 51 51 51    است. 5

t ( )= − == − == − == − =2222

1111
2 2 22 2 22 2 22 2 2

t ( )= − == − == − == − =2222

2222
3 2 73 2 73 2 73 2 7

t ( )= − == − == − == − =2222

3333
4 2 144 2 144 2 144 2 14
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  )۳ درس ،۵ (فصل ۱ رياضي * ساده ال:سؤ مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۱۵
  ۵۴٨۳۱۴ سؤال: كد

 دامنۀ اگر نامند. مي »هماني« را تابع شود، نظير برد در عضو همان به دقيقاً تابع دامنۀ از عضو هر و باشند برابر تابع يك برد و دامنه اگر :۱ نكتۀ  
y طخ همان آن نمودار بگيريم، نظر در R را هماني تابع x==== معادلۀ با كه است f (x) x==== شود. مي داده نمايش هم  

 معادلـۀ بـا معمولاً را ثابت تابع بناميم، k را عضو اين اگر ناميم. مي »ثابت« تابع است، عضو يك شامل تنها آن برد كه را f مانند تابعي :۲ نكتۀ  
f (x) k==== دهيم. مي نمايش  

f هماني تابع دامنۀ اگر   (x) x==== به را tمحدود x− ≤ <− ≤ <− ≤ <− ≤ <1 41 41 41 −y محدودt نيز تابع برد كنيم، محدود 4 ≤ <− ≤ <− ≤ <− ≤ <1 41 41 41  بازh t تابع برد آنكه براي است. 4

,−−−−        1 41 41 41 }}}} برابر g تابع برد بايست مي باشد، 4    باشد. 4444{{{{

g(x) برابر g ثابت تابع بنابراين   ====  صورت به h تابع ضابطۀ و بوده 4444
x x

h(x)
x

− ≤ <− ≤ <− ≤ <− ≤ <
==== 

≤ <≤ <≤ <≤ <

1 41 41 41 4

4 4 104 4 104 4 104 4 10
   است. 

   با: است برابر شده خواسته مقدار  

h( ) f ( )
h( ) h( )

h( ) g( )

= == == == =
⇒ + =⇒ + =⇒ + =⇒ + =

= == == == =

2 2 22 2 22 2 22 2 2
2 5 62 5 62 5 62 5 6

5 5 45 5 45 5 45 5 4
  

  )۱ درس ،۷ (فصل ۱ رياضي * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۱۶
  ۵۶۹۷۴۶ سؤال: كد

   ناميم. مي »اي نمونه فضاي« را ممكن نتايج همۀ مجموعۀ تصادفي، آزمايش يك در :۱ نكتۀ  
   ناميم. مي »پيشامد« يك را اي نمونه فضاي از زيرمجموعه هر :۲ نكتۀ  

 با: است برابر S اي نمونه فضاي در A پيشامد احتمال :۳ نكتۀ  
n(A)

P(A)
n(S)

====  

    از: است عبارت اي نمونه فضاي  

{{{{ }}}}S ( , ) ,( , ) , ( , ) , ,( , ) ,( , )= ⋅ ⋅ ⋅= ⋅ ⋅ ⋅= ⋅ ⋅ ⋅= ⋅ ⋅ ⋅1 1 1 2 1 3 6 5 6 61 1 1 2 1 3 6 5 6 61 1 1 2 1 3 6 5 6 61 1 1 2 1 3 6 5 6 6  
    از: است عبارت ،»روشده اعداد اختلاف بودن ۳« پيشامد  

{{{{ }}}}A ( , ) ,( , ) ,( , ) , ( , ) , ( , ) ,( , )==== 1 4 4 1 2 5 5 2 6 3 3 61 4 4 1 2 5 5 2 6 3 3 61 4 4 1 2 5 5 2 6 3 3 61 4 4 1 2 5 5 2 6 3 3 6  
   با: است برابر نظر مورد احتمال بنابراين  

n(A)
P(A)

n(S)
= = == = == = == = =

6 16 16 16 1

36 636 636 636 6
  

  )۲ درس ،۱ (فصل ۱ ياضير * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۱۷
  ۴۰۱۷۱۹ سؤال: كد

  باشد. نامتناهي يا متناهي تواند مي ′′′′A باشد، نامتناهي A اگر است. نامتناهي حتماً ′′′′A باشد، متناهي A اگر صحيح اعداد مجموعۀ در نكته:  
  است. نامتناهي ′′′′B پس است، متناهي B سؤال، فرض مطابق  
  A′′′′ پس است، نامتناهي A باشد. نامتناهي يا متناهي است ممكن  
  كنيم: مي بررسي را ها گزينه حال  

B : متناهي ∪ نامتناهي ==== نامتناهي حتماً A′′′′∪ : ۱ گزينۀ  
A : نامتناهي ∪ نامتناهي ==== اهينامتن حتماً B′ ′′ ′′ ′′   ۳ گزينۀ : ∪′

A : نامتناهي −−−− متناهي ==== نامتناهي حتماً B′′′′   ۴ گزينۀ : −−−−
B ۲ گزينۀ در   A (A B)′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′====∩ A كه آنجا از .∪ B′′′′∪ بنابراين است، نامتناهي B A′′′′∩ بنـابراين باشـد. نامتناهي يا متناهي است ممكن 

  است. پاسخ ۲ گزينۀ
  )۲ درس ،۱ (فصل ۱ رياضي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۱٨

  ۳۱۳۹۲۴ سؤال: كد
    داريم: باشند، دلخواه متناهي مجموعۀ دو B و A اگر نكته:  

n(A B) n(A) n(B) n(A B) , n(A B) n(A) n(A B) , n(A ) n(U) n(A)′′′′= + − − = − = −= + − − = − = −= + − − = − = −= + − − = − = −∪ ∩ ∩  
    داريم: قسمت هر كردن مشخص و ونِ نمودار از استفاده با  

  
  
  
  
  
  

n(A B) x

n(B A) z
n(A B) n(B A) x z n(A B) y

n(A B) y

n(A B) x y z

− =− =− =− =
 − =− =− =− =

⇒ − + − = + = − = − =⇒ − + − = + = − = − =⇒ − + − = + = − = − =⇒ − + − = + = − = − =
= == == == =

 = + + == + + == + + == + + =

30 10 2030 10 2030 10 2030 10 20
10101010

30303030

∪
∩

∪

  

oÿºoÿºoÿºoÿºoÿºoÿºoÿºoÿºoÿºoÿºoÿºoÿº

U

BA

x y z
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  )۴ درس ،۱ (فصل ۱ رياضي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۱۹
  ۳۷۵۲۷۵ سؤال: كد

11111111 صورت به هندسي دنبالۀ امnُ جملۀ نكته:  

n
nt t r

1111 باشد. مي قدرنسبت r و اول جملۀ 1111t آن در كه است ====−−−−
0000(t ,r )≠≠≠≠  

    داريم: بناميم، ′′′′nt را جديد دنبالۀ عمومي جملۀ و nt را اوليه دنبالۀ عمومي جملۀ اگر  

4 44 44 44 4

1 11 11 11 1
5555

4 44 44 44 4
5555 1 11 11 11 1

1 11 11 11 1
2 162 162 162 16

2 22 22 22 2
8888

t ( r) t r
t

t t r t r

× × ×× × ×× × ×× × ×′′′′
= = == = == = == = =  

  )۱ درس ،۲ (فصل ۱ يرياض * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۲۰
  ۳۲۳۷۵٨ سؤال: كد

 كتانژانـت و تانژانت كسينوس، سينوس، مثلثاتي نسبت چهار بگيريد. نظر در را باشد αααα آن حادt زواياي از يكي كه اي الزاويه قائم مثلث نكته:  
    شوند: مي تعريف زير صورت به αααα زاويۀ

®MI£¶ Í±ò n»I\¶ Í±ò®MI£¶ Í±ò n»I\¶ Í±ò®MI£¶ Í±ò n»I\¶ Í±ò®MI£¶ Í±ò n»I\¶ Í±ò
t¼t¼t¼t¼¹¹¹¹Ãw t¼Ãw t¼Ãw t¼Ãw t¼¹¹¹¹Ãv¨Ãv¨Ãv¨Ãv¨

oU» oU»oU» oU»oU» oU»oU» oU»

®MI£¶ Í±ò n»I\¶ Í±ò®MI£¶ Í±ò n»I\¶ Í±ò®MI£¶ Í±ò n»I\¶ Í±ò®MI£¶ Í±ò n»I\¶ Í±ò
SºHsºIU SºHsºIT¨SºHsºIU SºHsºIT¨SºHsºIU SºHsºIT¨SºHsºIU SºHsºIT¨

n»I\¶ Í±ò ®MI£¶ Í±òn»I\¶ Í±ò ®MI£¶ Í±òn»I\¶ Í±ò ®MI£¶ Í±òn»I\¶ Í±ò ®MI£¶ Í±ò

AC AB
: sin : cos

BC BC

AC AB
: tan : cot

AB AC

α = = α = =α = = α = =α = = α = =α = = α = =

α = = α = =α = = α = =α = = α = =α = = α = =

  

  داريم: ACH مثلث در .كنيم مي گذاري نام را شكل ابتدا  
CH k

cos y k cos y
AC

= = ⇒ == = ⇒ == = ⇒ == = ⇒ = 4444
4444

   

  
  

  )۲ درس ،۲ (فصل ۱ رياضي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۲۱
  ۴٨۶۶۹٨ سؤال: كد

P(x نقطۀ اگر :۱ نكتۀ   ,y) روي tآنگاه: باشد، مثلثاتي داير x y+ =+ =+ =+ =2 22 22 22 2
1111   

P(x نقطۀ اگر :۲ نكتۀ   ,y) روي tزاويۀ با متناظر مثلثاتي داير θθθθ ،آنگاه: باشد 
y

tan
x

θ =θ =θ =θ =   

  هستند. منفي اعدادي نقاط، عرض چهارم ربع در كه كنيد توجه كنيم. مي پيدا را y مقدار ابتدا  

y
x y ( ) y y y y y y

<<<<−−−−
+ = ⇒ + = ⇒ = − ⇒ = ⇒ = ⇒ = ± → = −+ = ⇒ + = ⇒ = − ⇒ = ⇒ = ⇒ = ± → = −+ = ⇒ + = ⇒ = − ⇒ = ⇒ = ⇒ = ± → = −+ = ⇒ + = ⇒ = − ⇒ = ⇒ = ⇒ = ± → = −00002 2 2 2 2 2 22 2 2 2 2 2 22 2 2 2 2 2 22 2 2 2 2 2 224 576 625 576 49 7 724 576 625 576 49 7 724 576 625 576 49 7 724 576 625 576 49 7 7

1 1 11 1 11 1 11 1 1
25 625 625 625 25 2525 625 625 625 25 2525 625 625 625 25 2525 625 625 625 25 25

   

y              پردازيم: مي tanαααα محاسبۀ به اكنون  
tan

x

−−−−
α = = = −α = = = −α = = = −α = = = −

7777

777725252525

24242424 24242424

25252525

   

  )۴ درس ،۳ (فصل ۱ رياضي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۲۲
  ۶۰٨۳۵۱ سؤال: كد

a b (a b)(a ab b )± = ± +± = ± +± = ± +± = ± +3 3 2 23 3 2 23 3 2 23 3 2 2
  ۱ نكتۀ :∓

(a b) a ab b± = ± +± = ± +± = ± +± = ± +2 2 22 2 22 2 22 2 2
  ۲ نكتۀ :2222

) اينكه به توجه با   ) ( )− = −− = −− = −− = −3 33 33 33 3
27 16 2 3 2 227 16 2 3 2 227 16 2 3 2 227 16 2 3 2     داريم: اتحادها كمك به ،2

( ) ( ) ( )( )− = − + +− = − + +− = − + +− = − + +3 33 33 33 3
3 2 2 3 2 2 9 8 6 23 2 2 3 2 2 9 8 6 23 2 2 3 2 2 9 8 6 23 2 2 3 2 2 9 8 6 2  

   آوريم: مي دست به را شده خواسته مقدار حاصل حال  

( ) ( )
( )

( ) ( )

−−−− + ++ ++ ++ +
− = × =− = × =− = × =− = × =

− +− +− +− +

2 22 22 22 2
2222

2 22 22 22 2

1 2 1 2 11 2 1 2 11 2 1 2 11 2 1 2 1
1 21 21 21 2

11111 2 2 11 2 2 11 2 2 11 2 2 1

  

( )( )
A ( ) A ( ) ( ) ( )

− +− +− +− +
= − + ⇒ = − − + = − − + = −= − + ⇒ = − − + = − − + = −= − + ⇒ = − − + = − − + = −= − + ⇒ = − − + = − − + = −

++++
2 22 22 22 23 2 2 17 6 23 2 2 17 6 23 2 2 17 6 23 2 2 17 6 2

2 1 3 2 2 2 1 3 2 2 3 2 2 4 22 1 3 2 2 2 1 3 2 2 3 2 2 4 22 1 3 2 2 2 1 3 2 2 3 2 2 4 22 1 3 2 2 2 1 3 2 2 3 2 2 4 2

17 6 217 6 217 6 217 6 2

  

  )۴ درس ،۳ (فصل ۱ رياضي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۲۳
  ۴۷۷۹۲٨ سؤال: كد

(a b) a ab b± = ± +± = ± +± = ± +± = ± +2 2 22 2 22 2 22 2 2
  نكته : 2222

a) ابتدا   b)−−−−   آوريم: مي دست به را 2222

a b− = − − +− = − − +− = − − +− = − − +4 2 3 4 2 34 2 3 4 2 34 2 3 4 2 34 2 3 4 2 3   

(a b) ( ) ( )− = − + + − − × +− = − + + − − × +− = − + + − − × +− = − + + − − × +2222
4 2 3 4 2 3 2 4 2 3 4 2 34 2 3 4 2 3 2 4 2 3 4 2 34 2 3 4 2 3 2 4 2 3 4 2 34 2 3 4 2 3 2 4 2 3 4 2 3   

(a b) ( )− = − − = − − = − =− = − − = − − = − =− = − − = − − = − =− = − − = − − = − =2 22 22 22 2
8 2 16 2 3 8 2 16 12 8 4 48 2 16 2 3 8 2 16 12 8 4 48 2 16 2 3 8 2 16 12 8 4 48 2 16 2 3 8 2 16 12 8 4 4   

a)           بنابراين:   b) ((a b) )− = − = =− = − = =− = − = =− = − = =4 2 2 24 2 2 24 2 2 24 2 2 2
4 164 164 164 16   

x

y

H

A C

B

4444

k

B A

C

αααα
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  )۲ درس ،۴ (فصل ۱ رياضي * متوسط سؤال: صاتمشخ ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۲۴
  ۶۰۹۰٨۲ سؤال: كد

y شكل به معادله هر نمودار نكته:   ax bx c= + += + += + += + a و هستند حقيقي اعداد c و b و a آن در كه را 2222+ ≠≠≠≠  از كيي به كه گوييم مي سهمي يك 0000

   است: مقابل صورت دو

  
 نكند عبور دوم ناحيۀ از آنكه براي و كند مي عبور مختصات مبدأ از سهمي ضابطه، به توجه با  

   بنابراين: باشد، مثبت آن ديگر ريشۀ و پايين روبه سهمي دهانۀ بايد

a

f (x) x(ax a ) a
a a

a

<<<<
= + + ⇒= + + ⇒= + + ⇒= + + ⇒ ++++

< ⇒ + > ⇒ > −< ⇒ + > ⇒ > −< ⇒ + > ⇒ > −< ⇒ + > ⇒ > −

0000

2 12 12 12 1 1 2 11 2 11 2 11 2 1
0 1 2 00 1 2 00 1 2 00 1 2 0

2222

  

−a پس   < <− < <− < <− < <
1111

0000
2222

a اگر اما ؛ = −= −= −= −
1111

2222
 پـس كنـد، نمـي عبـور دوم ناحيـۀ از سـهمي هـم باز 

a− ≤ <− ≤ <− ≤ <− ≤ <
1111

0000
2222

   است. نهايي جواب 

  )۳ درس ،۴ (فصل ۱ رياضي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۲۵
  ۴۰۱۷۱۵ سؤال: كد

P(x) دوم درجه اي چندجمله نكته:   ax bx c= + += + += + += + a آن در كه گيريم مي نظر در را 2222+ ,b ,c و اند حقيقي اعداد a ≠≠≠≠    است. 0000

P(x) معادلۀ اگر   ==== x2222 )x و x1111 متمايز ريشۀ دو ،0000 x<<<<1 21 21 21 P(x) شكل به و داشته )2 a(x x )(x x )= − −= − −= − −= − −1 21 21 21  علامـت باشـد. شـده تجزيه 2

    شود: مي تعيين زير جدول از مختلف هايx براي P(x) عبارت

 S¶°ø ¢ÎH¼¶ S¶°ø þ S¶°ø ¢ÎH¼¶ S¶°ø þ S¶°ø ¢ÎH¼¶ S¶°ø þ S¶°ø ¢ÎH¼¶ S¶°ø þ²²²²Ih¶  S¶°ø ¢ÎH¼¶Ih¶  S¶°ø ¢ÎH¼¶Ih¶  S¶°ø ¢ÎH¼¶Ih¶  S¶°ø ¢ÎH¼¶

x x x

| |x x | |
| |

x x | |
| |

(x x )(x x ) | |
| |

P(x) a a a| |

− − + +− − + +− − + +− − + +

− − − +− − − +− − − +− − − +

− − + − +− − + − +− − + − +− − + − +

1 21 21 21 2

1111

2222

1 21 21 21 2

�

�

� �

� �

  

  كنيم: مي استفاده علامت تعيين جدول از ،A علامت تعيين براي  

x x (x ) x− + − = ⇒ − − = ⇒ =− + − = ⇒ − − = ⇒ =− + − = ⇒ − − = ⇒ =− + − = ⇒ − − = ⇒ =2 22 22 22 2
4 4 0 2 0 24 4 0 2 0 24 4 0 2 0 24 4 0 2 0 2  

x x (x )(x ) x ,+ − = ⇒ + − = ⇒ = −+ − = ⇒ + − = ⇒ = −+ − = ⇒ + − = ⇒ = −+ − = ⇒ + − = ⇒ = −2222
2 0 2 1 0 2 12 0 2 1 0 2 12 0 2 1 0 2 12 0 2 1 0 2 1  

þÄo÷U þÄo÷UþÄo÷U þÄo÷UþÄo÷U þÄo÷UþÄo÷U þÄo÷U
½kzº ½kzº½kzº ½kzº½kzº ½kzº½kzº ½kzº

x
| ||

x x (x ) | ||
| ||
| ||x x
| ||

A | ||

−−−−

− + − = − − − − − −− + − = − − − − − −− + − = − − − − − −− + − = − − − − − −

+ − + − + ++ − + − + ++ − + − + ++ − + − + +

− + − −− + − −− + − −− + − −

2 22 22 22 2

2222

2 1 22 1 22 1 22 1 2

4 4 24 4 24 4 24 4 2

2222

�

� �

�

  

) صورت به نامعادله اين جواب مجموعه بنابراين   , )−−−−2 12 12 12   دارد. قرار آن در صحيح عدد دو كه است 1

  )۲ درس ،۴ (فصل ۱ رياضي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۲۶
  ۲۹٨۰۵۶ سؤال: كد

2222y سهمي در :نكته   ax bx c= + += + += + += +  سهمي رأس مختصات +
2222

4444

2 42 42 42 4

b ac b
( , )

a a

−−−−
0000a اگر .باشد مي −−−−  و سهمي نقطۀ ترين پايين سهمي رأس ،<<<<

a اگر <<<<   .بود خواهد سهمي نقطۀ بالاترين سهمي رأس ،0000

0000m پس است، قطهن بالاترين داراي سهمي چون نكته مطابق      :نوشت توان مي پس باشد، ۵ بايد سهمي رأس عرض طرفي از .است >>>>

tàHntàHntàHntàHn
ac b m( m ) ( )

y m m m m m
a m

− + − −− + − −− + − −− + − −
= ⇒ = ⇒ = ⇒ + − = ⇒ + − == ⇒ = ⇒ = ⇒ + − = ⇒ + − == ⇒ = ⇒ = ⇒ + − = ⇒ + − == ⇒ = ⇒ = ⇒ + − = ⇒ + − =

2 22 22 22 2
2 22 22 22 24 4 2 7 44 4 2 7 44 4 2 7 44 4 2 7 4

5 5 5 8 28 16 20 8 8 16 05 5 5 8 28 16 20 8 8 16 05 5 5 8 28 16 20 8 8 16 05 5 5 8 28 16 20 8 8 16 0
4 44 44 44 4

  

2222 يا 2222−−−−
2 0 2 1 0 12 0 2 1 0 12 0 2 1 0 12 0 2 1 0 1m m (m )(m ) m⇒ + − = ⇒ + − = ⇒ =⇒ + − = ⇒ + − = ⇒ =⇒ + − = ⇒ + − = ⇒ =⇒ + − = ⇒ + − = ⇒ =  

0000m كه آنجا از   2222m تنها پس ،>>>> = −= −= −=   .است قبول قابل −

a >>>> 0000

A
••••

·nI£U n¼d¶·nI£U n¼d¶·nI£U n¼d¶·nI£U n¼d¶

a <<<< 0000

A••••

·nI£U n¼d¶·nI£U n¼d¶·nI£U n¼d¶·nI£U n¼d¶

x

y
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  )۱ درس ،۵ (فصل ۱ رياضي * متوسط ل:سؤا مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۲۷
  ۳۹۹٨۹۴ سؤال: كد

 در متمـايزي مرتـب زوج دو هيچ كه است تابع يك رابطه اين هنگامي باشد، شده  داده مرتب هاي زوج مجموعه صورت به رابطه يك اگر نكته:  
  نباشند. يكسان اول هاي مؤلفه داراي آن

) مرتب زوج دو   ,a)1111 و ( ,a )−−−−2222
1 121 121 121   باشد: يكسان بايد هم ها آن دوم مؤلفۀ پس هستند، يكسان اول مؤلفۀ داراي 12

IÄIÄIÄIÄa a a a (a )(a ) a a− = ⇒ − − = ⇒ − + = ⇒ = = −− = ⇒ − − = ⇒ − + = ⇒ = = −− = ⇒ − − = ⇒ − + = ⇒ = = −− = ⇒ − − = ⇒ − + = ⇒ = = −2 22 22 22 2
12 12 0 4 3 0 4 312 12 0 4 3 0 4 312 12 0 4 3 0 4 312 12 0 4 3 0 4 3   

  كنيم: مي بررسي را مقادير از هريك بودن قبول قابل اكنون  

}}}} نيست تابع }}}}a f ( , ) ,( , ) ,( , ) , ( , )= ⇒ = −= ⇒ = −= ⇒ = −= ⇒ = −4 1 4 28 2 28 3 0 34 1 4 28 2 28 3 0 34 1 4 28 2 28 3 0 34 1 4 28 2 28 3 0 3    

}}}}است تابع }}}}a f ( , ) , ( , ) ,( , ) , ( , )= − ⇒ = − − −= − ⇒ = − − −= − ⇒ = − − −= − ⇒ = − − −3 1 3 21 2 21 3 0 33 1 3 21 2 21 3 0 33 1 3 21 2 21 3 0 33 1 3 21 2 21 3 0 3    
a فقط پس   = −= −= −=   است. قبول قابل 3333−
  )۳ درس ،۵ (فصل ۱ رياضي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۲٨

  ۵۰۹٨۹۶ سؤال: كد
y: تابع ۱نكتۀ    mx h= += += +=   باشد. ها ميyعرض از مبدأ يعني محل برخورد تابع با محور  hشيب خط و  mگوييم كه در آن  مي »خطي«را يك تابع  +

A اگر :۲ نكتۀ   AA(x , y B و ( BB(x , y y خطي تابع از نقطه دو ( mx h= += += += B رابطۀ از تابع شيب باشند، + A

B A

y y
m

x x

−−−−
====

−−−−
  شود. مي محاسبه 

  نويسيم: مي را تابع دو معادلۀ ابتدا  
  
  

====−−−− −−−−
⇒ = = → = + ⇒ = +⇒ = = → = + ⇒ = +⇒ = = → = + ⇒ = +⇒ = = → = + ⇒ = +

− −− −− −− −

hA( , )
f : m y x f (x) x

B ( , ) ( )

33331 21 21 21 2 3 23 23 23 2
1 3 31 3 31 3 31 3 3

0 30 30 30 3 0 10 10 10 1

  
  

  
  
  

====−−−− −−−−
⇒ = = − → = − + ⇒ = − +⇒ = = − → = − + ⇒ = − +⇒ = = − → = − + ⇒ = − +⇒ = = − → = − + ⇒ = − +

− −− −− −− −

hA( , )
g : m y x g(x) x

B( , ) ( )

11111 21 21 21 2 1 21 21 21 2
1 1 11 1 11 1 11 1 1

0 10 10 10 1 0 10 10 10 1  
  

 

  
y                                 بنابراين:   f (x) g(x) y (x ) ( x ) y= + ⇒ = + + − + ⇒ == + ⇒ = + + − + ⇒ == + ⇒ = + + − + ⇒ == + ⇒ = + + − + ⇒ =3 1 43 1 43 1 43 1 4   
  )۳ درس ،۵ (فصل ۱ رياضي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۲۹

  ۴۰۰۵۵٨ سؤال: كد
y صورت به را ثابت تابع باشد، k عضو اين اگر گويند. مي »ثابت« تابع باشد، عضو يك شامل فقط آن برد كه را تابعي :۱ نكتۀ   k==== دهند. مي نمايش   
y صورت هب هماني تابع ضابطۀ گويند. مي »هماني« تابع كند، مي نظير برد در عضو همان به دقيقاً را دامنه از عضو هر كه را تابعي :۲ نكتۀ   x==== .است  

{{{{ }}}} ÂºIµÀ ÍMIUÂºIµÀ ÍMIUÂºIµÀ ÍMIUÂºIµÀ ÍMIU f a b a
f (a b , ) , ( , a b)

a b b

+ = =+ = =+ = =+ = =    
= + − → ⇒= + − → ⇒= + − → ⇒= + − → ⇒    

− = =− = =− = =− = =    

3 23 23 23 2
3 5 33 5 33 5 33 5 3

3 5 13 5 13 5 13 5 1
  

g (x) (x ) cx dx a x x cx dx a ( c)x ( d) x a= + − + + = + + − + + = − + + + += + − + + = + + − + + = − + + + += + − + + = + + − + + = − + + + += + − + + = + + − + + = − + + + +2 2 2 2 2 2 2 22 2 2 2 2 2 2 22 2 2 2 2 2 2 22 2 2 2 2 2 2 2
1 2 1 1 2 11 2 1 1 2 11 2 1 1 2 11 2 1 1 2 1  

       داريم: است، ثابت تابع g چون  
c c

ad bc ( )
d d

− = ⇒ =− = ⇒ =− = ⇒ =− = ⇒ =
⇒ + = − + × = − + = −⇒ + = − + × = − + = −⇒ + = − + × = − + = −⇒ + = − + × = − + = −

+ = ⇒ = −+ = ⇒ = −+ = ⇒ = −+ = ⇒ = −

1 0 11 0 11 0 11 0 1
2 2 1 1 4 1 32 2 1 1 4 1 32 2 1 1 4 1 32 2 1 1 4 1 3

2 0 22 0 22 0 22 0 2
  

  )۳ درس ،۶ (فصل ۱ رياضي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۳۰
  ۵۵۷٨۴۲ سؤال: كد

 با: است برابر متمايز شيء n بين از شيء k نتخابا هاي راه تعداد نكته:  
n n!

k k !(n k)!

    
====     −−−−    

  

جفـت كفـش از  ۴جفت كامل و دو لنگه از دو جفت ديگر) پس ابتدا  ۲جفت كفش باشند ( ۴شوند بايد از  لنگه كفشي كه انتخاب مي ۶حل اول:  راه  
  كنيم.  مانده يك لنگه را انتخاب مي كنيم و از هر كدام از دو جفت كفش باقي اب ميها را انتخ جفت موجود انتخاب كرده، سپس دو جفت از آن ۶بين 

                             × ×× ×× ×× ×
× × × = × × × = × × × = × =× × × = × × × = × × × = × =× × × = × × × = × × × = × =× × × = × × × = × × × = × =                            

                            

6 4 2 26 4 2 26 4 2 26 4 2 2 6 5 4 36 5 4 36 5 4 36 5 4 3
2 2 15 6 2 2 90 4 3602 2 15 6 2 2 90 4 3602 2 15 6 2 2 90 4 3602 2 15 6 2 2 90 4 360

2 22 22 22 24 2 1 14 2 1 14 2 1 14 2 1 1
  

    كنيم: مي انتخاب مانده باقي جفت ۴ بين از را كفش جفت ۲ سپس كنيم. مي انتخاب كفش لنگه ۱۲ بين از را كفش لنگه دو ابتدا دوم: حل راه  

            
            

     ××××            × = × =× = × =× = × =× = × =    
    

12 1012 1012 1012 10

1 1 41 1 41 1 41 1 4 12 1012 1012 1012 10
6 3606 3606 3606 360

22222 22 22 22 2
  

   است. ابتدايي كفش لنگه دو بين انتخاب ترتيب كردن حذف علت به فرمول در موجود ۲ بر تقسيم  

x

y

2222

1111−−−−

3333
f

A

B

B

1111

x

y

2222

1111−−−−

g

A
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  )۳ درس ،۶ (فصل ۱ رياضي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۳۱
  ۵۴۷۷۵۷ سؤال: كد

 تعـداد گـوييم. مي شيء n از تايي r تركيب يك باشد، نداشته اهميت انتخاب ترتيب آن در كه متمايز شيء n از شيء r انتخاب هر به :۱ نكتۀ  

C(n با را متمايز شيء n از تايي r هاي تركيب ,r) يا 
n

r

    
    
    

  داريم: و دهيم مي نمايش 

n n!
( r n)

r (n r)!r!

    
= ≤ ≤= ≤ ≤= ≤ ≤= ≤ ≤     −−−−    

0000  

 برابر عضويn مجموعۀ يك از عضويr هاي زيرمجموعه تعداد :۲ نكتۀ  
n

r

    
    
    

   باشد. مي 

 ها آن نباشند زيرمجموعه در ۵ و ۴ اعداد خواهيم مي چون و كنيم مي انتخاب حتماً را ها آن پس باشند، زيرمجموعه در ۳ و ۲ اعداد خواهيم مي  

    كنيم. نمي انتخاب را

}}}} اعداد بين از را سوم عضو بايد پس هستند، ۳ و ۲ عضوي، ۳ هاي زيرمجموعه در   }}}}, , , ,1 6 7 8 91 6 7 8 91 6 7 8 91 6 7 8  كـار ايـن براي كه كنيم، انتخاب 9
    
    
    

5555

1111
 روش 

    دارد. وجود

}}}} اعداد بين از را مانده  باقي عضو ۲ بايد پس هستند، ۳ و ۲ عضوي، ۴ هاي زيرمجموعه در   }}}}1 6 7 8 91 6 7 8 91 6 7 8 91 6 7 8 9, , ,  كـار اين براي كه كنيم انتخاب ,
    
    
    

5555

2222
 

    دارد. وجود شرو

  با: است برابر شرايط اين با عضوي ۴ و ۳ هاي زيرمجموعه تعداد بنابراين  

            
+ = + =+ = + =+ = + =+ = + =            

            

5 55 55 55 5
5 10 155 10 155 10 155 10 15

1 21 21 21 2
  

  )۲ درس ،۶ (فصل ۱ رياضي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۳۲
  ۶۰۹۰٨۶ سؤال: كد

   است. !n برابر متمايز شيء n هاي جايگشت تعداد :۱ نكتۀ  

   با: است برابر متمايز شيء n ميان از شيء r انتخاب هاي حالت تعداد :۲ نكتۀ  

n n!

r r!(n r)!

    
====     −−−−    

  

   پس: دهيم، مي قرار ديگر نفر ۲ بين در گروه يك عنوان به را نفر ۵ اين و دهيم مي قرار خواهر ۳ بين و كنيم مي انتخاب نفر ۲ ديگر نفر ۴ بين از ابتدا  

IÀoÀH¼i ÂÄI]ï¾MI] Â±¨ ÂÄI]ï¾MI]IÀoÀH¼i ÂÄI]ï¾MI] Â±¨ ÂÄI]ï¾MI]IÀoÀH¼i ÂÄI]ï¾MI] Â±¨ ÂÄI]ï¾MI]IÀoÀH¼i ÂÄI]ï¾MI] Â±¨ ÂÄI]ï¾MI]
IÀï·A Sz«ÄI] » oÿº 2 JIhTºHIÀï·A Sz«ÄI] » oÿº 2 JIhTºHIÀï·A Sz«ÄI] » oÿº 2 JIhTºHIÀï·A Sz«ÄI] » oÿº 2 JIhTºH

! ! !
↓ ↓↓ ↓↓ ↓↓ ↓

↓↓↓↓

    
× × × = × × × =× × × = × × × =× × × = × × × =× × × = × × × =    

    

4444
3 2 3 6 6 2 6 4323 2 3 6 6 2 6 4323 2 3 6 6 2 6 4323 2 3 6 6 2 6 432

2222
  

½»o¬ ¦Ä½»o¬ ¦Ä½»o¬ ¦Ä½»o¬ ¦Ä

S D S D S ,D , D1 1 2 2 3 3 41 1 2 2 3 3 41 1 2 2 3 3 41 1 2 2 3 3 4  

  )۱ درس ،۷ (فصل ۱ رياضي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۲ گزينۀ پاسخ: -۱۳۳
  ۲۹٨٨۶۵ سؤال: كد

   ناميم. مي »اي نمونه فضاي« را ممكن نتايج همۀ مجموعۀ تصادفي، آزمايش يك در :۱ نكتۀ  

   ناميم. مي »پيشامد« يك را اي نمونه فضاي از زيرمجموعه هر :۲ نكتۀ  

 با: است برابر S اي نمونه فضاي در A پيشامد احتمال :۳ نكتۀ  
n(A)

P(A)
n(S)

====  

  با: است برابر اي نمونه فضاي اعضاي تعداد  

 
8888 8888

56565656
3333 3 53 53 53 5

!
n(S)

! !

    
= = == = == = == = =    

××××    
   

 مهره دو يا و باشد قرمز غير مهره يك و قرمز مهره دو يا ،باشد سفيد غير مهره يك و سفيد مهره دو يعني باشند، رنگ هم مهره دو دقيقاً اينكه  

  داريم: بنابراين باشد. سبز غير مهره يك و سبز

3 5 2 6 3 53 5 2 6 3 53 5 2 6 3 53 5 2 6 3 5
3 5 1 6 3 5 363 5 1 6 3 5 363 5 1 6 3 5 363 5 1 6 3 5 36

2 1 2 1 2 12 1 2 1 2 12 1 2 1 2 12 1 2 1 2 1
n(A)

                                        
= + + = × + × + × == + + = × + × + × == + + = × + × + × == + + = × + × + × =                                       

                                        
   

  با: است برابر مطلوب احتمال نتيجه در  

36 936 936 936 9

56 1456 1456 1456 14

n(A)
P(A)

n(S)
= = == = == = == = =   
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� �
�� ��� ��� ���� ������ ������
۱۴۰۴ 

23232323        

 ��A

  )۱ درس ،۷ فصل و ۳ درس ،۶ (فصل ۱ رياضي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۳۴
  ۴۰۱۳۱۳ سؤال: كد

n برابر عضوي n مجموعۀ يك هاي زيرمجموعه كل تعداد :۱ نكتۀ  
  است. 2222

 رابطۀ از عضويn مجموعۀ يك عضوي r هاي زيرمجموعه تعداد :۲ نكتۀ  
n

r

    
    
    

  آيد. مي دست به 

  داريم: عضوي n مجموعۀ يك عضوي r هاي زيرمجموعه تعداد و ها موعهزيرمج كل تعداد به توجه با :۳ نكتۀ  

nn n n n

n

                            
+ + + + =+ + + + =+ + + + =+ + + + =                            

                            
2222

0 1 20 1 20 1 20 1 2
⋯   

  داريم: نكات به توجه با  

n(S)= = == = == = == = =7777
2 1282 1282 1282 }}}}ها زيرمجموعه تعدادكل 128 }}}}A , ,= ⇒= ⇒= ⇒= ⇒1 2 3 71 2 3 71 2 3 71 2 3 7⋯   

n(A)
                                    

= = + + + = − −= = + + + = − −= = + + + = − −= = + + + = − −                                    
                                    

7777
7 7 7 7 77 7 7 7 77 7 7 7 77 7 7 7 7

2222
2 3 7 0 12 3 7 0 12 3 7 0 12 3 7 0 1

  عضوي ۲ حداقل هاي زيرمجموعه تعداد ⋯

n(A)
n(A) P(A)

n(S)
⇒ = − − = ⇒ = = =⇒ = − − = ⇒ = = =⇒ = − − = ⇒ = = =⇒ = − − = ⇒ = = =

120 15120 15120 15120 15
128 1 7 120128 1 7 120128 1 7 120128 1 7 120

128 16128 16128 16128 16
   

  )۴ درس ،۱ (فصل ۱ رياضي * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۳۵
  ۳۲۰۶۴۴ سؤال: كد

11111111 صورت به هندسي دنبالۀ امnُ جمله :۱ نكتۀ  

n
nt t r  آن در كه است ====−−−−

1111
t و اول جملۀ r باشد. مي قدرنسبت 

1111
0000(t , r )≠≠≠≠   

2222b يعني است؛ c و a هندسي واسطۀ b آنگاه باشند، هندسي دنبالۀ يك متوالي جملۀ سه c و a، b اعداد اگر :۲ نكتۀ   ac====. 

 فرض طبق دهيم. مي نمايش nt با را حسابي دنبالۀ  
1111

t، 
3333

t و 
4444

t داريم: پس اند، هندسي دنبالۀ يك متوالي جملات 

2 2 2 2 2 22 2 2 2 2 22 2 2 2 2 22 2 2 2 2 2

3 1 4 1 1 1 1 1 1 1 13 1 4 1 1 1 1 1 1 1 13 1 4 1 1 1 1 1 1 1 13 1 4 1 1 1 1 1 1 1 12 3 4 4 3 42 3 4 4 3 42 3 4 4 3 42 3 4 4 3 4(t ) t t (t d) t (t d) t d dt t dt d dt= ⇒ + = + ⇒ + + = + ⇒ = −= ⇒ + = + ⇒ + + = + ⇒ = −= ⇒ + = + ⇒ + + = + ⇒ = −= ⇒ + = + ⇒ + + = + ⇒ = −   
0000

1 1 51 1 51 1 51 1 54 4 0 04 4 0 04 4 0 04 4 0 0
d

d t t d t
≠≠≠≠→ = − ⇒ + = ⇒ =→ = − ⇒ + = ⇒ =→ = − ⇒ + = ⇒ =→ = − ⇒ + = ⇒ =   

  )۲ و ۱ هاي درس ،۲ (فصل ۱ ياضير * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۳۶
  ۵۱۹۶۴۵ سؤال: كد

α يعني باشند؛ هم مكمل زاويه دو اگر نكته:   + β = °α + β = °α + β = °α + β =   آنگاه: ،°180180180180
 OA sin sin= α = β= α = β= α = β= α = β  

x x° < ≤ ° ⇒ ° < ≤ °° < ≤ ° ⇒ ° < ≤ °° < ≤ ° ⇒ ° < ≤ °° < ≤ ° ⇒ ° < ≤ °12 50 36 3 15012 50 36 3 15012 50 36 3 15012 50 36 3 150  
sin مقـدار شـود مي مشاهده شكل به توجه با   x3333 عـدد از a sin= °= °= °=  در و شـود مـي شـروع °36363636

x = °= °= °= sin يعني خود قدارم بيشترين به °90909090 ° =° =° =° =90 190 190 190  بـه تا كند مي پيدا كاهش آن از بعد و رسد مي 1

b مقــدار sin= ° == ° == ° == ° =
1111

150150150150
2222

) رســد. مــي  )( )( )( )sin( ) sin ( ) cos° = ° + ° = ° =° = ° + ° = ° =° = ° + ° = ° =° = ° + ° = ° =
1111

150 90 60 60150 90 60 60150 90 60 60150 90 60 60
2222

 چــون 

sin sin° < °° < °° < °° < °150 36150 36150 36150 sin مقدار حداكثر بازه اين در بنابراين است، 36 x3333 برابـر آن حـداقل و ۱ برابر 
1111

2222
   باشد. مي 

   نوشت: توان مي پس  

sin x , m
m

≤ ≤ ⇒ ≤ ≤ ≠≤ ≤ ⇒ ≤ ≤ ≠≤ ≤ ⇒ ≤ ≤ ≠≤ ≤ ⇒ ≤ ≤ ≠
−−−−

1 1 11 1 11 1 11 1 1
3 1 1 23 1 1 23 1 1 23 1 1 2

2 2 22 2 22 2 22 2 2
  

    شود: مي عوض جهت و كنيم مي معكوس را طرفين پس است، مثبت نامعادله طرف دو هر چون  

m است. طبيعي عدد دو شامل m ,
m

≤ ≤ ⇒ ≥ − ≥ ⇒ ∈ ⇒≤ ≤ ⇒ ≥ − ≥ ⇒ ∈ ⇒≤ ≤ ⇒ ≥ − ≥ ⇒ ∈ ⇒≤ ≤ ⇒ ≥ − ≥ ⇒ ∈ ⇒        −−−−

1 11 11 11 1
1 2 2 1 3 41 2 2 1 3 41 2 2 1 3 41 2 2 1 3 4

2 22 22 22 2
  

  
  )۳ درس ،۳ (فصل ۱ رياضي * دشوار :سؤال اتمشخص ▲  ۳ گزينۀ پاسخ: -۱۳۷

  ۳۲۶۵۴۰ سؤال: كد
a اگر :۱ نكتۀ   >>>>   داريم: باشند، گويا عدد دو s و r و 0000

 r s r s r s rs r r ra .a a , (a ) a , (ab) a .b++++= = == = == = == = =   

 
m

n m na a==== ۲ :نكتۀ  
  :داريم فرض طبق  

 nn n nn n n n n n n n n× = α ⇒ × = α ⇒ × = α ⇒ = α ⇒ = α ⇒ α =× = α ⇒ × = α ⇒ × = α ⇒ = α ⇒ = α ⇒ α =× = α ⇒ × = α ⇒ × = α ⇒ = α ⇒ = α ⇒ α =× = α ⇒ × = α ⇒ × = α ⇒ = α ⇒ = α ⇒ α =

22223 1 3 1 1 4 1 1 13 1 3 1 1 4 1 1 13 1 3 1 1 4 1 1 13 1 3 1 1 4 1 1 1

2222 22228 4 2 2 2 2 2 16 168 4 2 2 2 2 2 16 168 4 2 2 2 2 2 16 168 4 2 2 2 2 2 16 16   
  داريم: حال  

α × α + = × + = × + = =α × α + = × + = × + = =α × α + = × + = × + = =α × α + = × + = × + = =5 55 55 55 5
2 1 16 32 1 4 2 1 9 32 1 16 32 1 4 2 1 9 32 1 16 32 1 4 2 1 9 32 1 16 32 1 4 2 1 9 3   

A
ββββ αααα

O

°°°°36363636

O

°°°°150150150150

°°°°36363636

O

°°°°150150150150

°°°°90909090
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  )۳ درس ،۴ (فصل ۱ رياضي * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۴ گزينۀ پاسخ: -۱۳٨
  ۳۲۶۶۱۵ سؤال: كد

ax++++ اول درجه عبارت علامت تعيين جدول نكته:   b است: زير صورت به  

−−−−

++++ �S¶°ø þS¶°ø þS¶°ø þS¶°ø þ²²²²Ih¶ S¶°ø ¢ÎH¼¶Ih¶ S¶°ø ¢ÎH¼¶Ih¶ S¶°ø ¢ÎH¼¶Ih¶ S¶°ø ¢ÎH¼¶

b
x

a
|ax b a a|

   

  .كنيم مي تر ساده را شده داده عبارت ابتدا  

= + + + − = + + + + − ⇒ = + + + + −= + + + − = + + + + − ⇒ = + + + + −= + + + − = + + + + − ⇒ = + + + + −= + + + − = + + + + − ⇒ = + + + + −A (ax )(x b) x b ax x abx b x b A (a )x (ab )x b b2 2 2 2 2 2 22 2 2 2 2 2 22 2 2 2 2 2 22 2 2 2 2 2 2
1 1 11 1 11 1 11 1 1   

 در بايـد بنـابراين است. اول درجه عبارت يك A كه گيريم مي نتيجه است، اول درجه عبارت يك به مربوط شده، داده جدول اينكه به توجه با  

  پس: باشد، صفر برابر x2222 ضريب آن
+ = ⇒ = −+ = ⇒ = −+ = ⇒ = −+ = ⇒ = −a a1 0 11 0 11 0 11 0 1   

x==== ازاي به كه است مشخص علامت يينتع جدول از همچنين     پس: شود. مي صفر برابر A عبارت 1111
=−=−=−=−

+ + − = → − + + − = ⇒ = ⇒ = ±+ + − = → − + + − = ⇒ = ⇒ = ±+ + − = → − + + − = ⇒ = ⇒ = ±+ + − = → − + + − = ⇒ = ⇒ = ±
a

ab b b b b b b b
11112 2 22 2 22 2 22 2 2

1 0 1 0 1 11 0 1 0 1 11 0 1 0 1 11 0 1 0 1 1   
b==== ازاي به   = پس است، قبول غيرقابل كه شود مي صفر برابر A عبارت در x ضريب 1111 −= −= −= −b     بنابراين: .1111

+ = −+ = −+ = −+ = −a b 2222  
  )۲ و ۱ هاي درس ،۵ (فصل ۱ رياضي * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۳۹

  ۵۶۹۹۶۲ سؤال: كد
   نامند. مي تابع آن »برد« را دوم هاي مؤلفه همۀ مجموعۀ و »دامنه« را تابع هر دهندt تشكيل مرتب هاي زوج اول هاي مؤلفه همۀ مجموعۀ نكته:  

y نمودار ابتدا كنيم. مي رسم را آن نمودار تابع، دبر يافتن براي   x x= −= −= −= −2222
x براي را 2222 ≥≥≥≥ 0000 

  كنيم: مي رسم
y خط است كافي شود، R برد آنكه براي   ax a= + −= + −= + −= +  مبـدأ از عـرض و مثبت شيب با 2222−

  باشد: 1111−−−− مساوي يا تر بزرگ

((((
a

y ax a a ,
a a

>>>>
= + − ⇒ ⇒ ∈= + − ⇒ ⇒ ∈= + − ⇒ ⇒ ∈= + − ⇒ ⇒ ∈  − ≥ − ⇒ ≤− ≥ − ⇒ ≤− ≥ − ⇒ ≤− ≥ − ⇒ ≤

0000
2 0 32 0 32 0 32 0 3

2 1 32 1 32 1 32 1 3
  

  )۳ و ۲ هاي درس ،۶ (فصل ۱ رياضي * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۱ گزينۀ پاسخ: -۱۴۰
  ۵۰٨۷۲۶ سؤال: كد

 شيء n از شيء r جايگشت و باشد مي !n برابر متمايز شيء n هاي جايگشت :۱ نكتۀ  
n!

P(n ,r)
(n r)!

====
−−−−

  باشد. مي 

 تعـداد گـوييم. مي شيء n از تاييr تركيب يك باشد نداشته اهميتي انتخاب ترتيب آن در كه متمايز شيء n از شيء r انتخاب هر به :۲ نكتۀ  

C(n با را شيء n از تاييr هاي تركيب ,r) يا 
n

r

    
    
    

   :داريم و دهيم مي نمايش 
n n!

r n
r (n r)!r!

    
= ≤ ≤= ≤ ≤= ≤ ≤= ≤ ≤     −−−−    

0000   

  كرد. ديگري فكر بايد و كرد استفاده شود نمي درميان يكي جايگشت از پس است كمتر دكترها از نفر ۴ ها مهندس تعداد چون سؤال حل براي  
 بـا كه كنيم مي مشخص دكترها ميان در را ها مهندس جاي وناكن شود؛ مي انجام 7777! به كار اين كه كنيم مي مرتب را دكترها ابتدا كار اين براي  

  گيرند. قرار توانند مي مكان ٨ در ها مهندس شكل به توجه

D D D D D D D1 2 3 4 5 6 71 2 3 4 5 6 71 2 3 4 5 6 71 2 3 4 5 6 7○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○   
  كنيم: مي مرتب را ها آن و كنيم مي انتخاب ها مهندس براي را مكان ٨ اين از مكان ۳ پس  

! P( , )
    

× =× =× =× =    
    

8888
3 8 33 8 33 8 33 8 3

3333
   

)P به نفره ۱۰ صف ناي بنابراين   , ) !8 3 78 3 78 3 78 3   شود. مي تشكيل روش 7
  
         

x

y

1111

−−−−1111
2222
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