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 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ ŁĿŕĴř̹ŕˀʵ

 ̌ķĐĔļ۱۰ 

  ̉ēĈĻ˕ ̌˄Ĕʬ˭đ۳  

 ņ˔ʲĈļˊʔ ˺ŀļˊʔ۷ đēĿŕ˭˼̺ ۱۴۰۵

˺ŀļˊʔ  ˺ĈʨķĠĿćđ ̉ˏ̺Ŀ  ŅŕĘćĔĘ۱۴۰۵ 

ņ˙ĈʲŔ ۳۰ ۱۱۱ ۱۴۰ ۴۵ ł˫ʩˮđ 

ʠĒļ ʿĘĈʳ ŀĴř̺ :۶۰ ˮđʩł˫

˼ʩļˊ ņĘĈʫ˕ ۱۵ ۱۴۱ ۱۵۵ ۱۵ ł˫ʩˮđ 

˓ĘĔ̻ Ķİ đćĒģʵ  :Ĉń۴۵

ņʴĈďʬļć đćŀļ ˓ĘĔ̻ đćĒģʵ ŁēĈĻ˕ ˊć ŁēĈĻ˕ Ĉʵ ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ 

A  

 :ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵ -۱۴۰۴   ̻ ēđ Ŀđ łʫʲ ̣Ĵ ņĻĘē ĵĈʴĈİĹĈ̨sđĈ˕ ˺ĈĘē      

ʣـــķĠĿćđ ـــļćĔĴņ، ʥـــŃ˃ ŁđĈ˪ʬـــĘć  ́ ć ʠĈļĒـــ˅   ņـــĜĈěʬ˅ćđŀـــ˅ ĒـــʫʴĈļ ـــļĈʴēĈİ̌ ĒʫĻـــ˕ŀń Ēـــģʱ  ́ ć ،˺ŀـــļˊʔ ĮـــʴĈʱ ĵć    Ęـــ̃

 ̣ Ĵʲʫ̌ ،Ŀđ Įʴŀļˊʔ ،Ĉń Ģ˭ē ĵĈį˕ć ĒʫĻ˕ŀń ... Ŀ Ĉʱ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đēćĿ ĈĘʲʥ gozine2.ir ŀ˕ʲĒ.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ ćʲʬʴĔʬʫņ ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ İĒ ķļņ ʥĘĈĻ˕ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ ĞĘŀʵ ˺Ĉʵđŀ˅ ģʵ̨ʩ˼ ŁĒ˕ ʥĘć.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ đćĔ˪ʴćŅ Ŀ łĘēĒļ ćŅ، ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đŀ˅ ćē  ́ ć łĘēĒļ ʲĈ ĈĻʴʲĴĒʫņ  ĔŃ˕ đŀ˅  Ŕđʲʥ˭Ĉ ĈĻʴ̨̺Ē. 

̌˄Ĕʬ˭đ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ Ņŕ̺ŀěʵ 
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ŁđĿĒďļ:   ņ˙Ĉʲ Ŕ۲ ę) ʞĈ̫İ Ķİ  :۱  Ĉʵ۱۶۳(  

 

      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۴۵ ł˫ʩˮđ 

  

xلۀ معاد -١١١ x  4 23 7  چند ريشۀ حقيقي متمايز دارد؟ ،0

  ) فقط دو ريشۀ مثبت٢    ) چهار ريشه١  
  العلامت ) فقط دو ريشۀ مختلف٤    ) فقط دو ريشۀ منفي٣  

ل:    ٣٧٤٤٣٧كد سؤا
  كدام است؟ OCDبه مساحت مثلث  EOBرو، نسبت مساحت مثلث  در شكل روبه -١١٢

  ١) ١  

  ٢ (5
6

   

  ٣ (3
4

  

  ٤ (4
7

  
ل:    ٦٣١٨٠٤كد سؤا

)sinرو، حاصل  با توجه به شكل روبه -١١٣ ) tan( )     2  كدام است؟  

  ١ (8
3

   

  ٣) ٢  

  ٣ (10
3

  

  ٤ (11
3

  
ل:    ٦٢١٣١٥كد سؤا

logاگر  -١١٤ x log log x 4 8 22 log، حاصل 125 x5  كدام است؟  

  ٢  ١) ١ (1
2

  ٤  ٢) ٣ (1
4

  
ل:  ٦٢كد سؤا ٦٨٩٧  

صورت زير است. حاصل عبارت  به fنمودار تابع  - ١١٥
xx ( ) x ( )

lim f (x) lim f(x) lim f(x)
    

       
21 1

، كدام است؟ (2   (.نماد جزءصحيح است  

  ١ (2  

  ٢ (4  

  ٣ (3  

  ٤ (5  

ل:    ٤٦٨٨١٨كد سؤا
,هاي آماري  ضريب تغييرات داده -١١٦ , , , , , ,27 29 30 30 30 30 32   كدام است؟  32
  ١ (/0 075   ٢ (/0 025   ٣ (/0 05   ٤ (/0 04   

ل:    ٥١٤٦٤١كد سؤا

  
  
  
  
  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   

  

)Oرو،  در شكل روبه -١١٧ , )2 dمركز دايره است و دو خط  1 : x y 1 3 4 dو  5 : x y 2 4 3 اند. مساحت قسمت رنگي كـدام  بر دايره مماس 10

  است؟

  ١ (
1
4

   

  ٢ (
2
4

   

  ٣ (
2
2

   

  ٤ (
2
3

   
ل:    ٤٠٥٦٤٦كد سؤا

xهاي  ريشه و  اگر  -١١٨
x

 3
3
35 باشند، مقدار  2  6   كدام است؟ 6

  ١ (34
25

    ٢ (47
25

  

  ٣ (37
36

    ٤ (49
36

   
ل:    ٥٢٦١٨٢كد سؤا

كشـد.  دقيقه طول مي ٦ساعت و  ٢كند. اگر هر دو با هم اين كار را انجام دهند، ترجمۀ متن  ساعت زودتر از زينب ترجمه مي ٤نگار متني را  -١١٩
  كند؟  دت ترجمه ميتنهايي در چه م زينب اين متن را به

  ساعت ٧) ٢    دقيقه  ٤٠ساعت و  ٦) ١  
  ساعت  ٨) ٤    دقيقه  ٢٠ساعت و  ٧) ٣   

ل:  ٥٢٦٠كد سؤا ٦٠  
  متر است؟  سانتي ٥به فاصلۀ  dو خط  Aقرار دارد. چند نقطه وجود دارد كه از نقطۀ  dمتر از خط  سانتي ٣به فاصلۀ  Aنقطۀ  -١٢٠

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
ل:    ٥٣٣٢٥١كد سؤا

  كدام است؟ AEخط  رو، طول پاره در شكل روبه -١٢١

  ٦) ١  

  ٥) ٢  

  ٣) ٣  

  ٤) ٤  
ل:    ٣٧٩٨٤٩كد سؤا

ABرو،  در شكل روبه -١٢٢ AC 4 3   كدام است؟ HDاست. طول  60

  ١ (/8 4   

  ٢ (/9 6   

  ٣ (/10 8   

  ٤ (/12 4   
ل:    ٦٣٣٢٢٩كد سؤا
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴    

 

g(x)اگر  -١٢٣ x x  3 yو نمودار  3 f (x) صورت زير باشد، دامنۀ تابع  به
f (x) g(x)

y
f (x) g(x)





  كدام است؟  

  ١ ( , 1 2R   

  ٢ ( , 0 2R  

  ٣ ( , 1 2R  

  ٤ ( , 0 2R  
ل:    ٥٣٧٥٩٦كد سؤا

fتابع  -١٢٤ (x) (m )x (m )x    2 2 24 1 fيك است. مقدار  به اش يك نهدر تمام دام 2 ( )1   كدام است؟  12
  ٤) ٣  ١٢) ٢  ٢) ١  ٨) ٤  

ل:    ٥٥٠٦٧٠كد سؤا

fتوابع  -١٢٥ (x) x 3  با دامنۀ fD k R  و
b x ax x

g(x)
mx x

 


 

3 3 3 22 3
1

تابعي گويـا باشـد، مقـدار  gبا هم مساوي هستند. اگر  

b k am   كدام است؟  
  ٢) ٢    ٤) ١  
  ٣ (2    صفر ٤ (  

ل:  ٦١٩كد سؤا ٦٠٣  
  خورده كدام است؟  باشد، مساحت ناحيۀ سايه 5برابر  ACBو طول كمان  ٣رو اگر شعاع دايره برابر  در شكل روبه -١٢٦

  ١ ( 9 6 3
4

   

  ٢ ( 6 4 3
9

  

  ٣ ( 6 9 3
4

  

  ٤ ( 6 6 3
2

  
ل:    ٦٢١٣١٩كد سؤا

cosاگر  -١٢٧


 
6

4
sin، حاصل عبارت  ( )cos( ) tan ( )cot ( )

 
          

7
2 2

  كدام است؟ 

  ١ (59
40

    ٢ (49
18

  

  ٣ (55
24

    ٤ (49
40

   
ل:    ٥١٦٢٧٩كد سؤا

yنمودار توابع  -١٢٨ sin ( x)


 
7
2

yو   cos( x)  3  در بازۀ  ,0   كنند؟ در چند نقطه با هم برخورد مي 2

  ٢) ٢    ١) ١  
  شمار ) بي٤    ) صفر٣  

ل:    ٣٩٦٤٥٣كد سؤا
  

  

  

  

  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 
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bنمودار وارون تابع  -١٢٩ xf (x) a   fصورت زير است. مقدار  ، به2 ( b) 1 كدام است؟  

  ١) ١  

  ٢ (
1
2

   

  ٣ (1   

  ٤ (1
2

   

ل:    ٦٣٣٢١٣كد سؤا
logاگر  -١٣٠ k3 log96، مقدار 2   كدام است؟  kبرحسب  54

  ١ (k

k



2

5 1
  ٢( k

k



1

5 3
  ٣ (k

k



3

5 1
  ٤ (k

k



2

5 3
  

ل:    ٥٤٣٤٠٨كد سؤا

حاصل  -١٣١
x

x x
lim

x x

 

4

2 3 2
8

  كدام است؟  

  ١ (3
5

  ٢ (5
6

  ٣ (5
12

  ٤ (1
8

  
ل:    ٦٢٣٣٢٨كد سؤا

fتابع  -١٣٢ (x) x x   
xدر عدد صحيح  24 k  حد دارد. حد چپ تابعx

g(x) cos x sin x tan
 

      
2

2
xدر   k   كـدام اسـت؟

)    (.نماد جزء صحيح است  

  ١ (1  ٢ (2  صفر ٤  ٢) ٣ (  
ل:    ٦٣٤٧٥٠كد سؤا

P(Aدو پيشامد مستقل باشند و  Bو  Aاگر  -١٣٣ B ) P(A ) P(B )    7 2 P(A، آنگاه حاصل 3 B )  كدام است؟  

  ١ (15
49

  ٢ (34
49

  ٣ (6
7

  ٤ (6
49

   
ل:    ٤١٩٦٦١كد سؤا

1/و انحراف معيار  ٥دادۀ آماري، ميانگين  ٤٠در  -١٣٤ برابر شوند، ضريب  ٢واحد اضافه شده و سپس  ٨ها  محاسبه شده است. اگر به تمام داده 4

  است؟ هاي جديد كدام تغييرات داده

  ١ (9
130

  ٢ (47
65

  ٣ (47
130

  ٤ (7
65

   
ل:    ٤١٤٩٩٢كد سؤا

xهاي معادلۀ  مجموع ريشه -١٣٥ x x x    2 21   كدام است؟  3

  ٢) ٢    ١) ١  

  ٣ (1    ٤ (2  

ل:    ٤٠٥٦٢٨كد سؤا
  
  
  
  
  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 
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1است. اگر  ABموازي  MNدر ذوزنقۀ مقابل،  -١٣٦
3

AM

MD
نسبت ، 

ON

OM
  كدام است؟  

  ١) ١  

  ٢(3
2

    

  ٣ (4
3

   

  ٤ (5
4

   
ل:    ٣٧٤٤٢٨كد سؤا

fاگر  -١٣٧ (x) x x x   2 1 ،g(x) x x x   2 yو خط افقي  1 k  تابعf g تـرين  را در يك نقطه قطـع كنـد، بـزرگ
  كدام است؟  kمحدودۀ 

  ١ (k 0 2  ٢ (k  0  ٣ (k  2  ٤ (k  1  
ل:    ٥٣٧٦٠٠كد سؤا

xfنمودار دو تابع  -١٣٨ (x) ( ) 
110 3
3

و  
x

g(x)




1
  ضرب عرض اين دو نقطه كدام است؟ اند. حاصل متقاطع Bو  Aدر دو نقطۀ  29

  ٨١) ٤  ٢٧) ٣  ٣) ٢  ٩) ١  
ل:  ٥٦٨٥كد سؤا ٦٨  

تابع  -١٣٩
x ax b

xf (x) x

bx c x

      


  

24
1

1
1

  كدام است؟ cدر مجموعۀ اعداد حقيقي پيوسته است. مقدار  

  ٢) ٤  ٣) ٣  ٤) ٢  ٦) ١  
ل:  ٦٧٨١كد سؤا ٦١  

طـور  وجـود دارد. بـه ٣تـا  ١هاي  و سه مهرۀ زرد با شماره ٣تا  ١هاي  ، سه مهرۀ قرمز با شماره٣تا  ١هاي  در يك كيسه سه مهرۀ آبي با شماره -١٤٠
هـا  رنگ بودن مهـره ل همباشد، احتما ٦شده برابر  هاي خارج كنيم. اگر حاصل جمع اعداد روي مهره مهره را خارج مي ٩تصادفي سه مهره از اين 

  كدام است؟

  ١ (4
27

  ٢ (1
9

  ٣ (3
28

  ٤ (1
10

   
ل:    ٥٣٥٢٣٥كد سؤا

  

 ̌ķĐĔļ۱  ʣķĠĿćđ |̹ŕˀʵř  |ļˊʩ ˼ĘĈʫ˕ņ      
ŁđĿĒďļ:  ļˊʩ ˼ĘĈʫ˕:ņ  ę) ʞĈ̫İ  Ķİ۹  Ĉʵ۱۲۵(    ˮĿ :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥ۱۵ ł˫ʩˮđ 

  

 باشد. سنگ، استفاده از عنصر پرتوزا و پايدار ............... مي ترين روش تعيين سن مطلق براي يك نمونه شهاب مناسب -١٤١

  ١ (Pb U٢٠٦ ٢    ٢٣٨ (Pb U٢٠٧ ٢٣٥  
  ٣ (N C١٤ ٤    ١٤ (Pb Th٢٠٨ ٢٣٢  

ل:    ٦٣٧٣٨١كد سؤا
0/سنگي بتواند  اگر يك مترمكعب از ماسه -١٤٢   گويند ...............  مترمكعب نفت را در ميان ذرات خود جاي دهد تا به حد اشباع برسد، مي 3
  درصد است. ٣٠) درصد تخلخل آن تقريباً ٢    درصد است. ٣) درصد تخلخل آن ١  
٠/ي خالي آن ) حجم فضا٣     ) ميزان نفوذپذيري آن بسيار كم است.٤  مترمكعب است. ٧

ل:    ٦٤١٨٧١كد سؤا
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴    

 

  در كدام لايۀ آبدار ميزان املاح آب كمتر است؟  -١٤٣
  هاي كارستي  ) لايه٤  هاي تبخيري ) سنگ٣  ) رسوبات نمكي٢  هاي آبرفتي ) دشت١  

ل:    ٦٤٢٠٤١كد سؤا
  دهد؟  درستي نمايش مي شناسي متوالي را، در چرخۀ ويلسون به هاي زمين ترتيب (از راست به چپ) تشكيل پديده كدام گزينه، به -١٤٤
  Aهاي زاگرس  كوه : رشته  
  B ريفت شرق آفريقا :  
  C عريض شدن بستر اقيانوس اطلس :  
  D تشكيل درازگودال :  
  ١ (B- A- D- C  ٢ (C- B- D- A  ٣ (B- C- D- A  ٤ (C- A- B- D  

ل:    ٦٤٢٣٤٧كد سؤا
  رو از نوع معكوس است؟  با برقراري كدام شرط زير، گسل روبه -١٤٥
  ١ (D تر از  جوانB د. باش  

  ٢ (E تر از  قديميC  .باشد  

  سن باشند. هم Cو  Dهاي  ) لايه٣  

  ٤ (D  وA سن باشند.  هم  
ل:  ٦٤٢كد سؤا ٦٥٢  

  شوند؟ لرزه توليد مي ها، امواج زمين طي كدام تغييرات متوالي در حاشيۀ قاره -١٤٦
  د امواجآزاد شدن انرژي و ايجا -ها شكسته شدن سنگ -ها تغيير شكل سنگ -) وارد شدن نيرو١  
  تغيير شكل پوسته و ايجاد امواج  -ها شكسته شدن سنگ -وارد شدن نيرو -) آزاد شدن انرژي٢  
  آزاد شدن انرژي و ايجاد امواج  -ها تغيير شكل سنگ -وارد شدن نيرو -ها ) شكسته شدن سنگ٣  
  واج ايجاد ام -ها تغيير شكل سنگ -ها شكسته شدن سنگ -آزاد شدن انرژي -) وارد شدن نيرو٤  

ل:  ٦٤٢كد سؤا ٦٤٦  
شايع شـده اسـت. در ايـن صـورت در نمـودار زيـر محـور قـائم  ...............دار، عارضۀ  در يك زمين كشاورزي با استفاده از كودهاي روي -١٤٧

  در خاك منطقه پس از مصرف كودها بوده است. ...............دهندۀ فزوني مقدار  نشان

  
  Cd -) كليوي٤  Hg -) گوارشي٣  I -) گواتر٢  F -) پوكي استخوان١  

ل:    ٥١٠٣٧١كد سؤا
  احداث مغار در كدام سنگ زير و به چه دليل مناسب است؟  -١٤٨
  باشد، نفوذناپذير است. كه شكستگي نداشته  صورتي در ) گرانيت ٢  قدرت زهكشي خوبي دارد. سنگ  ) ماسه١  
  متورق و نفوذناپذير است.  ) شيست ٤  پذيري بالايي دارد. انحلال ) آهك كارستي ٣  

ل:    ٥٥٩٥٠٦كد سؤا
  شده در بيابان لوت نقش دارند؟  سنگ يافت كدام موارد در تشكيل شهاب -١٤٩
  ها هاي كندرولي و تشكيل كندريت ب) تجمع توده    رد و غبار الف) ذوب شدن ذرات گ  
  ها  د) ذوب و تبلور دوبارۀ كندرول  ها هنگام برخورد با جو زمين  ج) انهدام كندريت  
  ١ª (الف« ،ªو » بª٢  » جª (و » جª٣  » دª (الف« ،ªو » بª٤  » دª (الف« ،ªو » جªد «  

ل:  ٦٩٣كد سؤا ٦٣٣  
  گرفته است؟  شكلساختار جهان هستي چگونه  -١٥٠
  ) با پديد آمدن انرژي١  
  ) با پيدايش ذرات بنيادي و ريزاتمي٢  
  ) از كنار هم قرار گرفتن ذرات بنيادي توسط انرژي ٣  
  اي ضعيف اي قوي و هسته ) با ظهور نيروي گرانش، الكترومغناطيس، هسته٤  

ل:  ٦٥كد سؤا ٦٤١٢  
  ؟ شود نميچه مواردي استفاده  ها، در هاي غيراقتصادي و باطلۀ كانسنگ از بخش -١٥١
  ) مخازن سدها ٤    آهن هاي راه گاه ريل ) تكيه٣  ها  ) زيرسازي جاده٢  ها ) تزئين نماي ساختمان١  

ل:    ٦٤١٥٣٤كد سؤا
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴    

 

  ترتيب از راست به چپ) سنگ نفوذناپذير است؟ (به پوش رو، كدام مورد سنگ مخزن و كدام  تلۀ نفتي شكل روبهدر  -١٥٢

  ١ (c b 

  ٢ (e c  

  ٣ (b d  

  ٤ (b c  
ل:    ٦٤١٤٧٣كد سؤا

  به حساب آيد؟ نامناسبها، سنگي  يابي سازه ولوميت باعث شده تا در مكانكدام ويژگي د -١٥٣
  ) درصد تخلخل بالا٢   ) ضخامت بسيار كم١  
  پذيري زياد ) شكل٤   ) انحلال توسط آب نفوذي٣  

ل:    ٦٦١٢٢٦كد سؤا
  ن كمتري دارد؟ تر بوده و س اي، از همه جوان هاي پوستۀ قاره ترين سنگ هاي زير، قديمي يك از خشكي در كدام -١٥٤
  ) استراليا ٤  ) ايران٣  ) آفريقا٢  ) سيبري١  

ل:  ٦٢٩٣كد سؤا ٦٥  
  اند.  هايي از ............... و ............... بوده زمين در ............... ، بخش هاي مختلف ايران بخش -١٥٥
  آمريكاي جنوبي -قاآفري -ميليون سال قبل ٢٠٠) ٢  لورازيا -گندوانا -شناسي هاي مختلف زمين ) دوره١  
  لورازيا -استراليا -) زماني نزديك به عهد حاضر٤  سيبري -آمريكاي شمالي -) ميلياردها سال قبل٣  

ل:    ٤٦٩٢٧٦كد سؤا
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

˺ŀļˊʔ  ņĻķĤ ʠʚʩń ņļĈĘć  ēŀįʫİ ˺ĈʨķĠĿćđ Łˏ̺Ŀ ŅĈń١٤٠٥ ĹŀķĤ ŁĿŕĴ ř̹ŕˀʵ  
ĕēđ ĵŀʯėļ ēĈʩʬĘđ ˺ĈĐćĔĠ ĕēđ ĵŀʯėļ ĕēđ ˺ćŀʫĤ ŁĿŕĴĔ̺Ēļ  

 ēĈįļĈİ ĈĘĔͅ 
ņİĿ̟Ĉʳ ĒĻďļ - ˱̈́Ĉ˕ ņńĈʫʳ ņķĤ - ņʨ̻ʨĐĔʩļ ĹćĔŃ̓- ˼Ńİ ēŗěʫļ  ĵđ  

Ņŕʩʨİ Ĕʩļć đćē-  ēŗͅŕʨũć Ĉ˙ĔʩķĤ- ŅđćĒĐ đŀģėļ- ŀķļĈ˕ ĒĻďļ 
Ņŕʩʨİ Ĕʩļć đćē ʥėʲ̟ ņĘĈʫ˕ 

ņʴ
Ĉ˔

İ ˼
ʩė

ĐĒ
Ļď

ļ
  

ŅĒʴŀįʲŔđ ˊĈʴĈĘ  
ņĻʩģʴ ņķĤ - ŅđćĔĻńĈ˕ ˼ĻŃ̓- ņʴćŀ˙ē ĒĻĐć  

ŅĒʴĿđĿćđ ēŗěʫļ- ĺ˅ ĵĈĻ˃ ņ˃Ĉ˅  
ŗěʫļŅĒʴĿđĿćđ ē  Įʲ̣ʩ˭ 

˨ʲŕ˕ łʴĈʫĐ ņʨʩğ˅  
ņʴĈĻʩķĘ ŊćĆĈ˕Ĉļ - ĺʩńćĔ̓ć ĹĈʫŃ̓  ēŗͅ - ņďĸĈĜňļ đćĒŃļ -  Ņŗ˪Ĝ ĒĻĜ ĒʩĘ

ŀķʴćĔ˕ ˼ ʩėĐ - ˺Ĉʩ˔˂ʱ Ĉ˙ē -  ĒʲŖĈ˃ēŗ  ͅĈ˙ēĒĻďļ - ˒ćē ĔĘĈʲ  
ŁĈ˕ ĹćĔŃ˕ Ņ̣̈́Ŗŕͅ  ņĻʩ˕ 

_ 
ś̈́Ĉ˃ē łʴćˊŕ˭-  ŅĒĻďĻʩķĤ ˼ėĐ  

ŅĒĤĈĜ łʴćˊŕ˭ - ņʴĈŃ̟̓ŖŔ ĕĈʨĤ 
ņĻʲŕİ Ĉʨʩį˕ ˼ʩļˊ ˕ņĘĈʫ 

Ņŕ˪ģ˃ ĒʩĐĿ  

ś̈́Ĉ˙ēŔŗͅ ŅĒŃļ 
˺ćŀʩİ đćđĔŃļ - Ķ˘˭ć ņķĤ Łđćˊ- ņʴĈʬĘđēć ˺ĈĻʲć ņʴĈʬĘđēć ˺ĈĻʲć ņ˙ĈʲŔ 

ĒĻďļĔʩļć ĒʩĘ  

 ĒʩĘŅŕũĈ˕  

 
ņĻ˕ĈńĒĻďļ Ĉ˙ēĒĻďļ :ņěě˂ʵ ˒ˊŀļʔ  ĒĐćĿ Ĕ̺Ēļ ņʬ˪ĸć ņķĤ :ćŀʬďļ Ēʩĸŀʵ ˺ĿĈģļ 

  

Sÿº f

b
a

c
d e



 

    
Ļļ ņˮŀ˫Đ Ŀ ņ˫ʩ˫Đ ęĈ˂˕ć ņļĈĻʵ ŅćĔ̹ ،˺ŀļˊʔ  ŅŔćˎĴĔ̹ ˊć Ēģʱ Ĉʲ Ŀ Ķʨˮ (... Ŀ ņįʩʴĿŕ̫įĸć) ˒ĿŔ Ĕń łʱ ʠŇć̃Ę ʠćēĈ˔ʬʴć Ŀ Ĕʩ̬įʵ ،ʟĈ˄ ˱ĐʬĐ) ʥĘć ġ ŀʫņļ ēćĔˮ ņʴŀʴĈˮ đĔĳ̨̻ ʥďʵ ˼ʩ˪ķ˂ʬļ Ŀ (Ģʨʫļ Ĕİˆ Ĉʱ ņ  .ĒʴĔʩĴ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ ŁĿŕĴř̹ŕˀʵ

 ̌ķĐĔļ۱۰ 

  ̉ēĈĻ˕ ̌˄Ĕʬ˭đ۲  

 ņ˔ʲĈļˊʔ ˺ŀļˊʔ۷ ˼̺đēĿŕ˭ ۱۴۰۵

 ŅŕĘćĔĘ ˺ŀļˊʔ  ˺ĈʨķĠĿćđ ̉ˏ̺Ŀ۱۴۰۵ 

Įʲ̣ʩ˭ ۳۰  ۴۶ ۷۵ ۴۰ ł˫ʩˮđ 

ʠĒļ ʿĘĈʳ ŀĴř̺ :۷۵ ˮđʩł˫ 

ņĻʩ˕ ۳۵ ۷۶ ۱۱۰ ۳۵ ł˫ʩˮđ 

˓ĘĔ̻ Ķİ đćĒģʵ  :Ĉń۶۵

ņʴĈďʬļć đćŀļ ˓ĘĔ̻ đćĒģʵ ŁēĈĻ˕ ˊć ŁēĈĻ˕ Ĉʵ ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ 

A  

 :ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵ -۱۴۰۴   İĹĈ̨̻ ēđ Ŀđ łʫʲ ̣Ĵ ņĻĘē ĵĈʴĈsđĈ˕ ˺ĈĘē      

ʣـــķĠĿćđ ـــļćĔĴņ، ʥـــŃ˃ ŁđĈ˪ʬـــĘć  ́ ć ʠĈļĒـــ˅   ņـــĜĈěʬ˅ćđŀـــ˅ ĒـــʫʴĈļ ـــļĈʴēĈİ̌ ĒʫĻـــ˕ŀń Ēـــģʱ  ́ ć ،˺ŀـــļˊʔ ĮـــʴĈʱ ĵć    Ęـــ̃

 ̣ Ĵʲʫ̌ ،Ŀđ Įʴŀļˊʔ ،Ĉń Ģ˭ē ĵĈį˕ć ĒʫĻ˕ŀń ... Ŀ Ĉʱ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đēćĿ ĈĘʲʥ gozine2.ir ŀ˕ʲĒ.  

 ēđ ʥʨʶ ĈʴĹ ćʲʬʴĔʬʫņ ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ēİ ķļņ ʥĘĈĻ˕ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ ĞĘŀʵ ˺Ĉʵđŀ˅ ģʵ̨ʩ˼ ŁĒ˕ ʥĘć.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ đćĔ˪ʴćŅ Ŀ łĘēĒļ ćŅ، ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đŀ˅ ćē  ́ ć łĘēĒļ ʲĈ ĈĻʴʲĴĒʫņ  ĔŃ˕ đŀ˅  Ŕđʲʥ˭Ĉ ĈĻʴ̨̺Ē. 

̌˄Ĕʬ˭đ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ Ņŕ̺ŀěʵ 
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۴۰ ł˫ʩˮđ 

  

  يك از مواد زير براي ساختن آهنرباي دائمي مناسب است؟ كدام -٤٦
  ديامغناطيسي) ٢    پارامغناطيسي) ١  
  فرومغناطيسي سخت) ٤    فرومغناطيسي نرم) ٣  

ل:    ٣٥٨٣٧٢كد سؤا
وط ميـدان ايم. با توجه بـه خطـ اي را از نزديكي انتهاي سمت چپ آن شكسته و مانند شكل زير به دو قطعه تقسيم نموده يك آهنرباي ميله -٤٧

  ترتيب از راست به چپ كدام است؟ از دو قطعۀ آهنربا به Bو  Aهاي  شده، نام قطب مغناطيسي رسم

  ١ (S- S  

  ٢ (N- N  

  ٣ (S- N  

  ٤ (N- S  
ل:    ٤٦٠٨٢٦كد سؤا

  ت است؟دهد، كدام گزينه درس رو كه خطوط ميدان الكتريكي دو گوي رساناي باردار كوچك را نشان مي با توجه به شكل روبه -٤٨

qمنفي و  q2بار ) ١   q2 1  

qمنفي و  q2بار ) ٢   q2 1  

qمثبت و  q2بار ) ٣   q2 1  

qمثبت و  q2بار ) ٤   q2 1 

ل:    ٤٩٥٧٧٢كد سؤا
چـه دوگراف كه داراي بار الكتريكي منفي است، قرار دارنـد.  دو شمع، يكي در فاصلۀ نزديك و ديگري در فاصلۀ دور از كلاهك يك مولد وان -٤٩

  افتد؟ ها مي براي شعلۀ شمع اتفاقي

  شود. سمت كلاهك جذب مي ) شعلۀ هر دو شمع به يك اندازه به١  

شـود و شـعلۀ شـمع  تر، از كلاهك دور مي ) شعلۀ شمع نزديك٢  
  كند. دورتر تغيير چنداني نمي

شود و شعلۀ شـمع  تر، به كلاهك جذب مي ) شعلۀ شمع نزديك٣  
  كند. دورتر تغيير چنداني نمي

  شود. ) شعلۀ هر دو شمع به يك اندازه از كلاهك دور مي٤  
ل:    ٣٢٣٨٥٤كد سؤا

كنيم و بادكنـك را در ميـدان الكتريكـي  را ايجاد مي nC200، بار الكتريكي g10جرم  ي بهروي سطح بادكنك -٥٠
N

C
 56 كـه جهـت آن  10

( دهيم. برايند نيروهاي وارد بر بادكنك چند نيوتون و به كدام سمت است؟ سمت پايين است قرار مي به
N

g
kg

 10(   

  ١ (/0   سمت بالا و به 22

  ٢ (/0   سمت پايين و به 22

  ٣ (/0   سمت بالا و به 02

  ٤ (/0   سمت پايين و به 02

  
ل:    ٣٢٧٣٩٧كد سؤا

  

  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

q1 q2

ýHo¬»jï·H» ¦À°¨

AB

56 10 NE
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 
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   

  

 جـايي، شود. در اين جابـه جا مي شده) جابه (روي خط ميدان نشان داده Bتا نقطۀ  Aمطابق شكل، الكتروني در يك ميدان الكتريكي از نقطۀ  -٥١
  يابد. ون ............... و پتانسيل الكتريكي ............... ميانرژي پتانسيل الكتريكي الكتر

  كاهش  -) كاهش١  

  افزايش -) كاهش٢  

  كاهش  -) افزايش٣  

  افزايش  -) افزايش٤  
ل:    ٣٧٤٤٧٩كد سؤا

اند. اگر ميدان الكتريكي براينـد حاصـل از بارهـاي  روي محيط يك دايره قرار گرفته q3و  q1 ،q2اي   مطابق شكل، سه بار الكتريكي نقطه -٥٢

  چند ميكروكولن است؟  q3الكتريكي در مركز دايره صفر باشد، بار 

  ١ (4 2   

  ٢ (4 2   

  ٣ (2 2   

  ٤ (2 2   
ل:    ٣٦٧٧٢٦كد سؤا

شود. بار الكتريكي اوليـۀ خـازن چنـد  برابر مي ٥پتانسيل دو صفحۀ خازن  كنيم، اختلاف زياد مي 100nCهنگامي كه بار الكتريكي خازني را -٥٣
  نانوكولن است؟

  ٤٠) ٤  ٣٥) ٣  ٢٥) ٢  ٢٠) ١  
ل:    ٣٣٠٠٨٧كد سؤا

جا كنيم، اندازۀ نيروي الكتريكي خالص وارد بـر بـار  را با هم جابه qو  qمطابق شكل، سه ذرۀ باردار در كنار هم قرار دارند. اگر دو ذرۀ  -٥٤
q شود؟ چند برابر مي  

  ١ (1
6

   ٢ (1
3

   

  ٣ (2
3

   ٤ (3
4

   
ل:    ٤٦٨٨٧١كد سؤا

كنيم. اگـر كـار ميـدان  جا مي جابه Bتا نقطۀ  Aرا از نقطۀ  qرو، ذرۀ باردار  در شكل روبه -٥٥
و  Aپتانسيل الكتريكي دو نقطۀ  و اندازۀ اختلاف nJ20جايي  الكتريكي كره در اين جابه

B  برابر باVباشد، بار  ١٠q چند نانوكولن است؟  

  ٢) ٢  ١) ١  

  ٣ (1   ٤ (2   
ل:    ٤٧٦٥٩١كد سؤا

گر در همين حالت يك عـايق رو، خازني توسط يك باتري شارژ شده است. ا در شكل روبه -٥٦
1200آن  انرژيدر بين صفحات خازن قرار دهيم  الكتريك  با ثابت دي J شود ولـي  مي

را وارد نماييم، انرژي خـازن  الكتريك با ثابت  را قطع كنيم و سپس دي kاگر ابتدا كليد 
J300 الكتريك  شود. ضريب دي مي( ) كدام است؟  

  ١ (/1 5   ٢) ٢  

  ٣ (/2 5   ٣) ٤  
ل:    ٣٥٠٢٦٣كد سؤا
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كند، به سـمت چـپ و بزرگـي آن  وارد مي qبه بار  qاند. اگر جهت نيرويي كه بار  اي مطابق شكل در كنار يكديگر قرار گرفته چهار بار نقطه -٥٧
  كدام است؟ SIدر  qنيوتون باشد، بردار نيروي خالص وارد بر بار  ٢٠برابر 

  ١ (i j60 20
 

   

  ٢ (i j20 60
 

   

  ٣ (i j40 60
 

   

  ٤ (i j60 60
 

  

ل:    ٥١٤٧٣١كد سؤا
دقيقه، چه تعداد الكترون از رساناي اهمي عبـور  ٣كنيم. در مدت  وصل مي V24پتانسيل  را به اختلاف 5يك رساناي اهمي به مقاومت  -٥٨

e)كند؟  مي / C)  191 6 10   

  ١ (/  193 6 10   ٢ (/  195 4 10   ٣ (/  213 6 10   ٤ (/  215 4 10   
ل:  ٦٧كد سؤا ٦٨٥١  

Rدر مدار شكل مقابل، اگر اختلاف پتانسيل دو سر مقاومتِ  -٥٩   ولت باشد، نيروي محركۀ باتري چند ولت است؟ ٨، 1

  ٦) ١  

  ٨) ٢  

  ١٢) ٣  

  ١٤) ٤  
ل:    ٣٥٩٠٢٤كد سؤا

دهد. اگر كليد را ببنديم، آمپرسنج آرماني چند آمپر را  را نشان مي A4ي باز است، آمپرسنج آرمان kدر مدار شكل مقابل در حالتي كه كليد  -٦٠
  دهد؟ نشان مي

  ١ (/2 5   

  ١٠) ٢  

  ٤) ٣  

  ٤ (/7 5   
ل:  ٦٧كد سؤا ٦٥٨٠  

/برابر با  m٦٠اي از جنس مس به طول  اگر مقاومت يك سيم نازك استوانه -٦١ 8   متر است؟  باشد، قطر مقطع سيم چند ميلي 5

)  ¶uو 3 / m    81 7 10(  

  ١ (/0 25  ٢ (/0 3  ٣ (/0 35    ٤ (/0 4   
ل:    ٤٠٩٠٧٦كد سؤا
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دهد  آمپرسنج نشان ميجا كنيم، عددي كه  سمت راست جابه سنج و آمپرسنج آرماني هستند. اگر لغزندۀ رئوستا را به شده، ولت در مدار رسم -٦٢
  يابد.  دهد ............... مي سنج نشان مي ............... و عددي كه ولت

  افزايش  -) افزايش١  

  كاهش -) كاهش٢  

  كاهش -) افزايش٣  

  افزايش -) كاهش٤  
ل:    ٤٠١٠٤٨كد سؤا

  تواند برابر با يكاي مقاومت الكتريكي باشد؟ يك از يكاهاي زير مي كدام -٦٣

  ١ (
Ï»r

S²» ¾ÃºIY
  ٢ (

oP¶A
S²»

  ٣ (
¾ÃºIY (S² »)

Ï»r
 2

  ٤ (
¾ÃºIY (oP¶A)

Ï»r
 2

  
ل:    ٤١٠٢٩٥كد سؤا

  دهند؟ ترتيب چه اعدادي را نشان مي سنج آرماني به در مدار شكل زير، آمپرسنج و ولت -٦٤

  ١ (A1  ،V1   

  ٢ (A1  ،V2  

  ٣( A2  ،V1  

  ٤ (A2  ،V2  
ل:  ٦٧كد سؤا ٦٩٨٨  

  سنج آرماني درست است؟  هاي زير در مورد ولت زارهرو، چند مورد از گ با توجه به مدار روبه -٦٥

Rالف) اگر    r 4سنج آرماني  شده توسط ولت داده باشد، عدد نشان 2
3
E  .است  

Rب) اگر    r سنج آرماني تقريباً  شده توسط ولت داده باشد، عدد نشانE .است  
Rپ) اگر    r سنج آرماني تقريباً صفر است. شده توسط ولت داده باشد، عدد نشان  
  است. Eسنج آرماني  شده توسط ولت داده قطع شود، عدد نشان kت) اگر كليد   
  ٢) ٢  ١) ١  
  ٤) ٤  ٣) ٣  

ل:    ٤١٢٧٦٤كد سؤا
  است؟ R3چند برابر توان مصرفي مقاومت  Rرو توان مصرفي مقاومت  در مدار شكل روبه -٦٦

  ١ (1
2

   

  ٢) ٢  

  ٣ (25
18

   

  ٤ (25
12

   
ل:    ٤١٠٢٩٨كد سؤا
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Bبايد در ميدان مغناطيسي  A10حداقل چه طولي از يك سيم (برحسب متر) حامل جريان  -٦٧ G از  N5قرار گيرد تا نيرويي برابر با  4000
  طرف ميدان مغناطيسي بر آن وارد شود؟

  ١ (/0 75  ٣  ١) ٢ (/1 25  ٤ (/1 5   
ل:    ٥٠٥٧٤٦كد سؤا

  ترتيب از راست به چپ كدام است؟ به Qو  Pدهد. جهت ميدان مغناطيسي در نقاط  رو، يك حلقۀ حامل جريان را نشان مي شكل روبه -٦٨

  ١ (  ،  
  ٢ (  ،  
  ٣ (  ،  
  ٤ (  ،  

ل:    ٥٠٥٧٤٧كد سؤا

0/مطابق شكل، ذرۀ بارداري به جرم  -٦٩ و بار  گرم 4 q C2  با تنـدي
m

s
410 

/درون يك ميدان مغناطيسي يكنواخت با اندازۀ  T0 اصـلۀ شـود. ف پرتاب مي 3
متر باشد تا ذرۀ باردار بدون انحراف به مسير خود  بين دو صفحۀ رسانا چند سانتي

ادامه دهد؟ 
m

(g )
s2

10   

  ٢٠) ٢  ١٠) ١  
  ٤٠) ٤  ٣٠) ٣  

ل:  ٦٧كد سؤا ٦٦٥٠  

/حلقه است، در مدت ٣٠٠شار مغناطيسي عبوري از يك پيچه كه داراي  -٧٠ s0 Wbدازۀ ان به 1 44  كند. اگر در اثر اين تغييـر شـار، تغيير مي 10
/جريان القايي متوسط  A0   از پيچه بگذرد، مقاومت الكتريكي آن چند اهم است؟ 2

  ٨) ٤  ٦) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
ل:    ٣٥٨٣٦٨كد سؤا

قرار دارند. اگر جريان  مطابق شكل، دو حلقۀ رسانا در طرفين سيم حامل جرياني -٧١
و  (1)هـاي  عبوري از سيم در حال افزايش باشد، جهت جريان القـايي در حلقـه

   ترتيب از راست به چپ چگونه است؟ به (2)

  پادساعتگرد -) ساعتگرد٢  ساعتگرد -) ساعتگرد١  

  پادساعتگرد -د) پادساعتگر٤  ساعتگرد -) پادساعتگرد٣  
ل:    ٣٥٩٠١٤كد سؤا

Bوارد ميدان مغناطيسي يكنواخت  MNPشكل با تندي ثابت در مسير  اي مربعي  مطابق شكل، حلقه -٧٢


گردد.  شود و سپس از آن خارج مي مي 
  نمودار شار مغناطيسي گذرنده از اين حلقه برحسب زمان كدام است؟ 

  ١(

 

  ٢(

 

  

  ٣(

 

  ٤(

 

  

ل:    ٣٩٩٥٤٩كد سؤا
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گـي در مولد جريان متناوب در بازۀ زماني كه شار مغناطيسي عبوري از پيچه مثبت و در حال كاهش است، جريان الكتريكـي ............... و بزر -٧٣
  شوند؟  درستي كامل مي ترتيب از راست به چپ با كدام گزينه به آن در حال ............... است. جاهاي خالي به

  كاهش  -) منفي٤  افزايش -) منفي٣  كاهش -) مثبت٢  شافزاي -) مثبت١  
ل:    ٦٣٣٣٥٣كد سؤا

tرو، حلقۀ رسانايي را در لحظۀ  شكل روبه -٧٤  در آستانۀ ورود به داخل ميدان مغناطيسي است). اگـر  BCدهد (در اين لحظه ضلع  نشان مي 0

حلقه با تندي ثابت 
cm

s
/بزرگي  وارد ميدان مغناطيسي يكنواخت به 2 T0 شود، اندازۀ نيروي محركۀ القـايي متوسـط در حلقـه در بـازۀ  5

t 1 tتا  0 s2 sin)چند ولت است؟  2 / ) 37 0 6   

  ١ (/  41 5 10   

  ٢ (/  42 25 10   

  ٣ (/  42 5 10   

  ٤ (/  44 5 10   

ل:    ٣٩٩٨٢٦كد سؤا
/رو، نمودار جريان متناوب گذرنده از يك القاگر آرماني با ضريب القاوري  شكل روبه -٧٥ H0 شده  دهد. انرژي ذخيره را برحسب زمان نشان مي 4

tر القاگر در لحظۀ د s
1
60

  برحسب ژول كدام است؟ 

  ١ (/0 6  

  ٢ (/1 2  

  ٣ (/1 8  

  ٤ (/2 4  
ل:    ٥٠٥٧٤٩كد سؤا

  
 ̌ķĐĔļ۱  ʣķĠĿćđ |̹ŕˀʵř  |ņĻʩ˕      
ŁđĿĒďļ:˕ʩĻ ņ۲ :İ ę) ʞĈ̫İ Ķ۱  Ĉʵ۱۲۳(     :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۳۵ ł˫ʩˮđ 

  

  هاي زير را داراست؟ جدول تناوبي همۀ خصلت ١٤يك از عناصر گروه  كدام -٧٦

  جامد بودن -ها از دست دادن الكترون در واكنش با ديگر اتم-خرد نشدن بر اثر ضربه -رسانايي الكتريكي بالا

  ١ (C  ٢ (Sn  ٣ (Ge  ٤ (Si  
ل:    ٣١٩٤٧٥كد سؤا

  به كدام دليل تقاضاي جهاني براي استفاده از منابع زميني افزايش يافته است؟ -٧٧
  ) پراكندگي منابع زميني غيريكسان است.١  
  آيند. دست مي ) همۀ مواد طبيعي و ساختگي از كرۀ زمين به٢  
  ) سطح رفاه جامعه افزايش يافته است.٣  
  ) جرم كل مواد در كرۀ زمين ثابت است.٤  

ل:    ٣١٩٤٨٥كد سؤا
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  كدام گزينه درست است؟ -٧٨
  قرار دارند.طور عمده در سمت راست و مركز جدول  دهند كه به اي را فلزها تشكيل مي ) بيشتر عنصرهاي جدول دوره١  
  بالاترين عنصر هر گروه يك نافلز است. رو  يابد؛ ازاين اي، از پايين به بالا خاصيت نافلزي افزايش مي هاي جدول دوره ) در گروه٢  
  ها همانند فلزها است. رفتار شيميايي آن  كه  ) خواص فيزيكي شبه فلزها بيشتر به نافلزها شبيه بوده، در حالي٣  
  اي عنصرها پي برد. توان به قانون دوره اي، مي فلزي و نافلزي عنصرها در جدول دوره ) با بررسي خصلت٤  

ل:    ٣١٩٤٨٩كد سؤا
  دهد، چند مورد از مطالب زير درست است؟ اي عناصر را نشان مي  با توجه به شكل زير كه بخشي از جدول دوره -٧٩

    واكنشA  باE  شديدتر از واكنشB  باF .است  

    شعاع اتميB  ازA  كمتر، ولي ازAl13 .بيشتر است  

   پر اتم  هاي نيمه تعداد زيرلايهG  بيشتر ازCu29 .است  

    خاصيت نافلزيE از ساير عناصر دورۀ چهارم بيشتر است.  

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
ل:    ٣٥٢٣٢٧كد سؤا

Mآرايش الكتروني يون  -٨٠ 3  بهd53 شود. كدام گزينه در رابطه با عنصر  ختم ميM درست است؟  
  رسد. ناچيز است؛ زيرا در تركيبات خود به آرايش گاز نجيب نمي Mشيميايي عنصر   ) فعاليت١  
  ٢ (M  اي است. جدول دوره ٦و گروه  ٤فلزي متعلق به دورۀ  
  ترين زيرلايۀ خود هشت الكترون دارد. عنصري واسطه است كه در بيروني M) عنصر ٣  
  شود. ، يك تركيب يوني محسوب ميMOبه فرمول  M) اكسيد طبيعي عنصر ٤  

ل:    ٣٢٣٥٨٤كد سؤا
  پذير هستند؟ شده انجام داده  ها در جهت نشان واكنش كدام  -٨١

Naالف)    O C Na CO  2 2  

FeOب)    Cu CuO Fe    

KBrپ)    Cl KCl Br  2 2  

FeOت)    Na Fe Na O   2  

FeSOث)    Cu CuSO Fe  4 4  

  ١ª (و » تª٢  »ثª (الف« ،ªو » بª٣  »ثª (و » پª٤  »تª (الف« ،ªو » بªپ«  
ل:    ٣٢٧٣٦٤كد سؤا

%گرم هماتيت با خلوص  ٦٤٠ -٨٢  STPتوليد شده در شرايط  CO2شود. حجم گاز  درصد، وارد واكنش مي ٣٠مطابق معادلۀ زير با بازدهي  ،75

C)برابر چند ليتر است؟  ,O ,Fe : g mol )    112 16 56   
Fe O CO Fe CO  2 3 23 2 3   

  ٢    ١٤٤) ١ (/201 6  
  ٣( /60 48    ٤ (/43 2   

ل:    ٣٣٠٠٣٥كد سؤا

/محلـول  mL200اكسـيد بـا  (IV)براساس معادلۀ موازنه شدۀ زير، از واكنش مقدار كافي منگنز  -٨٣ mol L 11 هيـدروكلريك اسـيد،  5

/1 gليتر گاز كلر با چگالي  42 L Cl)دست آمده است. بازده درصدي اين واكنش كدام است؟  به 13 / g mol )  135 5   
MnO (s) HCl (aq) MnCl (aq) Cl (g) H O(l)   2 2 2 24 2   

  ١ (/62 5    ٨٠) ٢  
  ٣ (/84 5    ٦٠) ٤  

ل:    ٣٥٣٤٦٧كد سؤا

  
  
  
  
  
  

                       

                        

                    B    

  E  D  G          
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  F                  
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  متيل هگزان، درست است؟ دي -٤، ٣هاي زير دربارۀ هيدروكربني به نام  چند مورد از عبارت -٨٤
    فرمول مولكولي آنC H6   است. 14

    پيوند كووالانسي  ٧دارايC C .است  
   هاي  در مولكول آن، شمار گروهCH3  دو برابرCH2 .است  

   .يك هيدروكربن سيرشدۀ محلول در آب است  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

ل:    ٣٣٠٠٤٧كد سؤا
  هاي زير در كدام گزينه آمده است؟ پاسخ درست پرسش -٨٥

  گذاري شده است. نام درست كدام است؟ اتيل هگزان نام دي -٤، ٢الف) تركيبي به اشتباه   
  ب) كاتاليزگر توليد اتانول از واكنش گاز اتن با آب كدام است؟  
  سديم هيدروكسيد ب)  متيل هگزان -٥ -اتيل -٣الف) ) ١  
  ب) سديم هيدروكسيد  متيل هپتان -٥ -اتيل -٣الف) ) ٢  
  ب) سولفوريك اسيد   متيل هگزان -٥ -اتيل -٣الف) ) ٣  
  ب) سولفوريك اسيد  متيل هپتان -٥ -اتيل -٣الف) ) ٤  

ل:    ٣٥٩٠٤٤كد سؤا
  هاي زير درست است؟ چند مورد از عبارت -٨٦

   نام آلكاني با ساختار
 

  متيل پنتان است. تري -٣، ٣، ٢،  

    اتانول با فرمول مولكوليC H O2   شود. ، يك تركيب فرّار است و به هر نسبتي در آب حل مي6

   هاي كربن است. هاي هيدروژن دو برابر تعداد اتم بوتن يك آلكين سيرنشده است كه در فرمول آن، تعداد اتم -٢  
   هگزن و سيكلو هگزان فرمول مولكولي يكساني دارند. -١  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

ل:    ٣٣٣١٨٩كد سؤا
nCاي (غيرحلقوي) به فرمول  مول از يك هيدروكربن زنجيره ١براي سوختن كامل  -٨٧ H10 گرم گاز اكسيژن نياز است. بر اين اسـاس،  ٢٧٢، به

O) رست هستند؟ (معادله موازنه نشده است.) هاي زير د كدام عبارت g mol )  116  
 nC H O (g) CO (g) H O(g)  10 2 2 2   

  تواند وجود داشته باشد.  گانه يا دو پيوند دوگانه مي الف) در ساختار آن، يك پيوند سه  
Cب) در ساختار آن، نسبت تعداد پيوندهاي    H 0/وندهاي اشتراكي از تعداد به كل پي   كمتر است. 6
0/ازاي سوختن  پ) به     شود. مول فراورده توليد مي ٥مول از آن، در مجموع  5
  تواند در واكنش با يك مول گاز هيدروژن به تركيبي سيرشده تبديل شود. ت) يك مول از آن مي  
  ١ (ªو » الفª٢  »ب (ªو » بª٣  »پ (ªو » الفª٤  »پ (ªو » بªت«  

ل:    ٥٢٨١٠٢كد سؤا
4/ترتيب برابر با  گرماي ويژۀ آب و اتانول در دما و فشار مشخصي به -٨٨ 2/و  2 2/كيلـوگرم آب و  ٣باشد. اگر  ژول بر گرم بر كلوين مي 4 5 

/چند كيلوژول گرما لازم است؟ (چگالي اتانول  C10اندازۀ  ها به ل با هم مخلوط شوند، براي افزايش دماي آنليتر اتانو g mL 10 است و  8
  نظر شود.) كنش ميان اجزاي محلول و تأثير آن بر ميزان گرماي لازم، صرف از برهم

  ١٢٧) ٤  ١٨٦) ٣  ١٧٤) ٢  ١٥٦) ١  
ل:    ٣٣٦٣٧١كد سؤا

  كدام گزينه درست است؟ -٨٩
  ارز با گرماي لازم براي افزايش دماي آن به اندازۀ يك درجۀ سلسيوس است. ) ظرفيت گرمايي ويژۀ يك ماده هم١  
  ) در مقايسۀ دو مادۀ مختلف، هركدام كه دماي بيشتري داشته باشد، گرماي ويژۀ آن بالاتر است.٢  
  شود. دليل تفاوت در انرژي گرمايي جاري مي ارز با مقداري انرژي در نظر گرفت كه به توان هم ) گرما را مي٣  
  دما، با تعداد ذرات سازندۀ متفاوت، الزاماً متفاوت است. ) انرژي گرمايي دو جسم يكسان و هم٤  

ل:    ٣٥٠٥٩٦كد سؤا
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  هاي زير درمورد الماس و گرافيت درست است؟ چه تعداد از عبارت -٩٠

 الف) فراوردۀ سوختن كامل الماس و گرافيت يكسان است.  

  ب) درصد جرمي كربن در الماس بيشتر از گرافيت است.  

 ا مصرف شدن انرژي همراه است.پ) واكنش تبديل الماس به گرافيت، ب  

  تر و از نظر سطح انرژي، پايدارتر از گرافيت است. ت) الماس سخت 

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
ل:    ٣٥٦٨٨٥كد سؤا

NHمطـابق معادلـۀ واكـنش  O2ازاي توليد هر گرم  به -٩١ NO (s) N (g) H O(g) O (g)  4 3 2 2 22 2 4 ،/7 ژول گرمـا آزاد كيلـو 5

  ترتيب از راست به چپ چند كيلوژول است؟  اين واكنش، به Hو  N2ازاي توليد يك گرم  شود. گرماي آزادشده به مي

(N ,O : g mol )   1
2 228 32   

  ١ (/3 3/ )٢    120و  75   240و  75

4/تقريباً ) ٣   4/تقريباً ) ٤    240و  3   120و  3
ل:    ٣٩٢٧٣٠كد سؤا

NHاكسيد مطابق معادلۀ شيميايي  نيتروژن يگرم آمونياك با مقدار كافي د ٣٤اگر از واكنش  - ٩٢ (g) N O(g) N (g) H O(l)  3 2 2 22 3 4 3 ،

NH)هاي زير، بازده اين واكنش كدام است؟  كيلوژول گرما آزاد شود، با توجه به واكنش ٦٠٩ : g mol )  1
3 17  

I)H (g) O (g) H O(l) H kJ    2 2 2 1
1 285
2

  

     II) NH (g) O (g) N H (l) H O(l) H kJ3 2 2 4 2 2
12 140
2

  

     III)N O(g) H (g) N H (l) H O(l) H kJ2 2 2 4 2 33 320  

     IV) N H (l) O (g) N (g) H O(l) H kJ2 4 2 2 2 42 620  

  ٧٥) ٢    ٦٠) ١  

  ٩٥) ٤    ٨٠) ٣  
ل:    ٤٠٥٧٤٠كد سؤا

C)چگالي بنزين  -٩٣ H )8 /برابر  18 g mL 10 gو جرم مولي آن برابر  8 mol  ٥٤٥٠است. اگـر از سـوختن هـر مـول از ايـن مـاده،  1114

/د، براي سوختن كيلوژول گرما آزاد شو L4 چند ليتر هوا نياز است و طي اين فرايند، چنـد كيلـوژول گرمـا آزاد  STPبنزين در شرايط 56

  دهد.) درصد هوا را گاز اكسيژن تشكيل مي ٢٠تقريب  شود؟ (به مي

  ٣٤٨٨٠٠، ٨٩٦٠) ٢    ١٧٤٤٠٠، ٤٤٨٠٠) ١  

  ١٧٤٤٠٠، ٨٩٦٠) ٤    ٨٧٢٠٠، ٢٢٤٠٠) ٣  
ل:   ٤٦١٣٤٩ كد سؤا

  نام گروه عاملي مشخص شده در كدام گزينه درست است؟ -٩٤

گروه عاملي كربوكسيل) ١  

 

گروه عاملي هيدروكسيل) ٢  
 

  

گروه عاملي آلدهيدي )٣  

 

گروه عاملي اتري) ٤  

 

  

ل:    ٣٥٩٥١٣كد سؤا
  

  

  

  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

OO

HO OH

2CH

OHHO

O

O



  
 

 
@gozine2       

 ̌ķĐĔļ۱  | ř̹ŕˀʵ ʣķĠĿćđ |ņĻʩ˕ 
 

  ĒİA   | ̌ď˪Ĝ۱۰ 
  

  

      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴    

 

  دارد؟ها و توضيحات ارائه شده وجود  خط داده شده، در مجموع چند اشتباه در نام -با توجه به ساختارهاي نقطه -٩٥

  توضيح  نام  خط -ساختار نقطه  رديف

I  
  

  هاي آلي موجود در ميخك يكي از تركيب  هپتانون -١

II 

  

  دهندۀ زمان ماندگاري كنسروها كاهش  هپتانوئيك اسيد

III  

  

  آروماتيك ترين آلدهيد ساده  بنزآلدهيد

  ٢) ٤  ٣) ٣  ٤) ٢  ٥) ١  
ل:    ٣٩١٨٨٩كد سؤا

  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -٩٦
Nو  COالف)    O2 شوند. دو گاز آلايندۀ هواكره هستند كه از اگزوز خودروها خارج مي  
H)ب) هيدروژن پراكسيد    O )2   آيد. دست مي به O2و  H2نه، از واكنش مستقيم گازهاي با نام تجاري آب اكسيژ 2
  توان به روش تجربي تعيين كرد. از گرافيت و گاز اكسيژن را نمي CO(g)واكنش توليد  Hپ)   
  بالاتري نسبت به آمونياك بوده و ناپايدارتر است.ت) هيدرازين داراي سطح انرژي   
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

ل:    ٣٥١٦٤٧كد سؤا
  كدام گزينه درست است؟  -٩٧

  شود. دهنده سبب سوختن آن مي دليل افزايش غلظت واكنش پاشيدن گرد آهن بر روي شعله، به) ١  
  دهد. اق به كندي واكنش ميرنگ پتاسيم پرمنگنات با يك اسيد آلي، در دماي ات محلول بنفش) ٢  
  واكنش سوختن قند آغشته به خاك باغچه نسبتاً سريع است؛ زيرا در خاك باغچه اكسيژن وجود دارد.) ٣  
  دهند. كندي واكنش مي سديم و پتاسيم در شرايط يكسان، با آب سرد به )٤  

ل:    ٣٣٨٧٣٨كد سؤا

HFسرعت متوسط واكنش  -٩٨ SiO SiF H O  2 4 24 / برابر با 2 mol s 10 است. بر اثر انجام ايـن واكـنش، چنـد گـرم آب در  02

H)شود؟  دقيقه توليد مي ٢زمان  مدت ,O : g mol )   11 16  
  ١ (/86 4  ٢ (/1 44  ٣ (/43 2  ٤ (/2 88   

ل: كد سؤ   ٣٤٢٤٦١ا
NHواكنش  - ٩٩ (g) O (g) NO(g) H O(g)  3 2 24 5 4 در يك ظرف دو ليتـري در  6

صـورت زيـر  كننـده در آن بـه براي يكي از مواد شـركت» زمان - مولªحال انجام است. نمودار 
تواند مربوط به كدام ماده باشد و سرعت توليد يا مصـرف آن در فاصـلۀ  باشد. اين نمودار مي مي

molه، چند دقيق ٢٠تا  ١٠زماني  L s  1   صورت تقريبي رسم شده است.) است؟ (نمودار به 1

  ١ (O2 ،x

1200
  ٢ (O2 ،x

600
   

  ٣ (NO ،x

1200
  ٤ (NO ،x

600
  

ل:    ٣٤٢٤٦٥كد سؤا
  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

O

||
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2x

3x



  
 

 
@gozine2       

 ̌ķĐĔļ۱  | ř̹ŕˀʵ ʣķĠĿćđ |ņĻʩ˕ 
 

  ĒİA   | ̌ď˪Ĝ۱۱ 
  

  

      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴    

 

ثانيه، چنـد برابـر  ٣٠شده در اين واكنش پس از گذشت  توليد Dط يكسان، حجم گاز رابطۀ زير براي يك واكنش گازي برقرار است. در شراي -١٠٠

      شده است؟ مصرف Cحجم گاز 
A B C D

t t t t

                    
   

2
5 3

   

  ١ (/0 6  ٢ (/1 2  ٣ (/0 3  ٤ (/2 4   
  ٣٤٢٤٦٦: كد سؤال

NOرا در واكنش  NO2جدول زير، تغييرات غلظت مولي گاز  -١٠١ (g) NO(g) O (g) 2 22 ليتري سربسـته، نشـان  ٢در يك سيلندر  2
3/برابر با  NO2دهد. اگر در آغاز واكنش غلظت مولي  مي   يان دقيقۀ بيستم، چند مول گاز در ظرف وجود دارد؟باشد، در پا 5

  )minبازۀ زماني (  ٠ -٥  ٥ -١٠  ١٠ -١٥  ١٥ -٢٠  ٢٠ -٢٥  ٢٥ -٣٠

/ 0 27  / 0 28  / 0 3  / 0 35  / 0 45  / 0 6  NO   2  

  ١ (/4 35   ٢ (/8 7   ٣ (/13 05   ٤ (/17 4   
ل:    ٣٥٨٣٩٦كد سؤا

  درستي بيان شده است؟  شده، به چند مورد از كاربردهاي زير براي پليمر داده -١٠٢
  سيانو اتن (سرنگ) ب) پلي  وينيل كلريد (كيسۀ خون) الف) پلي  
  پروپن (ظروف تفلون) ت) پلي  تترا فلوئورو اتن (نخ دندان) پ) پلي  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

ل:    ٣٥١٩٧٤كد سؤا
  دهد؟ ن ميزنجير در آب نشا هاي راست هاي يك عاملي را در مقايسه با آلكان پذيري الكل كدام گزينه، نمودار انحلال -١٠٣

  ١(

 

  ٢(

 

  

  ٣(

 

  ٤(

 

  

ل:    ٤٠١٠١٢كد سؤا
C)مخلوطي از اتانول و پنتادكانول  -١٠٤ H OH)15 114/به جرم  31 شـود. اگـر در اثـر  در مقدار كافي آب ريخته شده و سپس صاف مي گرم، 8

33/سوزاندن جامد جمع شده روي كاغذ صافي،  توليد شود، در مخلوط اوليۀ دو الكل، چند گـرم  STPاكسيد در شرايط  دي ليتر گاز كربن 6

H)اتانول موجود بوده است؟  ,C ,O : g mol )    11 12 16   

  ٣  ٩٢) ٢  ٤٦) ١( /4 6  ٤( /9 2  
ل:    ٥٥٢١٤٨كد سؤا

  
  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 
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 ̌ķĐĔļ۱  | ř̹ŕˀʵ ʣķĠĿćđ |ņĻʩ˕ 
 

  ĒİA   | ̌ď˪Ĝ۱۲ 
  

  

      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴    

 

  تواند باشد؟  استر موردنظر كدام مي گرم بر مول است. فرمول پلي ٧٦و  ٩٠ترتيب   استر، به ك پليالكل سازندۀ ي اسيد و دي جرم مولي دي -١٠٥

(H ,C ,O :g mol )    11 12 16   

  ١ (
|| ||

n

O O

( C C O CH CH CH O )       2 2 2   ٢ (
|| ||

n

O O

( C CH C O CH CH O )       2 2 2  

  ٣ (
|| ||

n

O O

( C C O CH CH O )      2 2   ٤( 
|| ||

n

O O

( C CH C O CH CH CH O )        2 2 2 2  
ل:    ٣٥٩٠٥٢كد سؤا

  هاي زير درست است؟ چند مورد از عبارت -١٠٦
  دليل وجود آميدهاي موجود در آن است. الف) بوي ماهي به  

ب) اسيد و الكل سازندۀ استر  
 

  ترتيب پروپانوئيك اسيد و متانول است. ، به

  عاملي است.كافت پلي استرها، كربوكسيليك اسيد دو  هاي آب پ) يكي از فراورده  

صورت  آميد، به ت) واحد تكرارشوندۀ يك پلي  
|| ||

| |

O O

N C N C C

H H

        .است  

  ٤ )٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١ 
ل:    ٣٥٣٤٧٨كد سؤا

  درستي نشان داده شده است؟ آميد داده شده، در كدام گزينه ساختار مونومرهاي آن به با توجه به ساختار پلي -١٠٧

  

  ١(

 

  

  ٢(

 

  

  ٣(

 

  

  ٤(

 

  

ل:    ٣٥٢٣٣٥كد سؤا

  
  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 
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 ̌ķĐĔļ۱  | ř̹ŕˀʵ ʣķĠĿćđ |ņĻʩ˕ 
 

  ĒİA   | ̌ď˪Ĝ۱۳ 
  

  

     Ę ņķʩěďʵ ĵĈ۰۵  -۱۴۰۴    

 

  ها دربارۀ الكل و اسيد سازندۀ اين استر درست هستند؟ دليل وجود نوعي استر با ساختار زير است. كدام عبارت بوي خوش گل ياسمن، به -١٠٨
   اسيد آلي سازندۀ آن، اولين عضو خانوادۀ كربوكسيليك اسيدها است. الف)  
  هاي كربن بنزوئيك اسيد برابر است. با شمار اتمهاي كربن الكل سازندۀ آن،  شمار اتمب)   
Cاز واكنش اسيد سازندۀ آن با اتانول، استري با فرمول پ)    H O4 8   شود. توليد مي 2

  كربن با اين اسيد كمتر است. نقطۀ جوش اسيد سازندۀ آن، از نقطۀ جوش استر همت)   
  ١ (ªو » الفª٢  »ت (ªو » الفª٣  »ب (ªو » بª٤  »پ (ªو » پªت«  

ل:    ٤٠٥٧٤٦كد سؤا
  است؟ نادرستهاي زير  يك از عبارت كدام -١٠٩
  در مو، ناخن و پوست، پليمرهاي طبيعي با گروه عاملي آميدي وجود دارد.) ١  
  تر است. حجم خود، پنج برابر مقاوم آميدهاست كه از فولاد هم ترين پلي كولار يكي از معروف) ٢  
هـا در آب  كند و به همين دليل اين الكـل كربن، بخش قطبي مولكول بر بخش ناقطبي آن غلبه مي ٥لي داراي حداكثر عام هاي تك در الكل) ٣  

  محلول هستند.
  شود. استر توليد مي از واكنش پليمر شدن يك كربوكسيليك اسيد دوعاملي و يك الكل دوعاملي، پلي )٤  

ل:    ٣٤٤٠٨٧كد سؤا
HOC)لن گليكول استر از اتي براي تهيۀ يك پلي -١١٠ H OH)2 /و يك اسيد دو عاملي استفاده شده است. اگر از آبكافت كامل  4 g19 از اين  2

/استر،  پلي g16 H)تواند باشد؟  اسيد موردنظر كدام مي دست آيد، ساختار دي اسيد به دي 6 ,C ,O : g mol )    11 12 16   

  ١(

 

  ٢(

 

  

  ٣ (HOOC (CH ) COOH 2 6  ٤ (HOOC C H COOH 2 4   

ل:    ٥٥٢١٤٩كد سؤا
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

|| ||
O O
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˺ŀļˊʔ  ņĻķĤ ʠʚʩń ņļĈĘć  ēŀįʫİ ˺ĈʨķĠĿćđ Łˏ̺Ŀ ŅĈń١٤٠٥ ĹŀķĤ ŁĿŕĴ ř̹ŕˀʵ  
ĕēđ ĵŀʯėļ ēĈʩʬĘđ ĐćĔĠ˺Ĉ ĕēđ ĵŀʯėļ ĕēđ ˺ćŀʫĤ ŁĿŕĴĔ̺Ēļ  

 ēĈįļĈİ ĈĘĔͅ 
ņİĿ̟Ĉʳ ĒĻďļ - ˱̈́Ĉ˕ ņńĈʫʳ ņķĤ - ņʨ̻ʨĐĔʩļ ĹćĔŃ̓- ˼Ńİ ēŗěʫļ  ĵđ  

Ņŕʩʨİ Ĕʩļć đćē-  ēŗͅŕʨũć Ĉ˙ĔʩķĤ- ŅđćĒĐ đŀģėļ- ŀķļĈ˕ ĒĻďļ 
Ņŕʩʨİ Ĕʩļć đćē ʥėʲ̟ ņĘĈʫ˕ 

ņʴ
Ĉ˔

İ ˼
ʩė

ĐĒ
Ļď

ļ
  

ŅĒʴŀįʲŔđ ˊĈʴĈĘ  
ņĻʩģʴ ņķĤ - ŅđćĔĻńĈ˕ ˼ĻŃ̓- ņʴćŀ˙ē ĒĻĐć  

ļŅĒʴĿđĿćđ ēŗěʫ- ĺ˅ ĵĈĻ˃ ņ˃Ĉ˅  
ŅĒʴĿđĿćđ ēŗěʫļ  Įʲ̣ʩ˭ 

˨ʲŕ˕ łʴĈʫĐ ņʨʩğ˅  
ņʴĈĻʩķĘ ŊćĆĈ˕Ĉļ - ĺʩńćĔ̓ć ĹĈʫŃ̓  ēŗͅ - ņďĸĈĜňļ đćĒŃļ -  Ņŗ˪Ĝ ĒĻĜ ĒʩĘ

ŀķʴćĔ˕ ˼ ʩėĐ - ˺Ĉʩ˔˂ʱ Ĉ˙ē -  ĒʲŖĈ˃ēŗ  ͅĈ˙ēĒĻďļ - ˒ćē ĔĘĈʲ  
ŁĈ˕ ĹćĔŃ˕ Ņ̣̈́Ŗŕͅ  ņĻʩ˕ 

_ 
ś̈́Ĉ˃ē łʴćˊŕ˭-  ŅĒĻďĻʩķĤ ˼ėĐ  

ŅĒĤĈĜ łʴćˊŕ˭ - ņʴĈŃ̟̓ŖŔ ĕĈʨĤ 
ņĻʲŕİ Ĉʨʩį˕ ˼ʩļˊ ņĘĈʫ˕ 

Ņŕ˪ģ˃ ĒʩĐĿ  

ś̈́Ĉ˙ēŔŗͅ ŅĒŃļ 
˺ćŀʩİ đćđĔŃļ - Ķ˘˭ć ņķĤ Łđćˊ- ņʴĈʬĘđēć ˺ĈĻʲć ņʴĈʬĘđēć ˺ĈĻʲć ņ˙ĈʲŔ 

ĒĻďļĔʩļć ĒʩĘ  

 ĒʩĘŅŕũĈ˕  

 
ņĻ˕ĈńĒĻďļ Ĉ˙ēĒĻďļ :ņěě˂ʵ ˒ˊŀļʔ  ĒĐćĿ Ĕ̺Ēļ ņʬ˪ĸć ņķĤ :ćŀʬďļ Ēʩĸŀʵ ˺ĿĈģļ 

  



 

 

 



 

    
 ،˺ŀļˊʔ  ŅŔćˎĴĔ̹ ˊć Ēģʱ Ĉʲ Ŀ Ķʨˮ (... Ŀ ņįʩʴĿŕ̫įĸć) ˒ĿŔ Ĕń łʱ ʠŇć̃Ę ʠćēĈ˔ʬʴć Ŀ Ĕʩ̬įʵ ،ʟĈ˄ ˱Đņļ ēćĔˮ ņʴŀʴĈˮ đĔĳ̨̻ ʥďʵ ˼ʩ˪ķ˂ʬļ Ŀ (Ģʨʫļ Ĕİˆ Ĉʱ ņʬĐ) ʥĘć ġ ŀʫĻļ ņˮŀ˫Đ Ŀ ņ˫ʩ˫Đ ęĈ˂˕ć ņļĈĻʵ ŅćĔ̹  .ĒʴĔʩĴ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ ŁĿŕĴř̹ŕˀʵ

ʲ̟ʥė ņĘĈʫ˕ ۴۵ ۱ ۴۵ ۴۵ ł˫ʩˮđ 

˓ĘĔ̻ Ķİ đćĒģʵ  :Ĉń۴۵ʠĒļ ʿĘĈʳ ŀĴř̺ :۴۵ ˮđʩł˫

ņʴĈďʬļć đćŀļ ˓ĘĔ̻ đćĒģʵ ŁēĈĻ˕ ˊć ŁēĈĻ˕ Ĉʵ ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ 

 ̌ķĐĔļ۱۰ 

  ̉ēĈĻ˕ ̌˄Ĕʬ˭đ۱  

 ņ˔ʲĈļˊʔ ˺ŀļˊʔ۷ ˼̺đēĿŕ˭ ۱۴۰۵

 ŅŕĘćĔĘ ˺ŀļˊʔ  ˺ĈʨķĠĿćđ ̉ˏ̺Ŀ۱۴۰۵ 

A  

 :ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵ -۱۴۰۴   ĹĈ̨̻ ēđ Ŀđ łʫʲ ̣Ĵ ņĻĘē ĵĈʴĈİsđĈ˕ ˺ĈĘē      

ʣـــķĠĿćđ ـــļćĔĴņ، ʥـــŃ˃ ŁđĈ˪ʬـــĘć  ́ ć ʠĈļĒـــ˅   ņـــĜĈěʬ˅ćđŀـــ˅ ĒـــʫʴĈļ ـــļĈʴēĈİ̌ ĒʫĻـــ˕ŀń Ēـــģʱ  ́ ć ،˺ŀـــļˊʔ ĮـــʴĈʱ ĵć    Ęـــ̃

 ̣ Ĵʲʫ̌ ،Ŀđ ļˊʔĮʴŀ ،Ĉń Ģ˭ē ĵĈį˕ć ĒʫĻ˕ŀń ... Ŀ Ĉʱ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đēćĿ ĈĘʲʥ gozine2.ir ŀ˕ʲĒ.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ ćʲʬʴĔʬʫņ ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ēİ ķļņ ʥĘĈĻ˕ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ ĞĘŀʵ ˺Ĉʵđŀ˅ ģʵ̨ʩ˼ ŁĒ˕ ʥĘć.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ đćĔ˪ʴćŅ Ŀ łĘēĒļ ćŅ، ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đŀ˅ ćē  ́ ć łĘēĒļ ʲĈ ĈĻʴʲĴĒʫņ  ĔŃ˕ đŀ˅  Ŕđʲʥ˭Ĉ ĈĻʴ̨̺Ē. 

̌˄Ĕʬ˭đ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ Ņŕ̺ŀěʵ 
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 ̌ķĐĔļ۱ |  ʣķĠĿćđ̹ŕˀʵř  | ̟ʲʥė ĘĈʫ˕ņ     ĒİA   | ̌ď˪Ĝ۱  
ŁđĿĒďļ:   ̟ʲʥėsĘĈʫ˕ņ ۲ ę) ʞĈ̫İ  Ķİ  :۱  Ĉʵ۱۵۲(  

 

      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۴۵ ł˫ʩˮđ 

  

  كدام مورد براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -١
  ªاخته،ي از يا نقطه در يميپتاس دار چهيدر كانال شدن باز با زمان هم ،ياختۀ عصبي كي تيفعال هنگام «. ...............  
  ند شدخواه بسته ،ياخته  درون سمت در يميسد  يها كانال ۀچيدر  و افتهي كاهش رونيب به نسبت اختهي درون ليپتانس) ١  
  شود يم شروع ميپتاس -ميسد  پمپ تيفعال اما گردد، يبرنم عادي حالت به غشا سمت دو در ميپتاس و ميسد  هاي وني غلظت) ٢  
  شود باز يبعد  ۀنقط در يميسد  كانال است ممكن و ابدي يم شيافزا  ميپتاس -ميسد  پمپ تيفعال ي،كوتاه زمان از پس) ٣  
  باشد مي تيهدا  حال در نقطه به نقطه اي يجهش صورت بهطور حتم  الكتريكي به اميپ و نبوده رونيب سمت به تهاخي درونِ از فقط ميپتاس انتشار) ٤  

ل:    ٥٢٠٥٣٥كد سؤا
  است؟ نامناسب زير عبارت تكميل براى گزينه، كدام -٢

  ª است، گرفته قرار...............  در كه انسان مغز از يبخش به يجد بيآس شدن وارد دنبال به ...«. ............  
  ابدي يم شيافزا  لولۀ گوارش ۀواريد  يپوشش يها اختهي به آسيب احتمال -تنفس تنظيم اصلي مركز بالاى) ١  
  شود يم مختل ژهيو  حواس يها رندهيگ از يگروه در يعصب    اميپ ديتول -مخچه يها مكرهين يجلو) ٢  
  ديآ  يم ديپد  يناهماهنگ مخ هاي مكرهين نيب يعصب هاي اميپ انتقال در -يحس اطلاعات تيتقو  مراكز يبالا) ٣  
  شود يم مواجه اختلال با دم ۀخاتم يبرا )افراگميد بند ( ميان به يعصب اميپ ميمستق ارسال -ي و جلوي درخت زندگيمغز  چهارم بطن يجلو) ٤  

ل:    ٥١٦٣٢٨كد سؤا
  رستي اشاره دارد؟چند عبارت از موارد ذكر شده در رابطه با دستگاه عصبي انسان به مطلب د -٣

  كنند. دهي مي ها عصب شوند، به دست الف) اعصاب نخاعي كه از بخش زيرين مغز خارج مي  
ها وارد  دست كنند، با تعداد اعصابي كه از ناحيۀ گردن خارج و به دهي مي  هاي انتهاي دست مانند انگشتان را عصب ب) تعداد اعصابي كه بخش  

  شود، برابر است. مي
  گيرند، كمتر از ساير نواحي نخاع است. صابي كه از انتهاي نخاع منشأ ميج) تراكم اع  
  شوند، برابر است. كنند با تعداد اعصابي كه وارد پا مي دهي مي هاي انتهايي پا مانند انگشتان را عصب د) تعداد اعصابي كه بخش  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

ل:    ٦٤٠٣١٧كد سؤا
  كند؟ درستي كامل مي رت زير بهكدام مورد جاهاي خالي را در عبا -٤

  ªشود، ...............  ............... برقرار مي اي (سيناپسي) كه در كشيدن دست، در هر همايه طي انعكاس عقب«.  
  شود اي مي همايه دار سديمي در ياختۀ پس هاي دريچه نوعي ناقل عصبي موجب باز شدن كانال -) مادۀ خاكستري نخاع١  
  كند در پي رسيدن پيام عصبي به پايانۀ آسه (آكسون) نوعي ياختۀ عصبي، مساحت غشاي آن افزايش پيدا مي -ري نخاع) مادۀ خاكست٢  
  گردد اي مي همايه نوعي ياختۀ عصبي حركتي موجب تغيير پتانسيل الكتريكي و تحريك ياختۀ پس -اي ) مجاورت ياختۀ ماهيچه٣  
  شوند اي مي ، وارد فضاي همايهATPهاي  اوي ناقل عصبي با صرف انرژي مولكولهاي ح ريزكيسه -اي ) مجاورت ياختۀ ماهيچه٤  

ل:    ٤٣٨٩٨٣كد سؤا
  است؟ مناسب زير عبارت تكميل براي مورد كدام -٥

  ª داراي ............... باشد، قطعاً ...............  كه جانوري هر«. 

 نمايد مي حفظ غيرعصبي و عصبي هاي ياخته كمك به را خود ايستايي (هومئوستازي) هم -مركزي عصبي دستگاه )١  

 كند مي تنظيم محيطي عصبي دستگاه هاي عصبي ياخته كمك به را خود هاي ماهيچه فعاليت -عصبي دستگاه ترين ) ساده٢  

 نمايد مي عصبي موجود در طناب عصبي تنظيم هاي گره كمك به را پيكر خود هاي ماهيچه هاي فعاليت -عصبي ) طناب٣  

  دارد يكساني فاصلۀ خود عصبي طناب دو خود، بين بدن طول تمام در -عصبي گره دو غزي با) م٤  
ل:    ٤٣٨٩٩١كد سؤا

  كدام مورد براي تكميل جاهاي خالي در عبارت زير مناسب است؟ -٦
  ªقطعاً................ ،  محسوب چشم ۀكر ياصل يها هيلا از يجزئ كه انسان چشم شفاف بخش هر  ................  «.  
  شود يم هيشبك نقطۀ كي يرو نور يپرتوها نشدن جمع موجب با اختلال مواجه شده كه سميگماتيآست در -شود يم) ١  
  دهد يم رييتغ را خود يانحنا تطابق، در يدوك اي چهيماه هاي اختهي كمك به و بوده زنده هاي اختهي يدارا -شود ينم) ٢  
  ردگي ينم قرار تماس در چشم، به كور نقطۀ از شده وارد يخون رگ با و است نور يپرتوها ييهمگرا  محل -شود يم) ٣  
  كند يم دفع را مواد از يگروه و شده هيتغذ  آن كمك به كه است تماس در عيما  ينوع با خود عقب اي جلو بخش در -شود ينم) ٤  

ل:    ٥١٦٣٤٣كد سؤا
  شده است؟ درستي بيان با توجه به مراحل تشريح چشم گاو، كدام گزينه به -٧

  ) بخشي كه ممكن است هنگام كار جمع شود، با تارهاي آويزي تماس دارد.١  
  سمت گوش قرار گرفته است. تر آن به سمت بيني و بخش نازك تر عدسي به ) بخش پهن٢  
  دهد. ) درون حلقۀ جسم مژگاني، فقط بخشي قرار گرفته كه طي تطابق تغيير قطر مي٣  
  ه تشخيص چشم چپ و راست و بخش بالا و پايين آن كمك كند.تواند ب ) محل نقطۀ كور مي٤  

ل:  ٦٣كد سؤا ٦٥٩٦  
  در رابطه با ساختار و عملكرد گوش يك انسان سالم، كدام گزينه درست است؟ -٨

  شود. هاي اصلي مغز ارسال مي دار اين مجرا تحريك و پيام به يكي از بخش هاي مژك ) با ارتعاش مايع مجراي شنوايي، گيرنده١  
  استخوان سنداني با دسته استخوان چكشي مفصل تشكيل داده است. پهن ) بخش٢  
  ) بخش نازك حلزوني توسط قسمتي از استخوان گيجگاهي جمجمه احاطه شده است.٣  
  ني قرار دارد.طور كامل در مادۀ ژلاتي هايي هستند كه به شود، داراي مژك ها به قسمت فوقاني ساقۀ مغز ارسال مي هايي كه پيام آن ) گيرنده٤  

ل:    ٦٤٤٧٥٦كد سؤا
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  است؟ نادرستدر مورد حس بويايي انسان كدام گزينه  -٩
  هاي بويايي باشند. با يكديگر و يا در تماس با گيرندهتوانند در تماس  اي سقف حفرۀ بيني مي هاي پوششي استوانه ) ياخته١  
  اند. هاي عصبي پياز بويايي با آسه (آكسون) عبور كرده از منافذ موجود در استخوان كف جمجمه همايه (سيناپس) برقرار كرده ) ياخته٢  
  ماس مستقيم با مادۀ مخاطي قرار ندارند.اي و گيرندۀ بويايي در ت هاي پوششي استوانه تر موجود در بين ياخته هاي كوچك ) ياخته٣  
  هاي پروتئيني و گليكوپروتئيني قرار دارند. اي از رشته هاي گيرندۀ بويايي در يك سطح و در مجاورت شبكه  ) هستۀ ياخته٤  

ل:  ٦٤٤٧كد سؤا ٦٦  
  هاي بويايي و چشايي انسان كدام گزينه درست است؟ در رابطه با گيرنده -١٠

  هاي زبان قرار دارند. هاي چشايي در دهان و فرورفتگي هاي چشايي قرار گرفته و جوانه ، درون جوانههاي چشايي ) گيرنده١  
  هاي پشتيبان كمتر است. هاي چشايي بيشتر و از تعداد ياخته هاي چشايي از تعداد جوانه ) تعداد گيرنده٢  
  باشد. ها مي ها بلندتر از آسه (آكسون) آن هاي عصبي حسي، دارينه (دندريت) آن هاي بويايي نوعي ياختۀ عصبي حسي بوده و همانند ساير ياخته ) گيرنده٣  
  شود. ترين بافت پيوندي محسوب مي گيرد كه محكم هاي بويايي در بافتي قرار مي اي گيرنده ) جسم ياخته٤  

ل:    ٦٣٥٥٧٧كد سؤا
  طور حتم درست است؟ چند مورد در رابطه با چشم مركب زنبور عسل به -١١

  هاي گيرندۀ نور در يك رديف قرار دارند. ب) هستۀ ياخته  سمت قرنيه است. برآمدگي بيشتر عدسي، بهالف)   
  دار وجود دارد. هاي نوري تعدادي بخش رنگدانه د) در اطراف گيرنده  شود. ج) در چشم جانور، تصويري موزاييكي از اجسام تشكيل مي  
  ) چهار٤  ) سه٣  ) دو٢  ) يك١  

ل:    ٦٣٤٧٩٠كد سؤا
  كند؟ درستي تكميل مي كدام گزينه عبارت زير را به -١٢

  ªهاي ............... قطعاً ...............  هاي ............... همانند گيرنده گيرنده«.  
  دارينه (دندريت) بلندتر از آسه (آكسون) دارند -شيميايي موجود در حفرۀ بيني انسان -) شيميايي موهاي حسي مگس١  
  انتهاي دارينه هستند -مؤثر در ايجاد انعكاس عقب كشيدن دست -زردپي ماهيچۀ دوسر بازو) حس وضعيت در ٢  
  اند دار متصل به غشاي پايه هاي تاژك ياخته -هاي چشايي انسان شيميايي جوانه -) مكانيكي خط جانبي ماهي٣  
  فرستند سري مغز مي را به لوب پسپيام خود  -نوري جانوري با شش پاي بندبند -) تشخيص پرتوهاي فروسرخ در مار زنگي٤  

ل:  ٦٣كد سؤا ٦٥٩١  
  با توجه به ساختار استخوان كدام مورد درست است؟ -١٣

  هاورس مشاركت دارند. هاي  هاي استخواني همراه با كلاژن و در ساختار سامانه ) در بافت متراكم، همۀ ياخته١  
  استخواني پر شده است. هاي ) در بافت اسفنجي، فضاي درون مجراها و حفرات با ياخته٢  
  اند. هايي به بافت متراكم چسبيده اي سطح استخوان، توسط رشته ) لايۀ ياخته٣  
  اي قرار دارد. ترين لايه، در مجاورت بافت پيوندي رشته ) در هر بخشي از استخوان، خارجي٤  

ل:    ٦٣٤٧٩٢كد سؤا
  د؟كن درستي كامل مي كدام مورد جاهاي خالي را در عبارت زير به -١٤

  ª ............... ًهر استخوان ............... در جمجمۀ انسان قطعا«.  
  كند از كل دستگاه عصبي مركزي محافظت مي -) شركت كننده در تشكيل كاسۀ چشم١  
  كند به فرايند گوارش مكانيكي غذا در دهان كمك مي -) داراي مفصل متحرك٢  
  هايي بدون مايع مفصلي شركت دارد تشكيل مفصلبا تعدادي استخوان ديگر در  -) آروارۀ بالا٣  
  دار متنوعي را در خود جاي داده است، مجاورت مستقيم ندارد هاي مژك با استخواني كه گيرنده -) با تعداد كمتر از دو عدد٤  

ل:  ٦٣كد سؤا ٦٦٠٢  
  نمايد؟ درستي كامل مي كدام موارد جملۀ زير را به -١٥

  ªمتصل به صلبيه در پي ...............  در سازوكار انقباض ماهيچۀ اسكلتي«.  
  تواند ضمن ثابت ماندن طول نوار تيره، نوار روشن كوتاه گردد مي ATPالف) مصرف   
  گردد اي، كلسيم به درون تارچه وارد مي ب) ورود ناقل عصبي به تار ماهيچه  
  شوند به هم نزديك مي Zج) تغييرشكل در ساختار چهارم مولكول ميوزين دو خط   
  يابد د) ورود كلسيم به درون شبكۀ آندوپلاسمي شيب كلسيم بين طرفين غشاي شبكۀ آندوپلاسمي كاهش مي  
  ١ª (الف«- ª٢  »جª (ب«- ª٣  »دª (الف«- ª٤  »دª (ب«- ªج«  

ل:    ٦٢٣٢٣٥كد سؤا
  كدام گزينه درست است؟  رو در مورد شكل روبه -١٦

  برابر است.» بªبا يك ياختۀ » الفªيك ياختۀ در ) DNAهاي دنا ( طور معمول تعداد مولكول ) به١  

  بيشتر است.» بªاز » الفªاكسيد كربن ياختۀ  ) مصرف اكسيژن و توليد دي٢  

  تبديل شود.» بªتواند به تار نوع  بيشتر است و با ورزش مي» الفªتحرك تعداد تارهاي  ) در افراد كم٣  

دانـۀ قرمـز بيشـتري بـراي ذخيـرۀ  رنـگ» بªنسبت به ياختۀ » الفª) شبكۀ آندوپلاسمي صاف ياختۀ ٤  
  كند. اكسيژن توليد مي

ل:    ٦٢٣٢٣٧كد سؤا

(J)

(þ²H)
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  داران درست است؟ وارد در مورد همۀ اعضاي اين گروه از مهرهكند. كدام م داران خون فقط توسط يك رگ قلب را ترك مي در گروهي از مهره -١٧
  الف) ساختار اسكلت در اين جانوران بسيار شبيه ساختار استخوان انسان است.  
  هايي است. ها داراي مزايا و محدوديت ب) اسكلت دروني و بيروني آن  
  كار رفته است. ها به لت آنج) نوعي بافت پيوندي كه استحكام كمتري نسبت به استخوان دارد، در اسك  
  د) براي حركت در يك سو، جانور بايد نيرويي در خلاف آن وارد كند.  
  ١ª (الف«- ª٢  »بª (ج«- ª٣  »دª (الف«- ª٤  »دª (ب«- ªج«  

ل:    ٦٢٣٢٣٣كد سؤا
  گزينه جهت تكميل عبارت زير مناسب است؟ كدام -١٨

  ªهاي عصبي .......... ها ............... ناقل هورمون«. .....  
  هاي عصبي و غيرعصبي اثر داشته باشند تواند بر روي ياخته مي -) همانند١  
  هاي عصبي توليد شوند ممكن نيست توسط ياخته -) برخلاف٢  
  هاي هدف خود شوند ممكن است وارد ياخته -) همانند٣  
  اي شوند ياخته تواند وارد فضاي بين مي -) برخلاف٤  

ل:    ٦٤٤٧٨١كد سؤا
 بـر توانـد يمـ كه شود يم ترشح بند (ديافراگم) تر از ميان پايين يا غده از يهورمون مردان در ازدهم،ي يشناس ستيز كتاب مطالب به توجه با -١٩

 كيـمبيل ۀسـامان اطـراف در يا غـده از مترشحه يها هورمون ريثأت تحت هورمون نيا ۀكنند ترشح ۀغد اگر.  باشد ثرؤم يمنيا دستگاه تيفعال
  باشد؟ يم درست هورمون نيا ۀدربار ارتعب كدام ،باشد

 .ابدي يم كاهش بالغ به نابالغ يمنيا  يها ياخته ليتبد  زانيم ، ترشح كاهش با )١  

 .است ثرؤ م مردان در آب تعادل حفظ و يمثل ديتول يندهايفرا  ميتنظ در) ٢  

 .ابدي يم شيافزا  زين ها يچرب و ها نيپروتئ يۀتجز  ،وزن كاهش بر علاوه ، آن ترشح عدم دنبال به )٣  

  سبب افزايش علائم در فرد مبتلا به ديابت شيرين شود. تواند يم )٤  
ل:    ٦٣٥٥٩٣كد سؤا

  ريز مطرح شده در كتاب درسي، كدام گزينه جهت تكميل عبارت زير مناسب است؟ هاي درون با توجه به غده -٢٠
  ªكند كه  اي در بدن آدمي كه ............... هورموني ترشح مي غده«. ...............  
  كند هاي استخواني را در صفحۀ رشد تحريك مي تقسيم ياخته -) مستقيماً تحت كنترل هيپوتالاموس قرار دارد١  
  تحت كنترل تنظيم بازخوردي مثبت قرار دارد -) بيشترين تعداد را دارد٢  
  دهد ميزان فشار اسمزي خون را افزايش مي -) بين تيموس و لوزالمعده قرار دارد٣  
  شود سبب افزايش قند خون مي -ترين غده در بدن يك فرد ايستاده است ) پايين٤  

ل:    ٦٣١٨٣٢كد سؤا
  بر اساس كتاب درسي كدام گزينه براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -٢١

  ªد دور از انتظار است.شود، امكان مشاهدۀ ............... (در) بدن فر طور معمول در بخشي از زندگي كه ............... مي به«  
  پارگي ديوارۀ تخمدان و تشكيل جسم زرد -) صفحات غضروفي نزديك به دو انتهاي استخوان ران بسته١  
  ياخته (اووسيت) اوليه درون غدۀ جنسي بيشترين تعداد مام -) برداشتن تيموس، باعث كاهش شديد ايمني بدن٢  
  زايي آغاز فرايند تخمك -اي تشكيل د (ديپلوئيد) و حاشيهشكل با چندين هستۀ دولا  اي هاي استوانه ) ياخته٣  
  تغييرات ماهيانۀ ضخامت ديوارۀ رحم -ماندگي ذهني ) اختلال در جذب يد منجر به عقب٤  

ل:  ٦٢كد سؤا ٦٩٧٥  
د، جهت كامل كـردن عبـارت كنن خواري مي هايي كه بيگانه خواري و ياخته با توجه به مطالب كتاب درسي، كدام گزينه در رابطه با عمل بيگانه -٢٢

  ؟نيستزير مناسب 
  ªتواند ...............  خواري دارد، مي اي كه توانايي بيگانه ياخته«.  
  اي را از بين ببرد كه بيگانه نيست ) ياخته١  
  خواري نيز به دفاع از بدن كمك كند  ) بدون بيگانه٢  
  هاي سرطاني شود تهشده در ياخ ريزي ) با ترشح نوعي آنزيم، باعث مرگ برنامه٣  
  هاي اطراف خود كمك كند ) با ترشح نوعي پروتئين، به مقاوم شدن ياخته٤  

ل:    ٦٣٥٥٥٤كد سؤا
  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به -٢٣

  ª ............... در ملانوما ............... ليپوما«.  
  ت رخ داده استتقسيمات تنظيم نشده در لايۀ بيروني پوس -) همانند١  
  روند ويژه توسط لنف به نواحي ديگر بدن مي هاي سرطاني جدا شده و به ياخته -) برخلاف٢  
  تواند منفذ ايجاد نمايد ياختۀ كشندۀ طبيعي در غشاي ياختۀ سرطاني مي -) همانند٣  
  يابد اي نسبت به حالت طبيعي كاهش مي طول دورۀ چرخۀ ياخته -) برخلاف٤  

ل:    ٦٣٤٨٠١كد سؤا
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  كدام گزينه در مورد خطوط دفاعي بدن انسان درست است؟ -٢٤
  شود. يهاي پوست مشاهده م ) در خط اول دفاعي، مجراي غدد سازندۀ آنزيم ليزوزيم تنها در يكي از لايه١  
  شوند. هاي سرطاني فعال مي عليه ياخته ٢هاي خوني سفيدي هستند كه توسط اينترفرون نوع   خوارها گويچه ) در خط دوم دفاعي، درشت٢  
  شود. تر و شديدتر نسبت به قبل ايجاد مي ژن)، پاسخي سريع ) در خط سوم دفاعي، در پي برخورد دوم با هر نوع پادگن (آنتي٣  
  ) در دفاع غيراختصاصي، در هر دو خط دفاعي، كاتاليزورهاي زيستي داراي نقش هستند.٤  

ل:    ٦٣٤٧٩٨كد سؤا
كدام گزينه دربـارۀ ايـن  .شوند هاي سفيد بيشتري به محل آسيب هدايت مي دنبال رها شدن هيستامين از نوعي ياخته، گويچه در التهاب به -٢٥

  است؟ نادرستها  ياخته
  كنند. خواري مي هاي در حال تقسيم سرطاني را بيگانه خوارها (ماكروفاژها) ياخته ت) همانند درش١  
  زا شركت دارد. هاي دستگاه ايمني به مواد حساسيت ) در پاسخ٢  
  خواري دارد. ها توانايي بيگانه ) همانند نوتروفيل٣  
  شود. اند به فراواني يافت مي ط ر ارتباهاي بدن كه با بيرون د اي (دندريتي) در محيط  هاي دارينه ) همانند ياخته٤  

ل:    ٦٢٣٢٤٩كد سؤا
  كند؟ درستي را بيان مي كدام گزينه، عبارت  -٢٦

  .تن (كروموزوم)هايي وجود دارد كه ژن تعيين جنسيت دارند ) در همۀ جانداران يوكاريوت فام١  
  .شوند د ميها توسط تقسيم كاستمان (ميوز) تولي ) در همۀ جانوران برخلاف گياهان گامت٢  
  .) يكسان وجود داردDNAتن همتا و چهار مولكول دناي ( ) در همۀ چهارتايه (تتراد)ها يك جفت فام٣  
  .هاي ديگر روي دهد به ياخته  ها هايي از برخي ياخته ريزي شده ممكن است بدون رسيدن پيام ) مرگ برنامه٤  

ل:    ٦٣١٨٥١كد سؤا
  ب است؟كدام مورد براي تكميل عبارت زير مناس -٢٧

  ªاي كه ...............  اي، ياختۀ مريستمي در گياه لوبيا در مرحله در طي چرخۀ ياخته«.  
  تني (كروموزومي) است هاي مشتق شده از دستگاه گلژي در ميانۀ ياخته قرار دارد، ياخته داراي دو مجموعه فام ) بيشترين تعداد ريزكيسه١  
  ها است تن ) هر هسته دو برابر تعداد فامDNAهاي دناي ( يل شده است، تعداد مولكولترين ريزكيسه در سيتوپلاسم تشك ) بزرگ٢  
  كند، امكان فعال شدن گروهي از كاتاليزورهاي زيستي وجود دارد ) ياخته را از سلامت دنا مطمئن مي٣  
  شود، وجود دارد منجر به تداوم تنوع در جمعيت مي شوند، امكان ايجاد عاملي كه هاي همتا از طول در كنار هم قرار گرفته و فشرده مي تن ) فام٤  

ل:    ٦٣٤٧٩٩كد سؤا
  هستند؟ نادرستچند مورد از موارد زير  -٢٨

  هاي دوك هستند. ومرها مسئول سازمان دادن رشته، سانتر هاي بدون ديواره الف) در مرحلۀ اول تقسيم رشتمان (ميتوز) در ياخته  
هـاي  هاي دوفامينكي (كروموزوم تن هاي دوك به فام زميني، رشته هاي ساقۀ غدۀ سيب در ياخته ١يوز) ب) در مرحلۀ قبل از آنافاز كاستمان (م  

  شوند. كروماتيدي) متصل مي دو
هـا  تن (كرومـوزوم) ج) در پايان مرحلۀ جدا شدن فامينك (كروماتيد)هاي خواهري در هر نوع تقسيمي، در هر قطب ياخته، نيمي از انواع فام  

  وجود دارند.
  فامينكي هستند. ها تك تن هاي پروكاريوتي، فام د) در مرحلۀ پاياني تقسيم رشتمان در ياخته  
  ) يك٤  ) دو٣  ) سه٢  ) چهار١  

ل:  ٦٣٥٥كد سؤا ٦٩  
  كند؟ درستي كامل مي كدام مورد عبارت زير را به -٢٩

  ªها و همۀ انواع تقسيم هسته ...............  طور طبيعي در همۀ انواع ياخته به«.  
  دهد ها، در دومين مرحلۀ تقسيم هسته رخ مي تن(كروموزوم) هاي دوك به سانترومر فام ) اتصال همۀ رشته١  
  گيرند ها از هم فاصله گرفته و در طرفين هسته قرار مي (سانتريول)  ) در اولين مرحلۀ تقسيم هسته، ميانك٢  
  شود ها در وسط هسته مي (كروموزوم) تن هاي دوك تقسيم منجر به قرارگيري فام ) تغيير اندازۀ رشته٣  
  ها هستند تن داراي دو بخش همانند از نظر نوع ژن ) در دو مرحلۀ ابتدايي تقسيم هسته، هر فام٤  

ل:    ٦٣٤٨٠٠كد سؤا
  كدام گزينه، جهت كامل كردن عبارت زير مناسب است؟ -٣٠

  ªاي از تقسيم ...............  در مرحله«.  
  شوند هاي دوك تقسيم متصل مي ها به رشته تن (كروموزوم) گيرد، فام فاصله بعد از مرحلۀ شروع تخريب غشاي هسته انجام مي) رشتمان (ميتوز) كه بلا ١  
  گيرند دهد، بلافاصله قبل از آن، چهارتايه (تتراد)ها در وسط ياخته قرار مي ) كاستمان (ميوز) كه تجزيۀ سانترومر روي مي٢  
  طور حتم عددي زوج است ها به تن )اند، تعداد فام ينكي (كروماتيديها دوفام تن ) رشتمان كه فام٣  
  گيرند، قطعاً چهار عدد ميانك (سانتريول) وجود دارد هاي همتا از طول در كنار هم قرار مي تن ) كاستمان كه فام٤  

ل:  ٦٣١٨كد سؤا ٦٦  
  باشد؟ يم نادرست دمر يتناسل دستگاه در ها) اسپرمزامه ( عبور ريمس با رابطه در نهيگز كدام -٣١

  .باشند يم كننده روان و ييا يقل ترشحات ،مجرا به هشد  اضافه ترشحات نيآخر ) ١  
  .شوند ينم يشكم ۀمحوط وارد كنند، دايپ حركت ييتوانا  نكهيا  از قبل تا ها زامه) ٢  
  .كنند يم اضافه ييا يقل ترشحات مجرا به ،اند گرفته قرار يزنايم ريز  در بلافاصله كه يغدد) ٣  
  .دهند يم ليتشك را يمن عيما  خود ترشحات با غده پنج مجموع در) ٤  

ل:    ٥٣٧٦٢٤كد سؤا
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  است؟ شده انيب يتنادرس به سالم كاملاً مرد كي يتناسل دستگاه مورد در نهيگز كدام -٣٢
  .شوند يم جدا هم از II آنافاز ۀمرحل در ه،يثانو (اسپرماتوسيت)  ۀاختي زام كساني كاملاً يتوال با) DNA( دنا يها رشته) ١  
  .شوند يم ليتبد  (اسپرم) زامه به هسته شدن فشرده و )بوزومير رناتن ( يتعداد دادن دست از با ها (اسپرماتيد)اختكي زام) ٢  
  .دارند تر كوچك يها اختهي گوارش يبرا يفراوان هاي ريزكيسه ساز، اسپرم ۀلول ۀواريد  در بزرگ ۀهست با ييها  اختهي) ٣  
  .كنند يم افتيدر موجود در لوله،  تر بزرگ هاي اختهي از را ييغذا  مواد ها زامه همانند ،يجنس هورمون ۀكنند ترشح هاي ياخته) ٤  

ل:    ٥٣٧٦٢٨كد سؤا
  ساز انسان سالم و بالغ درست است؟ هاي زامه (اسپرم) باط با هر ياختۀ دولاد (ديپلوئيد) موجود در ديوارۀ لولهكدام گزينه در ارت -٣٣

  شوند. ها جدا مي (كروموزوم)هاي همتاي آن تن ) بعد از تشكيل شدن چهارتايه (تتراد)، فام١  
  ند.كن لاد (هاپلوئيد) توليد مي هاي تك ) با تقسيم كاستمان (ميوز)، ياخته٢  
  هايي با اندازۀ يكسان هستند. ) داراي هسته٣  
  هايي مربوط به توليد ميلين هستند. ) واجد ژن٤  

ل:    ٥٣٩٨٧٣كد سؤا
  باشد؟ يم نادرست زنان در يجنس ۀدور با ۀرابط در ريز موارد از مورد چند -٣٤

  شود. متوقف مي يسالگ ٥٠ تا ٤٥ بين معمولاً و شود يم آغاز يجنس بلوغ با ها دوره نيا وقوع )الف  
  .است زن يدمثليتول دستگاه حيصح كاركرد عدم دهندۀ نشان يجنس بلوغ از پس ماهانه هاي عادت نظمي يبهر نوع  )ب  
  .شود يم ريپ بدن هاي دستگاه يۀبق از زودتر كه است رحم افتادن كار از يائسگي علت )ج  
  .نباشد يدمثليتول دستگاه حيصح كاركرد عدم از يناش تواند يم و سالم بالغ يزن در هچندما در يقاعدگ وقوع عدم )د  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

ل:    ٥٣٩٨٨٨كد سؤا
  درستي بيان شده است؟ كدام گزينه به -٣٥

  شود. ) بعد از جايگزيني بلاستوسيست در ديوارۀ رحم، جدار لقاحي پاره مي١  
  ند.نك اي لولۀ رحمي (لولۀ فالوپ) مايعي ترشح ميسمت ابتد زمان با ادامۀ تقسيم و حركت به هاي مورولا هم ) ياخته٢  
  اي هستند كه درون بلاستوسيست قرار دارند. يافته هاي بنيادي تخصص هاي مختلف جنين، ياخته ها و اندام ) منشأ بافت٣  
  كنند. هاي جدار رحم را تخريب مي كنند كه ياخته اي ترشح مي كننده هاي هضم هاي دروني بلاستوسيست، آنزيم ) ياخته٤  

ل:    ٥٤٤٦٤٨كد سؤا
  باشد؟ يم درست جانوران در يجنس مثل ديتول مورد در نهيگز كدام -٣٦

  .كند يم رشد ماده جنس بدن درون خود رشد  فرايند از يقسمت در حداقل نيجنهر  ،يداخل لقاح در) ١  
  .يافته براي توليدمثل است هاي تخصص لقاح داخلي همواره نيازمند اندام) ٢  
  .باشد متفاوت نسبت به هم تواند يم مختلف جانوران در آن اساس) ٣  
  .است اندك مادر با يخون ارتباط علت به ي،داخل لقاح يدارا جانوران ۀهم در تخمك درون ييغذا  ۀاندوخت زانيم) ٤  

ل:    ٥٤٣٤٤٨كد سؤا
  است؟ رو درست شكل روبه با رابطه در حتم طور به نهيگز كدام -٣٧

 با يسازگار  ها، يمار يب به مقاومت مانند ييها  يژگيو  ، قطعاًنشان داده شده اهيگ) ١  
  .دارد يشور  اي يخشك

  آيد. وجود مي ها گياه جديد به هايي بر روي ريشۀ گياه ايجاد شده كه از رشد آن جوانه) ٢  

 اهيـگ آب، ايـ خـاك در سـاقه از يا قطعه گذاشتن با آن در كه است زدن قلمه روش) ٣  
  .شود يم ريتكث

 شهير  ،يمدت از دعب و بوده گره يدارا است، شده پوشانده خاك با كه شاخه از يبخش) ٤  
 .ندك يم جاديا  دار برگ ۀساق و

ل:    ٥٤٧٤٦٩كد سؤا
  است؟ نادرستهاي جنسي در يك گل كامل، كدام عبارت  در ارتباط با فرايند تشكيل ياخته -٣٨

  وجود آمده است. بهكند، در حلقۀ چهارم  ) هر ياختۀ جنسي كه در لقاح شركت مي١  
  كند. لاد (هاپلوئيد) موجود در حلقۀ سوم با تقسيم رشتمان (ميتوز)، دو ياخته با محتواي ژني يكسان ايجاد مي ) هر ياختۀ تك٢  
  تن(كروموزوم)هاي ياختۀ پديدآورندۀ خود، سانترومر دارند. هاي گردۀ رسيده، دو برابر تعداد فام يك از دانه ) هر٣  
  آورد. وجود مي ر ياختۀ حاصل از تقسيم كاستمان در حلقۀ چهارم، كيسۀ روياني را به) يكي از چها٤  

ل:    ٥٤٧٤٧٠كد سؤا
  است؟ مناسب ريز ۀجمل ليتكم يبرا نه،يگز كدام -٣٩

 ªگل، ۀحلق نيسوم در ستين ممكن كدو، اهيگ در يعيطب طور به «. ..............  
  شود ميتقس ييتوانا  با ييها   اختهي ليتشك به منجر ،)ديپلوئيد (دولاد  ۀاختي ينوع )وزيم( كاستمان ميتقس) ١ 
  كند ديتول مشابه زامه دو ،يخواهر  يها)ديكروماتفامينك ( ييجدا  يپ در يشيرو  ۀاختي) ٢ 
  شود ليتبد  وهيم به ندهيآ  در شود، يم انجام كاستمان آن در كه يساختار ) ٣ 
  باشد هنداشت وجود دهيرس ۀگرد يها دانه ليتشك امكان) ٤ 

ل:    ٥٦٣٢٥٩كد سؤا
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  است؟ شده انيب يدرست به ريز عبارات از كي كدام -٤٠
  .شود يم جاديا  گل متورم بخش رشد اثر در بيس) ١  
  .شود يم يافشان گرده باد توسط ،شود يم جا جابه باد وسطت اش وهيم كه ياهيگ هر) ٢  
  .باشد گرفته صورت آن در لقاح اما بگوييم، دانه بدون ي راا وهيم است ممكن) ٣  
  .مانند يم يعلف همچنان اما ،كنند يم نيپس رشد اگرچه ساله چند يعلف اهانيگ از يگروه) ٤  

ل:    ٥٤٧٤٦٦كد سؤا
  است؟ شده انيب يدرست به آلبالو اهيگ ۀديرس ۀگرد ۀدان تر وچكك ۀاختي ۀدربار نهيگز كدام -٤١

  .كند يم جاديا  را گرده ۀلول خود رشد با كلاله، ساختار بر دهيرس ۀگرد ۀدان گرفتن قرار از پس) ١  
  .ابدي يم نموّ انيرو  به كه شود يم ليتشك ياصل تخم زا، تخم ۀاختي با آن زشيآم از) ٢  
  .كند يم جاديا  را يميپارانش يها اختهي از متشكل يبافت ،يمتوال يها ميتقس با) ٣  
  .آورد يم وجود به را(هاپلوئيد)  لاد تك ۀاختي دو و دهد يم انجام (ميتوز) رشتمان ميتقس كي گرده، ۀلول درون در) ٤  

ل:    ٥٥٢١١٤كد سؤا
ترين بخـش آن لپـه  شـود و مشـخص زا ايجاد مي ر با تخمكدام گزينه دربارۀ بخشي از گياه كه از تقسيم متوالي ياختۀ حاصل از لقاح گامت ن -٤٢

  درستي بيان شده است؟ باشد، به مي
  باشد. ) حاصل تقسيم ياختۀ بزرگي كه از تقسيم اوليۀ تخم اصلي ايجاد شده بود، مي١  
  ) ساقۀ روياني و ريشۀ روياني در دو انتهاي آن قرار دارند.٢  
  شود. آيد، محافظت مي وجود مي بههاي تخم  ) توسط بخشي كه از تغيير پوسته٣  
  كند. شود كه به مدت كوتاهي فتوسنتز مي ) به آن برگ روياني نيز گفته مي٤  

ل:    ٥٤٧٤٦٧كد سؤا
  اي رايج در گياهان، كدام مورد درست است؟ در رابطه با مطالعات صورت گرفته بر روي پديده -٤٣

  رگرايي شود.تواند مانع نو  ) پوشاندن نوك ساقه توسط پوشش مات نمي١  
  دانه (آندوسپرم) است. كرد كه دانۀ بالغ آن فاقد درون ) داروين روي گياهي مطالعه مي٢  
  شود كه مسئول نورگرايي است. اي توليد مي ) مطالعات داروين نشان داد كه در نوك ساقه ماده٣  
  د.ها فاقد دمبرگ هستن فرنگي برگ ) در گياه مورد مطالعه توسط داروين برخلاف توت٤  

ل:    ٦٢٩٤٠٣كد سؤا
  مطابق با مطلب كتاب درسي، كدام مورد براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -٤٤

  ªگيرد. هر تنظيم كنندۀ رشد گياهي كه ............... مورد استفاده قرار مي«  
  هاي بدون دانه شود، براي توليد ميوه ) باعث رشد طولي ساقه مي١  
  ها نقش اصلي را دارد، براي تسريع رسيدن ميوه) در تشكيل لايۀ جداكنندۀ برگ ٢  
  ها دار كردن قلمه شود، براي ريشه ) باعث توليد و فعاليت آميلاز در دانۀ غلات مي٣  
  ها ها و گل هاي جانبي تأثيرگذار است، براي تازه نگه داشتن برگ ) بر روند رشد جوانه٤  

ل:  ٦٣كد سؤا ٦٦١٥  
  ناسب است؟كدام مورد براي تكميل عبارت زير م -٤٥

  ªگفت توان ينم ،اهانيگ در دفاع جنس از ييها پاسخ ۀدربار «. ...............  
  است شده ساخته شوند، يم وارهيد  شدن چوبي موجب كه يباتيترك از شود، يم اهيگ به زا يمار يب عوامل نفوذ مانع كه يساختار ) ١  
  اندازد يم دام به را ها حشره كه شوند يم ييها  سنگواره ليشكت موجب شوند، يم ترشح اهيگ در زخم به پاسخ در كه يمواد) ٢  
  شوند يم ها آن به بيآس مانع سالم، يها اختهي از شدن ترشح با دارد، نقش يا اختهي مرگ در كه يا كننده ميتنظ) ٣  
  شوند يم محافظت نافشا  گرده يزنبورها شده، باز تازه يها گل از ييا يميش بيترك نوعي شدن ترشح با ،ايآكاس اهيگ در) ٤  

ل:    ٥٦٣٥٠٨كد سؤا
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 (1)فصل  ۲ شناسی زیستمشخصات سؤال: دشوار *  ▲ 3پاسخ: گزینۀ  -1
 520535کد سؤال: 

 بداز مجداور یمیسدد دار چهیدر کانال تاس ممکن و شوند یم بسته ها کانال نیا یمیپتاس دار چهیدر یها کانال شدن باز از یکوتاه زمان زا پس 

 و هدایت پیام عصبی صورت بگیرد. شود

 ها: بررسی سایر گزینه 

خواهند شد. در ضمن  بسته نکهیا نه ،هستند بسته یمیسد ردا چهیدر یها کانال ،شوند یم باز یمیپتاس دار چهیدر یها کانال که یزمان: 1گزینۀ  

 شود. دار سدیمی در سمت بیرون یاخته باز می کانال دریچه

 .شود ینم شروع یمیپتاس دار چهیدر یها کانال شدن باز با و دارد وجود ی همیشهمیپتاس و میسد پمپ تیفعال :۲گزینۀ  

 .باشد افتهی انیپا امیپ تیهدا و هدیرس آکسون ۀانیپا به امیپ است ممکن: 4گزینۀ  

 
 (۲و  1های  )فصل ۲ شناسی زیستمشخصات سؤال: دشوار *  ▲ 4پاسخ: گزینۀ  -۲

 516328کد سؤال: 
 میمسدت  طور به اما ،است دم زمان مدت میتنظ مسئول بخش نیا. دارد قرار و جلوی درخت زندگی مغز چهارم بطن ییجلو بخش در یمغز پل 

 .رساند یمها  آن به را خود دستورات النخاع بصل قیطر از و ندارد ارتباط یتنفس های چهیماه با

 
 :ها گزینه سایر علت نادرستی 

. دارد ن دش بدزا  ترشح ترلکن در یمغز پل از یبخش. است گرفته قرار یمغز پل آن یبالا در که است النخاع بصل تنفس یاصل مرکز :1گزینۀ  

 از را گدوار  ۀلولد ۀواریدد یمخاط ۀماد. آورد یم وجود به را یمخاط ۀماد فراوان آب جذب با ماده نیا. است نیموس یادیز ریم اد یدارا بزا 

 .کند یم حفظ( میآنز ای دیاس اثر بر) ییایمیش بیآس ای غذا تماس از حاصل یدگیخراش

 یها رنددهیگ حیصد  تیفعال منظور به. دارد ن ش بزا  ترشح میتنظ در که است مشاهده قابل یمغز پل مخچه، های یمکرهن یجلو در :۲گزینۀ  

 .کنند کیت ر را( ژهیو حواس از یبخش) ییچشا ۀرندیگ یها اختهی و شوند حل بزا  در غذا یها ذره تا است لازم دهان، در موجود ییچشا

 دو کده هسدتند یرنگ دیسدف یها رابط ،یا نهیپ و گو  سه یها رابط. است مشاهده قابل گو  سه  رابط ها، تالاموس یبالا در بلافاصله :3گزینۀ  

 کداهش مخ های نیمکره نیب ها امیپ انت ال سرعت نند،یبب بیآس یعصب یها رشته نیا که یصورت در. اند کرده متصل گریکدی به را مخ ۀمکرین

 .شود یم ادجیا یناهماهنگ ینوعها  آن تیفعال در و ابدی یم
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 (1)فصل  ۲ شناسی زیستمشخصات سؤال: دشوار *  ▲ 1پاسخ: گزینۀ  -3
 640317کد سؤال: 

 درست است.« الف»ف ط  

 ها را برعهده دارند. دهی دست شوند، وظیفۀ عصب اعصابی که از بخش بالایی نخاع و ناحیۀ گردن خارج می  

 

 بررسی سایر موارد: 

کنند از سه  دهی می های انتهایی دست مانند انگشتان را عصب شوند، اما اعصابی که بخش ها وارد می دست چندین جفت عصب از گردن به ب( 

 اند. شاخۀ اصلی منشأ گرفته

 گیرند، بیشتر از سایر نواحی نخاع است. ج( تراکم اعصابی که از انتهای نخاع منشأ می 

اند، این اعصاب از چندین ن طه از ستون مهره خارج شده  ترین بخش نخاع منشأ گرفته ییکنند از انتها هی مید د( اغلب اعصابی که پا را عصب 

های انتهایی پدا مانندد  شوند، در حالی که اعصابی که بخش صورت عصبی واحد وارد پا می و بعد در خارج ستون مهره دوباره یکی شده و به

 شوند. های بیشتری ت سیم می زانو به شاخه کنند. در ناحیۀ دهی می انگشتان را عصب

 (1)فصل  ۲ شناسی زیستمشخصات سؤال: متوسط *  ▲ ۲پاسخ: گزینۀ  -4
 438983کد سؤال: 

های رابط، یدک  شود. دو سیناپس بین نورون حسی و نورون در انعکاس ع ب کشیدن دست، چهار سیناپس در مادۀ خاکستری نخاع برقرار می 

جز سیناپس آخر همگی  ط و نورون حرکتی ماهیچۀ جلوی بازو، یک سیناپس بین نورون رابط و ماهیچۀ ع ب بازو که بهسیناپس بین نورون راب

کند و چدون  سیناپسی با اگزوسیتوز، ناقل عصبی را به فضای سیناپسی ترشح می ها نورون پیش از نوع ت ریکی هستند. در همۀ این سیناپس

 کند. گردند، مساحت غشا در پایانۀ آکسون اندکی افزایش پیدا می قل با غشای نورون ادغام میهای حاوی نا در این فرایند ریزکیسه

 

 ها: بررسی سایر گزینه 

سلول  دار پتاسیمی در های دریچه : سیناپس نورون رابط و نورون حرکتی ماهیچۀ ع ب بازو از نوع مهاری است و موجب باز شدن کانال1گزینۀ  

 شود. سیناپسی می پس

شود. یکی بین ندورون حرکتدی و ماهیچدۀ جلدوی بدازو و  ای تشکیل می های ماهیچه : در این انعکاس دو سیناپس در مجاورت یاخته3گزینۀ  

ن ناقل عصدبی دانید سیناپس دوم در این انعکاس از نوع غیرفعال است و در آ طور که می دیگری بین نورون حرکتی و ماهیچۀ ع ب بازو. همان

 رود. شود. در این حالت ماهیچۀ ع ب بازو به استراحت می ترشح نمی

شوند. همچنین در گزینۀ قبل هدم توضدیح داده شدد کده در  های حاوی ناقل، خودشان وارد فضای سیناپسی نمی گاه ریزکیسه : هیچ4گزینۀ  

 .شود سیناپس نورون حرکتی ع ب بازو با ماهیچۀ ع ب بازو ناقل ترشح نمی

 (1)فصل  ۲ شناسی زیستمشخصات سؤال: متوسط *  ▲ 1پاسخ: گزینۀ  -5
 438991کد سؤال: 

 بده هومئوستازی خود حفظ برای جانوران این هستند. همۀ م یطی و مرکزی عصبی دستگاه دارای ها کرم و حشرات مانند مهرگانی بی و داران مهره 

 .تنظیم کنند را مختلف های‏یون غلظت و pHدما،  مانند مواردی بتوانند ها آن ککم به تا دارند نیاز عصبی غیر و عصبی های سلول حضور

Sw¼Q Âve ½â kºoÃ¬

ÂTzQ â¾zÄn

Âµ§{ â¾zÄn

ow»j ¾â `ÃÀI¶ ÆIL£ºH

ow¾w â¾`ÃÀI¶ SeHoTwH

Swj ·kÃz¨ K£ø

qû¶

ÌIhº

JI~øH



 

 

 داوطلب
 Aکد  علوم تجربیرشتۀ  1405

 

3 

 :ها گزینه سایر بررسی 

 ایدن اسدت، امدا عصبی دستگاه ترین ساده دارای : هیدر۲گزینۀ 

 .ندارد م یطی عصبی دستگاه جانور

 

 
 دارای شدراتح و پشتی عصبی طناب دارای داران : مهره3گزینۀ 

 طناب دو دارای نیز پلاناریا همچنین هستند. شکمی عصبی طناب

در طنداب  پلاناریدا داشته باشید که است، اما توجه موازی عصبی

 عصبی خود گره عصبی ندارد.

 

 
هدای مختلدف بددن  در بخش آن عصبی طناب دو که بینید یم کنید نگاه شکل به اگر است، اما عصبی گره دو با مغزی دارای : پلاناریا4گزینۀ  

 ندارند. هم از یکسانی فاصلۀ

 (۲)فصل  ۲ شناسی زیستمشخصات سؤال: دشوار *  ▲ 3پاسخ: گزینۀ  -6
 516343کد سؤال: 

 بدا. اسدت چشدم در رنو یپرتوها ییهمگرا و شکست م ل نیاول هیقرن. دارد وجود هیقرن نام به یشفاف بخش چشم، ۀکریۀ لا نیتر یخارج در 

 .دنمای یم افتیدر هیزلال از را خود ازین مورد مواد و ندارد قرار چشم به ه  شد وارد یخون  رگ با تماس در هیقرن کتاب درسی، شکل به توجه

 
 : ها نهیگز ریسا علت نادرستی 

 .شوند اختلال دچار هردو ای یسعد ای هیقرن است ممکن سمیگماتیآست یماریب در: 1ۀ نیگز 

 تنهدا مدوارد، نیدا نیبد از. شوند ینم م سوب یاصل های هیلا جزو که هستند چشم شفاف های بخش ریسا هیزجاج و هیزلال ،یعدس: ۲ ۀنیگز 

 .دهد یم رییتغ را خود یان نا تطابق در و است زنده های اختهی یدارا یعدس

 بده یازیدن و هسدتند اختهی فاقد هیزجاج و هیزلال. شود یم هیتغذ آن کمک به و است تماس در هیلزلا با خود ییجلو بخش در یعدس: 4 ۀنیگز 

 .ندارند شدن هیتغذ

 (۲)فصل  ۲ شناسی زیستمشخصات سؤال: متوسط *  ▲ 4پاسخ: گزینۀ  -7
 636596کد سؤال: 

کنند. عصب چشم هم  ن طۀ کور م لی است که اعصاب چشم پیام را از آن خارج می

خیص بالا و پایین و هم در تعیین چشم چپ و راسدت طدی فرایندد تشدریح در تش

 تواند مورد استفاده قرار گیرد. می
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 ها: بررسی سایر گزینه 

 اس ندارد.: لایۀ شبکیه بسیار نازک است و باید دقت کنید که هنگام کار جمع نشود. بخش جلویی شبکیه با تارهای آویزی تم1گزینۀ  

 سمت گو  قرار گرفته است. تر آن به سمت بینی و بخش نازک تر قرنیه )نه عدسی( به : بخش پهن۲گزینۀ  

ای دور م ل است رار عدسی قرار دارد و درون این حل ه عنبیه قرار گرفته است. آنچه در فرایندد تطدابق  شکل حل ه : جسم مژگانی به3گزینۀ  

 نه عنبیه. دهد، عدسی است، تغییر قطر می

 (۲)فصل  ۲ شناسی زیستمشخصات سؤال: متوسط *  ▲ 3پاسخ: گزینۀ  -8
 644756کد سؤال: 

 بخش حلزونی گو  درونی توسط قالبی استخوانی که قسمتی از استخوان گیجگاهی است، احاطه شده است. 

 

 ها: بررسی سایر گزینه 

 شونده است. و  بیرونی قرار دارد و فاقد مایع مرتعش: مجرای شنوایی در گ1گزینۀ  

 : بخش پهن استخوان سندانی با سر استخوان چکشی مفصل تشکیل داده است. دستۀ استخون چکشی روی پردۀ صماخ چسبیده است.۲گزینۀ  

 های شنوایی در تماس با مادۀ ژلاتینی هستند. ندهرود، گیر های شنوایی و بینایی به آن می : قسمت فوقانی ساقۀ مغز، مغز میانی است که پیام4گزینۀ  

 

 (۲)فصل  ۲ شناسی زیستمشخصات سؤال: متوسط *  ▲ 4پاسخ: گزینۀ  -9
 644766کد سؤال: 

 های گیرندۀ بویایی در یک سطح قرار ندارند و با غشای پایه نیز فاصله دارند. با توجه به شکل، هستۀ یاخته 

 

 :ها نهیگز ریسابررسی  

های  ای قدرار دارد. یاختده های قاعدده ها یاخته های گیرنده و در قاعدۀ آن ای، یاخته های پوششی استوانه در س ف حفرۀ بینی یاخته :1گزینۀ  

 ارند.ها هستند و با سایرین و با همدیگر تماس د تر از سایر یاخته ای فراوان پوششی استوانه

ها از  اند. این آکسدون های گیرندۀ بویایی سیناپس برقرار کرده های عصبی وجود دارد که با پایانۀ آکسون یاخته : در پیاز بویایی یاخته۲گزینۀ  

 اند. های کف جمجمه عبور کرده منافذ موجود در یکی از استخوان

 ا در تماس با مادۀ مخاطی قرار ندارند.ای در تماس با غشای پایه هستند، ام های قاعده یاخته :3گزینۀ  
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 (۲)فصل  ۲ شناسی زیستمشخصات سؤال: متوسط *  ▲ ۲پاسخ: گزینۀ  -10
 635577کد سؤال: 

 های چشایی کمتر است. های چشایی از تعداد گیرنده های چشایی بیشتر است و تعداد جوانه های پشتیبان از تعداد گیرنده تعداد یاخته 

 
 ها: بررسی سایر گزینه 

 های زبان قرار دارند. های چشایی در دهان و برجستگی : جوانه1گزینۀ  

 تر است. های بویایی، دندریت از آکسون کوتاه : در گیرنده3گزینۀ  

 

 گیرد. وششی است، قرار میهای بویایی در لایۀ مخاطی که نوعی بافت پ ای گیرنده : جسم یاخته4گزینۀ  

 (۲)فصل  ۲ شناسی زیستمشخصات سؤال: متوسط *  ▲ 1پاسخ: گزینۀ  -11
 634790کد سؤال: 

 درست است.« د»ف ط مورد  

 
 بررسی همۀ موارد:  

 های گیرندۀ نور است. سمت یاخته الف( نادرست؛ در چشم حشرات برآمدگی بیشتر عدسی به 

 ردیف نیستند. های گیرندۀ نور هم کنید که هستۀ یاخته نادرست؛ با توجه به شکل مشاهده می ب( 

 گیرد، نه چشم مرکب. ج( نادرست؛ تشکیل تصویر موزاییکی در مغز انجام می 

 شود. های بنفش رنگی مشاهده می های گیرندۀ نور در شکل کتاب درسی بخش د( درست؛ در کنار یاخته 

 (۲و  1های  فصل) ۲ شناسی زیستمشخصات سؤال: متوسط *  ▲ ۲ پاسخ: گزینۀ -1۲
 636591کد سؤال: 

 شوند. گیرندۀ حس وضعیت و گیرندۀ حواس پیکری در پوست، همگی انتهای دارینه م سوب می 
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 ها: بررسی سایر گزینه 

 تر از آسه است. کوتاه : نادرست؛ در گیرندۀ شیمیایی مگس و بینی، دارینه1گزینۀ  

 
 های خط جانبی ماهی، مژک دارند. : نادرست؛ گیرنده3گزینۀ  

 
 سری ندارند! نام لوب پس : نادرست؛ حشرات )جانورانی با شش پای بندبند( در مغز خود بخشی به4گزینۀ  

 (3)فصل  ۲ شناسی زیستسؤال: متوسط * مشخصات  ▲ 3پاسخ: گزینۀ  -13
 634792کد سؤال: 

هایی بده بافدت متدراکم  های فشرده به هم دارد کده توسدط رشدته در سطح استخوان بافت پیوندی دو لایه وجود دارد. لایۀ داخلی آن یاخته 

 چسبد. استخوان می

 
 ها: بررسی سایر گزینه 

هایی  های هاورس و در نواحی خارجی استخوان یاخته های هاورس قرار دارند. بین سامانه های استخوانی در سامانه دۀ یاخته: بخش عم1گزینۀ  

 شوند. وجود دارند که جزو سامانه م سوب نمی

 : در بافت اسفنجی فضای درون حفرات، توسط رگ و مغز استخوان پر شده است.۲گزینۀ  

 ای. ترین لایۀ استخوان، در مجاورت بافت غضروفی است، نه بافت پیوندی رشته دراز، خارجیهای  : در سر استخوان4گزینۀ  
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 (3)فصل  ۲ شناسی زیستمشخصات سؤال: دشوار *  ▲ 3پاسخ: گزینۀ  -14
 636602کد سؤال: 

 ابت دارد.با توجه به شکل، استخوان آروارۀ بالا، با تعدادی استخوان دیگر مفصل ث 

 

 ها: بررسی سایر گزینه  

ها است، ولی در  های مختلفی در تشکیل کاسۀ چشم ن ش دارند. با توجه به تصویر استخوان گونه هم از این دسته استخوان : استخوان1گزینۀ  

 بی مرکزی است.م افظت از دستگاه عصبی دخالتی ندارد. در ضمن نخاع هم بخشی از دستگاه عص

 های کوچک گو  میانی در گوار  غذا ن شی ندارند! : استخوان۲گزینۀ  

سری و آروارۀ پایین بدا اسدتخوان گیجگداهی  سری، پیشانی و آروارۀ بالا هرکدام یک عدد هستند. ولی استخوان پس : استخوان پس4گزینۀ  

 قرار دارند.های شنوایی و تعادلی در استخوان گیجگاهی  مفصل دارند. گیرنده

 

 (3)فصل  ۲ شناسی زیستمشخصات سؤال: متوسط *  ▲ 1پاسخ: گزینۀ  -15
 623235کد سؤال: 

 درست هستند.« ج»و « الف»موارد  

 بررسی همۀ موارد: 

 شود. ن کوتاه میکند، اما نوار روش الف( درست؛ در طی ان باض ماهیچۀ اسکلتی طول نوار تیرۀ سارکومر تغییر نمی 

 

 شود. ای نمی شود، اما ناقل عصبی وارد یاختۀ ماهیچه ب( نادرست؛ در سیناپس نورون حرکتی با ماهیچۀ اسکلتی ناقل عصبی آزاد می 

 دهد. ج( درست؛ مولکول میوزین دارای ساختار چهارم است که در طی ان باض تغییرشکلی در آن رخ می 

 دهد. نادرست؛ ورود کلسیم به درون شبکۀ آندوپلاسمی با انت ال فعال است و این عمل شیب طرفین غشای شبکۀ آندوپلاسمی را افزایش می د( 

 (3)فصل  ۲ شناسی زیستمشخصات سؤال: متوسط *  ▲ ۲پاسخ: گزینۀ  -16
 623237کد سؤال: 

ای کند انرژی خود را بیشتر از طریق هدوازی  های ماهیچه ای تند است. یاخته چهیاختۀ ماهی« ب»ای کند و یاختۀ  ، یاختۀ ماهیچه«الف»یاختۀ  

 کنند. کربن بیشتری تولید می اکسید آورند، پس اکسیژن بیشتری مصرف و دی دست می به

 ها: علت نادرستی سایر گزینه 

 بیشتر است.« ب»ی آن از یاختۀ تعداد میتوکندری )راکیزه( بیشتر است، بنابراین تعداد دنا« الف»: در یاختۀ 1گزینۀ  

 ای تند بیشتر است. های ماهیچه ت رک تعداد یاخته : در افراد کم3گزینۀ  

 شود. های آزاد در سیتوپلاسم ساخته می : میوگلوبین توسط ریبوزوم4گزینۀ  

 (3)فصل  ۲ شناسی زیستمشخصات سؤال: متوسط *  ▲ ۲پاسخ: گزینۀ  -17
 623233کد سؤال: 

 درست هستند.« د» و« ج»موارد  

 کند. در ماهیان و دوزیستان خون ف ط توسط یک رگ قلب را ترک می 
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 بررسی موارد: 

 الف( نادرست؛ در گروهی از ماهیان اسکلت غضروفی است که بسیار شبیه استخوان نیست. 

 داران اسکلت ف ط از نوع داخلی است. ب( نادرست؛ در تمام مهره 

 داران وجود دارد. افت پیوندی است که است کام کمتری نسبت به استخوان دارد و در اسکلت همۀ مهرهج( درست؛ بافت غضروفی نوعی ب 

 د( درست؛ اساس حرکت در همۀ جانوران مشابه است. 

 (4)فصل  ۲ شناسی زیستمشخصات سؤال: متوسط *  ▲ 1پاسخ: گزینۀ  -18
 644781کد سؤال: 

توانند بر روی یاختۀ عصبی اثر گذاشته و باعث فعال شددن یدا  های عصبی می گذارند. ناقل ثر میها ا های تیروئیدی بر روی همۀ یاخته هورمون 

 ها شوند. توانند اثر گذاشته و باعث فعال شدن آن ای و ترش ی نیز می های ماهیچه های عصبی بر روی یاخته ها شوند. ناقل مهار آن

هدای هیووتدالاموس توسدط  جا شوند. مدلالا  هورمدون لید شده و توسط خون جابههای عصبی تو ها ممکن است توسط یاخته : هورمون۲گزینۀ  

 شوند. های عصبی این غده تولید می یاخته

 شوند. شوند، بلکه به گیرندۀ ناقل عصبی منت ل می های هدف خود نمی های عصبی وارد یاخته : ناقل3گزینۀ  

شدود و  ها پس از عبور از این فضا وارد جریان خون می شوند. هورمون ها می یاخته نهای عصبی هر دو وارد فضای بی ها و ناقل : هورمون4گزینۀ  

 شود. ناقل عصبی پس از این فضا به یاختۀ گیرندۀ خود متصل می

 (4)فصل  ۲ شناسی زیستمشخصات سؤال: متوسط *  ▲ 4پاسخ: گزینۀ  -19
 635593کد سؤال: 

. کورتیزول قندد خدون را افدزایش ها تضعیف کند پروتئین ۀواند دستگاه ایمنی را با تجزیت منظور کورتیزول است که ترشح بیش از حد آن می 

 گردد. دهد و باعث تشدید علائم بیماری دیابت شیرین در افراد مبتلا می می

 ها: بررسی سایر گزینه 

 .های هیووفیزی نیست و هورمون یووتالاموسه ۀهای آزاد کننده و مهار کنند ، تیموس ت ت کنترل هورمون اشاره دارد ینبه تیموس: 1گزینۀ  

 .نه خارج آن ،شود است که از مغز ترشح می لاکتینمنظور پرو: ۲گزینۀ  

 های هورمون ت ت کنترل لوزالمعده.  شود ترشح می لوزالمعدهکند و منظور انسولین است که از  را توصیف می 1این گزینه دیابت نوع : 3گزینۀ  

 .یستو هیووفیز ن هیووتالاموس

 (4)فصل  ۲ شناسی زیستمشخصات سؤال: متوسط *  ▲ 3پاسخ: گزینۀ  -۲0
 631832کد سؤال: 

 ها: بررسی گزینه 

کلیه بین تیموس و لوزالمعده قرار دارد. از این غدده هورمدون آلدوسدترون ترشدح  غدۀ فو 

 دهد. شود و میزان فشار اسمزی خون را افزایش می شود که سبب افزایش سدیم خون می می

 

 
 ها: بررسی سایر گزینه 

 های استخوانی. شود، نه یاخته های غضروفی می مترش ه از هیووفیز سبب ت سیم یاخته  قرار دارد. هورمون هیووتالاموس کنترل : هیووفیز ت ت1گزینۀ  

 ازخوردی منفی دارد، نه ملابت.عدد وجود دارد. این غده تنظیم ب 4: غدۀ پاراتیروئید به تعداد ۲گزینۀ  

 شود. ترین غدۀ بدن آدمی بیضه یا تخمدان است. هورمون مترش ه از این دو غده سبب افزایش قند خون نمی : پایین4گزینۀ  

 (7و  4های  )فصل ۲ شناسی زیستمشخصات سؤال: متوسط *  ▲ 4پاسخ: گزینۀ  -۲1
 626975کد سؤال: 

برای نمو دستگاه عصبی مرکزی لازم است. برای ساخته شدن این هورمون وجود ید ضدروری اسدت؛  T3در دوران جنینی و کودکی، هورمون  

ماندگی ذهندی و جسدمی  تواند به اختلالات نمو دستگاه عصبی و ع ب بنابراین توقف یا کاهش تولید این هورمون بر اثر نبود یا کمبود ید، می

. تغییرات ماهیانۀ دیوارۀ رحم زنان مربوط به سن بلوغ و پس از آن تدا دورۀ یائسدگی اسدت و در دوران جنیندی و جنین یا کودک منجر شود

 کودکی امکان مشاهدۀ چنین اتفاقی غیرممکن خواهد بود.

 ها: بررسی سایر گزینه 

هاا نشاد داردب فافاصا       ی این استخوانشود و در رشد طول های دراز تشکیل می : صفحات رشد غضروفی در نزدیکی دوسر استخوان1گزینۀ  

شاوندب   شوند، ف ک  چند سال فعد از ف وغ صفحات رشد از حالت غضروفی ف  استخوانی تبدیل می پس از ف وغ این صفحات استخوانی فست  نمی

ن، چرخۀ جنسی در طول هر فا شروع ف وغ در زنا«ب اند صفحات رشد فست  شده»گویند  شود و می در این حالت رشد طولی استخوان متوقف می

گذاری، دیوارۀ تخمدان پاره شده و اووسایت ثانویا ،    شودب هنگام تخمک گذاری( می ماه )معمولاً( سبب آزادسازی یک اووسیت ثانوی  )تخمک

ناد، جسام زرد را   ا شوند، اما فشایای انبانک ک  درون تخمدان فاقی ماناده  نخستین جسم قطبی و تعدادی یاختۀ فولیکولی وارد لولۀ فالوپ می

 دهندب تشکیل می
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رود؛ بندابراین  شود و اندازۀ آن ت لیل می تدریج از فعالیت آن کاسته می : تیموس در دوران نوزادی و کودکی فعالیت زیادی دارد، اما به۲گزینۀ  

اووسیت اولیه وجود دارد، اما پس منظور بخش اول این گزینه، دوران نوزادی و کودکی است. درون هر تخمدان نوزاد دختر، حدود یک میلیون 

روندد؛ پدس در  کننده از بین می های تغذیه ها و یاخته دلیل نامعلومی، تعداد زیادی از اووسیت ها افزایش نخواهد یافت و به از تولد تعداد انبانک

 شود. های اولیه در بدن فرد دیده می دوران جنینی و نوزادی بیشترین تعداد اووسیت

شدوند.  ای دولاد تشدکیل می ای دارای چندین هستۀ حاشدیه شکل، تارهای ماهیچه ای ران جنینی از ادغام چند یاختۀ استوانه: در دو3گزینۀ  

 یابد. یاختۀ اووسیت اولیه توقف می 1شود، اما در پروفاز میوز  زایی در زنان از دوران جنینی شروع می فرایند تخمک

 (5)فصل  ۲ شناسی زیست مشخصات سؤال: متوسط * ▲ 3پاسخ: گزینۀ  -۲۲
 635554کد سؤال: 

 خوار نیستند. ها بیگانه کشنده است. این یاخته Tریزی شده، از وظایف یاختۀ کشندۀ طبیعی و  های مربوط به مرگ برنامه ترشح آنزیم 

 ها: بررسی سایر گزینه 

 ها را نیز از بین ببرند. افتهای مردۀ ب توانند یاخته خوار بوده و می خوار بیگانه های درشت : یاخته1گزینۀ  

 کنند. های ماستوسیت از طریق هیستامین به دفاع از بدن کمک می : یاخته۲گزینۀ  

 شود. های سالم مجاور خود می خوار آلوده به ویروس با ترشح اینترفرون نوع یک باعث م اوم شدن یاخته : یاختۀ بیگانه4گزینۀ  

 (6و  5های  فصل) ۲ شناسی زیست*  مشخصات سؤال: متوسط ▲ ۲پاسخ: گزینۀ  -۲3
 634801کد سؤال: 

 خیم است. شود. لیووما تومور خو  ویژه لنف در بدن پخش می های سرطانی جدا شده توسط خون و به ملانوما نوعی سرطان است که در آن یاخته 

 ها: بررسی سایر گزینه 

 های چربی است.  الی که در لیووما ت سیم در یاخته: ملانوما ت سیم تنظیم نشدۀ لایۀ بیرونی پوست است در ح1گزینۀ  

 کنند، در صورتی که لیووما سرطان نیست. های سرطانی حمله می : یاختۀ کشندۀ طبیعی به یاخته3گزینۀ  

 ای شدیدتر است. یابد، هرچند در سرطان کاهش دورۀ چرخۀ یاخته ای کاهش می : در هر دو نوع تومور طول دورۀ چرخۀ یاخته4گزینۀ  

 (5)فصل  ۲ شناسی زیستمشخصات سؤال: متوسط *  ▲ 4پاسخ: گزینۀ  -۲4
 634798کد سؤال: 

های کشدندۀ  دهند که در خدط اول لیدزوزیم و در خدط دوم در یاختده خط اول و دوم دفاعی بدن، خطوط دفاعی غیراختصاصی را تشکیل می 

 طبیعی همراه پرفورین، آنزیم نیز وجود دارد.

 ا:ه بررسی سایر گزینه 

 شود. ها در هر دو لایه پوست مشاهده می : غدد عر  در لایۀ درونی پوست قرار دارند و مجرای آن1گزینۀ  

 های سفید خون نیستند. خوارها، گویچه : درشت۲گزینۀ  

 شود. ژن قبلی ایجاد می تر در صورت برخورد مجدد با همان آنتی تر و شدید : پاسخ سریع3گزینۀ  

 (5)فصل  ۲ شناسی زیستمشخصات سؤال: متوسط *  ▲ 1پاسخ: گزینۀ  -۲5
 623249کد سؤال: 

 شوند. خواری می خوارها بیگانه های سرطانی پس از نابودی، توسط درشت ها است. یاخته منظور سؤال ماستوسیت 

 ها: سایر گزینه بررسی 

 کنند. ن ترشح میزا، هیستامی ها در پاسخ به مواد حساسیت ها به همراه بازوفیل : ماستوسیت۲گزینۀ  

 خواری دارند. و نوتروفیل، هر دو توانایی بیگانه  : ماستوسیت3گزینۀ  

 شوند. اند به فراوانی یافت می هایی از بدن که با م یط بیرون در ارتباط ای در بخش های دارینه ها، همانند یاخته : ماستوسیت4گزینۀ  

 (6)فصل  ۲ سیشنا زیستمشخصات سؤال: متوسط *  ▲ 4پاسخ: گزینۀ  -۲6
 631851کد سؤال: 

 شود. ریزی شده ناشی از عدم سلامت دنا پیامی از خارج یاخته دریافت نمی در مرگ برنامه 

 ها: بررسی سایر گزینه 

 گیاهان. برخی های جنسی در همۀ جانداران وجود ندارد. مانند : کروموزوم1گزینۀ  

 ت، مانند زنبور عسل نر. ها م صول میتوز اس : در برخی جانوران گامت۲گزینۀ  

تن با هم همتا بوده و از نظدر  ها همتا نیستند. در تتراد، دو فام کروموزوم Yو  Xهای  : در تتراد حاصل از کنار هم قرار گرفتن کروموزوم3گزینۀ  

 دنا الزاما  یکسان نیستند.

 (6)فصل  ۲ شناسی زیستمشخصات سؤال: دشوار *  ▲ 3پاسخ: گزینۀ  -۲7
 634799کد سؤال: 

هدای مدرگ  کند و اگر آسیب دنا قابل ترمیم نباشدد، فعدال شددن آندزیم ها را از سلامت دنا مطمئن می یاخته 1Gن طۀ وارسی اواخر مرحلۀ  

 گیرد. ریزی شده انجام می برنامه

 ها: بررسی سایر گزینه 

زمان با مرحلۀ آنافاز است و یاختده دارای چهدار  ی در میانۀ یاخته قرار دارد که همهای متعدد : در شروع ت سیم سیتوپلاسم ریزکیسه1گزینۀ  

 مجموعۀ کروموزومی است.
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 های درون هسته غیرمضاعف است. : در اواخر ت سیم سیتوپلاسم یک ریزکیسۀ بزرگ در میانۀ یاخته وجود دارد. در این زمان کروموزوم۲گزینۀ  

 : یاختۀ مریستمی توانایی ت سیم کاستمان )میوز( ندارد.4زینۀ گ 

 (6)فصل  ۲ شناسی زیستمشخصات سؤال: متوسط *  ▲ 1پاسخ: گزینۀ  -۲8
 635569کد سؤال: 

 همۀ موارد نادرست هستند. 

 بررسی همۀ موارد: 

 مرها.ها هستند، نه سانترو های دوک سانتریول ( در پروفاز مسئول سازمان دادن رشته الف  

 های ساقه. دهند، نه یاخته های گل میوز انجام می ب( یاخته 

 شوند. ها مشاهده می ج( در ت سیم میتوز در هر قطب تمام انواع کروموزوم 

 ها هسته ندارند، پس میتوز هم ندارند. د( باکتری 

 (6)فصل  ۲ شناسی زیستمشخصات سؤال: متوسط *  ▲ 4پاسخ: گزینۀ  -۲9
 634800کد سؤال: 

ها کروموزوم مضداعف اسدت و  دو مرحلۀ ابتدای رشتمان پروفاز و پرومتافاز و دو مرحلۀ ابتدایی کاستمان، پروفاز و متافاز است که در همۀ آن 

 ها یکسان هستند. کروماتیدهای خواهری از نظر نوع ژن

 ها: بررسی سایر گزینه 

شوند. در ضمن در رشتمان نیز همۀ  های دوک به سانترومر متصل می ی رشته: در ت سیم کاستمان، در اولین مرحلۀ ت سیم هسته، برخ1گزینۀ  

 شوند. های دوک به سانترومر متصل نمی رشته

 شود. دار میانک دیده نمی های گیاهی دانه : در ت سیم یاخته۲گزینۀ  

 گیرند. ها در متافاز در وسط یاخته )نه وسط هسته( قرار می : کروموزوم3گزینۀ  

 (6)فصل  ۲ شناسی زیستمشخصات سؤال: متوسط *  ▲ 1ینۀ پاسخ: گز -30
 631866کد سؤال: 

 گیرد. ها به دوک در پرومتافاز انجام می شروع تخریب غشای هسته در پروفاز است و اتصال کروموزوم 

 ها: بررسی سایر گزینه 

 مربوط است. 1رادها در وسط سلول به متافاز دهد، ولی است رار تت روی می ۲: در میوز تجزیۀ سانترومر در مرحلۀ آنافاز ۲گزینۀ  

 های فرد دارند. های هاپلوئید تعداد کروموزوم دهد. برخی سلول های هاپلوئید نیز روی می : میتوز در سلول3گزینۀ  

 شود. ها سانتریول یافت نمی دار وجود ندارد و لذا در میوز آن های گیاهان گل : سانتریول در سلول4گزینۀ  

 (7)فصل  ۲ شناسی زیستمشخصات سؤال: متوسط *  ▲ 3گزینۀ پاسخ:  -31
 537624کد سؤال: 

 .کنند یم ترشح مجرا درون به فروکتوز که اند نالیسم کولیوز غدد اند، گرفته قرار یزنایم ریز در بلافاصله که یغدد 

 

 :ها نهیگز ریسا یبررس 

 یا کننده روان و ییایقل ترش ات که هستند مرد یتناسل دستگاه در ها اسورم عبور ریمس در موجود غدد نیخرآ یزراهیم یازیپ غدد :1 گزینۀ 

 .کنند یم اضافه مجرا به را

 .شوند ینم یشکم ۀم وط وارد نشوند، بر زامه یمجار وارد که یزمان تا و کنند یم دایپ حرکت ییتوانا میدید یاپ در ها اسورم :۲گزینۀ  

 شود. مایع منی گفته می پروستات ۀغدیک  و یزراهیم یازیپ ۀغد دو و نالیسم کولیوز ۀغد دوبه مجموع ترش ات  :4گزینۀ  
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 (7)فصل  ۲ شناسی زیستمشخصات سؤال: متوسط *  ▲ 4پاسخ: گزینۀ  -3۲
 537628کد سؤال: 

 از را شدان ییغذا مواد ساز اسورم یها لوله ۀوارید یها یاخته تنها، اما دارد ینینابیب یها اختهی به اشارهکنندۀ هورمون جنسی  های ترشح یاخته 

 .کنند یم افتیدر( تر بزرگ یا اختهی ) یسرتول یها یاخته

 :ها نهیگز ریسا یبررس 

 .شوند یم جدا هم از II آنافاز در هیثانو ۀاختی زام یبرا که هستند یخواهر یها دیکرومات ،«کسانی کاملا  یتوال با دنا یها رشته» :1گزینۀ  

 کده صدورت نیا به شوند؛ لیتبد زامه به تا دهد یم رخ ها آن در یزیتما ساز زامه یها لوله وسط سمت به ها اختکی زام حرکت نیح در :۲ گزینۀ 

 رتصدو بده زامده سر در شده فشرده آن ۀهست. دهند یم دست از را خود توپلاسمیس از یادیز م دار شوند؛ یم دار تاژک و جدا هم از ها اختهی

 .روند یم دست از زین ها بوزومیر توپلاسم،یس رفتن دست از با. کند یم دایپ دهیکش حالت اختهی و ردیگ یم قرار مجزا

 .باشند دیبا یفراوان یها ریزکیسه یدارا ها اختهی نیا منظور، نیا به هاست؛ یباکتر یخوار گانهیب ،یسرتول یها اختهی یها ن ش از یکی :3گزینۀ  

 (7و  6های  )فصل ۲ شناسی زیستمشخصات سؤال: متوسط *  ▲ 4ینۀ پاسخ: گز -33
 539873کد سؤال: 

 های سرتولی. ساز یعنی: اسورماتوگونی، اسورماتوسیت اولیه، سلول های اسورم های دیولوئید موجود در لوله یاخته 

 ای مربوط به ساخت میلین را دارند.ه دار در انسان از نظر ژن یکسان است، پس همگی ژن هر یاختۀ پیکری دیولوئید و هسته 

 ها: بررسی سایر گزینه 

 های همتا است. : تنها در مورد اسورماتوسیت اولیه صاد  است، زیرا توانایی میوز دارد، پس دارای کروموزوم1گزینۀ  

 کند. د میهای ثانویه را تولی دهد و اسورماتوسیت : اسورماتوسیت اولیه ت سیم میوز )کاستمان( انجام می۲گزینۀ  

 تر است. : طبق شکل هستۀ سرتولی بزرگ3گزینۀ  

 
 (7)فصل  ۲ شناسی زیستمشخصات سؤال: دشوار *  ▲ ۲پاسخ: گزینۀ  -34

 539888کد سؤال: 
 باشند. نادرست می« ب و ج»موارد  

 :موارد ی همۀبررس 

 .شود یم متوقف یسالگ 50 تا 45 نیب سالم های زن در معمولا  و ودش یم آغاز یجنس بلوغ با ماهانه عادتدرست؛ ( الف 

 ۀنشان یجنس بلوغ یابتدا در بودن نامنظم، پس شود یم منظم کم کم یول نامنظم، ابتدا شود یم آغاز یجنس بلوغ با ماهانه عادتنادرست؛ ( ب 

 .ستین آن حیص  کارکرد عدم

 .هاست تخمدان افتادن کار از یائسگی علتنادرست؛ ( ج 

 .دهد ینم رخ قاعدگی باشد، باردار فرد درست؛ اگر( د 

 (7)فصل  ۲ شناسی زیستمشخصات سؤال: متوسط *  ▲ ۲پاسخ: گزینۀ  -35
 544648کد سؤال: 

 گیرد. ورت میسمت ابتدای لولۀ فالوپ ص سمت رحم یا به عبارتی به کنند. حرکت مورولا به زمان با ت سیم شدن مایعی ترشح می های مورولا هم یاخته 

 ها: بررسی سایر گزینه 

شود. در واقع در زمان جایگزینی بلاستوسیست در دیوارۀ رحم،  : جدار ل احی، قبل از قرارگیری بلاستوسیست در دیوارۀ رحم پاره می1گزینۀ  

 جدار ل احی وجود ندارد.
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های مختلف  ها، حالت بنیادی دارند و منشأ بافت دهند. این یاخته  ای درونی را تشکیل می یاختههای درون بلاستوسیست، تودۀ  : یاخته3گزینۀ  

 های متفاوتی را دارند. اند که توانایی تبدیل شدن به یاخته نیافته های تخصص های بنیادی یاخته دهندۀ جنین هستند. یاخته تشکیل

هدای جددار رحدم را  کنند که یاختده ای ترشح می کننده های هضم بلاستوسیست(، آنزیمهای بیرونی  های تروفوبلاست )یاخته : یاخته4گزینۀ  

 کنند. تخریب می

 (7)فصل  ۲ شناسی زیستمشخصات سؤال: متوسط *  ▲ ۲پاسخ: گزینۀ  -36
 543448کد سؤال: 

 یافته ضروری است. های تخصص جهت انجام ل اح داخلی، وجود دستگاه تولیدملالی با اندام 

 :ها نهیگز ریسا یبررس 

 .کنند یم رشد آنجا و شوند یم نر جنس بدن در یا حفره وارد ها نیجن ،دارند یداخل ل اح که ها یماه اسبک در: 1گزینۀ  

 .است مشابه جانوران ۀهم در یجنس دملالیتول اساس :3گزینۀ  

 (باشد یم ادیز تخمک ییغذا ۀاندوخت گذار تخم جانوراندر ). دارد یداخل ل اح که است گذار تخم یپستاندار پوس یپلات :4گزینۀ  

 (8)فصل  ۲ شناسی زیستمشخصات سؤال: متوسط *  ▲ 4پاسخ: گزینۀ  -37
 547469کد سؤال: 

 گدره یدارا که را شاخه ای ساقه از یبخش دن،یخوابان رو  در. است اهانیگ یرجنسیغ ملال دیتول یها رو  از دن،یخوابان رو  ۀدهند نشان شکل 

 .شود یم جادیا یدیجد یۀپا مادر، اهیگ از کردن جدا با که شود یم جادیا دار برگ ساقه و شهیر گره، م ل از یمدت از بعد. پوشانند یم خاک با است

 :ها نهیگز ریسا یبررس 

 زدن ونددیپ رو  در کده باشدد یم هیپا اهیگ به مربوطو...  یشور ای یخشک با یسازگار ها، یماریب به م اومت مانند خاص یها یژگیو: 1 ۀنیگز 

 .ردیگ یم قرار استفاده مورد

 شکل مورد نظر ساقه است، نه ریشه.: ۲ ۀنیگز 

 .گذارند یم آب ای خاک در و کنند یم جدا مادر اهیگ از را ساقه از ییها قطعه زدن، قلمه رو  در: 3 ۀنیگز 

 (8)فصل  ۲ شناسی زیستمشخصات سؤال: دشوار *  ▲ ۲پاسخ: گزینۀ  -38
 547470کد سؤال: 

ها در حل ۀ سوم و مدادگی در  ها در حل ۀ دوم، پرچم ها در نخستین حل ه، گلبرگ شوند. کاسبرگ مرکز تشکیل می اجزای گل در چهار حل ۀ هم 

 های نارس و دانۀ گرده رسیده. دانۀ گردۀ رسیده در اصل لاد موجود در پرچم عبارتند از: گرده های تک شوند. یاخته چهارمین حل ه تشکیل می

 ها توانایی ت سیم شدن را ندارد. شود. یاختۀ رویشی برخلاف سایر یاخته های رویشی و زایشی تشکیل می نام یاخته لاد به خود از دو یاختۀ تک

 ها: بررسی سایر گزینه 

ۀ ایجادکنندۀ کیسۀ رویانی زا حاصل ت سیم رشتمان یاخت زا. تخم کند عبارتند از: زامه و تخم های جنسی که در ل اح شرکت می : یاخته1گزینۀ  

آید، پس هدر دو یاختدۀ  باشد. زامه نیز از ت سیم یاختۀ زایشی در لولۀ گرده که در کلاله و خامه ایجاد شده است، پدید می در بخش مادگی می

 شوند. جنسی در یک گل کامل در مادگی تشکیل می

ها حاصل ت سیم رشدتمان گدردۀ ندارس  یشی تشکیل شده است. این یاختههای گردۀ رسیده از دو یاختۀ رویشی و زا یک از دانه : هر3گزینۀ  

باشد. از آنجدایی کده  ها دو برابر م دار م توای ژنتیکی یاختۀ والد می هستند. بنابراین م توای ژنتیکی این دو یاخته با هم برابر و مجموع آن

های یاختۀ پدیدآورندۀ خود سانترومر  تن تۀ زایشی و رویشی به تعداد فامیک از دو یاخ ها با تعداد سانترومرها برابر است، پس هر تن تعداد فام

 های یک گردۀ نارس است. تن های گردۀ رسیده، دو برابر تعداد فام یک از دانه دارند. در نتیجه تعداد سانترومرهای هر

سدازند.  نام بافت خدور  را می ها، بافتی به این یاختهگیرد. مجموع  بر می های دولادی را در ای دارد که یاخته لایه : تخمک پوششی دو4گزینۀ  

کند. از این چهار یاختده ف دط یکدی بداقی  لادی ایجاد می شود و با ت سیم کاستمان چهار یاختۀ تک های بافت خور  بزرگ می یکی از یاخته

 کند. نام کیسۀ رویانی با تعدادی یاخته ایجاد می ماند که با ت سیم رشتمان، ساختاری به می

 (8)فصل  ۲ شناسی زیستمشخصات سؤال: متوسط *  ▲ ۲پاسخ: گزینۀ  -39
 563259کد سؤال: 

 امدا ندد،یآ یمد وجود به یشیزا ۀاختی میت س از ها اسورم. است یمادگ اه،یگ نیا ۀماد یها گل در و پرچم ،کدو اهیگ نر یها گل در حل ه نیسوم 

 .سازد یم را گرده  ۀلول و کند یم رشد یشیرو ۀاختی

 :ها نهیگز ریسا یبررس 

 .دارند میت س ییتوانا یهمگ که شوند یم جادیا یدیهاپلوئ یها اختهی د،یولوئید ۀاختی ینوع از وزیم میت س اثر بر پرچم در :1گرینۀ  

 جدادیا گدل یهدا شبخ ریسا ای تخمدان رییتغ از تواند یم وهیم. شود یم لیتبد وهیم به ،ل اح از پس و است یمادگ از یبخش تخمدان :3 گزینۀ 

 .است ی یح  ۀویم ینوع و شود یم جادیا تخمدان رییتغ از کدو ۀویم. شود

 .دارد وجود گرده یها دانه لیتشک امکان گیاه کدو، نر یها گل درف ط  :4گزینۀ  

 (8)فصل  ۲ شناسی زیستمشخصات سؤال: متوسط *  ▲ 3پاسخ: گزینۀ  -40
 547466کد سؤال: 

 .شود یم گفته دانه بدون ۀویم هم آن به که شوند یم دهید زیر و نارس صورت به ها دانه آنگاه ابد،ی نمو و رشد نتواند دانه ماا رد،یبگ صورت ل اح اگر 

 :ها نهیگز ریسا یبررس 

 .است تخمدان گل در متورم بخش یول شود، یم جادیا نهنج رشد اثر در و است کاذب ۀویم بیس: 1 ۀنیگز 

 .شود یم پراکنده باد توسط( قاصدک) اهیگ نیا ۀویم و شده یافشان گرده راتحش توسط قاصد گل: ۲ ۀنیگز 

 .شود ینم م سوب یعلف گرید و شده یچوب ،دارد نیپس رشد که یاهیگ: 4 ۀنیگز 
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 (8)فصل  ۲ شناسی زیستمشخصات سؤال: متوسط *  ▲ 4پاسخ: گزینۀ  -41
 552114کد سؤال: 

تر( و رویشدی  دانۀ گردۀ رسیده از دو یاختدۀ زایشدی )کوچدک

لادی  تر( تشکیل شده است. یاختدۀ زایشدی یاختدۀ تدک )بزرگ

لاد  شدود و دو یاختدۀ تدک است که در لولدۀ گدرده ت سدیم می

 آورد. وجود می ها( را به )زامه

 ها: بررسی سایر گزینه

 شود. : لولۀ گرده از رشد یاختۀ رویشی ایجاد می1گزینۀ 

یتوز، دو زامده تولیدد تر پس از م : یاختۀ کوچک3و  ۲های  گزینه

زا، تخم اصدلی  ها با یاختۀ تخم کند که از آمیز  یکی از زامه می

یابد. زامدۀ دیگدر بدا  شود. این تخم به رویان نموّ می تشکیل می

یابد که نتیجدۀ آن تشدکیل تخدم  ای آمیز  می یاختۀ دوهسته

های متوالی، بدافتی بده ندام  ضمیمه است. تخم ضمیمه با ت سیم

های  کند. این بافدت از یاختده آندوسورم( را ایجاد میدانه ) درون

 پارانشیمی ساخته شده و ذخیرۀ غذایی برای رشد رویان است.
 

 (8)فصل  ۲ شناسی زیستمشخصات سؤال: متوسط *  ▲ ۲پاسخ: گزینۀ  -4۲
 547467کد سؤال: 

اند و سداقه و ریشدۀ رویدانی در دو انتهدای رویدان  ترین بخش رویان ها مشخص شود. لوه رویان در پی ت سیم متوالی یاختۀ تخم تشکیل می 

 شود. تشکیل می

 ها: علت نادرستی سایر گزینه 

کند که از ت سیم یاختۀ کوچک، رویان و از ت سدیم یاختدۀ بدزرگ  : یاختۀ تخم اصلی طی میتوز دو یاخته )کوچک و بزرگ( ایجاد می1گزینۀ  

 شود. آید که موجب اتصال رویان به گیاه مادر می وجود می بخشی به

 آید. وجود می های تخمک به شود. پوستۀ دانه از تغییر پوسته : رویان توسط پوستۀ دانه م افظت می3گزینۀ  

 گویند، نه به رویان. های رویانی نیز می ها برگ : به لوه4گزینۀ  

 (9)فصل  ۲ شناسی زیستمشخصات سؤال: متوسط *  ▲ 4پاسخ: گزینۀ  -43
 629403کد سؤال: 

 فرنگی دولوه است و دمبرگ دارد. لوه دمبرگ ندارد، ولی توت است و تک  لوه چمن )نوعی گیاه گندمی( تک 

 ها: بررسی سایر گزینه 

 های داروین با پوشاندن نوک ساقه توسط پوشش مات نورگرایی متوقف شد. : در آزمایش1گزینۀ  

 لوه بوده و دانۀ آن دارای آندوسورم است. ها تک کرد که نوعی گیاه گندمی است و لذا مانند ب یۀ گندمی لعه می: داروین روی چمن مطا۲گزینۀ  

 : تولید نوعی ماده در نوک ساقه توسط دانشمندان بعدی مطرح شد، نه داروین.3گزینۀ  

 (9)فصل  ۲ شناسی زیستمشخصات سؤال: متوسط *  ▲ ۲پاسخ: گزینۀ  -44
 636615کد سؤال: 

 شود. ها استفاده می هورمون اتیلن در تشکیل لایۀ جداکننده و ریز  برگ ن ش اصلی را دارد. از این هورمون برای تسریع رسیدن میوه 

 ها: بررسی سایر گزینه 

دون دانده هدای بد تواند سبب افزایش طول ساقه شود، اما ف ط از اکسین و جیبرلین بدرای تولیدد میدوه : هر هورمون م رک رشد می1گزینۀ  

 شود. استفاده می

 شود. ها استفاده می دار کردن قلمه شود، در حالی که از اکسین برای ریشه : هورمون جیبرلین باعث تولید و فعالیت آمیلاز در دانۀ غلات می3گزینۀ  

های جدانبی  ها نیز بر روند رشد جوانه نشود، اما سایر هورمو ها استفاده می ها و گل : از هورمون سیتوکینین برای تازه نگه داشتن برگ4گزینۀ  

 تأثیرگذارند.

 (9)فصل  ۲ شناسی زیستمشخصات سؤال: متوسط *  ▲ 3پاسخ: گزینۀ  -45
 563508کد سؤال: 

 مرگ و رها را بیترک نیا آلوده، یاهیگ ۀاختی. دارد ن ش یا اختهی مرگ در که باشد یم اهانیگ در رشد یها کننده میتنظ از دیاس کیلیسیسال 

 .کند یم ال ا را یا اختهی

 ها: بررسی سایر گزینه 

 چوبی موجب نیگنیل. باشد شده ساخته نیگنیل از تواند یم یروپوست یها اختهی یا اختهی ۀوارید. باشد یم پوستک و روپوست منظور :1 ۀنیگز 

 .شود یم شدن

 ادیدز قددر آن باتیترک نیا حجم گاه. دارند ن ش اهیگ از افظتم  در که کنند یم ترشح یباتیترک زخم، به پاسخ در اهانیگ از یبعض :۲ ۀنیگز 

 .شود یم جادیا سنگواره و افتد یم دام به حشره که است

 بده ها آن ۀحمل از مانع ها مورچه دادن یفرار با که کنند یم منتشر و دیتول ییایمیش بیترک ینوع شوند، یم باز ایآکاس یها گل یوقت :4 ۀنیگز 

 .شود یم گردافشان یها زنبور

(Z)

(j)

(þ²H)

(J)

¥IvM

½jo¬ ÁIÀ¾ºHj

ÂzÄHp â¾TiIÄ

ÂzÄ»n â¾TiIÄ

¾¶Ii

·HkµhU

¦µhU

½jo¬ â¾ºHj

¾²°¨ Á»n

 ¾â TiIÄ

ÁH¾TvÀ»j

Hp ´hU

ÂzÄ»n ¾â TiIÄ ¾â TvÀ

IÀ¾¶Hp

´hU

Â±ÅH

¾µÃµò ´hU

½jo¬ â¾²¼²

¾²°¨

 ¾â TiIÄn2
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 (3)فصل  ۲مشخصات سؤال: ساده * فیزیک  ▲ 4پاسخ: گزینۀ  -46

 358372کد سؤال: 
سختی نیز خاصدیت مغناطیسدی خدود را از دسدت  شوند و به سختی آهنربا می مواد فرومغناطیسی سخت درون میدان مغناطیسی خارجی به 

 د. ان دهند؛ بنابراین برای ساخت آهنرباهای دائمی بسیار مناسب می

 (3)فصل  ۲مشخصات سؤال: ساده * فیزیک  ▲ 4پاسخ: گزینۀ  -47
 460826کد سؤال: 

خواهد بود. با توجه به خطوط میدان کده از  Sو  Nاگر آهنربا را از یک م طع آن به دو قسمت ت سیم نماییم، هر قسمت یک آهنربا با دو قطب  

و  Nاست، قطب  Aو سمت چپ آن که سر  Sتر قطب  سمت راست قطعۀ بزرگ شود، طرف راست به چپ به انتهای سمت راست آهنربا وارد می

 خواهد بود. Sتر قطب  از قطعۀ کوچک Bدر نتیجه سر 

 (1)فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * فیزیک  ▲ 1پاسخ: گزینۀ  -48
 495772کد سؤال: 

 q2از خطوط ورودی به بار  q1منفی است. از طرفی تعداد خطوط ورودی به بار  q1ر شوند، پس با وارد می q1خطوط میدان الکتریکی به بار  

)بیشتر خواهد بود  q2از  q1بیشتر است و درنتیجه اندازۀ بار  q q )2 . همچنین با توجه به وضعیت خطدوط در فضدای میدان دو بدار، 1

 نیز منفی است. q2نام هستند و بار  شود که بارها هم راحتی معلوم می به

 (1)فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * فیزیک  ▲ 3پاسخ: گزینۀ  -49
 323854کد سؤال: 

شدمع دیگدر در   کده کشد؛ در حالی  سمت خود می تر را به های ملابت درون شعلۀ شمع نزدیک اف، بار منفی دارد که یوندوگر کلاهک مولد وان 

 گیرد و تغییر م سوسی ندارد. تری قرار می تأثیر میدان الکتریکی ضعیف فاصلۀ دوری از کلاهک قرار گرفته است که ت ت

 (1)فصل  ۲ک مشخصات سؤال: متوسط * فیزی ▲ 3پاسخ: گزینۀ  -50
 327397کد سؤال: 

EF q E / N
     9 5200 10 6 10 0 12 

 منفی است، جهت نیروی الکتریکی وارد بر بادکنک خلاف جهت میدان الکتریکی و رو به بالاست. qچون  

 

 سمت پایین است. دیگر نیروی وارد بر بادکنک وزن آن و به 

mg / N
     3 110 10 10 10 0 1  

T EF F mg / / / N    0 12 0 1 0 02  

Emgو با توجه به اینکه   F .است، پس جهت نیروی برآیند رو به بالا است 

 (1)فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * فیزیک  ▲ 3پاسخ: گزینۀ  -51
 374479کد سؤال: 

جدایی را  رو که نیروی الکتریکی وارد بر الکترون و بدردار جابده با توجه به شکل روبه 

جایی منفی است )چون  ار نیروی الکتریکی در این جابهدهد، ک نشان می  180 ،)

 پس داریم: 

EU
V

q
E E E q

U W U V


 


        

0
0 0 

 بدارِ الکتریکی پتانسیل انرژی کنیم، حرکت الکتریکی میدان خطوط جهت در هرگاه نکته: 

 در حرکدت با همچنین د.یاب می افزایش منفی، بارِ الکتریکی پتانسیل انرژی و کاهش ملابت،

 یابد. می کاهش الکتریکی پتانسیل بار، نوع به توجه بدون میدان، خطوط جهت

 (1)فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * فیزیک  ▲ ۲پاسخ: گزینۀ  -5۲
 367726کد سؤال: 

را خنلادی  E2و  E1بتواند برایند  E3، باید منفی باشد تا مطابق شکل، q3علامت بار  

 کند. 

TE E E E   2 2
1 2 30 

k q
E

r
k q k q

E E E E E
r r



      
2 1 32

1 2 1 1 3 2 2
2 2 2 

q q C      3 32 4 4 2 

 

 فیــــــــزیک
 

4545

2 4q C   1 4q C  

3q ?

1E
2E

3E

A

d

EF

B



EF

mg
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 (1)فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * فیزیک  ▲ ۲پاسخ: گزینۀ  -53
 330087کد سؤال: 

Q Q

V QC C Q Q nC
Q QV Q

C C




          

2 1
2 1

1 1
1 11 1

100
100

5 5 5 5 4 100 25 

 (1)فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * فیزیک  ▲ 1پاسخ: گزینۀ  -54
 468871کد سؤال: 

باشد، بزرگی نیدروی  Fبرابر  qو  qحالت اول: اگر اندازۀ نیروی الکتریکی بین دو بار  

TF                 رو است: صورت روبه به qالکتریکی خالص وارد بر بار  F 3 

 کنیم.  را عوض می qو  qحالت دوم: جای  

کندد امدا نیدروی  کند، تغییدری نمدی وارد می qبه بار  qاندازۀ نیروی الکتریکی که بار  

کند، نسبت به حالت قبل  وارد می qبر بار  q2الکتریکی که بار 
1
4

شدود؛ زیدرا  برابر می 

T  برابر شده است. ۲ها  فاصلۀ آن
F F

F F   
2 2

 

Tدست آوردیم. حالا کافی است ببینیم این نیرو چند برابر شده است:               را در دو حالت به qخالص وارد بر بار  نیروی 

T

F

F

F F


 

12
3 6

 

 (1)فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * فیزیک  ▲ 4پاسخ: گزینۀ  -55
 476591کد سؤال: 

E E E EW U U U J
           9 920 10 20 10 

 Aطدرف  بده Bچون بار کره ملابت است، خط میدان الکتریکدی آن مانندد شدکل از  

کندیم،  دانیم وقتی در خلاف جهت خطوط میدان حرکت مدی خواهد بود. از طرفی می

 توان نوشت:  رو می این یابد؛ از پتانسیل الکتریکی افزایش می

B A

E

V V V

U
V q nC

q q



 

  
      

9

10

20 10
10 2

 

 (1)فصل  ۲ت سؤال: دشوار * فیزیک مشخصا ▲ ۲پاسخ: گزینۀ  -56
 350263کد سؤال: 

Uدر ابتدا که خازن به مولد متصل است، انرژی آن را   شود، ولدی  برابر می الکتریک، انرژی خازن  کنیم و در این حالت با ورود دی فرض می 1

انرژی خازن  شود چون بار ثابت است، در حالت دوم که خازن از مولد جدا می


1
برابر خواهد شد. اگر خازن از باتری جدا شود بدار الکتریکدی  

 توان نوشت:  ها می شده در آن ماند. در این صورت برای م ایسۀ انرژی ذخیره شده در آن ثابت می ذخیره


  

         
    SMIY SMIY

q
U C C U C CU CV U

C
U C C U C C

V q

22
2 2 1 2 1 1

1 1 1 1 2 1

1 1 1
2 2 

 بنابراین داریم: 

U
U

U
U

  


       
 

  

1
1 2

1 1

1200
1200

4 2
300300

  

 (1)فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * فیزیک  ▲ 1پاسخ: گزینۀ  -57
 514731کد سؤال: 

d a a d a d a     2 2 2 2 24 3 3  

 q  وq ها همنام است. اند؛ بنابراین بار آن همدیگر را دفع کرده 

kq q
F N

a

k q q kq ( q)
F F F N

r a

k( q) q
F F N

a

 
 


 

    

 

   


2

1 2
2 2

2

20

2
2 40

3
20

3

  

TF (F F)i ( F ) j ( )i ( ) j

( N)i ( N) j

       

 

2 20 40 20

60 20
  

d a 3

a2a2

a a
F F  2

F

F

F N 20

q3

q q2
q

 
B A

q






 

q2 q qF

F2
a a

q2 q q

F
F

2
a a
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 (۲ و 1 های )فصل ۲مشخصات سؤال: متوسط * فیزیک  ▲ 4: گزینۀ پاسخ -58
 676851کد سؤال: 

 اهمی، جریان الکتریکی عبوری از م اومت برابر است با: 5ولتی به دو سر م اومت  ۲4با اعمال اختلاف پتانسیل  

V IR I I / A      
24

24 5 4 8
5

  

 های عبوری از آن را م اسبه کرد: کند و در ادامه تعداد الکترون بور میتوان م دار بار الکتریکی که از رسانای اهمی ع اکنون می 

q q
I / q C

t

 
      
 

4 8 18 48
3 60

  

q ne n ( / ) n n /
/






              



19 19 21
19

18 48
18 48 1 6 10 18 30 10 5 4 10

1 6 10
 

 (۲)فصل  ۲* فیزیک  سادهمشخصات سؤال:  ▲ 3پاسخ: گزینۀ  -59
 359024کد سؤال: 

 ولت است. 8اختلاف پتانسیل دو سر م اومت و باتری هر دو برابر  

8
2

4
V

I I A
R

     

rI V       8 2 2 12E E E ولتاژ دو سر باتری 

 (۲)فصل  ۲مشخصات سؤال: دشوار * فیزیک  ▲ 1پاسخ: گزینۀ  -60
 676580کد سؤال: 

است. ولتاژ باتری برابر با مجموع ولتاژ م اومت  A4دهد که برابر با  را نشان می 20قبل از بستن کلید، آمورسنج جریان عبوری از م اومت  

24  و ولتاژ م اومت20 .است 

ABV RI V   20 4 80  

ABV V V V V V        24 24 24200 80 120  

 

 

 

 

 ست با:برابر ا 24جریان گذرنده از م اومت  

I A 
120

5
24

  

 کنیم: را م اسبه می Rحالا جریان گذرنده از م اومت  

I A   5 4 1  

 برابر است با: Rم اومت  

ABV
R

I
   



80
80

1
  

 دهد. را نشان می 80ی از م اومت شود و آمورسنج جریان عبور اتصال کوتاه می 24پس از بستن کلید، م اومت  

eqR


  


80 20
16

80 20
  

[¹woP¶A  ·IÄo] A
eq

V
I / A : I / / A

R
      

200 1
12 5 12 5 2 5

16 5
  

 

 

 

 (۲)فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * فیزیک  ▲ 4پاسخ: گزینۀ  -61
 409076کد سؤال: 

L
R / / A m

A A

         8 8 260
8 5 1 7 10 12 10 

r r m / mm r / mm
         2 8 412 10 2 10 0 2 2 0 4 

 (۲)فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * فیزیک  ▲ 3ۀ پاسخ: گزین -6۲
 401048کد سؤال: 

یابد؛ بنابراین جریان مدار )عبوری از باتری( افزایش  سمت راست، م اومت رئوستا و در نتیجه م اومت معادل مدار کاهش می با حرکت لغزنده به 

خواهد یافت 
eq

(I )
R r




E
V)یابد.  دو سر باتری کاهش میپتانسیل  . در این صورت، اختلاف rI) E 

 

A

20

R 24

V V 200

A

B

V V 200

A

20

80

k
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 (۲)فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * فیزیک  ▲ 3پاسخ: گزینۀ  -63
 410295کد سؤال: 

با توجه به رابطۀ  
V

U t
R


2

صورت  توان م اومت الکتریکی را به می 
V t

R
U


2

، یکای م اومت الکتریکی برابدر بدا نشان داد. به این ترتیب 

¾ÃºIY (S²»)

Ï»r

 2
 آید. دست می به 

 (۲)فصل  ۲مشخصات سؤال: دشوار * فیزیک  ▲ 1پاسخ: گزینۀ  -64
 676988کد سؤال: 

توان به شکل زیدر،  میشده را  نهایت است؛ بنابراین مدار داده سنج آرمانی بی م اومت درونی آمورسنج آرمانی برابر صفر و م اومت درونی ولت 

 ساده کرد:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 آوریم: دست می را به I، جریان (4)از مدار  

, , ,

I A
R r

   
 1 2 3 4

12 12
3

2 2 4
E

  

R1,های موازی  ولتاژ دو سر م اومت  R3,و  2 ,ها  و معادل آن 4 , ,R1 2 3  با یکدیگر برابر است؛ بنابراین: 4

, , , , , , , , , ,

I A

V V V IR I R I R I I

I A


 

            
  



1

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 1 2 2 3 4 1 2

2

3 2
1

63 2 6 3
3 2

2
3

  

 همان جریان عبوری از آمورسنج است؛ بنابراین: I1جریان  

AI A 1  

 است؛ بنابراین: Cو  Bپتانسیل بین دو ن طۀ  ختلافدهد، برابر ا سنج نشان می ، عددی که ولت(1)با توجه به شکل  

V B CV V V   

 ، داریم:(2)از طرفی با توجه به مدار  

A B
A C A B A C A B

A C

V V I R V
(V V ) (V V ) V V V V

V V I R V

    
          

    

1 1

2 3

1 3 3
4 3 1

2 2 4
  

B C VV V V V V    1 1  

 است. V1دهد،  سنج نشان می در نتیجه عددی که ولت 

 (۲)فصل  ۲مشخصات سؤال: دشوار * فیزیک  ▲ 3پاسخ: گزینۀ  -65
 412764کد سؤال: 

Rالف( اگر   r  باشد: 2

نادرست است.« الف»مورد  
r

I V Ir
R r r r

        


2
3 3 3

E E E
E E E 

 

A

A V

R  1 3 R  2 3

R  4 1R  3 2

r  2V 12E

B

C
 

(2)(1)

I2

R  1 3 R  2 3

R  4 1R  3 2

r  2V 12E

B

C




A

I1

I

,R    3 4 2 1 3

I1

I
I2

,R    1 2 3 3 6

r  2V 12E

(3)

, , ,R


  


1 2 3 4
6 3

2
6 3

I


V 12E r  2

(4)
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Rب( اگر   r :باشد 

درست است.« ب»مورد  

oÿÅ

V Ir IR R
rR r

R

      


1

E E
E E 

Rپ( اگر   r :باشد 

نیز درست است. « پ»مورد  
R

V Ir IR
rR r

R



    




0
1

E E
E 

Iت( اگر کلید قطع شود،    Vشده و  0 Ir  

0
E E نیز درست است.« ت». پس مورد 

 (۲صل )ف ۲مشخصات سؤال: متوسط * فیزیک  ▲ 4پاسخ: گزینۀ  -66
 410298کد سؤال: 

 برابر است با: R2فرض کنیم، جریان م اومت  Iرا برابر  R3چنانچه جریان عبوری از م اومت  

R RV V RI RI I I     2 3
3

2 3
2

 

رو  ایدنکند؛ از عبور می Rاز م اومت  R۲و  R3های  های عبوری از م اومت مجموع جریان 

 برابر است با: Rجریان عبوری از م اومت 

RI I I I  
3 5
2 2

  

R

R

R( I) RI
P

P RI RI
  

2 2

2 23

5 25
252 4
123 3

  

 (3)فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * فیزیک  ▲ 3پاسخ: گزینۀ  -67
 505746کد سؤال: 

F
F I Bsin

IBsin
   


  

 باشد؛ در نتیجه: 1حداکلار یعنی برابر  sinحداقل است که  ، وقتی Fو  I ،Bطبق این رابطه با ثابت بودن  

min / m


 
  4

5
1 25

10 4000 10 1
  

 (3)فصل  ۲مشخصات سؤال: ساده * فیزیک  ▲ 3پاسخ: گزینۀ  -68
 505747کد سؤال: 

 شود. سو تعیین می ( درونQسو و در بیرون حل ه )ن طۀ  ( برونPبا قاعدۀ دست راست جهت میدان مغناطیسی در درون حل ه )ن طۀ  

 (3 و 1های  )فصل ۲مشخصات سؤال: دشوار * فیزیک  ▲ ۲پاسخ: گزینۀ  -69
 676650کد سؤال: 

نیروی وزن و نیروی الکتریکی وارد بر بار ملابت، مطابق شکل به سدمت پدایین اسدت و طبدق  

سمت بالا اسدت. بدرای  باردار مت رک به قاعدۀ دست راست نیروی مغناطیسی وارد بر این ذرۀ

 آنکه ذره از مسیر خود من رف نشود، باید نیروی خالص وارد بر آن صفر باشد:

   T E BF F mg F0  

          EF q vB mg / /
6 4 32 10 10 0 3 0 4 10 10  

        EF N
3 3 36 10 4 10 2 10  






   


E

V
F E q E

m

3
3

6
2 10

10
2 10

  

دانیم  می  V Edبنابراین: ؛ 

    d d / m cm
3200 10 0 2 20  

 (3)فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * فیزیک  ▲ 3پاسخ: گزینۀ  -70
 358368کد سؤال: 

av N / V
t /

 
    



44 10
300 1 2

0 1
E1  

av
av

/
I / R

R R
     

1 2
0 2 6

E1
  

g

BF

EF

V200

W





R2

R3
R

I

I
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 (3)فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * فیزیک  ▲ 3پاسخ: گزینۀ  -71
 359014کد سؤال: 

سدو و در م دلّ  ، درون(1)ی حاصل از جریان سیم در م لّ حل دۀ میدان مغناطیس 

دلیل افزایش جریان، اندازۀ هر دو میدان و در نتیجده  سو است که به ، برون(2)حل ۀ 

ها در حال افزایش است. طبق قانون لنز، جهت جریان ال دایی در  شار عبوری از حل ه

 (1)ای باشد که با این افزایش مخالفت کند، لذا جریان در حل ۀ  ها باید به گونه  هحل

 ساعتگرد است. (2)پادساعتگرد و در حل ۀ 

 (3)فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * فیزیک  ▲ 1پاسخ: گزینۀ  -7۲
 399549کد سؤال: 

ه میدان مغناطیسی، شار مغناطیسی افزایش و در هنگام خروج حل ه از میدان مغناطیسی، شار مغناطیسی کاهش یافته در هنگام ورود حل ه ب 

 1ماند، بنابراین گزیندۀ  شود، شار مغناطیسی ثابت می جا می طور کامل درون میدان جابه زمانی که حل ه به رسد. همچنین در مدت و به صفر می

 ص یح است. 

 (3)فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * فیزیک  ▲ 1 پاسخ: گزینۀ -73
 633353کد سؤال: 

BAدانیم در مولد جریان متناوب شار مغناطیسی با معادلۀ  می  cos t
T


 

2
mIو جریان الکتریکی متناوب با معادلۀ   I sin t

T




2
تغییر  

ملابت و در حال کاهش است، جریان الکتریکی ملابت و در حال افدزایش اسدت. )اگدر  کند. به این ترتیب در بازۀ زمانی که شار مغناطیسی می

cos   درحال کاهش باشد، قطعاsin ).در حال افزایش است 

در بازۀ زمانی صفر تا  
T

4
tبه نمودار     وI t  .در شکل زیر دقت کنید 

 

 (3)فصل  ۲مشخصات سؤال: دشوار * فیزیک  ▲ 4پاسخ: گزینۀ  -74
 399826کد سؤال: 

tدر ل ظۀ   1 شار مغناطیسی عبوری از حل ه صفر است.  0 1 0  

t ظۀ در ل  s2  گیرد برابر است با: ، مساحتی از حل ه که درون میدان قرار می2

cm
x v t s cm

s
      2 2 4 

BC ACsin / cm

AB ACcos / cm

    


   

37 10 0 6 6

37 10 0 8 8
  

MNCB ABC AMNS S S cm
 

     26 8 4 3
18

2 2
  

tشار مغناطیسی عبوری در ل ظۀ   s2   برابر است با: 2

 BAcos / cos Wb
         4 4

2 0 5 18 10 0 9 10 

 اندازۀ نیروی م رکۀ ال ایی متوسط برابر است با: 

av N / V
t


 

      


4
49 10

1 4 5 10
2

E1 

 (3)فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * فیزیک  ▲ 3پاسخ: گزینۀ  -75
 505749کد سؤال: 

mI I sin t I sin t sin t
T /

 
    

2 2
6 6 10

0 2
 

t s
I sin( ) A


  1
60

1
6 10 3

60
  

U LI / / J    2 21 1
0 4 3 1 8

2 2
  

t
T

T3
4

T2
4

T

40

 I

t
T

T3
4

T2
4

T

4

0




C

B
37

A

N

cm20

M

cm4

(1)  â¾£±e(2)  â¾£±e

I

1B2B
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 (1)فصل  ۲مشخصات سؤال: ساده * شیمی  ▲ ۲گزینۀ  پاسخ: -76

 319475کد سؤال: 
در  (Pb)و سدرب  (Sn)های فلزی است که دو فلز قلدع  ها از خصلت رسانایی الکتریکی بالا و از دست دادن الکترون در واکنش با دیگر اتم 

 د.ها را دارا هستن این گروه آن

 (1)فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲ 3پاسخ: گزینۀ  -77
 319485کد سؤال: 

با پیشرفت صنعت، شهرها و روستاها گستر  یافتند و سطح رفاه در جامعه بالاتر رفت. با این روند، میزان مصرف مندابع گونداگون افدزایش  

همراه، خودروی شخصی و انواع وسایل الکترونیکی هستند و ایدن سدبب شدده ای که همۀ افراد جامعه در پی استفاده از تلفن  یافت، به گونه

 است تا ت اضای جهانی برای استفاده از منابع زمینی افزایش یابد.

 (1)فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲ 4پاسخ: گزینۀ  -78
 319489کد سؤال: 

 های نادرست: بررسی گزینه 

 مرکز جدول قرار دارند. و چپ: فلزها عمدتا  در سمت 1گزینۀ  

 ای، همۀ عنصرها فلز هستند. جدول دوره ۲طور ملاال در گروه  : به۲گزینۀ  

 است. نافلزهاها همانند  رفتار شیمیایی آن  که  شبیه بوده، در حالی فلزها: خواص فیزیکی شبه فلزها بیشتر به 3گزینۀ  

 (1)فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲ 3پاسخ: گزینۀ  -79
 352327کد سؤال: 

 ها درست هستند. ، ب یه عبارت«سوم»جز عبارت  به 

  A تر از  فلزی فعالB  وE تر از  نافلزی فعالF  است؛ پس واکنش عناصرA  وE  شدیدتر از عناصرB  وF .است 

  ن:یابد، بنابرای ای از بالا به پایین و از راست به چپ افزایش می شعاع اتمی عنصرها در جدول دوره 

A B Al   : شعاع اتمی 13

   عنصرG  ای قرار دارد و آرایش الکترونی آن به جدول دوره 15در گروهs p
2 34 پدر دارد. آرایدش  شود؛ بنابراین یک زیرلایۀ نیمده ختم می 4

dبه  Cu29الکترونی اتم  s
10 13  پر دارد. نیز یک زیرلایۀ نیمه Cuشود؛ بنابراین  ختم می 4

   از ب یۀ عناصر آن دوره بیشتر است. 17در هر دوره، خاصیت نافلزی عنصر گروه 

 (1)فصل  ۲مشخصات سؤال: دشوار * شیمی  ▲ 4پاسخ: گزینۀ  -80
 323584کد سؤال: 

)، فلز آهن Mعنصر   Fe)26 رو است: ترونی روبهبا آرایش الک 

Fe : Ar d s  
6 2

26 18 3 4  

 : فعالیت شیمیایی آن کم است.1گزینۀ  

 جدول است. 4و دورۀ  8فلزی متعلق به گروه  M: ۲گزینۀ  

sترین زیرلایه  ، بیرونیM: در عنصر 3گزینۀ  
 است که دو الکترون دارد. 24

Feو  FeOسید طبیعی : فلز آهن دارای دو اک4گزینۀ   O2  است. 3

 (1)فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲ 3پاسخ: گزینۀ  -81
 327364کد سؤال: 

 ها کمتر است. دهنده ها از واکنش پذیری فراورده شوند، واکنش طور طبیعی انجام می هایی که به در واکنش 

oTzÃM ÁoÄmQïy¹¨H» oTµ¨ ÁoÄmQïy¹¨H»

KBr Cl KCl Br  2  )پ 2

oTzÃM ÁoÄmQïy¹¨H» oTµ¨ ÁoÄmQïy¹¨H»

FeO Na Fe Na O    )ت 2

 شوند. انجام نمی Feو  Naنسبت به  Cuو  Cپذیری کمتر  دلیل واکنش به« ث»و « ب»، «الف»های   واکنش 

 (1)فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲ 3پاسخ: گزینۀ  -8۲
 330035کد سؤال: 

}²Ii

}²IiIº

}²IiIº

gFe O molFe O molCO / LCO
gFe O / LCO

gFe O gFe O molFe O molCO
    2 3 2 3 2 2

2 3 2
2 3 2 3 2 3 2

75 1 3 22 4
640 201 6

100 160 1 1
 

Â±µø nHk£¶

ÁkÅnj ½jpIM

ÁoÊº nHk£¶

x
x / LCO

/ LCO
       2

2
100 30 100 60 48

201 6
 

 

 شیـــــــــــــــــــــــــمی
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 (1)فصل  ۲( و شیمی 3)فصل  1مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲ ۲پاسخ: گزینۀ  -83
 353467کد سؤال: 

ÁoÊº nHk£¶

molCl gCl LCl/ mol HCl
Cl / LHCl L

LHCl mol HCl molCl gCl
     2 2 2

2
2 2

1 71 11 5 71
0 2

1 4 1 3 40
 

Â±µø nHk£¶

ÁkÅnj ½jpIM %

ÁoÊº nHk£¶

Cl /

Cl
    2

2

1 42
100 100 80

71
40

 

 (1)فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲ ۲پاسخ: گزینۀ  -84
 330047کد سؤال: 

 ند.درست هست «سوم»و  «دوم»های  عبارت 

 صورت زیر است. فرمول ساختاری این ترکیب به 

| |

CH CH CH CH CH CH

CH CH

    3 2 2 3

3 3

  

 های نادرست: بررسی عبارت 

C: فرمول مولکولی آن «اول»عبارت   H8  است. 18

 : یک هیدروکربن سیرشدۀ ناقطبی و نام لول در آب است.«چهارم»عبارت  

 (1)فصل  ۲ل: متوسط * شیمی مشخصات سؤا ▲ 4پاسخ: گزینۀ  -85
 359044کد سؤال: 

·ITPÀ ®ÃT¶ ®ÃUH

| |

| |

C C C C C C

C C

C C

  

    
5 4 3 2 1

6

7
5 3

 

 (1)فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲ 3پاسخ: گزینۀ  -86
 333189کد سؤال: 

 درست هستند.« چهارم»و « دوم»، «اول»های  عبارت 

 «:چهارم»و « سوم»های  بررسی عبارت 

Cشده با فرمول بوتن یک آلکن سیرن -۲« : سوم»عبارت   H4  .است 8

nکربن، فرمول مولکولی یکسانی  های هم ها و سیکلو آلکان آلکن«: چهارم»عبارت   n(C H  دارند. 2(

 (1)فصل  ۲مشخصات سؤال: دشوار * شیمی  ▲ 1پاسخ: گزینۀ  -87
 528102کد سؤال: 

n
n

C H O nCO H O


  10 2 2 2
2 5

1 5
2

  

¸Mo¨»nkÃÀ Ï¼¶oÎn
n

n
molO

gO
molC H g O n : C H

molC H molO



     
2 2

10 2 6 10
10 2

2 5
3221 272 6

1 1
  

C)کربن خود  الف( این ترکیب نسبت به آلکان هم  H )6 C)گانه  علت یک پیوند سه تواند به اتم هیدروژن کمتر دارد که می 4، 14 C)  یدا دو

C)پیوند دوگانه  C) .باشد 

C)ب( تعداد پیوند   H) های  اتم با برابرH  است. 10یعنی 

C H

( ) ( )  
 

6 4 10 1
17

2
Cتعداد کل پیوندها در   H6 10 


10 6
17 10

  

Cمول از  1ازای سوختن کامل  پ( به  H6 Hمول  5و  CO2مول  6، 10 O2  ازای  شود؛ بنابراین بده مول فراورده، تولید می 11یعنی در مجموع

0/سوختن کامل  /مول از آن،  5
11

5 5
2

 مول فراورده تولید خواهد شد. 

 شود. طور کامل سیر می به H2مول  ۲ت( یک مول از این ترکیب با  

 (۲)فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲ ۲پاسخ: گزینۀ  -88
 336371کد سؤال: 

/ J kJ    3000 4 2 10 126000  م دار گرمای لازم برای افزایش دمای آب126

mL / g mL g
   12500 0 8  جرم اتانول2000

/ J kJ    2000 2 4 10 48000  اتانول م دار گرمای لازم برای افزایش دمای48

kJ  126 48  م دار کل گرما174
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 (۲)فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲ 4پاسخ: گزینۀ  -89
 350596کد سؤال: 

 ارز با مجموع انرژی جنبشی ذرات سازنده آن است. : انرژی گرمایی به م دار ربط دارد. انرژی گرمایی یک نمونه از مادۀ هم4گزینۀ  

 نادرست: های بررسی گزینه 

 به اندازۀ یک درجۀ سلسیوس است. یک گرم از آن مادهارز با گرمای لازم برای افزایش دمای  : ظرفیت گرمایی ویژۀ ماده، هم1گزینۀ  

 : گرمای ویژۀ یک جسم ارتباطی با دمای آن ندارد.۲گزینۀ  

 شود. جاری می دمادلیل تفاوت در  ارز با م داری انرژی گرمایی در نظر گرفت که به توان هم : گرما را می3گزینۀ  

 (۲)فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲ 1پاسخ: گزینۀ  -90
 356885کد سؤال: 

 درست است.« الف»ف ط عبارت  

 است. 100ب( در هر دو آلوتروپ، درصد جرمی کربن  

 پ( تبدیل الماس به گرافیت با آزاد شدن انرژی همراه است. 

 لماس است.ت( گرافیت پایدارتر از ا 

 (۲)فصل  ۲مشخصات سؤال: دشوار * شیمی  ▲ 3پاسخ: گزینۀ  -91
 392730کد سؤال: 

mol N molO gO / kJ
g N / kJ

g N mol N molO gO
    2 2 2

2
2 2 2 2

1 1 32 7 5
1 4 3

28 2 1 1
 N2گرم  1ازای تولید  گرمای آزادشده به 

این واکنش برابدر  Hبا قدرمطلق  O2مول  1ازای تولید  ی آزادشده بهاست، گرما 1در معادلۀ این واکنش برابر با  O2علت اینکه ضریب  به 

 است؛ بنابراین:

gO / kJ
mol O kJ

molO gO
   2

2
2 2

32 7 5
1 240

1 1
 O2مول  1ازای تولید  گرمای آزادشده به 

 باشد. کیلوژول می 240آن  Hبا توجه به اینکه این واکنش گرماده است،  

 (۲)فصل  ۲مشخصات سؤال: دشوار * شیمی  ▲ 1پاسخ: گزینۀ  -9۲
 405740کد سؤال: 

 شود: ابتدا باید با استفاده از قانون هس، آنتالوی واکنش را م اسبه کنیم. آنتالوی این واکنش از رابطۀ زیر م اسبه می 

(y¹¨H»)
H H H H H ( ) ( ) ( ) ( ) kJ                    1 2 3 49 3 4 9 285 140 3 320 4 620 1015  

 کنیم: سوس م دار نظری گرمای واکنش را م اسبه می 

mol NH kJ
g NH kJ

g NH mol NH
   3

3
3 3

1 1015
34 1015

17 2
 م دار نظری گرمای واکنش 

y¹¨H» ÁI¶o¬ Â±µø nHk£¶

y¹¨H» ÁkÅnj ½jpIM

y¹¨H» ÁI¶o¬ ÁoÊº nHk£¶

    
609

100 100 60
1015

 

 (۲)فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲ 1پاسخ: گزینۀ  -93
 461349کد سؤال: 
C H O CO H O  8 18 2 2 22 25 16 18 

هوا 
H¼ÀmLC H / gC H molC H molO / LO L

/ LC H L
LC H mLC H gC H molC H molO LO

      8 18 8 18 8 18 2 2
8 18

8 18 8 18 8 18 8 18 2 2

1000 0 8 1 25 22 4 100
4 56 44800

1 1 114 2 1 20
 

mLC H / gC H molC H kJ
/ LC H kJ

LC H mLC H gC H molC H
    8 18 8 18 8 18

8 18
8 18 8 18 8 18 8 18

1000 0 8 1 5450
4 56 174400

1 1 114 1
 

 (3،فصل ۲)فصل  ۲مشخصات سؤال: ساده * شیمی  ▲ ۲پاسخ: گزینۀ  -94
 359513کد سؤال: 

 : گروه عاملی استری1گزینۀ  

 : گروه عاملی اتری3گزینۀ  

 : گروه عاملی کتونی4گزینۀ  

 (۲)فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲ 3پاسخ: گزینۀ  -95
 391889کد سؤال: 

 است. هوتانون -۲، (I)نام ترکیب آلی ردیف  

 باشد. زمان ماندگاری کنسروها می افزایشاست و موجب  بنزوئیک اسید، (II)نام ترکیب آلی ردیف  

 (۲)فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲ ۲پاسخ: گزینۀ  -96
 351647کد سؤال: 

 درست هستند.« ت»و « پ»موارد  

 های نادرست: بررسی عبارت 

 شوند. دو گاز آلایندۀ هواکره هستند که از اگزوز خودروها وارد هواکره می NOو  COالف(  

H)ب( هیدروژن پراکسید   O )2  دست آورد. به O2و  H2ای توان از واکنش مست یم گازه با نام تجاری آب اکسیژنه را نمی 2
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 (۲)فصل  ۲مشخصات سؤال: ساده * شیمی  ▲ ۲پاسخ: گزینۀ  -97
 338738کد سؤال: 

 های نادرست: بررسی گزینه 

 شود. دلیل افزایش سطح تماس سبب سوختن آن می : پاشیدن گرد آهن بر روی شعله، به1گزینۀ  

 : واکنش سوختن قند آغشته به خاک باغچه نسبتا  سریع است؛ زیرا در خاک باغچه کاتالیزگر مناسب برای این واکنش وجود دارد.3ۀ گزین 

 دهند. سرعت واکنش می : سدیم و پتاسیم در شرایط یکسان، با آب سرد به4گزینۀ  

 (۲)فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲ 1پاسخ: گزینۀ  -98
 342461کد سؤال: 

(y¹¨H») (H O)R / mol s R / / mol s
       

2
1 10 02 2 0 02 0 04 

JA ÁIÀïÏ¼¶ jHk÷U

JA ÁIÀïÏ¼¶ jHk÷U/ / / mol
s

    0 04 0 04 120 4 8
120

  

g
/ mol / g

mol
  

18
4 8 86 4

1
 جرم آب

 (۲)فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲ 3پاسخ: گزینۀ  -99
 342465کد سؤال: 

 NOتواندد مربدوط بده گداز  ها می گزینهها است. با توجه به  داده شده صعودی است، پس مربوط به یکی از فراورده« زمان -مول»چون نمودار  

 باشد.

min s 10  زمان600

x x x  3 2  تولیدی در زمان موردنظر NOتعداد مول 1

(NO)

xmol

xL
R mol L s

s

    1 12
600 1200

 

 (۲)فصل  ۲مشخصات سؤال: دشوار * شیمی  ▲ ۲پاسخ: گزینۀ  -100
 342466کد سؤال: 

 حل اول: راه 

¶jI½ه اینکه با توجه ب 

y¹¨H»
½jI¶ KÄoò

( )
( )

R
R  ابتدا تساوی را در ،

1
2

 کنیم: ضرب می 

A B C D

t t t t

                 
  

   2 2 5 6
  

 رو است:  صورت روبه شدۀ واکنش به آمده، معادلۀ موازنه دست با توجه به رابطۀ به 

A(g) C(g) B(g) D(g)  2 5 2 6  

هدا در معادلدۀ  هدا، متناسدب بدا ضدرایب اسدتوکیومتری آن ات مول یا تغییرات حجم مواد اولیه و فدراوردهدر یک بازۀ زمانی مشخص، تغییر 

 شده است. موازنه

V(D)
/

V(C)


 



6
1 2

5
  

 حل دوم: راه 

6
5

1/یا   2 

C D C D

t t t t

                 
    

   

2 6
5 3 5

 

 (۲)فصل  ۲صات سؤال: دشوار * شیمی مشخ ▲ ۲پاسخ: گزینۀ  -101
 358396کد سؤال: 

1/مجموعا   NO2از آغاز واکنش تا پایان دقی ۀ بیستم، غلظت مولی   1/مول بر لیتر کاهش یافته و بده  7 مدول بدر لیتدر رسدیده اسدت  8

( / / / ) 3 5 1 7 1 /های آن  ، بنابراین تعداد مول8 / 1 8 2 3  خواهد بود. 6

1/در پایدان دقی دۀ بیسدتم برابدر بدا  NOدر واکنش برابر است، بندابراین غلظدت مدولی  NO2و  NOچون ضریب   و تعدداد مدول آن  7

/ / 1 7 2 3  باشد. می 4

های آن  است، پس تعداد مول NOدر واکنش نصف  O2چون ضریب  
/

/
3 4

1 7
2

 باشد. می 

/ / / /   3 6 3 4 1 7 8  مجموع م دار مول گازها در پایان دقی ۀ بیستم 7

 (3)فصل  ۲مشخصات سؤال: ساده * شیمی  ▲ ۲پاسخ: گزینۀ  -10۲
 351974کد سؤال: 

 درست هستند.« پ»و « الف»موارد  
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 (3)فصل  ۲مشخصات سؤال: ساده * شیمی  ▲ 4پاسخ: گزینۀ  -103
 401012کد سؤال: 

صورت یک خط راسدت  زنجیر در آب، ت ریبا  به های راست پذیری آلکان عاملی در آب، نزولی و نمودار ان لال های یک پذیری الکل نمودار ان لال 

ها در آب، م دار معینی نددارد؛ بندابراین  پذیری آن شوند و ان لال کربن، به هر نسبت در آب حل می 3تا  1های دارای  الکلبا شیب صفر است. 

 نادرست است. 1گزینۀ 

 (3)فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲ ۲پاسخ: گزینۀ  -104
 552148کد سؤال: 

 شود. کربنه در آب حل نمی 15شود، ولی یک الکل  دانیم که اتانول در آب حل می می 

C H OH CO15 31 215  

molCO molC H OH gC H OH
/ LCO / gC H OH

/ LCO molCO molC H OH
   2 15 31 15 31

2 15 31
2 2 15 31

1 1 228
33 6 22 8

22 4 15 1
  

/ / g  114 8 22 8  جرم اتانول 92

 (3)فصل  ۲مشخصات سؤال: دشوار * شیمی  ▲ 1پاسخ: گزینۀ  -105
 359052کد سؤال: 

nاسیدها  فرمول کلی دی  nC H O2 2 nها  ن جرم مولی آنباشد؛ بنابرای می 4 14 n  است. 62 n   14 62 90 2  

nها  الکل فرمول کلی دی  nC H O2 2 nها  باشد؛ بنابراین جرم مولی آن می 2 14 n  است. 34 n   14 34 76 3  

kÃwHïÁj ®§²HïÁj oTwHïÂ±Q

|| || || ||

n

O O O O

n HO C C OH n HO CH CH CH OH ( C C O CH CH CH O ) n H O                 2 2 2 2 2 2 22 

 (3)فصل  ۲مشخصات سؤال: دشوار * شیمی  ▲ 1خ: گزینۀ پاس -106
 353478کد سؤال: 

 درست است.« پ»تنها عبارت  

 های نادرست: بررسی عبارت 

 آمین در آن است. دلیل وجود متیل الف( بوی ماهی به 

 ب( اسید و الکل سازندۀ آن، بوتانوئیک اسید و متانول است. 

 ورت زیر است.ص آمیدها به ت( واحد تکرارشوندۀ پلی 

|| ||

| |

O O

C C N N

H H

       

 (3)فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲ 3پاسخ: گزینۀ  -107
 352335کد سؤال: 

 شود. آمید تولید می مولکول آمین دو عاملی، پلی nمولکول کربوکسیلیک اسید دو عاملی و  nاز واکنش  

 Hو به قسمت آمینی، دو اتدم  OHکنیم و به قسمت اسیدی، دو گروه  را شناسایی میهای اسیدی و آمینی  آمید، قسمت ابتدا در ساختار پلی 

 دست آید. کنیم تا ساختار اسید دو عاملی و آمین دو عاملی به اضافه می

 
 (3)فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شیمی  ▲ 3پاسخ: گزینۀ  -108

 405746کد سؤال: 
 اتم کربن است.  7شده، مانند بنزوئیک اسید دارای  استر داده ب( الکل سازندۀ 

 
 پ( 

 

HO 

O

O H O 2

O

OH

(C H O )4 8 2

½kºpIw ®§²H½kºpIw kÃwH

H O 2

O

O

O

OH

HO

¸Ã¶A ¾M ó¼Mo¶

(´Ã¹¨ïÂ¶¾ÎIòH ´UH )H 2

2 2

|| || | | || ||

| | | | | |

O O H H O O

C C N C C N H O C C O H H N CH CH N H

H H H H H H

 
 
                     
 
  

kÃwH ¾M ó¼Mo¶

(´Ã¹¨ïÂ¶ ¾ÎIòH ½»o¬ )OH 2
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 های نادرست: بررسی عبارت 

 آید. شمار می ها به شده، اتانوئیک اسید است که دومین عضو خانوادۀ کربوکسیلیک اسید الف( اسید آلی سازندۀ استر داده 

Oکربن آن بیشتر است؛ زیرا اتانوئیک اسید دارای پیوند  ت( ن طۀ جو  اتانوئیک اسید از ن طۀ جو  استر هم  H تواند پیوندد  است و می

 هیدروژنی تشکیل دهد.

 (3)فصل  ۲مشخصات سؤال: ساده * شیمی  ▲ ۲پاسخ: گزینۀ  -109
 344087کد سؤال: 

 تر است. خود پنج برابر م اوم جرم همآمیدها است که از فولاد  ن پلیتری کولار از معروف 

 (3)فصل  ۲مشخصات سؤال: دشوار * شیمی  ▲ ۲پاسخ: گزینۀ  -110
 552149کد سؤال: 

(
|| ||
O O

O C H O C R C )    2 4 n H O n HO C H OH n HOOC R COOH      2 2 4  

 oTwHïÂ±Q Â²¼¶ ³o] (R ) n  116  

kÃwHïÁj Â²¼¶ ³o] R  90 

oTwHïÂ±Q kÃwHïÁj kÃwHïÁj

oTwHïÂ±Q kÃwHïÁj

oTwHïÂ±Q oTwHïÂ±Q kÃwHïÁj

mol nmol (R )g
/ g / g R

(R ) ng mol mol


     

 

1 90
19 2 16 6 76

116 1 1
 

 گرم بر مول است. 76)حل ۀ بنزن متصل به دو گروه کربوکسیل( برابر با  R، جرم مولی گروه ۲شده، ف ط در گزینۀ  های داده زینهدر بین گ 

 

 (۲ درس ،1 فصل) ۲ ریاضی*  ساده: سؤال مشخصات ▲ 4پاسخ: گزینۀ  -111
 374437کد سؤال: 

xبا استفاده از تغییر متغیر   t2ریم:، دا 

x t
x x t t

 
           

2 04 2 23 7 0 3 7 0 9 28 37 

¡ï ¡ï ù

t x x

t

   
      


 
 

 


2
1

2

3 37 3 37 3 37
2 2 2

3 37
0

2

  

 العلامت دارد. بنابراین معادله ف ط دو ریشۀ مختلف 

 (۲ درس ،۲ فصل) ۲ ریاضی*  ساده: سؤال مشخصات ▲ 1پاسخ: گزینۀ  -11۲
 631804کد سؤال: 

، اگر ABCنکته )عکس قضیۀ تالس(: مانند شکل م ابل در ملالث  
AE AD

EC DB
 :آنگاه ،DE BC 

 
 کنیم و داریم:  وصل می Dبه  Eاز  

 


 





  


u²IU u§ø

AE /
/

EB

ED BC

AD
/

DC

2 4
0 6

4

3
0 6

5

 

 

EDچون   BC  است، فاصلۀE  تاBC  با فاصلۀD  تاBC های  برابر است. در نتیجه ارتفاع ملالثEBC  وBCD  برابر و قاعدۀ هر دو ملالدث

 است؛ بنابراین داریم:  BCنیز 

EBO

EBC BCD
OCD

S
S

S S S S S S S S
S S

          1
1 3 2 3 1 2

2
1 1 

A

D E

B C

 ریاضـــــــــــــــــــــــی
 

A

/2 4 3

5

D

CB

O

E

4
S2S1

S3
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 (۲ درس ،4 فصل) ۲ ریاضی*  ساده: سؤال مشخصات ▲ 4پاسخ: گزینۀ  -113
 621315کد سؤال: 

sin( ) sin

sin( ) sin

tan( ) tan

   


    
     

 : نکته 

 ابتدا با توجه به شکل، داریم:  

PN MP MN x MP x MP x MP x        2 2 2 2 2 2 2 21 8 2 2
9 9 3

 

 اکنون داریم:  

x

sin( ) sin( ) sin
x

             

1
13
3

 

x

tan( ) tan

x

     

2 2
3 2 2
1
3

 

 شده برابر است با:  پس حاصل عبارت خواسته 

( )     
1 1 11

2 2 2 4
3 3 3

 

 (۲ درس ،5 فصل) ۲ ریاضی*  ساده: سؤال مشخصات ▲ 1پاسخ: گزینۀ  -114
 626897کد سؤال: 

aنکته: اگر    aو  0   ، آنگاه:1

 alog a  1 

a,bنکته: اگر    aو  0   ، آنگاه: 1

m
n

aa

n
log b log b

m
 

x
log x log log x log x log log x


    2 3

20 3
4 8 2 22 2

2 125 2 5 

log x log log x

log x log x

   

   

2 2 2

2 2

2 3
2 5

2 3

5 5
 

 بنابراین:  

log x log 5 5 5 1 

 (۲ و 1 های ، درس6)فصل  ۲ل: ساده * ریاضی سؤا مشخصات ▲ 3پاسخ: گزینۀ  -115
 468818کد سؤال: 

xوقتی     کند، پس داریم: میل می 3به عدد  3، تابع با م ادیر کمتر از 2

x
lim f(x)





      2
3 2  

xهمچنین وقتی   ( )
 1 تابع دقی ا  برابر با ، م دار2 :است و داریم 

x ( )

lim f(x)
 

         
1

2 2  

 صورت زیر است: شده به بنابراین، م دار خواسته 

xx ( ) x ( )

lim f(x) lim f(x) lim f(x) ( )
    

                 
21 1

2 2 2 2 1 4 2 1 3  

 (۲ درس ،7 فصل) ۲ ریاضی*  ساده: سؤال مشخصات ▲ 3پاسخ: گزینۀ  -116
 514641کد سؤال: 

CV)معیار به میانگین  شود، نسبت ان راف نمایش داده می CVییرات که با نکته: ضریب تغ  )
x


 صدورت درصدد بیدان  است و معمدولا  بده

 شود.  می

 دهند:  نمایش می نامند و آن را با نماد  معیار می نکته: جذر واریانس را ان راف 

N(x X) (x X)

N

      
 

2 2
1 

x          ی آماری برابر است با: ها میانگین این داده 
      

   
27 29 4 30 2 32 56 120 64 240

30
8 8 8

 

N

MP

x
x

1
3





x
2 2
3
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 ها برابر است با:  معیار این داده پس ان راف 
( ) ( )        

    
2 2 2 23 1 0 4 2 2 9 1 8 9 3

8 8 4 2
 

CV           ها برابر است با:  پس ضریب تغییرات این داده  /
x


   

3
12 0 05

30 20
 

 (1 درس ،1 فصل) ۲ ضیریا*  متوسط: سؤال مشخصات ▲ 1پاسخ: گزینۀ  -117
 405646کد سؤال: 

A(xنکته: فاصلۀ ن طۀ   ,y axاز خط  ( by c   برابر  0
ax by c

d

a b

 


2 2
 است. 

 نکته: خط مماس بر دایره بر شعاع گذرنده از ن طۀ تماس عمود است، پس فاصلۀ مرکز از خط مماس برابر شعاع است. 

برابر  d1شیب خط  
3
4

برابر  d2و شیب خط  
4
3

 است. 

رو مربدع اسدت. بدرای  پس این دو خط بر هم عمودند و چهارضلعی ایجادشدده در شدکل روبده 

 ع دایره را از مساحت مربع کم کنیم: م اسبۀ مساحت قسمت رنگی، باید مساحت رب

ÍMo¶

½oÄHj ÍMn

S R
( ) ( )

R

S ( R )

  
  

        


2

2

14 2 3 1 10
1 19 16

4 4

 

بنابراین مساحت قسمت رنگی برابر  


1
4

 است. 

 (۲ درس ،1 فصل) ۲ ریاضی*  متوسط: سؤال مشخصات ▲ 1پاسخ: گزینۀ  -118
 526182کد سؤال: 

axهای معادلۀ  ریشه و  نکته: اگر   bx c  2 a)باشند  0 )  ، آنگاه: 0


       

b c
S , P

a a
  

xابتدا طرفین را در  
xبرحسب  ۲ای درجه  کنیم تا معادله ضرب می 3

x  درست شود و داریم:  3 x  6 35 2 3 0  

t

x t t t (t t ) t t ( ) ( )

t

 


                      

 

3
1

3 2 6 6 2 6 6 2
1 2 1 2

3
2

2 3 4 6 34
5 2 3 0 2 2

5 5 25 5 25
  

 (3، درس 1)فصل  ۲خصات سؤال: متوسط * ریاضی مش ▲ ۲پاسخ: گزینۀ  -119
 526060کد سؤال: 

ها ضرب  مخرج (م.م.ک)ترین مضرب مشترک  در کوچک ،ها کردن مخرج توان دو طرف تساوی را پس از تجزیه می ،گویا ۀبرای حل یک معادل نکته: 

 اولیه صد  کنند. ۀها باید در معادل نباید مخرج کسرها را صفر کنند و این جواب آمده دست بههای  ابکرد تا معادله از شکل کسری خارج شود. جو

 حل اول:  راه 

 آوریم.  دست می در این گونه مسائل م دار کار یا فعالیت هر شخص را در یک واحد زمان به 

کند. پس زینب در یک ساعت  ساعت ترجمه می x4ساعت ترجمه کند، نگار این متن را در  xاگر زینب این متن را در  
x

1
ام متن و نگار در  

یک ساعت 
x 

1
4

 کنند.  ام متن را ترجمه می 

SøIw 1 nj K¹Äp nI¨

SøIw 1 nj ´À IM nI«º » K¹Äp nI¨

SøIw 1 nj nI«º nI¨

x

x x

x


 

  


 

1
1 1

1 4
4

 

/کشد یعنی  دقی ه طول می 6ساعت و  ۲ترجمۀ متن توسط هر دو،   
6

2 2 1
60

ساعت؛ پس م دار کار هر دو با هدم در یدک سداعت برابدر  

/


1 10
2 1 21

 باشد:  می 

x x
( x ) x(x ) x x

x x x(x )

 
           

 

21 1 10 4 10
21 2 4 10 4 5 41 42 0

4 21 4 21
 

( ) ( )( )    241 4 5 42 841 

(SvÃº Ï¼L¤ï®MI¤ ,j¼{ïÂ¶ Âÿ¹¶ nI«º ·I¶p ·¼a)

x
x

x /


  



741 29
1 210

 

d1 d2

O( , )2 1


RR

x y  4 3 10 0
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 حل دوم:  راه 

دهندد  واحد زمانی انجام شود، زمانی که هر دو با هم کدار را انجدام مدی nواحد زمانی و توسط شخص دیگر در  mاگر کاری توسط شخصی در  

برابر 
mn

m n
 باشد.  واحد زمانی می 

¡ ¡ ù

x(x )(x) x x
x x

x /x x

 
        

  

2
2 74 21 4 21

5 41 42 0
1 22 4 10 2 5

 

 (1 درس ،۲ فصل) ۲ ریاضی*  متوسط: سؤال مشخصات ▲ ۲پاسخ: گزینۀ  -1۲0
 533251کد سؤال: 

 قرار دارند.  C(O,r)هستند، روی دایرۀ  rاصلۀ معلوم به ف Oنکته: ن اطی که از ن طۀ  

 

OA r  
 

از  aدر دو طرف آن و با فاصلۀ  dباشند، دو خط موازی با خط  aبه فاصلۀ  dنکته: ن اطی که از خط  

 آن هستند. 

 

 

,C(Aدایرۀ  متر هستند روی سانتی 5به فاصلۀ  Aن اطی که از ن طۀ   قرار دارند. ن اطی کده از  5(

و در دو طدرف آن هسدتند،  dمدوازی  Lو  Lمتر فاصدله دارندد، روی دو خدط  سانتی d ،5خط 

 جواب مسئله است.  Lو  Lهای  با خط Cبنابراین م ل برخورد دایرۀ 

جدواب  Eو  Dن اط موردنظر هستند. دقدت کنیدد ن داط  Bو  Fرو ن اط  طبق شکل روبه بنابراین 

 هستند.  dبا خط  Cنیستند؛ زیرا این دو ن طه م ل برخورد دایرۀ 

 

 
 

 (3 درس ،۲ فصل) ۲ ریاضی*  متوسط: سؤال مشخصات ▲ 1پاسخ: گزینۀ  -1۲1
 379849کد سؤال: 

 اند. ویه از ملاللای دیگر برابر باشند، دو ملالث متشابهنکته: هرگاه دو زاویه از ملاللای با دو زا 

AEنویسدیم تدا  اند. نسبت اضلاع متناظر را مدی با یکدیگر متشابه Ĉو زاویۀ مشترک  90با یک زاویۀ  BECو  AHCدو ملالث   x  بده

 دست بیاید.

 

AC CH x
AHC ~ BEC x x

BC CE


        

4 5
4 10 6

8 4
  

 

 (3 درس ،۲ فصل) ۲ ریاضی*  متوسط: سؤال مشخصات ▲ ۲پاسخ: گزینۀ  -1۲۲
 633229کد سؤال: 

ABC ،DEنکته )تعمیم قضیۀ تالس(: اگر در ملالث   BC:آنگاه ، 

 

AD AE DE

AB AC BC
   

 

 

 ارتفاع وارد بر وتر آن باشد، آنگاه داریم: AHیه و الزاو یک ملالث قائم ABCنکته: فرض کنید ملالث  

AC CH BC 2  

AB BH BC 2  

 

 

 ابتدا داریم: 

AB AB

AC AC

  


   

4 60 15

3 60 20

  

A

D E

B C

B

H

CA

A

B C
H

E

4

53

x

a

a


d

O

A
r

5

5

L

L 

d

3

2




D E

B F

A

C
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 آوریم: دست می را به BCاکنون طول وتر  

BC AB AC BC      2 2 2 225 400 625 25  

 آوریم: دست می را به HCحال طول  

AC HC CB HC HC       2 400
400 25 16

25
  

 دست آوریم: را به کمک تعمیم قضیۀ تالس به HDتوانیم طول  اکنون می 

CH HD HD
HD AB HD /

CB AB


      

16 15 16
9 6

25 15 25
  

 (3 درس ،3 فصل) ۲ ریاضی*  متوسط: سؤال مشخصات ▲ 4پاسخ: گزینۀ  -1۲3
 537596کد سؤال: 

 نکته:  

 

f g f g

f f g

g

(f g)(x) f (x) g(x) ; D D D

f f (x)
( )(x) ; D D D x | g(x)
g g(x)

   

    0 

 کنیم.  خص میرا مش fابتدا ضابطۀ تابع خطی  

)ن اط   , )1 )و  0 , )0 هستند، پس شیب آن برابر  fواقع بر  3




3 0
0 1

 است، داریم:  3یعنی  

y (x ) y x       3 3 0 3 3 

   f g f g

f g

D D D x | (f g)(x) x | x x x



           30 3 3 3 0R 

     x | x x x | x(x ) ,         3 24 0 4 0 0 2R R R 

 (۲، درس 3)فصل  ۲سؤال: متوسط * ریاضی  مشخصات ▲ 1پاسخ: گزینۀ  -1۲4
 550670کد سؤال: 

 یک است.  به ها نمودار تابع را حداکلار در یک ن طه قطع کند، آنگاه آن تابع یکxنکته: اگر هر خط موازی م ور  

fاگر تابع   (x) (m )x (m )x    2 2 24 1 د، پس این تابع، یک تابع خطی غیرثابت است؛ زیدرا تدابع یک باش به ا  یک در تمام دامنه 2

 یک نیست؛ بنابراین:  به ا  یک گاه در کل دامنه درجه دوم هیچ

m m f(x) x      2 24 0 4 5 2 

y x
y x x f (x) f ( )

  
       1 12 2
5 2 12 2

5 5
 

f ،fتوان بدون م اسبۀ وارون  البته می  ( )
1  دست آورد:  را به 12

f ( ) k f (k) k k k f ( )
            1 112 12 5 2 12 5 10 2 12 2 

 (1 درس ،3 فصل) ۲ ریاضی*  متوسط: سؤال مشخصات ▲ 3پاسخ: گزینۀ  -1۲5
 619603کد سؤال: 

شکل  نکته: هر تابع به 
P(x)

f (x)
Q(x)

 نامیم که در آن  را یک تابع گویا میP(x) و Q(x) ای  دجملهای هستند و چن چندجملهQ(x)  .صفر نیست 

 را برابر نامیم هرگاه؛  gو  fنکته: دو تابع  

 با هم برابر باشند.  gو دامنۀ  fالف( دامنۀ  

 از این دامنۀ یکسان داشته باشیم: xب( برای هر  

 f(x) g(x) 

a، تابعی گویا است؛ پس باید gتابع   m   باشد؛ بنابراین:  0

 g
b x x bx x

g(x) , D
x x

 
    

 

3 3 3 2 23 3
1

1 1
R 

 با هم برابر هستند؛ بنابراین:  gو  fتوابع  

f gD D k   1 (1 

bx x
f(x) g(x) x bx x x x b

x


           



2
2 23

3 3 3 3 3
1

 (۲ 

 داریم:   آمده دست با توجه به م ادیر به 

b k am       3 1 0 2 
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 (1 درس ،4 فصل) ۲ ریاضی*  متوسط: سؤال مشخصات ▲ 3پاسخ: گزینۀ  -1۲6
 621319کد سؤال: 

L )برحسب رادیان( باشد، آنگاه: رو به زاویۀ مرکزی  طول کمان روبه L، اگر rای به شعاع  نکته: در دایره  r   

   و ضلع در سینوس زاویۀ بین آن دو ضلع.ضرب طول د نکته: مساحت هر ملالث برابر است با نصف حاصل 

    SeIv¶ABC AB BC sinB
1
2

  

r   2  م یط دایره6

ACB AB       5 6 5 

AB r


          3 60
3

 

برابر  OABپس مساحت قطاع  
1
6

          مساحت دایره است، زیرا:                          


 
360

60
6

 

 اکنون داریم:  

) ( OAB)مساحت ملالث 
1
6

 خورده مساحت ناحیۀ سایه مساحت دایره(  

  
                 r r r sin sin

21 1 1 1 3 9 3 6 9 3
9 3 3 60

6 2 6 2 2 4 4
 خورده مساحت ناحیۀ سایه

 (۲ درس ،4 فصل) ۲ ضیریا*  متوسط: سؤال مشخصات ▲ 4پاسخ: گزینۀ  -1۲7
 516279کد سؤال: 

cot ( ) cot , tan( ) cot , cos( ) sin , sin( ) sin
 

            
2 2

 : نکته 

 کنیم. کنیم و سوس م دار آن را م اسبه می شده را ساده می ابتدا مطابق قوانین ملاللاات عبارت خواسته 

sin( )cos( ) tan( )cot ( )
 

     
7
2 2

 

sin( ) cos( ) ( tan( ))( cot ( )) sin cos( ) ( cot ) (cot )
  

                 4
2 2 2

 

sin sin cot cot sin cot ( cos ) cot ( cot ) cos cos
sin

                      


2 2 2 2 2 2 2
2
1

1 1 

cos ( )
cos

( )


             

   

2 2
2

2

1 1 6 1 6 1 3 8 3 64 15 49
6 54 16 8 5 8 40 4061 11 16 84

 

 (3 درس ،4 فصل) ۲ ریاضی*  متوسط: سؤال مشخصات ▲ 4پاسخ: گزینۀ  -1۲8
 396453کد سؤال: 

sin( x) sinx , cos( x) cosx    2  : نکته 2

sin( x) cosx , cos( x) sinx
 
     

3 3
2 2

 : نکته 

sin( x) sinx , cos( x) cosx     نکته : 

 کنیم: شده را ساده می ابتدا ضابطۀ هریک از توابع داده 

y sin( x) sin( x) sin( x) cosx
  

        
7 3 3

2
2 2 2

  

y cos( x) cos( x) cos( x) cosx        3 2  

 پاسخ است. 4شده یکسان است، پس نمودارشان بر هم منطبق است. بنابراین گزینۀ  ضابطۀ توابع داده 

 (1 درس ،5 فصل) ۲ ریاضی*  متوسط: سؤال مشخصات ▲ 3پاسخ: گزینۀ  -1۲9
 633213کد سؤال: 

 کلی، مشابه نمودارهای زیر است: نکته: نمودار توابع نمایی در حالت 

 

1

y

x

x
y a ( a )  0 1

1

x
y a (a )  1

y

x

A

B
C

O

A B

C


 rr
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 (a ,b) f (b ,a) f
    : نکته 1

f ff f
D R ,R D  1  : نکته 1

fبا توجه به شکل که نمودار  
1 :است، داریم 

(1)
b b

f ( ) f ( ) a a
         1 0 0 0 0 2 0 2  

از طرفی  
f

D ( , )    1 )نیز بازۀ  f، پس برد تابع 2 , ) 2 :است 

(1)b x b x b
,a a b

           2 0 2 2 2 2 2 1  

 داریم: bو  aدست آمده برای  با توجه به م ادیر به 
x

f (x)
   12 2  

fخواستۀ سؤال،   ( b)
 1  یعنی همانf ( )

 1 fاست. با فرض  1 ( )
   1  ، داریم:1

f ( ) f ( ) f ( )
                           1 1 1 11 1 2 2 1 2 1 1 0 1 1 1  

 (۲ درس ،5 فصل) ۲ ریاضی*  متوسط: سؤال مشخصات ▲ 3پاسخ: گزینۀ  -130
 543408کد سؤال: 

aعددی ملابت و  aهای لگاریتم(: اگر  نکته )ویژگی    ، داریم: 1

1) 2) 3)
c

a a a a a
c

log b
log a log bc log b log c log b

log a
   1  

log96ا ابتد   کنیم و داریم: باشد تبدیل می 3را با قانون تغییر مبنا به عبارتی که دارای مبنای  54

log log log log log log k
log

log log log klog log log

   
    

  

3 3
3 3 3 3 3 3

96 5 53 3 33 3 3

54 3 2 3 2 3 3 2 3
54

96 3 5 2 1 53 2 3 2
 

 (۲ درس ،6 فصل) ۲ ریاضی*  متوسط: سؤال مشخصات ▲ 3پاسخ: گزینۀ  -131
 623328کد سؤال: 

نکته: در یک تابع گویا ملال  
f

g
f(a)، اگر  g(a)  x)هدر دو بدر عامدل  g(x)و  f(x)هدای  ای گیریم کده چندجملده ، نتیجه می0 a) 

پذیرند. بنابراین با ت سیم صورت و مخرج کسر  بخش
f

g
x)بر   a)شود که حدد آن در ن طدۀ  ، تابع گویای دیگری حاصل میa در صدورت ،

وجود با حد 
f

g
 برابر است.  aدر  

xبا استفاده از تغییر متغیر   t  :داریم 

x x t , x t      24 2 2 

t t t

t t (t )( t ) t
lim lim lim

t (t )(t t ) t t  

    
  

     

2

3 2 22 2 2

2 3 2 2 2 1 2 1 5
128 2 2 4 2 4

 

 (۲، درس 6)فصل  ۲* ریاضی  متوسط: سؤال مشخصات ▲ ۲پاسخ: گزینۀ  -13۲
 634750کد سؤال: 

yنکته: تابع   x     .در ن اط با طول ص یح حد ندارد 

 ، آنگاه:kZنکته: اگر  

 k x k x k      1 

xعبارت ، xZوقتی   x f(x)عددی ص یح است و تدابع  24 x x  
 

، ف دط در 24

x   )رأس سهمی( حد دارد. به شکل زیر دقت کنید:  2

x x

lim f(x) lim f(x)
 



 

   
 2 2
4 3  

 

 

kپس     است.  2

xه را در شد اکنون حاصل حد چپ تابع داده   2 آوریم:  دست می به 

x

x
lim (cos x sin x tan ) (cos ) sin( ) tan( )



 

 

 

                   

       
   

2
2 4 2

2

1 0 0 2

 

 

 پاسخ است. ۲بنابراین گزینۀ  

x

y

4

2

sin

2
2


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 (1 درس ،7 فصل) ۲ ریاضی*  متوسط: سؤال مشخصات ▲ ۲پاسخ: گزینۀ  -133
 419661کد سؤال: 

Bو  Aدو پیشامد مست ل باشند، آنگاه  Bو  Aنکته: اگر    ،A  وB ،A  وB   .نیز مست ل هستند 

Bو  Aبا توجه به نکته، چون     :مست ل هستند، داریم 

P(A B ) P(A ) P(B ) P(A ) P(B ) P(A ) P(B )            7 2 3 7 2 3 

P(A ) P(B ) P(A ) P(B )

P(A ) P(B ) P(B ) P(A ) P(A)


      

 
           


2
7 2

7
3 3 4

7 3 1
7 7 7

 

 بنابراین:  

P(A B ) P(A) P(B ) P(A B ) P(A) P(B ) P(A) P(B )
 

                
4 2 4 2 28 14 8 34
7 7 7 7 49 49

 

 (۲ درس ،7 فصل) ۲ ریاضی*  متوسط: سؤال مشخصات ▲ 4پاسخ: گزینۀ  -134
 414992کد سؤال: 

nxهای  میانگین داده x نکته: اگر  , x , , x1 naxهای  باشد، میانگین داده 2 b ,ax b , ,ax b  1 axبرابر با  2 b .است 

nxهای  نکته: اگر ان راف معیار داده  , x , , x1 naxهدای  باشد، ان دراف معیدار داده xبرابر با  2 b ,ax b , ,ax b  1 برابدر بدا 2

xa  .است 

CV  شود: رو م اسبه می صورت روبه به CVغییرات یعنی نکته: ضریب ت 
x


  

xx   با توجه به اطلاعات مسئله داریم:   ,x , , x x , /   1 2 40 5 1 4  

y  های جدید برابر است با:  میانگین داده  (x ) x y x          2 8 2 16 2 16 2 5 16 26  

y  های جدید برابر است با: ان راف معیار داده  x / /     2 2 1 4 2 8  

y   بنابراین:  
y

/
CV

y


   



2 8 28 7
26 26 10 65

  

 (3 و ۲ های درس ،1 فصل) ۲ ریاضی*  دشوار: سؤال مشخصات ▲ 3پاسخ: گزینۀ  -135
 405628کد سؤال: 

تنهایی در یک طدرف تسداوی  جا کرد که یک عبارت رادیکالی به توان جملات را طوری در طرفین تساوی جابه نکته: برای حل معادلۀ رادیکالی می 

 قرار گیرد. سوس با به توان رساندن طرفین معادله و در صورت لزوم تکرار این عمل، معادله را از شکل رادیکالی خارج و آن را حل کرد.

axنکته: اگر معادلۀ   bx c  2 ها برابر  باشد، مجموع آن و  دارای دو ریشۀ  0
b

S
a


     .است 

xابتدا با تغییر متغیر   x a  2 aصورت  توان معادله را به می 1 a   رساندن طرفین داریم:  ۲نوشت. اکنون با به توان  2

a x x
a a a a (a )(a ) (x x )(x x )

  
               

2 12 2 2 22 2 0 2 1 0 1 2 0 

.jnHkº ¾zÄnx x

b
x x S

a





    


  
      



02

02

2 0

1 0 1
 

 (۲ درس ،۲ فصل) ۲ یاضیر*  دشوار: سؤال مشخصات ▲ 1پاسخ: گزینۀ  -136
 374428کد سؤال: 

MNنکته ) قضیۀ تالس در ذوزن ه( : در ذوزن ۀ م ابل، اگر   AB:داریم ،   

AM BN

MD NC
  

 

 است، پس: ABموازی  MNطبق فرض  
ÆoÎ  ¢Lö

Zoh¶  nj  KÃ¨oUt¼§÷¶BN AM NC MD NC MD

NC MD BN AM BN NC MD AM
      

  

1 3 3
3 1 3 1

  

NC MD

BC AD
  

3
4

  

u²IU  ´Ãµ÷U

u²IU  ´Ãµ÷U

MD OM OM
ABD : OM AB OM

AD AB

NC ON ON
ABC : ON AB ON

BC AB


     





     

3
9

4 12

3
9

4 12

  

1بنابراین  
ON

OM
. 

A B

N

CD

M
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 (3 درس ،3 فصل) ۲ ریاضی*  دشوار: سؤال مشخصات ▲ ۲پاسخ: گزینۀ  -137
 537600کد سؤال: 

f g f g(f g)(x) f(x) g(x) D D D   نکته : 

fابتدا دامنۀ   g نماییم:  را مشخص می 

      f gD D x | x x , x , , , ,                 
2 0 1 0 0 1 1 1 

(f g)(x) f(x) g(x) ( x x x )( x x x ) (x x) (x ) x x (x )                  2 2 2 2 21 1 1 2 1 1 

fپس تابع   g  دارای ضابطۀy (x )  است، پدس نمدودار آن  ,1و دامنۀ  21

 صورت زیر است:  به

 

 
 

 

kطبق نمودار باید     باشد.  0

 (1 درس ،5 فصل) ۲ ریاضی*  دشوار: سؤال مشخصات ▲ 1پاسخ: گزینۀ  -138
 568568کد سؤال: 

aنکته: اگر   aو  0  xباشد و  1 y
a a آنگاه ،x y .است و برعکس 

f(x) دست آوردن م ل برخورد دو تابع، کافی است معادلۀ برای به  g(x) .را حل کنیم 

x

x
( )



 

1
21

10 3 9
3

  

   دانیم: می 
x x

x x
( ) ( )

 

   

1 1
2 1 12 2 1

9 3 3 3
3

  

xاگر  
( ) t
1

3
 باشد، داریم: 

x x x
( ) t (( ) ) t ( ) t    2 2 21 1 1

33 3
  

 صورت م ابل است: پس معادله به 

(t) (t ) t t t
 

             2 2 10 64 10 8
10 3 3 3 10 3 0 100 36 64

6 6
  

x x

x x

t ( ) ( ) ( ) x A( , )

t ( ) ( ) ( ) x B( , )


         



        


2

2

1 1 1
3 3 2 2 27

3 3 3
1 1 1 1 1 1

2 2
3 3 33 3 3

  

برابر  Bو  Aضرب عرض ن اط  پس حاصل  
1

27 9
3

 باشد. می 

 (3 درس ،6 فصل) ۲ ریاضی*  متوسط: سؤال مشخصات ▲ 1پاسخ: گزینۀ  -139
ل:  6781کد سؤا 61 

xدر ن طۀ  fنکته: گوییم تابع   a  پیوسته است، هرگاه
x a
lim f(x) f(a)


. 

xکه عامل  در ضابطۀ اول، برای آن   xمخرج با صورت ساده شود، باید صورت کسر مضربی از  1  ۲باشد )چون زیر رادیکال عبدارت درجده  1

 است(، داریم:

a
x ax b (x ) x x

b


        



2 2 2 8
4 4 1 4 8 4

4
  

xبنابراین حد تابع در    1  :برابر است با 

x x x

x(x )
lim f(x) lim lim

x x  


  

 

2

1 1 1

2 14 1
2

1 1
  

xبرای پیوستگی، باید حد تابع با م دار تابع در    1  :برابر شود، پس 

f( ) b c c b c         1 2 2 6  

y k

x

y
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 (1 درس ،7 فصل) ۲ ریاضی*  دشوار: سؤال مشخصات ▲ 3پاسخ: گزینۀ  -140
 535235کد سؤال: 

P(Aکه آن را با « Bبه شرط  Aاحتمال »ظور از نکته: من  | B) دهیم، احتمال وقوع پیشامد  نمایش میA شرط آنکده بددانیم پیشدامد  است، بهB 

 رخ داده است.

 صورت زیر است: شود به 6های مختلف اینکه مجموع اعداد روی سه مهره بیرون آمده برابر  حالت 

 بیاید. تعداد این حالت برابر است با: 3و سومی  ۲، دیگری 1ها  حالت اول یکی از مهره 

  3 3 3 27  
 بیاید، تعداد این حالت برابر است با: ۲حالت دوم: هر سه مهره عدد  

  1 1 1 1  
 است. 6شده برابر  حالت، مجموع سه مهرۀ خارج ۲8بنابراین در کل، در  

شدود.( برابدر  می 6 ها  شده )با توجه به اینکه حتما  مجموع آن اد حالات مطلوب، یعنی همرنگ بودن سه مهرۀ خارجاز طرفی تعد   1 1 1 3 

شده برابر  است، پس احتمال خواسته
3
28

 است. 

 
 (1شناسی )فصل  مشخصات سؤال: متوسط * زمین ▲ 1پاسخ: گزینۀ  -141

 637381کد سؤال: 
 U238اند، )م ددودۀ زمدانی منظومدۀ شمسدی( از عنصدر پرتدوزای  هایی که در کرۀ زمین تشدکیل شدده برای تعیین سن نخستین سنگ 

´ÃºHn»H  شود. استفاده می 238)(

 (3شناسی )فصل  مشخصات سؤال: متوسط * زمین ▲ ۲پاسخ: گزینۀ  -14۲
 641871سؤال: کد 
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 حجم کل برابر با حجم ذرات جامد به همراه حجم فضاهای خالی است که در اینجا از نفت پر شده است. 
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100 30
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 (3شناسی )فصل  مشخصات سؤال: متوسط * زمین ▲ 1پاسخ: گزینۀ  -143
 642041کد سؤال: 

 املاح( هستند.  طور معمول، حاوی آب شیرین )کم ای و آبرفتی به موجود در رسوبات رودخانه های آبدار لایه 

 های تبخیری مانند نمک و گچ املاح فراوانی دارد. های آهکی، سنگ آب موجود در لایه 

 (4شناسی )فصل  مشخصات سؤال: دشوار * زمین ▲ 3پاسخ: گزینۀ  -144
 642347کد سؤال: 

 ( Bای از آن در شر  آفری ا ایجاد شده است ) شود. نمونه ای آغاز می قاره : با ایجاد ریفت درونمرحلۀ یک )جنینی( 

 ( C -کره و گستر  بستر اقیانوس اطلس )حاصل دور شدن آمریکای جنوبی از آفری ا مرحلۀ سه )بلوغ(: خروج مواد مذاب از سست 

فرورانش ورقۀ  -(Dهای آتشفشانی و درازگودال اقیانوسی ) کوه ای و تشکیل رشته رهمرحلۀ چهار )افول(: فرورانش ورقۀ اقیانوسی زیر ورقۀ قا 

 شود.  اقیانوسی به زیر ورقۀ اقیانوسیِ مجاور ، سبب ایجاد درازگودال و جزایر قوسی آتشفشانی می

هایی  کوه خوردگی و تشکیل رشدته نای و فشرده شدن رسوبات، چی های قاره مرحلۀ پنج )خط درز(: حاصل بسته شدن اقیانوس و برخورد ورقه 

 (، هیمالیا، آلپ، آپالا Aمانند زاگرس )

 (4شناسی )فصل  مشخصات سؤال: دشوار * زمین ▲ 3پاسخ: گزینۀ  -145
 642652کد سؤال: 

تر اسدت.  دیگر جوانهای  از تمام لایه Aاند. لایۀ  هم سن یکسانی دارند و در یک زمان تشکیل شده Eو  Bهای  سن و لایه هم Dو  Cهای  لایه 

 اند. سمت بالا حرکت کرده جا شده به جابه Eو  Dهای  در اثر عملکرد گسل معکوس بخش

 (4شناسی )فصل  مشخصات سؤال: متوسط * زمین ▲ 1پاسخ: گزینۀ  -146
 642646کد سؤال: 

شوند مجموعدۀ سدنگی  ها ایجاد می ت ورقهکره است. در این مناطق نیروهایی که در نتیجه حرک های سنگ لرزه حرکت ورقه علت اصلی زمین 

ها بیشتر باشدد،  ها ابتدا در م ابل نیروها واکنش الاستیک نشان داده و چنانچه تنش از م اومت سنگ تأثیر قرار داده، سنگ یک ناحیه را ت ت

 شوند. ای آزاد می ها امواج لرزه ها دچار شکستگی شده و از م ل این شکستگی سنگ

 (5شناسی )فصل  مشخصات سؤال: دشوار * زمین ▲ 4پاسخ: گزینۀ  -147
 510371کد سؤال: 

شود که عوارض آن شامل تغییر شکل و نرمی استخوان و  استفاده از کودهای روی باعث افزایش غلظت کادمیم در گیاهان و زنجیرۀ غذایی می 

 های کلیوی است. آسیب

 

یشناســــــ‌زمـــین  
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 (6)فصل شناسی  مشخصات سؤال: متوسط * زمین ▲ ۲پاسخ: گزینۀ  -148
 559506کد سؤال: 

که شکستگی نداشته باشدند نفوذناپذیرندد پدس  اند و درصورتی ها م اوم ها هستند. این سنگ گاه مناسبی برای سازه های آذرین، تکیه سنگ 

 ها کم یا وجود ندارد. امکان نشت آب در این سنگ

 (1شناسی )فصل  مشخصات سؤال: متوسط * زمین ▲ 3پاسخ: گزینۀ  -149
 693633ؤال: کد س

ها متلاشی و دوبداره بده  شوند. بدیهی است این ذرات بار ها تشکیل می ها کندریت ها و از تجمع آن در اثر ذوب شدن ذرات گرد و غبار کندرول 

 دهند. ها را تشکیل می سنگ که پس از ورود به جو زمین منهدم نشوند و به سطح زمین برخورد کنند، شهاب صورتی پیوندند و در یکدیگر می

 (1شناسی )فصل  مشخصات سؤال: ساده * زمین ▲ 3پاسخ: گزینۀ  -150
 656412کد سؤال: 

باشند )آجرهای ساختمانی جهان( که با برقراری ارتباط بین ذرات بنیدادی )توسدط اندرژی یدا  دهندۀ ماده می ذرات بنیادی واحدهای تشکیل 

شده، مانند سیمانی هستند که سبب  دهند )انرژی یا چهار نیروی شناخته کیل میشدۀ چهارگانه( ساختار جهان هستی را تش نیروهای شناخته

 اند.( به هم چسبیدن و یا اتصال و ارتباط ذرات بنیادی یا آجرهای ساختمانی هستی شده و دیوار ساختمان جهان را ساخته

 (۲شناسی )فصل  مشخصات سؤال: متوسط * زمین ▲ 4پاسخ: گزینۀ  -151
 641534کد سؤال: 

ها و ساخت بتن، بالاست در نگهداری ریل آهن، تهیۀ گچ بنایی و  عنوان شن و ماسه در زیرسازی جاده بخش غیراقتصادی و باطلۀ کانسنگ، به 

 ها استفاده کرد. عنوان سنگ نما در داخل یا خارج از ساختمان توان به طلق نسوز و حتی از سنگ گرانیت می

 (۲شناسی )فصل  متوسط * زمین مشخصات سؤال: ▲ ۲پاسخ: گزینۀ  -15۲
 641473کد سؤال: 

 c  سنگ مخزن وe  شود. نفوذناپذیر است که مانع هدر رفتن و رسیدن نفت به سطح زمین می  سنگ پو 

 (6شناسی )فصل  مشخصات سؤال: ساده * زمین ▲ 3پاسخ: گزینۀ  -153
 661226کد سؤال: 

های نفدوذی قدرار بگیرندد بدا  های کربناتی در معرض آب دار هستند. اگر سنگ درزه های کربناتی هستند که اغلب  کلسیت و دولومیت سنگ 

شود پس بدرای  تر یعنی غار ایجاد می های بزرگ شود. با پیشرفت عمل ان لال حفره ها ایجاد می گذشت زمان حل شده و حفراتی در این سنگ

 احداث سازه مناسب نیستند.

 (7شناسی )فصل  ده * زمینمشخصات سؤال: سا ▲ 3پاسخ: گزینۀ  -154
 629365کد سؤال: 

شده در آمریکدای شدمالی،  های قدیمی یافت میلیارد سال دارند و در م ایسه با سنگ 1میلیون تا  600های ایران، سنی بین  ترین سنگ قدیمی 

 تر هستند. آفری ا، هند، استرالیا، سیبری و عربستان جوان

 (7شناسی )فصل  ه * زمینمشخصات سؤال: ساد ▲ 1پاسخ: گزینۀ  -155
 469276کد سؤال: 

هدای  دهند، در دوره زمین را تشکیل می های مختلفی که اکنون ایران ای را پشت سر گذاشته است. بخش سرزمین ایران، تاریخ تکوین پیچیده 

 اند. هایی از آن قسمتی از ابرقارۀ گندوانا و لورازیا بوده شناسی، بخش مختلف زمین

 
 


