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محل انجام محاسبات

آزمون هشتم حضوری )رشته تجربی( - دفترچه شماره 1ءءءرËا�ی

 ریاضی پایه )مباحث مستقل(: ریاضی )2(: صفحه های 1 تا 46، 95 تا 118 و 153 تا 166، ریاضی )1(: صفحه های 1 تا 27،
47 تا 93، 118 تا 140 و 152 تا 170

در یک مدرسه با 180 دانش آموز، تعداد علاقه مندان به ریاضی سه برابر تعداد علاقه مندان به فیزیک است. اگر تعداد - 1
دانش آموزانی که به هر دو علاقه مند هستند با دانش آموزانی که به هیچ یک علاقه مند نیستند برابر بوده و از دانش آموزان 

علاقه مند به فیزیک 20تا کم تر باشد، تعداد دانش آموزان علاقه مند به ریاضی کدام است؟ 
135 )4  130 )3  125 )2  115 )1

2 - ، 1 1 1
4

1 2 2 3 1a a a a a ak k++
++

++
++ ++

++
==

--
 اگر  ،a nn == ++7 عمومی9 جملهء  با  خطی  دنبالهء  در 

مقدار k کدام است؟

149 )4  147 )3  145 )2  143 )1

در الگوی زیر، طول ضلع هر مربع k برابر ضلع مربع قبلی است. اگر مساحت مربع بیستم 81 برابر مساحت مربع -  
چهاردهم باشد، طول ضلع مربع دهم کدام است؟

 3
7

2 )2   27 )1

 3
9

2 )4    3
11

3 )3

اگر سه جملهء متوالی از یک دنبالهء حسابی را به ترتیب با 1، 1 و 9 جمع کنیم، سه جملهء متوالی از یک دنبالهء هندسی - 4

ساخته می شود. اگر جملهء وسطی دنبالهء حسابی 5 باشد، قدرنسبت دنبالهء هندسی صعودی کدام است؟

4 )4  3 )3  2 )2  1 5/ )1

| کوچک تر باشد. در این صورت کدام صحیح است؟ - 5 |x | از x بزرگ تر و از ریشهء سوم |x فرض کنید

x x3 3< )4  x x2 < )3  x x3 < )2  x x2 4< )1

20 کدام است؟-  

10 2 5
4 12 12 4

--
-- -- ++( حاصل(

5 1

2

- )4  - +5 1

2
)3  5 1

2

+ )2  1 5

2

- )1

) کدام است؟ -   )1

1

1

1
3 3

3

a a a a a a-- ++
++

++ ++
a، آن گاه حاصل

a
3

3

1
1-- == اگر

- 1

8
)4  1

8
)3  8 )2  1 )1

صفحههای 1 تا 46، 95 تا 118 و 153 تا 166، ریاضی )1(: صفحههای 1 تا 27، ریاضی )2(: ریاضی پایه )مباحث مستقل(:
47 تا 93، 118 تا 140 و 152 تا 170

فیزیک دوازدهم: حرکت بر خط راست فیزیک   )صفحه 1 تا 15)
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محل انجام محاسبات

آزمون هشتم حضوری )رشته تجربی( - دفترچه شماره 1ءءءرËا�ی

x کدام است؟- 8 x2 ++ --، آن گاه کوچک ترین عضو مجموعه مقادیر ££ ++
++

<<1
4 3

2
4

x
x اگر

 -0 25/ )4 3( صفر   2 )2  1 )1

3 کدام است؟- 9 123 aa -- ) است. حاصل , ]-- ¥¥ aa ) به صورت )( )x x2
12 6 37++ ++ ££ مجموعه جواب  نامعادلهء

2 )2   -2)1

-3 )4   3 )3

x برقرار باشد، بیشترین مقدار a کدام است؟ - 10 x| |2 1 1-- << ، نامعادلهء ( ,a)-- ¥¥ اگر در بازهء

-1)4  - 1

2
)3  1

2
)2  1 )1

aabb کدام است؟ - 11 f به صورت مقابل است. مقدار x x a( ) ( )== -- ++aa bb2 نمودار سهمی
-16
3

)2   - 8

3
)1

-16
9

)4   -16 )3

aa با همین ترتیب، - 12 bb, ,m x باشند، به طوری که m2
2 1 2 0-- ++ ++ ==( )x m bb ریشه های معادلهء درجه دوم اگرaa و

جمله های متوالی یک دنبالهء هندسی باشند، مجموع معکوس ریشه های معادله کدام است؟ 

  4
5

)4   5
4

)3  3
4

)2  4
3

)1

1  - 1 1
aa bb

++ bb است. حاصل f و g یک تابع درجه دوم با ریشه هایaa و x x mx m( ) == ++ ++ ++2 2 2 در نمودار رسم شده،

کدام است؟ 

3

2
)2   4

3
)1

5

2
)4   3 )3

y فقط از ناحیهء چهارم نمی گذرد؟- 14 mx m x m== ++ -- -- ++2
1 10( ) به ازای چند مقدار صحیح m، نمودار سهمی

2 )2   1 )1

4( هیچ   3 )3
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محل انجام محاسبات

آزمون هشتم حضوری )رشته تجربی( - دفترچه شماره 1ءءءرËا�ی

برای بررسی شاخص تودهء بدنی هر فرد، جدول زیر تکمیل می شود. نوع متغیرهای A و B به ترتیب کدام است؟- 15

1( کمی پیوسته ـ کیفی اسمی 
2( کمی پیوسته  ـکیفی ترتیبی 
3( کمی گسسته ـ کیفی ترتیبی 
4( کیفی پیوسته ـ کمی ترتیبی

انتخاب -  1 راه های  تعداد  اگر  دارد.  قرار  متفاوت  شیرینی پزی  کتاب   n و  آشپزی  کتاب  کتابخانه،    قفسهء  یک  در 
دو کتاب از این کتاب ها به طوری که حداقل یکی از کتاب ها در مورد آشپزی  باشد، برابر 18 باشد، اختلاف بین تعداد 

کتاب های آشپزی و شیرینی پزی کدام است؟
3 )4  2 )3  1 )2 1( صفر 

} می توان نوشت؟ -  1 , , }5 6 7 } و برد , , , }1 2 3 4 چند تابع f با دامنهء
48 )4  36 )3  24 )2  12 )1

aa کدام است؟ - 18 )B باشد، , )bb 0 )A و , )--2 4 y عمودمنصف پاره خط واصل دو نقطهء x== --aa
2 2 اگر خط به معادلهء

  -20)4  20 )3   -10)2  10 )1

5  باشد، - 19 y برابر با  x== --
2

1 y قرار دارند. اگر فاصلهء هر دو نقطهء A و B از خط  x== --2 5 نقاط A و B روی خط 
5 است؟  طول پاره خط AB چند برابر  

 11
3

 )4   10
3

 )3   8
3

 )2   7
3

 )1

a کدام است؟- 20 b++ x باشد، مقدار a== 4 دارای جواب 3 6 2
2-- ++ -- == ++x x x b اگر معادلهء

-6 )4  6 )3  -2)2  2 )1

1 ریشه ندارد؟- 21
1

2
2x

k
x x x

++
--

==
--

به ازای چند مقدار k معادلهء

4( هیچ  3 )3  2 )2  1 )1
، نیمساز زاویهء B و عمودمنصف وتر در نقطهء N روی ضلع AC متقاطع اند. - 22 ( Æ )A == 90

  ABC در مثلث قائم الزاویهء

تفاضل دو زاویهء حادهء این مثلث چند درجه است؟ 

30 )4  15 )3  22 5/ )2 1( صفر 

(B) طبقه بندی(A) شاخص تودهء بدن

·p»

k¤( )
...2 ==

yکم وزن

yوزن طبیعی 

yاضافه وزن 

y چاقی درجه یک 

yچاقی درجه دو 
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محل انجام محاسبات

آزمون هشتم حضوری )رشته تجربی( - دفترچه شماره 1ءءءرËا�ی

4 موازی قاعده ها است. نسبت -  2 5/ در ذوزنقهء مقابل، پاره خط MN به طول
MD به MA کدام است؟

4 )2   3 )1
6 )4   5 )3

CD باشد، مساحت پنج ضلعی چند برابر مثلث بزرگ تر است؟ - 24 AE Æ و ÆA E1 == در شکل زیر اگر
41

54
)2   53

72
)1

23

36
)4   55

72
)3

g در نقاط A و B متقاطع اند. اختلاف عرض نقاط A و B کدام است؟ - 25 x x( ) == ++++
2 12

1 f و  x
x

x( ) == ++
++

8 64

2 4
توابع 

 4 3  )4   2 3  )3   4 5  )2   2 5  )1
log36 کدام است؟-  2 ، آن گاه حاصل24 log18 12 == aa اگر

7 2

2 1

a
a

-
-

)4  5 1

4 2

a
a

+
+

)3  7 1

6 2

a
a

+
+

)2  5 1

2 2

a
a

-
+

)1

مساحت -  2 است.  شده  رسم   f x ax b( ) log ( )== ++2 تابع نمودار  از  بخشی 

قسمت سایه خورده کدام است؟
14 )2   12 )1

 10 )4   8 )3

در یک بشکه 100 کیلوگرم گلاب داریم. شخصی هر 10 روز یک بار 4 کیلوگرم از محتویات بشکه برداشته و دقیقاً - 28

به همان میزان آب خالص درون ظرف جایگزین می کند. تقریباً بعد از گذشت چند روز غلظت گلاب به 20 درصد غلظت 

(log / , log / )2 0 3 3 0 47  روز اول می رسد؟
117 )4  312 )3  233 )2  273 )1

میانگین 18 دادهء آماری 12 است. سه داده با مقادیر  1، 20 و  2 اضافه می کنیم و یک داده با مقدار 14 را حذف - 29

می کنیم. میانگین داده های حاصل کدام است؟
13 3/ )4  13 2/ )3  13 1/ )2  13 )1

در بین 20 دادهء آماری با میانگین 12 و واریانس 4، با حذف کدام دو داده میانگین و واریانس تغییر نمی کند؟- 0 

4( 16 و 8 3( 11 و 13  2( 9 و 15  1( 14 و 10 
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زیست شناسی: ±یسƽƌ ūاسی )2(: صفحه های 1 تا 152،  ±یسƽƌ ūاسی )1(: صفحه های 1 تا 111

کدام گزینه دربارهء اŰر هورمون) های( یددار مترشحه از غدهء تیروئید نادرست است؟- 1 

Ŧ )1اůƠ اƅƨایƋ توƴیſ کرƻŦ ®ی اکسیſ ®ر یاżته Ƹی ƌو®�

Ŧ )2اůƠ اƅƨایƸ ƋیƅاÀ توƴیſ اƼرÞی ±یستی ®ر یاżته Ƹی ƌو®�

3( ®ر ®وراſơŦ À ا± ƵŦو¹، کمبو® ¡À )ها( ŦاƸ ťƭƠ ůƠاſƼگی ¯هƽی Ƹی ƌو®�

Ŧ )4ر روی ơƨاƴیƅƼ¡ ūیƷ های ®روÀ سیتوپǑسƷ یاżتũ هż »ſو® اŰر ®ار®�

با در نظر گرفتن انواع تنظیم کننده های رشد در گیاهان، کدام گزینه نادرست است؟- 2 

n.به طور معمول، به منظور ............... نیاز است که نسبت هورمون ............... به هورمون ............... یابد~

Ƌها، کاه áرŦ ر® ،ƻƵـ اتی ƻـ اکسی Àتاżر® áرŦ ³ƅ1( ری

Ƌایƅƨبی، اƼاŴ ũƼواŴ ر® ،ƻیƽـ سیتوکی ƻƵیرگی ر¢سی ـ اتیĪ )2

Ƌکاه ،ūƍک ƗحیƸ ر® ،ƻیƽـ سیتوکی ƻه ـ اکسیƬه ساŦ ¾کا ƅ3( تمای

Ƌایƅƨر¢سی، ا ũƼواŴ ر® ،ƻـ اکسی ƻیƽـ سیتوکی Áگیا Àſƌ  áرŦ ا­ وƌ4( پر

در طی تقسیم میتوز یک یاختهء پوششی سنĳ فرشی انسان، کدام گزینه در نخستین مرحله مشاهده می شود؟-   

1( تƅŵیũ اſƼاƍƤ įƸا®ار ŰśƸر ®ر ساūż پروتšیƻ های ترƌحی

Ÿ )2رکū کروƸو±و¿ ها Ŧه سمū استوای یاżته

3( اتƑا¾ رƌته های ®وà تƭسیŦ Ʒه پروتšیƻ های ƼاŸیũ ساƼتروƸر

4( اƅƨایƸ Ƌیƅاƍƨ Àر®گی Ƹا®Ũ وراŰتی اصƵی یاżته

در ارتباط با گروهی از رگ های خونی در بدن انسان که تغییر حجم آن ها به صورت نبƓ قابل احساس است، کدام مورد نادرست است؟- 4 

�ſƼته اƨرار گرƬ ا¿ هاſƼی اƭمƠ های ƋŽŦ تر ®رƍیŦ )1

�ſƼا Á®ای ®اŴ ®وż Àرا ®رو ÀſŦ Àوż ƷŵŸ ƻتریƍیŦ )2

�ſƌ ſƽواهż Áſه صور© گر® ®یŦ ترƍیŦ ،رضیƠ ƟƙƭƸ 3( ®ر

�ſƼوƌ یƸ ūƨها یا À¡ Ũیه های ®یوارǐ ũی، ®ر همƽیšته های پروتƌ4( ر

کدام عبارت، فقط دربارهء بعضی از ساختارهای شفاف کرهء چشم در انسان صاد¼ است که یاخته های آن ضºمن مºصرف انرÞی زیستی، در - 5 

همگرایی پرتوهای نوری نقش دارند؟

�ſƽƽی کƸ ūƨو® ®ریاż اورŵƸ های áویرƸ ±ا ÅیماƭستƸ و® راż ±یاƼ ®ورƸ Àĭ1( اکسی

�ſƽفا« هستƌ یƙحیƸ اŦ ²و®، ®ر تماż وییƵŴ تی وƍپ ŷƙ2( ®ر هر ®و س

�ſƌاŦ یƸ ƷƍĪ Ũکر Áſƽه® ƳیƱƍی تƵیه های اصǐ ±ی اƱه یŦ ƫƵơتƸ )3

4( اżتǑ¾ ®ر ¡Ƹ ،Àی تواŵƽƸ ſƼر Ŧه Ŧیماری ¡ستیĵماتیسƌ Ʒو®�

فیزیک دوازدهم: حرکت بر خط راست فیزیک   )صفحه 1 تا 15(

±یسū، ، ±یسū، ±یسƽƌūاسی )1(: صفحههای 1 تا 111 152 تا  تا 152 تا 152 ±یسƽƌūاسی )2(: صفحههای 1 زیست شناسی:
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کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟-   

n. ............... ،الگوی ارائه شده توسط ارنست مونش، ............... آبکشی ƫطب~

ſƽƽی کƸ اſا¾ پیƭتƼتر ا Ʒار کƍƨ اŦ یƵحƸ هŦ ترƍیŦ ارƍƨ ſŴی واƵحƸ ±ی اƼſơƸ ی وƴ¡ ®واƸ ر®اری ـŦارŦ ±ا ƳبƬ )1

2( هƸ± ƷاŦ Àا ŦارŦر®اری ـ هر Ƹا®Ŵ ŨاŦه ŴاÁſƌ، ا± یاżتũ ¡وƍƱŦ¡ ſƼی Ŧ Ɨƭƨه ƸحƑƸ Ƴر« وار® Ƹی ƌو®

3( پƇ ا± Ŧارگیری ـ ŴاŦه Ŵایی ƸوƱƴو¾ های ¡§ Ŧیƻ یاżته های ¡وſƼی ƨاſƬ هسته صور© Ƹی گیر®

ſƼوƌ یƸ اŴ هŦاŴ اییƍƤ های ƻیšپروت įا کمŦ یƴ¡ ®واƸ ±فی اƵتŽƸ ¸واƼارگیری ـ اŦ اŦ ÀاƸ± Ʒ4( ه

در خصو´ یک جوانهء چشایی قرارگرفته در برجستگی های روی زبان انسان، کدام مورد درست است؟-   

�ſƽهست ſƽƸ±یاƼ یƌاگوƽŦ ®ſƤ ©حاƌه ترŦ àحرƸ رŰا ūƨرای ®ریاŦ ،À¡ ته هایżیا ƻتری Àراواƨ )1

�ūضروری اس À¡ ƁƨاƽƸ ±و¾ اƵحƸ و¾ هایƱƴوƸ بورƠ ،اییƍĪ های ÁſƼگیر įتحری ūǁŴ )2

3( هر یاżتũ پƍتیباÀ ®ر ساżتار ¡Ɨƭƨ ،À ®ر تماŦ ²ا گیرÁſƼ های ƌیمیایی Ƭرار ®ار®�

�ſƽی کƸ بورƠ یſƼپیو ūƨاŦ یƠوƼ ūƸاŽا± ض ،À¡ ±ا Áſƌ «ارż بیƑƠ ũتƌ4( ر

با توجه به مطالب کتب درسی، کدام گزینه عبارت زیر را به طور مناسب کامل می کند؟- 8 

n. ............... نÞبه طور معمول، باکتری های ............... باکتری های تثبیت کنندهء نیترو~

ſƽƽی کƸ Ʒراهƨ را Áرای گیاŦ §ƁŴ ƳŦاƬ یƼیو ،ÀÞیتروƼ یƴوƱƴوƸ ƳƱƌ ییر ®رƥا تŦ ـ ſƽƼسا± هما àیاƼوƸ¡ )1

ſƽرار ®هƬ Àتیار گیاهاżر ا® áرƸ ±ا Ƈو® را پż یſیƴتو ©ǐوƑحƸ ſƽƼی تواƸ ـ »ǑżرŦ ±یترا© ساƼ )2

ſƼ±ی پر®اƸ ūبűƸ ارŦ اŦ Àی یوƠوƼ ſیƴه توŦ یƴ¡ )های( ¾وƱƴوƸ įا کمŦ ـ ſƽƼسا± هما àیاƼوƸ¡ )3

ſƽƽی کƸ ſیƴرا تو Àرای گیاهاŦ §ƁŴ ƳŦاƬ ار® ÀÞیتروƼ ťی ترکیƠوƼ ـ »ǑżرŦ ±یترا© ساƼ )4

کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟- 9 

n. ............... ،فقط بعضی از گیاهان نهان دانهء غیرانگلی که سال ها به رشد رویشی خود ادامه می دهند~

ſƽی را ®ارا هستƍای± ƷریستƸ هŦ یƍروی ƷریستƸ À®کر Ƴیſایی تبƼگی، تواſƼ± ¾1( ®ر سا¾ او

ſƽƌاŦ تهƌیمی ®اƍƼته های پاراżو® یاż تیƨاŦ ũƼاƸر هر سه سا® ūاس ƻƱمƸ ®وż مرƠ ¾وƘ 2( ®ر

ſƽƽی کƸ ®اŵرا ای ūżر® ūپوس ūżر ®ر ساŰśƸ ¿بیوƸی کاƠوƼ ،ƻستیŽƼ §وĪ و ƋƱŦ¡ هایſƼو¡ ƻیŦ )3

ſƽƽی کƸ ſیƴرا تو ƅتƽتوسƨ ¿اŵƼه اŦ ا®رƬ ته هایżها، یا À¡ ƅه و تمایƬسا àوƼ ر® Ʒه هŦ Á®رƍƨ ته هاییżسیما© یاƭا تŦ )4

مطابƫ با مطلب کتاب درسی، کدام مورد در خصو´ یاخته های نفرون )Ǚردیزه( و فرایند تشکیل ادرار انسان، نادرست است؟- 40

�ſƽƌاŦ ®وż ²¢ر ر® Àراواƨ پر±هایƅکروی و ری ũهست įی ſŴوا ſƽƼی تواƸ ،ſƼرار ®ارƬ ƻƸوŦ ¾سوģی کƼیروŦ Ũا® ®یوارſتƸته هایی که ®ر اż1( یا

�ſƼا Á®بور کرƠ یƽیšته های پروتƌر ƻیŦ ±ا ،ſƼوƌ یƸ Áſی® À¡ اŦ ƗرتبƸ ویرگیƸ ه هایƱبƌ و ÀفروƼ Ũته های ®یوارżیا ƻیŦ ایƕƨ وا®ی که ®رƸ ũ2( هم

Ʊƌ )3ا« تراوƌی که اŴا±Ơ Ũبور Ƹوا® Ŧه ƕƨای ®روÀ کģسو¾ ŦوƻƸ را Ƹی ®هſ، تǁƽا ا± کƽار هƬ Ʒرارگیری رƌته های پاƸاſƽƼ یį پو®وسیū ایŵا® Ƹی ƌو®�

�ſƽو® هستż ŨſƠاƬ ر® Àراواƨ ری هایſƽیتوکƸ ایی وƍƤ ی هایĵتƨرورƨ ſŴوا ،ſƽƽی کƸ §ƁŴ±اŦ وا® راƸ ƻتریƍیŦ که ÀفروƼ ±ته هایی اż4( یا
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در خصو´ واحدهای تکراری تارچهء یک ماهیīهء اسکلتی، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟- 41

n. ............... نوعی رشتهء انقباضی که علاوه بر شرکت در تشکیل پل های اتصالی، در شرایط ............... می شود، می تواند~

ſƌاŦ ®وż های ƋŽŦ ه سایرŦ ūسبƼ تر à±اƼ یƼیاƸ ƋŽŦ ـ ®ارای Áſیƍر کƸسارکو ƅرکƸ ūه سمŦ ،µباƭƼ1( ا

2( استراūŸ، تǁƽا ®ر ساżتار Ƽوار تیرƍƸ ÁاهÁſ ـ ®ر ƍŽŦی ا± żو® Ŧا ƕŸور ƸوƱƴو¾ Ī® ATPار تƥییر ƕƨ ƳƱƌایی ƌو®

ſه® Ƌر کاهƸای سارکوǁتƼا įو® را ا± یż ũƵاصƨ ،À®±پارو ūرکŸ اŦ و® ®ور ـż هŦاƍƸ ته هایƌا± گروهی ا± ر ،ūŸ3( استرا

ſƌاŦ Áſƌ ƳیƱƍت ƧƵتŽƸ Ƨر ®و ر®ی® ƳƱƌ ای کرویƅŴا® ±یا®ی اſơر ـ ا± تĵباضی ®یƭƼی اƽیšپروت ũتƌر ūرکŸ ƳƸاƠ ،µباƭƼ4( ا

در خصو´ شکل مقابل که بخشی از چرخهء یاخته ای را نشان می دهد، چند مورد درست است؟- 42

الف( می تواند مربوط به فرایند تشکیل نوعی یاختهء گیاهی باشد که با انجام سه 

نسل تقسیم میتوز، کیسهء رویانی را ایجاد می کند.

ب( نمی تواند مربوط به فرایند تشکیل نوعی یاختهء گیاهی در نهان دانگان باشد که 

با تقسیم در لولهء گرده دو یاخته با توانایی لقا¬ می سازد.

»( می تواند مربوط به فرایند تقسیم نوعی یاختهء گیاهی باشد که حاصل تقسیم تخم ضمیمه بوده و سازندهء شیر نارگیل است.

د( نمی تواند مربوط به فرایند تشکیل نوعی یاختهء گیاهی باشد که در بخش مرکزی ساختار کیسهء رویانی قرار گرفته است.

ǁĪ )4ار 3( سه  2( ®و   į1( ی

در ارتباط با دستگاه گرد³ خون انسان، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟-  4

n. ............... ،هر ساختاری که حاصل چین خوردن درون شامهء قلب بوده و نسبت به سایر ساختارهای مشابه در قلب، ............... دارد~

ūاس ƳƑتƸ ūراس ƻƙŦ Ũه ®یوارŦ یƠاŵا§ ارتƽƘ ſƽĪ اŦ ƻپایی ūی ـ ا± سمƽƙŦ یƅیƵه® Áتری ا± گر Ʒک ũƵاصƨ )1

2( اſƼا±ƅŦ Ũرá تری ـ اوƴیƻ ®ریīه ای ®ر ťƵƬ اسū که ®ر تماŦ ²ا żوŦ Àا±گƍتی ا± سیاهرƨ áو¼ کبſی Ƭرار Ƹی گیر®

ſƽی کƸ ®وار áی سیاهرƠوƼ هŦ را ƻƌرو Àوż ها ƻƙŦ µباƭƼرو¸ اƌ اŦ ـ ÀſŦ تیƍبی پƑƠ §اƽƘ تری تاƍیŦ ũƵاصƨ )3

ſƽا® کŵای ĳƽوی و گƬ اییſص ſƼی تواƸ ūیơییر وضƥبا¾ تƼ® هŦ تری را ـƍیŦ ÀاƸ± ©ſƸ ر® ƻƌرو Àوż بورƠ اییƼبی تواƵƬ ũżرĪ 4( ®ر هر

در خصو´ نزدیک ترین یاخته های مسیر اسپرم زایی به یاخته های بینابینی، کدام مورد درست است؟- 44

�ſƽهسته را ®ارا هست Ʒسیƭی تƠوƼ ¿اŵƼایی اƼایی، توا± įمŽسیر تƸ و® ®رŴوƸ ſیŠوƵته های هاپżیا ũهم »ǑżرŦ )1

�ſƽƌاŦ یƸ سیƽŴ و±و¿ هایƸاوی کروŸ ،ſƼسمی ®ارǑویه ارتبا¶ سیتوپƼاŰ ūاتوسیƸرģا اسŦ ته هایی کهżیا ũهم ſƽƼ2( هما

�ſƽƽیه کƅŵت ƳƸور کاƘ هŦ ±اƨتاƸپرو ũƵŸرƸ هسته را ®ر Ƌƌپو ſƽƼی تواƸ ،ſƼر¿ را ®ارģا اسŦ ¬اƭƴ ÀاƱƸته هایی که اżیا ũهم »ǑżرŦ )3

�ſƼا Áſƌ ®اŵو® ایż ƳبƬ ũتżیا Ʒسیƭا± ت ،ſƼوƌ Áſی® À± میŸه های رƴوƴ Àرو® ſƽƼی تواƸ ی کهſیŠوƵته های هاپżیا ũهم ſƽƼ4( هما

در ارتباط با گیاهانی گل دار که عامل اصلی در استوارماندن همهء ساقه های آن ها، تورÞسانس یاخته ها است، کدام گزینه برای تکمیل عبارت - 45

زیر مناسب است؟

n. ............... به طور معمول هر نوع سامانهء بافتی که~

ſƼا Áſƌ ®اŵریستمی ایƸ ũتżی یاƠوƼ ƷیƭستƸ Ʒسیƭته  ها ا± تżیا ƻتما¿ ای ،ſƼا¾ ®ارơƨ ūسǑپروتوپ À¡ ته هایżوا¸ یاƼا ũ1( هم

2( یاżته هایی Ŧا ŦیƍتریƸ ƻیƅاÀ استحƱا¿ ®ر ¡Ƭ Àرار ®ار®، هموارÁ اƱƸاơƨ Àاƴیū تواƴی اƅƨایÁſƽ ®ر همũ یاżته های ¡À وŴو® ®ار®

ſƽی کƸ اŴ هŦاŴ Áرا ®ر سراسر گیا Á®ا¿ و پرورż Ũیرƌ ®وż ته هایżیا Ɨار®، توس® ƻیƽĵیƴ ſŴوا Ũا ®یوارŦ ±ته هایی ®راż3( یا

ſƽه کƨو® اضاż Ũه ®یوارŦ را ƻریŦا¿ هوایی سوſƼی ®ر اƙرایƌ ر® ſƼی تواƸ ،®ار® ƅتمایƸ ƋŽŦ سه À¡ ŨſƼ± تهżهر یا ūسǑ4( پروتوپ
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نوعی مهره دار بالƣ دارای غدد راست روده ای، در دو سوی بدن خود ساختاری دارد که به کمک آن از موقعیت شکار خود مطلع می شود. -  4

چند مورد دربارهء این ساختار درست است؟

y هر یاخته ای که بخشی از آن، با مادهء ǐÞتینی در تماس است، در مجاور یاخته ای با توانایی تولید ناقل عصبی قرار دارد.

y به صورت کلی تعداد رشته های عصبی واردشونده به عصب مجاور این ساختار، از تعداد منافذ آن در هر سمت بدن بیشتر می باشد.

y رشته های عصبی خار» شده از این ساختار می توانند پتانسیل الکتریکی یاخته های دستگاه عصبی مرکزی جانور را تغییر دهند.

y هستهء یاختهء مàĭ دار این ساختار، نسبت به برخی یاخته های مجاور آن، اندازهء بزرگ تری داشته و در سطح باǐتری نیز قرار می گیرد.

ǁĪ )4ار 3( سه  2( ®و   į1( ی

در خصو´ رو³ های مختلف جابه جایی مواد بین دو سوی غشا، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟-  4

n.نوعی فرایند که سبب ............... می شود، با فرایند ............... از نظر ............... است~

1( ایŵا® ſŴار ƭƴاŸی ®ر اƘرا« یاżتũ اووسیŰ ūاƼویه ـ ورو® ƸوƱƴو¾ های ƼاƑƠ ƳƬبی Ŧه ƼوروÀ پƇ سیƽاپسی ـ تƥییر®ا®Ƹ ÀساƍƤ ūŸا، ƍƸاŦه

2( ورو® Ƹوا® ƼſơƸی ا± یاżته های ®روÀ پوسŦ ūه ®اƳż ¡وſƼهایی Ŧا ®یوارƴ Ũیƽĵیƽی ®ر ریƍه ـ اƼتƭا¾ یوÀ های سſیŦ Ʒه ƸایŦ Ɵیƻ یاżته ای 

®ر ƸحƳ گرÁ راƼویه ـ ƑƸر« اƼرÞی ±یستی، Ƹتفاو©

3( کاهƸ ƋیƅاƼ ÀوƠی یوƼſơƸ Àی ®ر Ƹا®Ƹ± Ũیũƽ سیتوپǑسƷ یاżتƸ ũاهیīه ای Ŧه ®Ƽبا¾ توƧƬ اƭƼباÀ¡ µ ـ żرو» ƸوƱƴو¾ های ƳƱƌY ا± 

یاżته های پǑسموسیơƨ ūا¾ ـ ƑƸر« Ƹ ،ATPتفاو©

Ƹ Ɵƨ® )4وا® ±اƼ ſŠیتروÀÞ ®ار ا± ¡ƋƍŦ سūŽ پوستاÀ ـ żرو» ¡ƅƼیƷ اƭƴاکƸ ŨſƽƽرŦ áرƼاƸه ریƅی Áſƌ ا± یاżتũ کƘ Ũſƽƍبیơی ـ Ơ ¿ſƠبور ¯را© 

ا± Ƙریƫ پروتšیƻ های ƽƸفƁ®ار ®ر ƍƤا، ƍƸاŦه

طبƫ مطلب کتاب درسی، کدام گزینه مشخصهء مشترà همهء جانورانی است که نوعی از آن ها جهت تعیین سرعت و ترکیب شیرهء پرورده - 48

استفاده می شود؟

1( ®هاũƼ ساƸاơƨ® ũƼی Ƹا®Ũ ±اƼ ſŠیتروÀÞ ®ار ®ر ¡À ها، ƸستƭیماŦ Åا Ƹایơا© ÀſŦ )هموƧƽƴ( ارتبا¶ ®ار®�

�ſƽƽی کƸ ®اŵای ťوترکیƼ های ūƸگا Áاور هموار ĳƽبا¾ کراسیƼ® هŦ ته ایżیا Àای ®روƅŴا ūƴاż® اŦ )2

�ſƼ±ی پر®اƸ گا±ی ©ǐ®ه تباŦ ®وż ƗحیƸ اŦ ،±اŦ ایǁتƼا ®و اŦ فسیƽاری تŵƸ įه کمŦ )3

�ſƽو® هستż ته هایżیا ūیƴاơƨ ƷیƝƽت ūǁŴ یمیاییƌ های įپی ſŴ4( وا

کدام عبارت، دربارهء شبکهء هادی قلب یک فرد بالƣ و سالم نادرست است؟- 49

�ſƽƌاŦ یƸ یƱتریƱƴا ÀریاŴ Ɵسری ūایſرای هŦ تهƨیا ƏƑŽسته هایی ا± تارهای ت® ،ſƼوƌ یƸ «ارż ترǐاŦ Áته هایی که ا± گرƌ1( ر

�ūاس Á®رار کرƬرŦ ¾اƑها®ی ات ũƱبƌ ũتƌار رǁĪ اŦ ،ūته اسƨرار گرƬ ūراس ƅیƵتی ®هƍپ Ũ2( هر گرهی که ®ر ®یوار

3( ®سته تار żروŴی ا± گرÁ ®و¿ Ŧا Ơبور ا± ǐیũ پیوſƼی ƠایŦ ƫیƻ ®هƵیƅها و ƻƙŦ ها، ®ر ®یوارŦ ŨیƻƙŦ ƻ ها ®و ƌاżه Ƹی ƌو®�

�ſƼوƌ یƸ ťơƍƽƸ و®یſŸ تا ġĪ ƅیƵه® »ǑżرŦ و ūراس ƅیƵه® ſƽƼهما ƻƙŦ و® ƻیŦ Ũها®ی ®ر ®یوار ũƱبƌ ته هایƌ4( ر

در انسان، چند مورد را می توان مربوط به عوارض پس از انجام شیمی درمانی دانست؟- 50

y علائمی مشابه با ابتلای فرد به سلیاà مشاهده شود.

y کارایی درمانی تزریƫ واکسن ویروسی کاهش یابد.

y فعالیت ترشحی برخی یاخته های ویĭه در اندام لوبیایی شکل بدن افزایش یابد.

y بروز پاسخ التهابی در دیوارهء بخشی از لولهء گوار³ انسان مشاهده شود.

ǁĪ )4ار 3( سه  2( ®و   į1( ی



1� �¨vه ءءآزمون هشتم حضوری )رشته تجربی( - دفترچه شماره 1زd�Ë شÀا�ی ء

با در نظر گرفتن توده های خو³ خیم و بدخیم فصل ششم زیست یازدهم، کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟- 51

n. ............... آن دسته از توده هایی که ............... آن ها ............... از توده های دیگر است، در شرایطی می توانند~

ſƼوƌ ®وż اورŵƸ های ūƨاŦ هŦ یƼرسا ťه ¡سیŦ رŵƽƸ تر ـ Ʒـ ک ſƌر ūƠ1( سر

ſƼوƌ ®اŵای ƗحیƸ و ūŰورا ƳƸاƠ ر هر ®وŰا ūتر ـ تحƍیŦ اور ـŵƸ ūƨاŦ هŦ ťتما¾ ¡سیŸ2( ا

ſƽƽک ƳتŽƸ را ƧƵتŽƸ ا¿ هایſƼی اơبیƘ ¾ماƠا¿ اŵƼتر ـ اƍیŦ ر ـ® B
12

Ƹ )3یƅاƑƸ Àر« ƨوƴیį  اسیſ و

ſƽŦرار یاƭاست ƳحƸ À¡ و ®ر Áſƌ ƳƭتƽƸ ÀſŦ ی ®ورتری ®رŸواƼ هŦ تر ـ Ʒه ـ کŦ ǑبتƸ ®رƨ áرƸ ¾تماŸ4( ا

با توجه به چرخهء جنسی در یک زن سالم و بالƣ، چند مورد، به طور معمول در حد فاصل زمانی قرارگیری اسپرم در مجاورت اووسیت Űانویه - 52

تا شروع جایگزینی بلاستوسیست در یکی از فرورفتگی های جدار رحم، ر­ می دهد؟

y به دنبال تقسیم نوعی یاخته، یاخته هایی کوچک تر از آن پدید می آیند.

y تودهء یاخته ای باقی مانده از فولیکول پاره شده به جسم زرد تبدیل شده و هورمون ترشح می کند.

y با اŰر هورمون HCG بر یاختهء هدف خود، ترشح پروÞسترون از تخمدان تداوم می یابد.

y بین مقدار یکی از هورمون های تخمدانی و دو هورمون هیپوفیزی، بازخورد مثبت صورت می گیرد.

2( ®و    į1( ی

ǁĪ )4ار 3( سه  

در ارتباط با مسیر انعکاس عقب کشیدن دست پس از برخورد با جسم دا¹، کدام مورد درست است؟-  5

~به طور معمول ............... نورون هایی که کاتالیزور های زیستی سازندهء ناقلین عصبی را در مادهء خاکستری نخاع تولید می کنند، می توانند 

n. ............... در این مسیر

ſƼوƌ ®وż ±ا Ƈپ ũتżه ®ار ®ر یاīا¾ ®ریƼو¸ کاƼ هر ®و Àſƌ±اŦ ťسب ،ƳƬاƼ À®ا ¡±ا®کرŦ ـ ũ1( هم

ſƽمایƼ ®ا¸ ¡±اŽƼ اکستریż Ũ®اƸ بی را ®رƑƠ های ƳƬاƼ گروهی ا± ـ Ɨƭƨ )2

ſƽمایƼ ƫایƠ و® راż ته هایƌی ا± رƍŽŦ »راƘا ،ƻیƵیƸ »ǑƤ ſیƴا توŦ ـ ũ3( هم

ſƽƽک ūرکƌ یƠاŽƼ ťƑƠ ƳیƱƍو® ®ر تż ūریſƼ® ƫریƘ ±گروهی ا± ـ ا Ɨƭƨ )4

با - 54 با گیرندهء یاختهء خاطره را ساخته و ترشح می کنند که همراه  از یاخته های خاطره، پروتšینی مشابه  لنفوسیت های عمل کنندهء حاصل 

مایعات بین یاخته ای، خون و لنف به گرد³ درمی آید. چند مورد، در ارتباط با این نوع پروتšین ها همواره صاد¼ است؟

y به طور اختصاصی به دو نوع مولکول پادگن )آنتی Þن( متصل می گردند.

y در مبارزه با پادگن )آنتی Þن(، در نهایت باعث نابودی یاختهء بیگانه می شوند.

y هر بخشی از آن ها که به مولکول های دیگر متصل می شود، شکل اختصاصی دارد.

y توسط ریبوزوم های آزاد در سیتوپلاسم ساخته و به صورت فعال و کامل ترشح می شوند.

1 )2 1( صفر  

3 )4   2 )3
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براساس هورمون های مطر¬ شده در کتاب های درسی، کدام عبارت فقط دربارهء یکی از هورمون هایی صاد¼ است که از برخی یاخته های - 55

لولهء گوار³ انسان به جریان خون وارد می شوند؟

�ſرسŦ ťƵƬ هŦ تا ſƽبور کƠ ÀوƸهور ŨſƼ±ا¿ ساſƼی اƠوƼ Àا± ®رو ſایŦ اſتŦا ،Àĭاکسی Ʒک Àوż اŦ ه رگیŦ ®با¾ وروƼ® هŦ )1

�ſƌاŦ یƸ ارƁیرگŰřر®ی تƱƵمƠ یمیایی وƌ تارżر ساƝƼ ±و¾ های ±یستی اƱƴوƸ Áگرو ƻتری ̧ Ŧ )2ه ƼوƠی ®ر گوارƌ ³یمیایی Ƹتƽو

�ſی ®هƸ ییرƥو® را تż Ũſƽƽکſیƴا¿ توſƼی اƼای ®روƕƨ pH و® کهƌ یƸ ³گوار ũƴوƴ ±ای ا Á®اƸ ŷƌتر Ƌایƅƨه اŦ رŵƽƸ )3

Ŧ )4ا اŰر żو®، ترŷƌ گروهی ا± ¡ƅƼیƷ های گوارƌی ơƨا¾ را Ŧه ƕƨای ®روƼی ƴوũƴ گوار³ اƅƨایż Ƌواهſ ®ا®�

در خصو´ جایگاه قرارگیری اندام های لنفی در بدن انسان بالƣ، کدام مورد نادرست است؟-  5

1( اſƼاƸی که ż Ƨƽƴو® را Ŧه ŵƸرای ƽƴفی کوįĪ تر وار® Ƹی کƸ ،ſƽی تواſƼ ®ر سŦ ŷƙاǐتری ƼسبŦ ūه ƸحƳ اتƑا¾ سیاهرá های ±یرترƬوÁ ای 

Ŧه ƅŦرá سیاهرŦ± áریƬ ƻرار گیر®�

 ƳحƸ هŦ ūسبƼ تریǐاŦ ŷƙر س® ſƼی تواƸ ،ſƽی کƸ ®وار Àوż ÀریاŴ ته ایżیریاƤ ƋŽŦ هŦ را ƅری Àیمیایی ®روƌ įی پیƠوƼ ی کهƸاſƼ2( ا

ƅŦرá تریŸ ƻفرا© Ƭ ťƵƬرار گیر®�

3( اſƼاƸی که ƸحƸ Ƴرá کوįĪ تریƻ یاżته های żوƼی اسƸ ،ūی تواŦ ſƼه Ƙور کاƳƸ ®ر سŦ ŷƙاǐتری ƼسبŦ ūه ƸحƳ اتƑا¾ سیاهرƨ áو¼ 

کبſی Ŧه ƅŦرá سیاهرá ±یریƬ ƻرار گیر®�

4( اſƼاƸی که ūǁŴ اŵƼا¿ وƜیفż ũو® Ŧه ơƨاƴیū صحیŷ یاżته های کƽاری Ƽ ÁſơƸیا±ſƽƸ اسƸ ،ūی تواſƼ ®ر سŦ ŷƙاǐتری ƼسبŦ ūه ƸحƳ ورو® 

Ƹحتویا© ŵƸرای ƽƴفی ƅŦرá تر Ŧه żوƍƸ Àاهƌ Áſو®�

در خصو´ نوعی بافت استخوانی در ساختار استخوان زند زیرین که با نوعی بافت پیوندی واجد مادهء زمینه ای اندà در اطراف خود در -  5

تماس مستقیم قرار گرفته است، کدام مورد نادرست است؟

Ŧ )1رŦ ƇƱƠاūƨ استŽواƼی ®یĵر، Ƹی تواſƼ ®ر ƨاصƅƼ ũƵ®یį تری ƼسبŦ ūه ƕƤرو« اƼتǁای استŽواƬ Àرار گیر®�

2( ƼسبŦ ūه Ŧاūƨ استŽواƼی ®یĵر، ®ر تƑویر را®یوگراƨی Ŧه رĳƼ روƻƌ تری )سفیſتری( ®یƸ Áſی ƌو®�

3( هماŦ ſƽƼاūƨ استŽواƼی ®یĵر، اƱƸاƍƸ ÀاهŨſ یاżته های ¡À ®ر żار» ا± ساƸاƼه های هاور² وŴو® ®ار®�

�ſƼار® ƋƭƼ ،تر Ʒک Àĭاکسی ſŴوا Àوż وری¡ ƟمŴ ر® ،À¡ ²هاور ũƼاƸهای هر سا áر، سیاهرĵی ®یƼواŽاست ūƨاŦ »ǑżرŦ )4

چند مورد، دربارهء عامل اصلی انتقال شیرهء خام در پیکر فراوان ترین گیاهان سطح کرهء زمین درست است؟- 58

الف( وابسته به مصرف انرÞی زیستی توسط پروتšین های غشایی یاخته های درون پوست است.

ب( با افزایش میزان آن، خرو» قطرات آب از روزنه های همیشه باز برخی گیاهان کاهش می یابد.

»( به دنبال خرو» آب از یاخته های روپوستی فتوسنتزکننده متوقف خواهد شد.

د( تنها علت پیوستگی ترکیبات موجود در آوندهای واجد لیگنین محسوب می شود.

ǁĪ )4ار 3( سه  2( ®و   į1( ی

هر زمانی لنفوسیت ............... بالƣ پادگÊنی را شناسایی می کند، تکثیر و تمایز می یابد و علاوه بر لنفوسیت های عمل کننده، یاخته های خاطره - 59

نیز پدید می آید. یاخته های حاصل از تقسیم و تمایز از نظر ............... به یکدیگر شباهت و از نظر ............... با یکدیگر تفاوت دارند.

Ʒسیƭت àی ®وƽیšته های پروتƌر ƳیƱƍایی تƼا´ ـ تواż ¸وƼ įی( ا± یƼÞ تیƼ¡( یƽپا®گ ŨſƼا®ی گیرſơت ƻتƌـ ®ا T )1

B )2 ـ تواƼایی تŽƍیƼ¡ Əتی Ƹ ÀÞیƱرو§ توسƍŽŦ Ɨی ا± żو® ـ توƴیſ و ترŷƌ پروتšیƻ های ®ƨاƠی اżتƑاصی

ƧƵتŽƸ های ūƨاŦ ه ®رƼاĵیŦ ƳƸواƠ اŦ Á±بارƸ اییƼسفاته ـ تواƨ ی سهÞرƼو¾ های پراƱƴوƸ ±ی اƠواƼا ſیƴـ تو B )3

T )4 ـ وŴو® پروتšیƻ هایی Ŧا ƠمƱƵر® اżتƑاصی ®ر یاżته ـ ƽƌاسایی یاżتż ũو®ی تƥییریاƨته
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کدام گزینه با توجه به مطالب کتاب درسی، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟- 0 

n.ت گازی خود را با انجام تنفس ............. انجام دهدǐهر جانوری که ............... جانوری که ............... می تواند تباد~

1( ساżتارهای ®ارای ƕƤرو« ®ر ŸفاūƜ ا± اſƼا¿ های ®روƼی ¡ƋƭƼ À ®ارſƼ، هماſƽƼ ـ ƷŵŸ ±یا®ی ا± ¡§ را Ŧه صور© ا®رار رƬیƸ Ɵƨ® ƫی کſƽ ـ ¡ƍƍŦی

 Áاĵه ای ®ستƴ®باƸ ƋŽŦ Ɨار را توس® ÀÞیتروƼ ſŠوا® ±اƸ ـ »ǑżرŦ ،®±ی پر®اƸ یƅاسم ƷیƝƽه تŦ ®وż Ũ®ا روŦ ƗرتبƸ تاریżسا įه کمŦ )2

تƽفسی żو® ®Ƹ Ɵƨی کſƽ ـ Ƽایſیسی

ſƤ )3®ی ®ر À¡ ÀſŦ ®ر ®Ƹ ƟƨحƵو¾ ƵƤیƼ ƛمƱی ا± ƸحیƗ ®اƵżی ƋƭƼ ÀſŦ ®ارŦ ،ſƼرǑż« ـ اوریį اسیſ را همراƸ Áوا® ®ơƨی ا± ƴوũƴ گوار³ 

®Ƹ Ɵƨی کſƽ ـ ƍƌی

4( ®ر ƍŽŦی żار» ا± کƵیه های żو® Ƭا®ر Ŧه تƥییر ترکیť ا®رار اسū، هماſƽƼ ـ ƵƠی رƼ ƷƤرƸا®Ŧ Áو®À ®ر ƨرایƭƴ ſƽا¬ ®وƘرƨی ƌرکƸ ūی کſƽ ـ پوستی

چند مورد، در خصو´ سطو¬ مختلف سازمان یابی حیات، درست است؟- 1 

الف( اولین سطحی که می توان آن را با کل نگری بررسی کرد، همانند سطح باǐیی آن دارای چند گونهء مختلف است.

ب( پایین ترین سطح حیات، اولین و تنها سطحی است که همهء ویĭگی های حیات در آن دیده می شود.

»( اولین سطحی که در آن تولیدمثل می تواند ر­ دهد، همانند آخرین سطح حیات از افراد یک گونه تشکیل شده است.

د( اولین سطحی که تفاوت های فردی در آن دیده می شود، برخلاف سطح بعدی آن تنها از یک گونه تشکیل شده است.

ǁĪ )4ار 3( سه  2( ®و   į1( ی

کدام عبارت، دربارهء همهء گیاهانی با گل های کامل که در دانهء تازه تشکیل شدهء آن ها، برگ )های( رویانی بین آندوسپرم و سایر بخش های - 2 

رویان قرار دارد، به طور حتم صاد¼ است؟

�ūاس Á®ای ®اŴ یƸو±وƸکرو ũƠموŵƸ įو® یż ũر هر هست® ،ſƽی کƸ ūرکƌ ¬اƭƴ ها که ®ر À¡ ±ته ای اż1( هر یا

2( هر گر®Ũ رسیÁſ ای که Ŧر روی کũƴǑ گÀ¡ Ƴ ها Ƭرار گیر®، ƴوũƴ گر®Á را Ŧه ®روż ÀاƸه وار® żواهſ کر®�

3( هر Ƽو¸ یاżتƽŴ ũسی که ا± تƭسیƷ رƌتماÀ توƴیƸ ſی ƌو®، ®روÀ ®اƵżی تریũƭƵŸ ƻ گƳ ایŵا® Ƹی گر®®�

4( هر تƭسیƸ Ʒیتو± ŰśƸر ®ر تƱƍیƳ رویاŦ ،Àا تƭسیƸ Ʒساوی سیتوپǑسƷ همراż ÁواهŦ ſو®�

طبƫ مطالب کتاب زیست شناسی دهم، هنگامی که ماهیīه )های( دخیل در تنفس انسان، با دخالت مستقیم خود در بیش از یک سازوکار -   

مؤŰر در بازگشت خون سیاهرگی به دهلیز راست کمک می کنند، وقوع کدام مورد ممکن است؟

�ſƌاŦ ییرƥا¾ تŸ ر® Ʒراگƨیا® ũƵƕƠ ه هایĪتار ƷسǑسیتوپ ũƽیƸ± Ũ®اƸ ی، ®رſیŠپاراتیرو ÀوƸیر هورŰřت ūتح Áſƌ §ƁŴ±اŦ Àار یوſƭƸ )1

Ŧ )2ا اƭƼباµ همƸ ũاهیīه های ŦیÁſƼ® ƻ ای، هوا Ŧه وسیŸ ƋƱƸ ũƵاصƳ ا± ƍƨار ƽƸفی Ƭفسũ سیƽه، Ŧه Ƌƌ ها وار® ƌو®�

�ſƌاŦ ÀاƅیƸ ƻتریƍیŦ ر® Ʒراگƨسمی تارهای ®یاǑوپſƼ¡ ũƱبƌ ایƍƤ ر ®و سوی® ،ƻیبریƨ Ũ®تو ſیƴر ®ر توŰśƸ ūبűƸ Àیو ūƝƵƤ ťیƌ )3

Ƹ )4یƅاƍƨ Àار ƸایťƽŴ Ɵ ®ر ƽƸفی تریŸ ƻاƸ ūƴمŦ ƻƱو®Á و کاهƸ Ƌیƅاƍƨ Àار ®روŸ ÀفرŨ ®هƵیƅ راسƍƸ ūاهƸ Áſی ƌو®�

در بدن زنی سالم و باردار، هر نوع رگ رابط بین جنین و جفت که ............... دارای خون حاوی کربن دی اکسید زیاد است.- 4 

ſƽی کƸ ūƨرا ®ریا ūراس ƻƙŦ ±ی اŴروż Àوż رگی که »ǑżرŦ ،®تری ®ارƍیŦ رƙƬ ها áه سایر رŦ ūسبƼ )1

ÀساƼا ťƵƬ ©فراŸ ±ی اƱه یŦ ƳƑتƸ یƍƌ های áسیاهر ſƽƼر®، هماŦ یƸ ūفŴ ūه سمŦ را Àوż )2

3( ®ر اƘرا« رá ®یĵر پیīیÁſ اسŦ ،ūرǑż« رż áروŴی ا± ŽƼستیƌ ƻبƸ ũƱویرگی ƸرتبŦ Ɨا ƼفروÀ ®ر کƵیه 

ſا¿ کبſƼویرگی ®ر اƸ ũƱبƌ یƠوƼ ŨſƼ±ی ساƼوż áهر ر ſƽƼو® ®ار®، هماŴا« وƼ ſƽŦ تری ®رƍیŦ ®اſơه تŦ )4



1� �¨vه ءءآزمون هشتم حضوری )رشته تجربی( - دفترچه شماره 1زd�Ë شÀا�ی ء

کدام عبارت، در خصو´ دستگاه عصبی انسان درست است؟- 5 

�ſƽƽی کƸ ®ی ¡±اƱبی تحریƑƠ ƳƬاƼ ،À¡ یƼه های ¡کسوƼر ®ر پایاƭستƸ کیسه هایƅبی، ریƑƠ ũتżیا įی įار تحریŦ 1( ®ر هر

�ſرسŦ À¡ ایǁتƼا ũƼه پایاŦ ی رو® تاƸ Ƌه پیƙƭƼ هŦ هƙƭƼ تهƌو¾ رƘ بی ®رƑƠ ¿پیا ،ƻیƵیƸ ſƬاƨ بیƑƠ ũتƌ2( ®ر هر ر

3( ®ر هر Ƽو¸ یاżتƑƠ ũبی ®ر īŽƸه، هſایū پیا¿ ƑƠبی هماſƽƼ اƼتƭا¾ ¡À، تǁƽا ®ر یūǁŴ į صور© Ƹی گیر®�

�ſƽی ®هƸ بورƠ ®وż ±را ا ūبűƸ های Àه ®ار یوīا¾ های ®ریƼی ا± کاƱا یǁƽت ،ƳمƠ ƳسیƼه ا± پتاƝحƴ 4( ®ر هر

با توجه به دستگاه تنفس در ملخ )مطر¬ شده در کتاب درسی(، چند مورد درست است؟-   

الف( مایعی که اوریک اسید از آن به لوله های مالپیگی وارد می شود، فاقد نقش در انتقال گازهای تنفسی در پیکر جانور است.

ب( در مجاورت هر یاختهء زندهء بدن، فقط یک انشعاب نایدیسی با کم ترین قطر و حاوی گازهای تنفسی قابل مشاهده است.

»( قطورترین مجرای تنفسی، در نزدیکی سطح بدن قرار داشته و فقط به مجاری با قطر مشابه هم منشعب می شود.

د( منافذ تنفسی واقع در سطو¬ شکمی و پشتی پیکر جانور، هوا را به صورت دوطرفه از خود عبور می دهند.

ǁĪ )4ار 3( سه  2( ®و   į1( ی

بخش هایی از لولهء گوار³ انسان سالم در گوار³ شیمیایی پروتšین های رÞیم غذایی نقش ایفا می کنند. براساس مطلب کتاب درسی، غدد -   

مخاطی موجود در دیوارهء این بخش ها، چه مشخصه ای دارند؟

�ſƽو® هستż ŷƙایی ®ر سƍƤ Êƅری ſŠوا± ſŴکه وا ſƼوƌ یƸ Áſی ®یƍƌته های پوżها، یا ÁſƤ ƻای ũ1( ®ر هم

Ɨƭƨ )2 ®ر Ŧرżی ا± ایÁſƤ ƻ ها، ƸیƅاÀ ترƌحا© توسƼ ƗوروÀ های ƌبƑƠ ũƱبی ǐیũ ±یرŽƸاƘی تƝƽیƸ Ʒی ƌو®�

�ſƽƽی کƸ یهƵŽا¿ تſƼا Àه ®روŦ ®ſƤ ا± سایر ƳƭستƸ و® وż ´وƑŽƸ رایŵƸ įی ƫریƘ ±و® را اż ƷیƅƼ¡ اویŸ ©حاƌها، تر ÁſƤ ƻای ũ3( هم

�ſƽی ®هƸ رارƬ ای پایهƍƤ اŦ ƷیƭستƸ ²و® را ®ر تماż یƍƌته های پوżها، تما¿ یا ÁſƤ ƻی ا± ایżرŦ Ɨƭƨ )4

چند مورد، در ارتباط با هر بخشی از لولهء گوار³ انسان سالم صاد¼ است که توسط بیش از یک مجرا، شیرهء گوارشی را از بخشی خار» از - 8 

لوله دریافت می نماید؟

y بعضی از محتویات درون آن با عبور از یاخته های پوششی به محیط داخلی وارد می شوند.

y نوعی گلیکوپروتšین جاذب آب، از دیوارهء آن در برابر اسید معده و آنزیم حفاظت می کند.

y کیموس را تدریجی دریافت می کند تا مرحلهء نهایی گوار³ شیمیایی را در خود صورت دهد.

y با ورود غذا، توسط یاخته های ماهیīه ای دیوارهء خود، حرکات کرمی را راه اندازی می کند.

ǁĪ )4ار 3( سه  2( ®و   į1( ی

کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟- 9 

n. ............... که مرکز ............... محسوب می شود، در شرایطی ƣبخشی در مغز انسان سالم و بال~

ſƽی کƸ ایفا ƋƭƼ ÀſŦ یƠاƨ® Ɨż ƻستیŽƼ ا±® و ®رſƼی اƸ Áه راŦ ا² ها راƱơƼی ا± اƠواƼـ ا Ƈفƽت ƷیƝƽی تƵ1( اص

2( تƝƽیƸ® Ʒای ƠموƸی ÀſŦ ـ ƨاصũƵ اƸوا» Ƽوار ťƵƬ را تƥییر Ƹی ®هſ و ®ر Ŧ ťƭƠرŴستĵی های ƅŦرá تر Ƹ ƅƥƸیاƼی Ƭرار ®ار®

ſƼوƌ یƸ §حسوƸ ار® ƻیƵیƸ ته هایżیا ،À¡ ŨſƼ±ته های ساżیا ƻتریƍیŦ ته وƌای ارتبا¶ ®ا Áارƽک ũƼاƸا ساŦ سی ـŸ ©اƠǑƘا ťƵƤا ūویƭ3( ت

4( تƝƽیƷ وضơیÀſŦ ū و تơا®¾ ¡À ـ  پیا¿ را Ɨƭƨ ا± گیرÁſƼ های ƇŸ پیƱری و ویÁĭ ®ریاūƨ کر®Á و Ŧا ®و ƴو§ ا± ƍƬر Ƹ ŻƸر± ƍƸترà ®ار®
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چند مورد، مشخصهء مشترà همهء گیرنده های مکانیکی را بیان می کند که در ساختار بخش های مختلف گو³ یک انسان بالƣ، می توانند - 0 

پیام عصبی تولید کنند؟

y دارای تعدادی مàĭ در یک سمت خود می باشند.

y توسط بخشی از خود در تماس با مادهء ǐÞتینی قرار دارند.

y امکان ورود ناگهانی مقادیر زیادی یون های مثبت به درون آن ها وجود دارد.

y یاخته های تمایزیافتهء پوششی هستند که توانایی تولید ناقل های عصبی را دارند.

2( ®و   į1( ی

ǁĪ )4ار 3( سه  

براساس مطلب کتاب درسی، فرایند تشکیل ادرار از سه مرحله تشکیل شده است. در خصو´ مرحله یا مراحلی از آن، که عبور هر ماده از - 1 

دیوارهء مویرگ های خونی مرتبط با نفرون الزامی است، کدام مورد درست است؟

�ſƽمایƼ اŴ هŦاŴ Áƅگر®ی Àای ®روƕƨ ا§ وƼوż ÀریاŴ ƻیŦ را ſفیƸ ®واƸ ſƽƼی تواƸ ،ها À¡ ±ی اƕơŦ Ɨƭƨ )1

�ſƼوƌ ¿اŵƼا ÀفروƼ های ƋŽŦ »راƘر ا® ƻƌرو Àوż Ũſƽƽک ūƨریا® ÊáویرƸ Ɨتوس ſƽƼی تواƸ ،ها À¡ یƸ2( تما

ƕơŦ Ɨƭƨ )3ی ا± ¡À ها، هموارſŦ ÁوÀ صر« اƼرÞی ±یستی توسƗ یاżته های گر®یÁƅ، اŵƼا¿ Ƹی ƌو®�

4( تماƸی ¡À ها، ®ر ƍŽŦی ا± ƼفروŦ Àا یاżته های ریƅپر±®ار ƬاƳŦ اŵƼا¿ żواهŦ ſƽو®�

هر دو مشخصهء ذکرشده در کدام گزینه، دربارهء بیشترین یاخته های قابل مشاهده در لختهء خون انسان، نادرست می باشند؟- 2 

 ÀساƼا ÀوƸا هورǁƽها، ت À¡ ūżر ساŦ رŰśƸ ÀوƸـ هور ſƌاŦ یƸ ƻیƽŴ ها ®ر À¡ ŨſƼ±ا¿ ساſƼا ،ƣƴاŦ و Ʒƴر® ساƨ ها ®ر À¡ Ũſƽƽک ťریŽا¿ تſƼ1( هر ا

�ūاس ƷƱƌ ũƘحوƸ ±ار» اż و Ƴżر ®ا® ŷƌتر ūیƵŦاƬ اŦ

 ƅƥƸ هŦ ſا± کب Àوż اŦ Áها که همرا À¡ ūżر ساŦ رŰśƸ ƳƸاƠ ـ هر ūاس ſر کب® Áſƌ Áیرż¯ ƻه¡ řƍƽƸ اǁƽها، ت À¡ ťریŽا± ت ƳاصŸ ƻ2( ¡ه

�ūیمیایی اسƌ įی پیƠوƼ ،®ی روƸ ÀواŽاست

 ƻƱمƸ ،ÀſŦ ر® ſاسی įیƴوƨ ®رƱƵمƠ ر® ¾Ǒتżا Ƴیƴ® هŦ یهƁƥار سو تĪ® ®راƨـ ®ر ا ſƼار® ÀſŦ ر® HIV ÀſƼاƸ فتهǁƼ ÀاƸ± ©ſƸ ƳƬاſŸ اŦ رŦراŦ مریƠ )3

�ſŦیا Ƌها کاه À¡ ®اſơت ūاس

Ŧ )4ا اƅƨایƋ تŽریÀ¡ ť ها ƸیƅاÀ توƴیſ کرƻŦ ®ی اکسیſ ®ر گروهی ا± یاżته های Ƹستƭر ®ر اſƼا¿ سا±ŨſƼ صفرا اƅƨایƸ Ƌی یاſŦ ـ ا± هر ®و Ƙر« 

�ſƽهست §ſحƸ ūƴاŸ و® ®ارایż

در فردی هوشیار و زنده بر اŰر سقوط از ارتفاع، فقط ارتباط میان دو بخش اصلی سازندهء دستگاه عصبی مرکزی قطع شده است. چند مورد -   

را می توان برای وضعیت ذکرشده در این فرد، قابل انتظار دانست؟

الف( ماهیīهء دو سر بازو در اŰر برخورد دست با جسم دا¹، منقبƓ شود.

ب( انقباض غیرارادی ماهیīه های صاف عنبیه متوقف شود.

»( حرکات کرمی شکل دیوارهء لولهء گوار³ انجام  شوند.

د( با کاهش ترشح بزا¼، میزان بروز التهاب در دیوارهء مری افزایش یابد.

2( ®و   į1( ی

ǁĪ )4ار 3( سه  
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طبƫ مطالب کتاب درسی، در یکی از مراحل چرخهء ضربان قلب انسان سالم، انتشار پیام در دسته تارهای دیوارهء بین بطنی در قلب آغاز - 4 

می گردد. چند مورد از موارد زیر با توجه به این مرحله، درست است؟

y قبل از این مرحله، خون حفرهء دریافت کنندهء لنف بدن، به حفره  ای واجد بیشترین طناب های ارتجاعی وارد می شود.

y بعد از این مرحله، افزایش کشیدگی طناب های ارتجاعی متصل به دریīه ای واجد دو قطعهء آویخته دیده خواهد شد.

y قبل از این مرحله، ابتدا گروهی از دریīه های قلبی، با بسته شدن مانع بازگشت خون به حفرات پایینی قلب می شوند.

y بعد از این مرحله، خون در انشعاب کوتاه تر سرخرگ ششی، به سمت مویرگ های اطراف حبابک های ششی با دو لوب حرکت می کند.

2( ®و   į1( ی

ǁĪ )4ار 3( سه  

کدام عبارت، در ارتباط با بدن انسان سالم و طبیعی نادرست است؟- 5 

1( سرżرá کƵیوی که Ƙو¾ Ŧیƍتری ®ار®، ®ر سمتی اسū که À¡ Ƌƌ سمƼ ūسبŦ ūه Ƌƌ ®یĵر ŵƸاور© Ŧیƍتری Ŧا ƽŴا¹ ®ار®�

2( ®ر ƍƌی که ®ر سż ŷƙو® تſơا® ƌیارهای Ŧیƍتری ®ار®، ®ر ƭƸایسه Ŧا Ƌƌ ®یĵر ƼایŨĭ اصƵی ±و®تر Ƹ ťơƍƽƸی ƌو®�

3( هر یį ا± سرżرá های اکƵیƵی )ǗروƼری( Áſƌ ťơƍƽƸ ا± سرżرŠ¡ áور©، ®ر اŦتſا Ŧه ®و ƌاżه تƭسیƸ Ʒی ƌو®�

4( ®ر سمƼ ūیمه ای ا± ®یاƨراگƷ که ƼسبŦ ūه Ƙر« ®یĵر Ŧاǐ تر Ƭرار ®ار®، ŵƸاور© کƵیه و Ƙحا¾ ®یƸ Áſی ƌو®�

در ارتباط با تکثیر رویشی )غیرجنسی( نهان دانگان، کدام عبارت صحیح است؟-   

�ſی ®هƸ ¿اŵƼی اƍیر رویűƱوراکی تż های áرŦ هŦ ƳƑتƸ ũƬهر سا Ɨو، توسƴباƴ¡ »ǑżرŦ هƴǐ Á1( گیا

2( گیاƴ¡ Áباƴو هماſƽƼ سیƸ± ťیƽی، Ɨƭƨ ®ر ƸحŴ ƳواƼه های ساƬه Ƹی تواſƼ پایه های ſŴیŦ ſسا±®�

3( گیاƼ± ÁبŦ ƫرǑż« گیاƼ ÁرگŦ ،Ƈه کمį ساƬه ای Ƭرارگرƨته ®ر ±یر żاà، تűƱیر Ƹی ƌو®�

�ſƽک ƳűƸ ſیƴی توƭƨا Åریباƭه ای تƬسا įه کمŦ ſƼی تواƸ ،یĵƼرƨ ©تو Áگیا ſƽƼهما ƫبƼ± Á4( گیا

با توجه به مطلب کتاب درسی در فصل 9 زیست شناسی2، هم زمان با شکافته شدن پوستهء دانهء غلات، کدام مورد ر­ می دهد؟-   

�ūاس Àſƌ ®ا¾ ¡±اŸ ه ®رƼار ®ا® ƻوتƵگ ũیǐ ±ا ±ǑیƸ¡ )1

2( اŰر ŴیبرƴیŦ ƻر ǐیż ũارŴی Ŧاūƨ ®روÀ ®اƼه ƌرو¸ Ƹی ƌو®�

 �ſی رسƸ Àای رویاƅŴه اŦ هģƴ استه ®رƍƼ ũیƅŵا± ت ƳاصŸ ſƽƬ )3

�ſƼوƌ یƸ «ارż هƼتفاو© ا± ®اƸ ūا± ®و سم Áی هموارƼرویا ũƬه و ساƍ4( ری

کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟  - 8 

n.یکی از .............. است ،ƣدر یک فرد سالم و بال~

Ƽ ƳƵƠ )1بو® ƸاƟƼ ®ر ŦراŦر ƭƴمه های ƁƤایی ƅŦرá ®ر Ƹری، Ƭرارگیری ®هاƕƤ ũƼرو« های Ƽای Ŧه سمƸ ūری

ÁرŵƽŸ تارżای ®ر ساƽاکĪرŦ ³و® ®رپوŴفسی، وƽرای تŵƸ هŦ ƫƵŸ ±ا اƁƤ ®وگیری ا± وروƵŴ ƳƸواƠ )2

À¡ یŴارż ŷƙه سŦ à±اƼ Ũا ®یوارŦ Ɵرگی وسی ũƱبƌ یƱی®ƅƼ ،ÀſŦ ¶اƭƼ ه سایرŦ ūسبƼ یƽیŦ ی ®رƅریƼوż ترƍیŦ ¾تماŸا Ƴیǐ® )3

ƌ )4رایŦ ¿±ǐ Ɨرای تبا®¾ گا±ها Ŧا żوÀ ®ر Ƌƌ ها، اƼحǑ¾ اکسیÀĭ ®ر ¡§ Ŧه کمį ترƌحا© ƋŽŦ های ŽƸتƧƵ ®ستĵاÁ تƽفسی
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در ساقهء اصلی )تنه( یک درخت ده ساله، ǐیه ای با یاخته های زنده و نازà که با وسیع ترین بخش آن در تماس است، چه مشخصه ای دارد؟  - 9 

�ſƼو® ®ارż هŦاƍƸ ته هایżا یاŦ ®یا± ÅسبتاƼ ũƵاصƨ ی وƅرکƸ ūƌر® ũهست À¡ ته هایż1( یا

Ƹ )2ی تواƋŽŦ ſƼ واſŴ یاżته های پاراƍƼیمی و ſƠسį های ƨراواÀ را Ŧسا±®�

�ūر اسŰśƸ ƋƭƼ ſƬاƨ  )ūپیراپوس( Áی گیاƍƌپو ūƨاŦ ũƼاƸته های ساżیا ſیƴر تو® )3

�ſƼهسته ا ſƬاƨ ،À¡ ŨſƼ± ته هایż4( گروهی ا± یا

چند مورد دربارهء نوعی ترکیب شیمیایی موجود در رÞیم غذایی انسان که از پیوند یک مولکول گلیسرول و سه مولکول اسید چرب به - 80

وجود می آید، درست است؟ 

الف( از فراوان ترین لیپیدهای رÞیم غذایی محسوب می شود. 

ب( ترکیبات صفرا و حرکات مخلوط کنندهء رودهء باریک در گوار³ آن نقش دارند. 

»( می تواند در نوعی بافت پیوندی ذخیره گردد و در صورت لزوم به مصرف برسد. 

د( بیشتر در اŰر فعالیت نوعی آنزیم ساخته شده توسط یاخته های دوازدهه آبکافت می شود.

ǁĪ )4ار 3( سه  2( ®و   į1( ی
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آزمـون 
هشتم
حضوری

1402/01/18

داوطلب گرامی، در این آزمون، حذفیات کنکور 1402 )حذفیات کرونا( در تمام دروس مربوطه، اعمال شده است.

عنــوان مواد امتحـانی آزمـون، تعداد، شماره سؤالات و مـدت پاسخ گويی

مدت تا شماره از شماره تعداد سؤالمواد امتحانیردیف
پاسخ گویی

41 دقیقه3081110فیزیک1

41 دقیقه35111145شیمی 2

18 دقیقه2014Ó1Ó5زمین شناسی3

مدت تا شماره از شماره تعداد سؤالمواد امتحانیردیف
پاسخگویی
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®اوťƵƘ گراƸی، ®ر ایƸ±¡ ƻوÀ، ®ر ®رƨ ²یƅیį، ±و» ®رſƼ ²اریƷ و سśا¾ ها ا± ƸباůŸ کتا§ های ƨیƅیį ®هƷ و یا±®هƘ Ʒر¬ 
�ūباری اسŴر² ا® ƻای ©ǐاśه تما¿ سŦ وییĵŽپاس ƻرایŦاƽŦ �ūاس Áſƌ

فیزیک: ƨیƅیį )2(: صفحه های 1 تا ƨ ،104یƅیį )1(: صفحه های 1 تا 120

81 - (1 12ft in== ،1 2 5in cm== / بالگردی در ارتفاع 8000 پا )فوت( در حال حرکت است. این ارتفاع برحسب کیلومتر کدام است؟(

24 )2    2 4/ )1

15 )4    1 5/ )3

یکای ظرفیت گرمایی برحسب یکاهای اصلی SI، کدام است؟- 82

 mK s
2

. )2    m
C s

2

 .
)1

 kg m
K s
.
.

2

2 )4    kg m
C s
.
.

2



)3

20، حجم یکسانی از آب و روغن ریخته شده است. اگر فشار -  8 2cm درون یک ظرف استوانه ای به مساحت قاعدهء

 , /g N kg== 10 3600 باشد، حجم روغن درون ظرف چند سانتی متر مکعب است؟ ) Paناشی از دو مایع در کف ظرف

)rr
¸ü»n

== 0 8
3/ /g cm ،rr

JA
== 1

3g cm/

800 )2   640 )1

400 )4   320 )3

150 آب به مایع درون - 84 g 6 است. اگر 2cm 400 و سطح مقطع دهانهء آن 2cm در شکل زیر، سطح مقطع کف ظرف

لوله اضافه کنیم، به ترتیب، نیرویی که مایع به کف ظرف وارد می کند و نیرویی که ظرف به سطح افقی وارد می کند، چند 

 ( / )g N kg== 10 نیوتون افزایش می یابد؟

100 ،100 )1

 1 5/ ،100 )2

100 ،1 5/ )3

 1 5/ ،1 5/ )4

فیزیک )فیزیک: فیزیک: ƨیƅیį )فیزیک: ƨیƅیį )2(: صفحههای 1 تا ƨ ،104یƅیį )1(: صفحههای 1 تا 120



� �¨vه

محل انجام محاسبات

®Ë�Ìءءآزمون هشتم حضوری )رشته تجربی( - دفترچه شماره �ف ء

باشد، - 85  1 3g cm/ ،)1( مایع  اگر چگالی  تعادل اند.  در  مایع ها  و  است   --400 Pa گاز پیمانه ای  فشار  زیر،  در شکل 

 ( / )g N kg== 10 چگالی مایع )2(، چند گرم بر سانتی متر مکعب است؟

  1 3/ )1
 1 7/ )2
  2 6/ )3
 3 4/ )4

با -  8 است.   2 2cm و  3 2cm ترتیب به  لوله  راست  و   ġشاخهء سمت چ مقطع  و سطح  تعادل  در  آب  زیر،  در شکل 

30 نفت به شاخهء سمت چġ، سطح آزاد آب در شاخهء سمت راست، پس از رسیدن به تعادل، چند سانتی متر  gاضافه کردن

( /rr
JA

== 1
3g cm rr و

Sÿº
== 0 8

3/ /g cm  ،g N kg== 10 / ) جابه جا می شود؟

6 )2   10 )1
 2 5/ )4   4 )3

3متری سطح زمین و روی مسیری بدون اصطکاà، از حال سکون شروع به حرکت می کند. -  8 2/ در شکل زیر، جسمی از ارتفاع

 ( / )g N kg== 10 2متری سطح زمین، چند برابر تندی آن هنگامی که به سطح زمین می رسد، است؟ 4/ تندی جسم در ارتفاع

 2
2 )2    2

4
)1

  1
2

)4    1
4

)3

8m در امتداد سطح شیب دار رو به پایین - 88 s/ 400 از باǐی سطح شیب دار با تندی g در شکل زیر، جسمی به جرم

12m برسد، اندازهء نیروی اصطکاà وارد بر جسم، با فرض  s/ پرتاب می شود. اگر تندی جسم در پایین سطح شیب دار به

 ( / )g N kg== 10 Űابت بودن در طول مسیر حرکت، چند نیوتون است؟

4 )1
 0 4/ )2
 3 6/ )3

 36 )4
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216km از - 89 h/ 1min با تندی هواپیمایی به جرم 15 تن روی باند پرواز از حال سکون به حرکت درمی آید و پس از
  g N kg== 10 / ارتفاع 00 متری سطح زمین عبور می کند. توان متوسط موتور این هواپیما حداقل چند اسب بخار است؟ )

)1 750hp W== و

 2 6 10
4/ ´ )2    2 6 10

3/ ´ )1

 1 95 10
4/ ´ )4    1 95 10

3/ ´ )3

85 برسد، طول آن چند سانتی متر - 90 F 1200m است. اگر دمای این پل به 50-- برابر Fدی در دمایǐطول یک پل فو

1 است.( 2 10
15/ ´́ --
K تغییر می کند؟ )ضریب انبساط طولی فوǐد

 194 4/ )2    19 44/ )1

108 )4    10 8/ )3

0 می اندازیم. پس از برقراری تعادل گرمایی، - 91 C32-- را درون یک استخر بزرگ آب با دمای Cیک قطعه یخ با دمای

L و تبادل گرما با محیط ناچیز است.( J kgF == 336000 / ،c J
kg CgÄ

== 2100
.

چند درصد به جرم یخ افزوده می شود؟ )

32 )4  16 )3  20 )2  10 )1

16min طول بکشد تا یخ ذوب شود، چند دقیقهء دیگر طول - 92 0، با آهنŰ ĳابت گرما می دهیم. اگر C به مقداری یخ 

1 و  atmفشار محیط ،L J gF == 336 / ،c J
g CJA

== 4 2/
.

می کشد تا آب حاصل از ذوب یخ به دمای جو³ برسد؟ )

اتلاف گرما ناچیز است.(

40 )4  25 )3  20 )2  10 )1

 و میدان الکتریکی -  9
G

E1 ،q2 در شکل زیر، اگر میدان الکتریکی حاصل از بار الکتریکیq1 در محل بار الکتریکی

 باشد، کدام رابطه درست است؟
G

E2 ،q1در محل بار الکتریکی q2 حاصل از بار الکتریکی

 
G G

E E
2 1

2= )1

 
G G

E E
2 1

2= - )2

 
G G

E E
1 2

2= )3

 
G G

E E
1 2

2= - )4
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q3 برابر است. اندازهء نیروی الکتریکی - 94 q2 و در شکل زیر، اندازهء نیروی الکتریکی خالص وارد بر بارهای الکتریکی

 ( . )k N m
C

== ´́9 10
9

2

2
خالص وارد بر بار الکتریکیq1 چند نیوتون است؟

 5 4/ )4   3 6/ )3   1 8/ )2 1( صفر 

95 -B به سمت نقطهء A شکل زیر آرایش خطوط میدان الکتریکی را در ناحیه ای از فضا نشان می دهد. الکترونی را از نقطهء 

پرتاب می کنیم. در مورد جابه جایی الکترون از نقطهء A تا نقطهء B کدام یک از موارد زیر درست است؟

الف( انرÞی پتانسیل الکتریکی الکترون کاهش می یابد.

ب( اندازهء نیروی الکتریکی وارد بر الکترون کاهش می یابد.

Ü(  کار انجام شده توسط میدان الکتریکی روی الکترون منفی است.

ت( انرÞی جنبشی الکترون افزایش می یابد.

4( اƧƴ و ©  Ü )3 و ©  2( اƧƴ و §   Ü 1( § و

4m از نقطهء A پرتاب شده و -  9 s/ 2-- در یک میدان الکتریکی، با تندی mmC0 و بار الکتریکی 04/ g یک ذره به جرم

B 100-- باشد، پتانسیل الکتریکی نقطهء V 2m از نقطهء B عبور می کند. اگر پتانسیل الکتریکی نقطهء A، برابر s/  با تندی

چند ولت است؟ )ذره فقط تحت تŰřیر نیروی ناشی از میدان الکتریکی است.(

 -220)4  220 )3   -20)2  20 )1

خازنی که دی الکتریک آن هوا است را پس از پرشدن از باتری جدا کرده، سپس فاصلهء بین صفحه های آن را با -  9

عایقی به Űابت دی الکتریک 5 پر می کنیم. با انجام این کار کدام یک از تغییرات زیر ر­ می دهد؟

1 برابر می شود.
5
الف( ظرفیت خازن

ب( اختلاف پتانسیل الکتریکی بین صفحات خازن 5 برابر می شود.

1 برابر می شود.
5
Ü( انرÞی ذخیره شده در خازن

1 برابر می شود. 
5
ت( اندازهء میدان الکتریکی بین صفحات خازن

Ü )4 و ©   Ü 3( § و 2( اƧƴ و ©  1( اƧƴ و § 

B A



� �¨vه

محل انجام محاسبات

®Ë�Ìءءآزمون هشتم حضوری )رشته تجربی( - دفترچه شماره �ف ء

 است. - 98
G G G

E N Ci N Cj== -- ++ ´́( / / )81 27 10
5 در شکل زیر، میدان الکتریکی خالص در مبد¢ مختصات در SI برابر

 ( . )k N m
C

== ´́9 10
9

2

2
q2 به یکدیگر وارد می کنند، چند نیوتون است؟ اندازهء نیروی الکتریکی ای که دو بار الکتریکیq1 و

 14 4/ )1
32 )2
40 )3
16 )4

نمودار جریان عبوری از دو مقاومت A و B به شکل زیر است. اگر این دو مقاومت به اختلاف - 99
پتانسیل یکسانی وصل باشند، توان مصرفی مقاومت A چند برابر توان مصرفی مقاومت B است؟

 2
3

)2    3
2

)1

 8
3

)4    3
8

)3

برای - 100 و   0 8/ mm قطر با  مسی  سیم های  از   35m تا حداکثر  مسافت های  برای  برقی،  چمن زنی  ماشین های  در 
ماشین   Êسیم یک  الکتریکی  مقاومت  می شود.  استفاده   1 2/ mm قطر با  مسی  سیم های  از  طوǐنی تر،  مسافت های 

60m است؟ 20m چند برابر مقاومت الکتریکی یک سیم ماشین چمن زنی به طول چمن زنی به طول

 4
27

)4   27
4

)3   4
3

)2   3
4

)1

R1، چند برابر توان - 101 در مدار شکل روبه رو، توان مصرفی مقاومت

مصرفی مقاومتR3 است؟

 4
3

)2    1
4

)1

4 )4   1 )3

تغییری - 102 باتری  توان خروجی   ،K با بستن کلید  اگر  در مدار شکل روبه رو، 

نکند، مقاومت R چند اهم است؟

 2 4/ )2    1 2/ )1
6 )4   3 )3
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 در مدار شکل روبه رو، ولت سنج آرمانی و آمپرسنج آرمانی، به ترتیب-  10

در SI چه مقادیری را نشان می دهند؟
1 ،8 )1

 1 5/ ،1 )2
1 ،2 )3

 0 5/ ،1 )4

V2 نشان می دهند، چگونه - 104 در مدار شکل زیر، با بستن کلید K، به ترتیب مقدارهایی که دو ولت سنج آرمانیV1 و
تغییر می کنند؟

�ſŦی یاƸ Ƌکاه ،ſŦی یاƸ Ƌایƅƨ1( ا
�ſŦی یاƸ Ƌایƅƨا ،ſŦی یاƸ Ƌ2( کاه

 �ſŦی یاƸ Ƌایƅƨا  ،ſŦی یاƸ Ƌایƅƨ3( ا
�ſŦی یاƸ Ƌکاه ،ſŦی یاƸ Ƌ4( کاه

80، در میدان مغناطیسی یکنواختی به بزرگی400G قرار دارد. - 105 cm 0 به طول 5/ A یک سیم راست حامل جریان

30 بسازد، اندازهء نیروی مغناطیسی وارد بر سیم چند نیوتون است؟ اگر راستای سیم با خطوط میدان مغناطیسی زاویهء

 1 6 10
2/ ´ - )4   1 6 10

3/ ´ - )3   8 10
2´ - )2   8 10

3´ - )1

10  - 40mg 400G، به سمت جنوب وجود دارد، ذره ای به جرم در ناحیه ای که میدان مغناطیسی یکنواختی به بزرگی

2 به سمت باǐ پرتاب می شود. بلافاصله پس از پرتاب ذره، شتاب آن ناشی  10
5´́ m s/ 10-- با سرعت mmCو بار الکتریکی

از میدان مغناطیسی چند متر بر مربع Űانیه و در چه جهتی است؟ )از نیروی گرانش وارد بر ذره چشم پوشی کنید.(

4( 2، ®ر Ƥ ūǁŴر§ 3( 2، ®ر ƌ ūǁŴر¼  2( 2000، ®ر Ƥ ūǁŴر§  1( 2000، ®ر ƌ ūǁŴر¼ 

در شکل زیر دو سیم راست حامل جریان هم اندازهء )1( و )2(، عمود بر صفحه قرار دارند. اگر میدان مغناطیسی -  10
حاصل از دو سیم در نقطهء M در جهت محور y باشد، میدان مغناطیسی حاصل از سیم )2( در محل سیم )1( و نیروی 

مغناطیسی وارد بر سیم )2( از طرف سیم )1(، به ترتیب در چه جهتی هستند؟
y حورƸ ūǁŴ ر® ،x حورƸ ūǁŴ 1( ®ر

y حورƸ ūǁŴ »Ǒż ر® ،x حورƸ ūǁŴ 2( ®ر
y حورƸ ūǁŴ ر® ،x حورƸ ūǁŴ »Ǒż 3( ®ر

y حورƸ ūǁŴ »Ǒż ر® ،x حورƸ ūǁŴ »Ǒż 4( ®ر

a

a

y

x
M

(1)

(2)
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4، عمود بر خطوط میدان مغناطیسی یکنواختی - 108 WW200 و مقاومت الکتریکی 2cm در شکل زیر، حلقهء رسانا به مساحت

0 برسد و جهت آن قرینه شود، در این مدت  2/ T0، اندازهء میدان مغناطیسی به 2/ s0 قرار دارد. اگر در مدت 4/ Tبه بزرگی

جریان الکتریکی متوسط القاشده در حلقه چند میلی آمپر و در چه جهتی است؟

)1( ،5 )1

)1( ،15 )2

)2( ،5 )3

)2( ،15 )4

2 افزایش یابد، انرÞی ذخیره شده در - 109 A ،0 02/ Hاگر جریان الکتریکی عبوری از القاگری به ضریب خودالقاوری

آن 80 میلی Þول تغییر می کند. جریان الکتریکی عبوری از این القاگر در حالت اول چند آمپر است؟

 4 )4  2 )3  1 )2   0 5/ )1

Űانیه، - 110 برحسب  لحظه ای  چه  در  است.   I t== 5 20sin( )pp به صورت  SI در  زمان  برحسب  متناوبی  جریان  معادلهء 

جریان الکتریکی برای اولین بار بیشینه می شود؟

 1
8

)2    1
4

)1

 1
40

)4    1
80

)3
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®اوťƵƘ گراƸی، ®ر ایƸ±¡ ƻوÀ، ®ر ®رƌ ²یمی، ±و» ®رſƼ ²اریƷ و سśا¾ ها ا± ƸباůŸ کتا§ های ƌیمی ®هƷ و یا±®هƘ Ʒر¬ 
�ūباری اسŴر² ا® ƻای ©ǐاśه تما¿ سŦ وییĵŽپاس ƻرایŦاƽŦ �ūاس Áſƌ

شیمی: ƌیمی )1(: صفحه های 1 تا 122 و ƌیمی )2(: صفحه های 1 تا 121

با توجه به جدول داده شده، شعاع اتمی کدام عنصر بزرگ تر است؟- 111

++A2-- X2++ D-- M یون

2 آرایش الکترونی بیرونی ترین زیرǐیه 6p 2 6p 3 6p 3 6p

M )4  D )3  X )2  A )1

نسبت شمار جفت الکترون های ناپیوندی به پیوندی در ساختار لوویس یون نیترات، کدام است؟- 112

3 3/ )4  3 )3  2 25/ )2  2 )1

با توجه به شکل زیر که توزیع نسبی اتم های28A را در یک نمونهء طبیعی آن نشان می دهد، کدام مطلب نادرست است؟-  11

 ƻتری įسب ،ÀÞروſهی ſƽƼهما ،A ƼموƘ ũƼبیơی ƑƽƠر   ƻای ®ر   )1
ایƅوتوƨ ،ÜراواƼی Ŧیƍتری ®ار®�

 ƻتری ƻیĵƽر¿ اتمی سŴ ±ا ſŸ3 وا 4/ ،A ƻیĵƼیاƸ ر¿ اتمیŴ )2

 �ūتر اس Ʒک À¡ Üوتوƅای
�ūاس 

43

99Tcهای ÀوتروƼ مارƌ ±تر ا Ʒک ſŸ26 وا ،A Üوتوƅای ƻتری įهای سب ÀوتروƼ مارƌ )3
�ūتفاو© اسƸ Ʒا هŦ ،ها À¡ های ÀتروƱƴمار اƌ »ǑżرŦ A رƑƽƠ های Üوتوƅی ایƴاĵĪ )4

اگر در واکنش زیر به جای فلز کروم در واکنش دهنده ها، فلز نقره قرار گیرد و فرمول ترکیب یونی تولیدشده به - 114

H و مجموع ضرایب مواد در معادلهء موازنه شده، به ترتیب از راست به چġ، چگونه  SO2 طور مناسب تغییر کند، ضریب4

 Cr s H SO aq Cr SO s SO g H O l( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++ ++2 4 2 4 3 2 2 تغییر می کند؟ 

1( تƥییری Ƽمی کſƽ ـ 10 واſŸ کƸ Ʒی ƌو®�
�ſƽمی کƼ ییریƥـ ت ſƽمی کƼ ییریƥ2( ت

Ŧ 1راŦر Ƹی ƌو® ـ 8 واſŸ کƸ Ʒی ƌو®�
3

)3

Ŧ 1راŦر Ƹی ƌو® ـ 10 واſŸ کƸ Ʒی ƌو®�
3

)4

شیمی: ƌیمی )1(: صفحههای 1 تا 122 و ƌیمی )2(: صفحههای 1 تا 121
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با توجه به شکل زیر که انرÞی ǐیه های الکترونی در اتم هیدروÞن و شماری از انتقال های الکترونی در آن را نشان - 115

می دهد، چند مورد از مطالب زیر درست است؟

y ن، به ترتیب مربوطÞهای سر­ و نیلی طیف نشری خطی هیدرو ĳرن 

به انتقال های A و C هستند.

y.ن را نشان می دهدÞبازگشت به حالت پایهء اتم هیدرو ،F تنها انتقال 

y بیشتر از تفاوت C و B تفاوت طول مو» نورهای حاصل از انتقال های 

طول مو» نورهای حاصل از انتقال های B و A است.

y در طیف نشری خطی قابل مشاهده نیست ولی با آشکارساز فروسر­ می توان نور حاصل از انتقال F و E انتقال های 

F را مشاهده کرد.

2( ®و   į1( ی

ǁĪ )4ار 3( سه  

شمارهء دورهء عناصر X و Y کم تر از 4 و آرایش الکترونی یون های سازندهء ترکیب یونی دوتایی XY یکسان است. -  11

0 مول الکترون دادوستد شود، کدام موارد از مطالب زیر درست اند؟ 6/ ،XY 0 مول ترکیب 3/ اگر برای تولید

l هستند. == الف( در آرایش الکترونی اتم هر دو عنصر X و Y، نصف الکترون ها دارای1

n مربوط به آخرین زیرǐیهء اشغال شدهء عنصر X از عنصر Y بیشتر است. l++ ب(

l است، هم گروه است. == 2 l و فاقد الکترون با == 0 Ü( عنصر X در جدول دوره ای با عنصری که دارای 8 الکترون با

ت( در اتم عنصر Ó0 ،Y درصد از الکترون ها، الکترون های ظرفیتی محسوب می شوند.

2( اƧƴ ـ § 1( § ـ ©  

Ü ـ Ƨƴ4( ا Ü )3 ـ ©  

0 مول رسوب -  11 03/ ،A ر سدیم هیدروکسید با مقدار کافی از محلولǐ0 مو 1/ از واکنش کامل 900 میلی لیتر محلول

تشکیل می شود. محلول A کدام است؟

 FeCl aq3( ) )2    HBr aq( ) )1

 K PO aq
3 4

( ) )4    MgCl aq2( ) )3

6

5

4

3

2

1

1

p

A

E

F

C
B

D
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118 - ( . )O g mol== --
16

1  کدام مطلب درست است؟

1( ®ر ƌرایƗ یƱساÀ، گا± او±وÀ سūŽ تر ا± گا± اکسیŦ Àĭه ƸایƟ تبſیƸ Ƴی ƌو®�
2( ®ر ®Ƹا و ƍƨار اتا¼، ƵŽƸوƘی ا± گا±های هیſروÀÞ و ƼیتروÀÞ ®ر ƕŸور کاتاƴیƅگر یا ŴرƬه، ®ر یį واکƋƽ سریƟ و 

ſƌیƽƸ ،ſفŵر Ƹی ƌو®�
 �ūر 15 گر¿ اسŦراŦ ®ارſƼاستا Ɨرایƌ ر® Àیتر ا± گا± او±وƴ 7 ¿رŴ )3

�ſƽƽی کƸ یهǁت À¡ ±ی را اƼاگوƼوا® گوƸ ،ūơƽسیار ±یا®ی ®ار® و ®ر صŦ یریƁپ Ƌƽواک ÀÞیتروƼ ±4( گا

0 مول از هیدروکربن روبه رو، چند مول فراورده تولید می شود؟- 119 2/ از سوختن کامل

 4 6/ )2    4 4/ )1
  5 )4    4 8/ )3

مونوکسید و 5  درصد حجمی کربن دی اکسید است. درصد - 120 یک مخلوط گازی شامل 25 درصد حجمی کربن 

جرمی کربن مونوکسید در این مخلوط کدام است و کربن دی اکسید موجود در یک کیلوگرم از این مخلوط را به تقریب 

 ( , : . )O C g mol== == --
16 12

1 از سوختن کامل چند مول º2 هپتانون می توان تهیه کرد؟

 2 68/ ،17 5/ )4   1 87/ ،17 5/ )3   2 68/ ،16 8/ )2   1 87/ ،16 8/ )1

121 -  ( , , : . )Na O H g mol== == == --
23 16 1

1 کدام موارد از مطالب زیر، درست اند؟

1 برابر می شود. 25/ الف( اگر از 250 گرم محلول 10 درصد جرمی شکر در آب، 25 گرم آب تبخیر شود، درصد جرمی محلول

25، سولفات سومین فلز قلیایی خاکی جدول دوره ای، جز  مواد کم محلول در آب محسوب می شود. Cب( در دمای

1 برابر با   موǐر است. 2
1/ .g mL-- Ü( غلظت محلول 20 درصد جرمی سدیم هیدروکسید با چگالی

ت( در فشار یک اتمسفر و در هر دمایی، انحلال پذیری گاز قطبی NO در آب بیشتر از گاز ناقطبیCO2 است.

4( § ـ ©  Ü ـ Ƨƴ3( ا 2( اƧƴ ـ ©   Ü 1( § ـ

100 میلی لیتر محلول فسفریک اسید با مقدار کافی نیکل )II( کربنات، مطابƫ معادلهء زیر به طور کامل واکنش - 122

محلول  غلظت  باشد،  میلی لیتر   6 72/ با برابر   STP شرایط  در  واکنش  این  در  تولیدشده  گاز  حجم  اگر  می دهد. 

بگیرید� نظر  در   1 1g mL. -- را اسید  محلول  چگالی  و  درصد   80 را  واکنش  )بازده  است؟  بوده   ppm چند  اسید 

)P O H g mol== == == --
31 16 1

1, , : .

 3 2 3 33 3 4 3 4 2 2 2NiCO s H PO aq Ni PO s CO g H O l( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++ ++  

313 6/ )4  245 )3  156 8/ )2  490 )1
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کدام نمودار در مورد نقطهء جو³ ترکیب های هیدروÞن دار دوتایی سه عنصر اول گروه های 14 تا  1 جدول دوره ای -  12

نادرست  است؟

 )2   )1

 )4   )3

30 سرد کنیم، چند گرم از آن در کف ظرف رسوب - 124 C 80 تا Cرا از دمای A اگر 590 گرم محلول سیرشدهء نمک

40 به ترتیب برابر 80 و 104 گرم است� معادلهء انحلال پذیری  C 10 و Cدر دماهای A می کند؟ )انحلال پذیری نمک

نمک A به صورت خطی است.(

100 )4  80 )3  60 )2  40 )1

با توجه به نمودار داده شده، در چه فشاری غلظت مولی گاز نیتروÞن مونوکسید در آب، با غلظت مولی گاز اکسیĭن - 125

بگیرید� نظر  در  یکسان  را  آب  در  گازها  سیرشدهء  محلول  چگالی  و  )حجم  است؟  برابر  اتمسفر،   9 فشار  در  آب  در 

)O N g mol== == --
16 14

1, : .

6 25/ )1

6 )2
5 75/  )3

 4 5/ )4



1� �¨vه

محل انجام محاسبات

ءءآزمون هشتم حضوری )رشته تجربی( - دفترچه شماره �شÌمی ء

با توجه به جدول داده شده، چند مورد از مطالب زیر نادرست است؟-  12

y گاز با   C2میان واکنش  فراوردهء  جو³  نقطهء   

واکنش دهنده  دو  هر  با  مقایسه  در  هیدروÞن، 

بیشتر است.

y در دمای اتا¼، به حالت مایع است و از آن A2

می توان برای تشخیص هیدروکربن های سیرنشده 

از سیرشده استفاده کرد.

y.برای از بین  بردن میکروب ها استفاده می شود B2در هر سه رو³  تقطیر، اسمز معکوس و صافی کربنی برای تصفیهء آب، از 

y.با یون حاوی تکنسیم مورد استفاده در تصویربرداری غدهء تیروئید، اندازهء مشابهی دارد ،D یون پایدار حاصل از عنصر 

4( صفر  į3( ی 2( سه   1( ®و 

کدام واکنش زیر به طور طبیعی انجام می شود و پس از موازنه، بیش از 50 درصد مولی فراورده های آن را یک ترکیب -  12

دوتایی تشکیل می دهد؟

 C s Na O s( ) ( )+ ®2  )2   CuSO aq Fe s4( ) ( )+ ®   )1

 Fe O s Al s
2 3
( ) ( )+ ®  )4   Mg s TiCl s( ) ( )+ ®4  )3

n چند یون پایدار از عنصرهای دورهء چهارم جدول تناوبی را - 128 == 3 l و == 2 نمودار داده شده، شمار الکترون های با

نشان می دهد. با توجه به آن، چند مورد از مطالب زیر درست است؟

y.در وسایل خانه مثل تلویزیون رنگی وجود دارد A عنصر 

y با شمار  D اتم  زیرǐیهء  بیرونی ترین  الکترون های   شمار 

عنصر  نخستین  اتم  زیرǐیهء  بیرونی ترین  الکترون های 

اصلی بعد از آن در دورهء چهارم، برابر است.

y .آخرین فلز واسطهء دورهء چهارم است �B 

y.نیز است C2++ ++C3، دارای کاتیون پایدار  اتم C علاوه بر کاتیون

ǁĪ )4ار 3( سه  2( ®و   į1( ی

شرایط واکنش با گاز هیدروÞنهالوÞن ها

 A2.200 واکنش می دهد Cدر دمای
 B2.در دمای اتا¼ به آرامی واکنش می دهد

 C2.200-- به سرعت واکنش می دهد Cحتی در دمای

 D2.400 واکنش می دهد C در دمای باǐتر از
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17 گرم آلومینیم سولفات با خلو´ 50 درصد، مطابƫ واکنش زیر تجزیه شود، درصد جرمی اکسیĭن در تودهء - 129 1/ اگر

)S Al O g mol== == == --
32 27 16

1, , : . جامد برجای مانده به تقریب کدام است؟ )در ناخالصی ها اکسیĭن وجود ندارد�

 Al SO s Al O s SO g2 4 3 2 3 3( ) ( ) ( ) ( )®® ++ )معادلهء واکنش موازنه شود.(

 10 8/ )2    3 6/ )1

 54 1/ )4    43 2/ )3

اگر همهء شاخه های فرعی موجود در ساختار آلکان زیر با شاخهء اتیل جایگزین شوند، ............... - 0 1

�ſƽƽی کƸ ییرƥی تƠرƨ ه هایżاƌ ¸وƼ ا® وſơ1( ت

�ſŦی یاƸ Ƌایƅƨا ſŸ4 وا ،ťا¿ ترکیƼ ا® ®رſƠمو¸ اŵƸ )2

�ſŦی یاƸ Ƌایƅƨا ſŸ1 وا ،ťی ترکیƵیر اصŵƼ± ها ®ر ƻŦمار کرƌ )3

4( ®ر Ƽا¿ ترکیǁƼ ťایی ŦرǑż« ترکیť اوƴیه، واƸ~ ŨÞتیnƳ وŴو® ſƼار®�

چند مورد از مطالب زیر دربارهء پروپن )A( و پروپین )B(، درست است؟- 1 1

y.است C H Cl3 6  فرمول فراوردهء حاصل از واکنش A با گاز کلر، به صورت2

y.کم تر وجود دارد C H--  در ساختار B، نسبت به سومین عضو خانوادهء آلکین ها، 2 پیوند

y.را می توان به صورت شکل مقابل نشان داد A ³ساختار فراوردهء حاصل از بسپار 

y.نصف مجموع شمار اتم ها در فرمول مولکولی بنزآلدهید است ،B مجموع شمار اتم ها در فرمول مولکولی 

2( سه ǁĪ )1ار  

į4( ی 3( ®و  

26 لیتر - 2 1 88/ ،STP 81 گرم در یک ظرف موجود است. اگر در شرایط 6/ مخلوطی از سیکلوهگزان و بنزن به جرم

گاز هیدروÞن با این مخلوط به طور کامل واکنش دهد، درصد مولی بنزن در مخلوط اولیه کدام است و در مخلوط نهایی، 

 ( , : . )C H g mol== == --
12 1

1 چند گرم سیکلوهگزان وجود دارد؟ )Ǚزینه ها را به ترتیب از راست به چġ بخوانید.(

 50 4/ ،  60 )2   84 ،  40 )1

84 ، 60 )4    50 4/ ، 40 )3
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با توجه به شکل داده شده که مربوط به دو ظرف محتوی آب خالص است، همهء گزینه های زیر درست اند� به جز .............. -   1

�ūاس ÀساƱر« یƜ و¾ های ¡§ ®ر هر ®وƱƴوƸ یſƽت ƻیĵƼیاƸ )1

Ŧه  ا± ¡§ ƸوŴو® ®ر ®و Ɯر«  اƅƨایƸ® Ƌای یį گر¿  Ŧرای   )2

�ūاس ¿±ǐ یƼساƱای یƸسیو²، گرƵس ũŴر® įی Ũ±اſƼا

�ūتر اسƍیŦ A »رƜ ±ا ،B »رƜ و® ®رŴوƸ §¡ اییƸی گرÞرƼ3( ا

Ŧ )4ه ®ƴیƳ یƱساŦ Àو®Ƹ® Àای ¡§ ƸوŴو® ®ر هر ®و Ɯر«، ŵƸمو¸ 

  �ūاس ÀساƱی Ʒا هŦ ها À¡ ŨſƼ±های سا Áی ¯رƍبƽŴ یÞرƼا

1 4 - NH g Cl g N g HCl g3 2 2( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++ به کمک گرمای تولیدشده به ازای تولید دو مول گاز نیتروÞن در واکنش:

40 افزایش داد؟ C )معادله موازنه شود(، دمای چند کیلوگرم نقره را می توان به اندازهء

 ( / . . , , ,( ) ( ) ( )c J g C H H HAg N H Cl Cl N N== == == ==-- --
-- -- ºº0 235 390 240 944

1 1 DD DD DD ,, : . )( )DDH kJ molH Cl--
--== 431
1

100 )2   75 )1

120 )4   80 )3

1 5 - ( , , : . )O C H g mol== == == --
16 12 1

1 با توجه به واکنش زیر، کدام مطلب نادرست است؟

 CH g O g CO g H O l kJ4 2 2 22 2 890( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++ ++  

�ūاس ÀساƱی ،Àĭه اکسیŦ Àاو±و Ƴیſتب Ƌƽواک DH ūƸǑƠ اŦ À¡ DH ūƸǑƠ )1

�ū55 اس 6
1/ .kJ g- 2( ار±³ سوżتی ƸتاŦ Àه تƭریŦ ťراŦر Ŧا

�ſƽƽمی کƼ گیری ūǁŴ یƱتریƱƴا ÀاſیƸ و ®ر ſƼبی اƙƬاƼ ،Ƌƽر واک® Áſƽƽک ūرکƌ ®واƸ ťƵƤ3( ا

10 گر¿ ¡§ ®ر سوżتƻ کاſƭƸ ƳƸار ơƸیƽی ƸتاÀ، 276 کیƵوÞو¾ گرƸا ¡±ا® Ƹی ƌو®� 8/ ƳیƱƍه ا±ای تŦ )4

کدام گزینه در رابطه با ترکیب زیر، نادرست است؟-   1

�ſƼو® ®ارŴی وſیƸ¡ ی وƽیƸ¡ یƵƸاƠ های Áی و گروƼƅƽŦ ũƭƵŸ ،À¡ تارż1( ®ر سا

�ūا 57 اسŦ رŦراŦ À¡ تارżتراکی ®ر ساƌهای اſƼمار پیوƌ )2

�ūاس ſاسی įیŠوƅƽŦ  رŦراŦ 1 25/ ،ťترکی ƻو® ®ر ایŴوƸ یſƼاپیوƼ های ÀتروƱƴا ūفŴ مارƌ )3

�ūاس ÀÞیتروƼ های Ʒمار اتƌ رŦراŦ 15 ،ƻŦو کر ÀÞروſهای هی Ʒمار اتƌ ¸موŵƸ ،À¡ یƴوƱƴوƸ ¾وƸرƨ 4( ®ر

)B))A)
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1   - b kJ mol. a، آنتالپی سوختن هیدروÞن برابر1-- kJ اگر آنتالپی واکنش موازنه شدهء تولید آمونیاà به رو³ هابر برابر

c باشد، آنتالپی واکنش موازنه شدهء  kJ و آنتالپی واکنش موازنه شدهء تولید آمونیاà از گازهای هیدرازین و هیدروÞن برابر

مواد  فیزیکی همهء  )حالت  بخار آب است، چند کیلوÞول است؟  و  نیتروÞن  گاز  فراورده های آن  سوختن هیدرازین که 

شرکت کننده در واکنش ها را گاز در نظر بگیرید.(

 a c b- + 2 )2    a b c+ - )1
 c b a+ - )4    2b c a+ - )3

در واکنش فلز روی با محلول هیدروکلریک اسید، کدام عامل سبب افزایش سرعت تولید گاز نمی شود؟- 8 1

1( اƅƨایƸ® Ƌای ƸحƵو¾
2( استفا®Á ا± ƸحƵو¾ Ƹ 2وǐر Ŧه Ŵای ƸحƵو¾ Ƹ 1وǐر

3( استفا®Á ا± پو®ر روی Ŧه Ŵای تƱه ای ا± ƅƵƨ روی
4( استفا®Á ا± Ƹ 200یƵی ƴیتر ƸحƵو¾ Ƹ 1وǐر Ŧه Ŵای Ƹ 100یƵی ƴیتر ƸحƵو¾ Ƹ 1وǐر

بºا توجºه بººه داده هºای جºدول زیºر کºه مºربوط بºه تºغºییرات غºلºظت دو مºادهء مºوجºود در واکºنش:- 9 1

4 است، کدام موارد از مطالب زیر درست اند؟ 3 33 2 4 3NH g Cl g NH Cl g NCl g( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++

زمان )دقیقه(
912  0غلظت مولی

 [ ]A0 0 35/ 0 60/ 0 75/ 0 80/

 [ ]B 1 20/ 0 85/ 0 60/ 0 45/ 0 40/

الف( در نام گذاری ترکیب A طبƫ قواعد آیوپاà، از پیشوند )تری( استفاده می شود.

ب( سرعت متوسط واکنش در سه دقیقهء سوم واکنش برابر با یک موǐر بر ساعت است.

Ü( شیب نمودار تغییرات مول º زمان B از دیگر مواد شرکت کننده در واکنش بیشتر است.

1 موǐر بر دقیقه است.
9
ت( سرعت متوسط مصرف آمونیاà در   دقیقهء دوم واکنش برابر با

2( § ـ ©   Ü ـ Ƨƴ1( ا

Ü )4 ـ © 3( اƧƴ ـ §  



1� �¨vه

محل انجام محاسبات

ءءآزمون هشتم حضوری )رشته تجربی( - دفترچه شماره �شÌمی ء

2 برابر - 140 2/ اگر در واکنش سوختن ناقص اوکتان در شرایط معین مطابƫ معادلهء زیر، سرعت متوسط مصرف گاز اکسیĭن،

R به ترتیب از راست به چġ کدام است؟ H O
R CO
( )
( )

2

2
R و CO
R CO
( )
( )2

سرعت متوسط تولید کربن  دی اکسید باشد، حاصل

C H l g CO g CO g H O g8 18 2 2 2( ) O ( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++ ++  

 1 8/ ،0 8/ )4   1 2/ ،0 8/ )3  1 2/ ،0 6/ )2   1 8/ ،0 6/ )1

141 -  ( , : . )C H g mol== == --
12 1

1 درستی یا نادرستی مطالب زیر، به ترتیب کدام است؟

y در  ، حلقهء بنزنی، فلوئور و کلر قرار گیرد، به ترتیب پلی استیرن، تفلون و پلی وینیل X اگر به جای گروه 

کلرید حاصل می شود.

y.3 اتم کربن استnواحد تکرارشونده در ساختار خود می باشد، دارای n یک مولکول از پلیمر سازندهء پتو که شامل 

y.دی متیل پنتان، برابر است º4 ،2 جرم مولی استیرن با جرم مولی 

y.2 برابر شمار پیوندهای اشتراکی در هر مولکول وینیل کلرید است 5/  شمار پیوندهای اشتراکی موجود در هر مولکول بنزن،

ūـ ®رس ūـ ®رس ūـ ®رس ūا®رسƼ )2  ūا®رسƼ ـ ūا®رسƼ ـ ūـ ®رس ū1( ®رس
ūـ ®رس ūا®رسƼ ـ ūـ ®رس ūا®رسƼ )4  ūـ ®رس ūـ ®رس ūا®رسƼ ـ ūا®رسƼ )3

استر - 142 ساختار  باشد�  استات  متیل  سازندهء  الکل   ،B ترکیب  و  پروپانوات  اتیل  سازندهء  اسید   ،A ترکیب  اگر 
است؟ گرم  چند  اتانوات  پروپیل  با  آن  مولی  جرم  تفاوت  و  بوده  کدام   B و   A ترکیب های  واکنش  از  حاصل 

 ( , , : . )O C H g mol== == == --
16 12 1

1

14 ،  
O

O

 )2   14 ،  
O

O

 )1

28 ،  
O

O

 )4   28 ،  
O

O

 )3

برای تولید یک مول پلی آمید از ترکیب های زیر استفاده شده است. اگر در این واکنش، 144 کیلوگرم آب تولید -  14

 ( , , , : . )O N C H g mol== == == == --
16 14 12 1

1 شده باشد، جرم مولی پلی آمید حاصل چند گرم بر مول است؟

 HOOC CH COOH-- --( )2 4 H و N CH NH2 2 3 2-- --( )  

2944000 )4  1472000 )3  736000 )2  368000 )1
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کدام مطلب نادرست است؟- 144

1( پƵی ǐکتیį اسیſ ا± ŴمƵه پƵیمرهای سبƅ اسū و اƱƸاÀ تبſیŦ Àſƌ Ƴه کو® را ®ار®�

�ūاو¿ تر اسƭƸ رŦراŦ ųƽو®، پż ¿رŴ Ʒه ®ǐوƨ ±و ا ūی اسơبیƘ هایſیƸ¡ یƵپ ƻرو« تریơƸ ±ی اƱر یǐ2( کو

Ƽ )3ایƵوÀ ا± ŴمƵه پƵیمرهای ساżتĵی اسū و Ƽیروهای ŦیƸ ƻوƱƴوƴی Ƭوی تری ƼسبŦ ūه استوÀ ®ار®�

�ūاس ÀساƱها ی À¡ ŨſƼ±ر ساƸوƼوƸ و ſƽی هستơبیƘ یمرهایƵپ  ƅŴ استه هر ®وƍƼ و ƅƴوƵ4( س

0 مول از یک استر یک عاملی با زنجیرهای هیدروکربنی سیرشده،   گرم کربوکسیلیک اسید - 145 1/ در اŰر آبکافت

حاصل می شود. اگر الکل تولیدشده در این فرایند را بتوان از واکنش آب با گاز اتن در مجاورت سولفوریک اسید نیز تهیه 

 ( , , : . )O C H g mol== == == --
16 12 1

1 کرد، چند مورد از مطالب زیر درست اند؟

y.استر مورد نظر با بوتانوئیک اسید همپار است 

y.اسید حاصل پرکاربردترین اسید در زندگی روزانه است 

y.الکل حاصل به هر نسبتی در آب حل می شود 

y.درصد جرمی کربن در اسید حاصل، برابر 40 است 

y تفاوت جرم مولی این استر با دی اسید تشکیل دهندهء پلیمر  برابر 

8  گرم است.

2( سه   ųƽ1( پ

4( ®و ǁĪ )3ار   
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زمین شناسی: صفحه های 8 تا 117

اگر شکل مقابل نشان دهندهء نظریهء بطلمیوس باشد، به ترتیب B ، A و C کدام -  14
اجرام آسمانی هستند؟

ŻریƸ ـ Áار® ـ ±هرƙƠ )1
ŻریƸ ار® ـƙƠ ـ Á2( ±هر

ſیƌورż ـ Áار® ـ ±هرƙƠ )3
ſیƌورż ار® ـƙƠ ـ Á4( ±هر

کدام گزینه عبارت زیر را به درستی کامل می کند؟-  14
~از عید نوروز تا شب یلدا ............... .»

ūر اسŦراŦ Ʒا هŦ Áه هموارŴار صفر ®رſƸ ƻیƽرای ساکŦ ±و رو ťƌ ©ſƸ ¾وƘ )1
ſی رسƸ ®وż ūایǁƼ هŦ یſیƌورż «و® و ®ر اوƌ یƸ ſƽت Ƈģو س ſƽا کſتŦا ſیƌورż ه ®ورŦ ƻیƸ± ³®گر ūƠ2( سر

3( سایũ تƱƍیŦ Áſƌ Ƴرای ساکƽاſƸ Àار 18/5 ®رƌ ũŴماƴی Ŧه هĵƽا¿ ǁƜر Ŧه ترتیŦ ťه  صور© ƌماƴی، ſŦوÀ سایه و 
ǁƼایتاƽŴ ÅوŦی Ƹی ƌو®�

ſƌاŦ یƸ ترƸوƵکی ÀیوƵیƸ 6 ±تر اƍیŦ ſیƌورż تا ƻیƸ± ũƵاصƨ ƻتری įی®ƅƼ و ƻورتری® »Ǒتżا ūگف Àی تواƸ )4

چند مورد از توالی های زیر را براساس سن از قدیم به جدید می توان - 148
برای شکل روبه رو به کار برد؟ )توالی ها را از راست به چġ بررسی کنید.(

H º F º K º J )ب  D º E º B º G )الف
G º B º H º F )ت  D º E º G º B )Ü
  C º I º D º E )«  D º I º E º B )ª

2 )2   1 )1
4 )4   3 )3

کدام گزینه در مورد گوهرها درست است؟- 149
�ſƽی ®هƸ ƳیƱƍرا ت ƻیƸ± ũپوست À±و ſکه 8 ®رص Á®وŦ ا© هاƱیƵیرسیƤ  ƅŴ ،®وƌ یƸ Áſی و سر­ ®یŦ¡ ĳƼه رŦ و¿ کهſƼی کرƼ1( کا
�ſƽی ®هƸ ƳیƱƍرا ت ƻیƸ± ũپوست À±و ſکه 8 ®رص Á®وŦ ا© هاƱیƵیرسیƤ  ƅŴ ،®وƌ یƸ Áſی ®یƼیتو± ƅسب ĳƼه رŦ که ƻیویƴی اƼ2( کا
3( کاƼی اƴما² که Ŧه ƽƠواÀ سایÁſƽ هƷ کارŦر® ®ار®، ſƵƨ  ƅŴسģارهای پÞǑیوکŦ ±Ǒو®Á که 39 ®رصſ و±À پوستƸ± ũیƻ را 

�ſƽی ®هƸ ƳیƱƍت
 ƻیƸ± ũپوست À±و ſکه 39 ®رص Á®وŦ ها±ǑیوکÞǑپ  ƅŴ ،ſƌ Ƨƍور کŦاƍیƼ »راƘار ®ر اŦ ƻیƴرای اوŦ که ƅی تورکوایƼ4( کا

�ſƽی ®هƸ ƳیƱƍرا ت

زمینشناسی: صفحههای 8 تا 117

D

I

E

B

G

H F
K

J

C

A
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کدام گزینه دربارهء ~سیلیکات هاn نادرست بیان شده است؟- 150

 ƳیƱƍی ®ر تƼکا įی ƻوریƵŦ Àتماżو® ®ر ساŴوƸ K+ +Al3 و 1( کوįĪ تریƻ واſŸ سا±Ƹ À¡ ŨſƼی تواŦ ſƼا یوÀ های ƽƠاصر

�ſƽک ūرکƌ ſƼپیو

�ūور®ار اسżرŦ ییǐاŦ ³±اور±ی ا± ارƍک »ǑżرŦ ،ūơƽا© ها ®ر صƱیƵسی ťریŽا± ت ƳاصŸ àاż )2

�ſƼوƌ یƸ ūƨیا ƻو ¡¯ری Àی، ®گرگوŦا± رسو ƷƠها ا ĳƽوا¸ سƼاتی ®ر تما¿ اƱیƵی های سیƼ3( کا

�ſƽی ¡یƸ §ساŸ هŦ اتیƱیƵه گوهرهای سیƵمŴ ±ر®، اƸ± ſƽƼهما ſŴرŦ± و ūƼی های گارƼ4( کا

با توجه به شکل داده شده، کدام گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟- 151

n.می باشد g-h رودخانه در بخش ............... زیاد و ............... بیانگر نیمر­ مربوط به مقطع ƫعم~

b )1 هماd ſƽƼ ـ 

c )2 هماa ſƽƼ ـ 

Ŧ c )3رd »Ǒż ـ 

Ŧ b )4رc »Ǒż ـ 

236 می باشد. اگر در شرایطی بتوانیم مقدار یون های موجود در این - 152 5/ mg
L مقدار سختی اولیهء یک نمونهء آب

4 افزایش و میزان یون منیزیم آن را 1/ mgL نمونهء آب را دستخو³ تغییر کنیم، به طوری که میزان یون کلسیم آن را

mgL می شود؟  2 کاهش دهیم، میزان سختی آن چند 5/ mg
L

226 25/ )2    235 6/ )1
ſŦ )4وÀ تƥییر    246 75/ )3

نوع تنش های تŰřیرگذار اصلی برای تشکیل شکل زیر، به ترتیب از قدیم به جدید کدام اند؟-  15
ƍƨ )1اری ـ کƍƍی ـ کƍƍی 
ƍƨ )2اری ـ ƍƨاری ـ ƍƨاری
ƍƨ )3اری ـ ƍƨاری ـ کƍƍی
ƍƨ )4اری ـ کƍƍی ـ ƍƨاری
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ذرات شن در کدام موارد زیر مشاهده نمی شود؟- 154
ت( ǐیهء آستر جاده ها  Ü( هستهء مرکزی سدهای خاکی  ب( خاà لوم  الف( سدهای بتنی 

Ü )4 ـ ©  Ü 3( § ـ 2( اƧƴ ـ §  1( اƧƴ ـ © 

با توجه به اطلاعات فصل 5 زمین شناسی، هر عنصری که حضور آن در بدن بر سلامت دستگاه ایمنی مؤŰر است .................. .- 155
ſی ¡یƸ §ساŸ هŦ ی، اساسی و سمیŠƅŴ ریƑƽƠ )1

ūاس Àگیاها ƫریƘ ±ا ÀſŦ هŦ À¡ ®ورو Áا راǁƽ2( ت
3( اŸتماÅǐ ®ر Ŧرżی سĳƽ های ¡تƍفƍاƼی یاƸ ūƨی ƌو®

ſƽی کƸ ®اŵای ƳƱƍƸ ÀſŦ ر® À¡ Ƌکاه ſƽƼهما À¡ Ƌایƅƨ4( ا

به ترتیب از راست به چġ با کشف کدام فسیل ها در ǐیه های A و B، می توان Űابت کرد شکل زیر یک تاقدیس فرسایش -  15
یافته است؟

 ÁſƼƅż ƻستیŽƼ ار ـſƼپستا ƻستیŽƼ )1
ŽƼ )2ستیƻ ®و±یسū ـ ŽƼستیƸ ƻاهی 
ŽƼ )3ستیƻ پرÁſƼ ـ ŽƼستیƻ ®ایƽاسور

ÁſƼƅż ƻستیŽƼ ـ ūو±یس® ƻستیŽƼ )4

موارد A و B هر کدام ویĭگی یکی از اموا» زمین لرزه را بیان می کنند. کدام گزینه عبارت زیر را به نادرستی تکمیل می کند؟ -  15
n.راستای ارتعا³ ذرات در اموا» ............... عمود بر ............... است~

A: یکی از اموا» درونی است که فقط از محیط های جامد عبور می کند
B: یکی از اموا» سطحی است که پس از مو» Űانویهء عرضی Űبت می شود

B )2 ـ ūǁŴ اƼتƍار Ƹو» A )1 ـ ūǁŴ اƼتƍار Ƹو»   
ƻیƸ± ŷƙـ س B )4    ƻیƸ± ŷƙـ س A )3

اطلاعات به دست آمده از ذرات جامد یافت شده در کنار آتشفشان دماوند در جدول زیر آمده است. چند ردیف از - 158

این جدول به درستی نام گذاری شده است؟

1 )1
2 )2
3 )3
4 )4

اندازهء ذراتنام ذرات

1 میلی مترǐپیلی 5/

ĳ3 سانتی مترقطعه سن 5/

40 میلی متر )دوکی شکل(بمب

30 میلی مترخاکستر
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کدام گزینه در ارتباط با پهنه ای که دارای دو بخش شرقی º غربی است، صحیح می باشد؟- 159

�ſƌاŦ Á®تاƨاتفا¼ ا À¡ ر® ſƼمی تواƼ هƽیƸیتوŦ هŦ ūیƽĵیƴ ƳیƱƍت ſƽرایƨ )1

�ſƌاŦ تهƌرا ®ا ¿±ǐ ¿اƱاستح Á±سا ūżرای ساŦ ſƼی تواƸ هƽǁپ ƻی ایƵهای اص ĳƽی ا± سƠوƼ )2

�ſƌاŦ Á®وŦ Àĭاکسی Ʒهای ®ریایی ک ƗحیƸ ته ®ارایƌƁر گ® ſƼی تواƸ هƽǁپ ƻ3( ای

 �ūاس Á®وŦ ¾اơƨ یمهƼ تهƌƁکه ®ر گ ūاس Àی ایراƼاƍفƍت¡ ũƵƬ ƻتریſƽƵŦ ه ®ارایƽǁپ ƻ4( ای

کدام موارد عبارت زیر را به درستی تکمیل می کنند؟- 0 1

~در جریان فعالیت های Þئوتوریسمی، بازدیدکنندگان ............... .»

الف( جاذبه های طبیعت جاندار را مورد بررسی قرار می دهند

ب( اهمیت وجودی پدیده های ویĭهء زمین شناسی را درمی یابند

Ü( برای حفاظت از جاذبه های زمین شناختی، با متخصصان همکاری می کنند

ت( با مبانی پیدایش پدیده های زیبای زمین شناسی و ÞئومورفولوÞی، آشنا می شوند

Ü 2( § ـ   Ü ـ Ƨƴ1( ا

Ü )4 ـ © 3( § ـ ©  

در ارتباط با مصالح مورد استفاده در بخش مرکزی یک سد خاکی، کدام گزینه نادرست است؟- 1 1

�ūسیار کمی اسŦ یریƁفو¯پƼ و ǐاŦ ƳŽƵŽ1( ®ارای ت

2( پایſاری ¡Ŧ Àستĵی Ŧه ƸیƅاÀ رƘوÀ¡ ūŦ ®ار®�

Ŧ )3ه همراÁ سیūƵ ®ر ®ستƸ ũوا® ریƅ®اƼه Ƭرار Ƹی گیر®�

4( ®ر اŴرای ƋŽŦ ¡ستر یŴ įا®Á ¡سفاƴتی کارŦر® ®ار®�

زمین بین سیارکی و خورشید در یک راستا قرار گرفته است. در این حالت سیارà 00  میلیون کیلومتر با زمین - 2 1

فاصله دارد. حرکت انتقالی این سیارà تقریباً چند سال است؟

11 )2   9 )1

15 )4   13 )3
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محل انجام محاسبات

ءءآزمون هشتم حضوری )رشته تجربی( - دفترچه شماره �زمÌ¾ شÀا�ی ء

در طی زمان های متمادی به ترتیب از قدیم به جدید چه نوع گسل هایی در شکل زیر پدید آمده است؟ )Ǚزینه ها از -   1
)ġراست به چ

ƱơƸ )2وƠ ،²ا®ی Ơ )1ا®ی، Ơا®ی  
ƱơƸ )4وƱơƸ ،²و²   Ơ )3ا®ی، ƱơƸو²  

درکدام گزینه ~منبع اقتصادیn و نام ~پهنهء زمین ساختیn مربوط به آن به درستی آمده است؟- 4 1

ÀſơƸ )2 سر§، ±اگر² ƽƸ ÀſơƸ )1یƅیū ـ ƇƸ، اƴبر± 

ż¯ )4ایر ƅƵƨی، کģه ®ا¹ ÀſơƸ )3 روی ſǁƸی ¡Ŧا®، ایراƸ Àرکƅی 

 از کدام راه، آرسنیک می تواند به راحتی وارد مواد غذایی شود؟- 5 1

Ŧ¡ )1یاری ƅƸار¸ کƍاور±ی توسƍĪ §¡ Ɨمه های ƼſơƸی گا±®ار

Ŧ )2ارŦ ³اراÀ های اسیſی پƇ ا± تراکŦ Ʒاǐی ¡ǐیÁſƽ ها ®ر هوا

3( ورو® پسماơƸ ſƼا®Ŧ ǑƘ Àه ¡ŽŦواÀ های Ƹور® استفا®Ũ اƼساÀ ها

įƍż )4 کر®Ƹ Àوا® ƁƤایی Ŧا Ÿرار© ±Ƥا¾ سĳƽ ®ر ƸحیŦ Ɨسته
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محل انجام محاسبات

ءءآزمون هشتم حضوری )رشته تجربی( - دفترچه شماره �زمÌ¾ شÀا�ی ء

دوستان عزیز خیلی سبز، سلام�
فایل پاسخ نامهء این آزمون را که شامل درس نامه، نکات کنکوری، پاسخ تشریحی و ... است، ساعت 14 امروز از 

صفحهء شخصی خودتان در سایت آزمون خیلی سبز دریافت کنید.
هم چنین شما می توانید همین امشب کارنامهء اولیهء آزمونتان را در صفحهء شخصی خود مشاهده بفرمایید.

برای دسترسی به صفحهء شخصی خود وارد سایت آزمون خیلی سبز به آدرس: azmoon.kheilisabz.com شوید 
و کدی را که توسط مدرسه و یا نمایندگی های آزمون های خیلی سبز به شما داده شده، در محل مشخص شده در 

سایت Űبت بفرمایید.
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Azmoon.kheilisabz.com

ǅانام درƦǨǳا ǥروƷ Ƥان به ترتيƷراǗ

کورو³ اسƸǑی � سŵا® ®اوƙƑƸ � ťƵƘفی ®یſاری � Ÿسیƌ ƻفیƟ ±ا®ƵƠ � Áی ǁƌراŦی � پویاǁƘ ÀراƼیاſǁƸ � Àی ƅƠیƅی � ǁƸر®ا® کیواÀ � رياǓی
Ƹحمſ گو®ر±ی� رسو¾ Ƹحسƽی �ƋƽƸ سروƸ ³وŠیƽی � ŸسیƼ ƻا®ری

ƵƠیرضا ¡رویƻ � اŸمƬ¡ ſاŴاÀ پور � Ƹسơو® پورǁƬرƸاƸ � ÀبیŸ ƻیſری � سیƵƠſی żاتمی � اƸیرƸحمſ رƕƸاƼی ƵƠوی � ƵƠیرضا ±ƸاƼی � زيƪǈ شناسی
ƨریƨ ſرهƸ � ĳƽبیƬ ƻرŦاƼی � اƸیر گیتی پور � ŸسƸ ƻحمƍƼſتایی � اƸیƸ ƻوسویاÀ � اƸیرŸسیƸ ƻیر±ایی

įيǄاهی � فيƌ ſویƼ � یĪوا® سورŴſحمƸ � یƼاſیƸƅساکی � رضا سب ſیŵƸ � ¸رضا ±ارſحمƸ � باریŴ یرضاƵƠ � اƼتوا ƻحسƸ � ÀباƤاŦ ſحمƸ
ƵƠیرضا ƠبſاǁƵƴی � ƵƠیرضا ƵƠیƭƽی � Ÿمیſƨ ſاŠی ƨر® � اŸمŠǑƑƸ ſی � ƨر±ا® ƼاƸی

ŵƸتبی اŦراهیمی � Ÿسƻ رŸمتی کوکƸ � Áſƽبیƽا ƌراƨتی پور � ƵƠی ǁƘاƼی � سروƠ ³با®ی � یاسر ƠبſاǁƵƴی � ƵƠیرضا ƠبſاǁƵƴی � ƸیƬ ®Ǒاسمیشيمی

̧ ǁƸر � Ÿمیſرضا ǁŦیا®زمś شناسی ƙƑƸفی ®هƽوی � یĵاƼه رŵƼبر � ſŸیƵƘ ůو

ǅنام درǅدر ǱوƠǈرمĵينشǄپاسخ نامهگ ǦǳتوايیموŰ � ارشناسان علمیİ
به ترتيƷ Ƥروǥ اƦǨǳا

 ويراستاران
به ترتيƷ Ƥروǥ اƦǨǳا

ƵƠی ǁƌراŦیرسو¾ Ƹحسƽی ƋƽƸرسو¾ Ƹحسƽی ƋƽƸرياǓی
Ÿمیſ گƅƵاری� 
سروƸ ³وŠیƽی

اƴما اŸساƼیاÀ � ±هرا Ŵاƴیƽوسی � 
Àراهبریا ƫایƭƌ � یƽسیŸ ¾®اƠ

ƨاƘمه ¡ƬاŴاÀ پور �زيƪǈ شناسی
سروƸ ³را®ی

اƸیر گیتی پور� 
رو±ا اƸیری کīاŠیاƸیرŸسیƸ ƻیر±ایی

اŸمƬ¡ ſاŴاÀ پور � ƨرƼا± ƅŦرگی � 
ƵƠی ƸحمŦ ſاƘبی �

Ƹوسی Ŧیا© � اŦواƴفŸ Ƴƕاتمی

رو±ا اƸیری کīاŠی � اƸیر گیتی پور � 
Á®ه ±اƴراƑƼ راضیه � Á®حمو®±اƸ ÀاƸر¡

įيǄیفيƼاſیƸƅاهیرضا سبƌ ſویƼ� باریŴ یرضاƵƠ
ƵƠیرضا گوƼه

ƵƠیرضا Ŵباری�
ƵƠیرضا ƠبſاǁƵƴی�

سơیƨ ſرها®ی

 � àاƽتیم ƇŴرƼ � یŠاŦاŦ یſǁƸ
Ƹحمſرضا ±ار¸ � Ƹحمſرضا Ƶƕƨی �
ƸریƷ گƵی Ÿسƴ ƻو � ƵƠیرضا گوƼه �

اƸیر Ƹحمو®ی اƅƼاŦی

یاسر را³ � اŸساÀ رŸیمی � پارسا ƨراهاƼیسروƠ ³با®ییاسر ƠبſاǁƵƴییاسر ƠبſاǁƵƴیشيمی
ƵƠی Ÿیſری � ƑơƸوƸه سơیſی

ریحاƼه ơƌباÀ ±ا®ÁریحاƼه ơƌباÀ ±ا®ŸÁمیſرضا ǁŦیا®زمś شناسی
̧ ǁƸر ̧ ǁƸر�سƵیماƵƠ Àی ƸحمſیſŸیƵƘ ůو ſŸیƵƘ ůو

Á®ی ±ا®ƅه  یƼاĵی� یſحمƸ یƵƠ ÀیماƵس

علوم تجربی

آزمون هشتم
حضوری

سال تحصیلی 
1401 -1402

 مدير آزمون� ſǁƸی هاƌمی
سرپرسŰ ƪتوايی� ƨاƘمه ¡ƬاŴاģƼور

1402/01/18
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صشیمی

ریاضی پایه )مباحث مستقل(: ریاضی )2(: صفحه های 1 تا 46، 95 تا 118 و 153 تا 166، ریاضی )1(: صفحه های 1 تا 27،
47 تا 93، 118 تا 140 و 152 تا 170

تست و پاسخ  1
در یک مدرسه با 180 دانش آموز، تعداد علاقه مندان به ریاضی سه برابر تعداد علاقه مندان به فیزیک است. اگر تعداد دانش آموزانی که به هر 

دو علاقه مند هستند با دانش آموزانی که به هیچ یک علاقه مند نیستند برابر بوده و از دانش آموزان علاقه مند به فیزیک 20تا کم تر باشد، تعداد 

دانش آموزان علاقه مند به ریاضی کدام است؟ 

135 )4  130 )3  125 )2  115 )1

پاسخ: گزینه   

 برای حل این سؤالات حتماً از نمودار ون کمک بگیرید.

�ſویسیƽŦ x ťسŸرŦ ها را ūسمƬ ũیƭŦ و ſیریĵŦ x یه راŸاƼ و® àتراƌا ūسمƬ ایƕƠا® اſơت 

:Ʒیƍی کƸ ¾اśس ƻرای ایŦ ťاسƽƸ Àمو®ار وƼ :گام اول 

 

 �Ʒی گیریƸ x را À¡ ایƕƠا® اſơت �Ʒیƽرو¸ کƌ ها ūسمƬ àتراƌا À3( یا هما( ūسمƬ اŦ ſایŦ  :گام دوم

�Ʒی گیریƸ x Ʒرا ه À¡ Ƈپ ،ūر اسŦراŦ )3( اŦ )1( ūسمƬ ایƕƠا® اſơا¾، تśس µرƨ ƫبƘ 
�ſƌاŦ تهƌو ®اƕƠ 20 ſایŦ )4( ūسمƬ Ƈپ �ūتر اسƍیŦ 20تا ،)3( ūسمƬ ±ا ( ) ( )4 3»  ÁIÀïSµv¤  ÁIÀ¼ñø  Ì¼µ\¶

¦ÄqÃÎ  ¾M k¹¶ï¾¤°ø

� ������ �������

:Ʒاری® ،ſƌاŦ تهƌو ®اƕƠ y ،)2( ūسمƬ که ƻای µرƨ اŦ Ƈپ �ūاس )های )3( و )4 ūسمƬ ¸موŵƸ رŦراŦ 3 ، ( ) ( )3 2»  ÁIÀïSµv¤  Ì¼µ\¶

ÂòIÄn  ¾M  k¹¶ï¾¤°ø

� ���� ����

= ƬǑƠه Ŧ ſƽƸه ریاضی ´3 įیƅیƨ هŦ ſƽƸ هƬǑƠ Þ + = + Þ = +y x x y x3 20 2 60( )  

:ſƌاŦ 180 ſایŦ ūسمƬ ارǁĪ ایƕƠمو¸ اŵƸ :گام سوم

 x y x x x x x xy x+ + + = ¾ ®¾¾¾ + + + + = Þ = Þ == +
20 180 2 60 20 180 4 100 25

2 60 ( )  
 y x x x x+ = + + = + = + =( ) ( )2 60 3 60 3 25 60 135 گام چهارم: تſơا® ƬǑƠه ſƽƸاŦ Àه ریاضی یƽơی ŵƸمو¸ x و Ŧ yراŦر اسŦ ūا:  

تست و پاسخ  2

، مقدار k کدام است؟ 1 1 1
4

1 2 2 3 1a a a a a ak k++
++

++
++ ++

++
==

--

 ، اگر a nn == ++7 در دنبالهء خطی با جملهء عمومی9

149 )4  147 )3  145 )2  143 )1

پاسخ: گزینه  

�ſیƽضر§ ک ÀاƌرŽƸ «و®ƅƸ ر» تما¿ کسرها را ®رŽƸ صور© و 

27 تا  تا 27 تا 27، 1های های 1های 1 صفحه(: (: صفحه(: صفحه 166 تا  تا 166 تا 166، ریاضی )1 153 و  و 153 و 153 118 تا  تا 118 تا 118 95 ،95 ، ،95 46 تا  تا 46 تا 46 1های های 1های 1 صفحه(: (: صفحه(: صفحه ریاضی پایه )مباحث مستقل(: ریاضی )2
47 تا 93، 118 تا 140 و 152 تا 170
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 گوياİردن مƼرǈİ Ʊرǿا

مثالروش گویاکردن مخرجفرم کسر

 {
a

 ، a صورت و مخرج را در
6 ضرب می کنیم.

2

2

2

6 2

2
3 2´ = =

 {
anm

 ، akm صورت و مخرج را در
ضرب می کنیم.

(k کوچک ترین عددی است که 
 m مضرب n k+ به ازای آن

است.(

 12

2

2

2

12 4

2

12 4

4
3 4

43

23

23

3

63

3
3´ = = =

 {
a b±

} یا
a b±

صورت و مخرج را در مزدوج 
6 مخرج، ضرب می کنیم.

7 2

7 2

7 2

6 7 2

7 4
2 7 2

-
´ +

+
= +

-
= +( ) ( )

{
a b3 3±

} یا
a b3 ±

صورت و مخرج را در چاق 
3 مخرج، ضرب می کنیم.

3 2

9 6 4

9 6 4

3 9 6 4

53 3

3 3 3

3 3 3

3 3 3

+
´ - +

- +
= - +( )

 {
a ab b23 3 23± +

صورت و مخرج، را در لاغر 
10 مخرج ضرب می کنیم.

9 6 4

3 2

3 2

10 3 2

5
2 3 2

3 3 3

3 3

3 3

3 3
3 3

- +
´ +

+
= + = +( ) ( )

 ©ǑمŴ ƻیŦ ũƵاصƨ Àهما ،n ťکه ضری ūاس a dn cn = +  ®ر ®ƼباŸ ũƴساŦی )یا هماÀ اĵƴوی ƙżی( ƨر¿ ŴمƠ ũƵموƸی Ŧه صور©
�ūاس )ūسبƼرſƬ( یƴتواƸ

 

�ūاس d = 7 ūسبƼرſƬ اŦ یƙż ویĵƴا įه یŦ ¶وŦرƸ a nn = +7 9 گام اول: Ŧا توŴه Ŧه ƱƼته، ŴمƠ ũƵموƸی

:Ʒیƽی کƸ §ضر Àاƌ «رŽƸ «و®ƅƸ ر» تما¿ کسرها را ®رŽƸ گام دوم: صور© و

 1

7
2 1

2 1

2 1

2 1

2 1

7

1 2

a a
a a
a a

a a
a a

a a
+

´
-

-
=

-
-

=
- +

���
 

 #  

 1

7
1

1

1

1

1

7

1

a a
a a
a a

a a
a a

a a

k k

k k

k k

k k

k k

k k

+
´

-

-
=

-
-

=
- +

-

-

-

-

-

-

��� ��
 

:Ʒی ®هیƸ رارƬ 4 اŦ رŦراŦ و Ʒیƽی کƸ ƟمŴ Ʒا هŦ ها را À¡ �ſƌ 7 کسرها ũر» همŽƸ :گام سوم

 
 1 1 1

4
7 7 7

4

1 2 2 3 1

1 2 2 3 1

a a a a a a

a a a a a a

k k

k k

+
+

+
+ +

+
= Þ

- +
+

- +
+ +

- +
=

-

-
 

 Þ
- +

= ¾ ®¾¾¾
- + + +

= Þ - + + = Þ + == +a a k
k kk a nn1 7 9

7
4

7 1 9 7 9

7
4 4 7 9 28 7 9 32

( )  

 2
7 9 1024 145

 ·H¼U¾ ®¾¾ + = Þ =k k  
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تست و پاسخ   
در الگوی زیر، طول ضلع هر مربع k برابر ضلع مربع قبلی است. اگر مساحت مربع بیستم 81 برابر مساحت مربع چهاردهم باشد، طول ضلع 

مربع دهم کدام است؟

 3
7

2 )2   27 )1

 3
9

2 )4    3
11

3 )3

پاسخ: گزینه  

 ( )a
14

2 ) Ŧه )a
20

2 ūسبƼ ƻیƽĪ Ʒه �ſƽی ®هƸ q k= a و
1

3=  اضƸ ¸ǑرơŦی تƱƍیƳ یƼ® įباũƴ هſƽسی Ŧا
�ūر 81 اسŦراŦ

 روابǖ اǏلی دنƦاǳه ǿاǈƷ Ķابی و ǿندسی

هندسیحسابی )عددی(

به هر جمله نسبت به جملهء قبلی، یک مقدار ثابت تعریف
اضافه می شود.

هر جمله نسبت به جملهء قبلی، در یک مقدار ثابت 
ضرب می شود.

a جملهء عمومی a n dn = + -1 1( ) a a qn
n= -

1
1

a رابطهء بازگشتی a dn n+ = +1 a a qn n+ = ´1

n رابطهء اندیس ها m p t a a a an m p t+ = + Þ + = + n m p t a a a an m p t+ = + Þ ´ = ´

سه جملهء متوالی
 (x, y , z)

 y x z= +
2

به y، واسطهء حسابی x و z می گویند.

 y xz2 =

به y، واسطهء هندسی x و z می گویند.

درج k واسطه بین 
b و a d b a

k
= -

+1 q b
a

k+ =1

تعدادی فرد جملهء 
متوالی

 Ì¼µ\¶ jHk÷U Âõw»= ´

 ÏIX¶¾ ®¾¾ + + =a a a a
7 8 9 8

3

 Joòï®ÅIe Âõw»
jHk÷U= ( )

 ÏIX¶¾ ®¾¾ =a a a a
7 8 9 8

3( )

�ſƽی ®هƸ q k= ūسبƼرſƬ و a
1

3=  گام اول: اضƸ ¸ǑرƟŦ ها تƱƍیƼ® Ƴباũƴ هſƽسی Ŧا ŴمũƵ او¾

:Ʒیƽی کƸ §ساŸ را Ʒار®هǁĪ و ƷیستŦ های ƟŦرƸ ūŸساƸ و ƟƵگام دوم: ض

a :ضƸ ƟƵرƟŦ 14ا¿ a q k S k k
14 1

13 13

14

13 2 26
3 3 3= = ¾ ®¾¾¾ = =SeIv¶ ( )  

a :ضƸ ƟƵرƟŦ 20ا¿ a q k S k k
20 1

19 19

20

19 2 38
3 3 3= = ¾ ®¾¾¾ = =SeIv¶ ( )  

 3
3

81 3 3 3 3

38

26

12 4

4

12

1

3 3k
k

k k= Þ = Þ = = =  :Ƈپ �Áſƌ 81 ،S
14

Ŧ Sه
20

ūسبƼ

 a a q
10 1

9 3 9 3

1

2
3

7

23 3 3 3 3 3= = ´ = ´ = =
+

( ) گام سوم: ضƸ ƟƵرƟŦ 10ا¿ ŦراŦر اسŦ ūا: 
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تست و پاسخ  4
اگر سه جملهء متوالی از یک دنبالهء حسابی را به ترتیب با 1، 1 و 9 جمع کنیم، سه جملهء متوالی از یک دنبالهء هندسی ساخته می شود. اگر جملهء 

وسطی دنبالهء حسابی 5 باشد، قدرنسبت دنبالهء هندسی صعودی کدام است؟

4 )4  3 )3  2 )2  1 5/ )1

پاسخ: گزینه  

x بگیرید )شاید هم مثل این سؤال آن را   اگر با تعدادی فرد جمله از دنبالهء حسابی روبه رو بودید، بهتر است جملهء وسط را 
داشته باشید.( بعد dتا dتا به آن اضافه یا از آن کم کنید تا بقیهء جملات هم ساخته شوند. این جوری محاسبات راحت تر می شود.

�À¡ ±ا ſơŦ و ƳبƬ ũƵمŴ §ضر ƳاصŸ اŦ ūر اسŦراŦ Ɨوس ũƵمŴ ƟŦرƸ ،ƷیƌاŦ تهƌسی را ®اſƽه ũƴباƼ® ±ی اƴتواƸ ũƵمŴ اگر سه 

:Ʒی گیریƸ 5 + d 5 و - d ťه ترتیŦ را À¡ یſơŦ ی وƵبƬ ũƵمŴ Ƈپ �ūی 5 اسŦساŸ ũƴباƼ® Ɨوس ũƵمŴ :گام اول 

 5 5 5- +d d, ,  
 6 6 14- +d d, ,  :Ʒیƽی کƸ ƟمŴ 9 ا 1، 1 وŦ ťه ترتیŦ ه راƵمŴ گام دوم: سه

:Ƈپ �ſƼسی اſƽه ũƴباƼ® یƴتواƸ ũƵمŴ سه ،ǐاŦ ®ſƠ گام سوم: سه

 ( ) ( ) ( )Âõw» Â²»H Â¶¼w
2 2 2 2

6 6 14 36 84 6 14 8 48= ´ Þ = - + Þ = + - - Þ + - =d d d d d d d 00  

 Þ + - = Þ
= -
=

ì
í
î

( ) ( )d d
d
d

12 4 0
12

4
 

 :ƷویسیƼ یƸ سی راſƽه ũƴباƼ® ©ǑمŴ d ارſƭƸ ه ا±ای هر ®وŦ :گام چهارم

 6 6 14 18 6 2 3
1

3

12- + ¾ ®¾¾ Þ ==-d d qd, , , , IÄ  

 6 6 14 2 6 18 3
1

3

4- + ¾ ®¾¾ Þ ==d d qd, , , , IÄ  
�ſƌاŦ و®یơه صƴباƼ® تا Ʒیƽا§ کŽتƼرا ا q = 3 ſایŦ Ƈپ �ſƼا ūبűƸ ©ǑمŴ ÀوĪ

تست و پاسخ  5
| کوچک تر باشد. در این صورت کدام صحیح است؟  |x | از x بزرگ تر و از ریشهء سوم |x فرض کنید

x x3 3< )4  x x2 < )3  x x3 < )2  x x2 4< )1

پاسخ: گزینه  

�ƷیƼرساŦ ®رƨ Àه تواŦ را ƻیƨرƘ ƷیƼی تواƸ ،ه هاƴ®اơƸاƼ ƳŸ ر® �ſیƌاŦ ³تر ƫیƬ® Ũ®وſحƸ ¾باƼ® ſơŦ و x ūƸǑƠ ¾باƼ® ¾او 

 �ūاس x <0 Ƈپ ،ūتر اس áرƅŦ x ±ا | |x  گام اول:

 | | | |x x x x x xx< ¾ ®¾¾ - < - ¾ ®¾¾ ><3 0 3 3¾¹Äo¤   :Ƈپ �ūتر اس įĪکو ) | |x3 | )یƽơی |x | ا± ریũƍ سو¿ |x گام دوم:

 x x x x x x x x x3 3 3 3 3
0 1 1 0> Þ > Þ - > Þ - + >( ) ( ) ( )  :ƷیƼی رساƸ 3 Àه تواŦ ر« راƘ و®

 x x x x x
Âÿ¹¶

Âÿ¹¶

N

N

( ) ( )- + > Þ + > Þ > -1 1 0 1 0 1 x هر ®و ƽƸفی ا�ſƼ ®ر Ƽتیŵه:  -1 x اسū، پx Ƈ و <0 Ŧا توŴه Ŧه ایƻ که
�Ʒی رسیƸ - < <1 0x ، Ŧه x > x و1- <0 àتراƌگام سوم: ا± ا

:Ʒیƽی کƸ ررسیŦ ه ها راƽیƅگ ،Á®وſحƸ ƻر ای® x = -1
8

®ſƠ §اŽتƼا اŦ :گام چهارم

 x x2 4 2 4 6 121

8

1

8

1

2

1

2
< Þ - < - Þ <( ) ( ) ( ) ( )

SwnjIº

� �� ��
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 x x3 31

8

1

8

1

512

1

8

1

512

1

8
< Þ - < - Þ - < - ¾ ®¾¾ >( ) ¾¹Äo¤

SwnjIº

��� ��
 

 x x2 21

8

1

8

1

64

1

8
< Þ - < - Þ < -( )

SwnjIº

��� ��
 

 x x3 3 3 31

8

1

8

1

2

1

512
< Þ - < - Þ - < -( )

Swnj

��� ��
 

 �ūاس ūرس®  Ƈپ

تست و پاسخ   

20 کدام است؟

10 2 5
4 12 12 4

--
-- -- ++( حاصل(

5 1

2

- )4  - +5 1

2
)3  5 1

2

+ )2  1 5

2

- )1

پاسخ: گزینه 

�ſیƽسا§ کŸ را A2  Ơبار© ®اƳż پراƼتƅ را Ƹساوی ĵŦ Aیریſ و

  A B±± 2  ساده İردن راديıاǿ ǱاĶ به فرم

:ſویسیƽŦ ( )C D± 2 ƳƱƌ هŦ را A B± 2 A ®یſیŦ ،ſایſ ±یر را®یƱا¾ یƽơی B± 2 ƳƱƌ هŦ ¾اƱاگر را®ی

 ( )C D A B C D CD A B
A C D
B C D

± = ± Þ + ± = ± Þ
= +
= ´

ì
í
î

2 2 2 2  

Ŧایſ ®وتا ſƠ® پیſا کƽیƷ که   ، 5 2 6+ À®کر Á®رای ساŦ  ÅǑűƸ �ſƌاŦ  B  ÀاƍŦو ضر A  ÀاƍơمŴ که ƷیƌاŦ  ®ſƠ با¾ ®وتاƼ® ſایŦ یƽơی 

:Ʒو ®اری ( )3 2
2+ ƷویسیƼ یƸ 5 2 6+ ŴمƍơاÀ 5 و ضرƍŦاŦ 6 Àا�ſƌ ایƻ ®وتا ſƠ® 2 و 3 هستſƽ، پŴ Ƈای

 5 2 6 3 2 3 2
2+ = + = +( )  

 راÁ او¾:

 20

10 2 5

2 5

2 5 5

5

5 5 1

1

5 1

1

-
=

-
=

-
=

-( ) ( )
 :Ʒیƽی کƸ Á®را سا ƅتƼپرا ūƍگام اول: کسر پ

:Ʒیƽی کƸ »ƁŸ ا¾ راƱو را®ی ƷویسیƼ یƸ ƳƸکا ƟŦرƸ ©ه صورŦ 4 را 12+ گام دوم: Ơبار© ®اƳż را®یƱا¾

 

4 12 4 2 3 3 1 3 1
2

1 3

+ = + = + = +
¯ ¯

( )

Íµ] Joò

»  jHkøH

↘ ↙
 

�Ʒی رسیƸ 3 1- 4 اŵƼا¿ Ƹی ®هیƷ و Ŧه 12- ƍƸاŦه همیƻ کار را Ŧرای
:Ʒیƽی کƸ اریƁای گŴ را Áſƌ Á®بارا© ساƠ :گام سوم

 
20

10 2 5

4 12 4 12
1

5 1

3 1 3 1
1

5 1

2
2

5 1-
- - + =

-
- - + =

-
´ - = -

-
( ) ( ( )) ( )  

 
-

-
´ +

+
= - +

-
= - +2

5 1

5 1

5 1

2 5 1

5 1

5 1

2

( )
گام چهارم: صور© و ŽƸر» را ®ر ƅƸ®و» ŽƸر» ضر§ Ƹی کƽیƷ تا ŽƸر» گویا ƌو®: 
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 ſایŦ Ɨƭƨ �Ʒیƽا کſرا پی A ارſƭƸ ،ƻیƨرƘ ÀſƼ2 رسا Àا تواŦ و ƷیریĵŦ A اŦ رŦراŦ را À¡ ƷستیƼی تواƸ ،ƅتƼپرا Ƴżبار© ®اƠ À®کر Á®رای ساŦ :¿و® Áرا

:ūفی اسƽƸ ی®ſƠ A ƳاصŸ ، 4 12 4 12- < + ÀوĪ ،ſƌاŦ ÀواستاŸ

 A A= - - + ¾ ®¾¾ = - - +4 12 4 12 4 12 4 12
2 2 2 ·H¼U ( )  

 Þ = - + + - - + Þ = + - = ¾ ®¾¾ = -<

- =

A A AA2 2 0

4 12 4

4 12 4 12 2 4 12 4 12 4 4 4 4 2

2

( ) ( )
� ����� ����

 

�ūاو¾ اس Áرا ƳűƸ ƳŸ ũیƭŦ

تست و پاسخ   

) کدام است؟  )1

1

1

1
3 3

3

a a a a a a-- ++
++

++ ++
، آن گاه حاصل a

a
3

3

1
1-- == اگر

- 1

8
)4  1

8
)3  8 )2  1 )1

پاسخ: گزینه 

 شبیه این سؤال در کنکور رشتهء ریاضی سال 1401 آمده است.

�ſیƽک Á®گیری سا àترƍƸ «رŽƸ اŦ بار© ®و¿ راƠ �ſوری¡ ūه ®سŦ a3 ťسŸرŦ را a6  ا± تساوی او¾

 a
a

a a a a
6

3

6 3 6 31
1 1 1

- = Þ - = Þ = +  :Ʒاری® ، a
a

3

3

1
1- =  گام اول: ا± تساوی

 :Ʒیƽی کƸ Á®و سا Ʒی گیریƸ àترƍƸ «رŽƸ ،«و®ƅƸ ®اتحا įه کمŦ را Áſƌ واستهż ©بارƠ :گام دوم

 (
( ) ( )

) (
( ) ( )

) (1

1

1

1

1 1

1
3 3

3
3 3

3 2 2

3

a a a a a a
a a a a a a

a a a+ -
+

+ +
=

+ + + + -

+ -
= 22 2

2 1

2 2

1

3

6 3 3

3
3

6 3

3a
a a a

a
a a

+
+ + -

= +
+ +

) ( )  

:Ʒی ®هیƸ رارƬ a3 1+ ، a6 گام سوم: ®ر Ơبار© ¡żر گا¿ ®و¿، Ŵای

 ( ) ( )2 2

1

2 2

2 2

1 1

3

6

1

3

3
3

3

3 3

3

a
a a

a
a

a

+
+ +

= +
+

= =

+
N

 

تست و پاسخ  8

x کدام است؟ x2 ++ ، آن گاه کوچک ترین عضو مجموعه مقادیر -- ££ ++
++

<<1
4 3

2
4

x
x

اگر

 -0 25/ )4 3( صفر   2 )2  1 )1

پاسخ: گزینه  

�ſی ¡یƸ ūه ®سŦ )2( و )1( ©ǐ®اơƸاƼ §واŴ àتراƌا± ا ،

( )

( )

2

1

���
�A B C< < ũƴ®اơƸاƼ §واŴ 

 A B C<< <<  ǲƷ نامعادلات به فرم
:Ʒیƽی کƸ įیƱه تفƴ®اơƸاƼ ه ®وŦ را A B C< < ũƴ®اơƸاƼ 2

1

 â¾²jI÷¶Iº

 â¾²jI÷¶Iº

���
�A B C< <  

�Ʒی گیریƸ àتراƌا Àاƍوا§ هایŴ ƻیŦ ،هƴ®اơƸاƼ هر ®و ƳŸ ±ا ſơŦ 
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:Ʒی رسیƸ یر± ũƴ®اơƸاƼ هŦ ،Ʒیƽک Ʒک ƻیƨرƘ ±را ا k2 ، اگر ƸیاĵƼیk1ƻ و k ax b
cx d

k
1 2

< +
+

<  Ŧرای Ƽ ƳŸاơƸا®Ŧ ©ǐه ƨر¿

 k k k ax b
cx d

k k
k

k k k k ax b
cx d

k k
1

1 2 1 2

2

1 2 1 2 1 2

2 2 2 2 2
-

+
< +

+
-

+
< -

+
Þ

-
< +

+
-

+
<<

-k k
2 1

2
 

ƳƱƌ هŦ Àی تواƸ Ʒرا ه ǐاŦ ũƴ®اơƸاƼ Ƈپ ، ( )a >0 ƷویسیƽŦ < a  ƳƱƌ هŦ را À¡ ƷیƼی تواƸ ،ſƌاŦ - <a  < a Ƹی ®اƼیƷ اگر

 �ūƌوƼ | |ax b
cx d

k k k k+
+

-
+

<
-

1 2 2 1

2 2

:Ʒیƽی کƸ ƳŸ ا¿ راſو هر ک Ʒیƽی کƸ įیƱه تفƴ®اơƸاƼ ه ®وŦ را 

2

1

1
4 3

2
4

 â¾²jI÷¶Iº

 â¾²jI÷¶Iº

� �� ��

� �� ��
- £ +

+
<x

x
ũƴ®اơƸاƼ :گام اول 

1 ũƴ®اơƸاƼ: - £ +
+

Þ +
+

+ ³ Þ + + +
+

³1
4 3

2

4 3

2
1 0

4 3 2

2
0

x
x

x
x

x x
x

 

 Þ +
+

³ ¾ ®¾¾¾¾
- -

+ - +
¾ ®¾ -¥ -

­
-

¯
-

³5 5

2
0

2 1

0
2

1

2

0x
x

S¶°ø  ¸ÃÃ÷U

·ïR

( , ) [* -- + ¥1, )  

 2 ũƴ®اơƸاƼ: 4 3

2
4

4 3

2
4 0

4 3 4 8

2
0

5

2
0

x
x

x
x

x x
x x

+
+

< Þ +
+

- < Þ + - -
+

< Þ -
+

< Zoh¶  kÄIM

.k{IMM  SLX¶
¾ ®¾¾¾ + > Þ > -x x2 0 2  

 :Ʒی گیریƸ àتراƌوا§ های 1 و 2، اŴ ƻیŦ :گام دوم

 
سǁمی ریƍه های   �Ʒیƽک  Ʒرس  [ , )- + ¥1 ũƽƸا® Ŧا  را   y x x

x x

= +
+

2

1( )
N

سǁمی  ſایŦ سوم:  گام 

�ūاس x = -1
2

 À¡ ²¢و¾ رƘ و ǐاŦ هŦ رو À¡ ũƼو ®ها x = x و1- =0

 
x

y
=-

¾ ®¾¾ = - - = -
1

2 21

2

1

2

1

4
( )      �ūاس - 1

4
پƇ کƷ تریſƭƸ ƻار ŦراŦر Ŧا 

تست و پاسخ  9

3 کدام است؟ 12
3 aa -- ) است. حاصل , ]-- ¥¥ aa ) به صورت )( )x x2

12 6 37++ ++ ££ مجموعه جواب  نامعادلهء

-3 )4  3 )3  2 )2  -2 )1
پاسخ: گزینه  

�ſویسیƽŦ ( )x k+ 3 ƳƱƌ هŦ را À¡ ،®ſƠ įی À®کر Ʒه و کƨا اضاŦ ſیƽی کơو س ſیƽرا ضر§ ک ġĪ ūسم 

�ſیƌاŦ ſƵŦ ها را À¡ �ſƼوƌ یƸ Áſی® ©ǐاśیا® ®ر س± ťơƱƸ ی ا± اتحا®هایżرŦ 

) صورت کلی اتحاد مکعب )a b a a b ab b± = ± + ±3 3 2 2 3
3 3

مثال هایی که در این قسمت زیاد به کار می آیند.

 ( )x x x x± = ± + ±1 3 3 1
3 3 2

 ( )x x x x± = ± + ±2 6 12 8
3 3 2

 ( )2 1 8 12 6 1
3 3 2x x x x± = ± + ±

x

y

2

-1 0

�

1

2

�

1

4
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 ( ) ( )x x x x x2 3 2
12 6 37 6 12 72 37+ + £ Þ + + + £

*
� ��� ���  :Ʒیƽی کƸ ±اŦ ه راƴ®اơƸاƼ ġĪ ūگام اول: سم 

 :Ʒیƽک Ʒه و کƨاضا À¡ هŦ 8 را ®ſƠ ūی اسƨکا Ɨƭƨ ،ſƽهست ťơƱƸ ®ایی اتحاſتŦا ũƵمŴ سه ،Ʒکر®ی ƏŽƍƸ 
گام دوم: Ơبارتی که Ŧا 

 x x x x x

x

3 2

2

3 3
6 12 8 8 72 37 2 27

3

+ + + - + £ Þ + £ - ¾ ®¾¾

+( )

( )� ���� ����
 â¾]oÎ ++ £ - Þ £ -2 3 5x  

 3 12 3 5 12 27 3
3 3 3a - = - - = - = -( ) ) اس�ū ®ر Ƽتیŵه:   , ]-¥ -

­
5

a

گام سوم: پŴ Ƈوا§ ƼاơƸا®ƴه Ŧه صور©

تست و پاسخ  10
x برقرار باشد، بیشترین مقدار a کدام است؟  x| |2 1 1-- << ، نامعادلهء ( ,a)-- ¥¥ اگر در بازهء

-1 )4  - 1

2
)3  1

2
)2  1 )1

پاسخ: گزینه 

�ſیریĵŦ įه ها کمƽیƅا± گ 

 :Ʒیƽی کƸ ƳمƠ ©صور ƻه ایŦ ،ſƼار® įه یŴی ®رƭƵƙƸرſƬ ©بارƠ įه هایی که یƴ®اơƸاƼ ƳŸ رایŦ

).گام اول x a= ریشهء داخل قدرمطلق را حساب می کنیم )مثلاً

x حل می کنیم. جواب به دست آمده از هر قسمت را با شرط دامنهء آن قسمت، گام دوم a< x و a³ نامعادله را در دو بازهء
اشتراک می گیریم.

بین دو محدودهء به دست آمده، اجتماع می گیریم.گام سوم

 راÁ او¾:
 ،ſƌ )  یƽơی( ūراس ūسم ®ſƠ اŦ رŦراŦ ، x x| |2 1 1- < ũƴ®اơƸاƼ ġĪ ūبار© سمƠ ƳاصŸ ا¿ کهſه ا±ای هر کŦ �Ʒیƽی کƸ ÀتحاƸه ها را اƽیƅگ

 a = Þ - =1 1 2 1 1 1| ( ) | 3  :ūوا§ اسŴ

 a = Þ =1

2

1

2
0 0| | 2  

 a = - Þ - - - = -1

2

1

2
2

1

2
1 1| ( ) | 2  

 a = - Þ - - - = -1 1 2 1 1 3| ( ( ) | 2 راÁ ®و¿: 
 2 1 0

1

2
x x- = Þ =  :Ʒیƽی کƸ §ساŸ را ƫƵƙƸرſƬ Ƴżبار© ®اƠ ũƍگام اول: ری

:Ʒیƽی کƸ ƳŸ ه راƴ®اơƸاƼ ، x < 1

2
x و ³ 1

2
Ũ®وſحƸ ر ®و® ،ƫƵƙƸرſƬ »ƁŸ ±ا ſơŦ :گام دوم

 x x x x x x
x

a b c| | ( )2 1 1 2 1 1 2 1 0

1

2 2

0
- < ¾ ®¾¾ - < Þ - - < ¾ ®¾

³

+ + =
IÀï¾zÄn  ¸ÃM¾¾¾ - < < ¾ ®¾¾¾ £ <

³1

2
1

1

2
1

1

2x x
x�( )

 

 x x x x x x x x x
x

a| | ( )2 1 1 2 1 1 2 1 2 1 0

1

2 2 2 0

0
- < ¾ ®¾¾ - + < Þ - + < Þ - + > ¾ ®¾¾ Î

< <
>

D ��
∩( )x

x
<

¾ ®¾¾¾ <
1

2 1

2

= Ŵوا§ -¥ = -¥
­

[ , ) ( , ) ( , )1

2
1

1

2
1*

a

  :Ʒی گیریƸ ¸تماŴا ،ÁſƸ¡ ūه ®سŦ Ũ®وſحƸ و® ƻیŦ :گام سوم

�ūاس a =1Ƈپ
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تست و پاسخ  11

aabb کدام است؟  f به  صورت زیر است. مقدار x x a( ) ( )== -- ++aa bb2 نمودار سهمی

-16
3

)2   - 8

3
)1

-16
9

)4   -16 )3

پاسخ: گزینه 

�ſویسیƽŦ À¡ ¢ſبƸ ±ا µرƠ صفرها و ƻتƌا ®اŦ می راǁس ũƴ®اơƸ 

 نوشتǺ معادƨǳ سȀمی

نکتهء تکمیلیضابطهء سهمیچیزهایی که داریم

x2 صفرهای سهمی اند.1 x1 y و a x x x x= - -( ) ( )
1 2

برای محاسبهء a، یک نقطهء دیگر را در سهمی 
صدق می دهیم.

) رأس سهمی است.2 , )x yS S y نقطهء a x x yS S= - +( )2
برای محاسبهء a، یک نقطهء دیگر را در سهمی 

صدق می دهیم.

a بر محور xها 3 سهمی در نقطه ای به طول
y مماس است. a x= -( )a برای محاسبهء a، یک نقطهء دیگر را در سهمی 2

صدق می دهیم.

y سه نقطه از سهمی4 ax bx c= + با حل سه معادله ـ سه مجهول، ضرایب را 2+
پیدا می کنیم.

�ſƽر¢² هست µرƠ و x2 ťضری ťه ترتیŦ b a و  

�ūاس y x x= + -a( ) ( )6 2 ƳƱƌ هŦ À¡ ũƴ®اơƸ Ƈپ �ſƽ6- و 2 هست گام اول: صفرهای سǁمی،

:Ƈر®� پƁی گƸ ( , )0 4 ũƙƭƼ ±می اǁگام دوم: س

 4 6 2 12 4
1

3
= - Þ - = Þ = -a a a( ) ( )  

�ſƸ¡ر® y x x= - + -1

3
6 2( ) ( ) گام سوم: ơƸا®ũƴ سǁمی Ŧه صور©

�ūمی اسǁر¢² س µرƠ b Ƙ aو¾ ر¢² سǁمی و  ،) -1
3

x2 )یƽơی ťضری a ،ƷویسیƽŦ y x a= - +a b( )2 ƳƱƌ هŦ را À¡ اگر

:ſی ®هƸ و¾ ر¢² راƘ ،ه هاƍری ƻیĵƼیاƸ

 a xS= = - + = -6 2

2
2  

:ſی ¡یƸ ūه ®سŦ b x ®ر ơƸا®ũƴ سǁمی، = -2 Ŧا Ŵای گƁاری

 y x x yx
S

S= - + - ¾ ®¾¾¾ = - - = Þ ==-1

3
6 2

1

3
4 4

16

3

16

3

2( ) ( ) ( ) ( ) b  

گام چهارم: ®ر Ƽتیŵه:

 ab = - ´ = -1

3

16

3

16

9
 



11

ریاضی

ی
ƪǇ

ƹت
ه 

ǐت
ر

ȇǙری
ǻ ح

شت
ǈƚمǾȇöö ه

تست و پاسخ  12

aa با همین ترتیب، جمله های متوالی یک دنبالهء  bb, ,m x باشند، به طوری که m2
2 1 2 0-- ++ ++ ==( )x m bb ریشه های معادلهء درجه دوم aa و اگر

هندسی باشند، مجموع معکوس ریشه های معادله کدام است؟ 

  4
5

)4   5
4

)3  3
4

)2  4
3

)1

پاسخ: گزینه  

�ſƌاŦ رŦراŦ ab Ŧ m2ا ſایŦ 

 :Áگا À¡ ،ſƽƌاŦ ax bx c2
0+ + = b ریƍه های ơƸا®ũƴ ®رŴه ®و¿ a و  اگر

ŵƸ: Sمو¸ ریƍه ها )1  b
a

= -  

P :ضر§ ریƍه ها )2 c
a

=  

ŵƸ: 1موƠه ƱơƸو² ریƍه ها )3 1
a b

b a
ab

+ = + = S
P

 

ŵƸ: aمو¸ ƸرƟŦ ریƍه ها )4  b a b ab2 2 2 22 2+ = + - = -( ) S P  

ŵƸ: aمو¸ ťơƱƸ ریƍه ها )5  b a b ab a b3 3 3 33 3+ = + - + = -( ) ( ) S SP  

 � y xz2 = :Áگا À¡ ،ſƽƌاŦ سیſƽه ũƴباƼ® įی یƴتواƸ ũƵمŴ سه z و x، y اگر 

 ( )Âõw» Â²»H Â¶¼w
2 2= ´ Þ =m ab  :Ƈپ �ſƼسی اſƽه ũƴباƼ® یƴتواƸ ũƵمŴ سه a m ،b و  گام اول:

 P c
a

m m= Þ = =ab 2

1
2   :Ʒیƽی کƸ §ساŸ x m x m2

2 1 2 0- + + =( ) ũƴ®اơƸ را ا± روی ab گام دوم:

:Ʒاری® Ƈگام سوم: پ

 m m m m m
m

m

2

2

2
2 2 0

0
= Þ = Þ - = Þ

= Þ Þ
ab
N

( )
.j¼{ïÂ¶  oÿÅ  Âõw»  â¾±µ] Ï¼L¤ ®®MI¤oÃü

m =
ì
í
î 2 3

 

 x m x m x x
S b

a

P c
a

m2 2 2
2 1 2 0 5 4 0

5

4

- + + = ¾ ®¾¾ - + = Þ
= - =

= =

ì

í
ï

î
ï

=( )  :Ʒیƽی کƸ §ساŸ ه راƴ®اơƸ P و S :گام چهارم

 1 1 5

4a b
+ = =S

P
گام پنجم: ŵƸمو¸ ƱơƸو² ریƍه ها ŦراŦر اسŦ ūا:  

تست و پاسخ   1

1 کدام است؟  1
aa bb

++ bb است. حاصل f و g یک تابع درجه دوم با ریشه هایaa و x x mx m( ) == ++ ++ ++2 2 2 در نمودار رسم شده،

3

2
)2   4

3
)1

5

2
)4   3 )3

پاسخ: گزینه  
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�Ʒوری¡ ūه ®سŦ ƷیƼی تواƸ را g میǁا© ر¢² سƑتŽƸ �ūصفر اس f میǁتای سƴ® 

. x x x
S

A B=
+
2 xA که هماƘ Àو¾ ر¢² سǁمی f اسū و

 

�ſƌاŦ صفر À¡ تایƴ® ſایŦ ،ſƌاŦ ²ماƸ هاx حورƸ رŦ میǁاگر س 

 

:ūصفر اس À¡ تایƴ® Ƈپ �ūما² اسƸ هاx حورƸ رŦ f x x mx m
a b c

( ) = + + +
¯
1 2 2

2

N N

گام اول: Ƽمو®ار سǁمی

 D = Þ - = Þ - + = Þ - - = ¾ ®¾ - - =¸
0 4 0 2 4 1 2 0 4 4 8 0 2 0

2 2 2 4 2b ac m m m m m m( ) ( )( )  

 a c b m
m

+ =¾ ®¾¾¾
= -
=

ì
í
î

1

2
 

 :Ƈپ �ūاس ūبűƸ ی®ſƠ ²¢و¾ رƘ ،f مو®ارƼ هŦ هŴا توŦ :گام دوم

 x b
a

m mS > Þ - > Þ - > Þ <0
2

0
2

2
0 0  

 f x x x x xD( ) ( )= - + = - Þ =2 2
2 1 1 1   :ūاس ƳŦاƭƸ ©ه صورŦ f ũƙŦو ضا ūبو¾ اسƬ m = -1Ƈپ

 :Ʒیƽی کƸ اſرا پی ƳƱƌ ƷǁƸ ¶اƭƼ ©اƑتŽƸ :گام سوم

:Ƈپ �ūا 1 اسŦ رŦراŦ B و A ¶اƭƼ ¾وƘ ƻیĵƼیاƸ ،f میǁر س®

 
x x

x
x

xA B
D

B
B

+
= Þ

+
= Þ =

2

0

2
1 2  

�ūاس ( , )2 1 ،g میǁا© ر¢² سƑتŽƸ Ƈپ

:Ƈپ �ūی 2( اسƽơی( Ƌو¾ ر¢سƘ اŦ رŦراŦ g میǁه های سƍری ƻیĵƼیاƸ :گام چهارم

 1
2

2 3
+

= Þ =
x

xC
C  

گام پنجم: ŵƸمو¸ ƱơƸو² ریƍه های سǁمی Ŧ gراŦر اسŦ ūا: 

 1 1 1

1

1

3

4

3x xD C
+ = + =  

تست و پاسخ  14

y فقط از ناحیهء چهارم نمی گذرد؟ mx m x m== ++ -- -- ++2
1 10( ) به ازای چند مقدار صحیح m، نمودار سهمی

2 )2   1 )1

4( هیچ   3 )3

پاسخ: گزینه 
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y ®ر Ÿاūƴ هایی که سǁمی ®ƬیƭاÅ ا± سه ƼاŸیه Ƹی گƁر®: ax bx c= + +2  Ŧررسی ūƸǑƠ ضرایť سǁمی 

شکل
شرایط

ab cD

+---فقط از ناحیهء 1 نگذرد1

+-+-فقط از ناحیهء 2 نگذرد2

++-+فقط از ناحیهء 3 نگذرد3

++++فقط از ناحیهء 4 نگذرد4

c می تواند صفر هم باشد.

 :ſƌاŦ رارƬرŦ ر¶ ±یرƌ ارǁĪ ſایŦ ،ſƽƱƼ بورƠ ¿ارǁĪ ũیŸاƼ ±ا Ɨƭƨ y mx m x m= + - + -2
1 10( )  گام اول: Ŧرای ¡À که سǁمی

)1( a m> Þ >0 0  
)2( b m m> Þ - > Þ >0 1 0 1  
)3( c m m³ Þ - ³ Þ £0 10 0 10  
)4( D > Þ - - - > Þ - + - + > Þ - + >0 1 4 10 0 2 1 40 4 0 5 42 1 0

2 2 2 2( ) ( )m m m m m m m m m  

 ( ) ( ) ( )m m m m> > £¾ ®¾¾¾¾¾¾¾ < £0 1 10
1 10

� �  :Ʒی گیریƸ àتراƌر¶ او¾ اƌ سه ƻیŦ :گام دوم

:ſƽƽی کƸ ¼ſ5 ص 42 1 0
2m m- + > ũƴ®اơƸاƼ ر® ، ( , ]1 10 Ũ±اŦ ŷا® صحیſƠا® ا± اſơه تĪ Ʒیƽررسی کŦ ſایŦ ǐاŸ :گام سوم

 5 40 2 1 0 5 8 2 1
2 8m m m m m m m- - + > Þ - > - <( )

*
���

 ÁHpH  ¾M

.j¼{ïÂ¶  SwnjIº
¾¾ ®¾¾¾¾¾

=
=

Þ
»  ÁHpH  ¾M  ô£Î

.SwH  Swnj  

nHk£¶    uQ

.jn

m
m

9

10

2

HHj  cÃdÅ
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تست و پاسخ  15
برای بررسی شاخص تودهء بدنی هر فرد، جدول زیر تکمیل می شود. نوع متغیرهای A و B به ترتیب کدام است؟

1( کمی پیوسته ـ کیفی اسمی 
2( کمی پیوسته  ـکیفی ترتیبی 
3( کمی گسسته ـ کیفی ترتیبی 
4( کیفی پیوسته ـ کمی ترتیبی

) شاخص تودهء بدن )Aطبقه بندی ( )B

·p»

k¤( )2
==

• کم وزن
• وزن طبیعی
• اضافه وزن 

• چاقی درجه یک 
• چاقی درجه دو 

 

پاسخ: گزینه 

 انواǝ متǤير

قابل اندازه گیری است و مقادیر 
گسسته می گیرد.

اگر مقادیر a و b را بگیرد، هر عدد 
قابل مرتب کردن است.حقیقی بین شان را هم می تواند بگیرد.

کمی
گسسته

پیوسته

کیفی
اسمی

ترتیبی

:Ʒیƽی کƸ ƳمیƱو¾ را تſŴ B و A یرهایƥتƸ رایŦ 

قابل اندازه گیری است و مقادیر 
گسسته می گیرد.

اگر مقادیر a و b را بگیرد، هر عدد حقیقی 
قابل مرتب کردن است.بین شان را هم می تواند بگیرد.

A متغیر

B متغیر

�ſƽکمی پیوسته و کیفی ترتیبی هست ťه ترتیŦ B و A یرƥتƸ Ƈپ

تست و پاسخ   1
 در یک قفسهء کتابخانه،   کتاب آشپزی و n کتاب شیرینی پزی متفاوت قرار دارد. اگر تعداد راه های انتخاب دو کتاب از این کتاب ها به طوری که

حداقل یکی از کتاب ها در مورد آشپزی  باشد، برابر 18 باشد، اختلاف بین تعداد کتاب های آشپزی و شیرینی پزی کدام است؟

3 )4  2 )3  1 )2 1( صفر 

پاسخ: گزینه 

 ®و Ÿاūƴ ®اریƷ: )1( یį کتا§ ¡ƅģƌی و یį کتا§ ƌیریƽی پƅی )2( ®و کتا§ ¡ƅģƌی

�ƣاƼانت� Ƥيİ�1 تر 
 nr( ) Cr یا

n C یا n r( , ) تſơا® Ÿاūƴ های اƼتŽا§ )ترکیƌ r )ťی  ا± Ŧیƌ n ƻی  Ƹتمایƅ که ترتیƬ ťرارگرƨتÀ¡ ƻ ها ŦرایماƼ ƷǁƸ Àیسū را Ŧا
ƍƼاƸ Àی ®هیƷ که ŦراŦر اسŦ ūا:

 
n
r

n
n r r( ) =

-
!

( )! !  



15

ریاضی

ی
ƪǇ

ƹت
ه 

ǐت
ر

ȇǙری
ǻ ح

شت
ǈƚمǾȇöö ه

:ſƽه صور© ±یر هستŦ ťترکی Ũ®پراستفا ƗŦروا 

 n n
n n1 1( ) = -( ) =   n

n( ) =1   n n n
2

1

2( ) = -( )  

Ƕمتم ǲǏا �ç 

�ſیریĵŦ رƝƼ را ®ر n.k{ILº    ´¤n  ®¶I{  Âµ¤n ¾w jkø

 â¾±µ]

8

2

� ����� ����� n.k{IM    ´¤n  ®¶I{  Âµ¤n و ~ ¾w jkø

 â¾±µ]

8

1

� ����� ����� ~ ©ǑمŴ

2 ũƵمŴ ©ǐاŸ ®اſơت ƷیƭستƸ À®مرƌ یƴو ūواری اسƌ® 1(، کار( ũƵمŴ ©ǐاŸ ®اſơت ƷیƭستƸ À®سا§ کرŸ 
¡ساÀ اس�ū ا± Ƙرƨی ŵƸمو¸ ایƻ ®و ŸاŦ ūƴراŦر Ŧا کƳ اſƠا® سه رƬمی Ƹی ƌو®: 

:Ʒیƽی کƸ Ʒک Ʒو ا± ه Ʒیƽی کƸ §ساŸ 8 را ƷƬر ÀوſŦ می هایƬا® سه رſơمی ها و تƬسه ر Ƴا® کſơت ،ſƽواستż 1( را( ũƵمŴ ūƴاŸ ®اſơاگر ت ƟƬواƸ ورŴ ƻای
8 ƷƬر ƳƸاƌ می هایƬا® سه رſơمی ها( = تƬسه ر Ƴا® کſơت( -  )8 ƷƬر ÀوſŦ می هایƬا® سه رſơت(  

 هر وūƬ ®ر سśا¾، واſŸ~ ŨÞاnƳƬ یا ~ſŸاکűرn ®یſیŦ ſه اŸتما¾ ±یا® سśا¾ Ŧا اصƸ ƳتمƸ ƳŸ Ʒی ƌو®�

 راÁ او¾:
:Ʒاری® ūƴاŸ و® ،ſƌاŦ یƅģƌ¡ §کتا įی ƳƬاſŸ که À¡ رایŦ :گام اول

 3

1 1
3 3( )´( ) = ´ =

¯
»

n n n  :Ʒیƽی کƸ §اŽتƼا nیƅی پƽیریƌ §کتا n ƻیŦ ±ی اƅی پƽیریƌ §و ~1 کتا nیƅģƌ¡ §3 کتا ƻیŦ ±ی اƅģƌ¡ §1( ~1 کتا

 :Ʒیƽی کƸ §اŽتƼا nیƅģƌ¡ §3 کتا ƻیŦ ±ی اƅģƌ¡ §2( ~2 کتا
 3

2
3( ) =  

 3 3 18 5n n+ = Þ =  :ſƌاŦ 18 ſایŦ ǐاŦ ūƴاŸ مو¸ ®وŵƸ :گام دوم

 5 3 2- = گام سوم: اżتǑ« تſơا® کتا§ های ¡ƅģƌی و ƌیریƽی پƅی ŦراŦر اسŦ ūا:  

:)ƷتمƸ Ƴو¿ )اص® Áرا
:ūاس ƳŦاƭƸ ƳƱƌ ی ا± ®وƱه یŦ یƅی پƽیریƌ §کتا n ی وƅģƌ¡ §3 کتا ƻیŦ ±ا§ 2 کتا§ اŽتƼگام اول: ا

 

 n n n+( ) = + +3

2

3 2

2

( ) ( )  :Ʒیƽا§ کŽتƼها را ا À¡ 2تای Ʒواهیż یƸ و Ʒکتا§ ®اری n + 3 Ƴگام دوم: ®ر ک

 n n n
2

1

2( ) = -( )  :Ʒیƽا§ کŽتƼی اƅی پƽیریƌ §کتا n ƻیŦ ±2 کتا§ ا ſایŦ ſƽƌاŦ یƅی پƽیریƌ §هر ®و کتا ƷواهیŽŦ گام سوم: اگر

گام چهارم:

 R¯Ie  ®¨ ÁqP{A  JIT¨    ®¤Hke Á

³»j ³I¬

��� �� � ���� ����= +( ) (1

18

qqQïÂ¹ÄoÃ{  JIT¨  2 oÀ

³¼w  ³I¬

) ( ) ( ) (
� ���� ���� Þ + + = +n n n n3 2

2
18

--1
2

)  

 ´¾ ®¾ + + = + - Þ = Þ =2 2 2
5 6 36 6 30 5n n n n n n  

 5 3 2- = گام پنجم: اżتǑ« تſơا® کتا§ های ¡ƅģƌی و ƌیریƽی پƅی ŦراŦر اسŦ ūا: 

کƳ سه رƬمی ها

كتاب دو هر

شيرريالن�

هستند.

از ريالك� حداقل

,كتابها

است. آشپز�



1Ó

ریاضی

ی
ƪǇ

ƹت
ه 

ǐت
ر

ȇǙری
ǻ ح

شت
ǈƚمǾȇöö ه

تست و پاسخ   1
} می توان نوشت؟  , , }5 6 7 } و برد , , , }1 2 3 4 چند تابع f با دامنهء

48 )4  36 )3  24 )2  12 )1
پاسخ: گزینه 

 �ſƼروŦ Rf Ŧ Dfه ®وتای ®یĵر Rf و ®وتای ®یĵر Ŧ Dfه یƱی ا± اƕƠای  Ŧایſ ®وتا ا± اƕƠای
ÅǑűƸ ایŴ ƻوری:

 

nRf Df هŦ Ʒه ®و ƕƠو ®یĵر nRf و ~®و ƕƠو ®یĵر Ŧ DfایŦ ſه یƱی ا± اƕƠای  گام اول: ایƳŸ Ũſ ایƻ اسū که ~®وتا ا± اƕƠای

ŦروŦ �ſƼاǐ گفتیƝƽƸ ƷورƸوĪ Àیه�

 4

2

4 3

2
6( ) = ´ =  :Ʒیƽی کƸ §اŽتƼا Df گام دوم: پƇ او¾ ƕƠ 2و ا±

 3

1
3( ) =  :Ʒیƽی کƸ §اŽتƼا Rf  یƕƠ įو ا±

 6 3 18´ =  :Ʒیƽی کƸ §را ضر ®ſƠ و® 
�ſƌ ¿او¾ کار تما ūسمƬ

 
D R
D R

D R
D R

1 1

2 2

1 1

2 2

IÄ  :ſƼار® ūƴاŸ که ®و ſƼا ÁſƼاƸ Rf Df و ®و ſƠ® ا± گام سوم: ®و ſƠ® ا±

 18 2 36´ = گام چهارم: پƇ تſơا® کŸ ƳاŦ ©ǐراŦر اسŦ ūا: 

تست و پاسخ  18

aa کدام است؟  )B باشد، , )bb 0 )A و , )--2 4 y عمودمنصف پاره خط واصل دو نقطهء x== --aa
2 2 اگر خط به معادلهء

  -20)4  20 )3   -10)2  10 )1
پاسخ: گزینه  

�ūاس AB ťیƌ ²وƱơƸ ه وƽریƬ Ƌیبƌ ر® وƁی گƸ B و A ¶اƭƼ Ɨا± وس AB ƧƑƽƸ®موƠ 

Ǧǐعمودمن ƨǳمعاد 
 :Ʒی ®هیƸ ¿اŵƼیر را ا± ƳŸراƸ ،AB Ɨż Áپار ƧƑƽƸ®موƠ ũƴ®اơƸ ƻتƌوƼ رایŦ

M گام اول A B= +
2  مختصات نقطهء وسط A و B را پیدا می کنیم:                             

 شیب AB را قرینه و معکوس می کنیم تا شیب عمودمنصف به دست آید.گام دوم

 با داشتن شیب و یک نقطه از عمودمنصف، معادلهء آن را می نویسیم.گام سوم

�)ƇƱƠرŦ و( ūه اسƵاصƨ įه یŦ À¡ ا± ®و سر ،Ɨż Áپار įی ƧƑƽƸ®موƠ ه رویƙƭƼ هر 

 :Ʒیƍی کƸ رضیƨ ƳƱƌ :گام اول 
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:ūاس Ʒو² هƱơƸ ه وƽریƬ Àاƍهای ťیƌ Ƈپ �ſƼ®موƠ Ʒر هŦ d و AB :گام دوم

 
m

y y
x x

m

AB
B A

B A

d

=
-
-

= -
+

= -
+

= -

ü

ý
ï

þï

0 4

2

4

2

2

b b .kºHï´À  t¼§÷¶  »  ¾¹ÄÄo¤¾ ®¾¾¾¾¾¾ -
+

= Þ + = - Þ = -4

2

1

2
2 8 10

b
b b  

 x
x x

y
y y

M
M

A B

M
A B

=
+

= - + - = -

=
+

= + =

ü

ý
ïï

þ
ï
ï

Þ = -2

2 10

2
6

2

4 0

2
2

6 2

( )

( , )   :ūاس B و A Ɨوس M :گام سوم

:ſƽک ¼ſص À¡ Ɨż ũƴ®اơƸ ر® ſایŦ Ƈپ �ſƌاŦ ƧƑƽƸ®موƠ روی ſایŦ M :گام چهارم

 y x= - + ¾ ®¾¾ = - - + Þ = --
2

2
2 2 6

2
20

6 2a a a( , ) ( )  

تست و پاسخ  19

5 باشد، طول پاره خط AB چند  y برابر با  x== --
2

1 y قرار دارند. اگر فاصلهء هر دو نقطهء A و B از خط  x== --2 5 نقاط A و B روی خط 

5 است؟  برابر 

 11
3

 )4   10
3

 )3   8
3

 )2   7
3

 )1

پاسخ: گزینه 

 �ūاس ( , )a a2 5- Ŧ yه صور©  x= -2 5  Ɨż ا¶ رویƭƼ تریƸا© پاراƑتŽƸ :گام اول 

 2 2 2 2 0y x x y= - ® - - =  :ƷویسیƼ یƸ یƵر¿ کƨ ©ه صورŦ را y x= -
2

1  Ɨż هƴ®اơƸ :گام دوم

:Ƈپ �ſƌاŦ 5 Ŧ xایŦ ſراŦر  y- - =2 2 0  Ɨż ±ا ( , )a a2 5-  ũƙƭƼ ũƵاصƨ :گام سوم

 d ax by c

a b
=

+ +

+
Þ = - - -

+ -
Þ = -| | | ( ) |

( )

| |0 0

2 2 2 2

5
2 2 5 2

1 2

5
3 8

5

a a a  

 Þ - = Þ
- = Þ =

- = - Þ =

ì
í
ï

îï
| |3 8 5

3 8 5
13

3

3 8 5 1

a
a a

a a
 

)Ƹ Bی ƌو®�  , )13

3

11

3
)A و , )1 3- ) Ŧه صور© , )a a2 5- ، ŽƸتƑا© a = 13

3
a و گام چهارم: Ŧا Ŵای گƁاری1=

 AB = - + + = + = =( ) ( )13

3
1

11

3
3

100

9

400

9

500

9

10

3
5

2 2 گام پنجم: Ƙو¾ پارŦ AB Ɨż ÁراŦر اسŦ ūا:  

تست و پاسخ  20

a کدام است؟ b++ x باشد، مقدار a== 4 دارای جواب 3 6 2
2-- ++ -- == ++x x x b اگر معادلهء

-6 )4  6 )3  -2 )2  2 )1

پاسخ: گزینه  

 در حل سؤالات معادلهء گنگ، حتماً حواستان به دامنه ها باشد. بعضی وقت ها نیازی به حل معادله نیست.

�ſƽƌاŦ ساوی صفرƸ تر یا áرƅŦ ſایŦ ¾اƱبارا© ±یر را®یƠ 
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�ſیƽک įĪ یهƴاو ũƴ®اơƸ را ®ر ÁſƸ¡ ūه  ®سŦ وا§ هایŴ ،ĳƽگ ũƴ®اơƸ ƳŸ ±ا ſơŦ  :چند نکته در معادلات گنگ 

:ūها صفر اس À¡ įت įت Ƴżبار© ®اƠ ،ſƌ ا¾ صفرƱرا®ی ſƽĪ ƟمŴ اگر 
 A B

A
B

+ = Þ
=
=

ì
í
î

0
0
0

 
 �ſƼارſƼ ƳŸ هŦ ±یاƼ ĳƽگ ©ǐ®اơƸ ±ی اƕơŦ 

x اسū که اƌتراکƍاÀ تǁی Ƹی ƌو®� یƽơی ơƸا®ƴه Ŵوا§ ſƼار®� x و£1 ³ 3 ťه ترتیŦ ه هاƽƸا® ÀوĪ ، x x x- + - =3 1 ÅǑűƸ

 3 6 3 6 0 2x x x- ¾ ®¾¾ - ³ Þ ³¾¹¶Hj   :Ʒیƽی کƸ اſی را پیƴاƱبار© را®یƠ و® ũƽƸگام اول: ®ا 

 4 4 0 4 2 2 2
2 2 2- ¾ ®¾¾ - ³ Þ £ Þ £ Þ - £ £x x x x x¾¹¶Hj | |  

 �Ʒی رسیƸ x = 2 ا± اƌتراà ®و Ƹحſو®Ŧ ŨاŦ ǐه
 � a = 2 x اس�ū ®ر Ƽتیŵه = 2 ſƌاŦ هƴ®اơƸ ƻوا§ ایŴ ſƼی تواƸ ی که®ſƠ اǁƽت Ƈگام دوم: پ

 4 3 6 2 0 0 4 4
2 2- + - = + ¾ ®¾¾ + = + Þ = -=x x x b b bx  :Ʒه، ®اریƴ®اơƸ ر® x = 2 گام سوم: Ŧا Ŵای گƁاری

 a b+ = + - = -2 4 2( ) گام چهارم:  

تست و پاسخ  21

1 ریشه ندارد؟
1

2
2x

k
x x x

++
--

==
--

به ازای چند مقدار k معادلهء

4( هیچ  3 )3  2 )2  1 )1
پاسخ: گزینه 

 ÅیاƼاŰ �ſƌاŦ صفر ſبایƼ Áſƌ رŦراŦ x اŦ ر» کسری کهŽƸ Åǐاو �ſوری¡ ūه ®سŦ k ťسŸرŦ را x و ſیƽک ƳŸ ه راƴ®اơƸ 

�ſƌاŦ 1 0»

ÁIÀï¾zÄn

Zoh¶  
P

ſبایƼ Áſƌ رŦراŦ x اŦ بارتی کهƠ

�Ʒه ای ®ر¡وریƵمŴſƽĪ ũƴ®اơƸ įی ƳƱƌ هŦ ƷیƼی تواƸ سا±ی ها Á®سری سا įا± ی ſơŦ گویا را ũƴ®اơƸ هر 
:ſهای ±یر ر­ ®ه ūƴاŸ ±ی اƱی ſایŦ ،تهƌاſƼ §واŴ اƸ ũیƴگویای او ũƴ®اơƸ که À¡ رایŦ

 )�ſƌاŦ فیƽƸ Ƌتایƴ® ،ūه ®و¿ اسŴاگر ®ر ÅǑűƸ( �ſƌاŦ تهƌاſƼ §واŴ اƸ رż¡ ũƴ®اơƸ )1
�ſƽیستƼ ¾بوƬ ƳŦاƬ که ſƽƌاŦ یهƴاو ũƴ®اơƸ «رŽƸ )های(هƍا، ریƸ اییǁƼ ũƴ®اơƸ وا§ هایŴ )2

�ſƽهست x x و1= =0 ®ſƠ ر» کسرها ®وŽƸ ه هایƍگام اول: ری 

 1
1

2

1x
k
x x x

+
-

=
-( )

 :Ʒیƽی کƸ یهƅŵر» ها را تŽƸ :گام دوم

:Ʒیƽی کƸ §ضر x x( )-1 ®و Ƙر« را ®ر ŽƸ ¿�¿�àر» ها یƽơی

 x x
x

x x k
x

x x
x x

x kx x k x
k

( ) ( ) ( )
( )

( )- + -
-

= -
-

Þ - + = Þ + = Þ =
+

1
1

1
1

1
2

1
1 2 1 3

3

1
 

 k k+ ¹ Þ ¹ -1 0 1   :ſƌاŦ صفر ſبایƼ «رŽƸ Åǐگام سوم:  او

 
3

1
0

3

1
1 2

k
ok

k
k

+
¹ Þ

+
¹ Þ ¹

ì

í
ï

î
ï

  :ſƌاŦ 1 0»

Zoh¶  ÁIÀï¾zÄn

¾Ã²»H RnILø

N

 ŰاƼیاŦ x Åه ®سƼ ÁſƸ¡ ūبایŦ ſراŦر Ŧا

گام چهارم: پk Ƈ ®و ſƭƸار1- و 2 را Ƽمی تواĵŦ ſƼیر®�
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تست و پاسخ  22
، نیمساز زاویهء B و عمودمنصف وتر در نقطهء N روی ضلع AC متقاطع اند. تفاضل دو زاویهء حادهء این  ( Æ )A == 90

  ABC در مثلث قائم الزاویهء
مثلث چند درجه است؟ 

30 )4  15 )3  22 5/ )2 1( صفر 

پاسخ: گزینه 

 �ſیƌاŦ ƻیƬساƴتساوی اƸ ůƵűƸ įبا¾ یƼ® ،ƳƱƌ Ʒرس ſơŦ 

:Ʒیƍی کƸ ƳƱƌ :گام اول 

 
 BN CN=  :ūه اسƵاصƨ įه یŦ C و B ±ا N Ƈپ �ūه اسƵاصƨ įه یŦ Ɨż Áا± ®و سر پار ƧƑƽƸ®موƠ ه رویƙƭƼ گام دوم: هر

Ƹ aی ƌو®� ®ر Ƽتیŵه Ƹ NBC ůƵűƸتساوی اƴساƬیƻ اسū و ±اویC ũ هŦ ƷراŦر Ŧا
 2 90 30a a a+ = Þ =   :ūه اسŴ90 ®ر ،C و B مو¸ ±وایایŵƸ :گام سوم

 Æ ÆB C- = - = =2 30a a a  گام چهارم: تفاضƳ ±وایای B و Ŧ CراŦر اسŦ ūا:  

تست و پاسخ   2
4 موازی قاعده ها است. نسبت MD به MA کدام است؟ 5/ در ذوزنقهء مقابل، پاره خط MN به طول

4 )2   3 )1
6 )4   5 )3

پاسخ: گزینه 

 تاǆǳ در ƿوزنقه
 :Ʒیر را ®اری± ũƙŦو را® �ūاس Áſƌ Ʒرس ÁſƠاƬ وا±ی ®وƸ EF Ɨż

)1) EF a DC b AB
a b

= ´ + ´
+

( ) ( )  

)2) GH a DC b AB
a b

= ´ - ´
+

( ) ( )  

:Ʒه، ®اریƸاƼ ²1( ®ر( ũƙŦه راŦ هŴا توŦ 
 

 MN a DC b AB
a b

a b
a b

a b a b= ´ + ´
+

Þ = +
+

Þ + = +( ) ( ) / / /4 5
7 4

7 4 4 5 4 5

 Þ = ¾ ®¾ = Þ = Þ =´
2 5 0 5 5 5 5

2/ /a b a b b
a

MD
MA  

تست و پاسخ  24

CD باشد، مساحت پنج ضلعی چند برابر مثلث بزرگ تر است؟  AE Æ و ÆA E1 == در شکل زیر اگر

41

54
)2   53

72
)1

23

36
)4   55

72
)3

پاسخ: گزینه   
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�ſƌ یƸ k2  ®و AFB ůƵűƸ و Ŧ CDGا ƅŦ ůƵűƸرƸ áتƍاŦه اƼ �ſƼسبƸ ūساūŸ ها

 گام اول: ůƵűƸ های AFB و Ŧ EFGه Ÿاūƴ تساوی 2 ±اویه

(� Ƽسبū تƍاŦه ®و Ŧ ůƵűƸراŦر اسŦ ūا: Æ ÆA E1 = Æ و ÆF F= ( ſƼه اŦاƍتƸ 

 

k FB
FG

= =
+ +

=2

2 1 3

1

3

 
 �ū1 اس

9
) یƽơی )1

3

2 Àاƍهای ūŸساƸ ūسبƼ Ƈپ

. 1
9

S اگر ƸساƅŦ ůƵűƸ ūŸرá را ĵŦ SیریƸ ،ƷساƸ AFB ůƵűƸ ūŸی ƌو®

 �) Æ ÆF C= Æ و1 ÆG G= ( ſƼه اŦاƍتƸ تساوی 2 ±اویه ūƴاŸ هŦ EFG و CDG های ůƵűƸ :گام دوم

 k CG
FG

= =
+ +

=3

2 1 3

1

2
Ƽسبū تƍاŦه ®و Ŧ ůƵűƸراŦر اسŦ ūا: 

 
 �ū1 اس

4
) یƽơی )1

2

2 Àاƍهای ūŸساƸ ūسبƼ Ƈپ

. 1
4

S Ƹ CDGی ƌو®
D

ūŸساƸ Ƈپ ،Ʒو®یŦ تهƨگر S را áرƅŦ ůƵűƸ ūŸساƸ

 S S S S S S S S
AFB CDG

Â÷±òï[¹Q ®¨
= - - = - - =D D

1

9

1

4

23

36
  :Ʒیƽی کƸ §ساŸ ی راơƵض ųƽپ ūŸساƸ :گام سوم

 
23

36 23

36

S

S
= گام چهارم: ƼسبƸ ūساūŸ پųƽ ضơƵی Ŧه ƸساƅŦ ůƵűƸ ūŸرŦ áراŦر اسŦ ūا: 

تست و پاسخ  25

g در نقاط A و B متقاطع اند. اختلاف عرض نقاط A و B کدام است؟  x x( ) == ++++
2 12

1 f و  x
x

x( ) == ++
++

8 64

2 4
توابع 

 4 3  )4   2 3  )3   4 5  )2   2 5  )1

پاسخ: گزینه  

  :Ʒیƽی کƸ Á®ه را ساƙŦو ضا Ʒیƽی کƸ یهƅŵر تƤǐ ا¼ وĪ ®اتحا įه کمŦ را f ƟŦگام اول: صور© کسر تا 

 
f x

x

x

x

x

x x x

x
( ) ( ) ( ) (( ) ( ) )

= +
+

= +
+

=
+ - +

+

8 64

2 4

2 4

2 4

2 4 2 4 2 16

2 4

3 3 2

!jnHkkº ¾zÄn

���
= - +( ) ( )2 4 2 16

2x x  

 f x g x x x x x x( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )= Þ - + = + Þ - + =2 4 2 16 2 2 12 2 6 2 4 0
2 2   :Ʒی ®هیƸ ƟƙƬ را g و f ƟŦگام دوم: توا

 t t t2 20
6 4 0

6 2 5

2
3 5- + = ¾ ®¾¾ = ± = ±D=   :Ʒ2، ®اریx t= µرƨ اŦ :گام سوم

 
2 3 5 3 5

2 3 5 3 5

2

2

x
A

x
B

x

x

= + Þ = +

= - Þ = -

ì
í
ï

îï

log ( )

log ( )
  :Ʒیƽی کƸ §ساŸ را x ا®یرƭƸ :گام چهارم

:Ʒیƽی کƸ §ساŸ x = ±log ( )
2
3 5 گام پنجم: ſƭƸار f یا g( g راūŸ تر�Á( را ®ر 

 g x y gx
A( ) ( ) (log ( )) ( )= + Þ = + = + + = +2 2 12 3 5 2 3 5 12 18 2 5

2
 

 g x y gx
B( ) ( ) (log ( )) ( )= + Þ = - = - + = -2 2 12 3 5 2 3 5 12 18 2 5

2
 

 y yA B- = + - - =( ) ( )18 2 5 18 2 5 4 5 گام ششم: اżتƠ »ǑرƭƼ µا¶ A و Ŧ BراŦر اسŦ ūا:  
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تست و پاسخ   2
log36 کدام است؟ ، آن گاه حاصل24 log18 12 == aa اگر

7 2

2 1

a
a

-
-

)4  5 1

4 2

a
a

+
+

)3  7 1

6 2

a
a

+
+

)2  5 1

2 2

a
a

-
+

)1

پاسخ: گزینه  

 log
36
24 log3 را ŦرŸسŦ log2ťه ®سū ¡وری�ſ ®ر Ơبار© ، ا± تساوی او¾ log log

logB A
A
B

= ŨſƠاƬ įه کمŦ 

�ſیƽک Á®استفا ،ſور®ی¡ ūه ®سŦ ه ای کهƙŦرا Ƈģو س Áſƌ گفته ŨſƠاƬ ±ا Ʒه

 Ƕاريتĵǳ Ķاǿ گیĭ�1 وي 

مثالویژگی

1 loga a =1 log
5
5 1=

2 loga1 0= log
7
1 0=

3 log log
b

n
bm a

n
m

a= log log log
32 2

3

2
8 2

3

5
2

3

5
5= = =

4 log log log ( )c c ca b ab+ = log log log
6 6 6
2 18 36 2+ = =

5 log log log ( )c c ca b a
b

- = log log log log
8 8 8 2

2
200 50 4 2

2

3
3- = = =

6 log log
logb

c

c
a

a
b

loga معکوس یکدیگرند.= b logb و a نتیجهء مهم:

7 a cb bc alog log= 8 5 5 1252 25 8 3log log= = =

 ǲƷ �ç يį تيġ سؤاǱ رايƲ به İمį قاعدƧ تǤيير مƦنا
ÅǑűƸ( ſƽی ®هƸ اƸ هŦ اریتمیĵƴ تساوی įکه ی ūاس ƻای ،Ƌیمſار ®یŦ ſƽĪ Ʒیر هżورهای اƱƽکه ®ر ک Ʒاریتĵƴ ©ǐاśهای س ġی ا± تیƱی
( را Ŧه صور© پاراƸتری ا± Ƹا Ƹی żواهǁŦ �ſƽتریƻ راƳŸ Á ایƻ اسū که  log

8
7ƳűƸ( رĵاریتمی ®یĵƴ ©بارƠ įی ƳاصŸ ſơŦ و ) log

14
4 = a

 
log

log
logB

C

C
A

A
B

=
ا± ƬاŨſƠ تƥییر Ƹبƽا کمĵŦ įیریƬ�ƷاŨſƠ تƥییر Ƹبƽا ایŦ ƻو®: 

:Ʒی گیریƸ هŵتیƼ log
14
4 = a ا± تساوی

 log
log

log
log( )

log
log log

log4

14

2

2 7

2 2

2 7

2
2

= Þ
´

= Þ
+

= ¾ ®¾¾¾a a a t¼§÷¶ ++ =log
log

7

2 2

1

a
 

 ´¾ ®¾ + = ¾ ®¾¾ + = Þ = -2 2 7

2

2
1

7

2

2 7

2

2log log
log

log
log

log
loga a

a
a

¦Ã§ÿU

.´́Äj¼M  ¸ÄH  ÏILºj

.´ÃÀjïÂ¶  SLvº¾ ®¾¾¾¾
= -
=

ì
í
log ( )
log

7 2

2

a x
axîî

 

 �)Ʒرار ®ا®یƬ را x ťرای هر ®و ضریŦ ƻرای همیŦ( Ʒا هŦ ƅیƼ ر» هاŽƸ و ſƼرŦراŦ Ʒا هŦ صور© ها ƷوییĵŦ ƷستیƼمی تواƼ که ſیƽک ūƬ®
:Ʒیƽی کƸ Á®را سا log

8
7 ǐاŸ

 
log
log

log
log

log
log

( )7

8

7

2

7

3 2

2

3
3

= = ¾ ®¾¾¾ -ÁnHm¬ïÁI]

 KveoMa
a x
a x

== -2
3

a
a  
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:Ʒیƽی کƸ Á®را سا log
18
 گام اول: Ŧه کمƬ įاŨſƠ تƥییر Ƹبƽا، Ơبار©12

 log
log
log

log( )
log( )

log log
log18

2

2
12

12

18

2 3

2 3

2 2 3

2
= Þ = Þ ´

´
= Þ +a a a

++
=

2 3log
a  

:ƷویسیƽŦ )ƇƱƠرŦ یا( log2ťسŸرŦ را log3 Ʒیƽی کƸ یơس ،ǐاŦ تساوی ƻیƙوس ƻیƨرƘ اŦ :گام دوم

 a a a a a
a

log log log log ( ) log ( ) log log l2 2 3 2 2 3 2 1 3 2 2 3
2

2 1
+ = + Þ - = - Þ = -

-
oog2  

. log3 2

2 1
= -

-
a

a
t log2 و = t Ʒیƽی کƸ µرƨ ǐاŦ ا± تساوی

:Ʒیƽی کƸ ±اŦ اƽبƸ ییرƥت ŨſƠاƬ įه کمŦ را log
36
24 گام سوم: Ơبار©

 log log
log

log( )
log( )

log log
log lo36

3

2 2
24

24

36

2 3

2 3

3 2 3

2 2 2
= = ´

´
= +

+ gg ( )3

3
2

2 1

2 2
2

2 1

3
2

2=
+ -

-

+ -
-

¾ ®¾¾¾
+ -t t

t t

t
a

a
a

a

a
½jIw   ¾M

.´Ã¹¨ïÂ¶

aa
a

a

-

+ -
-

1

2
4 2

2 1

 

 Zoh¶  »  Rn¼Å

 njïJoò2 1

6 3 2

4 2 4 2

5 1

2 2a
a a
a a

a
a-¾ ®¾¾¾¾ = - + -

- + -
= -

+
 

تست و پاسخ   2
f رسم شده است. مساحت قسمت سایه خورده کدام است؟ x ax b( ) log ( )== ++2 بخشی از نمودار تابع

14 )2   12 )1
 10 )4   8 )3

پاسخ: گزینه  

) Ƹی گƁر®� / , )2 5 0 ũƙƭƼ ±ا f �ūاس ax b+ ũƍری x = 2

�ſƽهست A =0 ũƴ®اơƸ §واŴ Àمو®ی، هماƠ های ƻیĪ Ɨż ũƴ®اơƸ ، y AB= log ( )  ®ر Ƽمو®ار تواĵƴ ƟŦاریتمی Ŧه ƨر¿

 2 0a b+ =  :Ƈپ �ūاس x = 2 Ŧ fه صور© x ax b( ) log ( )= +2  گام اول: ơƸا®Ī Ɨż ũƴیƠ ƻمو®ی Ƽمو®ار

 0 2 5 2 5 2 2 5 1
2

0= + Þ + = Þ + =log ( / ) / /a b a b a b  :Ƈر®� پƁی گƸ ( / , )2 5 0 ũƙƭƼ ±ا f ƟŦگام دوم: تا

�ūاس f x x( ) log ( )= -
2
2 4 Ƹ bی رسی�ƷپƇ ضاũƙŦ تاŦ ƟŦه صور© = a و4- = Ŧ ،2ه2 5 1/ a b+ = 2 و 0a b+ = ũƴ®اơƸ و® ƳŸ ±گام سوم: ا

 f ( ) log ( ( ) ) log6 2 6 4 8 3
2 2

= - = =  :Ʒیƽی کƸ §ساŸ 10 و¾ 6 وƘ هŦ یƘاƭƼ را ®ر ƟŦتا µرƠ :گام چهارم

 f ( ) log ( ( ) ) log10 2 10 4 16 4
2 2

= - = =  
 :Ʒیƽی کƸ §ساŸ را ƋتŸساƸ �Ʒه را ®اریƭƼ±و¯ ƷǁƸ های Ɨż Áپار Ũ±اſƼگام پنجم: ا

Þ =
+ ´

= + ´ =S
( ) ( )©nqM  â½køI¤ ¦a¼¨  â½køI¤ ÌIÿUnH

2

4 3 4

2
14Þ
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تست و پاسخ  28
در یک بشکه 100 کیلوگرم گلاب داریم. شخصی هر 10 روز یک بار 4 کیلوگرم از محتویات بشکه برداشته و دقیقاً به همان میزان آب خالص درون 

(log / , log / )2 0 3 3 0 47  ظرف جایگزین می کند. تقریباً بعد از گذشت چند روز غلظت گلاب به 20 درصد غلظت روز اول می رسد؟

117 )4  312 )3  233 )2  273 )1

پاسخ: گزینه  

�Ʒی گیریƸ A0  گام اول: ūƝƵƤ اوƴیه را

 ƳبƬ ūƴاŸ 96
100

ƋتƝƵƤ یƽơی ،Ʒیƽی کƸ »رƜ ®وار §¡ À¡ ایŴ ار» وż و¾ راƑحƸ ±وگر¿ اƵار(، 4 کیŦ  įی )هر 10 رو± یƼاƸ± Ũا± هر ®ور ſơŦ
) ŦراŦر ūƝƵƤ اوƴیه Ƹی ƌو®: )96

100

nƋتƝƵƤ ،Áور® n ±ا ſơŦ Ƈو®� پƌ یƸ
 A An

n= ´
0

96

100
( )  

:ſƌاŦ A0 ſا 20 ®رصŦ رŦراŦ An Ʒواهیż یƸ :گام دوم

 20
100

96

100
5

100

96
5

0 0
A A n n= ´ ¾ ®¾¾¾ = ¾ ®¾¾¾ =( ) ( )t¼§÷¶ ½jIw

.´Ã¹¨ïÂ¶
(( )25

24

n  

:Ʒی گیریƸ 10 ایƽبƸ ر® Ʒاریتĵƴ ،ǐاŦ تساوی )ƻیƨرƘ( »رƘ گام سوم: ا± ®و

 log log( ) log log log

log

log
log log

5
25

24
5

25

24

5

25

24

5

25 2
= Þ = Þ = =

-
n n n

44

5

5 2 3
2 3

Þ =
- ´

n log
log log( )

 

 
=

- -
log

log log log
5

2 5 3 2 3  
 0 3 5 1 5 0 7/ log log /+ = Þ =  :Ƈپ � log log2 5 1+ = ƷیƼی ®اƸ :گام چهارم

:Ʒی ®هیƸ رارƬ ¿ا± گا¿ سو ÁſƸ¡ ūه ®سŦ ũƙŦرا ®ر را log /3 0 47= log و /5 0 7= ، log /2 0 3= گام پنجم: ƭƸا®یر

 n =
- -

=
- -

=log
log log log

/
( / ) ( / ) /
/ /

5

2 5 3 2 3

0 7

2 0 7 3 0 3 0 47

0

1 4 0 9

��� ���

//
/

/7

0 03

70

3
23 3= �  

Ƴک ÀاƸ± = Áا® ®ورſơت � Áو¾ هر ®ورƘ = ´ =23 3 10 233/  :Ƈو®� پŦ ±10 رو ،Áگام ششم: هر ®ور

تست و پاسخ  29
میانگین 18 دادهء آماری 12 است. سه داده با مقادیر  1، 20 و  2 اضافه می کنیم و یک داده با مقدار 14 را حذف می کنیم. میانگین داده های 

حاصل کدام است؟

13 3/ )4  13 2/ )3  13 1/ )2  13 )1
پاسخ: گزینه 

 Ŧه ŵƸمو¸ ®ا®Á های اوƴیه، سه ſƠ® 17، 20 و 23 را اضاƨه و ſƠ® 14 را کƷ کƽیŴ ſơŦ �ſوا§ را Ŧه تſơا® ®ا®Á های 
�ſیƽک Ʒسیƭت ſیſŴ

:Ʒیƽی کƸ §ساŸ یه راƴاو Ũ®مو¸ 18 ®اŵƸ :گام اول 

ƻیĵƼیاƸ = Þ = Þ =
jHkøH Ì¼µ\¶

jHk÷U

jHkøH Ì¼µ\¶

jHkøH Ì¼µ\¶12
18

216  

18 یƽơی 20تا Ƹی ƌو®� 3 1+ - گام دوم: سه ®ا®Ũ 17، 20 و 23 را اضاƨه و ®ا®Ũ 14 را Ƹ »ƁŸی کƽی�Ʒ پƇ تſơا® کƳ ®ا®Á ها
Á®مو¸ 20 ®اŵƸ = + + + - =( )½jHj  Ì¼µ\¶18 17 20 23 14 262

216

� ��� ��� ŵƸمو¸ ایƻ 20 ®ا®Ŧ ÁراŦر اسŦ ūا: 

ſیſŴ ƻیĵƼیاƸ = = = =
jHkøH Ì¼µ\¶

jHk÷U

262

20

131

10
13 1/ گام سوم: ƸیاĵƼیƻ 20 ®ا®Ŧ ÁراŦر اسŦ ūا: 
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تست و پاسخ  0 
در بین 20 دادهء آماری با میانگین 12 و واریانس 4، با حذف کدام دو داده میانگین و واریانس تغییر نمی کند؟

4( 16 و 8 3( 11 و 13  2( 9 و 15  1( 14 و 10 
پاسخ: گزینه  

�Ʒیƽررسی کŦ ه ها راƽیƅگ ، s2  ƸیاĵƼیƻ ®و ®ا®Ŧ Áſƌ »ƁŸ ŨایŦ ſا ƸیاĵƼیƻ اوƴیه ŦراŦر ŦاŦ ſơŦ �ſƌایŦ ſرای

 معيارǿاĶ گرايǊ به مرǄİ و پراİندگی

فرمول به ریاضیفرمول به فارسینماداسم معیار

کز
مر

به 
ش 

رای
 گ

ای
ره

عیا
م

= میانگینx میانگین
Ì¼µ\¶

jHk÷U

 x S
n

=

Q2 میانه

امتعداد داده ها فرد باشد  دادهء وسطی n +1
2

دادهء

امتعداد داده ها زوج باشد  میانگین دو دادهء وسطی ( )n
2

1+ ام و n
2 میانگین دادهء

گی
ند

راک
ی پ

رها
عیا

م

دامنهء 
تغییرات

Rاختلاف بزرگ ترین و کوچک ترین داده R = -max min

s2 uº واریانس IÄnH»

¸Ã«º IÃ¶  pH  IÀï½jHj  ý°TiH  R Mo¶  Ì¼ ¶

jH U

=
I÷ µ\

k÷
 s2 1

2

2

2 2

=
- + - + + -( ) ( ) ( )x x x x x x

n
n

انحراف 
s nI معیار ¶  ýHodº H uº IÄnH»Ã÷ = s =

- + - + + -( ) ( ) ( )x x x x x x
n

n1

2

2

2 2


ضریب 
تغییرات

CV RHoÃÃûU  KÄoò

nI ¶  ýHodº H

¸Ã«º IÃ¶

=
Ã÷ CV

x
= s

 ،)Ʒیƽک »ƁŸ ها À¡ ƻیŦ ±یا ا( Ʒیƽه کƨاضا Àهایما Á®ه ®اŦ ūر اسŦراŦ یهƴهای او Á®ا® ƻیĵƼیاƸ اŦ  ÀاƍƽیĵƼیاƸ که Á®ا®ی ®اſơاگر ت 
�ſƽمی کƼ ییریƥت ſیſŴ های Á®ا® ƻیĵƼیاƸ

 ƻیĵƼیاƸ ،هƽیƅار گǁĪ ه ا±ای هرŦ Ƈپ �ūر اسŦراŦ )یهƴاو ƻیĵƼیاƸ اŦ یƽơی( ūه 12 اسƽیƅار گǁĪ ها ®ر هر Á®ا® ƻیĵƼیاƸ :گام اول 
 �ſƽمی کƼ ییریƥت

 :Ƈپ �ūا 4 اسŦ رŦراŦ ،12 ƻیĵƼیاƸ اŦ یهƴاو Ũ®20 ®ا ƇƼگام دوم: واریا

 s2 1

2

2

2

20

2

1

2

2

2
4

12 12 12

20
4 12 12= Þ

- + - + + -
= Þ - + - +

( ) ( ) ( )
( ) ( )

x x x
x x



++ - =( )x
20

2
12 80  

:Ʒی ®هیƸ رارƬ 4 Àرا هما ƇƼو واریا Ʒیƽی کƸ »ƁŸ را x
20

x و
19

 ®ا®Á های

s2 1

2

2

2

18

2

1

2

2

2
4

12 12 12

18
4 12 12= Þ

- + - + + -
= Þ - + - +

( ) ( ) ( )
( ) ( )

x x x
x x



++ - =( )x
18

2
12 72  

�ūاس ( ) ( )x x
19

2

20

2
12 12 8- + - =  Ƽتیŵه Ƹی گیریƷ که

:Ʒیƽی کƸ įĪ ه ها راƽیƅگ �ſƽک ¼ſص ( ) ( )x x
19

2

20

2
12 12 8- + - = گام سوم: گƅیƽه ای ®رسū اسū که ®ر تساوی

 
x
x
19

20

2 2
10

14
10 12 14 12 4 4 8

=
=

ü
ý
þ

Þ - + - = + =( ) ( ) 3  
�ūه اسƽیƅگ ƻوا§ همیŴ و ūیسƼ رĵی® ũƽیƅررسی سه گŦ هŦ یا±یƼ
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ǈیست ǐناسی

ǈیست ǐناسی

ǈیست ǐناسی یاǂǈهǈ :ǻیست ǐناسی )2( صفحه های 1 تا ǈ ،152یست ǐناسی ǂهǈ :ǻیست ǐناسی )1( صفحه های 1 تا 111

تست و پاسخ  1 
کدام گزینه دربارهء اŰر هورمون) های( یددار مترشحه از غدهء تیروئید نادرست است؟

Ŧ )2اůƠ اƅƨایƸ ƋیƅاÀ توƴیſ اƼرÞی ±یستی ®ر یاżته Ƹی ƌو®� Ŧ )1اůƠ اƅƨایƋ توƴیſ کرƻŦ ®ی اکسیſ ®ر یاżته Ƹی ƌو®� 
Ŧ )4ر روی ơƨاƴیƅƼ¡ ūیƷ های ®روÀ سیتوپǑسƷ یاżتũ هż »ſو® اŰر ®ار®� هƽی Ƹی ƌو®�  3( ®ر ®وراſơŦ À ا± ƵŦو¹، کمبو® ¡À )ها( ŦاƸ ťƭƠ ůƠاſƼگی̄ 

)زیست یازدهم ـ فصل 4 ـ گفتار 2) پاسخ: گزینه  

هƽی Ƹی ƌو®�  Ƽه ſơŦ ا± ƵŦو�¹  T3 ®ر ®وراÀ جنینی و کودکی ŦاƸ ťƭƠ ůƠاſƼگی̄   Ƙبƫ کتا§ ®رسی، کمبو® هورƸوÀ  تیروŠیſی
Ŧررسی سایر گƅیƽه ها:

 ũŵتیƼ که ®ر ſƽه® Ƌایƅƨته ای هوا±ی را اżیا Ƈفƽت ÀاƅیƸ ſƽƼی تواƸ Ƈپ ،ſƼار® ƋƭƼ ته هاżوسا± یا ūżسو ƷیƝƽر ت® T4 T3 و  هورƸوÀ های
Ŧ CO2یƍتری توƴیƸ ſی ƌو®� ،À¡

�ſŦی یاƸ Ƌایƅƨا ƅیƼ ATP ſیƴتو ÀاƅیƸ À¡  ũŵتیƼ و® که ®رƌ ترƍیŦ ƅوکƵگ ũیƅŵت ÀاƅیƸ ته هاżکه ®ر یا ſƼوƌ یƸ ťسب T4 T3 و  هورƸوÀ های
�ſƼر ®ارŰته ای اżیا Ƈفƽر ®ر تŰśƸ های ƷیƅƼ¡ ūیƴاơƨ روی T4 T3 و  هورƸوÀ های

تست و پاسخ  2 
با در نظر گرفتن انواع تنظیم کننده های رشد در گیاهان، کدام گزینه نادرست است؟

n.به طور معمول، به منظور ............... نیاز است که نسبت هورمون ............... به هورمون ............... یابد~
Ƌها، کاه áرŦ ر® ،ƻƵـ اتی ƻـ اکسی Àتاżر® áرŦ ³ƅ1( ری

Ƌایƅƨبی، اƼاŴ ũƼواŴ ر® ،ƻیƽـ سیتوکی ƻƵیرگی ر¢سی ـ اتیĪ )2
Ƌکاه ،ūƍک ƗحیƸ ر® ،ƻیƽـ سیتوکی ƻه ـ اکسیƬه ساŦ ¾کا ƅ3( تمای

Ƌایƅƨر¢سی، ا ũƼواŴ ر® ،ƻـ اکسی ƻیƽـ سیتوکی Áگیا Àſƌ  áرŦ ا­ وƌ4( پر

)زیست یازدهم ـ فصل 9 ـ گفتار 1) پاسخ: گزینه  
 Ŧه ®Ƽبا¾ Ŵ ƟƙƬواƼه ر¢سی، پرƌا­ و ŦرÀſƌ á گیاÁ ر­ Ƹی ®هūƬ® �ſ کƽیſ که Ŧرای ر­ ®ا®À ایƻ واơƬه، Ŧا Ŵ ƟƙƬواƼه ر¢سی ſƭƸار 

�ſƽƽی کƸ ſƌبی رƼاŴ ه هایƼواŴ هŵتیƼ ر® �ſŦی یاƸ Ƌها کاه À¡ ر® ƻƵو اتی ƻار اکسیſƭƸ و Ƌایƅƨه ر¢سی( اƼ( ه های جانبیƼواŴ ر® ƻیƽسیتوکی
Ŧررسی سایر گƅیƽه ها:

�áرŦ ³ƅو® ریƌ یƸ ſƽرایƨ ƻایی ایǁƼ ũŵتیƼ که ſƽی کƸ ſیƴرا تو Áیوار® Ũſƽƽیه کƅŵهای ت ƷیƅƼ¡ ،ƻه اکسیŦ ƻƵاتی ūسبƼ Ƌایƅƨه اŦ Żر پاس® áرŦ 
 ®ر Īیرگی ر¢سی اکسیŴ ÊƻواũƼ ر¢سی، توƴیſ اتیƻƵ ®ر ŴواƼه های ŴاƼبی را تحریƸ įی کſƽ و ®ر Ƽتیŵه Ŧا اƅƨایƋ اتیƻƵ ®ر ŴواƼه های ŴاƼبی، 

�ſŦی یاƸ Ƌبی کاهƼاŴ ه هایƼواŴ ر® ƻیƽسیتوکی ſیƴیرگی ر¢سی، توĪ و®� ®رƌ یƸ ƧƬتوƸ ها À¡ ſƌر
 ſƭƸار Ŧاǐی سیتوکیƽیŦ ƻه اکسیƻ ®ر کŦ ūƍاūƨ، سبť ایŵا® ساƬه ا± یاżته های تمایƼ ƅیاƨته )Ǘا¾( ®ر ƸحیƗ کūƍ ستروÀ )Ŧ ūƍǗاƸ )ūƨی ƌو®�

)تست 144 ـ سراسری داخل کشور 1401)  کدا¿ مورد، برای تکمیل Ơبارت زیر مناسť است� 
~نوƠی تنƝیم کنندŨ رشد گیاهی می تواند Ơلاوه بر تولید میوه های بدون دانه، در شرایƙی از تƍکیل لایهء جداکنندŨ برá ممانعت به Ơمل 

n. ............... ،رشد Ũیم کنندƝآورد. این تن
1( مانƟ رویƋ دانه و رشد جوانه ها در شرایط نامساƠد محیط می شود

ç( همواره مانƟ تبدیل مریستم رویƍی به مریستم زایƍی ساقه می شود
è( می تواند تولید نوƠی هورمون بازدارنده را در جوانه های جانبی ساقه تحریک کند

4( همواره در مقادیر زیاد و در حضور مقادیر اندکی از نوƠی هورمون محرà رشد، باůƠ ساقه زایی می شود1

�)3( ũƽیƅگ Ʒوا§ هŴ و ūاس ƻور اکسیƝƽƸ 1ـ

111ا ا 111ا 111 ا تتا ت 1 اههاهای صفحه )1( ǂهǈ :ǻیست ǐناسی 152ا ا 152ا ǈ ،152یست ǐناسی ا تتا ت 1 اههاهای صفحه )2( ǈیست ǐناسی یاǂǈهǈ :ǻیست ǐناسی

T4T44T T3T33T و هورمونهای تیروŠیدی ون)هورمهورمون)هورمون)های( یددار مترشحه از غدهء تیروئید 
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 مقايƨǈ نقǿ ǊاĶ مƼتلǿ Ǧورمون ǿاĶ گياǿی

هورمون مربوطه توصیف هورمون مربوطه توصیف 
آبسیزیک اسید باعů بسته شدن روزنه های هوایی گیاه می شود.اکسین + جیبرلین رشد طولی )افزایƋ اندازه( یاخته 

باعů ریشه زایی در کال می شود. 
برهم کنƋ سیتوکینین و 
اکسین )اکسین بیشتر و 

سیتوکینین کم تر( 
اتیلن سبب رسیدن میوه می شود.

موجب ساقه زایی در کال می شود. 
برهم کنƋ اکسین و 

سیتوکینین )اکسین کم تر و 
سیتوکینین بیشتر(

اکسین + جیبرلین در درشت کردن میوه نقƋ دارد.

در کشاورزی به عنوان سم 
از رشد جوانه و دانه جلوگیری می کند.اکسین)ها( استفاده می شود. 

آبسیزیک اسید + 
 Ɵاکسین واتیلن )مان

رشد جوانه های جانبی 
می شوند.(

جیبرلین باعů تحریک جوانه زنی دانه می شود.اتیلن از سوخت های فسیلی نیز رها می شود. 
علاوه بر یاخته های گیاهی در

جیبرلین  قارÝ  هم تولید می شود.
در قلمه زدن موجب تحریک 

اکسین ریشه زایی می شود. 
باعů تřخیر در پیر شدن 

اکسین + جیبرلین در تولید میوه های بدون دانه کاربرد دارد.سیتوکینین اندام های هوایی گیاه می شود.

عامل چیرگی رأسی است.
اکسین )با تحریک تولید اتیلن 

سالیسیلیک اسیدباعů القای مرگ یاخته ای می شود.در جوانه های جانبی(
در ریز³ برگ و میوه

نقƋ دارد.
برهم کنƋ اتیلن)افزایƋ آن( 

و اکسین 
باعů تولید آنزیم های تجزیه کنندهء

اتیلن و جیبرلیندیوارهء یاخته ای می شود.
توسط یاخته های آسیب دیده 

اکسینباعů خم شدن گیاه به سمت نور می شود.اتیلن + سالیسیلیک اسید تولید می شود.

از جوانهء رأسی به جوانهء 
جیبرلین در خارجی ترین لایهء درون دانه گیرنده دارد.  اکسین جانبی می رود.

   
تست و پاسخ 

در طی تقسیم میتوز یک یاختهء پوششی سنĳ فرشی انسان، کدام گزینه در نخستین مرحله مشاهده می شود؟
Ÿ )2رکū کروƸو±و¿ ها Ŧه سمū استوای یاżته 1( تƅŵیũ اſƼاƍƤ įƸا®ار ŰśƸر ®ر ساūż پروتšیƻ های ترƌحی 

4( اƅƨایƸ Ƌیƅاƍƨ Àر®گی Ƹا®Ũ وراŰتی اصƵی یاżته 3( اتƑا¾ رƌته های ®وà تƭسیŦ Ʒه پروتšیƻ های ƼاŸیũ ساƼتروƸر 
)زیست یازدهم ـ فصل 6 ـ گفتار 2) پاسخ:  گزینه  

 بریم با هم میتوز رو مرور کنیم ... 
شکل وضعیت فام تناتفاقات 

پروفاز

 رشته های فامینه، فشرده تر، ضخیم تر و کوتاه تر 
می شوند. )نسبت به اینترفاز(

 فام تن ها به تدریų با میکروسکوÜ نوری قابل 
مشاهده می شوند. 

یاختهء جانوری،  در  فام تن  فشرده شدن  ضمن   
یاخته حرکت می کنند و  به دو طرف  میانک ها 

بین آن ها دوک تقسیم تشکیل می شود. 
 پوشƋ هسته شرو¸ به تخریب می کند، ولی به 

طور کامل تخریب نمی شود� 
 هیĩ رشتهء دوک تقسیمی به فام تن متصل نمی شود� 

 فام تن ها مضاعف )دو کروماتیدی( هستند.

دوکروماتیدی

Ģروفاز
کدام گزینه در نخستین مرحله مشاهده می
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شکل وضعیت فام تناتفاقات 

پرومتافاز

کامل  طور  به  آندوپلاسمی  شبکهء  و  هسته   Ƌپوش  
فام تن ها  به  بتوانند  دوک  رشته های  تا  می شوند  تجزیه 

برسند. 
 گروهی از رشته های دوک تقسیم به سانترومر فام تن ها 
متصل می شوند )هـر فام تـن به دو رشتـهء دوک تقسیم 

متصل می شود(.
 فام تن ها توسط رشته های دوک تقسیم متصل به خود، 

در یاخته جابه جا می شوند. 
زمینهء  مادهء  با محتویات  تماس مستقیم  در  فام تن ها   

سیتوپلاسم قرار می گیرند.

دوکروماتیدی

متافاز

 فام تن های مضاعف بیشترین فشردگی را پیدا می کنند 
بیشترین  فام تن ها  که  نیست  مرحله ای  تنها  متافاز  )اما 
فشردگی را دارند، در آنافاز هم امکان مشاهدهء فام تن ها با 

حداکثر میزان فشردگی آن ها وجود دارد(.
 فام تن ها به کمک رشته های دوک متصل به آن ها، در 

وسط )سطŷ استوایی( یاخته قرار می گیرند.
 به هر فام تن، دو رشتهء دوک تقسیم متصل است. )از 

محل سانترومر(
 متافاز بهترین مرحله برای تهیهء کاریوتیġ است.

دوکروماتیدی

آنافاز

ناحیهء  در  اتصالی  پروتšین  تجزیهء  اتفاقات:  ترتیب   
هم  از  خواهری  فامینک های  جدا شدن  سانترومر  
 کوتاه شدن رشته های دوک متصل به سانترومرها 
 فاصله گرفتن فامینک های جدا شده از یکدیگر  
کشیده شدن فام تن های تک فامینکی به دو سوی یاخته. 

 فـام تـن ها در این مرحـله، نسبت به مراحـل قبـلی، 
فشرده تر� نمی شونـد.

پیدا  کشیـده تری  حالت  مرحـله  ایـن  در  یاخـته   
می کند و تقریبن بیضی شکل می شود. 

متـفـاوتی  طـول های  تقسـیم،  دوک  رشـتـه های   
خواهند داشت: گروهی از آن ها در حال کوتاه شدن هستند 
)همان هایی که به سانترومر فام تن ها متصل هستند( و 
گروهی دیگر طول بیشتری پیدا می کنند )همان هایی که 

تا میانهء یاخته کشیده شده اند(.
از   در صورت جدا شدن همهء کروماتیدهای خواهری 
هم، تعداد فام تن های درون یاخته نسبت به مرحلهء قبل، 

دو برابر می شود. )افزایƋ تعداد فام تن ها(
 به هر فام تن تک کروماتیدی، یک رشتهء دوک تقسیم 

متصل است.

در شروع 
مرحله 

دو کروماتیدی 
ولی در ادامه 
به صورت 

تک کروماتیدی 
است.
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شکل وضعیت فام تناتفاقات 

تلوفاز

 رشته های دوک تقسیم، تخریب می شوند.
 فام تن ها شروع به بازشدن می کنند تا به صورت 
به  نسبت  آن ها  فشردگی  یعنی  در آیند�  فامینه 

مراحل قبلی، کاهƋ می یابد. 
 پوشƋ هسته مجددن تشکیل می شود، به طوری که 
مشابه داریم� یعنی عدد  تلوفاز، دو هستهء  پایان  در 
فام تنی دو هسته و حتی محتوای وراثتی آن ها از نƝر 

فام تن های اصلی یکسان است. 
تقسیم  انجام  منƝور  به  جانوری  یاخته های  در   
ایجاد  فرورفتگی  یاخته،  غشای  در  سیتوپلاسم، 
می شود� در واقƟ شرو¸ مراحل تقسیم سیتوپǑسم در 

یاخته های جانوری همراه با مرحلهء تلوفاز است. 

تک کروماتیدی

�ſƼوƌ یƸ ®اŵو±و¿ ها ایƸو کرو Áſƌ تر Á®رƍƨ ƻاتیƸه کروƵŸرƸ ƻر ای® �ſƌاŦ یƸ ±یتوƸ Ʒسیƭت ũƵŸرƸ ƻستیŽƼ ±اƨپرو ũƵŸرƸ 
  �ſƌاŦ یƸ ±اƨتاƸپرو ũƵŸرƸ هŦ ¶وŦرƸ ®ورƸ ƻای  �ſƌاŦ یƸ ±اƨتاƸپرو ũƵŸرƸ هŦ ¶وŦرƸ سمیǑوپſƼ¡ ũƱبƌ ũیƅŵه ها:  تƽیƅررسی سایر گŦ

�ſƌاŦ یƸ ±اƨتاƸپرو ũƵŸرƸ هŦ ¶وŦرƸ ƅیƼ ®ورƸ ƻای �ſƼته اƨرار گرƬ تهżا± ®ر استوای یاƨتاƸ ũƵŸرƸ و±و¿ ها ®رƸکرو

 4 
تست و پاسخ 

در ارتباط با گروهی از رگ های خونی در بدن انسان که تغییر حجم آن ها به صورت نبƓ قابل احساس است، کدام مورد نادرست است؟
�ſƼا Á®ای ®اŴ ®وż Àرا ®رو ÀſŦ Àوż ƷŵŸ ƻتریƍیŦ )2  �ſƼته اƨرار گرƬ ا¿ هاſƼی اƭمƠ های ƋŽŦ تر ®رƍیŦ )1

�ſƼوƌ یƸ ūƨها یا À¡ Ũیه های ®یوارǐ ũی، ®ر همƽیšته های پروتƌ4( ر  �ſƌ ſƽواهż Áſه صور© گر® ®یŦ ترƍیŦ ،رضیƠ ƟƙƭƸ 3( ®ر

)زیست دهم ـ فصل 4 ـ گفتار 2) پاسخ: گزینه  
 تƥییر ƷŵŸ سرżرá ها، Ŧه ®Ƽبا¾ هر اƭƼباŦ ،ƻƙŦ µه صور© ƸوŴی ®ر Ƙو¾ ®یوارŨ سرżرá ها پیƸ Ƌی رو® و Ŧه صور© 

�ſƼا Á®ای ®اŴ ®وż را ®ر ÀſŦ Àوż ƷŵŸ ƻتریƍیŦ ها áکه سیاهر ūی اسƴاŸ ر® ƻو®� ایƌ یƸ ²ساŸا ƓبƼ
Ŧررسی سایر گƅیƽه ها:

�ſƼرار ®ارƬ ¿اſƼی هر اƭمƠ های ƋŽŦ ها ®ر áرżتر سرƍیŦ 
�ſƼوƌ یƸ Áſه صور© گر® ®یŦ ترƍیŦ رضیƠ ƟƙƭƸ ها ®ر áرżسر 

 ũیǐ ترƍیŦ ūƸاŽض Ƴیƴ® هŦ بارتیƠ هŦ �®و® ®ارŴها و áه سیاهرŦ ūسبƼ تریƍیŦ ũīاهیƸ و Àساƍته های کƌها، ر áرżسر Ũر ®یوار® 
�ſƼوƌ یƸ Áſتر گر® ®یƍیŦ ها À¡ ،ها áه سیاهرŦ ūسبƼ ها áرżی ®ر سرƼیاƸ

 دیوارهء همهء سرخرگ ها و سیاهرگ ها از سه لایهء اصلی تشکیل شده است. لایهء داخلی آن ها بافت پوششی سنگ فرشی است که در زیر آن، ƍƤای پایه Ƭرار گرƨته 
 ƻای Áه ای صا« ®ار® که همراīاهیƸ ته هایżها، یا À¡ یƼیاƸ ũیǐ �)®و® ®ارŴی وƽیšوپروتƱیƵی و گƽیšته های پروتƌای پایه رƍƤ تارżر سا®( ūاس
 ƅیƼ یهǐ ƻای Àی سا±® و ®روƸ ها را À¡ یŴارż ũیǐ که ūی اسſƼپیو ūƨاŦ ،یهǐ ƻریż¡ �®و® ®ارŴی( ±یا®ی وƽیšپروت( Àساƍته های کƌیه رǐ

�ſƼته اƨرار گرƬ ÀÞǑو ک Àساƍته های کƌر ƳűƸ فیƵتŽƸ های ƻیšپروت

 
)تست 180 ـ سراسری داخل کشور 1400) در انسان، اƤلť گیرنده هایی که به کاهƋ اکسیĭن حسا² اند، در رá هایی یافت می شوند که ............... . 

1( بیƍتر در قسمت های سƙحی هر اندا¿ قرار گرفته اند
ç( در برƠ ³رضی، بیƍتر به شکل گرد دیده می شوند

è( از نƝر فاƐله بین یاخته های دیوارŨ خود، گروه بندی شده اند
4( به کمک دریīه هایی در درون خود، جریان خون را یک Ƙرفه می کنند1

�ūاس ūها ®رس áرżه  سرŦ ƟŴ2( را( ũƽیƅ1ـ گ

سرخرá ها
در ارتباط با گروهی از رگهای خونی در بدن انسان که تغییر حجم آنها به صورت نبƓ قابل احساس است، کد



2Ö

ی
ƪǇ

ƹت
ه 

ǐت
ر

ȇǙری
ǻ ح

شت
Ǿ ه

ȇööمǈƚ

ǈیست ǐناسی

 5 
تست و پاسخ 

کدام عبارت، فقط دربارهء بعضی از ساختارهای شفاف کرهء چشم در انسان صاد¼ است که یاخته های آن ضºمن مºصرف انرÞی زیستی، در 

همگرایی پرتوهای نوری نقش دارند؟

�ſƽƽی کƸ ūƨو® ®ریاż اورŵƸ های áویرƸ ±ا ÅیماƭستƸ و® راż ±یاƼ ®ورƸ Àĭ1( اکسی
�ſƽفا« هستƌ یƙحیƸ اŦ ²و®، ®ر تماż وییƵŴ تی وƍپ ŷƙ2( ®ر هر ®و س

�ſƌاŦ یƸ ƷƍĪ Ũکر Áſƽه® ƳیƱƍی تƵیه های اصǐ ±ی اƱه یŦ ƫƵơتƸ )3
4( اżتǑ¾ ®ر ¡Ƹ ،Àی تواŵƽƸ ſƼر Ŧه Ŧیماری ¡ستیĵماتیسƌ Ʒو®�

)زیست یازدهم ـ فصل 2 ـ گفتار 2) پاسخ: گزینه  

 پرتوهای Ƽور ا± ƬرƼیه و ſƠسی Ƹی گƁرſƼ و Ŧه ūƵƠ اƼحƽای ¡À ها همĵرا Ƹی ƌو�ſƼ ایƻ پرتوها ا± ±ƴǐیه و ±ŴاŴیه 
ƼیƠ ƅبور Ƹی کſƽƽ و سŦ Ƈģر روی ƌبƱیه ƸتمرکƸ ƅی ƌو�ſƼ همũ ایƬ ƻسمū ها ƌفا« هستſƽ وƴی ا± ایƸ ƻیـاƬ ،ÀرƼیـه و ſƠسی ساżتارهای 
±ÁſƼ ای هستſƽ که یاżته های ƸوŴو® ®ر ¡À ها تواƼایی ƑƸر« ATP را ®ارƴǐ± �ſƼیـه و ±ŴاŴیه ساżتار یاżته ای ſƼارſƼ، پŦ Ƈا توŴه Ŧه صور© 

�ſƌاŦ ¼®یـه صاƼرƬ اŦ هƙŦسی و یا ®ر راſƠ اŦ هƙŦکه یا ®ر را Ʒیƽا§ کŽتƼور®ی را اƸ ſایŦ ¾اśس

 ƬرƼیه ƸتŦ ƫƵơه ǐیż ũارŴی کرƷƍĪ Ũ اƼساÀ )صƵبیه( اسū وƴی ſƠسی Ŧه ǐیه های اصƵی کرƷƍĪ Ũ تſƼ ƫƵơار®�
Ŧررسی همƸ ũوار®:

 ،ƻرایŦاƽŦ ی�Ƽوż های áویرƸ هƼ ſƼی گیرƸ À¡ ±و® را اż ±یاƼ ®ورƸ ®واƸ و ſƼیه ®ر ارتبا¶ اƴǐ± اŦ ƷیƭستƸ ورƘ هŦ ،یهƼرƬ سی وſƠ ƋŽŦ هر ®و 
�ūیسƼ ¼®تارها صاżسا ƻا± ای įهیچ ی ŨارŦور® ®رƸ ƻای

 ±ƴǐیه ا± Ƹویرá های żوƼی )żوƼا§( Ƹ řƍƽƸی گیر® و ®ر کمŦ įه تƝƽیƷ اسمƅی ƋŽŦ هایی ا± کرƋƭƼ ƷƍĪ Ũ ®ار® )تƸřیƸ ƻوا® 
�)ſŠوا® ±اƸ Ɵƨ® ی وƁƥƸ

 ƬرƼیه ®ر سƵŴ ŷƙویی żو® Ŧا اįƌ و ®ر سŷƙ پƍتی Ŧا ±ƴǐیه ®ر تما² اسū که هر ®و، Ƹحیƙی ƌفا« Ŧـه ƌـمار Ƹی روſƠ �ſƼسـی ®ر 
�ūفا« اسـƌ تاریżسا ƅیƼ یهŴاŴ± �ūیه ®ر تما² اسŴاŴ± اŦ تیƍپ ƋŽŦ یه و ®رƴǐ± اŦ ®وż وییƵŴ ƋŽŦ

 ایƸ ƻور® Ƹی تواſƼ ®ر ارتبا¶ Ŧا هر ®و ſƠ ƋŽŦسی و ƬرƼیه صا®¼ Ŧا�ſƌ اگر سſƠ ŷƙسی یا ƬرƼیه کاƻƵƸ صا« و کروی Ƽباſƌ، پرتوهای Ƽور 
Ŧه Ƙور ƼاŦ ƷƝƽƸه هƸ Ʒی رسſƽ و روی یż ũƙƭƼ įا´ ®ر ƌـبƱیه ƸتمرکƼ ƅمی ƌوſƼ که Ŧه ایŦ ƻیماری، ¡ستیĵماتیسƷ گفته Ƹی ƌو®�

   
تست و پاسخ 

کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟

n. ............... ،الگوی ارائه شده توسط ارنست مونش، ............... آبکشی ƫطب~

ſƽƽی کƸ اſا¾ پیƭتƼتر ا Ʒار کƍƨ اŦ یƵحƸ هŦ ترƍیŦ ارƍƨ ſŴی واƵحƸ ±ی اƼſơƸ ی وƴ¡ ®واƸ ر®اری ـŦارŦ ±ا ƳبƬ )1
2( هƸ± ƷاŦ Àا ŦارŦر®اری ـ هر Ƹا®Ŵ ŨاŦه ŴاÁſƌ، ا± یاżتũ ¡وƍƱŦ¡ ſƼی Ŧ Ɨƭƨه ƸحƑƸ Ƴر« وار® Ƹی ƌو®

3( پƇ ا± Ŧارگیری ـ ŴاŦه Ŵایی ƸوƱƴو¾ های ¡§ Ŧیƻ یاżته های ¡وſƼی ƨاſƬ هسته صور© Ƹی گیر®
ſƼوƌ یƸ اŴ هŦاŴ اییƍƤ های ƻیšپروت įا کمŦ یƴ¡ ®واƸ ±فی اƵتŽƸ ¸واƼارگیری ـ اŦ اŦ ÀاƸ± Ʒ4( ه

)زیست دهم ـ فصل 7 ـ گفتار 3) پاسخ: گزینه  

 ƘبƳƱƌ ƫ کتا§ ®رسی، ƸرǁĪ ũƵŸار¿ اĵƴوی Ŵریاƍƨ Àاری ارƼسƸ ūوƸ ،ƋƼرŦ ũƵŸارŦر®اری اسƘ ،ūی ایƸ ƻرƵŸه Ƹوا® ¡ƴی 
ا± یاżته های ¡وƍƱŦ¡ ſƼی Ŧه ƸحƑƸ Ƴر« )Ŧا صر« اƼرÞی ±یستی و Ƙی اƼتƭا¾ ơƨا¾( وار® Ƹی ƌوſƼ، ®ر ایƸ ƻرƵŸه، ¡§ Ƹی تواſƼ ا± ¡وƍƱŦ¡ ſƼی 

Ŧه ¡وſƼهای ĪوŦی وار®  ƌو®� ¡وĪ ſƼوŦی یاżتƸ ũر®Á اسū و ƸحƑƸ Ƴر« Ƹحسو§ Ƽمی ƌو®�

ساختارهای شفاف کرهء چشم در انسان صاد¼ است که یاختههای آن ضºمن مºصرف انرÞی زیستی، در 

قرنیه � Ơدسی
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Ŧررسی سایر گƅیƽه ها:
 ƳűƸ یƴ¡ ®واƸ و §¡( Á®پرور Ũیرƌ ©حتویاƸ هƵŸرƸ ƻو®� ®ر ایƌ یƸ ÁſاهƍƸ اریƍƨ ÀریاŴ ویĵƴسو¿ ا ũƵŸرƸ ،ر®اریŦارŦ ũƵŸرƸ ±ا ƳبƬ 

�ſی ¡یƸر® ūرکŸ هŦ تر Ʒار کƍƨ ارای® ƳحƸ ه سویŦ ترƍیŦ ارƍƨ ارای® ƳحƸ ±وا®، اƸ ±ای ا Á®ه صور© توŦ )±ساکار
 پƇ ا± ƸرŦ ũƵŸارگیری، ƸرũƵŸ ®و¿ اĵƴوی Ŵریاƍƨ Àاری ®یƸ Áſی ƌو®، Ŧا اƅƨایſƭƸ Ƌار Ƹوا® ¡ƴی و Ŧه ویÁĭ ساکار±، ƍƨار اسمƅی یاżته های 
 ſƼو¡ Ʒی و هŦوĪ ſƼو¡ Ʒو®� )هƌ یƸ ®وار ƋƱŦ¡ ſƼه ¡وŦ یŦوĪ هایſƼو¡ ƳűƸ اورŵƸ ته هایżه ¡§ ا± یاŵتیƼ ر® �ſƽی کƸ اſپی Ƌایƅƨی اƍƱŦ¡

)�ſƽهسته هست ſƬاƨ هر ®و ،ƋƱŦ¡

 یاżته های ¡وĪ ſƼو§، Ƹر®Á اſƼ و ƨاſƬ هسته هست�ſƽ ®ر Ÿاƴی که یاżته های ¡وƍƱŦ¡ ſƼی، ±ÁſƼ اſƼ و پروتوپǑسơƨ ūا¾ ®ارſƼ، وƴی 
�ſƼهسته ا ſƬاƨ

 ƸرũƵŸ او¾ اĵƴوی Ŵریاƍƨ Àاری، ƸرŦ ũƵŸارگیری اس�ū ®ر ایƸ ƻرƵŸه Ƹوا® ¡ƴی ŽƸتſƽƬ ƳűƸ ƧƵها، ا± ƸحƽƸ ƳبŦ ،Ɵه ®روÀ یاżته های 

¡وƍƱŦ¡ ſƼی ƽƸتƸ Ƴƭی ƌوſƼ، ایƻ اƼتƭا¾ Ƹی تواŦ ſƼه صور© ơƨا¾ Ŧاſƌ یƽơی Ŧا ƑƸر« اƼرÞی ±یستی و Ŧه کمį پروتšیƻ های ƍƤایی اŵƼا¿  ƌو®�

   
تست و پاسخ 

در خصو´ یک جوانهء چشایی قرارگرفته در برجستگی های روی زبان انسان، کدام مورد درست است؟

�ſƽهست ſƽƸ±یاƼ یƌاگوƽŦ ®ſƤ ©حاƌه ترŦ àحرƸ رŰا ūƨرای ®ریاŦ ،À¡ ته هایżیا ƻتری Àراواƨ )1
�ūضروری اس À¡ ƁƨاƽƸ ±و¾ اƵحƸ و¾ هایƱƴوƸ بورƠ ،اییƍĪ های ÁſƼگیر įتحری ūǁŴ )2

3( هر یاżتũ پƍتیباÀ ®ر ساżتار ¡Ɨƭƨ ،À ®ر تماŦ ²ا گیرÁſƼ های ƌیمیایی Ƭرار ®ار®�
�ſƽی کƸ بورƠ یſƼپیو ūƨاŦ یƠوƼ ūƸاŽا± ض ،À¡ ±ا Áſƌ «ارż بیƑƠ ũتƌ4( ر

)زیست یازدهم ـ فصل 2 ـ گفتار 2) پاسخ: گزینه  

 Ŧا توŴه Ŧه ƳƱƌ 13 ®ر صفحũ 32 کتا§ ±یسƽƌ ūاسی )2(، ®یƸ Áſی ƌو® که رƌتƑƠ ũبی که ا± هر ŴواƍĪ ũƼایی ƸوŴو® 
 )ÀاŦ± ŷƙس ũیǐſƽĪ یƌفرĵƽی )سƍƌپو ūƨاŦ که ®ر ±یر ſƽی کƸ بورƠ یſـƼپیو ūـƨاŦ یƠوƼ ūƸاŽو®، ا± ضـƌ یƸ «ارż ÀاŦ± ی هایĵستŴرŦ ر®

�ūته اسƨرار گرƬ

 Ŧاūƨ پیوſƼی سسū یƱی ا± وƜایفƋ پƍتیباƼی ا± Ŧاūƨ پوƍƌی اسū و ®ر همǐ ũیه های ƴوũƴ گوار³ ®یƸ Áſی ƌو®� Ŧاūƨ پیوſƼی 
�ſƼته اƨرار گرƬ رĵیſƱیا®ی ا± ی± Ƴواصƨ اŦ ،À¡ ته ها ®رżار® که یا® Àراواƨ ه ایƽیƸ± Ũ®اƸ ūسس
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ǅانام درƦǨǳا ǥروƷ Ƥان به ترتيƷراǗ

کورو³ اسƸǑی � سŵا® ®اوƙƑƸ � ťƵƘفی ®یſاری � Ÿسیƌ ƻفیƟ ±ا®ƵƠ � Áی ǁƌراŦی � پویاǁƘ ÀراƼیاſǁƸ � Àی ƅƠیƅی � ǁƸر®ا® کیواÀ � رياǓی
Ƹحمſ گو®ر±ی� رسو¾ Ƹحسƽی �ƋƽƸ سروƸ ³وŠیƽی � ŸسیƼ ƻا®ری

ƵƠیرضا ¡رویƻ � اŸمƬ¡ ſاŴاÀ پور � Ƹسơو® پورǁƬرƸاƸ � ÀبیŸ ƻیſری � سیƵƠſی żاتمی � اƸیرƸحمſ رƕƸاƼی ƵƠوی � ƵƠیرضا ±ƸاƼی � زيƪǈ شناسی
ƨریƨ ſرهƸ � ĳƽبیƬ ƻرŦاƼی � اƸیر گیتی پور � ŸسƸ ƻحمƍƼſتایی � اƸیƸ ƻوسویاÀ � اƸیرŸسیƸ ƻیر±ایی

įيǄاهی � فيƌ ſویƼ � یĪوا® سورŴſحمƸ � یƼاſیƸƅساکی � رضا سب ſیŵƸ � ¸رضا ±ارſحمƸ � باریŴ یرضاƵƠ � اƼتوا ƻحسƸ � ÀباƤاŦ ſحمƸ
ƵƠیرضا ƠبſاǁƵƴی � ƵƠیرضا ƵƠیƭƽی � Ÿمیſƨ ſاŠی ƨر® � اŸمŠǑƑƸ ſی � ƨر±ا® ƼاƸی

ŵƸتبی اŦراهیمی � Ÿسƻ رŸمتی کوکƸ � Áſƽبیƽا ƌراƨتی پور � ƵƠی ǁƘاƼی � سروƠ ³با®ی � یاسر ƠبſاǁƵƴی � ƵƠیرضا ƠبſاǁƵƴی � ƸیƬ ®Ǒاسمیشيمی

̧ ǁƸر � Ÿمیſرضا ǁŦیا®زمś شناسی ƙƑƸفی ®هƽوی � یĵاƼه رŵƼبر � ſŸیƵƘ ůو

ǅنام درǅدر ǱوƠǈرمĵينشǄپاسخ نامهگ ǦǳتوايیموŰ � ارشناسان علمیİ
به ترتيƷ Ƥروǥ اƦǨǳا

 ويراستاران
به ترتيƷ Ƥروǥ اƦǨǳا

ƵƠی ǁƌراŦیرسو¾ Ƹحسƽی ƋƽƸرسو¾ Ƹحسƽی ƋƽƸرياǓی
Ÿمیſ گƅƵاری� 
سروƸ ³وŠیƽی

اƴما اŸساƼیاÀ � ±هرا Ŵاƴیƽوسی � 
Àراهبریا ƫایƭƌ � یƽسیŸ ¾®اƠ

ƨاƘمه ¡ƬاŴاÀ پور �زيƪǈ شناسی
سروƸ ³را®ی

اƸیر گیتی پور� 
رو±ا اƸیری کīاŠیاƸیرŸسیƸ ƻیر±ایی

اŸمƬ¡ ſاŴاÀ پور � ƨرƼا± ƅŦرگی � 
ƵƠی ƸحمŦ ſاƘبی �

Ƹوسی Ŧیا© � اŦواƴفŸ Ƴƕاتمی

رو±ا اƸیری کīاŠی � اƸیر گیتی پور � 
Á®ه ±اƴراƑƼ راضیه � Á®حمو®±اƸ ÀاƸر¡

įيǄیفيƼاſیƸƅاهیرضا سبƌ ſویƼ� باریŴ یرضاƵƠ
ƵƠیرضا گوƼه

ƵƠیرضا Ŵباری�
ƵƠیرضا ƠبſاǁƵƴی�

سơیƨ ſرها®ی

 � àاƽتیم ƇŴرƼ � یŠاŦاŦ یſǁƸ
Ƹحمſرضا ±ار¸ � Ƹحمſرضا Ƶƕƨی �
ƸریƷ گƵی Ÿسƴ ƻو � ƵƠیرضا گوƼه �

اƸیر Ƹحمو®ی اƅƼاŦی

یاسر را³ � اŸساÀ رŸیمی � پارسا ƨراهاƼیسروƠ ³با®ییاسر ƠبſاǁƵƴییاسر ƠبſاǁƵƴیشيمی
ƵƠی Ÿیſری � ƑơƸوƸه سơیſی

ریحاƼه ơƌباÀ ±ا®ÁریحاƼه ơƌباÀ ±ا®ŸÁمیſرضا ǁŦیا®زمś شناسی
̧ ǁƸر ̧ ǁƸر�سƵیماƵƠ Àی ƸحمſیſŸیƵƘ ůو ſŸیƵƘ ůو

Á®ی ±ا®ƅه  یƼاĵی� یſحمƸ یƵƠ ÀیماƵس

علوم تجربی

آزمون هشتم
حضوری

سال تحصیلی 
1401 -1402

 مدير آزمون� ſǁƸی هاƌمی
سرپرسŰ ƪتوايی� ƨاƘمه ¡ƬاŴاģƼور

1402/01/18
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ریاضی پایه )مباحث مستقل(: ریاضی )2(: صفحه های 1 تا 46، 95 تا 118 و 153 تا 166، ریاضی )1(: صفحه های 1 تا 27،
47 تا 93، 118 تا 140 و 152 تا 170

تست و پاسخ  1
در یک مدرسه با 180 دانش آموز، تعداد علاقه مندان به ریاضی سه برابر تعداد علاقه مندان به فیزیک است. اگر تعداد دانش آموزانی که به هر 

دو علاقه مند هستند با دانش آموزانی که به هیچ یک علاقه مند نیستند برابر بوده و از دانش آموزان علاقه مند به فیزیک 20تا کم تر باشد، تعداد 

دانش آموزان علاقه مند به ریاضی کدام است؟ 

135 )4  130 )3  125 )2  115 )1

پاسخ: گزینه   

 برای حل این سؤالات حتماً از نمودار ون کمک بگیرید.

�ſویسیƽŦ x ťسŸرŦ ها را ūسمƬ ũیƭŦ و ſیریĵŦ x یه راŸاƼ و® àتراƌا ūسمƬ ایƕƠا® اſơت 

:Ʒیƍی کƸ ¾اśس ƻرای ایŦ ťاسƽƸ Àمو®ار وƼ :گام اول 

 

 �Ʒی گیریƸ x را À¡ ایƕƠا® اſơت �Ʒیƽرو¸ کƌ ها ūسمƬ àتراƌا À3( یا هما( ūسمƬ اŦ ſایŦ  :گام دوم

�Ʒی گیریƸ x Ʒرا ه À¡ Ƈپ ،ūر اسŦراŦ )3( اŦ )1( ūسمƬ ایƕƠا® اſơا¾، تśس µرƨ ƫبƘ 
�ſƌاŦ تهƌو ®اƕƠ 20 ſایŦ )4( ūسمƬ Ƈپ �ūتر اسƍیŦ 20تا ،)3( ūسمƬ ±ا ( ) ( )4 3»  ÁIÀïSµv¤  ÁIÀ¼ñø  Ì¼µ\¶

¦ÄqÃÎ  ¾M k¹¶ï¾¤°ø

� ������ �������

:Ʒاری® ،ſƌاŦ تهƌو ®اƕƠ y ،)2( ūسمƬ که ƻای µرƨ اŦ Ƈپ �ūاس )های )3( و )4 ūسمƬ ¸موŵƸ رŦراŦ 3 ، ( ) ( )3 2»  ÁIÀïSµv¤  Ì¼µ\¶

ÂòIÄn  ¾M  k¹¶ï¾¤°ø

� ���� ����

= ƬǑƠه Ŧ ſƽƸه ریاضی ´3 įیƅیƨ هŦ ſƽƸ هƬǑƠ Þ + = + Þ = +y x x y x3 20 2 60( )  

:ſƌاŦ 180 ſایŦ ūسمƬ ارǁĪ ایƕƠمو¸ اŵƸ :گام سوم

 x y x x x x x xy x+ + + = ¾ ®¾¾¾ + + + + = Þ = Þ == +
20 180 2 60 20 180 4 100 25

2 60 ( )  
 y x x x x+ = + + = + = + =( ) ( )2 60 3 60 3 25 60 135 گام چهارم: تſơا® ƬǑƠه ſƽƸاŦ Àه ریاضی یƽơی ŵƸمو¸ x و Ŧ yراŦر اسŦ ūا:  

تست و پاسخ  2

، مقدار k کدام است؟ 1 1 1
4

1 2 2 3 1a a a a a ak k++
++

++
++ ++

++
==

--

 ، اگر a nn == ++7 در دنبالهء خطی با جملهء عمومی9

149 )4  147 )3  145 )2  143 )1

پاسخ: گزینه  

�ſیƽضر§ ک ÀاƌرŽƸ «و®ƅƸ ر» تما¿ کسرها را ®رŽƸ صور© و 

27 تا  تا 27 تا 27، 1های های 1های 1 صفحه(: (: صفحه(: صفحه 166 تا  تا 166 تا 166، ریاضی )1 153 و  و 153 و 153 118 تا  تا 118 تا 118 95 ،95 ، ،95 46 تا  تا 46 تا 46 1های های 1های 1 صفحه(: (: صفحه(: صفحه ریاضی پایه )مباحث مستقل(: ریاضی )2
47 تا 93، 118 تا 140 و 152 تا 170
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 گوياİردن مƼرǈİ Ʊرǿا

مثالروش گویاکردن مخرجفرم کسر

 {
a

 ، a صورت و مخرج را در
6 ضرب می کنیم.

2

2

2

6 2

2
3 2´ = =

 {
anm

 ، akm صورت و مخرج را در
ضرب می کنیم.

(k کوچک ترین عددی است که 
 m مضرب n k+ به ازای آن

است.(

 12

2

2

2

12 4

2

12 4

4
3 4

43

23

23

3

63

3
3´ = = =

 {
a b±

} یا
a b±

صورت و مخرج را در مزدوج 
6 مخرج، ضرب می کنیم.

7 2

7 2

7 2

6 7 2

7 4
2 7 2

-
´ +

+
= +

-
= +( ) ( )

{
a b3 3±

} یا
a b3 ±

صورت و مخرج را در چاق 
3 مخرج، ضرب می کنیم.

3 2

9 6 4

9 6 4

3 9 6 4

53 3

3 3 3

3 3 3

3 3 3

+
´ - +

- +
= - +( )

 {
a ab b23 3 23± +

صورت و مخرج، را در لاغر 
10 مخرج ضرب می کنیم.

9 6 4

3 2

3 2

10 3 2

5
2 3 2

3 3 3

3 3

3 3

3 3
3 3

- +
´ +

+
= + = +( ) ( )

 ©ǑمŴ ƻیŦ ũƵاصƨ Àهما ،n ťکه ضری ūاس a dn cn = +  ®ر ®ƼباŸ ũƴساŦی )یا هماÀ اĵƴوی ƙżی( ƨر¿ ŴمƠ ũƵموƸی Ŧه صور©
�ūاس )ūسبƼرſƬ( یƴتواƸ

 

�ūاس d = 7 ūسبƼرſƬ اŦ یƙż ویĵƴا įه یŦ ¶وŦرƸ a nn = +7 9 گام اول: Ŧا توŴه Ŧه ƱƼته، ŴمƠ ũƵموƸی

:Ʒیƽی کƸ §ضر Àاƌ «رŽƸ «و®ƅƸ ر» تما¿ کسرها را ®رŽƸ گام دوم: صور© و

 1

7
2 1

2 1

2 1

2 1

2 1

7

1 2

a a
a a
a a

a a
a a

a a
+

´
-

-
=

-
-

=
- +

���
 

 #  

 1

7
1

1

1

1

1

7

1

a a
a a
a a

a a
a a

a a

k k

k k

k k

k k

k k

k k

+
´

-

-
=

-
-

=
- +

-

-

-

-

-

-

��� ��
 

:Ʒی ®هیƸ رارƬ 4 اŦ رŦراŦ و Ʒیƽی کƸ ƟمŴ Ʒا هŦ ها را À¡ �ſƌ 7 کسرها ũر» همŽƸ :گام سوم

 
 1 1 1

4
7 7 7

4

1 2 2 3 1

1 2 2 3 1

a a a a a a

a a a a a a

k k

k k

+
+

+
+ +

+
= Þ

- +
+

- +
+ +

- +
=

-

-
 

 Þ
- +

= ¾ ®¾¾¾
- + + +

= Þ - + + = Þ + == +a a k
k kk a nn1 7 9

7
4

7 1 9 7 9

7
4 4 7 9 28 7 9 32

( )  

 2
7 9 1024 145

 ·H¼U¾ ®¾¾ + = Þ =k k  
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تست و پاسخ   
در الگوی زیر، طول ضلع هر مربع k برابر ضلع مربع قبلی است. اگر مساحت مربع بیستم 81 برابر مساحت مربع چهاردهم باشد، طول ضلع 

مربع دهم کدام است؟

 3
7

2 )2   27 )1

 3
9

2 )4    3
11

3 )3

پاسخ: گزینه  

 ( )a
14

2 ) Ŧه )a
20

2 ūسبƼ ƻیƽĪ Ʒه �ſƽی ®هƸ q k= a و
1

3=  اضƸ ¸ǑرơŦی تƱƍیƳ یƼ® įباũƴ هſƽسی Ŧا
�ūر 81 اسŦراŦ

 روابǖ اǏلی دنƦاǳه ǿاǈƷ Ķابی و ǿندسی

هندسیحسابی )عددی(

به هر جمله نسبت به جملهء قبلی، یک مقدار ثابت تعریف
اضافه می شود.

هر جمله نسبت به جملهء قبلی، در یک مقدار ثابت 
ضرب می شود.

a جملهء عمومی a n dn = + -1 1( ) a a qn
n= -

1
1

a رابطهء بازگشتی a dn n+ = +1 a a qn n+ = ´1

n رابطهء اندیس ها m p t a a a an m p t+ = + Þ + = + n m p t a a a an m p t+ = + Þ ´ = ´

سه جملهء متوالی
 (x, y , z)

 y x z= +
2

به y، واسطهء حسابی x و z می گویند.

 y xz2 =

به y، واسطهء هندسی x و z می گویند.

درج k واسطه بین 
b و a d b a

k
= -

+1 q b
a

k+ =1

تعدادی فرد جملهء 
متوالی

 Ì¼µ\¶ jHk÷U Âõw»= ´

 ÏIX¶¾ ®¾¾ + + =a a a a
7 8 9 8

3

 Joòï®ÅIe Âõw»
jHk÷U= ( )

 ÏIX¶¾ ®¾¾ =a a a a
7 8 9 8

3( )

�ſƽی ®هƸ q k= ūسبƼرſƬ و a
1

3=  گام اول: اضƸ ¸ǑرƟŦ ها تƱƍیƼ® Ƴباũƴ هſƽسی Ŧا ŴمũƵ او¾

:Ʒیƽی کƸ §ساŸ را Ʒار®هǁĪ و ƷیستŦ های ƟŦرƸ ūŸساƸ و ƟƵگام دوم: ض

a :ضƸ ƟƵرƟŦ 14ا¿ a q k S k k
14 1

13 13

14

13 2 26
3 3 3= = ¾ ®¾¾¾ = =SeIv¶ ( )  

a :ضƸ ƟƵرƟŦ 20ا¿ a q k S k k
20 1

19 19

20

19 2 38
3 3 3= = ¾ ®¾¾¾ = =SeIv¶ ( )  

 3
3

81 3 3 3 3

38

26

12 4

4

12

1

3 3k
k

k k= Þ = Þ = = =  :Ƈپ �Áſƌ 81 ،S
14

Ŧ Sه
20

ūسبƼ

 a a q
10 1

9 3 9 3

1

2
3

7

23 3 3 3 3 3= = ´ = ´ = =
+

( ) گام سوم: ضƸ ƟƵرƟŦ 10ا¿ ŦراŦر اسŦ ūا: 
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تست و پاسخ  4
اگر سه جملهء متوالی از یک دنبالهء حسابی را به ترتیب با 1، 1 و 9 جمع کنیم، سه جملهء متوالی از یک دنبالهء هندسی ساخته می شود. اگر جملهء 

وسطی دنبالهء حسابی 5 باشد، قدرنسبت دنبالهء هندسی صعودی کدام است؟

4 )4  3 )3  2 )2  1 5/ )1

پاسخ: گزینه  

x بگیرید )شاید هم مثل این سؤال آن را   اگر با تعدادی فرد جمله از دنبالهء حسابی روبه رو بودید، بهتر است جملهء وسط را 
داشته باشید.( بعد dتا dتا به آن اضافه یا از آن کم کنید تا بقیهء جملات هم ساخته شوند. این جوری محاسبات راحت تر می شود.

�À¡ ±ا ſơŦ و ƳبƬ ũƵمŴ §ضر ƳاصŸ اŦ ūر اسŦراŦ Ɨوس ũƵمŴ ƟŦرƸ ،ƷیƌاŦ تهƌسی را ®اſƽه ũƴباƼ® ±ی اƴتواƸ ũƵمŴ اگر سه 

:Ʒی گیریƸ 5 + d 5 و - d ťه ترتیŦ را À¡ یſơŦ ی وƵبƬ ũƵمŴ Ƈپ �ūی 5 اسŦساŸ ũƴباƼ® Ɨوس ũƵمŴ :گام اول 

 5 5 5- +d d, ,  
 6 6 14- +d d, ,  :Ʒیƽی کƸ ƟمŴ 9 ا 1، 1 وŦ ťه ترتیŦ ه راƵمŴ گام دوم: سه

:Ƈپ �ſƼسی اſƽه ũƴباƼ® یƴتواƸ ũƵمŴ سه ،ǐاŦ ®ſƠ گام سوم: سه

 ( ) ( ) ( )Âõw» Â²»H Â¶¼w
2 2 2 2

6 6 14 36 84 6 14 8 48= ´ Þ = - + Þ = + - - Þ + - =d d d d d d d 00  

 Þ + - = Þ
= -
=

ì
í
î

( ) ( )d d
d
d

12 4 0
12

4
 

 :ƷویسیƼ یƸ سی راſƽه ũƴباƼ® ©ǑمŴ d ارſƭƸ ه ا±ای هر ®وŦ :گام چهارم

 6 6 14 18 6 2 3
1

3

12- + ¾ ®¾¾ Þ ==-d d qd, , , , IÄ  

 6 6 14 2 6 18 3
1

3

4- + ¾ ®¾¾ Þ ==d d qd, , , , IÄ  
�ſƌاŦ و®یơه صƴباƼ® تا Ʒیƽا§ کŽتƼرا ا q = 3 ſایŦ Ƈپ �ſƼا ūبűƸ ©ǑمŴ ÀوĪ

تست و پاسخ  5
| کوچک تر باشد. در این صورت کدام صحیح است؟  |x | از x بزرگ تر و از ریشهء سوم |x فرض کنید

x x3 3< )4  x x2 < )3  x x3 < )2  x x2 4< )1

پاسخ: گزینه  

�ƷیƼرساŦ ®رƨ Àه تواŦ را ƻیƨرƘ ƷیƼی تواƸ ،ه هاƴ®اơƸاƼ ƳŸ ر® �ſیƌاŦ ³تر ƫیƬ® Ũ®وſحƸ ¾باƼ® ſơŦ و x ūƸǑƠ ¾باƼ® ¾او 

 �ūاس x <0 Ƈپ ،ūتر اس áرƅŦ x ±ا | |x  گام اول:

 | | | |x x x x x xx< ¾ ®¾¾ - < - ¾ ®¾¾ ><3 0 3 3¾¹Äo¤   :Ƈپ �ūتر اس įĪکو ) | |x3 | )یƽơی |x | ا± ریũƍ سو¿ |x گام دوم:

 x x x x x x x x x3 3 3 3 3
0 1 1 0> Þ > Þ - > Þ - + >( ) ( ) ( )  :ƷیƼی رساƸ 3 Àه تواŦ ر« راƘ و®

 x x x x x
Âÿ¹¶

Âÿ¹¶

N

N

( ) ( )- + > Þ + > Þ > -1 1 0 1 0 1 x هر ®و ƽƸفی ا�ſƼ ®ر Ƽتیŵه:  -1 x اسū، پx Ƈ و <0 Ŧا توŴه Ŧه ایƻ که
�Ʒی رسیƸ - < <1 0x ، Ŧه x > x و1- <0 àتراƌگام سوم: ا± ا

:Ʒیƽی کƸ ررسیŦ ه ها راƽیƅگ ،Á®وſحƸ ƻر ای® x = -1
8

®ſƠ §اŽتƼا اŦ :گام چهارم

 x x2 4 2 4 6 121

8

1

8

1

2

1

2
< Þ - < - Þ <( ) ( ) ( ) ( )

SwnjIº

� �� ��
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 x x3 31

8

1

8

1

512

1

8

1

512

1

8
< Þ - < - Þ - < - ¾ ®¾¾ >( ) ¾¹Äo¤

SwnjIº

��� ��
 

 x x2 21

8

1

8

1

64

1

8
< Þ - < - Þ < -( )

SwnjIº

��� ��
 

 x x3 3 3 31

8

1

8

1

2

1

512
< Þ - < - Þ - < -( )

Swnj

��� ��
 

 �ūاس ūرس®  Ƈپ

تست و پاسخ   

20 کدام است؟

10 2 5
4 12 12 4

--
-- -- ++( حاصل(

5 1

2

- )4  - +5 1

2
)3  5 1

2

+ )2  1 5

2

- )1

پاسخ: گزینه 

�ſیƽسا§ کŸ را A2  Ơبار© ®اƳż پراƼتƅ را Ƹساوی ĵŦ Aیریſ و

  A B±± 2  ساده İردن راديıاǿ ǱاĶ به فرم

:ſویسیƽŦ ( )C D± 2 ƳƱƌ هŦ را A B± 2 A ®یſیŦ ،ſایſ ±یر را®یƱا¾ یƽơی B± 2 ƳƱƌ هŦ ¾اƱاگر را®ی

 ( )C D A B C D CD A B
A C D
B C D

± = ± Þ + ± = ± Þ
= +
= ´

ì
í
î

2 2 2 2  

Ŧایſ ®وتا ſƠ® پیſا کƽیƷ که   ، 5 2 6+ À®کر Á®رای ساŦ  ÅǑűƸ �ſƌاŦ  B  ÀاƍŦو ضر A  ÀاƍơمŴ که ƷیƌاŦ  ®ſƠ با¾ ®وتاƼ® ſایŦ یƽơی 

:Ʒو ®اری ( )3 2
2+ ƷویسیƼ یƸ 5 2 6+ ŴمƍơاÀ 5 و ضرƍŦاŦ 6 Àا�ſƌ ایƻ ®وتا ſƠ® 2 و 3 هستſƽ، پŴ Ƈای

 5 2 6 3 2 3 2
2+ = + = +( )  

 راÁ او¾:

 20

10 2 5

2 5

2 5 5

5

5 5 1

1

5 1

1

-
=

-
=

-
=

-( ) ( )
 :Ʒیƽی کƸ Á®را سا ƅتƼپرا ūƍگام اول: کسر پ

:Ʒیƽی کƸ »ƁŸ ا¾ راƱو را®ی ƷویسیƼ یƸ ƳƸکا ƟŦرƸ ©ه صورŦ 4 را 12+ گام دوم: Ơبار© ®اƳż را®یƱا¾

 

4 12 4 2 3 3 1 3 1
2

1 3

+ = + = + = +
¯ ¯

( )

Íµ] Joò

»  jHkøH

↘ ↙
 

�Ʒی رسیƸ 3 1- 4 اŵƼا¿ Ƹی ®هیƷ و Ŧه 12- ƍƸاŦه همیƻ کار را Ŧرای
:Ʒیƽی کƸ اریƁای گŴ را Áſƌ Á®بارا© ساƠ :گام سوم

 
20

10 2 5

4 12 4 12
1

5 1

3 1 3 1
1

5 1

2
2

5 1-
- - + =

-
- - + =

-
´ - = -

-
( ) ( ( )) ( )  

 
-

-
´ +

+
= - +

-
= - +2

5 1

5 1

5 1

2 5 1

5 1

5 1

2

( )
گام چهارم: صور© و ŽƸر» را ®ر ƅƸ®و» ŽƸر» ضر§ Ƹی کƽیƷ تا ŽƸر» گویا ƌو®: 
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 ſایŦ Ɨƭƨ �Ʒیƽا کſرا پی A ارſƭƸ ،ƻیƨرƘ ÀſƼ2 رسا Àا تواŦ و ƷیریĵŦ A اŦ رŦراŦ را À¡ ƷستیƼی تواƸ ،ƅتƼپرا Ƴżبار© ®اƠ À®کر Á®رای ساŦ :¿و® Áرا

:ūفی اسƽƸ ی®ſƠ A ƳاصŸ ، 4 12 4 12- < + ÀوĪ ،ſƌاŦ ÀواستاŸ

 A A= - - + ¾ ®¾¾ = - - +4 12 4 12 4 12 4 12
2 2 2 ·H¼U ( )  

 Þ = - + + - - + Þ = + - = ¾ ®¾¾ = -<

- =

A A AA2 2 0

4 12 4

4 12 4 12 2 4 12 4 12 4 4 4 4 2

2

( ) ( )
� ����� ����

 

�ūاو¾ اس Áرا ƳűƸ ƳŸ ũیƭŦ

تست و پاسخ   

) کدام است؟  )1

1

1

1
3 3

3

a a a a a a-- ++
++

++ ++
، آن گاه حاصل a

a
3

3

1
1-- == اگر

- 1

8
)4  1

8
)3  8 )2  1 )1

پاسخ: گزینه 

 شبیه این سؤال در کنکور رشتهء ریاضی سال 1401 آمده است.

�ſیƽک Á®گیری سا àترƍƸ «رŽƸ اŦ بار© ®و¿ راƠ �ſوری¡ ūه ®سŦ a3 ťسŸرŦ را a6  ا± تساوی او¾

 a
a

a a a a
6

3

6 3 6 31
1 1 1

- = Þ - = Þ = +  :Ʒاری® ، a
a

3

3

1
1- =  گام اول: ا± تساوی

 :Ʒیƽی کƸ Á®و سا Ʒی گیریƸ àترƍƸ «رŽƸ ،«و®ƅƸ ®اتحا įه کمŦ را Áſƌ واستهż ©بارƠ :گام دوم

 (
( ) ( )

) (
( ) ( )

) (1

1

1

1

1 1

1
3 3

3
3 3

3 2 2

3

a a a a a a
a a a a a a

a a a+ -
+

+ +
=

+ + + + -

+ -
= 22 2

2 1

2 2

1

3

6 3 3

3
3

6 3

3a
a a a

a
a a

+
+ + -

= +
+ +

) ( )  

:Ʒی ®هیƸ رارƬ a3 1+ ، a6 گام سوم: ®ر Ơبار© ¡żر گا¿ ®و¿، Ŵای

 ( ) ( )2 2

1

2 2

2 2

1 1

3

6

1

3

3
3

3

3 3

3

a
a a

a
a

a

+
+ +

= +
+

= =

+
N

 

تست و پاسخ  8

x کدام است؟ x2 ++ ، آن گاه کوچک ترین عضو مجموعه مقادیر -- ££ ++
++

<<1
4 3

2
4

x
x

اگر

 -0 25/ )4 3( صفر   2 )2  1 )1

پاسخ: گزینه  

�ſی ¡یƸ ūه ®سŦ )2( و )1( ©ǐ®اơƸاƼ §واŴ àتراƌا± ا ،

( )

( )

2

1

���
�A B C< < ũƴ®اơƸاƼ §واŴ 

 A B C<< <<  ǲƷ نامعادلات به فرم
:Ʒیƽی کƸ įیƱه تفƴ®اơƸاƼ ه ®وŦ را A B C< < ũƴ®اơƸاƼ 2

1

 â¾²jI÷¶Iº

 â¾²jI÷¶Iº

���
�A B C< <  

�Ʒی گیریƸ àتراƌا Àاƍوا§ هایŴ ƻیŦ ،هƴ®اơƸاƼ هر ®و ƳŸ ±ا ſơŦ 
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:Ʒی رسیƸ یر± ũƴ®اơƸاƼ هŦ ،Ʒیƽک Ʒک ƻیƨرƘ ±را ا k2 ، اگر ƸیاĵƼیk1ƻ و k ax b
cx d

k
1 2

< +
+

<  Ŧرای Ƽ ƳŸاơƸا®Ŧ ©ǐه ƨر¿

 k k k ax b
cx d

k k
k

k k k k ax b
cx d

k k
1

1 2 1 2

2

1 2 1 2 1 2

2 2 2 2 2
-

+
< +

+
-

+
< -

+
Þ

-
< +

+
-

+
<<

-k k
2 1

2
 

ƳƱƌ هŦ Àی تواƸ Ʒرا ه ǐاŦ ũƴ®اơƸاƼ Ƈپ ، ( )a >0 ƷویسیƽŦ < a  ƳƱƌ هŦ را À¡ ƷیƼی تواƸ ،ſƌاŦ - <a  < a Ƹی ®اƼیƷ اگر

 �ūƌوƼ | |ax b
cx d

k k k k+
+

-
+

<
-

1 2 2 1

2 2

:Ʒیƽی کƸ ƳŸ ا¿ راſو هر ک Ʒیƽی کƸ įیƱه تفƴ®اơƸاƼ ه ®وŦ را 

2

1

1
4 3

2
4

 â¾²jI÷¶Iº

 â¾²jI÷¶Iº

� �� ��

� �� ��
- £ +

+
<x

x
ũƴ®اơƸاƼ :گام اول 

1 ũƴ®اơƸاƼ: - £ +
+

Þ +
+

+ ³ Þ + + +
+

³1
4 3

2

4 3

2
1 0

4 3 2

2
0

x
x

x
x

x x
x

 

 Þ +
+

³ ¾ ®¾¾¾¾
- -

+ - +
¾ ®¾ -¥ -

­
-

¯
-

³5 5

2
0

2 1

0
2

1

2

0x
x

S¶°ø  ¸ÃÃ÷U

·ïR

( , ) [* -- + ¥1, )  

 2 ũƴ®اơƸاƼ: 4 3

2
4

4 3

2
4 0

4 3 4 8

2
0

5

2
0

x
x

x
x

x x
x x

+
+

< Þ +
+

- < Þ + - -
+

< Þ -
+

< Zoh¶  kÄIM

.k{IMM  SLX¶
¾ ®¾¾¾ + > Þ > -x x2 0 2  

 :Ʒی گیریƸ àتراƌوا§ های 1 و 2، اŴ ƻیŦ :گام دوم

 
سǁمی ریƍه های   �Ʒیƽک  Ʒرس  [ , )- + ¥1 ũƽƸا® Ŧا  را   y x x

x x

= +
+

2

1( )
N

سǁمی  ſایŦ سوم:  گام 

�ūاس x = -1
2

 À¡ ²¢و¾ رƘ و ǐاŦ هŦ رو À¡ ũƼو ®ها x = x و1- =0

 
x

y
=-

¾ ®¾¾ = - - = -
1

2 21

2

1

2

1

4
( )      �ūاس - 1

4
پƇ کƷ تریſƭƸ ƻار ŦراŦر Ŧا 

تست و پاسخ  9

3 کدام است؟ 12
3 aa -- ) است. حاصل , ]-- ¥¥ aa ) به صورت )( )x x2

12 6 37++ ++ ££ مجموعه جواب  نامعادلهء

-3 )4  3 )3  2 )2  -2 )1
پاسخ: گزینه  

�ſویسیƽŦ ( )x k+ 3 ƳƱƌ هŦ را À¡ ،®ſƠ įی À®کر Ʒه و کƨا اضاŦ ſیƽی کơو س ſیƽرا ضر§ ک ġĪ ūسم 

�ſیƌاŦ ſƵŦ ها را À¡ �ſƼوƌ یƸ Áſی® ©ǐاśیا® ®ر س± ťơƱƸ ی ا± اتحا®هایżرŦ 

) صورت کلی اتحاد مکعب )a b a a b ab b± = ± + ±3 3 2 2 3
3 3

مثال هایی که در این قسمت زیاد به کار می آیند.

 ( )x x x x± = ± + ±1 3 3 1
3 3 2

 ( )x x x x± = ± + ±2 6 12 8
3 3 2

 ( )2 1 8 12 6 1
3 3 2x x x x± = ± + ±

x

y

2

-1 0

�

1

2

�

1

4
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 ( ) ( )x x x x x2 3 2
12 6 37 6 12 72 37+ + £ Þ + + + £

*
� ��� ���  :Ʒیƽی کƸ ±اŦ ه راƴ®اơƸاƼ ġĪ ūگام اول: سم 

 :Ʒیƽک Ʒه و کƨاضا À¡ هŦ 8 را ®ſƠ ūی اسƨکا Ɨƭƨ ،ſƽهست ťơƱƸ ®ایی اتحاſتŦا ũƵمŴ سه ،Ʒکر®ی ƏŽƍƸ 
گام دوم: Ơبارتی که Ŧا 

 x x x x x

x

3 2

2

3 3
6 12 8 8 72 37 2 27

3

+ + + - + £ Þ + £ - ¾ ®¾¾

+( )

( )� ���� ����
 â¾]oÎ ++ £ - Þ £ -2 3 5x  

 3 12 3 5 12 27 3
3 3 3a - = - - = - = -( ) ) اس�ū ®ر Ƽتیŵه:   , ]-¥ -

­
5

a

گام سوم: پŴ Ƈوا§ ƼاơƸا®ƴه Ŧه صور©

تست و پاسخ  10
x برقرار باشد، بیشترین مقدار a کدام است؟  x| |2 1 1-- << ، نامعادلهء ( ,a)-- ¥¥ اگر در بازهء

-1 )4  - 1

2
)3  1

2
)2  1 )1

پاسخ: گزینه 

�ſیریĵŦ įه ها کمƽیƅا± گ 

 :Ʒیƽی کƸ ƳمƠ ©صور ƻه ایŦ ،ſƼار® įه یŴی ®رƭƵƙƸرſƬ ©بارƠ įه هایی که یƴ®اơƸاƼ ƳŸ رایŦ

).گام اول x a= ریشهء داخل قدرمطلق را حساب می کنیم )مثلاً

x حل می کنیم. جواب به دست آمده از هر قسمت را با شرط دامنهء آن قسمت، گام دوم a< x و a³ نامعادله را در دو بازهء
اشتراک می گیریم.

بین دو محدودهء به دست آمده، اجتماع می گیریم.گام سوم

 راÁ او¾:
 ،ſƌ )  یƽơی( ūراس ūسم ®ſƠ اŦ رŦراŦ ، x x| |2 1 1- < ũƴ®اơƸاƼ ġĪ ūبار© سمƠ ƳاصŸ ا¿ کهſه ا±ای هر کŦ �Ʒیƽی کƸ ÀتحاƸه ها را اƽیƅگ

 a = Þ - =1 1 2 1 1 1| ( ) | 3  :ūوا§ اسŴ

 a = Þ =1

2

1

2
0 0| | 2  

 a = - Þ - - - = -1

2

1

2
2

1

2
1 1| ( ) | 2  

 a = - Þ - - - = -1 1 2 1 1 3| ( ( ) | 2 راÁ ®و¿: 
 2 1 0

1

2
x x- = Þ =  :Ʒیƽی کƸ §ساŸ را ƫƵƙƸرſƬ Ƴżبار© ®اƠ ũƍگام اول: ری

:Ʒیƽی کƸ ƳŸ ه راƴ®اơƸاƼ ، x < 1

2
x و ³ 1

2
Ũ®وſحƸ ر ®و® ،ƫƵƙƸرſƬ »ƁŸ ±ا ſơŦ :گام دوم

 x x x x x x
x

a b c| | ( )2 1 1 2 1 1 2 1 0

1

2 2

0
- < ¾ ®¾¾ - < Þ - - < ¾ ®¾

³

+ + =
IÀï¾zÄn  ¸ÃM¾¾¾ - < < ¾ ®¾¾¾ £ <

³1

2
1

1

2
1

1

2x x
x�( )

 

 x x x x x x x x x
x

a| | ( )2 1 1 2 1 1 2 1 2 1 0

1

2 2 2 0

0
- < ¾ ®¾¾ - + < Þ - + < Þ - + > ¾ ®¾¾ Î

< <
>

D ��
∩( )x

x
<

¾ ®¾¾¾ <
1

2 1

2

= Ŵوا§ -¥ = -¥
­

[ , ) ( , ) ( , )1

2
1

1

2
1*

a

  :Ʒی گیریƸ ¸تماŴا ،ÁſƸ¡ ūه ®سŦ Ũ®وſحƸ و® ƻیŦ :گام سوم

�ūاس a =1Ƈپ
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تست و پاسخ  11

aabb کدام است؟  f به  صورت زیر است. مقدار x x a( ) ( )== -- ++aa bb2 نمودار سهمی

-16
3

)2   - 8

3
)1

-16
9

)4   -16 )3

پاسخ: گزینه 

�ſویسیƽŦ À¡ ¢ſبƸ ±ا µرƠ صفرها و ƻتƌا ®اŦ می راǁس ũƴ®اơƸ 

 نوشتǺ معادƨǳ سȀمی

نکتهء تکمیلیضابطهء سهمیچیزهایی که داریم

x2 صفرهای سهمی اند.1 x1 y و a x x x x= - -( ) ( )
1 2

برای محاسبهء a، یک نقطهء دیگر را در سهمی 
صدق می دهیم.

) رأس سهمی است.2 , )x yS S y نقطهء a x x yS S= - +( )2
برای محاسبهء a، یک نقطهء دیگر را در سهمی 

صدق می دهیم.

a بر محور xها 3 سهمی در نقطه ای به طول
y مماس است. a x= -( )a برای محاسبهء a، یک نقطهء دیگر را در سهمی 2

صدق می دهیم.

y سه نقطه از سهمی4 ax bx c= + با حل سه معادله ـ سه مجهول، ضرایب را 2+
پیدا می کنیم.

�ſƽر¢² هست µرƠ و x2 ťضری ťه ترتیŦ b a و  

�ūاس y x x= + -a( ) ( )6 2 ƳƱƌ هŦ À¡ ũƴ®اơƸ Ƈپ �ſƽ6- و 2 هست گام اول: صفرهای سǁمی،

:Ƈر®� پƁی گƸ ( , )0 4 ũƙƭƼ ±می اǁگام دوم: س

 4 6 2 12 4
1

3
= - Þ - = Þ = -a a a( ) ( )  

�ſƸ¡ر® y x x= - + -1

3
6 2( ) ( ) گام سوم: ơƸا®ũƴ سǁمی Ŧه صور©

�ūمی اسǁر¢² س µرƠ b Ƙ aو¾ ر¢² سǁمی و  ،) -1
3

x2 )یƽơی ťضری a ،ƷویسیƽŦ y x a= - +a b( )2 ƳƱƌ هŦ را À¡ اگر

:ſی ®هƸ و¾ ر¢² راƘ ،ه هاƍری ƻیĵƼیاƸ

 a xS= = - + = -6 2

2
2  

:ſی ¡یƸ ūه ®سŦ b x ®ر ơƸا®ũƴ سǁمی، = -2 Ŧا Ŵای گƁاری

 y x x yx
S

S= - + - ¾ ®¾¾¾ = - - = Þ ==-1

3
6 2

1

3
4 4

16

3

16

3

2( ) ( ) ( ) ( ) b  

گام چهارم: ®ر Ƽتیŵه:

 ab = - ´ = -1

3

16

3

16

9
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تست و پاسخ  12

aa با همین ترتیب، جمله های متوالی یک دنبالهء  bb, ,m x باشند، به طوری که m2
2 1 2 0-- ++ ++ ==( )x m bb ریشه های معادلهء درجه دوم aa و اگر

هندسی باشند، مجموع معکوس ریشه های معادله کدام است؟ 

  4
5

)4   5
4

)3  3
4

)2  4
3

)1

پاسخ: گزینه  

�ſƌاŦ رŦراŦ ab Ŧ m2ا ſایŦ 

 :Áگا À¡ ،ſƽƌاŦ ax bx c2
0+ + = b ریƍه های ơƸا®ũƴ ®رŴه ®و¿ a و  اگر

ŵƸ: Sمو¸ ریƍه ها )1  b
a

= -  

P :ضر§ ریƍه ها )2 c
a

=  

ŵƸ: 1موƠه ƱơƸو² ریƍه ها )3 1
a b

b a
ab

+ = + = S
P

 

ŵƸ: aمو¸ ƸرƟŦ ریƍه ها )4  b a b ab2 2 2 22 2+ = + - = -( ) S P  

ŵƸ: aمو¸ ťơƱƸ ریƍه ها )5  b a b ab a b3 3 3 33 3+ = + - + = -( ) ( ) S SP  

 � y xz2 = :Áگا À¡ ،ſƽƌاŦ سیſƽه ũƴباƼ® įی یƴتواƸ ũƵمŴ سه z و x، y اگر 

 ( )Âõw» Â²»H Â¶¼w
2 2= ´ Þ =m ab  :Ƈپ �ſƼسی اſƽه ũƴباƼ® یƴتواƸ ũƵمŴ سه a m ،b و  گام اول:

 P c
a

m m= Þ = =ab 2

1
2   :Ʒیƽی کƸ §ساŸ x m x m2

2 1 2 0- + + =( ) ũƴ®اơƸ را ا± روی ab گام دوم:

:Ʒاری® Ƈگام سوم: پ

 m m m m m
m

m

2

2

2
2 2 0

0
= Þ = Þ - = Þ

= Þ Þ
ab
N

( )
.j¼{ïÂ¶  oÿÅ  Âõw»  â¾±µ] Ï¼L¤ ®®MI¤oÃü

m =
ì
í
î 2 3

 

 x m x m x x
S b

a

P c
a

m2 2 2
2 1 2 0 5 4 0

5

4

- + + = ¾ ®¾¾ - + = Þ
= - =

= =

ì

í
ï

î
ï

=( )  :Ʒیƽی کƸ §ساŸ ه راƴ®اơƸ P و S :گام چهارم

 1 1 5

4a b
+ = =S

P
گام پنجم: ŵƸمو¸ ƱơƸو² ریƍه ها ŦراŦر اسŦ ūا:  

تست و پاسخ   1

1 کدام است؟  1
aa bb

++ bb است. حاصل f و g یک تابع درجه دوم با ریشه هایaa و x x mx m( ) == ++ ++ ++2 2 2 در نمودار رسم شده،

3

2
)2   4

3
)1

5

2
)4   3 )3

پاسخ: گزینه  
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�Ʒوری¡ ūه ®سŦ ƷیƼی تواƸ را g میǁا© ر¢² سƑتŽƸ �ūصفر اس f میǁتای سƴ® 

. x x x
S

A B=
+
2 xA که هماƘ Àو¾ ر¢² سǁمی f اسū و

 

�ſƌاŦ صفر À¡ تایƴ® ſایŦ ،ſƌاŦ ²ماƸ هاx حورƸ رŦ میǁاگر س 

 

:ūصفر اس À¡ تایƴ® Ƈپ �ūما² اسƸ هاx حورƸ رŦ f x x mx m
a b c

( ) = + + +
¯
1 2 2

2

N N

گام اول: Ƽمو®ار سǁمی

 D = Þ - = Þ - + = Þ - - = ¾ ®¾ - - =¸
0 4 0 2 4 1 2 0 4 4 8 0 2 0

2 2 2 4 2b ac m m m m m m( ) ( )( )  

 a c b m
m

+ =¾ ®¾¾¾
= -
=

ì
í
î

1

2
 

 :Ƈپ �ūاس ūبűƸ ی®ſƠ ²¢و¾ رƘ ،f مو®ارƼ هŦ هŴا توŦ :گام دوم

 x b
a

m mS > Þ - > Þ - > Þ <0
2

0
2

2
0 0  

 f x x x x xD( ) ( )= - + = - Þ =2 2
2 1 1 1   :ūاس ƳŦاƭƸ ©ه صورŦ f ũƙŦو ضا ūبو¾ اسƬ m = -1Ƈپ

 :Ʒیƽی کƸ اſرا پی ƳƱƌ ƷǁƸ ¶اƭƼ ©اƑتŽƸ :گام سوم

:Ƈپ �ūا 1 اسŦ رŦراŦ B و A ¶اƭƼ ¾وƘ ƻیĵƼیاƸ ،f میǁر س®

 
x x

x
x

xA B
D

B
B

+
= Þ

+
= Þ =

2

0

2
1 2  

�ūاس ( , )2 1 ،g میǁا© ر¢² سƑتŽƸ Ƈپ

:Ƈپ �ūی 2( اسƽơی( Ƌو¾ ر¢سƘ اŦ رŦراŦ g میǁه های سƍری ƻیĵƼیاƸ :گام چهارم

 1
2

2 3
+

= Þ =
x

xC
C  

گام پنجم: ŵƸمو¸ ƱơƸو² ریƍه های سǁمی Ŧ gراŦر اسŦ ūا: 

 1 1 1

1

1

3

4

3x xD C
+ = + =  

تست و پاسخ  14

y فقط از ناحیهء چهارم نمی گذرد؟ mx m x m== ++ -- -- ++2
1 10( ) به ازای چند مقدار صحیح m، نمودار سهمی

2 )2   1 )1

4( هیچ   3 )3

پاسخ: گزینه 



13

ریاضی

ی
ƪǇ

ƹت
ه 

ǐت
ر

ȇǙری
ǻ ح

شت
ǈƚمǾȇöö ه

y ®ر Ÿاūƴ هایی که سǁمی ®ƬیƭاÅ ا± سه ƼاŸیه Ƹی گƁر®: ax bx c= + +2  Ŧررسی ūƸǑƠ ضرایť سǁمی 

شکل
شرایط

ab cD

+---فقط از ناحیهء 1 نگذرد1

+-+-فقط از ناحیهء 2 نگذرد2

++-+فقط از ناحیهء 3 نگذرد3

++++فقط از ناحیهء 4 نگذرد4

c می تواند صفر هم باشد.

 :ſƌاŦ رارƬرŦ ر¶ ±یرƌ ارǁĪ ſایŦ ،ſƽƱƼ بورƠ ¿ارǁĪ ũیŸاƼ ±ا Ɨƭƨ y mx m x m= + - + -2
1 10( )  گام اول: Ŧرای ¡À که سǁمی

)1( a m> Þ >0 0  
)2( b m m> Þ - > Þ >0 1 0 1  
)3( c m m³ Þ - ³ Þ £0 10 0 10  
)4( D > Þ - - - > Þ - + - + > Þ - + >0 1 4 10 0 2 1 40 4 0 5 42 1 0

2 2 2 2( ) ( )m m m m m m m m m  

 ( ) ( ) ( )m m m m> > £¾ ®¾¾¾¾¾¾¾ < £0 1 10
1 10

� �  :Ʒی گیریƸ àتراƌر¶ او¾ اƌ سه ƻیŦ :گام دوم

:ſƽƽی کƸ ¼ſ5 ص 42 1 0
2m m- + > ũƴ®اơƸاƼ ر® ، ( , ]1 10 Ũ±اŦ ŷا® صحیſƠا® ا± اſơه تĪ Ʒیƽررسی کŦ ſایŦ ǐاŸ :گام سوم

 5 40 2 1 0 5 8 2 1
2 8m m m m m m m- - + > Þ - > - <( )

*
���

 ÁHpH  ¾M

.j¼{ïÂ¶  SwnjIº
¾¾ ®¾¾¾¾¾

=
=

Þ
»  ÁHpH  ¾M  ô£Î

.SwH  Swnj  

nHk£¶    uQ

.jn

m
m

9

10

2

HHj  cÃdÅ
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تست و پاسخ  15
برای بررسی شاخص تودهء بدنی هر فرد، جدول زیر تکمیل می شود. نوع متغیرهای A و B به ترتیب کدام است؟

1( کمی پیوسته ـ کیفی اسمی 
2( کمی پیوسته  ـکیفی ترتیبی 
3( کمی گسسته ـ کیفی ترتیبی 
4( کیفی پیوسته ـ کمی ترتیبی

) شاخص تودهء بدن )Aطبقه بندی ( )B

·p»

k¤( )2
==

• کم وزن
• وزن طبیعی
• اضافه وزن 

• چاقی درجه یک 
• چاقی درجه دو 

 

پاسخ: گزینه 

 انواǝ متǤير

قابل اندازه گیری است و مقادیر 
گسسته می گیرد.

اگر مقادیر a و b را بگیرد، هر عدد 
قابل مرتب کردن است.حقیقی بین شان را هم می تواند بگیرد.

کمی
گسسته

پیوسته

کیفی
اسمی

ترتیبی

:Ʒیƽی کƸ ƳمیƱو¾ را تſŴ B و A یرهایƥتƸ رایŦ 

قابل اندازه گیری است و مقادیر 
گسسته می گیرد.

اگر مقادیر a و b را بگیرد، هر عدد حقیقی 
قابل مرتب کردن است.بین شان را هم می تواند بگیرد.

A متغیر

B متغیر

�ſƽکمی پیوسته و کیفی ترتیبی هست ťه ترتیŦ B و A یرƥتƸ Ƈپ

تست و پاسخ   1
 در یک قفسهء کتابخانه،   کتاب آشپزی و n کتاب شیرینی پزی متفاوت قرار دارد. اگر تعداد راه های انتخاب دو کتاب از این کتاب ها به طوری که

حداقل یکی از کتاب ها در مورد آشپزی  باشد، برابر 18 باشد، اختلاف بین تعداد کتاب های آشپزی و شیرینی پزی کدام است؟

3 )4  2 )3  1 )2 1( صفر 

پاسخ: گزینه 

 ®و Ÿاūƴ ®اریƷ: )1( یį کتا§ ¡ƅģƌی و یį کتا§ ƌیریƽی پƅی )2( ®و کتا§ ¡ƅģƌی

�ƣاƼانت� Ƥيİ�1 تر 
 nr( ) Cr یا

n C یا n r( , ) تſơا® Ÿاūƴ های اƼتŽا§ )ترکیƌ r )ťی  ا± Ŧیƌ n ƻی  Ƹتمایƅ که ترتیƬ ťرارگرƨتÀ¡ ƻ ها ŦرایماƼ ƷǁƸ Àیسū را Ŧا
ƍƼاƸ Àی ®هیƷ که ŦراŦر اسŦ ūا:

 
n
r

n
n r r( ) =

-
!

( )! !  
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:ſƽه صور© ±یر هستŦ ťترکی Ũ®پراستفا ƗŦروا 

 n n
n n1 1( ) = -( ) =   n

n( ) =1   n n n
2

1

2( ) = -( )  

Ƕمتم ǲǏا �ç 

�ſیریĵŦ رƝƼ را ®ر n.k{ILº    ´¤n  ®¶I{  Âµ¤n ¾w jkø

 â¾±µ]

8

2

� ����� ����� n.k{IM    ´¤n  ®¶I{  Âµ¤n و ~ ¾w jkø

 â¾±µ]

8

1

� ����� ����� ~ ©ǑمŴ

2 ũƵمŴ ©ǐاŸ ®اſơت ƷیƭستƸ À®مرƌ یƴو ūواری اسƌ® 1(، کار( ũƵمŴ ©ǐاŸ ®اſơت ƷیƭستƸ À®سا§ کرŸ 
¡ساÀ اس�ū ا± Ƙرƨی ŵƸمو¸ ایƻ ®و ŸاŦ ūƴراŦر Ŧا کƳ اſƠا® سه رƬمی Ƹی ƌو®: 

:Ʒیƽی کƸ Ʒک Ʒو ا± ه Ʒیƽی کƸ §ساŸ 8 را ƷƬر ÀوſŦ می هایƬا® سه رſơمی ها و تƬسه ر Ƴا® کſơت ،ſƽواستż 1( را( ũƵمŴ ūƴاŸ ®اſơاگر ت ƟƬواƸ ورŴ ƻای
8 ƷƬر ƳƸاƌ می هایƬا® سه رſơمی ها( = تƬسه ر Ƴا® کſơت( -  )8 ƷƬر ÀوſŦ می هایƬا® سه رſơت(  

 هر وūƬ ®ر سśا¾، واſŸ~ ŨÞاnƳƬ یا ~ſŸاکűرn ®یſیŦ ſه اŸتما¾ ±یا® سśا¾ Ŧا اصƸ ƳتمƸ ƳŸ Ʒی ƌو®�

 راÁ او¾:
:Ʒاری® ūƴاŸ و® ،ſƌاŦ یƅģƌ¡ §کتا įی ƳƬاſŸ که À¡ رایŦ :گام اول

 3

1 1
3 3( )´( ) = ´ =

¯
»

n n n  :Ʒیƽی کƸ §اŽتƼا nیƅی پƽیریƌ §کتا n ƻیŦ ±ی اƅی پƽیریƌ §و ~1 کتا nیƅģƌ¡ §3 کتا ƻیŦ ±ی اƅģƌ¡ §1( ~1 کتا

 :Ʒیƽی کƸ §اŽتƼا nیƅģƌ¡ §3 کتا ƻیŦ ±ی اƅģƌ¡ §2( ~2 کتا
 3

2
3( ) =  

 3 3 18 5n n+ = Þ =  :ſƌاŦ 18 ſایŦ ǐاŦ ūƴاŸ مو¸ ®وŵƸ :گام دوم

 5 3 2- = گام سوم: اżتǑ« تſơا® کتا§ های ¡ƅģƌی و ƌیریƽی پƅی ŦراŦر اسŦ ūا:  

:)ƷتمƸ Ƴو¿ )اص® Áرا
:ūاس ƳŦاƭƸ ƳƱƌ ی ا± ®وƱه یŦ یƅی پƽیریƌ §کتا n ی وƅģƌ¡ §3 کتا ƻیŦ ±ا§ 2 کتا§ اŽتƼگام اول: ا

 

 n n n+( ) = + +3

2

3 2

2

( ) ( )  :Ʒیƽا§ کŽتƼها را ا À¡ 2تای Ʒواهیż یƸ و Ʒکتا§ ®اری n + 3 Ƴگام دوم: ®ر ک

 n n n
2

1

2( ) = -( )  :Ʒیƽا§ کŽتƼی اƅی پƽیریƌ §کتا n ƻیŦ ±2 کتا§ ا ſایŦ ſƽƌاŦ یƅی پƽیریƌ §هر ®و کتا ƷواهیŽŦ گام سوم: اگر

گام چهارم:

 R¯Ie  ®¨ ÁqP{A  JIT¨    ®¤Hke Á

³»j ³I¬

��� �� � ���� ����= +( ) (1

18

qqQïÂ¹ÄoÃ{  JIT¨  2 oÀ

³¼w  ³I¬

) ( ) ( ) (
� ���� ���� Þ + + = +n n n n3 2

2
18

--1
2

)  

 ´¾ ®¾ + + = + - Þ = Þ =2 2 2
5 6 36 6 30 5n n n n n n  

 5 3 2- = گام پنجم: اżتǑ« تſơا® کتا§ های ¡ƅģƌی و ƌیریƽی پƅی ŦراŦر اسŦ ūا: 

کƳ سه رƬمی ها

كتاب دو هر

شيرريالن�

هستند.

از ريالك� حداقل

,كتابها

است. آشپز�
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تست و پاسخ   1
} می توان نوشت؟  , , }5 6 7 } و برد , , , }1 2 3 4 چند تابع f با دامنهء

48 )4  36 )3  24 )2  12 )1
پاسخ: گزینه 

 �ſƼروŦ Rf Ŧ Dfه ®وتای ®یĵر Rf و ®وتای ®یĵر Ŧ Dfه یƱی ا± اƕƠای  Ŧایſ ®وتا ا± اƕƠای
ÅǑűƸ ایŴ ƻوری:

 

nRf Df هŦ Ʒه ®و ƕƠو ®یĵر nRf و ~®و ƕƠو ®یĵر Ŧ DfایŦ ſه یƱی ا± اƕƠای  گام اول: ایƳŸ Ũſ ایƻ اسū که ~®وتا ا± اƕƠای

ŦروŦ �ſƼاǐ گفتیƝƽƸ ƷورƸوĪ Àیه�

 4

2

4 3

2
6( ) = ´ =  :Ʒیƽی کƸ §اŽتƼا Df گام دوم: پƇ او¾ ƕƠ 2و ا±

 3

1
3( ) =  :Ʒیƽی کƸ §اŽتƼا Rf  یƕƠ įو ا±

 6 3 18´ =  :Ʒیƽی کƸ §را ضر ®ſƠ و® 
�ſƌ ¿او¾ کار تما ūسمƬ

 
D R
D R

D R
D R

1 1

2 2

1 1

2 2

IÄ  :ſƼار® ūƴاŸ که ®و ſƼا ÁſƼاƸ Rf Df و ®و ſƠ® ا± گام سوم: ®و ſƠ® ا±

 18 2 36´ = گام چهارم: پƇ تſơا® کŸ ƳاŦ ©ǐراŦر اسŦ ūا: 

تست و پاسخ  18

aa کدام است؟  )B باشد، , )bb 0 )A و , )--2 4 y عمودمنصف پاره خط واصل دو نقطهء x== --aa
2 2 اگر خط به معادلهء

  -20)4  20 )3   -10)2  10 )1
پاسخ: گزینه  

�ūاس AB ťیƌ ²وƱơƸ ه وƽریƬ Ƌیبƌ ر® وƁی گƸ B و A ¶اƭƼ Ɨا± وس AB ƧƑƽƸ®موƠ 

Ǧǐعمودمن ƨǳمعاد 
 :Ʒی ®هیƸ ¿اŵƼیر را ا± ƳŸراƸ ،AB Ɨż Áپار ƧƑƽƸ®موƠ ũƴ®اơƸ ƻتƌوƼ رایŦ

M گام اول A B= +
2  مختصات نقطهء وسط A و B را پیدا می کنیم:                             

 شیب AB را قرینه و معکوس می کنیم تا شیب عمودمنصف به دست آید.گام دوم

 با داشتن شیب و یک نقطه از عمودمنصف، معادلهء آن را می نویسیم.گام سوم

�)ƇƱƠرŦ و( ūه اسƵاصƨ įه یŦ À¡ ا± ®و سر ،Ɨż Áپار įی ƧƑƽƸ®موƠ ه رویƙƭƼ هر 

 :Ʒیƍی کƸ رضیƨ ƳƱƌ :گام اول 
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:ūاس Ʒو² هƱơƸ ه وƽریƬ Àاƍهای ťیƌ Ƈپ �ſƼ®موƠ Ʒر هŦ d و AB :گام دوم

 
m

y y
x x

m

AB
B A

B A

d

=
-
-

= -
+

= -
+

= -

ü

ý
ï

þï

0 4

2

4

2

2

b b .kºHï´À  t¼§÷¶  »  ¾¹ÄÄo¤¾ ®¾¾¾¾¾¾ -
+

= Þ + = - Þ = -4

2

1

2
2 8 10

b
b b  

 x
x x

y
y y

M
M

A B

M
A B

=
+

= - + - = -

=
+

= + =

ü

ý
ïï

þ
ï
ï

Þ = -2

2 10

2
6

2

4 0

2
2

6 2

( )

( , )   :ūاس B و A Ɨوس M :گام سوم

:ſƽک ¼ſص À¡ Ɨż ũƴ®اơƸ ر® ſایŦ Ƈپ �ſƌاŦ ƧƑƽƸ®موƠ روی ſایŦ M :گام چهارم

 y x= - + ¾ ®¾¾ = - - + Þ = --
2

2
2 2 6

2
20

6 2a a a( , ) ( )  

تست و پاسخ  19

5 باشد، طول پاره خط AB چند  y برابر با  x== --
2

1 y قرار دارند. اگر فاصلهء هر دو نقطهء A و B از خط  x== --2 5 نقاط A و B روی خط 

5 است؟  برابر 

 11
3

 )4   10
3

 )3   8
3

 )2   7
3

 )1

پاسخ: گزینه 

 �ūاس ( , )a a2 5- Ŧ yه صور©  x= -2 5  Ɨż ا¶ رویƭƼ تریƸا© پاراƑتŽƸ :گام اول 

 2 2 2 2 0y x x y= - ® - - =  :ƷویسیƼ یƸ یƵر¿ کƨ ©ه صورŦ را y x= -
2

1  Ɨż هƴ®اơƸ :گام دوم

:Ƈپ �ſƌاŦ 5 Ŧ xایŦ ſراŦر  y- - =2 2 0  Ɨż ±ا ( , )a a2 5-  ũƙƭƼ ũƵاصƨ :گام سوم

 d ax by c

a b
=

+ +

+
Þ = - - -

+ -
Þ = -| | | ( ) |

( )

| |0 0

2 2 2 2

5
2 2 5 2

1 2

5
3 8

5

a a a  

 Þ - = Þ
- = Þ =

- = - Þ =

ì
í
ï

îï
| |3 8 5

3 8 5
13

3

3 8 5 1

a
a a

a a
 

)Ƹ Bی ƌو®�  , )13

3

11

3
)A و , )1 3- ) Ŧه صور© , )a a2 5- ، ŽƸتƑا© a = 13

3
a و گام چهارم: Ŧا Ŵای گƁاری1=

 AB = - + + = + = =( ) ( )13

3
1

11

3
3

100

9

400

9

500

9

10

3
5

2 2 گام پنجم: Ƙو¾ پارŦ AB Ɨż ÁراŦر اسŦ ūا:  

تست و پاسخ  20

a کدام است؟ b++ x باشد، مقدار a== 4 دارای جواب 3 6 2
2-- ++ -- == ++x x x b اگر معادلهء

-6 )4  6 )3  -2 )2  2 )1

پاسخ: گزینه  

 در حل سؤالات معادلهء گنگ، حتماً حواستان به دامنه ها باشد. بعضی وقت ها نیازی به حل معادله نیست.

�ſƽƌاŦ ساوی صفرƸ تر یا áرƅŦ ſایŦ ¾اƱبارا© ±یر را®یƠ 
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�ſیƽک įĪ یهƴاو ũƴ®اơƸ را ®ر ÁſƸ¡ ūه  ®سŦ وا§ هایŴ ،ĳƽگ ũƴ®اơƸ ƳŸ ±ا ſơŦ  :چند نکته در معادلات گنگ 

:ūها صفر اس À¡ įت įت Ƴżبار© ®اƠ ،ſƌ ا¾ صفرƱرا®ی ſƽĪ ƟمŴ اگر 
 A B

A
B

+ = Þ
=
=

ì
í
î

0
0
0

 
 �ſƼارſƼ ƳŸ هŦ ±یاƼ ĳƽگ ©ǐ®اơƸ ±ی اƕơŦ 

x اسū که اƌتراکƍاÀ تǁی Ƹی ƌو®� یƽơی ơƸا®ƴه Ŵوا§ ſƼار®� x و£1 ³ 3 ťه ترتیŦ ه هاƽƸا® ÀوĪ ، x x x- + - =3 1 ÅǑűƸ

 3 6 3 6 0 2x x x- ¾ ®¾¾ - ³ Þ ³¾¹¶Hj   :Ʒیƽی کƸ اſی را پیƴاƱبار© را®یƠ و® ũƽƸگام اول: ®ا 

 4 4 0 4 2 2 2
2 2 2- ¾ ®¾¾ - ³ Þ £ Þ £ Þ - £ £x x x x x¾¹¶Hj | |  

 �Ʒی رسیƸ x = 2 ا± اƌتراà ®و Ƹحſو®Ŧ ŨاŦ ǐه
 � a = 2 x اس�ū ®ر Ƽتیŵه = 2 ſƌاŦ هƴ®اơƸ ƻوا§ ایŴ ſƼی تواƸ ی که®ſƠ اǁƽت Ƈگام دوم: پ

 4 3 6 2 0 0 4 4
2 2- + - = + ¾ ®¾¾ + = + Þ = -=x x x b b bx  :Ʒه، ®اریƴ®اơƸ ر® x = 2 گام سوم: Ŧا Ŵای گƁاری

 a b+ = + - = -2 4 2( ) گام چهارم:  

تست و پاسخ  21

1 ریشه ندارد؟
1

2
2x

k
x x x

++
--

==
--

به ازای چند مقدار k معادلهء

4( هیچ  3 )3  2 )2  1 )1
پاسخ: گزینه 

 ÅیاƼاŰ �ſƌاŦ صفر ſبایƼ Áſƌ رŦراŦ x اŦ ر» کسری کهŽƸ Åǐاو �ſوری¡ ūه ®سŦ k ťسŸرŦ را x و ſیƽک ƳŸ ه راƴ®اơƸ 

�ſƌاŦ 1 0»

ÁIÀï¾zÄn

Zoh¶  
P

ſبایƼ Áſƌ رŦراŦ x اŦ بارتی کهƠ

�Ʒه ای ®ر¡وریƵمŴſƽĪ ũƴ®اơƸ įی ƳƱƌ هŦ ƷیƼی تواƸ سا±ی ها Á®سری سا įا± ی ſơŦ گویا را ũƴ®اơƸ هر 
:ſهای ±یر ر­ ®ه ūƴاŸ ±ی اƱی ſایŦ ،تهƌاſƼ §واŴ اƸ ũیƴگویای او ũƴ®اơƸ که À¡ رایŦ

 )�ſƌاŦ فیƽƸ Ƌتایƴ® ،ūه ®و¿ اسŴاگر ®ر ÅǑűƸ( �ſƌاŦ تهƌاſƼ §واŴ اƸ رż¡ ũƴ®اơƸ )1
�ſƽیستƼ ¾بوƬ ƳŦاƬ که ſƽƌاŦ یهƴاو ũƴ®اơƸ «رŽƸ )های(هƍا، ریƸ اییǁƼ ũƴ®اơƸ وا§ هایŴ )2

�ſƽهست x x و1= =0 ®ſƠ ر» کسرها ®وŽƸ ه هایƍگام اول: ری 

 1
1

2

1x
k
x x x

+
-

=
-( )

 :Ʒیƽی کƸ یهƅŵر» ها را تŽƸ :گام دوم

:Ʒیƽی کƸ §ضر x x( )-1 ®و Ƙر« را ®ر ŽƸ ¿�¿�àر» ها یƽơی

 x x
x

x x k
x

x x
x x

x kx x k x
k

( ) ( ) ( )
( )

( )- + -
-

= -
-

Þ - + = Þ + = Þ =
+

1
1

1
1

1
2

1
1 2 1 3

3

1
 

 k k+ ¹ Þ ¹ -1 0 1   :ſƌاŦ صفر ſبایƼ «رŽƸ Åǐگام سوم:  او

 
3

1
0

3

1
1 2

k
ok

k
k

+
¹ Þ

+
¹ Þ ¹

ì

í
ï

î
ï

  :ſƌاŦ 1 0»

Zoh¶  ÁIÀï¾zÄn

¾Ã²»H RnILø

N

 ŰاƼیاŦ x Åه ®سƼ ÁſƸ¡ ūبایŦ ſراŦر Ŧا

گام چهارم: پk Ƈ ®و ſƭƸار1- و 2 را Ƽمی تواĵŦ ſƼیر®�
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تست و پاسخ  22
، نیمساز زاویهء B و عمودمنصف وتر در نقطهء N روی ضلع AC متقاطع اند. تفاضل دو زاویهء حادهء این  ( Æ )A == 90

  ABC در مثلث قائم الزاویهء
مثلث چند درجه است؟ 

30 )4  15 )3  22 5/ )2 1( صفر 

پاسخ: گزینه 

 �ſیƌاŦ ƻیƬساƴتساوی اƸ ůƵűƸ įبا¾ یƼ® ،ƳƱƌ Ʒرس ſơŦ 

:Ʒیƍی کƸ ƳƱƌ :گام اول 

 
 BN CN=  :ūه اسƵاصƨ įه یŦ C و B ±ا N Ƈپ �ūه اسƵاصƨ įه یŦ Ɨż Áا± ®و سر پار ƧƑƽƸ®موƠ ه رویƙƭƼ گام دوم: هر

Ƹ aی ƌو®� ®ر Ƽتیŵه Ƹ NBC ůƵűƸتساوی اƴساƬیƻ اسū و ±اویC ũ هŦ ƷراŦر Ŧا
 2 90 30a a a+ = Þ =   :ūه اسŴ90 ®ر ،C و B مو¸ ±وایایŵƸ :گام سوم

 Æ ÆB C- = - = =2 30a a a  گام چهارم: تفاضƳ ±وایای B و Ŧ CراŦر اسŦ ūا:  

تست و پاسخ   2
4 موازی قاعده ها است. نسبت MD به MA کدام است؟ 5/ در ذوزنقهء مقابل، پاره خط MN به طول

4 )2   3 )1
6 )4   5 )3

پاسخ: گزینه 

 تاǆǳ در ƿوزنقه
 :Ʒیر را ®اری± ũƙŦو را® �ūاس Áſƌ Ʒرس ÁſƠاƬ وا±ی ®وƸ EF Ɨż

)1) EF a DC b AB
a b

= ´ + ´
+

( ) ( )  

)2) GH a DC b AB
a b

= ´ - ´
+

( ) ( )  

:Ʒه، ®اریƸاƼ ²1( ®ر( ũƙŦه راŦ هŴا توŦ 
 

 MN a DC b AB
a b

a b
a b

a b a b= ´ + ´
+

Þ = +
+

Þ + = +( ) ( ) / / /4 5
7 4

7 4 4 5 4 5

 Þ = ¾ ®¾ = Þ = Þ =´
2 5 0 5 5 5 5

2/ /a b a b b
a

MD
MA  

تست و پاسخ  24

CD باشد، مساحت پنج ضلعی چند برابر مثلث بزرگ تر است؟  AE Æ و ÆA E1 == در شکل زیر اگر

41

54
)2   53

72
)1

23

36
)4   55

72
)3

پاسخ: گزینه   
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�ſƌ یƸ k2  ®و AFB ůƵűƸ و Ŧ CDGا ƅŦ ůƵűƸرƸ áتƍاŦه اƼ �ſƼسبƸ ūساūŸ ها

 گام اول: ůƵűƸ های AFB و Ŧ EFGه Ÿاūƴ تساوی 2 ±اویه

(� Ƽسبū تƍاŦه ®و Ŧ ůƵűƸراŦر اسŦ ūا: Æ ÆA E1 = Æ و ÆF F= ( ſƼه اŦاƍتƸ 

 

k FB
FG

= =
+ +

=2

2 1 3

1

3

 
 �ū1 اس

9
) یƽơی )1

3

2 Àاƍهای ūŸساƸ ūسبƼ Ƈپ

. 1
9

S اگر ƸساƅŦ ůƵűƸ ūŸرá را ĵŦ SیریƸ ،ƷساƸ AFB ůƵűƸ ūŸی ƌو®

 �) Æ ÆF C= Æ و1 ÆG G= ( ſƼه اŦاƍتƸ تساوی 2 ±اویه ūƴاŸ هŦ EFG و CDG های ůƵűƸ :گام دوم

 k CG
FG

= =
+ +

=3

2 1 3

1

2
Ƽسبū تƍاŦه ®و Ŧ ůƵűƸراŦر اسŦ ūا: 

 
 �ū1 اس

4
) یƽơی )1

2

2 Àاƍهای ūŸساƸ ūسبƼ Ƈپ

. 1
4

S Ƹ CDGی ƌو®
D

ūŸساƸ Ƈپ ،Ʒو®یŦ تهƨگر S را áرƅŦ ůƵűƸ ūŸساƸ

 S S S S S S S S
AFB CDG

Â÷±òï[¹Q ®¨
= - - = - - =D D

1

9

1

4

23

36
  :Ʒیƽی کƸ §ساŸ ی راơƵض ųƽپ ūŸساƸ :گام سوم

 
23

36 23

36

S

S
= گام چهارم: ƼسبƸ ūساūŸ پųƽ ضơƵی Ŧه ƸساƅŦ ůƵűƸ ūŸرŦ áراŦر اسŦ ūا: 

تست و پاسخ  25

g در نقاط A و B متقاطع اند. اختلاف عرض نقاط A و B کدام است؟  x x( ) == ++++
2 12

1 f و  x
x

x( ) == ++
++

8 64

2 4
توابع 

 4 3  )4   2 3  )3   4 5  )2   2 5  )1

پاسخ: گزینه  

  :Ʒیƽی کƸ Á®ه را ساƙŦو ضا Ʒیƽی کƸ یهƅŵر تƤǐ ا¼ وĪ ®اتحا įه کمŦ را f ƟŦگام اول: صور© کسر تا 

 
f x

x

x

x

x

x x x

x
( ) ( ) ( ) (( ) ( ) )

= +
+

= +
+

=
+ - +

+

8 64

2 4

2 4

2 4

2 4 2 4 2 16

2 4

3 3 2

!jnHkkº ¾zÄn

���
= - +( ) ( )2 4 2 16

2x x  

 f x g x x x x x x( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )= Þ - + = + Þ - + =2 4 2 16 2 2 12 2 6 2 4 0
2 2   :Ʒی ®هیƸ ƟƙƬ را g و f ƟŦگام دوم: توا

 t t t2 20
6 4 0

6 2 5

2
3 5- + = ¾ ®¾¾ = ± = ±D=   :Ʒ2، ®اریx t= µرƨ اŦ :گام سوم

 
2 3 5 3 5

2 3 5 3 5

2

2

x
A

x
B

x

x

= + Þ = +

= - Þ = -

ì
í
ï

îï

log ( )

log ( )
  :Ʒیƽی کƸ §ساŸ را x ا®یرƭƸ :گام چهارم

:Ʒیƽی کƸ §ساŸ x = ±log ( )
2
3 5 گام پنجم: ſƭƸار f یا g( g راūŸ تر�Á( را ®ر 

 g x y gx
A( ) ( ) (log ( )) ( )= + Þ = + = + + = +2 2 12 3 5 2 3 5 12 18 2 5

2
 

 g x y gx
B( ) ( ) (log ( )) ( )= + Þ = - = - + = -2 2 12 3 5 2 3 5 12 18 2 5

2
 

 y yA B- = + - - =( ) ( )18 2 5 18 2 5 4 5 گام ششم: اżتƠ »ǑرƭƼ µا¶ A و Ŧ BراŦر اسŦ ūا:  
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تست و پاسخ   2
log36 کدام است؟ ، آن گاه حاصل24 log18 12 == aa اگر

7 2

2 1

a
a

-
-

)4  5 1

4 2

a
a

+
+

)3  7 1

6 2

a
a

+
+

)2  5 1

2 2

a
a

-
+

)1

پاسخ: گزینه  

 log
36
24 log3 را ŦرŸسŦ log2ťه ®سū ¡وری�ſ ®ر Ơبار© ، ا± تساوی او¾ log log

logB A
A
B

= ŨſƠاƬ įه کمŦ 

�ſیƽک Á®استفا ،ſور®ی¡ ūه ®سŦ ه ای کهƙŦرا Ƈģو س Áſƌ گفته ŨſƠاƬ ±ا Ʒه

 Ƕاريتĵǳ Ķاǿ گیĭ�1 وي 

مثالویژگی

1 loga a =1 log
5
5 1=

2 loga1 0= log
7
1 0=

3 log log
b

n
bm a

n
m

a= log log log
32 2

3

2
8 2

3

5
2

3

5
5= = =

4 log log log ( )c c ca b ab+ = log log log
6 6 6
2 18 36 2+ = =

5 log log log ( )c c ca b a
b

- = log log log log
8 8 8 2

2
200 50 4 2

2

3
3- = = =

6 log log
logb

c

c
a

a
b

loga معکوس یکدیگرند.= b logb و a نتیجهء مهم:

7 a cb bc alog log= 8 5 5 1252 25 8 3log log= = =

 ǲƷ �ç يį تيġ سؤاǱ رايƲ به İمį قاعدƧ تǤيير مƦنا
ÅǑűƸ( ſƽی ®هƸ اƸ هŦ اریتمیĵƴ تساوی įکه ی ūاس ƻای ،Ƌیمſار ®یŦ ſƽĪ Ʒیر هżورهای اƱƽکه ®ر ک Ʒاریتĵƴ ©ǐاśهای س ġی ا± تیƱی
( را Ŧه صور© پاراƸتری ا± Ƹا Ƹی żواهǁŦ �ſƽتریƻ راƳŸ Á ایƻ اسū که  log

8
7ƳűƸ( رĵاریتمی ®یĵƴ ©بارƠ įی ƳاصŸ ſơŦ و ) log

14
4 = a

 
log

log
logB

C

C
A

A
B

=
ا± ƬاŨſƠ تƥییر Ƹبƽا کمĵŦ įیریƬ�ƷاŨſƠ تƥییر Ƹبƽا ایŦ ƻو®: 

:Ʒی گیریƸ هŵتیƼ log
14
4 = a ا± تساوی

 log
log

log
log( )

log
log log

log4

14

2

2 7

2 2

2 7

2
2

= Þ
´

= Þ
+

= ¾ ®¾¾¾a a a t¼§÷¶ ++ =log
log

7

2 2

1

a
 

 ´¾ ®¾ + = ¾ ®¾¾ + = Þ = -2 2 7

2

2
1

7

2

2 7

2

2log log
log

log
log

log
loga a

a
a

¦Ã§ÿU

.´́Äj¼M  ¸ÄH  ÏILºj

.´ÃÀjïÂ¶  SLvº¾ ®¾¾¾¾
= -
=

ì
í
log ( )
log

7 2

2

a x
axîî

 

 �)Ʒرار ®ا®یƬ را x ťرای هر ®و ضریŦ ƻرای همیŦ( Ʒا هŦ ƅیƼ ر» هاŽƸ و ſƼرŦراŦ Ʒا هŦ صور© ها ƷوییĵŦ ƷستیƼمی تواƼ که ſیƽک ūƬ®
:Ʒیƽی کƸ Á®را سا log

8
7 ǐاŸ

 
log
log

log
log

log
log

( )7

8

7

2

7

3 2

2

3
3

= = ¾ ®¾¾¾ -ÁnHm¬ïÁI]

 KveoMa
a x
a x

== -2
3

a
a  
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:Ʒیƽی کƸ Á®را سا log
18
 گام اول: Ŧه کمƬ įاŨſƠ تƥییر Ƹبƽا، Ơبار©12

 log
log
log

log( )
log( )

log log
log18

2

2
12

12

18

2 3

2 3

2 2 3

2
= Þ = Þ ´

´
= Þ +a a a

++
=

2 3log
a  

:ƷویسیƽŦ )ƇƱƠرŦ یا( log2ťسŸرŦ را log3 Ʒیƽی کƸ یơس ،ǐاŦ تساوی ƻیƙوس ƻیƨرƘ اŦ :گام دوم

 a a a a a
a

log log log log ( ) log ( ) log log l2 2 3 2 2 3 2 1 3 2 2 3
2

2 1
+ = + Þ - = - Þ = -

-
oog2  

. log3 2

2 1
= -

-
a

a
t log2 و = t Ʒیƽی کƸ µرƨ ǐاŦ ا± تساوی

:Ʒیƽی کƸ ±اŦ اƽبƸ ییرƥت ŨſƠاƬ įه کمŦ را log
36
24 گام سوم: Ơبار©

 log log
log

log( )
log( )

log log
log lo36

3

2 2
24

24

36

2 3

2 3

3 2 3

2 2 2
= = ´

´
= +

+ gg ( )3

3
2

2 1

2 2
2

2 1

3
2

2=
+ -

-

+ -
-

¾ ®¾¾¾
+ -t t

t t

t
a

a
a

a

a
½jIw   ¾M

.´Ã¹¨ïÂ¶

aa
a

a

-

+ -
-

1

2
4 2

2 1

 

 Zoh¶  »  Rn¼Å

 njïJoò2 1

6 3 2

4 2 4 2

5 1

2 2a
a a
a a

a
a-¾ ®¾¾¾¾ = - + -

- + -
= -

+
 

تست و پاسخ   2
f رسم شده است. مساحت قسمت سایه خورده کدام است؟ x ax b( ) log ( )== ++2 بخشی از نمودار تابع

14 )2   12 )1
 10 )4   8 )3

پاسخ: گزینه  

) Ƹی گƁر®� / , )2 5 0 ũƙƭƼ ±ا f �ūاس ax b+ ũƍری x = 2

�ſƽهست A =0 ũƴ®اơƸ §واŴ Àمو®ی، هماƠ های ƻیĪ Ɨż ũƴ®اơƸ ، y AB= log ( )  ®ر Ƽمو®ار تواĵƴ ƟŦاریتمی Ŧه ƨر¿

 2 0a b+ =  :Ƈپ �ūاس x = 2 Ŧ fه صور© x ax b( ) log ( )= +2  گام اول: ơƸا®Ī Ɨż ũƴیƠ ƻمو®ی Ƽمو®ار

 0 2 5 2 5 2 2 5 1
2

0= + Þ + = Þ + =log ( / ) / /a b a b a b  :Ƈر®� پƁی گƸ ( / , )2 5 0 ũƙƭƼ ±ا f ƟŦگام دوم: تا

�ūاس f x x( ) log ( )= -
2
2 4 Ƹ bی رسی�ƷپƇ ضاũƙŦ تاŦ ƟŦه صور© = a و4- = Ŧ ،2ه2 5 1/ a b+ = 2 و 0a b+ = ũƴ®اơƸ و® ƳŸ ±گام سوم: ا

 f ( ) log ( ( ) ) log6 2 6 4 8 3
2 2

= - = =  :Ʒیƽی کƸ §ساŸ 10 و¾ 6 وƘ هŦ یƘاƭƼ را ®ر ƟŦتا µرƠ :گام چهارم

 f ( ) log ( ( ) ) log10 2 10 4 16 4
2 2

= - = =  
 :Ʒیƽی کƸ §ساŸ را ƋتŸساƸ �Ʒه را ®اریƭƼ±و¯ ƷǁƸ های Ɨż Áپار Ũ±اſƼگام پنجم: ا

Þ =
+ ´

= + ´ =S
( ) ( )©nqM  â½køI¤ ¦a¼¨  â½køI¤ ÌIÿUnH

2

4 3 4

2
14Þ
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تست و پاسخ  28
در یک بشکه 100 کیلوگرم گلاب داریم. شخصی هر 10 روز یک بار 4 کیلوگرم از محتویات بشکه برداشته و دقیقاً به همان میزان آب خالص درون 

(log / , log / )2 0 3 3 0 47  ظرف جایگزین می کند. تقریباً بعد از گذشت چند روز غلظت گلاب به 20 درصد غلظت روز اول می رسد؟

117 )4  312 )3  233 )2  273 )1

پاسخ: گزینه  

�Ʒی گیریƸ A0  گام اول: ūƝƵƤ اوƴیه را

 ƳبƬ ūƴاŸ 96
100

ƋتƝƵƤ یƽơی ،Ʒیƽی کƸ »رƜ ®وار §¡ À¡ ایŴ ار» وż و¾ راƑحƸ ±وگر¿ اƵار(، 4 کیŦ  įی )هر 10 رو± یƼاƸ± Ũا± هر ®ور ſơŦ
) ŦراŦر ūƝƵƤ اوƴیه Ƹی ƌو®: )96

100

nƋتƝƵƤ ،Áور® n ±ا ſơŦ Ƈو®� پƌ یƸ
 A An

n= ´
0

96

100
( )  

:ſƌاŦ A0 ſا 20 ®رصŦ رŦراŦ An Ʒواهیż یƸ :گام دوم

 20
100

96

100
5

100

96
5

0 0
A A n n= ´ ¾ ®¾¾¾ = ¾ ®¾¾¾ =( ) ( )t¼§÷¶ ½jIw

.´Ã¹¨ïÂ¶
(( )25

24

n  

:Ʒی گیریƸ 10 ایƽبƸ ر® Ʒاریتĵƴ ،ǐاŦ تساوی )ƻیƨرƘ( »رƘ گام سوم: ا± ®و

 log log( ) log log log

log

log
log log

5
25

24
5

25

24

5

25

24

5

25 2
= Þ = Þ = =

-
n n n

44

5

5 2 3
2 3

Þ =
- ´

n log
log log( )

 

 
=

- -
log

log log log
5

2 5 3 2 3  
 0 3 5 1 5 0 7/ log log /+ = Þ =  :Ƈپ � log log2 5 1+ = ƷیƼی ®اƸ :گام چهارم

:Ʒی ®هیƸ رارƬ ¿ا± گا¿ سو ÁſƸ¡ ūه ®سŦ ũƙŦرا ®ر را log /3 0 47= log و /5 0 7= ، log /2 0 3= گام پنجم: ƭƸا®یر

 n =
- -

=
- -

=log
log log log

/
( / ) ( / ) /
/ /

5

2 5 3 2 3

0 7

2 0 7 3 0 3 0 47

0

1 4 0 9

��� ���

//
/

/7

0 03

70

3
23 3= �  

Ƴک ÀاƸ± = Áا® ®ورſơت � Áو¾ هر ®ورƘ = ´ =23 3 10 233/  :Ƈو®� پŦ ±10 رو ،Áگام ششم: هر ®ور

تست و پاسخ  29
میانگین 18 دادهء آماری 12 است. سه داده با مقادیر  1، 20 و  2 اضافه می کنیم و یک داده با مقدار 14 را حذف می کنیم. میانگین داده های 

حاصل کدام است؟

13 3/ )4  13 2/ )3  13 1/ )2  13 )1
پاسخ: گزینه 

 Ŧه ŵƸمو¸ ®ا®Á های اوƴیه، سه ſƠ® 17، 20 و 23 را اضاƨه و ſƠ® 14 را کƷ کƽیŴ ſơŦ �ſوا§ را Ŧه تſơا® ®ا®Á های 
�ſیƽک Ʒسیƭت ſیſŴ

:Ʒیƽی کƸ §ساŸ یه راƴاو Ũ®مو¸ 18 ®اŵƸ :گام اول 

ƻیĵƼیاƸ = Þ = Þ =
jHkøH Ì¼µ\¶

jHk÷U

jHkøH Ì¼µ\¶

jHkøH Ì¼µ\¶12
18

216  

18 یƽơی 20تا Ƹی ƌو®� 3 1+ - گام دوم: سه ®ا®Ũ 17، 20 و 23 را اضاƨه و ®ا®Ũ 14 را Ƹ »ƁŸی کƽی�Ʒ پƇ تſơا® کƳ ®ا®Á ها
Á®مو¸ 20 ®اŵƸ = + + + - =( )½jHj  Ì¼µ\¶18 17 20 23 14 262

216

� ��� ��� ŵƸمو¸ ایƻ 20 ®ا®Ŧ ÁراŦر اسŦ ūا: 

ſیſŴ ƻیĵƼیاƸ = = = =
jHkøH Ì¼µ\¶

jHk÷U

262

20

131

10
13 1/ گام سوم: ƸیاĵƼیƻ 20 ®ا®Ŧ ÁراŦر اسŦ ūا: 
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تست و پاسخ  0 
در بین 20 دادهء آماری با میانگین 12 و واریانس 4، با حذف کدام دو داده میانگین و واریانس تغییر نمی کند؟

4( 16 و 8 3( 11 و 13  2( 9 و 15  1( 14 و 10 
پاسخ: گزینه  

�Ʒیƽررسی کŦ ه ها راƽیƅگ ، s2  ƸیاĵƼیƻ ®و ®ا®Ŧ Áſƌ »ƁŸ ŨایŦ ſا ƸیاĵƼیƻ اوƴیه ŦراŦر ŦاŦ ſơŦ �ſƌایŦ ſرای

 معيارǿاĶ گرايǊ به مرǄİ و پراİندگی

فرمول به ریاضیفرمول به فارسینماداسم معیار
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 ،)Ʒیƽک »ƁŸ ها À¡ ƻیŦ ±یا ا( Ʒیƽه کƨاضا Àهایما Á®ه ®اŦ ūر اسŦراŦ یهƴهای او Á®ا® ƻیĵƼیاƸ اŦ  ÀاƍƽیĵƼیاƸ که Á®ا®ی ®اſơاگر ت 
�ſƽمی کƼ ییریƥت ſیſŴ های Á®ا® ƻیĵƼیاƸ

 ƻیĵƼیاƸ ،هƽیƅار گǁĪ ه ا±ای هرŦ Ƈپ �ūر اسŦراŦ )یهƴاو ƻیĵƼیاƸ اŦ یƽơی( ūه 12 اسƽیƅار گǁĪ ها ®ر هر Á®ا® ƻیĵƼیاƸ :گام اول 
 �ſƽمی کƼ ییریƥت

 :Ƈپ �ūا 4 اسŦ رŦراŦ ،12 ƻیĵƼیاƸ اŦ یهƴاو Ũ®20 ®ا ƇƼگام دوم: واریا

 s2 1

2

2

2

20

2

1

2

2

2
4

12 12 12

20
4 12 12= Þ

- + - + + -
= Þ - + - +

( ) ( ) ( )
( ) ( )

x x x
x x



++ - =( )x
20

2
12 80  

:Ʒی ®هیƸ رارƬ 4 Àرا هما ƇƼو واریا Ʒیƽی کƸ »ƁŸ را x
20

x و
19

 ®ا®Á های

s2 1

2

2

2

18

2

1

2

2

2
4

12 12 12

18
4 12 12= Þ

- + - + + -
= Þ - + - +

( ) ( ) ( )
( ) ( )

x x x
x x



++ - =( )x
18

2
12 72  

�ūاس ( ) ( )x x
19

2

20

2
12 12 8- + - =  Ƽتیŵه Ƹی گیریƷ که

:Ʒیƽی کƸ įĪ ه ها راƽیƅگ �ſƽک ¼ſص ( ) ( )x x
19

2

20

2
12 12 8- + - = گام سوم: گƅیƽه ای ®رسū اسū که ®ر تساوی

 
x
x
19

20

2 2
10

14
10 12 14 12 4 4 8

=
=

ü
ý
þ

Þ - + - = + =( ) ( ) 3  
�ūه اسƽیƅگ ƻوا§ همیŴ و ūیسƼ رĵی® ũƽیƅررسی سه گŦ هŦ یا±یƼ
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ǈیست ǐناسی

ǈیست ǐناسی

ǈیست ǐناسی یاǂǈهǈ :ǻیست ǐناسی )2( صفحه های 1 تا ǈ ،152یست ǐناسی ǂهǈ :ǻیست ǐناسی )1( صفحه های 1 تا 111

تست و پاسخ  1 
کدام گزینه دربارهء اŰر هورمون) های( یددار مترشحه از غدهء تیروئید نادرست است؟

Ŧ )2اůƠ اƅƨایƸ ƋیƅاÀ توƴیſ اƼرÞی ±یستی ®ر یاżته Ƹی ƌو®� Ŧ )1اůƠ اƅƨایƋ توƴیſ کرƻŦ ®ی اکسیſ ®ر یاżته Ƹی ƌو®� 
Ŧ )4ر روی ơƨاƴیƅƼ¡ ūیƷ های ®روÀ سیتوپǑسƷ یاżتũ هż »ſو® اŰر ®ار®� هƽی Ƹی ƌو®�  3( ®ر ®وراſơŦ À ا± ƵŦو¹، کمبو® ¡À )ها( ŦاƸ ťƭƠ ůƠاſƼگی̄ 

)زیست یازدهم ـ فصل 4 ـ گفتار 2) پاسخ: گزینه  

هƽی Ƹی ƌو®�  Ƽه ſơŦ ا± ƵŦو�¹  T3 ®ر ®وراÀ جنینی و کودکی ŦاƸ ťƭƠ ůƠاſƼگی̄   Ƙبƫ کتا§ ®رسی، کمبو® هورƸوÀ  تیروŠیſی
Ŧررسی سایر گƅیƽه ها:

 ũŵتیƼ که ®ر ſƽه® Ƌایƅƨته ای هوا±ی را اżیا Ƈفƽت ÀاƅیƸ ſƽƼی تواƸ Ƈپ ،ſƼار® ƋƭƼ ته هاżوسا± یا ūżسو ƷیƝƽر ت® T4 T3 و  هورƸوÀ های
Ŧ CO2یƍتری توƴیƸ ſی ƌو®� ،À¡

�ſŦی یاƸ Ƌایƅƨا ƅیƼ ATP ſیƴتو ÀاƅیƸ À¡  ũŵتیƼ و® که ®رƌ ترƍیŦ ƅوکƵگ ũیƅŵت ÀاƅیƸ ته هاżکه ®ر یا ſƼوƌ یƸ ťسب T4 T3 و  هورƸوÀ های
�ſƼر ®ارŰته ای اżیا Ƈفƽر ®ر تŰśƸ های ƷیƅƼ¡ ūیƴاơƨ روی T4 T3 و  هورƸوÀ های

تست و پاسخ  2 
با در نظر گرفتن انواع تنظیم کننده های رشد در گیاهان، کدام گزینه نادرست است؟

n.به طور معمول، به منظور ............... نیاز است که نسبت هورمون ............... به هورمون ............... یابد~
Ƌها، کاه áرŦ ر® ،ƻƵـ اتی ƻـ اکسی Àتاżر® áرŦ ³ƅ1( ری

Ƌایƅƨبی، اƼاŴ ũƼواŴ ر® ،ƻیƽـ سیتوکی ƻƵیرگی ر¢سی ـ اتیĪ )2
Ƌکاه ،ūƍک ƗحیƸ ر® ،ƻیƽـ سیتوکی ƻه ـ اکسیƬه ساŦ ¾کا ƅ3( تمای

Ƌایƅƨر¢سی، ا ũƼواŴ ر® ،ƻـ اکسی ƻیƽـ سیتوکی Áگیا Àſƌ  áرŦ ا­ وƌ4( پر

)زیست یازدهم ـ فصل 9 ـ گفتار 1) پاسخ: گزینه  
 Ŧه ®Ƽبا¾ Ŵ ƟƙƬواƼه ر¢سی، پرƌا­ و ŦرÀſƌ á گیاÁ ر­ Ƹی ®هūƬ® �ſ کƽیſ که Ŧرای ر­ ®ا®À ایƻ واơƬه، Ŧا Ŵ ƟƙƬواƼه ر¢سی ſƭƸار 

�ſƽƽی کƸ ſƌبی رƼاŴ ه هایƼواŴ هŵتیƼ ر® �ſŦی یاƸ Ƌها کاه À¡ ر® ƻƵو اتی ƻار اکسیſƭƸ و Ƌایƅƨه ر¢سی( اƼ( ه های جانبیƼواŴ ر® ƻیƽسیتوکی
Ŧررسی سایر گƅیƽه ها:

�áرŦ ³ƅو® ریƌ یƸ ſƽرایƨ ƻایی ایǁƼ ũŵتیƼ که ſƽی کƸ ſیƴرا تو Áیوار® Ũſƽƽیه کƅŵهای ت ƷیƅƼ¡ ،ƻه اکسیŦ ƻƵاتی ūسبƼ Ƌایƅƨه اŦ Żر پاس® áرŦ 
 ®ر Īیرگی ر¢سی اکسیŴ ÊƻواũƼ ر¢سی، توƴیſ اتیƻƵ ®ر ŴواƼه های ŴاƼبی را تحریƸ įی کſƽ و ®ر Ƽتیŵه Ŧا اƅƨایƋ اتیƻƵ ®ر ŴواƼه های ŴاƼبی، 

�ſŦی یاƸ Ƌبی کاهƼاŴ ه هایƼواŴ ر® ƻیƽسیتوکی ſیƴیرگی ر¢سی، توĪ و®� ®رƌ یƸ ƧƬتوƸ ها À¡ ſƌر
 ſƭƸار Ŧاǐی سیتوکیƽیŦ ƻه اکسیƻ ®ر کŦ ūƍاūƨ، سبť ایŵا® ساƬه ا± یاżته های تمایƼ ƅیاƨته )Ǘا¾( ®ر ƸحیƗ کūƍ ستروÀ )Ŧ ūƍǗاƸ )ūƨی ƌو®�

)تست 144 ـ سراسری داخل کشور 1401)  کدا¿ مورد، برای تکمیل Ơبارت زیر مناسť است� 
~نوƠی تنƝیم کنندŨ رشد گیاهی می تواند Ơلاوه بر تولید میوه های بدون دانه، در شرایƙی از تƍکیل لایهء جداکنندŨ برá ممانعت به Ơمل 

n. ............... ،رشد Ũیم کنندƝآورد. این تن
1( مانƟ رویƋ دانه و رشد جوانه ها در شرایط نامساƠد محیط می شود

ç( همواره مانƟ تبدیل مریستم رویƍی به مریستم زایƍی ساقه می شود
è( می تواند تولید نوƠی هورمون بازدارنده را در جوانه های جانبی ساقه تحریک کند

4( همواره در مقادیر زیاد و در حضور مقادیر اندکی از نوƠی هورمون محرà رشد، باůƠ ساقه زایی می شود1

�)3( ũƽیƅگ Ʒوا§ هŴ و ūاس ƻور اکسیƝƽƸ 1ـ

111ا ا 111ا 111 ا تتا ت 1 اههاهای صفحه )1( ǂهǈ :ǻیست ǐناسی 152ا ا 152ا ǈ ،152یست ǐناسی ا تتا ت 1 اههاهای صفحه )2( ǈیست ǐناسی یاǂǈهǈ :ǻیست ǐناسی

T4T44T T3T33T و هورمونهای تیروŠیدی ون)هورمهورمون)هورمون)های( یددار مترشحه از غدهء تیروئید 
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 مقايƨǈ نقǿ ǊاĶ مƼتلǿ Ǧورمون ǿاĶ گياǿی

هورمون مربوطه توصیف هورمون مربوطه توصیف 
آبسیزیک اسید باعů بسته شدن روزنه های هوایی گیاه می شود.اکسین + جیبرلین رشد طولی )افزایƋ اندازه( یاخته 

باعů ریشه زایی در کال می شود. 
برهم کنƋ سیتوکینین و 
اکسین )اکسین بیشتر و 

سیتوکینین کم تر( 
اتیلن سبب رسیدن میوه می شود.

موجب ساقه زایی در کال می شود. 
برهم کنƋ اکسین و 

سیتوکینین )اکسین کم تر و 
سیتوکینین بیشتر(

اکسین + جیبرلین در درشت کردن میوه نقƋ دارد.

در کشاورزی به عنوان سم 
از رشد جوانه و دانه جلوگیری می کند.اکسین)ها( استفاده می شود. 

آبسیزیک اسید + 
 Ɵاکسین واتیلن )مان

رشد جوانه های جانبی 
می شوند.(

جیبرلین باعů تحریک جوانه زنی دانه می شود.اتیلن از سوخت های فسیلی نیز رها می شود. 
علاوه بر یاخته های گیاهی در

جیبرلین  قارÝ  هم تولید می شود.
در قلمه زدن موجب تحریک 

اکسین ریشه زایی می شود. 
باعů تřخیر در پیر شدن 

اکسین + جیبرلین در تولید میوه های بدون دانه کاربرد دارد.سیتوکینین اندام های هوایی گیاه می شود.

عامل چیرگی رأسی است.
اکسین )با تحریک تولید اتیلن 

سالیسیلیک اسیدباعů القای مرگ یاخته ای می شود.در جوانه های جانبی(
در ریز³ برگ و میوه

نقƋ دارد.
برهم کنƋ اتیلن)افزایƋ آن( 

و اکسین 
باعů تولید آنزیم های تجزیه کنندهء

اتیلن و جیبرلیندیوارهء یاخته ای می شود.
توسط یاخته های آسیب دیده 

اکسینباعů خم شدن گیاه به سمت نور می شود.اتیلن + سالیسیلیک اسید تولید می شود.

از جوانهء رأسی به جوانهء 
جیبرلین در خارجی ترین لایهء درون دانه گیرنده دارد.  اکسین جانبی می رود.

   
تست و پاسخ 

در طی تقسیم میتوز یک یاختهء پوششی سنĳ فرشی انسان، کدام گزینه در نخستین مرحله مشاهده می شود؟
Ÿ )2رکū کروƸو±و¿ ها Ŧه سمū استوای یاżته 1( تƅŵیũ اſƼاƍƤ įƸا®ار ŰśƸر ®ر ساūż پروتšیƻ های ترƌحی 

4( اƅƨایƸ Ƌیƅاƍƨ Àر®گی Ƹا®Ũ وراŰتی اصƵی یاżته 3( اتƑا¾ رƌته های ®وà تƭسیŦ Ʒه پروتšیƻ های ƼاŸیũ ساƼتروƸر 
)زیست یازدهم ـ فصل 6 ـ گفتار 2) پاسخ:  گزینه  

 بریم با هم میتوز رو مرور کنیم ... 
شکل وضعیت فام تناتفاقات 

پروفاز

 رشته های فامینه، فشرده تر، ضخیم تر و کوتاه تر 
می شوند. )نسبت به اینترفاز(

 فام تن ها به تدریų با میکروسکوÜ نوری قابل 
مشاهده می شوند. 

یاختهء جانوری،  در  فام تن  فشرده شدن  ضمن   
یاخته حرکت می کنند و  به دو طرف  میانک ها 

بین آن ها دوک تقسیم تشکیل می شود. 
 پوشƋ هسته شرو¸ به تخریب می کند، ولی به 

طور کامل تخریب نمی شود� 
 هیĩ رشتهء دوک تقسیمی به فام تن متصل نمی شود� 

 فام تن ها مضاعف )دو کروماتیدی( هستند.

دوکروماتیدی

Ģروفاز
کدام گزینه در نخستین مرحله مشاهده می
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شکل وضعیت فام تناتفاقات 

پرومتافاز

کامل  طور  به  آندوپلاسمی  شبکهء  و  هسته   Ƌپوش  
فام تن ها  به  بتوانند  دوک  رشته های  تا  می شوند  تجزیه 

برسند. 
 گروهی از رشته های دوک تقسیم به سانترومر فام تن ها 
متصل می شوند )هـر فام تـن به دو رشتـهء دوک تقسیم 

متصل می شود(.
 فام تن ها توسط رشته های دوک تقسیم متصل به خود، 

در یاخته جابه جا می شوند. 
زمینهء  مادهء  با محتویات  تماس مستقیم  در  فام تن ها   

سیتوپلاسم قرار می گیرند.

دوکروماتیدی

متافاز

 فام تن های مضاعف بیشترین فشردگی را پیدا می کنند 
بیشترین  فام تن ها  که  نیست  مرحله ای  تنها  متافاز  )اما 
فشردگی را دارند، در آنافاز هم امکان مشاهدهء فام تن ها با 

حداکثر میزان فشردگی آن ها وجود دارد(.
 فام تن ها به کمک رشته های دوک متصل به آن ها، در 

وسط )سطŷ استوایی( یاخته قرار می گیرند.
 به هر فام تن، دو رشتهء دوک تقسیم متصل است. )از 

محل سانترومر(
 متافاز بهترین مرحله برای تهیهء کاریوتیġ است.

دوکروماتیدی

آنافاز

ناحیهء  در  اتصالی  پروتšین  تجزیهء  اتفاقات:  ترتیب   
هم  از  خواهری  فامینک های  جدا شدن  سانترومر  
 کوتاه شدن رشته های دوک متصل به سانترومرها 
 فاصله گرفتن فامینک های جدا شده از یکدیگر  
کشیده شدن فام تن های تک فامینکی به دو سوی یاخته. 

 فـام تـن ها در این مرحـله، نسبت به مراحـل قبـلی، 
فشرده تر� نمی شونـد.

پیدا  کشیـده تری  حالت  مرحـله  ایـن  در  یاخـته   
می کند و تقریبن بیضی شکل می شود. 

متـفـاوتی  طـول های  تقسـیم،  دوک  رشـتـه های   
خواهند داشت: گروهی از آن ها در حال کوتاه شدن هستند 
)همان هایی که به سانترومر فام تن ها متصل هستند( و 
گروهی دیگر طول بیشتری پیدا می کنند )همان هایی که 

تا میانهء یاخته کشیده شده اند(.
از   در صورت جدا شدن همهء کروماتیدهای خواهری 
هم، تعداد فام تن های درون یاخته نسبت به مرحلهء قبل، 

دو برابر می شود. )افزایƋ تعداد فام تن ها(
 به هر فام تن تک کروماتیدی، یک رشتهء دوک تقسیم 

متصل است.

در شروع 
مرحله 

دو کروماتیدی 
ولی در ادامه 
به صورت 

تک کروماتیدی 
است.
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شکل وضعیت فام تناتفاقات 

تلوفاز

 رشته های دوک تقسیم، تخریب می شوند.
 فام تن ها شروع به بازشدن می کنند تا به صورت 
به  نسبت  آن ها  فشردگی  یعنی  در آیند�  فامینه 

مراحل قبلی، کاهƋ می یابد. 
 پوشƋ هسته مجددن تشکیل می شود، به طوری که 
مشابه داریم� یعنی عدد  تلوفاز، دو هستهء  پایان  در 
فام تنی دو هسته و حتی محتوای وراثتی آن ها از نƝر 

فام تن های اصلی یکسان است. 
تقسیم  انجام  منƝور  به  جانوری  یاخته های  در   
ایجاد  فرورفتگی  یاخته،  غشای  در  سیتوپلاسم، 
می شود� در واقƟ شرو¸ مراحل تقسیم سیتوپǑسم در 

یاخته های جانوری همراه با مرحلهء تلوفاز است. 

تک کروماتیدی

�ſƼوƌ یƸ ®اŵو±و¿ ها ایƸو کرو Áſƌ تر Á®رƍƨ ƻاتیƸه کروƵŸرƸ ƻر ای® �ſƌاŦ یƸ ±یتوƸ Ʒسیƭت ũƵŸرƸ ƻستیŽƼ ±اƨپرو ũƵŸرƸ 
  �ſƌاŦ یƸ ±اƨتاƸپرو ũƵŸرƸ هŦ ¶وŦرƸ ®ورƸ ƻای  �ſƌاŦ یƸ ±اƨتاƸپرو ũƵŸرƸ هŦ ¶وŦرƸ سمیǑوپſƼ¡ ũƱبƌ ũیƅŵه ها:  تƽیƅررسی سایر گŦ

�ſƌاŦ یƸ ±اƨتاƸپرو ũƵŸرƸ هŦ ¶وŦرƸ ƅیƼ ®ورƸ ƻای �ſƼته اƨرار گرƬ تهżا± ®ر استوای یاƨتاƸ ũƵŸرƸ و±و¿ ها ®رƸکرو

 4 
تست و پاسخ 

در ارتباط با گروهی از رگ های خونی در بدن انسان که تغییر حجم آن ها به صورت نبƓ قابل احساس است، کدام مورد نادرست است؟
�ſƼا Á®ای ®اŴ ®وż Àرا ®رو ÀſŦ Àوż ƷŵŸ ƻتریƍیŦ )2  �ſƼته اƨرار گرƬ ا¿ هاſƼی اƭمƠ های ƋŽŦ تر ®رƍیŦ )1

�ſƼوƌ یƸ ūƨها یا À¡ Ũیه های ®یوارǐ ũی، ®ر همƽیšته های پروتƌ4( ر  �ſƌ ſƽواهż Áſه صور© گر® ®یŦ ترƍیŦ ،رضیƠ ƟƙƭƸ 3( ®ر

)زیست دهم ـ فصل 4 ـ گفتار 2) پاسخ: گزینه  
 تƥییر ƷŵŸ سرżرá ها، Ŧه ®Ƽبا¾ هر اƭƼباŦ ،ƻƙŦ µه صور© ƸوŴی ®ر Ƙو¾ ®یوارŨ سرżرá ها پیƸ Ƌی رو® و Ŧه صور© 

�ſƼا Á®ای ®اŴ ®وż را ®ر ÀſŦ Àوż ƷŵŸ ƻتریƍیŦ ها áکه سیاهر ūی اسƴاŸ ر® ƻو®� ایƌ یƸ ²ساŸا ƓبƼ
Ŧررسی سایر گƅیƽه ها:

�ſƼرار ®ارƬ ¿اſƼی هر اƭمƠ های ƋŽŦ ها ®ر áرżتر سرƍیŦ 
�ſƼوƌ یƸ Áſه صور© گر® ®یŦ ترƍیŦ رضیƠ ƟƙƭƸ ها ®ر áرżسر 

 ũیǐ ترƍیŦ ūƸاŽض Ƴیƴ® هŦ بارتیƠ هŦ �®و® ®ارŴها و áه سیاهرŦ ūسبƼ تریƍیŦ ũīاهیƸ و Àساƍته های کƌها، ر áرżسر Ũر ®یوار® 
�ſƼوƌ یƸ Áſتر گر® ®یƍیŦ ها À¡ ،ها áه سیاهرŦ ūسبƼ ها áرżی ®ر سرƼیاƸ

 دیوارهء همهء سرخرگ ها و سیاهرگ ها از سه لایهء اصلی تشکیل شده است. لایهء داخلی آن ها بافت پوششی سنگ فرشی است که در زیر آن، ƍƤای پایه Ƭرار گرƨته 
 ƻای Áه ای صا« ®ار® که همراīاهیƸ ته هایżها، یا À¡ یƼیاƸ ũیǐ �)®و® ®ارŴی وƽیšوپروتƱیƵی و گƽیšته های پروتƌای پایه رƍƤ تارżر سا®( ūاس
 ƅیƼ یهǐ ƻای Àی سا±® و ®روƸ ها را À¡ یŴارż ũیǐ که ūی اسſƼپیو ūƨاŦ ،یهǐ ƻریż¡ �®و® ®ارŴی( ±یا®ی وƽیšپروت( Àساƍته های کƌیه رǐ

�ſƼته اƨرار گرƬ ÀÞǑو ک Àساƍته های کƌر ƳűƸ فیƵتŽƸ های ƻیšپروت

 
)تست 180 ـ سراسری داخل کشور 1400) در انسان، اƤلť گیرنده هایی که به کاهƋ اکسیĭن حسا² اند، در رá هایی یافت می شوند که ............... . 

1( بیƍتر در قسمت های سƙحی هر اندا¿ قرار گرفته اند
ç( در برƠ ³رضی، بیƍتر به شکل گرد دیده می شوند

è( از نƝر فاƐله بین یاخته های دیوارŨ خود، گروه بندی شده اند
4( به کمک دریīه هایی در درون خود، جریان خون را یک Ƙرفه می کنند1

�ūاس ūها ®رس áرżه  سرŦ ƟŴ2( را( ũƽیƅ1ـ گ

سرخرá ها
در ارتباط با گروهی از رگهای خونی در بدن انسان که تغییر حجم آنها به صورت نبƓ قابل احساس است، کد
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 5 
تست و پاسخ 

کدام عبارت، فقط دربارهء بعضی از ساختارهای شفاف کرهء چشم در انسان صاد¼ است که یاخته های آن ضºمن مºصرف انرÞی زیستی، در 

همگرایی پرتوهای نوری نقش دارند؟

�ſƽƽی کƸ ūƨو® ®ریاż اورŵƸ های áویرƸ ±ا ÅیماƭستƸ و® راż ±یاƼ ®ورƸ Àĭ1( اکسی
�ſƽفا« هستƌ یƙحیƸ اŦ ²و®، ®ر تماż وییƵŴ تی وƍپ ŷƙ2( ®ر هر ®و س

�ſƌاŦ یƸ ƷƍĪ Ũکر Áſƽه® ƳیƱƍی تƵیه های اصǐ ±ی اƱه یŦ ƫƵơتƸ )3
4( اżتǑ¾ ®ر ¡Ƹ ،Àی تواŵƽƸ ſƼر Ŧه Ŧیماری ¡ستیĵماتیسƌ Ʒو®�

)زیست یازدهم ـ فصل 2 ـ گفتار 2) پاسخ: گزینه  

 پرتوهای Ƽور ا± ƬرƼیه و ſƠسی Ƹی گƁرſƼ و Ŧه ūƵƠ اƼحƽای ¡À ها همĵرا Ƹی ƌو�ſƼ ایƻ پرتوها ا± ±ƴǐیه و ±ŴاŴیه 
ƼیƠ ƅبور Ƹی کſƽƽ و سŦ Ƈģر روی ƌبƱیه ƸتمرکƸ ƅی ƌو�ſƼ همũ ایƬ ƻسمū ها ƌفا« هستſƽ وƴی ا± ایƸ ƻیـاƬ ،ÀرƼیـه و ſƠسی ساżتارهای 
±ÁſƼ ای هستſƽ که یاżته های ƸوŴو® ®ر ¡À ها تواƼایی ƑƸر« ATP را ®ارƴǐ± �ſƼیـه و ±ŴاŴیه ساżتار یاżته ای ſƼارſƼ، پŦ Ƈا توŴه Ŧه صور© 

�ſƌاŦ ¼®یـه صاƼرƬ اŦ هƙŦسی و یا ®ر راſƠ اŦ هƙŦکه یا ®ر را Ʒیƽا§ کŽتƼور®ی را اƸ ſایŦ ¾اśس

 ƬرƼیه ƸتŦ ƫƵơه ǐیż ũارŴی کرƷƍĪ Ũ اƼساÀ )صƵبیه( اسū وƴی ſƠسی Ŧه ǐیه های اصƵی کرƷƍĪ Ũ تſƼ ƫƵơار®�
Ŧررسی همƸ ũوار®:

 ،ƻرایŦاƽŦ ی�Ƽوż های áویرƸ هƼ ſƼی گیرƸ À¡ ±و® را اż ±یاƼ ®ورƸ ®واƸ و ſƼیه ®ر ارتبا¶ اƴǐ± اŦ ƷیƭستƸ ورƘ هŦ ،یهƼرƬ سی وſƠ ƋŽŦ هر ®و 
�ūیسƼ ¼®تارها صاżسا ƻا± ای įهیچ ی ŨارŦور® ®رƸ ƻای

 ±ƴǐیه ا± Ƹویرá های żوƼی )żوƼا§( Ƹ řƍƽƸی گیر® و ®ر کمŦ įه تƝƽیƷ اسمƅی ƋŽŦ هایی ا± کرƋƭƼ ƷƍĪ Ũ ®ار® )تƸřیƸ ƻوا® 
�)ſŠوا® ±اƸ Ɵƨ® ی وƁƥƸ

 ƬرƼیه ®ر سƵŴ ŷƙویی żو® Ŧا اįƌ و ®ر سŷƙ پƍتی Ŧا ±ƴǐیه ®ر تما² اسū که هر ®و، Ƹحیƙی ƌفا« Ŧـه ƌـمار Ƹی روſƠ �ſƼسـی ®ر 
�ūفا« اسـƌ تاریżسا ƅیƼ یهŴاŴ± �ūیه ®ر تما² اسŴاŴ± اŦ تیƍپ ƋŽŦ یه و ®رƴǐ± اŦ ®وż وییƵŴ ƋŽŦ

 ایƸ ƻور® Ƹی تواſƼ ®ر ارتبا¶ Ŧا هر ®و ſƠ ƋŽŦسی و ƬرƼیه صا®¼ Ŧا�ſƌ اگر سſƠ ŷƙسی یا ƬرƼیه کاƻƵƸ صا« و کروی Ƽباſƌ، پرتوهای Ƽور 
Ŧه Ƙور ƼاŦ ƷƝƽƸه هƸ Ʒی رسſƽ و روی یż ũƙƭƼ įا´ ®ر ƌـبƱیه ƸتمرکƼ ƅمی ƌوſƼ که Ŧه ایŦ ƻیماری، ¡ستیĵماتیسƷ گفته Ƹی ƌو®�

   
تست و پاسخ 

کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟

n. ............... ،الگوی ارائه شده توسط ارنست مونش، ............... آبکشی ƫطب~

ſƽƽی کƸ اſا¾ پیƭتƼتر ا Ʒار کƍƨ اŦ یƵحƸ هŦ ترƍیŦ ارƍƨ ſŴی واƵحƸ ±ی اƼſơƸ ی وƴ¡ ®واƸ ر®اری ـŦارŦ ±ا ƳبƬ )1
2( هƸ± ƷاŦ Àا ŦارŦر®اری ـ هر Ƹا®Ŵ ŨاŦه ŴاÁſƌ، ا± یاżتũ ¡وƍƱŦ¡ ſƼی Ŧ Ɨƭƨه ƸحƑƸ Ƴر« وار® Ƹی ƌو®

3( پƇ ا± Ŧارگیری ـ ŴاŦه Ŵایی ƸوƱƴو¾ های ¡§ Ŧیƻ یاżته های ¡وſƼی ƨاſƬ هسته صور© Ƹی گیر®
ſƼوƌ یƸ اŴ هŦاŴ اییƍƤ های ƻیšپروت įا کمŦ یƴ¡ ®واƸ ±فی اƵتŽƸ ¸واƼارگیری ـ اŦ اŦ ÀاƸ± Ʒ4( ه

)زیست دهم ـ فصل 7 ـ گفتار 3) پاسخ: گزینه  

 ƘبƳƱƌ ƫ کتا§ ®رسی، ƸرǁĪ ũƵŸار¿ اĵƴوی Ŵریاƍƨ Àاری ارƼسƸ ūوƸ ،ƋƼرŦ ũƵŸارŦر®اری اسƘ ،ūی ایƸ ƻرƵŸه Ƹوا® ¡ƴی 
ا± یاżته های ¡وƍƱŦ¡ ſƼی Ŧه ƸحƑƸ Ƴر« )Ŧا صر« اƼرÞی ±یستی و Ƙی اƼتƭا¾ ơƨا¾( وار® Ƹی ƌوſƼ، ®ر ایƸ ƻرƵŸه، ¡§ Ƹی تواſƼ ا± ¡وƍƱŦ¡ ſƼی 

Ŧه ¡وſƼهای ĪوŦی وار®  ƌو®� ¡وĪ ſƼوŦی یاżتƸ ũر®Á اسū و ƸحƑƸ Ƴر« Ƹحسو§ Ƽمی ƌو®�

ساختارهای شفاف کرهء چشم در انسان صاد¼ است که یاختههای آن ضºمن مºصرف انرÞی زیستی، در 

قرنیه � Ơدسی
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Ŧررسی سایر گƅیƽه ها:
 ƳűƸ یƴ¡ ®واƸ و §¡( Á®پرور Ũیرƌ ©حتویاƸ هƵŸرƸ ƻو®� ®ر ایƌ یƸ ÁſاهƍƸ اریƍƨ ÀریاŴ ویĵƴسو¿ ا ũƵŸرƸ ،ر®اریŦارŦ ũƵŸرƸ ±ا ƳبƬ 

�ſی ¡یƸر® ūرکŸ هŦ تر Ʒار کƍƨ ارای® ƳحƸ ه سویŦ ترƍیŦ ارƍƨ ارای® ƳحƸ ±وا®، اƸ ±ای ا Á®ه صور© توŦ )±ساکار
 پƇ ا± ƸرŦ ũƵŸارگیری، ƸرũƵŸ ®و¿ اĵƴوی Ŵریاƍƨ Àاری ®یƸ Áſی ƌو®، Ŧا اƅƨایſƭƸ Ƌار Ƹوا® ¡ƴی و Ŧه ویÁĭ ساکار±، ƍƨار اسمƅی یاżته های 
 ſƼو¡ Ʒی و هŦوĪ ſƼو¡ Ʒو®� )هƌ یƸ ®وار ƋƱŦ¡ ſƼه ¡وŦ یŦوĪ هایſƼو¡ ƳűƸ اورŵƸ ته هایżه ¡§ ا± یاŵتیƼ ر® �ſƽی کƸ اſپی Ƌایƅƨی اƍƱŦ¡

)�ſƽهسته هست ſƬاƨ هر ®و ،ƋƱŦ¡

 یاżته های ¡وĪ ſƼو§، Ƹر®Á اſƼ و ƨاſƬ هسته هست�ſƽ ®ر Ÿاƴی که یاżته های ¡وƍƱŦ¡ ſƼی، ±ÁſƼ اſƼ و پروتوپǑسơƨ ūا¾ ®ارſƼ، وƴی 
�ſƼهسته ا ſƬاƨ

 ƸرũƵŸ او¾ اĵƴوی Ŵریاƍƨ Àاری، ƸرŦ ũƵŸارگیری اس�ū ®ر ایƸ ƻرƵŸه Ƹوا® ¡ƴی ŽƸتſƽƬ ƳűƸ ƧƵها، ا± ƸحƽƸ ƳبŦ ،Ɵه ®روÀ یاżته های 

¡وƍƱŦ¡ ſƼی ƽƸتƸ Ƴƭی ƌوſƼ، ایƻ اƼتƭا¾ Ƹی تواŦ ſƼه صور© ơƨا¾ Ŧاſƌ یƽơی Ŧا ƑƸر« اƼرÞی ±یستی و Ŧه کمį پروتšیƻ های ƍƤایی اŵƼا¿  ƌو®�

   
تست و پاسخ 

در خصو´ یک جوانهء چشایی قرارگرفته در برجستگی های روی زبان انسان، کدام مورد درست است؟

�ſƽهست ſƽƸ±یاƼ یƌاگوƽŦ ®ſƤ ©حاƌه ترŦ àحرƸ رŰا ūƨرای ®ریاŦ ،À¡ ته هایżیا ƻتری Àراواƨ )1
�ūضروری اس À¡ ƁƨاƽƸ ±و¾ اƵحƸ و¾ هایƱƴوƸ بورƠ ،اییƍĪ های ÁſƼگیر įتحری ūǁŴ )2

3( هر یاżتũ پƍتیباÀ ®ر ساżتار ¡Ɨƭƨ ،À ®ر تماŦ ²ا گیرÁſƼ های ƌیمیایی Ƭرار ®ار®�
�ſƽی کƸ بورƠ یſƼپیو ūƨاŦ یƠوƼ ūƸاŽا± ض ،À¡ ±ا Áſƌ «ارż بیƑƠ ũتƌ4( ر

)زیست یازدهم ـ فصل 2 ـ گفتار 2) پاسخ: گزینه  

 Ŧا توŴه Ŧه ƳƱƌ 13 ®ر صفحũ 32 کتا§ ±یسƽƌ ūاسی )2(، ®یƸ Áſی ƌو® که رƌتƑƠ ũبی که ا± هر ŴواƍĪ ũƼایی ƸوŴو® 
 )ÀاŦ± ŷƙس ũیǐſƽĪ یƌفرĵƽی )سƍƌپو ūƨاŦ که ®ر ±یر ſƽی کƸ بورƠ یſـƼپیو ūـƨاŦ یƠوƼ ūƸاŽو®، ا± ضـƌ یƸ «ارż ÀاŦ± ی هایĵستŴرŦ ر®

�ūته اسƨرار گرƬ

 Ŧاūƨ پیوſƼی سسū یƱی ا± وƜایفƋ پƍتیباƼی ا± Ŧاūƨ پوƍƌی اسū و ®ر همǐ ũیه های ƴوũƴ گوار³ ®یƸ Áſی ƌو®� Ŧاūƨ پیوſƼی 
�ſƼته اƨرار گرƬ رĵیſƱیا®ی ا± ی± Ƴواصƨ اŦ ،À¡ ته ها ®رżار® که یا® Àراواƨ ه ایƽیƸ± Ũ®اƸ ūسس
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Ŧررسی سایر گƅیƽه ها:
 ®ر یŴ įواƍĪ ũƼایی، یاżته های Ƥیرگیرƨ ،ÁſƼراواÀ تریƻ یاżته های ŴواƍĪ ũƼایی Ƹحسو§ Ƹی ƌو�ſƼ ایƻ یاżته ها ĪوÀ گیرƼ ÁſƼیستſƽ، اŰر 

�ſƽƽمی کƼ ūƨریا® Ʒرا ه àحرƸ
�ſƌاŦ یƸ ūا®رسƼ ®ورƸ ƻر ای® nƁƨاƽƸ~ ũمƵا± ک Á®و استفا ūاس ƁفƽƸ įـا ®ارای یـǁƽایی تƍĪ ũƼواŴ هر 

 ،Ʒی کƵیż ®اſơه تŦ ته هاżیا ƻای �ſƽر تما² هست® Ʒری هĵته های ®یżا یاŦ ها ÁſƼر گیرŦ ÁوǑƠ Àتیباƍته های پżایی، یاƍĪ ũƼواŴ įر ی® 
�ſƼوƌ یƸ Áſایی ®یƍĪ ũƼواŴ įر ی®

 جوانهء چشایی
�ſƼور ®ارƕŸ ƅیƼ ای ÁſƠاƬ įĪته های کوżو یا Àتیباƍته های پżایی، یاƍĪ ŨſƼته های گیرżر یاŦ ÁوǑƠ اییƍĪ ũƼواŴ 1( ®ر هر

 ƻر ایĵای ®یǁتƼرار ®ار® و اƬ اییƍĪ ũƼواŴ ƁفƽƸ ©اورŵƸ ایی، ®رƍĪ ŨſƼته های گیرżای یاǁتƼا į2( ی
�ūاس Á®ا® ƳیƱƍت Ƈاپƽبی سیƑƠ ũتƌا§)های( رơƍƼا اŦ ،ته هاżیا

3( همũ یاżته های گیرƍĪ ŨſƼایی ®روÀ یŴ įواƼه، Ƹی تواŦ ſƽƼا اơƍƼا§)های( یį رƌتƑƠ ũبی 
��ſƽه® ƳیƱƍت Ƈاپƽسی

�ūتر اسƍیŦ ،ÁſƼته های گیرżا± یا Àتیباƍته های پżا® یاſơه تƼواŴ 4( ®ر هر
�ſƼارſƼ ƷیƭستƸ ²تما ÀاŦ± ŷƙی سƌفرĵƽته های سżا یاŦ اییƍĪ ŨſƼته های گیرż5( یا
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با توجه به مطالب کتب درسی، کدام گزینه عبارت زیر را به طور مناسب کامل می کند؟

n. ............... نÞبه طور معمول، باکتری های ............... باکتری های تثبیت کنندهء نیترو~

ſƽƽی کƸ Ʒراهƨ را Áرای گیاŦ §ƁŴ ƳŦاƬ یƼیو ،ÀÞیتروƼ یƴوƱƴوƸ ƳƱƌ ییر ®رƥا تŦ ـ ſƽƼسا± هما àیاƼوƸ¡ )1
ſƽرار  ®هƬ Àتیار گیاهاżر ا® áرƸ ±ا Ƈو® را پż یſیƴتو ©ǐوƑحƸ ſƽƼی تواƸ ـ »ǑżرŦ ±یترا© ساƼ )2

ſƼ±ی پر®اƸ ūبűƸ ارŦ اŦ Àی یوƠوƼ ſیƴه توŦ یƴ¡ )های( ¾وƱƴوƸ įا کمŦ ـ ſƽƼسا± هما àیاƼوƸ¡ )3
ſƽƽی کƸ ſیƴرا تو Àرای گیاهاŦ §ƁŴ ƳŦاƬ ار® ÀÞیتروƼ ťی ترکیƠوƼ ـ »ǑżرŦ ±یترا© ساƼ )4

)زیست دهم ـ فصل 7 ـ گفتار 1) پاسخ: گزینه  

 ÀÞیتروƼ Ũſƽƽک ūبیűاکتری های تŦ �ſƼ±ی ساƸ NH4
+ ūایǁƼ ر® ،àاż Àی ®روƴ¡ ®واƸ  ±ا Á®ا استفاŦ ±سا àیاƼوƸ¡ اکتری هایŦ 

 �ūته اسżهایی( ®ر یا( ƷیƅƼ¡ ūیƴاơƨ ſƽƸ±یاƼ ،اکتری هاŦ ±ا Áیو¿ ®ر هر ®و گروƼوƸ¡ ſیƴکه تو ſیƽک ūƬ® �ſƼ±ی ساƸ NH4
+  ، N2 ƼیŦ ƅا ƑƸر«

�ſƽی هستƴ¡ و¾ هاییƱƴوƸ Ʒها ه ƷیƅƼ¡
Ŧررسی سایر گƅیƽه ها:

 �ſƽƽی کƸ Ʒراهƨ Àرای گیاهاŦ یو¿ راƼوƸ¡ §ƁŴ ƳŦاƬ Àیو ، ( )N2 ÀÞیتروƼ یƴوƱƴوƸ ƳƱƌ ییر ®رƥا تŦ ،ÀÞیتروƼ Ũſƽƽک ūبیűاکتری های تŦ 
را   Àرای گیاهاŦ  §ƁŴ ƳŦاƬ ¡ƸوƼیو¿   ،àاż Àی ®روƴ¡ تƥییر Ƹوا®  Ŧا  Ŧاکتری ها   ƻای  ،ſƼارſƼ  ÀÞیتروƼ  ūبیűت تواƼایی  ¡ƸوƼیاà سا±  Ŧاکتری های 

�ſƽƽی کƸ ſیƴتو
 ƼیتروÀÞ تűبیÁſƌ ū ®ر Ŧاکتری های تűبیū کƼ ŨſƽƽیتروŦ ،ÀÞه ſƭƸار ƬاƳŦ توǁŴی ®Ɵƨ و یا پƇ ا± ƸرÀ¡ á ها Ŧرای گیاهاƬ ÀاƳŦ ®سترƸ ²ی ƌو®�

żو®   Ɨتوس  Ʒه Ƹی ƌو®  ساżته   ÀÞیتروƼ  Ũſƽƽک ūبیűت و  Ƽیترا© سا±  ¡ƸوƼیاà سا±،  Ŧاکتری های   Ɨتوس که  ƼیتروÀÞ ®اری  ترکیبا©   
Ŧاکتری ها و هƷ توسƗ گیاهاƸ Àی تواſƼ استفا®ƌ Áو®�

 Ũſƽƽک ūبیűاکتری های تŦ �ſƽƽی کƸ ſیƴتو Àرای گیاهاŦ یترا© راƼ §ƁŴ ƳŦاƬ ťیترا©، ترکیƼ ſیƴیو¿ و توƼوƸ¡ »رƑƸ اŦ ±یترا© ساƼ اکتری هایŦ 
ƼیتروƼ ÀÞیŦ ƅا ƑƸر« ƼیتروŴ ÀÞو، Ƙی ƨرایſƽهای تűبیƼ ūیتروÀÞ، ®ر ǁƼایƸ¡ ūوƼیو¿ توƴیƸ ſی کſƽƽ که توسƗ ریũƍ گیاهاƸ §ƁŴ Àی ƌو®�
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کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟

n. ............... ،فقط بعضی از گیاهان نهان دانهء غیرانگلی که سال ها به رشد رویشی خود ادامه می دهند~

ſƽی را ®ارا هستƍای± ƷریستƸ هŦ یƍروی ƷریستƸ À®کر Ƴیſایی تبƼگی، تواſƼ± ¾1( ®ر سا¾ او
ſƽƌاŦ تهƌیمی ®اƍƼته های پاراżو® یاż تیƨاŦ ũƼاƸر هر سه سا® ūاس ƻƱمƸ ®وż مرƠ ¾وƘ 2( ®ر

ſƽƽی کƸ ®اŵرا ای ūżر® ūپوس ūżر ®ر ساŰśƸ ¿بیوƸی کاƠوƼ ،ƻستیŽƼ §وĪ و ƋƱŦ¡ هایſƼو¡ ƻیŦ )3
ſƽƽی کƸ ſیƴرا تو ƅتƽتوسƨ ¿اŵƼه اŦ ا®رƬ ته هایżها، یا À¡ ƅه و تمایƬسا àوƼ ر® Ʒه هŦ Á®رƍƨ ته هاییżسیما© یاƭا تŦ )4

)زیست یازدهم ـ فصل 8 ـ گفتار 3) پاسخ: گزینه  

 ſیƴتی را توƨاŦ ه هایƼاƸته های ساżیا ،Ʒسیƭا تŦ که ſƼو® ®ارŴریستمی وƸ ته هایżه، یاƴساſƽĪ ÀاĵƼا® ÀاǁƼ همهء ũƬسا àوƼ ر® 
�ſƼار® ƅتƽتوسƨ ©رſƬ ƅو تمای Ʒسیƭا± ت ƳاصŸ ته هایżی یاżرŦ �ſƽهست Á®رƍƨ Ʒه هŦ ریستمیƸ ته هایżیا �ſƽƽی کƸ

Ŧررسی سایر گƅیƽه ها:
 ƘبƸ ƫتƻ کتا§ ®رسی ®ر صفحũ 135 ±یسƽƌ ūاسی )ƕơŦ  ،)2ی ا± گیاهاſƽĪ Àساƴه Ƹی تواſƽƼ هر سا¾ گƳ، ®اƼه و ƸیوÁ توƴیſ ک�ſƽƽ یƽơی 

Ÿتی ®ر سا¾ او¾�

 ®ر Ŧرżی گیاهاſƽĪ Àساƴه هماſƽƼ یį ساƴه ایƻ اƱƸاÀ وŴو® ®ار® که گیاÁ ®ر سا¾ او¾ رż ſƌو®، هƷ رſƌ رویƍی ®اƌته Ŧاſƌ و هƷ ±ایƍی�

 ūƨاŦ  ũƼاƸسا ®ر  پاراƍƼیمی  یاżته های  ĪوŦی   ũƴساſƽĪ  Àگیاها ®ر  ®ار®�  وŴو®  ±Ƹیƽه ای  و  ¡وſƼی  پوƍƌی،   ũƼاƸسا سه   Àگیاها ®ر   
پوƍƌی   ūƨاŦ  ũƼاƸسا ®ر  پاراƍƼیمی  یاżته های  ƵƠفی،   ũƴسا ſƽĪ  Àگیاها ®ر  اƸا   �ſƼوƌ یƸ  Áſی®  )ūپیراپوس( پوƍƌی  و  ±Ƹیƽه ای  ¡وſƼی، 

�ſƼوƌ میƼ  ūƨیا  )ūروپوس(
 ūپوس ſیƴر تو® ،ƻپسی ƋƱŦ¡ ſیƴا توŦ که ſƽی ®هƸ ƳیƱƍسا± را تſƼبیو¿ ¡وƸکا ،ƻستیŽƼ ƋƱŦ¡ ی وŦوĪ ſƼو¡ ƻیŦ یŦوĪ ũƴساſƽĪ Àگیاها 

�ūار اسƁیرگŰřت ūżر®

 ®ر گیاهاſƽĪ ÀساĪ ũƴوŦی ا± żار» Ŧه ®اƳż، ایƻ یاżته ها )ƋŽŦ ها( ®یƸ Áſی ƌوŦ :ſƼاĪ ūƨو§ پƽبه  کاƸبیو¿ Īو§ پƽبه سا± 
ƻو§ پسیĪ  )±ساſƼو¡( ƋƱŦ¡ §وĪ ¿بیوƸکا  ƻپسی ƋƱŦ¡  )�ſƼ±ی ساƸ را ūپیراپوس ƻƠموŵƸ سه تا ƻای( ƷیƍƼپارا 
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مطابƫ با مطلب کتاب درسی، کدام مورد در خصو´ یاخته های نفرون )Ǚردیزه( و فرایند تشکیل ادرار انسان، نادرست است؟

�ſƽƌاŦ ®وż ²¢ر ر® Àراواƨ پر±هایƅکروی و ری ũهست įی ſŴوا ſƽƼی تواƸ ،ſƼرار ®ارƬ ƻƸوŦ ¾سوģی کƼیروŦ Ũا® ®یوارſتƸته هایی که ®ر اż1( یا
�ſƼا Á®بور کرƠ یƽیšته های پروتƌر ƻیŦ ±ا ،ſƼوƌ یƸ Áſی® À¡ اŦ ƗرتبƸ ویرگیƸ ه هایƱبƌ و ÀفروƼ Ũته های ®یوارżیا ƻیŦ ایƕƨ وا®ی که ®رƸ ũ2( هم
Ʊƌ )3ا« تراوƌی که اŴا±Ơ Ũبور Ƹوا® Ŧه ƕƨای ®روÀ کģسو¾ ŦوƻƸ را Ƹی ®هſ، تǁƽا ا± کƽار هƬ Ʒرارگیری رƌته های پاƸاſƽƼ یį پو®وسیū ایŵا® Ƹی ƌو®�
�ſƽو® هستż ŨſƠاƬ ر® Àراواƨ ری هایſƽیتوکƸ ایی وƍƤ ی هایĵتƨرورƨ ſŴوا ،ſƽƽی کƸ §ƁŴ±اŦ وا® راƸ ƻتریƍیŦ که ÀفروƼ ±ته هایی اż4( یا

)زیست دهم ـ فصل 5 ـ گفتار 2) پاسخ: گزینه  

 Ʊƌا« های تراوƌی، ا± کƽار هƬ Ʒرارگیری ±واſŠ پاƸاſƽƼ پو®وسیū ها Ƹ ƳƱƌی گیرſƼ و ®ر ŴاŦه Ŵایی Ƹوا® ا± żوŦ Àه کģسو¾ 
 įƨǑا کŦ ¶ی ®ر ارتباƌا« تراوƱƌ یƨرƘ ±ا �ſƽƌاŦ Ʒار هƽک ūیا ®و پو®وسی ūپو®وسی įا یǁƽه تŦ ¶وŦرƸ ſƽƼی تواƸ ها ƻای �ſƼار® ƋƭƼ ƻƸوŦ

�ſƽا کſا پیƽơƸ یƌا« تراوƱƌ تا ūƨر گرƝƼ ر® Ʒرا ه įƨǑک ſایŦ ƻتمŸ بارتیƠ هŦ ،®ی گیرƸ ƳƱƌ

 1( پو®وسیū ها ƼوƠی żا´ ا± یاżته ها هستſƽ که ®یوارŨ ®روƼی کģسو¾ ŦوƻƸ را Ƹی سا±ſƼ و Ŧا پاهای کوتاÁ و ±یا® żو® اƘرا« 
�ſƼوƌ ³تراو ūƠا سرŦ ®واƸ و® تاƌ یƸ یƌا« های تراوƱƌ ®اŵای ťسب Ƌرای¡ ƻای �ſƼا Á®ه کرƘاŸرا ا įƨǑهای ک áویرƸ

�ſƽه کƘاŸرا ا įƨǑهای ک áویرƸ ±ی اơوسی ƋŽŦ ſƼی تواƸ ūپو®وسی ũتżیا į2( ی

گیاهان Īندساله
گیاهان نهان~فقط بعضی از ~فقط بعضی از گیاهان نهان~فقط بعضی از گیاهان نهاندانهء غیرانگلی که سالها به رشد رویشی خود ادامه میدهند، 
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 ƋŽŦ و ®ر ſƽو® هستż Ũیا®ی ®ر ®یوار± ƁƨاƽƸ ارای® įƨǑهای ک áویرƸ )3
�ſƼیمی ®ارŽض ũای پایƍƤ ®وż یŴارż

ƍƤ )4ای پایƸ ũویرá های کįƨǑ ®ر ŵƸاور© پو®وسیū ها Ƭرار ®ار®�
 ūیه اسǐ įی تƌفرĵƽی سƍƌپو ūƨاŦ �ƇƽŴ ±ا ،ƻƸوŦ ¾سوģی کƼیروŦ Ũ5( ®یوار

که ƍƤای پایÀ¡ ũ ®ر ż ƋŽŦارŴی کģسو¾ ŦوƬ ƻƸرار ®ار®�
�ūتر اس áرƅŦ ،یƌفرĵƽته های سżیا ũا± هست ūپو®وسی ũتżیا ũ6( هست

Ŧررسی سایر گƅیƽه ها:
یاżته ها،   ƻای  �ſƼرار ®ارƬ įی®ƅƼ Ũ®ورż پیچ ũƴوƴ یاżته های ơƱƸبی   ،ƻƸوŦ ŦیروƼی کģسو¾   Ũته های ®یوارżیا  ũƸا®ا ƼفروÀ، ®ر   įو¾ یƘ ر® 

�ſƽهست ،)ſƼته اƨرار گرƬ ÀفروƼ Àرو® ūه سمŦ( ®وż ²¢ر ر® )اییƍƤ ور®گی هایż ƻیĪ( ±پرƅکروی و ®ارای ری ũا هستŦ هسته ای įت ،ƳƱƌ بیơƱƸ
 Ƹوا®ی که ®ر کģسو¾ ŦوƻƸ ®یƸ Áſی ƌوſƼ، تراوÁſƌ ³ اſƼ و ا± żوż Àار» Áſƌ اſƼ، پƇ ا± ƍƤای پایƸ ũویرá های کƠ įƨǑبور کر®Á ا�ſƼ ®ر 
سایر ƋŽŦ های ƼفروÀ های کƵیه Ƽیƅ، ترŷƌ و Ŧا±ƁŴ§ ر­ Ƹی ®هſ و ®ر ƕƨای Ŧیƻ یاżته ای، یا Ƹوا®ی ®یƸ Áſی ƌوſƼ که ا± ƕƨای ®روƼ ÀفروŦ Àه 
سمƸ ūویرá ها ®ر Ÿا¾ ŴاŦه Ŵایی هستŦ( ſƽا±ƁŴ§( یا ا± Ƹویرá ها Ŧه سمƕƨ ūای ®روƼ ÀفروÀ )ترŷƌ(� که ®ر هر ®و ŸاſŸ ūƴاƳƬ ا± ƍƤای 

�ūی اسƽیšوپروتƱیƵی و گƽیšته های پروتƌه ای ا± رƱبƌ Ʒای پایه هƍƤ �ſƽƽبور کƠ ſایŦ áویرƸ Ũپایه ®یوار
 ƋŽŦ او¾ گƅیƽه ®ر Ƹور® یاżته های ƴوũƴ پیچ żور®ƅƼ Ũ®یį صا®¼ اس�ū اگر Ŧه ĵƼ ƳƱƌاÁ کƽیƨ ،ſرورƨتĵی های ƍƤایی و Ƹیتوکſƽری های 

�ūاس ÁſاهƍƸ ƳŦاƬ )تهżیا ŨſƠاƬ ūته )سمżای یاƍƤ رŦ ®موƠ و Àراواƨ

 ®ر یاżته هایی ƳűƸ یاżتƴ ũوũƴ پیچ żور®ƅƼ Ũ®یƭƸ ƳƱƌ( įاƳŦ( که Ŧا±ƁŴ§ ±یا®ی ر­ 
 ،)ſی ®هƸ ا¾ ر­ơƨ ©ه صورŦ ترƍیŦ ÀوĪ( §ƁŴ±اŦ ¸وƬرای وŦ یƨی کاÞرƼا ƻیƸřرای تŦ ſی ®هƸ
ŦایƸ ſیتوکſƽری های ±یا®ی ®اƌته Ŧا�ſƌ تƭسیƸ ƷستƳƭ ا± هستƸ ũیتوکſƽری ƌرایƗ را Ŧرای 
ایŵا® ایƸ ƻیتوکſƽری های ƨراواƨ ،ÀراهƸ Ʒی کƋŽŦ �ſƽ اƷƝƠ تƽفƇ یاżته ای ®ر Ƹیتوکſƽری 

ر­ Ƹی ®هſ و ŦیƍتریATP ƻ یاżته هƷ ®ر ¡À توƴیƸ ſی ƌو®�

 

41 
تست و پاسخ 

در خصو´ واحدهای تکراری تارچهء یک ماهیīهء اسکلتی، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟
n. ............... نوعی رشتهء انقباضی که علاوه بر شرکت در تشکیل پل های اتصالی، در شرایط ............... می شود، می تواند~

ſƌاŦ ®وż های ƋŽŦ ه سایرŦ ūسبƼ تر à±اƼ یƼیاƸ ƋŽŦ ـ ®ارای Áſیƍر کƸسارکو ƅرکƸ ūه سمŦ ،µباƭƼ1( ا
2( استراūŸ، تǁƽا ®ر ساżتار Ƽوار تیرƍƸ ÁاهÁſ ـ ®ر ƍŽŦی ا± żو® Ŧا ƕŸور ƸوƱƴو¾ Ī® ATPار تƥییر ƕƨ ƳƱƌایی ƌو®

ſه® Ƌر کاهƸای سارکوǁتƼا įو® را ا± یż ũƵاصƨ ،À®±پارو ūرکŸ اŦ و® ®ور ـż هŦاƍƸ ته هایƌا± گروهی ا± ر ،ūŸ3( استرا
ſƌاŦ Áſƌ ƳیƱƍت ƧƵتŽƸ Ƨر ®و ر®ی® ƳƱƌ ای کرویƅŴا® ±یا®ی اſơر ـ ا± تĵباضی ®یƭƼی اƽیšپروت ũتƌر ūرکŸ ƳƸاƠ ،µباƭƼ4( ا

)زیست یازدهم ـ فصل 3 ـ گفتار 2) پاسخ: گزینه  
 رƌتƸ ũیو±یƻ ®ر Ÿاūƴ استراƸ ūŸاهیīه، تǁƽا ®ر Ƽوار تیرƍƸ ÁاهƸ Áſی ƌو®� Ƙی اƭƼباƸ µاهیīه ƑƸ ATPر« Ƹی ƌو® و 
هماƘ Àور که ®ر ƳƑƨ ،16 ƳƱƌ 3 ±یسƽƌ ūاسی )ƏŽƍƸ )2 اسū ®ر پی ƕŸور ATP، تƥییر ƕƨ ƳƱƌایی ®ر سر ƸوƱƴو¾ های Ƹیو±یƻ اتفا¼ 

Ƹی اƨتŦ ſه Ƽحوی که ا± پروتšیƻ اکتیſŴ ƻا Ƹی ƌو®�
Ŧررسی سایر گƅیƽه ها:

 49 ũ15 ®ر صفح ƳƱƌ ƫبƘ �ſƽی کƸ ¼ſص ƻیو±یƸ ũتƌور® رƸ ر® À¡ ¿و® ƋŽŦ اƸا ،ūاس ƻاکتی ũتƌه رŦ ¶وŦرƸ هƽیƅگ ƻاو¾ ای ƋŽŦ 
کتا§ ®رسی ±یسƽƌ ūاسی )2(، ®یƸ Áſی ƌو® که Ƹ ƋŽŦیاƼی رƌتƸ ũیو±یƻ، ضŽاūƸ کƷ تری ƼسبŦ ūه ®و اƼتǁای ¡À ®ار®�

هءواحدهای تکراری تارچواحدهای تکراری تارچهءواحدهای تکراری تارچهء یک ماهیīهء اسکلتی، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟
سارکومر
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  µباƭƼی اƘ هơƬوا ƻو® )ایƌ یƸ اſŴ À¡ ±ا ſơŦ و® وƌ یƸ ƳƑتƸ ƻه اکتیŦ À¡ سر Ɨƭƨ ،®وƌ میƼ اŴ هŦاŴ ƻیو±یƸ ،تیƵƱاس ũīاهیƸ µباƭƼی اƘ 
�)ſƼوƌ یƸ Áſیƍر کƸسارکو įی یƅرکƸ ƋŽŦ ūه سمŦ( ſƼوƌ یƸ اŴ هŦاŴ رƸسارکو įی Z ¶وƙż و ƻته های اکتیƌا رƸا ،)®وƌ یƸ رارƱه تīاهیƸ

 ƳیƱƍت ƻمŠا® ƻو اکتی ƻیو±یƸ ƻیŦ یƴاƑهای ات Ƴپ ،µباƭƼا ƻیŸ �ſƼوƌ یƸ و® ®ورż هŦاƍƸ ته هایƌا± ر ،ūŸاسترا ƻیŸ ر® ƻته های اکتیƌر 
 ťسب ƻیو±یƸ و¾ هایƱƴوƸ بارتیƠ هŦ �ſƼوƌ Áſیƍک Ʒه ūه سمŦ Z ¶وƙż که ſƼوƌ یƸ ťسب ،À®±پارو ſƽƼاƸ رکتیŸ اŦ ƻیو±یƸ و سرهای Áſƌ

�ſƼوƌ یƸ À®±پارو ūرکŸ ®اŵای
 ťکه سب ūاس ƻیو±یƸ ƻکه ای ſیƌاŦ تهƌا® ūƬ® اƸا �ūاس Áſƌ ƳیƱƍت ƧƵتŽƸ Ƨر ®و ر®ی® ƳƱƌ ای کرویƅŴا® ±یا®ی اſơا± ت ƻاکتی ũتƌر 

Ÿرکū رƌتũ پروتšیƽی اƭƼباضی ®یĵر )اکتیƸ )ƻی ƌو®�

 هƷ رƌتũ اکتیƻ و هƷ رƌتƸ ũیو±یƻ، یį پروتšیƻ تį و تǁƽا ƼیستƱƵŦ ſƽه ا± تſơا® ±یا®ی واſŸهای پروتšیƽی تƱƍیÁſƌ Ƴ ا�ſƼ تſơا® 
±یا®ی ا± پروتšیƻ های کروی ®ر کƽار هƬ Ʒرار Ƹی گیرſƼ و رƌتũ اکتیƻ ساżته Ƹی ƌو®� هƽĪ Ʒیƻ تſơا® ±یا®ی ƸوƱƴو¾ پروتšیƽی، کƽار هƬ Ʒرار 

 �ūاس Áſƌ تهżی ساſتیģی پƵپ ŨیرŵƼ± ا± ®و ƻیو±یƸ ¾وƱƴوƸ įکتا§، ی ƳƱƌ ƫبƘ �ſƼ±ی ساƸ را ƻیو±یƸ ũتƌو ر ſƼی گیرƸ

42 
تست و پاسخ 

در خصو´ شکل مقابل که بخشی از چرخهء یاخته ای را نشان می دهد، چند مورد درست است؟
نسل  انجام سه  با  که  باشد  گیاهی  یاختهء  نوعی  تشکیل  فرایند  به  مربوط  می تواند  الف( 

تقسیم میتوز، کیسهء رویانی را ایجاد می کند.
با  که  باشد  نهان دانگان  در  گیاهی  یاختهء  نوعی  تشکیل  فرایند  به  مربوط  نمی تواند  ب( 

تقسیم در لولهء گرده دو یاخته با توانایی لقا¬ می سازد.
»( می تواند مربوط به فرایند تقسیم نوعی یاختهء گیاهی باشد که حاصل تقسیم تخم ضمیمه بوده و سازندهء شیر نارگیل است.

د( نمی تواند مربوط به فرایند تشکیل نوعی یاختهء گیاهی باشد که در بخش مرکزی ساختار کیسهء رویانی قرار گرفته است.

ǁĪ )4ار 3( سه  2( ®و   į1( ی

)زیست یازدهم ـ فصل 8 ـ گفتار 2) پاسخ: گزینه  

�ſƼا Áſƌ ÀیاŦ ه ®رستیŦ n®~ و n§~ ®وارƸ 

 ƳƱƌ سśا¾، ƍƼاÀ ®هŨſƽ تƱƍیƳ تیƸ ũƥیاƼی ®ر وسƨ ƗاصƸ ũƵیاÀ ®و هستŸ ũاصƳ ا± تƭسیƼ ƷوƠی یاżتũ گیاهی، 
�ūاس ƷسǑساوی سیتوپƸ Ʒسیƭور تƝƽƸ هŦ

 Ŧررسی همƸ ũوار®:
اƧƴ( ®رūƌ تریƻ یاżتŸ ũاصƳ ا± Ƹیو± یاżتŦ ũاż ūƨور³، یƽơی یį یاżتŦ ũاƬی ƸاŦ ،ÁſƼا اŵƼا¿ سه ƼسƳ تƭسیƸ Ʒیتو± کیسũ رویاƼی را Ƹی سا±®� 
 Ʒسیƭت À®وŦرŦراŦاƼ �ſƌاŦ À¡ ®اŵه ایŦ ¶وŦرƸ ſƼمی تواƼ ƳƱƌ ƻرایŦاƽŦ ،ūاس ƷسǑنابرابر سیتوپ Ʒسیƭهسته و ت Ʒسیƭی تƠوƼ ƳاصŸ تهżیا ƻای

�ūاس ƏŽƍƸ کتا§ ®رسی ƳƱƌ ±ور³ اż ũتżیو± یاƸ ر پی® ƷسǑسیتوپ
§( یاżتũ ±ایƍی Ŧا تƭسیƸ Ʒیتو±، گاūƸ های Ƽر را ®روƴ Àوũƴ گر®Ƹ Áی سا±®� ایƻ تƑویر Ƽمی تواƸ ſƼرŦو¶ Ŧه ایŵا® ایƻ یاżته ŦاĪ ſƌراکه Ƙی 
 Áſƌſیƴتو ũتżر یاĵا ®یŦ یƍای± ũتżر یاŦراŦاƼ Ũ±اſƼا± روی ا �Ʒیſمیǁƨ اŵا± ک ،ūاس Á®ر­ ®ا ƷسǑساوی سیتوپƸاƼ Ʒسیƭی، تƍای± ũتżیا ƳیƱƍت

�ſƼارſƼ یƑŽƍƸ Ũی ®یوارƍی و رویƍای± ũتżیا ƻی(� ®ر ضمƍروی ũتżیا( À¡ اŦ
»( ƌیر ƼارگیƳ ا± تƭسیƷ هستũ تƷŽ ضمیمه ſŦوÀ تƭسیƷ سیتوپǑسƷ )ſŦوÀ ساūż تیƸ ũƥیاƼی( ایŵا® Ƹی ƌو®�

®( یاżتũ ®و هسته ای ®ر Ƹرکƅ کیسũ رویاƼی ®یƸ Áſی ƌو®� تƑویر ®ا®Ƽ Áſƌ Áمی تواƸ ſƼرŦو¶ Ŧه توƴیſ ایƻ یاżته ŦاĪ ſƌوÀ ®و هستŸ ũاصƳ ا± 
�ūاس ÁſƍƼ ¿اŵƼهسته، ا Ʒسیƭر پی ت® ƷسǑسیتوپ Ʒسیƭت ƟƬر وا® �ſƼته اƨرار گرƬ تهżیا įر ی® ،À¡ ا®ریƸ ũتżیتو± یاƸ

 ſƽĪ ،ÀساƼتی اƵƱاس ũīاهیƸ ته هایżر یا® ƻƵűƸ ،ūیسƼ ƷسǑسیتوپ Ʒسیƭو¸ تƬو ¿ſƠ Ƴیƴ® هŦ تهżیا įی À®وŦ هسته ایſƽĪ ƻƸوƅƴ 
�ſƼ±ی ساƸ هسته ای راſƽĪ ũتżیا įو ی ſƼوƌ یƸ یƱی Ʒا هŦ یƽیƽŴ Àته ®ر ®وراżیا

بخشی از چرخهء یاختهای را نشان میدهد
تقسیم سیتوĢلاسم 

در گیاهان
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4  
تست و پاسخ 

در ارتباط با دستگاه گرد³ خون انسان، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟

n. ............... ،هر ساختاری که حاصل چین خوردن درون شامهء قلب بوده و نسبت به سایر ساختارهای مشابه در قلب، ............... دارد~

ūاس ƳƑتƸ ūراس ƻƙŦ Ũه ®یوارŦ یƠاŵا§ ارتƽƘ ſƽĪ اŦ ƻپایی ūی ـ ا± سمƽƙŦ یƅیƵه® Áتری ا± گر Ʒک ũƵاصƨ )1
2( اſƼا±ƅŦ Ũرá تری ـ اوƴیƻ ®ریīه ای ®ر ťƵƬ اسū که ®ر تماŦ ²ا żوŦ Àا±گƍتی ا± سیاهرƨ áو¼ کبſی Ƭرار Ƹی گیر®
ſƽی کƸ ®وار áی سیاهرƠوƼ هŦ را ƻƌرو Àوż ها ƻƙŦ µباƭƼرو¸ اƌ اŦ ـ ÀſŦ تیƍبی پƑƠ §اƽƘ تری تاƍیŦ ũƵاصƨ )3

ſƽا® کŵای ĳƽوی و گƬ اییſص ſƼی تواƸ ūیơییر وضƥبا¾ تƼ® هŦ تری را ـƍیŦ ÀاƸ± ©ſƸ ر® ƻƌرو Àوż بورƠ اییƼبی تواƵƬ ũżرĪ 4( ®ر هر

)زیست دهم ـ فصل 4 ـ گفتار 1) پاسخ: گزینه  

 ūسمƬ ه ها ®رīه سایر ®ریŦ ūسبƼ یƍƌ áرżای سرſتŦی اƽسی ũīاسی )1(، ®ریƽƌ ūار¿ ±یسǁĪ ƳƑƨ 1 ®ر ƳƱƌ ƫبƘ 
ƵŴو تری ا± Ƭ ÀſŦرار گرƨته اسū، پŦ Ƈه سƵŴ ŷƙویی ƅƼ ÀſŦ®یį تر و ا± ƽƘا§ ƑƠبی پƍتی )ŽƼا¸( ®ورتر اسż �ūوƼی که ا± ®ریũī سیƽی 

ƍƌی Ƹی گƁر®، żوÀ تیرÁ اسū که وار® سرżرƍƌ áی Ƹی ƌو®�
Ŧررسی سایر گƅیƽه ها:

 ®ریīه ای ®ر ťƵƬ که کƷ تریƨ ƻاصƵه را ا± گرÁ ®هƵیƅی ƽƙŦی ®ار®، ®ریũī سه Žƴتی اس�ū ایƻ ®ریīه ®ارای سه ũơƙƬ ¡ویŽته Ŧو®Á که ا± 
�ſƽهست ƳƑتƸ ūراس ƻƙŦ Ũه ®یوارŦ یƠاŵا§ ارتƽƘ ſƽĪ اŦ ƻپایی ūسم

 ®ریīه های Ŧ ،ťƵƬاūƨ پوƍƌی Īیż ƻور®Á هستŦ �ſƽاūƨ پیوſƼی ƸتراکƷ که ®ر ƸاهیťƵƬ ũī وŴو® ®ار® Ŧه استحƱا¿ ایƻ ®ریīه ها 
 Àſƌ ستهŦ ¾باƼ® هŦ �ūاس Àوż ÀریاŴ įا کمŦ ه وīری® ūار ®ر ®و سمƍƨ »Ǒتżتفاو© ®ر ا Ƴیƴ® هŦ Ʒها ه À¡ Àſƌ ستهŦ ا± وŦ �ſƽی کƸ įکم

�ſƼوƌ یƸ Áſیƍی کƠاŵا§ های ارتƽƘ ،)تیŽƴ تی و سهŽƴه ها )®وīری® ƻای

 ƅŦرá تریƻ ®ریťƵƬ ũī اƼساÀ، ®ریũī سه Žƴتی Ƹی Ŧا�ſƌ ایƻ ®ریīه Ŧیƻ ®هƵیƅ راسū و ƻƙŦ راسŦ ūو®Á و żوÀ تیرŦ Ũا±گƍتی ا± سمū اſƼا¿ ها وƬتی 
 Àوż اŦ ²ار ®ر تماŦ ƻیƴرای اوŦ ťƵƬ تی ®رŽƴ سه ũīری® ƻرایŦاƽŦ �ſƽی کƸ بورƠ هīری® ƻا± ای Ƈģو س ūراس ƅیƵا ا± ®هſتŦو®، اƌ یƸ ťƵƬ ®وار

Ŧا±گƍتی ا± سیاهرƨ áو¼ کبſی Ƭرار Ƹی گیر®�

 áو سیاهر ƻیری± áسیاهر áرƅŦ ،ƻریŦ± áسیاهر áرƅŦ ƳƸاƌ ،ſƼƅی ریƸ ūراس ƅیƵه ®هŦ ƻیمƭستƸ و® راż Àوż هایی که áسیاهر 
Ŧه   Ʒه  ťƵƬ ا±  Ŧاǐتر  ƼواŸی   Àوż و   ®ƅی ریƸ  ƻیری±  áسیاهر áرƅŦ Ŧه  سیاهرá هایی   Ɨتوس  ،ťƵƬ ا±  پاییƻ تر  ƼواŸی   Àوż  �ūاس اکƵیƵی 
ƅŦرá سیاهرŦ± áریƸ ƻی ریż ،®ƅوż Àو® ťƵƬ هƷ پƇ ا± تƁƥیƸ ũاهیŦ ťƵƬ ũīه یį سیاهرá اکƵیƵی وار® Ƹی ƌو® که ایƻ رá ها، همĵی 

�ſƼƅی ریƸ ūراس ƅیƵه ®هŦ و® راż Àرو® Àوż

 ūŸی استراƘ Ʒه ها هīری® ƻای �ſƽا± هستŦ تریƍیŦ ÀاƸ± ©ſƸ ،ه هاīه سایر ®ریŦ ūسبƼ بیƵƬ ũżرĪ įی یƘ ی، ®رƽƙŦ یƅیƵه های ®هīری® 
ƠموƸی Ŧا± هستſƽ و هƘ Ʒی اƭƼباµ ®هƵیƅی )żوÀ ا± ®هƵیƅها Ƹی تواſƼ وار® ƻƙŦ ها ƌو®(� ƝƽƸور سśا¾ ®ریũī ®هƵیƅی ƽƙŦی ġĪ )®وŽƴتی( 
Ƹی Ŧاſƌ که żوÀ روƻƌ ا± ¡Ơ Àبور Ƹی ک�ſƽ صſای او¾ ťƵƬ )پو¿( Ƭوی، گĳƽ و ƘوƼǐی تر اسū و Ŧا Ŧسته Àſƌ ®ریīه های ®وŽƴتی و سه Žƴتی 

هĵƽا¿ ƌرو¸ اƭƼباƻƙŦ µ ها ƽƌیƸ Áſی ƌو®�

44 
تست و پاسخ 

در خصو´ نزدیک ترین یاخته های مسیر اسپرم زایی به یاخته های بینابینی، کدام مورد درست است؟

�ſƽهسته را ®ارا هست Ʒسیƭی تƠوƼ ¿اŵƼایی اƼایی، توا± įمŽسیر تƸ و® ®رŴوƸ ſیŠوƵته های هاپżیا ũهم »ǑżرŦ )1
�ſƽƌاŦ یƸ سیƽŴ و±و¿ هایƸاوی کروŸ ،ſƼسمی ®ارǑویه ارتبا¶ سیتوپƼاŰ ūاتوسیƸرģا اسŦ ته هایی کهżیا ũهم ſƽƼ2( هما

�ſƽƽیه کƅŵت ƳƸور کاƘ  هŦ ±اƨتاƸپرو ũƵŸرƸ هسته را ®ر Ƌƌپو ſƽƼی تواƸ ،ſƼر¿ را ®ارģا اسŦ ¬اƭƴ ÀاƱƸته هایی که اżیا ũهم »ǑżرŦ )3
�ſƼا Áſƌ ®اŵو® ایż ƳبƬ ũتżیا Ʒسیƭا± ت ،ſƼوƌ Áſی® À± میŸه های رƴوƴ Àرو® ſƽƼی تواƸ ی کهſیŠوƵته های هاپżیا ũهم ſƽƼ4( هما

)زیست یازدهم ـ فصل 7 ـ گفتار 1) پاسخ: گزینه  

دریīههای قلبی
هءشامشامهءشامهء قلب بوده هر ساختاری که حاصل چینخوردن درون

زدیکننزدیکنزدیکترین یاختههای مسیر اسپرمزایی به یاختههای بینابینی، کدام مورد درست است؟
)زامه زا( اسģرماتوگونی
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 یاżته های ŦیƽاŦیƽی ®ر Ŧیƴ ƻوƴه های اسģر¿ سا± ƸوŴو® ®ر Ŧیƕه ها Ƭرار Ƹی گیرƅƼ �ſƼ®یį تریƻ یاżته های Ƹسیر اسģر¿ ±ایی Ŧه 
�ūی اسƼاتوگوƸرģته های اسżا¾، یاśور صور© سƝƽƸ ūگف Àی تواƸ Ƈپ �ſƽر¿ سا± هستģاس  ũƴوƴ سیر ®رƸ ƻته های ایżیا ƻی تریŴارż ،یƽیŦاƽیŦ ته هایżیا

 یاżته های اسģرƸاتوگوƼی ŦرǑż« همũ یاżته هایی که اƱƸاƭƴ Àا¬ Ŧا اسģر¿ را ®ارſƼ )اووسیŰ ūاƼویه + ŴسƙƬ Ʒبی(، تواƼایی 
اŵƼا¿ تƭسیƸ Ʒیتو± را żواهſƽ ®ا�ūƌ پروƸتاƨا±، ƸرƵŸه ای ا± تƭسیƸ Ʒیتو± Ƹحسو§ Ƹی ƌو® که پوƋƌ هسته و ƌبſƼ¡ ũƱوپǑسمی ®ر ¡Ŧ Àه Ƙور 

کاƳƸ تƅŵیه Ƹی ƌو®� ®ر Ƹیو± ƸرũƵŸ پروƸتاƨا± وŴو® ſƼار®�
Ŧررسی سایر گƅیƽه ها:

 اووسیŰ ūاƼویه ƼوƠی یاżتũ هاپƵوŠیſ اسū و تواƼایی اŵƼا¿ تƭسیƸ Ʒیو± 2 را ®ار®�

ſơŦ ،2n ا± Ƹیو± 1، یاżته )های( هاپƵوŠیſی ایŵا® Ƹی ƌوſƼ که هƽو± ®وکروƸاتیſی هستſƽ و ſơŦ ا± Ƹیو± 2 یاżته های  ũتżیا įر ی® 
هاپƵوییſ تį کروƸاتیſی تƱƍیƸ Ƴی ƌوſƼ، هاپƵوŠیŦſو®À یا Ƽبو®Ŧ Àه تſơا® ŵƸموƠه های کروƸو±وƸی ®روÀ هسته Ŧستĵی ®ار® Ƽه ®وکروƸاتیſی 

یا تį کروƸاتیſی Ŧو®À کروƸو±و¿ ها�

 Ʒو ه ſاتیƸرģاس Ʒه �ſƼارتبا¶ ®ار Ʒها هſاتیƸرģا اسŦ ſƽر هستĵیſƱا یŦ سمیǑکه ®ارای ارتبا¶ سیتوپ ƻر ایŦ ÁوǑƠ ویهƼاŰ های ūاتوسیƸرģاس 
 ،ſƼوƌ یƸ اſŴ رĵیſƱو±و¿ های همتا ا± یƸیو± 1، کروƸ یƘ راکهĪ ،سیƽŴ و±و¿ هایƸه کروƼ ،ſƼسی ®ارƽŴ ¿و±وƸکرو įویه، یƼاŰ ūاتوسیƸرģاس

�ſƼته اƨیو± 1، رƸ Ʒسیƭا± ت ƳاصŸ ũتżیا įه یŦ سیƽŴ های ƻا¿ تƨ ±ا¿ اſهر ک Ƈپ
 ƅتمای ƳاصŸ ¿رģاس �ſƼوƌ Áſمی ®یŸه های رƴوƴ Àرو® ſƽƼی تواƸ که ſƽی هستſیŠوƵته های هاپżر¿، یاģبی و اسƙƬ های ƷسŴ ،ویهƼاŰ ūاووسی 

�ūاس )ſاتیƸرģاس( ®وż ±ا ƳبƬ ũتżیا )Ʒسیƭه تƼ(

45 
تست و پاسخ 

در ارتباط با گیاهانی گل دار که عامل اصلی در استوارماندن همهء ساقه های آن ها، تورÞسانس یاخته ها است، کدام گزینه برای تکمیل عبارت 

زیر مناسب است؟

n. ............... به طور معمول هر نوع سامانهء بافتی که~

ſƼا Áſƌ ®اŵریستمی ایƸ ũتżی یاƠوƼ ƷیƭستƸ Ʒسیƭته  ها ا± تżیا ƻتما¿ ای ،ſƼا¾ ®ارơƨ ūسǑپروتوپ À¡ ته هایżوا¸ یاƼا ũ1( هم
2( یاżته هایی Ŧا ŦیƍتریƸ ƻیƅاÀ استحƱا¿ ®ر ¡Ƭ Àرار ®ار®، هموارÁ اƱƸاơƨ Àاƴیū تواƴی اƅƨایÁſƽ ®ر همũ یاżته های ¡À وŴو® ®ار®

ſƽی کƸ اŴ هŦاŴ Áرا ®ر سراسر گیا Á®ا¿ و پرورż Ũیرƌ ®وż ته هایżیا Ɨار®، توس® ƻیƽĵیƴ ſŴوا Ũا ®یوارŦ ±ته هایی ®راż3( یا
ſƽه کƨو® اضاż Ũه ®یوارŦ را ƻریŦا¿ هوایی سوſƼی ®ر اƙرایƌ ر® ſƼی تواƸ ،®ار® ƅتمایƸ ƋŽŦ سه À¡ ŨſƼ± تهżهر یا ūسǑ4( پروتوپ

)زیست دهم ـ فصل 6 ـ گفتار 2) پاسخ: گزینه  

 ũƼاƸسه سا Àگیاها ƻر ای® �ſƽسته هستŦو® واż ته هایżیا ƇƼساÞه تورŦ ،ÀſƼاƸرای استوارŦ فیƵƠ Àکتا§، گیاها ƻتƸ ƫبƘ 
پوƍƌی، ±Ƹیƽه ای و ¡وſƼی ®یƸ Áſی ƌو®�

®ر ایƻ گیاهاÀ همũ یاżته های ±ÁſƼ ساƸاũƼ پوƍƌی )روپوسū( و ±Ƹیƽه ای ®ارای هسته اſƼ و ƽŦاŦرایƻ پروتوپǑسÀ¡ ū ها ا± سه Ƹ ƋŽŦتمایƅ هسته، 
سیتوپǑسƷ و ƍƤا تƱƍیÁſƌ Ƴ اسūƬ® �ū کƽیſ که ®ر ساƸاũƼ ¡وſƼی، ¡وſƼهای ¡ÁſƼ± ƋƱŦ اſƼ اƸا هسته ſƼار�ſƼ ®ر ±ƸاÀ ریŦ ³ƅرá، یاżته هایی ا± 
 ũ11 صفح ƳƱƌ ر® ūƬ® اŦ �®وƌ ®اŵای ƗحیƸ رŦراŦ ر® ƛƨحاƸ یه ایǐ تا ſƼوƌ یƸ به ایƽو§ پĪ ،ſƽتƌرار ®اƬ هżاƌ هŦ áرŦ ¾اƑات ƳحƸ ه که ®رżاƌ
�ſƼوƌ یƸ به ایƽو§ پĪ که ſƽته هایی هستżه یاƵمŴ ±ا Ʒه ای( هƽیƸ± ūƨاŦ( یمیƍƼته های روپوستی و پاراżکه یا ƷیŦی یاƸر® )اسی )2ƽƌ ū145 ±یس

 Ʒری هĵترکیبا© ®ی ،Àا ®ر گیاهاƸو® اƌ یƸ Áſی ®یƅƴوƵته های سƌو ر ƻتیƱپ ƳűƸ مو¾ ترکیباتیơƸ ورƘ هŦ ته های گیاهیżیا Ũر ®یوار® 
Ƹی تواŦ ſƼه گروهی ا± یاżته ها اضاƨه ƌو® Ī ƳűƸو§ )ƴیƽĵیƻ( یا Īو§ پƽبه )سوŦریƻ(� اضاƨه Ī Àſƌو§ و Īو§ پƽبه سبƸ ťرá یاżته ها Ƹی ƌو®�

Ŧررسی سایر گƅیƽه ها:
 Ʒسیƭت ƳاصŸ ƻیمƭستƸ هƼاƸسا ƻته های ایżگروهی ا± یا �ſƽهست ÁſƼ± ته هاżیا ũهم )ūی )روپوسƍƌپو ūƨاŦ ũƼاƸفی، ®ر ساƵƠ Àر گیاها® 

�ſƼا Áſƌ ƳاصŸ روپوستی ũتżی یاƠوƼ ƅه ا± تمایƱƵŦ ،ſƽیستƼ ریستمیƸ ũتżیا

در ارتباط با گیاهانی گلدار که عامل اصلی در استوارماندن همهء ساقههای آنها، تورÞسانس یاختهها است، کدام گزینه برای تکمیل عبارت 

گیاهان ƠلƩی
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ا± سایر یاżته ها Ŧیƍتر اسŦ �ūه Ƙور   ®ر ساƸاƸ± ũƼیƽه ای هماſƽƼ ساƸاũƼ ¡وſƼی، یاżته های ĪوŦی Áſƌ ای وŴو® ®ار® که استحƱا¿ ¡À ها 
űƸا¾ اصƵی تریƻ یاżته های ساƸاũƼ ¡وſƼی، یاżته هایی  هستſƽ که ¡وſƼها )یاżته های تراکšیƑƽƠ ،ſر ¡وſƼی و یاżته های سا±ŨſƼ ¡وƍƱŦ¡ ſƼی( را 
Ƹی سا±ūƬ® �ſƼ ®اƌته Ŧاƌیſ که تماƸی ایƻ یاżته های ®ارای ®یوارĪ ŨوŦی ƨ ،ÁſƌاſƬ هسته هستſƽ و اƱƸاơƨ Àاƴیū تواƴی اƅƨایÁſƽ ®ر هیچ یį ا± 

¡À ها وŴو® ſƼار®� ®ر Ŧاūƨ ¡وſƼی، ǑƠوŦ Áر ¡وſƼها، یاżته های ®یĵری ƸاſƽƼ یاżته های پاراƍƼیمی و ƨیبر Ƽیƅ وŴو® ®ار®�
 ũƼاƸته های ساżیا �ſƼوƌ یƸ ūƨی( یاŦوĪ ſƼو¡( یſƼو ¡و )یمیƍƼراƵƱته های اسżیا ƳűƸ( ه ایƽیƸ± ũƼاƸی ®ر ساƽیƽĵیƴ Ũا ®یوارŦ ته هاییżیا 

�ſƼ±می پر®اƼ Á®ا¿ یا پرورż Ũیرƌ اییŴ هŦاŴ هŦ ه ایƽیƸ±

 �ſƽهست ſیŠرƵƱاس Áته های کوتاżیا Ʒری هĵو ®ی ūیبر اسƨ که Áſƌ یŦوĪ Ũا ®یوارŦ ±ی ®راƱته ®ار® یżو¸ یاƼ یمی، ®وƍƼراƵƱاس ūƨاŦ 
�ſƽهست Áته های کوتاżی، یاſƼاصر ¡وƽƠ و ƳویƘ ته هایżها، یاſیšتراک ،ƅیƼ یŦوĪ ſƼو¡ ūƨاŦ ر®

 
)تست 157 ـ سراسری داخل کشور 1400) کدا¿ گƅینه، Ơبارت زیر را به Ƙور مناسť کامل می کند� 

n. ............... ور حتمƘ خرزهره، ............... یاخته های سامانهء بافت ............... به áدر بر~
1( فراوان ترین Ģ ºوشƍی º در ایŵاد جریان توده ای در نوƠی آوند نقƋ دارند
ç( اƐلی ترین º آوندی º دیواره ای از رسوبات لیگنین با اشکال متƩاوت دارند

è( مستحکم ترین º زمینه ای º شیرŨ گیاهی را در سراسر گیاه جابه جا می نمایند
4( رایų ترین º زمینه ای º در سبƅدیسه )کلروĢلاست(ها، فاقد ساختارهای ƍƤایی و کیسه مانند و به هم متƑل هستند1

4  
تست و پاسخ 

نوعی مهره دار بالƣ دارای غدد راست روده ای، در دو سوی بدن خود ساختاری دارد که به کمک آن از موقعیت شکار خود مطلع می شود. چند 

مورد دربارهء این ساختار درست است؟

• هر یاخته ای که بخشی از آن، با مادهء ǐÞتینی در تماس است، در مجاور یاخته ای با توانایی تولید ناقل عصبی قرار دارد.
• به صورت کلی تعداد رشته های عصبی واردشونده به عصب مجاور این ساختار، از تعداد منافذ آن در هر سمت بدن بیشتر می باشد.
• رشته های عصبی خار» شده از این ساختار می توانند پتانسیل الکتریکی یاخته های دستگاه عصبی مرکزی جانور را تغییر دهند.

• هستهء یاختهء مàĭ دار این ساختار، نسبت به برخی یاخته های مجاور آن، اندازهء بزرگ تری داشته و در سطح باǐتری نیز قرار می گیرد.
ǁĪ )4ار 3( سه  2( ®و   į1( ی

)زیست یازدهم ـ فصل 2 ـ گفتار 3) پاسخ: گزینه  

 ساختار خط جانبی در ماهی
1( ®ر ®و سوی Ƹ ÀſŦاهی ها، ساżتاری Ŧه Ƽا¿ Ŵ ƗżاƼبی وŴو® ®ار®� ایƻ ساżتار، کاƼاƴی ®ر زیر پوسŴ ūاƼور اسū که ا± راÁ سورا­ هایی 

)ƽƸفƁ کاƼا¾( Ŧا ƸحیŦ ƗیروÀ ارتبا¶ ®ار®� 
 �ſƼرار ®ارƬ لاتینیÞ ای Á®اƸ Àته ها ®روżیا ƻهای ای àĭƸ �ſƼسا² اŸ §ه ارتعاش آŦ که ſƼرار ®ارƬ اری® àته های مژżا¾، یاƼکا À2( ®رو

 įتحری §¡ ÀریاŴ رŦراŦ ر® ƻرایŦاƽŦ ،ſƽهست àĭƸ ſƬاƨ که ſƼو® ®ارŴی وƼتیباƍته های پżار( یا® àĭƸ ته هایżیا( ها ÁſƼرا« گیرƘر ا® )3
�ſƽƽمی کƼ ®اŵای Ʒبی هƑƠ ¿ه پیاŵتیƼ و ®ر ſƼوƌ میƼ

 �ſƼارſƼ ƷیƭستƸ ²ا¾ تماƼه کاŦ Áſƌ®ا ¡§ وارŦ ÁſƼگیر ũتżهای یا àĭƸ )4
Ŵ )5ریاÀ ¡§ ®ر کاƼا¾، پوǐÞ Ƌƌتیƽی را Ŧه Ÿرکū ®رƸی ¡ور®� Ÿرکū پوǐÞ Ƌƌتیƽی، ƸوàĭƸ Àſƌ Ʒż ťŴ های یاżته های گیرÁſƼ و ®ر Ƽتیŵه 
تحریį ایƻ یاżته ها Ƹی ƌو® که ®ر ǁƼایŦ ūه Ƹاهی کمƸ įی کſƽ، ا± وŴو® اجسام و جانوران ®یĵر )Ʊƌار و ƱƌارĪی( ®ر پیراƸوż Àو® ¡گاƌ  Áو®� 

Ŵ Ɨż )6اƼبی ƅƼ®یŦ įه سŷƙ پƍتی ÀſŦ و ا± ŵƸاور© ¡ƋƍŦ تا ƅƼ®یŦ įاƸ® ũƴی ا®اƸه ®ار®� 

�ū1( اس( ũƽیƅوا§ گŴ 1ـ

مهرهدار بالƣ دارای غدد راسترودهای، در دو سوی بدن خود ساختاری دارد که به کمک آن از موقعیت شکار خود مطلع میشود. چند 

کانال خط جانبی در ماهیهای Ƥضروفی ساکن آ§ شور
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Ƹ ťƑƠ )7وŴو® ®ر ±یر کاƼا¾ Ŵ ƗżاƼبی، ®ر Ƙو¾ żو® ضŽاūƸ یƱساƼی ſƼار® و ا± سمŦ ¿® ūه سر ŴاƼور Ŧه ®ƴیƳ اضاƨه Àſƌ رƌته های 
 �ūاس Ƌایƅƨا¾ اŸ ر® ƋتƸاŽض ،À¡ هŦ بیƑƠ

�ſƽیستƼ Á±اſƼا Ʒبی، هƼاŴ Ɨż ار® àĭƸ ŨſƼهای هر گیر àĭƸ )8
�ſƽƽی کƸ ūƨریا® ÁſƼرا که پیا¿ را ا± گیرĪ �ſƽسی هستŸ ÀوروƼ ūریſƼ® ،بیƑƠ ũتƌو ر® ƻبی ارتبا¶ ®ار®� ایƑƠ ũتƌا ®و رŦ ÁſƼگیر ũتż9( هر یا

 همƸ ũوار® Ŧه ®رستی ŦیاÁſƌ À اŦ �ſƼررسی همƸ ũوار®:
 Àتیباƍته های پżیا �ſƽی ®ر ارتبا¶ هستƽتیǐÞ Ũ®اƸ اŦ Àتیباƍته های پżار و یا® àĭƸ ته هایżاسی )2(، یاƽƌ ū2 ±یس ƳƑƨ 15 ®ر ƳƱƌ ƫبƘ :¾ور® اوƸ
�ſƼبی را ®ارƑƠ های ƳƬاƼ ſیƴایی توƼته ها تواżیا ƻهر ®وی ای ،ſƽبی ®ر ارتبا¶ هستƑƠ ũتżیا įی ا± یƍŽŦ اŦ ار® àĭƸ ته هایżار و یا® àĭƸ ته هایżا یاŦ

 Àتیباƍته های پżیا ƻƵűƸ ،ūیسƼ بیƑƠ های ƳƬاƼ ſیƴر تو® À¡ اییƼی تواƽơƸ هŦ ®ار® ƫƵơبی تƑƠ ūƨاŦ هŦ تهżیا įکه ی ƻصر« ای 
®ر ŦاƑƠ ūƨبی، ƼاƑƠ ƳƬبی توƴیƼ ſمی کſƽƽ، ا± Ƙرƨی Ɨƭƨ یاżته های ƑƠبی Ƽیستſƽ که ƼاƑƠ ƳƬبی توƴیƸ ſی کſƽƽ، گیرÁſƼ های Ÿسی 

�ſƼرا ®ار Àتوا ƻای ƅیƼ بیƑƠیرƤ

 �ūتر اسƍیŦ ¾اƼکا ƁƨاƽƸ ®اſơا± ت ÀſŦ ūبی هر سمƼاŴ Ɨż ¾اƼر کا® Àتیباƍو پ ÁſƼته های گیرżه های یاƠموŵƸ ®اſơی تƵور کƘ هŦ :¿ور® ®وƸ
�ſƌاŦ یƸ ترƍیŦ ¾اƼکا ƁƨاƽƸ ®اſơا± ت ƅیƼ )ſƼوƌ یƸ بیƼاŴ Ɨż ťƑƠ ®ه وارǗ( ه هاƠموŵƸ ƻا± ای Áſƌ «ارż بیƑƠ ته هایƌا® رſơت ƻرایŦاƽŦ

Ƹور® سو¿: رƌته های ƑƠبی żار» Áſƌ ا± کاƼا¾ Ŵ ƗżاƼبی ®ر تƥییر پتاƼسیƳ اƱƴتریƱی یاżته های ƑƠبی ƸوŴو® ®ر ®ستĵاƑƠ Áبی Ƹرکƅی ŴاƼور 
�ſƼار® ƋƭƼ )�®ار® Ʒه ƅƥƸ تی ®ار® وƍبی پƑƠ §اƽƘ و ūار اس® ÁرǁƸ یƠوƼ اهیƸ(

�ūته اسƨرار گرƬ ƅیƼ تریǐاŦ ŷƙته و ®ر سƌتری ®ا áرƅŦ Ũ±اſƼا Àتیباƍته های پżیا ũه هستŦ ūسبƼ ÁſƼته های گیرżیا ũار¿: هستǁĪ ®ورƸ

4  
تست و پاسخ 

در خصو´ رو³ های مختلف جابه جایی مواد بین دو سوی غشا، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟

n.نوعی فرایند که سبب ............... می شود، با فرایند ............... از نظر ............... است~
 ƳƬاƼ و¾ هایƱƴوƸ ®ویه ـ وروƼاŰ ūاووسی ũتżرا« یاƘی ®ر اŸاƭƴ ارſŴ ®اŵ1( ای

ƑƠبی Ŧه ƼوروÀ پƇ سیƽاپسی ـ تƥییر®ا®Ƹ ÀساƍƤ ūŸا، ƍƸاŦه
2( ورو® Ƹوا® ƼſơƸی ا± یاżته های ®روÀ پوسŦ ūه ®اƳż ¡وſƼهایی Ŧا ®یوارƴ Ũیƽĵیƽی ®ر ریƍه ـ اƼتƭا¾ یوÀ های سſیŦ Ʒه ƸایŦ Ɵیƻ یاżته ای 

®ر ƸحƳ گرÁ راƼویه ـ ƑƸر« اƼرÞی ±یستی، Ƹتفاو©
3( کاهƸ ƋیƅاƼ ÀوƠی یوƼſơƸ Àی ®ر Ƹا®Ƹ± Ũیũƽ سیتوپǑسƷ یاżتƸ ũاهیīه ای Ŧه ®Ƽبا¾ توƧƬ اƭƼباÀ¡ µ ـ żرو» ƸوƱƴو¾ های ƳƱƌY ا± 

یاżته های پǑسموسیơƨ ūا¾ ـ ƑƸر« Ƹ ،ATPتفاو©
Ƹ Ɵƨ® )4وا® ±اƼ ſŠیتروÀÞ ®ار ا± ¡ƋƍŦ سūŽ پوستاÀ ـ żرو» ¡ƅƼیƷ اƭƴاکƸ ŨſƽƽرŦ áرƼاƸه ریƅی Áſƌ ا± یاżتũ کƘ Ũſƽƍبیơی ـ Ơ ¿ſƠبور 

¯را© ا± Ƙریƫ پروتšیƻ های ƽƸفƁ®ار ®ر ƍƤا، ƍƸاŦه

)زیست دهم ـ فصل 1 ـ گفتار 3) پاسخ: گزینه  

رو³های مختلف جابهجایی مواد بین دو سوی غشا، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟

انتƍار )ساده و تسهیلشده( � انتقال فعال � 
اگƅوسیتوز � آندوسیتوز
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ا±  یاżته ای   áرƸ Ũſƽƽاکƭƴا  ƷیƅƼ¡ اƼتƍار سا®Á ر­ Ƹی ®هż �ſرو»  Ŧا   Àپوستا ūŽس ƋƍŦ¡ ®ر  ƼیتروÀÞ ®ار   ſŠا± Ƹوا®   Ɵƨ®  
 �ſƼارſƼ اییƍƤ ار®ƁفƽƸ های ƻیšور پروتƕŸ هŦ یا±یƼ ،Àſƌ ¿اŵƼرای اŦ ³ی گیر®� هر ®و روƸ ©وسیتو± صورƅا اگŦ ƅیƼ یơبیƘ Ũſƽƍک ūفوسیƽƴ

�ſƽƽمی کƼ بورƠ ƁƨاƽƸ ƻبارتی ®ر هر ®و رو³، ¯را© ا± ایƠ هŦ

 ũتżه یاŦ ®رای وروŦ اƸا T کż Áſƽƍار» Ƹی ƌو®  ا± یاżتũ کƘ Ũſƽƍبیơی و  Ŧا اگƅوسیتو±   Áſƌ یƅه ریƸاƼرŦ  áرƸ Ũſƽƽاکƭƴا  ƷیƅƼ¡ 
هż »ſو®، ا± ƽƸفƁی که توسƗ پروتšیƻ های پرƨوریƻ ایŵا® Ƹی ƌو®، استفا®Ƹ Áی کƸ �ſƽوƱƴو¾ های ƅŦرá پروتšیƽی Ŧرای ورو® Ŧه یį یاżته، 

�ſƽی کƸ Á®استفا ،Áſƌ®اŵایی ایƍƤ ƁƨاƽƸ ±ه اƱƵŦ ،®وƌ میƼ ±وسیتوſƼ¡ ƷیƅƼ¡ ƻا ایƸا ſƼوƌ یƸ ®وسیتو± وارſƼ¡ اŦ ƻƴموơƸ

 Ŧررسی سایر گƅیƽه ها:
 ریƅکیسه های Ÿاوی Ƹوا® سا±ſŴ ŨſƼار ƭƴاŸی Ŧا ƨرایſƽ اگƅوسیتو± ®ر تƱƍیƳ ایƻ ساżتار ƋƭƼ ®ارſƼ، ایƨ ƻرایſƽ سبť اƅƨایƋ سƍƤ ŷƙای یاżته 

Ƹی ƌو®� ®ūƬ کƽیſ که ƼاƑƠ ƳƬبی Ŧه ƼوروÀ پƇ سیƽاپسی وار® Ƽمی ƌو®، ƱƵŦه Ŧه گیرż ŨſƼو® که ®ر ƍƤای ایƻ یاżته Ƭرار ®ار®، ƸتƸ ƳƑی ƌو®�
 Ŧارگیری ĪوŦی )اƼتƭا¾ Ƹوا® ƼſơƸی ا± یاżته های ǐیũ ریƍه ±ا و ®روÀ پوسŦ ūه ¡وſƼهای ĪوŦی که ®یوارƴ Ũیƽĵیƽی ®ارŦ )ſƼا اƼتƭا¾ ơƨا¾ اŵƼا¿ 
 ƻرایŦاƽŦ �®ی گیرƸ ©صور Ʒـ پتاسی Ʒیſس ġپم Ɨا¾ و توسơƨ ¾اƭتƼا اŦ ƅیƼ ویهƼرا Áگر ƳحƸ ته ای ®رżیا ƻیŦ ƟایƸ هŦ Ʒیſهای س Àا¾ یوƭتƼو®� اƌ یƸ

�ſƽƌاŦ  Áی ±یستی همراÞرƼر« اƑƸ اŦ ſƽƼی تواƸ ſƽرایƨ هر ®و

 ƫریƘ ±ه ®ار، اīتی و ®ریƍƼ ا¾ هایƼکا Áو ا± را ſƼوƌ یƸ «ارż بیƑƠ ũتżا± یا Ʒـ پتاسی Ʒیſس ġپم Ɨا¾ و توسơƨ ¾اƭتƼا اŦ ها Ʒیſس 
 ATP ±ا ƻƸوƅƴ ¾اơƨ ¾اƭتƼا ƫریƘ ±و¾ ها اƱƴوƸ اییŴ هŦاŴ رای هرŦ ¿±ǐ یÞرƼکه ا ſیƽک ūƬ® �ſƼوƌ یƸ ®ته ها وارżیا ƻه ایŦ Áſƌ Ƴیǁار تسƍتƼا

تƸřیƼ ƻمی ƌو®، Ƹ ƻƵűƸی تواſƼ ا± اƼرÞی ŸاصƳ ا± ŴاŦه Ŵایی اƱƴتروÀ ها تƸřیƌ ƻو®�

 ƻکه ای �ſƼ®ی گرƸرŦ سمیǑوپſƼ¡ ũƱبƌ Àه ®روŦ ƷسǑسیتوپ ũƽیƸ± Ũ®اƸ ±ا ƷسیƵهای ک Àتی، یوƵƱه های اسīاهیƸ µباƭƼا ƧƬبا¾ توƼ® هŦ 
 ſƽرایƨ ƽŦاŦرایƻ هر ®و  اگƅوسیتو± صور© Ƹی گیر®�  Ŧا   ƅیƼ پا®تƻ سا±   ũتżیا ا±   )ƳƱƌY پا®تƸ( ƻوƱƴو¾  ơƨا¾ اسż �ūرو»  اƼتƭا¾  ƼوƠی   ſƽرایƨ

�ſƽƌاŦ Áهمرا ATP »رƑƸ اŦ ſƽƼی تواƸ
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طبƫ مطلب کتاب درسی، کدام گزینه مشخصهء مشترà همهء جانورانی است که نوعی از آن ها جهت تعیین سرعت و ترکیب شیرهء پرورده 
استفاده می شود؟

1( ®هاũƼ ساƸاơƨ® ũƼی Ƹا®Ũ ±اƼ ſŠیتروÀÞ ®ار ®ر ¡À ها، ƸستƭیماŦ Åا Ƹایơا© ÀſŦ )هموƧƽƴ( ارتبا¶ ®ار®�
�ſƽƽی کƸ ®اŵای ťوترکیƼ های ūƸگا Áاور هموار ĳƽبا¾ کراسیƼ® هŦ ته ایżیا Àای ®روƅŴا ūƴاż® اŦ )2

�ſƼ±ی پر®اƸ گا±ی ©ǐ®ه تباŦ ®وż ƗحیƸ اŦ ،±اŦ ایǁتƼا ®و اŦ فسیƽاری تŵƸ įه کمŦ )3
�ſƽو® هستż ته هایżیا ūیƴاơƨ ƷیƝƽت ūǁŴ یمیاییƌ های įپی ſŴ4( وا

)زیست دهم ـ فصل های 3 و 5 ـ گفتار 3) پاسخ: گزینه  

 ƘبƙƸ ƫاťƴ کتا§ ®رسی ا± ƌته )ƼوƠی ƍŸرŦ )Áرای تơییƻ سرūƠ و ترکیƌ ťیرŨ پرور®Á استفا®Ƹ Áی ƌو®�
همŴ ũاſƼاراÀ پریاżته ای، Ŧه کمį پیį های ƌیمیایی )ƳűƸ هورƸوơƨ )Àاƴیū یاżته های żو® را تƝƽیƸ Ʒی ک�ſƽƽ هƽĪ Ʒیƻ ®ر ®ستĵاƑƠ Áبی 

�ſƽته ها هستżیا ūیƴاơƨ ƷیƝƽایی تƼا تواŦ ®رŦ Áکوتا įی پیƠوƼ که ſƼوƌ یƸ ÁſاهƍƸ ،Ʒبی هƑƠ ƳƬاƼ و¾ هایƱƴوƸ ©راƍŸ
Ŧررسی سایر گƅیƽه ها:

 ®ر ƍŸرا© ®هاƴ ũƼوƴه های Ƹاģƴیĵی Ŧا ƕƨای ®روÀ رو®Á ارتبا¶ ƸستƭیƷ ®ار®� اƸا Ŧیƕƨ ƻای ®روƴ Àوƴه Ƹاģƴیĵی و هموƧƽƴ، ®یوارŨ  ایƴ ƻوƴه 
)یاżته های ®یوارƴ Ũوƴه های Ƹاƴیĵģی( وŴو® ®ار®�

 ƻیŦ کروƸو±و¿  ا±  ơƙƬه ای   Àſƌ هƴ®باƸ( کراسیĳƽ اور  صور©  ®ر   ƻرایŦاƽŦ Ƹی گیر®،  صور©  Ƹیو±   Ʒسیƭت  ƫریƘ ا±  گاūƸ ±ایی  ƌته ها،  ®ر   
کروƸاتیſ های Ƥیرżواهری ®ر کروƸو±و¿ های همتا ®ر ƸرũƵŸ پروƨا± 1( ممکن است اƼواƠی ا± گاūƸ های Ƽوترکیť ایŵا® ƌوūƬ® �ſƼ کƽیſ که 
کراسیĳƽ اور هموارŵƽƸ Áر Ŧه Ƽوترکیبی Ƽمی ƌو®، اگر Ŧر روی ơƙƬه های Ƹبا®ƴه Áſƌ ®گرÁ های Ƹتفاوتی Ŧاſƌ، ایƻ اƱƸاÀ وŴو® ®ار® اƸا اگر Ŧر روی 

ایơƙƬ ƻا©، ®گرÁ های یƱساƼی وŴو® ®اƌته Ŧاſƌ، گاƼ ūƸوترکیť تƱƍیƼ Ƴمی ƌو®�

مشترà همهء جانورانی است که نوعی از آنها جهت تعیین سرعت و ترکیب شیرهء پرورده 

حƍرات استفاده میشود؟
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 ƗحیƸ هŦ سمتی که Àهما( ſƽا± هستŦ اǁتƼا įها ا± ی ƇیſایƼ �ſƼ±ی پر®اƸ گا±ی ©ǐ®ه تباŦ ®وż ƗحیƸ اŦ ،یسیſایƼ Ƈفƽت įه کمŦ ©راƍŸ 
 ƳحƸ ها که ƇیſایƼ ایǁتƼبارتی اƠ هŦ �ſƽسته هستŦ )®رار ®ارƬ ÀſŦ ته هایżاور© یاŵƸ سمتی که ®ر( رĵای ®یǁتƼو ا± ا )®ار® Áرا ÀſŦ ±ا ÀیروŦ

�ūسته اسŦ ،ūفسی اسƽاری تŵƸ ته ها وżیا ƻیŦ تبا®¾ گا±ها
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کدام عبارت، دربارهء شبکهء هادی قلب یک فرد بالƣ و سالم نادرست است؟
�ſƽƌاŦ یƸ یƱتریƱƴا ÀریاŴ Ɵسری ūایſرای هŦ تهƨیا ƏƑŽسته هایی ا± تارهای ت® ،ſƼوƌ یƸ «ارż ترǐاŦ Áته هایی که ا± گرƌ1( ر

�ūاس Á®رار کرƬرŦ ¾اƑها®ی ات ũƱبƌ ũتƌار رǁĪ اŦ ،ūته اسƨرار گرƬ ūراس ƅیƵتی ®هƍپ Ũ2( هر گرهی که ®ر ®یوار
3( ®سته تار żروŴی ا± گرÁ ®و¿ Ŧا Ơبور ا± ǐیũ پیوſƼی ƠایŦ ƫیƻ ®هƵیƅها و ƻƙŦ ها، ®ر ®یوارŦ ŨیƻƙŦ ƻ ها ®و ƌاżه Ƹی ƌو®�

�ſƼوƌ یƸ ťơƍƽƸ و®یſŸ تا ġĪ ƅیƵه® »ǑżرŦ و ūراس ƅیƵه® ſƽƼهما ƻƙŦ و® ƻیŦ Ũها®ی ®ر ®یوار ũƱبƌ ته هایƌ4( ر

)زیست دهم ـ فصل 4 ـ گفتار 1) پاسخ: گزینه  
 ƫبƘ ©اŦاơƍƼا ƻو®، ایƌ یƸ ťơƍƽƸ ƻƙŦ و® ƻیŦ Ũر ®یوار® ſی ¡یƸ ها ƻƙŦ ūه سمŦ ¿و® Áها®ی که ا± گر ũƱبƌ ±سته تاری ا® 
 Áکه ®سته تاری که ا± گر ſیƽیŦ یƸ ſیƽک ūƬ® کتا§ ®رسی ƳƱƌ هŦ اگر �ſƽƽی کƸ ®اŵای ťƵƬ ƋŽŦ ƻتری را، ®ر ای įاریŦ ا§ هایơƍƼکتا§، ا ƳƱƌ

او¾ Ŧه سمū ®هƵیƸ ġĪ ƅی رو®، ®ر اƼتǁای żو® تا ſŸو®ی Ƹ ťơƍƽƸی ƌو®�
Ŧررسی سایر گƅیƽه ها:

�ūی اسƱتریƱƴا ÀریاŴ Ɵسری ūایſا® و هŵرای ایŦ تهƨیا ƏƑŽو ®سته هایی ا± تارهای ت Áو گر® ƳƸاƌ ťƵƬ ه ها®یƱبƌ 

 گرŨ او¾ ƌبũƱ ها®ی، ƍŽŦی ا± ایƌ ƻبƱه اسū که Ŧاƌ ůƠرو¸ توƴیſ پیا¿ های اƱƴتریƱی ƸرŦو¶ Ŧه اƭƼباƸ ťƵƬ µی ƌو® اƸا سایر 
�ſƼار® ƋƭƼ ¿پیا ƻای ūایſها، ®ر ه ƋŽŦ

 ſƼرار ®ارƬ ،ūراس ƅیƵتی ®هƍپ Ũها®ی، ®ر ®یوار ũƱبƌ ¿او¾ و ®و Áو® که هر ®و گرƌ یƸ Áſ52 کتا§ ®رسی، ®ی ũ7 صفح ƳƱƌ هŦ هŴا توŦ 
�ſƽƌاŦ ƗرتبƸ ه ها®یƱبƌ هŦ ¶وŦرƸ ار ®سته ا± تارهایǁĪ اŦ ſƽƼی تواƸ و

گره دومگره اولگره های شبکهء هادی قلب

دهلیزی ـ بطنیسینوسی دهلیزی، پیشاهنĳ، ضربان سازنام های دیگر
کوچک تر از دیگریبزرگ تر از دیگریاندازه

دیوارهء پشتی دهلیز راست و زیر منفƁ موقعیت
بزرگ سیاهرگ زبرین و بالاتر از گرهء دیگر

دیوارهء پشتی دهلیز راست و در عقب دریīهء 
سه لختی و پایین تر از گره دیگر

Ñتا )Ð دستهء ارتباطی با گره دوم و یک دسته که تعداد دسته تار متƑل به آن
به دهلیز چġ می رود.(

Ñتا )از Ð دسته تار پیام می گیرد و از این گره یک 
دسته تار خارج می شود.(

 پƇ ا± گرÁ ®هƵیƅی ƽƙŦی، ®سته تار Ƹاهیīه ای Ŧا Ơبور ا± ǐیƠ ũایŦ ƫیƻ ®هƵیƅها و ƻƙŦ ها، وار® ®یوارŦ Ũیƻ ®و Ƹ ƻƙŦی ƌو®� ایƻ ®سته تار، 
�ſƽی کƸ اſه پیƸا®ا ťƵƬ àوƼ و تا ƻپایی ūه سمŦ ،Àſƌ هżاƌا ®وŦ و ſƽی کƸ بورƠ ƻƙŦ و® ƻیŦ Ũا± ®یوار

50 
تست و پاسخ 

در انسان، چند مورد را می توان مربوط به عوارض پس از انجام شیمی درمانی دانست؟

	y.مشاهده شود àعلائمی مشابه با ابتلای فرد به سلیا

	y.واکسن ویروسی کاهش  یابد ƫکارایی درمانی تزری

	y.ه در اندام لوبیایی شکل بدن افزایش یابدĭفعالیت ترشحی برخی یاخته های وی

	y.بروز پاسخ التهابی در دیوارهء بخشی از لولهء گوار³ انسان مشاهده شود
ǁĪ )4ار 3( سه  2( ®و   į1( ی

)زیست یازدهم ـ فصل 6 ـ گفتار 2) پاسخ: گزینه  
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�ūار اسƝتƼا ƳŦاƬ ®رƨ ƻای ÀſŦ وار® ®رƸ یƸو¸ تماƬو 

 رو³ های رایų ®رƸاÀ سرƘاƌ ÀاŴ ƳƸراŸی، ƌیمی ®رƸاƼی و پرتو®رƸاƼی اسƌ �ūیمی ®رƸاƼی Ŧا استفا®Á ا± ®اروها 
ŦاůƠ سرکو§ تƭسیƷ یاżته ها ®ر همهء بدن Ƹی ƌو®� ایƻ رو³ ®رƸاƼی Ƹی تواŦ ſƼه یاżته های ƅƥƸ استŽواÀ، پیا± Ƹو و پوƋƌ ®ستĵاÁ گوار³ 

¡سیŦ ťرسا�ſƼ ®ر Ƽتیŵه ơƨاƴیū های واŦسته Ŧه ایƋŽŦ ƻ ها ŽƸتƸ Ƴی ƌو®�
 Ŧررسی همƸ ũوار®:

Ƹور® او¾: ®ر ƨر® ƸبتŦ Ǒه سƵیاŦ àه ®ƴیƑƸ Ƴر« گƵوتƻ، یاżته های پوƍƌی ®یوارƴ Ũوũƴ گوارƸ ³مƻƱ اسū تŽریƌ ťوſƼ )هماƌ ſƽƼیمی ®رƸاƼی(، 
 µوارƠ ±که ا ſی ®هƸ گوار³ ر­ ũƴوƴ ر® §ƁŴ  اتفا¼، سو ƻای ũŵتیƼ و® که ®رƌ ƳتŽƸ ſƼی تواƸ ³گوار ũƴوƴ وا® ®رƸ §ƁŴ ه ®ر هر ®وŵتیƼ ر®

هر ®و Ƹحسو§ Ƹی ƌو®�

 ®ر Ŧرżی Ŧیماری ها، ƠواƸ ƳƸحیƙی ®ر Ŧرو± À¡ ƷŠǑƠ ها ƋƭƼ ®ارſƼ که Ŧا رƠایƸ ūوار®ی ƑƸ ƳűƸر« ƱƼر®Ŧ Àرżی Ƹوا® ƁƤایی Ƹی تواƵŴ Àوی 
�ƻوتƵگ ƻیšپروت Ʒه àیاƵه سŦ ǑبتƸ ®رƨ و® و ®رƌ »رƑƸ ſبایƼ ƻیƼǐ¡ Ƴیƽƨ ،وریƼکتو Ƴیƽƨ هŦ ǑبتƸ ®رƨ ر® ƻƵűƸ �ūƨیماری را گرŦ ƷŠǑƠ ±روŦ

Ƹور® ®و¿: ®ر Ƽتیũŵ سرکو§ تƭسیƷ یاżته های ÀſŦ، اوƻƴ تſơا® یاżته های ایمƽی ÀſŦ ا± ŴمƵه ƽƴفوسیū ها کƷ تر ا± Ƙ ſŸبیơی żواه�ſƌ ſ ا± Ƙرƨی 
تƭسیƷ یاżته های ƽƴفوسیتی و توƴیſ یاżته های żاƘرƼ ÁیŽƸ ƅتƸ Ƴی ƌو® که ®ر Ƽتیũŵ همũ ایƻ وƬایƸ Ɵی تواÀ گفū کارایی واکسƻ تƅریŦ Áſƌ ƫه 

Ƽ ÀſŦیƸ ƅی تواſƼ کاهƋ یا�ſŦ ±یرا پاسŻ ایمƽی ƽƸاسبی Ŧه ¡À، ®ا®Ƽ Áمی ƌو®�
Ƹور® سو¿: یƱی ا± Ơوارƌ µیمی ®رƸاƼی، کاهƋ تſơا® یاżته های żوƼی ƬرƅƸ ®ر ƨر® اس�ū ®ر Ƽتیũŵ کاهƋ ایƻ یاżته های żوƼی که Ŧه ®Ƽبا¾ 
 Ƌایƅƨا )ƳƱƌ یاییŦوƴ ¿اſƼیه )اƵو ک ſا¿ های کبſƼا± ا ƻاریتروپویتی ÀوƸهور ŷƌتر ÀاƅیƸ ،ūاس Á®ر­ ®ا ÀواŽاست ƅƥƸ ته هایżیا Ʒسیƭت Ƌکاه

�ūی اسƼوż Ʒک ،ÀوƸهور ƻای ŷƌتر Ƌایƅƨا Ɨرایƌ ±ی اƱراکه یĪ ،ſŦی یاƸ

ż O2وÀ اس�ū گرĪه ایƻ هورƸوÀ هموارÁ ترƸ ŷƌی ƌو® اƸا ®ر صور©  ŷƙار®، س® ƋƭƼ ƻاریتروپویتی ŷƌی که ®ر ترƵاص ƳƸاƠ 
�ſŦی یاƸ Ƌایƅƨا ÀوƸهور ƻای ŷƌتر ÀاƅیƸ ،Àوż Àĭاکسی ÀاƅیƸ Ƌکاه

Ƹور® ǁĪار¿: ®ر پی ƌیمی ®رƸاƼی پوƋƌ ®ستĵاÁ گوار³ ¡سیƸ ťی Ŧی�ſƽ ®ر Ƽتیŵه، اƱƸاŦ Àرو± پاسŻ اƴتǁاŦی وŴو® ®ار®�

51 
تست و پاسخ 

با در نظر گرفتن توده های خو³ خیم و بدخیم فصل ششم زیست یازدهم، کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟
n. ............... آن دسته از توده هایی که ............... آن ها ............... از توده های دیگر است، در شرایطی می توانند~

ſƼوƌ ®وż اورŵƸ های ūƨاŦ هŦ یƼرسا ťه ¡سیŦ رŵƽƸ تر ـ Ʒـ ک ſƌر ūƠ1( سر
ſƼوƌ ®اŵای ƗحیƸ و ūŰورا ƳƸاƠ ر هر ®وŰا ūتر ـ تحƍیŦ اور ـŵƸ ūƨاŦ هŦ ťتما¾ ¡سیŸ2( ا

ſƽƽک ƳتŽƸ را ƧƵتŽƸ ا¿ هایſƼی اơبیƘ ¾ماƠا¿ اŵƼتر ـ اƍیŦ ر ـ® B
12

Ƹ )3یƅاƑƸ Àر« ƨوƴیį اسیſ و
ſƽŦرار یاƭاست ƳحƸ À¡ و ®ر Áſƌ ƳƭتƽƸ ÀſŦ ی ®ورتری ®رŸواƼ هŦ تر ـ Ʒه ـ کŦ ǑبتƸ ®رƨ áرƸ ¾تماŸ4( ا

)زیست یازدهم ـ فصل 6 ـ گفتار 2) پاسخ: گزینه  
 اŸتما¾ Ƹرá وƸیر ®ر تو®Á های żوż ³یƷ کƷ تر ا± تو®Á های żſŦیƷ اسƼ �ūو¸ żوż ³یƷ رſƌ کمی ®ار® و یاżته های ¡À ®ر 

�ſƼوƌ میƼ Áſƽپراک ÀſŦ ƧƵتŽƸ های ūƨاŦ بارتی ®رƠ هŦ �ſƼوƌ میƼ رƍتƽƸ و ſƽƼاƸ یƸ ®وż ایŴ

:ūگف Àی تواƸ Ʒیż          ³وż و ƷیżſŦ ته ایżهای یا Á®ا توŦ ¶ر ارتبا® 
1( توƸورهای żſŦیƷ هماſƽƼ تو®Á های żوż          ³یƸ Ʒی تواŦ ſƽƼه ®ƴیƏƭƼ Ƴ یا تƥییر 
 )Áſƽƽک ƷیƝƽهای ت ƻیšپروت ūیƴاơƨ ییر ®رƥت( �ſƽو®         ¡یŴه وŦ ته          هاżتی یاŰورا Ũ®اƸ ر®
 ūسبƼ تریǐاŦ Ʒسیƭت ūƠکه سر ſƽته          هایی هستżیا ſŴور واƸو¸ توƼ 2( هر ®و
 ƳŸراƸ تری Ʒک ÀاƸ± مو¾، ®رơƸ ته          هایżه یاŦ ūسبƼ ته وƌی ®اơبیƘ ūƴاŸ هŦ
تƭسیƷ را Ƙی Ƹی          کſƽƽ )ا± Ŧیƻ رƨتƻ تơا®¾  ŦیƸ ƻرá و تƭسیƷ یاżته ها(� 

ƼǑƸوƸاƴیģوƸا
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3( توŴه ®اƌته ŦاƌیŦ ſه تو®Á          های żوż          ³یŦ ƷرżſŦ »ǑżیƷ، سرƘاÀ گفته Ƽمی          ƌو®� Ŧه Ơبارتی استفا®Á ا± واŨÞ ~سرƘاŦ nÀرای توƸورهای 
�ūتستی اس ųه          های رایƵی ا± تƱی Ʒیż          ³وż

ƴ )4یģوƸا ƼوƠی تو®Ũ یاżته          ای żوż          ³یƷ ®ر پوسū و ƼǑƸوƸا ƼوƠی تو®Ũ یاżته          ای żſŦیƷ ®ر پوسū اسƴ �ūیģوƸا Ŧه ®ƴیƳ تűƱیر یاżته          های 
ĪرŦی و ƼǑƸوƸا Ŧه ®ƴیƳ تűƱیر ŦیƋ ا± ſŸ یاżته          های رſĵƼاƼه          ®ار پوسū ایŵا® Ƹی          ƌو®�

ǑƠ )5وŦ Áر توƸورهای żſŦیƷ، توƸورهای żوż          ³یƼ ƷیƸ ƅی          تواſƽƼ ®ر ơƨاƴیū اſƼا¿          های ŵƸاور żو® اżتǑ¾ ایŵا® کƙƸ �ſƽƽاƸ ƫŦتƻ کتا§ 
®رسی، توƸورهای żوż          ³یŦ Ʒه Ƙور ơƸمو¾ ¡ſƬ Àر ƅŦرƼ áمی          ƌوſƼ که ®ر ơƨاƴیū اſƼا¿ اżتǑ¾ ایŵا® ک�ſƽƽ پƸ Ƈی ƌه Ŧر®اūƌ کر® ®ر 

�ƻƼی توƸ Ɨرایƌ یƕơŦ
 ũƙƭƼ هŦ ÀſŦ ũƙƭƼ įی ا± یƼاƘسر Ũ®ار توƍتƼبارتی اƠ هŦ �ſƼوƌ رƍتƽƸ ÀſŦ ر® ſƽƼی تواƸ Ʒیż ³وż ورهایƸتو »ǑżرŦ ƷیżſŦ ورهایƸ6( تو

�ūیسƼ ¼®صا Ʒیż ³وż ورهایƸا توŦ ¶و ®ر ارتبا ūاس ƷیżſŦ ورهایƸتو ƏتŽƸ Ɨƭƨ ،Ƨƽƴ یا Àوż ÀریاŴ Ɨورتر توس®

Ŧررسی سایر گƅیƽه ها:
 ťو® ¡سیż اورŵƸ های ūƨاŦ هŦ که ſƼوƌ میƼ áرƅŦ رſƬ À¡ ƻƴموơƸ ورهاƸو¸ توƼ ƻای ،ſƼی ®ارſƽو ک Ʒک ſƌر ūƠسر Ʒیż ³وż های Á®تو 

�ſƽا® کŵای ¾Ǒتżا¿ اſƼی اơبیƘ ¾ماƠا¿ اŵƼر ا® ſƼی تواƸ ،®وƌ áرƅŦ Á±اſƼا± ا ƋیŦ ورƸوار®ی که توƸ بته ®رƴا �ſƽƼƅŦ
 �ſƼار® ƋƭƼ ها ÀÞ ،ÀاƘا® سرŵر ای® �ūاس Ʒیż ³وż های Á®تر ا± توƍیŦ سیارŦ اورŵƸ ūƨاŦ هŦ ťتما¾ ¡سیŸا )ÀاƘسر( ƷیżſŦ های Á®ر تو® 

�ſƼارƁیرگŰřت ÀاƘرو± سرŦ ر® Ʒی هƙحیƸ ƳƸواƠ ƻیƽĪ Ʒه �ſƼرŰśƸ ÀاƘرو± سرŦ که ®ر ſƼا Áſƌ تهżاƽƌ های ±یا®ی ÀÞ

 ūی اسƱیƅیƨ ƳƸاƠ įی ƋفƽŦراƨ پرتوی ƻƵűƸ ،ſƽƽا® کŵای ¾Ǒتżها ا À¡ یơبیƘ ūیƴاơƨ ر® ſƽƼی تواƸ ها ÀÞ رŦ رŰا اŦ یƙحیƸ ƳƸواƠ 
 À®ورż Ʒه هŦ ůƠاŦ ſƼی تواƸ ƻیšپروت ſیƴتو ¿ſƠ ی یاơبیƘیرƤ های ƻیšپروت ſیƴتو ũŵتیƼ و® و ®رƌ ها ÀÞ ر® ƋǁŴ ®اŵای ůƠاŦ ſƼی تواƸ که

Īرũż یاżته ای ƌو®�

 ſاسی įیƴوƨ و B
12

 سرūƠ تƭسیƷ و ƸیƅاÀ¡ À، ®ر سرƘاÀ ها Ŧیƍتر ا± تƱƍیƳ تو®Á های żوż ³یƷ اس�ū یاżته های ŽƸتŦ ƧƵرای تƭسیŦ Ʒه
 ÀſƌرƍتƽƸ اییƼتوا ،Ʒیż ³وż های Á®تو »ǑżرŦ )ÀاƘسر( ƷیżſŦ های Á®تو �ūتر اسƍیŦ ،ورهاƸتو ƻر ای® ƻیƸو ویتا® ƻر« ایƑƸ Ƈپ ،ſƼیا± ®ارƼ
 ¾Ǒتżا ſƼی تواƸ À¡ ũŵتیƼ که ſƼوƌ یرűƱو ت ſƼوƌ رƭستƸ اŴ À¡ ر® ،ſƽƽک ƷŴاǁت ÀſŦ ا¿ هایſƼها یا ا ūƨاŦ ه سایرŦ ſƽƼی تواƸ یƽơی ،ſƼرا ®ار ÀſŦ ر®

�ſƌاŦ )ا¿)هاſƼی اơبیƘ ¾ماƠا¿ اŵƼر ا®

52 
تست و پاسخ 

با توجه به چرخهء جنسی در یک زن سالم و بالƣ، چند مورد به طور معمول، در حد فاصل زمانی قرارگیری اسپرم در مجاورت اووسیت Űانویه تا 
شروع جایگزینی بلاستوسیست در یکی از فرورفتگی های جدار رحم، ر­ می دهد؟

	y.به دنبال تقسیم نوعی یاخته، یاخته هایی کوچک تر از آن پدید می آیند

	y.تودهء یاخته ای باقی مانده از فولیکول پاره شده به جسم زرد تبدیل شده و هورمون ترشح می کند

	y.سترون از تخمدان تداوم می یابدÞبر یاختهء هدف خود، ترشح پرو HCG ر هورمونŰبا ا

	y.بین مقدار یکی از هورمون های تخمدانی و دو هورمون هیپوفیزی، بازخورد مثبت صورت می گیرد

ǁĪ )4ار 3( سه  2( ®و    į1( ی

)زیست یازدهم ـ فصل 7 ـ گفتارهای 2 و 3) پاسخ: گزینه  

�ūاس Áſƌ ÀیاŦ ه ®رستیŦ ¿وار® او¾ و ®وƸ 

 ®ر رو± ǁĪار®هĪ ƷرƽŴ ũżسی، Ŧه Ƙور Ƙبیơی تŽمį گƁاری صور© Ƹی گیر® و ±Ƹاƭƴ Àا¬ یا Ƭرارگیری اسģر¿ ®ر 
 ƻریبƭت �ſƌاŦ  هżرĪ )سیƽŴ Ũور® ũیمƼ ®وſŸ( 16 یƴی رو±های 14 اƴواŸ ر® ſƼی تواƸ ،میŸر ũƴوƴ ویه ®رƼاŰ )ūاووسی( ũتżا¿ یاƸ ©اورŵƸ
 ÀاƸ± ±ا¾، اśور صور© سƝƽƸ Ƈو®، پƌ یƸ ¸روƌ ƷŸی رƵżار ®اſŴ ی هایĵتƨرورƨ ±ی اƱر ی® ūستوسیسǑŦ یƽیƅĵایŴ ،¬اƭƴ ±ا ſơŦ هفته įی

�ſƌاŦ یƸ سیƽŴ ũżرĪ ¿سو ũا¬ تا هفتƭƴ
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 Ŧررسی همƸ ũوار®:
 Ƹور® او¾: Ƙی ایŦ ƻا±Ƹ± ŨاƼی، Ƹوروǐ تƱƍیƸ Ƴی ƌو® که ŸاصƳ تƭسیƷ های Ƹتواƴی یاżتũ تƷŽ اس�ū اſƼا±Ũ تو®Ƹ ŨوروŦ ǐه اſƼا±Ũ تƷŽ اسĪ ūراکه

یاżته های ŸاصƳ ا± ایƻ تƭسیƷ های Ƹتواƴی یاżتũ تƷŽ، رƼ ſƌمی ک�ſƽƽ پƇ هر یاżتŸ ũاصƳ ا± تƭسیƷ ا± یاżتũ اوƴیه کوįĪ تر żواهŦ ſو®�
Ƹور® ®و¿: تŽمį گƁاری ®ر رو± 14 ®ورƽŴ Ũسی ر­ Ƹی ®هſ که همراŦ Áا پارƨ Àſƌ ÁوƴیƱو¾ اسū، تو®Ũ یاżته ای ƨوƴیƱو¾ پارÁſƌ Á ®ر ا®اƸه Ŧه 

�ſƽی کƸ ŷƌتر ÀوƸو® و هورƌ یƸ Ƴیſر® تب± ƷسŴ
Ŧر   HCG  ÀوƸر هورŰا Ŧا   �ſی ®هƸ ر­ Àا± کوریو  HCG  ÀوƸهور ŷƌتر و   ſƼوƌ یƸ ƳیƱƍی تƽیƽŴ های Á®پر ا± Ŵایƅĵیƽی،   ſơŦ Ƹور® سو¿: 

�ſŦی یاƸ ¿اوſته ها تżیا ƻا± ای ÀستروÞپرو ŷƌر®، تر± ƷسŴ و® ®رż »ſته های هżیا
Ƹور® ǁĪار¿:  اſƼکی ƬبƳ ا± تŽمį گƁاری، ŦیſƭƸ ƻار یƱی ا± هورƸوÀ های تŽمſاƼی )استروÀÞ( و ®و هورƸوÀ هیģوƨیƅی، Ŧا±żور® űƸبƍƸ ūاهƸ Áſی ƌو®�

 ترŷƌ هورƸوÀ های ƽŴسی هƷ توسŦ Ɨا±żور® ƽƸفی و هŦ Ʒا±żور® űƸبū صور© Ƹی گیر®� ®ر اŦتſای ®ورƽŴ Ũسی Ŧا Ŧا±żور® ƽƸفی 
Ŧا Ŧا±żور® űƸبū کƽتر¾ Ƹی ƌو®  )اƅƨایƋ اàſƼ استروŦ ÀÞاůƠ کاهƋ ¡±ا®LH Àſƌ و Ƹ FSHی ƌو®( اƸا ®ر ſŸو® Ƽیمũ ®ورƽŴ Ũسی 

)اƅƨایƋ یŦ įارŨ استروŦ ،ÀÞاůƠ ¡±ا®ſƭƸ Àſƌار ±یا®ی FSH و Ƹ LHی ƌو®(�

5  
تست و پاسخ 

در ارتباط با مسیر انعکاس عقب کشیدن دست پس از برخورد با جسم دا¹، کدام مورد درست است؟

~به طور معمول ............... نورون هایی که کاتالیزور های زیستی سازندهء ناقلین عصبی را در مادهء خاکستری نخاع تولید می کنند، می توانند در 

n. ............... این مسیر

ſƼوƌ ®وż ±ا Ƈپ ũتżه ®ار ®ر یاīا¾ ®ریƼو¸ کاƼ هر ®و Àſƌ±اŦ ťسب ،ƳƬاƼ À®ا ¡±ا®کرŦ ـ ũ1( هم
ſƽمایƼ ®ا¸ ¡±اŽƼ اکستریż Ũ®اƸ بی را ®رƑƠ های ƳƬاƼ گروهی ا± ـ Ɨƭƨ )2

ſƽمایƼ ƫایƠ و® راż ته هایƌی ا± رƍŽŦ »راƘا ،ƻیƵیƸ »ǑƤ ſیƴا توŦ ـ ũ3( هم
ſƽƽک ūرکƌ یƠاŽƼ ťƑƠ ƳیƱƍو® ®ر تż ūریſƼ® ƫریƘ ±گروهی ا± ـ ا Ɨƭƨ )4

)زیست یازدهم ـ فصل 1 ـ گفتار 2) پاسخ: گزینه  

 ÀوروƼ ته ایżیا ƷسŴ ر® ƻیƵƬاƼ ƻای ŨſƼ±های سا ƷیƅƼ¡ ،ſƼوƌ یƸ تهżها سا ÀوروƼ ته ایżیا ƷسŴ بی ®رƑƠ های ƳƬاƼ 
توسƗ اƠǑƘا© وراŰتی ®روÀ هسته و ơƨاƴیū رƼاتƻ ها ®ر سیتوپǑسƷ توƴیƸ ſی ƌوſƼ و ơƨاƴیƸ ūی کŴ �ſƽƽسƷ یاżته ای ƼوروÀ های راƗŦ و 

Ÿرکتی که ®ر اƱơƼاťƭƠ ² کƍیÀſ ®سƋƭƼ ū ®ارſƼ، ®ر Ƹا®ż Ũاکستری ŽƼا¸ Ƭرار ®ار®�

 Ũ®اƸ هƼ �ſƽی کƸ ŷƌه ای ترīاهیƸ ته هایżی یاƱی®ƅƼ و® را ®رż بیƑƠ های ƳƬاƼ ،ا±وŦ وسر® ũīاهیƸ هŦ ¶وŦرƸ رکتیŸ ÀوروƼ 
�ſƌاŦ یƸ ¼®صا ƗŦهای را ÀوروƼ ŨارŦا ®رǁƽور® تƸ ƻا¸� ایŽƼ اکستریż

Ŧررسی سایر گƅیƽه ها:
 ƼوروÀ های راƗŦ که Ŧا ƼوروÀ های Ÿرکتی ®ر ارتبا¶ هستƼ ،ſƽاƳƬ های ƑƠبی żو® را ®ر Ƹا®ż Ũاکستری ŽƼا¸ ¡±ا® Ƹی کſƽƽ و سبť تƥییر 

®ر اżتǑ« پتاƼسیƳ ®و سوی ƍƤای ایƼ ƻوروÀ ها Ƹی ƌوƼ �ſƼوروŸ Àرکتی 
ƸرŦو¶ Ŧه Ƹاهیũī ®وسر و سه سر Ƹی تواƼ ſƽƼاƵƬیƑƠ ƻبی را ®ر ŴسƷ یاżته ای 
 ƻای µباƭƼا ťوسر سب® ũīاهیƸ هŦ ¶وŦرƸ رکتیŸ ÀوروƼ �ſƽƽک ſیƴو® توż
 µباƭƼا ťسه سر، سب ũīاهیƸ هŦ ¶وŦرƸ رکتیŸ ÀوروƼ اƸو®، اƌ یƸ هīاهیƸ
ایƸ ƻاهیīه Ƽمی ƌو®� ®ūƬ کƽیſ هر Ƽو¸ ƼاǁƸ( ƳƬاری یا تحریƱی( Ɨƭƨ ®ر 

Ŧا± Àſƌ یƼ įو¸ کاƼا¾ پروتšیƽی ŰśƸر Ƹی ŦاƼ �ſƌه هر ®و Ƽو¸�
 ƱƼتŦ ũسیار ƷǁƸ و ریƅ ایƻ گƅیƽه، ¡À اسū که Ƹ »ǑƤیƵیƻ توسż Ɨو® 

ƼوروÀ توƴیƼ ſمی ƌو®�

نورونهایی که کاتالیزورهای زیستی سازندهء ناقلین عصبی را در مادهء خاکستری نخاع تولید میکنند، 

نورونهای رابط � نورونهای حرکتی
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 ƻای ،ſƼرار ®ارƬ ¸اŽƼ اکستریż Ũ®اƸ که ®ر ƗŦهای را ÀوروƼ ƻƵűƸ ،ſƼارſƼ ƻیƵیƸ »ǑƤ ،®وż »راƘر ا® ƻƸوƅƴ بیƑƠ ته هایżیا ũهم 
�ſƽƌاŦ تهƌا® ƻیƵیƸ »ǑƤ ſƽƼی تواƸ ÀſŦ رĵهای ®ی ƋŽŦ ر® ƗŦهای را ÀوروƼ اƸا ،ſƽهست ƻیƵیƸ »ǑƤ ſƬاƨ و ſƼارſƼ گی راĭوی

 ūرکƌ ¸اŽƼ تیƍپ ũƍری ƳیƱƍکه ®ر ت ūسی اسŸ ÀوروƼ ،ſƽی کƸ ūرکƌ یƠاŽƼ ťƑƠ ƳیƱƍو® ®ر تż ūریſƼ® ƫریƘ ±ی که اƼوروƼ 
�ūیسƼ ¼®ا¾ صاśر صور© سƝƼ ſƸ های ÀوروƼ ±ا įهیچ ی ŨارŦه ®رƽیƅگ ƻای ƻرایŦاƽŦ �ſƽی کƸ

 ŴمſƽŦ Ɵی سیƽاپƇ های اƱơƼاťƭƠ ² کƍیÀſ ®سū ®ر Ŧرżور® Ŧا ŴسƷ ®ا¹

محل یاختهء پس سیناپسی یاختهء پیش سیناپسی نو¸ سیناپس 

تحریکی

نورون رابط نورون حسی 

مادهء خاکستری نخاع  نورون رابط نورون حسی 

نورون حرکتی مرتبط با ماهیīهء جلوی بازونورون رابط 

در مجاورت ماهیīهء جلوی بازو ماهیīهء جلوی بازو نورون حرکتی مرتبط با ماهیīهء جلوی بازو 

مادهء خاکستری نخاع نورون حرکتی مرتبط با ماهیīهء پشت بازونورون رابط مهاری 

در مجاورت ماهیīهء پشت بازوماهیīهء پشت بازو نورون حرکتی مرتبط با ماهیīهء پشت بازوغیرفعال 

54 
تست و پاسخ 

لنفوسیت های عمل کنندهء حاصل از یاخته های خاطره، پروتšینی مشابه با گیرندهء یاختهء خاطره را ساخته و ترشح می کنند که همراه با مایعات 

بین یاخته ای، خون و لنف به گرد³ درمی آید. چند مورد، در ارتباط با این نوع پروتšین ها همواره صاد¼ است؟

	y.ن( متصل می گردندÞ به طور اختصاصی به دو نوع مولکول پادگن )آنتی

	y.ن(، در نهایت باعث نابودی یاختهء بیگانه می شوندÞ در مبارزه با پادگن )آنتی

	y.هر بخشی از آن ها که به مولکول های دیگر متصل می شود، شکل اختصاصی دارد

	y.توسط ریبوزوم های آزاد در سیتوپلاسم ساخته و به صورت فعال و کامل ترشح می شوند

1 )2 1( صفر  
3 )4   2 )3

)زیست یازدهم ـ فصل 5 ـ گفتار 3) پاسخ: گزینه  

�ſƼا Áſƌ ÀیاŦ ا®رستیƼ هŦ ®وارƸ یƸتما 
 Ŧررسی همƸ ũوار®:

Ƹور® او¾: ƘبƳƱƌ ƫ 13 ®ر صفحũ 73 کتا§ ®رسی، هموارƗƭƨ Á یƼ įو¸ ¡Ƽتی ÀÞ )یſƠ į® یا ®و ſƠ® ا± یƼ įو¸( Ŧه یį پا®تƸ ƻتƸ ƳƑی ƌو®�
 ÀſƼسباĪ Ʒه هŦ ،ی سا±یűƽż ƳűƸ ūهاس À¡ ƳƸاƠ ƻفی که پا®تƵتŽƸ ا± رو³ های ÀÞ تیƼ¡ هƸر ا®ا® ،ſŦی یاƸ ¾اƑات ÀÞ تیƼ¡ هŦ ƻور® ®و¿: پا®تƸ
ƸیƱرو§ ها، رسو§ ®ا®Ƽ¡ Àتی ÀÞ های ƸحƵو¾، ơƨا¾ کر®À پروتšیƱƸ ƻمƼ( ƳاŦو®ی یاżتŦ ũیĵاƼه توسƗ پروتšیƱƸ ƻمƤ )Ƴیرơƨا¾ Ƹی ƌو®� ا± Ƙرƨی 

ƠاŦ ƳƸیĵاƼه ƸمƻƱ اسū اصƻƵ یاżته ƼباƳűƸ ſƌ سƸ ƷیƱرو§ ها یا ویرو² ها�
Ƹور® سو¿: ǑƠوŦ Áر ŴایĵاÁ اتƑا¾ ¡Ƽتی ÀÞ، پا®تƻ ا± ƋŽŦ ®یĵر żو® ƼیƸ ƅی تواŦ ſƼه ƸوƱƴو¾ هایی Ƹتƌ ƳƑو®، ƳűƸ پروتšیƻ های ƱƸمƳ یا Ÿتی 

ƍŽŦی ا± ƍƤای Ƹاکروƨا�Þ ایƋŽŦ ƻ پا®تƳƱƌ ƻ اżتƑاصی ſƼار®�
 Ƌƌپو ƁƨاƽƸ ±ا À¡ )های(mRNA ویسی وƼو¸ 2 روƼ ±اراģسŦاƼر Ɨتوس À¡ ŨſƼ±سا )های( ÀÞ �ūحی اسƌتر ƻیšی پروتƠوƼ ƻار¿: پا®تǁĪ ®ورƸ
ترŴمه  ±Ŧر  ¡ſƼوپǑسمی   ũƱبƌ هŦ  ƳƑتƸ ریبو±و¿ های  Ɨتوس رƼاها،   ƻای ا®اƸه  ®ر   �ſƼوƌ یƸ ƷسǑسیتوپ ũƽیƸ±  Ũ®اƸ وار®  و   Áſƌ «ارż هسته
Ƹی ƌوſƼ و ®ر ǁƼایū پا®تƻ کاƳƸ و ơƨا¾ Ŧا همƱاری ƌبſƼ¡ ũƱوپǑسمی ±Ŧر و ŴسƷ گĭƵی ساżته Ƹی ƌو®� ایƻ پا®تƻ توسƨ Ɨرایſƽ اگƅوسیتو± ا± 

پǑسموسیū )یاżتũ سا±Ŧ )ÁſƼه ŦیروÀ ترƸ ŷƌی ƌو®�

®ا¹ ƷسŴ Ŧا Ŧرżور® ®ر ūس® Àſیƍک ťƭƠ اƱơƼا² سیƽاپƇ های ŴمſƽŦ Ɵی

میکنند که همراه با مایعات  هءپروتšینی مشابه با گیرندهء یاختپروتšینی مشابه با گیرندهء یاختهءپروتšینی مشابه با گیرندهء یاختهء خاطره را ساخته و ترشح

Ģادتن ها بین یاختهای، خون و لنف به گرد³ درمیآید.
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55 
تست و پاسخ 

براساس هورمون های مطر¬ شده در کتاب های درسی، کدام عبارت فقط دربارهء یکی از هورمون هایی صاد¼ است که از برخی یاخته های لولهء 

گوار³ انسان به جریان خون وارد می شوند؟

�ſرسŦ ťƵƬ هŦ تا ſƽبور کƠ ÀوƸهور ŨſƼ±ا¿ ساſƼی اƠوƼ Àا± ®رو ſایŦ اſتŦا ،Àĭاکسی Ʒک Àوż اŦ ه رگیŦ ®با¾ وروƼ® هŦ )1
�ſƌاŦ یƸ ارƁیرگŰřر®ی تƱƵمƠ یمیایی وƌ تارżر ساƝƼ ±و¾ های ±یستی اƱƴوƸ Áگرو ƻتری ̧ Ŧ )2ه ƼوƠی ®ر گوارƌ ³یمیایی Ƹتƽو

�ſی ®هƸ ییرƥو® را تż Ũſƽƽکſیƴا¿ توſƼی اƼای ®روƕƨ pH و® کهƌ یƸ ³گوار ũƴوƴ ±ای ا Á®اƸ ŷƌتر Ƌایƅƨه اŦ رŵƽƸ )3
Ŧ )4ا اŰر żو®، ترŷƌ گروهی ا± ¡ƅƼیƷ های گوارƌی ơƨا¾ را Ŧه ƕƨای ®روƼی ƴوũƴ گوار³ اƅƨایż Ƌواهſ ®ا®�

)زیست دهم ـ فصل 2 ـ گفتار 2) پاسخ: گزینه  

ا± ¡À ها   ſاسی ŷƌتر Ƌایƅƨا  ťŴوƸ )³گوار ũƴوƴ ا±  یاżته های کƽاری ®ر ƍŽŦ( ÁſơƸ ®ſƤی  Ŧر  اŰر  Ŧا   ƻگاستری ÀوƸهور 
  ƅŴ اƸا ūگوار³ هس Áاĵی ا± ®ستƍŽŦ هǗ( ²راƱƼر پاŦ رŰا اŦ ƅیƼ ƻرتیƱس ÀوƸهور �ſŦی یاƸ Ƌکاه ÁſơƸ Àای ®روƕƨ pH هŵتیƼ و®، ®رƌ یƸ

�ſی ®هƸ Ƌایƅƨی ®وا±®هه را اƼای ®روƕƨ pH و Áſƌ À¡ ±ا© اƽŦرƱیŦ ŷƌتر Ƌایƅƨا ťŴوƸ )�ūیسƼ ³گوار ũƴوƴ
Ŧررسی سایر گƅیƽه ها:

 هƷ گاستریƻ و هƷ سƱرتیŦ ƻه ®Ƽبا¾ ورو® Ŧه ƼوƠی سیاهرá )رگی Ŧا żوÀ تیرÁ( اŦتſا ا± ƘریŴ ƫریاż ÀوÀ سیاهرŦ áا§ Ŧه کبſ )اſƼا¿ 
�ſƽی رسƸ ťƵƬ هŦ ūایǁƼ ا ®رŴ À¡ ±و ا ſƼی روƸ )ƻاریتروپویتی ŨſƼ±سا

 ũƱبƌ  §اŦ áو® )سیاهرƌ یƸ ſا وار® کبſتŦه اƱƵŦ ®می روƼ ťƵƬ هŦ ƷیƭستƸ įاریŦ Ũ®و رو ÁſơƸ ±ا Áſƌ «ارż سیاهرگی Àوż 
Ƹویرگی کبſ  سیاهرƨ áو¼ کبſی( و سƇģ ا± ƘریƅŦ ƫرá سیاهرá ±یریŦ ƻه ®هƵیƅ راسū وار® Ƹی ƌو®�

 گاستریŦ ƻا تحریį اƅƨایƋ توƴیHCl ſ و پģسیƽوÀÞ، هƌ ƷرایƗ را Ŧرای ƠمƅƼ¡ ƳیƷ پģسیƻ )ا± Ƙریơƨ ƫا¾ کر®À پģسیƽوÀÞ توسHCl Ɨ و 
 Ɨرایƌ وا±®هه® pH À®ا® Ƌایƅƨا اŦ Ʒه ƻرتیƱو®� سƌ یƸ Ʒراهƨ ها ƻیšپروت ũیƅŵرای تŦ یƨکا ƻپیسی Ʒو ه ſƽی کƸ Ʒراهƨ )یſاسی ƗحیƸ ®اŵای
 Áگرو ƻتری ̧ را Ŧرای ơƨاƴیū پروتšا±های پاƱƼراƵƬ pH( ²یایی ƨ )¿±ǐراهƸ Ʒی Ƽمای�ſ پģسیƻ و پروتšا±های پاƱƼراŦ ²ه تƅŵیũ پروتšیƻ ها که Ƹتƽو

�ſƼ±ی پر®اƸ ،ſƽر®ی هستƱƵمƠ یمیایی وƌ تارżر ساƝƼ ±و¾ های ±یستی اƱƴوƸ

 هƷ پģسیƽوÀÞ و هƷ پروتšا±های ƴو±اƴمŦ Áſơه صور© Ƥیرơƨا¾ ساżته Ƹی ƌو�ſƼ پģسیƽوÀÞ ®ر ÁſơƸ ®ر اŰر HCl و żو® پģسیơƨ ƻا¾ 
�ſƼوƌ یƸ ¾اơƨ įاریŦ Ũ®ر رو® Ʒه Áſơمƴو±اƴ ا±هایšو®� پروتƌ یƸ

 Ƌایƅƨرا ا ÀÞوƽسیģپ ŷƌتا تر ſƽی کƸ įرا تحری ÁſơƸ ®ſƤ یƵته های اصżیا ƅیƼ ƻار®� گاستریſƼ ریŰی اƌهای گوار ƷیƅƼ¡ ŷƌر ترŦ ƻرتیƱس 
�ūاس ūا®رسƼ ،رای هر ®وŦ هƽیƅگ ƻای Ƈو®� پƌ یƸ ¾اơƨ ÀſơŦ و ſƌاŦ یƸ ¾اơƨیرƤ ƷیƅƼ¡ یƠوƼ که ſƽه®

5  
تست و پاسخ 

در خصو´ جایگاه قرارگیری اندام های لنفی در بدن انسان بالƣ، کدام مورد نادرست است؟

1( اſƼاƸی که ż Ƨƽƴو® را Ŧه ŵƸرای ƽƴفی کوįĪ تر وار® Ƹی کƸ ،ſƽی تواſƼ ®ر سŦ ŷƙاǐتری ƼسبŦ ūه ƸحƳ اتƑا¾ سیاهرá های ±یرترƬوÁ ای 
Ŧه ƅŦرá سیاهرŦ± áریƬ ƻرار گیر®�

 ƳحƸ هŦ ūسبƼ تریǐاŦ ŷƙر س® ſƼی تواƸ ،ſƽی کƸ ®وار Àوż ÀریاŴ ته ایżیریاƤ ƋŽŦ هŦ را ƅری Àیمیایی ®روƌ įی پیƠوƼ ی کهƸاſƼ2( ا
ƅŦرá تریŸ ƻفرا© Ƭ ťƵƬرار گیر®�

3( اſƼاƸی که ƸحƸ Ƴرá کوįĪ تریƻ یاżته های żوƼی اسƸ ،ūی تواŦ ſƼه Ƙور کاƳƸ ®ر سŦ ŷƙاǐتری ƼسبŦ ūه ƸحƳ اتƑا¾ سیاهرƨ áو¼ 
کبſی Ŧه ƅŦرá سیاهرá ±یریƬ ƻرار گیر®�

 ƳحƸ هŦ ūسبƼ تریǐاŦ ŷƙر س® ſƼی تواƸ ،ūاس ſƽƸ±یاƼ ÁſơƸ اریƽته های کżیا ŷصحی ūیƴاơƨ هŦ ®وż ũیفƜا¿ وŵƼا ūǁŴ ی کهƸاſƼ4( ا
ورو® Ƹحتویا© ŵƸرای ƽƴفی ƅŦرá تر Ŧه żوƍƸ Àاهƌ Áſو®�

)زیست دهم ـ فصل 4 ـ گفتار 2) پاسخ: گزینه  

دربارهء یکی از هورمونهایی صاد¼ است که از برخی یاختههای لولهء 

سکرتین � گاسترین واردشده به خون گوار³ انسان به جریان خون وارد میشوند؟
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 Ɨƭƨ ƻیŦ ƻی گر®® که ا± ایƸ ¿اŵƼها ا À¡ ر® Á®رƸ و Áſی® ťی ¡سیƼوż ته هایżیا ťریŽکه ت ſƽا¿ هایی هستſƼحا¾، اƘ و ſکب 
Ƙحا¾ اſƼا¿ ƽƴفی Ƹی ŦاƘ �ſƌبƳƱƌ ƫ 15 ®ر صفحũ 27 ±یسƽƌ ūاسی )1( ®یƸ Áſی ƌو® که Ƙحا¾ ®ر سŷƙ پاییƻ تری ƼسبŦ ūه ƸحƳ اتƑا¾ 

سیاهرƨ áو¼ کبſی Ŧه ƅŦرá سیاهرá ±یریƬ ƻرار ®ار®�
Ŧررسی سایر گƅیƽه ها:

 Ŧه Ƙور کƵی، Ƽ Ƨƽƴیمũ راسū سر و گر®À و ®سū راسŦ ūه ŵƸرای ƽƴفی راسƸ ūی ریƘ �®ƅبƸ ƳƱƌ ƫرŦو¶ Ŧه اſƼا¿ های ƽƴفی، ®یƸ Áſی ƌو® 
 ƅیƼ À®های سر و گر ÀواŽه استŦ ¶وŦرƸ ÀواŽاست ƅƥƸ که ūگف Àی تواƸ ،ƻیƽĪ Ʒه �ſƽƽی کƸ یهƵŽرا تŵƸ ƻه ایŦ و® راż Ƨƽƴ ها Á±وƴ یżرŦ که
Ƹی تواŦ ſƽƼه ایŵƸ ƻرای ƽƴفی کوįĪ تƵŽیه ƌوſŦ �ſƼیǁی اسū که ایƻ اſƼا¿ ها ®ر سŦ ŷƙاǐتری ƼسبŦ ūه ƸحƳ اتƑا¾ ®و سیاهرá ±یرترƬوÁ ای 

�ſƼته اƨرار گرƬ ƻریŦ± áسیاهر áرƅŦ هŦ
 Àوż ÀریاŴ هŦ ƅری Àیمیایی ®روƌ įپی ŷƌایی ترƼفی که تواƽƴ ¿اſƼا 
 ƳŦاƭƸ ®ر  تیمو²  که  Ƹی ƌو®   Áſی®  ƳƱƌ ƫبƘ �ūاس تیمو²  ®ار®،  را 
 ŷƙر س® )ťƵƬ ©فراŸ ƻتری áرƅŦ( ها ƻƙŦ هŦ ūسبƼ ته وƨرار گرƬ ƅیƵه®

Ŧاǐتری Ƭرار ®ار®�
 Ƭ ƅƥƸرƅƸ استŽواƼ ،ÀوƠی اſƼا¿ ƽƴفی اسū که Ŧرای ساūż گویīه های 
ا±  ®ار®�  Ƽیا±   ) B

12
و  ſاسی  įیƴوƨ(  B  Ũ®واƼاż ±ا ویتاƸیƻ هایی  Ŧه   ƅƸرƬ

Ƹی گر®®   ŷƌتر ®اƵżی  ƨاکتور   ،HCl Ŧر   ÁوǑƠ  ،ÁſơƸ کƽاری  یاżته های 
 ƻرایŦاƽŦ  �ſƽی کƸ ایفا  ǁƸمی   ƋƭƼ  B

12
ƻیƸویتا  §ƁŴ و   ƛفŸ ®ر  که 

Ƭ ƅƥƸرƅƸ استŽواŦ Àرای ơƨاƴیū صحیż ŷو®، Ŧه ơƨاƴیū یاżته های کƽاری 
®ر  Ŵمŵمه  Ŧه  ƸرŦو¶   ÀواŽاست  ƅƸرƬ  ƅƥƸ  �ūاس واŦسته   ÁſơƸ ÁſƤ های 
Ŧه  ƅŦرá تر  ƽƴفی  ŵƸرای  Ƹحتویا©  ورو®   ƳحƸ Ŧه   ūسبƼ Ŧاǐتری   ŷƙس

�ūته اسƨرار گرƬ Àوż

 Ƭ ƅƥƸرƅƸ استŽواƅƴ ÀوƻƸ ®ر همũ استŽواÀ ها ®یƼ Áſمی ƌو® اƸا Ŧسیاری ا± ¡À ها، ایƅƥƸ ƻ را ®ارƬ ƅƥƸ �ſƼرƅƸ استŽواÀ ®ر ŸفرÁ های 
Ŧاūƨ استŽواÀ اسفŵƽی ®یƸ Áſی ƌو®�

5  
تست و پاسخ 

در خصو´ نوعی بافت استخوانی در ساختار استخوان زند زیرین که با نوعی بافت پیوندی واجد مادهء زمینه ای اندà در اطراف خود در تماس 
مستقیم قرار گرفته است، کدام مورد نادرست است؟

Ŧ )1رŦ ƇƱƠاūƨ استŽواƼی ®یĵر، Ƹی تواſƼ ®ر ƨاصƅƼ ũƵ®یį تری ƼسبŦ ūه ƕƤرو« اƼتǁای استŽواƬ Àرار گیر®�
2( ƼسبŦ ūه Ŧاūƨ استŽواƼی ®یĵر، ®ر تƑویر را®یوگراƨی Ŧه رĳƼ روƻƌ تری )سفیſتری( ®یƸ Áſی ƌو®�

3( هماŦ ſƽƼاūƨ استŽواƼی ®یĵر، اƱƸاƍƸ ÀاهŨſ یاżته های ¡À ®ر żار» ا± ساƸاƼه های هاور² وŴو® ®ار®�
�ſƼار® ƋƭƼ ،تر Ʒک Àĭاکسی ſŴوا Àوż وری¡ ƟمŴ ر® ،À¡ ²هاور ũƼاƸهای هر سا áر، سیاهرĵی ®یƼواŽاست ūƨاŦ »ǑżرŦ )4

)زیست یازدهم ـ فصل 3 ـ گفتار 1) پاسخ: گزینه  

 ±ſƼ ±یریƼ ƻوƠی استŽواÀ ®را± اس�ū ®ر ż ƋŽŦارŴی تũƽ استŽواÀ های ®را±، ƼوƠی پر®Á ا± Ŧ ƇƽŴاūƨ پیوſƼی رƌته ای 
)ƼوƠی Ŧاūƨ پیوſƼی Ŧا Ƹا®Ƹ± Ũیƽه ای اàſƼ( ®یƸ Áſی ƌو®� Ŧاūƨ استŽواƼی ƸتراکŦ ƷرǑż« اسفŵƽی، ®ر تماƸ ²ستƭیŦ Ʒا ایƻ پر®Ƭ Áرار ®ار®�

 įو ی áرżسر įهاور²، ی ũƼاƸرای هر ساŵƸ و® که ®رƌ یƸ Áſاسی )2(، ®یƽƌ ū40 کتا§ ±یس ũ3 ®ر صفح ƳƱƌ ƫŦاƙƸ 
�ūاس ūا®رسƼ ها áسیاهر ƛفƴ و® ®ار® وŴو áسیاهر

Ŧررسی سایر گƅیƽه ها:
 Ŧاūƨ استŽواƼی ƸتراکŦ ،ƷرŦ »Ǒżاūƨ استŽواƼی اسفŵƽی ®ر ƨاصƅƼ ũƵ®یį تری ƼسبŦ ūه ƕƤرو« ƸفƵƑی اƼتǁای ایƻ استŽواƬ Àرار ®ار®�

زمینهبافت پیوندی واجد مادهء بافت پیوندی واجد مادهء زمینهبافت پیوندی واجد مادهء زمینهای اندà در اطراف خود در تماس  بافت پیوندی واجد مادهء نوعی بافت استخوانی در ساختار استخوان زند زیرین که با نوعی نوعی بافت استخوانی در ساختار استخوان زند زیرین که با نوعی بافت پیوندی واجد مادهء نوعی بافت استخوانی در ساختار استخوان زند زیرین که با نوعی 

بافت استŽوانی متراکم مستقیم
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 Áſی® ،ūŦاŰ  ƳƑفƸ ƳحƸ مه ®رŵمŴ های ÀواŽاست ſƼار®، ƻƵűƸ ®ر  Ƭرار  استŽواÀ ها   ũهم ũبƴ یا  اƼتǁا  ƅƴوƻƸ ®ر  ƕƤرو« ƸفƵƑی   
Ƽمی ƌو® اƸا ®ر ƸحƳ کƽار هƬ Ʒرار گرƨتƻ استŽواÀ های Ƹتحرکی ƳűƸ راŦ ،Àا±و و ��� ®یƸ Áſی ƌو®�

 ƘبƳƱƌ ƫ 4 صفحũ 41 ±یسƽƌ ūاسی )2(، ®یƸ Áſی ƌو® که Ŧاūƨ استŽواƼی ƸتراکƷ ®ر تƑویر را®یوگراƨی Ŧه رĳƼ روƻƌ تری )سفیſتری( 
�ūی تر اسƼی، ®روŵƽی اسفƼواŽاست ūƨاŦ ی تر وƼیروŦ ƷتراکƸ یƼواŽاست ūƨاŦ �®وƌ یƸ Áſی®

 ƅیƼ ƷتراکƸ یƼواŽاست ūƨاŦ �ūاس Á®ای ®اŴ ²ه های هاورƼاƸار» ا± ساż و® را ®رż یƼواŽته های استżیا ũی، همŵƽی اسفƼواŽاست ūƨاŦ 
 ƋŽŦ ƻی تریŴارż( یſƼپیو ūƨاŦ ایƻ ساƸاƼه ها Ƭرار ®هÀ¡ ƻƵűƸ �ſ هایی که ƨǑŦاصƵه ±یر  ا±  ا± یاżته های żو® را ®ر żار»  Ƹی تواſƼ گروهی 

استŽواƬ)Àرار ®ارƸ ،ſƼتراکƷ هستſƽ وƴی żار» ا± ساƸاƼه های هاور�²

اینم یک جدول مقایسه ای از بافت استخوانی فشرده و اسفنجی 

بافت استخوانی اسفنجیبافت استخوانی فشرده

در همهء انوا¸ استخوان ها وجود دارد. 

نسبت به بافت استخوانی دیگر خارجی تر است.

در تما² با نوعی مغز استخوان قرار دارد. 

در تما² با بافت پیوندی احاطه کنندهء تنهء استخوان است.

در مجاورت نزدیį با ƕƤرو« سر استخوان است.

از تیغه های استخوانی هم مرکز تشکیل شده است. 

از میله ها و صفحات استخوانی تشکیل شده است.

 )همهء یاخته ها(  )بعضی از یاخته ها(یاختهء استخوانی خارج از سامانهء هاور² دارد. 

 )مغز قرمز(یاخته هایی با توانایی تولید یاخته های خونی در بین حفرات آن دیده می شود. 

یاخته هایی با زواŠد سیتوپǑسمی دارد. 

در ساختار خود حفرات متعدد دارد. 

مجاری متعدد موازی دارد. 

در پوکی استخوان نسبت به بافت استخوانی دیگر، بیشتر آسیب می بیند.

58 
تست و پاسخ 

چند مورد، دربارهء عامل اصلی انتقال شیرهء خام در پیکر فراوان ترین گیاهان سطح کرهء زمین درست است؟

الف( وابسته به مصرف انرÞی زیستی توسط پروتšین های غشایی یاخته های درون پوست است.

ب( با افزایش میزان آن، خرو» قطرات آب از روزنه های همیشه باز برخی گیاهان کاهش می یابد.

»( به دنبال خرو» آب از یاخته های روپوستی فتوسنتزکننده متوقف خواهد شد.

د( تنها علت پیوستگی ترکیبات موجود در آوندهای واجد لیگنین محسوب می شود.

ǁĪ )4ار 3( سه  2( ®و   į1( ی

)زیست دهم ـ فصل 7 ـ گفتار 3) پاسخ: گزینه  

تعر¼
درست است؟ چند مورد، دربارهء عامل اصلی انتقال شیرهء خام در پیکر فراوانترین گیاهان سطح کرهء زمین



48

ی
ƪǇ

ƹت
ه 

ǐت
ر

ȇǙری
ǻ ح

شت
Ǿ ه

ȇööمǈƚ
ǈیست ǐناسی

 تǁƽا Ƹور® ~§Ŧ nه ®رستی ŦیاÁſƌ À اسŦ �ūررسی همƸ ũوار®:
اƧƴ( یاżته های ®روÀ پوسū و یاżته های ±ŨſƼ پیراƸوÀ ¡وſƼها )یاżته های ǐیũ ریƍه ±ا( Ŧا اƼتƭا¾ ơƨا¾Ê )ƑƸر« اƼرÞی( یوÀ های ƼſơƸی Ŧه ¡وſƼهای 
ĪوŦی )اƼتƭا¾ ơƨا¾ Ŧا ơƨاƴیū پروتšیƻ های ƍƤایی اŵƼا¿ Ƹی پƁیر®( ®ر ایŵا® ƍƨار ریƍه ای ƋƭƼ ®ار�ſƼ ®ر Ÿاƴی که تơر¼، żرو» ¡§ Ŧه صور© 
ŽŦار ا± ƋŽŦ های هوایی گیاÁ اسū و À¡ ūƵƠ هŴ ƷاŦه Ŵایی ¡§ ا± ƸحƵی Ŧا ¡§ Ŧیƍتر Ŧه ƸحƵی Ŧا ¡§ کƷ تر اسŴ �ūاŦه Ŵایی ¡§ ®ر تơر¼ ا± 

سŷƙ گیاſŦ ،ÁوƑƸ Àر« اƼرÞی ±یستی صور© Ƹی گیر®� ƍƨار ریƍه ای ƋƭƼ کمی ®ر ŴاŦه Ŵایی ƌیرż Ũا¿ ®ر گیاÁ ®ار®�

 ¡§ هƸ Ʒی تواſƼ ا± Ŧیƨ ƻسفوƴیģیſهای ƍƤایی ŴاŦه Ŵا ƌو® و هƷ ا± راÁ کاƼا¾ های پروتšیƽی که ®ر ƍƤای ƕơŦی یاżته های گیاهی و 
�ſƽƽمی کƼ »رƑƸ ی ±یستیÞرƼایی ¡§، اŴ هŦاŴ رایŦ ها ƻیšپروت ƻای ÀاƽĪ Ʒا هƸو® ®ار®، اŴو¾ ها وŠوری و واکوƼاŴ

§( رو±Ƽه های همیƍه Ŧا± گیاÁ ®ر تơریƋƭƼ ƫ ®ارż �ſƼرو» ¡§ Ŧه صور© ƸایƟ )تơریƫ( هĵƽاƸی که ƸیƅاÀ تơر¼ اƅƨایƸ Ƌی یاſŦ، کاهƋ پیſا żواهſ کر®�
»( یاżته های روپوستی ƨتوسƽتƅکÁſƽƽ، یاżته های ǁĵƼباÀ رو±Ƽه هستſƽ که Ŧیƍتر تơر¼ گیاŦ Áا Ŧا±Àſƌ رو±Ƽه های هوایی ®ر Ƽتیơƨ ũŵاƴیū ایƻ یاżته ها اŵƼا¿ 
Ƹی ƌو®� Ŧه ®Ƽبا¾ تورÞساƇƼ ایƻ یاżته ها، رو±Ƽه ها Ŧا± و Ŧه ®Ƽبا¾ پǑسموƴیÀ¡ ƅ ها، رو±Ƽه های هوایی Ŧسته Ƹی ƌوż( ſƼار» Àſƌ ¡§ ا± یاżته های ǁĵƼباÀ رو±Ƽه( اƸا 
Ī ťżوÀ تơر¼ ا± ƋŽŦ های ®یĵری ƳűƸ پوستį و ſƠسį ها هƷ اŵƼا¿ Ƹی ƌو®، Ŧسته Àſƌ ایƻ رو±Ƽه ها سبť کاهƼ( Ƌه توƧƬ کاƳƸ( تơر¼ ®ر گیاƸ Áی ƌو®� 

®( هĪ Ʒسبی و ®گرĪسبی ƸوƱƴو¾ های ¡§، ūƵƠ پیوستĵی ستوÀ ¡§ ®ر ¡وſƼ های ĪوŦی )¡وſƼهای واƴ ſŴیƽĵیƸ )ƻحسو§ Ƹی ƌو®�

59 
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هر زمانی لنفوسیت ............... بالƣ، پادگÊنی را شناسایی می کند، تکثیر و تمایز می یابد و علاوه بر لنفوسیت های عمل کننده، یاخته های خاطره نیز 

پدید می آید. یاخته های حاصل از تقسیم و تمایز از نظر ............... به یکدیگر شباهت و از نظر ............... با یکدیگر تفاوت دارند.

Ʒسیƭت àی ®وƽیšته های پروتƌر ƳیƱƍایی تƼا´ ـ تواż ¸وƼ įی( ا± یƼÞ تیƼ¡( یƽپا®گ ŨſƼا®ی گیرſơت ƻتƌـ ®ا T )1
B )2 ـ تواƼایی تŽƍیƼ¡ Əتی Ƹ ÀÞیƱرو§ توسƍŽŦ Ɨی ا± żو® ـ توƴیſ و ترŷƌ پروتšیƻ های ®ƨاƠی اżتƑاصی

ƧƵتŽƸ های ūƨاŦ ه ®رƼاĵیŦ ƳƸواƠ اŦ Á±بارƸ اییƼسفاته ـ تواƨ ی سهÞرƼو¾ های پراƱƴوƸ ±ی اƠواƼا ſیƴـ تو B )3
T )4 ـ وŴو® پروتšیƻ هایی Ŧا ƠمƱƵر® اżتƑاصی ®ر یاżته ـ ƽƌاسایی یاżتż ũو®ی تƥییریاƨته

)زیست یازدهم ـ فصل 5 ـ گفتار 3) پاسخ: گزینه  
 Ŧا تűƱیر و تمایƽƴ ƅفوسیū های ƽƴ ،Tفوسیū های T کƠ( ÁſƽƍمƳ کÁſƽƽ( و ƽƴفوسیū های ż TاƘرÁ پſیƸ ſی ¡ی�ſƽ هر ®و 
یاżتƁƸ ũکور واſŴ گیرÁſƼ های ¡Ƽتی ƼÞی اżتƑاصی ا± یƼ įو¸ żا´ ®ر ƍƤای żو® هست�ſƽ یاżته های żاƘرÁ تواƼایی تƭسیƸ Ʒیتو± و ایŵا® 

�ſƼوƌ میƼ Ʒسیƭو ت ſƽگی هستĭوی ƻای ſƬاƨ Áſƽƍک T های ūفوسیƽƴ ی کهƴاŸ ر® �ſƼرا ®ار Ʒسیƭت àته های ®وƌر

 ƽƴفوسیū های T کŦ ÁſƽƍرǑż« پا®تƻ سا±ها، گیرÁſƼ های ¡Ƽتی ƼÞی ®ارƌ ،ſƼایĵŦ ſوییſ ا± کŵا Ŧه ایƼ ƻتیŵه رسیſیƽƴ �Ʒفوسیū های 
 ƻاصی ایƑتżاسایی اƽƌ اییƼتوا ſƽƸ±یاƼ Ƈپ �ſƼوƌ ƳƑتƸ ها À¡ هŦ ſایŦ ،ſƽƽه کƵمŸ ®وż »ſته های هżه یاŦ ſƽƼتواŦ که ƻرای ایŦ Áſƽƍک T

یاżته ها هستſƽ که ا± Ƙریƫ گیرÁſƼ های ¡Ƽتی ƼÞی ƸمƸ ƻƱی ƌو®�

Ŧررسی سایر گƅیƽه ها:
 ſƬاƨ ±سا ƻته های پا®تżیا �ſƽی ¡یƸ ſیſپ ÁرƘاż B های ūفوسیƽƴ و )Áſƽƽک ƳمƠ( ±سا ƻهای پا®ت ūفوسیƽƴ ،B های ūفوسیƽƴ ƅیر و تمایűƱا تŦ 
 ƻحی ایƌهای تر ƻپا®ت �ſƼارſƼ و® راż ±ی اƍŽŦ Ɨرو§ توسƱیƸ ŷƙو® ®ر سŴوƸ ÀÞ تیƼ¡ ƏیŽƍایی تƼتوا ƻرایŦاƽŦ �ſƽی هستƼÞ تیƼ¡ ŨſƼگیر

�ſƼار® ÁſǁƠ رŦ یفه راƜو ƻته ها، ایżیا
 ®ر یاżته های یوکاریوتی ƼوکšƵوتیſهای سه ƨسفاتŽƸ ũتƵفی وŴو® ®ار®، GTP ،ATP ƳűƸ و ��� که پراƼرÞی هستſƽ و Ƹی تواſƽƼ ®ر ƨرایſƽهای 
یاżته ای ƳűƸ روƼویسی ƑƸر« ƌو�ſƼ ا± Ƙرƨی هƷ یاżتũ پا®تƻ سا± و هƷ یاżته های żاƘرƸ Áی تواſƽƼ ®ر Ŧاūƨ های ŽƸتÀſŦ ƧƵ ®یƌ ÁſوſƼ و Ŧه 

�ſƼ±ر®اģŦ هƼاĵیŦ ƳƸواƠ اŦ Á±بارƸ
 �ſƽاصی هستƑتżر® اƱƵمƠ اŦ هایی ƻیšها پروت ƷیƅƼ¡ ±سیاری اŦ و ſƽهست ƷیƅƼ¡ ارای® ،T های ūفوسیƽƴ ƅو تمای Ʒسیƭا± ت ƳاصŸ ũتżو¸ یاƼ هر ®و 
 T ته هایżیا ،ſƼوƌ یƸ Ʒسیƭت À¡ ¾باƼ® هŦ و ſƼه ویرو²( را ®ارŦ Á®وƴ¡ ی یاƼاƘته )سرƨییریاƥو®ی تż ته هایżاسایی یاƽƌ اییƼتوا ÁرƘاż ته هایżیا

�ſƼوƌ ها À¡ و®یŦاƼ ťسب Áſƌ یƅه ریƸاƼرŦ áرƸ Ũſƽƽاکƭƴا ƷیƅƼ¡ و ƻوریƨپر ŷƌا ترŦ و Á®اسایی کرƽƌ ته ها راżیا ƻای ſƽƼی تواƸ ƅیƼ Áſƽƍک
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 ŨſǁƠ Ŧر   ،Á±بارƸ اصƵی   ƋƭƼ یاżته های سرƘاƼی،  یا  ویرو²  Ŧه   Á®وƴ¡ یاżته های   ƳűƸ تƥییریاƨته  یاżته های żو®ی  Ŧا   Á±بارƸ ®ر   
¡Ƽتی ÀÞ های  ®ارای   Áſƌ یƼاƘو سر ویرو²  Ŧه   Á®وƴ¡ یاżته های   ƻای  ťż اƸا  ،ūاس یاżته های کƘ Ũſƽƍبیơی  و   Áſƽƍک T ƽƴفوسیū های 

�ſƽƽه کƵŦاƭƸ ſƽƼی تواƸ Ʒو® ویرو² ها هż اŦ ها ƻپا®ت �ūاسایی اسƽƌ ƳŦاƬ Ʒها ه ƻو پا®ت B های ūفوسیƽƴ Ɨکه توس ſƽو®ی هستżیرƤ

 0 
تست و پاسخ 

کدام گزینه با توجه به مطالب کتاب درسی، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟

n.ت گازی خود را با انجام تنفس ............. انجام دهدǐهر جانوری که ............... جانوری که ............... می تواند تباد~

1( ساżتارهای ®ارای ƕƤرو« ®ر ŸفاūƜ ا± اſƼا¿ های ®روƼی ¡ƋƭƼ À ®ارſƼ، هماſƽƼ ـ ƷŵŸ ±یا®ی ا± ¡§ را Ŧه صور© ا®رار رƬیƸ Ɵƨ® ƫی کſƽ ـ ¡ƍƍŦی
 Áاĵه ای ®ستƴ®باƸ ƋŽŦ Ɨار را توس® ÀÞیتروƼ ſŠوا® ±اƸ ـ »ǑżرŦ ،®±ی پر®اƸ یƅاسم ƷیƝƽه تŦ ®وż Ũ®ا روŦ ƗرتبƸ تاریżسا įه کمŦ )2

تƽفسی żو® ®Ƹ Ɵƨی کſƽ ـ Ƽایſیسی
 ũƴوƴ ±ی اơƨ® ®واƸ Áرا همرا ſاسی įـ اوری »ǑżرŦ ،ſƼار® ƋƭƼ ÀſŦ یƵżا® ƗحیƸ ±ی اƱمƼ ƛیƵƤ ¾وƵحƸ Ɵƨ® ر® À¡ ÀſŦ ی ®ر®ſƤ )3

گوارƸ Ɵƨ® ³ی کſƽ ـ ƍƌی
4( ®ر ƍŽŦی żار» ا± کƵیه های żو® Ƭا®ر Ŧه تƥییر ترکیť ا®رار اسū، هماſƽƼ ـ ƵƠی رƼ ƷƤرƸا®Ŧ Áو®À ®ر ƨرایƭƴ ſƽا¬ ®وƘرƨی ƌرکƸ ūی کſƽ ـ پوستی

)زیست دهم ـ فصل های 3 و 5 ـ گفتار 3) پاسخ: گزینه  

 űƸاƼه ®ر ®و±یستاƸ ÀحŦ Ƴا±ƁŴ§ ¡§ اسƽŦ �ūاŦرایƻ ®ر ایŴ ƻاƼوراÀ، ترکیť ا®رار ®ر żار» ا± کƵیه ƼیƬ ƅاƳŦ تƥییر اس�ū کر¿ 
�ſƼپوستی ®ار Ƈفƽور تƼاŴ هر ®و �ſی ®هƸ ¿اŵƼی اƨرƘ ا¬ ®وƭƴ که ūاس ūرو®یƨاƸوری هرƼاŴ اکیż

 ſƌاŦ ه ایƼه گوŦ ſƼی تواƸ ƻیƽĪ Ʒه �ſکر¿ کب ƳűƸ ،ſƽارور کŦ و®³ راż ،³®وż ،®رƨ که هر ſƌاŦ ه ایƼه گوŦ ſƼی تواƸ رو®یتیƨاƸهر 
�įمŽت Ʒسا±® و هŦ ¿رģاس Ʒه ſƼی تواƸ ūرو®یƨاƸور هرƼاŴ ƅیƼ ūƴاŸ ƻر ای® ،ſƽارور  کŦ ری راĵر® ®یƨ که هر

Ŧررسی سایر گƅیƽه ها:
 ǑƠوŦ Áر Ƹاهی های ƕƤروƨی که اسūƵƱ کاƕƤ ƻƵƸروƨی ®ارſƼ، ®ر سایر ǁƸرÁ ®اراƼ Àیƅ اسūƵƱ ®روƼی ǑƠوŦ Áر استŽواƕƤ ،Àرو« Ƽیƅ ®ار® که 

�ſƽƽک Ɵƨ® ƫیƬا®رار ر ſƽƼی تواƸ که ſƽهست ÀوراƼاŴ ±گروهی ا ƻیریƌ §¡ اهی هایƸ �ſƼارſƼ یƍƍŦ¡ Ƈفƽت Àارا® ÁرǁƸ ũهم ƻمƵسƸ
 ƴوƴه های Ƹاģƴیĵی ®ر ƍŸرا© و ſƤ® راسū رو®Á ای ®ر ƸاهیاƕƤ Àروƨی ¡§ ƌور، ساżتارهای ƸرتبŦ Ɨا رو®Á اſƼ که ®ر تƝƽیƷ اسمƅی ŴاƼور 

�ſƽƽی کƸ Ɵƨ® ®وż )های( ƋƍŦ¡ ±ار را ا® ÀÞیتروƼ ſŠوا® ±اƸ که ſƼی اƼوراƼاŴ ƅیƼ Àپوستا ūŽس �ſƼارſƼ یسیſایƼ Ƈفƽت ÀاهیاƸ �ſƼار® ƋƭƼ

 سūŽ پوستاÀ و Ƹاهی های ¡§ ƌور ا± ŴمƵه ŴاƼوراƼی هستſƽ که ¡ƋƍŦ هایƍاǑƠ ÀوŦ Áر تƽفƇ، ®ر تƝƽیƷ اسمƅی ŴاƼور ƼیƋƭƼ ƅ ®ار®�

 �ſƽƽی کƸ «ارż ®وż ±و ا ſیƴتو ƛیƵƤ یƱمƼ ¾وƵحƸ ریایی® ÀگاſƼƅż و ÀگاſƼی پرżرŦ یƱمƼ ®ſƤ ور وƌ §¡ یƨروƕƤ ÀاهیاƸ ای Á®رو ūراس ®ſƤ 
�ſƼی ®ارƍƍŦ¡ Ƈفƽی تƨروƕƤ ÀاهیاƸ �ſƽƽی کƸ Ɵƨ® «رŽƸ ±گوار³ ا ũƴوƴ ƫریƘ ±ی اơƨ® ©حتویاƸ ا سایرŦ Áرا همرا ſاسی įرا© اوریƍŸ

 1 
تست و پاسخ 

چند مورد، در خصو´ سطو¬ مختلف سازمان یابی حیات، درست است؟

الف( اولین سطحی که می توان آن را با کل نگری بررسی کرد، همانند سطح باǐیی آن دارای چند گونهء مختلف است.

ب( پایین ترین سطح حیات، اولین و تنها سطحی است که همهء ویĭگی های حیات در آن دیده می شود.

»( اولین سطحی که در آن تولیدمثل می تواند ر­ دهد، همانند آخرین سطح حیات از افراد یک گونه تشکیل شده است.

د( اولین سطحی که تفاوت های فردی در آن دیده می شود، برخلاف سطح بعدی آن تنها از یک گونه تشکیل شده است.

ǁĪ )4ار 3( سه  2( ®و   į1( ی

)زیست دهم ـ فصل 1 ـ گفتار 1) پاسخ: گزینه  
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�ūاس ŷصحی n®~ ®ورƸ اǁƽت 
Ŧررسی همƸ ũوار®:

اƧƴ( هر ƍŽŦی ا± سƙو¬ سا±ƸاÀ یاŦی Ÿیا© که ا± ƅŴ ſƽĪ  تƱƍیŦ Áſƌ Ƴاſƌ که Ŧیƻ اƅŴای ¡À ارتبا¶ وŴو® ®ار®، Ƹی تواŦ ſƼا کĵƼ Ƴری Ŧررسی 
 ƻررسی کر® که ایŦ ریĵƼ Ƴا کŦ را À¡ Àی تواƸ که ūحی اسƙس ƻیƴاو Ƈپ �ūاس Áſƌ ƳیƱƍفی تƵتŽƸ تارهایżو¾ ها و ساƱƴوƸ ±ته اżو®� یاƌ

سƸ ŷƙسƵمſƽĪ ƻ گوŽƸ ũƼتſƼ ƧƵار®�

 یاżته اوƴیƻ سŸ ŷƙیا© اسū که ®ر ŴاſƼاراÀ تį یاżته ای، یƨ įر® را هƷ تƱƍیƸ Ƴی ®ه�ſ تį یاżته ای ها هƸ Ʒی تواſƽƼ پروکاریو© 
Ŧاſƽƌ و هƷ یوکاریو©�

§( ǑƠوŦ Áر سŷƙ یاżته که پاییƻ تریƻ سŸ ŷƙیا© اسū، ®ر سƙو¬ ®یĵر ƼیƸ ƅی تواÀ همũ ویĭگی های Ÿیا© را ƍƸاهƼ Áſمو®�

 ویĭگی های Ÿیا© ویĭگی هایی هستſƽ که همŴ ũاſƼاراÀ¡ À ها را ®ارƷƝƼ )1 :ƳűƸ ،ſƼ و ترتیŸ )2 ťفƛ هƷ ایستایی 3( رſƌ و Ƽمو 
�ƗحیƸ اŦ ³±و 7( سا ƳűƸſیƴ6( تو ƗحیƸ هŦ Żی 5( پاسÞرƼا± ا Á®و استفا §ƁŴ ſƽرایƨ )4

»( یاżته، اوƴیƻ سƙحی اسū که ®ر ¡À توƴیƸ ƳűƸſی تواƍƸ ſƼاهƌ Áſو®� ®ر Īه ŴاſƼاراƼی� ¡ƨری�ƻ ®ر تį یاżته ای ها� ®ر ایƻ سŷƙ همũ اƨرا® 
یį گوƼه ®یÁſ نمی شوند.

 ſƼی تواƸ سیƽŴیرƤ ƳűƸſیƴا توƸا ،ſƌاŦ Áهمرا ūƸگا ſیƴا توŦ ſƼی تواƸ سیƽŴ ƳűƸſیƴسی، توƽŴیرƤ یا ſƌاŦ سیƽŴ ſƼی تواƸ ƳűƸſیƴتو 
�Àر گیاها® À®± مهƵƬ تیŸ اکتری ها و یاŦ ر® Àſƌ ƷیƼو® ƳűƸ ſفی ر­ ®هƵتŽƸ ه رو³ هایŦ

 ،ūیơمŴ ±ا ſơŦ ŷƙس �ūاس Áſƌ ƳیƱƍه تƼگو įه یŦ ƫƵơتƸ ®رƨ ſƽĪ ±و® که اƌ یƸ Áſی® ūیơمŴ ŷƙار ®ر سŦ ƻیƴرا® اوƨا ƻیŦ تفاو© های )®
�ūاس Áſƌ ƳیƱƍفی تƵتŽƸ ه هایƼکه ا± گو ūتما¸ اسŴا

 سطو¬ سازمان یابی حیات:
1( پاییƻ تریƻ سŷƙ سا±ƸاÀ یاŦی Ÿیا©: یاżته )همŴ ũاſƼاراÀ ا± یاżته )ها( تƱƍیÁſƌ Ƴ ا�ſƼ پƇ ایƻ سŷƙ ®ر همŴ ũاſƼاراÀ وŴو® ®ار®�(

 ūƨاŦ �®وƌ یƸ ®اŵای Ʒا هŦ تهżیا ſƽĪ ƳƸاơیا© که ا± تŸ ±حی اƙ2( س
)ŴاſƼاراÀ پریاżته ای Ƹی تواŦ ſƽƼاūƨ ®اƌته Ŧاſƽƌ، اƸا تį یاżته  ای ها Ƽه� 
 ūیơمŴ ƳیƱƍت ÀاƱƸا Ʒا هŦ تهżیا ſƽĪ ƳƸاơته ای ها، ا± تżیا įر ت®

)�ſƽƌاŦ هƼگو įه یŦ ƫƵơتƸ ها À¡ ũو® ®ار®� اگر همŴو
Áکر ūیا©: ±یسŸ یŦیا ÀاƸ±سا ŷƙس ƻتری áرƅŦ )3

4( سƙحی ا± Ÿیا© که اƼوا¸ ¡À توسƗ اƵƬیƷ های Ƹتفاو© ا± هſŴ Ʒا 
Ƹی ƌو�ſƼ ±یسŦ ūو¿

5( اوƴیƻ سƙحی ا± Ÿیا© که تơاƳƸ اƨرا® Ŧا هƷ ®ر ¡À ®یƸ Áſی ƌو®� 
)�ſرا ®ی Ʒا هŦ ®راƨا ƳƸاơت Àی تواƸ ¬وƙس ũر هم® ،ūیơمŴ ±ا ſơŦ( ūیơمŴ

 ŨſƼ±یرƤ و ÁſƼ± ƳƸواƠ ©یراŰřت À¡ یا© که ®رŸ ±ا ŷƙس ƻتری ƻ6( پایی
Àو¿ سا±گاŦ �®وƌ یƸ تهƨر گرƝƼ ر® ƷرهŦ ƗحیƸ

7( اوƴیƻ سƙحی ا± Ÿیا© که Ƹی تواſƼ ا± اƨرا® Ƥیر هƷ گوƼه ایŵا® ƌو®� اŴتما¸
Áکر ūو® � ±یسƌ یƸ Ʒتż À¡ هŦ ©یاŸ Ũحی که گسترƙ8( س

Áکر ūو¿ و ±یسŦ ūیس± ،Àو¿ سا±گاŦ ،¸تماŴو®� اƌ یƸ تهżسا ÀاگوƼهای گو ūیơمŴ ƳƸاơیا© که ا± تŸ ±حی اƙ9( هر س
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 2 
تست و پاسخ 

کدام عبارت، دربارهء همهء گیاهانی با گل های کامل که در دانهء تازه تشکیل شدهء آن ها، برگ )های( رویانی بین آندوسپرم و سایر بخش های رویان قرار دارد، 

به طور حتم صاد¼ است؟

�ūاس Á®ای ®اŴ یƸو±وƸکرو ũƠموŵƸ įو® یż ũر هر هست® ،ſƽی کƸ ūرکƌ ¬اƭƴ ها که ®ر À¡ ±ته ای اż1( هر یا
2( هر گر®Ũ رسیÁſ ای که Ŧر روی کũƴǑ گÀ¡ Ƴ ها Ƭرار گیر®، ƴوũƴ گر®Á را Ŧه ®روż ÀاƸه وار® żواهſ کر®�

3( هر Ƽو¸ یاżتƽŴ ũسی که ا± تƭسیƷ رƌتماÀ توƴیƸ ſی ƌو®، ®روÀ ®اƵżی تریũƭƵŸ ƻ گƳ ایŵا® Ƹی گر®®�
4( هر تƭسیƸ Ʒیتو± ŰśƸر ®ر تƱƍیƳ رویاŦ ،Àا تƭسیƸ Ʒساوی سیتوپǑسƷ همراż ÁواهŦ ſو®�

)زیست یازدهم ـ فصل 8 ـ گفتار 3) پاسخ: گزینه  

 ®ر ǁƼاÀ ®اĵƼاÀ ±ایا، گاūƸ های Ƽر Ŧه ®Ƽبا¾ تƭسیƸ Ʒیتو± یاżتũ ±ایƍی و گاƸ ūƸا®Á )یاżتũ تƷŽ ±ا( Ŧه ®Ƽبا¾ Ƹیتو±های Ƹتواƴی 
یاżتŦ ũاƬی ƸاÁſƼ ا± Ƹیو± یاżتż ũور³ ایŵا® Ƹی ƌو®� گاƸ ūƸا®Á ®ر ƕƨای تŽمį و ®روƸ Àا®گی توƴیƸ ſی ƌو®� ا± Ƙرƨی گاūƸ های Ƽر )اسģر¿ ها( 

�ſƼوƌ یƸ ſیƴتو ،ūا®گی اسƸ Àه ®روŦ ¯فوƼ ¾اŸ ای که ®ر Á®گر ũƴوƴ ی ®رƍای± ũتżیتو± یاƸ Ʒسیƭا± ت ƅیƼ

 ®ūƬ کƽیſ که Ƙی Ƹسیر توƴیƳűƸ ſ ®ر ایƻ گیاهاÀ، تƭسیƸ Ʒیو± Ƽیƅ ر­ Ƹی ®هſ، اƸا یاżته)های( ŸاصƳ ا± تƭسیƸ Ʒیو± ƨǑŦاصƵه Ŧه 
گاūƸ تبſیƼ Ƴمی ƌوƱƵŦ �ſƼه ŦایŸ ſتمƸ ƻیتو± ر­ ®هſ، اƸا ®ر ±Ƽبور ƠسƼ Ƴر، گاūƸ ها Ŧه  Ƙور ƸستƭیŸ ƷاصƸ Ƴیتو± هستſƽ و اصƸ ƻƵیو±ی 

�ſمی ®هƼ ر­

Ŧررسی سایر گƅیƽه ها:
�ūیسƼ ¼®صا ſیŠوƵاپƅĵو ه ſیŠوƵتتراپ Àرای گیاهاŦ ©بارƠ ƻکه ای ſیƽک ūƬ® �ſƽƽی کƸ ūرکƌ ¬اƭƴ وهسته ای ®ر® ũتżا و یا± ƷŽر¿ ها، تģاس 

 ũƴوƴ و ſƽک ſƌر ſƼی تواƸ Á®گر ũƼی ®اƍروی ũتżیر®�( یاƁģƼ ūاس ƻƱمƸ یƽơیر® )یƁģŦ را Á®ه، گرƴǑکتا§ ®رسی، ®ر صورتی که ک ƻتƸ ƫبƘ 
�ſه® ƳیƱƍرا ت Á®گر

�ūاس Áهمرا ƷسǑنا مساوی سیتوپ Ʒسیƭا تŦ یƵاص ƷŽت ũتżیتو± یاƸ Ʒسیƭت ƻستیŽƼ ،¾اűƸ رایŦ 

   
تست و پاسخ 

طبƫ مطالب کتاب زیست شناسی دهم، هنگامی که ماهیīه )های( دخیل در تنفس انسان، با دخالت مستقیم خود در بیش از یک سازوکار مؤŰر 

در بازگشت خون سیاهرگی به دهلیز راست کمک می کنند، وقوع کدام مورد ممکن است؟
 ƷسǑسیتوپ  ũƽیƸ±  Ũ®اƸ ®ر  پاراتیروŠیſی،   ÀوƸهور تŰřیر   ūتح  Áſƌ §ƁŴ±اŦ  Àیو ſƭƸار   )1

�ſƌاŦ ییرƥا¾ تŸ ر® Ʒراگƨیا® ũƵƕƠ ه هایĪتار
Ŧ )2ا اƭƼباµ همƸ ũاهیīه های ŦیÁſƼ® ƻ ای، هوا Ŧه وسیŸ ƋƱƸ ũƵاصƳ ا± ƍƨار ƽƸفی Ƭفسũ سیƽه، Ŧه Ƌƌ ها وار® ƌو®�

�ſƌاŦ ÀاƅیƸ ƻتریƍیŦ ر® Ʒراگƨسمی تارهای ®یاǑوپſƼ¡ ũƱبƌ ایƍƤ ر ®و سوی® ،ƻیبریƨ Ũ®تو ſیƴر ®ر توŰśƸ ūبűƸ Àیو ūƝƵƤ ťیƌ )3
Ƹ )4یƅاƍƨ Àار ƸایťƽŴ Ɵ ®ر ƽƸفی تریŸ ƻاƸ ūƴمŦ ƻƱو®Á و کاهƸ Ƌیƅاƍƨ Àار ®روŸ ÀفرŨ ®هƵیƅ راسƍƸ ūاهƸ Áſی ƌو®�

)زیست دهم ـ فصل های 4 و 3 ـ گفتارهای 2 و 3) پاسخ: گزینه  

 تƵمبƸ ũاهیīه اسƵƱتی، ساżتار و ƠمƱƵر® ®ریīه های Ƽǐه کبوتری و ƍƨار ƍƱƸی Ƭفسũ سیƽه ا± ŴمƵه ƠواŰśƸ ƳƸر 
 ƫبƘ ƻیƽĪ Ʒه �ūاس ¿® ſƽرایƨ هŦ ¶وŦرƸ هƽسی ũفسƬ یƍƱƸ ارƍƨ �ſƽهست ūراس ƅیƵه ®هŦ ūƍا±گŦ ūǁŴ ها áر سیاهر® Àوż ūرکŸ ر®
Ƹتƻ کتا§، اƭƼباƸ µاهیīه های ®سū و پا، ƷƱƌ و ƸیاŦ ،ſƽŦ Àه سیاهرá های ŵƸاور żو® ƍƨاری وار® Ƹی کſƽ که ŦاŸ ůƠرکż ūوÀ ®ر 
 ūراس ƅیƵه ®هŦ ƻیری± áسیاهر áرƅŦ ƫریƘ ±ا ،ÀſŦ یƽهای پایی ƋŽŦ Àوż �®وƌ یƸ ťƵƬ ūه سمŦ )ÀſŦ یƽی پاییŸواƼ Áĭه ویŦ( áسیاهر

�ūاس ¿® ſƽرایƨ ¿اĵƽا¾، هśور سƝƽƸ Ƈو®� پƌ یƸ ®وار

 ŨفرŸ Àرو® Àوż ارƍƨ ÀاƅیƸ ،هƽسی ũفسƬ فیƽƸ ارƍƨ ūƵƠ هŦ و Á®وŦ ƻƱمƸ ūƴاŸ ƻفی تریƽƸ ر® ťƽŴ ƟایƸ ارƍƨ ،ƫمیƠ ¿® ¿اĵƽه 
®هƵیƅ راسƼ ūیƅ کاهƸ Ƌی یاſŦ تا żوŦ Àه ®روÀ¡ À وار® ƌو®�

داردهای رویان قرار های رویان قرار داردهای رویان قرار دارد،  ش)های( رویانی بین آندوسپرم و سایر بخ)های( رویانی بین آندوسپرم و سایر بخش)های( رویانی بین آندوسپرم و سایر بخش بها، ها، بها، رگببرگبرگ آنشدهء شدهء آنشدهء آن لهای کامل که در دانهء تازه تشکیهای کامل که در دانهء تازه تشکیلهای کامل که در دانهء تازه تشکیل گلبا با گلبا گل

نهاندانهء تکلģه و دولģه

دخالت مستقیم خود در بیش از یک سازوکار مؤŰر )های( دخیل در تنفس انسان، با )های( دخیل در تنفس انسان، با دخالت مستقیم خود در بیش از یک سازوکار مؤŰر )های( دخیل در تنفس انسان، با دخالت مستقیم خود در بیش از یک سازوکار مؤŰر  ماهیīهکه که ماهیīهکه ماهیīه هنگامی

تلمبهء ماهیīهء اسکلتی � فƍار مکƍی 
قƩسهء سینه در هنگا¿ د¿

در بازگشت خون سیاهرگی به دهلیز راست کمک میکنند، وقوع کدام مورد ممکن است؟
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 Ƌƌ ها ®و ویĭگی ƷǁƸ ®ارſƼ: یƱی تبơیū ا± Ÿرکا© Ƭفسũ سیƽه که ®ر اƅƨایÀ¡ ƷŵŸ Ƌ ها ƋƭƼ اصƵی را ایفا Ƹی کſƽ و ®یĵری 
�ſƼ®رگرŦ ®وż ũیƴاو ūơه وضیŦ ſƽƌاŦ تهƌا® Ƴها تمای Ƌƌ ®وƌ یƸ ůƠاŦ ūاصیż ƻی را ®ار®� ایƵاص ƋƭƼ ¿®±اŦ ی که ®رƼساƍک ūاصیż

Ŧررسی سایر گƅیƽه ها:
 Ŧا±ƁŴ§ یوÀ کƵسیƷ ا± کƵیه ها، تحū تŰřیر هورƸوÀ پاراتیروŠیſی اƅƨایƸ Ƌی یاƘ �ſŦی ®¿ ƸیƅاÀ ایƻ یوÀ ®ر Ƹا®Ƹ± Ũیũƽ سیتوپǑسƷ تارهای 

�ſƌاŦ ییرƥا¾ تŸ ر® ſƼی تواƸ Ʒراگƨیا® ũīاهیƸ )ه های�Īه تارƼ(
 Ƹاهیīه های ŦیÁſƼ® ƻ ای ®اƵżی ®ر هĵƽا¿ Ŧا±®¿ Ơمیƫ و Ƹاهیīه های ŦیÁſƼ® ƻ ای żارŴی ®ر هĵƽا¿ ®¿ ƭƽƸبƸ Ɠی ƌو�ſƼ ®ر هĵƽا¿ ®¿ Ŧا 

اƅƨایƋƌ ƷŵŸ Ƌ ها، ƍƨار ƽƸفی ایŵا®Ƹ ÁſƌوťŴ کƍیÀſƌ Áſ هوا Ŧه Ƌƌ ها Ƹی ƌو®�
 یوÀ کƵسیƷ ®ر ƨر¡یſƽ توƴیƨ ſیبریƻ )اƭơƼا® żوƋƭƼ )À ®ار®� Ƙی ®¿ Ŧا żرو» یوÀ کƵسیƷ ا± ƌبſƼ¡ ũƱوپǑسمی یاżته های Ƹاهیīه ای 
®یاƨراگŦ( Ʒه ®ƴیƳ اƭƼباµ ایƸ ƻاهیīه( Ŧه Ƹا®Ƹ± Ũیũƽ سیتوپǑسÀ¡ Ʒ ها، ƌیūƝƵƤ ť ایƻ یوÀ ®ر ®و سوی ƍƤای ایƻ اſƼاƼ įƸمی تواſƼ ®ر 

�ſƌاŦ یƸ ūƝƵƤ ťیƌ ūǁŴ ه ®رƱبƌ ±ا Àرو» یوż یرا± �ſƌاŦ ÀاƅیƸ ƻتریƍیŦ

 ūƴاŸ ه ®رĪ ،ūتر اس Ʒسمی کǑوپſƼ¡ ũƱبƌ Àه ای ا± ®روīاهیƸ ũتżیا ƷسǑسیتوپ ũƽیƸ± Ũ®اƸ ر® ƷسیƵک Àیو ūƝƵƤ ¾موơƸ ورƘ هŦ 
اƭƼباµ و Īه ®ر Ÿاūƴ استراƸ ūŸاهیīه� Īراکه ®ر Ÿاūƴ استراūŸ، ایƻ یوÀ ها Ŧا اƼتƭا¾ ơƨا¾ Ŧه ƌبſƼ¡ ũƱوپǑسمی ŦرƸی گر®ſƼ و اƼتƭا¾ 

�ūƝƵƤ ťیƌ ūǁŴ »Ǒż ایی ®رŴ هŦاŴ یƽơی Ʒا¾ هơƨ

 4 
تست و پاسخ 

در بدن زنی سالم و باردار، هر نوع رگ رابط بین جنین و جفت که ............... دارای خون حاوی کربن دی اکسید زیاد است.
ſƽی کƸ ūƨرا ®ریا ūراس ƻƙŦ ±ی اŴروż Àوż رگی که »ǑżرŦ ،®تری ®ارƍیŦ رƙƬ ها áه سایر رŦ ūسبƼ )1

ÀساƼا ťƵƬ ©فراŸ ±ی اƱه یŦ ƳƑتƸ یƍƌ های áسیاهر ſƽƼر®، هماŦ یƸ ūفŴ ūه سمŦ را Àوż )2
3( ®ر اƘرا« رá ®یĵر پیīیÁſ اسŦ ،ūرǑż« رż áروŴی ا± ŽƼستیƌ ƻبƸ ũƱویرگی ƸرتبŦ Ɨا ƼفروÀ ®ر کƵیه 

ſا¿ کبſƼویرگی ®ر اƸ ũƱبƌ یƠوƼ ŨſƼ±ی ساƼوż áهر ر ſƽƼو® ®ار®، هماŴا« وƼ ſƽŦ تری ®رƍیŦ ®اſơه تŦ )4

)زیست یازدهم ـ فصل 7 ـ گفتار 3)  پاسخ: گزینه  

�)Áتیر Àوż اŦ( áرżو ®و سر )ƻƌرو Àوż اŦ( áسیاهر įی :ſƽهست ®ſƠ که سه ſƌاŦ یƸ »اƼ ſƽŦ یƼوż های áر ŨارŦا¾ ®رśس 

  ƘبƳƱƌ ƫ کتا§ ®رسی، ®ر Ƽ ſƽŦا« )راŦ ƗŦیƽŴ ƻیƻ و Ŵفū( سرżرá ها ®ور سیاهرá پیīیÁſ اŽƼ �ſƼستیƌ ƻبƸ ũƱویرگی 
�ſƽهست ƻƌرو Àوż هر ®و ®ارای )ÀراŦوا áرżو سر Àورا¡ áرżسر ťه ترتیŦ( À¡ یŴروż ورو®ی و áکه ر ūاس įƨǑیه ها، کƵر ک® ÀفروƼ اŦ ƗرتبƸ

 جفت و ارتبا¶ آن با مادر و جنین: 

1( ®ر Ƽ ſƽŦا«، ®و سرżرŦ áا żوÀ تیرÁ و یį سیاهرŦ áا żوÀ روƻƌ وŴو® ®ار®�
�ūتر اسƍیŦ À¡ های áرżا« ا± سرƼ ſƽŦ áسیاهر )ūƸاŽض( رƙƬ )2

 Áſƌ ƳیƱƍی ا± هر ®و( تƍŽŦ( Àو کوریو ƷŸر Ũیوار® ƳƸاơا± ت ūفŴ )3
اسū و ®ر ¡Ÿ ÀفرÁ هایی وŴو® ®ار® که żوƸ Àا®ری )żار» ا± رá ها( 

®ر ¡À ها ŴریاÀ ®ار®�
 ŨſاهƍƸ ÀاƱƸا ®ار®،  Ƭرار  ¡À ها  ®ر  Ƹا®ری   Àوż هایی که ÁفرŸ 4( ®ر

±واſŠ اƸ ūƍĵƼاſƽƼ کوریوÀ،  وŴو® ®ار®�

 O2 ،Áه تیرŦ ūسبƼ ƻƌرو Àوż ر® �ūگا±ها اس ƻای ÀاƅیƸ و® ®ار® و تفاو© ®رŴو CO2 O2 و ،Áتیر Àوż ر® Ʒو ه ƻƌرو Àوż ر® Ʒه 
�ūتر اسƍیŦ CO2 ÀاƅیƸ ،ƻƌه روŦ ūسبƼ Áتیر Àوż و® ®ار® و ®رŴتری وƍیŦ
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ǈیست ǐناسی

 �ūاس Àĭی ا± اکسیƽƤ Àوż ا« ®ارایƼ ſƽŦ áسیاهر �ūتر اس Ʒا« کƼ ſƽŦ áه سیاهرŦ ūسبƼ »اƼ ſƽŦ های áرżر سرƙƬ  :ه هاƽیƅررسی سایر گŦ
 ſƽŦ های áرżر®�   سرŦ یƸ ها Ƌƌ ūه سمŦ را Áتیر Àوż که ūی اسƍƌ áرżسر ،ſƽی کƸ ūƨریا® ūراس ƻƙŦ ±را ا Àوż رگی که ،ÀساƼر ا®
 ÀساƼی اƍƌ های áسیاهر �ſƽƽی کƸ ūایſه ūفŴ ūه سمŦ ها را À¡ و ſƼار® ƋƭƼ ƻیƽŴ یơƨ® ®واƸ وری¡ ƟمŴ و ®ر ſƽهست Áتیر Àوż ا« ®ارایƼ
 À¡ áه سیاهرŦ ūسبƼ تریƍیŦ ®اſơا« تƼ ſƽŦ های áرżسر   �ſƼی ¡ورƸ ġĪ ƅیƵه ®هŦ ها Ƌƌ ±را ا ƻƌرو Àوż و ſƽهست ƻƌرو Àوż ارای®

�ſƼار® ƋƭƼ ſویرگی ®ر کبƸ  ũƱبƌ ƳیƱƍر ت® )Áتیر Àوż اŦ §اŦ áو سیاهر ƻƌرو Àوż اŦ یſکب áرżی )سرƼوż áو¸ رƼ و® �ſƼار®

 5 
تست و پاسخ 

کدام عبارت، در خصو´ دستگاه عصبی انسان درست است؟
�ſƽƽی کƸ ®ی ¡±اƱبی تحریƑƠ ƳƬاƼ ،À¡ یƼه های ¡کسوƼر ®ر پایاƭستƸ کیسه هایƅبی، ریƑƠ ũتżیا įی įار تحریŦ 1( ®ر هر

�ſرسŦ À¡ ایǁتƼا ũƼه پایاŦ ی رو® تاƸ Ƌه پیƙƭƼ هŦ هƙƭƼ تهƌو¾ رƘ بی ®رƑƠ ¿پیا ،ƻیƵیƸ ſƬاƨ بیƑƠ ũتƌ2( ®ر هر ر
3( ®ر هر Ƽو¸ یاżته ƑƠبی ®ر īŽƸه، هſایū پیا¿ ƑƠبی هماſƽƼ اƼتƭا¾ ¡À، تǁƽا ®ر یūǁŴ į صور© Ƹی گیر®�

�ſƽی ®هƸ بورƠ ®وż ±را ا ūبűƸ های Àه ®ار یوīا¾ های ®ریƼی ا± کاƱا یǁƽت ،ƳمƠ ƳسیƼه ا± پتاƝحƴ 4( ®ر هر

)زیست یازدهم ـ فصل 1 ـ گفتار 1) پاسخ: گزینه  
  ®ر یį یاżتƑƠ ũبی، هſایū پیا¿ ƑƠبی که Ƹاهیū اƱƴتریƱی ®ار®، هموارÁ ®ر یūǁŴ į ر­ Ƹی ®هŦ �ſه صور© ®ſƼریŴ  ūسƷ یاżته ای

 ƳحƸ یمیایی ®ار® و ®رƌ ūاهیƸ بی کهƑƠ ¿ا¾ پیاƭتƼا �ſƽک ūرکŸ ÀوروƼ یƼکسو¡ ũƼپایا ūه سمŦ ſƼی تواƸ Áبی هموارƑƠ ¿بارتی، پیاƠ هŦ �Àکسو¡  
سیƽاپƇ صور© Ƹی گیر® Ƽیƅ، هموارÁ ®ر یūǁŴ į و ا± سمū یاżتũ پیƋ سیƽاپسی Ŧه پƇ سیƽاپسی ƍƸاهƸ Áſی ƌو®�

Ŧررسی سایر گƅیƽه ها:  یاżته های ƑƠبی Ƹی تواŦ ſƽƼه ®Ƽبا¾ تحریƸ ،Àſƌ įحتویا© ریƅکیسه های Ÿاوی ƼاƳƬ های ƑƠبی żو® را ا± پایاƼه های 
�ſƽƌاŦ اریǁƸ ی یاƱتحری ſƽƼی تواƸ ها ƳƬاƼ ƻای �ſƽƽو®، ¡±ا® کż یƼکسو¡

:ſƌاŦ Áſƌ Áیرż  ®ūƬ کƽیſ که ®روÀ ریƅکیسه های ƸوŴو® ®ر پایاũƼ ¡کسوƼی ƼوروÀ ها ƸمƻƱ اسū پیƌ įیمیایی کوتاŦ Áر® یا ®ورŦر®̄ 
1( ƼاƑƠ ƳƬبی )پیƌ įیمیایی کوتاŦ Áر® ـ ¡±ا®سا±ی Ŧه ƕƨای سیƽاپسی(

)Àوż هŦ ®ورو Ƈģته ای و سżیا ƻیŦ ƟایƸ هŦ Àſƌ®ر® ـ ¡±اŦیمیایی ®ورƌ įپی( ها ÀوƸهور )2

�ſƌاŦ ÀوƸهور ſƼی تواƸ įپی ƻو®� ایƌ میƼ §حسوƸ بیƑƠ ƳƬاƼ ،®وƌ Àوż ®بی وارƑƠ ũتżیا įحه ا± یƌترƸ یمیاییƌ įی که پیƼاƸ± 

 رƌتƑƠ ũبی Ƹی تواſƼ ¡کسوŦ Àاſƌ یا ®ſƼریū، ®ر یį ¡کسوſƽƵŦ À و ƨاƸ ſƬیƵیƻ، پیا¿ ƑƠبی ®ر Ƙو¾ رƌته ƙƭƼه Ŧه ƙƭƼه پیƸ Ƌی رو® تا Ŧه 
�ſƽه هستƼپایا ſƬاƨ و ſƽƽی کƸ ƳƭتƽƸ ته ایżیا ƷسŴ هŦ ūایǁƼ بی را ®رƑƠ ¿پیا ،ƻیƵیƸ ſƬاƨ و ſƽƵŦ های ūریſƼ® که ſیƽک ūƬ® �ſرسŦ À¡ ایǁتƼا ũƼپایا
 ®ر ƸرŦ ũƵŸاǐروی )صơو®ی( پتاƼسیƠ ƳمƳ، تǁƽا کاƼا¾ های ®ریīه ®ار سſیمی و ®ر ƸرũƵŸ پاییƻ روی )ƅƼوƴی( پتاƼسیƠ ƳمƳ، تǁƽا کاƼا¾ های ®ریīه ®ار 

 �ſƼسته اŦ یمی و پتاسیمیſه ®ار سīا¾ ®ریƼ30+( هر ®و کا( ƳمƠ ƳسیƼپتا ũƵƬ که ®ر ſیƽک ūƬ® ƷǁƸ ũتƱƼ ƻه ایŦ �ſƽƌاŦ یƸ ±اŦ پتاسیمی

 ++30 70-- تا 70-- 30++از تا ++30 70--از

همواره فعال )باز( هستند� وضعیت کانال های نشتی 
بسته است. بسته است. بسته می شود� باز است. کانال دریīه دار سدیمی 
بسته می شود. باز می شود. بسته است. بسته است. کانال دریīه دار پتاسیمی 

-ابتدا کاهƋ و سģس افزایƋ-ابتدا کاهƋ و سģس افزایƋتغییرات اختǑ« پتانسیل بین دو سوی Ƥشا

 ƫکانال های نشتی + کانال های ورود یون سدیم به یاخته از طری
فقط کانال های نشتی دریīه دار سدیمی 

 ƫسدیم ـ پتاسیم خروج یون سدیم از یاخته از طری ġفقط پم
 ƫسدیم ـ پتاسیمورود یون پتاسیم به یاخته از طری ġفقط پم
ƫه دار پتاسیمیکانال های نشتیکانال های نشتی خروج یون پتاسیم از یاخته از طریīکانال های نشتیکانال های نشتی + دری

--بیشترین مقدارÎدر حال افزایƋ مقدار سدیم داخل نورون 
کم ترین مقدارÏدر حال کاهƋ  --مقدار پتاسیم داخل نورون

ثابت است� یعنی سدیم از خارج به داخل و پتاسیم برعکس� جهت شیب ƤلƝت سدیم و پتاسیم 
�ūتر اسƍیŦ À¡ Ƴżته ا± ®اżیا ÀیروŦ ر® Ʒیſار سſƭƸ ،ūƴاŸ ا ®ر هرƸ1ـ ا
�ūاس À¡ ÀیروŦ ±تر اƍیŦ تهżیا Àر ®رو® Ʒار پتاسیſƭƸ ،ÀاƸ± ا ®ر هرƸ�2 ا
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تست و پاسخ 

با توجه به دستگاه تنفس در ملخ )مطر¬ شده در کتاب درسی(، چند مورد درست است؟

الف( مایعی که اوریک اسید از آن به لوله های مالپیگی وارد می شود، فاقد نقش در انتقال گازهای تنفسی در پیکر جانور است.

ب( در مجاورت هر یاختهء زندهء بدن، فقط یک انشعاب نایدیسی با کم ترین قطر و حاوی گازهای تنفسی قابل مشاهده است.

»( قطورترین مجرای تنفسی، در نزدیکی سطح بدن قرار داشته و فقط به مجاری با قطر مشابه هم منشعب می شود.

د( منافذ تنفسی واقع در سطو¬ شکمی و پشتی پیکر جانور، هوا را به صورت دوطرفه از خود عبور می دهند.

ǁĪ )4ار 3( سه  2( ®و   į1( ی

)زیست دهم ـ فصل 3 ـ گفتار 3) پاسخ: گزینه  

�ūاس Áſƌ ÀیاŦ ه ®رستیŦ nƧƴور® ~اƸ Ɨƭƨ 
Ŧررسی همƸ ũوار®:

اŻƵƸ )Ƨƴ تƽفƼ Ƈایſیسی ®ار® که ®ر ¡À، ®ستĵاÁ گر®Ƹ ³وا® ŴاƼور ƍƭƼی ®ر اƼتƭا¾ گا±های تƽفسی ®ر سراسر Ŵ ÀſŦاƼور ſƼار®� هموƍŽŦ Ƨƽƴی 
 ſاسی įاوری �ſƼوƌ یƸ ®ی وارĵیģƴاƸ ه هایƴوƴ هŦ À¡ ±ها و ��� ا įمƼ ،)ſاسی  įار )اوری® ÀÞیتروƼ ſŠوا® ±اƸ که ūور اسƼاŴ ®واƸ ³®گر Áاĵا± ®ست

�ūاس ŻƵƸ ار ®ر® ÀÞیتروƼ یơƨ® Ũ®اƸ
§( هماƘ Àور که ®ر ƳƱƌ 18 ®ر صفحũ 45 ±یسƽƌ ūاسی )ƏŽƍƸ )1 اسū، ®ر ŵƸاور© یį یاżته ƸمƻƱ اسŦ ūیƋ ا± یį اơƍƼا§ ŵƸاری 

�ſƌاŦ تهƌو® ®اŴو ،ūفسی اسƽاوی گا±های تŸ یسی کهſایƼ
»( ƙƬورتریŵƸ ƻرای تƽفسی ®ر ƅƼ®یƱی سÀſŦ ŷƙ و ƨǑŦاصƵه ſơŦ ا± هر ƽƸفƁ تƽفسی Ƭرار ®ار®� )تſơا® ¡À ها ŦیƋ ا± یƱی اس�ū( ®ر ƳƱƌ کتا§ 

�ſƽƌاŦ تهƌتفاوتی ®اƸ رهایƙƬ ſƽƼی تواƸ ،ورƙƬ رایŵƸ ƻا± ای Áſƌ ťơƍƽƸ اریŵƸ که ſیƽیŦ یƸ رسی®
 �ſƼو® ®ارŴو ÀſŦ میƱƌ ŷƙر س® Ɨƭƨ ŻƵƸ فسی ®رƽت ƁƨاƽƸ ،کتا§ ®رسی ƳƱƌ ƫبƘ )®

 
¡À ها،  اơƍƼاŦا©   ÀاƅیƸ Ŧا  ƼایſیƇ ها  ƙƬر   )1
راƇƱƠ ũƙŦ ®ار®� یƽơی هر Īه ſƬر ا± ƋŽŦ های 
ƙƬر   ،Ʒی رویƸ ƇیſایƼ اƼتǁای   ūه سمŦ اŦتſایی 

�ſŦی یاƸ Ƌکاه
�ūه اسƨرƘها ®و ƇیſایƼ Àهوا ®رو ÀریاŴ ūǁŴ )2

3( ا± یƼ įایſیƇ اŦتſایی ƸمƻƱ اسū اơƍƼاŦاتی Ŧا ƙƬر Ƹتفاو© ſŴا ƌو®� ایƻ اơƍƼاŦا© Ƹی تواŦ ſƽƼه ƋŽŦ های ŽƸتŦ ÀſŦ ƧƵروſƼ، گروهی ا± 
�ſƼ±ساŦ ها را ƇیſایƼ یƼا© پایاŦاơƍƼو ا ſƼروŦ ſƽƼی تواƸ Ʒگروهی ه ،ſƼوƌ یƱها ی À¡ ©اŦاơƍƼا اŦ تا ſƼی روƸ رĵفسی ®یƽت ƁƨاƽƸ ūه سمŦ ها À¡

�ſƌاŦ تهƌو® ®اŴیسی وſایƼ §اơƍƼا įا± ی ƋیŦ ūاس ƻƱمƸ ،ته هاżاور© گروهی ا± یاŵƸ 4( ®ر

   
تست و پاسخ 

بخش هایی از لولهء گوار³ انسان سالم در گوار³ شیمیایی پروتšین های رÞیم غذایی نقش ایفا می کنند. براساس مطلب کتاب درسی، غدد 

مخاطی موجود در دیوارهء این بخش ها، چه مشخصه ای دارند؟

�ſƽو® هستż ŷƙایی ®ر سƍƤ Êƅری ſŠوا± ſŴکه وا ſƼوƌ یƸ Áſی ®یƍƌته های پوżها، یا ÁſƤ ƻای ũ1( ®ر هم
Ɨƭƨ )2 ®ر Ŧرżی ا± ایÁſƤ ƻ ها، ƸیƅاÀ ترƌحا© توسƼ ƗوروÀ های ƌبƑƠ ũƱبی ǐیũ ±یرŽƸاƘی تƝƽیƸ Ʒی ƌو®�

�ſƽƽی کƸ یهƵŽا¿ تſƼا Àه ®روŦ ®ſƤ ا± سایر ƳƭستƸ و® وż ´وƑŽƸ رایŵƸ įی ƫریƘ ±و® را اż ƷیƅƼ¡ اویŸ ©حاƌها، تر ÁſƤ ƻای ũ3( هم
�ſƽی ®هƸ رارƬ ای پایهƍƤ اŦ ƷیƭستƸ ²و® را ®ر تماż یƍƌته های پوżها، تما¿ یا ÁſƤ ƻی ا± ایżرŦ Ɨƭƨ )4

)زیست دهم ـ فصل 2 ـ گفتار 1 و 2) پاسخ: گزینه  

تنفس در ملخ )مطر¬ با توجه به دستگاه
تنƇƩ نایدیسی

معده � رودŨ باریک
هءهایی از لولهایی از لولهءهایی از لولهء گوار³ انسان سالم در گوار³ شیمیایی پروتšینهای رÞیم غذایی نقش ایفا میکنند. براسا بخش
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 �ſƽƽی کƸ ایفا ƋƭƼ اییƁƤ ƷیÞهای ر ƻیšیمیایی پروتƌ ³که ®ر گوار ſƽگوار³ هست ũƴوƴ ±هایی ا ƋŽŦ ،įاریŦ Ũ®و رو ÁſơƸ 
®ر ®یوارŨ هر ®وی ایƋŽŦ ƻ ها ƘبťƵƙƸ ƫ کتا§ ®رسی، ÁſƤ های ŦروÀ ریƅ ®ر ǐیŽƸ ũا¶ ®یƸ Áſی ƌو®�

 �ſƽو® هستż ŷƙایی ®ر سƍƤ ور®گی هایż ƻیĪ یا ſŠوا± ſŴاسی )1( واƽƌ ū21 ±یس ũ9 ®ر صفح ƳƱƌ ƫبƘ ،ÁſơƸ ®ſƤ اری ®رƽته های کżیا
هƽĪ Ʒیƻ ®ر ƳƱƌ 13 صفحũ 25 کتا§ ±یسƽƌ ūاسی )1(، ®یƸ Áſی ƌو® که یاżته های ŽƸا¶ رو®Ŧ ŨاریƼ įیƸ ƅی تواſƽƼ واſŴ ±واſŠ ریƍƤ ƅایی 

�ſƽƌاŦ ®وż ŷƙپر±( ®ر سƅری(

 Ũ®ها ®ر رو ƻیšا گوار³ پروتƸو®، اƌ یƸ ¿اŵƼا¿ اſƼو® اż ته هایżر یا® Áſƌ تهżسا ƷیƅƼ¡ Ɨتوس ،ÁſơƸ ها ®ر ƻیšیمیایی پروتƌ ³گوار 
Ŧاریį، هƷ توسƅƼ¡ ƗیƷ های żو® رو®Ŧ Ũاریį و هƷ توسŦ Ɨرżی ¡ƅƼیƷ های ƴو±اƴمÁſơ صور© Ƹی گیر®�

Ŧررسی سایر گƅیƽه ها:
 ®ر ®یوارƴ Ũوũƴ گوار³ )ا± Ƹری تا ŽƸر»( ƌبƱه های یاżته های ƑƠبی )®ستĵاƑƠ Áبی رو®Á ای(، وŴو® ®ار�ſƼ ایƌ ƻبƱه ها تحرà و ترŷƌ را 
®ر ƴوũƴ گوار³، تƝƽیƸ Ʒی کƽŦ �ſƽƽاŦرایƻ ترƌحا© یاżته های ÁſƤ های ŽƸاƘی هر ®و ƋŽŦ رو®Ŧ Ũاریį و ÁſơƸ تحū اŰر ƌبƑƠ ũƱبی ±یرŽƸاƘی 

®یوارŨ اſƼا¿ Ƭرار Ƹی گیر®�
 įی ƫریƘ ±و® را اż ©حاƌتر ſƽƼی تواƸ رĵیſƱاور یŵƸ ÁſơƸ ŨſƤ و® که ®وƌ یƸ Áſاسی )1( ®یƽƌ ū21 ±یس ũ9 ®ر صفح ƳƱƌ ر® ūƬ® اŦ 

�ſƽƽا¿ کſƼی اƼای ®روƕƨ ®وار àترƍƸ رایŵƸ
 یاżته های پوƍƌی ®ر سŽƸ ŷƙا¶ ÁſơƸ و رو®Ŧ Ũاریį، هر ®و Ŧه صور© تǐ įیه ای Ŧو®ƽŦ �ÁاŦرایƻ همĵی ¡À ها ®ر تماƸ ²ستƭیŦ Ʒا رƌته های 

�ſƽƌاŦ یƸ ای پایهƍƤ یƽیšوپروتƱیƵی و گƽیšپروت

 یاخته های معده: 
1( ®ر ǐیŽƸ ũا¶ ®یوارÁſơƸ Ũ گروهی ا± یاżته ها، ŸفرÁ های 

�ſƽی ®هƸ ƳیƱƍرا ت ÁſơƸ ®ſƤ رĵو گروهی ®ی ÁſơƸ
 ƳیƱƍحی تƙی سƍƌته های پوżیا ا±   ÁſơƸ های ÁفرŸ )2

�ſƼته اƨرو رƨ ®وż ƻی ±یریſƼپیو ūƨاŦ که ®ر ſƼا Áſƌ
 ſƽƽی کƸ ŷـƌا© ترƽŦی کرŦ و ƻوسیـƸ ،تـه هاżیا  ƻایـ  
�ƷیƅƼ¡ و ſر اسیŰا ƳŦاƭƸ ر® ƷƱحƸ تیƜفاŸ ſا® سŵای 

3( ®ر ſƤ® ®یوارÁſơƸ Ũ، یاżته های ترŷƌ کƸ Ũſƽƽا®ŽƸ ŨاƘی، 
 ƅری ÀروŦ ©حاƌکه تر ſƼوƌ یƸ Áſاری ®یƽی و کƵاص ũتżیا

¡À ها، پƇ ا± ورو® Ŧه ŵƸرای Ƹ ،ÁſơƸ ®ſƤی تواſƼ وار® ŸفرÁ های ƌ ÁſơƸو®�
:ÁſơƸ ®ſƤ یƵاص ũتż4( یا

�ſƽهست ÁſơƸ ®ſƤ ته هایżیا ƻی تریƭمƠ و ūاس ƳƱƌ ه ایƼاستوا 
�ſƼوƌ یƸ ¾اơƨ ÁſơƸ Àای ®روƕƨ و ®ر ſƼوƌ یƸ ŷƌا¾ ترơƨیرƤ ©ه صورŦ اſتŦکه ®ر ا )ÀÞوƽسیģپ( ſƼار® ÁſǁƠ رŦ ا راƁƤ یƌهای گوار ƷیƅƼ¡ ŷƌتر 

 ریƅکیسه های ترƌحی ¡À ها، Ÿاوی ¡ƅƼیƷ های گوارƌی اسū و ®ر ƋŽŦ ر¢سی یاżته و Ŧه سمŵƸ ūرای Ƭ ÁſƤرار ®ار®�
 Ƹی تواſƼ ®ر تماŦ ²ا یاżته هایی ƍƸاŦه و یا ƤیرƍƸاŦه )یاżتũ کƽاری( Ƭرار ĵŦیر®�

:ÁſơƸ ®ſƤ اریƽک ũتż5( یا
�ſƽƌاŦ یƸ ÁſƤ رایŵƸ هŦ رو ūایی ®ر سمƍƤ ور®گی هایż ƻیĪ و ®ارای ſƼار® áرƅŦ ũهست ،ſƽه ای هستƼیراستواƤ 

�ſƽر هستĵی® ũتżتر ا± ®و یا Ʒا®، کſơر تƝƼ ±ی اƴو ſƽهست ÁſơƸ ®ſƤ ته هایżیا ƻتری áرƅŦ 
�ſƼی گیرƸ رارƬ ÁſƤ یƼیاƸ های ƋŽŦ ر® 

  HCL �ſƼار® ÁſǁƠ رŦ را )įاریŦ Ũ®ته های روżه یاŦ B
12

ƻیƸرای ورو® ویتاŦ ¿±ǐ( ÁſơƸ یƵżاکتور ®اƨ و )įریſریƵک ſاسی( HCL ŷƌتر 
�)ūر اسŰśƸ Ƌƽواک ƻو¸ ایƬر وŦ Ʒه ƻسیģو® پż( ſƽی کƸ Ƴیſتب ƻسیģه پŦ را À¡ ÀÞوƽسیģر پŦ رŰا اŦ ها À¡ ±حی اƌتر
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:ÁſơƸ ®ſƤ ی ®رƘاŽƸ Ũ®اƸ Ũſƽƽک ŷƌتر ũتż6( یا
�)ſƼرار ®ارƬ ÁſơƸ های ÁفرŸ ©اورŵƸ ر®( ſƽهست ®ſƤ ته هایżیا ƻحی تریƙس 

�ſƽی ®هƸ ¿اŵƼرا ا ƻوسیƸ ŷƌتر 
 �ūتر اسƍیŦ ÁſơƸ ®ſƤ اریƽته های کżها ا± یا À¡ ®اſơت 

 Ƹی تواſƼ ®ر تماŦ ²ا یاżته هایی ƍƸاŦه و یا ƤیرƍƸاŦه )یاżتũ کƽاری یا یاżتũ سا±Ÿ ŨſƼفرا© Ƭ )ÁſơƸرار ĵŦیر®�

 8 
تست و پاسخ 

چند مورد، در ارتباط با هر بخشی از لولهء گوار³ انسان سالم صاد¼ است که توسط بیش از یک مجرا، شیرهء گوارشی را از بخشی خار» از لوله 
دریافت می نماید؟

	y.بعضی از محتویات درون آن با عبور از یاخته های پوششی به محیط داخلی وارد می شوند

	y.ین جاذب آب، از دیوارهء آن در برابر اسید معده و آنزیم حفاظت می کندšنوعی گلیکوپروت

	y.کیموس را تدریجی دریافت می کند تا مرحلهء نهایی گوار³ شیمیایی را در خود صورت دهد

	y.ه ای دیوارهء خود، حرکات کرمی را راه اندازی می کندīبا ورود غذا، توسط یاخته های ماهی

ǁĪ )4ار 3( سه  2( ®و   į1( ی

)زیست دهم ـ فصل 2 ـ گفتارهای 1 و 2) پاسخ: گزینه  

�ūاس Áſƌ ÀیاŦ ه ®رستیŦ ¾ور® اوƸ اǁƽت 

 Á®وŦ ¶ر ارتبا® À¡ اŦ اƸا �ſƽیستƼ ³گوار ũƴوƴ  ƅŴ که ſƽهایی هست ƋŽŦ یƬاƅŦ ®ſƤ و Áſơمƴو±اƴ ،ſصفرا، کب ũکیس 

 ،)ſƼƅی ریƸ Àه ®هاŦ و® راż ©حاƌی، تر®ſơتƸ یƬاƅŦ ®ſƤ( یƬاƅŦ های ÁſƤ هŦ ¶وŦرƸ رایŵƸ ƻیſƽĪ Ɨتوس Àها® �ſƼار® ƋƭƼ اƁƤ ³و ®ر گوار

�ſمایƼ یƸ ūƨرا ®ریا Áſơمƴو±اƴ Ũیرƌ تفاو©، صفرا وƸ رایŵƸ و® Ɨتوس ƅیƼ įاریŦ Ũ®و رو ſƽی کƸ ūƨا¼ را ®ریاƅŦ

 ũکیس Àمی سا±®، ترکیبا© ®روƼ وا® راƸ ƻصفرا ای ũو® کیسż بارتیƠ هŦ �®وƌ یƸ Áیرż¯ صفرا ũی سا±® که ®ر کیسƸ صفرا را ſکب 

 À¡ ار® که® Ʒه ƳƭستƸ رایŵƸ įی Áſơمƴو±اƴ �®وƌ یƸ ®ه ®وا±®هه وارŦ ،®وƌ یƸ ¿اƤ®ا Áſơمƴو±اƴ رایŵƸ įا یŦ را کهŵƸ įی ƫریƘ ±صفرا ا

هŦ Ʒه ®وا±®هه وار® Ƹی ƌو®�

 Ŧررسی همƸ ũوار®:
Ƹور® او¾: ®هاÀ و رو®Ŧ Ũاریį ا± ƸحƳ های Ƹ §ƁŴوا® هست�ſƽ ®ر ƨرایŦ ،§ƁŴ ſƽرżی Ƹحتویا© ®روƴ Àوũƴ گوارŦ ³ا Ơبور ا± یاżته های پوƍƌی، 

�ſƼوƌ یƸ یƵżا® ƗحیƸ ®وار
 ƳاصŸ ƻوسیƸ ƻیšوپروتƱیƵگ Ɨتوس Àراواƨ §¡ §ƁŴ ũŵتیƼ و® ®ار® که ®رŴی وƘاŽƸ Ũ®اƸ ،įاریŦ Ũ®و رو Àها® ƋŽŦ ور® ®و¿: ®ر هر ®وƸ
 �ſƽی کƸ ūƝƨحاƸ )ها ƷیƅƼ¡ رŰا( یمیاییƌ و )اƁƤ ūŽهای س Áر¯ ƳűƸ( یƱیƼاƱƸ ©اƸſر صŦراŦ گوار³ ®ر ũƴوƴ Ũی ا± ®یوارƘاŽƸ Ũ®اƸ �ūاس Áſƌ

اƸا توŴه ®اƌته Ŧاƌیſ که ®ر ®هاÀ یƨ įر® ساƷƴ، اسیÁſơƸ ſ یاƼ ūƨمی ƌو®�

 صر« وŴو® Ƹا®ŽƸ ŨاƘی Ŧرای ŸفاūƜ ا± ®یوارƴ Ũوũƴ گوار³ ®ر ŦراŦر اسیſ و ¡ƅƼیƷ کاƨی ƼیسƻƵűƸ �ū ®ر ریفǑکŽƸ ،Ƈا¶ Ƹری 
 ÁſơƸ Ũیوار® ŨſƽƼاƌی پوƘاŽƸ Ũ®اƸ Ũ±اſƼا Ŧه  ایƸ ƻا®ŽƸ ŨاƘی  ŦراŦر اسیÁſơƸ ſ ¡سیť پƁیر اسĪ ،ūراکه  ƵƠی رƷƤ وŴو® Ƹا®ŽƸ ŨاƘی ®ر 

�ūیسƼ Áſƽƽک ūƜفاŸ

�ūصا®¼ اس įاریŦ Ũ®ا روŦ ¶ر ارتبا® Ɨƭƨ ƅیƼ ®ورƸ ƻور® سو¿: ایƸ
�ſƼوƌ یƸ ±اƤ¡ ƫƵŸ ±رکا©، اŸ ƻو ای Á®وŦ ƳƱƌ یƸرکا© کرŸ ſƬاƨ Àار¿: ®هاǁĪ ®ورƸ

از لوله  گوارشی را از بخشی خار»  گوارشی را از بخشی خار» از لوله  گوارشی را از بخشی خار» از لوله  بیش از یک مجرا، شیر گوار³ انسان سالم صاد¼ است که توسط  گوار³ انسان سالم صاد¼ است که توسط بیش از یک مجرا، شیر گوار³ انسان سالم صاد¼ است که توسط بیش از یک مجرا، شیرهء هءبخشی از لولبخشی از لولهءبخشی از لولهء بخشی از لولهر هر بخشی از لولهر 

دهان � رودŨ باریک )دوازدهه( دریافت مینماید؟
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 9 
تست و پاسخ 

کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟

n. ............... که مرکز ............... محسوب می شود، در شرایطی ƣبخشی در مغز انسان سالم و بال~

ſƽی کƸ ایفا ƋƭƼ ÀſŦ یƠاƨ® Ɨż ƻستیŽƼ ا±® و ®رſƼی اƸ Áه راŦ ا² ها راƱơƼی ا± اƠواƼـ ا Ƈفƽت ƷیƝƽی تƵ1( اص
2( تƝƽیƸ® Ʒای ƠموƸی ÀſŦ ـ ƨاصũƵ اƸوا» Ƽوار ťƵƬ را تƥییر Ƹی ®هſ و ®ر Ŧ ťƭƠرŴستĵی های ƅŦرá تر Ƹ ƅƥƸیاƼی Ƭرار ®ار®

ſƼوƌ یƸ §حسوƸ ار® ƻیƵیƸ ته هایżیا ،À¡ ŨſƼ±ته های ساżیا ƻتریƍیŦ ته وƌای ارتبا¶ ®ا Áارƽه کƼاƸا ساŦ سی ـŸ ©اƠǑƘا ťƵƤا ūویƭ3( ت
4( تƝƽیƷ وضơیÀſŦ ū و تơا®¾ ¡À ـ پیا¿ را Ɨƭƨ ا± گیرÁſƼ های ƇŸ پیƱری و ویÁĭ ®ریاūƨ کر®Á و Ŧا ®و ƴو§ ا± ƍƬر Ƹ ŻƸر± ƍƸترà ®ار®

)زیست یازدهم ـ فصل 1 ـ گفتار 2) پاسخ: گزینه  

 ƳƑŦ اŽƽƴا¸، Ƹرکƅ اصƵی تƝƽیƷ تƽفƇ اسū، هƽĪ ƷیƳƑŦ ƻ اŽƽƴا¸ Ƹرکƅ اƱơƼا² هایی ƸاƙƠ ſƽƼسه، ƟƵŦ و سرƨه اس�ū اƱơƼا² های 
ƙƠسه و سرƨه ا± ŴمƵه ƱƸاƼیسƷ های ŽƼستیƨ® Ɨż ƻاƠی Ƹ ÀſŦحسو§ Ƹی ƌو�ſƼ ایƸ Ɨż ƻاƟƼ ورو® ƠواŦ ƳƸیĵاƼه Ŧه ®اƸ ÀſŦ Ƴżی ƌو®�

Ŧررسی سایر گƅیƽه ها:
 �ſƽی کƸ ƷیƝƽوا§ را تż ی وĵƽی، گرسĵƽƍت ،Àوż ارƍƨ ،ťƵƬ ÀاŦا® ضرſơت ،ÁſƤ ƻای ،ūاس ÀſŦ یƸموƠ ایƸ® ƷیƝƽت ƅرکƸ ،²وƸǐوتاģهی 
ƽŦاŦرایŦ ƻا تƥییر تſơا® ضرŦاơƨ®( ťƵƬ Àا© تحریį گرŨ پیƍاهƸ )ĳƽی تواƨ ſƼاصŦ ũƵیƻ اƸوا» Ƹتواƴی ®ر Ƽوار ťƵƬ را تƥییر ®ه�ſ هیģوتاƸǐو² ®ر 

جلوی ŦرŴستĵی های ǁĪارگاƼه Ƭرار ®ار®�

 ƋƭƼ À¡ įرو¸ تحریƌ و² ®رƸǐوتاģا¸ یا هیŽƽƴا ƳƑŦ بارتیƠ هŦ ،®وƌ یƸ įو®ی تحریż هŦ®وż ورƘ هŦ ها®ی  ũƱبƌ ĳƽاهƍپی Ũگر 
�ſƽƌاŦ تهƌا® ƋƭƼ À¡ įا© تحریơƨ® ®اſơر ت® ſƽƼی تواƸ اƸا ،ſƼارſƼ

 تاƸǐو² ها Ƹرکƅ تƭویū اťƵƤ اƠǑƘا© Ÿسی هستſƽ، ساƸاƴ ũƼیمبیŦ ،įا ƍƬر ŻƸ، تاƸǐو² و هیģوتاƸǐو² ارتبا¶ ®ار®� ®ūƬ ®اƌته 
Ŧاƌیſ که Ŧیƍتریƻ یاżته های سا±Ŧ ŨſƼاƑƠ ūƨبی ®ر ƸراکŽƸ ƅتƑƠ ƧƵبی، یاżته های ƤیرƑƠبی )ƼوروگƵیا( هست�ſƽ گروهی ا± یاżته های 
 ƻیƵیƸ ارای® ſƽƼی تواƸ ها ÀوروƼ بارتیƠ هŦ �ſƽیستƼ ار® ƻیƵیƸ Àاƌ®وż اƸا ،ſƼ±ساŦ ،بیƑƠ ته هایƌرا، ®ور ر ƻیƵیƸ »ǑƤ ſƽƼی تواƸ Àتیباƍپ

�ſƽƌاŦ À¡ ſƬاƨ و یا
 īŽƸه، Ƹرکƅ تƝƽیƷ وضơیÀſŦ ū و تơا®¾ ¡À اسīŽƸ �ūه Ŧه Ƙور پیوسته ا± ƋŽŦ های ®یĵر ŽƼ ،ƅƥƸا¸، گیرÁſƼ های ƇŸ وضơیū و Ŧرżی 
 įه کمŦ ÀاگوƼهای گو ūƴاŸ را ®ر ÀſŦ ©رکاŸ ه ها وīاهیƸ ūیƴاơƨ تا ſƽی کƸ ūƨی ®ر گو³ ها پیا¿ ®ریاƴ®اơهای ت ÁſƼگیر ſƽƼاƸ ،سیŸ ا¿ هایſƼا

�ſƽک ĳƽا¸ هماهŽƼ و ƅƥƸ

 0 
تست و پاسخ 

چند مورد، مشخصهء مشترà همهء گیرنده های مکانیکی را بیان می کند که در ساختار بخش های مختلف گو³ یک انسان بالƣ، می توانند پیام 

عصبی تولید کنند؟

	y.در یک سمت خود می باشند àĭدارای تعدادی م

	y.تینی قرار دارندǐÞ توسط بخشی از خود در تماس با مادهء

	y.امکان ورود ناگهانی مقادیر زیادی یون های مثبت به درون آن ها وجود دارد

	y.یاخته های تمایزیافتهء پوششی هستند که توانایی تولید ناقل های عصبی را دارند

2( ®و   į1( ی
ǁĪ )4ار 3( سه  

)زیست یازدهم ـ فصل 2 ـ گفتارهای 1 و 2) پاسخ: گزینه  

که در ساختار کند کند که در ساختار کند که در ساختار بخشهای مختلف گو³ یک انسان بالƣ، میتوانند پیام  گیرندههای مکانیکی را بیان می

 Ũتعادلی � گیرند Ũگیرند
 Ƈندهشنوایی � گیرشنوایی � گیرندهشنوایی � گیرندههای ح
Ģیکری مثل فƍار در Ģوست

عصبی تولید کنند
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�ūاس Áſƌ ÀیاŦ ه ®رستیŦ ¿ور® سوƸ Ɨƭƨ 
 �ſƽیستƼ یƼه گو³ ®روŦ رƑحƽƸ ،³گو ƧƵتŽƸ های ƋŽŦ ی ®رƱیƼاƱƸ های  ÁſƼگیر ƷیƌاŦ تهƌه ®اŴکه تو ūاس À¡ ،¾اśس ƻر ای® ƷǁƸ سیارŦ ũتƱƼ

Ŧه ƽƠواűƸ Àا¾ گیرƍƨ ŨſƼار )ƼوƠی گیرƱƸ ŨſƼاƼیƱی( ®ر پوسũƴǐ Êū گو³ و ŵƸرای ƽƌوایی ƼیƸ ƅی تواſƼ ®یƌ Áſو®�
همũ گیرÁſƼ های Ÿسی Ƹی تواſƽƼ ®ر Ƽتیũŵ تحریÀſƌ į، پتاƼسیƠ ƳمƳ ایŵا® کſƽƽ که Ƙی ¡ƭƸ Àا®یر ±یا®ی یوÀ های Ŧا Ŧار űƸبŦ ūه ®روÀ¡ À ها 

وار® Ƹی ƌو®�
 ƇŸ های ÁſƼکه گیر ſیƌاŦ تهƌا® ūƬ® ƅیƼ ¿ارǁĪ ®ورƸ اŦ ¶ر ارتبا® �ſƽƽی کƸ ¼ſی صƴ®اơوایی و تƽƌ های ÁſƼا گیرŦ ¶ر ارتبا® Ɨƭƨ ®وارƸ سایر

�ſƽیستƼ تهƨیاƅی تمایƍƌپو ũتżو یا Á®وŦ ÀوروƼ įی ا± یƍŽŦ ،ارƍƨ ŨſƼه گیرƵمŴ ±ا ūری پوسƱپی

نقش ویژگی خا´ ساختار آن ها کجاها هستند� در پاسŻ به چه محرکی 
تحریį می شوند� نو¸ گیرنده

آگاه کردن بدن 
از فشار، تماس یا 

ارتعا³

در بخƋ های حساس 
بدن مثل نوک لب ها، 
گیرنده های تماسی 

بیشتری داریم.

مثلن گیرندهء فشار، 
انتهای دارینهء درون 

پوششی از بافت 
پیوندی است.

مثلن پوست تماس، فشار، ارتعا³ و ... تماسی

دریافت گرما یا سرما ـ انتهای دارینه برخی سیاهرگ های 
بزرگ و پوست

تغییرات دمای درون یا بیرون 
بدن دمایی

آگاه کردن مغز از 
چگونگی قرارگیری 
قسمت های مختلف 
بدن در حالت سکون 

و حرکت

ـ انتهای دارینهء آزاد
ماهیīه های اسکلتی، 

زردپی و کģسول 
پوشانندهء مفاصل

به کشیده شدن حساس 
هستند. حس وضعیت

اطلاع فرد از وجود 
محرک آسیب رسان ساز³ ناپƁیر هستند. انتهای دارینهء آزاد

در پوست و بخƋ های 
دیگر بدن مثل دیوارهء 

سرخرگ ها

آسیب بافتی مثل بریدگی، 
سرما یا گرمای شدید و 
برخی مواد شیمیایی مثل 

لاکتیک اسید

درد

 1 
تست و پاسخ 

براساس مطلب کتاب درسی، فرایند تشکیل ادرار از سه مرحله تشکیل شده است. در خصو´ مرحله یا مراحلی از آن،  که عبور هر ماده از 

دیوارهء مویرگ های خونی مرتبط با نفرون الزامی است، کدام مورد درست است؟

�ſƽمایƼ اŴ هŦاŴ Áƅگر®ی Àای ®روƕƨ ا§ وƼوż ÀریاŴ ƻیŦ را ſفیƸ ®واƸ ſƽƼی تواƸ ،ها À¡ ±ی اƕơŦ Ɨƭƨ )1
�ſƼوƌ ¿اŵƼا ÀفروƼ های ƋŽŦ »راƘر ا® ƻƌرو Àوż Ũſƽƽک ūƨریا® ÊáویرƸ Ɨتوس ſƽƼی تواƸ ،ها À¡ یƸ2( تما

ƕơŦ Ɨƭƨ )3ی ا± ¡À ها، هموارſŦ ÁوÀ صر« اƼرÞی ±یستی توسƗ یاżته های گر®یÁƅ، اŵƼا¿ Ƹی ƌو®�
4( تماƸی ¡À ها، ®ر ƍŽŦی ا± ƼفروŦ Àا یاżته های ریƅپر±®ار ƬاƳŦ اŵƼا¿ żواهŦ ſƽو®�

)زیست دهم ـ فصل 5 ـ گفتار 2) پاسخ: گزینه  

 ƫریƘ ±و ا ÀفروƼ اŦ ƗرتبƸ یƼوż های áویرƸ ūƴاż® ÀوſŦ ſƼی تواƸ ŷƌتر ũƵŸرƸ ،ا®رار ƳیƱƍهای تſƽر¡یƨ ÀیاƸ ±ا 
 ŷƌتر Áƅگر®ی Àای ®روƕƨ هŦ و® راż یƨوا® اضاƸ ±ی اżرŦ ſƽƼی تواƸ Áƅته های گر®یżبارتی یاƠ هŦ �®وƌ ¿اŵƼا ÀفروƼ Ũته های ®یوارżو® یاż
کſƽƽ، اƸا ®ر ƨرایſƽ تراوƸ ،³وا® ا± ®روƸ Àویرż áوƼی )ا± ƌبƸ ũƱویرگی او¾( żار» Ƹی ƌو�ſƼ ®ر Ŧا±Ƽ §ƁŴیƸ ،ƅوا® Ŧه ƌبƸ ũƱویرگی ®ور 

�ſƽƽبور  کƠ Áƅا گر®یŦ ƗرتبƸ یƼوż های áویرƸ ارſŴ ±ا ſایŦ ®واƸ ƷتŸ ورƘ هŦ ſƽر¡یƨ و® ƻر ای® �ſƼ®ی گرƸ±اŦ ه ایƴوƴ

کتاب درسی، فرایند تشکیل ادرار از سه مرحله تشکیل شده است. در خصو´ مرحله یا مراحلی از 

ŷترش � §Ɓتراو³ � بازج
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 Áƅته های گر®یżو® یاż Ƈو®� پƌ یƸ ƻیƸřت Àوż ارƍƨ ±رای تراو³، اŦ ¿±ǐ یرویƼ �ūاس ŷتراو³ صحی ſƽرایƨ اŦ ¶ه ®ر ارتباƽیƅگ ƻای 
اƼرÞی  ±یستی ƑƸر« Ƽمی کūƬ® �ſƽƽ کƽیƙƸ ſاƫŦ کتا§ ®رسی، ƨر¡یŦ ſƽا±Ƹ §ƁŴی تواſƼ هŦ Ʒه صور© ơƨا¾ و هŦ Ʒه صور© Ƥیرơƨا¾ ƍƸاهÁſ گر®®�

Ŧررسی سایر گƅیƽه ها:
 ſفیƸیرƤ ®واƸ Ʒو ه ſفیƸ ®واƸ Ʒه ƅیƼ ³که ®ر تراو ſیƌاŦ تهƌا® ūƬ® ،ſƼوƌ یƸ یƼوż های áویرƸ ®ها وار ÀفروƼ ±ا ſفیƸ ®واƸ ،§ƁŴ±اŦ ر® 

�ſƼوƌ یƸ ®وار Áƅگر®ی Àای ®روƕƨ هŦ Àوż ±و ا ſƽایی هستŴ هŦاŴ ¾اŸ ر®
 ūƬ® اƸا �ſƽƽی کƸ ūƨرا ®ریا ƻƌرو Àوż ،ſƽهست )ŷƌو تر( §ƁŴ±اŦ و¾ تراو³ وšسƸ ťه ترتیŦ ویرگی او¾ و ®و¿ کهƸ ũƱبƌ ه هر ®وĪ اگر 

�ūته اسƨرار گرƬ )�ÀفروƼ های ƋŽŦ »راƘه اƼ( ƻƸوŦ ¾سوģک Àویرگی او¾ ®ر ®روƸ هƱبƌ که ſیƽک
 ũƴوƴ �ſƽیستƼ پر±®ارƅری ،À¡ یƼیروŦ ی وƼرو® Ũیوار® ŨſƼ±ته های ساżا¿ ا± یاſی گیر® که هیچ کƸ ©صور ƻƸوŦ ¾سوģر ک® Ɨƭƨ ،³تراو ſƽرایƨ 

پیچ żور®ƅƼ Ũ®یį یاżته های ریƅپر±®ار ®ار® و ƨرایſƽهای Ŧا±ƁŴ§ و ترŷƌ ®ر ¡À اŵƼا¿ Ƹی ƌو®�
جدول مقایسه ای شبکه های مویرگی در کلیه ... .

)įفǑشبکهء دوم مویرگی )شبکهء دور لوله ای(شبکهء اول مویرگی )ک

اطراف لوله های پیĩ خورده و هنلهدرون کģسول بومنمحل قرارگیری

سرخرگ با خون روشن )وابران(سرخرگ با خون روشن )آوران(رá ورودی به آن

سیاهرگ با خون تیرهسرخرگ با خون روشن )وابران(رá خروجی از آن

در دو سمت خود یį نو¸ رá دارد.

بازجƁب و ترشŷتراو³در کدام مرحلهء تشکیل ادرار نقش دارد.

بازجƁب از گردیزه به خون و ترشŷ از خون به گردیزهاز خون به درون گردیزهتبادل مواد با گردیزه را به چه صورتی انجام می دهد.

áدارنو¸ مویرƁمنف

 2 
تست و پاسخ 

هر دو مشخصهء ذکرشده در کدام گزینه، دربارهء بیشترین یاخته های قابل مشاهده در لختهء خون انسان، نادرست می باشند؟

1( هر اſƼا¿ تŽریť کÀ¡ Ũſƽƽ ها ®ر ƨر® ساƷƴ و Ŧاƣƴ، اſƼا¿ سا±À¡ ŨſƼ ها ®ر ƽŴیƸ ƻی Ŧاſƌ ـ هورƸوŰśƸ Àر Ŧر 
�ūاس ƷƱƌ ũƘحوƸ ±ار» اż و Ƴżر ®ا® ŷƌتر ūیƵŦاƬ اŦ ÀساƼا ÀوƸا هورǁƽها، ت À¡ ūżسا

 ƅƥƸ هŦ ſا± کب Àوż اŦ Áها که همرا À¡ ūżر ساŦ رŰśƸ ƳƸاƠ ـ هر ūاس ſر کب® Áſƌ Áیرż¯ ƻه¡ řƍƽƸ اǁƽها، ت À¡ ťریŽا± ت ƳاصŸ ƻ2( ¡ه
�ūیمیایی اسƌ įی پیƠوƼ ،®ی روƸ ÀواŽاست

Ơ )3مری ŦراŦر Ŧا ſŸاƸ± ©ſƸ ƳƬاǁƼ Àفته ƸاHIV ÀſƼ ®ر ÀſŦ ®ارſƼ ـ ®ر اƨرا® ®Īار سو تƁƥیه Ŧه ®ƴیƳ اżتǑ¾ ®ر ƠمƱƵر® ƨوƴیį اسیſ ®ر 
�ſŦیا Ƌها کاه À¡ ®اſơت ūاس ƻƱمƸ ،ÀſŦ

Ŧ )4ا اƅƨایƋ تŽریÀ¡ ť ها ƸیƅاÀ توƴیſ کرƻŦ ®ی اکسیſ ®ر گروهی ا± یاżته های Ƹستƭر ®ر اſƼا¿ سا±ŨſƼ صفرا اƅƨایƸ Ƌی یاſŦ ـ ا± هر ®و 
�ſƽهست §ſحƸ ūƴاŸ و® ®ارایż »رƘ

)زیست دهم ـ فصل های 2 و 4 ـ گفتارهای 2 و 3) پاسخ: گزینه  
 �ſƽهست ƅƸرƬ ه هایīگوی ،Àوż ũتŽƴ ته ها ®رżیا ƻتریƍیŦ که ƷیŦی یاƸاسی )1(، ®رƽƌ ū64 ±یس ũ20 ®ر صفح ƳƱƌ ²راساŦ 

�ſƌاŦ Á®ر رو® Áſƌ §ƁŴ ƻو یا ¡ه ƅƸرƬ ه هایīگوی ťریŽت ſƽر¡یƨ ±ا Áſƌ®ا±¡ ƻه¡ ſƼی تواƸ ſر کب® Áſƌ Áیرż¯ ƻه¡ řƍƽƸ

ƅههای قرمīگوی

هر دو مشخصهء ذکرشده در کدام گزینه، دربارهء بیشترین یاختههای قابل مشاهده در لختهء خون انسان، 
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 įیƴوƨ و B
12

ǑƠوŦ Áر اریتروپویتیƻ که Ŧر ساūż ایƻ گویīه ها اŰرگƁار اسū و Ƹی تواſƼ ا± کبŦ ſه Ƭ ƅƥƸرƅƸ استŽواŦ Àرو®، ¡هƻ و ویتاƸیƻ های 

اسیƼ ſیƅ ا± ŴمƵه ƠواŰśƸ ƳƸر Ŧر توƴیſ ایƻ یاżته ها Ŧو®Á و ƘبƸ ƫتƻ کتا§، ¡هƻ ¡±ا®Áſƌ ®ر ƨرایſƽ تŽریť گویīه های ƬرƅƸ ®ر کبſ و ویتاƸیƻ ها، 

 ƻای �ſƼیرĵŦ رارƬ Á®ور® استفاƸ ƅƸرƬ ه هایīگوی ſیƴرای توŦ تا ſƼروŦ ÀواŽاست ƅƸرƬ ƅƥƸ هŦ Àوż ÀریاŴ اŦ و Áſƌ Áیرż¯ ¿اſƼا ƻر ای® ſƽƼی تواƸ

�ſƼوƌ میƼ §حسوƸ یمیاییƌ įترکیبا© پی

Ŧررسی سایر گƅیƽه ها:

 ſƽƼی تواƸ رĵا¿ های ®یſƼو ا ÀواŽاست ƅƸرƬ ƅƥƸ Áه همراŦ ا¿ هاſƼا ƻو همی Á®وŦ ƣƴاŦ ®راƨر ا® ƅƸرƬ ه هایīگوی Ũſƽƽک ťریŽا¿ های تſƼحا¾ اƘ و ſکب 

 )ƷƱƌ ũƘحوƸ «ارż( یهƵو ک )ƷƱƌ ũƘحوƸ Ƴżا®( ſکب Ɨتوس ƻاریتروپویتی �)¾ور® اوƸ رستی®( ſƽƌاŦ یƽیƽŴ Àر ®ورا® ƅƸرƬ ه هایīگوی ŨſƼ±سا

 ÀاſمŽمی( و تƱƌ ũƘحوƸ ±ار» اż( یهƵو¼ کƨ ®ſƤ Ɨتوس ſƼی تواƸ ƅیƼ هƼاƼ± سیƽŴ های ÀوƸهور ŷƌتر ،ÀوƸهور ƻر ایŦ ÁوǑƠ اƸو®، اƌ یƸ ŷƌتر

)®اƸ ƳżحوƱƌ ũƘمی( صور© ĵŦیر® )Ƽا®رستی Ƹور® ®و¿(

 ÀساƼا ÀſŦ ر® HIV ÀſƼاƸ فتهǁƼ ÀاƸ± ©ſƸ ƳƬاſŸ ی کهƴاŸ ر® �ſƼ120 رو±( ®ار( ÁاƸ ارǁĪ ®وſŸ مری ®رƠ یơبیƘ و Ʒƴسا ƅƸرƬ ه هایīگوی 

 ƻیƸویتا ƻا کمبو® ایŦ ūاس ƻƱمƸ یهƁƥار سو تĪ® ®راƨا ƻرایŦاƽŦ �®و® ®ارŴوری وƼاŴ اهایƁƤ ر® B
12

ƻیƸور® او¾(� ویتاƸ ا®رستیƼ( ūاس ÁاƸ 6

 ŷصحی ūیƴاơƨ رایŦ ſاسی įیƴوƨ راکهĪ �®وƌ یƸ ƳتŽƸ ،Ʒه ſاسی įیƴوƨ ®رƱƵمƠ ūƴاŸ ƻکه ®ر ای ſیƽک ūƬ® �ſƼوƌ هŴواƸ ،یƼوż Ʒه کŵتیƼ و ®ر

B واŦسته اس�ū )®رستی Ƹور® ®و¿(
12

ƻیƸور ویتاƕŸ هŦ ®وż

 ƻر ای® ſی اکسی® ƻŦکر ſیƴتو ÀاƅیƸ ،ته هاżیا ƻای ťریŽت Ƌایƅƨا اŦ ƻرایŦاƽŦ �ſƽهست ƅƸرƬ ه هایīگوی Ũſƽƽک ťریŽی، تſهای کبÞاƨاکروƸ 

یاżته ها اƅƨایƸ Ƌی یاſŦ، ±یرا ơƨاƴیƸ ūاکروƨاÞها Ƽیا±Ÿ ATP ſƽƸاصƳ ا± تƽفƇ یاżته ای هوا±ی Ƹی Ŧا�ſƌ کبſ، اſƼا¿ سا±ŨſƼ صفرا اسū )®رستی 

Ƹور® او¾(، گویīه های ƬرƅƸ ا± ®و Ƙر« Ÿاƨ ūƴرورƨته یا ơƭƸر ®ارƼ ،ſƼه Ƹحſ§� )Ƽا®رستی Ƹور® ®و¿(

   
تست و پاسخ 

در فردی هوشیار و زنده بر اŰر سقوط از ارتفاع، فقط ارتباط میان دو بخش اصلی سازندهء دستگاه عصبی مرکزی قطع شده است. چند مورد را 

می توان برای وضعیت ذکرشده در این فرد، قابل انتظار دانست؟

الف( ماهیīهء دو سر بازو در اŰر برخورد دست با جسم دا¹، منقبƓ شود.

ب( انقباض غیرارادی ماهیīه های صاف عنبیه متوقف شود.

»( حرکات کرمی شکل دیوارهء لولهء گوار³ انجام  شوند.

د( با کاهش ترشح بزا¼، میزان بروز التهاب در دیوارهء مری افزایش یابد.

2( ®و   į1( ی

ǁĪ )4ار 3( سه  

)زیست یازدهم ـ فصل 1 ـ گفتار 2) پاسخ: گزینه  
�ſƽار هستƝتƼا ƳŦاƬ n«~ و nƧƴوار® ~اƸ 

Ŧررسی همƸ ũوار®:

اƧƴ( ®و ƋŽŦ اصƵی ®ستĵاƑƠ Áبی Ƹرکƅی، ƅƥƸ و ŽƼا¸ هستƽŦ �ſƽاŦرایŦ ƻا ƟƙƬ ایƻ ارتبا¶، ƨرایſƽهایی که Ɨƭƨ توسƗ یƱی ا± ایƋŽŦ ƻ ها 

اŵƼا¿ Ƹی ƌوſƼ، هƽĪ ƷاƬ ÀاƳŦ اŵƼا¿ هست�ſƽ ®ر صور© Ŧرżور® ®سŦ ūا ŴسƷ ®ا¹، اƱơƼاسی ر­ Ƹی ®هſ که ŽƼا¸ ®ر ¡ż® ÀیƳ اسŦ �ūه Ơبارتی 

ارسا¾ پیا¿ ƑƠبی ا± ŽƼا¸ )ſŦوÀ ایƻ که ƅƥƸ وار® Ơمƌ Ƴو®�( Ƹی تواƸ ſƼوťŴ اƭƼباƸ µاهیũī ®و سر Ŧا±و ƌو®�

§( اƭƼباƤ µیرارا®ی Ƹاهیīه های صا« ƽƠبیه Ŧا ®żاūƴ اƑƠا§ Ƹحیƙی ƸرتبŦ Ɨا ƅƥƸ اŵƼا¿ Ƹی ƌو®� Īراکه ƷƍĪ ها ®ر سر Ƭرار ®ارſƼ و پیا¿ 

)�ūاس ÁſƼ± یار وƌر® هوƨ ſیƽک ūƬ®( �ſمی ®هƼ ها ر­ À¡ ر® ¾Ǒتżه اŵتیƼ ر® �ſƽمی کƼ بورƠ ¸اŽƼ ±ها، ا À¡ هŦ ƅƥƸ ±ی اƴارسا
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»( Ÿرکا© کرƸی ®یوارƴ Ũوũƴ گوار³ تحū اŰر ƌبƱه های ƑƠبی ®یوارƴ Ũوƴه ƬاƳŦ کƽتر¾ هست�ſƽ ایƌ ƻبƱه Ƹی تواƸ ſƼستƳƭ ا± ®ستĵاƑƠ Áبی 

�ſƽک ƳمƠ ƅیƼ تارŽƸ®وż

 ƳŦاƬ ¸اŽƼ ūƴاż® ÀوſŦ یر® وƁی پƸ ©صور ،ſی رسƸ یƬاƅŦ ®ſƤ هŦ ƷیƭستƸ ورƘ هŦ تارŽƸ®وż §اƑƠا ƫریƘ ±ی که اƅƥƸ Ƴا ®ستور پŦ ¼اƅŦ ŷƌتر )®

�ūا¿ اسŵƼا

 4 
تست و پاسخ 

طبƫ مطالب کتاب درسی، در یکی از مراحل چرخهء ضربان قلب انسان سالم، انتشار پیام در دسته تارهای دیوارهء بین بطنی در قلب آغاز می گردد. 

چند مورد از موارد زیر با توجه به این مرحله، درست است؟

	y.قبل از این مرحله، خون حفرهء دریافت کنندهء لنف بدن، به حفره  ای واجد بیشترین طناب های ارتجاعی وارد می شود

	y.ه ای واجد دو قطعهء آویخته دیده خواهد شدīبعد از این مرحله، افزایش کشیدگی طناب های ارتجاعی متصل به دری

	y.ه های قلبی، با بسته شدن مانع بازگشت خون به حفرات پایینی قلب می شوندīقبل از این مرحله، ابتدا گروهی از دری

	y.بعد از این مرحله، خون در انشعاب کوتاه تر سرخرگ ششی، به سمت مویرگ های اطراف حبابک های ششی با دو لوب حرکت می کند

ǁĪ )4ار 3( سه  2( ®و   į1( ی

)زیست دهم ـ فصل 4 ـ گفتار 1) پاسخ: گزینه  

�ſƼا Áſƌ ÀیاŦ ه ®رستیŦ ®وارƸ یƸتما 

 ƳبƬ ƻرایŦاƽŦ �ſƽی کƸ ارƍتƼه اŦ ¸روƌ یƽƙŦ ƻیŦ Ũی ®ر ®سته تارهای ®یوارƱتریƱƴها، پیا¿ اƅیƵه® µباƭƼا ũƵŸرƸ ر® 
�ſی ®هƸ ها ر­ ƻƙŦ µباƭƼه اƵŸرƸ ƻا± ای ſơŦ ی وƸموƠ ūŸه، استراƵŸرƸ ƻا± ای

 µباƭƼرای اŦ Ƈپ �ſی ®هƸ ر­ µباƭƼا Ƈģو س ſƼوƌ یƸ رƍتƽƸ ƋŽŦ À¡ ه ®رƘوŦرƸ یƱتریƱƴا پیا¿ های اſتŦا ،ťƵƬ ũīاهیƸ ر® µباƭƼرای اŦ 
 ūŸاسترا ũƵŸرƸ ها، ®رƅیƵه® µباƭƼرای اŦ و ſƽی کƸ ارƍتƼه اŦ ¸روƌ ها ƻƙŦ ر® µباƭƼه اŦ ¶وŦرƸ یƱتریƱƴی، پیا¿ اƅیƵه® µباƭƼا ũƵŸرƸ ها، ®ر ƻƙŦ

 �ſƽی کƸ ارƍتƼه اŦ ¸روƌ هاƅیƵها، ®ر ®ه À¡ µباƭƼه اŦ ¶وŦرƸ یƱتریƱƴی پیا¿ اƸموƠ

Ŧررسی همƸ ũوار®:
 ūایǁƼ و ®ر Áſƌ ƻریŦ± áسیاهر áرƅŦ ®وار Ƈģس ،Áſƌ تهŽای ری ÁوƬهای ±یرتر áه سیاهرŦ اſتŦا ÀſŦ فیƽƴ راهایŵƸ ƫریƘ ±ا ÀſŦ Ƨƽƴ :¾ور® اوƸ
وار® ®هƵیƅ راسƸ ūی ƌو®� ®ر ƸرũƵŸ استراƠ ūŸموƸی، żوÀ ایŸ ƻفرŦ Áه ƻƙŦ راسū اƼتƭا¾ Ƹی یا�ſŦ هماƘ Àور که ®ر ƳƱƌ 1 صفحũ 48 کتا§ 

�ſƌاŦ یƸ یƠاŵا§ های ارتƽƘ ƻتریƍیŦ ارای® ūراس ƻƙŦ ،ſیƽی کƸ ÁſاهƍƸ )1( اسیƽƌ ūیس±
Ƹور® ®و¿: ®ر ƸرũƵŸ اƭƼباƽƙŦ µی، ®ریīه های ®وŽƴتی و سه Žƴتی Ŧسته Ƹی ƌوŦ �ſƼسته Àſƌ ایƻ ®ریīه ها Ŧه ƽơƸی کƍیÁſ ترƽƘ Àſƌا§ های 

 �ūه هاسīری® ƻه ایŦ ƳƑتƸ یƠاŵارت
Ƹور® سو¿: ®ر اŦتſای استراƠ ūŸموƸی، ®ریīه های سیƽی Ŧسته Ƹی ƌوſƼ و ®ر Ƽتیŵه ƸاŦ ƟƼا±گż ūƍوŦ Àه ®روƻƙŦ À ها )Ÿفرا© پاییƽی 

�ſƼوƌ یƸ )ťƵƬ

 Ŧا± و Ŧسته Àſƌ ®ریīه های ťƵƬ ®ر اŰر ®و ƠاƳƸ ساżتار żا´ ¡À ها و تفاو© ƍƨارżوÀ ®ر ®و Ƙر« ¡À ها صور© Ƹی گیر®� ®ر اŦتſای 
استراƠ ūŸموƸی، ƍƨار żوÀ ®ر سرżرá های ¡Šور© و ƍƌی Ŧیƍتر ا± ƻƙŦ هاسū و همیƻ اƸر ƸوŦ ťŴسته Àſƌ ®ریīه های سیƽی Ƹی ƌو®�

 ،ÀſŦ ġĪ ūر سم® ťƵƬ ƻتƨرارگرƬ Ƴیƴ® هŦ �®وƌ یƸ ور® ťƵƬ ±ها ا áرżسر Ɨفرا© توسŸ ƻای Àرو® Àوż ،ها ƻƙŦ µباƭƼی اƘ :¿ارǁĪ ®ورƸ
اơƍƼا§ ġĪ سرżرƍƌ áی ƼسبŦ ūه اơƍƼا§ راسÀ¡ ū، کوتاÁ تر اس�ū ایƻ سرżرŦ áه ġĪ Ƌƌ وار® Ƹی ƌو®� ġĪ Ƌƌ ®ارای ®و ƴو§ و 

�ūو® اسż تارżو§ ®ر ساƴ ارای سه® ūراس Ƌƌ

یآغاز مآغاز میآغاز میگردد. آغاز متارهای دیوارهء بین بطنی در قلب تارهای دیوارهء بین بطنی در قلب آغاز متارهای دیوارهء بین بطنی در قلب  هانسان سالم، انتشار پیام در دستانسان سالم، انتشار پیام در دستهانسان سالم، انتشار پیام در دسته انسان سالم، انتشار پیام در دست ضربان قلب  ضربان قلب انسان سالم، انتشار پیام در دست ضربان قلب  هءرخرخهءرخهء رخدر یکی از مراحل چدر یکی از مراحل چرخدر یکی از مراحل چ

انقباµ دهلیƅها
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 5 
تست و پاسخ 

کدام عبارت، در ارتباط با بدن انسان سالم و طبیعی نادرست است؟

1( سرżرá کƵیوی که Ƙو¾ Ŧیƍتری ®ار®، ®ر سمتی اسū که À¡ Ƌƌ سمƼ ūسبŦ ūه Ƌƌ ®یĵر ŵƸاور© Ŧیƍتری Ŧا ƽŴا¹ ®ار®�
2( ®ر ƍƌی که ®ر سż ŷƙو® تſơا® ƌیارهای Ŧیƍتری ®ار®، ®ر ƭƸایسه Ŧا Ƌƌ ®یĵر ƼایŨĭ اصƵی ±و®تر Ƹ ťơƍƽƸی ƌو®�

3( هر یį ا± سرżرá های اکƵیƵی )ǗروƼری( Áſƌ ťơƍƽƸ ا± سرżرŠ¡ áور©، ®ر اŦتſا Ŧه ®و ƌاżه تƭسیƸ Ʒی ƌو®�
4( ®ر سمƼ ūیمه ای ا± ®یاƨراگƷ که ƼسبŦ ūه Ƙر« ®یĵر Ŧاǐ تر Ƭرار ®ار®، ŵƸاور© کƵیه و Ƙحا¾ ®یƸ Áſی ƌو®�

)زیست دهم ـ فصل های 3 تا 5 ـ گفتارهای 1 و 2) پاسخ: گزینه  

 ƋŽŦ سمū راسū ®یاƨراگŦ ،Ʒه ®ƴیƳƱƌ Ƴ کبſ ®ر ایƬ ƻسمƼ ūسبŦ ūه سمġĪ ū ®یاƨراگƷ، ®ر سŦ ŷƙاǐتری Ƭرار ®ار®، 
اƸا Ƹی ®اƼیƷ که ®ر سمŵƸ ،ÀſŦ ġĪ ūاور© کƵیġĪ ũ و Ƙحا¾ ®یƸ Áſی ƌو®�

Ŧررسی سایر گƅیƽه ها:
 سرżرá کƵیوی سمū راسƼ ūسبŦ ūه سرżرá کƵیوی سمƘ ،ġĪ ūو¾ Ŧیƍتری ®ار®� ا± Ƙرƨی ŦایūƬ® ſ ®اƌته Ŧاƌیſ که ®ر ƴبũ پاییƽی و 
®اƵżی Ŧ ،ġĪ Ƌƌه ®ƴیƬ Ƴرار®اƌتƻ ®ر ŵƸاور© ťƵƬ یŸ įفرÁ ®یƸ Áſی ƌو®� ƽŦاŦرایƸ ƻی تواÀ گفƋƌ ū راسƼ ūسبŦ ūه ŵƸ ġĪ Ƌƌاور© 

Ŧیƍتری Ŧا استŽواƽŴ Àا¹ ®ار®�
 ŨĭایƼ ،ſیƽی کƸ ÁſاهƍƸ )1( اسیƽƌ ū37 کتا§ ±یس ũ6 صفح ƳƱƌ ور که ®رƘ Àهما �)§وƴ تری ®ار® )®ارای سهƍیŦ یارهایƌ ūراس Ƌƌ 

اصƵی سمū راسū ±و®تر Ƹ ťơƍƽƸی ƌو®�
 ūری راسƼکرو áرżورتی، ®و سرŠ¡ یƽسی ũīی ®ریǐاŦ ور© ®رŠ¡ áرżاسی )1(، ا± سرƽƌ ū49 کتا§ ®رسی ±یس ũ4 صفح ƳƱƌ هŦ هŴا توŦ 

و ſŴ ġĪا Ƹی ƌو®� هر یį ا± سرżرá های کروƼری، ®ر ا®اƸ ũƸسیر żو® Ŧه ®و ƌاżه تƭسیƸ Ʒی گر®®�

   
تست و پاسخ 

در ارتباط با تکثیر رویشی )غیرجنسی( نهان دانگان، کدام عبارت صحیح است؟

�ſی ®هƸ ¿اŵƼی اƍیر رویűƱوراکی تż های áرŦ هŦ ƳƑتƸ ũƬهر سا Ɨو، توسƴباƴ¡ »ǑżرŦ هƴǐ Á1( گیا
2( گیاƴ¡ Áباƴو هماſƽƼ سیƸ± ťیƽی، Ɨƭƨ ®ر ƸحŴ ƳواƼه های ساƬه Ƹی تواſƼ پایه های ſŴیŦ ſسا±®�

3( گیاƼ± ÁبŦ ƫرǑż« گیاƼ ÁرگŦ ،Ƈه کمį ساƬه ای Ƭرارگرƨته ®ر ±یر żاà، تűƱیر Ƹی ƌو®�
�ſƽک ƳűƸ ſیƴی توƭƨا Åریباƭه ای تƬسا įه کمŦ ſƼی تواƸ ،یĵƼرƨ ©تو Áگیا ſƽƼهما ƫبƼ± Á4( گیا

)زیست یازدهم ـ فصل 8 ـ گفتار 1) پاسخ: گزینه  
 �ſƼته اƨرار گرƬ یƭƨا ūƴاŸ هŦ ƻریبƭکه ت ſƽه هایی هستƬی، هر ®و ساĵƼرƨ ©تو ŨſƼرو ũƬو سا ƫبƼ± ũƬسا ƻیƸ± 

 
 ±Ƹیƻ ساƬه ®ر ±یر ±Ƹیƻ )®اż Ƴżاà( و ساũƬ روÁſƼ روی żاƬ àرار ®ار®�

 ®ر تűƱیر ƤیرƽŴسی ¡ƴباƴو )Ŧا کمŴ įواƼه های ریƍه(، ±Ƽبƫ، سیƸ± ťیƽی و گیاهاÀ ®ارای پیا± )ƴǐه، ƼرگƇ و پیا± żوراکی(، پایſŴ ũیſ ا± 
±یر żاƸ řƍƽƸ àی گیر®�

 Ŧررسی سایر گƅیƽه ها: 
 ƘبƳƱƌ ƫ 3 کتا§ ®ر ƳƑƨ 8 ±یسƽƌ ūاسی )2(، ®ر ƴǐه، ƼرگƇ و پیا± żوراکی، ǑƠوŦ Áر ساũƬ کوتاÁ و تƱمه ƸاſƽƼ ±یر±Ƹیƽی که هŦ Ʒه 
Ŧرá های żوراکی ƸتƳƑ اسū و هŦ Ʒرای تűƱیر رویƍی استفا®Ƹ Áی ƌو®، ساƬه ای هوایی ƼیŦ ƅه ایŦ ƻرá ها ƸتƳƑ اسū که ا± ƘریÀ¡ ƫ، تűƱیر 

ƤیرƽŴسی صور© Ƽمی گیر®�
 Ŧا توŴه Ŧه ƙƸاťƴ کتا§ ®رسی، تűƱیر رویƍی ¡ƴباƴو Ƹی تواſƼ ا± Ƙریƫ ریƍه Ŧاſƌ، ایƻ گیاÁ ®ر ƸحŴ ƳواƼه های ریƍه، پایſŴ ũیƸ ſی سا±®�
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 Àی تواƸ ها À¡ ±و® ®ار® که اŴه هایی وƼواŴ ،هƍر ری® Ʒه و هƬسا ƳűƸ های هوایی ƋŽŦ ر® Ʒکه ه ſیƽک ūƬ® ،وƴباƴ¡ Áور® گیاƸ ر® 
Ŧرای تűƱیر گیاÁ استفا®Á کر®� Ŧه Ơبارتی Ŧا استفا®Á ا± ƵƬمه هایی ا± ساƬه که ®ارای ŴواƼه هستſƽ اƱƸاÀ تűƱیر رویƍی ایƻ گیاÁ وŴو® ®ار®�

�ſƼوƌ یƸ Á®ی استفاƍیر رویűƱرای تŦ و هر ®و ſƼا Áſƌ ƟƬوا àاż هر ®و ®ر ±یر ،ƫبƼ± ũƬسا ƻیƸ± و ƇرگƼ ±پیا 

   
تست و پاسخ 

با توجه به مطلب کتاب درسی در فصل 9 زیست شناسی2، هم زمان با شکافته شدن پوستهء دانهء غلات، کدام مورد ر­ می دهد؟

�ūاس Àſƌ ®ا¾ ¡±اŸ ه ®رƼار ®ا® ƻوتƵگ ũیǐ ±ا ±ǑیƸ¡ )1

2( اŰر ŴیبرƴیŦ ƻر ǐیż ũارŴی Ŧاūƨ ®روÀ ®اƼه ƌرو¸ Ƹی ƌو®�

 �ſی رسƸ Àای رویاƅŴه اŦ هģƴ استه ®رƍƼ ũیƅŵا± ت ƳاصŸ ſƽƬ )3

�ſƼوƌ یƸ «ارż هƼتفاو©، ا± ®اƸ ūا± ®و سم Áی هموارƼرویا ũƬه و ساƍ4( ری

)زیست یازدهم ـ فصل 9ـ گفتار 1)  پاسخ: گزینه  

 Àſƌ تهƨاƱƌ  ÀاƸ± ®ر   ،ƳŦاƭƸ  ƳƱƌ Ŧه  توŴه  Ŧا   

�ſƽهست Àſƌا¾ رهاŸ ار ®ر® ƻوتƵگ ũیǐ ±ها ا±ǑیƸ¡ ،©ǑƤ ũƼا® ũپوست

 ũپوست Àſƌ تهƨاƱƌ ũƵŸرƸ ±ا  ƳبƬ Ŧه  Ƹور® ¯کرÁſƌ ®ر  ƸرŦو¶ 

®اƼه اس�ū ا± Ƙرƨی ƍƼاستż¯ ũیرÁſƌ Á ®ر آندوسģرم )Ƽه ģƴه( تƅŵیه 

Ƹی ƌو® و Ÿ ſƽƬاصƳ ا± ¡Ŧ ،Àا Ơبور ا± ģƴه Ŧه اƅŴای رویاƸ Àی رس�ſ ®ر 

 ſƽƼی تواƸ یƼرویا ũƬه و ساƍری ،ƳƱƌ ƫبƘ که ſیƽک ūƬ® ƅیƼ  ®ورƸ

�ſƼوƌ «ارż ©ǑƤ ũƼمشابهی ا± ®ا ƋŽŦ ±ا

 8 
تست و پاسخ 

کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟  

n.یکی از .............. است ،ƣدر یک فرد سالم و بال~

Ƽ ƳƵƠ )1بو® ƸاƟƼ ®ر ŦراŦر ƭƴمه های ƁƤایی ƅŦرá ®ر Ƹری، Ƭرارگیری ®هاƕƤ ũƼرو« های Ƽای Ŧه سمƸ ūری

ÁرŵƽŸ تارżای ®ر ساƽاکĪرŦ ³و® ®رپوŴفسی، وƽرای تŵƸ هŦ ƫƵŸ ±ا اƁƤ ®وگیری ا± وروƵŴ ƳƸواƠ )2

À¡ یŴارż ŷƙه سŦ à±اƼ Ũا ®یوارŦ Ɵرگی وسی ũƱبƌ یƱی®ƅƼ ،ÀſŦ ¶اƭƼ ه سایرŦ ūسبƼ یƽیŦ ی ®رƅریƼوż ترƍیŦ ¾تماŸا Ƴیǐ® )3

ƌ )4رایŦ ¿±ǐ Ɨرای تبا®¾ گا±ها Ŧا żوÀ ®ر Ƌƌ ها، اƼحǑ¾ اکسیÀĭ ®ر ¡§ Ŧه کمį ترƌحا© ƋŽŦ های ŽƸتƧƵ ®ستĵاÁ تƽفسی

)زیست دهم ـ فصل 3ـ گفتار 1) پاسخ: گزینه  

 ŷƙه سŦ  ƘبƸ ƫتƻ کتا§، ®ر Ŧیƽی، ƌبƱه های وسیƟ ا± رá هایی Ŧا ®یوارƼ Ũا±à وŴو® ®ار® که هوا را گر¿ Ƹی ک�ſƽ ایƌ ƻبƱه

درونی بینی Ŧسیار ƅƼ®یį اسƽŦ ،ūاŦرایƻ ¡سیť پƁیری Ŧیƍتری ®ار® و ¡ساÀ تر ا± ®یĵر ƭƼا¶ Ī® ،ÀſŦار żوƼریƅی Ƹی ƌو®.

Ŧررسی سایر گƅیƽه ها:

 ®هاƭƵŸ ũƼه های ƕƤروƨی Ƽای Ŧه سمƬ ťƭƠ ūرار ®ار®� Ŧه Ơبارتی ƬسمƸ  ūاهیīه ای ®یوارƼ Ũای Ŧه سمƸ ūری Ƭرار ®ار® و همیƸ ƻسƵšه 

�ſƽƽک ūرکŸ ریƸ تی ®رŸه راŦ ſƽƼتواŦ اƁƤ áرƅŦ مه هایƭƴ ®وƌ یƸ ťŴوƸ
�ſƽی کƸ وگیریƵŴ ایƼ هŦ اƁƤ ®ا± ورو Ƴیƴ® ƻه همیŦ ،®ſƽŦ یƸ را ÁرŵƽŸ Áو را ſی ¡یƸ ƻا پاییƁƤ ƟƵŦ ¿اĵƽه ÁرŵƽŸ ایſتŦرپو³ ا® Àو© یا هماƵاپی گ 
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 §¡ à±اƼ ũیǐ ،یƨرƘ ±ا �ſƼار® ƋƭƼ هوا À®و§ کرƘرƸ ی، ®رƘاŽƸ ©حاƌتر �ſƼوƌ ƳŸ §¡ ر® ſایŦ ſƼوƌ هƴ®باƸ ſƽƼتواŦ که ƻرای ایŦ گا±ها 
�ſƌاŦ تهƌا® ƋƭƼ ها À¡ ¾®ه، تباŵتیƼ گا±ها و ®ر ¾ǑحƼر ا® ſƼی تواƸ ƅیƼ ®و® ®ارŴها و įŦباŸ که ®ر

 9 
تست و پاسخ 

در ساقهء اصلی )تنه( یک درخت ده ساله، ǐیه ای با یاخته های زنده و نازà که با وسیع ترین بخش آن در تماس است، چه مشخصه ای دارد؟  

�ſƼو® ®ارż هŦاƍƸ ته هایżا یاŦ ®یا± ÅسبتاƼ ũƵاصƨ ی وƅرکƸ ūƌر® ũهست À¡ ته هایż1( یا
Ƹ )2ی تواƋŽŦ ſƼ واſŴ یاżته های پاراƍƼیمی و ſƠسį های ƨراواÀ را Ŧسا±®�

�ūر اسŰśƸ ƋƭƼ ſƬاƨ )ūپیراپوس( Áی گیاƍƌپو ūƨاŦ ũƼاƸته های ساżیا ſیƴر تو® )3
�ſƼهسته ا ſƬاƨ ،À¡ ŨſƼ± ته هایż4( گروهی ا± یا

)زیست دهم ـ فصل 6  ـ گفتار 3) پاسخ: گزینه  
 ƘبƳƑƨ 23 ƳƱƌ ƫ 6 ±یسū ®هƷ، ®ر تũƽ ®رÁ® ūż ساƴه، ضŽیƷ تریĪ ،ƋŽŦ ƻو§ پسیƻ اسū و ǐیƼ ũا±à و ±ŵƸ ŨſƼاور 

¡À )®ر تماŦ ²ا ¡À(، کاƸبیو¿ Īو§ ¡ƋƱŦ یا ¡وſƼسا± Ƹی Ŧا�ſƌ ایƻ کاƸبیو¿ ®ر ساūż یاżته های پیراپوسū گیاƍƭƼ Áی ſƼار®�
Ŧررسی سایر گƅیƽه ها:

)�ſƽهست įی®ƅƼ سیارŦ رĵیſƱه یŦ( فشرده اند� Ʒه هŦ و ſƼی ®ارƅرکƸ ūƌر® ũسا±، هستſƼبیو¿ ¡وƸته های کاżه یاƵمŴ ±ریستمی اƸ ته هایżیا 
�ūبه سا± اسƽو§ پĪ ¿بیوƸه کاŦ ¶وŦرƸ 

�ſƽریستمی، ®ارای هسته هستƸ ته هایżه یاƼو® وگرƌ یƸ تهżبیو¿ ساƸکا ƻای Ɨکه توس ūاس ƻپسی ƋƱŦ¡ هŦ ¶وŦرƸ 

80 
تست و پاسخ 

چند مورد دربارهء نوعی ترکیب شیمیایی موجود در رÞیم غذایی انسان که از پیوند یک مولکول گلیسرول و سه مولکول اسید چرب به وجود می آید، 

درست است؟ 

الف( از فراوان ترین لیپیدهای رÞیم غذایی محسوب می شود. 

ب( ترکیبات صفرا و حرکات مخلوط کننده رودهء باریک در گوار³ آن نقش دارند. 

»( می تواند در نوعی بافت پیوندی ذخیره گردد و در صورت لزوم به مصرف برسد. 

د( بیشتر در اŰر فعالیت نوعی آنزیم ساخته شده توسط یاخته های دوازدهه آبکافت می شود.

2( ®و   į1( ی
ǁĪ )4ار1 3( سه  

پاسخ: گزینه   )زیست دهم ـ فصل 2 ـ گفتار 1)
�ſƼا Áſƌ ÀیاŦ ه ®رستیŦ n«~ و n§~ ،nƧƴوار® ~اƸ 

Ŧررسی همه Ƹوار®:
 �ſƼی روƸ مارƌ هŦ اییƁƤ ƷیÞهای رſیģیƴ ƻتری Àراواƨ هاſیسریƵتری گ )Ƨƴا

 įوا® کمƸ ƻه ایŦ ±اģیƴ ƷیƅƼ¡ ترǁŦ رŰی ها ®ر اŦرĪ À®ترکرƅبارتی ریƠ هŦ ی یاƱیƼاƱƸ ³گوار Ƴیǁا تسŦ įاریŦ Ũ®رکا© روŸ ترکیبا© صفرا و )§
 �ſƼوƌ یƸ Ʒه À¡ یمیاییƌ ³گوار Ƴیǁتس ťŴوƸ بارتیƠ هŦ �ſƽƽی کƸ

 ſƽƼی تواƸ ترƍیŦ یÞرƼه اŦ ±یاƼ ته ها و یاżر ®ستر² یا® ƅوکƵکمبو® گ Ƴیƴ® هŦ ƻƵűƸ ¿وƅƴ ©و ®ر صور ſƼوƌ یƸ Áیرż¯ یŦرĪ ūƨاŦ ی ها ®رŦرĪ )«
�ſƽرسŦ »رƑƸ هŦ

®( ƴیģا± ƴو±اƴمÁſơ که توسŦ ƋŽŦ ƗروÀ ریƴ ƅو±اƴمÁſơ ساżته Áſƌ و ®ر ®وا±®هه ơƨاƴیƸ ūی کſƽ، ®ر گوارĪ ³رŦی ها ŦیƍتریƋƭƼ ƻ را ®ار®�

1ـ ایƻ سśا¾ اƬتباسی اسū ا± سśا¾ Ƹ±¡ 145وſŵƸ À® سراسری سا¾ 1401!

هءاقاقهءاقهء اصلی )تنه( یک درخت دهساله، ǐیهای با یاختههای زنده و نازà که با وسیعترین بخش آن در تماس است، چه اقدر سدر ساقدر س

کامبیو¿ Īو§ آبکƋ که با Īو§ 
Ģسین در ارتبا¶ است.

ی ترکیب شیمیایی موجود در رÞیم غذایی انسان که از پیوند یک مولکول گلیسرول و سه مولکول اسید چرب به وجود م ترکیب شیمیایی موجود در رÞیم غذایی انسان که از پیوند یک مولکول گلیسرول و سه مولکول اسید چرب به وجود می ترکیب شیمیایی موجود در رÞیم غذایی انسان که از پیوند یک مولکول گلیسرول و سه مولکول اسید چرب به وجود میآید،   مورد دربارهء نوعی

تری گلیسرید



Ó5

ųیزیǬ

ی
ƪǇ

ƹت
ه 

ǐت
ر

ȇǙری
ǻ ح

شت
Ǿ ه

ȇööمǈƚ
صشیمی

ǬیزیǬ :ųیزیų )2(: صفحه های 1 تا Ǭ ،104یزیų )1(: صفحه های 1 تا 120

تست و پاسخ  81
(1 12ft in== ، 1 2 5in cm== / ) بالگردی در ارتفاع 8000 پا )فوت( در حال حرکت است. این ارتفاع برحسب کیلومتر کدام است؟

15 (4   1 5/ (3  24 (2   2 4/ (1

پاسخ: گزینه 

:Ʒیƽک Á®ای استفا ÁیرŵƼ± ©Ǒیſکه ا± تب ūی اسƨا کاǁƽت 

ÌIÿUnH = ´ ´ ´ ´ =
-

8000
12

1

2 5

1

10

1

1

10

2 4

2

3
ft in

ft
cm
in

m
cm

km
m

/ / km  

تست و پاسخ  82
یکای ظرفیت گرمایی برحسب یکاهای اصلی SI، کدام است؟

 kg m
K s
.
.

2

2 (4   kg m
C s
.
.

2



(3   mK s
2

. (2   m
C s

2

 .
(1

پاسخ: گزینه 

:Ʒوری¡ ūه ®سŦ Q C T= D ũƙŦا± را Á®ا استفاŦ ƷیƼی تواƸ ایی راƸگر ūیƨرƜ ایƱی 
J C K J

K= Þ =[ ]. [C]  

) Ŧه ®سŦ ūیاوریŦ ،Ʒایſ ا± یƱی ا± راƙŦه های اƼرÞی استفا®Á کƽیÅǑűƸ �Ʒ اƼرÞی ƽŴبƍی: )SI ) را ŦرŸسť یƱاهای اصƵی )J Ŧرای ایƻ که یƱای Þو¾

K mv K m
s K m

s
= Þ = Þ =1

2

2 2
2

2
[ ] kg.( ) [ ] kg.  

�ƷویسیƽŦ ( )SI ŸاƸ ǐی تواƼیƷ یƱای Ɯرƨیū گرƸایی را ŦرŸسť یƱاهای اصƵی
[C] .m

.
= kg
K s

2

2  

تست و پاسخ   8
، حجم یکسانی از آب و روغن ریخته شده است. اگر فشار ناشی از دو مایع در کف ظرف 20 2cm درون یک ظرف استوانه ای به مساحت قاعدهء

)rr
¸ü»n

== 0 8
3/ /g cm ،rr

JA
== 1

3g cm/ g و N kg== 10 / 3600 باشد، حجم روغن درون ظرف چند سانتی متر مکعب است؟ ) Pa

400 (4  320 (3  800 (2  640 (1

پاسخ: گزینه 

ارتفا¸ روƻƤ را   P gh= r ũƙŦا± را  Á®ا استفاŦ  Ƈģس �ſوری¡ ūه ®سŦ Ʒه هŦ ūسبƼ را ƻƤارتفا¸ ¡§ و رو اŦتſا   
�ſوری¡ ūه ®سŦ V Ah= ũƙŦه راŦ هŴا توŦ را ƻƤرو ƷŵŸ رż¡ و ®ر ſیƽحاسبه کƸ

:ſی ¡یƸ ūه ®سŦ یر± ũƙŦا± را À¡ Àرو® ũƙƭƼ įر ی® ƟایƸ ±ی اƌاƼ ارƍƨ 
( / )

( ) ( )

kg m

Pa mP gh

3
ÍÄI¶ Â²I«a

ÍÄI¶  pH  ®ÅIe  nIzÎ ÍÄI¶  cõw¬ =
­

¯

®r   pH ¾õ£º  ¢µø

yºHo¬ JIT{( / )m s2

 

:Ʒاری® ،ūاس Áſƌ تهŽر« ریƜ Àرو® ƻƤی ا± ¡§ و روƼساƱی ƷŵŸ که ƻه ایŦ هŴا توŦ :گام اول 

V V A h A h h h
A A A

JA ¸ü»n JA JA ¸ü»n ¸ü»n JA ¸ü»n

JA ¸ü»n ýoË= Þ = ¾ ®¾¾¾¾¾¾ =
= =

 

ǬیزیǬ :ųیزیų )2(: صفحههای 1 تا Ǭ ،104یزیų )1(: صفحههای 1 تا 120
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گام دوم: ƍƨار Ƽاƌی ا± ®و ƸایŦ Ɵر کƜ Ƨر«، ŦراŦر Ŧا ŵƸمو¸ ƍƨارهای ŸاصƳ ا± ®و ƸایƟ ¡§ و روŦ ƻƤر کƜ Ƨر« اسƽŦ �ūاŦرایŦ ƻا استفا®Á ا± 

P P P P gh gh
ÍÄI¶  »j pH Â{Iº JA ¸ü»n ®¨ JA JA ¸ü»n ¸ü»n

= + Þ = +r r  :ƷویسیƽŦ ƷیƼی تواƸ P gh= r ũƙŦرا

h h h kg m

P Pa kg m
JA ¸ü»n ¸ü»n

®¨ JA

= = =

= =
¾ ®¾¾¾¾¾¾

, /

, /

r

r

800

3600 1000

3

3
¾¾¾¾¾ = ´ ´ + ´ ´ Þ = Þ = =3600 1000 10 800 10 3600 18000

2

10
20h h h h m h cmIÄ  

V cm= ´ =20 20 400
3  :Ʒی ¡وریƸ ūه ®سŦ V A h= . ũƙŦا± را Á®ا استفاŦ ر« راƜ Àرو® ƻƤرو ƷŵŸ ǐاŸ :گام سوم

تست و پاسخ  84
150 آب به مایع درون لوله اضافه کنیم، به ترتیب،  g 6 است. اگر 2cm 400 و سطح مقطع دهانهء آن 2cm در شکل زیر، سطح مقطع کف ظرف

 ( / )g N kg== 10 نیرویی که مایع به کف ظرف وارد می کند و نیرویی که ظرف به سطح افقی وارد می کند، چند نیوتون افزایش می یابد؟

100 ،100 (1
 1 5/ ،100 (2
100 ،1 5/ (3
 1 5/ ،1 5/ (4

پاسخ: گزینه 

 ŷƙر« به سƜ ر« وارد می کند یا نیرویی کهƜ Ƨبر ک Ɵحتماً توجه کنید که سؤال از شما کدا¿ نیرو را می خواهد� نیرویی که مای 
افقی� این دو نیرو با هم فر¼ دارند�

 Á±اſƼا įه یŦ À¡ ũƼر« و ®هاƜ Ƨار ®ر کƍƨ ،®وƌ یƸ هƨر« اضاƜ Àرو® ƟایƸ هŦ §¡ تیƬو 
:ƷویسیƽŦ ƷیƼی تواƸ ƳŦاƭƸ ƳƱƌ هŦ هŴا توŦ ƻرایŦاƽŦ �ſŦی یاƸ Ƌایƅƨا

D DP P P P P PA B A A B B= Þ ¢ - = ¢ -  

:Ʒاری® P F
A= ũƙŦا± را Á®ا استفاŦ هƸر ا®ا®

¢
- =

¢
- Þ =

F
A

F
A

F
A

F
A

F
A

F
A

A

A

A

A

B

B

B

B

A

A

B

B

D D  

( )DF mgA = �ūاس Áſƌ هƨاضا §¡ À±ا وŦ رŦراŦ ( )A تƥییر Ƽیرو ®ر ®هاƜ ũƼر«

mg
A

F
AA

B

B

m kg g N kg
A cm A cmA B

= ¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾= =
= =

D 0 15 10

6 400
2 2

0 15/ , /
,

/ ´́ = Þ =10

6 400
100

D
D

F F NB
B  

( Ŧ §¡ 150gه ƸایƟ اضاƨه Ƹی کƽیƼ ،Ʒیرویی که ƸایŦ Ɵه کƜ Ƨر« وار® Ƹی کŦ ،ſƽه اſƼا±Ƽ 100 ŨیوتوÀ اƅƨایƸ Ƌی یا�ſŦ )ر®  و  ƽŦاŦرایƻ وƬتی
ا± Ƙرƨی، Ƽیرویی که Ɯر« Ŧه سŷƙ اƭƨی وار® Ƹی کŦ ،ſƽراŦر Ŧا ŵƸمو¸ و±Ɯ Àر« و ƸایƟ ®روÀ¡ À اسū، پƇ وƬتی ¡§ Ŧه ƸایƟ ®روƜ Àر« اضاƨه 

:Ƈپ ،ſŦی یاƸ Ƌایƅƨا ،Áſƌ هƨاضا §¡ À±و Ũ±اſƼه اŦ ،ſƽی کƸ ®ی وارƭƨا ŷƙه سŦ »رƜ یرویی کهƼ ،Ʒیƽی کƸ

D DF mg F Nm kg
g N kg= ¾ ®¾¾¾¾ = ´ ==

=
0 15

10
0 15 10 1 5

/
/ / /  

تست و پاسخ  85
1 باشد، چگالی مایع )2(، چند گرم بر  3g cm/ 400-- است و مایع ها در تعادل اند. اگر چگالی مایع )1(، Pa در شکل زیر، فشار پیمانه ای گاز

 ( / )g N kg== 10 سانتی متر مکعب است؟

 1 7/ (2    1 3/ (1
 3 4/ (4    2 6/ (3

پاسخ: گزینه 

 لولهء U شکل از مباحĢ ůرتکرار در کنکور سراسری است. سؤالات لولهء U شکل را جدی بگیرید.
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 فشار پيمانه اĶ در گازǿا
�ſƌاŦ فیƽƸ صفر یا ،ūبűƸ ſƼی تواƸ ه ایƼار پیماƍƨ �ſƽی گویƸ ه ایƼار پیماƍƨ را ( )P P- 0 اżتƍƨ »Ǒار ƫƵƙƸ گا± و ƍƨار هوا

)nƧƴا~ ƳƱƌ( �ūاس ūبűƸ ه ایƼار پیماƍƨ ،ſƌاŦ ار هواƍƨ ±تر اƍیŦ ±گا ƫƵƙƸ ارƍƨ 1) اگر

P P P gh P P P ghA B= Þ = + Þ - =
pI¬ pI¬

ÁHï¾ºIµÃQ nIzÎ

r r0 0��� ��  

)n§~ ƳƱƌ( �ūه ای صفر اسƼار پیماƍƨ ،ſƌاŦ رŦراŦ ار هواƍƨ اŦ ±گا ƫƵƙƸ ارƍƨ 2) اگر

 
P P P P P PA B= Þ = Þ - =

pI¬ pI¬

ÁHï¾ºIµÃQ nIzÎ

0 0 0
��� ��  

)nÜ~ ƳƱƌ( �ūفی اسƽƸ ه ایƼار پیماƍƨ ،ſƌاŦ تر Ʒار هوا کƍƨ ±گا± ا ƫƵƙƸ ارƍƨ 3) اگر

 
P P P gh P P P ghA B= Þ + = Þ - = -

pI¬ pI¬

ÁHï¾ºIµÃQ nIzÎ

r r0 0��� ��

 

:ƷویسیƼ یƸ را )B و A( ±ترا Ʒا¶ هƭƼ ار ®رƍƨ تساوی ،ƳŦاƭƸ ƳƱƌ هŦ هŴا توŦ 

P P P gh P ghA B= Þ + = +
pI¬

r r
1 1 0 2 2

 

�Ʒی ¡وریƸ ūه ®سŦ را ( )2 ƟایƸ یƴاĵĪ ،±ه ای گاƼار پیماƍƨ هŦ هŴا توŦ ǐاŸ

P P gh gh
pI¬

- = - Þ - = -
0 2 2 1 1

400 400r r  

r r1
3

1 2

1000

30 20 2
10

2

10
1000 10

3

10

=
= =¾ ®¾¾¾¾¾¾¾ ´ ´ - ´ ´ =kg m

h cm h cm
/

, -- Þ = Þ = =400 2 2600 1300 1 3
2 2

3

2

3r r rkg m g cm/ / /IÄ

تست و پاسخ   8
30 نفت به شاخهء سمت  g 2 است. با اضافه کردن 2cm 3 و 2cm در شکل زیر، آب در تعادل و سطح مقطع شاخهء سمت چġ و راست لوله به ترتیب

rr و
Sÿº

== 0 8
3/ /g cm ، g N kg== 10 / ) چġ، سطح آزاد آب در شاخهء سمت راست، پس از رسیدن به تعادل، چند سانتی متر جابه جا می شود؟

( /rr
JA

== 1
3g cm

10 (1
6 (2
4 (3

 2 5/ (4

پاسخ: گزینه 

)Ƨƴا(

)§(

)Ü(

گاز

�

2

BA

P
0

10 cm
�

1

cm20

h
2

h
1
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 ®ر ƭƸ ƳƱƌاƳŦ، ®روƴ ÀوƳƱƌU ũƴ ®و ƸایƵŽƸ Ɵو¶ ƼſƍƼی Ƭرار ®ارŦ �ſƼا توŴه Ŧه ایƻ که ƍƨار
:ƷویسیƽŦ ƷیƼی تواƸ ،ūر اسŦراŦ Ʒا هŦ ƟایƸ įترا± ®ر ی Ʒا¶ هƭƼ ر®

P P gh P gh P h hA B
P gh P= ¾ ®¾¾¾¾ + = + Þ == +r r r r r0

1 1 0 2 2 0 1 1 2 2
 

 ÁſƸ¡ ƻپایی ġĪ ūسم ũżاƌ ±اری ¡§ اſƭƸ ور® وż یƸ Ʒه هŦ ¾®اơت ،Ʒیƽی کƸ هƨاضا ġĪ ūسم ũżاƌ ر® ūفƼ اریſƭƸ تیƬو 
 §¡ ƷŵŸ ییرƥا تŦ ġĪ ūسم ũżاƌ ر® §¡ ƷŵŸ ییرƥی تƽơی ،ūاس Á®رƱƼ ییریƥت §¡ ƷŵŸ که ƷیƼی ®اƸ اƸی رو®، اƸ ǐاŦ ūراس ūسم ũżاƌ و ®ر

�Ʒیƽک Ʒایی را رسǁƼ ƳƱƌ یƽơی ،)§( ƳƱƌ ƷیƼی تواƸ )Ƨƴا( ƳƱƌ هŦ هŴا توŦ ƻرایŦاƽŦ �ūر اسŦراŦ ūراس ūسم ũżاƌ ر®

آب

A

h

چمپ

h

چمپ

B

آب

نهفت

ريالاست

P

0
P

0

h

)الف( )ب(

V V A h A hV Ah A cm

A cmOa SwHn Oa Oa SwHn SwHn

Oa

SwHn

= ¾ ®¾¾ = ¾ ®¾¾¾¾= =

=

3

2

2

2
33 2

3

2
h h h h

Oa SwHn SwHn Oa
= Þ =  

:ƷویسیƼ یƸ را )B و A( ±ترا Ʒا¶ هƭƼ ارƍƨ تساوی ،)§( ƳƱƌ هŦ هŴا توŦ

P P
m g
A

P gh P hA B
A

= Þ + = + Þ ´ ´
´

= ´ ´ +
-

-
Sÿº

JA JA Oa0 0

3

4

30 10 10

3 10

1000 10r ( 33

2

1

10

5

2
h h

Oa Oa
) Þ =  

Þ = =h m h cm
Oa Oa

IÄ
1

25
4  

) ŴاŦه Ŵا Ƹی ƌو®� )3

2
4 6´ cm Ũ±اſƼه اŦ ¾®اơه تŦ Àſا± رسی Ƈا® ¡§ پ±¡ ŷƙس ،)§( ƳƱƌ هŦ هŴا توŦ ƻرایŦاƽŦ

تست و پاسخ   8
3متری سطح زمین و روی مسیری بدون اصطکاà، از حال سکون شروع به حرکت می کند. تندی جسم در  2/ در شکل زیر، جسمی از ارتفاع

 ( / )g N kg== 10 متری سطح زمین، چند برابر تندی آن هنگامی که به سطح زمین می رسد، است؟ 2 4/ ارتفاع

 2
2 (2    2

4
(1

  1
2

(4    1
4

(3

پاسخ: گزینه 

Ƹ2تری سƸ± ŷƙیƻ و Ƽیƅ وƬتی Ŧه سƸ± ŷƙیƸ ƻی رسſ را Ŧا استفا®Á ا± پایستĵی  4/  تſƽی ŴسƷ وƬتی ®ر ارتفا¸
�ſیƽحاسبه کƸ ها را À¡ ūسبƼ رż¡ و ®ر ſوری¡ ūه ®سŦ یƱیƼاƱƸ یÞرƼا

Þ

�ſی ¡یƸ ūه ®سŦ یر± ũƙŦا± را ،ūاس ūرکŸ ¾اŸ ر® v یſƽا تŦ که m ¿رŴ اŦ سمیŴ یƍبƽŴ یÞرƼ1) ا 
(kg)

( / )

( )

´v] ³o]

´v] Ák¹U

ÂzL¹] ÁroºH

K mv m s

J
¯

­
= ®1

2

2  
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 ũƙŦا± را À¡ یƍƼگرا ƳسیƼی پتاÞرƼا Áگا À¡ ،®یرĵŦ رارƬ ƻیƸ± ŷƙه سŦ ūسبƼ h ¸ر ارتفا® m ¿رŴ اŦ سمیŴ ی پتانسیل گرانشی: اگرÞ2) انر
:ſی ¡یƸ ūه ®سŦ یر±( )

( )

(J) (

kg

mU mgh

³o]

ÌIÿUnH

®ÃvºITQ ÁroºH

ÂzºHo¬

yºHo¬  JIT{

¯

­

¯

®=

mm s/ )2

 

Ŧ (3ه ŵƸمو¸ اƼرÞی ƽŴبƍی و اƼرÞی پتاƼسیŴ ƳسƷ، اƼرÞی ƱƸاƼیƱی Ƹی گویی�Ʒ اگر ا± Ƽیروهای تƧƵ کŨſƽƽ اƼرÞی ƸاƼ ſƽƼیروی ƭƸاوūƸ هوا یا 
�ſƼاƸ یƸ ūŦاŰ ƷسŴ یƱیƼاƱƸ یÞرƼا ،Ʒیƽر کƝƼ  »صر àاƱƙیروی اصƼE E K U K U

1 2 1 1 2 2
= Þ + = +  

 ƷسŴ رایŦ را  ƱƸاƼیƱی  اƼرÞی  پایستĵی   ،)Ƨƴا(  ƳƱƌ هŦ توŴه  Ŧا   
�ƷیاوریŦ ūه ®سŦ )2( و )ه های )1ƙƭƼ را ®ر À¡ یſƽتا ت ƷویسیƼ یƸ

E E K U K U mgh mv mghE K U K
1 2 1 1 2 2

0

1 2

2

2
1 1

2
= ¾ ®¾¾¾ + = + ¾ ®¾¾ = += + =

Þ ´ = + ´10 3 2
1

2
10 2 4

2

2/ /v Þ = Þ =v v m s
2

2

2
16 4 /  

�Ʒیƽحاسبه کƸ )3( ũƙƭƼ را ®ر ƷسŴ یſƽتا ت ƷویسیƼ یƸ )3( و )ه های )1ƙƭƼ رایŦ ی راƱیƼاƱƸ یÞرƼی اĵپایست ،ƻیƽĪ Ʒه

E E K U K U U K mgh mvK
U1 3 1 1 3 3

0

0 1 3 1 3

21

3

1

2
= Þ + = + ¾ ®¾¾ = Þ ==

= Þ ´ =10 3 2
1

2
3

2/ v  

Þ = Þ =v v m s
3

2

3
64 8 /  

v
v
2

3

4

8

1

2
= =  :Ʒوری¡ ūه ®سŦ 3( را( ũƙƭƼ هŦ )2( ũƙƭƼ ر® ƷسŴ یſƽت ūسبƼ ƷیƼی تواƸ ǐاŸ

تست و پاسخ  88
8m در امتداد سطح شیب دار رو به پایین پرتاب می شود. اگر تندی جسم  s/ 400 از باǐی سطح شیب دار با تندی g در شکل زیر، جسمی به جرم

12m برسد، اندازهء نیروی اصطکاà وارد بر جسم، با فرض Űابت بودن در طول مسیر حرکت، چند نیوتون است؟ s/ در پایین سطح شیب دار به

 ( / )g N kg== 10

 36 (4   3 6/ (3   0 4/ (2  4 (1

 
پاسخ: گزینه 

Ƽیروی  Ŧاǐی سƌ ŷƙیť ®ار،  و   ƻپایی ®ر  ƱƸاƼیƱی  اƼرÞی   »Ǒتżا Ŧا   àاƱƙاص Ƽیروی  کار  تساوی  ا±   Á®استفا Ŧا   
�ſوری¡ ūه ®سŦ را àاƱƙاص

 Ŧه ƳƱƌ ±یر ĵƼاÁ کƽی�ſ اگر Ŧه ŴسƼ Ʒیروی F را وار® کƽیƷ و ŴسŦ Ʒه اſƼا±Ŧ d Ũر روی سŴ ŷƙاŦه Ŵا ƌو®، ¡À گاÁ کاری که 
:ſی ¡یƸ ūه ®سŦ یر± ũƙŦا± را ſی ®هƸ ¿اŵƼا F یرویƼ( )

( ) ( )cos

m

J F F rad d FW Fd

ÂÄI]ï¾MI]

Á»oÃº nI¨ ÂÄI]ï¾MI] » Á»o¬ =
¯

­
®q ÃÃº ¸ÃM â¾Ä»Hp

´v] oM jnH» Á»oÃº( )N

 

اƼرÞی ƱƸاƼیƱی یŴ įسƷ، پƇ ا± ſƸتی توسƼ Ɨیروهای اتƨǑی )ƸاƼ ſƽƼیروی اصƱƙاà( کƸ Ʒی ƌو®� اżتǑ« اƼرÞی ƱƸاƼیƱی ŴسƷ ®ر اŦتſا 
W E Ef = -

2 1
 �ūاس àاƱƙیروی اصƼ ا کارŦ رŦراŦ ،ƷسŴ ūرکŸ سیرƸ ایǁتƼو ا

3 2 m/

زمين سطح
(۳)

(۲)

(۱)

2 4 m/

)Ƨƴا(
Ƹبſ¢ اƼرÞی پتاƼسیƳ گراƍƼی
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 )Ƨƴا( ƳƱƌ هŦ هŴا توŦ ƻرایŦاƽŦ �Ʒوری¡ ūه ®سŦ ار® ťیƌ ŷƙی سǐاŦ و ƻرا ®ر پایی ƷسŴ یƱیƼاƱƸ یÞرƼا »Ǒتżا ūی اسƨکا 
:ƷویسیƽŦ ƷیƼی تواƸ

E E W K U K U f df
E K U
W f d kk fk k2 1 2 2 1 1

- = ¾ ®¾¾¾¾ + - + = -= +
=- ( ) ( )  

U
k kmv mv mgh f d m v v mgh f d2 0

2

2

1

2

1 2

2

1

2

1

1

2

1

2

1

2

=¾ ®¾¾ - - = - Þ - - = -( )  

sin
[( ) ( ) ]

30
5

10
2 21

2

4

10
12 8

4

10
10 5 1

= Þ =
¾ ®¾¾¾¾¾¾¾ ´ ´ - - ´ ´ = - ´d d m

kf 00 Þ - = - ´ Þ =16 20 10 0 4f f Nk k /  

تست و پاسخ  89
216km از ارتفاع 00 متری سطح  h/ 1min با تندی هواپیمایی به جرم 15 تن روی باند پرواز از حال سکون به حرکت درمی آید و پس از

) 1 750hp W== g  و N kg== 10 / زمین عبور می کند. توان متوسط موتور این هواپیما حداقل چند اسب بخار است؟ )

 1 95 10
4/ ´ (4   1 95 10

3/ ´ (3   2 6 10
4/ ´ (2   2 6 10

3/ ´ (1

پاسخ: گزینه 

�ſی ¡یƸ ūه ®سŦ یر± ũƙŦو ا± را ſƽی کƸ »ی صرƼاƸ± Ũ±اŦ įکه ®ر ی ūار کاری اسſƭƸ رŦراŦ ،Áاĵست® įی ƗتوسƸ Àتوا 

P W
tav =

 ſƭƸار اƼرÞی ƑƸرƨی هواپیما ŦراŦر اسŦ ūا:

E mv mgh m kg h m

g N kg v m s
= + ¾ ®¾¾¾¾¾= ´ =

= = =

1

2

2 15 10 600

10
216

3 6
60

3 ,

/ , / /
¾¾¾¾ = ´ ´ ´ + ´ ´ ´E 1

2
15 10 3600 15 10 10 600

3 3  

Þ = ´ + ´E 27 10 90 10
6 6 Þ = ´E J117 10

6  

:Ʒیƽحاسبه کƸ P E
tav = ũƙŦا± را Á®ا استفاŦ هواپیما را ƻوتور ایƸ ƗتوسƸ Àتوا ƷیƼی تواƸ ǐاŸ

P E
t

P Wav av= Þ = ´ = ´117 10

60
1 95 10

6
6/  

:Ʒی ¡وریƸ ūه ®سŦ ( )hp ®ر ¡żر Ŧا یį تƽاسť سا®Á، تواƸ Àوتور هواپیما را ŦرŸسť اسŽŦ ťار
hp W

P

P hp P hp

av

av av1 750

1 95 10

1 95 10

750
2600 2 6 10

6

6
3

/

/ /

´

Þ = ´ = = ´IÄ  

تست و پاسخ  90
85 برسد، طول آن چند سانتی متر تغییر می کند؟ )ضریب  F 1200m است. اگر دمای این پل به 50-- برابر F طول یک پل فوǐدی در دمای

1 است.( 2 10
15/ ´́ --
K انبساط طولی فوǐد

108 (4   10 8/ (3   194 4/ (2   19 44/ (1

پاسخ: گزینه 

  جدیداً در کنکور سراسری، دما ها را برحسť فارنهایت می دهند که شما برحسť نیاز به کلوین یا درجهء سلسیو² باید تبدیل کنید.

 Á®ا استفاŦ ی را®ǐوƨ Ƴو¾ پƘ ییرƥت Ƈģس ،ſیاوریŦ ūه ®سŦ )²سیوƵس ũŴیا ®ر( ƻویƵک ťسŸرŦ ا راƸ® ییرƥا تſتŦا 
�ſیƽحاسبه کƸ D = DL L Ta  ũƙŦا± را

)Ƨƴا(



Ô1

ųیزیǬ

ی
ƪǇ

ƹت
ه 

ǐت
ر

ȇǙری
ǻ ح

شت
Ǿ ه

ȇööمǈƚ

:Ʒی ¡وریƸ ūه ®سŦ ²سیوƵس ũŴر® ťسŸرŦ D DF = 9

5
q ũƙŦا± را Á®ا استفاŦ ا راƸ® ییرƥا تſتŦگام اول: ا 

D D D D DF C= Þ - - = Þ = Þ =9

5
85 50

9

5
135

9

5
75q q q q( ) 

:Ʒیƽحاسبه کƸ ی را®ǐوƨ Ƴپ ƻو¾ ایƘ ییرƥت ƷیƼیتواƸ ǐاŸ :گام دوم

D D D D DL L L L m L cm= Þ = ´ ´ ´ Þ = =-a q
1

5
1 2 10 1200 75 1 08 108/ / IÄ

تست و پاسخ  91
0 می اندازیم. پس از برقراری تعادل گرمایی، چند درصد به جرم یخ  C 32-- را درون یک استخر بزرگ آب با دمای Cیک قطعه یخ با دمای

L و تبادل گرما با محیط ناچیز است.( J kgF == 336000 / ، c J
kg CgÄ

== 2100
.

افزوده می شود؟ )

32 (4  16 (3  20 (2  10 (1

پاسخ: گزینه 

)ƇکƠمد می شود. )برŵو§ می شود، حالا در این سؤال، آ§ من¯ Żتر سؤالاتی را که دیدید که یƍتا حالا بی 

 À¡ ũƙŦو® و راƌ یƸ ƳƭتƽƸ سر®تر ƷسŴ هŦ گر¿ تر ƷسŴ ±ا ،ƷسŴ و® ƻیŦ اƸ® »Ǒتżا Ƴیƴ® هŦ ی ای کهÞرƼار اſƭƸ :1) گرما 

:ūاس ƳŦاƭƸ ©ه صورŦ½sÄ» ÂÄI¶o¬ SÃÎoË

I¶j RHoÃÃûU

I¶o¬

( / . C)

( )

( ) (

J kg

K

J k

Q mc

�

↘¯

­
®= Dq

gg) ³o]

 

( )

( )

K

C

T

I¶j  RHoÃÃûU

I¶j  RHoÃÃûU

D Dq
¯

­
=



2) گرمای نهان ¯و§: ſƭƸار اƼرÞی ای که ŦایŦ ſه یį کیƵوگر¿ ا± ŴسŴ ƷاſƸ ®ر ũƙƭƼ ¯و§ ſŦهیƷ تا ®ر هماƸ® Àا تبſیŦ Ƴه Ƹایƌ Ɵو®�
( )

( / )

( )

kg

F J kg

J

Q mL

³o]

J»l ·I¿º ÁI¶o¬

I¶o¬

¯

­
®=  

32- را ®روÀ استŽر  C ũƙƭƼ( 0 اŵƼما®( Ƭرار ®ار®� ƽŦاŦرایƻ وƬتی یơƙƬ įه یŦ Żا ®Ƹای C  ¡§ ®روÀ استŽر ®ر ®Ƹای
Ƹی اſƼا±یĪ ،ƷوƸ® Àای ¡§ Ŧیƍتر ا± ®Ƹای ơƙƬه یŻ اسū، پƇ ¡§ گرƸا ا± ®سƸ ūی ®هſ و ſƭƸاری ا± ¡ŵƽƸ ÀمƸ ſی ƌو® و یƼ Żیƅ هماÀ گرƸا 

:Ʒاری® Ƈپ �ſی رسƸ 0 C را Ƹی گیر® و ®Ƹای ¡Ŧ Àه
| | Q | |Q m L m cFkÀjïÂ¶  Swj pH JA gÄ jIµ\ºH gÄ gÄ gÄ

= Þ - = Dq Þ ´ = ´ ´ - -m m
jIµ\ºH gÄ

336000 2100 0 32( ( ))  

Þ = ´ Þ =
m

m
m

m
jIµ\ºH

gÄ

jIµ\ºH

gÄ

2100 32

336000

2

10
 

یƽơی Ŧه اſƼا±Ũ 20 ®رصŴ ſر¿ اوƴیũ یŦ Żه ¡À اضاƨه Ƹی ƌو®�

تست و پاسخ  92

16min طول بکشد تا یخ ذوب شود، چند دقیقهء دیگر طول می کشد تا آب حاصل از  ، با آهنŰ ĳابت گرما می دهیم. اگر 0 C به مقداری یخ 

1 و اتلاف گرما ناچیز است.( atm L، فشار محیط J gF == 336 / ، c J
g CJA

== 4 2/
.

ذوب یخ به دمای جو³ برسد؟ )

40 (4  25 (3  20 (2  10 (1

پاسخ: گزینه 
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�ſƌاŦ Ʒا هƸو¸ گرƼ ±ا ſƼی تواƸ یÞرƼا ƻکه ای ūاس ÀاƸ± ſŸی ®ر واÞرƼا¾ اƭتƼا ÀاƅیƸ رĵƼیاŦ ،Àتوا 

:Ʒاری® Ƈپ ،ūاس ūŦاŰ )ƗتوسƸ Àی )تواÞرƼر« اƑƸ ĳƽه¡ ÀوĪ 
P P Q

t
Q
t

P Q
t

1 2
1

1

2

2

= ¾ ®¾¾ =
=

 

Ƭ 0رار ®ار®، پƇ گرƸایی که Ƹی گیر®، صر« ¯و§ Ƹ À¡ Àſƌی ƌو®� ®ر ƸرũƵŸ ®و¿، پƇ ا± ¡À که یŦ Żه Ƙور  C ®ر ƸرũƵŸ او¾، ĪوÀ یŻ ®ر ®Ƹای
:ƷویسیƽŦ ƷیƼی تواƸ ƻرایŦاƽŦ �®وƌ یƸ À¡ ایƸ® ییرƥی گیر® صر« تƸ ایی کهƸگر ،ſƌ Ƴیſ0 تب C کاƳƸ ¯و§ و Ŧه ¡§

mL
t

mc
t

c cF L c C
t

F

1 2

80 100

161

80

16
= ¾ ®¾¾¾¾¾¾¾ =

´= =
=

D Dq q
JA JA JA,

min

 1100
20

2
2t tÞ = min  

تست و پاسخ   9
q2 در   و میدان الکتریکی حاصل از بار الکتریکی

G

E1 ،q2 q1 در محل بار الکتریکی در شکل زیر، اگر میدان الکتریکی حاصل از بار الکتریکی

 باشد، کدام رابطه درست است؟
G

E2 ،q1 محل بار الکتریکی

 
G G

E E
2 1

2= - (2    
G G

E E
2 1

2= (1

 
G G

E E
1 2

2= - (4    
G G

E E
1 2

2= (3

پاسخ: گزینه 

 ميدان اıǳتريıی
:ſی ¡یƸ ūه ®سŦ یر± ũƙŦا± را À¡ ±ا r ũƵاصƨ ر® q ارŦ یƱتریƱƴا ÀاſیƸ رگیƅŦ 

E k q
r

C
m¯

®
®

= | | ( )
( )2

Â§ÄoT§²H nIM  Â¬nqM

Â§ÄoT§²H nIM pH ¾±ÅIÎ

·HkÃÃ¶ Â¬nqM

Â§ÄoT§²H( / )N C

k      و       Nm
C¯

= ´9 10
9

2

2

.

¸²¼¨ SMIY

 

�ūاس À¡ ±ا Àſƌور® ūǁŴ ر® +q رŦ Ũار®ار Ŧ -qه سمÀ¡ ū اس�ūاƙż )Ƨƴو¶ ƸیſاÀ اƱƴتریƱی̄  رŦ Ũار®ار §( ƙżو¶ ƸیſاÀ اƱƴتریƱی̄ 

Ŧ q2ه ®سƸ ūی ¡وریƸ( Ʒا Ŧار  q1 را ®ر ƸحŦ Ƴار اƱƴتریƱی  Ŧا توŴه Ŧه ƳƱƌ )اƸ ،)ƧƴیſاÀ اƱƴتریƱی ŸاصƳ ا± Ŧار اƱƴتریƱی
 �q2 همنا¿ هستند.� q1 و q1 را űƸبƨ ūرµ کر®یƌ ،Ʒما Ƹی  تواƼیƽƸ ſفی ƨرµ کƽی�ſ فقů Ǝواستون باشه که دو بار اƫکتریکی اƱƴتریƱی

E kq
r1
1

2
=  

:Ʒی ¡وریƸ ūه ®سŦ q1 q2 را ®ر ƸحŦ Ƴار اƱƴتریƱی هƽĪ ƷیŦ ƻا توŴه Ŧه Ƹ ،)§( ƳƱƌیſاÀ اƱƴتریƱی ŸاصƳ ا± Ŧار اƱƴتریƱی

E k q
r2

1

2

2
=
( )

 

E

�

1

q

1

r

)Ƨƴا(

E

�

2

q

2

r

)§(



Ô3

ųیزیǬ

ی
ƪǇ

ƹت
ه 

ǐت
ر

ȇǙری
ǻ ح

شت
Ǿ ه

ȇööمǈƚ

:Ʒکار ®اری ƻرای ایŦ �Ʒیƽایسه کƭƸ رĵیſƱا یŦ را E2 ŸاƸ ǐی تواƼیE1Ʒ و
E
E

kq
r
kq
r

E E2

1

1

2

1

2

2 1

2

2= Þ =  

G G

E E
2 1

2= -  :Ƈپ �ūاس 
G

E2  Ŧ ūǁŴ  »Ǒżر®ار ƸیſاÀ اƱƴتریƱی
G

E1یƱتریƱƴا ÀاſیƸ ر®ارŦ ÀوĪ

تست و پاسخ  94
q3 برابر است. اندازهء نیروی الکتریکی خالص وارد بر بار الکتریکی q2 و در شکل زیر، اندازهء نیروی الکتریکی خالص وارد بر بارهای الکتریکی

 ( . )k N m
C

== ´́9 10
9

2

2
q1 چند نیوتون است؟

 1 8/ (2 1( صفر  
 5 4/ (4    3 6/ (3

پاسخ: گزینه 

 این سؤال Ơلاوه بر دانƋ شما، مدیریت زمان شما در جلسهء آزمون را هم می سنŵد.

 Ŧ (1رای تơییƼ ūǁŴ ƻیروهای اƱƴتریƱی وار® Ŧر Ŧارها، ŦایŴ ſا¯Ŧه یا ®اơƨه 
Ŧو®Ƽ Àیروها را Ŧررسی کƽی�Ʒ توŴه ®اƌته Ŧاƌیſ که ƙƸاƳƱƌ ƫŦ های روŦه رو، Ŧارهای همƽا¿ 

�ſƽƽی کƸ §ƁŴ ر راĵیſƱا¿ یƽاهمƼ ارهایŦ و Ɵƨ® ر راĵیſƱی
 �ſƽهست Ƌƽو واک Ƌƽک ،ſƽƽی کƸ ®ر وارĵیſƱه یŦ q2 هƽĪ ƷیƼ ƻیروی اƱƴتریƱی ای که Ŧارهایq1 و

�ſƼرĵیſƱی ūǁŴ  »Ǒż راستا و ®ر Ʒه ،Á±اſƼا Ʒیروها هƼ ƻای ،ÀیوتوƼ ¿سو ÀوƼاƬ ƫبƘ ƻرایŦاƽŦ
F F
F F
12 21

12 21

=
= -

ì
í
î
G G  

Ƽیروی   Ũ±اſƼا  ،ſƼیرĵŦ Ƭرار  یſƱیĵر  ا±   r  ũƵاصƨ ®ر   q2 و  q1 Ŧارهای اگر  کولن:  قانون   (2
:ſی ¡یƸ ūه ®سŦ یر± ũƙŦا± را ،ſƽƽی کƸ ®ر وارĵیſƱه یŦ ی ای کهƱتریƱƴا

( ) ( )

( )

C q C q

N

1 2
nIM Â¬nqM nIM Â¬nqM

nIM oÀ oM jnH» Â§ÄoT§²H Á»oÃºº â½pHkºH

nIM »j ¸ÃM â¾±ÅIÎ

¬ =F k q q
r

m

| | | |

( )

1 2

2

↖ ↗

↘

k     و      Nm
C¯

= ´9 10
9

2

2

.

¸²¼¨ SMIY

 

�Ʒی ¡وریƸ ūه ®سŦ را q2  گام اول: Ŧا توŴه Ŧه ƳƱƌ )اƧƴ( و Ŧا استفا®Á ا± ƬاƼوÀ کوƼ ،ƻƴیروی اƱƴتریƱی żاƏƴ وار® Ŧر Ŧار اƱƴتریƱی

F

�

12

q

2

F

�

32

10 cm 20 cm

q C� � �

1
3 q C� � �

3
6

)Ƨƴا(
 

F k q q
r

q q
12

1 2

12

2

9 6

2

2 2 2

59 10 3 10

10 10

27 10= =
´ ´ ´

´
= ´

-

-
| | | |

( )
 

F k q q
r

q q
32

3 2

32

2

9 6

2

2 2 2

59 10 6 10

20 10

13 5 10= =
´ ´ ´

´
= ´

-

-
| | | |

( )
/  

F F F F q q F qT T T2 2 212 32 2

5

2

5

2

5
27 10 13 5 10 13 5 10= - Þ = ´ - ´ Þ = ´/ /  

ſƼ q2ار®� q2 تŰřیری ®ر اſƼا±Ƽ Ũیروی وار® Ŧر Ŧار űƸبū و ƽƸفی Ŧو®Ŧ Àار
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q2 را  q2 را Ƽمی ®اƼیƷ، پƇ یŦ įار، Ŧار F را Ÿسا§ کƽیĪ �ƷوŦ ūƸǑƠ Àار
23

F و
13

ſایŦ ، q3 گام دوم: Ŧرای ƸحاسبƼ ũیروی اƱƴتریƱی żاƏƴ وار® Ŧر Ŧار

�Ʒیƽی کƸ µرƨ )Ü ƳƱƌ( فیƽƸ رĵار ®یŦ و )§ ƳƱƌ( ūبűƸ

)§(
 

F
k q q
r

F
k

13

1 3

13

2

9 6 6

2 2 23

9 10 3 10 6 10

30 10

1 8= = ´ ´ ´ ´ ´
´

= =
- -

-
| | | |

( )
/ N ,

|| | | |
( )

/
q q
r

q
q2 3

23

2

9

2

6

2 2 2

59 10 6 10

20 10

13 5 10=
´ ´ ´ ´

´
= ´

-

-

F F F qT3 13 23 2

5
1 8 13 5 10= + = + ´/ /  

)Ü(
 

F

F q
F F F qT

13

23 2

5 13 23 2

5
1 8

13 5 10
1 8 13 5 10

3

=

= ´
Þ ¢ = - = - ´

/ N

/
| / / |  

:Ʒاری® ƻرایŦاƽŦ �ūاس q3 ŦراŦر Ŧا Ƽیروی اƱƴتریƱی żاƏƴ وار® Ŧر Ŧار q2 گام سوم: Ƽیروی اƱƴتریƱی żاƏƴ وار® Ŧر Ŧار اƱƴتریƱی

F F qT T2 3
13 5 10 1 8 13 5 10

2

5

2

5= Þ ´ = + ´/ q / / ¡ï ¡ï ù  

F F q q
q q

T T2 3
13 5 10 1 8 13 5 10

13 5 10 13 5 10

2
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2

5 2
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2

5
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´ = ´

/ | / / |
/ / --

´ = - ´

ì
í
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îï

1 8

13 5 10 1 8 13 5 10
2

5

2

5

/

/ / /

¡ ¡ ù

q q 3
 

Þ ´ = Þ =27 10 1 8
2

3
2

5

2
q q C/ m  

�ūاس q C
2

2

3
= m űƸ q2بū و ſƭƸار ¡Ŧ ÀراŦر Ŧا ƽŦاŦرایŦ ƻار

:Ʒی ¡وریƸ ūه ®سŦ )©( ƳƱƌ هŦ هŴا توŦ را q1 گام چهارم: ®ر ¡żر Ƽیروی اƱƴتریƱی żاƏƴ وار® Ŧر Ŧار اƱƴتریƱی

)©(

q C� � �

1
3

F

�
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q C� �

2

2

3

F

�
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10 cm 20 cm
q C� � �
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F F N F k
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2 1
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2
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= = = =
´ ´ ´ ´ ´
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- -

-
/ ,

| | | |
( 22 2 31 21
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تست و پاسخ  95
شکل زیر آرایش خطوط میدان الکتریکی را در ناحیه ای از فضا نشان می دهد. الکترونی را از نقطهء A به سمت نقطهء B پرتاب می کنیم. در مورد 

جابه جایی الکترون از نقطهء A تا نقطهء B کدام یک از موارد زیر درست است؟
الف( انرÞی پتانسیل الکتریکی الکترون کاهش می یابد.

ب( اندازهء نیروی الکتریکی وارد بر الکترون کاهش می یابد.
Ü(  کار انجام شده توسط میدان الکتریکی روی الکترون منفی است.

ت( انرÞی جنبشی الکترون افزایش می یابد.
4( اƧƴ و ©  Ü )3 و ©  2( اƧƴ و §   Ü 1( § و

پاسخ: گزینه 

 تست های Īند موردی )الƧ، § و ...( جدیداً در کنکور سراسری دیده می شود. در حقیقت در این جور سؤال ها، Īهار سؤال را 
در یک سؤال از شما می Ģرسند که سبک خوبی برای سنƋŵ دانƋ شما است.

B A
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�Ʒیƽی کƸ ررسیŦ بار© ها راƠ 

 ÀاſیƸ ūǁŴ »Ǒż و اگر ®ر Ƌایƅƨا À¡ یƱتریƱƴا ƳسیƼی پتاÞرƼا ،ſƽک ūرکŸ یƱتریƱƴا ÀاſیƸ ūǁŴ فی ®رƽƸ ارŦ اŦ یƱتریƱƴار اŦ اگر )Ƨƴا
ɳ �ſŦی یاƸ Ƌکاه À¡ یƱتریƱƴا ƳسیƼی پتاÞرƼا ،ſƽک ūرکŸ یƱتریƱƴا

§( ĪوÀ تراکƙż Ʒو¶ ƸیſاÀ اƱƴتریƱی ®ر Ŧ B ũƙƭƼیƍتر ا± A اسū، پƅŦ Ƈرگی ƸیſاÀ اƱƴتریƱی ®ر Ŧ B ũƙƭƼیƍتر ا± A ũƙƭƼ اسƽŦ �ūاŦرایŦ ƻا 
ɲ �ſŦی یاƸ Ƌایƅƨا ƅیƼ ÀتروƱƴر اŦ ®ی وارƱتریƱƴیروی اƼ ،یƱتریƱƴا ÀاſیƸ Ƌایƅƨا اŦ ،B ũƙƭƼ تا A ũƙƭƼ ±ا ÀتروƱƴا ūرکŸ اŦ ، F qE= ũƙŦه راŦ هŴتو
W، کار ƸیſاÀ اƱƴتریƱی Ŧر  FdE = cosq ũƙŦه راŦ هŴا توŦ ƻرایŦاƽŦ �ūی اسƱتریƱƴا ÀاſیƸ ūǁŴ »Ǒż فیƽƸ ارŦ رŦ ®ی وارƱتریƱƴیروی اƼ )Ü

ɲ �ūاس ūبűƸ B تا A ±ا ūرکŸ ر® ÀتروƱƴروی ا
©( Ƽیروی اƱƴتریƱی وار® Ŧر Ŧار ƽƸفی Ƹ ūǁŴ »ǑżیſاÀ اƱƴتریƱی اسƽŦ �ūاŦرایƻ ®ر Ÿرکū اƱƴتروÀ ا± A ũƙƭƼ تا Ƽ ،B ũƙƭƼیروی اƱƴتریƱی 

ɳ �ſŦی یاƸ Ƌایƅƨا ÀتروƱƴی اƍبƽŴ یÞرƼه اŵتیƼ ی و ®رſƽو ت Áſƌ ®وار À¡ هŦ اییŴ هŦاŴ ūǁŴ ر®

تست و پاسخ   9

2m از نقطهء  s/ 4m از نقطهء A پرتاب شده و با تندی s/ 2-- در یک میدان الکتریکی، با تندی mmC0 و بار الکتریکی 04/ g یک ذره به جرم

100-- باشد، پتانسیل الکتریکی نقطهء B چند ولت است؟ )ذره فقط تحت تŰřیر نیروی  V B عبور می کند. اگر پتانسیل الکتریکی نقطهء A، برابر

ناشی از میدان الکتریکی است.(

 -220 (4  220 (3   -20(2  20 (1

پاسخ: گزینه 

:ſی ¡یƸ ūه ®سŦ یر± ũƙŦه ا± راƙƭƼ و® ƻیŦ یƱتریƱƴا ƳسیƼپتا »Ǒتżا 

( )
( )

V E JV U
qÂ§ÄoT§²H  ®ÃvºITQ ý°TiH

Â§ÄoT§²H ®ÃvºITQ Ároº

¬
®=D

D HH oÃÃûU

Â§ÄoT§²H nIM® ( )C
 

 ®ر راŦ ũƙŦاŦ ،ǐار Ŧ qا ƸǑƠتŴ Ƌای گƁاری Ƹی ƌو®�
:Ʒه ®اریŵتیƼ و ®ر ūصفر اس À¡ یƱیƼاƱƸ یÞرƼییرا© اƥی، تƱیƼاƱƸ یÞرƼی اĵپایست Ƴاص ƫبƘ ،®وƌ ®ی وارƱتریƱƴیروی اƼ Ɨƭƨ ار®ارŦ Ũر ¯رŦ اگر
D D DD DE U KU K

E
E= ¾ ®¾¾¾¾ = -+ =0 0  

�ūاس À¡ یƍبƽŴ یÞرƼییرا© اƥفی تƽƸ رŦراŦ ūی اسƱتریƱƴا ÀاſیƸ یرŰřت ūتح Ɨƭƨ ار®ار کهŦ Ũر  ̄įی یƱتریƱƴا ƳسیƼی پتاÞرƼییرا© اƥی تƽơی

 ĪوÀ تſƽی ¯رÁ ®ر B ũƙƭƼ کƷ تر ا± تſƽی ¡À ®ر A ũƙƭƼ و Ŧار اƱƴتریƱی ¡ƽƸ Àفی اسū، پƸ Ƈی تواƼیƼ Ʒتیŵه ĵŦیریƷ که 
¯رÁ ا± A ũƙƭƼ تا B ũƙƭƼ ®ر Ƹ ūǁŴیſاÀ اƱƴتریƱی ŴاŦه Ŵا Áſƌ اسģ( �ūون نیروی اƫکتریکی بر بار منفی در خǈ« جƸت میدان اƫکتریکی وارد 
 ÀوĪ یƨرƘ ±ا �ſŦی یاƸ Ƌایƅƨا À¡ یƱتریƱƴا ƳسیƼی پتاÞرƼو ا Ƌکاه B ũƙƭƼ تا A ũƙƭƼ ±ایی اŴ هŦاŴ ر® Áی ¯رƍبƽŴ یÞرƼا ƻرایŦاƽŦ .�می شه
 Ʒی ®ار® کƍبƽŴ یÞرƼاری که ا± اſƭƸ Àی هماƱیƼاƱƸ یÞرƼی اĵپایست Ƴاص ƫبƘ ،ūی اسƱتریƱƴا ÀاſیƸ ±ی اƌاƼ یرویƼ یرŰřت ūتح Ɨƭƨ Áر¯

:Ʒی ®اریƽơو®� یƌ یƸ Á®وƅƨا À¡ یƱتریƱƴا ƳسیƼی پتاÞرƼه اŦ ارſƭƸ Àو®، هماƌ یƸ

D DK m v v K J= - - Þ = - ´ ´ - = - ´- -1

2

1

2
0 04 10 2 4 2 4 10

2

2

1

2 3 2 2 4( ) / ( ) / Þ = ´ -DU J2 4 10
4/  

:ƷویسیƽŦ ƷیƼی تواƸ D DV U
q= ũƙŦا± را Á®ا استفاŦ ǐاŸ

D D DV U
q

V V U
q

VB A B= Þ - = Þ - - = ´
- ´

-

-
( ) /
100

2 4 10

2 10

4

6
Þ = - - = -V VB 120 100 220  

 B ũƙƭƼ یƱتریƱƴا ƳسیƼی پتاƽơی �ſƌاŦ Áſƌ اŴ هŦاŴ یƱتریƱƴا ÀاſیƸ ¶وƙż ūǁŴ ر® ſایŦ Ƈپ ،Áſƌ Ʒفی کƽƸ ارŦ یſƽت ÀوĪ 
�ūاس ŷا  صحیǁƽکه ت ūتر اس Ʒ100- کV ا±
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تست و پاسخ   9
خازنی که دی الکتریک آن هوا است را پس از پرشدن از باتری جدا کرده، سپس فاصلهء بین صفحه های آن را با عایقی به Űابت دی الکتریک 5 

پر می کنیم. با انجام این کار کدام یک از تغییرات زیر ر­ می دهد؟

1 برابر می شود.
5
الف( ظرفیت خازن

ب( اختلاف پتانسیل الکتریکی بین صفحات خازن 5 برابر می شود.

1 برابر می شود.
5
Ü( انرÞی ذخیره شده در خازن

1 برابر می شود. 
5
ت( اندازهء میدان الکتریکی بین صفحات خازن

Ü )4 و ©   Ü 3( § و 2( اƧƴ و ©  1( اƧƴ و § 

پاسخ: گزینه 

 وƬتی żا±Ƽی را پƇ ا± پرÀſƌ ا± Ŧاتری ſŴا Ƹی کƽیŦ ،Ʒار اƱƴتریƱی روی صفحا© ¡Ű ÀاƸ ūŦی ƸاŦ �ſƼا توŴه Ŧه ایƸ ƻوضو¸ 
 :Ʒیƽی کƸ ررسیŦ بار© ها راƠ

ũƙŦا± را  Á®ا استفاŦ  ƻرایŦاƽŦ Ŧا ŰاŦ 5 ūŦیƻ صفحا© Ƭرار Ƹی گیر®�  اŦتſا ®ی اƱƴتریŦ įیƻ صفحا© żا±À هوا اسū، سƇģ ®ی اƱƴتریƱی   )Ƨƴا

:Ʒاری® C A
d=

ke0
C
C

C
C

2

1

2

1

1

5

2

1

1

2

5= ¾ ®¾¾ ==
=

k
k

k
k    ɲ  

:ƷویسیƽŦ ƷیƼی تواƸ V Q
C= ũƙŦا± را Á®ا استفاŦ )§

V
V

Q
Q

C
C

V
V

Q Q
C
C

2

1

2

1

1

2 5

2

1

1 2

2

1

1

5
= ´ ¾ ®¾¾¾ ==

=
  ɲ  

�Ʒیƽک Á®استفا À±اż ر® Áſƌ Áیرż¯ یÞرƼا ũایسƭƸ رایŦ U Q
C= 1

2

2

ũƙŦا± را ƷیƼی تواƸ ،ūاس ūŦاŰ À±اż ©ی روی صفحاƱتریƱƴار اŦ ÀوĪ )Ü

U
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Q
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U
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Q Q
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1

2 1
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1 2
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1
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5
= ´ ¾ ®¾¾¾ ==

=
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:Ʒاری® E V
d= | |D ũƙŦه راŦ هŴا توŦ )©

E
E

V
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E
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تست و پاسخ  98
 است. اندازهء نیروی الکتریکی ای 

G G G

E N Ci N Cj== -- ++ ´́( / / )81 27 10
5 در شکل زیر، میدان الکتریکی خالص در مبد¢ مختصات در SI برابر

 ( . )k N m
C

== ´́9 10
9

2

2
q2 به یکدیگر وارد می کنند، چند نیوتون است؟ q1 و که دو بار الکتریکی

 14 4/ (1
32 (2
40 (3
16 (4

پاسخ: گزینه 

Ŧ Eه ®سƸ ūی ¡یŦ ،ſرای ƏŽƍƸ کر®Ƹ ūǁŴ ÀیſاÀ اƱƴتریƱی ا± Ŧار 
k q

r
= 2 ũƙŦا± را q ارŦ ±ا r ũƵاصƨ ی ®رƱتریƱƴا ÀاſیƸ 

�Ʒیƽی کƸ Á®ه استفاƙƭƼ À¡ ر® ūبűƸ ÀوƸ±¡

 آن هوا است را پس از پرشدن از باتری جدا کرده، سپس فاصلهء بین 

k =1
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:Ʒیƽی کƸ حاسبهƸ ا© راƑتŽƸ ¢ſبƸ ر® q1  ƸیſاÀ اƱƴتریƱی ŸاصƳ ا± Ŧار اƱƴتریƱی

E k q
r

k N m
C

q C r m1
1

1

2

9 10

3 2 10 8 10

9
2

2

1
6

1
2

= ¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾¾
= ´

= ´ = ´- -
| |

.

/ ,
EE N C
1

9
6

4

5
9 10

3 2 10

64 10

45 10= ´ ´ ´
´

= ´
-

-
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:ƷویسیƼ یƸ ا© راƑتŽƸ ¢ſبƸ ر® Əƴاż یƱتریƱƴا ÀاſیƸ ،nƧƴا~ ƳƱƌ هŦ هŴا توŦ ǐاŸ
G G G

G G G
G

E E E i j i ET = + Þ - ´ + ´ = - ´ +
1 2
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2
81 10 27 10 45 10  

Þ = - ´ + ´
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E i j
2
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36 10 27 10  

:Ʒوری¡ ūه ®سŦ ا© راƑتŽƸ ¢ſبƸ ر® q2 ŸاƸ ǐی تواƼیƷ اſƼا±Ƹ ŨیſاÀ اƱƴتریƱی Ƽاƌی ا± Ŧار اƱƴتریƱی

E N
2

5 2 5 2 5 2 2 5 5
36 10 27 10 10 4 9 3 9 9 10 16 9 45 10= ´ + ´ = ´ + ´ = ´ + = ´( ) ( ) ( ) ( ) / CC  

:Ʒیƽحاسبه کƸ ا© راƑتŽƸ ¢ſبƸ تا | |q2 Ƹ Eی تواƼیƨ ƷاصŦ ũƵار k q
r2

2

2
2=
| | ũƙŦا± را Á®ا استفاŦ هƸر ا®ا®
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= + Þ =r r cm Ŧ q2راŦر اسŦ ūا:  q1 و Ŧا توŴه Ŧه ƳƱƌ ~اƨ nƧƴاصŦ ũƵیƻ ®و Ŧار 

�Ʒیƽی کƸ حاسبهƸ را q2 q1 و ®ر ǁƼایŦ ūا استفا®Á ا± ƬاƼوÀ کوƼ ،ƻƴیروی اƱƴتریƱی Ŧیƻ ®و Ŧار
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 A به شکل زیر است. اگر این دو مقاومت به اختلاف پتانسیل یکسانی وصل باشند، توان مصرفی مقاومت B و A نمودار جریان عبوری از دو مقاومت

چند برابر توان مصرفی مقاومت B است؟

 2
3

(2    3
2

(1

  8
3

(4    3
8

(3

پاسخ: گزینه 

P V
R=

2
 :ſی ¡یƸ ūه ®سŦ ƳŦاƭƸ ũƙŦا± را R یŴارż ūƸاوƭƸ įی ®ر یƨرƑƸ À1) توا 

( )W = ƭƸاوūƸ اƱƴتریƱی R  ( )V ūƸاوƭƸ و سر® ƳسیƼپتا »Ǒتżا = V  ( )W = تواƑƸ Àرƨی P
R را رسƷ کƽیŦ ،Ʒه صور©  2) اگر Ƽمو®ار ŴریاÀ اƱƴتریƱی ŦرŸسť اżتǑ« پتاƼسیƳ ®و سر یƭƸ įاوūƸ اƱƴتریƱی

�ſی ®هƸ ÀاƍƼ ی راƱتریƱƴا ūƸاوƭƸ ƇƱƠ ،Ɨż ƻای ťیƌ ر® وƁی گƸ ©اƑتŽƸ ¢ſبƸ ±که ا ūاس Ɨż įی

tana = 1
R  

�ſی ®هƸ ÀاƍƼ ی راƱتریƱƴا ūƸاوƭƸ ،I ťسŸرŦ V مو®ارƼ Ɨż ťیƌ 

)Ƨƴا(

به اختلاف پتانسیل یکسانی وصل باشند، توان مصرفی مقاومت 

توان مƑرفی با مقاومت 
رابƙهء ƠکƇ دارد.

I

V0
�



Ô8

ųیزیǬ

ی
ƪǇ

ƹت
ه 

ǐت
ر

ȇǙری
ǻ ح

شت
Ǿ ه

ȇööمǈƚ

:ƷویسیƼ یƸ را ūƸاوƭƸ ی ®وƨرƑƸ یƱتریƱƴا Àتوا ūسبƼ 

P
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V
R
V
R

P
P

R
R

A
B
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B

A

A

B

B

V V A

B

B
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A B= ¾ ®¾¾¾ = = = ==
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2
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برای  و   0 8/ mm قطر با  مسی  سیم های  از   35m تا حداکثر  مسافت های  برای  برقی،  چمن زنی  ماشین های  در 

1 استفاده می شود. مقاومت الکتریکی یک سیمÊ ماشین  2/ mm با قطر مسافت های طوǐنی تر، از سیم های مسی 

60m است؟ 20m چند برابر مقاومت الکتریکی یک سیم ماشین چمن زنی به طول چمن زنی به طول

 4
27

(4   27
4

(3   4
3

(2   3
4

(1

پاسخ: گزینه 

 در فƑل جریان الکتریکی و مدارهای جریان مستقیم، در کنار تست های مربو¶ به مدارها، تست هایی از این تیġ نیƅ مƙر¬ می شوند.

�ſوری¡ ūه ®سŦ وا§ راŴ تیŸه راŦ و ſویسیƽŦ را ūŦاŰ ایƸ® ر® Ʒهای ®و سی ūƸاوƭƸ ūسبƼ 

 ƭƸاوūƸ اƱƴتریƱی یį سیƷ ®ر ®Ƹای ŰاŦ ،ūŦا Ƙو¾ و Ƽ À¡ ƇƽŴسبƸ ūستƭیƷ ®ار®، وƴی Ŧا ƸساūŸ سÀ¡ ƟƙƭƸ ŷƙ، راƇƱƠ ũƙŦ ®ار®�

R
R

L
L

A
A

R
R

L
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D
D

A D
1

2

1

2

1

2

2

1

4 1

2

1

2

1

2

2

1

2

2

= ´ ´ ¾ ®¾¾¾ = ´ ´
=r

r
r
r

p
( )  

( )m Ʒو¾ سیƘ = L  ( . )Wm Áĭوی ūƸاوƭƸ = r  ( )W = ƭƸاوūƸ اƱƴتریƱی R
( )m Ʒسی ƟƙƭƸ رƙƬ = D  ( )m2 Ʒسی ƟƙƭƸ ūŸساƸ = A

�ūاس r r
1 2
= ،Ʒو سی® ƇƽŴ À®وŦ ÀساƱه یŦ هŴا توŦ �Ʒی ¡وریƸ ūه ®سŦ و¿ را® Ʒه سیŦ ¾او Ʒی سیƱتریƱƴا ūƸاوƭƸ ūسبƼ 
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تست و پاسخ  101
R3 است؟ R1، چند برابر توان مصرفی مقاومت در مدار شکل روبه رو، توان مصرفی مقاومت

 4
3

(2    1
4

(1

4 (4   1 (3

پاسخ: گزینه 

 �ūاس ÀساƱها ی À¡ ±بوری اƠ ÀریاŴ ƻیƽĪ Ʒو ه ūهاس À¡ ¸موŵƸ اŦ رŦراŦ ،یƴتواƸ ūƸاوƭƸ ا± ®و ƳاصŸ ،¾®اơƸ ūƸاوƭƸ (1 
�ūاس ÀساƱار، یſƸ وا±یƸ ه هایżاƌ و سر® ƻیŦ ƳسیƼپتا »Ǒتż2) ا

�ūر اسŦراŦ ،Áگر À¡ ±ی اŴروż های ÀریاŴ ƟمŴ اŦ Áه هر گرŦ های ورو®ی ÀریاŴ ƟمŴ (3
P RI= 2  :ūه صور© ±یر اسŦ R یŴارż ūƸاوƭƸ ی ®رƨرƑƸ Àتوا ũحاسبƸ ƗŦی ا± رواƱ4) ی

( )A = ŴریاÀ اƱƴتریƱی I  ( )W = ƭƸاوūƸ اƱƴتریƱی R  ( )W = تواƑƸ Àرƨی P

قطر با  جنƇ هر دو سیم، مسی 
یکسان است. با قطر های مسی 

R3

R3 نه متوالی هستند و نه موازی. R1 و

،R1
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�ſویسیƽŦ ها را Àتوا ūسبƼ Ƈģس ،ſیƽا کſه ای پیƙŦرا ، R3  اŦتſا ŦیŴ ƻریاÀ های ®و ƭƸاوR1ūƸ و

R3 را ŦراŦر I ®ر ƝƼر ĵŦیریŴ ،ƷریاƠ Àبوری ا± ƌاƌ ũżاƳƸ ®و ƭƸاوƸ ūƸتواƴیR2 و ūƸاوƭƸ ±بوری اƠ ÀریاŴ گام اول: اگر 

�ūاس I Àهما ƅیƼ R3R R R
2 3 2 3

3 9 12, = + = + = W  
:Ʒاری® Ƈپ �ūاس ÀساƱوا±ی، یƸ ũżاƌ و® ƻیŦ ƳسیƼپتا »Ǒتżگام دوم: ا

V V R I R I I I I I
2 3 4 2 3 2 3 4 4 4 4

12 6 2, , ,= Þ ´ = Þ ´ = Þ =  

I I I I
1

2 3= + =  :ſی ¡یƸ ūه ®سŦ R1ūƸاوƭƸ ±بوری اƠ ÀریاŴ ،M Ũر گر® ÀریاŴ  Ʒسیƭه تŦ هŴا توŦ :گام سوم

P
P

R I
R I

I
I

1

3

1 1

2

3 3

2

2

2

4 3

9

4 9

9
4= = = ´ =( )  :Ʒی ¡وریƸ ūه ®سŦ R2 R1 را Ŧه ،ūƸاوƭƸ یƨرƑƸ Àتوا ūسبƼ :گام چهارم

تست و پاسخ  102
در مدار شکل روبه رو، اگر با بستن کلید K، توان خروجی باتری تغییری نکند، مقاومت R چند اهم است؟

 2 4/ (2    1 2/ (1
6 (4   3 (3

پاسخ: گزینه 

 در کنکور، منتƝر حداقل ç تست از مدارها باشید.

:ūƌوƼ Àی تواƸ ،®وƌ ÀساƱی ſƴوƸ یŴروż Àتوا ، ¢Req Req و  1) اگر Ŧه ا±ای ®و ƭƸاوż ūƸارŴی ơƸا®¾،

r R Req eq
2 = ´ ¢  ( )k²¼¶ Âº»nj S¶»I£¶W = r

R R R
R R1 2

1 2

1 2
, =

+
 :Ʒوری¡ ūه ®سŦ ه روŦرو ũƙŦا®¾ را ا± راơƸ ūƸاوƭƸ ، R2 ǁŦ (2تر اسŦ ūرای ®و ƭƸاوƸ ūƸوا±یR1 و

Req = + =3 6 9W  :Ʒی ¡وریƸ ūه ®سŦ ار راſƸ ¾®اơƸ ūƸاوƭƸ ،ūا± اسŦ ſیƵتی که کƴاŸ گام اول: ®ر 

)�ſƼا Áſƌ ستهŦ یƴتواƸ ورƘ هŦ 6 W 3 و W )ƭƸاوūƸ های
r R R R Req eq eq eq
2 2

6 9 4= ´ ¢ Þ = ´ ¢ Þ ¢ = W  :Ʒاری® ،ūƴاŸ اتری ®ر ®وŦ یŴروż Àتوا À®وŦ ÀساƱه یŦ هŴا توŦ :گام دوم

¢ = ´
+

+R R
Req

6

6
3  �ſƽی هستƴتواƸ ،3اهمی ūƸاوƭƸ اŦ ها À¡ ũƠموŵƸ وا±ی وƸ R ūƸاوƭƸ اŦ 6اهمی ūƸاوƭƸ ،ستهŦ ſیƵک ūƴاŸ گام سوم: ®ر

4
6

6
3 1

6

6
6 6

6

5
1 2=

+
+ Þ =

+
Þ = + Þ = =R

R
R
R R R R / W  

تست و پاسخ   10
در مدار شکل روبه رو، ولت سنج آرمانی و آمپرسنج آرمانی، ترتیب در SI چه مقادیری را نشان می دهند؟

1 ،8 (1
 1 5/ ،1 (2

1 ،2 (3
  0 5/ ،1 (4

پاسخ: گزینه 

r R Req eqReq eqeq eqR
2r R22r R= ´r R= ´= ´r Req eq= ´= ´eq eq¢

توان خروجی باتری تغییری نکند،

ت ول ولت ولتسنج آرمانی و آمپرسنج آرمانی، ترتیب در 

مقاومت بسیار زیاد

مقاومت بسیار کم
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 اخیراً این تیġ سؤال که آمģرسنų در شاخه ای بدون مقاومت قرار می گیرد، در اƤلť آزمون  ها و حتی کنکور سراسری دیده می شود.

ÁſƼرƁگ ÀریاŴ ار وſƸ ¾®اơƸ ūƸاوƭƸ Ƈģس �ſیƽک Ʒار را رسſƸ ±تری ا Á®سا ƳƱƌ ،اریƁه گƙƭƼ اŦ ،اſتŦر ا® ūتر اسǁŦ 
�ſیƽحاسبه کƸ را V1 Ƈģس ،ſوری¡ ūه ®سŦ را R2 اR1± و

 ÀریاŴ ¿تما ،ſƼوƌ ƳƑتƸ Ʒه هŦ )یƼاƸر¡ ųƽرسģƸ¡ įی ÅǑűƸ( ƅیĪاƼ ūƸاوƭƸ اŦ اƼرسا įی ũƵه وسیŦ ،ūƸاوƭƸ įو سر ی® Áهرگا 
ا± ®روÀ¡ À رساƼا گƌƁته و ا± ƭƸاوūƸ، هیچ ŴریاƼی Ƽمی گƁر®� ®ر ایŸ ƻاƸ ūƴی گوییƭƸ À¡ ƷاوūƸ، اتƑا¾ کوتاÁſƌ Á و ا± ſƸار Ƹ »ƁŸی گر®®� 

Ŧه Ơبار© ®یĵر، Ŧه Ŵای ¡ƭƸ ÀاوūƸ، یơƙƬ įه سیƷ راƬ ƗŦرار Ƹی گیر®�

، اتƑا¾ کوتاÁſƌ Á و ا± ſƸار Ƹ »ƁŸی ƌو®� Ŧه کمƼ įا¿ گƁاری ƭƼا¶  R2 Ƈپ ،ūی، صفر اسƼاƸر¡ ųƽرسģƸ¡ ūƸاوƭƸ :گام اول 

:Ʒیƽی کƸ Á®سا )§( هŦ )Ƨƴار را ا± )اſƸ ƳƱƌ ƳسیƼپتا Ʒه

A

V� � 6

r �0

A

A

B
R � �

4
12

R � �

1
2

A
M

B
A

V

R � �

3
4

B

Þ

)§()Ƨƴا(

R R R
1 3 1 3

2 4 6, = + = + = W  :Ʒی ¡وریƸ ūه ®سŦ ار راſƸ یƵاص ÀریاŴ ا®¾ وơƸ ūƸاوƭƸ :گام دوم

R
R R
R Req =

´
+

= ´
+

=1 3 4

1 3 4

6 12

6 12
4

,

,
W  

I
V
R R A

1 3

1 3

1 3 1 3

6

6
1,

,

, ,
= = = =e  :ſی ®هƸ ÀاƍƼ را R3 گام سوم: ¡ģƸرسŴ ،ųƽریاƠ Àبوری ا± ®و ƭƸاوƸ ūƸتواƴیR1 و

:ūƌوƼ Àی تواƸ Ʒاه ÀوƼاƬ هŦ هŴا توŦ Ƈپ �ſی ®هƸ ÀاƍƼ را R1ūƸاوƭƸ و سر® ƳسیƼپتا »Ǒتżا ،ųƽس ūƴگام چهارم: و

V R I V
1 1 1

2 1 2= = ´ =  

تست و پاسخ  104

V2 نشان می دهند، چگونه تغییر می کنند؟ در مدار شکل زیر، با بستن کلید K، به ترتیب مقدارهایی که دو ولت سنج آرمانیV1 و

�ſŦی یاƸ Ƌکاه ،ſŦی یاƸ Ƌایƅƨ1( ا
�ſŦی یاƸ Ƌایƅƨا ،ſŦی یاƸ Ƌ2( کاه

 �ſŦی یاƸ Ƌایƅƨا  ،ſŦی یاƸ Ƌایƅƨ3( ا
�ſŦی یاƸ Ƌکاه ،ſŦی یاƸ Ƌ4( کاه

پاسخ: گزینه 

�ſŦی یاƸ Ƌار کاهſƸ À¡ ¾®اơƸ ūƸاوƭƸ ،®وƌ هƨار اضاſƸ įه یŦ وا±یƸ ورƘ هŦ ،ار® ūƸاوƭƸ ũżاƌ įی Á1) هرگا 
�ūاس ÀساƱی ƳسیƼپتا »Ǒتżوا±ی، اƸ ūƸاوƭƸ و® ƻیŦ (2

�ūهاس À¡ ±ا įهای هر ی ƳسیƼپتا »Ǒتżمو¸ اŵƸ اŦ رŦراŦ Ƴک ƳسیƼپتا »Ǒتżی، اƴتواƸ ūƸاوƭƸ رای ®وŦ (3

V2V22V V1V11V و دو ولتسنج آرمانی

مقاومت بسیار 
زیادی دارند.
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 ūƸاوƭƸ و Áſƌ وا±یƸ R3 R2 و ūƸاوƭƸ و® ،K ſیƵک Ƴا وصŦ :گام اول 

�ſŦی یاƸ Ƌایƅƨر®، اƁی گƸ ſƴوƸ ±ی که اƼریاŴ هŵتیƼ ر® �ſŦی یاƸ Ƌار کاهſƸ ¾®اơƸ

­ =
¯ +

I
R req

e  
 

�ſی ®هƸ ÀاƍƼ را R3 R2 و V2 اżتǑ« پتاƼسیƳ ®و سر ƭƸاوūƸ های ųƽس ūƴو و ſƴوƸ و سر® ƳسیƼپتا »Ǒتżا ، V1 ųƽس ūƴگام دوم: و

¯ = - ­V rIAB e  �ſی ®هƸ ÀاƍƼ تری را Ʒک ®ſƠ V1 ųƽس ūƴو

­ = ­V R IAM 1  :ūƌوƼ Àی تواƸ Ʒاه ÀوƼاƬ هŦ هŴا توŦ :گام سوم

¯ =­ + ¯V V VAB AM MB  �ſŦی یاƸ Ƌکاه VMB ÅتماŸ Ƈپ
�ſی ®هƸ ÀاƍƼ تری را Ʒک ®ſƠ V2 ųƽس ūƴی وƽơی

 ®ر یſƸ įار وƬتی Ŧا ƟƙƬ و وصƳ کƵیſ ها، ƭƸاوūƸ های żارŴی Ŧه ſƸار اضاƨه یا ا± ſƸار کƸ Ʒی ƌوſƼ، هیچ تŰřیری روی 
�ſƼارƁمی گƼ ſƴوƸ یƼرو® ūƸاوƭƸ حرکه وƸ یرویƼ

تست و پاسخ  105
400G قرار دارد. اگر راستای سیم با خطوط  80، در میدان مغناطیسی یکنواختی به بزرگی cm 0 به طول 5/ A یک سیم راست حامل جریان

30 بسازد، اندازهء نیروی مغناطیسی وارد بر سیم چند نیوتون است؟ میدان مغناطیسی زاویهء

 1 6 10
2/ ´ - (4   1 6 10

3/ ´ - (3   8 10
2´ - (2   8 10

3´ - (1

پاسخ: گزینه 

 این تست از سؤال های سادŨ مبحů مƥناƘیƇ است. به هیĩ وجه آن را از دست ندهید.

�ſرار ®هیƬ ÀریاŴ ƳƸاŸ Ʒر سیŦ ®یسی وارƘاƽƥƸ یرویƼ ¾وƸرƨ ر® ،(SI)ťاسƽƸ ایƱا یŦ ا¾ راśس ƻتƸ ر® Áſƌ Á®ا®یر ®اƭƸ 

 ÀاſیƸ ±ی اƌاƼ F یرویƼ ،®رƁĵŦ À¡ ±ا I ÀریاŴ رار گیر® وƬ B ūżواƽƱیسی یƘاƽƥƸ ÀاſیƸ ر® A  هرگاÁ سیمی Ŧه Ƙو¾
F BI= Asina ƽƥƸاƘیسی Ŧر ¡À وار® Ƹی ƌو®� 

( )A = ŴریاÀ اƱƴتریƱی I  ( )N = اſƼا±Ƽ Ũیرو F
( )T ūżواƽƱیسی یƘاƽƥƸ ÀاſیƸ Ũ±اſƼا = B  ( )m Ʒو¾ سیƘ = A

= ±اویŦ ũیƻ اƸتſا® سیƷ و ƸیſاƽƥƸ ÀاƘیسی a

B T= ´ = ´- -
400 10 4 10

4 2  �ūاس Ǒ10 تس 4-  هر گاوơƸ ،²ا®¾

F BI= = ´ ´ ´ ´ Þ-� �sin / / sina 4 10 0 5 0 8 30
2 F N= ´ ´ ´ = ´- -

4 10 0 4
1

2
8 10

2 3/  

تست و پاسخ   10
، به سمت جنوب وجود دارد، ذره ای  400G در ناحیه ای که میدان مغناطیسی یکنواختی به بزرگی

می شود.  پرتاب   ǐبا سمت  به   2 10
5´́ m s/ با سرعت  --10 mmCالکتریکی بار  و   40mg جرم به 

بلافاصله پس از پرتاب ذره، شتاب آن ناشی از میدان مغناطیسی چند متر بر مربع Űانیه و در چه 

جهتی است؟ )از نیروی گرانش وارد بر ذره چشم پوشی کنید.(

4) 2، ®ر Ƥ ūǁŴر§ 3) 2، ®ر ƌ ūǁŴر¼  2) 2000، ®ر Ƥ ūǁŴر§  1) 2000، ®ر ƌ ūǁŴر¼ 

پاسخ: گزینه 

1
R

r

�

A A M M

B B B B

,2 3
RV

2
V

1

1 1
4G T1 1G TG T1 10G TG T0
4G TG T41 1G TG T1 1==1 1=G T=G T1 1G T--G T

400G

1 1
4G T1 1G TG T1 10G TG T0
4G TG T41 1G TG T1 1==1 1=G T=G T1 1G T--G T ، 400G ای که میدان مغناطیسی یکنواختی به بزرگی

--10 mmC
برای تعیین جهت نیرو توجه داشته 

باشید که بار منƩی است.
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 این تست به Ɛورت ترکیبی از دو مبحů مƥناƘیƇ و قانون دو¿ نیوتون است.

 ūǁŴ و Á±اſƼا ،ÀیوتوƼ ¿و® ÀوƼاƬ ±ا Á®ا استفاŦ Ƈģس ،ſیƽک ƻییơرا ت À¡ ūǁŴ و Áر  اŦتſا اſƼا±Ƽ Ũیروی ƽƥƸاƘیسی وار® Ŧر̄ 
�ſوری¡ ūه ®سŦ تا§ راƌ

�ſƌ ſواهż ®وار À¡ رŦ 
G

F  ƁĵŦر®، Ƽیروی
G

B Gv ا± ƸیſاƽƥƸ ÀاƘیسی ūƠا سرŦ q ار®ارŦ Ũر¯ Á1) هرگا 
F q vB= | | sinq  

( )C = ƅŦرگی Ŧار اƱƴتریƱی | |q  ( )N = اſƼا±Ƽ Ũیرو F
= ±اویŦ ũیƻ سرūƠ و ƸیſاƽƥƸ ÀاƘیسی q  ( / )m s Áر¯ ūƠسر Ũ±اſƼا = v

 ūǁŴ ایƼ ƻیرو Ŧه کمƬ įاŨſƠ ®سū راسū تơییƸ ƻی ƌو®، Ŧه Ƙوری که Ŧرای ¯را© ®ارای Ŧار űƸبū ا± ®سū راسū و Ŧرای ¯را© Ŧا Ŧار 
 ÀتاƍĵƼکه ا Ʒه ®اریĵƼ وریƘ و® راż ġĪ ūفی، اگر ®سƽƸ ارŦ ارای® Ũر¯ įرای یŦ ،¾اűƸ ÀواƽƠ هŦ �Ʒیƽی کƸ Á®استفا ġĪ ūفی، ا± ®سƽƸ

�ſی ®هƸ ÀاƍƼ یرو راƼ ūǁŴ ،ūسƌ ūƍĵƼا ،ƷیſƽبŦ B »رƘ هŦ ها را À¡ و ſƽƌاŦ Gv ūǁŴ ا ®رƸ Ũſƌ±اŦ
، ایƌ ƻتا§ Ŧا Ƽیرو Ƹتƽاسť و  G

G

a F
m= ũƙŦرا ƫبƘ ،®یرĵŦ یŦتاƌ 

G

F Ƙ (2بƬ ƫاƼوÀ ®و¿ ƼیوتوÀ، اگر Ŵسمی Ŧه Ŵر¿ m، تحū تŰřیر Ƽیروی
�ūاس ūǁŴ Ʒه À¡ اŦ

:Ʒی ¡وریƸ ūه ®سŦ را Áر ¯رŦ ®یروی وارƼ Ũ±اſƼگام اول: ا 

F q vB= = ´ ´ ´ ´ ´ ´ Þ- -| | sin sinq 10 10 2 10 400 10 90
6 5 4  F N= ´ -

8 10
2  

F

�

v

�

B

�

غرب شرق

بالا

 �ūر§ اسƤ »رƘ هŦ یروƼ ƻای ūǁŴ ،ġĪ ūس® ŨſƠاƬ هŦ هŴا توŦ :گام دوم

 

a F
m m s= = ´

´
=

-

-
8 10

40 10

2000

2

6

2/  �ūر§ اسƤ »رƘ هŦ ƅیƼ §تاƌ ūǁŴ ƻرایŦاƽŦ ،ſƼا ūǁŴ Ʒه 
G

F Ga و  گام سوم: 

تست و پاسخ   10
در شکل زیر دو سیم راست حامل جریان هم اندازهء )1( و )2(، عمود بر صفحه قرار دارند. اگر میدان 
مغناطیسی حاصل از دو سیم در نقطهء M در جهت محور y باشد، میدان مغناطیسی حاصل از سیم )2( 
در محل سیم )1( و نیروی مغناطیسی وارد بر سیم )2( از طرف سیم )1(، به ترتیب در چه جهتی هستند؟

y حورƸ ūǁŴ ر® ،x حورƸ ūǁŴ 1( ®ر
y حورƸ ūǁŴ »Ǒż ر® ،x حورƸ ūǁŴ 2( ®ر
y حورƸ ūǁŴ ر® ،x حورƸ ūǁŴ »Ǒż 3( ®ر

y حورƸ ūǁŴ »Ǒż ر® ،x حورƸ ūǁŴ »Ǒż 4( ®ر

پاسخ: گزینه 

 برای ĢاسŽگویی به این نو¸ سؤال ها، زمان زیادی Ɛر« نمی شود، زیرا ما را درگیر محاسبات Ơددی نمی کنند.

 1) اگر سیŸ ƷاŴ ƳƸریاŦ ،Àر صفحũ  کاƠ ƁƤمو® ŦاŦ ،ſƌر®ار ƸیſاƽƥƸ ÀاƘیسی ®ر هر 
ƙƭƼه ا± صفحه، Ŧر ƙżی که ¡ƙƭƼ Àه را Ŧه سیƷ وصƸ Ƴی کƠ ،ſƽمو® اسƸ ūǁŴ �ūیſاƽƥƸ ÀاƘیسی Ŧه 

کمƬ įاŨſƠ ®سū راسū تơییƸ ƻی گر®®�
2) سیƷ های ƸستƭیƷ و Ƹوا±ی ŸاŴ ƳƸریاÀ های همسو، یſƱیĵر را Ƹی رŦایſƽ و سیƷ های ŸاŴ ƳƸریاÀ های 

�ſƽƼی راƸ ر راĵیſƱاهمسو، یƼ

بردار میدان مƥناƘیسی آنها عمود بر صفحه قرار دارند. اگر میدان 
ار میدر ƩƐحه قردر ƩƐحه قرار میدر ƩƐحه قرار میگیرند.

a

a

y

x
M

(1)

(2)
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 گام اول: ƸیſاƽƥƸ ÀاƘیسی żاŦ( Əƴرایſƽ( ®ر M ũƙƭƼ روی Ơمو® ƧƑƽƸ ®و 
 Ƽاƌی ا± ®و سیƷ 1 و Ŧ 2ایŦ ſه 

G

B2  و
G

B1یسیƘاƽƥƸ های ÀاſیƸ Ƈپ �ūاس ƷŠاƬ ūǁŴ ر® ،Ʒسی
�ſƌاŦ ǐاŦ هŦ هر ®و، رو ƷŠاƬ ũفƴśƸ و Á®ی کرűƽż ر راĵیſƱها، ی À¡ یƭƨفه های اƴśƸ که ſƽƌاŦ ه ایƼگو

�ūاس B B
1 2
= Ƈپ �ūاس Á±اſƼا įه یŦ M ũƙƭƼ ±ها ا À¡ ũƵاصƨ و Á±اſƼا Ʒها، ه Ʒسی ÀریاŴ 

� x ūǁŴ »Ǒż ی ®رƽơی �ūاس ġĪ »رƘ هŦ 1 که Ʒسی ƳحƸ 2 ®ر Ʒا± سی ƳاصŸ یسیƘاƽƥƸ ÀاſیƸ یƽơی 
G

B2 گام دوم:

�ūاس +y ūǁŴ ر® Ƈپ �ūاس ǐاŦ هŦ ی و روƍایŦه صور© رŦ 1 Ʒر« سیƘ ±2 ا Ʒر سیŦ ®یسی وارƘاƽƥƸ یرویƼ یƽơی 
G

F
12

گام سوم:

 

تست و پاسخ  108
0 قرار دارد. 4/ Tعمود بر خطوط میدان مغناطیسی یکنواختی به بزرگی ، 4 WW 200 و مقاومت الکتریکی 2cm  در شکل زیر، حلقهء رسانا به مساحت

0 برسد و جهت آن قرینه شود، در این مدت جریان الکتریکی 2/ T ، اندازهء میدان مغناطیسی به 0 2/ sاگر در مدت
متوسط القاشده در حلقه چند میلی آمپر و در چه جهتی است؟

(2( ،15 (4  (2( ،5 (3  (1( ،15 (2  (1( ،5 (1

پاسخ: گزینه 

 ÀریاŴ ūǁŴ ،ƅƽƴ ÀوƼاƬ ±ا Á®ا استفاŦ Ƈģس ،ſوری¡ ūه ®سŦ را ƗتوسƸ اییƭƴا ÀریاŴ و ƗتوسƸ اییƭƴا ũحرکƸ یرویƼ اſتŦا 
�ſیƽک ƏŽƍƸ ایی راƭƴا

 Ŧ (1ا توŴه Ŧه ƬاƼوÀ اƭƴای اƱƴتروƽƥƸاƘیسی ƨارا®Á، هرگاƸ ÁیſاƽƥƸ ÀاƘیسی تƥییر کƼ ،ſƽیروی ƸحرکƸ ũتوسƗ اƭƴاÁſƌ ®ر 
:ūاس ƳŦاƭƸ ©ه صورŦ ارſƸe q= -NA B

t
cos D

D
 

= تſơا® ƭƵŸه ها N   ( )V ƗتوسƸ اییƭƴا ũحرکƸ یرویƼ = e

= ±اویŦ ũیŦ ƻر®ار ƸیſاƽƥƸ ÀاƘیسی و ƼیƠ Ɨż Ʒمو® Ŧر سƭƵŸ ŷƙه q   ( )m2 = ƸساūŸ هر ƭƵŸه A

( )Ts = ¡هĳƽ تƥییر ƸیſاƽƥƸ ÀاƘیسی D
D
B
t

I R= e  :ſی ¡یƸ ūه ®سŦ ƳŦاƭƸ ũƙŦا± را ، ( )I Ŵ (2ریاÀ اƱƴتریƱی ƸتوسƗ اƭƴاÁſƌ ®ر ſƸار
( )W = ƭƸاوūƸ اƱƴتریƱی ſƸار R

 ŨſƼو® ¡ورŴه وŦ ƳƸاƠ اŦ ،À¡ ±ی اƌاƼ یسیƘاƽƥƸ ارŰ¡ که ūتی اسǁŴ ار، ®رſƸ įایی ®ر یƭƴا ũحرکƸ یرویƼ ±ا ƳاصŸ ÀریاŴ :ƅƽƴ ÀوƼاƬ (3
�ſƽی کƸ ūفƴاŽƸ ،یسیƘاƽƥƸ ارƌ ییرƥی تƽơایی، یƭƴا ÀریاŴ

:Ʒی ¡وریƸ ūه ®سŦ را ƗتوسƸ اییƭƴا ũحرکƸ یرویƼ :گام اول 

e q= - = - ´ ´ ´ ´ - - = ´- -NA B
t Vcos / /

/
D
D

1 200 10 1
0 2 0 4

0 2
6 10

4 2  
:Ʒیƽی کƸ حاسبهƸ را ƗتوسƸ اییƭƴا ÀریاŴ :گام دوم

I R A mA= = ´ = ´ =
-

-e 6 10

4
1 5 10 15

2
2/  

Ƽ ¢Bیƅ ®روÀ سو  گام سوم: اŦتſا ƸیſاƽƥƸ ÀاƘیسی B ®ر Ÿا¾ کاهƋ اس�ū پƘ ƇبƬ ƫاƼوƸ ،ƅƽƴ ÀیſاƽƥƸ ÀاƘیسی اƭƴایی

 ūس® ŨſƠاƬ اŦ ÀریاŴ ƻای ūǁŴ �ūر® اسĵتƠسا À¡ ±ا ƳاصŸ ÀریاŴ و ſƽک ūفƴاŽƸ یسیƘاƽƥƸ ارƌ Ƌا کاهŦ تا ūاس
راسū تơییƸ ƻی ƌو®�

q =0
یکنواختیعمود بر خطوط میدان مغناطیسی عمود بر خطوط میدان مغناطیسی یکنواختیعمود بر خطوط میدان مغناطیسی یکنواختی عمود بر خطوط میدان مغناطیسی ، ، عمود بر خطوط میدان مغناطیسی ، 
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B¢ ®روÀ سو اسū تا Ŧا اƅƨایƸ ƋیſاƽƥƸ ÀاƘیسی  ſơŦ ا± واروƼه Ƹ ūǁŴ ÀſƌیſاƽƥƸ ÀاƘیسی ƼیƸ ƅیſاƽƥƸ ÀاƘیسی اƭƴایی
�ſƼاƸ یƸ یƬاŦ ®رĵتƠسا ƳاصŸ اییƭƴا ÀریاŴ و ſƽک ūفƴاŽƸ B

تست و پاسخ  109
2 افزایش یابد، انرÞی ذخیره شده  A ، 0 02/ H اگر جریان الکتریکی عبوری از القاگری به ضریب خودالقاوری

در آن 80 میلی Þول تغییر می کند. جریان الکتریکی عبوری از این القاگر در حالت اول چند آمپر است؟

 4 (4  2 (3  1 (2   0 5/ (1

پاسخ: گزینه 

żیرÁſƌ Á ®ر اƭƴاگر را Ŧیƻ ®و ŸاƽŦ ūƴویسیŦ �ſا ƳŸ یį ®ستĵاÁ ®و ơƸا®ƴه و ®و ǁŵƸوƴی، ŴریاÀ اƱƴتریƱی   اżتǑ« اƼرÞی̄ 
�ſی ¡یƸ ūه ®سŦ ūƴاŸ ر هر ®و®

U LI= 1

2

2  اƼرÞی ¯żیرÁſƌ Á ®ر یį اƭƴاگر: 

( )A = ŴریاƠ Àبوری ا± اƭƴاگر I  ( )H = ضریť اƭƴاوری L  ( )J = اƼرÞی ¯żیرÁſƌ Á ®ر اƭƴاگر U

اƭƴاگر را Ŧیƻ ®و  اƼرÞی ¯żیرÁſƌ Á ®ر   »Ǒتżا � ¢ - =I I A2 2A اس�ū یƽơی ،ūƴاŸ ی ®ر ®وƱتریƱƴا  ÀریاŴ »Ǒتżا 
:ƷویسیƼ یƸ ūƴاŸ

¢ - = ¢ - = ¢ - = ¢ - ¢ +U U LI LI L I I L I I I I1

2

1

2

1

2

1

2

2 2 2 2( ) ( )( )  

80 10
1

2

2

100
2

8

100

2

100

3´ = ´ ¢ + Þ = ¢ +- ( )( ) ( )I I I I Þ ¢ + = ¾ ®¾¾ + = Þ =¢= +I I I I AI I
4 2 2 4 1

2  

تست و پاسخ  110
I است. در چه لحظه ای برحسب Űانیه، جریان الکتریکی برای اولین بار  t== 5 20sin( )pp معادلهء جریان متناوبی برحسب زمان در SI به صورت

بیشینه می شود؟

 1
40

(4   1
80

(3   1
8

(2   1
4

(1

پاسخ: گزینه 

�ſیƽحاسبه کƸ را T
4  Ŧا استفا®Á ا± ơƸا®Ŵ ũƴریاƸ Àتƽاو§، ®ورŸ Ũرکū را Ŧه ®سū ¡وریſ و

I اسū و  I T tm= sin 2p  ƳƱƌ کƵی ơƸا®Ŵ ũƴریاƸ Àتƽاو§ Ŧه صور©
:ūاس ƳŦاƭƸ ƳƱƌ هŦ ÀاƸ± ťسŸرŦ یƱتریƱƴا ÀریاŴ ƻمو®ار ایƼ

( )A ÀریاŴ ũƽیƍیŦ = Im
(s)§اوƽت ÀاƸ± یا Áور® = T

2
20

2

20

1

10

p pT T s= Þ = =  :ūƌوƼ Àی تواƸ Áſƌ Á®ا® ÀریاŴ ũƴ®اơƸ هŦ هŴا توŦ :گام اول 

:Ƈو®، پƌ یƸ هƽیƍیŦ ارŦ ƻیƴرای اوŦ ،یƱتریƱƴا ÀریاŴ ، t T= 4 ũƝحƴ گام دوم: ®ر

t T s= = =
4

1

10

4

1

1

40
 

، 0 02/ H0 0/ H/ H0 02/ H/ H2 Lضریب خودالقاوری

80 10
3

80 10´́80 10
-

J در آن 80 میلیÞول تغییر می

برای اولین بار 

T
4 ƇĢ از

بیشینه 
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ǐیمی: ǐیمی )1(: صفحه های 1 تا 122 و ǐیمی )2(: صفحه های 1 تا 121

تست و پاسخ  111
با توجه به جدول داده شده، شعاع اتمی کدام عنصر بزرگ تر است؟

A (1
X (2
D (3
M (4

پاسخ: گزینه 

�Ʒهی® ƏیŽƍاصر را تƽƠ ±ا¿ اſهر ک ūایǁƼ و ®ر ƷرسیŦ Ʒی اتƼتروƱƴا Ƌه ¡رایŦ ،ها Àی یوƼتروƱƴا Ƌه ¡رایŦ هŴا توŦ ſایŦ ūسŽƼ 

 A He p A He s p A2

2

6

8 2

2 4

8
2 2 2

- ® ®:[ ] :[ ]  )Àĭر اکسیƑƽƠ(: ¿و® Ũ16، ®ور Áگرو  

X He p X Ne s X2

2

6

12 10

2

12
2 3

+ ® ®:[ ] :[ ]  )ƷیƅیƽƸ رƑƽƠ(: ¿سو Ũ2، ®ور Áگرو  

D Ne p D Ne s p D- ® ®:[ ] :[ ]
10

6

17 10

2 5

17
3 3 3 گروÁ 17، ®ورŨ سو¿ :)ƑƽƠر کƵر(   

M Ne p M Ar s M+ ® ®:[ ] :[ ]
10

6

19 18

1

19
3 4  )Ʒر پتاسیƑƽƠ(: ¿ارǁĪ Ũ1، ®ور Áگرو  

 Ũور® Ũمارƌ تر و Ʒک À¡ Áگرو Ũمارƌ یƽơی( ſƌاŦ ای Áو¾ ®ورſŴ تر ƻتر و پایی ġĪ ūری ®ر سمƑƽƠ هĪ اصر، هرƽƠ ای Áو¾ ®ورſŴ که ®ر ƷیƼی ®اƸ
¡Ŧ Àیƍتر Ŧا�ſƌ(، ơƌا¸ اتمی ¡ƅŦ Àرá تر اسŦ �ūرای ƭƸایسơƌ ũا¸ اتمی ƽƠاصر اŦتſا Ŧا Ŧررسی ƌمارŨ ®ورÁ )تſơا® ǐیه های اƱƴتروƼی( و سƇģ ®ر 

ƽƠاصر یį ®ورŦ Áا ƭƸایسƌ ũمارŨ گروƽƠ Áاصر، ơƌا¸ اتمی ¡À ها را ƭƸایسه 
 Ŧه ®ƴیƌ ƳمارŨ ®ورŦ Ũیƍتر 

19
M Ƹی کƽی�Ʒ ®ر Ŧیƻ ایǁĪ ƻار ƑƽƠر، ƑƽƠر

اƱƴتروƼی( و ƌمارŨ گروÁ کƷ تر، ®ارای Ŧیƍتریơƌ ƻا¸   ũیǐ ارǁĪ ƻتƌا®(
�ſƌاŦ یƸ اتمی

�
چم
ات

ع
عا

ش
ش

اريال
ز
اف

ن،
ريالي

پا
ه
ب
لا
با

از

A

DX

M

 

تست و پاسخ  112
نسبت شمار جفت الکترون های ناپیوندی به پیوندی در ساختار لوویس یون نیترات، کدام است؟

3 3/ (4  3 (3  2 25/ (2  2 (1

پاسخ: گزینه 

:ūه صور© ±یر اسŦ À¡ تارżو سا NO3
-  ƨرƸو¾ یوƼ Àیترا©،

           Ákº¼ÃQIº  ÁIÀï·»oT§²HïSÿ]  nIµ{

Ákº¼ÃQ  ÁIÀï·»oT§²HïSÿ]  nIµµ{

= =8

4
2  

تست و پاسخ   11
28A را در یک نمونهء طبیعی آن نشان می دهد، کدام مطلب نادرست است؟ با توجه به شکل زیر که توزیع نسبی اتم های

1( ®ر ایƼ ƻموƘ ũƼبیơی ƑƽƠر A، هماſƽƼ هیſروÀÞ، سبį تریƻ ایƅوتوƨ ،ÜراواƼی Ŧیƍتری ®ار®�
�ūتر اس Ʒک À¡ Üوتوƅای ƻتری ƻیĵƽر¿ اتمی سŴ ±ا ſŸ3 وا 4/ ،A ƻیĵƼیاƸ ر¿ اتمیŴ )2
�ūاس 

43

99Tcهای ÀوتروƼ مارƌ ±تر ا Ʒک ſŸ26 وا ،A Üوتوƅای ƻتری įهای سب ÀوتروƼ مارƌ )3
 �ūتفاو© اسƸ Ʒا هŦ ،ها À¡ های ÀتروƱƴمار اƌ »ǑżرŦ A رƑƽƠ های Üوتوƅی ایƴاĵĪ )4

پاسخ: گزینه 

ǐیمی: ǐیمی )1(: صفحههای 1 تا 122 و ǐیمی )2(: صفحههای 1 تا 121

++A2-- X2++ D-- M یون

2 آرایش الکترونی بیرونی ترین زیرلایه 6p 2 6p 3 6p 3 6p

NO3
-

های ناپیوندی به پیوندی در ساختار لوویس یون نیترات، 
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Ŧ 62Aه ترتیŦ ťا ƨراواƼی 21، 6 و 3 )ا± 30 اتƸ ƷوŴو®( وŴو®  60A و ، 58A Üوتوƅسه ای ،A رƑƽƠ ũƼموƼ ر® ،ƳƱƌ ƫŦاƙƸ 
:Ʒیƽحاسبه کƸ ƷیƼی توƸ ،³ر را ا± ®و روƑƽƠ ƻای ƻیĵƼیاƸ ر¿ اتمیŴ �®ار®

M روش اول: M F M F
F F

=
+ +
+ +

= ´ + ´ + ´
+ +

= =1 1 2 2

1 2

58 21 60 6 62 3

21 6 3

1764

30
58





( ) ( ) ( ) // 8  

 M M M M
F
F

M M
F
F

= + - ´ + - ´ + = + ´ + ´ = +
1 2 1

2

3 1

3
58 2

6

30
4

3

30
58 0[( ) ] [( ) ] ( ) ( ) // / /4 0 4 58 8+ = روش دوم: 

�ūاس ſŸ3 وا 2/ ، ŦراŦر ( )62A À¡ Üوتوƅای ƻتری ƻیĵƽر¿ اتمی سŴ اŦ A ƻیĵƼیاƸ ر¿ اتمیŴ »Ǒتżا
Ŧررسی سایر گƅیƽه ها:

) اس�ū ®ر هر ®و  , , )
1

1

1

2

1

3H H H  ®ر ایƼ ƻموƘ ũƼبیơی ا± ƑƽƠر A، سه ایƅوتوÜ وŴو® ®ار®� ƑƽƠر هیſروƼ ÀÞیƅ ®ارای سه ایƅوتوƘ Üبیơی

، Ŧیƍتریƨ ƻراواƼی را ®ار®� ( , )
1

1

28

58H A Üوتوƅای ƻتری įسب ،H و A رƑƽƠ

:
28

A  ƌمار ƼوتروÀ های سبį تریƻ ایƅوتوƑƽƠ Üر

 

ÂµUH jkø

Â¶o] jkø IÀï·»oU¼º nIµ{

A Z N N N
¯

­

¯
= + Þ = + Þ =58 28 30  

 A Z N N N= + Þ = + Þ =99 43 56  :
43

99Tcهای ÀوتروƼ مارƌ

�ūر 26 اسŦراŦ ،®ſƠ و® ƻای »Ǒتżا

 Ƴیƴ® هŦ اƸا ſƼی ®ارǁŦاƍƸ یمیاییƌ ´واż ƻرایŦاƽŦ �ſƽی هستƼساƱهای ی ÀتروƱƴمار اƌ هŵتیƼ اتمی و ®ر ®ſƠ ر ®ارایƑƽƠ įهای ی Üوتوƅای 
�ſƼتفاو© اƸ رĵیſƱا یŦ یƴاĵĪ ſƽƼاƸ ¿رŴ هŦ ستهŦی واƱیƅیƨ ´واż ها ®ر Üوتوƅتفاو©، ایƸ ر¿ اتمیŴ ها و ÀوتروƼ مارƌ

:ſیƽک Á®ها استفا Üوتوƅگی های ایĭوی ũایسƭƸ رایŦ ſیƼی تواƸ ،و¾ ±یرſŴ ±ا 

تفاوت ایزوتوÜ هاشباهت ایزوتوÜ ها

(Z( اتمی ®ſƠ )1(A( یƸرŴ ®ſƠ )1

2( تſơا® ƼوتروÀ ها2( تſơا® پروتوÀ ها

Ŵ )3ر¿ اتمی3( تſơا® اƱƴتروÀ ها

4( ƼیƠ Ʒمر )Ŧرای ایƅوتوÜ های پرتو±ا(4( ¡رایƋ اƱƴتروƼی

ż )5وا´ ƨیƅیƱی واŦسته Ŧه Ŵر¿ż )5وا´ ƌیمیایی

Ƹ )6وơƬیū ®ر ſŴو¾ ®ورÁ ای
ż )6وا´ ƨیƅیƱی ترکیť های ŸاصƳ ا± ¡À ها

7( ®رصƨ ſراواƼی

تست و پاسخ  114
اگر در واکنش زیر به جای فلز کروم در واکنش دهنده ها، فلز نقره قرار گیرد و فرمول ترکیب یونی تولیدشده به طور مناسب تغییر کند، ضریب

H و مجموع ضرایب مواد در معادلهء موازنه شده، به ترتیب از راست به چġ، چگونه تغییر می کند؟ SO2 4

 Cr s H SO aq Cr SO s SO g H O l( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++ ++2 4 2 4 3 2 2  

�ſƽمی کƼ ییریƥـ ت ſƽمی کƼ ییریƥ2( ت 1( تƥییری Ƽمی کſƽ ـ 10 واſŸ کƸ Ʒی ƌو®� 

Ŧ 1راŦر Ƹی ƌو® ـ 10 واſŸ کƸ Ʒی ƌو®�
3

(4 Ŧ 1راŦر Ƹی ƌو® ـ 8 واſŸ کƸ Ʒی ƌو®� 
3

(3

پاسخ: گزینه 
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 Cr s H SO aq Cr SO s SO g H O l( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )+ ® + +
2 4 2 4 3 2 2

  

 ġĪ ūر سم® ،Cr Ʒات ũƼ±واƸ رایŦ و Ʒی ®هیƸ 1 ťضری ، ( ( ) )Cr SO
2 4 3

Ʒا® اتſơو¸ و تƽت ƻتریƍیŦ اŦ Á®اƸ هŦ ¾ه، ®ر گا¿ اوƴ®اơƸ ũƼ±واƸ رایŦ

:Ʒی ®هیƸ 2 ťضری  ،Cr هŦ2 1
2 4 2 4 3 2 2

Cr s H SO aq Cr SO s SO g H O l( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )+ ® + +  
 ťا ضریŦ رĵی® Ũ®اƸ و® ƳƬاſŸ تارżر سا®  H و O ،S رƑƽƠ یرا هر سه± �Ʒیƽک Á®و¾ استفاǁŵƸ ťا± رو³ ضرای ſایŦ ،هƼ±واƸ ſƽرایƨ ũƸرای ا®اŦ
 2 1

2 4 2 4 3 2 2
Cr s aH SO aq Cr SO g cH O( ) ( ) ( ) (s) bSO ( ) (l)+ ® + +  :ſƼو® ®ارŴو ƏŽƍƸاƼ

H ũƼ±واƸ: 2 2a c a c= Þ =  
S ũƼ±واƸ: a b= +3  
O ũƼ±واƸ: 4 12 2a b c= + +  

 Þ + = + + + Þ + = + Þ = = =4 3 12 2 3 12 4 15 3 3 6 6( ) ( ) , ,b b b b b b a c  
:ūه صور© ±یر اسŦ ،Áſƌ ¿اŵƼا Ƌƽواک Ũſƌ هƼ±واƸ ũƴ®اơƸ ƻرایŦاƽŦ

2 6 3 6
2 4 2 4 3 2 2

Cr s H SO aq Cr SO s SO g H O l( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )+ ® + +  
:ſƽی کƸ ییرƥه صور© ±یر تŦ Ƌƽواک ũƴ®اơƸ ،ūاس Ag+ Àه صور© یوŦ ÁرƭƼ Àکاتیو ÀوĪ ،هƴ®اơƸ کرو¿ ®ر ƅƵƨ ایŴ هŦ ÁرƭƼ ƅƵƨ Àſƌ ƻیƅĵایŴ اŦ ǐاŸ

 2 2 2
2 4 2 4 2 2

Ag s H SO aq Ag SO s SO g H O l( ) ( ) ( ) ( ) ( )+ ® + +  
)�ſیƽه کƼ±واƸ ¾وǁŵƸ ťا± ضرای Á®استفا Ũیوƌ Àه هموŦ ſایŦ Ʒه رو هƴ®اơƸ ƻای(

 ťضرای ŵƸمو¸   �ūاس  2 ŦراŦر  ®و¿   Ƌƽواک  ũƴ®اơƸ ®ر  و   6 ŦراŦر  او¾   Ƌƽواک  ũƴ®اơƸ ®ر   ( )H SO
2 4

ſاسی  įفوریƴسو استوکیوƸتری   ťضری
�ūر 8 اسŦراŦ ¿و® Ƌƽواک ũƴ®اơƸ ر 18 و ®رŦراŦ ¾او Ƌƽواک ũƴ®اơƸ ر® Áſƽƽک ūرکƌ ®واƸ تریƸاستوکیو

تست و پاسخ  115
با توجه به شکل زیر که انرÞی ǐیه های الکترونی در اتم هیدروÞن و شماری از انتقال های الکترونی در آن را نشان می دهد، چند مورد از مطالب 

6

5

4

3

2

1

1

p

A

E

F

C
B

D

زیر، درست است؟  

	y ن، به ترتیب مربوط به انتقال هایÞهای سر­ و نیلی طیف نشری خطی هیدرو ĳرن

A و C هستند.

	y.ن را نشان می دهدÞبازگشت به حالت پایهء اتم هیدرو ،F تنها انتقال

	y «تفاوت طول مو از  بیشتر   C و   B انتقال های  از  نورهای حاصل  تفاوت طول مو» 

نورهای حاصل از انتقال های B و A است.

	y.را مشاهده کرد F در طیف نشری خطی قابل مشاهده نیست ولی با آشکارساز فروسر­ می توان نور حاصل از انتقال F و E انتقال های

ǁĪ )4ار 3( سه  2( ®و   į1( ی

پاسخ: گزینه 

�ſƼا ūبار© های او¾ و ®و¿ ®رسƠ
 Ŧررسی Ơبار© ها:

 ®ر ƘیƍƼ Ƨری ƙżی هیſروƗż 4 ،ÀÞ رĵƼی 
وŴو® ®ار®�

 ( )n =1 او¾  ũیǐ ،ÀÞروſهی Ʒات  ũپای  ūƴاŸ 

 ũیǐ Ŧه   ÀتروƱƴا  ūƍا±گŦ  F اƼتƭا¾   Ɨƭƨ  �ūاس

�ſی ®هƸ ÀاƍƼ او¾ را
 Ŧا توŴه Ŧه ſŴو¾ Ơبار© او¾، تفاو© Ƙو¾ Ƹو» Ƽورهای اƼتƭا¾ های B و C )تفاو© Ƙو¾ Ƹو» Ƽورهای ¡Ŧی و ƼیƵی( کƷ تر ا± تفاو© Ƙو¾ Ƹو» 

�ūی و سر­( اسŦ¡ ورهایƼ «وƸ ¾وƘ ©تفاو( A و B ا¾ هایƭتƼورهای اƼ

چگونگی تشکیلطول موج )nm)رنگ نوار

(D( ƋبنفÑÎÍ n = 2 n به = 6 مربوط به انتقال الکترون از

(C( نیلیÑÐÑ n = 2 n به = 5 مربوط به انتقال الکترون از

(B( آبیÑÕÓ n = 2 n به = 4 مربوط به انتقال الکترون از

(A( سر­ÓÒÓ n = 2 n به = 3 مربوط به انتقال الکترون از
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:ſیƽبیŦ و¾ ±یر راſŴ اſتŦا 

انتقال های الکترونی 
در اتم هیدروÞن

بازگشت الکترون از لایه های سوم تا ششم به لایهء دوم  نشر پرتوی مرŠی

Ƌبازگشت الکترون از لایهء هفتم به لایهء دوم ـ بازگشت الکترون از لایه های بالاتر به لایهء اول  نشر پرتوی فرابنف

بازگشت الکترون از لایه های بالاتر به لایه های سوم تا پنجم  نشر پرتوی فروسر­

 n = 3 n و = 4 ƻیŦ یÞرƼرار ®ار®� تفاو© اƬ یŠرƸ ũیŸاƼ ر® n = 2 Ŧ nه = 4 : Ƹی ®اƼیƷ که اƼتƭا¾ اƱƴتروÀ ا± ( )n n= =3 4¾M  E ¾اƭتƼا
Ƹ nی ŦاƽŦ �ſƌاŦرایƸ ƻو» ŸاصƼ ،ƳسبŦ ūه ƼاŸیƸ ũرŠی ®ارای اƼرÞی کƷ تر و Ƙو¾ Ƹو» Ŧیƍتر اس�ū یƽơی Ƹی تواƸ ſƼرŦو¶  = 2 n و = 4 کƷ تر ا±
ƨروسر­ > Ƽور ƸرŠی > ƨراƽŦفƘ: Ƌو¾ Ƹو»  �ſƌاŦ روسر­ƨ ũیŸاƼ هŦ
n اسƽŦ �ūاŦرایƘ ƻو¾ Ƹو» ŸاصƼ ƳسبŦ ūه ƼاŸیƸ ũرŠی  = 2 n و = 6 Ŧ nیƍتر ا± n و1= = 6 ƻیŦ یÞرƼتفاو© ا : ( ) Fn n= =1 6¾M اƼتƭا¾

�ſƌاŦ ƋفƽŦراƨ ũیŸاƼ هŦ ¶وŦرƸ ſƼی تواƸ یƽơی �ūتر اس Ʒو» کƸ ¾وƘ تر وƍیŦ یÞرƼارای ا® )ƋفƽŦ ĳƼر(

تست و پاسخ   11
0 مول  3/ شمارهء دورهء عناصر X و Y کم تر از 4 و آرایش الکترونی یون های سازندهء ترکیب یونی دوتایی XY یکسان است. اگر برای تولید

0 مول الکترون دادوستد شود، کدام موارد از مطالب زیر درست اند؟ 6/ ،XY ترکیب

l هستند. == الف( در آرایش الکترونی اتم هر دو عنصر X و Y، نصف الکترون ها دارای1

n مربوط به آخرین زیرǐیه اشغال شدهء عنصر X از عنصر Y بیشتر است. l++ ب( 

l است، هم گروه است. == 2 l و فاقد الکترون با == 0 Ü( عنصر X در جدول دوره ای با عنصری که دارای 8 الکترون با

ت( در اتم عنصر Y، 0  درصد از الکترون ها، الکترون های ظرفیتی محسوب می شوند.

Ü ـ Ƨƴ4( ا Ü )3 ـ ©  2( اƧƴ ـ §  1( § ـ © 

پاسخ: گزینه 

�ſƼا ūرس® nÜ~ و nƧƴبار© های ~اƠ
Ƹ 0و¾ اس�ū پŦ Ƈرای تƱƍیƳ هر Ƹو¾  6/ Ƹ 0و¾ ترکیť یوƼی Ŧ XYراŦر 3/ ƳیƱƍرای تŦ Áſƌ هƴ®باƸ های ÀتروƱƴو¾ اƸ مارƌ 
�ūاس Y2- +X2 و ترکیť یوƼیƸ 2 ،XYو¾ اƱƴتروŦ Àیƻ اتƷ های X و Ƹ Yبا®ƴه Ƹی ƌو® و ĪوſƭƸ Àار Ŧار ایƻ ®و یوÀ یƱساÀ اسū، یوÀ ها Ŧه صور©
ÁIÀï·»oT§²H Ï¼¶

½k{ï¾²jIL¶

Ï¼¶

Âº¼Ä KÃ¨oU

0 6 0 3

1

0 6

0 3
2

/ / /
/

,x xÞ = = XX Y XY nn n+ -+ Þ Þ = 2

 

) اسƸ �ūی ®اƼیƷ که ƅƵƨاتی که کاتیوÀ¡ À ها Ŧه ¡رایƋ اƱƴتروƼی  )Y2- ) و Ƽ ،YاƅƵƨ گروƌ ÁاƅƼ®هſŴ Ʒو¾ )X2+ ƽŦاŦرایƅƵƨ ،X ƻ گروÁ ®و¿ ſŴو¾
گا± ŵƼیƸ Ar ťی رسſ، ®ر ®ورǁĪ Ũار¿ ſŴو¾ ®ورÁ ای Ƭرار ®ارſƼ که ƝƼ ſƸر سśا¾ Ƽیسƌ( ūمارŨ ®ورX Ũ و Y کƷ تر ا± 4 اسū(� پƇ ایƻ ®و 

�ūاس ( )8O Àĭر اکسیƑƽƠ ،Y رƑƽƠ و ( )
12
Mg ƷیƅیƽƸ رƑƽƠ ،X رƑƽƠ و ſƽی رسƸ ( )

10
Ne ÀوšƼ ťیŵƼ ±گا Ƌه ¡رایŦ Àیو

:Ʒیƽی کƸ ررسیŦ را Áſƌ Á®بار© های ®اƠ ،رƑƽƠ و® ƻی ایƼتروƱƴا Ƌه ¡رایŦ هŴا توŦ ǐاŸ
 
12

2 2 6

1

2
1 2 2 3Mg s s p s

l

:
=
N

 :Ʒیƽی کƸ Ʒرا رس O و Mg رƑƽƠ و® Ʒی اتƼتروƱƴا Ƌا ¡رایſتŦا )Ƨƴا

 
8

2 2 4

1

1 2 2O s s p
l

:
=
N

 

�ſƽهست l 6 اƱƴتروÀ ا± 12 اƱƴتروÀ اتMg Ʒ و 4 اƱƴتروÀ ا± 8 اƱƴتروÀ اتO Ʒ ، ®ارای1=

�ſƌاŦ یƸ 3 رŦراŦ یهǐهر ®و ±یر n l+ �ū2 اسp ،Àĭاکسی Ʒات Ũſƌ ¾اƥƌا ũیǐیر± ƻریż¡ 3 وs ،ƷیƅیƽƸ Ʒات Ũſƌ ¾اƥƌا ũیǐیر± ƻریż¡ )§

3 3 0 3s n l® + = + =  
 2 2 1 3p n l® + = + =  

، هم الکترون هستند� یعنی  Yn- +Xn و یونهای
سیدهبه آرایƋ الکترونی یک گاز نŵیť ربه آرایƋ الکترونی یک گاز نŵیť رسیدهبه آرایƋ الکترونی یک گاز نŵیť رسیدهاند.

 و آرایش الکترونی یونهای سازندهء ترکیب یونی دوتایی XY یکسان است.

p زیرلایههای

l == ها دارای1

d زیرلایههای
l == 2 ون با

s زیرلایههای

l == 0 ن با
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:ūی ±یر اسƼتروƱƴا Ƌارای ¡رای® ، ( )l = 2  d ũیǐر ±یر® ÀتروƱƴا ſƬاƨ و ( )l =0  s ũیǐر ±یر® ÀتروƱƴا 8 اŦ رƑƽƠ )Ü

 
20

2 2 6 2 6 2
1 2 2 3 3 4X s s p s p s:  

�ūاس Áگرو Ʒه ƷیƅیƽƸ اŦ ای Áو¾ ®ورſŴ ¿و® Áکه ®ر گرو ūاس 
20
Ca پƇ ایƑƽƠ ƻر

©( ®ر ƽƠاصر اصƵی ſŴو¾ تƽاوŦی )ƽƠاصر ®ستs ũ و ƌ ،)pمار اƱƴتروÀ های Ɯرƨیتی ŦراŦر Ŧا ƌمار اƱƴتروÀ های ƸوŴو® ®ر ¡żریǐ ƻیũ اƱƴتروƼی 

) ا±  )6

8
100 75´ = %75 ƻرایŦاƽŦ �ūا 6 اسŦ رŦراŦ ، ( )n = 2 À¡ یتیƨرƜ های ÀتروƱƴمار اƌ ،Àĭاکسی Ʒی اتƼتروƱƴا Ƌه ¡رایŦ هŴا توŦ �ūاس Ʒات

�ſƼوƌ یƸ §حسوƸ یتیƨرƜ های ÀتروƱƴر، اƑƽƠ ƻهای ای ÀتروƱƴا

تست و پاسخ   11
 A 0 مول رسوب تشکیل می شود. محلول 03/ ،A ر سدیم هیدروکسید با مقدار کافی از محلولǐ0 مو 1/  از واکنش کامل 900 میلی لیتر محلول

کدام است؟

 FeCl aq3 ( ) (2    HBr aq( ) (1

 K PO aq
3 4

( ) (4    MgCl aq2( ) (3

پاسخ: گزینه 

 �ſƽو¾ ®ر ¡§ هستƵحƸ یĵهم KOH و Na PO
3 4

،NaBr های ťیرا ترکی± ،ſƌاŦ K PO
3 4

 ترکیƼ A ťمی تواHBr ſƼ و

Mg تƱƍیƸ Ƴی ®هŸ �ſاŦ ǐایŦ ſبیƽیƷ ®ر  OH( )2 Fe و OH( )3 Ŧ MgCl2ه ترتیť رسو§ های FeCl3 و سſیƷ هیſروکسیſ ®ر واکŦ Ƌƽا

Ƹ 0و¾ رسو§ ایŵا® Ƹی ƌو®: 03/ ،ſروکسیſهی Ʒیſر سǐوƸ 0 1/ کſا¿ یį ا± ایƻ واکƋƽ ها Ŧه ا±ای ƑƸر« Ƹ 900یƵی ƴیتر ƸحƵو¾

NaOH ¾وƸ = ´ =-900

1000
0 1 0 09

1L mol L mol/ . /  

 3 33 3NaOH aq FeCl aq Fe OH s NaCl aq( ) ( ) ( ) ( ) ( )+ ® +  

Ƹ: 0و¾ رسو§ 09
1

3
0 03

3

3
/

( )
/ ( )molNaOH

molFe OH
molNaOH

molFe OH´ = 3  

 2 22 2NaOH aq MgCl aq Mg OH s NaCl aq( ) ( ) ( ) ( ) ( )+ ® +  

Ƹ: 0و¾ رسو§ 09
1

2
0 045

2

2
/

( )
/ ( )molNaOH

molMg OH
molNaOH

molMg OH´ =  

تست و پاسخ  118
 ( . )O g mol== --

16
1 کدام مطلب درست است؟

1( ®ر ƌرایƗ یƱساÀ، گا± او±وÀ سūŽ تر ا± گا± اکسیŦ Àĭه ƸایƟ تبſیƸ Ƴی ƌو®�
2( ®ر ®Ƹا و ƍƨار اتا¼، ƵŽƸوƘی ا± گا±های هیſروÀÞ و ƼیتروÀÞ ®ر ƕŸور کاتاƴیƅگر یا ŴرƬه، ®ر یį واکƋƽ سریƟ و ſƌیƽƸ ،ſفŵر Ƹی ƌو®�

 �ūر 15 گر¿ اسŦراŦ ®ارſƼاستا Ɨرایƌ ر® Àیتر ا± گا± او±وƴ 7 ¿رŴ )3
�ſƽƽی کƸ یهǁت À¡ ±ی را اƼاگوƼوا® گوƸ ،ūơƽسیار ±یا®ی ®ار® و ®ر صŦ یریƁپ Ƌƽواک ÀÞیتروƼ ±4( گا

پاسخ: گزینه 

:ūƌا® Ʒواهیż ƻرایŦاƽŦ �ūیتر اسƴ 22 4/ ، 48 گر¿ و Ƹ ƷŵŸوƴی گا±ها ®ر ƌرایƗ استاſƼار® ŦراŦر ( )O3 Àی گا± او±وƴوƸ ¿رŴ 

 7 1

22 4

48

1

7 48

22 4
15

3

3

3

3

3

1

3 2

LO
molO
LO

gO
molO

g´ ´ = ´ =
/ /

/
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Ŧررسی سایر گƅیƽه ها:
 گا± او±وŴ ũƙƭƼ ÀوŦ ³اǐتری ƼسبŦ ūه گا± اکسیÀĭ ®ار®� ƽŦاŦرایƻ ®ر ƌرایƗ یƱساÀ، ¡ساÀ تر Ŧه ƸایƟ تبſیƸ Ƴی ƌو®�

�ſƽمی ®هƼ Ƌƽواک Ʒا هŦ هƬرŴ گر یاƅیƴور کاتاƕŸ تی ®رŸ ÀÞروſو هی ÀÞیتروƼ ار اتا¼، گا±هایƍƨ ا وƸ® ر® 
 گا± ƼیتروÀÞ واکƋƽ پƁیری Ŧسیار کمی ®ار® وƴی ®ر صŦ ،ūơƽا تƥییر ƌرایƗ واکƋƽ و ایŵا® ƌرایǁŦ Ɨیƽه Ƹی تواÀ ا± ¡Ƹ Àوا® گوƼاگوƼی تǁیه کر®.

تست و پاسخ  119
0 مول از هیدروکربن روبه رو، چند مول فراورده تولید می شود؟ 2/ از سوختن کامل
 4 6/ (2    4 4/ (1

 5 (4    4 8/ (3

پاسخ: گزینه 
 گام اول: ŽƼسŦ ūایƨ ſرƸو¾ ƸوƱƴوƴی هیſروکرƻŦ ®ا®Áſƌ Á را تŽƍیƏ ®هیƨ �ƷرƸو¾ 

�ūاس C H
15 18

ƸCHوƱƴوƴی ترکیť ®ا®Ŧ Áſƌ Áه صور©

CH

CH

CH

CH

3

CH

2

H C

3

H C

3

C

C

C

C

C

C

CH

3

 

 Ŧرای تơییƌ ƻمار اتƷ های هیſروÀÞ ®ر هیſروکرƽŦی Ŧا n اتƷ کرƸ ƻŦی تواÀ ا± ƨرƸو¾ ±یر استفا®Á کر®:

ÀÞروſهای هی Ʒا® اتſơت = + - ´ + - ´( ) ( ) (2 2 2 4n ¾ºI¬»j  ÁIÀïkº¼ÃQ  jHk÷U IÀï¾£±e  jHk÷U ¾ºI¬¬ï¾w  ÁIÀkº¼ÃQ  jHk÷U)  

 ÀÞروſهای هی Ʒا® اتſơو ت Ʒی کƴوƱƴوƸ ¾وƸرƨ ±ا ÀÞروſهی Ʒا¿، 2 اتſه ا±ای هر کŦ و® ®ار® کهŴو ťتار ترکیżه ®ر ساƼوگا® ſƼه و 4 پیوƭƵŸ 3
ÀÞروſهای هی Ʒا® اتſơت = + - ´ + = - =( ( ) ) ( )2 15 2 2 3 4 32 14 18 Ŧه صور© ƭƸاƸ ƳŦحاسبه Ƹی ƌو®: 

تſơا®   �ūŸیا¾ راż اŦ  ،ťترکی  Ũ®تار گسترżا± سا  Á®استفا Ŧا   ſیƼی تواƸ ،®وŦ Ŧرایتاƌ® Àوار  تſơا® ƭƵŸه ها   ƻییơت ترکیبی،  اگر ®ر   
�ſماریƍŦ ها را ÀÞروſهی

 2 39 30 18
15 18 2 2 2
C H O CO H O+ ® +  :ūاس ƳŦاƭƸ ©ه صورŦ ťترکی ƻای ƳƸکا ƻتżسو Ƌƽواک Ũſƌ هƼ±واƸ ũƴ®اơƸ :گام دوم

 0 2
48

2
4 8

15 18

15 18

/ /molC H mol
molC H

mol´ =
½jn»HoÎ

½jn»HoÎ  

تست و پاسخ  120

یک مخلوط گازی شامل 25 درصد حجمی کربن مونوکسید و 5  درصد حجمی کربن دی اکسید است. درصد جرمی کربن 

مونوکسید در این مخلوط کدام است و کربن دی اکسید موجود در یک کیلوگرم از این مخلوط را به تقریب از سوختن کامل 

 ( , : . )O C g mol== == --
16 12

1 چند مول 2- هپتانون می توان تهیه کرد؟

  1 87/ ،16 8/ (1
 2 68/ ،16 8/ (2
 1 87/ ،17 5/ (3
 2 68/ ،17 5/ (4

پاسخ: گزینه 
 CO و¶ راƵŽƸ ƻی ایƴوƸ ſ25 ®رص Ƈپ �ūهاس À¡ یƴوƸ ſا ®رصŦ رŦراŦ می گا±هاŵŸ ſگا±ی، ®رص ũƼموƼ įکه ®ر ی ƷیƼی ®اƸ 
 CO و¾ هایƸ مارƌ ،ƷیریĵŦ رƝƼ و¾ گا± ®رƸ 1 ƳƸاƌ ه راƼموƼ کار Àſƌتر ūŸرای راŦ اگر ǐاŸ �ſی ®هƸ ƳیƱƍت CO2 و 75 ®رصƸ ſوƴی ¡À را

�ūو¾ اسƸ 0 75/ 0 و 25/ Ŧ CO2ه ترتیŦ ťراŦر Ŧا و

درƐد حŵمی در مŽلو¶ گازی معادل با درƐد 
مولی است� یعنی ÏÒ درƐد مولی این مŽلو¶  درƐد مولی این مŽلو¶ 

CO2 است. CO و ÔÒ درƐد مولی آن

ک مخلوط گازی شامل ییک مخلوط گازی شامل یک مخلوط گازی شامل 25 درصد حجمی کربن مونوکسید و 5  درصد حجمی کربن دیاکسید

C H O
7 1
C H
7 17 1
C H

4

چند مول 2- هپتانون
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:Ʒی ¡وریƸ ūه ®سŦ و¶ راƵŽƸ ƻر ای® ſوکسیƼوƸ ƻŦی کرƸرŴ ſو¶ و ®رصƵŽƸ Ƴر¿ کŴ

= Ŵر¿ کرƻŦ ®ی اکسیŴ + ſر¿ کرƸ ƻŦوƼوکسیŴ = ſر¿ کƵŽƸ Ƴو¶ ´ + ´( / ) ( / )0 25
28

1
0 75

44

1
2

2

2

molCO gCO
molCO

molCO
gCO

molCO
 = + =7 33 40g  

= ®رصŴ ſرƸی کرƸ ƻŦوƼوکسیſ ®ر ƵŽƸو¶ ´ = ´ =
ó¼±h¶  nj  j¼]¼¶  ³o]

ó¼±h¶  ®¨  ³o]

CO
100

7

40
100 17 5% /  

 ſƽĪ ƵŽƸو¶   ƻای ا±  کیƵوگر¿   įی ®ر   ƷیƽبیŦ  ſایŦ سśا¾  ®و¿   ūسمƬ Ŧرای   �Ŝخ
ÀوƼتاģ2@ ه CO2 را ا± سوżتƻ کاƸ ſƽĪ ƳƸو¾ CO2 ®اریƷ و ایſƭƸ ƻار گر¿

) Ƹی تواŦ Àه ®سū ¡ور®� )C H O
7 14

C

O

CH

3
CH

2
CH

2
CH

2
CH

2H C

3

هپتانهون ۲ـ  

 1 1000

1

33

40
825

2

2
kg g

kg
gCO
g

gCO ó¼±h¶

 ó¼±h¶

 ó¼±h¶  ó¼±h¶

´ ´ =  

:ſی ¡یƸ ūه ®سŦ ſی اکسی® ƻŦو¾ کرƸ 7 ،Á®اƸ ƻو¾ ا± ایƸ هر ƳƸکا ƻتżا± سو ƻرایŦاƽŦ �®و® ®ارŴو ƻŦو¾ کرƸ 7 ،ÀوƼتاģو¾ 2ـ هƸ ر هر®

 C H O CO
7 14 2

7~  

 Ï¼¶

KÄoò

³o]

KÄoò Â²¼¶  ³o]

·¼ºITPÀ  @@ kÃv¨HïÁj  ¸Mo¨

´
=

´1

2

��� �� �� ��� ���
�Þ =

´
Þx x molC H O

1

825

7 44
2 68

7 14
/  :ťاسƽا± کسر ت Á®روش اول: استفا

 825 1

44

1

7
2 68

2

2

2

7 14

2

7 14
gCO

molCO
gCO

molC H O
molCO

molC H O´ ´  /  :Ƴیſا± کسر تب Á®روش دوم: استفا

تست و پاسخ  121
  ( , , : . )Na O H g mol== == == --

23 16 1
1 کدام موارد از مطالب زیر، درست اند؟

1 برابر می شود. 25/ الف( اگر از 250 گرم محلول 10 درصد جرمی شکر در آب، 25 گرم آب تبخیر شود، درصد جرمی محلول

، سولفات سومین فلز قلیایی خاکی جدول دوره ای، جز  مواد کم محلول در آب محسوب می شود. 25 Cب( در دمای

1 برابر با   موǐر است. 2
1/ .g mL-- Ü( غلظت محلول 20 درصد جرمی سدیم هیدروکسید با چگالی

ت( در فشار یک اتمسفر و در هر دمایی، انحلال پذیری گاز قطبی NO در آب بیشتر از گاز ناقطبیCO2 است.

4( § ـ ©  Ü ـ Ƨƴ3( ا 2( اƧƴ ـ ©   Ü 1( § ـ

پاسخ: گزینه 
�ſƼا ūرس® nÜ~ و n§~ بار© هایƠ

 Ŧررسی Ơبار© ها:
:Ʒیƽحاسبه کƸ یهƴو¾ اوƵحƸ را ®ر ÁſƼوƌ ƳŸ و ¾ǑŸ ارſƭƸ ſایŦ ¾او )Ƨƴا

 250 10

100
25 250g g

g
g Ï¼±d¶

½kº¼{ï®e

 Ï¼±d¶

 ½kº¼{ï®e Ï°e  ³o]´ = Þ = -- =25 225 g  Ï°e  

Ÿاǐ اگر 25 گر¿ ¡§ )ǑŸ¾( تبŽیر ƌو®، Ŵر¿ Ŧ ¾ǑŸاƬی ƸاŦ ÁſƼراŦر 200 گر¿ Ƹی ƌو®� پƇ ®رصŴ ſرƸی ƌ ƳŸوÁſƼ ®ر ƸحƵو¾ ſŴیŦ ſراŦر اسŦ ūا:

ÁſƼوƌ ƳŸ یƸرŴ ſرص® = ´ = ´ Þ
½kº¼{ï®e  ³o]

Ï¼±d¶  ³o]

ÂÄI¿º Â¶o] kÅnj

100
25

225
100 11 1 % /

¾¾Ã²»H Â¶o] kÅnj
= = ¹11 1

10
1 11 1 25

/ / /  

CaSO4 اس�ū کƵسیƷ سوƴفا© ƅŴو Ƹوا® کƸ ƷحƵو¾  §( سوƸیƵƬ ƅƵƨ ƻیایی żاکی ſŴو¾ ®ورÁ ای، کƵسیŦ Ʒو®Á و ƨرƸو¾ سوƴفا© ¡Ŧ Àه صور©
®ر ¡§ Ƹحسو§ Ƹی ƌو®�

CaSO4
قلیایی خاکی جدول دورهسولفات سومین فلز سولفات سومین فلز قلیایی خاکی جدول دورهسولفات سومین فلز قلیایی خاکی جدول دورهای، جز  مواد کم  ،
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:ūه صور© ±یر اسŦ )d( À¡ یƴاĵĪ و )a( یƸرŴ ſا ®رصŦ ¾وƵحƸ įر یǐوƸ ūƝƵƤ ÀیاƸ ũƙŦرا )Ü

= Ƹ ūƝƵƤوƴی = ´ ´ = -10 10 20 1 2

40
6

1ad mol L
½kº¼{ï®e Â²¼¶   ³o]

/ .  

 ūƵƠ هŦ یƴو ſƽبی هستƙƬاƼ CO2 CO2 ا± گا± Ŧ NOیƍتر اس�ū ±یرا اگرĪه ƸوƱƴو¾ های ©( ®ر ƍƨار یƱساÀ و ®ر هر ®Ƹایی، اƼحǑ¾ پƁیری گا±
)�ſمی ®هƼ Ƌƽا ¡§ واکŦ و Áſƌ ƳŸ یƴوƱƴوƸ ©ه صورŦ §¡ ر® NO ±اǙ( �ſƼار® NO هŦ ūسبƼ تریƍیŦ یریƁپ ¾ǑحƼو¾ های ¡§، اƱƴوƸ اŦ Ƌƽواک

تست و پاسخ  122

100 میلی لیتر محلول فسفریک اسید با مقدار کافی نیکل )II( کربنات، مطابƫ معادلهء زیر به طور کامل واکنش می دهد. اگر حجم گاز تولیدشده 

6 میلی لیتر باشد، غلظت محلول اسید چند ppm بوده است؟ )بازده واکنش را 80 درصد و چگالی  72/ در این واکنش در شرایط STP برابر با

) P O H g mol== == == --
31 16 1

1, , : . 1 در نظر بگیرید� 1g mL. -- محلول اسید را

 3 2 3 33 3 4 3 4 2 2 2NiCO s H PO aq Ni PO s CO g H O l( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++ ++  

313 6/ (4  245 (3  156 8/ (2  490 (1

پاسخ: گزینه 

:Ʒی ¡وریƸ ūه ®سŦ و¾ راƵحƸ ر® H PO
3 4

 گام اول: Ŧا توŴه Ŧه ơƸا®Ƹ ũƴوا±Ƽه Ũſƌ واکŴ ،Ƌƽر¿

 
 ³o]

ÁkÅnj ½jpIM

KÄoò Â²¼¶  ³o]

´\e

KÄoò

´

´
=

´
100

3 4H PO

mL

� ��� ���

( )
222400

80

100

2 98

6 72

3 22400

2 9

2

1

24 5

1 10000

1

CO

x
x

� ��� ���
Þ

´

´
=

´
Þ = ´/

/
88 10

10000 8
0 0245

24 5

4

1

/

/´
´

= g  

= Ŵر¿ ƸحƵو¾ ´ =100
1

1
100mL g

mL
g  :Ʒی ¡وریƸ ūه ®سŦ و¾ راƵحƸ ūƝƵƤ ،¾وƵحƸ ¿رŴ و ÁſƼوƌ ƳŸ ¿رŴ هŦ هŴا توŦ :گام دوم

 ppm = ´ = ´ =
½kº¼{ï®e  ³o]

Ï¼±d¶  ³o]

10
0 0245

100
10 245

6 6/  

تست و پاسخ   12
کدام نمودار در مورد نقطهء جو³ ترکیب های هیدروÞن دار دوتایی سه عنصر اول گروه های 14 تا  1 جدول دوره ای نادرست  است؟

 

(2

  

(1

 

(4

  

(3

پاسخ: گزینه 

NH PH AsH3 3 3, , CH SiH GeH4 4 4, ,CH SiH GeH4 4Si4 44 4�� H G4 44 4� ‹ 4, ,H G, ,, ,H G4 4, ,, ,4 4Si4 44 4��, ,, ,Si, ,4 4, ,4 4�� H G4 44 4� ‹, ,, ,H G, ,4 4, ,4 4� ‹

HF HCl HBr, , H O H S H Se2 2 2, ,
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Ŵو³   ũƙƭƼ  ،14  Áگرو ƑƽƠرهای  Ƹوƴی  Ŵر¿   Ƌایƅƨا Ŧا   
 ſƼبی اƙƬاƼ ها ťترکی ƻای ũیرا هم± �ſŦی یاƸ Ƌایƅƨها، ا À¡ ار®  ÀÞروſهای هی ťترکی

�ſƼارſƼ و® راż و¾ هایƱƴوƸ اŦ یƼÞروſهی ſƼراری پیوƬرŦ اییƼا¿ تواſو هیچ ک
 

Ŵ ũƙƭƼ: CHو³ SiH GeH4 4 4< <  

Ŧه  ( , , )HF H O NH
2 3

Áر هر سه گروƑƽƠ ƻیƴار او® ÀÞروſهی ťهای 15، 16 و 17، ترکی Áر او¾ گروƑƽƠ ار سه® ÀÞروſهای هی ťترکی ƻیŦ ر®
�ſƼو® را ®ارż Áگرو Ʒی هſơŦ رƑƽƠ ار ®و® ÀÞروſهای هی ťه ترکیŦ ūسبƼ تریǐاŦ ³وŴ ũƙƭƼ ،یƼÞروſهی ſƼراری پیوƬرŦ اییƼتوا Ƴیƴ®

15 ½»o¬ :x¼] â¾õ£º:

kº¼ÃQ

Âºr»nkÃÀ

Â²¼¶ ³o]

oTz

NH AsH PH3 3 3
¯ ¯ ¯

> >

ÃÃM

Â²¼¶ ³o]

oUï´¨

   
16 ½»o¬ :x¼] â¾õ£º:

kº¼ÃQ

Âºr»nkÃÀ

Â²¼¶ ³o]

oTz

H O H Se H S2 2 2
¯ ¯ ¯

> >

ÃÃM

Â²¼¶ ³o]

oUï´¨

   
17 ½»o¬ :x¼] â¾õ£º:

kº¼ÃQ

Âºr»nkÃÀ

Â²¼¶ ³o]

oTzÃM

HF HBr HCl
¯ ¯ ¯

> >
ÂÂ²¼¶ ³o]

oUï´¨

تست و پاسخ  124
30 سرد کنیم، چند گرم از آن در کف ظرف رسوب می کند؟ )انحلال پذیری  C 80 تا Cرا از دمای A اگر 590 گرم محلول سیرشدهء نمک

40 به ترتیب برابر 80 و 104 گرم است� معادلهء انحلال پذیری نمک A به صورت خطی است.( C 10 و C نمک A در دماهای

100 (4  80 (3  60 (2  40 (1

پاسخ: گزینه 

:ƷیاریŦ ūه ®سŦ ه روƴ®اơƸ ƻای ſایŦ ¾او ƻرایŦاƽŦ ،ūی اسƙż ©ه صورŦ A įمƼ یریƁپ ¾ǑحƼا ũƴ®اơƸ :گام اول 

 S S
S S

S S- =
-
-

- Þ - = -
-

- Þ - = -
1

2 1

2 1

1
80

104 80

40 10
10 80 0 8 10

q q
q q q q( ) ( ) / ( )) /Þ = +S 0 8 72q

:Ʒیƽی کƸ حاسبهƸ ²سیوƵس ũŴاهای 80 و 30 ®رƸ® را ®ر A įمƼ یریƁپ ¾ǑحƼگام دوم: ا

S :®ر ®Ƹای 80 ®رũŴ سƵسیو² = + =0 8 80 72 136/ ( )
Þ = - =J¼wn ³o] 136 96 40g

 

S :®ر ®Ƹای 30 ®رũŴ سƵسیو² = + =0 8 30 72 96/ ( )  

 A §40 گر¿ رسو ،Ʒیƽ30 سر® ک C 80 تا ®Ƹای C ) را ا± ®Ƹای )A100 136 236+ = įمƼ Ũſƌو¾ سیرƵحƸ ¿گام سوم: اگر 236 گر

:ūƌا® Ʒواهیż ƻرایŦاƽŦ �®وƌ یƸ ƳیƱƍت
 590g AįمƼ Ũſƌو¾ سیرƵحƸ ´ =

40

236
100

g
g

gAA
A

  J¼wn

 ¦µº  â½k{oÃw  Ï¼±d¶

 J¼wn  

تست و پاسخ  125
در  مونوکسید  نیتروÞن  گاز  مولی  غلظت  فشاری  چه  در  داده شده،  نمودار  به  توجه  با 

آب، با غلظت مولی گاز اکسیĭن در آب در فشار 9 اتمسفر، برابر است؟ )حجم و چگالی 

)O N g mol== == --
16 14

1, : . محلول سیرشدهء گازها در آب را یکسان در نظر بگیرید�

6 (2   6 25/ (1
 4 5/ (4   5 75/  (3

پاسخ: گزینه 

 ƸیƅاÀ اƼحǑ¾ پƁیری گا±ها ®ر ¡§ ƼاĪیƅ اسƽŦ �ūاŦرایƸ ƻی تواƸ ƷŵŸ ÀحƵو¾ سیرÀ¡ Ũſƌ ها را Ŧا Ŧ §¡ ƷŵŸراŦر ®ر ƝƼر 
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 گرūƨ، ®ر Ƽتیŵه ®ر Ŧ ƷŵŸراŦر، Ŧرای ایƻ که Ƹ ūƝƵƤوƴی ƸحƵو¾ ®و گا± ŦراŦر ŦاŦ ،ſƌایƌ ſمار Ƹو¾ های Ũſƌ ƳŸ گا±ها ®ر ¡§ ŦراŦر Ŧا�ſƌ ®ر ƍƨار
:ūƌا® Ʒواهیż ƻرایŦاƽŦ �®وƌ یƸ ƳŸ §¡ ¿ر 100 گر® O2 0 گر¿ 04/ 9 اتمسفر،

 O NO
O

O
NO

NO2

2

2

0 04

32
 Ï¼¶  Ï¼¶

 ³o]

 Â²¼¶  ³o]

 ³o]

 Â²¼¶  ³o]

= = ÞÞ / == Þ = ´ =
NO

NO g
³o]

 ³o]

30

30 0 04

32
0 0375

/ /  

®ر ¡§  ſوکسیƼوƸ  ÀÞیتروƼ گا±  اƼحǑ¾ پƁیری  اتمسفر(،   6 ا±  و کƷ تر  اتمسفر   5 ا±  )Ŧیƍتر   5 75/ atm ƍƨار ſŸو® ®ر  Ƽمو®ار،  Ŧه  توŴه  Ŧا 
�ū0 گر¿ اس 0375/

تست و پاسخ   12
با توجه به جدول داده شده، چند مورد از مطالب زیر نادرست است؟

شرایط واکنش با گاز هیدروÞنهالوÞن ها

 A2.200 واکنش می دهد C در دمای

 B2.در دمای اتا¼ به آرامی واکنش می دهد

 C2.200-- به سرعت واکنش می دهد C حتی در دمای

 D2.400 واکنش می دهد C در دمای بالاتر از

A2

B2

C2

D2

Br2

Cl2

F2

I2

	y.ن، در مقایسه با هر دو واکنش دهنده بیشتر استÞبا گاز هیدرو C2نقطهء جو³ فراوردهء واکنش میان

	y.در دمای اتا¼، به حالت مایع است و از آن می توان برای تشخیص هیدروکربن های سیرنشده از سیرشده استفاده کرد A2

	y.برای از بین بردن میکروب ها استفاده می شود B2 در هر سه رو³  تقطیر، اسمز معکوس و صافی کربنی برای تصفیهء آب، از

	y.با یون حاوی تکنسیم مورد استفاده در تصویربرداری غدهء تیروئید، اندازهء مشابهی دارد ،D یون پایدار حاصل از عنصر

4( صفر  į3( ی 2( سه   1( ®و 

پاسخ: گزینه 

�ſƼا ūرس® Áſƌ Á®بار© های ®اƠ ũهم
 ƳŦاƬ تریǐاŦ ا هایƸ® ر® ÀÞروſا گا± هیŦ ها À¡ Ƌƽو واک ſŦی یاƸ Ƌیری کاهƁپ Ƌƽواک ،ƻه پاییŦ ǐاŦ ±ها ا ÀÞوƴها Áر گرو® 

:Ʒو¾ ®اریſŴ هŦ هŴا توŦ ƻرایŦاƽŦ �ūا¿ اسŵƼا
)ſی( I D2 2= Ƶƨ( FوŠور(، C2 2= ƵǗ(Clر(، B2 2= Ŧ( Brر¿(، A2 2=  

Ŧررسی Ơبار© ها:

، ƸوƱƴو¾ HF تƱƍیƸ Ƴی ƌو®� ایƸ ƻا®Ŧ Áه ®ƴیƳ تواƼایی تƱƍیƳ پیوſƼ هیſروƼÞی، ®ارای Ŵ ũƙƭƼو³  H2 Ŧ F2ا گا± Ơبار© او¾: ®ر واکƋƽ گا±

�ſƌاŦ یƸ F2 H2 و Ŧاǐتری ƼسبŦ ūه گا±های

 �ſƽƽی کƸ Á®استفا Áſƌا± سیر ÁſƍƼهای سیر ƻŦروکرſهی ƏیŽƍرای تŦ À¡ ±که ا ſƌاŦ یƸ ƟایƸ ūƴاŸ هŦ ¼ای اتاƸ® ر® ( )Br2 Ơبار© ®و¿: Ŧر¿

Ŧی رŦ Àſƌ ĳƼر¿ )ا± Ŧیƻ رƨتƻ رƬ ĳƼرÀ¡ ƅƸ( ®ر ƕŸور هیſروکرƻŦ های سیرÁſƍƼ، یƱی ا± رو³ های ƽƌاسایی هیſروکرƻŦ های سیرÁſƍƼ ا± 

�ūاس Áſƌسیر

Ơبار© سو¿: ¡§ تƑفیه Áſƌ ®ر رو³ های تƙƭیر، اسمƱơƸ ƅو² و صاƨی کرƽŦی، هƽو± ®ارای ƸیƱرو§ ها اسƽŦ �ūاŦرایŦ ƻایÀ¡ ſ ها را پیƋ ا± 

ƑƸر« کƵر±Ƽی کر®�

 ŨſƤ وری کهƘ هŦ ،®ی ®ارǁŦاƍƸ Ũ±اſƼو®، اƌ یƸ Á®استفا ſیŠتیرو ŨſƤ ر®اریŦویرƑرای تŦ که ƷسیƽƱاوی تŸ Àا یوŦ ( )I- ſیſی Àار¿: یوǁĪ ©بارƠ

�ſƽی کƸ §ƁŴ ƅیƼ را ƷسیƽƱاوی تŸ Àیو ،ſیſی Àیو §ƁŴ ¿اĵƽه ſیŠتیرو

I-
یون پایدار حاصل از عنصر D، با یون 
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تست و پاسخ   12
کدام واکنش زیر به طور طبیعی انجام می شود و پس از موازنه، بیش از 50 درصد مولی فراورده های آن را یک ترکیب دوتایی تشکیل می دهد؟

 CuSO aq Fe s4 ( ) ( )+ ®   (1

 C s Na O s( ) ( )+ ®2 (2

 Mg s TiCl s( ) ( )+ ®4 (3

 Fe O s Al s
2 3

( ) ( )+ ® (4

پاسخ: گزینه 

 ƻŦر کرƑƽƠ ÀوĪ ،  Ƌƽواک ũƴ®اơƸ ر® �ūیسƼ یرƁا¿ پŵƼی اơبیƘ و®ی وż هŦ®وż ورƘ هŦ Ƌƽا¿ واکſک ƷیƽبیŦ ſایŦ ūسŽƼ 
®ارای واکƋƽ پƁیری کƷ تری ƼسبŦ ūه ƅƵƨ سſیƸ Ʒی ŦاƼ ،ſƌمی تواŴ ſƼایƅĵیÀ¡ ƻ ®ر ترکیť یوƼی ¡ƌ Àو®� ƽŦاŦرایƻ واکƸ Ƌƽور® ƝƼر Ŧه صور© 

�ūیسƼ یرƁا¿ پŵƼو®ی اż هŦ®وż

:ūه صور© ±یر اسŦ ه هاƽیƅر سایر گ® Áſƌ ¿اŵƼهای ا Ƌƽواک Ũſƌ هƼ±واƸ ũƴ®اơƸ
 CuSO Fe FeSO Cu4 4+ ® +  

 2 2
4 2

Mg TiCl MgCl Ti+ ® +  

 Fe O Al Al O Fe
2 3 2 3

2 2+ ® +  

�ūاس ÀساƱی Á®راورƨ و® ťضرای ،À¡ رŦ ÁوǑƠ ه ®وتایی�( وƼ( Á®وŦ تاییſƽĪ ،Á®راورƨ و® ®رŴوƸ یƼیو ťو® ®ر  ، ترکیŴوƸ Ƌƽواک Ũſƌ هƼ±واƸ ũƴ®اơƸ ر®

�ſی ®هƸ ƳیƱƍی ®وتایی تƼیو ťترکی ÀواƽƠ هŦ MgCl2 Ƹ 2و¾ های ƨراور®Á ها را
3

®ر ơƸا®Ƹ ũƴوا±Ƽه Ũſƌ واکƸ ƋƽوŴو® ®ر  ،

�ſی ®هƸ ƳیƱƍی ®وتایی تƼیو ťترکی ÀواƽƠ هŦ Al O
2 3

Ƹ 1و¾ های ƨراور®Á ها را
3

®ر ơƸا®Ƹ ũƴوا±Ƽه Ũſƌ واکƸ ƋƽوŴو® ®ر  ،

تست و پاسخ  128
n چند یون پایدار از عنصرهای دورهء چهارم جدول تناوبی را نشان می دهد. با توجه به آن،  == 3 l و == 2 نمودار داده شده، شمار الکترون های با

چند مورد از مطالب زیر درست است؟  

	y.در وسایل خانه مثل تلویزیون رنگی وجود دارد A عنصر

	y یهءǐبا شمار الکترون های بیرونی ترین زیر D یهء اتمǐشمار الکترون های بیرونی ترین زیر

اتم نخستین عنصر اصلی بعد از آن در دورهء چهارم، برابر است.

	y.آخرین فلز واسطهء دورهء چهارم است �B

	y.نیز است C2++ ++C3، دارای کاتیون پایدار اتم C علاوه بر کاتیون

ǁĪ )4ار 3( سه  2( ®و   į1( ی

پاسخ: گزینه 

�ſƼا ūرس® Áſƌ Á®بار© های ®اƠ ũهم
 Ƌه ¡رایŦ Àی کاتیوƼتروƱƴا Ƌرای¡ Ƴیſرای تبŦ که ƷیƼی ®اƸ �ū3 اسd ũیǐیر± ، l = 2 n و = 3  ±یرǐیه Ŧا اſƠا® کواƼتوƸی

�Ʒیƽه  کƨاضا ÀتروƱƴا À¡ هŦ یه هاǐیر± Àſƌپر ťه ترتیŦ ار وŦ ®اſơه تŦ ūی اسƨکا ،À¡ Ʒی اتƼتروƱƴا
®ūƬ کƽیſ که اگر ¡رایƋ اƱƴتروƼی کاتیوÀ ها Ŧه ±یرǐیż d ũتƌ Ʒو®، Ŧرای Ƽوƌتƻ ¡رایƋ اƱƴتروƼی اتƷ های ¡À ها، اŦتſا Ŧایſ ±یرǐیns ũ را پر 
) ſŦهی�Ʒ و ®ر ǁƼایū اگر Ƽیا± Ŧو® تƥییراتی ®ر ¡رایƋ اƱƴتروƼی اتƷ ایŵا® کƽی�Ʒ یƽơی  )n d-1 ũیǐه ±یرŦ ها را ÀتروƱƴا ŨſƼاƸ یƬاŦ Ƈģو س Ʒیƽک

میهای آن را یک ترکیب دوتایی تشکیل های آن را یک ترکیب دوتایی تشکیل میهای آن را یک ترکیب دوتایی تشکیل میدهد؟ بیش از  پس از موازنه،  پس از موازنه، بیش از  پس از موازنه، بیش از 50 درصد مولی فراورده

یعنی ضریť ترکیť دوتایی )ترکیبی 
که از دو ƠنƑر ساخته شده(، بیƍتر از 

فراوردŨ دیگر باشد.

شمار الکترونهای 
3d موجود در زیر لایهء

n == 3 و l == 2 الکترونشمار شمار الکترونشمار الکترونهای با شمار شده، شده، شمار شده، 

p و s رهای دستهءƑنƠ نخستین عنصر اصلی

30
Zn

آخرین فلز واسطهء � � آخرین فلز واسطهء � آخرین فلز واسطهء دورهء چهارم



ÖÓ

ǐیمی

ی
ƪǇ

ƹت
ه 

ǐت
ر

ȇǙری
ǻ ح

شت
Ǿ ه

ȇööمǈƚ

 À¡ ſƼاƸ یƬاŦ یƼتروƱƴاگر ا Ƈģو س Á®را پر کر À¡ ،Á®4 ®اs ũیǐه ±یرŦ اſتŦها را ا ÀتروƱƴا ſایŦ ای Áو¾ ®ورſŴ ¿ارǁĪ Ũور® ũƙاصر واسƽƠ ر® ÅǑűƸ
�Ʒیƽه کƨ3 اضاd ũیǐه ±یرŦ را

 ƻای Ʒی اتƼتروƱƴا Ƌو ¡رای Ʒی ®هیƸ 4s ũیǐه ±یرŦ را ÀتروƱƴا ®و اſتŦا Ƈو®� پƌ یƸ Ʒتż 3 9d ũیǐه ±یرŦ D2+ Àی یوƼتروƱƴا Ƌا¾، ¡رایűƸ رایŦ

 D s s p s p d s:1 2 2 3 3 3 4
2 2 6 2 6 9 2  :ƷویسیƼ یƸ ر راƑƽƠ
:ūه صور© ±یر اسŦ À¡ ūی ®رسƼتروƱƴا Ƌو ¡رای ūباسƨ¡ ŨſƠاƬ ©اŠاƽűو استƅŴ و ƇƸ Ʒه اتŦ ¶وŦرƸ ،یƼتروƱƴا Ƌرای¡ ƻکه ای ƷیƼی ®اƸ

 
29 29

2 2 6 2 6 10 1
1 2 2 3 3 3 4D s s p s p d s( Cu) :  

:Ʒیƽی کƸ ƏŽƍƸ ه صور© ±یرŦ را Áſƌ Á®ر ®اƑƽƠ ارǁĪ Ʒات ťترتی ƻه همیŦ

A d A Ar d s3 0

21 18

1 2
3 3 4

+ ®: :[ ]!            B d B Ar d s2 10

30 18

10 2
3 3 4

+ ®: :[ ]!  

C d C Ar d s3 2

23 18

3 2
3 3 4

+ ®: :[ ]!           A Sc B Zn C V D Cu: , : , : , :
21 30 23 29

Ŧررسی Ơبار© ها:
) ŽƼستیƅƵƨ ƻ واسƙه ®ر ſŴو¾ ®ورÁ ای اسū که ®ر وسایż ƳاƼه ƸاſƽƼ تƵویƅیوÀ رĵƼی و Ŧرżی ƌیƍه ها وŴو® ®ار®� )

21
Sc ƷیſƼاƱبار© او¾: اسƠ

 �ūاس 
31
Ga Ơبار© ®و¿: ƝƽƸور ا± ƑƽƠرهای اصƵی، ƑƽƠرهای ®ستs ũ و p هست�ſƽ اوƴیƑƽƠ ƻر اصƵی ſơŦ ا± ƇƸ ®ر ſŴو¾ ®ورÁ ای، ƑƽƠر

 
29

2 2 6 2 6 10 1
1 2 2 3 3 3 4Cu s s p s p d s:  :ūاس ƳŦاƭƸ ©ه صورŦ 

31
Ga  و

29
Cu ¡رایƋ اƱƴتروƼی اتƷ ®و ƑƽƠر

 
31

2 2 6 2 6 10 2 1
1 2 2 3 3 3 4 4Ga s s p s p d s p:  

�ūر 1 اسŦراŦ ،Ʒیƴگا Ʒ4 ®ر اتp ũیǐو ±یر ƇƸ Ʒ4 ®ر اتs ũیǐهای ±یر ÀتروƱƴمار اƌ
�ſƌاŦ یƸ ¿ارǁĪ Ũور® ũƙواس ƅƵƨ ƻریż¡ ÀواƽƠ هŦ ،®رار ®ارƬ ای Áو¾ ®ورſŴ 12 Á4 و گرو Ũکه ®ر ®ور ( )

30
Zn Ơبار© سو¿: ƑƽƠر روی

�ſƽمی رسƼ ťیŵƼ ±ی گاƼتروƱƴا Ƌه ¡رایŦ ¿اſار® که هیچ ک® V3+ +V2 و Ơبار© ǁĪار¿: ƑƽƠر واƼا®یƷ ®و یوÀ پایſار

تست و پاسخ  129
به  با خلو´ 50 درصد، مطابƫ واکنش زیر تجزیه شود، درصد جرمی اکسیĭن در تودهء جامد برجای مانده  17 گرم آلومینیم سولفات  1/ اگر

)S Al O g mol== == == --
32 27 16

1, , : . تقریب کدام است؟ )در ناخالصی ها اکسیĭن وجود ندارد�

Al SO s Al O s SO g2 4 3 2 3 3( ) ( ) ( ) ( )®® ++ )معادلهء واکنش موازنه شود.( 

 10 8/ (2    3 6/ (1
 54 1/ (4    43 2/ (3

پاسخ: گزینه 

 Al SO s Al O s SO g
2 4 3 2 3 3

3( ) ( ) ( ) ( )® +  :Ʒیƽی کƸ هƼ±واƸ را Áſƌ ¿اŵƼا Ƌƽواک ũƴ®اơƸ :گام اول 
 ƷیƽیƸوƴ¡ و® ®رŴوƸ ی هایƑƴاżاƼ ¿رŴ و Áſƌſیƴتو Al O

2 3
گام دوم: Ŧرای Ŧه ®سū ¡ور®Ŵ Àر¿ تو®Ŵ ŨاŦ ſƸرŴای ƸاÁſƼ ®ر اƼتǁای واکŴ( Ƌƽر¿

:Ʒیƽحاسبه کƸ ی راſیƴتو SO3 سوƴفا©( Ŧه کمƬ įاƼوÀ پایستĵی Ŵر¿، اŦتſا ŦایŴ ſر¿ گا±
  

 
  ³o]

|¼±i  kÅnj

KÄoò Â²¼¶  ³o]

³o]

KÄoò

´

´
=

´
100

2 4 3Al SO( )
� ��� ��� ÂÂ²¼¶  ³o]

SO

x x

3

17 1
50

100

1 342 3 80

3 80 50 17 1

1

� ��� ���
Þ

´

´
=

´
Þ = ´ ´ ´/ /

11

20 2

3
342 100

6
´

Þ =x gSO  

ÁſƼاƸ ایŴرŦ Ũ®ر¿ توŴ = یهƴر¿ اوŴ - Áſƌſیƴر¿ گا± توŴ = - =17 1 6 11 1/ / g  

Al توƴیſی: O
2 3

گام سوم: ا± ¡Ŵ Àا که ®ر ƼاżاƑƴی ها، اکسیÀĭ وŴو® ſƼار®، Ŵر¿ اکسیƸ ÀĭوŴو® ®ر تو®Ŧ ŨرŴای ƸاŦ ،ÁſƼراŦر اسŦ ūا Ŵر¿ اکسیÀĭ ®ر

 1 1 3
2 4 3 2 3

Al SO Al O( ) ~ O�  

 
17 1

50

100

342 1 3 16
1 2

2 4 3

/
/

( )

´

´
=

´
Þ =

Al SO O

x x gO
N N

 

ن در تودهء جامد برجایمانده

Al تولیدی � جر¿  O
2 3
O
2 32 3
O جر¿

ناخالƑیهای آلومینیم سولƩات
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:ſƸاŴ Ũ®و® ®ر توŴوƸ Àĭی اکسیƸرŴ ſرص® ũحاسبƸ :گام چهارم

ÁſƼاƸ ایŴرŦ ſƸاŴ Ũ®ر تو® Àĭی اکسیƸرŴ ſرص® = ´ Þ ´
½j¼U nj j¼]¼¶ ·sÃv¨H ³o]

½j¼U ³o]
100

1 2

11 1
100 10 8

/
/

/  

تست و پاسخ  0 1
اگر همهء شاخه های فرعی موجود در ساختار آلکان زیر با شاخهء اتیل جایگزین شوند، ............... 

�ſƽƽی کƸ ییرƥی تƠرƨ ه هایżاƌ ¸وƼ ا® وſơ1( ت
�ſŦی یاƸ Ƌایƅƨا ſŸ4 وا ،ťا¿ ترکیƼ ا® ®رſƠمو¸ اŵƸ )2

�ſŦی یاƸ Ƌایƅƨا ſŸ1 وا ،ťی ترکیƵیر اصŵƼ± ها ®ر ƻŦمار کرƌ )3
4( ®ر Ƽا¿ ترکیǁƼ ťایی ŦرǑż« ترکیť اوƴیه، واƸ~ ŨÞتیnƳ وŴو® ſƼار®� 

پاسخ: گزینه 
 

CHCH CH CH

۷ ۶ ۵ ۴ ۳ ۲ ۱

CH

3

CH

3
CH

3

CH

3

CH

3

CH

2

CH

3

 
Ƽا¿ ¡ƱƴاƸ ÀوŴو® ®ر سśا¾، 2، 3، 4، 6ـ تترا     ƸتیƳ هģتاÀ اسŦ �ūایƌ 4 ſاƨ ũżرƠی  

:Ʒی رسیƸ ƳŦاƭƸ تارżه ساŦ که Ʒیƽک ƻیƅĵایŴ Ƴاتی ũżاƌ اŦ را ƳتیƸ

 �ſƌاŦ یƸ ÀاƼوƼ ƳتیƸ ـ 3، 7ـ ®ی Ƴ4، 5ـ ®ی اتی ،ƳاصŸ ťا¿ ترکیƼ
 ،ťا¿ ترکیƼ ا® ®رſƠمو¸ اŵƸ Ƈپ �ūر 19 اسŦراŦ ،اییǁƼ ťا¿ ترکیƼ ر 15 و ®رŦراŦ ،یهƴاو ťا¿ ترکیƼ ا® ®رſƠمو¸ اŵƸ ūاس ƏŽƍƸ ور کهƘ Àهما

�ūته اسƌا® Ƌایƅƨا ſŸ4 وا
Ŧررسی سایر گƅیƽه ها:

 ®ر ترکیǁƼ ťایی، Ƽو¸ ®وتا ا± ƌاżه های ƨرƠی تƥییر Ƹی کſƽƽ اƸا ®ر ایƻ ترکیƼ ťیƍƸ ƅاŦه ترکیť اوƴیه، ƌ 4اƨ ũżرƠی وŴو® ®ار®�
�ūر 9 اسŦراŦ ،اییǁƼ ťی ترکیƵیر اصŵƼ± یه، 7 و ®رƴاو ťی ترکیƵیر اصŵƼ± ها ®ر ƻŦمار کرƌ 

 ®ر Ƽا¿ ترکیǁƼ ťایی هماſƽƼ ترکیť اوƴیه، واƸ~ ŨÞتیnƳ وŴو® ®ار®�

تست و پاسخ  1 1

چند مورد از مطالب زیر دربارهء پروپن )A( و پروپین )B(، درست است؟

	y.است C H Cl3 6 فرمول فراوردهء حاصل از واکنش A با گاز کلر، به صورت2

	y.کم تر وجود دارد C H-- در ساختار B، نسبت به سومین عضو خانوادهء آلکین ها، 2 پیوند

	y.را می توان به صورت شکل مقابل نشان داد A ³ساختار فراوردهء حاصل از بسپار
 

	y.نصف مجموع شمار اتم ها در فرمول مولکولی بنزآلدهید است ،B مجموع شمار اتم ها در فرمول مولکولی

2( سه ǁĪ )1ار  
į4( ی 3( ®و  

پاسخ: گزینه 
�ſƼا ūار¿ ®رسǁĪ بار© های او¾، ®و¿ وƠ

ر آلکان زیر با شاخهء اتیل

-C H
2 5

-C H
2 5
C H
2 52 5

� �

پروپین )B(، درست است؟
C H
3 4

پروپندربارهء دربارهء پروپندربارهء پروپن )A( و
C H
3 6

سومین عضو خانوادهء آلکینها
)ƻوتیŦ( C H

4 6

Þ C H O
7 6

C H

O

بنزآلدهیدکولی کولی بنزآلدهیدکولی بنزآلدهید
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 Ŧررسی Ơبار© ها:
®وگاƼه   ſƼپیو  įی  ، ( )CH CH CH

3 2- -- ƻپروپ ساżتار  ®ر  او¾:  Ơبار© 

 Ƌƽواک ƻا پروپŦ و Áſƌ هƨه اضاƼوگا® ſƼپیو ƻه ایŦ ſƼی تواƸ رƵو® ®ار®� گا± کŴو

�ūاس C H Cl
3 6 2

 ®هƨ �ſراور®Ÿ ŨاصƳ ®ارای ƨرƸو¾ ƸوƱƴوƴی

C وŴو® ®ار®:   H- ſƼ4 پیو ،ƳŦاƭƸ تارżا ساŦ ( )C H
3 4

ƻبار© ®و¿: ®ر پروپیƠ

C وŴو® ®ار®� H- ſƼ6 پیو À¡ تارżکه ®ر سا ūاس C H
4 6

سوƸیƕƠ ƻو żاƼوا®Ʊƴ¡ Ũیƻ ها، ŦوتیŦ ƻا ƨرƸو¾ ƸوƱƴوƴی

�ūها اس À¡ ر® ÀÞروſهای هی Ʒمار اتƌ اŦ رŦراŦ C H-  ®ر ساżتار هیſروکرƻŦ ها، ƌمار پیوſƼهای

:ūه صور© ±یر اسŦ ، ( )CH CH CH
3 2- -- ƻار³ پروپģسŦ ±ا ƳاصŸ تارżبار© سو¿: ساƠ

 

،ſهیſƴ¡ƅƽŦ ƸوƱƴوƴی  ƨرƸو¾   �ūاس  7 ŦراŦر   ، ( )C H
3 4

ƻپروپی ƸوƱƴوƴی  ƨرƸو¾  ®ر  اتƷ ها  ƌمار  ŵƸمو¸  ǁĪار¿:  Ơبار© 

�ūر 14 اسŦراŦ ،À¡ یƴوƱƴوƸ ¾وƸرƨ ها ®ر Ʒمار اتƌ ¸موŵƸ و C H O
7 6

تست و پاسخ  2 1

26 لیتر گاز  88/ ،STP 81 گرم در یک ظرف موجود است. اگر در شرایط 6/ مخلوطی از سیکلوهگزان و بنزن به جرم

هیدروÞن با این مخلوط به طور کامل واکنش دهد، درصد مولی بنزن در مخلوط اولیه کدام است و در مخلوط نهایی، 

 ( , : . )C H g mol== == --
12 1

1 چند گرم سیکلوهگزان وجود دارد؟ )Ǚزینه ها را به ترتیب از راست به چġ بخوانید.(

 50 4/ ، 60 (2   84 ، 40 (1
84 ، 60 (4    50 4/ ، 40 (3

پاسخ: گزینه 
 �ſƌاŦ یƸ ¿81 گر 6/ ) اسŦ ،ūراŦر Ŧا )C H

6 12
ÀاƅĵوهƵƱو سی ( )C H6 6 ÀƅƽŦ ƳƸاƌ یه کهƴو¶ اوƵŽƸ Ƴر¿ کŴ :گام اول 

ſƭƸار ÀƅƽŦ ®ر ایƵŽƸ ƻو¶ را ŦراŦر Ƹ xو¾ و ſƭƸار سیƵƱوهƅĵاƸ ÀوŴو® ®ر ایƵŽƸ ƻو¶ را ŦراŦر Ƹ yو¾ ®ر ƝƼر Ƹی گیری�Ʒ پŦ Ƈا توŴه Ŧه Ŵر¿ 
= Ŵر¿ سیƵƱوهƅĵاŴ + Àر¿ Ŵ = ÀƅƽŦر¿ کƵŽƸ Ƴو¶ + =78 84 81 6x y g/  :Ʒاری® Á®اƸ و® ƻی ایƴوƸ

:ūه صور© ±یر اسŦ ( )C H
6 12

ÀاƅĵوهƵƱو سی ( )C H6 6 ÀƅƽŦ تارżگام دوم: سا

 
C اس�ū پƇ سیرÁſƌ اسū و Ŧا هیſروÀÞ واکƼ Ƌƽمی ®هſ اƸا ÀƅƽŦ ®ر ساżتار żو®، 3  C-- ũƼوگا® ſƼپیو ſƬاƨ ،®وż تارżر سا® ÀاƅĵوهƵƱسی
) واکƋƽ ®ا®Á و سیر Ƹی ƌو®� )تبſیŦ Ƴه سیƵƱوهƅĵاƸ Àی ƌو®�( )H2 ÀÞروſو¾ گا± هیƸ 3 اŦ ÀƅƽŦ ¾وƸ هر ƻرایŦاƽŦ �®ار® C C-- ũƼوگا® ſƼپیو
 ÀاƅĵوهƵƱار سیſƭƸ Ƈģو¶ و سƵŽƸ و® ®رŴوƸ ÀƅƽŦ ارſƭƸ Àی تواƸ ،ÀƅƽŦ Àſƌرای سیرŦ Áſƌ »رƑƸ ÀÞروſار هیſƭƸ ±ا Á®ا استفاŦ Ƈگام سوم: پ

را Ƹحاسبه Ƽمو®:
 26 88

1

22 4

1

3
0 4

78

1
2

2

2

6 6

2

6 6

6 6/
/

/LH
molH
LH

molC H
molH

molC H
gC H

m
´ ´ = ´

oolC H
gC H

6 6

6 6
31 2= /  

گام چهارم: Ŵر¿ و ƌمار Ƹو¾ های سیƵƱوهƅĵاƸ ÀوŴو® ®ر ƵŽƸو¶ ŦراŦر اسŦ ūا:

ÀاƅĵوهƵƱر¿ سیŴ = ¶وƵŽƸ Ƴر¿ کŴ - ÀƅƽŦ ¿رŴ = - = ´ =81 6 31 2 50 4
1

84
0 6

6 12

6 12

6 12

6 12
/ / / /gC H

molC H
gC H

molC H  

CH
3

C C

HH

H

Cl�

2

CH
3

C C

HH

H

Cl Cl

(C H Cl )
3 6 2

ſهیſƴ¡ƅƽŦ

گاز لیتر لیتر گاز لیتر گاز 

هیدروÞن با این مخلوط به طور کامل واکنش دهد،

بنزن و  و بنزن و بنزن سیکلوهگزان

میگاز هیدروÞن فقط گاز هیدروÞن فقط میگاز هیدروÞن فقط میتواند 
با بنƅن  )هیدروکربن 

سیرنƍده( واکنƋ دهد.
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گام پنجم: ®رصƸ ſوƴی ÀƅƽŦ ®ر ƵŽƸو¶ ŦراŦر اسŦ ūا:

 ·q¹M  ÁIÀïÏ¼¶  nIµ{

ó¼±h¶  nj  j¼]¼¶  ÁIÀïÏ¼¶  ®¨  nIµ{

´100==
+

´ = ´ =0 4

0 4 0 6
100

0 4

1
100 40

/
/ /

/
%  

Ƹو¾   0 4/ ،ÀÞروſهی گا±  Ŧا   ÀƅƽŦ Ƹو¾   0 4/ Ƌƽواک ®ر  Ƙرƨی  ا±   �ūاس ®اƌته  وŴو®   ÀاƅĵوهƵƱسی Ƹو¾   0 6/ اوƴیه، ƵŽƸو¶  ®ر  گام ششم: 

:ūƌا® Ʒواهیż ƻرایŦاƽŦ �®وƌ یƸ ſیƴتو ÀاƅĵوهƵƱسی
ÀاƅĵوهƵƱایی سیǁƼ ¿رŴ = + ´ =( / / )0 6 0 4

84

1
84mol g

mol
g  

تست و پاسخ    1
با توجه به شکل داده شده که مربوط به دو ظرف محتوی آب خالص است، همهء گزینه های زیر درست اند� به جز .............. 

�ūاس ÀساƱر« یƜ و¾ های ¡§ ®ر هر ®وƱƴوƸ یſƽت ƻیĵƼیاƸ (1
Ŧ )2رای اƅƨایƸ® Ƌای یį گر¿ ا± ¡§ ƸوŴو® ®ر ®و Ɯر« Ŧه اſƼا±Ũ یį ®رũŴ سƵسیو²، گرƸای 

�ūاس ¿±ǐ یƼساƱی

�ūتر اسƍیŦ A »رƜ ±ا ،B »رƜ و® ®رŴوƸ §¡ اییƸی گرÞرƼ3) ا
رÁ های سا±À¡ ŨſƼ ها  Ŧ )4ه ®ƴیƳ یƱساŦ Àو®Ƹ® Àای ¡§ ƸوŴو® ®ر هر ®و Ɯر«، ŵƸمو¸ اƼرÞی ƽŴبƍی̄ 

�ūاس ÀساƱی Ʒا هŦ

پاسخ: گزینه 
 ŵƸمو¸ اƼرÞی ƽŴبƍی ¯رÁ های سا±ŨſƼ یƼ įموƼه Ƹا®Á، هƷ ار± Ŧا اƼرÞی گرƸایی ¡Ƹ Àی Ŧاſƌ و Ŧه ®ƴیŦ ƳیƍترŦو®ƌ Àمار 

�ūتر اسƍیŦ B »رƜ ایی ®رƸی گرÞرƼا ،B »رƜ و¾ های ¡§ ®رƱƴوƸ
Ŧررسی سایر گƅیƽه ها:

�ūاس ÀساƱر« یƜ ای ¡§ هر ®وƸ® یرا± 
�ūاس ÀساƱر« یƜ و ®ر ®و Á®وŦ ūŦاŰ اریſƭƸ ،ūŦاŰ ارƍƨ ا وƸ® ر® ،)§¡( Á®اƸ ¸وƼ įی Ũĭای ویƸیرا گر± 

 ±یرا Ŵر¿ ¡§ ƸوŴو® ®ر Ɯر« Ŧ Bیƍتر اس�ū اƼرÞی گرƸایی هŦ Ʒه ®Ƹا و هŦ Ʒه تſơا® ¯را© سا±Ŵ( ŨſƼر¿( Ƹا®Ŧ Áستĵی ®ار®� اگر ®Ƹای ®و 
ƼموƼه ا± یƸ įا®Ŧ ÁراŦر ŦاƼ ،ſƌموƼه ای Ŧا تſơا® ¯را© سا±Ŵ( ŨſƼر¿( Ŧیƍتر )®ر ایŴ ƻا Ɯر« B(، اƼرÞی گرƸایی Ŧیƍتری ®ار®�

تست و پاسخ  4 1
NH )معادله موازنه شود(،  g Cl g N g HCl g3 2 2( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++ به کمک گرمای تولیدشده به ازای تولید دو مول گاز نیتروÞن در واکنش:

40 افزایش داد؟ C دمای چند کیلوگرم نقره را می توان به اندازهء

 ( / . . , , ,( ) ( ) ( )c J g C H H HAg N H Cl Cl N N== == == ==-- --
-- -- ------

0 235 390 240 9
1 1 DD DD DD 444 431

1, : . )( )DDH kJ molH Cl--
--==  

120 (4  80 (3  100 (2  75 (1

پاسخ: گزینه 

:Ʒیƽی کƸ هƼ±واƸ ه صور© ±یرŦ را Áſƌ ¿اŵƼا Ƌƽواک ũƴ®اơƸ :گام اول 

 
:Ʒیƽی کƸ حاسبهƸ را Ƌƽی واکģƴتاƼ¡ ،®واƸ ſƼی های پیوģƴتاƼ¡ ±ا Á®ا استفاŦ :گام دوم

DH
y¹¨H»

½k¹Àjïy¹¨H» jH¼¶ nj IÀkº¼ÃQ ÂP²ITºA Ì¼µ\¶ ½jn»H= -[ ] [ ooÎ jH¼¶ n j IÀkº¼ÃQ ÂP²ITºA Ì¼µ\¶]  

D D D D DH H H H HN H Cl Cl N N H Cly¹¨H»
= + - + =- - --- -[ ] [ ] [ (( ) ( ) ( ) ( )6 3 6 6 390)) ( )] [ ( ) ( )]+ - +3 240 1 944 6 431  

 = -470kJ  

)B))A)

ƸیاĵƼیƻ تſƽی) ) ƸیاĵƼیƻ تſƽی) ƸیاĵƼیƻ تſƽی ƸوƱƴو¾های
دمای آ§

اƼرÞی گرƸایی
به دما و جر¿ ماده 

وابسته است.

¡Àهای سا±ŨſƼ های سا±À¡ ŨſƼهای سا±À¡ ŨſƼها Áر رŵƸÁمو¸ اƼرÞی ƽŴبƍی̄  ¯رŵƸÁمو¸ اƼرÞی ƽŴبƍی ŵƸمو¸ اƼرÞی ƽŴبƍی̄ 

انرÞی گرمایی
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N2 اس�ū ®ر Ƽتیŵه گرƸای توƴیŦ Áſƌſه ا±ای توƴیƸ 2 ſو¾ ا± ¡Ŧ ،ÀراŦر 940  گام سوم: 470 کیƵوÞو¾، گرƸای ¡±ا®Ŧ Áſƌه ا±ای توƴیƸ 1 ſو¾

:Ʒاری® Ƈپ �ūو¾ اسÞوƵکی

 Q mc m Q
c

kgAg= Þ = =
´

=D
D

q
q

940

0 235 40
100

23 5

1

/

/
 

تست و پاسخ  5 1
 ( , , : . )O C H g mol== == == --

16 12 1
1 با توجه به واکنش زیر، کدام مطلب نادرست است؟

 CH g O g CO g H O l kJ4 2 2 22 2 890( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++ ++  

�ūاس ÀساƱی ،Àĭه اکسیŦ Àاو±و Ƴیſتب Ƌƽواک DH ūƸǑƠ اŦ À¡ DH ūƸǑƠ )1
�ū55 اس 6

1/ .kJ g- 2( ار±³ سوżتی ƸتاŦ Àه تƭریŦ ťراŦر Ŧا
�ſƽƽمی کƼ گیری ūǁŴ یƱتریƱƴا ÀاſیƸ و ®ر ſƼبی اƙƬاƼ ،Ƌƽر واک® Áſƽƽک ūرکƌ ®واƸ ťƵƤ3( ا

10 گر¿ ¡§ ®ر سوżتƻ کاſƭƸ ƳƸار ơƸیƽی ƸتاÀ، 276 کیƵوÞو¾ گرƸا ¡±ا® Ƹی ƌو®� 8/ ƳیƱƍه ا±ای تŦ )4

پاسخ: گزینه 
10 گر¿ ¡§، ŦراŦر اسŦ ūا: 8/ ƳیƱƍه ا±ای تŦ Áſƌ®ای ¡±اƸگر 

 10 8
1

18

890

2
267

2

2

2 2

/ gH O
molH O
gH O

kJ
molH O

kJ´ ´ =  
Ŧررسی سایر گƅیƽه ها:

 Àĭه اکسیŦ ūسبƼ تریƍیŦ یریƁپ Ƌƽارای واک® Àاو±و �ūفی اسƽƸ ،Ƌƽواک ƻر ای® DH ūƸǑƠ ،ūاس Á®اƸگر ÀتاƸ ƻتżسو Ƌƽواک ÀوĪ 
ūƸǑƠ و Á®وŦ Á®اƸگر ،Àĭه اکسیŦ Àاو±و Ƴیſتب Ƌƽواک ƻرایŦاƽŦ �ūتری اسǐاŦ یÞرƼا ŷƙارتر و ®ارای سſاپایƼ Àĭه اکسیŦ ūسبƼ ƻرایŦاƽŦ �ūاس

�ūفی اسƽƸ À¡ ر® DH

 ار±³ سوżتی یا هماÀ گرƸای ŸاصƳ ا± سوżتƻ 1 گر¿ Ƹا®Á را Ƹی تواÀ ا± راũƙŦ ±یر Ŧه ®سū ¡ور®:

 ( . )
| ( . ) |
( . )

kJ g
kJ mol
g mol

-
-

-
=1

1

1 ÂTi¼w  xpnH

 ¸Ti¼w  ÂP²ITºA

 ÂÂ²¼¶  ³o]

 

ÀتاƸ تیżار±³ سو = = -890

16
55 625 55 6

1/ / .� kJ g ار±³ سوżتی ƸتاŦ ÀراŦر اسŦ ūا: 

 ،ſƽی کƸ گیری ūǁŴ یƱتریƱƴا ÀاſیƸ بی ®ار® و ®رƙƬ و¾ هایƱƴوƸ ،§¡ اǁƽت ،ÀتاƸ ƳƸکا ƻتżسو Ƌƽواک ũƴ®اơƸ ر® Áſƽƽک ūرکƌ ®واƸ ƻیŦ ±ا 
�ſƽبی هستƙƬاƼ رĵی® Ũ®اƸ ی سهƴو

تست و پاسخ    1
کدام گزینه در رابطه با ترکیب زیر، نادرست است؟

�ſƼو® ®ارŴی وſیƸ¡ ی وƽیƸ¡ یƵƸاƠ های Áی و گروƼƅƽŦ ũƭƵŸ ،À¡ تارż1( ®ر سا
 �ūا 57 اسŦ رŦراŦ À¡ تارżتراکی ®ر ساƌهای اſƼمار پیوƌ )2

ŦراŦر   1 25/ ،ťترکی  ƻای ®ر  ƸوŴو®  ƼاپیوſƼی  Ŵفū اƱƴتروÀ های  ƌمار   )3
.ūاس ſاسی įیŠوƅƽŦ

4( ®ر ƨرƸو¾ ƸوƱƴوƴی ¡ŵƸ ،Àمو¸ ƌمار اتƷ های هیſروÀÞ و کرŦ 15 ،ƻŦراŦر 
�ūاس ÀÞیتروƼ های Ʒمار اتƌ

پاسخ: گزینه 

Àĭه اکسیŦ Àاو±و Ƴیſتب Ƌƽواک
( )( )DD( )( )HH( )( )<<( )( )00( ) واکنƋ گرماده

C N

O

¡Ƹیſی و  و ¡Ƹیſی و ¡Ƹیſی ƠاƵƸی ¡Ƹیƽیهای های ƠاƵƸی ¡Ƹیƽیهای ƠاƵƸی ¡Ƹیƽی ƼƅƽŦ ũƭƵŸNRی

R

�

R

��

C OH

O

ſاسی įیŠوƅƽŦ
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:ūه صور© ±یر اسŦ ƻŦکر Ʒات n اŦ یƴ¡ ťترکی įر ی® ÀÞروſهای هی Ʒا® اتſơت À®ور¡ ūه ®سŦ ¾وƸرƨ  

 
·r»nkÃÀ  ÁIÀï´UH  jHk÷U

¸Mo¨   IM  ÂLÃ¨oU  nj

¾ºI

n
n= + - ´( ) (2 2 2 ¬¬»j  ÁIÀïkº¼ÃQ jHk÷U ¾ºI¬ï¾w  ÁIÀkº¼ÃQ  jHk÷U

jHk) ( ) (- ´ - ´4 2
÷÷U

IÀï¾£±e

ÁIÀï´UH jHk÷U

·r»oTÃº 

) ( )+ ´1

:ſی ¡یƸ ūه ®سŦ ه صور© ±یرŦ یƴ¡ ťترکی įتراکی ®ر یƌهای اſƼا® پیوſơت 

 
Â¨HoT{H  ÁIÀkº¼ÃQ  jHk÷U

Â²A  KÃ¨oU  ¦Ä  nj

¸Mo¨  ÁIÀï´UH 

=
(   jHk÷U ·r»nkÃÀ  ÁIÀï´UH  jHk÷U ·sÃv¨H  ÁIÀï´UH  j´ + ´ +4 1) ( ) ( HHk÷U ·r»oTÃº  ÁIÀï´UH  jHk÷U´ + ´2 3

2

) ( )

 ترکیƸ ťور® ƝƼر ®ارای 20 اتƷ کرƻŦ، 3 اتƼ ƷیتروÀÞ و یį اتƷ اکسیÀĭ اس�ū هƽĪ Ʒیƻ ®ر ساżتار ¡À، 6 پیوſƼ ®وگاƼه و ƭƵŸ 4ه 
وŴو® ®ار®� ƽŦاŦرایƌ ƻمار اتƷ های هیſروŦ À¡ ÀÞراŦر اسŦ ūا:

 ÀÞروſهای هی Ʒمار اتƌ = + - + ´ + ´[ ( ) ] [( ) ] ( )2 20 2 6 4 2 3 1

  

kº¼ÃQ  »  IÀï¾£±e

¾ºI¬»j

ÁI

� �� ��
ÀÀï´UH

·r»oTÃº

KÃ¨oU  Ï¼¶oÎ� = Þ25
20 25 3

:C H N O  

:ūا 58 اسŦ رŦراŦ رƝƼ ®ورƸ ťتراکی ®ر ترکیƌهای اſƼمار پیوƌ ،ťترتی ƻه ایŦ

 C H N O

C H N

20 25 3

20 4 25 1 3 3
 nj  IÀkº¼ÃQ  nIµ{ = ´ + ´ + ´ +( ) ( ) ( )

��� ��� �
(( )1 2

2
58

´ =

O�
 

Ŧررسی سایر گƅیƽه ها:
 įی و یƽیƸ¡ یƵƸاƠ Á2 گرو ،ƳƱƌ ر® Áſƌ Á®ا® ÀاƍƼ یƵƸاƠ های Áگرو 
گروƠ ÁاƵƸی ¡Ƹیſی هست�ſƽ هƽĪ ƷیŦ ƻا توŴه Ŧه وŴو® ũƭƵŸ 6ضơƵی ƼƅƽŦی، 

�ūاس įاتیƸرو¡ ťترکی ƻای

NH

N

NO
آمين� عامل� گروه

آمين� عامل� گروه

آميد� عامل� گروه

 

روی  Ŧر  و   ūفŴ  1  ،N  Ʒات هر  روی  Ŧر  ®ار®�  وŴو®   O  Ʒات  1 و   N  Ʒات  3  ťترکی  ƻای ساżتار  ®ر   
®ر  ƝƼر  Ƹور®   ťترکی ساżتار  ®ر   ƻرایŦاƽŦ Ƹی گیر®�  Ƭرار  ƼاپیوſƼی   ÀتروƱƴا ūفŴ  2  ،O  Ʒات هر 
O  Ʒات  2  ، ( )C H O

7 6 2
ſاسی  įیŠوƅƽŦ ساżتار  ®ر  ®ار®�  وŴو®  ƼاپیوſƼی   ÀتروƱƴا ūفŴ  5  ŵƸمو¸ 

. 5
4

1 25= / و Ŧر روی هر اتŴ 2 ،O Ʒفū اƱƴتروƼ ÀاپیوſƼی و ®ر ŵƸمو¸ Ŵ 4فū اƱƴتروƼ ÀاپیوſƼی وŴو® ®ار® و
C اسŵƸ �ūمو¸ ƌمار اتƷ های هیſروÀÞ و کرƻŦ ®ر ƨرƸو¾ ƸوƱƴوƴی ایƸ ƻا®Ŧ ÁراŦر  H N O

20 25 3
 ƨرƸو¾ ƸوƱƴوƴی ترکیť ®ا®Ŧ Áſƌ Áه صور©

. 45
3

15= Ŧا 45 و ƌمار اتƷ های ƼیتروÀÞ ®ر ƨرƸو¾ ƸوƱƴوƴی ¡Ŧ ÀراŦر 3 اسū و

تست و پاسخ    1
 ، a kJ برابر هابر  رو³  به   àآمونیا تولید  موازنه شدهء  واکنش  آنتالپی  اگر 

b و آنتالپی واکنش موازنه شدهء  kJ mol. --1 آنتالپی سوختن هیدروÞن برابر

آنتالپی  باشد،   c kJ برابر از گازهای هیدرازین و هیدروÞن   àتولید آمونیا

و  نیتروÞن  گاز  آن  فراورده های  که  هیدرازین  سوختن  موازنه شدهء  واکنش 

بخار آب است، چند کیلوÞول است؟ )حالت فیزیکی همهء مواد شرکت کننده 

در واکنش ها را گاز در نظر بگیرید.(

 c b a+ - (4   2b c a+ - (3   a c b- + 2 (2   a b c+ - (1

پاسخ: گزینه 

C OH

O

اسيد بنزوئي�

N H NH
2 2 3

3 2+ ®
هابر رو³  به   àآمونیا تولید  موازنهشدهء 

H O H O
2 2 2

1

2
+ ®

آنتالپی سوختن هیدروÞن

N H H NH
2 4 2 3

2+ ®

از گازهای هیدرازین و هیدروÞن  àتولید آمونیا

و  نیتروÞن  گاز  آن  فراوردههای  که  هیدرازین  سوختن  موازنهشدهء  واکنش 

N H O N H O
2 4 2 2 2

2+ ® +
بخار آب
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:ƷویسیƽŦ ها Ƌƽواک ƻی ایģƴتاƼ¡ Áه همراŦ را Áſƌ ¿اŵƼهای ا Ƌƽواک Ũſƌ هƼ±واƸ ũƴ®اơƸ ſایŦ ūسŽƼ :گام اول 
I( N g H g NH g H a kJ

2 2 3
3 2( ) ( ) ( );+ ® =D  

II( H g O g H O g H b kJ
2 2 2

1

2
( ) ( ) ( );+ ® =D  

III( N H g H g NH g H c kJ
2 4 2 3

2( ) ( ) ( );+ ® =D  

:Ʒیƽحاسبه کƸ را À¡ یģƴتاƼ¡ ،Ƈه ÀوƼاƬ ±ا Á®ا استفاŦ Ƈģته و سƌوƼ را »ſه Ƌƽواک Ũſƌ هƼ±واƸ ũƴ®اơƸ ſایŦ :گام دوم

»ſه Ƌƽواک: N H g O g N g H O g H kJ
2 4 2 2 2

2( ) ( ) ( ) ( ); ?+ ® + =D  

�ƷهیſƼ ییرƥرا ت )III( Ƌƽو واک Ʒیƽرا ®ر 2 ضر§ ک )II( Ƌƽواک ،Á®و² کرƱơƸ ſایŦ را )I( Ƌƽواک ،Ƌƽواک ƻه ایŦ Àſرای رسیŦ

 DH a b c
ýkÀ

= - + +2  

تست و پاسخ  8 1
در واکنش فلز روی با محلول هیدروکلریک اسید، کدام عامل سبب افزایش سرعت تولید گاز نمی شود؟

1( اƅƨایƸ® Ƌای ƸحƵو¾
2( استفا®Á ا± ƸحƵو¾ Ƹ 2وǐر Ŧه Ŵای ƸحƵو¾ Ƹ 1وǐر

3( استفا®Á ا± پو®ر روی Ŧه Ŵای تƱه ای ا± ƅƵƨ روی
4( استفا®Á ا± Ƹ 200یƵی ƴیتر ƸحƵو¾ Ƹ 1وǐر Ŧه Ŵای Ƹ 100یƵی ƴیتر ƸحƵو¾ Ƹ 1وǐر

پاسخ: گزینه 

 Ƹ ƷŵŸحƵو¾ تŰřیری Ŧر سرūƠ واکſƼ Ƌƽار®� اƅƨایƸ ūƝƵƤ ƋحƵو¾، سبť اƅƨایƋ سرūƠ واکƸ Ƌƽی ƌو®�

تست و پاسخ  9 1
 4 3 33 2 4 3NH g Cl g NH Cl g NCl g( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++ با توجه به داده های جدول زیر که مربوط به تغییرات غلظت دو مادهء موجود در واکنش:

است، کدام موارد از مطالب زیر درست اند؟

زمان )دقیقه(
ƤÍ36Ö12لƝت مولی

 [ ]AÍ 0 35/ 0 60/ 0 75/ 0 80/

 [ ]B 1 20/ 0 85/ 0 60/ 0 45/ 0 40/

[ ]A[ ]AA[ ] فراورده

[ ][ ]BB[ ] واکنƋ دهنده

الف( در نام گذاری ترکیب A طبƫ قواعد آیوپاà، از پیشوند )تری( استفاده می شود.

ب( سرعت متوسط واکنش در سه دقیقهء سوم واکنش برابر با یک موǐر بر ساعت است.

Ü( شیب نمودار تغییرات مول º زمان B از دیگر مواد شرکت کننده در واکنش بیشتر است.

1 موǐر بر دقیقه است.
9
ت( سرعت متوسط مصرف آمونیاà در   دقیقهء دوم واکنش برابر با

Ü )4 ـ © 3( اƧƴ ـ §  2( § ـ ©   Ü ـ Ƨƴ1( ا

پاسخ: گزینه 

�ſƼا ūرس® n©~ و n§~ بار© هایƠ
 ŽƼسŦ ūایƸ ſوا® A و B را Ŧا توŴه Ŧه ſƭƸار تƥییر À¡ ūƝƵƤ ها ®ر واکŦ Ƌƽه ®سū ¡وری�Ʒ ®ر یį واکſƭƸ  Ƌƽار تƥییر 

�ūهاس À¡ تریƸاستوکیو ťا ضریŦ ťاسƽتƸ Ƌƽر واک® Áſƽƽک ūرکƌ ®واƸ ±ا įهر ی ūƝƵƤ
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ſƭƸار اوƴیƸ ūƝƵƤ ũا®A Ũ صفر اسū و Ŧه Ƹرور À¡ ūƝƵƤ ®ر Ƙو¾ اŵƼا¿ واکƋƽ، اƅƨایƋ یاƨته اسƽŦ �ūاŦرایƸ ƻا®A Ũ یƱی ا± ƨراور®Á ها اسſƭƸ �ūار 
�ūها اس Áſƽه® Ƌƽی ا± واکƱی B Ũ®اƸ ƻرایŦاƽŦ �ſƽی کƸ اſپی Ƌکاه Ƌƽا¿ واکŵƼو¾ اƘ ر® À¡ ūƝƵƤ رورƸ هŦ و Á®بوƼ صفر B Ũ®اƸ ūƝƵƤ ũیƴاو

 ũƴ®اơƸ ر® Á®اƸ و® ƻتری ایƸاستوکیو ťه ضریŵتیƼ ر® ،ūر اسŦراŦ Ʒا هŦ Á®اƸ و® ƻای ūƝƵƤ ییرƥار تſƭƸ ،ƏŽƍƸ Ũ±اŦ ا که ®ر هرŴ À¡ ±ا
�ūاس Cl2 ،B Ũ®اƸ و NH Cl4 ،A Ũ®اƸ Ƈپ �ūر اسŦراŦ Ʒا هŦ Ƌƽواک Ũſƌ هƼ±واƸ

Ŧررسی Ơبار© ها:
اƧƴ( Ƹا®Ƹ¡ ،A ŨوƼیو¿ کƵریſ )یį ترکیť یوƼی( اسū و ®ر Ƽا¿ گƁاری ¡À ا± پیƍوſƼ ~تریn استفا®Ƽ Áمی ƌو®�

§( سه ®Ƭیũƭ سو¿، یƽơی ا± ®Ƭیƭه 6 تا �9 سرƸ ūƠتوسƗ واکƋƽ ®ر سه ®Ƭیũƭ سو¿ واکŦ ƋƽراŦر اسŦ ūا:

 R R Cl R NH Cl

mol
h

m
y¹¨H»

= = =

-

´
=

-

( ) ( )

( / / ) .L

min min2 4

1

3 3

0 75 0 6

3
1

60

3
1 ool L h. .- -1 1  

 ƻتریƍیŦ NH3 ƌ )ÜیƼ ťمو®ار تƥییرا© Ƹو¾ ـ ±ƸاƸ ،ÀتƽاسŦ ťا ضریť استوکیوƸتری Ƹوا® ®ر ơƸا®Ƹ ũƴوا±Ƽه Ũſƌ واکƋƽ اس�ū پƇ ا± ¡Ŵ Àا که
�ſی ®هƸ ´اƑتżو® اż هŦ ÀاƸ± و¾ ـƸ مو®ارƼ را ®ر ťیƌ ƻتریƍیŦ ،®ار® Ƌƽر واک® Áſƽƽک ūرکƌ ®واƸ ƻیŦ تری را ®رƸاستوکیو ťضری

 aA bB cC dD+ ® +  :ūƌوƼ ƳŦاƭƸ ©ه صورŦ را Ƌƽر واک® Áſƽƽک ūرکƌ ®واƸ ūƠسر ÀیاƸ ũƙŦرا Àی تواƸ )©

 R R
a

R
b

R
c

R
d

A B C D
y¹¨H»

= = = =  

سه ®Ƭیũƭ ®و¿، یƽơی ا± ®Ƭیƭه 3 تا �6 سرƸ ūƠتوسƑƸ Ɨر« ¡ƸوƼیاà ®ر سه ®Ƭیũƭ ®و¿ واکŦ ƋƽراŦر اسŦ ūا:

 
R R R

R molNH Cl NH
NH

3 2 3

34 3 4

0 6 0 85

3

3

4 0 25

3 3

1

9

1= Þ =

- -

Þ = ´
´

= -

( / / )
/ .L .miin-1  

تست و پاسخ  140

2 برابر سرعت متوسط تولید  2/ اگر در واکنش سوختن ناقص اوکتان در شرایط معین مطابƫ معادلهء زیر، سرعت متوسط مصرف گاز اکسیĭن،

 به ترتیب از راست به چġ کدام است؟
R H O
R CO
( )
( )

2

2
R و CO
R CO
( )
( )2

کربن  دی اکسید باشد، حاصل

C H l g CO g CO g H O g8 18 2 2 2( ) O ( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++ ++  

1 8/  ،0 8/ (4  1 2/  ،0 8/ (3  1 2/  ،0 6/ (2  1 8/  ،0 6/ (1

پاسخ: گزینه 
 Ƽسبū سرƸ ūƠتوسƗ توƴیŦ ſا ƑƸر« Ƹوا® ®ر یį واکƸ ƋƽتƽاسŦ ťا Ƽسبū ضرایť استوکیوƸتری ¡À ها اسƽŦ �ūاŦرایƻ ®ر 

�ūاس CO2 ťر ضریŦراŦ 2 2/ ، O2 ťضری ،Áſƌ هƼ±واƸ ũƴ®اơƸ

 1 2 2 9
8 18 2 2 2
C H a O b CO a CO H O+ ® + +/  

C
á 
¾ºpH¼¶: 8 = +a b  

O a b a
á 
¾ºpH¼¶:2 2 2 2 9 2 4 9´ = + + Þ - =/ / a b  
b a a a b= -¾ ®¾¾¾ - + = Þ = Þ = Þ = - =8

2 4 8 9 3 4 17 5 8 5 3/ a a /  

C H O CO CO H O
8 18 2 2 2

11 3 5 9+ ® + +  

R CO
R CO

R H O
R CO

( )
( )

/
( )
( )

/
2

2

2

3

5
0 6

9

5
1 8= = = =  
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تست و پاسخ  141
درستی یا نادرستی مطالب زیر، به ترتیب کدام است؟

  ( , : . )C H g mol== == --
12 1

1

	y.در  ، حلقهء بنزنی، فلوئور و کلر قرار گیرد، به ترتیب پلی استیرن، تفلون و پلی وینیل کلرید حاصل می شود X اگر به جای گروه

	y واحد تکرارشونده در n یک مولکول از پلیمر سازندهء پتو که شامل

3n اتم کربن است. ساختار خود می باشد، دارای

	y.دی متیل پنتان، برابر است º4 ،2 جرم مولی استیرن با جرم مولی

	y.2 برابر شمار پیوندهای اشتراکی در هر مولکول وینیل کلرید است 5/ شمار پیوندهای اشتراکی موجود در هر مولکول بنزن،

ūـ ®رس ūـ ®رس ūـ ®رس ūا®رسƼ )2  ūا®رسƼ ـ ūا®رسƼ ـ ūـ ®رس ū1( ®رس

ūـ ®رس ūا®رسƼ ـ ūـ ®رس ūا®رسƼ )4  ūـ ®رس ūـ ®رس ūا®رسƼ ـ ūا®رسƼ )3

پاسخ: گزینه 

�ſƼا ūار¿ ®رسǁĪ بار© های ®و¿ وƠ و ūا®رسƼ ¿بار© های او¾ و سوƠ
 Ŧررسی Ơبار© ها:

:ūه رو اسŦتار روżارای سا® ÀوƵکه تف ſیƽک ūƬ® 

 
هماƘ Àور که ®ر ساżتار تفƵوƏŽƍƸ À اسŦ ،ūا Ŵایƅĵیƻ کر®À تما¿ اتƷ های هیſروÀÞ ®ر ساżتار پƵی اتŦ ،ƻا اتƷ های ƵƨوŠور Ƹی تواŦ Àه ساżتار 

�ſرسی ÀوƵتف
:ūه صور© ±یر اسŦ Á®اƸ ƻای ſیƴتو Ƌƽو®� واکƌ یƸ Á®پتو استفا ſیƴر تو® ƻو اتƼی سیاƵا± پ 

 
®ر واſŸ تƱرارƌوŨſƼ پƵی سیاƼو اتƻ، سه اتƷ کرƻŦ وŴو® ®ار®� ƽŦاŦرایƻ یƸ įوƱƴو¾ ا± ایƻ پƵیمر که ƌاn ƳƸ واſŸ تƱرارƌوÁſƼ ®ر ساżتار ƸوƱƴوƴی 

�ūاس ƻŦکر Ʒ3 اتn żو® اسū، ®ارای

�ūو¾ اسƸ رŦ ¿ر 100 گرŦراŦ ( )C H
7 16

Àتاƽپ ƳتیƸ ی 2، 4ـ ®یƴوƸ ¿رŴ ر 104 وŦراŦ ( )C H8 8 Àی استیرƴوƸ ¿رŴ 
 

ſریƵک  Ƴیƽوی ƸوƱƴو¾  هر  ®ر  و  اƌتراکی   ſƼپیو  15  ، ( )C H6 6 ÀƅƽŦ ƸوƱƴو¾  هر  ®ر   

�15 ساżتار ÀƅƽŦ و 
6

2 5= / ، 6 پیوſƼ اƌتراکی Ŧیƻ اتƷ ها ŦرƬرار اسū و ( )C H Cl
2 3

:ūاس ƳŦاƭƸ ©ه صورŦ ſریƵک Ƴیƽوی

C

H

C

Cl n

H

H

پلیوینیل کلرید

C

F

C

F n

F

F

تفلون، ، تفلون، تفلون پلیاستیرن

C

H

C

n

H

H

که شامل پلیمر سازندهء پتو پلیمر سازندهء پتو که شامل پلیمر سازندهء پتو که شامل  Cپلیمر سازندهء پتو ول از ول از پلیمر سازندهء پتو ول از 

H

C

n

H

H CN

)Ģلی سیانو اتن(

CH واحد تکرارشونده در 
H C

2

رم مولی º4 ،2 دیمتیل پنتان

آلکان Ôکربنه

جرم مولی استیرن

مولکول وینیل کلرید

CHCl
H C

2

مولکول بنزن

CH
H C

2

Àاستیر

ſریƵک ƳیƽویÀƅƽŦ
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تست و پاسخ  142
 B و A الکل سازندهء متیل استات باشد� ساختار استر حاصل از واکنش ترکیب های ،B اسید سازندهء اتیل پروپانوات و ترکیب ،A اگر ترکیب

 ( , , : . )O C H g mol== == == --
16 12 1

1 کدام بوده و تفاوت جرم مولی آن با پروپیل اتانوات چند گرم است؟

28 ، 

O

O

 (4  28 ، 

O

O

 (3  14 ، 

O

O

 (2  14 ، 

O

O

 (1

پاسخ: گزینه 

 تشƼيǎ اǲıǳ و اسيد سازندƧ استر با استǨاده از نام يا فرموǱ ساƻتارĶ آن
:Ʒیƽی کƸ ƳمƠ ه رو³ ±یرŦ ،©واƼاƱƴ¡ ƳیƱƴ¡ یƸموƠ ¿اƼ اŦ استر įی ŨſƼ±سا ƳƱƴو ا ſاسی ƏیŽƍرای تŦ (1

¡ƱƴیƱƴ¡ _ ƳاƼوا©  
ſاسی įیŠوƼاƱƴ¡ + ¾وƼاƱƴ¡  

)ÁſƼ±سا ſاسی( + )ÁſƼ±سا ƳƱƴا(  
űƸا¾:

اتیƨ _ ƳورƸا©  
ſاسی įیƸورƨ + ¾وƼاتا  

 HCOOH C H OH+
2 5

 

 Àĭو اکسی ( C

O

( ƳƸاƠ ƻیŦ هƼاĵی ſƼپیو ūی اسƨتاری استر، کاżو¾ ساƸرƨ ±ا Á®ا استفاŦ استر įی ŨſƼ±سا ſو اسی ƳƱƴا À®ور¡ ūه ®سŦ رایŦ (2
 ŨſƼ±سا ƳƱƴو ا ſاسی ťه ترتیŦ تا Ʒیƽه کƨاضا H ،Áſƌ ستهƱƌ ſƼپیو Àĭه اکسیŦ و OH ،Áſƌ ستهƱƌ ſƼپیو ƻŦه کرŦ سته وƱƌ تار استر راżر سا®

�ſی¡ ūه ®سŦ استر

H SO2 4
 ⇀



↽ 




:ơƸا®ũƴ کƵی واکƱŦ¡ Ƌƽاūƨ استر

 

�ſƌاŦ یƸ C H On n2 2  ƨرƸو¾ ƠموƸی استرهای یƠ įاƵƸی Ŧا n اتƷ کرƻŦ که ±ŵƼیرهای هیſروکرƽŦی ¡À سیرÁſƌ اسŦ ،ūه صور©

 įیŠوƼپروپا Ƌƽا± واک ƳاصŸ استر �ūو¾ اسƼتاƸ ،©استا ƳتیƸ ŨſƼ±سا ƳƱƴو ا ſاسی įیŠوƼوا©، پروپاƼپروپا Ƴاتی ŨſƼ±سا ſاسی 
�ſƌاŦ یƸ ©واƼپروپا ƳتیƸ ¿اƼ هŦ یƽŦاستر 4کر įو¾، یƼتاƸ و ſاسی

  :ƸتیƳ پروپاƼوا©

 C H O C H O CH g
5 10 2 4 8 2 2

14- = Þ =Â²¼¶  ³o]  :ūاس C H O
5 10 2

پروپیƳ اتاƼوا©، یį استر 5کرƽŦی Ŧا ƨرƸو¾

تست و پاسخ   14
برای تولید یک مول پلی آمید از ترکیب های زیر استفاده شده است. اگر در این واکنش، 144 کیلوگرم آب تولید شده باشد، جرم مولی پلی آمید 

 ( , , , : . )O N C H g mol== == == == --
16 14 12 1

1 حاصل چند گرم بر مول است؟

 HOOC CH COOH-- --( )2 4 H و N CH NH2 2 3 2-- --( )  

2944000 (4  1472000 (3  736000 (2  368000 (1

پاسخ: گزینه 
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:ūه صور© ±یر اسŦ هاſیƸ¡ یƵپ ƳیƱƍرای تŦ ها ƻیƸ¡ ها و ®یſی اسی® Ƌƽی واکƵک ũƴ®اơƸ :گام اول 

 n n nH O( ) ( )kÃwHïÁj ¸Ã¶AïÁj kÃ¶AïÂ±Q+ ® + 2 2  
:ūه صور© ±یر اسŦ Áſƌ ¿اŵƼا Ƌƽی واکƵک ũƴ®اơƸ Ƈپ

CHOn

O

(CH )

2 4 C

O

OH nH N�

2
(CH )

2 3
NH

2
(CH )

2 4
nH O�

2
2(CH )

2 3C

O

n

NC

O

H

N

H

گام دوم: Ŧا توŴه Ŧه ſƭƸار ¡§ توƴیſƭƸ ،Áſƌſار Ŧ nراŦر اسŦ ūا:

 144 1000

1

1

18
8000

2

2

2

2

2

2
kgH O

gH O
kgH O

molH O
gH O

molH O´ ´ = Þ = Þ =2 8000 4000n n  

گام سوم: Ŧا توŴه Ŧه ſƭƸار ¡§ توƴیÁſƌſ و ſƭƸار Ŧ nه ®سŴ ،ÁſƸ¡ ūر¿ Ƹوƴی پƵی ¡ƸیŦ ſراŦر اسŦ ūا:

ſیƸ¡ یƵی پƴوƸ ¿رŴ = ÁſƼوƌرارƱت ſŸی واƴوƸ ¿رŴ ´ = + + + ´ = ´ =n g[ ( ) ( ) ( )]9 12 16 2 16 2 14 4000 184 4000 736000  

( )C H O N
9 16 2 2

¯

 

تست و پاسخ  144

کدام مطلب نادرست است؟

1( پƵی ǐکتیį اسیſ ا± ŴمƵه پƵیمرهای سبƅ اسū و اƱƸاÀ تبſیŦ Àſƌ Ƴه کو® را ®ار®�

�ūاو¿ تر اسƭƸ رŦراŦ ųƽو®، پż ¿رŴ Ʒه ®ǐوƨ ±و ا ūی اسơبیƘ هایſیƸ¡ یƵپ ƻرو« تریơƸ ±ی اƱر یǐ2( کو

Ƽ (3ایƵوÀ ا± ŴمƵه پƵیمرهای ساżتĵی اسū و Ƽیروهای ŦیƸ ƻوƱƴوƴی Ƭوی تری ƼسبŦ ūه استوÀ ®ار®�

�ūاس ÀساƱها ی À¡ ŨſƼ±ر ساƸوƼوƸ و ſƽی هستơبیƘ یمرهایƵپ  ƅŴ استه هر ®وƍƼ و ƅƴوƵ4( س

پاسخ: گزینه 

 کوǐر، ƅŴ پƵی ¡Ƹیſهای ساżتĵی اسū و Ƽه Ƙبیơی�

تست و پاسخ  145

الکل  اگر  با زنجیرهای هیدروکربنی سیرشده،   گرم کربوکسیلیک اسید حاصل می شود.  از یک استر یک عاملی  0 مول  1/ آبکافت اŰر  در 

تولیدشده در این فرایند را بتوان از واکنش آب با گاز اتن در مجاورت سولفوریک اسید نیز تهیه کرد، چند مورد از مطالب زیر درست اند؟

 ( , , : . )O C H g mol== == == --
16 12 1

1

	y.استر مورد نظر با بوتانوئیک اسید همپار است

	y.اسید حاصل پرکاربردترین اسید در زندگی روزانه است

	y.الکل حاصل به هر نسبتی در آب حل می شوند

	y.درصد جرمی کربن در اسید حاصل، برابر 40 است

	y.تفاوت جرم مولی این استر با دی اسید تشکیل دهندهء پلیمر  برابر 8  گرم است

4( ®و ǁĪ )3ار   2( سه   ųƽ1( پ

پاسخ: گزینه 

Àه استوŦ 
 Ɵک و مایĪمولکول کو ،

CH CCH

3 3
CH CCH

3 33 3
CH CCH

O

در دما و فƍار اتا¼

بسģار ساختگی و جامد

ÀوƵایƼ (

¡ƸÀوƼوƸر سا±Ƹ ŨſƼوƼوƸر سا±ƸÀ¡ ŨſƼوƼوƸر سا±À¡ ŨſƼها ƸوƼوƸر سا±ŨſƼ هستſƽ و هستſƽ و ƸوƼوƸر سا±ŨſƼ هستſƽ و 
ƅگلوک

واکنش آب با گاز اتن

اتانول

پرکاربردترین اسید در زندگی روزانه
استیک اسید
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�ſƼا ūرس® Áſƌ Á®بار© های ®اƠ ũهم

، ±ŵƼیرÁ های هیſروکرƽŦی  ¢R  ساżتار استر Ƹور® ƝƼر، Ŧه صور© ±یر اسū که ®ر ¡R À و

�ſƽهست Áſƌسیر

 
®ر اŰر ¡ƱŦاūƨ استر، یį اسیſ و یį اƳƱƴ توƴیƸ ſی ƌو® که ®ر ơƸا®ũƴ ایƻ واکƋƽ ضرایť استوکیوƸتری همƸ ũوا® ŦراŦر 1 اس�ū پŴ Ƈر¿ Ƹوƴی 

کرŦوکسیƵیį اسیŸ ſاصŦ ƳراŦر اسŦ ūا:
 0 1

1

1 1
6 6/ mol mol

mol
X g
mol

g XoTwH

 kÃwH

 oTwH

 kÃwH

 kÃwH

 kÃwH´ ´ = Þ = 00
1g mol. -  

 �ſƌاŦ یƸ C H On n2 2 ƨرƸو¾ ƠموƸی کرŦوکسیƵیį اسیſهای یƠ įاƵƸی Ŧا n اتƷ کرƻŦ که ±ŵƼیر هیſروکرƽŦی ¡À سیر Áſƌ اسŦ ،ūه صور©

ƽŦاŦرایƻ کرŦوکسیƵیį اسیƸ ſور® ƝƼر ŦراŦر اسŦ ūا:

C H O n n n n C H On n2 2 2 4 2
12 2 2 16 14 32 60 2Â²¼¶ ³o] = + + = + = Þ = Þ( )  )ſاسی )įاستی( įیŠوƼاتا(  

:ſی ¡یƸ ūه ®سŦ ¾وƼاتا ،ſاسی įفوریƴاور© سوŵƸ ا ¡§ ®رŦ ƻگا± ات Ƌƽیرا ا± واک± �ūو¾ اسƼاستر، اتا ūƨاƱŦ¡ ±ا ƳاصŸ ƳƱƴا

 CH CH H CH CHOH OHH SO
2 2 3 2

2 4-- + ¾ ®¾¾¾  

Ŧا ƨرƸو¾ اتاƼوا©(   Ƴاتی( استا©   Ƴاتی اوƴیه،  استر  و   ( )C H OH
2 5

اتاƼو¾  ،ƳاصŸ ƳƱƴا و   ( )CH COOH3 ſاسی  įاستی  ،ƳاصŸ ſاسی  Ƈپ

�ſƌاŦ یƸ CH COO C H
3 2 5- -

Ŧررسی Ơبار© ها:

�ſƽار هستģر یا همƸوƅای Ʒا هŦ ťو ترکی® ƻای ،ƻرایŦاƽŦ �®ار® ( )C H O
4 8 2

Ơبار© او¾: ŦوتاƼوŠیį اسیŦ ſا استر Ƹور® ƝƼر، ƨرƸو¾ ƸوƱƴوƴی یƱساƼی

�ūه اسƼگی رو±اſƼ± ها ®رſاسی ƻر®تریŦی ا± پرکارƱو® ®ار® و یŴوراکی وż ũکه ®ر سرک ūی اسƽŦوکر® ſاسی įی ،ſاسی įبار© ®و¿: استیƠ

Ơبار© سو¿: اتاƼو¾ Ŧه هر Ƽسبتی ®ر ¡§ Ƹ ƳŸی ƌو®� Ŧه Ƙوری که Ƽمی تواƸ ÀحƵو¾ سیرÁſƌ ای ا± ¡À ®ر ¡§ تǁیه کر®�

Ơبار© ǁĪار¿: ®رصŴ ſرƸی کرƻŦ ®ر استیį اسیŦ ſراŦر اسŦ ūا:

 C H O
2 4 2

= ®رصŴ ſرƸی C ®ر
+ +

´ = ´ ´ =2 12

2 12 4 2 16
100

2 12

60
100 40

( )
( ) ( )

%  

:ſƽه صور© ±یر هستŦ ،Áſƌ Á®ی استر ®اƵپ ŨſƼ±سا ƳƱƴو ®ی ا ſی اسی® :Ʒŵƽبار© پƠ

C

O

n

OC

O

2
CH 2

2nH O�

2
CH O

[C H O ]

10 8 4 n

nHOOC 2
CH

2
CH OH

C H O

8 6 4
C H O

2 6 2

COOH nHO�

 

، ŦراŦر Ŧا  ( )C H O
8 6 4

) ƸوŴو® ®ر صور© سśا¾ ŦراŦر Ŧا 88 گر¿ اسū و Ŵر¿ Ƹوƴی ®ی اسیſ سا±ŨſƼ پƵی استر ƨو¼ )C H O
4 8 2

Ŵر¿ Ƹوƴی استر

�ūر 78 گر¿ اسŦراŦ ها À¡ »Ǒتż166 گر¿ و ا
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ǈمیǐ ǿناسی: صفحه های 8 تا 117

تست و پاسخ   14

اگر شکل مقابل نشان دهندهء نظریهء بطلمیوس باشد، به ترتیب B ،A و C کدام اجرام آسمانی هستند؟

ŻریƸ ار® ـƙƠ ـ Á2( ±هر   ŻریƸ ـ Áار® ـ ±هرƙƠ )1

 ſیƌورż ار® ـƙƠ ـ Á4( ±هر   ſیƌورż ـ Áار® ـ ±هرƙƠ )3

پاسخ: گزینه 

از  دقیقاً  خار»   1401 سراسری  کنکور  در  هستند.  درسی  کتا§  مهم  نکات  از  شمسی  منƝومهء  Ģیرامون  مƙر¬ شده  نƝریات   
ترتیť قرارگیری سیارات در نƝریهء زمین مرکƅی بƙلمیو² سؤال Ƙر¬ شده بود.

 

�ſƌ هŠی( اراƼاƼیو ſƽمƍƼبطلمیو² )®ا Ɨتوس

�ūدایره ای شکل اس ƻیƸ± ه ®ورŦ ©سیارا ūرکŸ ارſƸ

ایƝƼ ƻریه تا ƬرƸ 16 ÀیǑ®ی ơƸتبر Ŧو®�

دانشمندان مخالف با این نƝریه: اŦوسơیſ سƅŵی، żواŴه ƑƼیراſƴیƘ ƻوسی

 Ũſƌ تهżاƽƌ Ũو 5 سیار ſیƌورż ،ÁاƸ و )ūاس ūŦاŰ( ®رار ®ارƬ ƷƴاƠ ƅرکƸ ر® ƻیƸ±
�ſƽżرĪ یƸ À¡ ه ®ورŦ ،)ƳŸ± تری وƍƸ ،ŻریƸ ،Áار®، ±هرƙƠ( ÀاƸ± À¡

نƝریهء 
زمین مرکزی

 ūƠه های ساŦرƭƠ ūرکŸ جهت »Ǒخ ƻیƸ± ه ®ورŦ ©سیارا ƋżرĪ ūǁŴ
�ūر®( اسĵتƠپا®سا(

�ūاس ŷسیارا© ®ر  صحی ťمیو² ®ر کتا§ ®رسی، ترتیƵƙŦ یƅرکƸ ƻیƸ± ũریƝƼ ƳƱƌ ²راساŦ 

تست و پاسخ   14
کدام گزینه عبارت زیر را به درستی کامل می کند؟

n. ............... از عید نوروز تا شب یلدا~

ūر اسŦراŦ Ʒا هŦ Áه هموارŴار صفر ®رſƸ ƻیƽرای ساکŦ ±و رو ťƌ ©ſƸ ¾وƘ )1
ſی رسƸ ®وż ūایǁƼ هŦ یſیƌورż «و® و ®ر اوƌ یƸ ſƽت Ƈģو س ſƽا کſتŦا ſیƌورż ه ®ورŦ ƻیƸ± ³®گر ūƠ2( سر

3( سایũ تƱƍیŦ Áſƌ Ƴرای ساکƽاſƸ Àار 18/5 ®رƌ ũŴماƴی Ŧه هĵƽا¿ ǁƜر Ŧه ترتیŦ ťه  صور© ƌماƴی، ſŦوÀ سایه و ǁƼایتاƽŴ ÅوŦی Ƹی ƌو®
ſƌاŦ یƸ ترƸوƵکی ÀیوƵیƸ 6 ±تر اƍیŦ ſیƌورż تا ƻیƸ± ũƵاصƨ ƻتری įی®ƅƼ  و ƻورتری® »Ǒتżا ūگف Àی تواƸ )4

پاسخ: گزینه 

  فƑل یک از فƑول مهم کتا§ درسی است که حتماً باید به Ɛورت مƩهومی مƙالعه شود. به سه تƑویر مهم کتا§ در ƩƐحات 
 ... و  اجسا¿  سایهء  خورشید،   Ƌتاب زاویهء  زمین،  حرکات  Ģیرامون  مƙر¬ شده  سؤالات  شاهد  ساله  هر  کنید.  توجه  خیلی   14 و   1è  ،1ç

هستیم� مثلًا در کنکور 1401 خار» از نکتهء اختلا« Ƙول مدت شť و روز که در این سؤال نیƅ بیان  شده، سؤال Ƙر¬ شده بود.

ǈمیǐǿناسی: صفحههای 8 تا 117

ƼمایƝƼ ƋریƸ± ũیƸ ƻرکƅی
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�ſƌاŦ یƸ ÀستاƸ± ایſتŦی اƴار اǁŦ ایſتŦر اƝƼ ®ورƸ Ũ±اŦ 
Ŧررسی گƅیƽه ها: 

23®رŴه ای  5/  ťƌ و رو± ŦراŰر Ÿرکū وضơی ±ƸیŦ ƻه وŴو® Ƹی ¡ی�ſ اƼحرا«
 ťسب ،ſیƌورż ه ®ورŦ ƻیƸ± ³®ار گرſƸ ŷƙر سŦ ®موƠ Ɨż هŦ ūسبƼ ،ƻیƸ± حورƸ
Ŧه  اżتƸ± ©ſƸ »ǑاÀ رو± و ťƌ ®ر Ơرµ های ƥŴراƨیایی ŽƸتƸ ƧƵی ƌو®�  ایŵا® 
صورتی که Ŧه ƅŴ ®ر ſƸار استوا ~ſƸار صفر®رŴهn، که Ƙو¾ ťƌ ©ſƸ و رو± ®ر تما¿ 
ſƸ© سا¾ Ŧا هŦ ƷراŦر و 12 ساūƠ اسū، ®ر سایر ƭƼا¶ Ŧا اƅƨایƠ ƋرƥŴ µراƨیایی 

ایƻ اżتǑ« ساŦ ūƠیƍتر Ƹی ƌو®�
 ſƽت Ƈģو س ſƽا کſتŦا ſیƌورż ه ®ورŦ ƻیƸ± ³®گر ūƠر سرƵģک ÀوƼاƬ ²راساŦ 

�ſی رسƸ ®وż ūایǁƼ هŦ )ی�ſیƌورż «ه اوƼ( یſیƌورż ƓیƕŸ و® و ®رƌ یƸ
 ÀوſŦ ،یƴماƌ ©ه صورŦ ťه ترتیŦ یƠرƌ رǁƜ ¿اĵƽه هŦ یƼاƸ± Ũ±اŦ ƻرا® ®ر ایƨا ũسای 

سایه، ƽŴوŦی، ſŵƸ®اſŦ ÅوÀ سایه و ǁƼایتاƌ Åماƴی ƍƸاهƸ Áſی ƌو®�
 įی À¡ هŦ که ūتر اسƸوƵکی ÀیوƵیƸ 150 ®وſŸ ،ƻیƸ± ±ا ſیƌورż ũƵاصƨ ƻیĵƼیاƸ 
واŵƼ ſŸوƸی Ƹی گوی�ſƽ اƴبته ایſƭƸ ƻار ®ر او¾ تیرƸاŦ Áه ſŸاکűر ſƭƸار żو®، یƽơی 152 
 �ſی رسƸ ترƸوƵکی ÀیوƵیƸ 147 یƽơو®، یż ƳƬاſŸ هŦ ÁاƸ تر و ®ر او¾ ®یƸوƵکی ÀیوƵیƸ

 �ūتر اسƸوƵکی ÀیوƵیƸ 5 »Ǒتżا ƻای

تست و پاسخ  148
چند مورد از توالی های زیر را براساس سن از قدیم به جدید می توان برای شکل روبه رو به کار برد؟

)توالی ها را از راست به چġ بررسی کنید.(

H º F º K º J )ب   D º E º B º G )الف

G º B º H º F )ت    D º E º G º B )Ü

  C º I º D º E )«    D º I º E º B )ª

2 )2   1 )1
4 )4   3 )3

پاسخ: گزینه 

  تعیین سن نسبی از مƩاهیم Ģرتکرار مƙر¬ شده در کنکورهای اخیر می باشد. با حل تست های متنو¸ قƙعاً در این مبحů به 
تسلط خواهید رسید.

�ſƽƌاŦ یƸ ūی ®رسƽی سƴارای توا® n«~ و n©~ ،nÜ~ ،n§~ ®وارƸ 
A ـ C ـ I ـ D ـ E ـ G ـ B ـ H ـ F ـ K ـ J :ſیſŴ هŦ ƷیſƬ ±ا ƻس ťترتی

تست و پاسخ  149
کدام گزینه در مورد گوهرها درست است؟

�ſƽی ®هƸ ƳیƱƍرا ت ƻیƸ± ũپوست À±و ſکه 8 ®رص Á®وŦ ا© هاƱیƵیرسیƤ  ƅŴ ،®وƌ یƸ Áſی و سر­ ®یŦ¡ ĳƼه رŦ و¿ کهſƼی کرƼ1( کا
�ſƽی ®هƸ ƳیƱƍرا ت ƻیƸ± ũپوست À±و ſکه 8 ®رص Á®وŦ ا© هاƱیƵیرسیƤ  ƅŴ ،®وƌ یƸ Áſی ®یƼیتو± ƅسب ĳƼه رŦ که ƻیویƴی اƼ2( کا

�ſƽی ®هƸ ƳیƱƍرا ت ƻیƸ± ũپوست À±و ſکه 39 ®رص Á®وŦ ±ǑیوکÞǑارهای پģسſƵƨ  ƅŴ ،®ر® ®ارŦکار Ʒه  Áſƽسای ÀواƽƠ هŦ ما² کهƴی اƼ3( کا
�ſƽی ®هƸ ƳیƱƍرا ت ƻیƸ± ũپوست À±و ſکه 39 ®رص Á®وŦ ها±ǑیوکÞǑپ  ƅŴ ،ſƌ Ƨƍور کŦاƍیƼ »راƘار ®ر اŦ ƻیƴرای اوŦ که ƅی تورکوایƼ4( کا

پاسخ: گزینه 

ƼمایƬ ƋاƼوÀ ®و¿ کƵģر

D

I

E

B

G

H F
K

J

C

A
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  از شرایط تƍکیل، ترکیť شیمیایی و ویĭگی های فیƅیکی انوا¸ کانی های جواهری در کنکورهای داخل و خار» îî و 1400 و 
داخل 1401 سؤال مƙر¬ شده بود. اƠداد نمودار درƐد وزنی  ƠناƐر سازندĢ Ũوستهء زمین را حƛƩ کنید.

 ،ſƽاصر ¡±ا® هستƽƠ ا© ها وƽŦسفا© ها، کرƨ ،هاſها، اکسیſفیƴفا© ها، سوƴسو ƳƸاƌ ا© ها کهƱیƵیرسیƤ ،مو®ار ±یرƼ هŦ هŴا توŦ 
 �ūاس ƷیƽیƸوƴ¡ ſی اکسیƠوƼ ،ſƌاŦ یƸ یƼکا ƻتری ūŽما²، سƴا± ا ſơŦ و© کهƬو¿ یا یاſƼی کرƼکا ،ſƽی ®هƸ ƳیƱƍرا ت ƻیƸ± ũپوست À±و ſ8 ®رص

�ſƌاŦ یƸ ا© هاƱیƵیرسیƤ  ƅŴ Ƈپ

ƻیƸ± ũپوست ŨſƼ±ی های ساƼی کاƼ±و ſرص®

Ŧررسی سایر گƅیƽه ها: 
) کاƼی اƴÉیویƻ یا ±ŦرſŴ که Ŧه رĳƼ سبƅ ±یتوƼی اسƼ ،ūوƠی کاƼی سیƵیƱاتی Ŧو®ƽŦ �ÁاŦرایƼ ƻمی تواƤ  ƅŴ ſƼیرسیƵیƱا© ها ŦاƼ( �ſƌا®رستی 

 Ũ®ر استفاŦ Àوƅƨی، اƼکا ƻو®� ایƌ یƸ ƳیƱƍت ƻیƸ± ũتƌسیار ±یا®، ®ر گوŦ ارƍƨ ا وƸ® که ®ر ūاس Əƴاż ƻŦکر ťا ترکیŦ ما² گوهریƴی اƼکا
) گوهری، ®ر سایÁſƽ ها Ƽیƅ کارŦر® ®ار® و ĪوƽƠ  ƅŴ Àاصر ¡±ا® اسƼ ،ūمی تواſƵƨ  ƅŴ ſƼسģارهای پÞǑیوکŦ ±ǑاƼ( �ſƌا®رستی 

کاƼی تورکوایƅ که Ŧرای اوƴیŦ ƻار ®ر سĳƽ های ¡تƍفƍاƼی اƘرا« ƼیƍاŦور یاſƌ ūƨ و Ŧه ®یĵر ƭƼا¶ ǁŴاÀ صا®ر گر®یſ، ترکیبی ƨسفاتی اسū و 
) Ƥ  ƅŴیرسیƵیƱا© ها Ƹحسو§ Ƹی ƌو®� )Ƽا®رستی 

تست و پاسخ  150
کدام گزینه دربارهء ~سیلیکات هاn  نادرست  بیان شده است؟

�ſƽک ūرکƌ ſƼپیو ƳیƱƍی ®ر تƼکا įی ƻوریƵŦ Àتماżو® ®ر ساŴوƸ K+ +Al3 و 1( کوįĪ تریƻ واſŸ سا±Ƹ À¡ ŨſƼی تواŦ ſƼا یوÀ های ƽƠاصر
�ūور®ار اسżرŦ ییǐاŦ ³±اور±ی ا± ارƍک »ǑżرŦ ،ūơƽا© ها ®ر صƱیƵسی ťریŽا± ت ƳاصŸ àاż )2

�ſƼوƌ یƸ ūƨیا ƻو ¡¯ری Àی، ®گرگوŦا± رسو ƷƠها ا ĳƽوا¸ سƼاتی ®ر تما¿ اƱیƵی های سیƼ3( کا
�ſƽی ¡یƸ §ساŸ هŦ اتیƱیƵه گوهرهای سیƵمŴ ±ر®، اƸ± ſƽƼهما ſŴرŦ± و ūƼی های گارƼ4( کا

پاسخ: گزینه 

 در کنکور îí خار» نیƅ مستقیماً سؤالی دربارŨ سیلیکات ها مƙر¬ شده بود.

 Ŧررسی گƅیƽه ها:
SiO4 اس�ū پƸ Ƈی تواſƼ ا± ƝƼر ŴمŴ Ɵبری Ŧار اƱƴتریƱی  ®ر ساżتماÀ کاƼی Ŧا یوÀ های

4- ÀیاƽŦ ا© هاƱیƵسی ŨſƼ±سا ſŸوا ƻتری įĪکو 
�ſƽک ūرکƌ ſƼپیو ƳیƱƍر ت® K+ +Al3 و

 żاŸ àاصƳ ا± تŽریť سیƵیƱا© ها و سĳƽ های ƨسفاتی، ا± ƝƼر کƍاور±ی و صơƽتی ار±³ ±یا®ی ®ار®�
�ſƼوƌ یƸ ūƨی یاƼی و یا ®گرگوŦرسو ،ƻهای ¡¯ری ĳƽاتی ®ر سƱیƵی های سیƼکا 

�ſƽاتی هستƱیƵر® هر سه سیƸ± و ſŴرŦ± ،ūƼگار 
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تست و پاسخ  151
با توجه به شکل داده شده، کدام گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟

n.می باشد g-h رودخانه در بخش ................ زیاد و ................ بیانگر نیمر­ مربوط به مقطع ƫعم~

b )1 هماd ſƽƼ ـ 

c )2 هماa ſƽƼ ـ 

Ŧ c )3رd »Ǒż ـ 

Ŧ b )4رc »Ǒż ـ 

پاسخ: گزینه 

 نکتهء این سؤال در کنکورهای îî و 1400 خار» نیƅ مƙر¬ شده بود. به فعالیت های کتا§ درسی توجه کنید.

�ūتر اسƍیŦ هƼاż®رو ƫمƠ و Ƌرسایƨ هŵتیƼ تر و ®رƍیŦ §¡ ūƠسر ،b یا d ƋŽŦ ƳűƸ ،هƼاż®ر روơƭƸ ūسمƬ ر® 
 �ūتر اس Ʒه کƼاż®رو ƫمƠ تر وƍیŦ اریƁه رسو§ گŵتیƼ تر و ®ر Ʒک §¡ ūƠسر ،c و a ƋŽŦ ƳűƸ هƼاż®رو §ſحƸ ūسمƬ ر®

�ſƌاŦ یƸ ŷاو¾  و  صحی ūسمƬ Ƈپ
�ſƌاŦ یƸ کتا§ ®رسی ūیƴاơƨ ƳƱƌ nƧƴا~ ƟƙƭƸ ©ه صورŦ g ـ h ƟƙƭƸ

 152 
تست و پاسخ 

236 می باشد. اگر در شرایطی بتوانیم مقدار یون های موجود در این نمونه آب را دستخو³ تغییر کنیم�  5/ mg
L

مقدار سختی اولیهء یک نمونهء آب

mg می شود؟ 
L

2 کاهش دهیم، میزان سختی آن چند 5/ mg
L

4 افزایش و میزان یون منیزیم آن را 1/ mg
L

به طوری که میزان یون کلسیم آن را

ſŦ )4وÀ تƥییر   246 75/ )3  226 25/ )2   235 6/ )1

پاسخ: گزینه 

فرمول های  یعنی  می شود�   è فƑل  به  مربو¶  تعداد  این   ƧƑن که  می باشد  Ơدد   í زمین شناسی  کتا§  فرمول های  کل  تعداد   
محاسبهء میƅان آبدهی، درƐد تŽلŽل سنگ یا خاà، بیلان آ§  و میƅان سŽتی آ§ که در این سؤال مانند کنکور îî خار» مƙر¬ شده است.

�Ʒی گیریƸ رƝƼ ر® y mg
L

x و ſƭƸار اوƴیũ یوƽƸ ÀیƅیƷ را mg
L

 ®ر اŦتſا ſƭƸار اوƴیũ یوÀ کƵسیƷ را

:Ʒاری® ،ūاس Áſƌ Á®ا¾ ®اśه ¡§ که ®ر صور© سƼموƼ ƻتی ایŽس ũیƴار اوſƭƸ و §¡ Ƴتی کŽو¾ سƸرƨ ²راساŦ

TH Ca Mg x y= + = + =+ +
2 5 4 1 2 5 4 1 236 5

2 2/ / / ( ) / ( ) /  
 :Ʒیƽی کƸ ¾ماƠا À¡ ییرا© را ®رƥت ǐاŸ

TH x y x y x y= + + - = + + - = + =2 5 4 1 4 1 2 5 2 5 10 25 4 1 10 25 2 5 4 1 2/ ( / ) / ( / ) / / / / / / 336 5/  
�ſƽمی کƼ ییرƥت §¡ Ƴتی کŽمو¸ سŵƸ ییرا©، ®رƥت ƻا ایŦ Ƈپ �Ʒی رسیƸ یهƴاو ũƙŦرا Àه هماŦ ÁارŦو® ،ƟƬر وا®
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15  
تست و پاسخ 

نوع تنش های تŰřیرگذار اصلی برای تشکیل شکل زیر، به ترتیب از قدیم به جدید کدام اند؟

ƍƨ )1اری ـ کƍƍی ـ کƍƍی

ƍƨ )2اری ـ ƍƨاری ـ ƍƨاری

ƍƨ )3اری ـ ƍƨاری ـ کƍƍی

ƍƨ )4اری ـ کƍƍی ـ ƍƨاری

پاسخ: گزینه 

 تنƋ و گسل  از مباحů موردƠلاقهء Ƙراحان و Ģای Űابت سؤالات کنکور می باشند�

تغییر شکل حاصل از تنشاŰر تنشنو¸ تنششکل گسلویژگی گسلگسل

عادی

Î( سطŷ گسل مایل است.
Ï( فرادیواره نسبت به 

فرودیواره به سمت پایین یا 
فرودیواره نسبت به فرادیواره به 

سمت بالا حرکت کرده است.

گسستگی سنĳکششی

معکو²

Î( سطŷ گسل مایل است.
Ï( فرادیواره نسبت به 

فرودیواره، به سمت بالا یا 
فرودیواره نسبت به فرادیواره به 
سمت پایین حرکت کرده است.

متراکم شدن سنĳفشاری

 ®ر ƳƱƌ سśا¾ ®و ǐیĪ ũیż ƻور®Á ®ر اŦتſا تƱƍیÁſƌ Ƴ اسū و ĪیŸ ƻاصƳ تƋƽ فشاری اسū و سƇģ ®و گسƱơƸ Ƴو² 
�ſƌاŦ یƸ فشاری Ƌƽت ũŵتیƼ که Áſƌ ®اŵای

تست و پاسخ  154

ذرات شن در کدام موارد زیر مشاهده نمی شود؟
ت( ǐیهء آستر جاده ها  Ü( هستهء مرکزی سدهای خاکی   ب( خاà لوم  الف( سدهای بتنی 

2( اƧƴ ـ § 1( اƧƴ ـ ©  
Ü )4 ـ ©   Ü 3( § ـ

پاسخ: گزینه 

 حین مƙالعهء کتا§ درسی، همواره به انوا¸ مƑالŷ استƩاده شده در سازه ها و فعالیت های Ơمرانی توجه داشته باشید� مثلًا در 
کنکور سراسری 1400 نیƅ به مƑالŷ استƩاده شده در انوا¸ سد اشاره شده بود.

 خاà لوم ا± ¯را© Ƹاسه، ǐی و ر² و هستهء مرکزی سدهای خاکی ا± ر² تƱƍیƸ Ƴی ƌو®�

�ūیر اسƬ اسه وƸ ،ƻƌ ±ی اƘوƵŽƸ ها Á®اŴ ستر¡ ũیǐ و® وƌ یƸ Á®ر® استفاĵƵیƸ و ƻƌ ،اسهƸ ،Àی ا± سیماƽتŦ هایſس ūżر سا® 
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تست و پاسخ  155

با توجه به اطلاعات فصل 5 زمین شناسی، هر عنصری که حضور آن در بدن بر سلامت دستگاه ایمنی مؤŰر است .................. .

ūاس Àگیاها ƫریƘ ±ا ÀſŦ هŦ À¡ ®ورو Áا راǁƽ2( ت  ſی ¡یƸ §ساŸ هŦ ی، اساسی و سمیŠƅŴ ریƑƽƠ )1
ſƽی کƸ ®اŵای ƳƱƍƸ ÀſŦ ر® À¡ Ƌکاه ſƽƼهما À¡ Ƌایƅƨ4( ا 3( اŸتماÅǐ ®ر Ŧرżی سĳƽ های ¡تƍفƍاƼی یاƸ ūƨی ƌو® 

پاسخ: گزینه 

 فƑل ê از فƑول مهم و Ģرسؤال در کنکورهای سراسری اخیر است. ویĭگی ƠناƐر مƙر¬ شده و تŰřیر آن برسلامت انسان را 
خو§ به خاƘر بسģارید� مثلًا در کنکور 1400 خار» دقیقاً دربارŨ تŰřیر ƠناƐر بر سیستم ایمنی بدن سؤال Ƙر¬ شده بود.

ƑƽƠر ŠƅŴی اساسی Ŧا Ƹ± řƍƽƸیƽی

Àگیاها ƫریƘ ±تر اƍیŦ :ÀساƼا ÀſŦ هŦ ®ورو ŨحوƼ

řƍƽƸ: کاƼی های سوƴفیſی، سĳƽ های ¡هƱی و Ŧرżی سĳƽ های ¡تƍفƍاƼی

کż ƷوƼی

ſƬ کوتاهی

ÀſŦ یƽایم Ʒر سیست® ¾Ǒتżا

áرƸ

Ơوارµ کمبو® روی

Ơوارƨ µراواƼی روی

سنگ های دارای عنƑر روی

ƠوارƬ µرارگیری ®را±ſƸ© ®ر ơƸرÀ¡ µ: ¡سیŦ ťه ®ستĵاÁ های ƑƠبی، گوار³ و ایمƽی

ƏƬاƼ Àکو®کا ſƴاتا و توƸاƽیƸ :یماریŦ ¸وƼ

ƻاپÞ

ſŠسو

Ơرا¼

¡ƸریƱا

 À¡ ĳƽسƼا± کا ǑƘ اسا±یſŴ ی وƼſơƸ ®واƸ «راŽاست ſƽرایƨ یƘ ،¿مه های ¡§ گرƍĪ ،یƼاƍفƍهای ¡ت ĳƽس :řƍƽƸ

ƑƽƠری سمی

پراکſƽگی ƥŴراƨیایی
ÁیوŴ ƳتیƸ هŦ ūیƸسموƸ

سنگ های دارای عنƑر جیوه

®هاÀ )¡§ و ƁƤا(

ūپوس
راÁ ورو®
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�ſƼوƌ یƸ Áſی ®یƼاƍفƍهای ¡ت ĳƽکه هر ®و ®ر س ūاس ÁیوŴ ر روی وƑƽƠ ا¾ ®وśور سƝƽƸ 
Ŧررسی سایر گƅیƽه ها:

�ūیسƼ روی سمی 
 روی Ŧیƍتر ا± Ƙریƫ گیاهاÀ وار® Ƹ ÀſŦی ƌو®�

 اƅƨایƋ و کاهƋ روی و اƅƨایŴ ƋیوŦ ÁاŦ ůƠرو± ƳƱƍƸ ®ر Ƹ ÀſŦی ƌو®�

تست و پاسخ   15
به ترتیب از راست به چġ با کشف کدام فسیل ها در ǐیه های A و B، می توان Űابت کرد شکل زیر یک تاقدیس فرسایش یافته است؟

  ÁſƼƅż ƻستیŽƼ ار ـſƼپستا ƻستیŽƼ )1
ŽƼ )2ستیƻ ®و±یسū ـ ŽƼستیƸ ƻاهی  

ŽƼ )3ستیƻ پرÁſƼ ـ ŽƼستیƻ ®ایƽاسور
ÁſƼƅż ƻستیŽƼ ـ ūو±یس® ƻستیŽƼ )4

پاسخ: گزینه 

این  زمین شناسی�  در  زمان  مقیا²  مهم  بسیار  جدول  مهم  رویدادهای  و  زمین  Īین خوردگی های   ťترکی از  Ơالی  سؤال  یک   
سؤال مƍابه سؤال کنکور îí خار» می باشد.

Ǻچي ǝانوا 

�ſƼرار گیرƬ یƵاص ŷƙتر ا± س ƻتر یا پاییǐاŦ و ſƼوƌ «ارż یƭƨا ūƴاŸ ±ی اĵƽیه های سǐ ±ی اƍŽŦ و® کهƌ یƸ ®اŵی ایƼاƸ± :شیب į1( چین ت
�ſƼرار ®ارƬ ƻیĪ ũیƌاŸ تر ®رſیſŴ یه هایǐ و ƻیĪ ƅرکƸ یمی تر ®رſƬ یه هایǐ که ſƼا Áſƌ Ʒż وریƘ یĵƽیه های سǐ ،ƻیĪ ƻ2( تاقدیس: ®ر ای

�ſƼرار ®ارƬ ƻیĪ ũیƌاŸ یمی تر ®رſƬ یه هایǐ و ƻیĪ ƅرکƸ تر ®رſیſŴ یه هایǐ ،ƻیĪ ƻ3( ناودیس: ®ر ای

ťیƌ įت ƻیĪƇیſƬتاƇاو®یƼ

 Īیż ƻور®گی های سĳƽ کرŦ Áه ƳƱƌ های تƌ įیť، تاſƬیƇ و Ƽاو®یƇ ®یƸ Áſی ƌو�ſƼ ®ر صورتی که ǐیه های سĵƽی Ƙوری 
 ،ƇیſƬتا Ƨریơه تŦ هŴا توŦ هŵتیƼ و®� ®رƌ یƸ ƳیƱƍت ƇیſƬتا ،ſƼرار گیرƬ یهƌاŸ تر ®رſیſŴ یه هایǐ و ƅرکƸ یمی تر ®رſƬ یه هایǐ که ſƼوƌ Ʒż
ǐیƼ ،A ũسبŦ ūه ǐیſƬ B ũیمی تر Ƹی Ŧاſƌ، پƇ رویſا® Ƽسبū ®ا®Ŧ Áſƌ Áه ǐیA ũ ±و®تر اتفا¼ اƨتا®Á اس�ū پſیſار ŽƼ Àſƌستیƻ ®و±یسū ®ر 

�ūاس Á®تاƨاتفا¼ ا ،ſƌاŦ یƸ یفرƼوŦکر Ũه ®ورŦ ¶وŦرƸ که ÁſƼƅż ƻستیŽƼ Àſƌ ارſیſکه ±و®تر ا± پ ſƌاŦ یƸ ƻیƼو® Ũور®

تست و پاسخ   15
موارد A و B هر کدام ویĭگی یکی از اموا» زمین لرزه را بیان می کنند. کدام گزینه عبارت زیر را به نادرستی تکمیل می کند؟ 

n.راستای ارتعا³ ذرات در اموا» ............... عمود بر ............... است~

A: یکی از اموا» درونی است که فقط از محیط های جامد عبور می کند

B: یکی از اموا» سطحی است که پس از مو» Űانویهء عرضی Űبت می شود

ƻیƸ± ŷƙـ س B )4   ƻیƸ± ŷƙـ س A )3 B )2 ـ ūǁŴ اƼتƍار Ƹو»  A )1 ـ ūǁŴ اƼتƍار Ƹو»  

پاسخ: گزینه 



115

ǈمیǐ ǿناسی

ی
ƪǇ

ƹت
ه 

ǐت
ر

ȇǙری
ǻ ح

شت
Ǿ ه

ȇööمǈƚ

 دربارŨ انوا¸ اموا» زمین لرزه در کنکورهای îí، 1400 و 1401 سؤال Ƙر¬ شده بود.

�ſƌاŦ یƸ )L( وǐ «واƸر اĵƼیاŦ B ®ورƸ و )S( رضیƠ ویه یاƼاŰ «واƸر اĵƼیاŦ A ®ورƸ 
 ،) را© ®ر اƸوا» ŰاƼویه )S( Ơمو® Ŧر ūǁŴ اƼتƍار Ƹو» و Ơمو® Ŧر سƸ± ŷƙیƸ ƻی Ŧاſƌ )®رستی  و  Ŧه ƳƱƌ های ±یر żو§ ®ūƬ کƽیūǁŴ �ſ ارتơا³̄ 

) را© ®ر اƸوا» ǐو، Ơمو® Ŧر ūǁŴ اƼتƍار Ƹو» و Ŧه Ƹوا±ا© سƸ± ŷƙیƸ ƻی Ŧا�ſƌ )®رستی  و ر®  اƸا ūǁŴ ارتơا³̄ 

)S( رضیƠ «واƸاS «وƸ ūرکŸ ŨحوƼ

)L( وǐ «واƸاL حیƙو» سƸ ūرکŸ ŨحوƼ

تست و پاسخ  158
درستی  به  این جدول  از  ردیف  چند  است.  آمده  زیر  در جدول  دماوند  آتشفشان  کنار  در  یافت شده  جامد  ذرات  از  به دست آمده  اطلاعات 

نام گذاری شده است؟

1 )1
2 )2
3 )3
4 )4

پاسخ: گزینه 

� در ç بƋŽ از کتا§ درسی لاز¿ است اندازŨ ¯رات را به خاƘر بسģارید
)0 075/ mm 0  و در خاà درشت دانه � 75/0 mm 1( دانه بندی ¯رات خاà )اندازŨ ¯رات در خاà  ریƅدانه ! 

ç( اندازŨ ¯رات جامد آتƍƩƍانی 
در کل، اƠداد مهم کتا§ درسی را حتماً یاد بگیرید.

�ūاس Áſƌ اریƁا¿ گƼ Áتباƌار¿ اǁĪ او¾ و Ƨو¾ ±یر ر®یſŴ هŦ هŴا توŦ 
�ūی اسƵپیǐ Ũſƽه® ÀاƍƼ رż¡ Ƨاکستر و ر®یż Ũſƽه® ÀاƍƼ ¾او Ƨر®ی

اندازهء ¯راتنام ¯رات

1 میلی مترلاپیلی 5/

3 سانتی مترقطعه سنگ 5/

4Í میلی متر )دوکی شکل(بمب

3Í میلی مترخاکستر

اندازهء ¯رات )میلی متر(نام ¯رات

کوچک تر از Ïخاکستر

بین Ï تا ÐÏلاپیلی

بزرگ تر از ÐÏقطعه سنĳ و بمب )دوکی شکل(
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تست و پاسخ  159
کدام گزینه در ارتباط با پهنه ای که دارای دو بخش شرقی º غربی است، صحیح می باشد؟

�ſƌاŦ Á®تاƨاتفا¼ ا À¡ ر® ſƼمی تواƼ هƽیƸیتوŦ هŦ ūیƽĵیƴ ƳیƱƍت ſƽرایƨ )1
�ſƌاŦ تهƌرا ®ا ¿±ǐ ¿اƱاستح Á±سا ūżرای ساŦ ſƼی تواƸ هƽǁپ ƻی ایƵهای اص ĳƽی ا± سƠوƼ )2

�ſƌاŦ Á®وŦ Àĭاکسی Ʒهای ®ریایی ک ƗحیƸ ته ®ارایƌƁر گ® ſƼی تواƸ هƽǁپ ƻ3( ای
 �ūاس Á®وŦ ¾اơƨ یمهƼ تهƌƁکه ®ر گ ūاس Àی ایراƼاƍفƍت¡ ũƵƬ ƻتریſƽƵŦ ه ®ارایƽǁپ ƻ4( ای

پاسخ: گزینه 

 جدول مƑŽƍات Ģهنه های زمین ساختی در ایران بسیار مهم است و قابلیت ترکیť با سایر مباحů کتا§ درسی را نیƅ دارد.  
این جدول جƅ  سؤالات Ģرتکرار کنکورهای اخیر مانند داخل و خار» îí، 1400 و 1401 نیƅ می باشد.

 پũƽǁ اƴبر± ®ارای ®و ƌ ƋŽŦرƬی ـ ƤرŦی اس�ū ایƻ پƽǁه ®ارای رگه های ±Ƥا¾ سĳƽ اسū و ƨرایſƽ تƱƍیƴ ƳیƽĵیŦ ūه ŦیتوƸیƽه ®ر 
( ایƻ پƽǁه ®ارای   »ƁŸ( ریایی�® ƗحیƸ هƼ ،Ʒیا± ®اریƼ Àĭاکسی Ʒی و کŦر®اƸ ƗحیƸ هŦ ĳƽا¾ سƤ± ƳیƱƍرای تŦ )  »ƁŸ( �ūاس Á®تاƨاتفا¼ ا À¡
( سĳƽ اصƵی ایƻ پƽǁه،   »ƁŸ( �¾اơƨ یمهƼ هƼ ،ūاس Á®وŦ ¾اơƨ تهƌƁر گ® ſƼاوƸ® ũƵƬ �ſƌاŦ یƸ Àی ایراƼاƍفƍت¡ ũƵƬ ƻتریſƽƵŦ که ūاس ſƼاوƸ® ũƵƬ

)  ſییřت( �ſƼرا ®ار Á±سا ūżرای ساŦ یƨا¿ کاƱاستح ،ĳƽاسه سƸ ¿اƼ هŦ یŦهای رسو ĳƽی ا± سƠوƼ �ūی اسŦهای رسو ĳƽس

ویژگی هامنابƟ اقتƑادیسنگ های اصلینام پهنه

 دارای دو بخƋ شرقی ـ غربیرگه های زغال سنĳسنĳ های رسوبیالبرز
 دارای قلهء دماوند

تست و پاسخ  0 1
کدام موارد عبارت زیر را به درستی تکمیل می کنند؟

n. ............... ئوتوریسمی، بازدیدکنندگانÞ در جریان فعالیت های~
الف( جاذبه های طبیعت جاندار را مورد بررسی قرار می دهند

ب( اهمیت وجودی پدیده های ویĭهء زمین شناسی را درمی یابند
Ü( برای حفاظت از جاذبه های زمین شناختی، با متخصصان همکاری می کنند

ت( با مبانی پیدایش پدیده های زیبای زمین شناسی و ÞئومورفولوÞی، آشنا می شوند
Ü )4 ـ © 3( § ـ ©   Ü 2( § ـ  Ü ـ Ƨƴ1( ا

پاسخ: گزینه 

و  مƩاخر  بƋŽ های  فقط  امسال  سراسری  کنکور  در  باشید.  داشته  توجه  کارآفرینی  زندگی،  Ơلم،  مهم   ƋŽب به  مƙالعه  حین   
بیƍتر بدانید جƅ  حƁفیات بوده اند.

ǶǈوتوريƟĬ 
�ūزمین گردشگری اس À¡ رĵا¿ ®یƼ 

�ūتی اسżاƽƌ ƻیƸ± ªیراƸ هŦ À¡ یƵه اصŴتو 
 هد« اصلی در زمین گردشگری: تماƌا و ƽƌاūż پſیÁſ های ±Ƹیƽƌ ƻاżتی Ŧه ®و ƝƽƸور:

ƽƌ¡ )1ایی Ŧا ƸباƼی پیſایÀ¡ Ƌ ها
2( پی Ŧر®Ŧ Àه اهمیū وŴو®ی ¡À ها

�Ʒبی جان سر و کار ®اری ūơبیƘ ه هایŦ¯اŴ اŦ ƷوتوریسŠÞ ر® 
ūơبیƘ هŦ ſƽƸ هƬǑƠ ¿®رƸ ا®ی وƠ Àراĵƌ®اسی( 3( گرƽƌ ūŽری ƻیƸ±( یÞوƴوƨورƸوŠÞ Àاساƽƌکار )2 Àاساƽƌ ƻیƸ± )1 :وتوریسمŠÞ مخاطبان 
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�ſی ®هƸ رارƬ هŴور® توƸ جاندار را ūơبیƘ ه هایŦ¯اŴ :)اکوتوریسم )طبیعت گردی 

ƱƵŦه  ریƽƌ ūŽاسی(�   ƻیƸ±( ŠÞوƸورƨوƴوÞی  و  ±Ƹیƽƌ ƻاسی   Àاساƽƌکار و   ÀاƑƑŽتƸ تǁƽا  Ƽه  ±Ƹیƻ گر®ĵƌری   ÀباƘاŽƸ  
 Ũĭهای ±یبا و وی Áſیſا± پ ſا±®یŦ ƻضم Àگاſƽƽکſا±®یŦ ،ریĵƌ®گر ƻیƸ± های ūیƴاơƨ ÀریاŴ ر® �ſƽهست ūơبیƘ ÀاſƽƸ هƬǑƠ ا®ی وƠ Àراĵƌ®گر

�ſƽŦی یاƸها را ®ر À¡ و®یŴو ūو اهمی ſƼوƌ یƸ اƽƌ¡ ها À¡ Ƌایſی پیƼباƸ اŦ ،یÞوƴوƨورƸوŠÞ اسی وƽƌ ƻیƸ±

تست و پاسخ  1 1
در ارتباط با مصالح مورد استفاده در بخش مرکزی یک سد خاکی، کدام گزینه نادرست است؟

�ūسیار کمی اسŦ یریƁفو¯پƼ و ǐاŦ ƳŽƵŽ1( ®ارای ت
2( پایſاری ¡Ŧ Àستĵی Ŧه ƸیƅاÀ رƘوÀ¡ ūŦ ®ار®�

Ŧ )3ه همراÁ سیūƵ ®ر ®ستƸ ũوا® ریƅ®اƼه Ƭرار Ƹی گیر®�
4( ®ر اŴرای ƋŽŦ ¡ستر یŴ įا®Ũ ¡سفاƴتی کارŦر® ®ار®�

پاسخ: گزینه 

 مƑالŷ به کار رفته در سازه های مŽتلƧ ، در کنکورهای اخیر مورد توجه Ƙراحان بوده است. حتماً این مƑالŷ و جنƇ آن ها را به 
خاƘر بسģارید. 

 Ƹ ƋŽŦرکƅی یį سż ſاکی را هستũ رسی تƱƍیƸ Ƴی ®ه�ſ ®ر ارتبا¶ Ŧا ƑƸاƸ ŷƴور® استفا®Á ®ر هستũ سż ſاکی )ر²( 
:ūگف Àی تواƸ

�ūسیار کمی اسŦ یریƁفو¯پƼ و ǐاŦ ƳŽƵŽارای ت® 
 پایſاری ¡Ŧ Àستĵی Ŧه ƸیƅاÀ رƘوÀ¡ ūŦ ®ار®� )ƘبƸ ƫتƻ کتا§ ®رسی، پایſاری żاà های ریƅ®اƼه، Ŧه ƸیƅاÀ رƘوÀ¡ ūŦ ها Ŧستĵی ®ار®�(

 Ũ±اſƼا ،)ūƵی )یا سیǐ ر² و ſƽƼاƸ ،هƼا®ƅهای ری àاż کتا§ ®رسی، ®ر ƻتƸ ƫبƘ( �®ی گیرƸ رارƬ هƼا®ƅوا® ریƸ ũر ®ست® ūƵسی Áه همراŦ 
)�ūتر اسƸ یƵیƸ 0 075/ ¯را©، کوƱĪتر ا±

 ƇƽŴ ±ا ،ſƽƌاŦ ¿اوƭƸ ایستیŦ یƸ یه های ¡ستر و رویه کهǐ ،کتا§ ®رسی ƻتƸ ƫبƘ( �®ارſƼ ®رŦتی کارƴسفا¡ Á®اŴ įستر ی¡ ƋŽŦ رایŴر²، ®ر ا
¡سفاūƴ هستſƽ که ƵŽƸوƘی ا± Ƹ ،ƻƌاسه و Ƭیر اس�ū( )تřییƼ ſا®رستی Ơبار© ƙƸر¬ Áſƌ ®ر  سśا¾(

تست و پاسخ  2 1
زمین بین سیارکی و خورشید در یک راستا قرار گرفته است. در این حالت سیارà 00  میلیون کیلومتر با زمین فاصله دارد. حرکت انتقالی 

این سیارà تقریباً چند سال است؟

15 )4  13 )3  11 )2  9 )1

پاسخ: گزینه 

  قانون سو¿ کģلر در کنکورهای سال îí و 1400 مورد سؤال بوده است. با حل Īند مسřله از آن می توانید به تسلط کافی برسید. 
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تست و پاسخ    1
)ġزینه ها از راست به چǙ( در طی زمان های متمادی به ترتیب از قدیم به جدید چه نوع گسل هایی در شکل زیر پدید آمده است؟

ƱơƸ )2وƠ ،²ا®ی Ơ )1ا®ی، Ơا®ی  
ƱơƸ )4وƱơƸ ،²و²   Ơ )3ا®ی، ƱơƸو²  

پاسخ: گزینه 

گسل،  از  بعد  و  قبل  حالت های  و  شکل  تŵسم  با  می باشد.  شناسی  زمین   ë فƑل  مهم  بسیار  موضوƠات  از  گسل  نو¸  تعیین   
می توانید به راحتی به این نو¸ سوالات ĢاسŻ دهید. 

 ترتیب حوادª: اŦتſا گسƠ Ƴا®ی ®اریƷ و تƋƽ کƍƍی، سƇģ گسƱơƸ Ƴو² ®اریƷ و تƍƨ Ƌƽاری�

        

تست و پاسخ  4 1
درکدام گزینه ~ منبع اقتصادیn و نام ~پهنه زمین ساختیn مربوط به آن به درستی آمده است؟

ÀſơƸ )2 سر§، ±اگر² ƽƸ ÀſơƸ )1یƅیū ـ ƇƸ، اƴبر±  
ż¯ )4ایر ƅƵƨی، کģه ®ا¹ ÀſơƸ )3 روی ſǁƸی ¡Ŧا®، ایراƸ Àرکƅی 

پاسخ: گزینه 

  و اما مهم ترین و سؤال خیƅترین جدول فƑل ì زمین شناسی�  حتماً مƙالť این جدول را به خوبی به خاƘر بسģارید.

�ūاس ŷو¾ ±یر،  صحیſŴ هŦ هŴا توŦ 

ویژگی هامنابƟ اقتƑادیسنگ های اصلینام پهنه

تاقدیس ها و ناودیس های متوالی¯خایر نفت و گازسنĳ های رسوبیزاگرس

معادنی مانند:سنĳ های دگرگونیسنندج ـ سیرجان
انواع سنĳ های دگرگونیسرب و روی ایرانکوه

سنĳ های رسوبیایران مرکزی
آ¯رین ـ دگرگونی

معادنی مانند:
سنĳ های پرکامبرین تا سنوزوییکآهن چغارت و روی مهدی آباد

دارای دو بخƋ شرقی ـ غربیرگه های زغال سنĳسنĳ های رسوبیالبرز
 دارای قلهء دماوند

معادنی مانند: منیزیت ـ مسسنĳ های آ¯رین و رسوبیشرق و جنوب شرق ایران
دشت های پهناور، خشک و کم آب

فرورانƋ پوستهء اقیانوسی دریای عمان
به زیر ایران در منطقهء مکران

توالی رسوبی منƝم¯خایر عƝیم گازسنĳ های رسوبیکģه دا¹

سهند ـ بزمان
فرورانƋ تتیس نوین به زیر ایران مرکزی¯خایر فلزیسنĳ های آ¯رین)ارومیه ـ دختر(
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تست و پاسخ  5 1
از کدام راه، آرسنیک می تواند به راحتی وارد مواد غذایی شود؟

Ŧ¡ )1یاری ƅƸار¸ کƍاور±ی توسƍĪ §¡ Ɨمه های ƼſơƸی گا±®ار
Ŧ )2ارŦ ³اراÀ های اسیſی پƇ ا± تراکŦ Ʒاǐی ¡ǐیÁſƽ ها ®ر هوا

3( ورو® پسماơƸ ſƼا®Ŧ ǑƘ Àه ¡ŽŦواÀ های Ƹور® استفا®Ũ اƼساÀ ها
įƍż )4 کر®Ƹ Àوا® ƁƤایی Ŧا Ÿرار© ±Ƥا¾ سĳƽ ®ر ƸحیŦ Ɨسته

پاسخ: گزینه 

 ƠناƐر زمین زاد، ویĭگی های آن ها و بیماری هایی که سبť می شوند، هرساله مورد توجه Ƙراحان کنکور می باشد. فقط با تسلط به 
خط به خط کتا§ درسی، به راحتی می توانید به سؤالات آن ĢاسŻ دهید. 

įر آرسنیƑسنگ های دارای عن

ūپیری ſƽƼاƸ یƼاƍفƍهای ¡ت ĳƽیر ضروری و سمی ®ر سƤ رƑƽƠ

ƷǁƸ تریƸ ƻسیر اƼتƭا¾ ا± ±ƸیŦ ƻه گیاهاÀ و ŴاƼوراÀ و اƼساƴ¡ §¡ :Àو®Ŧ Áه ایƑƽƠ ƻر

Ŧیماری های Ƽاƌی ا± ایƑƽƠ ƻر

ایŵا® Ʊƴه های پوستی

سÀſƌ ūŽ و ƌاżی Àſƌ کƧ ®سū و پا

ūŦیا®

ūپوس ÀاƘسر

 ſƽƼاƸ ĳƽا¾ سƤ± ©رارŸ اŦ اییƁƤ ®واƸ À®کر įƍż :ĳƽا¾ سƤ± و® ®رŴوƸ įیƽورو® ¡رس Áرا
ƻیĪ §وƽŴ ر® ĳƽا¾ سƤ± ũƵه وسیŦ ©و ¯ر ƅƸرƬ ƳفƵƨ À®کر įƍż

®ر   Àی تواƸ  À¡ ا±  ƼموƼه ای  Ŧه  Ƹی ƌو®�   ƳƭتƽƸ ƁƤایی  Ƹوا®  Ŧه   ĳƽا¾ سƤ±  ſƽƼاƸ سĳƽ ها،  ا±  ƕơŦی  ®ر  ƸوŴو®   įیƽرس¡  
įƍż کر®Ƶƨ ÀفƬ ƳرƅƸ و ¯ر© Ŧه وسیƤ± ũƵا¾ سĳƽ ®ر ƼاŸیه ای ا± ƽŴو§ Īیƻ اƌارÁ کر®� ®ر ایƭƙƽƸ ƻه، įƍż کر®Ƹ Àوا® ƁƤایی Ŧا Ÿرار© 

±Ƥا¾ سĳƽ ®ر ƸحیŦ Ɨسته، سبť ¡±ا® Àſƌ ¡رسƽیį و ورو® ¡Ŧ Àه Ƹوا® ƁƤایی و ¡ƴو®گی ¡À ها Ƹی ƌو®�
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