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کدکنترل

گروه آزمایشى علوم تجربى ـ پایۀ دوازدهم 
آزمون الکترونیکى ماز ـ مرحله 12

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکى و...) پس از برگزارى آزمون براى تمامى اشخاص حقیقى و حقوقى تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز مى باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار مى شود.

به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونى از دفترچه سؤالات و پاسخنامه ماز براى تمامى اشخاص، شرعاً حرام است.

45 دقیقه45145زیست شناسى1

زمان پاسخگویىتا شمارهاز شمارهتعداد سؤالمواد امتحانىردیف

پنجشنبه
1404/01/07

مدت پاسخگویى: 45 دقیقه تعداد سؤال: 45      

براى شباهت حداکثرى به کنکور، صفحه آرایى، فونت و حتى اندازة متن در تمامى آزمون هاى ماز، کاملاً یکسان با
 استاندارد دفترچه هاى کنکور در نظر گرفته مى شود.

سال تحصیلى 1403-1404

 دفترچه شماره 1
مرور و جمع بندى پایه دهم و یازدهم
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ا︨︐︣ا︑︥ی و ﹨︡ف ﹎︢اری ︋︀ ﹝︀ز

 ا﹨︡اف ﹋﹢︑︀ه ﹝︡ت:
رسیدن به بودجه بندى و مباحث آزمون بعد

 ا﹨︡اف ﹝﹫︀ن ﹝︡ت:

 ا﹨︡اف ︋﹙﹠︡﹝︡ت:
رسیدن به کنکور اردیبهشت (کنکور اصلى) + آمادگى براى 20 شدن در امتحانات نهایى + کامبک براى کنکور تیر 

هدف میان مدت پاییز: مطالعه و تسلط کامل بر نیم سال اول دوازدهم + دروس پایه دهم 
هدف میان مدت زمستان: مطالعه و تسلط کامل بر نیم سال دوم دوازدهم + دروس پایه یازدهم 

هدف میان مدت فروردین ماه: مرور و جمع بندى بقچه اى به صورت پایه اى و نیم سالى و آماده شدن براى شرکت 
در آزمون جامع 

هدف میان مدت سه هفتۀ مانده به کنکور اردیبهشت: شرکت در آزمون هاى جامع کاملاً شبیه ساز کنکور با سطوح 
مختلف (آمادگى براى مواجهه با هر نوع کنکور) 

هدف میان مدت اردیبهشت و خرداد: کسب آمادگى کامل براى 20 شدن در امتحانات نهایى 
هدف میان مدت دو هفتۀ مانده به کنکور تیر: مرور سریع و آماده شدن براى کنکور تیر 
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 های چشمی درست است؟کدام عبارت، در ارتباط با بیماری  -1

 ( در دوربینی، کاهش فاصلۀ عدسی از بخشِ دارای اهمیت در دقت و تیزبینی ممکن است.1

 شود. تشکیل می چشم  یۀلا نیتر یداخل( در آستیگماتیسم، تصویر فقط بر روی یک نقطه از  2

 ایِ قرار گرفته در پشت عدسی ممکن است. مادۀ شفاف و ژله( در پیرچشمی، کاهش حجم  3

 شود. دلیلِ انحنای غیرطبیعیِ قرنیه، تصویر در جلوی شبکیه تشکیل میبینی، به( در نزدیک 4

 دهد؟ درخصوص چگونگی رشد طولی استخوان دراز، کدام مورد، پس از سایرین رخ می  -2

 شود.ده می( طی رشد، بر میزان ضخامت صفحۀ رشد غضروفی افزو1

 یابد. ( فاصلۀ بین دو صفحۀ رشد قرارگرفته در دو سر استخوان، افزایش می2

 شوند. های غضروفی که به سمت تنۀ استخوان قرار دارند، استخوانی می( یاخته3

 شوند.های استخوانی که در نزدیکیِ سر استخوان دراز قرار دارد، تقسیم می( یاخته4

 ورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ ، کدام م زیربا توجه به شکل    -3

 شود.«   ....................رود که احتمال بروز خیز )اِدِم(  پیدا کند، در این صورت، انتظار می .................... »اگر مقدار بخشِ  

 « همانند میزان مصرف مایعات، افزایش ـ بیشتر  1( »1

 ، افزایش ـ کمتر  های لنفی بسته« همانند تعداد مویرگ2( »2

 ، کاهش ـ بیشتر« برخلاف نیروی وارد شده به دیوارۀ رگ2( »3

 های خون، کاهش ـ کمتر « برخلاف میزان تجزیۀ پروتئین1( »4

 کند؟ های خونی انسان سالم، صدق میدرسی، کدام دو ویژگی دربارۀ یکی یاختهمطابق مطلب کتاب  -4

 که از دوطرف حالت فرورفته دارد  یو شکل کرو توپلاسمینسبت هسته به س نیشتریداشتن ب( 1

 زیروشن ر یهابا دانه ی توپلاسمیو س دمبلی شکل  یدو قسمت  ۀ داشتن هست( 2

 خون  ۀلخت لینقش در تشک  نیشتری و بدون هسته بودن و داشتن ب رنگ یب( 3

 فاقد دانه  یتوپلاسم یو س  یی ایلوب ا ی ده یخم یتک  ۀ داشتن هست( 4

 کند؟دار پتاسیمی متمایز میهای دریچهدار سدیمی را از کانالهای دریچهچند مورد کانال  -5

 کند.به سمت مایعِ حاوی مقدار بیشتر سدیم باز میرا    الف: دریچۀ خود

 تواند باز باشد.کاهش است، می  در حال که اختلاف پتانسیل غشا  ب: زمانی

 شود.مانع از افزایش بیشترِ بار مثبت درون یاختۀ عصبی میج: بسته شدن آن، 

 .دریچۀ آن باز استتر شدن است،  مثبت  در حالزمانی که پتانسیل غشا  فقط  د:  

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 طور حتم درست است؟های چشایی انسان، کدام مورد بههمۀ گیرنده  درخصوص  -6

 .دیده استآسیبها غذا، ساختار آن ۀ هنگام عدم درک درست مز( 1

 اند.زبان قرار گرفته  یهایموجود در برجستگ یهاجوانه ( درون 2

  مرتبط هستند.  یعصب  ۀ رشتانتهای شعاب از ان کی فقط با ( 3

 هستند. یی منفذ چشا  یک یدر نزد غشایی  ز یزوائد ر ی دارا( 4
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ها درون گودیِ استخوانِ دیگری های نیمۀ راست بدن )خارج از ناحیۀ سر( که سطح مفصلیِ آندرخصوص استخوان  -7

 ؟قرار دارد، کدام مورد درست است

 مفصل با استخوانی از اسکلت محوری است.ها، تشکیل ( وجه تمایز آن1

 ها، تشکیل مفصل متحرک با دو استخوان دراز است.( وجه تمایز آن2

 ها، تشکیل مفصل لغزنده با دو استخوان پهن است.( وجه تشابه آن3

 ها، توانایی رشد طولی چند سال پس از بلوغ است.( وجه تشابه آن4

 است؟  نادرستدر کتاب درسی مطرح شده است، کدام مورد  با فعالیت تشریح مغز گوسفند که    مطابق  -8

 بخش مغز قرار گرفته است. ن یترنییو پا  یدرخت زندگ  یبخش حاو ن یبطن چهارم در ب( 1

 قرار دارند.  در مجاورت اجسام مخطط  ینخاع ـ  یمغز عیما کنندۀترشح یِرگ یمو ۀشبک (2

 گرفته است.ها قرار  تالاموس عقب بطن موجود در   یی بالا ۀ در لب ،زیفیاپ ریزِ ( غدۀ درون3

 است. شتریب ی نییپا نسبت به یی بالا یهایبرجستگ ۀانداز ( در بخشی از مغز میانی، 4

 توان بیان نمود؟ ای از نوعی گل کدو که محل تشکیل زامه است، کدام مورد را میدر ارتباط با حلقه  -9

 نۀ گرده است.ترین بخش آن به نهنج، محل پذیرش دا( نزدیک 1

 شدن دارند.های حاصل از کاستمان در آن، توانایی تقسیم( تمامی یاخته2

 رنگ با ریشۀ هویج دارد. های هم( بالاترین بخش آن، حالت چسبناک و رنگیزه3

 افشان نقش دارد. های گیاه داوودی، در جذب حشرات گرده( با داشتن رنگی مشابه گل4

 کند؟  اندک است، کدام مورد صدق می  هاآننی که اندوختۀ غذایی تخمک دارافقط بعضی از مهره  دربارۀ  -10

 های غضروفی و استخوانی هستند.( در اسکلت خود فاقد یاخته1

 یافته هستند. های تخصصهای تولیدمثلی با اندام( دارای دستگاه2

 ها مؤثر هستند. های جنسی آنهای شیمیایی در تولید یاخته( پیک 3

 دار وجود دارد. های مژکهایی دارای یاختهها، کانالآن ( در روی پوست4

شود. های دستگاه گوارش با کیموس مخلوط میدر بخش ابتدایی رودۀ باریک مواد ساخته شده توسط گروهی از اندام  -11

 ها درست است؟کدام عبارت، درخصوص این اندام

  دهند.  دوازدهه را افزایش می pHها، ( همۀ آن1

 ها، دارای شبکۀ عصبی در دیواره نیست.  کدام از آن( هیچ2

 مانند در بخش پشتی کبد است.  ها، اندامی کیسهیکی از آن (3

 کنند.ریز تولید میها، پیک شیمیایی درون( فقط بعضی از آن4

شکل زیر مربوط به محل همایۀ )سیناپسِ( بین نوعی یاختۀ عصبی )نورون( رابط و نوعی یاختۀ عصبی حرکتی در طی   -12

 طور حتم درست است؟یدن دست است. درخصوص این شکل، کدام مورد، بهعقب کشانعکاس  

 جهد. یم  گریگره به گره د کی از ، 1های عصبیِ یاختۀ عصبی در تمامی رشته ( پیام1

 شوند.های سدیمی می، باعث باز شدن دریچۀ کانال2های عصبی با اثر بر یاختۀ  اقل( ن2

 شوند. به گیرندۀ خود که نوعی کانال است متصل می  2های عصبی، درون یاختۀ  ( ناقل3

در مادۀ خاکستری نخاع قرار گرفته    ،2یاختۀ  ( فقط بخشی از رشتۀ عصبیِ بلندتر  4

 است.
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 سم در یک یاختۀ گیاهی، لازم است چند مورد زیر رخ بدهد؟تقسیم سیتوپلا  منظوربه  -13

 در مرحلۀ اول   تربزرگهای ها و تشکیل ریزکیسهالف: به هم پیوستن ریزکیسه

 های دوک متصل به غشای هسته در مرحلۀ چهارمب: مشاهدۀ رشته

 ای دقیقاً در وسط یاخته در مرحلۀ دومج: تشکیل صفحۀ یاخته

 ای در مرحلۀ سومفرورفتگی در دو طرف دیوارۀ یاختهد: ایجاد  

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

رود. کدام دو نقش زیر، به این هورمون کار میهورمون گیاهی برای تکثیر رویشی گیاهان با استفاده از قلمه به  نوعی  -14

 تعلق دارد؟ 

 دانهدانه و تجزیۀ ذخایر درونهای درشت و بدون( تشکیل میوه1

 های کال زایی در یاختهولید نوعی بازدارندۀ رشد و تحریک ریشه( تحریک ت2

 ای و جلوگیری از رشد جوانۀ جانبی ها با تقسیم یاخته( تحریک رشد طولی یاخته3

 دیده و از بین بردن گیاهان خودرو در مزارع گندم های آسیب( آزادسازی توسط بافت4

. در سمت راست این لوله، آب خالص و در سمت چپ آن، شکل، نوعی غشا وجود داردUای  در قسمت میانی لوله  -15

« وجود دارد. اگر در ابتدا، ارتفاع ستون آب در دو سمت لوله یکسان باشد، کدام عبارت  Aمحلولی شامل »آب و مادۀ  

 درست است؟  

 در دو سمت غشا غیرممکن است.  A( اگر آب نتواند از غشا عبور کند، یکسان شدن غلظت مادۀ  1

 بستگی دارد.   Aجایی خالص آب به غلظت مادۀ ( اگر فقط آب بتواند از غشا عبور کند، میزان جابه2

 ( اگر آب فقط به سمت چپ لوله منتشر شود، ایجاد فشار اسمزی برای توقف کامل اسمز لازم است.3

 شود. لوله می بتواند از غشا عبور کند، اسمز باعث افزایش ارتفاع ستون آب در سمت چپ A( اگر مادۀ  4

های رودۀ باریک متوقف شود، وقوع های شیمیایی دوربُرد در یاختههای لازم برای ساخت پیکدر صورتی که بیان ژن  -16

 انتظار است؟ چند مورد از موارد زیر قابل

  های پانکراسی های غشاییِ یاختهالف: کاهش فعالیت پروتئین

 ی ب: کاهش غلظت آمینواسیدها در سیاهرگ باب کبد

  ج: عدم ورود یون بیکربنات به مجاری پانکراسی 

 های پرز رودۀ باریکد: تخریب گروهی از یاخته

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 است؟   نادرستدربارۀ مقایسۀ ساختارهای دستگاه لنفی در بدن انسان، کدام مورد    -17

 است.اندازه تشکیل شدههم( نوعی اندام لنفی که در جلوی قلب قرار دارد، از دو نیمۀ غیر 1

 کند.کند، از پشت قلب عبور می( نوعی مجرای لنفی که محتویات لنفی بازوی راست را دریافت می2

 کند، ممکن است در سمت چپ بدن باشد.کبدی وارد می( نوعی اندام لنفی که خون خود را به سیاهرگ باب3

 های لنفی است.ریزد، در ساختار خود دارای گرهای میوهترین سیاهرگ زیرترق ( نوعی مجرای لنفی که به کوتاه4
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 ؟ شودنمیدهد، با کدام استخوان مفصل  استخوانی از جمجمه که بخش اعظم دیوارۀ خارجی کاسۀ چشم را تشکیل می  -18

 ( استخوان سازندۀ بخش فوقانیِ محفظۀ پر از هوا در گوش 1

 حیۀ پیشانی شده با استخوان نااستخوانِ مفصل ترینبالایی( 2

 ترین استخوانِ دخیل در تشکیل دیوارۀ داخلیِ کاسۀ چشم ( بالایی3

 شدنِ تولیدات غدد بناگوشی کننده از محل تخلیه( استخوان محافظت4

 هایی برای پیشگیری از بروز آن وجود دارد، کدام مورد صحیح است؟ درخصوص نوعی دیابت شیرین که روش  -19

 بینند.تأثیر فرایندهای خودایمنی آسیب می( جزایر لانگرهانس تحت 1

 یابد.( در صورت بیمار بودن والدین، شانس ابتلای فرزندان افزایش می2

 .ساله، با تزریق روزانۀ هورمون انسولین درمان خواهد شدفرد چهلدر ( 3

 روند.ها از بین می دهنده به هورمون انسولین در یاختههای پاسخ( گیرنده4

 توانند فتوسنتز کنند، کدام مورد یا موارد زیر صحیح است؟ )ها( میدرخصوص نوعی رویش که در آن لپه  -20

 شود. های دانه رویش آن آغاز میالف: پس از تورم بافت

 شود. ب: انشعاباتی از ریشه در زیر و روی خاک دیده می

 شوند. ج: ریشه و ساقه از محل یکسانی از دانه خارج می

 ها محل ذخیرۀ دانۀ بالغ هستند.گیاهانی دیده شده که لپه  د: تنها در

 ( »الف«، »ج« و »د« 4 ( »ب« و »ج« 3 ( »ج« 2 ( »الف« و »ج« 1

های دهد و با توجه به ناحیهای از بافت پوششی لایۀ مخاطی معده را نشان میبا توجه به شکل زیر که طرح ساده  -21

 شده در این شکل، کدام عبارت درست است؟ مشخص

 «، فقط یک نوع یاختۀ ترشحی وجود دارد. 1« برخلاف ناحیۀ »4( در ناحیۀ »1

کردن مادۀ مخاطی وجود  هایی با توانایی قلیایی«، یاخته2« همانند ناحیۀ »1( در ناحیۀ »2

 دارند.  

هایی با توانایی ترشح آنزیم فعال یا غیرفعال وجود  «، یاخته3« همانند ناحیۀ »4( در ناحیۀ »3

 دارند.

شکل و در نزدیکی غشای  ها، بیضی«، هستۀ همۀ یاخته3« برخلاف ناحیۀ »2( در ناحیۀ »4

 پایه است.  

 

 ی بیان شده است؟درستبهدر کدام گزینه ترتیب اتفاقات مربوط به تولد و زایمان    -22

  های دیوارۀ رحمالف: آغاز دردهای زایمان و انقباض ماهیچه

 رحم والدب: خروج جفت و اجزای مرتبط با آن از  

 ج: خارج شدن کامل نوزاد از بدن مادر خود

 د: فشار سر جنین به دیوارۀ گردن رحم

 ( »د« ـ »الف« ـ »ج« ـ »ب« 2 ( »الف« ـ »د« ـ »ب« ـ »ج« 1

 ( »د« ـ »الف« ـ »ب« ـ »ج« 4 »الف« ـ »د« ـ »ج« ـ »ب«  (3
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گرفته است، آسیب ببینند، چند مورد از موارد ها قرار  هایی از مغز که مرکز تنظیم تنفس در انسان درون آناگر بخش  -23

 توانند مستقیماً تحت تأثیر قرار بگیرند؟ زیر می

  های الکتریکی تولید شده در گره پیشاهنگالف: فاصلۀ بین پیام

 تر در دهانب: تبدیل نشاسته به قطعات کوچک

 ج: عبور تودۀ غذایی از بندارۀ انتهایی مری 

 های سطح قرنیۀ چشم میکروبد: نابودی 

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

 مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   کدام  -24

 « ....................شود؛ در این زمان،  می ....................»همزمان با مراحلی از چرخۀ ضربان قلب، در نوار قلب  

 رسد. شود و سپس، پیام به نوک قلب میمی ثبت ـ ابتدا صدایی گنگ و طولانی از قلب شنیده QRS( موج 1

 یابد و مرحلۀ زودگذر چرخه در حال انجام است.   شروع ـ حجم خون درون قلب افزایش می QRS( ثبت موج 2

 برد. سر می کند و همۀ قلب در حالت استراحت بههای دهلیزی بطنی عبور میثبت ـ خون از دریچه P( موج 3

 شود. یابد و سپس، صدایی کوتاه شنیده میها افزایش میوارد شده به دیوارۀ سرخرگ ثبت ـ ابتدا نیروی T( موج 4

طور معمول مشاهدۀ ریز غیرمنفرد در ناحیۀ شکمی شده است، بهدر مردی بیمار که به تازگی دچار پرکاری غدد درون  -25

 کدام رویداد دور از انتظار است؟

  شود.ها تضعیف می( فعالیت دومین خط دفاعی در مبارزه با عفونت1

 یابد.( فشار وارد شده از طرف خون بر دیوارۀ رگ افزایش می2

  یابد. ( مقدار گلوکز موجود در بخش اول خون افزایش می3

 شوند.( مجاری تنفسیِ فاقد غضروف در شش باز می 4

 بالغ، صحیح است؟ های مختلف گوش درونیِ یک انسان سالم و  کدام عبارت، در ارتباط با مقایسۀ بخش  -26

 شود. های گیرنده خم میای، مژک یاختهدایره همانند بخش حلزونی، در اثر خم شدن بخش ژلهدر مجاری نیم( 1

 توانند در تماس با مایع درون این بخش باشند. های گیرنده میدایره، یاخته( در بخش حلزونی برخلاف مجاری نیم2

 ای قرار دارند.طور کامل درون مادۀ ژلههای گیرنده بههای یاختهنی، مژکدایره همانند بخش حلزو( در مجاری نیم3

 ای بیشتر است. دارِ در تماس با مادۀ ژلههای گیرندۀ مژکدایره، تراکم یاخته( در بخش حلزونی نسبت به مجاری نیم4

ای اسکلتی بدن ماهیچههای  کدام عبارت، درخصوص وضعیتی که در شکل مقابل نشان داده شده و مربوط به یاخته  -27

 باشد؟ می  نادرستاست،  

 

 

 

 

 

 های اکتین و میوزین برقرار است. های اتصالیِ بین رشته( پل1

 ( طول سارکومر همانند طول نوار روشن آن کاهش پیدا کرده است.2

 شود. های میوزین ایجاد میدنبال افزایش زاویۀ بین قسمت سر و دم رشته( به3

 . عال یون کلسیم و مبادله کلسیم با سیتوپلاسم ایجاد شده استدنبال انتقال ف ( به4
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 ها در بدن مردی بالغ، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟درخصوص عملکرد انواع هورمون  -28

 ...................«شود،  ریز که پرکاری آن موجب .................. میکاری شدید نوعی غدۀ درون»کم

 شود. افزایش یون مؤثر در ایجاد بخش بالاروِ پتانسیل عمل در خون میباعث  ـ یمن ی دستگاه ا فیتضع (1

 شود. باعث کاهش میزان نمو در دستگاه عصبی مرکزی می ـ و مصرف گلوکز 2CO دی تول زانیم ش یافزا( 2

 . شودیم حرکتی و  یباعث بروز مشکلات تنفس  ـ ها آن ۀانداز ش یضمن افزا یکاهش تعداد حفرات استخوان (3

 . شودیگردن م یۀدر ناحشبیه به سپر  ۀغد ینوع ۀ باعث کاهش انداز ـ نیجن  یو جسم  ی ذهن  ماندگی( عقب4

 اکسید در خون، بیشتر از سایرین است؟ زیر، نسبت غلظت اکسیژن به غلظت کربن دی  موارددر کدام یک از    -29

 ترین حفرۀ قلب هر جانوری با توانایی بازجذب آب از مثانه وجود دارد.  ( خونی که در پایین1

 شود. ( خونی که به نیمۀ چپ قلب هر جانوری با توانمندی زیاد بازجذب آب در کلیه وارد می2

 کند.  از درون قلب هر جانوری با توانایی ترشح محلول غلیظ نمک به درون روده عبور می ( خونی که 3

 شود. های غلیظ نمک توسط غدد نزدیک چشم یا زبان خارج می( خونی که از قلب هر جانوری با توانایی تولید قطره4

 است؟    نادرستد  ساله، کدام مور  20زایی در یک خانم جوان  های مراحل تخمکدر ارتباط با یاخته  -30

طور حتم، فاقد توانایی تجزیۀ پروتئین اتصالی ناحیۀ سانترومر  تن )کروموزوم( است، بهفام  46ای که دارای  ( هر یاخته1

 است.

 است.  طور حتم، توسط تقسیم سیتوپلاسم نامساوی ایجاد شده فامینک )کروماتید( است، به  46ای که دارای  ( هر یاخته2

 تواند کروماتیدهای خواهری را از یکدیگر جدا کند.  طور حتم، میتن است، بهفام 23دارای  ای که ( هر یاخته3

 شود.طور حتم، در خارج از غدد جنسی ایجاد میفامینک است، به 23ای که دارای ( هر یاخته4

کدام مورد، برای باشد،  یابی انسان که یک یاختۀ اصلی غدۀ معده در تشکیل آن مؤثر میبا توجه به سطوح سازمان  -31

 تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  

 «....................طور حتم،  شود، بهساخته می  .................... »سطحی که  

 کند.  ( همراه با لایۀ زیرمخاط معده ـ کیموس را از اندام قبلی خود دریافت می1

 ها است.  وتئینتنهایی ـ قادر به شروع گوارش شیمیایی پر( توسط این یاخته به2

 سازد.  کنندۀ لیپیدها را میهای تجزیهترین آنزیم( همراه با یاختۀ غدۀ بزاقی ـ مهم3

 کند. های قرمز را جذب می( همراه با یاختۀ کناری غدۀ معده ـ در معده، ویتامین لازم برای ساخت گویچه4

باعث انقباض   ،یرابط و حرکت  ،یحس  ی عصب  ی هااختهی  تی دست، فعال  دنیانعکاسِ مشابه انعکاس عقب کش  ینوعدر    -32

. کندیخارج شده و پا به سمت بالا حرکت م   دهیآن، زانو از حالت خم  ی و ط  شودیمتقابل م   ۀچیو مهار ماه  چه یماه  کی

 انعکاس نادرست است؟  نیکدام مورد، درخصوصِ ا

 ده، فقط از نمای جلویی بدن قابل مشاهده است.شون( ماهیچۀ منقبض1

 کند. ( زردپی ماهیچۀ مهارشده، در بخش پایینی از روی استخوان کشکک عبور می2

 شود. های رابط میکنندۀ پیام حسی به نخاع باعث تحریک نورون( نورون حسی منتقل3

 نی، از نوع غیرفعال است. نازک( سیناپسِ بین نورون رابط و نورون حرکتیِ ماهیچۀ متصل به 4
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 در ارتباط با گردش خون در کلیه، کدام مورد یا موارد صحیح است؟   -33

 مجاورش مشابه است. یۀکل  اهرگیقوس هنله و انشعاب س  رویبخش پایین  جهت حرکت مواد درالف:  

 قطر بیشتری نیز دارد. ب: از بین دو سرخرگ مرتبط با کلافک، سرخرگی که مقدار آمینواسید بیشتری دارد،  

 شود.ای جدا میج: در نزدیکی بخش ابتدایی قوس هنله، انشعابی از سرخرگ وابران برای تشکیل شبکۀ دورلوله 

 .شوندیم  لیبه سرخرگ آوران تبد  یدر بخش قشر   تی ها، در نهابا عبور از هرم  ه، یانشعابات تنها سرخرگ هر کلد:  

 «  ب» (4 »ج« و »د«  (3 « ج« و » ب» (2 ( »الف«، »ج« و »د« 1

 با در نظر گرفتن ساختار غدۀ معده و رودۀ انسان، کدام عبارت درست است؟    -34

 شود.( در روده همانند معده، مجرای آن مستقیماً به سطح داخلی اندام تخلیه می1

 تواند خارج از آن قرار داشته باشد.  ( در معده برخلاف روده، یاختۀ سازندۀ موسین می2

 کنندۀ لولۀ گوارش باشد. سازِ تنظیمهای هورمونتواند دارای یاختهخلاف معده، می( در روده بر3

 های پوششی خارج از غده است.های آن بیشتر از انواع یاخته( در معده همانند روده، تنوع یاخته4

 کتاب درسی دهم، کدام عبارت، صحیح است؟   6شده در فصل  های مطرحبا یاخته  ارتباطدر    -35

 دادن بیشتر حجم یاخته به هسته است.های مریستمی و پارانشیمی، اختصاصابه یاخته( وجه تش 1

 های فیبر و اسکلرئیدی، مشاهدۀ فضای خالی در بخش مرکزی یاخته است.( وجه تمایز یاخته2

 شدن توسط پوستک است.   ( وجه تمایز یاختۀ نگهبان روزنه و تار کشنده، کاملاً پوشیده 3

 های تراکئیدی و عنصر آوندی، داشتن دیوارۀ عرضی است. یاخته( وجه تشابه 4

  نادرست شده در شکل زیر، مناطقی درون بدن جانور را نشان دهد، کدام عبارت  های مشخصبا فرض اینکه بخش  -36

 است؟

های حسی را دریافت  «، ساختاری وجود دارد که پیام2( در حدود منطقۀ »1

 کند.می

منطقۀ »2 در حدود  اثر محرک1(  که  دارد  وجود  اندامی  را  «،  نوری  های 

 کند.  دریافت می

مانندی وجود دارد که به تبادل گازها  «، بخش کیسه3( در حدود منطقۀ »3

 پردازد. با خون می

 کنند. ها، غذا را آسیاب میهایی وجود دارند که با کمک سنگریزه«، ماهیچه4( در حدود منطقۀ »4

 وص مقایسۀ پاسخ ایمنی اولیه و ثانویه، کدام عبارت صحیح است؟ درخص  -37

 های خاطره، با یکدیگر شباهت دارند. ( از نظر ایجاد پاسخ ایمنی در نتیجۀ تقسیم لنفوسیت1

 ( از نظر نیاز داشتن به بیش از یک هفته برای شروع پاسخ دستگاه ایمنی، با یکدیگر شباهت دارند.2

 ه بیش از دو هفته برای رسیدن به بیشترین شدت پاسخ، با یکدیگر تفاوت دارند. ( از نظر نیاز داشتن ب3

 کننده، با یکدیگر تفاوت دارند. های عملهای خاطرۀ بیشتر نسبت به لنفوسیت( از نظر تولید لنفوسیت4
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رد، برای تکمیل عبارت  باشد، چند موبا در نظر گرفتن یک بار تنفس که از ابتدای یک دم تا قبل از شروع دم بعدی می  -38

 زیر مناسب است؟ 

 «....................طور حتم  »در فردی سالم که پس از یک دم عادی، یک دم عمیق را انجام داده است، به

 ها خارج خواهد شد. الف: حجمی معادل ظرفیت حیاتی از شُش

 کند.  تهویۀ شُشی کمک می  ها به انجامب: ویژگی کشسانی شُش

 ای شده است.های مبادلهلیتر هوای تازه وارد نایژک  5/3ج: مقدار  

 ماند. ها باقی میلیتر هوا در ششمیلی  1300تا    1200د: حداقل حجمی حدود  

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 توان بیان نمود؟ به مراحل تولید زامه )اسپرم( در یک فرد جوان، کدام مورد را می  توجهبا    -39

هایی فاقد توانایی تقسیم ایجاد  کند، یاختهمرحله از تقسیم خود پوشش هسته را تجزیه می( هر یاخته که فقط در یک  1

 کند.می

 شود.ای ویژه تغذیه میای دارد و توسط یاخته( هر یاخته که فاقد توانایی تقسیم سیتوپلاسم است، همواره هستۀ فشرده2

 ( است. DNAتن خود دارای یک مولکول دِنا )در هر فامتر است،  تن )کروموزوم( جنسی کوچک ( هر یاخته که فاقد فام3

 های خود است. تنسازی فامتنی متفاوتی با یاختۀ سازندۀ خود دارد، فاقد توانایی مضاعف( هر یاخته که عدد فام4

 است؟   مناسب، برای تکمیل عبارت زیر  موردچند    -40

 شود.« می  ....................منظور  طور حتم، به، به....................های  »در یاخته 

 ای، حرکت مواد در خلاف جهت شیب غلظت انجامالف: پوششی سطحی معده ـ ورود هر مادۀ لازم برای تنفس یاخته

 کنندۀ مادۀ مخاطی در غدد معده ـ خروج ترشحات اصلی از یاخته، مساحت غشای یاخته زیاد ب: ترشح

 موجود در سیتوپلاسم کم  ATPده ـ عبور هر یون از دو لایۀ فسفولیپیدی، مقدار  ج: کناری غدد مع

 د: پوششی گُردیزه )نفرون( ـ بازگشت هر مادۀ مفید به خون، تغییر شکل پروتئین غشایی مشاهده 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 دهد؟ با مراحل ریزش برگ، کدام مورد پیش از سایرین رخ می  ارتباطدر    -41

 هایی از شاخه در محل اتصال به دمبرگ ای شدن دیوارۀ یاختهپنبه( چوب1

 کنندۀ دیوارههای تجزیهها در نتیجۀ فعالیت آنزیم( مرگ یاخته2

 ( تشکیل یک لایه یاخته در لایۀ جداکننده در قاعدۀ دمبرگ 3

 ( افزایش نسبت نوعی محرک رشد به نوعی بازدارندۀ رشد 4

 نوعی جانور در زیر نشان داده شده است. کدام مورد دربارۀ دستگاه تولیدمثل آن صحیح است؟   بدن ترسیمی از شکل    -42

 شکل است.، در انسان، گلابی 4( معادل نوعی ساختار در حدود ناحیۀ 1

ناحیۀ  2 نوعی ساختار در حدود  ، در کانگورو، محل تکمیل نموِ  3( معادل 

 جنین است. 

های خارجی  ، در انسان، برآمدگی 2ۀ  ( معادل نوعی ساختار در حدود ناحی3

 متعددی دارد.

 سازد. پشت، اندوختۀ غذایی تخمک را می ، در لاک1( معادل نوعی ساختار در حدود ناحیۀ 4

 

 
 

 



9  صفحه  

 

 شناسیزیست  |  دوازدهم 12مرحلۀ  | آزمون الکترونیکی ماز 

 است؟    نادرستدر ارتباط با جذب نیتروژن در گیاهان، کدام مورد    -43

 شود.با بار مثبت تبدیل می کنندۀ نیتروژن، نوعی ترکیب مولکولی را به یونیهای تثبیت( باکتری1

 های هیدروژن است. شود، دارای اتمهای هوایی منتقل میداری که توسط ریشه به اندام( ترکیب نیتروژن2

 شود. ساز، در ریشۀ گیاه به یونی با بار منفی تبدیل میدار تولیدشده توسط باکتری آمونیاک( ترکیب نیتروژن3

 های کمتری دارد. شده توسط آن، اتمساز، نسبت به ترکیب مصرف تولیدشده توسط باکتری نیتراتدار  ( ترکیب نیتروژن4

 دهد، کدام مورد درست است؟در ارتباط با وقایعی که پس از آغاز فرایند لقاح در یک زن جوان رخ می  -44

 شود.  ( پس از ادغام غشای اسپرم و تخمک، جدار لقاحی تشکیل می1

 شود. یاخته انجام میتوسط مام 2یاخته، تقسیم میوز اسپرم به مام( پیش از ورود هستۀ 2

 کند. یاخته را هضم میهای خود، لایۀ شفاف اطراف مامبا رها کردن آنزیم تنِ اسپرم( تارک3

 یاخته است.یاخته، پس از تماس غشای اسپرم و مامهای دیگر به مام( جلوگیری از ورود اسپرم4

 در کدام گزینه به ترتیب از راست به چپ، فاصلۀ بین دو مورد اول، بیشتر از دو مورد دیگر است؟    -45

 ( در ساقۀ دولپه: دستۀ آوندی و روپوست ـ دو دستۀ آوندی در مقابل یکدیگر1

 ترین بخش پوست ـ دو آوند چوبی در مقابل یکدیگرلپه: روپوست و درونی( در ریشۀ تک 2

 بخش خارجی دستۀ آوندی و روپوست ـ دو آوند چوبی با بیشترین فاصله از هم  ( در ریشۀ دولپه:3

 تر هستند های آوندی و روپوست ـ دو دستۀ آوندی که مرکزیترین دستهلپه: خارجی( در ساقۀ تک 4
 



A
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کدکنترل

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکى و...) پس از برگزارى آزمون براى تمامى اشخاص حقیقى و حقوقى تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز مى باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار مى شود.

به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونى از دفترچه سؤالات و پاسخنامه ماز براى تمامى اشخاص، شرعاً حرام است.

پنجشنبه
1404/01/07

سال تحصیلى 1403-1404

گروه آزمایشى علوم تجربى ـ پایۀ دوازدهم 
آزمون الکترونیکى ماز ـ مرحله 12
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46
76

75

110
40 دقیقه

زمان پاسخگویىتا شمارهاز شمارهتعداد سؤالمواد امتحانىردیف

مدت پاسخگویى: 75 دقیقه تعداد سؤال: 65      

براى شباهت حداکثرى به کنکور، صفحه آرایى، فونت و حتى اندازة متن در تمامى آزمون هاى ماز، کاملاً یکسان با
 استاندارد دفترچه هاى کنکور در نظر گرفته مى شود.

35 دقیقه

مرور و جمع بندى پایه دهم و یازدهم دفترچه شماره 2
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 فیزیک   |  دهمدواز ۱۲  ۀمرحل|  ماز  آزمون الکترونیکی

 است؟   ی( هانر)  ی القاور  یب ضر  یکایمعادل با    یر،چه تعداد از موارد ز  -46

Jالف: 

A
2

Wbپ:     s.ب:     

A
 

 3( 4 2( 3 1( 2 ( صفر 1

kg  ،آن   یچگالکه    cm30و    cm5 ،  cm40به اضلاع  توپُر  همگن    یلمستطمکعب  یک  -47

m
3

است چند نیوتون وزن   1600

N  دارد؟
(g )

kg
=10 

1 )2/19 2 )6/9 3 )192 4 )96 

. فشار هوا در داخل مخزن هوا و فشار باشدیم   یوهج  متریسانت  5/7۲  یشآزما  یطآزاد در مح  یفشار هوا  زیر، در شکل    -48

gN است؟ یوهج  متریمخزن چند سانت یهوا   اییمانهپ
(g , / )

kg cm
=  =

3
10 13 6

½¼Ã]
 

 - 5/2و  75( 1

 5/2و  75( 2

 5/4و  77( 3

 - 5/4و  77( 4

از   یلومتریک  ۱5فشار تا ارتفاع    ییرات. اگر نمودار تغیریدرا درنظر بگ  یناز سطح زم   km۱5ستون هوا با ارتفاع    یک  -49

 ین از سطح زم   یلومتریک  ۱5تا ارتفاع    ینهوا از سطح زم   یباشد، متوسط چگال  شدهدادهنشانصورت  به  ینسطح زم 

N  بر متر مکعب است؟  یلوگرمچند ک
( atm Pa , g )

kg
= =51 10 10 

1  )
2
3

 2 )6/0 

3  )
1

15
 4 )3/0 
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 ی هوا   اییمانهفشار پ  ، از آب و روغن است. با توجه به شکل  ی حجم مساو  ی که محتو  یریدشکل را درنظر بگU  ۀلول  -50

g)چقدر است؟    یدهسمت چپ لوله درون آن دم   ۀشخص که از شاخ  یۀدرون ر
/

cm
 =

3
0 8

¸š»n
  ،g

cm
 =

3
1

JA
، 

N
g

kg
Pa یطمح  ی فشار هواو    10=

 باشد.(یم   510

1 )1600 + 

2 )1600 - 

3 )98400+ 

4 )98400- 

 

 است؟  نادرست  یراز موارد ز مورداست. چند    یانجر صورت پایا درحالبه  یین، به سمت پا  یر ش  یکاز آب    یانیجر  -5۱

 تر از بالا است. کم  یینآب در پا  یانخاطر مقاومت هوا، قطر جرالف: به

 تر از بالا است.کم  یینآب در پا  یان ، قطر جرو با توجه به معادلۀ پیوستگی  سرعت آب   یش خاطر افزاب: به

 .باشدیتر از بالا م بیش یینآب در پا یشارش حجم  پ: آهنگ

 3( 4 2( 3 1( 2 ( صفر 1

 یروی مشخص، کار ن  ی زمان  ۀ باز  یک . اگر در  رودیدار بالا م سطح شیب  یگرم، رو   400به جرم    یجسم  زیر، مطابق شکل    -5۲

N مدت چند ژول است؟  یندر ا  F  یرویباشد، کار ن  J−7وزن  
(g , cos / )

kg
=  =10 37 0 8 

1 )15/3 2 )2/4 

3 )4/8 4 )3/6 

 

=یۀ  ن است و تراکتور تحت زاوتُ  ۲جرم کل سورتمه و بار آن    یر، در شکل ز  -53 37 ،  ثابت    یروینN8000    را بر آن وارد

 ، dیی  جا. پس از جابهکندیشروع به حرکت م   یو افق  یم مستق  یرسورتمه از حال سکون در مس  ، . درنتیجهکندیم 

d  گر . اایستدیو م   شودیجا م جابه  dاندازۀ  و سورتمه به  شودیپاره م   یرناگهان زنج / d =2 اصطکاک   یروی باشد، ن  2

cos) است؟  یوتونچند ن  ینسورتمه و زم   ینب  یجنبش / ) =37 0 8 

1 )1600 2 )2000 

3 )4000 4 )6400 
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 درست هستند؟  یرچند مورد از موارد ز  -54

 . نامندیم   یکی مکان  ی هر جسم را انرژ  یجنبش  یو انرژ  یگرانش  یلپتانس یانرژ الف: مجموع

 است. یاست، منف  سقوطکه درحال    چترباز  یکوارد بر    مقاومت هوای   یروی ن  کارب:  

 دارد.  ی انجام دهد، بازده بالاتر  تر یعکه آن کار را سر  ینیماش  ،کار معیّن  یکانجام    پ: در

 3( 4 2( 3 1( 2 ( صفر 1

kJ  ییگرما  یتبا ظرف  یسماور برق  یک  -55
/

K
3   kW5/۲سماور    یداست. اگر توان مف  C40  یآب با دما   یترل  4  یحاو  2

gبرسد؟    F176آب درون سماور به    ی تا دما  یدطول خواهد کش  یه باشد، چند ثان J
( , c / )

g .Kcm
 = =

3
1 4 2

JA JA
 

1 )120 2 )240 3 )320 4 )480 

نشده  صورت ذوب به  یخاز    یمی. اگر ناندازیمیم     یآب با دما  kg۱صفر درجه را درون    ی و دما   g۱00به جرم    یخیقطعه    -56

F است؟  یوسسلس  ۀچند درج  بماند،   یباق
J J

(c / , L )
g C g

= =


4 2 336
JA

 

1 )2 2 )4 3 )6 4 )8 

مدت   ینکند. در ا  یداتماس پ  یواربا د  یلهم   یتا دو انتها   یابد   یشافزا  ینکلو  ۲00  یدحداقل با  یلهم   یدما  یر، در شکل ز  -57

 خواهد بود؟   متر یلیچند م   ینیومیو آلوم   ی طول قسمت مس  تغییراتاختلاف    ۀانداز

Cu Al( / , )
K K

− − =   = 5 51 11 8 10 2 10 

1 )2/3 2 )6/5 

3 )6/4 4 )4/6 

 یژۀ و  ی و گرما   (۲)  ۀ برابر کر   5/۱  (،۱)  ۀ کر  ی، چگال(۲)  ۀدو برابر کر   (، ۱)  ۀ . شعاع کریمدار  یارتوپر در اخت  ی فلز  ۀ دو کر  -58

1  (،۱)  ۀکر
3

درصد    50  ( ۱)  ۀ حجم کر  یش افزا  یزان م   یم،ده  یکسانی  ی که به هر دو کره گرمااست. درصورتی  (۲)  ۀ کر  

 (۲)  ۀکر یانبساط حجم یب چند برابر ضر (۱)  ۀکر یانبساط سطح یبخواهد شد. ضر (۲)  ۀحجم کر یشتر از افزابیش

 است؟

1  )
4
3

 2  )
3
4

 3 )2 4  )
1
2
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qو    q1  یکیالکتر  یمطابق شکل، بارها  -59 C= 3  ی بر رو  q2قرار دارند و بار    اییهالزاوها مثلث قائمأسر  یبر رو  144

ن  وتر مثلث قرار گرفته است.  یدان م   یبرابر صفر باشد، بزرگاین بارها  از    یکخالص وارد بر هر  یکیالکتر  یروی اگر 

 است؟   SIچند واحد در  (  A  ۀنقط)  رأس قائمۀ مثلث  در  q3و   q1 یاز بارها  یبرایند ناش  یکیالکتر

N.m
(k )

C
= 

2
9

2
9 10 

1  ) 3144 10 2  ) 3432 10 

3  ) 3432 10 10 4  ) 3144 10 10 

در محل   Aqبار    یکیالکتر  یداناز هم قرار دارند. م   r  ۀ در فاصل  Bqو    Aq  یبا بارهاو مشابه  کوچک رسانا    ۀ دو کر  -60

Bq    برابرA
N

E i( )
C

= −  315 Bبرابر    Aqدر محل    Bqبار    یدان و م   10 AE E=
1
3

  باهم. اگر دو کره را  باشدیم   

N.m ؟چند متر است  rشود،    C5برابر   هرکدامو بار   یمتماس بده
(k )

C
= 

2
9

2
9 10 

1 )5/0 2 )5/1 3 )3 4 )3/0 

N  یکنواخت  یکیالکتر  یدان م   زیر، در شکل    -6۱
E

C
= را   Bو    Aنقاط    یلاست. اگر پتانس  cm4برابر با    AB  ۀ و فاصل  3000

A یم،نشان ده  BVو   AVبا   یبترتبه BV V−  چند ولت است؟ 

1 )60 

2 )60 - 

3 )120 

4 )120 - 

+C  یکیبار الکتر  -6۲ 40    به جرمg60  ۀمطابق شکل، از نقط  A    تاB  یکنواختی   یکیالکتر  یداندر م   اییرهدا  یرمس  یبر رو 

mg(W. اگر نسبت کار وزن  کندیاست، حرکت م   yمحور    یکه در راستا E(W  یکیالکتر  یدانبه کار م   (  ین ا  یبرا  (

mgصورت به  یرمس

E

W
/

W
= −0 m کدام است؟   SI یکایبرحسب    یکیالکتر  یدانباشد، بردار م   3

(g )
s

=
2

10 

1  )j 45 10 2  )j 54 10 

3  )j−  45 10 4  )j−  54 10 

 

 

 

 

 

 

 

 

آزم ون وی ای پی
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 درست است؟   یرعبارات زچه تعداد از   -63

)صورت  به  k  کولنبرحسب ثابت    در خلأ  یکیالکتر  یگذرده  یبضر  الف: مقدار k)
−



1
 است.  24

 مستقل از نوع بار است.  یکی، الکتر  یلپتانس   ییراتبرخلاف تغ  یکیالکتر یلپتانس یانرژ ب: تغییرات

 . یابدیم  یشدرصد افزا 40ها آن  ین ب  یکیالکتر یروین یم، درصد کاهش ده  ۲0را    یکیدو بار الکتر  ین ب  ۀفاصل  پ: اگر

 سه ( 4 دو ( 3 ( یک2 ( صفر 1

  ۲5خازن    ینا  یکیاست. اگر بار الکتر  F30  باشد، یم   mm2آن    یها صفحه  ینب  ۀخازن تخت که فاصل  یک  یتظرف  -64

/آن   شدۀ ذخیره  یکیالکتر  ی انرژ  یابد،  یش درصد افزا J5 خازن   ی هاصفحه ین ب  یکی الکتر  یدان . م شودیتر م بیش  4

 است؟ SIدر حالت اول چند واحد  

1 )400 2 )800 3 )4000 4 )8000 

 هستند.....................    و   ....................  هاییتکم  یکایترتیب  آمپر ـ ساعت و کیلووات ـ ساعت به  -65

 یکی الکتر یآهنگ مصرف انرژـ  یکیشارش بار الکتر ( آهنگ1

 یکی الکتر یآهنگ مصرف انرژـ  یکی الکتر ( بار2

 یکی الکتر یانرژـ  یکیشارش بار الکتر ( آهنگ3

 یکی الکتر یانرژـ  یکی الکتر ( بار4

 یکی است. اگر مقاومت الکتر B یمبرابر طول س A، ۲یم و طول س  B یمس یژۀبرابر مقاومت و  A ، 3یم س یژۀ مقاومت و  -66

 است؟ B  یمچند برابر قطر مقطع س  A  یم برابر باشد، قطر مقطع س  باهم  یمدو س  ینا

1 )6 2  )
1

6
 3  )

3
2

 4  )6 

ترتیب از راست به چپ چند آمپر به  A2و    A1  آل یدها  یها از آمپرسنج  یکاز هر  یعبور  یان، جرزیر در مدار شکل    -67

 است؟

1  )
1
2

 ،
1
6

 

2  )
1
6

 ،
1
2

 

 صفر   ( صفر،3

4  )
4
3

 ،
2
3
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 چند اُهم است؟   Rمحرکه است. مقاومت   یروی برابر نصف ن  ی دو سر باتر یلاختلاف پتانس یر، در مدار ز  -68

1 )2 

2 )3 

3 )5/4 

4 )6 

 شود؟یچند برابر م   ی از باتر  ی عبور  یانجر  K یدبا بستن کل  مقابل، در مدار    -69

1  )
2
3

 2  )
3
2

 

3  )
1
2

 4 )2 

 

مدار به  یتوان مصرف  ینتر را متصل کرد. نسبت بیش  یدسه کل  یا دو و    یک، طور دلخواه،  به  توان ی، م زیردر مدار شکل    -70

 مدار، کدام است؟  ی توان مصرف  ین ترکم

1 )2 

2 )3 

3 )4 

4 )6 

 

 یسیمغناط  یرویجهت ن  یر، ز  یها. در چه تعداد از شکلشودیپرتاب م   B  یسیمغناط  یداندرون م   vبا سرعت    یالکترون  -7۱

 مشخص شده است؟   درستیبهذره    ین وارد بر ا

 ( صفر 1

2 )1 

3 )2 

4 )3 
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I  یکی الکتر  یان حامل جر  یمس  یک اطراف    یسی مغناط  یدانم   -7۲ A=2    یان ، نشان داده شده است. جهت جرزیردر شکل 

)سو  درون   یخارج  یسیمغناط  یدانم   یککدام است و اگر    یمدر س  یکیالکتر )  اثر   یمس  ین گاوس بر ا  500  یبه بزرگ

 خواهد شد؟  یوتونچند ن  یمس  ین از ا متریسانت  60وارد بر    یسیمغناط  یروی کند، ن

1 )← ،06/0 

2 )← ،6 

3 )→ ،06/0 

4 )→ ،6 

 ساعتگرد است؟  یر،ز  یهادر شکل   شدهدادهنشان  یرسانا   یها در چه تعداد از حلقه  ییالقا  یانجهت جر  -73

 ( صفر 1

2 )1 

3 )2 

4 )3 

 

انرژ  H۲/0لوله  یمس  یی(خودالقا)  یالقاور  یب، ضرزیردر شکل    -74 از یماگر ساست.    J5 /۲در آن    شدهذخیره  ی و  لوله 

 لوله چند گاوس است؟ یمدرون س  یسی مغناط  یدانشده باشد، م   یلتشک  mm3به قطر    یمی س  یدۀچسبهمبه  یهاحلقه
T.m

( )
A

−  7
0 12 10 

1 )20 2  )− 32 10 

3 )30 4  )− 33 10 

/صورت  به  SIدر    یمتناوب  یان مولد جر  یچۀ از پ  ی شار عبور  ۀمعادل  -75 cos t= 0 2 است. اگر مساحت سطح مقطع   10

 درست است؟  یرمورد از موارد زباشد، چند   cm2100 یچهپ

 است.  s۲/0تناوب مولد    الف: دورۀ

 .چرخدیدور م   300 یچهپ  یقه،دق  یکمدت    ب: در

 است.   T۲0  یچهاطراف پ  یسی مغناط یدانم   پ: حداکثر

 ( صفر 4 3( 3 2( 2 1( 1
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تر به اندازه طبیعی این عنصر تشکیل شده است، درصد فراوانی ایزوتوپ سنگین  هایایزوتوپر یک نمونه لیتیم که از  د  -76

بیشتر از ایزوتوپ دیگر است. در یک نمونه از لیتیم سولفات که با استفاده از این نمونه لیتیم تهیه شده است،   40%

 شود؟ چقدر می  یباًتقر های فلزی  درصد جرمی اتم

(𝑺 = 𝑶 و ۳2 = 16 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )2/14 2 )6/13 3 )9/12 4 )2/12 

 طور کامل پر از الکترون است؟به  4𝒑ای، زیرلایه جدول دوره  𝒅درصد از عناصر موجود در دسته    چنددر    -77

1 )50 2 )75 3 )60 4 )80 

 های زیر درست است؟کدام موارد از عبارت  -78

 بیشتر است.  𝒂𝒎𝒖 1ترین ایزوتوپ طبیعی هیدروژن، فاقد ذرات زیراتمی بدون بار بوده و جرم آن اندکی از  سبک  الف:

 است. میسد  هایونیدر کات  هاپروتون  برانگیختگی  ارشور، یبه خ  یولت  110برق    انینور هنگام اعمال جر  جادیعلت ا  :ب
 . شودینشان داده م   یحرف   کیاست که با نماد    17اتاق به حالت گاز بوده و تنها عنصر از گروه    ی فلوئور، در دما  :پ

 .رسدیم   % 7/0  بیش از  به  م یاوران یهازوتوپی از ا  یدر مخلوط  2۳5- می اوران  ی فراوان ، یسازیغن ندیپس از فرا  :ت

 « ت» و  « ب»( 4 « پ» و « ب»( 3 « ت »و  »الف« ( 2 « پ »و  »الف« ( 1

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام  -79

 باشد.  𝑑تواند متعلق به دسته  مینشود، های دواتمی یافت میمولکول صورتبهاتاق  شرایط( عنصری که در 1

 . رسدیم ب یگاز نج  یالکترون شی الکترون گرفته و به آرا 2 یی ا یمی ش ی ها، در واکنش52 ی با عدد اتم یعنصر( 2

 . شودیافت نمی یاالکترون جفت نشده چ یمورد از عناصر موجود در تناوب دوم، ه دو  یانقطه-الکتروندر ساختار ( 3

 است. دیفلوئور  اسکاندیم  یها در واحد فرمولاز شمار اتم شتر یب د، یترین م یزیمن  یدر واحد فرمول   ی موجودهاشمار اتم( 4

−𝑴2های موجود در یونشمار نوترون  -80
 

با   𝑴های موجود در آن است. عنصر  بیشتر از شمار الکترون  %25، به اندازه  79

 دوره بوده و در اتم خنثی این عنصر، چند زیرلایه از الکترون اشغال شده است؟ کدام عنصر در جدول تناوبی هم

1  )𝑋31
   ،8 2  )𝑌42

   ،8 3  )𝑍29
   ،7 4  )𝐺38

   ،7

کاهش یابد، در ارتفاعی که فشار هوا برابر   %25تروپوسفر، فشار هوا    ۀتفاع در لایکیلومتر افزایش ار  ۳اگر به ازای هر    -81

بوده و فشار در سطح    ℃14است، دما بر حسب کلوین کدام است؟ )میانگین دمای سطح زمین برابر با  0/675𝒂𝒕𝒎با 

 اتمسفر در نظر گرفته شود.(    2/1زمین برابر با  

1 )235 2 )248 3 )251 4 )287 

𝒂) 𝑵2𝑯4(𝒈)              های مقابل: پس از موازنۀ معادلۀ واکنش  -82 + 𝑵𝒂𝑪𝒍𝑶(𝒔)
 

→ 𝑵2(𝒈) + 𝑯2𝑶(𝒍) + 𝑵𝒂𝑪𝒍(𝒔) 
𝒃) 𝑶2(𝒈) + 𝑵2𝑯4(𝒈)

 
→ 𝑵2𝑶(𝒈) + 𝑯2𝑶(𝒍)   

𝒄) 𝑭𝒆𝑪𝒍2(𝒂𝒒) + 𝑭𝒆𝑪𝒍۳(𝒂𝒒) + 𝑵𝒂𝑶𝑯(𝒂𝒒)
 

→ 𝑭𝒆۳𝑶4(𝒔) + 𝑵𝒂𝑪𝒍(𝒂𝒒) + 𝑯2𝑶(𝒍)   
𝒅) 𝑯2𝑺𝑶4(𝒂𝒒) + 𝑯𝑰(𝒂𝒒)

 
→ 𝑯2𝑺(𝒈) + 𝑰2(𝒔) + 𝑯2𝑶(𝒍)   

کمترین ضریب استوکیومتری آب مربوط به کدام واکنش بوده و نسبت ضریب استوکیومتری فراورده ناقطبی واکنش 

𝒅  تر واکنش به فراورده سنگین𝒃  کدام است؟ 

1  )𝑎  ،2 2  )𝑐  ،2 3  )𝑎  ،4 4  )𝑐  ،4 
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جذب شده را در فرایند فتوسنتز شرکت    𝑪𝑶2از    % 44جذب کرده و    𝑪𝑶2کیلوگرم گاز    12/ 5انگور، ماهانه    درخت یک    -8۳

دهد. در طول یک سال چند کیلوگرم گلوکز در این درخت ساخته شده و اگر این مقدار گلوکز را در واکنش زیر شرکت  می 

𝑶)  آید؟ می   دست به در شرایط استاندارد    𝑪𝑶2دهیم، چند مترمکعب گاز   = 𝑪 و 16 = 𝑯 و 12 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1  ) 
𝑪6𝑯12𝑶6(𝒂𝒒) → 𝑪2𝑯5𝑶𝑯(𝒂𝒒) + 2𝑪𝑶2(𝒈) + 𝑪𝑯۳𝑪𝑯𝑶(𝒂𝒒) + 𝑯2(𝒈)   

 8/16ـ   60( 4 2/11ـ  60( 3 8/16ـ  45( 2 2/11 ـ 45( 1

 های زیر درست است؟کدام موارد از عبارت  -84

 . کندیم   ر ییتغ  گر، یبه روز د یاز روز  ا یو    گرید  یبه جا  یی بوده و از جا  ر یمقدار رطوبت موجود در هواکره متغالف:  

 دارد.   یکمتر  یگاز نئون چگال  نسبت بهاز نظر دما و فشار،   کسانی  ط یهواکره، در شرا  بیگاز نج  ن یترفراوان  :ب

 .شودیخارج م   ریماده بالاتر باشد، زودتر از ستون تقط  ک یجوش    ۀهر چه نقط  ، جزء هوابهجزء  ریتقط  ندیدر فرا  :پ
 .شودیم  افتی  هاچربیعنصر، در ساختار   نی مختلف هواکره با هم تفاوت داشته و ا یهاهیدر لا  ژنیمقدار گاز اکس  :ت

 « ت» و  « ب»( 4 « پ» و  « ب»( 3 « ت »و  »الف« ( 2 « پ »و »الف« ( 1

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام  -85

 یابد. ب افزایش میها حل شده و خاصیت اسیدی آهواکره، بخشی از آن در آب دریاها و اقیانوس  𝐶𝑂2( با افزایش مقدار 1

 شود.کمتری تولید می 𝐶𝑂2باد، در مقایسه با انرژی خورشید،   به کمک به ازای تولید مقدار مشخص انرژی الکتریکی ( 2

 هستند.  ریپذبیتخرستی آمده و از جمله مواد ز دستبه ی روغن  ی هاو دانه ی اهیپسماند گ  به کمک  ی اهیگ  ی هاروغن( 3

𝜆با   ی توسط امواج ن،ی جذب شده توسط زم ی خورشیدیگرماتوجه از  بخش قابل( 4 < 400𝑛𝑚 شوندیبازتاب م . 

شود تا بر اساس معادله رد می  𝑵𝒂2𝑶2گرم    2/۳1گرم اتانول، از روی    8/1۳اکسید حاصل از سوختن کامل  دیگاز کربن    -86

نشده 𝑵𝒂2𝑶2(𝒔)  موازنه  + 𝑪𝑶2(𝒈) → 𝑵𝒂2𝑪𝑶۳(𝒔) + 𝑶2(𝒈) فشار و  دما  در  شود.  مصرف  آن  از  مقداری   ،

 مانده با حجم چند گرم گاز کربن مونوکسید برابر خواهد بود؟یباقاکسید  یکسان، حجم گاز کربن دی

(𝑵𝒂 = 𝑶 و 2۳ = 𝑪 و 16 = 𝑯 و 12 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )6/5 2 )8/2 3 )2/11 4 )8/16 

رسانیم. اگر چگالی محلول لیتر می  5گرم سدیم هیدروکسید را در مقداری آب حل کرده و حجم محلول را به    2مقدار    -87

 شود؟می  𝒑𝒑𝒎لیتر شده باشد، غلظت یون سدیم در این محلول برابر با چند گرم بر میلی  15/1حاصل برابر  

(𝑵𝒂 = 𝑶 و 2۳ = 𝑯 و 16 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )174 2 )400   3) 348 4 )200 

 های داده شده بالاتر است؟ میانگین دمای جوش مواد داده شده در کدام گزینه در مقایسه با سایر گزینه  -88

1  )𝐶2𝐻5𝑂𝐻  و𝐻𝐹 2  )𝑁𝐻3  و𝐻𝐶𝑙 3  )𝐻2𝑆  و𝐶𝐻4 4  )𝑃𝐻3  و𝑁2 

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر، کدام  -89

 دریا، در مرحله اول به یک ترکیب بازی نیاز داریم.( برای استخراج فلز منیزیم از آب 1

 اتم اکسیژن است. 3و  4های چنداتمی سیلیکات و فسفات، بار منفی به ترتیب متعلق به ( در آنیون2

 دهد. ای از کودهای شیمیایی است که دو عنصر نافلزی را در اختیار گیاه قرار می( آمونیوم سولفات نمونه3

 ، به رنگ سفید است.𝐵𝑎(𝑁𝑂3)2رنگ  و محلول بی 𝐶𝑢𝑆𝑂4رنگ  ط دو محلول آبی( رسوب حاصل از مخلو4
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 به جدول زیر توجه کنید:   -90

۳5 20 𝜽(℃) 

50 40 𝑺(
𝒈 𝑿

100 𝒈 𝑯2𝑶
) 

 مخلوط کنیم،   ℃80گرم محلول سیرشده این نمک با دمای    𝒃را با    ℃20با دمای  𝑿 گرم از محلول سیرشده نمک  𝒂 اگر  
گرم رسوب وجود    15شود. اگر در نهایت، در کف ظرف  ایجاد می  ℃۳5گرم و با دمای   675ای به جرم  محلول سیرشده

 کند.(خطی تغییر می  صورتبهبر حسب تغییر دما    𝑿پذیری نمک )انحلال  کدام است؟  𝒃به    𝒂داشته باشد، نسبت 

1)  
12
7

  2)  
9

14
  3)

7
12

   4)
14
9

   

 یک از مطالب زیر درست است؟کدام  -91

 .کند ی م  ر یی تغ  کمتر  ژنی با اکس   سهیدر مقا  تروژن ی گاز ن   ی ر یپذفشار گازها، مقدار انحلال   ش یمقدار مشخص از افزا   ی( به ازا 1

 .است   مدیترانه کمتر   ی ا یآب در   ی مرده برابر باشد، دما  ی ایو در   مدیترانه   ی ای از آب در   یی هانمونه در    𝑁2  ی ر ی پذ اگر انحلال (  2

 .شودیم  جادیرنگ ا سبز یمحلول  در نهایت،  وشده شونده حفظ حل ی هامولکول تیدر هگزان، ماه دی انحلال  ی ط( 3

 دارد. ان یجر یدرون سلول ی هاعیآن در ما یها و باقسلول رونیاز آب موجود در بدن انسان، ب یم یاز ن شیب( 4

مول بر لیتر باشد، این   06/0( کلرید برابر با  𝑰𝑰𝑰)   لیتری از محلول آهن   5/0ها در یک نمونه  اگر مجموع غلظت مولی یون  -92

𝒅)   ددرصد جرمی سدیم هیدروکسی  0/24لیتر محلول محلول با چند میلی = 1𝒈. 𝒎𝑳−1دهد؟ ( واکنش می

 (𝑵𝒂 = 𝑶 و 2۳ = 𝑯 و 16 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1)

𝑵𝒂𝑶𝑯(𝒂𝒒)                         واکنش را موازنه کنید.(  ۀ)معادل   + 𝑭𝒆𝑪𝒍۳(𝒂𝒒) → 𝑵𝒂𝑪𝒍(𝒂𝒒) + 𝑭𝒆(𝑶𝑯)۳(𝒔) 

1 )175 2 )375   3 )700 4 )1500 

𝑭𝒆2𝑶۳(𝒔)  موازنه نشده طی واکنش    𝑭𝒆2𝑶۳گرم    144برای استخراج آهن موجود در    -9۳ + 𝑪(𝒔) → 𝑭𝒆(𝒔) + 𝑪𝑶2(𝒈)  ،

چند    نیاز بوده و طی این فرایند، مجموع جرم مواد جامد موجود در ظرف واکنش به اندازه   % 60به چند گرم گرافیت با خلوص  

 کند؟ گرم کاهش پیدا می 

   (𝑭𝒆 = 𝑶 و 56 = 𝑪 و 16 = 12 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 4/59ـ  2/16( 4 88ـ  2/16( 3 4/59ـ  27( 2 88ـ  27 (1

 پذیرترین نافلز دورۀ سوم باشد، چند مورد از مطالب زیر درست است؟واکنش  𝒀تنها نافلز جامد دورۀ دوم و   𝑿اگر   -94

 است.     𝑿گروه با برابر با تعداد فلزهای هم  𝒀و   𝑨باشد، اختلاف عدد اتمی   𝒀فلز هم دوره با شبه  𝑨اگر عنصر الف:  

 از نجیب فراوان هواکره است. گیرند، برابر با عدد اتمی دومین گ تعداد عناصری که بین این دو عنصر قرار می  :ب
 بیشتر است.   𝑿ها، از عنصر ، برخلاف شعاع اتمی آن𝑿فعالیت شیمیایی سایر عنصرهای نافلزی هم دوره با   :پ

 بوده و هر دو عنصر نارسانا هستند.   𝑿، بیشتر از 𝒀تعداد عنصرهای با سطح کدر و شکننده هم گروه با   :ت

 ن به اشتراک بگذارند و در واکنش با سدیم نیز آنیون تشکیل بدهند. توانند الکتروهر دو عنصر می  :ث

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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باشد،   %80این واکنش    ۀآید. اگر بازد، اوره و آمونیوم کلرید به دست می(𝑪𝑶𝑪𝒍2)از واکنش آمونیاک با کربونیل کلرید  -95

 ها نیاز است؟ دهندهبه چند گرم از واکنش  مجموعاًگرم اوره،    6/57  ۀبرای تهی

(𝑪𝒍 = 𝑶 و ۳5/5 = 𝑵 و 16 = 𝑪 و 14 = 𝑯 و 12 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1)

1 )2/136 2 )3/168 3 )4/200 4 )5/252 

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام  -96

 فرعی را دارد.  متیل بوتان بیشترین تعداد شاخهتری-3،2،2، ترکیب 𝐶7𝐻16بین ایزومرهای مختلف آلکانی با فرمول  ( 1

 . شودیحالت داده و به حالت گاز، از مخلوط خارج م ریی تغ بوتان، ابتدا بوتاناتان و  عی مخلوط ما یدما شیبا افزا( 2

 .ابدی یم کاهش ها ارتفاع در آن، جنبش مولکول شیداده و با افزا  لیرا تشک نفت شگاهیاز پال  ی قسمت  ر،یبرج تقط ( 3

 . یابدمی شیگ، احتمال انفجار در معادن افزاسنمعدن زغال یدر هوا بوی بیگاز ناقطب  ک ی درصد  شیبا افزا( 4

کامل، با این گازها واکنش بدهد. اگر در   طوربهدهیم تا  مقداری از گاز اتن را در مجاورت با گازهای کلر و فلوئور قرار می  -97

د برابر فلوئورواتان باشد، حجم گاز فلوئور مصرف شده چندی- 2،1کلرواتان دو برابر جرم دی- 2،1مخلوط حاصل، جرم 

 حجم گاز کلر مصرف شده طی این فرایند است؟ 

   (𝑪𝒍 = 𝑭 و ۳5/5 = 𝑪 و 19 = 𝑯 و 12 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )75/0 2 )5/0 3 )8/0 4 )1 

هیدروژن  - شمار پیوندهای کربن متیل هپتان، با  دی- 4،2-اتیلدی- ۳،۳کربن موجود در ساختار  - شمار پیوندهای کربن   -98

 در ساختار کدام ترکیب زیر برابر است؟ 

 هپتین -2( 4 متیل هگزان -2( 3 پنتن -1( 2 اوکتان ( 1

کنیم. گاز  % مخلوط می 17گرمی از این ماده با خلوص  100را با یک نمونه  % 42گرمی از گاز متان با خلوص  150یک نمونه    -99

ناقص سوزاند؟    طور به توان  هایی ایجاد شده را با استفاده از چند گرم اکسیژن می گرم از مخلوط گازی ن   120متان موجود در  

𝑶)فراورده حاصل از سوختن ناقص، گاز کربن مونوکسید به همراه بخار آب است.   = 𝑪 و 16 = 12 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1 )2/115 2 )6/57 3 )6/153 4 )8/76 

𝑵𝑯۳(𝒈)  موازنه نشدهاگر در واکنش    -100 + 𝑶2(𝒈) → 𝑵𝑶(𝒈) + 𝑯2𝑶(𝒈)  لیتر از گاز قطبی با    2/ 8، به ازای مصرف

کیلوژول گرما آزاد شود، آنتالپی معادله موازنه شده واکنش بر حسب کیلوژول کدام است    25/ ۳68لیتر،    25حجم مولی  

 افزایش خواهد داد؟    ℃40مول اکسیژن در این واکنش، دمای چند مول منگنز را به اندازه    0/ ۳۳و گرمای حاصل از مصرف  

(𝑴𝒏 = 55 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 و 𝒄𝑴𝒏 = 0/45 𝑱. 𝒈−1. ℃−1)

1 )886-  ،4/50 2 )886-  ،4/60 3 )906-  ،4/50 4 )906-  ،4/60 
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 های زیر درست است؟کدام موارد از عبارت  -101

 ها برابر است. آن  ۀسازند  ذرات  یجنبش  ی انرژ  به یقین میانگینماده برابر باشد،    ک یدو نمونه از    ییگرما   یانرژاگر  الف:  
 دارد.   یبستگ  زیماده مورد نظر ن  یکیزیهر ماده علاوه بر مقدار، به نوع و حالت ف  ییگرما  تیاتاق، ظرف طیدر شرا  :ب

 .دهدیم  رییاندازه تغ  ک یآب را به   ترلییلیم   ک ی  یدما  ، یگرم از گردو و ماکارون  کیحاصل از سوزاندن    یگرما   :پ
 دهنده است.فراورده بالاتر از واکنش  آنتالپیکه در آن،    کندیکار م   فیزیکی  ندیفرا  طبق  ییصحرا  خچال ی  :ت

 « ت» و  « ب»( 4 « پ» و  « ب»( 3 « ت »و »الف« ( 2 « پ »و « الف»( 1

𝑰) 2𝑯2(𝒈)          های گرماشیمی مقابل: واکنشبا توجه به    -102 + 𝑶2(𝒈) → 2𝑯2𝑶(𝒍)   ,    ∆𝑯 = −571/8 𝒌𝑱 

𝑰𝑰) 4𝑵𝑯۳(𝒈) + ۳𝑶2(𝒈) → 6𝑯2𝑶(𝒍) + 2𝑵2(𝒈)   ,    ∆𝑯 = −15۳1 𝒌𝑱   
𝑰𝑰𝑰) 𝑵2𝑶(𝒈) + 𝑯2(𝒈) → 𝑵2(𝒈) + 𝑯2𝑶(𝒍)   ,    ∆𝑯 = −۳67/4 𝒌𝑱       

2𝑵𝑯۳(𝒈)آنتالپی واکنش   قدر مطلق + ۳𝑵2𝑶(𝒈) → 4𝑵2(𝒈) + ۳𝑯2𝑶(𝒍) برابر با چند کیلوژول است؟ ، 

1 )5/988 2 )5/928 3 )1060 4 )1010 

 یک از مطالب زیر درست است؟کدام  -10۳

 یابد. پذیری هالوژن، افزایش میها، با افزایش واکنشمقدار آنتالپی پیوند اتم هیدروژن با هالوژن( 1

 . شودیورزشکاران استفاده م ی دگیدبیحل آسسرد کردن م  یبرا ، در آب دارنوعی نمک کلسیماز انحلال ( 2

 واکنش است.  نی، گرماده بودن اآن از عناصر سازنده  دی پراکس هیدروژن د ینبودن واکنش تول ریپذعلت انجام( 3

 . شودیم  هیتوص شتر ی ب یبا درصد چرب ی استفاده از مواد ،یانرژ یبدن انسان به مقدار ی فور از یدر صورت ن( 4

𝑭𝒆(𝒔)واکنش   ۀگزینه دربارکدام    -104 + 2𝑯+(𝒂𝒒) → 𝑭𝒆2+(𝒂𝒒) + 𝑯2(𝒈) است؟  نادرست 

 کند. یک ورقه آهن، سرعت واکنش افزایش پیدا می  جایبه( در صورت استفاده از گرد آهن 1

 ، نصف سرعت متوسط مصرف یون هیدروژن است. (𝐼𝐼)( سرعت متوسط تولید یون آهن2

 کند.  به ظرف واکنش، سرعت واکنش افزایش پیدا می ( در صورت اضافه کردن پودر سود 3

 است.   𝐹𝑒(𝑠)( سرعت متوسط واکنش مورد نظر برابر با سرعت متوسط مصرف 4

دهد. با توجه به این نمودار، سرعت  را نشان می   𝑨  به ماده   𝑩ترکیب    ، روند تغییر غلظت مواد در واکنش تجزیه زیرنمودار    -105

.𝒎𝒐𝒍های کار برابر با چند  متوسط واکنش از ابتدا تا انت  𝒎𝒊𝒏−1   لیتر است.(  5شود؟ )حجم ظرف واکنش برابر با  می 

1) 08/0 

2 )02/0 

3 )1/0 

4 )4/0 
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 گرم آب باشد، چند گرم از محلول سیرشده  100گرم در  1/5برابر با   ℃25پذیری پنتانوئیک اسید در دمای  اگر انحلال  -106

 دهد؟طور کامل در حضور کاتالیزگر مناسب واکنش میپروپانول به- 1مول  4با   ℃25این ترکیب در دمای 

(𝑶 = 𝑪 و 16 = 𝑯 و 12 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )4000 2 )8000 3 )8408 4 )4204 

ترکیب مقابل در ساختار خود دارای چند پیوند اشتراکی بوده و فرمول شیمیایی ترکیب حاصل از واکنش آن با مقدار   -107

 بوتانول، به چه صورت خواهد بود؟  - 1کافی  

1 )36  -  𝐶16𝐻24𝑂4 

2 )36  -  𝐶16𝐻22𝑂4 

3 )34  -  𝐶16𝐻24𝑂4 

4 )34  -  𝐶16𝐻22𝑂4 

شود را در شرایط مناسب، با گاز هیدروژن  های خون استفاده میبرای تولید کیسهپلیمری که از آن    مونومرهای سازنده  -108

 شود؟کنیم. نام ترکیب حاصل از این فرایند بر اساس قواعد آیوپاک به چه صورت میوارد واکنش می

 کلرواتان ( تترا4 ( تترافلوئورواتان 3 ( کلرواتان 2 فلوئورواتان ( 1

𝑶، کدام مطلب زیر درست است؟ )زیر در رابطه با ترکیب    -109 = 𝑵 و 16 = 𝑪 و 14 = 𝑯 و 12 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

𝐶پیوندهای  ( 1 = 𝐶  شوند.مول گاز هیدروژن سیر می 5/0گرم از آن، در واکنش با   1/27در 

 تواند با ذرات آب پیوند هیدروژنی برقرار کند.( یک نمونه از این ماده آلی، برخلاف استون می2

 گرم است. 5/1مول از آن برابر با  5/0های نیتروژن و اکسیژن موجود در ( تفاوت جرم اتم3

 رود. نفتالن و لیکوپن، از جمله مواد آروماتیک به شمار می ( این ماده، همانند 4

 

 
 

 زیر درست است؟  هایعبارتچه تعداد از   -110

 با آب را دارد.   یدروژنیه  وندیپ  لیتشک  ییبوده و توانا  لیدروکسیگروه ه  ی تعداد  ی)ث(، دارا  ن یتام یو  مولکولالف:  

 در ساختار خود نداشته باشد.   تواند پیوند دوگانههمانند مولکول سیکلوهگزان، می،  𝑪5𝑯9𝑵یک آمین با فرمول :  ب
 آمین است.پذیری آن در آب، کمتر از متیل و انحلال   بوده   در ساختار خود  اتم کربن   2  استون دارای آمین، همانند  اتیل   : پ 

 موجود در آن است.  ی استر  یوندها ی شمار پ   برابر  4  استر، ی پل  کی موجود در ساختار    ی وند یناپ   ی هاشمار جفت الکترون   : ت 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 
 

آزمون وی ای پی



A

22
3

کدکنترل

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکى و...) پس از برگزارى آزمون براى تمامى اشخاص حقیقى و حقوقى تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز مى باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار مى شود.

به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونى از دفترچه سؤالات و پاسخنامه ماز براى تمامى اشخاص، شرعاً حرام است.

پنجشنبه
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سال تحصیلى 1403-1404
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آزمون الکترونیکى ماز ـ مرحله 12

براى شباهت حداکثرى به کنکور، صفحه آرایى، فونت و حتى اندازة متن در تمامى آزمون هاى ماز، کاملاً یکسان با
 استاندارد دفترچه هاى کنکور در نظر گرفته مى شود.
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ی ریاض |  دوازدهم 21مرحلۀ  |  ماز  آزمون الکترونیکی  

+xوxاگر واسطۀ هندسی اعداد   -111  ها کدام است؟ باشد، قدرمطلق واسطۀ حسابی آن  2برابر    3

1 )
5
2

 2 )
5
2

یا 
3
2

 3 )
3
2

یا 
1
2

 4 )
1
2

 
 

Aحاصل عبارت  -112 = 

3
3 5 54 4  کدام است؟   64

1 )34 2 2 )516 4 3 )158 2 4 )158 4 
 

yبیشترین مقدار ممکن عرض رأس سهمی به معادله  -113 x x m m= − − +2  کدام است؟   22

1 )
1
8

 2 )
1
2

 3 )−
1
2

 4 )
3
8

 
 

,چند جمله از دنبالۀ خطی  -114 , ...5 ,در دنبالۀ درجه دوم    3 , , ...− − −1 2  وجود دارند؟   1

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 

Aحاصل عبارت  -115 ( )= + −42 6 49 20  کدام است؟   6

1 )2 2 )4 6 3 )4 8 4 )2 
 

x)اگر   -116 x )(x x )
f (x)

x

+ + − +
=

−

2 2

6
2 1 1

1
 ،f ( )+

1 3
2 2

 کدام است؟   

1 )+3 2 2 )−3 2 3 )−2 1 4 )−3 1 
 

xهای معادلۀهای آن یک واحد بیشتر از جوابمعادلۀ درجه دومی که جواب  -117 x− − =4 22 1  باشد، کدام است؟   0

1 )x x− − =2 2 2 0  2 )x x+ − =2 2 2 0 

3 )x x− − =2 2 2 0  4 )x x+ − =2 2 2 0 
 

 است، برابر کدام است؟  2مساحت یک مستطیل طلایی که قطرش برابر    -118

1 )8 5  2) 4 5 3 )
4 5

5
 4 )

8 5
5

 
 

xهای معادلۀجوابمجموع    -119 x+ − =39  کدام است؟   3

1 )15 2 )19 3 )21 4 )29 
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xهای نامعادلۀ مجموع اعداد صحیحی که در مجموعۀ جواب  -120

(x ) (x )


+ −

2

2 2
4

1 5
 قرار دارند، کدام است؟   

1 )22 2 )23 3 )20 4 )27 
 

sinxاگر   -121
cosx

=
 کدام است؟   tan x، حاصل جمع مقادیر ممکن 25

1 )
5
2

 2 )
3
2

 3 )
7
2

 ( صفر4 
 

 کدام است؟   ABدر دایرۀ مثلثاتی شکل مقابل، طول کمان    -122

1 )


3
  2 )

5
8

 

3 )


2
  4 )

5
12

 

 

sinاگر   -123 a

=

2
7

sin، مقدار
45

14
 کدام است؟   

1 )a 2 )a− 3 )a− 21 4 )a− − 21 
 

fنمودار تابع   -124 (x) sinx cosx sinx cosx= + + روی بازۀ   − ,0    کدام است؟ 

 

 

 

1) 2) 3) 4) 

 

مجموع اعداد صحیح واقع در برد تابع   -125
 

 

x x
f(x)

x

−
=

−

1

4
 کدام است؟   

1 )4 2 )5 3 )6 4 )7 
 

 نیست؟ یک بهکدام تابع یک  -126

1 )
x

y x
x

= +1 2 )
x

y x
x

= + 3 )
x

y x
x

= − 4 )
x

y x
x

= −1 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

A( , )
2 2

2 2
B( , )−

1 3
2 2

x

y

x

y

x

y

x

y
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fتابعی خطی و نمودار تابع  fاگر    -127 f
− )یک سهمی باشد که رأس آن نقطۀ    1 , )−3 fاست، مقدار  1 ( کدام   2−(

 است؟ 

 6−یا 3( 4 3یا 8( 3 6−( 2 8( 1
 

نمودار تابع   -128
x x x

x
f (x)

− − +
=

−

6 3 2 1

2 1
 به کدام صورت است؟    

 

 

 

1) 2 ) 3) 4) 
 
 

)نمودار تابع   -129 x a )
f (x) log

− −
=

8
fدر شکل مقابل رسم شده است. مقدار   2 (c b)−   کدام است؟ 

1 )1 

2 )2 

3 )3 

4 )4 
 

Aحاصل عبارت  -130 log log log log= − −3 3 3 3
2 6 6  کدام است؟   2

1 )1 2 )log3
 ( صفر4 1−( 3 6

 

)Aنقطۀ    -131 , )2 xبه صورت   BDاست. اگر معادلۀ قطر    ABCDیک رئوس مربع    1 y− =3 4 باشد، مساحت این   7

 مربع کدام است؟ 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 

GFدر شکل مقابل،   -132 BC   وDF AC  مقدار ،x   کدام است؟ 

1 )8 

2 )9 

3 )12 

4 )16 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

x

y

x

y

x

y

x

y

x

y

c9b

A

C
DE

B

F
x

2

6

18
G
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AHدر شکل مقابل،   -133 = 3  ،CF HF)کدام است؟   HF. اندازۀ  BD=10و4= DH) 

1 )3 

2 )4 

3 )6 

4 )7 
 

نمودار تابع   -134 f (x) sin x cosx= )در بازۀ  2− , )0 aمطابق شکل مقابل است. مقدار  2 b c+  کدام است؟    −

1 )−3 

2 )−4 

3 )−5 

4 )−6 

 
 

مقدار   -135
x

x
lim

x x→−

+

− +

3

4 21

1

5 4
 کدام است؟   

1 )
1
2

 2 )−
1
2

 3 )
3
4

 4 )−
3
4

 
 

تابع  -136
   
   

a x a x
f (x)

x x a x

+ −
=

− +

2 2
 باشد؟    تواندنمیچند مقدار مختلف   aپیوسته است.    x=2در نقطۀ  

 ( صفر4 3( 3 2( 2 1( 1
 

مجموعۀ    -137 M , ,...,= 1 2 اگر    9 بگیرید.  نظر  در  از    Bو    Aرا  زیرمجموعه  که    Mدو  Aباشند  B M=  و

 A B = های تا بیشتر باشد، تعداد زیرمجموعه B ، 48های  از تعداد زیرمجموعه  Aهای  و تعداد زیرمجموعه  5

 کدام است؟    Aعضوی مجموعۀ    3

1 )15 2 )20 3 )35 4 )56 
 

های ناتهی مجموعۀ  یکی از زیر مجموعه  -138 , , , , , ,1 2 3 4 5 6 کنیم. احتمال اینکه تعداد را به تصادف انتخاب می  7

 باشد، کدام است؟   4اعضای آن کمتر از 

1 )
63

127
 2 )

63
128

 3 )
27
64

 4 )
1

16
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5  صفحه  

 

ی ریاض |  دوازدهم 21مرحلۀ  |  ماز  آزمون الکترونیکی  

4احتمال این که مسعود در درس ادبیات قبول شود    -139
5

2و احتمال این که او در درس ریاضی قبول شود برابر  
5

 

3است. اگر مسعود در درس ادبیات قبول شده باشد، احتمال قبولی او در درس ریاضی  
5

شود. چقدر احتمال می  

 دارد که مسعود حداقل در یکی از دو درس ادبیات و ریاضی قبول شود؟ 

1 )
3
5

 2 )
4
5

 3 )
16
25

 4 )
18
25

 
 

,های انحراف معیار داده  -140 , , , a2 4 6 8 2برابر   5 41
5

 کدام است؟   aاست. حداکثر مقدار    

1 )
1
5

 2 )
4
5

 3 )
9
5

 4 )
11
5

 

 

 



6  صفحه  

 

شناسیزمین  |  موازدهد 12مرحلۀ  |  ماز  آزمون الکترونیکی  

 ؟شودیم دیده   بیشتري  رنگ  تنوع  گوهر،   کدام  در  -141

  رجدزب( 4 گارنت (3 زمرد( 2 یاقوت( 1

 است؟  درست  شوند، می یافت  آن  در  ایران هايسنگ  ترینقدیمی  که  ايپهنه  با  ارتباط  در  گزینه  کدام  -142

 . است ایران آتشفشانی قلۀ بلندترین دارای( 1

 . است افتاده اتفاق فرورانش پهنه این در( 2

 . باشدمی روی و آهن معادن دارای( 3

 .شوندمی مشاهده آن در متوالی هایدیسناو و هااقدیس( ت4

، زمین و خورشید در یک راستا  ستارهوقتی این  برسد. زمین به تا کشدیم  طول نوري ۀدقیق 39 حدود ياستاره نور  -143

 از یکدیگر فاصله دارند؟، ستاره و خورشید حدود چند میلیون کیلومتر گیرندیم قرار  

1) 625 2 )855 3 )740 4 )930                                                               

از چه نوعی است و در صورت   Bصورت، آبخوان    اینپا است. در  از جنس سنگ  C  ۀ، رسی و لایA  ۀ، لایمقابلدر شکل    -144

 حفر چاه در آن، تراز آب چاه در کدام سطح خواهد بود؟

  xدر سطح ـ  ( آزاد1

 x تر از سطحپایینـ  ( آزاد2

   xتر از سطح بالاـ  ( تحت فشار3

 xدر سطح ـ  ( تحت فشار4

 شود؟از کدام مصالح استفاده می  عموما  در ساخت بخش مرکزي یک سد خاکی،    -145

  دانهترکیبی از مصالح ریزدانه و درشت (1

 مترمیلی 075/0تر از مصالح با ابعاد کوچک  (2

  سنگترکیبی از رس، ماسه، شن و قلوه (3

 تر از ذرات سیلت مصالح دارای ابعاد کوچک  (4

 شباهت کانی اورپیمان و رالگار، در کدام گزینه درست ذکر شده است؟   -146

  دارا بودن عنصر فلوئورـ  سیلیکاتی بودنـ  قیمتی بودن (1

 دارا بودن عنصر آرسنیکـ  دارا بودن رنگ قرمزـ  سمی بودن (2

  سمی بودنـ  سولفیدی بودنـ  دارا بودن عنصر آرسنیک  (3

              فراوان بودنـ  داشتن عنصر آرسنیک ـ  دارا بودن رنگ نارنجی (4

   ؟دهدیم   نشان  یدرستبه  جدید  به  قدیم  از  را  زیر  شناسیینزم   هايیدهپد  نسبی  سن  گزینه  کدام  -147

   فشاری تنشـ  کششی تنشـ  3 و 2 هایلایه زمانهم گذاریرسوب( 1

   فشاری تنشـ  کششی تنشـ  4 لایهـ  5 لایه( 2

   فشاری تنشـ  فشاری تنشـ  3 و 2 هایلایه زمانهم گذاریرسوب( 3

 فشاری تنشـ  فشاری تنشـ  4 لایهـ  5 لایه( 4

 

 

 

 
 

 



7  صفحه  

 

شناسیزمین  |  موازدهد 12مرحلۀ  |  ماز  آزمون الکترونیکی  

 کند؟یم ی کامل  درستبهگزینه عبارت زیر را    کدام  -148
 ...............«....  ، جامد است که  یلیسوخت فس  کیزغال سنگ  »

  .ندارند مؤثریآن نقش  لیدر روند تشک هوازیبی هایباکتری (1

 .کرد وجوجست یرسوب هایسنگ آن را همواره در  ریذخا توانیمکلی  طوربه (2

 .شود ییبه مواد غذا ابتید وی ویکلی، پوست هایآسیبدر بروز  مؤثرسبب انتقال عامل  تواندمی( 3

 .کندمیاستفاده  یماده سوخت عنوانبهدارد  ی راانرژبالاترین  دینوع آن که توان تول ترینپوکاز  رلندیا (4

 مقابل است؟  خوردۀینچ  ۀامتداد لای  ۀدهندنشانکدام گزینه،    -149

1)E N25  

2)NE54  

3)N E25  

4)SE54 

 ؟ی بیان شده استدرستبه  ،بر اساس نظریۀ نجومی بطلمیوسکدام گزینه    -150

 .گردندمی زمین دور به ایدایره مدارهایی در که هستند آسمانی ( زهره سومین و ماه دومین، اجرام1

 .گردندمیبه دور زمین  ایدایره( مریخ چهارمین و عطارد دومین، اجرام آسمانی هستند که در مدارهایی 2

 .گردندمی زمین دور به ایدایره مدارهایی در که هستند آسمانی و مریخ چهارمین، اجرام هفتمین( زحل 3

 .گردندمیبه دور زمین  ایدایرهی ( خورشید چهارمین و مشتری ششمین، اجرام آسمانی هستند که در مدارهای4

 ؟نیست  مؤثر عامل  کدام  الماس، پلاسرهاي  تشکیل  در  -151

 چگالی( 4 هوازدگی( 3 انحلال( 2 آب جریان( 1

 ؟کندیم که برخلاف بقیۀ امواج از محیط مایع نیز عبور    دهدیم لرزه را نشان  کدام گزینه حرکت موجی از زمین  -152

 
 

 

1) 2) 

 

 

 

 

3) 4) 

 

 

mمساحت با دشتی  -153 6 29  اگر. است شده آب برداشت اثر در ایستابی سطح متري 12 افت دچار ، 25تخلخل % و 10

 است؟  بوده  چقدر  دشت  این  در  موجود هايچاه  آبدهی  میانگین باشد،   شده  پمپاژ  دقیقه  80  طی  در  آب حجم  این

1 ) 64
10

9
 2 ) 149

10
16

 3 ) 49
10

16
 4 ) 164

10
9
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شناسیزمین  |  موازدهد 12مرحلۀ  |  ماز  آزمون الکترونیکی  

  ؟اندشدهیان  بزمین زاد، درست    هايیماريبدر رابطه با    هاعبارت  کدام  -154

 .شناسایی شد، لاداخ و تار  کشاورزان پاکستان  نخستین بار در برايبیماري سیلیکوسیس    :الف
 ناشی از فعالیت در زمینۀ جداسازي عنصر طلا از کانسنگ آن باشد.    تواندمیبیماري میناماتا  :  ب
 شود.  هااستخوانسبب آسیب کلیوي و نرمی    زمانهم  طوربه  تواندنمیایتاي  ایتاي  بیماري :  ج
 به لثه شود.  هادندانسبب ایجاد خطی سیاه رنگ در محل اتصال   تواندمیبیماري پلومبیسم    :د

                             «ج« ـ »ب»( 4 «د« ـ »ج»( 3 «ب« ـ »الف»( 2 »ج«ـ  ( »الف«1

 است؟  ارتباط  در  شناسیینزم   علم  شاخۀ  کدام  با  ترتیببه  زیر،  موارد از  یک  ره  -155
 خاک  فرسایش  با  مرتبط  هايآلودگی و  هاآسیب  رفع  :الف
 هاکوه  فرسایش  از  حاصل  مواد  نشینیته  و  انتقال  مطالعۀ  :ب
 زیرزمینی  هايآب با مرتبط  معدنی  و  عمرانی هايفعالیت  و  برداريبهره  نحوه  :ج
 .گیردمی  قرار  مورد مطالعه بهتر،   شناخت  براي  زمین،  درونی  ساختمان  علم این  در  :د

  ژئوفیزیکـ  هیدروژئولوژیـ  (پترولوژی) شناسیشناسی ـ سنگ رسوب( 1

 ژئوفیزیکـ  هیدروژئولوژیشناسی ـ ـ رسوب محیطی زیست شناسیزمین( 2

 (تکتونیک) ساختـ زمین مهندسی شناسیشناسی ـ زمینـ رسوب محیطی زیست شناسیزمین( 3

 (تکتونیک ) ساختـ زمین هندسیم شناسیـ زمین (پترولوژی) شناسیشناسی ـ سنگ رسوب( 4
 

 



﹠︡ی دروس آز﹝﹢ن ︋︺︡... ︋﹢د︗﹥︋ 

(٣) ﹩︨︀﹠  ︫️ ︧﹬ز

﹩︨︀﹠︫ ️︧﹬ز
(٣) ﹉﹬︤﹫﹁

دوازد﹨﹛︫﹫﹞﹩ (٣)

﹉﹬︤ ﹫﹁

 ﹩﹝﹫︫﹩︲︀﹬ر

فصل هاى 1 تا 4 
صفحه هاى 1 تا 62

فصل هاى 1 تا 3 
صفحه هاى 1 تا 62

فصل هاى 1 و 2 
صفحه هاى 1 تا 66

فصل هاى 1 تا 4 
ریاضى3: 

صفحه هاى 1 تا 76 + مباحث 
مرتبط دهم و یازدهم

 مرور نیم سال اول دوازدهم

﹟﹬︤اری: ١٤ ﹁︣ورد﹎︣︋ ︞﹬︤ان ︎﹫︪︣وی:︑︀ر﹫﹞



حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکى و...) پس از برگزارى آزمون براى تمامى اشخاص حقیقى و حقوقى تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز مى باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار مى شود.

به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونى از دفترچه سؤالات و پاسخنامه ماز براى تمامى اشخاص، شرعاً حرام است.

گروه آزمایشى علوم تجربى ـ پایۀ دوازدهم
آزمون الکترونیکى ماز ـ مرحله 12

ویراستارانطراحانمسئول درسدرس

حمیدرضا زارعزیست شناسى
حمیدرضا زارع ـ رسول خنجرى ـ پوریا خیراندیش

  فرزام فرهمندنیا ـ مهرداد قدك کار ـ منصور قماشى
 ارسلان پهلوساى ـ شایان تاکى 

 ارسلان پهلوساى ـ امیررضا سوسنى 
 على محمدزاده ـ فرناز بزرگى

سجاد صادقى زاده  فیزیک
سعید احمدى

فرشاد هادیان فردشیمى

ریاضى
حسین شفیع زاده 
محدثه شیخعلى
مهرداد کیوان

فرشاد حسن زاده ـ سجاد احمدىکاظم اجلالى
ارسلان حسنوند 

مدیر آزمون: دکتر رسول خنجرى

پنجشنبه
1404/01/07

دفترچه پاسخ

براى دیدن پاسخنامه ویدئویى آزمون 
QRcode بالارو  اسکن یا روى لینک زیر کلیک کن!

مشاهدة پاسخنامۀ ویدئویى آزمون

مرور و جمع بندى پایه دهم و یازدهم 

سعید احمدى ـ مجید رجبى وندچالى ـ آروین صالحى 
مجید میرزائى ـ محسن قندچلر ـ امیرمحمد زمانى 

مهدى یوسفى ـ امیررضا خوینى ها ـ سارا قانع 
 کامران ابراهیمى ـ محمد باغبان 

 حسین عبدوى نژاد ـ حامد نبى منصور

علیرضا تقى زاده نصیرى 
محمد باغبان

فرشاد هادیان فرد ـ بنیامین بهرامى 
 حسین ایروانى 

فرهنگ امیرى ـ بنیامین بهرامى 
 امیر بصراوى 

حمیدرضا بهیاد ـ فرشید مشعرپور حمیدرضا بهیادزمین شناسى
یگانه رنجبر

 مصطفى فرخشاهى ـ حدیث طلوع مهر   
فرشید مشعرپور

https://biomaze.ir/blog/video-exam-tajrobi12-1403-1404/


biomazebiomazewww.biomaze.ir

︨﹑م...
تا حالا به این فکر کردین که چرا به نیمۀ دوم بازی فوتبال، نیمۀ مربیّان گفته میشه؟

در واقع استراتژی های مربی، میتونه در نیمه دوم فوتبال نتیجه بازی رو کاملاً عوض کنه! بازی باخته رو به برد تبدیل کنه یا برعکسش! 

واقعیت اینه که نیمۀ دوم سال هم همینطوریه! ارزش هر روز در نیمۀ دوم سال هم بیشتر از نیمۀ اول هست؛ چون الان بیشتر خودتون رو 

میشناسید، بازدهی و سرعت مطالعه تون بیشتر شده و کلاً حرفه ای تر شدین. ما در نیمۀ دوم سال این موارد رو در آزمون ماز براتون در 

نظر گرفتیم تا فارغ از نتیجه ای که در نیمسال اول گرفتید، بتونید نیمسال دوم رو به بهترین شکل سپری کنید:

﹋﹑م آ︠︣:
یک تیم با بیش از ٥٠٠ نفر در حال کار هستن تا آزمون های ماز با حداکثر کیفیت حاضر بشن و به شما کمک کنن و مسیر 

موفقیت رو براتون ساده تر کنن. همیشه از نظرات و کامنت های خوب تون انرژی می گیریم. مرسی که همراهمون هستین.

راستی! حتماً در نظرسنجی آزمون شرکت کنین و نظرات و پیشنهادات تون رو برامون بنویسین.

پوشش کامل تر مطالب در هر آزمون: با وجود اینکه در هر آزمون، تعداد تست های کمی برای هر درس در آزمون دارید، سعی می کنیم 
تمام نکات اون مبحث رو با تست های آزمون پوشش بدیم تا نگران پیشروی سریع در نیمسال دوم نباشید و همه نکات رو یاد بگیرید. 

حجم کمتر پاسخنامه ها: برای بررسی راحت تر آزمون در نیمسال دوم، سعی کردیم حجم پاسخنامه هارو منسجم تر کنیم تا در وقتتون بتونید 
صرفه جویی کنید.

چینش  سؤالات براساس تاکسونومی بلوم: وقتی که قراره با ١٠ سؤال، ١٠ دانش آموز رو از هم تفکیک کنیم، باید یکی از سؤالات برای ٩ 
١ نفر قابل حل میشه! حالا این سؤالات رو به کل  نفر قابل پاسخ دهی باشه، یکی دیگه برای ٨ نفر و در نهایت، یکی از سؤالات فقط برای 

این شکل  به  بلوم  تاکسونومی  براساس  بدید. چینش سؤالات  تعمیم  ماز  آماری  جامعه  کل  به  رو  آماری  جامعه  این  و  درس  یک  سؤالات 

هست، پس اگر دانش آموز قوی ای هستید، همیشه در آزمون سؤالاتی هست که شمارو به چالش بکشه، و اگر دانش آموزی با تراز پایین 

هستید، باز هم سؤالاتی در آزمون هست که بتونید بهش پاسخ بدین!

                     یه پازل بزرگ رو تصور کن! یک ساله داری می چینیش و الان تقریباً تموم شده، ولی شک داری که همۀ قطعه ها رو درست 
سر جاشون گذاشتی یا نه. حالا که دو ماه مونده، چیکار می کنی؟

همه چیزو به هم می ریزی و از اول شروع می کنی؟ (مثل اونایی که یک ماه مونده به کنکور یهو تصمیم می گیرن کل درسارو از صفر بخونن 
و آخرش با استرس و ذهن آشفته میرن سر جلسه.)

قطعه ها  کدوم  بفهمی  یعنی  درسته!  روش  همون  (این  می کنی؟  پیدا  رو  قطعه ها  درست  جای  و  میکنی  اسفاده  پازل  راهنمای  از  اینکه  یا 
درسته، کدومارو باید جابه جا کنی و چی رو باید اصلاح کنی تا تصویر کامل و درست دربیاد.)

راه دوم دقیقاً همون کاریه که تو دورۀ دوپینگ انجام میدیم! بهت نشون میدیم از کجا شروع کنی، چی رو تقویت کنی، کجاها رو اصلاح 
کنی و در نهایت با خیال راحت و ذهن آروم بری سر کنکور و بهترین نتیجه رو بگیری.

︟︋︪﹩ از ﹋︀ر﹨﹬︀﹩ ﹋﹥ ا︠﹫︣اً ︋︣ای ار︑﹆︀ی ﹋﹫﹀﹫️ و ︠︡﹝︀ت آز﹝﹢ن ﹝︀ز ا﹡︖︀م ︫︡ه: 

برنامۀ مطالعاتی 

برای تمام رشته ها 

و تمام پایه ها

آزمون های تیک 

آبی برای جلوگیری 

از تقلب

درجۀ سختی 

تصادفی

پاسخنامه ویدئویی

سرنخ  برای 

درصد گرفتن در 

درس های دشوار



 

 

 ـ مطابق شکل زیر، کدام مورد درست است؟8

 دارد.  ( طول بیشتری3نسبت به یاختۀ ) (4یاختۀ )( 1

 شود.آوندی دیده می ( فقط در سامانۀ بافت2( برخلاف یاختۀ )1( یاختۀ )2

 ای با قابلیت گسترش و کشش دارد. ( دیواره 1( همانند یاختۀ )3( یاختۀ )3

 . باشدها دارای دیوارۀ عرضی با منافذ متعدد میسایر یاخته( برخلاف 4( یاختۀ )4

 (دهم های سالیانهآزمون  14 مرحله)                                                                                                

 کند؟ی م زی متما  آوند  نیبلند ا یهااخته یرا از  یآوند چوب  ةکوتاه سازند یهااخته ی ی،ژگیکدام وـ  1

 (. ردیقرار گها، مدنظر  اخته ی نیتری )اصل

 . رد ی گ ی قرار م   ی متفاوت   ی ها ها به شکل آن   ۀ وار ی در د   ن ی گن ی ( ل 1

 آورند. ی را به وجود م   ی ا وسته ی پ   ۀ اند و لول از عرض به هم متصل (  2

 . کنند ی عبور م   اخته ی   ی دو انتها   ی ها از درون سوراخ سوراخ   ی توپلاسم ی س   ی ها ( رشته 3

 . رد ی گ ی منافذ لان صورت م   ق ی فقط از طر   گر ی د   ۀ اخت ی به    ی ا اخته ی خام از    ۀ ر ی ش   ان ی ( جر 4

 ( رشته تجربی شناسی ـ  زیست 1403)کنکور تیر                                                                      
 

https://biomaze.ir/blog/%d8%aa%d8%b7%d8%a7%d8%a8%d9%82-%d9%85%d8%a7%d8%b2-%d8%a8%d8%a7-%da%a9%d9%86%da%a9%d9%88%d8%b1/
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 های جامعآزمون (: up-Checkچکاپ ) 
کنیم. یعنی مثلاً  ع ما قراره یه نگاه کلی به همهٔ مباحث بندازیم و دیگه ریز به ریز مطالب رو مرور نمی های جامهای مبحثی چیه؟ توی آزمون های جامع با آزمون فرق آزمون 

جاش توی چند تا سؤال، قراره نگاه کلی به همهٔ مباحث این فصل بندازیم. زیست یازدهم رو بررسی کردیم، الان به   ۷ها، صفحه به صفحهٔ فصل  اگه یه ماه قبل همین موقع 
های مختلف رو بهتر مشخص کنیم.  جاش هدف اینه که ارتباط بین بخش تونیم صد درصد مطلب رو پوشش بدیم و قرار هم نیست این کارو کنیم. به  دیگه نمی طبیعتاً 

و حالا قراره بیشتر    و هم بگیمسعی کردیم همهٔ نکاتشون رهای قبلی، ما اجزای مختلف یک فصل رو مورد بررسی قرار دادیم و  جور دیگه بگم، توی آزمونپس بذارین یه 
شیم که هم خود اجزا رو  شناسی، زمانی با همهٔ چیزای یک سامانه کاملاً آشنا می نگری« زیست دونین، بر اساس »کل تمرکزمون بره روی ارتباط بین اجزا و همونطور که می 

 بررسی کرده باشیم و هم ارتباط بین اونا رو.  

های دوپینگ بکنین.  های جامع استفاده کنین، توصیهٔ من این هست که خودتون رو هماهنگ با برنامهٔ آزمون حو بتونین از این آزمون خُب حالا برای اینکه به بهترین ن
 امروز که  بررسی شدن. پس مثلاً های دوپینگ  توی آزمونهای دوپینگ دقت کرده باشین، حتماً دیدین که قبل از هر آزمون جامع سالیانه، مباحث  اگه به برنامهٔ آزمون

های قبلی دوپینگ بررسی شدن. برای آزمون جامع بعدی هم، قبلش مباحث  ها(، توی آزمون جز گیاهی آزمون جامع مباحث پایه رو داشتیم، خود این مباحث )البته به 
بندی کاملی روی مطالب انجام  نگ پیش برین و جمع کنیم و همین روند تا انتها دنبال میشه. پس شما باید طبق دوپی دوازدهم رو توی دوپینگ بررسی می   ۴تا    ۱فصل  

 این مباحث و اگه احیاناً مشکلی داشتین، برطرف کنین.  های جامع، بیشتر از قبل متوجه بشین که وضعیتتون چطور بوده توی بدین و بعد با استفاده از آزمون 

ای  صورت مقایسهنگاه نکنین و به صورت مطلق به عدد درصد و تراز  نظر من، به ها هست. به ون یه چیز دیگه هم که شاید ذهنتون رو درگیر کنه، در ارتباط با درصد این آزم
سال اول دوازدهم رو داشتین و هفتهٔ آینده هم دوباره همین آزمون جامع رو دارین. مهم نیست که توی آزمون هفتهٔ آینده  نگاه کنین. مثلاً شما آخر دی، آزمون جامع نیم 

 دست آوردین.  سال اول به ؛ اما باید تمام تلاشتون رو بکنین که این تراز بیشتر از ترازی باشه که دفعهٔ قبل توی آزمون جامع نیمچه ترازی کسب کنین

های جامع، فرصت خوب و البته بسیار مهمی هستن برای اینکه آمادگی خودتون برای کنکور رو به بیشترین حد ممکن برسونین و بتونین  خلاصه نکتهٔ آخر اینکه این آزمون 
با تلاش و ارادهٔ خوب خودتون، بتونین در    تاروز کنکور، بهترین عملکرد خودتون رو داشته باشین. پس قدر این فرصت خوب و همینطور دوران طلایی عید رو بدونین  

 نهایت به نتیجهٔ دلخواه خودتون برسین. 

 

 

 

 

 های عزیز، سلام!مازی
بندی کنین و چون بازهٔ زمانی خوبی هست که بتونین مطالب گذشته رو جمعها، میگن که دوران عید، دوران طلایی هست. چرا؟ شاید شنیده باشین که برای کنکوری

ها اضافه بندی وجود دارد؛ اما از وقتی که کنکور اردیبهشت هم به برنامهٔ کنکوریلا قبلنا، توی عید نهایتاً دو مرحله آزمون جمعاشکالات خودتون رو برطرف کنین. حا
تونین های جامع مهم هستن و چجوری میم داریم که باعث شدن، اهمیت دوران عید بیشتر بشه. حالا اینکه چرا این آزمونهای دوپینگ رو هشده، توی عید ما آزمون

 مورد بررسی قرار خواهیم داد.  (Check-upچکاپ )به بهترین نحو از اونا استفاده کنین، مطلبی هست که توی کادر 
طور عمده از سه مبحث انسانی، جانوری و گیاهی تشکیل شدن های درسی که بهفصل از کتاب ۱۶م رو بررسی کنیم. شناسی دهم و یازدهتوی آزمون امروز، قراره زیست

مراتب بیشتر هست و کلاً بین سه تا پایه، یا شناسی یازدهم بهدرصد کنکور رو به خودشون اختصاص دادن. البته از بین دهم و یازدهم، اهمیت زیست ۵۰بیش از و 
خوبی تحلیل کرده باشین، الان ها رو بهبیشترین تعداد سؤال رو توی کنکور داره و یا زیست دوازدهم. اگه در طول سال همراه ما بوده باشین و آزمون زیست یازدهم

ن یک مطلب هم آشنا های مختلف بیابا حالتدیگه قرار نیست خیلی نکات جدید و عجیب غریب ببینین و بیشتر مطالب رو از دیدگاهی جدیدتر خواهید دید تا 
 شدنشون توی کنکور وجود داره، توی این آزمون براتون مرور خواهند شد. کنیم احتمال مطرحبینی میترین نکات و نکاتی که پیشبر اون، مهمبشین و علاوه

بندازین  (Check-up)دیگه زیاد وقت رو تلف نکنیم. یه نگاهی به کادر اینجا لازم میدونم یه بار دیگه هم عید رو بهتون تبریک بگم و بهترین اتفاقات رو براتون آرزو کنم. 
 ونین تحلیل خوبی توی آزمون داشته باشین. تر از اون، بتو بعدش بریم سراغ بررسی سؤالات آزمون. امیدوارم نتیجهٔ خوبی توی آزمون گرفته باشین و مهم

 شناسی آزمون مازو مسئول درس زیست ۹۲کنکور  ۹دکتر حمیدرضا زارع ـ رتبهٔ 
 

 

 

 

 

 

 آزمون
 های سؤالات سبک  درجهٔ دشواری سؤالات  حجم آزمون 

 ترکیبی  قید  مقایسه  چندموردی  سخت  متوسط آسان  تعداد خطوط  تعداد کلمات 

 کنکور  
 ۱۴۰۳تیر 

 سؤال  ۱۵ سؤال  ۲۰ سؤال  ۶ سؤال  ۹ سؤال  ۱۳ سؤال  ۲۵ سؤال  7 خط  243 کلمه  ۳261
 کلمه   ۴۶/۷۲

 در هر سؤال 
 خط  ۴/۵

 در هر سؤال 
 درصد  ۳۳ درصد   ۴۴ درصد  ۱۳ درصد   ۲۰ درصد   ۲۸ درصد  ۵۶  درصد  ۱۶

  ۱۲مرحلهٔ 
 دوازدهم 

 سؤال  16 سؤال  17 سؤال  10 سؤال  ۹ سؤال  ۱۵ سؤال  ۲۳ سؤال  7 خط 248 کلمه  3476
 کلمه  2/77

 در هر سؤال 
 خط  5/۵

 در هر سؤال 
 درصد  35 درصد  38 درصد  22 درصد   ۲۰ درصد  ۳۳ درصد  ۵۱ درصد  16
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 های چشمی درست است؟کدام عبارت، در ارتباط با بیماری  -1

 ( در دوربینی، کاهش فاصلۀ عدسی از بخشِ دارای اهمیت در دقت و تیزبینی ممکن است. 1
 شود.تشکیل می چشم  یۀلا  نی تریداخل( در آستیگماتیسم، تصویر فقط بر روی یک نقطه از 2
 ایِ قرار گرفته در پشت عدسی ممکن است. ( در پیرچشمی، کاهش حجم مادۀ شفاف و ژله3
 شود.دلیلِ انحنای غیرطبیعیِ قرنیه، تصویر در جلوی شبکیه تشکیل میبینی، به( در نزدیک4

 ـ انسان  1102آسان ـ مفهومی ـ  1گزینۀ پاسخ:  

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 تر از حالت طبیعی باشد. در دوربینی ممکن است اندازۀ کرۀ چشم کوچک  ۱

 شود. در آستیگماتیسم، در بیش از یک نقطه از شبکیه تصویر تشکیل می  ۲

 یابد.پذیری عدسی کاهش میانعطاف در پیرچشمی حجم زجاجیه ثابت است و صرفاً   ۳

 شود. آستیگماتیسم در نتیجۀ انحنای غیرطبیعی قرنیه ایجاد می  ۴

  
لکۀ  از  عدسیباشد که در این صورت، فاصلۀ  کاهش اندازۀ کرۀ چشمبه دلیل   ممکن استدوربینی 

 یابد. می  کاهش)بخش دارای اهمیت در دقت و تیزبینی(    زرد

  

از شبکیه بیش از یک نقطه  تصویر در    آستیگماتیسمطور که در شکل مشخص است، در  همان 

 شود. تشکیل می

رخ داده و حجم زجاجیه )مادۀ    پذیری عدسیکاهش انعطاف به دلیل    پیرچشمیدقت کنید که   
 است. ثابت  ایِ پشت عدسی( و کرۀ چشم  شفاف و ژله 

افزایش حجم کرۀ  شود ولی این اتفاق به دلیل  تشکیل میجلوی شبکیه  تصویر در    بینینزدیک در   

 دهد )نه انحنای غیرطبیعی قرنیه(.رخ میافزایش همگرایی عدسی  یا  چشم  

 بینی و دوربینیاصلاح نزدیک درسنامه: 
شود  افتد. برای اصلاح دوربینی، از عدسی همگرا استفاده میتر از حالت طبیعی است و محل تمرکز پرتوهای نوری در پشت شبکیه می در دوربینی، اندازۀ کرۀ چشم کوچک 

 تا پرتوهای نوری زودتر به یکدیگر برسند.

شود  بینی، از عدسی واگرا استفاده میحالت طبیعی است و محل تمرکز پرتوهای نوری در جلوی شبکیه است. برای اصلاح نزدیک تر از  بینی، اندازۀ کرۀ چشم بزرگدر نزدیک 
 تا پرتوهای نوری دیرتر به یکدیگر برسند.

کنند و در یک نقطه از شبکیه  شبکیه برخورد می   بینی، بدون اصلاح عیب چشم، پرتوهای نوری به بیش از یک نقطه ازدقت داشته باشید که هم در دوربینی و هم در نزدیک 
 شوند. متمرکز نمی

 

 علت بیماری نام بیماری  علائم بیماری  عامل بروز بیماری  راه درمان 

های  استفاده از عینک 
کاهش قدرت تطابق و  افزایش سن  مخصوص 

سفت شدن عدسی و کاهش  پیر چشمی  دوربینی 
 انعطاف آن 

اختلال در عدسی  
استفاده از عینک برای جبران  یا قرنیه 

عدم یکنواختی انحنای 
 عدسی یا قرنیه 

 ـ
ها به نامنظم رسیدن پرتو 

یکدیگر و عدم تمرکز بر 
 روی یک نقطه از شبکیه 

 آستیگماتیسم 
کروی نبودن سطح عدسی  

 یا قرنیه 

تشکیل تصویر اشیای   ـ استفاده از عدسی همگرا 
 نزدیک پشت شبکیه 

 دوربینی 
کوچک بودن کرۀ  بیش از حد 

چشم یا کاهش همگرایی 
اختلال در کرۀ چشم   عدسی 

یا تغییر همگرایی  
 عدسی 

تشکیل تصویر اشیای   ـ استفاده از عدسی واگرا 
 بینی نزدیک  دور جلوی شبکیه 

بیش از حد بزرگ بودن کرۀ 
چشم یا افزایش همگرایی  

 عدسی 
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 دهد؟ از سایرین رخ میدرخصوص چگونگی رشد طولی استخوان دراز، کدام مورد، پس   -2

 شود.( طی رشد، بر میزان ضخامت صفحۀ رشد غضروفی افزوده می1
 یابد. ( فاصلۀ بین دو صفحۀ رشد قرارگرفته در دو سر استخوان، افزایش می2
 شوند.های غضروفی که به سمت تنۀ استخوان قرار دارند، استخوانی می( یاخته3
 شوند.نزدیکیِ سر استخوان دراز قرار دارد، تقسیم میکه در  استخوانیهای یاخته( 4

 ـ انسان  1104آسان ـ مفهومی ـ  3پاسخ: گزینۀ  

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 ضخامت صفحۀ رشد ثابت است.  ۱

 صفحات رشد در نزدیکی دو سر استخوان دراز قرار دارند.  ۲

 شود. های غضروفی انجام می های غضروفی در سمت تنۀ استخوان، بعد از تقسیم یاختهیاخته  شدن یاستخوان ۳

 شوند. های استخوانی در صفحۀ رشد تقسیم نمی یاخته ۴

  
های یاختهوجود دارد که  غضروفی  ، صفحۀ رشد  های دراز نزدیکی دو سر استخوان در  

صفحات    غضروفی این  یاخته میتقسیم  در  که  همچنان  ایجاد  شوند.  جدیدتر  های 

شود و درنهایت  های غضروفی قدیمی میهای استخوانی جایگزین یاختهشوند، یاخته می

 (.4و نادرستی گزینۀ    3یابد )درستی گزینۀ  می افزایش  طول استخوان دراز  

  

 است.   ضخامت صفحۀ رشد ثابتطور که در شکل مشخص است،  همان 

( قرار  نه خود سردراز )  نزدیکی دو سر استخواندقت کنید که صفحات رشد در   

 دارند. 

 
 با توجه به شکل زیر، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟    -3

 شود.«  ....................رود که احتمال بروز خیز )اِدِم( پیدا کند، در این صورت، انتظار می ....................»اگر مقدار بخشِ 

 « همانند میزان مصرف مایعات، افزایش ـ بیشتر  1( »1
 ، افزایش ـ کمتر  های لنفی بسته« همانند تعداد مویرگ2( »2
 ، کاهش ـ بیشتر « برخلاف نیروی وارد شده به دیوارۀ رگ2( »3
 های خون، کاهش ـ کمتر  « برخلاف میزان تجزیۀ پروتئین1( »4
 
 

 ـ انسان  1004خط ـ بهخط  آسان ـ   3 گزینۀپاسخ:  

 گذاری شکل سؤال  نام 
 . ی ـ فشار اسمز 2ـ فشار خون و 1اند از: عبارت  بیمشخص شده در شکل، به ترت یهااست و بخش  ها«رگی»تبادل مواد در مو  ۀدهندشکل نشان 

  

 درستی یا نادرستی هر گزینه دلیل 

 شود.م می د  مصرف کم )نه زیاد( مایعات منجر به ا   ۱

 دهد. م را افزایش می د  های لنفی احتمال بروز ا  شدن رگ بسته  ۲

 شود. م می د  فشار خون منجر به ا    شیافزاکاهش فشار اسمزی و  ۳

 دهد. افزایش می م را د  های موجود در خون احتمال بروز ا  تجزیهٔ پروتئین ۴
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اِ م را افزایش  دِدهد. این افزایش فشار خون احتمال بروز اِم را افزایش میدِهر عاملی که سبب کاهش فشار اسمزی یا افزایش فشار خون شود، احتمال بروز 

 دهد. می

  

 شود.م منجر میدِ تواند منجر به اِمی  مایعات  کمِ  مصرف  و  نمک  زیاد  مصرف 

، نقش دارند. بنابراین  گردندبرنمی  هامویرگ  به  و  کنندمی  نشت پیدا  بافتی  میان  فضای  به  هامویرگ  از  که  دیگری  مواد  و  آب  بازگرداندنهای لنفی در  رگ 

 کند. م افزایش پیدا میدِ ها، احتمال تجمع مواد در فضای بین بافتی و بروز اِدر صورت بسته شدن این رگ

  را کاهش   خون  به  بافت  از مایعات  بازگشت  سرعت  تواندمیشود. کاهش فشار اسمزی اسمزی میموجود در خون باعث کاهش فشار    هایپروتئینتجزیۀ   

 م شود. دِو منجر به اِ  دهد

 هاتبادل مواد در مویرگ نامه:شکل 
شوند، پس فشار  ها از منافذ مویرگ خارج نمی چون پروتئین؛ ها در خون استحاصل وجود پروتئین  ،ها در طول مویرگ ثابت است. )فشار اسمزی خونفشار اسمزی مویرگ 

 ثابت است.(  در طول مویرگاسمزی 
  یابد.ماندۀ فشار خون است( در طول مویرگ کاهش می )که باقی  خونفشار 

 رگ نیست!  تر است و در وسطبه سمت سیاهرگی مویرگ نزدیک  خونمحل برابر شدن فشار اسمزی و 
 . گردندای از مویرگ، به مویرگ بازمی وسیله جریان تودهفقط بخشی از مواد خروجی به 

 یابد. اختلاف بین فشار خون و فشار اسمزی افزایش می یابد اما از یک نقطه به بعد،در ابتدای مویرگ، اختلاف فشار اسمزی و فشار خون کاهش می

 
 

 

 های مویرگی شبکهمیانبر:  
 نیز دارد:  استثنائاتیشوند ولی این مورد، های مویرگی بین یک سرخرگ با خون روشن و یک سیاهرگ با خون تیره تشکیل می ، شبکه معمول طوربه 

 شود. شبکۀ مویرگی در شش بین سرخرگ ششی و سیاهرگ ششی تشکیل می    سیاهرگ با خون روشنو   سرخرگ با خون تیرهشبکۀ مویرگی بین 
 شود. های کبدی تشکیل می در کبد، شبکۀ مویرگی بین سیاهرگ باب و سیاهرگ    ن دو سیاهرگبی شبکۀ مویرگی 
شود و در گلومرول کلیه، شبکۀ  در آبشش ماهی، شبکۀ مویرگی بین سرخرگ شکمی )خون تیره( و سرخرگ پشتی )خون روشن( تشکیل می     بین دو سرخرگ شبکۀ مویرگی  

 شود. روشن( و سرخرگ وابران )خون روشن( تشکیل می مویرگی بین سرخرگ آوران )خون  
 

 هااختلاف فشار دو سمت مویرگ بندی:جمع 
 خروج مواد از مویرگ ←فشار خون < فشار اسمزی  در سمت سرخرگی مویرگ:

 رگیمو  به مواد ورود ← اسمزی فشار >   خون فشار  :رگیمو یاهرگیس  سمت در

 

 کند؟  های خونی انسان سالم، صدق میدرسی، کدام دو ویژگی دربارۀ یکی یاختهمطابق مطلب کتاب  -4

 که از دوطرف حالت فرورفته دارد   یو شکل کرو توپلاسمینسبت هسته به س  نی شتریداشتن ب ( 1
 ز ی روشن ر یهابا دانه ی توپلاسمیو س دمبلی شکل  یدو قسمت ۀداشتن هست( 2
 خون  ۀلخت  لینقش در تشک  نیشتریبودن و داشتن ب و بدون هسته  رنگیب ( 3
 فاقد دانه   یتوپلاسمیو س  یی ایلوب   ای  دهیخم یتک ۀداشتن هست( 4

 ـ انسان  1004شکل ـ متوسط ـ نکات   4پاسخ: گزینۀ   
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 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 های قرمز فاقد هسته در ساختار خود هستند. گویچه ۱

 های روشن درشت است. شکل و سیتوپلاسم با دانه هستۀ دو قسمتی دمبلیائوزینوفیل دارای  ۲

 شوند. ها یاختۀ خونی محسوب نمی پلاکت  ۳

 ها دارای هستۀ تکی خمیده یا لوبیایی و سیتوپلاسم فاقد دانه هستند. مونوسیت  ۴

  
 دارد.   فاقد دانه  یتوپلاسمیو س  ییایلوب  ای  دهیخم  یتک  ۀهستمونوسیت  

  

نسبت هسته  )بیشترین  دهند.  ها هستۀ خود را از دست می های خونی قرمز است، این یاخته مربوط به یاخته   که از دوطرف حالت فرورفته دارد  یشکل کرو  

 مربوط به لنفوسیت است.( توپلاسمیبه س

 . های ائوزینوفیل استدرشت )نه ریز( از ویژگی  روشن  یهابا دانه   یتوپلاسمیشکل و س  یدمبل   یدو قسمت  ۀهست 

ای هستند نه یاخته و سؤال  ها قطعات یاختهها است. گرده مربوط به گرده  خون  ۀلخت   لینقش در تشک  نیشتریو بدون هسته بودن و داشتن ب  رنگیب 
 های خونی است.  دربارۀ یاخته 

 نوع گویچه سفید 
 دانه های سفید بدون گویچه دار های سفید دانه گویچه

 لنفوسیت  مونوسیت  نوتروفیل  ائوزینوفیل بازوفیل

 هسته
 تکی تکی چندقسمتی  قسمتی  ۲ قسمتی  ۲ هاتعداد قسمت 

 ـ دمبلی  افتاده همروی  شکل   گرد / بیضی  خمیده / لوبیایی  ــــ

 هادانه 
 روشن  روشن  تیره رنگ 

 ندارد  ندارد 
 ریز درشت  درشت  اندازه 

 شکل 

    
 

 

 های سفید تعابیر مربوط به گویچهبندی: جمع 
 نوتروفیل  :هستۀ چند قسمتیهای سفید دارای  گویچه ـ ۱
 ائوزینوفیل   +نوتروفیل   +بازوفیل  دار:دانه  هایگویچه ـ ۲
 ائوزینوفیل + بازوفیل  قسمتی:  دو ۀهستدارای های گویچه ـ ۳
 ت یمونوس  :بلند دارد یتوپلاسمیکه زوائد س یدیسف چهیگو ـ ۴
 لنفوسیت   +مونوسیت  قسمتی: یک دارای هستۀ هایگویچه ـ ۵
 ائوزینوفیل + نوتروفیل  :های روشندانههای سفید دارای گویچه ـ ۶
 هالنفوسیت  دارند: هستۀ تکی گرد یا بیضیهای خونی که گویچه ـ ۷
 مونوسیت + لنفوسیت  :سیتوپلاسم بدون دانههای سفید دارای گویچه ـ ۸
 ها لنفوسیت   :شوندتولید می   های بنیادی لنفوئیدییاخته هایی که توسط یاخته ـ ۹
 های سفید گویچه سازند:را می  ایِ خوندرصد اندکی از بخش یاخته های خونی که یاخته  ـ ۱۰

 

 کند؟ دار پتاسیمی متمایز میهای دریچهدار سدیمی را از کانالهای دریچهکانالچند مورد   -5

 کند.به سمت مایعِ حاوی مقدار بیشتر سدیم باز میالف: دریچۀ خود را 

 تواند باز باشد. کاهش است، می در حالکه اختلاف پتانسیل غشا ب: زمانی 

 شود. ون یاختۀ عصبی میمانع از افزایش بیشترِ بار مثبت درج: بسته شدن آن، 

 .دریچۀ آن باز استتر شدن است، مثبت در حالزمانی که پتانسیل غشا فقط د: 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 انسان ـ  1101متوسط ـ نکات شکل ـ  3پاسخ: گزینۀ  
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 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 کند. باز می  ( میسد شتری مقدار ب  یحاو ع  ی ماای ) یاخته دار سدیمی، دریچۀ خود را به سمت مایع بین کانال دریچه  الف

 توانند در زمان کاهش اختلاف پتانسیل غشا باز باشند. دار سدیمی و پتاسیمی می هر دو کانال دریچه  ب

 شود. مانع از افزایش بیشتر  بار مثبت درون یاختۀ عصبی می دار سدیمی کانال دریچه بسته شدن  ج

 رسد در حال فعالیت است. + می 30به   -70 دار سدیمی برخلاف پتاسیمی، در زمانی که پتانسیل غشا از دریچه کانال  د

  
 موارد »الف«، »ج« و »د« درست است.

  

دریچۀ    دار سدیمیدریچهی، کانال  درس  کتابطبق شکل    الف:

شود درصورتی که باز میای  مایع بین یاختهخود را به سمت  

پتاسیمیدریچه کانال   سمت    دار  به  را  خود  داخل  دریچۀ 

 کند.)سیتوپلاسم( باز می   یاخته

 نکته 
بین  در مایع  ای  یاختههمواره و در هر شرایطی، مقدار یون سدیم 

 تر از سیتوپلاسم است. فراوان 

دار کانال دریچه  مثلاًباشند.    بازتوانند می است   (0+ به سمت  30و از    0به سمت    -70)از  در حال کاهشدار زمانی که اختلاف پتانسیل  کانال دریچههر دو    ب:

 است. باز  رسد  می  0+ به  30زمانی که اختلاف پتانسیل از    پتاسیمی

  ی عصب   ۀاختیبار مثبت درون    شترِ یب  ش ی افزااز   مانع  بسته شدن آنو  یعصب ۀاختیدرون بار مثبت  شیافزاموجب  یم یسد دارچه یکانال در باز شدنِ ج:

 شود. بار مثبت درون یاخته می  مانع از کاهش بیشتردار پتاسیمی  بسته شدن کانال دریچه  .شودیم

 پتاسیمی( در حال فعالیت است. برخلاف  )  سدیمیدار  رسد کانال دریچهشدن( می تر  مثبت + )پتانسیل غشا در حال  30به   -70زمانی که پتانسیل غشا از    د:

۷۰-   ۳۰ + 
دار سدیمی در پی تحریک بخشی از  های دریچه باز شدن کانال تغییر ناگهانی اختلاف پتانسیل دو سوی غشا

 تر شدن درون یاختۀ عصبی مثبت  صبی غشای یاختۀ ع

 دار بسته هستند. های دریچه همۀ کانال حداکثر تجمع بارهای مثبت درون یاختۀ عصبی  + 30

30  +  70 -  دار های دریچه های پتاسیم از یاختۀ عصبی توسط کانالخروج یون  بازگشت پتانسیل غشا به حالت آرامش
 شود.پتانسیل درون یاخته می تر شدن منفی  پتاسیمی منجر به 

 مجموع بارهای الکتریکی در دو سوی غشای یاخته برابر است.  حداقل )اختلاف پتانسیل / اختلاف مقدار بارهای الکتریکی(  صفر 

 دارد. بیشترین اختلاف بین بارهای الکتریکی دو سوی غشا وجود  حداکثر )اختلاف پتانسیل / اختلاف مقدار بارهای الکتریکی(  - 70

 

 پمپ سدیم ـ پتاسیم دار های دریچه کانال های نشتی کانال نوع پروتئین 

 سراسر عرض غشا  سراسر عرض غشا  سراسر عرض غشا  محل قرارگیری 

 انتقال فعال  شدهانتشار تسهیل  شدهانتشار تسهیل  روش انتقال 

 ATP ندارد  ندارد  زیستی مصرف انرژی  

 سدیم: بخش صعودی پتانسیل عمل  همیشه  زمان فعالیت 
 پتاسیم: بخش نزولی پتانسیل عمل 

 همیشه 
 

 یون سدیم  ۳سدیم: خروج  سدیم: ورود به یاخته  سدیم: ورود به یاخته  عملکرد 



 

7 

 یون پتاسیم  ۲پتاسیم: ورود  پتاسیم: خروج از یاخته  پتاسیم: خروج از یاخته 

 تر سدیم: مثبت  تأثیر بر پتانسیل درون یاخته 
 تر پتاسیم: منفی 

 تر سدیم: مثبت 
 تر پتاسیم: منفی 

تر؛ به دلیل خروج بیشتر بار  منفی 
 مثبت نسبت به ورود آن 

 های غشاییتعابیر مربوط به پروتئین 
 حالت آرامش زمانی که یک یاختۀ عصبی فعالیت عصبی ندارد:  •

 پمپ سدیم ـ پتاسیمکنند: های سدیم را از یاخته خارج می هایی که یونهمۀ پروتئین  •
 انتهای مرحلۀ بالارو پتانسیل عمل شوند:  دار سدیمی بسته میهای دریچه زمانی که کانال  •
 رو پتانسیل عمل انتهای مرحلۀ پایین شوند: میدار پتاسیمی بسته های دریچه زمانی که کانال  •

 بعد از پایان پتانسیل عمل رسد: زمانی که پمپ سدیم ـ پتاسیم به بیشترین میزان فعالیت خود می •

 های نشتی + پمپ سدیم ـ پتاسیمکانال کنند: هایی که در حالت آرامش فعالیت میهمۀ پروتئین  •
 دار سدیمی کانال نشتی + کانال دریچه یون سدیم مؤثر هستند: ۀ شد   لیتسههایی که در انتشار  همۀ پروتئین  •
 دار پتاسیمی + پمپ سدیم ـ پتاسیم کانال نشتی + کانال دریچه های پتاسیم نقش دارند: جایی یونهایی که در جابه همۀ پروتئین  •

 

 طور حتم درست است؟های چشایی انسان، کدام مورد بهدرخصوص همۀ گیرنده  -6

 اند.زبان قرار گرفته یهایموجود در برجستگ یهاجوانه ( درون 2 . است  دیدهآسیبها غذا، ساختار آن ۀدرک درست مزهنگام عدم ( 1

 هستند. یی منفذ چشا یکیدر نزد غشایی زی زوائد ر ی دارا( 4 مرتبط هستند.  یعصب ۀرشت انتهای انشعاب از  ک یفقط با  ( 3

 ان ـ انس 1102شکل ـ  متوسط ـ نکات 4پاسخ: گزینۀ   

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 عدم تشخیص مزۀ غذاها ممکن است در نتیجۀ سرماخوردگی باشد.  ۱

 اند. های چشایی موجود در دهان روی زبان قرار نگرفته برخی از جوانه  ۲

 های چشایی با دو انشعاب از رشتۀ عصبی مرتبط هستند. برخی از گیرنده  ۳

 های گیرنده دارای زوائد ریزی در نزدیکی منافذ چشایی هستند. یاخته ۴

  
 هستند. دارای زوائد ریز غشایی    گیرندههای  ، یاختهنزدیکی منفذ چشاییبا توجه به شکل مقابل، در  

طراح کنکور به شدت علاقه داره به همین   هابچهزوائد مشخص نیست و... ولی  شاید الان با خودتون بگین که توی شکل کتاب به خوبی این  
های نوع ریز غشایی یاخته  زوائدیک سؤال مطرح شد دربارۀ داشتنِ    1401جزئیاتی که توی شکل کتاب به خوبی مشخص نیست مثلا توی کنکور  

 !اصلا توی شکل کتاب درسی به خوبی مشخص نبود دوم حبابک که

  

و دچار    سرماخوردهوقتی    مثلاًنقش دارد و    درک درست مزه غذادر  نیز    بویایی، حس  چشاییحس  علاوه بر   

 . د یتوجه کن  سؤالدر صورت    طور حتمبه  دیبه ق  . دهیمنمیتشخیص    یدرستبهگرفتگی بینی هستیم، مزه غذاها را  

پس    اند.گرفته  قراریی  چشا  یهارنده یها گجوانه   نیدرون ا  و  ییچشا  یهاجوانه   زبانی  هایبرجستگ   و  دهان  در 

 . اندنگرفتهقرار    بر روی زباناین گیرنده    همۀ  الزاماً

 مرتبط هستند.  دو انشعاب از رشتۀ عصبیها با  این گیرنده   بعضی ازبا توجه به شکل مقابل،   

 زبان های چشایی گیرنده نامه:شکل 
 های چشایی قرار دارند. ها، جوانه هایی است و در فرورفتگی ها و فرورفتگی زبان دارای برجستگی 

 های نگهبان هستند. های جوانۀ چشایی، یاختهترین یاختهفراوان 
 های گیرندۀ چشایی، یاختۀ عصبی یا یاختۀ عصبی تغییریافته نیستند. یاخته
 های شیمیایی را شناسایی کنند. توانند مولکول جوانۀ چشایی، میهای چشایی از طریق منفذ  گیرنده 

 هر گیرندۀ چشایی با یک یا تعداد بیشتری رشتۀ عصبی در ارتباط است. 
 شکل ظاهری یاختۀ نگهبان و گیرندۀ چشایی تقریباً یکسان است. 
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 ؟رون گودیِ استخوانِ دیگری قرار دارد، کدام مورد درست استها دهای نیمۀ راست بدن )خارج از ناحیۀ سر( که سطح مفصلیِ آندرخصوص استخوان   -7

 ها، تشکیل مفصل با استخوانی از اسکلت محوری است.( وجه تمایز آن1
 ها، تشکیل مفصل متحرک با دو استخوان دراز است. ( وجه تمایز آن2
 ها، تشکیل مفصل لغزنده با دو استخوان پهن است. ( وجه تشابه آن3
 ها، توانایی رشد طولی چند سال پس از بلوغ است. ( وجه تشابه آن4

 ـ انسان  1103متوسط ـ نکات شکل ـ  2پاسخ: گزینۀ  

 الؤترجمۀ صورت س 
 های ران و بازواستخوان

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 شود. های بخش محوری مفصل نمیکدام از استخوان استخوان ران همانند بازو با هیچ  ۱

 شود. نی مفصل می دهد. استخوان ران با استخوان درشت استخوان بازو با دو استخوان زند زیرین و زبرین مفصل تشکیل می  ۲

 دهند. استخوان ران و بازو تشکیل مفصل لغزنده نمی  ۳

 ها وجود ندارد. چند سال پس از بلوغ صفحۀ رشد بسته شده است و امکان رشد طولی استخوان ۴

  
از  فقط    ران  استخوان یعنی  استخوانبا یکی  های ساق 

استخوان    نیدرشت استخوان   مفصل  دراز)نوعی   )

استخوانمی اما  ساعد با    بازو  شود  استخوان  دو    هر 

نوع استخوان    دوهای زند زبرین و زیرین )یعنی استخوان

 شود. ( مفصل میدراز

  
کدام  هیچبا    بازو و    رانهای  مطابق شکل، استخوان 

 . شوندنمیمفصل    محوریهای  استخواناز  

  لولایی تشکیل مفصل  طرفی دیگر  و از    ایگوی و کاسهمفصل  یک طرف  استخوان ران و بازو از   
 .دهندها تشکیل مفصل لغزنده نمی این استخوان دهند.  می

شوند. در این حالت،  تبدیل می  به استخوانی  حالت غضروفی، صفحات رشد از  چند سال بعد از بلوغ 

 . شودمی متوقف    رشد استخوان

 اسکلت انسان  نامه:شکل 
 دار وجود دارد. هایی با ظاهر دندانه ها، مفصلجمجمه از چند استخوان تشکیل شده است که بین آن 

 نقش دارد.  سروصورتجمجمه در تشکیل 
 شوند. سینه متصل می  دو استخوان ترقوه در بدن وجود دارد که به دو سمت قسمت بالایی جناغ

 دهد.انتهای دیگر هر استخوان ترقوه، با استخوان کتف مفصل تشکیل می 
 دهد.استخوان بازو با استخوان کتف مفصل تشکیل می 

 ای هستند. ـ کاسه  مفصل شانه و مفصل لگن، مفاصل گوی 
ای و  های سینه تری نسبت به مهره های کمری اندازۀ بزرگ یابد و مهره ها از بالا به پایین افزایش میاندازۀ مهره 

 گردنی دارند. 
 شوند. پیوندند و سپس به جناغ متصل می به یکدیگر می  ۱۰و  ۹، ۸، ۷، ۶های غضروف دنده 

 شوند. به جناغ متصل نمی  ۱۲و  ۱۱دندۀ 
 توانند با استخوان بازو مفصل تشکیل دهند در آرنج، هم استخوان زند زیرین و هم زند زبرین می 

 دهد. نی با استخوان ران مفصل تشکیل می نو، فقط استخوان درشت اما در زا 
های ساعد دست مفصل  در مچ دست دو ردیف استخوان کوتاه وجود دارد که ردیف بالایی آن، با استخوان 

 شود. های کف دست متصل می دهد و ردیف پایینی، به استخوان تشکیل می 
 شوند. ها و در جلو، به یکدیگر متصل میمهره دو استخوان نیم لگن، در پشت به ستون 

 استخوان ران بلندترین استخوان بدن انسان است 
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 تری از اندام قرار دارند. نی در ساق پا، نسبت به استخوان مجاور خود، در سمت خارجی استخوان زند زبرین در ساعد دست و استخوان نازک 
 در ساق پا، نسبت به استخوان مجاور خود، ضخامت کمتری دارد. نیاستخوان زند زیرین در ساعد دست و استخوان نازک 

 

 
 است؟  نادرستمطابق با فعالیت تشریح مغز گوسفند که در کتاب درسی مطرح شده است، کدام مورد   -8

 بخش مغز قرار گرفته است.   نی ترنییو پا  ی درخت زندگ یبخش حاو  نیبطن چهارم در ب ( 1
 قرار دارند.  در مجاورت اجسام مخطط  ینخاعـ  یمغز  ع یما کنندۀترشح یِرگی مو ۀ شبک (2
 گرفته است. ها قرار تالاموس عقببطن موجود در  یی بالا  ۀدر لب ،زیفیاپریزِ ( غدۀ درون3
 است.  شتریب  ینییپا نسبت به   ییبالا  یهایبرجستگ ۀانداز ( در بخشی از مغز میانی، 4

 ـ جانوری  1101 متوسط ـ نکات شکل ـ 3پاسخ: گزینۀ  

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 النخاع قرار دارد. بطن چهارم مغزی در بین مخچه و بصل  ۱

 کنندۀ مایع مغزی ـ نخاعی در مجاورت اجسام مخطط قرار دارند. های مویرگی ترشح شبکه  ۲

 فیز در لبۀ پایینی بطن سوم قرار دارد.اپی  ۳

 های چهارگانۀ پایینی هستند. از برجستگی  تربزرگ های چهارگانۀ بالایی برجستگی  ۴

  
بطن  تالاموس عقب  در   لبۀ    سومها،  در  نه )  پایینی و 

 قرار گرفته است.   فیزاپیاین بطن،    (بالایی

  

حاو )  مخچهبین    چهارمبطن    درخت    یبخش 

و  یزندگ مغز  نیترنییپا)  النخاعبصل(  (  بخش 

 دارد. قرار  

درون این  و اجسام مخطط    ینخاعـ    یمغز  عیما  ۀکنندترشح   یرگیمو  یهاشبکه قرار دارند.  گوش  ای و سه پینه های  رابط  دو طرف مغز در    2و    1های  بطن  

 قرار دارند. در مجاورت هم  مایع مغزی ـ نخاعی و اجسام مخطط    ۀکنندترشحهای مویرگی  شوند. پس شبکه دیده میها  بطن 

 . دارند   تریبزرگ اندازۀ    تحتانیاز دو برجستگی    فوقانیدو برجستگی  با توجه به شکل مقابل واضح است که   

ند 
سف

گو
غز 

 م
یح

شر
ت

 

ش
بخ

ی 
ها

نی 
رو

بی
غز 

م
 

 ـ اجزای سطح شکمی از جلو به عقب:1
 النخاع و نخاع های مخچه، بصلهای مخ، کیاسمای بینایی، مغز میانی، پل مغزی، بخشی از نیمکرههای بویایی، نیمکرهلوب

 ـ اجزای سطح پشتی از جلو به عقب: 2
 های مخچه، نخاع های مخ، کرمینه، مخچه و نیمکرهپیازهای بویایی، نیمکره
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 ای ها )بدون برش(: مشاهدۀ رابط پینه ـ باز کردن شیار بین نیمکره1
 گوش ای: مشاهدۀ رابط سهعمق قسمت جلویی رابط پینهـ برش کم2
 مغزی 2و  1های گوش: فضای بطنـ دو طرف رابط سفیدرنگ سه 3
 سازندۀ مایع مغزی نخاعی های مویرگی : اجسام مخطط + شبکه2و  1های ـ در بطن4
 گوش: در زیر، دو تالاموس که توسط رابطی به هم متصل هستند. ـ برش رابط سه 5
 فیز ها: بطن سوم و در لبه پایین بطن سوم: غدۀ اپیـ در عقب تالاموس6
 های چهارگانه )جزئی از مغز میانی( فیز: برجستگیـ در عقب اپی7
کند به  توسط مجرایی که از درون مغز میانی عبور می   3های مغزی به هم مرتبط هستند و بطن  النخاع و پل مغزی. بطن بطن چهارم در جلوی مخچه و پشت بصل ـ 8

 شود. بطن چهارم متصل می 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 توان بیان نمود؟  ای از نوعی گل کدو که محل تشکیل زامه است، کدام مورد را میدر ارتباط با حلقه  -9

 ترین بخش آن به نهنج، محل پذیرش دانۀ گرده است. ( نزدیک1
 شدن دارند.های حاصل از کاستمان در آن، توانایی تقسیم( تمامی یاخته2
 رنگ با ریشۀ هویج دارد.های همرنگیزه( بالاترین بخش آن، حالت چسبناک و  3
 افشان نقش دارد. های گیاه داوودی، در جذب حشرات گرده( با داشتن رنگی مشابه گل4

 ـ گیاهی  1108متوسط ـ نکات شکل ـ  3پاسخ: گزینۀ  

 ترجمۀ صورت سؤال 
 مادگی/برچه، محل تشکیل زامه در گل کدوی ماده است. 

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 کلاله، دورترین بخش از نهنج است.   ۱

 شود.  و تقسیم می ماندهیباقهای حاصل از تقسیم میوز در بافت خورش، فقط یکی از یاخته  ۲

 نوک کلاله، حالت چسبناک و رنگ نارنجی دارد.   ۳

 باشند. ها )نه مادگی گل کدو(، زرد می های داووی، زرد است؛ اما گلبرگرنگ گل  ۴

  
است، کلاله )بالاترین بخش مادگی( حالت چسبناک دارد و رنگ آن هم رنگ با ریشۀ طور که در شکل مشخص همان

  ( است.رنگینارنجهویج )

  

 ترین بخش مادگی به نهنج، تخمدان است. کلاله محل پذیرش دانۀ گرده است. نزدیک  

 روند. از بین می تقسیم شده و سه یاختۀ دیگر    هاآنیاختۀ حاصل از تقسیم کاستمان در مادگی، فقط یکی از    4از   

)نه مادگی( همانند گل   هایگلبرگ  های گیاه داوودی دارای رنگ زرد هستند و در جذب حشرات  گیاه کدو 

 افشان نقش دارند. گرده 
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 کند؟  اندک است، کدام مورد صدق می هاآندارانی که اندوختۀ غذایی تخمک دربارۀ فقط بعضی از مهره  -10

 های غضروفی و استخوانی هستند.( در اسکلت خود فاقد یاخته1
 یافته هستند.های تخصصهای تولیدمثلی با اندام( دارای دستگاه2
 مؤثر هستند. هاآنهای جنسی های شیمیایی در تولید یاخته( پیک3
 دار وجود دارد. های مژکهایی دارای یاخته، کانالهاآن( در روی پوست 4

 ـ جانوری  1107متوسط ـ ترکیبی ـ  2پاسخ: گزینۀ  

 ترجمۀ صورت سؤال 
 تخمک اندک است. به دلیل دورۀ جنینی کوتاه، اندوختۀ غذایی ها دوزیستان و ماهیبه دلیل ارتباط خونی مادر و جنین و در   پستانداراندر 

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 داران در اسکلت خود، غضروف دارند.  همهٔ مهره  ۱

 یافته دارند.  های تخصص های تولیدمثلی با اندام پستانداران، لقاح داخلی و دستگاه  ۲

 های جنسی مؤثر هستند.  های شیمیایی در تولید یاخته پیک  ۳

 خط جانبی در ماهیان، کانالی در زیر )نه روی( پوست است.   ۴

  
 ها دارای لقاح داخلی و تمامی  یافته هستند. همچنین برخی ماهی های تخصص های تولیدمثلی با اندام پستانداران دارای لقاح داخلی و در نتیجه دارای دستگاه 

 دوزیستان دارای لقاح خارجی هستند.

  

داران از ها از جنس غضروفی است و فاقد استخوان است و در سایر مهره ز ماهیداران دارای اسکلت درونی هستند. اسکلت درونی در برخی اتمامی مهره  

 داران فاقد غضروف در اسکلت خود نیستند. کدام از مهره جنس استخوانی به همراه غضروف است. بنابراین هیچ

 های جنسی مؤثر هستند.های شیمیایی در تولید یاختهدر تمامی جانوران، انواعی از پیک  

 . گرفته استقرار    هاآن ها، در زیر )نه روی( پوست  که کانال خط جانبی در ماهی  کنیددقت   

 
از    -11 ابتدایی رودۀ باریک مواد ساخته شده توسط گروهی  با کیموس مخلوط میاندامدر بخش  شود. کدام عبارت، درخصوص این های دستگاه گوارش 

 ها درست است؟ اندام

 ها، دارای شبکۀ عصبی در دیواره نیست.  کدام از آن( هیچ2 دهند. دوازدهه را افزایش می pHها، ( همۀ آن1
 کنند.ریز تولید میها، پیک شیمیایی درون( فقط بعضی از آن4 مانند در بخش پشتی کبد است.  ها، اندامی کیسهیکی از آن (3

 ـ انسان  ۱۰۰۲متوسط ـ ترکیبی ـ  ۱گزینهٔ پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
  رودهٔ باریک و    پانکراس،  کبدشود. بنابراین، منظور این سؤال،  سط کبد ساخته میشوند. دقت داشته باشید که صفرا توصفرا، شیرهٔ پانکراس و شیرهٔ روده، وارد دوازدهه می 

 است.  

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 در صفرا، شیرهٔ پانکراس و شیرهٔ روده، بیکربنات وجود دارد.   ۱

 های عصبی وجود دارد.  در دیوارهٔ رودهٔ باریک، شبکۀ یاخته  ۲

 کدام از موارد ذکر شده در صورت سؤال صادق نیست.  مانند در پشت کبد است. این گزینه، دربارهٔ هیچ کیسهٔ صفرا، اندامی کیسه  ۳

 کنند.  های انسولین و گلوکاگون را ترشح می کبد، هورمون اریتروپویتین، روده هورمون سکرتین و پانکراس، هورمون  ۴

   

 دوازدهه شود.    pHتواند باعث افزایش  یرۀ روده و شیرۀ پانکراس، بیکربنات وجود دارد که میشده توسط کبد، شدر صفرای ساخته 
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 های عصبی وجود دارد.  در دیوارۀ رودۀ باریک، شبکۀ یاخته  

 مانند در بخش پشتی کبد است.  کیسۀ صفرا، اندامی کیسه 

تواند  ریر پانکراس هم می کنندۀ هورمون سکرتین وجود دارد. بخش درون های ترشحتواند هورمون اریتروپویتین ترشح کند. در روده هم یاخته کبد، می  

 های انسولین و گلوکاگون را بسازد.  هورمون 

کبد، کیسهٔ صفرا و پانکراس نامه:شکل 
  کند.تر در کبد، در نهایت صفرا را وارد مجرای صفراوی اصلی می تعدادی مجرای صفراوی کوچک

   رود.کند و به سطح جلویی پانکراس می مجرای صفرا از پشت دوازدهه و بزرگ سیاهرگ زیرین عبور می 
 . شودشکل دارد که از جلوی پانکراس شروع می Cدوازدهه ساختاری  

 بین دوازدهه و پانکراس، سرخرگ و سیاهرگ قرار دارد.  
آنزیمفعال می  ،شوند و درون رودۀ باریکغیرفعال ترشح می   صورتبه پروتئاز پانکراس،    هایآنزیم های  شوند. سایر 

 شوند.  فعال ترشح می   صورتبه لوزالمعده مانند آنزیم لیپاز 
 کنند.  در محیط قلیایی فعالیت می شده از پانکراس،ترشح های دقت کنید که همۀ آنزیم

کربنات موجود در شیرۀ پانکراس، شیرۀ رودۀ  های درون رودۀ باریک، توسط بیمحیط قلیایی لازم برای فعالیت آنزیم
 شود.  باریک و صفرا مهیا می 

 ریزند:  دو مجرا، ترشحات پانکراس را به دوازدهه می 
 وی ترشحات پانکراس است،  ـ مجرایی که فقط حا۱
 که هم ترشحات پانکراس و هم صفرا را دارد.    مجراییـ ۲

 شود. شوند؛ زیرا به بخش بالاتری تخلیه میترشحات مجرای اول قبل از مجرای دوم به دوازدهه وارد می 
 لوزالمعده قرار دارد. تر از مجرای دیگر  مجرایی از لوزالمعده که با مجرای صفرا مشترک است، پایین

 دارد.   یشتر یحلقوی ب یهای خوردگن یخود چ یآن، در سطح داخل یدوازدهه نسبت به انتها یابتدا 
 شود. مجرای لوزالمعده در سمت چپ بدن شروع شده و در سمت راست بدن به دو مجرا تقسیم می  

که قسمت سر در سمت راست و قسمت دم در سمت چپ بدن قرار    باشدی دو قسمت سر و دم م  یلوزالمعده دارا
 دارد. 

 
 
 

 

یدن دست است. عقب کشنوعی یاختۀ عصبی حرکتی در طی انعکاس    شکل زیر مربوط به محل همایۀ )سیناپسِ( بین نوعی یاختۀ عصبی )نورون( رابط و  -12

 طور حتم درست است؟درخصوص این شکل، کدام مورد، به

 جهد.یم گر یگره به گره د  کی از ، 1های عصبیِ یاختۀ عصبی در تمامی رشته ( پیام1
 ند.شوهای سدیمی می، باعث باز شدن دریچۀ کانال2های عصبی با اثر بر یاختۀ ( ناقل2
 شوند.به گیرندۀ خود که نوعی کانال است متصل می  2های عصبی، درون یاختۀ ( ناقل3
 در مادۀ خاکستری نخاع قرار گرفته است.  ،2یاختۀ ( فقط بخشی از رشتۀ عصبیِ بلندتر  4

 

 ـ انسان  1101متوسط ـ مفهومی ـ  4پاسخ: گزینۀ   

 گذاری شکل صورت سؤال نام 
 سر بازویاختۀ عصبی حرکتی مربوط به ماهیچۀ دوسر یا سه  :2یاختۀ  /یاختۀ عصبی )نورون( رابط تحریکی یا مهاری :1یاختۀ 

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 دار و در نتیجه فاقد هدایت جهشی هستند. های رابط در مادۀ خاکستری نخاع فاقد دندریت و آکسون میلین نورون  ۱

 شود. کانال سدیمی می  باز شدنکه نورون رابط، تحریکی باشد، ناقل عصبی باعث ی  درصورتفقط  ۲

 !ها در سطح غشا هستند نه درون یاختهگیرنده  ۳

 . داده استفقط بخش ابتدایی  آکسون نورون حرکتی در مادۀ خاکستری نخاع قرار  ۴
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)رشتۀ عصبی   آسۀبخشی از  ،  حرکتیهای عصبی  طور که در شکل زیر مشخص است، هریک از یاختههمان

 اند. قرار داده   درون مادۀ خاکستری نخاع( خود را  بلندتر

  

هستند و   داردارینه و آسۀ میلین  فاقدنخاع  خاکستریموجود در مادۀ  رابطهای عصبی یاخته 

 هستند.  هدایت جهشیفاقد در نتیجه  

باز  باشد، ناقل عصبی با اثر یاختۀ عصبی حرکتی باعث  مهاری  ،  رابطدر صورتی که یاختۀ عصبی   

تحریکی  ،  رابطی است که اگر یاختۀ عصبی  در حالشود. این  می  دار پتاسیمیکانال دریچه  شدن

 شود. می   دار سدیمیکانال دریچه   باز شدنباشد، ناقل عصبی باعث  

 !نه درون یاختهسیناپسی هستند  یاختۀ پس   سطح غشادر  همواره  های عصبی  ناقل   هایگیرندهدقت کنید که   

 سیناپسی آزاد شدن ناقل عصبی و اثر آن بر یاختۀ پس نامه:شکل 
 پایانۀ آکسون، ساختاری برجسته در انتهای آکسون است. 

 در پایانۀ آکسون، تعداد زیادی میتوکندری وجود دارد. 
کند، سیناپسی، محلی که با پایانۀ آکسون، سیناپس برقرار می پس در یاختۀ  

 صورت یک فرورفتگی است. به
پس ناقل  یاختۀ  در  خود  گیرندۀ  به  عصبی  می های  متصل  سیناپسی  توانند 

 شوند. 
ناقل  پیشخروج  یاختۀ  از  عصبی  برون های  فرایند  با  رانی  سیناپسی 

 شود.)اگزوسیتوز( انجام می 
 سیناپسی، سیناپس تشکیل دهند. ای یاختۀ پس توانند هم با دندریت و هم جسم یاخته یک یاختۀ عصبی می های آکسون پایانه 

 

 
 تقسیم سیتوپلاسم در یک یاختۀ گیاهی، لازم است چند مورد زیر رخ بدهد؟  منظوربه  -13

 در مرحلۀ اول تربزرگهای ها و تشکیل ریزکیسهالف: به هم پیوستن ریزکیسه

 ی دوک متصل به غشای هسته در مرحلۀ چهارم هاب: مشاهدۀ رشته

 ای دقیقاً در وسط یاخته در مرحلۀ دوم ج: تشکیل صفحۀ یاخته

 ای در مرحلۀ سوم د: ایجاد فرورفتگی در دو طرف دیوارۀ یاخته

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

 ـ گیاهی  1106متوسط ـ نکات شکل ـ  4پاسخ: گزینۀ   

  

 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 ها مربوط به مرحلهٔ دوم است.  هم پیوستن ریزکیسه  به الف

 های دوک وجود ندارند.  در مرحلهٔ چهارم، رشته  ب

 شود. ای در وسط یاخته تشکیل نمی اگر تقسیم سیتوپلاسم نامساوی باشد، صفحهٔ یاخته  ج

 شود.  ای دیده می در مرحلهٔ سوم، فرورفتگی در دیوارهٔ یاخته د

  
 فقط مورد »د« درست است. 

  

ها و  طور که در شکل مشخص است، به هم پیوستن ریزکیسه همان الف:  

 دهد. در مرحلۀ دوم رخ می  تربزرگ های  تشکیل ریزکیسه

است، در مرحلۀ چهارم رشتۀ دوکی همانب:   طور که در شکل مشخص 

 شود. مشاهده نمی
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 میانۀ یاخته تشکیل نشود.   ای درصورت نامساوی باشد و صفحۀ یاختهدقت کنید که ممکن است تقسیم سیتوپلاسم بهج: 

 شود. ای فرورفتگی تشکیل میطور که در شکل مشخص است، در مرحلۀ سوم در دو طرف دیوارۀ یاختههماند: 

 
 رود. کدام دو نقش زیر، به این هورمون تعلق دارد؟  کار مینوعی هورمون گیاهی برای تکثیر رویشی گیاهان با استفاده از قلمه به  -14

 دانه دانه و تجزیۀ ذخایر درونهای درشت و بدون( تشکیل میوه1
 های کالزایی در یاخته( تحریک تولید نوعی بازدارندۀ رشد و تحریک ریشه2
 ای و جلوگیری از رشد جوانۀ جانبیها با تقسیم یاختهرشد طولی یاخته( تحریک 3
 دیده و از بین بردن گیاهان خودرو در مزارع گندمهای آسیب( آزادسازی توسط بافت4

 ـ گیاهی 1109متوسط ـ مفهومی ـ  2پاسخ: گزینۀ  

 ترجمۀ صورت سؤال 
 رود. کار می ا استفاده از قلمه به هورمون اکسین، هورمونی است که برای تکثیر رویشی گیاهان ب

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 شود.  جیبرلین باعث تجزیهٔ اندوختهٔ غذایی دانه می  ۱

 زایی نقش دارد.  اکسین در تحریک تولید اتیلن و تحریک ریشه  ۲

 شود.  ای نمیاکسین باعث تحریک تقسیم یاخته  ۳

 شود.  دیده آزاد نمیهای آسیب اکسین از بافت  ۴

  
ای کال  زایی در تودۀ یاختهکند. همچنین اکسین در تحریک ریشههورمون اکسین، تولید اتیلن )که نوعی بازدارندۀ رشد است( را در جوانۀ جانبی تحریک می 

 نقش دارد. 

  

 دانه از وظایف هورمون جیبرلین است. کنید که تجزیۀ ذخایر درون های درشت و بدون دانه نقش مؤثری دارد. دقت  هورمون اکسین در تشکیل میوه  

ای نقش  هورمون اکسین با تحریک تولید اتیلن در جلوگیری از رشد جوانۀ جانبی نقش دارد. دقت کنید که هورمون اکسین در تحریک تقسیم یاخته 
 ندارد. 

دیده آزاد  های آسیب دارد. دقت کنید که هورمون اتیلن )نه اکسین( توسط بافتهورمون اکسین در از بین بردن گیاهان خودرو در مزارع گندم نقش   

 شود. می

 
« وجود  Aشکل، نوعی غشا وجود دارد. در سمت راست این لوله، آب خالص و در سمت چپ آن، محلولی شامل »آب و مادۀ  Uای  در قسمت میانی لوله  -15

 دارد. اگر در ابتدا، ارتفاع ستون آب در دو سمت لوله یکسان باشد، کدام عبارت درست است؟ 

 در دو سمت غشا غیرممکن است.   A( اگر آب نتواند از غشا عبور کند، یکسان شدن غلظت مادۀ 1
 بستگی دارد.    Aجایی خالص آب به غلظت مادۀ ( اگر فقط آب بتواند از غشا عبور کند، میزان جابه2
 لازم است. ( اگر آب فقط به سمت چپ لوله منتشر شود، ایجاد فشار اسمزی برای توقف کامل اسمز 3
 شود.بتواند از غشا عبور کند، اسمز باعث افزایش ارتفاع ستون آب در سمت چپ لوله می  A( اگر مادۀ 4

 ـ سلولی مولکولی  ۱۰۰۱متوسط ـ مفهومی ـ  ۲گزینهٔ  پاسخ:  

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

   شود.بتواند منتشر شود، غلظت آن در دو سوی غشا یکسان می  Aاگر مادهٔ  ۱

 جایی خالص آب به تفاوت غلظت دو سوی غشا بستگی دارد.  شود و میزان جابه اگر فقط آب از غشا عبور کند، اسمز انجام می  ۲

 کند.  در اسمز، آب به هر دو سمت حرکت می  ۳

 دهد.  تراوا نیست و کاملاً تراوا است و اسمز رخ نمی بتواند از غشا عبور کند، دیگر غشا نیمه  Aاگر مادهٔ  ۴
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های آب در واحد حجم، در دو سوی غشا بیشتر باشد،  شود و در این شرایط، هر چه تفاوت تعداد مولکول اگر فقط آب بتواند از غشا عبور کند، اسمز انجام می 

بیشتر باشد، فشار اسمزی بیشتر است    Aجایی خالص آب بیشتر است. پس هرچقدر غلظت مادۀ  جایی آب و میزان جابه رعت جابهفشار اسمزی بیشتر است و س

 شود.  جایی خالص آب بیشتر انجام میو جابه 

   

در دو سوی غشا    Aتواند انتشار پیدا کند و در نتیجۀ انتشار، غلظت مادۀ  می  Aبتواند از غشا عبور کند، مادۀ    Aاگر آب نتواند از غشا عبور کند، اما مادۀ   

 شود.  یکسان می 

 جایی خالص آب به یک سمت است.  شود؛ اما جابه در اسمز، حرکت آب به هر دو سمت انجام می  

در این سؤال(، نتواند از غشا    Aشود که غشا تراوایی نسبی داشته باشد؛ یعنی آب بتواند از غشا عبور کند، اما مادۀ دیگر )مثل مادۀ  اسمز زمانی انجام می  

 رد شود.  

 

انتظار چند مورد از موارد زیر قابل های رودۀ باریک متوقف شود، وقوعهای شیمیایی دوربُرد در یاختههای لازم برای ساخت پیکدر صورتی که بیان ژن  -16

 است؟ 

 ب: کاهش غلظت آمینواسیدها در سیاهرگ باب کبدی  های پانکراسیهای غشاییِ یاختهالف: کاهش فعالیت پروتئین 

 های پرز رودۀ باریکد: تخریب گروهی از یاخته ج: عدم ورود یون بیکربنات به مجاری پانکراسی

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ـ انسان  ۱۰۰۲سخت ـ مفهومی ـ  ۳هٔ گزینپاسخ:  

 کند.  های پانکراس، ترشح بیکربنات را تحریک می شود که با اثر بر یاخته در رودهٔ باریک، هورمون سکرتین ترشح می  :ترجمهٔ صورت سؤال 

  

 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 یابد. دهندهٔ بیکربنات کاهش می های انتقال با کاهش سکرتین، فعالیت گیرندهٔ غشایی این هورمون و پروتئین  الف

 یابد.  ها کاهش می شدن پروتئازهای پانکراس مختل شده و گوارش پروتئین دنبال کاهش بیکربنات در روده، فعال به ب

 شود.  شود و در صورت عدم ترشح سکرتین هم بیکربنات ترشح می سکرتین باعث افزایش ترشح بیکربنات می ج

 یابد. های پرز روده توسط اسید معده افزایش می دنبال کاهش ترشح بیکربنات، امکان آسیب یاختهبه د

   

 ، نادرست است.  «ج»فقط مورد  

   

گیرنده به  الف: فعالیت  سکرتین،  هورمون  ترشح  کاهش  یاخته دنبال  غشای  در  هورمون  این  پروتئینی  میهای  کاهش  پانکراس  فعالیت  های  همچنین  یابد. 

 یابد.  های پانکراس کاهش میدهندۀ بیکربنات در غشای یاختههای انتقال پروتئین 

شدن این پروتئازها  دنبال کاهش ترشح بیکربنات، فعال دن پروتئازهای پانکراس ضروری است. به شفضای درون روده و فعال  pHترشح بیکربنات برای افزایش    ب:

 شود.  شود و در نتیجه، غلظت آمینواسیدها در سیاهرگ باب کبدی کم میها مختل مییابد و گوارش پروتئیننیز کاهش می 

 دهد.  کرتین هم ترشح نشود، ترشح بیکربنات از پانکراس رخ می سکرتین یکی از عوامل مؤثر در افزایش ترشح بیکربنات است و اگر س  ج:

دنبال کاهش ترشح بیکربنات، امکان آسیب دیوارۀ روده  کند. بهکردن محیط درون روده، از دیوارۀ روده در برابر اسید معده محافظت میبیکربنات با قلیایی  د:

 یابد.  توسط اسید معده افزایش می 

 هورمون سکرتین  هورمون گاسترین  هاویژگی

 شوند؟ از کجا به خون ترشح می
های پوششی در برخی غدد دیوارۀ معده  یاخته

 )مجاور بندارۀ پیلور( 
 های پوششی در غدد دیوارۀ دوازدههیاخته

 خیر!  خیر!  شود؟درون شیرۀ گوارشی اندام مشاهده می

 گذارند؟ میهایی اثر بر روی چه یاخته
 های پوششی اصلی غدد معده یاخته
 های پوششی کناری غدد معده یاخته

کربنات کننده بیهای پوششی ترشحیاخته
 لوزالمعده 
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 آیا بر روی گوارش شیمیایی مواد مؤثر هستند؟ 

  pHبا تحریک ترشح پروتئازهای معده و ایجاد 
ها در گوارش شیمیایی  مناسب برای فعالیت آنزیم

 مؤثرند. 

ها در  مناسب برای فعالیت آنزیم   pHبا ایجاد
 گوارش شیمیایی مؤثرند. 

 خیر  بله  شود؟ باعث تحریک ترشح پروتئازها می

 بله  خیر  شود؟ کربنات می باعث تحریک ترشح بی

 pHکاهش  pHافزایش   خون خروجی از اندام هدف چه اثری دارد؟  pHبر روی  

 بله  بله  خودمختار قرار دارند؟ تأثیر دستگاه عصبی تحت 

 ورود کیموس اسیدی به دوازدهه  ورود غذا به معده و کم شدن میزان اسید معده  شون چیه؟ محرک ترشح 

 افزایش ترشح بیکربنات  افزایش ترشح اسید معده و پپسینوژن  شون چیه؟ نتیجه ترشح 

 ( pHبله )افزایش   ( pHبله )کاهش  کیموس درون لولۀ گوارش اثر دارند؟  pHبر روی  

 

 است؟  نادرستدربارۀ مقایسۀ ساختارهای دستگاه لنفی در بدن انسان، کدام مورد   -17

 است. اندازه تشکیل شده( نوعی اندام لنفی که در جلوی قلب قرار دارد، از دو نیمۀ غیر هم1
 کند.کند، از پشت قلب عبور میمحتویات لنفی بازوی راست را دریافت می( نوعی مجرای لنفی که 2
 کند، ممکن است در سمت چپ بدن باشد.کبدی وارد می( نوعی اندام لنفی که خون خود را به سیاهرگ باب3
 است.   های لنفیریزد، در ساختار خود دارای گرهای میترین سیاهرگ زیرترقوه( نوعی مجرای لنفی که به کوتاه4

 ـ انسان  1004متوسط ـ مفهومی ـ  2پاسخ: گزینۀ  

 تعبیر 
 تیموس :اندام لنفی که در جلوی قلب قرار دارد •
 مجرای لنفی راست  :کندمجرای لنفی که محتویات لنفی بازوی راست را دریافت می  •
 + آپاندیس   طحال :کنداندام لنفی که خون خود را وارد سیاهرگ باب کبدی می •
 راست مجرای لنفی  :کندها را دریافت می لنفی که محتویات لنفی کولونمجرای  •

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 . شده استاندازه تشکیل  تیموس از دو نیمۀ غیر هم  ۱

 کند. مجرای لنفی چپ از پشت قلب عبور می  ۲

 طحال در نیمهٔ چپ بدن و آپاندیس در نیمهٔ راست بدن قرار دارند.   ۳

 های لنفی در ساختار خود است. مجرای لنفی راست دارای گره  ۴

  
بازو را دریافت می  لنفی  لنفی راست محتویات  طور که در شکل مشخص است،  کند. همانمجرای 

 کند.مجرای لنفی راست از پشت قلب عبور نمی

  

طور که در شکل مشخص است،  تیموس اندام لنفی است که در جلوی قلب قرار دارد. همان 

 . شده استتشکیل    رمشابهیغتیموس از دو نیمۀ  

کند. این اندام فقط  طحال اندام لنفی است که محتویات خود را وارد سیاهرگ باب کبدی می  
 در نیمۀ چپ بدن قرار دارد. 

ریزد که طول کمتری نسبت به سیاهرگ  ای راست میوه مجرای لنفی راست به سیاهرگ زیرترق 

راست  زیرترقوه  لنفی  مجرای  طول  در  است،  مشخص  شکل  در  که  همانطور  دارد.  چپ  ای 

 شود.  هایی مشاهده می گره 
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 دستگاه گردش خون  مسیر لنف و چگونگی اتصال آن به ،لنفیاجزای دستگاه  :نامهشکل 
 لنفی در سراسر بدن وجود دارند.های رگ

 طحال در سمت چپ معده و بالای کلیه قرار دارد. 
 شود. های لنفی یافت می در دیواره روده باریک، گره 

  های لنفی در طول مسیر مجرای لنفی چپ قرار ندارند.گره
 وجود دارند.  یلنف  یهاگوارش، گره   ۀلول  ۀوار یاز د ییهادر بخش 

 اند. خروج از آن دارای دریچه  ود به گره لنفی  های لنفی در محل ورورگ
 رو نسبت به بالارو بیشتر است. های لنفی در نزدیکی کولون پایینتجمع گره 

 کند. تر است و از پشت قلب عبور می مجرای لنفی چپ نسبت به راست، ضخیم
)از  ای، از پشت یک سیاهرگ مجرای لنفی چپ، هنگام قوس خوردن و قبل از تخلیه شدن به سیاهرگ زیرترقوه

 کند.  از پشت سیاهرگ گردنی عبور نمی کند. مجرای لنفی راست ، عبور میآید(ناحیهٔ گردن می 
  شود:ها وارد سیاهرگ باب کبدی می هایی که خون آن اندام 

ولۀ های لـ اندام ۳لولۀ گوارش: آپاندیس،    متصل بهـ اندام لنفی و  ۲طحال،    ـ اندام لنفی و غیرگوارشی:۱ 
 پانکراس  مرتبط با لولۀ گوارش:  ـ اندام ۴رو، کولون بالارو، رودۀ باریک، معده،  رودۀ کور، کولون پایین   گوارش:

 
 

 

 

 ؟ شودنمیدهد، با کدام استخوان مفصل استخوانی از جمجمه که بخش اعظم دیوارۀ خارجی کاسۀ چشم را تشکیل می  -18

 هوا در گوش ( استخوان سازندۀ بخش فوقانیِ محفظۀ پر از 1
 شده با استخوان ناحیۀ پیشانی استخوانِ مفصل ترینبالایی( 2
 ترین استخوانِ دخیل در تشکیل دیوارۀ داخلیِ کاسۀ چشم ( بالایی3
 شدنِ تولیدات غدد بناگوشی کننده از محل تخلیه( استخوان محافظت4

 ـ انسان 1103سخت ـ نکات شکل ـ  2پاسخ: گزینۀ  

 سؤالترجمۀ صورت  
 زیر شکل )استخوان گونه( در   رنگی آبان  استخو

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 شود.استخوان گیجگاهی با استخوان ناحیۀ گونه )استخوان موردنظر( مفصل می  ۱

 استخوان آهیانه فاقد مفصل با استخوان گونه است.  ۲

 شود. استخوان پیشانی با استخوان گونه مفصل می  ۳

 شود. آروارۀ بالا با استخوان گونه مفصل می استخوان   ۴

  
ناحیۀ   استخوان  پیشانیاستخوان  و    زردرنگ،  است  )پیشانی( 

)آهیانه(    قرمزرنگاستخوان مفصل شده با آن، استخوان  ترین  بالایی

مفصل نشده  )گونه(    یآباست. استخوان قرمز )آهیانه(، با استخوان  

 است. 

  

است. بخش    از هوامحفظۀ استخوانی پر  ، یک  میانیگوش   

توسط  فوقانی   محفظه  گیجگاهیاین  حفاظت    استخوان 

 است.   مفصل شده، استخوان گیجگاهی )نارنجی( با استخوان آبی  6شکل  شود. مطابق  می

استخوان با استخوان  ، استخوان پیشانی )زرد( است. این  هاآنترین  بالایینقش دارند که    دیوارۀ داخلی کاسۀ چشمدر تشکیل  مختلفی  های  استخوان 
 است.   مفصل شدهرنگ  آبی



 

18 

کند. استخوان  ( از این محل محافظت میرنگبنفش )  فک بالاشود. استخوان  تخلیه می  بخش فوقانی دهانغدد بناگوشی، از طریق مجرایی به    تولیدات 

 است.   مفصل شدهرنگ  بنفش با استخوان آبی

 های جمجمهاستخوان 
 
 
 
 
 
 

 
 هایی برای پیشگیری از بروز آن وجود دارد، کدام مورد صحیح است؟ دیابت شیرین که روشدرخصوص نوعی    -19

 بینند. ( جزایر لانگرهانس تحت تأثیر فرایندهای خودایمنی آسیب می1
 یابد.( در صورت بیمار بودن والدین، شانس ابتلای فرزندان افزایش می2
 .ین درمان خواهد شدساله، با تزریق روزانۀ هورمون انسولفرد چهلدر  ( 3
 روند. ها از بین میدهنده به هورمون انسولین در یاختههای پاسخ( گیرنده4

 ـ انسان  1104سخت ـ مفهومی ـ  2پاسخ: گزینۀ  

 الؤترجمۀ صورت س 
 وجود دارد.  دو نوع هایی برای پیشگیری از دیابت  ، روش4مطابق فعالیت دوم فصل  

  

 گزینه دلیل درستی یا نادرستی هر 

 بینند. نوعی بیماری خودایمنی است که در آن جزایر لانگرهانس آسیب می  1دیابت نوع  ۱

 شود؛ بنابراین زمینۀ ژنتیکی برای آن وجود دارد. در افرادی که زمینۀ بیماری را دارند ظاهر می   2دیابت نوع  ۲

 خواهد آمد. ( با تزریق انسولین تحت کنترل )نه درمان( در 2)نه  1دیابت نوع  ۳

 دهند؛ نه اینکه از بین بروند. های انسولین به آن پاسخ نمی ، گیرنده 2در دیابت نوع  ۴

  
بنابراین زمینۀ ژنتیکی برای  ؛  دشوظاهر می  را دارند  زمینۀ بیماریدر افرادی که  تحرک    به بعد، در نتیجه چاقی و عدم  یسالگچهل از سن حدود    نوع دودیابت  

 وجود دارد. بروز دیابت نوع دو  

  

 برد. جزایر لانگرهانس را از بین می  کنندۀ انسولین درهای ترشحاست که در آن دستگاه ایمنی یاخته  خودایمنی بیماری، نوعی  نوع یکدیابت   

 ( در خواهد آمد. درمان( با تزریق انسولین تحت کنترل )نه  2)نه    1دیابت نوع   

ها از بین بروند(. در واقع هم )نه اینکه گیرنده  دهندپاسخ نمیانسولین به آن    ایه انسولین به مقدار کافی وجود دارد، اما گیرنده  نوع دودیابت  در   

 ها عملکرد ندارند. انسولین و هم گیرنده وجود دارد اما این گیرنده

 IIدیابت نوع  Iدیابت نوع  

 های انسولین به این هورمون عدم پاسخگویی گیرنده عدم ترشح انسولین یا کاهش ترشح آن  ایجادعلت  

 چاقی، عدم تحرک، زمینه ارثی  کننده انسولین های ترشح حمله دستگاه ایمنی به یاخته ای علت زمینه 

 مقدار طبیعی  کمتر از حد طبیعی  مقدار انسولین در خون 

 سالگی به بعد  40حدود  سالگی(  20پایین )زیر در سنین  سن شروع بیماری 

 مصرف دارو، رژیم غذایی مناسب  تزریق مداوم انسولین  کنترل بیماری 
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 توانند فتوسنتز کنند، کدام مورد یا موارد زیر صحیح است؟  )ها( میدرخصوص نوعی رویش که در آن لپه  -20

 شود.های دانه رویش آن آغاز میالف: پس از تورم بافت

 شود. ب: انشعاباتی از ریشه در زیر و روی خاک دیده می

 شوند. ج: ریشه و ساقه از محل یکسانی از دانه خارج می

 ها محل ذخیرۀ دانۀ بالغ هستند. گیاهانی دیده شده که لپه د: تنها در

 ( »الف«، »ج« و »د«4 ( »ب« و »ج« 3 ( »ج« 2 ( »الف« و »ج« 1

 ـ گیاهی  1108آسان ـ مفهومی ـ  ۱اسخ: گزینۀ پ 

 ترجمۀ صورت سؤال 
 توانند از خاک خارج شده و فتوسنتز کنند. )ها( می  در رویش روزمینی، لپه 

  

 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 شود.  رویش دانه پس از ورود آب و اکسیژن به دانه آغاز می  الف

 شوند.  در رویش زیرزمینی، انشعاباتی از ریشه روی خاک هم دیده می  ب

 شوند.  در رویش روزمینی، ریشه و ساقه در محل یکسانی از دانه خارج می  ج

 ای است که رویش روزمینی دارد.  لپه پیاز نوعی گیاه تک  د

  
 ، درست هستند.  «ج»و    «الف»موارد  

  

شود. رویان در  بعد از تشکیل رویان، رشد آن تا مدتی متوقف می  الف:

سرمی از  را  خود  رشد  مناسب  آب،  .  گیردشرایط  به  رویش  برای  دانه 

و   شوندها با جذب آب متورّم می اکسیژن و دمای مناسب نیاز دارد. دانه

رسد.  نتیجه اکسیژن کافی به رویان میدارد. در  شکاف برمی   هاآن پوستۀ  

در   .گیردغذایی، رشد و نمو خود را از سر می  رویان با استفاده از ذخایر

گویند  می   رُست  دانهگیاهی کوچک که به آن    صورتبه این زمان، رویان  

شود که دانه رویش یافته  گفته می  . در این حالتشودی ماز دانه خارج  

 .است

 شود. مشخص است، در رویش زیرزمینی انشعاباتی از ریشه در زیر و روی خاک دیده می   طور که در شکلهمان  ب:

 شوند. طور که در شکل مشخص است، در رویش روزمینی، ریشه و ساقه از محل یکسانی از دانه خارج میهمان  ج:

لپه با رویش روزمینی است. همانطور که در شکل  مثال پیاز نوعی گیاه تک   عنوانبهشود.  لپه همانند گیاه دولپه دیده می توانند در گیاه تکرویش روزمینی می  د:

 شود. باشد و بنابراین نوعی گیاه تک لپه محسوب میمقابل مشخص است، پیاز دارای ریشۀ افشان می

 

 کردن، رژیم غذایی مناسب ورزش - پیشگیری 

 طبیعی  طبیعی  مقدار گلوکاگون در خون 

ها به  حساسیت یاخته
 انسولین 

 کاهش یافته است  طبیعی 

 بیماری  علائم
شدن خون در صورت  پرادراری، پرنوشی، وجود گلوکز در ادرار، کاهش وزن، کاهش مقاومت بدن و تضعیف دستگاه ایمنی، اسیدی

 عدم درمان 
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شده در این شکل، کدام عبارت های مشخصدهد و با توجه به ناحیهای از بافت پوششی لایۀ مخاطی معده را نشان میا توجه به شکل زیر که طرح سادهب  -21

 درست است؟ 

 یاختۀ ترشحی وجود دارد.«، فقط یک نوع 1« برخلاف ناحیۀ »4( در ناحیۀ »1
 کردن مادۀ مخاطی وجود دارند.  هایی با توانایی قلیایی«، یاخته2« همانند ناحیۀ »1( در ناحیۀ »2
 هایی با توانایی ترشح آنزیم فعال یا غیرفعال وجود دارند. «، یاخته3« همانند ناحیۀ »4( در ناحیۀ »3
 شکل و در نزدیکی غشای پایه است. ها، بیضی«، هستۀ همۀ یاخته3« برخلاف ناحیۀ »2( در ناحیۀ »4

 

 

 

 

 ـ انسان ۱۰۰۲متوسط ـ مفهومی ـ  ۳گزینهٔ پاسخ:  

 گذاری شکل سؤال نام 
کنندهٔ مادهٔ مخاطی و  های ترشح غدهٔ معده )شامل یاخته سوم بالایی  یک   ـ۲های پوششی سطحی(،  حفرهٔ معده )شامل یاخته   ـ۱اند از:  شده در شکل عبارت نواحی مشخص 

سوم پایینی غدهٔ معده )شامل  یک  ـ۴های اصلی(،  های کناری و یاخته کنندهٔ مادهٔ مخاطی، یاختههای ترشح سوم میانی غدهٔ معده )شامل یاخته یک   ـ۳های کناری(،  یاخته
 های اصلی(. یاخته

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 در حفرهٔ معده، فقط یاختهٔ پوششی سطحی وجود دارد.   ۱

 توانند بیکربنات ترشح کنند.  های پوششی سطحی می فقط یاخته  ۲

 کنندهٔ مخاطی، توانایی ترشح آنزیم دارند. یاختهٔ اصلی و یاختهٔ ترشح  ۳

 شکل و تقریباً مرکزی دارند.  های کناری، هستهٔ کروی یاخته ۴

   

های گوارشی مثل پپسینوژن )پروتئاز غیرفعال( ترشح کنند.  توانند آنزیمهای اصلی معده، می یاخته

 توانند آنزیم لیزوزیم ترشح کنند.  کنندۀ مادۀ مخاطی هم میهای ترشحیاخته

  

های پوششی  « هم فقط یاخته1های اصلی وجود دارند. در ناحیۀ »«، فقط یاخته4در ناحیۀ » 

 ند.  سطحی وجود دار

های پوششی سطحی انجام  شدن مادۀ مخاطی توسط یاختهدر معده، ترشح بیکربنات و قلیایی 

 توانند بیکربنات ترشح کنند.  کنندۀ مادۀ مخاطی نمیهای ترشحشود و یاختهمی

شکل در نزدیکی غشای پایه قرار دارد.  کنندۀ مادۀ مخاطی، هستۀ بیضیهای ترشحدر یاخته 

 شکل است و تقریباً در مرکز یاخته قرار دارد.  کروی   ناری، هستههای کاما در یاخته 

 بافت پوششی مخاط معده 

 یاختۀ پوششی سطحی  حفرۀ معده 
 حفرۀ معده  ۀ دهندل ی تشکتنها یاختۀ ـ ۱
 در ترشح فراوان مادۀ مخاطی و بیکربنات نقش دارد.  ـ۲
 شکل دارد. هستۀ بیضی ـ ۳

 معده غدۀ 

 کنندۀ مادۀ مخاطی یاختۀ ترشح 
 های غدد معده بالاترین یاخته ـ ۱
 ترشح فراوان مادۀ مخاطی  ـ۲
 شکل دارد. هستۀ بیضی ـ ۳

 یاختۀ کناری
 های غدد معده ترین یاخته کمترین و بزرگـ ۱
 معده   ترشح اسیدمعده و فاکتور داخلی ـ۲
 هستۀ گرد دارد. ـ ۳
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 یاختۀ اصلی 
 های غدد معده ترین یاخته پایینـ ۱
 های معده نظیر پروتئازها )پپسینوژن( ترشح آنزیم ـ۲
 شکل دارد. هستۀ بیضی ـ ۳

 

 بیان شده است؟ یدرستبهدر کدام گزینه ترتیب اتفاقات مربوط به تولد و زایمان   -22

  های دیوارۀ رحمالف: آغاز دردهای زایمان و انقباض ماهیچه

 اجزای مرتبط با آن از رحم والد ب: خروج جفت و 

 ج: خارج شدن کامل نوزاد از بدن مادر خود 

 د: فشار سر جنین به دیوارۀ گردن رحم 

 ( »د« ـ »الف« ـ »ج« ـ »ب« 2 ( »الف« ـ »د« ـ »ب« ـ »ج« 1
 ( »د« ـ »الف« ـ »ب« ـ »ج« 4 »الف« ـ »د« ـ »ج« ـ »ب«  (3

 انسان ـ  1107خط به خط ـ  ـ آسان   2 گزینۀپاسخ:  

  

 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 آغاز دردهای رحم پس از فشار آوردن سر جنین به سمت پایین است.   الف

 دهد.  خروج جفت پس از خروج نوزاد رخ می  ب

 شود.  قبل از آخرین مرحلهٔ زایمان، نوزاد از بدن خارج می ج

 فشار سر جنین به سمت پایین اولین اتفاق است.  د

  
شود. خروج این مایع، نشانۀ نزدیک یک مرتبه به بیرون رانده می  کند. در نتیجه، مایع درون آندر ابتدا سر جنین به سمت پایین فشار وارد و زه کیسه را پاره می

تا انقباض آغاز شود و در   کند،را تحریک میهای دیوارۀ رحم توسین که ماهیچهاین مرحله نقش اساسی دارند؛ از جمله اکسی ها دربودن زایمان است. هورمون 

کنند. شروع  پزشکان برای سرعت دادن به زایمان گاهی اکسی توسین را به مادر تزریق می   کند. به همین دلیل،ادامه، دفعات و شدت انقباض را مرتباً بیشتر می

. با افزایش  آوردیمسر جنین بیشتر به آن فشار    و  شودیمباض، بیشتر باز  انق  هر بارهای رحم با دردهای زایمان همراه است. دهانۀ رحم در  ماهیچه  انقباض

بدن   طبیعی ابتدا سر و سپس بقیۀ  طوربه و زودتر از رحم خارج شود.    ترآسان نوزاد    شودیمو باعث    افتهیش یافزاانقباضات ترشح اکسی توسین با بازخورد مثبت  

 .شودی مخارج    قباض رحم، جفت و اجزای مرتبط با آن، از رحم. در مرحلۀ بعد با ادامۀ انشودی ماز رحم خارج  

 ب« است.  –ج    -الف    -د   »  صورتبهبا توجه به این توضیحات ترتیب اتفاقات  

 
توانند مستقیماً تحت تأثیر ها قرار گرفته است، آسیب ببینند، چند مورد از موارد زیر میهایی از مغز که مرکز تنظیم تنفس در انسان درون آناگر بخش  -23

 قرار بگیرند؟ 

 تر در دهان ب: تبدیل نشاسته به قطعات کوچک  های الکتریکی تولید شده در گره پیشاهنگ الف: فاصلۀ بین پیام

 های سطح قرنیۀ چشمد: نابودی میکروب  عبور تودۀ غذایی از بندارۀ انتهایی مریج: 

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

 ـ انسان  ۱۰۰۳متوسط ـ ترکیبی ـ  ۱گزینهٔ پاسخ:  

 گذاری شکل سؤال نام 
 قرار دارند.   پل مغزیو  النخاعبصل مراکز تنظیم تنفس در انسان، در 

  

 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 النخاع و پل مغزی قرار دارند.  کنندهٔ فعالیت قلب، در بصل مرکز هماهنگی اعصاب کنترل  الف

 پل مغزی در ترشح بزاق نقش دارد.  ب

 النخاع در تنظیم بلع نقش دارد.  بصل  ج

 پل مغزی در تنظیم ترشح اشک نقش دارد.   د
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 هر چهار مورد این سؤال درست است.  

   

 النخاع و پل مغزی قرار دارند.  کنندۀ فعالیت قلب، در بصلمرکز هماهنگی اعصاب خودمختار تنظیم  الف:

تواند نشاسته را به قطعات  های مختلف از جمله تنفس، ترشح بزاق و اشک نقش دارد. در بزاق، آنزیم آمیلاز وجود دارد که میدر تنظیم فعالیتپل مغزی    :و د  ب 

 های سطح قرنیۀ چشم شود.  تواند باعث نابودی میکروبکه می  تر تبدیل کند )درستی مورد ب(. در اشک هم آنزیم لیزوزیم وجود داردکوچک 

 النخاع قرار دارد.  کند. مرکز تنظیم بلع در بصلفرایند بلع، تودۀ غذایی از بندارۀ انتهایی مری عبور می  طی  ج:

 نقش  محل  مرکز عصبی

 تنفس 

 پل مغزی
 دهد. النخاع، دم را خاتمه می ـ با اثر بر مرکز تنفس در بصل 

 تنظیم کند. زمان و تعداد دم را تواند مدت ـ می

 النخاعبصل
 شود.ای خارجی، سبب آغاز دم می ـ با ارسال پیام حرکتی به دیافراگم و ماهیچۀ بین دنده 

 کند. ـ در پاسخ به پیام عصبی از مرکز بلع، دم و بازدم را متوقف می 
 شود. ـ در پاسخ به پیام عصبی از مرکز تنفسی در پل مغزی سبب توقف دم و شروع بازدم می 

 النخاعبصل بلع 

های مخطط حلق و ابتدای  شود و با ارسال پیام عصبی به ماهیچهـ با رسیدن غذا به حلق، این مرکز عصبی فعال می 
 شود تا بلع به شکل غیرارادی ادامه پیدا کند. مری سبب می 

مرکز تنفس را که در نزدیک آن قرار دارد، النخاع، فعالیت  ـ هنگام بلع و عبور غذا از حلق، مرکز عصبی بلع در بصل 
 کند. مهار می 

هماهنگی اعصاب 
 خودمختار 

 النخاع و پل مغزی در بصل 
اعصاب هم حس و پادهم در بصل مرکز هماهنگی  دارد و  حس  قرار  النخاع و پل مغزی و در نزدیکی مرکز تنفس 

 کند. خوبی تأمین می شرایط خاص، به همکاری این مراکز، نیاز بدن به مواد مغذی و اکسیژن را در  

 نخاع  فرایند تخلیۀ ادرار 
ترتیب  این شود و به های کششی و فرستادن پیام عصبی به نخاع می ـ کشیدگی دیوارۀ مثانه باعث تحریک گیرنده 

دیوارۀ مثانه را منقبض  های صاف  شود. نخاع با فرستادن پیام عصبی به مثانه، ماهیچهسازوکار تخلیۀ ادرار فعال می 
 کند. می

 هیپوتالاموس تشنگی 
های اسمزی در هیپوتالاموس تحریک می شده در خوناب از یک حد مشخص فراتر رود، گیرنده ـ اگر غلظت مواد حل 

شود و احساس تشنگی ایجاد می ها، مرکز تشنگی در هیپوتالاموس فعال می شوند. در نتیجۀ تحریک این گیرنده 
 شود. 

 
 کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟    -24

 « ....................شود؛ در این زمان، می  ....................»همزمان با مراحلی از چرخۀ ضربان قلب، در نوار قلب 

 رسد. شود و سپس، پیام به نوک قلب میثبت ـ ابتدا صدایی گنگ و طولانی از قلب شنیده می QRS( موج 1
 یابد و مرحلۀ زودگذر چرخه در حال انجام است.   شروع ـ حجم خون درون قلب افزایش می QRS( ثبت موج 2
 برد. سر می  حت بهکند و همۀ قلب در حالت استراهای دهلیزی بطنی عبور میثبت ـ خون از دریچه P( موج 3
 شود. یابد و سپس، صدایی کوتاه شنیده میها افزایش میثبت ـ ابتدا نیروی وارد شده به دیوارۀ سرخرگ T( موج 4

 ـ انسان  ۱۰۰۴سخت ـ مفهومی ـ  ۴گزینهٔ  پاسخ:  

 تعبیر 
 صدای اول قلب :صدای گنگ و طولانی قلب •

 مرحلهٔ انقباض دهلیزی  :مرحلهٔ زودگذر چرخهٔ ضربان قلب •

 صدای دوم قلب :صدای کوتاه قلب •

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 دهد.  صدای اول قلب، پس از رسیدن پیام به نوک قلب و شروع مرحلهٔ انقباض بطنی رخ می   شدن  یدهشن ۱

 کند.  شود و در نتیجه، حجم خون درون قلب تغییری نمی ها وارد دهلیزها نمی در مرحلهٔ انقباض دهلیزی، خون از سیاهرگ ۲

 شود و در این زمان، فقط بطن در حالت استراحت است.  ، مرحلهٔ انقباض دهلیزی شروع می Pاز قلهٔ موج   ۳

 شود.  ، صدای دوم قلب شنیده می Tیابد. در انتهای موج ها افزایش می ار خون در سرخرگها در حال انقباض هستند و فش، بطن Tدر ابتدای موج  ۴
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شود. در طول مرحلۀ انقباض بطنی، خون  شود و در قسمت انتهایی آن، مرحلۀ استراحت عمومی شروع میدر طول مرحلۀ انقباض بطنی شروع می  Tثبت موج 

به دیوارۀ رگ(، درون سرخرگ ها می وارد سرخرگ  وارد شده  )نیروی  افزایش می شود و فشار خون  بهها  استراحت عمومی هم  ابتدای مرحلۀ  ل  دنبا یابد. در 

 شود.  های سینی، صدای دوم قلب شنیده می شدن دریچهبسته

   

شود و در هم مرحلۀ انقباض بطنی شروع می   RSکند. هنگام ثبت موج  ، پیام در دیوارۀ بین دو بطن به سمت نوک قلب حرکت میQRهنگام ثبت موج   

 شود.  این زمان، صدای اول قلب هم شنیده می

شود. در نتیجه، حجم خون درون قلب ها میشود و فقط خون از دهلیزها وارد بطن سیاهرگی وارد دهلیزها نمی  در طول مرحلۀ انقباض دهلیزی، خون 

 کند.  هیچ تغییری نمی

کند و همۀ قلب هم در حالت استراحت  های دهلیزی بطنی عبور می، مربوط به مرحلۀ استراحت عمومی است. در این زمان، خون از دریچهPنیمۀ اول موج   
 ، ماهیچۀ دهلیزی در حال انقباض )نه استراحت( است.  Pشود و در نیمۀ دوم موج  ، مرحلۀ انقباض دهلیزی شروع می Pبرد. در قلۀ موج  ر میبه س

 هافعالیت انقباضی ماهیچه  فعالیت شبکۀ هادی  مرحلۀ چرخۀ ضربان قلب  موج

 هااستراحت دهلیزها و بطن  دهلیزی و انتشار پیام الکتریکی در دهلیزها_ تحریک گره سینوسی  استراحت عمومی  Pتا میانۀ موج  Pابتدای موج  

 انقباض دهلیزها  انتشار پیام الکتریکی در دهلیزها  انقباض دهلیزها  تا انتهای آن   Pمیانۀ موج 

 انقباض دهلیزها  الکتریکی در گره دهلیزی ـ بطنی قرار دارد. پیام  انقباض دهلیزها  PQفاصلۀ 

 انقباض دهلیزها  انتشار پیام الکتریکی در دیوارۀ بین دو بطن انقباض دهلیزها  Qموج 

 هاانقباض بطن  هاانتشار پیام الکتریکی در سراسر دیوارۀ بطن هاانقباض بطن  RSموج 

 هاانقباض بطن  الکتریکی وجود ندارد. فعالیت  هاانقباض بطن  STفاصلۀ 

 هاانقباض بطن  هاانتشار پیام الکتریکی مربوط به استراحت بطن  هاانقباض بطن  Tتا حدود انتهای  Tابتدای موج  

 هااستراحت دهلیزها و بطن  هاانتشار پیام الکتریکی مربوط به استراحت بطن  استراحت عمومی  تا پایان آن  Tحدود انتهای 

 هااستراحت دهلیزها و بطن  فعالیت الکتریکی وجود ندارد.  استراحت عمومی  Pتا  Tفاصلۀ موج  

 

 طور معمول مشاهدۀ کدام رویداد دور از انتظار است؟ریز غیرمنفرد در ناحیۀ شکمی شده است، بهدر مردی بیمار که به تازگی دچار پرکاری غدد درون  -25

 یابد.( فشار وارد شده از طرف خون بر دیوارۀ رگ افزایش می2 شود.ها تضعیف میمبارزه با عفونت( فعالیت دومین خط دفاعی در 1
 شوند. ( مجاری تنفسیِ فاقد غضروف در شش باز می4 یابد. ( مقدار گلوکز موجود در بخش اول خون افزایش می 3

 ـ انسان  1104آسان ـ خط به خط ـ  1اسخ: گزینۀ پ 

 سؤالترجمۀ صورت  
 کلیه  فوقغدد  

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 دهد.ها رخ می تنش  بودن ی طولانکلیه در اثر  تضعیف دستگاه ایمنی به دلیل پرکاری غدۀ فوق ۱

 یابد.نفرین فشار خون افزایش مینفرین و نوراپی های اپی در نتیجۀ افزایش هورمون  ۲

 یابد. نفرین گلوکز خوناب افزایش مینفرین و نوراپی اپی های در نتیجۀ افزایش هورمون  ۳

 شوند. های شش باز مینفرین نایژک نفرین و نوراپی های اپی در نتیجۀ افزایش هورمون  ۴

  
کز خوناب را افزایش  دهد. این هورمون گلوپاسخ دیرپا می  کورتیزولترشح    مدت، مثل غم از دست دادن نزدیکان، باهای طولانیبه تنشکلیه  فوق    قشری  بخش

« دچار پرکاری فوق  به تازگیبنابراین در این فرد که ذکر شده »؛  د کنایمنی را تضعیف می، کورتیزول دستگاه  ادامه یابد  مدت زیادیبه  ها  اگر تنشد.  دهمی

 کلیه شده است، انتظار نداریم شاهد تضعیف قدرت دستگاه ایمنی باشیم. 
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ها  هورمون  کند. اینترشح می  نفریننوراپیو    نفرین اپیهای  دو هورمون به نام  فوق کلیهمرکزی  بخش    گیرد،شرایط تنش قرار میوقتی فرد در  (  4و    3،  2

 ند. کنمی  زبا هاشش را در  هانایژکدهند و  میافزایش را    گلوکز خوناب و    فشار خونضربان قلب،  

 
 گوش درونیِ یک انسان سالم و بالغ، صحیح است؟های مختلف کدام عبارت، در ارتباط با مقایسۀ بخش  -26

 شود.های گیرنده خم میای، مژک یاختهدایره همانند بخش حلزونی، در اثر خم شدن بخش ژله( در مجاری نیم1
 توانند در تماس با مایع درون این بخش باشند.های گیرنده میدایره، یاخته( در بخش حلزونی برخلاف مجاری نیم2
 ای قرار دارند. طور کامل درون مادۀ ژلههای گیرنده بههای یاختهدایره همانند بخش حلزونی، مژکی نیم( در مجار3
 ای بیشتر است. دارِ در تماس با مادۀ ژلههای گیرندۀ مژکدایره، تراکم یاخته( در بخش حلزونی نسبت به مجاری نیم4

 ـ انسان  1102متوسط ـ مفهومی ـ  2پاسخ: گزینۀ  

  

 رستی یا نادرستی هر گزینه دلیل د

 شود. مادۀ ژلاتینی مشاهده نمی  خم شدندر بخش حلزونی،  ۱

 های شنوایی برخلاف تعادلی، دارای تماس با مایع درون مجرا هستند. گیرنده  ۲

 طور کامل درون مادۀ ژلاتینی قرار دارند. های گیرنده به دایره برخلاف بخش حلزونی، مژکدر مجاری نیم  ۳

 ای بیشتر است. های گیرندۀ دارای تماس با مادۀ ژله دایره نسبت به بخش حلزونی، تراکم یاخته مجاری نیم در  ۴

  
درون این    مایعتوانند با  می   حلزونیدر بخش    شنواییهای گیرندۀ  طور که در شکل مشخص است، یاختههمان

  درون پوشش ژلاتینی  طور کاملبه،  رهداینیم در مجاری    تعادلیهای  بخش در تماس باشند. درحالی که گیرنده 

 با مایع درون این مجرا هستند. فاقد تماس  قرار دارند و  

  

( است و در بخش  دایرهنیم )مجاری    بخش دهلیزیمربوط به  فقط  مادۀ ژلاتینی    خم شدندقت کنید که   

 .شودخم نمیحلزونی مادۀ ژلاتینی  

طور کامل درون  به های گیرنده  های یاخته( بخش حلزونی مژک نه همانند) برخلاف دایره در مجاری نیم  
 اند. قرار گرفتهپوشش ژلاتینی 

های گیرندۀ دارای تماس با مادۀ  یاخته  تراکم (  نه برعکسدایره نسبت به بخش حلزونی )در مجاری نیم 

 است.   بیشترای  ژله

 تعادلی گیرندۀ  گیرندۀ شنوایی  

 بخش درونی گوش، در مجرای میانی حلزونی  محل استقرار 
بخش درونی گوش، در قسمت 

ای، در  دایره ای مجاری نیم قاعده 
 محل برجستگی 

 یاختۀ پوششی تمایزیافته  یاختۀ پوششی تمایزیافته  نوع گیرنده 

 بله  بله  های پوششی دیگر قرار دارند؟ در مجاورت آن، یاخته 

 های پوششی فراوانی بیشتری دارند. خیر، یاخته  باشند؟ های محل استقرار خود می ترین یاخته فراوان 
های پوششی فراوانی  خیر، یاخته 

 بیشتری دارند. 

 بله  بله  دارند؟  مژک 

 بله  خیر  ها به درون مادۀ ژلاتینی فرو رفته است؟ مژک آن 

 بله  بله  گردد؟ می ها، به مغز میانی منتقل پیام خروجی از آن 

 بله  خیر  گردد؟ ها، به مخچه منتقل می پیام خروجی از آن 
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تر هستند  های گوش درونی، درونی نسبت به نوع دیگر گیرنده 
 تر؟ یا بیرونی

 تر بیرونی  تر درونی 

ها خم  های آن با حرکت مایع درون مجرای مرتبط با آن، مژک
 شود؟می 

 بله  آید! حرکت در نمی دقت کنید که مایع درون حلزونی به 

 بله  ـ دارند؟  به همها ابعاد متفاوتی نسبت های آنمژک 

 خیر  بله  لرزش استخوان رکابی، در تحریک آن نقش دارد؟ 

 سایر نکات 

در مجرای میانی حلزونی گوش، در قسمتی از ساختار، یک  
شود که در  های پوششی تشکیل میحفره توسط یاخته 

گیرندۀ شنوایی و در سمت سمت درونی آن یک لایه 
 بیرونی، سه لایه گیرندۀ شنوایی وجود دارد. 

دایره حضور در سراسر مجاری نیم
 ندارند! 

 شود. های لمس، درد و ... نیز یافت می خیر، در گوش گیرنده  های گوش هستند؟ ها، تنها گیرنده این گیرنده 

 دار حلزون گوش های مژکیاخته نامه:شکل 
 
 
 
 
 
 

 

 

 اند. شود که توسط مایعی پر شده های مختلف مشاهده میمقطع عرضی بخش حلزونی گوش، سه حفره با اندازه در 
 اند. دار را احاطه کرده های مژکهای پوششی هستند که گیرنده های بخش حلزونی گوش، یاختهترین یاختهفراوان 
 رند اما درون مادۀ ژلاتینی نیستند. گیهای شنوایی در تماس با مادۀ ژلاتینی قرار می های گیرنده مژک

 روند. شوند و به سمت مغز می دار وارد غشای پایه می های مژک های عصب شنوایی از زیر گیرنده آکسون 

 دایره های تعادلی در مجاری نیمچگونگی تحریک گیرنده نامه:شکل 
 اند. دار گوش را احاطه کرده های مژکگیرنده های پوششی هستند که  های بخش دهلیزی، یاختهترین یاختهفراوان 
 کامل درون پوشش ژلاتینی قرار دارند.  طوربه های تعادلی های گیرنده مژک

 کند. جهت با مایع درون مجرا حرکت می با حرکت مایع درون مجرا، پوشش ژلاتینی نیز هم 
 دار قرار دارند. های مژکهای عصبی در قسمت پایینی گیرنده رشته 

 
 
 
 

 
 

 

 باشد؟می نادرستای اسکلتی بدن است، های ماهیچهدام عبارت، درخصوص وضعیتی که در شکل مقابل نشان داده شده و مربوط به یاختهک   -27

 های اکتین و میوزین برقرار است. های اتصالیِ بین رشته( پل1
 ( طول سارکومر همانند طول نوار روشن آن کاهش پیدا کرده است. 2
 شود. های میوزین ایجاد میافزایش زاویۀ بین قسمت سر و دم رشتهدنبال ( به3
 .دنبال انتقال فعال یون کلسیم و مبادله کلسیم با سیتوپلاسم ایجاد شده است( به4
 

 ـ انسان  1103متوسط ـ نکات شکل ـ                                                                                                                                                      4پاسخ: گزینۀ   

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 در هنگام انقباض، پل اتصالی بین اکتین و میوزین برقرار است.  ۱

 یابد.در زمان انقباض، طول قسمت تیره همانند نوار روشن کاهش می  ۲

 یابد.اتصال میوزین به اکتین، زاویۀ بین سر و دم افزایش می   منظوربه در زمان انقباض،  ۳

 شوند. شده وارد سیتوپلاسم می های کلسیم با انتشار تسهیل یون ۴
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انقباض  قبل از  است.    یافتهکاهش  طول نوار روشن  دهد؛ زیرا  را نشان می   وضعیت انقباضشکل  

( وارد سیتوپلاسم یاختۀ  نه انتقال فعال)  شدهانتشار تسهیل های کلسیم با  ای، یون های ماهیچه یاخته

 گیرد. بازگشت یون کلسیم به شبکۀ آندوپلاسمی با انتقال فعال صورت میشوند.  ای می ماهیچه

  

 .اتصالی بین سر میوزین و رشتۀ اکتین برقرار استدر زمان انقباض، پل   

به هم نزدیک  Zیابد زیرا دو خط می   کاهشطول سارکومر و نوار روشن  ،  انقباضن در زما 

 شوند. می

یابد تا به رشتۀ اکتین  می افزایش  در مولکول میوزین    زاویۀ بین سر و دمدر زمان انقباض،   
 متصل شود. 

 میوزین  اکتین و :نامهشکل 
های  شکل به نام مولکولهای کروی سارکومر هستند که از زیرواحدتر موجود در  های نازکهای پروتئینی اکتین، رشتهرشته

 اند. اکتین ساخته شده 
 شوند. ای ساخته میهای آزاد در سیتوپلاسم تارماهیچهشکل بوده و توسط ریبوزومهای اکتین، هر کدام کروی مولکول

 باشد. میوزین به آن میهر مولکول اکتین در ساختار خود دارای یک بخش است که محل اتصال سر  
و رشتۀ اکتین   خوردهچ یپدهند. دو زنجیره به دور هم  هایی را تشکیل میهای اکتین به یکدیگر متصل شده و زنجیرهمولکول
 سازند. را می

های میوزین در بخشی از  شوند و بخش دیگری از آن به همراه رشتههای اکتین در نوار روشن مشاهده می بخشی از رشته
 گیرند. تیره قرار مینوار 
 شوند و از سمت دیگر با یکدیگر تماس ندارند و آزاد هستند. متصل می   Zهای اکتین از یک سمت به خط رشته

 ساختار زیگزاگی دارد.  Zمتصل نیستند؛ زیرا خط  Zهای اکتین دو سارکومر مجاور هم به یک نقطه از خط مطابق شکل مقابل واضح است که رشته 
 باشد. ای بیشتر میپروتئینی اکتین نسبت به میوزین، در ساختار هر تار ماهیچه  هایتعداد رشته

 اند. های میوزین تشکیل شده تر سارکومر هستند که از مولکولهای ضخیمهای پروتئینی میوزین، رشتهرشته
است که هر زنجیره یک  های میوزین دارای دو بخش سر و دم هستند. هر مولکول میوزین از دو زنجیره تشکیل شده  مولکول

و بخش دم مولکول   خوردهچ ی پپپتیدی به دور هم  های پلیشکل دارد و یک زنجیرۀ پلی پپتیدی. زنجیرهبخش متورم و کروی 
 سازند. گیرند و سر میوزین را میشکل نیز در کنار یکدیگر قرار میهای متورم و کرویسازند و بخشمیوزین را می

 شود. ای ساخته میهای آزاد در سیتوپلاسم تارماهیچهاتنهر مولکول میوزین توسط رن
سازند. سرهای میوزین در  گیرند و رشتۀ میوزین را میهای میوزین در بخش مرکزی در مجاورت یکدیگر قرار می های مولکولدم

 گیرند. های خارجی قرار میبخش
 شوند. های میوزین در نوار تیره مشاهده می های رشتهتمام بخش

 های شدید! شوند؛ حتی در پی انقباضمتصل نمی  Zگاه به خط های میوزین هیچرشته
 تواند جهت اتصال به مولکول اکتین و انجام حرکت پارویی تغییر کند. های میوزین میدقت کنید که زاویه سر مولکول

 ثابت است. کند و همواره های پروتئین اکتین و میوزین در زمان انقباض ماهیچه تغییر نمیطول رشته
 

 
 ها در بدن مردی بالغ، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ درخصوص عملکرد انواع هورمون  -28

 شود، ...................« ریز که پرکاری آن موجب .................. میکاری شدید نوعی غدۀ درون»کم

 شود.ایجاد بخش بالاروِ پتانسیل عمل در خون میدر  مؤثرافزایش یون باعث    ـ یمنیدستگاه ا  فیتضع (1
 شود. باعث کاهش میزان نمو در دستگاه عصبی مرکزی می  ـ و مصرف گلوکز 2CO دیتول زانیم شی افزا( 2
 . شودیم حرکتیو  یباعث بروز مشکلات تنفس  ـ ها آن ۀ انداز  شیضمن افزا   یکاهش تعداد حفرات استخوان  (3
 .شودیگردن م یۀدر ناحشبیه به سپر  ۀغد ینوع  ۀباعث کاهش انداز  ـ نیجن یو جسم یذهن ماندگی( عقب4

 ـ انسان  1104سخت ـ مفهومی ـ  3پاسخ: گزینۀ  

 تعبیر 
 بخش قشری فوق کلیه : شودی م یمنیدستگاه ا فیآن موجب تضع یکه پرکار  زیر درون  ۀغد  ینوع
 تیروئید : شودیو مصرف گلوکز م  2CO  دیتول  زانیم شیآن موجب افزا یکه پرکار  زیر درون  ۀغد  ینوع
 پاراتیروئید : شودیها مآن  ۀانداز  شیضمن افزا  یآن موجب کاهش تعداد حفرات استخوان یکه پرکار  زیر درون  ۀغد  ینوع
 کدام! هیچ : شودی م نی جن یو جسم یذهن یماندگعقبآن موجب   یکه پرکار  زیر درون  ۀغد  ینوع

 



 

27 

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 یابد. کلیه، غلظت یون سدیم در خون کاهش می کاری غدۀ فوقدر نتیجۀ کم  ۱

 های تیروئیدی بر نمو دستگاه عصبی مربوط به جنینی است نه فرد بالغ. یر هورمون تأث ۲

 دهد. ها کاهش یافته و مشکلات تنفسی و حرکتی رخ می ماهیچه در نتیجۀ کمبود هورمون پاراتیروئیدی میزان کلسیم در دسترس  ۳

 شود.ماندگی ذهنی و جسمی جنین می در دوران جنینی و کودکی منجر به عقب   3Tفقدان هورمون  ۴

  
یابد. کلسیم می   کاهشکلسیم در دسترس نیز  ها میزان  آن کاهش شدید  نقش دارند و در صورت    حفظ هم ایستایی کلسیمدر    پاراتیروئیدیهای  هورمون 

 . شودی م  یو حرکت یمشکلات تنفس بروز  آن موجب  کمبود  ها الزامی است پس  برای انقباض ماهیچه

  

هم ایستایی یون سدیم بهنقش دارد. در صورت اختلال در این هورمون، هم بازجذب سدیم که در  کندرا ترشح می آلدسترون فوق کلیه،  قشریبخش  

 نقش دارد.   ایجاد بخش بالاروِ پتانسیل عملدر    سدیمیابد. یون  می کاهش    میزان آن در خونو   دیم میزان بازجذب سخورد و  می

 .نه دوران بلوغشود  در نمو دستگاه عصبی مرکزی می   اختلالات موجب    جنینیی شدید تیروئید در دوران  کارکم 

نه افزایش  )  آن  فقدان  ن،یلازم است؛ بنابرا  یمرکز یدستگاه عصبنمو   یبرا   3T  ، یو کودک ینیجندر دوران    دقت کنید که طبق متن کتاب درسی 

 . انجامدیم  نیجن  یو جسم  یذهن  یماندگعقبو    یاختلالات نمو دستگاه عصببه    (آن

 اثر  سلول هدف محرک ترشح  نام هورمون نام غده

 ـ در پاسخ به تاریکی  ملاتونین  فیز اپی   روزیهای شبانه تنظیم ریتم  ــــ

 هیپوتالاموس 

های هورمون 
 آزادکننده 

 هابازخورد منفی هورمون 
 های هیپوفیز پیشین افزایش ترشح هورمون  هیپوفیز پیشین 

های هورمون 
 های هیپوفیز پیشین کاهش ترشح هورمون  هیپوفیز پیشین  مهارکننده 

افزایش فشار اسمزی   ضدادراری
 افزایش بازجذب آب در کلیه  های کلیه نفرون  هیپوتالاموس 

انقباضات رحم و مکیدن   توسین اکسی 
 شیر 

ماهیچۀ صاف رحم و  
 تحریک انقباض ماهیچۀ صاف  غدد شیری 

 هیپوفیز پیشین 

هورمون آزادکنندۀ   هورمون رشد 
 هیپوتالاموس 

صفحۀ رشد استخوان 
دراز )و حتی سایر 

 های بدن( یاخته 
 استخوان دراز رشد طولی 

هورمون آزادکنندۀ   پرولاکتین 
 هیپوتالاموس 

تحریک تولید شیر + تنظیم تعادل آب و نقش در   غدد شیری 
 دستگاه تولیدمثل مرد و دستگاه ایمنی 

محرک  
 تیروئيدی 

هورمون آزادکنندۀ  
 ( 4Tو  3Tهای تیروئيدی ) ترشح هورمون  غدۀ تیروئيد  هیپوتالاموس 

هورمون آزادکنندۀ   کلیه محرک فوق 
 هیپوتالاموس 

بخش قشری غدۀ  
 ترشح کورتیزول، آلدوسترون و ...  کلیه فوق

محرک غدد  
و   FSHجنسی )
LH ) 

هورمون آزادکنندۀ  
 های جنسی و ... ترشح هورمون  غدد جنسی  هیپوتالاموس 

 تیروئيد 

های هورمون 
و  3Tتیروئيدی ) 

4T ) 

هورمون محرک  
افزایش تجزیۀ گلوکز + تنظیم انرژی در دسترس   های بدن همۀ سلول تیروئيدی 

 بدن 

افزایش کلسیم پلاسمای  تونین کلسی 
 خون 

ای  جلوگیری از برداشت کلسیم از مادۀ زمینه استخوان 
 استخوان 
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هورمون  پاراتیروئيد 
 پاراتیروئيدی 

کاهش کلسیم پلاسمای  
 استخوان / کلیه  خون 

آزادسازی کلسیم از استخوان / افزایش بازجذب 
افزایش   D  کلسیم در کلیه / فعال کردن ویتامین 

 جذب کلسیم در رودۀ باریک 

 ـ تیموسین  تیموس  بالغ  Tو ایجاد لنفوسیت  Tتمایز لنفوسیت  نابالغ  Tلنفوسیت  ــــ

وق
ف

یه 
کل

 

نفرین و نور  اپی  مرکزی 
 نفرین اپی 

مدت: تنظیم  تنش کوتاه 
توسط دستگاه عصبی  

 خودمختار 

شبکۀ هادی قلب / 
ها / ماهیچۀ صاف رگ 

 هاماهیچۀ صاف نایژک 

افزایش ضربان قلب و فشار خون / کاهش 
رسانی  رسانی به لولۀ گوارش و افزایش خون خون 

ها / افزایش قند  ها / باز شدن نایژک قلب و ماهیچه 
 خون 

 قشری 
تنش بلندمدت: هورمون  کورتیزول 

 ـ کلیه فوق محرک  افزایش قند خون / تضعیف دستگاه ایمنی در  ــــ
 مدت صورت ترشح طولانی 

افزایش بازجذب سدیم و به دنبال آن، افزایش  های کلیه نفرون  کلیه هورمون محرک فوق  آلدوسترون 
 افزایش فشار خون  بازجذب آب 

 پانکراس 
 انسولین 

افزایش گلوکز پلاسمای 
 خون 

های بدن /  اغلب سلول
 کبد 

ها از خون / افزایش برداشت گلوکز توسط سلول 
 تولید گلیکوژن از گلوکز 

کاهش گلوکز پلاسمای   گلوکاگون 
 تجزیۀ گلیکوژن و آزاد شدن گلوکز به خون  کبد  خون 

 تخمدان 
 FSHو  LHهورمون  استروژن 

 FSHو  LHهورمون  پروژسترون  خوانید. ( یازدهم می ۷توضیحات این قسمت را در فصل ) 

 LHهورمون  تستوسترون  بیضه 

 
 اکسید در خون، بیشتر از سایرین است؟  در کدام یک از موارد زیر، نسبت غلظت اکسیژن به غلظت کربن دی  -29

 ترین حفرۀ قلب هر جانوری با توانایی بازجذب آب از مثانه وجود دارد.  ( خونی که در پایین1
 شود.  ( خونی که به نیمۀ چپ قلب هر جانوری با توانمندی زیاد بازجذب آب در کلیه وارد می2
 کند.  ( خونی که از درون قلب هر جانوری با توانایی ترشح محلول غلیظ نمک به درون روده عبور می3
 شود.های غلیظ نمک توسط غدد نزدیک چشم یا زبان خارج می( خونی که از قلب هر جانوری با توانایی تولید قطره4

 ـ جانوری  ۱۰۰۵متوسط ـ مفهومی ـ  ۲گزینهٔ  پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 شود. اکسید، در خون روشن وجود دارد و کمترین میزان آن، در خون تیره دیده می بیشترین نسبت اکسیژن به کربن دی 

 تعبیر 
 دوزیستان :جانور با توانایی بازجذب آب از مثانه •

 خزندگان و پرندگان  :جانور با توانمندی زیاد بازجذب آب در کلیه •

 های غضروفی آب شور ماهی  :نمک به درون رودهجانور با توانایی ترشح محلول غلیظ  •

 کنند. دار مصرف میبعضی از پرندگان و خزندگان دریایی و بیابانی که آب دریا یا غذای نمک   :های غلیظ نمک توسط غدد نزدیک چشم یا زبانجانور با توانایی تولید قطره  •

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 قلب دوزیستان بالغ، مخلوطی از خون تیره و روشن وجود دارد.   در بطن  ۱

 شود.  به دهلیز چپ قلب خزندگان و پرندگان، خون روشن وارد می  ۲

 درون قلب ماهیان، فقط خون تیره وجود دارد.   ۳

 شوند.  ها تشکیل نشده است و خون تیره و روشن مخلوط می در بیشتر خزندگان، دیوارهٔ کامل بین بطن ۴

   

 شود.  شود، دهلیز است. به دهلیز چپ قلب خزندگان و پرندگان، خون روشن وارد می داران که خون وارد آن میای از قلب مهره حفره 
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ها،  ره و روشن وجود دارد. دقت داشته باشید که نوزاد دوزیستان، گردش خون ساده دارند و در قلب آندر بطن قلب دوزیستان بالغ، مخلوطی از خون تی 

 فقط خون تیره وجود دارد.  

 کند.  ها عبور میهمۀ ماهیان، سامانۀ گردشی ساده دارند و فقط خون تیره از قلب آن 

شوند  ها تشکیل نشده است و در نتیجه، خون تیره و روشن با یکدیگر مخلوط میدر بیشتر خزندگان )خزندگان غیر از کروکودیل(، دیوارۀ کامل بین بطن  

 شود.  و مخلوطی از خون تیره و روشن، از قلب خارج می 

 
 

 است؟  نادرستساله، کدام مورد  20زایی در یک خانم جوان  های مراحل تخمکدر ارتباط با یاخته  -30

 طور حتم، فاقد توانایی تجزیۀ پروتئین اتصالی ناحیۀ سانترومر است.تن )کروموزوم( است، بهفام 46ای که دارای ( هر یاخته1
 . است شدهطور حتم، توسط تقسیم سیتوپلاسم نامساوی ایجاد ( است، بهفامینک )کروماتید 46ای که دارای ( هر یاخته2
 تواند کروماتیدهای خواهری را از یکدیگر جدا کند.  طور حتم، میتن است، بهفام 23ای که دارای ( هر یاخته3
 شود. طور حتم، در خارج از غدد جنسی ایجاد میفامینک است، به 23ای که دارای ( هر یاخته4

 ـ انسان  1107متوسط ـ مفهومی ـ  3گزینۀ پاسخ:  

 تعبیر 
 یاختۀ اولیه مام تن )کروموزوم( است: فام 46ای که دارای هر یاخته
 یاختۀ ثانویه + اولین جسم قطبی + تخمک لقاح یافته مام فامینک )کروماتید( است:  46ای که دارای هر یاخته
 ویه + اولین جسم قطبی + دومین جسم قطبی یاختۀ ثانمامتن است: فام 23ای که دارای هر یاخته
 دومین جسم قطبی فامینک است:   23ای که دارای هر یاخته

  
توانند پس از لقاح، تقسیم شوند؛ اگر اووسیت ثانویه لقاح نیابد، تقسیم هم اووسیت ثانویه و جسم قطبی می 

 شود.  نمی

  

را انجام    1تن )کروموزوم( در هستۀ خود است. این یاخته تقسیم کاستمان  فام   46یاختۀ اولیه دارای  مام  

 ترومر است. دهد و فاقد توانایی تجزیۀ پروتئین اتصالی ناحیۀ سانمی

یافته یاختۀ اولیه و تخمک لقاح توسط مام   1یاختۀ ثانویه و اولین جسم قطبی در نتیجۀ تقسیم کاستمان  مام  

شود. تمامی این تقسیمات با تقسیم نامساوی  یاختۀ ثانویه ایجاد می توسط مام  2در نتیجۀ تقسیم کاستمان  

 سیتوپلاسم همراه است. 

 شود. یاختۀ ثانویه یا اولین جسم قطبی در خارج از تخمدان ایجاد میتوسط مام   2کاستمان  جسم قطبی در نتیجۀ تقسیم   دومین 
 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 شوند.  در اووسیت اولیه، کروماتیدهای خواهری از یکدیگر جدا نمی  ۱

 اووسیت ثانویه و اولین جسم قطبی، حاصل تقسیم نامساوی سیتوپلاسم هستند.  ۲

 شود. اووسیت ثانویه فقط پس از لقاح تقسیم می  ۳

 شوند.  دومین جسم قطبی و تخمک در خارج از تخمدان تشکیل می  ۴

 
 باشد، کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  یابی انسان که یک یاختۀ اصلی غدۀ معده در تشکیل آن مؤثر میبا توجه به سطوح سازمان  -31

 « ....................طور حتم، شود، بهساخته می  ....................»سطحی که 

 کند.  ( همراه با لایۀ زیرمخاط معده ـ کیموس را از اندام قبلی خود دریافت می1
 ها است.  تنهایی ـ قادر به شروع گوارش شیمیایی پروتئین( توسط این یاخته به2
 سازد. کنندۀ لیپیدها را میهای تجزیهترین آنزیم( همراه با یاختۀ غدۀ بزاقی ـ مهم3

 کند.های قرمز را جذب میدۀ معده ـ در معده، ویتامین لازم برای ساخت گویچه( همراه با یاختۀ کناری غ4

 ـ انسان ۱۰۰۲متوسط ـ مفهومی ـ  ۳گزینهٔ پاسخ:  
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 تعبیر 
 یابی حیات در انسان که در آن: سطحی از سطوح سازمان 

 های سازندهٔ معده هستند.( یهٔ زیرمخاطی، جزء بخش معده )لایهٔ مخاطی و لا  اندام  :اصلی غدهٔ معده و لایهٔ زیرمخاط معده وجود دارندیاختهٔ  •
  اصلی غدهٔ معده یاختهٔ  :فقط یاختهٔ اصلی غدهٔ معده وجود دارد •
 گوارش  دستگاه :یاختهٔ اصلی غدهٔ معده و یاختهٔ غدهٔ بزاقی وجود دارند •
 ده لایهٔ مخاطی مع بافت پوششی :یاختهٔ اصلی غدهٔ معده و یاختهٔ کناری معده وجود دارند •

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 شود و قبل از ورود محتویات غذا به معده، کیموس تشکیل نشده است.  کیموس در معده تشکیل می  ۱

 ها را انجام دهد.  تواند گوارش شیمیایی پروتئین های اصلی، غیرفعال است و نمی شده توسط یاخته پپسینوژن ترشح  ۲

 سازد. کنندهٔ لیپیدها را می های اصلی تجزیهپانکراس، بخشی از دستگاه گوارش است که آنزیم ۳

 شود، نه در معده. ، در رودهٔ باریک جذب می 12Bویتامین  ۴

   

شود. پانکراس، جزئی از دستگاه  ریز پانکراس ساخته میهای بخش برونکنندۀ لیپیدها در انسان، لیپاز پانکراس است که توسط یاختهتجزیه  ترین آنزیممهم 

 شود.  گوارش محسوب می 

   

 ه معده، کیموسی وجود ندارد.  شود و تا قبل از ورود غذا بشدن محتویات غذا با شیرۀ معده تشکیل میکیموس در معده و پس از مخلوط  

 ها نیست.  توانند پپسینوژن را ترشح کنند که پروتئاز غیرفعال است و قادر به گوارش شیمیایی پروتئین های اصلی معده، می یاخته 

 شود.  های قرمز است که در روده )نه معده( جذب می ، نوعی ویتامین لازم برای ساخت گویچه 12Bویتامین   

 توضیحات  اجزا  نام سطح 

  ـ یاخته۱
ها و مادۀ  غشا + سیتوپلاسم )اندامک 

 ای( و هسته  زمینه 
ـ واحد ساختار و عملکرد  ۳ـ در همۀ جانداران وجود دارد  ۲یابی حیات  ترین سطح سازمان ـ پایین۱

 های حیات.ـ دارای ویژگی ۴در جانداران 

ته 
اخ

پُری
ای

 ها

 ـ عصبی ۴ای ـ ماهیچه ۳ـ پیوندی ۲ـ پوششی ۱ نوع بافت اصلی انسان: ۴ تعدادی یاخته  ـ بافت۲

ـ اندام ۳  اسفنجی و متراکم تشکیل شده است. استخوانی  استخوان از بافت   تعدادی بافت  

ـ دستگاه۴  ها است. استخوان ها و دستگاه حرکتی گوزن شامل ماهیچه  تعدادی اندام  

 ـ جاندار )فرد( ۵
 ها( ای یاخته)تک  یاخته

 ها(ای ها )پریاختهدستگاه  یا
 یک جاندار، فردی از جمعیت است. 

 گونه در یک زمان و مکانافراد هم  ـ جمعیت۶
هایی شبیه به خود و زیستا )قابلیت  گونه شامل افرادی شبیه به هم است که با تولیدمثل، زاده 

 آورند. وجود میماندن( و زایا )قابلیت تولیدمثل( به زنده 

 کنند. اجتماع شامل افراد چند گونه است که در یک زمان و مکان زندگی می  چند جمعیت در تعامل  ـ اجتماع۷

 سازگانـ بوم۸
عوامل زنده )اجتماع( + عوامل  

 غیرزنده + تأثیر این عوامل بر یکدیگر 

ـ در یک  ۲د.  نشوسطحی است که در آن عوامل غیرزنده هم در نظر گرفته می سازگان، اولین  ـ بوم۱
ـ تأثیر عوامل زنده و غیرزنده بر  ۳وجود دارند.    )چند جمعیت( و یک اجتماع  چندگونه  ،سازگانبوم

 سازگان نقش دارد. یکدیگر نیز در تشکیل بوم 

 ـ پراکندگی جانداران۲وهوا( ـ اقلیم )آب ۱ بوم:های یک زیست سازگانبوم شباهت  سازگانچند بوم  بوم ـ زیست ۹

 کره وجود دارد. فقط یک زیست  های زمین بومهمۀ زیست  کرهـ زیست ۱۰
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متقابل  ۀچیو مهار ماه چهیماه کیباعث انقباض  ، ی رابط و حرکت ، ی حس یعصب یهااختهی تیدست، فعال دنیانعکاسِ مشابه انعکاس عقب کش یدر نوع  -32

 انعکاس نادرست است؟ نی . کدام مورد، درخصوصِ اکندیخارج شده و پا به سمت بالا حرکت م دهیآن، زانو از حالت خم یو ط شودیم

 شونده، فقط از نمای جلویی بدن قابل مشاهده است. ( ماهیچۀ منقبض1
 کند.کک عبور می( زردپی ماهیچۀ مهارشده، در بخش پایینی از روی استخوان کش2
 شود.های رابط میکنندۀ پیام حسی به نخاع باعث تحریک نورون( نورون حسی منتقل3
 نی، از نوع غیرفعال است.( سیناپسِ بین نورون رابط و نورون حرکتیِ ماهیچۀ متصل به نازک4

 ـ انسان  1103سخت ـ مفهومی ـ  2پاسخ: گزینۀ  

 ترجمۀ صورت سؤال 
شود. در این انعکاس، ماهیچۀ چهارسر ران  شود، در نتیجۀ ماهیچۀ چهارسر ران منقبض و ماهیچۀ دوسر ران مهار می شده خارج میدر این انعکاس، زانو از حالت خم 

 دست است.  دنی عقب کشسر بازو در انعکاس معادل ماهیچۀ دوسر بازو و ماهیچۀ دوسر ران معادل ماهیچۀ سه 

  

 درستی هر گزینه دلیل درستی یا نا

 ماهیچۀ چهارسر ران فقط از نمای جلویی بدن قابل مشاهده است.  ۱

 کند. زردپی ماهیچۀ چهارسر ران برخلاف ماهیچۀ دوسر ران در بخش پایینی از روی استخوان کشکک عبور می  ۲

 شود. خاکستری نخاع می های رابط قرارگرفته در مادۀ در این انعکاس، تحریک نورون حسی باعث تحریک نورون  ۳

 سیناپس بین ماهیچۀ دوسر ران و نورون حرکتی در این انعکاس، از نوع غیرفعال است.  ۴

  
چهارسر ماهیچۀ    زردپیطور که در شکل مشخص است،  شود. همان می  مهار  دوسر راندر این انعکاس ماهیچۀ  

 کند.عبور می   استخوان کشکک( از روی  نه دوسر)  ران

  

فقط از نمای جلویی بدن قابل  این ماهیچه  شود،  می منقبض    ران  چهارسردر این انعکاس ماهیچۀ   

 و از نمای پشت قابل مشاهده نیست.  ستمشاهده ا

مادۀ قرارگرفته در    های رابطتحریک نورون باعث    تحریک نورون حسیکشیدن دست رخ داد،  در این انعکاس، همانند آنچه که در انعکاس عقب  
 شود. می   نخاعخاکستری 

  مهار . این ماهیچه در این انعکاس  نی متصل استبه استخوان نازک   از طریق زردپی  ماهیچۀ دوسر ران طور که در شکل مشخص است،  همان 

سر بازو و نورون  ماهیچۀ سهاست )درست مانند سیناپس بین    غیرفعالشده است؛ بنابراین همایۀ )سیناپسِ( بین این ماهیچه و نورون حرکتی از نوع  

 (. حرکتی

 نوع سیناپس  سیناپسی پس یاختۀ  سیناپسی یاختۀ پیش  محل سیناپس 

یاختۀ عصبی رابط مرتبط با یاختۀ عصبی حرکتی   یاختۀ عصبی حسی  مادۀ خاکستری نخاع 
 کننده تحریک  ماهیچۀ دوسر 

یاختۀ عصبی رابط مرتبط با یاختۀ عصبی حرکتی   یاختۀ عصبی حسی  مادۀ خاکستری نخاع 
 کننده تحریک  سرماهیچۀ سه 

رابط مرتبط با یاختۀ عصبی یاختۀ عصبی  مادۀ خاکستری نخاع 
 کننده تحریک  یاختۀ عصبی حرکتی ماهیچۀ دوسر  حرکتی ماهیچۀ دوسر 

یاختۀ عصبی رابط مرتبط با یاختۀ عصبی  مادۀ خاکستری نخاع 
 مهارکننده  سر یاختۀ عصبی حرکتی ماهیچۀ سه  سرحرکتی ماهیچۀ سه 

 کننده تحریک  بازو ماهیچۀ دوسر  یاختۀ عصبی حرکتی ماهیچۀ دوسر  خارج از نخاع 

 غیرفعال سر بازوماهیچۀ سه  سر یاختۀ عصبی حرکتی ماهیچۀ سه  خارج از نخاع 
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 محل قرارگیری  انتقال پیام  پتانسیل عمل  نوع یاختۀ عصبی 

های سیناپس با نورون  ۲ کننده تحریک  + یاختۀ عصبی حسی 
 ریشۀ پشتی نخاع  رابط 

یاختۀ عصبی رابط مرتبط با یاختۀ عصبی 
 مادۀ خاکستری نخاع  سیناپس با نورون حرکتی  ۱ کننده تحریک  + حرکتی ماهیچۀ دوسر 

یاختۀ عصبی رابط مرتبط با یاختۀ عصبی 
بازدارنده   + سرحرکتی ماهیچۀ سه 

 مادۀ خاکستری نخاع  حرکتی سیناپس با نورون  ۱ )مهارکننده( 

 ریشۀ شکمی نخاع  سیناپس با ماهیچه  ۱ کننده تحریک  + یاختۀ عصبی حرکتی ماهیچۀ دو سر 

 ریشۀ شکمی نخاع  سیناپس با ماهیچه  ۱ ندارد )غیرفعال(  ندارد  سر یاختۀ عصبی حرکتی ماهیچۀ سه 

 انعکاس عقب کشیدن دست نامه:شکل 
شود دست پس از برخورد با جسم داغ، ابتدا گیرندۀ درد در پوست تحریک می   دن یعقب کشدر انعکاس  

 شود.و پیام حسی از طریق ریشۀ پشتی وارد نخاع می 
نخاع سیناپس  پایانه  در مادۀ خاکستری  رابط  یاختۀ عصبی  دو  با  یاختۀ عصبی حسی  آکسون  های 

دار سدیمی در  کانال دریچه   دهند و هر دو سیناپس نیز تحریکی هستند )باعث باز شدنتشکیل می 
 شوند(. یاختۀ عصبی رابط و تولید پتانسیل عمل می 

سر، سیناپس مهاری است )پتانسیل  سیناپس بین یاختۀ عصبی رابط و یاختۀ عصبی حرکتی ماهیچۀ سه 
 شود(. تر می شود و پتانسیل غشای یاخته، منفی عمل ایجاد نمی 

رابط و یاختۀ عصبی ح بین یاختۀ عصبی  رکتی ماهیچۀ دو سر، سیناپس تحریکی است و  سیناپس 
 شود. دار سدیمی و ایجاد پتانسیل عمل می های دریچه باعث باز شدن کانال

پیام انقباض ماهیچه از طریق ریشۀ شکمی نخاع توسط یاختۀ عصبی حرکتی به ماهیچۀ دو سر ارسال  
 شود. می

عقب  وجود دارد ولی در انعکاس    سر، سیناپس سر و یاختۀ عصبی حرکتی ماهیچۀ سه بین ماهیچۀ سه 
سر مهار شده است، سیناپس بین این نورون و  دست، چون یاختۀ عصبی حرکتی ماهیچۀ سه   دن یکش

 شود. ماهیچه، غیرفعال است و در آن، انتقال پیام انجام نمی 
 

 
 در ارتباط با گردش خون در کلیه، کدام مورد یا موارد صحیح است؟   -33

 مجاورش مشابه است. یۀکل اهرگیقوس هنله و انشعاب س رویبخش پایین جهت حرکت مواد درالف: 

 ب: از بین دو سرخرگ مرتبط با کلافک، سرخرگی که مقدار آمینواسید بیشتری دارد، قطر بیشتری نیز دارد.

 شود.ای جدا مینزدیکی بخش ابتدایی قوس هنله، انشعابی از سرخرگ وابران برای تشکیل شبکۀ دورلولهج: در 

 . شوندیم لیبه سرخرگ آوران تبد یدر بخش قشر تیها، در نهابا عبور از هرم ه، یانشعابات تنها سرخرگ هر کلد: 

 «  ب» (4 »ج« و »د« (3 « ج« و »ب» (2 ( »الف«، »ج« و »د«1

 ـ انسان  1005شکل ـ سخت ـ نکات    2ینۀ پاسخ: گز 

  

 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 های اطراف آن مخالف یکدیگر است. جهت حرکت مواد در لولۀ هنله و رگ  الف

 سرخرگ آوران قطر بیشتری دارد و مقدار گلوکز و آمینواسید در آن بیشتر است.  ب

 شود. وابران دو شاخه می در نزدیکی بخش ابتدایی قوس هنله، سرخرگ  ج

 کند. ها عبور میسرخرگ کلیه از فواصل بین هرم  د

  
 ، درست هستند.«ج»و    «ب»موارد  
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 کنند.های مجاور در خلاف جهت هم حرکت می مواد در قوس هنله و رگ  الف:

سرخرگ  سرخرگ آوران نسبت به وابران مواد دفعی و مفید بیشتری دارد. قطر سرخرگ آوران از    ب:

 وابران بیشتر است. 

به شکل    ج: توجه  نزدیکی    باًیتقربا  ابتدادر  هنله  ییبخش  پیج   قوس  لولۀ  انتهایی  بخش  خوردۀ  )یا 

 . شودیجدا م   یادورلوله   ۀشبک  لیتشک  یاز سرخرگ وابران برا   ی، انشعابنزدیک(

)از داخل خود    هاهرم   نیسرخرگ از فواصل ب  ن ی. انشعابات اشودی سرخرگ وارد م  کی  ه،یبه هر کل  د:

 . شودیم  میتقس  یترکوچک   یهابه سرخرگ   یو در بخش قشر  کندی عبور م  ها!(هرم 

 

 

 شبکۀ دوم  شبکۀ اول  نوع شبکهٔ مویرگی

 ای لوله شبکۀ دور   کلافک )گلومرول(  شبکهٔ مویرگی نام 

 سرخرگ وابران  سرخرگ آوران  سازد؟ آن را می  کدام رگ 

 هم بخش قشری و هم بخش مرکزی  فقط بخش قشری  شود؟ در کدام بخش کلیه مشاهده می 

 خورده و هنله های پیچ اطراف لوله  درون هر کپسول بومن  هایی که حضور دارد مکان

 نوعِ 

 لایه سنگفرشی تک پوششی  لایه پوششی سنگفرشی تک  بافت

 منفذدار  منفذدار  مویرگ

 ابتدا روشن و سپس تیره  فقط روشن  خون

 میزانِ 
 کم زیاد مواد زائد 

 کمتر بیشتر  فشار خون 

 بازجذب و ترشح  فقط تراوش  فرایندهایی که در آن دخیل است 

 

 با در نظر گرفتن ساختار غدۀ معده و رودۀ انسان، کدام عبارت درست است؟   -34

 شود. ( در روده همانند معده، مجرای آن مستقیماً به سطح داخلی اندام تخلیه می1
 تواند خارج از آن قرار داشته باشد.  ( در معده برخلاف روده، یاختۀ سازندۀ موسین می2
 کنندۀ لولۀ گوارش باشد.  سازِ تنظیمهای هورموندارای یاخته تواند ( در روده برخلاف معده، می3
 های پوششی خارج از غده است.های آن بیشتر از انواع یاخته( در معده همانند روده، تنوع یاخته4

 ـ انسان ۱۰۰۲متوسط ـ مفهومی ـ  ۴گزینهٔ  پاسخ:  

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 شود.  مجرای غدهٔ معده، به حفرهٔ معده تخلیه می ۱

 تواند خارج از غده باشد.  هم در معده و هم در روده، یاختهٔ سازندهٔ موسین می  ۲

 کنندهٔ گاسترین در غدد معده وجود دارند.  های ترشح کنندهٔ سکرتین در غدد روده و یاخته های ترشح یاخته ۳

 های غده بیشتر از خارج از روده است.  در معده، حداقل سه نوع یاخته در غدهٔ معده و فقط یک نوع یاخته خارج از غده وجود دارد. در روده هم تنوع یاخته  ۴
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کنندۀ هورمون هم بر این، یاختۀ ترشح ـ یاختۀ اصلی. علاوه 3ـ یاختۀ کناری و  2کنندۀ مادۀ مخاطی،  ـ یاختۀ ترشح1در غدۀ معده، سه نوع یاخته وجود دارد:  

شود. در پرز روده هم یتواند در غدۀ معده وجود داشته باشد. اما در خارج از غدۀ معده، فقط یاختۀ پوششی سطحی در بافت پوششی مخاط معده دیده ممی

 مشاهده است.  کنندۀ مادۀ مخاطی و یاختۀ دارای ریزپرز وجود دارد و درون غدۀ روده، نوع دیگری از یاخته هم قابلیاختۀ ترشح

   

 .  شودطور مستقیم به حفرۀ معده تخلیه میشود؛ اما مجرای غدۀ معده، به مجرای غدۀ روده، مستقیماً به سطح داخلی روده تخلیه می 

کنندۀ مادۀ مخاطی  های ترشحدر معده، یاختۀ پوششی سطحی، نوعی یاختۀ سازندۀ موسین است که در خارج از غدۀ معده قرار دارد. در روده هم یاخته 

 توانند در خارج از غده قرار داشته باشند.  می

 کنندۀ هورمون گاسترین وجود دارند.  ترشح   هایکنندۀ هورمون سکرتین وجود دارند. در معده نیز یاختههای ترشح در روده، یاخته  
 پرزها غدد رودۀ باریک  غدد معده  ویژگی

 در کدام لایه دیواره قرار دارند؟ 
 لایه مخاط 

 )بافت پوششی و پیوندی سست( 
 لایۀ مخاط 

 )بافت پوششی و پیوندی سست( 

 لایۀ مخاط 
)بافت پوششی و پیوندی  

 سست( 

ساختار خود دارد؟ در سطح خود، چند نوع یاخته در   
 سه نوع 

 )در برخی غدد، چهار نوع( 
 دو نوع  سه نوع 

کننده موسین دارد؟ یاخته ترشح   بله  بله  بله  

 خیر  بله  بله  توانایی ترشح نوعی هورمون دارد؟ 

ها شکل نسبتاً یکسان دارند؟ همۀ یاخته  بله  بله  خیر  

خورده است؟ هایی با غشای چیندارای یاخته   بله  بله  بله  

ای قرار دارد؟تحت تأثیر شبکۀ عصبی روده   بله  بله  بله  
 

 
 کتاب درسی دهم، کدام عبارت، صحیح است؟   6شده در فصل های مطرحدر ارتباط با یاخته  -35

 دادن بیشتر حجم یاخته به هسته است. های مریستمی و پارانشیمی، اختصاص( وجه تشابه یاخته1

 اسکلرئیدی، مشاهدۀ فضای خالی در بخش مرکزی یاخته است. های فیبر و ( وجه تمایز یاخته2
 توسط پوستک است.  شدن  پوشیده( وجه تمایز یاختۀ نگهبان روزنه و تار کشنده، کاملاً 3
 های تراکئیدی و عنصر آوندی، داشتن دیوارۀ عرضی است.( وجه تشابه یاخته4

 ـ گیاهی  1006سخت ـ مفهومی ـ  2پاسخ: گزینۀ  

  

 درستی یا نادرستی هر گزینه دلیل 

 های پارانشیمی، بیشتر حجم یاخته به سیتوپلاسم اختصاص دارد.  در یاخته  ۱

 های اسکلرئیدی، فضای خالی وجود دارد.  در بخش مرکزی یاخته  ۲

 شوند.  های تار کشنده، توسط پوستک پوشیده نمی های نگهبان و یاخته یاخته ۳

 عناصر آوندی برخلاف تراکئيدها، دیوارهٔ عرضی ندارند.   ۴

  
 شود. های اسکلرئیدی، فضای خالی دیده میهای فیبر برخلاف یاخته طور که در شکل مشخص است، در بخش مرکزی یاختههمان

  

 مشخص است، بخش اعظم حجم یاختۀ پارانشیمی، مربوط به واکوئول درشت مرکزی است.طور که در شکل  همان 

شود. همچنین روپوست ریشه، فاقد پوستک است، بنابراین یاختۀ طور که در شکل مشخص است، یاختۀ نگهبان روزنه توسط پوستک پوشیده نمیهمان 
 شود. تار کشنده توسط پوستک پوشیده نمی

  های عناصر آوندی، فاقد دیوارۀ عرضی هستند.یاختهدقت کنید که   
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 کلانشیمی پارانشیمی نوع یاخته
 اسکلرانشیمی

 فیبر اسکلرئید 

 شکل 
    

 بلند  کوتاه بلند  کوتاه طول

 محل قرارگیری 

 ای زمینه ترین در سامانۀ بافت ـ رایج ۱
 ـ سامانۀ بافت آوندی ۲
 ـ پیراپوست )پریدرم( ۳
دانه  یازدهم[ بافت خورش + درون   ۸ـ ]فصل  ۵و    ۴

 )آندوسپرم( 

 معمولاً در زیر روپوست 
های سخت سامانۀ  ذره 

 ای گلابی بافت زمینه 
 ایـ سامانۀ بافت زمینه ۱
 های آوندی ـ اطراف دسته ۲

 ـ کاربرد   ـ ــــ  ـ ــــ  پارچه تولید طناب و  ــــ

 ای یاختهفضای بین
 ـ معمولاً کم۱
 ـ در گیاهان آبزی، زیاد ۲

کم کم

 ✓ ضخیم ✓ نازک ✓ دیوارۀ نخستین 

 شده  یچوب✓ ✘ ✘ دیوارۀ پسین 

 ✓ ✘ ✘ شدن دیواره  یچوب

 ✓ ✓ ✓ لان 

 شدن دیواره  یمرگ پس از چوب✘ ✓ ✓ پروتوپلاست 

 ✘ ✓ ✓ توانایی رشد 

 ✓ ✓ ✘ نقش استحکامی 

 ✘ ✘ شدن گیاه، برای ترمیم زخم  یپس از زخم✓ توانایی تقسیم 

داشتن سبزینه و  
 فتوسنتز 

  C4دار )غلاف آوندی در گیاهان پارانشیم سبزینه 
 ✘ ✘ ای و اسفنجی( و میانبرگ نرده 

 وظیفه 
 ـ ذخیرۀ مواد  ۱
 ـ فتوسنتز ۲

 ـ استحکام ۱
 پذیری اندام ـ انعطاف۲

 استحکام 

 
 

 است؟ نادرستشده در شکل زیر، مناطقی درون بدن جانور را نشان دهد، کدام عبارت های مشخصبا فرض اینکه بخش  -36

 کند.های حسی را دریافت می«، ساختاری وجود دارد که پیام2( در حدود منطقۀ »1
 کند. های نوری را دریافت می«، اندامی وجود دارد که اثر محرک1( در حدود منطقۀ »2
 پردازد. مانندی وجود دارد که به تبادل گازها با خون می«، بخش کیسه3( در حدود منطقۀ »3
 کنند. ها، غذا را آسیاب میهایی وجود دارند که با کمک سنگریزه«، ماهیچه4( در حدود منطقۀ »4

 

 

 

 ـ جانوری  ۱۰۰۲سخت ـ مفهومی ـ  ۴گزینهٔ  پاسخ:  
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 گذاری شکل سؤال نام 
 خوار است.  دهندهٔ مناطقی درون بدن پرندهٔ دانه شکل نشان 

 
 
 
 
 
 

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 داران، مثل پرندگان، طناب عصبی پشتی وجود دارد.  در مهره  ۱

 «، چشم پرنده وجود دارد.  ۱در حدود ناحیهٔ » ۲

 اکسید را به آن برگردانند.  توانند اکسیژن را از خون بگیرند و کربن دی دان، می های چینه دان قرار دارد. یاخته«، چینه ۳در حدود منطقهٔ » ۳

 «، کبد وجود دارد. سنگدان در نزدیکی سطح پشتی بدن قرار دارد.  ۴در بخش »  ۴

   

کند. سنگدان در نزدیکی سطح پشتی بدن پرنده قرار دارد  شده توسط جانور، غذا را آسیاب میهای بلعیده ای است که با کمک سنگریزه سنگدان، اندامی ماهیچه 

 «، کبد )نه سنگدان( قرار دارد.  4و در حدود منطقۀ »

  

های مختلف بدن دریافت  های حسی را از بخشتواند پیام د دارد که میداران مثل پرندگان، طناب عصبی پشتی )نخاع( وجودر سطح پشتی بدن مهره  

 کند.

 های نوری است.  «، چشم پرنده وجود دارد که دارای گیرنده 1در حدود منطقۀ » 

ونی دریافت کرده و  های خ تواند اکسیژن مورد نیاز خود را مویرگ دان میمانند است. چینهدان قرار دارد که ساختاری کیسه«، چینه3در حدود منطقۀ » 
 های خونی برگرداند.  اکسید اضافی خود را به مویرگ کربن دی 

 خوار لولۀ گوارش پرندۀ دانه :نامهشکل 
 . خوار در سطح بالاتری نسبت به کبد قرار گرفته استدانه ۀپرند  ۀمعد

 شود. دان ملخ، گوارش مکانیکی انجام نمی دان پرنده همانند چینهدر چینه
 باشد. ترین بخش لولۀ گوارش به نواحی انتهایی بدن، رودۀ بزرگ مینزدیک
 خوار به پاهای پرنده، رودۀ باریک است.ترین بخش لولۀ گوارش پرندۀ دانهنزدیک

 شود. دان وارد می غذایی به کمک مری طی عمل بلع به چینه  ۀ مطابق شکل مقابل تود
 باشد. به سطح پشتی بدن، سنگدان می   خوارترین بخش لولۀ گوارش پرندۀ دانهنزدیک

 مری وجود دارد.  ۀهایی در دیوار خوردگیدر بخش ابتدایی مری در مجاورت منقار پرنده، چین
موقتی غذا را    ۀای است و نقش محل ذخیر ماهیچه   ۀشود که یک کیس دان مشاهده میبعد از مری، چینه

 کند. ایفا می
مواد غذایی  غذایی و گوارش مکانیکی    ۀکه در آن گوارش شیمیایی تود  جانور قرار دارد  ۀدان، معدبعد از چینه
 شود. مشاهده می 

 تر است. باریک به سطح شکمی پیکر پرنده نزدیک ۀشود و همانند رودترین بخش محسوب میگوارش پرنده، حجیم  ۀدان در لولچینه
 

 

 درخصوص مقایسۀ پاسخ ایمنی اولیه و ثانویه، کدام عبارت صحیح است؟    -37

 های خاطره، با یکدیگر شباهت دارند.( از نظر ایجاد پاسخ ایمنی در نتیجۀ تقسیم لنفوسیت1
 ( از نظر نیاز داشتن به بیش از یک هفته برای شروع پاسخ دستگاه ایمنی، با یکدیگر شباهت دارند.2
 تفاوت دارند.  ( از نظر نیاز داشتن به بیش از دو هفته برای رسیدن به بیشترین شدت پاسخ، با یکدیگر 3
 کننده، با یکدیگر تفاوت دارند. های عملهای خاطرۀ بیشتر نسبت به لنفوسیت( از نظر تولید لنفوسیت4

 ـ انسان  1105سخت ـ مفهومی ـ  3پاسخ: گزینۀ  
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 نادرستی هر گزینه دلیل درستی یا 

 شوند. های خاطره تقسیم نمی در پاسخ ایمنی اولیه، لنفوسیت  ۱

 دهد و نیاز به یک هفته زمان برای شروع پاسخ نیست.  پاسخ ایمنی ثانویه بلافاصله پس از برخورد دوم رخ می  ۲

 پاسخ ایمنی اولیه، بیش از دو هفته و پاسخ ایمنی ثانویه، کمتر از دو هفته برای رسیدن به بیشترین شدت پاسخ زمان لازم دارند.   ۳

 های خاطره است. کننده بیشتر از تعداد لنفوسیت های عمل در هر دو پاسخ ایمنی، تعداد لنفوسیت  ۴

  
اولیه  همان ایمنی  پاسخ  است،  مشخص  شکل  در  که  طور 

بیشترین  برخلاف ثانویه، بیش از دو هفته پس از برخورد به  

  رسد.شدت پاسخ می

 

  

تقسیم   نتیجۀ  در  اولیه،  برخلاف  ثانویه  ایمنی  پاسخ 

شود. در پاسخ ایمنی اولیه،  لنفوسیت خاطره ایجاد می

 شود. لنفوسیت غیرفعال تقسیم می

زا، پاسخ ایمنی طور که در شکل مشخص است، در دومین برخورد بلافاصله پس از برخورد با عامل بیماری مانه 

 شود. در اولین برخورد، بیش از یک هفته زمان نیاز است تا پاسخ ایمنی ایجاد شود.ایجاد می

های خاطرۀ تولید شده  طور که در شکل مشخص است،در هر دو پاسخ ایمنی اولیه و ثانویه، تعداد لنفوسیت همان 

  کننده است.های عمل لنفوسیت بیشتر از  

 

 

 

 

 
 

 
 باشد، چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  با در نظر گرفتن یک بار تنفس که از ابتدای یک دم تا قبل از شروع دم بعدی می  -38

 « ....................طور حتم »در فردی سالم که پس از یک دم عادی، یک دم عمیق را انجام داده است، به

 ا خارج خواهد شد.  هالف: حجمی معادل ظرفیت حیاتی از شُش

 کند.  تهویۀ شُشی کمک می  ها به انجامب: ویژگی کشسانی شُش

 ای شده است.های مبادله لیتر هوای تازه وارد نایژک 5/3ج: مقدار 

 ماند. ها باقی میلیتر هوا در ششمیلی 1300تا  1200د: حداقل حجمی حدود 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ـ انسان  ۱۰۰۳مفهومی ـ متوسط ـ  ۲گزینهٔ  پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال  
 تواند رخ دهد.  بعد از یک دم عمیق، بازدم عادی یا بازدم عمیق می 

 باشند.  شده با رنگ قرمز، مطابق با حالت ذکر شده در سؤال می های مشخص بخش 
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 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 شود.  جا نمی اگر بازدم عمیق انجام نشود، ظرفیت حیاتی جابه الف

 ها مهم است. شود که در آن، ویژگی کشسانی شُش پس از دم عمیق، بازدم انجام می  ب

 رسد.  ای نمی ماند و به بخش مبادله بخشی از هوای دمی در بخش هادی دستگاه تنفس باقی می  ج

 ماند.  های فرد سالم باقی می مانده، همواره درون شُش هوای باقی  د

   

 ، درست هستند. «د»و    «ب»موارد  

   

شود، معادل ظرفیت حیاتی است. اما اگر بازدم عادی انجام  ها خارج میدر صورتی که بعد از دم عمیق، یک بازدم عمیق انجام شود، حجم هوایی که شُش الف:

 شود، معادل مجموع حجم ذخیرۀ دمی و هوای جاری است.  شود، حجم هوایی که از شُش خارج می

 ها در بازدم نقش دارد.  شود و ویژگی کشسانی شُش بعد از دم عمیق، حتماً بازدم انجام می  :ب 

لیتر است؛ اما دقت داشته باشید که    ۵/3ها، حدود  شود که مجموع حجم آن طی فرایند دم عادی و دم عمیق، هوای جاری و هوای ذخیرۀ دمی وارد بدن می   :ج 

 رسد.  ای نمیاند و به بخش مبادله مبخشی از هوای دمی که هوای مرده نام دارد، در بخش هادی دستگاه تنفس باقی می

 لیتر دارد.  میلی  1300تا    1200ماند که حجمی حدود  ها باقی میحتی پس از بازدم عمیق، هوای باقیمانده درون ششُ   :د

 

 نگاره )اسپیروگرام( سنج )اسپیرومتر( و دمدم نامه:شکل 
که در یک   است  با حجمی  معادل  عادی  حجم جاری  بازدم  یا یک  عادی  دم 

 لیتر است. میلی   ۵۰۰شود و مقدار آن، حدود جا میجابه 
حجم ذخیرۀ دمی معادل با حجمی است که پس از یک دم عادی، با یک دم  

  ۳۰۰۰شود و مقدار آن هنگام »حداکثر دم« حدود  ها وارد می ه شش ـعمیق ب
 لیتر است. میلی 

ها خارج کنیم، مقدار  ق هوا را از شش اگر پس از یک دم عمیق، با یک بازدم عمی
از شش  که  است و    شود،ها خارج می حجم هوایی  با ظرفیت حیاتی  معادل 

 لیتر است. میلی  ۴۸۰۰مقدار آن حدود  
توان یک بازدم عادی را انجام داد که در این حالت،  پس از یک دم عمیق، می 

 شود. ها خارج میلیتر هوا از شش میلی  ۳۵۰۰حدود 
 شود. ها خارج میلیتر هوا از شش میلی  ۱۸۰۰توان یک بازدم عمیق را انجام داد که در این حالت، حدود م عادی، می پس از یک د

 لازم برای انجام یک تنفس عمیق، بیشتر از زمان لازم برای انجام یک تنفس عادی است.  زمانمدت 
 

 

 توان بیان نمود؟  را میبا توجه به مراحل تولید زامه )اسپرم( در یک فرد جوان، کدام مورد    -39

 کند.هایی فاقد توانایی تقسیم ایجاد میکند، یاخته( هر یاخته که فقط در یک مرحله از تقسیم خود پوشش هسته را تجزیه می1
 شود.ای ویژه تغذیه میای دارد و توسط یاخته( هر یاخته که فاقد توانایی تقسیم سیتوپلاسم است، همواره هستۀ فشرده2
 ( است.DNAتن خود دارای یک مولکول دِنا )تر است، در هر فامتن )کروموزوم( جنسی کوچکیاخته که فاقد فام( هر  3
 های خود است.تنسازی فامتنی متفاوتی با یاختۀ سازندۀ خود دارد، فاقد توانایی مضاعف( هر یاخته که عدد فام4

 ـ انسان  1107سخت ـ مفهومی ـ  4پاسخ: گزینۀ   

 تعبیر 
 اسپرماتوسیت اولیه + اسپرماتوسیت ثانویهکند: اخته که فقط در یک مرحله از تقسیم خود پوشش هسته را تجزیه می هر ی

 اسپرماتید + اسپرم هر یاخته که فاقد توانایی تقسیم سیتوپلاسم است: 
 اسپرماتید + اسپرم اسپرماتوسیت ثانویه + تر است: تن )کروموزوم( جنسی کوچکهر یاخته که فاقد فام
 اسپرماتوسیت ثانویه تنی متفاوتی با یاختۀ سازندۀ خود دارد:  هر یاخته که عدد فام
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 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 کند که توانایی تقسیم دارد.  اسپرماتوسیت اولیه، اسپرماتوسیت ثانویه را ایجاد می  ۱

 اسپرماتید در ابتدای تشکیل خود، هستهٔ فشرده ندارد.   ۲

 های دو کروماتیدی دارد.  اسپرماتوسیت ثانویه، کروموزوم  ۳

نای کروموزوم ۴  های هسته ندارد.  اسپرماتوسیت اولیه، توانایی همانندسازی د 

  
تن( ایجاد  فام  23)کروموزوم( است، از تقسیم اسپرماتوسیت اولیه )دارای    تنفام  46اسپرماتوسیت ثانویه که دارای  

سازی مادۀ وراثتی خود  دهد و فاقد توانایی مضاعف را انجام می   2شود. اسپرماتوسیت ثانویه تقسیم کاستمان  می

  است.

  

کند. اسپرماتوسیت  ، یاخته فقط در مرحلۀ پروفاز پوشش هسته را تجزیه می2و    1در تقسیم کاستمان   

 کند که دارای توانایی تقسیم هستند. ، اسپرماتوسیت ثانویه را ایجاد می 1اولیه با تقسیم کاستمان  

در ابتدا دارای هستۀ غیرفشرده هستند و سپس در طی مراحل تمایز به اسپرم  دقت کنید که اسپرماتید   

 شوند. دارای هستۀ فشرده می

تن خود دارای  های دو فامینکی )کروماتیدی( هستند و در هر مولکول فام تناسپرماتوسیت ثانویه دارای فام  
 یک مولکول دِنا هستند. 

 

 

 

 
 است؟   مناسبچند مورد، برای تکمیل عبارت زیر   -40

 شود.« می  ....................منظور طور حتم، به، به ....................های »در یاخته

 ای، حرکت مواد در خلاف جهت شیب غلظت انجامتنفس یاختهالف: پوششی سطحی معده ـ ورود هر مادۀ لازم برای 

 کنندۀ مادۀ مخاطی در غدد معده ـ خروج ترشحات اصلی از یاخته، مساحت غشای یاخته زیاد ب: ترشح 

 موجود در سیتوپلاسم کم   ATPج: کناری غدد معده ـ عبور هر یون از دو لایۀ فسفولیپیدی، مقدار 

 بازگشت هر مادۀ مفید به خون، تغییر شکل پروتئین غشایی مشاهده د: پوششی گُردیزه )نفرون( ـ 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ـ سلولی مولکولی  ۱۰۰۱متوسط ـ مفهومی ـ  ۱گزینهٔ پاسخ:  

 تعبیر 
 اکسیژن، گلوکز و...  :ایمواد لازم برای تنفس یاخته  •

 موسین  :کنندهٔ مادهٔ مخاطیهای ترشح ترشحات اصلی یاخته  •

 مرحلهٔ بازجذب از فرایند تشکیل ادرار  :مواد مفید به خون در گُردیزه )نفرون(بازگشت  •

  

 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 شود.  اکسیژن با انتشار ساده و در جهت شیب غلظت وارد یاختهٔ پوششی معده می  الف

 شود.  رانی )اگزوسیتوز( است که طی آن، مساحت غشای یاخته زیاد می ترشح موسین از طریق برون ب

 انجام شود.   ATPبر این، انتقال فعال ممکن است با منبع انرژی غیر از  شده باشد. علاوه تواند از طریق انتشار تسهیل ها می عبور یون ج

 های غشایی انجام شود.  تواند بدون دخالت پروتئین صورت غیرفعال است و اگر انتشار ساده یا اسمز باشد، می بازجذب بعضی مواد مثل آب، به  د

   

 ، درست است.  «ب»فقط مورد  
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کند. اما مواد دیگری مثل  ای است، در جهت شیب غلظت و با روش انتشار ساده از غشای یاخته عبور میاکسیژن که یکی از مواد لازم برای تنفس یاخته الف:

 .  کنندگلوکز هم مورد نیاز هستند که با روش انتقال فعال و در خلاف جهت شیب غلظت از غشا عبور می 

دهد. در این روش، غشای ریزکیسه با غشای یاخته ادغام شده و مساحت  رانی )اگزوسیتوز( رخ میخروج ذرات بزرگ مثل موسین از یاخته، با روش برون   :ب 

 شود.  غشای یاخته زیاد می

شود. همچنین در مصرف نمی   ATPشده، انرژی  شده یا انتقال فعال انجام شود. در روش انتشار تسهیل تواند با روش انتشار تسهیل ها از غشا میعبور یون  :ج 

 استفاده شود.    ATPروش انتقال فعال هم ممکن است از منابع انرژی غیر از  

دهد. اما اگر بازجذب غیرفعال با روش  ام شود. در انتقال فعال، قطعاً تغییر شکل پروتئین غشایی رخ میصورت فعال یا غیرفعال انجتواند بهبازجذب مواد می :د

 های غشایی نقشی ندارند.  انتشار ساده یا اسمز انجام شود، پروتئین
 

 مثال محل عبور از غشا  رف انرژی مص هاجهت انتقال مولکول  های عبورینوع مولکول روش انتقال 

 انتشار ساده 
های محلول در  مولکول

های لیپید )و مولکول 
 کوچک( 

ها در جهت  مولکول
شیب غلظت خود از  
غشای یاخته عبور  

 کنند. می

عدم مصرف انرژی  
 زیستی 

)مصرف انرژی فیزیکی،  
انرژی جنبشی  

 ها(مولکول

 بخش لیپیدی غشا 
انتشار گازهای تنفسی،  

 وره در کلیه و ... اانتشار  

 شده   انتشار تسهیل
های محلول در  مولکول

 هاآب و یون 
دهنده  پروتئین انتقال 

 کانالی و غیرکانالی 

های  آزاد شدن یون
کلسیم از شبکه  

 آندوپلاسمی در ماهیچه 

 آب  گذرندگی )اسمز( 
بخش لیپیدی غشا یا  

 کانال 

ورود و خروج آب از  
های بدن جانوران  یاخته

 و گیاهان

 انتقال فعال 
های ها و مولکولیون

 محلول در آب 

ها در خلاف  مولکول
جهت شیب غلظت خود  

 شوند. منتقل می 

 مصرف انرژی زیستی 

 پتاسیم ـ پمپ سدیم پروتئین پمپ یا ناقل 

 بری )آندوسیتوز(  درون 
ذرات درشت و نامحلول  

ذرات درشت در جهت یا   در چربی 
خلاف جهت شیب  

 شوند. غلظت منتقل می 

غشایی   ۀجدا شدن کیس 
 از غشای یاخته 

فاگوسیتوز ذرات غذایی  
در پارامسی، مرجانیان و  

 پلاناریا 

 رانی )اگزوسیتوز( برون 
ذرات درشت و نامحلول  

 در چربی 
های غشایی  ادغام کیسه 

 با غشای یاخته 
 ترشح ناقل عصبی 

 

 

 

 دهد؟  در ارتباط با مراحل ریزش برگ، کدام مورد پیش از سایرین رخ می  -41

 هایی از شاخه در محل اتصال به دمبرگای شدن دیوارۀ یاختهپنبه( چوب1
 کنندۀ دیواره های تجزیهها در نتیجۀ فعالیت آنزیم( مرگ یاخته2
 ( تشکیل یک لایه یاخته در لایۀ جداکننده در قاعدۀ دمبرگ 3
 افزایش نسبت نوعی محرک رشد به نوعی بازدارندۀ رشد ( 4

 ـ گیاهی  1109آسان ـ مفهومی ـ  2پاسخ: گزینۀ  

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 ها، آخرین مرحلهٔ ریزش برگ است.  شدن دیوارهٔ یاخته ای پنبه چوب ۱

 شوند. ها می کنندهٔ دیواره باعث مرگ یاختههای تجزیهدر فرایند ریزش برگ، آنزیم ۲

 ای دارد.  لایهٔ جداکننده، چند لایهٔ یاخته  ۳

 کند.  افزایش نسبت اکسین به اتیلن، از ریزش برگ جلوگیری می  ۴
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یابد )نادرستی گزینۀ  ر مراحل ریزش برگ، ابتدا نسبت اتیلن )بازدارندۀ رشد( به اکسین )محرک رشد( افزایش مید

(، سپس  3شود )نادرستی گزینۀ  ای تشکیل می(، سپس در قاعدۀ دمبرگ لایۀ جداکننده با بیش از یک لایۀ یاخته4

(.  2شود )درستی گزینۀ  میرند و برگ از شاخه جدا می ها میکنندۀ دیواره یاخته های تجزیهدر نتیجۀ فعالیت آنزیم

لایۀ محافظ را ایجاد  ای شده و  پنبههایی از شاخه که در محل اتصال به دمبرگ قرار دارند، چوب درنهایت، یاخته

 (1)نادرستی گزینه    .کنندمی

 
 

 

 
 ترسیمی از شکل بدن نوعی جانور در زیر نشان داده شده است. کدام مورد دربارۀ دستگاه تولیدمثل آن صحیح است؟   -42

 شکل است. ، در انسان، گلابی 4( معادل نوعی ساختار در حدود ناحیۀ  1
 ، در کانگورو، محل تکمیل نموِ جنین است.3( معادل نوعی ساختار در حدود ناحیۀ  2
 های خارجی متعددی دارد. ، در انسان، برآمدگی 2نوعی ساختار در حدود ناحیۀ  ( معادل  3
 سازد.پشت، اندوختۀ غذایی تخمک را می، در لاک1( معادل نوعی ساختار در حدود ناحیۀ  4
 

 ـ جانوری و انسان  1107سخت ـ نکات شکل ـ  3پاسخ: گزینۀ  

 سؤال گذاری شکل صورت  نام 
گذاری شده  ها است. بنابراین اجزای شمارهتیز است، نزدیک به رحم و بخش مقابل، نزدیک به بیضهبرگی شکل کرم کبد است. بخشی که نوکدهندۀ بدن  شکل، نشان 
 عبارتند از: 

 کدام از ساختارهای دستگاه تولیدمثل وجود ندارد!   انتهای بدن که در میانۀ آن، هیچ ـ4رحم   ـ3تخمدان  ـ2بیضه  ـ1

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 « رحم قرار ندارد.  ۴در بخش »  ۱

 شود.  تکمیل نمو جنین کانگورو در خارج از بدن انجام می  ۲

 های متعددی در سطح خود دارد.  تخمدان در انسان، برآمدگی  ۳

 دهد.  «، بیضه را نشان می ۱بخش » ۴

  
میمطابق شکلی ک نشان  را  زن  تولیدمثلی  سطح دهد،  ه دستگاه 

 دارد.    تعداد زیادی برآمدگیصاف نیست و    هاخارجی تخمدان

  

شکل است. مطابق  یمانند و گلابدر انسان، اندامی کیسه  رحم 

 ، هیچ اثری از رحم وجود ندارد.  سؤالدر صورت    4گذاری شده با شمارۀ  ، در بخش علامت19شکل

 خود را به . سپس شودنارس متولد می صورتبهو  کندمادر رشد و نمو را آغاز می رحم ابتداییار، مثل کانگورو جنین ابتدا درون ددر پستانداران کیسه 

 . نمو را کامل کندتا مراحل رشد و    رساندمادر است می  ای که بر روی شکمکیسهدرون  

 سازد! یعنی غدد جنسی ماده؛ نه بیضه!  شود که تخمک را میمی  نیتأمقاعدتاً اندوختۀ غذایی تخمک در هر جانوری، توسط بخشی   

 
 است؟  نادرستدر ارتباط با جذب نیتروژن در گیاهان، کدام مورد   -43

 شود. کنندۀ نیتروژن، نوعی ترکیب مولکولی را به یونی با بار مثبت تبدیل میهای تثبیت( باکتری1
 های هیدروژن است. شود، دارای اتمهای هوایی منتقل میداری که توسط ریشه به اندامترکیب نیتروژن( 2
 شود.ساز، در ریشۀ گیاه به یونی با بار منفی تبدیل میدار تولیدشده توسط باکتری آمونیاک( ترکیب نیتروژن3
 های کمتری دارد. شده توسط آن، اتمترکیب مصرفساز، نسبت به دار تولیدشده توسط باکتری نیترات( ترکیب نیتروژن4

 ـ گیاهی  1007سخت ـ مفهومی ـ  3پاسخ: گزینۀ  
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 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 کنند.  کننده، نیتروژن مولکولی را به آمونیوم تبدیل می های تثبیت باکتری  ۱

 شود که دارای اتم هیدروژن است. های هوایی منتقل می آمونیوم از ریشه به اندام  ۲

 شود. در ریشه، نیترات به آمونیوم تبدیل می  ۳

 های کمتری دارد.  نیترات نسبت به آمونیوم، تعداد اتم  ۴

  
طور که در شکل مشخص است، در ریشۀ گیاه یون نیترات )یون با بار منفی( همان

 شود )نه برعکس(. به یون آمونیوم )یون با بار مثبت( تبدیل می

  

تثبیتهمان  باکتری  است،  مشخص  شکل  در  که  نیتروژن،  طور  کنندۀ 

مولکولی موجود در هوا را به یون آمونیوم )یون با بار مثبت( تبدیل  نیتروژن  

 کند.می

به  همان  ریشه  توسط  آمونیوم  یون  است،  مشخص  شکل  در  که  طور 

 اتم نیتروژن است.   1اتم هیدروژن و    4شود. یون آمونیوم دارای  های هوایی منتقل میاندام 

 کند.اتم( را تولید می   4اتم( را مصرف و یون نیترات )دارای    ۵یون آمونیوم )دارای  ساز،  طور که در شکل مشخص است، باکتری نیترات همان 

 ساز نیترات  سازآمونیاک  کنندۀ نیتروژنتثبیت  نوع باکتری

NH) یون آمونیوم  دار )نظیر آمینواسیدها و نوکلئوتیدها( مواد آلی نیتروژن  ( N2شکل مولکولی نیتروژن جو )  دار مصرفی مادۀ نیتروژن  +
4) 

NH) یون آمونیوم  دار تولیدی یون نیتروژن  +
NH) یون آمونیوم  (4 +

−NO) یون نیترات  (4
3 ) 

 ✘ ✘  توانایی تثبیت نیتروژن 
 ✘ دار خاک استفاده از مواد نیتروژن 

  ✘ استفاده از نیتروژن غیرآلی 
 ✘  آمونیوم تولید یون 

  ✘ ✘ تولید یون نیترات 

 

 دهد، کدام مورد درست است؟ در ارتباط با وقایعی که پس از آغاز فرایند لقاح در یک زن جوان رخ می  -44

 شود.  ( پس از ادغام غشای اسپرم و تخمک، جدار لقاحی تشکیل می1
 شود.یاخته انجام میتوسط مام 2یاخته، تقسیم میوز ( پیش از ورود هستۀ اسپرم به مام2
 کند.یاخته را هضم میهای خود، لایۀ شفاف اطراف مامبا رها کردن آنزیم  تنِ اسپرم( تارک3
 یاخته است.یاخته، پس از تماس غشای اسپرم و مامی دیگر به مامها( جلوگیری از ورود اسپرم4

 ـ انسان  1107سخت ـ مفهومی ـ      4پاسخ: گزینۀ   

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 شود.  قبل از ادغام غشای اسپرم و تخمک، جدار لقاحی تشکیل می  ۱

 شود.  انجام می  ۲پس از ورود هستهٔ اسپرم به اووسیت، تقسیم میوز  ۲

 دهد.  تجزیهٔ لایهٔ شفاف قبل از شروع فرایند لقاح رخ می  ۳

 شود.  پس از تماس غشای اسپرم و اووسیت، جدار لقاحی تشکیل می  ۴
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یاخته، تغییراتی در  با همدیگر تماس پیدا کنند. در این زمان، ضمن ادغام غشای زامه با غشای مام   تخمکشود که غشای یک زامه و غشای  لقاح موقعی آغاز می

 کند. یاخته جلوگیری می های دیگر به مام شود. جدار لقاحی از ورود زامه افتد که باعث ایجاد پوششی به نام جدار لقاحی مییاخته اتفاق میسطح مام 

  

 شود.افتد که باعث ایجاد پوششی به نام جدار لقاحی مییاخته اتفاق می یاخته، تغییراتی در سطح مام مه با غشای مام ادغام غشای زا  )نه پس از(  ضمن 

  و   انجام 2کاستمان ،)نه پیش از(  زامه   ورود هسته  پس از شود. می تخمک وارد سیتوپلاسمدرون  به  زامه ، هستهیاختهمام با  زامه غشای از ادغام پس 

 . شودمی  تشکیل  ماده  گامت

با همدیگر    یاختهمام شود که غشای یک زامه و غشای  لقاح موقعی آغاز می تن، مربوط به وقایع پیش از لقاح است؛  های تارکهضم لایۀ شفاف توسط آنزیم  
 .تماس پیدا کنند

 
 در کدام گزینه به ترتیب از راست به چپ، فاصلۀ بین دو مورد اول، بیشتر از دو مورد دیگر است؟   -45

 ( در ساقۀ دولپه: دستۀ آوندی و روپوست ـ دو دستۀ آوندی در مقابل یکدیگر 1

 ترین بخش پوست ـ دو آوند چوبی در مقابل یکدیگر درونیلپه: روپوست و ( در ریشۀ تک 2
 ( در ریشۀ دولپه: بخش خارجی دستۀ آوندی و روپوست ـ دو آوند چوبی با بیشترین فاصله از هم 3
 تر هستند های آوندی و روپوست ـ دو دستۀ آوندی که مرکزیترین دستهلپه: خارجی( در ساقۀ تک4

 ـ گیاهی 1006نکات شکل ـ سخت ـ  خیلی   3پاسخ: گزینۀ  

  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 در ساقهٔ دو لپه، فاصلهٔ دو دستهٔ آوندی در مقابل یکدیگر نسبت به فاصلهٔ دستهٔ آوندی تا روپوست، بیشتر است.   ۱

 پوست، بیشتر است.  لپه، فاصلهٔ دو آوند چوبی در مقابل یکدیگر نسبت به فاصلهٔ روپوست و دروندر ریشهٔ تک  ۲

 در ریشهٔ دو لپه، فاصلهٔ دستهٔ آوندی تا روپوست نسبت به فاصلهٔ هر دو آوند چوبی، بیشتر است.   ۳

 های آوندی در مجاورت روپوست قرار دارند.  ترین دستهلپه، پوست واضحی وجود ندارد و خارجی در ساقهٔ تک  ۴

  
 دهد.خط مشکی مشخص شده است و اغلب حجم ریشه را تشکیل میدهندۀ ریشۀ دولپه، فاصلۀ بین روپوست و دستۀ آوندی با  در شکل نشان

وندی است که نسبت آوندهای چوبی در ریشۀ دولپه، شکلی شبیه به ستاره دارند و فاصلۀ بین دو آوند چوبی با بیشترین فاصله از هم، در واقع همان طول دستۀ آ

 به خط مشکی طول کمتری دارد. 

  

صلۀ بین روپوست و دستۀ آوندی با خط مشکی مشخص شده است. در ساقۀ دولپه، فاصلۀ بین دو دستۀ آوندی موجود  دهندۀ ساقۀ دولپه، فادر شکل نشان 

های آوندی است و با خط قرمز در شکل نشان داده شده است. این بخش طول بیشتری  در مقابل یکدیگر، در واقع طول همان محوطۀ احاطه شده با دسته

 نسبت به خط مشکی دارد.  

لپه، فاصلۀ بین روپوست و بخش درونی پوست با خط مشکی مشخص شده است. فاصلۀ دو آوند چوبی در مقابل یکدیگر  دهندۀ ریشۀ تکل نشاندر شک 

 نیز در واقع طول بخشی است که توسط دستۀ آوندی احاطه شده است. )خط قرمز در شکل( این بخش نسبت به خط مشکی طول بیشتری دارد. 

تر  های آوندی و روپوست بسیار ناچیز است. فاصلۀ بین دو دستۀ آوندی که مرکزیترین دستهلپه، فاصلۀ بین خارجیهندۀ ساقۀ تکدمطابق با شکل نشان 

 ترین دستۀ آوندی، بیشتر است. هستند، نسبت به فاصلۀ ناچیز بین روپوست و خارجی

 

 اندام 
 ساقه  ریشه 

ایلپه ریشۀ تک  ای ریشۀ دولپه   ای لپهساقۀ تک   ایساقۀ دولپه    

 مریستم نخستین  مریستم نخستین  مریستم نخستین  مریستم نخستین  رشد نخستین 

 رشد پسین 
✘ 

های آوندساز و کامبیوم   
ساز پنبهچوب  ✘ 

های آوندساز و کامبیوم   
ساز پنبهچوب  

نخستین + بیشتر پسین مریستم  مریستم نخستین  افزایش قطر   مریستم نخستین + بیشتر پسین  مریستم نخستین  
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 آرایش آوندی 
های آوندی روی یک  دسته

 دایره 
آوندهای چوبی در مرکز ریشه و  
ها  آوندهای آبکشی در اطراف آن   

صورت  های آوندی به دسته
 پراکنده 

های آوندی روی یک دایره دسته  

معمولاً شامل یک لایه   روپوست 
 یاخته

در ریشۀ جوان و جایگزینی با  
 پیراپوست در ریشۀ مسن 

شامل یک لایه   معمولاً 
 یاخته

در ساقۀ جوان و جایگزینی با  
مسن  ساقه پیراپوست در   

 ضخامت کم  ✘بسیار ضخیم ضخیم  پوست 

 ✓ ✘ پوستک 

 ✓✘ کُرک

 ✓✘ یاختۀ ترشحی 

روزنه  یاختۀ نگهبان  ✘✓ 
 ✘✓ تار کشنده 

 

 ای ای و دو لپهلپههای گیاهان تکتعبیربندی: جمع 
 ای لپه گیاه تک  گیاهی که در آن ریشهٔ افشان وجود دارد: ـ ۱
 ای گیاه دو لپه   گیاهی که در آن ریشهٔ مستقیم وجود دارد: ـ ۲
 ای لپه تک  شکل وجود دارد: گیاههای باریک و نواریگیاهی که در آن برگ  ـ ۳
 ایگیاه دو لپه  های منشعب وجود دارد:های پهن با رگبرگگیاهی که در آن برگ  ـ ۴
 ایلپه ک ساقۀ ت  اند:پراکنده قرار گرفته صورتبه های آوندی نوعی اندام گیاهی که در برش عرضی آن دسته  ـ ۵

 

 



 

 

 

Wبا شدتبازی  صوت حاصل از یک آتش  - 57
/

m
2

0 بازی قرار از محل آتشm200ه شخصی که در فاصلۀب1

را با چه   صوت حاصلبازی واقع شده است،  از محل آتشm50رسد. شخص دیگری که در فاصلۀ دارد، می

 نظر کنید،بل خواهد شنید؟ )از جذب انرژی صوت توسط هوا صرفصوتی برحسب دسی  شدتتراز  
W

log / , I
m

−= 12
0 2

2 0 3 10) 

1 )122 2 )116 3 )230 4 )170 

 فیزیک(  - )تعیین سطح آزمون دوپینگ اردیبهشت  

Wبا شدت    یصوت  ی، بازآتش  کیدر    - 52
/

m
2

0 r  ۀکه در فاصل  یابه شنونده   1 m=1 از محل انفجار قرار   640

r  ۀ که در فاصل  ی ابه شنوندهصوت    ن یارسد.  یم   ، دارد m=2 چند وات بر متر مربع   شدتبا    ، قرار دارد  160

 (نظر شود.صرف  طیتوسط محی  از جذب انرژ)  ؟رسدیم 

1 )4/0 2 )6/1 3 )4 4 )16 

 تجربی(   رشته  فیزیک  –  ۱۴۰۳)کنکور تیر  
 

https://biomaze.ir/blog/%d8%aa%d8%b7%d8%a7%d8%a8%d9%82-%d9%85%d8%a7%d8%b2-%d8%a8%d8%a7-%da%a9%d9%86%da%a9%d9%88%d8%b1/
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 است؟ ی(هانر) یالقاور یبضر یکایمعادل با  یر، چه تعداد از موارد ز  -46

الف: 
J

A2
پ:    s.ب:    

Wb

A
 

 3( 4 2( 3 1( 2 ( صفر 1

 ( ۱۱۰۳ـ  مفهومی/محاسباتیـ  متوسط)  ۴پاسخ: گزینۀ   

  

    

  (ژول بر مربع آمپر)  (✓)
J

U LI J H.A H
A

=  =  =2 2
2

1
2

 

  

 (ثانیهاهُم  )  (✓)
U LI J H A

H A

U RI t J A s


=  =




=  = 

2 2
2

2 2

1
2 A=  2 s H s = 

  

  (وِبِر بر آمپر)  (✓)
Wb

V
U q V C A.ssJ CV C Wb Wb

H H H H
AA A A .s

=
 =  =

= ⎯⎯⎯⎯⎯→ = ⎯⎯⎯⎯→ = ⎯⎯⎯⎯→ =
2 2 2

 

  ین،بنابرا
J Wb

H .s
AA

   
2

 . باشدیم  

 

  ، آن یکه چگال  cm30و  cm5 ، cm40به اضلاع توپُر همگن   یلمستطمکعب یک  -47
kg

m
3

N  وزن دارد؟ نیوتوناست چند  1600
(g )

kg
=10 

1 )2/19 2 )6/9 3 )192 4 )96 

 ( ۱۰۰۱ـ  محاسباتیـ  آسان) ۴پاسخ: گزینۀ   

V abc ( m) ( m) ( m)

V m

m kg
m V m

V m

m / kg

W mg / W (N)

− − −

−

−

= =     

 = 

 =  =  =  

 =

= =   =

2 2 2

3 3

3 3
3

5 10 40 10 30 10

6 10

1600 6 10

9 6

9 6 10 96

 

 تستی  دام 
 . یو جرم رو زد  ی دقت نکرد یوتونبه چند ن یرو انتخاب کرد 2  ۀیناگر گز

 
 

 

 آموزان عزیز مازدانش
 نیکه بفهم دهیفرصت رو م نیا هتونبزمون آ نیکنکور شروع شده. ا نیا یشما برا یبندجمع ۀدور نیترو مهم میدیرس بهشتیبه کنکور ارد یماه منته نیخرآ هب
 .نیگرفت ادیرو چقدر خوب  ازدهمیدهم و  ۀیپا کیزیف
 :میبهتون بگ میدونیزمون چند تا نکته رو لازم مآ یمورد محتوا در
 کیزیکنکور درس ف ،شیپ یهاسال یسادگدرنظر گرفته شده که اگر امسال نخواستن به ریاخ یسراسر یبالاتر از کنکورها یزمون کمآ یسطح کل ،درمجموع -۱

 یحساب تونهیم شونیهستن که حل و بررس یاستاندار یالاؤالات سؤس ۀکه هم میرو راحت کن التونی. البته خنیرو داشته باش شیمادگآکنن، شما  یرو طراح
 کمکتون کنه.

 میکرد یخاطر سع نیشما هم کمک کنن، به هم یدرسا الات بتونن به مرور  ؤبوده س نیو تلاش ما ا ستیشما ن یمادگآزمون فقط سنجش آ نیهدف ا -۲
 .میال بذارؤبراتون س یمهم کتاب درس یهابخش ۀاستاندارد باشه و از هم ،الاتؤس یپراکندگ

 م،یکنیماده مآها براتون زمونآ یکه برا ییویدیو یهالیبا کمک تحل کمکتون کنه، حتما   یلیخ تونهیها مزمونآ لیبه کنکور، تحل کینزد یزمان ۀباز نیا در -۳
 .مباحثی رو که مسلط نیستین، تقویت کنین

 دوازدهم آزمون ماز یۀپا کیزیدرس ف نی( ـ مسئول۹۲کنکور  ۱ ۀ)رتب زادهیو سجاد صادق یاحمد دیسع
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مخزن چند    ی هوا  اییمانه. فشار هوا در داخل مخزن هوا و فشار پباشدیم  یوهج   متریسانت  5/72  یشآزما  یطآزاد در مح  یفشار هوا  زیر، در شکل    -48

 است؟ یوهج متریسانت
gN

(g , / )
kg cm

=  =
3

10 13 6
½¼Ã]

 

 - 5/2و   75( 1
 5/2و   75( 2
 5/4و   77( 3
 - 5/4و   77( 4
 
 

 ( ۱۰۰2ـ  محاسباتیـ  متوسط)  ۳پاسخ: گزینۀ  

 دارند.   یکسانیفشار    یعما  یکتراز درون  نقاط هم

A BP P

P P P

=

= +
·qh¶ ”ÄI¶ H¼À

 

 : یمکن  یینتع  یوهج  متری سانت  برحسبرا    یعفشار ماداده؛ بنابراین بهتر است    یوهج  متر یسانت  را برحسب  یکا  ،سؤال  چون
h cm cm cm

P P gh gh

h h / / h h / cm

= − =

=   = 

  =    =   =

27 9 18

3 4 18 13 6 4 5

”ÄI¶

”ÄI¶ ½¼Ã] ”ÄI¶ ”ÄI¶ ½¼Ã] ½¼Ã]

”ÄI¶ ”ÄI¶ ½¼Ã] ½¼Ã] ½¼Ã] ½¼Ã]

 

 است.   یوهج  متریسانت  5/4برابر    B  ۀدر نقط  یعفشار ما  ینبنابرا
P P P / / cmHg

P P P / / cmHg

= + = + =

= − = − = +

4 5 72 5 77

77 72 5 4 5

·qh¶ ”ÄI¶ H¼À

ÁH¾ºIµÃQ ·qh¶ H¼À

 

 تذکر!  
xPبرابر است با:   xدر هر نقطه مانند   یمانیفشار پ P P= − 0ÁH¾ºIµÃQ

 

 
 شده دادهنشان صورتبه یناز سطح زم یلومتریک  15فشار تا ارتفاع  ییرات. اگر نمودار تغیریدبگ درنظررا  یناز سطح زم km15ستون هوا با ارتفاع  یک  -49

N بر متر مکعب است؟ یلوگرمچند ک یناز سطح زم یلومتریک  15تا ارتفاع  ینهوا از سطح زم یباشد، متوسط چگال
( atm Pa , g )

kg
= =51 10 10 

1  )
2
3

 

2 )6/0 

3  )
1

15
 

4 )3/0 

 ( ۱۰۰2ـ  نموداریـ  متوسط)  2پاسخ: گزینۀ   

از سطح    km15  ۀتا فاصل  یناز سطح زم  یکه وقت  شویمیمتوجه م  ین،از سطح زم  یلومتریک  15  ۀفشار در فاصلبا توجه به  

/فشار هوا    رویم،یبالا م  ینزم / atm− =1 0 1 0  نوشت:   توانی م  ینبنابرا؛  یابدیکاهش م  9

P g h /

kg
/

m

 =     =    

 = = =

5 3

3

0 9 10 10 15 10

9 3
0 6

15 5

H¼À

H¼À

 

 طراح  دام 
Pو   یتو دام طراح افتاد  یرو انتخاب کرد  ۳ ۀیناگر گز gh=   و ارتفاع   یقرار دادkm۱5  یرو تو فرمول گذاشت . 
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سمت   ۀشخص که از شاخ  ۀیدرون ر  یهوا  ای یمانهفشار پ  ، از آب و روغن است. با توجه به شکل   یحجم مساو  یکه محتو  یریدبگ  درنظررا    شکلU  ۀلول  -50

)چقدر است؟  یدهچپ لوله درون آن دم
g

/
cm

 =
3

0 8
¸š»n

 ،  
g

cm
 =

3
1

JA
 ، N

g
kg

Pa  یطمح یفشار هوا و 10=
 (.باشدیم 510

1 )1600 + 
2 )1600 - 
3 )98400 + 
4 )98400 - 
 
 
 
 
 

 ( ۰2۰۱ ـ  محاسباتیـ  متوسط)  2پاسخ: گزینۀ   

h)برابر است.    باهمپس ارتفاع آب و روغن    ،است و قطر مقطع لوله ثابت است  یکسانحجم آب و روغن    کهاین و  با توجه به شکل   / m , h / m)= =0 8 0 8
¸š»n JA

 

 پس فشار سمت چپ و راست آن برابر است:   .قرار دارد  شکلU  ۀدر مرکز دو طرف لول  یقاًدق  A  ۀنقط
P P

P gh P gh P P gh gh

=

+ = +  − =  −

Oa SwHn

¾ÄnÁH¼À JA ˆÃd¶ÁH¼À ¸š»n ¾ÄnÁH¼À ˆÃd¶ÁH¼À ¸š»n JA

 

 

 برابر است با:   اییمانه فشار پ  یطرف  از
(*)

P P P P gh gh

gh gh ( / ) ( / )

Pa

= − ⎯⎯→ =  −

  − =   −  

= − = −

800 10 0 8 1000 10 0 8

6400 8000 1600

ÁH¾ºIµÃQ ¾ÄnÁH¼À ˆÃd¶ÁH¼À ÁH¾ºIµÃQ ¸š»n JA

¸š»n JA
 

 نکته 
 : یسیمبنو SIو ارتفاع را به  یچگال  یدبا ماندی م یو در فرمول باق شودی داده م  SI برحسب gمقدار    کهاین با توجه به 

g kg g kg
, /

cm m cm m
 = =  = =

3 3 3 3
1 1000 0 8 800

JA ¸š»n
 

 
 است؟ نادرست یراز موارد ز مورداست. چند  یانجر درحالصورت پایا به ، یینبه سمت پا یرش یکاز آب  یانیجر  -51

 از بالا است.  ترکم یینآب در پا یان خاطر مقاومت هوا، قطر جرالف: به

 از بالا است.  ترکم یینآب در پا یان ، قطر جرو با توجه به معادلۀ پیوستگی  سرعت آب یشخاطر افزاب: به

 . باشدیاز بالا م تربیش یینآب در پا یشارش حجم پ: آهنگ

 3( 4 2( 3 1( 2 صفر ( 1

 ( ۱۰۰2ـ  مفهومیـ  آسان) ۳پاسخ: گزینۀ  

  

 .کندیم  ترکمکه مقاومت هوا نباشد،    یآب را نسبت به حالت  یفقط تند  و  نداردآب    یاندر کاهش قطر جر  یریمقاومت هوا تأث 

 .شود یمتر  کم  یینآب در پا  یان، قطر جر(یوستگیپ  ۀطبق معادل)  سرعت آب  یشافزاخاطر  به  شود،یم  یرسراز  یینبه سمت پا  یرآب از ش  یانجر  وقتی 

 .کندی نم  ییریتغدارد و    یثابتحرکت مقدار    یردر طول مس  یاپا  یانجر  یکشارش    آهنگ 

 
در  F یرویباشد، کار ن J−7وزن  یرویمشخص، کار ن یزمان ۀباز یک. اگر در رودیبالا م دارشیبسطح  یگرم، رو 400به جرم  یجسم زیر، مطابق شکل   -52

N  مدت چند ژول است؟ ینا
(g , cos / )

kg
=  =10 37 0 8 

1 )15/3 
2 )2/4 
3 )4/8 
4 )3/6 
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 ( ۱۰۰۳ـ  محاسباتیـ  متوسط)  ۴پاسخ: گزینۀ   

 .رودی است جسم به سمت بالا م  یوزن منف  یرویکار ن  کهاین توجه به    با

mg

F

W mg h / h h m

h h
sin d / m

d sin

W Fd cos / cos / / / J

= −   − = −     =

 
 =  = = =



=  =    =   =

7
7 0 4 10

4

7
4 3 5
1
2

3 3 5 53 3 3 5 0 6 6 3

 

 
  ۀین است و تراکتور تحت زاوتُ  2جرم کل سورتمه و بار آن    یر، در شکل ز  -53 = 37 ،  ثابت    یروینN8000  سورتمه از   ، درنتیجه .  کندی را بر آن وارد م

و  شودیم جاجابه d اندازۀبهو سورتمه  شودیپاره م یرناگهان زنج ، dیی جاجابه. پس از کندی شروع به حرکت م یو افق یممستق یرحال سکون در مس

d  گر. اایستدیم / d =2 cos)  است؟ یوتونچند ن ینسورتمه و زم ینب یاصطکاک جنبش یرویباشد، ن 2 / ) =37 0 8 

1 )1600 
2 )2000 
3 )4000 
4 )6400 

 ( ۱۰۰۳ـ  محاسباتیـ  سخت)  2پاسخ: گزینۀ   

 :یمدار  انرژی جنبشیکار ـ    ۀی. طبق قضگیریمی م  درنظر  kرا برابر    یرپاره شدن زنج  ۀسورتمه در لحظ  یجنبش  انرژی

t mgW K W=  
NFW+

0

kF fW W K+ + = −

0
 یر از پاره شدن زنج  :قبل  0

F  و    یرکشش زنج  نیرویNF  سطح و    یعمود  یروینkf  است.   یاصطکاک جنبش   یروین 

mg  و  NF    ها صفر است. کار آن   ینبنابرا  ؛عمود هستند  ییجاجابه بر 

k k kK Fd cos f d cos d / f d ( ) d f d= +  =   +   − = −180 8000 0 8 1 6400 

t mgW K W=  
NFW+

0

kf kW K f d K+ = −  − = −

0
 یر از پاره شدن زنج  :بعد  0

k kK f d f / d d = =  2 2 6400 kf d− k/ f d= 2 2

k k/ f f N =  =3 2 6400 2000
 

 
 درست هستند؟  یرچند مورد از موارد ز  -54

 .نامندیم یکیمکان یهر جسم را انرژ  یجنبش یو انرژ  یگرانش  یلپتانس یانرژ الف: مجموع

 است. یاست، منف سقوط درحالکه   چترباز یکوارد بر  مقاومت هوای یروین ب: کار

 دارد. یبالاتر بازده انجام دهد،  تریعکه آن کار را سر ینیماش ، معیّن کار  یکانجام  پ: در

 3( 4 2( 3 1( 2 ( صفر 1

 ( ۱۰۰۳ـ  مفهومیـ  آسان) 2پاسخ: گزینۀ   

  

  ی جسم فقط انرژ  یک  یلپتانس  ی. انرژ نامندیم  یکیمکان  یهر جسم را انرژ  یجنبش  یو انرژ   (یگرانش  یلپتانس  ینه فقط انرژ)  یلپتانس  هایی انرژ   مجموع 

 ( ).  گیرندی هم مدنظر قرار م  یکیالکتر  یا  یکشسان  یلپتانس  یانرژ   یرنظ  یل،پتانس  یانرژ  یگرد  یهابلکه صورت   ،یستن  یگرانش  یلپتانس

 ( ✓)  است.  یمنف  یرون  ینکار ا  شود، ی به او وارد مباز  مقاومت هوا در خلاف جهت حرکت چتر  یرویچون ن 

 ()  . کند ی م   یل تبد   ید( کار مف )   ی خروج   ی را به انرژ   ی ورود   ی چند درصد از انرژ   ین ماش   یک که    کند ی م   یان است، نه بازده. بازده ب توان    یانگر ب   ، انجام کار   سرعت  

 

kJ  ییگرما   یتبا ظرف  یسماور برق  یک  -55
/

K
3   ید طول خواهد کش  یهباشد، چند ثان  kW5/2سماور    یداست. اگر توان مف  C40  یآب با دما  یترل  4  یحاو  2

برسد؟  F176آب درون سماور به   یتا دما
g J

( , c / )
g .Kcm

 = =
3

1 4 2
JA JA

 

1 )120 2 )240 3 )320 4 )480 
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 ( ۱۰۰۴ـ  محاسباتیـ  متوسط)  ۳پاسخ: گزینۀ  

  
 ها برابر است با: آن   یدما  ییراتتغ  F176  یبه دما  یدنرس  یاست و برا   C40ها  آن  یدر حالت تعادل هستند و دما   یو سماور برق  آب

F C

C

= +  = +  =   = 

 = − = 

9 9 9
32 176 32 144 80

5 5 5

80 40 40

 

  
 : آوریمیدست مرا به  بردیبالا م  C40را    یآب و سماور برق  یکه دما  گرمایی و سپس  یابیمیآن م  یآب را با توجه به چگال  یترل  4جرم  

kg
m V m kg

m

Q mc C /

Q J kJ

−=  =   =

=  +  =   +  

= + = =

3 3
3

1000 4 10 4

4 4200 40 3 2 1000 40

672000 128000 800000 800

JA

JA n»Iµw
 

  

Q  ۀبه کمک رابط  حال
P

t
 :آوریمی دست مدما را به  ییرتغ  ینا  یلازم برا   زمانمدت   =

Q
P / t s

t t /
=  =  = =

800 800
2 5 320

2 5
 

 
  ۀ چند درج   بماند،    ینشده باقذوب  صورتبه  یخاز    یمی. اگر ناندازیمیم     یآب با دما  kg1صفر درجه را درون    یو دما  g100به جرم    یخیقطعه    -56

F  است؟ یوسسلس
J J

(c / , L )
g C g

= =


4 2 336
JA

 

1 )2 2 )4 3 )6 4 )8 

 ( ۱۰۰۴ـ  محاسباتیـ  آسان) 2پاسخ: گزینۀ  

m)  از آن ذوب شود  یمیتا ن  گیردیم  یخکه    گرمایی g) =  شود.   یلتا به آب صفر درجه تبد  دهدیدرجه از دست م  است که آب    ییبرابر گرما  50

F

F

L c

Q Q mc m L

( )

C

=

+ =   + =

⎯⎯⎯⎯⎯→   − +  =

 −  = −   = 

80

0 0

1000 1 0 50 80 0

1000 4000 4

JA

JA gÄ JA

 

 
طول قسمت   تغییراتاختلاف    ۀمدت انداز  ینکند. در ا  یداتماس پ  یواربا د  یلهم   یتا دو انتها  یابد  یشافزا  ینکلو  200  یدحداقل با  یلهم  یدما  یر، در شکل ز  -57

Cu  خواهد بود؟ ترمیلیچند م ینیومیو آلوم یمس Al( / , )
K K

− − =   = 5 51 11 8 10 2 10 

1 )2/3 2 )6/5 
3 )6/4 4 )4/6 
 

 ( ۱۰۰۴ـ  محاسباتیـ  سخت)  2پاسخ: گزینۀ   

  
 :یمدار  یلهطول کل م  ییرتغ  ۀبا استفاده از رابط

Al Al Al
Al Cu Al Al Cu Cu Cu Cu Al Al

Cu Cu Cu

Cu Al

Cu Al

L L
L L L L L ( L L )

L L

( / L L )

/ L L m

− − −

 =  
  + =  +   =   +

 =  

  =  + 

 + =

3 5 220 10 2001 8 10 2 10

1 8 2 10

®¨

 

 :یمدار  یطرف  از

Al CuL L / m+ = 5 2 
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 :یابیمی را م  ینیومیو آلوم  یو طول قسمت مس  دهیمی م  یلرا تشک  یردستگاه ز

Cu Al
Cu Al

Al Cu

/ L L m
L m , L / m

L L / m

+ =
 = =

+ =

1 8 2 10
2 3 2

5 2
 

  
 :آوریمی دست مرا به   ینیومیو آلوم  یطول قسمت مس  ییراختلاف تغ

Al Al Cu CuL L T L T

L ( / ) ( / ) / mm− −

 =   −  

 =     −     =3 5 3 53 2 10 2 10 200 2 10 1 8 10 200 5 6
 

 

کر  -58 اخت  یفلز  ۀدو  در  کریمدار  یارتوپر  کر  ، (1)  ۀ. شعاع  برابر  کر  5/1  ، (1)  ۀکر  ی، چگال(2)  ۀدو  گرما  (2)  ۀ برابر  1  ، (1)  ۀکر  ۀیژو  یو 
3

است.   (2)  ۀکر  

انبساط   یبخواهد شد. ضر  (2)  ۀحجم کر  یشاز افزا  تربیشدرصد    50  (1)  ۀحجم کر   یشافزا  یزانم  یم، ده  یکسانی  یبه هر دو کره گرما  کهدرصورتی

 است؟  (2)  ۀکر یانبساط حجم  یبچند برابر ضر  (1) ۀکر یسطح

1  )
4
3

 2  )
3
4

 3 )2 4  )
1
2

 

 ( ۱۰۰۴ـ  مفهومی/محاسباتیـ  سخت)  ۴پاسخ: گزینۀ   

  
 :یابیمی دو کره را م  یدما  ییرنسبت تغ

Q Q

m V

V r

Q m c m cQ
Q mc

mc Q m c m c

m c V c

m c V c

r c
( ) (*)

r c

=

=

= 

 
=   =  =   ⎯⎯⎯⎯→ = 

 

 
  ⎯⎯⎯⎯→ =  

 

  
⎯⎯⎯⎯→ =   =   =  =

  

1 2

3

1 1 2 2 1 2 2

2 2 1 1 2 1 1

2 2 1 2 2 2

1 1 2 1 1 1

4
31 2 2 2 13

2 1 1 1 2

2 1 1 1
3

3 8 4 4

 

  
 یابیم:می  حجم دو کره را  ییرنسبت تغ

V / VV V r
V V ( ) ( )

V V r

 =       
 =   =   =   ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =    =

      
1 21 531 1 1 1 1 1 1 1 1

1
2 2 2 2 2 2 2 2 2

3 1 3
3 3

2 4 4
 

  


= =  =


1

2

2 2 3 1
3 3 4 2

½o¨Âd‰w‡IvLº HKÄo†

½o¨ Âµ\e‡IvLº HKÄo†

 

 طراح  راز 
 . یکرد   یدارو پ (2)  یبه انبساط حجم (۱) یو نسبت انبساط حجم  یتو دام طراح افتاد یرو انتخاب کرد  2  ۀین گز اگر اشتباها  

 
qو   q1  یکیالکتر  یمطابق شکل، بارها  -59 C= 3 اگر   وتر مثلث قرار گرفته است.  یبر رو  q2قرار دارند و بار    اییه الزاومثلث قائم   یهاأسر  یبر رو  144

  ۀ نقط) رأس قائمۀ مثلث  در   q3و    q1 یاز بارها  یناش  برایند   یکیالکتر  یدانم  یبرابر صفر باشد، بزرگ  این بارهااز    یکخالص وارد بر هر  یکیالکتر  یروین

A)  چند واحد درSI است؟ 
N .m

(k )
C

= 
2

9
2

9 10 

1  ) 3144 10 2  ) 3432 10 

3  ) 3432 10 10 4  ) 3144 10 10 
 

 ( ۱۱۰۱ـ  محاسباتیـ  سخت)  ۴پاسخ: گزینۀ   

 نوشت:   توانی پس م  است،برابر با صفر    q2خالص در محل بار    نیروی الکتریکیاست.    یمنف  q2مثبت و بار    q1بار    ؛ بنابراینتعادل هستند  درحالبار    3هر    چون

q k q q
F F k q C

d d ( / ) ( / )

−
=  =  =  = 

6
1 3 1

12 32 12 2 2 2
1 3

144 10
16

0 5 1 5
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 برابر است با:  A  ۀتا نقط  ،3بار    ۀپس فاصل  ،است   یهالزاومثلث بزرگ قائم  چون

Ar ( ) m= + − =2 2
3

1 3
1 3

2 2
 

 برابر است با:   A  ۀدر نقط  q3و   q1  یبارها   یکیالکتر  میدان

N
E

C

N
E E

C( )

−

−


=   = 


=   =   =

6
9 3

1 2

6
9 3

3 12

16 10
9 10 144 10

1

144 10
9 10 3 144 10 3

3

 

 برابر است با:   A  ۀدر نقط  q3و    q1  یاز بارها   یناش  برایند  یکیالکتر  یدانم  پس

A
N

E E E E E E
C

= + = + = =  2 2 2 2 3
1 3 1 1 19 10 10 144 10 

 

Aبرابر    Bqدر محل    Aqبار    یکیالکتر  یداناز هم قرار دارند. م  r  ۀدر فاصل  Bqو    Aq  یبا بارهاو مشابه  کوچک رسانا    ۀدو کر  -60
N

E i( )
C

= −  315 10 

Bبرابر   Aqدر محل   Bqبار   یدانو م AE E=
1
3

 ؟ چند متر است rشود،  C5برابر  هرکدامو بار  یمتماس بده باهم. اگر دو کره را باشدیم 

N .m
(k )

C
= 

2
9

2
9 10 

1 )5/0 2 )5/1 3 )3 4 )3/0 

 ( ۱۱۰۱ـ  مفهومی/محاسباتیـ  متوسط)  ۳پاسخ: گزینۀ  

 است.   یمنف  B  ۀمثبت و بار کر  A  ۀاست، پس بار کر  xهر دو بار در خلاف جهت محور    یکیالکتر  یدانجهت م  چون

A

B

qA AA
A Bq

B B B

q q qE
E k q q

E q qr




=  =  = ⎯⎯⎯→ = −

0
2 0

3 3 

 . شودی برابر م  باهمها  آن   یکنند بارها  یداتماس پ  باهمدو کره    اگر

A B B B
A B B A

q q q q
q q C q C q C

+ − +
 = =   =  = −   = 

3
5 5 15

2 2
 

 برابر است با:   Bqدر محل بار    Aqبار    میدان

A
A

k q
E r m

r r

−
= −  =   =    =

6
3 3 9

2 2
15 10

15 10 15 10 9 10 3 

 

N  یکنواخت  یکیالکتر  یدانم  زیر،در شکل    -61
E

C
= نشان    BVو    AVبا    یبترترا به  Bو    Aنقاط    یلاست. اگر پتانس  cm4برابر با    AB  ۀو فاصل  3000

A  یم، ده BV V− چند ولت است؟ 

1 )60 
2 )60 - 
3 )120 
4 )120 - 
 

 ( ۱۱۰۱ـ  محاسباتیـ  آسان) ۱پاسخ: گزینۀ  

 نوشت:   توانیم  Bو    A  ۀدو نقط  ینب  یلاختلاف پتانس  ۀمحاسب  برای

ABV Ed cos cos V− =  =   =2

1
2

3000 4 10 60 60 

A  ینبنابرا؛  یابدیکاهش م  ینقاط عبور  یکیالکتر  یلپتانس  یم،حرکت کن  یکیالکتر  یدانم  یهرچه در راستا  یطرف  از BV V    .است

 نوشت:   توانی حال م

A BV V V− = 60 
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+C  یکیبار الکتر  -62 40    به جرمg60  ۀمطابق شکل، از نقط  A    تاB  محور    یکه در راستا  یکنواختی  یکیالکتر  یداندر م  اییره دا   یرمس  ی بر روy    ،است

mg(W. اگر نسبت کار وزن  کندیحرکت م E(W یکیالکتر یدانبه کار م ( mg صورتبه  یرمس ینا یبرا (

E

W
/

W
= −0  یکیالکتر یدانباشد، بردار م 3

m کدام است؟ SI یکای برحسب
(g )

s
=

2
10 

1  )j 45 10 2  )j 54 10 

3  )j−  45 10 4  )j−  54 10 
 

 ( ۱۱۰۱ـ  مفهومی/محاسباتیـ  سخت)  ۱پاسخ: گزینۀ  

 

 بوده است.   (R)  یرهشعاع دا  اندازۀبهو    یینبار به سمت پا  ییجاه جاب  یراز؛  حرکت، مثبت است  ینکار وزن در ا  علامت

mg  چون

E

W

W
0    است وmgW 0  یکیالکتر  یدانکار م  ←  باشدیم  E(W است که حرکت بار،    یمعن  ینبه ا  یناست و ا  یمنف  (

 به سمت بالا است.   یکیالکتر  یدانجهت م  درنتیجهبوده است.    یکیالکتر  یدانبرخلاف خطوط م

mg

E

W mgR N
/ / E

W qER cos( ) CE

−

−

+  
= = −  =  = 

 

3
4

6
60 10 10

0 3 0 3 5 10
180 40 10

 

E  صورتبه  یکیالکتر  یدانبردار م  درنتیجه ( j)=  45 N  برحسب  10

C
 است.   

 
 درست است؟ یرچه تعداد از عبارات ز  -63

)  صورتبه k کولنثابت  برحسب در خلأ یکیالکتر یگذرده  یبضر مقدار :الف k)
−



1
 است.  24

 مستقل از نوع بار است. یکی، الکتر یلپتانس ییراتبرخلاف تغ یکیالکتر یلپتانس یانرژ تغییرات :ب

 .یابدیم یشدرصد افزا 40ها آن ینب یکیالکتر یروین یم، درصد کاهش ده 20را  یکیدو بار الکتر ینب ۀفاصل اگر :پ

 سه ( 4 دو( 3 ( یک 2 صفر  (1

 ( ۱۱۰۱ـ  مفهومی/محاسباتیـ  آسان) ۱پاسخ: گزینۀ  

  

()  k ( k)
k

−=   = = 
 

1
0

0

1 1
4

4 4
 

  

 ( )به نوع بار است.  وابسته    یلپتانس   یانرژ  ییراتمستقل از نوع بار است اما تغ  یکیالکتر  یلپتانس  تغییرات

  

 : یابددرصد کاهش    20دو بار    ینب  ۀاگر فاصل

(*)

r
r r / r / r (*)

r

F r Fkq
F ( ) /

F r Fr

= − =  =

=  = ⎯⎯→ =

1
2 1 1 1

2

22 1 2
2

1 2 1

5
0 2 0 8

4

25
1 56

16

 

 ( ).  یابدی م  یشدرصد افزا  56  یباًتقر  یرون  پس

 
 یکیالکتر  یانرژ  یابد،   یشدرصد افزا   25خازن    ینا  یکیاست. اگر بار الکتر  F30  باشد، یم  mm2آن    یهاصفحه  ینب  ۀخازن تخت که فاصل  یک  یتظرف  -64

/آن   شدۀذخیره J5  است؟  SIخازن در حالت اول چند واحد   یهاصفحه ینب یکیالکتر یدان. مشودیم تربیش 4

1 )400 2 )800 3 )4000 4 )8000 
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 ( ۱۱۰۱ـ  محاسباتیـ  متوسط)  ۱پاسخ: گزینۀ  

  
 :آوریمی دست مرا به کمک نسبت بارها به  هایل ابتدا نسبت پتانس

C q V
q CV V V

q V
= ⎯⎯⎯⎯→ = = =  =2 2

2 1
1 1

125 5 5
100 4 4

SwHSMIY

 

  
 :(میدهیقرار م    برحسبخازن را در دو طرف    یخازن و انرژ  تی)ظرف  کنیمی م  یرا بررس  یاختلاف انرژ  اکنون

U CV

U U / J C(V V ) / J

( )( V V ) / V / V

=

− =  ⎯⎯⎯⎯⎯→ − = 

 − =  =

21
2 22

2 1 2 1

2 2
1 1 1

1
5 4 5 4

2

1 25
30 5 4 0 8

2 16

 

  
 است:   یرز  صورتبه خازن در حالت اول    یهاصفحه  ینب  یکیالکتر  یدانم  درنتیجه

V V
E

d m

−

−


= = =



1
1

1 3
8 10

400
2 10

 

 
 هستند.....................  و  .................... هاییت کم یکای ترتیببه  کیلووات ـ ساعتو  آمپر ـ ساعت   -65

 یکی الکتر  یآهنگ مصرف انرژ ـ یکی شارش بار الکتر ( آهنگ1

 یکیالکتر  یآهنگ مصرف انرژ ـ یکیالکتر  ( بار 2

 یکیالکتر ی انرژ ـ یکی شارش بار الکتر ( آهنگ3

 یکی الکتر  یانرژ ـ یکیالکتر  ( بار 4

 ( ۱۱۰2ـ  مفهومیـ  آسان) ۴پاسخ: گزینۀ   

q  ۀرابط  طبق I t =   اگر ،I  آمپر و    برحسبt  ساعت باشد،    برحسبq  است.   یکیبار الکتر  یکای  آمپر ـ ساعت  ین،بنابرا؛  است  آمپر ـ ساعت  برحسب 

W  ۀرابط  طبق Pt=  اگر ،P  و    یلوواتک  برحسبt  یکایساعت باشد،    برحسب  W  است    یانرژ   یکای  کیلووات ـ ساعت  ین،بنابرا؛  است  کیلووات ـ ساعت  برحسب

 است.  کیلووات ـ ساعت  برحسب  شودیبرق ذکر م   یا دوره  یهادر قبض  یبرق مصرف  عنوانبهکه    یری. مقادرودیم  کاربه  یکیالکتر  یانرژ   یکه عموماً برا 

 
برابر باشد، قطر   باهم  یمدو س  ینا  یکیاست. اگر مقاومت الکتر  B  یمبرابر طول س  A ،  2یم  و طول س  B  یمس  ۀیژبرابر مقاومت و  A ،  3یم  س  ۀیژمقاومت و  -66

 است؟ B یمچند برابر قطر مقطع س A یممقطع س

1 )6 2  )
1

6
 3  )

3
2

 4  )6 

 ( ۱۱۰2ـ  محاسباتیـ  آسان) ۴پاسخ: گزینۀ   

L  ۀتوجه به رابط  با
R

A
=  یممقاومت دو س  ۀیسمقا  ی، برا  A    وB  یمدار : 

A B A B A B

:A dA A A B B

B B B A A

B A A

A B B

, L L , R R

R L A dL
R ( )

A R L A d

d d d
( ) ( )
d d d



 =  = =


=   =   ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  



 =  =  =

2 2

2 2

3 2

1 3 2

1
6 6

6

SeIv¶ 

 تستی  دام 

A ی جابه   یعنی   یدو رو انتخاب کرد   ۀ یناگه گز  ی ول  ی و جذر نگرفت  ی کرد  یدا ها رو پنسبت سطح مقطع  یعنی  یرو انتخاب کرد  ( ۱)  ۀ ینگز هاگ

B

R

R
Bمقدار   

A

R

R
رو انتخاب    

 . ی کرد
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 از راست به چپ چند آمپر است؟ ترتیببه A2و  A1 آلیدها یهااز آمپرسنج یکاز هر یعبور یان، جرزیردر مدار شکل   -67

1  )
1
2

 ،
1
6

 

2  )
1
6

 ،
1
2

 

 صفر   ( صفر،3

4  )
4
3

 ،
2
3

 

 
 
 
 
 

 ( ۱۱۰2ـ  محاسباتیـ  سخت)  2پاسخ: گزینۀ   

  ۀتا به کمک رابط  آوریمیدست م مقاومت معادل مدار را به   ابتدا
T

I
R r


=

+
 :یم دار  ینبنابرا؛  یمکل مدار را محاسبه کن  یانجر  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

T
eq

R T R T

I A
R r

V R I V , V R I V


 = = =

+ +

 = =  = = =  =
5 65 6

24
3

7 1

4 3 12 3 3 9
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 :آوریمی دست مها را بهتک مقاومت از تک  یعبور   یانجر  ی،مواز   یهابودن مقاومت   یلپتانسادامه به کمک هم  در

R R
R R R

I I A

I A
V V V

I I A I I A

I A

 


  





=  =



 =  == =   +

=  =  = = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→
 =  =
 +

5 3
3 3 1

12 12

3
12 6 3

4

6

12 12 1

6 4
2

6 3 3
6 12 2 2

3 2
2

6 3 3

SwH ÁpH¼¶
 

R
R R R R

/ ,

/

V V V I I A I A

/
I A

/

I A
/

= 
 


 



= = ⎯⎯⎯⎯→ = = =  =


=  = +

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→
 =  =
 +

4
6 4 4 2

6
6 6

3
1 5 3

1 5

9 3 3
6 2 2

1 5 3 1
1 5 3 2 2

3 3
1

3 1 5 2

.kºHÁpH¼¶

 

A AI I A= +  = − =
1 1

2 1 2 1 1
3 2 3 2 6

 . یمدار  a  ۀنقط  :در  

A A AI I I A+ = +  = + =
1 2 2

4 1 1 1
1

3 3 6 2
 .یمدار  b  ۀنقط  :در  

 
 است؟ اُهمچند  Rمحرکه است. مقاومت  یرویبرابر نصف ن یدو سر باتر یلاختلاف پتانس یر، در مدار ز  -68

1 )2 
2 )3 
3 )5/4 
4 )6 
 

 

 ( ۱۱۰2ـ  محاسباتیـ  سخت)  1پاسخ: گزینۀ  

  

eq

eq

rI rI I
r R r r

R r /

  
 − =  =  =  =

+

 = = 

1 1
2 2 2 2

1 5

 

  
 

R ( )


=

 = = = 

8 24
6

32

6
8 24 6 3

2
 

 

  

R R / R R   =  =  =
3

1 5 3 3
2

 

  
R R R(R )

R R R R R R
R R

R
R R (R )(R )

R

+ +
 = +  =  + = + +

+ +

= 
 + − =  − + =  

= − 

2

2

2 2 2
3 3 6 2 2

2 2

2
6 0 2 3 0

3
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 شود؟یچند برابر م یاز باتر  یعبور یانجر K یدبا بستن کل  مقابل، در مدار   -69

1  )
2
3

 

2  )
3
2

 

3  )
1
2

 

4 )2 

 ( ۱۱۰2ـ  محاسباتیـ  متوسط)  2پاسخ: گزینۀ   

  

 باز است.   کلید

 . آوریمیدست مرا به  یانرا ساده کرده و جر  مدار

.  اندی مواز   یاهُم  12و    یاهُم  6  هایمقاومت 
= 

+

6 12
4

6 12
 

 

 

eq

I
R r

  
 = = =

+ +
1 8 4 12

 

 

  
 . بسته است  کلید

 .آوریمی دست مرا به   یانو ساده کرده و سپس جر  یگذار مدار را نام   ابتدا

eq

I
R r

  
= = =

+ +
2 4 4 8

 

 : میابیی حالت دوم به حالت اول را م  یعبور  انینسبت جر

I

I



= = =


2

1

12 38
8 2

12

 

 
مدار، کدام    یتوان مصرف  ینترکممدار به    یتوان مصرف  ینتربیشرا متصل کرد. نسبت    یدسه کل  یادو و    یک، دلخواه،    طوربه  توانی، مزیردر مدار شکل    -70

 است؟

1 )2 
2 )3 
3 )4 
4 )6 
 
 
 

 ( ۱۱۰2ـ  محاسباتیـ  متوسط)  ۴پاسخ: گزینۀ   

  ۀولتاژ دو سر مدار ثابت است، به کمک رابط  کهاین توجه به    با
T

V
P

R
=

2

®¨
  ی توان مصرف   یگرفت در حالت  یجهنت  توانی، م

است که    ینهمقدار کم ،مدار  یتوان مصرف  یمقدار ممکن باشد و در حالت  ینترکماست که مقاومت معادل مدار،    یشینهب  ،مدار 

 وان نوشت: تیم  ینبنابرا؛  مقدار ممکن باشد  ینتربیش مقاومت معادل مدار،  

 شوند:   یها مواز بسته شده و مقاومت   یداست که هر سه کل  ینهکم  یمقاومت معادل مدار، زمان

min
min

R
R

+ +
= + + = = =  = 

1 1 1 1 1 2 3 6 1
40

240 120 80 240 240 40
 

 



 

57 

 :یمدار  ینبسته شود، بنابرا  k1  یداست که فقط کل   یشینهب  یمعادل مدار، زمان  مقاومت

maxR = 240 

 نوشت:   توانی م  حال

max maxmin

min min

max

V

P RRV
P

R P RV

R

=  = = = =

2

2

2
240

6
40

 

 
م  vبا سرعت    یالکترون  -71 م  B  یسیمغناط  یداندرون  تعداد از شکلشودیپرتاب  ن  یر، ز  یها. در چه  ا  یسیمغناط  یروی جهت  بر   درستی بهذره    ینوارد 

 مشخص شده است؟ 

 ( صفر 1
2 )1 
3 )2 
4 )3 

 ( ۱۱۰۳ـ  مفهومیـ  آسان) 2پاسخ: گزینۀ   

  یهارسم شده است. در شکل   یدرستبه  «ب»بر الکترون فقط در شکل    واردشده  یسیمغناط  یروین  جهت

رسم شده    «ت»و    «پ»،  «الف»   یهابر الکترون در شکل   واردشده  یسیمغناط  یروینصحیح  جهت    یرز

 . (است   یبار ذره منف  یددقت کن)است  

 
I  یکیالکتر  یانحامل جر  یمس  یکاطراف    یسیمغناط  یدانم  -72 A=2    کدام است و   یمدر س  یکیالکتر  یان، نشان داده شده است. جهت جرزیردر شکل

)سو  درون  یخارج  یسیمغناط  یدانم  یکاگر   )   چند   یمس  یناز ا  متری سانت  60وارد بر    یسیمغناط  یرویاثر کند، ن  یمس  ینگاوس بر ا  500  یبه بزرگ

 خواهد شد؟   یوتونن

1 )← ،06/0 
2 )← ،6 
3 )→ ،06/0 
4 )→ ،6 
 
 

 ( ۱۱۰۳ـ  محاسباتی/مفهومیـ  آسان) ۱پاسخ: گزینۀ  

  
که جهت    ایگونهبه  دهیم یقرار م  یمس  یرو  شدهدادهنشان ت دست راست خود را در جهت  صش  ،یرابتدا مطابق شکل ز

به سمت چپ    یمگذرنده از س  یانباشند. با توجه به شکل، جهت جر  یسیمغناط  یدانچرخش انگشتان دست در جهت م

 است. 

  
 نوشت:   توانیم  یمس  یناز ا  متری سانت  60وارد بر    یسیمغناط  یروین  ۀمحاسب  یبرا 

G T
B G B T

F BILsin F / sin / N

−= −

−

= ⎯⎯⎯⎯⎯→ = 

=  =     =

41 10 4

4

500 500 10

500 10 2 0 6 90 0 06

 

 
 ساعتگرد است؟  یر، ز یهادر شکل  شدهدادهنشان یرسانا یهادر چه تعداد از حلقه ییالقا یانجهت جر  -73

 ( صفر 1
2 )1 
3 )2 
4 )3 
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 ( ۱۱۰۳ـ  مفهومیـ  متوسط)  ۳پاسخ: گزینۀ  

  

  یش افزا  ناشی از آن درون حلقه  یسیمغناط   یدانم  یناست، بنابرا  یش افزا  درحال   یمس  یانجر  ،»الف«در شکل   

در خلاف    یدبا  یکیالکتر  یدانطبق قانون لنز، م  ینبنابرا؛  یابدیم  یشافزانیز  از حلقه    یعبور   یسیو شار مغناط  یافته

  ید با  ییالقا  یدانم  ینبنابرا  است،سو  در مرکز حلقه برون  یماز س  یناش  یداندرون حلقه باشد. م  یاصل  یدانجهت م

 حلقه ساعتگرد خواهد بود.   یاندست راست، جر  ۀسو باشد. طبق قاعددرون

 
 

  یافته کاهش    ناشی از آن درون حلقه  یسی مغناط  یدانم  ینبنابرا  ؛کاهش است   درحال  یمس  یانجر»ب«،  در شکل   

درون حلقه    یاصل  یدانجهت مهم  یدبا  ییالقا  یدانم  ینبنابرا  ؛یابدی کاهش منیز  از حلقه    یعبور   یسیو شار مغناط

  ۀ سو باشد. طبق قاعدبرون   باید  یزن  ییالقا   یدانم  ینبنابرا  ؛سو استدر مرکز حلقه برون   یماز س  یناش  یدانباشد. م

 حلقه پادساعتگرد خواهد بود.   یاندست راست، جر
 
 

درون    یماز س  یناش  یسیمغناط  یدانفاصله، م  یشبا افزا  کند،یحلقه به سمت راست حرکت م  »پ«،  در شکل 

  یدان جهت مهم   یدبا  ییالقا  یدانم  ینبنابرا؛  یابد یکاهش م  یزاز حلقه ن  یعبور  یسیو شار مغناط  یافتهحلقه کاهش  

سو  درون  یدبا  یزن  ییالقا  یدانم  ینسو است، بنابرادر مرکز حلقه درون  یماز س  یناش  یداندرون حلقه باشد. م  یاصل

 حلقه ساعتگرد خواهد بود.   یاندست راست، جر  ۀباشد. طبق قاعد 

 

 

 
به قطر  یمیس ۀیدچسبهمبه یهالوله از حلقهیماگر ساست.  J5/2در آن  شدهذخیره یو انرژ H2/0لوله یمس یی(خودالقا) یالقاور یب، ضرزیردر شکل   -74

mm3  لوله چند گاوس است؟یمدرون س یسیمغناط یدانشده باشد، م یلتشک T.m
( )

A
−  7

0 12 10 

1 )20 2  )− 32 10 

3 )30 4  )− 33 10 
 

 ( ۱۱۰۳ـ  محاسباتیـ  متوسط)  ۱پاسخ: گزینۀ  

L  باشد.  یدهلوله به هم چسبیمس  یهاحلقه   اگر NdNI I
U LI , B B

L d

= 
= = ⎯⎯⎯⎯→ = 2 0 01

2
 

G T

/ / I I A

B T B G
−−

=−

−

=    =

 
= =  ⎯⎯⎯⎯⎯→ =



4

2

7
1 104

3

1
2 5 0 2 5

2

12 10 5
20 10 20

3 10

 

 تستی  دام 
 گاوس خواسته.   برحسب کهدرحالی  یتسلا انتخاب کرد برحسبرو  یدانو م یتو دام افتاد  یرو انتخاب کن  2  ۀیناگر گز 

 ! تذکر 
 گاه: باشد آن  dبرابر   یمباشند و قطر س یدههم چسبلوله به یمس یهااگر حلقه 

(*)

N
N d L (*)

L d

IN
B I B

L d

 =  =


=  ⎯⎯→ = 0

0
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/  صورتبه  SIدر    یمتناوب  یانمولد جر  ۀیچاز پ  یشار عبور  ۀمعادل  -75 cos t= 0 2 cm یچهمساحت سطح مقطع پاست. اگر    10
باشد، چند مورد    2100

 درست است؟ یراز موارد ز

 است.  s2/0تناوب مولد  ۀدور :الف

 .چرخدیدور م 300 یچهپ یقه، دق یکمدت  در :ب

 است. T20 یچهاطراف پ یسیمغناط یدانم حداکثر :پ

 صفر ( 4 3( 3 2( 2 1( 1

 ( ۱۱۰۳ـ  مفهومی/محاسباتیـ  متوسط)  ۳پاسخ: گزینۀ  

  

(✓)  max cos t
T T / s

T
/ cos t

 
 =  

 =  = =
 =  

2
2 1

10 0 2
5

0 2 10

 

  

(✓)  t
n n

T /
=  = =

60
300

0 2
 

  

(✓)  max
max max

/ Wb
B / B T

ABcos

−
 = 

   =  =
 =  

20 2
100 10 0 2 20 

 



 

 

های نسوخته، در ...............  از میان گازهای کربن مونوکسید، نیتروژن مونوکسید و هیدروکربن  - 8

از اگزوز خودروها بیشترین آلاینده خارج شده  بوده و مبدل  مبدل کاتالیستی،   ............... گاز   ،

 کند................ تولید شده در موتور خودروها را حذف می کاتالیستی درصد بیشتری از گاز 

 𝐶𝑂ـ   𝑁𝑂( حضور ـ  𝑁𝑂 2ـ  𝑁𝑂عدم حضور ـ  ( 1
   𝑁𝑂ـ   𝐶𝑂( حضور ـ  𝐶𝑂 4ـ  𝐶𝑂( عدم حضور ـ  3

 تجربی( اسفند دوپینگ اردیبهشت ـ شیمی رشته  22)آزمون                                                  
 

 ؟ ابدیی کاهش م  ی نیبنز یخودروها  یستیکاتال توسط مبدل یگاز ندهیآلاکدام  مقدار  -105

1)NO  2  )NO2 3  )CO2 4  )O2 

 ـ شیمی رشته تجربی( 1403)کنکور اردیبهشت                                                                  
 

https://biomaze.ir/blog/%d8%aa%d8%b7%d8%a7%d8%a8%d9%82-%d9%85%d8%a7%d8%b2-%d8%a8%d8%a7-%da%a9%d9%86%da%a9%d9%88%d8%b1/
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بیشتر از ایزوتوپ دیگر   %40تر به اندازه  های طبیعی این عنصر تشکیل شده است، درصد فراوانی ایزوتوپ سنگینر یک نمونه لیتیم که از ایزوتوپد  -76

 شود؟ چقدر می یباًتقرهای فلزی است. در یک نمونه از لیتیم سولفات که با استفاده از این نمونه لیتیم تهیه شده است، درصد جرمی اتم

(𝑺 = 𝑶 و ۳۲ = ۱6 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱ ) 

1 )2/14 2 )6/13 3 )9/12 4 )2/12 

 ( 1001ـ  مسئله ها ـ عناصر و ایزوتوپـ  )متوسط        4گزینه  پاسخ:  

 دهد:ها در طبیعت نمایش میهای طبیعی عناصر مختلف را به همراه ترتیب فراوانی آنجدول زیر ایزوتوپ 
 ترتیب فراوانی در طبیعت  های طبیعی تعداد ایزوتوپ  عنصر 

𝐻1 3 هیدروژن 
1 > 𝐻1

2 > 𝐻1
3  

𝑀𝑔12 3 منیزیم
24 > 𝑀𝑔12

26 > 𝑀𝑔12
25  

𝐿𝑖3 2 لیتیم
7 > 𝐿𝑖3

6  
𝐶𝑙17 2 کلر 

35 > 𝐶𝑙17
37  

𝑈92 2 اورانیوم 
238 > 𝑈92

235  
𝐿𝑖3های  ایزوتوپ 

𝐿𝑖3و    7
( و ایزوتوپ  𝐴تر)شوند. مجموع درصد فراوانی ایزوتوپ سبک ماده یافت میهایی از لیتیم هستند که در یک نمونه طبیعی از این  ، ایزوتوپ 6

 است. بر این اساس داریم:  %40ها نیز برابر با  بوده و تفاوت درصد فراوانی این ایزوتوپ   %100( برابر با  𝐵تر)سنگین 

{
𝐴 + 𝐵 = 100
𝐵 − 𝐴 = 40  

              
⇒    2𝐵 = 140

                
⇒    𝐵 = 𝐴     ,    درصد 70 =  درصد 30

 کنیم: در قدم بعد، جرم اتمی میانگین این نمونه از لیتیم را محاسبه می 

جرم  اتمی میانگین  =
فراوانی  ایزوتوپ  اول ) × فراوانی  ایزوتوپ  دوم )+(جرم  اتمی ایزوتوپ  اول  × (جرم  اتمی ایزوتوپ  دوم 

100
=

30 × 6 + 70 × 7

100
= 6/7 

𝑆𝑂4است. یون سولفات، یک یون چنداتمی با فرمول شیمیایی    6/7𝑎𝑚𝑢با توجه به محاسبات بالا، جرم اتمی میانگین لیتیم در نمونه مورد نظر برابر با  
است.    −2

 است. بر این اساس، داریم:   𝐿𝑖2𝑆𝑂4  صورتبه فرمول شیمیایی لیتیم سولفات نیز  

𝐿𝑖2𝑆𝑂4  جرم  مولی = (2 × 6/7) + 32 + 4 × 16 = 109/4 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1 

 کنیم. محاسبه می  𝐿𝑖2𝑆𝑂4در قدم بعد، درصد جرمی لیتیم را در  

درصد جرمی  لیتیم =
2 × جرم  مولی  لیتیم

𝐿𝑖2𝑆𝑂4  جرم  مولی
× 100 =

2 × 6/7

109/4
× 100 ≃  درصد 12/2

 
 الکترون است؟طور کامل پر از به 4𝒑ای، زیرلایه  جدول دوره 𝒅در چند درصد از عناصر موجود در دسته   -77

1 )50 2 )75 3 )60 4 )80 
 
 
 
 

 

 آموزان عزیز مازدانش
 بندی کنکورتون شده باشید!امیدوارم که حالتون خوب باشه و با حال خیلی خوب، وارد ایام جمع

های پیشروی ای که با اون پیش رفتید، ممکنه روشبندی، با توجه به مدل درس خوندتون در طول سال تحصیلی و برنامهکه در طول ایام جمعها دقت کنید بچه
صورت کار رو بهبندی رو با شیمی دهم شروع کنه، ممکنه یکی کار رو با شیمی دوازدهم شروع کنه و حتی ممکنه یکی ممکنه یک نفر جمعمثلاً متفاوتی داشته باشید! 

ها نکنید و سعی بندی سعی کنید خیلی خودتون رو محدود به بودجه آزمونتون بکنم، اینه که در طول ایام جمعهموضوعی جلو ببره. اگر بخوام یک توصیه خیلی مهم ب
های متنوع بندی، مرور مدام کتاب درسی و حل آزمونجمعترین وظیفه شما در طول ایام ها شرکت کنید تا مدام خودتون رو به چالش بکشید! مهمکنید در همه آزمون

 اتفاقات خیلی خوبی براتون رقم خواهد خورد. مطمئن باشید که به واسطه این دو اصل کاری، حتماً  .هست
در طول این ایام  ها و مشاورهامعلمهای خیلی متعددی مواجه خواهید شد. دوست، آشنا، ها و مشاورههای پایانی کنکور، با حرفها دقت کنید که در طول ماهبچه

بگیرید! در یک کلام، سعی کنید خودتون  بودن یناکافشنوید حس اضطراب یا حس هایی که میصورت ناخواسته، شما از حرفارتباطات زیادی با شما دارن و ممکنه به
کنه که به اون هدف برسید و اتفاقات خوبی ن تلاش کنید، خدا بهتون کمک میبرای رسیدن به هدفتو رها دور کنید و مطمئن باشید که اگرو تا حد امکان از این حس

  تون به تصویر بکشید!زندگی دررو 
 مسئول6درس6شیمی6آزمون6مازو9466کنکور2866رتبۀ66فرد6ـدکتر6فرشاد6هادیان
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 ( 1001ـ  مفهومیها ـ توزیع الکترون ـ  )آسان    2گزینه پاسخ:  

 دهد:ای نمایش می های مختلف جدول دوره جدول زیر تعداد عناصر را در دسته
 𝑠 𝑝 𝑑 𝑓 ای جدول دوره  ۀدست

 28 40 36 14 شمار عناصر 
 فلز فلز فلز و نافلز شبه فلز،  فلز و نافلز نوع عناصر 

 *** 12تا  3 8تا  3 2تا  1 های ظرفیتی تعداد الکترون 
 57 21 5 1 عدد اتمی اولین عنصر 
 102 112 118 88 عدد اتمی آخرین عنصر 

 ششم و هفتم  چهارم تا هفتم دوم تا هفتم اول تا هفتم های حاوی آن دسته تناوب 
تر به هسته  های نزدیک ها، نخست زیرلایه دهد. مطابق این قاعده، هنگام افزودن الکترون به زیرلایه های گوناگون نشان می ها را در اتم ترتیب پر شدن زیرلایه   قاعدۀ آفبا

𝑛شوند که مجموع  هایی پر می شوند که دارای انرژی کمتری هستند. به بیان کوانتومی، نخست زیرلایه پر می  + 𝑙   داشته باشند. در چنین شرایطی، اگر  تری  کوچک

𝑛مقدار مجموع   + 𝑙   تری داشته باشد. در عناصر موجود در  شود که عدد کوانتومی اصلی کوچک ای زودتر از الکترون پر می برای چند زیرلایه یکسان باشد، لایه

  4𝑝، بعد از زیرلایه  6𝑑و    4𝑑  ،5𝑑های  پر شده و زیرلایه   4𝑝، قبل از زیرلایه  3𝑑یه  توانند از الکترون پر شوند. زیرلا می   6𝑑و    3𝑑  ،4𝑑  ،5𝑑های  ای، زیرلایه جدول دوره 

های پنجم تا هفتم از الکترون پر ، در عناصر موجود در تناوب 6𝑑و    4𝑑  ،5𝑑های  ، در عناصر موجود در تناوب چهارم از الکترون پر شده و زیرلایه 3𝑑شوند. زیرلایه  پر می   از الکترون 

 پر از الکترون است.  4𝑝از عناصر( زیرلایه  % 75عنصر)معادل با    30ای، در  جدول دوره   𝑑عنصر موجود در دسته   40توان گفت از کل  شوند. بر این اساس، می می 

 
 های زیر درست است؟کدام موارد از عبارت  -78

 بیشتر است. 𝒂𝒎𝒖 ۱یزوتوپ طبیعی هیدروژن، فاقد ذرات زیراتمی بدون بار بوده و جرم آن اندکی از  ترین اسبک لف:ا

 است. م یسد هایونیدر کات هاپروتون برانگیختگی ارشور، یبه خ یولت ۱۱0برق  انینور هنگام اعمال جر جادیعلت ا :ب

 . شودینشان داده م یحرف کیاست که با نماد  ۱7اتاق به حالت گاز بوده و تنها عنصر از گروه  یفلوئور، در دما :پ

 .رسدیم %7/0 بیش از به میاوران یهازوتوپیاز ا یدر مخلوط  ۲۳5-میاوران ی فراوان ، یسازیغن ندیپس از فرا :ت

 «ت» و  «ب»( 4 «پ» و « ب»( 3 « ت»و  »الف«( 2 « پ»و  »الف«( 1

 (1001ـ  مفهومی ـ  مقدمه عناصر ـ )متوسط    2گزینه پاسخ:  

 ( و )ت( درست هستند. الفهای )عبارت 

  
 با  یتقر  𝐻11 ترین ایزوتوپ هیدروژن یعنیاست، بنابراین جرم سبک   0/0005𝑎𝑚𝑢و    1/0073𝑎𝑚𝑢جرم هر ذره از پروتون و الکترون به ترتیب برابر با    :»الف«

 دهد:است. جدول زیر، اطلاعات مربوط به ذرات زیراتمی مختلف را نشان می   1𝑎𝑚𝑢تر از  شود که کمی بزرگمی  1/008𝑎𝑚𝑢برابر با  
 (g)جرم  بار الکتریکی نسبی  نماد  نام ذره 
𝑒−1 الکترون 

0  1- 9/109× 10−28 
𝑝+1 پروتون

1  1+ 1/673× 10−24 
𝑛0 نوترون

1  0 1/675× 10−24 
رو از خود ساطع  شکل روبه  صورتبهولتی به یک خیار شور اعمال شود، خیار شور نور زردرنگی را  110هرگاه جریان الکتریکی متناوب  : «ب »

شود که با بازگشت  های سدیم موجود در این ماده می ها در برخی از یون کند. اعمال جریان الکتریکی به خیارشور باعث برانگیختگی الکترون می

 شود.  پایه و طی فرایند نشر، نور زرد رنگ ایجاد میبه حالت  

6رنگ6شعله 
  که یطور به ها شعله رنگی دارند،  دهد كه بسیاری از نمک های موجود در یک اتم یا یون را برانگیخته کرد. تجربه نشان می توان الکترون با استفاده از شعله، ولتاژ بالا و ...، می 

فردی دارد و رنگ نشرشده  سدیم، لیتیم و مس هر یک رنگ منحصربه   هایكند. شعله تركیب اگر مقداری از محلول نمک را با افشانه روی شعله بپاشیم، رنگ شعله تغییر می 
 دهد: های این سه فلز را نشان میگیرد. جدول زیر رنگ شعله از هر یک، فقط باریكه بسیار كوتاهی از گستره طیف مرئی را دربرمی 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

   
 سرخ  زرد  سبز

 لیتیم نیترات  سدیم نیترات  نیترات(II)مس 

 لیتیم کلرید سدیم کلرید کلرید(II)مس 

 لیتیم سولفات  سدیم سولفات  سولفات (II)مس 
 فلز لیتیم  فلز سدیم  فلز مس 
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ها(  )گروه هالوژن   یاجدول دوره   17گروه شماره    رأس عنصر در    نی. اشودیم  دهید  یدو اتم  یهااتاق به حالت گاز بوده و به شکل مولکول   یفلوئور، در دما   :«پ »

  17از گروه  یعنصر زین دی ،. علاوه بر فلوئورشودینشان داده م یحرف ک یاز عناصر گروه هفدهم است که با نماد  یکیکه فلوئور،  میقرار گرفته است. توجه دار

 . شودیمشخص م  یحرف  کیاست که با نماد    یاجدول دوره 

𝑈92)ایزوتوپی از اورانیم با نماد  235-فراوانی اورانیم  :«ت »
  با   ایهسته   درصد است. دانشمندان  7/0برابر با    حدودا های اورانیم  ( در مخلوط طبیعی از ایزوتوپ 235

  فرایندی .  شود می  گفته  ایزوتوپی  یسازی غن  فرایند،  این  به.  دهند   افزایش  های اورانیمایزوتوپ   مخلوط  در  را  ایزوتوپ پرتوزااین    مقدار  شوندمی   موفق  بسیار  تلاش

  های ایزوتوپ   از  مخلوطی  در  235-اورانیم  فراوانی  سازی، غنی  فرایند  از  توان گفت پسبر این اساس، می  .است   ایهسته  سوخت  تولید  چرخۀ  مهم  مراحل  از  که یکی

 . رسدمی  درصد  7/0  به بیشتر از  اورانیم

 
 است؟ نادرستیک از مطالب زیر کدام  -79

 باشد.  𝑑تواند متعلق به دسته  مین شود،  های دواتمی یافت میمولکول صورتبهاتاق    شرایط( عنصری که در  1
 . رسدیم بی گاز نج یالکترون  شی الکترون گرفته و به آرا 2 ییا یمیش یها، در واکنش52 یبا عدد اتم یعنصر( 2
 . شودیافت نمی ی االکترون جفت نشده  چیمورد از عناصر موجود در تناوب دوم، ه دو یانقطه- در ساختار الکترون( 3
 است. د یئور فلو  اسکاندیم  ی ها در واحد فرمولاز شمار اتم شتریب   د،ی ترین  میزیمن ی در واحد فرمول ی موجودهاشمار اتم( 4

 ( 1001ـ  مفهومیساختار اتم و رفتار آن ـ ـ  )متوسط    3گزینه پاسخ:  

ای این عنصر،  در آرایش الکترون نقطه   .ندارد  وجود اینشده   جفت الکترون  هیچ  )عنصر نئون(،  دوم   تناوب  در  موجود  عناصر از  یکی  اینقطه   الکترون ساختار  در

 دهد:ای عناصر موجود در تناوب دوم را نشان مینقطه -جفت الکترون جفت شده وجود دارد. جدول زیر، آرایش الکترون  4
 گروه عنصر  ۀ شمار 1 2 13 14 15 16 17 18

ns np2 6 ns np2 5 ns np2 4 ns np2 3 ns np2 2 ns np2 1 ns2 ns1 ظرفیت  ۀ آرایش لای 
 تعداد الکترون ظرفیت  1 2 3 4 5 6 7 8

Ne F O N C B Be Li نقطه ـ  نماد الکترون 

  
 دهد:اتمی را در دما و فشار اتاق نشان می جدول زیر عناصر دو   

 های دو اتمی در دما و فشار اتاقمواد مولکولی با مولکول
𝐻2⏟

هیدروژن 
− 𝑁2⏟

نیتروژن 
− 𝑂2⏟

اکسیژن 
− 𝐹2⏟

فلوئور 
− 𝐶𝑙2⏟

کلر 
− 𝐵𝑟2⏟

برم
− 𝐼2⏟

ید
 

ای هستند. در میان این عناصر، هیچ عنصری از دسته  جدول دوره   𝑝و بقیه جزء عناصر دسته    𝑠که مشخص است، هیدروژن، جزء عناصر دسته    طورهمان

𝑑   شود. ای یافت نمی جدول دوره 

𝑇𝑒52       مقابل است:    صورتبه  52آرایش الکترونی عنصری با عدد اتمی   
 ∶  [ 𝐾𝑟36

 ] 4𝑑105𝑠25𝑝4 

تبدیل   −𝑇𝑒2الکترون به یونی با فرمول    2های این عنصر با گرفتن  توان گفت اتمواحد کمتر از عدد اتمی گاز زنون است، پس می  2عدد اتمی این عنصر،  

ی آنیون پایدار آن  ای است و بار الکتریکجدول دوره   16رسند. توجه داریم که عنصر مورد نظر، متعلق به گروه  شده و به آرایش الکترونی گاز نجیب می

 مشابه به سایر عناصر موجود در این گروه خواهد بود. 

اتم و در واحد  4است. در واحد فرمولی اسکاندیم فلوئورید،  𝑆𝑐𝐹3و  𝑀𝑔3𝑁2 صورتبهفرمول شیمیایی منیزیم نیترید و اسکاندیم فلوئورید به ترتیب  

 اتم قرار گرفته است. 5فرمولی منیزیم نیترید نیز 

 
−𝑴۲های موجود در یون  شمار نوترون  -80

 
اندازه  79 با کدام عنصر در جدول تناوبی   𝑴های موجود در آن است. عنصر  بیشتر از شمار الکترون  %۲5، به 

 دوره بوده و در اتم خنثی این عنصر، چند زیرلایه از الکترون اشغال شده است؟هم

1  )𝑋31
   ،8 2  )𝑌42

   ،8 3  )𝑍29
   ،7 4  )𝐺38

   ،7

 ( 0101ـ  و مفهومی مسئله آرایش الکترون اتم ـ ـ  )متوسط        1گزینه پاسخ:  

ها  توان گفت مجموع شمار الکترون پروتون و نوترون وجود دارد، پس می   79  مجموعا بوده و در هسته هر اتم از این عنصر،    - 2بار الکتریکی یون مورد نظر برابر با  

های موجود در این اتم به ترتیب برابر با  ها و پروتون فرض کنیم، تعداد الکترون  𝑛ها را شود. اگر شمار نوترون می 81صر برابر با ها در هر اتم از این عنو نوترون 

81 − 𝑛    79و − 𝑛    داریم:سؤال خواهد بود. با توجه به فرض ، 

1/25 × 𝑒 = 𝑛
                  
⇒     1/25× (81− 𝑛) = 𝑛

 
⇒ 𝑛 = 𝑒    و    45 = 36    

 
⇒   𝑝 = 34 
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است. آرایش    8های اشغال شده توسط الکترون در اتم سلنیم، برابر با  ، معادل با عنصر سلنیم بوده و در دوره چهارم جای دارد. تعداد زیرلایه𝑀بنابراین عنصر 

 زیر است:   صورتبهالکترونی عنصر سلنیم  
𝑆𝑒34
 ∶  [ 𝐴𝑟18

 ] 3𝑑10 4𝑠2 4𝑝4 

 ای است. (، متعلق به تناوب چهارم جدول دوره 31)عنصری با عدد اتمی  لیمسلنیم، همانند گا توجه6داریم6که6 

 
است، دما بر حسب    0/675𝒂𝒕𝒎کاهش یابد، در ارتفاعی که فشار هوا برابر با    %۲5تروپوسفر، فشار هوا    ۀکیلومتر افزایش ارتفاع در لای  ۳اگر به ازای هر    -8۱

 اتمسفر در نظر گرفته شود.(   ۲/۱بوده و فشار در سطح زمین برابر با  ℃۱4کلوین کدام است؟ )میانگین دمای سطح زمین برابر با 

1 )235 2 )248 3 )251 4 )287 

 (0201 ـ  مسئله نور و طیف نشری ـ ـ )آسان    3گزینه پاسخ:  

 توان رابطه زیر را نوشت:  ، میمسئلهکند و با توجه به اطلاعات  با افزایش ارتفاع از سطح زمین، فشار هوا کاهش پیدا می 

ℎ  فشار هوا  در ارتفاع = ×فشار هوا  در سطح  زمین  (1−
25
100
)𝑛 

𝑛توجه داریم که در رابطه بالا،   =
ℎ

3
 ست، پس داریم:  ا  1/2𝑎𝑡𝑚است و از آنجا که فشار هوا در سطح زمین برابر    

0/675 = 1/2 × (
75
100
)𝑛 → (

3
4
)𝑛 = 0/5625 

𝑛توانیم از روش عددگذاری استفاده کنیم. اگر  ، می 𝑛آید. برای محاسبه مقدار  می   دست به   2در رابطه بالا برابر با    𝑛مقدار   =  قرار دهیم، در این رابطه خواهیم داشت:     2

(
3
4
)2 =

9
16
= 0/5625 

3پس ارتفاع موردنظر برابر   × 2 = 6 𝑘𝑚    6کند، پس تا ارتفاع  افت می  ℃ 6است و از آنجا که به ازای هر کیلومتر افزایش ارتفاع در لایه تروپوسفر، دما 
 افت خواهد کرد. در این حالت، خواهیم داشت:    ℃ 36کیلومتری، دما به اندازه  

دما  در ارتفاع  𝑘𝑚 6 بر  حسب  ℃ = 14 − 36 = −22 ℃ 

محاسبه  دما  بر  حسب  کلوین ∶  𝑇 = 𝜃 + 273 = 273 − 22 = 251 𝐾 

6دما6و6واحدهای6آن6 
های های نامنظم ذره ای، هر چه دمای یک نمونه از ماده بالاتر باشد، جنبش دهد. از دیدگاه ذره ماده را نشان می   دما كمیتی است كه میزان گرمی و سردی یک نمونه 

آن ماده نیز بیشتر    )تندی( و میانگین انرژی جنبشی ذرات سازنده   دیگر، هر چه دمای یک ماده بالاتر باشد، میانگین سرعتبه عبارت  .  آن ماده نیز شدیدتر است  سازنده 
ای  آن ماده در نظر گرفت. بر سازندههای  معیاری برای توصیف میانگین تندی و میانگین انرژی جنبشی ذره   عنوانبهتوان  است. در چنین شرایطی، دمای یك ماده را می 

در یک نمونه از آب گرم شدیدتر از آب سرد است، چراکه دمای آب گرم بالاتر از دمای آب سرد است. توجه داریم که    𝐻2𝑂های  های نامنظم مولکولنمونه، میزان جنبش 
نشان داده شده و در مقیاس   θسیوس با نماد ( است. دمای یک جسم در مقیاس سل𝐾)   کلوین  𝑆𝐼حالی که یکای دما در   ( است؛ در ℃)   سلسیوس  یکای رایج دما، درجه 

𝑇(𝐾)  صورتبه بین این دو مقیاس    شود. رابطه نشان داده می   𝑇کلوین نیز با نماد   = 𝜃(℃) + برابر    ۱𝐾با ارزش دمایی    ℃۱است. با توجه به این رابطه، ارزش دمایی    273
 ( است. 𝑇∆)  میزان تغییر دمای آن جسم در مقیاس کلوین( برابر با θ∆)  خواهد بود؛ پس تغییر دمای یک جسم در مقیاس سلسیوس

 
𝒂) 𝑵۲𝑯4(𝒈)                  های مقابل:پس از موازنۀ معادلۀ واکنش  -8۲ + 𝑵𝒂𝑪𝒍𝑶(𝒔)

 
→𝑵۲(𝒈) + 𝑯۲𝑶(𝒍) + 𝑵𝒂𝑪𝒍(𝒔) 

𝒃) 𝑶۲(𝒈) + 𝑵۲𝑯4(𝒈)
 
→𝑵۲𝑶(𝒈) + 𝑯۲𝑶(𝒍) 

𝒄) 𝑭𝒆𝑪𝒍۲(𝒂𝒒) + 𝑭𝒆𝑪𝒍۳(𝒂𝒒) + 𝑵𝒂𝑶𝑯(𝒂𝒒)
 
→ 𝑭𝒆۳𝑶4(𝒔) + 𝑵𝒂𝑪𝒍(𝒂𝒒) + 𝑯۲𝑶(𝒍) 

𝒅) 𝑯۲𝑺𝑶4(𝒂𝒒) + 𝑯𝑰(𝒂𝒒)
 
→𝑯۲𝑺(𝒈) + 𝑰۲(𝒔) + 𝑯۲𝑶(𝒍) 

 𝒃تر واکنش  به فراورده سنگین 𝒅کمترین ضریب استوکیومتری آب مربوط به کدام واکنش بوده و نسبت ضریب استوکیومتری فراورده ناقطبی واکنش  

 کدام است؟ 
1  )𝑎  ،2 2  )𝑐  ،2 3  )𝑎  ،4 4  )𝑐  ،4 

 ( 0201 ـ  مفهومیپایستگی جرم و موازنه ـ ـ  )متوسط      1گزینه پاسخ:  

 زیر است:   صورتبه ها  موازنه شده واکنشمعادلۀ  
𝑎) 𝑁2𝐻4(𝑔) + 2𝑁𝑎𝐶𝑙𝑂(𝑠)

 
→𝑁2(𝑔) + 2𝐻2𝑂(𝑙) + 2𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑠) 

𝑏) 3𝑂2(𝑔) + 2𝑁2𝐻4(𝑔)
 
→ 2𝑁2𝑂(𝑔) + 4𝐻2𝑂(𝑙) 

𝑐) 𝐹𝑒𝐶𝑙2(𝑎𝑞) + 2𝐹𝑒𝐶𝑙3(𝑎𝑞) + 8𝑁𝑎𝑂𝐻(𝑎𝑞)
 
→ 𝐹𝑒3𝑂4(𝑠) + 8𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑎𝑞) + 4𝐻2𝑂(𝑙) 

𝑑) 𝐻2𝑆𝑂4(𝑎𝑞) + 8𝐻𝐼(𝑎𝑞)
 
→𝐻2𝑆(𝑔) + 4𝐼2(𝑠) + 4𝐻2𝑂(𝑙) 

نیتروژن مونوکسید است. توجه  نیز دی  𝑏تر واکنش  ید و فراورده سنگین   𝑑است و فراورده ناقطبی واکنش    𝑎کمترین ضریب استوکیومتری آب مربوط به واکنش  

 زیر است:  صورتبه روند. ساختار این مواد  های قطبی به شمار می داریم که آب و هیدروژن سولفید، از جمله ترکیب

  
 است.   2نیتروژن مونوکسید برابر  های داده شده، نسبت ضریب ید به دی با توجه به معادله واکنش 
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دهد. در طول یک سال چند  جذب شده را در فرایند فتوسنتز شرکت می  𝑪𝑶۲از    %44جذب کرده و    𝑪𝑶۲کیلوگرم گاز    5/۱۲یک درخت انگور، ماهانه    -8۳

 دستبهدر شرایط استاندارد  𝑪𝑶۲ساخته شده و اگر این مقدار گلوکز را در واکنش زیر شرکت دهیم، چند مترمکعب گاز   کیلوگرم گلوکز در این درخت

𝑶آید؟ )می = 𝑪 و ۱6 = 𝑯 و ۱۲ = ۱ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱  ) 
𝑪6𝑯۱۲𝑶6(𝒂𝒒) → 𝑪۲𝑯5𝑶𝑯(𝒂𝒒) + ۲𝑪𝑶۲(𝒈) + 𝑪𝑯۳𝑪𝑯𝑶(𝒂𝒒) + 𝑯۲(𝒈) 

 8/16ـ    60( 4 2/11ـ   60( 3 8/16ـ  45( 2 2/11  ـ 45( 1

 ( 0201 ـ  مسئلهـ رفتار گازها ـ  )سخت    1گزینه پاسخ:  

 زیر هستند:    صورتبه های موازنه شده  واکنش
(1) 6𝐶𝑂2(𝑔) + 6𝐻2𝑂(𝑙) → 𝐶6𝐻12𝑂6(𝑎𝑞) + 6𝑂2(𝑔) 

(2) 𝐶6𝐻12𝑂6(𝑎𝑞) → 𝐶2𝐻5𝑂𝐻(𝑎𝑞) + 2𝐶𝑂2(𝑔) + 𝐶𝐻3𝐶𝐻𝑂(𝑎𝑞) + 𝐻2(𝑔) 
 کنیم: مصرف شده در یک سال در واکنش فتوسنتز را حساب می  𝐶𝑂2ابتدا تعداد مول گاز  

?𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2 = 12 𝑚𝑜𝑛𝑡ℎ ×
12/5 𝑘𝑔 𝐶𝑂2  جذب  شده

1 𝑚𝑜𝑛𝑡ℎ
×

44 𝑘𝑔 𝐶𝑂2

100 𝑘𝑔 𝐶𝑂2  جذب  شده
×

1000 𝑔 𝐶𝑂2
1 𝑘𝑔 𝐶𝑂2

×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2
44 𝑔 𝐶𝑂2

= 1500 𝑚𝑜𝑙 

 آوریم:  می  دستبهگلوکز ساخته شده را  در ادامه، جرم  

? 𝑘𝑔 𝐶6𝐻12𝑂6 = 1500 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶6𝐻12𝑂6
6 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2

×
180 𝑔 𝐶6𝐻12𝑂6
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶6𝐻12𝑂6

×
1 𝑘𝑔
1000 𝑔

= 45 𝑘𝑔 

 شود. بر این اساس داریم:  آزاد می  𝐶𝑂2اما از مصرف هر مول گلوکز در واکنش دوم، دو مول  

?𝑚3 𝐶𝑂2 = 45 𝑘𝑔 𝐶6𝐻12𝑂6  ×
1000 𝑔
1 𝑘𝑔

×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶6𝐻12𝑂6
180 𝑔 𝐶6𝐻12𝑂6

×
2 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶6𝐻12𝑂6
×

22/4 𝐿 𝐶𝑂2
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2

×
1 𝑚3

1000 𝐿
= 11/2 𝑚3 

6های6سبزسوخت 
های روغنی  نیشكر و دانه   سوخت سبز، سوختی است كه در ساختار خود افزون بر كربن و هیدروژن، اكسیژن نیز دارد و از پسماندهای گیاهی مانند شاخ و برگ گیاه سویا،

هایی از این نوع  های گیاهی نمونه شوند. اتانول و روغن تر تجزیه می بینی به مواد ساده جانداران ذره   پذیرند، از این رو به وسیله تخریبآید. این مواد زیست به دست می 
 شود: هوازی گلوکز برای تولید اتانول مطابق واکنش زیر استفاده می ها هستند. از تخمیر بی سوخت 

𝐶6𝐻12𝑂6(𝑎𝑞) ⟶ 2𝐶2𝐻5𝑂𝐻(𝑙) + 2𝐶𝑂2(𝑔)  

 گردد. ای و در نتیجه گرم شدن زمین می شود که منجر به افزایش اثر گلخانه تولید می اکسید نیز در این واکنش علاوه بر اتانول، گاز کربن دی 

 
 های زیر درست است؟کدام موارد از عبارت  -84

 .کند یم رییتغ گر، یبه روز د یاز روز ایو   گرید یبه جا ییبوده و از جا ریمقدار رطوبت موجود در هواکره متغلف: ا

 دارد.  یکمتر یگاز نئون چگال نسبت بهاز نظر دما و فشار،  کسانی طیهواکره، در شرا بیگاز نج نیترفراوان :ب

 . شودیخارج م  ریماده بالاتر باشد، زودتر از ستون تقط کیجوش  ۀهر چه نقط ، جزء هوا بهجزء ریتقط ندیدر فرا :پ

 . شودیم  افتی هاچربیعنصر، در ساختار  نیمختلف هواکره با هم تفاوت داشته و ا یهاهیدر لا ژنیمقدار گاز اکس :ت

 «ت» و  «ب»( 4 «پ» و  «ب»( 3 « ت»و  »الف«( 2 « پ»و  »الف«( 1

 ( 0201 ـ  مفهومی و حفظیهواکره ـ ـ  )متوسط   2گزینه پاسخ:  

 ( و )ت( درست هستند. الفهای )عبارت 

  
برای    .کندیم  رییتغ  گر،یبه روز د  یاز روز  ایو    گرید  یجا به  ییبوده و از جا  ریمقدار متغ  نیدرصد است؛ اما ا  1هواکره در حدود  مقدار رطوبت موجود در    :»الف«

 مثال، مقدار رطوبت هوا در حالت شرجی بیشتر از حالت عادی است. 

ترین گاز نجیب موجود در هواکره بوده و پس از آن، نئون و هلیم فراوانی  ای هستند. آرگون، فراوان جدول دوره   18گازهای نجیب، متعلق به گروه شماره    : «ب »

توان گفت  بر این اساس، می   دارد.  میمستق  گازها رابطه   نیا  یمختلف با جرم مول  یگازها  یاز نظر دما و فشار، چگال  کسانی  طیدر شرابالایی در هواکره دارند.  

از نظر دما و    کسانی  طیگفت در شرا  توانی گاز نئون است، م  یاز جرم مول  شتریگاز آرگون ب  یچون جرم مول  گازی با جرم مولی بیشتر، چگالی بالاتری دارد.

 دارد.   یشتر یب  یبا گاز نئون چگال  سهیفشار، گاز آرگون در مقا

جوش یک ماده بالاتر باشد، آن ماده دیرتر تبخیر شده و بر این اساس، دیرتر از ستون تقطیر خارج   ۀجزء هوای مایع، هر چه نقطدر فرایند تقطیر جزءبه :«پ »

 شود. برای مثال در رابطه با هوای مایع متشکل از نیتروژن، اکسیژن و آرگون، داریم:می

{
نقطۀ  جوش  ∶ نیتروژن    < آرگون  <                 اکسیژن 

ترتیب جدا  شدن  گازها  ∶ → نیتروژن  → آرگون  اکسیژن 
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6تقطیر6جزء6به6جزء 
 كاهش  پیوسته  را  هوا  دمای  کاهش فشار،  از  استفاده  سپس با  شود؛  گرفته  آن  غبار  و  گرد  تا  دهندمی  عبور  هاییصافی   از  را  هوا  نخست   هوا،  ءجزبه ءفرایند تقطیر جز  در

  اكسید نیز گاز کربن دی   ℃78−شود. در دمای  می  جدا  آن   از   یخ درآمده و  صورتبه   اولین جزء،  عنوانبه هوا    گراد، رطوبت سانتی   ۀصفر درجتا    هوا  دمای   كاهش  با .  دهندمی
هلیم نیز میعان شده و مخلوط سردی    جزبه ، سایر گازها،  ℃200−دمای   تا   بیشتر  کردن   سرد  با .  شودآید و در قالب یخ خشک، از هوا خارج می می   در   جامد   حالت   به   هوا

 آید. از چند مایع به وجود می 

  هایواکنش   از  بسیاری  مثال،  برای.  است  خورده  گره  آن  وجود  به  زمین  روی  زندگی  که  است  هواکره  دهندۀتشکیل   گازهای  ترینمهم  از  یکی  اکسیژن،  : «ت »

.  است  واکنش  انجام  برای  اکسیژن  زیاد  تمایل  دلیل  به  دهند،می   رخ  ما  پیرامون  پیوسته  که  غذایی  مواد  فساد  و  زدن  زنگ  صخره،  و  سنگ  فرسایش  مانند  شیمیایی

  طوربه  گاز این  نیز هواکره در . شودمی  یافت هاپروتئین  و هاویتامین  ها،چربی  ها،کربوهیدرات  مانند زیستی هایمولکول  همۀ ساختار در کرهزیست  در عنصر این

 . دارد  تفاوت  هم  با  هواکره  گوناگون  هایلایه  در  گاز  این  مقدار  هرچند  دارد؛  وجود  اتمی  دو  هایمولکول   شکل  به  عمده

 
 است؟ نادرستیک از مطالب زیر کدام  -85

 یابد. ها حل شده و خاصیت اسیدی آب افزایش میهواکره، بخشی از آن در آب دریاها و اقیانوس 𝐶𝑂2( با افزایش مقدار  1
 شود.کمتری تولید می 𝐶𝑂2باد، در مقایسه با انرژی خورشید،    به کمکبه ازای تولید مقدار مشخص انرژی الکتریکی ( 2
 هستند. ر یپذ بیتخر ستیآمده و از جمله مواد ز دست به یروغن یهاو دانه یاهی پسماند گ به کمک  یاهیگ یهاروغن( 3
𝜆با  ی توسط امواج ن، یزم جذب شده توسط   ی خورشیدیتوجه از گرمابخش قابل( 4 < 400𝑛𝑚 شوندیبازتاب م. 

 ( 0201 ـ  مفهومیشیمی سبز و اوزون ـ ـ  )متوسط   4گزینه  پاسخ:  

دهد. توجه  تابش فروسرخ از دست می صورتبهای از پرتوهای خورشیدی جذب زمین شده و زمین نیز بخش قابل توجهی از گرمای جذب شده را بخش عمده 

ه طول موج امواج  دانیم کداریم که انرژی پرتوهای فروسرخ کمتر از انرژی امواج مرئی است؛ درنتیجه طول موج این پرتوها نیز بیشتر از امواج مرئی است. می 

نانومتر است. شکل زیر نحوه رسیدن پرتوهای خورشیدی به زمین و نحوه    700نانومتر است، در نتیجه طول موج امواج فروسرخ بیشتر از    700تا    400مرئی بین  

 کند:بازتاب این پرتوها از سطح زمین را بررسی می

 

  
در هواکره،   𝐶𝑂2اکسید یک اکسید نافلزی با خاصیت اسیدی است، با افزایش مقدار بن دی چون گاز کر اکسیدهای نافلزی، اغلب خاصیت اسیدی دارند.   

ها،  یابد. برای خنثی کردن آب اسیدی موجود در دریاها و دریاچهها حل شده و خاصیت اسیدی آب افزایش می بخش زیادی از آن در آب دریاها و اقیانوس 

 )کلسیم اکسید( استفاده کرد.   توان از یک اکسید بازی مثل آهکمی

شود. به ازای تولید یک مقدار  دهد در تولید یک محصول یا بر اثر انجام یک فعالیت، چه مقدار از این گاز تولید و وارد هواکره می نشان می  𝐶𝑂2ردپای  

تولید شده در    𝐶𝑂2شود. نمودار زیر، مقدار گاز  ولید میکمتری ت  𝐶𝑂2مشخص انرژی الکتریکی با استفاده از باد، در مقایسه با انرژی خورشید، مقدار گاز  

 کند:های مختلف را مقایسه میروش 

 

اکسید  های فسیلی به شمار رفته و در مقایسه با سایر منابع انرژی مثل خورشید و باد، ردپای کربن دی گاز طبیعی، نفت و زغال سنگ، از جمله سوخت توجه6داریم6که66 
 ند. کنبیشتری را ایجاد می 

  نیشکر   سویا،  گیاه  برگ  و  شاخ  مانند  گیاهی  پسماندهای  از  و  دارد  نیز  اکسیژن  هیدروژن،   و  کربن  بر  افزون  خود  ساختار  در  که  است  سوختی  سبز،  سوخت 
  تر ساده  مواد  به   بینیذره   جانداران  وسیلۀ  به  رو  این  از  و  هستند  پذیرتخریب  زیست  سبز،  هایپلاستیک  همانند  مواد،  این.  آیدمی  دست  به  روغنی  هایدانه  و

 .هستند  ها سوخت   نوع  این  از  هایینمونه  گیاهی  هایروغن   و  اتانول.  شوندتجزیه می

 

 

 

 

 

رآلایندگی کمت باد گرمای زمین انرژی خورشید گاز طبیعی نفت خام زغال سنگ ترآلایندگی بیش
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6شیمی6سبز6و6ابعاد6آن6 
گیری از منابع  كیفیت زندگی را با بهره ها بتوان  هایی هستند كه به كمك آن ها در جستجوی فرایندها و فراورده دان ای از علم شیمی است كه در آن شیمی شیمی سبز شاخه 

گذارند،  زمین برجای می  ۀزمان از طبیعت محافظت کرد. در این راستا بایستی تولید و مصرف مواد شیمیایی را كه ردپاهای سنگینی روی كر طبیعی افزایش داد و هم 
کلی، اقدامات زیر در    طوربه کنند.  یمی و ...، به برقراری اصول شیمی سبز کمک می های مختلفی از علم شیمی مثل الکتروشطور کامل متوقف كرد. شاخه كاهش داد یا به 

 شوند: سازی اصول شیمی سبز انجام میراستای پیاده 
گیاه سویا، و برگ  تولید سوخت سبز: سوخت سبز، سوختی است كه در ساختار خود افزون بر كربن و هیدروژن، اكسیژن نیز دارد و از پسماندهای گیاهی مانند شاخ    

های گیاهی  شوند. اتانول و روغن تر تجزیه میبینی به مواد ساده جانداران ذره   پذیرند، از این رو به وسیله تخریب آید. این مواد زیست های روغنی به دست می نیشكر و دانه 
 ها هستند.هایی از این نوع سوخت نمونه 

ها و مراکز صنعتی، این گاز را با منیزیم اكسید یا كلسیم اكسید واكنش  اکسید تولید شده توسط نیروگاه کربن دی   به مواد معدنی: برای جلوگیری از ورود  𝐶𝑂2تبدیل    
 زیر است:  صورتبه های شیمیایی انجام شده دهند. معادله واکنش می

𝐶𝑂2(𝑔) + 𝐶𝑎𝑂(𝑠) → 𝐶𝑎𝐶𝑂3(𝑠)                    𝐶𝑂2(𝑔) + 𝑀𝑔𝑂(𝑠) → 𝑀𝑔𝐶𝑂3(𝑠)  
شوند و به همین دلیل، در ساختار مواد گیاهی مانند نشاسته ساخته می   ۀپذیر، پلیمرهایی هستند كه بر پایتخریبهای سبز یا زیست های سبز: پلاستیک تولید پلاستیک   

لاکتیک  گردند. برای مثال، پلیشوند و به طبیعت باز میبینی تجزیه میهای اكسیژن نیز وجود دارد. این پلاستیك در مدت زمان نسبتاً كوتاهی توسط جانداران ذره ها اتمآن 
 ها است. ای از پلیمرهای سازنده این پلاستیک اسید نمونه 

های متخلخل  های عمیق و امن در زیر زمین ذخیره و نگهداری كرد. سنگ رها كردن در هواكره، در مكان   یجابه توان  اکسید را می اکسید: کربن دی دفن کردن کربن دی   
 های مناسبی برای دفن این گاز هستند. های قدیمی نفت كه خالی از این مواد هستند، مکان های قدیمی گاز و چاهر زیر زمین، میدان د

 
کربن    -86 کامل  دیگاز  سوختن  از  حاصل  روی    8/۱۳اکسید  از  اتانول،  می  𝑵𝒂۲𝑶۲گرم    ۲/۳۱گرم  معادله  رد  اساس  بر  تا  نشده شود   موازنه 

𝑵𝒂۲𝑶۲(𝒔) + 𝑪𝑶۲(𝒈) → 𝑵𝒂۲𝑪𝑶۳(𝒔) + 𝑶۲(𝒈)گاز کربن دی با   ماندهیباقاکسید  ، مقداری از آن مصرف شود. در دما و فشار یکسان، حجم 

 حجم چند گرم گاز کربن مونوکسید برابر خواهد بود؟ 

(𝑵𝒂 = 𝑶 و ۲۳ = 𝑪 و ۱6 = 𝑯 و ۱۲ = ۱ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱ ) 

1 )6/5 2 )8/2 3 )2/11 4 )8/16 

 ( 0201 ـ  مسئلهرفتار گازها ـ ـ  )سخت     1گزینه پاسخ:  

 زیر است:   صورتبه واکنش سوختن کامل اتانول  
𝐶2𝐻6𝑂(𝑙) + 3𝑂2(𝑔) → 2𝐶𝑂2(𝑔) + 3𝐻2𝑂(𝑔) 

 داریم:اکسید تولید شده در این واکنش را محاسبه کنیم. در این رابطه،  ابتدا باید مقدار مول کربن دی 

?𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2 = 13 8⁄ 𝑔 𝐶2𝐻6𝑂 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶2𝐻6𝑂

46 𝑔 𝐶2𝐻6𝑂
×

2 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶2𝐻6𝑂

= 0 6⁄ 𝑚𝑜𝑙  

 زیر است:   صورتبه  𝑁𝑎2𝑂2اکسید توسط  معادله موازنه شده واکنش به دام افتادن گاز کربن دی
2𝑁𝑎2𝑂2(𝑠) + 2𝐶𝑂2(𝑔) → 2𝑁𝑎2𝐶𝑂3(𝑠) + 𝑂2(𝑔) 

 اکسیدی که به دام افتاده است را محاسبه کنیم. در این رابطه، داریم:واکنش، باید مقدار مول کربن دی در این  

?𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2 = 31 2⁄ 𝑔 𝑁𝑎2𝑂2 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎2𝑂2
78 𝑔 𝑁𝑎2𝑂2

×
2 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2

2 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎2𝑂2
= 0 4⁄ 𝑚𝑜𝑙 

خواهیم    مانده یباق  𝐶𝑂2مول    2/0به دام افتاده است، در نتیجه    𝑁𝑎2𝑂2ل از آن توسط نمونه  مو   4/0تولید شد که    𝐶𝑂2مول گاز    6/0در واکنش سوختن اتانول،  

مول گاز کربن    2/0، حجم برابری خواهند داشت. بر این اساس، کافی است بدانیم که  𝑆𝑇𝑃داشت. مقدار مول برابر از دو گاز در شرایط یکسان مثل شرایط  

 آن است. در این رابطه، داریم: مونوکسید برابر با چند گرم از  

? 𝑔 𝐶𝑂 = 0 2⁄ 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂 ×
28 𝑔 𝐶𝑂
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂 

= 5/6 𝑔 

 گرم است.   6/5با توجه به محاسبات بالا، جرم گاز کربن مونوکسید برابر با  

 
لیتر گرم بر میلی  ۱5/۱رسانیم. اگر چگالی محلول حاصل برابر  لیتر می  5گرم سدیم هیدروکسید را در مقداری آب حل کرده و حجم محلول را به    ۲مقدار    -87

 شود؟ می 𝒑𝒑𝒎شده باشد، غلظت یون سدیم در این محلول برابر با چند  

(𝑵𝒂 = 𝑶 و ۲۳ = 𝑯 و ۱6 = ۱ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱ ) 

1 )174 2 )400   3 )348 4 )200 
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 ( 0301 ـ  مسئلهها ـ شونده  محلول و مقدار حل ـ  )آسان    4گزینه  پاسخ:  

مول سدیم هیدروکسید( وارد محلول مورد نظر شده است. در قدم اول، جرم محلول نهایی و جرم    05/0)معادل با    گرم سدیم هیدروکسید  2طی این فرایند،  

 کنیم: محاسبه مییون سدیم وارد شده به آن را  

? 𝑔  محلول = 5 𝐿  محلول×
1000 𝑚𝐿  محلول

1 𝐿  محلول
×

1/15 𝑔  محلول

1 𝑚𝐿  محلول
= 5750 𝑔 

? 𝑔 𝑁𝑎+ = 0/05 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎+

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻
×

23 𝑔 𝑁𝑎+

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎+
= 1/15 𝑔 

 کنیم:یند محاسبه میبعد، غلظت یون سدیم را در محلول نهایی حاصل از این فرا  در مرحله 

𝑝𝑝𝑚 =
گرم  حل  شونده 

گرم  محلول 
× 106 =

1/15
5750

× 106 = 200 

 
 های داده شده بالاتر است؟میانگین دمای جوش مواد داده شده در کدام گزینه در مقایسه با سایر گزینه  -88

1  )𝐶2𝐻5𝑂𝐻  و𝐻𝐹 2  )𝑁𝐻3  و𝐻𝐶𝑙 3  )𝐻2𝑆  و𝐶𝐻4 4  )𝑃𝐻3  و𝑁2 

 ( 0301 ـ  مفهومیـ پیوندهای هیدروژنی ـ  )آسان    1گزینه پاسخ:  

 یی ها آزادانه و نامنظم از جاحالت، مولکول   نیوجود ندارد. در ا  هاآن   انیم  یمولکول  نیب  یروین  ییماده در حالت بخار جدا از هم هستند، گو  کیذرات سازنده  

. برخلاف مواد  شوندیجا مو جابه   لغزندیهم م  یو رو  کنندیبرقرار م  یمولکول  نیب  یروها ین  گریکدیها با  مولکول   ع،ی. در حالت ماابندیی انتقال م  گرید  یجا به

تبخیر، معادل با تغییر حالت یک ماده از مایع به گاز بوده و میعان، معادل با تغییر حالت یک ماده از گاز به مایع است. در    ساختار مواد جامد منظم است.  ع،یما

 رابطه داریم:   این

مایع 
  تبخیر   
گاز                                   گاز   →

  میعان   
 مایع    →

است.    ℃100گویند. برای مثال، دمای جوش آب، معادل با  دهد را دمای جوش آن ماده می های گاز و مایع تغییر حالت می دمایی که در آن یک ماده بین حالت 

ر مواد مختلف، ذرات سازنده این مواد با قدرت بیشتری یکدیگر را جذب کرده و بر این اساس، دمای جوش ماده مورد  با افزایش قدرت نیروهای بین مولکولی د

ترین نوع از کنیم. پیوند هیدروژنی قوی کند. برای مقایسه دمای جوش مواد مختلف، اول وجود پیوند هیدروژنی در این مواد را بررسی مینظر افزایش پیدا می 

یزان  مولکولی است. بر این اساس، اگر بین ذرات سازنده یک ماده پیوند هیدروژنی برقرار شود، آن ماده دمای جوش بالاتری دارد. در قدم بعد، م  نیروهای بین

وش افزایش پیدا  دروالسی و جرم مولی نزدیک به هم، با افزایش میزان قطبیت، دمای ج کنیم. بین موادی با نیروی بین مولکولی وان قطبیت مواد را بررسی می 

کنیم. بین مواد ناقطبی مختلف، با افزایش جرم مولی، قدرت نیروهای بین مولکولی افزایش یافته و دمای  کند. در قدم آخر، جرم مولی مواد را بررسی میمی

ی جوش بالاتر از صفر درجه هستند، پس  ها، فقط اتانول و هیدروژن فلوئورید دارای دما شود. از میان هشت ترکیب داده شده در گزینهجوش نیز بیشتر می 

 های داده شده بیشتر خواهد بود. میانگین دمای جوش این دو ماده در مقایسه با سایر زوج 

  1دار6گروه6بررسی6نقطه6جوش6ترکیبات6هیدروژن 
ای، با افزایش عدد اتمی عناصر، دمای  جدول دوره   15شماره    گروه طور کلی در ای عناصر هستند. به جدول دوره   15رسنیک، عناصر موجود در صدر گروه  آنیتروژن، فسفر و  

ای نیز همین روند برقرار است. در واقع،  جدول دوره   17و    16  ۀ های شمارکند. در گروه دار این عناصر ابتدا کاهش یافته و سپس افزایش پیدا میجوش ترکیب هیدروژن 
دمای جوش    𝑃𝐻3توان گفت یک نمونه از آمونیاک در مقایسه با  شود، پس می ، پیوند هیدروژنی برقرار می𝑃𝐻3های  های آمونیاک برخلاف مولکولچون بین مولکول

دمای جوش بالاتری دارد. نمودار   𝑃𝐻3توان گفت این ترکیب نیز در مقایسه با  دارای جرم مولی بیشتری است، پس می   𝑃𝐻3نسبت به   𝐴𝑠𝐻3بالاتری دارد. از طرفی، چون  
 دهد: نقطه جوش این سه ماده را در مقایسه با یکدیگر نشان می  زیر،

 
نیز   𝐻2𝑆𝑒دمای جوش بالاتری دارد و    𝐻2𝑆تشکیل پیوندهای هیدروژنی در مقایسه با    خاطربه توان گفت آب  ای نیز می جدول دوره   16در رابطه با عناصر موجود در گروه  

، این  𝐻𝐹های  ای نیز با توجه به برقرار شدن پیوند هیدروژنی بین مولکولجدول دوره   17دمای جوش بالاتری دارد. در گروه    𝐻2𝑆خاطر جرم مولی بیشتر، در مقایسه با  هب
 دمای جوش بیشتری دارد.  𝐻𝐶𝑙ه با  خاطر جرم مولی بالاتر، در مقایس ه نیز ب 𝐻𝐵𝑟دمای جوش بیشتری دارد. یک نمونه از   𝐻𝐶𝑙ماده در مقایسه با  
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 است؟ نادرستیک از مطالب زیر، کدام  -89

 ( برای استخراج فلز منیزیم از آب دریا، در مرحله اول به یک ترکیب بازی نیاز داریم.1

 اتم اکسیژن است. 3و   4های چنداتمی سیلیکات و فسفات، بار منفی به ترتیب متعلق به ( در آنیون2
 دهد. ای از کودهای شیمیایی است که دو عنصر نافلزی را در اختیار گیاه قرار میآمونیوم سولفات نمونه( 3
 ، به رنگ سفید است. 𝐵𝑎(𝑁𝑂3)2رنگ  و محلول بی 𝐶𝑢𝑆𝑂4رنگ  ( رسوب حاصل از مخلوط دو محلول آبی4

 ( 0301 ـ  مفهومیحلال و حل شونده ـ ـ  )متوسط     2گزینه پاسخ:  

بار منفی متعلق به کل یون بوده و به اتم   3های چنداتمی، بار یون متعلق به کل یون بوده و به یک اتم خاص تعلق ندارد. برای مثال، در یون فسفات،  در یون

 زیر است:   صورتبهشود. ساختار لوویس این یون  خاصی اختصاص داده نمی 

 
  

در آب دریا به شکل  فلز منیزیم مادۀ ارزشمندی است که در تهیۀ آلیاژها، شربت معده و ... کاربرد دارد. یکی از منابع تهیۀ این فلز، آب دریا است. منیزیم   

𝑀𝑔2+(𝑎𝑞)  ماده حاوی یون    وجود دارد. برای استخراج و جداسازی آن، در مرحلۀ نخست منیزیم را با استفاده از واکنش این یون با یک ماده بازی(

  کنند. در پایان با استفاده از جریان دهند و سپس آن را به منیزیم کلرید تبدیل میرسوب می  𝑀𝑔(𝑂𝐻)2مادۀ جامد و نامحلول    صورتبههیدروکسید(،  

 کنند.برق منیزیم کلرید مذاب را به عنصرهای سازندۀ آن تجزیه می

اکسید، به برخی از عناصر از جمله نیتروژن، فسفر و پتاسیم نیز نیاز دارند. آمونیوم سولفات یکی از  گیاهان برای رشد مناسب، افزون بر آب و کربن دی  
دهد. توجه داریم که نیتروژن و گوگرد، از جمله عناصر نافلزی موجود در ار گیاه قرار میکودهای شیمیایی است که دو عنصر نیتروژن و گوگرد را در اختی

به خاک افزوده شده و عنصر نیتروژن را در اختیار گیاهان قرار    ما یمستقای هستند. آمونیاک نیز یکی دیگر از انواع کودهای شیمیایی است که  جدول دوره 
 کودهای شیمیایی مناسب از جمله آمونیاک و اوره، نقش چشمگیری در تأمین غذای جمعیت جهان دارد. های شناسایی و تولید  دهد. فناوری می

رنگ باریم نیترات، باریم ( سولفات نیز آبی رنگ است. از واکنش این محلول با محلول بی𝐼𝐼به رنگ آبی است، پس محلول مس) 𝐶𝑢2+(𝑎𝑞)یون 

 زیر است: صورتبهود. معادله واکنش انجام شده طی این فرایند شسولفات که نمکی سفید رنگ است، تولید می
𝐶𝑢𝑆𝑂4(𝑎𝑞) + 𝐵𝑎(𝑁𝑂3)2(𝑎𝑞) → 𝐶𝑢(𝑁𝑂3)2(𝑎𝑞) + 𝐵𝑎𝑆𝑂4(𝑠) 

 : آمده استها در جدول زیر  های محلول و رسوب ها، یونرنگ انواع محلول 
 محلول / رسوب  /یون  رنگ 
 + 5، محلول حاوی اتم وانادیم با عدد اکسایش  𝐹𝑒𝐶𝑙3(𝑎𝑞) زرد 

 𝐴𝑔𝐶𝑙  ،𝐵𝑎𝑆𝑂4  ،𝐶𝑎3(𝑃𝑂4)2  ،(𝑅𝐶𝑂𝑂)2𝑀𝑔  ،(𝑅𝐶𝑂𝑂)2𝐶𝑎سدیم کلرید جامد،   سفید
 𝑉2+(𝑎𝑞)، یون  (𝐾𝑀𝑛𝑂4)  محلول ید در هگزان، پتاسیم پرمنگنات بنفش 
 ، انواعی از محلول ضدیخ )محلول آبی اتیلن گلیکول(  𝑉3+(𝑎𝑞)، یون  𝐹𝑒(𝑂𝐻)2 سبز
 𝐹𝑒(𝑂𝐻)3 ای قهوه

 + 4، محلول حاوی اتم وانادیم با عدد اکسایش  𝐶𝑢𝑆𝑂4 آبی 

 
 به جدول زیر توجه کنید:   -90

۳5 ۲0 𝜽(℃) 

50 40 𝑺(
𝒈 𝑿

100 𝒈 𝑯2𝑶
) 

 

  675ای به جرم  مخلوط کنیم، محلول سیرشده  ℃80گرم محلول سیرشده این نمک با دمای    𝒃را با    ℃۲0با دمای  𝑿 گرم از محلول سیرشده نمک  𝒂 گر  ا

بر  𝑿پذیری نمک  )انحلال کدام است؟ 𝒃به  𝒂گرم رسوب وجود داشته باشد، نسبت   ۱5شود. اگر در نهایت، در کف ظرف ایجاد می ℃۳5گرم و با دمای 

 کند.( خطی تغییر می صورتبهحسب تغییر دما 

1)  
12
7

  2)  
9

14
  3 )

7
12
  4 )

14
9

  

 ( 0301 ـ  مسئلهها ـ پذیری نمک انحلال ـ  )سخت    4گزینه  پاسخ:  

پذیری  مقدار انحلال پذیری آن ماده است.  شود، معادل با مقدار انحلال گرم حلال و در دمای معین حل می  100شونده که در  بیشترین مقدار از یک ماده حل 

ان آمده است. در ( صحبت به می℃80)دمای    پذیری این نمک در یک دمای جدید یک نمک در دو دمای مختلف به ما داده شده و در رابطه با میزان انحلال 
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انحلال  معادله  باید  شرایطی،  را  چنین  نظر  مورد  نمک  برای    دستبهپذیری  است.  خط  شیب  محاسبه  اول،  قدم  نمودار    دستبهبیاوریم.  خط  شیب  آوردن 

 کنیم: پذیری خطی، از رابطه زیر استفاده مییک نمک با معادله انحلال   دما برای-پذیریانحلال 

𝑚 =
 𝑆𝑥 − 𝑆𝑦

𝜃𝑥 − 𝜃𝑦
      ⟹       𝑚 =

50− 40
35− 20

=
10
15
=

2
3
 

𝑆  صورتبه پذیری نمک مورد نظر  توان گفت معادله انحلال تا به اینجای کار، می  =
2

3
𝜃 + 𝑏    است. برای محاسبه مقدار𝑏 پذیری  ، کافی است مقدار انحلال

𝑆  صورتبهنمک مورد نظر در یکی از دو دمای داده شده را در معادله جایگذاری کنیم. در این حالت، معادله نهایی   =
2

3
𝜃 +

80

3
آید. با توجه به  می  دستبه  

پذیری  گرم بوده و انحلال   675جرم محلول نهایی برابر با  آب است.    گرم  100گرم در    80درجه برابر با    80پذیری نمک مورد نظر در دمای  این معادله، مقدار انحلال 

 آوریم: می  دستبه درجه    35گرم آب است. در گام اول، جرم نمک محلول در آب را در دمای    100گرم در    50نمک در این محلول نیز برابر با  

? 𝑔 𝑋 = 675 𝑔  محلول ×
50 𝑔 𝑋

150 𝑔  محلول
= 225 𝑔 

های  )محلول   موجود در دو محلول اولیه  𝑋گرم نمک رسوب کرده در ظرف وجود داشته است، پس جرم کل نمک    15دانیم که در پایان فرایند نیز  از طرفی، می 

𝑎    و𝑏  گرم بوده است. در این رابطه داریم:   240( برابر با 

مجموع جرم نمک موجود در دو محلول اولیه  = جرم نمک باقیمانده در محلول  + جرم  رسوب  = 225 + 15 = 240 𝑔 

توان گفت مجموع جرم  ، برابر با مجموع جرم این دو محلول است، پس می 𝑏و    𝑎های  به اینکه جرم محلول و رسوبِ حاصل از مخلوط کردن محلول   با توجه

 شود. بر این اساس، داریم: گرم می  690برابر با    𝑏و  𝑎 های  محلول 
𝑎 + 𝑏 = 690𝑔 

 :میآوری م  دستبهها را  در گام بعد، جرم نمک موجود در هر یک از محلول 

? 𝑔 𝑋 = 𝑎 𝑔  محلول ×
40 𝑔 𝑋

140 𝑔  محلول
=

2𝑎
7
 𝑔 𝑋 

? 𝑔 𝑋 = 𝑏 𝑔  محلول ×
80 𝑔 𝑋

180 𝑔  محلول
=

4𝑏
9
 𝑔 𝑋 

مجموع  جرم  نمک = 240 𝑔 𝑋 =
2𝑎
7
 𝑔 𝑋 +

4𝑏
9
 𝑔 𝑋 

 

 کنیم. بر این اساس، داریم: ها را حل میزیر را تشکیل داده و آن  آمده، دو معادله   دستبه به مقادیر    با توجه

{

𝑎 + 𝑏 = 690 𝑔     
2𝑎
7
+

4𝑏
9
= 240 𝑔

                   
⇒      𝑎 = 𝑏     و      420 = 270    

                   
⇒      

𝑎

𝑏
=

14
9

 

 
 درست است؟یک از مطالب زیر کدام  -9۱

 .کند یم رییتغ کمتر ژنیبا اکس سه یدر مقا   تروژنیگاز ن  یری پذفشار گازها، مقدار انحلال شی مقدار مشخص از افزا ی( به ازا1
 .است مدیترانه کمتر  یایآب در  یمرده برابر باشد، دما ی ایو در  مدیترانه یای از آب در  ییهادر نمونه 𝑁2  یری پذاگر انحلال( 2
 .شودیم جادیرنگ ا  سبز  یمحلول در نهایت، وشده شونده حفظ حل یهامولکول تیدر هگزان، ماه دیانحلال   یط( 3
 دارد.  انیجر  ی درون سلول یها عیآن در ما  ی ها و باقسلول رون یاز آب موجود در بدن انسان، ب  ی میاز ن  شی ب ( 4

 ( 010 3ـ  مفهومیپذیری گازها ـ انحلال ـ  )متوسط    1گزینه پاسخ:  

 دهد:پذیری گازهای مختلف را بر حس تغییر فشار نشان می نمودارهای زیر، روند تغییر انحلال 

 
یتروژن در  پذیری گاز نپذیری گاز اکسیژن در آب بیشتر از انحلال چون گاز اکسیژن در مقایسه با نیتروژن جرم مولی بیشتری دارد، در هر دما و فشاری انحلال 

  ازای  توان گفت بهآب است و بر همین اساس، شیب نمودارهای مربوط به گاز اکسیژن تندتر از شیب نمودارهای مربوط به گاز نیتروژن است. به همین خاطر، می

 .کندمی  تغییر  کمتر  اکسیژن  با  مقایسه  در  نیتروژن  گاز  پذیریانحلال   مقدار  گازها،  فشار  افزایش  از  مشخص  مقدار  یک
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 قانون6هنری6 
 شود: زیر نوشته می   صورت به ی مستقیم دارد. رابطه کلی قانون هنری  پذیری یک گاز معین با فشار آن گاز رابطه بر اساس قانون هنری، به شرط ثابت بودن دما، مقدار انحلال 

𝑆 = 𝐾𝐻 × 𝑃  
ای  ثابت هنری است که برای هر گاز در دمای معین، مقدار ویژه  𝐾𝐻و    (𝑎𝑡𝑚)فشار گاز بر حسب اتمسفر   𝑃گرم آب،   100پذیری گاز در  مقدار انحلال 𝑆  مؤلفه در این رابطه،  

ی قانون هنری، در دمای ثابت)که در آن مقدار  و عرض از مبدأ صفر است. با توجه به رابطه   𝐾𝐻ی خطی با شیب پذیری بالا یک معادلهدارد. توجه داریم که رابطه انحلال
 𝐾𝐻ابت است(، با  ث𝑛  (برابر کردن فشار گاز𝑃انحلال ،) (پذیری گاز𝑆 در محلول مورد نظر نیز )𝑛 شود. برابر می 

  
دانیم، درصد  که می  طورهمانکند و  پذیری گازها در آن نمونه از آب کاهش پیدا میها در یک نمونه از آب، انحلال کلی، با افزایش مقدار نمک  طوربه 

هایی از آب دریای  پذیری اکسیژن در نمونهتوان گفت اگر انحلال یای مرده بیشتر از آب دریای مدیترانه است. بر این اساس، می جرمی نمک در آب در

 دهد: مدیترانه و دریای مرده برابر باشد، دمای آب دریای مدیترانه بیشتر خواهد. نمودار زیر، بیانی از این اصل را نشان می

 
که در نمودار مشخص است، به ازای یک مقدار    طورهمان ربوط به آب دریای مدیترانه و خط آبی مربوط به آب دریای مرده است.  در این نمودار، خط سرخ م

 )محلولی با غلظت نمک بیشتر( باشد.   )محلولی با غلظت نمک کمتر( باید بیشتر از آب دریای مرده  پذیری، دمای آب دریای مدیترانهمشخص از انحلال 

شود.  شونده حفظ می های حل توان گفت طی این فرایند ماهیت مولکول ای از انحلال مولکولی مواد در یکدیگر است؛ پس میدر هگزان، نمونه انحلال ید  
یم که گیرند. توجه دارهای حلال قرار می شونده دچار تغییر نشده و با همان ساختار اولیه خود، بین مولکول در واقع با حل شدن ید در هگزان، ذرات حل 

 محلول ید در هگزان، محلولی بنفش رنگ است. 

 انحلال6مولکولی6و6یونی6 
 مراحل انحلال مولکولی به شرح زیر است: 

    شونده از یکدیگر های حل جداشدن مولکول  (1
 های حلال از یکدیگر  ( جدا شدن مولکول 2
 شود. برقرار می شونده و حلال جاذبه ای حل هشونده بین حلال؛ درنتیجه بین مولکولهای حل ( پراکنده شدن همگن مولکول 3

 مراحل تفکیک یونی به شرح زیر است: 
 بلوری شونده از یکدیگر یا همان فروپاشی شبکه های حل ( جداشدن مولکول 1
 های آب از یکدیگر ( جدا شدن مولکول 2
 های آب ها و مولکولدوقطبی بین یون-قوی یون ( برقراری جاذبه 3

درون بدن از جمله گوارش غذا، کنترل  ییایمیش یهاواکنش شتریکه ب ییهاهستند. محلول یآب یهاموجود در بدن انسان، محلول یهامحلولاغلب  

از  یمیاز ن شی. بدهدیم لیجرم بدن را آب تشک بخش عمده فیتوص نی. با اشودیها انجام مپوست و ... در آن یاز خشک یریبدن، تنفس، جلوگ یدما

ها و دستگاه گردش خون سلول نیو مواد زائد را ب یمواد مغذ هاعیما نیدارد. ا انیجر یسلولبرون یهاعیآن در ما یو باق هااختهیآب در درون  نیا

. دهدیبازدم و ... از دست م دربخار آب  ،یادرار، تعرق پوست صورتبهآب را  تریلیلیم 3000تا  1500 نیانگیم طوربه. هر فرد بالغ روزانه کنندیجا مجابه

 خواهد شد. یجبران نشود، بدن دچار کم آب هایدنیو نوش هاوهیم ،ییمقدار آب با خوردن مواد غذا نیاگر ا

 
لیتر محلول مول بر لیتر باشد، این محلول با چند میلی 06/0کلرید برابر با ( 𝑰𝑰𝑰) لیتری از محلول آهن 5/0ها در یک نمونه اگر مجموع غلظت مولی یون   -9۲

𝒅)  درصد جرمی سدیم هیدروکسید 0/۲4 = ۱𝒈.𝒎𝑳−۱دهد؟( واکنش می  (𝑵𝒂 = 𝑶 و ۲۳ = 𝑯 و ۱6 = ۱ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱)

𝑵𝒂𝑶𝑯(𝒂𝒒)                                                   واکنش را موازنه کنید.( ۀمعادل) + 𝑭𝒆𝑪𝒍۳(𝒂𝒒) → 𝑵𝒂𝑪𝒍(𝒂𝒒) + 𝑭𝒆(𝑶𝑯)۳(𝒔) 

1 )175 2 )375   3 )700 4 )1500 

 ( 0301 ـ  مسئلهمولار ـ ـ  )متوسط  2گزینه پاسخ:  

 کنیم: واکنش داده شده را موازنه می  ۀابتدا معادل
3𝑁𝑎𝑂𝐻(𝑎𝑞) + 𝐹𝑒𝐶𝑙3(𝑎𝑞) ⟶ 3𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑎𝑞) + 𝐹𝑒(𝑂𝐻)3(𝑠) 
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 دهد:فرایند انجام شده را نشان می تصویر زیر، نمای کلی از  

 
 کنیم:موجود در محلول را محاسبه می  𝐹𝑒𝐶𝑙3حال تعداد مول  

𝐹𝑒𝐶𝑙3  تعداد  مول = 
1
4
 𝑀1𝑉1 =

1
4
× 0/06 × 0/5 = 0/0075 𝑚𝑜𝑙 

1بالا از ضرایب    ۀکند، به همین خاطر در رابطمول یون آزاد می  4، در محلول  𝐹𝑒𝐶𝑙3توجه داریم که یک مول  

4
کنیم در یک  فاده کردیم. در ادامه حساب میاست  

 لیتر محلول سدیم هیدروکسید، چند مول سدیم هیدروکسید وجود دارد: 

?𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻 = 1 𝐿  محلول×
1000 𝑔  محلول

1 𝐿  محلول
×

0/24 𝑔 𝑁𝑎𝑂𝐻

100 𝑔  محلول
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻
40 𝑔 𝑁𝑎𝑂𝐻

= 0/06 𝑚𝑜𝑙 

 آوریم: می  دستبه مولار است. در نهایت حجم محلول سدیم هیدروکسید مورد نیاز را    06/0بنابراین غلظت محلول سدیم هیدروکسید برابر با  

?𝑚𝐿 𝑁𝑎𝑂𝐻 = 0/0075 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒𝐶𝑙3 ×
3 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻
1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒𝐶𝑙3

×
1 𝐿 𝑁𝑎𝑂𝐻

0/06 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻
×

1000 𝑚𝐿 𝑁𝑎𝑂𝐻
1 𝐿 𝑁𝑎𝑜𝐻

= 375 𝑚𝐿 

  ۀاز کسرهای پیش ساخت
مول 

ضریب
𝑀.𝑉و    

1000×ضریب
 کنیم. بر این اساس، داریم: استفاده    𝑁𝑎𝑂𝐻توانستیم برای محاسبه مقدار  نیز می  

𝐹𝑒𝐶𝑙3  مول 

ضریب
=
×غلظت  محلول  حجم(𝑚𝐿) محلول 

×ضریب 1000
⟹

0/0075
1

=
0/06 × 𝑉
3 × 1000

⟹ 𝑉 =
3 × 0/0075 × 1000

0/06
= 375 𝑚𝐿 

 
𝑭𝒆۲𝑶۳(𝒔)  موازنه نشدهطی واکنش    𝑭𝒆۲𝑶۳گرم    ۱44برای استخراج آهن موجود در    -9۳ + 𝑪(𝒔) → 𝑭𝒆(𝒔) + 𝑪𝑶۲(𝒈) به چند گرم گرافیت با خلوص ،

 کند؟ چند گرم کاهش پیدا می نیاز بوده و طی این فرایند، مجموع جرم مواد جامد موجود در ظرف واکنش به اندازه 60%

 (𝑭𝒆 = 𝑶 و 56 = 𝑪 و ۱6 = ۱۲ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱ ) 

 59/ 4ـ  2/16( 4 88ـ  2/16( 3 4/59ـ  27( 2 88ـ  27 (1

 (1011ـ  مسئلهـ  درصد خلوص و بازده ـ  )متوسط     2گزینه پاسخ:  

 زیر است:   صورتبهواکنش انجام شده    معادله 
2𝐹𝑒2𝑂3(𝑠) + 3𝐶(𝑠) → 4𝐹𝑒(𝑠) + 3𝐶𝑂2(𝑔) 

 استخراج6آهن 
پذیری عناصر کربن و سدیم شود. از آنجا که واکنش یافت می   𝐹𝑒2𝑂3 صورتبه آهن در مقایسه با سایر فلزها بیشترین مصرف سالانه را دارد. این عنصر در طبیعت اغلب  

 توان استفاده کرد: های زیر می از واکنش  𝐹𝑒2𝑂3در مقایسه با آهن بیشتر است، برای استخراج این فلز از  

𝐹𝑒2𝑂3(𝑠) + ۶𝑁𝑎(𝑠)           →  3𝑁𝑎2𝑂(𝑠) + ۲𝐹𝑒(𝑠)                    ۲𝐹𝑒2𝑂3(𝑠) + ۳𝐶(𝑠)    ∆   →  ۴𝐹𝑒(𝑠) + 3𝐶𝑂2(𝑔)  

  جهان،   فولاد  هایشركت   همه   همانند  مباركه  فولاد  در  دارد،  بیشتری   اقتصادی   استفاده از این عنصر صرفه  و  بوده   ترآسان كربن در مقایسه با سدیم به  از آنجا که دسترسی
 . شودمی   استفاده كربن   از آهن  استخراج برای 

 کنیم: در قدم اول، جرم گرافیت مصرف شده را محاسبه می 

? 𝑔 𝐶 = 144 𝑔 𝐹𝑒2𝑂3 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒2𝑂3
160 𝑔 𝐹𝑒2𝑂3

×
3 𝑚𝑜𝑙 𝐶

2 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒2𝑂3
×

12 𝑔 𝐶
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶

×
100 𝑔 𝐶  ناخالص

60 𝑔 𝐶
= 27 𝑔 

خاطر خروج این گاز از ظرف واکنش است. بر این  ه گازی تولید شده در واکنش بوده و کاهش جرم مواد موجود در ظرف، ب  اکسید، تنها فراورده دی گاز کربن  

 اکسید تولید شده در واکنش است. توان گفت مقدار کاهش جرم مواد موجود در ظرف، برابر با جرم گاز کربن دی اساس، می 

? 𝑔 𝐶𝑂2 = 144 𝑔 𝐹𝑒2𝑂3 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒2𝑂3
160 𝑔 𝐹𝑒2𝑂3

×
3 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2
2 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒2𝑂3

×
44 𝑔 𝐶𝑂2
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2

= 59/4 𝑔 
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 پذیرترین نافلز دورۀ سوم باشد، چند مورد از مطالب زیر درست است؟واکنش 𝒀تنها نافلز جامد دورۀ دوم و  𝑿اگر   -94

 است.    𝑿گروه با برابر با تعداد فلزهای هم 𝒀و  𝑨باشد، اختلاف عدد اتمی   𝒀فلز هم دوره با شبه 𝑨اگر عنصر لف: ا

 از نجیب فراوان هواکره است. گیرند، برابر با عدد اتمی دومین گ تعداد عناصری که بین این دو عنصر قرار می :ب

 بیشتر است.  𝑿ها، از عنصر ، برخلاف شعاع اتمی آن𝑿فعالیت شیمیایی سایر عنصرهای نافلزی هم دوره با  :پ

 بوده و هر دو عنصر نارسانا هستند.  𝑿، بیشتر از  𝒀تعداد عنصرهای با سطح کدر و شکننده هم گروه با  :ت

 ن به اشتراک بگذارند و در واکنش با سدیم نیز آنیون تشکیل بدهند.توانند الکتروهر دو عنصر می :ث

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 (1011ـ  مفهومیالگوهای جدول تناوبی ـ ـ  )سخت   2گزینه پاسخ:  

جدول تناوبی نیز گاز کلر است که  پذیرترین نافلز دوره سوم تنها نافلز جامد دوره دوم جدول تناوبی، کربن است که در گروه چهاردهم قرار گرفته است. واکنش 

به ترتیب معرف عناصر نافلزی کربن و کلر   𝑌و    𝑋بنابراین عناصر  ؛  شود و در گروه هفدهم جدول تناوبی قرار گرفته استبه رنگ زرد مایل به سبز دیده می

 ای، به جدول زیر توجه کنید:دوره   ( و )ب( درست هستند. در رابطه با برخی از عناصر مهم جدولالفهستند و بر این اساس، موارد )

 نام عنصر 
  ۀ شمار
 گروه 

آرایش  
 الکترونی 

رسانایی  
 الکتریکی 

رسانایی  
 گرمایی 

سطح  
 صیقلی 

خواری در  چکش
 حالت جامد 

 تمایل به دادن، گرفتن یا اشتراک الکترون

1 [Ne] (Na)سدیم  s13  دهد الکترون می  دارد  دارد  دارد  دارد 
2 [Ne] (Mg) منیزیم s23  دهد الکترون می  دارد  دارد  دارد  دارد 

13 [Ne] (Al)آلومینیم  s p2 13  دهد الکترون می  دارد  دارد  دارد  دارد  3
14 [Ne] (Si)سیلیسیم  s p2 23  اشتراک  ندارد  دارد  دارد  دارد  3

15 [Ne] (P)فسفر   s p2 33  اشتراک  گرفتن  ندارد  ندارد  ندارد  ندارد  3
16 [Ne] (S)گوگرد   s p2 43  اشتراک  گرفتن  ندارد  ندارد  ندارد  ندارد  3

17 [Ne] (Cl)کلر  s p2 53  اشتراک  گرفتن  ندارد  ندارد  ندارد  ندارد  3

  
𝐶𝑙17)  کلردوره با عنصر  فلز همشبه  »الف«:

𝑆𝑖14)   (، سیلیسیم 
واحد است. در گروه چهاردهم جدول تناوبی    3( است که اختلاف عدد اتمی این دو عنصر به اندازه   

 فلزی و سه عنصر فلزی وجود دارند. شود، یک عنصر نافلزی، دو عنصر شبههای دوم تا هفتم میعنصر مختلف در تناوب  6شامل    مجموعا که  

  که طورهماناند. است. بین این دو عنصر، ده عنصر دیگر در جدول تناوبی قرار گرفته 17و عدد اتمی عنصر کلر برابر با  6عدد اتمی عنصر کربن برابر با  «:ب »

 است.   10ون است که در دوره دوم جدول تناوبی قرار گرفته و عدد اتمی آن برابر با  ئ دانیم، دومین گاز نجیب فراوان هواکره، نمی

وه  شود اما توجه داریم که عناصر موجود در گروه گازهای نجیب )گردر یک دوره از چپ به راست، شعاع اتمی کاهش یافته و بر خاصیت نافلزی افزوده می  «:پ »

ون  ئتوان گفت که در دوره دوم جدول تناوبی، کمترین خاصیت نافلزی متعلق به نای( فعالیت شیمیایی چندانی ندارند. بر این اساس، میجدول دوره   18شماره  

 و پس از آن، کربن است. 

 پذیری6عناصرواکنش 
پذیری  ( را در نظر بگیریم، در هر تناوب با حرکت از سمت چپ به راست، ابتدا از خاصیت فلزی عناصر کاسته شده و واکنش 𝑝و   𝑠های  )عناصر دسته   اگر فقط عناصر اصلی

افزایش   مجدداً ها نیز پذیری آن کند اما پس از آن، خاصیت نافلزی عناصر افزایش پیدا کرده و واکنش هر تناوب ادامه پیدا می   14شود. این روند تا گروه  ها کاسته می آن 
  عنوان بهپذیری اندک وجود دارد.  ( نیز یک گاز نجیب با واکنش 18)گروه    هر تناوب  از هر تناوب برسیم. توجه داریم که در آخرین خانه   17به گروه    تاً ینهاکند تا  پیدا می 

 دهد: ای را نشان می عنصرهای تناوب دوم جدول دوره یر یپذواکنش مثال، نمودار زیر روند كلی تغییر 

 
 پذیری بسیار کمتری دارد. که مشخص است، گاز نئون در مقایسه با سایر عناصر موجود در این تناوب واکنش  طورهمان

توان  ها قرار گرفته و در میان عناصر این گروه، عنصر ید به حالت جامد بوده و سطحی کدر و شکننده دارد. از دیگر عناصر این گروه میکلر در گروه هالوژن  «:ت »

شوند. عنصر کربن در گروه چهاردهم قرار گرفته و در این گروه، عناصر سیلیسیم و ژرمانیم  ور و برم را نام برد که به ترتیب به حالت گاز و مایع دیده میئفلو

 همانند قلع و سرب سطح صیقلی و براق دارند. توجه داریم که عنصر کربن، تنها نافلزی است که رسانایی الکتریکی دارد.

𝐶𝑂3)   های چند اتمی مانند کربناتتواند در ساختار یوناتمی نبوده و تنها می  عنصر کربن برخلاف کلر، قادر به تشکیل یون تک  :«ث »
( شرکت کند. کلر  −2

 دهد.ها با تشکیل آنیون با یک بار منفی، یون هالید تشکیل میهمانند دیگر هالوژن

 



 

73 

با کربونیل کلرید   -95 بازد، اوره و آمونیوم کلرید به دست می(𝑪𝑶𝑪𝒍۲)از واکنش آمونیاک  گرم اوره،   6/57  ۀباشد، برای تهی  %80این واکنش    ۀآید. اگر 

 ها نیاز است؟دهنده به چند گرم از واکنش مجموعاً

(𝑪𝒍 = 𝑶 و ۳5/5 = 𝑵 و ۱6 = 𝑪 و ۱4 = 𝑯 و ۱۲ = ۱ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱ )
1 )2/136 2 )3/168 3 )4/200 4 )5/252 

 ( 1011ـ  مسئلهدرصد خلوص و بازده ـ ـ  )متوسط        3گزینه پاسخ:  

 زیر است:    صورتبه واکنش انجام شده  
𝐶𝑂𝐶𝑙2 + 4𝑁𝐻 3 ⟶ 𝐶𝑂(𝑁𝐻2)2 + 2𝑁𝐻4𝐶𝑙 

 کنیم:ابتدا مقدار نظری اوره تولید شده را محاسبه می

بازدۀ  درصدی  =
مقدار  عملی

مقدار  نظری 
× 100⟹ مقدار  نظری  =

مقدار  عملی

بازدۀ  درصدی 
× 100 =

57/6

80
× 100 = 72 𝑔 

برابر است، کافی است مقدار نظری جرم    %100ها در واکنش با بازده  ها با مجموع جرم فراوردهدهندهاز آنجا که طبق قانون پایستگی جرم، مجموع جرم واکنش

 بیاوریم. بر این اساس، داریم:    دستبهآمونیوم کلرید تولید شده را  

? 𝑔 𝑁𝐻4𝐶𝑙 = 72 𝑔 𝐶𝑂(𝑁𝐻2)2 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂(𝑁𝐻2)2
60 𝑔 𝐶𝑂(𝑁𝐻2)2

×
2 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝐻4𝐶𝑙

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂(𝑁𝐻2)2
×

53/5 𝑔 𝑁𝐻4𝐶𝑙

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝐻4𝐶𝑙
= 128/4 𝑔 

ها  دهندهبنابراین مجموع جرم واکنش  ؛های تولید شده است های مصرف شده برابر با مجموع جرم فراورده دهنده در یک واکنش شیمیایی، مجموع جرم واکنش 

 برابر خواهد بود با: 

مجموع  جرم  واکنشدهندهها  = مجموع  جرم  فراوردهها  = 72 + 128/4 = 200/4 𝑔 

 ها برابر است. دهندهها با مجموع جرم واکنشتوجه داریم که در رابطه بالا، مجموع مقدار نظری جرم فراورده 

 
 است؟ نادرستیک از مطالب زیر کدام  -96

 فرعی را دارد.  متیل بوتان بیشترین تعداد شاخهتری-3،2،2، ترکیب 𝐶7𝐻16بین ایزومرهای مختلف آلکانی با فرمول ( 1
 .شودیحالت داده و به حالت گاز، از مخلوط خارج م رییتغ بوتان، ابتدا بوتاناتان و   عیمخلوط ما  یدما ش یبا افزا ( 2
 . ابدییم کاهشها ارتفاع در آن، جنبش مولکول ش یداده و با افزا  لیتشک را  نفت   شگاهیاز پالا  یقسمت  ر،یبرج تقط( 3
 .یابدمی ش یسنگ، احتمال انفجار در معادن افزا معدن زغال ی در هوا بو ی بیگاز ناقطب ک یدرصد   ش یبا افزا ( 4

 (1011 ـ مفهومی و حفظیها ـ آلکان ـ  )متوسط    2گزینه پاسخ:  

(،  𝑛ها) های کربن موجود در آلکان شود. با بیشتر شدن تعداد اتماست که در آن یک مایع شروع به جوشیدن کرده و به بخار تبدیل میجوش، معادل با دمایی    نقطه 

ی دارد، با  تریابد. چون اتان در مقایسه با بوتان دمای جوش پایینها نیز افزایش می دروالسی در این مواد افزایش پیدا کرده و دمای جوش آنقدرت نیروهای وان 

 شود. افزایش دمای مخلوط مایعی از اتان و بوتان، ابتدا اتان تبخیر شده و از مخلوط خارج می 

 هانیروی6بین6مولکولی6هیدروکربن 
ها تغییر کرده و به  های آن ول های كربن موجود در این مواد، اندازه و جرم مولكها دارد. در واقع، با تغییر تعداد اتم های كربن نقش مهمی در رفتار هیدروكربن شمار اتم 

های (، جرم مولی و حجم مولکول𝑛)  هاهای کربن موجود در آلکان مثال، با افزایش شمار اتم   عنوان به كنند.  دنبال آن، نیروی بین مولكولی، نقطۀ جوش و ... نیز تغییر می 
بین مولکولی  ۀسازند آن، قدرت نیروهای  به دنبال  یافته و  افزایش  افزایش پیدا مییروی وان )ن  این مواد  نیز  مثال، چون جرم مولی و حجم   عنوانبه کند.  دروالسی( 

های نونان نیز بیشتر از  دروالسی بین مولکول توان گفت قدرت نیروهای وان ( است، می𝐶6𝐻14)  های هگزان( بیشتر از جرم مولی و حجم مولکول𝐶9𝐻20)   های نونانمولکول
 های هگزان است. دروالسی بین مولکولوان قدرت نیروهای 

  
فرمول شیمیایی    با  دارای  𝐶7𝐻16آلکانی  ترکیب    9،  ایزومرها،  این  بین  از  است.  مختلف  - 3،2،2ایزومر 

دارای  ری ت بوتان  تعداد شاخه   3متیل  بیشترین  با  معادل  مقدار،  این  و  بوده  بین  شاخه فرعی  های فرعی 

 ایزومرهای این ترکیب است. 

ها، اسیدها و آب موجود در این ماده را از آن جدا کرده و مخلوط باقیمانده  پس از استخراج نفت خام، نمک  
های موجود در  جزء، هیدروکربن کنند. در پالایشگاه، با استفاده از فرایند تقطیر جزءبهرا وارد پالایشگاه می 

را   نقطمخلوط   صورتبه نفت خام  با  به هم جدا  ۀهایی  نزدیک  فرایند تقطیر  می   جوش  انجام  برای  کنند. 
)کوره( گرما داده و آن را به سمت    بزرگی  ۀجزء، مطابق با تصویر مقابل، نفت خام را ابتدا درون محفظجزءبه 

 کنند.برج تقطیر هدایت می 

شود.  ها کمتر میدر برج تقطیر، دما با حرکت از سمت پایین به بالا کاهش پیدا کرده و جنبش مولکول 

  ۀ )موادی که نقط   تر و فرّارترهای سبک شود، مولکول که نفت خام داغ به قسمت پایین برج وارد می  هنگامی



 

74 

،  روند ی مها بالاتر  که این مولکول   جیتدربهکنند.  سوی بالای برج حرکت می تری دارند( از جمله مواد پتروشیمیایی، از مایع بیرون آمده و بهجوش پایین

شوند. با انجام این فرایند،  های گوناگون برج قرار دارند وارد شده و از برج خارج میهایی که در فاصلهشوند و در سینیسرد شده و به مایع تبدیل می

نفت خام    اجزا سازنده شوند. برای مثال، بنزین، نفت سفید، گازوئیل و نفت کوره، از  جوش نزدیک به هم از نفت خام جداسازی می   هایی با نقطهمخلوط 

 شوند.  هستند که به کمک برج تقطیر جدا می

ها بوده و فرمول مولکولی آن . این گاز، اولین عضو خانواده آلکانهای ناقطبی ساخته شده استکه از مولکول رنگ استبو و بیمتان، گازی سبک، بی 

تواند باعث ایجاد انفجار در معادن شود. اگر غلظت متان در هوای معدن این گاز میکند. است. زغال سنگ، گاز متان را از خود آزاد می 𝐶𝐻4 صورتبه

برسد، احتمال انفجار وجود دارد. بدیهی است هرچه غلظت گاز متان در هوای معدن بالاتر باشد، احتمال انفجار نیز بیشتر خواهد بود. بر  %5به بیش از 

گیری و کنترل شده و با استفاده از تهویه مناسب و قوی، غلظت این گاز در هوای پیوسته اندازه طورهباین اساس، غلظت گاز متان در هوای معدن باید 

 معدن کاهش پیدا کند.

 زغال6سنگ6 
د، در صورت  شوتر و بیشتری تولید می های متنوع آمده از نفت خام( آلاینده   دست به های فسیلی  )یکی از سوخت   سنگ، در مقایسه با بنزین چون بر اثر سوختن زغال 

های مورد نظر  شود. علاوه بر این، آلاینده ای می ها به هواكره وارد شده و این امر، باعث تشدید اثر گلخانهسنگ، مقدار بیشتری از انواع آلاینده جایگزینی نفت با زغال
در صد سال اخیر، بیش   کهیطور به یط دشوار استخراج آن است؛  سنگ، شرارسانند. مشكل دیگر زغال های اسیدی شده و به محیط زیست آسیب می منجر به تولید باران 

( آزاد شده از زغال سنگ در  𝐶𝐻4)  اند. این انفجارها اغلب به دلیل تجمع گاز متاننفر در سطح جهان بر اثر انفجار یا فروریختن معدن جان خود را از دست داده  500000از 
 شود: های زیر استفاده میسنگ، از روش زغالدهد. برای کاهش آلایندگی معدن رخ می 

 دیگر از آن.  یهای ناخالص حذف گوگرد و  منظوربه زغال سنگ   یوشوشست  •
 ها با عبور گازهای خروجی از روی كلسیم اكسید و با استفاده از واکنش زیر: خارج شده از نیروگاه  𝑆𝑂2به دام انداختن گاز   •

𝑆𝑂2(𝑔) + 𝐶𝑎𝑂(𝑠) → 𝐶𝑎𝑆𝑂3(𝑠)   

 
می  -97 قرار  فلوئور  و  کلر  گازهای  با  مجاورت  در  را  اتن  گاز  از  تا  مقداری  حاصل،    طوربهدهیم  مخلوط  در  اگر  بدهد.  واکنش  گازها  این  با   کامل، 

 فرایند است؟فلوئورواتان باشد، حجم گاز فلوئور مصرف شده چند برابر حجم گاز کلر مصرف شده طی این دی-۲،۱کلرواتان دو برابر جرم  دی-۲،۱ جرم

 (𝑪𝒍 = 𝑭 و ۳5/5 = 𝑪 و ۱9 = 𝑯 و ۱۲ = ۱ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱ ) 

1 )75/0 2 )5/0 3 )8/0 4 )1 

 ( 1011ـ  مسئلهها ـ آلکانـ  )متوسط        1گزینه پاسخ:  

کنند. واکنش گاز اتن با گازهای فلوئور و کلر  ها واکنش داده و موادی با نام هالوآلکان را تولید میها در شرایط مناسب با هالوژن اتن نوعی آلکن است. آلکن 

 زیر است:   صورتبه
𝐶2𝐻4 + 𝐹2 → 𝐶2𝐻4𝐹2                                    𝐶2𝐻4 + 𝐶𝑙2 → 𝐶2𝐻4𝐶𝑙2 

گرم بر مول و جرم   66دی فلوئورواتان برابر با -2،1دی کلرواتان نام دارند. جرم مولی ترکیب -2،1دی فلوئورواتان و -2،1این دو واکنش به ترتیب  های فراورده 

گرم  𝑥تولید شده را برابر با  فلوئورواتان دی-2،1، اگر جرم سؤالگرم بر مول است. طبق فرض داده شده در صورت  99دی کلرواتان برابر با -2،1مولی ترکیب 

توانیم حجم گازهای فلوئور و کلر مصرف شده در  شود. با توجه به مقادیر داده شده، می گرم می   2𝑥کلرواتان تولید شده برابر با    دی-2،1در نظر بگیریم، جرم  

 این فرایند را محاسبه کنیم: 

? 𝐿 𝐹2 = 𝑥 𝑔 𝐶2𝐻4𝐹2  ×  
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶2𝐻4𝐹2
66 𝑔 𝐶2𝐻4𝐹2

×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐹2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶2𝐻4𝐹2
×
𝑉 𝐿 𝐹2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐹2
=  
𝑥𝑉

66
 𝐿 

? 𝐿 𝐶𝑙2 = 2𝑥 𝑔 𝐶2𝐻4𝐶𝑙2  ×  
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶2𝐻4𝐶𝑙2
99 𝑔 𝐶2𝐻4𝐶𝑙2

×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑙2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶2𝐻4𝐶𝑙2
×
𝑉 𝐿 𝐶𝑙2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑙2
= 

2𝑥𝑉
99
 𝐿 

 معادل با حجم مولی گازها در شرایط واکنش است. بر این اساس، داریم:   𝑉در محاسبات بالا،  

حجم فلوئور  مصرف  شده 

حجم کلر مصرف  شده 
= 

𝑥𝑉
66  𝐿

2𝑥𝑉
99  𝐿

= 0/75 

 برابر حجم گاز کلر مصرف شده است.   75/0ها،  توان گفت حجم فلوئور مصرف شده طی این واکنش با توجه به محاسبات انجام شده، می 

 
 هیدروژن در ساختار کدام ترکیب زیر برابر است؟ - متیل هپتان، با شمار پیوندهای کربن دی - 4،۲- اتیل دی - ۳،۳کربن موجود در ساختار  - پیوندهای کربن شمار    -98

 هپتین-2( 4 متیل هگزان -2( 3 پنتن -1( 2 اوکتان ( 1
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 (1011ـ  مفهومیها ـ آلکان ـ   )آسان        4گزینه  پاسخ:  

 دهد:ها را نشان می پیوندهای موجود در ساختار سه خانواده اصلی هیدروکربنجدول زیر شمار  
𝐶پیوند   فرمول مولکولی  نوع هیدروکربن  − 𝐶 پیوند   کربن - پیوندهای کربن𝐶 −𝐻  هاکل پیوند 

𝐶𝑛𝐻2𝑛+2 𝑛 آلکان  − 1 𝑛 − 1 2𝑛 + 2 3𝑛 + 1 
𝐶𝑛𝐻2𝑛 𝑛 آلکن  − 2 𝑛 2𝑛 3𝑛 
𝐶𝑛𝐻2𝑛−2 𝑛 آلکین  − 2 𝑛 + 1 2𝑛 − 2 3𝑛 − 1 

کربنه است،    13که نوعی آلکان    هپتان  لیمتی د-4،2-لیاتی د-3،3کربن موجود در ساختار  -کربن  یوندها یشمار پهای موجود در این جدول،  با توجه به داده 

 شود. عدد می  12کربنه است، برابر با    7هپتین نیز که یک آلکین  -2  در  دروژنیه-کربن  یوندهایشمار پشود.  عدد می   12برابر با  

 
گرم از   ۱۲0کنیم. گاز متان موجود در  % مخلوط می۱7گرمی از این ماده با خلوص    ۱00را با یک نمونه    %4۲گرمی از گاز متان با خلوص    ۱50یک نمونه    -99

بن مونوکسید  ناقص سوزاند؟ )فراورده حاصل از سوختن ناقص، گاز کر  طوربهتوان  مخلوط گازی نهایی ایجاد شده را با استفاده از چند گرم اکسیژن می

𝑶به همراه بخار آب است.   = 𝑪 و ۱6 = ۱۲ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱ ) 

1 )2/115 2 )6/57 3 )6/153 4 )8/76 

 ( 1011ـ  مسئلهدرصد خلوص و بازده ـ ـ  )سخت         1گزینه پاسخ:  

در مخلوط حاصل از    𝑥ی  داریم که درصد خلوص مادهابتدا باید درصد خلوص متان را در مخلوط حاصل از افزودن دو نمونه ماده به همدیگر تعیین کنیم. توجه  

 آید: می  دستبهبه یکدیگر، از رابطه زیر    𝐴 و  𝐵های  افزودن نمونه 

𝐵  و 𝐴  در مخلوط 𝑥  ی ماده درصد خلوص   =
(𝐴  جرم  نمونه × 𝐴  در نمونه 𝑥  درصد خلوص) + (𝐵  جرم  نمونه × 𝐵  در نمونه 𝑥  درصد خلوص)

(𝐴  جرم  نمونه) + (𝐵  جرم  نمونه)
 

 آوریم:می  دستبهی بالا، درصد خلوص متان را در مخلوط حاصل  با توجه به رابطه 

درصد خلوص  متان  در مخلوط  =
(150 × 42) + (100 × 17)

150 + 100
=  درصد 32

 زیر است:   صورتبه شده سوختن ناقص گاز متان در دمای اتاق  است. معادله موازنه   %32بنابراین درصد خلوص متان در مخلوط حاصل برابر با  
2𝐶𝐻4(𝑔) + 3𝑂2(𝑔)→ 2𝐶𝑂(𝑔) + 4𝐻2𝑂(𝑙) 

 کنیم:درصد محاسبه می  32گرم متان با خلوص    120شده را به ازای مصرف  حال جرم گاز اکسیژن مصرف

? 𝑔 𝑂2 = 120 𝑔 𝐶𝐻4  ناخالص ×
32 𝑔 𝐶𝐻4

100 𝑔 𝐶𝐻4  ناخالص 
×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝐻4
16 𝑔 𝐶𝐻4

×
3 𝑚𝑜𝑙 𝑂2
2 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝐻4

×
32 𝑔 𝑂2
1 𝑚𝑜𝑙 𝑂2

= 115/2 𝑔 

 کنیم:زیر عمل می  صورتبهساخته،  شده با استفاده از کسرهای پیشجرم گاز اکسیژن مصرف  برای محاسبه

[
×جرم  متان  ناخالص  𝑃

100
×ضریب جرم  مولی 

] = [
شده مصرف  جرم  اکسیژن  

×ضریب جرم  مولی 
]⟹  

120× 32
100

2× 16
=

𝑥

3× 32
⟹ 𝑥 = 115/2 𝑔 

 کامل سوزاند.   طوربهتوان  گرم اکسیژن می  2/115گرم از مخلوط گازی نهایی ایجاد شده را با استفاده از    120بنابراین گاز متان موجود در  

 
𝑵𝑯۳(𝒈)  موازنه نشدهاگر در واکنش    -۱00 + 𝑶۲(𝒈) → 𝑵𝑶(𝒈) + 𝑯۲𝑶(𝒈)  ۳68/۲5لیتر،    ۲5لیتر از گاز قطبی با حجم مولی    8/۲، به ازای مصرف  

مول اکسیژن در این واکنش،   ۳۳/0کیلوژول گرما آزاد شود، آنتالپی معادله موازنه شده واکنش بر حسب کیلوژول کدام است و گرمای حاصل از مصرف 

 افزایش خواهد داد؟   ℃40دمای چند مول منگنز را به اندازه  

(𝑴𝒏 = 55 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱ و 𝒄𝑴𝒏 = 0/45 𝑱. 𝒈−۱. ℃−۱ )
1 )886-  ،4/50 2 )886-  ،4/60 3 )906 -  ،4/50 4 )906 -  ،4/60 

 ( 011 2ـ  مسئلهآنتالپی ـ ـ  )متوسط     4گزینه  پاسخ:  

 زیر است:    صورتبهمعادله واکنش موازنه شده  
4𝑁𝐻3(𝑔) + 5𝑂2(𝑔) → 4𝑁𝑂(𝑔) + 6𝐻2𝑂(𝑔) 

کنیم. در واقع باید حساب  یک گاز قطبی است. بر این اساس، آنتالپی معادله فوق را محاسبه می  𝑁𝐻3دهنده مصرف شده در این فرایند، گاز  از بین مواد واکنش

 شود. بر این اساس، داریم:  ، چند کیلوژول گرما آزاد می𝑁𝐻3مول گاز    4کنیم به ازای مصرف  

? 𝑘𝐽 = 4 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝐻3 ×
25 𝐿 𝑁𝐻3

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝐻3
×

25/368 𝑘𝐽
2/8 𝐿 𝑁𝐻3

= 906 𝑘𝐽 
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مول اکسیژن، باعث تغییر دمای چند    33/0کنیم که گرمای حاصل از مصرف  است. در ادامه، حساب می  𝑘𝐽 906−بنابراین آنتالپی واکنش موازنه شده برابر با 

 ، خواهد شد. در این رابطه، داریم:℃40  ۀبه انداز  𝑀𝑛گرم فلز  

? 𝑘𝐽 = 0/33 𝑚𝑜𝑙 𝑂2 ×
906 𝑘𝐽

5 𝑚𝑜𝑙 𝑂2
= 59/796 𝑘𝐽 ×

1000 𝐽
1 𝑘𝐽

= 59796 𝐽 

𝑄 = 𝑚𝑐∆𝜃 → 59796 = 𝑚 × 0/45 × 40 → 𝑚 = 3322 𝑔 
 کنیم: مول منگنز را حساب میدر نهایت، تعداد  

تعداد  مول  منگنز  =
جرم  منگنز 

جرم  مولی  منگنز 
=

3322

55
= 60/4 𝑚𝑜𝑙 

های حاصل از این همانند عنصر کروم، نیمه پر است. یکی از کانی  3𝑑است که در آن زیرلایه    𝑑توجه داریم که منگنز، پنجمین فلز واسطه موجود در دسته  

 های غنی از منگنز و دیگر فلزهای واسطه وجود دارد. همچنین در اعماق دریاها، کلوخه ( کربنات است.  𝐼𝐼عنصر، منگنز) 

 
 های زیر درست است؟کدام موارد از عبارت  -۱0۱

 ها برابر است. آن ۀسازند ذرات یجنبش یانرژ به یقین میانگینماده برابر باشد،  کی دو نمونه از  ییگرما یاگر انرژلف: ا

 دارد.  یبستگ زیماده مورد نظر ن یکیزیهر ماده علاوه بر مقدار، به نوع و حالت ف ییگرما تیاتاق، ظرف طیدر شرا :ب

 .دهدیم رییاندازه تغ کیآب را به  ترلییلیم کی یدما ، یگرم از گردو و ماکارون  کیحاصل از سوزاندن  یگرما :پ

 دهنده است. فراورده بالاتر از واکنش آنتالپیکه در آن،  کندیکار م فیزیکی ندیفرا طبق ییصحرا خچالی :ت

 «ت» و  «ب»( 4 «پ» و  «ب»( 3 « ت»و  »الف«( 2 « پ»و « الف»( 1

 (011 2ـ  مفهومی و حفظیانرژی گرمایی ـ ـ  )متوسط   4گزینه  پاسخ:  

 های )ب( و )ت( درست هستند. عبارت 

  
بنابراین اگر انرژی گرمایی دو نمونه از یک    ؛گویندیک ماده، انرژی گرمایی آن ماده می  ۀهای سازندجنبشی ذرهدانیم، به مجموع انرژی  که می  طورهمان  :»الف«

آن دو نمونه نیز برابر است. این در حالی است که اگر جرم دو نمونه ماده برابر نباشد، میانگین    ۀهای سازندماده برابر باشد، حتما  مجموع انرژی جنبشی ذره

 شود. با یکدیگر برابر نمی   الزاما ها  شی ذرات سازنده آن انرژی جنب

 دما 
 یهانامنظم ذره   یهانمونه از ماده بالاتر باشد، جنبش   کی  یهر چه دما   ،یاذره   دگاهی. از ددهدی ماده را نشان م  ۀنمون  کی  یو سرد   یگرم  زانیاست كه م  یتیدما كم
  شتر یب  ز یآن ماده ن ۀذرات سازند  یجنبش  یانرژ   ن یانگی( و می)تند  سرعت  نیانگیماده بالاتر باشد، م  کی   یهر چه دما  گر،یبه عبارت د؛  است  دتریشد زیآن ماده ن ۀسازند

به عبارت  ؛  آن ماده در نظر گرفت   ۀسازند  یهاذره   ی جنبش  یانرژ   نیانگیو م  یتند   نی انگیم  ف ی توص  یبرا  یار یمع  عنوانبه   توانی ماده را م  كی  یدما  یطیشرا  نیاست. در چن
 آن ماده وابسته است.   یماده فقط به دما کی حرکت ذرات  یتند  نی انگیم گر،ید

. گرمای ویژه هر ماده، به نوع آن ماده  گرادیسانت  درجه  1  گرم از آن ماده به اندازه   1هر ماده، عبارت است از گرمای لازم برای افزایش دمای    گرمای ویژه  :»ب«

یک ماده به جرم آن نمونه از ماده وابسته نیست و با چند برابر کردن جرم آن ماده،    حالت فیزیکی آن ماده بستگی دارد. با توجه به این تعریف، گرمای ویژه و  

جرم یک ماده، ظرفیت گرمایی  کند. این در حالی است که ظرفیت گرمایی یک نمونه از ماده به جرم آن بستگی دارد و با افزایش  آن تغییری نمی  گرمای ویژه 

 دهد:کند. جدول زیر، اطلاعات مربوط به ظرفیت گرمایی و گرمای ویژه را نشان می آن نیز افزایش پیدا می 
 ظرفیت گرمایی  گرمای ویژه )ظرفیت گرمایی ویژه(  معیار مقایسه 

 به نوع ماده وابسته است  به نوع ماده وابسته است  وابستگی به نوع ماده 
 به جرم ماده وابسته است  به جرم ماده وابسته نیست  وابستگی به جرم ماده 

.𝐽 واحد  𝑔−1. 𝐾−1 𝐽. 𝐾−1 

بنابراین گرمای حاصل از سوزاندن جرم  ؛  شودها، گرمای یکسانی آزاد نمیارزش سوختی گردو و ماکارونی با هم متفاوت است؛ در نتیجه از سوختن آن  :»پ«

 ماده، دمای مقدار معینی آب را به یک اندازه تغییر نخواهد داد. یکسانی از این دو  

تری نگه  قیمت است که بدون نیاز به انرژی الکتریکی، مواد غذایی را خنک کرده و برای مدت طولانییخچال صحرایی دستگاهی بسیار ساده و ارزان   :»ت«

 زیر است:   صورتبه دارد. ساختار این دستگاه  می
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دانیم، تبخیر یک فرایند گرماگیر است که در آن که می   طورهمانکند.  اساس نفوذ آب به خارج از بدنه سفالی یخچال و تبخیر آن کار می  یخچال صحرایی بر

 )آب مایع( است.    دهنده)بخار آب(، بالاتر از سطح انرژی واکنش  سطح انرژی فراورده

 یخچال6صحرایی6 
شود. درپوش این  ها با شن خیس پر می اند درون یكدیگر قرار گرفته و فضای میان آن از جنس خاك رس ساخته شده در ساختار یخچال صحرایی، دو ظرف سفالی که  

سفالی ظرف بیرونی نفوذ كرده و به آرامی تبخیر    ۀدهد. با گذشت زمان، به مرور آب در بدن مجموعه نیز پوششی نخی و مرطوب است كه تهویه را به آسانی انجام می 
 زیر است:  صورتبه فرایند انجام شده  دله شود. معامی

𝐻2𝑂(𝑙) + 44/1 𝑘𝐽  
→𝐻2𝑂(𝑔)  

شود. فرایند جذب گرما در این دستگاه، فضای داخلی و محتویات درونی آن  کیلوژول گرما از محیط جذب می   44/ 1این واکنش، برای تبخیر هر مول آب    با توجه به معادله 
 کند. تر مناسب می غذا به مدت طولانی   تنداشنگه را خنك کرده و شرایط را برای سالم 

 
𝑰) ۲𝑯۲(𝒈)       های گرماشیمی مقابل:با توجه به واکنش  -۱0۲ + 𝑶۲(𝒈) → ۲𝑯۲𝑶(𝒍)   ,    ∆𝑯 = −57۱/8 𝒌𝑱 

𝑰𝑰) 4𝑵𝑯۳(𝒈) + ۳𝑶۲(𝒈) → 6𝑯۲𝑶(𝒍) + ۲𝑵۲(𝒈)   ,    ∆𝑯 = −۱5۳۱ 𝒌𝑱 
𝑰𝑰𝑰) 𝑵۲𝑶(𝒈) + 𝑯۲(𝒈) → 𝑵۲(𝒈) + 𝑯۲𝑶(𝒍)   ,    ∆𝑯 = −۳67/4 𝒌𝑱     

۲𝑵𝑯۳(𝒈)آنتالپی واکنش   قدر مطلق + ۳𝑵۲𝑶(𝒈) → 4𝑵۲(𝒈) + ۳𝑯۲𝑶(𝒍) برابر با چند کیلوژول است؟ ، 

1 )5/988 2 )5/928 3 )1060 4 )1010 

 ( 011 2ـ  مسئلهـ  قانون هس ـ  )آسان        4گزینه  پاسخ:  

2𝑁𝐻3(𝑔)ابتدا با استفاده از قانون هس، آنتالپی واکنش   + 3𝑁2𝑂(𝑔) → 4𝑁2(𝑔) + 3𝐻2𝑂(𝑙)   آوریم. در این واکنش، گاز  می  دستبه را𝑁𝐻3    در سمت چپ

1( را در  2است، پس واکنش )  2و با ضریب  

2
 کنیم. بر این اساس، داریم:  ضرب می  

2) 2𝑁𝐻3(𝑔) +
3
2
𝑂2(𝑔) → 3𝐻2𝑂(𝑙) + 𝑁2(𝑔)    ,     ∆𝐻 = −

1531
2
𝑘𝐽 = −765/5 𝑘𝐽 

 کنیم. بر این اساس، داریم: ضرب می  3( را در  3است، پس واکنش )  3در سمت چپ و با ضریب    𝑁2𝑂گاز  
3) 3𝑁2𝑂(𝑔) + 3𝐻2(𝑔) → 3𝑁2(𝑔) + 3𝐻2𝑂(𝑙)    ,     ∆𝐻 = −367/4 × 3𝑘𝐽 = −1102/2 𝑘𝐽 

3در واکنش کلی وجود ندارد، پس باید    𝑂2گاز  

2
𝑂2  ( را در  1در سمت راست تشکیل شود، بنابراین واکنش )−

3

2
 کنیم. بر این اساس، داریم:  ضرب می  

1) 3𝐻2𝑂(𝑙) → 3𝐻2(𝑔) +
3
2
𝑂2 (𝑔)     ,     ∆𝐻 = −571/8 × (−

3
2
) 𝑘𝐽 = +857/7 𝑘𝐽 

 کنیم: واکنش کلی را محاسبه می  𝐻∆در نهایت    
∆𝐻 = −765/5 − 1102/2 + 857/7 = −1010 𝑘𝐽 

 
 یک از مطالب زیر درست است؟کدام  -۱0۳

 یابد.  پذیری هالوژن، افزایش می ها، با افزایش واکنشمقدار آنتالپی پیوند اتم هیدروژن با هالوژن( 1

 . شودیورزشکاران استفاده م  یدگی دبیسرد کردن محل آس  یبرا ،در آب دارنوعی نمک کلسیماز انحلال ( 2
 واکنش است. ن ی، گرماده بودن ا آن از عناصر سازنده  دیپراکس هیدروژن دی نبودن واکنش تول  ریپذ علت انجام( 3
 . شودیم هی توص شتریب   یبا درصد چرب  یاستفاده از مواد ،یانرژ  یبدن انسان به مقدار ی فور از یدر صورت ن ( 4

 ( 011 2ـ  مفهومیآنتالپی ـ ـ  )متوسط        1گزینه پاسخ:  

توان گفت هر  کند. بر این اساس، می پذیری بیشتر شده و شعاع اتمی کاهش پیدا می ای(، با حرکت به سمت بالا واکنش جدول دوره   17)گروه    هادر گروه هالوژن 

ر بوده و بر این اساس، آنتالپی پیوند بین هیدروژن و هالوژن بیشتر خواهد  تپذیری یک هالوژن بیشتر باشد، طول پیوند آن هالوژن با هیدروژن کوتاهچه واکنش 

𝐻بیشتر است؛ چون در محلول آبی، پیوند    𝐻𝐹(𝑔)از    𝐻𝐶𝑙(𝑔)تر است. به همین دلیل قدرت اسیدی  بود و شکستن آن پیوند نیز سخت − 𝐶𝑙  تر از  راحت

𝐻پیوند   − 𝐹  شکند. می 

 آنتالپی6پیوند6 
را در نظر    𝐻2مثال، یک مول گاز    عنوانبه شود.  )کووالانسی( یکسان در حالت گازی، آنتالپی پیوند گفته می  انرژی لازم برای شکستن یک مول پیوند اشتراکیبه مقدار  

𝐻گازی، یک مول پیوند   بگیرید. در این نمونه  − 𝐻  زیر است:  صورتبه دها واکنش شیمیایی مربوط به شکستن این پیون ها وجود دارد. معادله بین اتم 
𝐻2(𝑔) + 436 𝑘𝐽 → ۲𝐻(𝑔)  

𝐻شود، آنتالپی پیوند  مجزای گازی هیدروژن می   مول اتم  2در ترموشیمی به انرژی مصرف شده در این واکنش که منجر به تولید   − 𝐻   گفته شده و مقدار آن با نماد
∆𝐻(𝐻 − 𝐻) = +436 𝑘𝐽.𝑚𝑜𝑙−1   یکدیگر را جذب کنند، انرژی مورد نیاز    ها دخیل در تشکیل یک پیوند کووالانسی با قدرت بیشتریشود. هرچقدر که اتمنشان داده می

 هستند:  مؤثربرای جدا کردن آن دو اتم مورد نظر بیشتر خواهد بود. عوامل زیر، بر مقدار آنتالپی پیوندهای اشتراکی  
های دخیل در پیوند، آنتالپی  ، به شرط ثابت بودن اتم گرید  عبارت به پیوند اشتراکی بین دو اتم بیشتر باشد، آنتالپی پیوند بیشتر خواهد بود.  پیوند: هرچه مرتبه  مرتبه  -1

 گانه بیشتر از پیوند دوگانه و آنتالپی پیوند دوگانه نیز بیشتر از پیوند یگانه خواهد شد. پیوند سه 

ها با قدرت بیشتری یکدیگر را جذب  متر باشد، آن اتهای دخیل در تشکیل پیوندهای کووالانسی کوچک های دخیل در تشکیل پیوند: هرچقدر که شعاع اتم شعاع اتم  -2
 شود. کرده و آنتالپی آن پیوند بیشتر می 



 

78 

  
ای که از انحلال نمک کلسیم کلرید  های کلسیم کلرید و لیتیم سولفات و گازها در آب، گرماده بوده و با آزادکردن گرما همراه هستند؛ به گونهانحلال نمک  

دما برای این مواد نزولی است.  -پذیریشود. توجه داریم که نمودار انحلال های ورزشی استفاده میب در آب در ساخت کیسه گرم مورد استفاده در آسی

 زیر است:   صورتبهمعادله فرایند انحلال کلسیم کلرید در آب  

𝐶𝑎𝐶𝑙2(𝑠)
انحلال  در آب
→      𝐶𝑎2+(𝑎𝑞) + 2𝐶𝑙−(𝑎𝑞)    .    ∆𝐻 = −83 𝑘𝐽.𝑚𝑜𝑙−1 

ها صعودی است. برای تولید کیسه سردکننده نیز  دما برای آن -پذیریشده در کتاب درسی گرماگیر هستند و نمودار انحلال های یونی مطرح انحلال سایر ترکیب 

 زیر است:  صورتبهات در آب نیز  دهد. معادله فرایند انحلال آمونیوم نیتر شود که دمای محلول و محیط را کاهش میاز انحلال آمونیوم نیترات در آب استفاده می

𝑁𝐻4𝑁𝑂3(𝑠)
انحلال  در آب
→      𝑁𝑂3

−(𝑎𝑞) + 𝑁𝐻4
+(𝑎𝑞) .∆𝐻 = +26 𝑘𝐽 ∙ 𝑚𝑜𝑙−1 

شود و آب اکسیژنه به این  مستقیم آب حاصل می   طوربه که آب پایدارتر از هیدروژن پراکسید است، از واکنش میان گازهای اکسیژن و هیدروژن    جاآن از   
 زیر است:   صورتبهشود. این قضیه، ارتباطی با گرماده یا گرماگیر بودن فرایند ندارد. ساختار لوویس هیدروژن پراکسید  صورت تولید نمی

 

 آنتالپی تشکیل این ماده از عناصر سازنده آن، گرماده است. توجه6داریم6که6 

به سرعت شکسته شده  هادراتیسه ماده، تنها کربوه نیا انیبدن هستند. از م یهااختهی یانرژ نیمأت یبرا یمنبع هانیو پروتئ هایچرب ها،دارتیکربوه 

 نیتأم یپس برا کند؛یم دیتول یانرژ اخته،یدر  شیو به هنگام اکسا رساندیم هااختهیخود را به  . گلوکز با انحلال در خون،شوندیم لیو به گلوکز تبد

در  یکیزیف یهاتیفعال یانرژ نیتأم یاستفاده کرد؛ اما برا شتریب دراتیبا درصد کربوه یبهتر است از مواد ،یبدن انسان به انرژ یو ضرور یفور ازین

 تر است.بالاتر، مناسب یبا درصد چرب یاستفاده از مواد ها،یچرب شتریب یبه علت ارزش سوخت ،یمدت طولان

 
𝑭𝒆(𝒔)واکنش   ۀکدام گزینه دربار  -۱04 + ۲𝑯+(𝒂𝒒) → 𝑭𝒆۲+(𝒂𝒒) + 𝑯۲(𝒈) است؟ نادرست 

 کند.  یک ورقه آهن، سرعت واکنش افزایش پیدا می جای به( در صورت استفاده از گرد آهن  1

 ، نصف سرعت متوسط مصرف یون هیدروژن است.(𝐼𝐼)( سرعت متوسط تولید یون آهن 2
 کند. ( در صورت اضافه کردن پودر سود به ظرف واکنش، سرعت واکنش افزایش پیدا می3
 است.   𝐹𝑒(𝑠)( سرعت متوسط واکنش مورد نظر برابر با سرعت متوسط مصرف  4

 ( 011 2ـ  مفهومیسرعت متوسط و سرعت واکنش ـ ـ  )آسان        3گزینه پاسخ:  

و به دنبال آن، واکنش    این مواد افزایش یافته  کننده در یک واکنش شیمیایی، تعداد برخوردهای میان ذرات سازندههای شرکت دهندهبا افزایش غلظت واکنش 

  ها رابطه کننده در آنهای شیمیایی با غلظت مواد شرکت توان گفت سرعت انجام شدن واکنش شود. بر این اساس، می مورد نظر با سرعت بیشتری انجام می

ظرف واکنش، غلظت یون هیدرونیوم در    مستقیم دارد. در صورت اضافه کردن یک ماده بازی به محلول واکنش و یا حتی در صورت اضافه کردن آب مقطر به

 یابد.  محلول مورد نظر کاهش پیدا کرده و در نتیجه سرعت واکنش کاهش می

  
یک ورقه و یا یک    یجابه از آنجا که سطح تماس گرد آهن با محلول موجود در اطراف خود از یک ورقه آهن بیشتر است، در صورت استفاده از گرد آهن   

 کند.  تیغه آهن، سرعت واکنش افزایش پیدا می

واکنش 𝑅                                                                                                           سرعت متوسط واکنش برابر است با:  =
1

2
𝑅𝐻+ = 𝑅𝐹𝑒2+    

 (، نصف سرعت متوسط مصرف یون هیدرونیوم است. 𝐼𝐼بنابراین سرعت متوسط تولید یون آهن) 

 است. 𝐹𝑒(𝑠)برابر یک است، بنابراین سرعت متوسط واکنش برابر با سرعت متوسط مصرف  𝐹𝑒(𝑠)از آنجا که ضریب استوکیومتری  

6سرعت6واکنش 
به عبارت دیگر، اگر  ؛  واکنش است  موازنه شده   ها در واکنش، متناسب با ضریب استوکیومتری آن ماده در معادله کننده زمان برای هریک از مواد شرکت -شیب نمودار مول

ها در واحد  تر روند پیشرفت واکنش ها برای درک آسان دان ها متفاوت از یکدیگر خواهد بود. شیمی ها یکسان نباشد، سرعت متوسط آن کننده ی شرکت ضریب استوکیومتر 
کننده در واکنش بر  کنند. سرعت واکنش، از تقسیم سرعت متوسط مصرف یا تولید هریک از مواد شرکت زمان، از یک مفهوم کاربردی به نام سرعت واکنش استفاده می 

+۲𝐴(𝑔)در واکنش   مثلاً آید. می دستبه ضریب استوکیومتری آن ماده  ۳𝐵(𝑔)→ 𝐶(𝑔)+ ۲𝐷(𝑔)  زمانی   ۀسرعت متوسط واکنش در باز برای محاسبه∆𝑡   به روش
 کنیم: زیر عمل می 

𝑅̅ واکنش =
|∆𝑛𝐴|

2×∆𝑡 =
|∆𝑛𝐵|

3×∆𝑡 =
|∆𝑛𝐶|

∆𝑡
=
|∆𝑛𝐷|

2×∆𝑡
                   
⇒     𝑅̅ واکنش =

𝑅̅𝐴

2 =
𝑅̅𝐵

3 =
𝑅̅𝐶

1 =
𝑅̅𝐷

2  
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دهد. با توجه به این نمودار، سرعت متوسط واکنش از ابتدا تا را نشان می  𝑨  به ماده  𝑩ترکیب    نمودار مقابل، روند تغییر غلظت مواد در واکنش تجزیه  -۱05

 لیتر است.( 5شود؟ )حجم ظرف واکنش برابر با می 𝒎𝒐𝒍.𝒎𝒊𝒏−۱انتهای کار برابر با چند  

1) 08/0 
2 )02/0 
3 )1/0 

4 )4/0 

 

 ( 011 2ـ  مسئلهسرعت متوسط و سرعت واکنش ـ ـ  )سخت        4گزینه  پاسخ:  

زمانی،    مول بر لیتر رسیده است. در طول همین بازه   8/0مول بر لیتر به    0مول بر لیتر تغییر کرده و از    8/0  به اندازه   𝐴  ثانیه، غلظت ماده   150در طول بازه  

مول بر لیتر بوده است. با توجه به    0/ 6توان گفت تغییر غلظت این گاز برابر با  می  مول بر لیتر رسیده است؛ پس  4/0مول بر لیتر به    1نیز از    𝐵  غلظت ماده 

 توضیحات داده شده، در رابطه با این دو ماده داریم: 

∆[𝐴] = 0/8 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1                         ∆[𝐵] = −0/6 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1               
توان  ضریب استوکیومتری آن ماده در معادله واکنش است. با توجه به تغییر غلظت این دو ماده، می های شیمیایی، تغییر غلظت هر ماده متناسب بادر واکنش 

3𝐵  صورتبه واکنش شیمیایی انجام شده    گفت معادله  → 4𝐴  زمانی صفر تا    این واکنش شیمیایی، سرعت متوسط آن را در طول بازه   است. با توجه به معادله

 کنیم. ثانیه محاسبه می  150

مقدار  مول  𝐴 تولید  شده  = 𝐴  تغییر غلظت × حجم ظرف  واکنش  = 0/8 × 5 = 4 𝑚𝑜𝑙 

𝑅̅ واکنش =
∆𝑛(𝐴)

×ضریب ∆𝑡
=

4 𝑚𝑜𝑙

4 × 150 𝑠 ×
1 𝑚𝑖𝑛
60 𝑠

= 0/4 𝑚𝑜𝑙.𝑚𝑖𝑛−1 

 مول بر دقیقه است.   4/0با توجه به محاسبات انجام شده، سرعت متوسط این واکنش برابر با  

 
  4با    ℃۲5این ترکیب در دمای    گرم آب باشد، چند گرم از محلول سیرشده  ۱00گرم در    ۱/5برابر با    ℃۲5پذیری پنتانوئیک اسید در دمای  اگر انحلال  -۱06

 دهد؟ طور کامل در حضور کاتالیزگر مناسب واکنش میپروپانول به-۱مول 

(𝑶 = 𝑪 و ۱6 = 𝑯 و ۱۲ = ۱ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱ ) 

1 )4000 2 )8000 3 )8408 4 )4204 

 ( 011 3ـ  مسئله ـواکنش استری شدن  ـ )سخت        3گزینه پاسخ:  

گرم آب،   100مول( پنتانوئیک اسید در    05/0)معادل با    گرم  1/5گرم بر مول است، پس با حل شدن    102( برابر با  𝐶4𝐻9𝐶𝑂𝑂𝐻)   جرم مولی پنتانوئیک اسید

زیر، با یک مول پنتانوئیک اسید   عاملی است و هر مول از آن، بر اساس معادله آید. پروپانول، یک الکل تکمی  دستبهگرم محلول سیرشده از این ماده  1/105

 دهد:کامل واکنش می   طوربه
𝐶3𝐻7𝑂𝐻(𝑎𝑞) + 𝐶4𝐻9𝐶𝑂𝑂𝐻(𝑎𝑞)

                   
→     𝐻2𝑂(𝑙) + 𝐶8𝐻16𝑂2(𝑠) 

 کنیم.این واکنش، جرم محلول پنتانوئیک اسید مصرف شده را محاسبه می  با توجه به معادله 

? 𝑔  محلول = 4 𝑚𝑜𝑙 𝐶3𝐻7𝑂𝐻 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶4𝐻9𝐶𝑂𝑂𝐻

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶3𝐻7𝑂𝐻
×

102 𝑔 𝐶4𝐻9𝐶𝑂𝑂𝐻

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶4𝐻9𝐶𝑂𝑂𝐻
×

105/1 𝑔  محلول

5/1 𝑔 𝐶4𝐻9𝐶𝑂𝑂𝐻
= 8408 𝑔  

 
بوتانول، به چه صورت -۱ترکیب مقابل در ساختار خود دارای چند پیوند اشتراکی بوده و فرمول شیمیایی ترکیب حاصل از واکنش آن با مقدار کافی    -۱07

 خواهد بود؟  

1 )36  -  𝐶16𝐻24𝑂4 
2 )36  -  𝐶16𝐻22𝑂4 
3 )34  -  𝐶16𝐻24𝑂4 
4 )34  -  𝐶16𝐻22𝑂4 
 

 

 

 (011 3ـ  مفهومی  واکنش استری شدن ـ ـ )آسان 1گزینه پاسخ:  

 است. در رابطه با این ماده، داریم:  𝐶12𝐻16𝑂4  صورتبهفرمول شیمیایی ترکیب مورد نظر  

تعداد پیوندهای اشتراکی  =
(4 × 𝐶 تعداد  اتم) + (1 × 𝐻 تعداد  اتم) + (2 × 𝑂 تعداد  اتم)

2
=
(4 × 12) + (1 × 16) + (2 × 4)

2
= 36 

 



 

8  

6واکنش6استری6شدن 
′𝑅ها)توان از واکنش میان الکل استرها را می  − 𝑂𝐻(و کربوکسیلیک اسیدها )𝑅 − 𝐶𝑂𝑂𝐻 ) زیر است:  صورتبه آورد. فرایند انجام شده  دست به 

 
 

( است. استرها طی یک واکنش  𝐻2𝑆𝑂4)  نشان داده شده، کاتالیزگر واکنش مورد نظر سولفوریک اسید  استری شدن نام دارد. با توجه به معادله   اصطلاحاً این واکنش،  
این مواد به الکل    ۀبه تجزیهای آب که منجر  خود تجزیه شوند. به واکنش استرها با مولکول  ۀتوانند به اسید و الکل سازند پذیر تولید شده و در شرایط مناسب میبرگشت 

و یک الکل با    𝐶𝑥𝐻𝑦𝑂2کلی تولید یک ترکیب استری از یک اسید با فرمول شیمیایی    ۀ شود. معادل کافت گفته می واکنش آب   اصطلاحاً شود،  ها میآن   ۀو اسید سازند 
 زیر است:  صورتبه 𝐶𝑤𝐻𝑧𝑂فرمول شیمیایی  

𝐶𝑥𝐻𝑦𝑂2 + 𝐶𝑤𝐻𝑧𝑂 → 𝐶𝑥+𝑤𝐻𝑦+𝑧−2𝑂2 +𝐻2𝑂  

بوتانول  -1دهد. معادله واکنش این ترکیب با یک نمونه از  ها واکنش میبا توجه به توضیحات داده شده، این ماده از سمت گروه عاملی اسیدی خود با الکل 

 زیر است:   صورتبه
𝐶4𝐻9𝑂𝐻(𝑎𝑞) + 𝐶12𝐻16𝑂4(𝑎𝑞)

                   
→     𝐻2𝑂(𝑙) + 𝐶16𝐻24𝑂4(𝑠) 

 است.  𝐶16𝐻24𝑂4  صورتبه آلی تولید شده    فرمول شیمیایی فراورده

 
کنیم. نام ترکیب شود را در شرایط مناسب، با گاز هیدروژن وارد واکنش میهای خون استفاده میپلیمری که از آن برای تولید کیسه  مونومرهای سازنده  -۱08

 شود؟ حاصل از این فرایند بر اساس قواعد آیوپاک به چه صورت می

 کلرواتان ( تترا4 ( تترافلوئورواتان 3 ( کلرواتان 2 فلوئورواتان ( 1

 (011 3ـ  مفهومیپلیمری شدن ـ ـ  )آسان        2گزینه پاسخ:  

 : است  زیر  صورتبه   های خون،کیسه  ساختن  برای  استفاده  مورد  پلیمر  تولید  واکنش

 
زیر با گاز هیدروژن    است. این ترکیب شیمیایی بر اساس معادله   𝐶2𝐻3𝐶𝑙 صورتبه)کلرواتن( نام داشته و فرمول مولکولی آن    مونومر مصرف شده، وینیل کلرید 

 شود:واکنش داده و به یک ترکیب سیرشده تبدیل می

 
 کلرواتان است.   صورتبه بوده و نام این ترکیب بر اساس قواعد آیوپاک    𝐶2𝐻5𝐶𝑙  صورتبهفرمول مولکولی ترکیب حاصل از این فرایند  

 
𝑶در رابطه با ترکیب مقابل، کدام مطلب زیر درست است؟ )  -۱09 = 𝑵 و ۱6 = 𝑪 و ۱4 = 𝑯 و ۱۲ = ۱ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱) 

𝐶پیوندهای  ( 1 = 𝐶  شوند. مول گاز هیدروژن سیر می 5/0گرم از آن، در واکنش با  1/27در 
 تواند با ذرات آب پیوند هیدروژنی برقرار کند. ( یک نمونه از این ماده آلی، برخلاف استون می2
 گرم است.   5/1مول از آن برابر با  0/ 5های نیتروژن و اکسیژن موجود در ( تفاوت جرم اتم3
 رود. نفتالن و لیکوپن، از جمله مواد آروماتیک به شمار می  ( این ماده، همانند4
 
 
 
 

 ( 011 3 ـ مسئله مفهومی و های عاملی ـ گروه ـ  )سخت         1گزینه پاسخ:  

-پیوند دوگانه کربن  5گرم بر مول است. در ساختار این ماده،    271بوده و جرم مولی این ماده برابر با    𝐶14𝐻13𝑁3𝑂3  صورتبه فرمول شیمیایی ترکیب مورد نظر  

 دهد. بر این اساس، داریم:مول گاز هیدروژن واکنش می  5ربن وجود دارد، پس هر مول از این ماده با  ک

?𝑚𝑜𝑙 𝐻2 = 27/1 𝑔 𝐶14𝐻13𝑁3𝑂3 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶14𝐻13𝑁3𝑂3
271 𝑔 𝐶14𝐻13𝑁3𝑂3

×
5 𝑚𝑜𝑙 𝐻2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶14𝐻13𝑁3𝑂3
= 0/5 𝑚𝑜𝑙 
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گیرنده پیوند    عنوانبه تواند  تواند با آب پیوند هیدروژنی بدهد. استون نیز میهای هیدروژن متصل به اکسیژن و نیتروژن بوده و میاین ماده دارای اتم 

 هیدروژنی ایفای نقش کرده و با آب پیوند هیدروژنی بدهد. 

های نیتروژن  تفاوت جرم اتمتوان گفت بر این اساس، می گرم است. 6برابر با  ماده آلی این مول از هر موجود در  ژنیو اکس تروژنین یهاتفاوت جرم اتم  
 گرم است.   3مول از آن برابر با    5/0و اکسیژن موجود در  

 ماده مورد نظر، همانند نفتالن دارای حلقه بنزنی است، اما لیکوپن یک ماده آروماتیک نیست. 

6لیکوپن 
ها جلوگیری کند. ساختار لیکوپن  های نامطلوب توسط رادیکالتواند از انجام واکنشفرنگی وجود دارد و میکه در هندوانه و گوجه لیکوپن یک هیدروکربن سیرنشده است  

 صورت زیر است: هب
 

 
گیرد. فرمول  ها قرار می هیدروکربن   ۀدست  ها درها و آلکینها، آلکن شوند، این ماده همانند آلکان های کربن و هیدروژن می های لیکوپن فقط شامل اتم جا که مولکولاز آن 

کربن در ساختار  - کربن  ۀپیوند دوگان  13ها وجود دارد. با توجه به وجود  پیوند اشتراکی بین اتم  108  مجموعاً بوده و در ساختار آن    𝐶40𝐻56  صورتبه شیمیایی لیکوپن  
 آید.لیکوپن، این ماده یک هیدروکربن سیرنشده به حساب می 

 
 زیر درست است؟ هایعبارتچه تعداد از   -۱۱0

 با آب را دارد.  یدروژنی ه وندیپ لیتشک ییبوده و توانا لی دروکسیگروه ه  یتعداد ی)ث(، دارا نیتامیو مولکوللف: ا

 در ساختار خود نداشته باشد.  تواند پیوند دوگانههمانند مولکول سیکلوهگزان، می، 𝑪5𝑯9𝑵یک آمین با فرمول : ب

 آمین است. پذیری آن در آب، کمتر از متیلو انحلال بوده در ساختار خود اتم کربن ۲  استون دارایآمین، همانند اتیل :پ

 موجود در آن است. یاستر یوندهایشمار پ برابر 4  استر، یپل  کیموجود در ساختار  یوندیناپ یهاشمار جفت الکترون :ت

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 (011 3ـ  مفهومیهای عاملی ـ گروه ـ   )سخت        3گزینه پاسخ:  

 (، )ب( و )ت( درست هستند.الفهای )عبارت 

  
های هیدروکسیل  محلول در آب بوده و از سمت گروه و یک گروه عاملی استری است. این ماده    عاملی هیدروکسیل  گروه  4  دارای  ،(ث)  ویتامین  مولکول   »الف«:

 دهد:تصویر زیر، ساختاری از ویتامین )ث( را نشان می  .دارد  را  آب  هایبا مولکول   هیدروژنی   پیوند  تشکیل  توانایی  خود،

 

6ها6ویتامین 
)آ(، ویتامین )ث(، ویتامین )دی( و    ها نیاز دارند. ویتامین های خود به آن ها برای انجام دادن برخی از فعالیت های آلی هستند که سلول ها گروهی از ترکیب ویتامین

 𝐶6𝐻8𝑂6  صورتبه فرمول مولکولی ویتامین )ث(   ها از دو قسمت قطبی و ناقطبی تشکیل شده است.آن های سازنده ویتامین )کا( از جمله مواد آلی هستند که مولکول
های این ماده از  مولکول   ۀدهند. چون قسمت عمد را تشکیل می   گروه عاملی استری بخش قطبی مولکول   1گروه عاملی هیدروکسیل و   4است. در ساختار ویتامین )ث(،  

های قطبی  روند و در حلال شمار می های ویتامین )ث( در مجموع قطبی به و مولکولهای ناقطبی غلبه کرده  ها بر بخش های قطبی تشکیل شده است، این بخش بخش 
  بیش  شود؛ پس مصرفها وارد ادرار شده و از بدن خارج می شوند. چون ویتامین )ث( محلول در آب است، مقدار اضافی مصرف شده از آن به کمک کلیه مثل آب حل می 

 كند. نمی   ایجاد خاصی  مشكل بدن برای ویتامین این اندازه  از
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، سیرشده بوده و هیچ 𝐶5𝐻13𝑁است. بر این اساس، یک آمین با فرمول مولکولی    𝐶𝑛𝐻2𝑛+3𝑁  صورتبه های یک عاملی سیرشده  فرمول مولکولی آمین   «: ب »

گانه در ساختار  تواند دو پیوند دوگانه و یا فقط یک پیوند سه سیرنشده است و می   𝐶5𝐻9𝑁ای در ساختار خود ندارد. توجه داریم که آمین  گانهپیوند دوگانه یا سه 

نیز در  است. این ماده    𝐶6𝐻12خود داشته باشد. در حالت دوم، این ماده فاقد هرگونه پیوند دوگانه است. سیکلوهگزان نیز یک سیکلوآلکان با فرمول مولکولی  

𝐶ساختار خود هیچ پیوند   = 𝐶    و یا𝐶 ≡ 𝐶   .نداشته و سیرشده است 

گذاری  )آمین( را قرار بدهیم. به نام  های آلکیل متصل به اتم نیتروژن را ذکر کرده و پس از آن، کلمهها کافیست ابتدا نام و تعداد گروه گذاری آمین برای نام   «:پ »

 های زیر توجه کنید: آمین 

  
تر از بخش ناقطبی در مولکول متیل آمین بوده و به همین خاطر، اتیل آمین در مقایسه با متیل  هیدروکربنی( در مولکول اتیل آمین، بزرگ   ۀ)شاخ  بخش ناقطبی

اتم کربن وجود دارد.   3شود. توجه داریم که در ساختار استون،  آمین به مقدار کمتری در آب حل می

 زیر است:   صورتبهاسترها  ساختار کلی پلی  «:ت »

𝐶به پیوند اشتراکی   − 𝑂   که مشخص است، در ساختار    طورهمانشود.  های عاملی استری موجود در این ترکیب، پیوند استری گفته میموجود در ساختار گروه

های ناپیوندی موجود در ساختار  توان گفت شمار جفت الکترون رد، پس می جفت الکترون ناپیوندی وجود دا  8پیوند استری و    2واحد تکرارشونده پلیمر مورد نظر  

 برابر شمار پیوندهای استری موجود در آن است.   4استر،  یک پلی

 



 

 

xاگر  - 17 x+ − − =
23 8 3 8
3

xحاصل ،  باشد   x+ + −3 8 3  کدام است؟    8

1)8 2)12 3)16 4)24 

 رشته تجربی(دوپینگ تیر ـ ریاضی    1)مرحله 

xاگر  - 114 x+ − =10 x، باشد1 x+  است؟  کدام10+

1)5 2)10 3)/5 5 4) 11 

 ریاضی رشته تجربی(    ـهای سالیانه  آزمون  8)مرحله  
 

xاگر  - 114 a x+ − − =4 xحاصل عبارت ،  باشد  2 a x+ + − −4  کدام است؟   2

a(3 1( 2 ( صفر 1

4
 4)a

2
 

 

 ریاضی رشته تجربی(  ـ  1403)کنکور تیر 
 

https://biomaze.ir/blog/%d8%aa%d8%b7%d8%a7%d8%a8%d9%82-%d9%85%d8%a7%d8%b2-%d8%a8%d8%a7-%da%a9%d9%86%da%a9%d9%88%d8%b1/
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 ها کدام است؟  نباشد، قدرمطلق واسطۀ حسابی آ  2برابر  x+3وxاگر واسطۀ هندسی اعداد     -111

1  )
5
2

 2  )
5
2

یا 
3
2

 3  )
3
2

یا 
1
2

 4  )
1
2

 

 ( 1001ـ  ی)آسان ـ محاسبات  1پاسخ: گزینه  

xو   xواسطۀ هندسی   +  است، پس:    2برابر    3

 x(x ) x x x , x= + + − = = = − 24 3 3 4 0 1 4 

xاگر  خواهیم که برابر را می   4و    1واسطۀ حسابی    1=
+

=
4 1 5

2 2
 است.   

xاگر  = خواهیم که برابر را می1−و 4−واسطۀ حسابی   4−
− − −

=
4 1 5
2 2

 است.    

در هر صورت قدرمطلق واسطۀ حسابی بین دو عدد برابر 
5
2

 است.    

 واسطه هندسی 
 گوییم و داریم:  می   cو  aرا واسطه هندسی   bبه ترتیب سه جملۀ متوالی یک دنباله هندسی باشند، در این صورت،  aو  bو  cاگر 

b ac b ac= = 2 

 به عنوان مثال:  

1واسطۀ هندسی بین دو عدد  
27
 برابر است با:   3و 

b ac b b b= =  =  =  = 2 2 1 1 1 1
3

27 9 9 3
 

 

Aحاصل عبارت   -112 = 

3
3 5 54 4  کدام است؟   64

1  )34 2 2  )516 4 3  )158 2 4  )158 4 

 ( 3100ـ  ی)آسان ـ محاسبات   2پاسخ: گزینه  

 
( )

A
+ +

=  =   = = =  = 5
3 2 2 18 2 2 18 22 2

3 45 5 3 15 5 3 15 5 5 54 4 64 2 2 2 2 2 2 16 42 

 ها کار کردن با رادیکال 

داریم:   mو  nعددی مثبت باشد، برای هر دو عدد طبیعی   aاگر 
m

n mna a= 
 هارادیکال ضرب و تقسیم 

  ها یکسان باشد: اگر فرجه 
 توان در هم ضرب یا بر هم تقسیم کرد.  ها با فرجۀ یکسان را می رادیکال 

n
n n n n

n

a a
a b ab ,

bb
 = = 

 

 دانش آموزان عزیز ماز 
 امیدواریم از آزمون امروزتون لذت برده باشین. 

 نی اومد دی که الان وسط ع ن ینظرم هم. به داستی که نکوست، از بهارش پ ی سال گنی پر از اتفاقات خوب براتون باشه. م یسال دوارمی شما مبارک باشه و ام  یسال نو
پس   ،بندی پایه دهم و یازدهم استمرور و جمع آزمون،   نیمباحث ا  خوب و مثبت هست.  یلیاتفاق خ هیخودش    ن،یکن لشیتحل  نیخوای و الانم م  نیآزمون داد

 ، یا گه ید  یهاو از روش   نیکن  دایکه اشکالاتتون رو پ  نی کن  یسع  ن؟ی بکن  شرفتیپ  نیتونست  هادر مباحث پایه   چقدرهست که نشون بده    یخوب  اریآزمون مع  نیا
 .  نیکردن اونا استفاده کن  برطرف یبرا  ،یفعل یهاجز روش به

   تره. آرزومند آرزوهایتان... آزمون و مشخص شدن ایرادها از خود آزمون دادن مهم  تحلیلنظرم حالا برین تحلیل آزمون رو شروع کنین که به 

 و مسئول درس ریاضی آزمون ماز  67کنکور   6رتبۀ  -زاده حسین شفیع
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bنامنفی باشند! در ضمن در رابطۀ سمت راستی باید  bو    aزوج باشد،    nراستی تا یادم نرفته، اگر    0 

  دو راهکار داریم:   : ها متفاوت باشداگر فرجه 

اول اینکه با استفاده از تعریف توان گویا 
m

n m n( a a  کنیم.می ها استفاده م و از خواص توان یسینوها را به شکل توانی می رادیکال =(
ها تقسیم کرده و حاصل را در توان عبارت  هاست، سپس باید فرجۀ مشترک را بر هر کدام از فرجه فرجه فرجۀ مشترک ک.م.م  هاست،  دومین راهکار، یکسان کردن فرجه 
 زیر رادیکال ضرب کنیم، ببینید:  

 به عنوان مثال: 

  
   =  =  =

2 5 5 2 10 10 105 3 1 5 3 2 5 6 115 5 5 5 5 5 5 

 ها رادیکال جمع و تفریق  

nگفت:  توان  نمی   در حالت کلی n na b a b = را با ضریبش   باشند، در این صورت رادیکالیکسان    ها را جمع و تفریق کرد که دقیقا  توان رادیکال، در صورتی می
   را! هاکنیم نه زیر رادیکال تفریق می  جمع و

 ها قانون ضرب فرجه 
 شوند، همین! ببینید: های زیر هم، در هم ضرب می فرجه 

m n n mnm n m mna ( a ) (a ) a a= = = =

1 1 1 1

 

 
yبیشترین مقدار ممکن عرض رأس سهمی به معادله  -113 x x m m= − − +2  کدام است؟   22

1  )
1
8

 2  )
1
2

 3  )−
1
2

 4  )
3
8

 

 ( 4100ـ  یمحاسبات   مفهومی / )آسان ـ 1پاسخ: گزینه  

 ی موردنظر برابر است با:  معرض رأس سه

 
( m m) m m

m m
a

 −  − + − − +
− = − = = − + −



2 2
21 4 2 1 8 8 1

4 4 2 8 8
 

mبنابراین بیشترین مقدار عبارت  m− + −2 1
8

 خواهیم که برابر است با:  را می  
( )( )

( )

− − −

− = =
− 8

1 1
1 4 1

8
4 1 4

12 

 رأس سهمی 

fدر تابع درجه دوم  x2ترین نقطه از یک سهمی است که با توجه به علامت ضریب رأس یک سهمی در واقع بالاترین نقطه یا پایین  (x) ax bx c= + توان  می   2+
aگفت که اگر  0 ترین نقطه و اگر باشد، رأس سهمی، پایینa 0  :باشد، رأس سهمی، بالاترین نقطه آن است، ببینید 

 
 
 
 
 

 طلایی نکته 
های مختلف ضابطه یه  خوایم طول و عرض رأس یک سهمی رو توی نمایشخب! مگه رأس سهمی یه نقطه نیست؟ بله! پس باید طول و عرض داشته باشه، حالا می 

 سهمی پیدا کنیم، جدول رو دریاب... 

 f (x) ax bx c= + +2 f (x) a(x )(x )= − − f (x) a(x h) k= − +2 

S طول رأس 
b

x
a

= −
2

 Sx
 +

=
2

 Sx h= 

S عرض رأس 
b

y f ( )
a a


= − = −

2 4
 Sy f ( )

 +
=

2
 Sy k= 

a 0 a 0 

 
 
 
 

 

رأس سهمی

رأس سهمی
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 توجه:   
S(yیک سهمی، همان عرض رأس سهمی (min)ترین مقدار  و یا کم (max)ترین مقدار توجه کنید که منظور از بیش  در تابع درجه دوم aاست که با توجه به علامت  (

f (x) ax bx c= +  داریم:  2+
 
 
 
 
 
 

 
,چند جمله از دنبالۀ خطی   -114 , ...5 ,در دنبالۀ درجه دوم   3 , , ...− − −1 2  وجود دارند؟   1

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

 ( 1100ـ  یمحاسبات  مفهومی / ـمتوسط )  1پاسخ: گزینه  

 نویسیم:  ها را میجملات ابتدایی دنباله 
 na : , , , , ...

− − −

− −
2 2 2

5 3 1 3 

 

 n
( )

b : , , , , , ...
+ − + + +

− − − +
1 1 3 5

1 2 1 2 7 

 

  این اگر دو رهستند، بناب  7از جملۀ پنجم به بعد همۀ جملات بیشتر از  nbۀ  لهستند و در دنبا 3−کمتر از   جملات از جملۀ چهارم به بعد همۀ  naدر دنبالۀ

 است.    1−مشترک   ۀدنباله جملۀ مشترکی داشته باشند در همین جملات نوشته شده است که تنها جمل

 الگو و دنباله خطی   
ها به صورت گوییم و جمله عمومی آن ها عددی ثابت باشد، الگو یا دنباله خطی می هایی که اختلاف هر دو جمله متوالی در آن دنباله به الگوها و 

 nt an b ; a,b ,n= +     .است 

 گوییم.  ( اختلاف بین جملات متوالی در دنباله خطی است که به آن قدرنسبت دنباله خطی می a)همون  nتوجه کنید که در جملۀ عمومی دنباله خطی، ضریب 

a a a

t t t t ...
+ + +

1 2 3 4 

 به عنوان مثال:  
ntاگر  n= − +2 ,جمله عمومی یک دنبالۀ خطی باشد، جملات آن به صورت   5 , , , ,...− − −3 1 1 3 واحد   2است که در آن هر جمله نسبت به جمله قبل از خودش    5

 کاهش یافته است، ببینید: 

...
− − − −

− − −
2 2 2 2

3 1 1 3 5 

 در جملۀ عمومی دنباله است.    nبینید اختلاف جملات متوالی در این دنباله، همان ضریب همانطور که می 

 الگو و دنباله درجه دوم  
ها ثابت نبوده و اختلاف جملات متوالی، خودشان تشکیل یک دنبالۀ خطی بدهند، الگو یا دنباله درجه دوم  هایی که میزان اختلاف جملات متوالی در آن به الگوها و دنباله 

ntگوییم که جملۀ عمومی آن به صورت می an bn c ; (a )= + + 2 دنبالۀ اختلاف جملات متوالی آن باشد،   naدنباله درجه دوم و  ntاست، به عبارت دیگر، اگر  0
 است.    dای خطی با قدرنسبت دنباله  naدر این صورت 

a a a

t t t t ...

1 2 3

1 2 3 4 

 

 به عنوان مثال:  

ntاگر  n n= − +22 ,، جمله عمومی یک دنباله درجه دومی باشد، جملات آن به صورت 1 , , ,...2 7 16  است و داریم:  29

...
5 9 13

2 7 16 29 

 
,بینید اختلاف جملات متوالی این دنباله به صورت همانطور که می  , ,...5 9  دهند.  می4هستند که خودشان تشکیل یک دنبالۀ خطی با قدرنسبت   13

   

a 0 a 0 

 
 
 

 

 

y

x
Sx

Sy min f=

y

x
Sx

Sy max f=

  

4 4 
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 نحوه به دست آوردن جمله عمومی یک دنباله درجه دوم 

ntدانیم که جملۀ عمومی یک دنباله درجه دوم به صورت می an bn c ; (a )= + + 2 به روش زیر عمل   cو  b ،aاست، حال برای به دست آوردن ضرایب مجهول  0
 کنیم: می
  برای به دست آوردن ضریبa همان قدرنسبت دنباله خطی ، اختلاف اختلاف( های جملات متوالی دنبالهna را به دست آورده و آن را نصف می )  .کنیم 
  برای به دست آوردن ضریبc از رابطه ،c t (a d)= − −1  کنیم.  استفاده می  1
  در نهایت، برای به دست آوردن ضریبb یکی از جملات دنباله )معمولا  جمله اول( را در جملۀ  عمومی ،nt  کنیم. گذاری میجای 

 
Aحاصل عبارت   -115 ( )= + −42 6 49 20  کدام است؟   6

1  )2 2  )4 6 3  )4 8 4  )2 

 ( 3100ـ  یمحاسبات  ـمتوسط )  1پاسخ: گزینه  

 توجه کنید که: 

 ( ) ( ) ( ) ( )
44 2 2 2 24 4 4 42 6 2 6 4 6 4 6 2 5 2 6 2 25 24 20 6 2 49 20 6+ = + = + + = + = + + = + 

A بنابراین:   ( )( )= + − = + − = − =
4 4 44 22 49 20 6 49 20 6 2 49 20 6 49 20 6 2 2401 2400 

 

اگر   -116
(x x )(x x )

f(x)
x

+ + − +
=

−

2 2

6
2 1 1

1
 ،f ( )+

1 3
2 2

 کدام است؟  

1  )+3 2 2  )−3 2 3  )−2 1 4  )−3 1 

 ( 3100ـ  یمحاسبات  ـسخت )  4پاسخ: گزینه  

x   توجه کنید که: (x )(x ) (x )(x x )(x )(x x ) (x )(x x )(x x )− = − + = − + + + − + = − + + − +6 3 3 2 2 2 2 21 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

   بنابراین: 
(x x )(x x )

f (x)
(x )(x x )(x x ) x

+ + − +
= =

− + + − + −

2 2

2 2 2 2
2 1 1 2

1 1 1 1
 

f در نتیجه:  ( )

( )

+ = =

+ + −+ −2

1 3 2 2
1 32 2 1 3 3 11 2 22 2

 

 
( ) ( )

( )( )

− −
= = = =

+ + −
−

−
3 1

2 2 3 1 2 3 1
3 13 1 3 1 3 1

 

 اتحادها 
 مفهوم اتحاد 

 اتحاد جبری، تساوی بین دو عبارت جبری است که به ازای تمام مقادیر مجاز برای متغیرهایشان برقرار است.  
 ای اتحاد مربع دوجمله 

 
 
 
 
 
 
 
 

 ای  جملهاتحاد مربع سه 
 
 

 اتحاد مزدوج  
 
 

 

(a b) a ab b+ = + +2 2 22 (a b) a ab b− = − +2 2 22 

 نتایج

a b (a b) ab

a b (a b) ab

(a b) (a b) a b

(a b) (a b) ab

+ = + −

+ = − +

+ + − = +

+ − − =

2 2 2

2 2 2

2 2 2 2

2 2

2

2

2 2

4

 

 

(a b c) a b c ab ac bc+ + = + + + + +2 2 2 2 2 2 2 (a b c) a b c ab ac bc− − = + + − − +2 2 2 2 2 2 2 

 

(a b)(a b) a b− + = −2  های زوج، مزدوج بزنید. هر وقت دو عبارت مزدوج دیدید یا تفاضل دو جمله با توان  2
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 ایاتحاد مکعب دوجمله 
 
 
 
 
 
 
 
 

 اتحاد چاق و لاغر )فیل و فنجان(
 
 
 

 
xهای معادلۀ های آن یک واحد بیشتر از جوابجوابمعادلۀ درجه دومی که    -117 x− − =4 22 1  باشد، کدام است؟    0

1  )x x− − =2 2 2 0 2  )x x+ − =2 2 2 0 

3  )x x− − =2 2 2 0 4  )x x+ − =2 2 2 0 

 ( 1101ـ  یمحاسبات  ـ سخت )  1پاسخ: گزینه  

xمعادلۀ ابتدا   x− − =4 22 1  کنیم: را حل می  0

 

t

x t t t

t

 +
= = +


= − − = 

−
=

 




2 2

2 8
1 2

2
2 1 0

2 8
0

2
¡¡—

 

 x x = + =  +2 1 2 2 1 

های آن خواهیم که جواببنابراین معادلۀ درجه دومی می = + +1 2 و  1 = − +1 2  شود:  باشد، این معادله به صورت زیر نوشته می  1

 

S

P ( )

x P xSx x

=  + =

= − + = −

− −+ =  − =22 2 2 0

2

1 2 1 2

0

 

 نوشتن معادله درجه دوم جدید از روی معادله قبلی چطوریه؟  
های معادله اولیه رابطه خاصی  های آن با ریشه خواهند که معادله درجه دوم جدیدی تشکیل دهیم که ریشهدهند و از ما می در این حالت، معادله درجه دومی را به ما می 

 دهیم: ها مراحل زیر را انجام می داشته باشند، برای حل این نوع از سوال 
 آوریم.  (ی معادله اولیه را به دست می Pها )ضرب ریشه ( و حاصل Sها )ابتدا مجموع ریشه  (1
 نامیم.  می Pو Sها را به ترتیب حاسبه کرده و آن م Pو   Sهای معادله خواسته شده را به کمک ضرب ریشه سپس مجموع و حاصل  (2

xدر نهایت با استفاده از معادله  (3 S x P − + =2  دهیم.  ، معادله جدید را تشکیل می 0

 
 است، برابر کدام است؟   2مساحت یک مستطیل طلایی که قطرش برابر   -118

1  )8 5 2  )4 5 3  )
4 5

5
 4  )

8 5
5

 

 ( 1101ـ  یمحاسبات  مفهومی / ـ متوسط)  3پاسخ: گزینه  

)فرض کنیم، طول آن   xاگر عرض این مستطیل را   )x
+5 1

2
 خواهد بود، بنابراین:   

 x ( ) x x ( )x
+ +

+ = + =2 2 2 2 25 1 3 5
4 4

2 2
 

 
( ) ( )

( )x x
+ − −

= = = =
−+

2 25 5 8 8 5 5 2 5 5
4

2 25 5 55 5
 2

( )x
+5 1

2

x

(a b) a a b ab b+ = + + +3 3 2 2 33 3 (a b) a a b ab b− = − + −3 3 2 2 33 3 

 اینجوری هم بلد باشید 
(a b) a ab(a b) b

(a b) a ab(a b) b

+ = + + +

− = − − −

3 3 3

3 3 3

3

3
 

 نتایج
a b (a b) ab(a b)

a b (a b) ab(a b)

+ = + − +

− = − + −

3 3 3

3 3 3

3

3
 

 

(a b)(a ab b ) a b+ − + = +2 2 3 3 (a b)(a ab b ) a b− + + = −2 2 3 3 
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 است با:    بنابراین مساحت این مستطیل برابر

 S x( )x ( )x ( )( )( )
+ + +

= = = −25 1 5 1 5 1 2
5 5

2 2 2 5
 

 
( )( ) ( )

S
+ − −

= = =
4 5

5
5 1 5 1 5 5 1 5

5 5
 

 

 مستطیل داریم از نوع طلایی!   

x، رابطه زیر برقرار باشد، در این صورت به آن مستطیل، مستطیل طلایی و به نسبت  yو عرض   xاگر در یک مستطیل با طول 

y
 گوییم.  ، نسبت طلایی می 

 
                                                                                        

yحال اگر در معادله فوق   فرض کنیم، داریم: 1=

x
x

x x x
x

x

 +
=

+ 
= − − = 

−
=

 



1
2

2

1 5
1 2

1 0
1 5

2
¡¡—

 

1+توجه داشته باشید که عدد  5
2

1/، به عدد طلایی معروف است و مقدار تقریبی آن برابر توان گفت که در یک مستطیل طلایی، نسبت  باشد، بنابراین می می 618

xطول به عرض آن برابر 

y

+
=

1 5
2

 است.  

 
xهای معادلۀمجموع جواب  -119 x+ − =39  کدام است؟  3

1  )15 2  )19 3  )21 4  )29 

 ( 1101ـ  یمحاسبات  ـمتوسط )  2پاسخ: گزینه  

tاگر فرض کنیم x= t آید:  معادله به صورت زیر درمی  3 t t t+ − =  + = +3 39 3 9 3 

 

t t t t t t t(t t ) t(t )(t )

t x

t x

t x





+ = + + − − = − − = − + =

= =

= − = −

=





=





3 2 3 2 29 6 9 6 0 6 0 3 2 0

0 0

2 8

3 27

 

 است.    19های معادله برابر  بنابراین مجموع جواب 

 

xهای نامعادلۀمجموع اعداد صحیحی که در مجموعۀ جواب  -120

(x ) (x )


+ −

2

2 2
4

1 5
 دارند، کدام است؟ قرار  

1  )22 2  )23 3  )20 4  )27 

 ( 1001ـ  یمحاسبات  ـسخت )  3پاسخ: گزینه  

 :  منویسینامعادله را به صورت زیر می

 

P(x)

x x x
( )( )
x x x x(x ) (x )

x x x x x x (x x )(x x )

(x )(x ) (x )(x ) (x ) (x )

(x x )(x x ) , x ,

−  + − 
+ − + −+ −

− + + − − − − + − −
   

+ − + − + −

− −



+ −   −

2

2 2

2 2 2 2

2 2

2 2

4 2 2
0 0

1 5 1 51 5

5 2 2 5 2 2 3 2 7 2
0 0

1 5 1 5 1 5

3 2 7 2 0 1 5

 

 عادله به صورت زیر است:  مهای نابنابراین مطابق جدول تعیین علامت مقابل، مجموعۀ جواب 

 

 
+

x

+P(x)

− 1-

−7 57
2 1 2  

+7 57
2

- + - - +

x

y
x x y

y x

+
= 
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 x ( , ) ( , )
7 57 7 57

1 2 5
2 2

− +
 − 

,بنابراین اعداد صحیح   , , ,7 6 4 3  است.    20ها برابر  جموع آنمدارند که  های نامعادله قرار  مجموعۀ جواب   در  0

 روش سریع تعیین علامت  
 کنیم: برای تعیین علامت یک عبارت به روش سریع، به روش زیر عمل می 

 دهیم.  ابتدا به کمک موارد زیر ظاهر عبارت را تغییر می (1
 تاثیر هستند.  ها در تعیین علامت بی کنیم، چرا که این عبارت های همواره مثبت را از عبارت حذف می عبارت 

 به عنوان مثال:  

)هایعبارت  x )+1،( x )+2 ،(x x )− +2  شی ندارند.  ق ، ... همواره مثبت هستند و در تعیین علامت ن2

 کنیم.  ها یک علامت منفی در عبارت ضرب می های همواره منفی را از عبارت حذف کرده و به جای آن عبارت 

fهایعبارت  (x)
joÎو(f (x))joÎ  ها عبارت  را حذف کرده و به جای آنf(x)   دانیم توان فرد و فرجه فرد عبارت دهیم چرا که میرا قرار میf(x)   در تعیین علامت تاثیری
 را تعیین علامت کرد.   f(x)توان عبارت  ها میندارند و به جای آن 

fعبارت  (x)
Z»p دهیم )این مورد خیلی مهمه! یادت باشه که دامنه اون رو توی جدول تاثیر بدی( کنیم ولی دامنه آن را در جدول تاثیر می را حذف می 

 کنیم.  اند را به کمک اتحادها، فاکتورگیری و ... تجزیه میهایی که باقی ماندهحال تمامی عبارت ( 2
 دهیم. ها را در یک جدول تعیین علامت دوسطری )از کوچک به بزرگ( قرار می  ها را به دست آورده و آن ریشه هر یک از عبارت  (3
ستفاده  اهای مخرج کسر از علامت ) ( یا )ت.ن(  های صورت از علامت ) ( و برای ریشه ت، برای ریشهم اگر عبارت صورت کسری باشد، در سطر دوم جدول تعیین علا  (4

 کنیم.  می
 کنیم.  کنیم )به دلخواه( و با عددگذاری علامت آن ناحیه را مشخص می یکی از نواحی سطر دوم را انتخاب می (5
کنیم مگر اینکه ریشه موردنظر مربوط به یکی از موارد زیر باشد که در این صورت علامت  ها یک در میان عوض میها را از بین ریشه بین نواحی حرکت کرده و علامت  (6

 ها علامت یکسان است.( دهیم. )یعنی در دو طرف این ریشه را تغییر نمی 
            ریشه مضاعف           ریشه عبارت داخل قدرمطلق  ریشه عبارت با توان زوج 

 
sinاگر   -121 x

cos x
=

 کدام است؟  x tan، حاصل جمع مقادیر ممکن 25

1  )
5
2

 2  )
3
2

 3  )
7
2

 ( صفر 4 

 ( 1002ـ  یمحاسبات  مفهومی / ـسخت )  1پاسخ: گزینه  

sin توجه کنید که:  x cos x =
2
5

 

 
sin x cos x sin x cos x

tan x cot x
cos x sin x sin x cos x

+
+ = + = = =

2 2 1 5
2 2
5

 

tan بنابراین:   x tan x tan x
tan x

+ = + = 21 5
2 2 5

2
 

 

tan x

tan x tan x
tan x

=


− + = 
=

 



2
2

2 5 2 0 1
2

 

برابر   x tanمقادیر ممکن برای  جمع    بنابراین حاصل
5
2

 است.   

 
 کدام است؟  ABان مشکل مقابل، طول ک در دایرۀ مثلثاتی  -122

1  )


3
  2  )

5
8

 

3  )


2
  4  )

5
12

 

 
 
 

A( , )
2 2

2 2
B( , )−

1 3
2 2
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 ( 1104ـ  یمحاسبات  ـ آسان) 4پاسخ: گزینه  

نقطۀ انتهایی کمان روبه رو به زاویۀ    Aمطابق شکل مقابل، نقطۀ  


4
رو به زاویۀنقطۀ انتهایی کمان روبه  Bرادیان و نقطۀ    

2
3

 است، بنابراین:    

 

ˆAB R AOB ( )
 

=  =  − =
5

12
2

1
3 4

 

 

 

 
sinاگر   -123 a


=

2
7

sin، مقدار 
45

14
 کدام است؟   

1  )a 2  )a− 3  )a− 21 4  )a− − 21 

 ( 1104ـ  یمحاسبات  ـآسان ) 4پاسخ: گزینه  

sin توجه کنید که:  sin( ) cos
   
= − = −

45 7 2 2
14 2 7 7

 

sin از طرف دیگر:   cos cos sin a
   
+ = = − = −2 2 2 22 2 2 2

1 1 1
7 7 7 7

 

sin بنابراین:   a

= − − 2

1
1

45
4

 

 
f(x)نمودار تابع   -124 sinx cosx sinx cosx= + + روی بازۀ − ,0 ؟کدام است   

 
 
 
1 ) 2 ) 3 ) 4 ) 
 

 ( 1104ـ  یمحاسبات  مفهومی / ـمتوسط )  1پاسخ: گزینه  

x توجه کنید که:  sin x cos x f (x) sin x cos x sin x cos x cos x 


  = + − = +0 2
4

 

 x sin x cos x f (x) sin x cos x sin x cos x sin x

   +  = + − = 2

4
 

 به صورت زیر است:    fبنابراین نمودار تابع  

 

 

 

 

  

 

 

مجموع اعداد صحیح واقع در برد تابع  -125
 

 

x x
f (x)

x

−
=

−

1

4
 کدام است؟  

1  )4 2  )5 3  )6 4  )7 

 ( 1103ـ  یمحاسبات  مفهومی / ـمتوسط )  4پاسخ: گزینه  

 آوریم:  ابتدا دامنۀ تابع را به دست می 

 
   

   
 

x x
x x

x x

 −  
  




  

−  

1 0 1
1 4 1 4

4 0 4
 

A( , )
2 2

2 2

B( , )−
1 3
2 2

O

−4
−3

x

y

x

y

x

y

x

y

x

y

x

y



2
0

2


2-

2

y cos x= 2y sin x= 2

x

y



2

2

y f (x)=



4

2





2
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 اکنون توجه کنید که:

 

 

 

 

x x f (x)

x
x x f (x) f (x)

x x f (x) x f (x)

 

  

 

  = =

  = =  

  = =   

1 2 1 0

2 3
2 3 2

2 2 2

3 4 3 2 3 2 4 2

 

 بنابراین:   fR [ , ) [ , )=
2 3

0 3 2 4 2
2 2

 

 است.    7ها برابر  که مجموع آن   و    2،  0وجود دارند، عبارتند از    fدر نتیجه اعداد صحیحی که در برد تابع  

 
 نیست؟  یک بهکدام تابع یک  -126

1  )
x

y x
x

= +1 2  )
x

y x
x

= + 3  )
x

y x
x

= − 4  )
x

y x
x

= −1 

 (1103ـ  یمحاسبات  مفهومی / ـسخت )  3پاسخ: گزینه  

 کنیم: ها را رسم مینمودار تابع 

 
x xx

y x
x x x

 + 
= + =

− + −  

1 0
1

1 1 0
 

 
 

 
x x x

y x
x x

 + 
= + = 



1 0

0
 

 

 

 
x xx

y x
x x x

 − 
= − = 

+ −  

1 1

1 1 0
 

 

 

 
x xx

y x
x x

 − 
= − = 



1 1
1

1
 

 یک نیست.  بهیک(  3)بنابراین تابع گزینه  

 
fتابعی خطی و نمودار تابع fاگر   -127 f

− )یک سهمی باشد که رأس آن نقطۀ   1 , )−3 fمقدار است، 1 (  کدام است؟   2−(

 6−یا 3(  4 3یا 8(  3 6−(  2 8(  1

 (1103ـ  یمحاسبات  مفهومی / ـسخت )  3پاسخ: گزینه  

fفرض کنید   (x) ax b= ،در این صورت+
b

f (x) x
a a

− = −1 1
 ین:  ا، بنابر 

 
b ab b b

g(x) (f f )(x) (ax b)( x ) x ( )x
a a a a

− −
=  = + − = − −

2
1 21 

نظر برابر   پس طول رأس سهمی مورد
ab b

a

−

2
 است، در نتیجه:    

 
ab b a

ab b a (a )b a b
a a


−

= − = − = =
−

 
6

3 6 1 6
2 1

 

 

 

 

 

x

y

1

1-
1-

x

y

1

x

y

1

1- 1

x

y

1

 تعریف نشده 

 تعریف نشده 
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 نظر برابر است با:    از طرف دیگر، عرض رأس سهمی مورد

 

ab b b
( )

(ab b) b (a )a a

a a

−
+

+ +
− = =

− −

2
2

2 2 2

2 2

4
1

4 4 4
 

 در نتیجه: 

a
( ) (a )

a (a )a

a a (a )

a a a

(a ) (a )
a a a

+
+− = − = −

− − −

+ = − = −


+ = − 
+ =





 
− + = −



2 2
2 2

2 2 2

2 2

6
1 36 11 1 1

4 4 1

3 3 1 2
9 1 1 1

3 3 1
2

 

aاگر  = bگاه ، آن2− = f   و در نتیجه:   4 ( )− = + =2 4 4 8 

aاگر  = −
1
2

bگاه  ، آن = f و  در نتیجه:   2 ( )− =2 3 

 

نمودار تابع   -128
x x x

x
f (x)

− − +
=

−

6 3 2 1

2 1
 به کدام صورت است؟   

 
 
 
1 ) 2  ) 3 ) 4 ) 
 

 (1105ـ  یمحاسبات  مفهومی / ـسخت )  3پاسخ: گزینه  

 توجه کنید که:  x x
fx D  − = = = = −2 1 0 2 1 0 0 

 از طرف دیگر:  
x x x x x

x x

( )( )
f (x)

− − + − −
= =

− −

6 3 2 1 2 1 3 1

2 1 2 1
 

 

x x x

x x x

x
f (x) f (x)

x

 − −  −  
= = 
 − + −  − +  


3 1 2 1 0 3 1 0

3 1 2 1 0 3 1 0
 

 به صورت زیر است:    fبنابراین نمودار تابع  

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

x

y

x

y

x

y

x

y

x

y

xy = −3 1

xy = 3

1

x

y

xy = − +3 1

x

y

y f (x)=

1
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)نمودار تابع   -129 x a )
f(x) log

− −
=

8
fدر شکل مقابل رسم شده است. مقدار 2 (c b)−  کدام است؟ 

1  )1 
2  )2 
3  )3 
4  )4 

 

 ( 1105ـ  یمحاسبات  مفهومی / ـمتوسط )  3پاسخ: گزینه  

 کنیم: دامنۀ تابع را معین می 

 

f

x a x a
x a x a

x a x a

D ( ,a ) ( a, )


 





−   +
− −  −  

−  −  −

= − − + +

8 8
8 0 8

8 8

8 8

 

fDاز روی نمودار تابع معلوم است که   ( ,b) ( , )= − +9  :بنابراین ، 

 
a a

b a b





+ = =

= − = −

8 9 1

8 7
 

 بنابراین:  
( x )

f (x) log
− −

=
1 8

2 

 
x x

f (c) x x
x x

− = =
=  − − = − = 

− = − = −









1 9 10
0 1 8 1 1 9

1 9 8
 

cپس  )   و در نتیجه:   10= )
f (c b) f ( ) log log

− −
− = = = =

17 1 8 8
2217 3 

 
Aحاصل عبارت   -130 log log log log= − −3 3 3 3

2 6 6  کدام است؟   2

1  )1 2  )log3
 ( صفر 4 1−(  3 6

 ( 1105ـ  یمحاسبات  ـمتوسط )  4پاسخ: گزینه  

logفرض کنید a=3
   ، در این صورت: 2

a
log

alog log log
a

= = = =
++ +

3
6 6 3 2

3 3 3

1 1 1
1 11

 

 نظر به صورت زیر است:   عبارت مورد   نابراینب

 
a a a a a a a a

A a ( )a a
a a a a a

+ − −
= − − = − − = =

+ + + + +

2 2 2
0

1 1 1 1 1
 

 
)Aنقطۀ   -131 , )2 xبه صورت  BDعادلۀ قطر ماست. اگر  ABCDمربع  یک رئوس 1 y− =3 4  باشد، مساحت این مربع کدام است؟   7

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

 (1101ـ  یمحاسبات  ـآسان ) 2پاسخ: گزینه  

 توجه کنید که: 

AM

( )

 −  −
= = =

+ −2 2

3 2 4 1 7 5
1

53 4
 

 

 

ABCDAC بنابراین:   AM S AC= = = =  =2 2 2
1 1

2 2 2
2 2

 

 
 

 

 

 

 

x

y

c9b

BA( , )2 1

x y− − =3 4 7 0

CD
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GFدر شکل مقابل،   -132 BC وDF AC مقدار ،x  کدام است؟ 

1  )8 
2  )9 
3  )12 
4  )16 
 

 ( 1102ـ  یمحاسبات  ـآسان ) 3پاسخ: گزینه  

 تالس:   طبق تعمیم قضیۀ  ABEدر مثلث  

 
GF AF AF

AF AE EF AE
BE AE AE

= = =   =
2 1 2
6 3 3

 

 تالس:   طبق تعمیم قضیۀ  AECدر مثلث  
EF FD x

AE AC
x = = =12

2
3 18

 

 قضیۀ تالس  
کند  هایی جدا می خطها(، پاره ها( را در دو نقطه قطع کند، روی آن دو ضلع )یا امتداد آن هرگاه در مثلثی، خطی موازی یکی از اضلاع، دو ضلع دیگر مثلث )یا امتداد آن 

 موازی باشد، داریم:  BCبا  DEهای زیر نامیم. به عبارت دیگر ، اگر در شکل جزء می بهدهند. این قضیه را اصطلاحا  تالس جزء ها تشکیل یک تناسب می که اندازۀ آن 
 

AD AE
DE BC

DB EC
 = 

 
 

 های دیگۀ هم داره که بهتره اونا رو رو هم بلد باشی! البته قضیۀ تالس، فرم 

AD AE AD DB AE EC AB AC DB EC

DB EC DB EC DB EC AB AC

AD AE AD AE AD AE

DB EC DB AD EC AE AB AC

+ +
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =

= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  =
+ + 

 
=AHدر شکل مقابل،   -133 3 ،CF HF) ؟کدام است HF. اندازۀ BD=10و4= DH) 

1  )3 
2  )4 
3  )6 
4  )7 
 

 ( 1102ـ  یمحاسبات  ـمتوسط )  4پاسخ: گزینه  

 : ABDالزاویۀ  در مثلث قائم

 
DH

AH DH HB DH( DH)
DH

=
=  = − 

=
 

¡¡—

2 1
9 10

9
 

 : BCDالزاویۀ  در مثلث قائم

 

CF DF FB (DH HF)(BD DH HF)

HF
( HF)( HF)

HF

=  = + − −

=
= + − − 

=






¡¡—

2 16

10
7

16 1 1
1

 

 

 

 

 

 

 

A

C
DE

B

F
x

2

6

18
G

4

3
BD H

F

C

A

 معکوس کردن تناسب ترکیب نسبت در صورت

 مخرجترکیب نسبت در 

A

D E

CB B C

A

E D
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 الزاویه در مثلث قائمروابط طولی  
 اند.  آید که این دو مثلث با هم و با مثلث اصلی متشابه الزاویه به وجود می الزاویه، اگر ارتفاع وارد بر وتر را رسم کنیم، دو مثلث قائم در هر مثلث قائم 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 
 
 

 

 

 
نمودار تابع   -134 f (x) sin x cos x= )در بازۀ 2− , )0 aمطابق شکل مقابل است. مقدار  2 b c+  کدام است؟   −

1  )−3 
2  )−4 
3  )−5 
4  )−6 
 
 

 ( 1106ـ  یمحاسبات  مفهومی / ـمتوسط )  4پاسخ: گزینه  

   توجه کنید که: a f ( ) sin [cos ] ( )
  

= = − = − − = −
3 3 3

2 2 1 0 2
2 2 2

 

 

x x

b lim f (x) lim ( sin x ) ( )
− − 

→ →

= = + = − + = −
3 3
2 2

2 1 2 1 1 1 

 

x x

c lim f (x) lim ( sin x )
+ + 

→ →

= = + =  + =

2 2

2 1 2 1 1 3 

a بنابراین:   b c+ − = − − = −− 62 1 3 

 

مقدار   -135
x

x
lim

x x→−

+

− +

3

4 21

1

5 4
 کدام است؟   

1  )
1
2

 2  )−
1
2

 3  )
3
4

 4  )−
3
4

 

 (1106ـ  یمحاسبات  ـآسان ) 1پاسخ: گزینه  

xعامل   آوریم:  کنیم و مقدار حد را به دست می را از صورت و مخرج کسر حذف می  1+

 
x x x

x

x (x )(x x ) (x )(x x )
lim lim lim

x x (x )(x ) (x )(x )(x )

x x
lim

( )( )(x )(x )

→− →− →−

→−

+ + − + + − +
= =

− + − − + − −

− + + +
= = =

− − −− −

3 2 2

4 2 2 2 21 1 1

2

21 2

1 1 1 1 1

5 4 1 4 1 1 4

1 1 1 1
1 1 11 4

1
4

 

 

x

y

−2

3
2

2
b

a

c

 شکل  نسبت اضلاع  نتیجه 

AB BH BC= 2 

 

AH AB BH
ABC AHB

AC BC AB
 = = 

 

 
 

AC CH CB= 2 AH AC CH
ABC AHC

AB BC AC
 = =  

AH CH BH= 2 
 

AC CH AH
AHB AHC

AB AH BH
 = =  

 

C
H

A

B

C
H

A

B

C
H

A

B
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تابع   -136
   
   

a x a x
f (x)

x x a x

+ −
=

− +

2 2
 باشد؟   تواندنمیچند مقدار مختلف  aپیوسته است.  x=2در نقطۀ  

 ( صفر 4 3(  3 2(  2 1(  1

 (1106ـ  یمحاسبات  مفهومی / ـسخت )  3پاسخ: گزینه  

xدر نقطۀ   fمقدارتابع   =  کنیم: در این نقطه را پیدا می   fو مقادیر حد چپ و حد راست تابع    2

 
a a a(a ) a(a )

f ( ) a , a
a (a ) a

− − −
= = = = 
− + − −

22 4 2 2 2
2 2

4 2 2 2 2
 

 
x

a a a(a ) a(a )
lim f (x) a , a

a (a ) a+→

− − −
= = = = 
− + − −

2

2

2 6 2 3 3
3

6 2 2 3 3
 

 
x

a a a(a )
lim f (x) a , a

a a−→

− −
= = = 
− + −

2

2

4 4
4

4 4
 

بنابراین اگر  a , , 2 3 xدر نقطۀ    fگاه تابع  ، آن4 = پیوسته است و    2
x

f ( ) lim f (x) a
→

= =
2

2 

 
مجموعۀ    -137 M , ,...,= 1 2 Aباشند که    Mدو زیرمجموعه از    Bو    Aرا در نظر بگیرید. اگر    9 B M=   و A B= از    Aهای  و تعداد زیرمجموعه  5

  ؟کدام است Aعضوی مجموعۀ  3های تا بیشتر باشد، تعداد زیرمجموعه B ، 48های  تعداد زیرمجموعه

1  )15 2  )20 3  )35 4  )56 

 ( 1001ـ  یمحاسبات  مفهومی / ـمتوسط )  2پاسخ: گزینه  

 خواهد بود، بنابراین:    k−10برابر   Aباشد، در این صورت تعداد اعضای مجموعۀ    kبرابر    Bفرض کنید تعداد اعضای مجموعۀ  

 است، بنابراین:    k−102برابر   Aهای مجموعۀ  و تعداد زیرمجموعه k2برابر   Bهای مجموعۀ  تعداد زیرمجموعه 

 

k k k

k

k k k k

k

( ) ( )( )

k

− = + = +

+  − = + − =

= =







10

2

1024
2 2 48 2 48

2

2 48 2 1024 0 2 64 2 16 0

2 16 4

 

 

 برابر است با:    Aوعۀ  معضوی مج   3های  است و در نتیجه تعداد زیر مجموعه   6برابر    Aو تعداد اعضای    4برابر    Bاعضای    تعدادبنابراین  
 

=  
 

20
6

3
 

 
های ناتهی مجموعۀ مجموعه یکی از زیر  -138 , , , , , ,1 2 3 4 5 6  باشد، کدام است؟  4کنیم. احتمال اینکه تعداد اعضای آن کمتر از را به تصادف انتخاب می  7

1  )
63

127
 2  )

63
128

 3  )
27
64

 4  )
1

16
 

 ( 1007ـ  یمحاسبات  ـآسان ) 1پاسخ: گزینه  

−نظر برابر   های غیرتهی مجموعۀ موردتعداد زیرمجموعه  =72 1  است.    127

 عضو دارند، برابر است با:   4هایی که کمتر از  تعداد زیرمجموعه 

 
     

+ + = + + =          
     

7 7 7
7 21 35 63

1 2 3
 

نظر برابر است با:    بنابراین احتمال پیشامد مورد
63

127
. 
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4احتمال این که مسعود در درس ادبیات قبول شود    -139
5

2و احتمال این که او در درس ریاضی قبول شود برابر  
5

است. اگر مسعود در درس ادبیات قبول   

3شده باشد، احتمال قبولی او در درس ریاضی 
5

 شود؟   کی از دو درس ادبیات و ریاضی قبولشود. چقدر احتمال دارد که مسعود حداقل در یمی 

1  )
3
5

 2  )
4
5

 3  )
16
25

 4  )
18
25

 

 ( 1107ـ  یمحاسبات  مفهومی / ـمتوسط )  4پاسخ: گزینه  

 شود:  نمایش دهیم، نتیجه می  Bو پیشامد قبولی او در ریاضی را با    Aاگر پیشامد قبولی مسعود در ادبیات را با  

 P(A) , P(B) , P(B A)= = =
4 2 3
5 5 5

 

 بنابراین:  
P(A B) P(A B)

P(B A) P(A B)
P(A)

=  = =
3 12

45 25
5

 

 در نتیجه احتمال قبولی او در حداقل یکی از دو درس برابر است با:  

 P(A B) P(A) P(B) P(A B)= + − = + − =
18
25

4 2 12
5 5 25

 

 قوانین احتمال  
 باشند:  Sای دو پیشامد از فضای نمونه  Bو  Aاگر 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

,هایدادهانحراف معیار   -140 , , , a2 4 6 8 2برابر 5 41
5

 کدام است؟   aاست. حداکثر مقدار  

1  )
1
5

 2  )
4
5

 3  )
9
5

 4  )
11
5

 

 ( 1107ـ  یمحاسبات  ـمتوسط )  3پاسخ: گزینه  

 توجه کنید که:

( )

( )

a
x a

( a) ( a) ( a) ( a) ( a a)

a a
(a ) a (a ) (a ) ( a ) a a

+ + + +
= = +

 = − − + − − + − − + − − + − −

− +
= + + + − + − + − = = − +

2 2 2 2 2 2

2
2 2 2 2 2 2

2 4 6 8 5
4

5

1
2 4 4 4 6 4 8 4 5 4

5

1 20 40 40
2 2 4 4 4 4 8 8

5 5

 

 بنابراین:  

 a a ( ) a a a a ( a )( a ) a a− + = − + = − + = − − = = =  2 2 2 2 9
5

2 41 164 1
4 8 8 4 8 8 25 50 9 0 5 1 5 9 0

5 25 5
IÄ 

 

 

 

P(S) =1 (2 P(A) 0 1(1 
P(A B) P(A) P(B) P(A B)



= + −(4 

 
P( ) =0 (3 

 
P(A ) P(A)


 = P(A)یا1− P(A )= −1 (6 

 
 

P(A B) P(A B ) P(A) P(A B)

 

− = = −(5 

 P(A B)
P(A B)

P(B)
=(7 

 

 رخ دهند Bیا  Aکه حداقل یکی از دو پیشامد احتمال این

 رخ ندهد Aکه احتمال این
 رخ ندهد( Bرخ دهد ولی  Aکه )احتمال این هر دو رخ دهند( Bو  Aکه )احتمال این
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 آنچه درباره واریانس و انحراف معیار باید بدانید! 

)واریانس  )2:  

 

n(x x) (x x) ... (x x)

n

− + − + + −
 =

2 2 2
2 1 2

 
 و یا

nx x ... x
(x)

n

+ + +
 = −

2 2 2
2 21 2 

)انحراف معیار  ):   .جذر واریانس است = 2 

 .  ها با هم برابرندیعنی تمام داده  هستند و اینصفر  هان صفر باشد یعنی همه آ 2وCV ،اگر هر یک از مقادیر 

 



 

 

در  های مرتبط با استخوان سبب ایجاد عوراض و بیماریتواند کدام عناصر می  کمبود یا ازدیاد -118

 انسان گردد؟  

 ( سرب، سلنیم، کلسیم 2 ( آرسنیک، ید، آهن 1
   ( فسفر، کادمیم، فلوئور 4 ( کلسیم، جیوه، روی 3

 ( تجربی شناسی رشته زمینـ  های سالیانهآزمون 6)مرحله  

   مورد   از کدام    ی ناش   تواندی م  ،هاغضروف  ی به علت خشک   ی حرکت  یهادر اندام  ی علت ناتوان  -۴61

 باشد؟ 

  . دارند  م یمثبت سلن یهنجاری که ب  یاهانی( استفاده از گ1
   وه یقرار گرفتن در معرض بخار ج( 2

  در بدن   م یزی( کمبود عنصر من3
 در بدن    ادیز  د ی( وجود فلورا4

 شناسی رشته تجربی( ـ زمین 1۴03اردیبهشت  کنکور)
 

https://biomaze.ir/blog/%d8%aa%d8%b7%d8%a7%d8%a8%d9%82-%d9%85%d8%a7%d8%b2-%d8%a8%d8%a7-%da%a9%d9%86%da%a9%d9%88%d8%b1/
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 ؟ شودیمدیده  بیشتري رنگ  تنوع گوهر،   کدام در  -141

   رجدزب ( 4 گارنت  (3 زمرد ( 2 یاقوت ( 1

 (   1102خط به خط ـ  ـگوهرها  آسان ـ) 3 ۀپاسخ: گزین 

 . است  رنگ  تنوع  بیشترین  داراي  سؤال  در  شده  ذکر  گوهرهاي  بین  از  گارنت  گوهر

  ،آن رنگ ترینفراوان . شودمی دیده...  و نارنجی  زرد، قرمز، سبز، رنگ به معمولاً و شودمی  یافت دگرگونی هايسنگ در که است سیلیکاتی هايکانی از  :گارنت

 . است  تیره  قرمز
 تصویر ملاحظات  سختی درخشندگی  رنگ  ترکیب نام گوهر 

 - - - بنفش  2SiO سیلیسی آمتیست 
 

 - - چشم گربه  - - کریزوبریل 

 

 بهاگران معروف به اپال  - کمانی رنگین  - سیلیسی  اپال
 

 10 - - کربن خالص  الماس 
 طرز تشکیل: در دما و فشار بالا در گوشته . 1
  عنوان بهاستفاده گوهری و همچنین  کاربرد:  .  2

 مته حفاری   ساینده، در سر
 

 اکسید آلومینیم  یاقوت 
 آبی )یاقوت کبود( 
 قرمز )یاقوت سرخ( 

 . نام علمی آن کرندوم است 9 -

 

 است.  ترین سیلیکات بریلیم ترین و گران معروف - - سبز سیلیکات بریلیم  زمرد 

 

 سیلیکاتی گارنت 
سبز، قرمز، زرد، 
 نارنجی، ... 

 . ترین رنگ آن، قرمز تیره استفراوان  - -

 

 - - متنوع  2SiO سیلیسی عقیق
 نوعی کوارتز نیمه قیمتی . 1
 های مختلف در بازار ها و تراش عرضه با نام . 2
 یافت شده در مناطق مختلف ایران . 3

 
 
 
 
 

 - - سبز زیتونی سیلیکاتی زبرجد 
 نوع شفاف و قیمتی کانی الیوین. 1
 رنگ   خاطربه : یگذار نام دلیل . 2

 

 - - ای آبی فیروزه  فسفاتی  فیروزه 
سنگ.  1 در  بار  اولین  برای  شده  های یافت 

 آتشفشانی اطراف نیشابور 
 . تورکوایز استنام دیگر آن . 2

 
 
 
 

 

  ماز زیآموزان عزدانش
مربوط بندی این آزمون شناسی خوش اومدین. امیدوارم آزمون خوبی رو پشت سر گذاشته و نتیجه خوبی ازش گرفته باشید. بودجهبه دوازدهمین آزمون سالیانۀ زمین

آموزانی نید و فرصت خوبی بود برای دانششناسی رو مرور کتونستید یک بار کل کتاب زمینبندی کل کتاب، میشناسی بود. در این آزمون به دلیل جمعزمین کل کتاب به
بندی کنن. در این آزمون سعی شده بود تا سؤالات شناسی رو خوب نخوندن تا با این آزمون مباحث عقب افتاده رو مرور و جمعکه از اول سال کم کاری کردن و زمین

کنم با بررسی و تحلیل دقیق سؤالات و پاسخنامه تشریحی آزمون امروز، . توصیه میساز کنکورهای اخیر قرار داده شود تا هر چه بهتر برای کنکور آماده بشیدشبیه
 !های جامع کنکورمباحث این آزمون رو به خوبی تثبیت کنید. مراقب خودتون باشید. به امید دیدار در آزمون

 

 شناسی آزمون ماززمینمسئول درس  97کنکور  750رتبه  دکتر حمیدرضا بهیاد ـ 
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 است؟ درست شوند، می یافت آن در ایران هايسنگ ترینقدیمی که ايپهنه با ارتباط در گزینه کدام  -142

 .  است  ایران  آتشفشانی ۀقل بلندترین داراي ( 1
 . است افتاده اتفاق فرورانش پهنه  این  در( 2
 .  باشدمی روي و آهن  معادن داراي ( 3
 .شوندمی مشاهده آن در  متوالی هايدیسناو و ها اقدیس( ت4

 ( 1107مفهومی ـ ـ تاریخچه، نقشه و پهنه متوسط ـ )  3 نۀپاسخ: گزی 

 . است  آبادمهدي   روي  و  چغارت  آهن  معدن  داراي  که  باشدمی  سنوزوئیک(  تا  پرکامبرین  هاي)سنگ   ایران  هايسنگ  ترین قدیمی  داراي  مرکزي  ایران  ۀپهن

  

 .  دارد  قرار  البرز  ۀپهن  در  ایران  آتشفشانی  ۀقل  بلندترین  عنوانبه   دماوند 

 .  شودمی   مشاهده  بزمان  سهند  و  شرق  جنوب  و  شرق  هايپهنه   در  فرورانش 

 . شوندمی   مشاهده  زاگرس  ۀپهن  در  متوالی  هايناودیس   و  هاتاقدیس  
 هاویژگی منابع اقتصادی  های اصلی سنگ  نام پهنه 
 های متوالی ناودیسها و تاقدیس ذخایر نفت و گاز  های رسوبیسنگ  زاگرس 

 های دگرگونی انواع سنگ  سرب و روی ایرانکوه  مانندمعادنی  های دگرگونی سنگ  سیرجان  -سنندج  

 ایران مرکزی 
 های رسوبیسنگ 

 دگرگونی  -آذرین  
آهن چغارت و روی   مانندمعادنی 

 آباد   مهدی
 های پرکامبرین تا سنوزوییک سنگ 

 دماوند  قله دارای  ،غربی -دارای دو بخش شرقی  سنگ زغالهای رگه  های رسوبیسنگ  البرز

 مس  - منیزیت  مانندمعادنی  های آذرین و رسوبی سنگ  شرق و جنوب شرق ایران 
 آب های پهناور، خشک و کمدشت 

 مکران  منطقهاقیانوسی دریای عمان به زیر ایران در  پوستهفرورانش 
 توالی رسوبی منظم  ذخایر عظیم گاز  های رسوبیسنگ  داغ کپه 
 بزمان  -سهند 
 دختر(  -)ارومیه 

 فرورانش تتیس نوین به زیر ایران مرکزی ذخایر فلزی  های آذرین سنگ 

 
، ستاره و خورشید  گیرند ی م، زمین و خورشید در یک راستا قرار  ستارهوقتی این    برسد.  زمین  به  تا  کشدیم  طول  نوري  ۀدقیق  39  حدود  ياستاره  نور  -143

 از یکدیگر فاصله دارند؟ حدود چند میلیون کیلومتر 
1) 625 2 )855 3 )740 4 )930                                                                    

 (      1101ـ  مسئله کشان و منظومه شمسی ـکیهان، کهـ  متوسط)  2 ۀپاسخ: گزین 

 برسد.   زمین  به  تا  کشدی م  طول  نوري  دقیقۀ  3/8  حدود  خورشید  ورن

 میلیون کیلومتر     150  ≡واحد نجومی    1                                                                                                         

    →زمین     فاصله ستاره از  x  =  7/4واحد نجومی                                                                               
1

𝑥
  =  

8/3

39
   

 فاصله ستاره از خورشید   =  7/4+   1   =  7/5واحد نجومی                                                                                     

 رشید بر حسب کیلومتر فاصله ستاره از خو  =  5/ 7   ×  150000000  =  855میلیون کیلومتر                                         

  کپلر سوم قانون 
  مکعب  معادل   خورشید،  دور  به  سیاره   گردش  زمان  مربع   که  یطور به   یابد،می   افزایش(  d)   خورشید  از  فاصله   افزایش   با  ،(p)  خورشید   دور   به   سیاره   دور   یک  گردش  زمان
 .  است خورشید تا سیاره آن ۀ فاصل

p  → خورشید از  فاصله نجومی( واحد برحسب) d2  زمینی(  سال )برحسب خورشید دور  به سیاره گردش زمان مدت ← 3

⎯⎯⎯  برسد زمین به تا کشدمی  طول نوری  دقیقه 3/8  حدود خورشید نور
Â¹•Ä 498  ثانیه 

kmخلأ   در  نور  سرعت
,

s
300 000⎯⎯⎯

Â¹•Ä کند. می  طی  را کیلومتر ۳۰۰,۰۰۰ ثانیه یک در نور 

kmنجومی(    واحد )یک : گیرینتیجه 
(s) , ( ) km

s
  6498 300 000 150 10 

kmشناسی ستاره  واحد یک =   نجومی  واحد یک=   خورشید تا زمین ۀفاصل=   3/8  نوری ۀدقیق =6150 10 
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از چه نوعی است و در صورت حفر چاه در آن، تراز آب چاه در    Bصورت، آبخوان  پا است. در ایناز جنس سنگ C  ۀ، رسی و لایA  ۀدر شکل مقابل، لای  -144

 کدام سطح خواهد بود؟ 

  xدر سطح ـ  ( آزاد1
 x تر از سطحپایینـ  ( آزاد2
    xتر از سطح بالاـ  ( تحت فشار3
 xدر سطح ـ  ( تحت فشار4

 

 ( 1103ـ  فهومیمـ آب زیرزمینی ـ  متوسط)  3 ۀپاسخ: گزین 

 آبدار تحت فشار   ۀ یلا  کیدر    یاگر چاههاي نفوذناپذیر رس و سنگ پا احاطه شده است، بنابراین از نوع تحت فشار است.  توسط لایه Bبا توجه به اینکه آبخوان  

 آبدار قرار دارد.    ۀسطح پیزومتریک بالاتر از سطح فوقانی لای  است.  کیزومتریطح پس  گرانی حفر شود، تراز آب در چاه، نما
 توضیحات تراز آب  نوع آبخوان 

 سطح ایستابی آبخوان آزاد 
نفوذناپذیر قرار گرفته است و تراز آب در چاه حفر شده   ۀنفوذپذیر و یک لای   ۀآبدار بین یک لای  ۀدر این نوع آبخوان، لای 

 آبدار است.   ۀدر آبخوان، منطبق بر سطح فوقانی لای 

 سطح پیزومتریک  آبخوان تحت فشار 
نفوذناپذیر )مثل سنگ پا و رس( احاطه شده است و تراز آب در چاه حفر شده    ۀآبدار بین دو لای  ۀدر این نوع آبخوان، لای

 آبدار است.  ۀدر آبخوان، بالاتر از سطح فوقانی لای

 
 شود؟ از کدام مصالح استفاده می عموماًدر ساخت بخش مرکزي یک سد خاکی،   -145

 متریمیل  0/ 075از  ترکوچکمصالح با ابعاد  (2 دانه ترکیبی از مصالح ریزدانه و درشت (1
 تر از ذرات سیلت  مصالح داراي ابعاد کوچک (4 سنگ ترکیبی از رس، ماسه، شن و قلوه (3

 ( 1104ـ  مفهومیـ ای مواج لرزه لرزه و ا مین، زهاتگی شکسـ  متوسط)  4پاسخ: گزینه   

   شود.رسی استفاده می   ۀستنفوذناپذیر( در ساخت ه  باًیتقررسی است. از رس به علت نفوذپذیري کم )  ۀبخش مرکزي یک سد خاکی همان هست

 :(یلت هم شده ولی ما فقط دنبال رس هستیم. ؛ چون شامل سهنادرست ۲گزینۀ توجه:  
 

 
 بندی خاک در کشاورزی طبقه 
 

 درشت دانه  متوسط دانه  ریزدانه 

   
 شن  لای )سیلت( ـ ماسه  رس 

 بندی خاک در مهندسی طبقه 

 

 متر( میلی  0/ 07 درشت دانه )بزرگتر از  متر(میلی  0/  07 )کوچکتر از ریزدانه 

  
 ماسه ـ شن  رس ـ لای )سیلت( 

 
 شباهت کانی اورپیمان و رالگار، در کدام گزینه درست ذکر شده است؟    -146

 دارا بودن عنصر آرسنیکـ  دارا بودن رنگ قرمزـ  سمی بودن (2 دارا بودن عنصر فلوئور ـ  سیلیکاتی بودن ـ   قیمتی بودن (1
               فراوان بودن ـ   داشتن عنصر آرسنیکـ  دارا بودن رنگ نارنجی (4 سمی بودن ـ   سولفیدي بودنـ   دارا بودن عنصر آرسنیک  (3

   (  110ـ  مفهومیـ شناسی پزشکی و پراکندگی عناصر زمین ـ  متوسط)  3 ۀپاسخ: گزین 

 باشند. رالگار داراي رنگ قرمز و اورپیمان داراي رنگ نارنجی است. سولفیدي و سمی می ( هر دو داراي آرسنیک،  3S2As( و کانی اورپیمان )AsSکانی رالگار ) 

  
As)کانی اورپیمان S )2  ـ سمّی  (AsS)کانی رالگار  سمیّ ـ  3

 

های دارای آرسنیک کانی  بر سلامتی  ریتأث ترکیب رنگ  فرمول شیمیایی    
 سمی سولفیدی  قرمز AsS رالگار 

 سمی سولفیدی  نارنجی As2S3 اورپیمان 

 

 افزایش اندازه 
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   ؟دهد یم نشان یدرستبه جدید به قدیم از را زیر شناسیینزم  هايیدهپد نسبی سن گزینه کدام  -147

    فشاري تنشـ  کششی تنشـ   3 و 2 هايلایه زمانهم گذاري رسوب( 1
    فشاري تنشـ  کششی  تنشـ   4 لایهـ   5 لایه ( 2
    فشاري تنشـ  فشاري تنشـ   3 و 2 هايلایه زمانهم گذاري رسوب( 3
 فشاري  تنش ـ  فشاري  تنشـ   4 لایهـ   5 لایه ( 4

 

 (1106ـ  مفهومیـ یابی اطلاعات و مکان ر ـ  دشوا)  3 ۀپاسخ: گزین 

.  است  بوده  هم  با  نیز  3  و  2  هايلایه  و  هم  با  5  و  4  هايلایه  گذاريرسوب   شکل  به  توجه  با  

    بالا   سمت  به  5  و  3  هايلایه  یعنی  فرودیواره  به  نسبت  4  و  2  هايلایه  یعنی  فرادیواره  زیرا)  .باشدمی   فشاري  نوع  از  شده  وارد  تنش  و معکوس  نوع  از  گسل  پس

 فشاري   تنش  ←  اندکرده   پیدا  خوردگیچین   هالایه  فرآیند  در  و  (است   کرده  حرکت
شناسی ساختارهای زمین   شکل  روش تشخیص  انواع  

 گسل 

 عادی 
یا فرو   مایل است و فرادیواره نسبت به فرودیواره به سمت پایینسطح گسل  

 دیواره نسبت به فرا دیواره به سمت بالا حرکت کرده است. 

 

 معکوس
 سطح گسل مایل است و فرادیواره نسبت به فرودیواره، به سمت بالا 
 یا فرو دیواره نسبت به فرا دیواره به سمت پایین حرکت کرده است. 

 

 امتدادلغز 
ها در امتداد سطح گسل است. در این گسل حرکت قطعات  لغزش سنگ 

 شکسته شده، در امتداد افق است. 

 

خوردگی چین  

 خوردگی که نسبت به افق تنها در یک جهت شیب دارد. نوعی چین  تک شیب 

 

 تاقدیس
های لایه تر در مرکز و های قدیمی شوند که لایههای سنگی طوری خم می لایه 

 گیرند. جدیدتر در حاشیه قرار می 

 

 ناودیس 
های  های جدیدتر در مرکز و لایه شوند که لایههای سنگی طوری خم می لایه 

 گیرند. تر در حاشیه قرار می قدیمی

 

 
 ؟ کندیمکامل   یدرستبهکدام گزینه عبارت زیر را   -148

 «   ................... ، جامد است که  یلیسوخت فس کیزغال سنگ »
   .ندارند مؤثريآن نقش  لیدر روند تشک هوازيبی هاي باکتري (1
 . کرد وجو جست  یرسوب  هاي سنگآن را همواره در   ری ذخا توانیمکلی  طور به (2
 .شود ییبه مواد غذا  ابت ید  وي ویکلی، پوست هايآسیبدر بروز  مؤثرسبب انتقال عامل   تواندمی( 3
 .کندمیاستفاده  یماده سوخت عنوانبهدارد   ي را انرژبالاترین  دینوع آن که توان تول   ترینپوکاز  رلند یا  (4
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  ( 110و  1102ـ   ترکیبی ـ های فسیلی سوخت ـ  متوسط)  2 ۀپاسخ: گزین 

  ، هاآن .  شوندیم  حاصل  جنگل  اهانیاز گبیشتر    آلی،  مواد  این.  دیآیموجود    به  خشکی  هايمحیط  در  آلی  مواد  از  که  جامد است  فسیلی  سوخت  زغال سنگ یک

  نارس  زغال  نوع یک که  تورب به زمان، مرور به( هوازي غیر باکتري توسط) اکسیژن حضور  بدون و شوندیم پوشیده رسوبات توسط و شده انباشته هاباتلاق در

  . شودی م  يبردار بهره   سوختی  ماده  یک  عنوانبه   .(ندارد  را  انرژي  بالاترین  سنگ  زغال  نوع   نیترپوک )  تورب  ایرلند،  مانند  کشورها  در برخی  .شوندیم  تبدیل  است،

  دارد،   وجود  آن   در  معدنی  ذخایر  تشکیل  احتمال  که  را  صحرایی، مناطقی  دیو بازد  یشناس ن یزم  يهانقشه   بررسی  با  شناسان  اکتشاف، زمین  مرحله  اولین  در

 . کرد  وجوجست   رسوبی  يهاسنگ   در  باید  همواره  را  سنگی  زغال  ذخایر  که  دانندیم  شناسان  زمین  مثال  براي.  کنندیم  شناسایی

 . نیست  بدن  به  عناصر  این  ورود  عوارض  از  کلیوي  آسیب.  شوند  محیط  وارد  عناصر   این  حاوي  سنگ  زغال  سوختن  طریق  از  توانندی م  آرسنیک  و  فلوئور
 ویژگی نوع زغال سنگ 

 تورب 

 .د یآیموجود و در محیط بدون اکسیژن به  هاباتلاق از انباشته شدن مواد آلی در 
 است.   نارس  زغال نوع یک
 است.  متخلخل و پوکی اماده 

   .شودی م ی بردار بهره  سوختی یک ماده عنوانبه  تورب ایرلند، در کشور   نکته:

 لیگنیت 
. دیآیموجود بالایی و خروج مواد فرار از تورب به  یهاسنگ در اثر فشار   

 نسبت به تورب، آب و مواد فرار و ضخامت کمتری دارد. 
 نسبت به تورب، درصد کربن بیشتری دارد.

 بیتومینه 
. دیآیموجود در اثر افزایش فشار و تراکم از لیگنیت به   

 نسبت به لیگنیت، مواد فرار و ضخامت کمتری دارد. 
لیگنیت، درصد کربن، مرغوبیت و توان تولید انرژی بیشتری دارد. نسبت به   

 آنتراسیت 
. دیآیموجود از بیتومینه به  هاه یلا یخوردگن ی چتراکم و  در اثر افزایش فشار،  

 نسبت به بیتومینه، درصد کربن، مرغوبیت و توان تولید انرژی بیشتری دارد. 

 
 مقابل است؟ خوردۀینچ  ۀامتداد لای ۀدهندنشانکدام گزینه،   -149

1 )E N25  
2 )NE54   
3 )N E25  
4 )SE54  

 ( 1104ـ  مفهومیـ شان خوردگی و آتشف چین ـ  دشوار)  3 ۀپاسخ: گزین 

Nصورت بهبنابراین،    ؛انحراف دارد  شرقاز شمال به سمت    52°  نیچ  نیا  یغرب  يدر پهلو  هیامتداد لابر اساس شکل داده شده،   E25  شود. نشان داده می 

 
 ؟ بیان شده است یدرستبه ، بر اساس نظریۀ نجومی بطلمیوس کدام گزینه   -150

 .گردندمی زمین دور به ايدایره مدارهایی در که  هستند آسمانی ( زهره سومین و ماه دومین، اجرام 1
 . گردندمیبه دور زمین  اي دایره( مریخ چهارمین و عطارد دومین، اجرام آسمانی هستند که در مدارهایی 2
 . گردندمی زمین دور به  ايدایره مدارهایی در که هستند آسمانی و مریخ چهارمین، اجرام هفتمین( زحل 3
 . گردندمیبه دور زمین  اي دایرهدر مدارهایی  ( خورشید چهارمین و مشتري ششمین، اجرام آسمانی هستند که 4

 ( 1101ـ  مفهومیـ منظومه شمسی کیهان، کهکشان و  ـ  متوسط)  4پاسخ: گزینه   

 ی: مرکز  نیزم هیدر نظر  نیبه دور زم یاجرام آسمان یر یقرارگ بیترت 
 حواست باشه سیاره نیست، قمره!( )  ماه .1

 عطارد  .2

 زهره  .3

 ترین ستارۀ منظورمه شمسیه!( )بزرگ د یخورش .4

 خ یمر . 
 ی مشتر  .6
 زحل  .7
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 شرح نظریه  مبنای ارائه نظریه  ارائه شده توسط نام نظریه 

 بطلمیوس زمین مرکزی 
حركت ظاهری  

 خورشید 

زمین، ثابت است )در مرکز عالم قرار دارد( و ماه و خورشید و پنج سیارۀ شناخته شده آن روزگار، يعنی  
های ساعت( ای )و در خلاف جهت گردش عقربه عطارد، زهره، مریخ، مشتری و زحل، در مدارهایی دایره 

 گردند. به دور زمین می 

 خورشید مرکزی 

 کوپرنیک 
مطالعۀ حرکت  
سیارات در  

 های مختلف زمان

های ساعت  ای و مخالف حرکت عقربه در مدار دايره   هااره یسبند اول: زمین همراه با ماه، مانند دیگر    •
 گردد. به دور خورشید می 

 است.   محور خودبند دوم: حرکت روزانۀ خورشید در آسمان، ظاهری و نتیجۀ چرخش زمین به دور  •

 کپلر 
 )قوانین کپلر( 

بررسی دقیق  
های  یادداشت 

 شناسان ستاره 

گردد که خورشيد همواره، در یکی از  قانون اول: هر سیاره در مداری بیضوی، چنان به دور خورشيد می  •
 دو کانون آن قرار دارد. 

را به خورشید وصل  قانون دوم: هر سیاره، چنان به دور خورشید می   • گردد که خط فرضی که سیاره 
 کند. ی های مساوی ایجاد ممساحت  های مساوی،کند، در مدت زمان می

( افزایش  d(، با افزایش فاصله از خورشید )pقانون سوم: زمان گردش یک دور سیاره به دور خورشید )   •
به می تا  یابد،  سیاره  آن  فاصله  مکعب  معادل  خورشید،  دور  به  سیاره  گردش  زمان  مربع  که  طوری 

 بر حسب واحد نجومی است.  dبر حسب سال زمينی و   p(. در این رابطه،  3d∝2pخورشید است ) 

 
 ؟نیست مؤثر عامل کدام  الماس،  پلاسرهاي تشکیل در  -151

 چگالی ( 4 هوازدگی( 3 انحلال ( 2 آب  جریان( 1

 ( 1102خط به خط ـ ـ کانسنگ، اکتشاف و استخراج آسان ـ ) 2 ۀپاسخ: گزین 

  نینشتهها )عامل جریان آب( به علت چگالی زیاد  رسوبات تخریبی رودخانه ها از آن جدا شده و در  هاي موجود در سنگ شود تا کانیها باعث می هوازدگی سنگ 

 شود. مانند ذخایر طلا، الماس و پلاتین. تشکیل شده، ذخایر پلاسري گفته می  ریذخابرداري شود. به این نوع از  خالص قابل بهره   صورتبه شده و  
تشکیل  ۀ نحو نوع کانسنگ   مثال از معادن  عناصر تشکیل شده  

 ماگمایی 
نشینی عناصر با چگالی  ته  ۀواسط در هنگام سردشدن و تبلور یک ماگما به 

 نسبتاً بالا در بخش زیرین ماگما 
 کروم، نیکل، پلاتین و آهن 

معدن آهن  
 چغارت

 - مس، سرب، روی، مولیبدن و قلع  های سنگ نشینی آن در داخل شکستگی انحلال عناصر توسط آب گرم و ته  گرمابی 

 رسوبی
 های رسوبی گذاری( و تشکیل سنگ نشینی عناصر همراه با رسوبات )رسوب • ته

نشینی آن در  ها و آزاد شدن عناصر دارای چگالی زیاد و ته • هوازدگی سنگ 
 هارسوبات رودخانه 

های آهکی، مس و  سرب و روی موجود در سنگ 
ها، پلاسرهای طلا،  سنگاورانیم موجود در ماسه 

 الماس، پلاتین 

معدن طلای  
 زرشوران 

 
 ؟ کندیمکه برخلاف بقیۀ امواج از محیط مایع نیز عبور   دهدیملرزه را نشان کدام گزینه حرکت موجی از زمین  -152

 
 

1 ) 2 ) 
 
 
 
 
 
3 ) 4 ) 
 
 

 

 (1106ـ  مفهومیـ پهنه تاریخچه، نقشه و ـ  متوسط)  4پاسخ: گزینه   

  گذرد،می گاز و مایع جامد، هايمحیط  از موج این. شودمی ثبت نگارلرزه  دستگاه توسط که است موجی اولین دلیل، همین به دارد را سرعت ، بیشترینP موج

 .کنندمی  حرکت  ترسریع   امواج  باشد،  بیشتر  هاسنگ   تراکم  چه  هر  است.  متفاوت  مختلف،  هايمحیط  در  امواج  سرعت

  

 Sموج   

 Rموج   

 Lموج   
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 ای بندی امواج لرزهتقسیم 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
mمساحت  با  دشتی  -153 6 29  پمپاژ   دقیقه  80  طی  در  آب  حجم  این  اگر.  است  شده  آب  برداشت  اثر  در  ایستابی  سطح  متري  12  افت  دچار  ، 25تخلخل %  و  10

 است؟ بوده چقدر  دشت این در موجود هايچاه  آبدهی میانگین باشد،  شده

1  ) 64
10

9
 2  ) 149

10
16

 3  ) 49
10

16
 4  ) 164

10
9

 

 ( 1103ـ  مسئلهـ تنش و چرخه ویلسون  دمه مق دشوار ـ)  3 ۀپاسخ: گزین 

m m m   = 6 2 6 39 10 12 108   کل  = حجم  × مساحت  ایستابی  سطح  افت10

x
x m

½k{rIPµQJA´\e
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80 60 16

 آبدهی 

 
   ؟اندشدهیان بزمین زاد، درست  هايیماريبدر رابطه با  هاعبارت کدام  -154

 . شناسایی شد، لاداخ و تار کشاورزان پاکستان  نخستین بار در برايبیماري سیلیکوسیس  :لفا
 ناشی از فعالیت در زمینۀ جداسازي عنصر طلا از کانسنگ آن باشد.  تواندمی بیماري میناماتا  : ب
 شود.  هااستخوانسبب آسیب کلیوي و نرمی  زمانهم طوربه تواندنمیایتاي ایتاي بیماري : ج
 به لثه شود. هادندانسبب ایجاد خطی سیاه رنگ در محل اتصال  تواندمیبیماري پلومبیسم : د
                              «ج« ـ »ب»( 4 « د« ـ »ج»( 3 «ب« ـ » الف»( 2 »ج« ـ  ( »الف«1

 (  110خط به خط ـ ـ  زاد های زمین بیماری أ منشمتوسط ـ )  4  ۀپاسخ: گزین       

 . اندحیصح)ب( و )ج(    يهاعبارت 

 

امواج درونی: در کانون . 1
شوند و میلرزه تولید زمین

در درون زمین منتشر 
 گردند.می

 یا اولیه )طولی( P. امواج 1

 یا ثانویه )عرضی( S. امواج 2

 بیشترین سرعت را دارند.

 
 نگار هستند.های لرزهاولین امواج ثبت شده توسط دستگاه

 کنند. ها )جامد، مایع، گاز( عبور میهمۀ محیطاز 

 ها به موازات سطح زمین )در راستای افق( است. حرکت آن
 ها با یکدیگر موازی است.( )راستای ارتعاش و انتشار آن

 کنند.های جامد عبور میفقط از محیط 

 شوند.ثبت می Pبعد از امواج 

 ذرات عمود بر راستای انتشار موج است. جایی جابه
 )راستای ارتعاش و انتشار موج بر یکدیگر عمود است.( 

 

امواج سطحی: در کانون  .2
شوند؛ بلکه از تولید نمی

برخورد امواج درونی با فصل 
ها و سطح زمین مشترک لایه
و خسارت  شوندایجاد می

تری نسبت به امواج بیش
 کنند.درونی ایجاد می

 (L). امواج لاو 1

 (R). امواج ریلی 2

 
 شوند.ثبت می Sپس از امواج 

 جایی قائم ندارند.(شوند. )جابهجا میدر این امواج، ذرات ماده به موازات سطح زمین جابه

 

 شوند.نگار ثبت میهای لرزهدستگاهآخرین امواجی هستند که توسط 

 آورند.شکل به ارتعاش درمیای این امواج مانند حرکت امواج آب دریا، ذرات را در یک مدار دایره

 ای این امواج، خلاف جهت حرکت امواج دریا است.جهت حرکت دایره

 یابد. نفوذ و تأثیر امواج ریلی مانند امواج دریا محدود است و از سطح به عمق کاهش میعمق 
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صحراي آفریقا   نخستین بار در بادیه نشینانبیماري سیلیکوسیس که حاصل استنشاق گرد و غبار داراي ذرات سیلیس است، در سده بیستم براي    »الف«:

 . تار )هند( و نیز شمال چین یافت شد  ،داخ )سیبري( شناسایی شد و پس از آن در کشاورزان پاکستان، کالیفرنیا، لا

ز کانسنگ آن به دست  ا  آب گرم، در طی فرایند استخراج مواد معدنی و جداسازي طلا  يهاچشمه آتشفشانی،    يهاسنگجیوه، عنصري سمی است که از    »ب«: 

 . در میناماتا ژاپن شایع شد که باعث بروز بیماري میناماتا و تولد کودکان ناقص گردید1956مسمومیت با جیوه، اولین بار در سال  .دیآیم

  ي امنطقه هاي معدنی سرشار از کادمیم از یک معدن روي و سرب، وارد رودخانه و مزارع برنج  متی از زمانی مشخص شد که آب تأثیر منفی کادمیم بر سلا   »ج«:

شود. بعدها در مردم این  در زنان مسن می استخوان  . این بیماري، باعث تغییر شکل و نرمیي شدایتا   در ژاپن گردید و پس از مدتی باعث شیوع بیماري ایتاي

 . کلیوي نیز رخ داد  يهاب یآسمنطقه،  

 .به لثه است  هادندان با سرب، ایجاد خط آبی رنگ در محل اتصال    )پلومبیسم(  مسمومیت  يهانشانهیکی از   »د«:

 نام عنصر 
  یبند طبقه 

 عنصر 
اهمیت  

 عنصر در بدن 
 راه ورود به بدن  ی شناسن ی منشأ زم

مقدار بهینه بر   ریتأث
 سلامتی 

عوارض ناشی از  
 کمبود

 عوارض ناشی از افزایش 

 جزئی آرسنیک 
غیرضروری و  

 سمّی

های آتشفشانی، کانی  سنگ 
رالگار، کانی اورپیمان، کانی  

 سنگ پیریت، زغال 
 ـ ـ آب 

های پوستی، سخت  ایجاد لکه 
شدن و شاخی شدن کف دست و  

 پا، دیابت و سرطان پوست 

 اساسی جزئی فلوئور 
های  کانی فلوئوریت، کانی 

رسی و میکای سیاه،  
 سنگ زغالسوزاندن 

 نوشیدن آب 

تر شدن دندان و  سخت 
مقاومت بیشتر در برابر  
پوسیدگی، کاهش ابتلا  

 به پوکی استخوان 

 پوسیدگی دندان 

برابر حد مجاز:    8تا    2مقادیر  
های تیره  فلورسیس دندانی )ایجاد لکه 

روی دندان(، تخریب بافت مینای  
برابر حدمجاز:    40تا    20دندان،  مقادیر  

ها،  استخوان و غضروف خشکی  
 مقادیر بالاتر: ایجاد مسمومیت 

 اساسی جزئی سلنیم 

های سولفیدی، معادن  کانی 
های آب  طلا و نقره، چشمه 

های ها و خاک گرم، سنگ 
 آتشفشانی 

جذب از خاک  
توسط گیاه، ورود  
به بدن با مصرف  
 گیاهان خوراکی 

پیشگیری از وقوع  
 سرطان 

 مسمومیت  

 سمی جزئی کادمیم 
سولفیدی،   هایکانسنگ 

معادن روی و سرب،  
 کودهای دارای روی 

از طریق گیاهان  
 خوراکی و آب 

  
زا، بیماری ایتای ایتای  سرطان 
شکل و نرمی استخوان در   )تغییر

 های کلیوی زنان مسن(، آسیب 

 سمی جزئی جیوه

های آتشفشانی،  سنگ 
های آب گرم، فرایند  چشمه 

استخراج مواد معدنی و  
جداسازی طلا از کانسنگ  

 )ملقمه کردن طلا( 

قرارگیری دراز مدت  
در معرض جیوه، از  
طریق دهان )آب و 

 غذا( و پوست 

 ـ ـ

های آسیب رساندن به دستگاه 
عصبی، گوارش و ایمنی، بروز  
بیماری میناماتا و تولد کودکان  

 ناقص، آسیب مغزی 

 اساسی جزئی روی 
های سولفیدی،  کانی 
برخی  های آهکی و سنگ 

 های آتشفشانی سنگ 
 از طریق گیاهان 

تقویت سیستم ایمنی  
 بدن 

کوتاهی قد و 
اختلال در سیستم  

 ایمنی بدن 
 کم خونی و حتی مرگ 

 اساسی جزئی ید
های با  ها و کانیسنگ 

ها و منشأ دریایی )نمک 
 های تبخیری( سنگ 

جذب از خاک  
توسط گیاهان و 
 سپس ورود به بدن 

 ـ بیماری گواتر  پیشگیری از گواتر 

 آب  ها(سنگ آهک )کربنات  اساسی اصلی  کلسیم 
نقش اساسی در ساختار  

 دندان و استخوان 
 های کلیوی )سنگ کلیه( بیماری پوکی استخوان 

 های کلیوی )سنگ کلیه( بیماری ـ ـ آب  های کربناتی سنگ  اساسی اصلی  منیزیم

 اساسی اصلی  آهن 
دار مانند  آهن  هایکانی 

 مگنتیت  وهماتیت 
 ـ

نقش اساسی در  
 هموگلوبین خون

 ـ کم خونی 

 ـ ـ اساسی فرعی  فسفر 
نقش اساسی در ساختار  

 دندان و استخوان 
 ـ پوکی استخوان 

 سمی جزئی سرب 
های کانی گالن، سنگ 
 آهکی

 ـ ـ ـ
زایی و پُلومبیسم، ناباروری، مرده 

 ذهنی  یافتادگعقب
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 است؟  ارتباط در شناسیینزم علم شاخۀ کدام با  ترتیببه زیر،  موارد از یک ره  -155
 خاک  فرسایش با مرتبط هايآلودگی و هاآسیب  رفع :لفا

 هاکوه فرسایش از حاصل  مواد نشینیته  و انتقال مطالعۀ :ب
 زیرزمینی هايآب با مرتبط معدنی و عمرانی هايفعالیت و برداريبهره نحوه :ج
 . گیردمی قرار مورد مطالعه بهتر،  شناخت براي زمین،   درونی ساختمان علم این در :د
   ژئوفیزیکـ  هیدروژئولوژيـ  (پترولوژي) شناسی سنگـ   شناسیرسوب( 1
 ژئوفیزیک ـ  هیدروژئولوژيـ  شناسیرسوبـ  محیطی زیست  شناسیزمین( 2
 ( تکتونیک) ساختزمینـ   مهندسی شناسیزمینـ  شناسیرسوبـ  محیطی زیست  شناسیزمین( 3
 ( تکتونیک ) ساختزمینـ  مهندسی شناسیزمینـ  (پترولوژي) شناسی سنگـ   شناسیرسوب( 4

 ( 1106و   110و  1103ـ  ترکیبی ـهای مهندسی ازه شناسی و سمین ز ـ )متوسط 2 ۀپاسخ: گزین 

  

مختلف   يهابخش و مواد شیمیایی موجب آلودگی  هافاضلاب بیش از اندازه از منابع و معادن، فرسایش خاک، افزایش روزافزون پسماندها،  يبرداربهره   «:الف»

 . پردازندیم  ستیز  طیمحاز    هانده یآلاانتقال و رفع    يهاوه ی ش  عۀبه مطال محیطی شناسان زیست زمینزمین از جمله آب، هوا و خاک شده است.  

توسط عوامل فرسایشی همچون آب، باد و یخ به مناطق پست یا حوضه رسوبی انتقال یافته و در آنجا بر روي هم انباشته   هاکوه مواد حاصل از فرسایش   «:ب »

و تبدیل   ینینشته رسوبی، فرایندهاي انتقال،    یشناس سنگ و    یشناسرسوب . در  شوندیمرسوبی تبدیل    يهاسنگ . این مواد، پس از سخت شدن، به  شوندیم

 . شودیمرسوبی مطالعه    يهاسنگرسوبات به  

عمرانی و معدنی   يهاتیفعالو    يبردار بهره زیرزمینی، نحوه    يهاآب   يهایژگیوحرکت آب در درون زمین، اکتشاف و شناخت    نۀ چگونگیمطالعه در زمی  «:ج »

 . شودیمانجام   هیدروژئولوژيزیرزمینی در علم    يهاآبمرتبط با  

 . شودیم، به مطالعۀ ساختمان درونی زمین پرداخته  ساختنیزمو هم در علم    ژئوفیزیک هم در علم   «:د»
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 شناسیهای علم زمینبندی شاخهجمع

 شناسی پزشکی زمین هیدروژئولوژی 

 ( چگونگی حرکت آب در درون زمین 1

 زیرزمینی های های آب ( اکتشاف و شناخت ویژگی 2

 های زیرزمینی برداری از آب بهره  ۀ( نحو3

 های زیرزمینی های عمرانی و معدنی مرتبط با آب ( بررسی فعالیت 4

های  ها( و آلودگی زاد و برخی ترکیبات )مانند نیترات مطالعه و بررسی عناصر زمین 
 گیاه، دام و ...ها به بدن انسان از طریق خاک، آب، زاد و انتقال آن طبیعی و انسان 

 ساخت( تکتونیک )زمین  شناسی رسوب 

 مطالعه و بررسی فرایندهای: 

 ( انتقال رسوبات 1

 نشینی رسوبات ( ته 2

 های رسوبی ( تبدیل رسوبات به سنگ 3

  وجود زمین و نیروهای به   ۀ پوست   ۀ دهند ( علم شناسایی و بررسی ساختارهای تشکیل 1
 هاآن   ۀ آورند 

های زیرزمینی و  ها در تجمع آب ها و ... و نقش آن ها، چین درزه ها  ( بررسی گسل 2
 های عمرانی احداث پروژه 

 ساختار درونی زمین   ۀ ( مطالع 3

 کره های سنگ ها و حرکت ورقه لرزه ها، زمین ها، اقیانوس کوه ( چگونگی تشکیل رشته 4

 شناسی اقتصادی زمین شناسیدیرینه 

  ۀ مطالع   ۀهای رسوبی بر پایزمین در لایه   ۀموجودات گذشتبررسی آثار و بقایای  
 ها با دو هدف: ها و پیدایش و نابودی آن فسیل 

 های زمین ( تعیین سن لایه 1

 ( پی بردن به محیط زندگی موجودات در گذشته 2

 زمین   ۀ ( توجه به پراکندگی عناصر در پوست 1

 ها ذخایر ارزشمند معدنی وجود دارد. هایی که در آن یافتن مکان   منظور به وجو  ( جست 2

 شناسی نفت زمین سنجش از دور 

آوری اطلاعات از عوارض سطح زمین و سطح دریا بدون تماس ( علم و فن جمع 1
 ها(دست آمده از فراز آن ها )از طریق تصاویر به فیزیکی با آن 

  ۀ بازتابی از سطح زمین و جو پیرامون آن از یک نقط گیری و ثبت انرژی  ( اندازه 2
 مناسب در بالاتر از سطح زمین با استفاده از امواج الکترومغناطیس 

 ( شناخت، چگونگی تشکیل و مهاجرت نفت در اعماق1

 تواند در آن انباشته شود. هایی که نفت می ( شناسایی مکان 2

یا  ( شناسایی مکان 3 از یک میدان نفتی  استخراج هایی  برای حفاری و  گازی که 
 مناسب است. 

 ژئوفیزیک  شناسی مهندسی زمین

 های مواد سطحی زمین از لحاظ: بررسی رفتار و ویژگی 

 ( مقاومت در برابر فشارهای وارده 1

 ( امکان ساخت یک سازه در محلی خاص از زمین 2

 ساختمان درونی زمین و شناسایی ذخایر و معادن زیرزمینی از طریق:  ۀمطالع

 ای ( امواج لرزه 1

 ( بررسی مغناطیس زمین 2

 ها ( مقاومت الکتریکی سنگ 3

 ها( شدت گرانش سنگ 4

 گردشگری( ژئوتوریسم )زمین  محیطی شناسی زیست زمین

 شناسی زمین محیطی با استفاده از اصول ( حل مسائل زیست 1

 ها از محیط زیست های انتقال و رفع آلایندهشیوه  ۀ( مطالع 2

 شناختی است. ( توجه اصلی آن به میراث زمین 1

 شناختی است. های زمین ( هدف اصلی آن تماشا و شناخت پدیده 2

 پردازد.ها میشناختی و اهمیت وجودی آن های زمین ( به مبانی پیدایش پدیده 3

 جان سروکار دارد. های طبیعت بی جاذبه ( با 4

 های طبیعت جاندار گردی(: بررسی جاذبهاکوتوریسم )طبیعت 

 ژئوشیمی  شناسی )پترولوژی( سنگ 

 های آذرین و دگرگونی در موارد زیر: مطالعه و بررسی سنگ 

( بررسی فرایندهای دگرگونی،  ( ترکیب  4( منشأ  3بندی  ( رده 2تشکیل    ۀ( شیو1
توده  نفوذ  دیگر سیارات و آتشفشانی،  و  و حتی ماه  زمین  درون  در  آذرین  های 

 گرمایی مناطق زمین 

 مطالعه و بررسی بر روی ترکیب سیارات )مخصوصاً زمین( با دو هدف: 

 ررسی شیمی سیارات ها به کمک ب( شناخت عناصر و چگونگی تشکیل آن 1

 ( بررسی توزیع نامساوی عناصر در زمین2
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تجربیپایۀ دوازدهم 

www.biomaze.irبا ما در ا�تباط باشید. biomazebiomaze

ب�نامۀ دو هفته ای 
(23 اسفند تا 7 فرو�د�ن)

بهار 1404

مشاور خودت باش!
و��ۀ آ�مون 7 فرو�د�ن ماز

(چون تو بیشتر از همه از خودت و روش مطالعه ات

شناخت داری، به کمک یک سری اصول که توی ا�ن دفترچه می خونی

!)می تونی بهتر�ن ب�نامه د�سی ا�ن دو هفته ات رو تنظیم کنی 



مشاور خودت باش

تکمیل یادگ�ری

ارز�ابی دو هفتۀ گذشته

پ�ش ب�نامه دو هفتۀ بعد

اطلاعات تکمیلی 

تکمیل یادگ�ری

 چون تو بیشتر از همه از خودت و روش مطالعه ات

 شناخت داری، به کمک یه سری اصول که توی ا�ن

 دفترچه می خونی می تونی بهتر�ن ب�نامه رو توی دو

هفتۀ بعدی تنظیم کنی

 الان (بعد از آ�مون) بهتر�ن وقته که با خودت جلسه

 بذاری و ببینی چیکار ک�دی و ق�ا�ه ب�ای آ�مون بعد

چیکار کنی؟

پ�شنهاد داری که  کار مهم  تا  ا�ن جلسه چند   توی 

می کنیم به ت�تیب ز�ر انجام بدی

۱ biomazebiomaze با ما در ا�تباط باشید.

.

:

-۱

-۲

-۳

-۴

-۵



قبل از ا�ن که بری س�اغ بر�سی سؤالات آ�مون، بذار تا یه طبقه بندی از پاسخ ها داشته باشیم و بدونیم چه

پاسخ ها�ی توی اولویت بر�سی ق�ار می گ��ند.

الف) پاسخ های غلط

ب) پاسخ های سفید

ج) پاسخ های د�ست

تکمیل یادگ�ری -۱

 آ�مون آ�مایشی فقط ب�ای تعی�ن جایگاه شما نیست، در واقع هدف اصلی آ�مون، عیب یابی هستش، مثل

به نیاز به چکاپ دا�ه و  آ�مایشگاه می گ�رن، �مانی که احساس می کنی بدنت   هم�ن تست ها�ی که توی 

 ��شک م�اجعه می کنی، دلیل اصلی انجام تست، یافتن نقاط ضعف بدنت هست و ق�ا�ه ب�ط�فشون کنی.

 مسلم� تو آ�مایش نمی دی که فقط از ن�یجه اش ح�ص بخوری یا خوشحال بشی! بلکه هدف اصلی اینه که

 بدونی ب�ای کدوم قسمت از بدنت مشکلی پ�ش اومده و ب�نامه بر�زی تا اون رو ب�ط�ف کنی

اص� فلسفۀ تست دادن، امیدواری به تغی�ر ن�ا�ج اونه

 الف) پاسخ های غلط

که غلطی  پاسخ های  از  اگه  نکتۀ سؤال؛  نفهمیدن  دلیل  به  یا  و  �دن هستند  دلیل شانسی  به  یا  غلط   پاسخ های 

اما بودن  د�ست  نظ�ت  به  که  هست  پاسخ ها�ی  همون  غلط  پاسخ های  از  منظور  کنیم،  ص�ف نظر  �دی،   شانسی 

یادگ�ری ناقص در اون مبحث و ندونستن یک نکتۀ مهم باعث شده شما به سؤال پاسخ غلط بدی

 با بر�سی پاسخ های غلط هر آ�مون حداقل به تعداد ا�ن سؤال ها، نکته ها�ی یاد می گ�ری. ا�ن حجم ز�اد یادگ�ری،

نکته، یه  حد  در  کوچولو  تکون  یه  و  بلدی  رو  مطلب  د�صد  هشتاد  هفتاد  چون  میفته؛  اتفاق  �مان  کمتر�ن   در 

 یادگ�ر�ت رو کامل می کنه. پ�شنهادمون اینه که �احت از ا�ن نکته ها نگذری و در ان�های هم�ن دفترچه در قسمت

 یادداشت های �فع اشکال ثبت کنی؛(آخر دفترچه-صفحه۱۱ )

 به صو�تی که بعد� خوندی متوجه نکته بشی و نوشتن ا�ن یادداشت ها باعث بشه تا ا�ن اشتباه رو توی آ�مون های

بعدی و مخصوص� توی کنکور نداشته باشی

۲ biomazebiomaze با ما در ا�تباط باشید.

.

.

.

.



تکمیل یادگ�ری -۱

ب) پاسخ های سفید

 ما به دو دلیل پاسخ ها رو سفید می ذار�م، یکی به دلیل اینکه ک� مبحث سؤال رو یاد نگ�فتیم و یکی به ا�ن دلیل

 که چ�زی که یاد گ�فته بودیم رو ف�اموش ک�دیم. پس اولویت دوم، بر�سی پاسخ های سفیدی است که دلیل بی پاسخ

با بر�سی ا�ن پاسخ ها کلی از نکته ها و مطالب فّ�ار رو به دام می ندازی و در ان�های  موندنشون، ف�اموشی بوده. 

دفترچه یادداشت می کنی که ب�ای آ�مون های بعدی و خصوص� کنکور، دیگه ف�اموش نشن

(آخر دفترچه-صفحه۱۲)

 ج) پاسخ های د�ست

 پاسخ د�ست �ا یا با اطمینان ان�خاب ک�ده ای یا با شک. اگه پاسخ های د�ست شک دار رو بر�سی نکنی و نکته اش رو توی

 دفتر �فع اشکال ننویسی، ا�ن احتمال وجود دا�ه توی آ�مون های بعدی هم دوبا�ه با شک به ا�ن سؤال ها جواب بدی

 و از قضا ا�ن بار غلط از آب در بیان. اگه باز ف�صت بیشتری داری، پاسخ های د�ست مطمئن رو هم بر�سی کن تا با بر�سی

  اونا، مطالبی رو که یاد گ�فتی چند با�ه مرور بشن و احتمال ف�اموشیشون توی آ�مون های بعدی از ب�ن ب�ه

پس یک بار دیگه مرور کنیم که ق�ا�ه توی قسمت اول جلسه ات چیکار کنی

 در ا�ن قسمت، با بر�سی سؤالات آ�مون، یادگ�ری ناقصت رو کامل می کنی و اثر آمو�شی آ�مون رو بالا می بری

اولویت بر�سی سؤالات هم به ا�ن صو�ت است:

اول پاسخ های غلط رو بر�سی می کنی تا به تعداد پاسخ های غلطت از آ�مون، نکته یاد بگ�ری.

 دوم پاسخ های سفید ف�اموش شده رو بر�سی می کنی تا مطالب فّ�اری که به کمک ا�ن آ�مون کشفشون ک�دی توی

دام بندازی

 سوم پاسخ های د�ست با شک رو بر�سی می کنی تا اگه نکته ای شبیه به ا�ن سؤالات در آ�مون های بعدی بیاد بتونی

با اطمینان به ا�ن سؤال ها جواب بدی

۳ biomazebiomaze با ما در ا�تباط باشید.
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 چ�ا باید توی ا�ن دو هفته ای که گذشت، کار و مطالعه ات رو ارز�ابی کنی؟ دلیلش خیلی واضحه، چون اگه روش

 مطالعه ات ن�یجه بخش نبوده، تغی��ش بدی. خیلی از دانش آمو�ان با اینکه ساعت مطالعه شون بالاست اما ن�یجه ای

 که می گ�رن متناسب با ساعت مطالعه و د�س خوندنشون نیست و عاقلانه اینه

اگه یه روشی �اندمان ندا�ه، حتم� به فکر اصلاحش باشی 

 

 ارز�ابی رو چطور انجام بدیم؟

ب�ای انجام ارز�ابی دو هفته ای که گذشت، جدول ز�ررو کامل کن:

ارز�ابی دو هفتۀ گذشته - ۲

 حالا ب�ای کتاب ها�ی که د�صدش با ساعتش نمی خونه باید دلیل بیاری مث� دلایلی

 مثل مطالعۀ کم کیفیت، تعداد تست های کم، ف�اموشی مطالب و

 با ا�ن کار می فهمی چه کا�ها�ی باعث می شه �اندمان مطالعه ات پای�ن بیاد و در

دو�ۀ بعدی حواست هست که از ا�ن خطاها انجام ندی

بنویسی، خط  چند  توی  رو  گ�فتی  ارز�ابی  ا�ن  از  که  د�س ها�ی  و  نکات  اگه   حالا 

 احتمال اصلاح روش مطالعه ات بالاتر می �ه

 ساعات مطالعهنام کتاب�دیف
در دو هفته

 ساعات تست
در دو هفته

د�صد ا�ن کتاب
در آ�مون

 تناسب د�صد و �مانی که
 ب�ای کتاب گذاشتی

کممتوسطز�ادز�ست شناسی ۱

۲

۳

۴

۵

ف�ز�ک

شیمی

ر�اضی

�م�ن

کممتوسطز�اد

کممتوسطز�اد

کممتوسطز�اد

کممتوسطز�اد

۴ biomazebiomaze با ما در ا�تباط باشید.
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 الان وقتشه که ب�ای دو هفتۀ بعد، حجم مطالعه ای که باید انجام بدی و �مانی که داری رو در نظر بگ�ری. ما ب�ای

 اینکه کا�ت �احت تر بشه، مطالب رو توی ا�ن آ�مون قاچ بندی ک�دیم.  چون لقمه ها همه مروری بودن و تو آ�مون های

قبلی به صو�ت مفصل و کامل خوندی و الان فقط کافیه ب�ای آ�مون مرو�شون کنی

(کارب�گ آخر دفترچتو نگاه کن) 

   �اهنمای کارب�گ 

 هر روز ۹ �نگ داری و ب�ای ۱۳ روز ۱۱۷ �نگ داری. اگر �نگ های مد�سه رو کم کنیم و یکی دو �نگ خالی هم هر روز

 در نظر بگ�ر�م (ب�ای انعطاف ب�نامه) ۵۰ تا ۶۰ �نگ ب�ای ا�ن دو هفته داری که قاچ های مشخص شده رو باید توی

 ا�ن �نگ ها بچینی. بهت پ�شنهاد می کنیم که ب�ای هر قاچ دو�نگ در نظر بگ�ری؛ یک �نگ ب�ای مطالعه و مرور و

  یک �نگ ب�ای تست �نی

۳ - پ�ش ب�نامۀ دو هفتۀ بعد

۴ - اطلاعات تکمیلی

 

 توی ا�ن بخش یه سری اطلاعات دربا�ۀ روش مطالعه، اهمیت هر دو�ۀ �مانی و مسائل مهم در هر دو�ۀ �مانی

مطرح می شن. توجه به ا�ن اطلاعات به شما کمک می کنه �اه تا کنکور ب�ات روشن تر بشه

مطلب مشاو�ه ای ا�ن شما�ه

 روش مطالعۀ دروس تمر�نی

اگه د�س ها رو بخوایم طبقه بندی کنیم، سه دسته د�س خواهیم داشت

 الف) دروس خواندنی (د�س ها�ی که یادگ�ری دشواری ندا�ند و خواندن و حفظ ک�دن توی اونا مهمه و مطالب اونا

فّ�ا�ند؛ مثل روان شناسی، قسمت های ز�ادی از ز�ست و �م�ن و قسمت ها�ی از شیمی

 ب) دروس تمر�نی (د�س ها�ی هستند که یاد گ�فتنشون دشوا�ت�ه ولی اگه یاد بگ�ری با تمر�ن می تونی به تسلط

 ب�سی مثل ر�اضی، ف�ز�ک، قسمت ها�ی از شیمی و

 ج) دروس زبانی (مثل فا�سی، عربی و انگلیسی) که خوندن هر بخش اون متفاوته

حالا ق�ا�ه ا�ن سری دربا�ۀ مطالعه دروس تمر�نی صحبت کنیم

۵ biomazebiomaze با ما در ا�تباط باشید.
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 در ا�ن روش موضوعی که ق�ا�ه مطالعه کن�ن رو طوری ان�خاب کن�ن که حدود ۹۰ دقیقه جمع بشه

 ک� �مان مطالعۀ هر موضوع رو پنج قسمت کن�ن

تیت�خوانی

 چ�ا باید تیت�خوانی کنیم؟ به دلیل

الف) معما گونه شدن موضوع

 ب) تعی�ن ان�ظار از مطالعه

 چون با تیت�خوانی آمادگی ذهنی دربا�ۀ موضوع به دست میار�م و دربا�ۀ موضوع سؤالاتی در ذهنمون به وجود میاد،

 ن�یجه اش می شه ایجاد معما در ذهن. حالا دیگه مطالعه ا ت منفعل نیست و فعالانه دنبال سؤالاتی هستی که ب�ات

 ایجاد شده اند

 ج) ایجاد چهارچوب ذهنی

 با تیت�خوانی، داری قفسه چینی می کنی تا هر مطلبی رو کجا ق�ار بدی (چون ق�ا�ه مطالب در ذهن طبقه بندی بشن و

انبار نشن

با اینکه تیت�خوانی ۲ دقیقه بیشتر وقت نمی گ��ه ولی اث�ش توی ماندگاری به اندا�ۀ اصل مطالعه است

اصل مطالعه

 بعد از اینکه در ذهنت نسبت به موضوع سؤالاتی ایجاد شد شروع می کنی به خوندن مطلب، خوندن مطلب از جزوه،

 کتاب یا ویدئوی آمو�شی. توی ا�ن م�حله هدف یادگ�ر�ه. تا می تونی خودت رو توی حصار �مان نبر و با ف�اغ بال تنها

دغدغه ات یادگ�ری باشه. بعضیا د�سای تشر�حی رو روی مبل یا غ��مسلحانه(قلم و کاغذ) یاد می گ�رن

 

 روش مطالعه ب�ای د�س های تمر�نی در یک نگاه

 تیتر

۲  دقیقه

 جمع بندی۱

۵  دقیقه

 جمع بندی۲

۵  دقیقه

 تست

۳۰  دقیقه

 اصل مطالعه جزوه یا کتاب
 با حل تمر�ن و مثال

۴۵  دقیقه

-۱

-۲

.

:

.

.

.

.

:

(.

 تیت�خوانی                 ۴-تست

اصل مطالعه            ۵-جمع بندی دوم

  جمع بندی اول 

-۱

-۲

-۳

۶ biomazebiomaze با ما در ا�تباط باشید.



۷ biomazebiomaze با ما در ا�تباط باشید.

 در ا�ن روش موضوعی که ق�ا�ه مطالعه کن�ن رو طوری ان�خاب کن�ن که حدود ۹۰ دقیقه جمع بشه

 ک� �مان مطالعۀ هر موضوع رو پنج قسمت کن�ن

تیت�خوانی

 چ�ا باید تیت�خوانی کنیم؟ به دلیل

الف) معما گونه شدن موضوع

 ب) تعی�ن ان�ظار از مطالعه

 چون با تیت�خوانی آمادگی ذهنی دربا�ۀ موضوع به دست میار�م و دربا�ۀ موضوع سؤالاتی در ذهنمون به وجود میاد،

 ن�یجه اش می شه ایجاد معما در ذهن. حالا دیگه مطالعه ا ت منفعل نیست و فعالانه دنبال سؤالاتی هستی که ب�ات

 ایجاد شده اند

 ج) ایجاد چهارچوب ذهنی

 با تیت�خوانی، داری قفسه چینی می کنی تا هر مطلبی رو کجا ق�ار بدی (چون ق�ا�ه مطالب در ذهن طبقه بندی بشن و

انبار نشن

با اینکه تیت�خوانی ۲ دقیقه بیشتر وقت نمی گ��ه ولی اث�ش توی ماندگاری به اندا�ۀ اصل مطالعه است

اصل مطالعه

 بعد از اینکه در ذهنت نسبت به موضوع سؤالاتی ایجاد شد شروع می کنی به خوندن مطلب، خوندن مطلب از جزوه،

 کتاب یا ویدئوی آمو�شی. توی ا�ن م�حله هدف یادگ�ر�ه. تا می تونی خودت رو توی حصار �مان نبر و با ف�اغ بال تنها

دغدغه ات یادگ�ری باشه. بعضیا د�سای تشر�حی رو روی مبل یا غ��مسلحانه(قلم و کاغذ) یاد می گ�رن

 

 روش مطالعه ب�ای د�س های تمر�نی در یک نگاه

 ا�ن د�س ها رو باید پشت م�ز با تم�کز بالا و قلم به دست یاد بگ�ری، با چشمی خوندن فقط احساس یادگ�ری بهت

 دست می ده. هر چی رو که یاد گ�فتی مثال و تمر�نش رو حتم� دست به قلم شو و به جواب آخر ب�س. اگه جواب

 مثال ها و تمر�نا رو چشمی فقط مرور ک�دی، داری یاد می گ�ری ولی ناقص! موقع تست �دن به ج�ئیاتی می �سی که

چون قب� توی مثال باهاشون روبه رو نشدی، می بینی انگار هیچی بلد نیستی

پس نکتۀ ا�ن م�حله، مطالعۀ مسلحانه است. یعنی استفاده از خودکار، با تم�کز و پشت م�ز.

.

 بعد از اینکه اصل مطالعه تموم شد، کتاب رو نبند (ن�یجه گ�ا باش). بب�ن چه چ��ا�ی توی مطالعه ات یادگ�فتی و

 با خودت یک سری تمر�ن ها و مثال های کلی رو مرور کن تا احساس کنی ا�ن مبحث رو کامل شناختی و با آمادگی

می خوای بری س�اغ تستاش

 اگه ا�ن حس رو پ�دا نکنی، هر تست تو رو غافل گ�ر می کنه. تو باید قبل از انجام تست ها خودت رو با تمر�ن و مثال

 به تسلط ب�سونی. ا�ن کار مثل داشتن نقشه ب�ای �فتن به یه مکان خاص توی شهر غر�ب هستش. اگه نقشه

نداشته باشی توی کوچه پس کوچه شهر تست ها گم می شی

 حالا می ری س�اغ تست �نی تا ببینی چ��ا�ی که توی اصل مطالعه یاد گ�فتی می تونی ا�شون توی تست �دن استفاده

 کنی یا نه. اگه ا�ن م�حله رو انجام ندی، مجبوری توی آ�مون ب�ای اول�ن بار با تست های ا�ن مبحث روبه رو بشی و

 با �مان کم و است�س ز�اد به جواب اشتباه ب�سی. اما اگه بعد مطالعه هر مبحث، تعدادی تست مهم از اون مبحث

ب�نی، خودت رو ب�ای آ�مون آماده ک�دی و بسیاری از تستای آ�مون دیگه به چشمت آشناست و از پسشون بر میای

جمع بندی اول۳-

 جمع بندی م�حله دوم به معنی تأم�ن خو�اک ب�ای �مان مرو�ه، مرور د�سای تشر�حی با د�سای خوندنی فرق دا�ه

 و ب�ای مرور د�سای تشر�حی نباید بیای ف�مولا رو بخونی و مرور کنی بلکه باید با �دن تستای شاهد، مبحثی که

 خوندی رو مرور کنی. تست شاهد یعنی چی؟ از هر ۱۰ تا تستی که توی م�حلۀ ۴ کار ک�دی، دو سه تاشون رو به

 عنوان تست شاهد ان�خاب کن(کنا�ش علامت بزن). و روز قبل آ�مون اونا رو کار کن بب�ن مطلب یادت مونده یا

ان�خاب کنی که رو  ب�ای تعی�ن تستای شاهد حتم� تست ها�ی  باشه  آچا�کشی مجدد دا�ه. پس حواست  به   نیاز 

 جامع ترن و یه جو�ا�ی می خوان شاهد ا�ن باشن که مبحث مو�د نظر رو چقدر به خاطر داری

پس سعی کن از تیپ های مختلف و ��تک�ار ان�خاب کنی

جمع بندی دوم۵-

 تست۴-
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 پاسخ به دغدغه های ش�کت کننده در آ�مون های ماز

۸ biomazebiomaze با ما در ا�تباط باشید.

 ما نظر ش�کت کنندگان رو قبل از گ�فتن کا�نامه ا�شون می گ�ر�م و ا�شون می خوایم اگه نظری دربا�ۂ آ�مون ماز دارن، چه

 مثبت چه منفی به ما بگید، خوشحال می شیم از شنیدنش. لا�مه بدون�ن ما تک تک ا�ن نظ�ات رو می خونیم و ب�امون

مهمه که شما چه احساسی از آ�مون های ماز دار�د و اگه مشکل یا مسئله ای رو مطرح می کنید، حتم� پ�گ�ری می کنیم

 در ادامه بعضی از ا�ن کامنت ها رو می خونیم و پاسخی که از ط�ف ما ب�ای ا�ن کامنت ها هست  رو می گیم

زمان پایان آزمون را تا ساعت 18 یا 19 افزایش دهید تا ما که کلاس داریم به آزمون برسیم
 زمان  پایان آزمون را تا ساعت 2 یا 3 بعدازظهر قرار دهید تا ما زودتر بتوانیم کارنامه بگیریم و آزمون را

بررسی کنیم
 پاسخ ماز: موسسۀ ماز آ�مون ها رو توی پنج شنبه ب�گ�ار می کنه و بالاخ�ه چندسالی هست که پنجشنبه در مدا�س تعطیله و

 ف�صت مناسبی ب�ای فوق ب�نامه پ�ش�فت تحصیلی، اولویت بیشتری به جمعه دا�ه. اینکه ما ساعت ۱۷ رو ب�ای پایان آ�مون

 ان�خاب ک�دیم، بر اساس میانگ�ن نظ�ات دانش آمو�ان بوده، د�صدی از بچه ها می گن زودتر از ۱۷ و عده ای هم می خوان

 مهلت بیشتر از ۱۷ باشه. اما د�صد بسیار بالای دانش آمو�ان با ا�ن ساعت موافقن و ب�نامه ر�زی شون رو بر هم�ن اساس از

اول سال انجام دادن

 

 اینکه سوالات شبیه ساز نهایی و کتاب محور داخل آزمون گذاشتین عالیه
 وقتی ب صورت مجزا دارید آزمون تشریحی برگزار میکنید چ اصراري ب آوردن سوالات شبیه ساز

نهایی در ازمون هست
 پاسخ ماز: سؤالات آ�مون تشر�حی و تستی از کتاب د�سی ط�احی می شوند. درواقع دست مایۀ اصلی ط�احان کنکور و

 ط�احان امتحان نها�ی، تمر�نات کتاب د�سی است. فقط شکل آن ها متفاوت است. از نظر دشواری و سختی ن�ز نمی توان

 گفت همۀ سؤالات امتحان نها�ی سخت است و یا همۀ سؤالات کنکور آسان است. در مجموع هدف اصلی ا�ن است

 که شما با آ�مون دادن ب�ای امتحانات نها�ی و کنکور آماده شوید

 

 

 یک خطای ذهنی به نام خطای ج�ء به کل وجود دا�د که باید حواستان باشد

 که ذهن شما د�گ�ر آن نشود. اگر ماهیت کمتر از بیست د�صد سؤالات

 تشر�حی با سؤالات تستی متفاوت است، آن �ا به کل سؤالات تعمیم ندهید.

 چ�زی که وجود دا�د ا�ن است که ماهیت بیش از هفتاد تا هشتاد د�صد

 ا�ن سؤالات یکسان است و یادگ�ری آن ها تفکیک شده از هم نیست بلکه

آمیخته با هم است

.

.

.

.

.



 پاسخ به دغدغه های ش�کت کننده در آ�مون های ماز

 کیفیت رو همینطوري نگه دارین،مرسی
 پاسخ ماز: ممنون از احساس مثبت شما، هدف اصلی ما اینه که بتونیم خدماتمون رو به صو�تی ا�ائه بدیم که بیشتر�ن اثر

 مثبت رو در پ�ش�فت تحصیلی شما داشته باشه و شما رو در �سیدن به موفقیت در کنکور کمک کنه، ما قبل از تولید هر

 آ�مون، کیفیت آ�مون رو از ابعاد مختلف بر�سی می کنیم و حتی پس از ب�گ�اری آ�مون هم به کمک گ�ا�ش های آنال�ز سؤالات،

و کامنت های اساتید و دانش آمو�ان ب�تر، به دنبال تضم�ن کیفیت آ�مون هستیم و ب�ای ا�ن کار خیلی انگ��ه دار�م

 

 سوالات سطحش بسیار مناسبه مخصوصا در زیست اگر یکم سوالات ساده ترهم باشه عالیه 
ریاضی رو آسون نکنین همون سخت باشه بهتره

اما ب�ای از سطح دشواری یکسان نیست   پاسخ ماز: همانطور که در کامنت ها هم می بین�ن، احساس دانش آمو�ان 

 اینکه بدونید ب�ای تنظیم سطح دشواری، دقت و��ه ای به خرج می دیم، بدون�ن که ما قبل از ط�احی آ�مون، بر اساس

 آنچه که در کنکو�های سال های قبل اتفاق افتاده، سطح دشواری سؤالات هر د�س �ا مشخص می کنیم و به کمک

قد�ت پ�ش بینی اساتید خب�ه مون، سطح دشواری آ�مون رو در هر د�س رو شبیه سطح دشواری کنکور تنظیم می

  کنیم. پس از ب�گ�اری آ�مون هم با گ�ا�ش های آماری به اساتیدمون با�خو�د می دیم. ا�ن کار باعث شده پ�ش بینی ها

 بسیار بسیار به اج�ا شبیه بشه و اساتید با دقت بسیار بالا�ی، سطح دشواری استاندا�دی رو ب�ای دروس آ�مون تنظیم

کنند

 برنامه راهبردي آزمون ها جلو است
تعطیلی ها خیلی شد و ماز جلو تر است

  

 

 

.

.

.

 پاسخ ماز: امسال نسبت به سال گذشته، تعطیلات مدا�س ز�اد شد و ا�ن

 مشکل باعث شد که بسیاری از مدا�س از س�فصل ها�ی که ق�ار بود آمو�ش

 بدهند، عقب ماندند. ب�نامه ماز بر اساس پ�شروی کند مدا�س ط�احی شده

ب�نامه از  پ�شروی کند، جلوتر  ا�ن  باعث شده حتی  از حد  بیش  تعطیلات   و 

بعضی مدا�س بشه

۹ biomazebiomaze با ما در ا�تباط باشید.



 ساعات مطالعهنام کتاب�دیف
در دو هفته

 ساعات تست
در دو هفته

د�صد ا�ن کتاب
در آ�مون

 تناسب د�صد و �مانی که
 ب�ای کتاب گذاشتی

ز�ست شناسی دوا�دهم

ز�ست شناسی یا�دهم

ز�ست شناسی دهم

شیمی دوا�دهم

شیمی یا�دهم

ف�ز�ک دوا�دهم

ف�ز�ک یا�دهم

ر�اضی دوا�دهم

ر�اضی یا�دهم

کممتوسطز�اد ۱

۲

۳

۴

۵

کممتوسطز�اد

کممتوسطز�اد

کممتوسطز�اد

کممتوسطز�اد

کممتوسطز�اد ۶

۷

۸

۹

کممتوسطز�اد

کممتوسطز�اد

کممتوسطز�اد

 ارز�ابی دو هفته

۱۰ biomazebiomaze با ما در ا�تباط باشید.

 علت ن�ا�ج و

: نکاتی که در ارز�ابی دو هفته به دست آمد



 یاداشت های �فع اشکال

: نکاتی که از بر�سی سؤالات غلط آ�مون به دست آو�دم

۱۱ biomazebiomaze با ما در ا�تباط باشید.



 یاداشت های �فع اشکال

: نکات فّ�اری که با بر�سی سؤالات سفید ف�اموش شدۀ آ�مون پ�دا ک�دم

۱۲ biomazebiomaze با ما در ا�تباط باشید.



 یاداشت های �فع اشکال

 نکاتی که از بر�سی سؤالات د�ست شک دار آ�مون به دست آو�دم

: تا در آ�مون های بعدی با اطمینان پاسخ دهم

۱۳ biomazebiomaze با ما در ا�تباط باشید.



ز�ست شناسی دهم

قاچ ۱

قاچ ۲

قاچ ۳

دنیای �نده

گوا�ش و جذب مواد

تبادلات گازی

۲ تا ۱۶

۱۷ تا ۳۲

۳۴ تا ۴۶

۴۸ تا ۶۸گ�دش مواد در بدنقاچ ۴

۷۰ تا ۷۸تنظیم اسمزی و دفع مواد �ائدقاچ ۵

۷۹ تا ۹۶از یاخته تا گیاهقاچ ۶

۹۸ تا ۱۱۱جذب و ان�قال مواد در گیاهانقاچ ۷

ر�اضی دهم

قاچ ۱

قاچ ۲

قاچ ۳

مجموعه، الگو و دنباله

مثلثات

توان های گویا و عبا�ت های جبری

۱ تا ۲۷

۲۸ تا ۴۶

۴۷ تا ۶۸

۶۹ تا ۹۳معادله ها و نامعادله هاقاچ ۴

۹۴ تا ۱۱۷تابعقاچ ۵

۱۱۸ تا ۱۴۰شما�ش، بدون شم�دنقاچ ۶

۱۴۱ تا ۱۷۰آمار و احتمالقاچ ۷

ر�اضی یا�دهم

قاچ ۱

قاچ ۲

قاچ ۳

هندسه تحلیلی و جبر

هندسه

تابع

۲ تا ۲۴

۲۵ تا ۴۶

۴۷ تا ۷۰

۷۱ تا ۹۴مثلثاتقاچ ۴

۹۵ تا ۱۱۸توابع نما�ی و لگار�تمیقاچ ۵

۱۱۹ تا ۱۴۲حد و پ�وستگیقاچ ۶

۱۴۳ تا ۱۶۶آمار و احتمالقاچ ۷

ز�ست شناسی یا�دهم

قاچ ۱

قاچ ۲

قاچ ۳

تنظیم عصبی

حواس

دستگاه ح�کتی

۱ تا ۱۸

۱۹ تا ۳۶

۳۸ تا ۵۲

۵۴ تا ۶۲تنظیم شیمیا�یقاچ ۴

۶۴ تا ۷۸ایمنیقاچ ۵

قاچ ۶

قاچ ۷

تقسیم یاخته

تولید مثل

۸۰ تا ۹۶

۹۷ تا ۱۱۸

۱۲۰ تا ۱۳۶تولید مثل نهان دانگانقاچ ۸

۱۳۸ تا ۱۵۲پاسخ گیاهان به مح�ک ها قاچ ۹

�م�ن شناسی یا�دهم

قاچ ۱

قاچ ۲

قاچ ۳

تا ۹۲۱

تا ۲۳۳۹

تا ۴۱۵۷

آفر�نش ک�هان و تکو�ن �م�ن

 

منابع معدنی و ذخا�ر انرژی

 

منابع آب و خاک

 

 

تا ۵۹۷۱قاچ ۴ �م�ن شناسی و سا�ه های مهندسی

 

 

قاچ ۵

قاچ ۶

تا ۷۳۸۷

تا ۸۹۱۰۱

�م�ن شناسی و سلامت

 

�ویا�ی �م�ن

 

 

تا ۱۰۳۱۱۷قاچ ۷ �م�ن شناسی ا��ان

 

 

ف�ز�ک دهم

۱ تا ۱۶قاچ ۱ مدل سازی و اندا�ه گ�ری در ف�ز�ک

 

چگالی و و��گی های موادقاچ ۲

 

فشارقاچ ۳

 

۴۰ تا ۴۶قاچ ۴ شناوری، پ�وستگی و ب�نولی

 

کار و انرژی (۱)قاچ ۵

 
 

۱۶ تا ۳۲

۳۲ تا ۴۰

۵۴ تا ۶۸

انرژی مکانیکی، توان و با�دهقاچ ۶

 

۸۴ تا ۹۵قاچ ۷ دما و انبساط

 

گ�ماقاچ ۸

 
 

۶۸ تا ۷۷

۹۶ تا ۱۱۷

ف�ز�ک یا�دهم

۱ تا ۱۰قاچ ۱ بار و ن�روی الکتر�کی

 

میدان، پتانسیل و انرژی پتانسیل الکتر�کیقاچ ۲

 

پخش بار در �سانا و خازنقاچ ۳

 

۴۰ تا ۴۹قاچ ۴ جر�ان و مقاومت الکتر�کی

 

جر�ان، ولتاژ و توانقاچ ۵

 
 

۱۰ تا ۲۵

۲۵ تا ۳۵

۵۰ تا ۶۱

۶۵ تا ۸۵قاچ ۶ مغناطیس

 

القای الکترومغناطیسیقاچ ۷

 
 

۸۵ تا ۹۹

شیمی دهم

قاچ ۱

قاچ ۲

قاچ ۳

قاچ ۴

تا ۱۱۹

تا ۱۹۴۴

تا ۴۵۶۴

تا ۶۴۸۴

اتم

 

مقدمه عناصر

 

اتمسفر

غلظت 

 

استوک�ومتری

 

 

قاچ ۵

قاچ ۶

تا ۸۵۱۰۳

تا ۱۰۳۱۱۹ محلول

 

 

شیمی یا�دهم

قاچ ۱

قاچ ۲

قاچ ۳

قاچ ۴

تا ۱۱۴

تا ۱۴۲۹

تا ۲۹۴۷

تا ۵۱۷۷

هدایای �مینی

 

واکنش شیمیا�ی

گ�ماشیمی 

 

هیدروکربن

 

 

قاچ ۵

قاچ ۶

تا ۷۷۹۵

تا ۹۹۱۲۱ بسپا�ش و پلیمر ت�اکمی

 

س�عت واکنش
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ب�نامــه مطالعاتی و��ۂ آ�مون ۷ فرو�د�ن - د�س های دوا�دهم تجربی
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22:00 تا20:1523:30 تا 18:3021:45 تا 16:4520:00 تا 15:0018:15 تا 12:1516:30 تا 10:3013:45 تا 8:4512:00 تا ۷10:15 تا 8:30
 جمع

ساعت روز
 جمع

ساعات هفته تار�خ/�نگ

تحــــــــــــــــــــــــــــــــــــلیل آ�مـــــــــــــــــــــــــون مــــــــــــــــــازآ�مـــــــــــــــــــــــــون مــــــــــــــــــــــــــــــاز

شنبه  25 اسفند

یکشنبه ۲6 اسفند

دوشنبه 27 اسفند

سه شنبه  28 اسفند

چها�شنبه 29اسفند

جمعه  24  اسفند

پنجشنبه  30  اسفند

شنبه  2 فرو�د�ن

یکشنبه 3 فرو�د�ن

دوشنبه 4 فرو�د�ن

سه شنبه  5 فرو�د�ن

چها�شنبه 6فرو�د�ن

جمعه  1  فرو�د�ن

پنجشنبه  7  فرو�د�ن
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