
 

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  گويي عنوان مواد امتحاني آزمون اختصاصي گروه آزمايشي علوم تجربي، تعداد، شماره سؤالات و مدت پاسخ
  

  گويي مدت پاسخ  تا شماره از شماره تعداد سؤال مواد امتحاني رديف
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 2صفحه   شناسي زيست

 

  شناسي زيست
 

-1 كند؟ كدام گزينه عبارت زير را به درستي كامل مي 
  ...........»توان گفت در سطح  يابي حيات، مي در ارتباط با سطوح سازمان«
  كنند. ) ششم، افرادي مطابق با تعريف ارنست ماير زندگي مي1
  آورند. ) سوم، تعدادي ياخته با همكاري هم بافت را پديد مي2
 گذارند. هفتم، عوامل زنده و غيرزنده محيط روي هم تاثير مي )3
  شود. آب و هوا و پراكندگي جانداران يك بوم سازگان بررسي مي هشتم، )4

-2  كند؟ زير را به درستي كامل مي جملةبا توجه به مطالب كتاب درسي، چند مورد  
  »........... در غشاي ياخته جانوري، هر«

  اند. شوند، تنها از سه عنصر ساخته شده زيستي كه تنها در يك لايه ديده مي هاي گروه از مولكول )الف
  است، جزئي از بخش اصلي غشاي ياخته است. فسفرمولكولي كه در ساختار خود داراي  )ب
 باشد. كند، با هر دو لايه فسفوليپيدي در تماس مي پروتئيني كه به عنوان كانال عمل مي )ج

  اخت انواعي هورمون شركت داشته باشد.تواند در س ليپيدي، مي )د
  چهار )4  ) دو3  يك )2  سه )1

-3 كند؟ كامل مي نامناسبطور  كدام مورد، عبارت زير را به 
  ...........»گوارشي انسان،  لولة در«
  اي است كه بافت پيوندي سست دارد. ) دو حركت كرمي و قطعه قطعه كننده، مرتبط با لايه1
 هاي خوني است. باشد كه داراي رگ اي مي پرده) لايه بيروني، بخشي از 2
  ها است. اي شكل، محل شروع گوارش شيميايي پروتئين ) بخش كيسه3
  ريزند. هاي خارج از لوله، تنها به دوازدهه مي ) ترشحات ياخته4

-4 زير، صحيح است؟كدام مورد، در ارتباط با شكل  
  پيك شيميايي دور برد قرار گيرند. توانند تحت تاثير يك نوع ها مي يك از اين ياخته ) هر1
  مي تواند سبب پيدايش سد حفاظتي در برابر اسيد و آنزيم شود. e ياختة) ترشحات 2
  شود. هي از ياخته خوني بدن كم مي، تنها گروd ياختة) در صورت تخريب 3
  شوند. معده يافت مي حفرة ديوارةها، در  يك از اين ياخته ) هر4

-5  است؟ نادرستان كدام گزينه در مورد انس 
  شود. ليپوپروتئين مي سازندةهاي لنفي قبل از ورود به قلب، ابتدا وارد اندام  ) فقط خون خارج شده از بعضي از اندام1
  شود. خود، وارد سياهرگ باب مي سازندة غدةهاي موثر در تغيير قند خون، پس از خروج از  ) فقط بعضي از هورمون2
  هاي سفيد جريان دارد. اي وجود دارد كه درون آن مايعي متشكل از مواد متفاوت و گويچه باريك، مويرگ بسته رودة) در هر پرز 3
  خورده است. باريك، در سمت فضاي روده، چين رودةهاي پوششي پرز  ) غشاي هريك از ياخته4

-6 چند مورد براي تكميل عبارت زير، مناسب است؟ 
  »........... همةسان، دستگاه تنفس ان ...........در بخش «

  شوند. هاي حبابكي ختم مي اي به كيسه هاي مبادله نايژك ـ اي مبادله )الف
  سورفاكتانت، به غشاي پايه متصل هستند. كنندةهاي ترشح  ياخته ـ هادي )ب
  اي مژكدار، درتماسي با ماده مخاطي قرار دارند. هاي استوانه ياخته ـ اي مبادله) ج
  فرستند. زوائدي به داخل ترشحات محتوي مواد ضد ميكروبي مي ها، ياختهـ  هادي )د
  ) چهار4  ) سه3  ) دو2  يك) 1
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-7 است؟ نامناسبكدام گزينه براي تكميل جمله زير  
  »...........عامل دوم  ...........شود  عامل اولي كه باعث افزايش حجم قفسه سينه انسان در حالت دم مي«
  در ساركومرهاي خود، دارد. روشنطول نوار  كاهشنياز به  براي ورود هواي جاري، ـ ) همانند1
  شود. ها و در نتيجه جلو رفتن جناغ مي باعث بالا و جلو رفتن دنده ـ ) همانند2
  در تنفس آرام و طبيعي، نقش اصلي را برعهده دارد. ـ ) برخلاف3
  جنب در تماس است. پردةهاي  با يكي از لايه ـ ) برخلاف4

-8  »است. ...........هوا از  ،هاي دهان و حلق شود كه هنگام انقباض ماهيچه سبب مي ...........ار در قورباغه پمپ فش 
  ها دهاني وارد شش حفرة ـ ) منفي2  دهاني حفرةمنافذ بيني وارد  ـ ) مثبت1
  دهاني حفرةمنافذ بيني وارد  ـ ) منفي4  ها دهاني وارد شش حفرة ـ ) مثبت3

-9 است؟ نادرستكدام مورد در ارتباط با قلب يك انسان سالم  
  اي واحد عمل كند. ياخته تودة) صفحات بينابيني باعث شده تا قلب در انقباض و استراحت مانند يك 1
  هاي كلاژن قرار دارند. اي قلب در تماس با رشته هاي ماهيچه ) فقط بعضي از ياخته2
  شود. يه ضخيم بافت پوششي پوشيده ميهاي قلب توسط يك لا سطح دروني حفره )3
  قلب، مستقيماً در تماس با لايه داراي صفحات بينابيني است. پيراشامة سازندة) لايه 4

-10 (به ترتيب از چپ به راست) است؟ نامناسبمورد، براي تكميل عبارت زير  كدام 
  »شباهت دارد. ........... نقطةسيني با  دريچةتفاوت و از نظر وضعيت  ........... نقطة بادهليزي بطني  دريچةاز نظر وضعيت  ........... نقطةقلب در «
  
1 (D  ـB  ـA  
2 (C  ـD  ـB  
3 (B  ـA  ـC  
4 (A  ـD  ـC  
  

-11  چند مورد در ارتباط با دستگاه لنفي صحيح است؟ 
  ريزند. مجراهاي لنفي ليپيدهاي جذب شده را ابتدا به سياهرگ زبرين مي )الف
  آن است. رفتةهاي لنفي در سطح محدب گره لنفي بيشتر از سطح فرو  تعداد رگ )ب
 ترين آن آپانديس است. ها و پايين در يك فرد ايستاده بالاترين اندام لنفي آن لوزه )ج
  .كنند هاي لنفي به فضاي بين بافتي نشت پيدا مي كار اصلي آن، تصفيه و بازگرداندن آب و موادي است كه از مويرگ )د
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

-12  هاي قرمز انسان بالغ و سالم صحيح است؟ كدام گزينه در مورد گويچه 
  گيرند. هاي بدن منشا مي استخوان همة) از تقسيم نوعي ياخته بنيادي بالغ در 1
 دهد. هاي خود را از دست مي اندامك همةهاي قرمز بسياري از پستانداران هسته و  ) همانند گويچه2
  اوره دارد. كنندةهاي سازنده و دفع  توليد آنها در مغز استخوان، بستگي به خون خارج شده از اندام) سرعت 3
  كربنات است. ) نقش اصلي آنها در خون انتقال بيشتر گاز اكسيژن و تا حدودي كربن دي اكسيد به شكل بي4

-13  انسان،كدام مورد صحيح است؟ كليةدر مورد  
  برش طولي كليه، آخرين محل خروج ادرار از كليه است. مانند در بخشي با ساختار قيف )1
 كنند. كليه، فقط از بين هرم ها عبور ميسياهرگ  سازندةي ها ) انشعابات سياهرگ2
  ها به سمت لگنچه است. ) در هر لپ كليه، راس هرم3 
  شود. صفاق احاطه مي پردةاطراف هر كليه توسط  )4 
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-14 است؟ نادرستگرديزه، نزديك خورده  پيچ لولةشي هاي پوش كدام مورد در ارتباط با ياخته 
  ياخته قرار دارند. قاعدةها بيشتر در قسمت  هاي آن ) ريزكيسه1
  كنند. به درون گرديزه ترشح مي راهاي خود موادي  ) به كمك ميتوكندري2
  دهند. اند كه تركيب شيميايي تراوش شده را تغيير مي هاي گرديزه ) اولين ياخته3
  خورده است. سمت غشاي پايه، چين در) غشاي آن هم به سمت فضاي دروني گرديزه و هم 4

-15  ؟كند كامل مي يكدام گزينه جمله زير را به درست 
  ...........»هاي مالپيگي  لوله ...........نفريدي  لولةهر «
  مهرگان است. نوعي ساختار مشخص دفعي در بيـ  برخلاف) 1
  هم در دفع و هم در تنظيم اسمزي دخالت دارد. ـ همانند) 2
  كند. مواد تراوش شده از مويرگ را دريافت مي ـهمانند ) 3
  از طريق منفذي به بيرون بدن راه دارد. ـ برخلاف) 4

-16 شود، صحيح است؟ نخستين ساخته مي ديوارةاي كه بين پروتوپلاست و  كدام مورد، در ارتباط با ديواره 
  ديگر زاويه دارند. لايةآن با هم موازي ولي با لاية در هر  هاي سلولزي ) رشته1
  شود. اي بعد از تقسيم هسته، تشكيل مي اي است كه در تقسيم ياخته ) اولين لايه2
  شوند. شوند كه مانع رشد ياخته مي هايي ساخته مي هاي گياهي در سطح دروني آن لايه ) در بعضي ياخته3
  دارد. رود كه مانند چسب عمل كرده و دو ياخته را دركنار هم نگه مي كار ميه ساكاريدي ب) در ساختار آن نوعي پلي 4

-17 است؟ نادرستكدام عبارت در ارتباط با گياه گوجه فرنگي،  
  شوند. پذيري آن مي هايي حضور دارند كه ضمن ايجاد استحكام، سبب انعطاف ) معمولاً در زير روپوست ساقه، ياخته1
  كنند. اي تقسيم و آن را بازسازي مي ترين بافت زمينه هاي رايج شود، ياخته مي ) وقتي گياه زخمي2
  اي تشكيل شده است. پيوسته لولةعرضي از بين رفته و  ديوارة) در عناصر آوندي 3
  شود. هاي روپوستي ايجاد مي هاي جوان از تقسيم ياخته ) تار كشنده در ريشه4

-18  ساختار نخستين ساقه و ريشه، صحيح است؟ دربارةچند مورد،  
  تر از سمت داخل است. هاي آوندي به سمت خارج بيش الف) در ساقه گياه تك لپه، تعداد دسته

  خام نقش دارند. شيرةها، در هدايت  ترين ياخته ب) در ريشه گياه دولپه، مركزي
 ك دارند.نخستين ناز ديوارةها،  ترين ياخته ج) در ريشه گياه تك لپه، مركزي
  اي قرار دارد. هاي آوندي، بافت زمينه د) در ساقه گياه دولپه، بين دسته

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
-19 در سطح كتاب درسي، كدام عبارت براي تكميل جمله زير مناسب است؟ 

  ...........»آمونيوم  كنندةمصرف هر باكتري  ...........آمونيوم  كنندةهر باكتري توليد «
  نيتروژن است. كنندةتثبيت  ـ ) برخلاف1
  سلولز است. سازندةواحدهاي  كنندةتجزيه  ـ ) همانند2
  كربن است. كنندةتثبيت  ـ ) برخلاف3
  مواد آلي خاك است. كنندةتجزيه  ـ ) همانند4

-20  كدام گزينه در مورد كلاهك نوك ريشه صحيح است؟ 
  كند. ) با ترشح تركيبي ليپيدي نفوذ ريشه به خاك را تسهيل مي1
  پوشاند كه بيشتر حجم آن با نوعي اندامك دوغشايي اشغال شده است. هايي را مي ) ياخته2
  شوند. هاي جديد جانشين مي ريزند و با ياخته طور مداوم مي هاي سطح بيروني آن به ) ياخته3
  كند. مي  اي بخش كوچكي از قارچ به درون آن نفوذ كرده و در تبادل مواد شركت ) در قارچ ريشه4
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-21 خام، تحت تاثير مكش تعرقي و حركت آب صحيح است؟ شيرةكدام گزينه در مورد حركت  
 كشد. آوندي ريشه به ساقه ميتراكئيدها و عناصر ) قطعاً مكش تعرقي، آب را از 1
 شود. هاي ميانبرگ منتقل مي آيد، قطعاً ابتدا از رگبرگ به ياخته روزنه هوايي بيرون مياز ) آبي كه 2
  ورود آب به درون استوانه آوندي ريشه، كم بودن فشار اسمزي آن نسبت به پوست ريشه است.) قطعاً علت 3
  ها كاهش يابد. دهند كه فشار اسمزي برگ هاي آب، ستوني را از ريشه به برگ تشكيل مي ) قطعاً زماني مولكول4

-22 دهد؟ هاي غيراصلي مغز رخ مي چند مورد زير فقط در بخش 
  ت اطلاعات حسي اغلب نقاط بدنپردازش اوليه و تقوي )الف
  هاي بويايي هاي گيرنده دريافت پيام )ب
  انعكاس عقب كشيدن دست )ج
  دخالت در تنظيم فشار خون )د
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

-23 كدام گزينه براي تكميل جمله زير مناسب است؟ 
 »...........شود، به طور حتم  مي ...........وقتي اختلاف پتانسيل دو سوي غشاي نورون «

  دار سديمي بازاند. هاي دريچه كانال ـ ) به صفر نزديك1
 باشد. پتاسيم رو به افزايش مي ـ فعاليت پمپ سديم ـ ) از صفر دور2
  هاي ياخته، شديداً رو به كاهش است. شيب غلظت يكي از يون ـ ) به صفر نزديك3
  اند. حال خروجهاي پتاسيمي از هر نوع كانال اختصاصي خود در  يون ـ ) از صفر دور4

-24 كند؟ چند مورد، جمله زير را به درستي كامل مي 
 ...........»(هاي) عصبي  طناب ...........در «

  هاي سراسر بدن نقش دارد. در انقباض ماهيچه ـ هيدر )الف
  هاي متعدد عصبي دارد. خود گره رشتةدر طول دو  ـ ملخ) ب
 محيطي است.به عنوان رابطي بين مغز و دستگاه عصبي  ـ ماهي )ج
  اند. هايي از دستگاه عصبي محيطي به هم وصل توسط رشته ـ پلاناريا) د
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

-25  .ندارد هاي آن قرار در هيچ يك از لايه........... هاي حس  قرار دارد و گيرنده ...........هاي حسي پوست انسان در لايه  بيشتر گيرنده 
  وضعيت ـ درم (دروني)) 2    وضعيت ـ ) اپيدرم (بيروني)1
  تماسي ـ) درم (دروني) 4    تماسي ـ ) اپيدرم (بيروني)3

-26  در ارتباط با ساختار چشم انسان،كدام مورد صحيح است؟ 
  هاي خوني تماس دارد. دار و پر از مويرگ هاي نوري، در سطح دروني خود با لايه رنگدانه داراي گيرنده لاية) هر 1
  اي فاصله بيشتري با محل انتقال پيام دارد. استوانه گيرندة هستةمخروطي نسبت به  گيرندة هستة) 2
  شوند. هاي بينايي، قبل از كياسماي بينايي تقويت مي هاي هريك از عصب هاي عصبي آسه ) پيام3
  كند. آوري مي ) جسم مژگاني، در تماس با مايعي است كه مواد دفعي عدسي و عنبيه را جمع4

-27  است؟ نادرستكدام مورد در ارتباط با حفظ تعادل در بدن  
  ) مركز تنظيم اين تعادل در پشت ساقه مغز دارد.1
  مژكدار است. گيرندةمكانيكي ارسال كننده پيام به مغز از نوع  گيرندة) هر 2
  ) شاخه عصب دهليزي گوش مسئول ارسال پيام به مغز و به ويژه مخچه است.3
 شود. حسي آن از طريق ريشه پشتي عصب نخاعي وارد دستگاه عصبي مركزي ميهاي  ) بخشي از پيام4
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-28  كدام مورد صحيح است؟ 
  اند. هايي به هم متصل هاي نوري هر واحد بينايي زنبورعسل، توسط رشته ) گيرنده1
  ها وجود دارد. اي نورون ) در موهاي حسي روي پاهاي مگس، تجمعي از جسم ياخته2
  صماخ وجود دارد. پردة) در محل اتصال پاي جلويي جيرجيرك به بدن، 3
  هاي پشتيبان صاف است. ) در خط جانبي ماهي سطح راسي ياخته4

-29  چند مورد در ارتباط با استخوان هاي جمجمه درست است؟ 
  كاسه چشم با استخوان گيجگاهي مفصل است. دهندةتشكيل  هاي يكي از استخوان )الف
  هاي متصل به دندان با استخوان پيشاني مفصل نيستند. استخوانهيچ يك از  )ب
  مخ با سه استخوان ديگر مفصل است. آهيانةلوب  پوشانندةهر استخوان  )ج
  هاي آن مايع مفصلي لغزنده وجود دارد. در بين هريك از مفصل )د
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

-30   ........... اي كنُد اي سفيد نسبت به تارهاي ماهيچه تارهاي ماهيچه 
  هاي با ساختار سوم بيشتري دارند. ) در سيتوپلاسم خود، پروتئين1
  دهند. اند كه به آهستگي تغيير طول مي ) داراي ساركومرهاي2
  شوند. ) سبب فعاليت بيشتر آنزيم كربنيك انيدراز مي3
  دهند. تر انرژي خود را از دست مي ) سريع4

-31  دوربرد در انسان صحيح است؟كدام گزينه در مورد هر پيك شيمياي  
  شوند. ) با صرف انرژي نوعي نوكلئوتيد، ترشح مي1
  شوند. ) در محل توليد خود به جريان خون وارد مي2
  ) ترشح هر يك از آنها در پاسخ به يك نوع محرك دروني است.3
  گذارد. ) تنها پس از اتصال به گيرنده اختصاصي درون ياخته هدف، روي آن تاثير مي4

-32  كند؟ تكميل مي نادرستيزير را به  جملةگزينه  كدام 
  »...........هاي رشد در استخوان ران  صفحه«
  شوند. ) تحت تاثير هورمون رشد از يكديگر دور مي1
  هاي هاورس است. ) تا چندسال بعد از بلوغ، منشا سامانه2
  هاي غضروفي قديمي است. ) به سمت سر استخوان داراي ياخته3
  شوند كه از حالت غضروفي به استخواني تبديل شوند. ) وقتي بسته مي4

-33 كند؟ طور مناسب كامل مي كدام گزينه، عبارت زير را به 
  ...........»مبتلا گرديده است،  ...........پس از زايمان شده و به نوعي  مرحلةدر فردي كه تازه وارد «
  شود. ش توليد ترومبين، روند انعقاد خون دچار مشكل ميشود و با كاه عمل عضلات مختل مي ـ پاراتيروئيد غدةكاري  ) كم1
  شود. يابد و بر غلظت ادرار افزوده مي ترشح شير كاهش مي ـ زيرمغزي (هيپوفيز) غدةترشحي بخش پسين  ) كم2
  گردد. يابد و علائمي از خيز مشاهده مي ها افزايش مي فعاليت مغز استخوان ـ فوق كليه غدة) پركاري قشر 3
  شود. يابد و عضلات ضعيف مي ضربان قلب كاهش مي ـ سپرديس (تيروئيد) غدة) پركاري 4

-34  كند؟ كدام گزينه جمله زير را به درستي كامل مي 
  »...........توانند علاوه بر  دارند مي...........  هستةهاي سفيدي كه  گويچه«
  نابودي لاروهاي انگل، باعث ايجاد حساسيت شوند. ـ ) دوقسمتي دمبلي1
  ، مانع انعقاد خون شوند.يهاي خون افزايش نفوذپذيري رگ ـ ) دوقسمتي روي هم افتاده2
  خواري را افزايش دهند. ، بيگانهيهاي خون افزايش نفوذپذيري رگ ـ ) تكي خميده يا لوبيايي3
  هاي سفيد را به محل آسيب فراخوانند. ، گويچهخواري لاروهاي انگل بيگانه ـ ) تكي گرد يا بيضي4



 7صفحه   شناسي زيست

 

-35  است؟» واكنش هاي عمومي اما سريع «در ارتباط با خطوط دفاعي انسان، چند مورد فقط مختص خط  
  هاي سفيد تراگذري گويچه ب)                 ترشح اينترفرون )الف
  ي انگلريختن محتويات دانه رو د)  ترشح پرفورين و آنزيم )ج
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

-36 كند؟ كدام مورد، جمله زير را به درستي كامل مي 
  »........... كند، در نوعي پاسخ موضعي كه به دنبال آسيب بافتي بروز مي«
  خوار است. خواند، بيگانه هاي سفيد خون را به محل آسيب فرا مي اي كه گويچه ) هر ياخته1
  شود. شود، سبب نشت بيشتر خوناب به بيرون مي شيميايي كه ترشح مي مادة) هر 2
  شود، نوعي گلبول سفيد است. اي كه با تراگذري از خون خارج مي ) هر ياخته3
  شود. باكتري متصل مي ديوارةشود، به  ) هر پروتئيني كه فعال مي4

-37 كند؟ اي كدام گزينه جمله زير را به درستي كامل مي در ارتباط با چرخه ياخته 
  »شوند. متوقف مي...........  ) درDNA( همانندسازي دنا...........  طور معمول ها)، به عصبي (نورونهاي  ياخته«
  اينترفاز مرحلةترين  طولاني ـ ) قبل از2  اينترفاز مرحلةترين  طولاني ـ ) پس از1
  اينترفاز مرحلةترين  كوتاهـ ) قبل از 4  اينترفاز مرحلةترين  كوتاه ـپس از  )3

-38 كند؟ عبارت زير را به طور مناسب كامل ميچند مورد،  
  ...........»جانوري،  ياختةدر تقسيم رشتمان (ميتوز) يك «

 شود. تلوفاز ناپديد مي مرحلةدر  دوك تقسيم، رشتةهر  )الف
 شود. هاي دوك تقسيم، حداكثر در مرحله متافاز طويل مي فقط بعضي از رشته )ب
  كند. گرفتن دو جفت سانتريول از هم، شروع به تشكيل مي به دنبال فاصله دوك تقسيم، رشتةهر  )ج
 شوند. هاي دوفامنيكي متصل مي تن پرومتافاز، به سانترومر فام مرحلةهاي دوك تقسيم در  فقط بعضي از رشته )د

1( 1  2( 2  3( 3  4 (4 
-39  است؟ نادرست يك فرد بالغ، كدام عبارت زايي) در زايي (اسپرم به طور معمول، با توجه به محل تشكيل زامه (اسپرم)ها و مراحل زامه 
  .كروماتيدهاي خواهري متصل به هم دارندني) وزا (اسپرماتوگ هاي زامه هاي اسپرماتوسيت ثانويه همانند ياخته ) ياخته1 

  شوند. سرتولي پشتيباني مي ياختةتوسط پرماتوگوني) سزا (ا هاي زامه پرماتيد) همانند ياختهسياختك (ا  زامهاي  ) ياخته2
  جا شدن را دارند. هاي زام ياختك (اسپرماتيد)، ابتدا توانايي حركت و جابه خلاف ياختهبرهاي زامه (اسپرم)  ) ياخته3
  سازند. لاد (هاپلوئيد) مي هاي تك با تقسيم خود ياخته، )يد(اسپرماتياختك  زام فهاي اسپرماتوسيت ثانويه برخلا ) ياخته4

-40  است؟ نادرستاني دختر بالغ و سالم، تخمد چرخةكدام گزينه در مورد  
  شوند. شوند، تنها در مرحله لوتئالي ترشح مي هايي كه باعث خود تنظيمي منفي مي ) هريك از هورمون1
  شود. گذاري دارد، باعث تحريك جسم زرد نيز مي هورموني كه نقش اصلي را در تخمك) 2
  دولاد (ديپلوئيد) احاطه شده است.هاي  (هاپلوئيد)، آن توسط ياخته لاد هر ياخته تك) 3
  يابد. تبديل جسم زرد به جسمي غيرفعال، پايان ميشروع شده و با ) با رشد انبانك 4

-41 كدام مورد در ارتباط با فرايند جايگزيني صحيح است؟ 
  شوند. در اطراف جنين تشكيل مي ههاي محافظت كنند ) در حين اين فرآيند پرده1
  شود. ني كه اساس تست بارداري است وارد خون مادر مي) در حين اين فرايند هورمو2
  شود. هاي جدار رحم تخريب مي هاي بيروني بلاستوسيست، ياخته هاي لايه ) به كمك آنزيم3
  آورند. دست مي هاي هضم شده جدار رحم به هاي جنين مواد مغذي خود را از بافت ) در اين مرحله ياخته4

-42 صادق است؟ كدام موارد براي گياه پياز خوراكي 
  زميني مثل لوبياروداراي رويش  )ب  داراي اندام تخصص يافته رويشي مثل لاله )الف
  برخلاف گندم گياهي يكساله )د     همانند مو گياهي علفي )ج
  ب و د )4  ) ب و ج3  ) الف و ج2  ) الف و ب1
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(فنوتيپي) مشابه كـدام ذرت   آينده رخ نموديكند، در  تغذيه مي aaaBBBCCCرويان ذرتي كه از آندوسپرمي با ژن نمود (ژنوتيپ)   43-
  خواهد داشت؟

1( AABBcc  2(aaBBcc    3( AaBBCC 4( aaBBCc  
-44  يابد؟ هايي اشاره دارد كه به ترتيب، با بودن و نبودن جوانه راسي توليدشان در جوانه جانبي افزايش مي كدام موارد به نقش هورمون 

  اي تقسيم ياخته تحريك ـ جداكننده لاية) ريزش برگ با تشكيل 1
  ها  هاي هوايي ـ رشد طولي ياخته ) تأخير در پير شدن اندام2
  هاي هوايي در شرايط خشكي بستن روزنه ـاي  ) تحريك تقسيم ياخته 3
  جديدهاي  ياخته ايجاد ـ ) تحريك ريشه زايي4

-45  ...........  نوري گل جرقةهاي پاييزي از طريق  است كه با شكستن شب...........  يك گياه زيرگياه مشخص شده در شكل  
  هد. نميـ  كوتاه ) شب1
  دهد. نمي ـ كوتاه) روز2
  دهد. مي ـ بلند ) روز3
  دهد. مي ـ بلند ) شب4



 

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  گويي عنوان مواد امتحاني آزمون اختصاصي گروه آزمايشي علوم تجربي، تعداد، شماره سؤالات و مدت پاسخ
  گويي مدت پاسخ  تا شماره  از شماره  تعداد سؤال  مواد امتحاني  رديف

  دقيقه 40  75  46  30  فيزيك  1
  دقيقه 35  110  76  35  شيمي  2

  
 سرفصل دوازدهم سرفصل يازدهم سرفصل دهم مواد امتحاني

  ـــ  كل كتاب  كل كتاب  فيزيك
  ـــ  كل كتاب  كل كتاب  شيمي

  

  
   



 2صفحه   فيزيك

  
    ________________________ ________________________________ ________________________________    محل انجام محاسبه   

   

  فيزيك
-46  فيزيكي زير برداري هستند؟ هاي كميتچندتا از  

 »شارمغناطيسي ـ كار ـ گرما ـ ميدان الكتريكي ـ جابجايي ـ تندي ـ ظرفيت خازن ـ فشار ـ شدت جريان الكتريكي«

1 (2  2( 3  3( 4  4( 5  

/درون ظرفي مطابق شكل مايعي به چگالي 
g

cm
  33 Pa9520قرار دارد. اگر فشار هواي محيط 4 باشد فشار كل در كـف ظـرف    0 47-

/است؟ cmHgچند 
g( )

cm
  313 6½¼Ã]  

1 (78  
2 (80  
3 (82  
4 (85  

است و  cm40اي كه قطر مقطع آن باشد. اگر اين گلوله را داخل ظرف استوانه مي cm20داراي قطر g900به جرمشكل  كروياي  گلوله  48-

gمحتوي مقداري آب با چگالي
cm31  ؟ (يابد افزايش ميچند پاسكال بيندازيم، فشار در كف ظرف  mgو 3

s
 210( 

1( 600  2( 300  3( 150  4( 75  

gدرون ظرفي مطابق شكل مايع به چگالي 
cm34 و جرمkg5 هـاي جـانبي    قرار دارد. بزرگي نيروي خالصي كه از طرف مايع به ديواره 49-

N(gن است؟شود چند نيوتو ظرف وارد مي )kg 10  

1 (50  2 (25  
3 (20  4 (10  

/شكل مايع به چگالي Uمطابق شكل درون يك لوله  
g

cm36 كنيم. در اين شاخه مـايع  را به مخزن گاز وصل مي Aقرار دارد. شاخه  8 50-

cm20 شاخة رود. اگر شعاع سطح مقطع  بالا ميB و برابر شعاع سطح مقطع دA باشد و فشار محيطcmHg76     باشـد، فشـار ايـن

[Ã¼½متر جيوه است؟ مخزن گاز چند سانتي /
g( )

cm
  313 6  

1(/83 5   2(/68 5   
3(/64 5   4(/63 5   

gسطح مايعي به چگالي رب cm5و ضلع g200در شكل زير مكعبي به جرم 
cm32   شناور است. چگالي مايع بايد چند درصد و چگونـه 51-

 ور شود؟ تغيير كند تا اين مكعب در مايع غوطه

  درصد كاهش 25) 1
  شدرصد افزاي 25) 2
  درصد كاهش 20) 3
  درصد افزايش 20 )4



 3صفحه   فيزيك

  
    ________________________ ________________________________ ________________________________    محل انجام محاسبه   

   

mگرم از سطح زمين با تندي 200اي به جرم  در شرايط خلأ گلوله 
s20 شود. در در راستاي قائم رو به بالا پرتاب ميt1   ثانيه اول پرتـاب 52-

m(gشود؟  تندي گلوله چند متر بر ثانيه مي t1كند در لحظه متر را طي مي 25كه گلوله مسافت  )
s

 210 

1(/2 5   2 (5  3 (10  4 (15  

mبا تندي اوليه g200اي به جرم گلوله 
s4  از نقطهA نقطة درشود و  روي سطح به سمت پايين پرتاب مي B در ايـن  شـود.   متوقف مي 53-

m(gي وزن است؟ نيروي اصطكاك چند برابر كار نيروكار مسير  )
s

 210 

1(/11  
2(/11  
3(/0 9  
4(/0 9  

يك از نمودارهاي زير  كند. كدام اصطكاك ناچيز مطابق شكل از حالت سكون، شروع به حركت مي جسمي از بالاي يك سطح شيبدار با  54-
  دهد؟ درست نشان مي xانرژي جنبشي جسم را برحسب مكان 

1 (  2 (   
  

3 (  4 (  

gخطي طولياي با چگالي  ميله 
m  Fاز اين ميله را است. اگر دماي kg3داراي جرم 20 24 بهF66 طول ميله چنـد   ،برسانيم 55-

)يابد؟ ( متر افزايش مي ميلي )
C

   6
0
13 10  

1(/12 25  2(/22 5  3(/57 5  4(/67 5  
Cگرم يخ mقرار دارد. در آن  C95گرم آب mدرون ظرفي   10 دهيم. اگر تبادل گرما بين ظرف و محيط با مخلـوط آب و   قرار مي 56-

شود؟ يخ ناچيز باشد، دماي تعادل چند درجه سلسيوس مي
gÄgÄ JA JAf(c c , L c ) 1 802  

2/)2  ) صفر1 5   3 (5  4(/2 5   
تبديل كند. همين يخچال حداقل در مـدت چنـد دقيقـه     C0را به آب C20دقيقه دماي مقداري آب 5يخچالي قادر است در مدت   57-

F(Lكند؟  را كاملاً منجمد مي C40ولي با دماي همين مقدار آب c ) 80 JA 

1( 20  2 (25  3 (30  4 (35  



 4صفحه   فيزيك

  
    ________________________ ________________________________ ________________________________    محل انجام محاسبه   

   

در راستاي  Cqاند و نيروي الكتريكي وارد بر بار الزاويه، ثابت شده اي در سه رأس يك مثلث قائم در شكل مقابل سه بار الكتريكي نقطه  58-
 چقدر است؟ Bqريكيافقي به سمت راست است. بار الكت

1(C 25   
2(C 75   
3(C 125   
4(C 75   

Nبرابـر بـا   Oنقطـة  كتريكي در اند. اگر بزرگي ميدان ال ثابت شده Bو  Aاندازه و ناهمنام در نقاط  اي هم در شكل مقابل دو بار نقطه 
C8 59-

Nچند Mنقطة باشد، بزرگي ميدان الكتريكي در 
C است؟ 

1 (4  
2( 8  
3(2 2   
4(4 2   

qاي مطابق شكل بار نقطه  C  10  نقطة درO نقطة اي از  شده است. اگر در يك مسير دايره ثابتA  بهB    برويم. بزرگـي تغييـرات 60-

Nجايي چند در اين جابه qميدان الكتريكي حاصل از بار 
C است؟N.m(k )

c
 

29
29 10  

  ) صفر1
2(610   
3( 62 10   
4( 64 10   

NEبه بزرگي سو درون در يك ميدان الكتريكي يكنواخت  C 10 qاي بار نقطه 0 C  2  نقطة را ازA   بـهB  تغييـر انـرژي    .بـريم  مـي 61-
  ؟چند ميكروژول است Bتا  Aدر جابجايي از  qبار الكتريكي پتانسيل

  ) صفر1
2( 32  
3(32   
4( 64  

mAميدان الكتريكي يكنواخت برقرار است. در نقاط xoyصفحة در   m
2
2،mB m

4
mCو 4 m

4
ترتيـب برابـر   پتانسـيل الكتريكـي بـه    8 62-

AV V 3،BV V CVو 10 V  است. بزرگي ميدان الكتريكي چقدر است؟ 18

1(/1 5   2 (2  3(/2 5   4 (4  
Kالكتريك با دي cm4اي به قطر  يك خازن تخت دايره   پيكوكـولن اسـت. ميـدان الكتريكـي بـين       27تريكـي  داراي بـار الك  5 63-

Nهاي خازن چند صفحه
C است؟ (ضريب گذردهي الكتريكي خلأ برابرC

N.m


212
29 و 10   است.) 3

1 (200  2 (300  3 (500  4 (600  



 5صفحه   فيزيك

  
    ________________________ ________________________________ ________________________________    محل انجام محاسبه   

   

-C 64و  A ،Bقسمت مسـاوي   3برابر شود و سپس سيم را به  2كشيم تا طول آن  را توسط دستگاهي آنقدر مي 30سيم راستي به مقاومت 
 هاي رابط ناچيز است.) شود؟ (مقاومت سيم چند وات مي Bسيم  مصرفيدهيم. توان  تقسيم و مطابق شكل به صورت زير در مدار قرار مي

1( 10  
2( 15  
3( 20  
4( 25  
  

-65 چند اهم است؟ Rباشد، مقاومت  A2گذرد برابر جرياني كه از مولّد آرماني مي در مدار شكل زير، اگر 
1 (20  
2 (30  
3 (40  
4 (50  

)Aهاي ترتيب با مشخصه به Bو  Aدو لامپ   W , V)10 )Bو 10 W , V)20 انـد. تـوان    هاي زير بسته شـده  مدار مطابق شكل 2در  20 66-
 ) است؟1) چند برابر توان مصرفي آن در مدار (2در مدار ( Bمصرفي لامپ 

1 (1  
2 (2  
3(/1 5   
4(/2 25   

  

-67 اهم هستند. توان خروجي مولد چند وات است؟ 36ها يكسان و برابر با  مقاومتهمة در مدار شكل زير  
1( 72  
2( 64  
3( 58  
4( 52  

  
سـنج و آمپرسـنج عـوض شـود،      دهند. اگر جاي ولـت   را نشان مي A4و V16آل اعداد سنج و آمپرسنج ايده مدار شكل زير، ولت در  68-

 دهد؟ سنج چند ولت را نشان مي ولت

1 (22  
2 (20  
3 (18  
4 (16 



 6صفحه   فيزيك

  
    ________________________ ________________________________ ________________________________    محل انجام محاسبه   

   

-69 دهد؟ رحسب ولت نشان ميسنج آرماني چه عددي را ب در مدار شكل زير، ولت 
1(/5 5   
2 (6  
3(/6 25   
4(/7 25   
  

  

NEدر يك ميدان الكتريكي يكنواخت زمان هم qباردار با بار ةمطابق شكل ذر  C و يك ميدان مغناطيسـي  كه به سمت راست است  10 70-

(وزن ذره ناچيز فـرض   تواند بزرگي ميدان مغناطيسي برحسب تسلا باشد؟ يكنواخت با بردار سرعت ثابت در حركت است. كدام گزينه مي

mشده و تندي ذره
s5 (.است 

1( 4  
2(/1 5   
3(/1 2   
4(/2 5   
  

برقرار  xدر جهت مثبت محور  T5قرار دارد. ميدان مغناطيسي يكنواخت به بزرگي xoyصفحة و در  A2حامل جريان ABCمطابق شكل سيم   71-
)/ر چه جهتي است؟ از طرف ميدان مغناطيسي چند نيوتون و د ABCاست. نيروي خالص وارد بر سيم  , AB BC cm)  3 1 7 10 

1(/0   هاzدر جهت منفي محور  35
2(/0   هاzدر جهت مثبت محور  35
3(/1   هاzدر جهت منفي محور  35
4(/1   هاzدر جهت مثبت محور  35

mاوليه تنديبا  ABراست رساناي  سيم مطابق شكل 
s10 ثابت روي ريل رسانا با طول نامحدود با شتابma

s
 به صورت كندشونده  22 72-

ثانيـه اول حركـت سـيم چگونـه اسـت؟ (ميـدان        6 مـدت  كند. جهت جريان القايي در حلقه در شروع به حركت ميبه سمت راست 
 سو است.) نواخت و درونمغناطيسي يك

  ساعتگردپيوسته  )1
  پادساعتگردپيوسته  )2
  بعد پادساعتگرد ساعتگرداول  )3
  بعد ساعتگرد پادساعتگرداول  )4

-73 هاي زير است؟ يك از كميت از جنس كدام LCضريب القاوري القاگر باشد كميت Lظرفيت خازن و  Cاگر  
  بارالكتريكي )4  نرژي الكتريكيا )3  بسامد )2  ) زمان1



 7صفحه   شيمي

  
    ________________________ ________________________________ ________________________________    محل انجام محاسبه   

   

tلحظةمطابق شكل حلقه رساناي مثلث شكل در    cmبا تندي ثابت 0
s10  74 .شـود  گاوس مي 4وارد ميدان مغناطيسي يكنواخت به بزرگي-

sin)/يروي محركه القايي چند ميكرو ولت است و جهت جريان القايي در حلقه چگونه است؟ن ةانداز s6تا s2ةدر باز )37 0 6   
  ، ساعتگرد12)1
  ، پادساعتگرد12)2
  ، ساعتگرد18)3
  گرد، پادساعت18)4

  
عدد باشـد، نيـروي    1000هاي پيچه  نمودار شار مغناطيسي گذرنده از پيچه مولد جريان متناوب مطابق شكل زير است. اگر تعداد حلقه  75-

s1زماني صفر تا ةالقايي متوسط در بازمحركة 
 چند كيلوولت است؟ 150

1 (50  
2 (150  
3 (250  
4 (450  
  
  شيمي
-76  است؟ نادرستده در كدام گزينه عبارت بيان ش 

  اي، سرخ است. هاي حاوي دومين گاز نجيب جدول دوره ) نور لامپ1
  است. 25هاي عنصر منيزيم، كمترين درصد فراواني متعلق به ايزوتوپ داراي عدد جرمي  ) در ميان ايزوتوپ2
1/ها بيش از ) در نخستين عنصر ساخت بشر، شمار نوترون3   ها بوده و از اين رو پرتوزا است. برابر شمار پروتون 5
  سازي ايزوتوپي تفاوت در خواص فيزيكي است. ) اساس فرايند غني4

-77  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت 
  جدول تناوبي است. واسطةالكترون دارد، هشتمين عنصر  10ظرفيت خود  لايةچهارم كه در  دورةعنصري از  
 د عنصرفرمول اكسيX  جدول تناوبي جاي دارد، به صورت 29 خانةكه درXO وX O2   است. 3
  آن به صورت زيرلايةعنصري كه آرايش الكتروني آخرينs14 دستةتواند متعلق به  است، ميs و ياd .باشد  
 هاي انرژي زيرلايه مقايسةp6،d5 وp5 :به صورتp d p 5 5   است. 6
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

درصـد باشـد،    75تر برابـر   است. اگر درصد فراواني ايزوتوپ سنگين amu12و amu10هاي اتمي داراي دو ايزوتوپ با جرم Aعنصر   78-
  گرمي از اين عنصر برابر با كدام است؟ 230تر در يك نمونه  هاي ايزوتوپ سبك شمار اتم

1(/  2412 04 10   2(/  243 01 10   3(/  2312 04 10   4(/  233 01 10   
-79  كدام موارد از مطالب زير درست است؟ 

هـاي   ها و اختلاف انرژي ميـان لايـه   آ) در اتم عنصر هيدروژن با افزايش فاصله از هسته، انرژي لايه
  يابد. متوالي افزايش مي

  مرئي برابر است. حيةناب) شمار خطوط در طيف نشري خطي ليتيم و هيدروژن در 
) 2) از طول موج نور جذب شده در حالـت ( 1پ) با توجه به شكل، طول موج نور آزاد شده در حالت (

  بيشتر است.
  شوند. اتمي يافت مي جدول تناوبي بوده و در طبيعت به صورت تك pدستةت) گازهاي نجيب متعلق به 

  ) فقط ب4  ب) آ و 3  ) آ و پ2  ) ب و ت1
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-80  ......... . جز بههستند،  نادرستهاي زير  گزينه همة 
  هاي دواتمي وجود دارند. ) تنها پنج عنصر جدول تناوبي در دما و فشار اتاق، به شكل ماده مولكولي با مولكول1
  آيند. دست مي ) تركيبات يوني دوتايي از واكنش ميان يك فلز و يك نافلز به2
هـاي   تواند شماري از الكتـرون  ي ظرفيت اتمي كمتر يا برابر با سه باشد، آن اتم در شرايط مناسب ميها ) اگر شمار الكترون3

  ظرفيت خود را از دست بدهد.
  اي خود دارند. نقطه -هاي منفرد بيشتري در آرايش الكترون  نسبت به ساير عناصر، الكترون 13) عناصر گروه 4

-81  است؟ نادرستآن  دربارةهاي زير  الكترون منفرد است. چند مورد از عبارت 2اراي اي خود د نقطه -در آرايش الكترون  Mعنصر  
 ها تركيبي يوني با فرمول كلي تواند با هالوژن اين عنصر ميMX2 .تشكيل دهد  
 M الكترون با 8سوم جدول تناوبي باشد كه داراي  دورةتواند عنصري از  ميl    است. 1
 ترين گاز نجيب موجود در جدول تناوبي باشد. تواند سبك اين عنصر مي  
 هـاي پيونـدي و ناپيونـدي     تركيبي مولكولي تشكيل دهد كه در ساختار آن شمار جفت الكترون 14تواند با نافلز گروه  اين عنصر مي

  برابر است.
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

-82  ؟نداردهاي زير با يكديگر مطابقت  از تركيبنام و فرمول شيميايي چه تعداد  
 نيتروژن اكسيد: ديN O2   ) نقرهI:نيتريد (Ag N3  
 ) واناديمII:فسفات (VPO4   فلوئوريد: نيتروژن تريNF3  
 اكسيد: پتاسيم ديK O2   ) رويII:كلريد (ZnCl2  
1 (2  2 (5  3 (4  4 (3  

17/حجمي برابر STPمخلوطي از گازهاي متان و اكسيژن در شرايط   ليتر دارند. در اثر انجام واكنش، در پايان چند ليتر گاز در همين  4 83-
اكسيژن موجود در مخلوط براي سوختن ناقص متان كافي بوده و در اين فرايند گاز كربن مونوكسـيد   شود؟ (مقدار گاز شرايط توليد مي

  شود.) توليد مي
1 (/6 96  2(/20 88  3(/11 61  4(/15 82  

17/در دما و فشار معين در اثر واكنش  3/گرم آلومينيم سولفات، 1 25/تجزيةليتر گاز توليد شده است. در اثر  63 گرم سديم نيترات  5 84-
 ها موازنه شود) واكنش معادلةآيد؟ ( دست مي ليتر گاز تحت همان شرايط به درصد، چند ميلي 20به ميزان 

(Al , S , O , Na , N : g.mol )     127 32 16 23 14  
Al (SO ) (s) Al O (s) SO (g)
NaNO (s) NaNO (s) O (g)

 
 

2 4 3 2 3 3
3 2 2

   

1 (636  2 (821  3 (584  4 (726  
YOاگر در ساختار لوويس  2

-85  است؟ نادرستهشتايي پيروي كنند، كدام گزينه  قاعدةها از  اتم همة 4
  ، دو پيوند دوگانه وجود دارد.CY2) در ساختار لوويس1
  اتم مركزي فاقد جفت الكترون ناپيوندي است. NYClساختار  ) در2
H) در ساختار3 Y2.اتم مركزي داراي دو جفت الكترون ناپيوندي است ،  
  تواند برابر صفر باشد. مي qهشتايي پيروي كنند،  قاعدةها از  اتم همة qYO3) اگر در ساختار4

-86  هاي زير به درستي انجام شده است؟ (در هر مورد شرايط را يكسان در نظر بگيريد.) از مقايسه چند مورد 
 پذيري در آب: انحلالO CO NO 2 2    :نيروهاي بين مولكوليHCl HBr HF    
 :سهولت مايع شدنCO N 2    جوش: نقطةNH HF H O 3 2   
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
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گـرم از   80آيد. اگـر در اثـر حـرارت دادن     دست مي گرم آب محلولي سير شده به 50در  Aگرم نمك  50از حل كردن  C90در دماي  87-
پـذيري   ارتباط ميان دما و انحلال دهندة نشانبطه دست آيد، كدام را گرم نمك خشك به C10 ،30اين نمك در دماي سيرشدةمحلول 

  براي اين ماده است؟
1(/S   0 5 55  2(/S   0 8 45  3(/S  0 8 45  4(/S  0 5 55  

/و چگالي ppm710در چند ليتر از محلول سديم سولفات با غلظت  g.mL11 -88  ميلي مول يون وجود دارد؟ 54، 2
(Na , S , O : g.mol )   123 32 16   

1 (3  2(/1 5  3(/0 3  4(/0 5  
-89  است؟ نادرستكدام مورد از مطالب زير  

  ها در آب گرماگير است. ) انحلال اغلب نمك1
  مولي استون برخلاف نقطه جوش آن از اتانول بيشتر است. ) جرم2
  كند. هاي ساختاري خود را در محلول حفظ نمي شونده ويژگي حل مادة) در انحلال يوني، 3
  ) در ساختار يخ هر اتم اكسيژن به چهار اتم هيدروژن با پيوندهاي اشتراكي متصل است.4

-90  است؟ نادرستبا توجه به شكل داده شده، كدام گزينه  
  بيشتر است. Aنسبت به  B) غلظت 1
2 (C اجـازة هـاي آب   تراوا است كه به مولكول غشاي نيمه دهندة نشان 

  دهد. عبور مي
) با حذف پمپ فشار فرايند توليد آب شيرين با سرعت كمتري انجـام  3

  شود. مي
  پيش از مصرف بايد كلرزني شود. D) خروجي قسمت 4

-91  ست است؟عبارت بيان شده در كدام گزينه در 
  باشند. مي p دستة) تمامي نافلزات جدول تناوبي متعلق به 1
  ها برابر است، در يك گروه از جدول تناوبي جاي دارند. هاي ظرفيت آن عنصرهايي كه شمار الكترون همة) 2
  ، داراي سطح صيقلي هستند.6تا  2هاي  جدول تناوبي در دوره 14) بيش از نيمي از عنصرهاي گروه 3
  شود. اي تكرار مي ها به صورت دوره ول تناوبي، خواص شيميايي عنصرها برخلاف خواص فيزيكي آن) در جد4

-92  است؟ نادرستهاي زير  چند مورد از عبارت 
  ظرفيت خـود   لايةپذيري مربوط به عنصري است كه در  نظر از گاز نجيب، كمترين ميزان واكنش دوم جدول تناوبي، با صرف دورةدر

  د.چهار الكترون دار
 شود. هر دوره از جدول تناوبي با يك فلز قليايي شروع شده و به يك گاز نجيب ختم مي  
  سوم جدول تناوبي، شيب تغييرات شعاع اتمي فلزها از نافلزها بيشتر است. دورةبه طور كلي در  
  الكترون با 5عنصري كه در آرايش الكتروني خود دارايn  lو 3    اي باشد. جدول دوره 7و يا  6تواند متعلق به گروه  است مي 2
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

-93  توانند باشند؟  ترتيب كدام عناصر مي به Cو  A ،Bهاي زير فلزهاي  هاي واكنش با توجه به معادله 
  A )1فلز Bب فلزتركي Bفلز Aتركيب فلز

  C )2فلز Bتركيب فلز شود انجام نمي
1 (Ti  ـMg  ـFe  2 (Mg  ـAl  ـFe  3 (Ti  ـZn  ـNa  4 (Al  ـMg  ـCu  
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ليتـر از ايـن    ميلـي  500) سولفات نياز است و از واكنش IIمولار، چند گرم مس ( 4) سولفات IIليتر محلول مس ( ميلي 750 تهيةبراي   94-
باشد، تشـكيل   %75درصد خالص در صورتي كه بازده واكنش برابر 80محلول با مقدار كافي فلز آلومينيم، چند گرم فلز سرخ فام مس 

Cu)  شود؟ مي , S , O : g.mol )   164 32 16  
Al(s)واكنش موازنه شود.) معادلة( CuSO (aq) Cu(s) Al (SO ) (aq)  4 2 4 3  

1 (480 - 120  2 (320 - 120  3 (320 - 96  4 (480 - 96  
درصد و درصد خلـوص آمونيـاك    80اكسيد برابر با  اكسيد و آمونياك با هم برابر است اگر درصد خلوص گوگرد تري گوگرد تري نمونةجرم دو   95-

  ها، فاقد عناصر نيتروژن و اكسيژن هستند.)  (ناخالصي هاي اكسيژن به نيتروژن برابر با كدام است؟ صد باشد، نسبت شمار اتمدر 85برابر با 
  (S , O , N , H : g.mol )    132 16 14 1   

1(/0 8  2(/0 2  3(/0 5  4(/0 6  
درصـد   21را چند درصد تجزيه كنيم تا پس از اتمام واكنش جرم مواد داخل ظرف  %65با خلوص NaN3در يك ظرف در باز مقداري  96-

Na)  كاهش يابد؟  , N : g.mol )  123 14  
NaN (s) Na(s) N (g) 3 22 2 3  

1(%58  2(%56  3(%52  4(%50   
C)هاي زير درست است؟ چند مورد از عبارت  , H : g.mol )  112 1  97-
 ـ اتيل هگزان است.4ـ متيل ـ 3رو  نام آلكاني با فرمول پيوند ـ خط روبه  
  رصد جرمي هيدروژن است.برابر د 6ها درصد جرمي كربن  آلكن همةدر  
 هاي  هيدروكربني كه شمار اتمC  وH باشد. آن برابر است، جزو تركيبات آروماتيك مي  
 ها يكسان است. آلكن خانوادةترين سيكلوآلكان و دومين عضو  فرمول مولكولي ساده  
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

-98  هاي زير درست است؟ د از عبارتكدام موار 
  توانند براي توصيف يك نمونه ماده به كار بروند. آ) دما و گرما دو كميتي هستند كه مي

  هاي گوناگون با هم ارتباط دارند. ب) انرژي و ماده مستقل از يكديگر نبوده و از راه
  باشد. آن مي ويژةپ) ظرفيت گرمايي يك گرم ماده، همان گرماي 

  است. Bبيشتر از ظرف  Aتوان گفت تندي هر يك از ذرات ظرف  ه به شكل ميت) با توج
  ) پ و ت4  ) آ، ب و پ3  ) آ و ت2  ) ب و پ1

87/به C25اندازةبراي افزايش دماي فلزي با جرم معين به   گـرم   5ايي ژول گرما نياز است. ظرفيت گرمايي اين فلز با ظرفيت گرم 5 99-
  از كدام ماده موجود در جدول برابر است؟

1 (A  2 (B  
3 (C  4 (D  
  

-100  است؟  نادرستهاي زير  چند مورد از عبارت 
 يابد. در اثر انحلال آمونيوم نيترات در آب، دماي آب افزايش مي  
  گرما با محيط پيرامون برابر صفر باشد. ةلمبادممكن نيست در واكنشي  
 اد شده در واكنش ميان گازهايگرماي آزA2 وB2  ،هـا و   دهنـده  ناشي از تفـاوت انـرژي پتانسـيل واكـنش    به طور عمده در دماي ثابت

  ها است. فراورده
 :با توجه به واكنشH (g) O (g) H O(g) kJ  2 2 22 2 484،H واكنشH (g) O (g) H O(l) 2 2 22 تواند برابـر بـا   مي 2

kJ422 .باشد  
1 (4  2 (3  3 (1  4 (2  

  A  B  C  D  ماده
)Jظرفيت گرمايي ويژه )

g. C
  /0 7 /1 8 /0 5 /2 1 



 11صفحه   شيمي

  
    ________________________ ________________________________ ________________________________    محل انجام محاسبه   

   

Hآنتالپي واكنش:  (g) Br (g) HBr(g) 2 2 Hاست. اگر آنتالپي پيوندهاي kJ103برابر با 2 H وBr Br بر بـا  به ترتيب برا 101-
HBr(g)كيلوژول بر مول باشد، گرماي لازم براي انجام واكنش: 193و  436 H(g) Br(g)  برابر با چند كيلوژول است؟  

1(366  2 (366  3 (636  4(636  
-102  است؟ نادرسته هاي داده شد با توجه به ساختار تركيب داده شده، كدام موارد از عبارت 

  آ) در ساختار اين تركيب چهار پيوند دوگانه وجود دارد و تركيبي سيرنشده است.
  ب) به دليل وجود حلقه بنزن در ساختار آن، تركيب آروماتيك است.

  شود. پ) در ساختار آن گروه عاملي الكلي و اتري ديده مي
  شود. ت) گروه عاملي موجود در ميخك در ساختار اين تركيب يافت نمي

Cث) فرمول مولكولي آن به صورت H O N17 28   است. 3
  ) فقط ت2  ) پ و ت1
  ) ت و ث4  ) آ و ب3

-103  ......... . جز بههاي زير درست هستند،  گزينه همة 
  مستقيم دارد. رابطةها  ها با جرم مولي آن آنتالپي سوختن آلكان اندازة) 1
  هاي فسيلي هستند. ر عمده سوختاصلي واكنش سوختن به طو دهندة واكنش) 2
  نيز دارد. H ،Oو  C) اتانول نوعي سوخت سبز است كه در ساختار خود افزون بر 3
گـرم   mگرم هگزان به مقدار گرماي حاصـل در اثـر سـوختن كامـل      m) نسبت مقدار گرماي حاصل در اثر سوختن كامل 4

  تر از يك است. هپتان عددي كوچك
NH))كرومات گرم آمونيوم دي 84 تجزيةگرماي حاصل از  هاي زير، با توجه به واكنش  ) Cr O )4 2 2 در شرايط يكسان، با گرماي حاصل  7 104-

Fe(s)واكنش: معادلة) اكسيد مطابق IIIاز تشكيل چند گرم آهن ( O (g) Fe O (s) 2 2 34 3   برابر است؟ 2

((NH ) Cr O , Fe , O : g.mol )   1
4 2 2 7 252 56 16  

(NH ) Cr O (s) Cr O (s) N (g) H O(g) H kJ
I)FeO(s) Fe(s) O (g) H kJ

II)Fe O (s) FeO(s) O (g) H kJ

     

   

   

4 2 2 7 2 3 2 2

2

2 3 2

4 3030
1 2652

12 8222

  

1(/160 2  2(/119 5  3(/125 4  4(/151 5  
NO(g)با توجه به واكنش:  O (g) NO (g) 2 22 كننده در آن رسـم شـده اسـت،     كه نمودار تغيير غلظت دو مورد از مواد شركت 2 105-

mol.Lاكنش برابر با چنددوم پس از شروع و دقيقة 5سرعت واكنش در  .min 1   است؟ 1
1(/0 24    
2(/0 36    
3(/012    
4(/0 22  
  
  



 12صفحه   شيمي

  
    ________________________ ________________________________ ________________________________    محل انجام محاسبه   

   

-106  است؟ نادرستهاي زير  چند مورد از عبارت 
  اند. هاي اكسيژن به يكديگر متصل شده مات وسيلةدر ساختار سلولز واحدهاي تكرارشونده به  
 طور دقيق تعيين نمود. توان به جرم مولي هر تركيب پليمري را مي  
 .نفتالن برخلاف انسولين و همانند پروپان يك مولكول كوچك است  

  ) دن شركت كنند.توانند در واكنش پليمري ش كربني دارند، مي زنجيرة) در اغلب تركيبات آلي كه در ساختار خود پيوند  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
-107  هاي واكنش برابر با كدام است؟ آلي توليد شده در مخلوط فراورده فراوردةدر اثر واكنش ميان اتانول و پروپانوئيك اسيد، درصد جرمي  

(C , O , H : g.mol )   112 16 1   
1 (85  2 (80  3 (72  4 (91  

-108  است؟ نادرستاستر  پلييك از موارد زير در ارتباط با واكنش توليد  كدام 
  نخست اين واكنش به صورت زير است. مرحلةآ) 

  
  نخست، سه گروه عاملي متفاوت وجود دارد. فراوردة مرحلةب) در ساختار 

  شود. عاملي نيز حاصل مي 2مولكول آب، يك مولكول استر  2دوم اين فرايند، افزون بر توليد  مرحلةپ) در 
  باشد. هايي با زنجير بلند است كه شامل شمار زيادي عامل استري مي ي مولكولنهايي اين واكنش دارا فراوردةت) 

  موارد درست هستند. همة) 4  ) ب و پ3  ) فقط پ2  ) آ و ب1
C)/هاي زير درست است؟ چند مورد از عبارت  , H , Cl : g.mol )   112 1 35 5   109-
 /56   دهند. مي هاي كلر تشكيل درصد پلي وينيل كلريد را اتم 8
 اتن سنگين از نوع پيوند هيدروژني است. نيروي بين مولكولي در پلي  
  ويتامينK  نيز همانند ويتامينD .يك الكل سير نشده است  
 توان به صورت فرمول مولكولي استرهاي يك عاملي داراي زنجيرهاي هيدروكربني سير شده را ميn nC H O2   نمايش داد. 2
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

68/در اثر واكنش آبكافت  62/   آميدي با ساختار  گرم از پلي 4 گرم كربوكسيليك اسيد دو  4 110-

  عاملي توليد شده است. فرمول مولكولي اسيد توليدي در كدام گزينه به درستي داده شده است؟ 

(C , O , N , H : g.mol )    112 16 14 1   
1(C H O4 6 4  2(C H O2 2 4  3(C H O5 8 4  4(C H O3 4 4   
  



 

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  گويي عنوان مواد امتحاني آزمون اختصاصي گروه آزمايشي علوم تجربي، تعداد، شماره سؤالات و مدت پاسخ
  

  گويي مدت پاسخ  تا شماره از شماره تعداد سؤال مواد امتحاني رديف
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  155  141  15 شناسيزمين  2
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  ـــ  كل كتاب  كل كتاب  شناسي زمين
  

  
   



 2صفحه   رياضي

  

    ________________________ ________________________________ ________________________________    محل انجام محاسبه   
 
 

  رياضي
  

,در الگوي درجه دوم  , , ,4 9 18 31  111 جمله يازدهم كدام است؟-

1 (234  2 (236  3 (242  4 (244  

Aاگر     5 2 6 5 2 -112  كدام است؟ A2باشد، حاصل 6

1(6   2( 4  3(8   4( 8  

xاگر 
x


2

1
81

xباشد، مقدار 
x 

2
4 1

-113 كدام است؟ 

1(1
66   2(1

64   3(1
62   4(1

30   

xمعادلات  x m  22 11 4 xو 0 x m  22 3 3 هاي غيرمشترك آنهـا كـدام    مشترك غيرصفر دارند. اختلاف ريشهريشة يك  0 114-

 است؟

1 (7  2 (6  3 (5  4 (4  

f)به صورت زير باشد، بيشترين مقدار تابع gو  fاگر نمودارتوابع   g) 115  كدام است؟-

1(77
32   

2(75
32  

3(155
64   

4(157
64   

xدرجه دوممعادلة هاي  ريشه و اگر  x  22 4 1 هـاي آن  درجـه دومـي كـه ريشـه    معادلـة  شـند،  با 0
2 و

2    116  باشـد، كـدام-

 است؟

1(x x  2 44 2 0  2(x x  2 42 2 0  3(x x  2 44 2 0  4(x x  2 42 2 0   



 3صفحه   رياضي

  

    ________________________ ________________________________ ________________________________    محل انجام محاسبه   
 
 

xنامعادلةمجموعه جواب   x
x x
  
 

2
2

10 4
3

-117 شامل چند عدد صحيح است؟ 

  3 )4  2 )3  1 )2  صفر )1

3اندازةشمار به  ساعت عقربةوقتي  
-118 كند، چند دقيقه زمان سپري شده است؟ راديان دوران مي 8

1 (120  2 (135  3 (145  4 (150  
واحد كمتر اسـت. در ايـن    5سوم،  جملةواحد كمتر و از دو برابر  45اول، جملة پنجم از چهار برابر جملة هندسي نزولي، دنبالة در يك   119-

 كدام است؟ قدر نسبتهندسي، دنبالة 

1( 1
2   2(1

2   3(1
4   4( 1

4   

tهاي آماري  اگر واريانس داده  , x , , y , z   3 23 4 1 15 7 1 2 هـاي   برابر صفر باشد، اختلاف چارك اول و چـارك سـوم داده   9 120-

tآماري  y , x , y z , , x , y , z , x z , y      32 5 2 11 1 3  كدام است؟ 3

1 (8  2 (10  3 (12  4 (14  

f(xرابطة fاگر در تابع مفروض   x ) f( ) x     3 2 8 7 )fبرقرار باشد، مقدار 12 -121 كدام است؟ 70(

1 (27  2 (28  3 (29  4 (30  

yاگر نمودار تابع  x x  22 4 را ابتدا چهار واحد به سمت راست، سپس دو واحد به پايين منتقل كنيم و در نهايت آن را نسـبت   11 122-

 تابع جديد كدام است؟ ضابطةها قرينه كنيم، xبه محور 

1(y x x  22 12 35     2(y x x  22 20 35   

3(y x x   22 12 35     4(y x x   22 20 35   

f(x)تابع  x x x   4 3 22 )دامنةبا  4 , )0 مفروض است. نمودار تابعf 1 محورy123 كند؟ ها را با كدام عرض قطع مي-

1(2   2 (1  3(1   4 (2  
cosB(AB)، حاصل عبارتABCدر مثلث   (AC)cosC  ارتفاع وارد بر اندازة باشد،  60است. اگر مساحت اين مثلث برابر  36برابر 124-

 چقدر است؟ BCضلع 

1 (3  2(12
5   3 (4  4(10

3   



 4صفحه   رياضي

  

    ________________________ ________________________________ ________________________________    محل انجام محاسبه   
 
 

sinاگر  x cos x  2
Aمقدار عبارت آنگاه ،3 cos x( tanx) sin x( cot x)   3 31 3 1 -125 كدام است؟ 3

1(4
9   2(7

27   3(8
27   4(2

9   

معادلةهاي  اختلاف ريشه 
x x x x x x

 
     2 2 2

1 1 2
10 11 10 5 10 29

-126 چقدر است؟ 

1(4 6   2(2 6   3(8 3   4(6 3   

xمعادلة  x x xx x      3 32 2 2 7 2 -127 چند جواب دارد؟ 7

  ) هيچ4  3) 3  2) 2  1) 1

با توجه به شكل زير حاصل 
x
lim f([ f( )])x

 
1

-128  كدام است؟ 11

  ) صفر1

2(1   

3(2   

4 (3  

  
  

تابعي خطي بوده و fاگر  
x

x f(x)lim
x x
 


2
22

2 3
24 8

)fباشد، مقدار  )5 129 كدام است؟-

1(4   2 (4  3(36   4 (36  

تابع aبه ازاي كدام مقدار  
x x x

f(x) x
ax x

    
 

2
2

9 30 25 5
39 25
5
3

xنقطةدر    5
-130 پيوسته است؟  3

1(/01   2(/008   3(/004   4(/006   



 5صفحه   رياضي

  

    ________________________ ________________________________ ________________________________    محل انجام محاسبه   
 
 

-131 نقطه يك مثلث تشكيل داد؟توان سه نقطه از نقاط شكل زير را انتخاب كرد به طوري كه بتوان با آن سه  به چند طريق مي 

1 (364  

2 (354  

3 (264  

4 (254  

P(Aاگر  B ) P(B A )   14
11 آنگاه حاصل ،P(A B) P(A B)  132 كدام است؟-

1(8
11   2(3

11   3(3
22   4(4

11   

-133  كنـيم. احتمـال اينكـه عـدد انتخـابي فـرد بـوده و شـرط          رقمـي انتخـاب مـي    رقمي به تصـادف از ميـان اعـداد سـه     د سهيك عد 

 برقرار باشد، كدام است؟» رقم صدگان رقم دهگان رقم يكان«

1(17
300   2(4

75   3(9
150   4(19

300   

)Aنقطةاز   , )0 xبر دو خط به معادلات 7 y 3 4 xو 0 y 4 3 نـاميم.   مي Fو  Eكنيم و پاي اين عمودها را  عمودهايي رسم مي 0 134-

 مبدأ مختصات است.) Oم است؟ (كدا OFAEمحيط چهار ضلعي 

1(/19 6   2(/18 8   3(/202   4(/17 4   

log)معادلةهاي  مجموع جواب  x) log log x log  2
3 3 3 345 25 -135 كدام است؟ 0

1 (16  2 (18  3 (12  4 (14  

f(x)دامنه تابع  log( x x x )     23 -136 شامل چند عدد صحيح است؟ 30

1 (1  2 (2  3 (9  4 (11  

8ترين ضلع اين مثلث برابر است. اگر طول كوچك 10و  8و  6برابر  ABCهاي مثلث  طول ارتفاع  -137 باشد، محيط مثلث كدام است؟ 3

1(32 3   2(94 3
3   3(98 3

3   4(34 3   



 6صفحه   رياضي

  

    ________________________ ________________________________ ________________________________    محل انجام محاسبه   
 
 

-A 138رأس فاصـلة  متقاطع باشند،  Mها در نقطه اگر امتداد ساقاست.  12و  10ها  و طول ساق 8و  18ها  قاعدهاندازة  ABCDذوزنقةدر  

 كدام است؟ ABMاز ضلع مقابلش در مثلث

1(/7 6   

2(/7 2   

3(/6 8   

4(/6 4   

AHاند. اگر رسم شده HHو AHهاي  ارتفاع ABCدر مثلث    BCو 12  و AHHهـاي دو مثلـث   باشد، نسبت مسـاحت  25 139-

ABH كدام است؟ 

1(/0 72   

2(/0 64   

3(/056   

4(/0 36   

ABدانيم مي ABCدر مثلث   ACو 18  ˆو 14 ˆA C -140 كدام است؟ BCدر اين صورت طول ضلع  ،2

1 (24  2 (26  3 (28  4 (30  
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  شناسي زمين
 

-141  توانند براي زمين خورشيدگرفتگي ايجاد نمايند؟  چه تعداد از موارد زير مي 
  »مريخ ـ مشتري ـ زحل ماه ـ عطارد ـ زهره ـ«
1 (2  2 (3  3 (5  4 (6  

بار  شناسي با خورشيد فاصله دارد. اين سياره حدود چند سال بايد گردش كند تا يك واحد ستاره 9اي در منظومه شمسي حدود  سياره  142-
  دور خورشيد را طي كند؟

1 (27  2 (9  3 (18  4 (729  
-143  ورشيد به زمين هستيم؟بار در سال شاهد تابش عمودي خ 2در كدام عرض جغرافيايي  

1 (5  2(/23 5  3 (25  4(/66 5  
-144  ژوراسيك رخ داده است؟دورة  يك از رويدادهاي زيستي زير در كدام 

  ) نخستين پستانداران4  ) نخستين پرندگان3  ) نخستين دايناسورها2  ) نخستين خزندگان1
-145  ؟باشد نميزمين صحيح  پوستةها در  توجه به ترتيب فراواني كانيهاي زير با  يك از گزينه كدام 

  ها = ميكاها ) آمفيبولK  2فلدسپارهاي  > Caو  Na) فلدسپارهاي 1
  Kفلدسپارهاي  >ها  پيروكسن) 4    = كوارتزها Kفلدسپارهاي ) 3

-146  گيرند. شكل مي............  در............  عناصر فلزي داراي 
  مياني مخزن ماگما ) چگالي پائين ـ بخش1
  ) چگالي بالا ـ بخش مياني مخزن ماگما2
  ) چگالي پائين ـ بخش زيرين مخزن ماگما3
  ) چگالي بالا ـ بخش زيرين مخزن ماگما4

-147  كدام قسمت در شكل زير بيشترين سرعت آب به درستي نشان داده شده است؟ 
1 (A  وC  
2 (D  وB 
3 (E  وA 
4 (E  وB  
 
ك آبخوان در يك دشت به مساحتبرداري از ي بر اثر بهره  6300 متـر افـت كـرده     20درصد، سطح ايستابي  40مترمربع و تخلخل  10 148-

  است. چه حجمي از آب تخليه شده است؟

1( 8240 10  2( 7240 10  3( 912 10  4( 7120 10  
-149  ؟نيستندهاي زير به دليل سست بودن و تورق در برابر تنش مقاوم  يك از سنگ كدام 

  ) گچ4  ) هورنفلس3  ) شيل2  سنگ ) ماسه1
-150  گردد. پايداري خاك مي............ تنش وارد بر خاك شده و در نتيجه سبب ............ وزن پوشش گياهي موجب  

  ) افزايش ـ كاهش4  افزايش ) كاهش ـ3  ) كاهش ـ كاهش2  ) افزايش ـ افزايش1
-151  باشد؟ زا صحيح مي عناصر بيماري دربارة چه تعداد از موارد زير 

  گردد. الف) كادميم باعث بيماري ايتاي ايتاي مي
  شود. هاي آتشفشاني يافت مي ب) عنصر جيوه در سنگ

  ج) آرسنيك عنصري ضروري و سمي است.
  شود. هاي سولفيدي يافت مي د) كادميم در كانسنگ

  شود. زياد شدن جيوه در بدن باعث آسيب كليوي ميه) 
1 (5  2 (4  3 (3  4 (2  



 8صفحه   شناسي زمين

 

-152  شود؟ در شكل زير چند گسل ديده مي 
  گسل معكوس 3) 1
  گسل عادي 3) 2
  گسل عادي 2گسل معكوس و  1) 3
  گسل معكوس 2گسل عادي و  1) 4

-153  باشد؟ مينادرست  لرزه يك از موارد زير در مورد شدت زمين كدام 
  باشد. صيفي مي) يك مقياس تو1
  شود. ها بيان مي ) براساس ميزان خرابي2
  كند. ) با دور شدن از مركز سطحي زلزله شدت آن تغيير نمي3
  باشد. ) واحد آن مركالي مي4

-154  به ترتيب متعلق به كدام زمان باشند تا شكل زير يك ناوديس باشد؟ Bو  Aهاي  لايه 
  ) ژوراسيك ـ دوونين1
  ) پرمين ـ ترياس2
  ين ـ دوونين) كامبر3
  ) سيلورين ـ پرمين4

-155  ؟ندارد البرز قرارپهنة  هاي زير در يك از گسل كدام 
  ) خزر4  ) ترود3  ) آستارا2  ) ارس1



 

 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  ويراستاران گروه طراحي و بازنگري (به ترتيب حروف الفبا) سرگروه نام درس رديف

  فاطمه سادات طباطبايي ـ معصومه فرهادي علي كرامت شناسي زيست  1

 اميرعلي قزوينيان ـ محمدرضا خادمي مرتضي ميرخانيـ جواد قزوينيان  قزوينيان جواد  فيزيك 2

 ـ كارو محمدي آرمين عظيمي محمدي  محبوبه بيك  مسعود جعفري  شيمي 3

  نيكا موسويمحسن شريفي ـ   محمدمصطفي ابراهيمي ـ محمد پورسعيد  محمدامين نباخته  رياضي تجربي  4

  ـــ  پور رضا ملكان  شناسي زمين  5
  
 

 گروه تايپ و ويراستاري (به ترتيب حروف الفبا)
  مهرداد شمسيزاده ـ  الدين تقيمعينـي ـ مبينا بهراميعلي الماسزهرا احدي ـ امير

  
  
  

  مراجعه نماييد. taraaznet@، به كانال تلگرام مركز سنجش آموزش مدارس برتربراي اطلاع از اخبار
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  شناسي زيست
  صحيح است. 1گزينه  .1

  تعريف ارنست ماير براي گونه است.
جانـداران از   همـة  يابي حيات اسـت.  ترين سطح سازمان ـ ياخته پايين1

  ياخته تشكيل شده اند.
  آورند. ـ تعدادي ياخته يك بافت را به وجود مي2
شود؛ مانند اسـتخواني كـه    ـ هر اندام از چند بافت مختلف تشكيل مي3

  است.در اينجا نشان داده شده 
ـ هر دستگاه از چند اندام تشكيل شده است؛ مثلاً دستگاه حركتـي از  4

  ها تشكيل شده است. ها و استخوان ماهيچه
  هاست. ـ جانداري مانند اين گوزن، فردي از جمعيت گوزن5
كننـد، يـك    ـ افراد يك گونه كه در زمان و مكاني خـاص زنـدگي مـي   6

  آورند. جمعيت را به وجود مي
گوناگوني كه باهم تعامل دارند، يك اجتماع را به وجود هاي  ـ جمعيت7

  آورند. مي
ـ عوامل زنده (اجتمـاع) و غيرزنـده محـيط و تأثيرهـايي كـه بـر هـم        8

  سازند. سازگان را مي گذراند، بوم مي
شود كه از نظر اقليم (آب و  سازگان تشكيل مي بوم از چند بوم ـ زيست9

  اند. هوا) و پراكندگي جانداران مشابه
  هاي زمين است. بوم زيست همة كره شامل ـ زيست10

 )8شناسي دهم، صفحة  (زيست

  صحيح است. 3گزينه  .2
  صحيح است. )ج(و  )الف(موارد 

  ساخته شده است. Cو  Oو  H منظور كربوهيدرات است كه از )الف
فسفوليپيد بخش اصلي غشاي ياخته است لـذا بـراي پـروتئين كـه      )ب

  فسفر دارد صحيح نيست.
  اند. هاي عرض غشايي ها پروتئين توجه به شكل كتاب كانال با )ج
  براي كلسترول صحيح است اما براي فسفوليپيد صحيح نيست. )د

 )12و  10، 9هاي  شناسي دهم، صفحه (زيست

  صحيح است. 4گزينه  .3
  ريزند صحيح نيست. بزاقي كه به دهان مي غددبراي 

  منطبق بر خط كتاب درسي است. )1
   صفاق است.منظور پرده  )2
  منظور معده است. )3

 )19و  18هاي  شناسي دهم، صفحه (زيست

  صحيح است. 1گزينه  .4
منظور هورمون سكرتين است كه هم روي ياختـه اصـلي و هـم ياختـه     

  كناري اثر مي گذارد.
ماده مخـاطي   كنندةهاي پوششي سطحي و ترشح  ) اين وظيفه ياخته2

  است.
شـود از   دچار اختلال مي B12با آسيب ياخته كناري جذب ويتامين )3

طرفي فوليك اسيد براي عملكرد صحيح وابسته به ايـن ويتـامين اسـت    
  اند. ها ضروري فوليك اسيد براي تقسيم همه ياخته

  اند. ها متعلق به غده اين ياخته )4
 )62و  21هاي  شناسي دهم، صفحه (زيست

  صحيح است. 4گزينه  .5
  مخاطي صحيح نيست:هاي  براي ياخته

  
  ) براي طحال و آپانديس صحيح است.1
شـوند صـحيح    ) براي انسولين و گلوكاگون كه از پانكراس ترشـح مـي  2

  است.
  ) اشاره به مويرگ لنفي و لنف دارد.3

 )27تا  25هاي  شناسي دهم، صفحه (زيست

  صحيح است. 2گزينه  .6
  اند. صحيح )ج(و  )الف(موارد 

  اي است. بخش مبادله سورفاكتانت از ترشحات )ب
  هاي بنيادي بالغ صحيح نيست: براي ياخته )د

  
 )38تا  35هاي  شناسي دهم، صفحه (زيست

  صحيح است. 2گزينه  .7
عامل اولي كه باعث افـزايش حجـم قفسـه سـينه انسـان در حالـت دم       

  اي خارجي است. بين دندهماهيچة شود ديافراگم و عامل دوم  مي
هـا و در نتيجـه جلـو     باعث جلو رفتن دنده اي بين دندهماهيچة انقباض 

  شوند نه ديافراگم! رفتن جناغ مي
اي  هـاي اسـكلتي ديـافراگم و بـين دنـده      اشاره به انقبـاض ماهيچـه   )1

  خارجي دارد.
  وظيفه ديافراگم است. )3
  خارجي جنب تماس دارد. پردةديافراگم با  )4

 )41و  40هاي  شناسي دهم، صفحه (زيست
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  صحيح است. 3گزينه  .8

  
 )46شناسي دهم، صفحة  (زيست

  صحيح است. 3گزينه  .9
هاي قلب توسط يك لايه نازك بافـت پوششـي پوشـيده     سطح دروني حفره

  شود. مي
  اند. ساير موارد منطبق بر خط كتاب درسي
 )52و  51هاي  شناسي دهم، صفحه (زيست

  صحيح است. 4گزينه  .10
  

 D C B A  دريچه
  باز  بسته  بسته  باز  دهليزي بطني

  بسته  باز  باز  بسته  سيني
 )54و  53هاي  شناسي دهم، صفحه (زيست

  صحيح است. 1گزينه  .11
  صحيح است. »ب«فقط مورد 

هاي زيـر   مجراهاي لنفي ليپيدهاي جذب شده را ابتدا به سياهرگ )الف
  ريزند. اي مي ترقوه

  ب) منطبق بر شكل كتاب
مغـز  تـرين آن   در يك فـرد ايسـتاده بـالاترين انـدام لنفـي و پـايين       )ج

 استخوان است.
ــه از     )د ــوادي اســت ك ــدن آب و م ــلي آن، تصــفيه و بازگردان ــار اص ك

  كنند. هاي خوني به فضاي بين بافتي نشت پيدا مي مويرگ
 )60و  59هاي  شناسي دهم، صفحه (زيست

  صحيح است. 3گزينه  .12
سرعت توليد گلبول قرمز بستگي به هورمون اريتروپويتين كبد و كليـه  

  دارد.
  ها مغز قرمز ندارند! واناستخ همة )1
  دهد. هاي خود را از دست مي ) بيشتر اندامك2
  كند. كربن دي اكسيد را به صورت تركيب با هموگلوبين حمل مي )4

  )63تا  61، 39هاي  شناسي دهم، صفحه (زيست
 )40و  39هاي  شناسي يازدهم، صفحه (زيست

  صحيح است. 1گزينه  .13
  كند. را به ميزناي وارد مي لگنچه ساختار قيف مانند است كه ادرار

  ) در هر لپ كليه يك هرم وجود دارد!2
  ها صحيح نيست! براي آخرين هرم )3

  
  شود. ) اطراف هر كليه توسط كپسول كليه احاطه مي4

 )72تا  70هاي  شناسي دهم، صفحه (زيست

  صحيح است. 1گزينه  .14
  نادرست است: 1با توجه به شكل كتاب مورد 

  
 )74صفحة شناسي دهم،  (زيست

  صحيح است. 4گزينه  .15
نفريدي: بيشتر بي مهرگان داراي ساختار مشخصي براي دفـع هسـتند.   
يكي از اين ساختارها نفريدي است كه براي دفع، تنظيم اسمزي يا هـر  

منفذي به بيرون بـاز   اي است كه با هلول رود. نفريدي دو مورد به كار مي
  شود. و دفع از طريق آن انجام مي

هـاي   دفعي متصل به روده به نام لوله سامانةالپيگي: حشرات هاي م لوله
) ماده دفعي در حشرات، اوريـك اسـيد اسـت.    12مالپيگي دارند (شكل 

شـود. محتـواي    هاي مـالپيگي وارد مـي   اوريك اسيد همراه با آب به لوله
ها  هاي مالپيگي به روده، تخليه و با عبور مايعات در روده، آب و يون لوله

شوند. اوريك اسـيد از طريـق روده بـه همـراه مـواد دفعـي        بازجذب مي
  شود. دستگاه گوارش دفع مي

 )76شناسي دهم، صفحة  (زيست

  صحيح است. 1گزينه  .16
هاي سلولزي در هر لايه آن با  دومين است كه رشته ديوارةمنظور سوال 

  ديگر زاويه دارند. لايةهم موازي ولي با 
  .مياني دارداشاره به تيغه  4و  2هاي  گزينه

  شود. اي ساخته نمي دومين ديواره ديوارةدر سطح دروني  3گزينه 
 )81و  80هاي  شناسي دهم، صفحه (زيست

  صحيح است. 4گزينه  .17
هاي روپوستي  ياخته هاي جوان از تمايز (نه تقسيم!) تار كشنده در ريشه

  شود. ايجاد مي
  اشاره به كلانشيم دارد. )1
  منظور پارانشيم است. )2
  منطبق بر خط كتاب درسي است. )3

 )89تا  87هاي  شناسي دهم، صفحه (زيست
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  صحيح است. 4گزينه  .18
  اند: با توجه به شكل كتاب درسي همه موارد صحيح

  
  

  
 )92و  91، 87هاي  شناسي دهم، صفحه (زيست

  صحيح است. 2گزينه  .19
هاي زنده  ياخته همةو گليكوليز در  سلولز، گلوكز است سازندةواحدهاي 

  دهد. ميرخ 
  ساز صحيح نيست. هاي آمونياك براي باكتري )1
  هاي صادق نيست. ساز و ريزوبيوم هاي آمونياك براي باكتري )3
  ها صادق نيست. ها و ريزوبيوم براي سيانوباكتري )4

 )99شناسي دهم، صفحة  (زيست

  صحيح است. 3گزينه  .20
هـاي   تـه ريزند و با ياخ طور مداوم مي هاي سطح بيروني كلاهك به ياخته

  شوند. جديد جانشين مي
) با ترشح تركيبي پلي سـاكاريدي نفـوذ ريشـه بـه خـاك را تسـهيل       1

  كند. مي
كنـد   هاي مريستمي بيشتر حجم ياخته را اشغال مي ) هسته در ياخته2

  ولي هسته اندامك نيست.
كنند ولي بـه   هاي قارچ كلاهك را احاطه مي اي، رشته ) در قارچ ريشه4

  كنند. درون آن نفوذ نمي
 )90و  11هاي  شناسي دهم، صفحه (زيست

  صحيح است. 1گزينه  .21
  صحيح ولي ساير موارد نادرست است. 1با توجه به مراحل تعرق، گزينه 

  
 )108شناسي يازدهم، صفحة  (زيست

  صحيح است. 1گزينه  .22
  .صحيح است )الف(فقط مورد 

  هاي اصلي مغز شامل مخ، مخچه و ساقه مغز است. بخش
  وظيفه تالاموس است. )الف
  وظيفه پياز بويايي و قشر مخ است. )ب
  وظيفه نخاع است. )ج
  وظيفه ساقه مغز و هيپوتالاموس است. )د

 )16و  11، 10هاي  شناسي يازدهم، صفحه (زيست

  صحيح است. 3گزينه  .23
شـود   وقتي اختلاف پتانسيل دو سوي غشاي نورون به صفر نزديك مـي 

 3ز است يا پتاسيمي به همين دليل گزينه دار سديمي با يا كانال دريچه
  نادرست است.1صحيح ولي گزينه 

دار سـديمي بيشـتر    هـاي دريچـه   هاي بعد از بسته شدن كانـال  پمپ )2
  كنند. فعاليت مي

دار سـديمي   هاي دريچـه  رويم، كانال مي 30وقتي از صفر به سمت )4
  باز است.

 )5صفحة شناسي يازدهم،  (زيست

  صحيح است. 2گزينه  .24
  صحيح است. )ج(و  )ب(موارد 

  هيدر شبكه عصبي دارد نه طناب عصبي! )الف
هـاي بـين دو طنـاب     در ساختار عصبي نردبان مانند پلاناريـا، رشـته   د)

  جزيي از دستگاه عصبي مركزي است.
 )18شناسي يازدهم، صفحة  (زيست



  . پاسخنامه تجربي 12دوازدهم . آزمون  ةپاي     

 
5

  صحيح است. 2گزينه  .25
درم قرار دارند و گيرنده حس وضـعيت در  هاي پوست در  بيشتر گيرنده

  هاي اسكلتي وجود دارد. كپسول مفصلي، زردپي و ماهيچه

  
 )22و  21هاي  شناسي يازدهم، صفحه (زيست

  صحيح است. 2گزينه  .26

  
  شبكيه در بخش بيروني خود در تماس با مشيميه است. )1
  ها! اند نه گيرنده ها بوجود آمده هاي نورون ) عصب بينايي از آسه3
  كند. آوري مي ) زلاليه مواد دفعي عدسي و قرنيه (نه عنبيه) را جمع4

  )24و  23هاي  شناسي يازدهم، صفحه (زيست
  صحيح است. 2گزينه  .27

  حس وضعيت صحيح نيست. گيرندةبراي 
  ) اشاره به مخچه دارد.1
  ) منطبق با خط كتاب درسي است.3
اسكلتي از طريق هاي  ها، ماهيچه هاي حس وضعيت در زردپي )گيرنده4

  كنند. ريشه پشتي (مسير حسي) پيام را به نخاع وارد مي
  )29و  22، 20، 15، 11هاي  شناسي يازدهم، صفحه (زيست

  صحيح است. 1گزينه  .28
  با توجه به شكل كتاب صحيح است.

  ها وجود دارد. ) در موهاي حسي فقط دندريت گيرنده2
  يي وجود دارد.صماخ در بين بند اول و دوم هر پاي جلو پردة) 3
  هاي پشتيبان با توجه به شكل كتاب ناصاف است. ) سطح ياخته4

  )34و  33هاي  شناسي يازدهم، صفحه (زيست

  صحيح است. 1گزينه  .29
  اند: صحيح و ساير موارد با توجه به شكل زير نادرست )الف(فقط مورد 

  
  )42شناسي يازدهم، صفحة  (زيست

  صحيح است. 4گزينه  .30
 اي كنُـد  سفيد يعني تند نسبت بـه تارهـاي ماهيچـه   اي  تارهاي ماهيچه

  شوند. دهند و خسته مي تر انرژي خود را از دست مي سريع
  اي كند بيشتراند. منظور ميوگلوبين است كه در تارهاي ماهيچه )1
  اي كنُد صادق است. ) براي تارهاي ماهيچه2
 اي كنُد صادق است چون هوازي بـوده و كـربن   ) براي تارهاي ماهيچه3

  كنند. اكسيد بيشتري توليد مي دي
  )51و  50هاي  شناسي يازدهم، صفحه (زيست

  صحيح است. 1گزينه  .31
 ATPشـوند لـذا بـه     راني) آزاد مي ها به روش اگزوسيتوز (برون هورمون

  نياز دارند.
) براي اكسي توسين و ضدادراري كه در هيپوتالاموس توليـد ولـي در   2

  يست.شوند صادق ن هيپوفيز پسين ترشح مي
  فيز صحيح نيست. هاي بخش مركزي فوق كليه يا اپي ) براي هورمون3
  تواند بر سطح ياخته باشد. ها مي ) گيرنده هورمون4

  )61و  59، 57، 54هاي  شناسي يازدهم، صفحه (زيست
  صحيح است. 3گزينه  .32

  با توجه به شكل كتاب اين گزينه نادرست است:

  
  )57و  56هاي  شناسي يازدهم، صفحه (زيست

  صحيح است. 1گزينه  .33
تبديل شود و با كاهش  با كمبود كلسيم درخون عمل عضلات مختل مي

  شود. پروترومبين به ترومبين، روند انعقاد خون دچار مشكل مي
مـزه شـده ادرار    ، فرد دچـار ديابـت بـي   ي) با كاهش هورمون ضدادرار2

  شود. رقيق مي
سيستم ايمنـي فـرد   با افزايش كورتيزول فعاليت مغز استخوان كم و  )3

  شود. ضعيف مي
ساز بدن زيـاد و ضـربان    و  هاي تيروئيدي سوخت ) با افزايش هورمون4

  يابد. قلب افزايش مي
  )72و  59، 57هاي  شناسي يازدهم، صفحه (زيست
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  صحيح است. 2گزينه  .34
  كند. اشاره به بازوفيل دارد كه هيستامين و هپارين ترشح مي

نابودي لاروهاي  دوقسمتي دمبلي را ائوزينوفيل دارد كه باعث هستة) 1
  د.شو نميباعث ايجاد حساسيت  اما ،شود مي انگل

افـزايش   تكي خميده يا لوبيايي را مونوسـيت دارد كـه باعـث    هستة) 3
  كند. شود چون هيستامين ترشح نمي ي نميهاي خون نفوذپذيري رگ

بيگانـه   د كه فاقد خاصـيت تكي گرد يا بيضي را لنفوسيت دار هستة) 4
  .است خواري لاروهاي انگل

  )63شناسي دهم، صفحة  (زيست
  )69و  68هاي  شناسي يازدهم، صفحه (زيست

  صحيح است. 2گزينه  .35
  موارد (الف) و (د) صحيح است.

هاي عمومي اما سريع اشاره به خط دوم بدن دارد امـا مـوارد (ب) و    واكنش
  دهند. رخ مي(ج) هم در خط دوم و هم در خط سوم 

  )74و  70، 69، 68هاي  شناسي يازدهم، صفحه (زيست
  صحيح است. 3گزينه  .36

  هاي سفيد توانايي تراگذري (دياپدز) دارند. گويچه همة
  رگ باشد. ديوارة ديدةآسيب  ياختة) ممكن است 1
) شايد پيك شيميايي هيستامين نباشد بلكه پيكـي باشـد كـه باعـث     2

  ها براي دياپدز شود. ها و مونوسيت تحريك نوتروفيل
  چسبند. هاي مكمل به غشاي باكتري مي ) پروتئين4

  )71و  70، 68، 67هاي  شناسي يازدهم، صفحه (زيست
  صحيح است. 2گزينه  .37

  دارد: G0مرحلةاشاره به 

  
  )82شناسي يازدهم، صفحة  (زيست

  صحيح است. 4گزينه  .38
اند، فقط دقت داشته باشـيد   موارد زير با توجه به شكل زير صحيح همة

  هاي دور سانتريول دوك تقسيم نيستند! كه رشته

  
  ) 85و  84هاي  شناسي يازدهم، صفحه (زيست

  صحيح است. 3گزينه  .39
 درون بـه  و خـارج  بيضه از ها آن ساز، زامههاي  لوله در زامه توليد از پس
 ايـن . شـوند  مي (اپيديديم) منتقل برخاگ نامبه  طويل و پيچيدهاي  هلول

 جـا  آن سـاعت در  18 حـداقل  بايد و نيستند حركت به قادر ابتداها   زامه
 .شود ايجاد ها آن در حركت توانايي تا بمانند

  
  )100و  99هاي  شناسي يازدهم، صفحه (زيست

  صحيح است. 1گزينه  .40
 جنسـي  دورة منـابع،  از بعضـي  كتـاب درسـي: در   5با توجه به فعاليت 

 بنـدي  تقسيم (لوتئال) زردي جسم و انبانكي قسمت دو به را ها تخمدان
نقش متضاد در خود تنظيمي اسـت در   استروژن كه داراي دو .كنند مي

 شود. دوره انبانكي و لوتئالي ترشح مي
  دارد. LH) اشاره به 2
) هم نخستين جسـم قطبـي و هـم مـام ياختـه ثانويـه درون انبانـك        3

  وند.ش تشكيل مي
تخمداني آغاز و با تشكيل جسـم سـفيد پايـان     چرخة) با رشد انبانك 4

  يابد. مي
  )107و  106، 105، 102هاي  شناسي يازدهم، صفحه (زيست

  صحيح است. 4گزينه  .41
 ترشح اي را كننده هضمهاي  آنزيم بلاستوسيست، بيروني لايههاي  ياخته
 اي ايجـاد  حفـره  و كـرده  را تخريـب  رحـم  جدارهاي  ياخته كه كنند مي

 فراينــد ايـن  بـه . گيــرد مـي  آن جـاي  در بلاستوسيســت كـه  كننـد  مـي 
 مغـذي  مـواد  مرحلـه  اين در جنينهاي  ياخته. شود مي گفته جايگزيني

  آورند. مي دست به شده هضمهاي  بافت اين از را خود نياز مورد
  دهند. بعد از جايگزيني رخ مي 2و 1هاي  گزينه

  لايه است!: تروفوبلاست تك 3گزينه 
  )110و  109هاي  شناسي يازدهم، صفحه (زيست

  صحيح است. 1گزينه  .42
لاله همانند پياز خوراكي، پياز دارد و رويش پياز خوراكي هم رو زميني 

  است.
  ج) مو گياهي درختي است.

  د) گندم گياهي يكساله است.
  )135و  134، 132، 121هاي  شناسي يازدهم، صفحه (زيست
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  صحيح است. 1گزينه  .43
اسـت. ايـن    aaBBCCرويان  كنندة، تغذيه aaaBBBCCCآندوسپرم 

 AABBccتواند رخ نمـود شـبيه ذرت    بارز مي دگرة 4رويان با داشتن 
  داشته باشد.

  )128و  127هاي  شناسي يازدهم، صفحه (زيست

  صحيح است. 1گزينه  .44
هاي اتيلن و سيتوكينين دارد كه اتيلن در ريزش  اشاره به هورمونتست 

جداكننــده و ســيتوكينين در تحريــك تقســيم  لايــةشــكيل بــرگ بــا ت
  اي نقش دارد. ياخته

  باشند: ها مي ها مطابق با اين هورمون ساير گزينه
  ) سيتوكينين ـ اكسين2
  ) سيتوكينين ـ آبسيزيك اسيد3
  ) اكسين ـ سيتوكينين يا جيبرلين4

  )145و  144، 141هاي  شناسي يازدهم، صفحه (زيست

  صحيح است. 3گزينه  .45
هاي پـاييزي   كوتاه است كه با شكستن شب شبدر گياهي روزبلند يا شب

  دهد. گل مي
  )147و  146هاي  شناسي يازدهم، صفحه (زيست

 فيزيك

  صحيح است. 1گزينه  .46
جـايي و ميـدان الكتريكـي     ها تنهـا دو كميـت جابـه    در بين اين كميت

  ها اسكالر هستند. برداري بوده و ساير كميت
  )7و  6 هاي (فيزيك دهم، صفحه

  صحيح است. 4گزينه  .47
P P P 0®¨ ÍÄI¶   

/P Pa gh h m½¼Ã]     0
9520095200 0 713600 10   

P cmHg0 70ôÃd¶ nIzÎ    
/ /g h g h h h cm           3 4 60 13 6 15ÍÄI¶ ½¼Ã]     

P cmHg15ÍÄI¶ P cmHg  70 15 85®¨     

  )35و  34هاي  (فيزيك دهم، صفحه

  صحيح است. 4گزينه  .48

V r ( ) cm¾²¼±¬ ´\e      3 3 34 4 3 10 40003 3   

m
V´v] JA     900 9

4000 40   

شود. نيروي شناوري با وزن گلوله  پس اين گلوله بر سطح آب شناور مي
وزن گلوله افـزايش   ةشود، پس نيروي وارد بر كف ظرف به انداز برابر مي

  يابد. مي

/mg mgP PaA r ( )
     

  2 2
0 9 10 9 300 752 4 43 310 100

   

  )43تا  40و  33، 32هاي  (فيزيك دهم، صفحه

  صحيح است. 4گزينه  .49
نيروي وارد از طرف ظرف به مايع باشد و چون مايع ساكن است  Rاگر

  داريم:

mg R R mg    0
  

   
ــون،     ــوم نيوت ــانون س ــق ق برطب
نيرويي كـه مـايع بـه ظـرف وارد     

Rكند مي


  برابر وزن مايع است. 

R mg 


  
x y yf F f mg f mg F         0   

/F ( gh)A ( ) N        3 44 10 10 0 2 50 10 40   

yf N   50 40 10   
  )34و  33هاي  (فيزيك دهم، صفحه

  صحيح است. 4گزينه  .50

  
  شاخه يكسان است. 2جا شده در  حجم مايع جابه

A A B B B A B Ay .A y .A , R R , A R A A     22 4   

A A B A B By A y A y y cm      4 20 4 5    

A BP P P P P    0ÍÄI¶ pI¬   

  شود. مي cm25پس اختلاف سطح مايع در دو طرف لوله
Aفشار مايع به ارتفـاع  Bh y y cm   متـر   را برحسـب سـانتي    25

  كنيم. جيوه حساب مي

/ / /h h h h cmÍÄI¶ ½¼Ã]           6 8 25 13 6 12 5   

/ / /P cmHg P P P cmHgÍÄI¶ pI¬ ÍÄI¶     012 5 76 12 5 63 5     

  )38(فيزيك دهم، صفحة 

  صحيح است. 3گزينه  .51
V cmK÷§¶ ´\e     35 5 5 125   

/
gm

V cm
K÷§¶ Â²I«a     3

200 8 1 6125 5   

ور شدن جسم در مايع بايد چگالي مايع برابر چگـالي جسـم    براي غوطه

/يعني
g

cm31   شود. 6

/
g g

cm cm
   1 23 32 1 6   

/ /
/

        %
1

1 6 2 0 4 0 2 202 2   

  شود. درصد كم 20پس چگالي مايع بايد 
  )43تا  40هاي  (فيزيك دهم، صفحه
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  صحيح است. 3گزينه  .52
  آوريم. دست مي ابتدا ارتفاع اوج گلوله از سطح زمين را به

mgK W    

vmv mgH H g    
2

2 0
0

10 2 2   

( )H m 
220 2020   

متـري محـل    15فاصـلة  بـه   m25بنابراين گلوله پس از طـي مسـافت  
  اوج تا اين نقطه داريم:نقطة پرتاب رسيده است. از 

mgK W    

mv mgh v gh   21 0 22   
mv s   2 10 5 10   

  )61و  55هاي  (فيزيك دهم، صفحه
  صحيح است. 1گزينه  .53

mg /W mgh J    0 2 10 8 16   

t T / /W k W m(v v ) ( ) J         2 2
0

1 1 0 2 0 16 1 62 2   

k k kt mg f / f f / /W W W W W           1 6 16 17 6 11 1 6   

kf /
/

mg /

W
W

   
11 1 6 1110 1 6   

  )64تا  61هاي  (فيزيك دهم، صفحه
  صحيح است. 1گزينه  .54

tW K    
Nmg FW W K   0   

mgh K 0   
htan h x tanx    

   
mgx tan K    

  خطي است. رابطة ) يكxانرژي جنبشي با مكان ( رابطة بنابراين
  )80تا  61هاي  (فيزيك دهم، صفحه

  صحيح است. 2گزينه  .55
m m     300020 150    

F ( ) F     66 24 90   
F C       9 990 505 5   

mm       6 3
1 150 3 10 50 10    

/mm mm  1225 10 22 5   
  )88تا  85هاي  صفحه(فيزيك دهم، 

  صحيح است. 3گزينه  .56
كنيم پس از رسيدن به حالت تعادل، تمام يخ ذوب شـده و در   فرض مي

  درجه باشد. به اين ترتيب داريم: eظرف در كل آب
Q

eC  195 JA ¾]nj JA    
Q Q Q

eC    2 3 410 gÄ ¾]nj oÿÅ gÄ ¾]nj oÿÅ JA ¾]nj JA       
Q Q Q Q   1 2 3 4 0   

e e
cmc( ) m ( ( )) m( c) mc( )         95 0 10 80 0 02   

e e      95 5 80 0   

e e C    2 10 5   
  )105و  100، 98هاي  (فيزيك دهم، صفحه

  صحيح است. 3گزينه  .57
را  C0بـه آب  C20گـرم آب  mگرماي لازم براي تبـديل   ةابتدا انداز

|  كنيم.  محاسبه مي Q | | mc | m c mc     1 20 20   
به يخ صفر درجه  C40گرم آب mگرماي لازم براي تبديل  ةحال انداز

  كنيم. را حساب مي
fQ | mc | | mL | m c m c mc        2 40 80 120   

mc min t minmc t ?   
20 5 6 5 30120   

  )122(فيزيك دهم، صفحة 
  صحيح است. 3گزينه  .58

Fرابطةبرطبق  Eq
 

در  Bqو Aqاي ميدان حاصـل از دو بـار نقطـه    
  بايد افقي و به سمت راست باشد. Cنقطة 

BC AB AC BC cm      2 2 2 9 16 25 5    
  بايد منفي باشد. Bqمطابق شكل بار

A A B
B B A

E q rtg | | ( )E q r     23   

A
B

q| | ( )q  23 5
5 3   

B
B

q C| q |     27 27 125125   
  

  بايد منفي باشد. Bq، بارCنقطة ها در  با توجه به جهت ميدان
  )12و  11هاي  (فيزيك يازدهم، صفحه

  صحيح است. 3گزينه  .59
  داريم: Oنقطة در 

E E1 2  
  

kq NE E E E Ca
      0 1 1 1 22 8 2 4 4   

  داريم: Mنقطة در 
kq NE E Ca

  1 2 2 2
2

   

ME E E   2 2
1 2 4 4   

N
C 8 2 2   

  )15و  14، 12هاي  (فيزيك يازدهم، صفحه
  صحيح است. 3گزينه  .60

  

A B
kq NE E Cr




     



9 6 6
2 2

9 10 10 10 10
9 10

   

B A
NE E C      6 6 610 10 2 10   

B A
N| E E | C   62 10 

 
   

  )22و  21، 17، 12هاي  يازدهم، صفحه(فيزيك 
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  صحيح است. 1گزينه  .61
جهت حركت بار بر خطوط ميدان الكتريكي عمـود اسـت بنـابراين كـار     
انجام شده توسط ميدان الكتريكي و تغييرات انرژي پتانسيل الكتريكـي  

  صفر است.
  )22و  21هاي  (فيزيك يازدهم، صفحه

  صحيح است. 3گزينه  .62
پتانسـيل  در جهت ميـدان الكتريكـي   

يابد و در راستاي  الكتريكي كاهش مي
عمود بـر ميـدان الكتريكـي پتانسـيل     

  كند. الكتريكي تغيير نمي
Cچــون BV V V  اســت يعنــي  8

 yميدان الكتريكي در راسـتاي محـور   
  است. yدر جهت منفي محور 

y y y y y
NV E d E E C      8 4 2   

yE j 2


   

Dرا در مختصات Dاگر نقطه  4
  در نظر بگيريم، داريم: 2

B D y D DV V | E | (BD) V V V       10 2 2 6    

D AV V V  هـا در  xبنابراين ميدان الكتريكي در راستاي محـور   3
  ها است.xخلاف جهت محور 

x x x /| E | (AD) | E | E V      3 3 2 1 5      

x /E i 1 5


   

x y / / /
NE E E E ( ) ( ) C      2 21 5 2 6 25 2 5

  
   

  )26تا  23هاي  (فيزيك يازدهم، صفحه

  صحيح است. 3گزينه  .63
A r ( ) m       2 2 2 4 23 2 10 12 10   

q qVE , V Ed C Cd        

k A q qC E Ed k A k A.dd

     
0

0 0
   

NE C


  
    

     

12 3
12 4 4

27 10 27 1 10 50025 9 10 12 10 60 9 10
   

  )36و  34، 33، 29هاي  (فيزيك يازدهم، صفحه

  صحيح است. 1گزينه  .64
در كشيدن سيم راست، حجـم  
سيم ثابت است. بنابراين طبـق  

ــة Vرابط AL   ــر ــا دو براب ب
شــدن طــول، مســاحت ســطح 

  شود. مقطع سيم نصف مي
R l AlR . R RA R l A        2 2 1

2 1
1 1 2

2 2 4 4   

R    2 4 30 120    

  شود. مي  40برابر Cو  Bو  Aهاي  بنابراين مقاومت هر يك از سيم

eqR    4040 602     

eq
VI AR  60 160      

A1هاي موازي جريان مقاومت
  است. 2

B B BP R I W   2 140 104   

  )72و  71، 70، 67، 52، 49هاي  (فيزيك يازدهم، صفحه

  صحيح است. 4گزينه  .65

  
 Bو  Aچون اختلاف پتانسيل دو سر مولد برابر اختلاف پتانسيل نقـاط  

  است، داريم:

AB /I A 13 1 310   

  گذرد برابر است با: مي Cو  Aبين   10جرياني كه از مقاومت

/ AC AC /I I A   2 1 3 0 7   

D / C C DV ( ) V V V V      13 10 0 7 6   
CD

CD /
CD

VI AR  6 0 610   

  آيد. دست مي زير بهرابطة گذرد از  مي Rجرياني كه از مقاومت 

CD / / /I A  0 7 0 6 01    

CD /V (R )I (R ) R R           10 6 10 01 60 10 50    
  )74تا  70هاي  (فيزيك يازدهم، صفحه

  صحيح است. 1گزينه  .66
ابتدا مقاومت دو لامپ را با توجـه بـه تـوان و ولتـاژ اسـمي داده شـده،       

  كنيم: محاسبه مي

A
A

A

VR P   
2 210 1010      

B
B

A

VR P   
2 220 2020     

  ) داريم:1در مدار (
 eq A BR R R     10 20 30    

eq
VI AR  15 1

30 2   

B BP R I ( ) W   2 2120 52   

  ) داريم:2در مدار (

B
VP WR   

2 100 520  

B
B

P
P  

5 15   

  )75و  67هاي  يازدهم، صفحه (فيزيك
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  صحيح است. 2گزينه  .67
  كنيم. زير تبديل مي ةابتدا مدار را به شكل ساد

  
  بالاي مدارشاخة مقاومت 

  R RR R RR R
     

2 2 42 22 3 3   

eqR R R R R R R R R
        

1 1 1 1 3 1 1 3 4 2 9
2 4 2 4 4   

eq eq
RR R     4 4 36 169 9   

eq
I AR r

   
36 216 2   

P I rI ( ) W         2 236 2 2 2 72 8 64   
  ) 72تا  70، 67هاي  (فيزيك يازدهم، صفحه

  صحيح است. 2گزينه  .68
  با توجه به شكل داريم:

V RI R   16 4   
R  4   

I VR r
       4 204 1   

سنج و آمپرسنج عوض شود، جريان در مدار صفر شـده و   اگر جاي ولت
  دهد. را نشان مي V20سنج نيروي محركه يعني ولت

  )72تا  70هاي  (فيزيك يازدهم، صفحه

  صحيح است. 4گزينه  .69
Iرابطــةابتــدا مقاومــت معــادل را بدســت آورده و ســپس از  R r

  

  آوريم. جريان كل مدار را بدست مي

  

  

eq / /R     10 5 4 7 5 22   

/I A 12 0 524   

/ / /V ( ) V[¹wïS²»    10 5 4 0 5 7 25   

  )72و  71، 65هاي  (فيزيك يازدهم، صفحه

  صحيح است. 4گزينه  .70
  باردار ثابت است داريم: ةچون سرعت ذر

B EF F   
EqVBsin Eq B Vsin       

  بـاردار اسـت. اگـر ميـدان      ةميدان مغناطيسـي بـا سـرعت ذر   زاوية
sinباردار باشد ةمغناطيسي عمود بر سرعت ذر 1 :و داريم  

min
EB T B TV    10 2 25   

  تواند درست باشد. مي 4پس تنها گزينه 
  )105و  90، 89هاي  (فيزيك يازدهم، صفحه

  صحيح است. 1گزينه  .71

  

AB /F BILsin N      3 3160 5 2 0 8510 2 2   

BC /F BILsin N     1 130 5 2 0 510 2   

سو است. پس نيروي خـالص   برون BCFسو و نيروي درون ABFنيروي
 تفاضل اين دو نيرو است.

T AB BC / / /F F F N    0 85 0 5 0 35   
ABچون BCF F سو است. يعنـي در جهـت   است. برايند نيروها درون

Z .است  
  )93تا  91هاي  (فيزيك يازدهم، صفحه

  صحيح است. 4گزينه  .72
شود. سطح  شروع حركت تا وقتي سرعت حركت سيم صفر ميلحظة از 

شـود حلقـه بـراي     حلقه زياد شده و ميدان مغناطيسي درونسو زياد مي
مخالفت ميدان مغناطيسي برونسو ايجاد كرده و جهـت جريـان القـايي    

  پادساعتگرد است. 
v at v v t     0 2 10   

vجريان پادساعتگرد است t s t      0 5 0 5   
tةدر باز 5 سيم لغزنده به چپ رفت و سطح حلقه كاهش يافتـه   6

يابد. حلقه براي مخالفت بـا ايـن    و ميدان مغناطيسي درونسو كاهش مي
كاهش، ميدان مغناطيسي درونسو ايجاد كرده و با توجه به قانون دست 

  راست جريان القايي ساعتگرد است.
tجريان ساعتگرد است  5 6   

  )117تا  115هاي  (فيزيك يازدهم، صفحه
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  صحيح است. 1گزينه  .73
JU LI L

A
ÁI§Ä  2

2
1
2     

q CU CC J  
2 2

2 ÁI§Ä     

(A.s)C J CC L s LC s sJ A A A
ÁI§Ä ÁI§Ä        

22 2 2 2
2 2 2     

  از جنس زمان است. LCپس
  )131و  39هاي  (فيزيك يازدهم، صفحه

  است.صحيح  2گزينه  .74

  
ytan y cm     16 20 6 158 20 8     

A cm  2
1

20 15 1502     

  
ytan y cm


    2
2

6 458 60     

A cm  2
2

60 45 13502     

چون سطح حلقه به خطوط ميدان عمود است. پس 0 .است  
BA , BA B( A)       1 1 2 2     

aV
B( A) ( )

t

 
            

4 4
84 10 1350 150 10 1200 106 2   

aV V V       8 61200 10 12 10 12   
  سو است. برطبق قانون لنز ميدان القايي برون

  بنابراين جريان القايي پادساعتگرد است.
  )129و  113هاي  (فيزيك يازدهم، صفحه

  صحيح است. 4گزينه  .75
  با توجه به شكل داريم:

T T ms s     35 25 20 20 104   

T s  22 10   

m cos( t) cos( t)T 
      

 2
2 22

2 10
   

cos( t)  2 100   
t b    1 10 2   

t s cos( ) cos( )     2 2
1 1 22 100 2150 150 3   

b     2
12 12     

b         2 1 1 2 3   

aV | N |t
      

aV | | V kV     31000 450000 4501
150

   

  )113و  124، 123هاي  (فيزيك يازدهم، صفحه
  شيمي

  صحيح است. 3گزينه  .76
)نخستين عنصر ساخت بشر، تكنسيم Tc)99

است كه عنصري پرتوزا و  43
1/هـا در آن از  هـا بـه پروتـون    ناپايدار است اما نسـبت شـمار نـوترون    5 

  تر است: كوچك

/
n
p  56 1 343   

  )22و  8، 7، 5هاي  (شيمي دهم، صفحه

  صحيح است. 3گزينه  .77
  تنها مورد دوم نادرست است.

) است. اين عنصـر  Cuجدول جاي دارد، مس ( 29 خانةعنصري كه در 

ــون ــاي ي Cuو Cuه 2  ــي ــكيل م ــول   را تش ــه فرم ــد؛ در نتيج ده
Cuاكسيدهاي آن به صورت O2  وCuO .است  

  بررسي ساير موارد:

[Ar]با آرايش الكتروني Niمورد اول: اين عنصر  d s8 23   است. 4
  باشد. Cu29و K19،Cr24تواند مورد سوم: اين عنصر مي

  )34تا  30هاي  (شيمي دهم، صفحه

  است.صحيح  2گزينه  .78
  كنيم: ابتدا جرم اتمي ميانگين اين عنصر را محاسبه مي

/
M F M F ( )M amuF F

     
1 1 2 2

1 2

10 25 12 75 11 5100  

  كنيم: را محاسبه مي amu10هاي ايزوتوپ داراي جرم حال شمار اتم

/
/

/

atommolA mol A? gA gA molA mol A
atom

   

 

2310
10

24

6 02 101 25230 11 5 100 1
3 01 10

  

  )15(شيمي دهم، صفحة 

  صحيح است. 4گزينه  .79
  تنها مورد (ب) درست است.

  بررسي موارد نادرست:
  يابد. ها كاهش مي آ) با افزايش فاصله از هسته، اختلاف انرژي ميان لايه

) داراي انرژي بيشتر و طول موج كمتـري  1پ) نور آزاد شده در حالت (
  است.
  اي است. جدول دوره s دستةگاز نجيبي است كه متعلق به  Heت) 

  )34و  27، 26، 23هاي  (شيمي دهم، صفحه
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  صحيح است. 2گزينه  .80
  هاي نادرست: بررسي گزينه

در دما و فشار اتـاق، بـه شـكل     Iو  H ،N ،O ،F ،Cl ،Br) عنصرهاي 1
  هاي دواتمي وجود دارند. ماده مولكولي با مولكول

هاي ظرفيت خـود را از   الكترون همة) فلزات اصلي در شرايط مناسب 3
  دهند. دست مي

رون منفـرد در آرايـش   داراي بيشـترين شـمار الكت ـ   14) عناصر گروه 4
  اي خود هستند. الكترون ـ نقطه

  )43و  38، 37، 35هاي  (شيمي دهم، صفحه

  صحيح است. 2گزينه  .81
  هاي دوم و سوم نادرست است. عبارت

  جدول تناوبي باشد. 16و يا  2تواند متعلق به گروه  اين عنصر مي
  بررسي موارد:

ركيـب يـوني   باشـد، فرمـول كلـي ت    2فلـزي از گـروه    Mمورد اول: اگر 
  است. MX2) به صورتXها ( تشكيل شده با هالوژن

الكترون منفرد در آرايـش الكتـرون ـ     2سوم كه  دورةمورد دوم: عناصر 
  باشند. مي S16و Mg12اي خود دارند، نقطه

Mgالكترون با 6 : s / s p / s l 2 2 6 2
12 1 2 2 3 1  

:Sالكترون با 10 s / s p / s p l 2 2 6 2 4
16 1 2 2 3 3 1  

Heاي هليم به صورت مورد سوم: آرايش الكترون ـ نقطه   است. :
باشد، با عنصـر كـربن تركيبـي     16متعلق به گروه  Mمورد چهارم: اگر 

  دهد. تشكيل مي CM2مولكولي با فرمول كلي

  
  )40تا  34هاي  دهم، صفحه(شيمي 

  صحيح است. 2گزينه  .82
  شكل صحيح موارد نادرست به صورت زير است:

N O2نيتروژن مونوكسيد : دي  
VPO4) واناديم :IIIفسفات (  

K O2 ــب ــذاري تركي ــد از   : پتاســيم اكســيد (در نامگ ــوني نباي ــاي ي ه
  هاي عنصر است، استفاده كرد.) پيشوندهايي كه نشانگر شمار اتم

Ag N3نقره نيتريد :  
ZnCl2: روي كلريد  

  )92و  91، 54، 53هاي  (شيمي دهم، صفحه

  صحيح است. 1گزينه  .83
  واكنش انجام شده به صورت زير است: شدةموازنه  معادلة

CH (g) O (g) CO(g) H O(l)  4 2 22 3 2 4  
Hحالت فيزيكي STPدقت كنيد در شرايط  O2 .مايع است  

/ /
LCO?LCO Lgas LLgas(CH ,O )  

4 2
217 4 6 965  

تـوان از نسـبت    چون شرايط يكسان است، به جـاي نسـبت مـولي، مـي    
  حجمي گازها استفاده كرد.

  )81تا  78هاي  (شيمي دهم، صفحه

  صحيح است. 4گزينه  .84
  هاي داده شده به صورت زير است: واكنش شدةموازنه  معادلة

Al (SO ) (s) Al O (s) SO (g) 2 4 3 2 3 33  
NaNO (s) NaNO (s) O (g) 3 2 22 2  

  كنيم: ابتدا حجم مولي گازها را در شرايط ذكر شده محاسبه مي

/
molAl (SO ) molSO?L g Al (SO ) gAl (SO ) molAl (SO )pI¬   2 4 3 3

2 4 3
2 4 3 2 4 3

1 317 1 342 1  

/ /
xLSO LSO x L.molmolSO

    13
3

3
3 63 24 21  

  كنيم: را محاسبه مي NaNO3تجزيةحال حجم گاز توليدي از 

/
molNaNO molO?mLO gNaNO gNaNO molNaNO   3 2

2 3
3 3

1 12025 5 100 85 2  

/ LO mL mLOmolO L  2
2

2

24 2 1000 7261 1  

  )81تا  78هاي  (شيمي دهم، صفحه

  صحيح است. 2گزينه  .85
YOبا توجه به اينكه در سـاختار  2

هشـتايي   قاعـدة هـا از   اتـم  همـة  4
  كنند، ساختار لوويس آن به صورت زير است: پيروي مي

  
  هاي موجود در ساختار الكترون شمار

  مجموع شمار الكترون ظرفيت اتم بار 
Y ( ) ( ) Y      32 4 6 2 6  

جدول تناوبي بوده و سـاختار لـوويس    16عنصري از گروه  Yدر نتيجه 
  ها به صورت زير است: هاي ذكر شده در گزينه گونه

  
  )55و  54هاي  دهم، صفحه(شيمي 

  صحيح است. 2گزينه  .86
پـذيري گازهـاي ذكـر شـده در آب، بـه صـورت:       صحيح انحلال مقايسة

O NO CO 2   است. 2
رو  تـر بـوده و از ايـن    قـوي  N2نسـبت بـه   COنيروي بين مولكولي در 

  شود. تر مايع مي آسان
  )115و  107ا ت 105هاي  (شيمي دهم، صفحه

  صحيح است. 4گزينه  .87
برابر  Aپذيري نمك  ، انحلالC90با توجه به اطلاعات سؤال، در دماي

 50گرم نمك در  30نيز  C10گرم آب است. همچنين در دماي 100
آورد؛ در نتيجـه   شـود و محلـول سيرشـده پديـد مـي      گرم آب حل مـي 

  گرم است. 60پذيري در اين دما برابر  انحلال

/
S S S S S S            

1 2 1
1 2 1

100 100 60 0 5 5590 90 10  

  )103تا  100هاي  (شيمي دهم، صفحه
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  صحيح است. 1گزينه  .88
Na SO Na SO   2

2 4 42  
molNa SO gNa SO?L molion molion molNa SOÏ¼±d¶    3 2 4 2 4

2 4

1 14254 10 3 1  

/

g mL L LgNa SO g mL
Ï¼±d¶

Ï¼±d¶   
6

2 4

10 1 1 3710 1 2 1000  

  )95و  94هاي  (شيمي دهم، صفحه
  صحيح است. 4گزينه  .89

در ساختار يخ، هر اتم اكسيژن به دو اتم هيدروژن با پيونـد اشـتراكي و   
  به دو اتم هيدروژن ديگر با پيوند هيدروژني متصل است.

  )112و  108، 107، 102هاي  (شيمي يازدهم، صفحه
  صحيح است. 3گزينه  .90

آب شـيرين   تهيةفرايند اسمز معكوس است كه براي  دهندة شاننشكل 
  رود. از آب دريا به كار مي

وجود پمپ فشار براي انجام اين فراينـد ضـروري اسـت و بـا حـذف آن      
  توان آب شيرين تهيه كرد. نمي

  )119و  118هاي  (شيمي دهم، صفحه
  صحيح است. 3گزينه  .91

  ها: بررسي گزينه
جـدول   s دسـتة ) هيدروژن و هليم، نافلزاتي هسـتند كـه متعلـق بـه     1

  تناوبي هستند.
ها مشـابه اسـت،    ظرفيت اتم آن لاية) عنصرهايي كه آرايش الكتروني 2

  گيرند. در يك گروه جاي مي
) داراي سـطح بــراق و  Pbو  Si ،Ge ،Sn، سـاير عناصــر ( C) بـه جــز  3

  صيقلي هستند.
  شود. اي تكرار مي نصرها به صورت دوره) خواص فيزيكي و شيميايي ع4

  )9تا  6هاي  (شيمي يازدهم، صفحه
  صحيح است. 1گزينه  .92

  تنها مورد دوم نادرست است.
  است. Heو  Hعنصر نافلزي  2اول جدول تناوبي تنها داراي  دورة

  باشد. Mn25و يا Cr24تواند بررسي مورد چهارم: اين عنصر مي
  )47و  15، 13هاي  (شيمي يازدهم، صفحه

  صحيح است. 2گزينه  .93
بيشـتر   Bاز  A)، خاصـيت فلـزي   1پذير بودن واكنش ( با توجه به انجام

 Cاز  B) خاصيت فلزي 2ناپذير بودن واكنش ( است و با توجه به انجام 
پذيري به صورت خاصيت فلزي و واكنش مقايسةبيشتر است. در نتيجه 

A B C  .است  
  )21و  20هاي  (شيمي يازدهم، صفحه

  صحيح است. 1گزينه  .94
  واكنش به صورت زير است: شدةموازنه  معادلة

Al CuSO Cu Al (SO )  4 2 4 32 3 3  
  كنيم: لازم را محاسبه مي CuSO4ابتدا جرم

molCuSOL?gCuSO mL mL LÏ¼±d¶ Ï¼±d¶   4
4

41750 1000 1  

gCuSO gmolCuSO 4
4

160 4801  

  كنيم: حال جرم فلز مس توليدي را محاسبه مي
molCuSOL molCu?gCu mL mL L molCuSOÏ¼±d¶ Ï¼±d¶   4

4

41 1500 1000 1 1  


gCu gCu gCumolCu gCu

y¹¨ H» ½jpIM

}²Ii }²IiIº
}²Ii   64 100 75 1201 80 100  

  )25تا  22هاي  (شيمي يازدهم، صفحه

  صحيح است. 4گزينه  .95
هـاي اكسـيژن بـه     براي حل سؤال كافي است نسـبت شـمار مـول اتـم    

گـرم در نظـر    mنيتروژن را محاسبه كنيم، جرم هـر دو نمونـه را برابـر    
  گيريم. مي

molSO molO?molO(SO ) mgSO gSO molSOnj    3
3 3

3 3

180 3
100 80 1  

mmolO 3
100  

molNH molN?molN(NH ) mgNH gNH molNHnj    3
3 3

3 3

185 1
100 17 1  

mmolN 5
100  

/
m

m
 

3
100 0 65
100

  نسبت خواسته شده 

  )25تا  22هاي  (شيمي يازدهم، صفحه

  صحيح است. 4گزينه  .96
نمونه خالص  اوليةاست. اگر جرم  N2كاهش جرم مربوط به خروج گاز

m21توليدي برابر N2گرم در نظر بگيريم جرم گاز mرا برابر 
است.  100

  تجزيه شده است: %aكنيم اين نمونه حال فرض مي
molNaNa?g mgNaN gNaNpI¬ }²IiIº    3

3
3

165
100 100 65  

molN gN mmolNaN molN  2 2
3 2

3 28 21
2 1 100  

a  %50  
  )25تا  22هاي  (شيمي يازدهم، صفحه

  صحيح است. 2گزينه  .97
  موارد اول و سوم نادرست است.

  بررسي موارد:
  ـ متيل هگزان است.4ـ اتيل ـ 3مورد اول: نام صحيح 

nهـا بـه صـورت    مورد دوم: فرمول مولكولي كلـي آلكـن   nC H2   اسـت؛
  بنابراين:

n
n

¸Mo¨  Â¶o] kÅnj ¸Mo¨  ³o]
·r»nkÃÀ Â¶o] kÅnj ·rn»kÃÀ ³o]  12 62  

C)مورد سوم: براي مثال اتين H )2   يك نوع آلكين است. 2
C)ترين سيكلوآلكان، سـيكلوپروپان  مورد چهارم: ساده H )3 و دومـين   6

ها پروپن است. فرمـول مولكـولي هـر دو بـه صـورت      آلكن خانوادةعضو 
C H3   است. 6

  )42و  39تا  36هاي  (شيمي يازدهم، صفحه
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  صحيح است. 1گزينه  .98
  هاي (ب) و (پ) صحيح است. عبارت

  هاي نادرست: بررسي عبارت
هاي يك نمونه ماده نيست و نبايد براي توصيف آن به  آ) گرما از ويژگي

  كار رود.
تـوان   اسـت، مـي   Bبيشتر از ظرف  Aت) با توجه به اينكه دماي ظرف 

  است. Bبيشتر از ظرف  Aتندي ذرات در ظرف  ميانگينگفت 
  )58تا  55و  49هاي  (شيمي يازدهم، صفحه

  صحيح است. 1گزينه  .99
Qرابطةبا توجه به  C       مـادة ابتـدا مقـدار ظرفيـت گرمـايي A  را

/  كنيم: سبه ميمحا A /
JC C g   87 5 25 3 5  

Cرابطةبا توجه به  mc :داريم  / /
JC C

g. C
   3 5 5 0 7   

  )58و  57هاي  (شيمي يازدهم، صفحه
  صحيح است. 4گزينه  .100

  موارد اول و چهارم نادرست است.
  بررسي موارد نادرست:

گرماگير بوده و در نتيجه دماي مورد اول: انحلال آمونيوم نيترات در آب 
  يابد. آب كاهش مي

مورد چهارم: واكنش داده شده گرماده بوده و اگر آب توليدي به حالـت  
  است. kJ484مايع باشد، ميزان گرماي آزاد شده قطعاً بيشتر از

  )94و  62تا  60هاي  (شيمي يازدهم، صفحه
  صحيح است. 2گزينه  .101

HBr(g):آنتالپي واكـنش  H(g) Br(g)      برابـر بـا آنتـالپي پيونـد
H Br   :است. با توجه به اطلاعات سؤال و به كمك آنتـالپي واكـنش

H (g) Br (g) HBr(g) 2 2   داريم: 2
Hدهنده] [مجموع آنتالپي پيوندها در مواد واكنش   

  در مواد فراورده][مجموع آنتالپي پيوندها 
H [ H(H H) H(Br Br)] [ H(H Br)]         2  

[ ] [ H(H Br)]      103 436 193 2  
H (H Br) kJ.mol     1366  

  )68تا  65هاي  (شيمي يازدهم، صفحه
  صحيح است. 4گزينه  .102

  هاي نادرست: بررسي عبارت
ت) در ساختار تركيب داده شده همانند ميخـك گـروه عـاملي كتـوني     

  وجود دارد.
Cث) فرمول مولكولي صحيح اين تركيب به صورت H O N17 27   است. 3

  )69و  68هاي  (شيمي يازدهم، صفحه
  صحيح است. 4گزينه  .103

هـا بـا    مقدار گرماي حاصل در اثر سوختن كامل جرم يكساني از آلكـان 
معكــوس دارد؛ در نتيجــه گرمــاي حاصــل از  رابطــةهــا  جــرم مــولي آن

گرم هگزان بيشتر از گرماي حاصل از سوختن كامـل   mامل سوختن ك
m .گرم هپتان است  

  )71و  70هاي  (شيمي يازدهم، صفحه

  صحيح است. 2گزينه  .104
كرومـات را   گـرم آمونيـوم دي   84 تجزيـة ابتدا مقدار گرماي حاصـل از  

  كنيم. محاسبه مي
mol kJ?kJ g(NH ) Cr O g(NH ) Cr O mol  4 2 2 7

4 2 2 7
1 303084 252 1  

kJ1010  
Feواكنش تشكيل Hمحاسبةبراي  O2 ) معكوس و Iبايد واكنش ( 3

 2) نيز بايد معكوس و ضـرايب آن  IIبرابر شود و واكنش ( 4ضرايب آن 
  برابر شود.

Fe(s) O (g) Fe O (s) 2 2 34 3 2  
H ( ( )) ( ( )) kJ       4 265 2 822 2704  

Feحال جرم O2   كنيم: را محاسبه مي 3

/
molFe O gFe O?gFe O kJ gkJ molFe O  2 3 2 3

2 3
2 3

2 1601010 119 52704 1   

  )75تا  72هاي  (شيمي يازدهم، صفحه
  صحيح است. 3گزينه  .105

ميزان تغييرات غلظت در نمودار نزولي، نصف نمودار صعودي اسـت؛ در  
 NO2و نمودار صـعودي مربـوط بـه    O2نتيجه نمودار نزولي مربوط به

پـنجم كـه برابـر بـا     دقيقـة تـا   O2است. با توجـه بـه كـاهش غلظـت    

/ / /( ) mol.L  13 2 2 4 0 دو برابر  NO2است، ميزان افزايش غلظت 8
/و mol.L11   است. 6

/ /
NO /

[NO ]R mol.L .mint
     2

1 12 2 8 1 6 0 2410 5  

NO /
/

R
R mol.L .miny¹¨ H»

   2 1 10 24 0122 2  
  )90و  88تا  86هاي  (شيمي يازدهم، صفحه

  صحيح است. 2گزينه  .106
  موارد دوم و چهارم نادرست هستند.

  بررسي موارد نادرست:
كننده در يك واكـنش   مورد دوم: تعيين تعداد دقيق مونومرهاي شركت

توان براي پليمرها فرمول مولكـولي و   پليمري شدن ممكن نيست و نمي
  رم مولي دقيقي تعيين كرد.ج

) مورد چهارم: هر تركيب آلـي كـه در سـاختار خـود پيونـد (     
  تواند در واكنش پليمري شدن شركت كند. داشته باشد، مي

  )103تا  100هاي  (شيمي يازدهم، صفحه
  صحيح است. 1گزينه  .107

  واكنش انجام شده به صورت زير است: معادلة

  

  
  آلي واكنش است. فراوردةاستر حاصل، 

درصد جرمي استر  

( ) ( )
oTwH Â²¼¶ ³o]

oTwH Â²¼¶ ³o] JA Â²¼¶ ³o]      %102100 100 85102 18  

  )112تا  108هاي  (شيمي يازدهم، صفحه
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  صحيح است. 2گزينه  .108
عـاملي   3مولكول آب و يك مولكول اسـتر   3دوم اين فرايند  مرحلةدر 

  شود. حاصل مي
  )114و  113هاي  (شيمي يازدهم، صفحه

  صحيح است. 2گزينه  .109
  موارد اول و چهارم صحيح است.

  بررسي موارد:
)مورد اول: فرمول مولكولي پلي وينيل كلريد به صـورت  C H Cl)2 3 n 

  است.
/

/
/

nCl
n

³o]
KÃ¨oU ³o]     %35 5100 100 56 862   Clدرصد جرمي  5

اتـن سـبك و سـنگين از نـوع      مورد دوم: نيروي بـين مولكـولي در پلـي   
  دروالسي است. وان

  در ساختار خود فقط گروه عاملي كتون دارد. Kمورد سوم: ويتامين 
  )112و  111، 107تا  104هاي  (شيمي يازدهم، صفحه

  صحيح است. 4گزينه  .110
  آميد داده شده به صورت زير است: واكنش آبكافت پلي معادلة

  

  
  گيريم: گرم بر مول در نظر مي Mرا برابر  Rجرم مولي 

/
mol nmol?g g ( M)ng mol

kÃ¶A ïÂ±Q kÃwHkÃwH kÃ¶A ïÂ±Q kÃ¶A ïÂ±Q kÃ¶AïÂ±Q  
168 4 100 1  

/
(M )g

mol
kÃwH

kÃwH
 90 62 41  

Mاست. CH2داراي فرمول Rبخش  g.mol  114  
Cدر نتيجه فرمول مولكولي اسيد توليدي به صورت H O3 4   است. 4

  )117(شيمي يازدهم، صفحة 
  رياضي

  صحيح است. 1گزينه  .111
عمـومي آن بـه   جملـة  چون الگوي داده شده از درجه دوم اسـت پـس   

ntصورت an bn c  2 مي       اخـتلاف باشـد و از آنجـا كـه اخـتلاف
  باشد پس خواهيم داشت: مي a2جملات دنباله برابر

, , , ,                    
                     
                   

4 9 18 31
5 9 13

4 4


   

a a   2 4 2   

nt n bn c   22   
t b c b c b ct b c b c
                    

1
2

4 2 4 2 1 39 8 2 9 2 1   

nt n n t ( )        2
112 3 2 121 11 3 234   

  )17دهم، صفحة   (رياضي

  صحيح است. 2گزينه  .112
A A ( )        5 2 6 5 2 6 2 2 5 2 6 5 2 6   

( ) ( )       2 210 4 6 10 4 6 6 2 6 2   
| | | |            6 2 6 2 6 2 6 2 4   

  )63(رياضي دهم، صفحة 
  صحيح است. 3گزينه  .113

xx : x ( )x xx
´Ã¹¨ ïÂ¶ t¼§÷¶ Hn ¸ÃÎoö      



2
2

1 1 18 8 181
   

  كنيم: حاصل عبارت مطلوب به صورت زير عمل ميمحاسبة حال براي 
xx t tx x

´Ã¹¨ïÂ¶ t¼§÷¶ Hn ¸ÃÎoö ov¨ ¦Ã§ÿU   


42
4 2

1 1
1

   

x tx
 2

2
1 1   

aحال طبق اتحاد فرعي b (a b) ab   2 2 2   خواهيم داشت: 2
(x ) tt x       2 21 1 12 8 2 62 62   

  )63(رياضي دهم، صفحة 
  صحيح است. 1گزينه  .114

x x m x x

x x m x x

x x ( )

      


      
     

2
1 2

2
1 3

2 3

112 11 4 0 2
32 3 3 0 2

11 3 72 2

   

  )13تجربي يازدهم، صفحة  (رياضي
  صحيح است. 2گزينه  .115

  نويسيم: را مي gو  fتوابع  معادلةابتدا 
A( , ) B( , )4 0 0 3   

ABm y (x ) f (x) x        
3 0 3 3 33 0 30 4 4 4 4   

C( , ) D( , )10 1 02  

CDm y (x ) g(x) x


           

1 02 1 1 1 10 10 1 2 2 2 2  

(f.g)(x) f (x).g(x) ( x )( x ) x x        23 1 1 3 9 334 2 2 8 8 2  

( )( )
max(f.g)(x) a

       
 

3 3 81 9 814 2 8 64 4 64 75
4 3 3 32

2 2
  

  )80تجربي يازدهم، صفحة  (رياضي
  صحيح است. 3گزينه  .116

x x S ,P       2 12 4 1 0 2 2   

ــة هــاي  اگــر ريشــه مطلــوبمعادل
2 و

2  باشــند، در ايــن صــورت

  آوريم: ميدست  ها را به ضرب اين ريشه جمع و حاصل حاصل

SkÄk]
    

   

3 3

2 2 2 2   

S PS
P


3
2
3   

( )( ) 
  

18 3 22 11 441 1
4 4
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P PkÄk]
    

   2 2 2 2
1   

  

1 21
2

   

: x Sx P x xJ¼±õ¶ â¾²jI÷¶       2 20 44 2 0   
  )13تجربي يازدهم، صفحة  (رياضي

  صحيح است. 1گزينه  .117
تـوان طـرفين نامعادلـه را در     عبارت مخرج همواره مثبت است پس مي

x)عبارت  x ) 2   ضرب كرد.     3

               x x
x x
   
 

2
2

10 4
3

   

x x x x x x        2 2 210 4 4 12 3 5 2 0  

x x x x , x              2 5 25 24 5 1 23 5 2 0 16 6 3   

xS¶°ø ¸ÃÃ÷U    21 3   

  )86(رياضي دهم، صفحة 

  صحيح است. 2گزينه  .118

1شــمار ســاعتعقربــة در هــر ســاعت، 
چرخــد كــه معــادل دور مــي 12

  1 212   راديان است. بنابراين خواهيم داشت: 6

x
x ?

¾£Ã¤j 60 ·IÄjHn
¾£Ã¤j

 
   

 
 

360 86 1353
68

   

  )73تجربي يازدهم، صفحة  (رياضي

  صحيح است. 2گزينه  .119

a a a q a a (q ) ( )
a a a q a q a q (q ) ( )

         


        

4 4
5 1 1 1 1

4 2 2 2
5 3 1 1 1

4 45 4 45 4 45 1
2 5 2 5 2 5 2

  
 

   

( ) ,( ) a (q ) a (q )(q )
a q (q ) a q (q )

´À oM ´Ãv£U       
  

4 2 2
2 1 1 1

2 2 2 2
1 1

4 2 245 952 2
   

q q q q q
q
         

2
2 2 2 2

2
2 19 2 9 8 2 4   

q q¾²ILºj ·¼a
SwH Â²»qº    1 1

2 2   

  )25دهم، صفحة   (رياضي

  صحيح است. 3گزينه  .120
هاي آماري برابر صفر باشد، به اين معناست كه تمامي  اگر واريانس داده

  هاي آماري با هم برابرند. در اين صورت خواهيم داشت: داده

t x y z       3 23 4 1 15 7 1 2 9   
t t t       3 323 15 8 2   
x x x     4 1 15 4 16 4   
y y y     7 1 15 7 14 2   
z z z     2 9 15 2 24 12   

هاي آماري مطلوب به  مقادير داده tو  zو  yو  xبا مشخص شدن مقادير 
  صورت زير خواهند بود:

, , , , , , , ,    0 3 16 11 3 5 36 8 8   
, , , , , , , ,·jo¨ KUo¶

IÀï½jHj       8 0 3 3 5 8 11 16 36   

Q Q   3 1
27 3 122 2    Q Q    1 3

3 0 3 11 16 27
2 2 2 2  

  )57تجربي يازدهم، صفحة  (رياضي

  صحيح است. 3گزينه  .121
fابتدا بايد ( )8    را بيابيم. براي اين منظور بايـد بـهx    مقـداري نسـبت

x)دهــيم كــه ورودي x ) 3 شــود كــه در ايــن صــورت  8برابــر 2
  خواهيم داشت:

x x x x       3 32 8 10 0   
xشود كه با آزمون و خطا مشخص مي  2 كنـد.   در معادله صدق مي

  پذير است) (البته حل معادله از طريق تجزيه نيز امكان

x f ( ) f ( ) ( )½k{ ½jHj â¾õMHn nj ÁnHm¬ïÁI]        2 8 8 7 2 12   
f ( ) f ( )       2 8 26 8 13   

f (x x ) ( ) x      3 2 13 7 12  
f (x x ) x    3 2 7 1  

fمحاسبةحال براي  ( مقداري نسـبت دهـيم كـه ورودي     xبايد به  70(
xشود كه بايد شود كه با آزمون و خطا مشخص مي 70برابر   باشد.  4

  يعني داريم:

x f ( ) ( )â¾õMHn nj ÁnHm¬ïÁI]
½k{ ½jHj    4 70 7 4 1 29  

  )116(رياضي دهم، صفحة 

  صحيح است. 4گزينه  .122
y x x y (x ) (x )SwHn ¾M keH» nI¿a        2 22 4 11 2 4 4 4 11  
y (x x ) x     22 8 16 4 16 11  

y x x x      22 16 32 4 16 11  

x

y x x y x x
y x x

¸ÃÄIQ ¾M keH» »j

¾M SLvº ¾¹Äo¤
IÀ ïn¼d¶

      
    

2 2

2
2 20 37 2 20 35

2 20 35
   

  )114(رياضي دهم، صفحة 

  صحيح است. 2گزينه  .123
fتلاقي تابعنقطة خواهيم  چون مي 1   را با محـورy    ،هـا تعيـين كنـيم

fيعني ( )1   مورد نظر است. طبق تعريف تابع وارون خواهيم داشت: 0

f (a) b f (b) a  1   
f ( ) a f (a) a a a        1 4 3 20 0 2 4 0   

a (a ) (a )(a ) (a )(a a )          3 32 2 2 0 2 2 0   
a(a )(a )(a a ) a

¾M ¾]¼U IM
ÍMIU â¾¹¶Hj ¡ï¡ïù

        
  

 
2 12 1 2 0 2

   

aعبارتتوجه شود كه  a 3 كـه مجمـوع ضـرايب آن برابـر صـفر       2
a)است، با تقسيم بر )1 شود. تجزيه مي  

  )57تجربي يازدهم، صفحة  (رياضي
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  صحيح است. 4گزينه  .124
را رسـم كنـيم،    AHرا در نظر گرفته و ارتفاع  ABCاگر مثلث مفروض 

  طبق شكل خواهيم داشت:
  
  
  

BHcosB (AB)cosB BH ( )AB     1   

CHcosC (AC)cosC CH ( )AC     2   
( ) , ( ) BH HC (AB)cosB (AC)cosC BCÍμ]        1 2 36   

S AH BC AH AH      1 1 1060 362 2   مساحت مثلث 3

  )31دهم، صفحة   (رياضي

  صحيح است. 3گزينه  .125
A cos x( tan x) sin x( cot x)   3 31 3 1 3   

sin x cos xcos x( ) sin x( )cos x sin x   3 33 31 1  

A cos x cos xsin x sin x sin x cos x
(sin x cos x)
   

 

3 2 3 2

3
3 3   

( ) 32 8
3 27   

  )31دهم، صفحة   (رياضي

  صحيح است. 1گزينه  .126
xاگر فرض كنيم x t  2 10   آنگاه خواهيم داشت: 5

x x x x x x
 

     2 2 2
1 1 2

10 11 10 5 10 29
   

t t
t t t t(t ) t

        
1 1 2 16 2
16 24 16 24   

t t t t t t          2 22 32 384 2 32 64 384 6   

x x x x | a |IÀï¾zÄn ý°TiH           2 210 5 6 10 1 0   

IÀï¾zÄn ý°TiH    100 4 96 4 61   

  )19تجربي يازدهم، صفحة  (رياضي

  صحيح است. 4گزينه  .127

x x x xx x      3 32 2 2 7 2 7   

x x xx x x
2 ·H¼U ¾M ¸ÃÎoö     2

2
3 3 92 2 2 4   

x x x x x
x

x

         

 

2 2 2
2

2

92 7 2 7 2 4 49 4 4 49

9 49
   

x x    2 9 3
49 7   

قبول هستند زيرا بـه ازاي هريـك از    دست آمده غيرقابل هر دو جواب به
  شود. ها منفي مي عبارت زير بعضي راديكالآنها، 

  )22تجربي يازدهم، صفحة  (رياضي

  صحيح است. 4گزينه  .128
x x ( ) ( )x x x

             1 1 11 1 1 1 1   

f ( ) ( ) f ( )x x
®§{ ¢Lö         1 11 1 0   

[ f ( )] [ ] f ([ f ( )]) f ( )x x
         1 11 0 0 1 0 3   

  است. 3پس مقدار حد تابع برابر 
  )127تجربي يازدهم، صفحة  (رياضي

  صحيح است. 2گزينه  .129
xمخـرج در  چون حـد   2        برابـر صـفر بـوده و حاصـل حـد عـددي

مشخص است پس حد صورت كسر نيـز بايـد برابـر صـفر باشـد، يعنـي       
  داريم:

x x
lim ( x f (x)) lim x ax b a b
 

         2 2
2 2

2 0 2 0 8 2 0   

b a ( )     2 8 1   

x x
x f (x) x ax alim lim
x x x x 
   
 

2 2
2 22 2

2 2 2 8
4 8 4 8

   

x x
(x ) a(x ) (x )( (x ) a)lim limx(x ) x(x ) 

       

2

2 2
2 4 2 2 2 2

4 2 4 2   

x
x a alim ax
           2

2 4 3 8 3 16 2 244 2 8 2   

a a b f (x) x            2 8 4 16 4 16   
f ( )    5 20 16 4   

  )131تجربي يازدهم، صفحة  (رياضي

  صحيح است. 4گزينه  .130
| x | x( x )( x )f (x)

ax x

    
 


3 5 5
3 5 3 5 3

5
3

   

x x x

( x )lim f (x) lim lim( x )( x ) x  
  

       5 5 5
3 3 3

3 5 1 1
3 5 3 5 3 5 10   

x x
f ( ) lim f (x) lim ax a

 
 

  
5 5
3 3

5 5
3 3   

/a aÂ«Tw¼ÃQ óo{       5 1 3 0063 10 50   

  )138يازدهم، صفحة  تجربي (رياضي

  صحيح است. 2گزينه  .131
  تعداد كل حالات انتخاب سه نقطه از نقاط شكل داده شده برابر است با:

!
! !

      
 
14 14 14 13 12 3643 3 11 6     

توان يـك مثلـث    حال اگر هر سه نقطه روي يك ضلع باشند با آنها نمي
  تشكيل داد بنابراين داريم:

J¼±õ¶Iº R¯Ie jHk÷U                       
       

3 4 3 4 1 4 1 4 103 3 3 3   

  داد حالات مطلوب برابر است با:بنابراين تع
 364 10 354   

  )133دهم، صفحة   (رياضي
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  صحيح است. 1گزينه  .132
P(A B ) P(B A )   14

11    

P((A B) ) P((B A ) )       141 1 11    

P(A B) P(B A)     141 1 11    

P(A B) P(B A)    142 11   

P(B A) P(A B)     8
11   

P(B) P(A B) P(A) P(A B)     8
11   

P(A) P(B) P(A B) P(A B)     8
11    

P(A B) P(A B)   8
11    

  )148دهم، صفحة   (رياضي
  صحيح است. 1گزينه  .133

n(S)    9 10 10 900   
تعـداد حـالات پيشـامد مطلـوب، بايـد بـه صـورت زيـر         محاسـبة  براي 
  بندي كنيم (رقم يكان بايد عددي فرد باشد) دسته

J¼±õ¶ jHk÷U      
 

81 1 281 2
                

J¼±õ¶ jHk÷U      
 

61 1 153 2
                

J¼±õ¶ jHk÷U      
 

41 1 65 2
                

J¼±õ¶ jHk÷U      
 
21 1 27 2

                 

J¼±õ¶ jHk÷U oÿÅ .SvÃº oÄmQï·I§¶H  1
9

                 

n(A)     28 15 6 2 51   
توجه شود كه پس از انتخاب رقم يكان، بايـد دو رقـم ديگـر را از سـاير     

ن هستند انتخاب كنـيم ولـي فقـط بـه يـك      ارقام كه بزرگتر از رقم يكا
  توان آنها را مرتب كرد تا حالت مطلوب مسئله رخ دهد. صورت مي

n(A)P(A) n(S)  51 17
900 300   

  )146دهم، صفحة   (رياضي
  صحيح است. 1گزينه  .134

xتوجــه شــود كــه دو خــط y 3 4 xو 0 y 4 3 هــر دو از مبــدأ  0
قرينـة  گذرند و بر هـم عمودنـد (زيـرا شـيب آنهـا عكـس و        مختصات مي

عمودهايي بر دو خط فوق رسـم كنـيم،    Aنقطة يكديگر است) پس اگر از 
محـيط آن كـافي   محاسبة مستطيل خواهد بود. براي  OFAEچهارضلعي 

  را محاسبه كنيم. AEو  AFاست طول دو ضلع مجاور آن يعني 
| |AF  


0 28 28

59 16
   

| |AE  


0 21 21
59 16

   

/

OFAE
( )

Â÷±ònI¿a ôÃd¶
   

 
28 21 982 19 65 5 5

   

  )8تجربي يازدهم، صفحة  (رياضي

  صحيح است. 4گزينه  .135

(log x) log log x log  2
3 3 3 345 25 0   

(log x) log ( ) log x log    2 2
3 3 3 39 5 5 0   

(log x) (log log ) log x log    2 2
3 3 3 3 33 5 2 5 0   

(log x) ( log ) log x log    2
3 3 3 32 5 2 5 0   

log x
(log x )(log x log )

log x log
IÄ

      
  

3
3 3 3

3 3

2 0
2 5 0

5 0
   

log x x
log x log x

      
3
3 3

2 9
5 5   

  است. 14هاي معادله برابر  بنابراين مجموع جواب
  )111تجربي يازدهم، صفحة  (رياضي

  صحيح است. 1گزينه  .136

f (x) log( x x x )     23 30   
x x ( )       3 0 3 1   

x x x x (x )(x ) ¸ÃÃ÷U
S¶°ø           2 230 0 30 0 6 5 0   

x ( )     6 5 2   

x x x x x x         2 23 30 0 3 30   

x x x x x
x x

2 ·H¼U ¾M        
  

2 2

2
3 30 2 27 0

2 27
   

x x (x ) | x |           2 22 1 28 1 28 1 2 7   

x x
( )

x x
IÄ
      
       

1 2 7 2 7 1
3

1 2 7 2 7 1
     

( ) ,( ) ,( )
fD ( , ]¥HoT{H     1 2 3 2 7 1 5   

2/چون 7 1 4 3  دامنة پسf .شامل فقط يك عدد صحيح است  
  )57تجربي يازدهم، صفحة  (رياضي

  است.صحيح  2گزينه  .137
شـود. پـس    ترين ضلع وارد مي ترين ارتفاع بر كوچك در هر مثلث، بزرگ

aاگر ضلع  8 ahتـرين ضـلع مثلـث باشـد آنگـاه      كوچـك  3 10 
  خواهد بود و داريم:

aS a.h ( )   1 1 8 3 10 40 32 2   

bhحال چون  chو 8    است پس داريم: 6

bS b.h b b     1 140 3 8 10 32 2   

cS c.h c c      40 31 140 3 62 2 3   

a b c      40 3 94 38 3 10 3 3   محيط مثلث 3

  )46تجربي يازدهم، صفحة  (رياضي
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  صحيح است. 4گزينه  .138
را  ABCDذوزنقــة هــاي  ســاق

دهيم تا يكـديگر را در   امتداد مي
قطــع كننــد از تعمــيم  Mنقطــة 

  تالس داريم:نتيجة قضية 
  

  
MA MB AB MA MBAB DC MD MC DC MD MC      8 4

18 9   

MA MB
MD MA MC MB

 SLvº ®ÃñÿU
Zoh¶ nj    

4
9 4   

MA MB MA , MB       4 48810 12 5 5   

ــس مثلـــث   MAكـــه MABپـ  ABو 8  اســـت، مثلثـــي   8
فيثـاغورس  رابطـة  از  MBاز ضـلع   Aفاصـلة  الساقين اسـت و   متساوي

  آيد: دست مي به

AH ( )  22464 5   

  576 1600 57664 25 25   

/ 1024 32 6 425 5   

  )35تجربي يازدهم، صفحة  (رياضي

  صحيح است. 2گزينه  .139
الزاويــه، مربــع ارتفــاع وارد بــر وتــر، برابــر اســت بــا  در هــر مثلــث قــائم

BHكند پس با فـرض  ضرب قطعاتي كه روي وتر ايجاد مي حاصل x 
CHخواهيم داشت: x 25 :و بنابراين داريم  

  
  
  
  
  

AH BH.HC x( x) x x       2 2144 25 25 144 0   
x(x )(x ) x
      

1616 9 0 9   

BHپس طبق شكل  CHو 9 16  است. از طرفي در مثلثABC 
  داريم:

AB BH.BC AB AB       2 2 9 25 3 5 15   
مساوي زيـرا زاوية متشابهند (به حالت دو  ABHو AHHهاي مثلث

ˆ ˆH H  90 وˆ ˆHAH B  هـاي آنهـا تـوان     ) پس نسبت مسـاحت
  دوم نسبت تشابه آنها است و داريم:

AHH
ABH

SAH k k kAB S
      212 4

15 5   

AHH
/

ABH

S ( )S
   24 16 0 645 25   

  )46تجربي يازدهم، صفحة  (رياضي

  صحيح است. 1گزينه  .140
  كنيم. را رسم مي Aزاوية ، نيمساز ABCدر مثلث 

  
  
  
  
  

بـه حالـت دو زاويـه مسـاوي      ABCو  BADدر اين صـورت دو مثلـث   
ˆمتشابهند زيرا ˆBAD C   وB      در هـر دو مشـترك اسـت. پـس

  نويسيم: نسبت تشابه را مي
tAB BD AD m

BC AB AC t m
KwI¹U ÁIÀïÂ¬sÄ» pH ½jIÿTwH IM     

18
18 14   

t m (t m)t m
       

218 18 32 36 1618 14   

t m BC      6 4 24 24   
  )43تجربي يازدهم، صفحة  (رياضي

  شناسي زمين

  صحيح است. 2گزينه  .141
زمـين و خورشـيد قـرار دارنـد     هاي عطارد و زهره كه بـين   ماه و سياره

  توانند براي ساكنان زمين خورشيدگرفتگي ايجاد نمايند. مي

  صحيح است. 1گزينه  .142
p d p (q) p p      2 3 2 3 2 729 27  

  صحيح است. 1گزينه  .143
23/هاي جغرافيايي بين در عرض درجه شمال و جنوبي مـا شـاهد دو    5

  بار تابش عمودي خورشيد هستيم.
23/مداردر    بار تابش عمودي داريم. شمالي و جنوبي يك درجة 5

23/هاي جغرافيايي بالاتر از در عرض درجه شمال و جنوبي خورشـيد   5
  تابد. عمود نمي

  صحيح است. 3گزينه  .144
نخستين خزندگان در دورة كربونيفر و نخستين دايناسـورها در ابتـداي   

اند. نخستين پرندگان در ژوراسيك و نخسـتين   ترياس شكل گرفته دورة
  اند. پستانداران در انتهاي دورة ترياس شكل گرفته

  صحيح است. 4گزينه  .145
ــن ــا  پيروكس ــي   11ه ــكيل م ــين را تش ــتة زم ــد پوس ــد و از  درص دهن

  دهند، كمتر هستند. درصد پوسته را تشكيل مي 12كه Kفلدسپارهاي 

  صحيح است. 4گزينه  .146
فلزي داراي چگالي نسبتاً بالا مانند: كروم، نيكـل و ... در بخـش    عناصر

  شوند. نشين مي زيرين ماگماي در حال سرد شدن ته

  صحيح است. 3گزينه  .147
بيشترين سرعت آب در رودهـاي غيرمسـتقيم از وسـط رود بـه سـمت      

باشد و در رودهاي مستقيم بيشترين سرعت آب  مقعر داخلي مي ديوارة
  باشد. طح زمين ميدر مركز و نزديك س
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  صحيح است. 2گزينه  .148
  مساحت عمق  حجم كل 

( ) m    6 9 3300 10 20 6   حجم كل 10
x( ) m m     


7 3 8 3
940 100 240 10 24 10

6 10
  :درصد تخلخل 

  صحيح است. 2گزينه  .149
به ها مناسب هستند اما گچ  ها و هورنفلس براي ساخت سازه سنگ ماسه

ها به دليل تورق و سست بودن در برابر تنش  پذيري و شيل دليل انحلال
  مقاوم نيستند.

  صحيح است. 1گزينه  .150
وزن پوشش گياهي موجب افزايش  تنش وارد بر خاك شده و در نتيجه 

  گردد. سبب افزايش پايداري خاك مي

  صحيح است. 3گزينه  .151
  آرسنيك عنصري غيرضروري و سمي است.

  شود. ر بدن باعث بيماري ميناماتا ميزياد شدن جيوه د

  صحيح است. 1گزينه  .152
ــاي در گســل Fه , F , F3 2 1 

فرا ديواره نسـبت بـه سـمت    
بالا حركت كـرده اسـت كـه    

  باشند. ها معكوس مي گسل
  

  صحيح است. 3گزينه  .153
لـرزه شـدت آن    لرزه با دور شدن از مركز سطحي زمـين  در شدت زمين

  يابد. كاهش شاياني مي

  صحيح است. 1گزينه  .154
هاي حاشـيه بايـد قـديمي     در ناوديس لايه مياني بايد جوان باشد و لايه

  باشد. دوونين صحيح مي Bژوراسيك و  Aباشند. با توجه به اين نكته 

  صحيح است. 3گزينه  .155
اند ولي گسل ترود  البرز واقع شده پهنة هاي ارس، آستارا و خزر در گسل

  ه است.ايران مركزي واقع شد پهنةدر 
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