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محل انجام محاسبات

cاÌءآزمون هشتم حضوری )رشته ریاضی( - دفترچه شماره 1ریاض ء ء

حسابان و ریاضی پایه )مباحث مستقل(: حسابان )1(: صفحه های 1 تا 36 و 71 تا 90، ریاضی )1(: صفحه های 14 تا 27 و 47 تا 93

A کدام است؟- 1 ==
--

´́ -- -- ++20

10 2 5
4 12 12 4( حاصل(

 5 1

2

+ )2    1 5

2

- )1

 5 1

2

- )4    - +5 1

2
)3

A کدام است؟- 2
a a a a a a

==
-- ++

++
++ ++

( )1

1

1

1
3 3

a مقدار عددی3
a

3

3

1
1-- == هرگاه

 - 1

8
)4   1

8
)3  8 )2  1 )1

f مطابق شکل است. نسبت مساحت دو تکهء سایه خورده کدام است؟-   x a x a( ) | |== -- --2 3 نمودار تابع

6 )1
8 )2

4 5/ )3
  6 5/ )4

4 - t15 tn تعداد مربع ها با ضلع 2 واحد در مرحله nام باشد، مقدار  ضلع هر مربع کوچک را واحد فرض می کنیم. اگر دنبالهء 

کدام است؟ 

225 )2   125 )1
, ,

(1) (2) (3)

, ...

 64 )4   49 )3

a20 کدام است؟- 5 S باشد، مقدار Sn n2 4== Sn مجموع n جملهء ابتدایی آن است. اگر a دنبالهء خطی و n an == ++4

84 )4  78 )3  76 )2  82 )1

اعداد طبیعی را به گونه ای در مجموعه هایی دسته بندی می کنیم که تعداد اعضای هر دسته اعداد فرد متوالی باشد، -  

}. مجموع اعضای مجموعهء دهم کدام است؟ },{ , , },1 2 3 4  مثلاً

1729 )4  1810 )3  1820 )2  1749 )1

فیزیک دوازدهم: حرکت بر خط راست فیزیک   )صفحه 1 تا 15(

93 تا  تا 93 تا 93 47 و  و 47 و 47 27 تا  تا 27 تا 27 14های های 14های 14 36 تا  تا 36 تا 36 و 71 تا 90، ریاضی )1(: صفحه حسابان )حسابان و ریاضی پایه )مباحث مستقل(: حسابان و ریاضی پایه )مباحث مستقل(: حسابان )حسابان و ریاضی پایه )مباحث مستقل(: حسابان )1(: صفحههای 1
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محل انجام محاسبات

cاÌءآزمون هشتم حضوری )رشته ریاضی( - دفترچه شماره 1ریاض ء ء

A کدام است؟-   t t t t t t t t== ++ ++ ++ ++1 2 2 3 3 4 9 10 tn یک دنبالهء هندسی باشد، حاصل
n== ´́ --

3 2
2 اگر

 9
2
2 1
16( )- )4   3

2
2 1
18( )- )3   3

2
2 1
16( )- )2   9

2
2 1
18( )- )1

  - k مقدار  باشد،   AB y عمودمنصف  x k== ++2 اگر خط داده شده است.   B( , )aa 0 )A و , )--2 4 نقطهء مختصات دو 

کدام است؟

 -3 )4   -2)3  2 )2  3 )1

خط داده شده بر نمودار دایره، مطابق شکل مماس است. شیب خط کدام است؟- 9

 1
2

)2    3
4

)1

x

y

3

1

  1
3

)4    2
3

)3

aa کدام است؟- 10 ) است. مقدار , ]-- ¥¥ aa x بازهء x| |2 1 1-- ££ مجموعهء جواب نامعادلهء

 -2)4   - 1

2
)3   1

2
)2  1 )1

] شامل چند عضو است؟- 11 ]x
2 -- صدق می کند. مجموعه مقادیر << ++

++
<<1

4 3

2
4

x
x عدد x در نامعادلهء

4( بی شمار  6 )3  5 )2  4 )1

2 کدام است؟- 12 19aa ++ ) است. مقدار , ]-- ¥¥ aa x) به صورت )(x )2
12 6 37++ ++ ££ مجموعه جواب های نامعادلهء 

2 )4  3 )3  4 )2  5 )1

به -  1  { , }aa
bb

bb
aa

ریشه های با  درجه دوم  معادلهء  باشند،   1 , ,aa bb اعداد  ax x x a3 2
5 0++ -- ++ == معادلهء ریشه های  اگر 

4 است. مقدار k کدام است؟ 4 0
2x kx++ ++ == صورت

 -19 )4  17 )3  19 )2   -17 )1

f و خط مماس بر آن در نقطهء A که هم عرض نقطهء B است، مطابق شکل است. - 14 x x x a( ) == -- ++ ++2
4 نمودار تابع

مقدار a کدام است؟ 

8 )1
2 )2
3 )3

x

y

3a

AB

 4 )4
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محل انجام محاسبات

cاÌءآزمون هشتم حضوری )رشته ریاضی( - دفترچه شماره 1ریاض ء ء

هندسی - 15 دنبالهء  تشکیل   aa bb, ,m اعداد و  بوده   x m m2
2 1 2 0-- ++ ++ ==( )x درجه دوم معادلهء  ریشه های   bb aaو

1 تعریف شده باشد، مقدار آن کدام است؟ 1
aa bb

++ می دهند. اگر

 3
2

)4   2
3

)3   5
4

)2   4
3

)1

1  - y g x== ( f مطابق شکل است. اگر( x x mx m( ) == ++ ++ ++2 2 نمودار سهمی2

1 کدام است؟ 1
aa bb

++ bb باشد، مقدار نیز یک سهمی با ریشه هایaa و

 3
2

)2    4
3

)1

  5
2

)4   3 )3

یک سکهء 12گرمی داریم که 4 گرم آن طلا و   گرم آن نقره است. n گرم آن را برمی داریم و به جای آن n گرم طلا -  1

جایگزین می کنیم؛ در این حالت   گرم طلا و 4 گرم نقره در سکه مانده است. n کدام است؟

8 )4  9 )3  6 )2  10 )1

log36 برحسبaa کدام است؟-  1 ، حاصل24 log18 12 == aa اگر

 7 1

6 2

a
a

+
+

)2    5 1

2 2

a
a

-
+

)1

 7 2

2 1

a
a

-
-

)4    5 1

4 2

a
a

+
+

)3

f مطابق شکل است. مساحت ذوزنقهء ABCD کدام است؟- 19 x( ) log (ax b)== ++2 بخشی از نمودار تابع

12 )1
14 )2
8 )3

 10 )4

در یک ظرف 100 کیلوگرم گلاب داریم. شخصی هر ده روز یک بار 4 کیلوگرم آن را برداشته و دقیقاً به همان میزان - 20

اول می رسد؟ روز  1 غلظت 
5
به تقریباً چند روز غلظت گلاب  از گذشت  بعد  آب خالص درون ظرف جایگزین می کند. 

 (log / , log / )2 0 3 3 0 47== ==

117 )4  312 )3  234 )2  237 )1
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محل انجام محاسبات

cاÌءآزمون هشتم حضوری )رشته ریاضی( - دفترچه شماره 1ریاض ءء

آمار و احتمال: ¡Ƹار و ¦حŭما¾: صفحه های 1 تا 127، ریاضی )1(: صفحه های 1 تا 13 و 11Õ تا 170

q درست است؟ - 21 rÞÞ p نادرست باشد، با کدام احتمال گزارهء q rÞÞ ÙÙ( ) در سه گزارهء q ، p و r اگر گزارهء

 1
3

)4   2
3

)3   1
4

)2   3
4

)1
تعداد - 22 برابر  از    جدید  مجموعهء  این  زیرمجموعه های  تعداد  کنیم،  اضافه   A مجموعهء  به  جدید  عضو  دو  اگر 

زیرمجموعه های ناتهی A،19تا بیشتر است. در مورد تعداد عضوهای A کدام گزینه درست است؟

3 §ƃƕƸ )4 ſƠ )3® ¦و¾   ƳƸاư ƟبƃƸ )2 1( ®ورƬمی 
) نسبت به مجموعهء مرجع U کدام است؟ -  2 ) ( )A B B A-- ¢¢ ¢¢ -- ¢¢

* اگر A و B دو مجموعه باشند، متمم مجموعهء

  A )4   B )3   ¢B )2   ¢A )1

A کدام است؟- 24 B´́ -- ´́B A B، مساحت ناحیهء == --[ , ]3 1 A و == --[ , ]1 2 اگر

8 )4  7 )3  6 )2  5 )1
از میان مریم، نیما، سیمین و   نفر دیگر به چند طریق می توان سه نفر انتخاب کرد، به شر¶ آن که مریم و نیما با - 25

هم انتخاب نشوند و مریم و سیمین یا با هم انتخاب شوند یا هیĩ کدام انتخاب نشوند؟ 

84 )4  77 )3  70 )2  63 )1

یک عدد طبیعی  رقمی به تصادف انتخاب می شود، با کدام احتمال شامل رقم صفر و فاقد رقم تکراری است؟-  2

 0 18/ )4   0 17/ )3   0 16/ )2   0 25/ )1

2  - P a( )5
2

19
== P و  m ii(a ) ( )== ++2

1 ، (i , , , )== 1 2 3 4 S اگر a a a== { , , ... , }1 2 5 در یک آزمایƋ با فضای نمونه ای

} کدام است؟ , }a a3 5 باشد، احتمال ر­ دادن پیشامد

 13
38

)4   11
38

)3   8
19

)2   7
19

)1

سه تاس آبی، سبز و قرمز را با هم پرتاب می کنیم. اگر بدانیم تاس آبی حداقل   آمده است، با کدام احتمال مجموع -  2

اعداد روشدهء سه تاس برابر 9 است؟

 7
72

)4   13
216

)3   1
8

)2   5
36

)1

سه کیسه داریم. در کیسهء اول 5 کارت به شماره های 1 تا 5، در کیسهء دوم سه توÜ آبی و دو توÜ سفید و در کیسهء - 29

سوم 4 توÜ آبی و   توÜ سفید وجود دارد. از کیسهء اول 2 کارت به تصادف خار» می کنیم. اگر حاصل  جمع عددهای دو 

کارت فرد بود؛ از کیسهء دوم 2 توÜ و اگر حاصل جمع عددهای دو کارت، زو» بود؛ از کیسهء سوم 2 توÜ خار» می کنیم. 

با کدام احتمال توÜ های خار» شده هم رنگند؟ 

 14
75

)4   32
75

)3   6
25

)2   7
25

)1

11Õ و  و 11Õ و 11Õ تا 170 13 تا  تا 13 تا 13 صفحه1(: 1(: صفحه1(: صفحههای 1 127، ریاضی ) تا  تا 127، ریاضی ) تا 127، ریاضی ) ه¡Ƹار و ¦حŭما¾: صفح¡Ƹار و ¦حŭما¾: صفحه¡Ƹار و ¦حŭما¾: صفحههای 1 آمار و احتمال: صفحآمار و احتمال: آمار و احتمال: ¡Ƹار و ¦حŭما¾: صفحآمار و احتمال: 



� �¨vه

محل انجام محاسبات

cاÌءآزمون هشتم حضوری )رشته ریاضی( - دفترچه شماره 1ریاض ءء

 0 - P A B( )*

¢¢ P، حاصل A B( ) /�

¢¢ == 0 P و4 A B( ) /� == 0 اگر A و B دو پیºشامد مستقل باشنºد به طºوری که1

کدام است؟
 0 2/ )4   0 4/ )3   0 9/ )2   0 6/ )1

دسته ای کارت شامل 2 کارت دورو قرمز و   کارت یک رو سبز و یک رو قرمز و 2 کارت دورو سبز است. کارتی را به - 1 

تصادف از این دسته انتخاب می کنیم و فقط یک روی آن را مشاهده می کنیم و می بینیم که قرمز است. احتمال این که 

روی دیگر کارت نیز قرمز باشد، چه قدر است؟

 2
3

)4   1
3

)3   1
2

)2   2
5

)1

x1 دو واحد اضافه شود و - 2  x اگر طول میلهء مربو¶ به x x x1 2 3 4, , , در نمودار میله ای مربو¶ به فراوانی چهار دادهء

48D اضافه می شود،  x1 به اندازه طول بقیهء میله ها Űابت بماند، در نمودار دایره ای مربو¶ به این داده ها، زاویهء مربو¶ به

تعداد داده ها کدام است؟ 

  24 )4  12 )3  15 )2  10 )1
Q3 و بیشترین داده برابر  1 باشد، بیشترین -    15== ،Q2 10== ،Q1 4== در 15 دادهء آماری اگر کم ترین داده برابر 1،

مقدار میانگین داده ها کدام است؟ 

 167
15

)4   161
15

)3   159
15

)2   157
15

)1

در 20 دادهء آماری انحراف معیار برابر 2 است. با افزودن 5 دادهء مساوی با میانگین، ضریب تƥییرات چند برابر می شود؟ - 4 

 4 5

5
)4   3 5

5
)3   5

5 )2   2 5

5
)1

برآورد - 5  معیار  انحراف  دارد.  قرار   ( / , / )8 2 12 6 بازهء در  اطمینان 95×  با  جامعه  میانگین  نمونهء   عضوی،  یک  با 

میانگین با همین تعداد نمونه کدام است؟

 6 6/ )4   3 3/  )3   2 2/ )2   1 1/ )1
هندسه:  هƈſƽه )2(: صفحه های 9 تا 77، هƈſƽه )1(: صفحه های 9 تا 96

36 -AB به فاصلهء 1 و از وسط A در یک صفحه مفروض است. در این صفحه چند نقطه وجود دارد که از AB == 4  پاره خط 

به فاصلهء   باشد؟ 
4( بی شمار  ƃ3( صف  2 )2  1 )1

برای آن که متوازی اǐضلاعی به طول قطرهای 4a و 6 که طول یک ضلع آن a است قابل رسم باشد، a کدام می تواند باشد؟ - 37

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

صفحههای 9 تا 96 هƈſƽه )1(: صفحههای 9 تا 77، هƈſƽه )2(: هندسه:
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محل انجام محاسبات

cاÌءآزمون هشتم حضوری )رشته ریاضی( - دفترچه شماره 1ریاض ءء

   - AH آن گاه طول پاره خط ،CK == 4 BH و == 3 مطابق شکل ارتفاع های مثلث های قاŠم الزاویه رسم  شده اند. اگر

کدام است؟

 3 2  (2    2 3  (1

 3 6

2
 (4    6  (3

3Ö - چند برابر مساحت مثلث ABCD ضلاعǐاست. مساحت متوازی ا DM وسط N و CN وسط M در شکل رسم شده

سایه خورده است؟ 
21 (2   1Õ (1
27 (4    24 (3

Ñ0 - طول قاعده های یک ذوزنقه 1 و 7 و طول ساق های آن 5 و 6 است. با رسم نیمساز زاویهء بین دو ضلع کوچک تر، این

ذوزنقه به یک چهارضلعی و یک مثلث تقسیم می شود. نسبت مساحت مثلث به مساحت چهارضلعی ایجادشده کدام است؟
5

3
(4  5

8
(3  8

5
(2  1

3
(1
Ñ1 - .قطر کوچک این لوزی را به نسبت 1 به 2 تقسیم کرده است M 300 مفروض است. نقطهء لوزی به طول ضلع 6 و زاویهء 

کم ترین فاصلهء نقطهء M از نقا¶ واقع بر محیط لوزی کدام است؟ 

2 (4  1 (3   3  (2   3

2
 (1

Ñ2 - کدام گزینه Q و P آن گاه در مورد وضعیت ،d Q� == ÆÆ d و  P^̂ خط d و دو صفحهء P و Q را در نظر بگیرید. اگر 

درست است؟ 
�ūƈ¦ ®ǃمƠ Q ƃب P (2   �ſƼ¦ ی±¦ǃƸ Q و P (1

�ūƈ¦ ƃیƁĢ انƱƸ¦ یŭǉơوض ƃ4( ه  �ſƽŭسǉƼ ®ǃمƠ Ʒه ƃی بƴو ſƼ¦ ƟƘاƭŭƸ Q و P (3
Ñ3 - بر وارد  ارتفاع  اگر حول  و   12pp قاعده ا³ دوران دهیم حجم شکل حاصل  اگر حول  را  مثلث متساوی الساقینی 

4pp می شود. مساحت این مثلث کدام است؟  قاعده ا³ دوران دهیم، حجم شکل حاصل 
12 (4  10 (3  Õ (2  6 (1

ÑÑ - CDE آن گاه نسبت مساحت مثلث ،CDp == 120
0 ABp و  == 90

0 در شکل رسم شده، اگر 

به مساحت مثلث ABE کدام است؟ 

 4
3

 (2    3
2

 (1

 9
4

 (4    16
9

 (3

A

4

3

H

B

C

K

A B

CD MN
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محل انجام محاسبات

cاÌءآزمون هشتم حضوری )رشته ریاضی( - دفترچه شماره 1ریاض ءء

Ñ5 - مه و نیمساز داخلی زاویهء کوچک تر درŠم 5 و 12، نیمساز خارجی زاویهء قاŠم الزاویه به طول اضلاع قاŠدر مثلث قا

نقطهء O متقاطع اند. فاصلهء O از ضلع کوچک تر کدام است؟ 

7 (4  6 (3  2 (2  3 (1

2r مماس داخل اند. طول وتری از دایرهء بزرá که از نقطهء تماس دو دایره می گذرد و فاصلهء -  4 دو دایره به شعاع های r و

1 می باشد، چند برابر r است؟
4

rآن از مرکز دایرهء کوچک

 3 1
4

(4  3 (3   2 3 (2   15 (1

Ñ7 - از  A فاصلهء  بدانیم  و  دهیم   Ƌنمای  R A( ) با   ،400 زاویهء  و   O مرکز  به  دوران  در  را   A نقطهء  دوران یافتهء  اگر 

R برابر با 2 واحد است، طول OA چند واحد است؟  R R A( ( ( )))

  6  (4   3 2

2
 (3   3  (2   2 3

3
 (1

Ñ8 - کم ترین ،MCN در شکل رسم شده، N وسط ضلع مربع و M نقطه ای روی قطر آن است به طوری که محیط مثلث

مقدار ممکن است. طول DM کدام است؟ 
9 2

2
(2   6 2 (1

9

2
(4   3 2 (3

ÑÖ - را BC را رسم می کنیم تا A نیمساز داخلی زاویهء ،BC == 3 3 AC و  == 6  ،AB == 3 در مثلث ABC به اضلاع 

BE. طول DE کدام است؟  CE== در D قطع کند و نقطهء E را روی امتداد آن چنان در نظر می گیریم که 

2 (4   6

2
 (3   3  (2   2  (1

نقطهء P روی قاعدهء BC از مثلث متساوی الساقین ABC به طول ساق   به ترتیب از A و C به فاصلهء 5 و   است. - 50

مساحت مثلث ABP کدام است؟ 

 4 25 3/  (2    2 5 5/  (1

 3 75 3/  (4    3 5 3/  (3

CD

A B

M

N

۹
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محل انجام محاسبات

ءءآزمون هشتم حضوری )رشته ریاضی( - دفترچه شماره �ف�Ìی® ء

 ¬ƃƘ Ʒو یا±®ه Ʒه® įیƅǉƨ ا§ هایŭư ůاحŧƸ ±¦ ها ¾¦śƈ و Ʒری¦ſƼ ²و» ®ر± ،įیƅǉƨ ²ن، ®ر ®رǃƸ±¡ ƻی، ®ر ¦یƸ¦ƃĴ ťƵƘو¦®
�ūƈ¦ اریŧŴ¦ ²ر® ƻی¦ ©ǐ¦śƈ ¿یی به تماǃĵŽƈاĢ ƻی¦ƃابƽب �ūƈ¦ Áſش

فیزیک: ƅǉƨیį )2(: صفحه های 1 تا ƅǉƨ ،130یį )1(: صفحه های 1 تا 149
51 - (1 12ft in== ،1 2 5in cm== / بالگردی در ارتفاع 000  پا )فوت( در حال حرکت است. این ارتفاع برحسب کیلومتر کدام است؟(

15 )4   1 5/ )3  24 )2   2 4/ )1
یکای ظرفیت گرمایی برحسب یکاهای اصلی SI، کدام است؟- 52

 kg m
K s
.
.

2

2 )4   kg m
C s
.
.

2

D

)3   mK s
2

. )2   m
C s

2

D .
)1

20، حجم یکسانی از آب و روغن ریخته شده است. اگر فشار -  5 2cm درون یک ظرف استوانه ای به مساحت قاعدهء
 , /g N kg== 10 3600 باشد، حجم روغن درون ظرف چند سانتی متر مکعب است؟ ) Paناشی از دو مایع در کف ظرف

)rr
¸ü»n

== 0 8
3/ /g cm ،rr

JA
== 1

3g cm/

400 )4  320 )3  800 )2  640 )1

150 آب به مایع درون - 54 g 6 است. اگر 2cm 400 و سطŷ مقطع دهانهء آن 2cm در شکل زیر، سطŷ مقطع کف ظرف
لوله اضافه کنیم، به ترتیب، نیرویی که مایع به کف ظرف وارد می کند و نیرویی که ظرف به سطŷ افقی وارد می کند، چند 

 ( / )g N kg== 10 نیوتون افزایƋ می یابد؟
100 ،100 )1
 1 5/ ،100 )2
100 ،1 5/ )3
 1 5/ ،1 5/ )4

باشد، - 55  1 3g cm/ ،)1( مایع  اگر چگالی  تعادل اند.  در  مایع ها  و  است   --400 Pa گاز پیمانه ای  فشار  زیر،  در شکل 

 ( / )g N kg== 10 چگالی مایع )2(، چند گرم بر سانتی متر مکعب است؟

  1 3/ )1
 1 7/ )2
  2 6/ )3
 3 4/ )4

فیزیک )2فیزیک: فیزیک: ƅǉƨیį )2فیزیک: ƅǉƨیį )2(: صفحههای 1 تا ƅǉƨ ،130یį )1(: صفحههای 1 تا 149
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2 است. با اضافه کردن-  5 2cm 3 و 2cm در شکل زیر، آب در تعادل و سطŷ مقطع شاخهء سمت چġ و راست لوله به ترتیب
30 نفت به شاخهء سمت چġ، سطŷ آزاد آب در شاخهء سمت راست، پƇ از رسیدن به تعادل، چند سانتی متر جابه جا  g

( /rr
JA

== 1
3g cm rr و

Sÿº
== 0 8

3/ /g cm  ،g N kg== 10 / ) می شود؟

6 )2   10 )1
 2 5/ )4   4 )3

3متری سطŷ زمین و روی مسیری بدون اصطکاà، از حال سکون شروع به حرکت می کند. -  5 2/ در شکل زیر، جسمی از ارتفاع
 ( / )g N kg== 10 2متری سطŷ زمین، چند برابر تندی آن هنگامی که به سطŷ زمین می رسد، است؟ 4/ تندی جسم در ارتفاع

2
2 )2 2

4
)1

  1
2

)4    1
4

)3

8 در امتداد سطŷ شیب دار رو به پایین -  5 m s/ 400 از باǐی سطŷ شیب دار با تندی g در شکل زیر، جسمی به جرم
12m برسد، اندازهء نیروی اصطکاà وارد بر جسم، با فرض  s/ پرتاب می شود. اگر تندی جسم در پایین سطŷ شیب دار به

 ( / )g N kg== 10 Űابت بودن در طول مسیر حرکت، چند نیوتون است؟
4 )1

 0 4/ )2
 3 6/ )3

 36 )4

216km از - 59 h/ 1 با تندی min هواپیمایی به جرم 15 تن روی باند پرواز از حال سکون به حرکت درمی آید و پƇ از
  g N kg== 10 / ارتفاع 00 متری سطŷ زمین عبور می کند. توان متوسط موتور این هواپیما حداقل چند اسب بخار است؟ )

)1 750hp W== و

 1 95 10
4/ ´ )4   1 95 10

3/ ´ )3   2 6 10
4/ ´ )2   2 6 10

3/ ´ )1

چند - 0  آن  طول  برسد،   85 DF به پل  این  دمای  اگر  است.   1200m برابر  --50 DFدمای در  فوǐدی  پل  یک  طول 

1 است.( 2 10
15/ ´́ --
K سانتی متر تƥییر می کند؟ )ضریب انبسا¶ طولی فوǐد

108 )4   10 8/ )3   194 4/ )2   19 44/ )1
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0 می اندازیم. پƇ از برقراری تعادل گرمایی، - 1  DCآب با دمای á32-- را درون یک استخر بزر DCیک قطعه یخ با دمای

L و تبادل گرما با محیط ناچیز است.( J kgF == 336000 / ،c J
kg CgÄ

== 2100
.D

چند درصد به جرم یخ افزوده می شود؟ )

32 )4  16 )3  20 )2  10 )1

الکتریکی - 2   و میدان 
G

E1 ،q2 الکتریکی بار  الکتریکیq1 در محل  بار  از  الکتریکی حاصل  در شکل زیر، اگر میدان 

 باشد، کدام رابطه درست است؟
G

E2 ،q1در محل بار الکتریکی q2 حاصل از بار الکتریکی

 
G G

E E
2 1

2= - )2    
G G

E E
2 1

2= )1

 
G G

E E
1 2

2= - )4    
G G

E E
1 2

2= )3

q3 برابر است. اندازهء نیروی الکتریکی -    q2 و در شکل زیر، اندازهء نیروی الکتریکی خالص وارد بر بارهای الکتریکی

 ( . )k N m
C

== ´́9 10
9

2

2
خالص وارد بر بار الکتریکیq1 چند نیوتون است؟

 5 4/ )4   3 6/ )3   1 8/ )2  ƃ1( صف

 4 -B به سمت نقطهء A خطو¶ میدان الکتریکی را در ناحیه ای از فضا نشان می دهد. الکترونی را از نقطهء Ƌشکل زیر آرای 

پرتاب می کنیم. در مورد جابه جایی الکترون از نقطهء A تا نقطهء B کدام یک از موارد زیر درست است؟

الف( انرÞی پتانسیل الکتریکی الکترون کاهƋ می یابد.

ب( اندازهء نیروی الکتریکی وارد بر الکترون کاهƋ می یابد.

Ü(  کار انجام شده توسط میدان الکتریکی روی الکترون منفی است.

ت( انرÞی جنبشی الکترون افزایƋ می یابد.

Ƨƴ¦ )4 و ©  Ü )3 و ©  Ƨƴ¦ )2 و §   Ü 1( § و

4 از نقطهء A پرتاب شده و - 5  m s/ 2-- در یک میدان الکتریکی، با تندی mmC0 و بار الکتریکی 04/ g یک ذره به جرم

B 100-- باشد، پتانسیل الکتریکی نقطهء V 2 از نقطهء B عبور می کند. اگر پتانسیل الکتریکی نقطهء A، برابر m s/  با تندی

چند ولت است؟ )ذره فقط تحت تŰřیر نیروی ناشی از میدان الکتریکی است.(

 -220)4  220 )3   -20)2  20 )1

q
1 q q�

2 1
2

B A
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ءءآزمون هشتم حضوری )رشته ریاضی( - دفترچه شماره �ف�Ìی® ء

خازنی که دی الکتریک آن هوا است را پƇ از پرشدن از باتری جدا کرده، سƇģ فاصلهء بین صفحه های آن را با -   

عایقی به Űابت دی الکتریک 5 پر می کنیم. با انجام این کار کدام یک از تƥییرات زیر ر­ می دهد؟

1 برابر می شود.
5
الف( ظرفیت خازن

ب( اختلاف پتانسیل الکتریکی بین صفحات خازن 5 برابر می شود.

1 برابر می شود.
5
Ü( انرÞی ذخیره شده در خازن

1 برابر می شود. 
5
ت( اندازهء میدان الکتریکی بین صفحات خازن

Ü )4 و ©   Ü 3( § و Ƨƴ¦ )2 و ©  Ƨƴ¦ )1 و § 

 است. -   
G G G

E N Ci N Cj== -- ++ ´́( / / )81 27 10
5 در شکل زیر، میدان الکتریکی خالص در مبد¢ مختصات در SI برابر

 ( . )k N m
C

== ´́9 10
9

2

2
q2 به یکدیگر وارد می کنند، چند نیوتون است؟ اندازهء نیروی الکتریکی ای که دو بار الکتریکیq1 و

 14 4/ )1
32 )2
40 )3
16 )4

نمودار جریان عبوری از دو مقاومت A و B به شکل زیر است. اگر این دو مقاومت به اختلاف پتانسیل یکسانی وصل -   

باشند، توان مصرفی مقاومت A چند برابر توان مصرفی مقاومت B است؟

 2
3

)2    3
2

)1

 8
3

)4    3
8

)3

برای - 9  و   0 8/ mm قطر با  مسی  سیم های  از   35m تا حداکثر  مسافت های  برای  برقی،  چمن زنی  ماشین های  در 
ماشین   Êسیم یک  الکتریکی  مقاومت  می شود.  استفاده   1 2/ mm قطر با  مسی  سیم های  از  طوǐنی تر،  مسافت های 

60m است؟ 20m چند برابر مقاومت الکتریکی یک سیم ماشین چمن زنی به طول چمن زنی به طول

 4
27

)4   27
4

)3   4
3

)2   3
4

)1

y

x
q / C� �

1
3 2

q C� �

2
5

8 cm
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R1، چند برابر توان - 0  در مدار شکل روبه رو، توان مصرفی مقاومت
مصرفی مقاومتR3 است؟

 4
3

)2    1
4

)1

4 )4   1 )3

در مدار شکل روبه رو، اگر با بستن کلید K، توان خروجی باتری - 1 

تƥییری نکند، مقاومت R چند اهم است؟

 2 4/ )2    1 2/ )1
6 )4   3 )3

 در مدار شکل روبه رو، ولت سنų آرمانی و آمģرسنų آرمانی، به ترتیب- 2 

در SI چه مقادیری را نشان می دهند؟
1 ،8 )1

 1 5/ ،1 )2
1 ،2 )3

 0 5/ ،1 )4

V2 نشان می دهند، چگونه -    در مدار شکل زیر، با بستن کلید K، به ترتیب مقدارهایی که دو ولت سنų آرمانیV1 و
تƥییر می کنند؟

�ſی یابƸ Ƌاهư ،ſی یابƸ Ƌی¦ƅƨ¦ )1
�ſی یابƸ Ƌی¦ƅƨ¦ ،ſی یابƸ Ƌاهư )2

 �ſی یابƸ Ƌی¦ƅƨ¦  ،ſی یابƸ Ƌی¦ƅƨ¦ )3
�ſی یابƸ Ƌاهư ،ſی یابƸ Ƌاهư )4

400G قرار دارد. - 4  80، در میدان مƥناطیسی یکنواختی به بزرگی cm 0 به طول 5/ A یک سیم راست حامل جریان

30D بسازد، اندازهء نیروی مƥناطیسی وارد بر سیم چند نیوتون است؟ اگر راستای سیم با خطو¶ میدان مƥناطیسی زاویهء

 1 6 10
2/ ´ - )4   1 6 10

3/ ´ - )3   8 10
2´ - )2   8 10

3´ - )1
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40mg و - 5  400G، به سمت جنوب وجود دارد، ذره ای به جرم در ناحیه ای که میدان مƥناطیسی یکنواختی به بزرگی

2 به سمت باǐ پرتاب می شود. بلافاصله پƇ از پرتاب ذره، شتاب آن ناشی  10
5´́ m s/ 10-- با سرعت mmCبار الکتریکی

از میدان مƥناطیسی چند متر بر مربع Űانیه و در چه جهتی است؟ )از نیروی گرانƋ وارد بر ذره چشم پوشی کنید.(

§ƃƤ ūǁŴ 4( 2، ®ر  ¼ƃش ūǁŴ 3( 2، ®ر  §ƃƤ ūǁŴ 2( 2000، ®ر  ¼ƃش ūǁŴ 1( 2000، ®ر

در شکل زیر دو سیم راست حامل جریان هم اندازهء )1( و )2(، عمود بر صفحه قرار دارند. اگر میدان مƥناطیسی -   

حاصل از دو سیم در نقطهء M در جهت محور y باشد، میدان مƥناطیسی حاصل از سیم )2( در محل سیم )1( و نیروی 

مƥناطیسی وارد بر سیم )2( از طرف سیم )1(، به ترتیب در چه جهتی هستند؟

y رǃحƸ ūǁŴ ر® ،x رǃحƸ ūǁŴ 1( ®ر
y رǃحƸ ūǁŴ »Ǒż ر® ،x رǃحƸ ūǁŴ 2( ®ر
y رǃحƸ ūǁŴ ر® ،x رǃحƸ ūǁŴ »Ǒż 3( ®ر

y رǃحƸ ūǁŴ »Ǒż ر® ،x رǃحƸ ūǁŴ »Ǒż 4( ®ر

4، عمود بر خطو¶ میدان مƥناطیسی یکنواختی -    WW200 و مقاومت الکتریکی 2cm در شکل زیر، حلقهء رسانا به مساحت

0 برسد و جهت آن قرینه شود، در این مدت  2/ Tناطیسی بهƥ0، اندازهء میدان م 2/ s0 قرار دارد. اگر در مدت 4/ Tبه بزرگی

جریان الکتریکی متوسط القاشده در حلقه چند میلی آمģر و در چه جهتی است؟

)1( ،15 )2   )1( ،5 )1

)2( ،15 )4   )2( ،5 )3

2 افزایƋ یابد، انرÞی ذخیره شده در -    A ،0 02/ Hاگر جریان الکتریکی عبوری از القاگری به ضریب خودالقاوری

آن 0  میلی Þول تƥییر می کند. جریان الکتریکی عبوری از این القاگر در حالت اول چند آمģر است؟

 4 )4  2 )3  1 )2   0 5/ )1

Űانیه، - 9  برحسب  لحظه ای  چه  در  است.   I t== 5 20sin( )pp به صورت  SI در  زمان  برحسب  متناوبی  جریان  معادلهء 

جریان الکتریکی برای اولین بار بیشینه می شود؟

 1
40

)4   1
80

)3   1
8

)2   1
4

)1

a

a

y

x
M

(1)

(2)
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400K برسد، فشار پیمانه ای آن چند برابر می شود؟- 0  300K به 2 گاز کامل، در حجم Űابت20L، از molاگر دمای

 (P Pa0
5

10== ،R J
mol K== 8 . )

 3
4

)4   4
3

)3   7
11

)2   11
7

)1

شکل زیر، چرخه ای متشکل از سه فرایند هم فشار، هم دما و بی دررو را نشان می دهد که توسط مقدار معینی از یک - 1 

2000 باشد، کاری که محیط در فرایند بی دررو  J گاز آرمانی طی می شود. اگر اندازهء گرمای مبادله شده در فرایند هم فشار

بر روی گاز انجام می دهد، چند Þول است؟

 -800)2    +800)1
 -1200)4    +1200)3

600 گرما به - 2  J 3 است. اگر این ماشین در هر چرخه، kW بازده یک ماشین گرمایی، 25 درصد و توان خروجی آن
منبع دما پایین بدهد، در هر دقیقه چند چرخه را می پیماید؟

900 )4  600 )3  3000 )2  1500 )1

6-- است. اگر دو کره با یک سیم به هم وصل -    mmC 18 و mmC 5 و بار الکتریکی آن ها cm شعاع دو کرهء فلزی مشابه
 ( )pp == 3 شوند، چگالی سطحی هر کره بعد از برقراری تعادل الکتروستاتیکی در SI، به چند واحد می رسد؟

 4 10
3´ - )4   4 10

4´ - )3   2 10
3´ - )2   2 10

4´ - )1

اختلاف - 4  است.   6 5/ W برابر  ، ee2 باتری ورودی  توان  و   9 W برابر  ، ee1باتری خروجی  توان  زیر،  شکل  مدار  در 

، چند ولت است؟ ( )V VA B--  B و A پتانسیل الکتریکی دو نقطهء

15 )1
 -15 )2

21 )3
 -21)4

2 عبور - 5  Aه جریان الکتریکیī20 می سازیم. اگر از این پی cm توسط سیمی به طول L، پیīهء مسطحی به قطر

 ( . )mm pp0
7

4 10== ´́ -- T m
A 3 می رسد. L برحسب متر کدام است؟ G کند، اندازهء میدان مƥناطیسی در مرکز آن به

6 )4   1 5/ )3  60 )2  15 )1
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75 است. فشار هوای محیط چند ~بارn است؟-    cm در شکل زیر، ارتفاع ستون جیوهء درون لولهء جو سنų )بارومتر(

( /g N kg== 10 rr و
½¼Ã]

== 13 6
3/ / )g cm

1 088/ )1
1 02/ )2

10 88/ )3
  10 2/ )4

160 باǐ می برد، سƇģ آن را با تندی-    cm 200 را از روی زمین برمی دارد و تا ارتفاع g شخصی گلوله ای برفی به جرم

 (g / kg)== 10N 10m پرتاب می کند. کار انجام شده توسط شخص روی گلولهء برفی چند Þول است؟ s/

13 2/ )4  10)3  6 8/ )2  3 2/ )1

200 ایجاد کرده ایم. اگر دمای این ورقه را-    2cm مطابق شکل، بر روی یک ورقهء مسی، حفره ای دایره ای به مساحت

  ( / / C)aa
u¶

== ´́ --
1 7 10

5 D 90DF افزایƋ دهیم، مساحت حفره چند سانتی متر مربع افزایƋ می یابد؟

0 34/ )1
3 4/ )2
0 17/ )3
  1 7/ )4

q2 درست است؟- 9  q1 و q2 مطابق شکل است. کدام گزینه دربارهء میدان الکتریکی حاصل از دو ذرهء باردار الکتریکیq1 و

 q q
2 1

> , ūŧűƸ و® ƃ1( ه

q q
2 1

> 2( هƃ ®و ƽƸفی ,

q q
2 1

< , ūŧűƸ و® ƃ3( ه

  q q
2 1

< 4( هƃ ®و ƽƸفی ,

در مدار شکل زیر، اگر کلید K را ببندیم، مقاومت معادل بین دو نقطهء A و B، 20 درصد کاهƋ می یابد. R چند اÉهم است؟- 90

2 )2   1 )1
  6 )4   3 )3
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�ūƈ¦ Áſش ¬ƃƘ Ʒو یا±®ه Ʒمی ®هǉا§ های شŭư ůاحŧƸ ±¦ ها ¾¦śƈ و Ʒری¦ſƼ ²می، ±و» ®رǉن، ®ر ®ر² شǃƸ±¡ ƻی، ®ر ¦یƸ¦ƃĴ ťƵƘو¦®
�ūƈ¦ اریŧŴ¦ ²ر® ƻی¦ ©ǐ¦ǃƈ ¿یی به تماǃĴ ŻƈاĢ ƻی¦ƃابƽب

شیمی: شǉمی )1(: صفحه های 1 تا 122، شǉمی )2(: صفحه های 1 تا 121

با توجه به جدول داده شده، شعاع اتمی کدام عنصر بزرá تر است؟- 91

++A2-- X2++ D-- M یون

2 آرایƋ الکترونی بیرونی ترین زیرǐیه 6p 2 6p 3 6p 3 6p

M )4  D )3  X )2  A )1

نسبت شمار جفت الکترون های ناپیوندی به پیوندی در ساختار لوویƇ یون نیترات، کدام است؟- 92

3 3/ )4  3 )3  2 25/ )2  2 )1

با توجه به شکل زیر که توزیع نسبی اتم های28A را در یک نمونهء طبیعی آن نشان می دهد، کدام مطلب نادرست است؟-  9

 ƻیƃت įŧƈ ،نÞروſǉه ſƽƼهما ،A  ƃƑƽƠ یơǉŧƘ ũƼǃمƼ  ƻی¦ ®ر   )1

¦یƅوتƃƨ ،Üǃ¦و¦Ƽی بƃŭƍǉی ®¦ر®�

 ƻیƃت ƻǉĵƽƈ تمی¦ ¿ƃŴ ±¦ ſ3 و¦ح 4/ ،A ƻǉĵƼاǉƸ تمی¦ ¿ƃŴ )2

 �ūƈ¦ ƃت Ʒư ن¡ Üǃوتƅی¦

�ūƈ¦ 
43

99Tcون هایƃتǃƼ شمار ±¦ ƃت Ʒư ſ26 و¦ح ،A Üǃوتƅی¦ ƻیƃت įŧƈ ون هایƃتǃƼ 3( شمار

�ūƈ¦ ©فاوŭƸ Ʒون های ¡ن ها، با هƃŭƱƴ¦ شمار »Ǒżƃب A ƃƑƽƠ های Üǃوتƅی ¦یƴاĵĪ )4

اگر در واکنƋ زیر به جای فلز کروم در واکنƋ دهنده ها، فلز نقره قرار گیرد و فرمول ترکیب یونی تولیدشده به - 94

H و مجموع ضرایب مواد در معادلهء موازنه شده، به ترتیب از راست به چġ، چگونه  SO2 طور مناسب تƥییر کند، ضریب4

 Cr s H SO aq Cr SO s SO g H O l( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++ ++2 4 2 4 3 2 2 تƥییر می کند؟ 

�®ǃی شƸ Ʒư ſ10 و¦ح º ſƽư میƼ یƃǉǉƥ1( ت
�ſƽư میƼ یƃǉǉƥت º ſƽư میƼ یƃǉǉƥ2( ت

�®ǃی شƸ Ʒư ſ8 و¦ح º ®ǃی شƸ ƃب¦ƃ1 ب
3

)3

�®ǃی شƸ Ʒư ſ10 و¦ح º ®ǃی شƸ ƃب¦ƃ1 ب
3

)4

شیمی: شǉمی )1(: صفحههای 1 تا 122، شǉمی )2(: صفحههای 1 تا 121
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با توجه به شکل زیر که انرÞی ǐیه های الکترونی در اتم هیدروÞن و شماری از انتقال های الکترونی در آن را نشان - 95

می دهد، چند مورد از مطالب زیر درست است؟

y ¶ن، به ترتیب مربوÞهای سر­ و نیلی طیف نشری خطی هیدرو ĳرن 

به انتقال های A و C هستند.

y.ن را نشان می دهدÞبازگشت به حالت پایهء اتم هیدرو ،F تنها انتقال 

y بیشتر از تفاوت C و B تفاوت طول مو» نورهای حاصل از انتقال های 

طول مو» نورهای حاصل از انتقال های B و A است.

y در طیف نشری خطی قابل مشاهده نیست ولی با آشکارساز فروسر­ می توان نور حاصل از انتقال F و E انتقال های 

F را مشاهده کرد.

2( ®و   į1( ی

ǁĪ )4ار ƈ )3ه  

0 مول رسوب -  9 03/ ،A ر سدیم هیدروکسید با مقدار کافی از محلولǐ0 مو 1/ از واکنƋ کامل 900 میلی لیتر محلول

تشکیل می شود. محلول A کدام است؟

 FeCl aq3( ) )2    HBr aq( ) )1

 K PO aq
3 4

( ) )4    MgCl aq2( ) )3

9  - ( . )O g mol== --
16

1  کدام مطلب درست است؟

�®ǃی شƸ Ƴیſŧت ƟایƸ ن بهĭǉسư¦ ±اĴ ±¦ ƃت ūŽƈ ا± ¦و±ونĴ ،سانƱی Ɨی¦ƃ1( ®ر ش
2( ®ر ®Ƹا و ƍƨار ¦تا¼، ƘǃƵŽƸی ¦± Ĵا±های هſǉروÞن و ƃŭǉƼوÞن ®ر حǃƕر ưاتاƃĴƅǉƴ یا ƬƃŴه، ®ر یį و¦ƃƈ ƋƽưیƟ و 

�®ǃی شƸ ƃŵفƽƸ ،ſیſش
 �ūƈ¦ ¿ƃĴ 15 ƃب¦ƃر® ب¦ſƼاŭƈ¦ Ɨی¦ƃا± ¦و±ون ®ر شĴ ±¦ ƃŭǉƴ 7 ¿ƃŴ )3

�ſƽƽư یƸ هǉǁی ر¦ ¦± ¡ن تƼǃĴاƼǃĴ ®¦ǃƸ ،ūơƽار ±یا®ی ®¦ر® و ®ر صǉی بسƃیƁĢ Ƌƽư¦ن وÞوƃŭǉƼ ±اĴ )4

0 مول از هیدروکربن زیر، چند مول فراورده تولید می شود؟-  9 2/ از سوختن کامل

 4 6/ )2    4 4/ )1
  5 )4    4 8/ )3

6

5

4

3

2

1

1

p

A

E

F

C
B

D



1� �¨vه

محل انجام محاسبات

ءءآزمون هشتم حضوری )رشته ریاضی( - دفترچه شماره �شÌمی ء

99 -  ( , , : . )Na O H g mol== == == --
23 16 1

1 کدام موارد از مطالب زیر، درست اند؟

1 برابر می شود. 25/ الف( اگر از 250 گرم محلول 10 درصد جرمی شکر در آب، 25 گرم آب تبخیر شود، درصد جرمی محلول

25، سولفات سومین فلز قلیایی خاکی جدول دوره ای، جز  مواد کم محلول در آب محسوب می شود. DCب( در دمای

1 برابر با   موǐر است. 2
1/ .g mL-- Ü( غلظت محلول 20 درصد جرمی سدیم هیدروکسید با چگالی

ت( در فشار یک اتمسفر و در هر دمایی، انحلال پذیری گاز قطبی NO در آب بیشتر از گاز ناقطبیCO2 است.

© º § )4  Ü º Ƨƴ¦ )3  © º Ƨƴ¦ )2  Ü º § )1

100 - Ƌبه طور کامل واکن )II( کربنات، مطابق معادلهء زیر  نیکل  با مقدار کافی  100 میلی لیتر محلول فسفریک اسید 

محلول  غلظت  باشد،  میلی لیتر   6 72/ با برابر   STP شرایط  در   Ƌواکن این  در  تولیدشده  گاز  حجم  اگر  می دهد. 

بگیرید؛ نظر  در   1 1g mL. -- را اسید  محلول  چگالی  و  درصد    0 را   Ƌواکن )بازده  است؟  بوده   ppm چند  اسید 

)P O H g mol== == == --
31 16 1

1, , : .

 3 2 3 33 3 4 3 4 2 2 2NiCO s H PO aq Ni PO s CO g H O l( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++ ++  

313 6/ )4  245 )3  156 8/ )2  490 )1

کدام نمودار در مورد نقطهء جو³ ترکیب های هیدروÞن دار دوتایی سه عنصر اول گروه های 14 تا  1 جدول دوره ای - 101

نادرست  است؟

 )2   )1

 )4   )3
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ءءآزمون هشتم حضوری )رشته ریاضی( - دفترچه شماره �شÌمی ء

30 سرد کنیم، چند گرم از آن در کف ظرف رسوب - 102 DC 80 تا DCرا از دمای A اگر 590 گرم محلول سیرشدهء نمک
40 به ترتیب برابر 0  و 104 گرم است؛ معادلهء انحلال پذیری  DC 10 و DCدر دماهای A می کند؟ )انحلال پذیری نمک

نمک A به صورت خطی است.(
100 )4  80 )3  60 )2  40 )1

با توجه به جدول داده شده، چند مورد از مطالب زیر نادرست است؟-  10

y گاز با   C2میان  Ƌواکن فراوردهء  جو³  نقطهء   
واکنƋ دهنده  دو  هر  با  مقایسه  در  هیدروÞن، 

بیشتر است.

y در دمای اتاق، به حالت مایع است و از آن A2

می توان برای تشخیص هیدروکربن های سیرنشده 
از سیرشده استفاده کرد.

y.برای از بین بردن میکروب ها استفاده می شود B2در هر سه رو³  تقطیر، اسمز معکوس و صافی کربنی برای تصفیهء آب، از 

y.ید، اندازهء مشابهی داردŠبا یون حاوی تکنسیم مورد استفاده در تصویربرداری غدهء تیرو ،D یون پایدار حاصل از عنصر 
ƃ4( صف  į3( ی ƈ )2ه   1( ®و 

کدام واکنƋ زیر به طور طبیعی انجام می شود و پƇ از موازنه، بیƋ از 50 درصد مولی فراورده های آن را یک - 104
ترکیب دوتایی تشکیل می دهد؟

 C s Na O s( ) ( )+ ®2  )2   CuSO aq Fe s4( ) ( )+ ®   )1
 Fe O s Al s

2 3
( ) ( )+ ®  )4   Mg s TiCl s( ) ( )+ ®4  )3

n چند یون پایدار از عنصرهای دورهء چهارم جدول تناوبی را - 105 == 3 l و == 2 نمودار داده شده، شمار الکترون های با
نشان می دهد. با توجه به آن، چند مورد از مطالب زیر درست است؟

y.در وسایل خانه مثل تلویزیون رنگی وجود دارد A عنصر 

y با شمار  D اتم  زیرǐیهء  بیرونی ترین  الکترون های   شمار 
عنصر  نخستین  اتم  زیرǐیهء  بیرونی ترین  الکترون های 

اصلی بعد از آن در دورهء چهارم، برابر است.

y .آخرین فلز واسطهء دورهء چهارم است �B 

y.نیز است C2++ ++C3، دارای کاتیون پایدار  اتم C علاوه بر کاتیون

ǁĪ )4ار ƈ )3ه  2( ®و   į1( ی

شرایط واکنƋ با گاز هیدروÞنهالوÞن ها

 A2.می دهد Ƌ200 واکن DCدر دمای
 B2.می دهد Ƌدر دمای اتاق به آرامی واکن

 C2.می دهد Ƌ200-- به سرعت واکن DCحتی در دمای

 D2.می دهد Ƌ400 واکن DC در دمای باǐتر از
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17 گرم آلومینیم سولفات با خلو´ 50 درصد، مطابق واکنƋ زیر تجزیه شود، درصد جرمی اکسیĭن در تودهء -  10 1/ اگر

)S Al O g mol== == == --
32 27 16

1, , : . جامد برجای مانده به تقریب کدام است؟ )در ناخالصی ها اکسیĭن وجود ندارد؛

 Al SO s Al O s SO g2 4 3 2 3 3( ) ( ) ( ) ( )®® ++ )معادلهء واکنƋ موازنه شود.(

 54 1/ )4   43 2/ )3   10 8/ )2   3 6/ )1

اگر همهء شاخه های فرعی موجود در ساختار آلکان زیر با شاخهء اتیل جایگزین شوند، ............... -  10

�ſƽƽư یƸ ƃǉǉƥی تƠƃƨ ه هایżشا ¸ǃƼ و ®¦ſơ1( ت

�ſی یابƸ Ƌی¦ƅƨ¦ ſ4 و¦ح ،ťǉưƃا¿ تƼ ر® ®¦ſƠ¦ ¸ǃمŵƸ )2

�ſی یابƸ Ƌی¦ƅƨ¦ ſ1 و¦ح ،ťǉưƃی تƵص¦ ƃǉŵƼ± ها ®ر ƻبƃư 3( شمار

4( ®ر Ƽا¿ تǁƼ ťǉưƃایی بǑżƃ« تťǉưƃ ¦وǉƴه، و¦nƳǉŭƸ~ ŨÞ وſƼ ®ǃŴ¦ر®�

چند مورد از مطالب زیر دربارهء پروپن )A( و پروپین )B(، درست است؟-  10

y.است C H Cl3 6  فرمول فراوردهء حاصل از واکنA Ƌ با گاز کلر، به صورت2

y.کم تر وجود دارد C H--  در ساختار B، نسبت به سومین عضو خانوادهء آلکین ها، 2 پیوند

y.را می توان به صورت شکل مقابل نشان داد A ³ارģساختار فراوردهء حاصل از بس 

y.نصف مجموع شمار اتم ها در فرمول مولکولی بنزآلدهید است ،B مجموع شمار اتم ها در فرمول مولکولی 

į4( ی 3( ®و  ƈ )2ه  ǁĪ )1ار 

با توجه به شکل داده شده که مربو¶ به دو ظرف محتوی آب خالص است، همهء گزینه های زیر درست اند؛ به جز .............. - 109

�ūƈ¦ سانƱی »ƃƜ و® ƃهای ¡§ ®ر ه ¾ǃƱƴǃƸ یſƽت ƻǉĵƼاǉƸ )1

به   »ƃƜ ر ®و® ®ǃŴǃƸ §¡ ±¦  ¿ƃĴ įای یƸ® Ƌی¦ƅƨ¦ بƃ¦ی   )2

�ūƈ¦ ¿±ǐ یƼساƱای یƸƃĴ ،²ǃǉسƵƈ ũŴر® įی Ũ±¦ſƼ¦

�ūƈ¦ ƃŭƍǉب A »ƃƜ ±¦ ،B »ƃƜ ر® ®ǃŴǃƸ §¡ اییƸƃĴ یÞƃƼ¦ )3

 ¸ǃمŵƸ ،»ƃƜ و® ƃر ه® ®ǃŴǃƸ §¡ ایƸ® ن®ǃسان بƱی Ƴǉƴ® 4( به

 �ūƈ¦ سانƱی Ʒن ها با ه¡ ŨſƼ±اƈ های Áر ¦ÞƃƼی ƍŧƽŴی̄ 
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ءءآزمون هشتم حضوری )رشته ریاضی( - دفترچه شماره �شÌمی ء

110 - NH g Cl g N g HCl g3 2 2( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++ :Ƌن در واکنÞبه کمک گرمای تولیدشده به ازای تولید دو مول گاز نیترو

40 افزایƋ داد؟ DC )معادله موازنه شود(، دمای چند کیلوگرم نقره را می توان به اندازهء

 ( / . . , , ,( ) ( ) ( )c J g C H H HAg N H Cl Cl N N== == == ==-- --
-- -- ºº0 235 390 240 944

1 1D DD DD DD ,, : . )( )DDH kJ molH Cl--
--== 431
1

120 )4  80 )3  100 )2  75 )1

111 - ( , , : . )O C H g mol== == == --
16 12 1

1 با توجه به واکنƋ زیر، کدام مطلب نادرست است؟

 CH g O g CO g H O l kJ4 2 2 22 2 890( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++ ++  

�ūƈ¦ سانƱن، یĭǉسư¦ و±ون به¦ Ƴیſŧت Ƌƽư¦و DH ūƸǑƠ ن با¡ DH ūƸǑƠ )1

�ūƈ¦ 55 6
1/ .kJ g- 2( ¦رŭżǃƈ ³±ی ŭƸان به تƃƭیť بƃ¦بƃ با

�ſƽƽư میƼ یƃǉĴ ūǁŴ یƱیƃŭƱƴ¦ ن¦ſǉƸ و ®ر ſƼ¦ یŧƙƬاƼ ،Ƌƽư¦ر و® Áſƽƽư ūưƃش ®¦ǃƸ ťƵƤ¦ )3

�®ǃی شƸ ®¦±¡ اƸƃĴ ¾وÞǃƵǉư 276 ،انŭƸ یƽǉơƸ ر¦ſƭƸ ƳƸاư ƻŭżǃƈ ر® §¡ ¿ƃĴ 10 8/ ƳǉƱƍ4( به ¦±¦ی ت

کدام گزینه در رابطه با ترکیب زیر، نادرست است؟- 112

�ſƼر¦® ®ǃŴی وſǉƸ¡ ی وƽǉƸ¡ یƵƸاƠ های ÁوƃĴ ی وƼƅƽب ũƭƵار ¡ن، حŭżاƈ 1( ®ر

�ūƈ¦ 57 با ƃب¦ƃار ¡ن بŭżاƈ ی ®رư¦ƃŭهای ¦شſƼǃǉĢ 2( شمار

�ūƈ¦ ſǉƈ¦ įǉŠوƅƽب  ƃب¦ƃ1 ب 25/ ،ťǉưƃت ƻر ¦ی® ®ǃŴǃƸ یſƼǃǉĢاƼ ون هایƃŭƱƴ¦ ūفŴ 3( شمار

4( ®ر ƴǃƱƴǃƸ ¾ǃƸƃƨی ¡ن، ŵƸمǃ¸ شمار ¦تƷ های هſǉروÞن و ƃưبƻ، 15 بƃ¦بƃ شمار ¦تƷ های 

�ūƈ¦ نÞوƃŭǉƼ

برابر-  11 هیدروÞن  سوختن  آنتالģی   ،a kJ برابر هابر  رو³  به   àآمونیا تولید  موازنه شدهء   Ƌواکن آنتالģی  اگر 

c باشد، آنتالģی  kJ b و آنتالģی واکنƋ موازنه شدهء تولید آمونیاà از گازهای هیدرازین و هیدروÞن برابر kJ mol. --1

نیتروÞن و بخار آب است، چند کیلوÞول است؟ )حالت  واکنƋ موازنه شدهء سوختن هیدرازین که فراورده های آن گاز 

فیزیکی همهء مواد شرکت کننده در واکنƋ ها را گاز در نظر بگیرید.(

 a c b- + 2 )2    a b c+ - )1

 c b a+ - )4    2b c a+ - )3
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ءءآزمون هشتم حضوری )رشته ریاضی( - دفترچه شماره �شÌمی ء

در واکنƋ فلز روی با محلول هیدروکلریک اسید، کدام عامل سبب افزایƋ سرعت تولید گاز نمی شود؟- 114

¾ǃƵحƸ ایƸ® Ƌی¦ƅƨ¦ )1

ŭƈ¦ )2فا®Ƹ ±¦ ÁحǐǃƸ 2 ¾ǃƵر به Ŵای ƸحǐǃƸ 1 ¾ǃƵر

ŭƈ¦ )3فا®ǃĢ ±¦ Á®ر روی به Ŵای تƱه ¦ی ¦± ƅƵƨ روی

ŭƈ¦ )4فا®ƵǉƸ 200 ±¦ Áی Ƹ ƃŭǉƴحǐǃƸ 1 ¾ǃƵر به Ŵای ƵǉƸ 100ی Ƹ ƃŭǉƴحǐǃƸ 1 ¾ǃƵر

115 -:Ƌنºود در واکºوجºادهء مºظت دو مºلºییرات غºƥºه تºربو¶ بºه مºر کºدول زیºای جºه داده هººه بºا توجºب

4 است، کدام موارد از مطالب زیر درست اند؟ 3 33 2 4 3NH g Cl g NH Cl g NCl g( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++

زمان )دقیقه(
912  0غلظت مولی

 [ ]A0 0 35/ 0 60/ 0 75/ 0 80/

 [ ]B 1 20/ 0 85/ 0 60/ 0 45/ 0 40/

الف( در نام گذاری ترکیب A طبق قواعد آیوپاà، از پیشوند )تری( استفاده می شود.

ب( سرعت متوسط واکنƋ در سه دقیقهء سوم واکنƋ برابر با یک موǐر بر ساعت است.

Ü( شیب نمودار تƥییرات مول º زمان B از دیگر مواد شرکت کننده در واکنƋ بیشتر است.

1 موǐر بر دقیقه است.
9
ت( سرعت متوسط مصرف آمونیاà در   دقیقهء دوم واکنƋ برابر با

© º § )2   Ü º Ƨƴ¦ )1

© º Ü )4   § º Ƨƴ¦ )3

2 برابر -  11 2/ اگر در واکنƋ سوختن ناقص اوکتان در شرایط معین مطابق معادلهء زیر، سرعت متوسط مصرف گاز اکسیĭن،

R به ترتیب از راست به چġ کدام است؟ H O
R CO

( )
( )

2

2
R و CO

R CO
( )
( )2

سرعت متوسط تولید کربن  دی اکسید باشد، حاصل

C H l g CO g CO g H O g8 18 2 2 2( ) O ( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++ ++  

1 2/ ،0 6/ )2    1 8/ ،0 6/ )1

 1 8/ ،0 8/ )4    1 2/ ،0 8/ )3
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ءءآزمون هشتم حضوری )رشته ریاضی( - دفترچه شماره �شÌمی ء

11  -  ( , : . )C H g mol== == --
12 1

1 درستی یا نادرستی مطالب زیر، به ترتیب کدام است؟

y ور و کلر قرار گیرد، به ترتیب پلی استیرن، تفلون و پلی وینیلŠدر  ، حلقهء بنزنی، فلو X اگر به جای گروه 

کلرید حاصل می شود.

y.3 اتم کربن استn  یک مولکول از پلیمر سازندهء پتو که شامل n واحد تکرارشونده در ساختار خود می باشد، دارای

y.دی متیل پنتان، برابر است º4 ،2 جرم مولی استیرن با جرم مولی 

y 2 برابر شمار پیوندهای اشتراکی در هر مولکول وینیل 5/  شمار پیوندهای اشتراکی موجود در هر مولکول بنزن،

کلرید است.

ūƈا®رƼ º ūƈا®رƼ º ūƈر® º ūƈ1( ®ر

 ūƈر® º ūƈر® º ūƈر® º ūƈا®رƼ )2

 ūƈر® º ūƈر® º ūƈا®رƼ º ūƈا®رƼ )3

ūƈر® º ūƈا®رƼ º ūƈر® º ūƈا®رƼ )4

استر -  11 ساختار  باشد؛  استات  متیل  سازندهء  الکل   ،B ترکیب  و  پروپانوات  اتیل  سازندهء  اسید   ،A ترکیب  اگر 

است؟ گرم  چند  اتانوات  پروپیل  با  آن  مولی  جرم  تفاوت  و  بوده  کدام   B و   A ترکیب های   Ƌواکن از  حاصل 

 ( , , : . )O C H g mol== == == --
16 12 1

1

14 ،  
O

O

 )2   14 ،  
O

O

 )1

28 ،  
O

O

 )4   28 ،  
O

O

 )3

کدام مطلب نادرست است؟- 119

ƵĢ )1ی Ŵ ±¦ ſǉƈ¦ įǉŭưǐمƵه ǉƵĢمƃهای ūƈ¦ ƅŧƈ و ¦ƱƸان تſŧیƳ شſن به ǃư® ر¦ ®¦ر®�

�ūƈ¦ ƃاو¿ تƭƸ ƃب¦ƃب ųƽĢ ،®ǃż ¿ƃŴ Ʒه ®ǐǃƨ ±¦ و ūƈ¦ یơǉŧƘ هایſǉƸ¡ یƵĢ ƻیƃو« تƃơƸ ±¦ یƱر یǐǃư )2

Ƽ )3ایǃƵن ¦± ŴمƵه ǉƵĢمƃهای ƈاĵŭżی ¦ūƈ و ƃǉƼوهای بƴǃƱƴǃƸ ƻǉی ǃƬی تƃی Ƽسūŧ به ¦ǃŭƈن ®¦ر®�

�ūƈ¦ سانƱن ها ی¡ ŨſƼ±اƈ ƃƸǃƼǃƸ و ſƽŭی هسơǉŧƘ هایƃمǉƵĢ  ƅŴ و® ƃه هŭƈاƍƼ و ƅƴǃƵƈ )4
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ءءآزمون هشتم حضوری )رشته ریاضی( - دفترچه شماره �شÌمی ء

0 مول از یک استر یک عاملی با زنجیرهای هیدروکربنی سیرشده،   گرم کربوکسیلیک اسید - 120 1/ در اŰر آبکافت

حاصل می شود. اگر الکل تولیدشده در این فرایند را بتوان از واکنƋ آب با گاز اتن در مجاورت سولفوریک اسید نیز تهیه 

 ( , , : . )O C H g mol== == == --
16 12 1

1 کرد، چند مورد از مطالب زیر درست اند؟

y.ار استģیک اسید همŠاستر مورد نظر با بوتانو 

y.اسید حاصل پرکاربردترین اسید در زندگی روزانه است 

y.الکل حاصل به هر نسبتی در آب حل می شود 

y.است Ñ0 درصد جرمی کربن در اسید حاصل، برابر 

y تفاوت جرم مولی این استر با دی اسید تشکیل دهندهء پلیمر  برابر 

   گرم است.

4( ®و ǁĪ )3ار   ƈ )2ه   ųƽĢ )1
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ءءآزمون هشتم حضوری )رشته ریاضی( - دفترچه شماره �شÌمی ء

دوستان عزیز خیلی سبز، سلام؛
فایل پاسخ نامهء این آزمون را که شامل درس نامه، نکات کنکوری، پاسخ تشریحی و ... است، ساعت 14 امروز از 

صفحهء شخصی خودتان در سایت آزمون خیلی سبز دریافت کنید.
هم چنین شما می توانید همین امشب کارنامهء اولیهء آزمونتان را در صفحهء شخصی خود مشاهده بفرمایید.

برای دسترسی به صفحهء شخصی خود وارد سایت آزمون خیلی سبز به آدرس: azmoon.kheilisabz.com شوید 
و کدی را که توسط مدرسه و یا نمایندگی های آزمون های خیلی سبز به شما داده شده، در محل مشخص شده در 

سایت Űبت بفرمایید.





آزمون هشتم
حضوری

 مدير آزمون� ſǁƸی هاشمی
سرپرسŰ ƪتوايی� ƨاƘمه ¡ƬاŴاǃģƼر

علوم ریاضی و فنی سال تحصیلی 
1401 -1402

ǅانام درƦǨǳا ǥروƷ Ƥه ترتيƥ انƷراǗ

حسƻǉ شفǃǉư ®¦®ƃǁƸ � Á®¦± Ɵǉ¦نǈƷاƥان

ǱتماƷیآمار و اƽǉŠǃƸ ³وƃƈ � یƬ®ا صاƙƠ � یŧǉƙż Ƨیƃضا شƃǉƵƠ � ری¦ſفی ®یƙƑƸ

ǿندسه
¦ƃǉƸحسƻǉ ¦بƸǃحƸ � §ǃŧحمſرضا حسƽǉی Ƹ � ®ƃƨحمſحسƻǉ حƍمǃǉư � ƻǉƝƠ¦ǃƴ¦ ū¦ن صارƸی � ƸحسƸ ƻحمƃưſیمی �

حمƅƵĴ ſǉ¦ری - ƸحسƸǑƈ¦ƃǉƸ ƻی

įيǄشاهی� في ſیǃƼ � یĪرǃƈ ®¦ǃŴſحمƸ � یƼ¦ſǉƸƅŧƈ ی� رضاưاƈ ſǉŵƸ � ¸رضا ±¦رſحمƸ � اریŧŴ ضاƃǉƵƠ � اƼ¦ǃت ƻحسƸ � انŧƤبا ſحمƸ
ƃǉƵƠضا ǁƵƴ¦ſŧƠی � ƃǉƵƠضا ƭƽǉƵƠی � حمŠ¦ſƨ ſǉی ƃƨ® � ¦حمŠǑƑƸ ſی � Ƽ ®¦±ƃƨاƸی

ŧŭŵƸی ¦بƃ¦هǉمی� حسƻ رحمŭی ƽǉŧƸ �Áſƽưǃưا شŭƨ¦ƃی ǃĢر� ƵƠی ǁƘاƼی� ƃƈوŧƠ ³ا®ی� یاǁƵƴ¦ſŧƠ ƃƈی� ƃǉƵƠضا ǁƵƴ¦ſŧƠی� Ƭ ®ǑǉƸاƈمیشيمی

ǅنام درǅدر ǱوƠǈرمĵينشǄپاسخ نامهگ Ǧǳتوايی موŰ � ارشناسان علمیİ
ƥه ترتيƷ Ƥروǥ اƦǨǳا

 ويراستاران
ƥه ترتيƷ Ƥروǥ اƦǨǳا

حسƻǉ شفǈƷ � Á®¦± Ɵǉاƥان
ǃǉư ®¦®ƃǁƸ¦ن

 � Á®¦± Ɵǉشف ƻǉحس
ǃǉư ®¦®ƃǁƸ¦ن

ƵƠی شƃǁ¦بی � حمƅƵĴ ſǉ¦ریƙƑƸفی ®یſ¦ری
¦ƴما ¦حساǉƼان � ±هŴ ¦ƃاƈǃƽǉƴی� 
Ơا®¾ حسƽǉی � شƭایƫ ر¦هƃŧیان

ǱتماƷی آمار و اŧǉƙż Ƨیƃضا شƃǉƵƠری¦ſفی ®یƙƑƸری¦ſفی ®یƙƑƸیƽǉŠǃƸ ³وƃƈ
ǉĢا¿ ¦بƃ¦هƴ¦ �®¦ĭƼ Ʒǉما ¦حساǉƼان �

±هŴ ¦ƃاƈǃƽǉƴی � ƠاƘفه żان Ƹحمſی � 
Ƹحمſحسƻǉ رحǉمی � ±هŭƨ ¦ƃحی

ƸحسƸǑƈ¦ƃǉƸ ƻیحمƅƵĴ ſǉ¦ریحمƅƵĴ ſǉ¦ریحمƅƵĴ ſǉ¦ریǿندسه
¦ƴما ¦حساǉƼان � ±هŴ ¦ƃاƈǃƽǉƴی� 

Ƹحمſحسƻǉ رحǉمی � 
ſƼ¦ صاǃĢ ŷƴر � ±هŭƨ ¦ƃحی

įيǄی فيƼ¦ſǉƸƅŧƈ شاهیرضا ſیǃƼاری�ŧŴ ضاƃǉƵƠ
ƃǉƵƠضا ƼǃĴه

ƃǉƵƠضا ŧŴاری �
ƃǉƵƠضا ǁƵƴ¦ſŧƠی �

ƃƨ ſǉơƈها®ی

 �àاƽمǉت ƇŴƃƼ � یŠی باباſǁƸ
Ƹحمſرضا ±¦ر¸ � Ƹحمſرضا Ƶƕƨی� 
ƃƸیƵĴ Ʒی حسƃǉƵƠ � ǃƴ ƻضا ƼǃĴه�

¦Ƹ ƃǉƸحمǃ®ی ¦ƅƼ¦بی

Ģارƈا ƃƨ¦هاƼیƃƈوŧƠ ³ا®ییاǁƵƴ¦ſŧƠ ƃƈییاǁƵƴ¦ſŧƠ ƃƈیشيمی
یاƃƈ ر¦³ � ¦حسان رحǉمی � 
ƵƠی حſǉری � ƸǃƑơƸه ſǉơƈی
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حسابان و ریاضی پایه (مباحث مستقل): حسابان (۱): صفحه های ۱ تا ۳۶ و ۷۱ تا ۹۰، ریاضی (۱): صفحه های 
۱۴ تا ۲۷ و ۴۷ تا ۹۳

1 تست و پاسخ 

A کدام است؟ ==
--

´́ -- -- ++20

10 2 5
4 12 12 4( ) حاصل

5 1

2

+ (2    1 5

2

- (1

5 1

2

- (4    - +5 1

2
(3

پاسخ: گزینه 

 سؤال مهمی است که مشابه آن بارها در کنکور آمده است. يکی از مفاهيم پايه، راديکال و اعمال روی آن ها است که علاوه بر 
سؤال مستقيم در بسياری از سؤال ها به صورت غيرمستقيم هم حضور دارد.

�ſǉƼاƈƃن 2 ب¦ǃو به ت Á®¦® ر¦ƃƬ B با ƃب¦ƃ4 ر¦ ب 12 12 4- - +

A B±± Ƥİمر Ķاǿ Ǳاıردن راديİ ساده 
A B a b

a b ab

± = ± = ±

+
¯ ¯

(a b) | |2

2 2 2

ơƈ (1ی Ƹی Ʒǉƽư ±یƃ ر¦®یƱا¾ ر¦ ƃƸبư ƟاƷǉƽư ƳƸ یƽơی ®و b ®ſƠ و a ر¦ ǃƘری ư Ʒǉƽư ¦ſǉĢه 

b a و1= = 7 ®ſƠ و® ƻی¦ ،ſباش a b2 2
8+ = 2 و 2 7ab = 8 ®و ǃƘ ®ſƠری Ƹ ¦ſǉĢی ư Ʒǉƽưه 2 7- ÅǑűƸ بƃ¦ی ƈا®ƃư Á®ن

( ) ( ) | |7 1 7 1 2 7 8 2 7 8 2 7 7 1 7 1 7 1
2 2- = + - = - Þ - = - = - = -

Å
N

 :Ʒری¦® �ūƈ¦

A B A C A C± = + ± -
2 2 :Ʒǉƽư یƸ Á®فاŭƈ¦ روبه رو ¾ǃƸƃƨ ±¦ Ƈģƈ و Ʒی ¡وریƸ ūƈ® ر¦ به C A B= -2 ¦ſŭ2) ¦ب

A B C= = Þ = - = =9 32 9 32 49 7
2,  :Ʒ9 ®¦ری 32- ÅǑűƸ بƃ¦ی ƈا®ƃư Á®ن

9 32
9 7

2

9 7

2
8 1 2 2 1- = + - - = - = -

Ƹ Aی تƷǉƼ¦ǃ ®و ر¦®یƱا¾ ťưƃƸ ر¦ ¦± رو³ های باƈ ǐا®Ʒǉƽư Á یا  B A B+ - -  بƃ¦ی ƈا®ƃư Á®ن ŧƠار© هایی به صǃر©
)¾¦śƈ ƻی¦ ƳűƸ( �ƷǉƼاƈƃن ®و ب¦ǃر¦ به ت »ƃƘ و ®و Á®ƃư µƃƨ ری¦ſƭƸ با ƃب¦ƃار© ر¦ بŧƠ Ƴư هư ƻی¦

:ƷǉƼاƈی رƸ 2 ن¦ǃر¦ به ت »ƃƘ ه و ®وŭƨƃĴ ƅŭƼ¦ƃĢ Ƴż¦® ©ارŧƠ با ƃب¦ƃر¦ ب B گام اول:

B B= - - + Þ = - + + - - + = - - = - =4 12 4 12 4 12 4 12 2 4 12 4 12 8 2 16 12 8 4 4
2 ( ) ( )

B B2
4 2= Þ = ±

�ūƈ¦ ¾ǃŧƬ ƳابƬ B = -2 ſƠ B ƇĢ �4®ی ƽƸفی بÁ®ǃ و 12 4 12- < + گام دوم:

 ،Ʒǉیسǃƽ10 ب 2 5 5= ƃĴ¦ �Ʒǉƽư یاǃĴ ſơو ب Ʒǉƽư Á®اƈ ¦ن ر¡ ¦ſŭب¦ ūƈ¦ ƃŭǁا بƸ¦ ،Ʒǉƽư یاǃĴ ¦20 ر

10 2 5-
گام سوم: Ƹی تŧƠ «ƃŽƸ ƷǉƼ¦ǃار© 

20

10 2 5

2 5

2 5 5 1

1

5 1

5 1

5 1

5 1

5 1

5 1

4-
=

-
=

-
´ +

+
= +

-
= +

( )
 :Ʒری¦®

A = - ´ + = - +
2

5 1

4

5 1

2
گام چهارم:

A BA B A C A C± =A B± =± =A BA B± =± =î º A C++A C ± A C--A C
2 22 2

۹۰ تا  تا ۹۰ تا ۹۰، ریاضی (۱): صفحه های  ۳۶ تا  تا ۳۶ تا ۳۶ و ۷۱ حسابان و ریاضی پایه (مباحث مستقل): حسابان (۱): صفحه های ۱
۱۴ تا ۲۷ و ۴۷ تا ۹۳
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2 تست و پاسخ 

A کدام است؟
a a a a a a

==
-- ++

++
++ ++

( )1

1

1

1
3 3

a مقدار عددی3
a

3

3

1
1-- == هرگاه

- 1

8
(4   1

8
(3 8 (2 1 (1

پاسخ: گزینه 

�ſƼǃƍب ƗŧتƃƸ Ʒتا به ه ſǉƽư §ƃض a3  ®ر ®¦àƃŭƍƸ «ƃŽƸ ƅŭƼ¦ƃĢ Ƴż بƃǉĵیſ و ر¦بÁ®¦® ũƙ شÁſ ر¦ ƅǉƼ ®ر

:Ʒو» ®¦ری®ƅƸ ®ه ¦± ¦تحاư ſǉƽư ūƬ® �ƷیƃǉĴ یƸ àƃŭƍƸ «ƃŽƸ A گام اول: ®ر

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) (a )a a a a a a a a a a a a a a3 3 3 3 3 2 2
1 1 1 1 1- + + + = + - + + = + -

(
( ) (a )

) ( ) (a a a a a a
a a

a
a a a

a3 3

3 2 2

3
3

6 3 3

3
3

1 1

1

2 2

2 1

2 2+ + + - +
+ -

= +
+ + -

= +
aa a6 3

3

1+ +
)  :Ʒǉƽư یƸ Á®اƈ ¦ر A گام دوم:

a
a

a a a aa3

3

6 3 6 31
1 1 1

3

- = ¾ ®¾¾ - = Þ = +´  :Ʒری¦® Áſش Á®¦® µƃƨ ±¦ :گام سوم

( ) ( )2 2

1 1

2 2

2 2

1 1

3

3 3

3
3

3

3 3a
a a

a
a

+
+ + +

= +
+

= =  :Ʒǉƽư یƸ ƻیƅĵایŴ A ر¦ ®ر a6 گام چهارم:

تست و پاسخ  
نسبت مساحت دو تکهء سایه خورده کدام است؟ f مطابق شکل است. x a x a( ) | |== -- --2 3 نمودار تابع

6 (1
8 (2

4 5/ (3x

y

f(x)
6 5/ (4

پاسخ: گزینه 

زيادی  توجه  مختلف  توابع  نمودار  به  درسی  کتاب های  نمی کنيد.  ضرر  کنيد،  سرمايه گذاری  توابع  نمودار  روی  قدر  چه  هر   
کرده اند. علاوه بر اين سؤال ها با در نظر گرفتن نمودار، راحت تر حل می شوند.

�ſوری¡ ūƈ® رها ر¦ بهǃحƸ ر با¦®ǃمƼ ®رǃżƃب ƳحƸ ر¢² و 

Ǟƥتوا Ķافقی و عمود Ǳانتقا 
: ( )k >0 ،Ʒر¦ ®¦ری f (x) Ɵتاب

به Ŵای ƃƬ x¦ر ®هƷǉعمليات
. x k-

Ʒǉر ®ه¦ƃƬ x ایŴ به
. x k+

Ƴư تابƟ ر¦ با 
�Ʒǉƽư ƟمŴ k

Ƴư تابƟ ر¦ 
�Ʒǉƽư k ایǁƽƸ�®ǃه شƽیƃƬ Ɵتاب Ƴư

yضابطه f= -(x k)y f= +(x k)y f k= +(x)y f k= -(x)y f= - (x)

Ƽمǃ®¦ر f ر¦ k و¦حſ به نمودار
�Ʒیƃی بƸ ūƈ¦ر

Ƽمǃ®¦ر f ر¦ k و¦حſ به 
�Ʒیƃی بƸ ġĪ

 ſو¦ح k ¦ر f ر¦®ǃمƼ
�Ʒیƃی بƸ ǐبا

 ſو¦ح k ¦ر f ر¦®ǃمƼ
�Ʒیƃی بƸ ƻǉایĢ

Ƽمǃ®¦ر Ƽ fسūŧ به Ƹحǃر 
�®ǃی شƸ هƽیƃƬ هاx

گزينه ها بزرگ تر از يک هستند؛ 
پس نسبت مساحت بزرگ تر به 

کوچک تر را می خواهد.

نسبت مساحت دو تکهء سایه خورده کدام است؟
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:Ʒری¦® ÅǑűƸ

     Þ    Þ    Þ

y f x= - ( )
Ƽمǃ®¦ر Ƽ fسūŧ به Ƹحǃر ¦ƭƨی 

 �®ǃی شƸ هƽیƃƬ

f x(x) | |- = -1 1
)ƻǉایĢ به ſو¦ح įی f ر¦®ǃمƼ(

f (x ) | x |- = -1 1
)ūƈ¦به ر ſو¦ح įی f ر¦®ǃمƼ(

f x(x) | |=

)Ü()§()Ƨƴ¦(

 ،Á®ƃب ūƈ¦ر ūمƈ 3 بهa y ر¦ x= | |ūƈ¦ یƨاư f Ɵر تاب¦®ǃمƼ Ʒƈی ر¦ƃگام اول: ب

( )a >0 �Ʒیƃŧب ǐبا ſ2 و¦حa Ƈģƈ و Ʒǉƽư هƽیƃƬ هاx رǃحƸ به ūŧسƼ
:Ʒی ¡وریƸ ūƈ® ها ر¦ بهx رǃحƸ ر با¦®ǃمƼ ®رǃżƃا¶ بƭƼ :گام دوم

2 3 0 3 2
3 2 5

3 2
a x a x a a

x a a x a
x a a x a

- - = Þ - = Þ
- = Þ =
- = - Þ =

ì
í
î

| | | |

:Ʒی ¡وریƸ ūƈ® ر¦ به ƃت įĪǃư و ƃت áرƅب ůƵűƸ ūساحƸ :گام سوم

S a a a
1

21

2
4 2 4= ´ ´ = S a a a

2

2
1

2 2
= ´ ´ =

S
S

a
a

1

2

2

2

4

2

8= = گام چهارم:

4 تست و پاسخ 
t15 کدام است؟ تعداد مربع ها با ضلع 2 واحد در مرحله nام باشد، مقدار tn ضلع هر مربع کوچک را واحد فرض می کنیم. اگر دنبالهء 

125 (1
225 (2
49 (3

, ,

(1) (2) (3)

, ...

64 (4

پاسخ: گزینه 

 :Ʒ2 ®¦ری ƟƵبه ض ƟبƃƸ įی ÅاƭǉƬ® ¾و¦ ƳƱگام اول: ®ر ش

 :Ʒ2 ®¦ری ƟƵبه ض ƟبƃƸ ارǁĪ ÅاƭǉƬ® ¿و® ƳƱگام دوم: ®ر ش

 �ūƈ¦ t nn = 2 ǃż ƇĢ ،ūƈ¦ 1® یŧƼ® įاƃƸ ũƴبơی 4 9 16, , , ,ťǉتƃ2 به ت ƟƵها به ض ƟبƃƸ ®¦ſơگام سوم: ت

�ūƈ¦ t
15

2
15 225= = Ʒه®ƅƼاĢ ũƵحƃƸ ر® ƻی¦ƃابƽب

5 تست و پاسخ 

a20 کدام است؟ باشد، مقدار S Sn n2 4== Sn مجموع n جملهء ابتدایی آن است. اگر a دنبالهء خطی و n an == ++4

76 (2   82 (1

84 (4   78 (3

پاسخ: گزینه 

y

2a

-a

3a

5a

S
2

S
1

x
a

2 داريم. 2´2 2´́2 2 ٤تا مربع مثلاً در مرحلۀ دوم 

تعداد مربع ها با ضلع 2 واحد در مرحله nام باشد،

2n جملۀ اول چهار  مجموع
برابر مجموع n جملۀ اول است.

S Sn nS Sn nn nS S2S S22S SS S44S Sn n44n nS Sn nn nS S44S S4n n4n nS SS S==S SS S==S SS S==S S==S S====S S
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 دنبالۀ خطی همان دنبالۀ حسابی است. هر کدام که در صورت سؤال گفته شده باشد می توانيد از فرمول های دنبالۀ حسابی
) استفاده کنيد. , )S an n

�ſی ¡یƸ ūƈ® به S n
n = + -

2
2 1

1
( a (n )d) ũƙحسابی ¦± ر¦ب ũƴاŧƼ® ¾و¦ ũƵمŴ n ¸ǃمŵƸ 

 ƥررسی نıات دنƦاǈƷ ƨǳاƥی

مثالتوضيح فارسیويژگی

هŴ ƃمƵه با Ű ®ſƠابd( ū یا ſƬرƼسŴ )ūŧمƟ شÁſ و ®ŧƼاũƴ حسابی
�ſی ¡یƸ ūƈ® ی بهſơب ®ſƠ-

+ + +

1 5 11 17

6 6 6

, , , ,
a d
1

1 6= - =,

a a dn = + -1 1(n ŴaمƠ ũƵمƸǃی ®ŧƼاƴه( nn = - + - = -1 1 6 6 7(n )

a a dn m- = -(n m) ƃب¦ƃب ( )n m- ،¿¦m و ¿¦n ũƵمŴ »Ǒŭż¦
�ūƈ¦ ūŧسƼرſƬa a d

15 7
8- =

a b c b a c, ,
ÂMIve â¾²ILºj

N

Þ = +
2

 Ɨƈو ®ſƠ ،ſƽهſحسابی ب ũƴاŧƼ® ƳǉƱƍت ®ſƠ هƈ ƃĴ¦
�ūƈ¦ اریƽư ®ſƠ و® ƻǉĵƼاǉƸ )حسابی ũƙƈ¦و(

- Þ = - + =15 20
15 20

2

5

2
, ,x x

ÂMIve â¾²ILºj

� �� ��

a b
n

, , , ,� �…� �� ��
ÂMIve â¾õwH» 

d b a
n

= -
+1

¦ƃĴ بƻǉ ®و b ®ſƠ و a بǃŽ¦هn Ʒǉ و¦ũƙƈ حسابی 
�ſی ¡یƸ ūƈ® به Áſش Á®¦® ũƙر¦ب ±¦  d ،Ʒǉƽư «ر®

-11 29, , , ,���

d = - -
+

= =29 11

3 1

40

4
10

( )

Þ - -

+

11 1 9 19 29

10

, , , ,

S n dn = + -
2

2 1
1

( a (n ) )�ūƈ¦ حسابی ũƴاŧƼ® یی¦ſŭب¦ ũƵمŴ n ¸ǃمŵƸ با ƃب¦ƃب Sn
-1 5 11, , ,

S
100

100

2
2 99 6 29600= - + ´ =( )

S n a an n= +
2

1
( )Sn ǃƸƃƨ1¾ ®و¿ 2

2
1+ + + = + n n n( )

a بÁ®ǃ و  a
1

4= + ƇĢ �ūƈ¦ ��� و a a
3

12= + a و a
2

8= + a و a
1

4= + Ʒǉی یابƸر® a n an = +4 گام اول: ¦±
 �ūƈ¦ 4 ƃب¦ƃه بƴاŧƼ® ūŧسƼرſƬ

S S n n
n n

n a
2

8 2 4

4
2

2
2 4 2 1 4 4

2
2 4= Þ + + - = ´ + +

+ +

( (a ) ( n )( )) ( (a )� ���� ���� ((n )( ))-
+ +

1 4

4 2 4n a
� ���� ���� :Ʒحسابی ®¦ری ũƴاŧƼ® ©ǑمŴ ¸ǃمŵƸ ¾ǃƸƃƨ ±¦ :گام دوم

¸¾ ®¾ + + = + + Þ = + Þ = -n n a n a a a a( ) ( )8 2 4 2 4 2 4 2 4 4 2

a n an = - Þ = - =4 2 4 20 2 78
20

( ) گام سوم:

تست و پاسخ  
. { },{ , , },1 2 3 4  باشد، مثلاً اعداد طبیعی را به گونه ای در مجموعه هایی دسته بندی می کنیم که تعداد اعضای هر دسته اعداد فرد متوالی

مجموع اعضای مجموعهء دهم کدام است؟

1729 (4 1810 (3 1820 (2 1749 (1

پاسخ: گزینه 

 سؤال بسيار مهمی است که در اين چند سال در کنکور مُد شده است. حتماً آن را تحليل کنيد.

. { },{ , , },1 2{ }1 21 2{ },{1 21 2,{ 3 4, ,3 43 4, ,  باشد، مثلاً

مجموعۀ اول ١ عضو، مجموعۀ دوم ٣ عضو، مجموعۀ سوم ٥ عضو و ... دارد.
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.1 3 5 2 1
2+ + + + - = ( )n n ƻǉƽĪ Ʒه �Ʒه ¦یŭƨر ǃƵŴ ®ſƠ ſƽĪ ƷǁƼ ũŭƈ® ایǁŭƼ¦ تا ſǉƽǉŧب 

{ } { , , }{ , , , , }1 2 3 4 5 6 7 8 9

jkø  1  jkø  3 jkø  5

� ���� �� �� …  :ſǉƽư ūƬ® ه هاƠǃمŵƸ گام اول: به رو³ ¦و¾:

ſƠ 2® ®¦ر®� 9 1 17´ - = ®¦ſơت ƷǁƼ ũƠǃمŵƸ ƇĢ �ſƽŭهس )®ƃƨ ®¦ſƠ¦ ũƴاŧƼ® یƽơ1 )ی 3 5, , ,ťǉتƃه ها به تƠǃمŵƸ هایǃƕƠ ®¦ſơگام دوم: ت

�ūƈ¦ Á®ǃ81 ب ƃب¦ƃب ƷǁƼ ũŭƈ® ®ſƠ ƻیƃż¡ یƽơی ،Ʒه ¦یŭƨر ǃƵŴ ®ſƠ 81 ،ƷǁƼ ũŭƈ® ی تاƽơ1، ی 3 5 17
9

2
2 1 9 1 2 81+ + + + = + - = ( ( ) ( )( )) گام سوم:

:ƇĢ �®ر¦® ǃƕƠ 19 ®¦ſơه تư { , }82 گام چهارم: ®ũŭƈ ®هƷ به صǃر©

Ʒه® ũŭƈ® ©ǑمŴ ¸ǃمŵƸ = + - = = ´ =19

2
2 82 19 1 1

19

2
182 19 91 1729( ( ) ( ) ( )) ( )

{ , , , }82 83 100 رو³ ®و¿: به ¡ƃżیſƠ ƻ® هŵƸ ƃمƠǃه تŴǃه �ſǉƽư بƅرá تƃیſƠ ƻ® هŭƈ® ƃه ¦ƃƸ ®¦ſƠبư Ɵاūƈ¦ ƳƸ، یƽơی ®ر ®ũŭƈ ®هſƠ¦ Ʒ¦® به صǃر©
:Ʒحسابی ®¦ری ũƴاŧƼ® ©ǑمŴ ¸ǃمŵƸ ¾ǃƸƃƨ ±¦ ƇĢ �ſƽŭهس

S = + = + = ´ = ´ =jHk÷U
Â²»H ÁoiA 

2

19

2
82 100

19

2
182 19 91 1729( ) ( )

تست و پاسخ  
A کدام است؟ t t t t t t t t== ++ ++ ++ ++1 2 2 3 3 4 9 10 tn یک دنبالهء هندسی باشد، حاصل

n== ´́ --
3 2

2 اگر
9

2
2 1
16( )- (4 3

2
2 1
18( )- (3 3

2
2 1
16( )- (2 9

2
2 1
18( )- (1

پاسخ: گزینه 

n دو جملۀ اول و قدرنسبت به دست می آيد. =12, t هستند. با قرار دادن arn
bn c= +  جملۀ عمومی دنباله های هندسی به صورت

�ſƼر¦® Ʒی با هƘاŧه ¦رتĪ ſǉƽǉŧو ب Á®ور¡ ūƈ® و ��� ر¦ به t t
3 4

t و t
2 3

t و t
1 2

 دنƦاǿ ƨǳندسی

مثالتوضيح فارسیويژگی

هŴ ƃمƵه، ®ر یŰ ®ſƠ įابſƬ( ūرƼسūŧ یا ŧƼ® (qاũƴ هƈſƽی
�ſی ¡یƸ ūƈ® ی بهſơب ũƵمŴ و Áſش §ƃض

3
3

2

3

4

1

2

1

2

, , ,

´ ´



a a rn
n= -

1
ŴanمƠ ũƵمƸǃی1

n= ´ -
3

1

2

1( )

a
a

qm

n

m n= -¿¦n به ¿¦m ũƵمŴ ūŧسƼa
a

q15

7

8=

a b c b ac, ,
Âwk¹À 

á 
¾²ILºj

N

Þ =2 ،ſƽهſی بƈſƽه ũƴاŧƼ® ƳǉƱƍت ®ſƠ هƈ ƃĴ¦
�ūƈ¦ اریƽư ũƵمŴ و® §ƃض ƃب¦ƃی بƙƈو ƟبƃƸ-

a b
n

, , , ,���
Âwk¹À â¾õwH» 

� �� ��

q b
a

n+ =1

 ũƙƈ¦و n Ʒǉه¦ǃŽب a و b ®ſƠ و® ƻǉب ƃĴ¦
 Áſش Áشار¦ ũƙر¦ب ƻی¦ ±¦ q ،Ʒǉر ®ه¦ƃƬ یƈſƽه

�ſی ¡یƸ ūƈ® به

10 1000, , , ,���
Âwk¹À â¾õwH» 3

� �� ��

q q4 41000

10
100 100 10= = Þ =± =±

S
a q

qn

n
=

-
-

1 1
1
( ŵƸمŴ n ¸ǃمũƵ ¦و¾ ®ŧƼاƴه(

3
3

2

3

4

3 1
1

2

1
1

2

10

10

, , ,
( ( ) )

 Þ =
-

-
S

- < < Þ =
-¥1 1 1

1q S
a
q

 ¸ǃمŵƸ ،ſ1- و 1 باشƻǉب ūŧسƼ رſƬ ƃĴ¦
�ūƈ¦ یƭǉƭح ®ſƠ įه یƵمŴ ūایǁƼ بی

1
1

2

1

4

1

1
1

2

2+ + + =
-

=
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ریاضیات

ی
ض

ریا
ه 

شت
ر

ضوری
م ح

شت
ن ه

آزمــو

 . t t
1 2

9

2
= ƇĢ �ūƈ¦ t

2

0
3 2 3 1 3= ´ = ´ = t و

1

1
3 2

3

2
= ´ =- گام اول:

 . t t
2 3

3 6 18= ´ = ƇĢ � t
3

1
3 2 6= ´ = گام دوم:

 . t t
3 4

6 12 72= ´ = t
4

2
3 2 12= ´ = گام سوم:

9

2
18 72

4 4

, , ,

´ ´

  :ſƽŭ4 هس ūŧسƼرſƬ با ſیſŴ یƈſƽه ũƴاŧƼ® įو ��� ی t t
3 4

t و t
2 3

t و t
1 2

®¦ſƠ¦ :گام چهارم

:Ʒوری¡ ūƈ® ر¦ به ſیſŴ یƈſƽه ũƴاŧƼ® ¾و¦ ũƵمŴ 9 ¸ǃمŵƸ ūƈ¦ یƨاư :گام پنجم

S t q
q9 1

9 9
9 181

1

9

2

1 4

1 4

3

2
4 1

3

2
2 1= ´ -

-
= ´ -

-
= - = -( ) ( ) ( )

t tn n
n n n

+
- - -= ´ ´ ´ = ´

1

2 1 2 3
3 2 3 2 9 2  :Ʒری¦® ،Ʒǉƽư §ی ر¦ حساſơب ũƵمŴ ه ®رƵمŴ ƃه §ƃض Ƴحاص ƃĴ¦ 

n

n

n

= Þ ´ =

= Þ ´ =

= Þ ´ =

-
´

´

1 9 2
9

2

2 9 2 18

3 9 2 72

1

1

3

4

4

#

�ūƈ¦ q = 4 ūŧسƼرſƬ 9 و
2

t یŧƼ® įاũƴ هƈſƽی با ŴمũƵ ¦و¾ tn n+1 یƽơی

تست و پاسخ  
باشد، مقدار k کدام است؟ AB عمودمنصف y x k== ++2 )B داده شده است. اگر خط , )aa 0 )A و , )--2 4 مختصات دو نقطهء

3 (1
2 (2

-2 (3
-3 (4

پاسخ: گزینه 

Ǧǐعمود من ƨǳمعاد 
 :AB ƧƑƽƸ®ǃمƠ ũƴ®اơƸ ƻŭشǃƼ ی¦ƃب

M
x x y yA B A B( , )

+ +
2 2  :Ʒی ¡وریƸ ūƈ® ر¦ به AB Ɨż ÁارĢ Ɨƈو ،M ũƙƭƼ ©اƑŭŽƸ (1

 ťǉش تا   Ʒǉƽư یƸ  ²ǃƱơƸ  ũƽیƃƬ و   Á®ور¡  ūƈ® به  ر¦   AB  ťǉش  m y y
x xAB
B A

B A
=

-
-

ũƙر¦ب  ±¦  (2

�ſی¡ ūƈ® به ( )¢m ƧƑƽƸ®ǃمƠ

y y m x xM M- = ¢ -( ) :ƷǉیسǃƼ یƸ ¦ر ūƈ¦ ¢m ơƸ ¾ǃƸƃƨ ±¦ (3ا®ƙż ،Ɨż ũƴی ưه ¦± ƁĴ M ũƙƭƼشŭه و شťǉ ¡ن

:Ʒی ¡وریƸ ūƈ® ر¦ به AB Ɨƈا© وƑŭŽƸ :گام اول
A

B
AB M

-

Þ
-

2

4

0

2

2

2
a

a
  ôw»:

:ƇĢ �ūƈ¦ AB ťǉ² شǃƱơƸ ه وƽیƃƬ ،ƧƑƽƸ®ǃمƠ ťǉگام دوم: ش

m
y y
x xAB
B A

B A
=

-
-

= -
- -

= -
+

Þ = +0 4

2

4

2

2

4a a
a

( )
þ~¹¶j¼µø  KÃ{

y x k= +y x= += +y x2y x22y x= +22= +y x= += +y x22y x2= +2= +y x

AB عمودمنصف
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ریاضیات

ی
ض

ریا
ه 

شت
ر

ضوری
م ح

شت
آزمــون ه

 . a = 6 � ®ر ŵǉŭƼه a + =2

4
2 ƇĢ ،ūƈ¦ 2 ƃب¦ƃب ،ūƈ¦ AB ƧƑƽƸ®ǃمƠ هư y Ɨż ťǉه شư ƻه به ¦یŴǃگام سوم: با ت

ǃŧƠر  ¡ن   ±¦  ƧƑƽƸ®ǃمƠ ǃĪن   ،ſƽư یƸ  ¼ſص ƧƑƽƸ®ǃمƠ  ũƴ®اơƸ ®ر  ưه   ®ǃی شƸ  ( , )2 2 یƽơی  ،M( , )6 2

2
2

- ũƙƭƼ ƑŭŽƸا©  چهارم:  گام 

y x k k k= + Þ = + Þ = -2 2 2 2 2( )  :ƇĢ �ſƽư یƸ
9 تست و پاسخ 

خط داده شده بر نمودار دایره، مطابق شکل مماس است. شیب خط کدام است؟
1

2
(2    3

4
(1

x

y

3

1

1

3
(4    2

3
(3

پاسخ: گزینه 

 فاصلۀ هر رأس مثلث از ضلع مقابل (طول ارتفاع)، فاصلۀ هر رأس مربع يا مستطيل از ضلع مقابل و فاصلۀ مرکز دايره از خط 
مماس و ... همگی با فرمول فاصلۀ نقطه از خط به دست می آيند.

�ſǉƽư Á®فاŭƈ¦ Ɨż ±¦ هƙƭƼ ũƵاصƨ ¾ǃƸƃƨ ±¦ ه وŭƨƃĴ y mx=  ơƸا®Ƹ Ɨż ũƴما² ر¦

:Ʒری¦® ax by c+ + =0 Ɨż ±¦ A x y( , )0 0 ũƙƭƼ ũƵاصƨ ور®ن¡ ūƈ® ی به¦ƃب 

              

.´Ã¹¨ïÂ¶ ÁnHm¬ïÁI] ôi â¾²jI÷¶ nj Hn ¾õ£º

AH
ax by c

a

­
=

+ +| |
0 0

↗� ��� ���

22 2+ b

�ūƈ¦ y mx= ، یƽơی y m x- = -0 0( گام اول: Ƹ ƗżماǃŧƠ ¢ſŧƸ ±¦ ²ر Ƹی ơƸ ƇĢ �ſƽưا®Ƹ Ɨż ũƴما²(

 ƇĢ �ūƈ¦ ) r گام دوم: ¦ƅưƃƸ ƃĴ ®¦یÁƃ ر¦ A بƽاƨ ،ƷǉƸاصƗż ±¦ A ũƙƭƼ ũƵ بƃ¦بƃ شơا¸ ®¦یÁƃ )یƽơی1=

:Ʒری¦® Ɨż ±¦ هƙƭƼ ũƵاصƨ ¾ǃƸƃƨ ±¦

A y mx AH m

m
m m( , ), | | | |3 1 0

1 3

1

1 1 3 1
2

2- = Þ = -

+
= Þ - = +

( m)1 3 1 1 9 6 1
2 2 2 2- = + Þ + - = +m m m m  :ƷǉƼاƈی رƸ ن ®و¦ǃر¦ به ت »ƃƘ گام سوم: ®و

8 6 0 2 4 3 0

0

4 3 0
3

4

2m m m m
m

m m
- = Þ - =

=

- = Þ =
( )



�ūƈ¦ ¾ǃŧƬ ƳابƬ m = 3

4
ƇĢ �ūسǉƼ ƃصف Ɨż ťǉش

10 تست و پاسخ 
aa کدام است؟ ) است. مقدار , ]-- ¥¥ aa x بازهء x| |2 1 1-- ££ مجموعهء جواب  نامعادلهء

-2 (4 - 1

2
(3 1

2
(2 1 (1

پاسخ: گزینه 

 روی قدرمطلق، شرط گذاری و برداشتن قدرمطلق خيلی کار کنيد. در بسياری از تست ها وجود دارد.

ƨاصƙƭƼ ũƵه 
Ɨż ±¦

x

y

3

1 A

H

1



Ö

ریاضیات

ی
ض

ریا
ه 

شت
ر

ضوری
م ح

شت
ن ه

آزمــو

�ſǉƽư Ƴه ر¦ حƴ®اơƸاƼ ه وŭƨƃĴ x ³ 1

2
ƃĵو بار ®ی x < 1

2
 یį بار

2 1 0x - < 2 یا 1 0x - ³  :ƷیƃǉĴ یƸ ƃƝƼ ر® ūƴو حا® ƫƵƙƸرſƬ ƻŭش¦®ƃی ب¦ƃگام اول: ب رو³ ¦و¾:

2 1 0 2 1 1 2 1 0 1 2 1 0

1

2

2x x x x x- ³ Þ - £ Þ - - £ Þ - + £

³(x )

( ) (x )( x )
��� ��

گام دوم:

-

+ - +

1

2
1

· ·

       §¦ǃŴ = -[ , ]1

2
1

( ¦شà¦ƃŭ بƃǉĵیǁƼ §¦ǃŴ ،Ʒایی ®ر  x ³ 1

2
¦ǃŴ ƃĴ¦§ به ®ÁſƸ¡ ūƈ ر¦ با شƃ¶ ¦وǉƴه )یƽơی

�®ǃی شƸ [ , ]1

2
1 Á±با ūƴحا ƻی¦

2 1 0 2 1 1 2 1 2 1 0

1

2

2 2x x x x x x x- < Þ - - £ Þ - + £ Þ - + ³

<(x )

( )
��� ��

گام سوم:

 ƻی¦  §¦ǃŴ یƽơی  ƻی¦  �ūƈ¦  ūŧűƸ  Áر¦ǃار© همŧƠ  ƻی¦  ƇĢ ، a >0 و  D = - - = - <( ) ( ) ( )1 4 2 1 7 0
2 ،2 1

2x x- + ®رŴه ®و¿ ŧƠار©  ®ر 

�ſƽŭهس §¦ǃŴ x < 1

2
\ بư Á®ǃه با ¦شà¦ƃŭ با شƃ¶ ¦وǉƴه تما¿ ƼاơƸا®ƴه

 . a =1ƇĢ �ūƈ¦ هƴ®اơƸاƼ §¦ǃŴ ( , ]-¥ 1 ) ƬابǃŧƬ Ƴ¾ هسŭŴ¦ ƇĢ ،ſƽŭما¸ ¡ن ها، یƽơی , )-¥ 1

2
] و , ]1

2
1 §¦ǃŴ گام چهارم: ®و

 : x >0 Ʒǉƽư یƸ µƃƨ ƇĢ �ūƈ¦ ر¦ƃƬƃب Áر¦ǃه همƴ®اơƸاƼ و Á®ǃب ƃفی یا صفƽƸ ،هƴ®اơƸاƼ ġĪ ūمƈ ،ſباش x £0 ƃĴ¦ :گام اول رو³ ®و¿:

x x x
x

x| | | |2 1 1 2 1
1- £ ¾ ®¾ - £¸

y

x
11

2

y

x

�

1

y x� �2 1

1

 :Ʒǉƽư یƸ Ʒƈر¦ ر »ƃƘ ر ®و¦®ǃمƼ یƈſƽگام دوم: ¦± رو³ ه

�ūƈ¦ §¦ǃŴ Á±با ƻی¦ ƇĢ �ūƈ¦ ساویƸ یا ƃتǐ1 با
x

Ƽ 0مǃ®¦ر 1< £x ®ر
Ƽ §¦ǃŴ ƅǉƼ 0اơƸا®ƴه ¦ŭŴ¦ ƇĢ ،ūƈما¸ ¡ن ها، یƽơی 1< £x Ũ±و با Á®ǃه بƴ®اơƸاƼ §¦ǃŴ x £0 گام سوم:

 . a =1ƇĢ �ūƈ¦ هƴ®اơƸاƼ §¦ǃŴ x £1

11 تست و پاسخ 

] شامل چند عضو است؟ ]x
2 -- صدق می کند. مجموعه مقادیر << ++

++
<<1

4 3

2
4

x
x

عدد x در نامعادلهء

4( بی شمار 6 (3 5 (2 4 (1

پاسخ: گزینه 

از  است،  نشده  داده  تست  در  نامعادله  جواب  چون  که  کنيد  دقت  است.  آمده  کنکور  در  آن  مشابه  که  است  مهمی  سؤال   
عددگذاری نمی توانيد استفاده کنيد؛ پس خود را برای راه  حل اصلی آماده کنيد.

�ſǉƽư Á®اƈ ¦ر ƃسư و Á®ƃư ®اŵر© ¦یǃر¦ ®ر ص «ƃŽƸ یا ſǉƽư Ƴه حƼاĴو® ũƴ®اơƸاƼ 

:Ʒǉƽư یƸ هƴ®اơƸاƼ به ®و Ƴیſŧه ر¦ تƴ®اơƸاƼ ¦ſŭگام اول: ¦ب رو³ ¦و¾:
4 3

2
4

4 3

2
4 0

5

2
0 2 0 2

x
x

x
x x

x x+
+

< Þ +
+

- < Þ -
+

< Þ + > Þ > -

4 3

2
1

4 3

2
1 0

5 5

2
0 5 5 0 1

2 0x
x

x
x

x
x

x xx+
+

> - Þ +
+

+ > Þ +
+

> ¾ ®¾¾ + > Þ > -+ >

+ -+ -· ·· ·+ -· ·
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ریاضیات

ی
ض

ریا
ه 

شت
ر

ضوری
م ح

شت
آزمــون ه

x x x> - Þ > - Þ = -1
2

1

2 2
1 0 1 2[ ] , , , ,  :ƇĢ � ( , )- +¥1 گام دوم: با ¦شà¦ƃŭ بƻǉ ®و ǁƼ §¦ǃŴ ،§¦ǃŴایی

�ſه باشŭش¦® ūƈ¦ ƻƱمƸ ŷǉصح ®ſƠ بی شمار [ ]x2 ũƠǃمŵƸ :گام سوم
4 3

2

4 8 5

2

4 2 5

2
4

5

2

x
x

x
x

x
x x

+
+

= + -
+

= + -
+

= -
+

( )  :Ʒǉƽư یƸ ®اŵر© ¦یǃر¦ ®ر ص «ƃŽƸ :گام اول رو³ ®و¿:

- < -
+

< ¾ ®¾ - < -
+

< ¾ ®¾¾ <
+

< ¾ ®¾ <
+

<- ´ - ¸
1 4

5

2
4 5

5

2
0 0

5

2
5 0

1

2
1

4 1 5

x x x x
I( ) ( )) گام دوم:

�ſباش x > -2 ſه بایŵǉŭƼ و ®ر x + >2 0ſ1 بای

2
0

x +
> ƃĴ¦ :گام سوم

 . x > -1ƇĢ � x + >2 1Ʒری¦® x + 2 x باشſ، با ضI( ƻǉƨƃƘ §ƃ( ®ر + >2 0ƃĴ¦ :گام چهارم

�ūƈ¦ ¾رو³ ¦و ¿ǃƈ ا¿ ®و¿ وĴ ابهƍƸ Ƴح Á¦ر ũƸ¦®¦

12 تست و پاسخ 

2 کدام است؟ 19aa ++ ) است. مقدار , ]-- ¥¥ aa x) به صورت )(x )2
12 6 37++ ++ ££ مجموعهء جواب های نامعادلهء 

2 (4 3 (3 4 (2 5 (1

پاسخ: گزینه 

 اتحاد مıعƤ و نتايƲ آن
1( (a b)

(x )

(x )
+ = + + + Þ

+ = + + +

+ = + +
3 3 2 2 3

3 3 2

3 3 2
3 3

1 3 3 1

2 6 12

a a b ab b
x x x

x x x ++

ì
í
ï

îï 8

2( (a b)
(x )

(x )
- = - + - Þ

- = - + -

- = - +
3 3 2 2 3

3 3 2

2 3 2
3 3

1 3 3 1

2 6 12

a a b ab b
x x x

x x x --

ì
í
ï

îï 8

x x x3 2
6 12 72 37+ + + £  :Ʒǉƽư یƸ Á®اƈ ¦ه رƴ®اơƸاƼ ¦ſŭگام اول: ¦ب

:ƷǉیسǃƼ یƸ 72 8 64= + ƇĢ �®ǃی شƸ (x )+ = + + +2 6 12 8
3 3 2x x x گام دوم:

x x x3 2

2

3
6 12 8 64 37 2 27

3

+ + + + £ Þ + £ -

+(x )

(x )� ���� ����

x x+ £ - Þ £ - -¥ - Þ = -2 3 5 5 5IÄ ( , ] a  :Ʒه ®¦ریƴ®اơƸاƼ »ƃƘ و® ±¦ ƻŭƨƃĴ ¿ǃƈ ũƍگام سوم: با ری

2 19 10 19 3a + = - + = گام چهارم:

تست و پاسخ  1
4 4 0

2x kx++ ++ == به صورت  { , }aa
bb

bb
aa

با ریشه های معادلهء درجه دوم  باشند،   1 , ,aa bb اعداد  ax x x a3 2
5 0++ -- ++ == معادلهء ریشه های  اگر 

است. مقدار k کدام است؟

19 (2    -17 (1
-19 (4   17 (3

پاسخ: گزینه 

 سؤال مهمی است. تجربه اين چند ساله نشان داده است که بسياری از سؤال های کنکورهای جديد، ترکيب شده سؤال های 
کنکورهای قبل هستند. مثل همين سؤال که ترکيب شده بحث S و P درجه دوم با موضوع بخش پذيری است.

�ſǉƽư یهƅŵر¦ ت ¿ǃƈ هŴار© ®رŧƠ و Á®ور¡ ūƈ® ر¦ به a
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ریاضیات

ی
ض

ریا
ه 

شت
ر

ضوری
م ح

شت
ن ه

آزمــو

( )DD >> ++ ++ ==0 0
2ax bx c معادƨǳ درƳه دوم ( , )aa bb Ķاǿ ريشه ǖƥروا 

= ŴمƟ ریƍه ها = + = -S b
a

a b

= ضƃ§ ریƍه ها = =P c
a

ab

= ſƬرƫƵƙƸ تفاضƳ ریƍه ها - =| |
| |

a b D
a

�ūƈ¦ ƃیƁĢ ƋŽب x k- ƃه ¦ی بƵمŴſƽĪ ،ſه ¦ی باشƵمŴſƽĪ įی ũƍری x k= ƃĴ¦ 

:ſƽư یƸ ¼ſه صƴ®اơƸ ر® ƇĢ �ūƈ¦ x گام اول: یƱی ¦± ریƍه های ơƸا®ƴه1=

a a a a x x x+ - + = Þ = Þ = Þ + - + =1 5 0 2 4 2 2 5 2 0
3 2

:ūƈ¦ ƃیƁĢ ƋŽب x -1ƃب Åماŭار© حŧƠ ƇĢ �ūƈ¦ هƍری x 2 ر¦ تƅŵیه Ƹی ǃĪ �Ʒǉƽưن1= 5 2 0
3 2x x x+ - + = گام دوم: ŧƠار©

2 5 2 1 2 2
3 2 2

2

2

3

x x x x bx

x

+ - + = - + -

=

+ =

(x )( )

Joò

 Joò

 :Ʒری¦® Ʒǉسƭون تſیه بƅŵی ت¦ƃب

bx x x x b b2 2 2 2
2 2 2 1 3- = - = Þ - = Þ =(b )

2 5 2 1 2 3 2
3 2 2x x x x x+ - + = - + -(x )( )  :ƇĢ

P S= = - = + = -ab a b1
3

2
,  �ſƽŭ2 هس 3 2 0

2x x+ - = a ریƍه های b و گام سوم:

S S P
PkÄk] 

á 
¾²jI÷¶

= + = + = + - = - =
- -

-
a
b

b
a

a b
ab

a b ab
ab

2 2 2 2
2 2

9

4
2 1( ) ( )

11

17

4
= - گام چهارم:

- = - Þ =17

4 4
17

k k  :ƇĢ �ūƈ¦ - k
4 ƃب¦ƃب ſیſŴ ũƴ®اơƸ S گام پنجم:

14 تست و پاسخ 

f و خط مماس بر آن در نقطهء A که هم عرض نقطهء B است، مطابق شکل است.  x x x a( ) == -- ++ ++2
4 نمودار تابع
مقدار a کدام است؟ 

2 (2   8 (1

x

y

3a

AB

4 (4   3 (3

پاسخ: گزینه 

�ūƈ¦ ƃو صف xA Ɨƈو xs = 2 �ūƈ¦ f ( )0  A ũƙƭƼ µƃƠ همان

�ūƈ¦ a ƃب¦ƃب  A ũƙƭƼ µƃƠ � f a( )0 = x به ®Ƹ ūƈی ¡ی�ſ یƽơی =0 گام اول: ǁƈ ¢ſŧƸ ±¦ µƃƠمی به ¦±¦ی

 . xA = 4 � ¦± ƨƃƘیxs وƗƈ ®و ƙƭƼه با µƃƠ یƱسان ¦�ūƈ یƽơی x b
as = - = -

-
=

2

4

2
2 گام دوم:

 �ūƈ¦ A
a
4

ūƈ¦ Áſما² شƸ یƽحƽƸ ƃب Ɨż هư ه ¦یƙƭƼ :گام سوم

¢ = - + Þ ¢ = -f f(x) x ( )2 4 4 4  :Ʒی ¡وریƸ ūƈ® به x = 4 ũƙƭƼ ما² ر¦ ®رƸ Ɨż ťǉگام چهارم: ش

y a x y x a- = - - Þ = - + +4 4 4 16( )  :ƷǉیسǃƼ یƸ ¦ما² رƸ Ɨż ũƴ®اơƸ :گام پنجم

16 3 16 2 8+ = Þ = Þ =a a a a  :ƇĢ �ūƈ¦ 3a ƃب¦ƃما² بƸ Ɨż ¢ſŧƸ ±¦ µƃƠ :گام ششم
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15 تست و پاسخ 
1 1
aa bb

++ اگر می دهند.  هندسی  دنبالهء  تشکیل   aa bb, ,m اعداد و  بوده   x m m2
2 1 2 0-- ++ ++ ==( )x درجه دوم معادلهء  ریشه های   bb aaو

تعریف شده باشد، مقدار آن کدام است؟
3

2
(4 2

3
(3 5

4
(2 4

3
(1

پاسخ: گزینه 

 سؤال های S و P معمولاً با ساير موضوعات (مثل همين سؤال) ترکيب می شوند. سؤال های کنکور سال های قبل را به دقت بررسی کنيد.

 . P m= 2 ƇĢ � ab = m2 ƇĢ ،ſƽی ®هƸ یƈſƽه ũƴاŧƼ® ƳǉƱƍت a ،m و b

�®ǃی شƸ ab = m2 ƇĢ �ſƽی ®هƸ یƈſƽه ũƴاŧƼ® ƳǉƱƍت a b, ,m گام اول:

گام دوم:
ab ab

a b
= = = Þ = Þ

= Þ - = Þ = =c
a

m m m m
m x x2

1
2

0 0 0 1
2 2

2

,
, ¡ï¡ ïù (.j¼{ïÂ¶ ½kzº ïþþÄo÷U )

1

2 5 4 0 1 4
2

a

a bm x x= Þ - + = Þ = = ,

�ſƽŭهس x x2
5 4 0- + = ũƴ®اơƸ ه هایƍری a b و گام سوم:

a b
ab a b

a b
ab

+ =
=

ì
í
î

Þ + = + =
5

4

1 1 5

4
 :Ʒری¦® ǐحا � ab = =c

a
4 a و b+ = - =b

a
5 ƇĢ

تست و پاسخ  1

bb و aaنیز یک سهمی با ریشه های y g x== ( f مطابق شکل است. اگر( x x mx m( ) == ++ ++ ++2 2 نمودار سهمی2

1 کدام است؟ 1
aa bb

++ باشد، مقدار

3

2
(2    4

3
(1

5

2
(4   3 (3

پاسخ: گزینه 

 معادƨǳ سȀمی ƥه Ǐورت ǿاĶ گوناگون

نمودار تابع
معادلۀ سهمی

a << 0a >> 0

áHkL¶  pH  Æoø

f ax bx c(x) = + +
­2

شکل استاندارد

f a ys s(x) (x x )= - شکل مربع کامل2+

f a(x) (x x )(x x )= - -
1 2

(IÀï¾zÄn) ÍMIU ÁIÀoÿÅ
شکل تجزيه شده
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شت
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آزمــو

�ūƈ¦ میǁƈ ¢ſŧƸ ±¦ µƃƠ همان f ( )0 ،ſه باشư رتیǃص ƃمی به هǁƈ 
�Ʒوری¡ ūƈ® ر¦ به a ،ه هاƍری ±¦ ƃǉƤ هƙƭƼ įری ی¦ƁĴ ایŴ و با Ʒیƃǉĵب ƳƸاư ƟبƃƸ ©رǃمی ر¦ به صǁƈ ũƴ®اơƸ ūƈ¦ ƃŭǁب ،ſباش Áſش Á®¦® میǁƈ ²¢ر ƃĴ¦ 

�Ʒیƃǉĵب Áſیه شƅŵر© تǃمی ر¦ به صǁƈ ũƴ®اơƸ ūƈ¦ ƃŭǁب ،ſباش Áſش Á®¦® هاx رǃحƸ می باǁƈ )ر®)هایǃżƃب ƃĴ¦ 
 ¦ƈ ƃĴه Ơ ũƙƭƼا®ی ¦± ǁƈمی ®¦®Á شÁſ باشſ، بūƈ¦ ƃŭǁ ¦± صǃر© ¦ŭƈاſƼ¦ر® ǁƈمی ¦ŭƈفا®Á®ƃư Á و ƭƼا¶ ر¦ ŴایƅĵیƷǉƽư ƻ تا a، b و 

�Ʒوری¡ ūƈ® ر¦ به c
�ūƈ¦ Ɵر تاب¦ſƭƸ ƻیƃŭƍǉب ys ، µƃƠ رǁƈ ²¢می یا a <0 ƃĴ¦ و Ɵر تاب¦ſƭƸ ƻیƃت Ʒư همان ys ، µƃƠ رǁƈ ²¢می یا a >0 ƃĴ¦ 

D تاǞƥ درƳه دوم ƥا نمودار سȀمی ǕاƦارت 

aشکل تابع << 0a >> 0

y ®ر ®و ƙƭƼه، Ƹحǃر  a= - -(x x )(x x )
1 2

�ſƽư یƸ ƟƙƬ ¦ها رxD >0

y ®ر  a a= - = - -(x x ) (x x )(x x )
1

2

1 1

�®ǃی شƸ ²ماƸ هاx رǃحƸ ƃب x1ũƙƭƼD =0

�®ǃمی شƼ یهƅŵت y ax bx c= +2 ¿ƃƨD <0

:Ʒری¦® ƇĢ �ūƈ¦ ²ماƸ هاx رǃحƸ ƃب f x( ) گام اول: ǁƈمی

Df m m m m
m
m

= Þ - + = Þ - - =
= -
=

0 4 4 2 0 2 0
1

2

2 2( )


¡ ¡ ù

�®ǃی شƸ f x x(x) (x )= + + = +2 2
4 4 2 ،ſباش m = 2 ƃĴ¦ و f x x(x) (x )= - + = -2 2

2 1 1 ،ſباش m = -1ƃĴ¦ :گام دوم
Ƹ ũƙƭƼ xما² بǃ®ن ǁƈمی بƸ ƃحǃر xها ¦Ƹ¦ ،ūƈا ¦± روی Ƽمǃ®¦ر Ƹ ¿ǃƵơƸی شư ®ǃه ǁƈمی ®ر  = -2 x و ®ر حاūƴ ®و¿ =1ũƍو¾ ری¦ ūƴر حا®

. f (x) (x )= -1 2 Ƭ mابǃŧƬ Ƴ¾ بÁ®ǃ و = -1ƇĢ �ūƈ¦ ²ماƸ هاx رǃحƸ ƃب ūŧűƸ ¾ǃƘ ه ¦ی بهƙƭƼ

 . g( )1 0= ƇĢ �®ر ®¦ر¦ƃƬ ƅǉƼ g x( ) ¦ư ūƈه روی( , )1 0 گام سوم: ƑŭŽƸا© رǁƈ ²¢می f به صǃر©

)g به  )x � ƑŭŽƸ ƇĢا© رǁƈ ²¢می f ( )2 1= ƨƃƘ ±¦ ،ūƈ¦ fی ( )0 1= f یا x( ) ¢ſŧƸ ±¦ µƃƠ همان g x( گام چهارم: µƃƠ رǁƈ ²¢می(
�ūƈ¦ ( , )2 1 صǃر©

.b = 3 a و =1ƇĢ �ūƈ¦ x = 3 ، g x( ) ƃĵی® ũƍری ƇĢ ،ūƈ¦ g x( xs وƗƈ ریƍه های( = 2 گام پنجم:

Þ + = + =1 1
1

1

3

4

3a b

تست و پاسخ  1
یک سکهء 12گرمی داریم که 4 گرم آن طلا و   گرم آن نقره است. n گرم آن را برمی داریم و به جای آن n گرم طلا جایگزین می کنیم؛ در این 

حالت   گرم طلا و 4 گرم نقره در سکه مانده است. n کدام است؟
8 (4 9 (3 6 (2 10 (1

پاسخ: گزینه 

 هرچند اين سؤال ظاهر دشواری دارد، اما مشابه تمرين کتاب درسی است. در بحث معادلات گويا، کتاب درسی تمرين های 
مهمی دارد که حتماً بايد بررسی شوند.
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�Ʒه ¦یŭش¦®ƃب ÁƃƭƼ 2
3

n ǑƘ n و
3 ،Ʒی ®¦ریƸƃب ¿ƃĴ n یŭƬو 

 ǑƘ n
3 ƇĢ ،ūƈ¦ ÁƃƭƼ 2 ¡ن

3
1 ¡ن ǑƘ و

3
،Ʒǉƽư یƸ »Ɓه ر¦ حƱƈ ±¦ ¿ƃĴ n یŭƬو �ūƈ¦ 2 1 به ÁƃƭƼ به ǑƘ ūŧسƼ :گام اول

�ſƼاƸ یƸ هƱƈ ر® ǑƘ 4
3

- n ƇĢ �Ʒی¦ Á®ƃư »Ɓح ÁƃƭƼ 2
3

n و
4

3

12

- +n n
ƃب¦ƃو±ن ب Ƴư به ǑƘ ūŧسƼ ƇĢ �ſƈی رƸ ¿ƃĴ 12 4 ®ر

3
- +n n گام دوم: وŭƬی Ŵ ǑƘ ¿ƃĴ nایƅĵیƸ ƻی ſƭƸ Ʒǉƽư¦ر ǑƘ به

:Ʒری¦® ƇĢ �ūƈ¦ 8

4 8

2

3+
= ƃب¦ƃو¿ ب® ūƴر حا® Ƴư به ǑƘ ūŧسƼ یƨƃƘ ±¦ �®ǃی شƸ

4
3

12

4
2

3

12

2

3
12

6

3
24 2 12 6

- +
=

+
= Þ + = Þ = Þ =

n n n
n n n

تست و پاسخ  1
log36 برحسبaa کدام است؟ ، حاصل24 log18 12 == aa اگر

7 2

2 1

a
a

-
-

(4   5 1

4 2

a
a

+
+

(3 7 1

6 2

a
a

+
+

(2 5 1

2 2

a
a

-
+

(1

پاسخ: گزینه 

 سؤال مهم و مشابه سؤال های کنکور است. از ويژگی های لگاريتم حتماً سؤال در کنکور می آيد که با توجه به حجم کم آن  بهتر 
است آن را حل کنيد.

log
log
log36

18

18

24
24

36
=

Ƕاريتĵǳ Ķاǿ گیĭوي 

توضيحويژگی

y a y xx
a= Û =log�ƇƱƠƃو ب Ʒǉیسǃƽی بƼ¦ǃر© تǃبه ص ƷǉƼ¦ǃی تƸ ¦می رŭاریĵƴ ه هایƙر¦ب

y a
a
b
b

b
D= ¾ ®¾

>
>
¹

ì

í
ï

î
ï

log
0

0

1

�ƷیƃǉĴ یƸ à¦ƃŭش¦ ¶ƃه شƈ ƻǉمی بŭاریĵƴ Ɵب¦ǃت ũƽƸ¦® ƻǉǉơی ت¦ƃب

log ,logb a a1 0 1= =�®ǃی شƸ įی ƃب¦ƃ³ ب®ǃż ũایĢ ر® ®ſƠ ƃه Ʒŭاریĵƴ و ƃایه ¦ی صفĢ ƃ1 ®ر ه Ʒŭاریĵƴ

log logb
n

ba n a=(a )>0 تǃ¦ن ŧƠار© ǃƵŴی ĵƴاریƷŭ به ĵƴ ūƍĢاریƸ Ʒŭی رو®�

log log
b bn a n

a= تǃ¦ن Ģایĵƴ ũاری²ǃƱơƸ ،Ʒŭ شÁſ و به ĵƴ ūƍĢاریƸ Ʒŭی رو®�1

log log logc c cab a b= +�®ǃی شƸ ها Ʒŭاریĵƴ ƟمŴ به Ƴیſŧت ®ſƠ و® §ƃض Ʒŭاریĵƴ

log log logc c c
a
b

a b= -�®ǃی شƸ ها Ʒŭاریĵƴ Ƴبه تفاض Ƴیſŧت ®ſƠ و® Ʒǉسƭت Ʒŭاریĵƴ

log
log
logb

c

c
a

a
b

ویĴĭی تĢ ƃǉǉƥایه=

log
logb

a
a

b
= 1²ǃƱơƸ log

2
3 log و

3
2 ÅǑűƸ ،®ǃی شƸ ²ǃƱơƸ Ƴحاص ،®ǃش µǃƠ b و a ایŴ ƃĴ¦

�ſƽŭهس Ʒه 
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 ƃǉǉƥن تǃƼاƬ ±¦ ƇĢ �ūƈ¦ 36 ایƽŧƸ ر® Áſه شŭƈ¦ǃż Ʒŭاریĵƴ هư رتیǃر ص® ūƈ¦ 18 ایƽŧƸ ر® Áſش Á®¦® Ʒŭاریĵƴ :گام اول

 :)Ʒیƃی بƸ 10 ایƽŧƸ ر® ƅǉƼ ¦ر Áſه شŭƈ¦ǃż Ʒŭاریĵƴ( ƷǉیسǃƼ یƸ 10 ایƽŧƸ ر¦ ®ر Áſش Á®¦® Ʒŭاریĵƴ ،)اƽŧƸ( ایهĢ

log log
log

log( )
log( )

log log
log log18

2

2
12

12

18

2 3

3 2

2 2 3

2 3 2
= = ´

´
= +

+
== Þ + = +a a a2 2 3 2 3 2log log log log

Þ - = - Þ = -
-

( ) log ( ) log log
log

2 2 2 1 3
2

3

2 1

2
a a a

a

log log
log

log( )
log( )

log log
log log36

3

2 2

3

2
24

24

36

2 3

2 3

2 3

2

= = ´
´

= +
+ 33

3 2 3

2 2 2 32
= +

+
log log
log log

گام دوم:

:ſی¡ ūƈ® به a ťحسƃار© ها بŧƠ تا Ʒǉƽư یƸ Ʒǉسƭت log3 ƃر¦ ب «ƃŽƸ ر© وǃگام سوم: ص

3
2

3
1

2
2

3
2

3
2 1

2
1

2
2 1

2
2

6 3 2´ +

´ +
=

-
-

+

-
-

+
=

- + -log
log
log
log

( )

( )

a
a

a
a

a a
22

4 2 4 2

2

5 1

2 2

-
- + -

-

= -
+

a
a a

a

a
a

19 تست و پاسخ 

f مطابق شکل است. مساحت ذوزنقهء ABCD کدام است؟ x( ) log (ax b)== ++2 بخشی از نمودار تابع

14 (2   12 (1
10 (4   8 (3

پاسخ: گزینه 

 سؤال جديد و خلاقانه ای است. ترکيب نمودار ويژگی های لگاريتم! احتمالاً از اين تيپ سؤال ها در آينده کنکور بيشتر خواهيد ديد.

�ſƽư یƸ ƃر¦ صف Ʒŭاریĵƴ یǃƵŴ ©ارŧƠ x = 2

y xa= log  نمودار تاǿ Ǟƥاĵǳ Ķاريتمی

نکاتنمودار

a >1
١) اگر پايه بزرگ تر از يک باشد، نمودار تابع لگاريتم اکيداً صعودی است.

\ است. ) و برد آن برابر , )0 +¥ ٢) دامنۀ تابع برابر

٣) محور yها مجانب قائم تابع است.

0 1< <a

١) اگر پايه بين صفر و يک باشد، نمودار تابع لگاريتم اکيداً نزولی است.

\ است. ) و برد آن برابر , )0 +¥ ٢) دامنۀ تابع برابر

٣) محور yها مجانب قائم تابع است.

�Ʒǉƽư Á®فاŭƈ¦ میŭاریĵƴ Ɵسا¶ تابŧƼ¦ و µاŧƭƼ¦ ،¾اƭŭƼ¦ ±¦ ƷǉƼ¦ǃی تƸ y c= +log (ax b) Ɵتاب Ʒƈی ر¦ƃب 
�ūƈ¦ Ɵتاب ƷŠاƬ ťƼاŵƸ همان ( )ax b+ =0 Ʒŭاریĵƴ یǃƵŴ ©ارŧƠ ũƍری
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 .2 0a b+ = :ſƽư یƸ ƃر¦ صف Ʒŭاریĵƴ یǃƵŴ ©ارŧƠ ƇĢ �ūƈ¦ Ɵتاب ƷŠاƬ ťƼاŵƸ x = 2 گام اول:

. 5
2

2 1
0a b+ = = ƇĢ � log ( )

2

5

2
0

a b+ = ƇĢ ، f ( )5
2

0= گام دوم:

5

2
1

5

2
2 1

2
1 2 4

2a b a a a a bb a+ = ¾ ®¾¾ - = Þ = Þ = Þ = -=-  :Ʒری¦® ÁſƸ¡ ūƈ® به Áاĵŭƈ® Ƴگام سوم: با ح

f x(x) log ( )= -
2
2 4  :Ʒری¦® Ɵتاب ũƙر ضاب® a و b ری¦ƁĴ ایŴ گام چهارم: با

AD f= = = = = ´ =( ) log log log6 8 2 3 2 3 1 3
2 2

3

2

BC f= = = =( ) log log10 16 2 4
2 2

4

S AD BC CD
¾£ºp»l

= + ´ = + ´ =( ) ( )
2

3 4 4

2
14 گام پنجم:

20 تست و پاسخ 
در یک ظرف 100 کیلوگرم گلاب داریم. شخصی هر ده روز یک بار 4 کیلوگرم آن را برداشته و دقیقاً به همان میزان آب خالص درون ظرف 

(log / , log / )2 0 3 3 0 47== == 1 غلظت روز اول می رسد؟
5
جایگزین می کند. بعد از گذشت تقریباً چند روز غلظت گلاب به

234 (2   237 (1
117 (4   312 (3

پاسخ: گزینه 

 درست است که از کاربردی های لگاريتم کم تر سؤال آمده است، اما مشابه اين سؤال چندين بار در کنکور مطرح شده است. 
حتماً درس نامه را مطالعه کنيد.

) ſƭƸ¦ر ¦وǉƴه و ��� � )96

100

2 ſƭƸ 96¦ر ¦وǉƴه Ƹی رƇĢ �ſƈ ¦± 20 رو± به
100

 ƇĢ ¦± 10 رو± ǑĴ ūƝƵƤ§ به

ǱواÈرشد يا ز Ķاǿوĵǳا 
A0 باشƁĴ ±¦ ƇĢ ƃĴ¦ ،ſشū هƈ t ƃا¾:  ƃب¦ƃری ب¦ſƭƸ ſǉƽư µƃƨ

�®ǃی شƸ A r n
t

0
1

100
( )+ ƃب¦ƃا¾ بƈ n ±¦ ƇĢ ر ¡ن¦ſƭƸ ،ſیاب Ƌی¦ƅƨ¦ ſرص® r )Ƨƴ¦

�®ǃی شƸ A r n
t

0
1

100
( )- ƃب¦ƃا¾ بƈ n ±¦ ƇĢ ر ¡ن¦ſƭƸ ،ſیاب Ƌاهư ſرص®  r )§

:ƇĢ �ſی یابƸ Ƌاهư %4 §ǑĴ ūƝƵƤ بار į10 رو± ی ƃگام اول: ه

A A
n n

0
10

0
101

4

100

96

100
( ) ( )- = ƫŧƘ ®رƼ ²اƸه n ±¦ ƇĢ §ǑĴ ūƝƵƤ رو± بƃ¦بƸ ƃی شǃ® با: 

A A
n

0
10

0

96

100

1

5
( ) = گام دوم: بایn ſ ر¦ ǃƘری ư Ʒǉƽư ¦ſǉĢه: 

Þ = ¾ ®¾¾¾¾¾( ) log(96

100

1

5

9610
10

n
  

á
 ¾ÄIQ nj

.´ÄoÃ¬ïÂ¶  ´TÄnI«² 1100

1

5 10
96 100 1 5 510) log( ) (log log ) log log log

n n= Þ - = - = -

log log( ) log log ( / ) / /96 2 3 5 2 3 5 0 3 0 47 1 97
5= ´ = + = + = گام سوم:

log log , log log /100 10 2 5 1 2 0 7
2= = = - = گام چهارم:

n n n
10

1 97 2 0 7
10

0 03 0 7
7

0 03

700

3
234( / ) / ( / ) /

/
- = - Þ - = - Þ = = � گام پنجم:

�ſƍư یƸ ¾ǃƘ ±234 رو Åاŧیƃƭت
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آمار و ƦحتماǶ: آمار و ƦحتماǶ: صفحه های ۱ تا ۱۲۷، ریاضی (۱): صفحه های ۱ تا ۱۳ و ۱۱ĺ تا ۱۷۰

21 تست و پاسخ 
q درست است؟ rÞÞ p نادرست باشد، با کدام احتمال گزارهء q rÞÞ ÙÙ( ) اگر گزارهء r و q ، p در سه گزارهء

1

4
(2    3

4
(1

1

3
(4    2

3
(3

پاسخ گزینه 

 سؤال خوبی است که مشابه آن در کنکورهای قبل مطرح شده است. ببينيد که منطق چگونه می تواند با احتمال ترکيب شود!

بƻǉ ¡ن ها حاūƴ هایی ưه  ±¦ Ƽا®رūƈ¦ ūƈ و   p q rÞ Ù( )ūƴحا ſƽĪ ر® Áر¦ƅĴ هƈ ³±ر¦ بſǉƽǉŧ ®ر ſŴو¾   
 �ſǉƽư §اŽŭƼ¦ ¦ر ūƈ¦ ūƈر® q rÞ

 ترİيƤ گǄاره ǿا  

ترکيť گزاره ǀارياضیفارسیار³±

pp يا qوقتی درست است که ŸداقƳ يıی از گزارÁ های p يا q درست باشد. qÚیƵƑƨ ترکيب

pp و qوقتی درست است که p و q هر دو درست باشند. qÙفیƙƠ ترکيب

» نادرست است و در بƭيۀ Ÿالت ها درست است. »j ·Þ pاگر p آن گاƗƭƨq Á در Ÿالت qÞیƘترکيب شر

pp اگر و Ɨƭƨ اگر qوقتی درست است که p و q هم ارز³ باشند. qÛیƘترکيب دوشر

�نƭيp Ɠارز³ آن برp ƇıƠ است. p Ɠيƭن

 ūƈا®رƼ p q rÞ Ù Ũر¦ƅĴ ƷǉƼ¦® یƸ نǃĪ اƸ¦ �®ر¦® Ƨ2 ر®ی 2 2 8´ ´ = Áر¦ƅĴ هƈ ³±و¾ ¦رſŴ هư ūƈ¦ ūƈگام اول: ®ر

�ſباش ūƈا®رƼ Áر¦ƅĴ ƻه ¦یư Ʒیƃǉĵب ƃƝƼ هایی ر¦ ®ر Ƨر®ی ſبای Ɨƭƨ ūƈ¦
�ſباش ūƈا®رƼ (q r)Ù ƷƱو ح ūƈر® (p)µƃƨ هư ūƈ¦ ūƈا®رƼ یŭƬو Ɨƭƨ یƘƃش Ũر¦ƅĴ :گام دوم

�ūƈ¦ ūƈا®رƼ p q rÞ Ù Ũر¦ƅĴ ƳابƭƸ ūƴه حاƈ ر® ƇĢ �ſباش ūƈا®رƼ یƱیا ی ūƈا®رƼ و® ƃه هư ūƈ¦ ūƈا®رƼ یŭƬو ƅǉƼ q rÙ

:Ʒǉƽư یƸ یƈرƃب ūƴر¦ ®ر 3 حا q rÞ Ũر¦ƅĴ ³±گام سوم: ¦ر

�ūƈ¦ ūƈر® q rÞ ƇĢ ®ر ®و حاūƴ ¦ر³±
�®ǃی شƸ 2

3
ƃب¦ƃما¾ بŭح¦ ƇĢ �ūƈ¦ §ǃƵƙƸ ūƴه( ®و حاŭƨیا Ƌاهư هƼǃمƼ ایƕƨ( ƻƱمƸ ūƴگام چهارم: ¦± 3 حا

۱۷۰ تا  تا ۱۷۰ تا ۱۷۰ ۱۱ĺ ۱۱ وĺ ۱۱ و  وĺ ۱۳ تا  تا ۱۳ تا ۱۳ ۱۲۷ تا  تا ۱۲۷ تا ۱۲۷، ریاضی (۱): صفحه های ۱ آمار و ƦحتماǶ: آمار و ƦحتماǶ: صفحه های ۱

فضای نمونه، کاهش يافتۀ 
حالت هايی می شود که

p نادرست است.  نادرست است.  q rÞ Ùp qÞ ÙÞ Ùp q

p نادرست باشد، qÞp qÞÞp qÞ Ùp qÞ ÙÞ Ùp qÞÞ ÙÞ ÙÞp qÞÞp qÞ ÙÞ Ùp qÞ ÙÞÞ ÙÞp q( )p q( )( )p q r( )( )rÞ Ù( )( )Þ Ùp qÞ ÙÞ Ùp q( )( )p q( )Þ Ù( )Þ Ùp q Ù( )( )ÙÞ ÙÙÙÞ Ù( )( )Þ Ù( )Ù( )ÙÞ Ù گر گزارهء

rqp

ددن

دند

دنن

q rÞÞrqp

ددنن

دندد

دنند
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22 تست و پاسخ 
زیرمجموعه های ناتهی A،19 تا بیشتر  تعداد زیرمجموعه های این مجموعهء جدید از  برابر تعداد اگر دو عضو جدید به مجموعهء A اضافه کنیم،

است. در مورد تعداد عضوهای A کدام گزینه درست است؟

ƳƸاư ƟبƃƸ )2 1( ®ورƬمی  
3 §ƃƕƸ )4 ſƠ )3® ¦و¾  

پاسخ گزینه 

 کتاب درسی، اهميت زيادی به موضوع زيرمجموعه داده است. اين سؤال مهم در مورد تعداد زيرمجموعه ها که مشابه تمرين 
کتاب درسی هم هست قطعاً در سال های آينده مطرح خواهد شد. 

�ſǉیسǃƽر¦ ب ťƈاƽƸ ũƴ®اơƸ ǐحا ،®ǃی شƸ n + 2ſیſŴ هƠǃمŵƸ هایǃƕƠ ®¦ſơت ƇĢ �ſیƃǉĵب  n ¦ر A هایǃƕƠ ®¦ſơت 

 تعداد زيرمƴموعه ǿا
 :ſی ¡یƸ ūƈ® به ƃی± Ɨا´ ¦± رو¦بż Ɨی¦ƃه ها با شƠǃمŵƸƃی± ®¦ſơت �ſباش ǃƕƠ n ر¦ی¦® A ũƠǃمŵƸ Ʒǉƽư µƃƨ

تعداد کل 
±يرمجموعه ǀا

 âاǀ يرمجموعه±
ناتهی

 âاǀ يرمجموعه±
ره� Èود³ �سżيرƤ

±يرمجموعه ǀاâ شامل k عƕو 
żا´ �فاƬد k عƕو żا´�

k âاǀ يرمجموعه±
âوƕع

2n
2 1

n -2 1
n -2n k-n

k( )
±يرمجموعه ǀاk â عƕوâ فاƬد x عƕو żا´±يرمجموعه ǀاk â عƕوâ شامل x عƕو żا´

n x
k x

-
-( )n x

k
-( )

2 1
n - ®¦ر¦ی  A  ũƠǃمŵƸ  ƇĢ  �ūƈ¦ تǁی  ¦یƻ ها   ±¦ یƱی  ®¦ر®�  ±یŵƸƃمƠǃه   2n ſباش  ǃƕƠ  n ®¦ر¦ی   A  ƃĴ¦ اول:  گام 

�ūƈ¦ یǁاتƼ ũƠǃمŵƸƃی±
�®ǃی شƸ هƠǃمŵƸƃ2 ±ی 2n+ ǃƕƠ n و + گام دوم: ¦ƃĴ ®و ǃƕƠ به A ¦ضاƨه شǃ®� ®¦ر¦ی2

:ƇĢ �ūƈ¦ 2 1
n - ƃب¦ƃه بƈ ±¦ ƃŭƍǉ19 تا ب ®¦ſơ2 ت 2n+ گام سوم:

2 19 3 2 1 19 3 2 3 2 3 2 16
2 2n n n n n+ += + - = + ´ - Þ - ´ =( )

4 2 3 2 2´ - ´ =n n n  :Ʒری¦® Ʒǉیسǃƽ2 ب 2 2 4 2
2 2n n n+ = ´ = ´ ƃĴ¦ :گام چهارم

2 16 4
n n= Þ =  ūƈ¦ ūƈر®  ƻی¦ƃابƽب �ūƈ¦ ƳƸاư ƟبƃƸ n = 4 گام پنجم:

تست و پاسخ  2
) نسبت به مجموعهء مرجع U کدام است؟  ) ( )A B B A-- ¢¢ ¢¢ -- ¢¢

* اگر A و B دو مجموعه باشند، متمم مجموعهء

  A (4 B (3 ¢B (2 ¢A (1

پاسخ گزینه 

 مشابه اين سؤال هر سال در کنکور مطرح می شود. علاوه بر جبر مجموعه ها حواستان به رو³ شماره گذاری هم باشد.

�ſǉƽư Á®فاŭƈ¦ à¦ƃŭبه ¦ش Ƴتفاض Ƴیſŧن تǃƼاƬ ±¦ 

2 1
n
2 1

nn
2 12 1--2 1

A ناتهیA ناتهی ناتهیA ناتهی زیرمجموعه های زیرمجموعه های ناتهی زیرمجموعه های 

2 2n+

تعداد زیرمجموعه های این مجموعهء جدید

2n n بوده پس A n( )n A( )( )n A =
زيرمجموعه داشته است.

Aدو عضو جدید به مجموعهء دو عضو جدید به مجموعهء Aدو عضو جدید به مجموعهء A اضافه کنیم دو عضو جدید به مجموعهء اگر اگر دو عضو جدید به مجموعهء اگر 
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 ƦƳر مƴموعه ǿا

 :ƻǉƼ¦ǃƬ شƁĢ ūưƃیƃی
A B C A B C∪ ∪ ∪ ∪( ) ( )= (.´ÄoÃ«M  ÌIµT]H  Ï»H  Hn  IU»j  ³Hk¨  k¹¨ïÂÂµº  Â¤oÎ)

(.´ÄoÃ«M  ¥HoT{H  Ï»H  Hn   IU»jA B C A B C∩ ∩ ∩ ∩( ) ( )=    ³Hk¨  k¹¨ïÂµº  Â¤oÎ)

ì
í
î

 :ƍŽĢ ƻǉƼ¦ǃƬی )ƇƱƠ ¡ن ƨاǃŭưرƃǉĴی(
A B A B A C

A B A B A C

∪ ∩ ∪ ∩ ∪

∩ ∪ ∩ ∪ ∩

( C) ( ) ( )

( C) ( ) ( )

=

=

ì
í
ï

îï
n¼T¨IÎ

ƻǉƼ¦ǃƬ: A ±یŵƸƃمƠǃه B
A B B
A B A
A B

Í
=
=

- = Æ

∪
∩ (�ſƽŭه هسƨƃƘو® Ɨی رو¦بƸتما(  

 :ǃƸ® ƻǉƼ¦ǃƬرĴان
( )
( )
A B A B
A B A B
∪ ∩
∩ ∪

¢ = ¢ ¢
¢ = ¢ ¢

ì
í
î

à¦ƃŭبه ¦ش Ƴتفاض Ƴیſŧن تǃƼاƬ: A B A B- = ¢
�

§ƁŴ ƻǉƼ¦ǃƬ: 
A A B A A B A
A A B
∪ ∩ ∩
∩ ∪ ∪
( ) ( )
(A B) A (A )

= Í
= Í

ì
í
î

 ·¼a

 ·¼a

�Ʒیƃǉĵب įمư Ʒر ون ه¦®ǃمƼ ±¦ ƷǉƼ¦ǃی تƸ ه ¦یƠǃمŵƸ ار© هایŧƠ ا±یƈ Á®اƈ ی¦ƃب 

 Ķموعه اƴم Ķاǿ ارتƦآوردن ع ƪه دسƥ Ķراƥ Ķارǀشماره گ ǉرو 

¦ƃĴ ®و ŵƸمƠǃه ®¦شŭه باشƷǉ، شƵƱی به صǃر©  و ¦ƈ ƃĴه ŵƸمƠǃه ®¦شŭه باشƷǉ، شƵƱی به صǃر© 

 �ūƈ¦ ƃب¦ƃه بƽیƅĴ ¿¦ſư ه باư Ʒǉƽư یƸ یƈرƃو ب Á®ور¡ ūƈ® ر¦ به Áſش Á®¦® ©ارŧƠ Ƴحاص �Ʒǉƽư یƸ ری¦ƁĴ  Áحی ر¦ شمار¦ǃƼ و Á®ƃư Ʒƈر

 :Ʒری¦® à¦ƃŭبه ¦ش Ƴتفاض Ƴیſŧن تǃƼاƬ ±¦ :رو³ ¦و¾: گام اول

( B ) (B A ) (A (B ) ) (B (A ) ) ( ) ( A)A A B B- ¢ ¢- ¢ = ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ = ¢∪ ∩ ∪ ∩ ∩ ∪ ∩

A B
U

∩ ∪
���
( B ) A¢ =  :ƷیƃǉĴ یƸ )یƍŽĢ ƇƱƠ( رǃŭưاƨ A� گام دوم: ¦±

�®ǃی شƸ ¢A ƟŴƃƸ هƠǃمŵƸ به ūŧسƼ A ƷمŭƸ :گام سوم

  :Ʒǉƽư یƸ Ʒƈر ƳابƭƸ ©رǃی به صƵƱگام اول: ش رو³ ®و¿:

(A B ) (B A ) ({ , } { , }) ({ , } { , }) { } { } { , } A- ¢ ¢- ¢ = - - = = =* * *1 2 1 4 1 4 3 4 2 1 1 2 گام دوم:

 �®ǃی شƸ ¢A گام سوم: ŭƸمA Ʒ همان

24 تست و پاسخ 

کدام است؟ A B´́ -- ´́B A B، مساحت ناحیهء == --[ , ]3 1 A و == --[ , ]1 2 اگر

8 (4 7 (3 6 (2 5 (1

پاسخ گزینه 

ƨاǃŭưر

x Ax AÎÎx A y و By BÎÎy B نقاطی در صفحه که
A BA B´́A BA B´́A BA B´́A B´́A B´́́́A B
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 از فƑل اول آمار و احتمال معمولاً دو سؤال در کنکور مطرح می شود. تجربه نشان داده است که يک سال در ميان معمولاً از 
موضوع ضرب دکارتی سؤال آمده است.

�ſƼǃی شƸ ©اƑŭŽƸ ر صفحه® ŷƙƈ įی ¿¦ſư ƃه B A´ A و B´

 نمودار ƷاǲǏ ضرƣ دİارتی 

 :Ʒǉƽư یƸ ƏŽƍƸ هاy رǃحƸ ر¦ روی B ها وx رǃحƸ ر¦ روی A ،A B´ بƃ¦ی رƼ Ʒƈمǃ®¦ر

A B y x A y B´ = Î Î ={(x , ) | , } �ſی  ¡یƸ B ±¦ ¿و® ũفƴśƸ و A ±¦ و¾ ¡ن ها¦ ũفƴśƸ هư )یƘاƭƼ( هایی ťتƃƸ «و±  

A B

n A k n B m n A B km
A

´

= = Þ ´ =( ) , ( ) ( ) ( km)KUo¶  Z»p 

½pIM  »j  oÀ »       .k¹TvÀ   ¾¨  j¼{ïÂ¶  ®ÃõTv¶  ¦Ä  cõw ,nHj¼µºB y B x A
n A

Þ Î Î,
( )) ,= Þk B k½pIM .j¼{ïÂ¶  Áj¼µø  ôiï´Ãº  IÄ  ôiï½nIQ  IÄ  ôi     ,nHj¼µº

½pIM .j¼{ïÂ¶  Â£ÎH  ôiï´Ãº  IÄ  ôiï½nIQ  A n B, ( ) m= Þ IIÄ  ôi  ,nHj¼µº  m

] ر¦ روی  , ]-3 1 Ũ±ها و باx رǃحƸ ر¦ روی [ , ]-1 2 Á±با A B´ Ʒƈی ر¦ƃگام اول: ب

] ر¦ روی  , ]-1 2 Ũ±ها و باx رǃحƸ ر¦ روی [ , ]-3 1 Ũ±با ƅǉƼ B A´ Ʒƈی ر¦ƃب �Ʒǉƽư یƸ ƏŽƍƸ هاy رǃحƸ
 �Ʒǉƽư یƸ ƏŽƍƸ هاy رǃحƸ

  :Ʒǉƽư Ʒƈر Áاĵŭƈ® ه ر¦ ®رǉاحƼ و® ƃگام دوم: ه

 )ĳƼرƅŧƈ ūسمƬ( �ſƽŭهس A B´ Ƭ Aسمŭی Ƹی شư ®ǃه Ɨƭƨ ®ر B B A´ - ´ گام سوم:

= ƸساحƼ ūاحǉه رĵƼی ´ - ´ = - =
´
3 4 2 2 12 4 8

A BSeIv¶ ¥oTz¶  ÍMo¶

N N

گام چهارم:

25 تست و پاسخ 
مریم و نیما با هم انتخاب نشوند و مریم و  از میان مریم، نیما، سیمین و   نفر دیگر به چند طریق می توان سه نفر انتخاب کرد، به شر¶ آن که

سیمین یا با هم انتخاب شوند یا هیĩ کدام انتخاب نشوند؟ 

84 (4 77 (3 70 (2 63 (1

پاسخ گزینه 

 تسلط روی فƑل ë رياضی دهم (شمار³ بدون شمردن) بسيار مهم است. معمولاً يک سؤال مستقيم دارد، به علاوه آن که در 
بسياری از سؤال های احتمال و گسسته به صورت غيرمستقيم وجود دارد.

 �ƃǉż یا ®ǃی شƸ §اŽŭƼ¦ ƷیƃƸ هư ſیƃǉĵب ƃƝƼ ر® ūƴو حا® 

ƣاƼ�1 انت

C n r n
r

n
r

r n( , ) !
!(n r)!

( )= ( ) =
-

£ £0 تŽŭƼ¦ ®¦ſơا§ های r شی  ¦± n  شی  ŭƸمایƅ )تr ťǉưƃ شی  ¦± n شی (: 

®ſǉƽư ūƬ تƃتťǉ بƻǉ ¦شǉای ¦ŽŭƼا§ شÁſ ¦همŭǉی ſƼ¦ر®�

مریم و نیما با هم انتخاب نشوند

فقط يکی از آن ها انتخاب شود يا هيĩ کدام.
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ƣاƼانت Ǳساده تر فرمو ƨƦمحاس �ç

فرمولمثال

5

0
1

7

7
1( ) = ( ) =,n n

n0
1( ) = ( ) =Î

10

1
10( ) =n n1( ) =Ï

10

2

10 9

2
45

8

2

8 7

2
28( ) = ´ = ( ) = ´ =,n n n

2

1

2( ) = -( )Ð

7

3

7 6 5

3 2 1
35( ) = ´ ´

´ ´
=n n n n

3

1 2

3 2 1( ) = - -
´ ´

( ) ( )Ñ

8

4

8 7 6 5

4 3 2 1
70( ) = ´ ´ ´

´ ´ ´
=n n n n n

4

1 2 3

4 3 2 1( ) = - - -
´ ´ ´

( ) ( ) ( )Ò

5

3

5

5 3

5

2

5 4

2
10( ) = -( ) = ( ) = ´ =n

r
n
n r( ) = -( )Ó

�®ǃا§ شŽŭƼ¦ ƷیƃƸ )2 �®ǃƍƼ §اŽŭƼ¦ ƷیƃƸ )1 :ƷیƃǉĴ یƸ ƃƝƼ ر® ūƴگام اول: ®و حا

1( ƃƸیŽŭƼ¦ Ʒا§ ǉƈ :®ǃƍƼمƻǉ هŧƼ ƷایŽŭƼ¦ ſا§ بǃƍ®� بƽابƃ¦یư ƻاƨی ¦ūƈ 3 تا ¦± Ƽ 8فƃ )ǉƼما به ǑƠوƼ 7 Ũفƃ ®یƃĵ( باƬی ƸاÁſƼ ر¦ به گام دوم:

 �®ǃƍƼ یا ®ǃƍا§ بŽŭƼ¦ ūƈ¦ ƻƱمƸ ماǉƼ ſǉƽư ūƬ® �Ʒǉƽư §اŽŭƼ¦ ³8 رو

3( )
 ƇĢ �)ſƼاƸ یƸ ƃفƼ 7( Ʒری¦ƁĴ یƸ ارƽư ¦ما رǉƼ ƇĢ ®ǃƍا§ بŽŭƼ¦ ſایŧƼ ƅǉƼ ماǉƼ و ®ǃƍا§ بŽŭƼ¦ ſبای Ʒه ƻǉمǉƈ :®ǃƍا§ بŽŭƼ¦ ƷیƃƸ )2 گام سوم:

�Ʒǉƽư §اŽŭƼ¦ ³7 رو

1( ) ưاƨی ¦Ƽ 1 ūƈفƼ 7 ±¦ ƃفƃ باƬی ƸاÁſƼ ر¦ به

8

3

7

1

8 7 6

3 2 1
56 7 63( ) + ( ) = ´ ´

´ ´
= + = ƟمŴ Ƴص¦ ƫŧƘ :گام چهارم

تست و پاسخ  2
یک عدد طبیعی  رقمی به تصادف انتخاب می شود، با کدام احتمال شامل رقم صفر و فاقد رقم تکراری است؟

0 16/ (2    0 25/ (1
0 18/ (4    0 17/ (3

پاسخ گزینه 

 سؤال بسيار مهمی است. ظاهر آن احتمال ولی باطن آن رو³ های شمار³ است. سؤال رو³ های شمار³ معمولاً در قالب 
احتمال مطرح می شوند هرچند سؤال مستقيم هم از آن ها ممکن است در کنکور بيايد.

�ſباش ƃصف ſان بایĵان یا ®هƱی 

ǆشان Ƕǿ Ķاǔدر ف A پيشامد ǱتماƷا 
�ƷǉیǃĴ یƸ ƇƼشا Ʒه ر¦ هƼǃمƼ ایƕƨ ،ſسان باشƱه یƼǃمƼ ایƕƨ هایǃƕƠ ±¦ ¿¦ſư ƃما¾ ر­ ®¦®ن هŭح¦ ƃĴ¦
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 ƅǉƼ n��� ūƈ¦ §ǃƵƙƸ~ یا n��� هư ما¾ ¡نŭح¦~ ±¦ ſơه بƵمŴ ±¦ �ſƽư یƸ انǉر¦ ب ƃسư «ƃŽƸ ها یا همان ūƴحا Ƴư ÅǐǃمơƸ هƵšسƸ ¾و¦ Ɨż 

A ſƸاƍǉĢ ¾ماŭح¦ = = =P A n A
n S

( ) ( )
( )

J¼±õ¶  jHk÷U

IÀïS²Ie  ®¨
 �Ʒی ¡وریƸ ūƈ® ر¦ به ƃسư ©رǃیا ص §ǃƵƙƸ های ūƴحا

n S( ) = ´ ´ =9 10 10
900

oÿÅoÃü
گام اول: تƈ ®¦ſƠ¦ Ƴư ®¦ſơه رƬمی بƃ¦بūƈ¦ ƃ با:  

:ſه باشŭر ®¦ش¦ƃƬ ūƈ¦ ƻƱمƸ انĵان یا ®هƱر ی® ƃصف :Ʒی ¡وریƸ ūƈ® ر¦ به §ǃƵƙƸ ®¦ſƠ¦ ®¦ſơگام دوم: ت

1
9 1

0

8
72

2
9 8 1

0
72

)
{ }

)
{ }

oÿÅoÃü ·I¬kÅ  »  oÿÅoÃü
´ ´ =

´ ´ =

ü

ý
ïï

þ
ï
ï

¾ ®Å¾¾ = + =n A( ) 72 72 144

P A n A
n S

( ) ( )
( )

/= = = =144

900

16

100
0 16 گام سوم:

تست و پاسخ  2
احتمال  باشد،   P a( )5

2

19
== و  P m ii(a ) ( )== ++2

1 ، (i , , , , )== 0 1 2 3 4 اگر S a a a== { , , ... , }1 2 5 نمونه ای فضای  با   Ƌآزمای یک  در 

} کدام است؟ , }a a3 5 ر­ دادن پیشامد

13

38
(4   11

38
(3   8

19
(2 7

19
(1

پاسخ گزینه 

 در احتمال غيرهم شانس فقط حواستان به اين نکته باشد که جمع تک تک احتمال ها برابر يک است.

, ( ) , ( )P a m P a m
2 1

5 2= =

ǆشان Ƕǿيرǣ ǱتماƷا 
 �ūƈ¦ ƇƼشا ƷهƃǉƤ هƼǃمƼ ایƕƨ ƷǉیǃĴ یƸ �ſفاو© باشŭƸ هƼǃمƼ ایƕƨ ǃƕƠ و® ƳƬ¦ſما¾ ر­ ®¦®ن حŭح¦ ƃĴ¦

 :Ʒǉیسǃƽن ب¡ ťحسƃه ر¦ بǉƭو ب Ʒیƃǉĵب ƃƝƼ ر® x ¦ما¾ رŭح¦ ƻیƃت įĪǃư Ʒǉƽư یƸ یơƈ ،S ƇƼشا ƷهƃǉƤ هƼǃمƼ ایƕƨ ر® 

= ŴمƟ ¦حŭما¾ ها )1 Þ + + =1 11P P n(s ) (s )   

2( P P P
s s

({s ,s }) (s ) (s )
1 2 1 2

2 1IÄ   ÏIµTeH

� �� �� = +             

3( P P s(s ) P ({s , }) P
1 1 2

1 1= - = -(¾Ã£M) IÄ (¾Ã£M)

:Ʒǉی ®هƸ ر¦ƃƬ P a m ii( ) ( )= +2
1 i ر¦ ®ر =1 2 3 4, , , گام اول:

P P P P(a ) m , (a ) m , (a ) m , (a ) m
1 2 3 4

2 5 10 17= = = =

:ƇĢ ūƈ¦ įی ƃب¦ƃما¾ ها بŭح¦ ¸ǃمŵƸ یƨƃƘ ±¦ �ūƈ¦ P a( )
5

2

19
= گام دوم:

2 5 10 17
2

19
1 34

17

19

1

38
m m m m m m+ + + + = Þ = Þ =

P a P P({a , }) (a ) (a ) m
3 5 3 5

10
2

19

10

38

2

19

5

19

2

19

7

19
= + = + = + = + = گام سوم:

Lدر اين رابطه در اين رابطه Lدر اين رابطه L را اعداد 
٤ تا  تا ٤ تا ٤ می توانيد قرار  ١

بدهيد.

P m iiP miiP m(aP m(a(aP m) (P m) () (P m )P m) () (P m==P m=) (=) (P m= +i= += +i) (= += +) (P m) () (P m= += +P m= +) (= +) (P mP m) () (P m==P m=) (=) (P m= += +P m= +) (= +) (P m= +== +=P m= +=) (= +=) (P m += +++= +2= +22= + 1 ، (i , , , , )====== 0 1, ,0 10 1, ,2 3, ,2 32 3, ,4 اگر

sn...s2s1S

P n(s )...P(s )2P(s اŸتمال1(
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تست و پاسخ  2
اگر بدانیم تاس آبی حداقل   آمده است، با کدام احتمال مجموع اعداد روشدهء سه تاس  سه تاس آبی، سبز و قرمز را با هم پرتاب می کنیم.

برابر 9 است؟
1

8
(2    5

36
(1

7

72
(4    13

216
(3

پاسخ گزینه 

 سؤال بسيار مهم ترکيب احتمال شرطی و پرتاب سه تاس! طراحان کنکور در حرکت رو به جلو از پرتاب دو تاس عبور کرده و 
به پرتاب سه تاس روی آورده اند.

�ſǉƽư ¦ſǉĢ ¦ر ®ǃی شƸ 9 ƃب¦ƃب ¸ǃمŵƸ هư هایی ūƴحا ÁſƸ¡ 3 ƳƬ¦ſتا² ¦و¾( ح ÅǑűƸ( ه تا² ¡بیư هایی ūƴحا ƻǉب ±¦ 

 اƷتماǱ شرǗی و روİ ǉاǊǿ فǔاĶ نمونه 
.´ÃvÄ¼ºïÂ¶  ³»j  Hn  ½jHjïfn  óo{

P B A A( | ) = ¶ƃبه ش B ¾ماŭح¦ = �Ʒǉه¦ǃż یƸ ¦ر B ¾ماŭو ¦ح Á®¦® ر­ A ƷǉƼ¦® یƸ = Ʒǉه¦ǃż یƸ ¦ر B ،Á®¦® ر­ A ƃĴ¦
 )ƃسư ©رǃص( ن ها¡ ƻǉر¦ ¦± ب B های ūƴو حا )ƃسư «ƃŽƸ( ƷǉیسǃƼ یƸ ¦ر A های ūƴحا ®¦ſơت ¦ſŭب¦ ، P(B | A) ũŧƈحاƸ ی¦ƃب ƇƼشا Ʒای هƕƨ ر®

�Ʒǉƽư یƸ ¦ſŴ A ±¦ ¦ر §ǃƵƙƸ ſƸاƍǉĢ ǐحا �ſƽư یƸ ¦ſǉĢ Ƌاهư A ه بهƼǃمƼ ایƕƨ ،Á®¦® ر­ A ƷǉƼ¦® یƸ یŭƬو ƃĵار© ®یŧƠ به �Ʒǉƽư یƸ ¦ſŴ

P A P B
P

(B | ) ( A)
(A)

= � ǃƸƃƨ¾ ¦حŭما¾ شƘƃی: 

P A n B
n A

A B
A

(B | ) ( A)
( )

= =� �   

 

 ÁIÀ¼ñø  jHk÷U

  ÁIÀ¼ñø  jHk÷U

 :Ʒǉیǃĵب ƷǉƼ¦ǃی تƸ ſباش ƇƼشا Ʒا هƕƨ ƃĴ¦

 ¸ǃمŵƸ ¦ر B ſƸاƍǉĢ ن تا² ¡بی وſƸ¡ 3 ƳƬ¦ſر¦ ح A ſƸاƍǉĢ ƃĴ¦ ƇĢ �ūƈ¦ ن تا² ¡بیſƸ¡ 3 ƳƬ¦ſه حƵšسƸ ¶ƃگام اول: ش

�Ʒوری¡ ūƈ® ر¦ به P A(B | ) ſبای Ʒیƃǉĵب ƃƝƼ 9 ®ر ƃب¦ƃه تا² بƈ
.k{IM  9  oMHoM  Ì¼µ\¶  »  3  ®¤Hke  ÂMA  tIU

P A P B(B | ) ( A=

­

∩
��

∩)
(A)

( A)
(A)P

n B
n

=
 :Ʒی ®¦ریƘƃما¾ شŭح¦ ¾ǃƸƃƨ ±¦ :گام دوم

ſایǉ3 ب ƳƬ¦ſ4 :تا² ¡بی ح 6 6

3 4 5 6

ÂMA  tIU qLw  tIU q¶o¤  tIU

¯

´ ´

{ , , , }

  :Ʒی ¡وریƸ ūƈ® ر¦ به n A( ) گام سوم:

:Ʒی ¡وریƸ ūƈ® ر¦ به n B( A)� گام چهارم:

ſایǉتا² ¡بی 3 ب Þ ſ6 باش ſبای ƅƸƃƬ و ƅŧƈ ²و تا® ¸ǃمŵƸ Þ ( , , ) ,( , , ) ,( , , ) ,( , , ) ,( , , )3 1 5 3 5 1 3 4 2 3 2 4 3 3 3

ſایǉتا² ¡بی 4 ب Þ ſ5 باش ſبای ƅƸƃƬ و ƅŧƈ ²و تا® ¸ǃمŵƸ Þ ( , , ) ,( , , ) ,( , , ) ,( , , )4 1 4 4 4 1 4 2 3 4 3 2

ſایǉتا² ¡بی 5 ب Þ ſ4 باش ſبای ƅƸƃƬ و ƅŧƈ ²و تا® ¸ǃمŵƸ Þ ( , , ) ,( , , ) ,( , , )5 1 3 5 3 1 5 2 2

ſایǉتا² ¡بی 6 ب Þ ſ3 باش ſبای ƅƸƃƬ و ƅŧƈ ²و تا® ¸ǃمŵƸ Þ ( , , ) ,( , , )6 1 2 6 2 1

n B( A)� =14  :ƇĢ

= ¦حŭما¾
´ ´

=14

4 6 6

7

72
گام پنجم:

( ,( , , ), )3  ®¤Hke( ,3  ®¤Hke3  ®¤Hke( ,
ÂMA q

( ,
A qA q

( ,
LwA qLwLwA q q¶o¤
, )

q¶o¤q¶o¤
, )

اگر بدانیم تاس آبی حداقل   آمده است
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29 تست و پاسخ 

 Üتو سه کیسه داریم. در کیسهء اول 5 کارت به شماره های 1 تا 5، در کیسهء دوم سه توÜ آبی و دو توÜ سفید و در کیسهء سوم 4 توÜ آبی و  

سفید وجود دارد. از کیسهء اول 2 کارت به تصادف خار» می کنیم. اگر حاصل  جمع عددهای دو کارت فرد بود؛ از کیسهء دوم 2 توÜ و اگر حاصل 

جمع عددهای دو کارت، زو» بود؛ از کیسهء سوم 2 توÜ خار» می کنیم. با کدام احتمال توÜ های خار» شده هم رنگند؟ 

14

75
(4   32

75
(3 6

25
(2 7

25
(1

پاسخ گزینه 

 احتمال، فƑل دوم درس آمار و احتمال و مهم ترين فƑل آن است که معمولاً è سؤال از آن (تا éتا هم آمده) در کنکور می آيد.

�ſی ±و» باشƃĵو ®ی ®ƃƨ یƱه یư ®ǃی شƸ ®ƃƨ یŭƬو ®ſƠ و® ƟمŴ �ſǉƽư Á®فاŭƈ¦ ه ¦یżما¾ شاŭح¦ ±¦ 

ǲİ ǱتماƷقانون ا 
 Á®ƃư §ƃما¾ ها ر¦ ضŭه ¦حżشا ƃه ¦ی(، ®ر هżر شا¦®ǃمƼ( Ʒیƃǉĵب ƃƝƼ ر® ūƴحا ſƽĪ ƷریǃŧŵƸ ¾ماŭح¦ įور®ن ی¡ ūƈ® ی به¦ƃب ƟƬ¦ǃƸ ±¦ یżƃب

 �Ʒǉƽư یƸ ƟمŴ Ʒن ها ر¦ با ه¡ Ƈģƈ و

¦حŭما¾ به   Ʒǉƽư żار»  ưار©  ®و   ƃĴ¦  ƇĢ  �Ʒری¦® ±و»   ®ſƠ ®و  و   ®ƃƨ  ®ſƠ ƈه   ،5 تا   1 ưار© های   ƻǉب ®ر  اول:  گام 

Ŵ )0مƟ ®و ưار©  4/  یƱی ƃƨ® و یƱی ±و» )®ر ŵǉŭƼه ŴمƟ ®و ưار© ƃƨ®( Ƹی شǃ® و به ¦حŭما¾ ŭƸمƷ ¡ن )یƽơی
3

1

2

1

5

2

3 2

10
0 6

( )( )
( )

= ´ = /

�®ǃی شƸ «و±

:Ʒری¦® Ƴư ¾ماŭن ¦حǃƼاƬ ƫŧƘ :گام دوم

P (ªºoµÀ) = ´ + ´ = + = + =6

10

4

10

4

10

7

15

6

25

14

75

18 14

75

32

75

 0 تست و پاسخ 

P کدام است؟ A B( )*

¢¢ ، حاصل P A B( ) /�

¢¢ == 0 4 P و A B( ) /� == 0 1 باشند به طوری که اگر A و B دو پیشامد مستقل

0 2/ (4   0 4/ (3   0 9/ (2 0 6/ (1

پاسخ گزینه 

 اين سؤال دقيقاً يکی از تمرين های کتاب درسی است که باǌخره در سال های آينده در کنکور خواهد آمد. از آن غافل نشويد!

A¢ و à¦ƃŭیا ¦ش B و ¢A à¦ƃŭیا ¦ش ¢B  ¦A ƃĴ و Ƹ BسƳƭŭ باشſƽ، ¦حŭما¾ ¦شA à¦ƃŭ و B یا ¦شA à¦ƃŭ و
�®ǃی شƸ ما¾ ¡ن هاŭح¦ §ƃض ƃب¦ƃب ¢B

 دو پیشامد مستقل

P A( BP A( B( BP A ) P(A)P(B)�( B��( B) P==) P
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 ǱتماƷا Ǻقواني 

B یا A ما¾ ر­ ®¦®نŭح¦ = = + -P A A( B) P(A) P(B) P( B)∪ ∩ (1
B ®¦ſżر ¿ſƠ و A ®¦ſżما¾ رŭح¦ = ¢ = - = -P A P A( B ) P(A B) P(A) ( B)� � (2
ſهſƼ ر­ A هư ما¾ ¡نŭح¦ = ¢ = -P(A ) P(A)1 (3
ſهſر­ ب B و A ±¦ یƱی Ɨƭƨ هư ما¾ ¡نŭح¦ = - - = + -P P P A(A B) (B A) P(A) P(B) ( B)∪ ∩2 (4
B هƼ و ſهſر­ ب A هƼ هư ما¾ ¡نŭح¦ = ¢ ¢ = ¢ = -P A A P A( B ) P( B) ( B)∩ ∪ ∪1 (5

 پيشامدǿاĶ مǈتقǲ و واǈƥته
 �ſه باشŭش¦ſƼ یƃĵما¾ ®یŭح¦ ũŧƈحاƸ ی ®رƃǉŰřی تƱی ®¦ſżر ¿ſƠ یا ®¦ſżر ÁاĴƃه �ƷǉیǃĴ یƸ ƳƭŭسƸ ſƸاƍǉĢ ر¦ ®و B و A

�ſƼ¦ ƳƭŭسƸ B و A Û = ´P A( B) P(A) P(B)�  :ſƸاƍǉĢ ن ®و®ǃب ƳƭŭسƸ ریاضی Ƨیƃơت

�ƷǉیǃĴ هŭر¦ و¦بس ſƸاƍǉĢ و® ،)ſاشŧƼ ر¦ƃƬƃب ǐتساوی با( ſƽاشŧƼ ƳƭŭسƸ B و A ƃĴ¦ 
 ¦A ƃĴ و Ƹ BسƳƭŭ باشſƽ، رſż¦® یا ſƠ¿ رA ®¦ſż تƃǉŰřی ®ر Ƹحاũŧƈ ¦حŭما¾ ſƼ B¦ر®� یƽơی:

P A P A(B | ) (B | ) P(B) (P(A) )= ¢ = ¹0

k¹TvÀ  ®£Tv¶  ´À; یƽơی ¦حŭما¾  »  ¢ ¢
¢ ¢ = ¢ ´ ¢

B A
P A( B ) P(A ) P(B )∩
� ���� ���� )Ü و ®£Tv¶ »  B A

P B

¢
¢ = ´ ¢( A ) P(B) P(A )∩

� �� �� )§ ,®£Tv¶ »  ¢
¢ = ´ ¢

B A
P A( B ) P(A) P(B )∩
� �� �� )Ƨƴ¦ :ſƽباش ƳƭŭسƸ B و A ƃĴ¦ 

 �®ǃی شƸ ما¾ ¡ن هاŭح¦ §ƃض ƃب¦ƃوتایی ¦± ¡ن ها ب® ƃه à¦ƃŭش¦

P A( B) P(A) P(B)� = ´ ƇĢ ،ſƼ¦ ƳƭŭسƸ B و A گام اول:

P A( B ) P(A) P(B )�
¢ = ´ ¢ B¢ و Ƹ ƅǉƼ  AسſƼ¦ Ƴƭŭ و گام دوم: ƫŧƘ ®رƼ ²اƸه

:Ʒری¦® ūهای تس Á®¦® ƫŧƘ :گام سوم
P(A)P(B) /
P(A)P(B ) /

P(B)
P(B )

/
/

=
¢ =

ì
í
î

¾ ®¾¾ ¢ = =
0 1

0 4

0 1

0 4

1

4

´Ãv£U

گام چهارم:
P(B ) P(B) P(B)

P(B)
P(B) P(B) P(B) P(B¢ = -¾ ®¾¾¾¾¾

-
= Þ = - Þ = Þ ¢1

1

1

4
4 1

1

5
)) /= - = =1

1

5

4

5
0 8

گام پنجم:
P(A) / P(A) /´ = Þ =1

5
0 1 0 5

P A P A( B ) P(A) P(B ) ( B ) / / / /∪ ∩¢ = + ¢ - ¢ = + - =0 5 0 8 0 4 0 9

 1 تست و پاسخ 
و   کارت یک رو سبز و یک رو قرمز و 2 کارت دورو سبز  2 کارت دورو قرمز دسته ای کارت شامل

است. کارتی را به تصادف از این دسته انتخاب می کنیم و فقط یک روی آن را مشاهده می کنیم و 

می بینیم که قرمز است. احتمال این که روی دیگر کارت نیز قرمز باشد، چه قدر است؟

1

2
(2    2

5
(1

2

3
(4    1

3
(3

پاسخ گزینه 

دو کارت که هر دو طر« آن قرمز است. 
و  2 کارت دورو قرمز
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 تمرين مهم کتاب درسی که بايد آمادŨ آمدن آن در سال های آينده کنکور باشيد. 

�ſǉƽư ¦ſŴ ¦ها ر §ǃƵƙƸ ن ها¡ ƻǉب ±¦ �Ʒǉباش Á®ƃư ÁſاهƍƸ ūƈ¦ ƻƱمƸ هư ®ǃی شƸ ه، روهاییŭƨیا Ƌاهư هƼǃمƼ ایƕƨ 

Ǆيƥ قانون 
 Á®فاŭƈ¦ ƅǉن بǃƼاƬ ±¦  ،)Ʒǉه¦ǃŽه ها ر¦ بżی ¦± شاƱو ی Á®¦® ر­ Ƴư ¾ماŭی ¦حƽơی( Ʒǉه¦ǃŽی ر¦ بƘƃما¾ شŭه ¦ی، ¦حżشا ũƵšسƸ įر ی® ƃĴ¦

�Ʒǉƽư یƸ Ʒǉسƭت )Ƴư ¾ماŭه ها )¦حżشا ¸ǃمŵƸ ƃه ر¦ بżشا įما¾ یŭح¦ Ʒǁƈ نǃƼاƬ ƻر ¦ی® �Ʒǉƽư یƸ

 :Ʒری¦® ƳابƭƸ ©رǃار© به صư هŭƈ® هƈ :گام اول رو³ ¦و¾:

�ūƈ¦ ¿ǃƈ ũŭƈ® ±¦ 2
12

ũŭƈ® ±¦ 8 ®و¿ و
12

ŭƈ® ±¦ 2ه ¦و¾،
12

ư 12ار© ®¦ریư ƇĢ Ʒار© ¦ŽŭƼابی به ¦حŭما¾ گام دوم:

:Ʒری¦® ƇĢ �ūƈ¦ ¾و¦ ũżهمان شا ،ſباش ƅƸƃƬ ƃĵه روی ®یư ما¾ ¡نŭح¦ ƅǉن بǃƼاƬ ƫŧƘ :گام سوم

P( | )q¶o¤  »n  »j q¶o¤  â½kÀIz¶ =
´

´ + ´ + ´
= =

1

6
1

1

6
1

4

6

1

2

1

6
0

1

6

3

6

1

3

ƼمƼǃه  ¦ƕƨ ƇĢ �ūƈای   ƅƸƃƬ تا   8 2 2 12+ + = ¦یƻ ها  ƻǉب  ±¦  �ſƼر¦®  )ūƍĢ و رو  رو )همان  ®¦ریư Ʒه 24تا  ư 12ار©  اول: گام  رو³ ®و¿:
 )�Ʒǉباش Á®ƃư ÁſاهƍƸ ¦ر ƅƸƃƬ 12 روی ƻی¦ ±¦ ¿¦ſư ƃه ūƈ¦ ƻƱمƸ( ūƈ¦ 12 همان ũŭƨیا Ƌاهư

 Ʒǉƽǉŧه بư ¦ر »ƃƘ ƃه ƅƸƃƬ ار© های ®وروư ر®( ūƈ¦ ƅƸƃƬ Ʒه ƃĵی® »ƃƘ هư ſƼر¦® ®ǃŴ4 رو و ،Áſش ÁſاهƍƸ ƅƸƃƬ 12 روی ƻی¦ ƻǉگام دوم: ¦± ب

�®ǃی شƸ 4
12

1

3
= ƃب¦ƃما¾ بŭح¦ ƻی¦ƃابƽب �ūƈ¦ 4تا ƃب¦ƃب §ǃƵƙƸ های ūƴحا ƇĢ �)�ūƈ¦ ƅƸƃƬ ƃĵی® »ƃƘ

 2 تست و پاسخ 
x1 دو واحد اضافه شود و طول بقیهء میله ها Űابت بماند،  طول میلهء مربو¶ به x اگر x x x1 2 3 4, , , در نمودار میله ای مربو¶ به فراوانی چهار دادهء

48D اضافه می شود، تعداد داده ها کدام است؟ x1 به اندازه در نمودار دایره ای مربو¶ به این داده ها، زاویهء مربو¶ به

  24 (4 12 (3 15 (2 10 (1

پاسخ گزینه 

 متřسفانه کتاب درسی در موضوع آمار توصيفی تمرين های قابل توجهی مطرح نکرده است؛ اما تجربۀ چندساله نشان می دهد 
که طراحان کنکور فراتر از کتاب درسی عمل می کنند.

 �®ǃی شƸ f
n

+
+

´2
2

360
D f و ®ر حاūƴ بſơی

n
´ 360

D ƃب¦ƃی ب¦ Áƃر ®¦ی¦®ǃمƼ ه ®رǉƴو¦ ũوی¦± 

x1 طول میلهء مربو¶ به  اگر

x1 فراوانی
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Ķآمار Ķاǿنمودار ǝررسی انواƥ 

âنمودار ميله ا�توگرامƉيǀ تطيلی ياƉم� ūاشĵن ūنمودار باف

١) روی محور اƭƨی متƥيرها را مƏŽƍ می کنيم.
٢) روی محور Ơمودی ƨراوانی يا درصد ƨراوانی را مƏŽƍ می کنيم.

٣) در هر کدا¿ يک ميƵه با ارتفا¸ ƨراوانی رسم می کنيم.
 اگر محور Ơمودی ƨراوانی باشد، مجمو¸ ارتفا¸ 

ميƵه ها �مجمو¸ ƨراوانی ها)، همان تعداد کƳ دادÁ ها است.
fi باشد درصد ƨراوانی آن برابر است   اگر ƨراوانی ميƵۀ iا¿

fi
IÀïÂºH»HoÎ  Ì¼µ\¶

´100                                         �با

 اگر مƭايƉۀ ميƵه ها مد نƝر باشد، بǁتر است محور Ơمودی 
را درصد ƨراوانی در نƝر بگيريم. 

١) روی محور اƭƨی دسته ها را مƏŽƍ می کنيم.
٢) روی محور Ơمودی ƨراوانی يا درصد ƨراوانی را مƏŽƍ می کنيم.

٣) به ارتفا¸ مناسب در هر کدا¿ يک مƉتƙيƳ با ارتفا¸ ƨراوانی 
رسم می کنيم.

 اگر Ƙو¾ هر دسته L باشد، مƉاŸت مƉتƙيƳ برابر
) است. ¾Twj  ·A  ÂºH»HoÎ)L ´

 اگر Ƙو¾ دسته ها �Ơرµ مƉتƙيƳ ها) برابر L و تعداد دادÁ ها 
برابر n باشد مجمو¸ مƉاŸت مƉتƙيƳ ها برابر nL است.

âنمودار دايره اâه اŧعŴ نمودار

ƃب¦ƃب ¿¦i Ũشمار Ũ®¦® یƼ¦و¦ƃƨ و n ƃب¦ƃها ب Á®¦® Ƴư ®¦ſơت ƃĴ¦ )1
 :Ʒی ¡وریƸ ūƈ® ر¦ به Á®¦® ƻبه ¦ی ¶ǃبƃƸ یƅưƃƸ ũوی¦± ،ſباش fi

¾Ä»Hp

ÂLvº ÂºH»HoÎ

= ´

¯

f
n
i

360
D

�Ʒǉƽư یƸ Ʒƈر Áƃی¦® įو ®ر ی Á®ور¡ ūƈ® 2( ±¦ویه ها ر¦ به

�Ʒǉƽư یƸ ťتƃƸ áرƅبه ب įĪǃư ±¦ ¦ها ر Á®¦® )1
Ʒư )2 تƃیſƭƸ ƻ¦ر، بƃŭƍǉیſƭƸ ƻ¦ر، ǉƸاƼه و Īارà ¦و¾ و ǃƈ¿ ر¦ 

�Ʒی ¡وریƸ ūƈ® به
�Ʒǉƽư یƸ Ʒƈر ¼ǃƨ ر¦ſƭƸ ųƽĢ با ƃر© ±یǃری به ص¦®ǃمƼ )3

max min- =  ®¦ƽƸه
Q Q
3 1

- =  ®¦ǉƸ ũƽƸان Īارưی

�®ǃی شƸ f
n

´ 360
D ƃب¦ƃی ب¦ Áƃر ®¦ی¦®ǃمƼ به ¡ن ®ر ¶ǃبƃƸ ũوی¦± ،Ʒیƃǉĵب f ¦ر x1Á®¦® یƼ¦و¦ƃƨ ƃĴ¦ :گام اول

�®ǃی شƸ f
n

+
+

´2
2

360
Dی¦ Áƃر ®¦ی¦®ǃمƼ ن ®ر¡ ſیſŴ ũوی¦± ƇĢ �®ǃی شƸ n + 2Ƴư یƼ¦و¦ƃƨ و f + گام دوم: با ¦ضاƨه شſن ®و و¦حſی ƃƨ x1ũƵǉƸ¦و¦Ƽی ¡ن2

گام سوم:
f
n

f
n

f
n

f
n

fn n fn f
n n

+
+

´ - ´ = Þ +
+

- = Þ + - -2

2
360 360 48 360

2

2
48

2 2
D D D D D( )

( ++
= = Þ -

+
=

2

48

360

2

15

2

2

2

15)
( )
( )
n f

n n

Þ - = + Þ - = + Þ = - + Þ = - = -
15 2 15 15 2 15 13

13

15

132 2
2

( ) ( ) (n f n n n f n n f n n f n n n nn)
15

�ſباش ƃیƁĢ ƋŽ15 ب ƃب n n( )13 - ( و 0 )ر®  و  13£ £n ſبای ƇĢ ،ūƈ¦ ŷǉفی و صحƽƸاƼ ی®ſƠ (f) گام چهارم: ƃƨ¦و¦Ƽی

 :Ʒری¦® n گام پنجم: با ¦ŭƸحان ƅĴیƽه ها Ɨƭƨ به ¦±¦ی10=

f = ´ - = =10 13 10

15

30

15
2

( )
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تست و پاسخ   
و بیشترین داده برابر  1 باشد، بیشترین مقدار میانگین داده ها کدام است؟  Q3 15== ،Q2 10== ،Q1 4== در 15 دادهء آماری اگر کم ترین داده برابر 1،

159

15
(2    157

15
(1

167

15
(4    161

15
(3

پاسخ گزینه 

به  عجيبی  علاقۀ  کنکور  طراحان  که  می دهد  نشان  اخير  سال   æå تجربۀ  می آيد.  کنکور  در  سؤال  يک  معمولاً  توصيفی  آمار  از   
ترکيب نمودار جعبه ای با ساير موضوعات اين فƑل دارند. اين سؤال مهم نيز يکی از همين هاست! 

 �ſیƃǉĵب ƃƝƼ ر® ƻƱمƸ ūƴحا ƻیƃŭƍǉن ها ر¦ ب¡ ƻǉب ®¦ſƠ¦ و ſǉƽư ¦ſǉĢ ¦ر ¿ǃƈ و¾، ®و¿ و¦ àارĪ های Á®¦® Ũشمار 

 ميانه 
 �®ƃǉĴ یƸ ر¦ƃƬ Ɨƈها، ®ر و Á®¦® ن®ƃư ťتƃƸ ±¦ ſơه بư ی®ſƠ
:ſایǉب ƋǉĢ ūƈ¦ ƻƱمƸ ūƴو حا® �Ʒری¦® Á®¦® n ſǉƽư µƃƨ

 ÅǑűƸ �®ǃی شƸ � n +1
2

)³®ǃż هƼ( Á®¦® ƻی¦ Ũشمار �ūƈ¦ هƼاǉƸ ه همانư ®ƃǉĴ  یƸ ر¦ƃƬ Ɨƈر و® ®ſƠ įی Ɨƭƨ اŴ ƻفرد باشد: ®ر ¦ی n (1

 � 5 1

2
3

+ = Ũشمار Ũ®¦® �Ʒری¦® ®ſƠ 5تا �Ʒǉƈی رƸ 1 1 2 3 7, , , , 2 ر¦ به ®ūƈ ¡وری�Ʒ ¦و¾ با ƃƸتƈ ťا±ی به 1 1 7 3, , , , ®¦ſƠ¦ ũƼاǉƸ Ʒǉه¦ǃż یƸ
�ūƈ¦ هƼاǉƸ ،ſ2 باش ®ſƠ هư یƸǃƈ یƽơی

Á® ƃĴ¦ ÅǑűƸ �ūƈ¦ n تا ſƠ® ®¦شŭه باشŵƽĢ ،Ʒǉمی 
2

1+ n و
2  ®ſƠ و® ƻهای ¦ی Áشمار �ſƼƃǉĴ یƸ ر¦ƃƬ Ɨƈر و® ®ſƠ ا ®وŴ ƻو» باشد: ®ر ¦ی± n (2

Á®¦® ¾ſơƸ 1 های ǃƈ¿ و ǁĪار¿�  1 2 5 7 10, , , , , ®¦ſƠ¦ ũƼاǉƸ ÅǑűƸ �ƷیƃǉĴ یƸ ƃƝƼ ه ®رƼاǉƸ ¦ر ®ſƠ و® ƻی¦ ¾ſơƸ �ſƽŭƨ¦ یƸ Ɨƈمی ®ر وƍو ش

�®ǃی شƸ 2 5

2
3 5

+ = / یƽơی
چارĮ اوǱ و سوم

Q1 و ǉƸاÁ®¦® ũƼ های ǉƸ ±¦ ƳŧƬاƼه ر¦ Īارà ¦و¾ و ǉƸاÁ®¦® ũƼ های بǉƸ ±¦ ſơاƼه ر¦ ĪارƸ ¿ǃƈ àی ǃĴیĪ �Ʒǉارà ¦و¾ و ǃƈ¿ ر¦ به تƃتťǉ با
:Ʒری¦® ƃهای ±ی Á®¦® های àارĪ هŧƈحاƸ ی¦ƃب ÅǑűƸ �Ʒǉی ®هƸ ƋمایƼ Q2 Ƽ Q3مایƸ Ƌی ®هĪ �Ʒǉارà ®و¿ همان ǉƸاƼه ¦ǉƸ ƇĢ ūƈاƼه ر¦ با

1 2 3 4 4 5 6 7 9

1 2 32 5 6 5

, , , , , , , ,

/ /
¯ ¯ ¯
= =Q Q Q

¾ºIÃ¶ pH ®L¤ ÁIÀï½jHj ¾ºIÃÃ¶ pH k÷M ÁIÀï½jHj

�ſیƃǉĵب ƃƝƼ ر¦ ®ر ſơو ب ƳŧƬ های Á®¦® Ɨƭƨ و ſری¦Ɓĵار بƽư ¦ه رƼاǉƸ ¿ǃƈ و¾ و¦ àارĪ ũŧƈحاƸ ی¦ƃب 

15 )هŭƍمی( ưه ®ر وƸ Ɨƈی ¦ǉƸ ſŭƨاƼه  1

2
8

+ = Ũشمار Ũ®¦® ®ſƠ 15 ر® �ƷیƃǉĴ یƸ ƃƝƼ ر¦ ®ر Áſش ťتƃƸ های Á®¦® :گام اول

 :ſƽŭهس ƃر© ±یǃها به ص Á®¦® ¿ǃƈ و¾ و¦ àارĪ ه بهŴǃبا ت �ūƈ¦

1 4 10 15 18

1 2

, , , , , , , , , , , , , ,{{ {{{ {{{ {{
Q Q
P P P

¾ºIÃ¶

 �ſƈƃ³ ب®ǃż ر¦ſƭƸ ƻیƃŭƍǉبه ب ƻǉĵƼاǉƸ تا ƷیƃǉĴ یƸ ƃƝƼ ها ر¦ ®ر Áƃر ®¦ی¦ſƭƸ ƻیƃت áرƅگام دوم: ب

1 4 4 4 10 10 10 10 15 15 15 15 18 18 18, , , , , , , , , , , , , ,

x = + ´ + ´ + ´ + ´ = + + + + =1 3 4 4 10 4 15 3 18

15

1 12 40 60 54

15

167

15
گام سوم:

چارà سوم
Q3 15======

ميانه

،Q2 10======

چارà اول

،Q1 4======
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 4 تست و پاسخ 
در 20 دادهء آماری انحراف معیار برابر 2 است. با افزودن 5 دادهء مساوی با میانگین، ضریب تƥییرات چند برابر می شود؟

4 5

5
(4 3 5

5
(3   5

5 (2 2 5

5
(1

پاسخ گزینه 

 درس سوم آمار توصيفی (شاخƏ های پراکندگی) از بقيه موضوعات فƑل مهم تر است و سؤال های بيشتری از آن نسبت به 
شاخƏ های مرکزی در کنکور آمده است. 

�ſمی ®هƼ ƃǉǉƥر¦ ت ƇƼار یا و¦ریاǉơƸ »¦ƃحƼ¦ ¾ǃƸƃƨ ƃسư ©رǃص ƻǉĵƼاǉƸ ساوی باƸ Á®¦® ی®¦ſơت ƻŭƈاư و®ن یاƅƨ¦ 

 شاǿ ǎƻاĶ پراİندگی  

Əżتوضيح فارسیفرمولشا

Ƈواريان
s2

2
=

-å (x x)i
n

يا

s2 1

2 2

2=
+ +

-
x x

n
n

(x)

 Ƈģمی رسانيم، س ç به توان Áای ميانگين کردǁرا من Áهر داد
با هم Ŵمع کردÁ و تƉƭيم بر تعداد می کنيم.

از  انحرا«  مربع  ميانگين  برابر   Ƈواريان ديگر  زبان  به 
ميانگين هاست.

sانحرا« معيار =
-å (x x)i
n

ƁŴر واريانƇ است.2

ƔCVريب تƥييرا©
x

= snIÃ÷¶  ýHodºH

¸Ã«ºIÃ¶

çºواريانƠ ê Ƈدد متوالی

d تŧƉابی با قدرنƉŸ ددƠ n Ƈواريانs2
2

21

12
= -( )n d

اگر اƠداد تıƍيƳ دنŧالۀ ƉŸابی بدهند، اين ƨرمو¾ راŸت تر 
از تعريƧ واريانƇ است.

بررسی يį تيġ مهم: ¦ضاƨه یا حƃư »Ɓ®ن تſơ¦®ی ®¦®Ƹ Áساوی ǉƸاƻǉĵƼ )یا ®و ƃĴوÁ با ǉƸاƸ ƻǉĵƼساوی(

. s2
2

=
-å (x x)i
n

ƷǉƼ¦® یƸ �ſباش s2 ƃب¦ƃب ®ſƠ ی®¦ſơت ƇƼو¦ریا ſǉƽư µƃƨ (1

�®ǃی شƸ (x x)i
n k

-
+

å 2
ƃب¦ƃب ſیſŴ ƇƼو و¦ریا ſƽư میƼ ƃǉǉƥت ƃسư ©رǃص ،Ʒǉƽư هƨضا¦ ƻǉĵƼاǉƸ ساوی باƸ Ũ®¦® k ƃĴ¦

�®ǃی شƸ (x x)i
n k

-
-

å 2
ƃب¦ƃب ſیſŴ ƇƼو و¦ریا ſƽư میƼ ƃǉǉƥت ƃسư ©رǃص Ʒǉƽư »Ɓح ƻǉĵƼاǉƸ ساوی باƸ Ũ®¦® k ƃĴ¦

با   ſباش  x ƅǉƼ همان  c و   b و   a  ®¦ſƠ¦  ƻǉĵƼاǉƸ  ƃĴ¦  � s2
2

=
-å (x x)i
n

باشſ و  x ®¦®Á ها Ƹساوی  ±¦ ǉƸاƃĴ ƻǉĵƼوهی   ſǉƽư µƃƨ (2
  �ſƽư میƼ یƃǉǉƥت ƻǉĵƼاǉƸ ن( ¡ن ها®ƃư »Ɓن )یا ح®ƃư هƨضا¦

s2

2 2 2 2

3
=

- + - + - + -
+

å (x x) (a ) (b ) (c )i x x x
n

و¦ریاſƠ¦ Ƴư ƇƼ¦® با هƷ بƃ¦بūƈ¦ ƃ با: 
:®ǃی شƸ Ʒها با ه Á®¦® Ƴư ƇƼو¦ریا ،®ǃش »Ɓها ح Á®¦® ƻǉب ±¦ c b a, ,  ®ſƠ هƈ ƃĴ¦

s2

2 2 2 2

3
=

- - - - - - -
-

å (x x) (a ) (b ) ( )i x x c x
n

CV
CV

2
CV

22
�‹

1
CV

11
�‹

= ?  دادهء مساوی با میانگین، ضریب تƥییرات چند برابر می شود؟
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�Ʒǉƽư یƸ ƳمƠ ťǉتƃت ƻǉبه هم ،ſباش Ʒه ®ſƠ ƻیſƽĪ a b c, ,  ¦ƃĴ به Ŵای 

 Á®ƃƱƼ یƃǉǉƥت Ƴư ƻǉĵƼاǉƸ Ʒǉƽư هƨضا¦ ƻǉĵƼاǉƸ ساوی باƸ x j Ũ®¦® ƃĴ¦ �ūƈ¦ s2
2

=
-å (x x)i
n

ƃب¦ƃب ƇƼگام اول: و¦ریا

Ƽ¦ sحǉơƸ »¦ƃار ¦وǉƴه باشſ، با ¦ƅƨو®ن Ƹ ®ſƠ 5ساوی ǉƸاƼ¦ ،ƻǉĵƼحǉơƸ »¦ƃار =
-å (x x)i

2

20
ƃĴ¦ ƇĢ �®ǃی شƸ ƃساوی صفƸ ƅǉƼ x xj - و

.®ǃی شƸ s =
-å (x x)i

2

25
ſیſŴ

(x x) (x x)
(x x)i i
i

-
= Þ

-
= Þ - =å å å

2 2

2

20
2

20
4 80 گام دوم:

ſیſŴ ارǉơƸ »¦ƃحƼ¦ =
-

= = = ´ =å (x x)i
2

25

80

25

80

5

16 5

5

4 5

5
گام سوم:

:ƇĢ �ſƽư میƼ یƃǉǉƥت x ƻǉĵƼاǉƸ ساوی باƸ Ũ®¦® ſƽĪ و®نƅƨ¦ با �ūƈ¦ s
x

ƃب¦ƃب CV یا ©¦ƃǉǉƥت ťیƃگام چهارم: ض

CV
CV

x

x

kÄk]

¾Ã²»H

= = = =

s

s
s
s

2

1

2

1

4 5

5

2

2 5

5

 5 تست و پاسخ 
انحراف معیار برآورد میانگین با همین تعداد نمونه کدام است؟ ) قرار دارد. / , / )8 2 12 6 با یک نمونهء    عضوی، میانگین جامعه با اطمینان 95× در بازهء

6 6/ (4   3 3/  (3 2 2/ (2 1 1/ (1

پاسخ گزینه 

 در سال های اخير از آمار استنباطی کم تر سؤال آمده است. برآورد بازه ای يک فرمول دارد که خيلی مهم است. دير يا زود آن 
را در کنکور خواهيد ديد.

x
n

x
n

- £ £ +2 2s m s

Ǻيĵرآورد ميانƥ معيار ǥانحرا 
�ūƈ¦ ) m x به ®Ƹ ūƈی ¡ی�ſ هǉƸ ƃاƼ ƻǉĵƼمƼǃه، بƃ¡ور®ی ¦± ǉƸاŴ ƻǉĵƼاơƸه )یا همان Ģار¦Ŵ ƃŭƸاơƸه یا ũƼǃمƼ ƻǉĵƼاǉƸ ،n Ũ±¦ſƼ¦ ه بهƼǃمƼ ƃه ±¦

s s
x n

= = ¾÷¶I]  nIÃ÷¶  ýHodºH

¾º¼µº  â½pHkºH

 :ſی  ¡یƸ ūƈ® به ƃی± ũƙور®ها ¦± ر¦ب¡ƃب ƻار ¦یǉơƸ »¦ƃحƼ¦

)�ūƈ¦ ®ار ±یاǉه بسơƸاŴ هایǃƕƠ ®¦ſơه تƙر¦ب ƻر ¦ی® ſǉƽư ūƬ®(

Ķازه اƥ رآوردƥ 
بƃ¡ور® با±Á ¦ی یا با±Ƙ¦ Ũمƽǉان Ģار¦Ŵ ƃŭƸاơƸه ŧƠار© ¦ūƈ ¦±: با±Á ¦ی ſƠ®ی بƃ¦ی Ģار¦ƃŭƸ به همÁ¦ƃ یį ®رصƘ¦ ſمƽǉان ưه به ضƃیƘ¦ ťمƽǉان شƃǁ© ®¦ر®�

:Ʒǉیǃĵب ƷǉƼ¦ǃی تƸ %95 ±¦ Ƌǉان بƽǉمƘ¦ با ،Ʒǉه باشŭار ®¦شǉŭż¦ ر® n Ũ±¦ſƼ¦ ی بهƨ®اƑه ¦ی تƼǃمƼ ƃĴ¦ :هơƸاŴ ƻǉĵƼاǉƸ ی¦ƃی ب¦ Á±ور® با¡ƃب

x
n

x
n

- £ £ +2 2s m s               

�ūƈ¦ هơƸاŴ ارǉơƸ »¦ƃحƼ¦ s ǉƸ mاŴ ƻǉĵƼاơƸه و ưه

s s
x n

=

همین تعداد نمونه کدام است؟ با  با همین تعداد نمونه کدام است؟ با همین تعداد نمونه کدام است؟ انحراف معیار برآورد میانگین  قرار دارد.
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�ūƈ¦ ( )x  وƗƈ با±Ƙ¦ Ũمƽǉان همان ǉƸاƼ ƻǉĵƼمƼǃه

�ūƈ¦ 4s
n

 ǃƘ¾ با±Ƙ¦ Ũمƽǉان بƃ¦بƃ با

 :Ʒری¦® ƇĢ �ūƈ¦ ( , )x
n
x

n
- +2 2s s n و با±Ƙ¦ Ũمƽǉان به صǃر© = 36 گام اول:

x
n

x
n

x x
- =

+ =

ì

í
ïï

î
ï
ï

¾ ®¾ = Þ =+

2
8 2

2
12 6

2 20 8 10 4

s

s

/

/
/ /

10 4
2

36

8 2 2 2
2

6 3
6 6/ / / /- = Þ = = Þ =s s s s   :Ʒǉƽư یƸ ری¦ƁĴ ایŴ ¦ر x گام دوم:

ƻǉĵƼاǉƸ ®ور¡ƃار بǉơƸ »¦ƃحƼ¦ = = = =s
n

6 6

36

6 6

6
1 1

/ / / گام سوم:
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هنǃسه:  هنǃسه (۲): صفحه های ۹ تا ۷۷، هنǃسه (۱): صفحه های ۹ تا ۹۶

تست و پاسخ   
AB در یک صفحه مفروض است. در این صفحه چند نقطه وجود دارد که از A به فاصلهء 1 و از وسط AB به فاصلهء   باشد؟  == 4 پاره خط 

4( بی شمار   ƃ3( صف 2 )2 1 )1

پاسخ: گزینه 

 سؤال ساده ای که نبايد از دستش بدهيد، نمونۀ اين سؤال را حتماً در کتاب تست تان ديده ايد.

�ſƼƃǉĴ یƸ ر¦ƃƬ یƵƱه شĪ ه، رویƙƭƼ įه ¦± یƵفاصƴ¦ ساویŭƸ ¶اƭƼ 

  �ſƼر ®¦ر¦ƃƬ a ¸اơو ش A ƅưƃƸ ی به¦ Áƃروی ®¦ی ،ſƽŭهس a ũƵاصƨ به A ūابŰ ũƙƭƼ ±¦ هư یƘاƭƼ ¿1( تما
،ƃƝƼ ®رǃƸ ũƙƭƼ �Ʒǉƽư یƸ Ʒƈه ر¦ رƵšسƸ ¶ƃش ƃه ±¦ Ƴحاص ƳƱش ،¶ƃش ſƽĪ ر¦ی ®و یا¦® Ê¾ǃǁŵƸ ũƙƭƼ ƻŭƨیا ƳŠساƸ 2( ®ر

�ūƈها ƳƱش ƻی¦ àƃŭƍƸ ũƙƭƼ

�ſ3 باش ũƵاصƨ به AB Ɨƈ2( ¦± و �ſ1 باش ũƵاصƨ به A ±¦ )1 :®ر¦® ¶ƃو ش® ƃƝƼ ®رǃƸ ũƙƭƼ ،¾¦śƈ ƻ: ®ر ¦ی�الśليل سŹگام اول �ت

�يافتƻ شکل متناƜر ǀر شر¶ و پاسŻ سśال�: ƭƼاƘی ưه ¦± A به ƨاصũƵ 1 هسſƽŭ، روی ®¦یÁƃ ¦ی  گام دوم

به A ƅưƃƸ و شơا¸ 1 و  ƭƼاƘی ưه ¦± M )وAB Ɨƈ( به ƨاصũƵ 3 هسſƽŭ، روی ®¦یÁƃ ¦ی به M ƅưƃƸ و 

 ƻی¦ ،Áſش Ʒƈر ƳƱه به شŴǃبا ت �AM BM= = =4

2
2ƇĢ ،AB = 4 شơا¸ ƃƬ 3¦ر ®¦رĴ ¾¦śƈ �ſƼفŭه

�ſƼ¦ àƃŭƍƸ N ũƙƭƼ ا ®رǁƽت Áƃو ®¦ی®

تست و پاسخ   
4a و   که طول یک ضلع آن a است قابل رسم باشد، a کدام می تواند باشد؟  برای آن که متوازی اǐضلاعی به طول قطرهای 

4 )4 3 )3 2 )2 1 )1

پاسخ: گزینه 

 در مساŠل ترسيم، اول بايد مسšله را حل شده فرµ کنيد، يعنی يک شکل فرضی رسم کنيد و با توجه به آن شکل فرضی، 
مسšله را تحليل کنيد.

�ſن ر¦ ®¦ری¡ ƟƵه ضƈ ¾ǃƘ هư ſǉƽư ¦ſǉĢ ی ®ر ¡نűƵűƸ ،Á®ƃư Ʒƈضی ر¦ رƃƨ ƳƱش 

�ſƽƽư یƸ ƧƑƼ ¦ر ƃĵیſها همƃƙƬ ،¸Ǒضǐ¦ ی±¦ǃŭƸ 1( ®ر
�ūƈ¦ ƃŭƍǉب ¿ǃƈ ƟƵض ¾ǃƘ ±¦ ،ƟƵو ض® ƃه ¾ǃƘ ¸ǃمŵƸ ،ůƵűƸ ƃ2( ®ر ه

4a و �ūƈ¦ 6 ®ر ǃŭƸ¦±ی ¦ǐضƃƙƬ ¸Ǒها  ¸Ǒضǐ¦ ی ±¦ǃŭƸ هایƃƙƬ ¾ǃƘ هŭفĴ ¾¦śƈ :�À¡ ليلŹرسم شکل فرضی و ت� گام اول

�Ʒر¦ ®¦ری OAB ůƵűƸ ƟƵه ضƈ ƃه ¾ǃƘ ،ƳƱه به شŴǃبا ت ƇĢ ،ſƽƽư یƸ ƧƑƼ ¦ر ƃĵیſهم

هنǃسه:  هنǃسه (۲): صفحه های ۹ تا ۷۷، هنǃسه (۱): صفحه های ۹ تا ۹۶

۱ ۱ ۱ ۲ ۱
N

A M B

BA

D Ca

a

2a

2a

3

3

O
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:(OAB ůمثلثی در مثل âاوƉاده ا± نامƩاست� گام دوم

®ر OAB ůƵűƸ، بایŵƸ ſمǃƘ ¸ǃ¾ هƃ ®و ضǃƘ ±¦ ƟƵ¾ ضǃƈ ƟƵ¿ بƃŭƍǉ باشſ، یƽơی:
OA OB AB a a a+ > Þ + > Þ > -2 3 3 1( )
OA AB OB a a a a+ > Þ + > Þ > Þ >2 3 3 3 1 2( )
AB OB OA a a a+ > Þ + > Þ <3 2 3 3( )

�يافتƻ پاسŻ سśال�: گام سوم

ABCD Ʒƈی ر¦ƃی بƴو ،Ʒری¦ſƼ ا±ی به ¡نǉƼ ¾¦śƈ ƻه ®ر ¦یư ſƽĪ ƃه( Ʒǉƽư Ʒƈر¦ ر OAB ůƵűƸ ¾و¦ ſبای ،ABCD ¸Ǒضǐ¦ ی±¦ǃŭƸ Ʒƈی ر¦ƃب
 Ʒǉی ®هƸ ®¦ſŭƸ¦ D تا ®ǃż Ũ±¦ſƼ¦ به Ʒر¦ ه OB و ſی¡ ūƈ® به C تا Ʒǉی ®هƸ ®¦ſŭƸ¦ O »ƃƘ ±¦ ®ǃż Ũ±¦ſƼ¦ ر¦ به OA ƟƵض ،OABƷƈر ±¦ ſơب

�)®ǃی شƸ Ʒƈر ABCD ¸Ǒضǐ¦ ی±¦ǃŭƸ ،Ʒن ¡ن ها به ه®ƃư Ƴو با وص ſƼǃی شƸ ¿ǃƵơƸ ¸Ǒضǐ¦ ی±¦ǃŭƸ ²¢ار رǁĪ ťǉتƃت ƻبه ¦ی �ſی¡ ūƈ® به D تا
 à¦ƃŭن ها ¦ش¡ ƻǉب ƇĢ �ſƽر باش¦ƃƬƃب ،Ʒور®ی¡ ūƈ® ا¿ ®و¿ بهĴ ه ®رư )3( و )1(، )2( ¶ƃه شƈ ƃه ſبای ،ſباش Ʒƈر ƳابƬ OAB ůƵűƸ هư ی ¡ن¦ƃب

�ſ2 باش ſƼ¦ǃی تƸ a ه هاƽیƅĴ ه بهŴǃبا ت ƇĢ ،1 3< <a Ʒر© ®¦ریǃص ƻه ®ر ¦یư ƷیƃǉĴ یƸ

تست و پاسخ   
CK، آن گاه طول پاره خط AH کدام است؟ == 4 BH و == 3 مطابق شکل ارتفاع های مثلث های قاŠم الزاویه رسم  شده اند. اگر

3 2  )2    2 3  )1

3 6

2
 )4    6  )3

پاسخ: گزینه 

مثلث  در  طولی  ~روابط  و   nتالس ~قضيۀ  مهم  مبحث  دو  است؛ترکيب  قبل  کنکورهای  سؤال های  از  يکی  مشابه  سؤال  اين   
قاŠم الزاويهn. تجربه نشان داده که ممکن است سؤال های مشابه کنکورهای قبل را در کنکورهای بعدی هم داشته باشيم.

�ſǉƽư §ر¦ حسا HK ¾ǃƘ ſو¾ بای¦ 

1( ®ر شƳƱ روبهرو ưه ®و ŴفĢ ūارǃƸ Ɨż Á¦±ی وǃŴ® ®¦ر®، CQ ¾ǃƘ و¦ũƙƈ هƈſƽی ǃƘ¾ های 

.CQ CPCA2 = . CP و ūƈ¦ CA، یƽơی

2( ®ر Ƭ ůƵűƸاƅƴ¦ ƷŠ¦ویه، با رƷƈ ¦رتفا¸ و¦ر® بƃ وتƃ، وتƃ به ®و ĢارƗż Á تƭسƸ Ʒǉی شư ®ǃه ǃƘ¾ ¦رتفا¸ و¦ر® بƃ وتƃ، و¦ũƙƈ هƈſƽی ǃƘ¾ های 
¦یƻ ®و Ģارūƈ¦ Ɨż Á، یƽơی:

AH BHCH2 = .

:( HK �مŹاسŧۀ Ƙول گام اول

®و ĢارBA Ɨż Á و HL هƃ ®و بƠ AC ƃمƇĢ ،ſƼ®ǃ با هǃƸ Ʒ¦±ی ¦�ſƼ به ®ƍƸ Ƴǉƴابه AH و LK هƷ با هǃƸ Ʒ¦±ی ¦ƇĢ ،ſƼ همان ǃƘر ưه ®ر 
:Ʒری¦® ،ƷǉŭفĴ هƸاƼ ²1( ®ر( ūسمƬ

CH CKCB2 = .

( ) ( ) y y4 4 3 4 16 8 28 4 4 12 0
2 2 2+ = + + Þ + + = + Þ + - =y y y y y  :ƇĢ

Þ - + = Þ
= -
=

ì
í
î

( )( )
( )

y y
y
y

2 6 0
6

2

Ï¼L¤ ®MI¤oÃü

A

4

3

H

B

C

K

H

C

B

A

y
K

3

4

L

x
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:( AH �مŹاسŧۀ Ƙول گام دوم

:ƇĢ ،ūƈ¦ ƃوت ƃرتفا¸ و¦ر® ب¦ AH ،ABC ũوی¦ƅƴ¦ ƷŠاƬ ůƵűƸ ر®

AH BH x x2 2 2
3 2 4 3 6 3 2= Þ = + Þ = ´ Þ =.CH x ( )

 9 تست و پاسخ 
در شکل رسم شده M وسط CN و N وسط DM است. مساحت متوازی اǐضلاع ABCD چند برابر مساحت مثلث سایه خورده است؟ 

21 )2   18 )1

27 )4    24 )3

پاسخ: گزینه 

 استفاده از قضيۀ تالس و تشابه مثلث ها در محاسبۀ نسبت مساحت ها، از تيپ سؤال های پرتکرار در کنکور بوده است.

�ſوری¡ ūƈ® به ¸Ǒضǐ¦ ی±¦ǃŭƸ ¸ر¦ به ¦رتفا Áſش ƏŽƍƸ ůƵűƸ ¸رتفا¦ ūŧسƼ 

 �ƟƵن ض¡ ƃر ¦رتفا¸ و¦ر® ب® ƟƵض įی ¾ǃƘ §ƃض Ƴحاص ƧƑƼ با ūƈ¦ ƃب¦ƃب ůƵűƸ ƃه ūساحƸ )1
S a ha= 1

2
.

�ƟƵن ض¡ ƃر ¦رتفا¸ و¦ر® ب® ƟƵض įی ¾ǃƘ §ƃض Ƴبا حاص ūƈ¦ ƃب¦ƃب ،¸Ǒضǐ¦ ی±¦ǃŭƸ ƃه ūساحƸ )2

S h a= .

ż( aاصūǉ تťǉưƃ ®ر صǃر©(� b
b

c d
d

+ = + ÁاĴ ن¡ ، a
b

c
d

= ƃĴ¦ )3

 Ʒبا ه Ʒن ها ه¡ ¿ǃƈ ũوی¦± Åماŭح ،ſباش ƃب¦ƃی بƃĵی® ůƵűƸ ±¦ با ®و ±¦ویه ůƵűƸ įو ±¦ویه ¦± ی® ƃĴ¦ )4

 ũǉƕƬ ا بهƽب ،ūƈ¦ ی±¦ǃƸ CD با AB هư Áſش Ʒƈر ƳƱر ش® ÅǑűƸ �ſƼ¦ ابهƍŭƸ ůƵűƸ و ¡ن ®و ūƈ¦ ƃب¦ƃب

.AOB COD
D D
� Æ و ®ر ŵǉŭƼه ÆB D= Æ و ÆA C= :Ʒر§، ®¦ریǃƸ º ی±¦ǃƸ

�ūƈ¦ )ƃƜاƽŭƸ ¸Ǒض¦ ūŧسƼ همان( ابهƍت ūŧسƼ با ƃب¦ƃب ،ƃƜاƽŭƸ )مسا±هاǉƼ ،هƼاǉƸ ،ها ̧ 5( ®ر ®و ƍŭƸ ůƵűƸابه، ƼسƅŴ¦ ūŧ¦ی Ơƃƨی )¦رتفا

�تŹليل شکل�:  گام اول

،AB CO a= = ƃĴ¦ ƇĢ �ſƼ¦ Á®ƃư Ʒǉسƭت ƃب¦ƃب ūسمƬ هƈ ر¦ به CD Ɨż ÁارĢ N و M یƽơی ،ūƈ¦ DM Ɨƈو N و CN Ɨƈو M ſیǃĴ یƸ ¾¦śƈ

:Ʒو ®¦ری MN a= 3 ÁاĴ ن¡

S ABCD
S OMN

ABHK

MNOH

a HK
a OH

HK
OH

( )
( )

.

.

.

( ).
( )= = =

1

2

1

2 3

6

�تشŽيƏ مثلǀ ůاâ متشابه�: گام دوم

̧ های ƽŭƸاƃƜ ®ر ¦یƻ ®و ƍŭƸ ůƵűƸابه، بƃ¦بƃ با Ƽسūŧ تƍابه  به ®ǃƸ Ƴǉƴ¦±ی بǃ®ن AB و CD، ®و OAB ůƵűƸ و ƍŭƸ OMNابه ¦Ƽ �ſƼسūŧ ¦رتفا
ūƈ¦OK، یƽơی:

OH
AB
MN

a
a

OK
OH

= = Þ =

3

3

A B

CD MN

H MN CD

A B

a

h

O

K
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�مŹاسŧۀ żواستۀ سśال�: گام سوم

:Ʒر©، ®¦ریǃر ص® ťǉưƃت ūǉاصż ا بهƽب ، OK
OH

= 3

1
ťƈاƽت ±¦ �ūƈ¦ 6( )HK

OH
®ر Ĵا¿ ¦و¾ ®¦Ƽسư Ʒǉŭه śƈ ũŭƈ¦ǃż¦¾ بƃ¦بƃ با

OK OH
OH

HK
OH

HK
OH

S ABCD
S OMN

+ = + Þ = Þ = =3 1

1
4 6 24( ) ( )

( )

40 تست و پاسخ 
طول قاعده های یک ذوزنقه 1 و   و طول ساق های آن 5 و   است. با رسم نیمساز زاویهء بین دو ضلع کوچک تر، این ذوزنقه به یک چهارضلعی 

و یک مثلث تقسیم می شود. نسبت مساحت مثلث به مساحت چهارضلعی ایجادشده کدام است؟

5

3
)4 5

8
)3 8

5
)2 1

3
)1

پاسخ: گزینه 

 سؤال ترکيبی از ~خوا´ نيمساز زاويهn، ~مساحتn و ~¯وزنقهn. طبيعتاً سؤال ترکيبی از سه مبحث، سؤال مهمی است.

�ūƈ¦ ƻǉƬساƴ¦ ساویŭƸ ،Áſا®شŵی¦ ůƵűƸ 

CD با هǃƸ Ʒ¦±ی باشſƽ و ǉƼمسا± ±¦ویA ũ ر¦ رƷǉƽư Ʒƈ تا CD )یا ¦ſŭƸ¦® ¡ن( AB و ƟƵو ض® ،ABCD یơƵارضǁĪ ر® ƃĴ¦ ƳƱش ƫابƙƸ )1
ABCD ġĪ ūمƈ ƳƱو ®ر ش ¸Ǒضǐ¦ ی±¦ǃŭƸ ABCD ūƈ¦ر ūمƈ ƳƱر ش®( ūƈ¦ ƻǉƬساƴ¦ ساویŭƸ ADE ůƵűƸ ،ſƽư ƟƙƬ E ر¦ ®ر

�)ūƈ¦ هƭƼ±و¯

                             

ÁſƠاƬ و® ¸ǃمŵƸ رتفا¸ ®ر¦ §ƃض Ƴحاص ƧƑƼ با ūƈ¦ ƃب¦ƃه، بƭƼ±و¯ ƃه ūساحƸ )2

S h a b= +1

2
.( )

:�ťرسم شکل مناس� گام اول

 Ʒǉƽư Ʒƈر¦ ر A ũمسا± ±¦ویǉƼ ABCD ũƭƼ±ر ¯و® ƃĴ¦ ،ƷǉŭفĴ هƸاƼ ²1(  ®ر( ūسمƬ ه ®رư رǃƘ همان
ƻی¦ƃابƽب و   DE AD= = 5 ƇĢ  �ūƈ¦  ƻǉƬساƴ¦ ساویŭƸ  ADE  ůƵűƸ  ،ſƽư  ƟƙƬ  E ®ر  ر¦   CD تا 

.CE CD ED= - = 2

:Ʒری¦® ،ƷǉŭفĴ ¾ا¿ ¦وĴ ه ®رư هاییƅǉĪ با ǐ: حا�الśواستۀ سż ۀŧاسŹگام دوم �م

S ADE
ABCE

DE HE

AB CE HE

DE
AB CE

( )
( )

.

( ).
=

+
=

+
=

+
=

1

2

1

2

5

1 2

5

3

�ūش¦ſƼ ی®ƃاربư ¾¦śƈ Ƴر ح® ،ūƈ¦ 6 هƭƼ±و¯ áرƅا¼ بƈ ¾ǃƘ هư ƻی¦ ،ſیſه ®یư رǃƘ همان
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41 تست و پاسخ 
M قطر کوچک این لوزی را به نسبت 1 به 2 تقسیم کرده است. کم ترین فاصلهء نقطهء M 300 مفروض است. نقطهء لوزی به طول ضلع   و زاویهء 

از نقا¶ واقع بر محیط لوزی کدام است؟ 

2 )4 1 )3 3  )2 3

2
 )1

پاسخ: گزینه 

تست  کنکور  در  که  است  سالی  چند   n¼سا دو  از  متساوی الساقين،  مثلث   Ũقاعد روی  نقطۀ  فاصله های  ~مجموع  موضوع  از   
نداشته ايم و اين تيپ سؤال ها می توانند کانديد خوبی برای کنکورهای بعدی باشند.

�ūƈ¦ ƻǉƬساƴ¦ ساویŭƸ ůƵűƸ įی ŨſƠاƬ ƃب ƟƬ¦ه ¦ی وƙƭƼ ،M ũƙƭƼ 

روبه روی   įĪǃư  ƃƙƬ و   áرƅب ±¦ویه های  روبه روی   áرƅب  ƃƙƬ  ،ūƈ¦  ƃب¦ƃب  Ʒه با  ضƟƵ ها   ¾ǃƘ ǃƴ±ی،  ®ر   )1
�ſƽŭمسا± ±¦ویه ها هسǉƼ هاƃƙƬ و ūƈ¦ įĪǃư ویه های¦±

ŵƸ )2مƨ ¸ǃاصƵه های هƙƭƼ ƃه روی ƬاŨſƠ یŭƸ ůƵűƸ įساوی ¦ƴساƻǉƬ ¦± ®و ƈا¼ ¡ن، بƃ¦بūƈ¦ ƃ با ǃƘ¾ ¦رتفا¸ 
.MK ML BH+ = ÁاĴ ن¡ ،AB AC= ƃĴ¦ Áſش Ʒƈر ƳƱی ®ر شƽơا¼� یƈ ƃو¦ر® ب

�ſƼ¦ ابهƍŭƸ Ʒبا ه ،ſƽه باشŭش¦® ƃب¦ƃب Ũ®حا ũوی¦± įویه، ی¦ƅƴ¦ ƷŠاƬ ůƵűƸ و® ƃĴ¦ )3

:�ťرسم شکل مناس� گام اول
ÆA و ư ūƈ¦ įĪǃư ƃƙƬ BDه M ũƙƭƼ ¡ن ر¦  = 30

D Ʒری¦® ABCD ی±ǃƴ ر® ،ſǉƽǉی بƸ ƳƱه ®ر شư رǃƘ همان
 ŨſƠاƬ ƃب ƟƬ¦ه ¦ی وƙƭƼ M هư ſǉƽư ūƬ® �ūƈ¦ ML ¾ǃƘ ن®ƃư¦ſǉĢ ،»ſو ه ūƈ¦ Á®ƃư Ʒǉسƭ1 به 2 ت ūŧسƼ به

�ūƈ¦ ABD ƻǉƬساƴ¦ ساویŭƸ ůƵűƸ

:( MK ML و �پيداکردÀ رابطۀ بيƘ ƻول گام دوم

MK و ML ƇĢ ،ſƼ¦ ابهƍŭƸ Ʒبا ه ƇĢ ،ſƽŭهس ƃب¦ƃب Ũ®حا ũوی¦± įر¦ی ی¦® MDK و MBL ũوی¦ƅƴ¦ ƷŠاƬ ůƵűƸ و®
.MK x= 2 ML و x= Ʒǉƽư یƸ µƃƨ ƇĢ �ſƽŭ1 و 2 هس ūŧسƼ به Ʒه

:(x ۀŧاسŹم� گام سوم

:Ʒری¦® ABH ũوی¦ƅƴ¦ ƷŠاƬ ůƵűƸ ر® �MK ML BH+ = ƷǉŭفĴ هƸاƼ ²2( ®ر( ūسمƬ ه ®رư رǃƘ همان

sin30 1

2 6
3

D = Þ = Þ =BH
AB

BH BH

MK ML x x x+ = Þ + = Þ =3 2 3 1  :ƇĢ

L

B C

K

H

A

M

30#

L

B D

K

A

C

6 6

M

2tt

L

B D

K

A

6 6

M

x 2x

30#

2tt

B D

A

6

H

30#
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42 تست و پاسخ 
d، آن گاه در مورد وضعیت P و Q کدام گزینه درست است؟  Q� == ÆÆ d و  P^̂ خط d و دو صفحهء P و Q را در نظر بگیرید. اگر 

�ūƈ¦ ®ǃمƠ Q ƃب P )2   �ſƼ¦ ی±¦ǃƸ Q و P )1
�ūƈ¦ ƃیƁĢ انƱƸ¦ یŭǉơوض ƃ4( ه  �ſƽŭسǉƼ ®ǃمƠ Ʒه ƃی بƴو ſƼ¦ ƟƘاƭŭƸ Q و P )3

پاسخ: گزینه 

 گزاره های مهمی را که در مورد هندسۀ فضايی در کتاب درسی آمده است، به طور دقيق ياد بگيريد. مثلاً قسمت (ç) درس نامۀ 
اين سؤال، نتيجۀ تمرين î، صفحۀ íë کتاب درسی هندسۀ (æ) است.

�ūƈ¦ ی±¦ǃƸ Q ũبا صفح d Ɨż یƽơی d Q� = Æ

:ſƽه باشŭش¦® ſƽƼ¦ǃی تƸ Ʒبه ه ūŧسƼ Ɵه وضƈ ،Q ũو صفح d Ɨż )1
�ūƈ¦ ƟƬ¦و Q ũی ®ر صفحƸبه تما d Ɨż ƷǉیǃĴ یƸ ÁاĴ ن¡ ، d Q d� = ƃĴ¦ )Ƨƴ¦

�ūƈ¦ ی±¦ǃƸ Q ũبا صفح d Ɨż ƷǉیǃĴ یƸ ÁاĴ ن¡ ، d Q� = Æ ƃĴ¦ )§

�ūƈ¦ ƟƘاƭŭƸ Q ũبا صفح d Ɨż ƷǉیǃĴ یƸ ÁاĴ ن¡ ،ſه باشƙƭƼ įی Q و d à¦ƃŭش¦ ƃĴ¦ )Ü

 ،ſباش ®ǃمƠ ی ¦± ®و صفحهƱی ƃه بư ر ¡ن ®و® ƟƬ¦وƃǉƤ Ɨż ƃه ،ſƽباش ®ǃمƠ Ʒه ƃو صفحه ب® ƃĴ¦ )2
�ƇƱƠƃو ب ūƈ¦ ی±¦ǃƸ یƃĵبا ®ی

، ŵǉŭƼه Ƹی ƃǉĴیd Ɨż Ʒ با صفحǃƸ Q ũ¦±ی ¦�ūƈ حاd Ɨż ƃĴ¦ ǐ بƃ صفحƠ P ũمǃ® باشſ، بƽا به  d Q� = Æ  ¦± ¦یư ƻه
�ūƈ¦ ®ǃمƠ P ƃب ،ūƈ¦ ی±¦ǃƸ d ه باư Ʒه Q ũه، صفحƸاƼ ²2( ®ر( ūسمƬ

تست و پاسخ  4
12pp و اگر حول ارتفاع وارد بر قاعده ا³ دوران دهیم، حجم  مثلث متساوی الساقینی را اگر حول قاعده ا³ دوران دهیم حجم شکل حاصل 

4pp می شود. مساحت این مثلث کدام است؟  شکل حاصل 

12 )4 10 )3 8 )2 6 )1

پاسخ: گزینه 

 معمولاً سؤال هايی که از دوران در کنکور و آزمون های آزمايشی می آيند، راحت تر از اين سؤال هستند. اگر اين سؤال را نتوانستيد 
حل کنيد، بی خيالÊ موضوع دوران نشويد، چون دوران از قسمت هايی است که معمولاً با کمی مطالعه، سؤال آن را از دست نمی دهيد!

P

d

Q
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h و a ťحسƃور¦ن ها ر¦ ب® ±¦ Ƴهای حاص Ʒŵو ح ſیƃǉĵب ƃƝƼ ر® a ¦ر ÁſƠاƬ و h با ƃب¦ƃر¦ ب ÁſƠاƬ ƃرتفا¸ و¦ر® ب¦ 
�ſǉƽư §حسا

1( ¦± ®ور¦ن ŭƸ ůƵűƸساوی ¦ƴساƻǉƬ حǃ¾ ¦رتفا¸ و¦ر® بƬ ƃاŨſƠ ¡ن، یƃŽƸ įو¶ به ®Ƹ ūƈی ¡یư ſه ¦رتفا¸ 
�ūƈ¦ ůƵűƸ ŨſƠاƬ با ƃب¦ƃن ب¡ ŨſƠاƬ ƃƙƬ و ƃب¦ƃب ůƵűƸ ¸ن با ¦رتفا¡

 ƃه ¦رتفا¸ هư ®ǃی شƸ ®اŵی¦ ÁſƠاƬ Ʒسان هƱو¶ یƃŽƸ ن، ®و¡ ŨſƠاƬ ¾ǃح ƻǉƬساƴ¦ ساویŭƸ ůƵűƸ 2( ¦± ®ور¦ن
�ūƈ¦ ůƵűƸ ¸با ¦رتفا ƃب¦ƃن ها ب¡ ŨſƠاƬ ¸اơو ش ůƵűƸ ŨſƠاƬ ¾ǃƘ ƧƑƼ ن ها¡ ±¦ ¿¦ſư

. 1
3

2pR H 3( حƃŽƸ ƷŵوƘی به ¦رتفا¸ H و شơا¸ ƬاR ŨſƠ بƃ¦بūƈ¦ ƃ با

�مŹاسŧۀ Ÿجم ŸاƐل ا± دوراŸ Àول ارتƩا¸ وارد بر Ƭاعده�: گام اول

با تŴǃه به شƳƱ و Ƭسمū )1( ®رƼ ²اƸه، حƷŵ شƳƱ حاصƳ ¦± ®ور¦ن ůƵűƸ حǃ¾ ¦رتفا¸ و¦ر® بƬ ƃاÁſƠ، بƃ¦بūƈ¦ ƃ با:

V a h a h
1

2 21

3 2

1

12
= =p p( ) ( )

V a h a h
1

2 2
4

1

12
4 48= Þ = Þ =p p p

�مŹاسŧۀ Ÿجم ŸاƐل ا± دوراŸ Àول Ƭاعده�: گام دوم

با تŴǃه به شĴ ƳƱا¿ ¦و¾ و Ƭسمū )2( ®رƼ ²اƸه، حƷŵ حاصƳ ¦± ®ور¦ن ůƵűƸ حƬ ¾ǃاÁſƠ بƃ¦بūƈ¦ ƃ با:

V h a h a
2

2 2
2
1

3 2

1

3
= =( ( ))p p

V h a h a
2

2 2
12

1

3
12 36= Þ = Þ =p p p

ƨƃƘ ±¦ �Sی: ABC ah( ) = 1

2
�مŹاسŧۀ żواستۀ سśال�: ƸساحABC ůƵűƸ ū بƃ¦بūƈ¦ ƃ با گام سوم

a h

h a
a h h a h

2 3

2

2 2 3 3 3 3
48 6 2

36 6 6

6 2 6 6 6
= = ´

= = ´

ì
í
ï

îï
Þ = ´ ´ Þ = ´( )( ) ( )( ) a 22

3

Þ = ´ = Þ = ´ =ah S ABC6 2 12
1

2
12 6( )

O

A

B C

A

B C
Oa

2
a

a

2

h
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44 تست و پاسخ 
CDp، آن گاه نسبت مساحت مثلث CDE به مساحت مثلث ABE کدام است؟  == 120

0 ABp و  == 90
0 در شکل رسم شده، اگر 

4

3
 )2    3

2
 )1

9

4
 )4    16

9
 )3

پاسخ: گزینه 

 سؤال ترکيبی از ~دايرهn و ~تشابه مثلث هاn. می دانيم که در کنکور هم احتمال طرح سؤال های ترکيبی به خƑو´ در سؤال های 
هندسۀ پايه بالاست.

�ſƼ¦ ابهƍŭƸ Ʒه، با هŭفĴ ¾¦śƈ هư یűƵűƸ و® 

R 3 R و 2 ، R Ƹ ¦ſŴ 120Dی ſƽƽư، به تƃتťǉ بƃ¦بƃ با 90D و ، 60Dمان هایư Áƃه ¦± ®¦یư هاییƃوت ¾ǃƘ ،R ¸اơی به ش¦ Áƃ1( ®ر ®¦ی
�ƇƱơƴو با ūƈ¦

ECD و EAB ůƵűƸ و® ،ſƽباش ƟƘاƭŭƸ E ũƙƭƼ ر® ،Áƃی¦® įر ی® BC AD و ƙƸ )2ابƫ شƃĴ¦ ،ƳƱ وتƃهای

. (Æ Æ Æ Æ )E E A C BD
1 2

2
= = =»

p

ſƼ¦ ابهƍŭƸ تساوی ®و ±¦ویه ūƴا به حاƽب

�ūƈابه ¡ن هاƍت ūŧسƼ ورƁŵƸ با ƃب¦ƃابه، بƍŭƸ ůƵűƸ های ®و ūساحƸ ūŧسƼ )3

CD برťƉŸ شعا¸ دايره�: AB و âاǀول وترƘ ۀŧاسŹم� گام اول

.CD R= 3 AB و R= 2 Ʒری¦® ،Ʒیƃǉĵب ƃƝƼ ر® R ¦ر Áƃا¸ ®¦یơش ƃĴ¦ ،ƷǉŭفĴ هƸاƼ ²1( ®ر( ūسمƬ ه ®رĪ ه به ¡نŴǃبا ت
�مŹاسŧۀ żواستۀ سśال�: گام دوم

k CD
AB

R
R

= = =3

2

3

2

با تŴǃه به ¡ن Īه ®ر Ƭسمū )2( ®رƼ ²اƸه ĴفƷǉŭ، ®و ABE ůƵűƸ و ƍŭƸ CDEابه ¦ſƼ و Ƽسūŧ تƍابه ¡ن ها بƃ¦بūƈ¦ ƃ با:

و با تŴǃه به Ƭسمū )3( ®رƼ ²اƸه، ƼسƸ ūŧساحū های ¦یƻ ®و ƍŭƸ ůƵűƸابه، بƃ¦بūƈ¦ ƃ با:
S CDE
S ABE

k( )
( )

( )= = =2 23

2

3

2

45 تست و پاسخ 
O متقاطع اند. فاصلهء O مه و نیمساز داخلی زاویهء کوچک تر در نقطهءŠم 5 و 12، نیمساز خارجی زاویهء قاŠم الزاویه به طول اضلاع قاŠدر مثلث قا

از ضلع کوچک تر کدام است؟ 

7 )4 6 )3 2 )2 3 )1

پاسخ: گزینه 

 برای حل اين سؤال، بايد با ويژگی های دايره های محاطی خارجی مثلث آشنا باشيد؛ اگر آشنايی کافی نداريد، درس نامه را حتماً 
بخوانيد، چون موضوع مهمی است.
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�ūƈ¦ ůƵűƸ یŴارż یƘحاƸ های Áƃی ¦± ®¦یƱی ƅưƃƸ O ũƙƭƼ 

 ũƙƭƼ و ſƼ¦ ²ƃهم ¿ǃƈ ũی ±¦ویƵż¦® ±مساǉƼ ی باŴارż ±مساǉƼ و® ƃه ،ůƵűƸ ƃ1( ®ر ه
 �ūƈ¦ هƵاصƨ įبه ی ƃĵی® ƟƵهای ®و ض®¦ſŭƸ¦ و ¿ǃƈ ũروبه روی ±¦وی ƟƵی ¡ن ها ¦± ضƈƃهم
ÆBیƵż¦® ±مساǉƼ و ÆC ÆA و  ƙƸ ƃĴ¦ ƇĢابƫ شƳƱ ®ر ǉƼ ،ABC ůƵűƸمسا± های żارŴی
rb ر¦ رƷǉƽư Ʒƈ و ũƙƭƼ همƈƃی ر¦ O و ƨاصAC ±¦ O ũƵ و ¦ſŭƸ¦®های AB و BC ر¦
BC و AB های®¦ſŭƸ¦ و AC ƟƵض ƃب rb ®ر ƃƝƼ بƃǉĵیƷ، ®¦یÁƃ ¦ی به O ƅưƃƸ و شơا¸

�ƷǉƸاƼ یƸ AC ƟƵض ƃǉƝƼ یŴارż یƘحاƸ Ũƃر¦ ®¦ی Áƃی¦® ƻی¦ �ūƈ¦ ²ماƸ

. r S
p bb =

-
Ʒری¦® ،ſ2 باشp Ƹ ƃĴ¦ )2ساحABC ůƵűƸ ū بƃ¦بƃ با S و ƸحƗǉ ¡ن بƃ¦بƃ با

�تŹليل سśال�: گام اول

.13 5 12
2 2 2= + ¦وƅǉĪ ƻǉƴی ưه ¦± Ƹ ¾¦śƈی ǁƨمƷǉ ¦یư ūƈ¦ ƻه ǃƘ¾ وتƃ ¦یǃĪ ،ūƈ¦ 13 ůƵűƸ ƻن

ūƈ¦ b و ǃƈ ťƵƙƸ¿ ¦یư ūƈ¦ ƻه  = 5 ťƵƙƸ ®وƸی ưه Ƹی ǁƨمƷǉ ¦یư ūƈ¦ ƻه ƅưƃƸ O ®¦یƸ ŨƃحاƘی żارŴی Ƹما² بƃ ضįĪǃư ƟƵ یƽơی
�ūƈ¦ ƃĵی® ƟƵهای ®و ض®¦ſŭƸ¦ و b = 5 ƟƵض ƃما² بƸ یŴارż یƘحاƸ Ũƃا¸ ®¦یơهمان ش )ƃت įĪǃư ƟƵض ±¦ O ũƵاصƨ یƽơی( ¾¦śƈ ũŭƈ¦ǃż

�مŹاسŧۀ żواستۀ سśال�: گام دوم
S ACBC S

p a b c
rb

= Þ = ´ ´ =

= + + = + + =

ì

í
ï

î
ï

Þ =
-

=

1

2

1

2
5 12 30

2

12 5 13

2
15

30

15 5

.
33 :ƇĢ ، r S

p bb =
-

ƷǉƼ¦® یƸ

تست و پاسخ  4
2r مماس داخل اند. طول وتری از دایرهء بزرá که از نقطهء تماس دو دایره می گذرد و فاصلهء آن از مرکز دایرهء کوچک دو دایره به شعاع های r و

1 می باشد، چند برابر r است؟
4

r

3
1

4
)4 3 )3 2 3 )2 15 )1

پاسخ: گزینه 

 سؤال ترکيبی از ~قضيۀ فيثاغورسn، ~تالسn و ~دايرهn که با ايده گرفتن از سؤال های کنکورهای قبل طرح شده است. سؤال 
بسيار مهمی است.

�ūƈ¦ ƃوت Ɨƈو ،įĪǃư Ũƃبا ®¦ی ƃوت ƻی¦ ƟƘاƭت ũƙƭƼ 

ƃĴ¦ )1 ®و ®¦یƸ ŨƃماƳż¦® ² ®¦شŭه باشư Ʒǉه شơا¸ یƱی ƧƑƼ ®یƃĵی باشſ، ®¦یƅưƃƸ ±¦ įĪǃư Ũƃ ®¦یŨƃ بƅرƸ áی ƁĴر®�
�ūƈ¦ مهŠاƬ ،Áƃی¦® ƃه ƃƙƬ ی روبه رویƘحاƸ ũ2( ±¦وی
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�ſƽư یƸ ƧƑƼ ¦ر ƃوت ،®ǃمƠ ایĢ ،Ʒǉƽư ®ǃمƠ ن¡ ƃوت įبه ی Áƃی¦® ƃه ƅưƃƸ ±¦ ƃĴ¦ )3

AP
AC

PQ
BC

AQ
AB

= = :Ʒری¦® ،ūƈ¦ ی±¦ǃƸ BC با PQ هư Áſش Ʒƈر ƳƱر ش® :Ƈيۀ تالƕƬ )4

:�ťرسم شکل مناس� گام اول

®و ®¦یƸ ŨƃماƳż¦® ² ®¦ریư Ʒه شơا¸ یƱی، ®و بƃ¦بƃ ®یƃĵی ¦ƇĢ �ūƈ ®¦یƅưƃƸ ±¦ įĪǃư Ũƃ ®¦یŨƃ بƅرƸ áی ƁĴر®�

 �ſباش ¢ =O H r1
4

وتTL ƃ ر¦ ®ر ®¦یŨƃ بƅرǃƘ áری رƸ Ʒƈی ư Ʒǉƽưه ƨاصũƵ ¡ن ¦± ƅưƃƸ ®¦یįĪǃư Ũƃ بƃ¦بƃ با

 Ũƃر ®¦ی® ƃƙƬ ی روبه رویƘحاƸ ũوی¦± įی ،K به O ن®ƃư Ƴبا وص ،ſƽư ƟƙƬ k ر¦ ®ر įĪǃư Ũƃی¦® ،ƃوت ƻی¦ ƃĴ¦
.OKTÆ = 90

D ƇĢ ،®ǃی شƸ ®اŵی¦ įĪǃư
.TL TK= 2 بƽابƃ¦یƬ ƫŧƘ ƻسمū )3( ®رƼ ²اƸه، K وǃż TL Ɨƈ¦هſ بǃ®� یƽơی

:( r ťƉŸبر OK �مŹاسŧۀ Ƙول گام دوم

:Ʒری¦® OKT ůƵűƸ ر® Ƈƴتا ũǉƕƬ ا بهƽو ب ſƼ¦ ی±¦ǃƸ Ʒبا ه ƇĢ ،ſƼ®ǃمƠ TL ƃو ب® ƃه OK O¢ و H با تŴǃه به شĴ ƳƱا¿ ¦و¾،

¢ = ¢ Þ = Þ =O H
OK

O T
OT

r

OK
r
r

OK r
1

4

2

1

2

�مŹاسŧۀ żواستۀ سśال�: گام سوم

KT OT OK KT r r r r= - Þ = - = =2 2 2 2 2
4

1

4

15

4

15

2
 :Ʒری¦® ،OKT ũوی¦ƅƴ¦ ƷŠاƬ ůƵűƸ ر² ®رǃƤاűǉƨ ũǉƕƬ ا بهƽب

.TL r r= =2
15

2
15( ) TL، یƽơی: TK= 2 ƷǉŭفĴ ¾ا¿ ¦وĴ ه ®رư رǃƘ و همان

تست و پاسخ  4
R برابر با 2 واحد  R R A( ( ( ))) R نمایƋ دهیم و بدانیم فاصلهء A از  A( ) ، با  400 اگر دوران یافتهء نقطهء A را در دوران به مرکز O و زاویهء 

است، طول OA چند واحد است؟ 

  6  )4 3 2

2
 )3   3  )2 2 3

3
 )1

پاسخ: گزینه 

که  مثلثی  در  را  اضلاع  طول  بين  رابطۀ  بتوانيد  آن  از  بعد  و  بدانيد  را  دوران  مفهوم  است  کافی  فقط  نيست،  سختی  سؤال   
30D هستند، به دست آوريد. 30D و ، 120D زاويه های آن

�ūƈ¦ 3 40 120´ =D D ũبا ±¦وی ،ƻǉƬساƴ¦ ساویŭƸ ،ſƽŭر¢² های ¡ن هس R R R A( ( ( )))  űƵűƸی ưه O، A و

 ،ūƈ¦ A1ſƽƼاƸ ه ¦یƙƭƼ ، a ũو ±¦وی O ƅưƃƸ ر ®ور¦ن به® A ũƙƭƼ ũŭƨور¦ن یا® ،ƳƱش ƫابƙƸ )1
.AOAÆ 1 = a OA و OA= 1 به ǃƘری ưه
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 ƃرتفا¸ و¦ر® ب¦ Ʒƈبا ر ،ſƽŭ120 هسD و 30D  ، 30D 2( ®ر ŭƸ ůƵűƸساوی ¦ƴساƽǉƬی ưه ±¦ویه های ¡ن

 ſǉƼ¦ǃی تƸ ارư ƻه با ¦یư ®ǃی شƸ ®اŵ60 ¦یD 30D و Ũ®ویه با ±¦ویه های حا¦ƅƴ¦ ƷŠاƬ ůƵűƸ و® ،ÁſƠاƬ
 ſǉباش ƛر¦ حف ƻی¦ ūسǉƼ ſب ÅǑص¦ �ſوری¡ ūƈ® ر¦ به ƻǉƬساƴ¦ ساویŭƸ ůƵűƸ ¸Ǒض¦ ¾ǃƘ ƻǉب ũƙر¦ب

�ūƈ¦ ا¼ هاƈ ±¦ įی ƃه ¾ǃƘ ƃب¦ƃ3 ب ،ÁſƠاƬ ¾ǃƘ یűƵűƸ ƻǉƽĪ ه ®رư

:�ťرسم شکل مناس� گام اول

 ƻǉƬساƴ¦ ساویŭƸ ůƵűƸ įه ر¢² یƈ A R R R A3 = ( ( ( ))) همان ǃƘر ưه ®ر شƸ ƳƱی بO، A ſǉƽǉ و

�ūƈ¦ 3 40 120´ =D D هسư ſƽŭه ±¦ویũ روبه روی ƬاŨſƠ ¡ن

�مŹاسŧۀ żواستۀ سśال�: گام دوم

 ūهس Ʒه هƼاǉƸ هư ¦ن ر¡ ŨſƠاƬ ƃرتفا¸ و¦ر® ب¦ ƃĴ¦ �AH HB= =1:ƇĢ ، AA
3

2= ƷǉƼ¦® یƸ �ſǉƽǉŧه بƼاĴ¦ſŴ ¦ر OAA3 ƻǉƬساƴ¦ ساویŭƸ ůƵűƸ
:Ʒری¦® OAH ũوی¦ƅƴ¦ ƷŠاƬ ůƵűƸ ر® ،Ʒǉƽư Ʒƈر

sin60 3

2

1 2

3

3

3

2 3

3

D = Þ = Þ = ´ =AH
OA OA

OA

تست و پاسخ  4
MCN، کم ترین مقدار ممکن است. طول  در شکل رسم شده، N وسط ضلع مربع و M نقطه ای روی قطر آن است به طوری که محیط مثلث

DM کدام است؟ 

9 2

2
)2   6 2 )1

9

2
)4   3 2 )3

پاسخ: گزینه 

 مبحث ~پيداکردن کوتاه ترين مسير با استفاده از بازتابn از مباحثی است که در نظام جديد به کتاب درسی افزوده شده و در 
کنکورهای نظام جديد چند بار سؤال داشته است.

�ūƈ¦ §با±تا ±¦ Á®فاŭƈ¦ با M ن®ƃư¦ſǉĢ ³ه روư ،ſباش ƷمǉƽǉƸ MN MC+ ſبای 

 Ɨż روی M ſƽƼاƸ ه ¦یƙƭƼ ن®ƃư¦ſǉĢ ی¦ƃب ،ſƽباش ƟƬ¦و d Ɨż »ƃƘ įر ی® B و A ũƙƭƼ و® ƃĴ¦ )1
 )ſباش ƷمǉƽǉƸ MAB ůƵűƸ ƗǉحƸ ،ƃĵان ®یǉیا به ب( ſباش ƷمǉƽǉƸ MA MB+ d به ǃƘری ưه
ƟƘاƭت ƳحƸ M �ſی¡ ūƈ® به ¢A یƱی ¦± ƭƼا¶ A یا A ÅǑűƸ ،B ر¦ Ƽسūŧ به ƃƬ d Ɨżیƽه Ƹی Ʒǉƽư تا

�ūƈ¦ d Ɨż با ¢AB

�ſƽƽư یƸ ƧƑƼ ¦ر ƃĵیſو هم ſƼ®ǃمƠ Ʒه ƃها بƃƙƬ هư ن¡ ƻضم ،ūƈ¦ a 2 ƃƙƬ ¾ǃƘ )2های ƃƸبơی به ǃƘ¾ ضa ƟƵ بƃ¦بƃ با

CD

A B

M

N

۹

KM

B

A

H
d

1 2

�A
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:( M �تŹليل شکل و يافتƻ نƭطۀ گام اول

M ſƽƼاƸ ه ¦یƙƭƼ ن®ƃư¦ſǉĢ ی¦ƃو ب ſƼ¦ ƟƬ¦و BD »ƃƘ įر ی® N و C ũƙƭƼ و® ،ſǉƽǉی بƸ هư رǃƘ همان
 Á®فاŭƈ¦ ƷǉŭفĴ هƸاƼ ²1( ®ر( ūسمƬ ه ®رư روشی ±¦ ،ſباش ƷمǉƽǉƸ MCN ůƵűƸ ƗǉحƸ هư BD روی
 ƟƘاƭت ũƙƭƼ �A ®ǃی شƸ ن¡ ũƽیƃƬ هư Ʒǉƽư یƸ هƽیƃƬ BD به ūŧسƼ ¦ر C ،رǃƝƽƸ ƻی ¦ی¦ƃب �Ʒǉƽư یƸ

�ūƈ¦ ƃƝƼ ®رǃƸ M همان ،BD با AN
:( DM �مŹاسŧۀ Ƙول گام دوم

:Ʒو ®¦ری ) Æ ÆM M
1 2
= Æ و ÆB D1 1= ſƼر¦® ƃب¦ƃب ũن ®و ±¦ویǃĪ( ſƼ¦ ابهƍŭƸ MND و MAB ůƵűƸ ا¿ ¦و¾، ®وĴ ƳƱر ش®

DM
BM

DN
AB

DM
BM

DM x
BM x

= Þ = Þ
=
=

ì
í
î

1

2 2
ūƈ¦ 9، یƽơی: 2 ¦± ƨƃƘی ǃƘ¾ ضƃƸ ƟƵبƃƙƬ ¾ǃƘ ƇĢ ،ūƈ¦ 9 Ɵ ¡ن

BD DM BM x x x x= Þ + = Þ + = Þ = Þ =9 2 9 2 2 9 2 3 9 2 3 2

49 تست و پاسخ 
E قطع کند و نقطهء D را در BC را رسم می کنیم تا A نیمساز داخلی زاویهء ،BC == 3 3 AC و  == 6  ،AB == 3 در مثلث ABC به اضلاع 

BE. طول DE کدام است؟  CE== را روی امتداد آن چنان در نظر می گیریم که 

2 )4   6

2
 )3   3  )2 2  )1

پاسخ: گزینه 

آن که  ضمن   .nدايره در  طولی  ~روابط   و   nداخلی نيمساز  طول  ~محاسبۀ   ،nداخلی نيمساز  ~قضيۀ  موضوعات  از  ترکيبی  سؤال   
دانستن اين که نقطۀ تقاطع عمود منƑف يک ضلع مثلث و نيمساز زاويۀ روبه روی آن ضلع کجاست، قبلاً هم مورد توجه کنکور بوده است.

 E ũƙƭƼ روی ƠمƧƑƽƸ ®ǃ ضƃƬ BC ƟƵ¦ر ®¦ر®�

�ūƈ¦ ƟƬ¦ن و¡ ƧƑƽƸ®ǃمƠ ƃب ،ſه باشƵاصƨ įبه ی Ɨż ÁارĢ įی ƃƈ ه ¦± ®وư هƙƭƼ ƃ1( ه
 Ũƃر ®¦ی® BC مانư Ɨƈو ،A یƵż¦® ũمسا± ±¦ویǉƼ و BC ƟƵض ƧƑƽƸ®ǃمƠ ƟƘاƭت ũƙƭƼ ABC ůƵűƸ 2( ®ر

�ūƈ¦ ABC ůƵűƸ یƙǉحƸ

:Ʒری¦® ،ſƽư ƟƙƬ D ر¦ ®ر BC ƟƵض ،A ũی ±¦ویƵż¦® ±مساǉƼ ƃĴ¦ ABC ůƵűƸ 3( ®ر

( )1 BD
CD

c
b

BD ck
CD bk

= Þ
=
=

ì
í
î

( ) . .2 2AD ABAC BDCD= -

.ADDE BDCD. .= ÁاĴ ن¡ ،ſƽباش ƟƘاƭŭƸ D ũƙƭƼ ر® Áƃی¦® įی ±¦ BC و AE ƃو وت® ،ƳƱش ƫابƙƸ ƃĴ¦ )4

CD

A B9

1

1

1

2
M

N

A

B C

E

D M

C

E

B

A

D
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�تŹليل سśال�: گام اول

 ƃب E هư ƷیƃǉĴ یƸ هŵǉŭƼ ،ūƈ¦ هƵاصƨ įبه ی BC Ɨż ÁارĢ ƃƈ و® ±¦ E ũƙƭƼ یƽơی ،BE CE= ¦± ¦یư ƻه
ƠمĢ ƧƑƽƸ®ǃارBC Ɨż Á و¦ūƈ¦ ƟƬ، ضمƻ ¡ن ưه Ĵ ¾¦śƈفŭه ưه E روی ǉƼمسا± ±¦ویA ũ و¦ƇĢ �ūƈ¦ ƟƬ بƽا 
 Ɨƈو ũƙƭƼ همان ،ūƈ¦ A یƵż¦® ±مساǉƼ با BC ƧƑƽƸ®ǃمƠ ƟƘاƭت ũƙƭƼ هư E ،هƸاƼ ²2( ®ر( ūسمƬ به

�ūƈ¦ ABC ůƵűƸ یƙǉحƸ Ũƃر ®¦ی® BC مانư

:( AD � و CD � BD âاǀ ولƘ ۀŧاسŹم� گام دوم

:Ʒری¦® ،ƷǉŭفĴ هƸاƼ ²3( ®ر( ūسمƬ ه ®رĪ ا به ¡نƽب
BD
CD

AB
AC

BD k
CD k

= = Þ
=
=

ì
í
î

3

6

3

6

:ƇĢ ،BC = 3 3 ¦± ƨƃƘی

3 6 3 3 9 3 3
3

3

3

2 3

k k k k
BD

CD
+ = Þ = Þ = Þ

=

=

ì
í
ï

îï

AD ABAC BDCD AD2
3 6 3 2 3 12 12 2 3= - = ´ - ´ = Þ = =. .  :ƻی¦ƃابƽب

:( DE �مŹاسŧۀ Ƙول گام سوم

:Ʒی ¡وریƸ ūƈ® ر¦ به DE ¾ǃƘ ،ABC ůƵűƸ یƙǉحƸ Ũƃی ®ر ®¦یƴǃƘ Ɨرو¦ب ±¦ Á®فاŭƈ¦ با ǐحا

ADDE BDCD DE BDCD
AD

DE. . . ( )( )= Þ = Þ = =3 2 3

2 3

3

50 تست و پاسخ 
نقطهء P روی قاعدهء BC از مثلث متساوی الساقین ABC به طول ساق   به ترتیب از A و C به فاصلهء 5 و   است. مساحت مثلث ABP کدام است؟ 

2 5 5/  )1
4 25 3/  )2
3 5 3/  )3
3 75 3/  )4

پاسخ: گزینه 

 سؤال ترکيبی از دو موضوع ~قضيۀ استوارتn و ~رابطۀ هرون برای محاسبۀ مساحت مثلثn که هر دو موضوع مهم هستند و در 
همين چند سال کنکور نظام جديد، سؤال داشته اند.

�ſǉƽư هŧƈحاƸ ¦ر BP ¾ǃƘ ،ABC ůƵűƸ ر© ®ر¦ǃŭƈ¦ ũǉƕƬ ±¦ Á®فاŭƈ¦ با 

 Ʒǉسƭت CP y= BP و x= Ɨż ÁارĢ ر¦ به ®و ƟƵض ƻی¦ ،ABC ůƵűƸ ±¦ BC ƟƵض ƃب ƟƬ¦و P ũƙƭƼ ƃĴ¦ ƳƱش ƫابƙƸ :يۀ استوارتƕƬ )1
:Ʒری¦® ،ſƽư

xb yc a z xy2 2 2+ = +( )
CB

A

c

x y

b
z

a
P
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:ÁاĴ ن¡ ،ſباش b ¼اƈ ¾ǃƘ ی بهƽǉƬساƴ¦ ساویŭƸ ůƵűƸ ABC ůƵűƸ ƃĴ¦ ،´اż ūƴر حا®
b z xy2 2= +

 ÁاĴ ن¡ ،) p a b c= + +1

2
( 2p باشſ )یƽơی( ƕƬيۀ ǀروÀ براâ مŹاسŧۀ مƉاūŸ مثلƸ ƃĴ¦ :ůحűƵűƸ Ɨǉی به ǃƘ¾ ¦ضb، a ¸Ǒ و c بƃ¦بƃ با )2

Ƹساحū ¦یůƵűƸ ƻ بƃ¦بūƈ¦ ƃ با:
S p p a p b p c= - - -( )( )( )

.ſƽاشŧƼ یƴاƱر¦®ی ®¦ſƠ¦ c و b، a هư Ʒǉƽư یƸ Á®فاŭƈ¦ ونƃه ũƙی ¦± ر¦بƼاƸ± ها ūا ®ر تسƸ¦ ،ūƈ¦ ر¦ƃƬƃها ب ůƵűƸ ¿ی تما¦ƃون بƃه ũƙر¦ب

:( BP �مŹاسŧۀ Ƙول گام اول

:Ʒری¦® ،ABC ƻǉƬساƴ¦ ساویŭƸ ůƵűƸ ر© ®ر¦ǃŭƈ¦ ũǉƕƬ ±¦ Á®فاŭƈ¦ با

b z xy x x2 2
49 25 8 3= + Þ = + Þ =

:( ABP ůمثل ūŸاƉۀ مŧاسŹم� گام دوم

 :Ʒی ¡وریƸ ūƈ® ن ر¦ به¡ ūساحƸ ،ونƃه ũƙر¦ب ±¦ Á®فاŭƈ¦ با ƇĢ ،ſƽŭسǉƼ یƴاƱر¦®ی ABP ůƵűƸ ¸Ǒض¦ ¾ǃƘ

p = + + =7 5 3

2

15

2

Þ = - - - = ´ ´ ´ = ´ ´ = ´ =S 15

2

15

2
3

15

2
5

15

2
7

15

2

9

2

5

2

1

2

5 3 3

2

5 3

2

3

2 2

4 2
( )( )( ) 115

4
3 3 75 3= /

CB

A

x y

b
z

P

b
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صشیمی

Ǭیزیų پایه: Ǭیزیų (۲): صفحه های ۱ تا Ǭ ،۱۳۰یزیų (۱): صفحه های ۱ تا ۱۴۹

51 تست و پاسخ 
(1 12ft in== ، 1 2 5in cm== / ) بالگردی در ارتفاع 000  پا )فوت( در حال حرکت است. این ارتفاع برحسب کیلومتر کدام است؟

15 (4   1 5/ (3 24 (2 2 4/ (1

پاسخ: گزینه 

:Ʒǉƽư Á®فاŭƈ¦ ی¦ ÁƃǉŵƼ± ©Ǒیſŧه ¦± تư ūƈ¦ یƨاư اǁƽت

ÌIÿUnH = ´ ´ ´ ´ =
-

8000
12

1

2 5

1

10

1

1

10

2 4

2

3
ft in

ft
cm
in

m
cm

km
m

/ / km

52 تست و پاسخ 
یکای ظرفیت گرمایی برحسب یکاهای اصلی SI، کدام است؟

kg m
K s
.
.

2

2 (4   kg m
C s
.
.

2

D

(3 m
K s

2

. (2 m
C s

2

D .
(1

پاسخ: گزینه 

:Ʒوری¡ ūƈ® به Q C T= D ũƙر¦ب ±¦ Á®فاŭƈ¦ با ƷǉƼ¦ǃی تƸ ¦ایی رƸƃĴ ūǉƨƃƜ ایƱی
J C K J

K= Þ =[ ]. [C]

) به ®ūƈ بǉاوریƷ، بایſ ¦± یƱی ¦± ر¦بƙه های ¦ÞƃƼی ¦ŭƈفا®ÞƃƼ¦ ÅǑűƸ �Ʒǉƽư Áی ƍŧƽŴی: )SI ) ر¦ بƃحسť یƱاهای ¦صƵی )J بƃ¦ی ¦یư ƻه یƱای Þو¾

K mv K m
s K m

s
= Þ = Þ =1

2

2 2
2

2
[ ] kg.( ) [ ] kg.

�Ʒǉیسǃƽب ( )SI حاƸ ǐی تƷǉƼ¦ǃ یƱای ƸƃĴ ūǉƨƃƜایی ر¦ بƃحسť یƱاهای ¦صƵی
[C] .m

.
= kg
K s

2

2

تست و پاسخ  5
، حجم یکسانی از آب و روغن ریخته شده است. اگر فشار ناشی از دو مایع در کف ظرف 20 2cm درون یک ظرف استوانه ای به مساحت قاعدهء

)rr
¸ü»n

== 0 8
3/ /g cm ،rr

JA
== 1

3g cm/ g و N kg== 10 / 3600 باشد، حجم روغن درون ظرف چند سانتی متر مکعب است؟ ) Pa

400 (4 320 (3 800 (2 640 (1

پاسخ: گزینه 

¦رتفا¸ روƻƤ ر¦   P gh= r ũƙر¦ب ±¦  Á®فاŭƈ¦ با  Ƈģƈ �ſوری¡ ūƈ® به Ʒبه ه ūŧسƼ ¦ر ƻƤرتفا¸ ¡§ و رو¦  ¦ſŭب¦  
�ſوری¡ ūƈ® به V Ah= ũƙه به ر¦بŴǃر¦ با ت ƻƤرو Ʒŵح ƃż¡ و ®ر ſǉƽư هŧƈحاƸ

:ſی ¡یƸ ūƈ® به ƃی± ũƙرون ¡ن ¦± ر¦ب® ũƙƭƼ įر ی® ƟایƸ ±¦ اشیƼ ارƍƨ
( / )

( ) ( )

kg m

Pa mP gh

3
ÍÄI¶ Â²I«a

ÍÄI¶  pH  ®ÅIe  nIzÎ ÍÄI¶  cõw¬ =
­

¯

®r   pH ¾õ£º  ¢µø

yºHo¬ JIT{( / )m s2

:Ʒری¦® ،ūƈ¦ Áſه شŭŽری »ƃƜ رون® ƻƤی ¦± ¡§ و روƼساƱی Ʒŵه حư ƻه به ¦یŴǃگام اول: با ت 

V V A h A h h h
A A A

JA ¸ü»n JA JA ¸ü»n ¸ü»n JA ¸ü»n

JA ¸ü»n ýoË= Þ = ¾ ®¾¾¾¾¾¾ =
= =

Ǭیزیų پایه: Ǭیزیų (۲): صفحه های ۱ تا Ǭ ،۱۳۰یزیų (۱): صفحه های ۱ تا ۱۴۹
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 ±¦ Á®فاŭƈ¦ با ƻی¦ƃابƽب �ūƈ¦ »ƃƜ Ƨư ƃب ƻƤو رو §¡ ƟایƸ و® ±¦ Ƴارهای حاصƍƨ ¸ǃمŵƸ با ƃب¦ƃب ،»ƃƜ Ƨư ƃب ƟایƸ اشی ¦± ®وƼ ارƍƨ :گام دوم

P P P P gh gh
ÍÄI¶  »j pH Â{Iº JA ¸ü»n ®¨ JA JA ¸ü»n ¸ü»n

= + Þ = +r r  :Ʒǉیسǃƽب ƷǉƼ¦ǃی تƸ P gh= r ũƙر¦ب

h h h kg m

P Pa kg m
JA ¸ü»n ¸ü»n

®¨ JA

= = =

= =
¾ ®¾¾¾¾¾¾

, /

, /

r

r

800

3600 1000

3

3
¾¾¾¾¾ = ´ ´ + ´ ´ Þ = Þ = =3600 1000 10 800 10 3600 18000

2

10
20h h h h m h cmIÄ

V cm= ´ =20 20 400
3  :Ʒی ¡وریƸ ūƈ® به V A h= . ũƙر¦ب ±¦ Á®فاŭƈ¦ ر¦ با »ƃƜ رون® ƻƤرو Ʒŵح ǐگام سوم: حا

54 تست و پاسخ 
150 آب به مایع درون لوله اضافه کنیم، به ترتیب،  g 6 است. اگر 2cm 400 و سطŷ مقطع دهانهء آن 2cm در شکل زیر، سطŷ مقطع کف ظرف

( / )g N kg== 10 نیرویی که مایع به کف ظرف وارد می کند و نیرویی که ظرف به سطŷ افقی وارد می کند، چند نیوتون افزایƋ می یابد؟

100 ،100 (1
1 5/ ،100 (2
100 ،1 5/ (3
1 5/ ،1 5/ (4

پاسخ: گزینه 

 ŷحتماً توجه کنيد که سؤال از شما کدام نيرو را می خواهد� نيرويی که مايع بر کف ظر« وارد می کند يا نيرويی که ظر« به سط 
افقی� اين دو نيرو با هم فر¼ دارند!

 Á±¦ſƼ¦ įن به ی¡ ũƼو ®ها »ƃƜ Ƨư ار ®رƍƨ ،®ǃی شƸ هƨضا¦ »ƃƜ رون® ƟایƸ ی ¡§ بهŭƬو 
:Ʒǉیسǃƽب ƷǉƼ¦ǃی تƸ ƳابƭƸ ƳƱه به شŴǃبا ت ƻی¦ƃابƽب �ſی یابƸ Ƌی¦ƅƨ¦

D DP P P P P PA B A A B B= Þ ¢ - = ¢ -

:Ʒری¦® P F
A= ũƙر¦ب ±¦ Á®فاŭƈ¦ ه باƸ¦®¦ ر®

¢
- =

¢
- Þ =

F
A

F
A

F
A

F
A

F
A

F
A

A

A

A

A

B

B

B

B

A

A

B

B

D D

( )DF mgA = �ūƈ¦ Áſه شƨبا و±ن ¡§ ¦ضا ƃب¦ƃب ( )A »ƃƜ ũƼو ®ر ®هاƃǉƼ ƃǉǉƥت

mg
A

F
AA

B

B

m kg g N kg
A cm A cmA B

= ¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾= =
= =

D 0 15 10

6 400
2 2

0 15/ , /
,

/ ´́ = Þ =10

6 400
100

D
D

F F NB
B

( 150g ¡§ به ƸایƟ ¦ضاƨه Ƹی ƃǉƼ ،Ʒǉƽưویی ưه ƸایƟ به ƃƜ Ƨư« و¦ر® Ƹی ſƽư، به ¦ǃǉƼ 100 Ũ±¦ſƼتǃن ¦ƅƨ¦یƸ Ƌی یاب�ſ )ر®  و  بƽابƃ¦یƻ وŭƬی
¦± ƨƃƘی، ƃǉƼویی ưه ƃƜ« به ƭƨ¦ ŷƙƈی و¦ر® Ƹی ſƽư، بƃ¦بƃ با ŵƸمǃ¸ و±ن ƃƜ« و ƸایƟ ®رون ¡ن ¦ƇĢ ،ūƈ وŭƬی ¡§ به ƸایƟ ®رون ƃƜ« ¦ضاƨه 

:ƇĢ ،ſی یابƸ Ƌی¦ƅƨ¦ ،Áſه شƨو±ن ¡§ ¦ضا Ũ±¦ſƼ¦ به ،ſƽư یƸ ®ی و¦رƭƨ¦ ŷƙƈ به »ƃƜ هư وییƃǉƼ ،Ʒǉƽư یƸ

D DF mg F Nm kg
g N kg= ¾ ®¾¾¾¾ = ´ ==

=
0 15

10
0 15 10 1 5

/
/ / /

55 تست و پاسخ 
1 باشد، چگالی مایع )2(، چند گرم بر  3g cm/ 400-- است و مایع ها در تعادل اند. اگر چگالی مایع )1(، Pa در شکل زیر، فشار پیمانه ای گاز

( / )g N kg== 10 سانتی متر مکعب است؟

1 7/ (2    1 3/ (1
3 4/ (4    2 6/ (3

پاسخ: گزینه 

 لولۀ U شکل از مباحث پرتکرار در کنکور سراسری است. سؤالات لولۀ U شکل را جدی بگيريد.
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 فشار پيمانه اĶ در گازǿا
�ſفی باشƽƸ یا ƃصف ،ūŧűƸ ſƼ¦ǃی تƸ ه ¦یƼماǉĢ ارƍƨ �ſƽیǃĴ یƸ ه ¦یƼماǉĢ ارƍƨ ¦ر ( )P P- 0 ¦ǃار هƍƨ ا± وĴ ƫƵƙƸ ارƍƨ »Ǒŭż¦

)nƧƴ¦~ ƳƱش( �ūƈ¦ ūŧűƸ ه ¦یƼماǉĢ ارƍƨ ،ſباش ¦ǃار هƍƨ ±¦ ƃŭƍǉا± بĴ ƫƵƙƸ ارƍƨ ƃĴ¦ (1

P P P gh P P P ghA B= Þ = + Þ - =
pI¬ pI¬

ÁHï¾ºIµÃQ nIzÎ

r r0 0��� ��

)n§~ ƳƱش( �ūƈ¦ ƃه ¦ی صفƼماǉĢ ارƍƨ ،ſباش ƃب¦ƃب ¦ǃار هƍƨ ا± باĴ ƫƵƙƸ ارƍƨ ƃĴ¦ (2

P P P P P PA B= Þ = Þ - =
pI¬ pI¬

ÁHï¾ºIµÃQ nIzÎ

0 0 0
��� ��

)nÜ~ ƳƱش( �ūƈ¦ فیƽƸ ه ¦یƼماǉĢ ارƍƨ ،ſباش ƃت Ʒư ¦ǃار هƍƨ ±¦ ±اĴ ƫƵƙƸ ارƍƨ ƃĴ¦ (3

P P P gh P P P ghA B= Þ + = Þ - = -
pI¬ pI¬

ÁHï¾ºIµÃQ nIzÎ

r r0 0��� ��

:ƷǉیسǃƼ یƸ ¦ر )B و A( ±¦ƃت Ʒا¶ هƭƼ ار ®رƍƨ تساوی ،ƳابƭƸ ƳƱه به شŴǃبا ت 

P P P gh P ghA B= Þ + = +
pI¬

r r
1 1 0 2 2

�Ʒی ¡وریƸ ūƈ® ر¦ به ( )2 ƟایƸ یƴاĵĪ ،±اĴ ه ¦یƼماǉĢ ارƍƨ ه بهŴǃبا ت ǐحا

P P gh gh
pI¬

- = - Þ - = -
0 2 2 1 1

400 400r r

r r1
3

1 2

1000

30 20 2
10

2

10
1000 10

3

10

=
= =¾ ®¾¾¾¾¾¾¾ ´ ´ - ´ ´ =kg m

h cm h cm
/

, -- Þ = Þ = =400 2 2600 1300 1 3
2 2

3

2

3r r rkg m g cm/ / /IÄ

تست و پاسخ  5
30 نفت به شاخهء سمت  g 2 است. با اضافه کردن 2cm 3 و 2cm در شکل زیر، آب در تعادل و سطŷ مقطع شاخهء سمت چġ و راست لوله به ترتیب

rr و
Sÿº

== 0 8
3/ /g cm ، g N kg== 10 / ) چġ، سطŷ آزاد آب در شاخهء سمت راست، پƇ از رسیدن به تعادل، چند سانتی متر جابه جا می شود؟

( /rr
JA

== 1
3g cm

10 (1
6 (2
4 (3

2 5/ (4

پاسخ: گزینه 

)Ƨƴ¦(

)§(

)Ü(

گاز

�

2

BA

P
0

10 cm
�

1

cm20

h
2

h
1
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®ر شƭƸ ƳƱابƳ، ®رون U ũƴǃƴشƳƱ ®و ƸایƼſƍƼ ¶ǃƵŽƸ Ɵی ƃƬ¦ر ®¦ر�ſƼ با تŴǃه به ¦یư ƻه ƍƨار
:Ʒǉیسǃƽب ƷǉƼ¦ǃی تƸ ،ūƈ¦ ƃب¦ƃب Ʒبا ه ƟایƸ įر ی® ±¦ƃت Ʒا¶ هƭƼ ر®

P P gh P gh P h hA B
P gh P= ¾ ®¾¾¾¾ + = + Þ == +r r r r r0

1 1 0 2 2 0 1 1 2 2

 ÁſƸ¡ ƻǉایĢ ġĪ ūمƈ ũżری ¡§ ¦± شا¦ſƭƸ ر® وǃż یƸ Ʒا®¾ به هơت ،Ʒǉƽư یƸ هƨضا¦ ġĪ ūمƈ ũżر شا® ūفƼ ری¦ſƭƸ یŭƬو
 §¡ Ʒŵح ƃǉǉƥبا ت ġĪ ūمƈ ũżر شا® §¡ Ʒŵح ƃǉǉƥی تƽơی ،ūƈ¦ Á®ƃƱƼ یƃǉǉƥت §¡ Ʒŵه حư ƷǉƼ¦® یƸ اƸ¦ ،®ی روƸ ǐبا ūƈ¦ر ūمƈ ũżو ®ر شا

�Ʒǉƽư Ʒƈایی ر¦ رǁƼ ƳƱی شƽơی ،)§( ƳƱش ƷǉƼ¦ǃی تƸ )Ƨƴ¦( ƳƱه به شŴǃبا ت ƻی¦ƃابƽب �ūƈ¦ ƃب¦ƃب ūƈ¦ر ūمƈ ũżر شا®

آب

A

h

چمپ

h

چمپ

B

آب

نهفت

ريالاست

P
0

P
0

h

(Ƨال� (§�

V V A h A hV Ah A cm

A cmOa SwHn Oa Oa SwHn SwHn

Oa

SwHn

= ¾ ®¾¾ = ¾ ®¾¾¾¾= =

=

3

2

2

2
33 2

3

2
h h h h

Oa SwHn SwHn Oa
= Þ =

:ƷǉیسǃƼ یƸ ¦ر )B و A( ±¦ƃت Ʒا¶ هƭƼ ارƍƨ تساوی ،)§( ƳƱه به شŴǃبا ت

P P
m g
A

P gh P hA B
A

= Þ + = + Þ ´ ´
´

= ´ ´ +
-

-
Sÿº

JA JA Oa0 0

3

4

30 10 10

3 10

1000 10r ( 33

2

1

10

5

2
h h

Oa Oa
) Þ =

Þ = =h m h cm
Oa Oa

IÄ
1

25
4

�®ǃی شƸ اŴ ابهŴ ( )3

2
4 6´ cm Ũ±¦ſƼ¦ ا®¾ بهơن به تſǉƈر ±¦ ƇĢ §¡ ®¦±¡ ŷƙƈ ،)§( ƳƱه به شŴǃبا ت ƻی¦ƃابƽب

تست و پاسخ  5
3متری سطŷ زمین و روی مسیری بدون اصطکاà، از حال سکون شروع به حرکت می کند. تندی جسم در  2/ در شکل زیر، جسمی از ارتفاع

( / )g N kg== 10 متری سطŷ زمین، چند برابر تندی آن هنگامی که به سطŷ زمین می رسد، است؟ 2 4/ ارتفاع

2
2 (2    2

4
(1

  1
2

(4    1
4

(3

پاسخ: گزینه 

ƃŭƸ2ی ƻǉƸ± ŷƙƈ و ƅǉƼ وŭƬی به Ƹ ƻǉƸ± ŷƙƈی رſƈ ر¦ با ¦ŭƈفا®Ģ ±¦ Áایسĵŭی  4/  تſƽی ŴسƷ وŭƬی ®ر ¦رتفا¸
�ſǉƽư هŧƈحاƸ ¦ن ها ر¡ ūŧسƼ ƃż¡ و ®ر ſوری¡ ūƈ® ی بهƱǉƼاƱƸ یÞƃƼ¦

Þ

�ſی ¡یƸ ūƈ® به ƃی± ũƙر¦ب ±¦ ،ūƈ¦ ūưƃر حا¾ ح® v یſƽه با تư m ¿ƃŴ سمی باŴ یƍŧƽŴ یÞƃƼ¦ (1
(kg)

( / )

( )

´v] ³o]

´v] Ák¹U

ÂzL¹] ÁroºH

K mv m s

J
¯

­
= ®1

2

2
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 ũƙی ¡ن ¦± ر¦بƍƼ¦ƃĴ ƳǉسƼاŭĢ یÞƃƼ¦ ÁاĴ ن¡ ،®ƃǉĵر ب¦ƃƬ ƻǉƸ± ŷƙƈ به ūŧسƼ h ¸ر ¦رتفا® m ¿ƃŴ سمی باŴ ƃĴ¦ :يل گرانشیƉپتان âÞ2) انر
:ſی ¡یƸ ūƈ® به ƃی±( )

( )

(J) (

kg

mU mgh

³o]

ÌIÿUnH

®ÃvºITQ ÁroºH

ÂzºHo¬

yºHo¬  JIT{

¯

­

¯

®=

mm s/ )2

3) به ŵƸمÞƃƼ¦ ¸ǃی ƍŧƽŴی و ¦ÞƃƼی ŭĢاƼسŴ ƳǉسÞƃƼ¦ ،Ʒی ƱƸاƱǉƼی Ƹی ǃĴیƃǉƼ ±¦ ƃĴ¦ �Ʒǉوهای تÞƃƼ¦ Ũſƽƽư ƧƵی ƸاƃǉƼ ſƽƼوی ƭƸاوūƸ هǃ¦ یا 
�ſƼاƸ یƸ ūابŰ ƷسŴ یƱǉƼاƱƸ یÞƃƼ¦ ،Ʒǉƽư ƃƝƼ  »ƃص àاƱƙوی ¦صƃǉƼE E K U K U

1 2 1 1 2 2
= Þ + = +

 ƷسŴ ی¦ƃب ر¦  ƱƸاƱǉƼی  ¦ÞƃƼی  Ģایسĵŭی   ،)Ƨƴ¦(  ƳƱبه ش تŴǃه  با 
�Ʒاوریǉب ūƈ® ه های )1( و )2( بهƙƭƼ ی ¡ن ر¦ ®رſƽتا ت ƷǉیسǃƼ یƸ

E E K U K U mgh mv mghE K U K
1 2 1 1 2 2

0

1 2

2

2
1 1

2
= ¾ ®¾¾¾ + = + ¾ ®¾¾ = += + =

Þ ´ = + ´10 3 2
1

2
10 2 4

2

2/ /v Þ = Þ =v v m s
2

2

2
16 4 /

�Ʒǉƽư هŧƈحاƸ )3( ũƙƭƼ ر¦ ®ر ƷسŴ یſƽتا ت ƷǉیسǃƼ یƸ )3( و )ه های )1ƙƭƼ ی¦ƃی ر¦ بƱǉƼاƱƸ یÞƃƼ¦ یĵŭایسĢ ،ƻǉƽĪ Ʒه

E E K U K U U K mgh mvK
U1 3 1 1 3 3

0

0 1 3 1 3

21

3

1

2
= Þ + = + ¾ ®¾¾ = Þ ==

= Þ ´ =10 3 2
1

2
3

2/ v

Þ = Þ =v v m s
3

2

3
64 8 /

v
v
2

3

4

8

1

2
= = :Ʒوری¡ ūƈ® 3( ر¦ به( ũƙƭƼ به )2( ũƙƭƼ ر® ƷسŴ یſƽت ūŧسƼ ƷǉƼ¦ǃی تƸ ǐحا

تست و پاسخ  5
8 در امتداد سطŷ شیب دار رو به پایین پرتاب می شود. اگر تندی جسم  m s/ 400 از باǐی سطŷ شیب دار با تندی g در شکل زیر، جسمی به جرم

12m برسد، اندازهء نیروی اصطکاà وارد بر جسم، با فرض Űابت بودن در طول مسیر حرکت، چند نیوتون است؟ s/ در پایین سطŷ شیب دار به

( / )g N kg== 10

36 (4 3 6/ (3   0 4/ (2 4 (1

پاسخ: گزینه 

ƃǉƼوی  باǐی ŷƙƈ شťǉ ®¦ر،  و   ƻǉایĢ ®ر  ƱƸاƱǉƼی  ¦ÞƃƼی   »Ǒŭż¦ با   àاƱƙص¦ ƃǉƼوی  ưار  تساوی   ±¦  Á®فاŭƈ¦ با   
�ſوری¡ ūƈ® ر¦ به àاƱƙص¦

 به شƳƱ ±یĵƼ ƃاƃĴ¦ �ſǉƽư Á به ŴسƃǉƼ Ʒوی F ر¦ و¦ر® Ʒǉƽư و ŴسƷ به ¦d Ũ±¦ſƼ بƃ روی Ŵ ŷƙƈابه Ŵا شǃ®، ¡ن Ĵاư Áاری ưه 
:ſی ¡یƸ ūƈ® به ƃی± ũƙر¦ب ±¦ ſی ®هƸ ¿اŵƼ¦ F ویƃǉƼ( )

( ) ( )cos

m

J F F rad d FW Fd

ÂÄI]ï¾MI]

Á»oÃº nI¨ ÂÄI]ï¾MI] » Á»o¬ =
¯

­
®q ÃÃº ¸ÃM â¾Ä»Hp

´v] oM jnH» Á»oÃº( )N

 ¦ſŭر ¦ب® ƷسŴ یƱǉƼاƱƸ یÞƃƼ¦ »Ǒŭż¦ �®ǃی شƸ Ʒư )àاƱƙوی ¦صƃǉƼ ſƽƼاƸ( یƨǑوهای ¦تƃǉƼ Ɨƈǃتی تſƸ ±¦ ƇĢ ،ƷسŴ įی یƱǉƼاƱƸ یÞƃƼ¦
W E Ef = -

2 1
 �ūƈ¦ àاƱƙوی ¦صƃǉƼ ارư با ƃب¦ƃب ،ƷسŴ ūưƃح ƃǉسƸ ایǁŭƼ¦ و

3 2 m/

زمين سطح
(۳)

(۲)

(۱)

2 4 m/

)Ƨƴ¦(
ÞƃƼ¦ ¢ſŧƸی ŭĢاƼسƍƼ¦ƃĴ Ƴǉی
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 )Ƨƴ¦( ƳƱه به شŴǃبا ت ƻی¦ƃابƽب �Ʒوری¡ ūƈ® ر به¦® ťǉش ŷƙƈ یǐو با ƻǉایĢ ر¦ ®ر ƷسŴ یƱǉƼاƱƸ یÞƃƼ¦ »Ǒŭż¦ ūƈ¦ یƨاư 
:Ʒǉیسǃƽب ƷǉƼ¦ǃی تƸ

E E W K U K U f df
E K U
W f d kk fk k2 1 2 2 1 1

- = ¾ ®¾¾¾¾ + - + = -= +
=- ( ) ( )

U
k kmv mv mgh f d m v v mgh f d2 0

2

2

1

2

1 2

2

1

2

1

1

2

1

2

1

2

=¾ ®¾¾ - - = - Þ - - = -( )

sin
[( ) ( ) ]

30
5

10
2 21

2

4

10
12 8

4

10
10 5 1

D= Þ =
¾ ®¾¾¾¾¾¾¾ ´ ´ - - ´ ´ = - ´d d m

kf 00 Þ - = - ´ Þ =16 20 10 0 4f f Nk k /

59 تست و پاسخ 
 ŷ216 از ارتفاع 00 متری سطkm h/ 1 با تندی min هواپیمایی به جرم 15 تن روی باند پرواز از حال سکون به حرکت درمی آید و پƇ از

) 1 750hp W== g  و N kg== 10 / زمین عبور می کند. توان متوسط موتور این هواپیما حداقل چند اسب بخار است؟ )

1 95 10
4/ ´ (4 1 95 10

3/ ´ (3 2 6 10
4/ ´ (2 2 6 10

3/ ´ (1

پاسخ: گزینه 

�ſی ¡یƸ ūƈ® به ƃی± ũƙو ¦± ر¦ب ſƽư یƸ »ƃی صƼاƸ± Ũ±با įه ®ر یư ūƈ¦ اریư ر¦ſƭƸ ƃب¦ƃب ،Áاĵŭƈ® įی ƗƈǃŭƸ ن¦ǃت 

P W
tav =

 ſƭƸ¦ر ¦ÞƃƼی ƨƃƑƸی هǉĢ¦ǃما بƃ¦بūƈ¦ ƃ با:

E mv mgh m kg h m

g N kg v m s
= + ¾ ®¾¾¾¾¾= ´ =

= = =

1

2

2 15 10 600

10
216

3 6
60

3 ,

/ , / /
¾¾¾¾ = ´ ´ ´ + ´ ´ ´E 1

2
15 10 3600 15 10 10 600

3 3

Þ = ´ + ´E 27 10 90 10
6 6 Þ = ´E J117 10

6

:Ʒǉƽư هŧƈحاƸ P E
tav = ũƙر¦ب ±¦ Á®فاŭƈ¦ ما ر¦ باǉĢ¦ǃه ƻر ¦یǃتǃƸ ƗƈǃŭƸ ن¦ǃت ƷǉƼ¦ǃی تƸ ǐحا

P E
t

P Wav av= Þ = ´ = ´117 10

60
1 95 10

6
6/

:Ʒی ¡وریƸ ūƈ® به ( )hp ®ر ¡ƃż با یį تƽاƈ ťƈا®Á، تǃ¦ن ǃƸتǃر هǉĢ¦ǃما ر¦ بƃحسťƈ¦ ť بŽار
hp W

P

P hp P hp

av

av av1 750

1 95 10

1 95 10

750
2600 2 6 10

6

6
3

/

/ /

´

Þ = ´ = = ´IÄ

 0 تست و پاسخ 
85 برسد، طول آن چند سانتی متر تƥییر می کند؟ )ضریب  DF 1200m است. اگر دمای این پل به 50-- برابر DF طول یک پل فوǐدی در دمای

1 است.( 2 10
15/ ´́ --
K انبسا¶ طولی فوǐد

108 (4 10 8/ (3 194 4/ (2 19 44/ (1

پاسخ: گزینه 

 جديداً در کنکور سراسری، دما ها را برحسب فارنهايت می دهند که شما برحسب نياز به کلوين يا درجۀ سلسيوس بايد تبديل کنيد.

 Á®فاŭƈ¦ ی ر¦ با®ǐǃƨ ƳĢ ¾ǃƘ ƃǉǉƥت Ƈģƈ ،ſاوریǉب ūƈ® ²( بهǃǉسƵƈ ũŴیا ®ر( ƻیǃƵư ťحسƃا ر¦ بƸ® ƃǉǉƥت ¦ſŭب¦ 
�ſǉƽư هŧƈحاƸ D = DL L Ta  ũƙر¦ب ±¦

)Ƨƴ¦(
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:Ʒی ¡وریƸ ūƈ® ² بهǃǉسƵƈ ũŴر® ťحسƃب D DF = 9

5
q ũƙر¦ب ±¦ Á®فاŭƈ¦ ا ر¦ باƸ® ƃǉǉƥت ¦ſŭگام اول: ¦ب 

D D D D DF C= Þ - - = Þ = Þ =9

5
85 50

9

5
135

9

5
75q q q q( ) D

:Ʒǉƽư هŧƈحاƸ ¦ی ر®ǐǃƨ ƳĢ ƻی¦ ¾ǃƘ ƃǉǉƥت ƷǉƼ¦ǃی تƸ ǐگام دوم: حا

D D D D DL L L L m L cm= Þ = ´ ´ ´ Þ = =-a q
1

5
1 2 10 1200 75 1 08 108/ / IÄ

 1 تست و پاسخ 
0 می اندازیم. پƇ از برقراری تعادل گرمایی، چند درصد به جرم یخ  DC 32-- را درون یک استخر بزرá آب با دمای DCیک قطعه یخ با دمای

L و تبادل گرما با محیط ناچیز است.( J kgF == 336000 / ، c J
kg CgÄ

== 2100
.D

افزوده می شود؟ )

32 (4 16 (3 20 (2 10 (1

پاسخ: گزینه 

 تا حالا بيشتر سؤالاتی را که ديديد که يŻ ¯وب می شود، حالا در اين سؤال، آب منجمد می شود. (برعکس)

گرما: ſƭƸ¦ر ¦ÞƃƼی ¦ی ưه به ®Ƹ® »Ǒŭż¦ Ƴǉƴا بƻǉ ®و ŴسŴ ±¦ ،ƷسƃĴ Ʒ¿ تƃ به Ŵسƃƈ Ʒ®تƸ ƳƭŭƽƸ ƃی شǃ® و ر¦بũƙ ¡ن  (1
:ūƈ¦ ƳابƭƸ ©رǃبه ص½sÄ» ÂÄI¶o¬ SÃÎoË

I¶j RHoÃÃûU

I¶o¬

( / . C)

( )

( ) (

J kg

K

J k

Q mc

�

↘¯

­
®= Dq

gg) ³o]

( )

( )

K

C

T

I¶j  RHoÃÃûU

I¶j  RHoÃÃûU

D Dq
¯

­
=

D

�®ǃش ƟایƸ به Ƴیſŧا تƸ® تا ®ر همان Ʒǉهſو§ ب¯ ũƙƭƼ ر® ſƸاŴ ƷسŴ ±¦ ¿ƃĴǃƵǉư įبه ی ſه بایư ی ¦یÞƃƼ¦ ر¦ſƭƸ :§و¯ Àنها âگرما (2
( )

( / )

( )

kg

F J kg

J

Q mL

³o]

J»l ·I¿º ÁI¶o¬

I¶o¬

¯

­
®=

 ƃŽŭƈ¦ 32- ر¦ ®رون DC ŵƼ¦ ũƙƭƼ( 0ما®( ƃƬ¦ر ®¦ر®� بƽابƃ¦یƻ وŭƬی یơƙƬ įه یŻ با ®Ƹای DC  ¡§ ®رون ¦ƃŽŭƈ ®ر ®Ƹای
Ƹی ¦ſƼ¦±یǃĪ ،Ʒن ®Ƹای ¡§ بƸ® ±¦ ƃŭƍǉای ơƙƬه یƸƃĴ §¡ ƇĢ ،ūƈ¦ Żا ¦± ®Ƹ ūƈی ®هſ و ſƭƸ¦ری ¦± ¡ن ŵƽƸمƸ ſی شǃ® و یƅǉƼ Ż همان ƸƃĴا 

:Ʒری¦® ƇĢ �ſƈی رƸ 0 DC ر¦ Ƹی ƃǉĴ® و ®Ƹای ¡ن به
| | Q | |Q m L m cFkÀjïÂ¶  Swj pH JA gÄ jIµ\ºH gÄ gÄ gÄ

= Þ - = Dq Þ ´ = ´ ´ - -m m
jIµ\ºH gÄ

336000 2100 0 32( ( ))

Þ = ´ Þ =
m

m
m

m
jIµ\ºH

gÄ

jIµ\ºH

gÄ

2100 32

336000

2

10

�®ǃی شƸ هƨبه ¡ن ¦ضا Żی ũǉƴو¦ ¿ƃŴ ſ20 ®رص Ũ±¦ſƼ¦ ی بهƽơی

 2 تست و پاسخ 
q2 در   و میدان الکتریکی حاصل از بار الکتریکی

G

E1 ،q2 q1 در محل بار الکتریکی در شکل زیر، اگر میدان الکتریکی حاصل از بار الکتریکی

 باشد، کدام رابطه درست است؟
G

E2 ،q1 محل بار الکتریکی

G G

E E
1 2

2= - (4
G G

E E
1 2

2= (3
G G

E E
2 1

2= - (2
G G

E E
2 1

2= (1

پاسخ: گزینه 

q
1 q q�

2 1
2
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 ميدان اıǳتريıی
:ſی ¡یƸ ūƈ® به ƃی± ũƙن ¦± ر¦ب¡ ±¦ r ũƵاصƨ ر® q ی بارƱیƃŭƱƴ¦ ن¦ſǉƸ یĴرƅب

E k q
r

C
m¯

®
®

= | | ( )
( )2

Â§ÄoT§²H nIM  Â¬nqM

Â§ÄoT§²H nIM pH ¾±ÅIÎ

·HkÃÃ¶ Â¬nqM

Â§ÄoT§²H( / )N C

k      و       Nm
C¯

= ´9 10
9

2

2

.

¸²¼¨ SMIY

�ūƈ¦ ن ¦± ¡نſورش® ūǁŴ ر® +q رŨ بار®¦ر q- به ƈمū ¡ن ¦ſǉƸ ¶ǃƙż )Ƨƴ¦�ūƈ¦ن ¦ƃŭƱƴیƱی̄  رŨ بار®¦ر §( ſǉƸ ¶ǃƙż¦ن ¦ƃŭƱƴیƱی̄ 

q2 به ®Ƹ ūƈی ¡وریƸ( Ʒا بار  q1 ر¦ ®ر ƸحƳ بار ¦ƃŭƱƴیƱی  با تŴǃه به شſǉƸ ،)Ƨƴ¦( ƳƱ¦ن ¦ƃŭƱƴیƱی حاصƳ ¦± بار ¦ƃŭƱƴیƱی
q2 همنام هستند.): q1 و q1 ر¦ ƃư µƃƨ ūŧűƸ®یƷ، شما Ƹی  تƽƸ ſǉƼ¦ǃفی �ſǉƽư µƃƨ فقط حواستون باشه که دو بار الکتريکی ¦ƃŭƱƴیƱی

E kq
r1
1

2
=

:Ʒی ¡وریƸ ūƈ® به q1 q2 ر¦ ®ر ƸحƳ بار ¦ƃŭƱƴیƱی هƻǉƽĪ Ʒ با تŴǃه به شſǉƸ ،)§( ƳƱ¦ن ¦ƃŭƱƴیƱی حاصƳ ¦± بار ¦ƃŭƱƴیƱی

E k q
r2

1

2

2
=
( )

:Ʒار ®¦ریư ƻی ¦ی¦ƃب �Ʒǉƽư ایسهƭƸ ƃĵیſƱر¦ با ی E2 حاƸ ǐی تE1ƷǉƼ¦ǃ و
E
E

kq
r
kq
r

E E2

1

1

2

1

2

2 1

2

2= Þ =

G G

E E
2 1

2= -  :ƇĢ �ūƈ¦ 
G

E2  ūǁŴ  »Ǒż بƃ®¦ر ſǉƸ¦ن ¦ƃŭƱƴیƱی
G

E1یƱیƃŭƱƴ¦ ن¦ſǉƸ ر¦®ƃن بǃĪ

تست و پاسخ   

q3 برابر است. اندازهء نیروی الکتریکی خالص وارد بر بار الکتریکی q2 و در شکل زیر، اندازهء نیروی الکتریکی خالص وارد بر بارهای الکتریکی

( . )k N m
C

== ´́9 10
9

2

2
q1 چند نیوتون است؟

1 8/ (2   ƃ1( صف
5 4/ (4    3 6/ (3

پاسخ: گزینه 

 اين سؤال علاوه بر دانش شما، مديريت زمان شما در جلسۀ آزمون را هم می سنجد.

E

�

1

q
1

r

)Ƨƴ¦(

E

�

2

q
2

r

)§(



5Ñ

ųیزیǬ

ی
ض

ریا
ه 

شت
ر

ضوری
م ح

شت
ن ه

آزمــو

1) بƃ¦ی تƃǉƼ ūǁŴ ƻǉǉơوهای ¦ƃŭƱƴیƱی و¦ر® بƃ بارها، بایŴ ſا¯به یا ®¦ơƨه 
بǃ®ن ƃǉƼوها ر¦ بƃرƈی �Ʒǉƽư تŴǃه ®¦شŭه باشư ſǉه ƙƸابƫ شƳƱ های روبه رو، بارهای همƽا¿ 

�ſƽƽư یƸ §ƁŴ ¦ر ƃĵیſƱا¿ یƽاهمƼ و بارهای Ɵƨ® ¦ر ƃĵیſƱی
 �ſƽŭهس Ƌƽư¦و و Ƌƽư ،ſƽƽư یƸ ®و¦ر ƃĵیſƱبه ی q2 هƃǉƼ ƻǉƽĪ Ʒوی ¦ƃŭƱƴیƱی ¦ی ưه بارهایq1 و

�ſƼƃĵیſƱی ūǁŴ  »Ǒż ا و ®رŭƈ¦ر Ʒه ،Á±¦ſƼ¦ Ʒوها هƃǉƼ ƻن، ¦یǃتǃǉƼ ¿ǃƈ نǃƼاƬ ƫŧƘ ƻی¦ƃابƽب
F F
F F
12 21

12 21

=
= -

ì
í
î
G G

ƃǉƼوی   Ũ±¦ſƼ¦  ،ſƼƃǉĵب ƃƬ¦ر   ƃĵیſƱی  ±¦  r  ũƵاصƨ ®ر   q2 و  q1 بارهای  ƃĴ¦  :ƻکول  ÀانوƬ (2
:ſی ¡یƸ ūƈ® به ƃی± ũƙر¦ب ±¦ ،ſƽƽư یƸ ®و¦ر ƃĵیſƱه به یư ی ¦یƱیƃŭƱƴ¦

( ) ( )

( )

C q C q

N

1 2
nIM Â¬nqM nIM Â¬nqM

nIM oÀ oM jnH» Â§ÄoT§²H Á»oÃºº â½pHkºH

nIM »j ¸ÃM â¾±ÅIÎ

¬ =F k q q
r

m

| | | |

( )

1 2

2

↖ ↗

↘

k     و      Nm
C¯

= ´9 10
9

2

2

.

¸²¼¨ SMIY

�Ʒی ¡وریƸ ūƈ® ر¦ به q2  گام اول: با تŴǃه به شƧƴ¦( ƳƱ( و با ¦ŭƈفا®Ƭ ±¦ ÁاǃƼن ƃǉƼ ،ƻƴǃưوی ¦ƃŭƱƴیƱی żاƏƴ و¦ر® بƃ بار ¦ƃŭƱƴیƱی

F

�

12

q
2

F

�

32

10 cm 20 cm

q C� � �

1
3 q C� � �

3
6

)Ƨƴ¦(

F k q q
r

q q
12

1 2

12

2

9 6

2

2 2 2

59 10 3 10

10 10

27 10= =
´ ´ ´

´
= ´

-

-
| | | |

( )

F k q q
r

q q
32

3 2

32

2

9 6

2

2 2 2

59 10 6 10

20 10

13 5 10= =
´ ´ ´

´
= ´

-

-
| | | |

( )
/

F F F F q q F qT T T2 2 212 32 2

5

2

5

2

5
27 10 13 5 10 13 5 10= - Þ = ´ - ´ Þ = ´/ /

ſƼ q2¦ر®� q2 تƃǉŰřی ®ر ¦ƃǉƼ Ũ±¦ſƼوی و¦ر® بƃ بار ūŧűƸ و ƽƸفی بǃ®ن بار

q2 ر¦  q2 ر¦ Ƽمی ®¦ƇĢ ،ƷǉƼ یį بار، بار F ر¦ حسا§ ǃĪ �Ʒǉƽưن ūƸǑƠ بار
23

F و
13

ſبای ، q3 گام دوم: بƃ¦ی ƸحاƃǉƼ ũŧƈوی ¦ƃŭƱƴیƱی żاƏƴ و¦ر® بƃ بار

�Ʒǉƽư یƸ µƃƨ )Ü ƳƱش( فیƽƸ ƃĵو بار ®ی )§ ƳƱش( ūŧűƸ

)§(

F
k q q
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:Ʒری¦® ƻی¦ƃابƽب �ūƈ¦ q3 بƃ¦بƃ با ƃǉƼوی ¦ƃŭƱƴیƱی żاƏƴ و¦ر® بƃ بار q2 گام سوم: ƃǉƼوی ¦ƃŭƱƴیƱی żاƏƴ و¦ر® بƃ بار ¦ƃŭƱƴیƱی

F F qT T2 3
13 5 10 1 8 13 5 10

2

5

2

5= Þ ´ = + ´/ q / / ¡ï ¡ï ù

F F q q
q q

T T2 3
13 5 10 1 8 13 5 10

13 5 10 13 5 10

2

5

2

5 2

5

2

5

= ¢ Þ ´ = - ´ Þ
´ = ´

/ | / / |
/ / --

´ = - ´

ì
í
ï

îï

1 8

13 5 10 1 8 13 5 10
2

5

2

5

/

/ / /

¡ ¡ ù

q q 3

Þ ´ = Þ =27 10 1 8
2

3
2

5

2
q q C/ m

�ūƈ¦ q C
2

2

3
= m ūŧűƸ q2 و ſƭƸ¦ر ¡ن بƃ¦بƃ با بƽابƃ¦یƻ بار

:Ʒی ¡وریƸ ūƈ® به )©( ƳƱه به شŴǃر¦ با ت q1 گام چهارم: ®ر ¡ƃǉƼ ƃżوی ¦ƃŭƱƴیƱی żاƏƴ و¦ر® بƃ بار ¦ƃŭƱƴیƱی

)©(

q C� � �

1
3

F

�

21

q C� �

2

2

3

F

�

31

10 cm 20 cm
q C� � �

3
6

F F N F k
q q
r31 13 21

2 1

21

2

9 6 6

1 8

9 10
2

3
10 3 10

10 10

= = = =
´ ´ ´ ´ ´

´

- -

-
/ ,

| | | |
( 22 2 31 21

1 8 1 8 1 8 0
1)

/ , / /= = - = - =N F F FT

 4 تست و پاسخ 
شکل زیر آرایƋ خطو¶ میدان الکتریکی را در ناحیه ای از فضا نشان می دهد. الکترونی را از نقطهء A به سمت نقطهء B پرتاب می کنیم. در مورد 

جابه جایی الکترون از نقطهء A تا نقطهء B کدام یک از موارد زیر درست است؟

الف( انرÞی پتانسیل الکتریکی الکترون کاهƋ می یابد.

ب( اندازهء نیروی الکتریکی وارد بر الکترون کاهƋ می یابد.

Ü(  کار انجام شده توسط میدان الکتریکی روی الکترون منفی است.

ت( انرÞی جنبشی الکترون افزایƋ می یابد.

Ƨƴ¦ )4 و ©  Ü )3 و ©  Ƨƴ¦ )2 و §   Ü 1( § و

پاسخ: گزینه 

 تست های چند موردی (الف، ب و ...) جديداً در کنکور سراسری ديده می شود. در حقيقت در اين جور سؤال ها، چهار سؤال را 
در يک سؤال از شما می پرسند که سبک خوبی برای سنجش دانش شما است.

�Ʒǉƽư یƸ یƈرƃار© ها ر¦ بŧƠ

¦ƃĴ¦ )Ƨƴ بار ¦ƃŭƱƴیƱی با بار ƽƸفی ®ر ſǉƸ ūǁŴ¦ن ¦ƃŭƱƴیƱی حÞƃƼ¦ ،ſƽư ūưƃی ŭĢاƼسƃŭƱƴ¦ ƳǉیƱی ¡ن ¦ƅƨ¦یƋ و ¦ƃĴ ®ر ſǉƸ ūǁŴ »Ǒż¦ن 

ɳ �ſی یابƸ Ƌاهư ی ¡نƱیƃŭƱƴ¦ ƳǉسƼاŭĢ یÞƃƼ¦ ،ſƽư ūưƃی حƱیƃŭƱƴ¦

§( ǃĪن تſǉƸ ¶ǃƙż Ʒư¦ƃ¦ن ¦ƃŭƱƴیƱی ®ر B ũƙƭƼ بƇĢ ،ūƈ¦ A ±¦ ƃŭƍǉ بƅرĴی ſǉƸ¦ن ¦ƃŭƱƴیƱی ®ر B ũƙƭƼ ب�ūƈ¦ A ũƙƭƼ ±¦ ƃŭƍǉ بƽابƃ¦یƻ با 

ɲ �ſی یابƸ Ƌی¦ƅƨ¦ ƅǉƼ ونƃŭƱƴ¦ ƃی و¦ر® بƱیƃŭƱƴ¦ ویƃǉƼ ،یƱیƃŭƱƴ¦ ن¦ſǉƸ Ƌی¦ƅƨ¦ با ،B ũƙƭƼ تا A ũƙƭƼ ±¦ ونƃŭƱƴ¦ ūưƃبا ح ،F qE= ũƙه به ر¦بŴǃت

 ƃی بƱیƃŭƱƴ¦ ن¦ſǉƸ ارư ،W FdE = cosq ũƙه به ر¦بŴǃبا ت ƻی¦ƃابƽب �ūƈ¦ یƱیƃŭƱƴ¦ ن¦ſǉƸ ūǁŴ »Ǒż فیƽƸ بار ƃی و¦ر® بƱیƃŭƱƴ¦ ویƃǉƼ )Ü

ɲ �ūƈ¦ ūŧűƸ B تا A ±¦ ūưƃون ®ر حƃŭƱƴ¦ روی

©( ƃǉƼوی ¦ƃŭƱƴیƱی و¦ر® بƃ بار ƽƸفی ſǉƸ ūǁŴ »Ǒż¦ن ¦ƃŭƱƴیƱی ¦�ūƈ بƽابƃ¦یƻ ®ر حƃŭƱƴ¦ ūưƃون ¦± A ũƙƭƼ تا ƃǉƼ ،B ũƙƭƼوی ¦ƃŭƱƴیƱی 

ɳ �ſی یابƸ Ƌی¦ƅƨ¦ ونƃŭƱƴ¦ یƍŧƽŴ یÞƃƼ¦ هŵǉŭƼ ی و ®رſƽو ت Áſایی به ¡ن و¦ر® شŴ ابهŴ ūǁŴ ر®

B A
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 5 تست و پاسخ 
2 از نقطهء  m s/ 4 از نقطهء A پرتاب شده و با تندی m s/ 2-- در یک میدان الکتریکی، با تندی mmC0 و بار الکتریکی 04/ g یک ذره به جرم

100-- باشد، پتانسیل الکتریکی نقطهء B چند ولت است؟ )ذره فقط تحت تŰřیر نیروی  V B عبور می کند. اگر پتانسیل الکتریکی نقطهء A، برابر

ناشی از میدان الکتریکی است.(

-220 (4 220 (3   -20(2 20 (1

پاسخ: گزینه 

:ſی ¡یƸ ūƈ® به ƃی± ũƙه ¦± ر¦بƙƭƼ و® ƻǉی بƱیƃŭƱƴ¦ ƳǉسƼاŭĢ »Ǒŭż¦ 

( )
( )

V E JV U
qÂ§ÄoT§²H  ®ÃvºITQ ý°TiH

Â§ÄoT§²H ®ÃvºITQ Ároº

¬
®=D

D HH oÃÃûU

Â§ÄoT§²H nIM® ( )C
�®ǃی شƸ ری¦ƁĴ ایŴ ƋŭƸǑƠ با q بار ،ǐبا ũƙر ر¦ب® 

:Ʒه ®¦ریŵǉŭƼ و ®ر ūƈ¦ ƃی ¡ن صفƱǉƼاƱƸ یÞƃƼ¦ ©¦ƃǉǉƥی، تƱǉƼاƱƸ یÞƃƼ¦ یĵŭایسĢ Ƴص¦ ƫŧƘ ،®ǃی و¦ر® شƱیƃŭƱƴ¦ ویƃǉƼ Ɨƭƨ بار®¦ر Ũر¯ ƃب ƃĴ¦
D D DD DE U KU K

E
E= ¾ ®¾¾¾¾ = -+ =0 0

�ūƈ¦ ی ¡نƍŧƽŴ یÞƃƼ¦ ©¦ƃǉǉƥفی تƽƸ ƃب¦ƃب ūƈ¦ یƱیƃŭƱƴ¦ ن¦ſǉƸ ƃǉŰřت ūتح Ɨƭƨ هư بار®¦ر Ũر  ̄įی یƱیƃŭƱƴ¦ ƳǉسƼاŭĢ یÞƃƼ¦ ©¦ƃǉǉƥی تƽơی

 ǃĪن تſƽی ¯رÁ ®ر Ʒư B ũƙƭƼ تƃ ¦± تſƽی ¡ن ®ر A ũƙƭƼ و بار ¦ƃŭƱƴیƱی ¡ن ƽƸفی ¦Ƹ ƇĢ ،ūƈی تŵǉŭƼ ƷǉƼ¦ǃه بƃǉĵیư Ʒه 
¯رA ũƙƭƼ ±¦ Á تا B ũƙƭƼ ®ر ſǉƸ ūǁŴ¦ن ¦ƃŭƱƴیƱی Ŵابه Ŵا ش�ūƈ¦ Áſ (چون نيروی الکتريکی بر بار منفی در خلاف جهت ميدان الکتريکی وارد 
می شه). بƽابƃ¦یÞƃƼ¦ ƻی ƍŧƽŴی ¯رÁ ®ر Ŵابه Ŵایی ¦± A ũƙƭƼ تا ư B ũƙƭƼاهƋ و ¦ÞƃƼی ŭĢاƼسƃŭƱƴ¦ ƳǉیƱی ¡ن ¦ƅƨ¦یƸ Ƌی یابƨƃƘ ±¦ �ſی ǃĪن 
 Ʒư ®ی ®¦رƍŧƽŴ یÞƃƼ¦ ±¦ هư ری¦ſƭƸ ی همانƱǉƼاƱƸ یÞƃƼ¦ یĵŭایسĢ Ƴص¦ ƫŧƘ ،ūƈ¦ یƱیƃŭƱƴ¦ ن¦ſǉƸ ±¦ اشیƼ ویƃǉƼ ƃǉŰřت ūتح Ɨƭƨ Áر¯

:Ʒی ®¦ریƽơی �®ǃی شƸ Á®وƅƨ¦ ی ¡نƱیƃŭƱƴ¦ ƳǉسƼاŭĢ یÞƃƼ¦ ر به¦ſƭƸ همان ،®ǃی شƸ

D DK m v v K J= - - Þ = - ´ ´ - = - ´- -1

2

1

2
0 04 10 2 4 2 4 10

2

2

1

2 3 2 2 4( ) / ( ) / Þ = ´ -DU J2 4 10
4/

:Ʒǉیسǃƽب ƷǉƼ¦ǃی تƸ D DV U
q= ũƙر¦ب ±¦ Á®فاŭƈ¦ با ǐحا

D D DV U
q

V V U
q

VB A B= Þ - = Þ - - = ´
- ´

-

-
( ) /
100

2 4 10

2 10

4

6
Þ = - - = -V VB 120 100 220

B ũƙƭƼ یƱیƃŭƱƴ¦ ƳǉسƼاŭĢ یƽơی �ſباش Áſا شŴ ابهŴ یƱیƃŭƱƴ¦ ن¦ſǉƸ ¶ǃƙż ūǁŴ ر® ſبای ƇĢ ،Áſش Ʒư فیƽƸ ی بارſƽن تǃĪ 
�ūƈ¦ ŷǉا  صحǁƽه تư ūƈ¦ ƃت Ʒư -100V ±¦

تست و پاسخ   
خازنی که دی الکتریک آن هوا است را پƇ از پرشدن از باتری جدا کرده، سƇģ فاصلهء بین صفحه های آن را با عایقی به Űابت دی الکتریک 5

پر می کنیم. با انجام این کار کدام یک از تƥییرات زیر ر­ می دهد؟

1 برابر می شود.
5
الف( ظرفیت خازن

ب( اختلاف پتانسیل الکتریکی بین صفحات خازن 5 برابر می شود.

1 برابر می شود.
5
Ü( انرÞی ذخیره شده در خازن

1 برابر می شود. 
5
ت( اندازهء میدان الکتریکی بین صفحات خازن

Ü )4 و ©   Ü 3( § و Ƨƴ¦ )2 و ©  Ƨƴ¦ )1 و § 

پاسخ: گزینه 

 آن هوا است را پƇ از پرشدن از باتری جدا کرده، سƇģ فاصلهء بین صفحه های آن را با عایقی به Űابت دی الکتریک 

k =1



57

ųیزیǬ

ی
ض

ریا
ه 

شت
ر

ضوری
م ح

شت
ن ه

آزمــو

 ¸ǃضǃƸ ƻه به ¦یŴǃبا ت �ſƼاƸ یƸ ūابŰ ی روی صفحا© ¡نƱیƃŭƱƴ¦ بار ،Ʒǉƽư یƸ ¦ſŴ یƃن ¦± باتſشƃĢ ±¦ ƇĢ ¦ی رƼ±اż یŭƬو 
 :Ʒǉƽư یƸ یƈرƃار© ها ر¦ بŧƠ

ũƙر¦ب ±¦  Á®فاŭƈ¦ با  ƻی¦ƃابƽب  �®ƃǉĴ یƸ ر¦ƃƬ ©صفحا ƻǉ5 ب ūابŰ با ¦بſŭ¦ ®ی ¦ƃŭƱƴیį بƻǉ صفحا© żا±ن هƇģƈ ،ūƈ¦ ¦ǃ ®ی ¦ƃŭƱƴیƱی   )Ƨƴ¦

:Ʒری¦® C A
d=

ke0
C
C

C
C

2

1

2

1

1

5

2

1

1

2

5= ¾ ®¾¾ ==
=

k
k

k
k    ɲ  

:Ʒǉیسǃƽب ƷǉƼ¦ǃی تƸ V Q
C= ũƙر¦ب ±¦ Á®فاŭƈ¦ با )§

V
V

Q
Q

C
C

V
V

Q Q
C
C

2

1

2

1

1

2 5

2

1

1 2

2

1

1

5
= ´ ¾ ®¾¾¾ ==

=
  ɲ  

�Ʒǉƽư Á®فاŭƈ¦ ا±نż ر® Áſش Áƃǉż¯ یÞƃƼ¦ ũایسƭƸ ی¦ƃب U Q
C= 1

2

2

ũƙر¦ب ±¦ ƷǉƼ¦ǃی تƸ ،ūƈ¦ ūابŰ ا±نż ©ی روی صفحاƱیƃŭƱƴ¦ ن بارǃĪ )Ü

U
U

Q
Q

C
C

U
U

Q Q
C
C

2

1

2

1

2 1

2 5

2

1

1 2

2

1

1

5
= ´ ¾ ®¾¾¾ ==

=
( )   ɳ  

:Ʒری¦® E V
d= | |D ũƙه به ر¦بŴǃبا ت )©

E
E

V
V

d
d

E
E

V
V2

1

2

1

1

2

1

5 2

1

2

1 1

5
= ´ ¾ ®¾¾¾ =

=
| |D

D

D
D  ɳ  

تست و پاسخ   
 است. اندازهء نیروی الکتریکی ای 

G G G

E N Ci N Cj== -- ++ ´́( / / )81 27 10
5 در شکل زیر، میدان الکتریکی خالص در مبد¢ مختصات در SI برابر

( . )k N m
C

== ´́9 10
9

2

2
q2 به یکدیگر وارد می کنند، چند نیوتون است؟ q1 و که دو بار الکتریکی

14 4/ (1
32 (2
40 (3
16 (4

پاسخ: گزینه 

E به ®Ƹ ūƈی ¡یſ، بƃ¦ی ƃư ƏŽƍƸ®ن ſǉƸ ūǁŴ¦ن ¦ƃŭƱƴیƱی ¦± بار 
k q

r
= 2 ũƙر¦ب ±¦ q بار ±¦ r ũƵاصƨ ی ®رƱیƃŭƱƴ¦ ن¦ſǉƸ 

�Ʒǉƽư یƸ Á®فاŭƈ¦ هƙƭƼ ر ¡ن® ūŧűƸ نǃƸ±¡

:Ʒǉƽư یƸ هŧƈحاƸ ¦ا© رƑŭŽƸ ¢ſŧƸ ر® q1 ſǉƸ¦ن ¦ƃŭƱƴیƱی حاصƳ ¦± بار ¦ƃŭƱƴیƱی

E k q
r

k N m
C

q C r m1
1

1

2

9 10

3 2 10 8 10

9
2

2

1
6

1
2

= ¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾¾
= ´

= ´ = ´- -
| |

.

/ ,
EE N C
1

9
6

4

5
9 10

3 2 10

64 10

45 10= ´ ´ ´
´

= ´
-

-
/ /

:ƷǉیسǃƼ یƸ ¦ا© رƑŭŽƸ ¢ſŧƸ ر® Əƴاż یƱیƃŭƱƴ¦ ن¦ſǉƸ ،nƧƴ¦~ ƳƱه به شŴǃبا ت ǐحا
G G G

G G G
G

E E E i j i ET = + Þ - ´ + ´ = - ´ +
1 2

5 5 5

2
81 10 27 10 45 10

Þ = - ´ + ´
G

G G

E i j
2

5 5
36 10 27 10

y

x
q / C� �

1
3 2

q C� �

2
5

8 cm

)Ƨƴ¦(
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:Ʒوری¡ ūƈ® ا© ر¦ بهƑŭŽƸ ¢ſŧƸ ر® q2 حاƸ ǐی تſǉƸ Ũ±¦ſƼ¦ ƷǉƼ¦ǃ¦ن ¦ƃŭƱƴیƱی Ƽاشی ¦± بار ¦ƃŭƱƴیƱی

E N
2

5 2 5 2 5 2 2 5 5
36 10 27 10 10 4 9 3 9 9 10 16 9 45 10= ´ + ´ = ´ + ´ = ´ + = ´( ) ( ) ( ) ( ) / CC

:Ʒǉƽư هŧƈحاƸ ¦ا© رƑŭŽƸ ¢ſŧƸ تا | |q2 Ƹ Eی تƨ ƷǉƼ¦ǃاصũƵ بار k q
r2

2

2
2=
| | ũƙر¦ب ±¦ Á®فاŭƈ¦ ه باƸ¦®¦ ر®

45 10 9 10
5 10

0 1 10
5 9

6

2

2 2 2
´ = ´ ´ ´ Þ = =

-

r
r m r cm/ IÄ

10 8 6
2 2

12

2

12
= + Þ =r r cm q2 بƃ¦بūƈ¦ ƃ با:  q1 و با تŴǃه به شƨ nƧƴ¦~ ƳƱاصũƵ بƻǉ ®و بار 

�Ʒǉƽư یƸ هŧƈحاƸ ¦ر q2 q1 و ®ر ǁƼایū با ¦ŭƈفا®Ƭ ±¦ ÁاǃƼن ƃǉƼ ،ƻƴǃưوی ¦ƃŭƱƴیƱی بƻǉ ®و بار

F k
q q
r

F N
12

1 2

12

2 12

9
6 6

2 2
9 10

3 2 10 5 10

6 10

40= Þ = ´ ´ ´ ´ ´
´

=
- -

-
| | | | /

( )
تست و پاسخ   

A به شکل زیر است. اگر این دو مقاومتبه اختلاف پتانسیل یکسانی وصل باشند، توان مصرفی مقاومت B و A نمودار جریان عبوری از دو مقاومت

چند برابر توان مصرفی مقاومت B است؟

2

3
(2    3

2
(1

8

3
(4    3

8
(3

پاسخ: گزینه 

P V
R=

2
 :ſی ¡یƸ ūƈ® به ƳابƭƸ ũƙر¦ب ±¦ R یŴارż ūƸاوƭƸ įی ®ر یƨƃƑƸ ن¦ǃ1) ت

( )W = ƭƸاوƃŭƱƴ¦ ūƸیƱی R ( )V ūƸاوƭƸ ƃƈ و® ƳǉسƼاŭĢ »Ǒŭż¦ = V ( )W = تǃ¦ن ƨƃƑƸی P
R ر¦ رƷǉƽư Ʒƈ، به صǃر© Ƽ ƃĴ¦ (2مǃ®¦ر ƃŴیان ¦ƃŭƱƴیƱی بƃحسŭĢ »Ǒŭż¦ ťاƼسƳǉ ®و ƃƈ یƭƸ įاوƃŭƱƴ¦ ūƸیƱی

�ſی ®هƸ انƍƼ ¦ی رƱیƃŭƱƴ¦ ūƸاوƭƸ ƇƱƠ ،Ɨż ƻی¦ ťǉر® و شƁĴ یƸ ©اƑŭŽƸ ¢ſŧƸ ±¦ هư ūƈ¦ Ɨż įی

KÃ{ = 1
R

�ſی ®هƸ انƍƼ ¦ی رƱیƃŭƱƴ¦ ūƸاوƭƸ ،I ťحسƃب V ر¦®ǃمƼ Ɨż ťǉش

:ƷǉیسǃƼ یƸ ¦ر ūƸاوƭƸ ی ®وƨƃƑƸ یƱیƃŭƱƴ¦ ن¦ǃت ūŧسƼ 

P
P

V
R
V
R

P
P

R
R

A
B

A

B

A

A

B

B

V V A

B

B

A

A B= ¾ ®¾¾¾ = = = ==

2

2

4

2

3

4

8

3

ôi KÃ{

ôi  KÃ{

 9 تست و پاسخ 
برای  و   0 8/ mm قطر با  مسی  سیم های از   35m تا حداکثر  مسافت های  برای  برقی،  چمن زنی  ماشین های  در 

1 استفاده می شود. مقاومت الکتریکی یک سیمÊ ماشین  2/ mm با قطر مسافت های طوǐنی تر، از سیم های مسی 

60m است؟ 20m چند برابر مقاومت الکتریکی یک سیم ماشین چمن زنی به طول چمن زنی به طول

4

27
(4   27

4
(3 4

3
(2 3

4
(1

پاسخ: گزینه 

به اختلاف پتانسیل یکسانی وصل باشند، توان مصرفی مقاومت 

توان مƑرفی با مقاومت 
رابطۀ عکس دارد.

I

V0
�

قطر با  جنس هر دو سيم، مسی 
يکسان است. با قطر مسافت های طوǐنی تر، از سیم های مسی 
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 در فƑل جريان الکتريکی و مدارهای جريان مستقيم، در کنار تست های مربوط به مدارها، تست هايی از اين تيپ نيز مطرح می شوند.

�ſوری¡ ūƈ® ر¦ به §¦ǃŴ یŭو به ر¦ح ſǉیسǃƽر¦ ب ūابŰ ایƸ® ر® Ʒǉƈ های ®و ūƸاوƭƸ ūŧسƼ

 ƭƸاوƃŭƱƴ¦ ūƸیƱی یƷǉƈ į ®ر ®Ƹای Űابū، با ǃƘ¾ و ƇƽŴ ¡ن ƼسƸ ūŧسƷǉƭŭ ®¦ر®، وƴی با ƸساحƟƙƭƸ ŷƙƈ ū ¡ن، ر¦بƇƱƠ ũƙ ®¦ر®�

R
R

L
L

A
A

R
R

L
L

D
D

A D
1

2

1

2

1

2

2

1

4 1

2

1

2

1

2

2

1

2

2

= ´ ´ ¾ ®¾¾¾ = ´ ´
=r

r
r
r

p
( )

( )m Ʒǉƈ ¾ǃƘ = L ( . )Wm Áĭوی ūƸاوƭƸ = r ( )W = ƭƸاوƃŭƱƴ¦ ūƸیƱی R
( )m Ʒǉƈ ƟƙƭƸ ƃƙƬ = D ( )m2 Ʒǉƈ ƟƙƭƸ ūساحƸ = A

�ūƈ¦ r r
1 2
= ،Ʒǉƈ و® ƇƽŴ ن®ǃسان بƱه به یŴǃبا ت �Ʒی ¡وریƸ ūƈ® و¿ ر¦ به® Ʒǉƈ و¾ به¦ Ʒǉƈ یƱیƃŭƱƴ¦ ūƸاوƭƸ ūŧسƼ 

R
R

L
L

D
D

1

2

1

2

1

2

2

1

2 2
1

20

60

1 2

0 8

1

3

9

4

3

4
= ´ ´ = ´ ´ = ´ =

r
r

( ) ( /
/
)

 0 تست و پاسخ 
R3 است؟ R1، چند برابر توان مصرفی مقاومت در مدار شکل روبه رو، توان مصرفی مقاومت

4

3
(2   1

4
(1

4 (4   1 (3

پاسخ: گزینه 

 �ūƈ¦ سانƱری ¦± ¡ن ها یǃŧƠ یانƃŴ ƻǉƽĪ Ʒو ه ūƈن ها¡ ¸ǃمŵƸ با ƃب¦ƃی، بƴ¦ǃŭƸ ūƸاوƭƸ و® ±¦ Ƴا®¾، حاصơƸ ūƸاوƭƸ (1
�ūƈ¦ سانƱر، ی¦ſƸ ی±¦ǃƸ ه هایżشا ƃƈ و® ƻǉب ƳǉسƼاŭĢ »Ǒŭż¦ (2

�ūƈ¦ ƃب¦ƃب ،ÁƃĴ ی ¦± ¡نŴوƃż یان هایƃŴ ƟمŴ با ÁƃĴ ƃیان های ورو®ی به هƃŴ ƟمŴ (3
P RI= 2  :ūƈ¦ ƃر© ±یǃبه ص R یŴارż ūƸاوƭƸ ی ®رƨƃƑƸ ن¦ǃت ũŧƈحاƸ Ɨی ¦± رو¦بƱ4) ی

( )A = ƃŴیان ¦ƃŭƱƴیƱی I ( )W = ƭƸاوƃŭƱƴ¦ ūƸیƱی R ( )W = تǃ¦ن ƨƃƑƸی P

�ſǉیسǃƽن ها ر¦ ب¦ǃت ūŧسƼ Ƈģƈ ،ſǉƽư ¦ſǉĢ ه ¦یƙر¦ب ، R3 ¦بſŭ¦ بƃŴ ƻǉیان های ®و ƭƸاوR1ūƸ و

R3 ر¦ بƃ¦بI ƃ ®ر ƃƝƼ بƃǉĵیƃŴ ،Ʒیان ǃŧƠری ¦± شاũż شاƳƸ ®و ƭƸاوƴ¦ǃŭƸ ūƸیR2 و ūƸاوƭƸ ±¦ ریǃŧƠ یانƃŴ ƃĴ¦ :گام اول 

�ūƈ¦ I همان ƅǉƼ R3R R R
2 3 2 3

3 9 12, = + = + = W

:Ʒری¦® ƇĢ �ūƈ¦ سانƱی، ی±¦ǃƸ ũżو شا® ƻǉب ƳǉسƼاŭĢ »Ǒŭż¦ :گام دوم

V V R I R I I I I I
2 3 4 2 3 2 3 4 4 4 4

12 6 2, , ,= Þ ´ = Þ ´ = Þ =

I I I I
1

2 3= + =  :ſی ¡یƸ ūƈ® به R1ūƸاوƭƸ ±¦ ریǃŧƠ یانƃŴ ،M ŨƃĴ یان ®رƃŴ  Ʒǉسƭه به تŴǃگام سوم: با ت

P
P

R I
R I

I
I

1

3

1 1

2

3 3

2

2

2

4 3

9

4 9

9
4= = = ´ =( ) :Ʒی ¡وریƸ ūƈ® به R2 R1 ر¦ به ،ūƸاوƭƸ یƨƃƑƸ ن¦ǃت ūŧسƼ :گام چهارم

R3

R3 نه متوالی هستند و نه موازی. R1 و

،R1
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 1 تست و پاسخ 
در مدار شکل روبه رو، اگر با بستن کلید K، توان خروجی باتری تƥییری نکند، مقاومت R چند اهم است؟

2 4/ (2    1 2/ (1
6 (4   3 (3

پاسخ: گزینه 

 در کنکور، منتظر حداقل ç تست از مدارها باشيد.

:ūشǃƼ ن¦ǃی تƸ ،®ǃسان شƱی ſƴǃƸ یŴوƃż ن¦ǃت ، ¢Req Req و ƃĴ¦ (1 به ¦±¦ی ®و ƭƸاوż ūƸارŴی ơƸا®¾،

r R Req eq
2 = ´ ¢ ( )k²¼¶ Âº»nj S¶»I£¶W = r

:Ʒوری¡ ūƈ® روبه رو به ũƙا®¾ ر¦ ¦± ر¦بơƸ ūƸاوƭƸ ، R2 2) بūƈ¦ ƃŭǁ بƃ¦ی ®و ƭƸاوǃƸ ūƸ¦±یR1 و

R R R
R R1 2

1 2

1 2
, =

+

Req = + =3 6 9W  :Ʒی ¡وریƸ ūƈ® ر ر¦ به¦ſƸ ¾®اơƸ ūƸاوƭƸ ،ūƈ¦ ±با ſǉƵư هư یŭƴگام اول: ®ر حا 

)�ſƼ¦ Áſه شŭی بسƴ¦ǃŭƸ رǃƘ 6 به W 3 و W )ƭƸاوūƸ های
r R R R Req eq eq eq
2 2

6 9 4= ´ ¢ Þ = ´ ¢ Þ ¢ = W :Ʒری¦® ،ūƴی ®ر ®و حاƃی باتŴوƃż ن¦ǃن ت®ǃسان بƱه به یŴǃگام دوم: با ت

�ſƽŭی هسƴ¦ǃŭƸ ،3¦همی ūƸاوƭƸ ن ها با¡ ũƠǃمŵƸ ی و±¦ǃƸ R ūƸاوƭƸ 6¦همی با ūƸاوƭƸ ،هŭبس ſǉƵư ūƴگام سوم: ®ر حا

¢ = ´
+

+R R
Req

6

6
3

4
6

6
3 1

6

6
6 6

6

5
1 2=

+
+ Þ =

+
Þ = + Þ = =R

R
R
R R R R / W

 2 تست و پاسخ 
در مدار شکل روبه رو، ولت سنų آرمانی و آمģرسنų آرمانی، ترتیب در SI چه مقادیری را نشان می دهند؟

1 ،8 (1
1 5/ ،1 (2

1 ،2 (3
0 5/ ،1 (4

پاسخ: گزینه 

 اخيراً اين تيپ سؤال که آمģرسنų در شاخه ای بدون مقاومت قرار می گيرد، در اغلب آزمون ها و حتی کنکور سراسری ديده می شود.

ÁſƼرƁĴ یانƃŴ ر و¦ſƸ ¾®اơƸ ūƸاوƭƸ Ƈģƈ �ſǉƽư Ʒƈر ر¦ ر¦ſƸ ±¦ یƃت Á®اƈ ƳƱری، ش¦ƁĴ هƙƭƼ با ،¦ſŭر ¦ب® ūƈ¦ ƃŭǁب
�ſǉƽư هŧƈحاƸ ¦ر V1 Ƈģƈ ،ſوری¡ ūƈ® ر¦ به R2 ¦R1± و

 هĴƃاÁ ®و ƃƈ یƭƸ įاوūƸ، به وũƵǉƈ یį رƈاƼا با ƭƸاوƼ ūƸاÅǑűƸ( ƅǉĪ یųƽƈƃģƸ¡ į ¡رƸاƼی( به هƳƑŭƸ Ʒ شſƼǃ، تما¿ ƃŴیان 
 �®®ƃĴ یƸ »Ɓر ح¦ſƸ ±¦ و Áſش Áتاǃư ¾اƑت¦ ،ūƸاوƭƸ ن¡ ƷǉیǃĴ یƸ ūƴحا ƻر®� ®ر ¦یƁĴ میƼ یƼیاƃŴ ĩǉه ،ūƸاوƭƸ ±¦ ه وŭشƁĴ اƼاƈرون ¡ن ر® ±¦

�®ƃǉĴ یƸ ر¦ƃƬ Ɨر¦ب Ʒǉƈ هơƙƬ įی ،ūƸاوƭƸ ای ¡نŴ به ،ƃĵار© ®یŧƠ به

r R Req eq
2r R22r R= ´r R= ´= ´r Req= ´= ´eq ¢

توان خروجی باتری تƥییری نکند،

 ولت سنų آرمانی و آمģرسنų آرمانی، ترتیب در  چه مقادیری را نشان می دهند؟

مقاومت بسيار زياد

مقاومت بسيار کم
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، ¦تƑا¾ ǃưتاÁ شÁſ و ¦± ſƸ¦ر حƸ »Ɓی شǃ®� به ưمƼ įا¿ ƁĴ¦ری ƭƼا¶  R2 ƇĢ ،ūƈ¦ ƃی، صفƼاƸر¡ ųƽƈƃģƸ¡ ūƸاوƭƸ :گام اول 

:Ʒǉƽư یƸ Á®اƈ )§( به )Ƨƴ¦( ±¦ ¦ر ر¦ſƸ ƳƱش ƳǉسƼاŭĢ Ʒه

A

V� � 6

r �0

A

A

B
R � �

4
12

R � �

1
2

A
M

B
A

V

R � �

3
4

B

Þ

)§()Ƨƴ¦(

R R R
1 3 1 3

2 4 6, = + = + = W :Ʒی ¡وریƸ ūƈ® ر ر¦ به¦ſƸ یƵیان ¦صƃŴ ا®¾ وơƸ ūƸاوƭƸ :گام دوم

R
R R
R Req =

´
+

= ´
+

=1 3 4

1 3 4

6 12

6 12
4

,

,
W

I
V
R R A

1 3

1 3

1 3 1 3

6

6
1,

,

, ,
= = = =e  :ſی ®هƸ انƍƼ ¦ر R3 گام سوم: ¡ƃŴ ،ųƽƈƃģƸیان ǃŧƠری ¦± ®و ƭƸاوƴ¦ǃŭƸ ūƸیR1 و

V R I V
1 1 1

2 1 2= = ´ = :ūشǃƼ ن¦ǃی تƸ Ʒن ¦هǃƼاƬ ه بهŴǃبا ت ƇĢ �ſی ®هƸ انƍƼ ¦ر R1ūƸاوƭƸ ƃƈ و® ƳǉسƼاŭĢ »Ǒŭż¦ ،ųƽƈ ūƴگام چهارم: و

تست و پاسخ   

V2 نشان می دهند، چگونه تƥییر می کنند؟ دو ولت سنų آرمانیV1 و در مدار شکل زیر، با بستن کلید K، به ترتیب مقدارهایی که

�ſی یابƸ Ƌاهư ،ſی یابƸ Ƌی¦ƅƨ¦ )1
�ſی یابƸ Ƌی¦ƅƨ¦ ،ſی یابƸ Ƌاهư )2

 �ſی یابƸ Ƌی¦ƅƨ¦  ،ſی یابƸ Ƌی¦ƅƨ¦ )3
�ſی یابƸ Ƌاهư ،ſی یابƸ Ƌاهư )4

پاسخ: گزینه 

�ſی یابƸ Ƌاهư ر¦ſƸ ا®¾ ¡نơƸ ūƸاوƭƸ ،®ǃه شƨر ¦ضا¦ſƸ įی به ی±¦ǃƸ رǃƘ ر، به¦® ūƸاوƭƸ ũżشا įی ÁاĴƃ1) ه
�ūƈ¦ سانƱی ƳǉسƼاŭĢ »Ǒŭż¦ ،ی±¦ǃƸ ūƸاوƭƸ و® ƻǉ2) ب

�ūƈن ها¡ ±¦ įی ƃهای ه ƳǉسƼاŭĢ »Ǒŭż¦ ¸ǃمŵƸ با ƃب¦ƃب Ƴư ƳǉسƼاŭĢ »Ǒŭż¦ ،یƴ¦ǃŭƸ ūƸاوƭƸ ی ®و¦ƃ3) ب

 ūƸاوƭƸ و Áſی ش±¦ǃƸ R3 R2 و ūƸاوƭƸ و® ،K ſǉƵư Ƴگام اول: با وص 

�ſی یابƸ Ƌی¦ƅƨ¦ ،®رƁĴ یƸ ſƴǃƸ ±¦ هư یƼیاƃŴ هŵǉŭƼ ر® �ſی یابƸ Ƌاهư ر¦ſƸ ¾®اơƸ

­ =
¯ +

I
R req

e

�ſی ®هƸ انƍƼ ¦ر R3 R2 و ŭĢ »Ǒŭż¦ V2اƼسƳǉ ®و ƭƸ ƃƈاوūƸ های ųƽƈ ūƴو و ſƴǃƸ ƃƈ و® ƳǉسƼاŭĢ »Ǒŭż¦ ، V1 ųƽƈ ūƴگام دوم: و

¯ = - ­V rIAB e  �ſی ®هƸ انƍƼ ¦ی رƃت Ʒư ®ſƠ V1 ųƽƈ ūƴو
­ = ­V R IAM 1  :ūشǃƼ ن¦ǃی تƸ Ʒن ¦هǃƼاƬ ه بهŴǃگام سوم: با ت

¯ =­ + ¯V V VAB AM MB �ſی یابƸ Ƌاهư VMB Åماŭح ƇĢ
�ſی ®هƸ انƍƼ ¦ی رƃت Ʒư ®ſƠ V2 ųƽƈ ūƴی وƽơی

V2V22V V1V11V و دو ولت سنų آرمانی

مقاومت بسيار 
زيادی دارند.

1
R

r

�

A A M M

B B B B

,2 3
RV

2
V

1
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®ر یſƸ į¦ر وŭƬی با ƟƙƬ و وصſǉƵư Ƴ ها، ƭƸاوūƸ های żارŴی به ſƸ¦ر ¦ضاƨه یا ¦± ſƸ¦ر Ƹ Ʒưی شſƼǃ، هĩǉ تƃǉŰřی روی 
�ſƼر¦ƁĴ میƼ ſƴǃƸ یƼرو® ūƸاوƭƸ ه وưƃحƸ ویƃǉƼ

 4 تست و پاسخ 
قرار دارد. اگر راستای سیم با خطو¶  400G 80، در میدان مƥناطیسی یکنواختی به بزرگی cm 0 به طول 5/ A یک سیم راست حامل جریان

30D بسازد، اندازهء نیروی مƥناطیسی وارد بر سیم چند نیوتون است؟ میدان مƥناطیسی زاویهء

1 6 10
2/ ´ - (4 1 6 10

3/ ´ - (3 8 10
2´ - (2 8 10

3´ - (1

پاسخ: گزینه 

 اين تست از سؤال های سادŨ مبحث مƥناطيس است. به هيĩ وجه آن را از دست ندهيد.

�ſǉر ®ه¦ƃƬ یانƃŴ ƳƸحا Ʒǉƈ ƃسی و¦ر® بǉƘاƽƥƸ ویƃǉƼ ¾ǃƸƃƨ ر® ،(SI)ťƈاƽƸ ایƱر¦ با ی ¾¦śƈ ƻŭƸ ر® Áſش Á®¦® ƃا®یƭƸ

A ®ر ſǉƸ¦ن ƽƥƸاǉƘسی یƃƬ B ūż¦ǃƽƱ¦ر ƃǉĴ® و ƃŴیان I ¦± ¡ن بƁĵر®، ƃǉƼوی Ƽ Fاشی ¦± ſǉƸ¦ن  ¾ǃƘ می بهǉƈ ÁاĴƃه 
F BI= Asina �®ǃی شƸ ®ن و¦ر¡ ƃسی بǉƘاƽƥƸ

( )A = ƃŴیان ¦ƃŭƱƴیƱی I ( )N = ¦ƃǉƼ Ũ±¦ſƼو F
( )T ūż¦ǃƽƱسی یǉƘاƽƥƸ ن¦ſǉƸ Ũ±¦ſƼ¦ = B ( )m Ʒǉƈ ¾ǃƘ = A

= ±¦ویũ بƷǉƈ ®¦ſŭƸ¦ ƻǉ و ſǉƸ¦ن ƽƥƸاǉƘسی a

B T= ´ = ´- -
400 10 4 10

4 2  �ūƈ¦ Ǒ10 تس 4-  هĴ ƃاوơƸ ،²ا®¾

F BI= = ´ ´ ´ ´ Þ-� �sin / / sina 4 10 0 5 0 8 30
2 F N= ´ ´ ´ = ´- -

4 10 0 4
1

2
8 10

2 3/

 5 تست و پاسخ 
، به سمت جنوب وجود دارد، ذره ای  400G در ناحیه ای که میدان مƥناطیسی یکنواختی به بزرگی

می شود.  پرتاب   ǐبا سمت  به   2 10
5´́ m s/ با سرعت  --10 mmCالکتریکی بار  و   40mg جرم به 

بلافاصله پƇ از پرتاب ذره، شتاب آن ناشی از میدان مƥناطیسی چند متر بر مربع Űانیه و در چه 

جهتی است؟ )از نیروی گرانƋ وارد بر ذره چشم پوشی کنید.(

§ƃƤ ūǁŴ 4) 2، ®ر  ¼ƃش ūǁŴ 3) 2، ®ر  §ƃƤ ūǁŴ 2) 2000، ®ر  ¼ƃش ūǁŴ 1) 2000، ®ر

پاسخ: گزینه 

 اين تست به صورت ترکيبی از دو مبحث مƥناطيس و قانون دوم نيوتون است.

 ūǁŴ و Á±¦ſƼ¦ ،نǃتǃǉƼ ¿ن ®وǃƼاƬ ±¦ Á®فاŭƈ¦ با Ƈģƈ ،ſǉƽư ƻǉǉơن ر¦ ت¡ ūǁŴ و Áر  ̄ƃسی و¦ر® بǉƘاƽƥƸ ویƃǉƼ Ũ±¦ſƼ¦ ¦ſŭب¦
�ſوری¡ ūƈ® ا§ ر¦ بهŭش

�ſش ſه¦ǃż ®ن و¦ر¡ ƃب 
G

F  بƁĵر®، ƃǉƼوی
G

B ſǉƸ ±¦ Gv¦ن ƽƥƸاǉƘسی ūƠƃƈ با q بار®¦ر Ũر¯ ÁاĴƃ1) ه
F q vB= | | sinq

( )C = بƅرĴی بار ¦ƃŭƱƴیƱی | |q ( )N = ¦ƃǉƼ Ũ±¦ſƼو F
= ±¦ویũ بūƠƃƈ ƻǉ و ſǉƸ¦ن ƽƥƸاǉƘسی q ( / )m s Áر¯ ūƠƃƈ Ũ±¦ſƼ¦ = v

1 1
4G T1 1G TG T1 10G TG T0
4G TG T41 1G TG T1 1==1 1=G T=G T1 1G T--G T

400G

1 1
4G T1 1G TG T1 10G TG T0
4G TG T41 1G TG T1 1==1 1=G T=G T1 1G T--G T ، 400G در ناحیه ای که میدان مƥناطیسی یکنواختی به بزرگی

------10 mmmmmmC
برای تعيين جهت نيرو توجه داشته 

باشيد که بار منفی است.
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 ūǁŴ ¦یƃǉƼ ƻو به ưمƬ įاūƈ® ŨſƠ ر¦ūƈ تƸ ƻǉǉơی شǃ®، به ǃƘری ưه بƃ¦ی ¯ر¦© ®¦ر¦ی بار ūƈ® ±¦ ūŧűƸ ر¦ūƈ و بƃ¦ی ¯ر¦© با بار 
ƽƸفی، ¦± ®ŭƈ¦ ġĪ ūƈفا®Ƹ Áی �Ʒǉƽư به ǃƽƠ¦ن űƸا¾، بƃ¦ی یį ¯رŨ ®¦ر¦ی بار ƽƸفی، ¦ǃż ġĪ ūƈ® ƃĴ® ر¦ ǃƘری ĵƼه ®¦ریư Ʒه ¦ŭƍĵƼان 

�ſی ®هƸ انƍƼ ¦و رƃǉƼ ūǁŴ ،ūشس ūƍĵƼ¦ ،Ʒیſƽŧب B »ƃƘ و ¡ن ها ر¦ به ſƽباش Gv ūǁŴ ا ®رƸ Ũſبا±ش
، ¦یƻ شŭا§ با ƃǉƼو ƽŭƸاťƈ و  G

G

a F
m= ũƙر¦ب ƫŧƘ ،®ƃǉĵابی بŭش 

G

F Ƭ ƫŧƘ (2اǃƼن ®و¿ ǃǉƼتǃن، ¦Ŵ ƃĴسمی به m ¿ƃŴ، تحū تƃǉƼ ƃǉŰřوی
�ūƈ¦ ūǁŴ Ʒبا ¡ن ه

:Ʒی ¡وریƸ ūƈ® ر¦ به Áر¯ ƃوی و¦ر® بƃǉƼ Ũ±¦ſƼ¦ :گام اول 

F q vB= = ´ ´ ´ ´ ´ ´ Þ- -| | sin sinq 10 10 2 10 400 10 90
6 5 4 D F N= ´ -

8 10
2

F

�

v

�

B

�

غرب شرق

بالا

 �ūƈ¦ §ƃƤ »ƃƘ و بهƃǉƼ ƻی¦ ūǁŴ ،ġĪ ūƈ® ŨſƠاƬ ه بهŴǃگام دوم: با ت

a F
m m s= = ´

´
=

-

-
8 10

40 10

2000

2

6

2/ �ūƈ¦ §ƃƤ »ƃƘ به ƅǉƼ §اŭش ūǁŴ ƻی¦ƃابƽب ،ſƼ¦ ūǁŴ Ʒه 
G

F Ga و  گام سوم:

تست و پاسخ   
عمود بر صفحه قرار دارند. اگر میدان  در شکل زیر دو سیم راست حامل جریان هم اندازهء )1( و )2(،
مƥناطیسی حاصل از دو سیم در نقطهء M در جهت محور y باشد، میدان مƥناطیسی حاصل از سیم )2( 
در محل سیم )1( و نیروی مƥناطیسی وارد بر سیم )2( از طرف سیم )1(، به ترتیب در چه جهتی هستند؟

y رǃحƸ ūǁŴ ر® ،x رǃحƸ ūǁŴ 1( ®ر
y رǃحƸ ūǁŴ »Ǒż ر® ،x رǃحƸ ūǁŴ 2( ®ر
y رǃحƸ ūǁŴ ر® ،x رǃحƸ ūǁŴ »Ǒż 3( ®ر

y رǃحƸ ūǁŴ »Ǒż ر® ،x رǃحƸ ūǁŴ »Ǒż 4( ®ر

پاسخ: گزینه 

 برای پاسخگويی به اين نوع سؤال ها، زمان زيادی صر« نمی شود، زيرا ما را درگير محاسبات عددی نمی کنند.

 ƃسی ®ر هǉƘاƽƥƸ ن¦ſǉƸ ر¦®ƃب ،ſباش ®ǃمƠ ƁƤاư  ũصفح ƃیان، بƃŴ ƳƸحا Ʒǉƈ ƃĴ¦ (1
ƙƭƼه ¦± صفحه، بƙż ƃی ưه ¡ن ƙƭƼه ر¦ به Ʒǉƈ وصƸ Ƴی Ơ ،ſƽưمſǉƸ ūǁŴ �ūƈ¦ ®ǃ¦ن ƽƥƸاǉƘسی به 

�®®ƃĴ یƸ ƻǉǉơت ūƈ¦ر ūƈ® ŨſƠاƬ įمư
Ʒǉƈ (2 های ƸسƷǉƭŭ و ǃƸ¦±ی حاƃŴ ƳƸیان های همسǃ، یſƱیƃĵ ر¦ Ƹی ربایſƽ و Ʒǉƈ های حاƃŴ ƳƸیان های 

�ſƽƼ¦ی رƸ ¦ر ƃĵیſƱی ،ǃاهمسƼ

گام اول: ſǉƸ¦ن ƽƥƸاǉƘسی żاƏƴ )بƃ¦یſƽ( ®ر M ũƙƭƼ روی ƠمƧƑƽƸ ®ǃ ®و 

 Ƽاشی ¦± ®و Ʒǉƈ 1 و 2 بایſ به 
G

B2  و
G

B1سیǉƘاƽƥƸ ن های¦ſǉƸ ƇĢ �ūƈ¦ ƷŠاƬ ūǁŴ ر® ،Ʒǉƈ
�ſباش ǐو، رو به با® ƃه ƷŠاƬ ũفƴśƸ و Á®ƃư یűƽż ¦ر ƃĵیſƱی ¡ن ها، یƭƨ¦ فه هایƴśƸ هư ſƽه ¦ی باشƼǃĴ

�ūƈ¦ B B
1 2
= ƇĢ �ūƈ¦ Á±¦ſƼ¦ įبه ی M ũƙƭƼ ±¦ ن ها¡ ũƵاصƨ و Á±¦ſƼ¦ Ʒها، ه Ʒǉƈ یانƃŴ 

بردار ميدان مƥناطيسی آن ها عمود بر صفحه قرار دارند. اگر میدان 
در صفحه قرار می گيرند.

a

a

y

x
M

(1)

(2)
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� x ūǁŴ »Ǒż ی ®رƽơی �ūƈ¦ ġĪ »ƃƘ ه بهư 1 Ʒǉƈ ƳحƸ 2 ®ر Ʒǉƈ ±¦ Ƴسی حاصǉƘاƽƥƸ ن¦ſǉƸ یƽơی 
G

B2 گام دوم:

�ūƈ¦ +y ūǁŴ ر® ƇĢ �ūƈ¦ ǐی و رو به باƍر© ربایǃ1 به ص Ʒǉƈ »ƃƘ ±¦ 2 Ʒǉƈ ƃسی و¦ر® بǉƘاƽƥƸ ویƃǉƼ یƽơی 
G

F
12

گام سوم:

تست و پاسخ   

0 قرار  4/ Tناطیسی یکنواختی به بزرگیƥعمود بر خطو¶ میدان م ، 4 WW 200 و مقاومت الکتریکی 2cm در شکل زیر، حلقهء رسانا به مساحت

0 برسد و جهت آن قرینه شود، در این مدت جریان الکتریکی متوسط القاشده در  2/ T ، اندازهء میدان مƥناطیسی به 0 2/ sدارد. اگر در مدت

حلقه چند میلی آمģر و در چه جهتی است؟

(1( ،15 (2   (1( ،5 (1
(2( ،15 (4   (2( ،5 (3

پاسخ: گزینه 

¦بƃǉƼ ¦ſŭوی Ƹحƭƴ¦ ũưƃایی ƗƈǃŭƸ و ƃŴیان ¦ƭƴایی ƗƈǃŭƸ ر¦ به ®ūƈ ¡وریƇģƈ ،ſ با ¦ŭƈفا®Ƭ ±¦ ÁاǃƼن ƃŴ ūǁŴ ،ƅƽƴیان 
�ſǉƽư ƏŽƍƸ ¦ایی رƭƴ¦

1) با تŴǃه به ƬاǃƼن ¦ƭƴای ¦ƃŭƱƴوƽƥƸاǉƘسی ƨار¦®Á، هĴƃاſǉƸ Á¦ن ƽƥƸاǉƘسی تƃǉƼ ،ſƽư ƃǉǉƥوی Ƹحƭƴ¦ ƗƈǃŭƸ ũưƃاشÁſ ®ر 
:ūƈ¦ ƳابƭƸ ©رǃر به ص¦ſƸ

e q= -NA B
t

cos D
D

= تſơ¦® حƭƵه ها N    ( )V ƗƈǃŭƸ اییƭƴ¦ ũưƃحƸ ویƃǉƼ = e

= ±¦ویũ بƻǉ بƃ®¦ر ſǉƸ¦ن ƽƥƸاǉƘسی و Ơ Ɨż ƷǉƼمǃ® بŷƙƈ ƃ حƭƵه q    ( )m2 = Ƹساحū هƃ حƭƵه A

( )Ts = ¡هĳƽ تſǉƸ ƃǉǉƥ¦ن ƽƥƸاǉƘسی D
D
B
t

I R= e :ſی ¡یƸ ūƈ® به ƳابƭƸ ũƙر¦ب ±¦ ، ( )I ƃŴ (2یان ¦ƃŭƱƴیƱی ƭƴ¦ ƗƈǃŭƸاشÁſ ®ر ſƸ¦ر
( )W = ƭƸاوƃŭƱƴ¦ ūƸیƱی ſƸ¦ر R

 ŨſƼور¡ ®ǃŴبه و ƳƸاƠ اشی ¦± ¡ن، باƼ سیǉƘاƽƥƸ ارŰ¡ هư ūƈ¦ یŭǁŴ ر، ®ر¦ſƸ įایی ®ر یƭƴ¦ ũưƃحƸ ویƃǉƼ ±¦ Ƴیان حاصƃŴ :ƅƽƴ نǃƼاƬ (3
�ſƽư یƸ ūفƴاŽƸ ،سیǉƘاƽƥƸ شار ƃǉǉƥی تƽơایی، یƭƴ¦ یانƃŴ

:Ʒی ¡وریƸ ūƈ® ر¦ به ƗƈǃŭƸ اییƭƴ¦ ũưƃحƸ ویƃǉƼ :گام اول 

e q= - = - ´ ´ ´ ´ - - = ´- -NA B
t Vcos / /

/
D
D

1 200 10 1
0 2 0 4

0 2
6 10

4 2

I R A mA= = ´ = ´ =
-

-e 6 10

4
1 5 10 15

2
2/ :Ʒǉƽư یƸ هŧƈحاƸ ¦ر ƗƈǃŭƸ اییƭƴ¦ یانƃŴ :گام دوم

 ǃƈ رون® ƅǉƼ ¢B گام سوم: ¦بſǉƸ ¦ſŭ¦ن ƽƥƸاǉƘسی B ®ر حا¾ ưاهƬ ƫŧƘ ƇĢ �ūƈ¦ ƋاǃƼن ſǉƸ ،ƅƽƴ¦ن ƽƥƸاǉƘسی ¦ƭƴایی

 ūƈ® ŨſƠاƬ یان باƃŴ ƻی¦ ūǁŴ �ūƈ¦ ®ƃĵŭƠاƈ ن¡ ±¦ Ƴیان حاصƃŴ و ſƽư ūفƴاŽƸ سیǉƘاƽƥƸ شار Ƌاهư تا با ūƈ¦
�®ǃی شƸ ƻǉǉơت ūƈ¦ر

B¢ ®رون ūƈ¦ ǃƈ تا با ¦ƅƨ¦یſǉƸ Ƌ¦ن ƽƥƸاǉƘسی  بſơ ¦± و¦روƼه شſن ſǉƸ ūǁŴ¦ن ƽƥƸاǉƘسی ſǉƸ ƅǉƼ¦ن ƽƥƸاǉƘسی ¦ƭƴایی
�ſƼاƸ یƸ یƬبا ®ƃĵŭƠاƈ Ƴایی حاصƭƴ¦ یانƃŴ و ſƽư ūفƴاŽƸ B

q =0
عمود بر خطو¶ میدان مƥناطیسی یکنو، ، عمود بر خطو¶ میدان مƥناطیسی یکنو، عمود بر خطو¶ میدان مƥناطیسی یکنو
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تست و پاسخ   
2 افزایƋ یابد، انرÞی ذخیره شده  A ، 0 02/ H ضریب خودالقاوری اگر جریان الکتریکی عبوری از القاگری به

در آن 0  میلی Þول تƥییر می کند. جریان الکتریکی عبوری از این القاگر در حالت اول چند آمģر است؟

4 (4 2 (3 1 (2 0 5/ (1

پاسخ: گزینه 

Áƃǉż شÁſ ®ر ¦ƭƴاƃĴ ر¦ بƻǉ ®و حاūƴ بǃƽیس�ſǉ با حƳ یĵŭƈ® įاÁ ®و ơƸا®ƴه و ®و ƴǃǁŵƸی، ƃŴیان ¦ƃŭƱƴیƱی  ¦ÞƃƼ¦ »Ǒŭżی̄ 
�ſی ¡یƸ ūƈ® به ūƴو حا® ƃر ه®

U LI= 1

2

2  :ƃĴاƭƴ¦ įر ی® Áſش Áƃǉż¯ یÞƃƼ¦ 

( )A ƃĴاƭƴ¦ ±¦ ریǃŧƠ یانƃŴ = I ( )H = ضƃیƭƴ¦ ťاوری L ( )J ƃĴاƭƴ¦ ر® Áſش Áƃǉż¯ یÞƃƼ¦ = U

¦ƭƴاƃĴ ر¦ بƻǉ ®و  ¦ÞƃƼی ¯Áƃǉż شÁſ ®ر   »Ǒŭż¦ � ¢ - =I I A2 �ūƈ¦ 2A یƽơی ،ūƴی ®ر ®و حاƱیƃŭƱƴ¦ ¦ƃŴ »Ǒŭżیان 
:ƷǉیسǃƼ یƸ ūƴحا

¢ - = ¢ - = ¢ - = ¢ - ¢ +U U LI LI L I I L I I I I1

2

1

2

1

2

1

2

2 2 2 2( ) ( )( )

80 10
1

2

2

100
2

8

100

2

100

3´ = ´ ¢ + Þ = ¢ +- ( )( ) ( )I I I I Þ ¢ + = ¾ ®¾¾ + = Þ =¢= +I I I I AI I
4 2 2 4 1

2

 9 تست و پاسخ 
برای اولین بار  I است. در چه لحظه ای برحسب Űانیه، جریان الکتریکی t== 5 20sin( )pp معادلهء جریان متناوبی برحسب زمان در SI به صورت

بیشینه می شود؟

1

40
(4   1

80
(3 1

8
(2 1

4
(1

پاسخ: گزینه 

�ſǉƽư هŧƈحاƸ ¦ر T
4 با ¦ŭƈفا®ơƸ ±¦ Áا®ƃŴ ũƴیان ƽŭƸاو§، ®ورŨ حūưƃ ر¦ به ®ūƈ ¡وریſ و

ūƈ¦ I و  I T tm= sin 2p  شƵư ƳƱی ơƸا®ƃŴ ũƴیان ƽŭƸاو§ به صǃر©
:ūƈ¦ ƳابƭƸ ƳƱان به شƸ± ťحسƃی بƱیƃŭƱƴ¦ یانƃŴ ƻر ¦ی¦®ǃمƼ

( )A = بƃŴ ũƽǉƍǉیان Im
(s)§اوƽان تƸ± یا Áور® = T

:ūشǃƼ ن¦ǃی تƸ Áſش Á®¦® یانƃŴ ũƴ®اơƸ ه بهŴǃگام اول: با ت 
2

20
2

20

1

10

p pT T s= Þ = =

:ƇĢ ،®ǃی شƸ هƽǉƍǉبار ب ƻǉƴی ¦و¦ƃی، بƱیƃŭƱƴ¦ یانƃŴ ، t T= 4 ũƝحƴ گام دوم: ®ر

t T s= = =
4

1

10

4

1

1

40

، 0 02/ H0 0/ H/ H0 02/ H/ H2 Lضریب خودالقاوری

80 10
3´ -

J  میلی Þول تƥییر می کند. جریان الکتریکی عبوری از این القاگر در حالت اول چند آمģر است؟در آن 0  میلی Þول تƥییر می کند. جریان الکتریکی عبوری از این القاگر در حالت اول چند آمģر است؟

برای اولین بار 

T
4 پس از

بیشینه می شود؟
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 0 تست و پاسخ 

(
.

),P Pa R J
mol K0

5
10 8== == 400K برسد، فشار پیمانه ای آن چند برابر می شود؟ 300K به ، از 20L 2 گاز کامل، در حجم Űابت mol اگر دمای

3

4
(4   4

3
(3 7

11
(2 11

7
(1

پاسخ: گزینه 

ơƸا®ũƴ حاĴ ūƴا± ر¦ ®ر ®و حاūƴ بǃƽیسſǉ و ®ر هƃ حاƍƨ ،ūƴار  ǉĢماƼه ¦ی Ĵا± ر¦ به ®ūƈ ¡وریſ و ®ر ¦ǁŭƼا Ƽسūŧ ¡ن ها ر¦ 
�ſǉƽư هŧƈحاƸ

:ūƈ¦ ƃر© ±یǃبه ص ƳƸاư ±اĴ įی ūƴحا ũƴ®اơƸ
PV nRT=

  ( )m3 Ʒŵح = V (P )a ƍƨار Ĵا± = P

(
.
)J

mol K
= ŰابĴ ūا±ها R   ( )mol ¾ǃƸ ®¦ſơت = n

( )K ƫƵƙƸ ایƸ® = T

P P Pg = - 0  �ūƈ¦ ( )P0 ƗǉحƸ ی¦ǃار هƍƨ با ، ( )P ، ¦ƍƨ »Ǒŭżار ¡ن Ĵا± ( )Pg  ƍƨار ǉĢماƼه ¦ی یĴ įا±

:ƷǉیسǃƼ یƸ ¾و¦ ūƴا± ر¦ ®ر حاĴ ūƴحا ũƴ®اơƸ :گام اول 

PV nRT P
1 1 1 1

3
20 10 2 8 300= Þ ´ ´ = ´ ´ Þ- P Pa

1 2

516 300

2 10

2 4 10= ´
´

= ´- /

P P Pg1 1 0
= - Þ P Pag1

5 5 5
2 4 10 10 1 4 10= ´ - = ´/ / :Ʒی ¡وریƸ ūƈ® و¾ ر¦ به¦ ūƴا± ®ر حاĴ ه ¦یƼماǉĢ ارƍƨ

:ƷǉیسǃƼ یƸ ¿و® ūƴا± ر¦ ®ر حاĴ ūƴحا ũƴ®اơƸ :گام دوم

P V nRT P
2 2 2 2

3
20 10 2 8 400= Þ ´ ´ = ´ ´ Þ- P Pa

2 2

516 400

2 10

3 2 10= ´
´

= ´- /

P P P Pag2 2 0

5 5 5
3 2 10 10 2 2 10= - = ´ - = ´/ / :Ʒی ¡وریƸ ūƈ® به ƅǉƼ ¦و¿ ر® ūƴا± ®ر حاĴ ه ¦یƼماǉĢ ارƍƨ

P
P
g

g

2

1

5

5

2 2 10

1 4 10

22

14

11

7
= ´

´
= =/

/
:Ʒǉƽư یƸ هŧƈحاƸ ¦ر ūƴه ¦ی ®ر ®و حاƼماǉĢ ارƍƨ ūŧسƼ :گام سوم

�Ʒی ¡ور®یƸ ūƈ® ر¦ به  Áاŧŭبه ¦ش ،ƷǉŭƨƃĴ یƸ ƃƝƼ ا± ر¦ ®رĴ ارƍƨ ،ه ¦یƼماǉĢ ارƍƨ ایŴ به ƃĴ¦

�ſƼǃی شƸ »Ɓح ¦ſŭی  و  ¦± ¦بƽơی ،ſباش įی ±¦ ƃت áرƅب 
p
p
g

g

2

1

ſبای ūابŰ Ʒŵا± ®ر حĴ ایƸ® Ƌی¦ƅƨ¦ ه بهŴǃبا ت 

 1 تست و پاسخ 

که  می دهد  نشان  را  بی دررو  و  هم دما  هم فشار،  فرایند  از سه  متشکل  زیر، چرخه ای  شکل 

توسط مقدار معینی از یک گاز آرمانی طی می شود. اگر اندازهء گرمای مبادله شده در فرایند هم فشار

2000 باشد، کاری که محیط در فرایند بی دررو بر روی گاز انجام می دهد، چند Þول است؟ J

-800 (2    +800 (1
-1200 (4    +1200 (3

پاسخ: گزینه 

اختلا« فشار گاز 
با هوای محيط

فشار پیمانه ای آن  برسد،  برسد، فشار پیمانه ای آن  برسد، فشار پیمانه ای آن 

که  می دهد  نشان  را  بی دررو  و  و هم دما  هم دما  هم فشار، هم فشار، 
AB CA BC
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ƬاǃƼن ¦و¾ تǃƸƃ®یƽاįǉƸ ر¦ بƃ¦ی żƃĪ Ƴưه و هƻǉƽĪ Ʒ بƃ¦ی هƬ ƃسمū ¡ن بǃƽیس�ſǉ ¦± ¦یơƸ ƻا®ƴه ưار ®ر ƃƨ¦یſƽ بی ®ررو 
�ſی ¡یƸ ūƈ® به

1) بƈ¦ƃاƬ ²اǃƼن ¦و¾ تǃƸƃ®یƽاĵŭƈ® ƃĴ¦ ،įǉƸاƸƃĴ Áای Q ر¦ بƃǉĵ® و ưار W روی ¡ن ¦ŵƼا¿ شǃ®، تÞƃƼ¦ ƃǉǉƥی ®روƼی ¡ن 
DU Q W= +  �ƗǉحƸ و Áاĵŭƈ® ƻǉب Áſه شƴ®اŧƸ ایƸƃĴ ار وư ¸ǃمŵƸ با ūƈ¦ ƃب¦ƃب

( )J = تÞƃƼ¦ ƃǉǉƥی ®روƼی DU
�ūƈ¦ DU =0ƳƸاư ũżƃĪ į2) ®ر ی

�ūƈ¦ DU =0 3) ®ر یƃƨ į¦یſƽ هƸ® Ʒا
�ūƈ¦ Q 4) ®ر یƃƨ į¦یſƽ بی ®ررو0=

�ūƈ¦ W P V= - D 5) ®ر یƃƨ į¦یſƽ هƍƨ Ʒار

 ƻی¦ƃابƽب �ūƈ¦ اƸ® Ʒه ſƽی¦ƃƨ Ʒŵح ©¦ƃǉǉƥت ±¦ ƃت Ʒư بی ®ر رو ſƽی¦ƃƨ Ʒŵح ©¦ƃǉǉƥت ،ƻǉơƸ ارƍƨ ƃǉǉƥت įگام اول: به ¦±¦ی ی 

�ſƽŭا هسƸ® Ʒه CA ſƽی¦ƃƨ بی ®ررو و BC ſƽی¦ƃƨ
D D D DU U U UAB BC CA

0 0
= + +  :ƷǉیسǃƼ یƸ هżƃĪ ی¦ƃی ر¦ بƼی ®روÞƃƼ¦ ƃǉǉƥت

0
0

= + + +Q W Q WAB AB BC BC  (1(  :Ʒری¦® įǉƸاƽی®ǃƸƃن ¦و¾ تǃƼاƬ ±¦ Á®فاŭƈ¦ گام دوم: با

W P V JAB = - = - ´ ´ - ´ = --D 2 10 5 1 10 800
5 3( )  (2(  

�ſƽŭه هسƽیƃƬ ارư ا وƸƃĴ ūƸǑƠ ارƍƨ Ʒه ſƽی¦ƃƨ و ®ر ūƈ¦ W <0ƇĢ ،®ǃی شƸ ƗسŧƽƸ ±اĴ AB ſƽی¦ƃƨ ر® 

Þ )2( و )1) = - + Þ = -0 2000 800 1200W W JBC BC

�ſƼǃی شƸ »Ɓو ح ¦ſŭو ¦± ¦ب ūƈ¦ WBC <0ƇĢ ،ūƈ¦ ¶ساŧƼ¦ ¸ǃƼ ±¦ BC ſƽی¦ƃƨ هư ƻه به ¦یŴǃبا ت

 2 تست و پاسخ 

به منبع دما پایین بدهد، در  600 گرما J 3 است. اگر این ماشین در هر چرخه، kW بازده یک ماشین گرمایی، 25 درصد و توان خروجی آن

هر دقیقه چند چرخه را می پیماید؟

900 (4 600 (3 3000 (2 1500 (1

پاسخ: گزینه 

�ſǉƽư Ʒǉسƭن ت¡ ƃه ر¦ بƭǉƬ® ƃایی ®ر هƸƃĴ ƻǉاشƸ ارư Ƈģƈ ،ſوری¡ ūƈ® ه بهżƃĪ ƃایی ر¦ ®ر هƸƃĴ ƻǉاشƸ ارư ¦ſŭب¦

h = | |W
QH

 :ſی ¡یƸ ūƈ® به ƳابƭƸ ũƙر¦ب ±¦ ( )h 1) با±®Á یƸ įاشƸƃĴ ƻǉایی
( )J ƗǉحƸ ایی رویƸƃĴ ƻǉاشƸ ارư Ũ±¦ſƼ¦ = | |W

( )J �®ƃǉĴ یƸ ǐای باƸ® با ƟŧƽƸ ±¦ اییƸƃĴ ƻǉاشƸ هư اییƸƃĴ =QH
Q Q WH L= +| | | | ( )J �ſی ®هƸ ƻǉایĢ ایƸ® با ƟŧƽƸ ایی بهƸƃĴ ƻǉاشƸ هư اییƸƃĴ Ũ±¦ſƼ¦ = | |QL

P W
t

= | |
D

 :ſی ¡یƸ ūƈ® به ƃی± ũƙایی، ¦± ر¦بƸƃĴ ƻǉاشƸ įی( یŴوƃż( ſǉفƸ ن¦ǃ2) ت
( )s = با±Ƹ± ŨاƼی Dt    ( )W = تǃ¦ن ƃżوŴی P   

به منبع دما پایین بدهد، در  600 گرما J  است. اگر این ماشین در هر چرخه،

Q JQ JLQ JLLQ JQ J==Q JQ J6060Q JQ J00Q J

توان مفيد
 درصد و توان خروجی آ
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:Ʒوری¡ ūƈ® ه، بهżƃĪ ƃر¦ ®ر ه ƗǉحƸ ایی رویƸƃĴ ƻǉاشƸ ارư ƷǉƼ¦ǃی تƸ ،Á®±با ƻŭگام اول: با ®¦ش 

h = =
+

Þ =
+

Þ = + Þ| | | |
| | | |

/ | |
| |

| | / | | / |W
Q

W
Q W

W
W

W W W
H L

0 25
600

150 0 25 0 75 || | W |= Þ =150 200 J   

:Ʒǉƽư یƸ هŧƈحاƸ ¦ه رƭǉƬ® ƃایی ®ر هƸƃĴ ƻǉاشƸ Ƴư ارư :گام دوم

P W
t

W W Jt t
t= Þ = Þ =

| | | | | |
D

3000
60

180000

:Ʒǉƽư یƸ ƻǉǉơه ها ر¦ تżƃĪ ®¦ſơگام سوم: ت

N W
W
t= = =

| |
| |

180000

200
900

� (W ,Q )< <0 0L  ſƽŭفی هسƽƸ ی های ¡نŴوƃż اƸ¦ ، (Q )H >0 ūƈ¦ ūŧűƸ ،اییƸƃĴ ƻǉاشƸ įای ورو®ی یƸƃĴ

تست و پاسخ   

6-- است. اگر دو کره با یک  mmC 18 و mmC 5 و بار الکتریکی آن ها cm شعاع دو کرهء فلزی مشابه

سیم به هم وصل شوند، چگالی سطحی هر کره بعد از برقراری تعادل الکتروستاتیکی در SI، به 

( )pp == 3 چند واحد می رسد؟

2 10
3´ - (2    2 10

4´ - (1

4 10
3´ - (4    4 10

4´ - (3

پاسخ: گزینه 

 تست های مربوط به چگالی سطحی بار الکتريکی در سطŷ دبيرستان فقط در مورد  رسانای کروی بررسی می شوند.

�ſوری¡ ūƈ® ا¾ بهƑت¦ ±¦ ſơحی ¡ن ها ر¦ بƙƈ یƴاĵĪ Ƈģƈ و Áƃư ƃی هƱیƃŭƱƴ¦ بار

�®ǃب ſه¦ǃż Q Q
1 2

2

+ Áƃư ƃه ſیſŴ بار ،Ʒǉƽư Ƴوص Ʒا به هƼاƈر įر¦ با ی Q2 ƃĴ¦ (1 ®و Ũƃư رƈاƼای ƍƸابه، ®¦ر¦ی بارهایQ1 و

�ſی ¡یƸ ūƈ® به ƃی± ũƙو ¦± ر¦ب ƷǉیǃĴ یƸ یƱیƃŭƱƴ¦ حی بارƙƈ یƴاĵĪ ،¦ا رƼاƈر ƷسŴ įی ŷƙƈ ی ®رƱیƃŭƱƴ¦ بار Ʒư¦ƃ2) ت

s = Q
A

( )C
m2 = ĵĪاƴی ƙƈحی بار s

( )C ŷƙƈ ر® ®ǃŴǃƸ یƱیƃŭƱƴ¦ بار = Q
( )m2 �ūƈ¦ Áſش Ɵی±ǃی روی ¡ن تƱیƃŭƱƴ¦ ه بارư حیƙƈ ūساحƸ = A

:Ʒی ¡وریƸ ūƈ® ا¾ بهƑت¦ ±¦ ƇĢ ¦ر Áƃư ƃی هƱیƃŭƱƴ¦ گام اول: بار 

Q Q Q C=
+

= - + =1 2

2

6 18

2
6 m

:Ʒǉƽư یƸ هŧƈحاƸ ،¾اƑت¦ ±¦ ƇĢ ¦ر Áƃư ƃحی بار هƙƈ یƴاĵĪ :گام دوم

s
p

= = = ´
´ ´ ´

= ´
´ ´

= = ´
-

-

-

-

-Q
A

Q
r4

6 10

4 3 5 10

6 10

12 25 10

10

50
2 1

2

6

2 2

6

4

2

( )
00

4 2- C m/

�ūش¦® ſƽه¦ǃż یƼساƱحی یƙƈ یƴاĵĪ ی وƱیƃŭƱƴ¦ بار Åماŭتما² ح ±¦ ƇĢ ،ſƽŭابه هسƍƸ ،اƼاƈهای ر Áƃư نǃĪ

بار الکتريکی کل به طور مساوی 
بين آن ها تقسيم می شود.

شعاع دو کرهء فلزی مشابه
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 4 تست و پاسخ 
A 6 است. اختلاف پتانسیل الکتریکی دو نقطهء 5/ W ، برابر ee2 9 و توان ورودی باتری W ، برابر ee1 در مدار شکل زیر، توان خروجی باتری

، چند ولت است؟ ( )V VA B-- B و
15 (1

-15 (2
21 (3

-21(4

پاسخ: گزینه

  1) ®ر ſƸ¦رهایی ưه بƋǉ ¦± یį باتƃی ®¦رƳŧƬ ،ſƼ ¦± هſƴǃƸ ،ƅǉĪ ƃ یا ضſƴǃƸ ſ بǃ®ن ¡ن ها ر¦ �ſǉƽư ƏŽƍƸ هƃ باتƃی ¦ی 
�ūسǉƼ ſƴǃƸ

�ſی ¡یƸ ūƈ® به P I rI= -e 2 ũƙر¦ب ±¦ ſƴǃƸ یƃبات įی یŴوƃż ن¦ǃ2) ت
�ſی ¡یƸ ūƈ® به P I rI= +e 2 ũƙر¦ب ±¦ ſƴǃƸ ſی ضƃبات įن ورو®ی ی¦ǃ3) ت

 گام اول: تǃ¦ن ƃżوŴی باتƃی )1( به ǃƽƠ¦ن ſƴǃƸ، به باتƃی )2( و ƭƸاوūƸ های żارŴی ſƸ¦ر ®¦®Ƹ Áی شǃ®� تŴǃه ư ſǉƽưه ®ر 

�ūƈ¦ ſƴǃƸ ſو ض Áſƽƽư »ƃƑƸ ن¦ǃƽƠ ی )2( بهƃا، باتŴ ƻی¦
P P R I R I
1 2 1

2

2

2= + +

9 6 5 6 4 2 5 10 0 25 0 5
2 2 2 2= + + Þ = Þ = Þ =/ I / I / /I I I A

:Ʒی ¡وریƸ ūƈ® ی 1 ر¦ بهƃبات ũưƃحƸ ویƃǉƼ :گام دوم

P I r I V
1 1 1

2

1 1
9 0 5 2 0 25 19= - Þ = ´ - ´ Þ =e e e/ /

 ūưƃح A ũƙƭƼ »ƃƘ یان بهƃŴ ūǁŴ و ®ر B ũƙƭƼ ±¦ یƽر ¯هǃƘ ر به¦ſƸ گام سوم: روی

:Ʒǉƽư هŧƈحاƸ ¦ر B و A ũƙƭƼ ان ®وǉƸ ƳǉسƼاŭĢ »Ǒŭż¦ تا Ʒǉƽư یƸ

V IR Ir V V V V V V V VB A B A B A A B- - + = Þ - ´ - ´ + = Þ + = Þ - =
1 1 1

0 5 6 0 5 2 19 15 15e / /

  ƻǉب ƳǉسƼاŭĢ »Ǒŭż¦ و Ʒǉƽư ūưƃح B »ƃƘ به A e2 ر¦ به ®ūƈ ¡وریƷ و ®ر ƃŴ ūǁŴیان به ǃƘر ¯هƽی ¦± ƷǉŭسƼ¦ǃی تƸ
�Ʒوری¡ ūƈ® ر¦ به B و A

 5 تست و پاسخ 

2 عبور کند، اندازهء میدان مƥناطیسی  Aه جریان الکتریکیī20 می سازیم. اگر از این پی cm توسط سیمی به طول L، پیīهء مسطحی به قطر

( . )mm pp0
7

4 10== ´́ -- T m
A 3 می رسد. L برحسب متر کدام است؟ G در مرکز آن به

6 (4   1 5/ (3 60 (2 15 (1

پاسخ: گزینه 

�ſǉƽư ƻǉǉơر¦ ت Ʒǉƈ ¾ǃƘ Ƈģƈ ،ſوری¡ ūƈ® ه ر¦ بهīǉĢ ه هایƭƵح ®¦ſơت ¦ſŭب¦

، برابر eeeeee2 توان ورودی باتری

e2 2
2I r2 2I rI r2 2II r++I r2 2I rI r2 2++2 2+I r+I r2 2 e

1 1

2I r
1 1
I rI r
1 1

II r--I r

، eeeeee1 در مدار شکل زیر، توان خروجی باتری

� �

2
R 4

� �

1
R 6

� �

1
r 2�

1

�

2
� �

2
r 1

A

B

I

I

با سيم لوله اشتباه نگيريد.
پیīهء مسطحی ، ، پیīهء مسطحی ، پیīهء مسطحی 

1 1
4G T1 1G TG T1 10G TG T0
4G TG T41 1G TG T1 1==1 1=G T=G T1 1G T--G T

3 G در مرکز آن به
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 ƃر© ±یǃر® به صƁĴ یƸ ن¡ ±¦ I یانƃŴ و ūƈ¦ هƭƵح N ه ®¦ر¦یư r ¸اơه ¦ی به شīǉĢ ƅưƃƸ سی ®رǉƘاƽƥƸ ن¦ſǉƸ Ũ±¦ſƼ¦ (1
:ſی ¡یƸ ūƈ® به

B
NI
r

=
m
0

2

4 10
7p´ =- T
A
.m Ǎż سیǉƘاƽƥƸ و¦یی¦ƃت = m0 ( )T = ¦ſǉƸ Ũ±¦ſƼ¦ن ƽƥƸاǉƘسی B

( )A = ƃŴیان ¦ƃŭƱƴیƱی I = تſơ¦® حƭƵه ها  N
( )m = شơا¸ حƭƵه ها r

�®ǃی شƸ هŧƈحاƸ N L
r

= 2p
ũƙر¦ب ±¦ ،Ƴه های حاصƭƵح ®¦ſơت ،Ʒر¡وری® r ¸اơبه ش ŷƙسƸ ũīǉĢ įر© یǃر¦ به ص L ¾ǃƘ می بهǉƈ ƃĴ¦ (2

:Ʒی ¡وریƸ ūƈ® ه ها ر¦ بهƭƵح ®¦ſơه، تīǉĢ ƅưƃƸ سی ®رǉƘاƽƥƸ ن¦ſǉƸ Ũ±¦ſƼ¦ ن®ǃب ¿ǃƵơƸ گام اول: با 

B NI
r

N N= Þ ´ = ´ ´ ´
´

Þ = =-
-

-
m p

p p
0 4

7

12
3 10

4 10 2

2 10

300

4

75

N L
r

L L m= Þ =
´

Þ =
-2

75

2 10

15
1p p p

:Ʒǉƽư یƸ هŧƈحاƸ ¦ه رǉƴو¦ Ʒǉƈ ¾ǃƘ ،ه هاƭƵح ®¦ſơت ƻŭگام دوم: با ®¦ش

Ƽ Á®¦® pمی شƃĵƼ ،®ǃ¦ن ŧƼاش�ſǉ ¦حŭماÅǐ ®ر Ƹ ¾ǃƘحاŧƈا©   ®ر śƈ¦¾ های ƃƸبǃ¶ به ƽƥƸ ƳƑƨاǉƘسی و ¦ƭƴای ƽƥƸاǉƘسی ưه ſƭƸ¦ر ſƠ®ی
�®ǃی شƸ Á®اƈ p

تست و پاسخ   
rr و

½¼Ã]
== 13 6

3/ / )g cm 75 است. فشار هوای محیط چند ~بارn است؟ cm در شکل زیر، ارتفاع ستون جیوهء درون لولهء جو سنų )بارومتر(

( /g N kg== 10

1 088/ (1
1 02/ (2

10 88/ (3
10 2/ (4

پاسخ: گزینه 

:Ʒری¦® ƇĢ �®ǃی شƸ ƃŭƸبارو ũƴǃƴ رون® ŨǃǉŴ نǃŭƈ ±¦ اشیƼ ارƍƨ با ƃب¦ƃب ƗǉحƸ ی¦ǃار هƍƨ ،ūƈ¦ Ǎż هƴǃƴ ایǁŭƼ¦ هư ƻه به ¦یŴǃبا ت

P gh Pa
0

13600 10
75

100
102000= = ´ ´ =r

½¼Ã] ½¼Ã]

P bar
0 5

102000

10

1 02= = / :Ʒری¦® ƇĢ ،ūƈ¦ 105Pa هƃ ~بارơƸ ،nا®¾

تست و پاسخ   
10m پرتاب می کند.  s/ 160 باǐ می برد، سƇģ آن را با تندی cm 200 را از روی زمین برمی دارد و تا ارتفاع g شخصی گلوله ای برفی به جرم

(g / kg)== 10 N کار انجام شده توسط شخص روی گلولهء برفی چند Þول است؟
13 2/ (4 10 (3 6 8/ (2 3 2/ (1

پاسخ: گزینه 
 شƏŽ ®و ưار بƃ روی ũƴǃƵĴ بƨƃی ¦ŵƼا¿ Ƹی ®هſ: ¦و¾� ¦ÞƃƼی ŭĢاƼسƍƼ¦ƃĴ Ƴǉی ƴǃƵĴه ر¦ ¦ƅƨ¦یƸ Ƌی ®هſ و ®و¿� ¦ÞƃƼی ƍŧƽŴی 

�Ʒǉƽư §حسا ،ūƈ¦ Á®¦® ¿اŵƼ¦ ƏŽه شư ¦اری رư ،یƱǉƼاƱƸ یÞƃƼ¦ ©¦ƃǉǉƥت ũŧƈحاƸ با ƷǉƼ¦ǃی تƸ ƇĢ �ſƽư یƸ ®ن ر¦ ±یا¡

W E U K mgh mv mgh mv
}h{

= D = D + D = - + - = +

= ´ ´ +

( ) ( )

( / / ) (

0
1

2
0

1

2

0 2 10 1 6
1

2

2 2

´́ ´ = + =0 2 10 3 2 10 13 2
2/ ) / / J
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تست و پاسخ   
دهیم،   Ƌافزای  90DF را ورقه  این  دمای  اگر  کرده ایم.  ایجاد   200 2cm به مساحت دایره ای  ورقهء مسی، حفره ای  روی یک  بر  مطابق شکل، 

  ( / / C)aa
u¶

== ´́ --
1 7 10

5 D مساحت حفره چند سانتی متر مربع افزایƋ می یابد؟

3 4/ (2   0 34/ (1
1 7/ (4   0 17/ (3

پاسخ: گزینه 

�ſƽư یƸ ƃǉǉƥت D = DA A T2
1

a ¾ǃƸƃƨ ه باƬور ũǉƭب ūساحƸ ſƽƼهما Áƃحف ūساحƸ

:Ʒǉی ®هƸ ƃǉǉƥت )ƻیǃƵư ² )یاǃǉسƵƈ ²اǉƭƸ به ūایǁƼارƨ ²اǉƭƸ ±¦ ¦ا رƸ® ƃǉǉƥت ¦ſŭگام اول: ¦ب 

D = D = D Þ D = =q T F T C
1 8

90

1 8
50

/ /
D

D = ´ ´ ´ ´ =-A cm2 1 7 10 200 50 0 34
5 2/ / :ƷǉیسǃƼ یƸ Áƃی حف¦ƃر¦ ب D = DA A T2

1
a ũƙر¦ب ǐگام دوم: حا

 9 تست و پاسخ 
q2 درست است؟ q1 و q2 مطابق شکل است. کدام گزینه دربارهء q1 و میدان الکتریکی حاصل از دو ذرهء باردار الکتریکی

q q
2 1

> , 2( هƃ ®و ƽƸفی    q q
2 1

> , ūŧűƸ و® ƃ1( ه

q q
2 1

< , 4( هƃ ®و ƽƸفی   q q
2 1

< , ūŧűƸ و® ƃ3( ه

پاسخ: گزینه 

�ſƼ¦ فیƽƸ q2 q1 و q2 و¦ر® شƇĢ ،ſƼ¦ Áſ هƃ ®و بار q1 و  ¦و¾ ¦یư ƻه Ɨż های ſǉƸ¦ن به هƃ ®و بار
 Áſن و¦ر® ش¦ſǉƸ های Ɨż ®ƃب ±¦ q2 Ɨż q2 های ſǉƸ¦ن بƃŭƍǉی و¦ر® شūƈ¦ Áſ و ®ر ƻǉƠ حا¾، بƗż ®ƃ های ſǉƸ¦ن و¦ر® شÁſ به ®و¿ ¦یư ƻه به بار

�ūƈ¦ q q
2 1

> ƻی¦ƃابƽب �ūƈ¦ ƃŭƍǉب q1 به

90 تست و پاسخ 
در مدار شکل زیر، اگر کلید K را ببندیم، مقاومت معادل بین دو نقطهء A و B، 20 درصد کاهƋ می یابد. R چند اÉهم است؟

2 (2   1 (1
6 (4   3 (3

پاسخ: گزینه 
 گام اول: ƙƸابƫ شnƧƴ¦~ ƳƱ، وŭƬی K ſǉƵư با± ¦ƭƸ ،ūƈاوơƸ ūƸا®¾ بƃ¦بƸ ƃی شǃ® با:

R
R R
R R

Req1
1 2

1 2

3

3 6

3 6
3 5=

+
+ = ´

+
+ = W

�®ǃی شƸ ( )Req1 ƳŧƬ ūƴحا ƃب¦ƃ4 ب
5

ƃب¦ƃب (R )eq2
گام دوم: با بسƭƸ ،K ſǉƵư ƻŭاوơƸ ūƸا®¾ 20 ®رصƸ Ʒư ſی شǃ®� یƽơی ƭƸاوơƸ ūƸا®¾ حاūƴ ®و¿

R Req eq2 1

4

5

4

5
5 4= = ´ = W

:Ʒری¦® ƇĢ �®ǃƍ4 بW ƃب¦ƃا®¾ بơƸ ūƸاوƭƸ ſبای ،K ſǉƵư ن®ǃه بŭبس ūƴر حا® ،n§~ ƳƱه به شŴǃگام سوم: با ت

R
R R
R R

R R
R

R R Req2
12

12

3
4

2

2
3 2 2 2=

´
+

+ Þ = ´
+

+ Þ + = Þ = W,

,
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شیمی (۱): صفحه های ۱ تا ۱۲۲، شیمی (۲): صفحه های ۱ تا ۱۲۱

تست و پاسخ  91
با توجه به جدول داده شده، شعاع اتمی کدام عنصر بزرá تر است؟

A (1
X (2
D (3
M (4

پاسخ: گزینه 

�Ʒǉه® ƏǉŽƍر¦ ت ƃاصƽƠ ±¦ ¿¦ſư ƃه ūایǁƼ و ®ر Ʒǉƈƃب Ʒی ¦تƼوƃŭƱƴ¦ Ƌن ها، به ¡ر¦یǃی یƼوƃŭƱƴ¦ Ƌه به ¡ر¦یŴǃبا ت ſبای ūسŽƼ 

 A He p A He s p A2

2

6

8 2

2 4

8
2 2 2

- ® ®:[ ] :[ ] ƃĴوÁ 16، ®ورŨ ®و¿ :)ư¦ ƃƑƽƠسĭǉن(   

X He p X Ne s X2

2

6

12 10

2

12
2 3

+ ® ®:[ ] :[ ]  )ƷیƅǉƽƸ ƃƑƽƠ(: ¿ǃƈ Ũ2، ®ور ÁوƃĴ  

D Ne p D Ne s p D- ® ®:[ ] :[ ]
10

6

17 10

2 5

17
3 3 3  )ƃƵư ƃƑƽƠ(: ¿ǃƈ Ũ17، ®ور ÁوƃĴ  

M Ne p M Ar s M+ ® ®:[ ] :[ ]
10

6

19 18

1

19
3 4  )ƷǉƈاŭĢ ƃƑƽƠ(: ¿ارǁĪ Ũ1، ®ور ÁوƃĴ  

 Ũور® Ũو شمار ƃت Ʒư ن¡ ÁوƃĴ Ũی شمارƽơی( ſی باش¦ Áو¾ ®ورſŴ ƃت ƻǉایĢ و ƃت ġĪ ūمƈ ی ®رƃƑƽƠ هĪ ƃه ،ƃاصƽƠ ی¦ Áو¾ ®ورſŴ ه ®رư ƷǉƼ¦® یƸ
¡ن بƃŭƍǉ باش�ſ(، شơا¸ ¦تمی ¡ن بƅرá ت�ūƈ¦ ƃ بƃ¦ی ƭƸایسũ شơا¸ ¦تمی ƽƠاصƃ ¦بſŭ¦ با بƃرƈی شمارŨ ®ورÁ )تǐ ®¦ſơیه های ¦ƃŭƱƴوƼی( و Ƈģƈ ®ر 

ƽƠاصƃ یį ®ورÁ با ƭƸایسũ شمارƃĴ ŨوƽƠ Áاصƃ، شơا¸ ¦تمی ¡ن ها ر¦ ƭƸایسه 
 ƃŭƍǉب Ũور® Ũشمار Ƴǉƴ® به 

19
M ƃƑƽƠ ،ƃƑƽƠ ارǁĪ ƻی¦ ƻǉر ب® �Ʒǉƽư یƸ

¦ƃŭƱƴوƼی( و شمارƃĴ ŨوƷư Á تƃ، ®¦ر¦ی بƃŭƍǉیƻ شơا¸   ũیǐ ارǁĪ ƻŭش¦®(
�ſی باشƸ تمی¦

�
چم
ات

ع
عا

ش
ش

اريال
ز
اف

ن،
ريالي

پا
ه
ب
لا
با

از

A

DX

M

 

تست و پاسخ  92
نسبت شمار جفت الکترون های ناپیوندی به پیوندی در ساختار لوویƇ یون نیترات، کدام است؟ 

3 3/ (4  3 (3  2 25/ (2  2 (1

پاسخ: گزینه 

:ūƈ¦ ƃر© ±یǃار ¡ن به صŭżاƈ و NO3
- ،©¦ƃŭǉƼ نǃی ¾ǃƸƃƨ 

           Ákº¼ÃQIº  ÁIÀï·»oT§²HïSÿ]  nIµ{

Ákº¼ÃQ  ÁIÀï·»oT§²HïSÿ]  nIµµ{

= =8

4
2  

تست و پاسخ   9
28A را در یک نمونهء طبیعی آن نشان می دهد، کدام مطلب نادرست است؟ با توجه به شکل زیر که توزیع نسبی اتم های

1( ®ر ¦یƼ ƻمơǉŧƘ ũƼǃی A ƃƑƽƠ، هماſƽƼ هſǉروÞن، įŧƈ تƃیƻ ¦یƅوتƃƨ ،Üǃ¦و¦Ƽی بƃŭƍǉی ®¦ر®�
�ūƈ¦ ƃت Ʒư ن¡ Üǃوتƅی¦ ƻیƃت ƻǉĵƽƈ تمی¦ ¿ƃŴ ±¦ ſ3 و¦ح 4/ ،A ƻǉĵƼاǉƸ تمی¦ ¿ƃŴ )2
�ūƈ¦ 

43

99Tcون هایƃتǃƼ شمار ±¦ ƃت Ʒư ſ26 و¦ح ،A Üǃوتƅی¦ ƻیƃت įŧƈ ون هایƃتǃƼ 3( شمار
 �ūƈ¦ ©فاوŭƸ Ʒون های ¡ن ها، با هƃŭƱƴ¦ شمار »Ǒżƃب A ƃƑƽƠ های Üǃوتƅی ¦یƴاĵĪ )4

پاسخ: گزینه 

Àيو A2-- X2++ D-- M++

2 ¡رايƋ الکترونی بيرونی تريƻ ±يرǐيه 6p 2 6p 3 6p 3 6p

NO3
-

های ناپیوندی به پیوندی در ساختار لوویƇ یون نیترات، 
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 ®ǃŴو )®ǃŴǃƸ Ʒی 21، 6 و 3 )¦± 30 ¦تƼ¦و¦ƃƨ با ťǉتƃ62 به تA 60A و ، 58A Üǃوتƅه ¦یƈ ،A ƃƑƽƠ ũƼǃمƼ ر® ،ƳƱش ƫابƙƸ 
:Ʒǉƽư هŧƈحاƸ ƷǉƼǃی تƸ ،³ر¦ ¦± ®و رو ƃƑƽƠ ƻی¦ ƻǉĵƼاǉƸ تمی¦ ¿ƃŴ �®ر¦®

M رو³ اول: M F M F
F F

=
+ +
+ +

= ´ + ´ + ´
+ +

= =1 1 2 2

1 2

58 21 60 6 62 3

21 6 3

1764

30
58





( ) ( ) ( ) // 8  

 M M M M
F
F

M M
F
F

= + - ´ + - ´ + = + ´ + ´ = +
1 2 1

2

3 1

3
58 2

6

30
4

3

30
58 0[( ) ] [( ) ] ( ) ( ) // / /4 0 4 58 8+ = رو³ دوم: 

�ūƈ¦ ſ3 و¦ح 2/ ƃب¦ƃب ، ( )62A ¦ƃŴ »Ǒŭż¿ ¦تمی ǉƸاA ƻǉĵƼ با ƃŴ¿ ¦تمی ƻǉĵƽƈ تƃیƻ ¦یƅوتÜǃ ¡ن
بƃرƈی ƈایƅĴ ƃیƽه ها:

) ¦�ūƈ ®ر هƃ ®و  , , )
1

1

1

2

1

3H H H  ®ر ¦یƼ ƻمơǉŧƘ ũƼǃی ¦± ƈ ،A ƃƑƽƠه ¦یƅوتÜǃ وǃŴ® ®¦ر®� ƃƑƽƠ هſǉروÞن ƅǉƼ ®¦ر¦ی ƈه ¦یƅوتơǉŧƘ Üǃی

، بƃŭƍǉیƃƨ ƻ¦و¦Ƽی ر¦ ®¦ر®� ( , )
1

1

28

58H A Üǃوتƅی¦ ƻیƃت įŧƈ ،H و A ƃƑƽƠ

:
28

A ƃƑƽƠ Üǃوتƅی¦ ƻیƃت įŧƈ ون هایƃتǃƼ شمار 

 

ÂµUH jkø

Â¶o] jkø IÀï·»oU¼º nIµ{

A Z N N N
¯

­

¯
= + Þ = + Þ =58 28 30  

 A Z N N N= + Þ = + Þ =99 43 56  :
43

99Tcون هایƃتǃƼ شمار

�ūƈ¦ 26 ƃب¦ƃب ،®ſƠ و® ƻی¦ »Ǒŭż¦

 Ƴǉƴ® ا بهƸ¦ ſƼی ®¦رǁابƍƸ اییǉمǉش ´¦ǃż ƻی¦ƃابƽب �ſƽŭی هسƼساƱون های یƃŭƱƴ¦ ه شمارŵǉŭƼ تمی و ®ر¦ ®ſƠ ر¦ی¦® ƃƑƽƠ įهای ی Üǃوتƅی¦ 
�ſƼ¦ ©فاوŭƸ ƃĵیſƱی با یƴاĵĪ ſƽƼاƸ ¿ƃŴ ه بهŭی و¦بسƱیƅǉƨ ´¦ǃż ها ®ر Üǃوتƅفاو©، ¦یŭƸ تمی¦ ¿ƃŴ ون ها وƃتǃƼ شمار

:ſǉƽư Á®فاŭƈ¦ ها Üǃوتƅی های ¦یĴĭوی ũایسƭƸ ی¦ƃب ſǉƼ¦ǃی تƸ ،ƃو¾ ±یſŴ ±¦ 

تƩاوت ايزوتوǀ Üاشŧاūǀ ايزوتوǀ Üا

(Z( تمی¦ ®ſƠ )1(A( یƸƃŴ ®ſƠ )1

2( تǃƼ ®¦ſơتƃون ها2( تƃĢ ®¦ſơوتǃن ها

ƃŴ )3¿ ¦تمی3( تƃŭƱƴ¦ ®¦ſơون ها

4( Ơ ƷǉƼمƃ )بƃ¦ی ¦یƅوتÜǃ های ƃĢتǃ±¦(4( ¡ر¦یƃŭƱƴ¦ ƋوƼی

ƅǉƨ ´¦ǃż )5یƱی و¦بسŭه به ǃż )5¿ƃŴ¦´ شǉمǉایی

ūǉơƬǃƸ )6 ®ر ſŴو¾ ®ورÁ ¦ی
ƅǉƨ ´¦ǃż )6یƱی تťǉưƃ های حاصƳ ¦± ¡ن ها

7( ®رصƃƨ ſ¦و¦Ƽی

تست و پاسخ  94
اگر در واکنƋ زیر به جای فلز کروم در واکنƋ دهنده ها، فلز نقره قرار گیرد و فرمول ترکیب یونی تولیدشده به طور مناسب تƥییر کند، ضریب

H و مجموع ضرایب مواد در معادلهء موازنه شده، به ترتیب از راست به چġ، چگونه تƥییر می کند؟ SO2 4

 Cr s H SO aq Cr SO s SO g H O l( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++ ++2 4 2 4 3 2 2  

�ſƽư میƼ یƃǉǉƥت º ſƽư میƼ یƃǉǉƥ2( ت  �®ǃی شƸ Ʒư ſ10 و¦ح º ſƽư میƼ یƃǉǉƥ1( ت

�®ǃی شƸ Ʒư ſ10 و¦ح º ®ǃی شƸ ƃب¦ƃ1 ب
3

(4  �®ǃی شƸ Ʒư ſ8 و¦ح º ®ǃی شƸ ƃب¦ƃ1 ب
3

(3

پاسخ: گزینه 
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 Cr s H SO aq Cr SO s SO g H O l( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )+ ® + +
2 4 2 4 3 2 2

  

 ġĪ ūمƈ ر® ،Cr Ʒت¦ ũƼ±¦ǃƸ ی¦ƃو ب Ʒǉی ®هƸ 1 ťیƃض ، ( ( ) )Cr SO
2 4 3

Ʒت¦ ®¦ſơو ت ¸ǃƽت ƻیƃŭƍǉبا ب Á®اƸ ا¿ ¦و¾ بهĴ ه، ®رƴ®اơƸ ũƼ±¦ǃƸ ی¦ƃب
:Ʒǉی ®هƸ 2 ťیƃض  ،Cr 2به 1

2 4 2 4 3 2 2
Cr s H SO aq Cr SO s SO g H O l( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )+ ® + +  

 ťیƃبا ض ƃĵی® Ũ®اƸ و® ƳƬ¦ſار حŭżاƈ ر®  H و O ،S ƃƑƽƠ هƈ ƃه ¦ƃی± �Ʒǉƽư Á®فاŭƈ¦ ¾ǃǁŵƸ ťی¦ƃرو³ ض ±¦ ſه، بایƼ±¦ǃƸ ſƽی¦ƃƨ ũƸ¦®¦ ی¦ƃب
 2 1

2 4 2 4 3 2 2
Cr s aH SO aq Cr SO g cH O( ) ( ) ( ) (s) bSO ( ) (l)+ ® + +  :ſƼر¦® ®ǃŴو ƏŽƍƸاƼ

H ũƼ±¦ǃƸ: 2 2a c a c= Þ =  
S ũƼ±¦ǃƸ: a b= +3  
O ũƼ±¦ǃƸ: 4 12 2a b c= + +  

 Þ + = + + + Þ + = + Þ = = =4 3 12 2 3 12 4 15 3 3 6 6( ) ( ) , ,b b b b b b a c  
:ūƈ¦ ƃر© ±یǃبه ص ،Áſا¿ شŵƼ¦ Ƌƽư¦و Ũſه شƼ±¦ǃƸ ũƴ®اơƸ ƻی¦ƃابƽب

2 6 3 6
2 4 2 4 3 2 2

Cr s H SO aq Cr SO s SO g H O l( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )+ ® + +  
:ſƽư یƸ ƃǉǉƥت ƃر© ±یǃبه ص Ƌƽư¦و ũƴ®اơƸ ،ūƈ¦ Ag+ حاǐ با Ŵایƅĵیƻ شſن ÁƃƭƼ ƅƵƨ به Ŵای ƃư ƅƵƨو¿ ®ر ơƸا®ƴه، ǃĪن ưاتǃǉن ÁƃƭƼ به صǃر© یǃن

 2 2 2
2 4 2 4 2 2

Ag s H SO aq Ag SO s SO g H O l( ) ( ) ( ) ( ) ( )+ ® + +  
)�ſǉƽư هƼ±¦ǃƸ ¾ǃǁŵƸ ťی¦ƃض ±¦ Á®فاŭƈ¦ Ũǃǉن شǃبه هم ſبای Ʒه رو هƴ®اơƸ ƻی¦(

 ťی¦ƃض  ¸ǃمŵƸ  �ūƈ¦  2  ƃب¦ƃب ®و¿   Ƌƽư¦و  ũƴ®اơƸ ®ر  و   6  ƃب¦ƃب ¦و¾   Ƌƽư¦و  ũƴ®اơƸ ®ر   ( )H SO
2 4

ſǉƈ¦  įریǃفƴǃƈ ¦ƃŭƸǃǉưǃŭƈی   ťیƃض
�ūƈ¦ 8 ƃب¦ƃو¿ ب® Ƌƽư¦و ũƴ®اơƸ 18 و ®ر ƃب¦ƃو¾ ب¦ Ƌƽư¦و ũƴ®اơƸ ر® Áſƽƽư ūưƃش ®¦ǃƸ یƃŭƸǃǉưǃŭƈ¦

تست و پاسخ  95
با توجه به شکل زیر که انرÞی ǐیه های الکترونی در اتم هیدروÞن و شماری از انتقال های الکترونی در آن را نشان می دهد، چند مورد از مطالب 

6

5

4

3

2

1

1

p

A

E

F

C
B

D

زیر، درست است؟  

yy ن، به ترتیب مربو¶ به انتقال هایÞهای سر­ و نیلی طیف نشری خطی هیدرو ĳرن

A و C هستند.

yy.ن را نشان می دهدÞبازگشت به حالت پایهء اتم هیدرو ،F تنها انتقال

yy «تفاوت طول مو از  بیشتر   C و   B انتقال های  از  نورهای حاصل  تفاوت طول مو» 

نورهای حاصل از انتقال های B و A است.

yy.را مشاهده کرد F در طیف نشری خطی قابل مشاهده نیست ولی با آشکارساز فروسر­ می توان نور حاصل از انتقال F و E انتقال های

ǁĪ )4ار ƈ )3ه  2( ®و   į1( ی

پاسخ: گزینه 

�ſƼ¦ ūƈار© های ¦و¾ و ®و¿ ®رŧƠ
 بƃرƈی ŧƠار© ها:

 ®ر ƃƍƼ ƧǉƘی ƙżی هſǉروÞن، Ɨż 4 رĵƼی 
وǃŴ® ®¦ر®�

 ( )n =1 ¦و¾  ũیǐ ،نÞروſǉه Ʒت¦  ũایĢ  ūƴحا 

 ũیǐ به  ¦ƃŭƱƴون   ūƍĴ±با  F ¦ƭŭƼا¾   Ɨƭƨ  �ūƈ¦

�ſی ®هƸ انƍƼ ¦و¾ ر¦
 «ǃƸ ¾ǃƘ ©تفاو ±¦ ƃت Ʒư )یƵǉƼ رهای ¡بی وǃƼ «ǃƸ ¾ǃƘ ©تفاو( C و B ا¾ هایƭŭƼ¦ رهایǃƼ «ǃƸ ¾ǃƘ ©ار© ¦و¾، تفاوŧƠ ¾وſŴ ه بهŴǃبا ت 

�ūƈ¦ )­ƃƈ رهای ¡بی وǃƼ «ǃƸ ¾ǃƘ ©تفاو( A و B ا¾ هایƭŭƼ¦ رهایǃƼ

چĵونĵی تشکيلƘول مو» �nm)رنĳ نوار

(D� ƋبنفÑ١Í n = 2 n به = 6 مربو¶ به انتƭا¾ الıترون از

(C� یƵنيÑ٣Ñ n = 2 n به = 5 مربو¶ به انتƭا¾ الıترون از

(B� آبیÑÕÓ n = 2 n به = 4 مربو¶ به انتƭا¾ الıترون از

(A� سر­ÓÒÓ n = 2 n به = 3 مربو¶ به انتƭا¾ الıترون از
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:ſǉƽǉŧر¦ ب ƃو¾ ±یſŴ ¦ſŭب¦ 

انتƭال ǀاâ الکترونی 
ÀÞيدروǀ در اتم

بازگƍت الıترون از ǐيه های سو¿ تا شƍم به ǐيۀ دو¿  نƍر پرتوی مرئی

Ƌرابنفƨ ر پرتویƍيۀ او¾  نǐ تر بهǐيه های باǐ ترون ازıت الƍبازگ º ¿يۀ دوǐ يۀ هفتم بهǐ ترون ازıت الƍبازگ

بازگƍت الıترون از ǐيه های باǐتر به ǐيه های سو¿ تا پنجم  نƍر پرتوی ƨروسر­

 n = 3 n و = 4 ƻǉی بÞƃƼ¦ ©ر ®¦ر®� تفاو¦ƃƬ یŠƃƸ ũǉاحƼ ر® n = 2 n به = 4 : Ƹی ®¦ư ƷǉƼه ¦ƭŭƼا¾ ¦ƃŭƱƴون ¦± ( )n n= =3 4¾M  E ¾اƭŭƼ¦
 ¶ǃبƃƸ ſƼ¦ǃی تƸ یƽơی �ūƈ¦ ƃŭƍǉب «ǃƸ ¾ǃƘ و ƃت Ʒư یÞƃƼ¦ ی ®¦ر¦یŠƃƸ ũǉاحƼ به ūŧسƼ ،Ƴحاص «ǃƸ ƻی¦ƃابƽب �ſی باشƸ n = 2 n و = 4 ±¦ ƃت Ʒư
«ǃƸ ¾ǃƘ: Ƌفƽب¦ƃƨ < یŠƃƸ رǃƼ < ­ƃƈوƃƨ  �ſباش ­ƃƈوƃƨ ũǉاحƼ به

�ūƈ¦ n بƽابƃ¦یǃƸ ¾ǃƘ ƻ» حاصƼ Ƴسūŧ به ƼاحŠƃƸ ũǉی  = 2 n و = 6 ±¦ ƃŭƍǉب n n و1= = 6 ƻǉی بÞƃƼ¦ ©تفاو : ( ) Fn n= =1 6¾M ¦ƭŭƼا¾
�ſباش Ƌفƽب¦ƃƨ ũǉاحƼ به ¶ǃبƃƸ ſƼ¦ǃی تƸ یƽơی �ūƈ¦ ƃت Ʒư «ǃƸ ¾ǃƘ و ƃŭƍǉی بÞƃƼ¦ ر¦ی¦® )Ƌفƽب ĳƼر(

تست و پاسخ   9
0 مول رسوب تشکیل می شود. محلول  03/ ،A ر سدیم هیدروکسید با مقدار کافی از محلولǐ0 مو 1/ از واکنƋ کامل 900 میلی لیتر محلول

A کدام است؟

 FeCl aq3 ( ) (2    HBr aq( ) (1

 K PO aq
3 4

( ) (4    MgCl aq2( ) (3

پاسخ: گزینه 

 �ſƽŭر ¡§ هس® ¾ǃƵحƸ یĵهم KOH و Na PO
3 4

،NaBr های ťǉưƃت ¦ƃی± ،ſباش K PO
3 4

 تƼ A ťǉưƃمی تHBr ſƼ¦ǃ و

Mg تƸ ƳǉƱƍی ®ه�ſ حاǐ بایſ بƷǉƽǉŧ ®ر  OH( )2 Fe و OH( )3 MgCl2 به تƃتťǉ رǃƈ§ های FeCl3 و ſƈیƷ هſǉروưسſǉ ®ر و¦Ƌƽư با

:®ǃی شƸ ®اŵی¦ §ǃƈر ¾ǃƸ 0 03/ ،ſǉسưروſǉه Ʒیſƈ رǐǃƸ 0 1/ ¾ǃƵحƸ ƃŭǉƴ یƵǉƸ 900 »ƃƑƸ ها به ¦±¦ی Ƌƽư¦و ƻی¦ ±¦ įی ¿¦ſư

NaOH ¾ǃƸ = ´ =-900

1000
0 1 0 09

1L mol L mol/ . /  

 3 33 3NaOH aq FeCl aq Fe OH s NaCl aq( ) ( ) ( ) ( ) ( )+ ® +  

§ǃƈر ¾ǃƸ: 0 09
1

3
0 03

3

3
/

( )
/ ( )molNaOH

molFe OH
molNaOH

molFe OH´ = 3  

 2 22 2NaOH aq MgCl aq Mg OH s NaCl aq( ) ( ) ( ) ( ) ( )+ ® +  

§ǃƈر ¾ǃƸ: 0 09
1

2
0 045

2

2
/

( )
/ ( )molNaOH

molMg OH
molNaOH

molMg OH´ =  

تست و پاسخ   9
 ( . )O g mol== --

16
1 کدام مطلب درست است؟

�®ǃی شƸ Ƴیſŧت ƟایƸ ن بهĭǉسư¦ ±اĴ ±¦ ƃت ūŽƈ ا± ¦و±ونĴ ،سانƱی Ɨی¦ƃ1( ®ر ش
�®ǃی شƸ ƃŵفƽƸ ،ſیſو ش Ɵیƃƈ Ƌƽư¦و įه، ®ر یƬƃŴ یا ƃĴƅǉƴاتاư رǃƕن ®ر حÞوƃŭǉƼ ن وÞروſǉا±های هĴ ±¦ یƘǃƵŽƸ ،¼ار ¦تاƍƨ ا وƸ® 2( ®ر

 �ūƈ¦ ¿ƃĴ 15 ƃب¦ƃر® ب¦ſƼاŭƈ¦ Ɨی¦ƃا± ¦و±ون ®ر شĴ ±¦ ƃŭǉƴ 7 ¿ƃŴ )3
�ſƽƽư یƸ هǉǁی ر¦ ¦± ¡ن تƼǃĴاƼǃĴ ®¦ǃƸ ،ūơƽار ±یا®ی ®¦ر® و ®ر صǉی بسƃیƁĢ Ƌƽư¦ن وÞوƃŭǉƼ ±اĴ )4

پاسخ: گزینه 
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:ūش¦® Ʒǉه¦ǃż ƻی¦ƃابƽب �ūƈ¦ ƃŭǉƴ 22 4/ ƃب¦ƃر® ب¦ſƼاŭƈ¦ Ɨی¦ƃا±ها ®ر شĴ یƴǃƸ Ʒŵو ح ¿ƃĴ 48 ، ( )O3  ƴǃƸ ¿ƃŴی Ĵا± ¦و±ون

 7 1

22 4

48

1

7 48

22 4
15

3

3

3

3

3

1

3 2

LO
molO
LO

gO
molO

g´ ´ = ´ =
/ /

/

 

بƃرƈی ƈایƅĴ ƃیƽه ها:
�®ǃی شƸ Ƴیſŧت ƟایƸ به ƃان تƈ¡ ،سانƱی Ɨی¦ƃر ش® ƻی¦ƃابƽن ®¦ر®� بĭǉسư¦ ±اĴ به ūŧسƼ یƃتǐ³ باǃŴ ũƙƭƼ ا± ¦و±ونĴ 

�ſƽمی ®هƼ Ƌƽư¦و Ʒه با هƬƃŴ یا ƃĴƅǉƴاتاư رǃƕی ®ر حŭن حÞروſǉن و هÞوƃŭǉƼ ا±هایĴ ،¼ار ¦تاƍƨ ا وƸ® ر® 
�®ƃư هǉǁی تƼǃĴاƼǃĴ ®¦ǃƸ ن ¦± ¡ن¦ǃی تƸ هƽǉǁب Ɨی¦ƃا® شŵو ¦ی Ƌƽư¦و Ɨی¦ƃش ƃǉǉƥبا ت ،ūơƽی ®ر صƴمی ®¦ر® وư ارǉی بسƃیƁĢ Ƌƽư¦ن وÞوƃŭǉƼ ±اĴ 

تست و پاسخ   9
0 مول از هیدروکربن روبه رو، چند مول فراورده تولید می شود؟ 2/ از سوختن کامل

 4 6/ (2    4 4/ (1
 5 (4    4 8/ (3

پاسخ: گزینه 

 ¾ǃƸƃƨ �Ʒǉه® ƏǉŽƍر¦ ت Áſش Á®¦® ƻبƃưروſǉی هƴǃƱƴǃƸ ¾ǃƸƃƨ ſبای ūسŽƼ :گام اول 
�ūƈ¦ C H

15 18
ƴǃƱƴǃƸی تÁ®¦® ťǉưƃ شÁſ به صǃر©

CH

CH

CH

CH

CH
3

CH
2

H C
3

H C
3

C

C

C

C

C

C

CH
3

 

:®ƃư Á®فاŭƈ¦ ƃی± ¾ǃƸƃƨ ±¦ ن¦ǃی تƸ ƻبƃư Ʒت¦ n ی باƽبƃưروſǉن ®ر هÞروſǉهای ه Ʒشمار ¦ت ƻǉǉơی ت¦ƃب 

= تſơ¦® ¦تƷ های هſǉروÞن + - ´ + - ´( ) ( ) (2 2 2 4n ¾ºI¬»j  ÁIÀïkº¼ÃQ  jHk÷U IÀï¾£±e  jHk÷U ¾ºI¬¬ï¾w  ÁIÀkº¼ÃQ  jHk÷U)  

3 حƭƵه و ſƼǃǉĢ 4 ®وĴاƼه ®ر ƈاŭżار تťǉưƃ وǃŴ® ®¦ر® ưه به ¦±¦ی هſư ƃ¦¿، 2 ¦تƷ هſǉروÞن ¦± ƴǃƱƴǃƸ ¾ǃƸƃƨی Ʒư و تſơ¦® ¦تƷ های هſǉروÞن به 
= تſơ¦® ¦تƷ های هſǉروÞن + - ´ + = - =( ( ) ) ( )2 15 2 2 3 4 32 14 18  :®ǃی شƸ هŧƈحاƸ ƳابƭƸ ©رǃص

 ®¦ſơت  �ūا¾ ر¦حǉż با  ،ťǉưƃت  Ũ®ƃŭسĴ ارŭżاƈ ±¦  Á®فاŭƈ¦ با   ſǉƼ¦ǃی تƸ ،®ǃب بƃ¦یŭان ®شǃ¦ر  تſơ¦® حƭƵه ها   ƻǉǉơت تŧǉưƃی،  ¦ƃĴ ®ر   
 �ſماریƍن ها ر¦ بÞروſǉه

 2 39 30 18
15 18 2 2 2
C H O CO H O+ ® +  :ūƈ¦ ƳابƭƸ ©رǃبه ص ťǉưƃت ƻی¦ ƳƸاư ƻŭżǃƈ Ƌƽư¦و Ũſه شƼ±¦ǃƸ ũƴ®اơƸ :گام دوم

0 2
48

2
4 8

15 18

15 18

/ /molC H mol
molC H

mol´ =
½jn»HoÎ

½jn»HoÎ  

تست و پاسخ  99
  ( , , : . )Na O H g mol== == == --

23 16 1
1 کدام موارد از مطالب زیر، درست اند؟

1 برابر می شود. 25/ الف( اگر از 250 گرم محلول 10 درصد جرمی شکر در آب، 25 گرم آب تبخیر شود، درصد جرمی محلول

، سولفات سومین فلز قلیایی خاکی جدول دوره ای، جز  مواد کم محلول در آب محسوب می شود. 25 DCب( در دمای

1 برابر با   موǐر است. 2
1/ .g mL-- Ü( غلظت محلول 20 درصد جرمی سدیم هیدروکسید با چگالی

ت( در فشار یک اتمسفر و در هر دمایی، انحلال پذیری گاز قطبی NO در آب بیشتر از گاز ناقطبیCO2 است.

© º § )4  Ü º Ƨƴ¦ )3  © º Ƨƴ¦ )2  Ü º § )1

پاسخ: گزینه 

CaSO4

قلیایی خاکی جدول دورهسولفات سومین فلز سولفات سومین فلز قلیایی خاکی جدول دورهسولفات سومین فلز قلیایی خاکی جدول دورهای،  ،
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�ſƼ¦ ūƈر® nÜ~ و n§~ ار© هایŧƠ
 بƃرƈی ŧƠار© ها:

:Ʒǉƽư هŧƈحاƸ هǉƴو¦ ¾ǃƵحƸ ر¦ ®ر ÁſƼǃش Ƴو ح ¾Ǒر ح¦ſƭƸ ſو¾ بای¦ )Ƨƴ¦

 250 10

100
25 250g g

g
g Ï¼±d¶

½kº¼{ï®e

 Ï¼±d¶

 ½kº¼{ï®e Ï°e  ³o]´ = Þ = -- =25 225 g  Ï°e  

 ƃب¦ƃب ſیſŴ ¾ǃƵحƸ ر® ÁſƼǃش Ƴی حƸƃŴ ſرص® ƇĢ �®ǃی شƸ ¿ƃĴ 200 ƃب¦ƃب ÁſƼاƸ یƬبا ¾Ǒح ¿ƃŴ ،®ǃش ƃǉŽŧت )¾Ǒح( §¡ ¿ƃĴ 25 ƃĴ¦ ǐحا
¦ūƈ با:

ÁſƼǃش Ƴی حƸƃŴ ſرص® = ´ = ´ Þ
½kº¼{ï®e  ³o]

Ï¼±d¶  ³o]

ÂÄI¿º Â¶o] kÅnj

100
25

225
100 11 1� % /

¾¾Ã²»H Â¶o] kÅnj
= = ¹11 1

10
1 11 1 25

/ / /  

 ¾ǃƵحƸ Ʒư ®¦ǃƸ وƅŴ ©فاƴǃƈ ƷǉسƵư �ūƈ¦ CaSO4 §( ǉƵƬ ƅƵƨ ƻǉƸǃƈایی żاưی ſŴو¾ ®ورÁ ¦ی، ƵưسƷǉ بÁ®ǃ و ƴǃƈ ¾ǃƸƃƨفا© ¡ن به صǃر©

�®ǃی شƸ §ǃحسƸ §¡ ر®
:ūƈ¦ ƃر© ±یǃبه ص )d( ی ¡نƴاĵĪ و )a( یƸƃŴ ſبا ®رص ¾ǃƵحƸ įر یǐǃƸ ūƝƵƤ انǉƸ ũƙر¦ب )Ü

= ƴǃƸ ūƝƵƤی = ´ ´ = -10 10 20 1 2

40
6

1ad mol L
½kº¼{ï®e Â²¼¶   ³o]

/ .  

Ƽ CO2اŧƙƬی هسſƽŭ وƴی  Ĵ ±¦ CO2ا± NO ب�ūƈ¦ ƃŭƍǉ ±یĪƃĴ¦ ¦ƃه ǃƱƴǃƸ¾ های ©( ®ر ƍƨار یƱسان و ®ر هƸ® ƃایی، ¦ƼحƁĢ ¾Ǒیƃی Ĵا±
NO ®ر ¡§ به صǃر© ƴǃƱƴǃƸی حƳ شÁſ و با ¡§  NO ®¦رǙ( �ſƼا±   به ūƵƠ و¦Ƌƽư با ǃƱƴǃƸ¾ های ¡§، ¦ƼحƁĢ ¾Ǒیƃی بƃŭƍǉی Ƽسūŧ به 

)�ſمی ®هƼ  Ƌƽư¦و

تست و پاسخ  100

100 میلی لیتر محلول فسفریک اسید با مقدار کافی نیکل )II( کربنات، مطابق معادلهء زیر به طور کامل واکنƋ می دهد. اگر حجم گاز تولیدشده 

6 میلی لیتر باشد، غلظت محلول اسید چند ppm بوده است؟ )بازده واکنƋ را 0  درصد و چگالی  72/ در این واکنƋ در شرایط STP برابر با

) P O H g mol== == == --
31 16 1

1, , : . 1 در نظر بگیرید؛ 1g mL. -- محلول اسید را

 3 2 3 33 3 4 3 4 2 2 2NiCO s H PO aq Ni PO s CO g H O l( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++ ++  

313 6/ (4  245 (3  156 8/ (2  490 (1

پاسخ: گزینه 

:Ʒی ¡وریƸ ūƈ® ر¦ به ¾ǃƵحƸ ر® H PO
3 4

¿ƃŴ ،Ƌƽư¦و Ũſه شƼ±¦ǃƸ ũƴ®اơƸ ه بهŴǃگام اول: با ت 

 
 ³o]

ÁkÅnj  â½jpIM

KÄoò Â²¼¶  ³o]

´\e

KÄo

´

´
=100

3 4H PO

mL

� ��� ���

( )
òò ´

Þ
´

´
=

´
Þ =

22400

80

100

2 98

6 72

3 22400

2

2

1

24 5

1 10000

1

CO

x
x

� ��� ���

/
/

´́ ´
´

=98 10

10000 8
0 0245

24 5

4

1

/

/ g  

:Ʒی ¡وریƸ ūƈ® ر¦ به ¾ǃƵحƸ ūƝƵƤ ،¾ǃƵحƸ ¿ƃŴ و ÁſƼǃش Ƴح ¿ƃŴ ه بهŴǃگام دوم: با ت

¾ǃƵحƸ ¿ƃŴ = ´ =100
1

1
100mL g

mL
g  

 ppm = ´ = ´ =
½kº¼{ï®e  ³o]

Ï¼±d¶  ³o]

10
0 0245

100
10 245

6 6/  
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تست و پاسخ  101
کدام نمودار در مورد نقطهء جو³ ترکیب های هیدروÞن دار دوتایی سه عنصر اول گروه های 14 تا  1 جدول دوره ای نادرست  است؟

 (2   (1

 (4   (3

پاسخ: گزینه 
 ³ǃŴ  ũƙƭƼ  ،14  ÁوƃĴ ƃƑƽƠهای  ƴǃƸی   ¿ƃŴ  Ƌی¦ƅƨ¦ با   
 ſƼ¦ یŧƙƬاƼ ها ťǉưƃت ƻی¦ ũهم ¦ƃی± �ſی یابƸ Ƌی¦ƅƨ¦ ،ن  ®¦ر ¡ن هاÞروſǉهای ه ťǉưƃت

�ſƼر¦ſƼ ¦ر ®ǃż های ¾ǃƱƴǃƸ ی باƼÞروſǉه ſƼǃǉĢ ری¦ƃƬƃایی بƼ¦ǃت ¿¦ſư ĩǉو ه
 

³ǃŴ ũƙƭƼ: CH SiH GeH4 4 4< <  

به  ( , , )HF H O NH
2 3

ÁوƃĴ هƈ ƃه ƃƑƽƠ ƻǉƴن ®¦ر ¦وÞروſǉه ťǉưƃهای 15، 16 و 17، ت ÁوƃĴ ¾و¦ ƃƑƽƠ هƈ ن ®¦رÞروſǉهای ه ťǉưƃت ƻǉر ب®
�ſƼر¦ ®¦ر ®ǃż ÁوƃĴ Ʒی هſơب ƃƑƽƠ ن ®¦ر ®وÞروſǉهای ه ťǉưƃبه ت ūŧسƼ یƃتǐ³ باǃŴ ũƙƭƼ ،یƼÞروſǉه ſƼǃǉĢ ری¦ƃƬƃایی بƼ¦ǃت Ƴǉƴ®

15 ½»o¬ :x¼] â¾õ£º:

kº¼ÃQ

Âºr»nkÃÀ

Â²¼¶ ³o]

oTz

NH AsH PH3 3 3
¯ ¯ ¯

> >

ÃÃM

Â²¼¶ ³o]

oUï´¨

   
16 ½»o¬ :x¼] â¾õ£º:

kº¼ÃQ

Âºr»nkÃÀ

Â²¼¶ ³o]

oTz

H O H Se H S2 2 2
¯ ¯ ¯

> >

ÃÃM

Â²¼¶ ³o]

oUï´¨

   
17 ½»o¬ :x¼] â¾õ£º:

kº¼ÃQ

Âºr»nkÃÀ

Â²¼¶ ³o]

oTzÃM

HF HBr HCl
¯ ¯ ¯

> >
ÂÂ²¼¶ ³o]

oUï´¨

تست و پاسخ  102
30 سرد کنیم، چند گرم از آن در کف ظرف رسوب می کند؟ )انحلال پذیری  DC 80 تا DCرا از دمای A اگر 590 گرم محلول سیرشدهء نمک

40 به ترتیب برابر 0  و 104 گرم است؛ معادلهء انحلال پذیری نمک A به صورت خطی است.( DC 10 و DC نمک A در دماهای
100 (4  80 (3  60 (2  40 (1

پاسخ: گزینه 
:Ʒاریǉب ūƈ® ه رو بهƴ®اơƸ ƻی¦ ſو¾ بای¦ ƻی¦ƃابƽب ،ūƈ¦ یƙż ©رǃبه ص A įمƼ یƃیƁĢ ¾ǑحƼ¦ ũƴ®اơƸ :گام اول 

 S S
S S

S S- =
-
-

- Þ - = -
-

- Þ - = -
1

2 1

2 1

1
80

104 80

40 10
10 80 0 8 10

q q
q q q q( ) ( ) / ( )) /Þ = +S 0 8 72q

:Ʒǉƽư یƸ هŧƈحاƸ ²ǃǉسƵƈ ũŴاهای 80 و 30 ®رƸ® ر¦ ®ر A įمƼ یƃیƁĢ ¾ǑحƼ¦ :گام دوم
²ǃǉسƵƈ ũŴای 80 ®رƸ® ر®: S = + =0 8 80 72 136/ ( )

Þ = - =J¼wn ³o] 136 96 40g
 

²ǃǉسƵƈ ũŴای 30 ®رƸ® ر®: S = + =0 8 30 72 96/ ( )  

NH PH AsH3 3 3, , CH SiH GeH4 4 4, ,CH SiH GeH4 4Si4 44 4�� H G4 44 4� ™ 4, ,H G, ,, ,H G4 4, ,, ,4 4Si4 44 4��, ,, ,Si, ,4 4, ,4 4�� H G4 44 4� ™, ,, ,H G, ,4 4, ,4 4� ™

HF HCl HBr, , H O H S H Se2 2 2, ,
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 A §ǃƈر ¿ƃĴ 40 ،Ʒǉƽư ®ƃƈ 30 DC 80 تا ®Ƹای DC ) ر¦ ¦± ®Ƹای )A100 136 236+ = įمƼ Ũſشƃǉƈ ¾ǃƵحƸ ¿ƃĴ 236 ƃĴ¦ :گام سوم

:ūش¦® Ʒǉه¦ǃż ƻی¦ƃابƽب �®ǃی شƸ ƳǉƱƍت
 590g AįمƼ Ũſشƃǉƈ ¾ǃƵحƸ ´ =

40

236
100

g
g

gAA
A

  J¼wn

 ¦µº  â½k{oÃw  Ï¼±d¶

 J¼wn  

تست و پاسخ   10
با توجه به جدول داده شده، چند مورد از مطالب زیر نادرست است؟

شرايƗ واکنƋ با گا± ǀيدروǀÀÞالوǀ ÀÞا

 A2د�ǀمی د Ƌ200 واکن DC âدر دما

 B2د�ǀمی د Ƌاتا¼ به ¡رامی واکن âدر دما

 C2د�ǀمی د Ƌواکن ū200-- به سرع DC âتی در دماŸ

 D2د�ǀمی د Ƌ400 واکن DC در دماâ باǐتر ا±

A2

B2

C2

D2

Br2

Cl2

F2

I2

yy.دهنده بیشتر است Ƌن، در مقایسه با هر دو واکنÞبا گاز هیدرو C2میان Ƌنقطهء جو³ فراوردهء واکن

yy.در دمای اتاق، به حالت مایع است و از آن می توان برای تشخیص هیدروکربن های سیرنشده از سیرشده استفاده کرد A2

yy.برای از بین بردن میکروب ها استفاده می شود B2 در هر سه رو³  تقطیر، اسمز معکوس و صافی کربنی برای تصفیهء آب، از

yy.ید، اندازهء مشابهی داردŠبا یون حاوی تکنسیم مورد استفاده در تصویربرداری غدهء تیرو ،D یون پایدار حاصل از عنصر

ƃ4( صف  į3( ی ƈ )2ه   1( ®و 

پاسخ: گزینه 

�ſƼ¦ ūƈر® Áſش Á®¦® ار© هایŧƠ ũهم
 ƳابƬ یƃتǐا های باƸ® ن ®رÞروſǉا± هĴ ن ها با¡ Ƌƽư¦و و ſی یابƸ Ƌاهư یƃیƁĢ Ƌƽư¦و ،ƻǉایĢ به ǐن ها ¦± باÞǃƴها ÁوƃĴ ر® 

:Ʒو¾ ®¦ریſŴ ه بهŴǃبا ت ƻی¦ƃابƽب �ūƈ¦ ¿اŵƼ¦)ſی( I D2 2= ǃŠǃƵƨ( Fر(، C2 2= ،)ƃƵǗ(Cl B2 2= ،)¿ƃب( Br A2 2=  

بƃرƈی ŧƠار© ها:

 ³ǃŴ ũƙƭƼ ی، ®¦ر¦یƼÞروſǉه ſƼǃǉĢ ƳǉƱƍایی تƼ¦ǃت Ƴǉƴ® به Á®اƸ ƻی¦ �®ǃی شƸ ƳǉƱƍت HF ¾ǃƱƴǃƸ ، H2 F2 با Ĵا± ŧƠار© ¦و¾: ®ر و¦Ĵ Ƌƽưا±

�ſی باشƸ F2 H2 و باǐتƃی Ƽسūŧ به Ĵا±های

 �ſƽƽư یƸ Á®فاŭƈ¦ Áſشƃǉƈ ±¦ ÁſƍƼƃǉƈ های ƻبƃưروſǉه ƏǉŽƍی ت¦ƃن ب¡ ±¦ ¦تا¼ به حاƸ ūƴایƸ Ɵی باشư ſه  ) ®ر ®Ƹای  )Br2 ¿ƃار© ®و¿: بŧƠ

�ūƈ¦ Áſشƃǉƈ ±¦ ÁſƍƼƃǉƈ های ƻبƃưروſǉایی هƈاƽی ¦± رو³ های شƱی ،ÁſƍƼƃǉƈ های ƻبƃưروſǉر هǃƕن( ®ر ح¡ ƅƸƃƬ ĳƼر ƻŭƨر ƻǉب ±¦( ¿ƃن بſش ĳƼبی ر

�®ƃư یƼ±ƃƵư »ƃƑƸ ±¦ ƋǉĢ ¦ن ها ر¡ ſبای ƻی¦ƃابƽب �ūƈ¦ و§ هاƃƱǉƸ ر¦ی¦® ±ǃƽی، هƽبƃư یƨ² و صاǃƱơƸ ƅمƈ¦ ،ƃǉƙƭر رو³ های ت® Áſه شǉفƑت §¡ :¿ǃƈ ©ارŧƠ

 ŨſƤ هư ریǃƘ ی ®¦ر®، بهǁابƍƸ Ũ±¦ſƼ¦ ،®ǃی شƸ Á®فاŭƈ¦ ſǉŠوƃǉت ŨſƤ ری¦®ƃبƃیǃƑی ت¦ƃه بư ƷǉسƽƱن حاوی تǃبا ی ( )I- ſیſن یǃار¿: یǁĪ ©ارŧƠ

�ſƽư یƸ §ƁŴ ƅǉƼ ¦ر ƷǉسƽƱن حاوی تǃی ،ſیſن یǃی §ƁŴ ¿اĵƽه ſǉŠوƃǉت

تست و پاسخ  104
کدام واکنƋ زیر به طور طبیعی انجام می شود و پƇ از موازنه، بیƋ از 50 درصد مولی فراورده های آن را یک ترکیب دوتایی تشکیل می دهد؟

 CuSO aq Fe s4 ( ) ( )+ ®   (1

 C s Na O s( ) ( )+ ®2 (2

 Mg s TiCl s( ) ( )+ ®4 (3

 Fe O s Al s
2 3

( ) ( )+ ® (4

پاسخ: گزینه 

I-
یون پایدار حاصل از عنصر D، با یون 

بیƋ از  پƇ از موازنه،  پƇ از موازنه، بیƋ از  پƇ از موازنه، بیƋ از 50 درصد مولی فراوردههای آن را یک ترکیب دوتایی تشکیل میدهد؟

يعنی ضريب ترکيب دوتايی (ترکيبی 
که از دو عنƑر ساخته شده)، بيشتر از 

فراوردŨ ديگر باشد.
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 ƻبƃư ƃƑƽƠ نǃĪ ،  Ƌƽư¦و ũƴ®اơƸ ر® �ūسǉƼ ƃیƁĢ ¿اŵƼ¦ یơǉŧƘ ی و®ǃż به®ǃż رǃƘ به Ƌƽư¦و ¿¦ſư Ʒǉƽǉŧب ſبای ūسŽƼ 
®¦ر¦ی و¦ƁĢ Ƌƽưیƃی Ʒư تƃی Ƽسūŧ به ſƈ ƅƵƨیƸ Ʒی باشƼ ،ſمی تŴ ſƼ¦ǃایƅĵیƻ ¡ن ®ر تťǉưƃ یƼǃی ¡ن شǃ®� بƽابƃ¦یƻ و¦ǃƸ Ƌƽưر® ƃƝƼ به صǃر© 

�ūسǉƼ ƃیƁĢ ¿اŵƼ¦ ی®ǃż به®ǃż

:ūƈ¦ ƃر© ±یǃه ها به صƽیƅĴ ƃایƈ ر® Áſا¿ شŵƼ¦ های Ƌƽư¦و Ũſه شƼ±¦ǃƸ ũƴ®اơƸ
 CuSO Fe FeSO Cu4 4+ ® +  

 2 2
4 2

Mg TiCl MgCl Ti+ ® +  

 Fe O Al Al O Fe
2 3 2 3

2 2+ ® +  

�ūƈ¦ سانƱی Á®ور¦ƃƨ و® ťی¦ƃن، ض¡ ƃب ÁوǑƠ ه ®وتایی�( وƼ( Á®ǃتایی بſƽĪ ،Á®ور¦ƃƨ ر® ®ǃŴǃƸ یƼǃی ťǉưƃر  ، ت® ®ǃŴǃƸ Ƌƽư¦و Ũſه شƼ±¦ǃƸ ũƴ®اơƸ ر®

�ſی ®هƸ ƳǉƱƍی ®وتایی تƼǃی ťǉưƃن ت¦ǃƽƠ به MgCl2 ǃƸ 2¾ های ƃƨ¦ور®Á ها ر¦
3

®ر ơƸا®Ƽ±¦ǃƸ ũƴه شŨſ و¦ǃŴǃƸ Ƌƽư® ®ر  ،

�ſی ®هƸ ƳǉƱƍی ®وتایی تƼǃی ťǉưƃن ت¦ǃƽƠ به Al O
2 3

ǃƸ 1¾ های ƃƨ¦ور®Á ها ر¦
3

®ر ơƸا®Ƽ±¦ǃƸ ũƴه شŨſ و¦ǃŴǃƸ Ƌƽư® ®ر  ،

تست و پاسخ  105
n چند یون پایدار از عنصرهای دورهء چهارم جدول تناوبی را نشان می دهد. با توجه به آن،  == 3 l و == 2 نمودار داده شده، شمار الکترون های با

چند مورد از مطالب زیر درست است؟  

yy.در وسایل خانه مثل تلویزیون رنگی وجود دارد A عنصر

yy یهءǐبا شمار الکترون های بیرونی ترین زیر D یهء اتمǐشمار الکترون های بیرونی ترین زیر

اتم نخستین عنصر اصلی بعد از آن در دورهء چهارم، برابر است.

yy.آخرین فلز واسطهء دورهء چهارم است �B

yy.نیز است C2++ ++C3، دارای کاتیون پایدار اتم C علاوه بر کاتیون

ǁĪ )4ار ƈ )3ه  2( ®و   į1( ی

پاسخ: گزینه 

�ſƼ¦ ūƈر® Áſش Á®¦® ار© هایŧƠ ũهم
 Ƌن به ¡ر¦یǃǉاتư یƼوƃŭƱƴ¦ Ƌر¦ی¡ Ƴیſŧی ت¦ƃه بư ƷǉƼ¦® یƸ �ūƈ¦ 3d ũیǐƃی± ، l = 2 n و = 3  ±یǐƃیه با ¦ƸǃŭƼ¦ǃư ®¦ſƠی

�Ʒǉƽư  هƨون ¦ضاƃŭƱƴ¦ یه ها به ¡نǐƃن ±یſشƃĢ ťǉتƃبار و به ت ®¦ſơبه ت ūƈ¦ یƨاư ،ن¡ Ʒی ¦تƼوƃŭƱƴ¦
 ƃĢ ¦ر ns ũیǐƃی± ſبای ¦ſŭهای ¡ن ها، ¦ب Ʒی ¦تƼوƃŭƱƴ¦ Ƌر¦ی¡ ƻŭشǃƼ ی¦ƃب ،®ǃش Ʒŭż d ũیǐƃن ها به ±یǃǉاتư یƼوƃŭƱƴ¦ Ƌر¦ی¡ ƃĴ¦ هư ſǉƽư ūƬ®
) بſه�Ʒǉ و ®ر ǁƼایǉƼ ƃĴ¦ ūا± بǃ® تƃǉǉƥ¦تی ®ر ¡ر¦یƃŭƱƴ¦ ƋوƼی ¦تƷ ¦یŵا® �Ʒǉƽư یƽơی  )n d-1 ũیǐƃون ها ر¦ به ±یƃŭƱƴ¦ ŨſƼاƸ یƬبا Ƈģƈ و Ʒǉƽư
Á®¦® 4s، ¡ن ر¦ Á®ƃư ƃĢ و ƃŭƱƴ¦ ƃĴ¦ ƇģƈوƼی باƬی ƸاſƼ ¡ن  ũیǐƃبه ±ی ¦ſŭون ها ر¦ ¦بƃŭƱƴ¦ ſی بای¦ Áو¾ ®ورſŴ ¿ارǁĪ Ũور® ũƙƈ¦و ƃاصƽƠ ر® ÅǑűƸ

�Ʒǉƽư هƨ3 ¦ضاd ũیǐƃر¦ به ±ی
 ƻی¦ Ʒی ¦تƼوƃŭƱƴ¦ Ƌو ¡ر¦ی Ʒǉی ®هƸ 4s ũیǐƃون ر¦ به ±یƃŭƱƴ¦ و® ¦ſŭب¦ ƇĢ �®ǃی شƸ Ʒŭż 3 9d ũیǐƃبه ±ی D2+ بƃ¦ی űƸا¾، ¡ر¦یƃŭƱƴ¦ ƋوƼی یǃن

 D s s p s p d s:1 2 2 3 3 3 4
2 2 6 2 6 9 2  :ƷǉیسǃƼ یƸ ¦ر ƃƑƽƠ

:ūƈ¦ ƃر© ±یǃن به ص¡ ūƈی ®رƼوƃŭƱƴ¦ Ƌو ¡ر¦ی ūƈاŧƨ¡ ŨſƠاƬ ©اŠاƽűŭƈ¦ وƅŴ و ƇƸ Ʒبه ¦ت ¶ǃبƃƸ ،یƼوƃŭƱƴ¦ Ƌر¦ی¡ ƻه ¦یư ƷǉƼ¦® یƸ

 
29 29

2 2 6 2 6 10 1
1 2 2 3 3 3 4D s s p s p d s( Cu) :  

شمار الکترونهای 
3d موجود در زير لايۀ

n ====== 3 و l ====== 2 شمار الکترونشده، شده، شمار الکترونشده، شمار الکترونهای با

p و s رهای دستۀƑعن نخستین عنصر اصلی

30
Zn

آخرین فلز واسطهء � � آخرین فلز واسطهء � آخرین فلز واسطهء دورهء چهارم
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:Ʒǉƽư یƸ ƏŽƍƸ ƃر© ±یǃر¦ به ص Áſش Á®¦® ƃƑƽƠ ارǁĪ Ʒت¦ ťǉتƃت ƻǉبه هم

A d A Ar d s3 0

21 18

1 2
3 3 4

+ ®: :[ ]            B d B Ar d s2 10

30 18

10 2
3 3 4

+ ®: :[ ]  

C d C Ar d s3 2

23 18

3 2
3 3 4

+ ®: :[ ]           A Sc B Zn C V D Cu: , : , : , :
21 30 23 29

بƃرƈی ŧƠار© ها:
) ŽƼسƅƵƨ ƻǉŭ و¦ƙƈه ®ر ſŴو¾ ®ورÁ ¦ی ¦ư ūƈه ®ر وƈایż ƳاƼه ƸاſƽƼ تǃƵیƅیǃن رĵƼی و بżƃی شƍǉه ها وǃŴ® ®¦ر®� )

21
Sc ƷیſƼاƱƈ¦ :¾ار© ¦وŧƠ

 �ūƈ¦ 
31
Ga ƃƑƽƠ ،ی¦ Áو¾ ®ورſŴ ر® ƇƸ ±¦ ſơی بƵص¦ ƃƑƽƠ ƻǉƴو¦ �ſƽŭهس p و s ũŭƈ® هایƃƑƽƠ ،یƵهای ¦صƃƑƽƠ ±¦ رǃƝƽƸ :¿ار© ®وŧƠ

:ūƈ¦ ƃر© ±یǃبه ص 
31
Ga  و

29
Cu ƃƑƽƠ و® Ʒی ¦تƼوƃŭƱƴ¦ Ƌر¦ی¡

 
29

2 2 6 2 6 10 1
1 2 2 3 3 3 4Cu s s p s p d s:  

 
31

2 2 6 2 6 10 2 1
1 2 2 3 3 3 4 4Ga s s p s p d s p:  

�ūƈ¦ 1 ƃب¦ƃب ،ƷǉƴاĴ Ʒ4 ®ر ¦تp ũیǐƃو ±ی ƇƸ Ʒ4 ®ر ¦تs ũیǐƃون های ±یƃŭƱƴ¦ شمار
�ſی باشƸ ¿ارǁĪ Ũور® ũƙƈ¦و ƅƵƨ ƻیƃż¡ ن¦ǃƽƠ ر ®¦ر®، به¦ƃƬ ی¦ Áو¾ ®ورſŴ 12 ÁوƃĴ 4 و Ũه ®ر ®ورư ( )

30
Zn ŧƠار© ƃƑƽƠ :¿ǃƈ روی

�ſƽƈمی رƼ ťǉŵƼ ±اĴ یƼوƃŭƱƴ¦ Ƌبه ¡ر¦ی ¿¦ſư ĩǉه هư ®ر¦® V3+ +V2 و ŧƠار© ǁĪار¿: ƃƑƽƠ و¦Ƽا®یƷ ®و یǃن Ģایſ¦ر

تست و پاسخ   10
به  با خلو´ 50 درصد، مطابق واکنƋ زیر تجزیه شود، درصد جرمی اکسیĭن در تودهء جامد برجای مانده  17 گرم آلومینیم سولفات  1/ اگر

)S Al O g mol== == == --
32 27 16

1, , : . تقریب کدام است؟ )در ناخالصی ها اکسیĭن وجود ندارد؛

Al SO s Al O s SO g2 4 3 2 3 3( ) ( ) ( ) ( )®® ++ )معادلهء واکنƋ موازنه شود.( 

 54 1/ (4   43 2/ (3   10 8/ (2   3 6/ (1

پاسخ: گزینه 

 Al SO s Al O s SO g
2 4 3 2 3 3

3( ) ( ) ( ) ( )® +  :Ʒǉƽư یƸ هƼ±¦ǃƸ ¦ر Áſا¿ شŵƼ¦ Ƌƽư¦و ũƴ®اơƸ :گام اول 
 ƷǉƽǉƸǃƴ¡ ر® ®ǃŴǃƸ ی هایƑƴاżاƼ ¿ƃŴ و Áſشſǉƴǃت Al O

2 3
¿ƃŴ( Ƌƽư¦ای وǁŭƼ¦ ر® ÁſƼاƸ ایŴƃب ſƸاŴ Ũ®ǃت ¿ƃŴ ور®ن¡ ūƈ® ی به¦ƃگام دوم: ب

:Ʒǉƽư هŧƈحاƸ ¦ی رſǉƴǃت SO3 ƴǃƈفا©( به ưمƬ įاǃƼن Ģایسĵŭی ƃŴ¿، ¦بſŭ¦ بایĴ ¿ƃŴ ſا±
  

 
  ³o]

|¼±i  kÅnj

KÄoò Â²¼¶  ³o]

³o]

KÄoò

´

´
=

´
100

2 4 3Al SO( )
� ��� ��� ÂÂ²¼¶  ³o]

SO

x x

3

17 1
50

100

1 342 3 80

3 80 50 17 1

1

� ��� ���
Þ

´

´
=

´
Þ = ´ ´ ´/ /

11

20 2

3
342 100

6
´

Þ =x gSO  

ÁſƼاƸ ایŴƃب Ũ®ǃت ¿ƃŴ = هǉƴو¦ ¿ƃŴ � Áſشſǉƴǃا± تĴ ¿ƃŴ = - =17 1 6 11 1/ / g  

Al تſǉƴǃی: O
2 3

گام سوم: ¦± ¡ن Ŵا ưه ®ر ƼاżاƑƴی ها، ¦ưسĭǉن وſƼ ®ǃŴ¦ر®، ư¦ ¿ƃŴسĭǉن ǃŴǃƸ® ®ر تŨ®ǃ بŴƃای ƸاÁſƼ، بƃ¦بūƈ¦ ƃ با ư¦ ¿ƃŴسĭǉن ®ر

 1 1 3
2 4 3 2 3

Al SO Al O( ) ~ O�  

 
17 1

50

100

342 1 3 16
1 2

2 4 3

/
/

( )

´

´
=

´
Þ =

Al SO O

x x gO
N N

 

:ſƸاŴ Ũ®ǃر ت® ®ǃŴǃƸ نĭǉسư¦ یƸƃŴ ſرص® ũŧƈحاƸ :گام چهارم

ÁſƼاƸ ایŴƃب ſƸاŴ Ũ®ǃن ®ر تĭǉسư¦ یƸƃŴ ſرص® = ´ Þ ´
½j¼U nj j¼]¼¶ ·sÃv¨H ³o]

½j¼U ³o]
100

1 2

11 1
100 10 8

/
/

/�  

ن در تودهء جامد برجایمانده

Al توليدی � جرم  O
2 3
O
2 32 3
O جرم

ناخالƑیهای آلومينيم سولفات
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تست و پاسخ   10
اگر همهء شاخه های فرعی موجود در ساختار آلکان زیر با شاخهء اتیل جایگزین شوند، ............... 

�ſƽƽư یƸ ƃǉǉƥی تƠƃƨ ه هایżشا ¸ǃƼ و ®¦ſơ1( ت
�ſی یابƸ Ƌی¦ƅƨ¦ ſ4 و¦ح ،ťǉưƃا¿ تƼ ر® ®¦ſƠ¦ ¸ǃمŵƸ )2

�ſی یابƸ Ƌی¦ƅƨ¦ ſ1 و¦ح ،ťǉưƃی تƵص¦ ƃǉŵƼ± ها ®ر ƻبƃư 3( شمار
4( ®ر Ƽا¿ تǁƼ ťǉưƃایی بǑżƃ« تťǉưƃ ¦وǉƴه، و¦nƳǉŭƸ~ ŨÞ وſƼ ®ǃŴ¦ر®� 

پاسخ: گزینه 

 

CHCH CH CH

۷ ۶ ۵ ۴ ۳ ۲ ۱

CH
3

CH
3

CH
3

CH
3

CH
3

CH
2

CH
3

 

Ƽا¿ ¡Ʊƴان ǃŴǃƸ® ®ر º6 ،4 ،3 ،2 ،¾¦śƈ تƳǉŭƸ     ¦ƃŭ هŭģان ¦�ūƈ بایſ 4 شاƠƃƨ ũżی  
:Ʒǉƈی رƸ ƳابƭƸ ارŭżاƈ ه بهư Ʒǉƽư ƻیƅĵایŴ Ƴǉت¦ ũżر¦ با شا ƳǉŭƸ

 �ſی باشƸ انƼǃƼ ƳǉŭƸ ی® º7 ،3 º Ƴǉی ¦ت® º5 ،4 ،Ƴحاص ťǉưƃا¿ تƼ
 ،ťǉưƃا¿ تƼ ر® ®¦ſƠ¦ ¸ǃمŵƸ ƇĢ �ūƈ¦ 19 ƃب¦ƃایی، بǁƼ ťǉưƃا¿ تƼ 15 و ®ر ƃب¦ƃه، بǉƴو¦ ťǉưƃا¿ تƼ ر® ®¦ſƠ¦ ¸ǃمŵƸ ūƈ¦ ƏŽƍƸ هư رǃƘ همان

�ūƈ¦ هŭش¦® Ƌی¦ƅƨ¦ ſ4 و¦ح
بƃرƈی ƈایƅĴ ƃیƽه ها:

 ®ر تǁƼ ťǉưƃایی، ǃƼ¸ ®وتا ¦± شاżه های Ơƃƨی تƸ ƃǉǉƥی Ƹ¦ ſƽƽưا ®ر ¦یƻ تƍƸ ƅǉƼ ťǉưƃابه تťǉưƃ ¦وǉƴه، 4 شاƠƃƨ ũżی وǃŴ® ®¦ر®�
�ūƈ¦ 9 ƃب¦ƃایی، بǁƼ ťǉưƃی تƵص¦ ƃǉŵƼ± ه، 7 و ®رǉƴو¦ ťǉưƃی تƵص¦ ƃǉŵƼ± ها ®ر ƻبƃư شمار 

 ®ر Ƽا¿ تǁƼ ťǉưƃایی هماſƽƼ تťǉưƃ ¦وǉƴه، و¦nƳǉŭƸ~ ŨÞ وǃŴ® ®¦ر®�

تست و پاسخ   10

چند مورد از مطالب زیر دربارهء پروپن )A( و پروپین )B(، درست است؟

yy.است C H Cl3 6 فرمول فراوردهء حاصل از واکنA Ƌ با گاز کلر، به صورت2

yy.کم تر وجود دارد C H-- در ساختار B، نسبت به سومین عضو خانوادهء آلکین ها، 2 پیوند

yy.را می توان به صورت شکل مقابل نشان داد A ³ارģساختار فراوردهء حاصل از بس
 
yy.نصف مجموع شمار اتم ها در فرمول مولکولی بنزآلدهید است ،B مجموع شمار اتم ها در فرمول مولکولی

ƈ )2ه ǁĪ )1ار  
į4( ی 3( ®و  

پاسخ: گزینه 
�ſƼ¦ ūƈار¿ ®رǁĪ ار© های ¦و¾، ®و¿ وŧƠ

 بƃرƈی ŧƠار© ها:
®وĴاƼه   ſƼǃǉĢ  įی  ، ( )CH CH CH

3 2- -- ƻĢوƃĢ ƈاŭżار  ®ر  ¦و¾:  ŧƠار© 

 Ƌƽư¦و ƻĢوƃĢ و با Áſه شƨه ¦ضاƼاĴو® ſƼǃǉĢ ƻبه ¦ی ſƼ¦ǃی تƸ ƃƵư ±اĴ �®ر¦® ®ǃŴو

�ūƈ¦ C H Cl
3 6 2

 ®هƃƨ �ſ¦ور®Ũ حاصƳ ®¦ر¦ی ƴǃƱƴǃƸ ¾ǃƸƃƨی

ر آلکان زیر با شاخهء اتیل

-C H
2 5

-C H
2 5
C H
2 52 5

� �

پروپین )B(، درست است؟
C H
3 4

پروپندربارهء دربارهء پروپندربارهء پروپن )A( و
C H
3 6

سومین عضو خانوادهء آلکینها
)ƻǉتǃب( C H

4 6

Þ C H O
7 6

C H

O

بنزآلدهیدکولی کولی بنزآلدهیدکولی بنزآلدهید

CH
3

C C

HH

H

Cl�

2

CH
3

C C

HH

H

Cl Cl

(C H Cl )
3 6 2
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C وǃŴ® ®¦ر®:   H- ſƼǃǉĢ 4 ،ƳابƭƸ ارŭżاƈ با ( )C H
3 4

ƻǉĢوƃĢ ار© ®و¿: ®رŧƠ

C وǃŴ® ®¦ر®� H- ſƼǃǉĢ 6 ار ¡نŭżاƈ ه ®رư ūƈ¦ C H
4 6

ż ǃƕƠ ƻǉƸǃƈاƻǉƱƴ¡ Ũ®¦ǃƼ ها، بǃتƻǉ با ƴǃƱƴǃƸ ¾ǃƸƃƨی

�ūƈ¦ ن ®ر ¡ن هاÞروſǉهای ه Ʒبا شمار ¦ت ƃب¦ƃب C H-  ®ر ƈاŭżار هſǉروƃưبƻ ها، شمار ſƼǃǉĢهای

:ūƈ¦ ƃر© ±یǃبه ص ، ( )CH CH CH
3 2- -- ƻĢوƃĢ ³ارģبس ±¦ Ƴار حاصŭżاƈ :¿ǃƈ ©ارŧƠ

 
ƴǃƱƴǃƸی   ¾ǃƸƃƨ  �ūƈ¦  7  ƃب¦ƃب  ، ( )C H

3 4
ƻǉĢوƃĢ ƴǃƱƴǃƸی   ¾ǃƸƃƨ ®ر  ¦تƷ ها  شمار   ¸ǃمŵƸ ǁĪار¿:  ŧƠار© 

�ūƈ¦ 14 ƃب¦ƃی ¡ن، بƴǃƱƴǃƸ ¾ǃƸƃƨ ها ®ر Ʒشمار ¦ت ¸ǃمŵƸ و C H O
7 6

،ſǉهſƴ¡ƅƽب

تست و پاسخ  109
با توجه به شکل داده شده که مربو¶ به دو ظرف محتوی آب خالص است، همهء گزینه های زیر درست اند؛ به جز .............. 

�ūƈ¦ سانƱی »ƃƜ و® ƃهای ¡§ ®ر ه ¾ǃƱƴǃƸ یſƽت ƻǉĵƼاǉƸ (1
2( بƃ¦ی ¦ƅƨ¦یƸ® Ƌای یǃŴǃƸ §¡ ±¦ ¿ƃĴ į® ®ر ®و ƃƜ« به ¦Ũ±¦ſƼ یį ®رƵƈ ũŴسƸƃĴ ،²ǃǉای 

�ūƈ¦ ¿±ǐ یƼساƱی

�ūƈ¦ ƃŭƍǉب A »ƃƜ ±¦ ،B »ƃƜ ر® ®ǃŴǃƸ §¡ اییƸƃĴ یÞƃƼ¦ (3
رÁ های ƈا±ŨſƼ ¡ن ها  4( به ®Ƴǉƴ یƱسان بǃ®ن ®Ƹای ¡§ ǃŴǃƸ® ®ر هƃ ®و ŵƸ ،»ƃƜمÞƃƼ¦ ¸ǃی ƍŧƽŴی̄ 

�ūƈ¦ سانƱی Ʒبا ه

پاسخ: گزینه 

 ŵƸمÞƃƼ¦ ¸ǃی ƍŧƽŴی ¯رÁ های ƈا±ŨſƼ یƼ įمƼǃه Ƹا®Á، هƷ ¦ر± با ¦ÞƃƼی ƸƃĴایی ¡ن Ƹی باشſ و به ®Ƴǉƴ بƃŭƍǉبǃ®ن شمار 
�ūƈ¦ ƃŭƍǉب B »ƃƜ ایی ®رƸƃĴ یÞƃƼ¦ ،B »ƃƜ های ¡§ ®ر ¾ǃƱƴǃƸ

بƃرƈی ƈایƅĴ ƃیƽه ها:
�ūƈ¦ سانƱی »ƃƜ و® ƃای ¡§ هƸ® ¦ƃی± 

�ūƈ¦ سانƱی »ƃƜ و ®ر ®و Á®ǃب ūابŰ ری¦ſƭƸ ،ūابŰ ارƍƨ ا وƸ® ر® ،)§¡( Á®اƸ ¸ǃƼ įی Ũĭای ویƸƃĴ ¦ƃی± 
 ±یǃŴǃƸ §¡ ¿ƃŴ ¦ƃ® ®ر B »ƃƜ بÞƃƼ¦ �ūƈ¦ ƃŭƍǉی ƸƃĴایی هƷ به ®Ƹا و هƷ به تſơ¦® ¯ر¦© ƈا±Ƹ )¿ƃŴ( ŨſƼا®Á بسĵŭی ®¦ر®� ¦Ƹ® ƃĴای ®و 

ƼمƼǃه ¦± یƸ įا®Á بƃ¦بƃ باشƼ ،ſمƼǃه ¦ی با تſơ¦® ¯ر¦© ƈا±ƃŴ( ŨſƼ¿( بƃŭƍǉ )®ر ¦یŴ ƻا ÞƃƼ¦ ،)B »ƃƜی ƸƃĴایی بƃŭƍǉی ®¦ر®�

تست و پاسخ  110
NH )معادله موازنه شود(،  g Cl g N g HCl g3 2 2( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++ :Ƌن در واکنÞبه کمک گرمای تولیدشده به ازای تولید دو مول گاز نیترو

40 افزایƋ داد؟ DC دمای چند کیلوگرم نقره را می توان به اندازهء

 ( / . . , , ,( ) ( ) ( )c J g C H H HAg N H Cl Cl N N== == == ==-- --
-- -- ------

0 235 390 240 9
1 1D DD DD DD 444 431

1, : . )( )DDH kJ molH Cl--
--==  

120 (4  80 (3  100 (2  75 (1

پاسخ: گزینه 

:Ʒǉƽư یƸ هƼ±¦ǃƸ ƃر© ±یǃر¦ به ص Áſا¿ شŵƼ¦ Ƌƽư¦و ũƴ®اơƸ :گام اول 

 

ſǉهſƴ¡ƅƽب

¸�ǉƸ ( (�â�•�½�l���»�É�5�¼�c�ÉاƻǉĵƼ تſƽی) ǉƸاƻǉĵƼ تſƽی ǃƱƴǃƸ¾های
دمای آب

¦ÞƃƼی ƸƃĴایی
به دما و جرم ماده 

وابسته است.

رÁهای ƈا±ŨſƼ ¡نها ŵƸمÞƃƼ¦ ¸ǃی ƍŧƽŴی̄ 

انرÞی گرمايی
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:Ʒǉƽư یƸ هŧƈحاƸ ¦ر Ƌƽư¦ی وģƴاŭƼ¡ ،®¦ǃƸ ſƼǃǉĢ ی هایģƴاŭƼ¡ ±¦ Á®فاŭƈ¦ گام دوم: با

DH
y¹¨H»

½k¹Àjïy¹¨H» jH¼¶ nj IÀkº¼ÃQ ÂP²ITºA Ì¼µ\¶ ½jn»H= -[ ] [ ooÎ jH¼¶ n j IÀkº¼ÃQ ÂP²ITºA Ì¼µ\¶]  

D D D D DH H H H HN H Cl Cl N N H Cly¹¨H»
= + - + =- - --- -[ ] [ ] [ (( ) ( ) ( ) ( )6 3 6 6 390)) ( )] [ ( ) ( )]+ - +3 240 1 944 6 431  

 = -470kJ  
 940 ƃب¦ƃن، ب¡ ±¦ ¾ǃƸ 2 ſǉƴǃبه ¦±¦ی ت Áſشſǉƴǃای تƸƃĴ هŵǉŭƼ ر® �ūƈ¦ N2 ¾ǃƸ 1 ſǉƴǃبه ¦±¦ی ت Áſای ¡±¦®شƸƃĴ ،¾وÞǃƵǉư 470 :گام سوم

:Ʒری¦® ƇĢ �ūƈ¦ ¾وÞǃƵǉư
 Q mc m Q

c
kgAg= Þ = =

´
=D

D
q

q
940

0 235 40
100

23 5

1

/

/
 

تست و پاسخ  111
 ( , , : . )O C H g mol== == == --

16 12 1
1 با توجه به واکنƋ زیر، کدام مطلب نادرست است؟

 CH g O g CO g H O l kJ4 2 2 22 2 890( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++ ++  

�ūƈ¦ سانƱن، یĭǉسư¦ و±ون به¦ Ƴیſŧت Ƌƽư¦و DH ūƸǑƠ ن با¡ DH ūƸǑƠ )1
�ūƈ¦ 55 6

1/ .kJ g- 2( ¦رŭżǃƈ ³±ی ŭƸان به تƃƭیť بƃ¦بƃ با
�ſƽƽư میƼ یƃǉĴ ūǁŴ یƱیƃŭƱƴ¦ ن¦ſǉƸ و ®ر ſƼ¦ یŧƙƬاƼ ،Ƌƽư¦ر و® Áſƽƽư ūưƃش ®¦ǃƸ ťƵƤ¦ )3

�®ǃی شƸ ®¦±¡ اƸƃĴ ¾وÞǃƵǉư 276 ،انŭƸ یƽǉơƸ ر¦ſƭƸ ƳƸاư ƻŭżǃƈ ر® §¡ ¿ƃĴ 10 8/ ƳǉƱƍ4( به ¦±¦ی ت

پاسخ: گزینه 

 10 8
1

18

890

2
267

2

2

2 2

/ gH O
molH O
gH O

kJ
molH O

kJ´ ´ ƃĴ 10¿ ¡§، بƃ¦بūƈ¦ ƃ با: = 8/ ƳǉƱƍبه ¦±¦ی ت Áſای ¡±¦®شƸƃĴ 
بƃرƈی ƈایƅĴ ƃیƽه ها:

DH ®ر ¦یƻ و¦ƽƸ ،Ƌƽưفی ¦�ūƈ ¦و±ون ®¦ر¦ی و¦ƁĢ Ƌƽưیƃی بƃŭƍǉی Ƽسūŧ به ¦ưسĭǉن  ūƸǑƠ ،ūƈ¦ Á®اƸƃĴ انŭƸ ƻŭżǃƈ Ƌƽư¦ن وǃĪ 
ūƸǑƠ و Á®ǃب Á®اƸƃĴ ،نĭǉسư¦ و±ون به¦ Ƴیſŧت Ƌƽư¦و ƻی¦ƃابƽب �ūƈ¦ یƃتǐی باÞƃƼ¦ ŷƙƈ و ®¦ر¦ی ƃرت¦ſایĢاƼ نĭǉسư¦ به ūŧسƼ ƻی¦ƃابƽب �ūƈ¦

�ūƈ¦ فیƽƸ ر ¡ن® DH
 ¦رŭżǃƈ ³±ی یا همان ƸƃĴای حاصƸ ¿ƃĴ 1 ƻŭżǃƈ ±¦ Ƴا®Á ر¦ Ƹی تǃ¦ن ¦± ر¦بũƙ ±یƃ به ®ūƈ ¡ور®:

 ( . )
| ( . ) |
( . )

kJ g
kJ mol
g mol

-
-

-
=1

1

1 ÂTi¼w  xpnH

 ¸Ti¼w  ÂP²ITºA

 ÂÂ²¼¶  ³o]

 

= ¦رŭżǃƈ ³±ی ŭƸان = -890

16
55 625 55 6

1/ / .� kJ g ¦رŭżǃƈ ³±ی ŭƸان بƃ¦بūƈ¦ ƃ با: 

 ſƽư یƸ یƃǉĴ ūǁŴ یƱیƃŭƱƴ¦ ن¦ſǉƸ ی ®¦ر® و ®رŧƙƬ های ¾ǃƱƴǃƸ ،§¡ اǁƽان، تŭƸ ƳƸاư ƻŭżǃƈ Ƌƽư¦و ũƴ®اơƸ ر® Áſƽƽư ūưƃش ®¦ǃƸ ƻǉب ±¦ 
�ſƽŭی هسŧƙƬاƼ ƃĵی® Ũ®اƸ هƈ یƴو

تست و پاسخ  112
کدام گزینه در رابطه با ترکیب مقابل، نادرست است؟

�ſƼر¦® ®ǃŴی وſǉƸ¡ ی وƽǉƸ¡ یƵƸاƠ های ÁوƃĴ ی وƼƅƽب ũƭƵار ¡ن، حŭżاƈ 1( ®ر
 �ūƈ¦ 57 با ƃب¦ƃار ¡ن بŭżاƈ ی ®رư¦ƃŭهای ¦شſƼǃǉĢ 2( شمار

 ƃب¦ƃب  1 25/ ،ťǉưƃت  ƻی¦ ®ر   ®ǃŴǃƸ ƼاſƼǃǉĢی  ŴفƃŭƱƴ¦ ūون های  شمار   )3
�ūƈ¦ ſǉƈ¦ įǉŠوƅƽب

 ƃب¦ƃ15 ب ،ƻبƃư ن وÞروſǉهای ه Ʒشمار ¦ت ¸ǃمŵƸ ،ی ¡نƴǃƱƴǃƸ ¾ǃƸƃƨ 4( ®ر
�ūƈ¦ نÞوƃŭǉƼ های Ʒشمار ¦ت

و¦Ƌƽư تſŧیƳ ¦و±ون به ¦ưسĭǉن
( )( )DD( )( )HH( )( )<<( )( )00( ) واکنش گرماده

C N

O

¡ſǉƸی و  و ¡ſǉƸی و ¡ſǉƸی ƠاƵƸی ¡ƽǉƸیهای های ƠاƵƸی ¡ƽǉƸیهای ƠاƵƸی ¡ƽǉƸی NRحũƭƵ بƼƅƽی

R�

R��

C OH

O

ſǉƈ¦ įǉŠوƅƽب
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پاسخ: گزینه 

:ūƈ¦ ƃر© ±یǃبه ص ƻبƃư Ʒت¦ n ی باƴ¡ ťǉưƃت įن ®ر یÞروſǉهای ه Ʒت¦ ®¦ſơور®ن ت¡ ūƈ® به ¾ǃƸƃƨ  

 
·r»nkÃÀ  ÁIÀï´UH  jHk÷U

¸Mo¨   IM  ÂLÃ¨oU  nj

¾ºI

n
n= + - ´( ) (2 2 2 ¬¬»j  ÁIÀïkº¼ÃQ jHk÷U ¾ºI¬ï¾w  ÁIÀkº¼ÃQ  jHk÷U

jHk) ( ) (- ´ - ´4 2
÷÷U

IÀï¾£±e

ÁIÀï´UH jHk÷U

·r»oTÃº 

) ( )+ ´1

:ſی ¡یƸ ūƈ® به ƃر© ±یǃی به صƴ¡ ťǉưƃت įی ®ر یư¦ƃŭهای ¦شſƼǃǉĢ ®¦ſơت 

 
Â¨HoT{H  ÁIÀkº¼ÃQ  jHk÷U

Â²A  KÃ¨oU  ¦Ä  nj

¸Mo¨  ÁIÀï´UH 

=
(   jHk÷U ·r»nkÃÀ  ÁIÀï´UH  jHk÷U ·sÃv¨H  ÁIÀï´UH  j´ + ´ +4 1) ( ) ( HHk÷U ·r»oTÃº  ÁIÀï´UH  jHk÷U´ + ´2 3

2

) ( )

 تǃƸ ťǉưƃر® ƃƝƼ ®¦ر¦ی 20 ¦تƃư Ʒبƻ، 3 ¦تƃŭǉƼ ƷوÞن و یį ¦تư¦ Ʒسĭǉن ¦�ūƈ هƻǉƽĪ Ʒ ®ر ƈاŭżار ¡ن، ſƼǃǉĢ 6 ®وĴاƼه و 4 
حƭƵه وǃŴ® ®¦ر®� بƽابƃ¦یƻ شمار ¦تƷ های هſǉروÞن ¡ن بƃ¦بūƈ¦ ƃ با:

شمار ¦تƷ های هſǉروÞن  = + - + ´ + ´[ ( ) ] [( ) ] ( )2 20 2 6 4 2 3 1

  

kº¼ÃQ  »  IÀï¾£±e

¾ºI¬»j

ÁI

� �� ��
ÀÀï´UH

·r»oTÃº

KÃ¨oU  Ï¼¶oÎ� = Þ25
20 25 3

:C H N O  

:ūƈ¦ 58 با ƃب¦ƃب ƃƝƼ ®رǃƸ ťǉưƃی ®ر تư¦ƃŭهای ¦شſƼǃǉĢ شمار ،ťǉتƃت ƻبه ¦ی

 C H N O

C H N

20 25 3

20 4 25 1 3 3
 nj  IÀkº¼ÃQ  nIµ{ = ´ + ´ + ´ +( ) ( ) ( )

��� ��� �
(( )1 2

2
58

´ =

O�
 

بƃرƈی ƈایƅĴ ƃیƽه ها:
 ƃĴوÁ های ƠاƵƸی ƍƼان ®¦®Á شÁſ ®ر شƃĴ 2 ،ƳƱوƠ ÁاƵƸی ¡ƽǉƸی و 

یƃĴ įوƠ ÁاƵƸی ¡ſǉƸی هس�ſƽŭ هƻǉƽĪ Ʒ با تŴǃه به وǃŴ® حũƭƵ 6ضơƵی 

�ūƈ¦ įǉاتƸرو¡ ťǉưƃت ƻی، ¦یƼƅƽب

 2 ،O Ʒت¦ ƃروی ه ƃو ب ūفŴ 1 ،N Ʒت¦ ƃروی ه ƃر®� ب¦® ®ǃŴو O Ʒو 1 ¦ت N Ʒ3 ¦ت ťǉưƃت ƻار ¦یŭżاƈ ر® 
ŴفƃŭƱƴ¦ ūون ƼاſƼǃǉĢی ƃƬ¦ر Ƹی ƃǉĴ®� بƽابƃ¦یƻ ®ر ƈاŭżار تǃƸ ťǉưƃر® ƃƝƼ ®ر ŵƸمŴ 5 ¸ǃفƃŭƱƴ¦ ūون ƼاſƼǃǉĢی 
، 2 ¦تO Ʒ و بƃ روی هƃ ¦تŴ 2 ،O ƷفƃŭƱƴ¦ ūون ƼاſƼǃǉĢی و  ( )C H O

7 6 2
ſǉƈ¦ įǉŠوƅƽار بŭżاƈ ر®� ®ر¦® ®ǃŴو

. 5
4

1 25= / ®رŵƸمŴ 4 ¸ǃفƃŭƱƴ¦ ūون ƼاſƼǃǉĢی وǃŴ® ®¦ر® و

 ƃب¦ƃب Á®اƸ ƻی ¦یƴǃƱƴǃƸ ¾ǃƸƃƨ ر® ƻبƃư ن وÞروſǉهای ه Ʒشمار ¦ت ¸ǃمŵƸ �ūƈ¦ C H N O
20 25 3

 ƴǃƱƴǃƸ ¾ǃƸƃƨی تÁ®¦® ťǉưƃ شÁſ به صǃر©

. 45
3

15= با 45 و شمار ¦تƷ های ƃŭǉƼوÞن ®ر ƴǃƱƴǃƸ ¾ǃƸƃƨی ¡ن بƃ¦بūƈ¦ 3 ƃ و

تست و پاسخ   11
 ، a kJ برابر هابر  رو³  به   àآمونیا تولید  موازنه شدهء   Ƌواکن آنتالģی  اگر 

b و آنتالģی واکنƋ موازنه شدهء  kJ mol. --1 آنتالģی سوختن هیدروÞن برابر

آنتالģی  باشد،   c kJ برابر از گازهای هیدرازین و هیدروÞن   àتولید آمونیا

و  نیتروÞن  گاز  آن  فراورده های  که  هیدرازین  سوختن  موازنه شدهء   Ƌواکن

بخار آب است، چند کیلوÞول است؟ )حالت فیزیکی همهء مواد شرکت کننده 

در واکنƋ ها را گاز در نظر بگیرید.(

 c b a+ - (4   2b c a+ - (3   a c b- + 2 (2   a b c+ - (1

پاسخ: گزینه 

NH

N

NO
آمين� عامل� گروه

آمين� عامل� گروه

آميد� عامل� گروه

C OH

O

اسيد بنزوئي�

N H NH
2 2 3

3 2+ ®
هابر رو³  به   àآمونیا تولید  موازنهشدهء 

H O H O
2 2 2

1

2
+ ®

آنتالģی سوختن هیدروÞن

N H H NH
2 4 2 3

2+ ®

از گازهای هیدرازین و هیدروÞن  àتولید آمونیا

و  نیتروÞن  گاز  آن  فراوردههای  که  هیدرازین  سوختن  موازنهشدهء   Ƌواکن

N H O N H O
2 4 2 2 2

2+ ® +
بخار آب
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:Ʒǉیسǃƽها ب Ƌƽư¦و ƻی ¦یģƴاŭƼ¡ Á¦ƃر¦ به هم Áſا¿ شŵƼ¦ های Ƌƽư¦و Ũſه شƼ±¦ǃƸ ũƴ®اơƸ ſبای ūسŽƼ :گام اول 

I( N g H g NH g H a kJ
2 2 3

3 2( ) ( ) ( );+ ® =D  

II( H g O g H O g H b kJ
2 2 2

1

2
( ) ( ) ( );+ ® =D  

III( N H g H g NH g H c kJ
2 4 2 3

2( ) ( ) ( );+ ® =D  

:Ʒǉƽư هŧƈحاƸ ¦ی ¡ن رģƴاŭƼ¡ ،Ƈن هǃƼاƬ ±¦ Á®فاŭƈ¦ با Ƈģƈ ه وŭشǃƼ ¦ر »ſه Ƌƽư¦و Ũſه شƼ±¦ǃƸ ũƴ®اơƸ ſگام دوم: بای

»ſه Ƌƽư¦و: N H g O g N g H O g H kJ
2 4 2 2 2

2( ) ( ) ( ) ( ); ?+ ® + =D  

�ƷǉهſƼ ƃǉǉƥر¦ ت )III( Ƌƽư¦و و Ʒǉƽư §ƃر¦ ®ر 2 ض )II( Ƌƽư¦و ،Á®ƃư ²ǃƱơƸ ſر¦ بای )I( Ƌƽư¦و ،Ƌƽư¦و ƻن به ¦یſǉƈی ر¦ƃب

 DH a b c
ýkÀ

= - + +2  

تست و پاسخ  114
در واکنƋ فلز روی با محلول هیدروکلریک اسید، کدام عامل سبب افزایƋ سرعت تولید گاز نمی شود؟

¾ǃƵحƸ ایƸ® Ƌی¦ƅƨ¦ )1
ŭƈ¦ )2فا®Ƹ ±¦ ÁحǐǃƸ 2 ¾ǃƵر به Ŵای ƸحǐǃƸ 1 ¾ǃƵر

ŭƈ¦ )3فا®ǃĢ ±¦ Á®ر روی به Ŵای تƱه ¦ی ¦± ƅƵƨ روی
ŭƈ¦ )4فا®ƵǉƸ 200 ±¦ Áی Ƹ ƃŭǉƴحǐǃƸ 1 ¾ǃƵر به Ŵای ƵǉƸ 100ی Ƹ ƃŭǉƴحǐǃƸ 1 ¾ǃƵر

پاسخ: گزینه 

�®ǃی شƸ Ƌƽư¦و ūƠƃƈ Ƌی¦ƅƨ¦ ťŧƈ ،¾ǃƵحƸ ūƝƵƤ Ƌی¦ƅƨ¦ �®ر¦ſƼ Ƌƽư¦و ūƠƃƈ ƃی بƃǉŰřت ¾ǃƵحƸ Ʒŵح 

تست و پاسخ  115
 4 3 33 2 4 3NH g Cl g NH Cl g NCl g( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++ :Ƌییرات غلظت دو مادهء موجود در واکنƥبا توجه به داده های جدول زیر که مربو¶ به ت

است، کدام موارد از مطالب زیر درست اند؟

±ماÀ �دƬيƭه�
ƤÍÐÓÖÎÏلūƝ مولی

 [ ]AÍ 0 35/ 0 60/ 0 75/ 0 80/

 [ ]B 1 20/ 0 85/ 0 60/ 0 45/ 0 40/

[ ]A[ ]AA[ ] فرآورده

[ ][ ]BB[ ] واکنش دهنده

الف( در نام گذاری ترکیب A طبق قواعد آیوپاà، از پیشوند )تری( استفاده می شود.
ب( سرعت متوسط واکنƋ در سه دقیقهء سوم واکنƋ برابر با یک موǐر بر ساعت است.

Ü( شیب نمودار تƥییرات مول º زمان B از دیگر مواد شرکت کننده در واکنƋ بیشتر است.
1 موǐر بر دقیقه است.

9
ت( سرعت متوسط مصرف آمونیاà در   دقیقهء دوم واکنƋ برابر با

© º Ü )4  § º Ƨƴ¦ )3  © º § )2  Ü º Ƨƴ¦ )1

پاسخ: گزینه 

�ſƼ¦ ūƈر® n©~ و n§~ ار© هایŧƠ
 ƃǉǉƥر ت¦ſƭƸ  Ƌƽư¦و įر ی® �Ʒوری¡ ūƈ® به Ƌƽư¦ن ها ®ر و¡ ūƝƵƤ ƃǉǉƥر ت¦ſƭƸ ه بهŴǃر¦ با ت B و A ®¦ǃƸ ſبای ūسŽƼ 

�ūƈی ¡ن هاƃŭƸǃǉưǃŭƈ¦ ťیƃبا ض ťƈاƽŭƸ Ƌƽư¦ر و® Áſƽƽư ūưƃش ®¦ǃƸ ±¦ įی ƃه ūƝƵƤ
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ſƭƸ¦ر ¦وƸ ūƝƵƤ ũǉƴا®A Ũ صفūƈ¦ ƃ و به ƃƸور ūƝƵƤ ¡ن ®ر ŵƼ¦ ¾ǃƘا¿ و¦ƅƨ¦ ،Ƌƽư¦یƋ یاŭƨه ¦�ūƈ بƽابƃ¦یƸ ƻا®A Ũ یƱی ¦± ƃƨ¦ور®Á ها ¦ſƭƸ �ūƈ¦ر 
�ūƈ¦ ها Áſƽه® Ƌƽư¦ی ¦± وƱی B Ũ®اƸ ƻی¦ƃابƽب �ſƽư یƸ ¦ſǉĢ Ƌاهư Ƌƽư¦ا¿ وŵƼ¦ ¾ǃƘ ن ®ر¡ ūƝƵƤ ورƃƸ و به Á®ǃŧƼ ƃصف B Ũ®اƸ ūƝƵƤ ũǉƴو¦

 ũƴ®اơƸ ر® Á®اƸ و® ƻی ¦یƃŭƸǃǉưǃŭƈ¦ ťیƃه ضŵǉŭƼ ر® ،ūƈ¦ ƃب¦ƃب Ʒبا ه Á®اƸ و® ƻی¦ ūƝƵƤ ƃǉǉƥر ت¦ſƭƸ ،ƏŽƍƸ Ũ±با ƃه ®ر هư اŴ ن¡ ±¦
�ūƈ¦ Cl2 ،B Ũ®اƸ و NH Cl4 ،A Ũ®اƸ ƇĢ �ūƈ¦ ƃب¦ƃب Ʒبا ه Ƌƽư¦و Ũſه شƼ±¦ǃƸ

بƃرƈی ŧƠار© ها:
�®ǃمی شƼ Á®فاŭƈ¦ nیƃت~ ſƼǃƍǉĢ ±¦ ری ¡ن¦ƁĴ ¿اƼ و ®ر ūƈ¦ )یƼǃی ťǉưƃت įی( ſیƃƵư ¿ǃǉƼǃƸ¡ ،A Ũ®اƸ )Ƨƴ¦

§( ƈه ®ǃƈ ũƭǉƬ¿، یƽơی ¦± ®ƭǉƬه 6 تا ƗƈǃŭƸ ūƠƃƈ �9 و¦Ƌƽư ®ر ƈه ®ǃƈ ũƭǉƬ¿ و¦Ƌƽư بƃ¦بūƈ¦ ƃ با:

 R R Cl R NH Cl

mol
h

m
y¹¨H»

= = =

-

´
=

-

( ) ( )

( / / ) .L

min min2 4

1

3 3

0 75 0 6

3
1

60

3
1 ool L h. .- -1 1  

 ƻیƃŭƍǉب NH3 Ü( شƼ ťǉمǃ®¦ر تƸ± º ¾ǃƸ ©¦ƃǉǉƥان، ƽŭƸاťƈ با ضƃیƃŭƸǃǉưǃŭƈ¦ ťی ǃƸ¦® ®ر ơƸا®Ƽ±¦ǃƸ ũƴه شŨſ و¦ƇĢ �ūƈ¦ Ƌƽư ¦± ¡ن Ŵا ưه
�ſی ®هƸ ´اƑŭż¦ ®ǃż ان بهƸ± º ¾ǃƸ ر¦®ǃمƼ ر¦ ®ر ťǉش ƻیƃŭƍǉر®، ب¦® Ƌƽư¦ر و® Áſƽƽư ūưƃش ®¦ǃƸ ƻǉی ر¦ ®ر بƃŭƸǃǉưǃŭƈ¦ ťیƃض

 aA bB cC dD+ ® +  :ūشǃƼ ƳابƭƸ ©رǃر¦ به ص Ƌƽư¦ر و® Áſƽƽư ūưƃش ®¦ǃƸ ūƠƃƈ انǉƸ ũƙن ر¦ب¦ǃی تƸ )©

 R R
a

R
b

R
c

R
d

A B C D
y¹¨H»

= = = =  

ƈه ®ũƭǉƬ ®و¿، یƽơی ¦± ®ƭǉƬه 3 تا ǉƼǃƸ¡ »ƃƑƸ ƗƈǃŭƸ ūƠƃƈ �6اà ®ر ƈه ®ũƭǉƬ ®و¿ و¦Ƌƽư بƃ¦بūƈ¦ ƃ با:

 
R R R

R molNH Cl NH
NH

3 2 3

34 3 4

0 6 0 85

3

3

4 0 25

3 3

1

9

1= Þ =

- -

Þ = ´
´

= -

( / / )
/ .L .miin-1  

تست و پاسخ   11

2 برابر سرعت متوسط تولید  2/ اگر در واکنƋ سوختن ناقص اوکتان در شرایط معین مطابق معادلهء زیر، سرعت متوسط مصرف گاز اکسیĭن،

 به ترتیب از راست به چġ کدام است؟
R H O
R CO

( )
( )

2

2
R و CO

R CO
( )
( )2

کربن  دی اکسید باشد، حاصل

C H l g CO g CO g H O g8 18 2 2 2( ) O ( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++ ++  

1 8/  ،0 8/ (4  1 2/  ،0 8/ (3  1 2/  ،0 6/ (2  1 8/  ،0 6/ (1

پاسخ: گزینه 

 ƼسƗƈǃŭƸ ūƠƃƈ ūŧ تſǉƴǃ با ǃƸ »ƃƑƸ¦® ®ر یį و¦ƽŭƸ Ƌƽưاťƈ با Ƽسūŧ ضƃ¦یƃŭƸǃǉưǃŭƈ¦ ťی ¡ن ها ¦�ūƈ بƽابƃ¦یƻ ®ر 
�ūƈ¦ CO2 ťیƃض ƃب¦ƃ2 ب 2/ ، O2 ťیƃض ،Áſه شƼ±¦ǃƸ ũƴ®اơƸ 

 1 2 2 9
8 18 2 2 2
C H a O b CO a CO H O+ ® + +/  

C
á 
¾ºpH¼¶: 8 = +a b  

O a b a
á 
¾ºpH¼¶:2 2 2 2 9 2 4 9´ = + + Þ - =/ / a b  
b a a a b= -¾ ®¾¾¾ - + = Þ = Þ = Þ = - =8

2 4 8 9 3 4 17 5 8 5 3/ a a /  

C H O CO CO H O
8 18 2 2 2

11 3 5 9+ ® + +  

R CO
R CO

R H O
R CO

( )
( )

/
( )
( )

/
2

2

2

3

5
0 6

9

5
1 8= = = =  
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تست و پاسخ   11
درستی یا نادرستی مطالب زیر، به ترتیب کدام است؟

  ( , : . )C H g mol== == --
12 1

1

yy.ور و کلر قرار گیرد، به ترتیب پلی استیرن، تفلون و پلی وینیل کلرید حاصل می شودŠدر  ، حلقهء بنزنی، فلو X اگر به جای گروه

yy واحد تکرارشونده در n یک مولکول از پلیمر سازندهء پتو که شامل

3n اتم کربن است. ساختار خود می باشد، دارای

yy.دی متیل پنتان، برابر است º4 ،2 جرم مولی استیرن با جرم مولی

yy.2 برابر شمار پیوندهای اشتراکی در هر مولکول وینیل کلرید است 5/ شمار پیوندهای اشتراکی موجود در هر مولکول بنزن،

ūƈر® º ūƈر® º ūƈر® º ūƈا®رƼ )2  ūƈا®رƼ  º ūƈا®رƼ  º ūƈر® º ūƈ1( ®ر
ūƈر® º ūƈا®رƼ º ūƈر® º ūƈا®رƼ )4   ūƈر® º ūƈر® º ūƈا®رƼ º ūƈا®رƼ )3

پاسخ: گزینه 

�ſƼ¦ ūƈار¿ ®رǁĪ ار© های ®و¿ وŧƠ و ūƈا®رƼ ¿ǃƈ ار© های ¦و¾ وŧƠ
 بƃرƈی ŧƠار© ها:

:ūƈ¦ ار روبه روŭżاƈ ن ®¦ر¦یǃƵه تفư ſǉƽư ūƬ® 

 
�ſǉƈن رǃƵار تفŭżاƈ ن به¦ǃی تƸ رǃŠǃƵƨ های Ʒبا ¦ت ،ƻی ¦تƵĢ ارŭżاƈ ن ®رÞروſǉهای ه Ʒن تما¿ ¦ت®ƃư ƻیƅĵایŴ با ،ūƈ¦ ƏŽƍƸ نǃƵار تفŭżاƈ ه ®رư رǃƘ همان

:ūƈ¦ ƃر© ±یǃبه ص Á®اƸ ƻی¦ ſǉƴǃت Ƌƽư¦و �®ǃی شƸ Á®فاŭƈ¦ ǃŭĢ ſǉƴǃر ت® ƻت¦ ǃƼاǉƈ یƵĢ ±¦ 

 
®ر و¦حſ تƃƱ¦رشƵĢ ŨſƼǃی ǉƈاǃƼ ¦تƈ ،ƻه ¦تƃư Ʒبƻ وǃŴ® ®¦ر®� بƽابƃ¦یƻ یǃƱƴǃƸ į¾ ¦± ¦یǉƵĢ ƻمư ƃه شاn ƳƸ و¦حſ تƃƱ¦رشÁſƼǃ ®ر ƈاŭżار ƴǃƱƴǃƸی 

�ūƈ¦ ƻبƃư Ʒ3 ¦تn ūƈ¦ ®ǃż، ®¦ر¦ی

�ūƈ¦ ¾ǃƸ ƃب ¿ƃĴ 100 ƃب¦ƃب ( )C H
7 16

) بƃ¦بƃ 104 و ƴǃƸ ¿ƃŴی º4 ،2 ®ی ŭƽĢ ƳǉŭƸان )C H8 8  ƴǃƸ ¿ƃŴی ¦ƃǉŭƈن
CHH C

2

 

، ſƼǃǉĢ 6 ¦شư¦ƃŭی بƻǉ ¦تƷ ها بƃƬƃ¦ر ¦ūƈ و ( )C H Cl
2 3

ſیƃƵư Ƴǉƽوی ¾ǃƱƴǃƸ ƃی و ®ر هư¦ƃŭش¦ ſƼǃǉĢ 15 ، ( )C H6 6  ®ر هǃƱƴǃƸ ƃ¾ بƅƽن

:ūƈ¦ ƃر© ±یǃبه ص ſیƃƵư Ƴǉƽن و ویƅƽار بŭżاƈ �15
6

2 5= /

ſیƃƵư Ƴǉƽنویƅƽب

C

H

C

Cl n

H

H

پلیوینیل کلرید

C

F

C

F n

F

F

پلیاستیرن، تفلون، ، تفلون، تفلون

C

H

C

n

H

H

که شامل پلیمر سازندهء پتو پلیمر سازندهء پتو که شامل پلیمر سازندهء پتو که شامل  Cپلیمر سازندهء پتو ول از ول از پلیمر سازندهء پتو ول از 

H

C

n

H

H CN

(پلی سيانو اتن)

CHHدر  C
2

رم مولی º4 ،2 دیمتیل پنتان

آلکان Ôکربنه

جرم مولی استیرن

مولکول وینیل کلرید

CHClH C
2

مولکول بنزن

¦ƃǉŭƈن
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 B و A ترکیب های Ƌالکل سازندهء متیل استات باشد؛ ساختار استر حاصل از واکن ،B اسید سازندهء اتیل پروپانوات و ترکیب ،A اگر ترکیب

 ( , , : . )O C H g mol== == == --
16 12 1

1 کدام بوده و تفاوت جرم مولی آن با پروپیل اتانوات چند گرم است؟

28 ، 

O

O

 (4  28 ، 

O

O

 (3  14 ، 

O

O

 (2  14 ، 

O

O

 (1

پاسخ: گزینه 

 تشƼيǎ اǲıǳ و اسيد سازندƧ استر ƥا استǨاده از نام يا فرموǱ ساƻتارĶ آن

:Ʒǉƽư یƸ ƳمƠ ƃبه رو³ ±ی ،©¦ǃƼاƱƴ¡ ƳǉƱƴ¡ یƸǃمƠ ¿اƼ با ƃŭƈ¦ įی ŨſƼ±اƈ ƳƱƴ¦ و ſǉƈ¦ ƏǉŽƍی ت¦ƃ1) ب
©¦ǃƼاƱƴ¡ _ ƳǉƱƴ¡  

ſǉƈ¦ įǉŠǃƼاƱƴ¡ � ¾ǃƼاƱƴ¡  
)ÁſƼ±اƈ ſǉƈ¦( � )ÁſƼ±اƈ ƳƱƴ¦(  

űƸا¾:
¦تǃƨ _ ƳǉرƸا©  

ſǉƈ¦ įǉƸرǃƨ � ¾ǃƼتا¦  
 HCOOH C H OH+

2 5
 

) و ¦ưسĭǉن  C

O

( ƳƸاƠ ƻǉه بƼاĵی ſƼǃǉĢ ūƈ¦ یƨاư ،ƃŭƈ¦ اریŭżاƈ ¾ǃƸƃƨ ±¦ Á®فاŭƈ¦ با ƃŭƈ¦ įی ŨſƼ±اƈ ſǉƈ¦ و ƳƱƴ¦ ور®ن¡ ūƈ® ی به¦ƃ2) ب
 ŨſƼ±اƈ ƳƱƴ¦ و ſǉƈ¦ ťǉتƃتا به ت Ʒǉƽư هƨضا¦ H ،Áſه شŭسƱش ſƼǃǉĢ نĭǉسư¦ و به OH ،Áſه شŭسƱش ſƼǃǉĢ ƻبƃư ه و بهŭسƱر¦ ش ƃŭƈ¦ ارŭżاƈ ر®

�ſی¡ ūƈ® به ƃŭƈ¦

H SO2 4� ⇀����↽ �����
ƃŭƈ¦ ūƨاƱب¡ Ƌƽư¦ی وƵư ũƴ®اơƸ: 

�ſی باشƸ C H On n2 2  Ơ ¾ǃƸƃƨمƸǃی ¦ƃŭƈهای یƠ įاƵƸی با n ¦تƃư Ʒبư ƻه ±ƃǉŵƼهای هſǉروƃưبƽی ¡ن ƃǉƈشūƈ¦ Áſ، به صǃر©

 įǉŠǃƼاĢوƃĢ Ƌƽư¦و ±¦ Ƴحاص ƃŭƈ¦ �ūƈ¦ ¾ǃƼاŭƸ ،©اŭƈ¦ ƳǉŭƸ ŨſƼ±اƈ ƳƱƴ¦ و ſǉƈ¦ įǉŠǃƼاĢوƃĢ ،©¦ǃƼاĢوƃĢ Ƴǉت¦ ŨſƼ±اƈ ſǉƈ¦ 
�ſی باشƸ ©¦ǃƼاĢوƃĢ ƳǉŭƸ ¿اƼ ی بهƽبƃư4 ƃŭƈ¦ įی ،¾ǃƼاŭƸ و ſǉƈ¦

©¦ǃƼاĢوƃĢ ƳǉŭƸ:  

 C H O C H O CH g
5 10 2 4 8 2 2

14- = Þ =Â²¼¶  ³o]  :ūƈ¦ C H O
5 10 2

¾ǃƸƃƨ ی باƽبƃư5 ƃŭƈ¦ įی ،©¦ǃƼتا¦ ƳǉĢوƃĢ

تست و پاسخ  119

کدام مطلب نادرست است؟

ƵĢ )1ی Ŵ ±¦ ſǉƈ¦ įǉŭưǐمƵه ǉƵĢمƃهای ūƈ¦ ƅŧƈ و ¦ƱƸان تſŧیƳ شſن به ǃư® ر¦ ®¦ر®�
�ūƈ¦ ƃاو¿ تƭƸ ƃب¦ƃب ųƽĢ ،®ǃż ¿ƃŴ Ʒه ®ǐǃƨ ±¦ و ūƈ¦ یơǉŧƘ هایſǉƸ¡ یƵĢ ƻیƃو« تƃơƸ ±¦ یƱر یǐǃư )2

Ƽ (3ایǃƵن ¦± ŴمƵه ǉƵĢمƃهای ƈاĵŭżی ¦ūƈ و ƃǉƼوهای بƴǃƱƴǃƸ ƻǉی ǃƬی تƃی Ƽسūŧ به ¦ǃŭƈن ®¦ر®�
�ūƈ¦ سانƱن ها ی¡ ŨſƼ±اƈ ƃƸǃƼǃƸ و ſƽŭی هسơǉŧƘ هایƃمǉƵĢ  ƅŴ و® ƃه هŭƈاƍƼ و ƅƴǃƵƈ )4

پاسخ: گزینه 

تƃی Ƽسūŧ به ¦ǃŭƈن

بسģار ساختگی و جامد

) ƼایǃƵن
هسſƽŭ و ƈ ƃƸǃƼǃƸا±ŨſƼ ¡نها

گلوکز
، مولکول کوچک 

CH CCH
3 3
CCH

3 33 3
CCH

O

و مايع در دما و فشار اتا¼
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 ǐǃưر، ƵĢ ƅŴی ¡ſǉƸهای ƈاĵŭżی ¦ūƈ و Ƽه ơǉŧƘی�

تست و پاسخ  120

الکل  اگر  با زنجیرهای هیدروکربنی سیرشده،   گرم کربوکسیلیک اسید حاصل می شود.  از یک استر یک عاملی  0 مول  1/ آبکافت اŰر  در 

تولیدشده در این فرایند را بتوان از واکنƋ آب با گاز اتن در مجاورت سولفوریک اسید نیز تهیه کرد، چند مورد از مطالب زیر درست اند؟

 ( , , : . )O C H g mol== == == --
16 12 1

1

yy.ار استģیک اسید همŠاستر مورد نظر با بوتانو

yy.اسید حاصل پرکاربردترین اسید در زندگی روزانه است

yy.الکل حاصل به هر نسبتی در آب حل می شوند

yy.است Ñ0 درصد جرمی کربن در اسید حاصل، برابر

yy.تفاوت جرم مولی این استر با دی اسید تشکیل دهندهء پلیمر  برابر    گرم است

4( ®و ǁĪ )3ار   ƈ )2ه   ųƽĢ )1

پاسخ: گزینه 
�ſƼ¦ ūƈر® Áſش Á®¦® ار© هایŧƠ ũهم

�ſƽŭهس Áſشƃǉƈ یƽبƃưروſǉهای ه ÁƃǉŵƼ± ، ¢R  ƈاŭżار ¦ǃƸ ƃŭƈر® ƃƝƼ، به صǃر© ƭƸابư ūƈ¦ Ƴه ®ر ¡ن R و

 

®ر ¦ƃŰ ¡بƱاƃŭƈ¦ ūƨ، یſǉƈ¦ į و یƳƱƴ¦ į تƸ ſǉƴǃی شư ®ǃه ®ر ơƸا®ũƴ ¦یƻ و¦Ƌƽư ضƃ¦یƃŭƸǃǉưǃŭƈ¦ ťی همǃƸ ũ¦® بƃ¦بƴǃƸ ¿ƃŴ ƇĢ �ūƈ¦ 1 ƃی 

ƃưبưǃسſǉƈ¦ įǉƵǉ حاصƳ بƃ¦بūƈ¦ ƃ با:

 0 1
1

1 1
6 6/ mol mol

mol
X g
mol

g XoTwH

 kÃwH

 oTwH

 kÃwH

 kÃwH

 kÃwH´ ´ = Þ = 00
1g mol. -  

 �ſی باشƸ C H On n2 2 Ơ ¾ǃƸƃƨمƸǃی ƃưبưǃسſǉƈ¦ įǉƵǉهای یƠ įاƵƸی با n ¦تƃư Ʒبư ƻه ±ƃǉŵƼ هſǉروƃưبƽی ¡ن ƃǉƈ شūƈ¦ Áſ، به صǃر©

بƽابƃ¦یƃư ƻبưǃسǃƸ ſǉƈ¦ įǉƵǉر® ƃƝƼ بƃ¦بūƈ¦ ƃ با:

C H O n n n n C H On n2 2 2 4 2
12 2 2 16 14 32 60 2Â²¼¶ ³o] = + + = + = Þ = Þ( )  )ſǉƈ¦ )įǉŭƈ¦( įǉŠǃƼتا¦(  

:ſی ¡یƸ ūƈ® به ¾ǃƼتا¦ ،ſǉƈ¦ įریǃفƴǃƈ ©اورŵƸ با ¡§ ®ر ƻا± ¦تĴ Ƌƽư¦و ±¦ ¦ƃی± �ūƈ¦ ¾ǃƼتا¦ ،ƃŭƈ¦ ūƨاƱب¡ ±¦ Ƴحاص ƳƱƴ¦

 CH CH H CH CHOH OHH SO
2 2 3 2

2 4-- + ¾ ®¾¾¾  

¾ǃƸƃƨ با  )©¦ǃƼتا¦  Ƴǉت¦( ¦ŭƈا©   Ƴǉت¦ ¦وǉƴه،   ƃŭƈ¦ و   ( )C H OH
2 5

¾ǃƼتا¦  ،Ƴحاص ƳƱƴ¦ و   ( )CH COOH3 ſǉƈ¦  įǉŭƈ¦  ،Ƴحاص ſǉƈ¦  ƇĢ

�ſی باشƸ CH COO C H
3 2 5- -

بƃرƈی ŧƠار© ها:

�ſƽŭار هسģیا هم ƃƸوƅی¦ Ʒبا ه ťǉưƃو ت® ƻی¦ ،ƻی¦ƃابƽر®� ب¦® ( )C H O
4 8 2

ŧƠار© ¦و¾: بǃتاſǉƈ¦ įǉŠǃƼ با ¦ǃƸ ƃŭƈر® ƴǃƱƴǃƸ ¾ǃƸƃƨ ،ƃƝƼی یƱساƼی

�ūƈ¦ هƼ¦±ی روĴſƼ± ها ®رſǉƈ¦ ƻیƃت®ƃاربưƃĢ ±¦ یƱر® و ی¦® ®ǃŴی وư¦رǃż ũưƃƈ ه ®رư ūƈ¦ یƽبƃưو® ſǉƈ¦ įی ،ſǉƈ¦ įǉŭƈ¦ :¿ار© ®وŧƠ

�®ƃư هǉǁی ¦± ¡ن ®ر ¡§ ت¦ Áſشƃǉƈ ¾ǃƵحƸ ن¦ǃمی تƼ هư ریǃƘ به �®ǃی شƸ Ƴی ®ر ¡§ حŭŧسƼ ƃبه ه ¾ǃƼتا¦ :¿ǃƈ ©ارŧƠ

واکنƋ آب با گاز اتن

اتانول

پرکاربردترین اسید در زندگی روزانه
استيک اسيد
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ŧƠار© ǁĪار¿: ®رصƸƃŴ ſی ƃưبƻ ®ر ¦ſǉƈ¦ įǉŭƈ بƃ¦بūƈ¦ ƃ با:

 C H O
2 4 2

= ®رصƸƃŴ ſی C ®ر
+ +

´ = ´ ´ =2 12

2 12 4 2 16
100

2 12

60
100 40

( )
( ) ( )

%  

:ſƽŭهس ƃر© ±یǃبه ص ،Áſش Á®¦® ƃŭƈ¦ یƵĢ ŨſƼ±اƈ ƳƱƴ¦ و ®ی ſǉƈ¦ ی® :ƷŵƽĢ ©ارŧƠ

C

O

n

OC

O

2
CH 2

2nH O�

2
CH O

[C H O ]
10 8 4 n

nHOOC 2
CH

2
CH OH

C H O
8 6 4

C H O
2 6 2

COOH nHO�

 

، بƃ¦بƃ با  ( )C H O
8 6 4

¼ǃƨ ƃŭƈ¦ یƵĢ ŨſƼ±اƈ ſǉƈ¦ ی ®یƴǃƸ ¿ƃŴ و ūƈ¦ ¿ƃĴ 88 با ƃب¦ƃب ¾¦śƈ ©رǃر ص® ®ǃŴǃƸ ( )C H O
4 8 2

ƃŭƈ¦ یƴǃƸ ¿ƃŴ
�ūƈ¦ ¿ƃĴ 78 ƃب¦ƃن ها ب¡ »Ǒŭż¦ و ¿ƃĴ 166


