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آزمون الکترونیکى کنکورى هاى ریاضى ـ مرحله صفر

آزمون اختصاصى ـ دفترچه 1

حق چاپ و تکثیر سوالات به هر روش (الکترونیکى و...) پس از برگزارى آزمون براى تمامى اشخاص حقیقى و حقوقى تنها با مجوز «گروه ماز» 
مجاز مى باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار مى شود.

به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونى از دفترچه سوالات و پاسخنامه ماز براى تمامى اشخاص، شرعاً حرام است.

زمان پاسخ گویىتا شمارهاز شمارهتعداد سوالمواد امتحانىردیف
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مندند. چند نفر به نفر فقط به یکی از این دو تیم علاقه 24نفر به رئال مادرید و  14نفر به بارسلونا،  16نفره،  30در یک مهمانی   -1
 هیچ یک از دو تیم علاقه ندارند؟ 

 6( 4 4( 3 3( 2 ( صفر 1

+حاصل عبارت  -2 + −
− −

+

5 2 5 2 3 2 2
5 1

 کدام است؟ 

1 )1 2 )−2 2 1 3 )+2 2 1 4 )−1 

xنامعادلۀمجموعه جواب   -3 x+ + 220 67 21 +x، به صورت0  باشد. می+   کدام است؟ 

1 )3 2 )
7
3

 3 )−3 4 )−
7
3

 

nSمجموع جملات یک دنبالۀ حسابی از رابطۀ  -4 n n= −22  رقمی دارد؟ 3شود. این دنباله چند جملۀ محاسبه می 6
1 )224 2 )225 3 )226 4 )227 

yتابع همانی از رأس سهمی   -5 x ax b= + 3ای دیگر به طول، عبور کرده و این سهمی را  در نقطه22+
2

aکند. قطع می  b−  کدام
 است؟  

1 )1 2 )−1 3 )7 4 )−7 

x)ترین ریشۀ معادلۀکوچکترین و اختلاف بزرگ  -6 x) (x x)− − − + =2 2 22 11 2 24  چقدر است؟ 0
1 )4 2 )5 3 )6 4 )7 

7-  x1وx2های معادلهریشهx x+ − =2 1 xهستند. اگر0 k x x k x+ + + =1 2 2 1  کدام است؟   kباشد، 5

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

xدو ضلع مربعی بر خطوط  -8 y− =−4 10 xو 26 y− + + =10 25 225  منطبق هستند. قطر مربع کدام است؟ 0

1 )116 2 )232 3 )29 4 )58 

 کدام است؟ cot باشد.می  1طول ضلع هر دو مربع در شکل مقابل   -9

1 )2 
2 )3 
3 )4 
4 )5 
 
 

 
 
 
 
 


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xاگر    -10
 

−  
6 3

sinباشد، محدودۀ    xcosx  کدام است؟ 

1 )[ , ]−
3 1
4 2

 2 )[ , )−
3 3
4 4

 3 )[ , ]−
3
1

2
 4 )[ , )−

3 3
2 2

 

fنمودار تابع  -11 (x) acosx b= fبه صورت مقابل است. + ( )
2
3

 کدام است؟ 

 ( صفر 1
2 )−1 
3 )−2 

4 )
1
2

 

توابع   -12 اگر  f ( , ),( , ),( , )= 4 8 8 16 12 و 0 g ( , ),( , ),( , )= 4 2 8 6 12 و10 h ( , ),( , ),( , ),( , )= 2 4 6 8 8 2 10 تعداد  2 باشند،  مفروض 

hاعضای برد تابع

fog
−1

 دام است؟  ک

 3( 4 2( 3 1( 2 ( صفر 1

fاگر   -13 (x) x= − +2 xو 3
(fog) (x)

x
− −

=
−

1 7
1

)gباشد،  کدام است؟  2(

1 )4 2 )−5 3 )−4 4  )5 

logاگر    -14 a=3
logباشد، حاصل  2

72
 کدام است؟   aبرحسب  54

1 )
a

a

+

+

3 2
3 1

 2 )
a

a

+

+

2 3
3 1

 3 )
a

a

+

+

3 2
3

 4 )
a

a

+

+

2 3
3

 

)اگر   -15 )(x )
log log ( log )

+
=

2
2 3 42 3  کدام است؟   xگاه مقدار باشد، آن 1

1 )2 2 )3 3 )4 4 )5 

fاگر   -16 (x) ax a= − + + fو نمودار تابع1 (x)
g(x)= − +4 )gبه صورت زیر باشد، حاصل2 ) f ( )+3  کدام است؟  3

1 )/−1 5 
2 )/−2 5 
3 )/−4 5 
4 )/−3 5 
 

 
 
 
 

x

y
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اگر   -17
x

x b a a
lim

x x→

+ −
=

− +21

2
42 3 1

a، مقدار

b+ 1
 کدام است؟  

1 )1 2 )
2
3

 3 )2 4 )
3
4

 

تابع  -18 

sin x x

f (x) x x x

x
x

x


+   −




= −  


−
 
 −

2

1 1

1 1

1 1
1

 ناپیوستگی دارد؟  ی، چند نقطه

 3( 4 2( 3 1( 2 ( صفر 1

 چند عدد سه رقمی با ارقام متمایز وجود دارد به طوری که حداقل دو رقم از ارقام آن، زوج باشند؟    -19

1 )308 2 )302 3 )288 4 )282 

قائم  -20 مثلث  ABC،ˆ(Aالزاویهدر  )= 90  زاویۀ نقطه    Ĉنیمساز  در  را  خود  مقابل  می   Dضلع  که قطع  طوری  به  کند. 
AD BD= =2 BCباشد،4 AC− کدام است؟ 

1 )2 2 )3 3 )2 3 4 )3 3 

ABدر شکل زیر،   -21 EF CD  همچنین اگر وAB = =CDو6 کنیم که ها رسم  ای موازی با آن را به گونه   PQخط  باشد و پاره3
FQEP

PC QD
= =

1
5

 تقریباً کدام است؟   PQباشد، 

1 )/1 7 
2 )/2 16 
3 )/3 1 
4 )/3 51 

EBدر شکل مقابل،   -22 = BFو6 = =DCاست. اگر4 ACباشد، حاصل7 AF−  کدام است؟ 

1 )2 3 

2 )4 3 

3 )6 3 

4 )8 3 
 
 

 
 
 
 
 
 

B

A
E C

3

F
D6

C
DF

B

E

A
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MCالاضلاع مقابل، در متوازی  -23 AM= BNو3 ND= PQگاه، آن 3

BC
 کدام است؟ 

1 )
1
4

  2 )
1
5

 

3 )
1
6

  4 )
1
7

 

  dایم. اگر این شکل را حول خط  را خارج کرده  4و  3ای به اضلاع  الزاویه، مثلث قائم8و    6ای به اضلاع  الزاویه از داخل مثلث قائم  -24
)دوران دهیم، حجم شکل حاصل کدام است؟  ) 3 

1 )/208 4 
2 )/201 6 
3 )/198 2 
4 )/190 5 

 

 کدام است؟  Ĉۀاست. زاویBODˆۀدو برابر زاویBADˆۀزاوی ،  BCDAدر چهار ضلعی   -25

1 )18 
2 )36 
3 )72 
4 )81 

BDبر دایره مماس است. اگر  ACخط در شکل مقابل، پاره  -26 BC= ACباشد، 3

BD
 کدام است؟ 

1 )1  

2 )
1
2

  

3 )2  

4 )
2
3

 

چقدر   MAخط  کنند. طول پارهقطع می   Mیکدیگر را در نقطه    CBو    DAمحاطی است. امتداد اضلاع    ABCDچهارضلعی    -27
 است؟  

1 )
14
3

 2 )
13
3

 

3 )
11
3

 4 )
16
3

 

 

 

 

 

A B

C D
N

M

P
Q

BA

D C6

54

3

3

6

8

d

4

آزمون وی ای پی
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:Lخط  -28 x y+ =3 4  Lتبدیل شده است. مساحت ناحیه بین  Lبه خط   2به مرکز مبدأ مختصات و نسبت تجانس    تجانسدر  12
 کدام است؟  Lو

1 )16 2 )18 3 )24 4 )28 

 کدام است؟  Âدر شکل زیر، اندازۀ زاویه   -29

1 )150 
2 )145 
3 )135 
4 )120 

AC=8،ADدر شکل مقابل، اگر   -30 = 6،BD = DCو 3 =  چقدر است؟   ABگاه اندازه باشد، آن 4

1 )6 
2 )7 
3 )5 
4 )4 

3،ضرب سینوس زوایای آن و حاصل2شعاع دایرۀ محیطی مثلث، برابرABCاگر در مثلث  -31
8

باشد، مساحت مثلث کدام 
 است؟  

1 )3 2 )2 3 3 )3 3 4 )
3
2

 

ارز گزارههم  -32 ( ) ( )p (q p) q q (p q) p        کدام است؟ 

1 )F 2 )T 3 )p q 4 )p q 

)ساده شدۀ مجموعۀ   -33 ) ( )A A B A B (A B)           کدام است؟ 

1 )U 2 ) 3 )A 4 )B 

 15است ولی مضرب    5یا    3کنیم. با کدام احتمال این  عدد مضرب  انتخاب می  101عددی به تصادف از اعداد طبیعی کمتر از    -34
 نیست؟ 

1 )/0 39 2 )/0 41 3 )/0 43 4 )/0 5 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

1

7 6

A
N

M

P

C

B
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نمونه  -35 فضای  آزمایشاگر  یک  ای  a,b,cاحتمال و  دنبالهP(c)وP(a)،P(b)هایباشد  قدرنسبت تشکیل  با  حسابی  1ای 
5

بدهند، حاصل    ( )P a,b | b,c  کدام است؟ 

1 )
5
13

 2 )
7
13

 3 )
7
15

 4 )
8
15

 

قرار دارد. یک مهره از ظرف اول بر   ز مهره قرم  5مهره آبی و    5در ظرف دو،    ر ظرف یک، چهار مهره آبی و سه مهره قرمز ود  -36
ای که  چه احتمالی مهره اگراین مهره آبی باشد، با  .داریمای برمی حال از ظرف دوم مهره  .دهیمداریم و در ظرف دوم قرار میمی

 وده است؟ باز ظرف اول در ظرف دوم قرار دادیم هم آبی 

1 )
4
7

 2 )
8
13

 3 )
6
11

 4 )
1
2

 

ای که نماینده ای، زاویۀ قطاع مربوط به دسته باشد، در نمودار دایره  6هایی با جدول فراوانی مقابل، اگر واریانس برابر  در داده  -37
 باشد، کدام است؟ می 10آن، عدد 

1 )60 2 )45 
3 )90 4 )30 

ها حذف شوند، واریانس از بین آن   9و   3،  3های  باشد. اگر دادهمی  2و    4دادۀ آماری به ترتیب    15   معیار میانگین و انحراف    -38
 مانده تقریباً کدام است؟  های باقیداده

1 )/3 2 2 )/3 4 3 )/1 7 4 )/2 7 

های سمت راست و میانگین داده  14های سمت چپ جعبه برابر  ی آماری، اگر میانگین دادهداده  25ای شامل  در نمودار جعبه  -39
 ها چقدر است؟  باشد، میانگین کل داده 16ها ی دادهو میانگین بقیه   18جعبه برابر 

1 )13 2 )14 3 )15 4 )16 

ای، یک گیری خوشه ایم. از روش نمونهبندی کردهتایی دسته  4و    6،  17،  18گروه    4نفری را به    45آموزان یک کلاس  دانش  -40
 نفره چقدر است؟   6کنیم. احتمال انتخاب گروه خوشه انتخاب می

1 )
1
4

 2 )
1
2

 3 )
2
3

 4 )
3
4
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− − − − −5 7 7 9 9 11 11 13 13 15
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حق چاپ و تکثیر سوالات به هر روش (الکترونیکى و...) پس از برگزارى آزمون براى تمامى اشخاص حقیقى و حقوقى تنها با مجوز «گروه ماز» 
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آهنگ   -41 با  Lاستخری 

min
برحسب300 مقدار  این  است.  شدن  پر  mدرحال 

s

3
به در  و  علمی  نمادگذاری  گزینه صورت  کدام 

 درستی آمده است؟ به

1)/  30 3 10 2) 23 10 3)− 35 10 4)/ − 20 5 10 

cmشکل که مساحت قاعدۀ آن ای، درون ظرفی استوانهزیرمطابق شکل   -42
از یک   cm15 ارتفاع است، به  cm50  و ارتفاع آن24

درون ظرف بیندازیم، پس از قرارگیری گلوله در کف ظرف، فاصلۀ    cm2توپر به شعاع   شکلایم. اگر یک گلولۀ کرویمایع ریخته

)متر خواهد شد؟ سطح آزاد مایع از لبۀ ظرف چند سانتی ) 3 

1 )3 

2 )27 

3 )23 

4 )18 

 چند پاسکال است؟   Bای مخزن  تعادل قرار دارد. فشار پیمانه  درحالها آب در شکل زیر، درون لوله   -43

g N
( , P / Pa , g )

kgcm
 = =  =4

03
1 9 73 10 10

JA
 

1) 25 10 

2)−  25 10 

3) 45 10 

4)−  45 10 

تعادل است. اختلاف بزرگی نیرویی    درحالور و  بین دو شاره غوطه  cm20مطابق شکل زیر، جسمی مکعبی شکل به طول ضلع    -44

Nشود، چند نیوتون است؟که بر دو وجه بالا و پایین مکعب وارد می
(g )

kg
= 10 

1 )3500 

2 )35 

3 )14 

4 )140 
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 ؟شودنمیهای زیر با اصل برنولی توجیه  یک از پدیدهدلیل رخداد کدام  -45

 کند.الف: پُف کردن پوشش برزنتی روی کامیون زمانی که کامیون حرکت می

 ب: افزایش تندی جریان آب با کاهش سطح مقطع لوله.

 وزد.پ: بالاتر بودن ارتفاع موج دریا از ارتفاع میانگین، در روزهایی که باد می

 ( فقط »ب« 2 ( فقط »الف« 1

 شوند.وسیلۀ اصل برنولی توجیه می( هر سه پدیده به4 ( فقط »پ« 3

  درحالها  های درون آنکه هر دو در یک محل قرار داشته و مایع  است  شده  داده  نشاندر شکل زیر، یک بارومتر و یک مانومتر    -46

cmباشد. اگر مساحت انتهای بستۀ لوله در بارومتر برابر تعادل می
کند و بزرگی نیرویی که جیوه بر انتهای بستۀ لوله وارد می24

/برابر  N27  متر جیوه است؟ باشد، فشار گاز درون مخزن چند سانتی2

g g N
(sin / , / , , g )

kgcm cm
 =  =  = =

3 3
37 0 6 13 6 1 10

½¼Ã] JA
 

1 )90 

2 )91 

3 )88 

4 )89 

km، موتورسواری با تندیزیردر شکل    -47

h
kmپرد و تندی حرکت آن در بالاترین نقطۀ مسیرش به از انتهای سکویی می144

h
108

Nچند متر است؟ )   hرسد. ارتفاع  می
g

kg
=  ، مقاومت هوا ناچیز است.(10

1 )35 

2 )30 

3 )40 

4 )25 

mمتری سطح زمین بالا کشیده و آن را با تندی   5آب ساکن را از عمق    kg240دقیقه    2یک پمپ در مدت    -48

s
درون یک مخزن 5

Nدرصد باشد، توان آن چند وات است؟)   85ریزد. اگر بازده پمپ  متری سطح زمین است، می  15که در ارتفاع 
g

kg
= 10) 

1 )400 2 )425 3 )470 4 )500 

 درصد کاهش یابد، تندی آن باید چند درصد افزایش یابد تا انرژی جنبشی آن ثابت بماند؟   36اگر جرم جسمی    -49

1 )60 2 )40 3 )20 4 )25 

 

 

 

 

 



 

3 
 

 

شود و یانجام م   گازو چه   عیها، چه ماشاره  ۀدر هم................  . روش  دیکنیمشاهده م   ریهر سه روش انتقال گرما را در شکل ز  -50

 . وندندیپیوقوع م به  زیبه ماده ن  ازیبدون ن................  روش  

1 )B  -  C 

2 )C  -  A 

3 )B  -  A 

4 )A  -  B 

 

 

  نیروز ا  نیپل در سردتر  کیطول    اگراست.  F45برابر   یهوا در شهر  یدما  نیترکمو    نیتربیش  اختلاف  سال،   کیدر مدت    -51

)شهر چند متر است؟   ن یا  وزر  ن یترگرم  در  پلاین  باشد، طول    km1شهر برابر   )
K

− =  5 12 10 

1 )2/1000 2 )5/1000 3 )9/1000 4 )1001 

Jدرون گرماسنجی با ظرفیت گرمایی   -52

K
2100  ،kg2   آب در دمایC50ۀ تعادل قرار دارد. چند کیلوگرم یخ صفر درج  درحال 

Fسلسیوس شود؟  ۀدرج  10تا دمای تعادل    بیندازیمسلسیوس درون آب  
kJ J

(L , c )
kg kg.K

= =336 4200
JA

 

1 )1 2)
10
9

 3)
4
5

 4)
5
4

 

است. حباب تا سطح آب C2آنجا تشکیل شده است که دما در    hدر ته یک دریاچه به عمق    mm5یک حباب هوا به شعاع    -53

افزایش یافته باشد،   mm1رسد، شعاع آن  ای که حباب به سطح دریاچه میاست. اگر تا لحظهC27آنجا آید که دما در  بالا می

h  چند متر است؟gN
(g , P Pa , )

kg cm
= =  =5

0 3
10 10 1

JA
 

1 )54/18 2 )84/15 3 )84/5 4 )54/8 

Pنمودار  زیر، شکل    -54 V−های زیر صحیح است؟یک از عبارتدهد. کدامیک گاز کامل را در دو فرایند ترمودینامیکی نشان می 

Cگاه باشد، آنCTوAT ،BTترتیب به  Cو    A ،Bاگر دمای گاز در نقاط    :الف A BT T T .است 

گرمایی است که گاز در این   ۀتر از اندازکوچک  ABشده روی گاز در فرایند  کار انجام  :ب

 دهد.فرایند از دست می

از کاری است که محیط در این فرایند   تر بزرگ  ACتغییر انرژی درونی گاز در فرایند    پ:

 دهد.روی گاز انجام می

 ( فقط )الف( 2 ( )الف( و )ب( 1

 ( پ( فقط ) 4 ( پ( )ب( و ) 3

 

 

 

 

 



 

4 
 

 

.................... است. در این طرحوارهطرح  زیر، شکل    -55 از یک  .................... ترمودینامیک نقض W=0واره، اگر ای  قانون  باشد، 

 شود.می

 اول  -( یخچال  1

 دوم   -( یخچال  2

 اول  - ( ماشین گرمایی 3

 دوم   –( ماشین گرمایی 4

 

کنند. در شکل زیر، بردار همدیگر را جذب می  N10از یکدیگر با نیرویی به بزرگی    rدر فاصلۀ  q2وq1ای نقطه  الکتریکی  باردو    -56

 آمده است؟   درستیبهدیگر، برحسب نیوتون در کدام گزینه    بار  دو از طرف  q1برایند نیروهای الکتریکی وارد بر بار 

1)i−30 2)i−10 

3)i10 4)i30 

نشان داده شده است. در مورد اندازۀ   Aدر نقطۀ  TEاند. بردار میدان خالصقرار داده شدهq2وq1در دو رأس مربع زیر، بارهای   -57

 ها کدام گزینه صحیح است؟چنین علامت آنو همq2و q1بارهای

1)q , q , q q  2 1 2 10 0 

2)q , q , q q  2 1 2 10 0 

3)q , q , q q  2 1 2 10 0 

4)q , q , q q  2 1 2 10 0 

qجایی باردر جابه  -58 nC=  Aیابد. اختلاف پتانسیل نقاط کاهش میnJ192، انرژی پتانسیل الکتریکی این بارBتا   Aاز نقطۀ  24

B،Aو   B(V V  چند ولت است؟−(

1 )8 2 )8 - 3 )12 4 )12 - 

فاصلۀ    4الکتریکی با ثابت  باشد. اگر در همین حالت، دیهای آن هوا است به یک باتری متصل میخازن تختی که بین صفحه  -59

 کنند؟ های خازن را پر کند، ظرفیت و بار الکتریکی خازن چگونه تغییر میبین صفحه

1 )4  - 1 2 )1  - 4 3 )4  - 4 4 )1  - 1 

اختلاف یابد.  افزایش میJ480شده در آنشود، انرژی ذخیره  تربیش  V4است. اگر ولتاژ این خازن  F12ظرفیت خازن تختی   -60

 چند میکروکولن بوده است؟  های خازن در حالت اولیهبار صفحه

1 )96 2 )48 3 )24 4 )192 
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طور خالص  ایم. در هر ثانیه .................. الکترون بهوصل کرده  V16را به اختلاف پتانسیل  2دو سر یک سیم آهنی به مقاومت  -61

e)یابد. ها .................. میکند و اگر دمای سیم افزایش یابد، تعداد این الکتروناز هر مقطع سیم عبور می / C)
−=  191 6 10 

1) 195 (2 کاهش -  10 195  افزایش  -  2010(4 کاهش -  2010(3 افزایش  -  10

 گیرند؟ ترتیب از راست به چپ چه مقادیری را اندازه میسنج آرمانی بهولتدر مدار زیر، آمپرسنج آرمانی و    -62

1)A
1
3

 ،V20 

2)A
1
3

 ،V22 

3)A
2
3

 ،V20 

4)A
2
3

 ،V22 

 شوند؟ها روشن می، چه تعداد از لامپKدر مدار زیر، با بستن کلید    -63

 ( صفر 1

2 )1 

3 )2 

4 )3 

 

 های زیر در مورد مدار مقابل صحیح است؟ یک از عبارتکدام  -64

 است.   A4برابر  R2الف: جریان عبوری از مقاومت 

 است.   W48برابر R1ب: توان مصرفی مقاومت 

 شود. انرژی تلف می  J960پ: در مقاومت درونی باتری، در هر دقیقه  

 یابد.افزایش یابد، ولتاژ دو سر باتری افزایش میR1ت: اگر مقاومت 

 ( )ب( و )پ( 2 ( )الف( و )ت( 1

 ( )پ( و )ت( 4 ( )الف( و )ب( 3

 دهد؟ گیرد. آمپرسنج آرمانی چند آمپر را نشان میرا اندازه می  V39سنج آرمانی در مدار زیر، ولت  -65

1 )5/4 

2 )3 

3 )6 

 باید مشخص باشد.R1( مقاومت 4
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و جهت    A، برابر صفر است. جهت میدان خالص در نقطۀ Bدر شکل زیر میدان خالص حاصل از دو سیم حامل جریان در نقطۀ    -66

 ترتیب کدام است؟ نیروی وارد بر الکترون، به

1)-   ← 

2)-   → 

3)-   ← 

4)-   → 

Gبزرگی میدان مغناطیسی دور سر انسان حدود  -67
− 83 صورت تک ها بهگیری شده است. با درنظر گرفتن این جریاناندازه10

)پهنای یک سر نوعی(، جریان الکتریکی لازم برای تولید این میدان مغناطیسی چند میکروآمپر   cm16ای به قطر  ای دایرهحلقه

T.mاست؟
( )

A
−  7

0 12 10 

1 )2/0 2 )4/0 3 )6/0 4 )8/0 

صفر است. تعداد    Mمحورند و برایند میدان مغناطیسی ناشی از دو سیملوله در نقطۀ  هم  Qو    Pدر شکل زیر، دو سیملولۀ    -68

باشد. اگر می  cm40و    cm30ترتیب  به  Qو    Pاست و طول سیملولۀ    Qدو برابر تعداد دورهای سیملولۀ    Pدورهای سیملولۀ  

 چند آمپر است؟  Q  ۀباشد، جریان عبوری از سیملول  A5/2اختلاف جریان عبوری از دو سیملوله  

1 )5/1 

2 )5/3 

3 )4 

4 )6 

 

 

 

Bصورتبه  SIبردار میدان مغناطیسی در یک محیط، در    -69 i j= +5 شکل به ایاست. اگر در آن محیط، سطح یک حلقۀ دایره12

)باشد، شار مغناطیسی عبوری از آن چند وبر است؟   yعمود بر محور    cm20قطر   ) 3 

1 )15/0 2 )36/0 3 )39/0 4 )44/1 

از   ترتیببه(  2( و )1)  هایافزایش باشد، جهت جریان القایی در حلقه  درحال در شکل زیر، اگر جریان عبوری از سیم راست    -70

 راست به چپ کدام است؟

 ساعتگرد  ،( ساعتگرد1

 پادساعتگرد  ،( ساعتگرد2

 ساعتگرد ،( پادساعتگرد3

  پادساعتگرد  ،( پادساعتگرد4
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 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام  -71

𝐻1های  ( جرم ایزوتوپ1
𝐶6و   1

 ( است.𝑎𝑚𝑢برابر یکای جرم اتمی)  12و  008/1، به ترتیب معادل با 12

𝑛الکترون با    18شود، دارای ختم می ۴𝑝۴( عنصری که آرایش الکترونی آن به 2 =  در ساختار خود است. 3
 تر از پرتوهای گاما است. ها بلند( امواج رادیویی از جمله پرتوهای الکترومغناطیسی به شمار رفته و طول موج آن3
𝐻1( در اتم  ۴

𝑛  ۀ، با انتقال الکترون از لای1 = 𝑛  ۀلای به 3 =  شود. نشر می ۴86𝑛𝑚، یک پرتو مرئی با طول موج  1
 

ها یک حرف کوچک انگلیسی وجود دارد، چند برابر شمار عناصری از تناوب چهارم  شمار عناصری از تناوب سوم که در نماد آن  -72
 شود؟ یک الکترونی ختم می  ها به یک زیرلایهاست که آرایش الکترونی آن

1 )25/1   2 )2 3 )1 ۴ )5/1 
 

𝑰) 𝑴𝒈𝑺𝑶۴(𝒔)      های مقابل را در نظر بگیرید:معادله واکنش  -73 → 𝑴𝒈𝑶(𝒔) + 𝑺𝑶3(𝒈) 
𝑰𝑰) 𝑪۶𝑯12𝑶۶(𝒔) + ۶𝑶2(𝒈) → ۶𝑪𝑶2(𝒈) + ۶𝑯2𝑶(𝒍) 

اگر حجم فراورده گازی تولید شده در این دو واکنش)با فرض کامل بودن( با هم برابر باشد، جرم ماده جامد مصرف شده در  
گرم از هر ماده جامد در این دو واکنش مصرف شود، جرم آب تولید شده    3۶0( بوده و اگر  𝑰𝑰برابر واکنش ) (، چند  𝑰واکنش ) 

 ( خواهد شد؟𝑰(، چند برابر جرم منیزیم اکسید تولید شده در واکنش ) 𝑰𝑰در واکنش ) 

(𝑺 = 𝑴𝒈 و 32 = 𝑶 و 2۴ = 𝑪 و 1۶ = 𝑯 و 12 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 
 8/1ـ  ۴( ۴ 8/1ـ  3( 3 2/1ـ  ۴( 2 2/1ـ  3( 1
 

 جدول زیر را در نظر بگیرید:   -7۴

 ۴ 3 2 1ستون 

 آمونیوم نیترات  اسکاندیم نیترید  کلسیم فسفات گالیم اکسید  نام ترکیب

های الکتروندر ستون ...............، معادل با ............... برابر نسبت شمار جفت    نسبت شمار آنیون به کاتیون در ترکیب موجود
 های پیوندی در ساختار ............... است. ناپیوندی به شمار جفت الکترون

 مولکول آمونیاک ـ  2ـ  2( 2  مولکول اوزون ـ  3ـ  1( 1
 یون کربنات ـ  25/0ـ  ۴( ۴  یون سولفات ـ   2ـ  3( 3
 

 های داده شده درست هستند؟ چه تعداد از عبارت  -75
 شود.در لایه تروپوسفر زمین، از واکنش گاز اکسیژن با یک گونه رادیکال، گاز اوزون تولید می  :آ

 کننده در فرایند هابر به حالت گاز و یک ماده به حالت مایع است.، دو مورد از مواد شرکت℃۶0−در دمای   :ب

 یابد. وجوش ذرات سازنده هواکره همواره کاهش میهای هواکره، میزان جنببا افزایش ارتفاع در هریک از لایه  :پ
 تواند تولید شود.در موتور خودروها می  𝑶2و   𝑵2گاز نیتروژن مونوکسید موجود در تروپوسفر، فقط از واکنش گازهای   :ت
1 )1 2 )2 3 )3 ۴ )۴ 
 

با  لیتری مقابل، هممیلی  200اگر هر ذره نشان داده شده در محلول    -7۶ 3/01ارز  × ذره از یون کلرید    1022
 موجود در محلول منیزیم کلرید باشد، غلظت نمک در این محلول چند مولار است؟ 

1 )1 2 )5/0 3 )75/0 ۴ )25/0 
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گرم بر لیتر تولید شده باشد، جرم گلوکز مصرف شده   9/0چگالی  لیتر بخار آب با    25اگر در واکنش سوختن مقداری گلوکز،    -77
 اکسید تولید شده در این فرایند، به چند مول کلسیم اکسید نیاز داریم؟دیبرابر با چند گرم است و برای به دام انداختن کربن

(𝑶 = 𝑪 و 1۶ = 𝑯 و 12 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 5/1ـ  5/37( ۴ 25/1 ـ 5/37( 3 5/1 ـ  30( 2 25/1ـ  30( 1
 

 است؟  نادرستچند مورد از مطالب زیر،    -78
 شود.پذیرترین نافلز موجود در تناوب دوم، به آب افزوده میدر فرایند تصفیه آب برای آشامیدن، آنیون حاصل از واکنش  :آ

 خواهد بود.  𝑩به یقین بیشتر از ماده   𝑨باشد، دمای جوش ماده   𝑩بیشتر از مولکول   𝑨 اگر گشتاور دوقطبی مولکول  :ب
 در ساختار یک ترکیب یونی دوتایی، تعداد ذرات یونی که قدر مطلق بار بیشتری دارد، کمتر از یون دیگر است. :  پ
 کنند.گیری پیدا میشکل، در حضور یک میدان الکتریکی جهت𝐕اتمی خمیده با ساختار های سههمه مولکول  :ت
1 )1 2 )2 3 )3 ۴ )۴ 

 

بوده   𝑵𝑶2𝑪𝒍های پیوندی موجود در مولکول  های ناپیوندی در یون نیترات، ............... برابر شمار الکترونشمار جفت الکترون  -79
های کناری در اطراف اتم مرکزی در ............... های کناری در اطراف اتم مرکزی در این یون مشابه به چینش اتمو چینش اتم

 است.
  اکسید گوگرد تریـ   2( 2 اکسید گوگرد تریـ   66/2( 1
 آمونیاک ـ  2( ۴ آمونیاک ـ  66/2( 3

 

 زیر درست است؟  مطالبیک از کدام  -80
 برابر یون سدیم است.  2بدن یک فرد بالغ به آن،   ۀترین کاتیون موجود در آب دریاها بوده و نیاز روزانفراوان +𝐾( یون  1

 روند.تر میتر به سمت محیط رقیق( در روش اسمز معکوس، ذرات آب با استفاده از یک نیروی خارجی از محیط غلیظ2
 شود.( استون، ترکیب آلی است که یک گروه کتونی داشته و همانند یک نمونه نمک خوراکی، به صورت یونی در آب حل می3
 یک جفت کفش چرمی است.  یک بلوز نخی، بیشتر از ردپای آب در مراحل تهیه ( ردپای آب ایجاد شده در مراحل تهیه۴

 

 های زیر درست هستند؟ کدام موارد از عبارت  -81
 پذیری گاز آمونیاک در آب بیشتر از گاز نیتروژن خواهد بود.در شرایط یکسان از نظر دما و فشار محیط، انحلال  :آ

 دهد.پذیری گازها در آب را کاهش میمطابق قانون هنری، انحلال گازها در آب گرماده بوده و افزایش دما، انحلال  :ب
 یابد. افزایش می  %25پذیری پتاسیم نیترات در این محلول کمتر از ، انحلال℃۴0به   ℃20با رساندن دمای یک محلول از   :پ
، درصد جرمی 𝜽1پذیری لیتیم سولفات و پتاسیم کلرید در آب برابر باشد، در دماهای بالاتر از  ، انحلال𝜽1اگر در دمای    :ت

 شود.محلول سیرشده پتاسیم کلرید بیشتر از لیتیم سولفات می
 ( »ب« و »ت« ۴ ( »ب« و »پ« 3 ( »آ« و »ت« 2 ( »آ« و »پ« 1
 

ها  یکی از آن  ایزوتوپ متفاوت است که در هسته  2کند، دارای  اولین عنصری که آرایش الکترونی آن از قاعده آفبا پیروی نمی  -82
باشد، فراوانی   51/9𝒂𝒎𝒖نوترون وجود دارد. اگر جرم اتمی میانگین این عنصر برابر با    27دیگری،    نوترون و در هسته   28

 تر، چند برابر فراوانی ایزوتوپ دیگر است؟ایزوتوپ سنگین
1 )9 2 )8 3 )5 ۴ )۴ 

 

لیتر محلول منیزیم میلی  250لیتر را با  گرم بر میلی  1/ 25و چگالی    𝒑𝒑𝒎 7۴لیتر محلول منیزیم نیترات با غلظت  میلی  100  -83
کنیم. غلظت یون منیزیم در محلول حاصل از این فرایند لیتر مخلوط میگرم بر میلی  1و چگالی    𝒑𝒑𝒎 190کلرید با غلظت  

𝑪𝒍شود؟ ) می  𝒑𝒑𝒎برابر با چند   = 𝑴𝒈 و 35/5 = 𝑶 و 2۴ = 𝑵 و 1۶ = 1۴ ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 
1 )2۴ 2 )۴8   3 )72 ۴ )36 
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𝑺های زیر را بر حسب تغییر دما به صورت  پذیری نمکانحلال  اگر معادله  -8۴ = 𝒂𝜽 + 𝒃    ،علامت  نشان دهیم𝒂  کدام    در معادله
 ها متفاوت است؟ ترکیب در مقایسه با سایر ترکیب

 ( سدیم نیترات ۴ ( پتاسیم کلرید 3 ( لیتیم سولفات  2 ( سدیم کلرید  1
 

های نشان دهد. اگر هریک از گویلیتر را نشان میمیلی  125تصویر مقابل، محلولی از متانول در آب به حجم    -85
1/505داده شده در این محلول معادل با   × مولار   2/0لیتر محلول  میلی  800  مولکول اتانول باشد، برای تهیه   1023

 لیتر از این محلول را با مقدار کافی آب مخلوط کنیم؟ اتانول، باید چند میلی
1 )10 2 )50   3 )15 ۴ )75 
 

 کدام عبارت در رابطه با هیدروکربن مقابل درست است؟   -8۶

 شوند. اتیل پنتان ایزومر محسوب می-3-متیلدی- 2،2های  های آن نسبت به مولکول( مولکول1

 خالص از هگزان کمتر است.  ( گرانروی یک نمونه از این ماده در مقایسه با گرانروی یک نمونه 2
 رساند.های شدیدی به بدن میها آسیبحاصل از این ماده بسیار سمی بوده و استنشاق آن ( بخار3
 خالص از بوتان، در دمای اتاق به حالت مایع است. ( یک نمونه از این ماده برخلاف یک نمونه۴
 

ها بدست  اسیددی  ترین عضو خانوادهها و سادهآمیندی  ترین عضو خانوادهآمیدی که از واکنش میان سادهفرمول شیمیایی پلی  -87
 آید، به چه صورت است؟ می

1  )(𝐶3𝐻۴𝑁2𝑂2)𝑛 2  )(𝐶۴𝐻۶𝑁2𝑂2)𝑛 3  )(𝐶3𝐻۴𝑁2𝑂۴)𝑛 ۴  )(𝐶۴𝐻۶𝑁2𝑂۴)𝑛 
 

 های داده شده درست هستند؟ چه تعداد از عبارت  -88
𝒏شود، مقدار  ها ختم میهایی که آرایش الکترونی عناصر موجود در تناوب چهارم به آنزیرلایه  :آ + 𝒍  .برابری دارند 

 واحد با یکدیگر تفاوت دارد.   ۴پذیری را در این دوره دارند،  شماره گروه دو عنصر از دوره دوم که کمترین واکنش  :ب
𝑯𝒈80در عنصری از تناوب چهارم که با   :پ

𝒍هایی با گروه است، شمار الکترونهم    = 𝒏و   2 =  با هم برابر است.  2
 الکترونی وجود دارد.در پنج مورد از عناصر تناوب چهارم، همانند دو مورد از عناصر تناوب سوم، زیرلایه تک  :ت
1 )1 2 )2 3 )3 ۴ )۴ 
 

سوزانیم. اگر طی  گرمی از گاز کربن مونوکسید و بخار پروپان را در حضور مقدار کافی اکسیژن، به طور کامل می  25یک مخلوط    -89
های هیدروژن در مخلوط آغازی اکسید در شرایط استاندارد تولید شود، درصد جرمی اتملیتر گاز کربن دی  28این فرایند،  

𝑶چقدر بوده است؟ )  = 𝑪 و 1۶ = 𝑯 و 12 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 
1 )8 2 )12 3 )16 ۴ )2۴ 
 

 یک از مطالب داده شده، درست است؟ کدام  -90
 یابد.پذیری آن در آب کاهش میپذیرتر جایگزین کنیم، انحلالواکنش( اگر کاتیون یک ترکیب را با کاتیون حاصل از یک فلز 1

 شود.( در صورت انداختن قطعاتی از فلزهای آهن، منیزیم و یا مس در محلول روی سولفات، یک محلول رنگی ایجاد می2
 شود. زده در محلول هیدروکلریک اسید، یک رسوب آجری در محلول ایجاد می( در صورت انداختن یک میخ آهنی زنگ 3
 دهد. نیز واکنش می 𝐴𝑔2𝑂به یقین با   𝑋استخراج کنیم، فلز   𝐹𝑒2𝑂3بتوان آهن را از   𝑋( اگر به کمک فلز  ۴
 

 

 
 

 

 

 



 

10 

 ختم شود، چند مورد از مطالب زیر درست است؟  3𝒑به زیرلایه   𝑿اگر آرایش الکترونی عنصر نافلزی   -91
 باشد.  𝑿واحد بیشتر از عنصر   1۶تواند به اندازه  فلز از تناوب چهارم باشد، عدد اتمی آن مییک شبه  𝒀اگر عنصر   :آ

 است. 17به یقین برابر   𝑫باشد، عدد اتمی   𝑿پذیری از تناوب سوم، بیشتر از واکنش  𝑫پذیری نافلز اگر واکنش  :ب
𝒍الکترون با   10دارای    𝑿اگر عنصر   :پ =  را ایجاد خواهد کرد.  𝑴𝒈𝑿با فلز منیزیم ترکیب باشد، در واکنش    1
 ای است.، به یقین کمتر از عدد اتمی تنها هالوژن مایع جدول دوره𝑿عدد اتمی عنصر   :ت
1 )1 2 )2 3 )3 ۴ )۴ 
 

گرم آب تولید شده    ۴/5حلقه کربنی در ساختار خود است،    2دارای  مول از یک هیدروکربن سیرشده که    02/0بر اثر سوختن    -92
 است. در ساختار این ماده، چند اتم کربن وجود داشته و جرم مولی آن، چند برابر جرم مولی پروپین خواهد بود؟ 

(𝑶 = 𝑪 و 1۶ = 𝑯 و 12 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 25/6ـ  18( ۴ 55/5ـ  16( 3 ۴5/6ـ  18( 2 75/5ـ  16( 1
 

 هگزانول، درست است؟ - 1کدام مطلب در رابطه با بنزوئیک اسید و    -93
 ( در ساختار هر دو، یک اتم هیدروژن متصل به اکسیژن وجود دارد.1

 های کربن سازنده مولکول این دو ترکیب آلی با هم برابر است.( شمار اتم2
 آب زیاد است.ها در پذیری آنگیری کرده و انحلال( هر دو مولکول در میدان الکتریکی جهت3
 اند.شود که به دو اتم هیدروژن متصل شدههای کربنی یافت می( در ساختار مولکولی این دو ماده، اتم۴
 

های گازی تولید  کنیم. اگر تفاوت جرم فراوردهگرم را به طور کامل تجزیه می  1۴0یک نمونه از سدیم هیدروژن کربنات به جرم   -9۴
 گرم باشد، درصد خلوص سدیم هیدروژن کربنات مصرف شده چقدر بوده است؟   5/۶شده در این فرایند برابر با  

(𝑵𝒂 = 𝑶 و 23 = 𝑪 و 1۶ = 𝑯 و 12 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

𝑵𝒂𝑯𝑪𝑶3(𝒔) → 𝑵𝒂2𝑪𝑶3(𝒔) + 𝑯2𝑶(𝒈) + 𝑪𝑶2(𝒈)              معادله واکنش  موازنه شود 
1 )80 2 )60 3 )۴0 ۴ )30 
 

 چند مورد از مطالب زیر درست است؟   -95
 یابد. تجزیه شود، دمای محیط اطراف آن سامانه افزایش می  𝑵𝑶2به   𝑵2𝑶۴اگر در یک سامانه، گاز   :آ

 ، انرژی گرمایی بیشتری دارد.℃50یک گلوله آهن گداخته شده در مقایسه با یک استخر آب با دمای   :ب
 هایی از آب و روغن زیتون برابر باشد، جرم نمونه روغن زیتون بیشتر خواهد بود.اگر ظرفیت گرمایی نمونه  :پ
 است.   ℃0باشد، میانگین انرژی جنبشی ذرات این ماده به یقین بیشتر از مقداری آب   30𝑳اگر حجم یک مول گاز برابر    :ت
1 )1 2 )2 3 )3 ۴ )۴ 
 

واکنش    -9۶ به  توجه  2𝑪𝑯۴(𝒈)با  → 𝑪2𝑯۶(𝒈) + 𝑯2(𝒈), 𝜟𝑯 = +۶5𝒌𝑱  پیوند آنتالپی  میانگین   ،𝑯 − 𝑯    چند برابر 
شود؟)آنتالپی پیوندهای مول گاز متان در این واکنش، چند کیلوژول گرما مبادله می  3کیلوژول بر مول بوده و به ازای مصرف  

𝑪اشتراکی  − 𝑯   و𝑪 − 𝑪    کیلوژول بر مول در نظر گرفته شود.(  3۴8و    ۴2۴به ترتیب برابر 
 75/۴8ـ  ۴53( ۴ 75/۴8ـ  ۴35( 3 5/97ـ  ۴53( 2 5/97ـ  ۴35( 1
 
 

 
 
 
 
 
 
 



 

11 

 با توجه به ساختار ترکیب شیمیایی مقابل، چند مورد از مطالب زیر درست است؟  -97
(𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 اند. های کربن متصل شدهچهار اتم کربن در آن، تنها به اتم  :آ

 های اکسیژن پیوند دارند. های کربن، با اتماتم  % 25بیشتر از    :ب
 است.  𝑪𝑯3های برابر شمار گروه  2در آن،    𝑪𝑯2های شمار گروه  :پ
 برابر متیل آمین است.   5های ناپیوندی در آن،  شمار جفت الکترون  :ت
𝑪اگر پیوندهای   :ث = 𝑪    یابد. واحد افزایش می  ۴آن به پیوند یگانه تبدیل شود، جرم مولی آن 
1 )1 2 )2 3 )3 ۴ )۴ 
 
 

.3/8𝒈سولفید با چگالی  لیتر کربن دی، چند میلی𝑺𝑶2گرم گاز    32با توجه به واکنش زیر، برای تشکیل    -98 𝒎𝑳−1    و با درصد
اکسید تولید شده و اکسیژن مصرف شده در این واکنش، برابر با چند گرم خواهد  % لازم است و تفاوت جرم کربن دی50خلوص  

𝑺بود؟ )  = 𝑶 و 32 = 𝑪 و 1۶ = 12 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

𝑪𝑺2(𝒍) + 𝑶2(𝒈) ⟶ 𝑪𝑶2(𝒈) + 𝑺𝑶2(𝒈)                معادله واکنش  موازنه شود 

 26ـ  5( ۴ 26ـ  10( 3 13ـ  5( 2 13ـ  10( 1
 

 چند مورد از مطالب زیر در رابطه با سلولز درست است؟  -99
 پذیر است.تخریببرخلاف کولار، یک پلیمر زیست  :آ

 شود.مونومر سازنده آن، از تجزیه ذرات مالتوز تولید می  :ب
 ضلعی وجود دارد.های ششاستر بوده و در ساختار آن، حلقهنوعی پلی  :پ
 شود.لاکتیک اسید نیز یافت میعناصر موجود در ساختار این پلیمر، در ساختار ذرات پلی  :ت
 های اخیر، روند تولید الیاف ساخته شده از این پلیمر، روند افزایشی داشته است.در طول سال  :ث
1 )1 2 )2 3 )3 ۴ )۴ 
 

1/20۴بو و طعم آناناس، مجموعا شامل    ۀهای موجود در یک نمونه از عامل ایجاد کنندمولکول  -100 × اتم در ساختار خود   102۴
 آن، به چند گرم آب نیاز است؟  این ترکیب به اسید و الکل سازنده شوند. برای تجزیهمی

(𝑶 = 𝑪 و 1۶ = 𝑯 و 12 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )8/1   2 )6/3 3 )۴/5 ۴ )2/7 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ازمون وی ای پی



لقمه لقمه د�س هات رو قو�ت بده!

نقشۀ �اه شما در تابستان: چطور ب�ای آ�مون ها آماده بشیم؟

 

واسه کا�هات پنج شیش �نگ تو هر روز کافیه!

برنامۀ مطالعاتی 
ویژۀ تابستان 1403 

برنامۀ مطالعاتی 
ویژۀ تابستان 1403 

۱ www.biomaze.ir biomazebiomaze با ما در ا�تباط باشید.
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ب�نامه ر�زی رو اصولی یاد بگ�ر!

مثل د�س حسابان ۱

مازی عز�ز!

 اینجا ق�ا�ه توی ۵ دقیقه بهت نشون بدیم که چطوری ب�ای هر رو�ت ب�نامه ر�زی کنی.

مطمئنم تو هم مثل خیلی ها وقتی به کتاب حسابان نگاه می کنی حس می کنی ا�ن د�س ه�چ وقت جمع نمی شه.

 آ�ه!

د�س هات ا�ن طوری شبیه یه مأمور�ت ناممکن اند! چطوری ا�ن مأمور�ت رو ممکن می کنیم؟

با یه ب�نامه ر�زی اصولی، پ�ش روی آهسته و پ�وسته، و بخش بخش ک�دن اون چ�زی که الان به نظ�ت ز�ادی بز�گه.

ا�ن طوری هر روز تو نیازی نیست به همۀ د�س هات فکر کنی؛ تو�ی و یه لقمه د�س!

یه لقمه هم خیلی ز�اد نیست، هست؟

توی قاچ های ز�ر همۀ ب�نامه ها�ی که ق�ا�ه توی تابستون بخونی رو ب�ات لقمه لقمه ک�دیم.

تو ا�ن تابستان، ۵تا آ�مون پ�شروی داری؛ ا�ن یعنی تو هر د�س پنج تا ب�ش �دیم. پنج تا ب�ش که بهش می گیم قاچ.

یه قاچ یه بخشی از د�سه که هر کدوم بودجۀ یه آ�مونت رو �وشش می ده. هر قاچ هم چندتا لقمه است و ق�ا�ه

تو ا�ن تابستون لقمه لقمه د�س هات رو قو�ت بدی! هر د�س رو ۵ تا قاچ ک�دیم و هر  قاچ رو هم ۳ تا ۵  تا لقمه 

 ک�دیم که ق�ا�ه تو تابستون ا�ن لقمه هارو بخونیم.

ا�ن قاچ ها رو بزن روی د�وار یا بچسبون روی م�ز مطالعه ات.

دو تا ما�کر هم لا�م داری.

وقتی مطالعۀ هر لقمه رو انجام دادی، با ما�کر ز�د نصف لقمه رو �نگ کن.

لقمه ها رو که خوندی موقع تست �دنه. تست اون لقمه رو که �دی با ما�کر سبز نصف بقیۀ لقمه رو �نگ کن.

قاچ

لقمه

اد
�د

 م
تا ۴

�ر 
ت ۲

۲

www.biomaze.ir biomazebiomaze 2با ما در ا�تباط باشید.



بیا ا�ن نمونه رو بب�ن:

۲۲

 ما حواسمون به ا�ن هم بوده؛ می دونیم که خیلی ها

 اگه فقط به اهداف مطالعه شون نگاه کنن، هرچقدر

 که کوچیک شده باشه، باز هم نمی تونن به هدف های

رو�انه شون ب�سن

 ب�ای اینکه به هدف های رو�انه ت ب�سی لا�مه به

کا�هات �مان ثابت و مشخص بدی
 مثل مد�سه که از اول سال، می دونی که شنبه چه

 کلاس ها�ی داری. ب�ای موفق شدن تو خوندن همۀ

 لقمه ها، باید رو�هات رو �نگ بندی کنی که ما اینجا

 یه نمونۀ پ�ش نهادی ب�ات آماده ک�دیم ولی تو هم

می تونی تغی��ش بدی

ی؟
ون

بخ
د 

بای
ی 

خب، حالا ا�ن لقمه ها رو ک

.

.

.
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ت�ر تا ۴ م�داد

فصل ۱

س۲: معادلات د�جه دوم
د�

صفحه ۷ تا ۱۶

فصل ۱

س۳: معادلات گویا و گنگ
د�

صفحه ۱۷ تا ۲۲

فصل ۱

س۴: قد�مطلق و و��گی های آن
د�

صفحه ۲۳ تا ۲۸

فصل ۱

س۵: آشنا�ی با هندسه تحلیلی
د�

صفحه ۲۹ تا ۳۶

فصل ۱

س۱: مجموع جملات دنباله های
د�

حسابی و هندسی 

صفحه ۱ تا ۶



�استی ق�ار نیست توی همۀ ا�ن �نگ ها د�س بخونی.

 یکی، دوتا یا سه تا از ا�ن �نگ ها رو می تونی خالی بذاری 

و ب�نامه ت رو انعطاف پذ�ر کنی.

حالا ب�ای هر رو�ت لقمه های مطالعه رو شب قبلش مشخص کن

�استی ق�ار نیست توی همۀ ا�ن �نگ ها د�س بخونی.

 یکی، دوتا یا سه تا از ا�ن �نگ ها رو می تونی خالی بذاری 

و ب�نامه ت رو انعطاف پذ�ر کنی.

حالا ب�ای هر رو�ت لقمه های مطالعه رو شب قبلش مشخص کن.

�نگ پ�شنهادی

تاریخ/زنگ

شنبه 2۳ تیر

یکشنبه 24 تیر

دوشنبه 25 تیر

سه شنبه 26 تیر

چهارشنبه 27 تیر

پنجشنبه 28 تیر

شنبه 30 تیر

یکشنبه 31 تیر

دوشنبه 1مرداد

سه شنبه 2 مرداد

چهارشنبه 3 مرداد

پنجشنبه 4مرداد

جمعه 29 تیر

جمعه 22 تیر

22:00 تا20:1523:30 تا 18:3021:45 تا 16:4520:00 تا 15:0018:15 تا 12:1516:30 تا 10:3013:45 تا 8:4512:00 تا ۷10:15 تا 8:30
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دوست عز��م ا�ن نکاتی رو که بهت می گم حتم� حتم� بخون و در نظر بگ�ر:

              هر �نگ ب�ای ه�کس یکی از حالت های ز�ر رو دا�ه 

و معمو� ا�ن حالت در همۀ رو�ها همینه:

از ط�ف دیگه لقمه ها هم ب�ای هر کسی سه حالت دارن:

لقمه های سنگ�ن

لقمه های معمولی

لقمه های باقلوا

حالت اول: �ر انرژی

حالت دوم: معمولی

حالت سوم: کم انرژی

 شاید یه لقمه ب�ای تو باقلوا باشه ولی ب�ای دوستت سنگ�ن

و همینطور یک �نگ ب�ای تو ��انرژی باشه و ب�ای دوستت معمولی

 پس اینجاست که هر نفر باید از خودش شناخت داشته باشه

تا بتونه ب�نامۀ خودشو بنویسه.

www.biomaze.ir biomazebiomaze ۵با ما در ا�تباط باشید.



خب حالا سعی کن ب�ای هر �نگ لقمه های مناسب ب�داری.

لقمه های انرژی گ�ر ب�ای �نگ های �� انرژی

لقمه های معمولی ب�ای �نگ های معمولی

لقمه های باقلوا ب�ای �نگ های کم انرژی

20

20

با ا�ن که سعی شده لقمه ها طوری ان�خاب بشه که مطالعه اش در یک �نگ و تستش هم در یک �نگ باشه

 اما ق�ار نیست حتم� حتم� اینطوری باشه و اگه لقمه ای بیشتر از یک �نگ وقتت رو گ�فت

به �مان اهمیت نده و اولویتت رو یادگ�ری کامل مطلب بذار.

 معمو� ب�ای هر آ�مون دو هفته �مان و حدود� ۲۰ تا لقمه داری پس:

     تا �نگ ب�ای مطالعۀ لقمه ها 

      تا �نگ ب�ای تست لقمه ها

لا�م داری.

هر روز هم �نگ آخر رو بذار ب�ای مرور هرچی توی روز خوندی

و ۵ تا ۷ �نگ هم بذار ب�ای مرور کلی چها�شنبۀ قبل آ�مون.

 با ا�ن توضیحات قبل هر آ�مون ۹۰ �نگ ف�صت مطالعه داری که تو

 با حدود ۶۰ تا �نگ در دو هفته می تونی خودت رو به ب�نامۀ آ�مون ب�سونی.

یعنی حدود� ۵ �نگ ب�ای هر روز (ب�ای شروع تابستون عالیه)

www.biomaze.ir biomazebiomaze ۶با ما در ا�تباط باشید.



مثلا اینجا رو بب�ن:

 �نگ از ۹ �نگ روز رو ب�ای د�سای ر�اضی و ف�ز�ک ب�نامه ر�زی کن  

 و بلافاصله تست اون لقمه رو بعد از مطالعه ش بذار،

 و در د�س شیمی تست رو ب�ای دو روز بعد مطالعه ش بذار

 و �نگ آخر رو هم اختصاص بده به مرور هرچی که اون روز خوندی.

۷
حالا آخر هر روز ب�ای ف�دات لقمه هاتو

توی کارب�گ هر آ�مون مشخص کن 

 و به صو�ت روز به روز ب�نامه ر�زی کن.

 فقط حواست باشه که �نگ های تست �دن واسه د�س  شیمی رو

دو روز بعد �نگ مطالعۀ لقمه اش بذاری تا دچار یادگ�ری کاذب نشی .
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مطالعه لقمه اول

 فیزیک 1 

 تست لقمه اول

  فیزیک 1

مطالعه لقمه اول

ریاضی 

تست لقمه اول 

ریاضی 

 مطالعه لقمه اول

  شیمی 1

تست لقمه اول

  شیمی 1 

 مرور روزانه

ا�ن روز تعطیلی!

ا�ن روز امتحانه!

www.biomaze.ir biomazebiomaze ۷با ما در ا�تباط باشید.



www.biomaze.ir biomazebiomaze ۸با ما در ا�تباط باشید.

�اه کا�ها�ی ب�ای تم�کز

مازی عز�ز!

 حالا که بهت ب�نامۀ  مطالعاتی رو پ�شنهاد ک�دیم و مباحث آ�مون رو ب�ات لقمه لقمه ک�دیم،

وقته اونه که بر�م س�اغ اصلی تر�ن قسمت یعنی عمل به ب�نامه.

یکی از سخت تر�ن کا�ها هنگام د�س خوندن تم�کز  ک�دنه.

وقتی تصمیم می گ�ر�م که شروع به د�س خوندن کنیم تمامی ب�نامه ها و کا�ها و اتفاقاتی

که ب�امون افتاده تا�ه یادمون میاد ):

و حالا باید شروع کنیم که اونا رو از مغ�مون بنداز�م ب�رون و ب�ای د�س خوندن تم�کز کنیم.

کلی مقاله و ب�نامه وجود دا�ه که می تون�ن اونا رو بخون�ن و به تم�ک�تون کمک کن�ن.

ما هم با پ�شنهاد یکی دو تا �اه کار سعی خودمون رو می کنیم که بهتون کمک کنیم.

اولیش اینه که تو صفحات قبلی بهتون گفتیم یه شناخت از وضعیت جسمی خودتون داشته باش�ن.

(م�اجعه به صفحۀ ۵)  

یه �اه کار دیگه اینه که بر�م س�اغ موسیقی(:

 ما بهتون پ�شنهاد استفاده از موسیقی های بی کلام و آ�امش بخش رو می دیم و توصیه می کنیم

یه سری به سایت دیجی ماز ب�ن�ن و یا                    ز�ر رو اسکن کن�ن.

اینجا ب�ای شما کلی موسیقی های جهانی که به اف�ایش تم�کز کمک می کنن رو گذاشتیم.

QR CODE

 همون رو�های ��انرژی ب�ای لقمه های سنگ�ن و...

 روز ب�گ�اری هر آ�مون

 کارب�گ مطالعاتی مناسب ب�ای آ�مون بعدی

در حساب کاربری شما ق�ار می گ��د.

WWW.DIGIMAZE.ORG
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 فصل ۱

ف�ز�ک و اندا�ه گ�ری
ف�ز�ک: دانش بنیادی، مدل سازی در ف�ز�ک، اندا�ه گ�ری

و کمیت های ف�ز�کی 

اندا�ه گ�ری و دستگاه ب�ن  المللی

یکاها: طول، ج�م، �مان 

صفحه 1تا ۹

 فصل ۱

ف�ز�ک و اندا�ه گ�ری
تبدیل یکاها، سا�گاری یکاها، پ�شوندی های یکاها، نمادگذاری علمی،

اندا�ه گ�ری و دقت وسیله های اندا�ه گ�ری

صفحه ۱۰تا ۱۵

 فصل ۱

ف�ز�ک و اندا�ه گ�ری
چگالی + تمر�نات فصل ۱
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ف�ز�

آمار و احتمال

ل ۱
فص

�ا�ه،
ی، گ

ر�اض
ق 

منط
 با 

شنا�ی
۱: آ

س
د�

ما،
�ا�ه ن

ن، گ
ض آ

قی
و ن

�ا�ه 
ش گ

ار�

�ا�ه نما
�ر گ

متغ
منه 

دا

 تا ۴
ه ۱

صفح

ل ۱
فص

�ا�ه،
ی دو گ

ب عطف
 ت�کی

ها،
�ا�ه 

ب گ
 ت�کی

س۱:
د�

�ا�ه
ی دو گ

ش�ط
ب 

 ت�کی
�ا�ه،

ی دو گ
صل

ب ف
 ت�کی

 تا ۹
صفحه ۴

ل ۱
فص

وری
ی س

ها
�ا�ه 

ض گ
قی

ا، ن
و�ه

ه، س
�ا�

ی دو گ
ش�ط

ب دو
 ت�کی

س۱:
د�

ها
بر مجموعه 

۲: ج
س

د�

۱6
 تا 

صفحه ۱۰

ل ۱
فص

ی،
ر�اض

ی 
ها

ک نماد
ه به کم

ز��مجموع
ف 

عر�
ه، ت

ک مجموع
ی ی

ها
ز��مجموعه 

۲: تعداد 
س

د�
 

ساوی
ه، دو مجموعه م

ی دلخوا
گ�ر

ش عضو
 رو

۲۰
 تا 

صفحه ۱۶

مناسبش
گ 

 �ن
تو

ن 
ر�
ذا
و ب

ه ر
قم

هر ل
�ا�ه 

ق

فصل ۱
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ب�ای تابستون طبق ب�نامه �اهب�دی ماز ب�ای هر د�س یه پایه (دهم یا یا�دهم) رو ان�خاب کن!
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فصل ۱
د�س۱

صفحه ۹ تا ۱۴

فصل ۱
 د�س ۱ (از ابتدای �اویۀ ظلی)

صفحه ۹ تا ۱۴

فصل ۱
د�س ۲

صفحه ۱۸ تا ۲۲

صل ۱
ف

ی
ها

ت دنباله 
س۱: مجموع جملا

د�

ی 
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ی و 

ساب
ح

صفحه ۱ تا ۶

صل ۱
ف

ت د�جه دوم
س۲: معادلا

د�

صفحه ۷ تا ۱۶
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ی آن
ها

ی 
ق و و��گ

س۴: قد�مطل
د�

صفحه ۲۳ تا ۲۸

صل ۱
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فصل ۱
 بار الکتر�کی، پایستگی و

کوان�یده بودن با� الکتر�کی
صفحه ۱ تا ۵

فصل ۱
قانون کولن، میدان الکتر�کی

صفحه ۵ تا ۱۲

فصل ۱
میدان الکتر�کی حاصل از یک ذ�ه با�دار

خطوط میدان الکتر�کی
صفحه ۱۲ تا ۲۱

فصل ۱
انرژی پتانسیل الکتر�کی، پتانسیل الکتر�کی

میدان الکتر�کی در داخل �ساناها
صفحه ۲۱ تا ۳۲
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ر�اض
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برنامه مطالعاتی آزمون 4 مرداد-درس هاي یازدهم ریاضی
ب�ای تابستون طبق ب�نامه �اهب�دی ماز ب�ای هر د�س یه پایه (دهم یا یا�دهم) رو ان�خاب کن!



برنامه راهبردی آزمون های الکترونیکیِ ماز
پایه دوازدهم ریاضی

(تابستان ١٤٠٣)



چرا ماز؟!

برنامه راهبردی منعطف

ون تقلب کارنامه بد

مطابقت کامل محتوایی و ساختاری با کنکور 

پاسخنامه ای به اندازه یک کلاس درس

طراحی سوالات بر اساس تاکسونومی بلوم

انطباق سریع با تصمیمات سازمان سنجش

کارنامه هوشمند به همراه تحلیل فصلی

براى اینکه بیشتر بدونى منو 
اسکن کن !

یا اینجا کلیک کن

https://biomaze.ir/blog/%DA%86%D8%B1%D8%A7-%D9%85%D8%A7%D8%B2%D8%9F/


دروس  سطح  سنجش  آزمون  این  از  هدف 

اختصاصی پایه (دهم و یازدهم) شما برای انتخاب 

یکی از زوج درس ها در آزمون های برنامه ای بعدی 

می توانید  آزمون  این  نتیجه  به  توجه  با  می باشد. 

است  پایین  ترازتان  سطح  آن  در  که  را  درسی 

انتخاب نموده و در طول ٥ آزمون بعدی سطح خود 

را در آن درس تقویت نمایید.

آزمون تعیین سطح (نقطه شروع)

غیرپوششی  و  یک پنجم  آزمون ها  این  پیشروی 

یک پنجم  شما  آزمون  هر  در  این که  یعنی  است 

درس انتخابی؛ دهم (ستون های نارنجی  رنگ) و یا 

مطالعه  را  رنگ)  خاکستری  (ستون های  یازدهم 

کرده و خود را در آزمون ماز می سنجید.

٥ مرحله آزمون  پیشروی 
(٤مرداد تا ٢٩ شهریورماه)

انتخابی،  سؤالات  بر  علاوه  آزمون  دو  این  در 

تعدادی سؤال (خیلی کم!) و در چندتا از درس های 

گرفته  نظر  در  شما  برای  دوازدهم  کلیدی  و  مهم 

شده است که نگاهی به دوازدهم هم داشته باشید 

و وضعیت خودتان را در این پایه هم محک بزنید.

آزمون های ١٥ و ٢٩ شهریورماه

ویژگی این آزمون این است که شما یک بار دیگر 

پایه مورد نظر خود را (دهم یا یازدهم) مرور کرده 

تابستان  در  مطالعه  برای  که  را  درس هایی  و 

انتخاب کرده بودید را، ارزیابی خواهید کرد.

آزمون ارزیابی تابستان (آزمون ٥ مهرماه)

١٢
٣

٤

برنامه  ویژگی های 

تابستان ماز:

سنجش جامع پایه دهم یا یازدهم (به 

صورت زوج درس و انتخابی پایه دهم یا 

یازدهم برای هر درس)

آزمون تعيين 

سطح ٢٨ تیر

٥ مرحله آزمون 

پیشروی از ٤ مرداد تا 

٢٩ شهریور

سنجش سطح 

دهم و یازدهم در همه دروس

پیشروی انتخابی در پایه دهم یا یازدهم به 

صورت زوج درس (هر درس مستقل از دروس 

دیگر و مستقل از آزمون های قبل و بعد)

 آزمون های ١٥ و ٢٩ 

شهریورماه

پیشروی در پایه 

دوازدهم در دو آزمون

آزمون 

ارزیابی ٥ مهرماه



biomazebiomazewww.biomaze.irبا ما در ارتباط باشید.

برنامه راهبردی آزمون های الکترونیکی ماز ـ  ویژه  کنکوری های ریاضی
(تابستان ١٤٠٣)

آمار و احتمالفیزیک ٢فیزیک ١شیمی ٢شیمی ١هندسه ٢هندسه ١حسابان ١ریاضی ١میزان پ�یشرویتاریخمرحله

٠

١

28 تیر

4 مرداد

تعیین سطح؛ نقطه شروع

مباحث پایه

کل کتاب کل کتاب کل کتاب کل کتاب کل کتاب کل کتاب کل کتاب کل کتاب کل کتاب 

مجموعه، الگو و دنباله + 
مثلثات 

صفحه هاى 1 تا 35

جبر و معادله 
صفحه هاى 1 تا 36

ترسیم هاى هندسى و 
استدلال 

صفحه هاى 9 تا 27

دایره (تا سر حالت هاى دو 
دایره نسبت به هم) 
صفحه هاى 9 تا 20

کیهان زادگاه الفباى هستى 
(تا سر ساختار اتم و رفتار 

آن) 
صفحه هاى 1 تا 23

قدر هدایاى زمینى را بدانیم 
(تا سر گنج هاى اعماق دریا) 

صفحه هاى 1 تا 25 
آشنایى با مبانى ریاضیات 

صفحه هاى 1 تا 20
فیزیک و اندازه گیرى 

صفحه هاى 1 تا 22

الکتریسیتۀ ساکن 
(تا سر خازن)

صفحه هاى 1 تا 32

18مرداد٢
مثلثات + توان هاى گویا و 

عبارت هاى جبرى 
صفحه هاى 36 تا 68

تابع 
صفحه هاى 37 تا 70

قضیۀ تالس، تشابه و 
کاربردهاى آن 

صفحه هاى 29 تا 44
دایره 

صفحه هاى 20 تا 30
کیهان زادگاه الفباى هستى 

صفحه هاى 24 تا 44
قدر هدایاى زمینى را بدانیم 

صفحه هاى 25 تا 50

آشنایى با مبانى ریاضیات + 
احتمال 

صفحه هاى 21 تا 47
ویژگى هاى فیزیکى مواد 

صفحه هاى 23 تا 52

الکتریسیتۀ ساکن + جریان 
الکتریکى و مدارهاى جریان 

مستقیم 
صفحه هاى 32 تا 61

معادله ها و نامعادله ها + تابع1 شهریور٣
صفحه هاى 69 تا 108

توابع نمایى و لگاریتمى
صفحه هاى 71 تا 90

قضیۀ تالس، تشابه و 
کاربردها / چندضلعى ها

صفحه هاى 45 تا 64

تبدیل هاى هندسى (تا سر 
تجانس) 

صفحه هاى 31 تا 43

ردپاى گازها در زندگى 
صفحه هاى 45 تا 69

در پى غذاى سالم 
(تا سر غذاى سالم) 
صفحه هاى 51 تا 77

احتمال
صفحه هاى 48  تا 68

کار، انرژى و توان
صفحه هاى 53 تا 82

جریان الکتریکى و مدارهاى 
جریان مستقیم 

صفحه هاى 61 تا 82

15 شهریور٤

تابع + شمارش، بدون 
شمردن 

صفحه هاى 109 تا 132

مثلثات
صفحه هاى 91 تا 112

چندضلعى ها
صفحه هاى 65 تا 73

تبدیل هاى هندسى
صفحه هاى 43 تا 54

ردپاى گازها در زندگى + 
آب، آهنگ زندگى 
صفحه هاى 70 تا 98

در پى غذاى سالم 
صفحه هاى 77 تا 98

آمار توصیفى 
صفحه هاى 69 تا 96

دما و گرما 
صفحه هاى 83 تا 126

مغناطیس 
صفحه هاى 83 تا 108

پاسخگویى اجبارى 
حسابان 2 : فصل 1: درس 1 و 2

صفحه هاى 1تا 22

پاسخگویى اجبارى 
شیمى دوازدهم: صفحه هاى 1 تا 13

پاسخگویى اجبارى 
فیزیک دوازدهم: صفحه هاى 2 تا 13

مباحث پایه

مباحث پایه

مباحث پایه

پیشروى دوازدهم

درس هایی که پاسخ گویی به آن ها الزامی می باشد.درس های مربوط به پایه یازدهم درس های مربوط به پایه دهم 

در آزمون تعيين سطح پاسخگویی به سوالات هر دو پایه دهم و یازدهم جهت تعيين سطح شما الزامی می باشد.

در آزمون های پیشروی شما باید بین دو زوج درس(درسهای هم سطح دهم و یازدهم) فقط یک درس را برای پاسخگویی انتخاب نمایید.



biomazebiomazewww.biomaze.irبا ما در ارتباط باشید.

برنامه راهبردی آزمون های الکترونیکی ماز ـ  ویژه  کنکوری های ریاضی
(تابستان ١٤٠٣)

میزان پ�یشرویتاریخمرحله

29 شهریور٥

شمارش بدون شمردن + 
آمار و احتمال 

صفحه هاى 133 تا 170

حد و پیوستگى
صفحه هاى 113 تا 151

تجسم فضایى
صفحه هاى 77 تا 96

روابط طولى در مثلث
صفحه هاى 59 تا 74

آب، آهنگ زندگى 
صفحه هاى 98 تا 122

پوشاك، نیازى پایان ناپذیر 
صفحه هاى 99 تا 123

آمار استنباطى 
صفحه هاى 97  تا 121

ترمودینامیک 
صفحه هاى 127 تا 149

القاى الکترومغناطیسى و 
جریان متناوب 

صفحه هاى 109 تا 130

پاسخگویى اجبارى 
حسابان 2 : فصل 1 + فصل 2(درس 1)

صفحه هاى 1 تا 34

پاسخگویى اجبارى 
شیمى دوازدهم: صفحه هاى 1 تا 19

پاسخگویى اجبارى 
فیزیک دوازدهم: صفحه هاى 2 تا 15

مباحث پایه

پیشروى دوازدهم

درس هایی که پاسخ گویی به آن ها الزامی می باشد.درس های مربوط به پایه یازدهم درس های مربوط به پایه دهم 

آزمون ارزیابى تابستان5 مهر٦
کل کتاب کل کتاب کل کتاب کل کتاب کل کتاب کل کتاب کل کتاب کل کتاب کل کتاب 

برنامۀ آزمون های ماز از شروع مهرماه، به صورت هر دو هفته یکبار و مطابق با برنامۀ سایر آزمون های آزمایشی کشور است.

با توجه به اهمیت امتحانات نهایی، از شروع مهرماه آزمون های منظم تشریحی و شبیه ساز نهایی ماز به صورت جدا از آزمون های اصلی ماز برگزار خواهد شد.

همانند سال گذشته بعد از مشخص شدن منابع کنکور فرهنگیان برنامۀ آزمون های ماز ویژۀ کنکور فرهنگیان منتشر خواهد شد.

آمار و احتمالفیزیک ٢فیزیک ١شیمی ٢شیمی ١هندسه ٢هندسه ١حسابان ١ریاضی ١

در آزمون تعيين سطح پاسخگویی به سوالات هر دو پایه دهم و یازدهم جهت تعيين سطح شما الزامی می باشد.

در آزمون های پیشروی شما باید بین دو زوج درس(درسهای هم سطح دهم و یازدهم) فقط یک درس را برای پاسخگویی انتخاب نمایید.

5 مهر
هوش و استعداد معلمى

ویژه فرهنگیان

اختیارى



با آزمون های ماز خودت رو به چالش بکش!

بانک سوالات ماز توسط نويسندگان پرفروش ترين كتاب هاى كمك درسى كنكور و افرادی که در این   
سال ها توانسته اند نکات سوالات کنکور را پیش بینی کنند، به صورت کاملا جدید و منطبق با آخرین 

کنکور برگزار شده طراحى می شود و چكيده ای از تمام اين كتاب ها را در اختيار شما قرار می دهد.

شعار ماز در طراحى پاسخنامه آزمون ها در همه دروس اختصاصی "هر تست، يک كادر آموزشى" است 
و اگر تستى از موضوعی مطرح شود تمام مطالب مرتبط با آن موضوع در قالب يک كادر درسنامه در 

پاسخنامه براى شما بیان می شود.

زمان آزمون ماز با هیچ آزمونی تداخل ندارد. معمولا هر دو هفته یکبار، پنج شنبه از ساعت ٧ صبح تا 
ساعت ١٧شما فرصت دارید در هر زمان که می خواهید در آزمون شرکت کنید.

شما می توانید به صورت آنلاین در آزمون شرکت کنید و یا در صورت غیبت، فایل سوالات و پاسخنامه 
را دریافت و بررسی کنید.

بعد از اتمام آزمون پاسخنامه کامل به همراه درسنامه در پنل شما قرار می گیرد و شب پنجشنبه کارنامه 
نیز در پنل شما قرار می گیرد.

کارنامه ها شامل: 
   مقایسه شرایط تک تک درصدهای دانش آموز نسبت به سایر داوطلبان

   ارائه تحلیل مبحثی در هر درس و نمودار پیشرفت در طی سال
   مشخص کردن وضعیت پاسخگویی دانش آموز نسبت به سایر شرکت کنندگان آزمون

چندین مدل كارنامه
عدم امكان تقلب

 برنامه مشابه با آزمون های
رايج كشور

 پاسخنامه فوق تشريحی
به همراه درسنامه كامل

 طراحی بر اساس الگوريتم
)كنكور (تاكسونومی بلوم

 تطابق بالای 80 درصد با
كنكور 10 سال اخير

هم تمام درسنامه های مورد نیازتو بگیر

هـــــم آزمـــــون بــــــده
هـم کارنـــامـه بدون تقلب بگیــــر

برای مشاهده نمونه کارنامه ماز
برای مشاهده نمونه آزمون ماز

برای مشاهده مطابقت ماز با کنکور سال های اخیر

ن! اسکن کن یا رو لینک بز

ویژگی آزمون های ماز:

اینجا کلیک کن!

https://B2n.ir/t83670


بهترین تابستانبهترین تابستان

خوب، راستش همه مون دوست داریم توی تابستون، زیر باد خنک کولر بخوابیم، فیلم ببینیم، سفر بریم و از زندگی 

لذت ببریم! بعدشم توی پاییز بریم توی برگ ها قدم بزنیم، زمستون بریم برف بازی و بهار هم بذاریم برای گردش 

در دل طبیعت! اصلا هدف  کل  عمرمون همینه؛ لذت بردن از زندگی!

اما یک قانون مهم رو نباید فراموش کنیم: قانون پایستگی انرژی. این قانون میگه که انرژی از بین نمیره؛ بلکه از 

شکلی به شکل دیگه تغییر می کنه!

بنظرتون این قانون در جنبه های مختلف زندگی مون تأثیر نداره؟ مثلاً داشته هامون توی زندگی! شاید بشه گفت 

تعداد  داشته هامون از اول زندگی تا آخر زندگی ثابت باشه و در حین زندگی، فقط در حال تبادل داشته هامون با 

از  باید  مثلاً  بیاریم.  به دست  رو  دیگه ای  چیز  تا  میدیم  از دست  رو  چیزی  یک  دیگه هستیم. همیشه  چیزهای 

تفریحات مون کم کنیم، تا درس بخونیم و رتبه خوبی کسب کنیم. باید از خوابمون کم کنیم تا بیشتر تلاش کنیم که 

به هدفمون برسیم و خیلی مثال های دیگه. واقعیت اینه که نمیشه بدون داد و ستد، به داشته هامون اضافه کنیم. 

و همیشه باید چیزی رو بدیم تا چیزی رو به دست بیاریم! 

با چیزهای  که  باشه  باید حواسمون  میشه، عمر هست.  کم  ازش  داره  لحظه  که هر  داشته مون  اما مهمترین 

ارزشمند مبادله ش کنیم! ولی واقعیت اینه که ارزش همین عمر هم در مقطع های مختلف زندگی فرق داره، یک 

سال از عمر الان مون خیلی فرق داره با ٨٠ سالگی! مثلاً یک سال از عمر یه دانش آموز ١٨ ساله اگه به درستی 

صرف تلاش و درس خوندن بشه، میتونه کل مسیر زندگیش رو عوض کنه. در حالی که توی ٢٥ سالگی میشه یه 

سال از زندگیت رو فقط به سفر و تفریح بگذرونی و تغییر خاصی توی مسیر زندگیت رخ نده! 

زندگی تون،          مسیر  میتونه  رو  پیش  سال  زندگیتونه،  فصل  مهمترین  و  بهترین  تابستان  این  اینکه،  نتیجه  پس 

آدم هایی که در آینده می بینید، شغل تون، حتی شهری که توش زندگی خواهید کرد رو مشخص کنه پس این مبادله  

ارزشمند رو نادیده نگیر!

️ ︠﹢ردن در اون ﹋︀ر  «ا﹎﹥ ︋︣ای ﹝﹢﹁﹅ ︫︡ن در ﹬﹉ ﹋︀ر ︋︣﹡︀﹝﹥ ر﹬︤ی ﹡﹊︣ده ا﹬︡، در وا﹇︹ ︋︣ای ︫﹊︧

«!︡﹬︤ی ﹋︣د﹬ر ﹤﹞︀﹡︣︋
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کدکنترل

پنجشنبه
1403/04/28

حق چاپ و تکثیر سوالات به هر روش (الکترونیکى و...) پس از برگزارى آزمون براى تمامى اشخاص حقیقى و حقوقى تنها با مجوز «گروه ماز» 
مجاز مى باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار مى شود.

به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونى از دفترچه سوالات و پاسخنامه ماز براى تمامى اشخاص، شرعاً حرام است.

پاسخنامه آزمون الکترونیکى کنکورى هاى ریاضى ـ مرحله صفر

ویراستارانگزینشگردرس

مهرداد اسپیدکارسیدجواد نظرىریاضیات

فیزیک

شیمى

مدیر آزمون: رسول خنجرى

علیرضا ملک حسینى سجاد صادقى زاده 

محمد داوودآبادى فراهانى ـ على اصغر رضایىفرشاد هادیان فرد



سلام دوست من!
 در این متن کوتاه، می خوایم به طور خلاصه ویژگی های کارنامه آزمون ماز رو بهت معرفی کنیم تا بتونی به خوبی،

از اطلاعات موجود در این کارنامه استفاده کنی!

و شده    ۱۲۰۰۰ از  بیشتر  مراحل  اغلب  در  آزمون ها،  برتر  نفرات   تراز 
یعنی باشد،  نزدیک تر  عدد  این  به  شما  تراز  که  هرچقدر   طبعا 
با افراد  کلی،  طور  است.به  بوده  بهتر  آزمون  آن  در  شما   عملکرد 
ماز، وضعیت مناسبی داشته آزمون های  در   ۱۰۰۰۰ از  بالاتر   ترازهای 
این حد از  در هدف گذاری خود،  کنند  باید سعی  داوطلبان   و همه 
نسبت را  شما  وضعیت  آزمون،  تراز  که  کنید  توجه  کنند.  عبور   تراز 
 به بقیه داوطلبان سنجیده و درجه سختی آزمون مورد نظر، تاثیری
در شده،  گفته  اطلاعات  بر  علاوه  ندارد.  داوطلبان  تراز  حداکثر   در 
است. شده  مشخص  نیز  شما  کلی  وضعیت  کارنامه  اول   صفحه 
 این بخش، به شما نشان می دهد که عملکرد شما در آزمون تا چه
این در  شده  داده  نشان  اطلاعات  است.  بوده  مطلوب   اندازه 
این در  شما  عملکرد  تحلیل  با  و  مصنوعی  هوش  توسط   بخش، 

 آزمون و مقایسه آن با سایر آزمون ها مشخص می شوند.

آزمون کلی  تراز  قسمت،  این  ابتدای   در 
معیاری تراز،  است.  شده  مشخص   شما 
به شما نشان می دهد که در آن  است که 
داشته اید. عملکردی  چگونه   آزمون، 
یعنی عملکرد باشد،  بالاتر  تراز شما   هرچه 

  شما در آن آزمون مناسب تر بوده است.

بخش در  می شود.  کلی)  (وضعیت  و  کلی)  (اطلاعات  قسمت  دو  شامل  ماز،  آزمون های  کارنامه  اول   صفحه 
زمان داوطلب،  شهر  به  مربوط  منطقه  ثبت نام،  محل  شهر  و  استان  خانوادگی،  نام  نام،  کارنامه،  کلی)   (اطلاعات 
 شرکت در آزمون و میانگین تراز داوطلب از اولین آزمون نشان داده می شود. توجه کنید که میانگین تراز شما در
 آزمون های ماز، وضعیت کلی شما در این آزمون  ها از ابتدای سال تا به حال را نشان می دهد. در بخش (وضعیت

آزمون جاری نشان داده می شود.  کلی)، شرایط کلی شما در 



تراز، معیاری است که به تراز شما در هر درس مشخص شده است.  آزمون های ماز،  کارنامه  از   در دومین صفحه 
یعنی باشد،  بالاتر  درس  یک  در  شما  تراز  هرچه  داشته اید.  عملکردی  چگونه  درس،  آن  در  که  می دهد  نشان   شما 
 عملکرد شما در آن درس مناسب تر بوده است. در ادامه، درصد خام هر درس به شما نشان داده می شود. درصد
 خام، معادل با درصد شما در آن درس، بدون در نظر گرفتن نمره منفی است. پس از آن، درصد حقیقی داوطلب با
 در نظر گرفتن نمره منفی مشخص شده و در قسمت های بعدی نیز تعداد کل سوالات آن درس، تعداد پاسخ های
درصدی دهک  ادامه،  در  می شود.  مشخص  درس  آن  در  نزده  سوالات  تعداد  و  نادرست  پاسخ های  تعداد   درست، 
 داوطلب مشخص شده است. دهک درصدی، به شما نشان می دهد که در حدفاصل میان حداقل و حداکثر درصد
دهک های درصدی پایین تر،  پاسخ گویی در آن درس، در چه موقعیتی قرار گرفته اید. باید سعی کنید در هر درس، در 
 مثل دهک اول تا چهارم قرار بگیرید. هر درسی که در آن در دهک های بالاتر از پنجم قرار گرفته اید، نیاز به مطالعه

جدی تر، حل تست بیشتر و برنامه ریزی دقیق تری دارد.

کشوری رتبه  و  پراکندگی  شاخص  کارنامه،  دوم  صفحه  ادامه   در 
به شما پراکندگی،  آورده شده است. شاخص  به هر درس   مربوط 
هم از  اندازه  چه  تا  مختلف  دروس  در  شما  تراز  که  می دهد   نشان 
 دور بوده و پراکندگی دارد. برای مثال، اگر شاخص پراکندگی شما
 در یک درس با عدد ۵+ نشان داده  شود، یعنی وضعیت پاسخ گویی
بهتر خیلی  دروس  سایر  با  مقایسه  در  درس  آن  سوالات  به   شما 
یک در  شما  پراکندگی  شاخص  گر  ا مقابل،  نقطه  در  است.   بوده 
شما پاسخ گویی  وضعیت  یعنی  شود،  داده  نشان   -۶ عدد  با   درس 
ضعیف تر خیلی  دروس  سایر  با  مقایسه  در  درس  آن  سوالات   به 
درس هایی کنید  سعی  باید  خود،  عملکرد  بهبود  برای  است.   بوده 
 که شاخص پراکندگی منفی دارند را به مقدار بیشتری مطالعه کنید
سعی باید  کنید.  پیدا  را  بهتری  شرایط  درس ها  آن  در  مرور،  به   تا 
کنید در هیچ درسی، شاخص پراکندگی کمتر از ۵- نداشته باشید.



 در صفحه سوم کارنامه آزمون های ماز، هریک دروس به صورت جزئی و بر
سرفصل های سازنده آن تحلیل شده و وضعیت شما در هر فصل  اساس 
از صفحه  این  می شود.  مشخص  شده  تفکیک  صورت  به  درس  آن   از 
راستای در  زیادی  مقدار  به  و  بوده  مهمی  بسیار  اطلاعات  حاوی   کارنامه، 
این بخش، هر درس در  به شما کمک می کند.  تراز  بهبود  و  آزمون   تحلیل 
 به سرفصل های مختلف سازنده آن تفکیک شده  و   وضعیت شما در هر بخش
 مشخص می شود. هر فصل  یا  مبحثی  از  یک درس که در آن درصد پاسخگویی
 کمتری داشته باشید، باید در برنامه ریزی هفته های آینده شما قرار بگیرد

تا با مطالعه مجدد آن، وضعیت خود در آن فصل را بهبود ببخشید.

نموداری اطلاعات  ماز،  آزمون های  کارنامه  چهارم  صفحه   در 
پراکندگی نمودار،  اولین  است.  شده  ارائه  شما  به   مختلف 
با مقایسه  در  و  همدیگر  به  نسبت  شما  مختلف   درصدهای 
خط چین می شود.  داده  نشان  شما  پاسخ گویی  درصد   میانگین 
و بوده  شما  پاسخ گویی  درصد  میانگین  با  معادل   خاکستری، 
به است.  شده   مقایسه  خط  این  با  مقایسه  در  درس،  هر   نمودار 
مختلف دروس  در  شما  درصدهای  کنید  سعی  باید  کلی،   طور 
تغییر روند  بعدی،  نمودارهای  در  باشد.  داشته  کمتری   پراکندگی 
شما مشخص شده است. باید سعی تراز تک تک دروس   تراز کل و 
 کنید که در طول سال، تراز کلی شما و تراز تک تک دروس شما روند
به صورت صعودی نمودار، همواره  ظاهر  و  باشد  داشته   افزایشی 
که داوطلبان  از  نسبتی  ماز،  کارنامه  چهارم  صفحه  ادامه  در   باشد. 
 درصد پاسخ گویی آن ها در هر درس در بازه های مختلف قرار گرفته

 است، نشان داده شده است.

پایین تری پاسخ گویی  درصد  درس،  آن  در  داوطلبان  باشد،  داشته  بالاتری  سختی  درجه  درس  یک  که   هرچقدر 
از بیشتری  بخش  باشد،  آسان تر  و  داشته  پایین تری  سختی  درجه  درس  یک  که  هرچقدر  و  داشت   خواهند 
این نمودارها، می توانید وضعیت با مشاهده  بالا تری خواهند داشت.  پاسخ گویی   داوطلبان در آن درس، درصد 

با سایر شرکت کنندگان آزمون را بسنجید. کلی خود در مقایسه 



 سعی کنید در طول ایام پایانی کنکور، سوالات چالشی آزمون های آزمایشی در طول سال تحصیلی و بخصوص سوالات
 مط شده در آزمون های جامع مختلف را مجددا  بررسی کنید  تا مطالب به خوبی در ذهن شما  مرور شود. با  جمع بندی

درست و اصولی، قطعا  همه مطالب به خوبی در ذهن شما  مرور شده و  در کنکور، نتیجه  دلخواه خود را خواهید گرفت.

مرور شخصی سازی شده سوالات آزمون ها

طول در  که  است  چالشی  و  مهم  تست های  حل  جمعبندی،  ایام  طول  در  دانش آموزان  نیازهای  مهم ترین  از   یکی 
 سال تحصیلی، آن ها را در آزمون های آزمایشی جواب نداده و یا به آن ها پاسخ نادرست داده اند. با مراجعه به پنل
وارد می توانید  آزمون)،  جزئیات  (مشاهده  گزینه  روی  بر  کلیک  و  آزمون  هر  به  مربوط  بخش  در  ماز،   آزمون های 

قسمت (مرور شخصی سازی شده) شوید.

شخصی سازی (مرور  عنوان  تحت  قسمتی  مطالب،  جمعبندی  بالای  خیلی  اهمیت  و  کنکور  به  نزدیکی  به  توجه   با 
با این  شده) به پنل آزمون های شما در سایت ماز افزوده شده است. در این متن کوتاه، به طور خلاصه در رابطه 

ویژگی سایت ماز با شما صحبت خواهیم کرد.

ع  در قسمت بالای صفحه باز شده، درس مورد نظر را انتخاب کرده و پس از آن، نو
شرکت یا  و  نزده  نادرست،  درست،  سوالات  شامل  که  خود  نظر  مد   سوالات 
 نکرده(سوالاتی که در آزمون مربوط به آن ها شرکت  نکرده اید) می شود را انتخاب
پاسخ همراه  به  نظر  مورد  سوالات  لیست  (اعمال)،  گزینه  روی  بر  کلیک  با   کنید. 
درصد میزان  بخش،  این  در  شد.  خواهد  داده  نشان  شما  به  آن ها   کلیدی 
تا نیز به شما نشان داده می شود   پاسخگویی سایر داوطلبان در سوال مورد نظر 
به سوالات که  کنید  دقت  کنید.  تعیین  دقیق تر  را  آن سوال  درجه سختی   بتوانید 
درصد که  درحالی  می دهند،  درست  پاسخ  دواطلبان  از   ٪۲۵ از  کمتر   سخت، 
درصد و  بوده   ٪۵۵ تا   ۲۵ حدود  در  متوسط  سوالات  برای  درست   پاسخگویی 

پاسخگویی درست برای سوالات آسان، بالای ۵۵٪ است.
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مندند. چند نفر به هیچ یک از دو تیم علاقه  نفر فقط به یکی از این دو تیم علاقه   24نفر به رئال مادرید و    14نفر به بارسلونا،    16نفره،    30در یک مهمانی    -1

 ندارند؟ 

 6(4 4(3 3(2 ( صفر1

 (1001)متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ  2پاسخ: گزینه  

 
n(A B) n(A) n(B) n(A B)= + − 

B  وA   جدا از هم هستندn(A B) n(A) n(B)= +  

   

n(B) دانیم:  می n(R) n(B R) n(R B)= = − + − =16 14 24 

 خواهیم داشت: 

 
n(B R) n(R B) n(B R) n(B R) n(B) n(R) n(B R) n(B R)

n(B R) n(B R) n(B R)

− + − = − = + − −

= + − = = = + −24 16 14 2 3 16 14 3 27
 

n(B بنابراین:  R ) n((B R) ) n(U) n(B R)  = = − = − = 330 27 

   

 نمودار ون:  

 
 

 
x x x

( x) (x) ( x) y y y

− + − = =

− + + − + = + +



 + = = 3

16 14 24 3

16 14 30 13 3 11 30
 

 

+حاصل عبارت  -2 + −
− −

+

5 2 5 2 3 2 2
5 1

 کدام است؟

1)1 2)−2 2 1 3)+2 2 1 4)−1 

 ( 1003)متوسط _ محاسباتی ـ  1پاسخ: گزینه  

 
باید از اتحاد مزدوج برای گویا کردن    ،ی دو و یک عدد غیررادیکالی داشته باشیمی دو و یا یک عبارت رادیکالی با فرجهاگر در مخرج کسر دو عبارت رادیکالی با فرجه

 مخرج کسر استفاده کنیم.  

a) اتحاد مزدوج  b)(a b) a b− + = −2 2 

A a b A a b

a b a b a b a b
 

 
 

   

+ابتدا کسر  + −

+

5 2 5 2

5 1
 کنیم:  را ساده می

 
( )

A A A A 
+ + − + + − + − + +

= = = = = = =
+ + +


+

2 25 2 5 2 5 2 5 2 2 5 4 2 2 5 2 5 1
2 2 2

5 1 5 1 5 15 1
 

3−از طرفی   2  برابر است با:  2

 ( )− = − = −23 2 2 2 1 2 1  
 بنابراین حاصل عبارت برابر است با :  

 ( )− − = − + =12 2 1 2 2 1 

 
 

B R

y

x−16 x−14x

فراد ف      داد ا
ع  مند ب  ر ا 

فراد ع  مند    داد ا
ب  هر دو  یم

فراد ف      داد ا
ع  مند ب  بارس ونا

فراد  ک  ب     داد ا
 یم  2هی  کدا  از 

ع    ندارند
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xنامعادلۀ مجموعه جواب   -3 x+ + 220 67 21 x+، به صورت 0  باشد. می+  کدام است؟ 

1)3 2)
7
3
 3)−3 4)−

7
3

 

 (1004)متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ  1: گزینه پاسخ 

 
axیهای معادلهریشهx2و x1اگر   bx c+ + =2 ضرب کنیم. بنابراین معادله به    cرا در عدد ثابت یعنی    aیعنی  x2باشند برای حل این معادله کافی است ضریب 0

xفرم bx ac+ + =2  آید. ی اولیه بدست می های معادلهریشه aیعنی x2باشد با تقسیم بر ضریبوی جدید های معادلهآید. اگر ریشهدرمی 0

a
ax bx c x bx ac ax bx c

a


 

+ + =  + + = ⎯⎯⎯→  + + = ⎯⎯⎯→ 
  



2 2 20 0 0IÀ¾zÄn IÀ¾zÄn

 

 به عنوان مثال: 

x x ?

x
x x x x (x )(x )

x

x

x x

x

+ − =  =

= −
+ − =  + − =  + − =  

=

−
= = −

 + − = ⎯⎯⎯→
 =


2

2 2

2

2 3 2 0

4
2 3 2 0 3 4 0 4 1 0

1

4
2

2
2 3 2 0

1
2

IÀ¾zÄn

IÀ¾zÄn

 

 
k

x k k x k


 ⎯⎯⎯→−  
0

 

   

 کنیم:  حل می acم ادل  را ب  روش 

 

x x

k x

k k (k )(k )

k x



 



+ + =


= − = − = −

+ + = + +

−

= 
 = − =


2

1 1
2

2 2

20 67 21 0

60
60 3

20
67 420 0 60 7 0

7
7

20

 

x بنابراین:  x x+ +  −   −2 7
20 67 21 0 3

20
 

x خواهیم داشت:  x x+   −  +   −−    − −− =  =− +3 3 

 

nSدنبالۀ حسابی از رابطۀمجموع جملات یک   -4 n n= −22  رقمی دارد؟  3شود. این دنباله چند جملۀ محاسبه می 6

1)224 2)225 3)226 4)227 

 (1101محاسباتی ـ )متوسط ـ مفهومی /  2پاسخ: گزینه  

 
na a (n )d= + −1 1 

 
( )n n

n n d d
S (a a ) a (n )d n (a )n= + = + − = + −2

1 1 12 1
2 2 2 2

 



 

3 
 

 

  

 آوریم. ببینید: ابتدا جم ۀ او  و  درنسبت دنبالۀ حسابی را ب  دست می

 n

aS a
dd a aS n n

aS a a

= −= = −
== −= − 

= + = −




  =

11 12
2 1

22 1 2

42 6
42 6

04
 

n بنابراین جم ۀ عمومی دنبال  ب  صورت م ابل است:  n na a (n )d a (n ) a n= + − = − + −  = − 1 1 4 1 4 4 8 

naۀنام ادل ر می دنبال  باید 3برا  محاسبۀ جم ت  100  ، ی نی:  را حل کنیم 999

 n
n

n/nnna


      −   ⎯⎯⎯→   251 75 27 2511007 27100 999 100 4 8 999 108 4 
 = − + =225251 27    داد جم ت س  ر می دنبال 1

  
  وانیم روش دیگر  ب  کار بگیریم، ببینید:   او  و  درنسبت( می)جم    dوa1 برا  محاسب 

nک  با  وج  ب  این 
d d

S n (a )n= + −2
1 22

 باشد، پس: می

 n

d
d

S n n
d

a aa


= =

= − 
 − =






 − − = − = −


2

1 11

2 4
2

2 6

6 2 6 4
2

 

 باشد.   روند سؤا  مانند روش او  میادام 

 
yتابع همانی از رأس سهمی    -5 x ax b= + 3ای دیگر به طول  ، عبور کرده و این سهمی را  در نقطه 22+

2
aکند.  قطع می   b−  کدام است؟ 

1)1 2)−1 3)7 4)−7 

 (1101)متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ  4 گزینهپاسخ:  

 
 1)نقطه  3مختصات  →سه معادله، سه مجهول

y a(x )(x )→ = − −  2)دو ریشه 

S Sy a(x x ) y→ = −  3)مختصات رأس سهمی  2+

 

 

   

yرأس سهمی  x ax b= + yبر  ابع همانی22+ x=  .رأس سهمی  پسوا ع استS( , ) ضابطۀ سهمی ب  صورت بنابراین  باشد،  میy (x )= − + 22

). سهمی از ن طۀاست , )
3 3
2 2

 کند. بنابراین:  عبور می

 ( ) ( ) ( )


= − + − = − ⎯ = − − =  =⎯ ⎯→ 2
3
22 1333333

2 2 1 2 1
2222222

 

 خواهیم داشت: 

 
a

bax) x(xy
b


= −

=+−+ =−=  −
=




2 2 7
4

341 1 22
3

 

 
 

 

 

 

 

 



y

x


sy

y

x
sx

آزمون وی ای پی
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x)ریشۀ معادلۀترین ترین و کوچکاختلاف بزرگ   -6 x) (x x)− − − + =2 2 22 11 2 24  چقدر است؟  0

1 )4 2 )5 3 )6 4 )7 

 (1101ـ مفهومی / محاسباتی ـ  متوسط)  3پاسخ: گزینه  

 
ی دوم تبدیل و بعد آن را حل کرد ی درجهتوان با عوض کردن متغیر، معادله را به یک معادلهی دوم دارند، می ی درجهبرخی معادلات که ظاهری شبیه معادلهبرای حل 

 ی اولیه بدست آید. های معادلهو بعد متغیر را به حالت اول بازگرداند تا جواب

  
xاما با  غییر متغیر  ،نیست 2این م ادل  درج   x A− =2  پس:    ،شودب  یک م ادلۀ درج  دو   بدیل می 2

A
A A

A

=
− + = 

=

2 8
11 24 0

3
 

( )
x x

A x x x
x x

− = =
= − = − = 

− = − = −


  



22 1 3 4
8 2 8 1 9

1 3 2
 

( )
x x

A x x x
x x

− = =
= − = − = 

− = − = −


  



22 1 2 3
3 2 3 1 4

1 2 1
 

 واحد است.   6 برابر  رین صفر م ادل  رین و کوچک ها )صفرها ( م ادل  را ب   ر یب مر ب کنیم اخت ف بزرگ اگر ریش  

 

7-  x1وx2 معادله های ریشهx x+ − =2 1 xهستند. اگر 0 k x x k x+ + + =1 2 2 1  کدام است؟   kباشد، 5

1)4 2)3 3)2 4)1 

 ( 1101ـ مفهومی/ محاسباتی ـ  سخت)  3پاسخ: گزینه  

 
axی های حقیقی معادلهریشهو اگر bx c+ + =2  باشد، داریم: 0

b c
S P

a a a

S P S PS S P

) ) )

) ) )


= + = − =  = − =

 + = −  + = −    = 2 2 2 3 3 3

1 2 3

4 5 62 3 2

 

   

xها  م ادل  ، ریش x2وx1دانیم ک  می x+ − =2 1  هستند، پس: 0

 

b
x x

a

c
x x

a


+ = − = −


 = = −


1 2

1 2

1

1

 

 از طرفی: 

(x x ) x x

x x

x x

x k x x k x x (k x ) x (k x ) x x (k x )(k x )

kx x x kx x x x x k kx kx x x

k (x x ) x x (x x ) x x k k(x x ) x x

=−

=−

+

+

−

+ + + = + + + + + + =

+ + + + + + + =

+

→

+

⎯⎯⎯⎯

+ + + + + =

⎯→





⎯ 1 2

1

2
1 2

2

1 2

2 2
1 2 2 1 1 2 2 1 1 2 1 2

2 2 2 2 2
1 1 2 2 1 2 1 2 1 2 1 2

2 2 2
1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1

2

2

1
1

2

5 2 5

2 5

2 5

·H¼U ¾M¸Ã oŠ

k ( ) ( ) ( ) k k

k k k k k k

⎯ − − − − − − − − =
 

+ −

⎯

− =

⎯ ⎯

 − − = − −

2 2

2 2

1 2 1 1 2 1 5

3 1 2 1 5 3 4 2 1

 

 رسانیم: می  2حا  طرفین رابط  فوق را ب   وان 

 k k k k k k k k (k ) k


− + = − − − + = − + =→ − = ⎯⎯ =2 2 2 5 2 2 29 24 16 4 4 4 5 20 20 0 4 4 0 2 0 
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xدو ضلع مربعی بر خطوط    -8 y− =−4 10 xو   26 y− + + =10 25 225  منطبق هستند. قطر مربع کدام است؟  0

1)116 2)232 3)29 4)58 

 ( 1101آسان ـ مفهومی / محاسباتی ـ ) 2پاسخ: گزینه  

 
axفاصلۀ بین دو خط موازی  by c+ axو = by c+ از رابطۀ =

c c

a b

−

+2 2
 آید. به دست می 

   

 : کنیممینویسی بازابتدا م ادلات دو خ  را ب  صورت زیر 

 
x y

x y

− = −

− =

2 5 13

2 5 45
 

 ها  رار دارند.  رو  مربع، رو  آناند و دو ض ع روب  این دو خ  مواز  

 آید.یابیم و با استفاده از آن، ض ع مربع ب  دست میفاص ۀ دو خ  را می

 
( )

a
− −

= = =  = =

+2 2

45 13 58 58 29 58
29 2 29

2929 29 292 5
 : ض ع مربع

aاز رابطۀ  aدانیم  طر مربع ب  ض ع می  آید. بنابراین داریم:  ب  دست می 2

 = = = 2322 29 2 2   طر مربع 58

 
 کدام است؟ cotباشد. می  1طول ضلع هر دو مربع در شکل مقابل   -9

1)2 
2)3 
3)4 
4)5 

 (1002)متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ  2پاسخ: گزینه  

  

                                          
A BC

ˆ ˆˆS absin C acsin B bcsin A= = =
1 1 1
2 2 2

 

 اتحادهای مقدماتی در مثلثات: 

                                               
cos

cot
sin


 =


(3              

sin
tan

cos


 =


(2  sin cos+  =2 2 1(1 

                                    cot
sin

+  =


2
2
1

1(6 tan
cos

+  =


2
2
1

1(5      tan cot  =1(4 

   

 باشد. پس: می5و2ب   ر یب برابر ACو  ABطو  اض ع 

 

 A BC

A BC

S AB AC sin sin sin

sin sin

S AH BC


=    =     = 

 
 =  = 

 
=  =   =

 
 

 

1 1 10
2 5

2 2 2 10 1 1
2 2 101 1 1

1 1
2 2 2

 

sinک  با  وج  ب  این  =
1

10
و  90ۀباشد ب  محاسب میcotپردازیم. ببینید: می 

 cot cot cot cot
sin

  +  = +  =  =  =


2 2 2
2

3
1

1 1 10 9 

 



H

A

B C

A

B C

bc

a


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 tan tan
tan tan( ) cot

tan tan

−  −
 = −  = = =  =

+   + 
3

2 1 1
1 1 2 1 3

 

 روش سوم: 

 داریم: ABCها در مث ث sin  با استفاده از  ضی 

 

 

ˆ ˆˆsin C sin B sin A sin sin

AB AC BC

sin sin cot cot cot
sin

 
⎯

 
= = =

=



 ⎯  = +  = =  =  = ⎯ → 


⎯ 2 29
2

0 0 3

135
15

2
1 12 1 10 9

5 10

 

 
xاگر   -10

 
−  
6 3

 کدام است؟   sinxcosxباشد، محدودۀ  

1)[ , ]−
3 1
4 2

 2)[ , )−
3 3
4 4

 3)[ , ]−
3
1

2
 4)[ , )−

3 3
2 2

 

 ( 1104)آسان ـ مفهومی / محاسباتی ـ  1پاسخ: گزینه  

 
sin sin cos

cos cos sin sin cos

 =  

 = −  = −  = −2 2 2 2

2 2

2 1 2 2 1
 

  

sinدانیم می x cos x sin x=
1

2
2

 است. 

 x x
   

−   −  
2

2
6 3 3 3

 

x2  در ناحیۀ رنگی وا ع است. بیشترین م دارsin در این ناحی  در


2
و کمترین م دار آن در


−
3

 است. بنابراین: 

 sin( ) sin x sin sin x sin x
 

−   −     −
3 1
4 2

3 1
2 2 1 2

3 2 2 2
 

  

sinک  با  وج  ب  این  x cos x sin x=
1

2
2

yباشد، نمودارمی sin x=
1

2
2

 کنیم: را رسم می

 

]  در بازه , ]
 

−
6 3

sinحاصل  x
1

2
2

] در بازه , ]−
3 1
4 2

  رار دارد. 

 

f(x)نمودار تابع   -11 acosx b= fبه صورت مقابل است.  + ( )
2
3

 کدام است؟ 

 ( صفر1

2)−1 

3)−2 

4)
1
2
 

 



H

A

B C






H

A

B C

135

آزمون وی ای پی
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 (1104)آسان ـ محاسباتی ـ  3پاسخ: گزینه  

   

f  با  وج  ب  نمودار، ( ) =0 fو1 ( )


=
5

0
3

 است. 

 

f ( ) a b
a

a ba
f ( ) b

= + = 


= = = −
= +


= 





 

0 1 1
1 2 15 20 0

3 2

 

f خواهیم داشت:  (x) cos x f ( ) ( )


= − = − − = −2
2 1

2 1 2 1
3 2

 

 
توابع  -12 اگر  f ( , ),( , ),( , )= 4 8 8 16 12 و0 g ( , ),( , ),( , )= 4 2 8 6 12 و 10 h ( , ),( , ),( , ),( , )= 2 4 6 8 8 2 10 تابع 2 برد  اعضای  تعداد  باشند،  مفروض 

h

fog
−1

 کدام است؟  

 3(4 2(3 1(2 ( صفر1

 ( 1102)متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ  2پاسخ: گزینه  

 
 توابعی مفروض باشند همواره داریم:  gو  fاگر 

 f f g

g

D D D x g(x)= − و    0=
f f (x)

( )(x)
g g(x)

=  

   

 

     

   

 

       

fog

h

h fog

h h fog

fog

g ( , ), ( , ), ( , ) fog ( , ), ( , ), ( , ) D , ,

h ( , ), ( , ), ( , ), ( , ) D , , ,

D D , ,

D D D x fog (x) , , ,

h
( , ), ( , ) ( , ), ( ,

fog

−

−

−

−

− −

−

−

= = =

= =



 



=

= − = = − =


= = 
 

1

1

1
1

1 1

1

1

2 4 6 8 1012 2 8 6 16 10 0 2 6 10

2 4 6 8 8 2 10 2 2 6 8 10

2 6 10

0 2 6 10 10 2 6

4 8 1 1
2 6 2 6
8 16 2 2

)
 
 
 

 

hپس برد  ابع  

fog−1
 است.  ک عضو ا  مجموع  

 

f(x)اگر  -13 x=− +2 xو3
(fog) (x)

x
− −

=
−

1 7
1

)gباشد،  کدام است؟ 2(

1)4 2)−5 3)−4 4) 5 

 ( 1102)متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ  1پاسخ: گزینه  

 
در تابع هموگرافیک  

ax b
f (x)

cx d

+
=

+
aبا شرط    d= fخواهیم داشت:  − (x) f (x)− =1 

    

 داریم:  gو  fپذیر برا  دو  ابع م کوس

 
(fog) g of

(gof ) f og

− − −

− − −

=

=

1 1 1

1 1 1
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)gاگر ) k=2گاه باشد، آنg (k)− =1  است. 2

 

x x
(fog) (x) g of (x) g (f (x)) x

x x

f ( ) k f (k) k k

− − − − −

−

−



−
= = = = = −

− −

− = = −

  

− + = − =

1 1 1 1 1

1 4

7 7
2 2 5

1 1

5 5 2 3 5

 

   

وارون  ابع 
x

y
x

−
=

−

7
1

 با خود  ابع برابر است.  

 ( )
x

(fog) (x) fog(x) f g( ) g( ) g( )
x

− −
= = = − − =  + − =

−

1 4
7

2 5 2 2 3 5 2
1

 

 
logاگر   -14 a=3

logباشد، حاصل  2
72
 کدام است؟   aبرحسب   54

1)
a

a

+

+

3 2
3 1

 2)
a

a

+

+

2 3
3 1

 3)
a

a

+

+

3 2
3

 4)
a

a

+

+

2 3
3

 

 ( 1103)متوسط ـ محاسباتی ـ  2 گزینهپاسخ:  

 
 های لگاریتم به صورت زیر است: یکی از ویژگی 

a
a c
b b

c

log
log

log
= 

   

 
log log log log log log

log
log log lol

a

glog og log
a





+ +
= = = = =

+

+

++

2 3 2 3

3 3

72 3 2 3 2 3 2
72 2 2 2 2 2 2
54 54 3 23 2 3 22 2 22 2 2

2 3
3 1

2 3

3
 

 

)اگر  -15 )(x )
log log ( log )

+
=

2
2 3 42 3  کدام است؟  xگاه مقدار باشد، آن1

1)2 2)3 3)4 4)5 

 ( 1103)آسان ـ مفهومی / محاسباتی ـ  1پاسخ: گزینه  

 
aبا فرض  0،b  bو 0  1 :   

  a c
b

log c b a=  = 

   
 ( ) ( )(x ) (x )

log log ( log ) log log
+ +

= =
2 2

2 3 34 42 3 1 2 3 2 

 ( )(x ) (x ) (x )
log log log lo

x

g

x

+ + +
  

 

= = =

+ = =

2 2 2
3 4 4 4

2

3 1 3 3 1

2 4

 

 

f(x)اگر  -16 ax a=− + fو نمودار تابع 1+ (x)
g(x)= − +4 )gبه صورت زیر باشد، حاصل 2 ) f( )+3  کدام است؟ 3

1)/−1 5 
2)/−2 5 
3)/−4 5 
4)/−3 5 
 
 

x

y
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 ( 3110)متوسط ـ مفهومی/محاسباتی ـ  3پاسخ: گزینه  

   

 گذرد، بنابراین:  از مبدأ می g(x)نمودار  ابع 

 g(ax a a)
g(x) g( ) a a− + + +=

⎯⎯⎯− ⎯→ = + = − + = + = =
0 01 14 2 0 4 2 0 1 2 1 

 xf (x) x , g(x) f ( ) g( ) ( ) ( /)− += − + = − + + = − + − = −2 4 5
7

2 4 2 3 3 1
2

 

 
اگر  -17

x

x b a a
lim

x x→

+ −
=

− +21

2
42 3 1

a، مقدار 

b+ 1
 کدام است؟ 

1)1 2)
2
3
 3)2 4)

3
4
 

 ( 1105)متوسط ـ مفهومی/محاسباتی ـ  2پاسخ: گزینه  

 
اگر

( )

( )x a

f x
lim

g x→
)برابر عددی غیرصفر شود و  )

x a
lim g x
→

)باشد، پس قطعا  0= )
x a
lim f x
→

 .  باشدنیز برابر صفر می 

 

x:ًاولا xریش  مخرج است، پس1=  باشد. ریشۀ صورت هم می1=

 b a a b a− = + = + 2 0 2 0 

0حد ب  حالت ابها  :ثانیاً
0

 کنیم. را جایگزین میa،b+2کنیم، ب  جا  رسیده، حا  رفع ابها  می

 
x x

x

x b b ( x b) (b )
lim lim

(x )( x ) (x )( x )( x b b )

(x )
lim

→ →

→

+ − + + − +

− − − − + + +

−
=


1 1

1

2 2 2 2
1 2 1 1 2 1 2 2

2 1

(x )−1 a( x )( b ) b
= =

− + +

1 1

2 1 2 2 2

 

 
a a ,ba a

a ba




=

= = =
= =

−


+




2
3

2 2 21
4 12¡¡—

 

 

تابع  -18 

sin x x

f (x) x x x

x
x

x


+   −




= −  


−
 
 −

2

1 1

1 1

1 1
1

 ناپیوستگی دارد؟   ی، چند نقطه 

 3(4 2(3 1(2 ( صفر1

 (1105)متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ  2پاسخ: گزینه  

   

sin ابع x+ 1   پیوست ن اط  همۀ  است.  ابعدر  xفاص ۀ )در  , xدر11−( اما  ابع0= است.  ناپیوست   x xدرx می0= پیوست   همچنین  ابع نیز  باشد. 

x

x

−

−2

1

1
)در بازۀ , )+1پیوست  است. بنابراین پیوستگی  ابع را باید ف   درx xو1= =  کنیم.  یبررس1−

xدر  f(x) ابع   = باشدپیوست  می1− 

x x

x x

lim f (x) lim sin x sin( )

lim f (x) lim x x

f ( )

− −

+ +

→− →−

→− →−

= +  = + − = 



= = − − = 

− = 

1 1

1 1

1 1 1

1 1 1

1 1
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xدر  f(x) ابع   باشد.نمیپیوست  1=

 
x x

x x x

lim f (x) lim x x

x x
lim f (x) lim lim

xx

f ( )

− −

+ + +

→ →

→ → →



= =



− − 
= = = 

+ −


= 


1 1

21 1 1

0

1 1
0

11

1 1

 

x)ناپیوستگییک ن ط    f(x)بنابراین  ابع    دارد.1=(

 
 چند عدد سه رقمی با ارقام متمایز وجود دارد به طوری که حداقل دو رقم از ارقام آن، زوج باشند؟   -19

1)308 2)302 3)288 4)282 

 ( 1006ـ مفهومی / محاسباتی ـ  )متوسط 1پاسخ: گزینه  

  

 گیریم: دو حالت زیر را در نظر می

I )  خواهد بود. زیرا:   48هر س  ر م زوج باشند ک    داد این اعداد 

 =   =4 4 3 4 4 3 48 

II )شود: د ی اً دو ر م زوج داشت  باشد ک  خود دو حالت می 

a ) نباشند:  0شامل ر م 

 . !
   

 =      
   

4 5
3 180

2 1
 

b )  باشند:  0شامل ر م 

 
. .

     



 =          
     

= + + = 308

1 4 5
4 80

1 1 1

48 180 80JH¼]

 

 

ABC،ˆ(Aالزاویهدر مثلث قائم   -20 )= 90 نیمساز زاویۀĈ    ضلع مقابل خود را در نقطهD   کند. به طوری کهقطع میAD BD= =2 BCباشد، 4 AC−

 کدام است؟ 

1)2 2)3 3)2 3 4)3 3 

 (1001)متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ  3پاسخ: گزینه  

   

Aاگر مث ث  BC اشت: را ب  صورت م ابل در نظر بگیریم، با  وج  ب  اینک  فاص   هر ن ط  رو  نیمساز یک زاوی  از دو ض ع زاوی  ب  یک اندازه است، خواهیم د 

 
AD

AD BD
BD

=
= = 

=


2
2 4

4
 

 

ˆ ˆC C

DC DC A C D H C D CH AC x

ˆ ˆA H

 =


=  = =


= = 

 

1 2

90

 

 BD DH BH BH= + = − =2 2 2 16 4 2  BHD: در مث ث 3

 BC AC BH= − = 2 3 
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ABدر شکل زیر،   -21 EF CD  همچنین اگروAB=6 وCD=3 خط  باشد و پارهPQ  کنیم که ها رسم  ای موازی با آنرا به گونهFQEP

PC QD
= =

1
5

 تقریباً کدام است؟   PQباشد، 

1)/1 7 
2)/2 16 
3)/3 1 
4)/3 51 

 (1002محاسباتی ـ )متوسط ـ مفهومی /  2پاسخ: گزینه  

 
 کند، خواهیم داشت: قطع می  nو  mها را به نسبت اگر در ذوزنقه خطی به موازت دو قاعده رسم کنیم که ساق

 
mb na

MN
m n

+
=

+
 

   

 با  وج  ب  خطوط مواز  در شکل خواهیم داشت:  

 

 

 

CE EF
EF AB

AE CE EF EF EFAC
EF

AE EF AC
EF CD

AC

⎯⎯⎯⎯⎯→

⎯⎯⎯⎯⎯⎯→  

⎯⎯

=
+

= + = =

=⎯⎯⎯→

36 1 2
6 3 6

3

 

 خواهیم داشت:  EFDCبنابراین در ذوزن    

 PQ /
 + 

= =
+

6
1 3 5 2 13

5 6
2

1
1 

 
BFوEB=6در شکل مقابل،  -22 = ACباشد، حاصلDC=7است. اگر 4 AF− کدام است؟ 

1)2 3 

2)4 3 

3)6 3 

4)8 3 

 (1002)متوسط ـ مفهومی ـ  2پاسخ: گزینه  

 
 شوند:الزاویه ارتفاع وارد بر وتر را رسم کنیم، روابط زیر برقرار می اگر در یک مثلث قائم

AB BH BC

AC CH BC

AH BH HC

AH BC AB AC

= 

= 

= 

 = 

2

2

2
 

   

 ، داریم: BEDالزاوی  ابتدا ب  کمک رواب  طولی در مث ث  ا م 

 
BF

EB BF BD

BD BD FD
=

 ⎯⎯⎯→

= 

=  = =
4

2

36 4 9 5
 

B

A
E C

3

F
D6

 در مث ث 

 در مث ث 

 طرفین را جمع کنید

C
DF

B

E

A

C
DF

B

E

A

6
4 7

C
H

B

A

آزم ون وی ای پی
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Aالزاوی از طرفی، در مث ث  ا م  BC:نیز داریم 

 

AC CF BC

CF AC

BC

AF BF FC AF



 = 


= + = = 

=

=


=

=  = 

2

2

7 5 12 12 16 8 3

16

4 12 4 3

 

AC در نتیج : AF− = − = 4 38 3 4 3 

 

MCالاضلاع مقابل، در متوازی   -23 AM=3   وBN ND=3گاه ، آنPQ

BC
 کدام است؟  

1)
1
4
  2)

1
5
 

3)
1
6
  4)

1
7
 

 (1003)متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ  4پاسخ: گزینه  

 
 وسط اضلاع مقابل هستند، در این صورت، خواهیم داشت:   Nو  Mالاضلاع مقابل، در متوازی

 
CP PQ QB= = 

 

   

 
AC BD

MC AM AM AC

AM ND

BN ND ND BD

=


= =

=
 =

⎯

=







⎯ ⎯⎯→

1
3

4

1
3

4

 

AMاز طرفی   ND بنابراین چهارض  ی ،ANDM   الاض ع است. پس: متوازAN MD 

BPحا  در مث ث   D:طبق  الس خواهیم داشت 

 
BQ BN

BQ PQ
PQ ND

= = =3 3 

CPب  همین  ر یب:  PQ= 3 

 بنابراین: 
PQ

BC CP PQ QB PQ PQ PQ PQ
BC

= + + = + + =  =
1
7

3 3 7 

 
دوران دهیم، حجم شکل     dایم. اگر این شکل را حول خط  را خارج کرده   4و  3ای به اضلاع  الزاویه ، مثلث قائم8و    6ای به اضلاع  الزاویه از داخل مثلث قائم  -24

)حاصل کدام است؟  ) 3 

1)/208 4 
2)/201 6 
3)/198 2 
4)/190 5 
 
 
 
 
 
 
 

A B

C D
N

M

P
Q

A B

C D

NM

P
Q

A

D

M

P
Q

x
B

x3 x

x3

C

N

3

6

8

d

4
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 (1004متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ )  2پاسخ: گزینه  

 
نیز طول h2و h1همان ارتفاع وارد بر وتر است و  rکه  h2و h1هایو ارتفاع  rآید با شعاع  مخروط پدید می   2ای را حول وتر آن دوران دهیم،  الزاویهاگر مثلث قائم

 باشند. وتر توسط ارتفاع وارد بر وتر می ه روی قطعات جدا شد

 
 
 
 

   

 زیر خواهد بود.  ترا حو  و ر دوران دهیم، حجم شکل حاصل ب  صور 8و  6الزاوی  با اض ع اگر مث ث  ا م

 h h /=  =6 8 10 4  اولاً: 8

 

)

V h x h y h ( x y )

V ( / ) (( / )

=  +  =  +

=   = 

10

22 2

2 2

1 1 1
3 3 3

1
4 8 10 1 4 10 8

3

 

 را حو  و ر دوران دهیم، حجم شکل حاصل ب  صورت زیر است:   4و   3الزاوی  ب  اض ع و اگر مث ث  ا م

 h h / =  =3 4 5 2  اولاً :4

 )V h ( / ) ( ) (/=   =    = 2 2 21 1
5 3 2 4 5 5 2

3 3
24 

 

: برا  حجم داده شده در سوا  کافی است دو عدد را از هم کم کنیم:   / /( ( /) )− − = 201 6230 4 2 81 2 8 

 
 کدام است؟ Ĉۀ است. زاویBODˆۀ دو برابر زاویBADˆۀ زاوی،  BCDAدر چهار ضلعی   -25

1)18 
2)36 
3)72 
4)81 

 ( 1101آسان ـ مفهومی / محاسباتی ـ ) 2پاسخ: گزینه  

 
 روی آن است. وترهای دایره باشند. اندازه زاویه محاطی نصف کمان روبه ،ای است که رأس آن روی محیط دایره و دو ضلع آنزاویه محاطی در دایره، زاویه •

BC
Â =

2
 

 های دایره باشند.ای است که رأس آن روی مرکز دایره و دو ضلع آن شعاعزاویه مرکزی در دایره، زاویه •
 روی آن برابر است. اندازه زاویه مرکزی با کمان روبه

Ô AB= 
 
 

   

 است خواهیم داشت: 360با  وج  ب  اط عات سوا  و درسنام  و اینک  محی  دایره

 

BCD

BAD

BCD BAD

 = 

 = 

+ =   + =   =   =   

4

360 4 360 5 360 72

 

 BAD
Ĉ 

 
= = = =

72
2 2

36
2

 محاطی 

A

B

C

O

A

B

C

O

D

A


2

B

86

x y

h

43

x y

5

h

b

r

h1

h2a
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BDبر دایره مماس است. اگر  ACخط در شکل مقابل، پاره  -26 BC=3 ،باشدAC

BD
 کدام است؟

1)1  

2)
1
2
  

3)2  

4)
2
3
 

 ( 1101)متوسط ـ محاسباتی ـ   4پاسخ: گزینه  

   
BD BC BD CD

BD BC
BC BC BC

== = 
+

=3 3 4 4 

 CD BC ACCD BC AC AC

BCBC BC

 =
 ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→


= = =

2 2

2 2
4 4 2 

 BD BC AC BC
AC BC

BD BC

=
 ⎯⎯⎯= ⎯⎯ = =→

3 2
3

2
2

3
 

 
 چقدر است؟   MAخط کنند. طول پاره قطع می  Mیکدیگر را در نقطه    CBو   DAمحاطی است. امتداد اضلاع   ABCDچهارضلعی   -27

1)
14
3

 2)
13
3

 

3)
11
3

 4)
16
3

 

 

 (1101)متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ  1پاسخ: گزینه  

   

 محاطی است. بنابراین:  ABCDچهارض  ی 

 ˆ ˆA C+ = 1 180 

ˆاز طرفی:   ˆA A+ = 1 2 180 

ˆبنابراین:  ˆA C=2 

  در نتیج :
ˆ ˆM M

M A B M DC
ˆ ˆA C

 =

=


 2

 

 

MA MB AB

MC MD DC

MA MBMA MB MA MA
MA ( )

MB MA MB MA

MA MA MA MA





+
  

  

= =

= + + + +
= = = + =

+ = +

= + + = =
14
3

2 53 4 4 10
2 5

5 4 6 2 22 4

4 4 10 3 14

 

 
 

 

 

 

 

 

 

BA

D C6

54

3

M

A

D C

B

1

2
3

6

54

آزمون وی  ای پی
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:Lخط   -28 x y+ =3 4  کدام است؟ Lو Lتبدیل شده است. مساحت ناحیه بین Lبه خط  2به مرکز مبدأ مختصات و نسبت تجانس  تجانسدر 12

1)16 2)18 3)24 4)28 

 ( 1102)متوسط ـ محاسباتی ـ  2پاسخ: گزینه  

   

 مست یم است و خواهیم داشت:  2و نسبت  O جانس ب  مرکز 

 O A B

O A B O A B

O A B

S

S S

S  

 

=   =

− = − =

=  



=

18

1
3 4 6

2
24 6

1
6 8 24

2

 

 

 

 

 
 کدام است؟ Âدر شکل زیر، اندازۀ زاویه   -29

1)150 
2)145 
3)135 
4)120 

 ( 1102متوسط ـ محاسباتی ـ )  4 گزینهپاسخ:  

 
 های رسم شده از هر نقطه خارج دایره، بر دایره با هم برابر است.طول مماس

AB AC= 

 
Aها در مثلث طبق قضیه کسینوس BCبا اضلاعAB c=،AC b= وBC a= :داریم 

ˆa b c bccos A

ˆb a c accos B

ˆc a b abcosC

 = + −



= + −


= + −


2 2 2

2 2 2

2 2 2

2

2

2

 

   

Aبا  وج  ب   ضی  دو مماس، طو  اض ع مث ث  اولاً  BC  :عبار ند ازBC =13،AC = ABو7 = 8 

 ها خواهیم داشت:  ب  کمک  ضی  کسینوسثانیاً 

 

ˆBC AB AC AB.AC.cos A

ˆ ˆ ˆ( )( ) cos A cos A A 

= + −

− −
= + − = ==

2 2 2 2

56 1
169 64 49 2 8 7 120

112 2

 

 

 
 چقدر است؟   ABگاه اندازه باشد، آنDC=4و AC=8،AD=6،BD=3در شکل مقابل، اگر  -30

1)6 
2)7 
3)5 
4)4 
 

x

y

B

A

L

B

A

L

4 8

3

6

O

1

7 6

A
N

M

P

C

B

A

C
B a

bc

1

7 6

A
N

M

P

C

B

1
6

7

B

A

C
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 ( 1103ـ محاسباتی ـ  )متوسط 1پاسخ: گزینه  

 
 گاه: باشد، آن BCای دلخواه روی ضلع نقطه Dاگر 

AB DC AC BD
AD BD DC

BC

 + 
= − 

2 2
2 

 
 

   

 طبق  ضی  استوارت داریم:  

 

 
AB DC AC BD x x

AD BD DC
BC

x xx x

 



 +   +  +
= − 



= − =

+ =  == = − = =

2 2 2 2
2

2 2 2

4 64 3 4 192
36 1

6

2 48
7 7

4 192 7 48 336 4 336 192 144 36

 

 

3، ضرب سینوس زوایای آنو حاصل2شعاع دایرۀ محیطی مثلث، برابر ABCاگر در مثلث   -31
8

 باشد، مساحت مثلث کدام است؟ 

1)3 2)2 3 3)3 3 4)
3
2

 

 ( 1103)متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ  4پاسخ: گزینه  

  

 باشد.  ن دو ضلع می آضرب دو ضلع در سینوس زاویۀ بین مساحت هر مثلث برابر یک دوم حاصل

A BC

ˆ ˆˆS absin C acsin B bcsin A= = =
1 1 1
2 2 2

 

 
a b c

R
ˆ ˆ ˆsin Bsin A sin C 
= = = 2 

 

    

 
ˆb R sin Bb cˆS bcsin A R

ˆ ˆ ˆsin B sin C c R sin C

 =
= = = 

=


21

2
2 2

» 

 

ˆ ˆ ˆ ˆˆ ˆS ( R sin B) ( R sin C)sin A S R sin Bsin Csin A

S

⎯



⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  =

 =



=

2

2 3
2

1
2 2 2

2

3
2 2

8

 

 
 

 

 

 

 

 

B

A

D C

B

A

D
C

8

4

6

3

x

bc

a
CB

A

 شعاع دایرۀ محیطی مثلث 

 گذار  در مساحت مث ث جا 
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ارز گزاره هم  -32 ( ) ( )p (q p) q q (p q) p        کدام است؟ 

1)F 2)T 3)p q 4)p q 

 (1101)متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ  2پاسخ: گزینه  

   

 

 
q p

p q

T

p (q p) q p ( ( q p) q) p q

q (p q) p q ( ( p q)) p q F q

(p q) q ( p q) q







   



   





     

   

 

 

 

 
)ساده شدۀ مجموعۀ   -33 ) ( )A A B A B (A B)            کدام است؟ 

1)U 2) 3)A 4)B 

 ( 1101)متوسط ـ محاسباتی ـ  2پاسخ: گزینه  

 
 داریم:  Uاز مجموعه مرجع   Cو A ،Bبرای سه مجموعه دلخواه 

Aقانون جذب  (A B) A= 
A)قانون دمورگان  B) A B  = 

(A ) A  = 
A)قانون فاکتورگیری   B) (A C) A (B C)= 

A A = 
A A= 

   

 کنیم:  ها، عبارت را  ا حد امکان ساده میب  کمک  وانین جبر مجموع 

 
A

A

[A (A B)] [(A B) (A B) ] A [(A B) (A B )] A [A (B B )]

A (A ) A A

 



       = =

 =  = =

Jm]

 

 
 نیست؟  15است ولی مضرب  5یا   3کنیم. با کدام احتمال این  عدد مضرب انتخاب می  101عددی به تصادف از اعداد طبیعی کمتر از   -34

1)/0 39 2)/0 41 3)/0 43 4)/0 5 

 ( 1102)متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ  2پاسخ: گزینه  

 
P(A) P(A )+  است. 1: مجموع احتمال رخ دادن یک پیشامد با احتمال رخ ندادن آن پیشامد برابر 1=

P(A B) P(A) P(B) P(A B)= +  حداقل یکی رخ دهد.  Bو  A: احتمال آن که از بین پیشامدهای −
P(A B) P(A) P(A B)− =  رخ دهد(  Aرخ ندهد )فقط  Bرخ دهد ولی   A: احتمال آن که −

P(A B) P(A) P(B) P(A B) = +  رخ ندهد )فقط یکی از دو پیشامد رخ دهند(  Aرخ دهد ولی  Bرخ ندهد یا  Bرخ دهد ولی   A: احتمال آن که 2−
P(A B) P(A B)= − 
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A  و  3را پیشامد انتخاب عددB  نامیم. خواست  سوا می 5را پیشامد انتخاب عددP(A B) P(A B)− .است 

 

 P(A B) P(A B) P(A) P(B) P(A B)





− = + −2 

n(S)ا  برابرفضا  نمون 
 

=   
 

100

1
 است. بنابراین: 

 P(A) P(B) P(A B)

          
          
          
     
     

= = = = = =
     
     
     

100 100 100
3 5 15

1 1 133 20 6
100 100 100100 100 100
1 1 1

 

P(A/ بنابراین جواب برابر است با:   B) P(A B)− = + −  = = 0 41
33 20 6 41

2
100 100 100 100

 

 
نمونه  -35 فضای  آزمایش اگر  یک  ای  a,b,cاحتمال و  دنبالهP(c)و P(a) ،P(b)های باشد  قدرنسبت تشکیل  با  حسابی  1ای 

5
حاصل  بدهند، 

   ( )P a,b | b,c کدام است؟ 

1)
5
13
 2)

7
13
 3)

7
15
 4)

8
15
 

 ( 1102)متوسط ـ محاسباتی ـ   1پاسخ: گزینه  

   

P(b)فرض کنیم  x=  :باشد، در این صورت داریم 

P(a) P(b) P(c)

P(a)
P(a) x

P(b) x (x ) x (x ) x x P(b)

P(c) x
P(c)

+ + =


= = − 

 
= − + + + = = = = 

 
 = +

= 

⎯⎯⎯⎯⎯ ⎯




⎯ ⎯→   
1

2
1

15
5

1 1 1 1
1 3 1

5 5 3 3
1 8
5 15

 

  داریم:پس    ( )
   ( )

 ( )

b

P(b) P(c)

P a,b b,c
P a,b b,c

p b,c


+

= = = =

+

5
13

1 1
3 3

1 8 13
3 15 15

 

 
داریم و در ظرف دوم  قرار دارد. یک مهره از ظرف اول بر می   زمهره قرم  5مهره آبی و    5در ظرف دو،    در ظرف یک، چهار مهره آبی و سه مهره قرمز و  -36

وده  بای که از ظرف اول در ظرف دوم قرار دادیم هم آبی  چه احتمالی مهره  اگراین مهره آبی باشد، با  . داریمای برمی حال از ظرف دوم مهره   . دهیمقرار می 

 است؟ 

1)
4
7
 2)

8
13
 3)

6
11
 4)

1
2
 

 
 
 
 
 
 

 پذیر باشد  ( بخش15)ی نی   5و  3ک  عدد انتخابی بر احتما  آن

 پذیر باشد  بخش 5 یا 3ک  عدد انتخابی بر احتما  آن
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 ( 1102فهومی / محاسباتی ـ ـ م متوسط)  2پاسخ: گزینه  

   

A  جایی آبی : جاب 

B مهره برداشت  شده از ظرف دو  آبی : 

 

 

 

 

P(A B) P(A B)

P(A B)





= = =

 + 

4 6
247 1

3
1

4 6 3 5 39
7 11 7 11

8
1

 

 
باشد، کدام می   10ای که نماینده آن، عدد  ای، زاویۀ قطاع مربوط به دسته باشد، در نمودار دایره   6هایی با جدول فراوانی مقابل، اگر واریانس برابر  در داده  -37

 است؟ 

1)60 2)45 
3)90 4)30 

 ( 1103)متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ  3پاسخ: گزینه  

   

 کنیم. بنابراین: ابتدا مرکز هر دست  را مشخص می

 i

i

x

f a

6 8 10 12 14

3 2 6 1
 

 کند.  دانیم ک  واریانس  غییر  نمیکنیم و میها را منها  ده می ر شدن محاسبات، دادهبرا  ساده

 i

i

x

f a

− − −10 4 2 0 2 4

3 2 6 1
 

 
( ) ( ) a

x
a a a a

− − + + +  − + − +  +  +  + + +
= =  = = = =

+ + +
 

+

2 2 2 2
212 4 0 12 4 3 4 2 2 0 6 2 1 4 48 8 24 16 96

0 6 6
12 12 12 12

 

 if

n
 =    =   =

4
360 36

16
a(10ا  با مرکز )زاویۀ داده900 a + = =72 6 96 4 

 
مانده تقریباً های باقی ها حذف شوند، واریانس دادهاز بین آن   9و   3،  3های  باشد. اگر دادهمی   2و    4دادۀ آماری به ترتیب    15   معیارمیانگین و انحراف    -38

 کدام است؟ 

1)/3 2 2)/3 4 3)/1 7 4)/2 7 

 ( 1103/ محاسباتی ـ   مفهومی )متوسط ـ  4پاسخ: گزینه  

 
nxهای واریانس داده , x ,..., x1  آید:از روابط زیر به دست می 2

n

n

(x x) ... (x x)

n

x ... x
x

n

− + + −
 =

+ +
 = −

2 2
2 1

2 2
2 21

 

xهاست.میانگین داده 

a

− − − − −5 7 7 9 9 11 11 13 13 15
3 2 6 1

 
 حدود دسته 

 فراوانی 

جایی آبی جاب 

جایی  رمز جاب 

آبی +5 1
 رمز 5

4
7 

6
11

5+ رمز 1
آبی 5


5
11

3
7

B


آز مون وی ای پی
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 داده برابر است با:  15مجموع مرب ات 
x .... x

x x ... x
+ +

 =  = = − + +  + =
2 2

2 2 2 2 21 15
1 2 152 4 4 4 300

15
 

)ها شوند، مجموع مرب ات دادهحذف می 9و  3، 3ها  و تی داده )− + + =300 9 9 81  ها  جدید برابر است با:  خواهد شد. از طرفی میانگین داده 201

 ( )= − + + =60 3 3 9 ها  جدید مجموع داده45
x ... x

x ... x 
+ +

= + + =1 15
1 154 60

15
 

 = =
45 15
12 4

 xجدید

( ها  جدید برابر است با:  اکنون، واریانس داده /(= − =2 2 7
201 15 43
12 4 16

 2جدید

 

و میانگین    18های سمت راست جعبه برابر  و میانگین داده  14های سمت چپ جعبه برابر  ی آماری، اگر میانگین دادهداده   25ای شامل  در نمودار جعبه   -39

 ها چقدر است؟ باشد، میانگین کل داده 16ها ی داده بقیه

1 )13 2 )14 3 )15 4 )16 

 ( 1103)متوسط ـ مفهومی ـ   4پاسخ: گزینه  

 
nهای سمت چپ و راست جعبه، برابر ی آماری داشته باشیم: تعداد دادهداده nاگر  

 
 4

 است. 

  
  

= = 
 

25
6

4
 ها  سمت راست ج ب  ها  سمت چپ ج ب  =   داد داده  داد داده

25−ها نیز برابر    آمار  داریم و   داد سایر دادهداده 12پس در دو سمت ج ب ،   باشد. می 13ی نی  12

 

x

=  = 


=  = = + + =


=  = 

= = =





14 6 84

18 6 108 84 1

6

08 208 400

13 16 208

400
25

1

¾L•]OaSµwÁIÀ½jHj “¼µ]¶

¾L•]SwHnSµwÁIÀ½jHj “¼µ]¶ IÀ½jHj®¨“¼µ]¶

IÀ½jHj nÄIw“¼µ]¶

IÀ½jHj®¨¸Ã«º IÃ¶

 

 

کنیم. احتمال ای، یک خوشه انتخاب می گیری خوشهایم. از روش نمونهبندی کرده تایی دسته   4و    6،  17،  18گروه    4نفری را به    45آموزان یک کلاس  دانش   -40

 نفره چقدر است؟   6انتخاب گروه 

1)
1
4
 2)

1
2
 3)

2
3
 4)

3
4
 

 (1104)متوسط ـ مفهومی ـ  1پاسخ: گزینه  

  
نفره، برابر 6ها با هم برابر است. پس احتما  انتخاب گروه ا ، احتما  انتخاب خوش گیر  خوش در روش نمون  

1
4

 است. 

 

 

 

 



 

21 
 

 

Lاستخری با آهنگ   -41

min
mدرحال پر شدن است. این مقدار برحسب 300

s

3
 درستی آمده است؟صورت نمادگذاری علمی در کدام گزینه بهو به 

1 )/  30 3 10 2 ) 23 10 3 )− 35 10 4 )/ − 20 5 10 

 ( 1001 محاسباتی ـ آسان ـ) 3 ۀپاسخ: گزین 

 
 ها استفاده نمایید. بسپارید و در مسائل از آن ها را به ذهن نبرخی ضرایب مربوط به پیشوند یکاها در جدول زیر بیان شده است. آ 

 
ای لازم است که ابتدا عدد و یکای اولیه را نوشته و سپس به تعداد تبدیل واحدهای لازم، از خط کسری استفاده کنید و درنهایت در  برای تبدیل واحد به روش زنجیره 

 صورت و مخرج هر کسر از ضرایب تبدیل مربوطه استفاده نمایید. 

 
 ها با یکدیگر مساوی باشد. جمع، تفریق و یا مقایسۀ دو یا چند کمیت، حتماً باید یکا و حتی پیشوند یکای آن برای 

 
 میکرومتر باشد، طول آن چند اینچ خواهد بود؟  50بوده و طول جسمی  cm5/2 معادل  نچیاگر هر ا
صورت زیر مراحل  خط کسری نیاز داریم. به   3تبدیل واحد و    3کنیم. درنتیجه  متر و درنهایت آن را به اینچ تبدیل می شده را به متر، سپس به سانتی ابتدا عدد داده   

 دهیم: تبدیل واحد را انجام می 

m50
m−


610

m1

cm


1

m−210

in

/ cm


1

2 5
in−=  32 10 

  

 کنیم: ای استفاده می از تبدیل یکای زنجیره 

L L m min m

min min s sL

−=   = 
3 3

3
3

1 1
300 300 5 10

6010
 

 بنویسیم.  10در توانی از   10تا    1ضرب عددی بین  صورت حاصلنهایی را باید به  عدددقت کنید که  

 
cmشکل که مساحت قاعدۀ آن ای، درون ظرفی استوانهزیر مطابق شکل    -42

ایم. اگر یک ریختهاز یک مایع    cm15  است، به ارتفاع  cm50  و ارتفاع آن24

متر  درون ظرف بیندازیم، پس از قرارگیری گلوله در کف ظرف، فاصلۀ سطح آزاد مایع از لبۀ ظرف چند سانتی  cm2توپر به شعاع   شکلگلولۀ کروی

)خواهد شد؟  ) 3 

1 )3 

2 )27 

3 )23 

4 )18 

 

 

 ( 1001 محاسباتی ـ متوسط ـ)  2 ۀپاسخ: گزین 

 
که در ابتدا ظرف  شده از ظرف )درصورتی ریخته طور کامل در مایع فرو رود، حجم مایعِ بالاآمده یا بیرونیندازیم و جسم به بهرگاه جسم جامدی را درون ظرفی شامل مایع  
 پر از مایع باشد( با حجم جسم، مساوی است. 

 p پیکو T −1210 تِرا  1210
 n نانو  G −910 گیگا  910
  میکرو M −610 مِگا  610
 m میلی  k −310 کیلو 310
 c سانتی h −210 هِکتو  210
 d دِسی da −110 دِکا 110
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 آوریم: دست میابتدا حجم گلوله را بهاندازۀ حجم گلولۀ کروی است. پس در  حجم مایع بالاآمده در ظرف به

V R ( cm) cm=  =   =3 3 34 4
3 2 32

3 3¾²¼²¬
 

 دست آورد: توان ارتفاع مایعِ بالاآمده را به خواهد شد. اکنون می cm332بنابراین با انداختن گلوله در ظرف، حجم مایعِ بالاآمده نیز معادل حجم گلوله، یعنی
V A h h h cm=  → =  → =32 4 8
½k¶A¯IMÍÄI¶

 

+cmبالا بیاید، ارتفاع جدید آن معادل   cm8  پس اگر مایع =15 8  خواهد شد. در این صورت فاصلۀ سطح آزاد مایع از لبۀ ظرف معادل است با: 23
cm− =50 23 27 

 
 چند پاسکال است؟  Bای مخزن تعادل قرار دارد. فشار پیمانه درحالها آب در شکل زیر، درون لوله  -43

g N
( , P / Pa , g )

kgcm
 = =  =4

03
1 9 73 10 10

JA
 

1 ) 25 10 

2 )−  25 10 

3 ) 45 10 

4 )−  45 10 

 ( 1002)متوسط ـ محاسباتی ـ  2 پاسخ: گزینۀ 

 
 شود. در این باره به موارد زیر توجه کنید: شکل را به مخزن گاز متصل کنیم، یک فشارسنج )مانومتر( ایجاد می Uهنگامی که یک طرف لولۀ 

 
 
 
 
 
 
 
 برابر است، بنابراین داریم:BوAفشار در نقاط  -1

A B
A P P

B

P P gh
P P gh

P P

=
= +

⎯⎯⎯⎯→ = +
=

0
0pI¬

pI¬

 

Pاگر مایع در شاخۀ سمت چپ، بالاتر باشد، فشار گاز درون مخزن برابر  -2 P gh= −0pI¬
 خواهد بود.

 نامیم، بنابراین داریم: ای گاز می اختلاف فشار گاز درون مخزن و فشار هوا را فشار پیمانه  -3
 الف: اگر مایع در شاخۀ راست بالاتر باشد: 

gP P gh P P gh P gh= + → − = +  = +0 0pI¬ pI¬

ÁH¾ºIµÃQ nIz 

 

 ب: اگر مایع در شاخۀ چپ بالاتر باشد: 

gP P gh P P gh P gh= − → − = −  = −0 0pI¬ pI¬

ÁH¾ºIµÃQ nIz 

 

است و اگر مایع در شاخۀ سمت  gh+ای گاز برابر تواند مثبت یا منفی باشد. اگر مایع در شاخۀ سمت راست، بالاتر باشد، فشار پیمانه ای می بنابراین فشار پیمانه   -4
 است. gh−ای برابر چپ بالاتر باشد، فشار پیمانه 
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ای گاز درون مخزن مقابل چند پاسکال است؟ فشار پیمانه 
m

(g )
s

=
2

10 

 
 
 

 پاسخ: 
 توان نوشت: است، بنابراین می gh−ای گاز برابر مایع در شاخۀ چپ، بالاتر است و فشار پیمانه 

P gh / Pa= − = −   = −2000 10 0 2 4000
ÁH¾ºIµÃQ

 

 توان نوشت: میNوMکنند. در این حالت با توجه به برابری فشار در نقاط های گاز متصل می نشکل را به مخز Uگاهی مانند شکل زیر دو سر یک لولۀ  -5
 
 

M N A BP P P gh P= → + = 
 
 

 است.  ترکمدقت کنید که اگر مایع در شاخۀ متصل به هر مخزنی بالاتر قرار گیرد، فشار گاز درون آن مخزن، 

 
 . ندیگو یا مانه یاختلاف فشار شاره و هوا را فشار پ

 : که سه حالت دارد (نه فشار مطلق را)دهند، ی را نشان م  یامانه یفشار پ  (...و مانومتر و بوردون )   یو صنعت یپزشک یهافشارسنج پس

g

g g

g

P P P

P P P P P P

P P P

  → 



= − → = → =


 → 

0

0 0

0

0

0

0

½nI{

½nI{ ½nI{

½nI{

 

  

 کنیم: دهیم و دو معادله ایجاد می تراز برابر قرار میمطابق شکل مقابل، در هر دو لوله فشار را در نقاط هم 

C D A A

M N A B A B

P P P gh P P h P

P P P g(h / ) P P (h / ) P

= → =  + → =  +

= → =  + + → =  + +

3
0 0

3

10 10

0 05 10 10 0 05
 

 

 دهیم:مشترک است، قسمت دوم را برابر هم قرار میAP( چون 2( و )1در معادلات )

B Bh P h / P P P Pa+ = +  + → − = −4 4 4
0 010 10 10 0 05 500 

BPای اختلاف فشار شاره و هوا است به همین دلیلدانیم فشار پیمانه طور که میهمان P−  را محاسبه کردیم.0

 
فشار هوا صفر قرار دهیم و سؤال را حل کنیم، یعنی نیازی به دادن فشار هوا در   ی جابهتوانستیم  از همان ابتدا می است شده   ای خواستهدر این سؤال چون فشار پیمانه 

 این سؤال نبود. 

 
تعادل است. اختلاف بزرگی نیرویی که بر دو وجه بالا و پایین   درحالور و  بین دو شاره غوطه  cm20مطابق شکل زیر، جسمی مکعبی شکل به طول ضلع    -44

Nشود، چند نیوتون است؟مکعب وارد می
(g )

kg
= 10 

1 )3500 

2 )35 

3 )14 

4 )140 
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 ( 1002)متوسط ـ محاسباتی ـ  4  پاسخ: گزینۀ 

 
 آن   نیب یو فقط فشارها  میآن دو نقطه ندار ن ییبالا و پا اتیبه محتو یکار   ه،اختلاف فشار دو نقط ۀمحاسب  ی برا

 : میکنی دو نقطه را محاسبه م
 
 
 
 

 وارد بر سطوح از طرف شاره  یرو ین ۀ محاسب

قرار    ریز  ۀ در رابط  درنهایتو    میآوری دست ماول فشار در مرکز سطح را به  ، میرا حساب کن  رو ین  نیا  کهاین   یبرا   . کنندی وارد م  رویشارها بر سطوح نزیر،  شکل    مطابق
 : میدهیم

CF P A=  
                                                                                                               

 بر سطح عمود است.  شهیهم ،کندی که شاره به سطح وارد منیرویی 

  

 کنیم: ابتدا اختلاف فشار ناشی از دو وجه بالا و پایین را محاسبه می 

آوریم و اصلاً کاری به فشارهای بالا  دست میهای محصور بین همان دو نقطه را بهدانیم برای محاسبۀ اختلاف فشار دو نقطه، فقط فشار شارهطور که میهمان

 و زیر این دو نقطه نداریم:

 

AB

AB

P gh gh / /

P Pa

 =  + =    +   

→  =

3 3
1 1 2 2 2 10 10 0 15 1 10 10 0 05

3500
 

 

 برابر است، بنابراین:   باهمها  چون جسم به شکل مکعب است، مساحت همۀ وجه 

A a ( m) m− −= =  = 2 2 2 2 220 10 4 10 

Fحال با توجه به رابطۀ  PA= آوریم:دست می اختلاف بزرگی نیروی وارد بر دو وجه را به 

B A B AF P A P A (P P )A N− = − = − =   =23500 4 10 140 

 
است. چگالی مایع، چند  kPa105و kPa101تعادل است. فشار در بالا و زیر جسم، درحالور و ای غوطه درون شاره cm20مطابق شکل، جسمی مکعبی به طول ضلع 

گرم بر لیتر است؟ 
m

(g )
s

=
2

10 

1)2 
2)3 
3 )2000 
4 )3000 

 

Pدست آوردن اختلاف فشار از رابطۀ برای به   g h =   گیریم: کمک می 
P g h =   

 

kg g

Lm
  = =

3
2000 2000( ) −−  =   3 2105 101 10 10 20 10 
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 ؟ شودنمیهای زیر با اصل برنولی توجیه یک از پدیدهدلیل رخداد کدام  -45

 کند.الف: پُف کردن پوشش برزنتی روی کامیون زمانی که کامیون حرکت می

 ب: افزایش تندی جریان آب با کاهش سطح مقطع لوله. 

 وزد.میپ: بالاتر بودن ارتفاع موج دریا از ارتفاع میانگین، در روزهایی که باد 

 ( فقط »ب« 2 ( فقط »الف« 1

 شوند. وسیلۀ اصل برنولی توجیه می( هر سه پدیده به4 ( فقط »پ« 3

 ( 1002 درسی ـ کتاب خطبهخط  /  مفهومی آسان ـ) 2 ۀپاسخ: گزین 

 
 شود. بنابر اصل برنولی، در مسیر حرکت شاره، با افزایش تندی، فشار شاره دچار کاهش می 

  

  

یابد، درنتیجه فشار کند، تندی جریان هوا در بالای پوشش برزنتی افزایش و طبق اصل برنولی، فشار در این ناحیه کاهش میوقتی کامیون حرکت می  الف:

 ( )شود که پوشش برزنتی پف کند.  از فشار بیرون شده و سبب می   تربیش قسمت درونی پوشش برزنتی  

Aضربطبق معادلۀ پیوستگی حاصل   :ب vهای مختلف یک لوله مساوی است؛ بنابراین با کاهش سطح مقطع هر قسمت، تندی شاره در آن  در قسمت

 ( ✓)شود و ارتباطی به اصل برنولی ندارد.  یابد. این موضوع به کمک معادلۀ پیوستگی توجیه می قسمت افزایش می 

از ارتفاع    تربیشها  یابد، درنتیجه ارتفاع موج وزد، تندی جریان هوای بالای آب افزایش و طبق اصل برنولی فشار هوا بر روی آب کاهش میزمانی که باد می  :پ

 ( ) میانگین خواهد بود.  

 . شودنمیشده، عبارت »ب« به کمک اصل برنولی توجیه  طبق توضیحات بیان

 
باشد. اگر تعادل می  درحالها  های درون آنکه هر دو در یک محل قرار داشته و مایع   است  شده  داده  نشاندر شکل زیر، یک بارومتر و یک مانومتر    -46

cmمساحت انتهای بستۀ لوله در بارومتر برابر
/کند برابرو بزرگی نیرویی که جیوه بر انتهای بستۀ لوله وارد می 24 N27 باشد، فشار گاز درون مخزن  2

متر جیوه است؟چند سانتی
g g N

(sin / , / , , g )
kgcm cm

 =  =  = =
3 3

37 0 6 13 6 1 10
½¼Ã] JA

 

1 )90 

2 )91 

3 )88 

4 )89 

 

 

 ( 1002)سخت ـ محاسباتی ـ  4  پاسخ: گزینۀ 

 
 دست آورد. توان فشار هوا را به ای است که با آن می فشارسنج هوا )بارومتر( وسیله  -1
 دهد.ارتفاع ستون مایع، فشار هوا را نشان می  -2

hبرای مثال اگر در شکل زیر  cm= P)متر جیوه است و فضای بالای لوله خلأ است. سانتی  ۷۵جیوه باشد، فشار هوا  ،و مایع75 ) =0 

 شد. می  cm 55از  ترکماگر بالای لوله خلأ نبود، ارتفاع ستون جیوه 
                                                        

P
A BP P P P gh h cm


= → = + ⎯⎯⎯→ 

0
0 75 

 
 
 

 یعنی بالای ستون مایع )جیوه( خلأ نیست و یک فشاری وجود دارد. 
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 فشار باید ارتفاع قائم مایع را لحاظ کنیم.  ۀطور قائم در ظرف قرار نگیرد، در محاسب اگر لوله به  -۳
 
 

h Lsin
A BP P P gh P gLsin

= 
= → =  ⎯⎯⎯⎯⎯→ =  0 0 

 
 
 کند. رسد. در این حالت مایع به سقف لوله فشار و نیرو وارد میگاهی طول لولۀ بارومتر، کوتاه است و مایع به سقف لوله می  -۴

 فشار وارد بر سقف لوله برابر اختلاف فشار هوا و فشار ستون مایع است. 

M NP P

P P P

P gh P P P gh

=

→ = +

→ =  + → = −

0

0 0

”ÄI¶ œ£w

œ£w œ£w

 

                                                             
 آید: دست می با ضرب کردن فشار وارد بر سقف لوله در مساحت آن، بزرگی نیروی وارد بر سقف لوله به 

F P A=
œ£w œ£w

 

 
کند، چند نیوتون پاسکال باشد، بزرگی نیرویی که مایع بر انتهای لوله وارد می 510است. اگر فشار هوای محیط برابر cm22در شکل زیر، مساحت مقطع انتهای لوله برابر 

است؟ 
N

(g )
kg

=10 

 
 

 
 با توجه به نکات فوق داریم: 

 

P P gh ( / ) Pa

F P A / N−

= − = −   =

= =   =

5
0

4

10 2000 10 1 6 68000

68000 2 10 13 6

œ£w

œ£w œ£w

 

  
  

 کنیم:بارومتر محاسبه می( را در  h)  ۀابتدا ارتفاع قائم لول

sin /

cm

h h
sin sin h cm

=

=
 =   = ⎯⎯⎯⎯⎯→ = → =

37 0 6
40

6
37 37 24

10 40oU»

®MI£¶”²†

oU» oU»

 

 است.   cm24پس ارتفاع ستون جیوه برابر  

 پردازیم:اکنون به محاسبۀ فشار وارد بر انتهای بستۀ لوله می

F / N

A cm m

F
P P P Pa

A

−
=

−−= = 


= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  = 



1
27 2 3

42 4 24 4 10
272 10

68 10
4 10

¾²¼²¾TvMÁI¿TºH ¾²¼²¾TvMÁI¿TºH ¾²¼²¾TvMÁI¿TºH
 

Paحال باید ببینیم 368  است:   وهیج  متری سانتمعادل چند  10

P Pa
g kg N

/ , g
kgcm m

P gh h

h / m h cm

= 

 = = =
=  ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→  =  

→ = → =

33

3 3

68 10

13 6 13600 10
68 10 13600 10

0 5 50

½¼Ã] ½¼Ã] ½¼Ã]

½¼Ã] ½¼Ã]

½¼Ã] 

 است. cmHg50پس فشار در انتهای لوله برابر 

 در یک مایع ساکن داریم:   Bو    Aتراز  با توجه به برابری فشار در نقاط هم

A B

P cmHg

P cmHg
P P P P P P cmHg

=

=
=  = + ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = + =0 0

24
50

24 50 74
½¼Ã]·¼Tw ¾²¼² â¾TvMÁI¿TºH

½¼Ã]·¼Tw

¾²¼²¾â TvMÁI¿TºH

 

P)پس فشار هوا   متر جیوه است. سانتی   74نانومتر برابر با  در محل قرارگیری بارومتر و  0(
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 آوریم: دست میمتر جیوه به آب را برحسب سانتی  cm68 حال با توجه به مانومتر، ابتدا فشار حاصل از

g
,h cm

cm
g

/
cm

gh gh h h

/ h h cm

 = =

 =

 =    = 

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→  =  =
3

3

1 68

13 6
1 68 13 6 5

A

JA JA ½¼Ã] ½¼Ã] JA JA ½¼Ã] ½¼Ã]

½¼Ã] ½¼Ã]

JJA

½¼Ã]

 

 کند.( ایجاد میcmHg5متر جیوه ) سانتی  5فشاری معادل    ،آب  cm68پس  

 در یک مایع ساکن داریم:  Dو    Cتراز  با توجه به برابری فشار نقاط هم 

C D cm cm

P cmHg

P cmHg , cmHg

cm

P

P P P P P P

P P cmHg
cm

=

= =

=  + = +

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ + = +  =
0

68 20 0

5

20 74
68 5 20 74 89

20
A

pI¬ JA ½¼Ã]

pI¬ pI¬¢ ±‰¶

J

½¼Ã]

 

 
km، موتورسواری با تندی زیردر شکل    -47

h
kmپرد و تندی حرکت آن در بالاترین نقطۀ مسیرش به از انتهای سکویی می144

h
چند    hرسد. ارتفاع  می108

Nمتر است؟ )
g

kg
=  ، مقاومت هوا ناچیز است.(10

1 )35 

2 )30 

3 )40 

4 )25 

 ( ۱۰۰۳ـ  محاسباتیـ  آسان) 1 پاسخ: گزینۀ 

  

 کنیم: بین محل پرش و بالاترین نقطۀ مسیر از پایستگی انرژی مکانیکی استفاده می

E E mv mgh mv

( ) ( h)

h h m

= → = +

→  =  + 

→ = + → =

2 2
1 2 1 2

2 2

1 1
2 2

1 1
40 10 30

2 2

800 10 450 35

 

mها باید برحسب کنید که در روابط فوق، تندی دقت  

s
 جایگذاری شوند. 

km m km m
v , v

h s h s
= = = =1 2144 40 108 30 

 
mمتری سطح زمین بالا کشیده و آن را با تندی  5آب ساکن را از عمق  kg240دقیقه  2یک پمپ در مدت    -48

s
متری  15درون یک مخزن که در ارتفاع 5

Nدرصد باشد، توان آن چند وات است؟) 85ریزد. اگر بازده پمپ سطح زمین است، می
g

kg
= 10 ) 

1 )400 2 )425 3 )470 4 )500 
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 ( 1003)متوسط ـ محاسباتی ـ  4  پاسخ: گزینۀ 

 
( ) ( )

Ra
( ) ( )

=  = 100 100
Â]»oi kÃŸ¶Ároº H Â]»oi kÃŸ¶·H¼U

Áj»n» ®¨Ároº H Áj»n» ®¨·H¼U
 

 است.   100تر مساوی بازده یکا ندارد و درصد آن همواره کوچک  ✓
Ra =  : ماشین آرمانی 100%

 
 

P P P= +
®¨ kÃŸ¶ kÃŸ¶oÃš

 

 انواع توان 
 ما کار انجام دهد.  ی تا برا میدهی که به دستگاه م ی توان ی(: توان ورود )توان کل  -۱
 منظور توان کل دستگاه است.  ،وات است ۲۰۰توان دستگاه مثلاً  شودی گفته م یوقت ✓
 . شودیدستگاه نوشته م  یتوان کل اصولاً رو ✓
 شود. ی دستگاه نم ی و صرف هدف اصل شودی ... تلف مو گرما  صورتبه  ستگاهتوان داخل د نیا (: داخل دستگاه در  شده  توان غيرمفيد )توان تلف  -۲

 . شودی دستگاه م یتوان از دستگاه خارج شده و صرف هدف اصل  نیا  ی(: )خروج  دیتوان مف -۳

 : میکنی محاسبه م  ریز صورتبه توان را در عمل و  نیا

W
P

t
=


kÃŸ¶ 

 بالابر و پمپ  دیتوان مف ۀمحاسب ۀ نحو

 بنابراین:  ،شودی جسم م  یکیمکان یانرژ   شیصرف افزا ،دهندی جسم انجام م  ی که بالابر و پمپ بر رو  یدی مف کار
 
 

W E
P

t t


= =

 

kÃŸ¶

kÃŸ¶
 

 
 

  ی انرژ   رییبرابر تغ  دی صفر است و کار مف  ،جسم  یجنبش   یانرژ   رییحالت تغ  نیدر ا  (،جسم در ابتدا و انتها ساکن است.  مثلاً )   کندینم  رییجسم تغ  یتند  ،الاتؤدر اکثر س  ✓
 : باشدی جسم م یگرانش  لیپتانس

mg h
P

t


=


kÃŸ¶

 توان مفید پمپ )بالابر( : 

  

mدر ابتدا آب ساکن و در پایان آب با تندی 

s
انرژی جنبشی آب را افزایش داده است. از طرفی ارتفاع آب هم زیاد شده    ،شود، پس پمپاز پمپ خارج می 5

داده باعث تغییر انرژی جنبشی و پتانسیل گرانشی  است. پس کار مفیدی که پمپ روی آب انجام  است، پس انرژی پتانسیل گرانشی آب را هم افزایش داده  

 آب شده است: 

W U K mg h m(v v )=  + =  + −2 2
2 1

1
2kÃŸ¶

 

W
P

t
=



kÃŸ¶ توان مفید پمپ 

mg h m(v v )

P
t

 + −

=


2 2
2 1

1
 →توان مفید پمپ 2

( )

P W

  +   −

→ = =


21
240 10 20 240 5 0

2 425
2 60kÃŸ¶

 

 بازده داریم: با توجه به رابطۀ  
P

Ra P W
P P

=  → =  → =
425

100 85 100 500kÃŸ¶

®¨

®¨ ®¨
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 درصد کاهش یابد، تندی آن باید چند درصد افزایش یابد تا انرژی جنبشی آن ثابت بماند؟  36اگر جرم جسمی   -49

1 )60 2 )40 3 )20 4 )25 

 ( 1003 محاسباتی ـ آسان ـ) 4  ۀپاسخ: گزین 

 
انرژی جنبشی    . باشد و همواره مثبت استای می کمیتی نرده .  ژول است،  SIبوده و یکای آن در    K  آن  نماد  ،باشددلیل حرکت خود دارا می است که جسم به   ایانرژی 

 . و به جهت حرکت جسم وابسته نیست بستگی دارد ( v) و تندی جسم ( m)جسم به جرم 

K mv= 21
2

 

 
 : ای انرژی جنبشی دو جسم با یکدیگرمقایسه فرمول 

K m v
( )

K m v
=  22 2 2

1 1 1
 

  

Kطبق رابطۀ  mv= 21
2

 داریم:

K K m v m v

m v m v m v m v

v v v v v

v v

= → =

→ = → =

→ = → = =

→ =

2 2
2 1 2 2 1 1

2 2 2 2
2 2 1 1 1 2 1 1

2 2
2 1 2 1 1

2 1

1 1
2 2

64
100

100 10 5
64 8 4

125
100

 

 درصد افزایش یابد.   25پس تندی حرکت جسم باید  

 
 ازیبدون ن ................  شود و روش  یانجام م  گازو چه    عیها، چه ماشاره  ۀدر هم................  . روش  دیکنی مشاهده م  ریهر سه روش انتقال گرما را در شکل ز  -50

 . وندندیپیوقوع مبه  زیبه ماده ن

1 )B  - C 

2 )C  - A 

3 )B  - A 

4 )A  - B 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

آزمون وی ای پی
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 ( 1004 درسی ـ کتاب خطبهخط  /  مفهومی آسان ـ) 1 ۀپاسخ: گزین 

 
 کنیم: وارهٔ زیر مرور می های انتقال گرما را با کمک طرح در این بخش روش 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 ۀ هم  در  (Bرفت )هماند. روش  مشخص شده   Cو    A  ،Bی  هاروش   ر،یدر شکل ز

  رای ، زونددیپ یم  وقوعبه   زی به ماده ن  ازی(، بدون نCو روش تابش )   شودی ها انجام مشاره 

 ندارند.   یماد  طیمح  به  ازی انتشار ن  یبرا  یسیالکترومغناط  امواج

 

 

 

 
 

 
باشد، طول   km1شهر برابر    نیروز ا  نیپل در سردتر  کی طول    اگراست.  F45برابر   یهوا در شهر  یدما  نیترکمو    نیتربیش  اختلاف  سال،   کیدر مدت    -51

)شهر چند متر است؟ نیا وزر نیترگرم  در پلاین  )
K

−=  5 12 10 

1 )2/1000 2 )5/1000 3 )9/1000 4 )1001 

 

 

 

 

 

 

 شود.انتقال گرما از طریق امواج الکترومغناطیسی انجام می

 کند.ها، در خلأ هم گرما را منتقل میاین روش برخلاف سایر روش

 ای از تابش است.انتقال گرما از سطح خورشید به زمین نمونه

 

 تابش

های روش
 انتقال گرما

 رسانش

 شود.های مواد باعث انتقال گرما میارتعاش ذرات و اتم

 های آزاد هم در انتقال گرما سهم دارند و درنتیجه فلزات رسانای گرما هستند.ها، الکترونبر ارتعاش اتمدر فلزات، علاوه

 ای از رسانش است.نمونه ،آهنی ۀانتقال گرما از طریق یک میل

 

 

 همرفت

 شود.در این روش انتقال گرما از طریق انتقال ماده انجام می

 
 همرفت طبیعی

 

  همرفت واداشته
 شود.انتقال ماده توسط یک دستگاه انجام می

کنندۀ موتور ها، سیستم خنککنندۀ مرکزی در ساختمانسیستم گرم
 ای از همرفت واداشته است.بدن نمونهدر سیستم انتقال خون اتومبیل و 

 

 رود.شود و بالا میبا گرم شدن بخشی از سیال، آن قسمت سبک می

و گرم شدن آب در قابلمه و انتقال گرما از مرکز خورشید به سطح آن 
دو نوع همرفت  هایی از همرفت طبیعی هستند.نمونههای باد ساحلی جریان

 وجود دارد

 

 .شوددر جامدات انجام نمی
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 ( 1004 محاسباتی ـ ـ متوسط)  2 ۀپاسخ: گزین 

 
 کند: بالا برود، طول آن مطابق رابطهٔ زیر تغییر می اندازهٔ به دهیم تا دمای آن هنگامی که به یک جسم گرما می  -1

L L

L L ( )

 = 

= +

1

2 1 1
 

:ضریب انبساط طولی با یکای 
K C




1 1
IÄ 

 ممکن است پرسیده شود: چیز  3در سؤالات مربوط به انبساط طولی   -2
 الف: طول جسم چند برابر شده است؟ 

L

L
= +2

1
L:چند برابر شدن طول1 L ( )= + →2 1 1 

 ب: طول جسم چقدر تغییر کرده است؟ 
L L = 1تغییر طول جسم: 

 ج: طول جسم چند درصد تغییر کرده است؟ 

( ) → :درصد تغییر طول 100
LL

( ) ( )
L L


 = 1

1 1
100 100

kÅnj¾M®ÄkLU

 :درصد تغییر طول

 نمودار تغییرات طول جسم برحسب دما مطابق شکل زیر است:  -3
 

L
L L L


 = → = 


1 1 

 
 

Lبنابراین شیب نمودار طول برحسب دما برابر  1 وابسته است. است و هم به جنس جسم و هم به طول اولیۀ آن 

  

  

 : برابر است با  وس سیسل  برحسب درجۀدما    راتییتغ

F C =  =  = 
5 5

45 25
9 9

 

  

 : پل برابر است با  ییطول نها

L L ( ) L ( ) / m−= + → = +   =5
2 1 21 1000 1 2 10 25 1000 5 

 
با ظرفیت گرمایی   -52 گرماسنجی  Jدرون 

K
2100  ،kg2  آب در دمایC50کیلوگرم یخ صفر درج  درحال قرار دارد. چند  سلسیوس درون آب    ۀ تعادل 

Fسلسیوس شود؟  ۀدرج 10تا دمای تعادل  بیندازیم
kJ J

(L , c )
kg kg .K

= =336 4200
JA

 

1 )1 2 )
10
9

 3 )
4
5

 4 )
5
4

 

 ( 1004محاسباتی ـ )متوسط ـ مفهومی و  2 پاسخ: گزینۀ 

  

 برابر است با:   دادهازدست رسیده است و گرمایی که آب  C10بهC50دمای آب از 

Q m c J=  =   = 2 4200 40 80 4200
JA JA JA JA
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 برابر است با:   دادهازدست گرمایی که گرماسنج  

Q C J=  =  = 2100 40 20 4200
[¹wI¶o¬ [¹wI¶o¬ [¹wI¶o¬

 

 تبدیل شود برابر است با: C10گیرد تا به آب باشد، گرمایی که یخ می  mاگر جرم یخ برابر  

FQ m L m c m m

Q m J



= +  =  +  

 = 

80 4200

336000 4200 10

90 4200

gÄ gÄ gÄ JA

gÄ

 

 توان نوشت: با توجه به پایستگی انرژی می  درنهایت

Q Q Q

m

m m kg

= +

  =  + 

 = +  =

90 4200 80 4200 20 4200

10
90 80 20

9

gÄ JA [¹wI¶o¬

 

 
آید که دما در آنجا است. حباب تا سطح آب بالا می C2تشکیل شده است که دما در آنجا  hدر ته یک دریاچه به عمق    mm5یک حباب هوا به شعاع   -53

C27لحظه تا  اگر  میاست.  دریاچه  سطح  به  حباب  که  آن  ای  شعاع  باشد،    mm1رسد،  یافته  است؟   hافزایش  متر  چند 

gN
(g , P Pa , )

kg cm
= =  =5

0 3
10 10 1

JA
 

1 )54/18 2 )84/15 3 )84/5 4 )54/8 

 ( 1004)سخت ـ محاسباتی و ترکیبی ـ  3پاسخ: گزینۀ  

  

 کنیم. برای حل این سؤال از قانون گازهای کامل استفاده می 

P

V mm

T K





= 

 = + =

1

3 3
1

1

4
5

3

2 273 275

 :کف دریاچه

P P Pa

V mm

T K

 = =



= 

 = + =


5
2 0

3 3
2

2

10

4
6

3

27 273 300

 :سطح دریاچه 

P
P V P V

T T

P
P Pa

P Pa / Pa

P P gh / h h / m

   

= → =

  
→ = → = 



→ =  = 

= +    = +   → =

3 5 3
1

1 1 2 2

1 2

3 5 3
51

1

5 5
1

5 5
1 0

4 4
5 10 6

3 3
275 300

5 10 6 275 216
10

275 300 300 125

396
10 1 584 10

250

1 584 10 10 1000 10 5 84

 

 
Pشکل زیر، نمودار   -54 V−های زیر صحیح است؟یک از عبارتدهد. کدامیک گاز کامل را در دو فرایند ترمودینامیکی نشان می 

Cگاه باشد، آنCTوAT،BTترتیب به Cو  A  ،Bالف: اگر دمای گاز در نقاط  A BT T T  .است 

 دهد.تر از اندازۀ گرمایی است که گاز در این فرایند از دست میکوچک ABشده روی گاز در فرایند  ب: کار انجام

 دهد. تر از کاری است که محیط در این فرایند روی گاز انجام میبزرگ ACپ: تغییر انرژی درونی گاز در فرایند  

 ( فقط )الف( 2 ( )الف( و )ب( 1

 ( فقط )پ( 4 ( )ب( و )پ( 3
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 ( 1005)متوسط ـ نموداری ـ  1پاسخ: گزینۀ  

 
PVنکته: براساس معادلۀ حالت گازهای کامل، یعنی  nRT= توان نتیجه گرفت: برای یک گاز معیّن می 

PV T 
 ای که: گونه در آن دو نقطه استفاده کرد به  PVضرب توان از مقایسۀ حاصل نقطه بدون داشتن مقدار دماها می یعنی برای مقایسۀ دمای دو 

P(یابند. دما و انرژی درونی گاز افزایش می  V P V T T U U →  →  →2 2 1 1 2 1 2 11 
P(دما و انرژی درونی گاز در آغاز و پایان فرایند، مساوی است.  V P V T T U U= → = → = →2 2 1 1 2 1 2 12 

P(یابند.انرژی درونی گاز کاهش می دما و  V P V T T U U →  →  →2 2 1 1 2 1 2 13 
 دررو: در فرایند بی 

V)اگر گاز دچار انبساط شود  -1 V )2  یابند. : دما و انرژی درونی گاز کاهش می 1
V)اگر گاز دچار تراکم شود  -2 V )2  یابند. : دما و انرژی درونی گاز افزایش می 1

  

  

 کنیم. دما را هم در کنار دو نمودار دیگر رسم میبرای بررسی بهتر سؤال، نمودار هم

 
 

 

 

PVتری داشته باشد، طبق رابطۀ در حجم یکسانی قرار دارند، بنابراین هرکدام که فشار بیش  Dو    B  ،Cنقاط    الف: nRT=تری هم دارد، بنابراین ، دمای بیش

C D BT T T  .است 

 هم برابر است، بنابراین:   Dو    Aاز طرفی دمای نقاط  

C D A BT T T T =  
Wفشار است که در آن، حجم گاز کاهش یافته است، بنابراین یک فرایند هم  ABفرایند    ب: 0،Q 0 وU 0  است. از طرفی طبق قانون اول ترمودینامیک

 داریم:

U Q W Q U W

Q U W

Q W

 = + → =  −

→ =  +

→ 

ÂŸ¹¶ ÂŸ¹¶ SLX¶

 

 تر است. فشار، اندازۀ کار از اندازۀ گرما کوچک بنابراین در یک انقباض هم

)شوددررو است، بنابراین گرما در آن مبادله نمیبی  ACفرایند    :پ )Q شده روی آن در این فرایند، یکسان  ، بنابراین تغییر انرژی درونی گاز و کار انجام0=

 است: 
Q

V Q V W
=

 + ⎯⎯⎯→ =
0

 

 های )الف( و )ب( صحیح هستند.عبارت با توجه به توضیحات فوق،  

 
Wواره، اگرای از یک .................... است. در این طرحوارهشکل زیر، طرح  -55 =  شود. باشد، قانون .................... ترمودینامیک نقض می0

 اول  - ( یخچال 1

 دوم  - ( یخچال 2

 اول - ( ماشین گرمایی 3

 دوم  –( ماشین گرمایی 4
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 ( 1005خط کتاب درسی ـ به)آسان ـ خط  2پاسخ: گزینۀ  

  

 شده، با گرفتن کار از بیرون، گرما را از منبع سرد به منبع گرم منتقل کرده است، بنابراین یک یخچال است. وسیلۀ داده 

به بیان یخچالی( را  )  کی نامیترمودتر به دمای بالاتر رفته است که قانون دوم  خودی از دمای پایین خودبه   صورتبه به معنی آن است که گرما    Wصفر شدن  

 کند.نقض می

 
نیروهای الکتریکی کنند. در شکل زیر، بردار برایند  همدیگر را جذب می  N10از یکدیگر با نیرویی به بزرگی    rدر فاصلۀ  q2و q1ای نقطه  الکتریکی  باردو    -56

 آمده است؟ درستیبهدیگر، برحسب نیوتون در کدام گزینه  بار دواز طرف q1وارد بر بار

1 )i−30 2 )i−10 

3 )i10 4 )i30 

 ( ۱۱۰۱)متوسط ـ محاسباتی ـ  4  پاسخ: گزینۀ 

 
 شود: کنند که بزرگی آن از رابطۀ زیر محاسبه میرا به یکدیگر وارد می  Fاز یکدیگر باشند، نیروی الکتریکی  rدر فاصلۀ q2وq1_ اگر دو بار 1

q q
F k

r
=

1 2
2

 

q1وq2:  حسب کولن اندازۀ بار الکتریکی بر(C) .است 
r فاصلۀ بین دو بار برحسب متر :(m) 

k:  ثابت کولن که برابر با
N.m

C

−
2

19
2

9  است. 10

 ها از نوع جاذبه است. بین آن   یروین نام باشند،ها دافعه و اگر ناهمنام باشند، نیروی الکتریکی بین آن همq2وq1ی بارهااگر 

 
 
 
 
 

  

 نام هستند. کنند، پس ناهمیکدیگر را جذب می q2و q1چون بارهای 

q q q q
F k k

r r
= → =

1 2 1 2
2 2

10 

بین  نیروی  ابتدا  مقابل،  می q2وq1در شکل  پیدا  چونرا  پس ناهمq2و q1کنیم.  −qوq1نام هستند،  و  هم2 نام هستند 

 xاست و جهت آن به سمت مثبت محور  N10گذاریم که اندازۀ آن می  Fها دافعه است، اسم این نیرو را  نیروی بین آن

 برابر است با: Fاست، بنابراین بردار نیروی 

F i(N)=10 
 جاذبه است.q1وq28نام بودند، پس نیروی بین ناهم q2وq1رویم. چون نامیم، می میFکه آن راq1وq28حالا به سراغ نیروی الکتریکی بین 

 برابر شده است، بنابراین داریم:  8یکی از بارها    ۀو اندازبرابر    2برای اندازۀ این نیرو توجه کنیم که فاصلۀ بین دو بار،  

q q q q
F k k N

( r) r

 
 = = =  =

1 2 1 2
2 2

8 8
2 10 20

42
 

 برابر است با: Fها است، یعنی بردار نیروی xاما چون این نیرو جاذبه است، پس جهت آن به سمت مثبت محور  

F i(N) = 20 
 برابر است: q1پس برایند نیروهای وارد بر 

tF F F i i i (N)= + = + =10 20 30 
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بارهای  -57 مربع زیر،  رأس  میدان خالصقرار داده شدهq2وq1در دو  بردار  نقطۀ  TEاند.  بارهای   Aدر  اندازۀ  و q2و q1نشان داده شده است. در مورد 

 ها کدام گزینه صحیح است؟چنین علامت آنهم

1 )q , q , q q  2 1 2 10 0 

2 )q , q , q q  2 1 2 10 0 

3 )q , q , q q  2 1 2 10 0 

4 )q , q , q q  2 1 2 10 0 

 

 ( ۱۱۰۱)آسان ـ مفهومی ـ  3 پاسخ: گزینۀ 

 
کند که بزرگی آن از رابطۀ از خود، میدان الکتریکی ایجاد می rدر فاصلۀ qای بار نقطه 

q
E k

r
=

2
  دستبه آید. جهت میدان الکتریکی را به کمک بار آزمون  می  دستبه

 جهت با نیروی وارد بر بار آزمون است. گذاریم، جهت میدان همای که جهت میدان را بخواهیم، یک بار آزمون مثبت در آن نقطه می آوریم. در هر نقطه می

  

 خواهد شد: را تجزیه کنیم، به این صورت  TEاگر بردار 

 مثبت باشد. q1منفی و بارq2شود که باید بار قرار داده شود، مشاهده می  Aکه اگر بار آزمونی در نقطۀ  

 (. تدرجه اس  45از    تر کممنحرف شده است )زاویه آن  E2به سمت   تربیشاست، چون بردار برایند    تربزرگq1از میدان حاصل از بارq2اندازۀ میدان حاصل از با

از آن برابر با  rدر فاصلۀ    qچون اندازۀ میدان حاصل از بار  
k q

r2
  تر بزرگ q1از اندازۀ بار q2برابر است، پس باید اندازۀ بارq2و q1از بارهای Aاست و فاصلۀ نقطۀ

 باشد. 

 
qجایی بار در جابه  -58 nC=24  از نقطۀA  تاB انرژی پتانسیل الکتریکی این بار ،nJ192یابد. اختلاف پتانسیل نقاط کاهش میA  وB،A B(V V چند  −(

 ولت است؟ 

1 )8 2 )8 - 3 )12 4 )12 - 

 ( 1101 محاسباتی ـ آسان ـ) 1 ۀپاسخ: گزین 

 
کند. تغییرات انرژی پتانسیل الکتریکی  جا شود، انرژی پتانسیل الکتریکی آن تغییر می است، جابه Vها برابر بین دو نقطه که اختلاف پتانسیل آن qکه بار هنگامی   -۱

 : آیددست می صورت زیر به به Uبار یعنی 
U q V =  

شود و انرژی پتانسیل الکتریکی بار منفی با حرکت به سمت  اش زیاد می ، انرژی پتانسیل الکتریکی تربیش های  مطابق رابطۀ بالا، بار مثبت با حرکت به سمت پتانسیل   -۲
 شود. می  تربیش ترکم های پتانسیل 

خودی بار مثبت در جهت خطوط میدان  شود. جهت حرکت خودبه خودی حرکت کند، انرژی پتانسیل الکتریکی آن حتماً کم میاگر یک بار الکتریکی در جهت خودبه   -۳
 خودی بار منفی در خلاف جهت میدان الکتریکی است. به خود  که جهت حرکتالکتریکی است، درحالی 

 یابد. کاهش می (V)با حرکت در جهت خطوط میدان الکتریکی، پتانسیل الکتریکی -۴
 

B AV V 
 
 
 

 
)نوع بار ذره در نحوهٔ تغییرات انرژی پتانسیل الکتریکی  U) مؤثر است ولی در نحوهٔ تغییرات پتانسیل الکتریکی( V) .تأثیری ندارد 

 ماند. الکتریکی، پتانسیل الکتریکی ثابت می همچنین با حرکت در جهت عمود بر خطوط میدان 
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 های زیر در مورد این شکل صحیح است؟ دهد. چه تعداد از عبارت ای از صفحه نشان می خطوط میدان الکتریکی را در ناحیه زیر،شکل 

 است. Bاز نقطۀ  تربیشAالف: بزرگی میدان الکتریکی در نقطهٔ 
 برابر است. CوBب: پتانسیل الکتریکی نقاط 

 یابد. ، انرژی پتانسیل الکتریکی آن افزایش می BتاAپ: با حرکت یک بار منفی از 
 ، برابر تغییرات Bتا  Aت: تغییرات انرژی پتانسیل الکتریکی یک بار الکتریکی در حرکت از 

 است.  Cتا  Aانرژی پتانسیل الکتریکی آن در حرکت از 
 

 کنیم. ها را جداگانه بررسی می هریک از عبارت 
 است.   Bاز  تربیش  Aاست، پس بزرگی میدان الکتریکی در  Bاز  تربیش  Aبررسی )الف(: تراکم خطوط میدان در نزدیکی نقطهٔ 

 ها برابر است. در یک سطح عمود بر خطوط میدان قرار دارند، پس پتانسیل الکتریکی آن  Cو   Bبررسی )ب(: نقاط 
 یابد. خودی حرکت کرده است و درنتیجه انرژی پتانسیل الکتریکی آن افزایش می ، این بار در خلاف جهت خودبه Bتا  Aبررسی )پ(: با حرکت بار منفی از 

 یکسان است.  Cتا  Aجایی از با جابه  Bتا  Aجایی از برابر است، تغییرات پتانسیل و انرژی پتانسیل الکتریکی با جابه  Cو  Bبررسی )ت(: چون پتانسیل الکتریکی نقاط 
 عبارت، صحیح است.  ۴بنابراین هر  

  

 توان نوشت: راحتی می با توجه به رابطۀ زیر، به 

B A

A B

U
V V V V

q

V V V

 −
 = → − = = −

→ − =

192
8

24

8

 

 
های خازن را پر فاصلۀ بین صفحه  4الکتریکی با ثابت  باشد. اگر در همین حالت، دیهای آن هوا است به یک باتری متصل میخازن تختی که بین صفحه  -59

 کنند؟ الکتریکی خازن چگونه تغییر میکند، ظرفیت و بار 

1 )4  - 1 2 )1  - 4 3 )4  - 4 4 )1  - 1 

 ( 1101 مفهومی ـ آسان ـ) 3 ۀپاسخ: گزین 

 
 پذیر است: های یک خازن تغییر ایجاد کنیم، دو حالت زیر امکان هنگامی که در ویژگی 

 ماند. خازن به باتری وصل باشد: در این حالت ولتاژ خازن ثابت می  -1
 ماند. خازن شارژ شده و از باتری جدا شده باشد: در این حالت بار خازن ثابت می  -2

 

  

  

 بررسی ظرفیت خازن: 
CA

C
d C


=  → = = =



2 2
0

1 1

4
4

1
 

  

 بررسی بار الکتریکی خازن: 
q C V

q CV
q C V

= → =  =  =2 2 2

1 1 1
4 1 4 

 
های خازن  اختلاف بار صفحهیابد.  افزایش میJ480شده در آنشود، انرژی ذخیره  تربیش  V4است. اگر ولتاژ این خازن  F12ظرفیت خازن تختی   -60

 چند میکروکولن بوده است؟ در حالت اولیه

1 )96 2 )48 3 )24 4 )192 

 

 



 

37 
 

 

 ( 1101ـ محاسباتی ـ  متوسط)  ۴  پاسخ: گزینۀ 

  

Vباشد، ولتاژ نهایی آن برابر V1خازن برابر   ۀاگر ولتاژ اولی V= +2 1  ظرفیت خازن ثابت است، داریم:  کهایناست، بنابراین با توجه به  4

( )
U CV V

U U (V ) V ( V ) V V

U CV (V )


= =

→ − = + − → = + → =
 = = +


2 2
1 1 1

2 2
2 1 1 1 1 1

2 2
2 2 1

1
6

2
6 4 480 6 8 16 8

1
6 4

2

 

 خازن برابر است با:   ۀبار اولی
q CV C= =  = 1 1 12 8 96 

+qصفحۀ مثبت برابر در حالت اولیه، بار   −qو بار صفحۀ منفی برابر 1 qبوده است، پس اختلاف بار دو صفحه برابر 1 C= 12  بوده است. 192

 
طور خالص از هر مقطع سیم عبور  ایم. در هر ثانیه .................. الکترون بهوصل کرده  V16را به اختلاف پتانسیل  2دو سر یک سیم آهنی به مقاومت   -61

e)یابد.ها .................. میکند و اگر دمای سیم افزایش یابد، تعداد این الکترونمی / C)
−=  191 6 10 

1 ) 195 ( 2 کاهش  - 10 195  افزایش  - 2010( 4 کاهش  - 2010( 3 افزایش  - 10

 ( 1102 ی ـ/ محاسبات یمفهوم ـ )آسان 1 ۀپاسخ: گزین 

 
 صورت زیر است: مطابق قانون اهم، رابطهٔ ولتاژ و جریان برای یک مقاومت الکتریکی به  -1

V RI= 
V : پتانسیل با یکای ولت  اختلاف 
I : الکتریکی با یکای آمپر  انیجر 

R : الکتریکی با یکای اهم  مقاومت 
الکتریکی آن و نمودار جریان الکتریکی برحسب ولتاژ، مطابق شکل زیر به مطابق قانون اهم، نمودار تغییرات ولتاژ یک مقاومت برحسب    -2 صورت یک خط  جریان 

 صعودی است. 
 
 
 
 
 
 
 ها آشنا شدیم.کنند که در نکتۀ قبل با آن های اهمی از قانون اهم پیروی می شوند. مقاومت های الکتریکی به دو دستهٔ اهمی و غیراهمی تقسیم می مقاومت  -3

های غیراهمی دارای رابطهٔ غیرخطی هستند، مثلاً شکل زیر  باهم رابطهٔ مستقیم و خطی دارند، ولتاژ و جریان مقاومت   ،های اهمی که ولتاژ و جریانبرخلاف مقاومت 
 باشد. دهد که یک مقاومت غیراهمی میرا نشان می (LED)ولتاژ برای یک دیود نورگسیل -نمودار جریان

 
 
 
 
 
 

دقت کنید که در دمای ثابت نسبت ولتاژ به جریان 
V

( )
I

 باشد. های غیراهمی متغیر می که این نسبت در مقاومت های اهمی همواره ثابت است، درحالی در مقاومت 

  

  

 جریان الکتریکی گذرنده از مقاومت برابر است با: 
V

I I A
R

= → = =
16

8
2
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 گذرند برابر است با:هایی که در هر ثانیه از هر مقطع سیم می تعداد الکترون 

q I t I t
ne I t n n

eq ne / −

 =   
→ =  → = → = = 

 = 

19
19

8 1
5 10

1 6 10
 

 یابند.ها کاهش می یابد؛ بنابراین جریان الکتریکی و تعداد الکترون دقت کنید که با افزایش دمای مقاومت فلزی، مقدار مقاومت آن نیز افزایش می

 
 گیرند؟ ترتیب از راست به چپ چه مقادیری را اندازه میسنج آرمانی بهدر مدار زیر، آمپرسنج آرمانی و ولت  -62

1 )A
1
3

 ،V20 

2 )A
1
3

 ،V22 

3 )A
2
3

 ،V20 

4 )A
2
3

 ،V22 

 

 ( 1102 ی ـمحاسبات ـ )متوسط 1 ۀپاسخ: گزین 

 
 صورت زیر عمل کنیم: توانیم به شود، برای راحتی میسنج آرمانی پرسیده می در سؤالاتی که عدد آمپرسنج یا ولت 

 دهیم.ی آن سیم قرار می جابه آمپرسنج را از مدار حذف کرده و  -1
 کنیم. های شاخۀ آن را پاک می سنج را از مدار حذف کرده و سیمولت  -2

 کنیم: شده ساده می داده صورت نشانعنوان مثال مدار مقابل را به به
 
 
 
 

و Aهمان عدد آمپرسنج است و اختلاف پتانسیل بین نقاط Iی حل کنیم. در این صورت جریانراحتبه شده را  توانیم مدار ساده سنج میپس از حذف آمپرسنج و ولت 
B نویسی استفاده کرد. توان از تکنیک پتانسیل باشد. برای محاسبهٔ اختلاف پتانسیل نقاط می سنج میسنج( برابر عدد ولت )دو سر ولت 

  

  

 آوریم. دست می، مقاومت معادل مدار را بهشدهارائه سنج طبق نکتۀ  پس از حذف آمپرسنج و ولت 
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eqR = + + = 4 8 8 20 

 

 

  

 جریان خروجی از باتری برابر است با: 

eq

I A
r R


= = =

+ +

24
1

4 20
 

  

 گیرد که برابر است با: سنج ولتاژ دو سر باتری را اندازه میولت 
V rI V V=  − → = −  =24 4 1 20 

  

 آوریم.دست می گذرنده از آمپرسنج را بههای موازی، جریان  با تقسیم جریان بین شاخه 

 

 

x x I x x A+ = → = → =
1

2 3 1
3

 

 

Aبنابراین جریان گذرنده از آمپرسنج برابر 
1
3

 خواهد بود. 

 
 شوند؟ ها روشن می، چه تعداد از لامپKدر مدار زیر، با بستن کلید   -63

 ( صفر 1

2 )1 

3 )2 

4 )3 

 

 

 ( 1102)آسان ـ مفهومی ـ  3پاسخ: گزینۀ  

 
دهد و مقاومت آن در برابر عبور جریان در این سو ناچیز است. به همین دلیل، دیود  ای است که هرگاه در مداری قرار گیرد، جریان را تنها از یک سو عبور میدیود قطعه
دهد که جریان دهند. پیکان در این نماد، جهتی را نشان می در مدارهای الکتریکی نشان می          گیرند و آن را با نماد      سوکنندۀ جریان درنظر میعنوان یک را اغلب به 

شود. همچنین از دیود در  کند و لامپ خاموش می دهد که با تعویض جهت دیود، جریان از مدار عبور نمی تواند از دیود عبور کند. مثلاً مدارهای سادۀ زیر نشان می می
 شود. های مستقیم استفاده می های متناوب به جریانسوکننده برای تبدیل جریان مدارهای یک 
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دهد، مسیر عبور جریان در مدار، مطابق شکل مقابل است، بنابراین  که دیود جریان را در یک جهت عبور میبا توجه به این 

 شوند. روشن می L2و L1هایلامپ 

 

 

 

 

 

 
 های زیر در مورد مدار مقابل صحیح است؟یک از عبارتکدام  -64

 است. A4برابر R2الف: جریان عبوری از مقاومت

 است. W48برابر R1ب: توان مصرفی مقاومت 

 شود. انرژی تلف می J960پ: در مقاومت درونی باتری، در هر دقیقه 

 یابد.افزایش یابد، ولتاژ دو سر باتری افزایش می R1ت: اگر مقاومت 

 ( )ب( و )پ( 2 ( )الف( و )ت( 1

 ( )پ( و )ت( 4 ( )الف( و )ب( 3

 ( 1102 ی ـمحاسبات ـ سخت)  4  ۀپاسخ: گزین 

 
 ضرب اختلاف پتانسیل دو سر آن در جریان عبوری از آن وسیله است. توان الکتریکی هر وسیلهٔ الکتریکی برابر حاصل  -1

P VI= 

Vبرای یک مقاومت اهمی با توجه به رابطهٔ  -2 RI= ِمحاسبه است. ، توان مقاومت از روابط زیر قابل 

P VI

P RI

V
P

R


 =



=



=

2

2

 توان مصرفی مقاومت 

 های زیر است. نمودار توان مصرفی در یک مقاومت برحسب ولتاژ و جریان آن مطابق شکل  -3
 
 
 
 
 
 
 
 توان انرژی مصرفی در مقاومت را محاسبه کرد. با ضرب کردن توان الکتریکی در زمان، می -4

U VIt

U Pt U RI t

V
U t

R


 =



= =



=

2

2

 

Uرابطهٔ در استفاده از   -5 Pt= آید و اگر توان برحسب کیلووات و زمان  دست می ، اگر توان برحسب وات و زمان برحسب ثانیه جایگزین شود، انرژی برحسب ژول به
 آید. دست می برحسب ساعت جایگزین شود، انرژی برحسب کیلووات ساعت به 

/هر کیلووات ساعت معادل  -6  63 6  ژول است. 10

kW.h / J  61 3 6 10 
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+مقاومت معادل مدار برابر  = 
6

6 9
2

 است؛ بنابراین جریان خروجی از باتری برابر است با:

eq

I A
r R


= = =

+ +

40
4

1 9
 

  
 

Iجریان   الف: A=  ( )گذرد.  می  A2شود و از هریک جریان  طور مساوی تقسیم میبهR3و R2شود، بین دو مقاومت که از باتری خارج می 4

 برابر است با: R1توان مصرفی مقاومت   :ب

P R I W= =  =2 2
1 1 6 4 96 

 ( ) بنابراین عبارت )ب( نیز نادرست است.

 انرژی مصرفی در مقاومت درونی باتری برابر است با:   پ:

U rI t J= =   =2 21 4 60 960 

 ( ✓)  عبارت )پ( صحیح است.

Vیابد و طبق رابطۀ ، جریان مدار کاهش میR1با افزایش مقاومت ت:  rI= −
ÁoUIM

 ( ✓)  یابد.می ، با کاهش جریان مدار، ولتاژ باتری افزایش  

 
 دهد؟ گیرد. آمپرسنج آرمانی چند آمپر را نشان میرا اندازه می V39سنج آرمانی در مدار زیر، ولت  -65

1 )5/4 

2 )3 

3 )6 

 باید مشخص باشد.R1( مقاومت 4

 ( 1102)آسان ـ محاسباتی ـ  1 پاسخ: گزینۀ 

 
 صورت زیر عمل کنیم: توانیم به شود، برای راحتی میسنج آرمانی پرسیده می سؤالاتی که عدد آمپرسنج یا ولت در 

 دهیم.آن سیم قرار می  جایبه آمپرسنج را از مدار حذف کرده و  -1
 کنیم. های شاخۀ آن را پاک می سنج را از مدار حذف کرده و سیمولت  -2

 کنیم: ساده می  شدهداده نشانصورت  مثال مدار مقابل را به   عنوانبه
 
 
 
 
 
 

)دو  Bو Aهمان عدد آمپرسنج است و اختلاف پتانسیل نقاط Iحل کنیم. در این صورت جریان  یراحتبه شده را  توانیم مدار ساده سنج می پس از حذف آمپرسنج و ولت 
 نویسی استفاده کرد. توان از تکنیک پتانسیل باشد. برای محاسبۀ اختلاف پتانسیل نقاط می سنج میسنج( برابر عدد ولت سر ولت 

  

 ها، داریم:قانون اهم برای هر یک از مقاومت گیرد. با استفاده از  را اندازه می 26و 13های سنج ولتاژ دو سر مقاومت ولت 

V R I I I A= → = → =1 1 1 139 13  13:مقاومت 3

V R I I I / A= → = → =2 2 2 239 26 1  26:مقاومت 5

 توان نوشت: است، بنابراین می 26و 13های های گذرنده از مقاومت جریان گذرنده از آمپرسنج برابر مجموع جریان 

I I I / / A= + = + =1 2 3 1 5 4  :جریان آمپرسنج 5
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 شد، پاسخ چه بود؟ پرسیده می R1اگر مقدار مقاومت 
 توان نوشت: دانیم، می جریان کل مدار را می  کهاین پاسخ: با توجه به 

eq
eq eq

eq

I / R
r R R

R R R R


= → = → = 

+ +


= + → = + → = 

+
1 1 1

93 56
4 5

2 3

13 26 56 26
10

13 26 3 3

 

 
و جهت نیروی وارد بر الکترون،    A، برابر صفر است. جهت میدان خالص در نقطۀ  Bدر شکل زیر میدان خالص حاصل از دو سیم حامل جریان در نقطۀ    -66

 ترتیب کدام است؟ به

1 )- ← 

2 )- → 

3 )- ← 

4 )- → 

 

 ( 1103 ی ـمفهوم ـ متوسط)  2 ۀپاسخ: گزین 

 
 
  
 
 
 
 
 
 

صفر خالص  مغناطیسی    دانیم ترکم انیبا جر میبه س کینزدو در هر دو حالت    میخارج دو سو اگر خلاف جهت باشند،    میدو س نیب  ،جهت باشندهم  میدو سجریان  اگر  
 است. 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
  ن یب  یرویبگذرند، ن  یمواز   میاز دو س  جهت مخالفدر دو   هاجریان اگر    نیاست. همچن یشیرباها  آن   نی ب  یروین  ،بگذرند  یمواز   میاز دو س  جهت کیدر ها  ان یجر  اگر
 است.  یرانشها آن 
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( به 2سو باشد تا آن را خنثی کند و با توجه به آن، جهت جریان سیم )( باید برون 2سو است، پس میدان سیم ) درون  B( در نقطۀ 1چون جهت میدان سیم )

 سمت پایین است: 

 

 

 

 

 

 

 

 سو است. تر است و میدان خالص برون ( قوی 2( قرار دارد، پس میدان سیم )2چون در نزدیکی سیم )  Aاز طرفی نقطۀ  

 سو است پس طبق قاعدۀ دست چپ، جهت نیروی وارد بر الکترون به سمت راست است. در مکان الکترون میدان خالص درون 

  

 

 

Gبزرگی میدان مغناطیسی دور سر انسان حدود   -67
− 83 ای به قطر  ای دایرهصورت تک حلقهها بهگیری شده است. با درنظر گرفتن این جریاناندازه10

cm16 پهنای یک سر نوعی(، جریان الکتریکی لازم برای تولید این میدان مغناطیسی چند میکروآمپر است؟(T.m
( )

A
−  7

0 12 10 

1 )2/0 2 )4/0 3 )6/0 4 )8/0 

 ( ۱۱۰۳ـ  محاسباتیـ  آسان) 2پاسخ: گزینۀ  

  

 توان نوشت: برای محاسبۀ جریان حلقه می 

NI I
B

R /

I A / A

−
− −

−

   
=    =

 =  = 

7
8 40

7

12 10 1
3 10 10

2 0 16

4 10 0 4

 

 
دو برابر  Pصفر است. تعداد دورهای سیملولۀ   Mمحورند و برایند میدان مغناطیسی ناشی از دو سیملوله در نقطۀ  هم Qو  Pدر شکل زیر، دو سیملولۀ   -68

باشد، جریان   A5/2باشد. اگر اختلاف جریان عبوری از دو سیملوله  می   cm40و    cm30ترتیب  به   Qو    Pاست و طول سیملولۀ    Qتعداد دورهای سیملولۀ  

 چند آمپر است؟ Q ۀعبوری از سیملول

1 )5/1 

2 )5/3 

3 )4 

4 )6 
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 ( 1103 ی ـ/ محاسبات یمفهوم ـ متوسط)  3پاسخ: گزینۀ  

 
 . دیآیوجود مبه  یسی مغناط  دانی اطراف آن م یدر فضا  ملولهیاز س  یکیالکتر  انیشده است. با عبور جر دهیچیپ ،بلند یچیصورت مارپاست که به   یدراز  میس ،ملولهیس
 
 
 
 
 
 

 
 

درون  یسیمغناط دانیبودن م کنواختینشانگر    ،نیاند و افاصله و هم   یمواز   باً یتقر  ،آن   یهانسبتاً دور از لبه   یهاویژه در نقطه به   ، ملولهیدر داخل س  دانیم  یهاخط
 است. ملولهیس
  

 
 
 
 
 

 
 است. ملولهیدر داخل س دانیبودن م تربزرگنشانگر   نیدر خارج آن است و ا  دانی م یهااز خط ترکم مترا  ار یبس ملولهیداخل س دانیم یهاخط

 : ملوله یس یس یمغناط دانی جهت م نییتع
 : شودی م نییکه در شکل نشان داده شده است تع راست  دست ۀ به کمک قاعد ملولهیس یسی مغناط  دانی م جهت

 
 
 
 
 
 
 
 : ملولهیس  یس یمغناط دانی جهت م نییاز تع مثال 
 
 
 
 
 
 
 

 
 شود. ی گفته م یآرمان ۀملولیس ،ملولهیس نیبه ا ،باشند ک یهم نزدبه  یلیآن، خ یهاکوچک و حلقه  اریبا طول آن، بس سه یدر مقا  ملولهیس یهااگر قطر حلقه 

 
 
 

 ی: آرمان ۀملول یس یسی مغناط  دانیم

 : دیآیدست م به  ریز ۀآن از رابط  ۀاست و انداز  کنواخت یها دور از لبه  یهادر نقطه  یآرمان  ۀملولیس کیداخل  یسی مغناط  دانیم
NI

B
L


= 0

 

0 : خلأ ی سیمغناط  ییتراوا
T.m

( )
A

 N : ملوله یس ی دورها تعداد 

I :ملوله یس از یعبور  انیجر  L :ملوله یس طول 

 



 

45 
 

 

 ی: آرمان  ۀملولیس یسیمغناط دانیدوم م صورت
N

n B nI
L

= → = 0 

L :ملوله یس طول   n :ملوله یدورها در واحد طول س  تعداد 

N :ملوله یس ی دورها تعداد 

 
 . است  تری آن قو ی سیمغناط  دانی عبور کند م ملولهیاز س یتر بیش  انیهرچقدر جر لوله:میاز س یعبور انیجر

B I 
 تر خواهد شد. یقو  ملوله یس ی سیمغناط دانیباشد م تربیش ملولهیهرچقدر تعداد دورها در واحد طول س لوله:میدور در واحد طول س تعداد

B n 

Nیعنی ،هاو با نسبت آن  ندارد یبستگ تنهاییبه  ملولهیها و طول سبه تعداد حلقه  ملوله یس یس یمغناط دانیم ❖

L
 دارد.  میمستق ۀرابط

  ی است که در عمل کاربردها   ف یقدری ضعبه   یآهن   ۀبدون هست   ملولهیس  یسی مغناط  دانی م  .شودی م  ملولهیس  یسی مغناط  دانی م  تی باعث تقو  یآهن ۀهست وجود  ❖
 دارد.  یکم

 ی: آهن  ۀ با هست ملولهیس یکیالکتر یآهنربا 
 ی،آهن ۀو هست کندی القا م ی سیمغناط تی خاص یآهن  ۀدر هست ،ملولهیس یسی مغناط دان یم ،شودی برقرار م  ملوله یدر س یانیجر یوقت

 . نامندی م یکیالکتر یآهنربا را آهنربا   نیا .شودی آهنربا م
 حاصل از آن قادر است  ی سیمغناط دانیدارد و م یادیز م یس است که تعداد دور انیحامل جر ایپیچه شامل  یصنعت یکیالکتر یآهنربا 
 را بلند کند.   یآهنی هاقراضه گریو د ی فولاد یهاله یم یاد یز مقدار

 
 

  

 اندازه باشند: هم های حاصل از دو سیملوله  چون میدان خالص صفر است باید میدان 
 P Q P QN N , L cm , L cm= = =2 30 40 

 P QB B


= →
0 P P

P

N I

L


=

0 QQ Q

Q

NN I

L
→

2 P QI N
=

30

Q

P Q

I
I I→ =

3
40 8

 

Q P Q Q QI I / I I / I A− = → − = → =
3

2 5 2 5 4
8

 

 
Bصورت به  SIبردار میدان مغناطیسی در یک محیط، در    -69 i j= +5 عمود بر محور   cm20شکل به قطر  ایاست. اگر در آن محیط، سطح یک حلقۀ دایره 12

y باشد، شار مغناطیسی عبوری از آن چند وبر است؟( ) 3 

1 )15/0 2 )36/0 3 )39/0 4 )44/1 

 ( 1103 ی ـمحاسبات ـ )آسان 2 ۀپاسخ: گزین 

 
 . ندیگوی م یسی شار مغناطرا  گذردی سطح بسته م کیکه از  مغناطیسیمیدان خطوط  ۀمجموع
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: شودی م فی تعر ریصورت زبه  گذرد ی م  A معیّنبا مساحت  ایپیچهکه از    B کنواخت ی یسی مغناط  دانی م یاست و برا یانرده  یتیکم یسی شار مغناط

 

 
 

BAcos =  
 
 
 :وِبِر سیمغناط شار( یWb) 
B :یسیمغناط دانیم ( تسلاT) 

A ( مساحت پیچه :m2 ) 
حلقه خط عمود بر سطح : زاویهٔ بین بردار میدان مغناطیسی و نیم 

 کم کنید و در رابطه قرار دهید:  00 ( داده شد، باید ابتدا آن را از اگر در سؤالی زاویۀ میدان و سطح حلقه )یعنی
cos sin =   = −90IÄ 

 است.  (Wbوبر ) SIدر  یسیشار مغناط  یکای
BAcos

Wb T m

 = 

=  21 1 1
 

برحسب   یعنیدارد؛    یبستگ  جهت  نیبه انتخاب ا  زیسطح ن  نیاز ا  یعبور   یسی وجود دارد که علامت شار مغناط  معیّنخط عمود بر سطح  م یرسم ن  یهمواره دو جهت برا
 یخط عمود بر سطح را در هر جهتم ین  ،مسئله  ک یکه در حل    دی دقت کن  هیزاو  ن یشود. پس در انتخاب ا  یمنف  ایاز سطح ممکن است مثبت    یشار عبور ،  ه یانتخاب زاو

 .د ینده رییآن را تغ انیتا پا د یگرفت درنظر
 
 
 
 
 
 
 

  

A r ( m) / m−=  =   =2 2 2 23 10 10 0 03 
)طبق رابطۀ شار مغناطیسی ABcos ) =  ای از میدان که در راستای محور  مؤلفهx   کند. پس برای محاسبۀ شار، فقط مؤلفۀ قرار دارد از حلقه عبور نمیj  

 کنیم: سازد را محاسبه می خط عمود بر حلقه، زاویۀ صفر میکه با نیم

 

 

 
ABcos / cos / Wb =  =   =0 03 12 0 0 36 

 

 

 
 از راست به چپ کدام است؟ ترتیببه( 2( و ) 1) هایافزایش باشد، جهت جریان القایی در حلقه درحالدر شکل زیر، اگر جریان عبوری از سیم راست   -70

 ساعتگرد  ،( ساعتگرد1

 پادساعتگرد  ،( ساعتگرد2

 ساعتگرد  ،( پادساعتگرد3

 پادساعتگرد  ،( پادساعتگرد4
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 ( 1103)آسان ـ مفهومی ـ  3 پاسخ: گزینۀ 

 
کنیم. طبق قانون لنز، جهت جریان القایی حاصل  شود، استفاده می صورت زیر بیان می برای تعیین جهت جریان القایی حاصل از تغییر شار مغناطیسی از قانون لنز که به

کند، این  وجودآورندۀ خودش، یعنی تغییر شار مخالفت می دهد با عامل به است که به وسیلۀ آثار مغناطیسی که از خود نشان می   یاگونه به از نیروی محرکۀ القایی  
 شود: صورت زیر بیان می مخالفت در قانون فاراده با علامت منفی به 

 av N
t


 = −


 

 کنیم: برای تعیین جهت جریان القایی به کمک قانون لنز مراحل زیر را طی می 

BAcosکنیم )میدانی که شار مغناطیسی را به کمک آن تعریف می اصلی  Bتعیین جهت  -1 = ) 
 تعیین نحوۀ تغییر شار: افزایش شار ـ کاهش شار  -2

 صورت زیر: القایی به Bتعیین جهت  -3

 اصلی Bالقایی خلاف جهت Bاگر شار مغناطیسی عبوری افزایش یافته است؛ جهت 

 اصلی Bجهت القایی هم Bاگر شار مغناطیسی عبوری کاهش یافته است؛ جهت 

 شود.القایی تعیین می Iدست آمده و قاعدۀ دست راست جهت القایی به Bبا توجه به جهت  -4

 
 کند و جهت جریان القایی در حلقۀ رسانا در کدام جهت خواهد بود؟ چگونه تغییر می Iحرکت به سمت چپ باشد، جریان  درحالدر شکل زیر اگر لغزنده رئوستا 

 ( افزایش ـ ساعتگرد 1
 ( افزایش ـ پادساعتگرد 2
 ( کاهش ـ ساعتگرد 3
 ( کاهش ـ پادساعتگرد 4
 
 

 4پاسخ: گزینۀ  

رسانا که توسط جریان اصلی گذرنده از حلقه  Bیابد. از طرفی کاهش می Iجریان  جهیدرنتیابد،  اگر لغزندۀ رئوستا به سمت چپ حرکت کند، مقاومت رئوستا افزایش می 

Iبا کاهش   .باشدسو میطبق قاعدۀ دست راست، برون   ،تولید شده استI  کاهش   درنتیجهوB یابد، پس طبق قانون لنز ، شار مغناطیسی گذرنده از حلقه کاهش می

Bجهت القایی باید همBباشد. سو باشد. پس طبق قاعدۀ دست راست، جریان القایی در حلقۀ رسانا، پادساعتگرد می اصلی، یعنی باید برون 

  

کند که طبق قاعدۀ دست راست، جهت این ( ایجاد می2( و )1های )اصلی را در حلقهBجریان عبوری از سیم راست، 

B( درون1در حلقۀ )( برون 2سو و در حلقۀ ) باشد. سو می 

( افزایش یافته که این امر منجر به افزایش شار مغناطیسی  2( و )1های )درون حلقهاصلی  Bبا افزایش جریان سیم

ها باشد،  اصلی در آنBها باید خلاف جهت القایی در حلقهBشود، بنابراین جهت می (  2( و )1های )عبوری در حلقه

 باشد. سو می ( درون2سو و در حلقۀ )( برون 1القایی در حلقۀ )Bیعنی 

 

پادساعتگرد و ساعتگرد    ترتیببه(  2( و )1های )بنابراین طبق قاعدۀ دست راست، جهت جریان القایی در حلقه

 خواهد بود. 
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 است؟ نادرستیک از مطالب زیر کدام  -71

𝐻1های  ( جرم ایزوتوپ1
𝐶6و   1

 ( است. 𝑎𝑚𝑢برابر یکای جرم اتمی)   12و  008/1، به ترتیب معادل با 12

𝑛الکترون با   18شود، دارای ختم می ۴𝑝۴( عنصری که آرایش الکترونی آن به  2 =  در ساختار خود است. 3
 تر از پرتوهای گاما است.ها بلند( امواج رادیویی از جمله پرتوهای الکترومغناطیسی به شمار رفته و طول موج آن3
𝐻1( در اتم  ۴

𝑛  ۀ، با انتقال الکترون از لای 1 = 𝑛  ۀلای به 3 =  شود.نشر می ۴86𝑛𝑚، یک پرتو مرئی با طول موج  1

 ( 1010ـ  مفهومیـ  متوسط)       4  گزینهپاسخ:  

  

𝑛الکترونی    ۀهای الکترونی بالاتر به لایبه طور کلی، در اتم هیدروژن با انتقال الکترون از لایه =   ۴00، پرتوهای الکترومغناطیسی مرئی)پرتوهایی با طول موج  2

𝑛  های این عنصر، با انتقال الکترون از لایهشود. در اتمنانومتر( گسیل می  700تا   = 𝑛  لایه  به   ۴ = نشر   ۴86𝑛𝑚با طول موج    رنگآبی  ، یک پرتو مرئی2

 دهد: را نشان می  یئناحیه مرهای الکترونی در اتم هیدروژن در  شکل زیر، انتقال  شود.می

 

  

1برابر با    𝑎𝑚𝑢هر   

12
𝐶6توان گفت جرم هر اتم  است؛ پس می  12-جرم هر اتم کربن  

𝐻1شود. این درحالی است که جرم هر اتم  می  𝑎𝑚𝑢 12برابر با    12
اندکی    1

 است.  𝑎𝑚𝑢 1/008بیشتر از یک واحد جرم اتمی و معادل با  
𝐶6ها استفاده شده است، ایزوتوپ  گیری جرم اتم ایزوتوپی که از آن جهت ایجاد یک سنجه برای اندازه 

ها با ها و پروتوناست. در ساختار این ایزوتوپ، شمار نوترون  12
بررسی کرده و اثر آن   هم برابر است. دانشمندان برای اینكه بتوانند خواص فیزیكی و شیمیایی هر ماده را در محیطی مانند بدن انسان، محیط زیست و محیط آزمایش 

ای مناسب و در دسترس های آن ماده وارد محیط شده است. به همین خاطر، آنها همواره در پی یافتن سنجه ها یا مولكولرا گزارش كنند، باید بدانند كه چه جرمی از اتم
ها را با  برند. مطابق این مقیاس، جرم اتمها به كار می اند. در چنین شرایطی، دانشمندان مقیاس جرم نسبی را برای تعیین جرم اتمها بوده گیری جرم اتمبرای اندازه 

1سنجند که جرم آن معادل با  ای می وزنه 
 است.   12-های کربنجرم اتم  12

𝑆𝑒3۴است. نماد این عنصر به صورت    3۴شود، برابر با  ختم می  ۴𝑝۴آرایش الکترونی آن به    که  عدد اتمی عنصری 
الکترون با    18بوده و هر اتم آن دارای     

𝑛 =  اند. آرایش الکترونی عنصر مورد نظر به صورت زیر است: قرار گرفته  3𝑠و    3𝑑  ،3𝑝های ها در زیرلایهدر ساختار خود است. این الکترون   3
𝑆𝑒3۴

 ∶ 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑10۴𝑠2۴𝑝۴ 

دارند. تصویر زیر،    گاما  تر و انرژی کمتری نسبت به پرتوهایبلند  موج  طول  روند. این امواجمی  شمار  به  الکترومغناطیسی  پرتوهای  جمله  از  رادیویی  امواج 
 دهد: نمایی از انواع پرتوهای الکترومغناطیسی را نشان می

 
  ن ی . اكندی م  جادیها را ااز رنگ   وسته یپ  یاشده و گستره   هیآب موجود در هوا، تجز  یها قطره   ایمنشور و    کی اما با عبور از    رسدی به نظر م  د یاگرچه سف  د،ینور خورش 

پرتوها است.    نیاز ا  یتر بزرگ  اریبس  تره شامل گس  د،ی كه نور خورش  دهدی نشان م  های . بررسشودی گوناگون م  یهاطول موج از رنگ   تینها  یشامل ب  ،یرنگ  گستره 
با خود حمل    یشتر ی ب  یتر باشد، انرژ پرتوها كوتاه  نیموج اكه هر چه طول   یبه طور   كنند؛ی حمل م  یبوده و با خود انرژ   یسیالكترومغناط  یکه از نوع پرتوها  ییپرتوها

 وارونه دارد.  پرتوها رابطه  نیبا طول موج ا ،در منشور  یسیالکترومغناط یانحراف پرتوها زان یکه م می. توجه دارکنندیم
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ها یک حرف کوچک انگلیسی وجود دارد، چند برابر شمار عناصری از تناوب چهارم است که آرایش الکترونی شمار عناصری از تناوب سوم که در نماد آن  -72

 شود؟ یک الکترونی ختم می ها به یک زیرلایهآن

1 )25/1   2 )2 3 )1 ۴ )5/1 

 (1010ـ  مفهومی ـ  آسان)      4  گزینهپاسخ:  

  

 دهد: تصویر زیر، نمایی از عناصر موجود در تناوب سوم را نشان می

 
مورد از عناصر موجود در این تناوب دو حرفی بوده و دارای یک حرف کوچک است. تصویر زیر نیز نمایی از عناصر موجود   6همانطور که مشخص است، نماد 

 دهد:در تناوب چهارم را نشان می 

 
)یک  ۴𝑝1  و آرایش الکترونی گالیم نیز به زیرلایه  الکترونی()یک زیرلایه تک۴𝑠1  از میان این عناصر، آرایش الکترونی عناصر پتاسیم، کروم و مس به زیرلایه

 شود. ختم می  الکترونی(زیرلایه تک

 
𝑰) 𝑴𝒈𝑺𝑶۴(𝒔)          های مقابل را در نظر بگیرید:معادله واکنش  -73 → 𝑴𝒈𝑶(𝒔) + 𝑺𝑶3(𝒈) 

𝑰𝑰) 𝑪۶𝑯12𝑶۶(𝒔) + ۶𝑶2(𝒈) → ۶𝑪𝑶2(𝒈) + ۶𝑯2𝑶(𝒍) 
(، چند برابر  𝑰اگر حجم فراورده گازی تولید شده در این دو واکنش)با فرض کامل بودن( با هم برابر باشد، جرم ماده جامد مصرف شده در واکنش ) 

(، چند برابر جرم منیزیم اکسید  𝑰𝑰گرم از هر ماده جامد در این دو واکنش مصرف شود، جرم آب تولید شده در واکنش )  3۶0( بوده و اگر 𝑰𝑰واکنش ) 

 ( خواهد شد؟ 𝑰تولید شده در واکنش ) 

(𝑺 = 𝑴𝒈 و 32 = 𝑶 و 2۴ = 𝑪 و 1۶ = 𝑯 و 12 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

 8/1ـ  ۴( ۴ 8/1ـ  3( 3 2/1ـ  ۴( 2 2/1ـ  3( 1

 (010 2ـ  مسالهـ  سخت )       4  گزینهپاسخ:  

  

 صورت زیر است: های انجام شده بهشده واکنشمعادله موازنه 
𝐼) 𝑀𝑔𝑆𝑂۴(𝑠) → 𝑀𝑔𝑂(𝑠) + 𝑆𝑂3(𝑔) 

𝐼𝐼) 𝐶6𝐻12𝑂6(𝑠) + 6𝑂2(𝑔) → 6𝐶𝑂2(𝑔) + 6𝐻2𝑂(𝑙) 
اکسید تولید  های انجام شده، مول گاز گوگرد تریپس در واکنش ؛ست ا  هابا توجه به قانون گازها، در شرایط یکسان، نسبت حجم گازها معادل نسبت مول آن

واکنش  برابر مول گاز کربن دی  𝐼شده در واکنش   تولید شده در  برابر    𝐼𝐼اکسید  را  از گازها  از ضرائب  فرض می  𝑥است. مول هرکدام  استفاده  با  و  کنیم 

 در این رابطه، داریم:  کنیم.استوکیومتری، جرم مواد جامد مصرف شده را محاسبه می

? 𝑔 𝑀𝑔𝑆𝑂۴ = 𝑥 𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑂3 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑔𝑆𝑂۴

1 𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑂3
×

120 𝑔 𝑀𝑔𝑆𝑂۴

1 𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑔𝑆𝑂۴
= 120𝑥 𝑔 

? 𝑔 𝐶6𝐻12𝑂6 = 𝑥 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶6𝐻12𝑂6

6 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2
×

180 𝑔 𝐶6𝐻12𝑂6

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶6𝐻12𝑂6
= 30𝑥 𝑔 

 

120𝑥برابر    در دو واکنش،  مواد جامد مصرف شدهجرم  طبق محاسبات انجام شده، نسبت  

30𝑥
. در رابطه با جرم  پردازیمحال به حل قسمت دوم سوال می  است.  ۴یا    

 : های تولید شده، داریمفراورده 

? 𝑔 𝑀𝑔𝑂 = 360 𝑔 𝑀𝑔𝑆𝑂۴ ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑔𝑆𝑂۴

120 𝑔 𝑀𝑔𝑆𝑂۴
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑔𝑂

1 𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑔𝑆𝑂۴
×

۴0 𝑔 𝑀𝑔𝑂

1 𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑔𝑂
= 120 𝑔 

? 𝑔 𝐻2𝑂 = 360 𝑔 𝐶6𝐻12𝑂6 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶6𝐻12𝑂6

180 𝑔 𝐶6𝐻12𝑂6
×

6 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶6𝐻12𝑂6
×

18 𝑔 𝐻2𝑂

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂
= 216 𝑔 

216همانطور که مشخص است، نسبت جرم آب تولید شده در واکنش دوم به جرم منیزیم اکسید تولید شده در واکنش اول برابر  

120
 است.  8/1یا    
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 جدول زیر را در نظر بگیرید:   -7۴

 ۴ 3 2 1 ستون 

 آمونیوم نیترات  اسکاندیم نیترید  کلسیم فسفات  گالیم اکسید  نام ترکیب 

های ناپیوندی به شمار جفت  کاتیون در ترکیب موجود در ستون ...............، معادل با ............... برابر نسبت شمار جفت الکتروننسبت شمار آنیون به 

 های پیوندی در ساختار ............... است. الکترون

 ـ مولکول آمونیاک  2ـ  2( 2 ـ مولکول اوزون  3ـ  1( 1
 ـ یون کربنات  25/0ـ  ۴( ۴ ـ یون سولفات  2ـ  3( 3

 ( 1010ـ   مفهومیـ  متوسط)        2 گزینهپاسخ:  

  

 دهد: های یونی ذکر شده نشان میجدول زیر، نسبت شمار آنیون به کاتیون را در ترکیب

 4 3 2 1 ستون 

 گالیم اکسید  نام و فرمول شیمیایی ترکیب 
𝐺𝑎2𝑂3 

 کلسیم فسفات 
𝐶𝑎3(𝑃𝑂4)2 

 اسکاندیم نیترید 
𝑆𝑐𝑁 

 آمونیوم نیترات 
𝑁𝐻4𝑁𝑂3 

2 5/1 نسبت شمار آنیون به کاتیون 
3 1 1 

 صورت زیر است: های اوزون، آمونیاک، یون سولفات و یون کربنات نیز به  ساختار لوویس گونه

                               

،  2ترتیب از راست به چپ برابر  ها بهگونههای پیوندی در این  های ناپیوندی به جفت الکترونالکترون نسبت شمار جفت
1

3
است. همانطور که مشخص    2و    3،   

 برابر نسبت شمار جفت الکترون ناپیوندی به شمار جفت الکترون پیوندی در آمونیاک است.   2است، نسبت شمار آنیون به کاتیون در ترکیب کلسیم فسفات،  

 
 های داده شده درست هستند؟ چه تعداد از عبارت  -75

 شود. آ: در لایه تروپوسفر زمین، از واکنش گاز اکسیژن با یک گونه رادیکال، گاز اوزون تولید می

 کننده در فرایند هابر به حالت گاز و یک ماده به حالت مایع است. ، دو مورد از مواد شرکت℃۶0−در دمای  ب:

 یابد.ذرات سازنده هواکره همواره کاهش میوجوش های هواکره، میزان جنبپ: با افزایش ارتفاع در هریک از لایه

 تواند تولید شود. در موتور خودروها می 𝑶2و  𝑵2ت: گاز نیتروژن مونوکسید موجود در تروپوسفر، فقط از واکنش گازهای  

1 )1 2 )2 3 )3 ۴ )۴ 

 ( 0201 ـ   مفهومیـ  متوسط)        2 گزینهپاسخ:  

  

 های )آ( و )ب( درست هستند.فقط عبارت

  

 صورت زیر است: اکسید، بهلوویس نیتروژن دی  ساختار  :آ

 
 معادله این واکنش به صورت زیر است:   کند.اکسید در حضور نور خورشید با گاز اکسیژن واکنش داده و مقداری اوزون تروپوسفری تولید مینیتروژن دی 

𝑁𝑂2(𝑔)  + 𝑂2(𝑔)  ⟶ 𝑂3(𝑔)  + 𝑁𝑂(𝑔) 
رادیکال، گونه فعال و ناپایداری است که در ساختار خود    کند.اکسید(، اوزون تروپوسفری را تولید میرادیکال)نیتروژن دی اکسیژن در واکنش با یک گونه  

توانند با انجام  ها جذب نشوند، میوسیله بازدارندهشوند که اگر بههایی تولید میهای متنوع و پیچیده، رادیکالنشده دارد. در بدن ما طی واکنشالکترون جفت

 شود.  فرنگی و هندوانه یافت میهاست که در گوجههای سریع، به بافت بدن آسیب برسانند. لیکوپن یکی از این بازدارندهواکنش
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داری  ای است. این گاز در صنعت و زندگی روزمره، کابردهای مختلفی از جمله پرکردن تایر خودروها، نگهجدول دوره   15، نخستین عنصر گروه  7نیتروژن با عدد اتمی  
بینی  نیتروژن موجود در هواکره استفاده کنند و جانداران ذره گاز  توانند به طور مستقیم از های بیولوژیکی و همچنین انجماد مواد دارد. توجه داریم که گیاهان نمینمونه

طور  پذیری بسیار کمی دارد و بهترین جزء سازنده هواکره، واکنش عنوان اصلیکنند. گاز نیتروژن به  موجود در خاک، این گاز را برای مصرف گیاهان در خاک تثبیت می 
معادله    شوند.دهد. تنها در هنگام رعد و برق و همچنین درون موتور خودروها، این دو گاز ترکیب شده و به اکسیدهای نیتروژن تبدیل می ن واکنش نمی ژ معمول با اکسی

 ها به صورت زیر است: این واکنش 
𝑁2(𝑔) + 𝑂2(𝑔)  ⟶ 2𝑁𝑂(𝑔)  

2𝑁𝑂(𝑔) + 𝑂2(𝑔)  ⟶ 2𝑁𝑂2(𝑔)  
 معادله واکنش فرایند هابر به صورت زیر است:  :ب

atm C Fe(s)
N (g) H (g) Q NH (g)+ +

200 450
2 2 33 2

» » 
نهایی،  پذیر بوده و در مخلوط  کنند. این واکنش برگشتوارد مخزن می  ℃۴50و دمای     200𝑎𝑡𝑚در طی فرایند هابر، گازهای نیتروژن و هیدروژن را در فشار  

این گاز را به حالت مایع درآورده و   ،(℃33−تر از نقطه جوش آمونیاک) هر سه گاز نیتروژن، هیدروژن و آمونیاک حضور دارند. با کاهش دمای مخزن تا پایین

نقطه    گردانند.می  مصرف در واکنش تولید آمونیاک به مخزن اول باز  کنند. در پایان، باقی مانده گازهای نیتروژن و هیدروژن را برایآن را از مخلوط جدا می

ای در بالاتر از نقطه جوش خود، به حالت گاز است.  است. هر ماده  ℃33−و  ℃196−،  ℃253−ترتیب برابر  جوش گازهای هیدروژن، نیتروژن و آمونیاک به

از نقطه جوش    ،℃60−شود. دمای  به حالت جامد یافت میتر از نقطه ذوب خود  در دمایی بین نقطه جوش و نقطه ذوب خود به حالت مایع و در دماهایی پایین

پس آمونیاک در این دما   ،تر استپس این دو نمونه در این دما به حالت گاز هستند اما این دما از نقطه جوش آمونیاک پایین  ،نیتروژن و هیدروژن بالاتر است

 شود. به حالت مایع یافت می

کند. با افزایش دما، میزان جنب و جوش ذرات سازنده مواد افزایش پیدا می  دهد.را نشان می  نمونه از ماده  ذرات آندمای یک نمونه، میزان جنب و جوش   :پ

 دهد: های مختلف هواکره را نشان می، روند تغییر دما در لایهزیرتصویر  

 
ها،  ها، با افزایش ارتفاع، دما کاهش یافته و در برخی از لایهدر برخی از لایه  های مختلف هواکره یکسان نیست.همانطور که مشخص است، روند تغییر دما در لایه

 کند.با افزایش ارتفاع، دما افزایش پیدا می

دهند. برای انجام واکنش میان این دو گاز، دما باید بسیار بالا باشد. علاوه بر فرایندهای انجام  به طور معمول، گازهای نیتروژن و اکسیژن با هم واکنش نمی  :ت

 شود.تولید می   نیز  گاز نیتروژن در حین رعد و برق از واکنش گازهای نیتروژن و اکسیژنشده در موتور خودروها،  

 
3/01ارز با لیتری مقابل، هممیلی  200اگر هر ذره نشان داده شده در محلول    -7۶ × ذره از یون کلرید موجود در محلول منیزیم    1022

 کلرید باشد، غلظت نمک در این محلول چند مولار است؟ 

1 )1 2 )5/0 3 )75/0 ۴ )25/0 

 

 (010 3ـ  مسالهـ  آسان)       1 گزینهپاسخ:  

  

 کنیم: کلرید موجود در محلول را محاسبه می  منیزیمابتدا تعداد مول  

? 𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑔𝐶𝑙2 = 8 ذره ×
3/01 × 1022 𝑖𝑜𝑛 𝐶𝑙−

1 ذره
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑙−

6/02 × 1023 𝑖𝑜𝑛 𝐶𝑙−
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑔𝐶𝑙2

2 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑙−
= 0/2 𝑚𝑜𝑙 

 آوریم:غلظت منیزیم کلرید را در محلول بدست می  ،در مرحله بعد

غلظت  مولار  =
تعداد  مول 

حجم
=

0/2 𝑚𝑜𝑙

0/2 𝐿
= 1 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 
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! در این حالت،  دهد؟((به طور کامل واکنش می   %80از آن، با چند گرم نقره نیترات با خلوص    50𝑚𝐿پرسیده شود که )) فرض کنید که در ادامه سوال، از شما  

 دهد: نقره نیترات طبق معادله موازنه شده زیر، با منیزیم کلرید واکنش میکند.  سوال مورد نظر دوقسمتی شده و سطح دشواری آن افزایش پیدا می 
𝑀𝑔𝐶𝑙2(𝑎𝑞) + 2𝐴𝑔𝑁𝑂3(𝑎𝑞) → 𝑀𝑔(𝑁𝑂3)2(𝑎𝑞) + 2𝐴𝑔𝐶𝑙(𝑠) 

 کنیم:در مرحله بعد، جرم نقره نیترات خالص مصرف شده را محاسبه می

? 𝑔 𝐴𝑔𝑁𝑂3 = 50 𝑚𝑙  محلول ×
0/2 𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑔𝐶𝑙2

200 𝑚𝑙  محلول
×

2 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑔𝑁𝑂3

1 𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑔𝐶𝑙2
×

170 𝑔 𝐴𝑔𝑁𝑂3

1 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑔𝑁𝑂3
= 17 𝑔 

 آوریم:پایان، باتوجه به فرمول، جرم نقره نیترات ناخالص مصرف شده را بدست میدر  

درصد خلوص  =
جرم  ماده  خالص 

جرم  ماده  ناخالص 
× 100 ⟹ 80 =

17

جرم  ماده  ناخالص 
× 100 ⟹ جرم  ماده  ناخالص  = 21/25 𝑔 

 
باشد، جرم گلوکز مصرف شده برابر با چند گرم است و  گرم بر لیتر تولید شده    9/0لیتر بخار آب با چگالی    25اگر در واکنش سوختن مقداری گلوکز،    -77

 اکسید تولید شده در این فرایند، به چند مول کلسیم اکسید نیاز داریم؟دیبرای به دام انداختن کربن

(𝑶 = 𝑪 و 1۶ = 𝑯 و 12 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

 5/1ـ  5/37( ۴ 1/ 25ـ  5/37( 3 1/ 5ـ   30( 2 25/1ـ  30( 1

 ( 0201 ـ  مسالهـ  متوسط)        3 گزینهپاسخ:  

  

 ( به صورت زیر است: 𝐶6𝐻12𝑂6واکنش سوختن گلوکز)   معادله 
𝐶6𝐻12𝑂6 + 6𝑂2 → 6𝐶𝑂2 + 6𝐻2𝑂 

 آوریم. اکسید حاصل و جرم گلوکز مصرف شده را بدست می دی  های کربن این واکنش و حجم بخار آب تولید شده، شمار مول   با توجه به معادله 

? 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2 = 25 𝐿 𝐻2𝑂 ×
0/9 𝑔 𝐻2𝑂

1 𝐿 𝐻2𝑂
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂

18 𝑔 𝐻2𝑂
×

6 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2

6 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂
= 1/25 𝑚𝑜𝑙 

? 𝑔 𝐶6𝐻12𝑂6 = 25 𝐿 𝐻2𝑂 ×
0/9 𝑔 𝐻2𝑂

1 𝐿 𝐻2𝑂
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂

18 𝑔 𝐻2𝑂
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶6𝐻12𝑂6

6 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂
×

180 𝑔 𝐶6𝐻12𝑂6

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶6𝐻12𝑂6
= 37/5 𝑔 

های  و یا منیزیم اکسید بر اساس معادله   ، از واکنش این ماده با کلسیم اکسیدتولید شده  اکسیدبر اساس اصول شیمی سبز، برای به دام انداختن گاز کربن دی

 کنیم: زیر استفاده می 
𝐶𝑂2(𝑔) + 𝐶𝑎𝑂(𝑠) → 𝐶𝑎𝐶𝑂3(𝑠)                                           𝐶𝑂2(𝑔) + 𝑀𝑔𝑂(𝑠) → 𝑀𝑔𝐶𝑂3(𝑠) 

با   𝐶𝑂2واکنش گاز    آخر، باتوجه به معادله   در مرحله   شود.اکسید به مواد معدنی جامد تبدیل شده و وارد هواکره نمیها، گاز کربن دیبا انجام شدن این واکنش 

 کنیم. مورد نیاز را محاسبه می   𝐶𝑎𝑂های  کلسیم اکسید، شمار مول 

? 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑎𝑂 = 1/25 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑎𝑂

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2
= 1/25 𝑚𝑜𝑙 

 شود. مول کلسیم اکسید مصرف می  25/1همانطور که مشخص است، طی این فرایند  

 
 است؟ نادرستچند مورد از مطالب زیر،   -78

 شود.آب افزوده میپذیرترین نافلز موجود در تناوب دوم، به آ: در فرایند تصفیه آب برای آشامیدن، آنیون حاصل از واکنش

 خواهد بود. 𝑩به یقین بیشتر از ماده  𝑨باشد، دمای جوش ماده  𝑩بیشتر از مولکول   𝑨  ب: اگر گشتاور دوقطبی مولکول

 پ: در ساختار یک ترکیب یونی دوتایی، تعداد ذرات یونی که قدر مطلق بار بیشتری دارد، کمتر از یون دیگر است.

 کنند.گیری پیدا میشکل، در حضور یک میدان الکتریکی جهت𝐕اتمی خمیده با ساختار های سهت: همه مولکول

1 )1 2 )2 3 )3 ۴ )۴ 

 ( 010 3ـ  مفهومیـ  متوسط)       1 گزینهپاسخ:  

  

 فقط عبارت )ب( نادرست است. 

 

 

 



 

53 
 

 

  

ها به طور طبیعی در آب حل شده و برخی نیز در  های مختلف است. برخی از این یونآب آشامیدنی مخلوطی زلال و همگن بوده که حاوی مقداری از یون  :آ

برخی    شود. از طرفی غلظتها به آب آشامیدنی افزاوده میشود. برای نمونه، یون فلوئورید برای حفظ سلامت دندانمراکز تامین آب آشامیدنی به آن افروده می

های مختلف  باید کمترین حد ممکن باشد، پس اگر مقدار آن در آب از حدی بالاتر باشد، آن را از طریق روش  ، در آب آشامیدنییون نیترات  ها از جملهاز یون

ای بوده و بین عناصر دوره دوم و همچنین کل عناصر جدول  جدول دوره  17ها در گروه  فلوئور اولین عضو خانواده هالوژنتوجه داریم که    کنند.جداسازی می

 ن خاصیت نافلزی را دارد. ای، بیشتریدوره

نسبت به  𝐴به عوامل مختلفی از جمله جرم مولی، قطبیت و داشتن یا نداشتن پیوند هیدروژنی بستگی دارد. اگر نقطه جوش ماده   یک ماده، نقطه جوش  :ب

، بلکه ممکن است جرم مولی این ماده در مقایسه با ماده دیگر خیلی بیشتر باشد.  توان گفت به طور حتم قطبیت آن نیز بالاتر استبیشتر باشد، نمی  𝐵ماده 

 برای مثال، با اینکه ید ناقطبی است، در مقایسه با آمونیاک و یا آب، دمای جوش بالاتری دارد. 
شود.  بندی میدروالس تقسیم شود که به دو دسته پیوند هیدروژنی و نیروهای وان های سازنده یک ماده، نیروهای بین مولکولی گفته می های بین مولکول کنش به برهم 

 دروالس است. برای ایجاد پیوند هیدروژنی بین دو مولکول، دو شرط لازم است: ها از نوع وان اگر بین دو مولکول پیوند هیدروژنی برقرار نباشد، نیروی بین مولکولی آن 
 متصل باشد.  𝑁و یا  𝐹 ،𝑂ها، اتم هیدروژن به طور مستقیم)با پیوند اشتراکی( به یکی از سه اتم  شرط اول( در یکی از مولکول 

 . و در عین حال، مولکول مورد نظر قطبی باشد وجود داشته باشد 𝑁و یا  𝐹 ،𝑂شرط دوم( در مولکول دیگر کافیست فقط یکی از سه اتم 

ها برابر صفر است. به همین دلیل یونی  های موجود در آنبه این معنی که مجموع بار الکتریکی یون  ،های یونی از نظر بار الکتریکی خنثی هستندترکیب  :پ

(، اندازه بار یون منیزیم دو برابر  𝑀𝑔𝐶𝑙2تر باشد، تعداد کمتری در ترکیب یونی خواهد داشت. برای مثال در ترکیب منیزیم کلرید) که قدرمطلق بار آن بزرگ

 های منیزیم باشد. های کلرید باید دو برابر یونها برابر صفر شود، تعداد یونپس برای اینکه مجموع بار یون  ،اندازه بار یون کلرید است

های قطبی، در میدان  . در واقع مولکول است  یبه نام گشتاور دو قطب  یتیکم  یریگاندازه   یمبنا   ،ی کیالکتر  دانیماده در م  کی  یقطب  یهامولکول   یریگجهت   :ت

شکل(، قطعا روی اتم  Vاتمی با ساختار خمیده)ساختار  های سه کنند. مولکول گیری پیدا نمیهای ناقطبی، جهت گیری پیدا کرده و مولکول الکتریکی جهت 

 اتمی، داریم:های سه کنند. در رابطه با انواع گونهگیری پیدا می مرکزی خود دارای جفت الکترون ناپیوندی بوده و در حضور میدان الکتریکی، جهت 

 

 
 𝐹2و  𝑁2های دارای دو اتم یکسان مانند  مولکول
 𝐶𝐻4و  𝐶𝑂2های مشابه پیرامون اتم مرکزی و فاقد جفت الکترون ناپیوندی روی اتم مرکزی مانند  هایی با اتممولکول
 های قطبی شرایط زیر را دارند: مولکول
 𝑆𝑂2و  𝑁𝐻3های دارای جفت الکترون ناپیوندی روی اتم مرکزی مانند  مولکول
 𝐶𝑂و  𝐻𝐶𝑙های دواتمی با دو اتم متفاوت مانند  مولکول
 𝐶𝐻3𝐶𝑙های متفاوت پیرامون اتم مرکزی مانند  های دارای اتممولکول

 دروالسی(، به شرح زیر هستند: عوامل موثر بر نیروی بین مولکولی)وان 
 بیشتر است ماده مورد نظر جوش  نقطه  ←است  ترقوی نیروی بین مولکولی  ←( قطبیت مولکول: هر چه قطبیت بیشتر باشد  1

 بیشتر است.  𝐻𝐶𝑙جوش ناقطبی است. بنابراین نیروی بین مولکولی و نقطه  𝑁2قطبی و  𝐻𝐶𝑙مثال: 
 جوش بیشتر است  نقطه  ←است   ترقوینیروی بین مولکولی  ←( جرم و حجم مولکول: هر چه جرم و حجم بیشتر باشد  2

 جوش بالاتری دارد. تر و نقطه دارد، بنابراین نیروی بین مولکولی قوی  𝐵𝑟2جرم و حجم بیشتری نسبت به   𝐼2مثال: 
شود. به عبارتی هر چه نقطه جوش یک گاز بالاتر باشد، مایع  تر به مایع تبدیل می تر باشد(، آن ماده راحت نکته: هر چه نقطه جوش یک گاز بالاتر باشد)به صفر نزدیک 

 شود.کردن آن در دماهای بالاتری انجام می 

 
های کناری  بوده و چینش اتم  𝑵𝑶2𝑪𝒍های پیوندی موجود در مولکول  های ناپیوندی در یون نیترات، ............... برابر شمار الکترونشمار جفت الکترون  -79

 های کناری در اطراف اتم مرکزی در ............... است. در اطراف اتم مرکزی در این یون مشابه به چینش اتم

  اکسید ـ گوگرد تری 2( 2 اکسید ـ گوگرد تری 66/2( 1

 ـ آمونیاک  2( ۴ ـ آمونیاک  66/2( 3
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 (010 2ـ  مفهومیـ  آسان)       2 گزینهپاسخ:  

  

. در ساختار  رندیگیقرار م  یچنداتم  یهاونیدر دسته    ترات،یسولفات و ن  د،یدروکسیه  یهاون یاز جمله    یدنینمونه از آب آشام  کیموجود در    یهاون یاز    یبرخ

  ی چنداتم  یهاون یباشند،   شده   لیمتفاوت تشک  ای  کسانیچند اتم    ایکه از دو    ییهاونیبه  در واقع،    برقرار شده است.  ی اشتراک  وندیها پاتم  نیب  هاونی  نیا

𝑁𝑂3یون نیترات)است.    ونیتعلق ندارد و متعلق به کل    یبه اتم خاص  یکیبار الکتر  یچنداتم  یهاونی. در  ندیگویم
های چنداتمی به شمار  (، از جمله یون −

 ساختار لوویس و مدل فضاپرکن یون نیترات به صورت زیر است. رود.  می

 
جفت الکترون ناپیوندی وجود داشته و مدل فضاپرکن آن نیز کاملا مسطح)غیر برجسته( است. ساختار لوویس    8همانطور که مشخص است، در این یون  

𝑁𝑂2𝐶𝑙  :به صورت زیر است 

 
شود. مدل فضاپرکن و ساختار لوویس  ها دیده میپیوند اشتراکی در بین اتم  ۴جفت الکترون پیوندی در قالب    ۴همانطور که مشخص است، در این مولکول  

 اکسید و آمونیاک نیز به صورت زیر است: های گوگرد تری مولکول 

 
 اکسید به صورت مسطح و در مولکول آمونیاک به صورت غیرمسطح)برجسته( است. ها در مولکول گوگرد تری همانطور که مشخص است، چینش اتم

 
 زیر درست است؟ مطالبیک از کدام  -80

 برابر یون سدیم است.   2بدن یک فرد بالغ به آن،  ۀ ترین کاتیون موجود در آب دریاها بوده و نیاز روزان فراوان +𝐾( یون  1

 روند. تر میتر به سمت محیط رقیق( در روش اسمز معکوس، ذرات آب با استفاده از یک نیروی خارجی از محیط غلیظ2
 شود.داشته و همانند یک نمونه نمک خوراکی، به صورت یونی در آب حل می( استون، ترکیب آلی است که یک گروه کتونی 3
 یک جفت کفش چرمی است.   یک بلوز نخی، بیشتر از ردپای آب در مراحل تهیه  ( ردپای آب ایجاد شده در مراحل تهیه۴

 ( 010 3ـ  حفظی و مفهومیـ  متوسط)        2 گزینهپاسخ:  

  

تر)محیطی که غلظت  غلیظ  محیط  از  خارجی  نیروی  یک  از  استفاده  با  آب  های مولکول   معکوس،  اسمز  روش  در

است(شونده حل  بیشتر  آن  در  غلظت حل رقیق  محیط  سمت  به  ها  است(شونده تر)محیطی که  آن کمتر  در    ها 

 دهد:  تصویر مقابل، نمایی از انجام شدن اسمز معکوس را نشان می   .روندمی

توان گفت طی فرایند اسمز معکوس، محلول غلیظ به مرور  این فرایند، میبا توجه به تصویر نشان داده شده این  

 فرایند اسمز و اسمز معکوس در جدول زیر آورده شده است:   شود. مقایسهتر میغلیظ

 اسمز معکوس  اسمز  
 از محلول غلیظ به رقیق  از محلول رقیق به غلیظ  جهت کلی حرکت آب 

 هاتغییر غلظت محلول
 شودتر می رقیق  شودتر می غلیظ محلول رقیق 
 شودتر می غلیظ شودتر می رقیق  محلول غلیظ 

 هاتغییر حجم محلول 
 یابد افزایش می  یابد کاهش می  محلول رقیق 
 یابد کاهش می  یابد افزایش می  محلول غلیظ 

 با اعمال فشار خارجی  خود به خودی  فرایند 

 

 

 



 

55 
 

 

  

رود. یون  ترین کاتیون موجود در آب دریاها به شمار میترین کاتیون موجود در آب دریاها، یون سدیم است. پس از یون سدیم، یون منیزیم فراوان فراوان  

های موجود در بدن بوده و نیاز روزانه بدن انسان به آن، دو  ترین یون پتاسیم نیز چهارمین یون فراوان موجود در آب دریاها است. این یون یکی از مهم 

  دستگاه عصبی   مناسب  عملکرد  و  تنظیم  شود. وجود این یون در بدن، براینشان داده می   +𝐾برابر نیاز روزانه به یون سدیم است. یون پتاسیم، با نماد  

  از   مانع  یون  این  حرکت  اختلال در  درواقع،.  نیست  پذیر  امکان  این یون در بدن،  وجود  بدون  عصبی  هایپیام   که انتقال  طوری  به  است؛  ضروری  بسیار

 . شودمرگ می  به  منجر  شدید،  موارد  در  گاهی  و   های عصبی در بدن شدهپیام   انتقال

های باردار به هنگام انحلال،  مولکولی در آب حل شده و بخاطر عدم تولید یون   کاملا  استون، دارای یک گروه عاملی کتونی است. این ماده به صورت 
های  نمک خوراکی، به صورت یونی در آب حل شده و پس از ورود به محلول، یون از    محلول آبی آن رسانای جریان برق نیست. برخلاف استون، یک نمونه 

 . گیرندهای آب قرار می سازنده آن از هم جدا شده و در میان مولکول 

. شودیچه مقدار از حجم منابع آب کم م جهیو در نت کندیکه هر فرد چه مقدار از آب قابل استفاده و در دسترس مصرف م دهدیآب نشان م یردپا 

نمودار  لیتر( است. 16600کفش چرمی) لیتر( بیشتر از ردپای آب ایجاد شده در مراحل تهیه 2700یک بلوز نخی) ۀردپای آب ایجاد شده در مراحل تهی

 دهد:های گوناگون نمایش میزیر مقدار آب مصرفی را در فرایند تولید برخی وسایل و خوراکی

 
 های زیر درست هستند؟ کدام موارد از عبارت  -81

 پذیری گاز آمونیاک در آب بیشتر از گاز نیتروژن خواهد بود. آ: در شرایط یکسان از نظر دما و فشار محیط، انحلال

 دهد. پذیری گازها در آب را کاهش میب: مطابق قانون هنری، انحلال گازها در آب گرماده بوده و افزایش دما، انحلال

 یابد.افزایش می %25پذیری پتاسیم نیترات در این محلول کمتر از ، انحلال℃۴0به  ℃20پ: با رساندن دمای یک محلول از  

، درصد جرمی محلول سیرشده پتاسیم  𝜽1پذیری لیتیم سولفات و پتاسیم کلرید در آب برابر باشد، در دماهای بالاتر از ، انحلال𝜽1ت: اگر در دمای  

 شود.کلرید بیشتر از لیتیم سولفات می

 ( »ب« و »ت«۴ ( »ب« و »پ«3 ( »آ« و »ت«2 ( »آ« و »پ«1

 ( 010 3ـ  مفهومیـ  سخت)        2 گزینهپاسخ:  

  

 های )آ( و )ت( درست هستند.عبارت

  

، یک گازقطبی  است. آمونیاک   و میزان قطبیت گاز  پذیری گازها در آب به عوامل مختلفی بستگی دارد. از جمله این عوامل، واکنش دادن آن گاز با آبانحلال   :آ

𝑁𝐻۴های آمونیوم) در هنگام حل شدن در آب، با آن واکنش داده و یون  است که
. علاوه بر این، ذرات آمونیاک توانایی  کند( را تولید می−𝑂𝐻( و هیدروکسید) +

پذیری گازهایی که با آب واکنش  دهد. به طور کلی انحلال گاز نیتروژن با آب واکنش نمی  برقراری پیوند هیدروژنی با آب را هم دارند. این در حالی است که

 دهند، بیشتر است. پذیری گازهایی که با آن واکنش نمیدهند، نسبت به انحلالمی

پذیری گازها در آب را  پذیری گازها با فشار، رابطه مستقیم و خطی دارد. توجه داریم که این قانون، ارتباط بین دما و انحلال طبق قانون هنری، انحلال   :ب

پذیری گاز اکسیژن را در  کند. تصویر زیر، مقایسه انحلالپذیری گازها در محلول کاهش پیدا می کند. به طور کلی، با افزایش دمای محلول، انحلال مقایسه نمی

 کند:آب آشامیدنی و آب دریا در دماهای مختلف مقایسه می

 

کمترین آب 
مصرفی

یک کیلوگرم 
گوجه  فرنگی گرم شکلات100 یک بلوز نخی یک کیلوگرم چرم بیشترین آب 

مصرفی
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پذیری  اکسیژن در آن کاهش پیدا کرده است. از طرفی، با افزایش دما نیز انحلال پذیری گاز  همانطور که مشخص است، با افزایش مقدار نمک در آب، انحلال

 توان گفت انحلال گازها در آب، فرایندی گرماده است. پس می  ،کنداین گاز در آب کاهش پیدا می

 کند.های متفاوت مقایسه میها را در آب در دماپذیری برخی نمکجدول زیر، انحلال  :پ

 
،  ℃60پذیری این نمک در دمای درحالیکه انحلال   ،گرم آب است   100گرم در   30کمی کمتر از    ℃20( در دمای 𝐾𝑁𝑂3پذیری نمک پتاسیم نیترات) انحلال

 100)در حدود  درصد  25بیشتر از    نمک مورد نظرپذیری  انحلال  با تغییر دمای محلول،  توان گفتمی  بر این اساس،گرم آب است.    100گرم در    60بیش از  

 است. افزایش پیدا کرده  درصد(

پذیری این دو  انحلال   𝜃1پذیری نمک پتاسیم کلرید با دما رابطه مستقیم دارد. اگر در دمای  پذیری نمک لیتیم سولفات با دما رابطه عکس و انحلال انحلال  :ت

 پذیری و درنتیجه درصد جرمی محلول سیرشده پتاسیم کلرید بالاتر خواهد بود. ترکیب یکسان باشد، در دماهای بالاتر، انحلال 

 
 نوترون و در هسته   28ها  یکی از آن  ایزوتوپ متفاوت است که در هسته  2کند، دارای  اولین عنصری که آرایش الکترونی آن از قاعده آفبا پیروی نمی  -82

تر، چند برابر فراوانی ایزوتوپ باشد، فراوانی ایزوتوپ سنگین  51/9𝒂𝒎𝒖نوترون وجود دارد. اگر جرم اتمی میانگین این عنصر برابر با    27دیگری،  

 دیگر است؟

1 )9 2 )8 3 )5 ۴ )۴ 

 (1010ـ  مساله ـ  متوسط)       1 گزینهپاسخ:  

  

های  ( و تعداد نوترون𝑍( حاصل جمع  عدد اتمی)𝐴است. عدد جرمی)   2۴کند، کروم با عدد اتمی  اولین عنصری که آرایش الکترونی آن از قاعده آفبا پیروی نمی

  100های یک عنصر، برابر ( است. جمع فراوانی ایزوتوپ28+2۴)52( و 27+2۴)51موجود در هسته اتم است؛ بنابرین عدد جرمی دو ایزوتوپ این عنصر برابر 

100برابر   فرض کنیم، فراوانی ایزوتوپ دوم  𝑥است، پس اگر فراوانی ایزوتوپ اول را برابر   − 𝑥   .خواهد بود 
  ه تر به هستهای نزدیک نخست زیرلایه  ،هامطابق این قاعده هنگام افزودن الکترون به زیرلایه   .دهدهای گوناگون نشان می اتمها را در آفبا ترتیب پر شدن زیرلایه  قاعده
براساس قاعده آفبا هرچه انرژی یک زیرلایه کمتر باشد، آن زیرلایه زودتر از الکترون پر   . های بالاتر پر خواهند شد شوند که دارای انرژی کمتر هستند و سپس لایهپر می

𝑛شود. هرچه یک زیرلایه  می + 𝑙  4برای مثال زیرلایه    .تری داشته باشد، انرژی آن زیرلایه نیز کمتر استپایین𝑠    3زودتر از زیرلایه𝑑   کند. شروع به گرفتن الکترون می  
𝑛هنگامی که مقدار   + 𝑙  3شود. برای مثال، زیرلایه  تر، انرژی کمتری داشته و زودتر از الکترون پر میبرای دو زیرلایه برابر باشد، زیرلایه با عدد کوانتومی اصلی کوچک𝑝  
 ها نارسایی دارد. برای مثال عناصر کروم و مس در بیرونیدهند که قاعده آفبا برای برخی اتمسنجی نشان میهای طیفانرژی کمتری دارد. داده  4𝑠نسبت به زیرلایه  
 (، تنها دارای یک الکترون هستند. آرایش الکترونی این عناصر به شرح زیر است: 4𝑠ترین زیرلایه خود)

𝐶𝑟 24
 : 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑54𝑠1                                  𝐶𝑢29

 : 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑104𝑠1  
 کنیم:حال با استفاده از فرمول، میانگین جرم اتمی کروم را محاسبه می

𝑀̅ =
𝑀1𝐹1 + 𝑀2𝐹2

𝐹1 + 𝐹2
=

(51 × 𝑥) + (52 × (100 − 𝑥))

100
= 51/9 ⟹ 𝑥 = 10 

 آوریم:  تر را بدست میتر به ایزوتوپ سبکدر قدم پایانی، نسبت فراوانی ایزوتوپ سنگین
𝐹2

𝐹1
=

90
10

= 9 

 
  𝒑𝒑𝒎 190لیتر محلول منیزیم کلرید با غلظت  میلی   250لیتر را با  گرم بر میلی   25/1و چگالی    𝒑𝒑𝒎 7۴لیتر محلول منیزیم نیترات با غلظت میلی   100  -83

 شود؟  می 𝒑𝒑𝒎کنیم. غلظت یون منیزیم در محلول حاصل از این فرایند برابر با چند  لیتر مخلوط میگرم بر میلی 1و چگالی 

(𝑪𝒍 = 𝑴𝒈 و 35/5 = 𝑶 و 2۴ = 𝑵 و 1۶ = 1۴ ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1 )2۴ 2 )۴8   3 )72 ۴ )36 
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 ( 010 3ـ  مسالهـ  سخت )       4  گزینهپاسخ:  

  

 شود: زیر استفاده می   ، از رابطه𝑝𝑝𝑚شیمیایی در یک محلول در مقیاس    ۀغلظت یک گون  برای محاسبه

𝑝𝑝𝑚 =
شونده حل  (گرم ) جرم  

جرم  محلول  (گرم )
× 106 

 
 محلول، مخلوطی همگن از دو یا چند ماده است که حالت فیزیکی و ترکیب شیمیایی محلول در سرتاسر آن، یکسان و یکنواخت است.  
 توانند به سه حالت وجود داشته باشند: ها میمحلول  

 هوا                      ←گازی   : الف
 آلی در آب(  ۀ سرم فیزیولوژیک، ضدیخ )اتیلن گلیکول در آب(، گلاب )مخلوط همگن از چند ماد ←مایع   : ب
 فلزی   ۀسک ←جامد  : ج
از جمله محلولبرخی محلول    برخی غلیظ هستند که  رقیق و  را می ها  فیزیولوژیک  از جمله محلولهای رقیق، سرم  نام برد.  های غلیظ گلاب دوآتشه، محلول توان 

 شود.استفاده می  𝑝𝑝𝑚های خیلی رقیق، اغلب از مقیاس  برای بیان غلظت محلول  توان مثال زد.ارومیه را می   ۀآب دریای مرده و آب دریاچ جرمی، %70 اسید  نیتریک 
 است:  زیرغلطت آب چهار دریا به صورت  مقایسه  

 اقیانوس آرام > دریای مدیترانه > دریای سرخ > دریای مرده  
 استفاده کنید.  ≫مرده، در سرخی مدیترانه آرام گرفت ≪توانید از رمز  به خاطر سپردن ترتیب نام دریاها، می تر برای راحت 

 کنیم:توجه به اطلاعات داده شده از محلول منیزیم نیترات، جرم این محلول و جرم یون منیزیم موجود در آن را محاسبه میبا  

جرم  محلول  = حجم محلول  × چگالی = 100 𝑚𝐿 × 1/25 𝑔. 𝑚𝐿−1 = 125 𝑔 

? 𝑔 𝑀𝑔2+ = 125 𝑔  محلول ×
7۴ 𝑔 𝑀𝑔(𝑁𝑂3)2

106 𝑔  محلول
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑔(𝑁𝑂3)2

1۴8 𝑔 𝑀𝑔(𝑁𝑂3)2
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑔2+

1 𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑔(𝑁𝑂3)2
×

2۴ 𝑔 𝑀𝑔2+

1 𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑔2+
= 1/5 × 10−3 

 کنیم: بعد، جرم محلول منیزیم کلرید و جرم یون منیزیم موجود در آن را محاسبه می   ۀدر مرحل

جرم  محلول  = حجم محلول  × چگالی = 250 𝑚𝐿 × 1 𝑔. 𝑚𝐿−1 = 250 𝑔 

? 𝑔 𝑀𝑔2+ = 250 𝑔  محلول ×
190 𝑔 𝑀𝑔𝐶𝑙2

106 𝑔  محلول
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑔𝐶𝑙2

95 𝑔 𝑀𝑔𝐶𝑙2
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑔2+

1 𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑔𝐶𝑙2
×

2۴ 𝑔 𝑀𝑔2+

1 𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑔2+
= 12 × 10−3 

 کنیم: ها، غلظت یون منیزیم را در محلول نهایی محاسبه میبا توجه به جرم هر محلول و جرم یون منیزم موجود در آن 

𝑝𝑝𝑚 =
شونده حل  جرم  

جرم  محلول 
× 106 =

1/5 × 10−3 + 12 × 10−3

125 + 250
× 106 = 36 

 
𝑺های زیر را بر حسب تغییر دما به صورت  پذیری نمکانحلال اگر معادله  -8۴ = 𝒂𝜽 + 𝒃  ،علامت نشان دهیم𝒂 کدام ترکیب در مقایسه با سایر   در معادله

 ها متفاوت است؟ ترکیب

 ( سدیم نیترات ۴ ( پتاسیم کلرید 3 ( لیتیم سولفات  2 ( سدیم کلرید  1

 ( 010 3ـ  مفهومی و حفظیـ  آسان)       2 گزینهپاسخ:  

  

𝑆های یونی را معادل با  پذیری ترکیب انحلال   اگر معادله  = 𝑎𝜃 + 𝑏)یک معادله خطی با شیب ثابت(    در نظر بگیریم، مقدار𝑏)برای هر نمک    )عرض از مبدا

𝜃پذیری آن نمک در دمای صفر درجه) برابر با انحلال  = پذیری آن  نیز وابستگی میزان انحلال   پذیری()شیب خط نمودار انحلال 𝑎( خواهد بود و مقدار  ℃0

پذیری آن نمک  تر باشد، میزان انحلال ها بزرگ برای یک نمک نسبت به سایر نمک   𝑎دهد. به عبارت دیگر، اگر قدرمطلق  ترکیب را به تغییر دما نشان می 

انحلال  مقدار  دما،  تغییر  با  و  داشته  دما  تغییر  به  بیشتری  نمک) وابستگی  آن  تغییر می𝑆پذیری  بیشتری  مقدار  به  علامت  (  میزان    𝑎کند.  تغییر  روند  نیز 

پذیری ترکیب مورد نظر با افزایش دما  مثبت باشد، میزان انحلال   𝑎کند. در این شرایط، اگر علامت  پذیری آن ترکیب را بر حسب تغییر دما مشخص میانحلال 

با توجه به نمودار مطرح  کند.  پذیری ترکیب مورد نظر با افزایش دما کاهش پیدا میانحلال منفی باشد، میزان    𝑎کند درحالی که اگر علامت  افزایش پیدا می 

  در معادله  𝑎کند؛ پس علامت  افزایش پیدا می   در آب  و سدیم نیترات  سدیم کلریدهای پتاسیم کلرید،  پذیری نمک با افزایش دما انحلال شده در کتاب درسی،  

بود. در نقطه انحلال  این مواد مثبت خواهد  افزایش دما انحلال   پذیری  با   در معادله  𝑎کند؛ پس علامت  لیتیم سولفات کاهش پیدا می   پذیری نمک مقابل، 

 منفی خواهد بود.   ترکیب یونی  پذیری اینانحلال 
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های نشان داده شده در این محلول  دهد. اگر هریک از گویلیتر را نشان میمیلی 125تصویر مقابل، محلولی از متانول در آب به حجم   -85

1/505معادل با  × لیتر از این محلول را با  مولار اتانول، باید چند میلی 2/0لیتر محلول میلی 800 مولکول اتانول باشد، برای تهیه 1023

 مقدار کافی آب مخلوط کنیم؟  

1 )10 2 )50   3 )15 ۴ )75 
 

 ( 010 3ـ  مساله ـ  متوسط)       1 گزینهپاسخ:  

  

 کنیم: مولار اتانول)محلول نهایی( را محاسبه می  2/0لیتر محلول  میلی  800های اتانول موجود در  مول ابتدا شمار  

? 𝑚𝑜𝑙  اتانول = 800 𝑚𝐿  محلول ×
1 𝐿  محلول

1000 𝑚𝐿  محلول
×

0/2 𝑚𝑜𝑙  اتانول

1 𝐿  محلول
= 0/16 𝑚𝑜𝑙 

 کنیم: لیتری اولیه را محاسبه می میلی  125های اتانول موجود در محلول  بعد، تعداد مول   در مرحله 

? 𝑚𝑜𝑙  اتانول = گوی  8 ×
1/505 × مولکول  1023

گوی  1
×

1 𝑚𝑜𝑙  اتانول

6/02 × مولکول  1023
= 2 𝑚𝑜𝑙 

مول    16/0، به  مولار اتانول  2/0لیتر محلول  میلی  800ما برای تهیه  مول اتانول وجود دارد.    2لیتر از این محلول  میلی  125با توجه به محاسبات انجام شده، در  

 : کنیمهای اتانول موجود در محلول نهایی، حجم مورد نیاز از این محلول را محاسبه می با توجه به شمار مول   از این ماده نیاز داریم.

? 𝑚𝐿  محلول = 0/16 𝑚𝑜𝑙  اتانول ×
125 𝑚𝐿  محلول

2 𝑚𝑜𝑙  اتانول
= 10 𝑚𝐿 

 
 کدام عبارت در رابطه با هیدروکربن مقابل درست است؟   -8۶

 شوند.اتیل پنتان ایزومر محسوب می-3-متیلدی-2،2های های آن نسبت به مولکول( مولکول1

 خالص از هگزان کمتر است. ( گرانروی یک نمونه از این ماده در مقایسه با گرانروی یک نمونه2
 رساند. های شدیدی به بدن میها آسیبحاصل از این ماده بسیار سمی بوده و استنشاق آن ( بخار3
 خالص از بوتان، در دمای اتاق به حالت مایع است.  ( یک نمونه از این ماده برخلاف یک نمونه۴

 (1011ـ  مفهومی و حفظیـ  آسان)      4  گزینهپاسخ:  

  

ها را با توجه به  جوش انواع آلکان   نمودار زیر، نقطه دهد.  اتم کربن( را نشان می  8زنجیر با  تصویر داده شده در صورت سوال، نمایی از اوکتان)نوعی آلکان راست 

 دهد: ها نشان میآن  های کربن موجود در مولکول شمار اتم 

 
ها، قدرت نیروهای بین مولکولی در این مواد افزایش یافته و دمای جوش  های کربن در آلکان های موجود در این نمودار، با افزایش شمار اتمبا توجه به داده 

سانتی گراد( است، پس این    ۀدرج 25اتم کربن دارند، بیشتر از دمای اتاق)دمای  ۴هایی که بیشتر از کند. از آنجا که دمای جوش آلکان ها افزایش پیدا می آن

 شوند. مواد در دمای اتاق به حالت مایع دیده می
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های کربن برابری داشته باشند، نسبت به هم ایزومر به شمار  ها مشابه هم است، اگر دو آلکان متفاوت شمار اتماز آنجا که فرمول شیمیایی کلی آلکان 

اتیل پنتان دارای  -3-متیلدی-2،2اتم کربن وجود دارد درحالی که    8روند. آلکان نشان داده شده در تصویر، معادل با اوکتان بوده و در هر مولکول آن  می

 اتم کربن در ساختار خود است.   9

 مقایسه  در  کربنه(  8اوکتان)آلکان    از  نمونه  یکگرانروی    مستقیم دارد. بر این اساس،  ها رابطه های کربن موجود در ساختار آن ها با شمار اتمگرانروی آلکان  

های راست زنجیر را با توجه به تعداد  نمودار زیر، روند تغییر خواص مختلف آلکان  .است  بیشتر  کربنه(  6هگزان)آلکان    از  خالص  نمونه  یک  گرانروی  با

 دهد:ها نشان میهای کربن موجود در آن اتم

 

  تمایل   هارو آلکان   این از.  هستند  سیرشده اصطلاح  این مواد به  و بوده  متصل  دیگر  اتم  چهار  به  اشتراکی  پیوند  چهار  کربن با  اتم  هر  ،هاآلکان   ساختار  در 
  چندانی   تأثیر  بدن  و  هاشش   بر  آنها  استنشاق  و  شده  کمتر  آنها  بودن  سمی  تا میزان  شودمی  سبب  ویژگی  این.  ندارند  شیمیایی  هایواکنش   انجام  به  چندانی
 . شوندمی   دم  هوای  موجود در  اکسیژن  مقدار  کاهش  سبب  تنها  باشد و  نداشته

 
آید، به چه صورت ها بدست میاسیددی  ترین عضو خانوادهها و سادهآمیندی  ترین عضو خانوادهآمیدی که از واکنش میان سادهفرمول شیمیایی پلی  -87

 است؟

1  )(𝐶3𝐻۴𝑁2𝑂2)𝑛 2  )(𝐶۴𝐻6𝑁2𝑂2)𝑛 3  )(𝐶3𝐻۴𝑁2𝑂۴)𝑛 ۴  )(𝐶۴𝐻6𝑁2𝑂۴)𝑛 

 ( 011 3ـ  مفهومیـ  آسان)       1 گزینهپاسخ:  

  

𝐻2𝑁ها به صورت آمینفرمول کلی دی  − 𝑅 − 𝑁𝐻2   ها به صورت  اسید و فرمول کلی دی𝐻𝑂𝑂𝐶 − 𝑅 − 𝐶𝑂𝑂𝐻  .آمید از  کلی تولید یک پلی  معادله   است

 به صورت زیر است:   𝐶𝑤𝐻𝑧𝑁2آمین با فرمول شیمیایی  و یک دی   𝐶𝑥𝐻𝑦𝑂۴اسید با فرمول شیمیایی  یک دی

𝑛(𝐶𝑥𝐻𝑦𝑂۴) + 𝑛(𝐶𝑤𝐻𝑧𝑁2) → (𝐶𝑥+𝑤𝐻𝑦+𝑧−۴𝑁2𝑂2)𝑛 + 2𝑛𝐻2𝑂 
شود، جرم پلیمر حاصل از این فرایند کمتر از مجموع جرم  های آب نیز تولید میهای پلیمر، مولکول آمیدها علاوه بر مولکول از آنجا که در واکنش تولید پلی 

 دهد:اسیدها را نشان می ها و دیآمین های دی ترین اعضای خانواده تصاویر زیر، ساختار ساده   مونومرهای مصرف شده در آن خواهد بود.

 
 شود: به صورت زیر می  ،𝑛(𝐶3𝐻۴𝑂2𝑁2)آمید مورد نظر با فرمول  باتوجه به ساختار این مواد، ساختار پلی

 
  ی دهای آم   یها وجود دارد. در نقطه مقابل، پلدر ساختار آن  یعیطب  یدهایآمی هستند که پل  یو پشم گوسفند، از جمله مواد   واناتیمو، ناخن، پوست بدن انسان، شاخ ح

است. کولار از فولاد هم جرم    یمصنوع  یدهایآمی پل  نیتراز معروف  یكی. كِولار  كنندیم  د یتول  دهایاسیو د  هان ی آمی د  انیاز واكنش م  یمیپتروش  عیرا در صنا  یساختگ
. پوشاك دوخته  شودی ضدگلوله استفاده م  یهاقهیو جل  یموتورسوار   مخصوص مسابقه   یهالباس  ،یبادبان  قیقا  ها،لیاتومب  ریتا  ه یتر بوده و از آن در تهبرابر مقاوم   5خود  

 مقاوم هستند.   یو بريدگ اششده از كولار سبك و بسيار محكم بوده و در برابر ضربه، خر

 
 های داده شده درست هستند؟ عبارتچه تعداد از   -88

𝒏شود، مقدار  ها ختم میهایی که آرایش الکترونی عناصر موجود در تناوب چهارم به آنآ: زیرلایه  + 𝒍  .برابری دارند 

 واحد با یکدیگر تفاوت دارد.  ۴پذیری را در این دوره دارند، ب: شماره گروه دو عنصر از دوره دوم که کمترین واکنش

𝑯𝒈80پ: در عنصری از تناوب چهارم که با  
𝒍هایی با گروه است، شمار الکترونهم   = 𝒏و  2 =  با هم برابر است.  2

 الکترونی وجود دارد.ت: در پنج مورد از عناصر تناوب چهارم، همانند دو مورد از عناصر تناوب سوم، زیرلایه تک

1 )1 2 )2 3 )3 ۴ )۴ 

خواص مختلف آلکان ها

(وان دروالسی)افزایش قدرت نیروهای بین مولکولی

افزایش دمای جوش

(تمایل برای تبدیل شدن به حالت گاز)کاهش فراریت

(مقاومت در برابر جاری شدن)افزایش گرانروی

افزایش تعداد اتم های کربن
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 ( 1010ـ  مفهومیـ  سخت)        2 گزینهپاسخ:  

  

 های )ب( و )ت( درست هستند. عبارت 

  

𝑛بوده که    ۴𝑠  زیرلایه  در دوره چهارم،  𝑠ترین زیرلایه عناصر دسته  بیرونی :آ + 𝑙    است. از طرفی، آرایش الکترونی عناصر دسته    ۴آن برابر𝑑    ۴نیز به زیرلایه𝑠  

 دهد: را در دوره چهارم جدول تناوبی نشان می  𝑑شود. تصویر زیر، آرایش الکترونی عناصر دسته  ختم می

 
𝑛شود که  ختم می  ۴𝑝به زیرلایه   𝑝در این دوره، آرایش الکترونی عناصر دسته   + 𝑙    است.   5آن برابر 

𝑍𝑛30روی) 
شود. به عنوان  تبدیل می   +𝑍𝑛2موجود در تناوب چهارم است. این عنصر فلزی در واکنش با نافلزها دو الکترون از دست داده و به یون    ۀ(، آخرین فلز واسط  

 های زیر، مربوط به واکنش میان فلزهای روی و اکسیژن هستند. مثال، معادله 
2𝑍𝑛(𝑠) + 𝑂2(𝑔) → 2𝑍𝑛𝑂(𝑠)  

دانیم، این آرایش الکترونی مشابه آرایش  رسد و همانطور که می می  3𝑑10[𝐴𝑟]یون روی به آرایش الکترونی  دهد.  اتم روی دو الکترون از دست می طی این فرایند،  
 الکترونی هیچ گاز نجیبی نیست. 

جدول    18نئون دومین عنصر گروه  و    1۴ترین واکنش پذیری را دارند. کربن اولین عنصر گروه  ، عناصر نئون و کربن به ترتیب کمجدول تناوبی  در دوره دوم  :ب

 واحد با هم تفاوت دارد.  ۴شماره گروه این دو عنصر،    ای است.دوره

ها نیز کاهش پذیری آن( را درنظر بگیریم، در هر تناوب، با حرکت از سمت چپ به راست، ابتدا از خاصیت فلزی عناصر کاسته شده و واکنش𝑝 و 𝑠اگر فقط عناصر اصلی) 
کند تا نهایتا ها نیز افزایش پیدا میپذیری آنکند اما پس از آن، خاصیت نافلزی عناصر افزایش پیدا کرده و واکنشهر تناوب ادامه پیدا می  14یابد. این روند تا گروه  می

پذیری بسیار اندک وجود دارد. به عنوان مثال، نمودار زیر  ( نیز یک گاز نجیب با واکنش 18از هر تناوب برسیم. توجه داریم که در آخرین خانه هر تناوب)گروه   17به گروه 
 دهد: ای را نشان می پذیری عناصر تناوب دوم جدول دوره تغییر واکنش

 
 کنیم:برای تعیین شماره گروه عناصر با استفاده از عدد اتمی، از فرمول زیر استفاده می :پ

شماره  گروه  = 18 − عدد  اتمی گاز نجیب بعدی ) −  (عدد  اتمی عنصر  موردنظر 

𝐻𝑔80حال شماره گروه عنصر جیوه) 
 کنیم: ( را تعیین می 

شماره  گروه  = 18 − (86 − 80) = 12 

 صورت زیر است: م قرار دارد. آرایش الکترون این عنصر به12( در گروه  𝑍𝑛در تناوب چهارم، عنصر روی) 
𝑍𝑛30

 : 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑10۴𝑠2 

𝑛قرار دارد، درحالیکه در لایه دوم این عنصر)   3𝑑 الکترون در زیرلایه  10در آرایش الکترونی اتم این عنصر،   =  الکترون قرار گرفته است.   8(،  2

 صورت زیر است: در تناوب سوم، در آرایش الکترونی عناصر سدیم و آلومینیم، زیرلایه تک الکترونی حضور دارد. آرایش الکترونی این عناصر به :ت
𝑁𝑎11

 : 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠1                                                             𝐴𝑙13
 : 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝1 

کروم، مس و گالیم در آرایش الکترونی خود زیرلایه تک الکترونی دارند. آرایش الکترونی این    اسکاندیم،  نیز، عناصر پتاسیم،  ایجدول دوره   در تناوب چهارم

 صورت زیر است: عناصر به

𝐾19
 : 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝6۴𝑠1                                                   𝑆𝑐21

 : 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑1۴𝑠2 

𝐶𝑟2۴
 : 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑5۴𝑠1                                          𝐶𝑢29

 : 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑10۴𝑠1 

𝐺𝑎31
 : 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑10۴𝑠2۴𝑝1 
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لیتر گاز   28سوزانیم. اگر طی این فرایند،  گرمی از گاز کربن مونوکسید و بخار پروپان را در حضور مقدار کافی اکسیژن، به طور کامل می 25یک مخلوط    -89

 های هیدروژن در مخلوط آغازی چقدر بوده است؟ اکسید در شرایط استاندارد تولید شود، درصد جرمی اتمکربن دی

(𝑶 = 𝑪 و 1۶ = 𝑯 و 12 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1 )8 2 )12 3 )16 ۴ )2۴ 

 (010 2ـ  مسالهـ  سخت)       1 گزینهپاسخ:  

  

 نویسیم: های انجام شده را میابتدا معادله موازنه شده واکنش
𝐶3𝐻8(𝑔)  + 5𝑂2(𝑔)  ⟶ 3𝐶𝑂2(𝑔)  + ۴𝐻2𝑂(𝑙)                     2𝐶𝑂(𝑔)  + 𝑂2(𝑔)  ⟶ 2𝐶𝑂2(𝑔) 

مول کربن مونوکسید را    افتد، حالت آب را باید مایع فرض کنیم.سوال ذکر شده که واکنش در شرایط استاندارد اتفاق می توجه داریم بخاطر اینکه در صوت  

گرم خواهد داشت.    ۴۴𝑦مول پروپان جرمی معادل    𝑦گرم و    28𝑥مول کربن مونوکسید جرمی معادل    𝑥  مقدار  گیریم.درنظر می  𝑦و مول پروپان را برابر    𝑥برابر  

 : داریم  گرم است، پس  25مجموع جرم این دو ماده برابر  
28𝑥 + ۴۴𝑦 = 25 

اکسید تولید  مول کربن دی  3𝑦مول پروپان طبق معادله موازنه شده،    𝑦اکسید و  مول کربن دی   𝑥مول کربن مونوکسید طبق معادله موازنه شده،    𝑥  مقدار

3𝑦اکسید تولید شده برابر  پس مجموع گاز کربن دی  کند.می + 𝑥  .کنیم:اکسید تولید شده را محاسبه میدر مرحله بعد، مول گاز کربن دی  مول خواهد بود 

? 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2 = 28 𝐿 𝐶𝑂2 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2

22/۴ 𝐿 𝐶𝑂2
= 1/25 𝑚𝑜𝑙 

 : اکسید تولید شده، داریمدر رابطه با مقدار گاز کربن دی   پس
3𝑦 + 𝑥 = 1/25 

 کنیم:تشکیل دستگاه و حل دو معادله، مول اولیه هرکدام از گازها را محاسبه میدر قدم بعد، با  

{
28𝑥 + ۴۴𝑦 = 25
3𝑦 + 𝑥 = 1/25                    ⟹ 𝑥 = 0/5      ,       𝑦 = 0/25 

گرم هیدروژن حضور دارد. در پایان، درصد    2مول اتم هیدروژن معادل    2مول گاز،    0/25در کربن مونوکسید که اتم هیدروژنی وجود ندارد. در پروپان به ازای  

 آوریم: جرمی هیدروژن را در مخلوط اولیه بدست می

درصد جرمی  =
جرم  عنصر  نظر  مورد  (هیدروژن )

جرم  کل مخلوط 
× 100 =

2

25
× 100 = 8% 

 
 یک از مطالب داده شده، درست است؟کدام  -90

 یابد.پذیری آن در آب کاهش میجایگزین کنیم، انحلالپذیرتر ( اگر کاتیون یک ترکیب را با کاتیون حاصل از یک فلز واکنش1

 شود.( در صورت انداختن قطعاتی از فلزهای آهن، منیزیم و یا مس در محلول روی سولفات، یک محلول رنگی ایجاد می2
 شود. زده در محلول هیدروکلریک اسید، یک رسوب آجری در محلول ایجاد می( در صورت انداختن یک میخ آهنی زنگ3
 دهد.نیز واکنش می 𝐴𝑔2𝑂به یقین با   𝑋استخراج کنیم، فلز   𝐹𝑒2𝑂3بتوان آهن را از   𝑋( اگر به کمک فلز  ۴

 (1011ـ  مفهومیـ  متوسط)       4  گزینهپاسخ:  

  

ش جداسازی و استخراج  هایرا از ترکیب 𝑌توان فلز  می 𝑋بیشتر باشد، با استفاده از فلز  𝑌پذیری فلز از واکنش 𝑋پذیری فلز طبق یک قاعده کلی، اگر واکنش

نسبت به    𝑋توان نتیجه گرفت که فلز  پس می  ،نسبت به آهن بیشتر است   𝑋پذیری آهن نسبت به نقره بیشتر است. از طرفی واکنش پذیری فلز کرد. واکنش 

 ش جداسازی کند. هایتواند آن را از ترکیبتر است و مینقره نیز فعال 

  

( کلرید در آب محلول و ترکیب  𝐼𝐼پذیری ترکیب یونی حاصل ارتباط مستقیم ندارد. برای مثال ترکیب یونی آهن)کاتیون لزوما با انحلال پذیری  واکنش  

 پذیری بالاتر است. تر و با واکنش یونی نقره کلرید در آب نامحلول است. این در حالی است که آهن نسبت به نقره فلزی فعال 

ها  پذیری کمتری داشته و با انداختن قطعاتی از آنرنگ است. فلزهای مس و آهن نسبت به روی واکنش محلول حاصل از انحلال روی سولفات در آب، بی 

 افتد. دهد پس تغییری نیز در رنگ محلول اتفاق نمیدر محلول روی سولفات، واکنشی رخ نمی
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 شود:( اکسید است. با انداختن آن در محلول هیدروکلریک اسید، واکنش زیر انجام می𝐼𝐼𝐼میخ زنگ زده حاوی آهن)  
𝐹𝑒2𝑂3(𝑠)  + 6𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞)  ⟶ 2𝐹𝑒𝐶𝑙3(𝑔) + 3𝐻2𝑂(𝑙) 

شود. اگر محلول ایجاد  محلول در آب، زرد رنگ است. توجه داریم که طی این فرایند، هیچ ترکیب رسوبی در محلول ایجاد نمی +𝐹𝑒3محلول حاوی یون 

 شود. مراحل انجام این فرایند به صورت زیر است: رسوب قرمز رنگ ایجاد می   ،شده طی این فرایند را با سدیم هیدروکسید وارد واکنش کنیم

 
( کلرید نیز در واکنش  𝐼𝐼𝐼شود. محلول زردرنگ آهن)( کلرید ایجاد می𝐼𝐼𝐼، محلول زردرنگ آهن)𝐻𝐶𝑙در محلول    𝐹𝑒2𝑂3همانطور که مشخص است، با ریختن  

 کند.ای را ایجاد می با محلول سود، یک رسوب قرمز متمایل به قهوه

 
 ختم شود، چند مورد از مطالب زیر درست است؟ 3𝒑به زیرلایه   𝑿اگر آرایش الکترونی عنصر نافلزی   -91

 باشد.  𝑿واحد بیشتر از عنصر   1۶تواند به اندازه فلز از تناوب چهارم باشد، عدد اتمی آن مییک شبه 𝒀آ: اگر عنصر 

 است.  17به یقین برابر  𝑫باشد، عدد اتمی   𝑿پذیری از تناوب سوم، بیشتر از واکنش 𝑫پذیری نافلز ب: اگر واکنش

𝒍الکترون با  10دارای  𝑿پ: اگر عنصر  =  را ایجاد خواهد کرد.  𝑴𝒈𝑿با فلز منیزیم ترکیب باشد، در واکنش  1

 ای است.، به یقین کمتر از عدد اتمی تنها هالوژن مایع جدول دوره𝑿ت: عدد اتمی عنصر 

1 )1 2 )2 3 )3 ۴ )۴ 

 (1011ـ  مفهومی ـ  سخت)        3 گزینهپاسخ:  

  

است.    18تا    13شود. عدد اتمی این عناصر بین  ختم می  3𝑝به زیرلایه    ،اندقرار گرفته  18تا    13های  در دوره سوم که در گروه  𝑝آرایش الکترونی عناصر دسته  

ای است.  جدول دوره   1۴، نخستین شبه فلز گروه  1۴شود. سیلیسیم نیز با عدد اتمی  محسوب می  13، نخستین فلز گروه  13در این بین آلومینیم با عدد اتمی  

 ( درست هستند. ت( و )پهای )آ(، )عبارتدر رابطه با این عنصر،  است.    18تا    15بین    مورد نظر  پس عدد اتمی عنصر نافلزی

  

است.    33و    32  برابر با   ترتیبشوند. عدد اتمی این دو عنصر بهبندی می( جزو عناصر شبه فلزی طبقه𝐴𝑠( و آرسنیک) 𝐺𝑒در دوره چهارم، دو عنصر ژرمانیم)  :آ

را   𝑋را معادل ژرمانیم در نظر بگیریم، یا اینکه   𝑌( و  16را معادل عنصر گوگرد)با عدد اتمی  𝑋شود. اگر می 16تفاوت عدد اتمی دو عنصر برابر  ،حالت در دو

 را معادل عنصر آرسنیک در نظر بگیریم.  𝑌( و  17معادل عنصر کلر)با عدد اتمی  

شود. در تناوب  ها افزوده میای، با حرکت از سمت چپ به راست از خاصیت فلزی عناصر کاسته شده و به خاصیت نافلزی آندر هر تناوب از جدول دوره   :ب

 تواند معادل فسفر باشد. می  𝑋تواند معادل گوگرد و عنصر  می  𝐷عنصر نافلزی) فسفر، گوگرد، کلر و آرگون( حضور دارند. عنصر    ۴ای،  سوم جدول دوره

𝑙هایی با در الکترون در زیرلایه  10، مجموعا  𝑋در آرایش الکترونی اتم    :پ = حضور دارند،    2𝑝ها در زیرلایه  تا از این الکترون  6قرار دارد. باتوجه به اینکه    1

 در این رابطه، داریم:   ختم شود.  3𝑝۴باید به    𝑋آرایش الکترونی عنصر  
𝑋16

 : 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝۴ 

(  −𝑀𝑔2های یونی به یون منیزیم) شود. منیزیم نیز در ترکیب( تبدیل می−𝑆2های یونی به یون سولفید) صورت، این عنصر معادل گوگرد بوده و در ترکیب  ایندر  

 خواهد بود.   𝑀𝑔𝑆صورت  شود. پس ترکیب یونی حاصل از این دو یون بهتبدیل می

شوند. این عناصر در دوره خود بیشترین خاصیت نافلزی  ( تبدیل می−𝑋تناوبی بوده که در واکنش با فلزها به یون هالید) جدول    17ها عناصر گروه  هالوژن :ت

( تنها نافلز مایع جدول  𝐵𝑟2شود. برم) را دارند. در دمای اتاق، عناصر فلوئور و کلر به حالت گاز، عنصر برم به حالت مایع و عنصر ید به حالت جامد یافت می

 بالاتر خواهد بود.   𝑋بوده و قطعا از عدد اتمی عنصر    35شود. عدد اتمی این عنصر برابر  ای محسوب میدوره
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گرم آب تولید شده است. در ساختار این ماده،    ۴/5حلقه کربنی در ساختار خود است،    2مول از یک هیدروکربن سیرشده که دارای   02/0بر اثر سوختن    -92

 چند اتم کربن وجود داشته و جرم مولی آن، چند برابر جرم مولی پروپین خواهد بود؟ 

(𝑶 = 𝑪 و 1۶ = 𝑯 و 12 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

 25/6ـ  18( ۴ 55/5ـ   16( 3 ۴5/6ـ  18( 2 75/5ـ   16( 1

 (1101ـ  مسالهـ  متوسط)        3 گزینهپاسخ:  

  

، از فرمول زیر  های کربن و هیدروژن تشکیل شده است()ترکیبی که از کنار هم قرار گرفتن اتم هیدروژن موجود در یک هیدروکربن هایاتم  برای تعیین شمار

 کنیم:استفاده می

تعداد  اتم هیدروژن  = تعداد  کربن ) × 2) + 2 − تعداد  حلقه) × 2) − تعداد  پیوند  دوگانه ) × 2) − تعداد  پیوند  سهگانه ) × ۴) 

2𝑛  تعداد  ،کربنی  کربن و دو حلقه  𝑛باتوجه به فرمول، هیدروکربن سیرشده با   −  در این رابطه، داریم:   هیدروژن در ساختار خود خواهد داشت.  2

تعداد  اتم هیدروژن  = (2 × 𝑛) + 2 − تعداد  حلقه) × 2) = (2 × 𝑛) + 2 − (2 × 2) = 2𝑛 − 2 

 صورت زیر است: معادله موازنه شده سوختن کامل این هیدروکربن، بهاست.    𝐶𝑛𝐻2𝑛−2بر این اساس، فرمول شیمیایی هیدروکربن مورد نظر به صورت  

𝐶𝑛𝐻2𝑛−2  +
3𝑛 − 1

2
𝑂2  ⟶ 𝑛𝐶𝑂2  + (𝑛 − 1)𝐻2𝑂 

0/02𝑛)   مقدار  مول از این هیدروکربن در طی سوختن کامل،  02/0طبق معادله موازنه شده،   − 0/36𝑛معادل با  مول آب)   (0/02 − ( تولید  گرم آب  0/36

 پس خواهیم داشت:   ،خواهد کرد
0/36𝑛 − 0/36 = 5/۴ ⟹ 𝑛 = 16 

دارد. جرم مولی این ترکیب    وجود  اتم کربن  16  تعداد  ،این ترکیب آلی بوده و در هر واحد از مولکول    𝐶16𝐻30هیدروکربن مدنظر به صورت    شیمیایی  پس فرمول

 گرم بر مول است.   222برابر  
ها پذیری بالایی داشته و همانند سایر هیدروکربن ها واکنشگانه دارند. آلکینهای زنجیری هستند که در ساختار خود، یک پیوند سه ای از هیدروکربنها دستهآلکین

بوده که در گذشته   𝐶2𝐻2ترین عضو این خانواده، اتین با فرمول مولکولی  ناقطبی هستند. توجه داریم که مقدار قطبیت این مواد، تقریبا برابر صفر است. نخستین و ساده
 است.  𝐶3𝐻4ها، پروپین با فرمول شیمیایی  شود. دومین عضو خانواده آلکین خواندند. از اتین در جوشکاری و برشکاری فلزها استفاده میآن را با نام استیلن می

 کنیم:در پایان نسبت خواسته شده را محاسبه می  گرم بر مول است.  ۴0و جرم مولی    𝐶3𝐻۴ها با فرمول مولکولی  پروپین دومین عضو خانواده آلکین
222
۴0

=  برابر  5/55

 
 هگزانول، درست است؟ -1کدام مطلب در رابطه با بنزوئیک اسید و   -93

 ( در ساختار هر دو، یک اتم هیدروژن متصل به اکسیژن وجود دارد. 1

 سازنده مولکول این دو ترکیب آلی با هم برابر است.های کربن ( شمار اتم2
 ها در آب زیاد است. پذیری آنگیری کرده و انحلال( هر دو مولکول در میدان الکتریکی جهت3
 اند.شود که به دو اتم هیدروژن متصل شدههای کربنی یافت می( در ساختار مولکولی این دو ماده، اتم۴

 (011 2ـ  حفظیـ  آسان)       1 گزینهپاسخ:  

  

 صورت زیر است: هگزانول به-1ساختار بنزوئیک اسید و  

                   
های  از اتم  یکی از این مواد دارای گروه هیدروکسیل بوده و یکی دارای گروه عاملی کربوکسیل است. همانطور که مشخص است، در ساختار هر دو ماده، یکی

 هیدروژن به اتم اکسیژن با پیوند کووالانسی)اشتراکی( متصل شده است. 

  

 اتم کربن وجود دارد.   6هگزانول،  -1اتم کربن و در ساختار    7در ساختار بنزوئیک اسید،   
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ها، به ویژه مولکول هگزانول، بخش ناقطبی بر بخش قطبی این مولکول  یهای قطبی و ناقطبی دارند، اما در هر دوهردو مولکول، در ساختار خود بخش  
 پذیری بالایی در آب ندارند. غلبه داشته و به همین دلیل، این مواد انحلال 

 باشد. دهدر ساختار بنزوئیک اسید، هر اتم کربن حداکثر به یک اتم هیدروژن متصل بوده و هیچ اتم کربنی وجود ندارد که به دو اتم هیدروژن متصل ش 

 
های گازی تولید شده در این فرایند برابر کنیم. اگر تفاوت جرم فراوردهگرم را به طور کامل تجزیه می 1۴0یک نمونه از سدیم هیدروژن کربنات به جرم   -9۴

 گرم باشد، درصد خلوص سدیم هیدروژن کربنات مصرف شده چقدر بوده است؟  5/۶با 

(𝑵𝒂 = 𝑶 و 23 = 𝑪 و 1۶ = 𝑯 و 12 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

𝑵𝒂𝑯𝑪𝑶3(𝒔) → 𝑵𝒂2𝑪𝑶3(𝒔) + 𝑯2𝑶(𝒈) + 𝑪𝑶2(𝒈)              معادله واکنش  موازنه  شود 

1 )80 2 )60 3 )۴0 ۴ )30 

 (1011ـ  مسالهـ  متوسط)       4  گزینهپاسخ:  

  

 صورت زیر است: معادله موازنه شده واکنش انجام شده به
2𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3(𝑠) → 𝑁𝑎2𝐶𝑂3(𝑠) + 𝐻2𝑂(𝑔) + 𝐶𝑂2(𝑔) 

  168مول سدیم هیدروژن کربنات)  2باتوجه به معادله موازنه شده، به ازای مصرف  شود.  اکسید میآب و کربن دی   های گازی این واکنش شامل بخارفراورده

شود. پس به ازای مصرف  ( تولید میبخار آب  گرم18مول بخارآب)  1( و  اکسیدگاز کربن دی   گرم  ۴۴اکسید)مول گاز کربن دی  1(،  سدیم هیدروژن کربنات   گرم

( خواهد بود. در مرحله بعد، مقدار سدیم هیدروژن کربنات  ۴۴-18گرم)  26گازی تولیدشده برابر   های گرم سدیم هیدروژن کربنات، تفاوت جرم فراورده  168

 کنیم:خالص مصرف شده را محاسبه می

? 𝑔 𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3 = 6/5 𝑔  تفاوت ×
168 𝑔 𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3

26 𝑔  تفاوت
= ۴2 𝑔 

 کنیم:، درصد خلوص سدیم هیدروژن کربنات را محاسبه میآخردر مرحله  

درصد خلوص  =
جرم  ماده  خالص 

جرم  ماده  ناخالص 
× 100 =

۴2

1۴0
× 100 = 30% 

ر است عینا از فرمول درصد  در بسیاری از سوالات استوکیومتری، با مفاهیم درصد خلوص و بازده سر و کار داریم. برای محاسبه مقدار بازده یا درصد خلوص یک ماده بهت 
 راه حل تستی وجود دارد:   ،هاخلوص و بازده استفاده کنیم. اما برای سایر حالت

 آید. ( اگر سوال مقدار ماده خالص و درصد خلوص را داده بود، از تقسیم مقدار ماده خالص به درصد خلوص، مقدار ماده ناخالص)کل( بدست می1
( و درصد خلوص را داده بود، از ضرب مقدار ماده ناخالص در درصد خلوص، مقدار ماده خالص  ماده مصرف شده   کلمقدار  ) مصرفی  ( اگر سوال مقدار ماده ناخالص 2

 آید. بدست می
دهنده را علاوه بر نسبت ضرائب استوکیومتری، در مقدار بازده  دهنده و بازده را داده بود و مول یک فراورده را خواسته بود، مول واکنش( اگر سوال مول یک واکنش3

 کنیم تا مقدار عملی فراورده محاسبه شود. نیز ضرب می
در نسبت ضرائب استوکیومتری ضرب کرده و سپس به بازده   را  دهنده را خواسته بود، مول فراورده( اگر سوال مول یک فراورده و بازده را داده بود و مول یک واکنش 4

 دهنده مصرف شده محاسبه شود. کنیم تا مقدار واکنشتقسیم می
 دهنده به یکدیگر، بازده هیچ تاثیری نخواهد داشت. توجه داریم در تبدیل مول دو فراورده به یکدیگر یا دو واکنش 

 
 چند مورد از مطالب زیر درست است؟  -95

 یابد. تجزیه شود، دمای محیط اطراف آن سامانه افزایش می 𝑵𝑶2به   𝑵2𝑶۴آ: اگر در یک سامانه، گاز  

 ، انرژی گرمایی بیشتری دارد. ℃50ب: یک گلوله آهن گداخته شده در مقایسه با یک استخر آب با دمای  

 هایی از آب و روغن زیتون برابر باشد، جرم نمونه روغن زیتون بیشتر خواهد بود. پ: اگر ظرفیت گرمایی نمونه

 است. ℃0باشد، میانگین انرژی جنبشی ذرات این ماده به یقین بیشتر از مقداری آب   30𝑳ت: اگر حجم یک مول گاز برابر 

1 )1 2 )2 3 )3 ۴ )۴ 

 (011 2ـ  مفهومیـ  سخت)       1 گزینهپاسخ:  

  

 فقط عبارت )پ( درست است. 
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 : دهدرا نمایش می  𝑁𝑂2و   𝑁2𝑂۴های  تصاویر زیر ساختار ترکیب :آ

                        
𝑁، با شکستن یک پیوند اشتراکی  𝑁𝑂2به    𝑁2𝑂۴واکنش تجزیه گاز   − 𝑁    ،گرماگیر بوده و با گرفتن گرما از محیط اطراف،  همراه است. این واکنش شیمیایی

 دهد. را کاهش می  محیطدمای  
های گرماگیر، انرژی  دهد. توجه داریم که در فرایندرا کاهش می   محیط  پیوند گرماگیر بوده و با گرفتن انرژی از محیط اطراف، دمای آن  شکستنبه عنوان یک قانون کلی،  

دهد. توجه داریم  ست. تشکیل پیوند نیز یک واکنش گرماده بوده و با دادن انرژی به محیط اطراف، دمای آن را افزایش میا هادهنده ها بیشتر از انرژی واکنشفراورده
 ست. ا  هادهنده بیشتر از فراوردهکه در فرایندهای گرماده، انرژی مواد واکنش

شود و به عواملی مثل جرم، دما و جنس آن نمونه بستگی دارد. باتوجه به اینکه به مجموع انرژی جنبشی ذرات سازنده یک ماده گفته می ،انرژی گرمایی  :ب

 جرم آب موجود در استخر به مراتب از گلوله آهن بیشتر است، انرژی گرمایی آن نیز نسبت به گلوله آهنی بیشتر است.  

،  (𝑚) در جرم نمونه   (𝑐) شود و با حاصل ضرب ظرفیت گرمایی ویژهگفته می  ℃1به گرمای لازم برای افزایش دمای یک نمونه به اندازه    (𝐶)ظرفیت گرمایی :پ

. ظرفیت گرمایی ویژه روغن نسبت به است  ℃1گرمی از ماده به اندازه   1گرمای لازم برای افزایش دمای یک نمونه    ،رابطه مستقیم دارد. ظرفیت گرمایی ویژه

 پس برای اینکه ظرفیت گرمایی دو نمونه برابر باشد، باید جرم نمونه روغن بیشتر از آب باشد.   ،آب کمتر است
( بوده و  𝑙فیزیكی مایع) روغن و چربی از جمله تركیب های آلی هستند كه به دلیل تفاوت در ساختار، رفتارهای فیزیكی و شیمیایی متفاوتی دارند. روغن دارای حالت  

های روغن پیوندهای دوگانه بیشتری وجود داشته و به همین خاطر، روغن در مقایسه  ( است. از دیدگاه شیمیایی، در ساختار مولكول𝑠چربی دارای حالت فیزیکی جامد) 
برم واکنش  پذیری بیشتری دارد. هرچقدر که تعداد پیوندهای دوگانه در یک نمونه از روغن بیشتر باشد، آن نمونه از روغن با سرعت بالاتری با محلول  با چربی واكنش 
 کند. رنگ می داده و آن را بی 

𝑃𝑉باتوجه به قانون گازها)  :ت = 𝑛𝑅𝑇(حجم یک نمونه گاز با حاصل تقسیم دما به فشار آن نمونه ،)𝑇

𝑃
و   ℃0( رابطه مستقیم دارد. در شرایط استاندارد)دمای  

𝑇توان گفت نسبت  پس می  ،لیتر شده است  30مول گاز    1لیتر حجم دارد. در شرایط ذکرشده، حجم    22/ ۴مول از هر گازی    1  مقدار  (،1𝑎𝑡𝑚فشار  

𝑃
در این    

توان به یقین گفت که دما در این شرایط بیشتر از شرایط استاندارد است. توجه داریم دمای یک نمونه  نمونه گاز بیشتر از حالت استاندارد است ولی نمی

 دهنده میانگین انرژی جنبشی ذرات آن نمونه است. نشان

 
2𝑪𝑯۴(𝒈)با توجه به واکنش    -9۶ → 𝑪2𝑯۶(𝒈) + 𝑯2(𝒈), 𝜟𝑯 = +۶5𝒌𝑱  میانگین آنتالپی پیوند ،𝑯 − 𝑯    برابر چند کیلوژول بر مول بوده و به ازای

𝑪شود؟)آنتالپی پیوندهای اشتراکی  مول گاز متان در این واکنش، چند کیلوژول گرما مبادله می  3مصرف   − 𝑯    و𝑪 − 𝑪    3۴8و    ۴2۴به ترتیب برابر 

 کیلوژول بر مول در نظر گرفته شود.( 

 75/۴8ـ   ۴53( ۴ 75/۴8ـ   ۴35( 3 5/97ـ   ۴53( 2 5/97ـ   ۴35( 1

 (011 2ـ  مساله ـ  متوسط)       1 گزینهپاسخ:  

  

 صورت زیر است: شده بهمعادله موازنه شده واکنش انجام
2𝐶𝐻۴(𝑔) → 𝐶2𝐻6(𝑔) + 𝐻2(𝑔)    ,   𝛥𝐻 = +65𝑘𝐽 

 ساختار مواد شرکت کننده در این واکنش به صورت زیر است: 

 
را در نظر    𝐻2شود. به عنوان مثال، یک مول گاز  به مقدار انرژی لازم برای شکستن یک مول پیوند اشتراکی)کووالانسی( یکسان در حالت گازی، آنتالپی پیوند گفته می 

𝐻گازی، یک مول پیوند   ۀ بگیرید. در این نمون − 𝐻  واکنش شیمیایی مربوط به شکستن این پیوندها به صورت زیر است:  ۀهای هیدروژن وجود دارد. معادلبین اتم 
𝐻2(𝑔) + 436 𝑘𝐽 → ۲𝐻(𝑔)  

𝐻شود، آنتالپی پیوند  مجزای گازی هیدروژن می   مول اتم  2در ترموشیمی به انرژی مصرف شده در این واکنش که منجر به تولید   − 𝐻    گفته شده و مقدار آن با نماد
∆𝐻(𝐻 − 𝐻) = +436 𝑘𝐽. 𝑚𝑜𝑙−1  ها دخیل در تشکیل یک پیوند کووالانسی با قدرت بیشتری یکدیگر را جذب کنند، انرژی مورد نیاز  شود. هرچقدر که اتم نشان داده می

 برای جدا کردن آن دو اتم مورد نظر بیشتر خواهد بود. عوامل زیر، بر مقدار آنتالپی پیوندهای اشتراکی موثر هستند: 
های دخیل در پیوند، آنتالپی  پیوند اشتراکی بین دو اتم بیشتر باشد، آنتالپی پیوند بیشتر خواهد بود. به عبارت دیگر، به شرط ثابت بودن اتم  ۀپیوند: هرچه مرتب   ۀ مرتب  -1

 گانه بیشتر از پیوند دوگانه و آنتالپی پیوند دوگانه نیز بیشتر از پیوند یگانه خواهد شد. پیوند سه 
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ها با قدرت بیشتری یکدیگر را جذب  های دخیل در تشکیل پیوندهای کووالانسی کوچکتر باشد، آن اتمهای دخیل در تشکیل پیوند: هرچقدر که شعاع اتم شعاع اتم  -2
 شود. کرده و آنتالپی آن پیوند بیشتر می 

 شود: از فرمول زیر استفاده می  ،این منظور  رایست. ب ا  های محاسبه غیرمستقیم آنتالپی یک واکنش، استفاده از آنتالپی پیوندهایکی از راه

 واکنش   𝐻∆=    دهنده()آنتالپی پیوند مواد واکنش  -  )آنتالپی پیوند مواد فراورده(

𝐶های  با استفاده از آنتالپی واکنش و آنتالپی پیوند − 𝐻   و𝐶 − 𝐶  آنتالپی پیوند ،𝐻 − 𝐻  کنیم: را محاسبه می 
+65 = (8 × ( 𝐶 − 𝐻)) − (1 × (𝐶 − 𝐶) + 6 × ( 𝐶 − 𝐻) + 1 × (𝐻 − 𝐻 )) ⟹ +65 = 3392 − (3۴8 + 25۴۴ + 𝐻 − 𝐻) ⟹ 𝐻 − 𝐻

= ۴35𝑘𝐽. 𝑚𝑜𝑙−1 
 آوریم: مول متان را بدست می  3در قدم آخر، مقدار انرژی مبادله شده حاصل از مصرف  

? 𝑘𝐽 = 3 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝐻۴ ×
65 𝑘𝐽 

2 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝐻۴
= 97/5 𝑘𝐽 

  پایداری   باشد،  داشته  بیشتری  انرژی  سطح  که  ایسامانه   دیگر،  عبارت  به.  دارد  عکس  رابطه  اجزا  آن  انرژی  سطح  با  سامانه،  یک  ۀ سازند   اجزای  پایداری  میزان  کلی  طور  به
های گرماده، سطح انرژی مواد شرکت کننده در  در واکنش   .داشت   خواهد  بیشتری  پایداری  نیز  باشد  داشته  کمتری  انرژی  سطح  که  ایسامانه   و  داشت  خواهد  کمتری

کننده در واکنش کاهش  های گرماگیر، سطح انرژی مواد شرکت ها با افزایش سطح پایداری مواد همراه هستند. در واکنش کند؛ پس این واکنش واکنش کاهش پیدا می 
 ها با کاهش سطح پایداری مواد همراه هستند. کند؛ پس این واکنش پیدا می 

 
 با توجه به ساختار ترکیب شیمیایی مقابل، چند مورد از مطالب زیر درست است؟  -97

(𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

 اند. های کربن متصل شدهآ: چهار اتم کربن در آن، تنها به اتم

 های اکسیژن پیوند دارند.های کربن، با اتماتم %25ب: بیشتر از 

 است. 𝑪𝑯3های برابر شمار گروه 2در آن،  𝑪𝑯2های پ: شمار گروه 

 برابر متیل آمین است. 5های ناپیوندی در آن، شمار جفت الکترونت: 

𝑪ث: اگر پیوندهای   = 𝑪  یابد. واحد افزایش می ۴آن به پیوند یگانه تبدیل شود، جرم مولی آن 

1 )1 2 )2 3 )3 ۴ )۴ 

 

 ( ۱0۱۱ـ  مفهومیـ  متوسط)      2 گزینهپاسخ:  

  

 های )آ( و )ث( درست هستند. است. در رابطه با این ترکیب، عبارت  𝐶22𝐻3۴𝑂5فرمول شیمیایی این ترکیب به صورت  

  

الکترون ظرفیتی خود   ۴پیوند شرکت کند. کربنی که از  ۴تواند در تشکیل ها میظرفیتی دارد که با استفاده از آن الکترون ۴هر اتم کربن، در ساختار خود  :آ

با رنگ    زیرهایی با این شرایط، در شکل  ها)اکسیژن یا هیدروژن( پیوندی برقرار کند. کربنتواند با سایر اتمنمیهای کربن استفاده کند،  برای اتصال به سایر اتم

 اند: قرمز مشخص شده 

 
 اند: های کربنی که با اتم اکسیژن پیوند دارند، در شکل زیر با رنگ آبی مشخص شده اتم: ب
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های کربن ترکیب  درصد شمار اتم  7/22اند که تقریبا معادل  های اکسیژن پیوند اشتراکی برقرار کرده اتماتم کربن با    5همانطور که مشخص است، تعداد  

5است) 

22
× 100 ≈ 22/7.) 

پیوند    1ها تنها  های کربن و اکسیژنو کربنی که با سایر اتم  𝐶𝐻2پیوند برقرار کند، به صورت گروه    2  های اکسیژنهای کربن و اتمکربنی که با سایر اتم  :پ

 اند: با رنگ زرد مشخص شده   𝐶𝐻3های  با رنگ سبز و گروه  𝐶𝐻2های  گروهدر تصویر زیر،    شود.دیده می  𝐶𝐻3برقرار کند، به صورت گروه  

 
 . است  𝐶𝐻3های  بیش از دو برابر شمار گروه  𝐶𝐻2های  همانطور که مشخص است شمار گروه 

جفت الکترون ناپیوندی روی    1های اکسیژن قرار دارد. در متیل آمین نیز تنها  الکترون ناپیوندی روی اتمجفت   10ترکیب ذکرشده،    ساختار مولکولی  در  :ت

10اتم نیتروژن حضور دارد) 

1
=  به صورت زیر است:   متیل آمینساختار  .  (10

 
گروه آن مانند گوگرد،  های اکسیژن و عناصر همکنند. اتم های ظرفیتی خود برای تشکیل پیوند استفاده میهای کربن و هیدروژن از همه الکترونهای آلی، اتمدر ترکیب

های گیرد. اتمها قرار می آن الکترون ناپیوندی روی اتمجفت  2الکترون به صورت    4کنند و ها را برای تشکیل پیوند استفاده میآن   مورد از   2الکترون ظرفیتی دارند که    6
ناپیوندی  الکترون جفت   1صورت  الکترون نیز به  2کنند و  ها را برای تشکیل پیوند استفاده می آن مورد از  3الکترون ظرفیتی دارند که   5گروه آن نیز  نیتروژن و عناصر هم

الکترون  جفت 3صورت مانده بهالکترون باقی 6کنند و پیوند استفاده میالکترون برای تشکیل  1الکترون ظرفیتی دارند که از   7ها نیز گیرد. هالوژنها قرار میروی اتم آن
های ناپیوندی در  جفت الکترونتعداد  جفت الکترون پیوندی)تعداد پیوند( و  تعداد  گیرد. باتوجه به نکات گفته شده، برای شمارش  ها قرار میآن  ناپیوندی روی اتم

 کنیم: های زیر استفاده میهای آلی، از فرمولترکیب

تعداد  پیوند   =
(1× اتمهای هالوژن )+(3× اتمهای نیتروژن)+(2× اتمهای اکسیژن )+(1×اتمهای هیدروژن)+(4×اتمهای کربن )

2 
تعداد  جفتالکترون  ناپیوندی   = هایاتم اکسیژن )  × 2) + × اتمهای نیتروژن ) 1) + × اتمهای هالوژن) 3) 

𝐶با تبدیل هر پیوند    :ث = 𝐶    به پیوند𝐶 − 𝐶  بر این    شود.اتم هیدروژن متصل می  1اند،  های کربن که در تشکیل پیوند شرکت داشتهاتم، به هرکدام از

کربن دارد، بنابرین با  -ترکیب ذکر شده، دو پیوند دوگانه کربن  شود.گرم بر مول به جرم مولی ترکیب مورد نظر اضافه می  2اساس، به ازای هر پیوند دوگانه،  

 شود. گرم بر مول به جرم مولی آن افزوده می  ۴این تغییر  

 
.3/8𝒈سولفید با چگالی  لیتر کربن دی، چند میلی𝑺𝑶2گرم گاز    32با توجه به واکنش زیر، برای تشکیل    -98 𝒎𝑳−1    لازم است و 50و با درصد خلوص %

 اکسید تولید شده و اکسیژن مصرف شده در این واکنش، برابر با چند گرم خواهد بود؟  تفاوت جرم کربن دی

(𝑺 = 𝑶 و 32 = 𝑪 و 1۶ = 12 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

𝑪𝑺2(𝒍) + 𝑶2(𝒈) ⟶ 𝑪𝑶2(𝒈) + 𝑺𝑶2(𝒈)                معادله واکنش  موازنه  شود 

 26ـ  5( ۴ 26ـ  10( 3 13ـ  5( 2 13ـ  10( 1

 (1011ـ  مسالهـ  سخت)       1 گزینهپاسخ:  

  

 صورت زیر است: شده واکنش انجام شده، بهمعادله موازنه 
𝐶𝑆2(𝑙) + 3𝑂2(𝑔) ⟶ 𝐶𝑂2(𝑔) + 2𝑆𝑂2(𝑔) 

 کنیم: شده را محاسبه میسولفید خالص مصرف اکسید تولیدشده، جرم کربن دی ابتدا با استفاده از مقدار گاز گوگرد دی

?  𝑔 𝐶𝑆2 = 32 𝑔 𝑆𝑂2 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑂2

6۴ 𝑔 𝑆𝑂2
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑆2

2 𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑂2
×

76 𝑔 𝐶𝑆2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑆2
= 19 𝑔  

 آوریم: سولفید ناخالص را بدست میمرحله بعد جرم کربن دیدر  

درصد خلوص  =
جرم  ماده  خالص 

جرم  ماده  ناخالص 
× 100 ⟹ 50 =

19

جرم  ماده  ناخالص 
× 100 ⟹ جرم  ماده  ناخالص  = 38 𝑔 
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 کنیم: سولفید ناخالص را به حجم آن تبدیل میبا استفاده از فرمول چگالی، جرم کربن دی

چگالی =
جرم  

حجم
⟹ 3/8 𝑔. 𝑚𝐿−1 =

38 𝑔

حجم
⟹ حجم = 10 𝑚𝐿 

 آوریم:اکسید تولیدشده را بدست می شده و کربن دیحال، مقدار اکسیژن مصرف 

?  𝑔 𝑂2 = 32 𝑔 𝑆𝑂2 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑂2

6۴ 𝑔 𝑆𝑂2
×

3 𝑚𝑜𝑙 𝑂2

2 𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑂2
×

32 𝑔 𝑂2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑆2
= 2۴ 𝑔 

?  𝑔 𝐶𝑂2 = 32 𝑔 𝑆𝑂2 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑂2

6۴ 𝑔 𝑆𝑂2
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2

2 𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑂2
×

۴۴ 𝑔 𝐶𝑂2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2
= 11 𝑔 

 گرم خواهد بود.   13اکسید تولیدشده، برابر  شده و کربن دیبنابرین تفاوت جرم اکسیژن مصرف

 
 چند مورد از مطالب زیر در رابطه با سلولز درست است؟  -99

 پذیر است.تخریب آ: برخلاف کولار، یک پلیمر زیست

 شود.مونومر سازنده آن، از تجزیه ذرات مالتوز تولید میب: 

 ضلعی وجود دارد. های ششاستر بوده و در ساختار آن، حلقهپ: نوعی پلی

 شود. لاکتیک اسید نیز یافت می ت: عناصر موجود در ساختار این پلیمر، در ساختار ذرات پلی

 های اخیر، روند تولید الیاف ساخته شده از این پلیمر، روند افزایشی داشته است. ث: در طول سال

1 )1 2 )2 3 )3 ۴ )۴ 

 (011 3ـ  مفهومیـ  متوسط)       4  گزینهپاسخ:  

  

 های )آ(، )ب(، )ت( و )ث( درست هستند.عبارت

  

است. سلولز  بوده و از جمله پلیمرهای ماندگار  ناپذیر  های ساختگی زیست تخریبآمیدهای ساختگی است. این پلیمر همانند اغلب پلیمرکولار یکی از پلی  :آ

 است.تولید شده   به یکدیگر  ذرات گلوکزاتصال  پذیر است که همانند نشاسته از  نوعی پلیمر طبیعی و زیست تخریب

 معادله این واکنش به صورت زیر است:  شود.دهنده سلولز است، از واکنش مالتوز موجود در جوانه گندم با آب نیز تولید می گلوکز که واحد تشکیل :ب
𝐶12𝐻22𝑂11 + 𝐻2𝑂 ⟶ 2𝐶6𝐻12𝑂6 

 صورت زیر است: ساختار سلولز به :پ

 
اکسیژن  اتم    1کربن و  اتم    5  تعداد  ضلعی،شش   هایحلقه  این  ساختار  است که درهمانطور که مشخص است، سلولز از اتصال واحدهای شش ضلعی تشکیل شده

ی  اتر   مر با گروه عاملینوعی پلیکه  کند و نشاسته  صورت گروه عاملی اتری به یکدیگر متصل میشش ضلعی گلوکز را بههای  حلقه  ،حضور دارد. اتم اکسیژن

 در ساختار این ماده، هیچ گروه عاملی استری وجود ندارد.   .کندرا ایجاد می  است

لاکتیک اسید به صورت صنعتی، ابتدا نشاسته  لاکتیک اسید، عناصر کربن، هیدروژن و اکسیژن حضور دارند. برای تولید پلیهمانند پلی  ،در ساختار نشاسته  :ت

یک گروه عاملی الکلی و یک    ،اسیدهای لاکتیککنند. مولکول اسید تبدیل میزمینی، ذرت و نیشکر را به لاکتیک  های کشاورزی مانند سیبموجود در فراورده

تصویر    شود.اسید تولید میلاکتیک  پذیر به نام پلیاستری زیست تخریباسید با یکدیگر، پلیهای لاکتیک  گروه عاملی کربوکسیل دارند. از واکنش مولکول

  دهد:لاکتیک اسید را نمایش میساختار پلی  مقابل،
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 دهد: استری را در سطح جهان نشان  اند. نمودار زیر روند تولید الیاف پشمی، نخی)پنبه( و پلیالیاف پنبه از سلولز ساخته شده :ث

 
 استری، در طی سالیان اخیر رو به افزایش بوده است. همانطور که مشخص است، روند تولید الیاف نخی همانند الیاف پلی

 
1/20۴بو و طعم آناناس، مجموعا شامل    ۀهای موجود در یک نمونه از عامل ایجاد کنندمولکول  -100 × این   شوند. برای تجزیه اتم در ساختار خود می  102۴

 آن، به چند گرم آب نیاز است؟ ترکیب به اسید و الکل سازنده

(𝑶 = 𝑪 و 1۶ = 𝑯 و 12 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1 )8/1   2 )6/3 3 )۴/5 ۴ )2/7 

 ( 011 3ـ  مساله ـ  متوسط)       1 گزینهپاسخ:  

  

 بو و طعم آناناس، اتیل بوتانوات با ساختار زیر است:   عامل ایجادکننده 

 
 دهد: هر استر را نشان می   های مختلف و نام اسید و الکل سازنده های موجود در میوه جدول زیر، نام استر 

 
 کنیم: آن ترکیب استری، از الگوی زیر استفاده می  ۀبرای پیدا کردن نام یک ترکیب استری به کمک نام الکل و اسید سازند

 انتقال نام الکل از وزن )آلکانول( به وزن )آلکیل( + انتقال نام اسید از وزن )آلکانوئیک اسید( به وزن )آلکانوات( : نام استر 

وجود دارد. با توجه به    اتم اکسیژن(  2اتم هیدروژن و    12اتم کربن،    6)اتم  20بوده و در هر مولکول آن    𝐶6𝐻12𝑂2فرمول شیمیایی اتیل بوتانوات به صورت  

 کنیم. های این ماده را محاسبه می های موجود در هر مولکول اتیل بوتانوات، شمار مول شمار اتم 

? 𝑚𝑜𝑙 𝐶6𝐻12𝑂2 = 1/20۴ × اتم 102۴ ×
𝐶6𝐻12𝑂2 مولکول  1

اتم 20
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶6𝐻12𝑂2

6/02 × 𝐶6𝐻12𝑂2 مولکول  1023

= 0/1 𝑚𝑜𝑙 

 خود به صورت زیر است:  این ماده به اسید)بوتانوئیک اسید( و الکل)اتانول( سازنده   واکنش تجزیه

 
برای محاسبه این مقدار    نیاز داریم.گرم آب(    8/1مول آب)معادل با    1/0مول اتیل بوتانوات، به    1/0کامل    این واکنش شیمیایی، برای تجزیه  با توجه به معادله 

 کنیم: به روش کسر تبدیل، به صورت زیر عمل می

? 𝑔 𝐻2𝑂 = 0/1 𝑚𝑜𝑙 𝐶6𝐻12𝑂2 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶6𝐻12𝑂2
×

18 𝑔 𝐻2𝑂

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂
= 1/8 𝑔 
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که در قالب یک آزمون تعیین سطح برگزار شد! حالا چرا آزمون تعیین سطح رو برگزار کردیم؟ جواب  1404های سال خب این هم از اولین محتوای ماز برای کنکوری

تر و بهتری از وضعیت درسی خودتون برسید و بتونید با دید بهتری استراتژی مطالعاتی تابستان خودتون رو مشخص واضحه! برای اینکه شما بتونید به شناخت دقیق

یه یازدهم رو چقدر خوب کنید! سعی کردیم اغلب سوالات این آزمون، در سطح سوالات کنکور سراسری باشن تا شما با استفاده از این آزمون، بتونید بفهمید مطالب پا

نید که در طول ید و مطالب پایه دهم چقدر توی ذهنتون باقی مانده! با توجه به نتیجه این آزمون و با مشورت با اساتید و مشاور خودتون، باید انتخاب کیاد گرفت

ی رنه و در انتهای تابستان، جوتابستان شیمی پایه دهم رو بخونید یا شیمی پایه یازدهم! امیدوارم که حل این آزمون، در انتخاب درست مسیر بتونه به شما کمک ک

 پیش رفته باشید که از کلی از رقباتون جلوتر باشید ...

موفق و پیروز باشید!
 

 

فرددکتر فرشاد هادیان
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