
A

12
1

کدکنترل

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکى و...) پس از برگزارى آزمون براى تمامى اشخاص حقیقى و حقوقى تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز مى باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار مى شود.

به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونى از دفترچه سؤالات و پاسخنامه ماز براى تمامى اشخاص، شرعاً حرام است.

پنجشنبه
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سال تحصیلى 1403-1404

 دفترچه شماره 1

گروه آزمایشى علوم ریاضى و فنى ـ پایۀ دوازدهم 

آزمون الکترونیکى ماز ـ مرحله 12

70 دقیقه40140ریاضیات1

زمان پاسخگویىتا شمارهاز شمارهتعداد سؤالمواد امتحانىردیف

مدت پاسخگویى: 70 دقیقه تعداد سؤال: 40      

براى شباهت حداکثرى به کنکور، صفحه آرایى، فونت و حتى اندازة متن در تمامى آزمون هاى ماز، کاملاً یکسان با
 استاندارد دفترچه هاى کنکور در نظر گرفته مى شود.

مرور و جمع بندى پایه دهم و یازدهم
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1  صفحه  

 

 ریاضی  |  ازدهمدو  12  ۀمرحل|  ماز  آزمون الکترونیکی

1-  na  هندسی غیرثابت است. اگر   جملۀ عمومی یک دنبالۀa a a a a a= − +1 3 1 5 3 54 باشد، جملۀ ششم این دنباله   3

 چند برابر جملۀ دوم آن است؟ 

1  )32 2  )12 3  )4 4  )16 

,a,bیک دنبالۀ حسابی و  −...,a,a,bدنبالۀ  -2 a,...+16    یک دنبالۀ هندسی است. جمع جملۀ چهارم دو دنباله چه

 عددی است؟ 

1  )64 2  )54 3  )60 4  )72 

f(x)نمودار سهمی  -3 (x )= − − 28 2  در زیر رسم شده است. مساحت ذوزنقه سایه خورده کدام است؟   1

1  )6 

2  )8 

3  )12 

4  )15 

Aحاصل عبارت  -4
−

= − +
+

2 2 3 35 24
5 6

 با کدام گزینه برابر است؟   

1  )2 2 2  )2 3 3  )−2  ( صفر 4 2

xاگر   -5 x− + =2 4 2 xباشد، حاصل   0

x
+

2

2
2

2
 کدام است؟   

1  )6 2  )4 3  )8 4  )3 

xمجموعه جواب نامعادلۀ  -6 n x− 4    ًعدد صحیح است. حداقل مقدار طبیعی    4شامل دقیقاn   کدام است؟ 

1  )30 2  )60 3  )31 4  )46 

xخط  -7 y k− =3 )Oای به مرکز بر دایره  3−ای به طول در نقطه  4 , )3  مماس است. شعاع دایره کدام است؟   0

1  )10 2  )8 3  )6 2 4  )4 2 
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2  صفحه  

 

 ریاضی  |  ازدهمدو  12  ۀمرحل|  ماز  آزمون الکترونیکی

)Aنقاط  -8 , )3 )Cو   4 , )7 xبر خط   BDهستند، به طوری که قطر    ABCDدو سر قطر مستطیل    1 = باشد، واقع می  5

 محیط این مستطیل کدام است؟ 

1  )8 5 2  )10 5 3  )12 5 4  )6 5 

fدامنۀ تعریف تابع   -9 (x) x x= − −3 بازۀ  2 ,   باشد. مقدار می−   کدام است؟ 

1  )
1
2

 2)
3
2

 3  )3 4  )1 

aاگر   -10 0  وf (x) bx ax
− = +1 f، معکوس تابع 2 (x) ax= − − +2  کدام است؟   bباشد، مقدار    4

1  )−
1
2

 2  )
1
4

 3  )
1
2

 4  )−
1
4

 

(x)(fog)یک تابع خطی با شیب مثبت و  fاگر    -11 x= +24 f)و3 og)(x) x
− = +1 2 )fباشد، مقدار  3  کدام است؟   3−(

1  )6 2  )−6 3  )−9 4  )9 

 چه عددی است؟   sinاند. مقدارمطابق شکل مقابل، دو مربع کنار هم قرار گرفته  -12

1  )
2

5
 2  )

1

5
  

3)
1

10
 4  )

2

10
 

sinۀ مثلثاتی واقع بوده و ر در ناحیۀ دوم دای  اگر انتهای کمان زاویۀ    -13 =
2

10
)cosباشد، مقدار    )


+

19
4

چه   

 عددی است؟ 

1  )
5

20
 2  )

3
5

 3  )−
4
5

 4  )
10

20
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3  صفحه  

 

 ریاضی  |  ازدهمدو  12  ۀمرحل|  ماز  آزمون الکترونیکی

tanدر ناحیۀ اول و   xاگر انتهای کمان زاویۀ    -14 x
tan x

− =
2 sinباشد، مقدار1 x cos x+3  چه عددی است؟   3

1  )
9 5
25

 2  )
9 5

5
 3  )10 5 4  )

2 5
5

 

xاگر   -15 y , x 1  ،y   عددی مثبت و غیر یک باشد، از رابطۀy x
yx

log log− =
2 2

 گیری درست است؟ کدام نتیجه  2

1  )x y =2 2 2  )x y =2 3  )y x =1 4  )yx =2 1 

xهای معادلۀریشه  و  اگر   -16 x++ = 29 18  کدام است؟   −باشد، حاصل  3

1  )log2
32 2  )log2

3 3  )log2
3

1
2

 4  )log2
33 

bx)نمودار تابع   -17 c)
f (x) a log

+
= + bدر زیر رسم شده است.  2

c
 چه عددی است؟   

1  )
3
4

 2  )
3

16
 

3  )
1
4

 4  )
5

16
 

به شکل مقابل است. مقدار  x=0در مجاورت   fنمودار    -18
 x

x

( ) f ( x)
lim

f( x)−→

−

−0

1 2
3

 چه عددی است؟    

1  )3 2  )−
8
9

 

3  )
9
8

 4  )−
4
3

 

اگر   -19
x

x x ax b
lim

ax→

+ −
=

−21

3

1
 کدام است؟   bمقدار    ، باشد

1  )
9

16
 2  )−

9
8

 3  )−
9

16
 4  )

9
8
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4  صفحه  

 

 ریاضی  |  ازدهمدو  12  ۀمرحل|  ماز  آزمون الکترونیکی

اگر تابع   -20
 (x ) x x

f (x)
x ax b x x

−  
= 

+ +  
3 2

1 0 2

0 2
 کدام است؟   aدر مجموعۀ اعداد حقیقی پیوسته باشد، مقدار    

1  )
3
2

 2  )
9
4

 3  )−2 4  )−
7
4

 

ˆدر شکل مقابل، مجموع زوایای    -21 ˆˆ ˆ ˆE,D,C,B,A   چند درجه است؟ 

1  )180 

2  )270 

3  )360 

4  )720 

اند، طول دهد. نقاطی که روی اضلاع مشخص شدهرا نشان می  3و عرض    4به طول    ABCDشکل مقابل، مستطیل    -22

( با کدام MNPQاند، مساحت چهارضلعی رنگی )قسمت مساوی تقسیم کرده  3و عرض آن را به    4مستطیل را به  

 گزینه برابر است؟ 

1  )
3
2

 2  )
7
4

 

3  )2 4  )
9
4

 

ABواقع است. اگر   BCروی ضلع    N، نقطۀ  ABCدر مثلث    -23 AC AN= = +1 ،BN=3   وNC=5   باشد، مساحت

  ؟کدام است  ABCمثلث  

1  )8 3  

2  )16 3  

3  )12 3 

4  )24 3 
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5  صفحه  

 

 ریاضی  |  ازدهمدو  12  ۀمرحل|  ماز  آزمون الکترونیکی

ˆی کهر ای روی دایره باشد به طو نقطه   Mموازی هستند. اگر    CDو    ABدایرۀ زیر، وترهای    در  -24 ˆABM CDM− = 10 ،

 چند درجه است؟   BMDˆگاه زاویۀ آن

1  )5 

2  )10 

3  )20 

4  )25 

قطع کند. اگر مساحت   Eۀ محیطی آن را در نقطۀ ردهیم تا دای امتداد می Dرا از سمت  AD، نیمساز  ABCدر مثلث    -25

Sو   Sبرابر    ABCمثلث   AD AE= 
1
4

 چند درجه است؟   Âگاه اندازۀ زاویۀ غیرمنفرجۀ باشد، آن  

1  )30 2  )45 3  )60 4  )90 

AMطوری قرار دارند که    CDو    ABروی اضلاع    Nو    M، نقاط  ABCDالاضلاع  در متوازی  -26 CN MB ND= = =3 3 

با کدام   PQقطع کنند، اندازۀ    Qو    Pرا در نقاط    BDکنیم تا قطر  را رسم می  CMو    ANهای موازی  خطباشد. پارهمی

 گزینه برابر است؟ 

1  )BD
1
2

 2  )BD
2
3

 

3  )BD
3
5

 4  )BD
3
4

 

،BC=21کنند. اگر قطع می  Mیکدیگر را در نقطۀ    DCو    ABمحاطی است. امتداد اضلاع    ABCDچهارضلعی    -27

AB=3 ،CD=8   وAD=24    باشد، آنگاه محیط مثلثMBC  ؟چقدر است  

1  )50 

2  )72 

3  )75 

4  )98 
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6  صفحه  

 

 ریاضی  |  ازدهمدو  12  ۀمرحل|  ماز  آزمون الکترونیکی

تحت دو تبدیل تجانس مختلف )یک تجانس مستقیم و   AB، تصویر  CD، قاعدۀ  ABCDالساقین  در ذوزنقۀ متساوی  -28

CDیک تجانس معکوس( است. اگر AB=2    باشد، فاصلۀ دو مرکز تجانس از   3و اندازۀ ارتفاع وارد بر قاعده برابر با

 یکدیگر چقدر است؟ 

1  )3 2  )4 3  )5 4  )2 

دهیم. اگر فاصله صفحه شامل قاعده از را با دو صفحه موازی قاعده برش می  1و شعاع قاعده    8مخروطی به ارتفاع    -29

9دورتر   ۀخروط و صفحمو مساحت سطح مقطع    2تر برابر با  صفحۀ نزدیک
64

 باشد، فاصلۀ دو صفحه چقدر است؟   

1  )
9
2

 2  )
7
2

 3  )3 4  )4 

 MD=2و   AB=1 ،CD=4،AM=2واقع شده است. اگر   ABCDالزاویۀ  روی ساق قائم از ذوزنقۀ قائم  Mنقطۀ    -30

 ؟ چقدر است  MBCباشد، شعاع دایرۀ محیطی مثلث  

1  )5 2  )
5
2

 

3  )3 4  )
11
4

 

گزارۀ ترکیبی   -31 (p q) r (q r)     ارز است؟ های زیر، همیک از گزارهبا کدام 

1  )q r 2  )r q 3  )r q 4  )q r 

اگر   -32     B A a , a, a= چنان باشد کهP(B) B− عضوی باشد ) 6ای  مجموعهP(x)   مجموعۀ توانی مجموعۀ

x  گاه به جای  ناست( آA  تواند قرار گیرد؟ های زیر مییک از مجموعهکدام 

1  ) A a= 2  ) A =  3  )   A a, a= 4  ) A a,=  

به ترتیب به صورت   Cو    A  ،Bهای  اگر مجموعه  -33 A , , , ,= 1 2 3 4 5  ، B , , , , ,= 4 5 6 7 8 و  9 C , , ,= 2 4 6 باشند،   8

B)های زیر در مجموعۀ مرتبیک از زوجگاه کدامآن C) (A B) −    قرار دارد؟ 

1  )( , )4 4 2  )( , )6 8 3  )( , )8 5 4  )( , )4 6 
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7  صفحه  

 

 ریاضی  |  ازدهمدو  12  ۀمرحل|  ماز  آزمون الکترونیکی

کنیم، احتمال ز است. سه مهره به تصادف از درون آن خارج میمهرۀ سب  3مهرۀ آبی و    2مهرۀ قرمز،    4ای شامل  جعبه  -34

 ها از یک رنگ و سومی از رنگی دیگر باشد، کدام است؟ که دو تا از آنآن

1  )
5
7

 2  )
9

14
 3  )

55
84

 4  )
47
84

 

بابک و سینا بلند قدتر است )هر نفری، قد هیچ دو نفری با هم برابر نیست. اگر بدانیم امیر از    12در یک تیم والیبال    -35

 ترین عضو تیم باشد، کدام است؟ که بابک کوتاهاه احتمال آنگننفر عضو تیم هستند(، آ  3

1  )
1
11

 2  )
1

12
 3  )

1
9

 4  )
1
8

 

 اند؟ نسبت به هم چگونه  Bو    Aگاه  نغیرتهی باشند، آ  Bو    Aای مقابل، اگر هر دو پیشامد  در فضای نمونه  -36

 ( سازگار و مستقل 1

 ( سازگار و وابسته 2

 ( ناسازگار و مستقل 3

 ( ناسازگار و وابسته 4

به صورت  Sای فضای نمونه اگر    -37 S a,b,c,d=  تعریف شده باشد و بدانیم  P(c)=
1
5

و      P( a,b ) P( c,d )=3 ،

برابر   P(d)گاه مقدار آن
k

 ترین مربع کامل، چند واحد فاصله دارد؟ از نزدیک  kشود. عدد  می  1

1  )4 2  )3 3  )2 4) 1 

میان  -38 دامنۀ  دادهاگر  در  ,های چارکی  , ,k, , , , , ,9 2 11 5 19 13 19 7 آن  12برابر    3 دارد؟   k  هگا باشد،  را  ویژگی  کدام 
(k ) 

 5پذیر بر ( بخش4 3پذیر بر ( بخش3 ( عددی اول 2 ( مربع کامل 1

,های دادهاز بین    -39 , , ,5 4 3 2 مانده های باقی. بیشترین مقدار ممکن برای واریانس دادهمکنیدو دادۀ دلخواه را حذف می  1

 تر است؟ یک از اعداد زیر نزدیکبه کدام  mنامیم.  می  mرا  

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

انتخاب کنیم. اگر شمارۀ   24ای به اندازۀ  به روش سامانمند، نمونه  312تا    1های  نفر با شماره  312خواهیم از بین  می  -40

 ترین عدد سه رقمی انتخاب شده کدام خواهد بود؟ گاه مجموع ارقام کوچکباشد، آن  59یکی از منتخبین  

1  )3 2  )5 3  )6 4  )8 
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45 دقیقه

زمان پاسخگویىتا شمارهاز شمارهتعداد سؤالمواد امتحانىردیف

پنجشنبه
1404/01/07

مدت پاسخگویى: 75 دقیقه تعداد سؤال: 65      

براى شباهت حداکثرى به کنکور، صفحه آرایى، فونت و حتى اندازة متن در تمامى آزمون هاى ماز، کاملاً یکسان با
 استاندارد دفترچه هاى کنکور در نظر گرفته مى شود.

سال تحصیلى 1403-1404

30 دقیقه

 دفترچه شماره 2
مرور و جمع بندى پایه دهم و یازدهم



1  صفحه  

 

 فیزیک   |  دهمدواز ۱۲  ۀمرحل|  ماز  آزمون الکترونیکی

 است؟   ی( هانر)  ی القاور  یب ضر  یکایمعادل با    یر،چه تعداد از موارد ز  -4۱

Jالف: 

A
2

Wbپ:     s.ب:     

A
 

 3( 4 2( 3 1( 2 ( صفر 1

kg  ،آن   یکه چگال  cm30و    cm5 ،  cm40به اضلاع  توپُر  همگن    یلمستطمکعب  یک  -4۲

m
3

است چند نیوتون وزن   1600

N  دارد؟
(g )

kg
=10 

1 )2/19 2 )6/9 3 )192 4 )96 

هوا و فشار . فشار هوا در داخل مخزن  باشدیم   یوهج  متریسانت  5/7۲  یشآزما  یطآزاد در مح  یفشار هوا  زیر، در شکل    -43

gN است؟ یوهج  متریمخزن چند سانت یهوا   اییمانهپ
(g , / )

kg cm
=  =

3
10 13 6

½¼Ã]
 

 - 5/2و  75( 1

 5/2و  75( 2

 5/4و  77( 3

 - 5/4و  77( 4

از   یلومتریک  ۱5فشار تا ارتفاع    ییرات. اگر نمودار تغیریدرا درنظر بگ  یناز سطح زم   km۱5ستون هوا با ارتفاع    یک  -44

 ین از سطح زم   یلومتریک  ۱5تا ارتفاع    ینهوا از سطح زم   یباشد، متوسط چگال  شدهدادهنشانصورت  به  ینسطح زم 

N  بر متر مکعب است؟  یلوگرمچند ک
( atm Pa , g )

kg
= =51 10 10 

1  )
2
3

 2 )6/0 

3  )
1

15
 4 )3/0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2  صفحه  

 

 فیزیک   |  دهمدواز ۱۲  ۀمرحل|  ماز  آزمون الکترونیکی

 ی هوا   اییمانهفشار پ  ، از آب و روغن است. با توجه به شکل  ی حجم مساو  ی که محتو  یریدشکل را درنظر بگU  ۀلول  -45

g)چقدر است؟    یدهسمت چپ لوله درون آن دم   ۀشخص که از شاخ  یۀدرون ر
/

cm
 =

3
0 8

¸š»n
  ،g

cm
 =

3
1

JA
، 

N
g

kg
Pa یطمح  ی فشار هواو    10=

 باشد.(یم   510

1 )1600 + 

2 )1600 - 

3 )98400+ 

4 )98400- 

 

 است؟  نادرست  یراز موارد ز مورداست. چند    یانجر صورت پایا درحالبه  یین، به سمت پا  یر ش  یکاز آب    یانیجر  -46

 تر از بالا است. کم  یینآب در پا  یانخاطر مقاومت هوا، قطر جرالف: به

 تر از بالا است.کم  یینآب در پا  یان ، قطر جرو با توجه به معادلۀ پیوستگی  سرعت آب   یش خاطر افزاب: به

 .باشدیتر از بالا م بیش یینآب در پا یشارش حجم  پ: آهنگ

 3( 4 2( 3 1( 2 ( صفر 1

 یروی مشخص، کار ن  ی زمان  ۀ باز  یک . اگر در  رودیدار بالا م سطح شیب  یگرم، رو   400به جرم    یجسم  زیر، مطابق شکل    -47

N مدت چند ژول است؟  یندر ا  F  یرویباشد، کار ن  J−7وزن  
(g , cos / )

kg
=  =10 37 0 8 

1 )15/3 2 )2/4 

3 )4/8 4 )3/6 

 

=یۀ  ن است و تراکتور تحت زاوتُ  ۲جرم کل سورتمه و بار آن    یر، در شکل ز  -48 37 ،  ثابت    یروینN8000    را بر آن وارد

 ، dیی  جا. پس از جابهکندیشروع به حرکت م   یو افق  یم مستق  یرسورتمه از حال سکون در مس  ، . درنتیجهکندیم 

d  گر . اایستدیو م   شودیجا م جابه  dاندازۀ  و سورتمه به  شودیپاره م   یرناگهان زنج / d =2 اصطکاک   یروی باشد، ن  2

cos) است؟  یوتونچند ن  ینسورتمه و زم   ینب  یجنبش / ) =37 0 8 

1 )1600 2 )2000 

3 )4000 4 )6400 

 

 

 

 

 

 



3  صفحه  

 

 فیزیک   |  دهمدواز ۱۲  ۀمرحل|  ماز  آزمون الکترونیکی

 درست هستند؟  یرچند مورد از موارد ز  -49

 . نامندیم   یکی مکان  ی هر جسم را انرژ  یجنبش  یو انرژ  یگرانش  یلپتانس یانرژ الف: مجموع

 است. یاست، منف  سقوطکه درحال    چترباز  یکوارد بر    مقاومت هوای   یروی ن  ب: کار

 دارد.  ی انجام دهد، بازده بالاتر  تر یعکه آن کار را سر  ینیماش  ،کار معیّن  یکانجام    پ: در

 3( 4 2( 3 1( 2 ( صفر 1

kJ  ییگرما  یتبا ظرف  یسماور برق  یک  -50
/

K
3   kW5/۲سماور    یداست. اگر توان مف  C40  یآب با دما   یترل  4  یحاو  2

gبرسد؟    F176آب درون سماور به    ی تا دما  یدطول خواهد کش  یه باشد، چند ثان J
, c / )(

g .Kcm
==

3
4 21

JAJA
 

1 )120 2 )240 3 )320 4 )480 

نشده  صورت ذوب به  یخاز    یمی. اگر ناندازیمیم     یآب با دما  kg۱صفر درجه را درون    ی و دما   g۱00به جرم    یخیقطعه    -5۱

F است؟  یوسسلس  ۀچند درج  بماند،   یباق
JJ

)(c / , L
gg C

= =


3364 2
JA

 

1 )2 2 )4 3 )6 4 )8 

مدت   ینکند. در ا  یداتماس پ  یواربا د  یلهم   یتا دو انتها   یابد   یشافزا  ینکلو  ۲00  یدحداقل با  یلهم   یدما  یر، در شکل ز  -5۲

 خواهد بود؟   متر یلیچند م   ینیومیو آلوم   ی طول قسمت مس  تغییراتاختلاف    ۀانداز

Cu Al( / , )
K K

− − =   = 5 51 11 8 10 2 10 

1 )2/3 2 )6/5 

3 )6/4 4 )4/6 

 یژۀ و  ی و گرما   (۲)  ۀ برابر کر   5/۱  (،۱)  ۀ کر  ی، چگال(۲)  ۀدو برابر کر   (، ۱)  ۀ . شعاع کریمدار  یارتوپر در اخت  ی فلز  ۀ دو کر  -53

1  (،۱)  ۀکر
3

درصد    50  ( ۱)  ۀ حجم کر  یش افزا  یزان م   یم،ده  یکسانی  ی که به هر دو کره گرمااست. درصورتی  (۲)  ۀ کر  

 (۲)  ۀکر یانبساط حجم یب چند برابر ضر (۱)  ۀکر یانبساط سطح یبخواهد شد. ضر (۲)  ۀحجم کر یشتر از افزابیش

 است؟

1  )
4
3

 2  )
3
4

 3 )2 4  )
1
2

 

 

 

 

 

 

 

 



4  صفحه  

 

 فیزیک   |  دهمدواز ۱۲  ۀمرحل|  ماز  آزمون الکترونیکی

 ی بدون اصطکاک قرار دارد. مقدار سبک و    یستونپ  یک  یرز  P0  ای یمانهبا فشار پ  یگاز آرمان  ی ، مقدارزیر  مطابق شکل  -54

 یی جاجا شود و به تعادل برسد. اگر جابهتا جابه  کنیمیرا آزاد م  یستوناز گاز درون محفظه را خارج کرده، سپس پ

و ثابت    ، دما در کل فرایند)؟  استباشد، چند درصد از جرم گاز از محفظه خارج شده    یین به سمت پا  cm۱0  یستونپ

P0   است طی مح  ی فشار هوا.) 

1 )40 2 )60 

3 )80 4 )20 

 

P)نمودار    -55 V)−  خارج   یستمژول گرما از س  400 ، فرایند  یننشان داده شده است. اگر در ا  زیر،   گاز در شکل  یک  ی برا

 ؟ کندچند ژول تغییر میسیستم    یدرون  ی شود، انرژ

1) 2000+ 

2) 1200+ 

3) 2000- 

4 )1200 - 

qو    q1  یکیالکتر  یمطابق شکل، بارها  -56 C= 3  ی بر رو  q2قرار دارند و بار    اییهالزاوها مثلث قائمأسر  یبر رو  144

ن  وتر مثلث قرار گرفته است.  یدان م   یبرابر صفر باشد، بزرگاین بارها  از    یکخالص وارد بر هر  یکیالکتر  یروی اگر 

 است؟   SIچند واحد در  (  A  ۀنقط)  رأس قائمۀ مثلث  در  q3و   q1 یاز بارها  یبرایند ناش  یکیالکتر

N.m
(k )

C
= 

2
9

2
9 10 

1  ) 3144 10 2  ) 3432 10 

3  ) 3432 10 10 4  ) 3144 10 10 

در محل   Aqبار    یکیالکتر  یداندارند. م از هم قرار    r  ۀ در فاصل  Bqو    Aq  یبا بارهاو مشابه  کوچک رسانا    ۀ دو کر  -57

Bq    برابرA
N

E i( )
C

= −  315 Bبرابر    Aqدر محل    Bqبار    یدان و م   10 AE E=
1
3

  باهم. اگر دو کره را  باشدیم   

N.m ؟چند متر است  rشود،    C5برابر   هرکدامو بار   یمتماس بده
(k )

C
= 

2
9

2
9 10 

1 )5/0 2 )5/1 3 )3 4 )3/0 

 

 

 

 

 

 

 



5  صفحه  

 

 فیزیک   |  دهمدواز ۱۲  ۀمرحل|  ماز  آزمون الکترونیکی

N  یکنواخت  یکیالکتر  یدان م   زیر، در شکل    -58
E

C
= را   Bو    Aنقاط    یلاست. اگر پتانس  cm4برابر با    AB  ۀ و فاصل  3000

A یم،نشان ده  BVو   AVبا   یبترتبه BV V−  چند ولت است؟ 

1 )60 

2 )60 - 

3 )120 

4 )120 - 

+C  یکیبار الکتر  -59 40    به جرمg60  ۀمطابق شکل، از نقط  A    تاB  یکنواختی   یکیالکتر  یداندر م   اییرهدا  یرمس  یبر رو 

mg(W. اگر نسبت کار وزن  کندیاست، حرکت م   yمحور    یکه در راستا E(W  یکیالکتر  یدانبه کار م   (  ین ا  یبرا  (

mgصورت به  یرمس

E

W
/

W
= −0 m است؟ کدام    SI یکایبرحسب    یکیالکتر  یدانباشد، بردار م   3

(g )
s

=
2

10 

1  )j 45 10 2  )j 54 10 

3  )j−  45 10 4  )j−  54 10 

 

 درست است؟   یرچه تعداد از عبارات ز  -60

)صورت  به  k  کولنبرحسب ثابت    در خلأ  یکیالکتر  یگذرده  یبضر  الف: مقدار k)
−



1
 است.  24

 مستقل از نوع بار است.  یکی، الکتر  یلپتانس   ییراتبرخلاف تغ  یکیالکتر یلپتانس یانرژ ب: تغییرات

 . یابدیم  یشدرصد افزا 40ها آن  ین ب  یکیالکتر یروین یم، درصد کاهش ده  ۲0را    یکیدو بار الکتر  ین ب  ۀفاصل  پ: اگر

 سه ( 4 دو ( 3 ( یک2 ( صفر 1

mC  (، ۱رسانای )  کرۀبار    یسطح  یچگال  -6۱

cm
2

1است. اگر    48
3

که شعاع آن   (۲خنثی و رسانای )  ۀ را به کر  (۱ۀ ) بار کر  

 مربع خواهد شد؟ متریکولن بر سانتیلیچند م   (۲) ۀبار کر  یسطح  یچگال  کنیم،   است منتقل  (۱)   ۀ نصف کر

1 )64 2 )128 3 )96 4 )48 

  ۲5خازن    ینا  یکیاست. اگر بار الکتر  F30  باشد، یم   mm2آن    یها صفحه  ینب  ۀخازن تخت که فاصل  یک  یتظرف  -6۲

/آن   شدۀ ذخیره  یکیالکتر  ی انرژ  یابد،  یش درصد افزا J5 خازن   ی هاصفحه ین ب  یکی الکتر  یدان . م شودیتر م بیش  4

 است؟ SIدر حالت اول چند واحد  

1 )400 2 )800 3 )4000 4 )8000 

 

 

 

 

 



6  صفحه  
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 هستند.....................    و   ....................  هاییتکم  یکایترتیب  آمپر ـ ساعت و کیلووات ـ ساعت به  -63

 یکی الکتر یآهنگ مصرف انرژـ  یکیشارش بار الکتر ( آهنگ1

 یکی الکتر یآهنگ مصرف انرژـ  یکی الکتر ( بار2

 یکی الکتر یانرژـ  یکیشارش بار الکتر ( آهنگ3

 یکی الکتر یانرژـ  یکی الکتر ( بار4

 یکی است. اگر مقاومت الکتر B یمبرابر طول س A، ۲یم و طول س  B یمس یژۀبرابر مقاومت و  A ، 3یم س یژۀ مقاومت و  -64

 است؟ B  یمچند برابر قطر مقطع س  A  یم برابر باشد، قطر مقطع س  باهم  یمدو س  ینا

1 )6 2  )
1

6
 3  )

3
2

 4  )6 

ترتیب از راست به چپ چند آمپر به  A2و    A1  آل یدها  یها از آمپرسنج  یکاز هر  یعبور  یان، جرزیر در مدار شکل    -65

 است؟

1  )
1
2

 ،
1
6

 

2  )
1
6

 ،
1
2

 

 صفر   ( صفر،3

4  )
4
3

 ،
2
3

 

 

 چند اُهم است؟   Rمحرکه است. مقاومت   یروی برابر نصف ن  ی دو سر باتر یلاختلاف پتانس یر، در مدار ز  -66

1 )2 

2 )3 

3 )5/4 

4 )6 
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 شود؟یچند برابر م   ی از باتر  ی عبور  یانجر  K یدبا بستن کل  مقابل، در مدار    -67

1  )
2
3

 2  )
3
2

 

3  )
1
2

 4 )2 

 

مدار به  یتوان مصرف  ینتر را متصل کرد. نسبت بیش  یدسه کل  یا دو و    یک، طور دلخواه،  به  توان ی، م زیردر مدار شکل    -68

 مدار، کدام است؟  ی توان مصرف  ین ترکم

1 )2 

2 )3 

3 )4 

4 )6 

 

 است؟   (۲)  یدو سر باتر   یلاختلاف پتانس  ۀ ، چند برابر انداز(۱)  یدو سر باتر   یلاختلاف پتانس  ۀ انداز  یر،در مدار شکل ز  -69

1  )
14
3

 2  )
14
5

 

3 )4 4 )3 

 

پ  دو  -70 پا  ۱00و تعداد    cm4به شعاع    یمسطح  یچۀسر  به  را  م   V8  ی آرمان  یباتر   یک  هاییانهحلقه  . اگر کنیمیوصل 

T.m  چند گاوس است؟  یچهمرکز پ  یسیمغناط  یدانم   یباشد، بزرگ  5  یچهپ  یکیمقاومت الکتر
( )

A
− =  7

0 4 10 

1  )160 2  )16 3  )8 4  )80 

 یسیمغناط  یرویجهت ن  یر، ز  یها. در چه تعداد از شکلشودیپرتاب م   B  یسیمغناط  یداندرون م   vبا سرعت    یالکترون  -7۱

 مشخص شده است؟   درستیبهذره    ین وارد بر ا

 ( صفر 1

2 )1 

3 )2 

4 )3 
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I  یکی الکتر  یان حامل جر  یمس  یک اطراف    یسی مغناط  یدانم   -7۲ A=2    یان ، نشان داده شده است. جهت جرزیردر شکل 

)سو  درون   یخارج  یسیمغناط  یدانم   یککدام است و اگر    یمدر س  یکیالکتر )  اثر   یمس  ین گاوس بر ا  500  یبه بزرگ

 خواهد شد؟  یوتونچند ن  یمس  ین از ا متریسانت  60وارد بر    یسیمغناط  یروی کند، ن

1 )← ،06/0 

2 )← ،6 

3 )→ ،06/0 

4 )→ ،6 

 ساعتگرد است؟  یر،ز  یهادر شکل   شدهدادهنشان  یرسانا   یها در چه تعداد از حلقه  ییالقا  یانجهت جر  -73

 ( صفر 1

2 )1 

3 )2 

4 )3 

 

انرژ  H۲/0لوله  یمس  یی(خودالقا)  یالقاور  یب، ضرزیردر شکل    -74 از یماگر ساست.    J5 /۲در آن    شدهذخیره  ی و  لوله 

 لوله چند گاوس است؟ یمدرون س  یسی مغناط  یدانشده باشد، م   یلتشک  mm3به قطر    یمی س  یدۀچسبهمبه  یهاحلقه
T.m

( )
A

−  7
0 12 10 

1 )20 2  )− 32 10 

3 )30 4  )− 33 10 

/صورت  به  SIدر    یمتناوب  یان مولد جر  یچۀ از پ  ی شار عبور  ۀمعادل  -75 cos t= 0 2 است. اگر مساحت سطح مقطع   10

 درست است؟  یرباشد، چند مورد از موارد ز  cm2100 یچهپ

 است.  s۲/0تناوب مولد    الف: دورۀ

 .چرخدیدور م   300 یچهپ  یقه،دق  یکمدت    ب: در

 است.   T۲0  یچهاطراف پ  یسی مغناط یدانم   پ: حداکثر

 ( صفر 4 3( 3 2( 2 1( 1
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تر به اندازه طبیعی این عنصر تشکیل شده است، درصد فراوانی ایزوتوپ سنگین  هایایزوتوپر یک نمونه لیتیم که از  د  -76

بیشتر از ایزوتوپ دیگر است. در یک نمونه از لیتیم سولفات که با استفاده از این نمونه لیتیم تهیه شده است،  40%

 ؟شودچقدر می  یباًتقرهای فلزی  درصد جرمی اتم

(𝑺 = 𝑶 و ۳2 = 16 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )2/14 2 )6/13 3 )9/12 4 )2/12 

 الکترون است؟طور کامل پر از به  4𝒑زیرلایه   ای،ورهجدول د  𝒅درصد از عناصر موجود در دسته    چنددر    -77

1 )50 2 )75 3 )60 4 )80 

 های زیر درست است؟کدام موارد از عبارت  -78

 بیشتر است.  𝒂𝒎𝒖 1رم آن اندکی از  یزوتوپ طبیعی هیدروژن، فاقد ذرات زیراتمی بدون بار بوده و جترین اسبک  لف:ا

 است. میسد  هایونیدر کات  هاپروتون  برانگیختگی  ارشور، یبه خ  یولت  110برق    انینور هنگام اعمال جر  جادیعلت ا  :ب
 .شودینشان داده م   یحرف  کیاست که با نماد    17اتاق به حالت گاز بوده و تنها عنصر از گروه    یفلوئور، در دما  :پ

 .رسدیم   %7/0  بیش از  به  میاوران یهازوتوپیاز ا  یدر مخلوط  2۳5- میاوران  یفراوان ، یسازیغن ندیاپس از فر  :ت

 «ت»و  «ب»( 4 «پ»و « ب»( 3 «ت»و  »الف«( 2 «پ»و  »الف«( 1

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام  -79

 باشد. 𝑑تواند متعلق به دسته مینشود، های دواتمی یافت میمولکول ورتصبهاتاق  شرایط( عنصری که در 1

 .رسدیم بیگاز نج یالکترون شیالکترون گرفته و به آرا 2 ییایمیش یها، در واکنش52 یبا عدد اتم یعنصر( 2

 .شودیافت نمی یاالکترون جفت نشده چیمورد از عناصر موجود در تناوب دوم، ه دو یانقطه-در ساختار الکترون( 3

 است. دیئورفلو اسکاندیم یها در واحد فرمولاز شمار اتم شتریب د،یترین میزیمن یدر واحد فرمول ی موجودهاشمار اتم( 4

−𝑴2یون  های موجود درشمار نوترون  -80
 

با  𝑴های موجود در آن است. عنصر بیشتر از شمار الکترون %25، به اندازه 79

 دوره بوده و در اتم خنثی این عنصر، چند زیرلایه از الکترون اشغال شده است؟کدام عنصر در جدول تناوبی هم

1 )𝑋31
   ،8 2 )𝑌42

   ،8 3 )𝑍29
   ،7 4 )𝐺38

   ،7

کاهش یابد، در ارتفاعی که فشار هوا برابر  %25تروپوسفر، فشار هوا  ۀکیلومتر افزایش ارتفاع در لای ۳اگر به ازای هر   -81

بوده و فشار در سطح    ℃14زمین برابر با است، دما بر حسب کلوین کدام است؟ )میانگین دمای سطح   0/675𝒂𝒕𝒎با 

 اتمسفر در نظر گرفته شود.(    2/1زمین برابر با  

1 )235 2 )248 3 )251 4 )287 

𝒂) 𝑵2𝑯4(𝒈)               های مقابل:پس از موازنۀ معادلۀ واکنش  -82 + 𝑵𝒂𝑪𝒍𝑶(𝒔)
 

→ 𝑵2(𝒈) + 𝑯2𝑶(𝒍) + 𝑵𝒂𝑪𝒍(𝒔) 
𝒃) 𝑶2(𝒈) + 𝑵2𝑯4(𝒈)

 
→ 𝑵2𝑶(𝒈) + 𝑯2𝑶(𝒍)   

𝒄) 𝑭𝒆𝑪𝒍2(𝒂𝒒) + 𝑭𝒆𝑪𝒍۳(𝒂𝒒) + 𝑵𝒂𝑶𝑯(𝒂𝒒)
 

→ 𝑭𝒆۳𝑶4(𝒔) + 𝑵𝒂𝑪𝒍(𝒂𝒒) + 𝑯2𝑶(𝒍)   
𝒅) 𝑯2𝑺𝑶4(𝒂𝒒) + 𝑯𝑰(𝒂𝒒)

 
→ 𝑯2𝑺(𝒈) + 𝑰2(𝒔) + 𝑯2𝑶(𝒍)   

کمترین ضریب استوکیومتری آب مربوط به کدام واکنش بوده و نسبت ضریب استوکیومتری فراورده ناقطبی واکنش 

𝒅  تر واکنش به فراورده سنگین𝒃 کدام است؟ 

1 )𝑎  ،2 2 )𝑐  ،2 3 )𝑎  ،4 4 )𝑐 ، 4 
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جذب شده را در فرایند فتوسنتز شرکت    𝑪𝑶2از   %44جذب کرده و    𝑪𝑶2کیلوگرم گاز  5/12یک درخت انگور، ماهانه    -8۳

ساخته شده و اگر این مقدار گلوکز را در واکنش زیر  دهد. در طول یک سال چند کیلوگرم گلوکز در این درختمی

 آید؟می  دستبهدر شرایط استاندارد    𝑪𝑶2شرکت دهیم، چند مترمکعب گاز  

(𝑶 = 𝑪 و 16 = 𝑯 و 12 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 
𝑪6𝑯12𝑶6(𝒂𝒒) → 𝑪2𝑯5𝑶𝑯(𝒂𝒒) + 2𝑪𝑶2(𝒈) + 𝑪𝑯۳𝑪𝑯𝑶(𝒂𝒒) + 𝑯2(𝒈)   

 8/16ـ   60( 4 2/11ـ  60( 3 8/16ـ  45( 2 2/11 ـ 45( 1

 های زیر درست است؟کدام موارد از عبارت  -84

 .کندیم   رییتغ  گر، یبه روز د یاز روز  ایو    گرید  یبه جا  ییبوده و از جا  ریمقدار رطوبت موجود در هواکره متغلف:  ا

 دارد.  یکمتر  یگاز نئون چگال  نسبت بهاز نظر دما و فشار،   کسانی  طیهواکره، در شرا  بیگاز نج  نیترفراوان  :ب

 .شودیخارج م   ریماده بالاتر باشد، زودتر از ستون تقط  کیجوش    ۀهر چه نقط  ، جزء هوابهجزء  ریتقط  ندیدر فرا  :پ

 .شودیم  افتی  هاچربیعنصر، در ساختار   نیمختلف هواکره با هم تفاوت داشته و ا یهاهیدر لا  ژنیسمقدار گاز اک  :ت

 «ت»و  «ب»( 4 «پ»و  «ب»( 3 «ت»و  »الف«( 2 «پ»و  »الف«( 1

 ت؟اس  نادرستیک از مطالب زیر  کدام  -85

 یابد.ها حل شده و خاصیت اسیدی آب افزایش میهواکره، بخشی از آن در آب دریاها و اقیانوس  𝐶𝑂2( با افزایش مقدار 1

 شود.کمتری تولید می 𝐶𝑂2باد، در مقایسه با انرژی خورشید،  به کمک به ازای تولید مقدار مشخص انرژی الکتریکی ( 2

 هستند. ریپذبیتخرستیآمده و از جمله مواد ز دستبه یروغن یهاو دانه یاهیند گپسما به کمک  یاهیگ یهاروغن( 3

𝜆با  یتوسط امواج ن،یزم جذب شده توسط ی خورشیدیتوجه از گرمابخش قابل( 4 < 400𝑛𝑚 شوندیبازتاب م . 

شود تا بر اساس معادله رد می  𝑵𝒂2𝑶2گرم    2/۳1گرم اتانول، از روی    8/1۳اکسید حاصل از سوختن کامل  دیگاز کربن    -86

𝑵𝒂2𝑶2(𝒔) موازنه نشده + 𝑪𝑶2(𝒈) → 𝑵𝒂2𝑪𝑶۳(𝒔) + 𝑶2(𝒈) مقداری از آن مصرف شود. در دما و فشار ،

 با حجم چند گرم گاز کربن مونوکسید برابر خواهد بود؟  ماندهیباقاکسید  یکسان، حجم گاز کربن دی

(𝑵𝒂 = 𝑶 و 2۳ = 𝑪 و 16 = 𝑯 و 12 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )6/5 2 )8/2 3 )2/11 4 )8/16 

رسانیم. اگر چگالی محلول لیتر می  5یدروکسید را در مقداری آب حل کرده و حجم محلول را به  رم سدیم هگ  2مقدار    -87

 شود؟می  𝒑𝒑𝒎لیتر شده باشد، غلظت یون سدیم در این محلول برابر با چند گرم بر میلی  15/1حاصل برابر  

(𝑵𝒂 = 𝑶 و 2۳ = 𝑯 و 16 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )174 2 )400  3 )348 4 )200 

 های داده شده بالاتر است؟میانگین دمای جوش مواد داده شده در کدام گزینه در مقایسه با سایر گزینه  -88

1 )𝐶2𝐻5𝑂𝐻  و𝐻𝐹 2 )𝑁𝐻3  و𝐻𝐶𝑙 3 )𝐻2𝑆  و𝐶𝐻4 4 )𝑃𝐻3  و𝑁2 
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 است؟  نادرستیک از مطالب زیر، کدام  -89

 ( برای استخراج فلز منیزیم از آب دریا، در مرحله اول به یک ترکیب بازی نیاز داریم.1

 اتم اکسیژن است. 3و  4های چنداتمی سیلیکات و فسفات، بار منفی به ترتیب متعلق به ( در آنیون2

 دهد.از کودهای شیمیایی است که دو عنصر نافلزی را در اختیار گیاه قرار میای ات نمونهآمونیوم سولف( 3

 ، به رنگ سفید است.𝐵𝑎(𝑁𝑂3)2رنگ و محلول بی 𝐶𝑢𝑆𝑂4رنگ ( رسوب حاصل از مخلوط دو محلول آبی4

 درست است؟یک از مطالب زیر  کدام  -90

 .کند ی م  ر یی تغ  کمتر  ژنی با اکس   سهیدر مقا  تروژن ی گاز ن   ی ر یپذفشار گازها، مقدار انحلال   ش یمقدار مشخص از افزا   ی( به ازا 1

 .است   نه کمتر ترا مدی  ی ا یآب در   ی مرده برابر باشد، دما  ی ایو در   مدیترانه   ی ای از آب در   یی هادر نمونه   𝑁2  ی ر ی پذ اگر انحلال (  2

 .شودیم جادیرنگ ا سبز یمحلول در نهایت، وشده شونده حفظ حل یهامولکول تیدر هگزان، ماه دیانحلال  یط( 3

 دارد. انیجر یدرون سلول یهاعیآن در ما یها و باقسلول رونیاز آب موجود در بدن انسان، ب یمیاز ن شیب( 4

مول بر لیتر باشد، این   06/0کلرید برابر با  (  𝑰𝑰𝑰)  لیتری از محلول آهن  5/0ها در یک نمونه  اگر مجموع غلظت مولی یون  -91

𝒅)  درصد جرمی سدیم هیدروکسید  0/24لیتر محلول محلول با چند میلی = 1𝒈. 𝒎𝑳−1دهد؟( واکنش می

 (𝑵𝒂 = 𝑶 و 2۳ = 𝑯 و 16 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1)

𝑵𝒂𝑶𝑯(𝒂𝒒)                          واکنش را موازنه کنید.(  ۀمعادل)   + 𝑭𝒆𝑪𝒍۳(𝒂𝒒) → 𝑵𝒂𝑪𝒍(𝒂𝒒) + 𝑭𝒆(𝑶𝑯)۳(𝒔) 

1 )175 2 )375  3 )700 4 )1500 

𝑭𝒆2𝑶۳(𝒔)  موازنه نشده طی واکنش    𝑭𝒆2𝑶۳گرم    144اج آهن موجود در  برای استخر   -92 + 𝑪(𝒔) → 𝑭𝒆(𝒔) + 𝑪𝑶2(𝒈)  ،

چند    نیاز بوده و طی این فرایند، مجموع جرم مواد جامد موجود در ظرف واکنش به اندازه   % 60به چند گرم گرافیت با خلوص  

 کند؟ گرم کاهش پیدا می 

  (𝑭𝒆 = 𝑶 و 56 = 𝑪 و 16 = 12 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 4/59ـ  2/16( 4 88ـ  2/16( 3 4/59ـ  27( 2 88ـ  27 (1

باشد،   %80این واکنش    ۀآید. اگر بازد، اوره و آمونیوم کلرید به دست می(𝑪𝑶𝑪𝒍2)از واکنش آمونیاک با کربونیل کلرید  -9۳

 ها نیاز است؟دهندهبه چند گرم از واکنش  مجموعاًگرم اوره،    6/57  ۀبرای تهی

(𝑪𝒍 = 𝑶 و ۳5/5 = 𝑵 و 16 = 𝑪 و 14 = 𝑯 و 12 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1)

1 )2/136 2 )3/168 3 )4/200 4 )5/252 

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام  -94

 فرعی را دارد. متیل بوتان بیشترین تعداد شاخهتری-3،2،2، ترکیب 𝐶7𝐻16بین ایزومرهای مختلف آلکانی با فرمول ( 1

 .شودیحالت داده و به حالت گاز، از مخلوط خارج م رییتغ بوتان، ابتدا بوتاناتان و  عیمخلوط ما یدما شیبا افزا( 2

 .ابدییم کاهشها ارتفاع در آن، جنبش مولکول شیداده و با افزا لیتشک را نفت شگاهیاز پالا یقسمت ر،یج تقطبر( 3

 .یابدمی شیسنگ، احتمال انفجار در معادن افزامعدن زغال یدر هوا بوی بیگاز ناقطب ک یدرصد  شیبا افزا( 4
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کامل، با این گازها واکنش بدهد. اگر در   طوربهدهیم تا  مقداری از گاز اتن را در مجاورت با گازهای کلر و فلوئور قرار می  -95

فلوئورواتان باشد، حجم گاز فلوئور مصرف شده چند برابر دی- 2،1کلرواتان دو برابر جرم دی- 2،1مخلوط حاصل، جرم 

 این فرایند است؟حجم گاز کلر مصرف شده طی 

  (𝑪𝒍 = 𝑭 و ۳5/5 = 𝑪 و 19 = 𝑯 و 12 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )75/0 2 )5/0 3 )8/0 4 )1 

هیدروژن  - متیل هپتان، با شمار پیوندهای کربندی- 4،2-اتیلدی- ۳،۳کربن موجود در ساختار  - شمار پیوندهای کربن  -96

 زیر برابر است؟در ساختار کدام ترکیب  

 هپتین-2( 4 متیل هگزان-2( 3 پنتن-1( 2 اوکتان( 1

کنیم. گاز  % مخلوط می 17گرمی از این ماده با خلوص  100را با یک نمونه  % 42گرمی از گاز متان با خلوص  150یک نمونه   -97

قص سوزاند؟  نا   طور به توان  گرم از مخلوط گازی نهایی ایجاد شده را با استفاده از چند گرم اکسیژن می   120متان موجود در  

𝑶بن مونوکسید به همراه بخار آب است.  )فراورده حاصل از سوختن ناقص، گاز کر  = 𝑪 و 16 = 12 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1 )2/115 2 )6/57 3 )6/153 4 )8/76 

 های زیر درست است؟کدام موارد از عبارت  -98

 ها برابر است.آن  ۀسازند  ذرات  یجنبش  یانرژ  به یقین میانگینماده برابر باشد،    کیدو نمونه از    ییگرما  یاگر انرژف:  لا

 دارد.  یبستگ  زیماده مورد نظر ن  یکیزیهر ماده علاوه بر مقدار، به نوع و حالت ف  ییگرما  تیاتاق، ظرف طیدر شرا  :ب
 .دهدیم  رییاندازه تغ  کیآب را به   ترلییلیم   کی  یدما  ، یماکارون گرم از گردو و  کیحاصل از سوزاندن    یگرما  :پ

 دهنده است.فراورده بالاتر از واکنش  آنتالپیکه در آن،    کندیکار م   فیزیکی  ندیفرا  طبق  ییصحرا  خچالی  :ت

 «ت»و  «ب»( 4 «پ»و  «ب»( 3 «ت»و  »الف«( 2 «پ»و « الف»( 1

𝑰) 2𝑯2(𝒈)           های گرماشیمی مقابل:با توجه به واکنش  -99 + 𝑶2(𝒈) → 2𝑯2𝑶(𝒍)   ,    ∆𝑯 = −571/8 𝒌𝑱 

𝑰𝑰) 4𝑵𝑯۳(𝒈) + ۳𝑶2(𝒈) → 6𝑯2𝑶(𝒍) + 2𝑵2(𝒈)   ,    ∆𝑯 = −15۳1 𝒌𝑱   
𝑰𝑰𝑰) 𝑵2𝑶(𝒈) + 𝑯2(𝒈) → 𝑵2(𝒈) + 𝑯2𝑶(𝒍)   ,    ∆𝑯 = −۳67/4 𝒌𝑱       

2𝑵𝑯۳(𝒈)آنتالپی واکنش   قدر مطلق + ۳𝑵2𝑶(𝒈) → 4𝑵2(𝒈) + ۳𝑯2𝑶(𝒍)برابر با چند کیلوژول است؟ ، 

1 )5/988 2 )5/928 3 )1060 4 )1010 

 یک از مطالب زیر درست است؟کدام  -100

 یابد. پذیری هالوژن، افزایش میها، با افزایش واکنشمقدار آنتالپی پیوند اتم هیدروژن با هالوژن( 1

 .شودیورزشکاران استفاده م یدگیدبیسرد کردن محل آس یبرا ،در آب دارنوعی نمک کلسیمل از انحلا( 2

 واکنش است. نی، گرماده بودن اآن از عناصر سازنده دیپراکس هیدروژن دینبودن واکنش تول ریپذعلت انجام( 3

 .شودیم هیتوص شتریب یچرببا درصد  یاستفاده از مواد ،یانرژ یبدن انسان به مقدار یفور ازیدر صورت ن( 4

 

 

 

 

 



13  صفحه  

 

شیمی  |  هموازدد 12مرحلۀ  |  ماز  آزمون الکترونیکی  

𝑭𝒆(𝒔)واکنش   ۀکدام گزینه دربار  -101 + 2𝑯+(𝒂𝒒) → 𝑭𝒆2+(𝒂𝒒) + 𝑯2(𝒈) است؟  نادرست 

 کند. یک ورقه آهن، سرعت واکنش افزایش پیدا می جایبه( در صورت استفاده از گرد آهن 1

 ن هیدروژن است.، نصف سرعت متوسط مصرف یو(𝐼𝐼)( سرعت متوسط تولید یون آهن2

 کند. ( در صورت اضافه کردن پودر سود به ظرف واکنش، سرعت واکنش افزایش پیدا می3

 است.  𝐹𝑒(𝑠)( سرعت متوسط واکنش مورد نظر برابر با سرعت متوسط مصرف 4

دهد. با توجه به این نمودار، سرعت  را نشان می   𝑨  به ماده   𝑩ترکیب    ، روند تغییر غلظت مواد در واکنش تجزیه زیرنمودار    -102

.𝒎𝒐𝒍متوسط واکنش از ابتدا تا انتهای کار برابر با چند   𝒎𝒊𝒏−1   لیتر است.(  5شود؟ )حجم ظرف واکنش برابر با  می 

1) 08/0 

2 )02/0 

3 )1/0 

4 )4/0 
 
 

 گرم آب باشد، چند گرم از محلول سیرشده 100گرم در  1/5برابر با  ℃25پذیری پنتانوئیک اسید در دمای اگر انحلال  -10۳

 دهد؟طور کامل در حضور کاتالیزگر مناسب واکنش میپروپانول به- 1مول  4با   ℃25این ترکیب در دمای 

(𝑶 = 𝑪 و 16 = 𝑯 و 12 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )4000 2 )8000 3 )8408 4 )4204 

ترکیب مقابل در ساختار خود دارای چند پیوند اشتراکی بوده و فرمول شیمیایی ترکیب حاصل از واکنش آن با مقدار   -104

 بوتانول، به چه صورت خواهد بود؟  - 1کافی  

1 )36 - 𝐶16𝐻24𝑂4 

2 )36 - 𝐶16𝐻22𝑂4 

3 )34 - 𝐶16𝐻24𝑂4 

4 )34 - 𝐶16𝐻22𝑂4 

شود را در شرایط مناسب، با گاز هیدروژن  های خون استفاده میپلیمری که از آن برای تولید کیسه  مونومرهای سازنده  -105

 د؟شوایند بر اساس قواعد آیوپاک به چه صورت میکنیم. نام ترکیب حاصل از این فروارد واکنش می

 کلرواتان( تترا4 ( تترافلوئورواتان3 ( کلرواتان2 فلوئورواتان( 1

 



﹠︡ی دروس آز﹝﹢ن ︋︺︡... ︋﹢د︗﹥︋ 

 مرور نیم سال اول دوازدهم

﹟﹬︤اری: ١٤ ﹁︣ورد﹎︣︋ ︞﹬︤ان ︎﹫︪︣وی:︑︀ر﹫﹞

︨︡﹥︝︧︀︋︀ن ﹎︧︧︐﹥ و آ﹝︀ر و ا︝︐﹞︀ل﹨﹠
(٣) ﹤︨︡﹠﹨﹤︐︧︧﹎ ︳︊︑︣﹞ ﹤﹬︀︎ + ﹜﹨دوازد

حسابان 2: 
فصل هاى 1 تا 3 

صفحه هاى 1 تا 69

ماتریس و کاربردها/ 
آشنایى با مقاطع مخروطى 

صفحه هاى 9 تا 46

آشنایى با نظریه اعداد/
گراف و مدل سازى 
صفحه هاى 1 تا 42

﹉﹬︤﹫﹁

(٣) ﹉﹬︤﹫﹁

﹩﹝﹫︫

(٣) ﹩﹝﹫︫

حرکت بر خط راست/ 
دینامیک و حرکت دایره اى/

نوسان و موج 
(تا انتهاى تشدید)
صفحه هاى 1 تا 69

فصل هاى 1 و 2 
شیمى3:

صفحه هاى 1 تا 66



حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکى و...) پس از برگزارى آزمون براى تمامى اشخاص حقیقى و حقوقى تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز مى باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار مى شود.

به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونى از دفترچه سؤالات و پاسخنامه ماز براى تمامى اشخاص، شرعاً حرام است.

گروه آزمایشى علوم ریاضى و فنى ـ پایۀ دوازدهم 

آزمون الکترونیکى ماز ـ مرحله 12

ویراستارانطراحانمسئول درسدرس

ریاضیات
حسین شفیع زاده
سیدجواد نظرى
مهرداد کیوان

مهرداد اسپیدکار

 حسین شفیع زاده ـ مهرداد کیوان 
 رسول حاجى زاده ـ کیوان دارابى

حمیدرضا ولى پور ـ علیرضا ملک حسینى 
مهرداد اسپیدکار ـ محسن جواهرى

سجاد صادقى زاده  فیزیک
سعید احمدى

علیرضا تقى زاده نصیرى 
محمد باغبان

فرشاد هادیان فرد ـ بنیامین بهرامى فرشاد هادیان فردشیمى
 حسین ایروانى 

فرهنگ امیرى ـ بنیامین بهرامى 
 امیر بصراوى 

مدیر آزمون: دکتر رسول خنجرى

پنجشنبه
1404/01/07

دفترچه پاسخ

براى دیدن پاسخنامه ویدئویى آزمون 
QRcode بالارو  اسکن یا روى لینک زیر کلیک کن!

مشاهدة پاسخنامۀ ویدئویى آزمون

سعید احمدى ـ مجید رجبى وندچالى ـ آروین صالحى 
مجید میرزائى ـ محسن قندچلر ـ امیرمحمد زمانى 

مهدى یوسفى ـ امیررضا خوینى ها ـ سارا قانع 
 کامران ابراهیمى ـ محمد باغبان 

 حسین عبدوى نژاد ـ حامد نبى منصور

  

مرور و جمع بندى پایه دهم و یازدهم 

https://biomaze.ir/blog/video-exam-riazi12-1403-1404/


biomazebiomazewww.biomaze.ir

︨﹑م...
تا حالا به این فکر کردین که چرا به نیمۀ دوم بازی فوتبال، نیمۀ مربیّان گفته میشه؟

در واقع استراتژی های مربی، میتونه در نیمه دوم فوتبال نتیجه بازی رو کاملاً عوض کنه! بازی باخته رو به برد تبدیل کنه یا برعکسش! 

واقعیت اینه که نیمۀ دوم سال هم همینطوریه! ارزش هر روز در نیمۀ دوم سال هم بیشتر از نیمۀ اول هست؛ چون الان بیشتر خودتون رو 

میشناسید، بازدهی و سرعت مطالعه تون بیشتر شده و کلاً حرفه ای تر شدین. ما در نیمۀ دوم سال این موارد رو در آزمون ماز براتون در 

نظر گرفتیم تا فارغ از نتیجه ای که در نیمسال اول گرفتید، بتونید نیمسال دوم رو به بهترین شکل سپری کنید:

﹋﹑م آ︠︣:
یک تیم با بیش از ٥٠٠ نفر در حال کار هستن تا آزمون های ماز با حداکثر کیفیت حاضر بشن و به شما کمک کنن و مسیر 

موفقیت رو براتون ساده تر کنن. همیشه از نظرات و کامنت های خوب تون انرژی می گیریم. مرسی که همراهمون هستین.

راستی! حتماً در نظرسنجی آزمون شرکت کنین و نظرات و پیشنهادات تون رو برامون بنویسین.

پوشش کامل تر مطالب در هر آزمون: با وجود اینکه در هر آزمون، تعداد تست های کمی برای هر درس در آزمون دارید، سعی می کنیم 
تمام نکات اون مبحث رو با تست های آزمون پوشش بدیم تا نگران پیشروی سریع در نیمسال دوم نباشید و همه نکات رو یاد بگیرید. 

حجم کمتر پاسخنامه ها: برای بررسی راحت تر آزمون در نیمسال دوم، سعی کردیم حجم پاسخنامه هارو منسجم تر کنیم تا در وقتتون بتونید 
صرفه جویی کنید.

چینش  سؤالات براساس تاکسونومی بلوم: وقتی که قراره با ١٠ سؤال، ١٠ دانش آموز رو از هم تفکیک کنیم، باید یکی از سؤالات برای ٩ 
١ نفر قابل حل میشه! حالا این سؤالات رو به کل  نفر قابل پاسخ دهی باشه، یکی دیگه برای ٨ نفر و در نهایت، یکی از سؤالات فقط برای 

این شکل  به  بلوم  تاکسونومی  براساس  بدید. چینش سؤالات  تعمیم  ماز  آماری  جامعه  کل  به  رو  آماری  جامعه  این  و  درس  یک  سؤالات 

هست، پس اگر دانش آموز قوی ای هستید، همیشه در آزمون سؤالاتی هست که شمارو به چالش بکشه، و اگر دانش آموزی با تراز پایین 

هستید، باز هم سؤالاتی در آزمون هست که بتونید بهش پاسخ بدین!

                     یه پازل بزرگ رو تصور کن! یک ساله داری می چینیش و الان تقریباً تموم شده، ولی شک داری که همۀ قطعه ها رو درست 
سر جاشون گذاشتی یا نه. حالا که دو ماه مونده، چیکار می کنی؟

همه چیزو به هم می ریزی و از اول شروع می کنی؟ (مثل اونایی که یک ماه مونده به کنکور یهو تصمیم می گیرن کل درسارو از صفر بخونن 
و آخرش با استرس و ذهن آشفته میرن سر جلسه.)

قطعه ها  کدوم  بفهمی  یعنی  درسته!  روش  همون  (این  می کنی؟  پیدا  رو  قطعه ها  درست  جای  و  میکنی  اسفاده  پازل  راهنمای  از  اینکه  یا 
درسته، کدومارو باید جابه جا کنی و چی رو باید اصلاح کنی تا تصویر کامل و درست دربیاد.)

راه دوم دقیقاً همون کاریه که تو دورۀ دوپینگ انجام میدیم! بهت نشون میدیم از کجا شروع کنی، چی رو تقویت کنی، کجاها رو اصلاح 
کنی و در نهایت با خیال راحت و ذهن آروم بری سر کنکور و بهترین نتیجه رو بگیری.

︟︋︪﹩ از ﹋︀ر﹨﹬︀﹩ ﹋﹥ ا︠﹫︣اً ︋︣ای ار︑﹆︀ی ﹋﹫﹀﹫️ و ︠︡﹝︀ت آز﹝﹢ن ﹝︀ز ا﹡︖︀م ︫︡ه: 

برنامۀ مطالعاتی 

برای تمام رشته ها 

و تمام پایه ها

آزمون های تیک 

آبی برای جلوگیری 

از تقلب

درجۀ سختی 

تصادفی

پاسخنامه ویدئویی

سرنخ  برای 

درصد گرفتن در 

درس های دشوار



 

 

انتخاب کنیم تا مطمئن باشیم   21اعداد طبیعی کمتر از  حداقل چند عضو از مجموعۀ -32

 ها وجود دارد؟  در بین آن  11با تفاضل  عضو 2حداقل 

1)10 2)11 3)12 4)13 
 

 ریاضیات رشته ریاضی( –های سالیانه آزمون 18)مرحله  
 

  حداقل چند عضو از مجموعه  -39 , , ,..., , , , ,...,14 15 16 20 22 23 24 تا    م یانتخاب کن  28

 باشند؟  یانتخاب شده اعداد متوال  لااقل سه عضوبه طور قطع، 
1 )12 2 )11 3 )10 4 )9   
 

 ریاضیات رشته ریاضی(  – 1403)کنکور تیر 
 

https://biomaze.ir/blog/%d8%aa%d8%b7%d8%a7%d8%a8%d9%82-%d9%85%d8%a7%d8%b2-%d8%a8%d8%a7-%da%a9%d9%86%da%a9%d9%88%d8%b1/
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 آموزان عزیز مازدانش

 هامون ما اومدیم با یکی دیگه از آزمون
 خوای ببینی توی این آزمون چه خبره باهامون همراه باش...توی این آزمون یه سری مباحث جدید بهمون اضافه شدن حالا اگه می

 آقا! + بله؟ -
 هایی سوال طرح کردین؟توی این آزمون دقیقا ازچه قسمت -

 تونی توی جدول پایینی ببینی...مباحثی که توی این آزمون ازش سوال اومده رو می+ 
 

 بخش کتاب مباحث تعداد سوال

 و معادله جبر 3

 1حسابان 

 حسابان

 تابع 3

 توابع نمایی و لگاریتمی 3

 مثلثات 1

 حد و پیوستگی 3

 مجموعه، الگو و دنباله 2

 1ریاضی 

 مثلثات 2

 های جبریهای گویا و عبارتتوان 2

 هاها و نامعادلهمعادله 1

 تابع 0

 ش بدون شمردنشمار 0

 آمار و احتمال 0

 های هندسی و استدلالترسیم 1

 1 هندسه

 هندسه

 قضیۀ تالس، تشابه و کاربردهای آن 1

 هاچندضلعی 1

 تجسم فضایی 1

 دایره 4

 های هندسی و کاربردهاتبدیل 1 2هندسه 

 بط طولی در مثلثروا 1

 آشنایی با مبانی ریاضیات 3

 آمار و احتمال آمار و احتمال
 احتمال 4

 آمار توصیفی 2

 آمار استنباطی 1
 

 تره. از خود آزمون دادن مهم رادهایآزمون و مشخص شدن ا لینظرم تحلکه به نیآزمون رو شروع کن لیتحل نیحالا بر

 آرزومند آرزوهایتان

 آزمون ماز یاضیو مسئول درس ر 67کنکور  6 ۀرتب - زادهعیشف نیحس



 

2 

1-  na هندسی غیرثابت است. اگر جملۀ عمومی یک دنبالۀa a a a a a= − +1 3 1 5 3 54  م آن است؟ و باشد، جملۀ ششم این دنباله چند برابر جملۀ د 3

1  )32 2  )12 3  )4 4  )16 

 ( 1001)متوسط ـ محاسباتی ـ  4  گزینۀپاسخ:  

nبا توجه به این که جملۀ عمومی دنبالۀ هندسی به صورت
na a q −=  1

 نویسیم:  )قدرنسبت( می  qو    a1باشد، تمامی جملات را برحسب می  1
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   کنیم، ببینید:حاسبه میمحال حاصل تقسیم جملۀ ششم به جملۀ دوم دنباله را  
a a q

q
a a q

= = = =
5

4 26 1

2 1
4 16 

 دنبالۀ هندسی 
نامیم و آن را با  آید، این مقدار ثابت را قدرنسبت دنبالۀ هندسی می ۀ قبلی به دست می لای است که هر جملۀ آن )غیر از جملۀ اول( از ضرب یک مقدار ثابت در جم دنباله 

q  یاr  دهیم. جملۀ عمومی در دنبالۀ هندسی به صورت نشان میn
na a q −=  1

 باشد.  می 1

 
,a,bیک دنبالۀ حسابی و −...,a,a,bدنبالۀ  -2 a,  یک دنبالۀ هندسی است. جمع جملۀ چهارم دو دنباله چه عددی است؟   16+...

1  )64 2  )54 3  )60 4  )72 

 ( 1001)متوسط ـ محاسباتی ـ  1 گزینۀپاسخ:  

aاگر   ,b,c  گاه ی باشند، آنبسه جملۀ متوالی یک دنبالۀ حساa c b+ = aباشد و اگر می  2 ,b,c   گاه رابطۀ سه جملۀ متوالی یک دنبالۀ هندسی باشند، آن

a c b =  توان نوشت:  ها برقرار است، طبق همین ویژگی میبین آن  2

 

a ,a ,b,... a b a b a

a
a ,b, a ,... a ( a) b ( a) a a a a a(a )

a

− − + = =

=
+  +

⎯⎯⎯⎯⎯→ 

⎯⎯⎯⎯⎯→  = = + − = − = 
=




2 2 2 2

2 3

0
16 16 3 16 8 16 0 8 2 0

2

 

aبنابراین   = bو  2 =  باشد و داریم:  می  6

 = + = 6410 جمع جملات چهارم دودنباله 54
, , , ,...

, , , ,...






−




=


=

2 2 6 10 10

2 6 18 54 54
 

 سازی دنباله 
aگاه:  ن تشکیل دنبالۀ حسابی دهند، آ a,b,cاگر سه عدد   (1 c b+ = 2 

aگاه:  ن ی دهند، آستشکیل دنبالۀ هندa,b,cاگر سه عدد   (2 c b = 2 

 
fنمودار سهمی   -3 (x) (x )= − − 28 2  در زیر رسم شده است. مساحت ذوزنقه سایه خورده کدام است؟  1

1  )6 
2  )8 
3  )12 
4  )15 

 ( 4100)متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ  4  گزینۀپاسخ:  

 برابر صفر است، پس:    Aص شود. طول نقطۀ  خمش  هها و ارتفاع ذوزنقکنیم تا طول قاعده را مشخص می  Cو    A  ،Bمختصات نقاط  

 Af ( ) ( ) y AD = − − = = =20 8 2 0 1 6 6 6 
 

 

 

 

 دنباله حسابی است 

 دنباله هندسی است

 حسابی دنباله 

 دنباله هندسی 

 جملۀ چهارم دنباله حسابی 

 جملۀ چهارم دنباله هندسی 

y

x

y

x

BA

D
C

 غیرممکن 



 

3 

 کنیم:  است، پس طول آن را محاسبه می  6نیز دارای عرض    Bاز طرفی، نقطۀ  

 
x

f (x) (x ) (x ) (x ) (x )
x

=
= − −  = − − − = − = 

=
 


2 2 2 2 2

8 2 1 6 8 2 1 2 1 2 1 1
0 —

¡

¡¡

¡

 

ABتوان گفت  است و از اینجا می  2نیز برابر    Bپس طول نقطۀ   =  کنیم، ببینید: را مشخص می  C. حال طول نقطۀ  2

 
x

f (x) (x ) (x ) (x ) (x )
x

=
= − − = − − − = − = 

= −
  


2 2 2 2 3

8 2 1 0 8 2 1 2 1 8 1 4
1¡¡ —

¡¡

 

 کنیم: باشد، حاصل مساحت ذوزنقه را محاسبه می می   3نیز برابر    CDپس طول  

 ABCD
(AB CD) AD ( )

S
+  + 

= = = 5
2 3

2 2
1

6 

 
Aحاصل عبارت   -4

−
= − +

+

2 2 3 35 24
5 6

 است؟  با کدام گزینه برابر 

1  )2 2 2  )2 3 3  )−2  ( صفر 4 2

 ( 1003)متوسط ـ محاسباتی ـ  4  گزینۀپاسخ:  

  
 توانیم به صورت مربع کامل بنویسیم: توجه داریم که عبارت زیر رادیکال را می

 ( )− = − = + −  = −
2 2 25 24 5 2 6 2 3 2 2 3 3 2 

)   بنابراین:  )− = − = −25 24 3 2 3 2 

 از طرفی:  
( ) ( ) ( )( )

( )

⎯
− − − + + 

= = −
+ + +  + +

⎯⎯⎯⎯⎯



→

2 23 3

2 2 2 2
2 2 3 3 2 3 2 3 2 3 2 3

2 3
5 6 2 3 2 3 2 3 2 3

oš¯ » ¡Ia jIdUH 

A پس جواب برابر است با:   ( ) ( )
−

= − + = − + − =
+

0
2 2 3 3

5 24 3 2 2 3
5 6

 

    

 ی مرکب استفاده کنیم، ببینید:  اهتوانیم از فرمول رادیکال طبق درسنامه می 

 
C A B

C

= − = − =

=

+ −
− ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − = −

2 2 25 24 1
1

5 1 5 1
5 24 3 2

2 2
 

−برای کسر  

+

2 2 3 3

5 6
 کنیم. نیز مانند روش اول عمل می  

 های تودرتو بهش فکر کن!موقع رادیکال 

 رادیکال مرکب  

A C A C
A B C A B

+ −
 =  = −2 2

2 2
 

 به عنوان مثال 

C A B

C

A B

= − = − =

= = 

+ −
+ = + ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ + = + = +

2 2 228 300 484
484 22

28 22 28 22
28 10 3 28 300 25 3 5 3

2 2
 

C A B

C

A B

= − = − =

=
 

+ −
− = − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − = −

2 2 214 180 16
4

14 4 14 4
14 6 5 14 180 3 5

2 2
 

 شید. ای می چند تا حل کنید حرفه 
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xاگر   -5 x− + =2 4 2 xباشد، حاصل  0

x
+

2

2
2

2
 کدام است؟   

1  )6 2  )4 3  )8 4  )3 

 ( 1004)متوسط ـ محاسباتی ـ  1 گزینۀپاسخ:  

xدو طرف رابطۀ  x− + =2 4 2  کنیم، ببینید: تقسیم می  xرا بر    0

 
x x

x x x x x x
x x x x x

 
⎯⎯→  ⎯⎯ +⎯− + = − + = + = + + = =→  ⎯⎯→ + =

2
2

2 2 2
2 2 2

2 2 4 4 2
4 2 0 4 0 64 4 16 12

2
2·H¼U 

 
xمجموعه جواب نامعادلۀ  -6 n x− 4  ًعدد صحیح است. حداقل مقدار طبیعی  4شامل دقیقاn   کدام است؟ 

1  )30 2  )60 3  )31 4  )46 

 ( 1004)سخت ـ مفهومی ـ  3 گزینۀپاسخ:  

  
xاولاً باید   0  های قدرمطلق داریم:  باشد. )چرا؟( حال با کمک ویژگی 

 

n
x x n x n x

n n
x n x x x n x x

n
x n x x n x


−  −  

−  −  −   
 − 

→

 


 

  ⎯⎯

 

4 5
5

4 4
5 3

4 3
3

 

nصحیح درون بازۀ عدد    4اگر   n
( , )
5 3

 قرار داشته باشد، پس:    

 
n n n n n

n n 
−

−      
5 3 2

4 4 4 30 31
3 5 15 15

 

 است.    31برابر    nپس حداقل مقدار طبیعی  

    

 کنیم. را بررسی می  1گذاریم، فقط گزینۀ  توانیم به جواب برسیم. رسیدن به جواب با این روش را به عهدۀ شما می ها میبا استفاده از گزینه

 
n x x x x

x x x x x x
x x x

= 
⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ ⎯⎯⎯⎯→  ⎯⎯→



−  
−  −  −   

−  − 

3 00 4 30 10
4 30 4 30 6 10

4 30 6
¾²jI •¶ nj kÄIM 

 باشد.  مینادرست    1عدد صحیح در این مجموعه جواب، حضور ندارد، پس گزینۀ    4

 کند.گیر است اما تسلط شما را در پاسخگویی زیاد میروش وقت 

 
xخط   -7 y k− =3 )Oبه مرکز ایبر دایره  3−ای به طول در نقطه 4 , )3  مماس است. شعاع دایره کدام است؟ 0

1  )10 2  )8 3  )6 2 4  )4 2 

 ( 1101)متوسط ـ محاسباتی ـ  1 گزینۀپاسخ:  

 ود است، بنابراین:  م دانیم خط مماس در نقطۀ تماس، بر شعاع دایره عمی

 شکل فرضی:  

 = −
4
3

m)شعاع(   OAشیب خط گذرنده از   =
3
4tIµ¶

 

 نویسیم:را می  Aو    Oحال معادلۀ خط گذرنده از نقاط  

 OAO( , ) , m y y m(x x ) y (x ) y x == − − = −  − = − +− −0 0
4 4 4

3 0 0 3 4
3 3 3

 

Ay است، پس عرض آن برابر است با:    3−ر براب  Aجایی که طول نقطۀ تماس یعنی  از آن ( )= −  − + =
4

3 4 8
3

 

Aپس 
−3

8
Oو  

3

0
 داریم:    باشد ومی  

 R OA ( ) ( )= = − − + − = + =2 2 103 3 8 0 36 64 
 

O

A

خط مماس
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 شعاع دایره 
 کنیم:  محاسبه می اگر خطی بر دایره مماس باشد، در نقطۀ تماس با دایره، بر شعاع دایره عمود است. برای محاسبۀ شعاع دایره، فاصلۀ مرکز دایره از خط را 

 

ax by c
R

a b

+ +
=

+

0 0

2 2
 

 
 

 
)Aنقاط  -8 , )3 )Cو 4 , )7  باشد، محیط این مستطیل کدام است؟ واقع می  x=5بر خط  BDهستند، به طوری که قطر  ABCDدو سر قطر مستطیل  1

1  )8 5 2  )10 5 3  )12 5 4  )6 5 

 ( 1101)متوسط ـ محاسباتی ـ  4  گزینۀپاسخ:  

xبر خط  Bبا توجه به این که نقطۀ   = Bتوانیم مختصات آن را  واقع است، می   5


5
 در نظر بگیریم:    

 بر هم عمود هستند، داریم:   BCو    ABهای  خطبا توجه به این که پاره 

 شکل فرضی: 

AB BCm m ( )( )

B
AB ( ) ( )

BC ( ) ( )D

 −  −
 = −  = −  −  − =  −  + =

− −


= − + − = = 

 
 =  = − +

  

  

− = =

2

2 2

2 2

4 1
1 1 4 1 4 5 4 4

5 3 5 7

5
5 4 5 3 50 5

55 7 5 1 5 20 2 5
0

 

AB) بنابراین محیط مستطیل برابر است با:   BC) ( )= + = + = 6 52 2 5 2  محیط مستطیل5

 
f(x)تعریف تابع  دامنۀ  -9 x x= − −3 بازۀ 2 ,  باشد. مقدارمی−   کدام است؟ 

1  )
1
2
 2)

3
2

 3  )3 4  )1 

 ( 1102)متوسط ـ محاسباتی ـ  1 گزینۀپاسخ:  

 گیریم. ببینید:  ها اشتراک می دهیم و بین جوابمی   رتر یا مساوی صفر قراها را بزرگ عبارت زیر رادیکال 

 
x

x x

x
x x x x x x x x

x



−  


− −  −  −  + −  

 −



 ⎯⎯⎯→  ⎯⎯⎯⎯→


0 2 2

3
3 2 0

2

1
3 2 0 3 2 3 2 2 3 0

3 ¡ —

¡

¡

¡

 

 بنابراین دامنۀ تابع برابر است با:  

 fx x D ,

 =
 

  =  − = − = 


  
=  



1
2

1
3 3 3

1 1 132 2 2
2

 

 رادیکالی دامنۀ توابع  

nfبرای محاسبۀ دامنۀ توابع رادیکالی به فرم (x) g(x)=  کنیم:  میبه صورت زیر عمل   2

 n
f gf (x) g(x) D D x g(x)=  = 2 0 

 
 

 

 

 

 

 

 تعیین علامت 

B

5

A 3
4

C 7
1

x = 5
D

H

d : ax by c+ + =0

x
O

y
0
0
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fو  a0اگر   -10 (x) bx ax
− = +1 f(x)وس تابعک، مع2 ax= − − +2  کدام است؟   bباشد، مقدار  4

1  )−
1
2

 2  )
1
4
 3  )

1
2

 4  )−
1
4

 

 ( 1102)سخت ـ مفهومی / محاسباتی ـ  1 گزینۀپاسخ:  

 کنیم، ببینید: را محاسبه می   f(x)معکوس تابع  

 

fR ( , ] y
f (x) ax y ax ax y ax y y

ax y y x y y f (x) x x
a a a a



−

= −
= − − + = − − + − + = − − + = − +

−

→⎯⎯⎯⎯⎯→  ⎯⎯⎯

  = − = − + = − +

2

2 2 1 2

2 2
2

2 4 2 4 4 2 4 4 4

1 4 1 4
4

·H¼U

 

 

 از طرفی:  

a
a a af (x) bx ax

a

f (x) x x b ba a a

− 

−

 = = == +  
 

= − +  = − = 
−

 ⎯⎯





⎯→



21 2

1 2

04
4 2

1 4 1 1
2

 

    

توجه داریم توابع درجۀ دوم در بازۀ 
b

( , ]
a

− −
2

یا  
b

[ , )
a

− +
2

 پذیر هستند، بنابراین:  به یک و معکوس یک  

 

f
a

f

f f

R ( , ] D

f (x) ax
D ( , ] R

a

−

−








⎯⎯⎯

= − =


= − − + 
=

→
− = 

1

1

0
2

2 4 4 

 

 

b

(I)

(Iy I)

a a
x b

b
f (x) bx ax

a
a b

b a

−


= − = = −


= + 


= − = − = = −








1 2
2

3

2
2 4

4
16

4 4

tCn

tCn

 

 داریم:    (II)در  (  I) گذاری  با جای 

 

a

a
b a

a b a a a b
=


−

⎯⎯⎯→  ⎯⎯⎯→ = − = − − = = = − = −3 3 24 0 1
2

2
16 16 4 2

4 4
 

 از تابع معکوس یادتان باشد که  

fاگر  (1 (x)−1  تابع معکوسf(x) گاه:  ن باشد، آA f A f −
 

  
 

1 

fرابطۀ دامنه و برد یک تابع با دامنه و برد تابع معکوس:  (2 ff f
D R , R D− −= =1 1 

 
(x)(fog)یک تابع خطی با شیب مثبت و fاگر   -11 x= +24 f)و3 og)(x) x

− = +1 2 fباشد، مقدار  3 (  کدام است؟   3−(

1  )6 2  )−6 3  )−9 4  )9 

 ( 1102ط ـ محاسباتی ـ )متوس 3 گزینۀپاسخ:  

a)فرض کنید   );f (x) ax b = باشد، پس می  0+
x b

f (x)
a

− −
 باشد، بنابراین:  می  1=

 

x b
(fog)(x) ag(x) b x g(x)

a

g(x) b
(f og)(x) x g(x) ax a b

a

−

+ −
= + = + =

−



= = + = + +

2
2

1 2 2

4 3
4 3

3 3

 

 بنابراین:  

 

a
a a ax b

ax a b x b a x a ab
a

b a ab

 = =  =+ − 
= + + + − = + + 



⎯

=

 ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ ⎯→






− +

2
2

0
2

2 2 2 2

2

4 2 24 3
3 4 3 3

3 3

 

 شویم که طول نقطۀ رأس در تابعمتوجه می با توجه به تابع

 باشد. می 2برابر 

بوده و عرض  شویم که متوجه می و  با توجه به تابع  

 . باشدمی برابر نقطۀ رأس در تابع

 

 بت است ثم، fشیب تابع خطی 
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 آوریم، ببینید:  را به دست می   bحال مقدار  

 a
b a ab b b b b b

=
− = + − =  + − = +⎯⎯⎯→  = −2 223 3 3 3 2 2 3 12 2 3 

fبه صورت   fضابطۀ تابع   (x) x= −2 fباشد و  می  3 ( f   برابر است با:   3−( ( ) ( )− =  − − = −3 92 3 3 

 
 چه عددی است؟  sinاند. مقدار مطابق شکل مقابل، دو مربع کنار هم قرار گرفته  -12

1  )
2

5
 2  )

1

5
  

3 )
1

10
 4  )

2

10
 

 ( 1104تی ـ )سخت ـ مفهومی/ محاسبا 3 گزینۀپاسخ:  

    

 نیم، داریم: کفرض    xمطابق شکل، اگر طول ضلع مربع را  

 

 

 باشد، بنابراین: می  x5و  x2به ترتیب برابر  ACو    AMبا استفاده از قضیۀ فیثاغورس، طول  

 
AMC

S AM AC sin x x sin x x sin=    =     =   =
1

10

1 1 1
2 5

2 2 2
 

    

 داریم:   AMCها در مثلثsinبا استفاده از قضیۀ  

 M̂MC AC AM x x
sin sin sin sin

ˆ ˆsin sin sinsin M sin C

= 
= = =  =   = ⎯ =→


⎯⎯⎯







135 1

10

5 2
5 135 5

135 2
 

 ها داریم: cosبا استفاده از قضیۀ  

 

sin cos

MC AM AC AM AC cos x ( x) ( x) ( x)( x) cos

x x x x cos x cos x cos

sin ( )
= − 



  

⎯⎯

= + −    = + −  

=

⎯⎯⎯

+ −   =  =

= −⎯ =⎯ →
2

2 2 2 2 2 2

2 2 2 2 2 2

21 1

10

2 2 5 2 2 5

3
2 5 2 10 2 10 6

10

3
1

10

 

مطابق شکل مقابل،  


 + =
4

 باشد، پس:  می  

 

x
cos

x

x
sin

x


 = =



  = =






2 2

5 5

1

5 5

 

 

sin sin( ) sin sin
   

 + =  = −  = =  − 
4 4 4 4

cos

2
2

cos


−
2

5

4
sin

2
2

sin = − =

1

5

1

10

2 2 2

2 5 2 5

 

 مساحت مثلث  

مساحت هر مثلث برابر است با 
1
2

 زاویۀ بین دو ضلع.  sinضلع در  2ضرب  حاصل 

ABC

ˆ ˆ ˆS absin C bcsin A acsin B= = =
1 1 1
2 2 2

 





A B

CD Mx

x

x

x
x2

x5



x

xx5


x

CB

A

a

c b
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 ها در مثلثcosها و sinقضیۀ  

ˆa b c bccos A

ˆb a c accos B

ˆc a b abcosC

 = + −



 = + −


= + −


2 2 2

2 2 2

2 2 2

2

2

2

 ها در مثلث cosقضیۀ 

a b c

ˆ ˆ ˆsin Bsin A sin C
 =  ها در مثلث sinقضیۀ =

 
sinۀ مثلثاتی واقع بوده وردر ناحیۀ دوم دای اگر انتهای کمان زاویۀ   -13 =

2
10

)cosباشد، مقدار  )

+

19
4

 چه عددی است؟  

1  )
5

20
 2  )

3
5

 3  )−
4
5

 4  )
10

20
 

 ( 1104)متوسط ـ محاسباتی ـ  2  گزینۀپاسخ:  

k)یعنی   توانیم مضارب صحیح و زوج زوایای بزرگ، می  cosیا    sinتوجه داریم در محاسبۀ   ) k 2    :را حذف کنیم، بنابراین 

 cos( ) cos( ) cos( )



  
+ = + + = +

19
4

19 3 3
4

4 4 4
 

)cosحال  )

+ 

3
4

 آوریم:  را به دست می  

 cos( ) cos
 
+ =

3 3
4 4

cos sin

−


 −

2
2

3
4

)sin (cos sin *) ( = − + 

2
2

2
2

 

 آوریم:  را به دست می  cosحاصل  sinبه کمک

sin k k cos


→
 = + = = =  −

→
=

22 22 7 2
2 10 98 7 2

10 10
 

 برابر است با:    (*)بنابراین حاصل 

 cos( ) cos( ) ( sin
 
+ = + = − 

19 3 2
4 4 2

cos+ 
2

10

) ( )

−

−
= − =

7 2
10

3
5

2 6 2
2 10

 

 های مثلثاتی مجموع و تفاضل دو زاویهنسبت 
sin( ) sin cos cos sin

cos( ) cos cos sin sin

tan tan
tan( )

tan tan

cot( )
tan( )

•

•

  =    

  =    

  
  =


•

•



  =
 

1

1

 

 
tanدر ناحیۀ اول و xاگر انتهای کمان زاویۀ   -14 x

tan x
− =

2 sinباشد، مقدار 1 x cos x+3  چه عددی است؟   3

1  )
9 5
25

 2  )
9 5

5
 3  )10 5 4  )

2 5
5

 

 ( 1002ـ  تی)متوسط ـ محاسبا 1 گزینۀپاسخ:  

tanابتدا به حل معادلۀ  x
tan x

− =
2

 پردازیم، ببینید:  می  1

 tan x
tan x tan x tan x tan x tan x (tan x )(tan x )

tan x


⎯⎯⎯⎯→ − = − = − − = − + =2 22

1 2 2 0 2 1 0 

 ضلع مقابل 

 وتر مثلث 
در ناحیه دوم 


2

k

1 

CB

A

a

c b
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sin x

tan x

tan x
cos x


== 

 
= −  =







 

2
2 5

1 1

5

¡

¡¡

¡ —

 

sin   بنابراین:  x cos x ( ) ( )+ = + = + = =3 3 3 3 9 5
25

2 1 8 1 9

5 5 5 5 5 5 5 5
 

 

xاگر   -15 y , x 1 ،y  عددی مثبت و غیر یک باشد، از رابطۀy x
yx

log log− =
2 2

 گیری درست است؟ کدام نتیجه 2

1  )x y =2 2 2  )x y = 2 3  )y x =1 4  )yx =2 1 

 ( 1031ـ  تی)متوسط ـ محاسبا   3 گزینۀپاسخ:  

 کنیم، ببینید: ابتدا عبارت داده شده در صورت سوال را ساده می 

 

x

A

y
x

y x y x y x
x y y x y x

y

y
x

y
x

log A

log log log log log log
log

A

A log y x

A A A A A
A

A log y x y
x

xy
−



 =


− = − = − = 
=



 = = =


− = − = − − = 
 = − = − = =


  ⎯⎯⎯→

 

⎯⎯⎯→  

    =


2 2 1
2

2
2 2 4 2 2 2 1 11

2

1 1
1

2
1

1 2 1 2 1 0
1 1 1
2 2

¡¡ —

 

 تعریف لگاریتم 
A C
Blog C A B (A ,B ,B )=  =   0 0 1 

 چند ویژگی مهم در لگاریتم  
n

m
A A

B
B

A
B B

A

n
log log log log log

m

log log log
log

= ⎯⎯⎯⎯→ = = =

= ⎯⎯⎯⎯⎯→ =  =

5

3
2

32 2 2
28

2

8 2
2 8

5 10
3 3
2

1 1
3

3

 

 
xهای معادلۀریشه و  اگر   -16 x++ = 29 18  کدام است؟  −باشد، حاصل  3

1  )log2
32 2  )log2

3 3  )log2
3

1
2
 4  )log2

33 

 ( 1103)متوسط ـ محاسباتی ـ  2  گزینۀپاسخ:  

xبا استفاده از روش تغییر متغیر،معادلۀ  x++ = 29 18  کنیم، ببینید: را حل می  3

 
x x A

x

x

A A x log log
A A A A (A )(A )

A x

=  =
 = = =  =

+ = − + = − − = 


  
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→   

  = = =  =

23 29
6 6
3 32 6 3 6

18 9 9 18 0 6 3 0
3 3 3 1 1

 

log برابر است با:    −پس  log log log − = − = − = 26 6 3
3 3 3 31 

 
 

 

 

 

 

 

 

(x )در ناحیۀ اول 

 تغییر متغیر 

 )به صورت سوال دقت کنید.( 

 گذاری در معادله جای 

5

1

2
x

 به عنوان مثال

 به عنوان مثال
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bx)نمودار تابع   -17 c)
f (x) a log

+
= + bدر زیر رسم شده است.  2

c
 چه عددی است؟   

1  )
3
4

 2  )
3

16
 

3  )
1
4
 4  )

5
16
 

 ( 1103ـ  تی)متوسط ـ محاسبا 2  گزینۀپاسخ:  

fکه  ودار مشهود استمدر دادۀ سوال به کمک ن ( ) =0 fو  2 ( )− =4  باشد، پس:  می  0

 

c c

b c
( )

( b c) ( b c)c c

f ( ) a log a log

b
f ( ) a log log log log

c

b b b

c c c

− +

− + − +



= + = = −

− = + = − + = = − − =

− = = =

 

   

  

2 2

4
4 4

22 2 2

6

0 2 2 2

4 1
4 0 0 2 0 2 1

4

1 3
1 4

4 4
3

1
4

 

 

به شکل مقابل است. مقدار x=0در مجاورت  fنمودار   -18
 x

x

( ) f ( x)
lim

f( x)−→

−

−0

1 2
3

 چه عددی است؟   

1  )3 2  )−
8
9

 

3  )
9
8

 4  )−
4
3

 

 ( 1051ـ  تی)متوسط ـ محاسبا 2  گزینۀپاسخ:  

 نویسیم، ببینید: ای میرا به صورت دوضابطه   fابتدا تابع  

 
x x

f (x)

x x


− 

= 
 


1
0

2

2
0

3

 

fتوابع  ( x)2  وf ( x)−3  باشند:  به صورت زیر می 

 
( x) x x ( x) x x

f ( x) f ( x)

( x) x x ( x) x x

 
− = −  − − =   

= − = 
 =  − = − 
  

1 1 3
2 0 3 0

2 2 2
2 3

2 4 2
2 0 3 2 0

3 3 3

» 

 پردازیم:  حال به محاسبۀ حد می
 

 x
x

x x

( ) x ( )
( ) f ( x)

lim lim
f ( x)

x
− −

−

→ →

−  −  −
−

= = = =
−

−

1

0 0 9

4 4 4
1 11 2 3 3 3

3 3 33
2 2

8

2

 

 

اگر   -19
x

x x ax b
lim

ax→

+ −
=

−21

3

1
 کدام است؟  bمقدار  ، باشد

1  )
9

16
 2  )−

9
8

 3  )−
9

16
 4  )

9
8

 

 ( 1051ـ  تیمحاسبامفهومی / )متوسط ـ  2  گزینۀپاسخ:  

محاسبۀبا   در  که  این  به  توجه 
x

x x ax b
lim

ax→

+ −
=

−21

3

1
یعنی   مخرج  حد 

x
lim x
→

−2

1
می   1 صفر  یعنی برابر  کسر  صورت  حد  باید  پس  شود، 

x
lim x x ax
→

+ −
1

 نیز برابر صفر شود، پس:    3

 
x
lim x x ax a a
→

+ − = − = =
1

3 2 0 2 

x
4-

2

y

x

2-

3- 4

clog− 22 
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H

x x

x

OP

x x x x x x x x x
lim lim

(x )(x ) x x x (x )( x )( x x x)

x
x

lim

→ →

→

+ − + + + −
 = =

− + + + − + + +

+ − + − −

⎯⎯ = −


⎯→ = =

4

2

1

1

2

1

3 2 3 2 3 4 0
1 1 03 2 1 1 3 2

1 1 93 8 3 8 92 2 2
81 8 8 16
1

 

b بنابراین:   b
b

a
= − =  −− =

9
8

9 9
16 2 16

 

 HOPقضیۀ  

اگر 
x a

f (x)
lim

g(x)→
=

0
0

xدر   g(x)و    f(x)و توابع     a=  توانیم از قضیۀ هوپیتال استفاده کنیم و اگر مجدداً حد مبهم پذیر باشند، برای محاسبۀ حد، می مشتق( )
0
0

شود    

 کنیم. باز هم قضیۀ هوپیتال را تکرار می 

x a x aHOP

f (x) f (x)
lim lim

g(x) g (x)→ →


= = =



0
0

 

 

اگر تابع  -20
 (x ) x x

f(x)
x ax b x x

−  
= 

+ +  
3 2

1 0 2

0 2
 کدام است؟   aدر مجموعۀ اعداد حقیقی پیوسته باشد، مقدار  

1  )
3
2

 2  )
9
4
 3  )−2 4  )−

7
4

 

 ( 1105)متوسط ـ محاسباتی ـ  4  گزینۀپاسخ:  

با توجه به این که تابع y (x ) x= xدر  1− xباید  در نقاط مرزی    f(x)پیوسته است، پس    1= xو  0= =  پیوسته باشد، بنابراین:    2

 
x x

lim f (x) lim f (x) f ( ) b
+ −→ →

 = = =
0 0

0 شرط پیوستگی 0

 
x x

x x

lim f (x) lim (x ) x ( )

lim f (x) lim x ax b b

f ( ) b

+ +

− −

+

→ →

→ →

 = − = − =
  




= + + = 

=



0 0

3 2

0 0

1 0 1 0 0

0

 

xپیوستگی در  = 2 : 

 
x x

lim f (x) lim f (x) f ( )
− +→ →

 = =
2 2

شرط پیوستگی 2

 
x x

x x

lim f (x) lim (x ) x ( )

lim f (x) lim x ax b a b a b

f ( ) a b

− −

+ +

−

→ →

→ →

 = − = − =
  




= + + = +  + = + + 

= + +



2 2

3 2 3 2

2 2

1 2 1 2 1

2 2 8 4

2 8 4

 

 a b b


 + + == −

0

8 4 1
7
4

 

 ای چندضابطهپیوستگی در توابع  
 ها در دامنۀ خود پیوسته باشند و همچنین تابع در نقاط مرزی پیوسته باشد.  پیوسته باشد، باید تک تک ضابطه  ای در اگر تابع چندضابطه 

 
ˆدر شکل مقابل، مجموع زوایای    -21 ˆˆ ˆ ˆE,D,C,B,A   چند درجه است؟ 

1  )180 
2  )270 
3  )360 
4  )720 
 

B

A

E

D C
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 ( 1003می ـ )متوسط ـ مفهو 1 گزینۀپاسخ:  

 باشد، پس:  زاویۀ خارجی می  NECبرای مثلث    N̂و زاویۀ   MBDبرای مثلث  M̂زاویۀ 

 
ˆ ˆ ˆMBD M B D

ˆˆ ˆNEC N E C

=

 =

 +

+

 

 باشد، پس:  می  180جمع زوایای برابر   AMNاز طرفی، در مثلث  

 
ˆ ˆ ˆM B D

ˆˆ ˆN E C
ˆ ˆ ˆ ˆ ˆˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆAMN A M N A (B D) (E C) A B C D E

= +

= +
+ + =  + + + + = + ⎯⎯⎯⎯ + =→  + +180 180 180 

 زوایای خارجی در مثلث  
  گویند.  به زاویه بین امتداد یک ضلع با ضلع مجاور آن در هر چندضلعی، زاویه خارجی می 
 س برابر أجمع زاویه داخلی و خارجی یک ر180   .بوده و مکمل یکدیگرند 
 
 
 
   .در هر مثلث، زاویه خارجی هر رأس، با مجموع دو زاویه داخلی غیرمجاور برابر است 

ˆ ˆˆA B C

ˆ ˆB̂ A C

ˆ ˆ ˆC A B

 = +



= +


= +

2 1 1

2 1 1

2 1 1 
 

  3و عرض آن را به    4اند، طول مستطیل را به  دهد. نقاطی که روی اضلاع مشخص شدهرا نشان می   3و عرض    4به طول    ABCDشکل مقابل، مستطیل    -22

 ( با کدام گزینه برابر است؟ MNPQاند، مساحت چهارضلعی رنگی )قسمت مساوی تقسیم کرده

1  )
3
2

 2  )
7
4

 

3  )2 4  )
9
4
 

 ( 1003)سخت ـ مفهومی / محاسباتی ـ  2  گزینۀپاسخ:  

 کنیم. ببینید:  تقسیم می  PQMو    MNPرا به دو مثلث   MNPQچهارضلعی  
 

PQM
MNPQ

MNP

S )S (*S= + 

MNP  ،1مساحت مثلث  
4

MMمساحت مستطیل   P P   باشد، بنابراین:  می 

 
MM P P

MNP
M

N

S S

M P P
M P

S S
 

 

=

⎯⎯ =⎯⎯⎯⎯ ⎯⎯= = →

1
4 3

1 3 3
4

 

 کنیم، ببینید: استفاده می  NMPDاز مساحت ذوزنقۀ    PQMبرای محاسبۀ مساحت مثلث  

 

 

 

1به حالت برابری دو زاویه متشابه )با نسبت تشابه   PDQو    MNQدو مثلث  
2

 ( هستند، ببینید: 

 MNQMNQ

PQD
P

S S)

QD

( S
MN

MNQ PQD ( ) S S
S PD

=

 ⎯⎯= ⎯⎯⎯→= =2 1
4

4

pp

 

 دارای ارتفاع برابر هستند، پس نسبت مساحت دو مثلث با نسبت قاعدۀ دو مثلث برابر است، ببینید:   MQPو    MNQهای  از طرفی مثلث

 
MNQ MQP

MPQ MQP NQD MNPD
MQP

S S
QN S

S S S S S
S QP S S S S S

= = = = = =   =
+ + +

1 2 2
2 2

2 2 2 4 9
 

B

A

E

D C

M N

A
M B

C
P

D

Q
N

A
M B

C
P

D

Q

MN

N

P

N M

Q

PD
S4

S2S2
S

داخلی
خارجی

C

1
2

2
1

2
1

A

B
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NMPD با:    برابر است  NMPDاز طرفی مساحت ذوزنقۀ  
( )

S
+ 

= =
1 2 3 9

2 2
 

 برابر است با:    MQPپس مساحت مثلث  
MQP

S =  =
2 9

1
9 2

 

MNPQ در نتیجه: 
MNP PQM

S S S

 

= + =

3 1
4

7
4

 

 اگر در هر ذوزنقه، قطرها را رسم کنیم، داریم: 
S b

( )
S a

= 22

1 
S S

S S S S S S S S

=

 =   = = 

3 4

1 2 3 4 3 4 1 2 
 

ABواقع است. اگر BCروی ضلع   N، نقطۀ ABCدر مثلث   -23 AC AN= = + 1،BN=3 وNC=5  باشد، مساحت مثلثABC ؟کدام است   

1  )8 3  

2  )16 3  

3  )12 3 

4  )24 3 

 ( 1103)متوسط ـ محاسباتی ـ  2  گزینۀپاسخ:  

ABبا فرض  AC x= ANو  = x=  و استفاده از رابطۀ استوارت داریم:   1−

 
AN BC BN NC BC AB NC AC BN (x ) x x

(x ) x (x x ) x x x

 +   =  +  −  +   =  + 

+



  + − + = − = − + = =

2 2 2 2 2 2

2 2 2 2

1 8 3 5 8 5 3

8 1 120 8 8 2 1 120 8 16 128 0 8
 

 

 آن برابر است با:    الاضلاع بوده و مساحتمتساوی   ABCبنابراین مثلث  
ABC

S =  =2 16 3
3

8
4

 

 قضیه استوارت  

 

b x c y ad axy+ = +2 2 2 
 
 

 
ˆی کهرای روی دایره باشد به طونقطه  Mموازی هستند. اگر    DCو    ABدر دایرۀ زیر، وترهای    -24 ˆABM CDM− = 10گاه زاویۀ، آنˆBMD    چند درجه

 است؟ 

1  )5 
2  )10 
3  )20 
4  )25 

 ( 1101)متوسط ـ محاسباتی ـ  2  گزینۀپاسخ:  

− طبق فرض داریم:   = 10 

 از طرفی:  
AM CM

, =  =
2 2

 

 بنابراین:  

 
AM CM AC

AC − =  − =  =  =   10 10 10 20
2 2 2

 

A

B C
N  3

A

B C
N  3

x −1
xx

D
B

M
C

A

D
B

M
C

A




b

a

S2
S3

S4

S1

B C

c b

A

d

x yD

a
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 های محصور بین این دو وتر با هم برابرند، پس:  اند، پس کمانموازی   CDو    ABچون وترهای  

 AC BD= = 20 
 بنابراین:  

 
BDˆBMD 


= = =

20
2

10
2

 

 زاویه محاطی  
 گوییم. ی می طوتر از دایره هستند، زاویه محا های آن، دوای را که رأس آن روی محیط دایره بوده و ضلع زاویه
 رو به آن است.  ندازه زاویه محاطی برابر نصف اندازه کمان روبه ا 

ˆBAC BC=
1
2 

 
 های محصور بین دو وتر موازی برابرند.  کمان 

AB CD AC BD = 
  نیست.   حعکس این مطلب لزوماً صحی 

 
مثلث    -25 نیمساز  ABCدر   ،AD    سمت از  می  Dرا  دایامتداد  تا  نقطۀ  ردهیم  در  را  آن  محیطی  مثلث    Eۀ  مساحت  اگر  کند.  و   Sبرابر    ABCقطع 

S AD AE= 
1
4

 چند درجه است؟  Âگاه اندازۀ زاویۀ غیرمنفرجۀ باشد، آن 

1  )30 2  )45 3  )60 4  )90 

 ( 1101)سخت ـ مفهومی / محاسباتی ـ  1 گزینۀپاسخ:  

 ب درسی هندسه یازدهم آن را مطرح کرده ولی در کنکور تا به حال به آن پرداخته نشده است.  ااقاً کتفیکی از سوالات زیبا و تشابه جالب در آن را ببینید که ات

 

ABˆ ˆC E AD AC
ACD AEB AB AC AD AE

AB AE
ˆ ˆCAD DAB

 


= = 

= = 


= 

2 

S بنابراین:   AD AE AB AC=  = 
1 1
4 4

 

ˆ دانیم:  از طرفی می ˆS AB AC sin A AB AC sin A Â =   =  =  =
1 1 1
2 4

30
2

 

 
AMطوری قرار دارند که    CDو    ABروی اضلاع    Nو    M، نقاط  ABCDالاضلاع  در متوازی  -26 CN MB ND= = =3   ANهای موازی  خطباشد. پارهمی  3

 با کدام گزینه برابر است؟  PQقطع کنند، اندازۀ  Qو  Pرا در نقاط  BDکنیم تا قطر را رسم می CMو 

1  )BD
1
2
 2  )BD

2
3

 

3  )BD
3
5

 4  )BD
3
4

 

 ( 1002تی ـ )سخت ـ مفهومی / محاسبا 3 گزینۀپاسخ:  

 این سوال تعمیم یکی از تمرینات مهم کتاب درسی است.  

 
( ) MB QB x QB QB

MBQ QCD
DC QD x QD QB QD

= = = =⎯⎯⎯ 
+ +

⎯→  
2 1 1

4 1 4 5
¾Ä»Hp 

 ین:  برابنا
QB

QB BD DP BD
BD

 ⎯⎯ ⎯= = ⎯⎯ =→
1 1 1
5 5 5

 

DP   پس:  B BQ BD D= −  =
1 3

5
2

5
 

 
 

 

 به همین ترتیب 

 

A

B

E

D
C

 

A B

C
N

D
P

Q
M

A B

C
N

D P

Q
M xx3

x3x

A

B C

DC

A B
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باشد،   AD=24و   BC=21،AB=3 ،CD=8کنند. اگر قطع می   Mیکدیگر را در نقطۀ    DCو    ABمحاطی است. امتداد اضلاع    ABCDچهارضلعی    -27

  ؟چقدر است  MBCآنگاه محیط مثلث 

1  )50 
2  )72 
3  )75 
4  )98 

 ( 1002متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ )  4  گزینۀپاسخ:  

 

 

 

 

 است. بنابراین:    دانیم هر زاویۀ چهارضلعی محاطی با زاویۀ خارجی رأس مقابل خود برابرمی

 
( ) y xy xˆ ˆ ˆ ˆD B ,M M MCB MAD y x

x y x y

= +
= = = = + =

+ + = +
   ⎯⎯⎯⎯⎯→



8 7 2121
77

3 8 24 8 7 56
¾‰MHn 2

pp

Íµ] 

 با:    برابر است  MBCبنابراین محیط مثلث  
MBC

P x y= + + = + =2 821 77 21 9 

 
تحت دو تبدیل تجانس مختلف )یک تجانس مستقیم و یک تجانس معکوس( است. اگر  AB، تصویر  CD، قاعدۀ  ABCDالساقین  در ذوزنقۀ متساوی  -28

CD AB=2 باشد، فاصلۀ دو مرکز تجانس از یکدیگر چقدر است؟   3ارتفاع وارد بر قاعده برابر با  و اندازۀ 

1  )3 2  )4 3  )5 4  )2 

 ( 1102)سخت ـ ترکیبی / محاسباتی ـ  2  گزینۀپاسخ:  

 ها، مرکز تجانس مستقیم است.  تداد ساق ممحل تلاقی قطرها، مرکز تجانس معکوس و محل تلاقی ا

Oتالس در مثلث  متشابه است و هم قضیۀ  OCDبا مثلث    OABبه عبارتی هم مثلث   CD    .برقرار است 

 

 

Oبنابراین مثلث   BA  با مثلثO CD  ه است و داریم:  بشاتم 

 

HHOH AB AB OH OH
OH

OH CD AB OH OH HH

O H AB O H AB O H
O H O H O H

O H CD O H HH AB O H

=
= = = = = =⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→  ⎯⎯⎯⎯

=

  + +

  
  = = = = + =




   + +

→

  

31 1 1
1

2 2 1 2 3

1 1
2 3 3

2 2 3 2

 

O با:    ین فاصلۀ دو مرکز تجانس برابر استابنابر  O O H OH = + = + = 41 3 

 
و مساحت  2تر برابر با دهیم. اگر فاصله صفحه شامل قاعده از صفحۀ نزدیکرا با دو صفحه موازی قاعده برش می 1و شعاع قاعده   8مخروطی به ارتفاع   -29

9دورتر  ۀخروط و صفحمسطح مقطع 
64

 باشد، فاصلۀ دو صفحه چقدر است؟  

1  )
9
2
 2  )

7
2

 3  )3 4  )4 

 ( 1002ـ  تی)متوسط ـ محاسبا 3 گزینۀپاسخ:  

الساقین داریم که ارتفاع  تر آن را حل کنیم. یک مثلث متساوی ای شامل محور قطع دهیم تا مسئله دو بعدی شده و بتوانیم راحت کافی است مخروط را با صفحه

 است.    1و شعاع قاعدۀ آن برابر با    8وارد بر قاعدۀ آن برابر  

 

 

 

 

 از طرفی:  

 R R =  =2 9 3
64 8

 

 ترکیب نسبت در مخرج 

3

21
24

8
C

D

A B

3

21
24

8 C
D

A B
M

x

y

H
D

A B

O

O

C

H

A

H2

H1

CB
H

x

1

2

x−6
C1
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 توان گفت:  می  AHCدر مثلث  

 
AH H C AH

H C HC AH H H
AH HC

  == = = − =
1

1 1 1 1
1 1 1 2 3

3
8 3 6 3

8 1
 

 
=ABواقع شده است. اگر  ABCDالزاویۀ  روی ساق قائم از ذوزنقۀ قائم  Mنقطۀ    -30 1 ،CD=4،AM=2  وMD=2   باشد، شعاع دایرۀ محیطی مثلث

MBC  ؟چقدر است 

1  )5 2  )
5
2

 

3  )3 4  )
11
4

 

 ( 1101ـ محاسباتی ـ )سخت  2  گزینۀپاسخ:  

AB متشابه هستند، زیرا:    MDCو    ABMالزاویۀ  های قائم مثلث AM

MD DC
= 

ˆˆ بنابراین:   ˆ ˆM C , M B= =  = = 1 2 

ˆ قائمه است، زیرا:  M̂توان گفت زاویۀ پس می  ˆAMB : A M



+ + =   + =  =  

90

180 90 90 

 کنیم، ببینید: را محاسبه می  MBCاضلاع مثلث  

 
MB AB AM MB

BC MB MC BC

MC MD CD MC

= + = 
= + = + = =

= + =




 



2 2 2
2 2 2

2 2 2

5
5 20 25 5

20
 

 الزاویه، شعاع دایرۀ محیطی برابر نصف طول وتر است، پس:  دانیم در مثلث قائماز طرفی، می

 BC
R = =

2
5
2

 ( ABC)شعاع دایره محیطی مثلث  

 دایره محیطی 

  شود.  روی آن قرار داشته باشند، دایره محیطی مثلث گفته می   رای که سه رأس مثلث ببه دایره 
  باشد.  های اضلاع آن مثلث میمرکز دایره محیطی یک مثلث محل برخورد عمودمنصف 
  شعاع دایره محیطی یک مثلث به طول اضلاعa ،b  وc   :برابراست با 

abc
R

S
=

4
 

 
گزارۀ ترکیبی   -31 (p q) r (q r)    ارز است؟ های زیر، همیک از گزارهبا کدام 

1  )q r 2  )r q 3  )r q 4  )q r 

 ( 1101ـ  تی)متوسط ـ محاسبا 1 گزینۀپاسخ:  

 
     

     
q

r

(p q) r (q r) (p q) r (q r) ( p q) r ( q r)

( p q) r ( q r) (p q) r q r q (p r q r q r q)

             

                  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

2

1

2

4
D C

BA

M

2

1

2

4
D C

BA

M







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اگر   -32     B A a , a, a=  چنان باشد کهP(B) B−  6ای  مجموعه  ( عضوی باشدP(x)    مجموعۀ توانی مجموعۀx  آ )گاه به جای  ن استA  یک  کدام

 تواند قرار گیرد؟ های زیر میاز مجموعه

1  ) A a= 2  ) A =  3  )   A a, a= 4  ) A a,=  

 ( 1101ـ  تی)متوسط ـ محاسبا 1 گزینۀپاسخ:  

 کنیم. ببینید: ها را بررسی می گزینه

   

به فرم  Bدر گزینۀ اول، مجموعۀ        B a, a , a, a=    :بوده که شرایط مسئله را دارد، زیرا 

 
     

                            

B a, a , a, a n(B)

P(B) , a , a , a, a , a, a , a, a, a , a , a, a , a, a , a, a n(P(B))

= =

= 



 =

3

8
 

       ( ) ( )P(B) B a , a, a n P(B) B n P(B) B =  = − =2 6 

به فرم  Bدر گزینۀ دوم، مجموعۀ        B , a , a, a=     :بوده و داریم 

 

     

                             ( )

  ( ) ( )

B , a , a, a

P(B) , , a , a, a , , a , , a, a , a , a, a , , a , a, a n P(B)

P(B) B n P(B) B n P(B) B

= 

=    

=



 



= 

=

=  −

8

1 7

 

 کدام جواب نیستند.  های سوم و چهارم را خودتان بررسی کنید ولی هیچگزینه

 مجموعۀ توانی 
  مجموعۀ توانی یک مجموعه مانندAهای ل تمام زیرمجموعه م ای شا، مجموعهA  است. مجموعۀ توانی مجموعۀA  را با نمادP(A)   دهیم. نمایش می 

  اگر مجموعۀA   دارایn عضو باشد، پسn2  زیرمجموعه دارد، بنابراین مجموعۀ توانی مجموعۀA    دارایn2   .عضو است 

 
به ترتیب به صورت   Cو    A  ،Bهای  اگر مجموعه  -33 A , , , ,= 1 2 3 4 5  ، B , , , , ,= 4 5 6 7 8 و  9 C , , ,= 2 4 6 های مرتبیک از زوجگاه کدامباشند، آن  8

B)زیر در مجموعۀ  C) (A B) −    قرار دارد؟ 

1  )( , )4 4 2  )( , )6 8 3  )( , )8 5 4  )( , )4 6 

 ( 1101)آسان ـ مفهومی ـ  2  گزینۀپاسخ:  

B)های مجموعۀ  مرتب زوج  C) (A B) −    به مجموعۀ(B C)   تعلق دارند ولی در مجموعۀ(A B)    .قرار ندارند 

)مرتب تنها زوج  , )6 B)در مجموعۀ  8 C)   قرار دارد ولی در مجموعۀ(A B)    درست است.   2نیست، پس گزینۀ 

 ضرب دکارتی دو مجموعه 

Aرا که با نماد   Bدر  Aضرب دکارتی دو مجموعه باشند، حاصل  Bو  Aاگر  B شود:  دهند، به صورت زیر تعریف می نشان می 

 A B (x, y) x A y B =    

Bرا که با نماد  Aدر  Bضرب دکارتی همچنین حاصل  A  کنیم:  به صورت زیر تعریف می  د،شونشان داده می 

 B A (x, y) x B, y A =   

 به عنوان مثال 

اگر  A ,= −1 و 2 B ,= 0 Aباشد، مجموعۀ دکارتی   7 B  .را بنویسید 

 A B ( , ), ( , ), ( , ), ( , ) = − −10 1 7 2 0 2 7 

Aهایگاه مجموعه عضو باشند، آن  nو   mبه ترتیب دارای  Bو  Aاگر مجموعۀ  B وB A   دارایm n   .عضو هستند 
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ها از یک رنگ و که دو تا از آنکنیم، احتمال آنز است. سه مهره به تصادف از درون آن خارج میمهرۀ سب 3مهرۀ آبی و  2مهرۀ قرمز،  4ای شامل جعبه  -34

 سومی از رنگی دیگر باشد، کدام است؟ 

1  )
5
7

 2  )
9

14
 3  )

55
84

 4  )
47
84

 

 ( 1007)متوسط ـ محاسباتی ـ  3 گزینۀپاسخ:  

n(S) است با:    ای برابرفضای نمونه 
   

= = = 
  

9 9 8 7
84

3 3 2 1
 

 پردازیم:  ال میمحال به محاسبۀ احت

 مهرۀ همرنگ و انتخاب یک مهره از رنگ دیگر(   2)انتخاب  =Pمهره از رنگ دیگر(   1مهرۀ قرمز و    2)+Pدیگر( مهره از رنگ    1مهره آبی و    2)

 +Pمهر از رنگ دیگر(   1مهره سبز و    2)

 

           
 +  +            

 +  +  + +           
= = = =

 
 
 

4 5 2 7 3 6

2 1

4

2 1 2 1 6 5 1 7 3 6 30 7 18
9 4 84

3

55
88

 

 
اه  گ ننفر عضو تیم هستند(، آ   3نفری، قد هیچ دو نفری با هم برابر نیست. اگر بدانیم امیر از بابک و سینا بلند قدتر است )هر    12در یک تیم والیبال    -35

 ترین عضو تیم باشد، کدام است؟  که بابک کوتاهاحتمال آن

1  )
1

11
 2  )

1
12
 3  )

1
9
 4  )

1
8

 

 ( 1102)متوسط ـ مفهومی ـ  4  گزینۀپاسخ:  

  
aتایی است به شرطی که   12نفر در یک ردیف    12ای کاهش یافته، چیدن  با مسئلۀ احتمال شرطی مواجهیم. فضای نمونه  b  وa c    باشد. تعداد اعضای

12!ای برابر فضای نمونه 
3

1بوده و در  12!نفر برابر  12است، زیرا جایگشت  
3

این حالات امیر بلند قدتر از سینا و بابک است، تعداد حالات مطلوب نیز آن است   

ه که در نیمی از  بود  11!کند و جایگشت نفر دیگر برابر در جایگشت شرکت نمی   bباشد، پس    cدر سمت چپ    aدر اولین خانۀ سمت راست بوده و نیز    bکه  

11!های مطلوب برابر گیرد، پس تعداد حالت قرار می   cسمت چپ    aحالات  
2

   :است، بنابراین  

a c b

  

 

 

!

! !

! ! !

 
= = = = =

  

11
11

8
3 11 3 32

12 12 2 12 11 2 4
3

1
2

 احتمال 

    

P(Fنامیم، بنابراین مطلوب مسئله،  می  Fقدترین باشد را    ک کوتاه بکه بانآد  مو پیشا  Eکه امیر از هر دو نفر بابک و سینا بلند قدتر باشد را  پیشامد آن  E)    بوده

 و با استفاده از فرمول احتمال شرطی داریم: 

 
P(F) P(E F)P(F E)

P(F E)
P(E) P(E)




= = = = =
8

1 1
312 2

1 24
3

1 

 روش سوم:

1نفر به اندازۀ    12قدترین بودن را شانس تجسم کنید. در ابتدا هر کدام از    کوتاه 
12
شانس دارند، با دانستن این که امیر از هر دو نفر بابک و سینا قد بلندتر    

1کند، پس شانس بابک از  یماست، مانند آن است که امیر شانس خود را به تساوی بین بابک و سینا تقسیم  
12

+به
1 1

12 24
1یعنی 

8
 یابد.  افزایش می  

 
 

 

 امیر              سینا        بابک 
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 اند؟  نسبت به هم چگونه Bو  Aگاه نغیرتهی باشند، آ Bو  Aای مقابل، اگر هر دو پیشامد در فضای نمونه  -36

 ( سازگار و مستقل1
 ( سازگار و وابسته 2
 ( ناسازگار و مستقل3
 ( ناسازگار و وابسته 4

 ( 1102)آسان ـ مفهومی ـ  4  گزینۀپاسخ:  

Aچون رابطۀ  B =    رند و چون رابطۀ ناسازگابرقرار است، پسP(A B) P(A) P(B)=   اندوابسته  برقرار نیست، پس  . 

 پیشامدهای مستقل  

 گاه رخ دادن یا رخ ندادن هر کدام روی وقوع یا عدم وقوع دیگری تاثیری ندارد.  باشند، آن  Sای دو پیشامد مستقل از فضای نمونه  Bو  Aاگر 

P(A B) P(A)

P(A B) P(A) P(B)P(A B)
P(A B)

P(B)

=

 = 

= 


 

 پیشامدهای سازگار و ناسازگار 
نتوانند همزمان )باهم( رخ دهند در    Bو    Aبا هم )همزمان( رخ دهند، در این صورت دو پیشامد سازگار هستند و اگر دو پیشامد مانند    ندبتوان  Bو    Aاگر دو پیشامد  

 این صورت دو پیشامد ناسازگار هستند، ببینید:  
 
 

 
            A          وB   .ناسازگار هستند                       A  وB  .سازگار هستند 
             A B P(A B)= =0           A B P(A B)  0 

 
به صورت   Sای  اگر فضای نمونه  -37 S a,b,c,d=    تعریف شده باشد و بدانیمP(c)=

1
5

و      P( a,b ) P( c,d )= برابر  P(d)گاه مقدار  ، آن3
k

1 

 ترین مربع کامل، چند واحد فاصله دارد؟  از نزدیک kشود. عدد می

1  )4 2  )3 3  )2 4)1 

 ( 1102)متوسط ـ محاسباتی ـ  1 گزینۀپاسخ:  

 
   

   
 

P( a,b ) P( c,d )
P( c,d ) P(c) P(d) P(d)

P( a,b ) P( c,d ) 

+ = 
 = + = = − =

=
 


1
5

1 1 1 1 1 1
4 4 4 5 203

 

 فاصله دارد.  واحد    4(،  16ترین مربع کامل )یعنی  از نزدیک    2عدد  

 
,های چارکی در دادهاگر دامنۀ میان  -38 , ,k, , , , , ,9 2 11 5 19 13 19 7 k)کدام ویژگی را دارد؟   k هگاباشد، آن 12برابر  3 ) 

  پذیر بر ( بخش4 3پذیر بر ( بخش3 ( عددی اول 2 ( مربع کامل 1

 ( 1103)سخت ـ مفهومی ـ  2  گزینۀپاسخ:  

Q)ها، دادۀ سوم همان چارک اول  ین پس از مرتب کردن داده ااست، بنابر   1ها برابر  چون تعداد داده  Q)و دادۀ هشتم همان چارک سوم    1( ها  باشد، داده می  3(

, یرید:  گدر نظر ب  kرا به ترتیب و بدون در نظر گرفته   , , , , , , ,2 3 5 7 9 1113 19 19 

 گیریم:های زیر را در نظر میحالت   kبرای  

 

Q Q

Q Q

Q Q

QQ

k ,k, , , , , , , , Q Q

k , , , , , , , , , Q Q k k

k , , , k, , , , , , Q Q

k , , , , , , , , ,k Q Q k k

k

k

 

  

 

  



 − =

  − = − = =

  − = − =

  − = − = =



1 3

1 3

1 3

31

3 1

3 1

3 1

3 1

3 2 3 7 9 11 19 19 10

3 5 2 3 5 7 9 11 19 19 13 12 1

5 13 2 3 7 9 11 19 19 13 5 8

13 19 2 3 7 9 1113 19 195 5 12

13

13

5 13

5

17

19
Q Q

, , , , , , , , , k Q Q− = − =

1 3
3 12 3 7 9 1113 19 55 1 199 14

 

BA

S

A B

S

A B
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kدقت کنید که در هیچ حالت دیگری مسئله جواب ندارد، پس   باشد.  صحیح می  2است و گزینه    17=

 ( IQRچارکی )دامنۀ میان 
Qهای اول سوم تعدادی داده باشد، مقدار به ترتیب چارک Q3وQ1اگر  Q−3  دهیم. نمایش می  IQRگوییم و آن را با چارکی می را دامنۀ میان  1

 
,هایاز بین داده  -39 , , ,5 4 3 2 یک از  به کدام mنامیم.  می mمانده را های باقی. بیشترین مقدار ممکن برای واریانس دادهمکنیدو دادۀ دلخواه را حذف می 1

 تر است؟ اعداد زیر نزدیک

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

 ( 1103)متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ  3 گزینۀپاسخ:  

 4،  مانده یعنی های باقی ها حذف کنیم، داده را از بین داده  3و  2شود، پس اگر اعداد تری می ها پراکندگی بیشتری داشته باشند، واریانس عدد بزرگ اگر داده 

 شود، بنابراین:  یمفاصلۀ بیشتری پیدا کرده و واریانس بیشترین مقدار ممکن    1و  

 
x ( ) ( ) ( )

, ,
= − + − + − + +

 = =⎯⎯⎯ =→

10
3

2 2 2
2

10 10 10 49 4 25
1 4 5 783 3 3 9 9 91 4 5

3 3 27
 

78بین اعداد داده شده، عدد در  
27
 تر است.  نزدیک  3به    

 ها واریانس داده 

واریانس عددی    تر باشند،ها نزدیک تر و هر چقدر داده هم دورتر باشند واریانس عددی بزرگ   ازها  دهد، هر چقدر داده ها را نشان می معیاری است که میزان پراکندگی داده 
 تر است.  کوچک 

nxدادۀ    nاگر  , x ,..., x1  گاه: باشیم، آن  داشته xبا میانگین  2

nx x ... x
x

n

+ + +
 = −

2 2 2
2 21 n(xیا 2 x) (x x) ... (x x)

n

− + − + + −
 =

2 2 2
2 1 2 

 
گاه  باشد، آن  59انتخاب کنیم. اگر شمارۀ یکی از منتخبین    24ای به اندازۀ  به روش سامانمند، نمونه  312تا    1های  نفر با شماره  312خواهیم از بین  می  -40

 ترین عدد سه رقمی انتخاب شده کدام خواهد بود؟  مجموع ارقام کوچک

1  )3 2  )5 3  )6 4  )8 

 ( 1104)آسان ـ محاسباتی ـ  1 گزینۀپاسخ:  

312تعداد اعضای هر گروه برابر 
24

kاست، بنابراین تمام منتخبین به فرم 7برابر  13بر  9 ماندۀ تقسیم  آید، چون باقییعنی به دست می  +13 هستند که در  7

 است.    3بر  ااست و جمع ارقام آن بر  111ترین عدد به فرم فوق برابر  رقمی، کوچک   3بین اعداد  

 



 

 

 
  3تندی متوسط گلوله در  .  شودمتری سطح زمین رها می   245ای در شرایط خلأ از ارتفاع  گلوله  -51

mچند متر بر ثانیه است؟   ثانیۀ آخر حرکتش
(g )

s
= 210 

1 )55 2 )65 3 )50 4 )60 

 ( کیزفی – سالیانه 3 ۀآزمون مرحل )

 یۀثان  2سرعت متوسط گلوله در    .شودی رها م  نیزم  یمتر 125از ارتفاع    خلأ طیدر شرا  یاگلوله  -51

mاست؟   هیثان بر چند متر ، آخر حرکت
(g )

s
= 210 

1 )30 2 )35 3 )40 4 )45 

 ریاضی( رشته  فیزیک – 14۰3تیر  کنکور)
 

https://biomaze.ir/blog/%d8%aa%d8%b7%d8%a7%d8%a8%d9%82-%d9%85%d8%a7%d8%b2-%d8%a8%d8%a7-%da%a9%d9%86%da%a9%d9%88%d8%b1/
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 است؟ ی(هانر) یالقاور یبضر یکایمعادل با  یر، چه تعداد از موارد ز  -41

الف: 
J

A2
پ:    s.ب:    

Wb

A
 

 3( 4 2( 3 1( 2 ( صفر 1

 ( ۱۱۰۴ـ  مفهومی/محاسباتیـ  متوسط)  ۴پاسخ: گزینۀ   

  

    

  (ژول بر مربع آمپر)  (✓)
J

U LI J H.A H
A

=  =  =2 2
2

1
2

 

  

 (ثانیهاهُم  )  (✓)
U LI J H A

H A

U RI t J A s


=  =




=  = 

2 2
2

2 2

1
2 A=  2 s H s = 

  

  (وِبِر بر آمپر)  (✓)
Wb

V
U q V C A.ssJ CV C Wb Wb

H H H H
AA A A .s

=
 =  =

= ⎯⎯⎯⎯⎯→ = ⎯⎯⎯⎯→ = ⎯⎯⎯⎯→ =
2 2 2

 

  ین،بنابرا
J Wb

H .s
AA

   
2

 . باشدیم  

 

  ، آن یکه چگال  cm30و  cm5 ، cm40به اضلاع توپُر همگن   یلمستطمکعب یک  -42
kg

m
3

N  وزن دارد؟ نیوتوناست چند  1600
(g )

kg
=10 

1 )2/19 2 )6/9 3 )192 4 )96 

 ( ۱۰۰۱ـ  محاسباتیـ  آسان) ۴پاسخ: گزینۀ   

V abc ( m) ( m) ( m)

V m

m kg
m V m

V m

m / kg

W mg / W (N)

− − −

−

−

= =     

 = 

 =  =  =  

 =

= =   =

2 2 2

3 3

3 3
3

5 10 40 10 30 10

6 10

1600 6 10

9 6

9 6 10 96

 

 تستی  دام 
 . یو جرم رو زد  ی دقت نکرد یوتونبه چند ن یرو انتخاب کرد 2  ۀیناگر گز

 
 

 

 آموزان عزیز مازدانش
 نیکه بفهم دهیفرصت رو م نیا هتونبزمون آ نیکنکور شروع شده. ا نیا یشما برا یبندجمع ۀدور نیترو مهم میدیرس بهشتیبه کنکور ارد یماه منته نیخرآ هب
 .نیگرفت ادیرو چقدر خوب  ازدهمیدهم و  ۀیپا کیزیف
 :میبهتون بگ میدونیزمون چند تا نکته رو لازم مآ یمورد محتوا در
 کیزیکنکور درس ف ،شیپ یهاسال یسادگدرنظر گرفته شده که اگر امسال نخواستن به ریاخ یسراسر یبالاتر از کنکورها یزمون کمآ یسطح کل ،درمجموع -۱

 یحساب تونهیم شونیهستن که حل و بررس یاستاندار یالاؤالات سؤس ۀکه هم میرو راحت کن التونی. البته خنیرو داشته باش شیمادگآکنن، شما  یرو طراح
 کمکتون کنه.

 میکرد یخاطر سع نیشما هم کمک کنن، به هم یدرسا الات بتونن به مرور  ؤبوده س نیو تلاش ما ا ستیشما ن یمادگآزمون فقط سنجش آ نیهدف ا -۲
 .میال بذارؤبراتون س یمهم کتاب درس یهابخش ۀاستاندارد باشه و از هم ،الاتؤس یپراکندگ

 م،یکنیماده مآها براتون زمونآ یکه برا ییویدیو یهالیبا کمک تحل کمکتون کنه، حتما   یلیخ تونهیها مزمونآ لیبه کنکور، تحل کینزد یزمان ۀباز نیا در -۳
 .مباحثی رو که مسلط نیستین، تقویت کنین

 دوازدهم آزمون ماز یۀپا کیزیدرس ف نی( ـ مسئول۹۲کنکور  ۱ ۀ)رتب زادهیو سجاد صادق یاحمد دیسع
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مخزن چند    ی هوا  اییمانه. فشار هوا در داخل مخزن هوا و فشار پباشدیم  یوهج   متریسانت  5/72  یشآزما  یطآزاد در مح  یفشار هوا  زیر، در شکل    -43

 است؟ یوهج متریسانت
gN

(g , / )
kg cm

=  =
3

10 13 6
½¼Ã]

 

 - 5/2و   75( 1
 5/2و   75( 2
 5/4و   77( 3
 - 5/4و   77( 4
 
 

 ( ۱۰۰2ـ  محاسباتیـ  متوسط)  ۳پاسخ: گزینۀ  

 دارند.   یکسانیفشار    یعما  یکتراز درون  نقاط هم

A BP P

P P P

=

= +
·qh¶ ”ÄI¶ H¼À

 

 : یمکن  یینتع  یوهج  متری سانت  برحسبرا    یعفشار ماداده؛ بنابراین بهتر است    یوهج  متر یسانت  را برحسب  یکا  ،سؤال  چون
h cm cm cm

P P gh gh

h h / / h h / cm

= − =

=   = 

  =    =   =

27 9 18

3 4 18 13 6 4 5

”ÄI¶

”ÄI¶ ½¼Ã] ”ÄI¶ ”ÄI¶ ½¼Ã] ½¼Ã]

”ÄI¶ ”ÄI¶ ½¼Ã] ½¼Ã] ½¼Ã] ½¼Ã]

 

 است.   یوهج  متریسانت  5/4برابر    B  ۀدر نقط  یعفشار ما  ینبنابرا
P P P / / cmHg

P P P / / cmHg

= + = + =

= − = − = +

4 5 72 5 77

77 72 5 4 5

·qh¶ ”ÄI¶ H¼À

ÁH¾ºIµÃQ ·qh¶ H¼À

 

 تذکر!  
xPبرابر است با:   xدر هر نقطه مانند   یمانیفشار پ P P= − 0ÁH¾ºIµÃQ

 

 
 شده دادهنشان صورتبه یناز سطح زم یلومتریک  15فشار تا ارتفاع  ییرات. اگر نمودار تغیریدبگ درنظررا  یناز سطح زم km15ستون هوا با ارتفاع  یک  -44

N بر متر مکعب است؟ یلوگرمچند ک یناز سطح زم یلومتریک  15تا ارتفاع  ینهوا از سطح زم یباشد، متوسط چگال
( atm Pa , g )

kg
= =51 10 10 

1  )
2
3

 

2 )6/0 

3  )
1

15
 

4 )3/0 

 ( ۱۰۰2ـ  نموداریـ  متوسط)  2پاسخ: گزینۀ   

از سطح    km15  ۀتا فاصل  یناز سطح زم  یکه وقت  شویمیمتوجه م  ین،از سطح زم  یلومتریک  15  ۀفشار در فاصلبا توجه به  

/فشار هوا    رویم،یبالا م  ینزم / atm− =1 0 1 0  نوشت:   توانی م  ینبنابرا؛  یابدیکاهش م  9

P g h /

kg
/

m

 =     =    

 = = =

5 3

3

0 9 10 10 15 10

9 3
0 6

15 5

H¼À

H¼À

 

 طراح  دام 
Pو   یتو دام طراح افتاد  یرو انتخاب کرد  ۳ ۀیناگر گز gh=   و ارتفاع   یقرار دادkm۱5  یرو تو فرمول گذاشت . 
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سمت   ۀشخص که از شاخ  ۀیدرون ر  یهوا  ای یمانهفشار پ  ، از آب و روغن است. با توجه به شکل   یحجم مساو  یکه محتو  یریدبگ  درنظررا    شکلU  ۀلول  -45

)چقدر است؟  یدهچپ لوله درون آن دم
g

/
cm

 =
3

0 8
¸š»n

 ،  
g

cm
 =

3
1

JA
 ، N

g
kg

Pa  یطمح یفشار هوا و 10=
 (.باشدیم 510

1 )1600 + 
2 )1600 - 
3 )98400 + 
4 )98400 - 
 
 
 
 
 

 ( ۰2۰۱ ـ  محاسباتیـ  متوسط)  2پاسخ: گزینۀ   

h)برابر است.    باهمپس ارتفاع آب و روغن    ،است و قطر مقطع لوله ثابت است  یکسانحجم آب و روغن    کهاین و  با توجه به شکل   / m , h / m)= =0 8 0 8
¸š»n JA

 

 پس فشار سمت چپ و راست آن برابر است:   .قرار دارد  شکلU  ۀدر مرکز دو طرف لول  یقاًدق  A  ۀنقط
P P

P gh P gh P P gh gh

=

+ = +  − =  −

Oa SwHn

¾ÄnÁH¼À JA ˆÃd¶ÁH¼À ¸š»n ¾ÄnÁH¼À ˆÃd¶ÁH¼À ¸š»n JA

 

 

 برابر است با:   اییمانه فشار پ  یطرف  از
(*)

P P P P gh gh

gh gh ( / ) ( / )

Pa

= − ⎯⎯→ =  −

  − =   −  

= − = −

800 10 0 8 1000 10 0 8

6400 8000 1600

ÁH¾ºIµÃQ ¾ÄnÁH¼À ˆÃd¶ÁH¼À ÁH¾ºIµÃQ ¸š»n JA

¸š»n JA
 

 نکته 
 : یسیمبنو SIو ارتفاع را به  یچگال  یدبا ماندی م یو در فرمول باق شودی داده م  SI برحسب gمقدار    کهاین با توجه به 

g kg g kg
, /

cm m cm m
 = =  = =

3 3 3 3
1 1000 0 8 800

JA ¸š»n
 

 
 است؟ نادرست یراز موارد ز مورداست. چند  یانجر درحالصورت پایا به ، یینبه سمت پا یرش یکاز آب  یانیجر  -46

 از بالا است.  ترکم یینآب در پا یان خاطر مقاومت هوا، قطر جرالف: به

 از بالا است.  ترکم یینآب در پا یان ، قطر جرو با توجه به معادلۀ پیوستگی  سرعت آب یشخاطر افزاب: به

 . باشدیاز بالا م تربیش یینآب در پا یشارش حجم پ: آهنگ

 3( 4 2( 3 1( 2 صفر ( 1

 ( ۱۰۰2ـ  مفهومیـ  آسان) ۳پاسخ: گزینۀ  

  

 .کندیم  ترکمکه مقاومت هوا نباشد،    یآب را نسبت به حالت  یفقط تند  و  نداردآب    یاندر کاهش قطر جر  یریمقاومت هوا تأث 

 .شود یمتر  کم  یینآب در پا  یان، قطر جر(یوستگیپ  ۀطبق معادل)  سرعت آب  یشافزاخاطر  به  شود،یم  یرسراز  یینبه سمت پا  یرآب از ش  یانجر  وقتی 

 .کندی نم  ییریتغدارد و    یثابتحرکت مقدار    یردر طول مس  یاپا  یانجر  یکشارش    آهنگ 

 
در  F یرویباشد، کار ن J−7وزن  یرویمشخص، کار ن یزمان ۀباز یک. اگر در رودیبالا م دارشیبسطح  یگرم، رو 400به جرم  یجسم زیر، مطابق شکل   -47

N  مدت چند ژول است؟ ینا
(g , cos / )

kg
=  =10 37 0 8 

1 )15/3 
2 )2/4 
3 )4/8 
4 )3/6 
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 ( ۱۰۰۳ـ  محاسباتیـ  متوسط)  ۴پاسخ: گزینۀ   

 .رودی است جسم به سمت بالا م  یوزن منف  یرویکار ن  کهاین توجه به    با

mg

F

W mg h / h h m

h h
sin d / m

d sin

W Fd cos / cos / / / J

= −   − = −     =

 
 =  = = =



=  =    =   =

7
7 0 4 10

4

7
4 3 5
1
2

3 3 5 53 3 3 5 0 6 6 3

 

 
  ۀین است و تراکتور تحت زاوتُ  2جرم کل سورتمه و بار آن    یر، در شکل ز  -48 = 37 ،  ثابت    یروینN8000  سورتمه از   ، درنتیجه .  کندی را بر آن وارد م

و  شودیم جاجابه d اندازۀبهو سورتمه  شودیپاره م یرناگهان زنج ، dیی جاجابه. پس از کندی شروع به حرکت م یو افق یممستق یرحال سکون در مس

d  گر. اایستدیم / d =2 cos)  است؟ یوتونچند ن ینسورتمه و زم ینب یاصطکاک جنبش یرویباشد، ن 2 / ) =37 0 8 

1 )1600 
2 )2000 
3 )4000 
4 )6400 

 ( ۱۰۰۳ـ  محاسباتیـ  سخت)  2پاسخ: گزینۀ   

 :یمدار  انرژی جنبشیکار ـ    ۀی. طبق قضگیریمی م  درنظر  kرا برابر    یرپاره شدن زنج  ۀسورتمه در لحظ  یجنبش  انرژی

t mgW K W=  
NFW+

0

kF fW W K+ + = −

0
 یر از پاره شدن زنج  :قبل  0

F  و    یرکشش زنج  نیرویNF  سطح و    یعمود  یروینkf  است.   یاصطکاک جنبش   یروین 

mg  و  NF    ها صفر است. کار آن   ینبنابرا  ؛عمود هستند  ییجاجابه بر 

k k kK Fd cos f d cos d / f d ( ) d f d= +  =   +   − = −180 8000 0 8 1 6400 

t mgW K W=  
NFW+

0

kf kW K f d K+ = −  − = −

0
 یر از پاره شدن زنج  :بعد  0

k kK f d f / d d = =  2 2 6400 kf d− k/ f d= 2 2

k k/ f f N =  =3 2 6400 2000
 

 
 درست هستند؟  یرچند مورد از موارد ز  -49

 .نامندیم یکیمکان یهر جسم را انرژ  یجنبش یو انرژ  یگرانش  یلپتانس یانرژ الف: مجموع

 است. یاست، منف سقوط درحالکه   چترباز یکوارد بر  مقاومت هوای یروین ب: کار

 دارد. یبالاتر بازده انجام دهد،  تریعکه آن کار را سر ینیماش ، معیّن کار  یکانجام  پ: در

 3( 4 2( 3 1( 2 ( صفر 1

 ( ۱۰۰۳ـ  مفهومیـ  آسان) 2پاسخ: گزینۀ   

  

  ی جسم فقط انرژ  یک  یلپتانس  ی. انرژ نامندیم  یکیمکان  یهر جسم را انرژ  یجنبش  یو انرژ   (یگرانش  یلپتانس  ینه فقط انرژ)  یلپتانس  هایی انرژ   مجموع 

 ( ).  گیرندی هم مدنظر قرار م  یکیالکتر  یا  یکشسان  یلپتانس  یانرژ   یرنظ  یل،پتانس  یانرژ  یگرد  یهابلکه صورت   ،یستن  یگرانش  یلپتانس

 ( ✓)  است.  یمنف  یرون  ینکار ا  شود، ی به او وارد مباز  مقاومت هوا در خلاف جهت حرکت چتر  یرویچون ن 

 ()  . کند ی م   یل تبد   ید( کار مف )   ی خروج   ی را به انرژ   ی ورود   ی چند درصد از انرژ   ین ماش   یک که    کند ی م   یان است، نه بازده. بازده ب توان    یانگر ب   ، انجام کار   سرعت  

 

kJ  ییگرما   یتبا ظرف  یسماور برق  یک  -50
/

K
3   ید طول خواهد کش  یهباشد، چند ثان  kW5/2سماور    یداست. اگر توان مف  C40  یآب با دما  یترل  4  یحاو  2

برسد؟  F176آب درون سماور به   یتا دما
g J

( , c / )
g .Kcm

 = =
3

1 4 2
JA JA

 

1 )120 2 )240 3 )320 4 )480 
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 ( ۱۰۰۴ـ  محاسباتیـ  متوسط)  ۳پاسخ: گزینۀ  

  
 ها برابر است با: آن   یدما  ییراتتغ  F176  یبه دما  یدنرس  یاست و برا   C40ها  آن  یدر حالت تعادل هستند و دما   یو سماور برق  آب

F C

C

= +  = +  =   = 

 = − = 

9 9 9
32 176 32 144 80

5 5 5

80 40 40

 

  
 : آوریمیدست مرا به  بردیبالا م  C40را    یآب و سماور برق  یکه دما  گرمایی و سپس  یابیمیآن م  یآب را با توجه به چگال  یترل  4جرم  

kg
m V m kg

m

Q mc C /

Q J kJ

−=  =   =

=  +  =   +  

= + = =

3 3
3

1000 4 10 4

4 4200 40 3 2 1000 40

672000 128000 800000 800

JA

JA n»Iµw
 

  

Q  ۀبه کمک رابط  حال
P

t
 :آوریمی دست مدما را به  ییرتغ  ینا  یلازم برا   زمانمدت   =

Q
P / t s

t t /
=  =  = =

800 800
2 5 320

2 5
 

 
  ۀ چند درج   بماند،    ینشده باقذوب  صورتبه  یخاز    یمی. اگر ناندازیمیم     یآب با دما  kg1صفر درجه را درون    یو دما  g100به جرم    یخیقطعه    -51

F  است؟ یوسسلس
J J

(c / , L )
g C g

= =


4 2 336
JA

 

1 )2 2 )4 3 )6 4 )8 

 ( ۱۰۰۴ـ  محاسباتیـ  آسان) 2پاسخ: گزینۀ  

m)  از آن ذوب شود  یمیتا ن  گیردیم  یخکه    گرمایی g) =  شود.   یلتا به آب صفر درجه تبد  دهدیدرجه از دست م  است که آب    ییبرابر گرما  50

F

F

L c

Q Q mc m L

( )

C

=

+ =   + =

⎯⎯⎯⎯⎯→   − +  =

 −  = −   = 

80

0 0

1000 1 0 50 80 0

1000 4000 4

JA

JA gÄ JA

 

 
طول قسمت   تغییراتاختلاف    ۀمدت انداز  ینکند. در ا  یداتماس پ  یواربا د  یلهم   یتا دو انتها  یابد  یشافزا  ینکلو  200  یدحداقل با  یلهم  یدما  یر، در شکل ز  -52

Cu  خواهد بود؟ ترمیلیچند م ینیومیو آلوم یمس Al( / , )
K K

− − =   = 5 51 11 8 10 2 10 

1 )2/3 2 )6/5 
3 )6/4 4 )4/6 
 

 ( ۱۰۰۴ـ  محاسباتیـ  سخت)  2پاسخ: گزینۀ   

  
 :یمدار  یلهطول کل م  ییرتغ  ۀبا استفاده از رابط

Al Al Al
Al Cu Al Al Cu Cu Cu Cu Al Al

Cu Cu Cu

Cu Al

Cu Al

L L
L L L L L ( L L )

L L

( / L L )

/ L L m

− − −

 =  
  + =  +   =   +

 =  

  =  + 

 + =

3 5 220 10 2001 8 10 2 10

1 8 2 10

®¨

 

 :یمدار  یطرف  از

Al CuL L / m+ = 5 2 
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 :یابیمی را م  ینیومیو آلوم  یو طول قسمت مس  دهیمی م  یلرا تشک  یردستگاه ز

Cu Al
Cu Al

Al Cu

/ L L m
L m , L / m

L L / m

+ =
 = =

+ =

1 8 2 10
2 3 2

5 2
 

  
 :آوریمی دست مرا به   ینیومیو آلوم  یطول قسمت مس  ییراختلاف تغ

Al Al Cu CuL L T L T

L ( / ) ( / ) / mm− −

 =   −  

 =     −     =3 5 3 53 2 10 2 10 200 2 10 1 8 10 200 5 6
 

 

کر  -53 اخت  یفلز  ۀدو  در  کریمدار  یارتوپر  کر  ، (1)  ۀ. شعاع  برابر  کر  5/1  ، (1)  ۀکر  ی، چگال(2)  ۀدو  گرما  (2)  ۀ برابر  1  ، (1)  ۀکر  ۀیژو  یو 
3

است.   (2)  ۀکر  

انبساط   یبخواهد شد. ضر  (2)  ۀحجم کر  یشاز افزا  تربیشدرصد    50  (1)  ۀحجم کر   یشافزا  یزانم  یم، ده  یکسانی  یبه هر دو کره گرما  کهدرصورتی

 است؟  (2)  ۀکر یانبساط حجم  یبچند برابر ضر  (1) ۀکر یسطح

1  )
4
3

 2  )
3
4

 3 )2 4  )
1
2

 

 ( ۱۰۰۴ـ  مفهومی/محاسباتیـ  سخت)  ۴پاسخ: گزینۀ   

  
 :یابیمی دو کره را م  یدما  ییرنسبت تغ

Q Q

m V

V r

Q m c m cQ
Q mc

mc Q m c m c

m c V c

m c V c

r c
( ) (*)

r c

=

=

= 

 
=   =  =   ⎯⎯⎯⎯→ = 

 

 
  ⎯⎯⎯⎯→ =  

 

  
⎯⎯⎯⎯→ =   =   =  =

  

1 2

3

1 1 2 2 1 2 2

2 2 1 1 2 1 1

2 2 1 2 2 2

1 1 2 1 1 1

4
31 2 2 2 13

2 1 1 1 2

2 1 1 1
3

3 8 4 4

 

  
 یابیم:می  حجم دو کره را  ییرنسبت تغ

V / VV V r
V V ( ) ( )

V V r

 =       
 =   =   =   ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =    =

      
1 21 531 1 1 1 1 1 1 1 1

1
2 2 2 2 2 2 2 2 2

3 1 3
3 3

2 4 4
 

  


= =  =


1

2

2 2 3 1
3 3 4 2

½o¨Âd‰w‡IvLº HKÄo†

½o¨ Âµ\e‡IvLº HKÄo†

 

 طراح  راز 
 . یکرد   یدارو پ (2)  یبه انبساط حجم (۱) یو نسبت انبساط حجم  یتو دام طراح افتاد یرو انتخاب کرد  2  ۀین گز اگر اشتباها  

 
از گاز درون محفظه را خارج    یبدون اصطکاک قرار دارد. مقدارسبک و    یستونپ  یک  یرز  P0  اییمانه با فشار پ  یگاز آرمان  ی، مقدارزیر  مطابق شکل  -54

باشد، چند درصد از جرم گاز از   یین به سمت پا  cm10  یستونپ  ییجاجابهشود و به تعادل برسد. اگر    جاجابه تا    کنیمیرا آزاد م  یستونکرده، سپس پ

 (.است فشار هوای محیط P0و ثابت  ، فراینددما در کل ) ؟ استمحفظه خارج شده 

1 )40 
2 )60 
3 )80 
4 )20 
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 ( ۴۱۰۰ـ محاسباتی ـ  متوسط)  2پاسخ: گزینۀ   

،  اختلاف فشار  یستون،با آزاد کردن پ یابد و درنتیجهکاهش می  ،است. با خروج گاز، فشار P02فشار مطلق گاز برابر  ین،بنابرا؛ است P0گاز برابر   اییمانه پ فشار

 فرایند زیر را طی کرده است: دستگاه    ینبنابرا  ؛برابر شود   P0 هوای محیط یعنی  که فشار گاز با فشار  ییتا جا  راند،ی م  یینرا به پا  یستونپ
T

( ) ( )

V Ah

( P ,n ,V ,T) (P ,n ,V ,T)

P V P V nPV (A ) A
/

nT n T n T n n n

=

⎯⎯⎯→

    
=  = ⎯⎯⎯⎯→ =  =

 

0 1 1 0 2 2
1 2

0 1 0 2 2

1 2 1 2 1

2

2 2 50 40
0 4

SMIY

S²Ie S²Ie

SMIY

 

 محفظه خارج شده است. از  درصد جرم گاز    60  بنابراین،

 
P)نمودار    -55 V)−  سیستم چند    یدرون  یخارج شود، انرژ  یستمژول گرما از س  400  ، فرایند  یننشان داده شده است. اگر در ا  زیر،   گاز در شکل  یک  یبرا

 ؟ کندژول تغییر می

1 ) 2000 + 
2 ) 1200 + 
3 ) 2000 - 
4) 1200 - 
 
 

 ( ۱۰۰5)آسان ـ نموداری ـ  2پاسخ: گزینۀ   

Pنمودار    یرمساحت ز  دانیممی V−  است:   فراینددر آن    شدهانجام کار    گریانب 

( )
W J

−+   
= =

5 33 5 10 4 10
1600

2
 

W  یمکاهش حجم داشت  چون   ؛ بنابراین: است  0

 همچنین
W J

U Q W

U J

= +

 = +

 = − + =

1600

400 1600 1200

 

 
qو   q1  یکیالکتر  یمطابق شکل، بارها  -56 C= 3 اگر   وتر مثلث قرار گرفته است.  یبر رو  q2قرار دارند و بار    اییه الزاومثلث قائم   یهاأسر  یبر رو  144

  ۀ نقط) رأس قائمۀ مثلث  در   q3و    q1 یاز بارها  یناش  برایند   یکیالکتر  یدانم  یبرابر صفر باشد، بزرگ  این بارهااز    یکخالص وارد بر هر  یکیالکتر  یروین

A)  چند واحد درSI است؟ 
N .m

(k )
C

= 
2

9
2

9 10 

1  ) 3144 10 2  ) 3432 10 

3  ) 3432 10 10 4  ) 3144 10 10 
 

 ( ۱۱۰۱ـ  محاسباتیـ  سخت)  ۴پاسخ: گزینۀ   

 نوشت:   توانی پس م  است،برابر با صفر    q2خالص در محل بار    نیروی الکتریکیاست.    یمنف  q2مثبت و بار    q1بار    ؛ بنابراینتعادل هستند  درحالبار    3هر    چون

q k q q
F F k q C

d d ( / ) ( / )

−
=  =  =  = 

6
1 3 1

12 32 12 2 2 2
1 3

144 10
16

0 5 1 5
 

 برابر است با:  A  ۀتا نقط  ،3بار    ۀپس فاصل  ،است   یهالزاومثلث بزرگ قائم  چون

Ar ( ) m= + − =2 2
3

1 3
1 3

2 2
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 برابر است با:   A  ۀدر نقط  q3و   q1  یبارها   یکیالکتر  میدان

N
E

C

N
E E

C( )

−

−


=   = 


=   =   =

6
9 3

1 2

6
9 3

3 12

16 10
9 10 144 10

1

144 10
9 10 3 144 10 3

3

 

 برابر است با:   A  ۀدر نقط  q3و    q1  یاز بارها   یناش  برایند  یکیالکتر  یدانم  پس

A
N

E E E E E E
C

= + = + = =  2 2 2 2 3
1 3 1 1 19 10 10 144 10 

 

Aبرابر    Bqدر محل    Aqبار    یکیالکتر  یداناز هم قرار دارند. م  r  ۀدر فاصل  Bqو    Aq  یبا بارهاو مشابه  کوچک رسانا    ۀدو کر  -57
N

E i( )
C

= −  315 10 

Bبرابر   Aqدر محل   Bqبار   یدانو م AE E=
1
3

 ؟ چند متر است rشود،  C5برابر  هرکدامو بار  یمتماس بده باهم. اگر دو کره را باشدیم 

N .m
(k )

C
= 

2
9

2
9 10 

1 )5/0 2 )5/1 3 )3 4 )3/0 

 ( ۱۱۰۱ـ  مفهومی/محاسباتیـ  متوسط)  ۳پاسخ: گزینۀ  

 است.   یمنف  B  ۀمثبت و بار کر  A  ۀاست، پس بار کر  xهر دو بار در خلاف جهت محور    یکیالکتر  یدانجهت م  چون

A

B

qA AA
A Bq

B B B

q q qE
E k q q

E q qr




=  =  = ⎯⎯⎯→ = −

0
2 0

3 3 

 . شودی برابر م  باهمها  آن   یکنند بارها  یداتماس پ  باهمدو کره    اگر

A B B B
A B B A

q q q q
q q C q C q C

+ − +
 = =   =  = −   = 

3
5 5 15

2 2
 

 برابر است با:   Bqدر محل بار    Aqبار    میدان

A
A

k q
E r m

r r

−
= −  =   =    =

6
3 3 9

2 2
15 10

15 10 15 10 9 10 3 

 

N  یکنواخت  یکیالکتر  یدانم  زیر،در شکل    -58
E

C
= نشان    BVو    AVبا    یبترترا به  Bو    Aنقاط    یلاست. اگر پتانس  cm4برابر با    AB  ۀو فاصل  3000

A  یم، ده BV V− چند ولت است؟ 

1 )60 
2 )60 - 
3 )120 
4 )120 - 
 

 ( ۱۱۰۱ـ  محاسباتیـ  آسان) ۱پاسخ: گزینۀ  

 نوشت:   توانیم  Bو    A  ۀدو نقط  ینب  یلاختلاف پتانس  ۀمحاسب  برای

ABV Ed cos cos V− =  =   =2

1
2

3000 4 10 60 60 

A  ینبنابرا؛  یابدیکاهش م  ینقاط عبور  یکیالکتر  یلپتانس  یم،حرکت کن  یکیالکتر  یدانم  یهرچه در راستا  یطرف  از BV V    .است

 نوشت:   توانی حال م

A BV V V− = 60 
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+C  یکیبار الکتر  -59 40    به جرمg60  ۀمطابق شکل، از نقط  A    تاB  محور    یکه در راستا  یکنواختی  یکیالکتر  یداندر م  اییره دا   یرمس  ی بر روy    ،است

mg(W. اگر نسبت کار وزن  کندیحرکت م E(W یکیالکتر یدانبه کار م ( mg صورتبه  یرمس ینا یبرا (

E

W
/

W
= −0  یکیالکتر یدانباشد، بردار م 3

m کدام است؟ SI یکای برحسب
(g )

s
=

2
10 

1  )j 45 10 2  )j 54 10 

3  )j−  45 10 4  )j−  54 10 
 

 ( ۱۱۰۱ـ  مفهومی/محاسباتیـ  سخت)  ۱پاسخ: گزینۀ  

 

 بوده است.   (R)  یرهشعاع دا  اندازۀبهو    یینبار به سمت پا  ییجاه جاب  یراز؛  حرکت، مثبت است  ینکار وزن در ا  علامت

mg  چون

E

W

W
0    است وmgW 0  یکیالکتر  یدانکار م  ←  باشدیم  E(W است که حرکت بار،    یمعن  ینبه ا  یناست و ا  یمنف  (

 به سمت بالا است.   یکیالکتر  یدانجهت م  درنتیجهبوده است.    یکیالکتر  یدانبرخلاف خطوط م

mg

E

W mgR N
/ / E

W qER cos( ) CE

−

−

+  
= = −  =  = 

 

3
4

6
60 10 10

0 3 0 3 5 10
180 40 10

 

E  صورتبه  یکیالکتر  یدانبردار م  درنتیجه ( j)=  45 N  برحسب  10

C
 است.   

 
 درست است؟ یرچه تعداد از عبارات ز  -60

)  صورتبه k کولنثابت  برحسب در خلأ یکیالکتر یگذرده  یبضر مقدار :الف k)
−



1
 است.  24

 مستقل از نوع بار است. یکی، الکتر یلپتانس ییراتبرخلاف تغ یکیالکتر یلپتانس یانرژ تغییرات :ب

 .یابدیم یشدرصد افزا 40ها آن ینب یکیالکتر یروین یم، درصد کاهش ده 20را  یکیدو بار الکتر ینب ۀفاصل اگر :پ

 سه ( 4 دو( 3 ( یک 2 صفر  (1

 ( ۱۱۰۱ـ  مفهومی/محاسباتیـ  آسان) ۱پاسخ: گزینۀ  

  

()  k ( k)
k

−=   = = 
 

1
0

0

1 1
4

4 4
 

  

 ( )به نوع بار است.  وابسته    یلپتانس   یانرژ  ییراتمستقل از نوع بار است اما تغ  یکیالکتر  یلپتانس  تغییرات

  

 : یابددرصد کاهش    20دو بار    ینب  ۀاگر فاصل

(*)

r
r r / r / r (*)

r

F r Fkq
F ( ) /

F r Fr

= − =  =

=  = ⎯⎯→ =

1
2 1 1 1

2

22 1 2
2

1 2 1

5
0 2 0 8

4

25
1 56

16

 

 ( ).  یابدی م  یشدرصد افزا  56  یباًتقر  یرون  پس

 

mC  (، 1رسانای )  کرۀبار    یسطح  یچگال  -61

cm
2

1است. اگر    48
3

  کنیم،  است منتقل  (1)  ۀکه شعاع آن نصف کر  (2خنثی و رسانای )  ۀرا به کر  (1ۀ )بار کر  

 مربع خواهد شد؟  متریکولن بر سانتیلیچند م (2)  ۀبار کر یسطح یچگال

1 )64 2 )128 3 )96 4 )48 
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 ( ۱۱۰۱)متوسط ـ محاسباتی ـ  ۱پاسخ: گزینۀ  

1
3

1،  ( 2)  ۀبار کر  ینبنابرا  ؛منتقل شده  (1)  ۀبه کر  (2)  ۀاز بار کر  
3

 : یمدو کره دار  ینبار ا  یسطح  یچگال  ۀیساست و با مقا  (1)  ۀکر  ۀیبار اول  

q q

A r
 = =

 24
 

q r
( )

q r

C
( )

cm


= 



 
=    =  =

22 2 1

1 1 2

22
2 2

1 1 4
48 64

148 3 3
2

 

 
 یکیالکتر  یانرژ  یابد،   یشدرصد افزا   25خازن    ینا  یکیاست. اگر بار الکتر  F30  باشد، یم  mm2آن    یهاصفحه  ینب  ۀخازن تخت که فاصل  یک  یتظرف  -62

/آن   شدۀذخیره J5  است؟  SIخازن در حالت اول چند واحد   یهاصفحه ینب یکیالکتر یدان. مشودیم تربیش 4

1 )400 2 )800 3 )4000 4 )8000 

 ( ۱۱۰۱ـ  محاسباتیـ  متوسط)  ۱پاسخ: گزینۀ  

  
 :آوریمی دست مرا به کمک نسبت بارها به  هایل ابتدا نسبت پتانس

C q V
q CV V V

q V
= ⎯⎯⎯⎯→ = = =  =2 2

2 1
1 1

125 5 5
100 4 4

SwHSMIY

 

  
 :(میدهیقرار م    برحسبخازن را در دو طرف    یخازن و انرژ  تی)ظرف  کنیمی م  یرا بررس  یاختلاف انرژ  اکنون

U CV

U U / J C(V V ) / J

( )( V V ) / V / V

=

− =  ⎯⎯⎯⎯⎯→ − = 

 − =  =

21
2 22

2 1 2 1

2 2
1 1 1

1
5 4 5 4

2

1 25
30 5 4 0 8

2 16

 

  
 است:   یرز  صورتبه خازن در حالت اول    یهاصفحه  ینب  یکیالکتر  یدانم  درنتیجه

V V
E

d m

−

−


= = =



1
1

1 3
8 10

400
2 10

 

 
 هستند.....................  و  .................... هاییت کم یکای ترتیببه  کیلووات ـ ساعتو  آمپر ـ ساعت   -63

 یکی الکتر  یآهنگ مصرف انرژ ـ یکی شارش بار الکتر ( آهنگ1

 یکیالکتر  یآهنگ مصرف انرژ ـ یکیالکتر  ( بار 2

 یکیالکتر ی انرژ ـ یکی شارش بار الکتر ( آهنگ3

 یکی الکتر  یانرژ ـ یکیالکتر  ( بار 4

 ( ۱۱۰2ـ  مفهومیـ  آسان) ۴پاسخ: گزینۀ   

q  ۀرابط  طبق I t =   اگر ،I  آمپر و    برحسبt  ساعت باشد،    برحسبq  است.   یکیبار الکتر  یکای  آمپر ـ ساعت  ین،بنابرا؛  است  آمپر ـ ساعت  برحسب 

W  ۀرابط  طبق Pt=  اگر ،P  و    یلوواتک  برحسبt  یکایساعت باشد،    برحسب  W  است    یانرژ   یکای  کیلووات ـ ساعت  ین،بنابرا؛  است  کیلووات ـ ساعت  برحسب

 است.  کیلووات ـ ساعت  برحسب  شودیبرق ذکر م   یا دوره  یهادر قبض  یبرق مصرف  عنوانبهکه    یری. مقادرودیم  کاربه  یکیالکتر  یانرژ   یکه عموماً برا 

 
برابر باشد، قطر   باهم  یمدو س  ینا  یکیاست. اگر مقاومت الکتر  B  یمبرابر طول س  A ،  2یم  و طول س  B  یمس  ۀیژبرابر مقاومت و  A ،  3یم  س  ۀیژمقاومت و  -64

 است؟ B یمچند برابر قطر مقطع س A یممقطع س

1 )6 2  )
1

6
 3  )

3
2

 4  )6 
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 ( ۱۱۰2ـ  محاسباتیـ  آسان) ۴پاسخ: گزینۀ   

L  ۀتوجه به رابط  با
R

A
=  یممقاومت دو س  ۀیسمقا  ی، برا  A    وB  یمدار : 

A B A B A B

:A dA A A B B

B B B A A

B A A

A B B

, L L , R R

R L A dL
R ( )

A R L A d

d d d
( ) ( )
d d d



 =  = =


=   =   ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  



 =  =  =

2 2

2 2

3 2

1 3 2

1
6 6

6

SeIv¶ 

 تستی  دام 

A ی جابه   یعنی   یدو رو انتخاب کرد   ۀ یناگه گز  ی ول  ی و جذر نگرفت  ی کرد  یدا ها رو پنسبت سطح مقطع  یعنی  یرو انتخاب کرد  ( ۱)  ۀ ینگز هاگ

B

R

R
Bمقدار   

A

R

R
رو انتخاب    

 . ی کرد

 
 از راست به چپ چند آمپر است؟ ترتیببه A2و  A1 آلیدها یهااز آمپرسنج یکاز هر یعبور یان، جرزیردر مدار شکل   -65

1  )
1
2

 ،
1
6

 

2  )
1
6

 ،
1
2

 

 صفر   ( صفر،3

4  )
4
3

 ،
2
3

 

 
 
 
 
 

 ( ۱۱۰2ـ  محاسباتیـ  سخت)  2پاسخ: گزینۀ   

  ۀتا به کمک رابط  آوریمیدست م مقاومت معادل مدار را به   ابتدا
T

I
R r


=

+
 :یم دار  ینبنابرا؛  یمکل مدار را محاسبه کن  یانجر  
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T
eq

R T R T

I A
R r

V R I V , V R I V


 = = =

+ +

 = =  = = =  =
5 65 6

24
3

7 1

4 3 12 3 3 9

 

 :آوریمی دست مها را بهتک مقاومت از تک  یعبور   یانجر  ی،مواز   یهابودن مقاومت   یلپتانسادامه به کمک هم  در

R R
R R R

I I A

I A
V V V

I I A I I A

I A

 


  





=  =



 =  == =   +

=  =  = = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→
 =  =
 +

5 3
3 3 1

12 12

3
12 6 3

4

6

12 12 1

6 4
2

6 3 3
6 12 2 2

3 2
2

6 3 3

SwH ÁpH¼¶
 

R
R R R R

/ ,

/

V V V I I A I A

/
I A

/

I A
/

= 
 


 



= = ⎯⎯⎯⎯→ = = =  =


=  = +

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→
 =  =
 +

4
6 4 4 2

6
6 6

3
1 5 3

1 5

9 3 3
6 2 2

1 5 3 1
1 5 3 2 2

3 3
1

3 1 5 2

.kºHÁpH¼¶

 

A AI I A= +  = − =
1 1

2 1 2 1 1
3 2 3 2 6

 . یمدار  a  ۀنقط  :در  

A A AI I I A+ = +  = + =
1 2 2

4 1 1 1
1

3 3 6 2
 .یمدار  b  ۀنقط  :در  

 
 است؟ اُهمچند  Rمحرکه است. مقاومت  یرویبرابر نصف ن یدو سر باتر یلاختلاف پتانس یر، در مدار ز  -66

1 )2 
2 )3 
3 )5/4 
4 )6 
 

 

 ( ۱۱۰2ـ  محاسباتیـ  سخت)  1پاسخ: گزینۀ  

  

eq

eq

rI rI I
r R r r

R r /

  
 − =  =  =  =

+

 = = 

1 1
2 2 2 2

1 5
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R ( )


=

 = = = 

8 24
6

32

6
8 24 6 3

2
 

 

  

R R / R R   =  =  =
3

1 5 3 3
2

 

  
R R R(R )

R R R R R R
R R

R
R R (R )(R )

R

+ +
 = +  =  + = + +

+ +

= 
 + − =  − + =  

= − 

2

2

2 2 2
3 3 6 2 2

2 2

2
6 0 2 3 0

3

 

 
 شود؟یچند برابر م یاز باتر  یعبور یانجر K یدبا بستن کل  مقابل، در مدار   -67

1  )
2
3

 

2  )
3
2

 

3  )
1
2

 

4 )2 

 ( ۱۱۰2ـ  محاسباتیـ  متوسط)  2پاسخ: گزینۀ   

  

 باز است.   کلید

 . آوریمیدست مرا به  یانرا ساده کرده و جر  مدار

.  اندی مواز   یاهُم  12و    یاهُم  6  هایمقاومت 
= 

+

6 12
4

6 12
 

 

 

eq

I
R r

  
 = = =

+ +
1 8 4 12

 

 

  

 . بسته است  کلید

 .آوریمی دست مرا به   یانو ساده کرده و سپس جر  یگذار مدار را نام   ابتدا

eq

I
R r

  
= = =

+ +
2 4 4 8

 

 : میابیی حالت دوم به حالت اول را م  یعبور  انینسبت جر

I

I



= = =


2

1

12 38
8 2

12
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مدار، کدام    یتوان مصرف  ینترکممدار به    یتوان مصرف  ینتربیشرا متصل کرد. نسبت    یدسه کل  یادو و    یک، دلخواه،    طوربه  توانی، مزیردر مدار شکل    -68

 است؟

1 )2 
2 )3 
3 )4 
4 )6 
 
 
 

 ( ۱۱۰2ـ  محاسباتیـ  متوسط)  ۴پاسخ: گزینۀ   

  ۀولتاژ دو سر مدار ثابت است، به کمک رابط  کهاین توجه به    با
T

V
P

R
=

2

®¨
  ی توان مصرف   یگرفت در حالت  یجهنت  توانی، م

است که    ینهمقدار کم ،مدار  یتوان مصرف  یمقدار ممکن باشد و در حالت  ینترکماست که مقاومت معادل مدار،    یشینهب  ،مدار 

 وان نوشت: تیم  ینبنابرا؛  مقدار ممکن باشد  ینتربیش مقاومت معادل مدار،  

 شوند:   یها مواز بسته شده و مقاومت   یداست که هر سه کل  ینهکم  یمقاومت معادل مدار، زمان

min
min

R
R

+ +
= + + = = =  = 

1 1 1 1 1 2 3 6 1
40

240 120 80 240 240 40
 

 

 :یمدار  ینبسته شود، بنابرا  k1  یداست که فقط کل   یشینهب  یمعادل مدار، زمان  مقاومت

maxR = 240 

 نوشت:   توانی م  حال

max maxmin

min min

max

V

P RRV
P

R P RV

R

=  = = = =

2

2

2
240

6
40

 

 
 است؟ (2) یدو سر باتر  یلاختلاف پتانس ۀ، چند برابر انداز(1) یدو سر باتر یلاختلاف پتانس ۀانداز یر، در مدار شکل ز  -69

1  )
14
3

 

2  )
14
5

 

3 )4 
4 )3 

 ( ۱۱۰2)آسان ـ محاسباتی ـ  2پاسخ: گزینۀ   

چون   ؛کرد  یینتعتوان جهت جریان را  می   یدو باتر  یکیالکتر ۀمحرک یروهاین  ۀیسمقا  با  1 جهت    ست ا  2

 ساعتگرد است.   یان،جهت جر  ین،بنابرا؛  کندیم  یینتع  (1)  یرا باتر  یانجر

I / A
 −  −

= = =
+ + +

1 2 8 2
0 5

4 5 2 1 12
 

 :یمدار  ینبنابرا  شود،یخارج م  (1)  یاز قطب مثبت باتر   جریان
V r I / V=  − = −  =1 1 1 8 2 0 5 7 

 : یمدار  ینبنابرا  شود،یخارج م  (2)  یباتر  یاز قطب منف  جریان
V r I / / V

V

V /

=  + = +  =

 = = =

2 2 2

1

2

2 1 0 5 2 5

7 7 14
52 5 5
2
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باشد،   5  یچهپ  یکی. اگر مقاومت الکترکنیمیوصل م  V8  یآرمان  یباتر  یک  هاییانه حلقه را به پا  100و تعداد    cm4به شعاع    یمسطح  ۀیچسر پ  دو  -70

T.m چند گاوس است؟ یچهمرکز پ یسیمغناط یدانم یبزرگ 
( )

A
− =  7

0 4 10 

1  )160 2  )16 3  )8 4  )80 

 ( ۱۱۰۳)متوسط ـ محاسباتی ـ  ۳پاسخ: گزینۀ  

  
 : آوریمیدست مرا به  یچهپ  یهااز حلقه   یعبور  یانابتدا جر

V V
R I / A

I R
=  = = =

8
1 6

5
 

  

  ۀحالا به کمک رابط
NI

B
R


= 0

2
 : کنیمی را محاسبه م  یچهدر مرکز پ  یسیمغناط  یدانم  

NI /
B B T G

R

−
−

−

   
=  = =  = 

 

7
40

2
4 10 100 1 6

8 10 8
2 2 4 10

 

 
م  vبا سرعت    یالکترون  -71 م  B  یسیمغناط  یداندرون  ن  یر، ز  یهاتعداد از شکل. در چه  شودیپرتاب  ا  یسیمغناط  یروی جهت  بر   درستی بهذره    ینوارد 

 مشخص شده است؟ 

 ( صفر 1
2 )1 
3 )2 
4 )3 

 ( ۱۱۰۳ـ  مفهومیـ  آسان) 2پاسخ: گزینۀ   

  یهارسم شده است. در شکل   یدرستبه  «ب»بر الکترون فقط در شکل    واردشده  یسیمغناط  یروین  جهت

رسم شده    «ت»و    «پ»،  «الف»   یهابر الکترون در شکل   واردشده  یسیمغناط  یروینصحیح  جهت    یرز

 . (است   یبار ذره منف  یددقت کن)است  

 
I  یکیالکتر  یانحامل جر  یمس  یکاطراف    یسیمغناط  یدانم  -72 A=2    کدام است و   یمدر س  یکیالکتر  یان، نشان داده شده است. جهت جرزیردر شکل

)سو  درون  یخارج  یسیمغناط  یدانم  یکاگر   )   چند   یمس  یناز ا  متری سانت  60وارد بر    یسیمغناط  یرویاثر کند، ن  یمس  ینگاوس بر ا  500  یبه بزرگ

 خواهد شد؟   یوتونن

1 )← ،06/0 
2 )← ،6 
3 )→ ،06/0 
4 )→ ،6 
 
 

 ( ۱۱۰۳ـ  محاسباتی/مفهومیـ  آسان) ۱پاسخ: گزینۀ  

  
که جهت    ایگونهبه  دهیم یقرار م  یمس  یرو  شدهدادهنشان ت دست راست خود را در جهت  صش  ،یرابتدا مطابق شکل ز

به سمت چپ    یمگذرنده از س  یانباشند. با توجه به شکل، جهت جر  یسیمغناط  یدانچرخش انگشتان دست در جهت م

 است. 

  
 نوشت:   توانیم  یمس  یناز ا  متری سانت  60وارد بر    یسیمغناط  یروین  ۀمحاسب  یبرا 

G T
B G B T

F BILsin F / sin / N

−= −

−

= ⎯⎯⎯⎯⎯→ = 

=  =     =

41 10 4

4

500 500 10

500 10 2 0 6 90 0 06
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 ساعتگرد است؟  یر، ز یهادر شکل  شدهدادهنشان یرسانا یهادر چه تعداد از حلقه ییالقا یانجهت جر  -73

 ( صفر 1
2 )1 
3 )2 
4 )3 
 
 
 
 

 ( ۱۱۰۴ـ  مفهومیـ  متوسط)  ۳پاسخ: گزینۀ  

  

  یش افزا  ناشی از آن درون حلقه  یسیمغناط   یدانم  یناست، بنابرا  یش افزا  درحال   یمس  یانجر  ،»الف«در شکل   

در خلاف    یدبا  یکیالکتر  یدانطبق قانون لنز، م  ینبنابرا؛  یابدیم  یشافزانیز  از حلقه    یعبور   یسیو شار مغناط  یافته

  ید با  ییالقا  یدانم  ینبنابرا  است،سو  در مرکز حلقه برون  یماز س  یناش  یداندرون حلقه باشد. م  یاصل  یدانجهت م

 حلقه ساعتگرد خواهد بود.   یاندست راست، جر  ۀسو باشد. طبق قاعددرون

 
 

  یافته کاهش    ناشی از آن درون حلقه  یسی مغناط  یدانم  ینبنابرا  ؛کاهش است   درحال  یمس  یانجر»ب«،  در شکل   

درون حلقه    یاصل  یدانجهت مهم  یدبا  ییالقا  یدانم  ینبنابرا  ؛یابدی کاهش منیز  از حلقه    یعبور   یسیو شار مغناط

  ۀ سو باشد. طبق قاعدبرون   باید  یزن  ییالقا   یدانم  ینبنابرا  ؛سو استدر مرکز حلقه برون   یماز س  یناش  یدانباشد. م

 حلقه پادساعتگرد خواهد بود.   یاندست راست، جر

 
 

درون    یماز س  یناش  یسیمغناط  یدانفاصله، م  یشبا افزا  کند،یحلقه به سمت راست حرکت م  »پ«،  در شکل 

  یدان جهت مهم   یدبا  ییالقا  یدانم  ینبنابرا؛  یابد یکاهش م  یزاز حلقه ن  یعبور  یسیو شار مغناط  یافتهحلقه کاهش  

سو  درون  یدبا  یزن  ییالقا  یدانم  ینسو است، بنابرادر مرکز حلقه درون  یماز س  یناش  یداندرون حلقه باشد. م  یاصل

 حلقه ساعتگرد خواهد بود.   یاندست راست، جر  ۀباشد. طبق قاعد 

 

 

 
به قطر  یمیس ۀیدچسبهمبه یهالوله از حلقهیماگر ساست.  J5/2در آن  شدهذخیره یو انرژ H2/0لوله یمس یی(خودالقا) یالقاور یب، ضرزیردر شکل   -74

mm3  لوله چند گاوس است؟یمدرون س یسیمغناط یدانشده باشد، م یلتشک T.m
( )

A
−  7

0 12 10 

1 )20 2  )− 32 10 

3 )30 4  )− 33 10 
 

 ( ۱۱۰۴ـ  محاسباتیـ  متوسط)  ۱پاسخ: گزینۀ  

L  باشد.  یدهلوله به هم چسبیمس  یهاحلقه   اگر NdNI I
U LI , B B

L d

= 
= = ⎯⎯⎯⎯→ = 2 0 01

2
 

G T

/ / I I A

B T B G
−−

=−

−

=    =

 
= =  ⎯⎯⎯⎯⎯→ =



4

2

7
1 104

3

1
2 5 0 2 5

2

12 10 5
20 10 20

3 10

 

 تستی  دام 
 گاوس خواسته.   برحسب کهدرحالی  یتسلا انتخاب کرد برحسبرو  یدانو م یتو دام افتاد  یرو انتخاب کن  2  ۀیناگر گز 
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 ! تذکر 
 گاه: باشد آن  dبرابر   یمباشند و قطر س یدههم چسبلوله به یمس یهااگر حلقه 

(*)

N
N d L (*)

L d

IN
B I B

L d

 =  =


=  ⎯⎯→ = 0

0

1

 

 

/  صورتبه  SIدر    یمتناوب  یانمولد جر  ۀیچاز پ  یشار عبور  ۀمعادل  -75 cos t= 0 2 cm یچهاست. اگر مساحت سطح مقطع پ  10
باشد، چند مورد    2100

 درست است؟ یراز موارد ز

 است.  s2/0تناوب مولد  ۀدور :الف

 .چرخدیدور م 300 یچهپ یقه، دق یکمدت  در :ب

 است. T20 یچهاطراف پ یسیمغناط یدانم حداکثر :پ

 صفر ( 4 3( 3 2( 2 1( 1

 ( ۱۱۰۴ـ  مفهومی/محاسباتیـ  متوسط)  ۳پاسخ: گزینۀ  

  

(✓)  max cos t
T T / s

T
/ cos t

 
 =  

 =  = =
 =  

2
2 1

10 0 2
5

0 2 10

 

  

(✓)  t
n n

T /
=  = =

60
300

0 2
 

  

(✓)  max
max max

/ Wb
B / B T

ABcos

−
 = 

   =  =
 =  

20 2
100 10 0 2 20 

 



 

 

 

کربن دی  -84 گازهای  اوره،  اثر سوختن  می بر  تولید  آب  بخار  همراه  به  نیتروژن  و  شود.  اکسید 

معادله در  آب  معادله  موازنه شده  ضریب  در  ماده  این  با ضریب  اوره،    موازنه شده   سوختن 

 های زیر برابر است؟ یک از واکنشکدام

1  )𝑃𝐻3 + 𝑂2 → 𝑃4𝑂10 + 𝐻2𝑂      2  )𝐶𝐻4 + 𝑁𝐻3 + 𝑂2 → 𝐻𝐶𝑁 + 𝐻2𝑂 
3  )𝐻2𝑆𝑂4 + 𝐻𝐼 → 𝐻2𝑆 + 𝐻2𝑂 + 𝐼2        4  )𝐻2𝑆 + 𝑂2 → 𝑆𝑂2 + 𝐻2𝑂 

 های سالیانه ـ شیمی رشته ریاضی( آزمون 4)مرحله  

 کدام است؟  ،آن  ۀمعادل ۀپس از موازن  ،ریمواد در واکنش ز یومتریاستوک  بیمجموع ضرا  - 81
CH (g) NH (g) O (g) HCN(g) H O(g)4 3 2 2 

1 )12   2 )13   3 )14   4 )15 

 ـ شیمی رشته ریاضی( 1403)کنکور اردیبهشت 
 

https://biomaze.ir/blog/%d8%aa%d8%b7%d8%a7%d8%a8%d9%82-%d9%85%d8%a7%d8%b2-%d8%a8%d8%a7-%da%a9%d9%86%da%a9%d9%88%d8%b1/
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بیشتر از ایزوتوپ دیگر  %40تر به اندازه طبیعی این عنصر تشکیل شده است، درصد فراوانی ایزوتوپ سنگین هایایزوتوپر یک نمونه لیتیم که از د  -76

 ؟شودچقدر می یباًتقرهای فلزی است. در یک نمونه از لیتیم سولفات که با استفاده از این نمونه لیتیم تهیه شده است، درصد جرمی اتم

(𝑺 = 𝑶 و ۳۲ = ۱6 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱) 

1 )2/14 2 )6/13 3 )9/12 4 )2/12 

 ( 1001ـ  مسئله ها ـ عناصر و ایزوتوپـ  )متوسط        4گزینه  پاسخ:  

 دهد:ها در طبیعت نمایش میهای طبیعی عناصر مختلف را به همراه ترتیب فراوانی آنجدول زیر ایزوتوپ 
 فراوانی در طبیعت یب ترت های طبیعی تعداد ایزوتوپ  عنصر 

𝐻1 3 هیدروژن 
1 > 𝐻1

2 > 𝐻1
3  

𝑀𝑔12 3 منیزیم
24 > 𝑀𝑔12

26 > 𝑀𝑔12
25  

𝐿𝑖3 2 لیتیم
7 > 𝐿𝑖3

6  
𝐶𝑙17 2 کلر 

35 > 𝐶𝑙17
37  

𝑈92 2 اورانیوم 
238 > 𝑈92

235  
های  ایزوتوپ  𝐿𝑖3

7 و     𝐿𝑖3
6 تر)شوند. مجموع درصد فراوانی ایزوتوپ سبک ماده یافت می از لیتیم هستند که در یک نمونه طبیعی از این    هاییوپ ، ایزوت 𝐴  و ایزوتوپ )

تر)سنگین  𝐵 است. بر این اساس داریم:  %40ها نیز برابر با  بوده و تفاوت درصد فراوانی این ایزوتوپ   %100( برابر با    

{
𝐴 + 𝐵 = 100
𝐵 − 𝐴 = 40  

              
⇒    2𝐵 = 140

                
⇒    𝐵 = 𝐴     ,    درصد 70 =  درصد 30

 کنیم:در قدم بعد، جرم اتمی میانگین این نمونه از لیتیم را محاسبه می 

جرم  اتمی میانگین  =
فراوانی  ایزوتوپ  اول ) × فراوانی  ایزوتوپ  دوم )+(جرم  اتمی ایزوتوپ  اول  × (جرم  اتمی ایزوتوپ  دوم 

100
=

30 × 6 + 70 × 7

100
= 6/7 

𝑆𝑂4است. یون سولفات، یک یون چنداتمی با فرمول شیمیایی    6/7𝑎𝑚𝑢با توجه به محاسبات بالا، جرم اتمی میانگین لیتیم در نمونه مورد نظر برابر با  
است.    −2

 است. بر این اساس، داریم:   𝐿𝑖2𝑆𝑂4  صورتبه فرمول شیمیایی لیتیم سولفات نیز  

𝐿𝑖2𝑆𝑂4  جرم  مولی = (2 × 6/7) + 32 + 4 × 16 = 109/4 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1 

 کنیم.محاسبه می  𝐿𝑖2𝑆𝑂4در قدم بعد، درصد جرمی لیتیم را در  

درصد جرمی  لیتیم =
2 × جرم  مولی  لیتیم

𝐿𝑖2𝑆𝑂4  جرم  مولی
× 100 =

2 × 6/7

109/4
× 100 ≃  درصد 12/2

 
 الکترون است؟طور کامل پر از به 4𝒑زیرلایه  ای، ورهجدول د 𝒅در چند درصد از عناصر موجود در دسته   -77

1 )50 2 )75 3 )60 4 )80 
 
 
 
 

 

 آموزان عزیز مازدانش
 کنکورتون شده باشید!بندی امیدوارم که حالتون خوب باشه و با حال خیلی خوب، وارد ایام جمع

های پیشروی ای که با اون پیش رفتید، ممکنه روشبندی، با توجه به مدل درس خوندتون در طول سال تحصیلی و برنامهها دقت کنید که در طول ایام جمعبچه
صورت می دوازدهم شروع کنه و حتی ممکنه یکی کار رو بهبندی رو با شیمی دهم شروع کنه، ممکنه یکی کار رو با شیممکنه یک نفر جمعمثلاً متفاوتی داشته باشید! 

ها نکنید و سعی بندی سعی کنید خیلی خودتون رو محدود به بودجه آزمونتون بکنم، اینه که در طول ایام جمعهعی جلو ببره. اگر بخوام یک توصیه خیلی مهم بموضو
های متنوع کتاب درسی و حل آزمون بندی، مرور مدامترین وظیفه شما در طول ایام جمعشید! مهمها شرکت کنید تا مدام خودتون رو به چالش بککنید در همه آزمون

 اتفاقات خیلی خوبی براتون رقم خواهد خورد. مطمئن باشید که به واسطه این دو اصل کاری، حتماً  .هست
ر طول این ایام د ها و مشاورهامتعددی مواجه خواهید شد. دوست، آشنا، معلمهای خیلی ها و مشاورههای پایانی کنکور، با حرفها دقت کنید که در طول ماهبچه

بگیرید! در یک کلام، سعی کنید خودتون  بودن یناکافشنوید حس اضطراب یا حس هایی که میصورت ناخواسته، شما از حرفارتباطات زیادی با شما دارن و ممکنه به
کنه که به اون هدف برسید و اتفاقات خوبی تون کمک میبرای رسیدن به هدفتون تلاش کنید، خدا به رمئن باشید که اگها دور کنید و مطرو تا حد امکان از این حس

  تون به تصویر بکشید!زندگی دررو 
 مسئول درس شیمی آزمون مازو  94کنکور  28رتبۀ  فرد ـدکتر فرشاد هادیان
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 ( 1001ـ  مفهومیها ـ توزیع الکترون ـ  )آسان    2گزینه پاسخ:  

 دهد:ای نمایش می های مختلف جدول دوره جدول زیر تعداد عناصر را در دسته
 𝑠 𝑝 𝑑 𝑓 ای جدول دوره  ۀدست

 28 40 36 14 شمار عناصر 
 فلز فلز فلز و نافلز شبه فلز،  فلز و نافلز نوع عناصر 

 *** 12تا  3 8تا  3 2تا  1 های ظرفیتی تعداد الکترون 
 57 21 5 1 عدد اتمی اولین عنصر 
 102 112 118 88 عدد اتمی آخرین عنصر 

 ششم و هفتم  چهارم تا هفتم دوم تا هفتم اول تا هفتم های حاوی آن دسته تناوب 
تر به هسته  های نزدیک ها، نخست زیرلایه دهد. مطابق این قاعده، هنگام افزودن الکترون به زیرلایه های گوناگون نشان می ها را در اتم ترتیب پر شدن زیرلایه   فباقاعدۀ آ 

𝑛شوند که مجموع  هایی پر می شوند که دارای انرژی کمتری هستند. به بیان کوانتومی، نخست زیرلایه پر می  + 𝑙   داشته باشند. در چنین شرایطی، اگر  تری  کوچک

𝑛مقدار مجموع  + 𝑙  تری داشته باشد. در عناصر موجود در  شود که عدد کوانتومی اصلی کوچک ای زودتر از الکترون پر می برای چند زیرلایه یکسان باشد، لایه

  4𝑝، بعد از زیرلایه  6𝑑و    4𝑑  ،5𝑑های  پر شده و زیرلایه   4𝑝، قبل از زیرلایه  3𝑑یه  یرلا توانند از الکترون پر شوند. ز می   6𝑑و    3𝑑  ،4𝑑  ،5𝑑های  ای، زیرلایه جدول دوره 

های پنجم تا هفتم از الکترون پر ، در عناصر موجود در تناوب 6𝑑و    4𝑑  ،5𝑑های  ، در عناصر موجود در تناوب چهارم از الکترون پر شده و زیرلایه 3𝑑شوند. زیرلایه  پر می   از الکترون 

 پر از الکترون است.  4𝑝از عناصر( زیرلایه   %75)معادل با    عنصر  30ای، در  جدول دوره   𝑑دسته عنصر موجود در    40توان گفت از کل  شوند. بر این اساس، می می 

 
 های زیر درست است؟کدام موارد از عبارت  -78

 بیشتر است. 𝒂𝒎𝒖 ۱رم آن اندکی از یزوتوپ طبیعی هیدروژن، فاقد ذرات زیراتمی بدون بار بوده و جترین اسبک لف:ا

 است. میسد هایونیدر کات هاپروتون برانگیختگی ارشور، یبه خ یولت ۱۱0برق  انینور هنگام اعمال جر جادیعلت ا :ب

 .شودینشان داده م یحرف کیاست که با نماد  ۱7اتاق به حالت گاز بوده و تنها عنصر از گروه  یفلوئور، در دما :پ

 .رسدیم %7/0 بیش از به میاوران یهازوتوپیاز ا یدر مخلوط ۲۳5-میاوران یفراوان ، یسازیغن ندیاپس از فر :ت

 «ت»و  «ب»( 4 «پ»و « ب»( 3 «ت»و  »الف«( 2 «پ»و  »الف«( 1

 (1001ـ  مفهومی ـ  مقدمه عناصر ـ )متوسط    2گزینه پاسخ:  

 ( و )ت( درست هستند. الفهای )عبارت 

  
 با  یتقر 𝐻11 ترین ایزوتوپ هیدروژن یعنیاست، بنابراین جرم سبک  0/0005𝑎𝑚𝑢و  1/0073𝑎𝑚𝑢ترون به ترتیب برابر با پروتون و الک جرم هر ذره از :»الف«

 دهد:است. جدول زیر، اطلاعات مربوط به ذرات زیراتمی مختلف را نشان می   1𝑎𝑚𝑢تر از  شود که کمی بزرگمی  1/008𝑎𝑚𝑢برابر با  
 (g)جرم  بار الکتریکی نسبی  نماد  م ذره ان

𝑒−1 الکترون 
0  1- 9/109× 10−28 

𝑝+1 پروتون
1  1+ 1/673× 10−24 

𝑛0 نوترون
1  0 1/675× 10−24 

ساطع  رو از خود شکل روبه  صورتبهولتی به یک خیار شور اعمال شود، خیار شور نور زردرنگی را  110هرگاه جریان الکتریکی متناوب  :«ب »

شود که با بازگشت  های سدیم موجود در این ماده می ها در برخی از یون کند. اعمال جریان الکتریکی به خیارشور باعث برانگیختگی الکترون می

 شود.  پایه و طی فرایند نشر، نور زرد رنگ ایجاد میبه حالت  

 رنگ شعله 
  که یطوربه ها شعله رنگی دارند،  دهد كه بسیاری از نمک خته کرد. تجربه نشان می های موجود در یک اتم یا یون را برانگی الکترون   توانبا استفاده از شعله، ولتاژ بالا و ...، می 

و رنگ نشرشده    فردی داردسدیم، لیتیم و مس هر یک رنگ منحصربه   هایكند. شعله تركیب اگر مقداری از محلول نمک را با افشانه روی شعله بپاشیم، رنگ شعله تغییر می 
 دهد: های این سه فلز را نشان میگیرد. جدول زیر رنگ شعله هی از گستره طیف مرئی را دربرمی از هر یک، فقط باریكه بسیار كوتا

 
 
 
 
 
 
 
 
 

   
 سرخ زرد سبز

 لیتیم نیترات سدیم نیترات نیترات(II)مس

 لیتیم کلرید سدیم کلرید کلرید(II)مس

 لیتیم سولفات سدیم سولفات سولفات(II)مس
 فلز لیتیم فلز سدیم فلز مس
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ها(  )گروه هالوژن   یاول دوره جد  17گروه شماره    رأس عنصر در    نی. اشودیم  دهید  یدو اتم  یهااتاق به حالت گاز بوده و به شکل مولکول   یفلوئور، در دما   :«پ »

  17از گروه  یعنصر زین دی ،. علاوه بر فلوئورشودینشان داده م یحرف کیاز عناصر گروه هفدهم است که با نماد  یکیکه فلوئور،  میقرار گرفته است. توجه دار

 . شودیمشخص م  یحرف  کیاست که با نماد    یاجدول دوره 

𝑈92ز اورانیم با نماد )ایزوتوپی ا235-فراوانی اورانیم :«ت »
  با  ایهسته  درصد است. دانشمندان 7/0برابر با  حدودا های اورانیم ( در مخلوط طبیعی از ایزوتوپ 235

  فرایندی .  ود شمی  گفته  ایزوتوپی  یسازی غن  فرایند،  این  به.  دهند   افزایش  های اورانیمایزوتوپ   مخلوط  در  را  ایزوتوپ پرتوزااین    مقدار  شوندمی   موفق  بسیار  تلاش

  های ایزوتوپ   از  مخلوطی  در  235-اورانیم  فراوانی  سازی، غنی  فرایند  از  توان گفت پسبر این اساس، می  .است   ایهسته  سوخت  تولید  چرخۀ  مهم  مراحل  از  که یکی

 . رسدمی  درصد  7/0  به بیشتر از  اورانیم

 
 است؟ نادرستیک از مطالب زیر کدام  -79

 باشد. 𝑑تواند متعلق به دسته مین شود، های دواتمی یافت میمولکول ورتصبهاتاق  شرایط( عنصری که در 1
 .رسدیم بیگاز نج یالکترون  شیالکترون گرفته و به آرا 2 ییایمیش یها، در واکنش52 یبا عدد اتم یعنصر( 2
 .شودیافت نمی یاالکترون جفت نشده چیمورد از عناصر موجود در تناوب دوم، ه دو یانقطه-در ساختار الکترون( 3
 است. دیئورفلو اسکاندیم یها در واحد فرمولاز شمار اتم شتریب  د،یترین  میزیمن یدر واحد فرمول ی موجودهاشمار اتم( 4

 ( 1001ـ  مفهومیساختار اتم و رفتار آن ـ ـ  )متوسط    3گزینه پاسخ:  

ای این عنصر،  در آرایش الکترون نقطه  .ندارد وجود اینشده  جفت الکترون هیچ ون(،)عنصر نئ  دوم  تناوب در موجود عناصر از یکی اینقطه  الکترون ساختار در

 دهد:ای عناصر موجود در تناوب دوم را نشان مینقطه -جفت الکترون جفت شده وجود دارد. جدول زیر، آرایش الکترون  4
 گروه عنصر  ۀ شمار 1 2 13 14 15 16 17 18

ns np2 6 ns np2 5 ns np2 4 ns np2 3 ns np2 2 ns np2 1 ns2 ns1 ظرفیت  ۀ آرایش لای 
 تعداد الکترون ظرفیت  1 2 3 4 5 6 7 8

Ne F O N C B Be Li نقطه ـ  نماد الکترون 

  
 دهد:ر اتاق نشان می اتمی را در دما و فشاجدول زیر عناصر دو   

 های دو اتمی در دما و فشار اتاقمواد مولکولی با مولکول
𝐻2⏟

هیدروژن
− 𝑁2⏟

نیتروژن
− 𝑂2⏟

اکسیژن
− 𝐹2⏟

فلوئور
− 𝐶𝑙2⏟

کلر
− 𝐵𝑟2⏟

برم
− 𝐼2⏟

ید
 

ای هستند. در میان این عناصر، هیچ عنصری از دسته  جدول دوره   𝑝ء عناصر دسته  یه جزو بق  𝑠که مشخص است، هیدروژن، جزء عناصر دسته    طورهمان

𝑑   شود. ای یافت نمی جدول دوره 

𝑇𝑒52       مقابل است:    صورتبه  52آرایش الکترونی عنصری با عدد اتمی   
 ∶  [ 𝐾𝑟36

 ] 4𝑑105𝑠25𝑝4 

تبدیل   −𝑇𝑒2الکترون به یونی با فرمول    2های این عنصر با گرفتن  ت اتمتوان گفدد اتمی گاز زنون است، پس میواحد کمتر از ع  2عدد اتمی این عنصر،  

ی آنیون پایدار آن  ای است و بار الکتریکجدول دوره  16رسند. توجه داریم که عنصر مورد نظر، متعلق به گروه شده و به آرایش الکترونی گاز نجیب می

 د. عناصر موجود در این گروه خواهد بومشابه به سایر  

اتم و در واحد  4است. در واحد فرمولی اسکاندیم فلوئورید،  𝑆𝑐𝐹3و  𝑀𝑔3𝑁2 صورتبهفرمول شیمیایی منیزیم نیترید و اسکاندیم فلوئورید به ترتیب  

 اتم قرار گرفته است. 5فرمولی منیزیم نیترید نیز 

 
−𝑴۲یون  های موجود درشمار نوترون  -80

 
با کدام عنصر در جدول تناوبی  𝑴های موجود در آن است. عنصر بیشتر از شمار الکترون %۲5، به اندازه 79

 دوره بوده و در اتم خنثی این عنصر، چند زیرلایه از الکترون اشغال شده است؟هم

1 )𝑋31
   ،8 2 )𝑌42

   ،8 3 )𝑍29
   ،7 4 )𝐺38

   ،7

 ( 0101ـ  و مفهومی مسئله آرایش الکترون اتم ـ ـ  )متوسط        1گزینه پاسخ:  

ها  توان گفت مجموع شمار الکترون پروتون و نوترون وجود دارد، پس می   79  مجموعا بوده و در هسته هر اتم از این عنصر،    - 2بار الکتریکی یون مورد نظر برابر با  

های موجود در این اتم به ترتیب برابر با  ها و پروتون فرض کنیم، تعداد الکترون  𝑛ها را شود. اگر شمار نوترون می 81با  رابرصر بها در هر اتم از این عنو نوترون 

81 − 𝑛    79و − 𝑛    داریم:سؤال خواهد بود. با توجه به فرض ، 

1/25 × 𝑒 = 𝑛
                  
⇒     1/25× (81− 𝑛) = 𝑛

 
⇒ 𝑛 = 𝑒    و    45 = 36    

 
⇒   𝑝 = 34 
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است. آرایش   8های اشغال شده توسط الکترون در اتم سلنیم، برابر با ، معادل با عنصر سلنیم بوده و در دوره چهارم جای دارد. تعداد زیرلایه𝑀بنابراین عنصر 

 زیر است:   صورتبهالکترونی عنصر سلنیم  
𝑆𝑒34
 ∶  [ 𝐴𝑟18

 ] 3𝑑10 4𝑠2 4𝑝4 

 ای است. (، متعلق به تناوب چهارم جدول دوره 31)عنصری با عدد اتمی  لیممانند گا م، هسلنیتوجه داریم که  

 
است، دما بر حسب   0/675𝒂𝒕𝒎کاهش یابد، در ارتفاعی که فشار هوا برابر با    %۲5تروپوسفر، فشار هوا    ۀکیلومتر افزایش ارتفاع در لای  ۳اگر به ازای هر    -8۱

 اتمسفر در نظر گرفته شود.(   ۲/۱بوده و فشار در سطح زمین برابر با  ℃۱4زمین برابر با کلوین کدام است؟ )میانگین دمای سطح 

1 )235 2 )248 3 )251 4 )287 

 (0201 ـ  مسئله نور و طیف نشری ـ ـ )آسان    3گزینه پاسخ:  

 زیر را نوشت:  ن رابطه  توا، میمسئلهکند و با توجه به اطلاعات  با افزایش ارتفاع از سطح زمین، فشار هوا کاهش پیدا می 

ℎ  فشار هوا  در ارتفاع = ×فشار هوا  در سطح  زمین  (1−
25
100
)𝑛 

𝑛توجه داریم که در رابطه بالا،   =
ℎ

3
 ست، پس داریم:  ا  1/2𝑎𝑡𝑚است و از آنجا که فشار هوا در سطح زمین برابر    

0/675 = 1/2 × (
75
100
)𝑛 → (

3
4
)𝑛 = 0/5625 

𝑛توانیم از روش عددگذاری استفاده کنیم. اگر  ، می 𝑛آید. برای محاسبه مقدار  می   دست به   2لا برابر با  در رابطه با   𝑛مقدار   =  قرار دهیم، در این رابطه خواهیم داشت:     2

(
3
4
)2 =

9
16
= 0/5625 

3پس ارتفاع موردنظر برابر  × 2 = 6 𝑘𝑚 6کند، پس تا ارتفاع افت می ℃ 6ه تروپوسفر، دما است و از آنجا که به ازای هر کیلومتر افزایش ارتفاع در لای 
 افت خواهد کرد. در این حالت، خواهیم داشت:    ℃ 36کیلومتری، دما به اندازه  

دما  در ارتفاع  𝑘𝑚 6 بر  حسب  ℃ = 14 − 36 = −22 ℃ 

محاسبه  دما  بر  حسب  کلوین ∶  𝑇 = 𝜃 + 273 = 273 − 22 = 251 𝐾 

 دما و واحدهای آن 
های های نامنظم ذره ای، هر چه دمای یک نمونه از ماده بالاتر باشد، جنبش دهد. از دیدگاه ذره می ماده را نشان  سردی یک نمونه  دما كمیتی است كه میزان گرمی و

ماده نیز بیشتر   آن )تندی( و میانگین انرژی جنبشی ذرات سازنده  دیگر، هر چه دمای یک ماده بالاتر باشد، میانگین سرعتبه عبارت . آن ماده نیز شدیدتر است سازنده 
ای  آن ماده در نظر گرفت. بر سازندههای معیاری برای توصیف میانگین تندی و میانگین انرژی جنبشی ذره  عنوانبهتوان ماده را می  است. در چنین شرایطی، دمای یك

. توجه داریم که  چراکه دمای آب گرم بالاتر از دمای آب سرد است در یک نمونه از آب گرم شدیدتر از آب سرد است، 𝐻2𝑂های های نامنظم مولکولنمونه، میزان جنبش 
نشان داده شده و در مقیاس  θسیوس با نماد ( است. دمای یک جسم در مقیاس سل𝐾)  کلوین 𝑆𝐼حالی که یکای دما در  ( است؛ در ℃)  سلسیوس یکای رایج دما، درجه 

𝑇(𝐾)  صورتبه ن دو مقیاس  بین ای  شود. رابطه نشان داده می   𝑇کلوین نیز با نماد   = 𝜃(℃) + برابر    ۱𝐾با ارزش دمایی    ℃۱است. با توجه به این رابطه، ارزش دمایی    273
 ( است. 𝑇∆)  میزان تغییر دمای آن جسم در مقیاس کلوین( برابر با θ∆)  خواهد بود؛ پس تغییر دمای یک جسم در مقیاس سلسیوس

 
𝒂) 𝑵۲𝑯4(𝒈)                  های مقابل:پس از موازنۀ معادلۀ واکنش  -8۲ + 𝑵𝒂𝑪𝒍𝑶(𝒔)

 
→𝑵۲(𝒈) + 𝑯۲𝑶(𝒍) + 𝑵𝒂𝑪𝒍(𝒔) 

𝒃) 𝑶۲(𝒈) + 𝑵۲𝑯4(𝒈)
 
→𝑵۲𝑶(𝒈) + 𝑯۲𝑶(𝒍) 

𝒄) 𝑭𝒆𝑪𝒍۲(𝒂𝒒) + 𝑭𝒆𝑪𝒍۳(𝒂𝒒) + 𝑵𝒂𝑶𝑯(𝒂𝒒)
 
→ 𝑭𝒆۳𝑶4(𝒔) + 𝑵𝒂𝑪𝒍(𝒂𝒒) + 𝑯۲𝑶(𝒍) 

𝒅) 𝑯۲𝑺𝑶4(𝒂𝒒) + 𝑯𝑰(𝒂𝒒)
 
→𝑯۲𝑺(𝒈) + 𝑰۲(𝒔) + 𝑯۲𝑶(𝒍) 

 𝒃تر واکنش به فراورده سنگین 𝒅کمترین ضریب استوکیومتری آب مربوط به کدام واکنش بوده و نسبت ضریب استوکیومتری فراورده ناقطبی واکنش 

 کدام است؟
1 )𝑎  ،2 2 )𝑐  ،2 3 )𝑎  ،4 4 )𝑐 ، 4 

 ( 0201 ـ  مفهومیپایستگی جرم و موازنه ـ ـ  )متوسط      1گزینه پاسخ:  

 زیر است:   صورتبه ها  موازنه شده واکنشمعادلۀ  
𝑎) 𝑁2𝐻4(𝑔) + 2𝑁𝑎𝐶𝑙𝑂(𝑠)

 
→𝑁2(𝑔) + 2𝐻2𝑂(𝑙) + 2𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑠) 

𝑏) 3𝑂2(𝑔) + 2𝑁2𝐻4(𝑔)
 
→ 2𝑁2𝑂(𝑔) + 4𝐻2𝑂(𝑙) 

𝑐) 𝐹𝑒𝐶𝑙2(𝑎𝑞) + 2𝐹𝑒𝐶𝑙3(𝑎𝑞) + 8𝑁𝑎𝑂𝐻(𝑎𝑞)
 
→ 𝐹𝑒3𝑂4(𝑠) + 8𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑎𝑞) + 4𝐻2𝑂(𝑙) 

𝑑) 𝐻2𝑆𝑂4(𝑎𝑞) + 8𝐻𝐼(𝑎𝑞)
 
→𝐻2𝑆(𝑔) + 4𝐼2(𝑠) + 4𝐻2𝑂(𝑙) 

نیتروژن مونوکسید است. توجه  نیز دی  𝑏تر واکنش  ید و فراورده سنگین   𝑑طبی واکنش  است و فراورده ناق  𝑎کمترین ضریب استوکیومتری آب مربوط به واکنش  

 زیر است:  صورتبه روند. ساختار این مواد  های قطبی به شمار می داریم که آب و هیدروژن سولفید، از جمله ترکیب

  
 است.   2سید برابر  نیتروژن مونوکهای داده شده، نسبت ضریب ید به دی با توجه به معادله واکنش 
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دهد. در طول یک سال چند جذب شده را در فرایند فتوسنتز شرکت می 𝑪𝑶۲از  %44جذب کرده و  𝑪𝑶۲کیلوگرم گاز  5/۱۲یک درخت انگور، ماهانه   -8۳

 دستبهدر شرایط استاندارد  𝑪𝑶۲ساخته شده و اگر این مقدار گلوکز را در واکنش زیر شرکت دهیم، چند مترمکعب گاز   کیلوگرم گلوکز در این درخت

𝑶آید؟ )می = 𝑪 و ۱6 = 𝑯 و ۱۲ = ۱ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱ ) 
𝑪6𝑯۱۲𝑶6(𝒂𝒒) → 𝑪۲𝑯5𝑶𝑯(𝒂𝒒) + ۲𝑪𝑶۲(𝒈) + 𝑪𝑯۳𝑪𝑯𝑶(𝒂𝒒) + 𝑯۲(𝒈) 

 8/16ـ   60( 4 2/11ـ  60( 3 8/16ـ  45( 2 2/11 ـ 45( 1

 ( 0201 ـ  مسئلهـ ا گازه  رفتارـ  )سخت    1گزینه پاسخ:  

 زیر هستند:    صورتبه های موازنه شده  واکنش
(1) 6𝐶𝑂2(𝑔) + 6𝐻2𝑂(𝑙) → 𝐶6𝐻12𝑂6(𝑎𝑞) + 6𝑂2(𝑔) 

(2) 𝐶6𝐻12𝑂6(𝑎𝑞) → 𝐶2𝐻5𝑂𝐻(𝑎𝑞) + 2𝐶𝑂2(𝑔) + 𝐶𝐻3𝐶𝐻𝑂(𝑎𝑞) + 𝐻2(𝑔) 
 کنیم: مصرف شده در یک سال در واکنش فتوسنتز را حساب می  𝐶𝑂2ابتدا تعداد مول گاز  

?𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2 = 12 𝑚𝑜𝑛𝑡ℎ ×
12/5 𝑘𝑔 𝐶𝑂2  جذب  شده

1 𝑚𝑜𝑛𝑡ℎ
×

44 𝑘𝑔 𝐶𝑂2

100 𝑘𝑔 𝐶𝑂2  جذب  شده
×

1000 𝑔 𝐶𝑂2
1 𝑘𝑔 𝐶𝑂2

×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2
44 𝑔 𝐶𝑂2

= 1500 𝑚𝑜𝑙 

 آوریم:  می  دستبهگلوکز ساخته شده را  در ادامه، جرم  

? 𝑘𝑔 𝐶6𝐻12𝑂6 = 1500 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶6𝐻12𝑂6
6 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2

×
180 𝑔 𝐶6𝐻12𝑂6
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶6𝐻12𝑂6

×
1 𝑘𝑔
1000 𝑔

= 45 𝑘𝑔 

 شود. بر این اساس داریم:  آزاد می  𝐶𝑂2در واکنش دوم، دو مول    اما از مصرف هر مول گلوکز

?𝑚3 𝐶𝑂2 = 45 𝑘𝑔 𝐶6𝐻12𝑂6  ×
1000 𝑔
1 𝑘𝑔

×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶6𝐻12𝑂6
180 𝑔 𝐶6𝐻12𝑂6

×
2 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶6𝐻12𝑂6
×

22/4 𝐿 𝐶𝑂2
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2

×
1 𝑚3

1000 𝐿
= 11/2 𝑚3 

 های سبزسوخت 
های روغنی  نیشكر و دانه   سوخت سبز، سوختی است كه در ساختار خود افزون بر كربن و هیدروژن، اكسیژن نیز دارد و از پسماندهای گیاهی مانند شاخ و برگ گیاه سویا،

هایی از این نوع  های گیاهی نمونه شوند. اتانول و روغن تر تجزیه می بینی به مواد ساده جانداران ذره  ن رو به وسیله پذیرند، از ایتخریبآید. این مواد زیست به دست می 
 شود: هوازی گلوکز برای تولید اتانول مطابق واکنش زیر استفاده می ها هستند. از تخمیر بی سوخت 

𝐶6𝐻12𝑂6(𝑎𝑞) ⟶ 2𝐶2𝐻5𝑂𝐻(𝑙) + 2𝐶𝑂2(𝑔)  

 گردد. ای و در نتیجه گرم شدن زمین می شود که منجر به افزایش اثر گلخانه تولید می اکسید نیز در این واکنش علاوه بر اتانول، گاز کربن دی 

 
 های زیر درست است؟کدام موارد از عبارت  -84

 .کندیم رییتغ گر، یبه روز د یاز روز ایو  گرید یبه جا ییبوده و از جا ریمقدار رطوبت موجود در هواکره متغلف: ا

 دارد. یکمتر یگاز نئون چگال نسبت بهاز نظر دما و فشار،  کسانی طیهواکره، در شرا بیگاز نج نیترفراوان :ب

 .شودیخارج م ریماده بالاتر باشد، زودتر از ستون تقط کیجوش  ۀهر چه نقط ، جزء هوابهجزء ریتقط ندیدر فرا :پ

 .شودیم  افتی هاچربیعنصر، در ساختار  نیمختلف هواکره با هم تفاوت داشته و ا یهاهیدر لا ژنیسمقدار گاز اک :ت

 «ت»و  «ب»( 4 «پ»و  «ب»( 3 «ت»و  »الف«( 2 «پ»و  »الف«( 1

 ( 0201 ـ  مفهومی و حفظیهواکره ـ ـ  )متوسط   2گزینه پاسخ:  

 ( و )ت( درست هستند. الفهای )عبارت 

  
برای    .کندیم  رییتغ  گر،یبه روز د  یاز روز  ایو    گرید  یجا به  ییبوده و از جا  ریمقدار متغ  نیدرصد است؛ اما ا  1هواکره در حدود  موجود در  مقدار رطوبت    :»الف«

 مثال، مقدار رطوبت هوا در حالت شرجی بیشتر از حالت عادی است. 

فراوانی  ترین گاز نجیب موجود در هواکره بوده و پس از آن، نئون و هلیم  راوان ای هستند. آرگون، فجدول دوره   18گازهای نجیب، متعلق به گروه شماره    :«ب »

توان گفت  بر این اساس، می  دارد. میمستق گازها رابطه  نیا یمختلف با جرم مول یگازها یاز نظر دما و فشار، چگال کسانی طیدر شرابالایی در هواکره دارند. 

از نظر دما و   کسانی طیگفت در شرا توانی گاز نئون است، م یاز جرم مول شتریگاز آرگون ب یچون جرم مول ارد.گازی با جرم مولی بیشتر، چگالی بالاتری د

 دارد.   یشتر یب  یبا گاز نئون چگال  سهیفشار، گاز آرگون در مقا

ده و بر این اساس، دیرتر از ستون تقطیر خارج  جوش یک ماده بالاتر باشد، آن ماده دیرتر تبخیر ش ۀجزء هوای مایع، هر چه نقطدر فرایند تقطیر جزءبه :«پ »

 ود. برای مثال در رابطه با هوای مایع متشکل از نیتروژن، اکسیژن و آرگون، داریم:شمی

{
نقطۀ  جوش  ∶ نیتروژن    < آرگون  <                 اکسیژن 

ترتیب جدا  شدن  گازها  ∶ → نیتروژن  → آرگون  اکسیژن 
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 تقطیر جزء به جزء 
 كاهش پیوسته را هوا دمای کاهش فشار، از استفاده سپس با شود؛ گرفته آن غبار و گرد تا دهندمی عبور هاییصافی  از را هوا نخست  هوا، ءجزبه ءجزفرایند تقطیر  در

  اكسید نیز گاز کربن دی   ℃78−مای  شود. در د می  جدا  آن   از   یخ درآمده و  صورتبه   اولین جزء،  عنوانبه هوا    گراد، رطوبت سانتی   ۀصفر درجتا    هوا  دمای   كاهش  با .  دهندمی
هلیم نیز میعان شده و مخلوط سردی   جزبه ، سایر گازها، ℃200−دمای  تا  بیشتر کردن  سرد با . شودآید و در قالب یخ خشک، از هوا خارج می می  در  جامد  حالت  به  هوا

 آید. از چند مایع به وجود می 

  هایواکنش  از بسیاری مثال، برای. است خورده گره آن وجود به زمین روی زندگی که است اکرهوه دهندۀتشکیل  گازهای ترینمهم از یکی اکسیژن، :«ت »

.  است  واکنش  انجام  برای  اکسیژن  زیاد  تمایل  دلیل  به  دهند،می   رخ  ما  پیرامون  پیوسته  که  غذایی  مواد  فساد  و  زدن  زنگ  صخره،  و  سنگ  فرسایش  مانند  شیمیایی

  طوربه  گاز این  نیز هواکره در . شودمی  یافت هاپروتئین  و هاویتامین  ها،چربی  ها،کربوهیدرات  مانند زیستی هایمولکول  همۀ ساختار در کرهزیست  در عنصر این

 . دارد  تفاوت  هم  با  هواکره  گوناگون  هایلایه  در  گاز  این  مقدار  هرچند  دارد؛  وجود  اتمی  دو  هایمولکول   شکل  به  عمده

 
 ت؟اس نادرستیک از مطالب زیر کدام  -85

 یابد.ها حل شده و خاصیت اسیدی آب افزایش میهواکره، بخشی از آن در آب دریاها و اقیانوس 𝐶𝑂2( با افزایش مقدار 1
 شود.کمتری تولید می 𝐶𝑂2باد، در مقایسه با انرژی خورشید،  به کمکبه ازای تولید مقدار مشخص انرژی الکتریکی ( 2
 هستند. ریپذبیتخرستیآمده و از جمله مواد ز دستبه یروغن یهاو دانه یاهیند گپسما به کمک یاهیگ یهاروغن( 3
𝜆با  یتوسط امواج ن،یزم جذب شده توسط ی خورشیدیتوجه از گرمابخش قابل( 4 < 400𝑛𝑚 شوندیبازتاب م. 

 ( 0201 ـ  مفهومیشیمی سبز و اوزون ـ ـ  )متوسط   4گزینه  پاسخ:  

دهد. توجه  تابش فروسرخ از دست می صورتبهیز بخش قابل توجهی از گرمای جذب شده را شیدی جذب زمین شده و زمین نای از پرتوهای خوربخش عمده 

ه طول موج امواج  دانیم کداریم که انرژی پرتوهای فروسرخ کمتر از انرژی امواج مرئی است؛ درنتیجه طول موج این پرتوها نیز بیشتر از امواج مرئی است. می 

نانومتر است. شکل زیر نحوه رسیدن پرتوهای خورشیدی به زمین و نحوه    700نتیجه طول موج امواج فروسرخ بیشتر از  نانومتر است، در    700تا    400مرئی بین  

 کند:بازتاب این پرتوها از سطح زمین را بررسی می

 

  
در هواکره،   𝐶𝑂2فزایش مقدار ی با خاصیت اسیدی است، با ااکسید یک اکسید نافلز بن دی چون گاز کر اکسیدهای نافلزی، اغلب خاصیت اسیدی دارند.   

ها،  یابد. برای خنثی کردن آب اسیدی موجود در دریاها و دریاچهها حل شده و خاصیت اسیدی آب افزایش می بخش زیادی از آن در آب دریاها و اقیانوس 

 )کلسیم اکسید( استفاده کرد.   توان از یک اکسید بازی مثل آهکمی

شود. به ازای تولید یک مقدار  دهد در تولید یک محصول یا بر اثر انجام یک فعالیت، چه مقدار از این گاز تولید و وارد هواکره می نشان می 𝐶𝑂2ای ردپ 

تولید شده در    𝐶𝑂2مقدار گاز    شود. نمودار زیر،ولید میکمتری ت  𝐶𝑂2مشخص انرژی الکتریکی با استفاده از باد، در مقایسه با انرژی خورشید، مقدار گاز  

 کند:های مختلف را مقایسه میروش 

 

اکسید  های فسیلی به شمار رفته و در مقایسه با سایر منابع انرژی مثل خورشید و باد، ردپای کربن دی گاز طبیعی، نفت و زغال سنگ، از جمله سوخت توجه داریم که   
 ند. کنبیشتری را ایجاد می 

  نیشکر   سویا،  گیاه  برگ  و  شاخ  مانند  گیاهی  پسماندهای  از  و  دارد  نیز  اکسیژن  هیدروژن،   و  کربن  بر  افزون  خود  ساختار  در  که  تسا  سوختی  سبز،  سوخت 
  ر تساده  مواد  به  بینیذره   جانداران  وسیلۀ  به  رو  این  از  و  هستند  پذیرتخریب  زیست  سبز،  هایپلاستیک  همانند  مواد،  این.  آیدمی  دست  به  روغنی  هایدانه  و

 .هستند  ها سوخت   نوع  این  از  هایینمونه  گیاهی  هایروغن   و  اتانول.  شوندتجزیه می

 

 

 

 

 

رآلایندگی کمت باد گرمای زمین انرژی خورشید گاز طبیعی نفت خام زغال سنگ ترآلایندگی بیش
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 شیمی سبز و ابعاد آن 
گیری از منابع  كیفیت زندگی را با بهره ها بتوان  هایی هستند كه به كمك آن ها در جستجوی فرایندها و فراورده دان ای از علم شیمی است كه در آن شیمی شیمی سبز شاخه 

گذارند،  زمین برجای می ۀزمان از طبیعت محافظت کرد. در این راستا بایستی تولید و مصرف مواد شیمیایی را كه ردپاهای سنگینی روی كر طبیعی افزایش داد و هم 
کلی، اقدامات زیر در   طوربه کنند. مک می یمی و ...، به برقراری اصول شیمی سبز کهای مختلفی از علم شیمی مثل الکتروشطور کامل متوقف كرد. شاخه كاهش داد یا به 

 شوند: سازی اصول شیمی سبز انجام میراستای پیاده 
گیاه سویا، و برگ تولید سوخت سبز: سوخت سبز، سوختی است كه در ساختار خود افزون بر كربن و هیدروژن، اكسیژن نیز دارد و از پسماندهای گیاهی مانند شاخ  

های گیاهی  شوند. اتانول و روغن تر تجزیه میبینی به مواد ساده جانداران ذره   پذیرند، از این رو به وسیله تخریب آید. این مواد زیست دست می های روغنی به  نیشكر و دانه 
 ها هستند.هایی از این نوع سوخت نمونه 

ا منیزیم اكسید یا كلسیم اكسید واكنش  ها و مراکز صنعتی، این گاز را بگاه اکسید تولید شده توسط نیرو کربن دی  به مواد معدنی: برای جلوگیری از ورود 𝐶𝑂2تبدیل  
 زیر است:  صورتبه های شیمیایی انجام شده دهند. معادله واکنش می

𝐶𝑂2(𝑔) + 𝐶𝑎𝑂(𝑠) → 𝐶𝑎𝐶𝑂3(𝑠)                    𝐶𝑂2(𝑔) + 𝑀𝑔𝑂(𝑠) → 𝑀𝑔𝐶𝑂3(𝑠)  
شوند و به همین دلیل، در ساختار مواد گیاهی مانند نشاسته ساخته می   ۀپذیر، پلیمرهایی هستند كه بر پایتخریبیست های سبز یا ز: پلاستیک های سبزتولید پلاستیک   

لاکتیک  یگردند. برای مثال، پلیشوند و به طبیعت باز مبینی تجزیه میهای اكسیژن نیز وجود دارد. این پلاستیك در مدت زمان نسبتاً كوتاهی توسط جانداران ذره ها اتمآن 
 ها است. ای از پلیمرهای سازنده این پلاستیک اسید نمونه 

های متخلخل  های عمیق و امن در زیر زمین ذخیره و نگهداری كرد. سنگ رها كردن در هواكره، در مكان  یجابه توان اکسید را می اکسید: کربن دی دفن کردن کربن دی  
 های مناسبی برای دفن این گاز هستند. یمی نفت كه خالی از این مواد هستند، مکان های قدقدیمی گاز و چاههای ر زیر زمین، میدان د

 
 موازنه نشدهشود تا بر اساس معادله رد می 𝑵𝒂۲𝑶۲گرم  ۲/۳۱گرم اتانول، از روی  8/۱۳اکسید حاصل از سوختن کامل دیگاز کربن   -86

𝑵𝒂۲𝑶۲(𝒔) + 𝑪𝑶۲(𝒈) → 𝑵𝒂۲𝑪𝑶۳(𝒔) + 𝑶۲(𝒈)با  ماندهیباقاکسید ، مقداری از آن مصرف شود. در دما و فشار یکسان، حجم گاز کربن دی

 حجم چند گرم گاز کربن مونوکسید برابر خواهد بود؟

(𝑵𝒂 = 𝑶 و ۲۳ = 𝑪 و ۱6 = 𝑯 و ۱۲ = ۱ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱) 

1 )6/5 2 )8/2 3 )2/11 4 )8/16 

 ( 0201 ـ  مسئلهرفتار گازها ـ ـ  )سخت     1گزینه پاسخ:  

 زیر است:   صورتبه واکنش سوختن کامل اتانول  
𝐶2𝐻6𝑂(𝑙) + 3𝑂2(𝑔) → 2𝐶𝑂2(𝑔) + 3𝐻2𝑂(𝑔) 

 داریم:اکسید تولید شده در این واکنش را محاسبه کنیم. در این رابطه،  ابتدا باید مقدار مول کربن دی 

?𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2 = 13 8⁄ 𝑔 𝐶2𝐻6𝑂 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶2𝐻6𝑂

46 𝑔 𝐶2𝐻6𝑂
×

2 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶2𝐻6𝑂

= 0 6⁄ 𝑚𝑜𝑙  

 زیر است:   صورتبه  𝑁𝑎2𝑂2اکسید توسط  معادله موازنه شده واکنش به دام افتادن گاز کربن دی
2𝑁𝑎2𝑂2(𝑠) + 2𝐶𝑂2(𝑔) → 2𝑁𝑎2𝐶𝑂3(𝑠) + 𝑂2(𝑔) 

 اکسیدی که به دام افتاده است را محاسبه کنیم. در این رابطه، داریم:واکنش، باید مقدار مول کربن دی در این  

?𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2 = 31 2⁄ 𝑔 𝑁𝑎2𝑂2 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎2𝑂2
78 𝑔 𝑁𝑎2𝑂2

×
2 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2

2 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎2𝑂2
= 0 4⁄ 𝑚𝑜𝑙 

خواهیم    مانده یباق  𝐶𝑂2مول    2/0به دام افتاده است، در نتیجه    𝑁𝑎2𝑂2ل از آن توسط نمونه  مو   4/0تولید شد که    𝐶𝑂2مول گاز    6/0در واکنش سوختن اتانول،  

مول گاز کربن   2/0س، کافی است بدانیم که د داشت. بر این اسا ، حجم برابری خواهن𝑆𝑇𝑃داشت. مقدار مول برابر از دو گاز در شرایط یکسان مثل شرایط 

 آن است. در این رابطه، داریم: مونوکسید برابر با چند گرم از  

? 𝑔 𝐶𝑂 = 0 2⁄ 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂 ×
28 𝑔 𝐶𝑂
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂 

= 5/6 𝑔 

 گرم است.   6/5با توجه به محاسبات بالا، جرم گاز کربن مونوکسید برابر با  

 
لیتر گرم بر میلی  ۱5/۱رسانیم. اگر چگالی محلول حاصل برابر  لیتر می  5یدروکسید را در مقداری آب حل کرده و حجم محلول را به  رم سدیم هگ   ۲مقدار    -87

 شود؟می 𝒑𝒑𝒎شده باشد، غلظت یون سدیم در این محلول برابر با چند 

(𝑵𝒂 = 𝑶 و ۲۳ = 𝑯 و ۱6 = ۱ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱) 

1 )174 2 )400  3 )348 4 )200 
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 ( 0301 ـ  مسئلهها ـ شونده  محلول و مقدار حل ـ  )آسان    4گزینه  پاسخ:  

مول سدیم هیدروکسید( وارد محلول مورد نظر شده است. در قدم اول، جرم محلول نهایی و جرم   05/0)معادل با  گرم سدیم هیدروکسید 2طی این فرایند، 

 کنیم:محاسبه مییون سدیم وارد شده به آن را  

? 𝑔  محلول = 5 𝐿  محلول×
1000 𝑚𝐿  محلول

1 𝐿  محلول
×

1/15 𝑔  محلول

1 𝑚𝐿  محلول
= 5750 𝑔 

? 𝑔 𝑁𝑎+ = 0/05 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎+

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻
×

23 𝑔 𝑁𝑎+

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎+
= 1/15 𝑔 

 کنیم:یند محاسبه میاین فرابعد، غلظت یون سدیم را در محلول نهایی حاصل از    در مرحله 

𝑝𝑝𝑚 =
گرم  حل  شونده 

گرم  محلول 
× 106 =

1/15
5750

× 106 = 200 

 
 های داده شده بالاتر است؟میانگین دمای جوش مواد داده شده در کدام گزینه در مقایسه با سایر گزینه  -88

1 )𝐶2𝐻5𝑂𝐻  و𝐻𝐹 2 )𝑁𝐻3  و𝐻𝐶𝑙 3 )𝐻2𝑆  و𝐶𝐻4 4 )𝑃𝐻3  و𝑁2 

 ( 0301 ـ  مفهومیـ پیوندهای هیدروژنی ـ  )آسان    1گزینه پاسخ:  

 ییها آزادانه و نامنظم از جاحالت، مولکول  نیوجود ندارد. در ا هاآن  انیم یمولکول نیب یروین ییماده در حالت بخار جدا از هم هستند، گو کیذرات سازنده 

. برخلاف مواد  شوندیجا مو جابه  لغزندیهم م یو رو کنندیبرقرار م یمولکول نیب یروها ین گریکدیها با مولکول  ع،یماحالت . در ابندیی انتقال م گرید یجا به

ست. در  تبخیر، معادل با تغییر حالت یک ماده از مایع به گاز بوده و میعان، معادل با تغییر حالت یک ماده از گاز به مایع ا  ساختار مواد جامد منظم است.  ع،یما

 رابطه داریم:   این

مایع 
  تبخیر   
گاز                                   گاز   →

  میعان   
 مایع    →

است.    ℃100گویند. برای مثال، دمای جوش آب، معادل با  دهد را دمای جوش آن ماده می های گاز و مایع تغییر حالت می دمایی که در آن یک ماده بین حالت 

ر مواد مختلف، ذرات سازنده این مواد با قدرت بیشتری یکدیگر را جذب کرده و بر این اساس، دمای جوش ماده مورد  وهای بین مولکولی دبا افزایش قدرت نیر

نوع از ترین کنیم. پیوند هیدروژنی قوی کند. برای مقایسه دمای جوش مواد مختلف، اول وجود پیوند هیدروژنی در این مواد را بررسی مینظر افزایش پیدا می 

یزان  مولکولی است. بر این اساس، اگر بین ذرات سازنده یک ماده پیوند هیدروژنی برقرار شود، آن ماده دمای جوش بالاتری دارد. در قدم بعد، م نیروهای بین

وش افزایش پیدا  یزان قطبیت، دمای ج دروالسی و جرم مولی نزدیک به هم، با افزایش مکنیم. بین موادی با نیروی بین مولکولی وان قطبیت مواد را بررسی می 

کنیم. بین مواد ناقطبی مختلف، با افزایش جرم مولی، قدرت نیروهای بین مولکولی افزایش یافته و دمای  کند. در قدم آخر، جرم مولی مواد را بررسی میمی

ی جوش بالاتر از صفر درجه هستند، پس  فلوئورید دارای دما ها، فقط اتانول و هیدروژن شود. از میان هشت ترکیب داده شده در گزینهجوش نیز بیشتر می 

 های داده شده بیشتر خواهد بود. میانگین دمای جوش این دو ماده در مقایسه با سایر زوج 

 15دار گروه بررسی نقطه جوش ترکیبات هیدروژن 
ای، با افزایش عدد اتمی عناصر، دمای  جدول دوره  15شماره  گروه طور کلی در ای عناصر هستند. به جدول دوره  15رسنیک، عناصر موجود در صدر گروه آنیتروژن، فسفر و 

ای نیز همین روند برقرار است. در واقع،  جدول دوره  17و  16 ۀ های شمارکند. در گروه دار این عناصر ابتدا کاهش یافته و سپس افزایش پیدا میجوش ترکیب هیدروژن 
دمای جوش   𝑃𝐻3توان گفت یک نمونه از آمونیاک در مقایسه با شود، پس می ، پیوند هیدروژنی برقرار می𝑃𝐻3های ولکولهای آمونیاک برخلاف مچون بین مولکول

ی دارد. نمودار  ش بالاتردمای جو 𝑃𝐻3توان گفت این ترکیب نیز در مقایسه با  دارای جرم مولی بیشتری است، پس می   𝑃𝐻3نسبت به   𝐴𝑠𝐻3بالاتری دارد. از طرفی، چون  
 دهد: نقطه جوش این سه ماده را در مقایسه با یکدیگر نشان می  زیر،

 
نیز  𝐻2𝑆𝑒دمای جوش بالاتری دارد و  𝐻2𝑆تشکیل پیوندهای هیدروژنی در مقایسه با  خاطربه توان گفت آب ای نیز می جدول دوره  16در رابطه با عناصر موجود در گروه 

، این  𝐻𝐹های ای نیز با توجه به برقرار شدن پیوند هیدروژنی بین مولکولجدول دوره  17دمای جوش بالاتری دارد. در گروه  𝐻2𝑆ی بیشتر، در مقایسه با رم مولخاطر جهب
 دمای جوش بیشتری دارد.  𝐻𝐶𝑙ا  ه بخاطر جرم مولی بالاتر، در مقایس ه نیز ب 𝐻𝐵𝑟دمای جوش بیشتری دارد. یک نمونه از   𝐻𝐶𝑙ماده در مقایسه با  
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 است؟ نادرستیک از مطالب زیر، کدام  -89

 ( برای استخراج فلز منیزیم از آب دریا، در مرحله اول به یک ترکیب بازی نیاز داریم.1

 اتم اکسیژن است. 3و  4های چنداتمی سیلیکات و فسفات، بار منفی به ترتیب متعلق به ( در آنیون2
 دهد.از کودهای شیمیایی است که دو عنصر نافلزی را در اختیار گیاه قرار میای ات نمونهآمونیوم سولف( 3
 ، به رنگ سفید است.𝐵𝑎(𝑁𝑂3)2رنگ و محلول بی 𝐶𝑢𝑆𝑂4رنگ ( رسوب حاصل از مخلوط دو محلول آبی4

 ( 0301 ـ  مفهومیحلال و حل شونده ـ ـ  )متوسط     2گزینه پاسخ:  

بار منفی متعلق به کل یون بوده و به اتم  3داتمی، بار یون متعلق به کل یون بوده و به یک اتم خاص تعلق ندارد. برای مثال، در یون فسفات، چن هایدر یون

 زیر است:   صورتبهشود. ساختار لوویس این یون  خاصی اختصاص داده نمی 

 
  

است. منیزیم در آب دریا به شکل    ده و ... کاربرد دارد. یکی از منابع تهیۀ این فلز، آب دریافلز منیزیم مادۀ ارزشمندی است که در تهیۀ آلیاژها، شربت مع 

𝑀𝑔2+(𝑎𝑞) ماده حاوی یون   وجود دارد. برای استخراج و جداسازی آن، در مرحلۀ نخست منیزیم را با استفاده از واکنش این یون با یک ماده بازی(

  کنند. در پایان با استفاده از جریان دهند و سپس آن را به منیزیم کلرید تبدیل میرسوب می  𝑀𝑔(𝑂𝐻)2نامحلول  مادۀ جامد و    صورتبههیدروکسید(،  

 کنند.برق منیزیم کلرید مذاب را به عنصرهای سازندۀ آن تجزیه می

سفر و پتاسیم نیز نیاز دارند. آمونیوم سولفات یکی از  اکسید، به برخی از عناصر از جمله نیتروژن، فگیاهان برای رشد مناسب، افزون بر آب و کربن دی  
دهد. توجه داریم که نیتروژن و گوگرد، از جمله عناصر نافلزی موجود در ار گیاه قرار مین و گوگرد را در اختیکودهای شیمیایی است که دو عنصر نیتروژ

به خاک افزوده شده و عنصر نیتروژن را در اختیار گیاهان قرار    ما یمستقت که  ای هستند. آمونیاک نیز یکی دیگر از انواع کودهای شیمیایی اسجدول دوره 
 کودهای شیمیایی مناسب از جمله آمونیاک و اوره، نقش چشمگیری در تأمین غذای جمعیت جهان دارد. های شناسایی و تولید  دهد. فناوری می

رنگ باریم نیترات، باریم است. از واکنش این محلول با محلول بی یز آبی رنگ( سولفات ن𝐼𝐼به رنگ آبی است، پس محلول مس) 𝐶𝑢2+(𝑎𝑞)یون 

 زیر است: صورتبهود. معادله واکنش انجام شده طی این فرایند شسولفات که نمکی سفید رنگ است، تولید می
𝐶𝑢𝑆𝑂4(𝑎𝑞) + 𝐵𝑎(𝑁𝑂3)2(𝑎𝑞) → 𝐶𝑢(𝑁𝑂3)2(𝑎𝑞) + 𝐵𝑎𝑆𝑂4(𝑠) 

 : آمده استها در جدول زیر  های محلول و رسوب ها، یونانواع محلول گ  رن
 محلول / رسوب  /یون  رنگ 
 + 5، محلول حاوی اتم وانادیم با عدد اکسایش  𝐹𝑒𝐶𝑙3(𝑎𝑞) زرد 

 𝐴𝑔𝐶𝑙  ،𝐵𝑎𝑆𝑂4  ،𝐶𝑎3(𝑃𝑂4)2  ،(𝑅𝐶𝑂𝑂)2𝑀𝑔  ،(𝑅𝐶𝑂𝑂)2𝐶𝑎سدیم کلرید جامد،   سفید
 𝑉2+(𝑎𝑞)، یون  (𝐾𝑀𝑛𝑂4)  محلول ید در هگزان، پتاسیم پرمنگنات بنفش 
 ، انواعی از محلول ضدیخ )محلول آبی اتیلن گلیکول(  𝑉3+(𝑎𝑞)، یون  𝐹𝑒(𝑂𝐻)2 سبز
 𝐹𝑒(𝑂𝐻)3 ای قهوه

 + 4 ، محلول حاوی اتم وانادیم با عدد اکسایش 𝐶𝑢𝑆𝑂4 آبی 

 
 درست است؟یک از مطالب زیر کدام  -90

 .کندیم رییتغ کمتر ژنیبا اکس سهیدر مقا تروژنیگاز ن  یریپذفشار گازها، مقدار انحلال شیمقدار مشخص از افزا ی( به ازا1
 .است نه کمترترامدی یایآب در یمرده برابر باشد، دما یایو در مدیترانه یایاز آب در ییهادر نمونه 𝑁2 یریپذاگر انحلال( 2
 .شودیم جادیرنگ ا سبز یمحلول در نهایت، وشده شونده حفظ حل یهامولکول تیدر هگزان، ماه دیانحلال  یط( 3
 دارد. انیجر یدرون سلول یهاعیآن در ما یها و باقسلول رونیاز آب موجود در بدن انسان، ب  یمیاز ن  شیب ( 4

 ( 010 3ـ  مفهومیازها ـ پذیری گانحلال ـ  )متوسط    1گزینه پاسخ:  

 دهد:پذیری گازهای مختلف را بر حس تغییر فشار نشان می نمودارهای زیر، روند تغییر انحلال 
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یتروژن در  پذیری گاز نپذیری گاز اکسیژن در آب بیشتر از انحلال چون گاز اکسیژن در مقایسه با نیتروژن جرم مولی بیشتری دارد، در هر دما و فشاری انحلال 

  ازای  توان گفت بهساس، شیب نمودارهای مربوط به گاز اکسیژن تندتر از شیب نمودارهای مربوط به گاز نیتروژن است. به همین خاطر، میست و بر همین اآب ا

 .کندمی  تغییر  کمتر  اکسیژن  با  مقایسه  در  نیتروژن  گاز  پذیریانحلال   مقدار  گازها،  فشار  افزایش  از  مشخص  مقدار  یک

 قانون هنری  
 شود: زیر نوشته می   صورت به ی مستقیم دارد. رابطه کلی قانون هنری  پذیری یک گاز معین با فشار آن گاز رابطه س قانون هنری، به شرط ثابت بودن دما، مقدار انحلال اسا بر  

𝑆 = 𝐾𝐻 × 𝑃  
ای  ثابت هنری است که برای هر گاز در دمای معین، مقدار ویژه 𝐾𝐻و  (𝑎𝑡𝑚)فشار گاز بر حسب اتمسفر  𝑃گرم آب،  100پذیری گاز در مقدار انحلال 𝑆 مؤلفه در این رابطه، 

ی قانون هنری، در دمای ثابت)که در آن مقدار  و عرض از مبدأ صفر است. با توجه به رابطه  𝐾𝐻ی خطی با شیب پذیری بالا یک معادلهدارد. توجه داریم که رابطه انحلال
 𝐾𝐻ابت است(، با  ث𝑛  (برابر کردن فشار گاز𝑃انحلال ،) (پذیری گاز𝑆 در محلول مورد نظر نیز )𝑛 شود. برابر می 

  
دانیم، درصد  که می طورهمانکند و پذیری گازها در آن نمونه از آب کاهش پیدا میها در یک نمونه از آب، انحلال کلی، با افزایش مقدار نمک طوربه 

هایی از آب دریای  پذیری اکسیژن در نمونهتوان گفت اگر انحلال انه است. بر این اساس، می ز آب دریای مدیتریای مرده بیشتر اجرمی نمک در آب در

 دهد: مدیترانه و دریای مرده برابر باشد، دمای آب دریای مدیترانه بیشتر خواهد. نمودار زیر، بیانی از این اصل را نشان می

 
که در نمودار مشخص است، به ازای یک مقدار   طورهمان بی مربوط به آب دریای مرده است. مدیترانه و خط آ ربوط به آب دریایدر این نمودار، خط سرخ م

 )محلولی با غلظت نمک بیشتر( باشد.   )محلولی با غلظت نمک کمتر( باید بیشتر از آب دریای مرده  پذیری، دمای آب دریای مدیترانهمشخص از انحلال 

شود.  شونده حفظ می های حل توان گفت طی این فرایند ماهیت مولکول مواد در یکدیگر است؛ پس می ای از انحلال مولکولیدر هگزان، نمونه انحلال ید  
یم که گیرند. توجه دارهای حلال قرار می شونده دچار تغییر نشده و با همان ساختار اولیه خود، بین مولکول در واقع با حل شدن ید در هگزان، ذرات حل 

 محلول ید در هگزان، محلولی بنفش رنگ است. 

 انحلال مولکولی و یونی 
 مراحل انحلال مولکولی به شرح زیر است: 

    شونده از یکدیگر های حل ( جداشدن مولکول 1
 های حلال از یکدیگر  ( جدا شدن مولکول 2
 شود. برقرار می شونده و حلال جاذبه ای حل هشونده بین حلال؛ درنتیجه بین مولکولهای حل ( پراکنده شدن همگن مولکول 3

 مراحل تفکیک یونی به شرح زیر است: 
 بلوری شونده از یکدیگر یا همان فروپاشی شبکه های حل ( جداشدن مولکول 1
 های آب از یکدیگر ( جدا شدن مولکول 2
 های آب ها و مولکولدوقطبی بین یون-قوی یون ( برقراری جاذبه 3

درون بدن از جمله گوارش غذا، کنترل  ییایمیش یهاواکنش شتریکه ب ییهاهستند. محلول یآب یهاد در بدن انسان، محلولموجو یهامحلولاغلب  

از  یمیاز ن شی. بدهدیم لیجرم بدن را آب تشک بخش عمده فیتوص نی. با اشودیها انجام مپوست و ... در آن یاز خشک یریبدن، تنفس، جلوگ یدما

ها و دستگاه گردش خون سلول نیو مواد زائد را ب یمواد مغذ هاعیما نیدارد. ا انیجر یسلولبرون یهاعیآن در ما یو باق هااختهیآب در درون  نیا

. دهدیت مبازدم و ... از دس دربخار آب  ،یادرار، تعرق پوست صورتبهآب را  تریلیلیم 3000تا  1500 نیانگیم طوربه. هر فرد بالغ روزانه کنندیجا مجابه

 خواهد شد. یجبران نشود، بدن دچار کم آب هایدنیو نوش هاوهیم ،ییمقدار آب با خوردن مواد غذا نیاگر ا

 
لیتر محلول مول بر لیتر باشد، این محلول با چند میلی 06/0کلرید برابر با ( 𝑰𝑰𝑰) لیتری از محلول آهن 5/0ها در یک نمونه اگر مجموع غلظت مولی یون  -9۱

𝒅) درصد جرمی سدیم هیدروکسید 0/۲4 = ۱𝒈.𝒎𝑳−۱دهد؟( واکنش می (𝑵𝒂 = 𝑶 و ۲۳ = 𝑯 و ۱6 = ۱ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱)

𝑵𝒂𝑶𝑯(𝒂𝒒)                                                      واکنش را موازنه کنید.( ۀ)معادل + 𝑭𝒆𝑪𝒍۳(𝒂𝒒) → 𝑵𝒂𝑪𝒍(𝒂𝒒) + 𝑭𝒆(𝑶𝑯)۳(𝒔) 

1 )175 2 )375  3 )700 4 )1500 
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 ( 0301 ـ  مسئلهمولار ـ ـ  )متوسط  2گزینه پاسخ:  

 کنیم:واکنش داده شده را موازنه می  ۀابتدا معادل
3𝑁𝑎𝑂𝐻(𝑎𝑞) + 𝐹𝑒𝐶𝑙3(𝑎𝑞) ⟶ 3𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑎𝑞) + 𝐹𝑒(𝑂𝐻)3(𝑠) 

 

 دهد:فرایند انجام شده را نشان می تصویر زیر، نمای کلی از  

 
 کنیم:موجود در محلول را محاسبه می  𝐹𝑒𝐶𝑙3ول  حال تعداد م

𝐹𝑒𝐶𝑙3  تعداد  مول = 
1
4
 𝑀1𝑉1 =

1
4
× 0/06 × 0/5 = 0/0075 𝑚𝑜𝑙 

1بالا از ضرایب    ۀکند، به همین خاطر در رابطمول یون آزاد می  4، در محلول  𝐹𝑒𝐶𝑙3توجه داریم که یک مول  

4
کنیم در یک  ساب میفاده کردیم. در ادامه حاست  

 لیتر محلول سدیم هیدروکسید، چند مول سدیم هیدروکسید وجود دارد: 

?𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻 = 1 𝐿  محلول×
1000 𝑔  محلول

1 𝐿  محلول
×

0/24 𝑔 𝑁𝑎𝑂𝐻

100 𝑔  محلول
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻
40 𝑔 𝑁𝑎𝑂𝐻

= 0/06 𝑚𝑜𝑙 

 آوریم: می  دستبه مولار است. در نهایت حجم محلول سدیم هیدروکسید مورد نیاز را    06/0  بنابراین غلظت محلول سدیم هیدروکسید برابر با

?𝑚𝐿 𝑁𝑎𝑂𝐻 = 0/0075 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒𝐶𝑙3 ×
3 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻
1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒𝐶𝑙3

×
1 𝐿 𝑁𝑎𝑂𝐻

0/06 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻
×

1000 𝑚𝐿 𝑁𝑎𝑂𝐻
1 𝐿 𝑁𝑎𝑜𝐻

= 375 𝑚𝐿 

  ۀپیش ساختاز کسرهای  
مول 

ضریب
𝑀.𝑉و    

1000×ضریب
 کنیم. بر این اساس، داریم: استفاده    𝑁𝑎𝑂𝐻توانستیم برای محاسبه مقدار  نیز می  

𝐹𝑒𝐶𝑙3  مول 

ضریب
=
×غلظت  محلول  حجم(𝑚𝐿) محلول 

×ضریب 1000
⟹

0/0075
1

=
0/06 × 𝑉
3 × 1000

⟹ 𝑉 =
3 × 0/0075 × 1000

0/06
= 375 𝑚𝐿 

 
𝑭𝒆۲𝑶۳(𝒔)  موازنه نشدهطی واکنش    𝑭𝒆۲𝑶۳گرم    ۱44اج آهن موجود در  برای استخر  -9۲ + 𝑪(𝒔) → 𝑭𝒆(𝒔) + 𝑪𝑶۲(𝒈) به چند گرم گرافیت با خلوص ،

 کند؟چند گرم کاهش پیدا می نیاز بوده و طی این فرایند، مجموع جرم مواد جامد موجود در ظرف واکنش به اندازه 60%

 (𝑭𝒆 = 𝑶 و 56 = 𝑪 و ۱6 = ۱۲ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱) 

 4/59ـ  2/16( 4 88ـ  2/16( 3 4/59ـ  27( 2 88ـ  27 (1

 (1011ـ  مسئلهـ  درصد خلوص و بازده ـ  )متوسط     2گزینه پاسخ:  

 زیر است:   صورتبهواکنش انجام شده    معادله 
2𝐹𝑒2𝑂3(𝑠) + 3𝐶(𝑠) → 4𝐹𝑒(𝑠) + 3𝐶𝑂2(𝑔) 

 استخراج آهن 
پذیری عناصر کربن و سدیم شود. از آنجا که واکنش یافت می  𝐹𝑒2𝑂3 صورتبه ایسه با سایر فلزها بیشترین مصرف سالانه را دارد. این عنصر در طبیعت اغلب آهن در مق

 توان استفاده کرد: های زیر می از واکنش  𝐹𝑒2𝑂3در مقایسه با آهن بیشتر است، برای استخراج این فلز از  

𝐹𝑒2𝑂3(𝑠) + ۶𝑁𝑎(𝑠)           →  3𝑁𝑎2𝑂(𝑠) + ۲𝐹𝑒(𝑠)                    ۲𝐹𝑒2𝑂3(𝑠) + ۳𝐶(𝑠)    ∆   →  ۴𝐹𝑒(𝑠) + 3𝐶𝑂2(𝑔)  

  جهان،  فولاد هایشركت  همه  همانند مباركه ولادف  در  دارد، بیشتری  اقتصادی  استفاده از این عنصر صرفه  و بوده  ترآسان كربن در مقایسه با سدیم به از آنجا که دسترسی
 . شودمی   استفاده كربن   از آهن  استخراج برای 

 کنیم:در قدم اول، جرم گرافیت مصرف شده را محاسبه می 

? 𝑔 𝐶 = 144 𝑔 𝐹𝑒2𝑂3 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒2𝑂3
160 𝑔 𝐹𝑒2𝑂3

×
3 𝑚𝑜𝑙 𝐶

2 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒2𝑂3
×

12 𝑔 𝐶
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶

×
100 𝑔 𝐶  ناخالص

60 𝑔 𝐶
= 27 𝑔 

خاطر خروج این گاز از ظرف واکنش است. بر این  ه گازی تولید شده در واکنش بوده و کاهش جرم مواد موجود در ظرف، ب اکسید، تنها فراورده دی گاز کربن 

 اکسید تولید شده در واکنش است. گاز کربن دی توان گفت مقدار کاهش جرم مواد موجود در ظرف، برابر با جرم  اساس، می 

? 𝑔 𝐶𝑂2 = 144 𝑔 𝐹𝑒2𝑂3 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒2𝑂3
160 𝑔 𝐹𝑒2𝑂3

×
3 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2
2 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒2𝑂3

×
44 𝑔 𝐶𝑂2
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2

= 59/4 𝑔 
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گرم اوره،  6/57 ۀباشد، برای تهی %80این واکنش  ۀآید. اگر بازد، اوره و آمونیوم کلرید به دست می(𝑪𝑶𝑪𝒍۲)از واکنش آمونیاک با کربونیل کلرید  -9۳

 ها نیاز است؟دهندهبه چند گرم از واکنش مجموعاً

(𝑪𝒍 = 𝑶 و ۳5/5 = 𝑵 و ۱6 = 𝑪 و ۱4 = 𝑯 و ۱۲ = ۱ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱)
1 )2/136 2 )3/168 3 )4/200 4 )5/252 

 ( 1011ـ  مسئلهدرصد خلوص و بازده ـ ـ  )متوسط        3گزینه پاسخ:  

 زیر است:    صورتبه واکنش انجام شده  
𝐶𝑂𝐶𝑙2 + 4𝑁𝐻 3 ⟶ 𝐶𝑂(𝑁𝐻2)2 + 2𝑁𝐻4𝐶𝑙 

 کنیم:ابتدا مقدار نظری اوره تولید شده را محاسبه می

بازدۀ  درصدی  =
مقدار  عملی

مقدار  نظری 
× 100⟹ مقدار  نظری  =

مقدار  عملی

بازدۀ  درصدی 
× 100 =

57/6

80
× 100 = 72 𝑔 

برابر است، کافی است مقدار نظری جرم    %100ها در واکنش با بازده  ها با مجموع جرم فراوردهدهندهاز آنجا که طبق قانون پایستگی جرم، مجموع جرم واکنش

 بیاوریم. بر این اساس، داریم:    دستبهآمونیوم کلرید تولید شده را  

? 𝑔 𝑁𝐻4𝐶𝑙 = 72 𝑔 𝐶𝑂(𝑁𝐻2)2 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂(𝑁𝐻2)2
60 𝑔 𝐶𝑂(𝑁𝐻2)2

×
2 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝐻4𝐶𝑙

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂(𝑁𝐻2)2
×

53/5 𝑔 𝑁𝐻4𝐶𝑙

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝐻4𝐶𝑙
= 128/4 𝑔 

ها  دهندهبنابراین مجموع جرم واکنش ؛های تولید شده است جرم فراورده های مصرف شده برابر با مجموع دهنده در یک واکنش شیمیایی، مجموع جرم واکنش 

 برابر خواهد بود با: 

مجموع  جرم  واکنشدهندهها  = مجموع  جرم  فراوردهها  = 72 + 128/4 = 200/4 𝑔 

 ها برابر است. دهندهها با مجموع جرم واکنشتوجه داریم که در رابطه بالا، مجموع مقدار نظری جرم فراورده 

 
 است؟ نادرستیک از مطالب زیر کدام  -94

 فرعی را دارد. متیل بوتان بیشترین تعداد شاخهتری-3،2،2، ترکیب 𝐶7𝐻16بین ایزومرهای مختلف آلکانی با فرمول ( 1
 .شودیحالت داده و به حالت گاز، از مخلوط خارج م رییتغ بوتان، ابتدا بوتاناتان و  عیمخلوط ما یدما شیبا افزا( 2
 .ابدییم کاهشها ارتفاع در آن، جنبش مولکول شیداده و با افزا لیتشک را نفت شگاهیاز پالا یقسمت ر،یج تقطبر( 3
 .یابدمی شیسنگ، احتمال انفجار در معادن افزامعدن زغال یدر هوا بوی بیگاز ناقطب کیدرصد  شیبا افزا( 4

 (1011 ـ مفهومی و حفظیها ـ آلکان ـ  )متوسط    2گزینه پاسخ:  

(،  𝑛ها) های کربن موجود در آلکان شود. با بیشتر شدن تعداد اتماست که در آن یک مایع شروع به جوشیدن کرده و به بخار تبدیل میجوش، معادل با دمایی    نقطه 

ی دارد، با  ترسه با بوتان دمای جوش پایینیابد. چون اتان در مقایها نیز افزایش می دروالسی در این مواد افزایش پیدا کرده و دمای جوش آنقدرت نیروهای وان 

 شود. افزایش دمای مخلوط مایعی از اتان و بوتان، ابتدا اتان تبخیر شده و از مخلوط خارج می 

 هانیروی بین مولکولی هیدروکربن 
ها تغییر کرده و به  های آن ول ر این مواد، اندازه و جرم مولكهای كربن موجود د ها دارد. در واقع، با تغییر تعداد اتم های كربن نقش مهمی در رفتار هیدروكربن شمار اتم 

های (، جرم مولی و حجم مولکول𝑛) هاهای کربن موجود در آلکان مثال، با افزایش شمار اتم  عنوان به كنند. دنبال آن، نیروی بین مولكولی، نقطۀ جوش و ... نیز تغییر می 
مثال، چون جرم مولی و حجم  عنوانبه کند. دروالسی( نیز افزایش پیدا مییروی وان )ن ، قدرت نیروهای بین مولکولیاین مواد افزایش یافته و به دنبال آن ۀسازند

ن نیز بیشتر از  های نونادروالسی بین مولکول توان گفت قدرت نیروهای وان ( است، می𝐶6𝐻14)  های هگزان( بیشتر از جرم مولی و حجم مولکول𝐶9𝐻20)   های نونانمولکول
 های هگزان است. دروالسی بین مولکولوان قدرت نیروهای 

  
-3،2،2ایزومر مختلف است. از بین این ایزومرها، ترکیب  9، دارای 𝐶7𝐻16آلکانی با فرمول شیمیایی  

ن  های فرعی بیشاخه فرعی بوده و این مقدار، معادل با بیشترین تعداد شاخه  3متیل بوتان دارای ری ت

 ایزومرهای این ترکیب است. 

ها، اسیدها و آب موجود در این ماده را از آن جدا کرده و مخلوط باقیمانده  پس از استخراج نفت خام، نمک  
های موجود در  جزء، هیدروکربن کنند. در پالایشگاه، با استفاده از فرایند تقطیر جزءبه را وارد پالایشگاه می 

کنند. برای انجام فرایند تقطیر  می  جوش نزدیک به هم جدا ۀبا نقطهایی مخلوط  صورتبهنفت خام را 
)کوره( گرما داده و آن را به سمت    بزرگی  ۀجزء، مطابق با تصویر مقابل، نفت خام را ابتدا درون محفظجزءبه 

 کنند.برج تقطیر هدایت می 

شود.  ها کمتر می لکول در برج تقطیر، دما با حرکت از سمت پایین به بالا کاهش پیدا کرده و جنبش مو

  ۀ )موادی که نقط  تر و فرّارترهای سبکشود، مولکول که نفت خام داغ به قسمت پایین برج وارد می   هنگامی
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،  روند ی مها بالاتر که این مولکول  جیتدربهکنند. سوی بالای برج حرکت می تری دارند( از جمله مواد پتروشیمیایی، از مایع بیرون آمده و بهجوش پایین

شوند. با انجام این فرایند،  های گوناگون برج قرار دارند وارد شده و از برج خارج میهایی که در فاصلهشوند و در سینیسرد شده و به مایع تبدیل می

نفت خام   اجزا سازنده شوند. برای مثال، بنزین، نفت سفید، گازوئیل و نفت کوره، از جوش نزدیک به هم از نفت خام جداسازی می  هایی با نقطهمخلوط 

 شوند.  هستند که به کمک برج تقطیر جدا می

ها بوده و فرمول مولکولی آن . این گاز، اولین عضو خانواده آلکانهای ناقطبی ساخته شده استکه از مولکول رنگ استبو و بیمتان، گازی سبک، بی 

تواند باعث ایجاد انفجار در معادن شود. اگر غلظت متان در هوای معدن این گاز مید. کناست. زغال سنگ، گاز متان را از خود آزاد می 𝐶𝐻4 صورتبه

برسد، احتمال انفجار وجود دارد. بدیهی است هرچه غلظت گاز متان در هوای معدن بالاتر باشد، احتمال انفجار نیز بیشتر خواهد بود. بر  %5به بیش از 

گیری و کنترل شده و با استفاده از تهویه مناسب و قوی، غلظت این گاز در هوای پیوسته اندازه طورهبد این اساس، غلظت گاز متان در هوای معدن بای

 معدن کاهش پیدا کند.

 زغال سنگ 
د، در صورت  شوتر و بیشتری تولید می های متنوع آمده از نفت خام( آلاینده  دست به های فسیلی )یکی از سوخت  سنگ، در مقایسه با بنزین چون بر اثر سوختن زغال 

های مورد نظر  شود. علاوه بر این، آلاینده ای می ها به هواكره وارد شده و این امر، باعث تشدید اثر گلخانهسنگ، مقدار بیشتری از انواع آلاینده جایگزینی نفت با زغال
در صد سال اخیر، بیش   کهیطوربه یط دشوار استخراج آن است؛ شراسنگ، رسانند. مشكل دیگر زغال های اسیدی شده و به محیط زیست آسیب می منجر به تولید باران 

( آزاد شده از زغال سنگ در  𝐶𝐻4)  اند. این انفجارها اغلب به دلیل تجمع گاز متاننفر در سطح جهان بر اثر انفجار یا فروریختن معدن جان خود را از دست داده  500000از 
 شود: های زیر استفاده میسنگ، از روش الزغدهد. برای کاهش آلایندگی معدن رخ می 

 دیگر از آن.  یهای ناخالص حذف گوگرد و  منظوربه زغال سنگ   یوشوشست  •
 ها با عبور گازهای خروجی از روی كلسیم اكسید و با استفاده از واکنش زیر: خارج شده از نیروگاه  𝑆𝑂2به دام انداختن گاز   •

𝑆𝑂2(𝑔) + 𝐶𝑎𝑂(𝑠) → 𝐶𝑎𝑆𝑂3(𝑠)   

 
- ۲،۱کامل، با این گازها واکنش بدهد. اگر در مخلوط حاصل، جرم  طوربهدهیم تا مقداری از گاز اتن را در مجاورت با گازهای کلر و فلوئور قرار می  -95

 این فرایند است؟فلوئورواتان باشد، حجم گاز فلوئور مصرف شده چند برابر حجم گاز کلر مصرف شده طی دی-۲،۱کلرواتان دو برابر جرم ید

 (𝑪𝒍 = 𝑭 و ۳5/5 = 𝑪 و ۱9 = 𝑯 و ۱۲ = ۱ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱) 

1 )75/0 2 )5/0 3 )8/0 4 )1 

 ( 1011ـ  مسئلهها ـ آلکانـ  )متوسط        1گزینه پاسخ:  

. واکنش گاز اتن با گازهای فلوئور و کلر  کنندها واکنش داده و موادی با نام هالوآلکان را تولید میها در شرایط مناسب با هالوژن اتن نوعی آلکن است. آلکن 

 زیر است:   صورتبه
𝐶2𝐻4 + 𝐹2 → 𝐶2𝐻4𝐹2                                    𝐶2𝐻4 + 𝐶𝑙2 → 𝐶2𝐻4𝐶𝑙2 

گرم بر مول و جرم   66دی فلوئورواتان برابر با -2،1رم مولی ترکیب دی کلرواتان نام دارند. ج-2،1دی فلوئورواتان و -2،1این دو واکنش به ترتیب های فراورده 

گرم  𝑥را برابر با تولید شده  فلوئورواتان دی-2،1، اگر جرم سؤالگرم بر مول است. طبق فرض داده شده در صورت  99دی کلرواتان برابر با -2،1مولی ترکیب 

توانیم حجم گازهای فلوئور و کلر مصرف شده در  شود. با توجه به مقادیر داده شده، می گرم می  2𝑥ا کلرواتان تولید شده برابر ب دی-2،1در نظر بگیریم، جرم 

 این فرایند را محاسبه کنیم:

? 𝐿 𝐹2 = 𝑥 𝑔 𝐶2𝐻4𝐹2  ×  
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶2𝐻4𝐹2
66 𝑔 𝐶2𝐻4𝐹2

×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐹2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶2𝐻4𝐹2
×
𝑉 𝐿 𝐹2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐹2
=  
𝑥𝑉

66
 𝐿 

? 𝐿 𝐶𝑙2 = 2𝑥 𝑔 𝐶2𝐻4𝐶𝑙2  ×  
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶2𝐻4𝐶𝑙2
99 𝑔 𝐶2𝐻4𝐶𝑙2

×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑙2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶2𝐻4𝐶𝑙2
×
𝑉 𝐿 𝐶𝑙2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑙2
= 

2𝑥𝑉
99
 𝐿 

 معادل با حجم مولی گازها در شرایط واکنش است. بر این اساس، داریم:   𝑉محاسبات بالا،  در  

حجم فلوئور  مصرف  شده 

حجم کلر مصرف  شده 
= 

𝑥𝑉
66  𝐿

2𝑥𝑉
99  𝐿

= 0/75 

 مصرف شده است.   برابر حجم گاز کلر  75/0ها،  توان گفت حجم فلوئور مصرف شده طی این واکنش با توجه به محاسبات انجام شده، می 

 
 زیر برابر است؟ هیدروژن در ساختار کدام ترکیب  - متیل هپتان، با شمار پیوندهای کربن دی - 4،۲- اتیل دی - ۳،۳کربن موجود در ساختار  - شمار پیوندهای کربن   -96

 هپتین-2( 4 متیل هگزان-2( 3 پنتن-1( 2 اوکتان( 1
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 (1011ـ  مفهومیها ـ آلکان ـ   )آسان        4گزینه  پاسخ:  

 دهد:ها را نشان می جدول زیر شمار پیوندهای موجود در ساختار سه خانواده اصلی هیدروکربن
𝐶پیوند   فرمول مولکولی  نوع هیدروکربن  − 𝐶 پیوند   کربن - پیوندهای کربن𝐶 −𝐻  هاکل پیوند 

𝐶𝑛𝐻2𝑛+2 𝑛 آلکان  − 1 𝑛 − 1 2𝑛 + 2 3𝑛 + 1 
𝐶𝑛𝐻2𝑛 𝑛 آلکن  − 2 𝑛 2𝑛 3𝑛 
𝐶𝑛𝐻2𝑛−2 𝑛 آلکین  − 2 𝑛 + 1 2𝑛 − 2 3𝑛 − 1 

کربنه است،   13که نوعی آلکان  هپتان لیمتی د-4،2-لیاتی د-3،3کربن موجود در ساختار -کربن یوندها یشمار پهای موجود در این جدول، با توجه به داده 

 شود. عدد می  12کربنه است، برابر با    7آلکین    هپتین نیز که یک-2  در  دروژنیه-کربن  یوندهایشمار پشود.  عدد می   12برابر با  

 
گرم از  ۱۲0کنیم. گاز متان موجود در % مخلوط می۱7گرمی از این ماده با خلوص  ۱00را با یک نمونه  %4۲گرمی از گاز متان با خلوص  ۱50یک نمونه   -97

بن مونوکسید قص سوزاند؟ )فراورده حاصل از سوختن ناقص، گاز کرنا طوربهتوان مخلوط گازی نهایی ایجاد شده را با استفاده از چند گرم اکسیژن می

𝑶به همراه بخار آب است.   = 𝑪 و ۱6 = ۱۲ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱) 

1 )2/115 2 )6/57 3 )6/153 4 )8/76 

 ( 1011ـ  مسئلهدرصد خلوص و بازده ـ ـ  )سخت         1گزینه پاسخ:  

در مخلوط حاصل از    𝑥ی  داریم که درصد خلوص مادهدن دو نمونه ماده به همدیگر تعیین کنیم. توجه  ابتدا باید درصد خلوص متان را در مخلوط حاصل از افزو

 آید: می  دستبهبه یکدیگر، از رابطه زیر    𝐴 و  𝐵های  افزودن نمونه 

𝐵  و 𝐴  در مخلوط 𝑥  ی ماده درصد خلوص   =
(𝐴  جرم  نمونه × 𝐴  در نمونه 𝑥  درصد خلوص) + (𝐵  جرم  نمونه × 𝐵  در نمونه 𝑥  درصد خلوص)

(𝐴  جرم  نمونه) + (𝐵  جرم  نمونه)
 

 آوریم:می  دستبهی بالا، درصد خلوص متان را در مخلوط حاصل  با توجه به رابطه 

درصد خلوص  متان  در مخلوط  =
(150 × 42) + (100 × 17)

150 + 100
=  درصد 32

 زیر است:   صورتبه شده سوختن ناقص گاز متان در دمای اتاق  است. معادله موازنه   %32بنابراین درصد خلوص متان در مخلوط حاصل برابر با  
2𝐶𝐻4(𝑔) + 3𝑂2(𝑔)→ 2𝐶𝑂(𝑔) + 4𝐻2𝑂(𝑙) 

 کنیم:درصد محاسبه می  32گرم متان با خلوص    120شده را به ازای مصرف  حال جرم گاز اکسیژن مصرف

? 𝑔 𝑂2 = 120 𝑔 𝐶𝐻4  ناخالص ×
32 𝑔 𝐶𝐻4

100 𝑔 𝐶𝐻4  ناخالص 
×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝐻4
16 𝑔 𝐶𝐻4

×
3 𝑚𝑜𝑙 𝑂2
2 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝐻4

×
32 𝑔 𝑂2
1 𝑚𝑜𝑙 𝑂2

= 115/2 𝑔 

 کنیم:زیر عمل می  صورتبهساخته،  شده با استفاده از کسرهای پیشجرم گاز اکسیژن مصرف  برای محاسبه

[
×جرم  متان  ناخالص  𝑃

100
×ضریب جرم  مولی 

] = [
شده مصرف  جرم  اکسیژن  

×ضریب جرم  مولی 
]⟹  

120× 32
100

2× 16
=

𝑥

3× 32
⟹ 𝑥 = 115/2 𝑔 

 کامل سوزاند.   طوربهتوان  گرم اکسیژن می  2/115گرم از مخلوط گازی نهایی ایجاد شده را با استفاده از    120بنابراین گاز متان موجود در  

 
 های زیر درست است؟کدام موارد از عبارت  -98

 ها برابر است. آن ۀسازند ذرات یجنبش یانرژ به یقین میانگینماده برابر باشد،  کیدو نمونه از  ییگرما یاگر انرژف: لا

 دارد. یبستگ زیماده مورد نظر ن یکیزیهر ماده علاوه بر مقدار، به نوع و حالت ف ییگرما تیاتاق، ظرف طیدر شرا :ب

 .دهدیم رییاندازه تغ کیآب را به  ترلییلیم کی یدما ، یماکارون گرم از گردو و کیحاصل از سوزاندن  یگرما :پ

 دهنده است.فراورده بالاتر از واکنش آنتالپیکه در آن،  کندیکار م فیزیکی ندیفرا طبق ییصحرا خچالی :ت

 «ت»و  «ب»( 4 «پ»و  «ب»( 3 «ت»و  »الف«( 2 «پ»و « الف»( 1

 (011 2ـ  هومی و حفظیمفانرژی گرمایی ـ ـ  )متوسط   4گزینه  پاسخ:  

 های )ب( و )ت( درست هستند. عبارت 

  
بنابراین اگر انرژی گرمایی دو نمونه از یک    ؛گویندیک ماده، انرژی گرمایی آن ماده می  ۀهای سازندجنبشی ذرهدانیم، به مجموع انرژی  که می  طورهمان  :»الف«

ن دو نمونه نیز برابر است. این در حالی است که اگر جرم دو نمونه ماده برابر نباشد، میانگین  آ ۀهای سازندماده برابر باشد، حتما  مجموع انرژی جنبشی ذره

 شود. با یکدیگر برابر نمی   الزاما ها  شی ذرات سازنده آن انرژی جنب
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 دما 
 یهانامنظم ذره  یهانه از ماده بالاتر باشد، جنبش نمو کی یهر چه دما  ،یاذره  دگاهی. از ددهدی ماده را نشان م ۀنمون کی یو سرد  یگرم زانیاست كه م یتیدما كم
  شتر یب ز یآن ماده ن ۀذرات سازند یجنبش یانرژ ن یانگی( و می)تند  سرعت نیانگیماده بالاتر باشد، م کی  یهر چه دما گر،یبه عبارت د؛ است  دتریشد زیآن ماده ن ۀسازند

به عبارت  ؛  آن ماده در نظر گرفت   ۀسازند  یهاذره   ی جنبش  یانرژ  نیانگیو م  یتند   نی انگیم  ف ی توص  یبرا  یاریمع  عنوانبه   توانی ماده را م  كی  یدما  یطیشرا  نیاست. در چن
 آن ماده وابسته است.   یماده فقط به دما کی حرکت ذرات  یتند  نی انگیم گر،ید

. گرمای ویژه هر ماده، به نوع آن ماده  گرادیسانت  درجه  1  گرم از آن ماده به اندازه   1هر ماده، عبارت است از گرمای لازم برای افزایش دمای    گرمای ویژه  :»ب«

یک ماده به جرم آن نمونه از ماده وابسته نیست و با چند برابر کردن جرم آن ماده،   حالت فیزیکی آن ماده بستگی دارد. با توجه به این تعریف، گرمای ویژه و 

جرم یک ماده، ظرفیت گرمایی  گرمایی یک نمونه از ماده به جرم آن بستگی دارد و با افزایش  کند. این در حالی است که ظرفیتآن تغییری نمی گرمای ویژه 

 دهد:کند. جدول زیر، اطلاعات مربوط به ظرفیت گرمایی و گرمای ویژه را نشان می آن نیز افزایش پیدا می 
 ظرفیت گرمایی  گرمای ویژه )ظرفیت گرمایی ویژه(  معیار مقایسه 

 به نوع ماده وابسته است  به نوع ماده وابسته است  ه وابستگی به نوع ماد 
 به جرم ماده وابسته است  به جرم ماده وابسته نیست  وابستگی به جرم ماده 

.𝐽 واحد  𝑔−1. 𝐾−1 𝐽. 𝐾−1 

نابراین گرمای حاصل از سوزاندن جرم  ب؛ شودها، گرمای یکسانی آزاد نمیارزش سوختی گردو و ماکارونی با هم متفاوت است؛ در نتیجه از سوختن آن :»پ«

 ماده، دمای مقدار معینی آب را به یک اندازه تغییر نخواهد داد. یکسانی از این دو  

تری نگه  قیمت است که بدون نیاز به انرژی الکتریکی، مواد غذایی را خنک کرده و برای مدت طولانییخچال صحرایی دستگاهی بسیار ساده و ارزان  :»ت«

 زیر است:   صورتبه اختار این دستگاه  دارد. سمی

دانیم، تبخیر یک فرایند گرماگیر است که در آن که می طورهمانکند. اساس نفوذ آب به خارج از بدنه سفالی یخچال و تبخیر آن کار می یخچال صحرایی بر

 )آب مایع( است.    دهنده)بخار آب(، بالاتر از سطح انرژی واکنش  سطح انرژی فراورده

 ل صحرایییخچا 
شود. درپوش این  ها با شن خیس پر می اند درون یكدیگر قرار گرفته و فضای میان آن از جنس خاك رس ساخته شده در ساختار یخچال صحرایی، دو ظرف سفالی که 

ظرف بیرونی نفوذ كرده و به آرامی تبخیر  سفالی  ۀدهد. با گذشت زمان، به مرور آب در بدن مجموعه نیز پوششی نخی و مرطوب است كه تهویه را به آسانی انجام می 
 زیر است:  صورتبه فرایند انجام شده  دله شود. معامی

𝐻2𝑂(𝑙) + 44/1 𝑘𝐽  
→𝐻2𝑂(𝑔)  

خلی و محتویات درونی آن  شود. فرایند جذب گرما در این دستگاه، فضای داکیلوژول گرما از محیط جذب می   44/ 1این واکنش، برای تبخیر هر مول آب    با توجه به معادله 
 کند. تر مناسب می غذا به مدت طولانی   تنداشنگه را خنك کرده و شرایط را برای سالم 

 
𝑰) ۲𝑯۲(𝒈)       های گرماشیمی مقابل:با توجه به واکنش  -99 + 𝑶۲(𝒈) → ۲𝑯۲𝑶(𝒍)   ,    ∆𝑯 = −57۱/8 𝒌𝑱 

𝑰𝑰) 4𝑵𝑯۳(𝒈) + ۳𝑶۲(𝒈) → 6𝑯۲𝑶(𝒍) + ۲𝑵۲(𝒈)   ,    ∆𝑯 = −۱5۳۱ 𝒌𝑱 
𝑰𝑰𝑰) 𝑵۲𝑶(𝒈) + 𝑯۲(𝒈) → 𝑵۲(𝒈) + 𝑯۲𝑶(𝒍)   ,    ∆𝑯 = −۳67/4 𝒌𝑱     

۲𝑵𝑯۳(𝒈)آنتالپی واکنش  قدر مطلق + ۳𝑵۲𝑶(𝒈) → 4𝑵۲(𝒈) + ۳𝑯۲𝑶(𝒍)برابر با چند کیلوژول است؟ ، 

1 )5/988 2 )5/928 3 )1060 4 )1010 

 ( 011 2ـ  مسئلهـ  قانون هس ـ  )آسان        4گزینه  اسخ: پ 

2𝑁𝐻3(𝑔)ابتدا با استفاده از قانون هس، آنتالپی واکنش   + 3𝑁2𝑂(𝑔) → 4𝑁2(𝑔) + 3𝐻2𝑂(𝑙)   آوریم. در این واکنش، گاز  می  دستبه را𝑁𝐻3    در سمت چپ

1( را در  2است، پس واکنش )  2و با ضریب  

2
 کنیم. بر این اساس، داریم:  ضرب می  

2) 2𝑁𝐻3(𝑔) +
3
2
𝑂2(𝑔) → 3𝐻2𝑂(𝑙) + 𝑁2(𝑔)    ,     ∆𝐻 = −

1531
2
𝑘𝐽 = −765/5 𝑘𝐽 

 کنیم. بر این اساس، داریم: ضرب می  3( را در  3است، پس واکنش )  3در سمت چپ و با ضریب    𝑁2𝑂گاز  
3) 3𝑁2𝑂(𝑔) + 3𝐻2(𝑔) → 3𝑁2(𝑔) + 3𝐻2𝑂(𝑙)    ,     ∆𝐻 = −367/4 × 3𝑘𝐽 = −1102/2 𝑘𝐽 

3در واکنش کلی وجود ندارد، پس باید    𝑂2گاز  

2
𝑂2  ( را در  1در سمت راست تشکیل شود، بنابراین واکنش )−

3

2
 کنیم. بر این اساس، داریم:  ضرب می  

1) 3𝐻2𝑂(𝑙) → 3𝐻2(𝑔) +
3
2
𝑂2 (𝑔)     ,     ∆𝐻 = −571/8 × (−

3
2
) 𝑘𝐽 = +857/7 𝑘𝐽 
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 کنیم: واکنش کلی را محاسبه می  𝐻∆در نهایت    

∆𝐻 = −765/5 − 1102/2 + 857/7 = −1010 𝑘𝐽 

 
 یک از مطالب زیر درست است؟کدام  -۱00

 یابد. پذیری هالوژن، افزایش میها، با افزایش واکنشمقدار آنتالپی پیوند اتم هیدروژن با هالوژن( 1

 .شودیورزشکاران استفاده م یدگیدبیسرد کردن محل آس یبرا ،در آب دارنوعی نمک کلسیمل از انحلا( 2
 واکنش است. نی، گرماده بودن اآن از عناصر سازنده دیپراکس هیدروژن دینبودن واکنش تول ریپذعلت انجام( 3
 .شودیم هیتوص شتریب  یچرب با درصد  یاستفاده از مواد ،یانرژ یبدن انسان به مقدار یفور ازیدر صورت ن ( 4

 ( 011 2ـ  مفهومیآنتالپی ـ ـ  )متوسط        1گزینه پاسخ:  

توان گفت هر  کند. بر این اساس، می پذیری بیشتر شده و شعاع اتمی کاهش پیدا می ای(، با حرکت به سمت بالا واکنش جدول دوره   17)گروه    هادر گروه هالوژن 

ر بوده و بر این اساس، آنتالپی پیوند بین هیدروژن و هالوژن بیشتر خواهد  ت، طول پیوند آن هالوژن با هیدروژن کوتاهپذیری یک هالوژن بیشتر باشدچه واکنش 

𝐻بیشتر است؛ چون در محلول آبی، پیوند  𝐻𝐹(𝑔)از  𝐻𝐶𝑙(𝑔)تر است. به همین دلیل قدرت اسیدی بود و شکستن آن پیوند نیز سخت − 𝐶𝑙 تر از  راحت

𝐻پیوند   − 𝐹  شکند. می 

 آنتالپی پیوند 
را در نظر   𝐻2مثال، یک مول گاز  عنوانبه شود. )کووالانسی( یکسان در حالت گازی، آنتالپی پیوند گفته می انرژی لازم برای شکستن یک مول پیوند اشتراکیبه مقدار 

𝐻گازی، یک مول پیوند   بگیرید. در این نمونه  − 𝐻  زیر است:  صورتبه دها واکنش شیمیایی مربوط به شکستن این پیون ها وجود دارد. معادله بین اتم 
𝐻2(𝑔) + 436 𝑘𝐽 → ۲𝐻(𝑔)  

𝐻شود، آنتالپی پیوند مجزای گازی هیدروژن می  مول اتم 2در ترموشیمی به انرژی مصرف شده در این واکنش که منجر به تولید  − 𝐻  گفته شده و مقدار آن با نماد
∆𝐻(𝐻 − 𝐻) = +436 𝑘𝐽.𝑚𝑜𝑙−1  یکدیگر را جذب کنند، انرژی مورد نیاز   ها دخیل در تشکیل یک پیوند کووالانسی با قدرت بیشتریشود. هرچقدر که اتمنشان داده می

 هستند:  مؤثربرای جدا کردن آن دو اتم مورد نظر بیشتر خواهد بود. عوامل زیر، بر مقدار آنتالپی پیوندهای اشتراکی  
های دخیل در پیوند، آنتالپی  ، به شرط ثابت بودن اتم گرید  عبارت به پیوند اشتراکی بین دو اتم بیشتر باشد، آنتالپی پیوند بیشتر خواهد بود.  چه مرتبه پیوند: هر مرتبه  -1

 گانه بیشتر از پیوند دوگانه و آنتالپی پیوند دوگانه نیز بیشتر از پیوند یگانه خواهد شد. پیوند سه 

ها با قدرت بیشتری یکدیگر را جذب  متر باشد، آن اتهای دخیل در تشکیل پیوندهای کووالانسی کوچک ل در تشکیل پیوند: هرچقدر که شعاع اتم های دخی شعاع اتم -2
 شود. کرده و آنتالپی آن پیوند بیشتر می 

  
ای که از انحلال نمک کلسیم کلرید  راه هستند؛ به گونههای کلسیم کلرید و لیتیم سولفات و گازها در آب، گرماده بوده و با آزادکردن گرما همانحلال نمک  

دما برای این مواد نزولی است.  -پذیریشود. توجه داریم که نمودار انحلال های ورزشی استفاده میب در آب در ساخت کیسه گرم مورد استفاده در آسی

 زیر است:   صورتبهمعادله فرایند انحلال کلسیم کلرید در آب  

𝐶𝑎𝐶𝑙2(𝑠)
انحلال  در آب
→      𝐶𝑎2+(𝑎𝑞) + 2𝐶𝑙−(𝑎𝑞)    .    ∆𝐻 = −83 𝑘𝐽.𝑚𝑜𝑙−1 

ها صعودی است. برای تولید کیسه سردکننده نیز  دما برای آن -پذیریشده در کتاب درسی گرماگیر هستند و نمودار انحلال های یونی مطرح انحلال سایر ترکیب 

 زیر است:  صورتبهات در آب نیز  دهد. معادله فرایند انحلال آمونیوم نیتر شود که دمای محلول و محیط را کاهش میاده میاز انحلال آمونیوم نیترات در آب استف

𝑁𝐻4𝑁𝑂3(𝑠)
انحلال  در آب
→      𝑁𝑂3

−(𝑎𝑞) + 𝑁𝐻4
+(𝑎𝑞) .∆𝐻 = +26 𝑘𝐽 ∙ 𝑚𝑜𝑙−1 

شود و آب اکسیژنه به این  مستقیم آب حاصل می   طوربه از واکنش میان گازهای اکسیژن و هیدروژن  که آب پایدارتر از هیدروژن پراکسید است،    جاآن از   
 زیر است:   صورتبهشود. این قضیه، ارتباطی با گرماده یا گرماگیر بودن فرایند ندارد. ساختار لوویس هیدروژن پراکسید  صورت تولید نمی

 

 صر سازنده آن، گرماده است. آنتالپی تشکیل این ماده از عناتوجه داریم که  

به سرعت شکسته شده  هادراتیسه ماده، تنها کربوه نیا انیبدن هستند. از م یهااختهی یانرژ نیمأت یبرا یمنبع هانیو پروتئ هایچرب ها،دارتیکربوه 

 نیتأم یپس برا کند؛یم دیتول یانرژ اخته،یدر  شیاو به هنگام اکس رساندیم هااختهیخود را به  . گلوکز با انحلال در خون،شوندیم لیو به گلوکز تبد

در  یکیزیف یهاتیفعال یانرژ نیتأم یاستفاده کرد؛ اما برا شتریب دراتیبا درصد کربوه یبهتر است از مواد ،یبدن انسان به انرژ یو ضرور یفور ازین

 تر است.بالاتر، مناسب یببا درصد چر یاستفاده از مواد ها،یچرب شتریب یبه علت ارزش سوخت ،یمدت طولان
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𝑭𝒆(𝒔)واکنش  ۀکدام گزینه دربار  -۱0۱ + ۲𝑯+(𝒂𝒒) → 𝑭𝒆۲+(𝒂𝒒) + 𝑯۲(𝒈) است؟ نادرست 

 کند. یک ورقه آهن، سرعت واکنش افزایش پیدا می جایبه( در صورت استفاده از گرد آهن 1

 ن هیدروژن است.، نصف سرعت متوسط مصرف یو(𝐼𝐼)( سرعت متوسط تولید یون آهن2
 کند. ( در صورت اضافه کردن پودر سود به ظرف واکنش، سرعت واکنش افزایش پیدا می3
 است.  𝐹𝑒(𝑠)( سرعت متوسط واکنش مورد نظر برابر با سرعت متوسط مصرف 4

 ( 011 2ـ  مفهومیسرعت متوسط و سرعت واکنش ـ ـ  )آسان        3گزینه پاسخ:  

و به دنبال آن، واکنش   این مواد افزایش یافته کننده در یک واکنش شیمیایی، تعداد برخوردهای میان ذرات سازندههای شرکت دهندهبا افزایش غلظت واکنش 

  ها رابطه کننده در آنهای شیمیایی با غلظت مواد شرکت توان گفت سرعت انجام شدن واکنش شود. بر این اساس، می مورد نظر با سرعت بیشتری انجام می

ظرف واکنش، غلظت یون هیدرونیوم در   دارد. در صورت اضافه کردن یک ماده بازی به محلول واکنش و یا حتی در صورت اضافه کردن آب مقطر به مستقیم

 یابد.  محلول مورد نظر کاهش پیدا کرده و در نتیجه سرعت واکنش کاهش می

  
یک ورقه و یا یک    یجابه ورقه آهن بیشتر است، در صورت استفاده از گرد آهن  از آنجا که سطح تماس گرد آهن با محلول موجود در اطراف خود از یک   

 کند.  تیغه آهن، سرعت واکنش افزایش پیدا می

𝑅                                                                                                           سرعت متوسط واکنش برابر است با:  نش واک =
1

2
𝑅𝐻+ = 𝑅𝐹𝑒2+    

 (، نصف سرعت متوسط مصرف یون هیدرونیوم است. 𝐼𝐼بنابراین سرعت متوسط تولید یون آهن) 

 است. 𝐹𝑒(𝑠)برابر یک است، بنابراین سرعت متوسط واکنش برابر با سرعت متوسط مصرف  𝐹𝑒(𝑠)از آنجا که ضریب استوکیومتری  

 سرعت واکنش 
به عبارت دیگر، اگر  ؛ واکنش است موازنه شده  ها در واکنش، متناسب با ضریب استوکیومتری آن ماده در معادله کننده زمان برای هریک از مواد شرکت -ودار مولشیب نم

ها در واحد  تر روند پیشرفت واکنش ان ها برای درک آسدان ها متفاوت از یکدیگر خواهد بود. شیمی ها یکسان نباشد، سرعت متوسط آن کننده ی شرکت ضریب استوکیومتر
کننده در واکنش بر  کنند. سرعت واکنش، از تقسیم سرعت متوسط مصرف یا تولید هریک از مواد شرکت زمان، از یک مفهوم کاربردی به نام سرعت واکنش استفاده می 

+۲𝐴(𝑔)در واکنش   مثلاً آید. می دستبه ضریب استوکیومتری آن ماده  ۳𝐵(𝑔)→ 𝐶(𝑔)+ ۲𝐷(𝑔)  زمانی   ۀسرعت متوسط واکنش در باز برای محاسبه∆𝑡   به روش
 کنیم: زیر عمل می 

𝑅̅ واکنش =
|∆𝑛𝐴|

2×∆𝑡 =
|∆𝑛𝐵|

3×∆𝑡 =
|∆𝑛𝐶|

∆𝑡
=
|∆𝑛𝐷|

2×∆𝑡
                   
⇒     𝑅̅ واکنش =

𝑅̅𝐴

2 =
𝑅̅𝐵

3 =
𝑅̅𝐶

1 =
𝑅̅𝐷

2  

 
دهد. با توجه به این نمودار، سرعت متوسط واکنش از ابتدا تا را نشان می 𝑨 به ماده 𝑩ترکیب  نمودار مقابل، روند تغییر غلظت مواد در واکنش تجزیه  -۱0۲

 لیتر است.( 5شود؟ )حجم ظرف واکنش برابر با می 𝒎𝒐𝒍.𝒎𝒊𝒏−۱انتهای کار برابر با چند 

1) 08/0 
2 )02/0 
3 )1/0 

4 )4/0 

 

 ( 011 2ـ  مسئلهسرعت متوسط و سرعت واکنش ـ ـ  )سخت        4گزینه  پاسخ:  

زمانی،   مول بر لیتر رسیده است. در طول همین بازه  8/0مول بر لیتر به  0مول بر لیتر تغییر کرده و از  8/0 به اندازه  𝐴 ثانیه، غلظت ماده  150در طول بازه 

مول بر لیتر بوده است. با توجه به   0/ 6توان گفت تغییر غلظت این گاز برابر با می مول بر لیتر رسیده است؛ پس 4/0یتر به مول بر ل 1نیز از  𝐵 غلظت ماده 

 توضیحات داده شده، در رابطه با این دو ماده داریم: 
∆[𝐴] = 0/8 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1                         ∆[𝐵] = −0/6 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1               

توان  ضریب استوکیومتری آن ماده در معادله واکنش است. با توجه به تغییر غلظت این دو ماده، می های شیمیایی، تغییر غلظت هر ماده متناسب بااکنش در و

3𝐵 صورتبه واکنش شیمیایی انجام شده  گفت معادله  → 4𝐴 زمانی صفر تا   ازه این واکنش شیمیایی، سرعت متوسط آن را در طول ب  است. با توجه به معادله

 کنیم.ثانیه محاسبه می  150

مقدار  مول  𝐴 تولید  شده  = 𝐴  تغییر غلظت × حجم ظرف  واکنش  = 0/8 × 5 = 4 𝑚𝑜𝑙 

𝑅̅ واکنش =
∆𝑛(𝐴)

×ضریب ∆𝑡
=

4 𝑚𝑜𝑙

4 × 150 𝑠 ×
1 𝑚𝑖𝑛
60 𝑠

= 0/4 𝑚𝑜𝑙.𝑚𝑖𝑛−1 

 مول بر دقیقه است.   4/0بر با  با توجه به محاسبات انجام شده، سرعت متوسط این واکنش برا
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 4با  ℃۲5این ترکیب در دمای  گرم آب باشد، چند گرم از محلول سیرشده ۱00گرم در  ۱/5برابر با  ℃۲5پذیری پنتانوئیک اسید در دمای اگر انحلال  -۱0۳

 دهد؟طور کامل در حضور کاتالیزگر مناسب واکنش میپروپانول به-۱مول 

(𝑶 = 𝑪 و ۱6 = 𝑯 و ۱۲ = ۱ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱) 

1 )4000 2 )8000 3 )8408 4 )4204 

 ( 011 3ـ  مسئله ـواکنش استری شدن  ـ )سخت        3گزینه پاسخ:  

گرم آب،   100مول( پنتانوئیک اسید در    05/0)معادل با    گرم  1/5گرم بر مول است، پس با حل شدن    102( برابر با  𝐶4𝐻9𝐶𝑂𝑂𝐻)   جرم مولی پنتانوئیک اسید

زیر، با یک مول پنتانوئیک اسید   عاملی است و هر مول از آن، بر اساس معادله آید. پروپانول، یک الکل تکمی  دستبهرم محلول سیرشده از این ماده گ 1/105

 دهد:کامل واکنش می   طوربه
𝐶3𝐻7𝑂𝐻(𝑎𝑞) + 𝐶4𝐻9𝐶𝑂𝑂𝐻(𝑎𝑞)

                   
→     𝐻2𝑂(𝑙) + 𝐶8𝐻16𝑂2(𝑠) 

 کنیم.این واکنش، جرم محلول پنتانوئیک اسید مصرف شده را محاسبه می  با توجه به معادله 

? 𝑔  محلول = 4 𝑚𝑜𝑙 𝐶3𝐻7𝑂𝐻 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶4𝐻9𝐶𝑂𝑂𝐻

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶3𝐻7𝑂𝐻
×

102 𝑔 𝐶4𝐻9𝐶𝑂𝑂𝐻

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶4𝐻9𝐶𝑂𝑂𝐻
×

105/1 𝑔  محلول

5/1 𝑔 𝐶4𝐻9𝐶𝑂𝑂𝐻
= 8408 𝑔  

 
بوتانول، به چه صورت -۱ترکیب مقابل در ساختار خود دارای چند پیوند اشتراکی بوده و فرمول شیمیایی ترکیب حاصل از واکنش آن با مقدار کافی   -۱04

 خواهد بود؟ 

1 )36 - 𝐶16𝐻24𝑂4 
2 )36 - 𝐶16𝐻22𝑂4 
3 )34 - 𝐶16𝐻24𝑂4 
4 )34 - 𝐶16𝐻22𝑂4 
 

 

 

 (011 3ـ  مفهومی  واکنش استری شدن ـ ـ )آسان 1گزینه  

 است. در رابطه با این ماده، داریم:  𝐶12𝐻16𝑂4  صورتبهفرمول شیمیایی ترکیب مورد نظر  

تعداد پیوندهای اشتراکی  =
(4 × 𝐶 تعداد  اتم) + (1 × 𝐻 تعداد  اتم) + (2 × 𝑂 تعداد  اتم)

2
=
(4 × 12) + (1 × 16) + (2 × 4)

2
= 36 

 واکنش استری شدن 
′𝑅ها)توان از واکنش میان الکل استرها را می  − 𝑂𝐻(و کربوکسیلیک اسیدها )𝑅 − 𝐶𝑂𝑂𝐻 ) زیر است:  صورتبه آورد. فرایند انجام شده  دست به 

 
 

( است. استرها طی یک واکنش  𝐻2𝑆𝑂4) نشان داده شده، کاتالیزگر واکنش مورد نظر سولفوریک اسید له استری شدن نام دارد. با توجه به معاد  اصطلاحاً این واکنش، 
این مواد به الکل    ۀبه تجزیهای آب که منجر  خود تجزیه شوند. به واکنش استرها با مولکول  ۀتوانند به اسید و الکل سازند پذیر تولید شده و در شرایط مناسب میبرگشت 

و یک الکل با   𝐶𝑥𝐻𝑦𝑂2کلی تولید یک ترکیب استری از یک اسید با فرمول شیمیایی  ۀ شود. معادل کافت گفته می واکنش آب  اصطلاحاً شود، ها میآن  ۀید سازند و اس
 زیر است:  صورتبه 𝐶𝑤𝐻𝑧𝑂فرمول شیمیایی  

𝐶𝑥𝐻𝑦𝑂2 + 𝐶𝑤𝐻𝑧𝑂 → 𝐶𝑥+𝑤𝐻𝑦+𝑧−2𝑂2 +𝐻2𝑂  

بوتانول  -1دهد. معادله واکنش این ترکیب با یک نمونه از ها واکنش میبا توجه به توضیحات داده شده، این ماده از سمت گروه عاملی اسیدی خود با الکل 

 زیر است:   صورتبه
𝐶4𝐻9𝑂𝐻(𝑎𝑞) + 𝐶12𝐻16𝑂4(𝑎𝑞)

                   
→     𝐻2𝑂(𝑙) + 𝐶16𝐻24𝑂4(𝑠) 

 است.  𝐶16𝐻24𝑂4  صورتبه فرمول شیمیایی فراورده آلی تولید شده  

 
کنیم. نام ترکیب شود را در شرایط مناسب، با گاز هیدروژن وارد واکنش میهای خون استفاده میپلیمری که از آن برای تولید کیسه  مونومرهای سازنده  -۱05

 د؟شوایند بر اساس قواعد آیوپاک به چه صورت میحاصل از این فر

 کلرواتان( تترا4 ( تترافلوئورواتان3 ( کلرواتان2 فلوئورواتان( 1
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 (011 3ـ  مفهومیپلیمری شدن ـ ـ  )آسان        2گزینه پاسخ:  

 : است  زیر  صورتبه   های خون،کیسه  ساختن  برای  استفاده  مورد  پلیمر  تولید  واکنش

 
زیر با گاز هیدروژن    است. این ترکیب شیمیایی بر اساس معادله   𝐶2𝐻3𝐶𝑙 صورتبه)کلرواتن( نام داشته و فرمول مولکولی آن    ، وینیل کلریدمونومر مصرف شده

 شود:واکنش داده و به یک ترکیب سیرشده تبدیل می

 
 کلرواتان است.   صورتبه ام این ترکیب بر اساس قواعد آیوپاک  بوده و ن  𝐶2𝐻5𝐶𝑙  صورتبهفرمول مولکولی ترکیب حاصل از این فرایند  
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ب�نامۀ مطالعاتی ب�نامۀ مطالعات

ریاضیپایۀ دوازدهم 

www.biomaze.irبا ما در ا�تباط باشید. biomazebiomaze

ب�نامۀ دو هفته ای 
(23 اسفند تا 7 فرو�د�ن)

بهار 1404

مشاور خودت باش!
و��ۀ آ�مون 7 فرو�د�ن ماز

(چون تو بیشتر از همه از خودت و روش مطالعه ات

شناخت داری، به کمک یک سری اصول که توی ا�ن دفترچه می خونی

!)می تونی بهتر�ن ب�نامه د�سی ا�ن دو هفته ات رو تنظیم کنی 



مشاور خودت باش

تکمیل یادگ�ری

ارز�ابی دو هفتۀ گذشته

پ�ش ب�نامه دو هفتۀ بعد

اطلاعات تکمیلی 

تکمیل یادگ�ری

 چون تو بیشتر از همه از خودت و روش مطالعه ات

 شناخت داری، به کمک یه سری اصول که توی ا�ن

 دفترچه می خونی می تونی بهتر�ن ب�نامه رو توی دو

هفتۀ بعدی تنظیم کنی

 الان (بعد از آ�مون) بهتر�ن وقته که با خودت جلسه

 بذاری و ببینی چیکار ک�دی و ق�ا�ه ب�ای آ�مون بعد

چیکار کنی؟

پ�شنهاد داری که  کار مهم  تا  ا�ن جلسه چند   توی 

می کنیم به ت�تیب ز�ر انجام بدی

۱ biomazebiomaze با ما در ا�تباط باشید.

.

:

-۱

-۲

-۳

-۴

-۵



قبل از ا�ن که بری س�اغ بر�سی سؤالات آ�مون، بذار تا یه طبقه بندی از پاسخ ها داشته باشیم و بدونیم چه

پاسخ ها�ی توی اولویت بر�سی ق�ار می گ��ند.

الف) پاسخ های غلط

ب) پاسخ های سفید

ج) پاسخ های د�ست

تکمیل یادگ�ری -۱

 آ�مون آ�مایشی فقط ب�ای تعی�ن جایگاه شما نیست، در واقع هدف اصلی آ�مون، عیب یابی هستش، مثل

به نیاز به چکاپ دا�ه و  آ�مایشگاه می گ�رن، �مانی که احساس می کنی بدنت   هم�ن تست ها�ی که توی 

 ��شک م�اجعه می کنی، دلیل اصلی انجام تست، یافتن نقاط ضعف بدنت هست و ق�ا�ه ب�ط�فشون کنی.

 مسلم� تو آ�مایش نمی دی که فقط از ن�یجه اش ح�ص بخوری یا خوشحال بشی! بلکه هدف اصلی اینه که

 بدونی ب�ای کدوم قسمت از بدنت مشکلی پ�ش اومده و ب�نامه بر�زی تا اون رو ب�ط�ف کنی

اص� فلسفۀ تست دادن، امیدواری به تغی�ر ن�ا�ج اونه

 الف) پاسخ های غلط

که غلطی  پاسخ های  از  اگه  نکتۀ سؤال؛  نفهمیدن  دلیل  به  یا  و  �دن هستند  دلیل شانسی  به  یا  غلط   پاسخ های 

اما بودن  د�ست  نظ�ت  به  که  هست  پاسخ ها�ی  همون  غلط  پاسخ های  از  منظور  کنیم،  ص�ف نظر  �دی،   شانسی 

یادگ�ری ناقص در اون مبحث و ندونستن یک نکتۀ مهم باعث شده شما به سؤال پاسخ غلط بدی

 با بر�سی پاسخ های غلط هر آ�مون حداقل به تعداد ا�ن سؤال ها، نکته ها�ی یاد می گ�ری. ا�ن حجم ز�اد یادگ�ری،

نکته، یه  حد  در  کوچولو  تکون  یه  و  بلدی  رو  مطلب  د�صد  هشتاد  هفتاد  چون  میفته؛  اتفاق  �مان  کمتر�ن   در 

 یادگ�ر�ت رو کامل می کنه. پ�شنهادمون اینه که �احت از ا�ن نکته ها نگذری و در ان�های هم�ن دفترچه در قسمت

 یادداشت های �فع اشکال ثبت کنی؛(آخر دفترچه-صفحه۱۱ )

 به صو�تی که بعد� خوندی متوجه نکته بشی و نوشتن ا�ن یادداشت ها باعث بشه تا ا�ن اشتباه رو توی آ�مون های

بعدی و مخصوص� توی کنکور نداشته باشی

۲ biomazebiomaze با ما در ا�تباط باشید.

.

.

.

.



تکمیل یادگ�ری -۱

ب) پاسخ های سفید

 ما به دو دلیل پاسخ ها رو سفید می ذار�م، یکی به دلیل اینکه ک� مبحث سؤال رو یاد نگ�فتیم و یکی به ا�ن دلیل

 که چ�زی که یاد گ�فته بودیم رو ف�اموش ک�دیم. پس اولویت دوم، بر�سی پاسخ های سفیدی است که دلیل بی پاسخ

با بر�سی ا�ن پاسخ ها کلی از نکته ها و مطالب فّ�ار رو به دام می ندازی و در ان�های  موندنشون، ف�اموشی بوده. 

دفترچه یادداشت می کنی که ب�ای آ�مون های بعدی و خصوص� کنکور، دیگه ف�اموش نشن

(آخر دفترچه-صفحه۱۲)

 ج) پاسخ های د�ست

 پاسخ د�ست �ا یا با اطمینان ان�خاب ک�ده ای یا با شک. اگه پاسخ های د�ست شک دار رو بر�سی نکنی و نکته اش رو توی

 دفتر �فع اشکال ننویسی، ا�ن احتمال وجود دا�ه توی آ�مون های بعدی هم دوبا�ه با شک به ا�ن سؤال ها جواب بدی

 و از قضا ا�ن بار غلط از آب در بیان. اگه باز ف�صت بیشتری داری، پاسخ های د�ست مطمئن رو هم بر�سی کن تا با بر�سی

  اونا، مطالبی رو که یاد گ�فتی چند با�ه مرور بشن و احتمال ف�اموشیشون توی آ�مون های بعدی از ب�ن ب�ه

پس یک بار دیگه مرور کنیم که ق�ا�ه توی قسمت اول جلسه ات چیکار کنی

 در ا�ن قسمت، با بر�سی سؤالات آ�مون، یادگ�ری ناقصت رو کامل می کنی و اثر آمو�شی آ�مون رو بالا می بری

اولویت بر�سی سؤالات هم به ا�ن صو�ت است:

اول پاسخ های غلط رو بر�سی می کنی تا به تعداد پاسخ های غلطت از آ�مون، نکته یاد بگ�ری.

 دوم پاسخ های سفید ف�اموش شده رو بر�سی می کنی تا مطالب فّ�اری که به کمک ا�ن آ�مون کشفشون ک�دی توی

دام بندازی

 سوم پاسخ های د�ست با شک رو بر�سی می کنی تا اگه نکته ای شبیه به ا�ن سؤالات در آ�مون های بعدی بیاد بتونی

با اطمینان به ا�ن سؤال ها جواب بدی

۳ biomazebiomaze با ما در ا�تباط باشید.

.

.

.

.

.

:



 

 چ�ا باید توی ا�ن دو هفته ای که گذشت، کار و مطالعه ات رو ارز�ابی کنی؟ دلیلش خیلی واضحه، چون اگه روش

 مطالعه ات ن�یجه بخش نبوده، تغی��ش بدی. خیلی از دانش آمو�ان با اینکه ساعت مطالعه شون بالاست اما ن�یجه ای

 که می گ�رن متناسب با ساعت مطالعه و د�س خوندنشون نیست و عاقلانه اینه

اگه یه روشی �اندمان ندا�ه، حتم� به فکر اصلاحش باشی 

 

 ارز�ابی رو چطور انجام بدیم؟

ب�ای انجام ارز�ابی دو هفته ای که گذشت، جدول ز�ررو کامل کن:

ارز�ابی دو هفتۀ گذشته - ۲

 حالا ب�ای کتاب ها�ی که د�صدش با ساعتش نمی خونه باید دلیل بیاری مث� دلایلی

 مثل مطالعۀ کم کیفیت، تعداد تست های کم، ف�اموشی مطالب و

 با ا�ن کار می فهمی چه کا�ها�ی باعث می شه �اندمان مطالعه ات پای�ن بیاد و در

دو�ۀ بعدی حواست هست که از ا�ن خطاها انجام ندی

بنویسی، خط  چند  توی  رو  گ�فتی  ارز�ابی  ا�ن  از  که  د�س ها�ی  و  نکات  اگه   حالا 

 احتمال اصلاح روش مطالعه ات بالاتر می �ه

 ساعات مطالعهنام کتاب�دیف
در دو هفته

 ساعات تست
در دو هفته

د�صد ا�ن کتاب
در آ�مون

 تناسب د�صد و �مانی که
 ب�ای کتاب گذاشتی

کممتوسطز�ادحسابان ۱

۲

۳

۴

۵

ف�ز�ک

شیمی

هندسه

گسسته

کممتوسطز�اد

کممتوسطز�اد

کممتوسطز�اد

کممتوسطز�اد

.

:

 ...( م�اجعه به ارز�ابی - صفحه ۱۰)
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۴ biomazebiomaze با ما در ا�تباط باشید.



 

 الان وقتشه که ب�ای دو هفتۀ بعد، حجم مطالعه ای که باید انجام بدی و �مانی که داری رو در نظر بگ�ری. ما ب�ای

 اینکه کا�ت �احت تر بشه، مطالب رو توی ا�ن آ�مون قاچ بندی ک�دیم.  چون لقمه ها همه مروری بودن و تو آ�مون های

قبلی به صو�ت مفصل و کامل خوندی و الان فقط کافیه ب�ای آ�مون مرو�شون کنی

(کارب�گ آخر دفترچتو نگاه کن) 

   �اهنمای کارب�گ 

 هر روز ۹ �نگ داری و ب�ای ۱۳ روز ۱۱۷ �نگ داری. اگر �نگ های مد�سه رو کم کنیم و یکی دو �نگ خالی هم هر روز

 در نظر بگ�ر�م (ب�ای انعطاف ب�نامه) ۵۰ تا ۶۰ �نگ ب�ای ا�ن دو هفته داری که قاچ های مشخص شده رو باید توی

 ا�ن �نگ ها بچینی. بهت پ�شنهاد می کنیم که ب�ای هر قاچ دو�نگ در نظر بگ�ری؛ یک �نگ ب�ای مطالعه و مرور و

  یک �نگ ب�ای تست �نی

۳ - پ�ش ب�نامۀ دو هفتۀ بعد

۴ - اطلاعات تکمیلی

 

 توی ا�ن بخش یه سری اطلاعات دربا�ۀ روش مطالعه، اهمیت هر دو�ۀ �مانی و مسائل مهم در هر دو�ۀ �مانی

مطرح می شن. توجه به ا�ن اطلاعات به شما کمک می کنه �اه تا کنکور ب�ات روشن تر بشه

مطلب مشاو�ه ای ا�ن شما�ه

 روش مطالعۀ دروس تمر�نی

اگه د�س ها رو بخوایم طبقه بندی کنیم، سه دسته د�س خواهیم داشت

 الف) دروس خواندنی (د�س ها�ی که یادگ�ری دشواری ندا�ند و خواندن و حفظ ک�دن توی اونا مهمه و مطالب اونا

فّ�ا�ند؛ مثل روان شناسی، قسمت های ز�ادی از ز�ست و �م�ن و قسمت ها�ی از شیمی

 ب) دروس تمر�نی (د�س ها�ی هستند که یاد گ�فتنشون دشوا�ت�ه ولی اگه یاد بگ�ری با تمر�ن می تونی به تسلط

 ب�سی مثل ر�اضی، ف�ز�ک، قسمت ها�ی از شیمی و

 ج) دروس زبانی (مثل فا�سی، عربی و انگلیسی) که خوندن هر بخش اون متفاوته

حالا ق�ا�ه ا�ن سری دربا�ۀ مطالعه دروس تمر�نی صحبت کنیم

۵ biomazebiomaze با ما در ا�تباط باشید.
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 در ا�ن روش موضوعی که ق�ا�ه مطالعه کن�ن رو طوری ان�خاب کن�ن که حدود ۹۰ دقیقه جمع بشه

 ک� �مان مطالعۀ هر موضوع رو پنج قسمت کن�ن

تیت�خوانی

 چ�ا باید تیت�خوانی کنیم؟ به دلیل

الف) معما گونه شدن موضوع

 ب) تعی�ن ان�ظار از مطالعه

 چون با تیت�خوانی آمادگی ذهنی دربا�ۀ موضوع به دست میار�م و دربا�ۀ موضوع سؤالاتی در ذهنمون به وجود میاد،

 ن�یجه اش می شه ایجاد معما در ذهن. حالا دیگه مطالعه ا ت منفعل نیست و فعالانه دنبال سؤالاتی هستی که ب�ات

 ایجاد شده اند

 ج) ایجاد چهارچوب ذهنی

 با تیت�خوانی، داری قفسه چینی می کنی تا هر مطلبی رو کجا ق�ار بدی (چون ق�ا�ه مطالب در ذهن طبقه بندی بشن و

انبار نشن

با اینکه تیت�خوانی ۲ دقیقه بیشتر وقت نمی گ��ه ولی اث�ش توی ماندگاری به اندا�ۀ اصل مطالعه است

اصل مطالعه

 بعد از اینکه در ذهنت نسبت به موضوع سؤالاتی ایجاد شد شروع می کنی به خوندن مطلب، خوندن مطلب از جزوه،

 کتاب یا ویدئوی آمو�شی. توی ا�ن م�حله هدف یادگ�ر�ه. تا می تونی خودت رو توی حصار �مان نبر و با ف�اغ بال تنها

دغدغه ات یادگ�ری باشه. بعضیا د�سای تشر�حی رو روی مبل یا غ��مسلحانه(قلم و کاغذ) یاد می گ�رن

 

 روش مطالعه ب�ای د�س های تمر�نی در یک نگاه

 تیتر

۲  دقیقه

 جمع بندی۱

۵  دقیقه

 جمع بندی۲

۵  دقیقه

 تست

۳۰  دقیقه

 اصل مطالعه جزوه یا کتاب
 با حل تمر�ن و مثال

۴۵  دقیقه

-۱

-۲

.

:

.

.

.

.

:

(.

 تیت�خوانی                 ۴-تست

اصل مطالعه            ۵-جمع بندی دوم

  جمع بندی اول 

-۱

-۲

-۳

۶ biomazebiomaze با ما در ا�تباط باشید.



۷ biomazebiomaze با ما در ا�تباط باشید.

 در ا�ن روش موضوعی که ق�ا�ه مطالعه کن�ن رو طوری ان�خاب کن�ن که حدود ۹۰ دقیقه جمع بشه

 ک� �مان مطالعۀ هر موضوع رو پنج قسمت کن�ن

تیت�خوانی

 چ�ا باید تیت�خوانی کنیم؟ به دلیل

الف) معما گونه شدن موضوع

 ب) تعی�ن ان�ظار از مطالعه

 چون با تیت�خوانی آمادگی ذهنی دربا�ۀ موضوع به دست میار�م و دربا�ۀ موضوع سؤالاتی در ذهنمون به وجود میاد،

 ن�یجه اش می شه ایجاد معما در ذهن. حالا دیگه مطالعه ا ت منفعل نیست و فعالانه دنبال سؤالاتی هستی که ب�ات

 ایجاد شده اند

 ج) ایجاد چهارچوب ذهنی

 با تیت�خوانی، داری قفسه چینی می کنی تا هر مطلبی رو کجا ق�ار بدی (چون ق�ا�ه مطالب در ذهن طبقه بندی بشن و

انبار نشن

با اینکه تیت�خوانی ۲ دقیقه بیشتر وقت نمی گ��ه ولی اث�ش توی ماندگاری به اندا�ۀ اصل مطالعه است

اصل مطالعه

 بعد از اینکه در ذهنت نسبت به موضوع سؤالاتی ایجاد شد شروع می کنی به خوندن مطلب، خوندن مطلب از جزوه،

 کتاب یا ویدئوی آمو�شی. توی ا�ن م�حله هدف یادگ�ر�ه. تا می تونی خودت رو توی حصار �مان نبر و با ف�اغ بال تنها

دغدغه ات یادگ�ری باشه. بعضیا د�سای تشر�حی رو روی مبل یا غ��مسلحانه(قلم و کاغذ) یاد می گ�رن

 

 روش مطالعه ب�ای د�س های تمر�نی در یک نگاه

 ا�ن د�س ها رو باید پشت م�ز با تم�کز بالا و قلم به دست یاد بگ�ری، با چشمی خوندن فقط احساس یادگ�ری بهت

 دست می ده. هر چی رو که یاد گ�فتی مثال و تمر�نش رو حتم� دست به قلم شو و به جواب آخر ب�س. اگه جواب

 مثال ها و تمر�نا رو چشمی فقط مرور ک�دی، داری یاد می گ�ری ولی ناقص! موقع تست �دن به ج�ئیاتی می �سی که

چون قب� توی مثال باهاشون روبه رو نشدی، می بینی انگار هیچی بلد نیستی

پس نکتۀ ا�ن م�حله، مطالعۀ مسلحانه است. یعنی استفاده از خودکار، با تم�کز و پشت م�ز.

.

 بعد از اینکه اصل مطالعه تموم شد، کتاب رو نبند (ن�یجه گ�ا باش). بب�ن چه چ��ا�ی توی مطالعه ات یادگ�فتی و

 با خودت یک سری تمر�ن ها و مثال های کلی رو مرور کن تا احساس کنی ا�ن مبحث رو کامل شناختی و با آمادگی

می خوای بری س�اغ تستاش

 اگه ا�ن حس رو پ�دا نکنی، هر تست تو رو غافل گ�ر می کنه. تو باید قبل از انجام تست ها خودت رو با تمر�ن و مثال

 به تسلط ب�سونی. ا�ن کار مثل داشتن نقشه ب�ای �فتن به یه مکان خاص توی شهر غر�ب هستش. اگه نقشه

نداشته باشی توی کوچه پس کوچه شهر تست ها گم می شی

 حالا می ری س�اغ تست �نی تا ببینی چ��ا�ی که توی اصل مطالعه یاد گ�فتی می تونی ا�شون توی تست �دن استفاده

 کنی یا نه. اگه ا�ن م�حله رو انجام ندی، مجبوری توی آ�مون ب�ای اول�ن بار با تست های ا�ن مبحث روبه رو بشی و

 با �مان کم و است�س ز�اد به جواب اشتباه ب�سی. اما اگه بعد مطالعه هر مبحث، تعدادی تست مهم از اون مبحث

ب�نی، خودت رو ب�ای آ�مون آماده ک�دی و بسیاری از تستای آ�مون دیگه به چشمت آشناست و از پسشون بر میای

جمع بندی اول۳-

 جمع بندی م�حله دوم به معنی تأم�ن خو�اک ب�ای �مان مرو�ه، مرور د�سای تشر�حی با د�سای خوندنی فرق دا�ه

 و ب�ای مرور د�سای تشر�حی نباید بیای ف�مولا رو بخونی و مرور کنی بلکه باید با �دن تستای شاهد، مبحثی که

 خوندی رو مرور کنی. تست شاهد یعنی چی؟ از هر ۱۰ تا تستی که توی م�حلۀ ۴ کار ک�دی، دو سه تاشون رو به

 عنوان تست شاهد ان�خاب کن(کنا�ش علامت بزن). و روز قبل آ�مون اونا رو کار کن بب�ن مطلب یادت مونده یا

ان�خاب کنی که رو  ب�ای تعی�ن تستای شاهد حتم� تست ها�ی  باشه  آچا�کشی مجدد دا�ه. پس حواست  به   نیاز 

 جامع ترن و یه جو�ا�ی می خوان شاهد ا�ن باشن که مبحث مو�د نظر رو چقدر به خاطر داری

پس سعی کن از تیپ های مختلف و ��تک�ار ان�خاب کنی

جمع بندی دوم۵-

 تست۴-

.
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.
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 پاسخ به دغدغه های ش�کت کننده در آ�مون های ماز

۸ biomazebiomaze با ما در ا�تباط باشید.

 ما نظر ش�کت کنندگان رو قبل از گ�فتن کا�نامه ا�شون می گ�ر�م و ا�شون می خوایم اگه نظری دربا�ۂ آ�مون ماز دارن، چه

 مثبت چه منفی به ما بگید، خوشحال می شیم از شنیدنش. لا�مه بدون�ن ما تک تک ا�ن نظ�ات رو می خونیم و ب�امون

مهمه که شما چه احساسی از آ�مون های ماز دار�د و اگه مشکل یا مسئله ای رو مطرح می کنید، حتم� پ�گ�ری می کنیم

 در ادامه بعضی از ا�ن کامنت ها رو می خونیم و پاسخی که از ط�ف ما ب�ای ا�ن کامنت ها هست  رو می گیم

زمان پایان آزمون را تا ساعت 18 یا 19 افزایش دهید تا ما که کلاس داریم به آزمون برسیم
 زمان  پایان آزمون را تا ساعت 2 یا 3 بعدازظهر قرار دهید تا ما زودتر بتوانیم کارنامه بگیریم و آزمون را

بررسی کنیم
 پاسخ ماز: موسسۀ ماز آ�مون ها رو توی پنج شنبه ب�گ�ار می کنه و بالاخ�ه چندسالی هست که پنجشنبه در مدا�س تعطیله و

 ف�صت مناسبی ب�ای فوق ب�نامه پ�ش�فت تحصیلی، اولویت بیشتری به جمعه دا�ه. اینکه ما ساعت ۱۷ رو ب�ای پایان آ�مون

 ان�خاب ک�دیم، بر اساس میانگ�ن نظ�ات دانش آمو�ان بوده، د�صدی از بچه ها می گن زودتر از ۱۷ و عده ای هم می خوان

 مهلت بیشتر از ۱۷ باشه. اما د�صد بسیار بالای دانش آمو�ان با ا�ن ساعت موافقن و ب�نامه ر�زی شون رو بر هم�ن اساس از

اول سال انجام دادن

 

 اینکه سوالات شبیه ساز نهایی و کتاب محور داخل آزمون گذاشتین عالیه
 وقتی ب صورت مجزا دارید آزمون تشریحی برگزار میکنید چ اصراري ب آوردن سوالات شبیه ساز

نهایی در ازمون هست
 پاسخ ماز: سؤالات آ�مون تشر�حی و تستی از کتاب د�سی ط�احی می شوند. درواقع دست مایۀ اصلی ط�احان کنکور و

 ط�احان امتحان نها�ی، تمر�نات کتاب د�سی است. فقط شکل آن ها متفاوت است. از نظر دشواری و سختی ن�ز نمی توان

 گفت همۀ سؤالات امتحان نها�ی سخت است و یا همۀ سؤالات کنکور آسان است. در مجموع هدف اصلی ا�ن است

 که شما با آ�مون دادن ب�ای امتحانات نها�ی و کنکور آماده شوید

 

 

 یک خطای ذهنی به نام خطای ج�ء به کل وجود دا�د که باید حواستان باشد

 که ذهن شما د�گ�ر آن نشود. اگر ماهیت کمتر از بیست د�صد سؤالات

 تشر�حی با سؤالات تستی متفاوت است، آن �ا به کل سؤالات تعمیم ندهید.

 چ�زی که وجود دا�د ا�ن است که ماهیت بیش از هفتاد تا هشتاد د�صد

 ا�ن سؤالات یکسان است و یادگ�ری آن ها تفکیک شده از هم نیست بلکه

آمیخته با هم است

.

.

.

.
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 پاسخ به دغدغه های ش�کت کننده در آ�مون های ماز

 کیفیت رو همینطوري نگه دارین،مرسی
 پاسخ ماز: ممنون از احساس مثبت شما، هدف اصلی ما اینه که بتونیم خدماتمون رو به صو�تی ا�ائه بدیم که بیشتر�ن اثر

 مثبت رو در پ�ش�فت تحصیلی شما داشته باشه و شما رو در �سیدن به موفقیت در کنکور کمک کنه، ما قبل از تولید هر

 آ�مون، کیفیت آ�مون رو از ابعاد مختلف بر�سی می کنیم و حتی پس از ب�گ�اری آ�مون هم به کمک گ�ا�ش های آنال�ز سؤالات،

و کامنت های اساتید و دانش آمو�ان ب�تر، به دنبال تضم�ن کیفیت آ�مون هستیم و ب�ای ا�ن کار خیلی انگ��ه دار�م

 

 سوالات سطحش بسیار مناسبه مخصوصا در زیست اگر یکم سوالات ساده ترهم باشه عالیه 
ریاضی رو آسون نکنین همون سخت باشه بهتره

اما ب�ای از سطح دشواری یکسان نیست   پاسخ ماز: همانطور که در کامنت ها هم می بین�ن، احساس دانش آمو�ان 

 اینکه بدونید ب�ای تنظیم سطح دشواری، دقت و��ه ای به خرج می دیم، بدون�ن که ما قبل از ط�احی آ�مون، بر اساس

 آنچه که در کنکو�های سال های قبل اتفاق افتاده، سطح دشواری سؤالات هر د�س �ا مشخص می کنیم و به کمک

قد�ت پ�ش بینی اساتید خب�ه مون، سطح دشواری آ�مون رو در هر د�س رو شبیه سطح دشواری کنکور تنظیم می

  کنیم. پس از ب�گ�اری آ�مون هم با گ�ا�ش های آماری به اساتیدمون با�خو�د می دیم. ا�ن کار باعث شده پ�ش بینی ها

 بسیار بسیار به اج�ا شبیه بشه و اساتید با دقت بسیار بالا�ی، سطح دشواری استاندا�دی رو ب�ای دروس آ�مون تنظیم

کنند

 برنامه راهبردي آزمون ها جلو است
تعطیلی ها خیلی شد و ماز جلو تر است

  

 

 

.

.

.

 پاسخ ماز: امسال نسبت به سال گذشته، تعطیلات مدا�س ز�اد شد و ا�ن

 مشکل باعث شد که بسیاری از مدا�س از س�فصل ها�ی که ق�ار بود آمو�ش

 بدهند، عقب ماندند. ب�نامه ماز بر اساس پ�شروی کند مدا�س ط�احی شده

ب�نامه از  پ�شروی کند، جلوتر  ا�ن  باعث شده حتی  از حد  بیش  تعطیلات   و 

بعضی مدا�س بشه

۹ biomazebiomaze با ما در ا�تباط باشید.



 ارز�ابی دو هفته

۱۰ biomazebiomaze با ما در ا�تباط باشید.

 ساعات مطالعهنام کتاب�دیف
در دو هفته

 ساعات تست
در دو هفته

د�صد ا�ن کتاب
در آ�مون

 تناسب د�صد و �مانی که
 ب�ای کتاب گذاشتی

حسابان دوا�دهم

حسابان یا�دهم

ر�اضی دهم

ف�ز�ک دوا�دهم

ف�ز�ک یا�دهم

شیمی دوا�دهم

شیمی یا�دهم

کممتوسطز�اد ۱

۲

۳

۴

۵

گسسته

هندسه دوا�دهم

کممتوسطز�اد

کممتوسطز�اد

کممتوسطز�اد

کممتوسطز�اد

کممتوسطز�اد ۶

۷

۸

۹

کممتوسطز�اد

کممتوسطز�اد

کممتوسطز�اد

آمار و احتمال کممتوسطز�اد۱۰

 علت ن�ا�ج و

: نکاتی که در ارز�ابی دو هفته به دست آمد



 یاداشت های �فع اشکال

: نکاتی که از بر�سی سؤالات غلط آ�مون به دست آو�دم

۱۱ biomazebiomaze با ما در ا�تباط باشید.



 یاداشت های �فع اشکال

: نکات فّ�اری که با بر�سی سؤالات سفید ف�اموش شدۀ آ�مون پ�دا ک�دم

۱۲ biomazebiomaze با ما در ا�تباط باشید.



 یاداشت های �فع اشکال

 نکاتی که از بر�سی سؤالات د�ست شک دار آ�مون به دست آو�دم

: تا در آ�مون های بعدی با اطمینان پاسخ دهم

۱۳ biomazebiomaze با ما در ا�تباط باشید.



حسابان یا�دهم

قاچ ۱

قاچ ۲

قاچ ۳

قاچ ۴

جبر و معادله

قدر مطلق و هندسه تحلیلی

انواع توابع

اعمال روی توابع

  

۱

۲۳

۳۷

۲۲

۳۶

۵۳

۵۴۷۰

تا

تا

تا

تا

توابع نما�ی و لگار�تمیقاچ ۵

  

۷۱۹۰ تا

مثلثاتقاچ ۶

  

۹۱۱۱۲ تا

حد و پ�وستگیقاچ ۷

  

۱۱۳۱۵۱ تا

ر�اضی دهم

قاچ ۱

قاچ ۲

قاچ ۳

قاچ ۴

مجموعه، الگو و دنباله

مثلثات

توان های گویا و عبا�ت های جبری

معادله ها و نامعادله ها

  

۱

۲۸

۴۷

۲۷

۴۶

۶۷

۶۹۹۳

تا

تا

تا

تا

تابعقاچ ۵

  

۹۴۱۱۷ تا

شما�ش، بدون شم�دنقاچ ۶

  

تا۱۱۸۱۴۰

آمار و احتمالقاچ ۷

  

تا۱۴۱۱۷۰

شیمی دهم

قاچ ۱

قاچ ۲

قاچ ۳

قاچ ۴

تا ۱۱۹

تا ۱۹۴۴

تا ۴۵۶۴

تا ۶۴۸۴

اتم

 

مقدمه عناصر

 

اتمسفر

غلظت 

 

استوک�ومتری

 

 

قاچ ۵

قاچ ۶

تا ۸۵۱۰۳

تا ۱۰۳۱۱۹ محلول

 

 

شیمی یا�دهم

قاچ ۱

قاچ ۲

قاچ ۳

قاچ ۴

تا ۱۱۴

تا ۱۴۲۹

تا ۲۹۴۷

تا ۵۱۷۷

هدایای �مینی

 

واکنش شیمیا�ی

گ�ماشیمی 

 

هیدروکربن

 

 

قاچ ۵

قاچ ۶

تا ۷۷۹۵

تا ۹۹۱۲۱ بسپا�ش و پلیمر ت�اکمی

 

س�عت واکنش

 

 

آمار و احتمال

۱ تا ۱۵قاچ ۱ منطق ر�اضی

 

جبر مجموعه هاقاچ ۲

 

احتمالقاچ ۳

 

۱۶ تا ۳۴

۳۵ تا ۶۸

آمار توصیفیقاچ ۴

 

آمار استنباطیقاچ ۵

 

۶۹ تا ۹۴

۹۷ تا ۱۲۱

هندسه یا�دهم

قاچ ۱

قاچ ۲

قاچ ۳

خط و دا��ه

چندضلعی

تبدیل های هندسی و کارب�دها

 تا ۳۰

 تا ۲۳

۲۴

۳۱ تا ۵۴

۵۹ تا ۷۴روابط طولی در مثلثقاچ ۴

۹

هندسه دهم

قاچ ۱

قاچ ۲

قاچ ۳

ت�سیم های هندسی و استدلال

قضیه تالس و تشابه

چندضلعی ها

 تا ۵۲

 تا ۲۸

۳۰

۵۳ تا ۷۶

۷۷ تا ۸۶خط، نقطه و صفحهقاچ ۴

۸۷ تا ۹۶تفکر تجسمیقاچ ۵

ف�ز�ک دهم۹

قاچ ۱

قاچ ۲

قاچ ۳

قاچ ۴

تا ۱۱۶

تا ۱۶۳۲

تا ۳۲۴۰

تا ۴۰۴۶

مدل سازی و اندا�ه گ�ری در ف�ز�ک

 

چگالی و و��گی های مواد

 

شناوری، پ�وستگی و ب�نولی

 

فشار

 

 

تا ۵۳۶۸ کار و انرژی (۱)

 

 

قاچ ۵

قاچ ۶

قاچ ۷

قاچ ۸

تا ۶۸۷۷

تا ۸۳۹۵

تا ۹۶۱۲۳

انرژی مکانیکی، توان و با�ده

 

گ�ما

 

دما و انبساط

 

 

تا ۱۲۷۱۴۷ ت�مودینامیک

 

 

قاچ ۹

ف�ز�ک یا�دهم

قاچ ۱

قاچ ۲

قاچ ۳

قاچ ۴

تا ۱۱۰

تا ۱۰۲۷

تا ۲۷۴۰

تا ۴۶۶۱

بار و ن�روی الکتر�کی

 

میدان ، پتانسیل و انرژی پتانسیل الکتر�کی

 

جر�ان و مقاومت الکتر�کی

 

پخش بار در �سانا و خازن

 

 

تا ۶۱۸۲ جر�ان، ولتاژ و توان

 

 

قاچ ۵

قاچ ۶

قاچ ۷

تا ۸۳۱۰۳

تا ۱۰۹۱۲۷ القای الکترومغناطیس

 

مغناطیس
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ب�نامــه مطالعاتی و��ۂ آ�مون ۷ فرو�د�ن - د�س های دوا�دهم ر�اضی
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22:00 تا20:1523:30 تا 18:3021:45 تا 16:4520:00 تا 15:0018:15 تا 12:1516:30 تا 10:3013:45 تا 8:4512:00 تا ۷10:15 تا 8:30
 جمع

ساعت روز
 جمع

ساعات هفته تار�خ/�نگ

تحــــــــــــــــــــــــــــــــــــلیل آ�مـــــــــــــــــــــــــون مــــــــــــــــــازآ�مـــــــــــــــــــــــــون مــــــــــــــــــــــــــــــاز

شنبه  25 اسفند

یکشنبه ۲6 اسفند

دوشنبه 27 اسفند

سه شنبه  28 اسفند

چها�شنبه 29اسفند

جمعه  24  اسفند

پنجشنبه  30  اسفند

شنبه  2 فرو�د�ن

یکشنبه 3 فرو�د�ن

دوشنبه 4 فرو�د�ن

سه شنبه  5 فرو�د�ن

چها�شنبه 6فرو�د�ن

جمعه  1  فرو�د�ن

پنجشنبه  7  فرو�د�ن

جر�ان، ولتاژ و توان
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