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هم انتخاب رتبه برترها باش!

آزمون آنلاین زیست شناسی آرمان

ARMANZIST.IRARMANZISTARMAN.ZIST

دفترچه پاسخ آزمون مرحله 19 ـ 5 فروردین 1404

ویژه دانش آموزان پایه دوازدهم

طراحی و گرافیک: نشر ویانو

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش )الکترونیکی و...( پس از برگزاری آزمون برای تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها 

با مجوز »گروه آموزشی آرمان« مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات برخورد خواهد شد.

زمان: 45 دقیقه �	 تعداد سوالات: 45

زیست شناسی پایه دوازدهمنام درس

آرمان خیریمسئول درس

عرفان قدسی‌نیا، مصطفی نیکوعقیدهمسئول پاسخنامه

علی‌اصغر  موشکلیگزینشگر

ویراستاران
عرفان قدسی نیا، علی‌اصغر موشکلی، امیر محمد سبزی، محمدعلی میگویی، 

مصطفی نیکوعقیده

امید غلامی، علی اصغر موشکلیبازبینی نهایی

طراحان

مصطفی  آبادی،  فیض  حمیدرضا  فتحی،  آلان  موشکلی،  اصغر  علی 
نیکوعقیده، سید امیرحسین هاشمی، مهدی ظفر فهیمی، امیررضا یوسفی، 
امیرحسین حافظ‌زاده، فاطمه خوشحال، پیمان رسولی، امیرمحمد سبزی، 

محمد علی میگویی، آریو شریفی‌فرد
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گروه آموزشی آرمانگروه آموزشی آرمانآزمون آنلاین زیست شناسی آرمانآزمون آنلاین زیست شناسی آرمان

‌11 کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟
»مطابق با متن کتاب‌درسی، در ................ سطح از سطوح سازمان‌یابی حیات، ..................«

1( ششمین - ممکن نیست، گونه‌زایی دگرمیهنی در آن رخ دهد.
2( هفتمین - تعامل جمعیت‌های گوناگون با یکدیگر مشاهده می‌شود.

3( هشتمین - تأثیر عوامل زنده و غیرزندۀ محیط بر یکدیگر دیده می‌شود.
4( نهمین - گونه‌های زیستی در شرایط آب‌وهوایی مختلفی با هم تعامل دارند.

								        امیرحسین حافظ‌زادهامیرحسین حافظ‌زاده       								         ساده - خط‌به‌خط، ترکیبی       گزینه گزینه 11‌44 ساده - خط‌به‌خط، ترکیبی

بررسی سریع:بررسی سریع:

علت درستی یا نادرستی هر گزینهعلت درستی یا نادرستی هر گزینه

به‌منظور وقوع گونه‌زایی دگرمیهنی، به عوامل محیطی نیاز است که در سطح هشتم مشاهده می‌گردد.11

در اجتماع، جمعیت‌های گوناگون با یکدیگر تعامل دارند.22

در بوم‌سازگان، عوامل زنده و غیرزنده بر یکدیگر تأثیر می‌گذارند.33

در زیست‌بوم، اقلیم و پراکندگی جانداران مشابه است.44

پاسخ تشریحی:پاسخ تشریحی:

زیست‌بوم، نهمین سطح سازمان‌یابی حیات است. دقت کنید که در این سطح از سازمان‌یابی حیات، شرایط آب‌وهوایی مشابهی وجود دارد 
نه مختلف!

بررسی سایر گزینه‌ها:بررسی سایر گزینه‌ها:

11 جمعیت، ششمین سطح سازمان‌یابی حیات است. باتوجه‌به اینکه در یک جمعیت، جانداران در مکان و زمان یکسانی زندگی می‌کنند، 
بنابراین امکان مشاهدۀ گونه‌زایی دگرمیهنی وجود ندارد. این نوع گونه‌زایی اولین بار در بوم‌سازگان رخ می‌دهد؛ درحالی که گونه‌زایی هم 

میهنی اولین بار در جمعیت رخ می‌دهد.
22 اجتماع هفتمین سطح سازمان‌یابی حیات است. در این سطح، جمعیت‌های گوناگون در تعامل با یکدیگر هستند.

33 بوم‌سازگان، هشتمین سطح سازمان‌یابی حیات است. در این سطح، تأثیر عوامل زنده و غیرزندۀ محیط بر یکدیگر دیده می‌شود.

گونه‌زایی هم‌میهنیگونه‌زایی هم‌میهنیگونه‌زایی دگرمیهنی گونه‌زایی دگرمیهنی 

توقف نوعی عامل مؤثر در خارج‌کردن جمعیت از تعادل در ابتدای آن توقف نوعی عامل مؤثر در خارج‌کردن جمعیت از تعادل در ابتدای آن 
ضروری است؟        ضروری است؟        

خیربله

خیربلهجدایی جغرافیایی داریم؟جدایی جغرافیایی داریم؟

بلهبلهجدایی تولیدمثلی داریم؟جدایی تولیدمثلی داریم؟

خیربلهابتدا ارتباط بین دو بخش از جمعیت قطع می‌شود؟ابتدا ارتباط بین دو بخش از جمعیت قطع می‌شود؟

بلهخیرجدایی تولیدمثلی و گونه‌زایی در یک نسل رخ می‌دهد؟جدایی تولیدمثلی و گونه‌زایی در یک نسل رخ می‌دهد؟

سریع و در یک نسلتدریجی و در چندین نسلمدت‌زمان برای صورت‌گرفتن؟مدت‌زمان برای صورت‌گرفتن؟

دفترچه پاسخ آزمون آنلاین آرماندفترچه پاسخ آزمون آنلاین آرمان   |      |   مرحله مرحله 1919 |    |   55 فروردین فروردین
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خیربلهبر اثر تغییرات تدریجی در نسل‌های متعدد، گونۀ جدید ایجاد می‌شود؟بر اثر تغییرات تدریجی در نسل‌های متعدد، گونۀ جدید ایجاد می‌شود؟

در یک زیستگاهدر دو زیستگاهوضعیت جمعیت؟وضعیت جمعیت؟

بلهخیردر جمعیت‌های ساکن یک زیستگاه صورت می‌گیرد؟در جمعیت‌های ساکن یک زیستگاه صورت می‌گیرد؟

بلهخیرهنگام پیدایش گیاهان چندلادی رخ می‌دهد؟هنگام پیدایش گیاهان چندلادی رخ می‌دهد؟

در آن، افراد گونۀ جدید قادر به آمیزش موفقیت‌آمیز با گونۀ نیایی خود در آن، افراد گونۀ جدید قادر به آمیزش موفقیت‌آمیز با گونۀ نیایی خود 
نیستند؟نیستند؟

بلهبله

مثال؟مثال؟
تغییر ماهیان موجود در دو 

زیستگاه مختلف
کشف گیاهان چندلادی 

توسط هوگو دووری

‌22 استخوان‌هایی از دستگاه حرکتی انسان وجود دارند که با هر دو بخش محوری و جانبی اسکلت، مفصل تشکیل می‌دهند. 
چند مورد دررابطه‌با آن‌ها به‌درستی بیان شده است؟

الف: نوعی استخوان با این ویژگی، سطح پشتی برخی از دنده‌ها را می‌پوشاند.
ب: هر استخوان با این ویژگی، می‌تواند با استخوانی با ظاهر پهن مفصل تشکیل دهد.

ج: هر استخوان دراز با این ویژگی، در سطحی بالاتر از دندۀ شمارۀ 1 به جناغ متصل می‌شود.  
د: نوعی استخوان پهن با این ویژگی، با استخوانی مفصل می‌دهد که حاوی نقش در خون‌سازی است.

4( چهار مورد 		 3( سه مورد 		 2( دو مورد 		 1( یک مورد

						         محمدعلی میگوییمحمدعلی میگویی     						          سخت - مفهومی، استنباطی، نکات شکل      گزینه گزینه 22‌33 سخت - مفهومی، استنباطی، نکات شکل 

استخوان‌های ترقوه، نیم‌لگن، جناغ و آخرین مهرۀ ستون مهره‌ها، هم با بخش محوری و هم با بخش جانبی اسکلت انسان مفصل می‌دهند.
بررسی سریع:بررسی سریع:

علت درستی یا نادرستی هر گزینهعلت درستی یا نادرستی هر گزینه

استخوان کتف در سطح پشتی بدن، با دنده‌ها هم‌پوشانی دارد.الفالف

ترقوه با جناغ، جناغ با دنده، نیم‌لگن با نیم‌لگن متناظر خود و آخرین مهره نیز با نیم‌لگن مفصل تشکیل می‌دهد.بب

استخوان ترقوه در سطحی بالاتر از دندۀ اول به جناغ متصل می‌شود.جج

استخوان جناغ با دنده مفصل تشکیل می‌دهد. می‌دانیم که استخوان‌های پهن واجد مغز قرمز هستند.دد

پاسخ تشریحی:پاسخ تشریحی:

موارد )ب(، )ج( و )د( به‌درستی بیان شده‌اند.
بررسی همۀ موارد:بررسی همۀ موارد:

الفالف این ویژگی کتف است که در سطح پشتی دندۀ ۲ تا ۷ را می‌پوشاند؛ کتف در لیست صورت سؤال قرار نمی‌گیرد.
که همگی  مفصل می‌شود  نیم‌لگن  با  نیز  مهره  آخرین  و  متناظر خود  نیم‌لگن  با  نیم‌لگن  دنده‌ها،  با  کتف، جناغ  و  با جناغ  ترقوه  بب 

استخوان‌هایی پهن محسوب می‌شوند.

 استخوان ران و ستون مهره‌ها با بخش پهن‌تر لگن مفصل تشکیل می‌دهند.

جج این ویژگی مربوط به ترقوه است. دندۀ اول در سطح پشتی بدن در سطح بالاتری از ترقوه قرار دارد؛ اما در سطح جلویی بدن، در زیر 

آن مشاهده می‌شود. پس محل اتصال آن به جناغ از محل اتصال ترقوه به جناغ پایین‌تر است.
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دد استخوان‌های جناغ با دنده مفصل تشکیل می‌دهند. استخوان دنده نوعی استخوان پهن است که مغز قرمز برای خون‌سازی دارد.

‌33 باتوجه‌به مطالب کتاب‌درسی، گروهی از لیپیدها در ساختار خود حاوی اسید چرب هستند. چند مورد را می‌توان دررابطه‌با 
آن‌ها بیان نمود؟

الف: از نظر انواع بخش‌های متصل به گلیسرول، به یکدیگر شباهت دارند.
ب: از نظر یافت‌شدن در یاخته‌های کبدی، به یکدیگر شباهت دارند.
ج: از نظر یافت‌شدن در یاخته‌های گیاهی، با یکدیگر تفاوت دارند. 

د: از نظر اتصال به کانال‌های غشایی، با یکدیگر تفاوت دارند.
4 )4 			  3 )3 			  2 )2 			  1 )1

								       امیرحسین حافظ‌زادهامیرحسین حافظ‌زاده       								        متوسط - نکات شکل        گزینه گزینه 33‌22 متوسط - نکات شکل 

در کتاب‌درسی، از بین لیپیدها، تری‌گلیسیریدها و فسفولیپیدها حاوی اسید چرب در ساختار خود هستند. 
بررسی سریع:بررسی سریع:

علت درستی یا نادرستی هر گزینهعلت درستی یا نادرستی هر گزینه

در فسفولیپید برخلاف تری‌گلیسیرید، فسفات نیز به گلیسرول متصل شده است.الفالف

هم فسفولیپید و هم تری‌گلیسیرید در یاخته‌های کبدی یافت می‌شود.بب

فسفولیپیدها همانند تری‌گلیسریدها در یاخته‌های گیاهی یافت می‌شوند.جج

فسفولیپیدها برخلاف تری‌گلیسیریدها، در غشا مشاهده می‌شوند و ممکن است با کانال‌های پروتئینی در تماس باشد.دد
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پاسخ تشریحی:پاسخ تشریحی:

موارد )ب( و )د( درست هستند.
بررسی همۀ موارد:بررسی همۀ موارد:

الفالف دقت کنید که در تری‌گلیسیرید، گلیسرول فقط به اسیدهای چرب متصل شده است، درحالی‌که در فسفولیپیدها، علاوه بر اسیدهای 
چرب، فسفات نیز به گلیسرول متصل شده است.

بب در یاخته‌های کبدی، فسفولیپید به‌منظور ساخت صفرا یافت می‌شود و همین‌طور اسیدهای چرب نیز در یاخته‌های آن ذخیره می‌شود 
به‌طوری‌که ازدیاد آن منجر به بیماری کبد چرب می‌شود.

جج فسفولیپیدها برخلاف تری‌گلیسریدها می‌توانند در ترشحات 

صفراوی کبد )بزرگ‌ترین غدۀ بدن( استفاده شوند.

 کلسترول توانایی استفاده‌شدن در ترشحات برخی غدد 

درون‌ریز را دارد.

دد فسفولیپیدها برخلاف تری‌گلیسریدها، در ساختار غشا یافت 
شده و ممکن است با کانال‌های غشایی تماس داشته باشند.

‌44 باتوجه‌به دستگاه تنفسی یک فرد سالم، در خصوص لوبی از شش که بیشترین کارایی تنفسی را دارد، کدام عبارت صحیح 
است؟

1( نایژۀ اصلی قطورتر مستقیماً به این لوب وارد می‌شود.
2( در سمتی از بدن قرار دارد که آپاندیس واقع شده است.

3( گردوغبار به دام انداخته را فقط به سمت بالا هدایت می‌کند.
4( لنف بخش اعظم بدن در نزدیکی آن به جریان خون باز می‌گردد.

آلان فتحیآلان فتحی 						     						 سخت - مفهومی، ترکیبی، استنباطی، نکات شکل     گزینه گزینه 44‌44 سخت - مفهومی، ترکیبی، استنباطی، نکات شکل

لوبی که بیشترین کارایی تنفسی را دارد بزرگ‌ترین لوب شش سمت چپ است؛ زیرا نسبت به سایر لوب‌ها اندازۀ بزرگ‌تری دارد.
بررسی سریع:بررسی سریع:

علت درستی یا نادرستی هر گزینهعلت درستی یا نادرستی هر گزینه

لوب بزرگ‌تر شش چپ نایژۀ اصلی نازک‌تر را دریافت می‌کند.11

شش چپ در سمت چپ بدن و آپاندیس در سمت راست بدن قرار دارد.22

در بخشی از لوب بزرگ‌تر شش چپ، نایژک‌ها بالاتر از نایژۀ اصلی قرار دارند که مژک‌های آنها به سمت پایین زنش دارند.33

در مجاورت قلۀ این لوب، مجرای لنفی چپ به سیاهرگ زیرترقوه‌ای وارد می‌شود. 44

پاسخ تشریحی:پاسخ تشریحی:

 ششی که بیشترین کارایی تنفسی را دارد: شش سمت راست زیرا بزرگ‌تر است.

صورت سؤال به لوب بزرگ‌تر شش سمت چپ اشاره دارد. قلۀ شش سمت چپ را همین لوب تشکیل داده است. در مجاور قلۀ شش سمت 
چپ، مجرای لنفی سمت چپ به سیاهرگ زیرترقوه‌ای ملحق شده و مایعات لنفی داخل آن به جریان خون بازمی‌گردند. مجرای لنفی چپ 

بیشتر مایعات لنفی بدن را جمع‌آوری می‌کند.
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بررسی سایر گزینه‌ها:بررسی سایر گزینه‌ها:

11 نایژۀ اصلی قطورتر به شش سمت راست وارد می‌شود. لوب مورد نظر صورت سؤال با نایژۀ اصلی نازک‌تر در 
ارتباط است.

22 مطابق با شکل، کوچک‌ترین لوب دستگاه تنفس در شش سمت راست قرار گرفته است و با لوب مورد نظر مرز 
مشترک ندارد.

 کوچک‌ترین لوب دستگاه تنفسی در شش سمت راست قرار دارد.9	

کوچک‌ترین لوب شش سمت چپ از کوچک‌ترین لوب شش سمت راست، بزرگ‌تر است.9	

هر دوی این لوب‌ها زاویه‌های خارجی قسمت تحتانی شش‌ها را تشکیل می‌دهند.9	

33 نایژک‌های مژک‌دار بخشی از لوب مورد نظر که بالاتر از مدخل نایژۀ اصلی به شش قرار گرفته‌اند، گردوغبار به دام انداخته را با زنش 
مژک‌های خود ابتدا به سمت پایین هدایت می‌کنند تا این مواد به دام انداخته شده به محل ورود نایژۀ اصلی به شش برسند. سپس مواد با 

زنش مژک‌های نایژۀ اصلی به سمت بالا هدایت می‌شوند.

‌55 کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟
»با درنظرگرفتن غدۀ معدۀ یک انسان سالم، در خصوص یاخته‌هایی از آن که .................. دارند، می‌توان گفت که ..................«

1( فراوانی بیشتری - همانند تحتانی‌ترین یاخته‌ها، می‌توانند در مجاورت یاخته‌های کناری قرار دارند.
2( فراوانی کمتری - همانند یاخته‌های ترشح‌کنندۀ آنزیم، برای یاخته‌های هورمون‌ساز معده گیرنده دارند.

3( در نزدیکی حفرۀ معده قرار - برخلاف بزرگ‌ترین یاخته‌ها، با ترشح ترکیب یونی، لایۀ ژله‌ای را قلیایی می‌کنند.
۴( هستۀ بزرگ‌تری - برخلاف یاخته‌های سازندۀ مادۀ مخاطی، در افزایش گوارش شیمیایی پروتئین‌ها نقش ایفا می‌کنند.

								        امیرحسین حافظ‌زادهامیرحسین حافظ‌زاده       								         متوسط - نکات شکل       گزینه گزینه 55‌33 متوسط - نکات شکل
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بررسی سریع:بررسی سریع:

علت درستی یا نادرستی هر گزینهعلت درستی یا نادرستی هر گزینه

یاخته‌های ترشح‌کنندۀ مادۀ مخاطی، همانند یاخته‌های اصلی، می‌توانند در تماس با یاخته‌های کناری باشند.11

یاخته‌های کناری همانند یاخته‌های اصلی، برای هورمون گاسترین گیرنده دارند.22

یاخته‌های ترشح‌کنندۀ مادۀ مخاطی در نزدیکی حفرۀ معده قرار دارند. یاخته‌های حفرۀ معده هستند که بی‌کربنات می‌سازند.33

یاخته‌های کناری، برخلاف یاخته‌های ترشح‌کنندۀ مادۀ مخاطی، با ترشح اسید معده سبب افزایش میزان پپسین معده می‌شوند.44

پاسخ تشریحی:پاسخ تشریحی:

یاخته‌های ترشح‌کنندۀ ماده مخاطی، در نزدیکی حفرۀ معده قرار می‌گیرند. دقت کنید که این یاخته‌ها ترکیب یونی )بی‌کربنات( را ترشح 
نمی‌کنند. این کار بر عهدۀ یاخته‌های حفرات معده است.

بررسی سایر گزینه‌ها:بررسی سایر گزینه‌ها:

11 یاخته‌های ترشح‌کنندۀ مادۀ مخاطی، فراوانی بیشتری در غدۀ معده دارند. یاخته‌های اصلی غدۀ معده نیز، تحتانی‌ترین یاخته‌های آن 
هستند. هر دو یاخته، می‌توانند در تماس با یاخته‌های کناری باشند که چین‌خورده هستند.

22 یاخته‌های کناری، فراوانی کمتری دارند. این یاخته‌ها، همانند یاخته‌های اصلی غده، برای هورمون گاسترین گیرنده‌ای دارند.
44 یاخته‌های کناری، بزرگ‌ترین هسته را دارند. این یاخته‌ها با ترشح اسید معده، در فعال‌سازی پپسینوژن و ساخت پپسین نقش دارند. 

می‌دانیم که پپسین وظیفۀ گوارش اولیۀ پروتئین‌ها را برعهده دارد.

‌66 باتوجه‌به کتاب‌درسی، خون بخش‌هایی از دستگاه گوارش، از طریق سه رگ اصلی وارد سیاهرگ باب کبدی می‌شود. کدام 
بخش یا اندام، خون خود را مستقیماً وارد طولانی‌ترین رگ می‌کند؟

1( اندامی که سیاهرگ آن در خود، سکرتین‌های اضافی بدن را دارد.
2( اندامی لنفی که در مجاورت با مفصل ران و لگن قرار دارد.

3( بخشی از کولون‌ها که بیشترین میزان قطر را دارد.
4( قوسی از معده که در مجاور با کبد قرار دارد.

								        امیرحسین حافظ‌زادهامیرحسین حافظ‌زاده       								         سخت - نکات شکل       گزینه گزینه 66‌11 سخت - نکات شکل

بررسی سریع:بررسی سریع:

علت درستی یا نادرستی هر گزینهعلت درستی یا نادرستی هر گزینه

خون پانکراس وارد طولانی‌ترین انشعاب مرتبط با سیاهرگ باب می‌شود.11

آپاندیس خون خود را وارد انشعاب کوتاه‌تر می‌کند.22

کولون بالارو وسیع‌ترین حفره را در رودۀ بزرگ دارد که خون خود را وارد انشعاب کوتاه‌تر می‌کند.33

قوس کوچک‌تر معده خون خود را وارد انشعاب طولانی‌تر نمی‌کند.44

پاسخ تشریحی:پاسخ تشریحی:

سه انشعاب اصلی به سیاهرگ باب کبدی می‌ریزند. طبق شکل، طولانی‌ترین رگ، خون پانکراس را دریافت می‌کند. پانکراس اندام هدف 
سکرتین است و اگر هورمونی توسط این اندام جذب نشود به همراه سایر مواد زائد آن وارد سیاهرگ می‌شود.

بررسی سایر گزینه‌ها:بررسی سایر گزینه‌ها:

22 اپاندیس در مجاورت با مفصل ران و لگن قرار دارد و خون خود را وارد کوتاه‌ترین انشعاب می‌کند.
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33 کولون بالارو خون خود را وارد انشعاب کوتاه‌تر می‌کند. این کولون دارای بیشترین فضای درونی نسبت به بقیۀ کولون‌ها است.

 متسع‌ترین بخش رودۀ بزرگ، رودۀ کور است.

44 دقت کنید که طولانی‌ترین رگ، خون قوس بزرگ‌تر معده را دریافت می‌کند. قوس کوچک‌تر در مجاور با لوب کوچک‌تر کبد است.

1- در تصویر، اندام‌های حفرۀ شکمی دستگاه گوارش و اندام‌های 
دیگر از دستگاه‌های دیگر را مشــاهده می‌کنید. باتوجه‌به شکل، 
می‌بینید که خون بخش‌هایی از دســتگاه گــوارش و اندام‌هایی 
از دستگاه‌های دیگر بدن مســتقیماً به قلب بازنمی‌گردد؛ بلکه با 
پیوستن رگ‌های خروجی از این اندام‌ها به یکدیگر، یک سیاهرگ 
واحد به اســم سیاهرگ باب تشکیل می‌شود که خون خود را وارد 

کبد می‌کند.
2- سیاهرگ باب از سه‌شاخه سیاهرگ دیگر تشکیل می‌شود.

3- شاخۀ سمت چپ تشکیل‌دهندۀ آن، خون بخشی از معده و خون خروجی از طحال را دریافت می‌کند. شاخۀ میانی، خون خروجی از پانکراس، 
بخشــی از معده، کولون پایین‌رو، راست‌روده و بخشی از کولون افقی را دریافت می‌کند. شاخۀ راست تشکیل‌دهندۀ آن، خون آپاندیس، رودۀ کور، 

کولون بالارو و رودۀ باریک را دریافت می‌کند.
4- ســیاهرگ باب از سه انشعاب تشکیل می‌شود و خود نیز در کبد دو انشعاب می‌دهد. انشعابی که به سمت پایین حرکت می‌کند، خون بخش 
اعظم کبد یا همان لوب راست کبد را جمع می‌کند و انشعابی از آن که به سمت بالا حرکت می‌کند، خون بخش کمتری از کبد یا همان لوب چپ 

کبد را جمع می‌کند.
5- خون کیســۀ صفرا نیز مستقیماً به قلب بازنمی‌گردد؛ اما خون خروجی از آن با خون انشعاب‌های حاصل از سیاهرگ باب یکی می‌شود، نه خود 

انشعاب‌های تشکیل‌دهندۀ سیاهرگ باب.
6- توجه کنید که تنها خون اندام‌های دســتگاه گوارش نیست که به سیاهرگ باب وارد می‌شود، بلکه طحال نیز که اندامی از دستگاه لنفی است، 

خون خود را وارد سیاهرگ باب می‌کند.
7- خون معده توسط دو انشعاب سیاهرگ که یکی از آنها در سمت قوس بزرگ معده یا همان قوس خارجی و دیگری در سمت قوس داخلی معده 

قرار دارد و خون خروجی از آن بخش‌ها را جمع‌آوری می‌کند.
8- خون انشــعاب سیاهرگی داخلی معده با خون طحال یکی شده و شاخۀ چپ تشکیل‌دهندۀ سیاهرگ باب و خون انشعاب قوس خارجی معده با 

خون پانکراس یکی می‌شود و به شاخۀ میانی تشکیل‌دهندۀ سیاهرگ باب می‌پیوندند.
9- توجه داشته باشید که خون هر اندامی از لولۀ گوارش که توانایی جذب مواد غذایی را دارد، به سیاهرگ باب وارد نمی‌شود که نمونۀ آن دهان است.
10- پس از ایجاد انشعابات حاصل از سیاهرگ باب در کبد، دو انشعاب خون لوب راست و لوب چپ کبد را خارج می‌کنند که سبب ایجاد یک سیاهرگ 

فوق کبدی که در بالای کبد قرار دارد، می‌شوند. سیاهرگ فوق کبدی نیز به بزرگ سیاهرگ زیرین می‌پیوندد تا خون آن به دهلیز راست وارد شود.
11- باتوجه‌به شکل اگر دقت کنید، رنگ خون داخل سیاهرگ باب نسبت به رنگ خون خروجی از کبد تیره‌تر است که دلیل آن جذب مواد حاصل 
از مواد جذبی رودۀ باریک و رودۀ بزرگ، مانند یون‌های معدنی، برخی ویتامین‌ها و همچنین گلوکز و آمینواسید برای ساخت گلیکوژن و پروتئین توسط 

کبد است. پس میزان مواد غذایی و مونومرهای آلی در سیاهرگ باب، از سیاهرگ فوق کبدی بیشتر است.
12- آپاندیس جزئی از رودۀ بزرگ و اندام‌های لولۀ گوارش می‌باشد؛ پس آپاندیس برخلاف طحال، یک عضو مشترک بین دستگاه لنفی و دستگاه 

گوارش است.
13- باتوجه‌به اینکه در زمان گوارش مواد غذایی در معده اســید ترشح می‌شود و برای ساخت این اسید یون‌های هیدروژن از خون ورودی به این 
اندام گرفته می‌شــوند، پس خون خروجی از این اندام و یا همان خون سیاهرگی نسبت به حالت معمول، pH بازی‌تری دارد. همچنین در زمانی که 
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گوارش مواد غذایی در رودۀ باریک انجام می‌شود، باتوجه‌به اینکه پانکراس برای خنثی‌کردن اسید معده ورودی به رودۀ باریک، بی‌کربنات ترشح 
می‌کند و این بی‌کربنات نیز از خون ورودی به پانکراس گرفته شــده اســت؛ پس خون سیاهرگ خروجی از پانکراس در این زمان، pH اسیدی‌تری 
دارد‌. یک جمع‌بندی کلی داشته باشیم به این صورت است که در زمان گوارش غذا در معده، خون انشعاب چپ و میانی تشکیل‌دهندۀ سیاهرگ 

باب، بازی‌تر است و در زمان گوارش مواد غذایی در رودۀ باریک، خون انشعاب میانی اسیدی‌تر است.
14- هر مادۀ وارد شده به سیاهرگ باب که در کبد ذخیره می‌شود، الزاماً از محیط خارجی بدن جذب نشده است؛ دلیل آن نیز این است که باتوجه‌به 
فصل 4 دهم، تخریب گلبول‌های قرمز در طحال و کبد انجام می‌شود که آهن آزادشدۀ حاصل از آن، در کبد ذخیره می‌شود و یا برای ساخت دوبارۀ 

گلبول‌های قرمز در مغز استخوان مصرف می‌شود. دقت کنید آهن آزادشده در فرایند تخریب گلبول، حتماً از مویرگ‌های کبد عبور می‌کند.
15- از نکتۀ بالا نتیجه‌گیری می‌شود که در افراد مبتلا به کم‌خونی داسی‌شکل، به دلیل افزایش تخریب گلبول‌های قرمز در طحال، میزان یون آهن 

در شاخۀ سیاهرگی خارج شده از طحال که خون آن به سیاهرگ باب وارد می‌شود، زیاد است.
16- دقت کنید که تنها رگی که به کبد وارد می‌شود فقط سیاهرگ باب نیست، بلکه انشعابی از سرخرگ آئورت با خون روشن به کبد وارد می‌شود.
17- شــبکۀ مویرگی تشکیل شده در کبد یکی از استثناهای موجود در کتاب‌درسی است؛ زیرا برخلاف حالت معمول که شبکۀ مویرگی یک طرف 
سرخرگی و یک طرف سیاهرگی دارد، این شبکۀ مویرگی در دو طرف خود سیاهرگ دارد. مثال‌های دیگر در کتاب‌درسی که به‌صورت حالت معمول 
نیســت، مانند شبکۀ مویرگی داخل کپسول بومن که در دو طرف آن سرخرگ قرار دارد. در آبشش‌های ماهی نیز در دو طرف شبکۀ مویرگی ایجاد 

شده در تیغۀ آبششی، سرخرگ قرار دارد.
18- باتوجه‌به فصل 5 دهم و اینکه آمونیاک یک ترکیب سمی در خون است و تجمع آن منجر به مرگ می‌شود، در انسان آمونیاک ورودی به کبد 
توسط سلول‌های آن جذب می‌شود و با ترکیب‌کردن آن با کربن‌دی‌اکسید، اوره با سمیت کمتر ایجاد می‌شود؛ پس میزان آمونیاک و سمیت خون 

سیاهرگ باب، از سیاهرگ فوق کبدی بیشتر است و میزان اوره در سیاهرگ فوق کبدی از سیاهرگ باب بیشتر است.
19- دو انشعاب حاصل سیاهرگ باب در کبد ایجاد می‌شوند و دو انشعاب تشکیل‌دهندۀ سیاهرگ فوق کبدی در خارج از کبد قرار دارند.

20- هورمون‌های خروجی از غدد درون‌ریز بدن الزاماً به‌طور مستقیم به قلب وارد نمی‌شوند؛ مانند هورمون‌های انسولین و گلوکاگون که از پانکراس 
به کبد وارد می‌شوند.

21- به دلیل ترشح همیشگی هورمون اریتروپویتین برای جبران گلبول‌های قرمز مرده، میزان این هورمون در سیاهرگ فوق کبدی از سیاهرگ باب 
بیشتر است.

22- در بررسی یک موضوع جالب که از کتاب‌های سال قبل برداشت می‌شد، بررسی مسیر حرکت هورمون سکرتین که از رودۀ باریک به خون وارد 
می‌شود، تا رسیدن به اندام هدف آن که پانکراس است. هورمون سکرتین از سلول‌های درون‌ریز رودۀ باریک، به مویرگ‌های منفذدار رودۀ باریک 
وارد می‌شود و پس از واردشدن به سیاهرگ باب و شبکۀ حاوی مویرگ‌های ناپیوسته در کبد، به سیاهرگ فوق کبدی و بزرگ سیاهرگ زیرین وارد 
می‌شود. پس از واردشدن هورمون سکرتین توسط بزرگ سیاهرگ زیرین به دهلیز راست، از دهلیز راست، به بطن راست، از بطن راست به سرخرگ 
ششی، شبکۀ مویرگی حاوی مویرگ پیوسته در شش‌ها، سیاهرگ ششی، دهلیز چپ، بطن چپ، سرخرگ آئورت و در نهایت از طریق انشعاب حاصل 

از سرخرگ آئورت، به پانکراس وارد می‌شود. در این مسیر این هورمون از انواع مویرگ‌های خونی عبور می‌کند.

‌77 مطابق با اطلاعات کتاب‌درسی، گروهی از جانوران نام‌برده شده در فصل ۲ دهم، در لولۀ گوارش خود، بخشی به نام چینه‌دان 
دارند. چند مورد، در خصوص فقط بعضی از آن‌ها درست است؟

الف: در پیکر خود، مجاری برای انتقال گازها دارند.
ب: مواد غذایی پس از معده، ابتدا وارد رودۀ آن‌ها می‌شود.

ج: جذب اصلی مواد غذایی در رودۀ پر پیچ‌وخم آن‌ها انجام می‌شود.
د: گوارش مکانیکی غذا را در بخشی در مجاور با معدۀ خود انجام می‌دهند.

4 )4 			  3 )3 			  2 )2 			  1 )1

						        امیرحسین حافظ‌زادهامیرحسین حافظ‌زاده     						         متوسط - نکات شکل، مقایسه‌ای، ترکیبی     گزینه گزینه 77‌22 متوسط - نکات شکل، مقایسه‌ای، ترکیبی
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گروه آموزشی آرمانگروه آموزشی آرمانآزمون آنلاین زیست شناسی آرمانآزمون آنلاین زیست شناسی آرمان

پرندگان دانه‌خوار و ملخ از جانوران نام‌برده شده در فصل ۲ دهم هستند که چینه‌دان دارند.
بررسی سریع:بررسی سریع:

علت درستی یا نادرستی هر گزینهعلت درستی یا نادرستی هر گزینه

حشرات نایدیس، و پرندگان دارای نای و مجاری مرتبط با آن هستند.الفالف

در پرندۀ دانه‌خوار برخلاف ملخ، مواد غذایی پس از معده وارد سنگدان می‌شوند.بب

در ملخ جذب اصلی غذا در معده انجام می‌شود.جج

دد
در پرندۀ دانه‌خوار گوارش مکانیکی در سنگدان انجام می‌شود. در ملخ گوارش مکانیکی در پیش معده نیز انجام می‌گردد. هر دو بخش، 

در مجاورت معدۀ جانور قرار دارند.

پاسخ تشریحی:پاسخ تشریحی:

موارد )ب( و )ج( درست است. 

بررسی همۀ موارد:بررسی همۀ موارد:

الفالف حشرات دارای مجاری تنفسی مرتبط با نایدیس‌ها و پرندگان دارای نای و مجاری مرتبط با آن هستند.
بب در ملخ برخلاف پرندۀ دانه‌خوار، مواد غذایی پس از معده وارد روده می‌شود. در پرندۀ دانه‌خوار مواد پس از معده وارد سنگدان می‌شود.

جج جذب اصلی مواد غذایی در ملخ در معده انجام می‌شود. رودۀ ملخ نسبت به پرندۀ دانه‌خوار، پیچ‌خوردگی‌های کمتری دارد.

 اینکه بگوییم رودۀ ملخ فاقد پیچ‌خوردگی است غلط می‌باشد.

دد در ملخ، گوارش مکانیکی توسط آرواره‌ها شروع شده و دندانه‌های پیش‌معده آن را ادامه می‌دهند. در پرندۀ دانه‌خوار، گوارش مکانیکی 
غذاها در سنگدان انجام می‌شود. سنگدان و پیش‌معده هر دو در مجاورت معده قرار گرفته‌اند.

 معده در پرندگان دانه‌خوار برخلاف انسان، لوله‌ای‌شکل است.

‌88 باتوجه‌به کتاب‌درسی، کدام تصویر به کمک میکروسکوپ نوری گرفته شده است؟

 )2 		   )1

 )4 		   )3
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دفترچه  پاسخ مرحله  دفترچه  پاسخ مرحله  1919    --    55 فروردین  فروردین گروه آموزشی آرمانگروه آموزشی آرمان

گزینه گزینه 88‌44 ساده - استنباطی، خط‌به‌خط ساده - استنباطی، خط‌به‌خط

مطابق با متن کتاب‌درسی، برای مشاهدۀ یاخته‌های نعلی‌شکل در یاختۀ گیاهی از میکروسکوپ نوری استفاده می‌شود.

ساختارهای قابل‌مشاهده با میکروسکوپ نوریساختارهای قابل‌مشاهده با میکروسکوپ نوریساختارهای قابل‌مشاهده با میکروسکوپ الکترونیساختارهای قابل‌مشاهده با میکروسکوپ الکترونی

رشته‌های فامینه در مرحلۀ پروفازپلاسمودسم‌ها

انواعی از دیسک‌ها در یاخته‌های گیاهیریز پرزهای رودۀ باریک

یاخته‌های مریستمیدانه‌های گرده

یاخته‌های نعلی‌شکلسیناپس

عدسکمژک یاخته‌های گیرندۀ شنوایی

‌99 در پی مرگ فراوان‌ترین یاخته‌های خونی در طحال یک فرد بالغ، کدام اتفاق روی می‌دهد؟
1( هموگلوبین آزاد شده، به مغز استخوان منتقل می‌شود.

2( یاخته‌هایی با هستۀ کروی، بقایای آن‌ها را پاک‌سازی می‌کنند.
3( آهن حاصل از آن در کبد، برای ساخت مجدد گویچه‌ها استفاده می‌شود.

4( آهن حاصل از آن به کمک نوعی سیاهرگ، از جلو بندارۀ پیلور فرد عبور می‌کند.

						        علی اصغر موشکلیعلی اصغر موشکلی     						         متوسط - مفهومی، استنباطی، نکات شکل     گزینه گزینه 99‌44 متوسط - مفهومی، استنباطی، نکات شکل

بررسی سریع:بررسی سریع:

علت درستی یا نادرستی هر گزینهعلت درستی یا نادرستی هر گزینه

هموگلوبین پس از مرگ گویچۀ قرمز تجزیه‌شده و به مغز استخوان منتقل نمی‌شود.11

ماکروفاژ دارای هستۀ لوبیایی‌شکل است و نه کروی.22

آهن حاصل از تجزیۀ گویچۀ قرمز فقط در کبد ذخیره می‌شود. کبد فرد بالغ توانایی ساخت گویچۀ قرمز را ندارد.33

44
آهن حاصل از تجزیۀ گویچۀ قرمز از طریق سیاهرگ طحال خود را به سیاهرگ باب و سپس کبد می‌رساند. سیاهرگ طحال از جلوی 

بندارۀ پیلور عبور می‌کند.

پاسخ تشریحی:پاسخ تشریحی:

پس از تخریب گویچه‌های قرمز در طحال، آهن حاصل از 
تجزیۀ گویچه‌های قرمز می‌تواند:

1- در یاخته‌های کبدی ذخیره شود
گویچه‌ها  مجدد  ساخت  برای  و  برود  استخوان  مغز  به   -2

استفاده شود.
شکل  با  مطابق  قرمز،  گویچه‌های  تجزیۀ  از  حاصل  آهن 
روبه‌رو، برای انتقال به کبد از پشت معده به جلوی آن آمده 

و از جلوی بندارۀ پیلور عبور می‌کند.
بررسی سایر گزینه‌ها:بررسی سایر گزینه‌ها:

11 هموگلوبین پس از مرگ این یاخته‌ها به دو بخش هم و گلوبین تجزیه می‌شود و انتقال مجدد آن به مغز استخوان دیده نمی‌شود.
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گروه آموزشی آرمانگروه آموزشی آرمانآزمون آنلاین زیست شناسی آرمانآزمون آنلاین زیست شناسی آرمان

22 ماکروفاژها وظیفۀ پاک‌سازی بقایای یاخته‌های مرده را برعهده دارند. دقت کنید هستۀ ماکروفاژ لوبیایی 
است.

33 آهن حاصل از این فرایند در کبد ذخیره می‌شود. کبد توانایی ساخت گویچه‌های قرمز را در فرد بالغ 
ندارد.

‌1010 کدام مورد یا موارد، عبارت زیر را به طور مناسب تکمیل می‌کند؟ 
»در بدن یک انسان سالم، ................. یاخته‌های موجود در ................، به طور حتم ضمن ................ دارند.«

الف: رایج‌ترین - ماهیچۀ قلب - هدایت جریان الکتریکی، یک یا دو هستۀ بیضی  
ب: طویل‌ترین - زیرمخاط مری - فعالیت مستقل از مغز، با چند یاخته ارتباط شیمیایی

ج: خارجی‌ترین - اطراف تنۀ استخوان ران - ترشح مادۀ زمینه‌ای، ظاهری سنگ‌فرشی 
د: داخلی‌ترین - دیوارۀ کپسول بومن - تماس با غشای پایۀ ضخیم، زوائد سیتوپلاسمی فراوانی 

4( »د«  		 3( »ب« و »ج«  2( »الف«، »ب« و »د«	 1( »الف«، »ب«، »ج« و »د«	

				        مصطفی نیکوعقیدهمصطفی نیکوعقیده         				         سخت – مفهومی، نکات شکل، ترکیبی، خط‌به‌خط، موردی   گزینه گزینه 1010‌11 سخت – مفهومی، نکات شکل، ترکیبی، خط‌به‌خط، موردی

بررسی سریع:بررسی سریع:

علت درستی یا نادرستی هر گزینهعلت درستی یا نادرستی هر گزینه

یاخته‌های ماهیچه‌ای در قلب انسان دارای یک یا دو هستۀ بیضی‌شکل هستند.الفالف

یاخته‌های عصبی در لایۀ زیرمخاط با یکدیگر ارتباطات سیناپسی دارند.بب

خارجی‌ترین یاخته‌های موجود در اطراف استخوان، نوعی بافت پیوندی بوده و ظاهری سنگ‌فرشی دارند.جج

پودوسیت‌ها داخلی‌ترین یاخته‌های کپسول بومن هستند که دارای تماس با غشای پایه و زوائد پامانند می‌باشند.دد

پاسخ تشریحی:پاسخ تشریحی:

همۀ موارد صحیح هستند. 
بررسی همۀ موارد: بررسی همۀ موارد: 

الفالف رایج‌ترین یاخته‌های ماهیچۀ قلب، یاخته‌های ماهیچه‌ای قلبی است. همۀ این یاخته‌ها 
با داشتن صفحات بینابینی، جریان الکتریکی را هدایت می‌کنند. همچنین این یاخته‌ها اغلب 

یک هسته و برخی دو هسته دارند که طبق شکل، ظاهر هسته بیضوی است. 

 دقت کنید که همۀ یاخته‌های ماهیچه‌ای قلب توانایی هدایت الکتریکی پیام را 

دارند نه فقط یاخته‌های شبکۀ هادی!

بب در زیرمخاط مری، بافت پیوندی، رگ‌های خونی و شبکۀ عصبی روده‌ای 
وجود دارد. طویل‌ترین یاخته در آن، نورون‌ها هستند. شبکۀ عصبی روده‌ای 
طبق  همچنین  کند.  فعالیت  خودمختار  عصبی  دستگاه  از  مستقل  می‌تواند 
شکل، نورون‌های این شبکه با یکدیگر ارتباطات سیناپسی )شیمیایی( فراوانی 

ایجاد کرده‌اند که به این شبکه ظاهر تورمانند داده است.

 هدایت پیام در نورون‌ها به‌صورت الکتریکی، و انتقال آن به‌صورت 

شیمیایی )توسط ناقل عصبی( صورت می‌گیرد.
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دفترچه  پاسخ مرحله  دفترچه  پاسخ مرحله  1919    --    55 فروردین  فروردین گروه آموزشی آرمانگروه آموزشی آرمان

و  پهن  ظاهر  یاخته‌ها  این  طبق شکل،  است.  آن  پوشانندۀ سطح  پیوندی  بافت  یاخته‌های  استخوان،  تنۀ  یاخته‌های  خارجی‌ترین  جج 

سنگ‌فرشی دارند. همچنین این یاخته‌ها به یکدیگر نزدیک‌اند و می‌توان نتیجه گرفت که مادۀ زمینۀ کمی در این بافت وجود دارد و ترشح 
آن توسط یاخته‌ها اندک است.

دد یاخته‌های داخلی کپسول بومن، پودوسیت‌ها هستند که نوع خاصی از یاخته‌های پوششی‌اند. طبق شکل، این یاخته‌ها با غشای پایۀ 
ضخیم مربوط به مویرگ‌های منفذدار تماس دارند. همچنین زوائد سیتوپلاسمی ریز و پامانند زیادی دارند که در فرایند تراوش مؤثرند. 

‌1111 در ارتباط با انواع ساقه‌های تخصص‌یافته، کدام عبارت صحیح است؟ 
1( زمین‌ساقه همانند غده، می‌تواند به‌تنهایی چندین گیاه کامل تشکیل دهد.

2( غده برخلاف پیاز، با ریشه‌هایی نازک و افشان مستقیماً ارتباط دارد. 
3( پیاز همانند ساقۀ رونده، یاخته‌هایی با قابلیت تولید اکسیژن دارد.

4( زمین‌ساقه برخلاف ساقۀ رونده، به‌صورت افقی رشد می‌کند.

					        مصطفی نیکوعقیدهمصطفی نیکوعقیده      					         ساده - مقایسه‌ای، مفهومی، خط‌به‌خط، استنباطی    گزینه گزینه 1111‌11 ساده - مقایسه‌ای، مفهومی، خط‌به‌خط، استنباطی

بررسی سریع:بررسی سریع:

علت درستی یا نادرستی هر گزینهعلت درستی یا نادرستی هر گزینه

زمین‌ساقه همانند غده، به دلیل داشتن جوانه‌های متعدد در ساختار خود، چندین گیاه می‌توانند تولید کنند. )هر جوانه = یک گیاه(11

غده برخلاف پیاز، مستقیماً با هیچ ریشه‌ای ارتباط ندارد.22

پیاز برخلاف ساقۀ رونده، فاقد یاخته‌های فتوسنتزکننده است که اکسیژن تولید می‌کنند.33

زمین‌ساقه همانند ساقۀ رونده رشد افقی دارد.44

پاسخ تشریحی:پاسخ تشریحی:

به‌طورکلی همۀ این ساقه‌ها برای تولیدمثل غیرجنسی تخصص‌یافته‌اند تا جانور بدون نیاز به ایجاد گل، تکثیر یابد و گیاهان کاملی از آن 
حاصل شود. زمین‌ساقه حاوی چندین جوانه است که در محل آنها پایه‌های جدیدی تشکیل می‌شود. سطح غده نیز جوانه‌های زیادی دارد 

که هر کدام به یک گیاه کامل تبدیل می‌شود. 
بررسی سایر گزینه‌ها: بررسی سایر گزینه‌ها: 

22 غده به علت ذخیرۀ مواد غذایی متورم شده است. پیاز نیز حاوی برگ‌هایی خوراکی است که مواد مغذی ذخیره کرده‌اند.
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گروه آموزشی آرمانگروه آموزشی آرمانآزمون آنلاین زیست شناسی آرمانآزمون آنلاین زیست شناسی آرمان

33 ساقۀ رونده برخلاف پیاز، زیر خاک قرار نگرفته است و حاوی یاخته‌های فتوسنتزکننده است که اکسیژن تولید می‌کنند. 
44 هم زمین‌ساقه و هم ساقۀ رونده به‌صورت افقی رشد می‌کنند. البته دقت کنید که زمین‌ساقه زیر خاک و ساقۀ رونده روی خاک این 

نوع رشد را دارند. 

مثالمثالویژگیویژگیتولیدمثلتولیدمثلجهت رشدجهت رشدمحلمحل

توت‌فرنگیدارای گرهتشکیل گیاهان جدید در محل گره‌هاافقیروی خاکساقۀ روندهساقۀ رونده

زنبقدارای جوانۀ جانبی و انتهاییتشکیل پایه‌های جدید در محل جوانه‌هاافقیزیر خاکزمین‌ساقه )ریزوم(زمین‌ساقه )ریزوم(

عمودیزیر خاکپیازپیاز
تشکیل تعدادی پیاز کوچک و تبدیل 

به گیاه جدید
دارای ساقۀ کوتاه، تکمه‌مانند و 

برگ‌های خوراکی
لاله، نرگس و 
پیاز خوراکی

سیب‌زمینیتورم به علت ذخیرۀ مواد غذاییقراردادن قطعات جوانه‌دار در زیر خاکعمودیزیر خاکغدهغده

‌1212 در ارتباط با اندام‌های لنفی یک فرد بزرگسال، کدام مورد نادرست است؟ 
1( بزرگ‌ترین اندام لنفی غیر خون‌ساز آن، در بالابردن غلظت اکسیژن خون مؤثر است.

2( یکی از اندام‌های لنفی مرتبط با لولۀ گوارش، توسط صفاق به رودۀ باریک متصل است.
3( اندام لنفی مستقر در جلوی دهلیزهای قلب، تنها در عملکرد لنفوسیت‌های T مؤثر است. 

4( فعالیت اندام لنفی موجود در بافت اسفنجی استخوان، تحت‌تأثیر اندام محوطۀ شکمی است.

					        مصطفی نیکوعقیدهمصطفی نیکوعقیده    					         سخت – مفهومی، ترکیبی، استنباطی، نکات شکل    گزینه گزینه 1212‌33 سخت – مفهومی، ترکیبی، استنباطی، نکات شکل

اندام‌های لنفی انسان عبارت‌اند از: طحال، تیموس، لوزه‌ها، آپاندیس و مغز استخوان. 
بررسی سریع:بررسی سریع:

علت درستی یا نادرستی هر گزینهعلت درستی یا نادرستی هر گزینه

طحال با تخریب گویچه‌های قرمز و فراهم‌کردن آهن، در افزایش میزان اکسیژن خون نقش دارد.11

آپاندیس توسط صفاق به رودۀ باریک متصل است.22

تیموس در بالغ‌شدن لنفوسیت‌های T کمک‌کننده تأثیرگذار است که این لنفوسیت در عملکرد لنفوسیت‌های B نقش مهمی دارد.33

فعالیت مغز استخوان توسط اریتروپویتین مترشحه از کبد و کلیه تنظیم می‌شود.44

پاسخ تشریحی:پاسخ تشریحی:

است.  مستقر  قلب  دهلیزهای  جلوی  در  تیموس 
بلوغ  در  تیموسین،  هورمون  ترشح  با  تیموس 
لنفوسیت  ازآنجایی‌که  دارد.  نقش  لنفوسیت‌ها 
نیز   B لنفوسیت‌های  فعالیت  در  کمک‌کننده   T
تمامی  عملکرد  در  اندام  این  بنابراین  است،  مؤثر 

لنفوسیت‌ها نقش دارد.      
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بررسی سایر گزینه‌ها:بررسی سایر گزینه‌ها:

11 طحال با تخریب گویچه‌های قرمز پیر و فرسوده موجب تامین آهن برای ساخت مجدد گویچه‌ها 
و افزایش سطح اکسیژن خون می‌شود.

22 لوزه‌ها و آپاندیس با لولۀ گوارش ارتباط دارند. فقط آپاندیس در حفرۀ شکمی قرار دارد و می‌تواند 
آپاندیس توسط یک طناب متعلق به صفاق، به رودۀ  توسط صفاق پوشیده شود. طبق شکل زیر، 

باریک متصل شده است. 
شدید،  کم‌خونی‌های  دارد. طی  قرار  دراز  استخوان‌های  مرکزی  مجرای  در  استخوان  زرد  مغز   44
ساختار مغز زرد استخوان تغییر می‌کند و به مغز قرمز تبدیل می‌شود. مغز قرمز نیز فعالیت خود را 

افزایش می‌دهد تا کم‌خونی را جبران کند.

از یاختۀ سازندۀ خود ترشح  انواع مولکول‌هایی که به‌صورت غیرفعال  با اطلاعات کتاب‌درسی، ویژگی مشترک  ‌1313 مطابق 
می‌شوند، کدام است؟ 

1( تحت‌تأثیر عملکرد نوعی آنزیم تجزیه‌کننده، فعال می‌شوند.   
2( توسط رناتن‌های متصل به شبکۀ آندوپلاسمی تولید می‌شوند.

3( از طریق بخش شفاف خون، در سراسر بدن به گردش در می‌آیند. 
4( معمولاً در موضع آسیب شدید بافتی، به شکل فعال خود در می‌آیند.

						        مصطفی نیکوعقیدهمصطفی نیکوعقیده       						         متوسط – مفهومی، قیددار، ترکیبی، استنباطی     گزینه گزینه 1313‌22 متوسط – مفهومی، قیددار، ترکیبی، استنباطی

در کتاب‌درسی، پپسینوژن، پروتئازهای غیرفعال لوزالمعده، پروتئین مکمل، فیبرینوژن و پروترومبین به‌صورت غیرفعال از یاختۀ سازندۀ 
خود ترشح می‌شوند.

بررسی سریع:بررسی سریع:

علت درستی یا نادرستی هر گزینهعلت درستی یا نادرستی هر گزینه

پروتئین‌های مکمل با برخورد به پادتن یا پروتئین‌های مکمل دیگر به فرم فعال خود تبدیل می‌شود.11

همۀ پروتئین‌های ترشحی در یوکاریوت‌ها توسط رناتن‌های شبکۀ آندوپلاسمی ایجاد می‌شوند.22

پپسینوژن و پروتئازهای لوزالمعده در پلاسما وجود ندارند.33

پپسینوژن و پروتئازهایی لوزالمعده در التهاب نقشی ندارند.44

پاسخ تشریحی:پاسخ تشریحی:

همۀ این مولکول‌ها، از پروتئین‌های ترشحی محسوب می‌شوند که توسط رناتن‌های متصل به شبکۀ آندوپلاسمی تولید می‌شوند.

 درســت است که انسولین نیز به‌صورت غیرفعال تولید می‌شود؛ اما دقت کنید این مولکول ابتدا به‌صورت فعال درمی‌آید و سپس 

از یاخته خارج می‌شود. 

بررسی سایر گزینه‌ها:بررسی سایر گزینه‌ها:

11 این مورد در خصوص پپسینوژن )توسط پپسین(، پروتئازهای غیرفعال لوزالمعده )توسط نوع فعال خود(، فیبرینوژن )توسط ترومبین( و 
پروترومبین )توسط پروترومبیناز( صادق است. دقت کنید که پروتئین‌های مکمل با برخورد به غشای میکروب یا پروتئین‌های مکمل فعال، 

به شکل فعال درمی‌آیند، نه تحت‌تأثیر فعالیت پروتئازی نوعی آنزیم! 
33 بخش اول خون، خوناب است. پروتئین‌های مکمل، فیبرینوژن و پروترومبین از طریق خوناب در سراسر بدن به گردش درمی‌آیند؛ اما 

پپسینوژن و پروتئازهای لوزالمعده اصلًا به خون وارد نمی‌شوند.
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44 آسیب بافتی شدید معمولاً با التهاب و خون‌ریزی شدید همراه است. در التهاب، پروتئین‌ها مکمل و در خون‌ریزی شدید، فیبرینوژن و 
پروترومبین فعال می‌شوند. این مورد در خصوص پپسینوژن و پروتئازهای غیرفعال لوزالمعده صدق نمی‌کند.     

‌1414 در جانوران فاقد استخوان‌های مهره که پس از تکمیل‌شدن هفت ویژگی حیات، طی نوعی رفتار غریزی از مکزیک تا جنوب 
کانادا را می‌پیمایند، ..................

1( سوراخ‌های تنفسی در نزدیکی قلب لوله‌ای آن‌ها واقع شده است.
2( لوله‌هایی با انتهای بسته به بخش حجیم رودۀ آن‌ها متصل هستند.

3( تبادلات گازهای تنفسی در این جانوران وابسته به هموگلوبین است.
4( برای خروج همولنف از قلب آن‌ها، دریچه‌هایی به درون قلب باز می‌شوند.

						            پیمان رسولیپیمان رسولی     						             متوسط - مفهومی، استنباطی، ترکیبی     گزینه گزینه 1414‌22 متوسط - مفهومی، استنباطی، ترکیبی

منظور صورت سؤال، پروانۀ مونارک است که نوعی حشره است.
بررسی سریع:بررسی سریع:

علت درستی یا نادرستی هر گزینهعلت درستی یا نادرستی هر گزینه

نایدیس‌ها در سطح شکمی و قلب در سطح پشتی قرار گرفته است.11

لوله‌های مالپیگی حشرات به بخش حجیم روده وصل شده‌اند.22

حشرات خون و در نتیجه هموگلوبین ندارند.33

دریچه‌های قلب حشرات به درون رگ باز می‌شود.44

پاسخ تشریحی:پاسخ تشریحی:

لوله‌های مالپیگی در حشرات به ابتدای روده متصل می‌شوند. می‌دانیم که ابتدای روده از انتهای آن بزرگ‌تر و حجیم‌تر است.

بررسی سایر گزینه‌ها:بررسی سایر گزینه‌ها:

11 سوراخ‌های تنفسی یا همان نایدیس‌ها در سطح شکمی قرار دارند؛ اما قلب لوله‌ای در سطح پشتی بدن واقع شده است.



1717

w
w

w
.arm

anzist.ir

دفترچه  پاسخ مرحله  دفترچه  پاسخ مرحله  1919    --    55 فروردین  فروردین گروه آموزشی آرمانگروه آموزشی آرمان

33 تبادلات گازهای تنفسی در این جانوران وابسته به هموگلوبین نیست. زیرا این جانوران 
اصلًا خون ندارند و دستگاه گردش مواد آنها از نوع باز است؛ در دستگاه گردش مواد باز، 
همولنف نقش خون، لنف و مایع میان‌بافتی را داشته و مستقیماً به حفرات بدن پمپ می‌شود.

 دستگاه گردش مواد حشرات نقشی در انتقال گازهای تنفسی ندارد. اما می‌توان 

گفت که دارای گازهای تنفسی محلول است.

باز  به درون خود رگ  به قلب حشرات،  ابتدای رگ‌های متصل  44 دریچه‌های موجود در 
می‌شود نه قلب!

 به این شکل از علوم نهم هم یه نگاه بندازید، بد نمیشه!

 حشرات:

فصل 1 دهم:

1- جمعیت پروانه‌های مونارک، هرسال هزاران کیلومتر را از مکزیک تا جنوب کانادا و بالعکس می‌پیماید.

2- در بدن این پروانه، یاخته‌های عصبی )نورون‌هایی( یافت شده است که پروانه‌ها با استفاده از آن‌ها، جایگاه خورشید در آسمان و جهت مقصد 

را تشخیص می‌دهند و به‌سوی آن پرواز می‌کنند.

فصل 2 دهم:

1- ملخ، حشره‌ای گیاه‌خوار است و با استفاده از آرواره‌ها، مواد غذایی را خرد و به دهان منتقل می‌کند.

2- غذای خردشده از طریق مری به چینه‌دان وارد می‌شود. چینه‌دان بخش حجیم انتهای مری است که در آن غذا ذخیره و نرم می‌شود.

3- سپس غذا به بخش کوچکی به نام پیش‌معده وارد می‌شود. دیوارۀ پیش‌معده دندانه‌هایی دارد که به خردشدن بیشتر مواد غذایی کمک می‌کنند.

4- معده و کیسه‌های معده، آنزیم‌هایی ترشح می‌کنند که به پیش‌معده وارد می‌شوند تا گوارش مکانیکی و شیمیایی در پیش‌معده تمام شود.

4- جذب، در معده صورت می‌گیرد.

5- مواد گوارش‌نیافته پس از عبور از روده، به راست‌روده وارد و سپس از راه مخرج دفع می‌شوند.

فصل 3 دهم:

1- حشرات تنفس نایدیسی دارند.

2- نایدیس‌ها، لوله‌های منشعب و مرتبط به هم هستند که از طریق منافذ تنفسی به خارج راه دارند.

3- منافذ تنفسی در ابتدای نایدیس قرار دارند و در تمام سطوح بدن قرار ندارند.

4- نایدیس به انشعابات کوچک‌تری تقسیم می‌شود.

5- انشعابات پایانی که در کنار تمام یاخته‌های بدن قرار می‌گیرند، بن‌بست بوده و دارای مایعی است که تبادلات گازی را ممکن می‌کند.

6- در حشرات، دستگاه گردش مواد نقشی در انتقال گازهای تنفسی ندارد، اما همولنف دارای گاز تنفسی است!

7- سخت‌پوستان دارای آبشش‌های محدود به نواحی خاص بدن خود هستند.

فصل 4 دهم:

1- بندپایانی مانند ملخ، سامانۀ گردشی باز دارند.

2- قلب در سامانۀ باز، مایعی به نام همولنف را به حفره‌های بدن پمپ می‌کند.
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3- همولنف نقش‌های خون، لنف و آب میان‌بافتی را برعهده دارد.

4- جانورانی که سامانه گردش باز دارند، مویرگ ندارند و همولنف مستقیماً به فضای بین یاخته‌های بدن وارد می‌شود و در مجاورت آن‌ها جریان می‌یابد.

فصل 5 دهم:

1- حشرات سامانۀ دفعی متصل به روده به نام لوله‌های مالپیگی دارند.

2- مادۀ دفعی در حشرات اوریک‌اسید است. اوریک‌اسید همراه با آب به لوله‌های مالپیگی وارد می‌شود.

3- محتوای لوله‌های مالپیگی به روده، تخلیه و با عبور مایعات در روده، آب و یون‌ها بازجذب می‌شوند.

4- اوریک‌اسید از طریق روده به همراه مواد دفعی دستگاه گوارش، دفع می‌شود.

فصل 7 دهم:

1- گیاهان حشره‌خوار فتوسنتزکننده‌اند، ولی در مناطقی زندگی می‌کنند که از نظر نیتروژن فقیرند.

2- در این گیاهان، برخی برگ‌ها برای شکار و گوارش جانوران کوچک مانند حشرات، تغییر کرده است.

3- گیاه توبره‌واش که از گیاهان حشره‌خوار است، در تالاب‌های شمال کشور )همانند آزولا( می‌روید.

4- این گیاه، حشرات و لارو آن‌ها را به‌سرعت به درون بخش کوزه‌مانند خود می‌کشد و سپس گوارش می‌دهد.

5- برای تعیین سرعت و ترکیب شیرۀ پرورده، می‌توان از شته‌ها استفاده کرد.

فصل 1 یازدهم:

1- مغز حشرات از چند گره به هم جوش‌خورده تشکیل شده است.

2- یک طناب عصبی شکمی دورشته‌ای که در طول بدن جانور کشیده شده است، در هر بند از بدن، یک گره عصبی دارد.

3- هر گره، فعالیت ماهیچه‌های آن بند را تنظیم می‌کند.

فصل 2 یازدهم:

1- در مگس، گیرنده‌های شیمیایی در موهای حسی روی پاهای آن قرار دارند که مگس‌ها به کمک این گیرنده‌ها، انواع مولکول‌ها را تشخیص می‌دهند.

2- روی هر یک از پاهای جلویی جیرجیرک، یک محفظۀ هوا وجود دارد که پردۀ صماخ روی آن کشیده شده است.

3- لرزش پرده در اثر امواج صوتی، گیرنده‌های مکانیکی را که در پشت پردۀ صماخ قرار دارند، تحریک و جانور صدا را دریافت می‌کند.

4- چشــم مرکب که در حشــرات دیده می‌شود، از تعداد زیادی واحد بینایی تشکیل شده است. هر واحد بینایی، یک قرنیه، یک عدسی و تعدادی 

گیرندۀ نوری دارد.

5- هر یک از این واحدها، تصویر کوچکی از بخشی از میدان بینایی را ایجاد می‌کنند که دستگاه عصبی جانور، این اطلاعات را یکپارچه و تصویری 

موزاییکی ایجاد می‌کند.

6- گیرنده‌های نوری برخی حشرات مانند زنبور، پرتوهای فرابنفش را نیز دریافت می‌کنند.

فصل 3 یازدهم:

1- حشرات و سخت‌پوستان دارای اسکلت بیرونی هستند.

2- در این جانوران، اسکلت علاوه بر کمک به حرکت، وظیفۀ حفاظتی هم دارد.

3- با افزایش اندازۀ جانور، اسکلت خارجی آن هم باید بزرگ‌تر و ضخیم‌تر شود.

4- بزرگ‌بودن اسکلت خارجی، باعث سنگین‌تر شدن آن می‌شود که در حرکات جانور محدودیت ایجاد می‌کند و به همین علت، اندازۀ این جانوران 

از حد خاصی بیشتر نمی‌‌شود.

فصل 7 یازدهم:

1- بکرزایی برای مثال در زنبورعسل دیده می‌شود.

2- در زنبورعسل، تخمک بدون لقاح شروع به تقسیم می‌کند.

3- حاصل بکرزایی زنبور ملکه، ایجاد زنبور نر است.

4- زنبور کارگر، توانایی لقاح و بکرزایی ندارد و زنبور نر، فقط توانایی لقاح ندارد.

فصل 8 یازدهم:

1- زنبورهای عسل، گل‌هایی را گرده‌افشانی می‌کنند که شهد آن‌ها قند فراوانی داشته باشد.
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2- همچنین این گل‌ها علائمی دارند که فقط در نور فرابنفش دیده می‌شوند و زنبور را به‌سوی شهد گل هدایت می‌کنند.

فصل 9 یازدهم:

1- برگ تله‌مانند گیاه گوشت‌خوار، کرک‌هایی دارد که با برخورد حشره به آن‌ها تحریک و پیام‌هایی را به راه می‌اندازند که سبب بسته‌شدن برگ و 

در نتیجه به دام افتادن حشره می‌شود.

2- حشره‌های کوچک نمی‌توانند روی برگ‌های کرک‌دار به‌راحتی حرکت کنند؛ همچنین اگر گیاه مواد چسبناک ترشح کند، حرکت حشره دشوارتر و 

گاه غیرممکن می‌شود.

3- بعضی گیاهان در پاسخ به زخم، ترکیباتی ترشح می‌کنند که در محافظت از آن‌ها نقش دارند. گاه حجم این ترکیبات آن‌قدر زیاد است که حشره 

در آن به دام می‌افتد. با سخت‌شدن این ترکیبات، سنگواره‌هایی ایجاد می‌شود که حشره در آن حفظ شده است.

4- گرده‌افشانی درخت آکاسیا وابسته به زنبورهاست.

5- وقتی گل‌های آکاســیا باز می‌شوند، نوعی ترکیب شیمیایی تولید و منتشر می‌کنند که با فراری‌دادن مورچه‌ها، مانع از حملۀ آن‌ها به زنبورهای 

گرده‌افشان می‌شود.

6- بعضی حشرات از درخت آکاسیا تغذیه می‌کنند که مورچه‌ها، عامل محافظتی هستند و به حشره حمله می‌کنند و اجازۀ تغذیه را نمی‌دهند.

7- نوزاد کرمی‌شکل حشره، برگ تنباکو را می‌خورد.

8- از یاخته‌های آسیب‌دیدۀ برگ، ترکیب فراری متصاعد می‌شود که نوعی زنبور وحشی آن را شناسایی می‌کند.

9- زنبور ماده‌ای که در آن اطراف زندگی می‌کند، با ردیابی این مواد، خود را به نوزاد کرمی‌شکل می‌رساند و روی آن تخم می‌گذارد.

10- نوزادان زنبور بعد از خروج از تخم، از نوزاد کرمی‌شکل تغذیه می‌کنند و در نتیجه آن را می‌کشند.

11- نتیجۀ این رویداد، کاهش جمعیت حشرۀ آفت است.

‌1515 باتوجه‌به شکل، کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟
»در لحظۀ ثبت نقطۀ .................. و در لحظۀ ثبت نقطۀ .................. است.«

1( »ب«، پیام الکتریکی در دیوارۀ بطن‌های در حال گسترش است - »ج«، خون در حال عبور 
از سرخرگ ششی

2( »ج«، طناب‌های ارتجاعی متصل به دریچه‌ها تحت کشش‌اند - »الف«، حجم خون بطن‌ها 
و فشارخون دهلیزها در حال افزایش

در  موجود  - »ب«، خون  است  الکتریکی خود  فعالیت  آغاز  آمادۀ  گرۀ ضربان‌ساز  »د«،   )3
دهلیزها در حال ورود به حفرات بطنی قلب

4( »الف«، پیام‌های عصبی در گرۀ دهلیزی - بطنی وارد شده است - »د«، دیوارۀ کشسان 
سرخرگ آئورت در حال بازگشت به حالت اولیۀ خود

آلان فتحیآلان فتحی 								       								 سخت - مفهومی، استنباطی       گزینه گزینه 1515‌33 سخت - مفهومی، استنباطی

بررسی سریع:بررسی سریع:

علت درستی یا نادرستی هر گزینهعلت درستی یا نادرستی هر گزینه

در نقطۀ »ب« پیام الکتریکی در حال گسترش در بطن‌ها بوده و در نقطۀ »ج« به علت انقباض بطن، خون از سرخرگ ششی عبور می‌کند.11

22
هنگام انقباض بطن‌ها در نقطۀ »ج« طناب‌های ارتجاعی تحت کشش قرار داشته و هنگام انقباض دهلیزها در نقطۀ »الف«، فشارخون 

دهلیزها در حال افزایش است.

آمادگی برای آغاز فعالیت گرۀ ضربان‌ساز در نقطۀ »د« دیده می‌شود؛ ولی در نقطۀ »ب«، خون وارد بطن نمی‌شود.33

44
در نقطۀ »الف« تجمع پیام عصبی در گره دهلیزی - بطنی و در نقطۀ »د« به دلیل استراحت بطن‌ها، دیواره کشسان سرخرگ‌ها به 

حالت استراحت درمی‌آیند.
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پاسخ تشریحی:پاسخ تشریحی:

از لحظه‌ای که موج T به اتمام می‌رسد تا لحظه‌ای که موج P  آغاز می‌شود، گرۀ ضربان‌ساز آمادگی آغاز تولید و انتشار پیام الکتریکی خود 
را دارد. در لحظۀ ثبت نقطۀ »ب«، انقباض بطن‌ها آغاز شده است و به دلیل فشاری که دیوارۀ بطن‌ها به خود داخل بطن‌ها وارد می‌کند، 

دریچه‌های دهلیزی - بطنی بسته شده و خون وارد بطن‌ها نمی‌شود.

بررسی سایر گزینه‌ها:بررسی سایر گزینه‌ها:

11 نقطۀ )ب(، ابتدای انقباض بطن بوده که در آن پیام الکتریکی در دیوارۀ بطن‌ها منتشر می‌شود. نقطۀ )ج(، انتهای انقباض بطن را نشان 
می‌دهد و مشخص است که در انقباض بطن، خون از سرخرگ ششی عبور می‌کند.

22 یکسری طناب‌های ارتجاعی منشا گرفته از لایۀ درون‌شامه )آندوکارد( وجود دارد که به دریچه‌های دولختی و سه‌لختی متصل هستند. 
این طناب‌ها، هنگامی که دریچه‌ها بسته می‌شوند و قطعات آن‌ها به سمت بالا حرکت می‌کنند، به سمت بالا کشیده می‌شوند. این پدیده در 
زمان انقباض بطن‌ها رخ می‌دهد. در زمان ثبت نقطۀ »ج« نیز بطن‌ها در حال انقباض هستند. در زمان ثبت نقطۀ »الف«، دهلیزها در حال 
انقباض هستند و خون وارد شده از سیاهرگ‌ها به سمت بطن‌ها هدایت می‌شود. همچنین به دلیل فشاری که دیوارۀ دهلیزها به خون وارد 

می‌کند، فشارخون دهلیزها نیز افزایش پیدا می‌کند.



2121

w
w

w
.arm

anzist.ir

دفترچه  پاسخ مرحله  دفترچه  پاسخ مرحله  1919    --    55 فروردین  فروردین گروه آموزشی آرمانگروه آموزشی آرمان

44 حد فاصل موج P و Q که نمودار یک خط صاف است، پیام عصبی در حال تجمع یافتن در گرۀ دهلیزی - بطنی است. در انتهای موج 
T، بطن‌ها در حال استراحت هستند. در واقع انقباض بطن‌ها کمی پیش از اتمام این موج به اتمام می‌رسد. در این زمان، مطابق با متن 

کتاب‌درسی )زمانی که بطن‌ها منقبض نمی‌شوند(، دیوارۀ کشسان سرخرگ‌ها در حال بازگشت به حالت اولیۀ خود است.

انقباض بطن‌هاانقباض بطن‌هاانقباض دهلیزهاانقباض دهلیزهااستراحت عمومیاستراحت عمومی

0/3 ثانیه0/1 ثانیه0/4 ثانیهمدت‌زمانمدت‌زمان

محل آن بر روی نوار قلبمحل آن بر روی نوار قلب
اندکی پس از ثبت موج T تا 

P اندکی پس از ثبت موج
اندکی پس از ثبت موج P تا 
QRS اندکی پس از ثبت موج

 QRS اندکی پس از ثبت موج
T تا اندکی پس از ثبت موج

وضعیت حفره‌هاوضعیت حفره‌ها
استراحتانقباضاستراحتدهلیزهادهلیزها

انقباضاستراحتاستراحتبطن‌هابطن‌ها

وضعیت دریچه‌هاوضعیت دریچه‌ها
بستهبازبازدهلیزی بطنیدهلیزی بطنی

بازبستهبستهسینیسینی

تحریک گره اولتحریک گره اول

تحریک گره دومتحریک گره دوم

در انتهای آنبیشترین خون درون بطنبیشترین خون درون بطن

در انتهای آنبیشترین خون درون دهلیزبیشترین خون درون دهلیز

کروماتینی  به‌صورت رشته‌های  کروموزوم‌های تک‌کروماتیدی  آن،  در  که  )میتوز(  تقسیم رشتمان  از  مرحله‌ای  در طی   1616‌
مشاهده می‌شوند، کدام اتفاق رخ می‌دهد؟

1( تخریب پروتئین موجود در ناحیۀ سانترومر فام‌تن‌ها
2( افزایش تعداد ریزلوله‌های موجود در دوک‌های تقسیم 
3( تشکیل پل‌های اتصالی میوزین و اکتین در سیتوپلاسم
4( ایجاد تنها دو لایۀ فسفولیپیدی اطراف دنا و هیستون‌ها

						        مصطفی نیکوعقیدهمصطفی نیکوعقیده     						         ساده - مفهومی، نکات شکل، خط‌به‌خط     گزینه گزینه 1616‌33 ساده - مفهومی، نکات شکل، خط‌به‌خط

ازآنجاکه در طی تلوفاز تقسیم میتوز، فام‌تن‌های تک‌فامینکی شروع به باز شدن می‌کنند تا به‌صورت فامینه درآیند؛ پس در انتهای این 
مرحله، رشته‌های مضاعف‌نشدۀ فامینه مشاهده می‌شود. 

بررسی سریع:بررسی سریع:

علت درستی یا نادرستی هر گزینهعلت درستی یا نادرستی هر گزینه

در ابتدای آنافاز فامینک‌های خواهری با تجزیۀ پروتئین‌های اتصالی از هم جدا می‌شوند.11

در پروفاز و پرومتافاز طول رشته‌های دوک تقسیم افزایش می‌یابد.22

تشکیل پل‌های اتصالی اکتین و میوزین به‌منظور تقسیم سیتوپلاسم یاخته‌های جانوری حین تلوفاز رخ می‌دهد.33

پوشش هسته در اطراف دنا و هیستون‌ها شامل 4 لایۀ فسفولیپیدی است.44
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پاسخ تشریحی:پاسخ تشریحی:

انقباضی موجود در  فرایند، حلقۀ  این  تلوفاز رخ می‌دهد. طی  تقسیم سیتوپلاسم هنگام  فرایند  یاخته‌های جانوری،  زیر، در  طبق شکل 
سیتوپلاسم، با تشکیل پل‌های اتصال میوزین و اکتین و لغزیدن این پروتئین‌ها در مجاورت هم، تنگ می‌شود.

بررسی سایر گزینه‌ها:بررسی سایر گزینه‌ها:

11 این مورد مربوط به مرحلۀ آنافاز است که در ابتدای آن، با تجزیۀ پروتئین اتصالی در ناحیۀ سانترومر، فامینک‌ها از هم جدا می‌شوند. 
از  این دوک‌ها  افزایش می‌یابد.  پروفاز و پرومتافاز است که در طی آن‌ها، طول رشته‌های دوک تقسیم  به مراحل  این مورد مربوط   22

ریزلوله‌هایی پروتئینی تشکیل شده‌اند.
از 2 غشا تشکیل شده است که هر غشا 2 لایۀ  این مورد کاملًا غلط است. پوشش هسته که اطراف دنا و هیستون‌ها حضور دارد،   44

فسفولیپیدی دارد. پس در مجموع پوشش هسته 4 لایۀ فسفولیپیدی دارد. 

خلاصۀ وقایع )ترتیب مدنظر نیست(خلاصۀ وقایع )ترتیب مدنظر نیست(

پروفازپروفاز

1- فشرده‌تر، ضخیم‌تر و کوتاه‌تر شدن رشته‌های کروماتین
2- امکان مشاهدۀ کروموزوم‌ها با میکروسکوپ نوری

3- حرکت یک جفت سانتریول به هر قطب یاخته و تشکیل دوک تقسیم بین آنها
4- شروع تخریب پوشش شبکۀ آندوپلاسمی )ممکنه در تست مدنظر نباشه( و پوشش هسته 

پرومتافازپرومتافاز
1- تجزیۀ کامل پوشش هسته و شبکۀ آندوپلاسمی

2- اتصال دورشتۀ دوک به هر سانترومر

متافازمتافاز
1- بیشترین فشردگی کروموزوم‌های دوکروماتیدی

2- ردیف‌شدن کروموزوم‌ها در سطح استوایی یاخته در یک ردیف
3- امکان تهیۀ کاریوتیپ

آنافازآنافاز

1- جدایی کروماتیدها از هم به‌واسطۀ تجزیۀ پروتئین اتصالی در ناحیۀ سانترومر
2- فاصله‌گرفتن کروماتیدها )جدایی فام‌تن‌ها( از هم به‌واسطۀ کوتاه‌شدن رشته‌های دوک متصل به سانترومر

3- کشیده‌شدن یاخته و مشاهدۀ بیشترین طول آن )حالت بیضی‌شکل سلول(
4- بیشترین فشردگی کروموزوم‌های تک‌کروماتیدی

5- افزایش طول رشته‌های دوک غیرمتصل به سانترومر
6- شروع تقسیم سیتوپلاسم سلول گیاهی از اواخر آن
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تلوفازتلوفاز

1- تخریب رشته‌های دوک تقسیم
2- شروع کاهش فشردگی کروموزوم‌ها و تبدیل به کروماتین در انتها

3- تشکیل مجدد پوشش هسته و شبکۀ آندوپلاسمی
4- شروع تقسیم سیتوپلاسم سلول جانوری از اواسط آن

5- ایجاد شیار تقسیم سیتوپلاسم در یاختۀ جانوری
6- مشاهدۀ دو هستۀ مشابه در یک سلول

‌1717 مطابق با مطالب کتاب‌درسی، در خصوص گیرنده‌های مختلف در جانوران، کدام مورد صحیح است؟
1( در ماهی‌ها، یاخته‌های مژک‌دار موجود در خط جانبی، در مجاورت با قلب دو حفره‌ای جاندار واقع شده‌اند.

2( در جیرجیرک، پرتوهای نوری پس از خروج از بخش پهن‌تر عدسی، بر روی سطح یاخته‌های گیرنده متمرکز می‌شوند.
3( در ملخ، گیرنده‌های نوری موجود در واحدهای بینایی، رنگ قهوه‌ای را نسبت به رنگ زرد، بهتر تشخیص می‌دهند.

4( در مار زنگی، گیرنده‌های فروسرخ به پرتوهای تابیده شده از ناحیۀ سر شکار نسبت به دم آن، حساس‌ترند.

آریو شریفی فردآریو شریفی فرد 							      							 متوسط - مفهومی، استنباطی، نکات شکل      گزینه گزینه 1717‌44 متوسط - مفهومی، استنباطی، نکات شکل

بررسی سریع:بررسی سریع:

علت درستی یا نادرستی هر گزینهعلت درستی یا نادرستی هر گزینه

یاخته‌های پشتیبان و مژک‌دار به سطح پشتی بدن نزدیک‌تر هستند درحالی‌که قلب ماهی در سطح شکمی است.11

در حشرات، پرتوهای نوری از بخش پهن عدسی وارد آن و از بخش باریک از آن خارج می‌شوند.22

گیرنده‌های نوری در حشرات رنگ زرد را بهتر تشخیص می‌دهند.33

گیرنده‌های فروسرخ مار زنگی به سر جاندار نسبت به دم، حساس‌ترند.44

پاسخ تشریحی:پاسخ تشریحی:

طبق شکل کتاب‌درسی، مار زنگی موشی را شکار کرده است که در ناحیۀ سر بیشترین دما و در 
ناحیۀ دم کمترین دما را دارد. طبق توضیحات گیرنده‌های فروسرخ جلو و زیر چشم مار زنگی به 

پرتوهای ساطع شده از سر جانور به دلیل داشتن دمای بیشتر، نسبت به دم حساس‌تر هستند.
بررسی سایر گزینه‌ها:بررسی سایر گزینه‌ها:

11 دقت کنید خط جانبی در ماهی‌ها به سطح پشتی بدن نسبت به سطح شکمی نزدیک‌تر است. قلب ماهی‌ها دو حفره‌ای بوده و در سطح 
شکمی قرار دارد.
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22 مطابق با شکل زیر، عدسی حشرات مخروطی‌شکل است به‌طوری‌که قاعدۀ این مخروط به سمت قرنیه و راس آن به سمت یاخته‌های 
گیرنده قرار دارد. پرتو نوری از بخش پهن )قاعده( به آن وارد و از بخش نازک )راس( از آن خارج می‌شود.

33 اگر به شکل دقت کنید می‌بینید که گیرنده‌های نوری در حشرات رنگ قهوه‌ای را به خوبی تشخیص نداده و بیشتر رنگ زرد را تشخیص 
می‌دهند.

گیرنده‌های موجود در جانورانگیرنده‌های موجود در جانوران

سایر نکاتسایر نکات نقش گیرنده‌هانقش گیرنده‌ها محل گیرنده‌هامحل گیرنده‌ها نوع محرکنوع محرک جنس گیرندهجنس گیرنده

 5( مژک‌دار  یاخته‌های  گیرنده‌ها 
درون‌پوشش  اندازه(  هم  غیر  تا 
رشتۀ   2 هرکدام  به  و  ژلاتینی 

عصبی متصل است.

فهمیدن وجود شکار یا 
شکارچی در اطراف خود 

)ثابت یا متحرک(

زیر دو سوی جانبی 
بدن، درون ساختاری 

کانال مانند به نام 
خط جانبی

ارتعاش آب   مکانیکی

ماهی
ماهی

دندریت گیرنده‌ها درون موی حسی 
هست، ولی جسم سلولی و آکسون 

آنها در خارج موی حسی است.

تشخیص انواع مولکول‌ها و 
مزه‌ها و درک بهتر توسط مغز

روی پاهای مگس 
)همۀ پاها( که موهای 

حسی وجود دارد.

تشخیص مزه و 
مادۀ غذایی

 شیمیایی
 )عصبی(

مگس

ت
شرا

ح
ت

شرا
ح

همانند پردۀ صماخ انسان در پشت 
تحریک  سبب  و  هوا  محفظۀ  آن 
گیرندۀ مکانیکی و با صدا به لرزش 
صماخ  پردۀ  برخلاف  درمی‌آیند. 

انسان، به گیرنده‌ها متصل‌اند.

شنیدن صدا 

روی پاهای جلویی 
)نه همۀ پاها(، یک 

محفظۀ هوا )نه 
محفظه‌های هوا(

امواج صوتی و 
ارتعاش

مکانیکی جیرجیرک

... کمک در گرده‌افشانی گل‌ها
درون چشم مرکب 

حشرات
پرتوهای فرابنفش نوری زنبور

به  زنگی  مار  در  گیرنده‌ها  این 
بینایی جانور کمک می‌کنند.

تشخیص به‌خوبی محل شکار 
برای صید کردن آن + کمک 

به بینایی جانور

جلو و زیر هر چشم 
حاوی سوراخ‌اند.

پرتوهای فروسرخ 
تابیده شده )نه 

بازتابیده(

الکترومغناطیسی 
)خارج کنکور(

مار زنگی
مار زنگی
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دفترچه  پاسخ مرحله  دفترچه  پاسخ مرحله  1919    --    55 فروردین  فروردین گروه آموزشی آرمانگروه آموزشی آرمان

‌1818 شکل زیر، برشی از مغز گوسفند را نمایش می‌دهد. باتوجه‌به آن، کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟
»به طور معمول، بخش شمارۀ ..................، معادل ساختاری در مغز انسان است که ..................«

1( »4« - ضخیم‌ترین رابط مخ بوده و فضای بطن دوم مغزی را احاطه 
کرده است.

2( »3« - مجرای ارتباطی بین آن و پایین‌ترین بطن مغزی، از مغزمیانی 
عبور می‌کند.

3( »2« - پایین‌ترین بخش مغز بوده و مرکز انعکاس‌های دفاعی مثل اشک 
و بزاق است.                                       

4( »1« - عمدتاً از رشته‌های میلین دار تشکیل شده و پیوسته با گوش‌ها 
در ارتباط است.              

آریو شریفی فردآریو شریفی فرد 							      							 متوسط - مفهومی، استنباطی، شکل دار      گزینه گزینه 1818‌22 متوسط - مفهومی، استنباطی، شکل دار

بررسی سریع:بررسی سریع:

علت درستی یا نادرستی هر گزینهعلت درستی یا نادرستی هر گزینه

ضخامت رابط پینه‌ای از رابط سه‌گوش بیشتر بوده و فضای بطن اول و دوم را احاطه می‌کند. 11

مغزمیانی محل عبور مجرای ارتباطی بین بطن سوم و پایین‌ترین بطن مغزی )بطن چهارم( است.22

ترشح اشک و بزاق برعهده پل مغزی است نه بصل‌النخاع.33

مخچه عمدتاً از بخش‌های خاکستری بدون میلین تشکیل شده و به طور پیوسته از اندام‌های حسی پیام دریافت می‌کند.44

پاسخ تشریحی:پاسخ تشریحی:

بخش‌های نمایش‌داده‌شده باتوجه‌به شکل کتاب‌درسی عبارت‌اند از: 1:مخچه     2:بصل‌النخاع     3:بطن سوم     4:رابط سه‌گوش
طبق شکل کتاب‌درسی، پایین‌ترین بطن مغزی در انسان، بطن چهارم است و مجرای ارتباطی آن با بطن سوم )مجرای بین بطن سوم و 

چهارم( از پشت پل مغزی و از وسط مغزمیانی می‌گذرد.
بررسی سایر گزینه‌ها:بررسی سایر گزینه‌ها:

11 رابط پینه‌ای در مقایسه با رابط سه‌گوش ضخیم‌تر است و فضای مربوط به بطن‌های اول و دوم مغزی را احاطه می‌کند. رابط سه‌گوش 
کف فضای بطن‌های جانبی را تشکیل می‌دهد.

33 بصل‌النخاع پایین‌ترین بخش مغز انسان است که در بالای نخاع قرار دارد. دقت کنید که ترشح اشک و بزاق بر عهدۀ پل مغزی بوده و 
بصل‌النخاع مرکز انعکاس‌هایی مثل عطسه، سرفه و بلع است.

44 طبق شکل کتاب، مخچه عمدتاً از مادۀ خاکستری تشکیل شده است؛ در نتیجه عمدتاً از اجتماع رشته‌های بدون میلین تشکیل شده 
است. طبق متن کتاب‌درسی، مخچه به طور پیوسته از اندام‌های حسی مانند گوش‌ها و اندام‌های حرکتی پیام دریافت می‌کند.

1- برشی که در تصویر می‌بینیم، یک برش طولی از مغز و نخاع است.
2- در برش طولی برخلاف برش عرضی، می‌توانیم عمق شیارهای نیمکره‌های مخ را ببینیم و طول آن‌ها را با یکدیگر مقایسه کنیم. 

3- لوب پس‌سری در تماس مستقیم با بخش قشری مخچه قرار می‌گیرد.
4- نمی‌توانیم بگوییم که فقط بخش قشری نیمکره‌های مخ است که خاکستری‌رنگ است، زیرا ما در بخش‌های مرکزی‌تر می‌توانیم تالاموس و یک 

سری بخش‌های خاص دیگری را در اطراف تالاموس‌ها ببینیم که خاکستری‌رنگ هستند.
5- تالاموس‌ها توسط اجزایی احاطه می‌شوند که همگی دارای میلین هستند و به صورت سفید دیده می‌شوند.
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6- در حدفاصل تالاموس‌ها، فضایی وجود دارد که به آن بطن سوم گفته می‌شود. بطن 1 و 2 را می‌توانیم هم سطح با تالاموس‌ها مشاهده کنیم.
7- مایع مغزی نخاعی از بطن‌های 1 و 2 )بطن‌های جانبی( منشأ می‌گیرد و توسط یک سری مویرگ‌هایی در داخل اجسام مخطط که در داخل این 

بطن‌ها هستند، منشأ می‌گیرد و وارد بطن‌های جانبی می‌شود و سپس در جهت نیروی جاذبه، می‌تواند وارد بطن سوم شود.
8- در امتداد بطن سوم به سمت پایین، بطن چهارم، هم سطح با مخچه و پل مغزی وجود دارد و مایع مغزی نخاعی را از بطن سوم دریافت می‌کند 

و همچنین خود نخاع نیز این مایع را از بطن چهارم دریافت می‌کند.
9- رابط سه‌گوش برخلاف رابط پینه‌ای، در تماس مستقیم با تالاموس قرار می‌گیرد.

10- اندازۀ رابط پینه‌ای، چندین برابر از رابط سه‌گوش بیشتر است.
11- رابط پینه‌ای در دو انتهای خود ضخامت بیشتری دارد و به تعبیر دیگر، می‌توان گفت آن بخش‌هایی از رابط پینه‌ای که در لوب‌های پس‌سری 

و پیشانی قرار گرفته است، دارای ضخامت بیشتر بوده و رشته‌های عصبی بیشتری دارد.
12- رابط سه‌گوش فقط با بخش فوقانی تالاموس‌ها ارتباط مستقیم دارد و در بخش زیرین آن حضور ندارد.

13- ساقۀ مغز به ترتیب از بالا به سمت پایین از مغز میانی و پل مغزی و بصل‌النخاع تشکیل شده است. هر سه اجزا هم دارای مادۀ سفید و هم 
دارای مادۀ خاکستری هستند.

14- مادۀ خاکستری آن‌ها در سمت جلو و مادۀ سفید آن‌ها در سمت عقبی قرار می‌گیرد. میزان مادۀ سفید از مادۀ خاکستری در ساقۀ مغز بیشتر 
است. )همانند نخاع(

15- مغز میانی، نزدیک‌ترین بخش ساقۀ مغز به غدۀ هیپوتالاموس و اپی‌فیز و لوب پس‌سری مخ محسوب می‌شود.
16- مغز میانی در تماس با اپی فیز قرار می‌گیرد، ولی با هیپوتالاموس تماس ندارد.

17- برجستگی‌های چهارگانۀ مغز میانی، دارای ارتباط عصبی مستقیم با درخت زندگی مخچه است و از پشت بطن چهارم این مسیر عصبی عبور می‌کند.
18- پل مغزی بزرگ‌ترین بخش ساقۀ مغز محسوب می‌شود و نسبت به سایر بخش‌های ساقۀ مغز، مادۀ خاکستری بیشتری نیز دارد.

19- مادۀ خاکستری پل مغزی نسبت به بصل‌النخاع و مغز میانی، به میزان بیشتری به سمت جلو امتدادیافته است.
20- پل مغزی حدفاصل بصل‌النخاع و مغز میانی قرار دارد و ارتباط مستقیم نیز با مخچه برقرار می‌کند.
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21- بصل‌النخاع کوچک‌ترین بخش ساقۀ مغز محسوب می‌گردد و پیام‌های نخاع را مستقیم دریافت می‌کند و به پل مغزی ارسال می‌کند.
22- مخچه هم‌سطح با ساقۀ مغز قرار گرفته است و در پشت و زیر مخ مشاهده می‌گردد. میزان ضخامت مادۀ خاکستری از مادۀ سفید آن بیشتر 

است. )همانند مخ(
23- بعضی از شیارهای عمیق مخچه تا مرکز مخچه امتدادیافته‌اند.

24- سطح مادۀ سفید و مادۀ خاکستری در مخچه، دارای حالت چین‌خورده است.
24- عامل اصلی دریافت پیام‌ها در مخچه از بخش‌های دیگر بدن، مادۀ سفید آن است و مادۀ خاکستری پیام‌ها را از مادۀ سفید دریافت می‌کند.

25- ســامانۀ لیمبیک بلافاصله در بالای رابط پینه‌ای قرار می‌گیرد و به میزان زیادی خاکستری‌رنگ است و غلاف میلین بسیار کمی در ساختار 
خود دارد؛ بنابراین در بیماری MS با احتمال کمی دچار آسیب می‌شود، به همین دلیل است که افراد مبتلا به بیماری MS، معمولًا خاطرات خود را 

فراموش نمی‌کنند و یا مشکلی دررابطه‌با به‌خاطر سپردن وقایع جدید ندارند.

‌1919 باتوجه‌به شکل مقابل، کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟
»باتوجه‌به شکل مقابل، معادل بخش .................. در انسان، ..................«                                  

1( )1( - در مجاورت با بخش پهن لوزالمعده قرار دارد.
2( )3( - مادۀ دفعی تولید شده توسط کبد را به قلب وارد می‌کند.

3( )4( - با عبور از پشت مجرای زامه‌بر، به بخش فوقانی کیسۀ مثانه وارد می‌شود.
4( )2( - انشعاباتی از آن در فاصلۀ میان هرم‌ها، وظیفۀ خون‌رسانی به یاخته‌ها را برعهده دارند.

						        مهدی ظفر فهیمیمهدی ظفر فهیمی     						         متوسط - شکل دار، استنباطی و خط‌به‌خط     گزینه گزینه 1919‌33 متوسط - شکل دار، استنباطی و خط‌به‌خط

شکل کلیۀ گوسفند را نشان می‌دهد. مورد )1( کلیۀ راست، مورد )2( سرخرگ کلیوی، مورد )3( بزرگ‌سیاهرگ زیرین و مورد )4( میزنای است.
بررسی سریع:بررسی سریع:

علت درستی یا نادرستی هر گزینهعلت درستی یا نادرستی هر گزینه

کلیۀ راست در مجاورت با بخش پهن لوزالمعده و کلیۀ چپ در مجاورت با بخش نازک یا سر لوزالمعده قرار دارد.۱۱

اورۀ تولیدی در کبد درنهایت از طریق بزرگ‌سیاهرگ زیرین به قلب وارد می‌شود.۲۲

میزنای با عبور از پشت زامه‌بر به بخش تحتانی )نه فوقانی!( مثانه وارد می‌شود.۳۳

انشعاباتی از سرخرگ کلیه در میان هرم‌ها دیده می‌شود که وظیفۀ خون‌رسانی به یاخته‌های آن ناحیه را بر عهده دارد.۴۴

پاسخ تشریحی:پاسخ تشریحی:

مطابق با شکل کتاب‌درسی، میزنای با عبور از پشت زامه‌بر به بخش تحتانی مثانه وارد می‌شود.
بررسی سایر گزینه‌ها:بررسی سایر گزینه‌ها:

11 کلیۀ راست به بخش پهن لوزالمعده و کلیۀ چپ به بخش نازک‌تر آن نزدیک‌تر است.

 کلیه چپ نســبت به راست: ســیاهرگ بلندتر، سرخرگ کوتاه‌تر، میزنای بلندتر و در محلی 

بالاتر قرار گرفته است.
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22 مادۀ دفعی تولیدی در کبد، اوره است که حاصل ترکیب‌شدن آمونیاک با کربن‌دی‌اکسید است. می‌دانیم که خون سیاهرگ خروجی از 
کبد در نهایت وارد بزرگ سیاهرگ زیرین شده و پس از آن به سمت قلب هدایت می‌شود.

44 انشعاباتی از سرخرگ کلیه در میان هرم‌های آن دیده می‌شود که وظیفۀ خون‌رسانی به یاخته‌های آن ناحیه را بر عهده دارد.

1- بزرگ سیاهرگ زیرین در سمت راست و سرخرگ آئورت در سمت چپ قرار دارد.
2- مقایسۀ طول میزنای چپ و میزنای راست: میزنای چپ < میزنای راست

3- مقایسۀ طول سرخرگ چپ و سرخرگ راست: سرخرگ راست < سرخرگ چپ
4- مقایسۀ طول سیاهرگ چپ و سیاهرگ راست: سیاهرگ چپ < سیاهرگ راست

5- مقایسۀ طول سیاهرگ راست و سرخرگ راست: سرخرگ راست < سیاهرگ راست
6- مقایسۀ طول سیاهرگ چپ و سرخرگ چپ: سیاهرگ چپ < سرخرگ چپ

7- وقتی بحث چپ مطرح باشه، سیاهرگ بلندتره؛ چه از سرخرگ چپ چه از سیاهرگ راست.
8- وقتی بحث راست مطرح باشه، سرخرگ بلندتره؛ چه از سرخرگ راست چه از سیاهرگ چپ.

9- طبق این شکل، سیاهرگ کلیۀ چپ از سه انشعاب و سیاهرگ کلیۀ راست از دو انشعاب تشکیل می‌شود.
10- در بالای مثانه، میزنای در جلو و بزرگ ســیاهرگ در عقب قرار دارد؛ آئورت نیز بین این دو قرار گرفته 

است.
11- محل ورود میزنای‌ها به مثانه، به سطح تحتانی مثانه نزدیک‌تر است.

12- محل دوشاخه شدن آئورت، در سمت چپ و محل پیوستن دوشاخۀ بزرگ سیاهرگ زیرین، در سمت راست بدن قرار دارد.

‌2020 در خصوص آن دسته از گیرنده‌های حواس که انتهای دارینه هستند، کدام عبارت نادرست است؟
1( نوعی از آن‌ها که با ارتعاش تحریک می‌شود، می‌تواند با تجمع یافتن در بخش‌های مختلف بدن، حساسیت خود را بیشتر کند.

2( نوعی از آن‌ها که سازش پیدا نمی‌کند، می‌تواند پیام عصبی خود را به شاخۀ عصبی مشترکی با سایر گیرنده‌ها وارد کند.
3( نوعی از آن‌ها که در بزرگ سیاهرگ زیرین یافت می‌شود، به تغییرات دمای درون و بیرون بدن حساسیت دارد.

4( نوعی از آن‌ها که مغز را از نحوه قرارگیری بدن مطلع می‌سازد، در بافت‌های پیوندی مختلفی حضور دارد.

آریو شریفی فردآریو شریفی فرد 							      							 متوسط – مفهومی، نکات شکل، خط‌به‌خط      گزینه گزینه 2020‌33 متوسط – مفهومی، نکات شکل، خط‌به‌خط

در بخش‌های گوناگون بدن مانند پوست، ماهیچه‌های اسکلتی و زردپی‌ها گیرنده‌هایی به نام گیرنده حس‌های پیکری وجود دارند. انتهای 
دارینۀ آزاد مانند گیرنده‌های درد، و یا انتهای دارینۀ درون پوششی پیوندی مانند گیرندۀ فشار پوست، نمونه‌هایی از گیرنده‌های حواس 

پیکری هستند.
بررسی سریع:بررسی سریع:

علت درستی یا نادرستی هر گزینهعلت درستی یا نادرستی هر گزینه

تجمع گیرنده‌های تماسی در بخش‌های مختلف بدن متفاوت بوده و هرچه تعدادشان بیشتر باشد، حساسیت بیشتر است.11

گیرنده‌های درد ضمن آن که سازش‌ناپذیر هستند، می‌توانند شاخۀ عصبی مشترکی با سایر گیرنده‌ها داشته باشند.22

گیرنده‌های دمایی درون سیاهرگ‌های بزرگ به تغییرات دمای بیرون بدن حساس نیستند.33

گیرنده‌های حس وضعیت در بافت‌های پیوندی نظیر زردپی‌ها حضور دارند.44
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پاسخ تشریحی:پاسخ تشریحی:

به  بدن  دارند. گیرنده‌هایی دمایی درون  و پوست جای  بزرگ  برخی سیاهرگ‌های  مانند  بدن  از درون  گیرنده‌های دمایی در بخش‌های 
تغییرات دمای درون بدن، و گیرنده‌هایی دمایی پوست به تغییرات دمای سطح بدن حساس‌اند. در نتیجه نمی‌توان گفت گیرنده‌های درون 

رگ‌ها به تغییرات دمای بیرون بدن حساسیت دارند.
بررسی سایر گزینه‌ها:بررسی سایر گزینه‌ها:

11 منظور گیرنده‌های تماسی است که با تماس، فشار یا ارتعاش تحریک می‌شوند. تعداد این گیرنده‌ها در بخش‌های مختلف بدن متفاوت 
است. بخش‌هایی که تجمع گیرنده‌ها بیشتر است، حساس‌تر هستند.

سایر  با  مشترکی  عصبی  شاخۀ  از  است  ممکن  گیرنده‌ها  این  که  می‌شویم  متوجه  باتوجه‌به شکل،  سازش‌ناپذیرند.  درد  گیرنده‌های   22
گیرنده‌ها منشأ گرفته باشند.

 یعنی یک نورون می‌تواند چندین انتهای دندریت و در نتیجه چندین گیرنده ایجاد کند.

 دقت داشــته باشید که عامل تحریک گیرندۀ درد، آســیب بافتی است. پس نمی‌توان گفت متنوع‌ترین محرک‌ها را در بین 

گیرنده‌ها دارد.

44 منظور گیرنده‌های حس وضعیت است که در ماهیچه‌های اسکلتی، زردپی‌ها )بافت پیوندی( و کپسول پوشانندۀ مفاصل )بافت پیوندی( 
وجود دارند.

‌2121 در خصوص چشم چپ یک انسان سالم و بالغ، کدام موارد زیر صحیح است؟
الف: مسطح‌ترین ساختار در لایۀ میانی، دارای رنگ‌دانه بوده و تا نزدیکی عصب بینایی امتداد می‌یابد.

ب: سرخرگ ورودی به آن در محل دوشاخه شدن، در سطح بالاتری نسبت به سیاهرگ قرار دارد.
ج: در نزدیکی محل اتصال دو پرده از لایۀ خارجی آن به یکدیگر، منفذ ریزی قرار دارد.

د: قطر لایۀ ایجادکنندۀ لکۀ زرد با نزدیک‌شدن به تارهای آویزی، کاهش می‌یابد.
2( »ب«، »ج« و »د« 				   1( »الف«، »ب«، »ج« و »د« 

4( »الف« و »ب«  					    3( »الف« و »د« 

آریو شریفی فردآریو شریفی فرد 						     						 سخت - مفهومی، استنباطی، نکات شکل، موردی     گزینه گزینه 2121‌11 سخت - مفهومی، استنباطی، نکات شکل، موردی
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بررسی سریع:بررسی سریع:

علت درستی یا نادرستی هر گزینهعلت درستی یا نادرستی هر گزینه

مشیمیه واجد رنگیزه است و تا عصب بینایی امتداد دارد.الفالف

محل دوشاخه شدن سرخرگ ورودی به چشم، در سطح بالاتری نسبت به سیاهرگ است.بب

در محل اتصال قرنیه و صلبیه سوراخ ریزی مشاهده می‌شود.جج

ضخامت شبکیه در نزدیکی تارهای آویزی کاهش پیدا می‌کند.دد

پاسخ تشریحی:پاسخ تشریحی:

همۀ موارد صحیح است.
بررسی همه موارد:بررسی همه موارد:

الفالف مشیمیه مسطح‌ترین ساختار لایۀ میانی است. این لایه رنگ‌دانه دارد و تا نزدیکی عصب بینایی امتداد می‌یابد. در عصب بینایی امتداد 
صلبیه و شبکیه برخلاف مشیمیه مشاهده می‌شود.

بب طبق شکل کتاب‌درسی و چون شکل از نمای بالا است، محل دوشاخه شدن سرخرگ بالاتر از محل دوشاخه شدن سیاهرگ است. 
)انشعابات سرخرگ روی سیاهرگ قرار گرفته‌اند.(

جج منظور محل اتصال قرنیه و صلبیه است که طبق شکل سوراخی در نزدیکی آن محل دیده می‌شود. قرنیه و صلبیه هر دو نوعی پرده هستند.

 این سوراخ محل جمع‌آوری زلالیه پس از ایفای نقش تغذیه‌ای است.

دد بخشی از شبکیۀ چشم انسان که نازک مانده است، لکۀ زرد نام دارد. شبکیه در طول خود ضخامت متغیری دارد به‌طوری‌که ضخامت 
آن در نزدیکی عدسی چشم کاهش‌یافته و پیش از رسیدن به آن پایان می‌یابد.

 چشم راست از نمای بالا:

انسان بیشتر اطلاعات محیط پیرامون را توسط دیدن و به کمک چشم‌ها دریافت می‌کند.9	

چشم‌ها درون حفرۀ استخوانی کاسۀ چشم که نوعی استخوان پهن است، قرار دارند. دقت کنید کرۀ چشم توسط پرده‌های مننژ احاطه نشده است.9	
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ماهیچه‌های موجود در اطراف کرۀ چشم، اسکلتی بوده و موجب حرکت کرۀ چشم می‌شوند. عضلات اسکلتی توسط اعصاب پیکری عصب‌رسانی 9	
می‌شوند. این عضلات از یک سر با استخوان جمجمه و با سر دیگر به بخش خارجی کرۀ چشم )صلبیه( اتصال دارند. این ماهیچه‌ها در جهات 

و مکان‌های مختلفی قرار گرفته‌اند تا بتوانند کرۀ چشم را در جهات مختلفی حرکت دهند.

پلک‌ها یکی از بخش‌های حفاظت‌کنندۀ چشم انسان هستند که توسط اعصاب حسی و حرکتی دستگاه عصبی، حرکت می‌کنند.9	

پلک‌ها شــامل دو نوع بالایی و پایینی بوده که در ســطح خود حاوی موهایی به نام مژه هستند. سطح پلک‌ها از پوستی نازک بوده که در زیر آن 9	
ماهیچه قرار دارد.

در اطراف هر کرۀ چشم، بافت چربی قرار دارد که موجب ضربه‌گیری کرۀ چشم در برابر ضربات می‌شود.9	

در سطح جلویی چشم انسان، اشک توسط غددی برون‌ریز به سطح چشم )قرنیه( ترشح شده و توسط پلک‌های در سرتاسر آن پخش می‌شوند 9	
تا به‌واسطۀ آنزیم لیزوزیم خود از چشم‌ها در برابر میکروب‌ها حفاظت کند.

چشم انسان دارای سه‌لایۀ خارجی، میانی و داخلی است.9	
لایۀ خارجی چشم:

لایۀ خارجی چشم شامل صلبیه و قرنیه است.9	

قرنیه:9	
 1- قرنیه بخش شــفاف جلوی کرۀ چشم بوده که اولین شکست نور )صرف‌نظر از شکســت ناچیز در اشک( بازتاب شده از اجسام در آن رخ 

می‌دهد.
2- قرنیه برخلاف صلبیه دارای ضخامت یکسانی در اطراف کرۀ چشم است. قرنیه در ساختار خود فاقد عروق خونی بوده و تبادل مواد را با مایع 

موجود در پشت خود )زلالیه( انجام می‌دهد.

صلبیه:9	
1- صلبیه لایه‌ای کدر، سفیدرنگ و محکم کرۀ چشم بوده که بیشتر کرۀ چشم را دربرگرفته است.

2- جنس صلبیه از بافت پیوندی متراکم بوده که رشته‌های کلاژن فراوانی دارد.
3- صلبیه محل اتصال ماهیچه‌های مؤثر در حرکت کرۀ چشم است.

4- ضخیم‌ترین قسمت صلبیه در نزدیکی عصب چشم و نازک‌ترین قسمت آن در محل اتصال عضلات خارج چشمی قرار دارد.
5- در امتداد صلبیه بافت پیوندی متراکمی در اطراف عصب بینایی )غلاف عصبی( ادامه می‌یابد که جزء صلبیه نمی‌باشد.

لایۀ میانی چشم:

به ترتیب از عقب به جلو شامل مشیمیه، جسم مژگانی و عنبیه است که در امتداد یکدیگر قرار گرفته‌اند.9	

مشیمیه:9	
1- بیشتر بخش میانی کرۀ چشم را تشکیل داده است.

2- این لایه، نازک بوده و حاوی بافت پیوندی سست، رگ‌های فراوان و رنگ‌دانه است.
3- رگ‌های مشیمیه هرچه به شبکیه نزدیک‌تر می‌شوند، نازک‌تر شده تا مواد موردنیاز یاخته‌های عصبی شبکیه را تأمین کنند.

4- این لایه از داخل به شبکیه و از سطح خارجی با صلبیه تماس دارد.
5- مشیمیه در ساختار عصب خروجی از چشم شرکت نمی‌کند.

جسم مژگانی:9	
1- حلقه‌ای بین مشیمیه و عنبیه است که حلقه‌ای کامل را دور کرۀ چشم ایجاد می‌کند.

2- این لایه حاوی ماهیچه‌های صاف است که توسط اعصاب پاراسمپاتیک عصب‌دهی می‌شوند.
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3- جسم مژگانی علاوه بر ماهیچۀ صاف، شامل زوائد طولی در سطح داخلی خود است که موجب نگهداری عدسی توسط تارهای آویزی در محل 
مناسب می‌شوند.

4- مویرگ‌های جسم مژگانی در ترشح مایع زلالیه، نقش دارند. این مایع توسط منافذ قرار گرفته در مجاورت با قرنیه و صلبیه به رگ‌های دیگر 
تخلیه می‌شود.

عنبیه:9	
1- لایۀ رنگ‌دانه دار قرار گرفته در ادامۀ جسم مژگانی است که در سطح درونی خود سوراخی به نام مردمک دارد.

2- عضلات صاف مردمک، قطر آن و در نتیجه میزان نور ورودی به چشم را کنترل می‌کنند.
3- عضلات حلقوی آن توسط اعصاب پاراسمپاتیک عصب‌دهی شده و موجب تنگ شدن و کاهش قطر مردمک می‌شوند.

4- عضلات شعاعی آن توسط اعصاب سمپاتیک عصب‌دهی شده و موجب گشادشدن و افزایش قطر مردمک می‌شوند.
لایۀ داخلی کرۀ چشم:

شبکیه:9	
1- شبکیه پردۀ نازک و نیمه شفاف و چندلایه‌ای بافت عصبی است که تا جسم مژگانی کشیده شده است.

2- این لایه حاوی یاخته‌های اســتوانه‌ای و مخروطی است. گیرنده‌های استوانه‌ای تعداد بیشتر نسبت به مخروطی دارند؛ اما در لکۀ زرد تعداد 
یاخته‌های مخروطی بیشتر از استوانه‌ای است.

3- دندریت این یاخته‌های عصبی در انتهای خود، حاوی مادۀ حساس به نور است.
4- دقت کنید آکسون آن‌ها عصب بینایی را تشکیل نمی‌دهد؛ بلکه عصب بینایی توسط آکسون‌های یاخته‌های عصبی دیگر تشکیل شده است. 

5- نیازهای تغذیه‌ای شبکیه توسط رگ‌های خونی مشیمیه و سرخرگ ورودی از ناحیه عصب بینایی تأمین می‌شود.
6- دقت کنید که سرخرگ جزء عصب بینایی نیست. انشعابات رگی حاصل از این سرخرگ تقریباً تا میانۀ کرۀ چشم ادامه می‌یابند.

بخش‌های دیگر چشم )جزء لایه‌های چشم به شمار نمی‌آیند(:

عدسی:9	
1- عدسی بخش شفاف و محدب‌الطرفین چشم در پشت عنبیه است که قابلیت الاستیکی )انعطاف‌پذیری( زیادی دارد.

2- این بخش حاوی مقدار فراوانی پروتئین در ساختار خود است.
3- عدسی چشم فاقد عروق خونی در ساختار خود بوده و نیازهای تغذیه‌ای یاخته‌های خود را توسط مایع زلالیه تأمین می‌کند.

4- توسط تارهای آویزی به جسم مژگانی متصل شده و مسئول تطابق چشم با تنظیم مقدار همگرایی خود است؛ به‌طوری‌که هنگام مشاهدۀ اجسام 
دور، ماهیچه‌های مژگانی منبسط شده، تارهای آویزی به حالت کشیده درآمده در نتیجه عدسی باریک شده و تحدب آن کاهش می‌یابد. در 
هنگام مشاهدۀ اجسام نزدیک، ماهیچه‌های مژگانی منقبض شده، تارهای آویزی شل شده در نتیجه عدسی ضخیم شده و تحدب آن افزایش 

می‌یابد.

زجاجیه:9	
1- بخش وســیعی از پشت کرۀ چشــم را دربرگرفته و نوعی مادۀ )مایع با گرانروی زیاد( شفاف )فاقد رگ خونی( و ژله‌ای است که موجب حفظ 

شکل کروی، کرۀ چشم می‌شود.
2- مادۀ زجاجیه برخلاف زلالیه قابل‌جایگزین‌شدن نیست.

زلالیه:9	
1- مایع شفاف موجود در فضای جلویی عدسی و عنبیه است که توسط مویرگ‌های موجود در جسم مژگانی ترشح می‌شود.

2- این مایع به انجام تبادلات گازی و غذایی با یاخته‌های عدسی و قرنیه پرداخته و سپس توسط منافذ موجود در انتهای قرنیه به رگ‌های چشم 
تخلیه می‌شود.
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دفترچه  پاسخ مرحله  دفترچه  پاسخ مرحله  1919    --    55 فروردین  فروردین گروه آموزشی آرمانگروه آموزشی آرمان

عصب بینایی:9	
1- متشکل از آکسون یاخته‌های عصبی شبکیه است که توسط غلافی پیوندی احاطه شده‌اند.

2- سرخرگ و سیاهرگ موجود جزء ساختار عصب بینایی محسوب نمی‌شوند.
3- مشیمیه در ساختار عصب بینایی مشاهده نشده و این بخش در امتداد نقطۀ کور شبکیه قرار گرفته است.

4- لکۀ زرد و محل خروج عصب بینایی در یک سطح قرار گرفته‌اند.
مسیر عبور نور: قرنیه )اولین شکست نور( - زلالیه )دومین شکست نور( - مردمک - زلالیه )عدم شکست نور به دلیل عدم تغییر محیط( - عدسی 

)سومین شکست نور( - زجاجیه )چهارمین شکست نور( - شبکیه

‌2222 مطابق مطالب کتاب‌درسی، چند مورد در خصوص جانداران هم‌زیست با گیاهان صحیح است؟
الف: فقط بعضی از آن‌ها، سازوکارهایی برای تغییر طول عمر رنای پیک دارند.

ب: همۀ آن‌ها، دو نوع مولکول لیپیدی در ساختار غشای یاخته)های( خود دارند.

ج: همۀ آن‌ها، در شرایطی تعداد جایگاه‌های آغاز همانندسازی را تغییر می‌دهند.
د: فقط بعضی از آن‌ها، می‌توانند به پستانداران کوچک و سایر گیاهان حمله کنند.

4 )4 			  3 )3 			  2 )2 			  1 )1

							           امیررضا یوسفیامیررضا یوسفی      							            متوسط - مفهومی، نکات شکل      گزینه گزینه 2222‌11 متوسط - مفهومی، نکات شکل

جانداران هم‌زیست با گیاهان مطابق مطالب کتاب‌درسی شامل قارچ‌ریشه‌ای، ریزوبیوم‌ها، سیانوباکتری‌ها و حشرات )مثلًا درخت آکاسیا با 
مورچه‌ها هم‌زیستی دارد یا گیاه تنباکو نیز با زنبور وحشی رابطۀ هم‌زیستی دارد.( هستند.

بررسی سریع:بررسی سریع:

علت درستی یا نادرستی هر گزینهعلت درستی یا نادرستی هر گزینه

هم در یوکاریوت‌ها و هم پروکاریوت‌ها سازوکارهایی برای تغییر طول عمر رنای پیک وجود دارد.الفالف

فقط در غشای یاختۀ جانوری علاوه بر فسفولیپید، کلسترول نیز وجود دارد.بب

در یوکاریوت‌ها برخلاف پروکاریوت‌ها تعداد جایگاه‌های آغاز همانندسازی بسته به شرایط رشد و نمو تنظیم می‌شود.جج

حشرات )مورچه‌های درخت آکاسیا( می‌توانند به پستانداران کوچک و سایر گیاهان حمله کنند.دد

پاسخ تشریحی:پاسخ تشریحی:

تنها مورد )د( صحیح است.
بررسی همۀ موارد:بررسی همۀ موارد:

الفالف هم در یوکاریوت‌ها و هم پروکاریوت‌ها سازوکارهایی برای تغییر طول عمر رنای پیک وجود دارد. دقت کنید در یوکاریوت‌ها برخلاف 
پروکاریوت‌ها، سازوکار حفاظتی برای حفاظت رنای پیک در برابر تخریب وجود دارد.

بب در ساختار غشای یاخته‌های جانوری علاوه بر فسفولیپیدها، کلسترول نیز وجود دارد. پس این جمله در مورد همۀ این جانداران صدق 
نمی‌کند.

جج در یوکاریوت‌ها برخلاف پروکاریوت‌ها، تعداد جایگاه‌های آغاز همانندسازی بسته به شرایط رشد و نمو تنظیم می‌شود. در باکتری‌های 

واجد دیسک نیز ممکن است با افزایش میزان دیسک‌ها، تعداد جایگاه‌ها افزایش بیابد؛ اما می‌دانیم که تنها بعضی از باکتری‌ها دیسک دارند.
دد در بین این موارد، مورچه‌هایی که با درخت آکاسیا هم‌زیستی دارند، می‌توانند به پستانداران کوچک و گیاهان دارزی که روی درختان 

رشد می‌کنند حمله کنند.


