
حق چاپ و تکثیر سوالات به هر روش(الکترونیکى و ...) پس از برگزارى آزمون براى تمامى اشخاص حقیقى و حقوقى تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز مى باشد و 

با متخلفین برابر مقررات رفتار مى شود. 

به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هر گونه استفاده غیرقانونى از دفترچه سوالات و پاسخنامه ماز براى تمامى اشخاص، شرعاً حرام است.
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گروه آزمایشى علوم تجربى
آزمون اختصاصى ـ دفترچه سؤال 2

سؤالات آزمون تعیین سطح برگزیدة سؤالات کنکور و آزمون هاى برگزارشدة ماز است و  سایر آزمون هاى دوپینگ 
تألیفى و حاوى سؤالات جدید خواهد بود.
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 درستی آمده است؟یکای ظرفیت خازن )فاراد( برحسب یکاهای اصلی در کدام گزینه به  -46

۱)
A .s

kg.m

2 2

2
 ۲)

A .s

kg.m

2 4

2
 ۳)

A .s

kg .m

2 2
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 ۴)

A .s

kg .m

2 4

2 4
 

 

xصورت بهSIزمان آن در - نکند و معادلۀ مکاحرکت می  مستقیم متحرکی در مسیر    -47 t t x= − + +2
زمانی که مدت  است. اگر 010

مبدأ مکان تغییر جهت ای از  متحرک در چه فاصلهباشد، s3حرکت کرده،xهای مثبت در خلاف جهت محور متحرک در مکان

 داده است؟ 

۱)3 ۲)4  ۳)6 ۴)9 
 

افق گرفته است و  ههوا مِ  .است  زیر  شکل  مطابق   کنند،می  حرکت  افقی  جادۀ   یک  در  که   B  و   A  متحرک  دو   زمان- مکان نمودار    -48

 توانند همدیگر را ببینند؟ است. چند ساعت دو راننده میkm1خودرو   ۀرو و آینها در روبهدید آن

۱)1 

۲)2 

۳)3 

۴)4 

 

 

 
 

متحرک  - نمودار مکان  -49 با شتاب  Bو    Aزمان دو  به که  از حال سکون شروع  های ثابت 

. اگر بزرگی سرعت هر یک از دو متحرک در است  مقابلکنند، مطابق شکل  حرکت می

/mکنند، ای که از کنار هم عبور میلحظه s4  باشد، فاصلۀ دو متحرک از یکدیگر در مبدأ

 زمان چند متر است؟ 

۱ )۴ 

۲ )8 

۳ )۱۲ 

۴ )۱6 
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xاز مکان  زمان  أکند و در مبدخط راست حرکت می  روی زمان یک متحرک که  - بنمودار شتا  -50 m= −0 mبا سرعت 13

s
عبور  20+

 زیر در مورد این حرکت صحیح است؟  هایعبارتکرده است، مطابق شکل زیر است. چه تعداد از 

mسرعت متوسط در کل حرکت  :الف

s
 است.10−

 است.s4زمان حرکت تندشوندهمدت  :ب

 متر است. 190شده در کل حرکتمسافت طی  :پ

 ثانیه است.x،14حرکت متحرک در خلاف جهت محور  زمانمدت  :ت

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 
 

mطور کندشونده به سمت بالا در حرکت است. اگر اندازۀ شتاب آسانسور در شکل زیر، آسانسور با شتاب ثابت به  -51

s
2

باشد، 2

mچه اندازۀ شتاب آسانسورآستانۀ لغزش به سمت پایین و چنانکتاب در  

s
2

باشد. باشد، کتاب در آستانۀ لغزش به سمت بالا می8

Nضریب اصطکاک ایستایی بین کتاب و دیوار آسانسور کدام است؟
(g )

kg
= 10 

۱)/0 3 

۲)/0 4 

۳)/0 5 

۴)/0 6 
 

به    -52 لحظۀkg1جرم جسمی  در  tرا  آن 0= جنبشی  اصطکاک  ضریب  که  افقی  سطح  روی  0/بر  تندی  ، است4 mبا 

s
پرتاب 10

کنیم. اگر در را در خلاف جهت حرکت بر جسم وارد میFنیروی افقی  ، متر را پیمود8جسم مسافت  کهآنکنیم. پس از  می

tلحظۀ  s=2 ،نیروی   اندازۀ جسم متوقف شودF  نیوتون است؟ چندN
(g )

kg
= 10 

۱)1 ۲)2 ۳)3 ۴)4 
 

/جرم یک سگ فضانورد به    -53 kg7 کند. سطح زمین قرار دارد، همراه با سفینه حرکت میkm1280در یک سفینه که در ارتفاع 2

N)   وزن سگ فضانورد چند نیوتون است؟
g /

kg
= 9 eRو8 km=6400).فرض شود 

۱ )۴9 ۲ )50 ۳ )5۱ ۴ )5۲ 
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)دهد. اگر ثابت فنر ها نشان میطول آنشکل زیر، تغییرات نیروی کشسانی سه فنر را برحسب تغییر    -54 )برابر ثابت فنر 3، 1( )3

)باشد، ثابت فنر  )چند برابر ثابت فنر2(  است.( ABبرابر فاصلۀ BC ،2است؟ )فاصلۀ 3(

۱)
5
4

 

۲)
4
3

 

۳)
3
2

 

۴)
5
3

 
 

 4دهد. بزرگی شتاب نوسانگر در فاصلۀ حرکت هماهنگ ساده انجام میcm20خطی به طول روی پارهg200جرم نوسانگری به   -55

mبازگشت برابر  ۀمتری نقطسانتی

s
2

2
تعادل و حداکثر نیروی وارد بر نوسانگر   ۀعبور از نقط  ۀاست. تندی نوسانگر در لحظ 6

 است؟ درستی آمده  گزینه بهکدام    از راست به چپ در  ترتیببه  SIدر  

۱)و22 ۲)و23 ۳)
 6
2

(22 ۴و
 6
2

 23و
 

که در یک لحظه، فاصلۀ یک ستیغ از دومین پاستیغ بعد از خود برابر   ایگونهبهموجی عرضی در یک طناب درحال انتشار است    -56

cm45 موج تناوب چشمۀ  دورۀ  /و  s0 طناب02 سازندۀ  مادۀ  اگر چگالی  gاست. 

cm
3

آن 4 مقطع  بزرگی  باشد،  cm1و شعاع 

)ن است؟ونیروی کشش این طناب چند نیوت ) 3 

۱)270 ۲)243 ۳)27 ۴)/24 3 
 

Wبازی با شدت صوت حاصل از یک آتش  -57
/

m
2

0 رسد. شخص  بازی قرار دارد، میاز محل آتشm200که در فاصلۀ  شخصیبه  1

بل خواهد  بازی واقع شده است، صوت حاصل را با چه تراز شدت صوتی برحسب دسیاز محل آتشm50دیگری که در فاصلۀ

Wنظر کنید،شنید؟ )از جذب انرژی صوت توسط هوا صرف
log / , I

m

−= 12
0 2

2 0 3 10) 

۱)122 ۲)116 ۳)230 ۴)170 
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مطابق شکل زیر، هر دو درحال حرکت به سمت راست هستند. اگر BوAیک آمبولانس ساکن درحال پخش آژیر و دو شنوندۀ  -58

باشد، طول موج و بسامد صوت رسیده از AfوAترتیببهAآمبولانس به گوش شنوندۀطول موج و بسامد صوت رسیده از  

 تواند باشد؟ کدام گزینه میBآمبولانس به گوش شنوندۀ 

 Afتر از و کم Aتر از ( بیش۱

 Afو Aتر از ( بیش۲

 Afو A( برابر با۳

 Afتر از و کم A( برابر با۴
 

تابد. پرتوی بازتاب نهایی از مجموعۀ دو آینه، میM2تخت  تابیده و سپس به آینۀ M1بر آینۀ تخت SIپرتوی   ، مطابق شکل زیر  -59

 سازد؟درجه میچند  ۀزاویSIبا پرتوی 

 ( صفر ۱

۲)40  

۳)140 

۴)180 

 
 

MNتابیده و مسیر2السطوح با ضریب شکست متوازیشفاف    ۀاز هوا به یک تیغ  رنگی نور تکیک پرتو  ، زیر  مطابق شکل  -60

m)   متر است؟چند سانتی  تقریبا  (d)ۀ کند. ضخامت تیغنانوثانیه طی می2را در مدت
c ،

s
=  83 10 3 1 7 2 1 4») 

۱)/35 7 

۲)42 

۳)/71 4 

۴)21 
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qای حاصل از چهار بار الکتریکی نقطهمیدان الکتریکی خالص بردار است. اگر cm30، شعاع دایره زیردر شکل   -61 q ,q ,q4 3 2 1»

Nبرابر با   A  در نقطۀ
E / ( )i

C
=  51 5 2 N.mچند میکروکولن است؟ q4باشد، بار10

(k )
C

= 
29

2
9 10 

۱)−3 2 

۲)3 2 

۳)4 2 

۴)−4 2 
 

q، بار الکتریکیزیردر شکل    -62 C= + 4را در میدان الکتریکی یکنواختEبه بزرگیN

C
 54   ۀشده از نقطدر مسیر نشان داده10

A  ۀبه نقط  D ژول خواهد بود؟کنیم. تغییر انرژی پتانسیل الکتریکی این ذرۀ باردار چند میلیمنتقل می 

۱ )۳۲0 - 

۲ )۳۲0 

۳ )۴80 - 

۴ )۴80 
 

بار الکتریکی را از C2کنیم. اگر کنیم و سپس آن را از باتری جدا میرا توسط یک باتری شارژ میF9با ظرفیت  تختی  خازن  -63

جایی یابد. قبل از جابهافزایش میJ2اندازۀ بهشده در خازن  صفحۀ منفی خازن به صفحۀ مثبت آن منتقل کنیم، انرژی ذخیره

e)های هر صفحۀ خازن چقدر بوده است؟ ها و الکترونبار الکتریکی، اختلاف تعداد پروتون / C)
−=  191 6 10 

۱) 135 10 ۲) 125 10 ۳)/  136 25 10 ۴)/  126 25 10 
 

 شود؟ چند برابر میR3، جریان عبوری از مقاومت Kدر مدار مقابل، با بستن کلید   -64

۱)
8
9

 ۲)
7
8

 

۳)
3
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 ۴)
4
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 گیرد؟ ولت را نشان دهد، آمپرسنج آرمانی چند آمپر را اندازه می40سنج آرمانی، مقداردر مدار زیر، اگر ولت  -65

۱)2 

۲)4 

۳)8 

۴)16 

 
 

/توان مصرفی مقاومت  ، در مدار زیر  -66 4 چند  Rترین مقدار ترین و کماست. اختلاف بیشRبرابر توان مصرفی مقاومت  2،  5

 اُهم است؟ 

۱ )۳۲ 

۲ )۱6 

۳ )۳6 

۴ )۲۴ 

 
 

ژول ................ از انرژی  ................ میلیL1شده در القاگر آرمانی های طولانی، انرژی ذخیرهدر مدار زیر پس از گذشت زمان  -67

 است.L2آرمانی شده در القاگر ذخیره

 تر بیش -  ۲/۳( ۱

 تر کم  -  ۲/۳( ۲

 تر بیش -  ۴/6( ۳

 تر کم  -  ۴/6( ۴
 

صفر Oمطابق شکل، دو سیم بلند حامل جریان الکتریکی در نزدیکی هم قرار دارند. اگر میدان مغناطیسی خالص در نقطۀ   -68

 ترتیب از راست به چپ کدام است؟ بهBو Aمغناطیسی خالص در نقاطشود، جهت میدان  

 سو درون  -سو  ( درون۱

 سو برون -سو  ( درون۲

 سو درون  -سو ( برون۳

 سوبرون -سو ( برون۴

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

7 
 

I)های زیر، جهت جریان القایی در چند مورد از شکل   -69 )ها درست رسم شده است؟در حلقه 

 ( صفر ۱

۲ )۱ 

۳ )۲ 

۴ )۳ 
 

Aهایبا چگالیBوAآلیاژی از دو فلز   -70
g

cm
 =

3
Bو2

g

cm
 =

3
 ، حداقل چند درصد باشددر آلیاژBحجم فلز   ،سازیممی4

gتا اگر آن را در مایعی به چگالی

cm
3

 نظر کنید.(صرف  ، )از تغییرات حجم در طی اختلاط  بیندازیم در مایع فرو رود؟ 3

۱)40 ۲)50 ۳)60 ۴)80 
 

لولۀ سمت راست معادل  ،زیردر شکل    -71 باشد، فشار وارد بر cmHg20مجموعه درحال تعادل است. اگر فشار گاز موجود در 

gباشد؟ میمتر جیوه  سانتی  درپوش در لولۀ سمت چپ چند
/ )

cm
 =

3
13 6

½¼Ã]
gو

( /
cm

 =
3

27 2
”ÄI¶

 

۱)35 

۲)50 

۳)/27 5 

۴)10 

 

 
 

)های لوله در قسمتسطح مقطع    زیر، در شکل      -72 )و1( cmترتیب به2(
cmو220

را در مدت ABبوده و بخشی از آب، طول25

/0 )کند. تندی جریان آب در قسمت ثانیه طی می5 ای و طور پیوسته لایهبهدرون لوله ؟ )جریان آب چند متر بر ثانیه است2(

 (.ها ناچیز استاصطکاک آب با دیواره

۱)/0 8 

۲)/0 08 

۳)/3 2 

۴)/0 32 
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با   Bمتر و پمپ    20  ۀاندازساعت بهآب را در مدت نیمkg20، با تندی ثابت  Aکشند. پمپ  آب می  ، از دو چاه   Bو    Aدو پمپ    -73

 Bچند برابر توان خروجی پمپ  Aبرد. توان خروجی پمپ بالا می متر  8 ۀاندازآب را در مدت یک ساعت بهkg40،تندی ثابت 

 است؟

۱ )5/۲ ۲ )5 ۳ )۲/0 ۴ )۴/0 
 

در این مخلوط، آب و یخ C100و دمای kg4جرم یخ در تعادل گرمایی هستند. با انداختن فلزی به  g100آب و g300مخلوط  -74

J67200واحد  رسند. گرمای ویژۀ فلز چندگرما دریافت کرده و هر سه به تعادل گرمایی میSIاست؟ 

F)مجموعه، هیچ تبادل گرمایی با محیط ندارد و 
kJ J

L ،c
kg kg. C

= =


336 4200
JA

 ) 

۱)210 ۲)160 ۳)230 ۴)150 
 

Kو ضریب انبساط حجمی آن cm10شکلی که طول هر ضلع آن یدر ظرف مکعب  -75
− − 5 18 از مایعی به mm96است تا ارتفاع 10

Kانبساط حجمی ضریب  
− − 4 15 سلسیوس افزایش دهیم تا مایع از ظرف   ۀایم. دمای مجموعه را حداقل چند درجریخته10

 شود.(نظر میصرف ادن به مجموعه د  سرریز شود؟ )از تبخیر مایع در زمان گرما

۱)  50 ۲)۱00 ۳ )۳۲۳ ۴ )۳7۳ 
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 دهد:ها در یک نمونه از گوگرد را نشان میایزوتوپ  نسبی نمودار مقابل، فراوانی    -76

های گوگرد، چند اتم گرمی از اتم 48/6 نمونۀهای موجود در این نمودار، در یک  با توجه به داده

Sاز ایزوتوپ
33
 وجود خواهد داشت؟  16

1)/  212 408 10 2  )/  222 408 10 
3)/  211 204 10 4  )/  221 204 10 

 

 های زیر درست است؟چه تعداد از عبارت  -77

 .شودمی نانومتر  700  تا 400  موج   طول   با  پرتوهایی  شامل  فقط  و  شده  دیده سفید  رنگ  به  خورشید،   نورآ:  
 . است  هاآن  در  مذاب  سدیم   فلز  وجود  دلیل  به  كنند، می  روشن  را   هاخیابان  شب،  طول  در  كه  هاییلامپ  نورب:  
 . شودمی  مختلف   پرتو   4  شامل  مرئی ۀناحی  در  مشتری،  سیاره  در  موجود عنصر  ترینفراوان  خطی- نشری   طیفپ:  

nبا نماد   ت: نوترون، از جمله ذرات زیراتمی است كه 
0
 است.   amuمشخص شده و جرم هر ذره از آن بیشتر از یک   1

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 

  نادرست ،  كندكه آرایش الکترونی آن از قاعده آفبا پیروی نمیدوره چهارم    𝒅دسته    اولین عنصر ازكدام مطلب درباره اتم    -78
 است؟

 های ظرفیتی اتم اکسیژن برابر است. های ظرفیتی آن با شمار الکترون( شمار الکترون1

 است. 𝑝پانزدهمین عنصر دسته  های نیمه پر در اتم برابر تعداد زیرلایه 2پر در هر اتم آن، های نیمه( تعداد زیرلایه2

  .است 4 ، برابردر یک گروه قرار دارد 111با عنصری با عدد اتمی  که  عنصری  اولینآن با عدد اتمی  اتمی ( تفاوت عدد 3

𝑙اعداد کوانتومی   ی باهای( مجموع شمار الکترون4 = 𝑙و   0 = 𝑛  ی باهایشمار الکترون برابر 5/1، 2 =  است.  این اتمدر  2
 

 های داده شده درست هستند؟ عبارتكدام موارد از    -79

𝑻𝒆۵۲بوده و با عنصر   جدول تناوبی  چهارم  دوره، متعلق به  34عنصری با عدد اتمی  آ:  
 گیرد.در یک گروه مشابه قرار می   

 پر هستند.نیمه  3𝒅برابر عناصر با زیرلایه   دوپر،    3𝒅در آرایش الکترونی عناصر دوره چهارم، شمار عناصر با زیرلایه ب:  

 . یابدمی انتقال بیشتر  𝒏ای با لایه  به  الکترون  این  باشد،  بیشتر  الکترون  توسط  شده  جذب  انرژی  چه  هر   اتم،   یک  درپ:  

 .دارد  تریكوتاه  موج  طول  سبز،   مرئی  پرتوهای  با   مقایسه   در و   بوده  كمان  رنگین  سازنده  هایرنگ  جمله  از  زرد،   رنگت:  

 پ و ت ( 4 ب و ت ( 3 آ و پ ( 2 آ و ب ( 1
 

 های زیر درست است؟كدام موارد از عبارت  -80

 . شودمی  جدا  آن  از   آب  شکل  به  هوا  در  موجود  رطوبت  گراد،  سانتی  درجه   صفر  تا  هوا  دمای   كاهش  با آ:  

 . داردمی  نگه  خود  اطراف   در  را  آن   در  موجود  گازهای  زمین،   جاذبه  و   داشته  امتداد  كیلومتری   ۵00  ارتفاع  تا  هواكره، ب:  

 .كنندمی  را تولید  جانداران  نیاز  مورد اكسیژن موجود در هواكره را مستقیما جذب كرده و  𝑵۲و   𝑪𝑶۲گازهای   گیاهانپ:  

۲ از  كه  دهدمینشان  قطبی  هاییخ  بررسیت:   ×  ثابت   تقریبا    هواكره  سازندۀ  گازهای   نسبت  تاكنون،   پیش   سال  ۱06

 . استمانده

 ب و ت ( 4 ب و پ ( 3 آ و ت ( 2 آ و پ ( 1
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 است؟  درستهای داده شده  یک از عبارتكدام  -8۱

 .کند ایجاد  متفاوت شیمیایی فرمول  با  اکسید نوع 2 تواندمی اکسیژن،  با ترکیب  در  است که  𝑑کروم، از جمله عناصر دسته  ( 1
 به همراه ناخالصی( و به صورت بلور شفاف وجود دارد.  𝐴𝑙2𝑂3) سنگ معدن هماتیتفلز آلومینیم در طبیعت به شکل ( 2
 ( اکسید است.𝐼𝐼𝐼( کلرید، مشابه مقدار این نسبت در کروم) 𝐼مس)  ساختار ( نسبت میان شمار آنیون به کاتیون در3
 ها است.آنیون کمتر ازها  شود، شمار کاتیونختم می 3𝑑10به   آن  مس که آرایش الکترونی کاتیون( در اکسیدی از 4

 

اكسید، با مقدار این های ناپیوندی در مولکول گوگرد تریهای پیوندی به شمار جفت الکتروننسبت میان شمار جفت الکترون  -8۲
 های زیر برابر است؟ یک از گونهنسبت در كدام

 ( یون کربنات 4 نیتروژن مونوکسید ( دی3 ( یون فسفات  2 متانوئیک اسید ( 1
 

𝑵۲𝑶۵(𝒔)  موازنه نشدهنیتروژن پنتاكسید جامد را بر اساس معادله  گرمی از دی  ۵4یک نمونه    -83 → 𝑵۲(𝒈) + 𝑶۲(𝒈)   تجزیه
پذیرتر در مخلوط  كنیم. درصد حجمی گاز واكنشگرم گاز اكسیژن مخلوط می  8های گازی تولید شده را با  كرده و فراورده

 شود؟  گازی ایجاد شده چقدر می

(𝑶 = 𝑵 و ۱6 = ۱4 ∶  𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱ ) 

1 )۷5 2 )5/۶2   3 )50 4 )5/۸۷ 
 

گاز اكسیژن در شرایط   ۲۲40𝒎𝑳تجزیه كرده و طی این واكنش،    𝒂از پتاسیم نیترات را بر اساس معادله    یگرم   ۵/۵0  نمونهیک    -84
به تقریب چند درصد كاهش یافته و اگر    𝒂واكنش    ظرف طی   جامد موجود در مواد  جرم  شود. مجموع  می  تولیداستاندارد  

.𝒈چند  برابر    تجزیه كنیم، چگالی مخلوط گازها در مخزنلیتری    ۵در یک ظرف    𝒃را بر اساس معادله    𝑲𝑵𝑶3مانده  باقی 𝑳−۱ 
  شود؟می

          (𝑲 = 𝑶 و 39 = 𝑵 و ۱6 = ۱4 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱)   

{
𝒂) 𝑲𝑵𝑶3(𝒔) → 𝑲𝑵𝑶۲(𝒔) + 𝑶۲(𝒈)                      

𝒃) 𝑲𝑵𝑶3(𝒔) → 𝑲۲𝑶(𝒔) + 𝑵۲(𝒈) + 𝑶۲(𝒈)       
(. ها موازنه شوندواكنش  معادله ) 

1) 3/10 – 24/3 2 )3/10 – ۶2/1   3 )3/۶  – ۶2/1   4 )3/۶  – 24/3 
 

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر، كدام  -8۵

  شود.سدیم و گاز کلر وارد سلول الکترولیتی میفلز   دریا، برای تهیهآب استخراج شده از  𝑁𝑎𝐶𝑙( بخش زیادی از  1

 یابد.، افزایش میهاپذیری آنمیزان واکنشها، نیروی بین مولکولی همانند ( با افزایش جرم مولی مولکول هالوژن2
  چنین در صنعت نفت است.خمیر کاغذ، پارچه، رنگ، پلاستیک و هم ، تهیه𝑁𝑎𝐶𝑙( از جمله کاربردهای  3
 .است جوش دمای   حداقل دارایبزرگ،  𝐾𝑎با   اسید یک  ،1۷ گروه دار هیدروژن هایترکیب بین( 4

 

 است؟  نادرستهای داده شده  یک از عبارتكدام  -86

 در آب کمتر است.  𝑁𝑂پذیری آن در مقایسه با گاز  های ناقطبی تشکیل شده است، انحلالاکسید از مولکولچون کربن دی( 1

 .است نیتروژن  پذیریانحلال  نمودار شیب از  تندتر در آب اکسیژن گاز   پذیریانحلال نمودار شیب  هنری،  قانون  اساس بر( 2
 . است ضروری  عصبی دستگاه   مناسب عملکرد برای یون  این وجود  و بوده پتاسیم یون  حاوی غذایی  مواد بیشتر ( 3
 . گیردمی قرار آب  سطح روی هگزان نمونه آب،  به آن  افزودن درصورت و بوده رنگ بی مایع  یک هگزان( 4

 

 

 

 

 

 

آزمون وی ای پی
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آب است. اگر دمای   ۱00𝒈در    70𝒈و    40𝒈به ترتیب برابر    ℃60 و ℃90در دماهای    𝑲۲𝑪𝒓۲𝑶7پذیری تركیب یونی  انحلال  -87
۲۱۲/۵𝒈    كاهش داده و رسوب حاصل از این فرایند مطابق معادله زیر با   ℃90 تا ℃60از محلول سیرشده این تركیب را از

 آزاد خواهد شد؟   ۲9/4𝑳.𝒎𝒐𝒍−۱هیدروكلریک اسید واكنش دهد، چند لیتر گاز كلر با حجم مولی  

(𝑪𝒓 = 𝑲 و ۵۲ = 𝑶 و 39 = ۱6 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱) 

𝑲۲𝑪𝒓۲𝑶7(𝒔) + ۱4𝑯𝑪𝒍(𝒂𝒒) → ۲𝑪𝒓𝑪𝒍3(𝒂𝒒)+ 3𝑪𝒍۲(𝒈) + ۲𝑲𝑪𝒍(𝒂𝒒) + 7𝑯۲𝑶(𝒍) 
1 )45 2 )۷5/33 3 )5/22 4 )25/11 

 

حاصل از واكنش   𝑺𝑶۲برابر با جرم گاز    ، 𝑰( سولفید طبق واكنش  𝑰𝑰گرم سرب)   7/7۱آزادشده از واكنش    𝑺𝑶۲اگر جرم گاز    -88
با چند گرم   𝑺𝑶۲واكنش اول كدام است و این مقدار   باشد، بازده درصدی  𝑰𝑰( اكسید مطابق واكنش  𝑰𝑰گرم سرب)   ۲/89كامل  

𝑷𝒃دهد؟ ) واكنش می  𝑰𝑰𝑰بر اساس معادله    %70آهک با خلوص  = 𝑪𝒂 و ۲07 = 𝑺 و 40 = 𝑶 و 3۲ = ۱6 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍-۱) 

𝑰) 𝑷𝒃𝑺(𝒔) + 𝑶۲(𝒈)
           
→   𝑷𝒃𝑶(𝒔) + 𝑺𝑶۲(𝒈) 

𝑰𝑰) 𝑷𝒃𝑺(𝒔) + 𝑷𝒃𝑶(𝒔)
            
→   𝑷𝒃(𝒔) + 𝑺𝑶۲(𝒈)               .معادله واكنشها موازنه شود 

𝑰𝑰𝑰) 𝑪𝒂𝑶(𝒔) + 𝑺𝑶۲(𝒈) → 𝑪𝒂𝑺𝑶3(𝒔) 
1 )۶/۶۶   ،1۶ 2 )۶/۶۶   ،2/11 3 )۷5  ،1۶ 4 )۷5  ،2/11 

 

 های داده شده درست است؟كدام موارد از عبارت  -89

 .است سرب  هایاتم شعاع  از  تركوچک  آن  های اتم  شعاع   و  داشته بالایی   گرمایی   رسانایی  قلعآ:  
 .است  كدر  سطحی  دارای  شود، می  خرد  ضربه   اثر  بر   جامد  حالت  در  كه  سوم   تناوب  از عنصری  هرب:  
 . است  فسفید   آلومینیم  در  نسبت  این  مقدار مشابه  آهن،  طبیعی  اكسیدهای   از  یکی  در  كاتیون  به  آنیون  شمار  نسبتپ:  
 . شودمی  تبدیل  منفی  بار  یک  یون به  ترراحت  عناصر   سایر   با   مقایسه   در  ید  ها، هالوژن  گروه  در  موجود  عناصر   میان   ازت:  

 ب و پ ( 4 ب و ت ( 3 آ و پ ( 2 آ و ت ( 1
 

های هیدروژن موجود در ساختار این دو ماده بوتین و اتان در اختیار داریم. اگر تفاوت شمار اتم- ۲هایی به جرم برابر از  نمونه  -90
۲/408برابر با   ×  شود؟ اكسید در شرایط استاندارد تولید میعدد باشد، بر اثر سوختن نمونه اتان، چند لیتر گاز كربن دی  ۱0۲4

(𝑪 = 𝑯 و ۱۲ = ۱ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱) 

1) 4/22 2 )۶/33 3 )۸/44 4 )2/۶۷ 
 

 است؟  نادرستهای داده شده  یک از عبارتكدام  -9۱

 .اندشده متصل 𝐻  اتم سه به پنتان،  متیل دی- 3،2-اتیل-3 مولکول هر در موجود کربن  هایاتم از مورد  5( 1
 . شودیم دهی در دما و فشار اتاق به حالت گاز د  شود،یپر کردن فندک استفاده م  یکه از آن برا  یآلکان( 2
 خواهد بود.  نیاز نقطه جوش وازل کمتر  س،ینمونه گر کینقطه جوش  کسان، ی ط یدر شرا( 3
 اتم کربن است.  5 ی دار، در ساختار خود داراشاخه یهاعضو خانواده آلکان نیترساده( 4

 

 های زیر: با توجه به واكنش  -9۲
H O(l)

H O(l)

H (g) Cl (g) HCl(aq) , H / kJ

H (g) H (aq) , H

HCl(aq) H (aq) Cl (aq) , H / kJ

+

+ −

+ ⎯⎯⎯⎯→  = −

⎯⎯⎯⎯→  =

→ +  = −

2

2

2 2

2

2 184 6

2 0

75 2

 

Clبر پایۀ قانون هس، تبدیل  (aq)
Clبه   − (g)2

1
2

 آن برابر چند كیلوژول است؟ H، گرماده است یا گرماگیر و 

176−/( گرماده،  1 167−/( گرماده،  2 5 176+/( گرماگیر،  3 5 167+/( گرماگیر،  4 5 5 
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 ، حالت فیزیکی كدام عنصر با سه عنصر دیگر متفاوت است؟ C25در دمای   -93

 ( ژرمانیم 4 ( آلومینیم 3 ( گوگرد 2 ( برم1
 

دهندۀ دیگر و در شرایط مناسب و مقدار كافی از واكنشAزمان« دو واكنش زیر، كه با مقدار برابر از  ـ  دربارۀ نمودار »مول  -94
 شود، كدام مطلب درست است؟ آغاز می

۱) A(s)+۲D(s)→۲E(l)+X(s) 
۲)۲A(s)+3M(s)→4E(l)+3Y(g) 

برابر   MوE، نسبت شیب نمودارهای 2( در واکنش 1
4
3

،  Yو آهنگ تغییر مولی  
3
2

 است. Aآهنگ تغییر مولی  

 یابد. ثانیه پایان می ۶0در   1درصد مقدار آغازی آن برسد، واکنش  50به  Dهای ثانیه، شمار مول 30( اگر در مدت 2

 خواهد داشت.   بیشتری   ، تغییر Xنمودار   به   نسبت Yشیب نمودار   برابر شود،   دو   مناسب   کاتالیزگر   از   استفاده   با   ها واکنش   سرعت   ( اگر 3

در دو واکنش، با یکدیگر نقطة Aدر زمان یکسان در دو واکنش، یکسان است و نمودار تغییرات  Eبه   A( نسبت تغییر مولی4

 تقاطع دارند.
 

با توجه به ساختار مولکول كافئین كه در شکل زیر نشان داده شده است، چند مورد از مطالب زیر، دربارۀ آن درست است؟   -9۵

(H , C , N , O :g .mol )
−= = = = 11 12 14 16 

0/جرم  • 39/مول از آن، برابر   2  گرم است.    2

 دارای سه گروه آمیدی و سه گروه آمینی است.  •

Cتفاوت شمار پیوندهای  • H− با شمار پیوندهای ،C N− است.   2، در مولکول آن، برابر 

های ناپیوندی در آن، برابر های پیوندی به شمار جفت الکتروننسبت شمار جفت الکترون •

/3  است.   75

 ( چهار  4 ( سه 3 ( دو  2 ( یک1
 

 عاملی، چند مورد از مطالب زیر درست است؟ عاملی و كربوكسیلیک اسیدهای یکهای یکالکل دربارۀ    -96

(H ,C ,O :g mol
−= = =  11 12 16) 

 نخستین عضو هردو خانواده، پركاربردترین تركیب در زندگی روزانه است.  •

 تواند زنجیرۀ هیدروكربنی یا اتم هیدروژن باشد.  در هر دو دسته، بخش ناقطبی می •

 ماند. ها بدون تغییر باقی میاكسایش اتمپذیر است و در آن، عدد  ها با یکدیگر برگشتواكنش آن •

 تر از یک است. نسبت جرم مولی دومین عضو خانوادۀ كربوكسیلیک اسید به جرم مولی الکل دارای دو اتم كربن، بزرگ •

 ( چهار 4 ( سه 3 ( دو 2 ( یک1
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H)كدام موارد از مطالب زیر، دربارۀ پنتیل اتانوات، درست است؟   -97 , C , O :g .mol )
−= = = 11 12 16 

 بوی خوش نوعی میوه، به آن مربوط است.  •

 گروه عاملی آن از سه اتم تشکیل شده است. •

 در ساختار مولکول آن، دو پیوند دوگانه وجود دارد.  •

 در ساختار مولکول آن، چهار جفت الکترون ناپیوندی وجود دارد.   •

 شود. گرم اسید آلی مربوط، تشکیل می  30درصد، مقدار   50از آبکافت یک مول از آن با بازده   •

 ( دو 4 ( سه  3 ( چهار 2 ( پنج 1
 

 های زیر درست است؟كدام موارد از عبارت  -98

 .  رودمی  شمار  به  آبلیمو   شربت  و قند  آب  مانند  شیرینی   هایلکه  برای   مناسبی كنندۀپاک  و   است  قطبی  حلال  یک   آب،آ:  
 ها به شمار عناصر در آن یکسان است.  های پیوندی به ناپیوندی در اوره، با نسبت شمار اتمنسبت شمار جفت الکترونب:  

 .اندشده  تشکیل  ناقطبی  و  قطبی  بخش  دو   از  وازلین،   ذرات همانند   و   بوده  آب  در  نامحلول   زیتون،   روغن   هایمولکولپ:  
 .دارد  كاربرد  چرب  موی  شستن  در  مناسب،   هایافزودنی  بخاطر  و بوده  جامد  حالت  به   ایران  سنتی  صابون  ترینمعروفت:  

 پ و ت ( 4 آ و ت ( 3 ب و پ ( 2 آ و ب ( 1
 

 ای با ساختار زیر را در نظر بگیرید:كنندهپاک  -99

كننده، به چند  اكسیژن در ساختار خود شده و برای تولید این مقدار پاک  مول اتم گرم از این ماده، شامل چند    4/۵8مقدار  

Naمول بر لیتر نیاز است؟ )   ۲۵/0لیتر محلول سود با غلظت  میلی ,O ,C ,H :g.mol
−= = = = 123 16 12 1) 

1 )4/0  - 1250 2 )4/0  - ۸00 3 )2/0  - 1250 4 )2/0  - ۸00 
 

 های زیر درست است؟ یک از عبارت  كدام  -۱00

1  )𝑝𝐻 شود.بیان می ۷در هر دمایی با اعدادی در گسترة بین صفر تا   اسیدیهای محلول 

[−𝑂𝐻]( نمودار مقابل، رابطه بین  2 × [𝐻+] دهد. در یک محلول با حجم آن محلول را نشان می 
 از درجه یونش این اسید در آب بیشتر است.  هگزان( در شرایط یکسان، درجه یونش استیک اسید در 3
تر معده بزرگ  𝑝𝐻رودة کوچک کمتر و از مقدار    𝑝𝐻خون موجود در بدن انسان از مقدار    𝑝𝐻( مقدار  4

 است. 
 

 است؟  درستیک از مطالب زیر  كدام  -۱0۱

 .هستند  آرنیوس   های اسید  از جمله   ها آن  همه   و   بوده  اشتراکی   پیوند  تعدادی   دارای   خود   مولکولی   ساختار  در   نافلزی   اکسیدهای (  1
 در محلول فورمیک اسید از استیک اسید بیشتر است. +𝐻اختلاف شمار ذرات اسید یونیده نشده و یون  در شرایط یکسان، ( 2
 . است مری به ،معده 𝐻𝐶𝑙محلول   از مقداری  برگشت کند،می ایجاد  سینه ناحیه در   شدیدی  درد   که  معده  سوزش ( دلیل3
 وجود خواهد داشت. +𝐻یون  101۶×۶/02( در دمای اتاق، در یک نمونه آب خالص به حجم یک متر مکعب، تعداد  4

 

.3/۲𝒈اكسید با چگالی  لیتر گاز گوگرد تری  8/۱مقدار    -۱0۲ 𝑳−۱  در   محلول حاصلنیمی از  ایم. اگر  را در یک لیتر آب حل كرده
فلز    0۲4/0با    واكنش كامل خنثی شود،    𝑴مول هیدروكسید  اولیه  𝒑𝑯به طور  بوده  محلول اسیدی  و نسبت شمار    چقدر 
𝑺)؟ كدام است  تولید شدهها در نمک  ها به آنیونكاتیون = 𝑶 و 3۲ = ۱6 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−۱)  

 2ـ  ۸/1( 4 ۶۶/0ـ  ۸/1( 3 ۶۶/0ـ  ۸/0( 2   2ـ  ۸/0 (1
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 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  كدام  -۱03

 .است الکتروشیمی  از گیریبهره گرو در  خوردگی، برابر  در مقاوم آشپزی لوازم  و غذایی   مواد  محتوی قوطی   ساخت( 1
 شود.رنگ ایجاد می( سولفات، با گذشت زمان یک محلول بی𝐼𝐼مس)  ی ازآهن در محلولاز فلز ( با قرار دادن یک قطعه 2
 ها مشابه هم است. آن، آرایش الکترونی یون با تولید نور سفید همراه بوده و در فراورده 𝑂2واکنش میان منیزیم و گاز  ( 3
 .کرد  تبدیل الکتریکی انرژی به را  شیمیایی انرژی  از بخشی  توانمی لیمو، یک  در  روی  و مس جنس تیغه دو  بردن فرو  با( 4

 

3/6۱۲سلول استاندارد ساخته شده، تعداد  آهن كه با استفاده از دو نیم- در مدار خارجی سلول گالوانی آلومینیم   -۱04 × ۱0۲3  

لیتر باشد،   ۲های آندی و كاتدی بکار رفته در ساختار سلول برابر با  الکترولیت  هر یک از  الکترون جاری شده است. اگر حجم

ها اجازه عبور  تفاوت غلظت كاتیون در دو محلول در پایان این فرایند چقدر خواهد شد؟ )دیواره متخلخل سلول فقط به آنیون

 دهد.( می

1 )15/0 2 )05/0 3 )35/0 4 )25/0 
 

 های داده شده درست است؟چه تعداد از عبارت  -۱0۵

 . است  كاهش- اكسایش  هایواكنش  انواع  همه  در  بنیادی  ویژگی  یک   ها، گونه  بین  الکترون  مبادله  و   انرژی  كردن  آزاد آ:  
 . شود  گیریاندازه  نسبی  طور   به  باید  كمیت،   این  و  نبوده ممکن  جداگانه   طور  به  سلولنیم  هر   پتانسیل  گیری اندازهب:  
𝒍بین فلزهای آهن و مس، عنصری كه تعداد كمتری الکترون با پ:   =  از عنصر دیگر خواهد بود.تر  كاهندهدارد،    0
 گیرد.هیدروژن در نقش آند قرار می- سلول هیدروژن در سلول رویتر از هیدروژن باشد، نیماگر روی كاهندهت:  
 .شودنجام می( سولفات ا𝑰𝑰مس)  محلول به  روی   فلز ورود  با   كه  است واكنشی  مشابه مس-روی  سلول   واكنشث:  

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 
 

 است؟  درستهای داده شده  یک از عبارتكدام  -۱06

 یابد. به محلول آلومینیم سولفات، دمای محلول افزایش می 𝑆𝑛  ةباشد، با ورود تیغ 𝑆𝑛بیشتر از   𝐴𝑙اگر قدرت کاهندگی  ( 1

 دهد. تری افزایش میکم( سولفات را به مقدار 𝐼𝐼آهنی، دمای محلول مس)  از جنس  روی، در مقایسه با یک تیغه ( یک تیغه2

 . کنندمیجریان پیدا  𝑀𝑔 تیغه سمت  به تدریج به خارجی مدار در  موجود هایالکترون مس،-منیزیم گالوانی   سلول ( در 3
 .است نقره-آهن گالوانی سلول الکتروموتوری نیروی از  ترکم   نقره،-هیدروژن  گالوانی  سلول الکتروموتوری نیروی( 4

 

 ها كدام است؟ اكسایش اتم مركزی آنهای نیترات، سیلیکات، فسفات و هیدروژن كربنات و عدد جمع جبری بار یون  -۱07
1 )10 2 )9 3 )1 - 4 )2 - 

 

 چند مورد از مطالب زیر، درست است؟  -۱08
 اند. های سه اتمی با ساختار خطی، ناقطبیمولکول •

 كربن تتراكلرید و كلروفرم، هر دو مایع، اما اولی ناقطبی و دومی قطبی است.  •

 توانند قطبی یا ناقطبی باشند. ، میAX3های چهار اتمی با فرمول عمومی مولکول •

)های سه اتمی خمیده، به اتم مركزی بار جزئی منفی  در مولکول • )−  شود. نسبت داده می 

 ( چهار  4 ( سه 3 ( دو 2 ( یک1
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 كدام موارد از مطالب زیر، درست است؟   -۱09
) :الف )RCOO Mg2  .برخلاف صابون جامد و صابون مایع، در آب نامحلول است ، 

 كنندگی ندارد.  شود و در آن، قدرت پاکدر آب سخت حل نمی  RCOONa  :ب

 های كلسیم یا پتاسیم یا منیزیم وجود دارد.  شود كه در آن، یونآب سخت به آبی گفته می  :پ

 آید. وجود میهای چربی و سر ناقطبی مولکول صابون در محیط آبی، نیروی جاذبه بهبین مولکول  :ت

 ( ب، ت 4 ( ب، پ 3 ( الف، پ 2 ( الف، ت 1
 

Xهای یون  اگر تفاوت الکترون  -۱۱0
−79 باشد، عدد اتمی این عنصر، كدام است و در كدام دورۀ   9های آن، برابر  ، با شمار نوترون2

 جدول تناوبی جای دارد؟ 

 ، پنجم 39( 4 ، پنجم 34( 3 ، چهارم 39( 2 ، چهارم 34( 1
 

 


