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گر    -35 Aا C ,B A − =    ۀگاه متمم مجموعباشد، آن  A (C B)−  برابر است؟    ینهبا کدام گز (U   ۀنماد مجموع 
 (مرجع است

1  ) 2  )A B  3  )A B − 4  )U 

گر    -36 A)ا B) (B A) (A B) B− − آن   = مجموع باشد،  A)  ۀگاه  B C) (A (B C))− مجموعه   − کدام  با 
 برابر است؟ 
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گر  -37   ا  A a,b, a ,=     و      B a, b , a,b , b,a=   ۀ باشند، مجموع  (A B) (B A)−   هسر  ۀمجموع یرچند ز  −
 دارد؟  یتهیرغ
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گر   -38 Aا [ , ]= 1 و   3 B ,= 1 A)گاه نمودار باشد، آن   3 B) (B A)     شده است؟   یفتوص   یدرستبه  ه گزیندر کدام 

 ها  محور طول ی خط موازدو پاره( 2  مربع  یک ( محیط1

   مربع یک چهار رأس ( 4  مربع   یک  ( سطح3

  ۀ مجموع   -39 A , , , , , ,= 3 5 7 9 11 13 عضو   ینترو کوچک ینترکه مجموع بزرگ طوری بهمجموعه است یرشامل چند ز 15
 باشد؟   7آن مضرب  

1 )10 2 )11 3 )1۶ 4 )32 

گر   -40 C)ا A) A B −   همواره درست است؟  یر ز  ینۀباشد، کدام گز  −

1  )A B− = 2  )A C A = 3  )C A − = 4  )B C C = 

 



     در آزمون هر یـک از دروس اختصـاصی مـی توانیـد به صـورت جداگانـه شرکت کنیـد و بلافاصلـه

پس از وارد کردن پاسخ های کلیدی در سایت، دفترچه پاسخ اون درس در اختیارتون قرار می گیره.

     محدودیت زمـان برای شرکت در آزمـون ندارید و از ۸ صبـح تا ۸ شـب مـی تونیـد در آزمـون شرکت کنید.

     تمرکـز بر روی پوشش همـه نکـات هر مبحـث در یک آزمـون باتست های تالیفی ماز  

دوست مـازی من! سلام به جمع دوپینگی های کنکور ۱۴۰۵ خوش  اومدی! 
قراره کل نکات دروس اختصاصی رو به شکل تست و نکات پـرتکــــرار در 
کمتریـــــن حجـم با صــــرف کمتریــــن زمــــان و انـرژی مــــرور کنیـم.
می خوام براتـــون توضیح بدم که چطـــوری از این دوره اســـتفاده کنید:

1

2

3

4

5

6

7

قبل از شرکت در آزمون هر روز، با خوندن 
سریع کتاب درســـی (و جزوه) یک دور اون 

فصل رو مرور کنید.

بلافاصله پـــس از ثبت گزینه های هر درس 
پرتکرار  نکات   + پاسخنامه  فایل  سایت،  در 

فصل در اختیارتون قرار میگیره.

در برنامه دوپینگ، هم بـــرای دروس عمومی و 
هم برای دروس تخصصی، امتحانات شبیه ساز 

نهایی دارید، و برای مطالعه تشریحی
هـم برنامـه ریـزی می کنید. 

درس  هر  آزمون  در  ســـپس 
دوپینگ با شـــرایط شبیه ساز 

کنکور شرکت کنید.

برای ســـوالاتی که درست جواب 
سایــر  بـررســی  بـه  حتماً  دادید، 

گزینــه ها هم دقت کنیـد.

حالا سوالات آزمون رو چک کنید 
و ببینید کدوم سوالات رو اشتباه 

جواب دادید.

برای ســـوالاتی که اشـــتباه جواب دادید یا 
شک داشـــتید، پاسخنامه سوال رو به دقت 
بخونیـــد و بعـــدش اون قســـمت از کتاب 

درسی رو هم دقیق مطالعه کنید.

زمان ممکن صرف کمترین

 مرور سریع

همه نکات

انرژى ممکن صرف کمترین
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دفتــرچه پـاسخ
ویژه کنکوری های  ۱۴۰۵ چهارشنبه 16 اردیبهشت ماه 1405

ویراستارانمسئول درسدرس طراحان

ریاضیات

مسير حرفه ای جمع بندی تا کنکور ۱۴۰۵

ریاضیات
حسین شفیع زاده

مهرداد کیوان
سیدجواد نظري

حسین شفیع زاده
 مهرداد کیوان

علی منصف شکري
 علیرضا شریف خطیبی

ندا فرهختی ـ مائده بادان فیروز
 حمیدرضا ولی پور ـ مهرداد اسپیدکار

 یزدان نیک قدم ـ حسین صنمی
نوید ذکی ـ علیرضا ملک حسینی

علی اسدي 

مباحث پایه
(جبر، معادله و 

نامعادله)، تالس و 
چندضلعی ها، 

ترکیبیّات 

جامع تابع + توابع 
نمایی و لگاریتمی، 

تجسمءءء فضایی + دایره،
آشنایی با مبانی 

ریاضیات

جامع مثلثات، 
چندضلعی های 

محاطی و محیطی+ 
تبدیل های هندسىءءءء، 

احتمال 

جامع حد وپیوستگی، 
روابط طولی در مثلث 

+ ترسيم های هندسىءءءء و 
استدلال، آمار 

توصیفی و استنباطی

جامع مشتق و کاربرد 
مشتق، ماتریس ها، 

گراف و مدل سازی

الگو و دنباله + 
توان های گویا و

 عبارت های جبری، 
مقاطع مخروطی + 
بردارها، آشنایی با 

نظریهٔ اعداد
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سطح سؤال: 
آسان (اعتمادبه نفس) | متوسط (محک جدی)

دشوار (چالش رشد).

سبک سؤال: 
خط به خط (متن کتاب) | ترکیبی (چند مبحث) | 
محاسباتی (فرمول و دقت) | مفهومی (درک عمیق).

هشتگ سوال:
شماره درس + شماره پایه

دسته بندی راحت تر سؤالات

شماره صفحه: 
منبع اصلی رو راحت پیدا کنید.

زمان پاسخگویی: 
سریع (زیر ١ دقیقه) | استاندارد (١–٢ دقیقه) | 

زمان بر (بیشتر از ٢ دقیقه).

مون ها راهنمای پاسخنامه آز

مون دوپینگ ویژگی های آز

 درست بودن یا نبودن گزینه ها را در لحظه ببینید و بدون اتلاف وقت، پرونده هر سؤال را با یادگیری کامل ببندید!»

ِ

«با یک نگاه حرفه ای، دلیل

بررسى سریع

پاسخ نامه کامل

«در دام سوالات نیفتید!   ما   ترفندهای طراحان سوال و مفاهیم کلیدی رو بهتون یاد می دیم تا با آمادگی کامل، همه سوالات رو جواب بدید.»

نکات و دام هاى کنکورى

کپسول دوپینگ
 یادگیری باشید!

ِ

آمادۀ یک انفجار

یع و کاربردی نکات، از پس هر سوالی برآیید و در آزمون ها بدرخشید!» «با ”کپسول دوپینگ“     کلید موفقیت در دستان شماست!     با مرور سر

ین مسائل موضوع را باز می کند تا هیچ ابهامی در مسیر موفقیت تان باقی نماند.»  دقیق و گام به گام که پیچیده تر
ِ

«یک نقشۀ راه



 

1 
 

بع + توابع نمایی و لگاریتمیتاجامع    حسابان  

 

 

 

 

 

 

دشواری این آزمون سطح   وضعیت این آزمون فصل کتاب  مبحث  1404آخرین وضعیت کنکور    

 تابع

 5 1ریاضی 
صورت ای این فصل بهمفاهیم پایه

 ضمنی در سایر سؤالات هستند.  
 فاقد تست مستقیم -

 2 1حسابان 
 و   مشابه کنکور سؤال 2

 نو  ایده  سؤال با   2                  طرح شده است.  نو ایده  با   سؤال 2

 1 2حسابان 
  نو ایده  با   سؤال 3، مشابه کنکور سؤال 1
طرح  الهام از کتاب درسیبا  سؤال  2 و

 شده است. 
 فاقد تست مستقیم                 

 3 1حسابان  لگاریتم
  نو ایده  با   سؤال 3، مشابه کنکور سؤال 4

طرح  الهام از کتاب درسی با  سؤال 3و 
 شده است. 

                     
+   مشابه کنکورهای گذشتهیک سؤال 
 1ترکیبی با فصل و  نو  ایده  با یک سؤال 

 میازده
 

تابع نمایی و »اگر زمان کمی دارید 
را اصلا رها نکنید و حتما  «می یتلگار 
حث حساب ااین مب تست   ۲ الی  1 ی رو

 کنید.  

 های ویژگی »تمرکزتان را روی مباحث 
،  «»نمودار توابع نمایی  ، لگاریتم« 

 « »تابع وارونو  «»تبدیلات توابع
بگذارید، در این مباحث زودتر به نتیجه  

 رسید. می 

 

و  ی«نمودار توابع نمایی و لگاریتم »
از   «حل معادلات لگاریتمی »همچنین 

 .سزایی برخوردار هستنداهمیت به
تست مستقیم از   1همچنین انتظار 

 شته باشید.  فصل تابع دوازدهم را دا 

 ریاضی   عزیز رشته  آموزان دانش همه سلام به 

صورت ترکیبی با معادلات درجه دوم یا در قالب یافتن دامنه   تست به   1تست مستقیم و    1  معمولاا   «لگاریتم » از مبحث  
نیز حتما یک تست مستقیم از مباحث سال   «تابع» از مبحث    شود.، مطرح میشامل تابع نمایی یا لگاریتمی  ابعیوت

طرح   «ای تابعمباحث پایه » از  های مختلف طی سال  تست نیز   3یا    2و    «ها، قضیه  تقسیم و یکنواییانتقال»   دوازدهم
 . حل کنید را    ریاضی و تجربیکنیم که سؤالات مربوط به کنکور  برای تسلط کافی بر این مباحث توصیه می   شده است.
انواع تواند بانک کاملی از  می  ،بندی یا دوپینگ آمدهای، جمعهای دوره هایی که در قالب آزمون مرور تست همچنین  

 بار خود را تکمیل کنید.  کوله  توانید ها می آنسؤالات را در اختیارتان قرار دهد که با یادگیری و تسلط بر 
 مهرداد کیوان  –حسین شفیع زاده  

 

 



 

2 
 

 ،نمایی و لگاریتمیتوابع  + تابعجامع 
ات ریاضی مبانی ریاضیاتآشنایی با ، دایره +تجسم فضایی    

aنمودار توابع   -1 bx
f (x)

−= +2 g(x)و    2 x x= − +22 fکنند. هرگاه همدیگر را قطع می   1ای به طول  در نقطه  3 ( )
− =1 10 0 

bباشد، مقدار 
(a )

log
+3  چه عددی است؟   5

1  )7 2  )6 3  )4 4  )5 

 (  ۱۱۰۳ـ   ۸ و   ۸ های صفحه  ۱ـ حسابان  ��استاندارد )متوسط ـ محاسباتی ـ   4پاسخ: گزینۀ  

xچون دو نمودار در  f با هم تلاقی دارند، پس:  1= ( ) g( )=1 1 

)gجایی که از آن  ) ( )= − + =21 2 1 1 3 f، پس 4 ( ) =1  است. یعنی:   4

 a b a b (*)a b− −+ = = =  −2 2 4 2 2 1 

fاز طرفی  ( )− =1 10 f، پس0 ( ) =0  یعنی:  10

 
(a )a *

a b a+ = = →=  ⎯ = − =⎯2 2 10 2 8 3 1 2 
 بنابراین داریم: 

(a ) ( )
b

log log log log
+ +

= = = =
3 55 27 5 32 2

2 22 5 

   | )نقطهٔ نظیر روی وارون تابع(کپسول دوپینگ   

fاگر ( )−  = 1گاه باشد، آنf ( ) =   .و برعکس 

 

bxرو نمودار تابع شکل روبه  -2 c
f (x) a

+=  +3 fاست. 1 ( )
− −1  چه عددی است؟  2

1  )1
4

  

2  )−
1
2

 

3  )1
2

  

4  )−2 

 (  ۱۱۰۳ـ    ۸4صفحۀ  ۱ـ حسابان  ��استاندارد )متوسط ـ محاسباتی ـ   4پاسخ: گزینۀ  

 با توجه به نمودار داریم:  

 

c c

c b

)f ( ) a a

f (

(

( )) a −


=  + =  = −




=

 

− =  + 

2 2 1
0 3 1 13

3 3 3

3 21 0 1 0

 

 c b b b b( ) ( ), a b b− − − − − −

−

     + = =   = = − − = = −1

1
3

11
3 3 1 0 3 1 3 3 1 3 1 1 01 2 1

3
 

 صورت زیر است: به  fدرنتیجه تابع 

 c x c x xf (x) a a f (x)− − −

−

=  + =   + = −  +

1
3

1
3 1 3 3 1 3 1

3
 

fبرای یافتن  ( )− −1 f داریم:  2 ( ) f ( )− − =    = −1 2 2 
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 ،نمایی و لگاریتمیتوابع  + تابعجامع 
ات ریاضی مبانی ریاضیاتآشنایی با ، دایره +تجسم فضایی    

− −−  + = − = −  = = −
1

3 1 2 3 9 2 2
3

 

f ( )− − −=1 2 2 

 نمودار توابع نمایی  

bx)نمودار تابع نمایی  c)f (x) a aبا شرط =+ 0وa   به یکی از دو صورت زیر است:  مثبت(   b)و  1

                           
 برابر است با:   هاyمحل تقاطع تابع با محور توجه کنید که 

c cx f ( ) a a+=  = =00 0 
fو همچنین  (x) 0   آن )زمانی که انتقال عمودی نداشته باشد(   برد یعنی( , )+0   و دامنۀf   است.   برابر با 

 یه نمونۀ باحال ببین!   

                     

   !نکته 
 دست آورد. را به fنمودار انتقال یافته و انعکاس یافتۀ نمودار  ،fتوان به کمک تبدیل نمودار می

 یه نمونۀ باحال ببین!   

                                

 
)هرگاه  -3 a) ( b) ( a b)

log log log
+

= =
8 3 4 3
4 9 )، مقدار 36 )

b a
+

4  چه عددی است؟  3

1  )24 2  )12 3  )36 4  )72 

 (  ۱۱۰۳ـ   ۸  و     های صفحه   ۱ـ حسابان   ��استاندارد )سخت ـ ترکیبی ـ   ۱گزینۀ  پاسخ: 

  اگر فرض کنیم:  
( a b)a blog log log k

+
= = =

4 38 3
4 9 36 
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 ،نمایی و لگاریتمیتوابع  + تابعجامع 
ات ریاضی مبانی ریاضیاتآشنایی با ، دایره +تجسم فضایی    

 گاه خواهیم داشت:  آن

 

k
k

k
k

k

a a

b b

a b






= =





= =


 + =


4
8 4

8

9
3 9

3

4 3 36

 

 کنیم:  حال خواستۀ مسئله را ساده می 

 
k k

k k k

a b

b a ab
( )

+
+ = = = =



4
4

3 4 3 36 36
14 9 36
243

2

8

 

 تابع لگاریتمی  

xfنامیم. تابع نمایی میوارون یک تابع نمایی را تابع لگاریتمی  (x) a=  با شرطa , a 1 یک است. از این رو دارای تابع وارون بهیک 0

f xشود و با نماد نامیده می  aاست که تابع لگاریتمی با پایه یا مبنای  1−
ay log=   شودمیداده نشان  . 

 
 یعنی:

 
 

 یه نمونۀ باحال ببین!  

log −= −  =

1
110

10
1

1 10
10

 (2                                log =  =8 3
2 3 2 8(۱ 

 
گر معادلۀ    -4 ا

x
( )

log x
+

= +
9 18
3  کدام است؟   +باشد، حاصل  وهای دارای جواب 2

1  )9 2  )log363 3  )log183 4  )18 

 ( ۱۱۰۳ـ      صفحۀ   ۱ـ حسابان   ��استاندارد )سخت ـ محاسباتی ـ   ۳گزینۀ  پاسخ: 

 به کمک تعریف لگاریتم داریم:  

 ( ) x (x ) x x x x
x

log x
+ += + + = + =   −  + =

9 18 2
3 2 9 18 3 9 18 3 9 9 9 3 18 0 

xاگر فرض کنیم  A=3 گاه داریم:  ، آن 

    

 
A A

A A
A A  

+ =
− + = 

=  =


 

1 22

1 2

9
9 18 0

18 3 3 18
 

 
log

log+ ⎯⎯⎯→= + =3 18
33 18 

 
 مبنای لگاریتم

x y
ay log a x=  =  
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 ،نمایی و لگاریتمیتوابع  + تابعجامع 
ات ریاضی مبانی ریاضیاتآشنایی با ، دایره +تجسم فضایی    

   
x

x

x log
A A A

x

log
log log log log

=
 = = 

− + = = 
 = =

 =
 + +



 = =

⎯⎯⎯→ 



 + =
=




18

6
32

6
6 3 63
3 3 3

9

3

3 69 3
9 18 0

2 3 3 1

1
1

 

 معادلات لگاریتمی  
 گویند.  قرار بگیرد، معادلۀ لگاریتمی می مجهول مسئله در لگاریتم ها معادلاتی که در آنبه 

 آید: های لگاریتم معادله به یکی از دو صورت زیر درمیبرای حل معادلات لگاریتمی پس از ساده کردن طرفین تساوی به کمک ویژگی

 

 
 . د ن نکن یا صفر منفی کنیم تا عبارت جلوی لگاریتم را می در معادلۀ اولیه امتحان را  های حاصل جوابآمده،   دستبهو برای معادلات 

 قِلِقِشو یاد بگیر! 
 استفاده کنیم تا معادله را به یک معادلۀ جبری تبدیل کنیم.    تغییر متغیرلازم است از  و نمایی   گاهی در حل معادلات لگاریتمی

 یه نمونۀ باحال ببین!  

x

( ) x (x ) x x

x x x x

x

x

t

x
log x

( )

x logt
t t (t )(t )

t x

=

+ += + + = + = 

−  + = −  + =

 = == 
− + = − − =  

= 


=

⎯⎯ ⎯→



 



 =






4 48 4
2

2

12
222

4 4 48 2 4 48 2 16

4 16 2 48 0 2 16 2 48 0

2 1212
16 48 0 12 4 0

4 2 4 2

 

 ( حل معادلات لگاریتمی کپسول دوپینگ | )  

ویژگی از  استفاده  با  باید  ابتدا  لگاریتمی  معادلات  حل  صورت  در  دو  از  یکی  به  را  معادله  لگاریتم  P(x)های  Q(x)
a alog log=    یا

P(x)
alog Q(x)=  .ترتیب به حل معادلهٔ  گاه حل معادله بهآن  تبدیل کنیمP(x) Q(x)=    یاQ(x)P(x) a=  شود. سپس  تبدیل می

ها  در نهایت باید حواسمان به قرارگیری جوابحل کنیم.    و لازم است از تغییر متغیر استفاده کنیم تا معادله را به یک معادلۀ جبری تبدیل    گاهی
 باشد. محدودهٔ مجاز دامنه در 

 
 
 
 

 
 
 

P(x) Q(x)
a alog log P(x) Q(x) ; P(x),Q(x)=  = 0  

(1 
 P(x) Q(x)

alog Q(x) P(x) a ; Q(x)=  = 0 
(2 
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 ،نمایی و لگاریتمیتوابع  + تابعجامع 
ات ریاضی مبانی ریاضیاتآشنایی با ، دایره +تجسم فضایی    

گر  -5 logا a=12
logو  15 b=9

log، مقدار5
4
 کدام است؟   bو   aبرحسب 9

1  )a ab b

b

+ −2
2

 2  )a b ab

b

+ −2 3  )b a ab

a

+ −2 4  )b a ab

a

− +2
2

 

 ( ۱۱۰۳ـ   ۰  صفحۀ  ۱حسابان ـ   ��استاندارد )متوسط ـ محاسباتی ـ   ۱پاسخ: گزینۀ  

  
 بنویسیم:  ۵را برحسب  3و   2کنیم  ابتدا سعی می 

a a a (I)log a= =  = 12 2
15 12 15 3 2 5 3 

b

b b )l (og Ib I  == = =9 2 2
5 9 5 3 5 3 5 

 داریم:   (I)در   (II)گذاری  با جای
b b ab b a ab b a ab b

(a ) ( ) ( )
a a( )

+ − + −
+ −

 = =  = =

2 2
2 2 22 2 2 2 2 45 2 5 5 2 5 2 5 2 5 

 یابیم:می   bو  aرا برحسب  log49حال مقدار  
a ab b

( )

b

a ab b

l
b

og log lo
a a

b

b b
g

+ − + −

= =
−

=
+

=

2
4

2

4 2 5
9 3

5

2
4 2

2
2

 

  
 کنیم:  را ساده می  bو  aهای معادل ابتدا هر کدام از لگاریتم 

 )
log

log b b b log
blog l

(I
og

 = == =
9

9 53
5 35 5

3 3

2 2 

log log log log
log a a a

log log log log
 

+ +
= = = =

+ +

212 3 2 2
12 3 3 3 3
15 15 5 3 5

3 3 3 3

1 2

1
 

(I) a a a ab b
log a( ) log a log ( a )

b b b b

+ −
+ = + + = + = + −⎯ → =⎯  2 2 2

3 3 3
2 2 1 2 2

1 2 1 1 2 1
2 2

 

 از طرفی: 

   
b

log log log log
a ab b

=
+

= = =
−2

2
4 2 2 2
9 3 33

2
2

2
2

 

 ( های لگاریتم ویژگی کپسول دوپینگ | ) 

 دانیم:  بنا بر تعریف لگاریتم می
 
 

 
 توان گفت:  بر این اساس می

 
 

a c
blog c a b (a ,b ,b )=  =   0 0 1  

a
a alog , log= =11 0(۱ 
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 ،نمایی و لگاریتمیتوابع  + تابعجامع 
ات ریاضی مبانی ریاضیاتآشنایی با ، دایره +تجسم فضایی    

 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

 

ax)نمودار وارون تابع   -6 b)
f (x) log

+
= fرو است. مقدارشکل روبه 3 (  چه عددی است؟  61(

1  )/5 5 
2  )/4 5 
3  )4 
4  )5 
 

 ( ۱۱۰۳ـ   ۱ صفحۀ  ۱ـ حسابان  ��استاندارد )متوسط ـ محاسباتی ـ   4گزینۀ  پاسخ: 

fنمودار داده شده نمودار   طوری که:  است، به  1−

 ( a b)
)f ( ) o (f ( ) l g a b

+− = = = + =  
71
33 7 7 3 3 27 17 

 از طرفی داریم: 

   
x

lim f (x)−

→−
=1 1
4

 

y =
1
4

yمجانب افقی تابع  f (x)−=  داریم:  fاست، پس برای خود تابع  1

   
x ( )

lim f (x)
+→

= −
1
4

 

xپس =
1
4

است، یعنی fمجانب قائم تابع 
x ( )

lim ax b
+→

+ =
1
4

xو   0 =
1
4

axریشۀ    b+   :است 

 )a b a (b+ =  + =
1

0 0
4

24 

)با حل دستگاه شامل معادلات   )و   1(  داریم:   2(

 
( ) ( x )a b

b b a f (x) log
a b

−+ =−



− = = − = =

+ =





4 1
3

4 07
27 27 1 4

7 27
 

 بنابراین: 

   f ( ) log log= = =
5243 3

3 361 5 

(aa ) a a
b bb

log log log
 
= +(4 

a
( )

a aa
b bb

log log log
 = −(5 

b a
c clog log

a b=(6 (7 نتیجه 

 نتیجه 
(2 

(3 
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 ،نمایی و لگاریتمیتوابع  + تابعجامع 
ات ریاضی مبانی ریاضیاتآشنایی با ، دایره +تجسم فضایی    

 نمودار تابع لگاریتمی  

ax)تابع لگاریتمی b)
cf (x) log a)با فرض  وارون تابع نمایی است و نمودار آن به یکی از دو صورت زیر است:  =+ 0) 

                         

  منحنی است و دامنۀ تابع   مجانب قائم  ریشۀ عبارت جلوی لگاریتم یعنی  
b

x
a

  است.   −

 برابر است با:   هاxبا محور  fمحل تقاطع نمودار توجه کنید که 

(ax b)
c

b
f (x) log ax b x

a

+ −
=  =  + =  =

1
0 0 1 

 یه نمونۀ باحال ببین!   

xfبرای توابع  (x) log= xfو2 (x) log= 1
2

 داریم:  

                       

 کپسول دوپینگ | )نمودار تابع لگاریتمی(  

داریم   مجانب افقییک خط   توابع نماییدر آید.  دست میاز قرینه کردن نمودار تابع نمایی نسبت به نیمساز ربع اول و سوم تابع لگاریتمی به
   داریم که ریشهٔ عبارت جلوی لگاریتم است. مجانب قائمیک  توابع لگاریتمیولی در 

 
b

x
a

= ax)مجانب قائم  :− b)
cf (x) log +=  
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 ،نمایی و لگاریتمیتوابع  + تابعجامع 
ات ریاضی مبانی ریاضیاتآشنایی با ، دایره +تجسم فضایی    

ریشه  -7 مجموع  گر  cمعادلۀ  هایا
ax bx− + − =28 2 0

4
با   logبرابر 

8
aو  3

2
بین     حسابی  حاصل   c2و    b2واسطۀ  باشد، 

c

a( )4 1
3

 چه عددی است؟   

1  )48 3 2  )
8
8

3
 3  )44 3 4  )

4
8

3
 

 ( ۱۱۰۳ـ  ۸  و     های صفحه   ۱ـ حسابان   ��استاندارد )سخت ـ محاسباتی ـ   2پاسخ: گزینۀ  

 های معادله باشند، پس:  جواب و فرض کنیم 

 )
b b b b

S log log
a a a a

(=  + = − = = =
−

 8 8
3 3

2
4

8 4
1

4
 

aاز طرفی 

2
 است، پس:  c2وb2واسطۀ حسابی بین اعداد

 
b c a a b c c b

b c
a

)
a a a

(
+

= + = + = −  =
2 2 1 1

2 2 2 2
2

2
 

)گذاری  با جای )در  1(  داریم:  2(
c b

log
a a
= − = − 8

3
1 1

4
2 2

 

 کنیم:از طرفی مقدار خواسته شده را ساده می 

  
c c

a a( ) ( )= 44 1 1
3 3

 

cدست آمده برای  گذاری مقدار به و با جای 

a
 در آن داریم:  

c
( log ) log

a( ) ( )
− − −

= = =  =

8 8
3 3

8

1 1 1 1
4

4 4 2 8 81 1
3 3

3 3
8

3
8 

 2های معادلۀ درجه ضرب ریشه مجموع و حاصل  

axدر معادلۀ درجه دوم  bx c+ + =2 ها  ضرب ریشهتوان مجموع و حاصل، بدون حل معادله میوحقیقی   هایبا شرط وجود جواب  0
 دست آورد:را به

                      
 

 
 

 
 

ها:  ضرب ریشهحاصل
c

P
a

=  = 

 
 

ها:  مجموع ریشه
b

S
a

−
=  + = 

 
 

ها:  تفاضل ریشه
a


 − = 
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 ،نمایی و لگاریتمیتوابع  + تابعجامع 
ات ریاضی مبانی ریاضیاتآشنایی با ، دایره +تجسم فضایی    

 واسطۀ حسابی و هندسی  
 گاه:  باشد، آن bو   aواسطۀ حسابی دو عدد  cاگر 

 
 گاه:  باشد، آن bو   a علامت همواسطۀ هندسی دو عدد  cاگر 

 

 
1طوری که در هر ساعتمقداری از یک عنصر موجود است، به  -8

9
دهد، پس از تقریباً چند  مانده را از دست می از جرم باقی   

1ساعت
12

logاز جرم باقی خواهد ماند؟ )  =5
3

7
5

logو   =2
5

5
12

) 

1  )/7 6 2  )/8 3 3  )/8 6 4  )/9 2 

 ( ۱۱۰۳ـ     صفحۀ   ۱ـ حسابان   ��استاندارد )سخت ـ محاسباتی ـ   ۳پاسخ: گزینۀ  

 :  دانیممی ای که برای زوال یک ماده یا عنصر داریم  مطابق رابطه 

 

t

Tf (t) A ( a)= −0 1 

 t
T ,a

f (t) A

A A ( )
= =

=

⎯⎯⎯⎯⎯→ =

0

1
1

9
1 0

12

0
1 8
12 9

 

 t log log log log
( )) t log t t

log log log log log
og

(

l



  
− − +

= = = = = =
− − + − +

21 12 12 3 2 2
3 3 3 312

8 8 8 9 8 9 2
3 3 3 3 39 9

3

1 28 1
9 2 3 2

1
1

 

 دست آوریم:  را به  log23پس کافی است 

)log log lo (g =  =2 5 2
5 3 3

5 7 7
1 5 12

2
2

 

 ( ) ( ), t /

+

= = =

−



+

8 6

7 13
1 526 6
7 1 62
4 4

1 2 

 کپسول دوپینگ | )مسائل رشد یا زوال نمایی(  

 واحد زمانی مقدار مادۀ موجود برابر است با:  tواحد )کسری( خود را از دست دهد پس از  aواحد زمانی،   Tای در هر اگر ماده زوال:

 
 مقدار مادۀ اولیه است.   A0که 

 

a b c+ = یا   2
a b

c
+

=
2

 

 

ab c= cیا      2 ab=  

t

T
f (t) A ( a)= −0 1  
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 ،نمایی و لگاریتمیتوابع  + تابعجامع 
ات ریاضی مبانی ریاضیاتآشنایی با ، دایره +تجسم فضایی    

 واحد زمانی مقدار مادۀ موجود برابر است با:  tواحد )کسری( به آن اضافه شود، پس از  aواحد زمانی،   Tای در هر اگر ماده رشد: 

 

 توجه!  
 ها به یکدیگر در این گونه سؤالات دقت کنید.  هفته، ماه، سال و...( و در صورت نیاز تبدیل آن همیشه به واحدهای زمانی )روز،

 یه نمونۀ باحال ببین!   
 سال به صورت زیر است:   Tعمر رابطۀ مربوط به جرم یک ماده با نیمۀ

سال:  tمقدار ماده پس از 
t t

T Tf (t) A ( ) f (t) A ( )= −  =0 0
1 1

1
2 2

 

 
گر  -9 )ا x )

f (x) log
−

=
2 9
2،g(x) x x= + −5 gو تابع  1 of (x)

− −1 قطع کند، مقدار   ای به عرض  ها را در نقطهمحور عرض  1

+

 کدام است؟  2

1  )/3 5 2  )/4 5 3  )3 4  )4 

 ( ۱۱۰۳ـ       صفحۀ   ۱ـ حسابان  ��استاندارد )متوسط ـ محاسباتی ـ   ۳پاسخ: گزینۀ  

    

gچون تابع  of (x)− −1  کند، پس:  قطع می ای به عرض ها را در نقطه محور عرض  1

 
g( )

g of ( ) g (f ( )) f ( ) g( )
=− − − − −  

  ⎯⎯⎯⎯=  =  = →1 1 1 1 10 0 0 

 ( )
f ( ) f ( ) log

−−   = = = − =
2 91
20 0 0 2 9 1 

یعنی = f، پس 5 ( )− =1 0  ، به این ترتیب:  5

 g( )


 =  +  − =  − = −  − = →  ⎯⎯⎯ − +
5

2
25 5 1 5 5 1 5 5 1 10 25

·H¼U

 

 ( )( )



 =

 −  + =  −  − =
=

 





2 2
15 26 0 2 13 0

13¡¡ù

 

پس = A. یعنی 2
0

2
gنقطۀ تلاقی تابع   of (x)− −1  هاست. درنتیجه: با محور عرض   1

    + = + =


3
2

2 1 

    

 ( )

)

g of (x) (fog) (x) (fog) ( ) fog( )

f g( ) g( ) g(

(*

)

− − − − 

  

= =   =

 =  − =  =

 +  − =  − = −  ⎯ − =  −  +  =  −⎯⎯→ 

1 1 1 1

22 2

0 0

0 2 9 1 5

5 1 5 5 1 5 5 1 10 25 15 26·H¼U

 

 

t

T
f (t) A ( a)= +0 1  
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 ،نمایی و لگاریتمیتوابع  + تابعجامع 
ات ریاضی مبانی ریاضیاتآشنایی با ، دایره +تجسم فضایی    

 بنابراین داریم: 

  +  − +  −
 + = = = = −

    

22 2 15 26 2 15 24 24
15 

 از طرفی داریم: 

 ( )( )
 =

 −  + =  −  − = 
 =

 


2 2
15 26 0 2 13 0

13¡¡ù

 

 درنتیجه:  

  + = − = − =


3
2 24

15 15 12
2

 

 کپسول دوپینگ | )وارون ترکیب تابع(   

 

 ( حل معادلات رادیکالیکپسول دوپینگ | )  

بریم. سپس  ها را به طرف دیگر تساوی میداریم و بقیۀ عبارتبرای حل یک معادلۀ رادیکالی، عبارت رادیکالی را در یک طرف تساوی نگه می
 کنیم.  بریم و معادلۀ حاصل را حل میرسانی رادیکال را از بین میبا توان

 د.  ن ها از بین برورسانی را انجام دهید تا همۀ رادیکالبار عملیات توان kعبارت رادیکالی باشد باید  kاگر معادله شامل 

 توجه!  
 رسانی ممکن است جواب اضافی ایجاد شود. های حاصل را در معادلۀ اصلی امتحان کنید، چون با توانتوجه کنید که در نهایت جواب

 یه نمونۀ باحال ببین!   
x

x x x x x x x x x x( x )
x

x :

x :

=


+ + = + = − + = + − − = − = 
=



= + + = =

= + + = =

 

+

⎯⎯⎯→  



= 

2 22
0

1 2 1 1 1 2 1 1 4 4 4 5 0 4 5 0 5
4

0 0 1 0 1 1 1

5 5 5 3 5
1 1 1 4 1

4 4 2 2 2

·H¼U

 

xپس فقط   قابل قبول است.  0=

 
)دامنۀ تابع   -10 x k)

f (x) log
−

= −
2
 کدام است؟  kعدد صحیح است،  kشامل  23

1  )3   2  )4 3  )۵ 4  )۶ 

 ( ۱۱۰۳ـ  ۱ و  ۰ های صفحه   ۱ـ حسابان   ��استاندارد )متوسط ـ ترکیبی ـ   2پاسخ: گزینۀ  

k نویسیم:را می  fشده بودن تعریف شرایط 
) x k x−  2 0

2
1 

( x k) ( x k) k
) log log x k x

− − +
−   −   

2 2
2 2

8
3 0 3 2 8

2
2 

kبرابر بازۀ   دامنهپس  k
( , ]+ 4
2 2

 عدد صحیح است.   4 صحیح باشد، این بازه شامل kاست. اگر  

g of (x) (fog) (x)− − −=1 1 1 



 

13 
 

 ،نمایی و لگاریتمیتوابع  + تابعجامع 
ات ریاضی مبانی ریاضیاتآشنایی با ، دایره +تجسم فضایی    

 کپسول دوپینگ | )دامنهٔ تابع لگاریتمی و رادیکالی(  

 باشد اما برای رادیکال با فرجهٔ فرد محدودیتی نداریم.   نامنفیعبارت زیر رادیکال با فرجهٔ زوج باید ( ۱
 کنیم:  در تابع لگاریتمی سه شرط را برای دامنه بررسی می( 2

g(x)
fh(x

(
g(x)
h x
h(x

)

)
)

f (x) log D {x | g(x) h(x) h(x) }



⎯⎯⎯⎯→= =     

0
0
1

0 0 1 

 
گر   -11 fطوری کهتابعی همانی باشد، به  gتابعی ثابت و  fا ( x) g ( x) x

−+ − = −15 3 4 2 24 f، مقدار6 ( )

g( )

2
4

 چه عددی است؟  

1  )2 2  )3 3  )4 4  )6 

 ( 2۱۱۰و  ۱۰۰5ـ    5صفحۀ   ۱و حسابان  ۱۱۰صفحۀ   ۱ـ ریاضی  ��سریع  )آسان ـ ترکیبی ـ   2پاسخ: گزینۀ  

f  کنیم: تابعی ثابت است، پس فرض می   f (x) k= 

g   :تابع همانی است، پس g(x) g (x) x−= =1 
 به این ترتیب داریم:  

 
f ( x) k

f ( x) g ( x) k ( x) x k
g ( x) x

−
−

=
+ − = + − = − + +

− = −

 1
1

5
5 3 4 2 3 4 2 6 12

4 2 4 2
 

x از طرفی:   k x k− + + = − =6 12 24 6 12 

 
f (x) f ( )

g(x) x g( )

=
= = 



=
3

12 2 12
4 4

 

 انوابع تابع  

nتابع   ای: چندجملهتوابع    ( ۱ nf (x) ax bx ... cx d−= + + + aکه در آن  1+ 0ای از درجۀ  یک تابع چندجملهn  دامنۀ همۀ توابع    . است
 است.  برابر با ای چندجمله

 اند از:  ای معروف عبارتچند دسته از توابع چندجمله

ثابت:الف(   fتابع   توابع  (x) k=    به شکل افقی  یک خط  آن  نمودار  yکه  k=  مجموعۀ    برد   و تک عضویآن  k  ثابت تابع  را  است 
 ای از درجۀ صفرند.( گوییم. )توابع ثابت، توابع چندجملهمی

                                                                                                                                           
fتابعتوابع خطی:  ب(   (x) ax b (a )= + 0  است. برد توابع خطی برابر با   درجۀ یکای از  یک تابع خطی نام دارد که تابعی چندجمله

 است.    bو عرض از مبدأ   aاست و نمودار آن خطی با شیب 
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 ،نمایی و لگاریتمیتوابع  + تابعجامع 
ات ریاضی مبانی ریاضیاتآشنایی با ، دایره +تجسم فضایی    

yتوابع خطی تابع همانی از جمله    تابع همانی:ج(   x=    نیمساز ربع اول و سوم کند و نمودار آن  را به خودش نظیر می  عددیاست که هر 
 است:  

                                                                                                                                               
fنمودار نظیر توابع به فرم  تابع درجه دوم:  د(  (x) ax bx c= + aکه در آن  2+ 0   .است، یک سهمی است 

 

                                                                                                   
 

                                                            f

f S

D

R ( , y ]

=

= −
                 f

f S

D

R [y , )

=

= +
 

 

fتوابع به فرم  ( توابع رادیکالی: 2 (x) P(x)=   آن به صورت دامنۀ که x P(x) 0 شوند.  است، توابع رادیکالی نامیده می 
 ترین تابع رادیکالی به شکل مقابل است. نمودار ساده

 

 

f

f

D [ , )

R [ , )

+

+

= = +

= = +

0 0

0 0
 

 

توابع به شکل   ابع گویا:و( ت۳
P(x)

f (x)
Q(x)

آن   دامنۀ که    = x Q(x)− شوند. از جمله توابع گویای  است، توابع گویا نامیده می  0=

 :هستند هموگرافیکمهم توابع 
ax b

f (x)
cx d

+
=

+
 

                                                                                

                          
f f

(ad bc )

d a
D , R

c c

− 

   
= − − = −   

   

0

                    
f f

(ad bc )

d a
D , R

c c

− 

   
= − − = −   

   

0
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f  تابع نمودار وارون  -12 (x) x x ax= − − −3 23 yخط  39 x− =5 3 aکند،  قطع می  4ای به عرض  را در نقطه 17
f ( )−

3
چه   

 عددی است؟  

1  )41 2  )27 3  )−31 4  )−29 

 ( ۱۱۰2ـ  2  صفحۀ    ۱ـ حسابان  ��سریع  )آسان ـ ترکیبی ـ   ۳پاسخ: گزینۀ  

در واقع نقطۀ 
x

A
0

4
yهم روی خط    x− =5 3 fواقع شده هم روی  17  روی خط قرار دارد، پس:   A، چون 1−

x x− =  =0 020 3 17 1 

Aیعنی
1

4
f روی وارون تابع واقع شده، پس:   ( ) f ( )− = =1 1 4 4 1 

 f ( ) a a a a= − − − = − − = = − = −  4 64 48 4 39 1 16 39 1 4 4 24 6 

 

f (x) x x x

a
f ( ) f ( )

= − + −

− = = − = − −+

3 2

31

3 6 39

2 8 12 12 39
3

 

 ذکر! ت 

f (x) x x f  = − +   23 6 6 0 0 
 پذیر است.  صعودی اکید، درنتیجه وارون  fتابع 

 
fتابع   -13 (x) x x x x= + − −2 5 گر   aدر یک همسایگی از  3 کید است. ا fصعودی ا of (a) a

− − =1 باشد، مقدار  1
f ( a )−2  چه عددی است؟  2

1  )49 2  )48 3  )52 4  )51 

 (۱۱۰2ـ   ۱ صفحۀ   ۱ـ حسابان   ��بر زمان )سخت ـ محاسباتی ـ   ۱پاسخ: گزینۀ  

f   به یک بازۀ کوچک آن را به تابعی    دامنه   بندیمحدوده توانیم با  ، اما می یک نیستبهیک زیرا    پذیر نیست اش وارون در دامنه

 پذیر تبدیل کنیم.  وارون 
 از طرفی چون:  

 f of (a) a (fof ) (a) a fof (a) a f (a) f (a)− − − −= = ==1 1 1 1 

fو    f  یعنی قرار است در آن بازه  نیمساز ناحیۀ اول را قطع    ،چون در آن بازه صعودی است  fد و به عبارت دیگر تابع  نباش متقاطع    1−
 کنیم:  کند، پس معادلۀ زیر را حل می می 

 

f (x) x x x x x x

x x x x x( x ) ( x )

x x a

( x )( x )
x x

= + − − =

+ − − = + − + =

 − = = =


+ − = 
+ = = −



 

 






2 5 3

2 6 3 0 2 1 3 2 1 0

3 0 9 9
2 1 3 0 1

2 1 0
2

¡¡ù

 

f ( a ) f ( ) ( ) ( )− = = + − − = + − − = 492 2 16 2 16 16 16 5 16 3 128 4 80 3 
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 تابع با وارونش نقاط برخورد  

fوfباشد، محل تلاقی دو تابع اکیداً صعودی  fاگر های محل تلاقی  است و برای یافتن طول  روی نیمساز ناحیۀ اول و سومدر صورت وجود    1−

fکافی است به جای معادلۀ   (x) f (x)−= f، معادلۀ1 (x) x=   .را حل کنیم 

 

 تذکر!  

fوfباشد، ممکن است   اکیداً نزولی  fاگر yنقاط تلاقی غیر از نیمساز ناحیۀ اول و سوم داشته باشند. )البته این نقاط نسبت به خط    1− x= 
 دارند.(   تقارن

 

 ( تبدیل معادلهٔ نقاط برخورد تابع و وارون آن کپسول دوپینگ | ) 

صعودی   fاگر   روی  باشد  اکیداً  کند(  قطع  که  صورتی  )در  را  وارونش  سوم،  و  اول  ربع  می  نیمساز  معادلهٔ  قطع  حل  دلیل  همین  به  کند. 

f (x) f (x)−= 1
fبه حل معادلهٔ   (x) x= یابد. تقلیل می 

نسبت به نیمساز ربع اول  کند یا نقاط تقاطع  قطع می نیمساز ربع اول و سوموارونش را )در صورتی که قطع کند( روی اکیداً نزولی باشد،  fاگر  
   د. ن دار  و سوم تقارن

 
yنمودار تابع   -14 g(x)= گر fمطابق شکل مقابل است. ا (x) x x= ها را xمحور    gof، اختلاف طول نقاطی که نمودار تابع  2+

 کند، چه عددی است؟  قطع می 

1  )1
2

  

2  )1
4

 

3  )5
4

  

4  )3
4

 

 (2۱۱۰ـ       صفحۀ  ۱حسابان ـ   ��استاندارد )متوسط ـ محاسباتی ـ   4پاسخ: گزینۀ  

yگوییم نمودار وقتی می  gof= محورx  :ها را قطع کند، یعنی 
 ( )gof (x) g f (x)= =0 0 
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 کند. پس:قطع می  3و   1ها را در نقاط به طول  xمحور   gبا توجه به نمودار، تابع 

( )
f (x)

g f (x)
f (x)

=
= 

=


1
0

3
 

 

a c b

a b c

x x
f (x) x x x x

x

x x

f (x) x x x x
x

+ =

+ + =

 
= = 

= + = + − = 
 = −


 = =
 = + = + − = 

= −


  ⎯⎯⎯⎯→



  ⎯⎯⎯⎯→



0

1 1
2 41 2 1 2 1 0

1

1 1
3 2 3 2 3 0 3

2

¡¡ù

¡¡ù

 

xدر نقاط gofیعنی نمودار  xو 1= =
1
4

−کند، اختلاف طول نقاط تلاقی ها را قطع می محور طول  =
1

1
4

3
4

 است.  

 حل معادلات ترکیب تابع( کپسول دوپینگ | )  

gofمثل ای  خواهیم معادلهوقتی می (x) k=   کنیم. طی دو مرحله آن را حل می  ،حل کنیم که در آن ترکیب توابع وجود داردرا 

g(y)ابتدا    k=  ازای مقادیر بهرا حل کرده و سپسy دست آمده معادلاتبهf (x) y= کنیم. را حل می 

 
fتابع   -15 (x) ( x) x= − −3 )فقط در بازۀ  1 , ) گر وارون تابع در این بازه کیداً صعودی است. ا fا (x) a x b

− = − + +1 2

 کدام است؟    abباشد، مقدار  

1  )1 2  )−1 3  )2 4  )−2 

 (2۰۱۱ـ   ۱۸صفحۀ   2ـ حسابان   ��استاندارد )متوسط ـ مفهومی ـ   2پاسخ: گزینۀ  

 کنیم.  وضعیت یکنوایی آن را معلوم می  fابتدا با رسم نمودار 
 
 

( x)(x ) x
f (x) ( x) x

(x )(x ) x

− − 
= − − = 

− − 

3 1 1
3 1

3 1 1
 

 

f  در بازۀ ,1 کید2 f است و داریم:   صعودی ا (x) x x= − + −2 4 3 

 

y ابتدا باید آن را مربع کامل کنیم:   fبرای یافتن ضابطۀ وارون تابع   f (x) (x ) x= = − − +  22 1 1 2 

(x ) y x y y − = − − =  −  22 1 2 1 0 1 

xجا که  از آن  1 xاست، پس   2 − 2 −yو درنتیجه ضابطۀ منفی یعنی   0  کنیم: را قبول می  1−

 

x y x y f (x) x x

a
ab

b

−− = − − = − − + = − −



+  

= −
= −










=

1

1

2 1 1 2 1 2 0 1

1

1
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 ( محاسبۀ ضابطۀ تابع وارونکپسول دوپینگ | )  

بازۀ    fاگر   وارونبهیک  Iروی  تابع وارون یک و  برای محاسبۀ ضابطۀ  f)پذیر باشد،  تنها کنیم یعنی    x، کافی است  1−(   yرا برحسب    xرا 

fدست آمده ضابطۀ را عوض کنیم. ضابطۀ به yو  xبنویسیم، سپس جای   است.  1−

ffتوجه کنید که 
D R− ffو 1=

R D−  است.   1=

 یه نمونۀ باحال ببین!   
f (x) x x= − −  2 1 1 1 

x

f

y

( )

y x x y x (y ) y (x )

x x x R [ , )

f (x) (x ) x [ , )

+

−



 −

  ⎯⎯⎯→

⎯⎯→ ⎯⎯⎯→

= − = + = + = +

−   −   −  −  = −

= +  −



 1

2 1

1 1
2 1 2 1 1 1

2 2

1 1 2 2 2 3 2 1 1 3 1

1
1 3 1

2

 

f                            به عبارت دیگر:   ff f
D R [ , ) , R D [ , )− −= = − = = −1 13 1 11 

 
yنمودار   -16 f( x)= −8 خط  2را  4 به  نسبت  را  حاصل  شکل  و  داده  انتقال  چپ  به  xواحد  = می 2 گر  قرینه  ا تابعی    fکنیم. 

 دست آمده با تابع اولیه چه عددی است؟  پذیر باشد، طول نقطۀ تلاقی تابع بهوارون

1  )6 2  )2 3  )4 4  )3 

 (2۰۱۱ـ   ۳صفحۀ   2ـ حسابان   ��استاندارد )متوسط ـ مفهومی ـ   4پاسخ: گزینۀ  

 دهیم.  تبدیلات بیان شده را روی تابع اولیه اثر می 

 
( )

( )

x x

x

x x

y f ( x) y f (x ) f ( x)

y f ( x) f ( x )

→ +

=

→ −

= − = − + = −

= − −⎯

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

⎯⎯⎯⎯⎯ ⎯→ = −

2

2
4

8 4 8 4 2 4

4 4 4 16ô

Oa ¾M ­I£

i¾MSLvºJIUpIM

TºH keH»  2

 

 یک است، پس:  بهپذیر و یک وارون  fچون 

 
f

f ( x ) f ( x) x x x x⎯⎯⎯⎯⎯→ − − = − = − == 34 16 8 4 4 16 8 4 8 24¦Ä ¾M¦Ä نمودار : تلاقی دو 

 ی افققرینه نسبت به خطوط   
yنسبت به خط  fدر قرینۀ  k= کافی استy   را بهk y−2  .تبدیل کنیم 
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 قرینه نسبت به خطوط عمودی  
xنسبت به خط  fدر قرینۀ  k= کافی استx   را بهk x−2   .تبدیل کنیم 

 

 تبدیل نمودارها  
yاگر نمودار تابع  f (x)=گاه:  را داشته باشیم، آن 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

yنمودار  ( 5 f ( x)=  د.(ن شو ها قرینه میxآید. )دست میبه هاyنسبت به محور   fنمودار   قرینه از −
 

 

yنمودار   (  f (x)=  د.( ن شو ها قرینه میyآید. ) دست میبه  هاxنسبت به محور    f  نمودار  قرینه از  −

)نمودار  ( ۸ )y f x= نمودار :f  در قسمتxماند و در قسمت های مثبت بدون تغییر باقی میx  قرینۀ  شود و می حذفهای منفی
 شود. های منفی رسم میxها( در yهای مثبت )نسبت به محور x در نمودار

 

yنمودار  (  f (x)= : هر جا که نمودارf  زیر محورxقرینۀ آن نسبت به محور باشد،  هاxشود.رسم می ها 
 

 نمودار (۱
 آید.دست میبه راستواحد به  aبه اندازۀ  fنمودار  انتقال افقیاز 

 آید.دست میبه چپواحد به به اندازۀ fنمودار انتقال افقی از 

 نمودار (2
 آید.دست میبه بالا واحد به aبه اندازۀ  fنمودار  انتقال عمودیاز 

 آید.دست میبه پایینواحد به به اندازۀ fنمودار  انتقال عمودیاز 

 نمودار (۳

 

 د.(نشوبرابر میها xآید. )دست میبه با ضریب  fنمودار  انبساط افقیاز      

 آید.دست میبه  با ضریب fنمودار  انقباض افقیاز 

 نمودار (4
 آید. به دست می aبا ضریب  fنمودار  انقباض عمودیاز      

 ید.آبه دست می aبا ضریب  fنمودار  انبساط عمودیاز 
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 ( پذیر وارون یک )به توابع یک  

fوجود داشته باشد که   x0، تنها یکfدر برد تابع  y0ازای هر گوییم اگر بهیک میبهرا تابعی یک  fتابع   (x ) y=0   yازای هر  باشد. یعنی به0
 د.(ننظیر نشو  yمتفاوت به یک  x)دو تا وجود داشته باشد  xیک 

 نکته!  
fیک بودن توابع از تساوی بهبسیاری از اوقات برای اثبات یک (x ) f (x )=1 y)یا  2 y=1 xگیریم:  ( نتیجه می2 x=1 2 

 یک  به نمودار توابع یک  
 کند.  قطع می یک نقطه یک هر خط افقی نمودار را حداکثر در بههمچنین در نمودار توابع یک

fیک باشد،بهیک  fیک، خود نیز تابع است، یعنی اگر  بهیک، وارون توابع یکبهبا توجه به تعریف تابع یک  پذیر است. وارون  fتابع است و 1−

 افقی(   یاکپسول دوپینگ | )قرینه نسبت به خطوط عمودی   

x  نسبت به خط   fدست آوردن قرینۀ  برای به  k=  (y k= کافی است )x (y  را به )k x−2  (k y−2 کنیم. ( تبدیل 

 
xنمودار تابع    -17

y f ( )= −2 3
2

دست آمده  ایم. قرینۀ نمودار به واحد به چپ انتقال داده و طول نقاط آن را نصف کرده  6را    

 نسبت به نیمساز ناحیۀ اول کدام است؟ 

1)f ( x)− −12  2 )f ( x)− −11
2

 3  )f (x)−− 11
2

 4  )x
f ( )−− 1

2
 

 (2۰۱۱ـ   صفحۀ   2ـ حسابان   ��استاندارد )متوسط ـ مفهومی ـ   4پاسخ: گزینۀ  

 گاه: اگر تبدیلات را روی ضابطۀ آن در نظر بگیریم، آن 

 
x x

x x x
y f ( ) y f ( ) f ( )

→ +
⎯− ⎯⎯⎯⎯⎯

+
= = − =⎯→ −

6
6 6

2 3 2 3 2
2 2 2

Oa ¾M ­I£TºH keH»  

y کنیم. پس: تبدیل می x2را به   xبرای نصف کردن طول نقاط،   f ( x)= −2 

( دست آوریم: حال باید ضابطۀ وارون آن را به 
y

y
x

f (
y

f ( x) f ( ) x− −−= − = −  −=1 11
2 22

 

 ( نمودار وارون تابعکپسول دوپینگ | ) 

 آید.  دست میبه  نیمساز ربع اول و سومنسبت به    fتابع   نمودار  قرینه کردندر واقع با   fنمودار وارون تابع 

 
گر    -18 mا  تابع  1 و  مثبت  و  صحیح  عددی  f (m, ),( , m),( m, ),( , )= 5 6 4 2 6 1 کید    3 ا f  باشد،صعودی  ( m )

− +1 2 چه  1
 عددی است؟  

1  )3 2  )6 3  )2 4  )5 

 ( 2۰۱۱ـ  ۱۸و   ۱های صفحه   2ـ حسابان  ��استاندارد )آسان ـ مفهومی/محاسباتی ـ   ۳پاسخ: گزینۀ  

     

 گیریم:سه حالت زیر را در نظر می 

m m m

m
m m

    


=
    =








1 2 6 1 3
26 3

3 5 6 4
4 2

 (1 
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 f ( , ),( , ),( , ),( , ) f ( m ) f ( )− − == + =1 11 3 2 5 4 6 6 8 2 1 5 2    

  
m m m

m m





    



    


1 6 2 3 6

5 6
3 5 4 6

4 4

(2 

m m m

m m m

   



  



 =


 

1 6 2 6

3 5
3 4 5 6 1

4 4

(3 

mبنابراین تنها حالت ممکن = fاست و  2 ( m )− + =1 2 1  است.  2

  
را به صورت   fابتدا   f ( , ),(m, ),( m, ),( , m)= 1 3 5 2 6 6 به آن   fکنیم. قرار است  بازنویسی می   4 با توجه  باشد  اکید  کهصعودی 

m 1  :مطابق گزینه( چند حالت داریم( 

    m m m    1 2 6 1 3 
mدر این حالت فقط  =  است و داریم:    قابل قبول 2

  f ( , ),( , ),( , ),( , )= 1 3 2 5 4 6 6 8 
 صعودی اکید خواهد بود و داریم:   fاست زیرا  قابل قبول که  

 f ( m ) f ( )− −+ = =1 12 1 5 2 

    
m

m m m
m

=
   


  

=

4
1 6 2 3 6

5
 

  m f ( , ),( , ),( , ),( , )= =4 1 3 4 5 8 6 6 16 
)با توجه به وجود  , )8 )و 6 , )6  است.   غیرقابل قبول 16

است  غیرقابل قبول  m f ( , ),( , ),( , ),( , )= = 5 1 3 5 5 10 6 6 20 

    m m m m , ,...    =1 6 2 6 7 8 
غیرقابل قبول   f ( , ),( , ),( , ),( , ) = 1 3 6 28 7 5 14 6 

 دام تستی!  
mاگر مقدار   +2  رسید.  می  ۴و گزینۀ اشتباه   ۵را حساب کنید به مقدار 1

 توابع یکنوا  
 :  fدر دامنۀ  x1وx2ازای هر گویند، اگر بهمی صعودی اکیدرا روی دامنۀ خود  fتابع 

 
 :  fدر دامنۀ x1وx2ازای هر گویند، اگر بهمی نزولی اکید را روی دامنۀ خود   fتابع 

 
 گویند. می  یکنوای اکیدتوابع صعودی اکید یا نزولی اکید را 

 
 

x x f (x ) f (x )  1 2 1 2  

x x f (x ) f (x )  1 2 1 2  
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 :  fدر دامنۀ x2وx1ازای هر گویند، اگر بهمی  صعودی  اشرا روی دامنه fتابع 

 
 :  fدر دامنه x2وx1ازای هر گویند، اگر بهمی  نزولی اش را روی دامنه fتابع 

 
 گویند.  می یکنوا توابع صعودی یا نزولی را توابع  

 کپسول دوپینگ | )یکنوایی و یکنوایی اکید(  

 : کنداش از یک رفتار پیروی می)یکنوای اکید( تابعی است که در تمام دامنهتابع اکیداً یکنوا 

 است.    صعودی اکیدیابند، تابع  افزایش نیز   f(x)مقادیر   xمقادیر   افزایش اگر همواره با  ( ۱

 است.   نزولی اکید  ، تابعیابند کاهش  f(x)مقادیر   xمقادیر   افزایش اگر همواره با  ( 2

 است.   ی صعودبمانند، یا ثابت یابند    افزایش f(x)مقادیر  xمقادیر   افزایشاگر با   (۳

 است.   نزولی بمانند،  یا ثابت یابند  کاهش   f(x)مقادیر  xمقادیر  افزایشاگر با   (4

 گویند.  می یکنوا و به توابعی که در دستهٔ سوم و چهارم قرار دارند، توابع  یکنوای اکید به توابعی که در دستهٔ اول و دوم قرار دارند 

 
تقسیم  باقی   -19 p(x)ماندۀ  x ax bx= + + −4 32 xبر    4 x− −2 x−1ای  چندجمله  2 باقی   2 xبر    p(x)ماندۀ  است.  +2 2 

 کدام است؟ 

1  )x +3 2 2  )x −7 4 3  )x −
7

3
2

 4  )x +
11

4
2

 

 ( 2۰۱۱ـ    ۱صفحۀ   2ـ حسابان  ��بر زمان ـ ترکیبی ـ   سخت)  4پاسخ: گزینۀ  

 بنابر قضیۀ تقسیم داریم: 

p(x) (x x )q(x) x

p(x) (x )(x )q(x) x

= − − + −

= + − + −

2 2 1 2

1 2 1 2
 

xگذاری اکنون با جای  = xو   1− =  داریم: 2
p( ) a b a b

p( ) a b a b

− = −

=

 − − = + = −

− + + − = − + = −





1 3 2 4 3 5

2 3 32 8 2 4 3 8 2 31
 

a
a b

a
a b

b


= −+ = − 

= − 
−  + = −  = −



 



7
8 2 31 2

6 21
2 5 3

2

 

p(x) x x x= − − −4 37 3
2 4

2 2
 

xبر    p(x)ماندۀ  برای یافتن باقی  +2 را قرار دهیم. گرچه که این جایگزینی در اعداد حقیقی    2−عدد    x2جای  کافی است به   2
 رسد!نظر می  غیرمنطقی به 

 r(x) ( ) x( ) x x xx= − − − − − = + − − +=2 11
4

7 3 3
2 2 2 4 8 7

2 2
4

2 2
 

x x f (x ) f (x )  1 2 1 2  

x x f (x ) f (x )  1 2 1 2  
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 هاای تقسیم چندجمله  

با بزرگ  q(x)بر    p(x)ای  برای تقسیم چندجمله بار جملۀ  بزرگ  pترین درجۀ  هر  با  بر جمله  را در  تقسیم می  qترین درجۀ  را  کنیم و جواب 
دهیم که درجۀ عبارت باقی مانده  کنیم و این روند را تا جایی ادامه میکم می  pحاصل عبارت را از    qنویسیم با ضرب آن در  قسمت میخارج

 تر شود، در این صورت داریم:  کم qاز درجۀ 
p(x) q(x)

t(x)

r(x)

 

 بنا به قضیۀ تقسیم داریم:  

 

 پذیری بخش  
r(x)اگر  پذیر است.  بخش q(x)بر  p(x)گوییم باشد، می 0=

 ای درجه اول ماندۀ تقسیم بر چندجمله یافتن باقی  
q(x)اگر ax b=  عددی ثابت است و داریم:   r(x)یک عبارت درجۀ اول باشد، بنابراین  +

p(x) t(x)(ax b) r= + + 
b b b

x p( ) t( ) r
a a a

= −  − = −  + 0 

 

)مانده برابر با مقدار عبارت مقسوم یعنی باقی )p(x)علیه ریشۀ مقسومازای به( )q(x) ax b=  است.  +

 یه نمونۀ باحال ببین!   

xدر تقسیم عبارت  x+ −3 xبر  1 −2  داریم:  1

 

x x x

x
(x x ) x x x

x

x

x x x
x

x

( x x)
x

x

( x )

+ − −

− − + + =

+ − =

− − =

−

− −

−

3

3
3 2 2 2

2
2

2

1 2 1

1 1 1 5 1
2 2 4 8 2 2

1
1 121
2 2 4

5
1 1 54
2 4 2 8

5
1

4

5 5
4 8

3
8 

p(x) t(x) q(x) r(x) ; r q=  + â¾]nj ¾â ]nj  

b
r p( )

a
= −  
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r                                        درنتیجه داریم:  = −
3
8

xمانده و  باقی  x= + +21 1 5
2 4 8

 قسمت  خارج

x x ( x )( x x )+ − = − + + −3 21 1 5 3
1 2 1

2 4 8 8
 : قضیۀ تقسیم 

x                                     توان نوشت:  بدون انجام عمل تقسیم می x− =  =
1

2 1 0
2

 

r p( ) ( )= = + − = + − = − = −31 1 1 1 1 5 3
1 1 1

2 2 2 8 2 8 8
 

 مانده در قضیهٔ تقسیم( یافتن باقی  قِلِقِ | )   کپسول دوپینگ 

 داریم:  مانده باشد، بنابر رابطهٔ تقسیم باقی r(x)قسمت و  خارج m(x)اگر   q(x)بر   p(x)ماندهٔ تقسیم  دست آوردن باقیبرای به

p(x) q(x) m(x) r(x)=  + 
q(x)ای انتخاب شود که  به گونه  xبنابراین اگر   باشد داریم:  0=

p(x) m(x) r(x) p(x) r(x)=  +  =0 
گذاری  . با جایصفر شود  q(x)ای انتخاب کنیم که  را به گونه  xعمل تقسیم، کافی است  فارغ از محاسبهٔ    r(x)دست آوردن  یعنی برای به

 طور مثال:  آید. بهدست میبه p(x) ،r(x)در عبارت   xمقدار مناسب 

q(x)اگر  ( ۱ ax b= درجهٔ اول باشد،   +
b

x
a

= q(x)ریشهٔ   − و   0=
b

r(x) p( )
a

=  آید.  دست میعددی ثابت به −

q(x)اگر   ( 2 ax bx c= + در این حالت   کنیم. گذاری میجای p(x)نویسیم و در  ها میرا برحسب بقیهٔ عبارت x2درجه دوم باشد،   2+
r(x) آید.  دست میای درجه اول بهیک چندجمله 

 
تقسیم چندجملهباقی   -20 p(x)ایماندۀ  x x ax bx= − + + −4 3 22 4 x)بر   6 )− x−2ای  چندجمله  21 مقدار   3 bاست.  a− 

 چه عددی است؟  

1  )−7 2  )19 3  )13 4  )−9 

 ( 2۰۱۱ـ    ۱صفحۀ   2ـ حسابان  ��استاندارد )متوسط ـ ترکیبی/محاسباتی ـ  2پاسخ: گزینۀ   

p(x) مطابق قضیۀ تقسیم داریم:   (x ) q(x) x= − + −21 2 3 
)p( اولاً:   ) a b a (b= − − + + − = − + = 1 1 2 6 1 7 14 

p ثانیاً به کمک مشتق داریم:   (x) (x )q(x) q (x)(x ) = − + − −22 1 1 3 
xدهیم قرار می  p و داریم:   1= ( ) = −1 3 

 گیریم:سپس از معادلۀ اصلی مشتق می 

 

( )

p ( )

p (x) x x ax b

p ( ) a b a b ( )

a
( )

a b a b

,(
b

)
a b

 =−



⎯

 = − + +

 = − + + = − + + − + + = − + =


+ =

=

⎯⎯⎯

− 


+

→ 
1 3

3 2

2

1 2

2

8 12 2

1 8 12 2 4 4 2 3 2 1

71

2 1

 

a = bو6− b، پس 13= a− =19 . 
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دایره، آشنایی با مبانی ریاضیات  +تجسم فضایی   احتمال  و آمار +هندسه    

 

 

 

 

 

 

دشواری این آزمون سطح   وضعیت این آزمون فصل کتاب  1404آخرین وضعیت کنکور    

1هندسه   ۴ 
با الهام از   سؤال ۱سؤال مشابه کنکور،  ۱

سؤال با ایدهٔ نو طرح  ۱کتاب درسی و 
 شده است. 

 مشابه با تمرین کتاب درسی  سؤال ۱             

۲هندسه   
 ۱فصل 

 ۲و ۱درس 

سؤال با الهام از   ۱سؤال مشابه کنکور،  ۳
سؤال با ایدهٔ نو طرح  ۲کتاب درسی و  

 شده است. 
                 

  ۲و ترکیبی با فصل   نوهٔ با اید  سؤال ۱
 هندسه دهم  

 ۱ آمار و احتمال 
سؤال با الهام از   ۴سؤال مشابه کنکور،  ۴

سؤال با ایدهٔ نو طرح  ۲کتاب درسی و  
 شده است. 

                 
های مشابه کنکور سال با ایدهٔ  سؤال ۲

   گذشته

 

  مبحثاز   های کتاب درسی تمرینحتماً 
 و یازدهم هندسه رد «ها در دایرهزاویه»

آمار و در  «های معادلمجموعه»
به حل    سپس  ، را حل کنید احتمال

 سال اخیر بپردازید. 10الات کنکور ؤس

 

 از الؤ سک ی ه یازدهمدر درس هندس 
در درس  و   «روابط طولی در دایره»

ال از ؤیک س آمار و احتمال نیز
ال ؤ و یک س «های معادلمجموعه»

توانند می  «ارزهای همگزاره»هم از 
الات کنکور ؤکاندیدهای اصلی س  ءجز

 . باشند 1405

 

 ریاضی   عزیز رشتهٔ آموزان دانش  ٔهمه سلام به 

نگیرید. در سالرا دست  های کتاب درسی تمرینوجه  به هیچ  هندسه دهم و یازدهم  م هنگام مطالعهٔ یکن توصیه می های اخیر  کم 
ها با الهام مستقیم  اند و بارها دیده شده که سؤالداشته  های درسی های داخل کتابها و مثالتمرینای به  طراحان کنکور توجه ویژه

د. ها را با دقت بررسی و حل کنید تا از این امتیاز ساده ولی مهم غافل نمانی اند. پس حتماً تمام تمرینها طرح شدهاز همین تمرین
کنید. طبق روند چند سال اخیر،    بررسیطور کامل  را به  های گذشتهکنکورهای سال، حتماً  فصل اول کتاب آمار و احتمالهمچنین در  

های خصوص گزارهها )بهگزارهو یک سؤال هم از    های معادل(ویژه مجموعهها )بهمجموعهبسیار محتمل است که یک سؤال از  
توانید درصد خود را با کمترین زمان مطالعه  در کنکور مطرح شود. با تحلیل کنکورهای گذشته و تسلط بر این مباحث، می  ارز( هم
 .طور چشمگیری بالا ببریدبه

 سید جواد نظری 

 

 را روی  تمرکزتان یازدهم در درس هندسه
آمار در درس و  «ها در دایرهزاویه» مبحث

مبحث تمرکزتان را روی  و احتمال
 . گذاریدب «های معادلمجموعه»
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گر تنها    P  ۀو خارج از صفح  واقع بر  یرغ  Bو    Aو نقاط    است عمود    P  ۀبر صفح  خط    -21  برگذرا    ۀ صفح  یکقرار دارند؛ ا
A  وB  ۀعمود بر صفحو P خط گذرا از نقاط  یتموجود باشد، وضعA  وB   نسبت به خط  الزاماً چگونه است؟   

 متنافر  (  4 متقاطع  (  3   ی موازیر غ( 2 عمود  ( غیر 1

 ( ۱۰۰۴ـ   3  صفحه   ۱دسه ـ هن ��سریع  )متوسط ـ مفهومی ـ     ۲ پاسخ: گزینۀ 

باشد،    ی مواز  با    تواندی پس نم  . یستن  Pعمود بر    AB  ینوجود دارد، بنابرا   Pعمود بر    Bو    Aگذرا از    ۀصفح   یکتنها    چون 

جواب که الزاماً همواره   ینترکامل  یباشد ول   یزن  عمود   یحت  یاو    متنافر،  متقاطعاست که ممکن است    ی موازیرغ  ABبا      ینبنابرا 

 است.   ی موازیر غ یت درست است وضع

 
 

 بین دو خط   ازوضعیت صفحه  گذرا بر یک خط  
وجود    یگری عمود بر د   یا ی ها و مواز از آن  یکیگذرا بر  ۀ  عمود باشند، چند صفحیرغ  یاعمود و   ی، مواز یرغ  ی، اگر دو خط مواز   ینیم بب  خواهیم می
 دارد. 

 
 
 
 
 
 
 

صفحه وجود دارد که شامل    شماربی اگر دو خط موازی باشند،    -1
 ها بوده و موازی دیگری باشد. یکی از آن

 

وجود دارد که شامل    یک صفحه اگر دو خط متنافر باشند، فقط    -2
 ها بوده و موازی دیگری باشد. یکی از آن

 

 

گذرا بر یکی از دو    یک صفحۀاگر دو خط عمود باشند، فقط    -3
 خط و عمود بر دیگری وجود دارد. 

 
 

ای گذرا بر یکی از دو  صفحههیچ  عمود باشند،  اگر دو خط غیر -4
تمام صفحات گذرا بر یکی از  )  وجود ندارد.  یخط و عمود بر دیگر 

ها با خط دیگر زاویۀ  خط  90 سازند.می)   
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 صفحه   یک خط و  در یکاز یک خط وضعیت صفحه  گذرا   
عمود بر    یا  یگذرا بر خط و مواز   ۀعمود باشند، چند صفح یرغ  یا عمود    ی، مواز یرغ  ی، صفحه با هم مواز   یکخط و    یکاگر    ینیم بب  خواهیم یم

 وجود دارد:  دیگرصفحه  

 

 قِلِقِ حل سؤالات تجسم فضایی( کپسول دوپینگ | )  

در    های ممکن در نظر گرفتن تمام حالتکند. همچنین  به شما کمک می  رسم شکل مناسبدر حل سؤالات مربوط به تجسم فضایی همیشه  
نسبت به یکدیگر    هاآن  های ممکن قرارگیریها ابتدا تمام حالتها و صفحهها، خطبندی وضعیت نقطهبا حالتحین ترسیم را از قلم نیندازید!  

 را درنظر گرفته و سپس به دنبال خواسته  مسئله باشید.  

 
از    یتا نما  یمبردار  ید شده است، حداقل چند مکعب با  یل مکعب کوچک تشک  ینکه از چند   یر شکل ز  یلمستطاز مکعب  -22

 باشد؟ یرصورت زآن به  یبالا

1  )6  
2  )12  
3  )24  
4  )60 

 ( ۱۰۰۴ـ   9۱ صفحه    ۱ـ هندسه   ��سریع  )آسان ـ مفهومی ـ       پاسخ: گزینۀ 

بالا به آن   ی نما کهین ا ی مکعب کم شده است اما برا  ییمربع کوچک نسبت به سطح بالا 6 شود ی م  یدهبالا د یکه در نما طور همان

صورت برابر    ینها در اکه تعداد آن   یم در عمق آن بردار  یعنی  یلمستطمکعب  ییناز بالا تا پامکعب را    6  ینا  یدشود، با  یده صورت د

 است با: =6 4 24 

 ها( کپسول دوپینگ | )تجسم فضایی مکعب  

کنیم باید توجه داشته باشید که برای  تر نگاه میهای کوچکمتشکل از مکعب  مستطیل   هایی که از یک نمای خاص به یک مکعبسؤالدر  
اما برای دیدن شکلی که نسبت به  .  تمام یک ردیف یا ستون حذف شودباید    دارد  کم مربع    شکل اولیه که نسبت به    دیدن یک شکل خاص 

 . ای که اضافه شده کافی استبرای هر خانهمربع  ۱ اضافه کردن د،دار اضافه شکل اولیه مربع  

و    d  ازگذرا    یک صفحۀ باشد، فقط    Pموازی صفحۀ    dاگر خط    -1
 وجود دارد.   Pموازی 

 

هیچ  را قطع کند[،    Pنباشد ]صفحۀ    Pموازی صفحۀ    dاگر خط    -2
 موازی باشد.   Pوجود ندارد که با صفحۀ  d شامل خط  ای صفحه

و   dشمار صفحۀ گذرا بر  باشد، بی Pعمود بر صفحۀ    dاگر خط    -3
 وجود دارد.   Pعمود بر 

 
 

یک را قطع کند و بر آن عمود نباشد، فقط    P  ، صفحۀdاگر خط    -4
 وجود دارد. Pو عمود بر صفحۀ  dشامل خط   صفحه
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 ،نمایی و لگاریتمی توابع + تابعجامع 
ات ریاضی مبانی ریاضیاتآشنایی با ، دایره +تجسم فضایی    

شده و دو قطعه    اط مح  یرهدایمدرون ن  AC=6به ضلع    ABCمفروض است. مطابق شکل، مثلث    5به شعاع    یایرهدایم ن  -23
گر ا  یرهاز دا    چقدر است؟تقریباً جم حاصل از دوران ح یم، دوران ده ABدو قطعه را حول محور  ینجدا کرده است، ا

1  )64 
2  )72 
3  )84 
4  )90 

 ( ۱۰۰۴ـ   95 صفحه   ۱ـ هندسه  ��ربَزمان )متوسط ـ مفهومی ـ   ۴ پاسخ: گزینۀ 

R  یره دایم چون شعاع ن =   10و  8و    6برابر   ABCمثلث   علاضا یعنی  ید،آی دست مبه  8مثلث  یگرضلع د فیثاغورس است، طبق  5

در   ی طول  ۀو طبق رابط   کنیمیفرض م  hرا  ABC ثلثحال ارتفاع م (است 90است و برابر   طررو به ق محاطی  Ĉ  یۀزاو)است 
h داشت:  یمخواه یه زاوالمثلث قائم  h /=  =10 6 8 4 8 

 
به   (یده دو مخروط از قاعده به هم چسب)  ی جم مخروطح  یکاست که  5کره به شعاع  یک نظر، جم حاصل از دوران مورد ححال 

4/  ۀشعاع قاعد  :ینشده است بنابرا از داخل آن خارج  10و ارتفاع  8

h AB

V R r (h h ) ( / )


=  −  + =  −  
23 3 2

1 2
4 1 4 1

5 4 8 10
3 3 3 3

 

/ /
V 

 



= − =
500 230 4 269 6
3 3 3

90 

 احجام هندسی معروف   و سطح جانبی حجم   
 

 
 

 
 
 
 
 

 سطح کره سطح جانبی استوانه  سطح جانبی مخروط قائم حجم کره حجم استوانه  حجم مخروط

      

V R h=  21
3

 V R h=  2 V R=  34
3

 S R=  S Rh= 2 S R=  24 
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 ،نمایی و لگاریتمی توابع + تابعجامع 
ات ریاضی مبانی ریاضیاتآشنایی با ، دایره +تجسم فضایی    

 الزاویه مثلث قائم  حجم حاصل از دوران 
 شود.یحاصل م   یدهقاعده به هم چسبدو مخروط از ، حول وترو  مخروط  یک، قائم علاضحول ا  الزاویه قائممثلث از دوران 

 
 

 الساقین حجم حاصل از دوران مثلث متساوی  
 شود.یحاصل م یده مخروط از قاعده به هم چسب دو ، حول قاعدهو  مخروط   یک، ارتفاع وارد بر قاعدهحول   الساقینساوی مت مثلثاز دوران 

   

 حجم حاصل از دوران لوزی  
 .یدآ یم یدپد  یدهدو مخروط از قاعده به هم چسب یزآن ن  قطر کوچک یابزرگ  حول قطر ی،از دوران لوز 

 )به سطر آخر جدول قبل دقت کنید.(

 
 
 
 
 
 
 

 شکل حاصل از دوران  نمایش دوران  وضعیت شکل نسبت به محور محور دوران 

 ضلع قائم 

  
 

 وتر 

  
 

 

 شکل حاصل از دوران  نمایش دوران  وضعیت شکل نسبت به محور محور دوران 

 ارتفاع وارد بر قاعده

   

 قاعده 

  
 

 



 

30 
 

 ،نمایی و لگاریتمی توابع + تابعجامع 
ات ریاضی مبانی ریاضیاتآشنایی با ، دایره +تجسم فضایی    

 یرهدایمبا شعاع ن  ADخط  هراپ  ۀقرار گرفته است که انداز  APCنسبت به مثلث    یور ط  Oز  ک به مر  یرهدایممطابق شکل، ن  -24

گر   Âبرابر است، ا = 18  ،باشد  کدام است؟ 
1  )63  
2  )60  
3  )54  
4  )66 

 ( ۱۱۰۱ـ  ۱۱ صفحه   ۲ـ هندسه  ��استاندارد )متوسط ـ مفهومی ـ     ۱پاسخ: گزینۀ  

 :  یمکنی رسم مرا  OPو  OD یهاعاعش 

 
ADطبق فرض   OB OD OP OC= = =  مجاور به دو  یهایه زاواست و    ینالساقی متساو  OADمثلث    ینباشد، بنابرا ی م  =

PDOˆاست، پس    OADمثلث    یخارج   یۀ زاو  PDOˆحال    . برابرند  قسا = 36    و چون مثلثOPD  است،    ینالساقی متساو  یز ن

 رأس برابر است با: یۀهستند و زاو 36ساق هر دو   مجاور به دو هایزاویه پس 
ˆ ˆPOD POD+  +  =  = 36 36 180 108 

 قابل محاسبه است: یزن POCˆ  یۀ حال زاو
ˆ ˆPOC POC+  +  =  = 18 108 180 54 

 ساق برابرند: مجاور به دو  یها یه است، پس زاو ینالساقی متساو  یز ن OPCحال مثلث 
++  =   = =  54 180 2 1 6 632 

 الساقین( ساق در مثلث متساوی  دو کپسول دوپینگ | )زوایای مجاور به 

 .  برابرندبا هم  ق سا مجاور به دو  ی هایهزاو ین الساقیمتساو مثلث   در هر

 
گر زاویمارسم کرده  یرهدو مماس بر دا  A  ۀاز نقط  BDبه قطر    ۀ زیر یردر دا  -25 کدام      یۀباشد، زاو  36دو مماس    ینبیۀ  . ا

 است؟ 
1  )36 
2  )18 
3  )24 
4  )12 
 

 (۱۱۰۱ـ   ۱6 ۀصفح  ۲هندسه ـ   ��استاندارد )متوسط ـ مفهومی ـ     ۲ پاسخ: گزینۀ 

دو مماس و کمان    ینبیۀ  مجموع زاو  یم، بر آن رسم کن  دو مماس   یره دا  خارجنقطه    یک گر از  دانیم امی 
 :  ، پساست 180به آن   مقابل

Â BC BC BC+ =  + =   =180 36 180 144 
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 ،نمایی و لگاریتمی توابع + تابعجامع 
ات ریاضی مبانی ریاضیاتآشنایی با ، دایره +تجسم فضایی    

 :  کندی را نصف م  یره دا  یط مح یناست بنابرا  یره قطر دا BDچون  حال

BC CD CD CD+ =  + =  =  180 144 180 36 
 :یناست بنابرا  CDرو به کمان    یمحاط یۀ زاو ،یۀ  زاو حال

CD  = =   =
1 1

36
2

18
2

 

 یره مربوط به دا  هاییه تمام زاو  یبندجمع  
 

 
 

 
 

 است:   N,M  یۀ زاو   یانگین م  xیۀ در شکل مقابل زاو 

 

 یه نمونۀ باحال ببین!  

Mمطابق شکل،   = 27   وN = 71 کمان   باشد،یمAD  چند درجه است؟ 
1 ) 8   
2 )100  
3 )102  
4 )104 
 

 زاویۀ بین دو وتر  زاویۀ ظلی  زاویۀ محاطی  زاویۀ مرکزی 
 های مقابل نصف مجموع کمان برابر با نصف کمان مقابل  برابر با نصف کمان مقابل  برابر با کمان مقابل 

    

AB = 
BC

 =
2

 
AB

 =
2

 
AB CD+

 =
2

 

 

 زاویۀ بین دو مماس زاویۀ بین وتر و مماس  زاویۀ بین امتداد دو وتر 
 های مقابل نصف تفاضل کمان های مقابل نصف تفاضل کمان های مقابل نصف تفاضل کمان

   
CD AB−

 =
2

 
AB AC−

 =
2

 
AMB ANB−

 =
2

 

 

M N
x

+
=

2
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 ،نمایی و لگاریتمی توابع + تابعجامع 
ات ریاضی مبانی ریاضیاتآشنایی با ، دایره +تجسم فضایی    

 پاسخ تشریحی:  

AD  یم فرض کن اگر   x=   وBC y=  داشت:  یم صورت خواه ین باشد، در ا 

( )

x y

x y x y x
x

x y

+

+
=  + + −

=  =  = ⎯⎯⎯→ 
−



= 


71
22

98 98 98
2 2

27
2

 

 ۱پاسخ: گزینۀ 

 
گر    -26 DCدر شکل مقابل، ا BC= یۀباشد، زاو x   کدام است؟ 

1  )116  
2  )119  
3  )117  
4  )118 

 (۱۱۰۱ـ   ۱6 ۀصفح  ۲هندسه ـ   ��استاندارد )متوسط ـ مفهومی ـ       پاسخ: گزینۀ 

   :ین، بنابرا برابرندبا هم  ی دو وتر مواز ینب   محصور  یهاکمان  دانیممی 

AD BC AD BC DC= = = 
BCبا فرض   حال =  داشت:   یمخواه 

AB = − 360 3 
 برابر است با:   Ê  یۀ زاو حال

( )
Ê

 −  −   − 
=  =

 =  −   =   = 



  

3 360 3 6 360
9

2 2

18 6 360 6 378 63

 

 : یمدو وتر است و دار ین ب یۀزاو x یۀ زاو حال
( )

x 
 +  −   −   − 

= = = =
360 3 360 2 360 126
2 2

117
2

 

 
 کدام است؟   EFخطدر شکل مقابل، اندازۀ پاره  -27

1  )2 
2  )3 
3  )4 
4  )6 

 (۱۱۰۱ـ  3۱ ۀصفح  ۲هندسه ـ   ��استاندارد ـ مفهومی ـ    آسان) ۲ پاسخ: گزینه   

 نویسیم:  ند، روابط طولی را می امتقاطع Mکه در CDو ABابتدا برای دو وتر
MA.MB MC.MD x x = =  =3 1 6 2 (1 

 نویسیم:  ند، رابطۀ طولی را میامتقاطع Fرکه د DEو ABحال برای امتداد دو وتر

FB.FA FE.FD ( ) y(y y) y y= + + = + = = 2 34 4 2 3 3 9 (2 
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 ،نمایی و لگاریتمی توابع + تابعجامع 
ات ریاضی مبانی ریاضیاتآشنایی با ، دایره +تجسم فضایی    

 روابط طولی در دایره  
 دو وتر با هم برابر است: یآمده رووجودضرب قطعات بهگاه حاصلمتقاطع باشند، آن Mمانند  یا ها در نقطهامتداد آن  یااگر دو وتر 

                
 شده با مربع طول مماس برابر است: یجادضرب قطعات ا رسم شود، حاصل یرهقاطع بر دا یکمماس و  یک  یرهنقطه خارج از دا یکاز  اگر

               

 مندان!( ای روی وتر دایره یا امتداد وتر دایره )نوشابه اضافی برای علاقه قوت نقطه  
 همواره برقرار است:  یر ز   ۀگاه رابطباشد، آن dبرابر با  C(O,R)  یرۀتا مرکز دا( AB  امتداد وتر  یا) ABواقع بر وتر   Mۀ نقط   ۀفاصل  اگر
 
 

                                  
                                                              d R                                                  d R 

d عدد R−2 M  یره نسبت به دا  Mۀ را قوت نقط 2
C(P  . آیدیحساب مبه یرهدا یشاخص مهم در روابط طول یککه  نامند یم (

 یه نمونۀ باحال ببین!  
 کدام است؟  PAمماس است. طول  یرهبر دا PTشکل مقابل  در
1 )12 2 )8  
3  )  4 )10 

 پاسخ تشریحی: 

PAبا فرض   کنیم، یاستفاده م  یروابط طول از x= یمدار: 

(x )(x )

PT PA.PB ( ) x(x ) x x x x x

+ −

  = = + = + + − = =2

10

2 2 2

30

10 3 20 300 20 20 300 0 10 

 ۴پاسخ: گزینۀ 

 
گر شعاع    -28 ,C(Oمتداخل    یرۀمماس بر دو دا  یرۀدا  ینتربزرگ ا Cو    7( (O ,r)     یره دو دا  ینالمرکزباشد و طول خط  5برابر  

/1  کدام است؟  rواحد باشد،  5
1)  /1 5 2  )/0 5 3  )2 4  )/2 5 

 ( ۱۱۰۱ـ  ۲۰ صفحه    ۲ـ هندسه  ��یع سر )متوسط ـ مفهومی ـ   ۱ پاسخ: گزینۀ 

 همواره برابر است با: یره مماس بر دو دا یرۀ دا ینتربزرگ  رقط  دانیمی م
D d R r / r r / /= + +  = + + = − =  1 52 5 1 5 7 10 8 5 

MA.MB MC.MD=  

PT PA.PB=2
 

MA.MB d R= −2 2
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 ،نمایی و لگاریتمی توابع + تابعجامع 
ات ریاضی مبانی ریاضیاتآشنایی با ، دایره +تجسم فضایی    

 دو دایره  ترین نقطه  دورترین و نزدیک  

C  و  C(O,R)یرۀ  اگر در دو دا  (O ,r)   برابر   ین المرکزطول خط  d   یم  باشد و بدانr R  ۀفاصل  ینتر یشبو    ین کمتر صورت    ین در ا  ،است  
   است:  یر مطابق جدول ز یرهدو دا نقاط

 

 ترین دایره  مماس بر دو دایره ترین و کوچک بزرگ  
C  و C(O,R)یرۀ  بر دو دا مماس  یرۀ دا ینتر کوچکو   ینتر بزرگقطر   قبل با توجه به جدول  (O ,r)   خواهد بود: یرمطابق جدول ز 

 

 
 

 یه نمونه  باحال ببین!  
,C(Oیرۀ  دو دا Cو   5( (O , )   کدام است؟   یرهدا  نقاط دو ۀ فاصل ین کمتر  ،باشد  10برابر   یره دو دا  ین المرکز اند. اگر طول خطمفروض 3

1 )2 2  )3  
3  )6 4  )  

 پاسخ تشریحی: 

MN  همواره برابر با  یره نقاط دو دا  ۀ فاصل  ین کمتر d R r= − d  همواره برابر   یره نقاط دو دا  ۀ فاصل  یشترین و ب   − R r+   Rاست که    +
 یم:دار  ینبنابرا باشد؛ یتر مکوچک یرۀ شعاع دا   rو  تر بزرگیرۀ شعاع دا

            MN = − − = − =10 5 3 5 3 2 

    
 ۱پاسخ: گزینۀ 

 

Min d R r= − − Max d R r= + + 

  
 

 ترین دایرۀ مماس بر دو دایره قطر کوچک ترین دایرۀ مماس بر دو دایره قطر بزرگ

MN d R r= + + MN d R r= − − 

    

MN d R r= + + MN d R r= + + MN R d r= − − MN d R r= − − 
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 ،نمایی و لگاریتمی توابع + تابعجامع 
ات ریاضی مبانی ریاضیاتآشنایی با ، دایره +تجسم فضایی    

 دو دایره(  برترین دایره  مماس ترین و کوچک کپسول دوپینگ | )بزرگ  
ترتیب برابرند با   نقاط دو دایره است که به  ترین فاصله  نزدیکدورترین و  در واقع همان    بر دو دایره  ترین دایره  مماسترین و کوچکقطر بزرگ

d R r+ dو   + R r− −. 

 
 است، کدام است؟ BCمنصف وتر که عمود  DHخط پاره ۀشکل مقابل انداز یرۀدایمدر ن  -29

1  )3  
2  )4  
3  )5  
4  )6 

 ( ۱۱۰۱ـ  ۱3 ۀصفح   ۲هندسه ـ  ��بر زمان ـ مفهومی ـ  سخت)    ۲ پاسخ: گزینۀ 

 .گذرد ی م یره مرکز داها از آن  ی هر دو  امتدادهستند،   منصف وترهاعمود   DHو  FE چون 

 
 :  یمدار E ۀنقط  یبرا  یحال ابتدا با نوشتن روابط طول  

FE EM CE AE EM EM =   =  = 2 6 6 18 
 برابر است با: یره قطر دا بنابراین

R R= + = =2 2 18 20 10 
 دو روش داریم: OHبرای محاسبۀ 

  
 :  آیدیدست م به  یثاغورس دو ضلع از مثلث معلوم است و ضلع سوم با ف  ABCدر مثلث  حال

AC BC AB BC BC BH+ =  + =  ==2 2 2 2 2 212 20 16 8 
 : یمدار یثاغورس طبق ف  OBHدر مثلث  حال

OH BH OB OH OH+ = + = =2 2 2 2 2 28 10 6 

  

 توانیم نتیجه بگیریم که:  می  است مستطیل CEOHجا که از آن 
 CE OH= = 6 

 : یمدار حال
x OD OH R= − = − = − =6 10 6 4 
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  ی ها مماس است و دو قطعه به طول   ABبر ضلع    D  ۀمطابق شکل در نقط  اییرهدایممفروض است، ن  ABC  یۀالزاومثلث قائم  -30
 کدام است؟  یرهدایمجدا کرده است، قطر ن  ABضلع   یرو 10و   6
1  )10  
2  )12  
3  )15  
4  )16 

 ( ۱۱۰۱ـ   ۱9 صفحه   ۲ هندسهـ  ��بر زمان ـ   ترکیبی/ـ مفهومی سخت)      پاسخ: گزینۀ 

  

BE، حال با فرض  ستاشعاع بر خط مماس عمود  دانیم  می و    کنیمی وصل م   D  ۀ به نقط  یره دایم مرکز ن  از x=   یاز روابط طول  

 :  کنیمی استفاده م B ۀ نقط یبرا 
 

)BD BE BC x (x R) (==   +2 210 2 1 
 

ODچون   ABC در مثلث حال AC یمطبق تالس دار ،است : 
BO BD x R x R

BC BA x R x R

R
x R x R x R x

+ +
= = =

+ + +
 

 + + == =

10 5
2 10 6 2 8

2
8 8 5 10 3 2

3

 

)  ۀدر رابط  x یگذاری جا با  :  یمدار 1(
R R R R

( R) R

R R / EC R

 



= + =  =

 
= = = =  =

2

2 2
2

2
15

2 2 2 8 16
100 2 100 100

3 3 3 3 9

10 3 10 3
7 5 2

44

 

  

 . ستاشعاع بر خط مماس عمود دانیم می و    کنیمی وصل م D ۀ به نقط یره دایم مرکز ن از

ODچون   ABC در مثلث حال AC یمطبق تالس دار ،است : 
BO BD x R x R

BC BA x R x R

R
x R x R x R x

+ +
= = =

+ + +
 

 + + == =

10 5
2 10 6 2 8

2
8 8 5 10 3 2

3

 

 :  یمدار OBDدر مثلث  یثاغورس از ف با استفاده 

R
OBD : R (x R) R ( R) R R

R / EC R

 
+ = + + = + = =


= = =

 

 =





2 2
2 2 2 2 2 2 2 2

2

15

2 16 10 3
10 10 100

3 9 4

10 3
7 5 2

4
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p)ۀ گزار  -31 r) (p q)   ارز کدام گزاره است؟  هم 
1  )q (p r)  2  )p (q r)  3  )r (p q)  4  )p (q r)  

 (۱۱۰۱ـ  3  صفحه  آمار و احتمال  ـ   ��استاندارد )متوسط ـ مفهومی ـ     ۲پاسخ: گزینۀ  

 :  کنیمی شده را ساده مداده   یشرط گزارۀ 
(p r) (p q)   
(p r) ( p q) (p r) (p q)

)p (r q) p ( q r) p (q r

      

  



    
 

 گزاره   دو یشرط یبترک 
pصورت را به  qو    p  ۀ گزار   2  ی شرط  یبدو گزاره باشند، ترک  qو   pاگر   q  که در آن    دهیم ینشان مp   و    مقدمراq   جدول گوییمیم   ی تالرا .

   است:   یر صورت زگزاره به ینا  یارزش درست

 

 ( !کپسول دوپینگ | )تنها حالتی که ترکیب شرطی نادرست است 
 باشد.   نادرست یتال و  مقدم درست نادرست است که   یشرط   یبترک ی زمان نها  ت

 گزاره   ۲ یشرط یبخواندن ترک نحوۀ 
p q خوانیم: های زیر میرا به صورت 

 .  q  گاهآن p اگر  (1

2 ) p ی برا ی کاف شرط q    .است 

3 )q   ی لازم برا شرط p   .است 

 
p)  ی شرط یبترک یض عکس نق  -32 q) (~ p q)    کدام است؟ 

1  )( p q) (p q)    2  )(p q) (q p)   
3  )(q p) (p q)    4  )(q p) (p q)   

 (۱۱۰۱ـ   9  صفحه    آمار و احتمال  ـ ��استاندارد )متوسط ـ مفهومی ـ      پاسخ: گزینۀ  

p  یشرط  یب ترک یض نق عکس q    عبارت است ازq p. 

p) : بنابراین q) ( p q) ( p q) (p q)⎯⎯⎯⎯→    
„Ã£ºu§– 

(p q) ( p q) (p q) )p (qq p) (p) q(          

 نکته!  
 با خود گزاره است.  ارز همعکس نقیض گزاره  شرطی 

 ( دو گزاره یشرط یبترکها در ها و نقیض عکس کپسول دوپینگ | )  
pفصلی(به  شرطی گزاره   )تبدیل   q p q  (۱ 

q p ی شرط یب ترک  عکس  p q(۲ 

p q q p 
 د د د
 د ن ن
 ن د د
 ن ن د
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~ (p q) ~ (~ p q) p ~ q      ی شرط  یبترک نقیض  p q(  

~ q ~ p q ~ p ~ p q p q        ِی شرط یب ترک یض نق عکس  p q(۴ 

~ (q p) ~ (~ q p) q ~ p     ی شرط یب ترک عکس  نقیض  p q(5 

 
p)  ۀگزار ای، ارزش گزاره جدول ارزشاز  در چند حالت  -33 q) r   درست است؟ 

1  )2 2  )3 3  )4 4  )5 

 (۱۱۰۱ـ   ۰۱ صفحه  آمار و احتمال  ـ   ��ربَزمان )متوسط ـ مفهومی ـ      پاسخ: گزینۀ  

 یم.است جدول ارزش را رسم کن کافی
(p q) r  r p q r q p 

 د د د د ن ن

 د د ن د د د

 د ن د د ن ن

 د ن ن د د د

 ن د د د ن ن

 ن د ن د د د

 ن ن د ن ن د

 ن ن ن ن د ن

 .شود ی است ملاحظه م یینها یجۀدرست در ستون آخر که نت  حالت 4 بنابراین

 دو گزاره  یدو شرط ترکیب 
p)مرکب    ۀ دو گزاره باشند، گزار   qو    pاگر    q) (q p)    صورت  را بهp q  گوییمیدو گزاره م   یدو شرط   یب و آن را ترک  نویسیم یم .

 است:   یرصورت زدو گزاره به ی دو شرط یب ترک  یجدول ارزش درست

 

 هایی که ترکیب دوشرطی درست است( کپسول دوپینگ | )حالت  
p  یعنی  qو   p ۀدو گزار ی دو شرط یبترک q  ۀگزار 2درست است که هر   ی زمان p  وq  هر دو نادرست باشند.   یادرست 

 دو گزاره   یدو شرط  یبخواندن ترکنحوۀ  
pگزاره    q خوانیم: های زیر میرا به صورت 

 و برعکس.  qگاه  آن p اگر  (1

2 )p یبرا  یلازم و کاف شرط q .است 

3 )  p و تنها اگر  اگر q  . 

 
 

p q q p 
 د د د
 د ن ن
 ن د ن
 ن ن د
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x  ۀگزار نقیض  -34 :( x x) [ sin x]  =  = −2 3 2
2

 کدام است؟  

1  )x :( x x) ([ sin x] )  =   −2 3
2

2
  

2  )x :( x x) ([ sin x] )    = −2 3
2

2
 

3  )x :( x x) ([ sin x] )  =   −2 3
2

2
 

4  )x :( x x) ([ sin x] )    = −2 3
2

2
 

 ( ۱۱۰۱ـ   ۱  صفحه  آمار و احتمال  ـ   ��استاندارد ـ مفهومی ـ    آسان)   ۱ پاسخ: گزینۀ 

 :  یمو دار شود ی م  ی سور وجود   ،یسور عموم یضنق یدکن توجه 
( x D : p(x)) x D : p(x)   

p  یشرط  ۀ گزار یض نق  یطرف از q  است:   زیر به شکل 
(p q) ( p q) p q     

 است: یرشده به شکل زیان شده در صورت سؤال با توجه به مطالب بداده   یسور عموم  یض نق پس

p
q

x :( x x) ([ sin x] )x :( x x) [ sin x] ⎯   = =    −= − ⎯⎯ → 22 3
2

2
3

2
2

„Ã£º 

 ( یسور  یهاگزاره  یض نقکپسول دوپینگ | ) 
( x;p(x)) x; p(x)

( x;p(x)) x; p(x)

  

  
 

 
گر    -35 Aا C ,B A − =   ۀگاه متمم مجموعباشد، آن  A (C B)−  برابر است؟    ینه با کدام گز(U  مرجع    ۀنماد مجموع

 ( است
1  ) 2  )A B  3  )A B − 4  )U 

 ( ۱۱۰۱ـ   ۲ـ آمار و احتمال صفحه    ��سریع  )آسان ـ مفهومی ـ     ۴ پاسخ: گزینۀ 

A  ۀ تا مجموع  رویمیم  یش سؤال پ یات با فرض  ابتدا (C B)− یمرا ساده کن  : 
B A A B A B

A C A C

    − =

− = 


 

Aکه  حال با دانستن این  C  رویم: شده میاست به سراغ مجموعۀ داده 

A

A (C B) A (C B ) ( A C ) B A B A B  − = = = = − =  

 است. Uمرجع  ۀهمان مجموع    ۀ متمم مجموع
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 هامجموعه قوانین   
 گاه: باشند، آن Uمرجع   ۀ مجموعه از مجموعیرسه ز Cو  A ،B اگر

                                                جاییخاصیت جابه   
A B B A

A B B A

=


=
 (۱ 

پذیری                 خاصیت شرکت
A (B C) (A B) C

A (B C) (A B) C

=


=
 (۲ 

        پذیریخاصیت توزیع    
A (B C) (A B) (A C)

A (B C) (A B) (A C)

=


=
  (  

قانون جذب                                               
A (A B) A

A (A B) A

=


=
  (۴ 

U                                               تعریف متمم مجموعه A A− = (5 
A− = (7                                                   A A− = (6 

A A A − = (9                                                A A A− = (3 
A A = (۱۱                                                 A A =  (۱۰ 
U =  ( ۱                                                       U = (۲۱ 

A                                  تفاضل به اشتراک  تبدیل   B A B− = (۴۱ 

                                      دمورگان قوانین 
(A B) A B

(A B) A B

  =


  =
 (5۱ 

A B A C B C=  = (۱7                        A B A C B C=  = (۱6 
A (A B) , B (A B)  (۱9                (A B) A , (A B) B  (۱3 
A B B A    (۲۱                                   (A B) (A B) (۲۰ 

A)                  تعریف دو مجموعه  مساوی  B B A) A B    = (۲۲ 

 ها( مجموعه   قوانینگلچین ) کپسول دوپینگ |  

A                 و برعکس تفاضل به اشتراک تبدیل( ۱ B A B− = 

۲  )A B B A    

                                         ( قانون جذب 
A (A B) A

A (A B) A

=


=
 

                                  دمورگان  ( قوانین۴
(A B) A B

(A B) A B

  =


  =
 

A)       مساوی تعریف دو مجموعه  ( 5  B B A) A B    =  
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گر    -36 A)ا B) (B A) (A B) B− − آن  = مجموعباشد،  A)  ۀگاه  B C) (A (B C))− برابر   − مجموعه  کدام  با 
 است؟ 

1  )A C− 2  )A C 3  )A B 4  )B C 

 ( ۱۱۰۱ـ   ۲7 صفحه    آمار و احتمال  ـ ��استاندارد )متوسط ـ مفهومی ـ     ۲پاسخ: گزینۀ  

 :ینیدرا بب زیرن  وِ نمودار
 

(A B) (B A) (A B) A B
A B B

(A B) (B A) (A B) B⎯⎯⎯⎯

− − = 
=

− −→


= 
Æo ¢LŠ

 

 

 :  درنتیجهبوده است.    Bزیرمجموعۀ  Aحتما شده است،  Bبرابر با  Bو   Aدو مجموعۀ اجتماع حال چون 

A B B A B A B A =  = 
 رویم.  کردن مجموعۀ داده شده می اکنون با دانستن این اطلاعات به سراغ ساده 

A A

(A B C) (A (B C)) ( A B C) ( A B C )− − = − 

(A C) (A C ) (A C) (A C) (A C CA ) (A C C) (A C) A



   = = = = = 

 
گر  -37   ا  A a,b, a ,=     و      B a, b , a,b , b,a=  ۀباشند، مجموع  (A B) (B A)−  ز  −  هسر  ۀمجموعیرچند 

 دارد؟   ی تهیرغ
1  )31 2  )30 3  )63 4  )62 

 ( ۱۱۰۱ـ    ۰ه   صفحآمار و احتمال  ـ   ��استاندارد )متوسط ـ مفهومی ـ     ۴ پاسخ: گزینۀ 

   حواست باشه! 

است، چون    ی، سه عضوBۀ مجموع a,b   و b,a با هم ندارند: ی فرق      B a, b , a,b=   

A  یهامجموعه  ابتدا B−   وB A−   را محاسبه کرده و چون(A B) (B A) A B B A−  − = −   :یمدار باشدی م −

  
    

A B b, a ,
(A B) (B A)

B A a,b , b


− = 
−  − =  =

− =
3 2 6 

A)  ۀمجموع  پس B) (B A)−  −پس عضو است.  6 ی دارا  − =62 2  یم.دار یرتهیغ  ه سر ۀ مجموعیر ز 62

 تهیناه رِ ه و سِ رِ های سِ تعداد زیرمجموعه  

n  با برابر ی عضو n ۀمجموع  یک  هسر یهامجموعهیرز   تعداد −2 n  یآن مساو یته نا ه سر ی هامجموعهیرو تعداد ز 1 −2  است.   2

 مجموعه   ۲ یدکارت ضرب 
 :  شودیم یفتعر  یرصورت ز به Bو   A ۀ مجموع 2 یضرب دکارت 

 
 .شودیانتخاب م Bها از دوم آن  یهالفهؤو م Aها از اول آن یهالفهؤکه م  یمرتب ی هازوج  یعنی

 A B (x, y) x A y B =     
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 یضرب دکارت هایویژگی  

A B A B =  (1 
A A = = (2 
A B B A A B A B =   = = = (3 
A (B C) (A B) (A C) =   (4 
A (B C) (A B) (A C) =   (5 
A (B C) (A B) (A C) − =  −  (6 
A B C D A C B D =   =  = (7 
A B (C D) A C B D       (8 
(A B) (C D) (A C) (B D)  =  (9 

(A B) (B A) (A B)  = 2 (10 

A B (A A) (B B) (A B) (A B) (A B)=   =  =2 2 2 (11 

 ( )محض(  های سِرِهکپسول دوپینگ | )زیرمجموعه  

های دیگر به جز خود  در واقع تمام زیرمجموعهه آن مجموعه گویند. ر  س   محض یا ای که با خود مجموعه برابر نباشد زیرمجموعه  به زیرمجموعه
ر ه هستند.   ،مجموعه  س 

 
گر   -38 Aا [ , ]= 1 و   3 B ,= 1 A)گاه نمودار باشد، آن 3 B) (B A)    شده است؟  یفتوص ی درست به هگزیندر کدام 

 ها محور طول   ی خط موازپاره دو (  2  مربع   یک  ( محیط 1

   مربع یکچهار رأس ( 4  مربع    یک ( سطح 3

 ( ۱۱۰۱ـ  ۱ ه   صفح   آمار و احتمالـ   ��سریع  ـ مفهومی ـ    آسان) ۱پاسخ: گزینۀ  

 :یمدار یدکارت ضرب   یف تعر مطابق A B (x, y) x A, y B =   

   A B (x, y) x ,(y y ) =   = =1 3 1 3IÄ 

 
 B A (x, y) (x x ), y = = =  1 3 1 3IÄ 

 
Aاجتماع دو نمودار   از B   وB A است.مربع  یک یط محۀ دهندکه نشان شود ی حاصل م یرنمودار ز 

(A B) (B A)  
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 رب دکارتی( ضاز  حاصل کپسول دوپینگ | )شکل  
A  یعنی  Bو  A ۀمجموع 2  ینمودار ضرب دکارت دربارۀ  B  یاو  B A یدتوجه کن یر به نکات ز  : 

Aباشند،   ( تعداد عضو قابل شمارش  یدارا  )یعنی گسسته از اعداد    ییها هر دو مجموعه Bو  A اگر  ( ۱ B  یا  B A ۀنقط  ی تعداد   ی دارا  
 .  باشدیدستگاه مختصات م ی رو و گسسته  ی متناه 

از اعداد باشد،   یوستهپ  ی ابازه یگریو د  (تعداد عضو قابل شمارش  یدارا) گسسته از اعداد    یا مجموعه  یکی  Bو   A  ی هامجموعه  ین از ب اگر  ( ۲
A  ۀ گاه مجموعآن B  یاو  B A هستند. مختصات  ی محورها  ی مواز  ی هاخطپاره 

اعداد باشند، آن  یوسته پ   یی هامجموعه  Bو    A  اگر(    A  یهاگاه مجموعهاز  B    یا و  B A  مربع   یاو    یلمستط  یکسطح  صورت  به  
 .باشندیم

 
  ۀمجموع  -39 A , , , , , ,= 3 5 7 9 11 13 عضو آن    ین ترو کوچک ین ترکه مجموع بزرگطوری  بهمجموعه است یرشامل چند ز 15

 باشد؟   7مضرب  
1  )10 2  )11 3  )16 4  )32 

 ( ۱۱۰۱ـ   ۱7 صفحه  آمار و احتمال  ـ   ��استاندارد ـ مفهومی ـ  سخت)    ۲ پاسخ: گزینۀ 

 . یسیماست را بنو یرپذبخش  ۷ها بر عضو آن  ینترو بزرگ  ینترکه مجموع کوچک  ییهامجموعه یرتمام ز یبندبا روش حالت  باید

نشوند و    یامجموعه ظاهر بشوند  یر در ز  توانندی عضو، هر کدام دو حالت دارند م  ینترو بزرگ   ینترکوچک  ینب  یاعضا  یدکن  دقت
 :  یممطابق اصل ضرب دار

, , , ,
    

 
  
 
 
 



 

1 2 1

3 5 7 9 11

S²Ie S²Ie S²Ie

 مجموعه باشند.  یر عضو ز ینترو بزرگ  ین ترکوچک  یبترت به  11و  3

=     =1 2 2 2 1  هامجموعه یر ز تعداد8

, ,
  





 
  
 
 
 

1 2 1

5 7 9

S²Ie S²Ie S²Ie

 مجموعه باشند یر عضو ز ینترو بزرگ  ینترکوچک   یبترت به  ۹و  5

=   =1 2 1  هامجموعه یر ز تعداد2

,
 





 
  
 
 
 

1 1

13 15

S²Ie S²Ie

 مجموعه باشند یر عضو ز ینترو بزرگ  ینترکوچک  یببه ترت  15و  13 

=  =1 1  مجموعه یر ز تعداد1
+در کل   بنابراین +8 2  مطلوب دارد.  ۀ مجموعیر ز 11  یعنی 1
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گر   -40 C)ا A) A B −   همواره درست است؟  یرز ینۀباشد، کدام گز −
1  )A B− = 2  )A C A = 3  )C A − = 4  )B C C = 

 ( ۱۱۰۱ـ   ۲9 صفحه  آمار و احتمال  ـ   ��استاندارد )سخت ـ مفهومی ـ      پاسخ: گزینۀ 

A B

(C A) A B (C A ) A B C A A B    −  −    

A B A A C A
C A A A C A A A C A C

C A

A
 

 − = 

⎯⎯⎯⎯⎯→ ⎯⎯⎯⎯⎯      = →  



 

 ها(مجموعه کپسول دوپینگ | )قِلِقِ   

مجموعه بین  رابطه  صحیح  یک  از  وقتی  بخواهیم  و  باشد  داده شده  رابطهها  نتیجه  ،این  باید  یک  کنیم  دیگر  قوانین  گیری  از  استفاده  با 
به یک رابطه   تا  کنیم    را سادهرابطه    ،هاگذاری و استفاده از قوانین مجموعهو بعد از جایپله پیش برویم  پله  فرض داده شده و  ها  مجموعه

 صحیح دیگر برسیم.  

 
 
 


