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1.  

 
 است: شعاع برابر با فاصله مركز تا خط مماس  

      

    | |r
( )

+ −= = =
+ −2 2

12 3 5 10 254 3
  

2.   

 

    a bS a b+= = → + =2 42  

  :پسa b+ = 4  
3.  

 
    x x x (x ) x2 ·H¼U+ = − + ⎯⎯⎯→ + = + + − +5 6 2 2 5 6 4 2 4 2  

    x x x x x x x x2 ·H¼U→ = − + → = − + ⎯⎯⎯→ = + → − − =2 24 4 2 2 2 2 0  

    x
x

¡ ¡
¡ ¡ ù

= −→  =

1
2  

  كهx = )در بازه  1− , )−2   قرار دارد. 0
4.  

 
 x xو  1= =   دهيم: را تشكيل می ۲معادله درجه  Pو  Sهای مخرج هستند، به كمک  ريشه 2

    x Sx PS , P x x− + == + = = × ⎯⎯⎯⎯⎯→ − + =
2 0 21 2 3 1 2 3 2 0  

  پسa = bو  3 = aاست و  2 b+ = 5.  
5.  

 
    S

P
α + β+ = = = =

α β αβ
1 1 8 24  

    b cS P
a a

−= = = =1 4
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6.  

 

    f gD ( , ] D [ , )= −∞ = + ∞2 1
  

fog(x)  عدد صحيح: ۵شامل  g f fog
xx

D {x D | g(x) D } D [ , ]
≤≤

= ∈ ∈ → =
51

1 5  

    
g(x) x x x≤ → − ≤ → − ≤ → ≤2 1 2 1 4 5

  7.  

 
    f g f g f g

f f

D {D D | f } D { , }+ += ≠ → = → + =0 1 2 1 2 3  

    f gD D { , , }= 1 2 5  

    F x≠ → ≠0 5  
8.  

 
    b by ax b ax y b x y f (x) x

a a a a
−= + → = − → = − → = −11 1  

  حال تابع حاصل شده را باf (x) bx a− =   دهيم: تطابق می 1+

    
b

a

b
a

b a a a a , b
a a

=

 =



− − = ⎯⎯⎯→ = → = − → = − = −

1
3

2

1

1 1 1 1
  

  پسa b− = − + =1 1 0  
9.   

 

    af ( ) f ( ) a a a
a

− += → = → = → = + → =1 12 1 1 2 2 2 1 1  

10.  

  
    f fD : x x x D [ , ]− ≥ → < → ≤ ≤ → = −2 24 0 4 2 2 2 2  

    gD : x x− ≥ → ≥3 1 0 1  
    h(x) f g hD {D D | f , g } D ( , )= ≠ ≠ → =0 0 1 2  
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11.  

 
  كمترين مقدار تابعsin( x) −2 4 sin  است:  - ۳برابر  1 x sin x− ≤ ≤ → − ≤ − ≤1 4 1 3 2 4 1 1  

    cos( ) tan( ) a cos cos tan a cos− + + + = − + +2 180 45 180 45 60 2 45 45 60   

    a a( )= − + + =22 12 2 2  

  :پسa a= − → = −3 62  

12.  

 
  مثلثOAB الاضلاع است پس  متساویAB r= = 3  

  حال كمانAB كنيم: را حساب می  AB r π= α = × = π33  

  :پس محيط خواسته شده  ( )ππ + = +3 3 13  

13.  

 
  كنيم: تقسيم می ۲طرفين معادله را به  

    
sin cos sin sin cos cosα + α = → α + + α =3 1 2 260 602 2 2 2  

    
sin( ) sin sin→ + α = → + α = → + α = → α =260 60 135 60 135 752

 

  

    
cos −→ α = → α = 32 150 2 2  

14.  

 

    a a
a a

alog log a a a a a
+ + =+ = → = → = + → − − = →  = −

2 2 2 2 21 3 2 2 2 0 1  

  كهa = aبرای مبنای لگاريتم قابل قبول نيست پس  1− = aو  2 + =2 1 5  
15.   

 
 دانيم  میx x (x )− = − −2 22 1   پس: 1

    (x ) ( )f (x) log f ( ) log log− − −= → + = = =
2 21 1 3 1 322 2

13 1 2  
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16.  

 
    log log log log log+ = = → = − =5 2 10 1 5 1 2 0/ 7  
    log log log log= × = + =6 2 3 2 3 0/ 8  
    S , P x Sx Px x x x×= = → − + − + ⎯⎯⎯→ − + =1002 2 21/ 5 0 / 56 1/ 5 0 / 56 100 150 56 0  

  پسa = bو  150− = aو  56 b+ = −94  
17.  

 

    
x
lim [x ] [ ] lim[ ] [ ]

x−
− +

→
+ = + = + =2

2
4 4 2 3 2 5  

18.  

 

    
x

x xlim
x x→

− + =
− +

2
21

5 4 0
02 3 1

  

    
x x x

x x (x )(x ) xlim lim lim
(x )( x ) xx x→ → →

− + − − −→ = = = −
− − −− +

2
21 1 1

5 4 1 4 4 31 2 1 2 12 3 1
  

19.  

 

    
x x

x x xlim lim
xx (x )(x x )( x )→ →

+ − + + −× =
+ +− − + + + +3 22 2

2 2 2 2 2
2 28 2 2 4 2 2

  

    
x
lim

(x x )( x )→
=

+ + + +22
1 1

482 4 2 2
  

20.   

 

    
x x

f ( ) ; a b
lim g(x) lim g(x) g(c)

f ( ) f ( ) ; a b+ − −
→ →

= + == = →  = → = + =
12 2
2 1 2 1

2 1 1 2 2  

  بدون نياز به حال دستگاه حساب شد كهa b+ = 2  
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21.  

 

گر از مركز دايره عمودی بر يک وتر رسم كنيم آن را نصف می    كند.  ا
OEDˆوصل كنيم  Eرا به  Oاگر  = 90 زيرا) .E رو به قطر  زاويه محاطی روبهOD  است.) بنابراينCE ED x= =   

      
AE  از طرفی:  BE CE DE x x x x CD× = × → × = × → = → = → =23 12 36 6 12   

22.   

  
 
  

  نکته:
 TT OO (R R ) , TT OO (R R )Â]nIi Â±iHj ′ ′ ′ ′ ′ ′= − − = − +2 2 2 

    TT ( )Â]nIi ′ = − − = − = =2 223 717 289 64 225 152 2   

TT ( )Â±iHj  ′ = − + = − = =2 223 717 289 225 64 82 2   
23.  

 
  های محصور بين دو وتر موازی با هم برابرند. نكته: كمان

 AD BC= → =50 50    
     AB BC CD AD CD CD+ + + = → + + + = → =360 100 50 50 360 160   

CDÂÂöId¶  → = = =160 802 2
   

24.  

 
  رو هر دو شرط محيطی و محاطی را دارد. شود كه با توجه به قائمه بودن دو زاويه روبه حاصل می كايتبا توجه به شكل زير يک 

  
   

AC

E

O

B

D
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25.  

  
به موازات ساحل به سمت  km10به انداز  Bبه دست آيد. همچنين از نقطه  ′Aدهيم تا  را نسبت به ساحل بازتاب می Aابتدا 
  (فرضی) ايجاد شود.  ′Bكنيم تا  حركت می Aنقطه 

  
A B C : A B A B oÃv¶ ¸ÄoUï½IU¼¨′ ′ ′ ′ ′ ′+ = → = → = + =2 2 28 15 17 17 10 27   

26.  

 
  كند. شيب را حفظ می kπداشته باشيد دوران فقط در  توجه

27.   

  

ABCقضيه نيمساز در مثلث  
Δ

AD (AD(نيمساز   AB AC BD DC= × − ABو  2× BD
AC DC

=   

  
x  با توجه به يادآوری فوق: x x x x x x

x x
¸Ãõw» ¸ÃÎoö+ −= ⎯⎯⎯⎯⎯→ + = + − → =

+
2 21 2 2 8 84   

AD AD= × − × = → =2 9 12 6 8 60 60   
28.   

  
 
  

ADهمواره:  ABCDدر چهارضلعی محيطی  نکته: BC AB CD+ = +  
            

 
 

x با توجه به نكته: x+ = + → =4 3 10 9   
BDرا رسم كنيم بنا به قضيه فيثاغورس خواهيم داشت  BDقطر  اگر = 5   

=BCD:  cosCها در مثلث  حال با توجه به قضيه كسينوس + − × ×2 2 25 10 9 2 10 9   

cos C cos C= − → = 1325 181 180 15   

C B

NM

۹

۸ ۱۰B�

A�

A
۳

۶

۶

دريال�ا ساحل

A

B C
D

۹ ۱۲

۶ ۸

B

C

D
A ۴

۳

۱۰

۹

۵
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29.  

  
 
  

ab  :برابر است با AMدر هر مثلث طول ميانه  :نکته c AM+ = +
2

2 2 22 2   

 
 
 

  باشد بنابراين: ترين ضلع می ميانه، ميانه وارد بر بزرگ ترين كوچکدانيم  می

  

AM AM AM AM+ = + → + = + → = → =
2

2 2 2 2 28 334 7 2 16 49 2 32 2 332 2   

30.  

  



S R R R R
RAB R R

ÌIõ¤

−¼ö

α= π = π → α = α
 = = =

α α= π = π → α =

2 2 2360 360360 2 22 90 22 90 2360 2

   

RR =α = ⎯⎯⎯⎯→α =2 290 2 45   

OAC
S R R sin sinΔ→ = × × α = × × ×

2
2

1 1 2 2 2 2 452 2


   

ABC AOC
S S ( )Δ Δ= → = = =2 2 2 2 2 2 4 2   

  است BCوسط  Oباشيد كه چون  داشتهدقت 
ABC AOC AOB

S S SΔ Δ Δ= =1
2   

31.  

  
xxگزارۀ سوری  نادرستیبا توجه به  ; x

x
−∀ ∈ = −
+

2 4 22   زيرا)x = شده، به  مثال نقض است)، گزاره شرطی داده  2−
  انتفای مقدم درست است.

  ها: سایر گزینهبررسى 
xx  است، زيرا  نادرست :۱گزینه   ; x x x x x

x
−∃ ∈ = → − = → − + =2 21 1 1 0   

( ) ( )( )Δ = − −  Δ = − = −21 4 1 1 1 4 3   
Δ x هيچ  0> ∈ .وجود ندارد  

A

CB
M

۴ ۷

A

CB

bc

a
M
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)x  است، زيرا: نادرست :۳گزینه   x ; ) ( x ;sin x )
x j

·

−∀ ∈ > ⇔ ∃ ∈ =
+

2 2
2

1 0 1
1

 


   

)  نادرست است، زيرا: :۴گزینه   x ; tan x cot x ) ( x ;x )
xj ·

∃ ∈ =  ∀ ∈ + ≥0
11 2  

   

32.  

  
A { , , , , , , , , }= 2 3 5 7 1113 17 19 23   
B { , , ,..., }= 1 2 3 11   

  هستند را كم كنيم. Bو  Aهايی كه زيرمجموعۀ  ، آنAهای  بايد از بين كل زيرمجموعه
A ÁIÀï¾ø¼μ\¶oÄp jHk÷U = =92 512   
A B { , , , , } IÀï¾ø¼μ\¶oÄp jHk÷U  = → = =52 3 5 7 11 2 32   

= − =512 32   جواب 480
33.  

 
A { , , , , } A B { , , }A B { , }

= → − ==
2 3 4 5 6 2 4 63 5   

| (A B) B | | A B | | B | | B | | B |− × = → − = → = → =12 12 3 12 4   
| B A | | B | | A B |− = − = − =4 2 2   
| (A B ) A | | (B A) A | | B A | | A |′ ′− × = − × = − = × =2 5 10   

34.  

  
n(S)  وجود داشته باشد. ۵بايد بين اعداد روشده نباشد و حداقل يک  ۶باشد،  ۵عدد  ترين بزرگكه  برای آن = =36 216   

n(A)  داشته باشد. وجود ۵تعداد حالاتی كه حداقل يک  = × × − × × = − =5 5 5 4 4 4 125 64 61   
n(A)p(A)
n(S)

= = 61
216

   

35.  

  
  اند، زيرا احتمال اصابت كردن تير مهدی به هدف، ربطی به احتمال اصابت كردن تير كيانا به هدف ندارد. اين دو پيشامد مستقل

  شود تير هر دو به هدف بخورد. كدام)، كه متمم می هيچ تيرحداكثر يكی (يعنی تير يكی يا 

= × =1 1 1
4 5   تير هر دو به هدف بخورد 20

= − =1 191 20   حداكثر يكی 20
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36.   

  
,

, ,

, , ,

⊕

⎯⎯→ ⎯⎯→ × = 
⎯⎯→ ⎯⎯⎯→ × = ⎯⎯→ =

⎯⎯→ ⎯⎯⎯⎯→ × =


4 5 6

5 4 5 6

6 3 4 5 6

1 2 1 2 2
6 6 6 6 36
1 3 1 3 3 9 1
6 6 6 6 36 36 4
1 4 1 4 4
6 6 6 6 36

   

37.  

  
A

B

C

Iõi ·»kM

Iõi ·»kM

Iõi ·»kM

⎯⎯→ ⎯⎯⎯⎯→

⎯⎯→ ⎯⎯⎯⎯→

⎯⎯→ ⎯⎯⎯⎯→

6 9
10 10
2 8

10 10
2 7

10 10

   

p (A | )q¨o¶ pH ³IÃQ Iõi ·»kM ³IÃQ  
×

= =
× + × + ×

546 9
10010 10

6 9 2 8 2 7
10 10 10 10 10 10

+ +54 16 14
100

= =54 9
84 14   

38.  

  
d ,= σ =2 2 10   

n nd n n n− −σ = × → = ×  = −  =  =
2 22 2 2 2 21 140 2 120 1 121 1112 12   

Q Q Q

IU IU

↓ ↓ ↓
= = =1 2 3

5 5

24 30 36

20 22 26 28 32 34 38 40
 

     

Q /
Q

= = =2
1

30 5 1 2524 4   

39.  

 

x ... x y ... yxkÄk]

× ×

+ + + + + += = = =
+

5 12 7 24
1 5 1 7 60 168 228 195 7 12 12

 

   

x ... x x ... x

y ... y y ... y

 + +σ = − = → + + = ×


+ +σ = − = → + + = ×

2 22 2 2 21 51 1 5
2 22 2 2 21 72 1 7

12 5 5 1495
24 6 7 5827
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/kÄk]
× + × +σ = − = − = − =2 25 149 7 582 745 4074 481919 361 361 40 512 12 12   

nm] S¨HoM
kÄk]⎯⎯⎯→ σ = ⎯⎯⎯→6 000000 6/   

40.   

  
درصد،  ۹۵حداكثر خطای برآورد در بازه اطمينان بيش از 

n
σ2 :است، بنابراين طبق فرض داريم  

/ /n / n /
n

 ·H¼Uσ σ ×≤ → ≥ = = = ⎯⎯⎯→ ≥22 2 2 24 6 49 23 16 4 268 963 3 3
   

nبنابراين حداقل  =  .شودبسته ميخ بايد انتخاب  269
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41.  

  
kq q qF q C

r
× ×

=  =  = μ/ /1 2 1 1
2

90 50 02 0 163600
   

kqE N C
r ( )

−× × ×= = = ×/ /
/

9 8 411 2 2
9 10 16 10 3 6 10

0 2
   

42.    

 
  با توجه به شكل برآيندF32  وF12  باF42  .هم راستا است  

q C= − μ/4 4 2   

T
kq qF F F F

rF F kq qF N
r

 =  = = ′=   × × = = =
 ×

/ /

2 332 2
12 1 242 2

2 2
90 4 2 4 0 84900 2

  اگر:  

TF N× ×
 = × = × =/ / /90 4 42 1 4 1 6 2 4900   

N= − =/ / /2 24 0 84 1    Fخالص 4
43.   

 
 ماند. (ثابت  خازن به باتری متصل است پس اختلاف پتانسی خازن ثابت میV درصد افزايش پيدا  ۸) اگر انرژی خازن =

  كند، داريم:  
U U U U= + =/ /2 1 10 08 1 08  

U CU CV
U C

=  = = /2 2 2
1 1

1 1 082
 

  .از طرفی ظرفيت خازن با فاصلۀ بين صفحات نسبت عكس دارد(C )
d

∝ 1   

d C d mm
d C d

=  =  =/ / /1 2 2
2 1 2

2 7 1 08 2 5   

d mmΔ = − = −/ / /2 5 2 7 0 2     
44.  

  
  برای اينكه نيروی الكتريكی خالص وارد بر بارq3  برابر صفر باشد، نيروهای وارد شده از طرف بارهایq1  وq2  برq3  بايد
نيروها يكديگر را خنثی كنند، بايد در خلاف جهت باشند. (دقت كنيد  اندازه و در خلاف جهت يكديگر باشند. برای اينكه هم

بايد مخالف هم باشد  q2و  q1است، صفر شده پس علامت دو بار  q2و  q1كه خارج از دو بار  q3چون نيروی وارد بر بار 
qدر نتيجه  <2    است.) 0
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| qq | | qq |

F F k k
r r

=  =
 
13 23 2 2   

q| q | | q | C q C> =  = μ ⎯⎯⎯→ = − μ1 0
22 2

50 2 2
5 1

   

45.  

  
  در يک رسانای در حال تعادل الكتروستاتيكی، تمام بارهای اضافی (چه مثبت و چه منفی) فقط روی سطح خارجی رسانا

  شوند. بنابراين، درون يک رسانای توپر، هيچ بار خالصی وجود ندارد.  توزيع می
  .تمام نقاط درون رسانا و روی سطح آن دارای پتانسيل الكتريكی يكسان هستند  
  در يک رسانای در حال تعادل الكتروستاتيكی، ميدان الكتريكی درون آن صفر است. اگر ميدان الكتريكی غيرصفری وجود
كردند وو اين با تعريف تعادل الكتروستاتيكی (بارهای ساكن) در  ت، بارهای آزاد درون رسانا تحت تأثير اين ميدان حركت میداش

  تضاد بود.  
46.   

 
  فرض كنيم بار هر سه ذره يكسان و برابرq  باشد و ضلع مربع برابرa  .باشد  
  :طبق قانون كولن داريم  

kqF F
a

= =
2

12 32 2   

kqF ( )
Fa

Fkqq kqF
(a ) a


= 

  =
= =


2
2

2 13
13 2 2

2
2 2

2 2

   

47.    

 
AC C C

d
κ=κε= ⎯⎯⎯→ =30 03   

C CU CV U U== ⎯⎯⎯⎯→ =032 0
1 32   

v,dVEثابت E
d

SMIYΔ= ⎯⎯⎯⎯→    

  شود.   برابر (يعنی بدون تغيير) می ۱برابر و ميدان الكتريكی  ۳بنابراين، انرژی خازن  
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48.  

  
R , R : R ×′ = = Ω

+3 1
30 10 30
30 10   موازی 40

R , R : R ×′′ = = Ω
+2 4

20 40 40
20 40   موازی 3

TR += + = = Ω30 40 90 160 250
4 3 12 12   

T
I A

R
ε= = = = /50 12 2 4250 5

12
   

,V V R I R I I I I I A′=  =  =  = = /1 3 1 1 1 1 1
30 310 1 84 4   

,V V R I R I I I I I A′′=  =  =  = = /2 4 2 2 2 2 2
40 220 1 63 3   

  داريم:  Mدر گره 

A AI I I I I I A I mA= +  + − = − =  =/ / /1 2 1 2 1 8 1 6 0 2 200   
49.  

  
 كنيم:  مدار را مطابق شكل زير ساده می  

R

R

×= = Ω
+

= + = Ω
1

2

12 24 812 24
16 8 24

   

  

  

R ×= = Ω
+1

12 24 812 24   

eq
I A

R
ε= = =24 46   
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 شود. در شكل پ داريم:  ها به نسبت عكس مقاومت پخش می اكنون بايد جريان هر شاخه را به دست آوريم. جريان در شاخه  
I I I I

I A , I AI I
=  =   = =+ = 

1 2 1 2
1 21 2

8 24 3 3 14   

  :در شكل ب داريم  I I I I
I A , I AI I I

=  =   = =+ = = 
3 4 3 4

3 43 4 2
24 12 2 1 2

1 3 3   

  اهمی برابر است با:  ۲۴اختلاف پتانسيل مقاومت  V I R V= = =3
24 83    

50.   

 
 صورت سری هستند.  در حالت اول دو مقاومت موازی داريم كه با مقاومت سوم به  

eq
RR R R
R

= + =
2 3

2 2
   

eq
I

R RR

ε ε ε= = = 2
3 3
2

   

  .در حالت دوم، سه مقاومت موازی هستند  

eq
eq

RR I RR R
ε ε ε′ ′=  = = =
′

33
3

   

 ها برابر با نسبت توان خروجی باتری است.  چون باتری مقاومت داخلی ندارد، نسبت جريان  
P I P P W
P I
′ ′ ′ε ′=  =  =

ε
3 1824
3

   

51.    

 
  .برای حل اين سؤال، بايد روابط بين توان مصرفی، و ابعاد سيم را بررسی كنيم  

VP
R

L L L V DR P
A Lr D

D D D D


= 


ρ ρ × π= ρ = =  = ρπ π 

= − = 


/ /

2

2 2
2 2

4
4

0 01 0 99
   

V , , L , P D( )
P D

SMIYρ π=⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = = × ≈22 2
1 1

99 99 98
100 100 100

   

  اين بدان معناست كه توان جديدP2  ًدرصد توان اوليه  ۰۱/۹۸تقريباP1    :است. ميزان كاهش توان برابر است  
P P P P P− = − = −/ /2 1 1 1 10 981 0 0199   

P
P
Δ

 × = − −/ 
1

100 %1 99 %2   
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52.   
  چونε > ε1   اند، نيروی محركه خالص برابر است با:  ها در خلاف جهت هم بسته شده و باتری 2

net Vε = ε − ε = − =1 2 18 6 12   
  :بنابراين  

netI A
R r r

ε
= = =

+ +1 2
12 26

    

  صورت زير است:  شود)، بنابراين توان خروجی آن به در حال تخليه است (جريان از قطب مثبتش خارج می ۱باتری  

outP I r I W= ε − = × − × =21 1 1 18 2 1 4 32   
  صورت زير است:  شود). بنابراين توان ورودی آن به در حال شارژ است (جريان به قطب مثبتش وارد می ۲باتری  

inP I r I W= ε + = × + × =22 2 2 6 2 2 4 20   
in

out

P
P

 = =2
1

20 5
32 8

    

53.  

  
A B

A B A A B B A A B B

A B

L L

m m V V A L A L

= 
=  ρ = ρ  =


ρ = ρ 

2
1 1 1
2 2 2   

A BA A = 1
4   

A B AA

B B A B

A LR
R A L

ρ
= = × × =

ρ
1 4 2 8   

54.   
  اند. مقاومت معادل اين بخش  اهمی به صورت موازی به هم بسته شده ۲۴اهمی و  ۶دو مقاومتeq(R را محاسبه  (
  كنيم:  می

eqR ×= = Ω
+

/6 24 4 86 24   

  اهمی  ۱۲حالا مدار شامل يک مقاومت(R )= Ω1 eqRاست كه به صورت سری با مقاومت معادل  12 = Ω/4 قرار  8
  دارد. 
 شود  جريان كلی كه از منبع خارج می(I)  اهمی  ۸/۴۱كند و سپس به مقاومت معادل  اهمی عبور می ۱۲از مقاومت
  رسد.  می
  اهمی  ۶چون مقاومت(R بخشی از تركيب مموازی است، اختلاف پتانسيل دو سر آن برابر با اختلاف كل بخش موازی  6(

eq(V   كنيم:  ها را محاسبه می است. اكنون نسبت اختلاف پتانسيل (
V I
V I

= = =/ /
12
6

12 12 5
4 8 4 8 2
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55.   
  .طبق قانون دست راست، فقط شكل ب درست است. دقت كنيد كه نيرو همواره بر سرعت و ميدان عمود است  

56.    

 
 كنيم:  برای محاسبه نيروی مغناطيسی وارد بر يک سيم حامل جريان در ميدان مغناطيسی، از فرمول زير استفاده می  

F BIL sin sin N−= θ = × × × × =/ 40 5 10 4000 100 60 10 3   
57.   

 
 وارد بر يک ذره باردار متحرک در ميدان  برای تعيين جهت نيروی

مغناطيسی، قاعدۀ دست راست (چون بار منفی است، دست چپ) 
  كنيم.  استفاده می

  
58.    

 
  ذرۀ آلفا هستۀ هليم( He)2  است و دارای بار مثبت(q e)=   باشد.  می 2+
  پوزيترون پادذره الكترون است و دارای بار مثبت(q e)=   باشد.  می +
  
  هر دو ذره (آلفا و پوزيترون) به دليل داشتن بار مثبت و ورود به ميدان مغناطيسی درونسو با سرعت رو به بالا، نيرويی به

  شوند.  كنند و به سمت چپ منحرف می سمت چپ دريافت می
59.  

  
 كنيم:  لولۀ آرمانی استفاده می برای حل اين مسئله، از فرمول ميدان مغناطيسی داخل يک سيم  

NI NB N
L

−
−

−
μ × × × ×=  × =  =

×
/ /740

2
4 3 14 10 2 5157 10 500

10 10
   

60.   

 
  .طبق قانون لنز جريان القايی بايد در جهتی باشد كه با تغيير شار مخالفت كند  
 های  حلقهA  وBسو در حال افزايش است. برای  شار مغناطيسی درونها در حال ورود به ميدان مغناطيسی هستند.  : حلقه

  سو باشد. در نتيجه جريان طبق قاعده دست راست پادساعتگرد است.  مخالفت با اين افزايش، ميدان القايی بايد برون
 های  حلقهCكند، در : حلقه در حال حركت درون ميدان مغناطيسی يكنواخت است. شار مغناطيسی در اين حلقه تغيير نمی 

  شود.  نتيجه جريانی القا نمی
 های  حلقهDسو در حال كاهش است. برای مخالفت با  : حلقه در حال خروج از ميدان مغناطيسی است. شار مغناطيسی درون

  سو باشد. در نتيجه جريان طبق قاعدۀ دست راست ساعتگرد است.   اين كاهش، ميدان القايی بايد درون
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61.  

  
 كنيم:  كۀ القايی متوسط، از قانون فارادی استفاده میبرای محاسبۀ نيروی محر  

BA (cos ) (cos cos )N V
t

−Δ θ × × × −ε = − = − × =
Δ

/
/02

40 25 40 10 60 0200 50    

62.   

 
 :۱بررسی حلقۀ 

 :يابد در نتيجه ميدان مغناطيسی حلقه خلاف جهت  با نزديک شدن حلقه به آهنربا، شار مغناطيسی افزايش می قانون لنز
  ميان آهنربا است. 

  :از قاعدۀ دست راست (انگشت شست در جهت ميدان القايی رو به بالا، انگشتان خميده با استفاده جهت جريان القايی
  بايد پادساعتگرد باشد (از نگاه بالا).  ۱دهند)، جريان القايی در حلقه  جهت جريان را نشان می

 :۲بررسی حلقۀ  
  شود.  تغييرارت شار مغناطيسی در اين حالت نداريم، بنابراين جريان هم در حلقه القا نمی  

 :۳بررسی حلقۀ  
 :يابد در نتيجه ميدان مغناطيسی حلقه هم جهت با ميدان  با دور شدن حلقه از آهنربا، شار مغناطيسی كاهش می قانون لنز

  آهنربا است. 
  :قاعدۀ دست راست (انگشت شست در جهت ميدان القايی رو به پايين، انگشتان خميده  با استفاده ازجهت جريان القايی

  بايد ساعتگرد باشد (از نگاه بالا).  ۳دهند)، جريان القايی در حلقه  جهت جريان را نشان می

  
63.   

 
  نيروی محركه الكتريكی القايی در يک رسانا كه با سرعتv  در يک ميدان مغناطيسی يكنواختB كند، از رابطۀ  حركت می

  آيد:  زير به دست می
BLvε =   

در اينجا، طول ضلع حلقه است كه هنگام ورود يا خروج از  Lمتناسب است.  Lمستقيماً با طول مؤثر  εنيروی محركه القايی 
  كند. اين ضلع، همان ضلع عمود بر جهت حركت (ضلع عمودی حلقه) است.  ميدان مغناطيسی، خطوط ميدان را قطع می
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  را برای هر حلقه تعيين كنيم:  Lبياييد طول مؤثر 
L: ۱حلقه  cm=1 2   
L: ۲حلقه  cm=2 2   
L: ۳حلقه  cm=3 4   
L: ۴حلقه  cm=4 4   

>  ε = ε > ε = ε4 3 2 14 2    
64.    

 
شود كه با عامل به وجود آورنده  طبق قانون لنز، وقتی شار مغناطيسی در حال تغيير است، جريان القايی در جهتی ايجاد می

بينيم، قطب  شود. همانطور كه در شكل می میای از سيملوله دور  كند. در اين مسئله، يک آهنربای تيغه تغيير شار مخالفت می
N دهد).  شود (فلش به سمت راست نشان می آهنربا به سمت راست است و آهنربا از سيملوله دور می  

يابد. طبق قانون لنز، جريان القايی بايد طوری  شود، شار مغناطيسی درون سيملوله كاهش می وقتی آهنربا از سيملوله دور می
  كاهش شار مقابله كند. يعنی: باشد كه با اين 

 ای ايجاد كند كه جهت آن با ميدان مغناطيسی اوليه يكسان باشد (تا با كاهش شار  جريان القايی بايد ميدان مغناطيسی
  مخالفت كند). 

  ميدان مغناطيسی اوليه در سيملوله به دليل حضور آهنربا، از چپ به راست بوده است (از قطبS  به سمتNان )، پس ميد
  مغناطيسی القايی نيز بايد از چپ به راست باشد. 

حالا بايد با استفاده از قاعدۀ دست راست تعيين كنيم كه جهت جريان القايی چگونه باشد تا ميدان مغناطيسی از چپ به 
  راست ايجاد شود: 

  طبق قاعدۀ دست راست، اگر انگشتان دست راست را در جهت جريان خم
  دهد.  جهت ميدان مغناطيسی را نشان میكنيم، انگشت شست ما 

  برای اينكه ميدان مغناطيسی درون سيملوله از چپ به راست باشد (يعنی
  خواهد بود.  bبه  a)، جريان در سيم رابط گالوانومتر از Aبه  Bاز 

سيملوله مانند يک آهنربا عمل شود،  : وقتی جريان در سيملوله برقرار میBو  Aهای مغناطيسی در نقاط  حالا برای تعيين قطب
  باشد (از چپ به راست)، پس: Aبه  Bكند. بنابراين، جريان در سيملوله طوری باشد كه ميدان مغناطيسی از  می
B  قطبS  وA  قطبN   .خواهد بود  

65.   

 
  :فرمول شار مغناطيسی  

AB cosΦ = ⋅ θ   
در شكل (الف)، سطح حلقه عمود بر خطوط ميدان مغناطيسی است. بنابراين، خط عمود بر سطح حلقه موازی با ميدان 

)مغناطيسی است.  )θ =0   
در شكل (ب)، سطح حلقه موازی با خطوط ميدان مغناطيسی است. بنابراين، خط عمود بر سطح حلقه عمود بر ميدان 

)مغناطيسی است.  )θ = 90   
  محاسبۀ تغيير شار مغناطيسی: 

AB(cos cos ) ) ) Wb− − −ΔΦ = θ − θ = × × × − = − ×4 2 42 1 40 10 5 10 0 1 2 10  
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66.  

 
 .حجم يكسان از گازها يعنی تعداد مول گازها با هم برابر است  

mg KClO
y×

3 100 molOa
=

×
2

2 122 5/
CaCO

xmg ×3

3

100 molOa
= 2

100

y yy x
x x

→ = → = → =100 1 245300 245 0 82245 3 300

1

 /  

67.  

 
  سوم  ۀو دور ۱۷حجم گروهCl .است  

Cl  صحيح است.الف)  : s s p s p2 2 6 2 517 1 2 2 3 3  
  رسد. واكنش می H2بالاتر از دمای اتاق با  Clصحيح است. ب) 
  است. Mgو  Naكمتر از اختلاف شعاع  Sو  Clغلط است. اختلاف شعاع پ) 
  كه پنجمين آلكان مايع است. گازی است در حالی Cl2غلط است. حالت فيزيكی ت) 
68.  

 
 دهد. عكس را نشان می ۀاين نمودار يک رابط  

  درست است.ب)  درست است.الف) 
   غلط است.ث)   غلط است.ت)  غلط است.پ) 

69.  

 
SO g.mol−= 13 80

  
SO

x xmolOmol gg x
g mol molO

}²Ii ½jpIM |¼±ikÅnj× × × × × =  =3
2

2

11 328 1/024 80100 80 2 1   % است.۲۰در نتيجه ناخالصی   100
70.  

 
  غلط است.الف) 
Cصحيح است. گرانروی ب)  H C H>10 22 9   است. 20

    

CH CH
| |

CH C CH CH CH CH
|

CH

− − − − −

3 3

3 2 2 3

3

  

C  صحيح پ)  H O CO H O
mol

+ → + × × =9 20 2 2 2
10 1814 9 10 0 / 2 361 1

  

Cاتيل هپتان فرمول  - ۳صحيح است. ت)  H9   دارد مانند تركيب موردنظر. 20
CH) تری متيل هگزان -۲،۵، ۲ ) C(CH ) CH(CH )3 3 2 2 3 2 
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71.  

 

    
z x
y x y z x
y z

> 
>  > >
> 

  

  نادرست است. الف) 
  دهند. درست است. زيرا واكنش نمیب) 
yنادرست است. پ)  z x> > ←   
  توان قطعی نظر دارد. نمیت) 

72.  

 

    n n
nC H O nCO (n )H O−

−+ → + −2 2 2 2 2
3 11 12  

    H o
CO

CO H O

(n )molmol gg g
gr n mol mol

−
× × × =2

2
2 2

11 1813 / 2 3 / 644 1  

    
H
|

n C H H C C C H
|

H

 = − − ≡ −3 43 

73.  

 
C  شود. ) غلط است ـ با افزايش تا حد معين احتمال انفجار بيشتر می۱ C C C= − −  

Cآلكان هر دو دارای فرمول  ) درست ـ سومين آلكن و دومين سيلكو۲ H4   هستند. 8
C C
| |
C C

−

−
  

 ) غلط است.۳

  غلط است.) ۴
74.  

 
 صحيح است. الف)

 صحيح است.ب) 

  برابر است. Cبا  B ۀغلط ـ گرمای ويژپ) 
  كمتر است. Bاز  Aغلط است ـ در اثر گرمای يكسان تغيير دمای ت) 
 صحيح است.ث) 
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75.  

 

     
76.  

 

    
A B x
A A x
B B x

−
−
−

6
2
3

  

      
    H [ x ( x)] [( x)]Δ = + − × = −2 3 3 3 6 1125  
    x x− = −11 36 1125  
    x (B B)= =  − = × =1125 45 3 45 13525  

77.  

 
  شود. می ۲شود. واكنش سوم معكوس و تقسيم بر  شود. واكنش دوم معكوس می می ۲واكنش اول معكوس و تقسيم بر  

    

A F B C+ → +1
2 H

C

Δ =175
2 D B H

A B C

+ → Δ =

+ →

2 225
2 F H

HA D F

+ Δ =

Δ = + + =+ →

5 2052
175 225 205 6052 3 2

  

78.  

 
 ۶۰ است. چربی% اين ماده كربوهيدرات و  

a a

g g

³o¬ ³o¬

RHnkÃÀ¼Mo¨ » ÂMoa Ì¼μ\¶
↓ ↓

−

× =

12

6020 12100  

    ( a) (a)− + = ×17 12 38 20 13 35/  
aچربی     a a a g− + = → = → =204 17 38 267 63 21 3

  
g9

 
كربوهيدرات:

  
kÅnj× =9 100 4520 

  :درصد كربوهيدرات

x

x2

Q
4

Q
2

Q
3

Q
1

A(L)

A(g)

B(g)2

B(L)2

B

A A B B A B

B

� � � �3 2
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79.   

 
N O NO O

x x x
x x x

→ +

− + +
−

2 5 22 4
0/ 2 0 0

2 4
0/ 2 2 4

0/1 0 / 2 0 /05

¾Ã²»H
RHoÃÃûU

½kºI¶ Â¤IM
  

N O
molg mol

g
× = 2 5

121/ 6 0/ 2108  

x x x− + + =0/ 2 2 4 0 / 35 
x x+ = =0/ 2 3 0/ 35 0/05  

O
n(mol)R R

Lit . t (min)
−Δ= = = = ×

Δ ×2
30 /05 5 102 5y¹¨H»  

80.  

 
 پيوند دوگانه دارد. ۱۳غلط است ـ كيوپن فقط ب)  صحيح است.الف) 
 صحيح است.ت)  موجود در ميخک است. ۀهپتانون ماد -۲غلط است ـ پ) 
 صحيح است.ث) 

81.   

 

    
A B C

x
x

→ +
Δ
Δ

1
2

2 1 3
0/ 2 0 /1 0
0/ 3 0 / 45

  

    CB nn x xΔΔ =  =  =0/1 0/ 31 3 1 3Svhº ¾ÃºIY 20 nj  

    B AR R −= = × =1 1 0/ 4 0/1 0/0052 2 30  
82.  

 
  شود. تر توليد می رود همان مقدار فراورده در زمان كوتاه شود و قتی دما بالا می توليدی كم می ۀمقدار فراوردوقتی جرم كم شده 

83.  

  
    H C [ ( ) ( )]= + − + +2 2 2 4IÀ  jHk÷U ¾ºI¬»j  ¾£±e ¾ºI¬ï¾w  
    H [ ( )]= − + =32 2 5 1 20IÀ jHk÷U  

  صحيح است.الف) 
  های عاملی موجود در آن اتر و كربونيل (―تون) است. گروهب) 

Cپيوند  ۴از آنجا كه پ)  C=  مول  ۴دارد باH2 شود. سير می  gmol g
mol

× =24 81
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CH  است. CH3گروه  دوو  CH2گروه  ۳تركيب دارای ت) 
CH

=2
3

3
2

  

 پ صحيح است.موارد الف و 
84.   

 
    n n n nC H O H O CH OH C H O− −+ → +2 2 2 3 1 2 1 21 1 1 1  

    
molmol ng n

g mol mol
+× × × =  =

11 14 326 / 4 17 / 6 432 1 1
oTwH

−¼ºIT¶
oTwH

oTwH ÁIÀï¸Mo¨ ®¨ jHk÷U  

 C H O4 8   است.» متيل پروپانوات«از متانول و پروپانوئيک اسيد ساخته شده لذا نام آن  2
    C H O H O CH OH C H O+ → +4 8 2 2 3 3 6 2  

    molmol gg g
g mol mol

× × × =
11 746 / 4 14 / 832 1 1

kÃwH
−¼ºIT¶

−¼ºIT¶ kÃwH
Â²A kÃwH 

85.  

 
  بوتن است. -۲كلرو - ۲نام تركيب زير  

   
86.  

 
 صورت زير است. اين پليمر به ۀاسيد سازند 

                      
    Â²¼¶ ³o] = × + × =4 14 2 45 146 

87.  

 
 ها است. تر از الكل ) غلط ـ نيروی بين مولكولی در پليمرها بسيار قوی۱
 مانند. میدارند و روی آب شناور  ۱اتن چگالی كمتر از  ) غلط ـ هر دو پلی۲
 آن بستگی دارد. ۀ) غلط ـ ماندگاری يا زيست تخريب بدون پليمرها به مونومرهای سازند۳
 ) درست است.۴
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88.  

 

     
    n n ( )= = × =2 9000 18000¾ºI¬ï¾w ÁIÀkº¼ÃQ jHk÷U  

     
    C H− = × =3000 3 9000 ÁIÀkº¼ÃQ jHk÷U  
    = × = × 518000 53 9 / 54 10¸UH¼ºIÃwïÂ±Q Â²¼¶ ³o]  

89.   

 
    + → +Â±¶Iøï¦U kÃwH Â±¶Iøï¦U ®§²H oTwH JA  

    R
R

−
−

−−

−
×= = =− ×

410 20
30 2

0 /019 0/016
3 1010 0/10/030 0/024 3 10

2

  

90.  

 
C C
|

C C C C

−

− −   متيل پنتان -۳نام صحيح:  −
C
|

C C C C− −   متيل بوتان -۲نام صحيح:   −

 

  متيل پنتان -۲اتيل  -۳نام صحيح: 

  متيل هپتان دی ۵و  ۲نام صحيح:  
 جز مورد سوم ساير موارد به درستی اصلاح شده است. به
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  ۱۰  ۹  ۸  ۷  ۶  ۵  ۴  ۳  ۲  ۱  سؤالشماره 

  ۲  ۱  ۳  ۴  ۳  ۲  ۴  ۳  ۱  ۲  پاسخ
  ۲۰  ۱۹  ۱۸  ۱۷  ۱۶  ۱۵  ۱۴  ۱۳  ۱۲  ۱۱  سؤالشماره 

  ۱  ۴  ۳  ۴  ۲  ۱  ۴  ۳  ۳  ۳  پاسخ
  ۳۰  ۲۹  ۲۸  ۲۷  ۲۶  ۲۵  ۲۴  ۲۳  ۲۲  ۲۱  سؤالشماره 

  ۲  ۱  ۱  ۱  ۳  ۲  ۳  ۳  ۱  ۳  پاسخ
  ۴۰  ۳۹  ۳۸  ۳۷  ۳۶  ۳۵  ۳۴  ۳۳  ۳۲  ۳۱  سؤالشماره 

  ۱  ۳  ۲  ۲  ۱  ۲  ۲  ۳  ۴  ۲  پاسخ
  ۵۰  ۴۹  ۴۸  ۴۷  ۴۶  ۴۵  ۴۴  ۴۳  ۴۲  ۴۱  سؤالشماره 

  ۴  ۳  ۳  ۱  ۴  ۳  ۳  ۴  ۱  ۳  پاسخ
  ۶۰  ۵۹  ۵۸  ۵۷  ۵۶  ۵۵  ۵۴  ۵۳  ۵۲  ۵۱  سؤالشماره 

  ۴  ۳  ۱  ۴  ۱  ۲  ۲  ۳  ۲  ۱  پاسخ
  ۷۰  ۶۹  ۶۸  ۶۷  ۶۶  ۶۵  ۶۴  ۶۳  ۶۲  ۶۱  سؤالشماره 

  ۳  ۱  ۴  ۲  ۴  ۴  ۱  ۴  ۴  ۳  پاسخ
  ۸۰  ۷۹  ۷۸  ۷۷  ۷۶  ۷۵  ۷۴  ۷۳  ۷۲  ۷۱  سؤالشماره 

  ۱  ۱  ۳  ۲  ۲  ۲  ۳  ۲  ۴  ۳  پاسخ
  ۹۰  ۸۹  ۸۸  ۸۷  ۸۶  ۸۵  ۸۴  ۸۳  ۸۲  ۸۱  سؤالشماره 

  ۲  ۱  ۴  ۴  ۲  ۴  ۱  ۱  ۲  ۱  پاسخ
  
  
  

   
   
  


