
 

پاسخ تشريحيدفترچة   

  ماهمرداد 2آزمون 
  دوازدهم تجربي

  
 

 تيم علمي توليد آزمون
مستندسازي ان ويراستار    مسئول درس مستندسازي گروه توليد آزمون ان ويراستار    گزينشگر و مسئول درس  نام درس

سروش جديدي -اميرمحمد نجفي –زاده  اكبر عباس علي احسان بهروزپور  -عليرضا دياني  مهساسادات هاشمي   
محمدمهدي الهيان  -عرشيا براتي مردي   مهدي جباري  شناسي زيست  

مهدي صالحي –عرفان ترابي  –آراس محمدي  كيارش صانعي –علي كني  خواه عليرضا همايون   محمدحسين فعلي   فيزيك

فاطمه الهي –نتاج  رزيتا حبيب –محسن دستجردي  ابوخيلي ارشيا انتظاري –حامد الهورديان  زاده دانيال نجيب   اميرعلي بيات   شيمي

پارسا باتقوا –سجاد سليمي  –كار  معصومه صنعت زاده عرشيا حسين - ماني موسوي  سميه اسكندري  اصغر شريفي علي   رياضي 

 
 حروف نگاري ناظر چاپ مسئول دفترچه مستندسازي مدير مستندسازي مسئول دفترچه توليد آزمون مدير توليد آزمون
 ثريا محمدزاده حميد محمديسميه اسكندريمحيا اصغري عليرضا رمضاني موفقزهراالسادات غياثي

  



 

  2:  ةصفح                                                                         تجربي دوازدهماختصاصي             مرداد 2آزمون پاسخ تشريحي            
  

  شناسي  يازدهم زيست
  

 )91(سراسري تجربي   »  2«گزينة  - 1

شامل دو نيمكـره   ) و»4«درستي گزينة (مخچه در پشت ساقة مغز قرار دارد 
هاست. اين اندام مركـز تنظـيم وضـعيت     و بخشي به نام كرمينه در وسط آن

هـاي ديگـر مغـز، نخـاع و      بدن و تعادل است و بـه طـور پيوسـته از بخـش    
كنـد تـا    ها، پيام دريافـت و بررسـي مـي    گوشها و  چشم لهاي حسي مث اندام

هاي گونـاگون هماهنـگ كنـد.     ها و حركات بدن را در حالت حركات ماهيچه
اعمالي از بدن مانند تنظيم ضربان قلب، تطابق و ... كـه مخچـه در انجـام آن    

) »2«درسـتي گزينـة   نا(شود.  دخالتي ندارد، با آسيب مخچه دچار اختلال نمي
هاي حسي نظير چشـم، فاصـله فـرد بـا      لم با دريافت اطلاعاتي از انداممخچة سا

هاي حركتي فرد را اصلاح  كند و فعاليت بيني مي موانع و خطرات احتمالي را پيش
  )»3«درستي گزينة (كند.  و مناسب شرايط مي

  )11 ، صفحه2(زيست(تنظيم عصبي)   
 )93(سراسري خارج از كشور     »2«گزينة  - 2

  باشند. بررسي موارد: صحيح مي» ب«و » الف«تنها دو مورد 
مغـز و   2و  1هـاي   گوش، فضـاي بطـن   اي و سه هاي پينه الف) در دو طرف رابط

هـاي مـويرگي كـه مـايع مغـزي ـ        ها، اجسام مخطط قرار دارند. شبكه داخل آن
  شوند.  ها ديده مي كنند نيز درون اين بطن نخاعي را ترشح مي

كياسماي بينايي بالاتر از مغز مياني و پل  14ة صفح 7 ب) با توجه به فعاليت
  مغزي واقع شده است.  

فيـز و   هاي چهارگانه بخشي از مغز مياني هستند و در پشت اپي ج) برجستگي
  اند.   واقع شده 2و  1هاي  خارج بطن

  اند.  مغزي بالاتر از درخت زندگي (بخشي از مخچه) واقع شده 2و  1هاي  د) بطن
  ) 15و 14هاي ، صفحه2ست(زي(تنظيم عصبي)   

  )96(سراسري خارج از كشور                                     » 1«گزينة  - 3
اي گـوش انسـان مسـتقرند،     دايـره  هايي كه در ديواره مجاري نيم سلول بيشترين 

اي انـدكي بـوده و بـر روي     هاي پوششي هستند كه داراي فضاي بين ياخته سلول
 هاي پروتئيني و گليكوپروتئيني) مستقر هستند. هاي از رشت غشاي پايه (شبكه

  ) 31 ، صفحه2زيست((حواس)   
 )96(سراسري خارج از كشور   »  1«گزينة  - 4

اي و شـفاف   ماده ژلـه (هاي عنبيه در تماس با زجاجيه  نادرست. ماهيچه: الف
 نيستند. )كره چشم

هـاي   هاي داخل كره چشـم انسـان از نـوع ماهيچـه     ماهيچه ةدرست. هم: ب
 بوده و تحت كنترل دستگاه عصبي محيطي (بخش خودمختار) هستند. صاف

 هاي عنبيه در تماس با شبكيه نيستند. نادرست. ماهيچه: ج

  .هاي مخطط است ماهيچهتار   يژگينادرست. و: د
  ) 24و23هاي صفحه 2(زيست(حواس)   

 )91(سراسري تجربي     »3«گزينة  - 5

و عنبيه است. مـايع شـفافي   ) لاية مياني چشم شامل مشيميه، جسم مژگاني 1
به نام زلاليه، فضاي جلوي عدسي چشم را پر كرده است. بنـابراين عنبيـه در   

  جلو و عقب با زلاليه در ارتباط است. (نه زجاجيه)

كننـدة مردمـك) و شـعاعي     هاي صاف حلقوي (تنـگ  ) عنبيه شامل ماهيچه2
  (گشادكنندة مردمك) است.  

هاي مژگاني، عدسي ضـخيم   قباض ماهيچه) هنگام ديدن اشياي نزديك، با ان3
ها، عدسـي   كنيم، با استراحت اين ماهيچه شود. وقتي به اشياي دور نگاه مي مي

  شود.   تر مي باريك
كند و مـواد   ) زلاليه موادغذايي و اكسيژن را براي عدسي و قرينه فراهم مي4

  كند. آوري مي ها را جمع دفعي آن
  ) 25  صفحه،  2زيست((حواس)   

 )تراش علي سنگ(  »  1«ة گزين - 6

كه يك گيرنده براي مدتي در معرض يك محرك ثابت قـرار بگيـرد،    زماني
كند، بـه ايـن    پيام عصبي ارسال نمي اصلاًكند يا  پيام عصبي كمتري توليد مي

كـه   فشـار پوسـت  شود. در اينجا هم گيرندة  ها گفته مي پديده، سازش گيرنده
مدت بـا عينـك يـا سـاعت،      طولانينوعي گيرندة تماسي است، در اثر تماس 

  .است افتهسازش ي
  ها: بررسي ساير گزينه

هاي حسي پوسـت بـه    كند، پيام از گيرنده فرد كتابي را لمس مي كه يزمان) 2
شود. دقت كنيد كـه ايـن عبـارت كـاملاً      دستگاه عصبي مركزي فرستاده مي

هـاي   غلط است كه بگوييم بخـش حسـي دسـتگاه عصـبي محيطـي (گيرنـده      
  كنند. ) پيام عصبي حركتي دريافت ميحواس

محـرك   كه يمادامپذيرد و  ) توجه داشته باشيد كه گيرندة درد سازش نمي3
از  كدام چيهكند. همچنين در  رسان وجود دارد، فرد درد را احساس مي آسيب
گيـرد و درك پيـام تنهـا در دسـتگاه      هاي حسي، درك صـورت نمـي   گيرنده

  دهد. عصبي مركزي رخ مي
ها پيام بينـايي   مطالعة يك صفحة كتاب است، چشم در حالفرد  كه ينزما) 4

  رود. كنند و پيامي به نخاع نمي را فقط به مغز ارسال مي
  ) 22تا 20و 11هاي ، صفحه2(زيست(تركيبي)   

 )زاده اميرمحمد حسن(  »  4«گزينة  - 7

بـرخلاف   4 نـة يگز، نادرسـت اسـت و   سـؤال عبارت داده شده در صـورت  
هاي حسي را بر اسـاس  ، درست است. توجه كنيد كه گيرندههاي ديگرگزينه

نوع محرك (نه محل تحريك!) در پنج دستة كلي شيميايي، مكانيكي، نـوري،  
  كنند.بندي ميدمايي و درد طبقه

 - م هر گيرندة حسي براي ايجاد پيـام عصـبي، نيازمنـد فعاليـت پمـپ سـدي      
هاي مثبت سديم  براي يونتاسيم است. اين پروتئين نيز داراي جايگاه اتصال پ

    و پتاسيم است.
  ها:  بررسي ساير گزينه

نوع هسـتند: مكـانيكي، شـيميايي، دمـايي، نـوري و درد. فقـط        5ها ) گيرنده1
هاي شيميايي و گيرندة درد هستند كه با اثر محرك شـيميايي تحريـك   گيرنده

  كنند. ها، اثر محرك را دريافت و به پيام عصبي تبديل ميشوند. گيرندهمي
مثـال   بـه طـور  ) توجه كنيد كه گيرندة حسي، ياخته يا بخشي از آن است. 2

ممكن است گيرنده، فقط انتهاي آزاد دندريت باشد كه در اين صورت هسته 
(هـاي) مربـوط بـه      نـدارد و فاقـد ژن   مربوط به هسـته را و در نتيجه دناي 

  باشد. سازي مي ميلين
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ن است، ولي توجـه داشـته باشـيد كـه     ) گيرندة حسي، ياخته يا بخشي از آ3
گيرندة حسي، ياختـة عصـبي يـا بخشـي از آن نباشـد و از       اصلاًممكن است 

هاي چشايي كه ياختة عصبي نيستند، بلكـه  هاي ديگر باشد. مانند گيرندهبافت
  ياختة غيرعصبي تمايزيافته هستند.
  ) 22تا20هاي صفحه، 2(زيست(حواس)   

 )رضا آرامش(    »3«گزينة  - 8

  نادرست است. بررسي همة موارد:» ج«مورد فقط 
هـاي  هـاي بـدن و گيرنـده   هاي درد در ديوارة برخـي سـرخرگ  الف) گيرنده

  شوند.هاي بزرگ يافت ميدمايي در ديوارة برخي سياهرگ
يـن در  با تماس، فشار يا ارتعاش تحريك مي حس تماس هايب) گيرنده شوند. همچن

  شود.هاي درد نيز ميگيرنده صورتي كه فشار زياد باشد باعث تحريك
  ج) گيرندة درد انتهاي آزاد دندريت است و درون پوشش پيوندي قرار ندارد. 

كه در صورت  باشد ميهاي رسوب اوريك اسيد، مفاصل بدن د) يكي از محل
هـاي درد  شود؛ بنابراين گيرنـده رسوب اين ماده، باعث درد در آن ناحيه مي

هـاي  كپسول مفصلي طبق متن كتاب، گيرندهدر محل مفصل وجود دارند. در 
  شوند.مكانيكي حس وضعيت نيز يافت مي
  ) 22تا20هاي صفحه 2(زيست(حواس)   

 )اشكان زرندي(  »  4«گزينة  - 9

هاي  آوريم. منظور از گيرنده دست مي ما بيشتر اطلاعات را از طريق چشم به
يـن  اي اسـت. ا  هـاي نـوري مخروطـي و اسـتوانه     غيرمكانيكي چشم، گيرنـده 

ها پس از دريافت محرك (نور)، تحريك شده و پتانسيل غشـاي آنهـا    گيرنده
  ها: بررسي ساير گزينه يابد. تغيير مي

هاي عصـبي   شود، نه ياخته هاي عصبي ايجاد مي ) عصب بينايي از آسه ياخته1
  !(گيرنده) تمايزيافته

ر مانند در حفاظت از گوش و بافت پيوندي چربـي د  ) موهاي كوتاه و كرك2
ماننـد در حفاظـت    حفاظت از چشم نقش دارد؛ بنابراين موهاي كوتاه و كرك

  از چشم برخلاف گوش تأثيري ندارند.
كننـده اشـك بـا     هاي ترشح ترين بخش چشم، قرنيه است كه سلول ) جلويي3

اما دقت داشته باشيد كه چربـي   ترشح اشك در محافظت از آن نقش دارند؛
  كند.نمي در محافظت از اين بخش نقش ايفا
  ) 25تا23هاي صفحه 2زيست((حواس)   

 )محسن كوهي(    »3«گزينة  -10

در » ج«و » ب«هاي مخروطـي و مـوارد    در ارتباط با گيرنده» ج«و » الف«موارد 
  بررسي همة موارد: اند. اي صحيح هاي استوانه ارتباط با گيرنده

 ـر زدر نـو  يمخروط ـ هايگيرندهدر نور كم و  يا استوانه هايگيرندهالف)   ادي
 ـرنگ و جزئ صيتشخ ،يمخروط يها رندهي. گشوند يم كيتحر اجسـام را   اتي

  .  يا استوانه هايگيرندهنه  كنند، يم ريپذ امكان
 زيـاد  نـور  در مخروطـي  يهـا  اختـه ي و كـم  نور در يا استوانه يها اختهب) ي

اي در نور كم با تجزيه مادة حساس بـه   هاي استوانه گيرنده. شوند يم تحريك
  گردد. اندازد كه سبب توليد پيام عصبي مي مي به راههايي را  اكنشنور، و

 لكـة  دارد، قـرار  چشـم  كره نوري امتداد محور در كه را شبكيه از ج) بخشي

 يهـا  رنـده يگزيـرا   دارد؛ اهميت تيزبيني و دقت در بخش اين ند.نام يم زرد

هاي  اختههاي مخروطي ي . لكه زرد علاوه بر ياختهترند فراوان آن در مخروطي
   ها كمتر است. اي هم دارد ولي تعداد آن استوانه

هاي گيرندة نوري، در محل قرارگيري هسـتة   مادة حساس به نور در ياخته د)
  شود. ها يافت نمي آن

  ) 25و24هاي صفحه 2زيست((حواس)   
 )زانا كرمي(    »3«گزينة  -11

، »ب«جسـم مژگـاني،   » الـف «از:  انـد  عبارتدر شكل  شده مشخصهاي  قسمت
، »الـف «اي  هـاي ماهيچـه   به دنبال انقباض ياختـه  ،، تارهاي آويزي »ج«عدسي و 

  يابد.   تارهاي آويزي از حالت كشش درآمده و همگرايي عدسي چشم افزايش مي
  ها: بررسي ساير گزينه

هـاي   ) هنگام مشاهدة اجسـام نزديـك بـرخلاف دور، بـا انقبـاض ماهيچـه      1
يابـد،   ايي عدسي چشم افـزايش مـي  مژگاني، تارهاي آويزي شل شده و همگر

اي نيسـتند   هاي ماهيچهتارهاي آويزي برخلاف جسم مژگاني از جنس ياخته
  توانند منقبض شوند. و نمي

توليـد،   ATPهاي عدسي هماننـد اجسـام مژگـاني، مولكـول      ) درون ياخته2
  شود.   ذخيره و مصرف مي

كند.  مي نيتأمخوني) ) عدسي، مواد مورد نياز خود را از زلاليه (فاقد مويرگ 4
  ترين بخش چشم قرنيه است كه فاقد مويرگ است.  جلويي

  ) 25تا23هاي ، صفحه2(زيست(حواس)   
 )محسن نوائي(    »4«گزينة  -12

 شـبكيه،  بـه  نـور  برخورد اگزينة چهار برخلاف سه گزينة ديگر، نادرست است. ب
 را بـه  اييهشود و واكنشهاي نوري تجزيه ميدة حساس به نور، درون گيرندهما

بنابراين، تجزية مادة حسـاس   .شودعصبي منجر مي ايجاد پيام به اندازد كهراه مي
  ها: بررسي ساير گزينه به نور، تنها واكنشِ لازم نيست.

 جهيدرنتاز چشم) و  كننده محافظت) پل مغزي در تنظيم ترشح اشك (مايع 1
 خـود از تـالاموس  هاي بينايي، در مسير در محافظت از چشم نقش دارد. پيام

  كنند. بنابراين تالاموس در پردازش اطلاعات بينايي نقش دارد.  نيز عبور مي
را  )ة مردمـك كننـد  تنـگ ( حلقـوي عنبيـه   هاي ) اعصاب پاراسمپاتيك، ماهيچه2

كننـد. در صـورت غلبـة بخـش پاراسـمپاتيك بـر سـمپاتيك،         عصب دهي مـي 
 جـه يدرنتيابـد،   هش مـي و قطر مردمـك كـا   شده منقبض كننده تنگهاي  ماهيچه

هـاي مخروطـي نيـز     ميزان نور ورودي به چشم كم شده و ميزان تحريك گيرنده
  شوند. هاي مخروطي در نور زياد بيشتر تحريك مي زيرا گيرنده، يابد كاهش مي

اي و همگراكنندة پرتوهاي نور هسـتند. در   هاي ياخته ) عدسي و قرنيه بخش3
  صاف هستند.انسان سالم، عدسي و قرنيه كاملاً 

  ) 25تا 23، 11هاي صفحه 2(زيست(تركيبي)   
 )نيلوفر شعباني(  »  3«گزينة  -13

تـر شـده يـا قـدرت     طبيعـي كوچـك   از انـدازة  چشم رةك يا دوربين فرد در
همگرايي عدسي كم شده اسـت و پرتوهـاي نـور اجسـام نزديـك در پشـت       

فاده شوند. براي درمان اين موضوع، از عدسي همگـرا اسـت  شبكيه متمركز مي
برسند و بر روي شـبكيه   به همشود تا پرتوهاي نور اجسام نزديك زودتر مي

   شود. تر مي محل تشكيل تصوير به عدسي نزديك جهيدرنتمتمركز شوند. 
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  ها:  بررسي ساير گزينه
و تطـابق   كنـد پذيري عدسي چشم كاهش پيـدا مـي  انعطاف) در پيرچشمي 1

 ـ ي ايجاد نمي، ولي در شفافيت چشم اختلالشوددشوار مي  هشود. پيرچشـمي ب
    .شودمي اصلاح ويژه هايعينك كمك

) در افراد آستيگمات، سطح عدسي يا قرنيه كاملاً كـروي و صـاف نيسـت.    2
باشد ولي عدسي او سالم باشد  سميگماتيآستبنابراين ممكن است فردي دچار 

  و مشكل از قرنيه باشد.
 شـود. ميـزان  اسـتفاده مـي   بين، از عدسي واگرا) براي اصلاح چشم نزديك4

ي وابسته اسـت، نـه   مژگان جسمهاي  به ميزان انقباض ماهيچه همگرايي عدسي
  پرتوهاي نور ورودي به چشم.

  )26و25هاي  صفحه 2زيست((حواس)   
 )احمد بافنده(  »  1«گزينة  -14

  لوب هاي بويايي به مخ نزديكتر هستند. 36با توجه به شكل صفحه 
  ) 36 صفحه 2زيست((حواس)   

 )صياد كفيلي(  »  3«زينة گ -15

با ايجاد پتانسيل عمل ابتدا اخـتلاف پتانسـيل دو سـوي غشـا كـاهش پيـدا       
  ها: بررسي ساير گزينه كند. مي
  ترين لايه از پوشش پيوندي است.  ) بيشترين تغيير مربوط به خارجي1
شود و مقدار انبـوهي از   ) در زمان وارد آمدن فشار، پتانسيل عمل ايجاد مي2

  شود.   به گيرنده وارد مي يون سديم
  گيرد.) اين اتفاق همزمان با وارد شدن نيرو نيست و كمي بعدتر صورت مي4

  ) 20 صفحه، 2(زيست(حواس)   
 )اميرمحمد طباطبائي(    »1«گزينة  -16

  .ست ا(حشره) فقط مورد (ج) صحيح است. سوال در مورد ملخ 
  بررسي همة موارد:

سـازد.   برجسته شـده و مغـز را مـي   داران در جلو  الف) طناب عصبي در مهره
  همچنين مغز حشرات، از چند گره عصبي تشكيل شده، نه يك گره!

ها است و رشتة عصبي  اي نورون هاي عصبي، محل تجمع جسم ياخته ب) گره
  ندارد!

ج) با توجه به شكل، اولين و آخرين گره عصبي، از طريق دو رشتة عصبي بـه  
هاي مياني هر يك با چهار دسـته رشـتة    هاند اما گر هاي ديگر مرتبط شده گره

عصبي اتصال دارند كه دو رشته به سمت گره جلويي و دو رشـته بـه سـمت    
  اند. گره عقبي ارسال كرده

هاي عصبي در بندهاي بـدن حشـره    د) پاهاي ملخ فاقد گره عصبي است! گره
  اند. قرار گرفته

  ) 18 صفحه 2(زيست(تنظيم عصبي)   
 )زاده وحيد كريم(    »2«گزينة  -17

هاي عصبي متصل به نخاع، جز اعصاب خارج شده از نخـاع مـي   در انسان، رشته
شود. امـا در پلاناريـا   باشند كه مربوط به بخش محيطي دستگاه عصبي انسان مي

اند) ههايي كه دو طناب عصبي را به هم وصل كردهاي عصبي ( آنبرخي از رشته
  :هاساير گزينهباشند. بررسي جز بخش مركزي دستگاه عصبي مي

  ) ملخ داراي طناب عصبي شكمي است كه از مغز جانور خارج شده است.1

تواننـد موجـب تحريـك     هاي عصبي مي) هم در انسان و هم در هيدر سلول3
  هاي بدن شوند.ماهيچه

- هاي عصبي كه به سر و شاخك ملخ عصـب ) به اين نكته توجه كنيد كه رشته4

 اند نه طناب عصبي آن.  شده رساني مي كنند از مغز ملخ خارج

  ) 18 صفحه 2(زيست(تنظيم عصبي)   
 )محمدامين بيگي(    »3«گزينة  -18

در  يجراح ـ يمخ از هم فاصله دارنـد، بـا نـوك چـاقو     يها مكرهين كه يدرحال
را  هـا  مكـره ين ةفاصل يآرام بهو  ديكن جاديا يعمق برش كم يا نهيرابط پ يجلو
 ـمشـاهده كن  يا نهيرابطه پ ريرا در ز گوش سهتا رابطه  ديكن شتريب . در دو دي

مغز، و داخل آن ها اجسـام مخطـط    2و  1 يها بطن يها، فضا رابط نيطرف ا
 :ها نهيگز ريسا يبررس قرار دارند.

مغز و  يدرون يها بخش ةاست كه هنگام مشاهد يبخش نياول يا نهي) رابط پ1
 .شود يم دهيد يجراح يبرش با چاقو جاديقبل از ا

در  يعمق برش كم ديگوش با رابط سه دنيد يكه اشاره شد، برا طور ) همان2
 شود. جاديا يا نهيرابط پ يجلو

 ـكن جاديا يگوش برش طول در رابط سه يجراح ي) به كمك چاقو4 تـا در   دي
  .دينيها را بب آن، تالاموس ريز

  ) 15و14هاي ، صفحه2(زيست(تنظيم عصبي)   
 )مزدا شكوري(    »1«گزينة  -19

  
هايي از ليمبيـك،   امانة ليمبيك است. با توجه به شكل، بخشسوال در مورد س

  هيپوتالاموس و تالاموس را احاطه كرده است.
  ها: بررسي ساير گزينه

  ) به جز ليمبيك، قشر مخ هم در يادگيري نقش دارد.2
مـدت نقـش    ) هيپوكامپ بخشي از ليمبيك است كه در ايجاد حافظة كوتـاه 3

  ييني ليمبيك است.هاي پا دارد. اين بخش جزء قسمت
هـا   هاي بويايي است. اين لوب هاي بويايي، لوب ) محل ايجاد سيناپس گيرنده4

  جزء ليمبيك نيستند.
  ) 12و11هاي ، صفحه2(زيست(تنظيم عصبي)   

 )وحيد زارع(    »4«گزينة  -20

در تصوير تهيه شده از مغز فرد سالم و فرد مصرف كننده، رنـگ هـاي آبـي    
و رنگ زرد و قرمز مصرف زياد آن را نشان  تيره و روشن مصرف كم گلوكز

مي دهد. بهبود فعاليت مغز به زمان طولاني نياز دارد و طبـق تصـوير بخـش    
روز پـس از آخـرين   2پيشين مغز بهبودي كم تري را نشان مي دهـد و اگـر   

دهـد   به رنگ سبز خواهد بود كـه نشـان مـي   مصرف را درنظر بگيريم كاملاً 
 كنند.   ا در حدواسط مصرف ميي آن گلوكز رهاي عصب ياخته
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  بررسي ساير گزينه ها:
مصرف كوكائين، مصـرف زيـاد گلـوكز (بخـش     آخرين روز از 10) پس از 1

هاي زرد و قرمز) در بخش هاي پس سري و گيجگاهي فرد مشـاهده خواهـد   
شد. در بخش آهيانه مصرف گلوكز در حدواسط يا كم خواهـد بـود ( رنـگ    

  هاي آبي تيره و روشن و سبز)
مصرف كوكائين، بخـش پيشـاني (نـه گيجگـاهي!)      آخرين روز از100) پس از 2

كمي داشته و دربخش گيجگاهي مصرف كم گلوكز نداريم! اين بخش بـه   بهبودي
هـاي مغـزي     هاي سبز و زرد مي باشد كه نشان دهندة اين است كه ياخته رنگ

  آن گلوكز را در حدواسط يا به مقدار زياد مصرف مي كنند.
از ترك كامل مصرف كوكائين مغز فرد مي تواند تغييرات برگشـت  ) پس 3

ناپذير داشته يا نداشته باشد.! كه در هردو حالت مصرف كم گلوكز در بخش 
اي از تغييرات برگشت ناپـذير   تواند نشانه هاي آهيانه مشاهده مي شود و نمي

  مغز دراثر اعتياد باشد!  
  ) 13  صفحه 2زيست((تنظيم عصبي)   
  ناسي دهمش زيست

  
 )عباس آرايش(  »  2«گزينة  -21

 يابد. شود و با زيست كره پايان مي شروع ميياخته گسترة حيات از 

  ) 7  صفحه، 1(زيست(دنياي زنده)   
 )موريتي جواد عرب(  »  3«گزينة  -22

ياخته هاي بافت پوششي به شكل هاي متفاوتي ماننـد سـنگ فرشي،مكعبي،اسـتوانه    
 ها:   بررسي ساير گزينه يابند.اي در يك يا چند لايه سازمان مي 

هـاي   هاي بدن به نسبت ها در دستگاه طبق متن كتاب، انواع بافت»: 1«گزينة 
  مختلف وجود دارند.  

پايه در زير بافت پوششي قرار دارد كه عـلاوه بـر اتصـال     يغشا»: 2«گزينة 
هاي زيـرين نيـز    هاي بافت به يكديگر در اتصال بافت پوششي به بافت ياخته

  ارد.  نقش د
هـاي   هاي عمقي نسـبت بـه ياختـه    در بافت پوششي مري، ياخته »:4«گزينة 

  سطحي، شكل متفاوتي دارند.
  ) 15 صفحه 1زيست((دنياي زنده)   

 )مهدي جباري(  »  3«گزينة  -23

هـاي   د و تركيبـي از نمـك  نـزيم نـدار  سـازد. صـفرا آ   كبد صفرا را مي
  و فسفوليپيد است.، كلسترول صفراوي، بيكربنات

 ) 22  صفحه1زيست() و جذب مواد گوارش(

 )96(سراسري خارج از كشور     »2«گزينة  -24

صـورت انتشـار    كربن بـه  اكسيد : درست. مانند عبور اكسيژن و ديالفمورد 
 ساده از ميان فسفوليپيدها.

: نادرست. انتقال مواد در خلاف جهت  شـيب غلظـت، بـا مصـرف     بمورد 
 شود. انجام ميهاي پروتئيني  انرژي زيستي و از طريق ناقل

ها نياز به مصرف انرژي   الت. انتشار تسهيل شده از طريق كان: نادرسجمورد 
 زيستي ندارد.

: درست. انتقال مواد در خلاف جهت شيب غلظت، با مصرف انـرژي  دمورد 
 شود. هاي پروتئيني انجام مي زيستي و از طريق ناقل

  ) 14تا12هاي صفحه 1(زيست(دنياي زنده)   
 )متين رحيمي(  »  3«گزينة  -25

هـا  هـا اسـت. پـروتئين    انتقال مواد در خون و عملكرد آنزيمي وابسته به پروتئين 
توانند از واحدهاي ساختاري متفاوتي تشـكيل شـوند؛ آمينواسـيدهاي سـازنده      مي

  ها: بررسي ساير گزينه نوع هستند.20ها  پروتيئن
ها  ختار هورموندر سا. كنند ) نوكلئيك اسيدها اطلاعات وراثتي را ذخيره مي1

  نوكلئوتيد يا نوكلئيك اسيد وجود ندارد.
هـا سـاخته    ) گليكوژن مولكولي زيستي است كه فقـط در جـانوران و قـارچ   2
اي است كه در كاغذسازي و توليد پارچه بـه   كه سلولز ماده شود؛ در حالي مي

  رود. كار مي
يـن تـري   حضور دارنـد. ولـي ا  ها در ساختار غشا  كلسترول و ) فسفوليپيدها4

ها انـرژي دارنـد    ها هستند كه در مقدار برابر، دو برابر كربوهيدراتگليسريد
  اند. ولي تري گليسريدها در ساختار غشا فاقد نقش

  ) 10و9 هاي صفحه1زيست((دنياي زنده)   
 )پيمان رسولي(  »  1«گزينة  -26

 كنند.   موارد (ج) و (د) عبارت مورد نظر را به درستي تكميل مي

  رد:همة موابررسي 
شود. قبل از  هاي فردي ديده مي الف) در سطح جمعيت براي اولين بار تفاوت
ها سـطح فـرد از يـك ياختـه      اي جمعيت سطح فرد وجود دارد. در تك ياخته

  تشكيل شده است.  
سـازگان كـه از نظـر اقلـيم و      بوم به دنبال تعامل چنـد بـوم   ب) سطح زيست

ايـن سـطح، پـيش از سـطح     گيـرد.   اند شـكل مـي   پراكندگي جانداران مشابه
كره، كل كرة زمـين   كره قرار دارد. دقت داشته باشيد كه سطح زيست زيست

ي زمـين را شـامل   هـا  بـوم  سـت يزشود! سطح زيست كره همـة   را شامل نمي
  شود. مي

سازگان عوامل زنده نسبت به سـطح قبـل از خـود تغييـري      ج) در سطح بوم
قـرار دارد از تعامـل افـراد    سـازگان   كند. سطح اجتماع كـه قبـل از بـوم    نمي
  شود.   هاي مختلف ايجاد مي گونه

گيرنـد.   د) در سطح اجتماع براي اولين بار چند گونه در كنـار هـم قـرار مـي    
گونه كه در يك مكـان و   سطح جمعيت قبل از اجتماع قرار دارد و از افراد هم

  شود.   كنند، تشكيل مي مي  زمان مشخص زندگي
  ) 8  صفحه1زيست((دنياي زنده)   

 )شاهين راضيان(    »4«گزينة  -27

 منظور از واحد ساختاري قندها، همان مونوساكاريدها است.

عنوان كربوهيـدرات: شـامل اكسـيژن،     كاررفته در مونوساكاريدها به عناصر به
هـاي ليپيـدي    هيدروژن و كربن است. در شبكة آندوپلاسمي صاف، هورمـون 

عناصر اكسيژن، هيدروژن و كربن هاي ليپيدي نيز از  شوند و مولكول توليد مي
كاررفتــه در  تــوان گفــت نــوع عناصــر بــه انــد؛ بنــابراين مــي تشــكيل شــده

  ها با ليپيدها يكسان است. طوركلي كربوهيدرات مونوساكاريدها و به
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  ها: بررسي ساير گزينه 
صـورت   ) دقت كنيد مونوساكاريدها را بدون تشكيل پيوند با يكـديگر و بـه  1

  ده كرد.  مشاه توان مي آزاد
) توجه داشته باشيد كه الزاماً همة مونوساكاريدها تعداد اتـم كـربن مشـابهي    2

كربنـه هسـتند    ندارند؛ براي مثال گلوكز و فروكتـوز مونوسـاكاريدهايي شـش   
  .كربنه است و تعداد كربن متفاوتي دارد كه ريبوز، مونوساكاريدي پنج درحالي

هاي غشايي اختار كربوهيدرات) توجه كنيد ممكن است مونوساكاريدها در س3
هـا و فسـفوليپيدهاي   ها به پـروتئين كه اين كربوهيدرات داشته باشدنيز وجود 

غشا متصل هستند. بنابراين، مونوساكاريدها امكان اتصال بـه واحـد سـاختاري    
  ها و فسفوليپيدها را دارند.هاي زيستي مانند پروتئينساير مولكول

  ) 11تا9يها صفحه 1(زيست(دنياي زنده)   
 )پرهام عليمرادپور(  »  3«گزينة  -28

 اب درسيتدر ك شكل نشان دهنده مولكول تري گليسريداين سوال بر اساس 
ها، فسفوليپيدها هستند. فسـفوليپيدها از نظـر    است. بخش اصلي غشاي ياخته

  تر دارند.   گليسريد اضافه نوع عناصر سازنده، عنصر فسفر را از تري
  :ها نهيگزبررسي ساير 

  هستند.   گليسريدها تري از انواعي ها يچرب و ها وغنر )1
 توليـد  انـرژي  برابر حدود دو گليسريد يتر  گرم يك از شده توليد ) انرژي2

  .است كربوهيدرات گرم يك از شده
شـود. در سيتوپلاسـم    هاي چربي ديده مـي  در بافت پيوندي سست ياخته )4

  گليسريد وجود دارد. هاي چربي، تري ياخته
  ) 10 صفحه 1زيست(اي زنده) (دني  

 )نيما محمدي(    »3«گزينة  -29

كتـاب درسـي مسـلط باشـيد. شـبكة       ن سؤال لازم است تا به شكلبراي حل اي
هاي به هم مرتبط تشكيل شده است. در اين ميان تنهـا   آندوپلاسمي زبر، از كيسه

ها مواد ترشحي خود را از يـك كيسـه و برخـي ديگـر از چنـدين       برخي از كيسه
  ها:كنند. بررسي ساير گزينه دريافت ميكيسه 

  ها به دور از پوشش هسته قرار دارند.   ) بزرگترين كيسه1
هـاي دسـتگاه گلـژي (نـه شـبكة آندوپلاسـمي) از طريــق        ) ارتبـاط كيسـه  2

  هاست.   ريزكيسه
 فذ هسته به هسته راه ندارند! بلكهها از طريق منا ) هيچكدام از كيسه4

و اينگونه مواد را بين  اند مي به هم متصلهسته و شبكة آندوپلاسپوشش 
  كنند.  جا مي يكديگر جابه

  ) 11 صفحه 1(زيست(دنياي زنده)   
 )محمد مهدوي قاجاري(  »  1«گزينة  -30

  بررسي همة موارد: صحيح است.» ج«فقط مورد 
زيستي خـود   جانداران انرژي مي گيرند؛ از آن براي انجام فعاليت هايالف)  

  .دهند خشي از آن را به صورت گرما از دست مياستفاده مي كنند و ب
داشـتن وضـعيت درونـي جانـدار      مجموعه اعمالي را كه براي پايدار نگـه ب) 

دقـت داشـته باشـيد كـه      .نامند مي (هومئوستازي) ايستايي ؛ همشود انجام مي
  .تغيير استحال محيط جانداران همواره در 

  د.  ان د و منظمدارنرا يابي  جانداران، سطحي از سازمانج) همة 

جانداران رشد و نمو مي كنند. رشد به معني بزرگ شـدن و شـامل افـزايش    د) 
اي ها برخلاف پرياخته اي در تك ياخته .هاست ابعاد يا تعداد ياخته ناپذير برگشت

 گيرد. ناپذير ابعاد ياخته صورت مي ها، رشد فقط به صورت افزايش برگشت

  )7 صفحه1زيست((دنياي زنده)   
 )سجاد يعقوبي(    »4« گزينة -31

 بـر  عـلاوه  هـا  يمـار يبدرمـان   و تشـخيص  براي شخصي پزشكي در پزشكان
) هـر فـرد   DNAدنـاي (  در كـه  اطلاعـاتي  بررسي با بيمار، وضعيت بررسي

 . كننـد  يم ـ طراحـي  را فرد هر خاصِّ دارويي و درماني يها روشوجود دارد، 
. بـوم  شـوند  ينم دهيزنده دريغ ياي، در دنDNAاز جمله  يستيز يها مولكول

 ـح يابيسطح سازمان  نيسازگان (هشتم و  رزنـده ي)، از عوامـل زنـده و غ  اتي
    .شود يم ليتشك گذارند يكه بر هم م يراتيتاث

  :ها نهيگزبررسي ساير 
  .باشند يمنيز به علت داشتن گروه فسفات، داراي فسفر  دهايپيفسفول) 1
  .دهند يمشيميايي را افزايش  يها واكنشيي هستندكه سرعت ها مولكول ها ميآنز) 2
با انتقال صفت يا صـفاتي از يـك جانـدار بـه      توان يم) در مهندسي ژنتيك، 3

زايـي شـد كـه نسـبت بـه       سبب توليد عامل بيماري توان يمجانداران ديگر، 
  داروهاي رايج مقاوم است.

  ) 10تا 6هاي صفحه 1زيست((دنياي زنده)   
 (رضا محيط اردكاني)  »  1«گزينة  -32

  به نادرستي بيان شده است. بررسي همة موارد:  » ت«ورد فقط م
الف) طبق شكل زير بزرگترين غده بزاقي غدة بناگوشي است و ظاهري دانـه  

  دانه دارد.  
زيرزباني است كه در قسمت  غدد ترين غدة بزاقي ب) طبق شكل زير، جلويي

  جلويي نسبت به قسمت عقبي ضخامت بيشتري دارد.  
اي اسـت و در نزديكـي    ترين غدة بزاقي، غدة زيرآرواره ينپ) طبق شكل زير، پاي

بافت چربي زير پوست قرار گرفته است. بافت چربي نوعي بافت پيونـدي اسـت   
كه بسته به وزن و تراكم چربـي فـرد، ميـزان تـري گليسـريد ذخيـره شـده در        

  كند.  اي آن تغيير مي هاي آن و در نتيجه ميزان مادة زمينه ياخته

  
ين غدة بزاقي، غدد بزاقي كوچـك هسـتند كـه كتـاب درسـي      تر ت) كوچك

  ها به ما نداده است.  اطلاعاتي در رابطه با مجاري آن
  كوچكترين غده بزاقي اصلي زيرزباني است.

  ) 20صفحه 1زيست((گوارش و جذب مواد)   
 (رضا محيط اردكاني)  »  3«گزينة  -33

ده اسـت.  دو نوع حركت كرمي و قطعه قطعه كننده در كتاب درسي ذكر ش ـ
هر دو نوع حركت در پيش بردن غذا در طول لولة گوارش نقش دارند. (اگـر  

ندارند، لطفـا بـا    كنيد حركات قطعه قطعه كننده در اين موضوع نقشي فكرمي
نگاه كنيد!) امـا طبـق كتـاب درسـي حركـات كرمـي پـس از        دقت به شكل 
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ا كـه بنـداره   رسيدن غذا به بندارة پيلور، نقشي در پيش راندن غذا ندارد؛ چر
كنـد. در نتيجـه مقصـود     پيلور حركت محتويات لوله گوارش را متوقـف مـي  

صورت سوال حركات كرمي است. حركات كرمي بر خـلاف حركـات قطعـه    
قطعه كننده در نتيجة ظاهر شدن يك حلقة انقباضي در طـول لولـة گـوارش    

  شود.   انجام مي

  
  ها:   بررسي ساير گزينه

  ت منظم هستند.  هر دو نوع حرك»: 1«گزينة 
هر دو نوع حركت با گستراندن غذا در ديوارة لولـة گـوارش، در   »: 2«گزينة 

  جذب بيشتر غذا نقش دارند.  
حركات قطعه قطعه كننده برخلاف حركات كرمي فقـط در روده  »: 4«گزينة 

  شوند.   باريك انجام مي
  )19  صفحه 1زيست((گوارش و جذب مواد)   

 ني)(رضا محيط اردكا  »  2«گزينة  -34

در نزديكـي بنـداره انتهـاي رودة باريـك قـرار       هاي زير، آپانديس طبق شكل
  دارد. اين بنداره از جنس ماهيچه صاف است و فعاليت غيرارادي دارد.  

  
  

  ها:   بررسي ساير گزينه
شـود كـه    شيرة لوزالمعده توسط دو مجرا به دوازدهه تخليـه مـي  »: 1«گزينة 

  است.   تر مجراي بالايي نازك ها طبق شكل
انتهاي قطورتر   اند. طبق شكل پروتئازهاي لوزالمعده قوي و متنوع»: 3«گزينة 

  لوزالمعده در مجاورت بنداره پيلور قرار دارد. 
رودة بزرگ از چهار بخش تشكيل شده است: رودة كـور، كولـون   »: 4«گزينة 

 اي بـالا ه ـ رو. قطورترين بخش آن طبق شكل بالارو، كولون افقي، كولون پايين
  رودة كور است و در سمت راست بدن قرار دارد.  

  ) 22و 18 هاي صفحه1زيست((گوارش و جذب مواد)   

 (محمدمهدي ميرآبادي)  »  2«گزينة  -35

  بررسي موارد:
الف) نادرست: غشاي هسته به غشاي شبكه آندوپلاسمي زبر (داراي رنـاتن)  

  هايي متصل است اما در محل منافذ هسته نه! در محل
پرومتافاز ميتـوز تخريـب   پروفاز و در  ي شبكه آندوپلاسميدرست: غشا ب)
هاي آندوپلاسمي زبر و صاف به ترتيب با سـاختن پـروتئين و    شود، شبكه مي

  توانند به گسترش غشا كمك كنند.   ليپيد مي
  هاي دستگاه گلژي از هم جدا هستند.   ج) نادرست: كيسه

پلاسـمي صـاف   د) درست: شبكه آندوپلاسمي زبـر در نزديكـي شـبكه آندو   
  (محل ساخت فسفوليپيد) ضخامت و گستردگي بيشتري دارد.  

  ) 11 صفحه1(زيست(دنياي زنده)   
 (آرين كوثري)    »2«گزينة  -36

تر لوزالمعده پشـت رودة بـزرگ و در سـمت راسـت قـرار دارد،       بخش پهن
همچنين كولون بالارو كه در مقايسه بـا بخـش عمـودي ديگـر رودة بـزرگ      

  ل كمتري دارد، در نيمة راست بدن قرار دارد.  رو) طو (كولون پايين
  ها:   بررسي ساير گزينه

لوب كوچكتر كبد، لوب سـمت چـپ آن اسـت و آپانـديس كـه از      »: 1«گزينة 
  سمت داخل با رودة كور در ارتباط است، در سمت راست قرار دارد.  

رو اسـت، از   قسمتي از كولون افقي كه در ارتباط با كولـون پـايين  »: 3«گزينة 
اسـت و در سـمت چـپ قـرار دارد،     قسمت مرتبط با كولـون بـالارو بـالاتر    

شود، پيلور  تري كه باعث نقش مخلوط كنندگي حركات كرمي معده مياسفنك
  است كه در نيمة راست بدن قرار دارد.  

ترين سياهرگ تشكيل دهندة سياهرگ باب كبدي، سـياهرگي   نازك»: 4«   گزينة
ها در نيمـة چـپ    است كه هر دوي اين انداماست كه حامل خون طحال و معده 

  بدن قرار دارند، محل خميدگي لوزالمعده در نيمة راست بدن است.  
  ) 22و 18هاي صفحه 1زيست((گوارش و جذب مواد)   

 (محمدمهدي ميرآبادي)    »2«گزينة  -37

  بررسي موارد:
  الف) نادرست: كيسه صفرا جزو لوله گوارش نيست.  

كولون پايين رو است كه در انتهـا بـه راسـت     ترين كولون، ب) درست: طويل
  شود.   نيز متمايل مي

  ج) نادرست: پانكراس جزء لوله گوارش نيست.  
د) درست: حدود يك سوم بخش مقعر توسط كبد پوشيده شده و حدود يـك  

  پنجم  بخش محدب توسط كبد پوشيده شده است.  
ك بهتـر  هاي گفته شده جنبـه علمـي نـدارد و صـرفا بـراي در      توجه: نسبت

  آموز از گزينه است.   دانش
  ) 22و18هاي صفحه 1زيست((گوارش و جذب مواد)   
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 (محمدمهدي ميرآبادي)    »1«گزينة  -38

  ها:بررسي گزينه
  هاي پروكاريوت اصلا هسته ندارند.   ياخته»: 1«گزينة 
و دستگاه گلژي، سه اندامك (وزيكول)  كافنده تن (ليزوزوم)، ريزكيسه»: 2«گزينة 
  ، هستند   (پركننده فضاي بين غشا و هسته) ون سيتوپلاسماي در كيسه

كنـد كـه    ها ايفاي نقـش مـي   كلسترول در ساخت بعضي هورمون»: 3«گزينة 
  تراكم يكساني در دو لايه غشاء ندارد.  

وپلاسـمي  ها و شـبكة آند  ريبوزوم. هاي غشاء است منظور پروتئين»: 4«گزينة 
   ها نقش دارند.   زبر در ساخت پروتئين

  ) 10 ، صفحه1زيست((دنياي زنده )  
 (آرين كوثري)  »  2«گزينة  -39

  اي مورب   ترين لاية ماهيچه اي معده: لاية ماهيچه داخلي - 
باعـث افـزايش پپسـين در فضـاي داخلـي معـده        آن هايي كه ترشحات ياخته - 

  كنندة گاسترين  هاي ترشح هاي اصلي و ياخته هاي كناري، ياخته شوند: ياخته مي
اي كه قابليت توليد همه يا بخشي از لاية چسبناك سـطح مخـاط    هر ياخته - 

  هاي ترشح كنندة مادة مخاطي   هاي پوششي سطحي، ياخته آن را دارد: ياخته
هاي ترشح كنندة مـادة مخـاطي،    هر نوع ياختة موجود در غدد معده؛ ياخته - 

  هاي اصلي   هاي كناري و ياخته ياخته
رند كه آن را به طور مستقيم به مايع بـين  هاي بدن مواد دفعي دا تمامي ياخته

  كنند.  مي بخشي از محيط داخلي بدن است وارد اي كه ياخته
  ها:   بررسي ساير گزينه

اي مـورب تنهـا در معـده وجـود دارد و در سـاير       لايـة ماهيچـه  »: 1«گزينة 
  شود.   هاي لولة گوارش يافت نمي اندام

هايي ترشح كنندة مادة  ياخته هاي پوششي سطحي و از ميان ياخته»: 3«گزينة 
توانند بيكربنات نيـز ترشـح كننـد     هاي پوششي سطحي مي مخاطي، تنها ياخته
  شود.   تر شدن لاية چسبناك سطح مخاط معده مي كه موجب قليايي

هـاي موجـود    كتاب درسي، هستة ياختـه  21صفحة  9طبق شكل »: 4«گزينة 
هاي كناري هستة  تنها ياختهاي هستند اما  در غدد معده به طور معمول قاعده

  ها هستة بيضي شكل دارند. كروي شكل دارند و ساير انواع ياخته
  ) 21 صفحه 1زيست((گوارش و جذب مواد)   

 (آرين كوثري)    »3«گزينة  -40

  تنها مورد (پ) نادرست است.

  

  
  بررسي موارد:

بـا   مجراي آن الف) با توجه به شكل، بزرگترين غده بزاقي غده بناگوشي است كه
  كند.له محتويات خود را به موازات فك بالا تخليه ميعبور از روي نوعي عض

  ب) با توجه به شكل بالا اين گزينه نيز صحيح است.
پ) هم سكرتين و هم گاسترين بر ترشح آنزيم فعـال از انـدام هـدف خـود     
تأثيري ندارند. دقت داشته باشيد كه گاسترين ترشـح پپسـينوژن را افـزايش    

  است. و غيرفعال ساز پروتئازهاي معدهه پيشدهد كمي
  گيرند.قرار ميت) طبق شكل بالا، كبد دو بخش دارد كه در جلوي معده و كيسه صفرا 

  ) 20تا18هاي ، صفحه1زيست((گوارش و جذب مواد)   
  

  شناسي  دوازدهم زيست
  
 )عرفان نوروزي(  »  3«گزينة  -41

لاسـم همانندسـازي   اي سيتوپ حلقـوي در مـادة زمينـه    DNAهـا   در باكتري
شود. دقت كنيـد   كند. همانندسازي به صورت نيمه حفاظت شده انجام مي مي

  ها وجود دارد.   تن هم در باكتري و هم در يوكاريوت كه فام
  ها: ررسي ساير گزينهب

را  فامينهپيچ و تاب  آنزيمي به جز هليكازقبل از شروع همانندسازي، »: 1«گزينة 
  كند.  باز مي
ها نوعي دناي حلقوي است و بـرخلاف   پلازميد در بعضي باكتري»: 2«گزينة 

  دناي اصلي به غشا متصل نيست.   
  دو گروه فسفات از دست مي دهد.»: 4«گزينة 

  ) 13تا 9هاي ، صفحه3 زيست( هاي اطلاعاتي) (مولكول  
 )زاده اميرحسين قلي(  »  2«گزينة  -42

 شود.  تشكيل مي 2دقيقه فقط لايه  20: نادرست. بعد از »3«و  »1«گزينة 

هاي  شود و فقط لايه تشكيل نمي 1دقيقه، لايه  40درست. بعد از »: 2«گزينة 
  را داريم.   3و  2

هـر بـار    3ثابت است و لايـه   2دقيقه، لايه  20نادرست. پس از »: 4«گزينة 
  شود.   بيشتر مي

  )10و 9 هاي صفحه، 3(زيست هاي اطلاعاتي)  (مولكول  
 )يعليرضا ديان(    »2«گزينة  -43

  ها:   بررسي ساير گزينه. دنابسپاراز در زمان توليد دنا فعاليت دارد 
  اند.   حساس pHها به تغييرات دما و  ) همة آنزيم1
  .شكند يرا م استر يفسفود ونديپ ،فرآيند ويرايشدر دنابسپاراز   هاي ميآنز) 3
  ) آنزيم دنابسپاراز توانايي الگوبرداري از رنا را ندارد.  4

  ) 13و12هاي صفحه، 3(زيست ي اطلاعاتي) ها (مولكول  



 

  9:  ةصفح                                                                         تجربي دوازدهماختصاصي             مرداد 2آزمون پاسخ تشريحي            
  

 )صبا عزيزي(    »2«گزينة  -44

  
اـخوردگي اتـم    در ساختار صفحه بالاطبق شكل  يـن دو ت اـي كـربن،    اي در فاصلة ب ه

ها و ليپيدها عنصر  شود. در ساختار كربوهيدرات هيدروژن، اكسيژن و نيتروژن ديده مي
  ها:  نيتروژن وجود ندارد. بررسي ساير گزينه

  ربن اساس مادة آلي است.  ) ك1
  ) در مولكول گلوكز اتم اكسيژن حضور دارد.  3
ترين حلقة آلي نوكلئوتيدها، حلقة آلـي شـش ضـلعي بازهـاي آلـي       ) بزرگ4

  است. در ساختار اين حلقه همة عناصر ذكر شده وجود دارند.  
  ) 16 ، صفحه3 زيست(هاي اطلاعاتي)  (مولكول  

 )مبين سقز(  »  2«گزينة  -45

اي است. سـاختار   كنندة اكسيژن در تارهاي ماهيچه ن پروتئين ذخيرهميوگلوبي
گيري اين ساختار بـا خميـدگي در    نهايي اين پروتئين، سطح سوم است. شكل

پپتيدي است. اين خميدگي به دليـل نزديـك شـدن     هايي از زنجيرة پلي بخش
  به يكديگر است.   Rهاي  بعضي از گروه

  ها:   بررسي ساير گزينه
  شود   گريز ايجاد مي هاي آب كنش آبگريز برهم Rهاي  وه) بين گر1
) ساختار مارپيچي مربوط به ساختار دوم است و تعداد آنها در ساختار سوم 3

  ماند.   ثابت مي
  شود.   ) پيوند پپتيدي تنها در سطح اول ايجاد مي4

  ) 17 ، صفحه3(زيست هاي اطلاعاتي)  (مولكول  
 )اميد رشيدي(  »  2«گزينة  -46

  
  نادرست است. بررسي همة موارد:  » ج«و » الف«موارد 

دوراهي ايجاد شده در دناي حلقـوي در نيمـي از طـول    بالا الف) مطابق شكل 
  شوند.   دنا از يكديگر دور مي

ب) در هر دوراهي همانندسازي يك آنـزيم هليكـاز و دو آنـزيم دنابسـپاراز     
  وجود دارد.  

انتهاي فسفات بـه انتهـاي    هاي جديد از ج) در هر دوراهي همانندسازي رشته
  شوند.   هيدروكسيل توليد مي

  رسد.   د) با رسيدن دو دوراهي به يكديگر همانندسازي به پايان مي
  ) 13تا11هاي ، صفحه3 زيست(هاي اطلاعاتي)  (مولكول  

 )محمدمبين سبزواري(    »3«گزينة  -47

رنـا   رنا محصول مستقيم دنا است. بازهاي آدنين، سيتوزين و گـوانين بـين دنـا و   
مشترك هستند. اين بازهاي آلي در پيوند اشتراكي با قند ريبوز يا دئوكسي ريبوز 

كننـد. پيونـد هيـدروژني     و در پيوند هيدروژني با باز آلي مكمل خود شركت مـي 
  ها:  پيوندي كم انرژي ولي پيوند اشتراكي، پرانرژي است. بررسي ساير گزينه

  د.  ) همة بازهاي آلي يك حلقة شش ضلعي دارن1
تواند هم با تيمين و هم بـا يوراسـيل پيونـد هيـدروژني تشـكيل       ) آدنين مي2

  دهد. (ساير بازها تنها يك باز آلي مكمل دارند)
هاي دنـا را بـه خـود اختصـاص      ) آدنين و گوانين بخش زيادي از طول پله4
  تر هستند)ها طويلها از پيريميديندهند. (پورين مي

  ) 5و4هاي صفحه، 3 ستزي(هاي اطلاعاتي)  (مولكول  
 )محمد پيردايه(    »3«گزينة  -48

دناهاي دور اول همانندسازي يك نوار در ميانة لوله تشكيل دادند. مزلسون و 
استال با بررسي اين نوارها نسبت به دقيقه صفر حدس زدند كـه در دناهـاي   

هايي با ايزوتوپ سـبك   هايي با ايزوتوپ سنگين نيتروژن و بخش حاصل بخش
  جود دارد؛ چون دناهاي حاصل چگالي متوسط داشتند.نيتروژن و

  ها:   بررسي ساير گزينه 
  تر از دناهاي اوليه است.  ) هر يك از دناهاي حاصل از دور اول همانندسازي سبك1
) مزلسون و استال در بررسي دناهـاي دور اول نتوانسـتند بـين الگوهـاي     4و2

  نيمه حفاظتي و غيرحفاظتي يكي را انتخاب كنند.  
  ) 10و9 هاي صفحه ،3(زيست هاي اطلاعاتي)  (مولكول  

 )ياسين احمدي(  »  3«گزينة  -49

اـكتري   گريفيت و ايوري دربارة ماهيت مادة وراثتي آزمايش انجام دادند. هر دو آنها ب
اـيش      پوشينه دار را در مجاورت باكتري بدون پوشينه قـرار دادنـد. گريفيـت در آزم
  ها:  بررسي ساير گزينه. رم خود و ايوري در هر سه آزمايش چها
  ) گريفيت به دنبال توليد واكسن براي بيماري آنفلوانزا بود.  1
  ) انتقال پوشينه اصلاً صورت نگرفت.  2
ها بسيار پيچيده است. ايوري در آزمايشـات خـود    ) همانندسازي يوكاريوت4

  تنها از باكتري استفاده كرد.  
  )3و2هاي  ، صفحه3(زيست هاي اطلاعاتي)  (مولكول  

 )موسائي رامين حاجي(  »  4«گزينة  -50

در صورت داشتن تعداد نوكلئوتيد برابر در زمان تشكيل دناي حلقوي نسبت 
شـود.   اسـتر بيشـتري تشـكيل مـي     به دنـاي خطـي، تعـداد پيونـد فسـفودي     

  ها:   شود. بررسي ساير گزينه همانندسازي در دناي خطي از چند نقطه آغاز مي
بنيادي مغز اسـتخوان در راكيـزه وجـود دارد.    هاي  ) دناي حلقوي در ياخته1

اي چرخـة ياختـه   Sهمانندسازي دناي خطي هسته به طور حـتم در مرحلـة   
  شود.  انجام مي

  ) دناي خطي درون هسته است نه سيتوپلاسم !2
  ) هيستون به دناي حلقوي اتصال ندارد.  3

  ) 13  ، صفحه3 زيست(هاي اطلاعاتي)  (مولكول  
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  فيزيك يازدهم
  
 راسخي) آرمين(                                        »  3«نة گزي -51

q q ( )
q C

       1 2 8 4 4 22 2 2  

q ne q q q ne

( ) n / n
/


  



       


        



1
6

6 6 19
19

6 102 10 4 10 1 6 10 1 6 10
  

133 75 10n /    
  ها از كره منفي به سمت مثبت است. جهت حركت الكترون

  )4و  3 هاي ، صفحه2 فيزيك((الكتريسته ساكن)   
 حي)فتا مهدي(  »  4«گزينة  -52

نيـروي وزن بـه طـرف پـايين      ABگام اول: با توجه به شكل زير در مسـير  

بـه   Eبه طـرف بالاسـت (بـار منفـي و      EFاست و نيروي ميدان الكتريكي 

  طرف پايين)  

E

C

B

Ad

cm40

+

-

+++

---

�

  
AK

t mg E B AW K W W K K       0  

Bmgd Eqd K ( )   1  
با توجه به گفتة سوال جهت ميدان عوض  BCدر مسير  گام دوم 

شود ولي اندازة آن ثابت است پس در اين حالت نيروي وزن و نيروي  مي

  ميدان هم جهت بوده و هر دو به طرف پايين است. 
CK

t mg E C BW K W W (K K )          0  

Bmg( / d) Eq( / d) K ( )     0 4 0 4 2  
توان رابطه زير را نوشت و  ) مي2) و (1گام سوم: با در نظر گرفتن روابط (

  ساده كرد: 

0 4 0 4mgd Eqd mg( / d) Eq( / d)        
0 4 2 0 4/ mg Eqd / Eq     

/    60 4 40 10 10  
3 6 3 62 2 5 10 4 10 0 4 2 5 10 4 10/ d / /             

/
d / m cm

4 16 0 2 2020    

  )20تا  10هاي ، صفحه2 فيزيك((الكتريسته ساكن)   

 )شته تجربير -كتاب آبي فيزيك جامع(    »1«گزينة  -53

كنيم. دو نيروي الكتريكـي و وزن بـه    وارد به گوي بالايي را رسم مي نيروهاي
شوند. چون ايـن گـوي در تعـادل اسـت بنـابراين ايـن دو نيـرو         آن وارد مي

  اندازه هستند. هم
  
  
  
  

kq mgr /
mg q

kr

q C

 

 

  
   



    

2 2 3 22
2 9

14 7

3 6 10 10 10
9 10

36 10 2 109

  

72بار هر گلوله  10 C يم كه اين مقدار در اثـر از  كن است. حال محاسبه مي
  .شود دست دادن چه تعداد الكترون حاصل مي
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q ne n
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7 12
19

2 10 1 25 10
1 6 10
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  


  

  )10تا  7هاي   صفحه ،2(فيزيك (الكتريسته ساكن)   
 )رضا اصغرزاده(  »  2«گزينة  -54

 q2است. پس نيـروي   'Fكند وارد مي Qبه  qكنيم نيروي ابتدا فرض مي
F  است. Q ،F'2به  F' F ' F '  2 

  برابر است. Qبه  qبا اندازه نيروي  Fپس اندازه 
است. اما نيروي  Fكند همان وارد مي qبه  Qبراي حالت دوم نيرويي كه 

q2  بهq كند وارد مي(F")  به نسبتF شود.بصورت زير محاسبه مي  
F" qq d

(
F qQ
 

2
d2

q q
) F" F

Q Q
  2

2 2 
  حالا خواهيم داشت:

  q
F F" F F F F

Q
      

2 2
3 2 3 

F شوداز دو طرف حذف مي  

.q q q q Q

Q Q Q Q q
           

2 2 5 10 31 12 3 3 2 2 3 3 10 

  )9تا  5هاي  حه، صف2 فيزيك((الكتريسته ساكن)   
 )پروازي محمدامين(    »2«گزينة  -55

qبا توجه به رابطه  ne    .خواهيم داشت 

  q / q , q q /       14 192 1 2 11 5 2 10 1 6 10 

/  پس: q q / / q /

q / C / C

 



      

    

5 51 1 1
5

1

1 5 3 2 10 2 5 3 2 10
1 28 10 12 8

 

  )4و  3هاي صفحه، 2 فيزيك((الكتريسته ساكن)   
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 )ميرسعيداميراحمد (    »3«گزينة  -56

kqبا توجه به رابطه 
E

r
  خواهيم داشت:   2

  
E r

( ) ( ) r cm
E r r r

      2 21 2 1
2 1 1 1

1 5 1 5 2016 4 

kqرا نيز از رابطه  qو بار 
E

r
  كنيم:محاسبه مي 2

q
q C C

( )





   

       
 

9 7 47 6
2 2 9

9 10 27 10 25 1027 10 75 10 75
5 10 9 10

  

  )12تا  10هاي صفحه، 2 فيزيك((الكتريسته ساكن)   
 )زهرا رضايي(  »  3«گزينة  -57

  در حالت اول داريم:

  E E E ( ) 1 2 1
  

 
q1 ،E1برابر شدن  4و در حالت دوم، با 


، q2چهار برابر و با تغييـر مكـان    

E2  نيز بهE   رسد كه:مي 2'

  E ' r d
( ) ( ) E E

E r ' d
    2 22 2 2 2

2 2
2 4 4
3 9 9 

E  پس در حالت دوم: E E ( ) 1 2
46 4 29

  
 

E  ) داريم:2) و (1از ( E E E  1 2 1 2
46 6 4 9

   
 

 
E E E E E E E      1 2 2 1 2 2 2

4 2 252 6 39 9 9
      

 

 
نـام  بين دو بار، پس بارهـا هـم   Aها خلاف جهت هستند و نقطه چون ميدان

  هستند.

  
E q r q qd

( ) ( )
E q r q d q

      2 22 2 1 2 2
1 1 2 1 1

9 36
25 2 25 

  )15تا  10هاي ، صفحه2 فيزيك((الكتريسته ساكن)   
 )منصوري محمود(  »  3«گزينة  -58

qهر دو منفي هستند و  q2و  q1باتوجه به شكل،  q2 1 

 q2تر است و ميـدان برآينـد بـه سـمت     قوي q2ميدان  Aپس در نقطه 
  يعني راست است.

  )18تا  13هاي  ، صفحه2 فيزيك((الكتريسته ساكن)   
 )عزيزي سينا(  »  1«گزينة  -59

اي  با توجه به جدول سري الكتريسيتة مالشـي، در مـالش يـك ميلـة شيشـه     
اي به پارچة ابريشمي منتقل  ها از ميلة شيشه خنثي با پارچة ابريشمي، الكترون

كنـد. يعنـي، تعـداد     اي بـار مثبـت پيـدا مـي     شوند، در نتيجه، ميلة شيشه مي
اي  هـاي ميلـة شيشـه    هاي پارچة ابريشمي افزايش و تعـداد الكتـرون   الكترون

  درست است.)       » الف«كاهش خواهد يافت. (مورد 

ها از پارچة ابريشـمي بـه    در مالش ميلة پلاستيكي با پارچة ابريشمي، الكترون
ه، ميلـة پلاسـتيكي بـار منفـي پيـدا      شوند، در نتيج ـ ميلة پلاستيكي منتقل مي

هـاي   يابـد و تعـداد الكتـرون    هاي آن افزايش مي كند. يعني، تعداد الكترون مي
  درست است.)  » ت«پارچة ابريشمي كاهش خواهد يافت. (مورد 

  )4، صفحة 2 فيزيك((الكتريسته ساكن)   
 )مهدي صبوري (  »  4«گزينة  -60

اس بر خط ميدان الكتريكي در آن دانيم جهت ميدان الكتريكي در هر نقطه مم مي
Fنقطه است. از طرف ديگر، چون الكترون بار منفي دارد، طبـق رابطـة    qE

 
  ،

باشد. با توجه به  نيروي الكتريكي وارد بر آن، در خلاف جهت ميدان الكتريكي مي
Fكه نيروي وارد بر الكترون برابر  اين ( mN) i ( mN) j 1 1

 
xFاست،  


در  

yFو  xجهت مثبت محور 


xEباشد، لـذا، بايـد    مي yدر جهت مثبت محور  


 
yEو  xدر جهت منفي محور 


باشد. بنابراين، با توجه  yدر جهت منفي محور  

ــاط    ــر، در نق ــكل زي ــه ش ــي   Dو  Aب ــرون م ــر الكت ــروي وارد ب ــد  ني توان
Fبرابر ( mN) i ( mN) j 1 1

 
  باشد.   
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  )18تا  16 هاي صفحه ،2 فيزيك(ن) (الكتريسته ساك  

  فيزيك دهم
  

 )پور مرادي احمد(    »1«گزينة  -61

  دهيم.  نمايش مي mو جرم يخ ذوب شده را با  1mجرم اوليه يخ را با 
  لت مايع و جامد است. در حاmكاهش حجم، به دليل تفاوت حجم مرتبط با جرم 
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gÄ 
  است.   32000cmبنابراين حجم اوليه يخ 

1

180100 100 %101800
m

m


    درصد يخ ذوب شده 

  درصد جرم يخ اوليه ذوب شده. 10 
  )18تا  16هاي ، صفحه1 فيزيك(گيري)  (فيزيك و اندازه  

 )خيري محمد(  »  1«گزينة  -62

AB]4دا با توجه به سازگاري يكاها، يكاي در ابت AB]4و  [ ]   را به دسـت
هـاي خواسـته    آوريم. حال براي تعيين نسبت يكاهاي مربوط بـه كميـت   مي
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  كنيم.   را محاسبه مي [B]و [A]شده، با تشكيل يك دستگاه معادله، يكاي 
  بنابراين داريم: 

AB m AB
v [ AB ] m [AB ] m ( )

t s s

m m m
a ( AB )t ( AB )s ( AB ) [AB ] ( )

s s s
   

      

      

4 4
4 4 2

2
4 2 4 2 4 4

2 4 8

1

2
4 2

1 2 8 8
4 2

8

2
2 244 2

4 5

( ),( )

[B] s

[AB ] m
[B ] s [B] s

[AB ] m

s

m
m [A] ms[AB ] m [A]

[B] ss s





     

      

  

  )11، صفحة 1 فيزيك(گيري)  (فيزيك و اندازه  
  (مرتضي مرتضوي)  »1«گزينة  -63

1وقتي 
4از ظرف سرريز شود،  Aاز حجم مايع  5

درون  Aاز حجم مايع  5

1گيرد. همچنين، وقتي  ظرف قرار مي
از ظـرف سـرريز    Bاز حجـم مـايع    4

3شود، 
گيرد. بنـابراين، چـون حجـم     ون ظرف قرار ميدر Bاز حجم مايع  4
  ها يكسان است، داريم:   ظرف

4 3 15
5 4 16A B A BV V V V V   ýoË     

هـا و بـا اسـتفاده از رابطـة چگـالي       اكنون با توجه به يكسان بودن جرم مـايع 
  توان نوشت:   مي

3

15
16

3 2

A B

A

V Vm V
A B A A B B g

/
cm

m m V V


 
    

   

3
153 2 316 B B B B

g
/ V V

cm
      

   
  آوريم:   را به دست مي Bو  Aجرم برابر از دو مايع در آخر چگالي مخلوط 

m
V

A B A B

A BA B

A B

m m m m
m mV V


 

   
 

 

ó¼±h¶ ó¼±h¶

   
3

3

3 2

3

2
6 2

3 2 3 3 2 3

A A B

B

g
/ , m m m

cm
g

cm

m m m
m m / m

/ /

   

 


  




ó¼±h¶

   

3
2 3 3 2 96

6 2 31
/ g

/ cm

 
   ó¼±h¶

   
  )18تا  16هاي ، صفحه1 فيزيك(گيري)  (فيزيك و اندازه  

 )سيده مام دقمحمدصا(  »  4«گزينة  -64

نيروي مقاومت هوا بر روي حركت سنگ تأثير چنداني ندارد امـا در حركـت   
  يك برگ كاغذ اثر مهمي دارد.
  )5، صفحة 1 فيزيك(گيري)  (فيزيك و اندازه  

 )جمشيديانحامد (  »  3«گزينة  -65

    آهنگ سوختن نخ برابر است با:  

mm mm

min min
 

6   آهنگ سوختن 32

  كنيم:   ثانيه تبديل مي حال اين مقدار را به ميكرومتر بر ميلي

  

mm mm min s m

min min s ms mm

m m m

m ms ms

   

     

1 1 13 3 3 360 10 10
610 3 25 101 60

   

  )10، صفحة 1 فيزيك(گيري)  (فيزيك و اندازه  
 )مهدي سلطاني(  »  3«گزينة  -66

/دقت اين وسيله  mm0   شود:است كه برحسب نانومتر مي 0001

  m nm
mm nm nm

mm m


    



3104 210 10 10091 10
 

  )14و  10هاي صفحه، 1(فيزيك گيري)  يزيك و اندازه(ف  
 )محمدعلي موسوي(  »  1«گزينة  -67

  آوريم.ها را بدست ميابتدا نسبت چگالي

  m VA A B A
m VB B A B

 
     

 
18 5 36 5 

 A B  3 

 
m g kgB /B VB cm m

    
6 1 2 12003 35 

Vاگر  V VA B  :پس  

  3 2 2400 32AB

V V V V kgA A B B B B
BV V VB A m

     
     


 

mاگر  m mA B  :پس  

  m m kgA B B
AB Bm mA B m

A B

 
     


 

6 3 1800 34 2 

  )18تا  16 هاي صفحه، 1(فيزيك گيري)  (فيزيك و اندازه  
 )عليرضا بدوي(    »1«گزينة  -68

  g kg

cm m
  8 80003 3 

 

m
V

V V V

/ / m


  

      
20 2 1 7 2 30 02 1 75 108000 100 400 400

Â ÷ ¤H»
½oÿe ´v]ÁoÀIË Â ÷ ¤H» 

  )18تا  16 هاي صفحه، 1(فيزيك گيري)  (فيزيك و اندازه  



 

  13:  ةصفح                                                                         تجربي دوازدهماختصاصي             مرداد 2آزمون پاسخ تشريحي            
  

x

t
1t

 )نكوئيان مجتبي(  »  3« گزينة -69

  
1 4 450 50 5 10 5 103 210

N N g N m

g g kgkg s
     

  

  
21 1 1 6 610 50 102 2 6 2 2 210

m m ( ms) m N m

kg(ms) (ms) s s s
    

  

  )10، صفحة 1(فيزيك گيري)  (فيزيك و اندازه  
 )محمدامين سلماني(  »  1«گزينة  -70

      ژول بر ثانيه است پس: 1وات معادل  1

  J kg m
W

s s


 

2
1 1 1 3   

و تـوان  2، توان متر برابر 1رابر پس با توجه به يكاي وات، بايستي توان جرم ب
a  يعني:  ؛باشد 3ثانيه  , b , c  1 2 3   

Tg g kg dm ms
A

Tg(dm) .(ms) g m s
    

 

12 2 310 1 1 1
2 3 3 2 2 9 31 10 10 10

  

  
m m

A kg kg
s s

     
2 22010 13 3   

  قرار بگيرد. 2010بايست پس به جاي
  ) 12تا  10 هاي ، صفحه1فيزيك(گيري)  (فيزيك و اندازه  

  فيزيك دوازدهم
  

  

 )آبادي دولتحسين (  »  3«گزينة  -71

با توجه به اينكه شيب خـط ممـاس بـر نمـودار     
زمان در هر نقطه برابر تندي و سـرعت   -مكان

در آن نقطه بوده و سرعت متوسط برابر شـيب  
باشد. از لحظة صـفر   خط واصل بين دو نقطه مي

اس در حال كـاهش اسـت و   شيب خط مم tتا
ابتدا بيشتر از شيب خـط قـاطع بـين دو لحظـة     

  شود.  و سپس كمتر مي tتا صفر
  )9تا  7 هاي صفحه، 3(فيزيك (حركت بر خط راست)   

 )بري عاليعلي (  »  4«گزينة  -72

مرتبـه   2دهد. پس  با عبور متحرك از مبدأ مكان بردار مكان تغيير جهت مي
  بردار مكان عوض شده است.جهت 

جايي: برداري است كه نقطه ابتداي حركت را به نقطه انتها منتقـل   بردار جابه
  است.   xكند پس اين بردار خلاف جهت محور  مي
  
  
  

  )6تا  2هاي صفحه ،3يزيك (ف(حركت بر خط راست)   

 )رشته تجربي –كتاب آبي فيزيك جامع (  »  4«گزينة  -73

 يحسب زمان خط ـ  اب صفر و نمودار مكان برسرعت ثابت، شتبا در حركت 
  درست هستند. dو  a ين فقط نمودارهاياست. بنابرا

  )13  صفحه، 3(فيزيك (حركت بر خط راست)   
 )محمديآراس (  »  1«گزينة  -74

2  سوار برابر است با:   جايي دوچرخه جابه 20 2 5 50d ( ) ( ) m     

50d  و سرعت متوسط آن:  
vav t t

 


   
20مسافت طي شده برابر است با:   5 251 2l R R            

25l  و تندي متوسط آن برابر است با:  
Sav t t


 


   

  به اين ترتيب:  
50

2
25

vav t
Sav

t

 
 

   

  )3، صفحة 3 فيزيك((حركت بر خط راست)   
 )جمالي علي(  »  3«گزينة  -75

حركـت   xدر خلاف جهـت حركـت محـور     t3تا  t2) نادرست است. از 1
  كند.حركت مي xدر جهت محور  t4تا  t3كرده و از 

  است. t3) نادرست. بيشترين فاصله از مكان اوليه، در لحظه 2
  از مكان اوليه عبور كرده است. t2تا  t1اي بين ه) درست. در لحظ3
  ، جهت بردار سرعت عوض شده است.t2) نادرست. در لحظه 4

  )10تا  4هاي صفحه، 3(فيزيك (حركت بر خط راست)   
 )محمد صفائي(  »  2«گزينة  -76

متر طـي كـرده اسـت. نسـبت      B ،120متر، متحرك 150چون پس از طي 
  سرعت دو متحرك برابر است با:

  
B

A A
A B

B

v x
v v

v x


    


150 5 5
120 4 4 

، Bبراي اينكه با هم به مقصد برسند، يكي از حالتها اين اسـت كـه متحـرك    
l  متر جلوتر باشد پس: 30 ' m 30 

  تر بايستد:متر عقب A ،lو اگر 

  A B
A B

A B A

x x L
t t

v v v

  
     

5

150
Bv


4

150
 

 l l l / m         
1505 150 4 150 4 4 150 37 54 

l  به اين ترتيب: l ' / m  7 5 

  )3و2هاي  ، صفحه3 فيزيك((حركت بر خط راست)   
 )ميرصالحي سيده مليحه(    »1«گزينة  -77

) را انتخـاب  1) و (4و بـين (  ) را بايد رد كنيـد 3) و (2هاي (همان اول گزينه
  داريم: ،اندبه هم رسيده s4چون هر دو در كنيد، 

A B A B A B
m

l l m v v v v /
s

         30 4 4 30 7 5 
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Aو چون  Bv v
1
    به اين ترتيب: 2

B B B
m

v v / v
s

   
1 7 5 52 

    و مكان اوليه آن هم
x vt x ( ) x x m       0 00 5 4 20  

Bx پس: t 5 20 

  ) 15تا  13 هاي ، صفحه3 فيزيك(خط راست) (حركت بر   
 )مند علاقه علي(  »  3«گزينة  -78

هاي طي شده توسط پرنـده و  تا رسيدن پرنده به انتهاي قطار، مجموع مسافت
  قطار برابر طول قطار است:

  l l m , l vt t t t s        1 2 1 1 1
120120 8 12 120 620 

l          كند برابر است با:پس مسافتي كه پرنده طي مي m  2 12 6 72 

متر بيشتر از قطار طي كند تا به ابتداي  120و در مسير بازگشت، پرنده بايد 
l     قطار برسد: ' l ' t ' t ' t ' s2 1 120 12 8 120 30       

l   و مسافتي كه پرنده طي كرده است: ' m  2 12 30 360 

    به اين ترتيب، كل مسافتي كه پرنده طي كرده است:
Tl m  72 360 432 

x   جايي آن:جابهو  m   360 72 288 

  )3و  2هاي صفحه، 3(فيزيك (حركت بر خط راست)   
 )نيا داوريامير (  »  4«گزينة  -79

avنويسيم:رابطة شتاب متوسط را براي دو متحرك مي
v v

a
t t





2 1
2 1

 

tاگر اندازه سرعت دو متحرك را در  / s 2   درنظر بگيريم:Bvو  Avبرابر  5

  A A
A A

v v
A : / v v

/


   0 02 4 62 5 

 B B
B B

v v
B : / v / v

/


   0 01 8 4 52 5 

  براي سادگي مثال بزنيم!

tفرض كنيد تندي در  / s 2 m، برابر 5
/

s
5   باشد يعني: 25

  

A A A

A

B B B

B

m
v / / v v

s
m m

/ v /
s s( )

m
v / / / v v

s
m m

/ v /
s s

     

   

     


   


0 0

0

0 0

0

5 25 5 25 6

0 75 0 75
1

5 25 5 25 4 5

0 75 0 75

 

mها برابر و اختلاف تندي

s
  است. 0

A  و اگر: A A A

B B

m m m
v v v v

s s s( )
m m

v v /
s s

          

    


0 0 0

0

2 2 6 4 4
2

2 6 5
 

mتواند ها ميپس اختلاف تندي
/ /

s
 6 5 4 2   نيز باشد. 5

A  و اگر: A A A

B B

m m m
v v v v

s s s( )
m m

v v /
s s

          

   


0 0 0

0

2 2 6 8 8
2

2 2 5
  

mتواند ها ميپس اختلاف تندي
/ /

s
 8 2 5 5   نيز باشد. 5

ت داشته باشيد در بهترين شرايط اختلاف تنـدي اوليـه ايـن دو متحـرك     دق
  تواند باشد.متر برثانيه مي 5/10

  )15تا  10هاي ، صفحه3 فيزيك((حركت بر خط راست)   
 )صديقي پرهام(  »  3«گزينة  -80

) 2درنظر بگيريم، در حالت اول كه تندي متحـرك (  lرا  ABاگر فاصله بين 

l) به اندازه 2، متحرك() است1برابر تندي متحرك( 2
2
) بـه  1و متحرك( 3

lاندازه 
1
AM پس: ؛كننداز فاصله را طي مي 3 l

1
3 

vو در حالــت دوم كــه  v2 ــدازه 2اســت. متحــرك( 13 ــه ان l) ب
3
و  4

lبه اندازه  )1متحرك(
1
AN كنند. پس:طي مي 4 l

1
4 

l  به اين ترتيب: l l l m     
1 1 110 10 1203 4 12 

  )4تا  2هاي ، صفحه3(فيزيك (حركت بر خط راست)   
  شيمي يازدهم

  

  )98(سراسري خارج از كشور رياضي  »  1«گزينة  -81

  درست هستند.» ت«و » آ«هاي  عبارت
  هاي نادرست: ررسي عبارتب

  وابسته است. lو  nها به اعداد كوانتومي ترتيب پرشدن زير لايه»: ب«عبارت 
  عنصر وجود دارد. 8اي، در دورة سوم جدول دوره»: پ«عبارت 

  )10تا  6هاي  ، صفحه2(شيمي (قدر هداياي زميني را بدانيم)    
 )كوكنده رحمتيحسن (  »  3«گزينة  -82

  ت:هاي نادرسبررسي گزينه
ترتيب مديون دسترسي  گسترش صنعت خودرو و الكترونيك به»: 1«گزينة 

  باشد.رساناها مي به فولاد و نيمه
هاي دوچرخه از فراوري مواد نفتي و مواد معدني موجـود   قطعه»:  2«گزينة 

  آيند.  در زمين مثل قطعات فلزي به دست مي
  ت.  جرم كل مواد در كرة زمين به تقريب ثابت اس»: 4«گزينة 

  )6تا  1هاي ، صفحه2(شيمي (قدر هداياي زميني را بدانيم)   
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  )99(سراسري خارج از كشور تجربي   »  1«گزينة  -83

پـذيري گازهـاي نجيـب صـفر در      (واكنش Neدر دورة دوم با صرف نظر از 
پـذيري را   شود) عنصر گروه چهاردهم (كربن) كمترين واكـنش  نظر گرفته مي

تـرين   به ترتيب فعـال  17و فلوئور از گروه  1وه كربن) و ليتيم از گر a:دارد. (
توانند مربـوط   مي cو  bشوند. بنابراين نقاط  فلز و نافلز اين دوره محسوب مي

پذيري  واكنش gپذيري بريليم و نقطة  واكنش eبه اين دو عنصر باشند. نقطة 
توانـد   مربوط به بـور مـي   dژن و  نيترو f. يا برعكس دهد اكسيژن را نشان مي

  .  يا برعكسشدبا

  
  )9  ، صفحه 2(شيمي (قدر هداياي زميني را بدانيم) 

 )سهيل چقالو(    »1«گزينة  -84

  اند. بررسي همه موارد:   هاي (الف) و (ب) درست عبارت

فلز بـوده و   ، يك شبهSiاست.  Siالف) چهارمين عنصر دوره سوم، معادل با

ا است. شبه فلزات از نظر خواص فيزيكي بيشـتر شـبيه فلـزات و از    رسان نيمه

  نظر خواص شيميايي مانند نافلزات هستند.  

خوار هستند. منيزيم نيز،  فلز بوده و چكش Alو Na ،Mgب) سه عنصر

2412دهايسه ايزوتوپ طبيعي با نما Mg  ،2512 Mg 2612و Mg .دارد  

  ، در دماي اتاق، جامد هستند.Pو Alپ) هر دو عنصر

0كه دمـا،   STPشود ولي در شرايط ت) گاز كلر به رنگ زرد ديده مي C 

 واكنش دهد. 2Hتواند به سرعت با گاز است نمي

  )14و  8 ، 6هاي  ، صفحه2(شيمي (قدر هداياي زميني را بدانيم)   
 )نتاج ابراهيماكبر (  »  4«گزينة  -85

هـر گـروه بـا     يابـد و در  شعاع اتمي در هر دوره، با افزايش عدد اتمي كاهش مي
  يابد. هاي الكتروني و شعاع عناصر افزايش مي شمار لايه ،افزايش عدد اتمي

  ها: بررسي گزينه
Seعنصر مورد نظر:»: 1«گزينة  Ge Se 34 32  : شعاع اتمي 34

Iعنصر مورد نظر:»: 2«گزينة  Sn I 53 50  : شعاع اتمي 53

Baعنصر مورد نظر:»: 3«گزينة  Cs Ba 56 55  : شعاع اتمي 56

Nعنصر مورد نظر:»: 4«گزينة  O N 7 8  : شعاع اتمي 7

  )13تا  6هاي ، صفحه2(شيمي (قدر هداياي زميني را بدانيم)   

 )مسعود طبرسا(  »  2«گزينة  -86

 2Hر نتيجه سرعت خـروج گـاز  كمتر است، د Caاز Mgپذيري واكنش
150 با اسيد، كمتر است. از طرفي در دماي Mgدر واكنش C 2، فقـطF  و

2Cl2د بانتوان ميها  از هالوژنH .واكنش دهد  
  )14تا  6هاي ، صفحه2(شيمي (قدر هداياي زميني را بدانيم)   

 )اكبر فروزانفر(    »1«گزينة  -87

 الف)  

d

p


 

¾Twj oÅI¹ø o~¹ø
¾Twj oÅI¹ø o~¹ø

40
36  

/ %ÁoÃ¬kÅnjo~¹ø  
44 100 3 4118  اختلاف  

ها با افزايش جـرم   هاي ناقطبي دارند كه در اين نوع مولكول ها مولكول ب) هالوژن
Fيابـد (  بين مولكولي افزايش ميمولي، قدرت نيروهاي  Cl Br I  2 2 2 2 :

قدرت نيروهاي بين مولكولي). با توجه به اين مورد، دماي لازم براي واكـنش بـا   
يابد اما تمايل بـه تشـكيل آنيـون و خصـلت      از بالا به پايين افزايش مي H2گاز

  يابد. ينافلزي با افزايش شعاع اتمي كاهش م
) و N7(نيتـروژن  15پ) از ميان عناصري كه بين عنصر تناوب دوم گـروه  

رسـاناي   Alو Na ،Mg) قـرار دارنـد،   P15(فسفر 15تناوب سوم گروه 
فلـز بـوده و رسـانايي     ، شبهSiالكتريسيته هستند. دقت كنيد كه قوي جريان

  الكتريكي كمي دارد.
شـود   ختم مي ns2ت) آرايش الكتروني لايه ظرفيت فلزهاي قليايي خاكي به

l)برابر صفر است sو عدد كوانتومي فرعي زيرلايه )0  بنابراين براي ايـن ،
nكه مقدار  l  nباشد، بايد 8   Ca20باشد. بنابراين فلز مورد نظـر  4

بوده كه در دوره چهارم جدول قرار دارد. در هر گروه از بالا به پـايين شـعاع   
كمتـر اسـت امـا     Sr38از Ca20يابد، در نتيجه شعاع اتمي ياتمي افزايش م

يابـد يعنـي شـعاع     در هر دوره از چپ به راسـت شـعاع اتمـي كـاهش مـي     
  تر است. كوچك K19از Ca20اتمي

  )16تا  6هاي صفحه، 2(شيمي (قدر هداياي زميني را بدانيم)   
 )حميد ذبحي(  »  3«گزينة  -88

  بررسي همة موارد:   اند. هاي اول، دوم و چهارم درست عبارت
در جدول بيشتر از خصلت نـافلزي بقيـه عناصـر     Yخصلت نافلزي عنصرالف) 

به بـالا   دانيم كه  در يك دوره از چپ به راست و در يك گروه از پايين است. مي
در جـدول،   Yيابـد، در نتيجـه عنصـر    در جدول تناوبي، شعاع اتمي كاهش مـي 

 كمترين شعاع اتمي را بين ساير عناصر دارد.

مانيم هستند. منيـزيم،  به ترتيب منيزيم، فسفر و ژر Dو A ،Eعناصرب) 
فلـز بـوده و رسـانايي     فلز بوده و رسانايي الكتريكي بالايي دارد. ژرمانيم، شـبه 

 الكتريكي كمي دارد و فسفر نيز، نافلز بوده و فاقد رسانايي الكتريكي است.
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 Cبيشتر از شعاع اتمـي عنصـر   Lبا توجه به اين كه شعاع اتمي عنصرپ) 

دارند، در نتيجه اخـتلاف شـعاع اتمـي دو     Dاست و هر دو شعاع كمتري از

 ت.اس Dو Cكمتر از اختلاف شعاع اتمي دو عنصر Dو Lعنصر

هاي ظرفيتي خود را با ساير  توانند الكترون فلزي و نافلزها، مي عناصر شبهت) 

 2عنصر داده شده در جدول، فقط  8ها به اشتراك بگذارند. از بين  اتم

  فلز هستند، در نتيجه درصد خواسته شده برابر است با:  Bو Aعنصر

% 
6 100 758  

  )14تا  6هاي صفحه، 2(شيمي (قدر هداياي زميني را بدانيم)   
 )السادات مجيد معين(  »  1«گزينة  -89

 موازنه شده است.   (II)معادلة واكنش 

    به صورت زير است: (I)معادلة موازنه شدة واكنش 

3 3 2 2 24 2 2I) HNO (aq) Cu(s) Cu(NO ) (aq) NO (g) H O(l)   

  قسمت اول سوال:

3 2 31260?mol Cu(NO ) g HNO }²IiIº   
3 3
3 3

80 1
100 63

g HNO mol HNO

g HNO g HNO
 

}²Ii
}²IiIº }²Ii  
3 2

3 2
3

1 44
mol Cu(NO )

mol Cu(NO )
mol HNO

 
  

  روش دوم (تناسب):  

801260100 100 463 4 1

p
x

x mol
 

    
 

³o¬ −¼¶
KÄoò Â²¼¶  ³o] KÄoò   

  قسمت دوم سوال:

3، دو برابـر ضـريب   2NOبا توجه به معادلة واكنش، ضريب  2Cu(NO ) 

شود. با توجه بـه برابـر    توليد مي 2NOمول  8است. بنابراين در اين واكنش 

مقدار مول توليـد شـده اوزون    (II)در واكنش  3Oو  2NOبودن ضريب 

  برابر است.   2NOده با مقدار مول مصرف ش

3
3 3 3

3

22 48 179 21
/ L O

? L O mol O / L O
mol O

  
    

  )25تا  22هاي ، صفحه2(شيمي (قدر هداياي زميني را بدانيم)   

 )سميه دهقان(  »  2«گزينة  -90

 2R) را 1و بازده واكنش ( گرم mرا برابر  3CaCOو  3NaHCOجرم 

  گيريم.   در نظر مي R) را 2و بازده واكنش (

  روش كسر تبديل:     

3 2
3

3 3

1 1
100 1
mol CaCO mol CO

:m g CaCO
g CaCO mol CaCO

  ) 1واكنش (  

2 1
2

2

44
1 100

g CO R
xg CO

mol CO
     

3
3

3

1
84
mol NaHCO

:m g NaHCO
g NaHCO

 ) 2واكنش (  

2 2 2
2

3 2

1 44
2 1 100

mol CO g CO R
yg CO

mol NaHCO mol CO
      

1 22 2 44 2 84 100 3 36100 100 44
R R x R m

/
y m R

      
  

      
  روش تناسب:

2 2 44
1 100 100 1 44 100 100 3 3644
84 2 100 1 44 2 84 100

m R x R m
x

x
/

m R y m R y
y

 
              

       
  )25تا  22هاي ، صفحه2(شيمي (قدر هداياي زميني را بدانيم)   

  

  شيمي دهم
  

 )سليماني رضا(  »  2«گزينة  -91

(در رتبـه دوم)،   Heتر سيارة مشتري، گازهاي نجيب  عنصر فراوان 8در بين 
Ar  هفتم) و (در رتبهNe .(در رتبه هشتم) وجود دارند  

  ها: بررسي ساير گزينه
)، در Sو  Oدرصد فراواني عناصـر مشـترك زمـين و مشـتري (    »: 1«گزينة 

  زمين بيشتر از مشتري است.
%)، طبيعـي و  78عنصـر (حـدوداً    92شده،  عنصر شناخته 118از »: 3«گزينة 

  بقيه ساختگي هستند.
Tc99در عنصر »: 4«گزينة 

 3/1، نسبت شمار نـوترون بـه پروتـون حـدود     43
است، اما اين عنصر، پرتوزا (راديوايزوتوپ) است. پس ايـن قاعـده در اغلـب    

  ها با اين ويژگي صادق است.   ايزوتوپ
  )7تا  3هاي  ، صفحه1 شيمي( )(كيهان زادگاه عناصر  

 )اكبري توكليانمسعود (  »  2«گزينة  -92

  ا:  ه بررسي همة گزينه
نين دمـاي شـعله   چ نور آبي از نور زرد انرژي بيشتري دارد و هم»: 1« نةيگز

  به رنگ آبي از شعله به رنگ زرد بيشتر است.  
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تر  با كاهش طول موج، ميزان انحراف پس از عبور از منشور بيش»: 2« نةيگز
  شود. نور سبز نسبت به نور سرخ طول موج كمتري دارد.   مي
  تري نسبت به پرتوهاي گاما دارند. كس طول موج بيشپرتوهاي اي»: 3« نةيگز
  انرژي يك موج الكترومغناطيسي با طول موج آن رابطه عكس دارد.»: 4« نةيگز
  بنابراين مقايسه به صورت زير است: 

  هاي ايكسپرتو>هاريزموج>طول موج: امواج راديويي
  پرتوهاي ايكس <ها  موج ريز <انرژي موج: امواج راديويي 

  )21تا  19هاي صفحه، 1(شيمي ) ن زادگاه عناصر(كيها  
   جعفري) كامران(                                                         »4«گزينة  -93

  بررسي هريك از موارد: موارد (الف) و (پ) نادرست هستند.
  يك الكترون دريافت كرده، بنابراين:  Xالف) اتم 

1 10 1 910
e p

n e p p
n p

  
          

  ب) در اين يون: 
207 207 4 47 824

n Z
n e Z (Z ) Z

e Z

  
          

   

  است. 82برابر  Mعدد اتمي عنصر 

3هاي هيدروژن  پ) يكي از راديوايزوتوپ
1 H  .بوده كه طبيعي است  

هـا مشـخص    تـرون آوريم تا تعداد الك دست مي را به ت) در اين يون عدد اتمي
  ها با هم برابر است.  ها و الكترون در اتم خنثي تعداد پروتونشود. 

200 3200 80 802
n z

A Z ez p z


        

  )6و  5هاي ، صفحه1 شيمي() (كيهان زادگاه عناصر  
 زاده) (مرتضي رضايي                                                     »2«گزينة  -94

يك ايزوتوپ در نمونة طبيعـي بـه دليـل پايـداري     بالاتر بودن درصد فراواني 
باشد. جرم هاي عنصر مورد نظر ميبيشتر آن ايزوتوپ نسبت به ساير ايزوتوپ

تـر اسـت و لزومـاً آن ايزوتـوپ      تـر نزديـك   اتمي عناصر به ايزوتـوپ فـراوان  
 ترين نيست.  سبك

  اند.ها بر اساس متن كتاب درسي صحيحساير گزينه
  )9تا  5هاي ، صفحه1(شيمي ) صر(كيهان زادگاه عنا  

 )امير رضايي(  »  2«گزينة  -95

  است. 6برابر % 63Liو فراواني 94برابر % 73Liمطابق شكل، فراواني
47 0 94 500 470 470 4 18803Li /     

·»oU¼º  

  36 0 06 500 30 30 3 903Li /     
·»oU¼ º   

  1880 90 1970   ها شمار كل نوترون  

  90 100 4 51970 /  % 63ها در درصد نوترونLi   

  )6، صفحة 1 شيمي() (كيهان زادگاه عناصر  

 )آرين فخرآور(  »  3«گزينة  -96

  ت.% اس94برابر  73Li% و6برابر  63Liهاي ليتيم، درصد فراواني در ميان ايزوتوپ

31) در ايزوتوپ1 H1، نسبت پروتون به نوترون برابر
 است. 2

11H ،21هـــاي ) ايزوتـــوپ2 H بـــراي عمـــر ندارنـــد و  پايدارنـــد و نـــيم

41هاي ايزوتوپ H 71تا H       كه سـاختگي هسـتند درصـد فراوانـي در طبيعـت
  شود.   تعريف نمي

24صورت هاي منيزيم به ) فراواني ايزوتوپ4 26 25Mg Mg Mg  .است  
  ) 5،6هاي  ، صفحه1(شيمي ) (كيهان زادگاه عناصر  

 )ثاني ناصريحسين (    »3«گزينة  -97

Nفرض كنيم يك گرم از هر كدام از دو نمونة O2   در دسترس باشد:  CCl4و 5

  
mol N O molO

? molO g N O molO
g N O mol N O

   2 52 5 2 5 2 5
1 5 51 108 1 108   

  
molCCl molCl

? molCl gCCl molCl
gCCl molCCl

   44 4 4
1 4 21 154 1 77   

  توان نوشت:   اكنون مي

  atom O molO
/

atomCl molCl
  



5

5 77108 1 782 2 108
77

 

  )19تا  16هاي صفحه، 1(شيمي ) (كيهان زادگاه عناصر  
 )رضواني روزبه(  »  4«گزينة  -98

a بيرا به ترت Xعنصر  يهازوتوپيا X وa X2 ميريگ يدر نظر م:  

a زوتوپيا يفراوان X، 5/1 زوتوپيبرابر ا a X2    ـ   ياسـت؛ پـس درصـد فراوان
اتم  100در  يعن؛ ياست درصد 40و  60 بيبه ترت ،نيسبك و سنگ يهازوتوپيا

a ايزوتوپ X ،60 از عنصر X  ايزوتوپ 40و a X2  وجود دارد.  

a يها درصد اتم 50اگر  حال X  يها درصد اتم 25و a X2  ميكن را خارج:  
a aX : , x :230 30  

 ـ  رسد ميدرصد  50 ايزوتوپ به هر دو يدرصد فراوان پس  يو درصـد فراوان
  برابر شده است. 25/1 ،تر نيسنگ زوتوپيا

  :ميآور يرا به دست مها در نمونه Xعنصر  نيانگيم ياتم جرم
M F M F

F F





1 1 2 2

1 2
  جرم اتمي ميانگين

  a (a )
a /

     60 2 40 0   1نمونه  ( 8100

  a (a )
a

     50 2 50   2نمونه  ( 1100

    خواهد بود. 2/0ها برابر با اختلاف آن كه
  )15، صفحة 1(شيمي ) (كيهان زادگاه عناصر  
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 )صادق دارابي(  »  2«گزينة  -99

سبز بين رنگ آبـي و زرد قـرار دارد. رنـگ شـعلة       در طيف نور مرئي، رنگ
  هاي آن باشد.       تواند مربوط به مس و تركيب سبز مي

  )22تا  20، صفحة 1 شيمي() عناصر(كيهان زادگاه   
  )1402سراسري تجربي (                                              »3«گزينة  -100

ساير فلزات در طيف نشري  وجود دارد. Aدر فلز  Fو  Dخطوط 
خطي خود خط يا خطوطي دارند كه در طيف نشري خطي نمونة 

  مخلوط فلزي وجود ندارد. 
  كيهان زادگاه عناصر)(

  )45فحه ص يا هاي دوره تمرين بامرتبط  23صفحة ، 1(شيمي  
  شيمي دوازدهم

  
 )اصغر احمديان علي(                                                    »4«گزينة  -101

  درست هستند.» ت«و » پ«موارد 
  بررسي همة موارد:   

ير ، در آب سخت كه حـاوي مقـاد  (C)برخلاف تركيب  (A)الف) تركيب 

كننـدگي خـود را از    يون منيزيم يا كلسيم است، خاصيت پـاك  از چشمگيري

  دهد.   دست مي

بـا   (A)سيرنشده است و فرمول صـابون   (A)ب) زنجير هيدروكربني صابون 

17زنجير هيدروكربني سيرشده به صورت  35C H COONa د. باش مي  

  به صورت زير است:   (چربي)(B)پ) واكنش تهية صابون از تركيب 

57 104 6 3 8 3 17 333 3C H O NaOH C H O C H COONa     
هـاي آنيـون آن    حاوي كاتيون و آنيون است كه بـين اتـم   (C)ت) تركيب 

هـاي پيچيـده   پيوند كووالانسي وجود دارد و از مواد پتروشيميايي طي واكنش

  شود.  در صنعت توليد مي

  )11تا  5هاي  ، صفحه3(شيمي ها در خدمت تندرستي)  (مولكول  
  (امين دارابي)                                                  »3«گزينة   -102

   نادرست هستند.   »ت«و  »ب«موارد 
پايدار بوده كه نور را از خود  سولفات، يك مخلوط همگن و (II)محلول مس 

  دهد. عبور مي
هـاي مولكـولي اسـت كـه      مخلوط آب و روغن و صابون، يك كلوئيد با تـوده 

  كند.   ناهمگن بوده و نور را پخش مي
  كند.   شربت معده سوسپانسيون بوده و ناپايدار است و نور را پخش مي

  )8تا  6هاي  ، صفحه3(شيمي ها در خدمت تندرستي)  (مولكول  

  دوست) (اميرعلي وطن                                                   »4«گزينة  -103
است، پس در يـك   28400ppmكه  غلظت يون كلريد برابر  با توجه به اين

وجـود دارد. بـا توجـه بـه      Clگـرم يـون    ميلي 28400ليتر از اين محلول 
  توان نوشت:    اي موازنه شدة زير ميه واكنش

2
2 2MgCl (aq) Mg (aq) Cl (aq)   )1  

2 3
4 3 4 23 2Mg (aq) PO (aq) Mg (PO ) (s)   )2  

3 3
4

128400 10
35 5

mol Cl
?g PO g Cl

/ g Cl


  


  

   
3 32

34 4
42 3

4

2 951 100 33 78752 3 1
mol PO g POmol Mg

/ g PO
mol Cl mol Mg mol PO

 


  
    

/
/ 

33 78 100 8 44400  درصد جرمي يون فسفات   

  )10تا 8هاي  ، صفحه3(شيمي ها در خدمت تندرستي)  (مولكول  
 )آروين شجاعي(                                                        » 4«گزينة  -104

  اند. بررسي همه موارد:   هاي (ب) و (ت) درست عبارت
اطق كم برخـوردار از  طبق نمودار كتاب درسي، ميزان اميد به زندگي من الف)

  اني كمتر است.  ميانگين جه
  شاخص اميد به زندگيناطق برخوردار: م <ميانگين جهاني <مناطق كم برخوردار

  كتاب درسي اين مورد صحيح است. 2ب) طبق نمودار خود را بيازماييد صفحه 
ترين و مؤثرترين راه (نه تنها راه) پيشگيري وبـا، رعايـت بهداشـت     پ) ساده

  فردي و همگاني است.
  كنند. ها براساس خواص اسيدي و بازي عمل مي ت) پاك كننده
  )4تا  1هاي  ، صفحه3(شيمي خدمت تندرستي)  ها در (مولكول  

 )محبوبه صلاح(                                                     » 3«گزينة  -105

سيرشده باشد،  Rبوده و اگر RCOONaصورت ساختار صابون جامد به

2ورتص به Rفرمول 1C Hn n است. چون در بخشR يك پيوندC C 

 Rاتم هيدروژن از ساختار آن حذف شده و فرمول 2وجود دارد، لذا 

2صورت به 1C Hn n آيد. جرم مولي درميR 14برابر 1n   :است  

  



114 1 44 207 14 1 251 18

O

R C O

: ( n ) g.mol n n

  

       

ÂLõ¤Iº
ÂLõ¤Iº » ÂLõ¤ yhM ³o] ý°TiH

ÂLõ¤



   

18صورت بنابراين فرمول صابون به 35C H COO Na  آيد. در بخـش   درمي

  اتم وجود دارد. 56آنيوني صابون، 

  )6و  5 هاي صفحه، 3(شيمي ها در خدمت تندرستي)  (مولكول  
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 )ارژنگ خانلري(                                                        » 3«گزينة  -106

  موارد ب و پ درست هستند.  
  بررسي همة موارد:
Oالف) در آب پيوند H  مولكـول (بـه    4سه مولكول از  وجود دارد و در
تواننـد بـا    دار مـي  يب اكسيژنترك 3موجود است، پس  Oغير از وازلين)، اتم

  آب پيوند هيدروژني بدهند.  
25ب) از ميان اين مواد، فقط وازلين 52(C H ، بخش قطبـي نـدارد. وازلـين و    (
  شوند. روغن زيتون در هگزان حل مي

2صـورت  پ) فرمول مولكولي اتيلن گليكـول و اوره بـه ترتيـب بـه     6 2C H O 
2و 2CO(NH   است، بنابراين:   (

  10 52 6 2 1 258 42 2
C H O

/
CO(NH )

  
nj IÀï´UH nIμ{

nj IÀï´UH nIμ{   

  توان براي ساخت صابون استفاده كرد. ت) از روغن زيتون مي
  )6تا  4هاي  ، صفحه3 شيمي(ها در خدمت تندرستي)  (مولكول  

 )ميثم نوري(                                                           »3«گزينة  -107

  كنندگي صابون مؤثر هستند:ه طور كلي عوامل زير بر روي قدرت پاكب
كننـدگي بيشـتري   دار، قدرت پـاك هاي آنزيم) نوع و مقدار صابون: صابون1

و هـر چـه مقـدار صـابون بيشـتري       هاي بدون آنزيم دارند.نسبت به صابون
  استفاده شود ميزان لكة پاك شده هم بيشتر خواهد بود.  

  يابد.كنندگي صابون افزايش ميافزايش دماي آب، قدرت پاك) دماي آب: با 2
هاي نخـي بيشـتر از   كنندگي صابون بر روي پارچه) نوع پارچه: قدرت پاك3

  استري است.هاي پليپارچه

Mgكننـدگي صـابون در آب سـخت (حـاوي     ) نوع آب: قدرت پاك4 2 

Caو 2 است.)، كمتر  
كمتـر بـوده و    3كنندگي صابون در شرايط گزينـه  بر اين اساس، قدرت پاك

  ميزان لكه بيشتري بر روي پارچه خواهيم ديد.
  ) 10تا  8هاي صفحه، 3(شيمي ها در خدمت تندرستي)  (مولكول  

 )عبدالرضا دادخواه(                                                     » 3«گزينة  -108

  د دوم درست است.فقط مور
  هاي سنتي واكنش پيچيده در صنعت ندارند.   در مورد اول: صابون

6«در مورد دوم:  4C H « پيونـد   3حـاوي   هاي غيرصابوني كننده در پاك
  باشد.   دوگانه كربن كربن مي

هـاي غيرصـابوني جزئـي از بخـش      كننده در مورد سوم: حلقة آروماتيك پاك
  نيست.   قطبي آنها

نادرست اسـت. در   »هاي گياهي و جانوري ها و چربي روغن: «در مورد چهارم
دهند كه نوعي چربي جـانوري   توليد صابون مراغة پية گوسفند را حرارت مي

  است.  
  )12تا  10هاي  ، صفحه3(شيمي ها در خدمت تندرستي)  (مولكول  

 )اميرحسين طيبي(                                                      » 2«گزينة  -109

  شود. ها مي فشار گاز توليد شده و گرما باعث جدا شدن و ذوب شدن چربي
  بررسي ساير موارد:  

  د.ن) باشHCl) و يا اسيدي (مثلNaOHد بازي (مثلنتوان كننده خورنده، مي ) پاك1

  ، به شكل پودر است نه محلول!  Alكننده شامل سود و فلز ) پاك3
  دهند. و واكنش مي دارند كنش ها، برهم هاي خورنده با لكه ) پاك كننده4

  )13و  12هاي  ، صفحه3(شيمي ها در خدمت تندرستي)  (مولكول  
 )زادچوركوچاني آيدين قربان(                                           » 1«گزينة  -110

2Naبرخي از بازهـاي آرنيـوس مثـل    O    و.... در سـاختار خـود، يـونOH 
  كنند. آزاد مي OHندارند ولي با حل شدن در آب، 

  ها:   بررسي ساير گزينه
1  :2گزينه  4 0 25 12 5 2 5N O ion / N O ion    

  ) كاملاً درست!  4و  3
  )16تا  13هاي  ، صفحه3 شيمي(ها در خدمت تندرستي)  مولكول(  

  رياضي يازدهم
  

 )شعار مهدي ساعد(                                                     »2«گزينة  -111

  آوريم:   ها را به دست مي ابتدا مجموع و حاصل ضرب ريشه
S x x   1 2 5  
P x .x 1 2 4  

x x x x
| a |


       2 1 2 19 3  

  كنيم:  معادلة داده شده را به صورت جمع و تفريق اعدادي با ضرايب يكسان تبديل مي
x x x x x x (x x )      1

2 2 2 2 2 2 2 2
1 2 2 1 2 1 26 2 4 4 2 2 4  
(x x ) (S P) (x x )(x x )      2 2 2

1 2 1 2 1 22 4 2 2   
  كنيم:   گذاري مي حال مقادير را جاي

( ) ( ) ( )        4 25 8 2 3 5 30 68 98  
  )18تا  11هاي ، صفحه2(هندسة تحليلي و جبر) (رياضي   

 )حسيني حسن سلامي(                                                   » 1«گزينة  -112

هـاي   فرض كنـيم، ريشـه   و  هاي معادلة موجود در سوال را  اگر ريشه

x                           معادلة جديد برابرند با: , x   
 1 2
1 13 3  

  ها در معادلة جديد برابر است با:  بنابراين حاصل جمع و حاصل ضرب ريشه

x x
  

         
    1 2
1 1 1 13 3 6 6  

S

P
       

7
7 1146 6 63 3 3

4
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x x ( )( )      
    

=1 2
1 1 1 3 33 3 9  

( ) ( )
  

      
    

1 1 1 19 3 9 3  

S
( ) ( )

P P
        

7
1 4 4 1049 3 9 3 233 3 3

4
  

ترتيب برابر  به در معادلة جديد، Pو  Sبنابراين 
11
10و  3

است. پس  3

x معادله برابر است با: x  23 11 10 0  
  )18تا  11يها ، صفحه2 ياضيو جبر) (ر يلي(هندسة تحل  

 )سعيد هاشمي(                                                        » 3«گزينة  -113

  توان تشخيص داد:   مي fبا توجه به شكل نمودار 
b ,c , , , a      0 0 0 0 0  

  بنابراين: 
a .

a b
b

      
 

0
0

  (الف

ac ac    

0
0

0
  (ب

bb ac ac      
220 4 0   (پ4

  درست است.  »ب«د نادرست هستند و مور» پ«و  »الف«بنابراين موارد 
  )18تا  11هاي ، صفحه2(هندسة تحليلي و جبر) (رياضي   

 )بهرام حلاج(                                                         » 3«گزينة  -114

  آوريم: مساحت دو مثلث را به دست مي

A(y y( ) )
A

ABC

| y | | BC | | BC |
S | BC |

    

0 2 2
2 2  

D

BCD

a| | | BC | | | | BC || y | | BC | aS

  
   

28
4 4

2 2 2

ABC BCD

a| | | BC |
S S | BC |

 
     

28
44 4 2 

22 6 8 6 8 08 1 2 28 24 2 210 8 10 8 0

aa
| | | a | a

a

               
        

¡¡ù
¡¡

  

a a  0 10  

  )18تا  11هاي ، صفحه2(هندسة تحليلي و جبر) (رياضي   

 )زانيار محمدي(                                                         » 4«گزينة  -115

  گيريم:مخرج مشترك مي

x ,(x ) (x ) nx
x nx nx

(x )(x ) x
  

    
  

2 2 1 2 22 1 2 6 3 2 41 2 1 

nx ( n)x S P

n
( )

n n

         


  

2 2

2

2 6 4 3 0 4
4 6 12 22 2

 

n n n

n

n n n n

n n

n n n n n

  


   
    

        

2
2

2 2
2 2

2 2

16 48 36 24
4

16 24 36 16 24 362 4
4 4

316 24 36 16 24 36 0 2

 

xي  در معادلة درجة دوم بدست آمده، به معادلـه   nبا جايگذاري   23 3 0 
ــه  ــيد. ريشـ ــواهيم رسـ ــه   خـ ــاي معادلـ xهـ  1  ــرط ــتند و در شـ هسـ

xسوال , 1   .قابل قبول نيست  nبراي كند بنابراين هيچ مقداري ميصدق ن2
  )24تا  11هاي ، صفحه2) (رياضي جبر(هندسة تحليلي و   

 )فرهاد سراج(                                                          » 1«گزينة  -116

  x t
t t t

     
 

2 4 3 13 3 1 4 

 
t t

t t t t
tt t

 
      


2 2

2
4 4 3 1 8 164 

 t t (t )


     
167 16 37  

  يچ جوابي ندارد.  بنابراين معادله ه
  )24تا  19هاي ، صفحه2(هندسة تحليلي و جبر) (رياضي   

 )حميد عليزاده(                                                        » 4«گزينة  -117

    ناميم، داريم: مي t1مدت زمان پرشدن استخر توسط شير بزرگ را 
t t 2 1 2 

 

t
t t

t t t t t t


          

 
21 1 122 1 1 1 1 1

2 21 1 3 1 1 3 3 3 2 8 04 2 4 42 

 

t
t , t t

      1 0
1 1 2

42 2 43 
  )24تا  19هاي ، صفحه2(هندسة تحليلي و جبر) (رياضي   

 )پيمان طيار(                                                           » 1«گزينة  -118

  
x x

x x

      
    

225 0 5 5
7 0 7


 

  )24تا  19اي ه ، صفحه2(هندسة تحليلي و جبر) (رياضي   
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 )جاني توزنده  ابراهيم(                                                    »1«گزينة  -119

  x n x n x n x       2 22 4 12 

 x x n x n x       2 2 2 22 12 2 6 

 x

n
x n x x x




      
22 2 2

6
3612 36 12 

 

n

n , n

   
     

6 6 0
6 6 1 

  )24 تا 19هاي ، صفحه2 رياضي(هندسة تحليلي و جبر) (  
 )فرهاد سراج(                                                          » 4«گزينة  -120

xهـا،  با توجه به تجزية عبارت، معادله سه ريشـه دارد كـه يكـي از آن     3 
  است؛ بنابراين داريم:

a
P P a a a , a

a

2 223 9 3 3 2 0 1 2 
                

عبارت دوم در تجزيه  دلتاي ،aبراي حال با توجه به مقادير به دست آمده
  شود: بررسي مي

  a       1 11 0    
  a       2 47 0    

  وجود ندارد.   aبنابراين مقداري براي 
  )18تا  11هاي ، صفحه2تحليلي و جبر) (رياضي  هندسة(  

  رياضي دهم
  

 )اميد شفيعي(                                                            » 4«گزينة  -121

ntصورت  ي عمومي الگوي خطي را به جمله an b    گيـريم،   در نظـر مـي

  بنابراين داريم:

t a b
a a , b

t a b

            

3
7

7 3 7 4 8 2 115 7 15  
ntصورت  ي عمومي الگو به در نتيجه جمله n 2   است. 1

  )17و  16هاي ، صفحه1لگو و دنباله) (رياضي ، امجموعه(
 )علي پسنديده(                                                        » 2«گزينة  -122

را پيدا كنيم كه  nخواهيم حداقل مقدار صحيح ما مي
n [ n , n ]  3 7 4 در بازةي بستة موردنظر قرار گيرد. بايد  n؛ پس 11

nبنابراين داريم:  n n   3 7 4 11  
  گام اول: 

n n n n n /       
73 7 2 7 3 52  

  گام دوم: 

n n n n       
114 11 3 11 3  

  در نتيجه: 

n  
11 7
3 2  

  باشد.  مي - 3ند، توان اختيار ك مي nپس كمترين مقدار صحيحي كه 
  )7تا  2هاي  ، صفحه1و دنباله) (رياضي  الگو(مجموعه،   

 )علي غريبي(                                                           »2«گزينة  -123

  باشد.   xآموزان كلاس  كنيم تعداد كل دانش فرض مي

    توانيم بنويسيم: طبق رابطة اجتماع مي

x x x x x x x        
3 4 1 54 40 1579 79 905 9 6 90 90 90  

تعداد دانش آموزاني كه حداقل در يك درس تجديد شدن  

تجديدي ها در درس فيزيكتجديدي ها در درس رياضي  

  تجديدي هاي همزمان در رياضي و فيزيك

  شدگان در هر دو درس داريم:  بولتعداد ق بنابراين براي

 90 79 11  

  )13تا  8هاي  ، صفحه1) (رياضي دنباله(مجموعه، الگو و   
 )محمد حميدي(                                                      » 1«گزينة  -124

 در دنبالة اول داريم:

  

k p
a kn p a n

k p

      
 

4 12
2 4

6  

  
a b c

b a n b n c a b c b n n

a b c

   
             
    

2 2
4

4 2 13 2 3 1
9 3 26

  

  a b    2 5 8 64 72  
  )20تا  14هاي ، صفحه1) (رياضي دنباله(مجموعه، الگو و   

 )پور مهران اسماعيل(                                                  » 3«گزينة  -125

}دستة اول:  }2  
}دستة دوم , }4 6    

}دسته سوم:  , , }8 10 12  
  عدد آخر دستهn(n ) 1   

1عدد اول  2n(n )    

 2توان 

 2توان 
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  امُ داريم:35بنابراين براي دستة 

( )

oiA jkø 
−»H jkø 

 ¸Ã«ºIÃ¶  ¸Ã«ºIÃ¶ 

  
   


   

35 36 1260
34 35 2 1192

1192 1260 12262

  

  )20تا  14هاي  ، صفحه1) (رياضي دنباله(مجموعه، الگو و   
 )نژاد محمد پاك(                                                         »2«گزينة  -126

  روش اول:

  a ,a d ,..., a d a d    1 1 1 15 6 15 900  

  a a a (a a a ) d a d d a         4 5 6 1 2 3 1 13 12 6 9 2  

  a ( a ) a ,d1 1 16 15 2 900 25 50       

  a a   1 6 25 275 300  
  روش دوم: در دنباله حسابي داريم:

p q r sp q r s a a a a

a a a a a a k k

a a k

      

       

   
1 6 2 5 3 4

1 6

3 900
300

  

  )27تا  21هاي  صفحه 1الگو و دنباله) (رياضي ، مجموعه(  
 )مظفر آبسردي(                                                        » 4«گزينة  -127

  a a a d a d a1 9 1 1 5
262 8 26 4 132          

  )27تا  21هاي  ، صفحه1(مجموعه، الگو و دنباله) (رياضي   
 )زاده فهيمه ولي(                                                        » 4«گزينة  -128

a a a a q a q a q a q ( q q ) ( )       2 3 4 2 2
3 4 5 1 1 1 1 1 1   

  

a a q
q q ( )

a a q
     

8 5 59 1
34 1

243 3 3 2
   

  ) داريم:2) و (1بنابراين طبق رابطة (

q
a q ( q q ) a ( ) a ( )


         

32 21 1 11 468 9 1 3 9 9 13 468   

  a a     1 19 13 468 9  13  9  4 13   

  a : a a q³»j á¾±μ]      1 2 14 4 3 12   
  )27تا  21هاي  صفحه 1و دنباله) (رياضي  الگو(مجموعه،   

 )كتاب آبي جامع رياضي تجربي(                                       » 2«گزينة  -129

  
n na a (n )d , a

(n )( ) n n

   

       
1 1 20

10 1 2 2 8 20 2 12   

n A { , , , , , }   6 1 2 3 4 5 6    

n n
n n

n n

b b r , b ( ) 

 

   

   

1 1
1
1 1 4

162 2 3 162
3 81 3 3

   

 n n B { , , , , ...}      1 4 5 5 6 7 8   

A B { , } 5 6  

   اي دو عضو مشترك هستند.بنابراين دو مجموعه دار

  )26و  22هاي  ، صفحه1(مجموعه، الگو و دنباله) (رياضي   
 )86 -انسانيسراسري (                                                  »4«گزينة  -130

ي حسابي با قـدر   هاي پيموده شده توسط قطار، تشكيل يك دنباله ميزان زمان
ام  nدقيقه و در بـار   240ان پيموده شده دهد. در بار اول، زم ) مي- 5نسبت (

 را محاسبه كنيم. nدقيقه است، بايد  120زمان طي شده 

nt , d , t   1 240 5 120  
nt t (n )d n      1 1 120 240 5 5  

n n n       
1255 245 120 5 125 255  

  (مجموعه، الگو و دنباله) 
  )2كار در كلاس مرتبط با  -22  صفحه، 1(رياضي  

  رياضي دوازدهم
  

 )منوچهر زيرك(                                                        » 2«گزينة  -131
x ,yA( , ) y f (x )     1 41 4 3  

f ( ) f ( )        4 1 3 4 4   
( , ) f  4 4  

واحد به سمت راست برده و  7را  fبراي به دست آوردن نقطة متناظر، تابع 
)به نقطة  , )3 كنيم و به  مي 3سپس و طول نقاط را تقسيم بر  .رسيم مي 4

)نقطة  , )1 رسيم. سپس عرض نقاط را سه برابر كرده و به نقطه  مي 4
( , )1 بريم و به نقطه  واحد بالا مي 5رسيم. در نهايت شكل را  مي 12
)كه مختصات آن  Aمتناظر يا  , )1   رسيم.  است مي 7

 (تابع)

  )97تا  94هاي  ، صفحه1(رياضي  )23تا  15هاي  ، صفحه3) (رياضي 70تا  65هاي ، صفحه2(رياضي  
  )97 -(سراسري رياضي خارج از كشور                               » 3«گزينة  -132

fي تابع  ابتدا دامنه

g
  دهيم: ي تابع را تشكيل مي را يافته، سپس ضابطه 

f f g

g

D D D {x | g(x) }   0  

f gf (x) | x | , g(x) x | x | , D D R      2 1  
g(x)در تابع  x | x |   به ازايx    داريم: 0

 g(x) x ( x)    0  
  بنابراين:

 f

g

D R ( , ] ( , )     0 0   
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fي تابع  ضابطه

g
  دهيم: را تشكيل مي 

x  0  ،f f (x) | x |
( )(x)
g g(x) x | x |

 
 


2 1   

f (x ) x x
( )(x)
g x (x) x x x x

  
      


2 1 1 1 1 1

2 2 2 2 2   

xبا توجه به اينكه   fاست، حدود تغييرات تابع  0

g
  يابيم: ميرا  

f
x ( )(x)

x x g
         

1 1 1 1 10 02 2 2 2 2   

f

g

R ( , )    
1
2    

  ) 2مرتبط با تمرين  - 69ي  صفحه - 2رياضي ( (تابع)
 )شيوا امين(                                                          » 1«گزينة  -133

  كنيم: نمودار تابع را رسم مي

  
  

]در بازة  , )11، باشـد كـه چـون تـابع صـعودي       - 3تواند  ترين مقدار مي كم
)تواند در نقطة  است، مي , ) 1   رخ بدهد. 3

) تواند كمي مانده به نقطة بيشترين مقدار هم با همين استدلال مي , )1   باشد: 0
( , ) a a

a
( , ) a a

         
          

1 3 1 3 2 2 11 0 1 0 1  

  ) 64تا  57هاي ، صفحه2) (رياضي 117ا ت 94هاي ، صفحه1 رياضي(
  )10تا  6هاي  ، صفحه3(رياضي (تابع) 

 )فر اميرمحمد منيري(                                                  » 3«گزينة  -134

xfاگر تابع  (x) ( ) 
1
  در نظر بگيريم، داريم: 2

  
تابع

f (x)

در  و رود سـمت صـفر مـي    بـه  yدر سمت چپ محـور  از 1

رود بنـابراين نزولـي اسـت. در     تـر مـي   سمت راست، به سمت مقادير منفـي 

fتابع (x)2هاي منفي  ، علامتyشود و در نتيجه ها مثبت مي f (x) كـه   2
  قرينه شده، صعودي خواهد بود.   هاxنسبت به 
  )10تا  6هاي ، صفحه3) (رياضي 117تا  94هاي ، صفحه1(رياضي (تابع) 

 )علي سرآباداني(                                                         »4«گزينة  -135

fبراي (x)كنيم، مانند: ، يك تابع با شرايط گفته شده فرض مي  
 f (x) x 1  

  دهيم: حالا تابع را تشكيل مي

y (x ) ( x) x (x ) x [ , ]       1 2 2 1 0 0 1   
  ) 56تا  48هاي ، صفحه2) (رياضي 117تا  96هاي صفحه، 1(رياضي 

  (تابع) )10تا  6هاي ، صفحه3(رياضي 
 )مولان سجاد سامي(                                                    » 4«گزينة  -136

xتوجه به با  1:ريشة داخل پرانتز است، داريم ،  

m m y (x ) n       33 0 3 27 1  
)بنابراين تابع از نقطة  , )0   گذرد: مي 1

( , ) ( ) n n       30 1 3 1 26 

n
f (x) (x m) (x )     3 36 2 3 613 

fرسم نمودار تابع (x):  
 
 
 
 
  
  
 
  

  كند.   بنابراين، نمودار تابع از ناحية چهارم عبور نمي
  )5تا  1هاي ، صفحه3(رياضي )117تا  94هاي ، صفحه1(رياضي (تابع)  

 )نظامي محمد بردل(                                                    » 4«گزينة  -137

  دهيم. داريم: را تشكيل مي fogتابع
1 1

2 1
g(x) , g(x)

(fog)(x)
g(x) , g(x)

 
     

2

2
4 0 4

4 1 0 4
x x , x x

(fog)(x)
x x , x

     
    

IÄ

  
g(x)توجــه: از برابــري  xبــه معادلــة ،1 x 2 4 رســيم كــه بــه  مــي 0

xازاي  xو 0    برقرار است. 4

-3

-6

48
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ــابع  ــودار ت ــال نم yح (fog)(x)  ــي ــم م ــكل،   را رس ــابق ش ــيم. مط كن

kاگر 1 yباشد، خط 5 k نمودارy (fog)(x)  نقطه قطـع   4را در

  .   4و  3، 2، 1عبارتند از  kكند. پس مقادير صحيح مي

  
  

  )14تا  11هاي  ، صفحه3) (رياضي 117تا  94 ايه صفحه، 1(رياضي (تابع)  
 )رضا شوشيان(                                                        » 2«گزينة  -138

yاز روي نمودار تابع  fبراي رسم نمودار تابع  x كنيم:   به گونة زير عمل مي  

yدهيم تا نمودار تابع  احد به چپ انتقال ميو 2ابتدا  -  x    به دست آيد.   2

mسپس طول نقاط را بر  -   ضـرب   m4تقسيم و عرض نقاط را در  2

  به دست آيد.   fكنيم تا نمودار تابع   مي

yبع چون تا x  هـم اكيـداً    fكه تابع  اكيداً صعودي است، براي اين 2

mهاي  صعودي شود، كافي است علامت    مثل هم باشند.   m4و  2

2 4 0 2 4 0 2 4(m )( m) (m )(m ) m             
  است.» 3«عدد صحيح  اين بازه شامل فقط يك

  )70تا  65هاي ، صفحه2) (رياضي 117تا  94هاي صفحه، 1(رياضي (تابع)  
  ) 23تا  15و  10تا  6هاي صفحه، 3(رياضي  

 )77 -سراسري رياضي (                                               »2«گزينة  -139

)Aي خطي كه از نقاط معادله , a)0 وB(a ,   برابر است با:گذرد  مي 0(

   x y

a a
 1  

xپس y a  در نتيجهf (x) a x :بنابراين ،  

(fof )(x) f (f (x)) f (a x) a (a x) x        

  ) 1مكمل مثال  - 14ي  صفحه - 3رياضي ((تابع) 

 )87(سراسري تجربي خارج از كشور                                   » 1«گزينة  -140

x ،0xاست، زيرا به ازاي هر برابر ،fتابع ي دامنه | x |  .است  

}برابر ،gي تابع دامنه همچنين , } 0 4 ي تـابع   است. حال تعريف دامنه

gof نويسيم: را مي  

  gof f gD {x D |f (x) D }    

{x | x | x | { , }} {x | x | x | , }        0 4 0 4    

xرا كه در آن xبايد مقداري از بنابراين | x |  شود از  يم 4برابر صفر يا

 :كنار بگذاريم  

0 0 0x | x | x | x | | x | x x           
0 2 16 84 16 0 0 16

x : x x
x | x | x | x |

x :

   
       

  

xبنابراين اگر  0  وx    رسيم: كنار بگذاريم به جواب مي را از 8

0 8 8gofD ( , ) ( , )    
  )2مكمل تمرين  - 22 ي صفحه ،3(رياضي (تابع) 
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