
گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ دوازدهم 

براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.
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تعداد سؤالماده امتحانیردیف
تا از 

مدت زمان 
پاسخ گویی

145145 45 دقیقهزیست شناسی

ملاحظاتشماره سؤال

45 سؤال
45 دقیقه

دفتــرچه شمــاره 1

پنجشنبه 6  فروردین ماه 1405
ویژۀ کنکـــوری های ۱۴۰۵

جمع بندی و مرور پایۀ دهم و یازدهم 



بودجه بندی دروس این آزمون

28 سؤالسهم در کنکور:

شیمی پایه

21 سؤالسهم در کنکور:23 سؤالسهم در کنکور:

15 سؤالسهم در کنکور:

فیزیک پایه زیست شناسی پایه
ریاضی پایه

سهم در کنکور:

زمین شناسی

ع نیم سال دوم و پیشروی ۵۰ یا صددرصدی پایه دوازدهم + ع نیمۀ دوم رقابت با مهارت بیشتر:  فرصت برای شرو ع  نیم سال دوم؛ شرو ۱-  شرو
 تکمیل مرور و یادگیری پایه یازدهم     

ع نیم سال دوم+ تکمیل مرور و یادگیری پایه یازدهم) (فرصت برای شرو

 ۲-  فرصت های طلایی برای مرور و جبران:در دو آزمون ۶ و ۱۴ فروردین می توانید به ترتیب مباحث پایه دهم و یازدهم + 
مباحث نیم سال اول دوازدهم را به طور کامل مرور و جمع بندی کنید. 

 (زمان مرور و جمع بندی دهم و یازدهم+ نیم سال اول دوازدهم)

۳-  تکمیل تسلط بر نیم سال دوم + آزمون های مبحثی: سه مرحله آزمون برای تکمیل و تسلط بر ۵۰ درصد پایانی نیم سال دوم +
 مرور پایه با نگاه ترکیبی به مباحث          با آرامش خاطر و تسلط صد درصدی به استقبال امتحانات نهایی بروید! 

 (زمان تکمیل و تسلط بر نیم سال دوم دوازدهم)

 ۴-  آزمون های جامع شبیه ساز و پیش بینی کنکور سراسری: در سه آزمون جامع شبیه ساز کنکور سراسری، شرایط کاملاً مشابه با کنکور سراسری
 را تجربه کنید!

(ایستگاه جمع بندی و جبران)  

biomazebiomazewww.biomaze.ir

استراتژی و هدف گذاری با ماز در سال تحصیلی  ۰۵- ۱۴۰۴
نیم سال دوم : ٩  مرحله آزمون در ١٠٠ روز تحصیلی مفید + فرصت هایی برای مرور و جبران + ٣ آزمون جامعءءء شبیه ساز کنکور سراسری 
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15 سؤال

ریاضی پایه

کل کتاب
صفحه های ۸ تا ۱۲۵

جامع زیست پایه
زیست ۱ + زیست ۲ 

جامع فیزیک پایه
فیزیک ۱ + فیزیک ۲

جامع شیمی پایه
شیمی ۱ + شیمی ۲

جامع ریاضی  پایه
ریاضی  ۱ + ریاضی ۲
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چشم  ۀ کر  ی هاهیاز لا کدامچیه ء د که جزن وجود دارو فاقد تماس با قرنیه نور  ۀدر چشم انسان، دو ساختار عبوردهند  -1
 ؟صادق استها  آن  . کدام مورد در ارتباط باشوندینم  یبندطبقه

 ست. ا با لایه خارجی چشم در تماسها، آن از  یک یفقط ( 1
 باشند. مؤثر ین یدورببیماری  در ایجاد  توانند یم  ،هاآن یهر دو( 2
 اند. مچش یجلو نیبا بخش رنگ نزدیک مجاورت در ها،  آن یهر دو( 3
 . دارد  مجاورت یاچهیماه ریغ  یاز ساختارها  حاصل  یابا حلقهها، آن از  یک یفقط ( 4

توانایی تجزیۀ پروتئین اتصالی در ناحیۀ  هایی حضور دارند که دارای  در مراحل تولید زامه در یک انسان بالغ، یاخته  -2
 کدام مورد درست است؟  ها،سانترومر هستند. درخصوص برخی از این یاخته

 تن )کروموزوم( در تماس هستند. هایی دارای یک مجموعۀ فام( فقط با یاخته1
 باشد.های همراه می( و پروتئینDNAها متشکل از دو مولکول دِنا )تن آن( هر فام2
 سازند. فامینک )کروماتید( می 23( در آخرین مرحلۀ تقسیم خود، پوشش هسته را در اطراف 3
 تری نسبت به هستۀ یاختۀ سرتولی داشته باشند. توانند هستۀ فشردهها، میهای حاصل از تقسیم آن( یاخته4

 کنند؟ های گُردیزه )نفرون(، در انجام تعداد بیشتری از مراحل آن شرکت می درخصوص مراحل فرایند تشکیل ادرار، کدام یاخته   -3

 های عمود بر غشا های دارای راکیزه( یاخته2 لگنچه های مجاری منتهی به یاخته (1

 های دارای ریزپرز در نزدیکی غشای پایه ( یاخته4 پامانند  های دارای زوائد کوتاه و( یاخته3

ساختارهای نخستین ساقه و ریشه در گیاهان های عرضی تهیه شده از  بر اساس فعالیت کتاب درسی، درخصوص برش   -4
 لپه و دولپه، کدام مورد درست است؟تک

 ای قرار دارند. شود، قطورترین آوندها در نزدیکی سامانۀ بافت زمینهای شکل دیده می( در برشی که ساختار ستاره1
 شود.های آوندی در مرکز اندام دیده میباشد، بیشترین تراکم دسته( در برشی که فاقد پوست واضح و مشخص می2
 اند.مرکز قرار گرفتههای آوندی متعدد روی چندین دایرۀ همشود، دستهگیاه تهیه می  ( در برشی که از ریشۀ افشان 3
 های آوندی قرار دارد. ای در میان دسته شود، بخشی از بافت زمینه ( در برشی که از ساقۀ گیاه دارای رگبرگ منشعب تهیه می 4

 ؟مورد، با توجه به نقشۀ مفهومی زیر، درست است کدام  -5

 شوند. تفسیر می B( اطلاعات دریافتی از محیط توسط بخش 1
 کنند.، فقط حرکات ارادی را کنترل میCبرخلاف   Aهای بخش ( پیام2
قرار    Aهای دارای ظاهر مخطط، تحت تأثیر بخش  ( فقط بعضی از ماهیچه 3

 گیرند. می 
 عصب نخاعی است. 31عصب مغزی و  12 همبه  Cو  Bهای بخشدهندۀ ( عامل ارتباط 4

 مطابق با اطلاعات کتاب درسی، در رابطه با بررسی اجزای دستگاه لنفی انسان، کدام مورد درست است؟  -6

 باشد.لگن، کمتر از ناحیۀ مفصل آرنج میهای لنفی در مجاورت مفصل ران ـ نیم( تراکم گره1
 شود. تر تخلیه میای طویلهای لنفی نیمۀ سمت راست گردن به سیاهرگ زیرترقوه ( محتویات گره2
 شوند.های لنفی، وارد مجرای لنفی یکسانی میبند، بدون عبور از گرههای لنفی در زیر میان( محتویات اندام3
 کند.( یک رگ لنفیِ متصل به مجرای لنفی قطورتر، با عبور از پشت نیمۀ چپ قلب، محتویات لنفی دست چپ را دریافت می 4
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 است؟   نادرستشوند، کدام مورد  ای که در طی انعکاس عقب کشیدن دست منقبض میهای ماهیچهدرخصوص زردپی   -7

 ها به تنۀ استخوان بازو متصل است. ( یکی از آن1
 کنند.ها از روی نیمۀ فوقانی استخوان بازو عبور می( دوتای آن2
 های ساعد متصل است.استخوانها به سطح جلویی یکی از ( یکی از آن3
 شوند.ای محکم ایجاد میهایی از جنس بافت پیوندی رشتهها از غلاف( همۀ آن4

 ؟است  درستکدام مورد یا موارد، دربارۀ بخش هادی دستگاه تنفس انسان سالم و بالغ    -8

 مودار دارد. نازک   پوستدر ابتدای خود   ،یابخش مبادله  برخلاف  ـ  الف

 دار و ترشحات مخاطی دارد.های مژک یاخته  ، ای بخش مبادلهبرخلاف   ـ  ب

 کند.تمامی هوای واردشده از بینی را دریافت می  ، ی ابخش مبادله  همانند   ـ  ج

 را دارد.   غبار  و  گرد ها و ذرات  میکروب  یسازپاکتوانایی    ،یاهمانند بخش مبادله  ـ  د

 «الف» (4 »د«  و »الف« (3 »ج«  و »ب« (2 ( »الف«، »ب«، »ج« و »د« 1

 های گرده و کیسۀ رویانی در گیاه آلبالو، کدام مورد درست است؟درخصوص فرایندهای مربوط به تشکیل دانه  -9

 تری دارد. های حاصل از تقسیم کاستمان یاختۀ بافت خورش، یاختۀ دورتر از منفذ تخمک، اندازۀ بزرگ ( در بین یاخته 1
 کنند. تر به قطب فوقانی تخمک، در فرایند لقاح شرکت میهای نزدیک های سازندۀ کیسۀ رویانی، یاخته( در بین یاخته2
 اند. های دولاد احاطه شده های حاصل از تقسیم کاستمان، توسط یاخته لاد درون بساک، تنها یاخته های تک در بین یاخته (  3
لاد  تر به ساختاری حاوی سه هستۀ تک های نارس، یاختۀ کوچک های حاصل از تقسیم رشتمان گرده( در بین یاخته4

 یابد. تمایز می

 ؟ای دارد های زیستی، چه مشخصهها برخلاف سه گروه دیگر مولکول مطابق با اطلاعات کتاب درسی، کربوهیدرات   -10

 ( همواره فقط از کربن، اکسیژن و هیدروژن تشکیل شده است.1
 نماید.( اطلاعات وراثتی لازم برای تعیین صفات را نگهداری می2
 دهد.  های شیمیایی قابل انجام در بدن را افزایش می( سرعت واکنش3
 کند.  ( بیشترین انرژی حاصل از سوختن یک گرم ماده را به بدن ارائه می4

 های محرک تولید شده توسط غدۀ هیپوفیز، درست است؟کدام مورد در رابطه با انواع هورمون   -11

1) FSHریز گیرنده دارد.های درونبر روی یاختهتنها دو جنس  ، در هر 
2) LHشود.دو جنس توسط بازخورد منفی و مثبت تنظیم می ، در هر 
 کلیه اثری ندارد.تر غده فوقکلیه، بر روی بخش حجیمهورمون محرک فوق (3
 کند.های یددار تیروئید را تحریک میهورمون محرک تیروئید، فقط ساخت هورمون  (4

 دهد، کدام مورد درست است؟ای که چگونگی حرکت مواد در آوند آبکش را نشان میمرحلهدر ارتباط با چهار    -12

 شود.های آوند آبکش، در مرحلۀ اول برخلاف سوم دیده می( تغییر در مقدار ساکارز در یاخته1
 شود. های آوندی، در مرحلۀ دوم همانند چهارم دیده میهای آب بین یاختهجایی مولکول( جابه2
 شود. جا شدنِ مواد آلی برخلاف جهت شیب غلظت، در مرحلۀ چهارم برخلاف اول دیده می( جابه3
 شود. های سیتوپلاسمی، در مرحلۀ اول همانند سوم دیده میای مواد به وسیلۀ کانال( حرکت توده4
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 سازد؟متمایز میمطابق با اطلاعات کتاب درسی، کدام مورد پاسخ ایمنی اولیه را از پاسخ ایمنی ثانویه   -13

 ( شروع افزایش شدت پاسخ پس از حدود یک هفته پس از برخورد 1
 ( رسیدن به حداکثر شدت پاسخ در کمتر از سه هفته پس از برخورد 2
 ( کاهش شدت پاسخ با سرعت بیشتر پس از رسیدن به حداکثر شدت پاسخ 3
 های خاطره کننده نسبت به لنفوسیتهای عمل( تولید تعداد بیشتری از لنفوسیت4

 ؟کدام عبارت درست است ، ییای( بویازهای )پ  یهادر خصوص لوب   -14

 . اندمتصل گریکدی بخش خود، به  ن ی ترییدر جلو  ی رابط قی از طر  ، در گوسفند( 1
 . هستند تریکف بطن چهارم، فوقان ۀدهندلیدر گوسفند، نسبت به ساختار تشک( 2
 . بالاتر هستند ،یپردازش اغلب اطلاعات حس  ۀدر انسان، نسبت به محل آغازکنند( 3

 .اندمرتبط ی جگاهیدر لوب گ یاکناره ۀسامانبخشی از به  ،عصبی  ی ساختاراز طریق  ، در انسان( 4

 تنفس در قورباغۀ بالغ کدام مورد درست است؟   درخصوص   -15

 .اندمتصل یدهان  ۀاز حفر یبه بخش جلوتر ینسبت به مرها شش( 1
 . رانندیها مدهان و حلق هوا را با فشار به شش یهاچهیماه ، ینی ب باز شدنبعد از ( 2
 ها عبور کرده است. و شش یدهان  ۀشده در بدن در ابتدا از حفرمبادله ژن یتمام اکس( 3
 . دهدیحد ممکن به صورت همزمان رخ م  ن ی شتری به ب یدهان ۀها و حفرحجم شش دن یرس( 4

کنند. های مکنده را ایجاد میگروهی از جانداران مطرح شده در کتاب درسی، به منظور ایجاد ارتباط با گیاهان، اندام  -16
 درخصوص همۀ این جانداران، کدام مورد درست است؟

 کنند.های میانبرگ وارد میهای مکنده را به درون یاخته( اندام1
 های روپوستی قرار دارد. ها در تماس مستقیم با یاخته( بخشی از آن2
 کند.ها عبور میها از منفذ روزنه( به منظور ایجاد اندام مکنده، بخشی از آن3
 شود.ها تأمین میها، توسط گیاه میزبان آن( تمام یا بخشی از انرژی موردنیاز آن4

شود. کدام خوار، محتویات تولید شده توسط کبد به وسیلۀ مجرایی وارد اندامی در لولۀ گوارش میای دانهدر پرنده  -17
 کند؟ مورد مشخصۀ این اندام را بیان می

 ی پرنده قرار دارد. ( بخش ابتدایی آن در نزدیکی پاها1
 های لولۀ گوارش، طول بیشتری دارد. ( نسبت به سایر اندام2
 باشد.شکل میای( برخلاف اندام پیش از خود، دارای ظاهری کیسه3
 باشد. میهای متعدد در طول خود ردگیخو( همانند اندام پس از خود، دارای پیچ4

درخصوص وقایع رخ داده در طی چرخۀ جنسی یک خانم جوان، در حدفاصل مشاهدۀ کمترین و بیشترین ضخامت   -18
 دهد؟دیوارۀ داخلی رحم، کدام مورد زودتر از سایرین رخ می

 ای جسم زرد( شروع کاهش فعالیت ترشحی در تودۀ یاخته1
 محوطۀ شکمی لاد و دولاد به درون های تک ( آزاد شدن یاخته2
 های دیوارۀ داخلی رحم هایی از سرخرگ خوردگی در بخش( آغاز پیچ3
 های جنسی ( حداکثر سرعت رشد دیوارۀ داخلی رحم با اثرگذاری انواعی از هورمون 4
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 است؟  نادرست(، کدام مورد  B( و یاختۀ گیاهی )Aدرخصوص مقایسۀ تقسیم سیتوپلاسم در یاختۀ جانوری )  -19

 شود. های پروتئینی به درون غشای هسته مشاهده می، نفوذ برخی از رشتهAبرخلاف  B( در 1
 ها فاصلۀ یکسان داشته باشد.تواند از هسته، محل ایجاد فرورفتگی در یاخته میBهمانند  A( در 2
 شوند.های پروتئینی به سطح بیرونی غشای یاخته متصل می، چندین ردیف از رشتهBبرخلاف   A( در 3
 باشد. هایی درهم میها به صورت رشته، در زمان به پایان رسیدن، محتوای وراثتی درون هستهAهمانند  B( در 4

 توانند مربوط به جانوران یکسانی باشند؟ های ذکر شده میمطابق با اطلاعات کتاب درسی، در کدام گزینه، ویژگی  -20

 ای ناقص بین حفرات پایینی قلب ها در بازجذب آب و دیوارۀ ماهیچه( توانمندی بالای کلیه1
 ( دفع نمک اضافه به وسیلۀ غدد نمکی نزدیک چشم و فعالیت قلب به صورت دو تلمبه با فشار یکسان 2
 های مثانه در زمان خشکی محیط سازی ادرار توسط یاخته( مخلوط شدن خون تیره و روشن در قلب و رقیق3

 ای با توانایی ترشح محلول غلیظ به روده و زندگی در محیطی با فشار اسمزی کمتر از مایعات بدن روده   ( داشتن غدد راست 4

هایی که به صورت جفت حضور دارند، کدام مورد های جمجمه از نمای پشتی، دربارۀ استخواندر بررسی استخوان  -21
 است؟  نادرست

 شوند. ها با استخوان ناحیۀ پیشانی مفصل می( همۀ آن1
 شوند. ترین استخوان جمجمه مفصل میها با عقبی( همۀ آن2
 کنند.تر گوش محافظت میهای درونیها از بخش( بعضی از آن3
 کنند.ها در تشکیل مفصل متحرک با آروارۀ پایین شرکت می( بعضی از آن4

 ای کدام مورد درست است؟شدۀ تنفس یاختهکننده در واکنش خلاصهدر رابطه با مواد شرکت  -22

 در ساختار خود هستند.   Oو  H ،Cهای ها ترکیبی آلی و حداقل دارای اتم( همۀ آن1
 تر است.دهندۀ گازی برای بدن خطرناک( افزایش فراوردۀ گازی از کاهش واکنش2
 ها برابر است. دهندهها و واکنشدار فراوردهکربن آلی   یهامولکولانواع تعداد ( 3
 است.  شتریها بها از فراوردهدهندهواکنش یتعداد فسفرها( 4

 ها از خاک در گیاهان، کدام مورد درست است؟ دار و چگونگی جذب آندرخصوص بررسی تغییرات مواد نیتروژن   -23

 گیرد.هایی درون ریشۀ گیاه صورت می( تبدیل یون با بار منفی به یون با بار مثبت، توسط یاخته1
 کنند.دار دارای اتم هیدروژن تبدیل میهایی که در گیاهان آبزی حضور دارند، مواد آلی را به یون نیتروژن( باکتری2
 کنند.  هایی که در ریشۀ گیاه یونجه حضور دارند، شکل مولکولی نیتروژن را به نوعی یون چهار اتمی تبدیل می( باکتری3
 شود. های هوایی گیاه فرستاده می های اکسیژن و نیتروژن، پس از جذب به وسیلۀ ریشۀ گیاه، به سمت اندام ( یون متشکل از اتم 4

 یترکم  یحرکت  ۀ آن، محدود   ۀچیکه در  شود یم ا  ججابه  یدارچهیعمل، توسط کانال در  لیدر پتانس  لیدخ  ون ی  ینوع   -24
 ؟ صادق است  ، ون ی  نی ا  ۀ کدام مورد دربار  ؛دارد 

 . قرار دارد   شتریب م یبا غلظت سد ی عیآن، به سمت ما دارچهی کانال در چهی در ( 1
 فضای سیتوپلاسم یاخته، نسبت به یون دیگر بیشتر است. در  ها  آن ن یب ۀفاصل( 2
 .سطح استچرب غشا هم یدهایبا اس تقریباً  ، سدیم ـ پتاسیمحضور آن در پمپ  گاهیهر جا( 3
 .کانال هستند یآن، دو انتها دارچهیکانال در  دیوارۀ  یهابخش نی قطورتر  ،هچی بدون احتساب در ( 4
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 های انتهایی لولۀ گوارش انسان درست است؟بخش  درخصوص چند مورد،    -25

 بخش ابتدایی کولون افقی برخلاف بخش انتهایی این کولون در نیمۀ راست بدن قرار گرفته است.   الف ـ
 تر دارد.ترین بخش رودۀ بزرگ نسبت به سطح بیرونی راست روده، ظاهری ناهموارب ـ سطح بیرونی طویل

 ای شکل است. هایی با ظاهر استوانهتر راست روده برخلاف بندارۀ دیگر این بخش حاوی یاختهج ـ بندارۀ بزرگ
 تر دارد.د ـ منفذ ارتباطی رودۀ باریک با رودۀ بزرگ نسبت به منفذ ارتباطی آپاندیس با رودۀ کور، ظاهری کشیده

1 )4 2 )3 3 )1 4 )2 

غیرفعال در انسان، کدام مورد، تنها در ارتباط با روشی صادق است که از آن برای درخصوص بررسی ایمنی فعال و    -26
 شود؟تولید واکسن استفاده می

 دهد. شکل رخ می Yهای ها و مولکول( اتصال بین پادگن1

 شوند.هایی با توانایی تکثیر مجدد ساخته می( با شناسایی پادگن، یاخته2
 باشد. می Tهای ها وابسته به فعالیت صحیح نوع خاصی از لنفوسیت( عملکرد آن3
 یابد. های مرده افزایش میخوارهای بافتی به منظور پاکسازی یاخته( فعالیت درشت4

 ؟جا شده در شکل باشدتواند ساختار جابهطور معمول می، بهکدام مورد  -27

 ای مشترک بین صفرا و شیرۀ رودۀ باریکماده (1
 ترین مادۀ حاصل از فعالیت پپسین در معده ( کوچک 2
 های حفرۀ گوارشی هیدر های غذایی دریافت شده توسط یاختهذره( 3
 شود.صورت یون بیکربنات در خون حمل میمولکولی که بیشترین مقدار آن به( 4

 تولیدمثل کنند، کدام مورد درست است؟ توانند به تنهایی  درخصوص جانوران مطرح شده در کتاب درسی که می  -28

 سازد، غدد جنسی را در دو انتهای بدن خود قرار داده است.( هر جانوری که بیش از یک نوع گامت را می1
 ای زیستا ولی نازا ایجاد کند. تواند در طی لقاح، زادهتنی متفاوتی با زادۀ خود دارد، می( هر جانوری که عدد فام2
 شود. های تخمک، پیش از تقسیم دو برابر میتن( در هر جانوری که نوعی سامانۀ دفعی متصل به روده دارد، تعداد فام3
 شوند. ای ساخته می ها طی تقسیمی یک مرحله ها بسیار شبیه استخوان انسان است، گامت ( در هر جانوری که ساختار استخوان 4

 است؟  نادرست  مورد کدام  مقابل،   قلب  نوار  در  شدهمشخص نقاط  به   توجه  با  -29

 .است راست بطن  از بیشتر  چپ بطن در فشارخون، 3ۀ نقط در ( 1
 .است راست بطن  از بیشتر راست دهلیز  در فشارخون ،۴ۀ نقط در ( 2
 .است چپ  بطن از بیشتر آئورت  سرخرگ  در فشارخون ،1ۀ نقط در ( 3
 .است راست دهلیز  از بیشتر  زیرین  سیاهرگ بزرگ در فشارخون ،2ۀ نقط در ( 4

 کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -30

 .«   ....................د،  کنمی  منتقل  ....................را به  ها  آن  آخرین ساختاری که امواج صوتی یا اثرات»

 ای نازک در پشت بخش حلزونی است پردهـ  ( گوش داخلی 1
 شود توسط استخوان حفاظت میـ  ( محفظۀ استخوانی پر از هوا 2
 شود با استخوانی پیش از خود مفصل میـ  ترین پرده در گوش ( بزرگ3
 داردمانند درون خود، نقش حفاظتی وسیلۀ موهای کرک بهـ  ( مجرای شنوایی4
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دیده و مرُده هستند، های قرمز آسیب هایی که محل تخریب گویچهدر یک فرد بالغ و سالم، درخصوص آن دسته از اندام  -31
 است؟   نادرستکدام مورد  

 دارِ موجود در ادرار نقش اصلی را دارند. ترین مادۀ دفعی نیتروژن ها، در تولید فراوان ( همۀ آن 1
 باشند. رنگ و بدون هسته میای بیتولید قطعات یاختهها، در دوران جنینی، محل ( همۀ آن2
 دهند. ریز خود را افزایش میها، در زمان کمبود اکسیژن محیط، تولید ترشحات درون( فقط بعضی از آن3
 ها، به دستگاهی از بدن تعلق دارند که وظیفۀ اصلی آن تصفیۀ مواد نشت کرده به فضای میان بافتی است.( فقط بعضی از آن 4

کنند، کدام مورد  ها کمک می مطابق با اطلاعات کتاب درسی، درخصوص تمامی عواملی که به کنار یکدیگر ماندن استخوان   -32
 درست است؟ 

 شدن، درون ساختار خود هستند.های مکانیکیِ حساس به کشیده( دارای گیرنده1

 شکل هستند. یدوک های  های پروتئینی ضخیم در بین یاخته( دارای رشته2
 شوند. ( باعث کاهش اصطکاک میان دو استخوان در محل مفاصل می3
 شوند.توانند به تمام یا بخشی از تنۀ استخوان دراز متصل ( می4

 های گیاهی، کدام مورد درست است؟درخصوص مقایسۀ انواع هورمون   -33

 های جانبی است. های دخیل در تنظیم ریزش برگ درختان، جلوگیری از رشد جوانهمایز هورمون ( وجه ت1
 های سبزینه است.های دخیل در تمایز ریشه از تودۀ کال، به تأخیر انداختن روند تجزیۀ مولکول( وجه تمایز هورمون 2
 دیده است. های آسیبهای دارای نقش در مقاومت گیاه در شرایط سخت، تولید شدن توسط بافت( وجه تشابه هورمون3
 ای است.کنندۀ اجزای دیوارۀ یاخته های تجزیه ها، تحریک تولید آنزیم های مؤثر در درشت شدن میوه ( وجه تشابه هورمون 4

 مطابق با اطلاعات کتاب درسی، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -34

های از استخوان ....................ای که توسط تعداد  طور معمول در انسان، در بین ساختارهای حاضر در ناف کلیه»به
ساختار، نسبت به ساختار مشابه در ناف کلیۀ دیگر طول بیشتری دارند.«   ....................شوند،  دنده محافظت می

 های خونی و میزنای است.()در نظر بگیرید که منظور از ناف کلیه، محل عبور رگ 

 ترینبالاترین همانند پایینـ ( کمتری 2 ترین  ترین همانند پشتیجلویی ـ( بیشتری 1
 ترین برخلاف بالاترین پشتیـ ( کمتری 4 ترین  ترین برخلاف پشتیپایینـ  ( بیشتری 3

سازند. چند مورد، مشخصۀ هایی را به سمت بیرون میساز، بافتپنبهدر تنۀ یک درخت مسن، کامبیوم آوندساز و چوب   -35
 کند؟ میها را بیان  های اصلی این بافتمشترک یاخته

 کنند.الف ـ در تشکیل بخشی از پوست درخت شرکت می
 ب ـ در زمان ساخته شدن، دارای دیوارۀ نفوذپذیر به آب هستند.

 کنندۀ تبادل گازها نقش اصلی را دارند.ج ـ در تشکیل مناطق فراهم
 توانند فاقد ساختارهای دوغشایی مؤثر در تعیین شکل و اندازۀ یاخته باشند. د ـ می

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 طور حتم درست است؟(، کدام مورد بهNمردگی )( و بافت  Aریزی شده )در ارتباط با مقایسۀ مرگ برنامه  -36

 شود. Nهمانند  Aتواند منجر به های وراثتی می( آسیب به مولکول1
 کند. ها تحریک میرا در برخی از یاخته Aبرخلاف  N( مصرف دخانیات وقوع 2
 شود.، ابتدا در ساختار فسفولیپیدهای غشایی تغییراتی ایجاد میNبرخلاف   A( در 3
4 )N  همانندA شود.های التهابی میها به دلیل واکنش، منجر به افزایش جریان خون در رگ 
 



7  صفحه  

 

شناسیزیست | 5140 ماهفروردین 6|   دهمدواز  ۀپای مازآزمون   

 است؟  نادرستهای کرونری  کدام مورد در ارتباط با سرخرگ   -37

 است.  چربی به صورت عمود قرار گرفته( سرخرگ کرونری سمت چپ در سطح جلویی قلب، در مجاورت بافت 1
 شود.رسانی بخش عمدۀ عضلات دیوارۀ بین بطنی، توسط انشعابات سرخرگ کرونری سمت راست انجام می( خون2
 گردد. لختی ایجاد می( نخستین انشعاب سرخرگ کرونری سمت راست، بین دریچۀ سینی سرخرگ ششی و دریچۀ سه3
رسانی دیوارۀ پشتی قلب  شود و این سرخرگ در خون( تعداد انشعابات بیشتری از سرخرگ کرونری سمت چپ ایجاد می4

 است.  مؤثر

 است؟  نادرستدر رابطه با مطالب مطرح شده دربارۀ تولد، زایمان و شیردهی، کدام عبارت    -38

 شوند.هایی دارای انتهای دارینۀ آزاد تحریک میهای رحم، گیرندهدر ماهیچه ATP( در نتیجۀ افزایش مصرف 1
 یابد.های اکتین و میوزین در ماهیچۀ صاف رحم تداوم میهای نوزاد از واژن، لغزش رشته( پس از خروج تمامی قسمت2

 یابد.هایی از بخش پسین و پیشین غدۀ هیپوفیز افزایش می های مکانیکی در غدد شیری، ترشح هورمون ( با تحریک گیرنده 3
 دهد. توسین، ترشح هورمون آزادکننده را با بازخورد مثبت افزایش می ( با باز شدن بیشتر گردن رحم در هر انقباض، هورمون اکسی 4

 ؟ ، کدام مورد زیر، درست استیازدهم  کتاب درسیفصل دوم های جانوری مطرح شده در  با در نظر گرفتن گیرنده  -39

 ها در مگس و زنبور، ظاهر کشیدۀ هسته است. تشابه آن( وجه 1
 های مکانیکی است. ها در ماهی و جیرجیرک، تحریک با محرک ( وجه تمایز آن2
 های پشتیبان است. و ماهی، تماس مستقیم با یاختهدر زنبور ها آن تشابه( وجه 3
 ها در مار زنگی و هر حشره، تحریک شدن توسط پرتوهای نوری نامرئی است. ( وجه تمایز آن4

گیرند. درخصوص گیاهان حاضر طول عمر خود در سه دسته قرار می  بر اساسمطابق با اطلاعات کتاب درسی، گیاهان    -40
 گیرد، کدام مورد یا موارد زیر، درست است؟ساقه در آن قرار میای که گیاه دارای زمیندر دسته 

 پنبه باشند.الف ـ ممکن است دارای سامانۀ بافت پوششی متشکل از بافت چوب 
 ب ـ ممکن است هر سال بتوانند مریستم رویشی را به مریستم زایشی تبدیل کنند.

 های رویشی باشد.ها بیشتر از تعداد دورههای زایشی آنج ـ ممکن نیست که تعداد دوره
 کنندۀ مواد حاصل از فتوسنتز در ریشه باشد. ها بیشتر از گیاهان ذخیره های زایشی آن د ـ ممکن نیست تعداد دوره 

 ( »الف«، »ب« و »ج«4 ( »ب«، »ج« و »د« 3 ( »الف«2 ( »الف«، »ب«، »ج« و »د« 1

 است؟  نادرستموقعیت ساختارهای دستگاه گوارش در فردی به حالت ایستاده، کدام مورد    درخصوص   -41

 کند.ای، از کنار غدۀ زیرزبانی عبور می( بخش اعظمِ مجرای غدۀ زیرآرواره1
 ( بخش اعظمِ مجرای غدۀ بناگوشی، روی سطح خارجیِ نوعی ماهیچۀ مخطط است.2
 ترین مجرای صفراوی، درون اندام سازندۀ لیپوپروتئین قرار دارد. ( بخش اعظمِ تحتانی3
 ترین اندام مرتبط با لولۀ گوارش، توسط معده پوشیده شده است.( بخش اعظمِ تحتانی4

درسی، وجه اشتراک جانورانی که از فرومون برای هشدار خطر حضور شکارچی به دیگران یا برای مطابق با مطالب کتاب  -42
 است؟ کدام    کنند،تعیین قلمرو استفاده می

 ای  داشتن همولنف و قلب چهار حفره (1
 گوارش ۀو لول ی طناب عصب ک ی ( داشتن 2
 های مالپیگی و تنفس نایدیسی داشتن لوله (3
 ی فرابنفش و اسکلت استخوان ی هارندهی( داشتن گ4
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 ای، کدام مورد درست است؟های بالغ سامانۀ بافت زمینهدر پیکر یک گیاه علفی و جوان، درخصوص یاخته  -43

 ای با ظاهر شش ضلعی دارند. شوند، دیوارههای بافتی دیگر یافت میای که در سامانه( هر دو یاخته1
 شوند.طور معمول در زیر روپوست یافت میباشد، بهها بلندتر از سایرین میای که طول آن( هر دو یاخته2
 باشند. های مجرامانند منشعب فراوان در دیوارۀ خود می ای که دارای دیوارۀ چوبی شده هستند، دارای فرورفتگی ( هر دو یاخته 3
 باشند. ترین بخش دیوارۀ خود می ساکارید چسبناک در جوان ای که حاوی پروتوپلاست زنده هستند، دارای نوعی پلی ( هر دو یاخته 4

های های هورمون اطلاعات سه بیمار مبتلا به پرکاری تیروئید در جدول زیر آورده شده است. با فرض سالم بودن گیرنده  -44
 است؟  نادرستتیروئیدی، کدام مورد در رابطه با این بیماران  

 ۀ زیمصرف گلوکز و تعداد راک  شیطور حتم افزابه  ماری هر سه ب  در(  1
 .شود یم  دهید   هااختهی
دارا به  X  مار یب(  2 ساق   یطورحتم  در  و    زیپوف یه   نیب  ۀ نقص 

 است.  پوتالاموس یه
 مدت باشد. تواند دچار اختلالات جنسی و استرس طولانی می   Z( بیمار  3
 خود باشد. زیپوفی ه ۀدر غد یتومور یدارا تواند یم Y ماریب( 4

گذاری کنیم، چند مورد نام  Cرا    آنو انتهای    Aهای اتصال پادگن را  ها، جایگاهکه در بررسی ساختار پادتنی درصورت  -45
 درست است؟

 شود. سفولیپیدهای غشایی متصل میبه ف  Aالف ـ فقط  
 شود. هایی از یک نوع ثابت متصل میتنها به پادگنِ  Aب ـ  
 کند.های محلول نقش اصلی را ایفا میدر رسوب دادن پادگنِ  Cج ـ  

 شود.شکل و محلول در خوناب متصل می Lای  هبه پروتئین  Cد ـ فقط  

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

نام 
 بیمار

های هورمون 
 تیروئیدی 

هورمون  
محرک 
 تیروئید 

هورمون  
آزادکننده 

 هیپوتالاموسی
X  پایین  پایین  بالا 
Y  پایین  بالا  بالا 
Z  بالا  بالا  بالا 

 



گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ دوازدهم 

براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.

تعداد سؤالماده امتحانیردیف
تا از 

مدت زمان 
پاسخ گویی

1304675

35 دقیقه3576110شیمی2

40 دقیقهفیزیک

ملاحظاتشماره سؤال

65 سؤال
75 دقیقه
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دفتــرچه شمــاره 2

پنجشنبه 6  فروردین ماه 1405
ویژۀ کنکـــوری های ۱۴۰۵

جمع بندی و مرور پایۀ دهم و یازدهم 



بودجه بندی دروس این آزمون

28 سؤالسهم در کنکور:

شیمی پایه

21 سؤالسهم در کنکور:23 سؤالسهم در کنکور:

15 سؤالسهم در کنکور:

فیزیک پایه زیست شناسی پایه
ریاضی پایه

سهم در کنکور:

زمین شناسی

ع نیم سال دوم و پیشروی ۵۰ یا صددرصدی پایه دوازدهم + ع نیمۀ دوم رقابت با مهارت بیشتر:  فرصت برای شرو ع  نیم سال دوم؛ شرو ۱-  شرو
 تکمیل مرور و یادگیری پایه یازدهم     

ع نیم سال دوم+ تکمیل مرور و یادگیری پایه یازدهم) (فرصت برای شرو

 ۲-  فرصت های طلایی برای مرور و جبران:در دو آزمون ۶ و ۱۴ فروردین می توانید به ترتیب مباحث پایه دهم و یازدهم + 
مباحث نیم سال اول دوازدهم را به طور کامل مرور و جمع بندی کنید. 

 (زمان مرور و جمع بندی دهم و یازدهم+ نیم سال اول دوازدهم)

۳-  تکمیل تسلط بر نیم سال دوم + آزمون های مبحثی: سه مرحله آزمون برای تکمیل و تسلط بر ۵۰ درصد پایانی نیم سال دوم +
 مرور پایه با نگاه ترکیبی به مباحث          با آرامش خاطر و تسلط صد درصدی به استقبال امتحانات نهایی بروید! 

 (زمان تکمیل و تسلط بر نیم سال دوم دوازدهم)

 ۴-  آزمون های جامع شبیه ساز و پیش بینی کنکور سراسری: در سه آزمون جامع شبیه ساز کنکور سراسری، شرایط کاملاً مشابه با کنکور سراسری
 را تجربه کنید!

(ایستگاه جمع بندی و جبران)  

biomazebiomazewww.biomaze.ir

استراتژی و هدف گذاری با ماز در سال تحصیلی  ۰۵- ۱۴۰۴
نیم سال دوم : ٩  مرحله آزمون در ١٠٠ روز تحصیلی مفید + فرصت هایی برای مرور و جبران + ٣ آزمون جامعءءء شبیه ساز کنکور سراسری 
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15 سؤال

ریاضی پایه

کل کتاب
صفحه های ۸ تا ۱۲۵

جامع زیست پایه
زیست ۱ + زیست ۲ 

جامع فیزیک پایه
فیزیک ۱ + فیزیک ۲

جامع شیمی پایه
شیمی ۱ + شیمی ۲

جامع ریاضی  پایه
ریاضی  ۱ + ریاضی ۲
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صورت  به  BMIشاخص    -۴۶
( )

³o]

k¤
2

اشودیم  یفتعر   اگر  برا  ین.  با  یفرد  یشاخص    برابر 
kg

m
2

ا  20 شاخص   ینباشد، 

Lb  برحسب

in
2

/  برابر kg1هر ) است؟  با چقدربرابر   Lb2 /برابر   in1و هر  2 cm2  (است. 5

1 )275/0 2 )055/0 3 )55/0 4 )0275 /0 

 یاژ آن نقره و در آل  یۀطلا و بق  یاژاز جرم آل  نیمیاول    یاژ. اگر در آلسازدیمختلف از طلا و نقره م  یاژدو آل  جواهرفروشی،  -۴7

نقره و   یچگال)دوم است؟    یاژآل  یاول چند برابر چگال  یاژآل  یآن نقره باشد، چگال  یۀطلا و بق  یاژاز حجم آل  یمیدوم ن

 یب ترتطلا را به
g

cm
3

و  10
g

cm
3

 ( .یدنظر کندراثر اختلاط صرفو از کاهش حجم  یریدبگ درنظر 20

1  )
7
8

 2  )
8
7

 3  )
8
9

 4  )
9
8

 

  یعما  ینداخل ا  یز،تم  اییشهش  یینمو  ۀلول  یک. اگر  ایمیختهر  یعی ما  یزتم   اییشه ظرف ش  یکدر    یر،مطابق شکل ز  -۴8

خواهد    ....................صورت  به  و  ................... رفته؛ داخل ظرف    مایعاز سطح    یینمو  ۀداخل لول  مایعسطح    یم،قرار ده

 شد.

 برآمده  ـبالاتر ( 2 رفتهفرو   ـ ( بالاتر1

 برآمده   ـ تریین پا( 4 رفته فرو  ـ تر( پایین 3

هوا چند   متوسط  یاز راست به چپ، چگال  یبترتاست. به  Pa3264  ی،متر  ۲7۲برج    یک  ییناختلاف فشار بالا و پا  -۴9

 است؟   متر جیوهمیلیبرج چند   یینو اختلاف فشار بالا و پا کیلوگرم بر متر مکعب

g m
( / , g )

cm s
½¼Ã]
 = =

3 2
13 6 10 

 24و   1/ 2( 4 2/ 4و   1200( 3 24و   1200( 2 4/2و   1/ 2( 1
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N پاسکال است؟کیلوچند  (۱)فشار مخزن  تعادل هستند. درحال هایعما یر،در شکل ز  -۵۰
(g , P kPa)

kg
= =010 100 

1 )112 

2 )117 

3 )122 

4 )127 

 

 

 

رابطه   در  ینهاست. کدام گز  یان در جر  یایهو لا  ایاصورت پبهآب از چپ به راست    یر،پر از آب مطابق شکل ز  یالوله  در  -۵۱

 درست است؟ Cو   A، Bی هاآب در قسمت یتند مقایسۀ با

1  )A B Cv v v= =4 3 

2  )A B Cv v v= =3 6 4 

3  )A B Cv v v= =9 36 16 

4  )A B Cv v v= =16 4 9 

  پس از   ،F  افقی   یروین  یرحرکت است که تحت تأث   درحالثابت    یبدون اصطکاک با تند  یافق  یرمس  یک در    یجسم  -۵۲

/  طی کردن مسافت m0 شده یمسافت ط  .یدآیدوباره به حرکت درم  یه،و سپس در خلاف جهت اول  شودیمتوقف م  5

رسد، ی م  اشیه اول  یبرابر تند  ۴آن به    یکه تند  یاشود تا لحظه یبه آن وارد م  F  یرویکه ن  یااز لحظه   سمتوسط ج

 چند متر است؟ 

1 )5 /1 2 )5 /2 3 )5 /7 4 )5 /۸ 
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 تا رسیدن به   یگو  ینا  ی. تندشودی سطح پرتاب م  یرو  A  ۀاز نقط  v  یۀاول  یکوچک با تند  یگو  یک  یر، شکل ز  در  -۵3

B  ،mۀ  نقط

s
 یروی کار ن  ی. اگر بزرگکندیعبور م  C  ۀاز نقط  vیۀ  اول  یبا همان تند  درنهایتو    یابدیم  یشافزا  2

متر   چند  B  ۀدر نقط  یگو  یباشد، تند  AB  یراصطکاک در مس  یرویکار ن  یدو برابر بزرگ  ،BCیر  اصطکاک در مس

N) است؟  یهبر ثان
g

kg
 (.است یزمقاومت هوا ناچو  10=

1 )2 2 )4 

3 )6 4 )۸ 

 زمان هم.  رودیاست، بالا م  cm30پله که ارتفاع هر پله    ۶۰از تعداد    s80زمان  ، در مدتkg80  به جرم  Aشخص    -۵۴

 درمجموع   B. اگر جرم آسانسور و شخص  رودی، با استفاده از آسانسور، به همان ارتفاع مزمان در همان مدت  Bشخص  

kg1200  شخص    یددرصد باشد، اختلاف توان متوسط مف  9۰آسانسور    ۀو بازدA  وات   چندآسانسور    یو توان ورود

m  است؟
(g )

s
=

2
10 

1 )2۸50 2 )2۸20 3 )2۸40 4 )2۸30 

 است؟  یاردماسنج مع  یک یر،ز یهااز دماسنج یککدام  -۵۵

 « الف»  ( فقط1

 « ب» فقط ( 2

 « ب» و  « الف( » 3

 کدام یچ ه( 4
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پر از   یطور کامل در ظرفکره را به  ینا  و سپس  دهیمیم  یشافزا  C50را    cm10توپر با شعاع    یفلز  ۀکر  یک  یدما  -۵۶

 یالکل با چگال
g

/
cm

3
0 ) ریزد؟یم یرون چند گرم الکل از ظرف ب بریم.فرومی 8 K , )

q± 

− − =  =5 110 3 

1 )3200 2 )۸ /3204 3 )6/3201 4 )4 /3234 

درجۀ      یبا دما  Aاست. اگر جسم    یرصورت زبه  Bو   Aدو جسم   یشده براداده  یگرما  برحسب دما    ییراتنمودار تغ  -۵7

  ی دما   یم،حالت نداشته باش   ییرو تغ  ییباشد و اتلاف گرما  درجۀ سلسیوس  3  یبا دما  Bدر تماس با جسم    سلسیوس

 خواهد شد؟  چند  برحسب درجۀ سلسیوس تعادل مجموعه

1 )1 /1 

2 )7 /1 

3 )2 /2 

4 )7 /2 

۵8-  m  یخ  گرم  C0    را باm    گرم آبC30  ی در ظرف چه اتفاق   ییتعادل گرما  ی. پس از برقرارکنیمیمخلوط م  یدر ظرف  

F(  افتد؟یم
J

L
g

= 336، J
c /

g.KJA
=4  ( .و آب است یخ ینتبادل گرما فقط ب و  2

 آب در ظرف وجود خواهد داشت.  یه،اول یخجرم  برابر  1/ 375( 1

 .شودی م ذوب یخ، مجر   ( نصف2

 . شودیم  ذوب یخ،جرم  برابر  625/0( 3

 .شودیم ذوب یخ، ( تمام 4

 ؟ است خلأ یکیالکتر یگذرده یبضر یکای معادل ،یرچند مورد از موارد ز  -۵9

الف ـ 
jHnI 

oT¶

ب ـ  


¸²¼¨

S²» oT¶

ج ـ   


¸²¼¨”Mo¶

·¼U¼Ãº oT¶

د ـ    




¸²¼¨”Mo¶ ¾Ãº IY”Mo¶

³o¬¼²Ã¨ oT¶K•§¶

 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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که بر   یخالص   یکیالکتر  یروین  یقرار دارند. بزرگ  یلیدر سه رأس مستط  یانقطه  یکیسه بار الکتر   یر،مطابق شکل ز  -۶۰

 کند؟یوارد م q3به بار  q1است که بار  یکیالکتر یروین یچند برابر بزرگ شود،یوارد م q2بار 

1  )
5 13

3
 2  )

25
6

 

3  )
35
6

 4  )5 

Nی  به بزرگ  یکنواخت  یکیالکتر  یدانم  یک  در  -۶۱

C
. سرعت کنیمیمرا رها    C2و بار    g100باردار به جرم    ۀذر  ،410

 (.نظر شده استوزن صرف یرویاز ن) رسد؟یم  یهبه چند متر بر ثان cm10مسافت  یذره پس از ط

1 )2 /0 2 )2 3 )4 /0 4 )4 

 SIدر    A  ۀدر نقط  یکیالکتر  یدان اند. بردار مثابت شده  یرأس مثلث  3در    یانقطه   یکیبار الکتر  3  یر،مطابق شکل ز  -۶۲

؟  کدام است
N.m

(k )
C

= 
2

9
2

9 10 

1  )/ i j − 7 713 5 10 2 10 

2  )/ i j − 7 722 5 10 2 10 

3  )/ i j−  − 7 713 5 10 4 10 

4  )/ i j−  − 7 722 5 10 4 10 

. دهیمی م  ییر تغ  یکاز هوا به پلاست   ، وصل است  V20ثابت    یلکه دو سر آن به اختلاف پتانسرا    یخازن  یکالکترید  -۶3

) است؟ بوده خازن چند نانوفاراد یۀاول یتظرف یابد، یشافزا J140در آن   شدهیرهذخ یاگر انرژ )
¦ÃTw°Q

 = 3 

1 )350 2 )1 /0 3 )100 4 )35/0 
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/متوسط    یان را با جر  mAh300و سپس    A4متوسط    یان را با جر  mAh200ابتدا    A  یباتر  -۶۴ A1 و   کندی م  یخال  5

متوسط   یان را با جر  mAh1800و سپس    Iمتوسط    یان را با جر  mAh600ابتدا    یزن  B  ی. باترشودیم  یهکامل تخل

I2 باشد،  یکسان  یدو باتریۀ زمان تخل. اگر مدتشودیم  یهو کامل تخل کندیم یخالI  چند آمپر است؟ 

1 )5 /2 2 )5 /3 3 )6 4 )۸ 

هم به  یصورت موازاست را به  B  یمدو برابر طول و قطر مقطع س  A  سیم  ول و قطر مقطعه ط ک  Bو    Aجنس  هم  یمدو س  -۶۵

از   ترکمچند درصد    B  یماز س  یعبورالکتریکی    یان . جرکنیمیوصل مرا    V  یلها اختلاف پتانسبسته و به دو سر آن 

 است؟  A یماز س  یعبور الکتریکی یان جر

1 )25 2 )50 3 )30 4 )40 

 چند ولت است؟ دهد،یسنج نشان مکه ولت یباشد، عدد 1000سنج ، اگر مقاومت ولتزیردر مدار شکل   -۶۶

1 )300 

2 )150 

3 )100 

4 )50 

 

از راست به   یب ترتبه  دهند،ینشان م  یسنج آرمانو ولت  ی که آمپرسنج آرمان  یمقدار  K  یدبا بستن کل  یردر شکل ز  -۶7

 کنند؟ی م ییرچگونه تغچپ 

 یش افزا ،( افزایش1

 کاهش  ،کاهش( 2

 یش افزا ،( کاهش3

 کاهش  ،یشافزا( 4
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 چند وات است؟ Rمقاومت  یمصرفتوان  مقابل، در شکل   -۶8

1 )75/4 

2 )75/۸ 

3 )5 /9 

4 )5 /17 

 

مولد   یو توان خروج  یافتهدرصد کاهش    ۴۰دو سر مولد   یکیالکتر  یلاختلاف پتانس  ید،با بستن کل  شکل زیردر مدار    -۶9

W9  در حالت    آلیدهتوسط آمپرسنج ا  شدهدادهنشان   یان . مقدار جرشودیشده در درون مولد ماز توان تلف  تربیش

 بسته چند آمپر است؟  یدکل

1 )1 

2 )2 

3 )3 

4 )4 

همان ماده را بلافاصله   «ب ». شکل  دهدینشان م  B  یخارج  یدان را درون م  یاماده  یسیمغناط  یهاحوزه  «الف»شکل    -7۰

 گیرد؟ی قرار م یسیماده در کدام دسته از مواد مغناط ین. ادهدینشان م B  یدان پس از حذف م

 نرم  ( فرومغناطیس1

 سخت  یسفرومغناط( 2

 یس پارامغناط ( 3

 یامغناطیس د( 4
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با سرعت   یکنواخت  یکی الکتر  یدان و م  G100  اندازۀبه سو  درون   یسیمغناط  یدان میک  در    ،مطابق شکلباردار    یاذره  -7۱

mثابت  

s
است و جهت آن کدام است؟   SIواحد  چند    یکیالکتر  یدانم  ۀحرکت است. انداز  صورت افقی درحالبه  410

 (نیروی وزن ناچیز است.)

 پایین  ،100( 1

 یینپا ،1000( 2

 بالا  ،100( 3

 بالا  ،1000( 4

 یخنث  یا. اگر از ذرهگذردیم  A5  یکی الکتر  یان است، جر  یمحلقه س  ۲۰۰  یکه دارا  cm40لوله به طول  یمس  یکاز    -7۲

m  یو آن را با تند  یمالکترون جدا کن  1110  گرم،یلی م  ۲به جرم  

s
 یدان م  یم،پرتاب کن  یملولهمحور س  یبر رو  2000

 د؟شویم SIچند واحد  از راست به چپ یبترتوارد بر ذره به یسیمغناط یرویلوله و شتاب حاصل از نیمس

T.m
( , e / C)

A
− − =  = 7 19

0 12 10 1 6 10 

 0/ 4۸، 003/0( 4 ، صفر 003/0( 3 0/ 4۸، 001/0( 2 ، صفر 001/0( 1

cmسطح مقطع    باحلقه    ۵۰۰شامل    یمسطح  یچۀسطح پ  -73
 یبه بزرگ   یکنواختی  یسیمغناط  یدانعمود بر خطوط م  ،250

G200  یچه. اگر مقاومت پقرار دارد  10  یسی مغناط  یدان با خطوط م  یبچرخد که سطح آن مواز   یباشد و حلقه طور 

 کولن خواهد بود؟ یلیچند مشده شارش  ییالقا یکیبار الکتر ۀشود، انداز

1 )5 /2 2 )5 3 )10 4 )20 
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را   m20مسافت    و  کنندیحرکت مشروع به    یکسان   ۀیشکل با سرعت اول  مطابق  Cو    A،  Bمشابه    یرسانا   ۀحلق  سه  -7۴

  یدان . اگر مباشدیم   Ctو    At،  Bt  یبترتبه  Cو    A  ،B  یهاحلقه  یمسافت برا  ینشدن ا  یزمان ط. مدتکنندیم  یط

دراثر    یاز اتلاف انرژ)  درست است؟  مقایسهباشد، کدام    یکسان هر سه حلقه    ی آن برا  ی و بزرگ  یکنواخت  یسیمغناط

 (.یدنظر کناصطکاک صرف 

1  )A C Bt t t  

2  )A B Ct t t = 

3  )B C At t t=  

4  )A C Bt t t  

 

 

 

 

 

 

 

القاگر  -7۵ ضر  یاز  Iمعادلۀ  با    بیمتناو  یان جر  ،mH4  یالقاور  یببا  sin( t)
T


=

م  SIدر    22 لحظکندیعبور  در   ۀ . 

t s=
1

600
 متناوب چند هرتز است؟   یانخواهد بود. بسامد جر  mJ6شده در القاگر برابر  یرهذخ  یبار انرژ  یندوم  یبرا  

1 )100 2 )200 3 )300 4 )400 
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 مورد درست است؟  كدام  -76

 شوند.، بیشتر دچار شکست می و در فرایند تشکیل آن، پرتوهای پرانرژی   بوده موج مرئی    نهایت طول کمان، شامل بی رنگین (  1

 شود. ( با تغییر نوع آنیون موجود در ساختار یک ترکیب یونی مثل لیتیم سولفات، رنگ شعله این ترکیب دچار تغییر می2

 ( تفاوت طول موج پرتوهای مرئی سرخ و آبی، کمتر از تفاوت طول موج پرتوهای مرئی زرد و سبز است. 3

 های الکترونی اول و دوم، متفاوت از هم است.های مختلف لیتیم، تفاوت سطح انرژی لایه( در ایزوتوپ4

 ؟ هستندهای زیر درست  كدام موارد از عبارت  -77

 .ایجاد شدند  یراتمیآن، ذرات ز  یط  وانفجار همراه بوده یک  با    هان،یكه سرآغاز كدارند  دانشمندان باور    یبرخ  ـ  الف

 𝑼از ذرات     ـ  ب 
 درصد است.   0/ 7شده و فراوانی آن در اورانیم غنی شده، كمتر از  ای استفاده سوخت هسته   عنوانبه   ۲۳5

 ها است.برابر الکترون  ۲از   شیموجود در هسته ب یراتمیكلر، مجموع شمار ذرات ز  یع یطب  ی هازوتوپیدر همه اـ    ج

 است. 1۲برابر شمار عناصر موجود در گروه    8  ،یاجدول دوره  هایتناوب نیتریشمار عناصر در طولانمجموع  ـ    د

 « د» و  « ب»( 4 « ج» و  « ب»( 3 « د »و  « الف»( 2 « ج»و  « الف»( 1

𝑿17های  یک نمونه از كلر، دارای سه نوع ایزوتوپ مختلف است. اگر فراوانی ایزوتوپ  -78
𝑿17و    40

ترتیب برابر این عنصر به  ۳8

باشد، چند گرم از ایزوتوپ سوم این عنصر   𝒂𝒎𝒖  1/۳۹درصد بوده و جرم اتمی میانگین این عنصر برابر    ۲0و    70با  

 دهد؟ كامل واكنش می  طوربهمول فلز منیزیم    5/۲با  

1 )216 2 )180 3 )210 4 )175 

𝒍الکترون با    8كامل پر بوده و    طوربه، سومین لایه الکترونی  𝑨در هر اتم از عنصر    -7۹ = وجود دارد. كدام مورد زیر، در   0

 رابطه با این عنصر درست است؟

𝑙هایی با  در ساختار هر اتم از این عنصر، شمار الکترون( 1 = 𝑙هایی با  شمار الکترونتواند با می 1 =  برابر باشد. 2

 تواند دو نوع کاتیون با بار الکتریکی مشخص را تولید کند. معادل با یک فلز باشد، این عنصر می 𝐴( اگر عنصر  2

 را ایجاد کند.  𝐴𝐶𝑙2های کلر به اشتراک گذاشته و ترکیب الکترون با اتم   2واند  ممکن است بت ( هر اتم از این عنصر،  3

 فلوئور در یک واکنش شیمیایی را دارد.   ( این عنصر، به یقین توانایی به اشتراک گذاشتن الکترون با اتم4

اند. ، با از دست دادن یک الکترون، به آرایش یک گاز نجیب مشابه دست پیدا كرده𝑩، با گرفتن دو الکترون و اتم  𝑨اتم    -80

 تواند باشد؟، معادل با كدام عنصر زیر می𝑨تفاوت عدد اتمی این دو عنصر، چند واحد بوده و اتم 

𝑆𝑒34  ـ 3( 1
𝐴𝑠33  ـ 3( 2  

𝑆𝑒34  ـ 4( 3  
𝐴𝑠33  ـ 4( 4  

  

𝑳𝒊۲𝑪𝑶۳(𝒔)واكنش    -81 + ۲𝑵𝑯۳(𝒈) → ۲𝑳𝒊𝑶𝑯(𝒔) + 𝑪𝑯4𝑵۲𝑶(𝒔)شود كه چگالی گاز ، در شرایطی انجام می

.𝒈 0/1هیدروژن برابر با   𝑳−1    لیتر ماده گازی در این واكنش شیمیایی، چند گرم ماده آلی   100است. به ازای مصرف

 تولید خواهد شد؟ 

   (𝑶 = 16 , 𝑵 = 14 , 𝑪 = 1۲ , 𝑳𝒊 = 7 , 𝑯 = 1 ∶  𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )30 2 )15 3 )300 4 )150 
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 است؟   نادرستیک از مطالب داده شده  كدام  -8۲

 .شودیم زی باردار ن یهااز گونه یشامل برخ ،یگاز  یهامجزا و مولکول یها علاوه بر اتم  نیاتمسفر زم  (1

 تروپوسفر وجود دارد.  هیلا  یهواکره، در انتها کیلومتری  500 هوا در طول کل ضخامت یدما نیترنییپا ( 2

 . شودیخارج م  ریتر باشد، زودتر از ستون تقطپایینماده  کیجوش  ۀهرچه نقط ،جزء هوابهجزء ر یتقط ندیدر فرا( 3

 . شودیاستفاده م  یدر پزشک  ک ی ولوژیب یهانمونه ینگهدار یبرا پذیری ناچیزی داشته و از آن، واکنشتروژنی گاز ن( 4

 ؟ هستندهای زیر درست  كدام موارد از عبارت  -8۳

 .شودیم  افتی   هانیو پروتئ  هادرات یمانند كربوه یستیز  یهامولکول  در ساختار همه  ژنی اكس  ـ  الف

 . شودیفضا پخش م   ۀبه سرعت در هم  ،گاز  ن یا  بوده و مقداری از  اد یز  اریبس  طی در مح  𝑪𝑶انتشار گاز   تیقابلـ    ب

 .دادواكنش    كربنات  این گاز را با كلسیمتوان  میبه مواد معدنی، ها  تولید شده در كارخانه  𝑪𝑶۲ گاز  تبدیل  رای بـ    ج

 دارد. كمتری نسبت به آلوتروپ دیگر    پایداری جوش و    ۀ رنگ بوده و نقط ی آب   ع ی در حالت ما   ژن، ی اكس   تر ن ی آلوتروپ سنگ    ـ  د 

 « د »و  « الف»( 4 « د» و  « ج»( 3 « ج» و  « ب»( 2 « ب »و  « الف»( 1

.۲𝒈لیتر گاز نیتروژن با چگالی    5/10گاز هیدروژن مورد نیاز برای تبدیل    -84 𝑳−1   به گاز آمونیاک را از واكنش چند گرم

 آورد؟  دستبهتوان  فلز كروم با مقدار كافی محلول هیدروكلریک اسید بر اساس معادله زیر می

(𝑪𝒓 = 5۲ , 𝑵 = 14 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

𝑪𝒓(𝒔) + 𝑯𝑪𝒍(𝒂𝒒) → 𝑪𝒓𝑪𝒍۲(𝒂𝒒) + 𝑯۲(𝒈)          .معادله واكنش موازنه شود   

1 )5/71 2 )143 3 )5/58 4 )117 

 ، كدام مطلب زیر درست است؟ 𝑯۲𝑶و   𝑺𝑭۲در رابطه با دو مولکول    -85

 ها مشابه است.علامت بار جزئی اتم مرکزی در آن( 1

 ( هر دو مولکول، دارای ساختار خمیده هستند. 2

 است. 𝐶𝑂2ها مشابه  ( گشتاور دوقطبی یکی از مولکول3

 برابر دیگری است. 5( شمار الکترون ناپیوندی در یک ماده، 4

رسانیم. اگر لیتر می  1۲  بهمحلول را    حجممول پتاسیم نیترات را در آب حل كرده و    ۳مول سدیم نیترید و    0۲/0مقدار    -86

 𝒑𝒑𝒎لیتر شده باشد، غلظت یون سدیم در این محلول برابر با چند  گرم بر میلی  15/1برابر    حاصلچگالی محلول  

𝑵𝒂)   شود؟می = ۲۳ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )174 2 )100   3 )87 4 )200 
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 یک از مطالب داده شده درست است؟كدام  -87

 . شودیها از شبکه بلور مونیباعث جدا شدن  یدوقطب -ونیجاذبه  یرویدر آب، ن  سفیدرنگ  سولفات  م یبار ختنی با ر (1

 است.  کمتر  اری در آب بس دی کلر می سد  یریپذبا انحلال  سه یدر آب، در مقا د یکلر م یپتاس ی ریپذدما بر انحلال تأثیر( 2

 .دهدیقرار م اه یگ  اری را در اخت تروژن یبوده و عناصر گوگرد و نعنصر نافلزی مختلف   4حاوی سولفات،  ومیآمون( 3

 دهند. لیتر نشان میمول بر دسیرا بر حسب میلی 𝐶6𝐻12𝑂6ای با فرمول  گلوکومتر، غلظت ماده  های( دستگاه4

 ؟ هستندهای زیر درست  كدام موارد از عبارت  -88

 محلول مورد نظر رابطه عکس خواهد داشت. یو با دما  م یگازها در آب با فشار، رابطه مستق  یر یپذانحلال  ـ  الف

 تر از آب است، این ماده نسبت به آب، دمای جوش بالاتری دارد. قوی  𝑯𝑭چون قدرت پیوندهای هیدروژنی    ـ  ب

 باید كمتر باشد.  𝑶۲گرم آب خالص در دمای معین، فشار گاز   100در    𝑵۲و   𝑶۲برابر از گازهای   برای انحلال جرمـ    ج

 . یابدشیرین با سرعت كمتر ادامه می  جریان خروج آب  فتد، یفشار در دستگاه اسمز معکوس از كار ب  جادیاگر پمپ اـ    د

 « د» و  « ب»( 4 « ج» و  « ب»( 3 « د »و  « الف»( 2 « ج»و  « الف»( 1

مول بر لیتر برسد، باید   0/ 1۲مول بر لیتر، به    ۲/0لیتر و غلظت    6برای این كه غلظت محلولی از سدیم سولفات با حجم    -8۹

چند لیتر آب مقطر را به این محلول اضافه كنیم و طی این فرایند، غلظت محلول مورد نظر با یکای گرم بر لیتر، به 

 كند؟اندازه چند درصد كاهش پیدا می

 20 ـ 6( 4 40 ـ 6( 3 20 ـ 4( 2 40 ـ 4( 1

مول بر لیتر است. نیم لیتر از این محلول، در   18/0ها در محلولی از لیتیم سولفات برابر با  مجموع غلظت مولی یون  -۹0

 كند؟واكنش با مقدار كافی محلول باریم كلرید، چند گرم رسوب تولید می

(𝑩𝒂 = 1۳7 , 𝑺 = ۳۲ , 𝑶 = 16 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )64/18 2 )32/9 3 )98/13 4 )99/6 

كه مقدار    𝑵𝒂𝑯𝑺𝑶۳گرم نمونه ناخالص    ۳۲/ 5  است. بر اثر تجزیه  %80، برابر  𝑵𝒂𝑯𝑺𝑶۳بازده درصدی واكنش تجزیه    -۹1

 شود؟لیتر، آزاد می  ۳۲ها است، چند لیتر فراورده گازی با حجم مولی  برابر مقدار ناخالصی  4ماده خالص موجود در آن  

(𝑺 = ۳۲ , 𝑵𝒂 = ۲۳ , 𝑶 = 16 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

𝑵𝒂𝑯𝑺𝑶۳(𝒔) )معادله واكنش را موازنه كنید.(
    ∆    
→  𝑵𝒂۲𝑺𝑶۳(𝒔) + 𝑺𝑶۲(𝒈) + 𝑯۲𝑶(𝒈) 

1 )2/7 2 )4/14 3 )4/6 4 )6/9 

 ای درست است؟كدام مورد در رابطه با روندهای تناوبی موجود در جدول دوره  -۹۲

 یابد. افزایش خصلت فلزی، شعاع اتمی افزایش میبین عناصر اصلی موجود در هر دوره، با ( 1

 فلزی، به یقین یک عنصر شکننده با سطح کدر قرار گرفته است.( در خانه بالاتر از هر عنصر شبه2

 شود. ها به گرفتن الکترون بیشتر می( در هر گروه از جدول تناوبی، با افزایش شعاع اتمی نافلزها، میل آن3

 .شود پذیری همواره بیشتر می های ظرفیتی، میزان واکنش شمار الکترون   شی موجود در هر دوره، با افزا   یعناصر اصل   ن یب (  4
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گرم آب است. نمک موجود در محلول   100گرم در    ۳0پذیری منیزیم سولفات در آب برابر با  در شرایط مشخص، انحلال  -۹۳

كنیم. اگر طی این گرم را استخراج كرده و بر اساس معادله زیر تجزیه می  ۳۹ای از منیزیم سولفات با جرم  سیرشده

 لیتر فراورده گازی در شرایط استاندارد تولید شده باشد، بازده درصدی واكنش كدام است؟ میلی 1۲60فرایند، 

(𝑺 = ۳۲ ,𝑴𝒈 = ۲4 , 𝑶 = 16 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 𝑴𝒈𝑺𝑶4(𝒔) → 𝑴𝒈𝑶(𝒔) + 𝑺𝑶۳(𝒈) 

1 )80 2 )75 3 )40 4 )5/37 

گرم نیتروژن وجود دارد. درصد خلوص آمونیوم   84گرم از یک نمونه كود شیمیایی حاوی آمونیوم نیترات،    500در    -۹4

𝑶نیترات در این كود شیمیایی چقدر است؟ )  = 16 , 𝑵 = 14 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )60 2 )48 3 )72 4 )36 

شماره گروه عنصری از تناوب سوم كه بیشترین فراوانی را در كره زمین دارد، چند برابر شماره گروه عنصری از تناوب   -۹5

𝒏های با چهارم است كه شمار الکترون = 𝒏های با الکترون شمارآن، دو برابر    ۳ =  است؟  ۲

1 )2 2 )8/1 3 )6/1 4 )4/1 

 ؟ هستندهای زیر درست  كدام موارد از عبارت  -۹6

 گروه قرار گرفته است.  ک ی در    ب ی نج   ی گازها   ر ی با سا   م ی هل   ، ی امروز   ی ژانت، همانند جدول تناوب   ی شنهاد ی در جدول پ    ـ  الف 

 .شود ی م   د ی سبز رنگ تول جامد و  رسوب  یک  از سود،    ی از زنگ آهن با محلول   یا آهن موجود در نمونه   ون ی از واكنش  ـ    ب 

 . دهدتشکیل می  اتمی  5مولکول  را دارد،    یریپذواكنش  نیكمتر  𝑵𝒆تناوب دوم كه پس از    عنصر  در واكنش با  كلرـ    ج

𝒍الکترون با   17نیاز دارد، تعداد    ℃۲00اتم هالوژنی كه برای واكنش با گاز هیدروژن به حداقل دمای ـ    د =  دارد.  1

 « د »و  « الف»( 4 « د» و  « ج»( 3 « ج» و  « ب»( 2 « ب »و  « الف»( 1

گرم بخار آب تولید كرده است.   ۲7گرم گاز اكسیژن واكنش داده و    7۲، با  𝑪𝒏𝑯10𝑶۲فرمول    با مقداری از یک تركیب    -۹7

در ساختار هر مولکول از این تركیب، چند پیوند اشتراكی وجود دارد؟ )معادله واكنش شیمیایی داده شده، موازنه 

𝑶)  شود.( = 16 , 𝑪 = 1۲ , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1)  

 𝑪𝒏𝑯10𝑶۲(𝒍) + 𝑶۲(𝒈) → 𝑪𝑶۲(𝒈) + 𝑯۲𝑶(𝒈) 

1 )16 2 )18 3 )17 4 )19 

، به چه صورت بوده و شمار پیوندهای اشتراكی در ساختار این ۳𝑪(𝑪𝑯۲)5𝑪𝑯(𝑪𝑯۳)۲(𝑪𝑯۳)نام آلکانی با ساختار    -۹8

 اكسید است؟ ماده، چند برابر شمار پیوندهای اشتراكی در ساختار مولکول گوگرد تری

  5/8  ـ تترامتیل اوکتان-7،7،2،2( 2 8/ 5 ـ متیل نونانتری-8،2،2( 1

 25/9  ن ـتترامتیل اوکتا-7،7،2،2( 4 25/9ـ  متیل نونانتری-8،2،2( 3
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 است؟   نادرستیک از مطالب داده شده  كدام  -۹۹

 . شودینفت جدا م ریبرج تقط  بالاییاز قسمت  رود، یبه کار م  یمی خوراک پتروش عنوانبهاز نفت خام که  ی بخش (1

𝐶پیوند   5سفیدرنگ با  هیدروکربنینفتالن، ( 2 = 𝐶  کاربرد داشته است. نگهداری فرش   در بید ضد  عنوانبهبوده و 

 .شودیارزان م  یک یالکتر یانرژ د یقرار داده و منجر به تول ع یصنا ار ینفت، سوخت ارزان و مناسب را در اخت  شیپالا( 3

 .رسندیم  انیزودتر به پا ،خام  و منابع آن، نسبت به منابع نفت  به شمار رفته ی لیسوخت فس ی زغال سنگ، نوع( 4

كنیم تا لیتر كه در شرایط استاندارد قرار دارند، یک جرقه ایجاد می  ۳۳/ 6در مخلوطی از آمونیاک و اكسیژن به حجم    -100

از گاز اكسیژن موجود در مخلوط، بر اساس معادله واكنش زیر مصرف شوند. در این   %۲5كل گاز آمونیاک به همراه  

 كیلوژول گرما آزاد شده است؟ واكنش، چند  

4𝑵𝑯۳(𝒈) + 5𝑶۲(𝒈) → 4𝑵𝑶(𝒈) + 6𝑯۲𝑶(𝒈)      ;     ∆𝑯 = −84𝒌𝑱   
 

1 )15/3 2 )3/6 3 )25/5 4 )5/10 

 را در نظر بگیرید:  زیر های  واكنش  -101
    𝑶𝑭۲(𝒈) + 𝑯۲𝑶(𝒍) ⟶ 𝑶۲(𝒈) + ۲𝑯𝑭(𝒈)       ,    ∆𝑯 = −۲76/6 𝒌𝑱 

𝑺𝑭4(𝒈) + ۲𝑯۲𝑶(𝒍) ⟶ 𝑺𝑶۲(𝒈) + 4𝑯𝑭(𝒈)   ,    ∆𝑯 = −8۲7 𝒌𝑱   
𝑺𝑶۲(𝒈) ⟶ 𝑺(𝒔) + 𝑶۲(𝒈)                                  ,    ∆𝑯 = +۲۹6/۹ 𝒌𝑱   

𝑺(𝒔)  نشده  موازنهاگر در واكنش   + 𝑶𝑭۲(𝒈) ⟶ 𝑺𝑶۲(𝒈) + 𝑺𝑭4(𝒈)  مول گوگرد مصرف شود، با   ۲/4، مقدار

آب 𝒄داد؟ )   افزایش   ℃50توان به اندازه  انرژی حاصل از این فرایند، دمای چند گرم آب را می = 4/۲ 𝑱. 𝒈−1.℃−1 ) 

1 )1600 2 )3200 3 )160 4 )320 

 یک از مطالب داده شده درست است؟كدام  -10۲

 دهنده است. فراورده بالاتر از واکنش یکه در آن، سطح انرژ کند یکار م  فیزیکی ندیبر اساس فرا یی صحرا  خچالی (1

 دارند.  یبالاتر یریپذواکنش ها،یچربیک نمونه با  سه یبوده و در مقا رشده یس ی آل ی هابیها از جمله ترک روغن( 2

 . شودیدما مهم طی با مح کندترمشابه،  ی با جرم، سطح و دما ین یزم بیس یابا قطعه سهی مقاتکه نان گرم، در ( 3

 .ستاسوخت سبز  نوع ک ی اتانول،  همانند یک نمونه ازو ی داشته شتریب یاتان نسبت به اتانول ارزش سوخت( 4

 ؟ هستندهای زیر درست  كدام موارد از عبارت  -10۳

 ترین اسید آلی آروماتیک است.، سادهكاربرد دارد  نگهدارنده  عنوان بهفرنگی كه در صنعت  ماده موجود در توت   ـ  الف

 برد. می( سولفات را با سرعت كمتری از بین  𝑰𝑰ای از فلز روی، در مقایسه با پودر روی، رنگ محلول مس) تیغهـ    ب

 .كندیم   دیتول  𝑯۲و گاز   دهدیواكنش م   شدتبهبا آب سرد   ،میبرخلاف پتاس  ، بسیار نرم بوده ومیفلز سدـ    ج

 . شودتجزیه نمی  اصلاا   زگر،یاتاق و بدون حضور كاتال  یدر دما   د، یپراكس  دروژنیه  آبی   محلول ـ    د

 « د» و  « ج»( 4 « د »و  « الف»( 3 « ج» و  « ب»( 2 « ب »و  « الف»( 1
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𝑪𝒖(𝒔)واكنش    -104 + ۲𝑨𝒈𝑵𝑶۳(𝒂𝒒) → 𝑪𝒖(𝑵𝑶۳)۲(𝒂𝒒) + ۲𝑨𝒈(𝒔)    تیغۀ یک  ورود  با  به   16را  مس  گرمی 

500𝒎𝑳  0/00۳كنیم. اگر سرعت متوسط واكنش  محلول نقره نیترات آغاز می𝒎𝒐𝒍. 𝒔−1    باشد، پس از گذشتن چند

 شود؟ مولار رسیده و در این لحظه، جرم تیغه فلزی برابر با چند گرم می  0۹/0در محلول به    +𝑪𝒖۲ثانیه، غلظت یون 

(𝑪𝒖 = 64 , 𝑨𝒈 = 108 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

 84/22 ـ 15( 4 16/9 ـ 15( 3 84/22 ـ 10( 2 16/9 ـ 10( 1

𝑯۲(𝒈)  موازنه نشدهرا در واكنش    𝑲𝑰𝑶4گرم    ۳45در شرایط استاندارد،    -105 + 𝑲𝑰𝑶4(𝒔) → 𝑲𝑰(𝒔) + 𝑯۲𝑶(𝒍)   و

كنیم. در این فرایند، چند مول پتاسیم یدید تولید شده و سرعت متوسط ثانیه مصرف می  ۹0در طول مدت زمان  

𝑰مصرف گاز هیدروژن برابر با چند لیتر بر دقیقه است؟ )  = 1۲7 , 𝑲 = ۳۹ , 𝑶 = 16 , 𝑯 = 1 ∶  𝒈.𝒎𝒐𝒍−1 ) 

 6/89 ـ 5/1( 4 8/44 ـ 5/1( 3 112 ـ 2( 2   56 ـ 2 (1

 است؟   نادرستیک از مطالب داده شده  كدام  -106

 است. از یمورد ن اف یال  تأمینآن در گرو  ت یبشر پرداخته و موفق  ازی پوشاک مورد ن  دیبه تول  یصنعت نساج  (1

 است.  یاستریپل  ی واپنبه اف یال  دی تول زانیاز م کمتر  هاآن د یتول زان یم ی، حاوی اتم نیتروژن بوده وپشم  افی ال( 2

 . شودیم  افتیکربن -دوگانه کربن  وندیو کلسترول، پ کوپنیل  یها همانند مولکول رن،ی استیپل  در ساختار مولکول( 3

 دارند.   یکسانی  یک یزیخواص ف  پلیمر به یقین  باشد، آن دو کسانی  مری دو نوع پل ه یبه کار رفته در ته یاگر مونومرها( 4

با استفاده از استالدهید)   موازنه نشدهاستیک اسید، طبق معادله    -107 شود. استیک اسید  ( تولید می𝑪𝑯۳𝑪𝑶𝑯زیر و 

كامل واكنش داده و در این فرایند، چند لیتر   طوربهگلیکول  گرم استالدهید، با چند گرم اتیلن  ۳۳حاصل از مصرف  

𝑶شود؟ ) مولار سولفوریک اسید مصرف می 1/0محلول  = 16 , 𝑪 = 1۲ , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1 ) 
 

𝑪𝑯۳𝑪𝑶𝑯+𝑲۲𝑪𝒓۲𝑶7 +𝑯۲𝑺𝑶4 → 𝑪𝑯۳𝑪𝑶𝑶𝑯+𝑲۲𝑺𝑶4 + 𝑪𝒓۲(𝑺𝑶4)۳ +𝑯۲𝑶 
 

 10 ـ 6/25( 4 5 ـ 6/25( 3 10 ـ 25/23( 2 5 ـ 25/23( 1

𝑪است؟ )   نادرستدر رابطه با مولکول مقابل، كدام مورد    -108 = 1۲ , 𝑶 = 16 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1 ) 

 توان استفاده کرد. استرها میاین ماده، محلول در آب بوده و از آن در واکنش تولید پلی( 1

 های هیدروژن موجود در ساختار این ترکیب آروماتیک، با پنتان برابر است.( شمار اتم2

 اند. متصل شده 𝐻های کربن موجود در ساختار این ماده، به یک اتم  ( پنج مورد از اتم3

 های اکسیژن است.برابر جرم اتم 5/1های کربن موجود در آن، بیشتر از ( جرم اتم4
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 ؟ هستندهای زیر درست  كدام موارد از عبارت  -10۹

 ماده، در محلول سركه وجود دارد.  نیاتم شده و ا   8شامل    دها، یاس  کیلیعضو كربوكس  نیتر هر مولکول از ساده  ـ  الف

𝑪  شمار پیوندهای  ـ  ب − 𝑶  .در متیل بوتانوات، با شمار این پیوندها در عامل ایجادكننده بوی گیاه رازیانه برابر است 

 را ندارند.  یدروژنیه  وندیپ  لیتشک ییتوانا  ، یعیطب   ی مرهای پلانواع  از   یبرخلاف برخ  ، یساختگ  ی مرهای پلـ    ج

 شود. ها تسریع میآنزیمگوارش نشاسته، شامل واكنش شیمیایی تبدیل آن به گلوكز است كه به كمک    ـ  د

 « د» و  « ب»( 4 « ج» و  « ب»( 3 « د »و  « الف»( 2 « ج»و  « الف»( 1

1/6بوتن، در تولید نوعی از پوشش ظروف آشپزخانه كاربرد دارد. برای تولید    –۲پلیمر حاصل از بسپارش    -110 × عدد   105

لیتر   ۲4گرم پلیمر بکار رفته است، چند مترمکعب مونومر با حجم مولی    ۳5ها  ظرف كه در ساخت هر كدام از آن

 شود؟ مصرف می

(𝑪 = 𝑯 و 1۲ = 1 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )1800 2 )2400 3 )3000 4 )3600 
 



گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ دوازدهم 

براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.
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دفتــرچه شمــاره 3

پنجشنبه 6  فروردین ماه 1405
ویژۀ کنکـــوری های ۱۴۰۵

تعداد سؤالماده امتحانیردیف
تا از 

مدت زمان 
پاسخ گویی

130111140

15 دقیقه15141155زمین شناسی2

45 دقیقهریاضی

ملاحظاتشماره سؤال

45 سؤال
60 دقیقه

جمع بندی و مرور پایۀ دهم و یازدهم 



بودجه بندی دروس این آزمون

28 سؤالسهم در کنکور:

شیمی پایه

21 سؤالسهم در کنکور:23 سؤالسهم در کنکور:

15 سؤالسهم در کنکور:

فیزیک پایه زیست شناسی پایه
ریاضی پایه

سهم در کنکور:

زمین شناسی

ع نیم سال دوم و پیشروی ۵۰ یا صددرصدی پایه دوازدهم + ع نیمۀ دوم رقابت با مهارت بیشتر:  فرصت برای شرو ع  نیم سال دوم؛ شرو ۱-  شرو
 تکمیل مرور و یادگیری پایه یازدهم     

ع نیم سال دوم+ تکمیل مرور و یادگیری پایه یازدهم) (فرصت برای شرو

 ۲-  فرصت های طلایی برای مرور و جبران:در دو آزمون ۶ و ۱۴ فروردین می توانید به ترتیب مباحث پایه دهم و یازدهم + 
مباحث نیم سال اول دوازدهم را به طور کامل مرور و جمع بندی کنید. 

 (زمان مرور و جمع بندی دهم و یازدهم+ نیم سال اول دوازدهم)

۳-  تکمیل تسلط بر نیم سال دوم + آزمون های مبحثی: سه مرحله آزمون برای تکمیل و تسلط بر ۵۰ درصد پایانی نیم سال دوم +
 مرور پایه با نگاه ترکیبی به مباحث          با آرامش خاطر و تسلط صد درصدی به استقبال امتحانات نهایی بروید! 

 (زمان تکمیل و تسلط بر نیم سال دوم دوازدهم)

 ۴-  آزمون های جامع شبیه ساز و پیش بینی کنکور سراسری: در سه آزمون جامع شبیه ساز کنکور سراسری، شرایط کاملاً مشابه با کنکور سراسری
 را تجربه کنید!

(ایستگاه جمع بندی و جبران)  

biomazebiomazewww.biomaze.ir

استراتژی و هدف گذاری با ماز در سال تحصیلی  ۰۵- ۱۴۰۴
نیم سال دوم : ٩  مرحله آزمون در ١٠٠ روز تحصیلی مفید + فرصت هایی برای مرور و جبران + ٣ آزمون جامعءءء شبیه ساز کنکور سراسری 
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ریاضی پایه

کل کتاب
صفحه های ۸ تا ۱۲۵

جامع زیست پایه
زیست ۱ + زیست ۲ 

جامع فیزیک پایه
فیزیک ۱ + فیزیک ۲

جامع شیمی پایه
شیمی ۱ + شیمی ۲

جامع ریاضی  پایه
ریاضی  ۱ + ریاضی ۲
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یریاض |1405ماه فروردین  6 |  ازدهمدوپایۀ  مازآزمون   

111-  n  که بازۀعددی طبیعی است به طوریn n
( , )

n

− +3 4
2

فقط شامل دو عدد صحیح است. مجموع مقادیر به دست آمده 

 چه عددی است؟   nبرای  

1  )21 2  )15 3  )10 4  )14 

اند برابر تعداد کسانی است که در  نفری، تعداد کسانی که در هر دو رشتۀ فوتبال و والیبال شرکت کرده   37در یک گروه    -112

اند دو برابر تعداد کسانی  اند. همچنین تعداد کسانی که فقط در فوتبال شرکت کرده هیچ رشتۀ ورزشی شرکت نکرده 

نفر حداکثر در یک رشتۀ ورزشی شرکت کرده باشند،    32اند. اگر در این گروه،  است که فقط در والیبال شرکت کرده 

 اند؟  چند نفر فقط در یک رشته شرکت کرده 

1  )27 2  )24 3  )21 4  )30 

113-  nt  که یک دنبالۀ خطی با جملات مثبت است به طوریt t− =2 2
5 2 tو   171 (t t )− =1 3 2 tباشد. مقدار می  6 t−3 3

3 چه    2

 عددی است؟ 

1  )131 2  )387 3  )214 4  )124 

باشد، مجموع سه جملۀ ابتدایی دنباله   27در یک دنبالۀ هندسی جملۀ چهارم جذر جملۀ پنجم است. اگر جملۀ ششم    -114

 چه عددی است؟ 

1  )
13
3

 2  )
13
9

 3  )
13
4

 4  )
9
4

 

xاگر   -115


  
3
2

)باشد، ساده شدۀ عبارت   cos cos x)
tan x


+ −2 2

2
1 71 2

4
 کدام است؟   

1  )sin x− 2  )sin x 3  )
sin x

−1
 4  )

sin x

1
 

aاگر   -116

a a
a a

+ =
+ −

1 1 2
1 1

aباشد، ساده شدۀ عبارت   a
( )

a a

− +
+

− +

3
3 3

1 1
1 1

 کدام است؟   

1  )−1 2  )a3 3  )
a6
1

 4  )1 
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یریاض |1405ماه فروردین  6 |  ازدهمدوپایۀ  مازآزمون   

aاگر   -117 = +2 bو3 = −2 aباشند، مقدار3 b

a b

−

+
 چه عددی است؟    

1  )
3
3

 2  )
3
9

 3  )
2
4

 4  )
2
2

 

aاگر   -118 a+ = +2 4 4 axباشد، مجموعه جواب نامعادلۀ   1 b+ 3    عدد صحیح است. حدود    5فقط شاملb   کدام است؟ 

1  )b 6 7 2  )/ b / 1 5 2 25 3  )/ b / 3 25 4 5 4  )/ b / 2 25 3 5 

fتعریف تابع دامنۀ    -119 (x)
x

= − +
+

24
1

)بازۀ   , ] است. مقدار − کدام است؟ 

1  )
7
8

 2  )
1
8

 3  )
3
8

 4  )
1
16

 

مجموعۀ   -120 A , , ,...,= 1 2 3  11و  3ترین عضو آن به ترتیب  ترین و بزرگ عضوی دارد که کوچک 5چند زیرمجموعۀ    16

 باشد؟ 

1  )21 2  )28 3  )35 4  )42 

,با ارقام   -121 , ..., ,1 2 8  توان نوشت که فقط یک رقم زوج داشته باشد؟ چند عدد چهار رقمی بدون تکرار ارقام می  9

1  )720 2  )840 3  )960 4  )640 

سهمی  -122 fنمودار  (x) x mx m= − + +22 عبور  6 مختصات  محورهای  چهارم  ناحیۀ  از  کدام   mحدود    کند.نمیفقط 

 است؟ 

1  )m−  4 0 2  )m−   −6 4 3  )m−  6 0 4  )m−   −12 4 

)Aهرگاه دو نقطۀ متمایز   -123 b , b b )− − 24 5 )Bو  3 b , b b )+ − 24 5 با مختصات طبیعی بر روی نمودار سهمی  3

f (x) ( x m )=  − + +22 1 fواقع شده باشند، مقدار   8 (  کدام است؟  2−(

1  )8 2  )−8 3  )−16 4  )16 
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یریاض |1405ماه فروردین  6 |  ازدهمدوپایۀ  مازآزمون   

)Aاگر مبدأ مختصات و نقطه  -124 , )2  تواند باشد؟ کدام می  Bباشند، مختصات رأس    OBACدو رأس مقابل در مربع  4

1  )B( , )
5
1

2
 2  )B( , )

3
3
2

 3  )B( , )
5 3
2 2

 4  )B( , )3 1 

aشرط  bو عرض    aدر یک مستطیل به طول    -125 b a

a b

+
=

3  برقرار است. محیط مستطیل چند برابر عرض آن است؟   2

1  )5 2  )
11
2

 3  )6 4  )
13
2

 

بیشترین مقدار ممکن   ABCرسم شده است. اگر مساحت مثلث    BCموازی ضلع    MNخط  پاره  ABCدر مثلث    -126

 کدام است؟    BCباشد، اندازۀ ضلع  

1  )5 15 

2  )5 29 

3  )4 21 

4  )4 17 

  AHکند. اندازۀ ارتفاع  مطابق شکل ایجاد می   16و    9ارتفاع وارد بر وتر، دو مثلث با مساحت    ABCالزاویۀ  در مثلث قائم   -127

 چه عددی است؟  

1  )4 2   

2  )4 3 

3  )3 6   

4  )2 6 

MBدر شکل مقابل، اگر طول مستطیل دو برابر عرض آن باشد،   -128

MD
 چه عددی است؟   

1  )2 3 

2  )3 2 

3  )3 

4  )4 
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یریاض |1405ماه فروردین  6 |  ازدهمدوپایۀ  مازآزمون   

yمجموع دو تابعاگر   -129 x f (x)= yو   2− f ( x)= yتابعی ثابت باشد، نمودار تابع خطی   2− f (x)=  تواند کدام می

 باشد؟ 

 

 

1)  2)  

 

 

 

3)  4) 

 

 

خورده کدام ایم. نسبت مساحت دو قسمت سایهتقسیم کرده  2،  2،  1الاضلاع مقابل را به نسبت  ضلع مثلث متساوی  -130

 است؟ 

1  )1  

2  )
1
2

 

3  )
2
3

  

4  )
3
4

 

معادلۀ  -131   x x+ − =3 2  دارای چند جواب است؟    6

 شمار ( بی4 ( صفر 3 2(  2 1(  1
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یریاض |1405ماه فروردین  6 |  ازدهمدوپایۀ  مازآزمون   

x)شکل روبه رو نمودار تابع   -132 b)
f (x) a log

+
= + fدهد. مقداررا نمایش می  2 (b)

 کدام است؟   1−

1  )6 

2  )8 

3  )4 

4  )16 

nاگر   -133
(log ) log log+  =2 2 6

3 3 3 logباشد، مقدار1
( n)

4
 کدام است؟ 32

1  )3 2  )9 3  )2 4  )4 

sinاگر   -134 x =2 1
3

و
tan( x) k cot( x)

cot( x) tan( x)


− + +

= −

+ + −

3
2 2

5 2 2
2

 چه عددی است؟   kباشند، مقدار    

1  )
3
4

 2  )
2
3

 3  )
3
2

 4  )2 

yدر شکل مقابل، خط   -135 x= )cosرسم شده است. مقدار  4 )

−

3
2

 چه عددی است؟ 

1  )−
4

17
  

2  )
−2 2
3

 

3  )−
1

17
  

4  )
−1
3
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یریاض |1405ماه فروردین  6 |  ازدهمدوپایۀ  مازآزمون   

136-  A    وB    نمونه فضای  در  پیشامد  طوری  Sدو  به  P(A)کههستند  /= 0 P(Bو   3 A) /= 0 P(Aو   2 B) /= 0 64  

P(Aباشد. مقدارمی B )   کدام است؟ 

1  )3
5

 2  )28
65

 3  )2
5

 4  )17
30

 

با   4میانگین    -137 برابر  متمایز  به آنxعدد  این    aها عدد  است. اگر  میانگین  نمی  5را اضافه کنیم  کند ولی داده تغییر 

1ها واریانس آن
10

 دادۀ اولیه چه عددی است؟    4شود. واریانس  کم می

1  )
1
2

 2  )
3
20

 3  )
3
10

 4  )
7
10

 

های جدید چه عددی خواهد  درصد افزایش یابد، واریانس داده  40به مقدار    4قلم کالا با واریانس    5اگر قیمت هر یک از    -138

 شد؟  

1  )/7 29 2  )/6 25 3  )/7 84 4  )/7 62 

139-  A    وB    دو پیشامد در فضای نمونۀS  کههستند به طوریP(A)=
1
3

P(B)و    =
1
5

  Bو    Aباشد. در کدام حالت  می

 مستقل از هم هستند؟ 

1  )P(A B)− =
2
15

 2  )P(B A)− =
4
15

 3  )P(A B) =
8
15

 4  )P(A B )  =
8
15

 

xهای معادلۀجواب  واگر   -140

x x
= +

+

6 2
1

های باشند، معادلۀ درجه دوم با ریشه  


و


 کدام است؟   

1  )x x− + =28 25 8 0 2  )x x+ + =24 25 4 0 

3  )x x− + =25 16 5 0 4  )x x+ + =29 26 9 0 
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شناسیزمین  |5140ماه فروردین  6 |  دوازدهمپایۀ  مازآزمون   

 ؟باشدینم  در ماگما   ار آب و مواد فرّ  اد یز  ر یحضور مقاد  راتیتأث  مورد از  کدام  ،ییماگما  یها کانسنگ  لیتشک  ند یفرادر    -141

 ( کاهش نقطه انجماد ماگما 2 زمان تبلور  ش ی( افزا1

 ی نفوذ  یهاآب ی( کاهش دما4 ها سرعت انتقال اتم ش ی( افزا3

 : که  گفت  توانینم  یسرخ کنون  ی ایدر ارتباط با در  -142

 از عربستان است.   قای دور شدن آفر( حاصل 1

 آمده است.   وجودبه نیشده به طرف   جادیا  دی جد ۀ( در اثر حرکت پوست2

 شده است.   جاد یا انوسی کره به بستر اق مواد مذاب سست دنی ( بعد از رس3

 است. ی اقاره  ۀورق  ریبه ز ی انوسیاق  ۀرانده شدن ورق  ،آن  لیتشک ی از عوامل اصل یک ی( 4

گیرند؛ از نظر اهمیت در بدن،  بندی بیوشیمیایی عناصر در یک دسته قرار میرغم اینکه در طبقهکدام عناصر علی  -143

 متفاوت دارند؟   یری تأث

 فلوئور و آهن ( 4 کادمیم فسفر و ( 3 سلنیم و سرب ( 2 گوگرد و سدیم ( 1

 ی ساخت ن ی زم   ی ها در کدام پهنه از راست به چپ    ب ی ترت به   ی و گنبدل   ی پارس جنوب   ران، ی خانگ   ی گاز   ی ها دان ی م   -144

 قرار دارند؟ 

 داغکپه  ـزاگرس   ـ( زاگرس 2 داغ کپه ـزاگرس  ـداغ ( کپه1

 یمرکز رانیا ـزاگرس  ـداغ ( کپه4 یمرکز رانیا ـداغ کپه  ـ( زاگرس 3

تواند میو سنگ نمک    اندما کد  Cو    Bترتیب موارد  ، بهگیر نمایش داده شدهیک نفت  زیردر تصویر  م  که بدانیصورتی در  -145

 باشد؟ مربوط به کدام لایه  

 C ـسنگ پوشـ  ( گاز 1

   A ـسنگ منشأ ـ  ( نفت 2

 C ـسنگ پوشـ  ( نفت 3

 A ـسنگ منشأ ـ ( گاز 4

 د ن ن توا ی م   ر ی از عناصر ز   ک ی کدام   کمبود یا ازدیاد   عوارض عنصر سرب با عوارض با توجه به مطالب کتاب درسی،    -146

 باشند؟  کسان ی 

 کآرسنی  ـ فلوئور ـ د ی( 2 فلوئور  ـ وهجی ـ کی ( آرسن1

 م کلسی   ـ م کادمی  ـ می زی( من4 م یزمنی ـ روی  ـ وهی( ج3

  تواند باشد؟دار از چه جنسی میترتیب لایۀ بالایی و پایینی لایۀ آبدر یک آبخوان تحت فشار، به  -147

 سنگبازالت هوازده ـ ماسه( 2 معدنی رس ـ پوکۀ ( 1

 سنگ پا ـ ماسه ( 4 آبرفت ـ رس ( 3

 درستی اشاره دارد؟   ترتیب  به  در جدول زیر،   کدام گزینه در ارتباط با احتمال فرونشست زمین در مناطق مذکور  -148

1  )C B D A   

2  )A D B C   

3  )C D B A   

4  )A B D C   
 
 

 I O نطقهم 
A x x3 
B x3 / x3 5 
C x x 
D x2 x3 
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شناسیزمین  |5140ماه فروردین  6 |  دوازدهمپایۀ  مازآزمون   

   است؟  ترها، برای سنگ »گرانیت« درست دام عبارت یا عبارتک  -149

 شود.تبلور ماگما در اثر سرد شدن گدازه تشکیل می  ابتدایی غنی از فلدسپار پتاسیم بوده و در مراحل    ـ  الف

 گیرد. های صنعتی جای میها و سنگکانی  ۀاین سنگ مشابه پگماتیت بوده و در دست ۀهای سازندکانیـ    ب

 شود. هنجاری مثبت آلومینیم در خاک  سبب بی تواند  می این سنگ را برای ساختگاه سازه نامناسب کرده و    ، هوازدگی ـ    ج 

 »ب« و »ج« ( 4 »الف« و »ج« ( 3 »ب« ( 2 »الف« ( 1

 بوده است؟   لسونیجوان در مرحله افول از چرخه و  سیتت   ،یشناسنیدر کدام دوره زم   -150

 ی اری( اواخر ترش4 ( اواخر کرتاسه 3 کیژوراس  لی( اوا2 ن یپرم لی( اوا1

گیری شده است. نتایج مانده در یک فسیل گیاهی اندازهشناسی، مقدار کربن پرتوزای باقیدر یک بررسی دیرینه  -151

درصد از کربن پرتوزای موجود در این فسیل تجزیه شده است. با توجه به این داده و  2/99حدود د که ندهنشان می

  با در نظر گرفتن اصل کاهش تدریجی کربن پرتوزا در مواد آلی پس از مرگ جاندار، قدمت تقریبی این فسیل چند

 ( لسا  5730:    14عمر کربن  نیم)  سال است؟  هزار

1)/28 6   2)/34 4   3)  /40 1  4)/45 8 

 احداث سازه مورد نظر وجود دارد؟   ی برا  ی ترمناسب  تیموقع ر، یاز جدول ز  فیدر کدام رد  -152

 « الف»( 1

 « ب»( 2

 « ج»( 3

 « د»( 4

 
 

 است؟نادرست    خوردهینچ  ۀیلا   کیدر ارتباط با مشخصات    نه یکدام گز  -153

1)NW15  وS W35 2)SE20  وS W45 3)NW70  وN E30 4)  SE30 وN W60 
 

 شود؟ایکس در تصویربرداری دستگاه گوارش استفاده می  کدام کانی برای افزایش جذب پرتو  -154

 فلوئوریت( 4 باریت ( 3 ا کمی ( 2 پیریت ( 1

 با توجه به تصویر مقابل، کدام مورد درست است؟  -155

  د.نشوها مشاهده میاز ناپیوستگی تنها دو نوع  (1

 شود. خورده از نوع تاقدیس مشاهده میساختاری چین( 2

 باشند. ها در منطقه به سن کامبرین میترین سنگ قدیمی( 3

 شناسی وجود دارد. زمین  ۀگذاری در چهار دورفقدان رسوب( 4

 

 
 

 موقعیت محور سازه ساختگاه   یهاسنگ نوع سازه دیف ر

 پایین سطح ایستابی  کوارتزیت تونل الف

 بندی عمود بر لایه بازالت سد  ب

 ی بندهیلا موازی با   هورنفلس تونل ج

 بندی موازی با لایه شیل  سد  د



biomazebiomazewww.biomaze.ir

زیست شناسی 3

شیمی 3

بودجه بندی دروس آزمون بعئئئد...

تاریخ برگزاري: 14 فروردین ماه
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فصل های ۱ تا ۴
صفحه های ۱ تا ۶۲

فصل های ۱ تا ۳
(تا ابتدای  مشخصه های موج)

صفحه های ۱ تا ۶۲

مولکول ها در خدمت تندرستی :
 کل فصل

آسایش و رفاه در سایه شیمی: 
کل فصل

صفحه های ۱ تا ۶۶

تابع + مثلثات+ حد + مشتق
ریاضی ۳: صفحه های ۱ تا ۷۶
ریاضی ۲: فصل های ۳ ، ۴ و ۶

ریاضی ۱: فصل های ۲ و ۵



گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ دوازدهم 

پاسخنامه سریع؛ برای بررسی فوری بعد از آزمون

تحلیل تمام گزینه های هر سؤال؛ برای بررسی سؤالاتی که پاسخ نادرست داده اید

نکات و درسنامه های آموزشی؛ برای یادگیری کامل مباحث هر سؤال

مشاورۀ تستی؛ برای یادگیری انواع روش  های حل تست

استراتژی آزمون؛ برای یادگیری مدیریت زمان و مدیریت جلسۀ آزمون 
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حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.

ویژۀ کنکـــوری های ۱۴۰۵ پنجشنبه  ۶  فروردین مـاه ۱۴۰۵

جمع بندی و مرور پایۀ دهم و یازدهم دفترچه پاسخ



ویراستارانطراحانمسئول درسدرس

زیست شناسی

فیزیک

شیمی

ریاضی

زمین شناسی

حمیدرضا زارع
ارسلان پهلوساي

فرشاد هادیان فرد

حسین شفیع زاده 
محدثه شیخعلی
مهرداد کیوان

حمیدرضا بهیاد

حمیدرضا زارع ـ ارسلان پهلوساي
 پوریا خیراندیش ـ فرزام فرهمندنیا 
 منصور قماشی ـ  امیرحسین آقایاري

محمد داودآبادي فراهانی 
  
  

حمیدرضا بهیاد ـ فرشید مشعرپور 
 یگانه رنجبر

یاسین دانایی زاده  
علیرضا طباطبایی فرد  

حمیدرضا رزاقی 
 امیرمحمد حسینی  

ماهان علیان مقدم

محسن جواهري
 فرشاد حسن زاده

 ارسلان حسنوند ـ نوید ذکی

لیدا علی اکبري  
مصطفی فرخشاهی  

امیرحسین امام دوست 
 امیرعلی حسینی فرد

حسین شفیع زاده ـ مهرداد کیوان
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سجاد صادقی زاده  
سعید احمدي

یک تیم با بیش از 500 نفر در حال کار هستن تا آزمون هاي ماز با حداکثر کیفیت حاضر بشن و به شما کمک کنن و مسیر 
موفقیت رو براتون ساده تر کنن. همیشه از نظرات و کامنت هاي خوب تون انرژي می گیریم. مرسی که همراهمون هستین.

راستی! حتماً در نظرسنجی آزمون شرکت کنین و نظرات و پیشنهادات تون رو برامون بنویسین.
دکتر رسول خنجري 
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        زهره جعفري                               مرضیه رستمی

مائده بادان فیروز نازنین امیري     مجتبی آدمیان                                 

مدیر تولید آزمون: محدثه شیخعلی

 تیم اجرایی و تولید آزمون

فرهنگ امیري ـ طاها حق بین 
  محمد دارابی جم   

محمد داودآبادي فراهانی

حسین عبدوي نژاد 
 حنا خلعتبري

سجاد صادقی زاده ـ سعید احمدي ـ حسین عبدوي نژاد 
 مهدي پارسا ـ محمدجواد سورچی ـ سارا قانع 

 غلام رضا محبی ـ امیرحسین اکبري ـ امیررضا خوینی ها  
محسن قندچلر ـ  مجید میرزائی ـ سینا قاضی سعیدي 

 مجید رجبی وندچالی ـ مهدي رحمت الهی 
 ـ محمد باغبان  ـ زهره آقامحمدي   حامد نبی منصور 

فرشاد هادیان فرد ـ فرهنگ امیري 
عالیه میرزایی ـ طاها حق بین 

 حسین ایروانی ـ مهسا بایمانی نژاد



وقتی ذهن اجازۀ تمرکز نمی دهد
مطالعه در شرایط جنگی 
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وقتى در شرایط بحرانى مثل جنگ زندگى مى کنى و براى کنکور درس مى خونى، باید بدونى که طبیعى ترین اتفاق دنیا اینه 
که نتونى مثل روزهاى عادى تمرکز داشته باشى. اضطراب، اخبار ناراحت کننده و ناامنى محیط، همگى ذهن رو درگیر مى کنه. 
اما نباید بذارى این شرایط تو رو کاملاً متوقف کنه؛ بعضى روش ها مى تونن اضطراب رو کم کنن و دوباره بخشى از تمرکزت  

رو برگردونن. چند راهکار رو با هم مرور کنیم:

ذهنى که مدام در معرض اخباره، خصوصاً خبر جنگ، وارد حالت بقا مى شه؛ یعنى فقط دنبال ایمنى مى گرده، نه یادگیرى. 
براى همین بهتره فقط در دو یا سه زمان مشخص از روز اخبار رو بررسى کنى (مثلاً نیم ساعت عصر و نیم ساعت شب) و در 
بقیۀ روز به خودت اجازه بده از فضاى ذهنى جنگ فاصله بگیرى. بذار ذهنت حداقل چند ساعت در سکوت فکرى نفس 

بکشه.

در این شرایط نباید از خودت انتظار عملکرد صد در صد داشته باشى. مغز خسته و مضطرب، یادگیرى رو سخت تر مى کنه. 
به جاش، هدف هاى کوچک و قابل انجام تعریف کن؛ مثلاً فقط یک فصل از سه درس در روز، یا مرور با فلش کارت ها و 

یادداشت ها. کوچیک اما مداوم، ارزشمندتر از تلاش هاى سنگین و ناپایداره. 

وقتى حس مى کنى «دلت به درس نمى ره»، لزوماً تنبلى نیست. ذهن تو درگیره و دائم داره براى خودش استدلال مى تراشه: 
«الان چه فایده اى داره؟»، «دنیا به هم ریخته، درس خوندن براى چیه؟» 

اما این ها پاى استدلال هاى ضعیف ذهن خسته است، نه صداى منطق واقعى تو. 
اگه با مهربانى به خودت گوش کنى و این افکار رو موقت بدونى، دوباره مى تونى به مسیر برگردى.

یادآوری کن که هدف واقعی تو فقط کنکور نیست؛ 

آینده ای است که می خوای بسازی، دانشیه که می خوای یاد بگیری    تا فردا مفیدتر باشی. 

اتصال با معناى بزرگ تر از شرایط فعلى، قوى ترین سوخت روانى براى دوام آوردنه.

در بى نظمى بیرون، سعى کن نظم هاى کوچیک براى خودت بسازى: زمان مشخص براى بیدار شدن، گوش دادن به موسیقى 
ملایم موقع مطالعه، یا داشتن دفتر مخصوص یادداشت هاى روزانه. 

این روتین هاى کوچیک، حس کنترل رو برمى گردونن. حتى اگه نمى تونى مثل گذشته مطالعه کنى، باز هم «هر مقدار» مطالعه در 
این شرایط ارزشمنده. تو دارى در وضعیتى غیرعادى، مقاومت مى کنى و همین مقاومت، بزرگ ترین نشانۀ قدرت توست.

ه تا کو ی  هدف ها  ، چیک کو ی  مه ها نا بر  .۲

ش با ت  نی ا رو د ی  گو گفت و قب  ا مر  .۳

؟ نی می خو رس  د ا  چر ؛  معنا با  ند  پیو  .۴

چیک کو ی  نظم ها به  ببر  ه  پنا  .۵

کن   پیگیری   « مشخص ت  عا سا » ر  د رو  ر  خبا ا  .  ۱



در شرایط بحرانى، مشکل اصلى کمبود وقت نیست، پراکندگى ذهنه. ذهن تو بین کتاب، اخبار، نگرانى از آینده و احساس 
ناامنى رفت و برگشت داره. اما تمرکز مهارتیه که مى شه پایدارش کرد، حتى وسط آشوب بیرونى. حالا چند نکته رو در این باره 

مرور کنیم:

خیلى از دانش آموزا فکر مى کنن باید افکار حواس پرت کن رو سرکوب کنن، اما هرچه بیشتر مقاومت کنى، اون فکر قوى تر 
برمى گرده. 

به جاش یک برگه کنار دستت بگذار. هر وقت فکرى به ذهنت آمد (مثلاً «اگه دوباره بمباران بشه چى؟» یا «فلان خبر جدید 
چى شد؟») اون رو یادداشت کن و به خودت بگو: 

 «مى نویسمش، بعد از مطالعه سراغت میام.» به این کار ذهنى مى گن «وعده ى بازگشت» و کمک مى کنه ذهنت بدونه قرار 
نیست نادیده گرفته بشه، فقط به تعویق افتاده.

تمرکز کامل در این شرایط مثل دویدن توى بارونه؛ مى شه دوید، ولى با لباس خیس. قرار نیست بى نقص باشى فقط ادامه 

بده، آهسته و پیوسته.

نگرانى دربارة آینده، دربارة عزیزان، دربارة کشور... طبیعیه؛ اما بدون: 
نگرانىِ تو «هیچ تغییرى در شرایط جنگ ایجاد نمى کنه»، 

اما «تأثیر عمیقى توى آیندة خودت» داره. 
اگر اجازه بدى این نگرانى تمام انرژیت رو بخوره، تو رو از فردایى که مى خواى براى خودت بسازى دور مى کنه. 

ل داری: ن جایی که کنتر یاد بگیر انرژی ات رو در مسیر درست خرج کنی؛ درست همو

 درس، آرامش، و   پیشرفت شخصی.

قبل از درس خوندن، یک دقیقه فقط نفس بکش و روى صداهاى اطرافت تمرکز کن. یا چند ثانیه دستت رو روى سینه بذار 
و ضربان قلبت رو حس کن. اگه با هر مختصاتى با معنویت ارتباط دارى، ازش استفاده کن؛ وصل شدن به قدرت ماوراى 

بشرى این مواقع آرومت مى کنه.
این تمرین هاى کوچیک ذهن رو از حالت  بحرانى به حالت یادگیرى مى بره. 

بعد از هر جلسۀ مطالعه (مثلاً 45 تا 60 دقیقه)، خودت رو تشویق کن. یک چاى بنوش، آهنگ آرومى گوش بده یا با کسى 
که دوست دارى تماس کوتاهى بگیر. ذهن تو نیاز داره بدونه تلاشش بى نتیجه نمونده.
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چطور تمرکز کنيم وقتى ذهن پر از نگرانیه؟

نکن شمنی  د حم  ا مز ر  فکا ا با   .۱

ش با شته  ا ند رصد  د صد کز  تمر قع  تو ت  د خو ز  ا  .۲

ه بد ر  ا قر ست  ر د ی  جا ر  د رو  ت  نی ا ا نگر  .۳

ه تا کو حسی  کز  تمر یا  قبه  ا مر  .۴

ر ا ید پا هن  ذ به  ش  ا د پا  .۵



فراوانی پاسخ در سؤالات چند قسمتی
آموزش استراتژی آزمون و مدیریت جلسه کنکور-  قسمت ١۹
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در چنین حالتى اگه در گزینه ها ببینیم این دو گزاره در بیشتر موارد کنار هم اومدن، احتمالاً هر دو با هم درست 
یا هر دو با هم نادرست هستند.

بنابراین اگه مطمئن بشى یکى از اونا غلطه، مى تونى گزینه هایى رو که هر دو رو با هم آوردن سریع حذف کنى.
براى نمونه فرض کن چهار گزینه این طور باشن: «الف و ب»، «الف و ج»، «ب و ج» و «الف و ب و ج». 

اگه با کمى فکر کردن متوجه بشى گزارة «الف» احتمالاً نادرسته، بلافاصله مى تونى هر گزینه اى که «الف» داره رو 
کنار بذارى. در این حالت فقط گزینه «ب و ج» باقى مى مونه و پاسخ به راحتى پیدا مى شه. این کار باعث مى شه بدون 
اینکه همه گزاره ها رو با قطعیت بدونیم، بتونیم تعداد گزینه ها رو کم کنیم و احتمال انتخاب پاسخ درست رو بالا 

ببریم.
بنابراین در سؤالاتى که چند گزاره با هم مطرح مى شن، فقط به تک تک گزاره ها نگاه نکن؛ سعى کن رابطه ى بین 

اونا رو هم ببینى. 
خیلى وقت ها همین توجه ساده به ارتباط منطقى گزاره ها مى تونه راه رسیدن به پاسخ درست رو کوتاه تر کنه و 

سرعت عملت رو در جلسه ى آزمون بالا ببره.
فقط یادت باشه این تکنیک ها رو اول در آزمون هاى آزمایشى امتحان کنى و ببینى چقدر برات جواب مى ده. اگر 
تمرین کردى و به اون ها مسلط شدى، اون وقت در سؤال هایى که شک دارى و دانشت کامل نیست استفاده کن. 
این روش ها قرار نیست حتماً تو رو به جواب قطعى برسونن؛ فقط کمک مى کنن احتمال درست زدن تست بیشتر 

بشه.
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مون ها مون هاراهنمای پاسخنامه آز راهنمای پاسخنامه آز

سطح سؤال: 
آسان (اعتمادبه نفس) | متوسط (محک جدی)

دشوار (چالش رشد).

سبک سؤال: 
خط به خط (متن کتاب) | ترکیبی (چند مبحث) | 
محاسباتی (فرمول و دقت) | مفهومی (درک عمیق).

هشتگ سوال:
شماره درس + شماره پایه

دسته بندی راحت تر سؤالات

شماره صفحه: 
منبع اصلی رو راحت پیدا کنید.

زمان پاسخگویی: 
سریع (زیر ١ دقیقه) | استاندارد (١–٢ دقیقه) | 

زمان بر (بیشتر از ٢ دقیقه).

یادتون باشه:
              هر سؤال یک فرصت یادگیریه، نه یک مانع.

         پاسخ نامه فقط جواب نیست؛ یک کارگاه آموزشی کامله.

            با هر آزمون و مرور این پاسخ نامه، یک پله بالاتر می رید و یک قدم به رؤیاتون نزدیک تر می شید.

    موفقیت فقط برای کساییه که با برنامه و انگیزه حرکت می کنن. شما همون آدمید. 
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ماه فروردین  6|  تجربیدهم دواز شناسی زیست   

 
 
 
  
 

 
 

 های عزیز سلام!مازی  
شناسی دهم و یازدهم. قبلاً هم راجع به اهمیت مرور مطالب زیست خوایم برگردیم به گذشته و مروری داشته باشیم بر کل  در اولین آزمون سال جدید، می

بر تثبیت مطالب  ها، شما علاوهدر واقع از طریق این آزمون  و آزمون بعدی مهم هستن.  دونین چقدر این آزمون صحبت کردیم و دیگه حتماً خودتون می
یک فرصت طلایی هست برای اینکه به بهترین حالت خودتون برسین. قدر این فرصت  تونین نقاط ضعف خودتون رو هم جبران کنین و لذا، این  گذشته، می

 .کنین، لذت ببرین. دیگه بدون حرف اضافه، بریم سراغ تحلیل آزمونای که کسب میرو بدونین تا چند ماه آینده، بتونین از نتیجه
 شناسی آزمون مازو مسئول درس زیست ۹۲کنکور  ۹دکتر حمیدرضا زارع ـ رتبهٔ 

 ی بندچشم طبقه  ۀ کر  یهاهیاز لا  کدامچیه  ءد که جزن وجود دارو فاقد تماس با قرنیه  نور    ۀدر چشم انسان، دو ساختار عبوردهند  -1
 ؟ صادق استها  آن  . کدام مورد در ارتباط باشوندینم

 ست. ا با لایه خارجی چشم در تماسها، آن از  یک یفقط ( 1
 باشند. مؤثر ین یدورببیماری  در ایجاد  توانند یم  ،هاآن یهر دو( 2
 اند. مچش یجلو نیبا بخش رنگ نزدیک مجاورت در ها،  آن یهر دو( 3
 . دارد  مجاورت یاچهیماه ریغ  یاز ساختارها  حاصل  یابا حلقهها، آن از  یک یفقط ( 4

 ـ انسان 1102متوسط ـ مفهومی ـ   2گزینۀ پاسخ:  

 ترجمۀ صورت سؤال 
کدام از سه لایۀ خارجی،  دو ساختاری هستند که فاقد تماس با قرنیه هستند و جزء هیچ زجاجیهو  عدسیاز بین ساختارهای عبوردهندۀ نور در چشم انسان، 

 شوند. بندی نمیمیانی و داخلی چشم طبقه

 تعبیر  

 عنبیه  =  مچش یجلو  نیبخش رنگ •

 از اجسام مژگانی( شده لیتشکاز تارهای آویزی )در سمت داخلِ حلقۀ   شدهلیتشک= حلقۀ   یا چه یماه ریغ   یهااز ساختار حاصل یا حلقه •

 ندارد.  تماسی با لایه خارجی چشمزجاجیه و عدسی  1

 دهد.دوربینی در اثر کاهش حجم زجاجیه یا تغییر همگرایی عدسی رخ می 2

 زجاجیه با عنبیه مجاورت نزدیک ندارد. 3

 کند. ها را پر میبه تارهای آویزی متصل است. زجاجیه نیز با این تارها مجاورت داشته و فضای پشت آنعدسی  4

ییر همگرایی  تغ شود. . کاهش حجم زجاجیه باعث کاهش حجم کرۀ چشم می است ر تکرۀ چشم از اندازۀ طبیعی کوچکدر فرد دوربین، 
 .دوربینی شود  تواند باعثنیز می عدسی 

 
 

 سهم در 
 کنکور

بندیبودجه  
این آزمون   ( 2+ زیست  1شناسی پایه: جامع زیست پایه )زیست زیست 

 شود.از این مبحث در کنکور مطرح می تتس 28 طور میانگین هر سالهبه 
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 ها: بررسی سایر گزینه 
خارجی    لایه  با  تماسی  زجاجیه  و  عدسی 

 چشم ندارد.

طور که  عدسی با عنبیه مجاورت دارد و همان 

در شکل مشخص است، در پشت عنبیه قرار  

مجاورت   عنبیه  با  زجاجیه  اما  است؛  گرفته 

 . ندارد نزدیک 

طور که در شکل مشخص است، عدسی  همان 
به تارهای آویزی متصل است و زجاجیه نیز  

پشت   فضای  و  داشته  مجاورت  تارها  این  با 
 کند. ها را پر میآن

کلاس درس: 
 زجاجیه  عدسی  زلالیه قرنیه  اشک  

 خیر  بله  خیر  بله  خیر  یاخته زنده دارد؟ 

 خیر  خیر  خیر  خیر  مویرگ خونی دارد؟ 
 خیر 
 مویرگ دارد( )در اطراف خود 

 خیر، لکۀ زرد!  خیر، لکۀ زرد!  خیر، لکۀ زرد!  خیر، لکۀ زرد!  خیر، لکۀ زرد!  در متمرکز شدن نور روی نقطۀ کور نقش دارد؟ 

 ـ زلالیه  ـ زلالیه  ـ کند؟ از چه بخشی تغذیه می

 خیر  خیر  خیر  خیر  بله  ریز است؟ دارای آنزیم لیزوزیم مترشحه از غدد برون 

 بله  ـ ـ ـ ـ سایرین است؟ تر از  درونی

 ـ بله  ـ ـ ـ ترین نقش را در شکست نور دارد؟ مهم

 ـ ـ ـ بله  ـ تر از سایرین است؟ در ساختار کرۀ چشم، بیرونی 

 ـ ـ ـ ـ بله  تر از سایرین است؟ بیرونی 

 افزایش حجم  قطورتر ـ ـ ـ بینتغییر در فرد نزدیک 

 کاهش حجم ترباریک  ـ ـ ـ تغییر در فرد دوربین 

 ـ ناصاف  ـ ناصاف  ـ سم یگماتی تغییر در آست

 ـ پذیری کاهش انعطاف  ـ ـ ـ تغییر در پیرچشمی 

 ـ ـ ـ + + تماس با صلبیه 

 ـ ـ + / + تماس با قرنیه 

 + ـ ـ ـ ـ تماس با مشیمیه 

 + ـ + + ـ تماس با جسم مژگانی 

 ـ ـ + ـ ـ تماس با عنبیه 

 ـ + / + ـ تماس با زلالیه

 + / + ـ ـ تماس با عدسی 

 / + ـ ـ ـ تماس با زجاجیه 

 + ـ ـ ـ ـ تماس با شبکیه 
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 خلاصۀ نکات  های شفاف چشم بخش 

 عدسی 

 تغذیه توسط زلالیه 
 .دهدتارهای آویزی قطر آن را تغییر می  یلۀوسطور غیرمستقیم و به جسم مژگانی به 

 ای دارای ساختار یاخته 
 شفاف زلالیه و زجاجیه تماس با هر دو بخش  

 فاقد عروق خونی 

 قرنیه 

 ترین قسمت لایۀ خارجی چشم جلویی
 فاقد مویرگ خونی 
 ای دارای ساختار یاخته 

 تغذیه توسط زلالیه و واردکردن مواد دفعی خود به آن 

 زلالیه
 . رسانی به قرنیه و عدسی را داردنوعی مایع شفاف که وظیفۀ اکسیژن

 فاقد سلول و مویرگ
 عدسی، قرنیه، عنبیه و جسم مژگانی  اتماس بدر 

 زجاجیه 

 . ای که پشت عدسی قرار دارد مادۀ شفاف و ژله 
 . در حفظ شکل کروی چشم نقش دارد

 . در تماس با عروق خونی منشعب شده از شبکیه قرار دارد 
 در تماس با عدسی، مشیمیه، شبکیه و جسم مژگانی 

ناحیۀ سانترومر هستند.   در  هایی حضور دارند که دارای توانایی تجزیۀ پروتئین اتصالیبالغ، یاختهدر مراحل تولید زامه در یک انسان    -2
 کدام مورد درست است؟  ها، درخصوص برخی از این یاخته

 تن )کروموزوم( در تماس هستند. هایی دارای یک مجموعۀ فام( فقط با یاخته1
 باشد.های همراه می( و پروتئینDNAها متشکل از دو مولکول دِنا )تن آن( هر فام2
 سازند. فامینک )کروماتید( می 23( در آخرین مرحلۀ تقسیم خود، پوشش هسته را در اطراف 3
 تری نسبت به هستۀ یاختۀ سرتولی داشته باشند. توانند هستۀ فشردهها، میهای حاصل از تقسیم آن( یاخته4

 ـ انسان  1107سخت ـ مفهومی ـ  3پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
یاختۀ ثانویه )اسپرماتوسیت ثانویه( با انجام تقسیم  زا )اسپرماتوگونی( با انجام تقسیم رشتمان )میتوز( و زامدر مراحل تولید زامه در یک انسان بالغ، زامه 

 توانند پروتئین اتصالی ناحیۀ سانترومر را تجزیه کنند. ، می2کاستمان )میوز( 

 های ذکر شده با یاختۀ سرتولی )دولاد( در تماس هستند. یاختههمۀ  ۱

 های همراه تشکیل شده است. تن از دو مولکول دِنا به همراه پروتئینها مضاعف هستند و هر فامتنیاختۀ ثانویه، فامزا همانند زامدر زامه ۲

 دهد.فامینک تشکیل می  46زا در تلوفاز رشتمان، پوشش هسته را در اطراف  فامینک و زامه  23، پوشش هسته را در اطراف  2یاختۀ ثانویه در تلوفاز  زام ۳

 تری نسبت به یاختۀ سرتولی داشته باشند.توانند هستۀ فشردهزا هستند، مییاختۀ ثانویه و زامهکه حاصل تقسیم زام یاختۀ اولیهیاختک و زامزام ۴

فامینک و    23، پوشش هسته را در اطراف  2تلوفاز  یاختۀ ثانویه در  زام
اطراف  زامه در  را  هسته  پوشش  رشتمان،  تلوفاز  در  فامینک    46زا 

 دهد.تشکیل می

 ها: بررسی سایر گزینه 
یاختۀ  زا همانند زامطور که در شکل مشخص است، زامههمان 

 تواند با یاختۀ سرتولی )دولاد( در تماس قرار بگیرد.ثانویه، می
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تن از دو مولکول دِنا به همراه ها مضاعف هستند و هر فامتنیاختۀ ثانویه، فامزا همانند زامطور که در شکل مشخص است، در زامههمان 
 های همراه تشکیل شده است.پروتئین

توانند هستۀ  زا هستند، مییاختۀ ثانویه و زامهکه حاصل تقسیم زام  یاختۀ اولیهیاختک و زامطور که در شکل مشخص است، زامهمان 
 تر بودن( نسبت به یاختۀ سرتولی داشته باشند.تری )پررنگ فشرده

ساز( هستند که در  ساز )زامههای اسپرمهای لایۀ زایندۀ دیوارۀ لولهزا(، یاختههای اسپرماتوگونی )زامهیاخته یاختۀ اولیه(:ایجاد اسپرماتوسیت اولیه )زام ـ 1
 اند. ها قرار گرفتهنزدیک سطح خارجی لوله

 تعدادی  ←دهند های اسپرماتوگونی ابتدا تقسیم میتوز انجام مییاخته
 مانند.های زاینده باقی مییاخته عنوانبه رشتمانهای حاصل از از یاخته

 هـرماتوسیت اولیـها به اسپهـاز یاختتعـدادی دیگر  ←)حفظ این لایه(  
 شوند. تبدیل می

 انجام   ←های اولیـه اسپـرماتوسیت  های ثانویه:ایجاد اسپرماتوسیت ـ 2
 های دوکروماتیدیایجاد دو یاختۀ هاپلوئید که دارای کروموزوم ← 1میوز 

 های ثانویه(.هستند )اسپرماتوسیت  
های ایجاد دو یاختۀ اسپرماتید که هاپلوئید بوده، ولی کروموزوم ← 2انجام میوز  ←هر اسپرماتوسیت ثانویه  :(ها یاختکایجاد اسپرماتید )زام ـ 3

 کروماتیدی دارند. تک
زمان با حرکت اسپرماتیدها  شود. همسمت مجرای لوله انجام میساز از خارج بهتمایز زامه )اسپرم(ها در دیوارۀ لولۀ اسپرم تمایز اسپرماتیدها به اسپرم: ـ 4

 تبدیل شدن به اسپرم ←ها تمایز آن ←ساز های اسپرمبه سمت مجرای لوله

 کنند؟شرکت میآن  های گُردیزه )نفرون(، در انجام تعداد بیشتری از مراحل  فرایند تشکیل ادرار، کدام یاخته  مراحل  درخصوص   -3

 های عمود بر غشاهای دارای راکیزه ( یاخته2 لگنچههای مجاری منتهی به یاخته (1
 های دارای ریزپرز در نزدیکی غشای پایه ( یاخته4 پامانند  های دارای زوائد کوتاه و ( یاخته3
 
 

 نوع یاخته
 اسپرماتوگونی 

 زا()زامه 
 اسپرماتوسیت اولیه 

 اولیه(  هیاخت)زام 
 اسپرماتوسیت ثانویه 

 یاخته ثانویه()زام 
 اسپرماتید 

 یاختک()زام 

 اسپرماتوسیت ثانویه  اسپرماتوسیت اولیه  اسپرماتوگونی  اسپرماتوگونی  یاختۀ سازنده 

 ۲۳ ۲۳ ۴۶ ۴۶ تعداد کروموزوم 

 کروماتیدی تک دوکروماتیدی  دوکروماتیدی  دوکروماتیدی  هانوع کروموزوم 

 DNA 92 92 46 23کروماتید و  تعداد 

تعداد رشتۀ  
 نوکلئوتیدی پلی

184 184 92 46 

 هاپلوئيد(  ؛n) ۱ ؛ هاپلوئيد( n) ۱ ؛ دیپلوئيد( 2n) ۲ دیپلوئيد( ؛ 2n) ۲ مجموعۀ کروموزومی 

 )یک جفت(  2 )دو جفت(  4 )دو جفت(  4 )دو جفت(  4 تعداد سانتریول 

 ✘ IIمیوز  Iمیوز  میتوز نوع تقسیم 

 یاختۀ حاصل از تقسیم 
اسپرماتوسیت اولیه  

 و اسپرماتوگونی 
 یابدتمایز می✘ اسپرماتید  اسپرماتوسیت ثانویه 

 ✘ ✘ تتراد  ۲۳✓ ✘ تشکیل تتراد 

 ✘ ✘ ✘ تاژک 
دار  )البته در مراحل تمایز خود، تاژک  ✘

 شود( می
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 ـ انسان  1005ـ مفهومی ـ  آسان 2پاسخ: گزینۀ  

 کننده ادرار بوده که جزئی از گُردیزه نیستند. مجاری منتهی به لگنچه، همان مجاری جمع ۱

 کنند.انجام ترشح و بازجذب شرکت میخوردۀ نزدیک هستند که در شکل در لولۀ پیچهای مکعبیهای عمود بر غشا، یاختههای دارای راکیزهیاخته ۲

 کنند. های پودوسیت هستند که در انجام تراوش شرکت میهای دارای زوائد کوتاه و پامانند، یاختهیاخته ۳

 تر( از غشای پایه قرار دارند. خوردۀ نزدیک، ریزپرزها در سطح دورتر )نه نزدیکشکل در لولۀ پیچهای مکعبییاختهدر  ۴

خوردۀ نزدیک هستند.  شکل در لولۀ پیچهای مکعبیهای عمود بر غشا، یاختههای دارای راکیزهطور که در شکل مشخص است، یاختههمان
 کنند. ها در انجام ترشح و بازجذب شرکت میاین یاخته

 ها: بررسی سایر گزینه 
کننده ادرار بوده که در انجام فرایندهای ترشح  مجاری منتهی به لگنچه، همان مجاری جمع 

می شرکت  بازجذب  جمعو  مجاری  که  باشید  داشته  دقت  گرُدیزه کنند.  از  جزئی  کننده 
 شوند.محسوب نمی

ها تنها  های پودوسیت هستند. این یاختههای دارای زوائد کوتاه و پامانند، همان یاختهیاخته 

 کنند.در انجام تراوش شرکت می

تر( از  خوردۀ نزدیک، ریزپرزها در سطح دورتر )نه نزدیک شکل در لولۀ پیچمکعبی  های طور که در شکل مشخص است، در یاختههمان 
 غشای پایه قرار دارند.

 نزدیک ۀ خوردچیریزپرز دار لولۀ پ  ی هااختهی نامه:شکل 

 1 خورده قرار دارند. ها عمود بر غشای چینراکیزه ـ 
 2 شود. مشاهده می ریزکیسهدر زیر ریزپرزها، تعداد زیادی  ـ 
 3 ها، در سمت قاعده یاخته قرار دارند.های این سلولاکثر میتوکندری ـ 
 4 باشند. خوردۀ نزدیک، از نوع مکعبی تک لایه میهای ریزپرز دار لولۀ پیچ یاخته ـ 
 5 مجاورت غشای پایه قرار دارد. باشند که در ای میی قاعدهها دارای هستهاین یاخته ـ 
 6 شود. ها در سمت قاعده بسیار کمتر از رأس دیده میهای غشایی این یاختهخوردگیچین  ـ 
 7 ها نیاز زیادی به تولید باشد، پس این یاختهچون بازجذب اکثراً به شکل فعال می ـATP  .دارند 
 8 ای آن پهنای بیشتری دارد. خورده نزدیک، پهنای کمتر و بخش قاعدههای ریز پرزدار لوله پیچ بخش رأس یاخته ـ 
 9 باشند. های غشایی بنام ریزپرز میخوردگی، دارای چینهستندها در سمتی که با محتویات داخل گردیزه در تماس این یاخته ـ 

لپه و های عرضی تهیه شده از ساختارهای نخستین ساقه و ریشه در گیاهان تکبر اساس فعالیت کتاب درسی، درخصوص برش   -4
 دولپه، کدام مورد درست است؟

 ای قرار دارند. شود، قطورترین آوندها در نزدیکی سامانۀ بافت زمینهای شکل دیده می( در برشی که ساختار ستاره1
 شود.های آوندی در مرکز اندام دیده میباشد، بیشترین تراکم دسته( در برشی که فاقد پوست واضح و مشخص می2
 اند.مرکز قرار گرفتهدایرۀ هم ین روی چند متعدد  های آوندیشود، دستهتهیه می گیاه  ( در برشی که از ریشۀ افشان 3
 های آوندی قرار دارد. ای در میان دستهشود، بخشی از بافت زمینه( در برشی که از ساقۀ گیاه دارای رگبرگ منشعب تهیه می4
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 ـ گیاهی 1006شکل ـ ـ نکات متوسط 4پاسخ: گزینۀ  

 تعبیر  

 ریشۀ گیاه دولپهشود = ای شکل دیده میبرشی که در آن ساختار ستاره •

 لپهساقۀ گیاه تک باشد =برشی که فاقد پوست واضح و مشخص می •

 لپهریشۀ گیاه تک شود =برشی که از ریشۀ گیاه دارای ریشۀ افشان تهیه می  •

 ساقۀ گیاه دولپه شود = برشی که از ساقۀ گیاه دارای رگبرگ منشعب تهیه می •

 ای قرار دارند. در ریشۀ گیاه دولپه، قطورترین آوندها در مرکز اندام و دور از سامانۀ بافت زمینه ۱

 شود. اندام دیده میهای آوندی در مرکز لپه، کمترین )نه بیشترین( تراکم دستهدر ساقۀ گیاه تک ۲

 های آوندی روی یک )نه چند( دایره قرار دارند.لپه، دسته در ریشۀ گیاه تک ۳

 های آوندی قرار دارد.ای در میان دستهدر ساقۀ گیاه دولپه، بخشی از بافت زمینه  ۴

هستند. در ساقۀ این گیاه، بخشی از پوست ساقه که شامل  های منشعب  طور که در شکل مشخص است، گیاهان دولپه دارای رگبرگ همان
 است. های آوندی نفوذ کرده ای است، در میان دستههای بافت زمینهیاخته

 ها: بررسی سایر گزینه 
آوندها ساختارهای ستارههمان  دولپه،  گیاه  ریشۀ  در  است،  در شکل مشخص  که  کردهطور  ایجاد  دولپه،  ای شکل  گیاه  ریشۀ  در  اند. 

 ای قرار دارند. قطورترین آوندها در مرکز اندام و دور از سامانۀ بافت زمینه

طور که در شکل مشخص است، ساقۀ  همان 
تک  مشخص  گیاه  و  واضح  پوست  فاقد  لپه 

تک  گیاه  ساقۀ  در  )نه  است.  کمترین  لپه، 
دسته تراکم  مرکز  بیشترین(  در  آوندی  های 

 شود.اندام دیده می

است،  همان  مشخص  شکل  در  که  طور 

افشان هستند.  گیاهان تک  دارای ریشۀ  لپه 

های آوندی روی  لپه، دستهدر ریشۀ گیاه تک 

 یک )نه چند( دایره قرار دارند. 

 برش عرضی ساقه و ریشه: نامهشکل 

 گیاهان دولپه 
  دولپه ریشۀ  به  مربوط  پوست  ضخامت  بهبیشترین  و  است  کلی،ای  ضخامت    طور 

 است.پوست در ریشه بیشتر از ساقه 
  اند و در مرکز اندام، یاختۀ  های آوندی روی یک دایره قرار گرفتهای، دستهدر ساقۀ دولپه

 شود. آوندی دیده نمی
  ای صورت ستاره ای، آوندهای چوبی در مرکز اندام به در ریشۀ دولپه ( شکلX   دیده می )اند.صورت متناوب قرار گرفته ها، آوندهای آبکشی به شوند و در اطراف آن شکل 
 لپه بیشتر است.مقدار آوندها در هر دستۀ آوندی در ساقۀ گیاهان دولپه از همین مقدار در تک 
 تر است. تر باریکهای کناریدر مرکز ریشۀ گیاهان دولپه، آوندهای چوب با سطح مقطع بیشتر در مرکز و آوندهای چوب در بخش 
 های پارانشیمی وجود دارد. در مرکز ساقۀ گیاهان دولپه امکان مشاهدۀ یاخته 
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 لپهگیاهان تک 
 شوند. صورت پراکنده در کل اندام دیده میهای آوندی به ای، دستهلپه در ساقۀ تک 
 است. مشاهده قابل  وضوحبهای، پوست ای و ساقۀ دولپه ای، ریشۀ دولپهلپه در ریشۀ تک 
 په در اطراف برش عرضی نسبت به مرکز بیشتر است. لهای آوندی در ساقۀ گیاهان تکتراکم دسته 
 شود. های پارانشیمی دیده میلپه، یاختهدر مرکز ریشۀ گیاهان تک 

 ای دولپه  ای لپه تک  مقایسۀ کلی 

 واران گیاهان تیرۀ پروانه  یان گیاهان تیرۀ گندم مثال

 . دار دارند ریشۀ مستقیم و انشعاب  غالباً ریشۀ افشان  ویژگی عمومی ریشه 

 ویژگی عمومی برگ 
های فاقد دمبرگ ـ دارای رگبرگ برگ نواری و 

 موازی
 . برگ دارای پهنک و دمبرگ است 

 . های منشعب است دارای رگبرگ 

 5یا  2مضربی از عدد  3مضربی از عدد  هاتعداد گلبرگ 

 ای دولپه  ای لپه تک  مقایسۀ ریشه 

 تر کم بیشتر  قطر استوانۀ آوندی 

 زیاد  تر ها کماینسبت به دولپه  ضخامت پوست 

 دارد  دارد  آندودرم لایۀ 

 دارد  دارد  زالایۀ ریشه 

 ممکن است داشته باشند  ندارد  رشد پسین 

 ای دولپه  ای لپه تک  مقایسۀ برگ 

 دارای پهنک و دمبرگ  دارای پهنک  اجزای برگ 

 هر دو فتوسنتزکننده هستند.  ای و اسفنجی(دو نوع )نرده  اسفنجی  های میانبرگ وضعیت یاخته

 منشعب  موازی وضعیت رگبرگ 

 های مختلفی دارد( پهن )شکل  باریک و بلند  شکل ظاهری برگ 

 ؟مورد، با توجه به نقشۀ مفهومی زیر، درست است کدام  -5

 شوند. تفسیر می B( اطلاعات دریافتی از محیط توسط بخش 1
 کنند.، فقط حرکات ارادی را کنترل میCبرخلاف   Aهای بخش ( پیام2
 گیرند.قرار می  Aهای دارای ظاهر مخطط، تحت تأثیر بخش  ماهیچه( فقط بعضی از  3
 عصب نخاعی است. 31عصب مغزی و  12 همبه  Cو  Bهای دهندۀ بخش( عامل ارتباط 4

 ـ انسان  1101آسان ـ مفهومی ـ  3گزینۀ پاسخ:  

 ترجمۀ صورت سؤال 
بخش محیطی نیز از دو بخش حسی و حرکتی تشکیل شده است. بخش  ( تشکیل شده و  B( و محیطی ) Cدستگاه عصبی انسان از دو بخش مرکزی )

 ( است. Aحرکتی شامل دو بخش خودمختار و پیکری )

 .دهدپاسخ میها آن کند و بهدرون بدن را تفسیر می محیط ودستگاه عصبی مرکزی )نه محیطی(، اطلاعات دریافتی از  1

 کند. صورت ارادی و غیر ارادی تنظیم میاسکلتی را بههای بخش پیکری، فعالیت ماهیچه 2

 کند. های قلبی )ظاهر مخطط( را تنظیم میهای اسکلتی )ظاهر مخطط( و بخش خودمختار، فعالیت ماهیچهبخش پیکری، فعالیت ماهیچه 3

 کنند. تا( ارتباط مغز و بقیۀ بدن را برقرار می 12عصب مغزی )نه  24وجود دارد؛ یعنی  عصب مغزی جفت 12 4
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شوند. بخش خودمختار، فعالیت  های اسکلتی توسط بخش پیکری تنظیم میدو نوع ماهیچۀ قلبی و اسکلتی، ظاهر مخطط دارند. فقط ماهیچه
 کند. ماهیچۀ قلبی را تنظیم می

 ها: سایر گزینه بررسی  
 .دهدها پاسخ میکند و به آندرون بدن را تفسیر می  محیط وستگاه عصبی مرکزی )نه محیطی(، اطلاعات دریافتی از د  

)مثل حرکت دادن دست با ارادۀ  ها به شکل ارادی  ماهیچه  رساند. فعالیت این های اسکلتی میهای عصبی را به ماهیچهپیام  ، پیکری  بخش 
 د.شوتنظیم می)مثل عقب کشیدن دست طی انعکاس و پس از برخورد به جسم داغ( و غیر ارادی شخصی( 

  های دیگر بدن،بخش  ، دستگاه عصبی مرکزی را به عصب(  62)یعنی    عصب نخاعی   جفت   31و  عصب(    24)یعنی  عصب مغزی    جفت   12 

 . کنندمرتبط میها های حس و ماهیچه مانند اندام
 وظیفۀ  اجزا  محل بخش 

ت
الی

فع
بر 

ت 
ظار

ز ن
راک

)م
ی 

رکز
ی م

صب
ه ع

تگا
دس

ن( 
بد

ی 
ها

 

غز
م

 

در سر و درون 
 جمجمه

لی
ص
ا

 

 گوش( ای و سه مخ )دارای رابط پینه 
یادگیری،   دریافت اطلاعات از همۀ بدن و پردازش نهایی 

 تفکر و عملکرد هوشمندانه 

 زندگی(مخچه )دارای کرمینه و درخت 
هماهنگی فعالیت   مرکز تنظیم وضعیت بدن و تعادل آن  

 ها و حرکات بدن ماهیچه 

غز
ۀ م

ساق
 

 مغز میانی 
 های چهارگانه( )دارای برجستگی 

 های مختلف از جمله شنوایی، بینایی و حرکت فعالیت 

 تنظیم تنفس، ترشح بزاق و اشک  پل مغزی

 النخاعبصل
ها فشار خون، ضربان قلب و برخی انعکاستنظیم تنفس، 

 )عطسه، بلع و سرفه( 
عی

فر
 

 تالاموس
ارسال به قشر   پردازش اولیه و تقویت اغلب اطلاعات حسی 

 مخ برای پردازش نهایی 

 هیپوتالاموس 
تنظیم دمای بدن، تعداد ضربان قلب، فشار خون، تشنگی،  

 گرسنگی و خواب 

 )دارای هیپوکامپ(سامانۀ لیمبیک 
مدت احساساتی مانند ترس، خشم، لذت + ایجاد حافظۀ کوتاه 

 و تبدیل آن به بلندمدت 

 فیز اپی 
روزی )ترشح هورمون ملاتونین در پاسخ  های شبانه تنظیم ریتم 

 به تاریکی(

 های بدن با ترشح هورمونتنظیم فعالیت  هیپوفیز 

 های بویایی از بینی محل ورود پیام پیاز بویایی

اع 
نخ

 

ها، در ستون مهره 
النخاع تا  از بصل

 مهرۀ دوم کمر

جز صورت( به های بدن )به های حسی از انداممسیر عبور پیام بخش قشری )مادۀ سفید( 
ها + مرکز برخی  ها از مغز به انداممغز و ارسال پیام

 )مادۀ خاکستری( بخش مرکزی  های بدن )مثل عقب کشیدن دست(انعکاس

ی )
یط

مح
ی 

صب
ه ع

تگا
دس

۱۲ 
ب 

ص
ت ع
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 های حسیگیرنده  حسی
به پیام عصبی  ها آن  های خارجی، تبدیل اثردریافت اثر محرک 

 و ارسال پیام عصبی به دستگاه عصبی مرکزی 

 حرکتی

 های اسکلتی ماهیچه تنظیم فعالیت  ها غیرارادی(پیکری )اغلب ارادی، در انعکاس 

تار 
مخ

ود
خ

 
ی( 

راد
یرا

ه غ
وار

هم
(

 

 سمپاتیک )آسیمیک(
های صاف، قلبی و غدد: افزایش فشار  ماهیچه تنظیم فعالیت 

خون، ضربان قلب و تعداد تنفس + افزایش جریان خون قلب 
 باش حالت آماده  و ماهیچۀ اسکلتی 

 آسیمیک(پاراسمپاتیک )پاد 
های صاف، قلبی و غدد: کاهش فشار  ماهیچه تنظیم فعالیت 

برقراری   های گوارشی خون، ضربان قلب و افزایش فعالیت 
 حالت آرامش در بدن 
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 مطابق با اطلاعات کتاب درسی، در رابطه با بررسی اجزای دستگاه لنفی انسان، کدام مورد درست است؟  -6

 باشد.لگن، کمتر از ناحیۀ مفصل آرنج میهای لنفی در مجاورت مفصل ران ـ نیم( تراکم گره1
 شود. تر تخلیه میای طویلسیاهرگ زیرترقوه های لنفی نیمۀ سمت راست گردن به ( محتویات گره2
 د.نشوهای لنفی، وارد مجرای لنفی یکسانی میبند، بدون عبور از گرههای لنفی در زیر میان( محتویات اندام3
 کند.( یک رگ لنفیِ متصل به مجرای لنفی قطورتر، با عبور از پشت نیمۀ چپ قلب، محتویات لنفی دست چپ را دریافت می4

 ـ انسان 1004شکل ـ سخت ـ نکات 4پاسخ: گزینۀ  

 تعبیر  

 ای چپسیاهرگ زیرترقوه تر =ای طویلسیاهرگ زیرترقوه  •

 مجرای لنفی چپ مجرای لنفی قطورتر = •

 ، بیشتر )نه کمتر( از ناحیۀ مفصل آرنج است. لگنـ نیم های لنفی در مجاورت مفصل رانتراکم و تعداد گره ۱

 شود. تر( است، تخلیه میتر )نه طویلای سمت راست که کوتاههای لنفی نیمۀ راست گردن به سیاهرگ زیرترقوه محتویات گره ۲

 شود.وارد مجرای لنفی چپ میهای لنفی، بند، با )نه بدون( عبور از گرههای لنفی در زیر میانمحتویات اندام ۳

 کند. های لنفی متصل به مجرای لنفی چپ، از پشت نیمۀ چپ قلب عبور کرده و محتویات دست چپ را دریافت مییکی از رگ ۴

های لنفی متصل به مجرای لنفی چپ، از پشت یکی از رگ طور که در شکل مشخص است، همان
 کند.نیمۀ چپ قلب عبور کرده و محتویات دست چپ را دریافت می

 ها: بررسی سایر گزینه 
های لنفی در مجاورت مفصل ران ـ  طور که در شکل مشخص است، تراکم و تعداد گره همان  

 لگن، بیشتر )نه کمتر( از مفصل ناحیۀ آرنج است. نیم 

های لنفی نیمۀ راست گردن به سیاهرگ  محتویات گره  طور که در شکل مشخص است،همان 
 شود.تر( است، تخلیه میتر )نه طویل ای سمت راست که کوتاهزیرترقوه 

بند، با )نه بدون(  های لنفی در زیر میانطور که در شکل مشخص است، محتویات اندامهمان 

 شود.های لنفی، وارد مجرای لنفی چپ میعبور از گره

دستگاه لنفیکلاس درس: 

 دستگاه گردش خون  مسیر لنف و چگونگی اتصال آن به  ، لنفی اجزای دستگاه  :نامهشکل 

 های لنفی در سراسر بدن وجود دارند. رگ 
  .طحال در سمت چپ معده و بالای کلیه قرار دارد 
 شود. لنفی یافت میهای در دیواره روده باریک، گره 
 های لنفی در طول مسیر مجرای لنفی چپ قرار ندارند. گره 
 وجود دارند.  یلنف یهاگوارش، گره ۀلول ۀواریاز د ییهادر بخش 
 اند. خروج از آن دارای دریچه وهای لنفی در محل ورود به گره لنفی رگ 
 بالارو بیشتر است. رو نسبت به های لنفی در نزدیکی کولون پایینتجمع گره 
 کند. تر است و از پشت قلب عبور میمجرای لنفی چپ نسبت به راست، ضخیم 
 ای، از پشت یک سیاهرگ مجرای لنفی چپ، هنگام قوس خوردن و قبل از تخلیه شدن به سیاهرگ زیرترقوه

 کند. از پشت سیاهرگ گردنی عبور نمیکند. مجرای لنفی راست ، عبور میآید()از ناحیهٔ گردن می
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 شود:وارد سیاهرگ باب کبدی میها آن هایی که خوناندام 
  ۱  رو، کولون بالارو،  رودۀ کور، کولون پایین  های لولۀ گوارش:اندام  ـ  ۳آپاندیس،  اندام لنفی و متصل به لولۀ گوارش:    ـ  ۲طحال،    اندام لنفی و غیرگوارشی:  ـ

 پانکراس  مرتبط با لولۀ گوارش: اندام ـ ۴رودۀ باریک، معده، 

 است؟   نادرستد، کدام مورد  ن شوای که در طی انعکاس عقب کشیدن دست منقبض میهای ماهیچهدرخصوص زردپی   -7

 ها به تنۀ استخوان بازو متصل است. ( یکی از آن1
 کنند.ها از روی نیمۀ فوقانی استخوان بازو عبور می( دوتای آن2
 های ساعد متصل است.استخوانها به سطح جلویی یکی از ( یکی از آن3
 شوند.ای محکم ایجاد میهایی از جنس بافت پیوندی رشتهها از غلاف( همۀ آن4

 ـ انسان 1103شکل ـ متوسط ـ نکات 1پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 شود.در طی انعکاس عقب کشیدن دست، ماهیچۀ دوسر بازو منقبض می

 های ماهیچۀ دوسر بازو به استخوان بازو متصل نیستند. کدام از زردپیهیچ  1

 کنند. های ماهیچۀ دوسر بازو از روی نیمۀ فوقانی استخوان بازو عبور میدوتا از زردپی 2

 های ساعد متصل است. های ماهیچۀ دوسر بازو به یکی از استخوانیکی از زردپی 3

 شوند. ای محکم ایجاد میپیوندی رشتههایی از جنس بافت غلافها از تمامی زردپی 4

 های ماهیچۀ دوسر بازو به استخوان بازو متصل نیستند. کدام از زردپیهیچ طور که در شکل مشخص است،همان

 ها: بررسی سایر گزینه 
های ماهیچۀ دوسر دوتا از زردپی  طور که در شکل مشخص است،همان 

 کنند. استخوان بازو عبور میبازو از روی نیمۀ فوقانی 

است،همان  مشخص  شکل  در  که  زردپی  طور  از  ماهیچۀ  یکی  های 

 های ساعد متصل است.دوسر بازو به یکی از استخوان

هایی  غلافها از  تمامی زردپیطور که در شکل مشخص است،  همان 
 شوند. ای محکم ایجاد میاز جنس بافت پیوندی رشته

 ؟است  درستکدام مورد یا موارد، دربارۀ بخش هادی دستگاه تنفس انسان سالم و بالغ    -8

 مودار دارد. نازک   پوستدر ابتدای خود   ،یابخش مبادله  برخلاف  ـ  الف

 دار و ترشحات مخاطی دارد.های مژک یاخته  ، ای برخلاف بخش مبادله  ـ  ب

 کند.تمامی هوای واردشده از بینی را دریافت می  ، ی ابخش مبادله  همانند   ـ  ج

 را دارد.   غبار  و  گرد ها و ذرات  میکروب  یسازپاکتوانایی    ،یاهمانند بخش مبادله  ـ  د
 «الف» (4 »د«  و »الف« (3 »ج«  و »ب« (2 ( »الف«، »ب«، »ج« و »د« 1
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 انسان ـ  1003ـ  حفظی ـ  متوسط 3پاسخ: گزینۀ  

 مودار دارد.  نازکِ   پوستِ بخش ابتدایی بخش هادی  الف

 اند. یمخاطدار و ترشحات مژک یهااختهی ای و هادی دارایبخش مبادله هر دو ب

 کند. ای هوای مرده را دریافت نمیبخش مبادله ج

 شود. انجام می یو هاد یا بخش مبادله هر دودر  غبار و گردو ذرات   هاکروبیم یساز پاک د

 .انددرست »د«  و »الف«موارد 

 بررسی موارد: 
از پوست   ،ی نیورود هوا در ب  ریمس  ی ابتدا،  تعلق دارد  ی هاد   به بخش  ییانتها  ژکیتا نا  ی نیاز ب 

 . کندیم  جاد یهوا ا ی هایناخالص ورود  در برابر  یآن، مانع یشده است که موها دهی پوش ینازک 

دار و ترشحات مخاطی در هردو بخش هادی  پایان یافتن پوست ابتدای بینی، مخاط مژکبعد از   
 رسد.ای به پایان مییابد و در طول نایژک مبادلهای ادامه میو مبادله

  150حجم هوای مرده که حدود    جزبهرسد  ای میکند و به بخش مبادلهتمام هوای واردشده از طریق بینی از بخش هادی عبور می 
 ماند. لیتر است و در بخش هادی دستگاه تنفس باقی میمیلی

مثل    ها، ی و آن را از ناخالص   کنند ی م   ت ی هدا ی  دستگاه تنفس   رون ی شده است که هوا را به درون و ب   ل ی تشک   ی ا ی تنفس   ی از مجار   ، ی بخش هاد  

و    ها کروب ی م   ی ساز پاک   یی توانا ای نیز دارای ماکروفاژهایی است که  کنند. بخش مبادله ی می ساز غبار، پاک   و   و ذرات گرد   زا ی مار ی ب   ی ها کروب ی م 

 .رند غبار را دا   و   ذرات گرد 

 ترین نکات مربوط به مجاری تنفسیمهم  
 د. نشوهای غضروفی دیده میدر ابتدای هر دو نایژۀ اصلی، حلقه  ـ 1
 شوند. در نایژۀ اصلی مشاهده می  (شکل(Oای های دایرهغضروف  ـ 2
 شود. ها کم میرویم، مقدار غضروفچه در طول نایژه پیش می هر ـ 3
 قرار دارد.  )درون قفسۀ سینه( هاابتدای هردو نایژۀ اصلی، در خارج از شش ـ 4
 ها را دارد. ترین میزان غضروف در بین نایژهشود، کمای که به نایژک متصل مینایژه ـ 5
 دارد.  یطول کمتر  نیبنابرا  شود؛یم میچپ، زودتر تقس یاصل ۀژ یراست نسبت به نا یاصل ۀژینا ـ 6
 ای، آخرین نایژک است. نایژک انتهایی، آخرین نایژک بخش هادی دستگاه تنفسی و نایژک مبادله ـ 7
 نایژۀ اصلی تر < نای< های کوچکنایژک < نایژه پذیری:مقایسۀ مجاری هوایی از نظر میزان انعطاف ـ 8
 دستگاه تنفس مشخص است.  یا و مبادله یبخش هاد نیمرز ب ،ییانتها ژکیشدن نا در محل منشعب ـ 9

 های گرده و کیسۀ رویانی در گیاه آلبالو، کدام مورد درست است؟درخصوص فرایندهای مربوط به تشکیل دانه  -9

 تری دارد. خورش، یاختۀ دورتر از منفذ تخمک، اندازۀ بزرگ بافت  یاختۀ  های حاصل از تقسیم کاستمان  ( در بین یاخته 1
 کنند. تر به قطب فوقانی تخمک، در فرایند لقاح شرکت میهای نزدیک های سازندۀ کیسۀ رویانی، یاخته( در بین یاخته2
 اند. های دولاد احاطه شدههای حاصل از تقسیم کاستمان، توسط یاختهلاد درون بساک، تنها یاختههای تک ( در بین یاخته3
 یابد.لاد تمایز میتر به ساختاری حاوی سه هستۀ تک های نارس، یاختۀ کوچک های حاصل از تقسیم رشتمان گرده( در بین یاخته4
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 ـ گیاهی 1108سخت ـ مفهومی ـ  1پاسخ: گزینۀ  

 تری دارد. ای که از منفذ تخمک دورتر است، اندازۀ بزرگیاختهحاصل از تقسیم کاستمان بافت خورش،  در بین چهار یاختۀ  ۱

 کنند.تر به قطب فوقانی تخمک، در لقاح شرکت نمیهای نزدیکهای سازندۀ کیسۀ رویانی، یاختهدر بین یاخته ۲

 شوند. های دولاد احاطه میلاد درون بساک، توسط یاختههای تکتمامی یاخته ۳

 یابد.تر، به لولۀ گرده تمایز میهای نارس، یاختۀ رویشی و زایشی بوده که یاختۀ رویشی، با اندازۀ بزرگتقسیم رشتمان گردههای حاصل از یاخته ۴

از تقسیم  در بین چهار یاختۀ  طور که در شکل مشخص است،  همان حاصل 
یاخته خورش،  بافت  است،  کاستمان  دورتر  تخمک  منفذ  از  که  اندازۀ  ای 

 تری دارد. بزرگ 

 ها: بررسی سایر گزینه 
های سازندۀ کیسۀ رویانی،  طور که در شکل مشخص است، در بین یاخته همان  

 کنند. تر به قطب فوقانی تخمک، در لقاح شرکت نمی های نزدیک یاخته 

تک یاخته   گرده های  شامل  بساک،  درون  و  لاد  رویشی  یاختۀ  نارس،  های 

 شوند. های دولاد احاطه می ها توسط یاخته باشد که همۀ آن یاختۀ زایشی می 

تر(، به  تر )نه کوچک های نارس، یاختۀ رویشی و زایشی بوده که یاختۀ رویشی، با اندازۀ بزرگهای حاصل از تقسیم رشتمان گردهیاخته 
 باشد. یابد. لولۀ گرده شامل دو هستۀ مربوط به زامه و یک هستۀ مربوط به یاختۀ رویشی میلولۀ گرده تمایز می

 

 

دانۀ گردۀ  
 نارس 

-های خواهریتواند کروماتیدهای موجود در کیسۀ گرده است / توانایی تقسیم میتوز دارد؛ یعنی می هاپلوئید است )البته نه همواره!( / حاصل میوز یاخته
ای را ایجاد کند که توانایی تقسیم داشته باشد / تواند یاختههای رویشی و زایشی است / می جدا کند / قابلیت لقاح ندارد / ایجادکنندۀ یاختهاش را از هم 

)البته نه همواره!( احاطه شده  n2هایی  گیرد / توسط یاختهآن درون کیسۀ گرده صورت می شدن م یایجادکنندۀ یاختۀ مولد گامت نر است / تولید و تقس
اند  نوع  ۴نوع و حداکثر   ۲کیسۀ گرده، حداقل   n2های گردۀ نارس حاصل از یک یاختۀ شود / دانهاست / در دیوارۀ فاقد تزئینات است / از بساک خارج نمی

 سم نابرابر دارد. کند / میتوزی با تقسیم سیتوپلاها تغییر میاند / برای ایجاد دانۀ گردۀ رسیده، دیوارۀ آن هم چسبیدهکه ابتدا به

دانۀ گردۀ  
 رسیده 

ای نابرابر است / حاصل میتوز دانۀ گردۀ نارس است / دو دیواره دارد که دیوارۀ خارجی منفذدار بوده و ممکن است  دارای دو یاختۀ هاپلوئید با اندازه
 اش است / قابلیت لقاح ندارد / توانایی خروج از بساک را دارد. تزئیناتی داشته و یا صاف باشد / دارای عدد کروموزومی یکسان با یاختۀ سازنده 

یاختۀ 
 رویشی 

در توانایی رشد دارد )با افزایش ابعاد، نه با میتوز!( / ایجادکنندۀ لولۀ گرده است / توسط دو دیواره احاطه شده است / وارد خامه شده و 
افتد/ قدرت رشد آن نسبت به تقسیمِ یاختۀ زایشی، زودتر اتفاق میتری دارد /  کند / نسبت به یاختۀ زایشی، اندازۀ بزرگ طول آن رشد می 

 هایی با قدرت لقاح را ندارد. لقاح و ایجاد یاخته

هایی با شود / قدرت لقاح ندارد اما تولیدکنندۀ یاخته ها میهای خواهری، سبب ایجاد اسپرمتوانایی میتوز دارد / با جدا کردن کروماتید یاختۀ زایشی 
 شود. قدرت لقاح است / درون لولۀ گرده تقسیم می

یاختۀ 
 ایجادکنندۀ 

 کیسۀ رویانی 

های بافت خورش است /  مانده از میوز یکی از یاختهترین یاختۀ بافت خورش است / تنها یاختۀ باقیهاپلوئید است )البته نه همواره!( / حاصل میوز بزرگ 
ها بدون تقسیم میتوز که یکی از آن  ۷نسل و  ۳شود / قدرت لقاح ندارد / توانایی میتوز داشته و در پی ایجاد میها در هر تخمک، فقط یکی از این یاخته

گیرد و توسط  کند / تولید و تقسیم آن درون تخمک صورت میرویانی ایجاد میای را به نام کیسۀ  هسته ۸ای و یاخته  ۷سیتوپلاسم است، ساختاری 
 احاطه شده است، البته نه همواره!   n2هایی یاخته

 کیسۀ رویانی 

ای مجاور  هستهیاختۀ تک  ۳های آن به این صورت است: ( / آرایش یاختهn2هستند )البته در گیاهان  n2های بافت خورش که شده توسط یاختهاحاطه 
 در مرکز کیسۀ رویانی.  یاای دیگر در سمت مقابل منفذ و یاختۀ دو هسته هسته یاختۀ تک  ۳منفذ، 

 زا تخم
ای موجود در کیسۀ رویانی است / توانایی  هستهترین یاختۀ تک هاپلوئید است )البته نه همواره!( / حاصل تقسیم میتوز است / بزرگ 

ای با توانایی تقسیم ایجادکنندۀ یاخته شود / توانایی تقسیم ندارد اما با لقاح، لقاح دارد / از لقاح آن با اسپرم، یاختۀ تخم اصلی ایجاد می
 سیتوپلاسم نابرابر است. 

یاخته دو 
 ی اهسته 

ترین یاختۀ موجود در کیسۀ رویانی است / توانایی لقاح  ( / حاصل تقسیم میتوز است / بزرگn2دو هستۀ هاپلوئید دارد )البته در گیاهان 
 شود. ایجاد میدارد / از لقاح آن با اسپرم، یاختۀ تخم ضمیمه 
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 های مسیر لقاح در نهاندانگان یاختهتعابیر مربوط به  

 گردۀ نارس  هر یاخته که در پی کاستمان در بساک ایجاد شده است= •

 تخم اصلی + تخم ضمیمه  =هایی که حاصل فرایند لقاح هستندیاخته •

 تخم اصلی + تخم ضمیمه  =رویانی ۀشده در کیس های تخم تشکیلیاخته •

 هیچ!شود= ۀ تخمدان ایجاد میماندیباقهر یاخته که در پی میوز یاختۀ  •

 هاای + اسپرمزا + یاختۀ دوهستهتخمهر یاخته که توانایی انجام لقاح دارد=  •

 تخم اصلی + تخم ضمیمه  =شوندهایی که در نتیجهٔ آمیزش با اسپرم تشکیل مییاخته •

 ای یاختۀ دوهسته های کیسۀ رویانی دارد=تری نسبت به سایر یاختهای که اندازۀ بزرگهر یاخته •

 یاختهٔ رویشی + یاختهٔ زایشی هایی در یک گلِ دوجنسی که در دانۀ گردهٔ رسیده وجود دارند= یاخته •

 تر حاصل از تقسیمتر و یاختۀ کوچکیاختۀ بزرگباشد= هر یاخته که حاصل از تقسیم تخم اصلی می •

 یاختۀ دارای توانایی میوز  تری دارد=ها ابعاد بزرگای که در بافت خورش نسبت به سایر یاختهیاختههر  •

 ها اسپرم های کیسهٔ رویانی هستند=هایی که مستقیماً قادر به لقاح با یاختهدار، همهٔ یاختهدر گیاهان گل •

 دانهٔ گردهٔ رسیده  )هاپلوئید( با اندازهٔ متفاوت است= لاد در گل گیاه آلبالو، ساختاری که شامل دو یاختهٔ تک •

 یاختهٔ رویشیکند= ای که پس از تقسیم گردهٔ نارس، بیشترین مقدار سیتوپلاسم را دریافت میدر گیاه کدو، یاخته •

 ایاسپرم + یاختهٔ دوهسته هایی که مستقیماً در تشکیل تخم ضمیمه مؤثر هستند=دار، همهٔ یاختهدر گیاهان گل •

 زااسپرم + یاختهٔ تخم  هایی که مستقیماً دارای نقش اساسی در تشکیل تخم اصلی هستند=دار، همهٔ یاختهدر گیاهان گل •

 ایزا + یاختهٔ دوهستهیاختهٔ تخمهایی که مستقیماً دارای توانایی آمیزش با اسپرم هستند= دار، همهٔ یاختهدر گیاهان گل •

 زا است. یاختۀ تخمها  آن سه یاخته که یکی ازشود= موجود در پوشش تخمک مشاهده میای که در مجاورت منفذ هر یاخته •

 های بافت خورش در گیاه ماده های کیسهٔ گرده در گیاه نر + یاختهیاختهجنسی=  های دارای توانایی انجام تقسیم میوز در یک گلِ تک یاخته •

 ای یاختهٔ دوهسته  کند=لاد )هاپلوئید( سازندهٔ کیسهٔ رویانی، بیشترین مقدار سیتوپلاسم را دریافت مییاختهٔ تک  ای که پس از تقسیمدر گیاه کدو، یاخته •

 شده در آن لولهٔ گرده و دو اسپرم تشکیل مشاهده است=  لاد )هاپلوئید( در تخمدان قابل صورت بخشی حاوی سه هستهٔ تک در گل گیاه آلبالو، ساختاری که به  •

 های کیسهٔ رویانی ها + یاخته های رویشی و زایشی + اسپرم یاخته های حاصل تقسیم میتوز طی تولیدمثل جنسی در یک گلِ گیاه آلبالو )=دو جنسی(=  یاخته  •

های گردهٔ نارس حاصل از تقسیم میوز یکی از  دانه  چسبیده در پرچم است=هملاد )هاپلوئید( بهصورت چهار یاختهٔ تکدر گل گیاه آلبالو، ساختاری که به •
 های کیسهٔ گرده یاخته

روند و دیگری با انجام تقسیم میتوز، از بین می ها  آن  چهار یاخته که سه تا از  ای که حاصل تقسیم کاستمان یاختۀ موجود در بافت خورش است=هر یاخته •
 کند. کیسۀ رویانی را ایجاد می

دهندهٔ رویان به تر که ساختار اتصالیاختهٔ بزرگکند=  ای که پس از تقسیم یاختهٔ تخم اصلی، بیشترین مقدار سیتوپلاسم را دریافت میدر گیاه کدو، یاخته •
 دهد. گیاه مادر را تشکیل می

های رویشی و زایشی )در گیاه نر( + یاختهلاد )هاپلوئید( هستند=  جنسی( که حاصل تقسیم میتوز یاختهٔ تک هایی در یک گلِ گیاه کدو )= تک یاخته •
 های کیسهٔ رویانی )در مادگی گیاه ماده(ها + یاختهاسپرم

های رسیده )در  های رویشی و زایشی موجود در گردههای گردۀ نارس، یاختهیاختهاز=    اندعبارتهای جنسی گیاه آلبالو  لاد موجود در حلقههای تکیاخته •
 ماندۀ حاصل از میوز یاختۀ بافت خورش )در حلقۀ چهارم(.باقیای و یاختۀ زا و یاختۀ دوهستههای کیسۀ رویانی، یاختۀ تخمحلقۀ سوم(، یاخته

های حاصل از تقسیم  یکی از یاختهکند=  شدهٔ بافت خورش، بیشترین مقدار سیتوپلاسم را دریافت میای که پس از تقسیم یاختهٔ بزرگدر گیاه کدو، یاخته •
دهد. ساختارهای چهار کروماتیدی )تتراد( در تقسیم متوالی، کیسهٔ رویانی را تشکیل می)نه میوز(  ها است و با تقسیمات میتوز  تر از سایر یاختهمیوز که بزرگ

 شوند. تشکیل میمیوز )نه میتوز( 
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 ؟ای دارد های زیستی، چه مشخصهها برخلاف سه گروه دیگر مولکول مطابق با اطلاعات کتاب درسی، کربوهیدرات   -10

 هیدروژن تشکیل شده است.( همواره فقط از کربن، اکسیژن و 1
 نماید.( اطلاعات وراثتی لازم برای تعیین صفات را نگهداری می2
 دهد.  های شیمیایی قابل انجام در بدن را افزایش می( سرعت واکنش3
 کند.  ( بیشترین انرژی حاصل از سوختن یک گرم ماده را به بدن ارائه می4

 سلولی مولکولیـ  1001ـ  مفهومی آسان ـ  1پاسخ: گزینۀ  

 اند. ها از سه عنصر کربن، هیدروژن و اکسیژن ساخته شدهکربوهیدرات ۱

 اسید است. شود که نوعی نوکلئیکاطلاعات وراثتی لازم برای تعیین صفات، روی دنا نگهداری می ۲

 د.دهنافزایش میهای شیمیایی را  اند که سرعت واکنشپروتئینی هایها مولکولآنزیم ۳

 ت. دو برابر انرژی تولید شده از یک گرم کربوهیدرات اس  حدود)نوعی لیپید( گلیسرید انرژی تولید شده از یک گرم تری ۴

ساخته شدهکربوهیدرات  اکسیژن  و  هیدروژن  کربن،  عنصر  سه  از  ساخته شدهها  عنصر  سه  این  از  نیز  لیپیدها  در  اند.  اما  مثل  اند  مواردی 
ها  اسیداند. نوکلئیک های گوناگونی از جمله کربن، هیدروژن، اکسیژن و نیتروژن ساخته شدهها از اتمفسفولیپید، فسفات نیز دارند. پروتئین

ای  ها، ممکن است مادهگروه مولکول زیستی برخلاف کربوهیدرات   3بنابراین در  ؛  علاوه بر کربن، هیدروژن و اکسیژن، نیتروژن و فسفر نیز دارند
 ، هیدروژن و اکسیژن وجود داشته باشد.غیر از کربن

 ها: بررسی سایر گزینه 
 است. اسیدنوکلئیک شود که نوعی اطلاعات وراثتی لازم برای تعیین صفات، روی دنا نگهداری می  

 د. دهنهای شیمیایی را افزایش می اند که سرعت واکنشیپروتئین هایها مولکولآنزیم  

تری  گرم  یک  از  شده  تولید  لیپید(  گلیسرید  انرژی  اس  حدود )نوعی  کربوهیدرات  گرم  یک  از  شده  تولید  انرژی  برابر  بنابراین ؛  تدو 
 تواند بیشترین انرژی را از سوختن یک گرم ماده به بدن ارائه دهد!کربوهیدرات، نمی

 های زیستی مولکول 

 اسید نوکلئيک  پروتئين  لیپید  کربوهیدرات  نوع

 C  +H  +O C  +H  +O عناصر سازنده 
 + فسفر در فسفولیپیدها 

C  +H  +O 
 + نیتروژن 

C  +H  +O 
 + نیتروژن + فسفر 

 انواع 
 مونوساکارید 

 ساکارید دی
 ساکارید پلی 

 گلیسرید( چربی )تری 
 فسفولیپید 

 کلسترول )یاختۀ جانوری( 

 ایزنجیره تک 
 ای چندزنجیره 

 حلقوی و خطی(: DNAدِنا )
(: ریبوزومی، پیک و  RNAرِنا )

 ناقل و... 

 هانقش
 ای: نشاسته، گلیکوژن ذخیره 

 ساختاری: سلولز
 گلیسرید ای: تری ذخیره 

 ساختاری: فسفولیپید، کلسترول 
آنزیم + گیرنده + ناقل + ساختاری + 
 انقباض + انتقال پیام + تنظیم بیان ژن 

 ذخیره و حمل اطلاعات وراثتی 
 سازی پروتئین مؤثر در 

 نقش آنزیمی 

 واحد سازنده 
مونوساکاریدها، واحد  

ساکاریدها و سازندۀ دی 
 ساکاریدها هستند. پلی 

اسید چرب و گلیسرول، واحد سازندۀ  
 گلیسرید و فسفولیپید هستند. تری 

 نوکلئوتیدها  آمینواسیدها 

 ....................نوعی مولکول زیستی که  های زیستی تعبیرنامۀ مولکول 

 ترجمه  تعبیر  ترجمه  تعبیر 

 ساکارید دی  حاصل ترکیب دو مونوساکارید است.  مونوساکارید  هاست. ترین کربوهیدرات جزء ساده 

 ساکارز  حاصل ترکیب فروکتوز و گلوکز است.  ساکارز  کربوهیدرات شکر و قند است. 

 مالتوز حاصل ترکیب دو گلوکز است.  مالتوز قند جوانۀ گندم و جو است. 

 ساکارید پلی شود. از ترکیب چندین مونوساکارید ساخته می لاکتوز قند شیر است. 
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از تعداد فراوانی مونوساکارید گلوکز تشکیل  
 شده است. 

نشاسته، سلولز و  
 گلیکوژن 

 نشاسته  زمینی و غلات است. ای سیب کربوهیدرات ذخیره 

 سلولز رود. ها به کار می در کاغذسازی و تولید انواعی از پارچه  سلولز ساکاریدهای مهم در طبیعت است.پلی از 

 گلیکوژن  ای در کبد و ماهیچه است. ساکارید ذخیره پلی گلیکوژن  هاست. منبع ذخیرۀ گلوکز در جانوران و قارچ 
ساخته شده  Oو  C  ،Hفقط از سه عنصر 

 است. 
کربوهیدرات + لیپید  

 جز فسفولیپید( )به 
 روغن + چربی  شود. گلیسریدها محسوب می جزء تری 

 فسفولیپید  گلیسرول و دو اسید چرب دارد.  گلیسرید تری  گلیسرول و سه اسید چرب دارد. 
دو   حدود شده در یک گرم آن،انرژی ذخیره 

شده در یک گرم  برابر انرژی ذخیره 
 کربوهیدرات است. 

 فسفولیپید  نوعی لیپید دارای فسفات است.  گلیسرید تری 

 فسفولیپید + کلسترول  لیپید موجود در غشای یاختۀ جانوری است.  فسفولیپید  ای است. دهندۀ غشای یاخته بخش اصلی تشکیل 
لیپیدی است که در ساخت غشای یاختۀ 

ها شرکت  جانوری و انواعی از هورمون 
 کند. می

 لیپید  شود.در شبکۀ آندوپلاسمی صاف ساخته می  کلسترول 

 اسید نوکلئیک  ( نیز دارد.P، فسفر )Nو  C ،H ،Oبر علاوه  اسید پروتئین + نوکلئيک  ( نیز دارد.N، نیتروژن )Oو   C ،Hبر علاوه 

 اسید + فسفولیپید نوکلئیک  دارای عنصر فسفر است.  اسید نوکلئيک پروتئین +  دارای عنصر نیتروژن است. 

 آنزیم های شیمیایی است. افزایندۀ سرعت واکنش  پروتئین شود. از به هم پیوستن آمینواسیدها تشکیل می 

 پروتئین شود. در شبکۀ آندوپلاسمی زبر و ریبوزوم ساخته می  آمینواسید  هاست.مونومر سازندۀ پروتئین 

 دِنا  کند. اطلاعات وراثتی را ذخیره می  اسید نوکلئیک  شود. هم پیوستن نوکلئوتیدها تشکیل می از به  

 شود. صورت یک پلیمر ساخته می به
اسید  پروتئین + نوکلئيک 

 ساکارید + پلی 
 اسید پروتئین + نوکلئيک  اطلاعات لازم برای ساخت آن در دِنا وجود دارد. 

 نوکلئوتید  اسیدهاست. مونومر سازندۀ نوکلئيک  مونوساکارید  هاست.کربوهیدرات مونومر سازندۀ  

 هیپوفیز، درست است؟غدۀ  های محرک تولید شده توسط  کدام مورد در رابطه با انواع هورمون   -11

1) FSHریز گیرنده دارد. های درونبر روی یاختهتنها  دو جنس  ، در هر 
2) LHشود.بازخورد منفی و مثبت تنظیم میدو جنس توسط   ، در هر 
 کلیه اثری ندارد.تر غده فوقکلیه، بر روی بخش حجیمهورمون محرک فوق (3
 کند.های یددار تیروئید را تحریک میهورمون محرک تیروئید، فقط ساخت هورمون  (4

 انسان ـ   0411ـ  ترکیبی ـ   متوسط 4پاسخ: گزینۀ  

 تعبیر  

 بخش قشری کلیه=فوق تر بخش حجیم •

 های سرتولی مردان گیرنده دارد. ی یاختهبر رو FSHهورمون  ۱

۲ LH شود. در مردان فقط با بازخورد منفی کنترل می 

 گذارد. کلیه روی بخش قشری آن اثر میهورمون محرک فوق ۳

 یروئیداند.تهای تیروئیدی تحت تنظیم هورمون محرک فقط هورمون  ۴

شود که در ساختار خود دارای ید هستند. دقت داشته  می  4Tو    3Tهای تیروئیدی  هورمون محرک تیروئید، موجب تحریک ساخت هورمون 
 تونین فاقد ید است و تحت تنظیم هورمون محرک نیست و ترشح آن وابسته به غلظت کلسیم خون است.باشید که هورمون کلسی
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 ها: بررسی سایر گزینه 
های سرتولی شود اما در مردان بر روی یاختهها میگذارد و موجب ترشح استروژن از آنها اثر میدر زنان بر روی انبانک   FSHهورمون   

 هستند.  LHریز بینابینی تحت تنظیم های درونریزی ندارند. یاختهها فعالیت درونگیرنده دارد که این یاخته

 شود.شود اما در مردان این هورمون فقط با بازخورد منفی تنظیم میدر زنان توسط هر دو بازخورد مثبت و منفی تنظیم می  LHهورمون   

شود اما بخش قشری آن تحت تنظیم هورمون کلیه تنظیم عصبی دارد و توسط هورمون محرک تحریک نمیبخش مرکزی غدۀ فوق 

 کلیوی است.محرک فوق

 دهد، کدام مورد درست است؟ای که چگونگی حرکت مواد در آوند آبکش را نشان میدر ارتباط با چهار مرحله  -12

 شود.های آوند آبکش، در مرحلۀ اول برخلاف سوم دیده مییاخته( تغییر در مقدار ساکارز در 1
 شود. های آوندی، در مرحلۀ دوم همانند چهارم دیده میهای آب بین یاختهجایی مولکول( جابه2
 شود. جا شدنِ مواد آلی برخلاف جهت شیب غلظت، در مرحلۀ چهارم برخلاف اول دیده می( جابه3
 شود. های سیتوپلاسمی، در مرحلۀ اول همانند سوم دیده میای مواد به وسیلۀ کانال( حرکت توده4

 ـ گیاهی 1007متوسط ـ مفهومی ـ   2پاسخ: گزینۀ  

 کند. های آوند آبکش تغییر میدر مرحلۀ اول همانند )نه برخلاف( مرحلۀ سوم، مقدار ساکارز در یاخته ۱

 شود. های آوندی آبکش و چوبی دیده میهای آب بین یاختهجایی مولکولجابهدر مرحلۀ دوم همانند مرحلۀ چهارم،  ۲

 شود. جایی مواد آلی در خلاف جهت شیب غلظت و با انتقال فعال دیده میجابه در مرحلۀ چهارم همانند )نه برخلاف( مرحلۀ اول، ۳

 شود. ای مواد آلی دیده میدر مرحلۀ سوم برخلاف )نه همانند( مرحلۀ اول، حرکت توده ۴

های آوندی آبکش و چوبی  های آب بین یاختهجایی مولکولجابهدر مرحلۀ دوم همانند مرحلۀ چهارم،  طور که در شکل مشخص است،  همان
 شود.دیده می

 نقش هورمون

 پرولاکتین

 نقش عمومی 
 نقش در دستگاه ایمنی  ـ 1

 حفظ تعادل آب  ـ ۲

 های دستگاه تولیدمثلتنظیم فرایند مردان

 شیر در مادر پس از تولد نوزاد  تولیدتحریک غدد شیری به  زنان

 است.( T4وT3های تیروئیدی یعنی تحریک فعالیت غدۀ تیروئید )این هورمون فقط محرک ترشح هورمون  محرک تیروئید

 کلیهتحریک بخش قشری غدد فوق کلیهمحرک فوق

 های دراز افزایش قد با رشد طولی استخوان رشد

LH 
 های بینابینی برای تولید هورمون جنسی مردانه )تستوسترون( تحریک یاخته در مردان

 در زنان
 رشد جسم زرد  ـ 1

 گذاری است. افزایش آن عامل اصلی تخمک ـ 2

FSH 
 ها های سرتولی برای تسهیل تمایز اسپرمتحریک یاخته در مردان

 رشد فولیکول  در زنان
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 ها: بررسی سایر گزینه 
طور که در شکل مشخص است، در مرحلۀ اول، مقدار  همان 

یاخته در  میساکارز  بالا  آبکش  آوند  با  های  همچنین  رود. 
توده  در  حرکت  ساکارز  مقدار  سوم،  مرحلۀ  در  مواد  ای 

پایین  یاخته سپس  و  بالا  ابتدا  نیز  دیگر  آبکش  آوند  های 
مرحلۀ اول همانند )نه برخلاف( مرحلۀ    بنابراین، در؛  آیدمی

 کند.های آوند آبکش تغییر میسوم، مقدار ساکارز در یاخته

است،  همان  مشخص  شکل  در  که  چهارم  طور  مرحلۀ  در 

اول، مرحلۀ  برخلاف(  )نه  در  جابه  همانند  آلی  مواد  جایی 

 شود.خلاف جهت شیب غلظت و با انتقال فعال دیده می

در مرحلۀ سوم برخلاف    طور که در شکل مشخص است،همان 
توده حرکت  اول،  مرحلۀ  همانند(  دیده  )نه  آلی  مواد  ای 

تودهمی حرکت  کانالشود.  وسیلۀ  به  آلی  مواد  های  ای 
 شود.های آوند آبکش انجام میسیتوپلاسمی در یاخته

 مراحل الگوی جریان فشاری )ارائه شده توسط ارنست مونش( 
 خاطر بسپارید! شمارۀ مراحل را به 

 آوندهای چوبی مؤثر در جریان فشاری، از نوع عناصر آوندی هستند. 
 تر است! حرکت شیرۀ پرورده از حرکت شیرۀ خام، بسیار کندتر و پیچیده 

 (1بارگیری آبکشی )مرحلۀ 

 انتقال مواد آلی از محل منبع )برگ( به آوند آبکش  ویژگی

 نوع فرایند 
 های غشایی با صرف انرژی )انتقال فعال( و فعالیت پروتئین

 کنند. های همراه، به انجام فرایند بارگیری آبکش کمک می یاخته

 شود. آبکش وارد می در این مرحله پس از بارگیری آبکشی، آب با اسمز از محل منبع به آوند   جایی آبجابه

 افزایش  فشار اسمزی یاختۀ آبکشی

 ( 2گیری آبکشی )مرحلۀ آب

 ویژگی
 های مجاور به آوند آبکش مجاور انتقال آب از یاخته 

 یابد.(های آبکشی افزایش می )به علت افزایش مقدار مواد آلی مانند ساکارز، فشار اسمزی سیتوپلاسم یاخته 
 پذیری خوبی در آب دارد، نقش مهمی در افزایش فشار اسمزی دارد. که ساکارز انحلال  آنجااز 

 بدون صرف انرژی  نوع فرایند 

 جایی آبجابه

 های آوند چوبی به آوند آبکش از یاختۀ منبع )مقدار اندکی( و یاخته 
آبکشی است و به همین دلیل، آب از آوندهای چوبی  های آب در آوندهای چوبی بیشتر از آوندهای در این مرحله، تراکم مولکول 

 شود. به آوند آبکشی وارد می 
 ورود آب به آوند آبکش از طریق اسمز و بدون صرف انرژی است. 

 کاهش فشار اسمزی یاختۀ آبکشی

 (3ای )مرحلۀ  جریان توده 

 ویژگی
شیرۀ پرورده است( و عبور از صفحات آبکش آوندهای ها، عامل اصلی حرکت  جایی شیرۀ پرورده )اختلاف فشار بین یاختهجابه 

 آبکشی. 
 کند. های پلاسمودسم عبور می شیرۀ پرورده در محل صفحات آبکشی، از کانال 

 بدون صرف انرژی  نوع فرایند 

 ای در آوند آبکش صورت جریان توده همراه با مواد آلی به  جایی آبجابه

 تقریباً ثابت  فشار اسمزی یاختۀ آبکشی
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 ( 4باربرداری آبکشی )مرحلۀ 

 انتقال مواد آلی از آوند آبکش به محل مصرف ویژگی

 نوع فرایند 
 های غشایی با صرف انرژی )انتقال فعال( و فعالیت پروتئین

 کنند. های همراه به انجام فرایند باربرداری آبکشی کمک می یاخته

 جایی آبجابه
 چوبیخروج از یاختۀ آبکشی و ورود آن به آوند 

های آوند آبکش، آب از آوند آبکش )طی اسمز بدون صرف انرژی( به  در پایان این مرحله، به دلیل کاهش فشار اسمزی در یاخته 
 شود. آوند چوبی وارد می 

 کاهش و سپس افزایش  فشار اسمزی یاختۀ آبکشی

 سازد؟ایمنی ثانویه متمایز میمطابق با اطلاعات کتاب درسی، کدام مورد پاسخ ایمنی اولیه را از پاسخ    -13

 ( شروع افزایش شدت پاسخ پس از حدود یک هفته پس از برخورد 1
 ( رسیدن به حداکثر شدت پاسخ در کمتر از سه هفته پس از برخورد 2
 ( کاهش شدت پاسخ با سرعت بیشتر پس از رسیدن به حداکثر شدت پاسخ 3
 های خاطره کننده نسبت به لنفوسیتهای عمل( تولید تعداد بیشتری از لنفوسیت4

 ـ انسان 1105شکل ـ آسان ـ نکات 1پاسخ: گزینۀ  

 یابد. در پاسخ ایمنی اولیه برخلاف پاسخ ایمنی ثانویه، با گذشت حدود یک هفته پس از برخورد، شدت پاسخ شروع به افزایش می ۱

 دهدحداکثر شدت پاسخ در کمتر از سه هفته پس از برخورد رخ می در هر دو پاسخ ایمنی اولیه و ثانویه، رسیدن به ۲

 پس از رسیدن به حداکثر شدت پاسخ، کاهش شدت در پاسخ ایمنی ثانویه سرعت بیشتری دارد.  ۳

 شود. میهای خاطره تولید کنندۀ بیشتری نسبت به لنفوسیت های عملدر هر دو پاسخ ایمنی اولیه و ثانویه، تعداد لنفوسیت  ۴

در پاسخ ایمنی اولیه برخلاف پاسخ ایمنی ثانویه، با گذشت حدود یک  طور که در شکل مشخص است،  همان
 یابد. هفته پس از برخورد، شدت پاسخ شروع به افزایش می

 ها: بررسی سایر گزینه 
حداکثر شدت پاسخ    ثانویه، رسیدن بهدر هر دو پاسخ ایمنی اولیه و    طور که در شکل مشخص است،همان 

 دهد.در کمتر از سه هفته پس از برخورد رخ می

از  همان  پس  است،  مشخص  شکل  در  که  طور 

رسیدن به حداکثر شدت پاسخ، کاهش شدت در  

 پاسخ ایمنی ثانویه سرعت بیشتری دارد.

در هر دو    طور که در شکل مشخص است، همان 
های  پاسخ ایمنی اولیه و ثانویه، تعداد لنفوسیت

لنفوسیتعمل به  نسبت  بیشتری  های  کنندۀ 
 شود.خاطره تولید می
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 پاسخ اولیه و ثانویه نامه: شکل 

  .پس از اولین برخورد با میکروب، حدود یک هفته زمان لازم است تا پاسخ ایمنی اولیه ایجاد شود 
   بعـد(، حداکثر شدت پاسخ ایمنی  روز    ۱۰بیش از یک هفته بعد از شروع پاسخ ایمنی اولیه )حدود

شود )بیش از دو هفته پس از اولین برخورد( و سپس، شدت پاسخ ایمنی کاهش  اولیه ایجاد می
 یابد. می

  رسد. در صورت برخورد مجدد با میکروب،  پس از پاسخ ایمنی اولیه، شدت پاسخ ایمنی به صفر نمی
شود و شدت پاسخ نیز چند برابر حداکثر پاسخ ایمنی ثانویه حدود دو هفته بعد از برخورد ایجاد می

 پاسخ ایمنی اولیه است. 

 ؟کدام عبارت درست است ، ییای( بویازهای )پ  یهادر خصوص لوب   -14

 . اندمتصل گریکدی بخش خود، به  ن ی ترییدر جلو  ی رابط قی از طر  ، در گوسفند( 1
 . هستند تریکف بطن چهارم، فوقان ۀدهندلیدر گوسفند، نسبت به ساختار تشک( 2
 . بالاتر هستند ،یپردازش اغلب اطلاعات حس  ۀدر انسان، نسبت به محل آغازکنند( 3
 .اندمرتبط ی جگاهیدر لوب گ یاکناره ۀسامانبخشی از به  ،عصبی  ی ساختاراز طریق  ، در انسان( 4

 ـ انسان  1101شکل ـ ـ نکات متوسط 4گزینۀ پاسخ:  

 تعبیر  

 ها تالاموس ی = پردازش اغلب اطلاعات حس ۀمحل آغازکنند •

 ترین بخش خود، اتصالی به یکدیگر ندارند. های بویایی گوسفند در جلوییلوب 1

 ها(. های عقبی ساقۀ مغز است )نه بالاتر از آنسطح با بخشلوب بویایی در گوسفند، تقریباً هم 2

 تر )نه بالاتر( هستند.مقایسه با تالاموس، پایینهای بویایی انسان در لوب 3

 اند که در لوب گیجگاهی قرار دارد. ای مرتبط شدههای بویایی در انسان، از طریق ساختاری باریک، به بخشی از سامانۀ کنارهلوب 4

طریق ساختاری که با فلش قرمز مشخص شده، به بخشی از  های )پیازهای( بویایی در انسان، از  طور که در شکل مشخص است، لوب همان
 اند که در لوب گیجگاهی قرار دارد.ای مرتبط شدهسامانۀ کناره

 ها: بررسی سایر گزینه 
های  طور که در شکل مشاهدۀ سطح شکمی مغز گوسفند مشخص است، لوب همان 

ترین بخش خود، اتصالی به یکدیگر ندارند و خبری از رابطِ  بویایی گوسفند در جلویی
 ها به هم نیست!کنندۀ آنمتصل

طور که در شکل مغز گوسفند از نمای جانبی مشخص است، کف بطن چهارم توسط  همان  
بخش عقبی ساقۀ مغز تشکیل شده است. لوب بویایی که در این شکل با فلش آبی  

های  سطح با بخش مشخص شده، تقریباً هم 
 (. ها آن عقبی ساقۀ مغز است )نه بالاتر از  

طور که در شکل مغز انسان مشخص  همان 

های بویایی انسان در مقایسه با  است، لوب 

 تر )نه بالاتر( هستند. تالاموس، پایین
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 تنفس در قورباغۀ بالغ کدام مورد درست است؟   درخصوص   -15

 .اندمتصل یدهان  ۀاز حفر یبه بخش جلوتر ینسبت به مرها شش( 1
 . رانندیها مدهان و حلق هوا را با فشار به شش یهاچهیماه ، ینی ب باز شدنبعد از ( 2
 ها عبور کرده است. و شش یدهان  ۀشده در بدن در ابتدا از حفرمبادله ژن یتمام اکس( 3
 . دهدیحد ممکن به صورت همزمان رخ م  ن ی شتری به ب یدهان ۀها و حفرحجم شش دن یرس( 4

 یر جانوـ  1003ـ  شکلنکاتـ  سخت 1پاسخ: گزینۀ  

 ها جلوتر از مری است. محل اتصال حفرۀ دهانی و شش ۱

 افتد. شدن بینی اتفاق میها بعد از بستهشدن هوا به ششپمپ ۲

 قورباغۀ بالغ تنفس پوستی هم دارد. ۳

 ها با حجم حفرۀ دهانی رابطۀ معکوس دارد. حجم شش ۴

 است.  یها جلوتر از مرو شش  یدهان  ۀمحل اتصال حفرطور که در شکل مشخص است، همان

 ها: بررسی سایر گزینه 
پمپطور  همان  است،  مشخص  شکل  در  به ششکه  هوا  بستهشدن  از  بعد  بها  اتفاق    ینی شدن 

شود و  چرا که اگر راه بینی باز باشد بخشی از هوای حفرۀ دهانی از راه بینی خارج می  افتدیم
 آید. بازدهی تنفس پایین می

ششی،  علاوه بالغ    ۀقورباغ  تنفس  پوست بر  دارد   یتنفس  زیرپوست   هم  در  که  اکسیژنی  بنابراین 

 کند. ها و حفرۀ دهانی گذر نمیشود از ششقورباغه مبادله می

دار  ۀرابط  ی دهان  ۀها و حفرششحجم    از  معکوس  ها منتقل دهانی به شش  حفرهند چرا که هوا 
 شوند. ها و کمترین حجم حفرۀ دهانی همزمان دیده میشود و بیشترین حجم ششمی

 قورباغه  پمپ فشار مثبت درنامه: شکل 

 1 قورباغه بالغ علاوه بر تنفس پوستی، دارای تنفس ششی با پمپ فشار مثبت نیز هست.  ـ 
 2  شود و زمانی که هوا از دهان و حلق وارد شش زمانی که بینی باز است، هوا وارد دهان و حلق می   ـ

 ، بینی بسته است. شودیم
 3 زمان است. بسته شدن بینی جانور همها، با باز شدن شش ـ 
 4 ها راه  به یکی از ششها، آن در پایین قسمت انتهایی حفرۀ دهانی، دو منفذ وجود دارد که هر کدام از  ـ

 دارند. 
 5 دهان به مری نیز راه دارد. حفرۀ ها، دو منفذ مربوط به شش علاوه بر ـ 
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 تنوع تبادلات گازی در جانداران 

 ساختار تنفسی ویژه فاقد  

 توانند با محیط تبادلات گازی داشته باشند. های( بدن می همۀ یاخته) )پارامسی( و هیدر  ای یاختهتک 

 دارای ساختار تنفسی ویژه

 حشرات  نایدیسی 

ها به خارج از طریق منافذ تنفسی ابتدای  داشتن نایدیسراه  های منشعب و مرتبط به هم به نام نایدیس دارای لوله  ـ ۱
 هانایدیس 

  های بدن بست و دارای مایع در کنار همۀ یاخته انشعابات پایانی بنُ  تر ها به انشعابات کوچک تقسیم نایدیس  ـ ۲
 امکان تبادلات گازی 

 بودن دستگاه گردش مواد و دستگاه تنفسی مستقل  ـ ۳

 پوستی
 های فراوان شبکۀ مویرگی زیرپوستی با مویرگ ـ ۱ کرم خاکی 

 دوزیستان بالغ  بودن سطح پوست مرطوب  ـ ۲

 آبششی 

 ستارۀ دریایی
 های کوچک و پراکندۀ پوستیترین نوع آبشش: برجستگی ساده  ـ ۱

 ها محدود به ناحیۀ خاصی نیستند. آبشش  ـ ۲

 ها محدود به نواحی خاصی از بدن هستند. آبشش  مهرگان سایر بی

 ها و نوزاد ماهی
 دوزیستان 

 های آبششی ورود آب به بدن از طریق دهان و جریان پیدا کردن در بین تیغه  ـ ۱
تبادل گاز از طریق آبشش بسیار   ها های تیغۀ آبششی و جریان آب اطراف تیغه بودن جهت جریان خون در مویرگمخالف  ـ ۲

 کارآمد است. 
 هر آبشش، چند کمان آبششی دارد. هر کمان آبششی، چند رشتۀ آبششی و هر رشته آبششی، چند تیغۀ آبششی دارد.  ـ ۳

 ششی 

 ای ندارد. سازوکار تهویه حلزون 

 دادن( های دهان و حلق )شبیه قورت انقباض ماهیچه توسط ها با فشار،راندن هوا به شش   سازوکار پمپ فشار مثبت  دوزیستان بالغ 

 ها در اثر مکش حاصل از فشار منفی قفسۀ سینه ورود هوا به شش سازوکار فشار منفی  خزندگان و انسان 

 پرندگان 

 سازوکار فشار منفی  ـ ۱
 نیاز بیشتر به اکسیژن مصرف انرژی بیشتر   پرواز کردن  ـ ۲

افزایش کارایی تنفس پرندگان نسبت   ها بر شش کیسۀ عقبی( علاوه  ۴کیسۀ جلویی و   ۵کیسه شامل   ۹های هوادار )کیسه  ـ ۳
 به پستانداران 

کنند. درخصوص همۀ های مکنده را ایجاد میگروهی از جانداران مطرح شده در کتاب درسی، به منظور ایجاد ارتباط با گیاهان، اندام  -16
 جانداران، کدام مورد درست است؟این  

 کنند.های میانبرگ وارد میهای مکنده را به درون یاخته( اندام1
 های روپوستی قرار دارد. ها در تماس مستقیم با یاخته( بخشی از آن2
 کند.ها عبور میها از منفذ روزنه( به منظور ایجاد اندام مکنده، بخشی از آن3
 شود.ها تأمین میها، توسط گیاه میزبان آن( تمام یا بخشی از انرژی موردنیاز آن4

 ـ گیاهی 1109متوسط ـ ترکیبی ـ  4پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 کنند. های مکنده را ایجاد می زا، گیاه سِس و گیاه گل جالیز، به منظور برقراری ارتباط با گیاهان، اندام جانداران مطرح شده در کتاب درسی، نوعی قارچ بیماری در بین  

 شود. های آوندی وارد میاندام مکندۀ گیاه سِس به درون یاخته ۱

 کند.زا و یاختۀ روپوستی جلوگیری میتماس مستقیم بین قارچ بیماریهای هوایی گیاه از پوستک در بخش ۲

 کند. ها عبور میها از منفذ روزنهبه منظور ایجاد اندام مکنده، بخشی از پیکر آنزا برخلاف گیاه سس و گیاه گل جالیز، در قارچ بیماری ۳

 کنند. بخشی از انرژی موردنیاز خود استفاده میتمامی این جانداران از اندام مکنده به منظور تأمین تمام یا  ۴
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از   خود  موردنیاز  انرژی  از  بخشی  یا  تمام  تأمین  منظور  به  خود،  مکندۀ  اندام  از  جانداران،  این  تمامی 
 کنند. های گیاه میزبان استفاده مییاخته

 ها: بررسی سایر گزینه 
زا به درون یاختۀ میانبرگ وارد  مکنده در قارچ بیماریطور که در شکل مشخص است، اندام  همان 

 شود.های آوندی وارد میاندام مکندۀ گیاه سِس به درون یاخته شود. این درحالی است کهمی

های هوایی گیاه  طور که در شکل مشخص است، پوستک در بخش همان  
 کند. زا و یاختۀ روپوستی جلوگیری می از تماس مستقیم بین قارچ بیماری 

در شکل مشخص است، همان  بیماری  طور که  قارچ  برخلاف  در  زا 

به منظور ایجاد اندام مکنده، بخشی از  گیاه سس و گیاه گل جالیز، 

 کند. ها عبور میها از منفذ روزنهپیکر آن

شود. کدام مورد مشخصۀ میخوار، محتویات تولید شده توسط کبد به وسیلۀ مجرایی وارد اندامی در لولۀ گوارش  ای دانهدر پرنده  -17
 کند؟ این اندام را بیان می

 ( بخش ابتدایی آن در نزدیکی پاهای پرنده قرار دارد. 1
 های لولۀ گوارش، طول بیشتری دارد. ( نسبت به سایر اندام2
 باشد.شکل میای( برخلاف اندام پیش از خود، دارای ظاهری کیسه3
 باشد. های متعدد در طول خود میخوردگی( همانند اندام پس از خود، دارای پیچ4

 جانوریـ  1002شکل ـ ـ نکات آسان 2پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 شوند. محتویات ساخته شده توسط کبد، به وسیلۀ مجرایی وارد رودۀ باریک می

 بخش میانی )نه ابتدایی( رودۀ باریک در نزدیکی پاهای پرنده قرار دارد. 1

 ترین اندام لولۀ گوارش است. ، طویلرودۀ باریک 2

 ای شکل دارد.رودۀ باریک ظاهری لوله  3

 باشد. هایی در طول خود میخوردگیرودۀ باریک برخلاف )نه همانند( رودۀ بزرگ دارای پیچ 4

 شود. محسوب میترین اندام لولۀ گوارش طور که در شکل مشخص است، رودۀ باریک طویلهمان

 ها:  بررسی سایر گزینه 
نزدیکی سطح  همان  در  باریک  ابتدایی رودۀ  طور که در شکل مشخص است، بخش 

 پشتی بدن پرنده قرار دارد و از پاهای پرنده فاصله دارد.

طور که در شکل مشخص است، رودۀ باریک برخلاف سنگدان )اندام پیش از رودۀ  همان 

 باشد.ای( شکل میای )نه کیسهباریک(، دارای ظاهری لوله

بزرگ  همان  رودۀ  همانند(  )نه  برخلاف  باریک  رودۀ  است،  در شکل مشخص  که  طور 
 باشد. های متعدد در طول خود میخوردگی)اندام پس از آن(، دارای پیچ
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کلاس درس: 
 . گرفته است خوار در سطح بالاتری نسبت به کبد قرار دانه ۀپرند ۀمعد

 شود.دان ملخ، گوارش مکانیکی انجام نمی دان پرنده همانند چینهدر چینه
 باشد. ترین بخش لولۀ گوارش به نواحی انتهایی بدن، رودۀ بزرگ مینزدیک
   است.  رودۀ باریکخوار به پاهای پرنده، ترین بخش لولۀ گوارش پرندۀ دانهنزدیک

 شود. دان وارد میغذایی به کمک مری طی عمل بلع به چینه ۀتود ،مطابق شکل مقابل
 باشد. خوار به سطح پشتی بدن، سنگدان میترین بخش لولۀ گوارش پرندۀ دانهنزدیک

 کند. موقتی غذا را ایفا می ۀای است و نقش محل ذخیرماهیچه ۀشود که یک کیسدان مشاهده می بعد از مری، چینه
 شکل نیست. ایشکل است و برخلاف معده در جانوران دیگر، کیسهایکه بخشی لوله  جانور قرار دارد ۀدان، معدبعد از چینه

 تر است. باریک به سطح شکمی پیکر پرنده نزدیک ۀشود و همانند رودترین بخش محسوب میگوارش پرنده، حجیم ۀدان در لول چینه

 خوار دانهولۀ گوارش پرندۀ مهم دربارۀ لات نک  
 دارد.  یاندازه کوچک  خوارۀ دانهروده بزرگ پرند ـ 1
 . شودیم ره یو در آنجا ذخ  شودیم داننهیغذا وارد چ ـ 2
 شکل است. یا دارد و لوله  ی اندازه کوچک ،پرنده ۀمعد ـ 3
 . شودیختم م کیدارد و به روده بار یسنگدان حالت کرو ـ 4
 سنگدان وجود دارد.  ،معده یو در انتها داننهیچ ،یمر  یدر انتها ـ 5
 )همانند انسان(.   کندیم هیتخل کیخود را به روده بار   اتیکبد محتو  ـ 6
 شود.خوار، گوارش مکانیکی و شیمیایی در معده آغاز میدر پرندگان دانه  ـ 7
 ندارد. کند و در هیچ جانوری در گوارش مکانیکی غذا نقش  ترشح نمی گوارشی   دان در هیچ جانوری آنزیمچینه ـ 8
 غذا(.  یکیز یگوارش ف ی)محل اصل کندیم لیکردن غذا را تسه  ابیآس ندیفرا  ها،زهی سنگدان: به کمک سنگر ۀفیوظ ـ 9

درخصوص وقایع رخ داده در طی چرخۀ جنسی یک خانم جوان، در حدفاصل مشاهدۀ کمترین و بیشترین ضخامت دیوارۀ داخلی    -18
 دهد؟میرحم، کدام مورد زودتر از سایرین رخ  

 ای جسم زرد( شروع کاهش فعالیت ترشحی در تودۀ یاخته1
 لاد و دولاد به درون محوطۀ شکمی های تک ( آزاد شدن یاخته2
 های دیوارۀ داخلی رحم هایی از سرخرگ خوردگی در بخش( آغاز پیچ3
 های جنسی ( حداکثر سرعت رشد دیوارۀ داخلی رحم با اثرگذاری انواعی از هورمون 4

 ـ انسان 1107شکل ـ متوسط ـ نکات 3پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
هفتۀ   در طی چرخۀ جنسی یک خانم جوان، کمترین ضخامت دیوارۀ داخلی رحم در انتهای هفتۀ اول چرخه و بیشترین ضخامت دیوارۀ داخلی رحم در اواسط

 شود. چهارم چرخه دیده می

 دهد. شروع کاهش فعالیت ترشحی در جسم زرد، در هفتۀ چهارم و دیرتر از سایرین رخ می ۱

 شوند. لاد و دولاد به درون محوطۀ شکمی وارد میهای تکگذاری در حدود روز چهاردهم چرخه، یاختهدر طی تخمک ۲

 کنند. میهایی از خود خوردگی در بخشهای دیوارۀ داخلی رحم شروع به پیچدر اواسط هفتۀ دوم چرخه، سرخرگ ۳

 گیرد.حداکثر سرعت رشد دیوارۀ داخلی رحم در هفتۀ دوم چرخه و در اثر افزایش هورمون استروژن برخلاف پروژسترون صورت می ۴

 کنند. خود می هایی از  خوردگی در بخش های دیوارۀ داخلی رحم شروع به پیچ در اواسط هفتۀ دوم چرخه، سرخرگ طور که در شکل مشخص است،  همان 
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در صورتی که بارداری رخ ندهد، جسم زرد در اواخر دوره تحلیل رفته و به جسمی غیرفعال   

شروع کاهش فعالیت ترشحی در جسم زرد، در هفتۀ    شود.به نام جسم سفید تبدیل می
 دهد. چهارم و دیرتر از سایرین رخ می

لاد و دولاد به درون  های تک گذاری در حدود روز چهاردهم چرخه، یاختهدر طی تخمک  
 دهد.های دیوارۀ داخلی رحم، دیرتر رخ میخوردگی در سرخرگ شوند. این واقعه نسبت به شروع ایجاد پیچمحوطۀ شکمی وارد می

گیرد؛ نه در  حداکثر سرعت رشد دیوارۀ داخلی رحم در هفتۀ دوم چرخه و در اثر افزایش هورمون استروژن برخلاف پروژسترون صورت می 
 های جنسی.اثر افزایش انواعی از هورمون

 چرخۀ رحمی ـ ریزش و رشد دیوارۀ رحم  
 ماند. ای زیر آن، سالم می شود و لایۀ ماهیچهدر قاعدگی، تنها دیوارۀ داخلی رحم تخریب می

 شود. دیده می   های خونی حفرات و رگ گاه به صفر نخواهد رسید و همیشه در آن،  ضخامت لایۀ داخلی دیوارۀ رحم، هیچ 
 های انتهایی آن بیشتر است. سرعت و میزان تخریب در روزهای اول قاعدگی نسبت به روز

 یابد سرعت رشد دیوارۀ داخلی رحم تا مدتی پس از نیمۀ دورۀ جنسی، بیشتر است و پس از آن، سرعت رشد کاهش می 
 )نه اینکه متوقف شود!(. 

 شود. بیشتر می ها  آن   های خوردگی صاف بوده و با رشد بیشتر دیوارۀ داخلی رحم، پیچ   انتهای هفتۀ اول دورۀ جنسی سطح درونی حفرات دیوارۀ داخلی رحم، در  
 یابد. های خونی دیوارۀ داخلی رحم نیز افزایش میو طول رگ خوردگیضمن رشد دیوارۀ داخلی رحم، میزان پیچ

 شوند که شکلی مارپیچ دارند. های پایینی آن دیده میها در دیوارۀ داخلی رحم، در قسمت های سرخرگخوردگیدقت کنید که بیشترین پیچ
 باشند. های متعدد و شکلی مارپیچ نمیخوردگیهای آن، واجد پیچهای دیوارۀ داخلی رحم برخلاف سرخرگسیاهرگ

 است؟  نادرست(، کدام مورد  B( و یاختۀ گیاهی )Aدرخصوص مقایسۀ تقسیم سیتوپلاسم در یاختۀ جانوری )  -19

 شود. های پروتئینی به درون غشای هسته مشاهده می، نفوذ برخی از رشتهAبرخلاف  B( در 1
 ها فاصلۀ یکسان داشته باشد.تواند از هسته، محل ایجاد فرورفتگی در یاخته میBهمانند  A( در 2
 شوند.های پروتئینی به سطح بیرونی غشای یاخته متصل می، چندین ردیف از رشتهBبرخلاف  A( در 3
 باشد. هایی درهم میها به صورت رشته، در زمان به پایان رسیدن، محتوای وراثتی درون هستهAهمانند  B( در 4

 ـ ژنتیک 1106ـ مفهومی ـ  آسان 3پاسخ: گزینۀ  

 اند. های پروتئینی به درون غشای هسته نفوذ کردهرشتهدر تقسیم سیتوپلاسم یاختۀ گیاهی برخلاف یاختۀ جانوری، برخی از  ۱

 ها داشته باشد. تواند مساوی باشد و محل ایجاد فرورفتگی فاصلۀ یکسانی از هستهتقسیم سیتوپلاسم در یاختۀ گیاهی و جانوری می ۲

 شوند. درونی )نه بیرونی( غشای یاخته متصل میهای پروتئینی اکتین و میوزین به سطح در تقسیم سیتوپلاسم یاختۀ جانوری، رشته ۳

 باشد. های درهم میها به صورت فامینه و رشتهدر زمان به پایان رسیدن تقسیم سیتوپلاسم یاختۀ گیاهی و جانوری، محتوای وراثتی درون هسته ۴

های  جانوری، رشتهدر تقسیم سیتوپلاسم یاختۀ  طور که در شکل مشخص است،  همان
پروتئینی اکتین و میوزین درون یاخته تشکیل شده و به سطح درونی )نه بیرونی(  

 شوند.غشای یاخته متصل می

 
 
 



 

25 

ماه فروردین  6|  تجربیدهم دواز شناسی زیست   

 ها: بررسی سایر گزینه 
طور که در شکل مشخص است، در تقسیم سیتوپلاسم  همان 

رشته از  برخی  جانوری،  یاختۀ  برخلاف  گیاهی  های  یاختۀ 
 اند.درون غشای هسته نفوذ کرده پروتئینی به 

در  همان  طور که در شکل مشخص است، تقسیم سیتوپلاسم 
ایجاد  یاختۀ گیاهی و جانوری می باشد و محل  تواند مساوی 

 ها داشته باشد. فرورفتگی فاصلۀ یکسانی از هسته

طور که در شکل مشخص است، در زمان به پایان رسیدن  همان 
 باشد. های درهم میها به صورت فامینه و رشتهگیاهی و جانوری، محتوای وراثتی درون هستهتقسیم سیتوپلاسم یاختۀ 

 

 تقسیم سیتوپلاسم میانبر:   
 تواند قبل از اتمام مرحلۀ تلوفاز آغاز شود. تقسیم سیتوپلاسم می ـ ۱
 هایی با اندازۀ نامساوی ایجاد خواهند شد. صورت مساوی انجام نشود، یاختهدر صورتی که تقسیم سیتوپلاسم به  ـ ۲
 های دارای بیش از یک هسته شود. تواند منجر به تشکیل یاختهعدم تقسیم سیتوپلاسم می ـ ۳
ایجاد فرورفتگی در یاخته    حلقۀ انقباضی اکتین و میوزین )کمربندی در سیتوپلاسم که به غشا متصل است(  های جانوری:  تقسیم سیتوپلاسم در یاخته  ـ  ۴
 شدن حلقۀ انقباضی تنگ جدا شدن دو یاخته از هم 

 شود. ای نیز فعالیت انقباضی اکتین و میوزین دیده میهای غیرماهیچه در یاخته نکته:
 به غشای یاخته نیز متصل است. از داخل کمربند انقباضی در سیتوپلاسم قرار دارد و  نکته:

ای( در محل تشکیل دیوارۀ  سازهای تیغۀ میانی و دیوارۀ یاختههای دستگاه گلژی )حاوی پیشتجمع ریزکیسه  های گیاهی:تقسیم سیتوپلاسم در یاخته  ـ  ۵
اتصال    ای  تشکیل صفحۀ یاخته  ها و ایجاد یک ریزکیسۀ بزرگ  ادغام همۀ ریزکیسه  تر  های بزرگها و ساختن ریزکیسهپیوستن ریزکیسه  به هم  جدید  

 جدا شدن دو یاختۀ جدید از هم ای به دیوارۀ یاختۀ مادری صفحۀ یاخته

 توانند مربوط به جانوران یکسانی باشند؟ های ذکر شده میمطابق با اطلاعات کتاب درسی، در کدام گزینه، ویژگی  -20

 ای ناقص بین حفرات پایینی قلب ها در بازجذب آب و دیوارۀ ماهیچه( توانمندی بالای کلیه1
 ( دفع نمک اضافه به وسیلۀ غدد نمکی نزدیک چشم و فعالیت قلب به صورت دو تلمبه با فشار یکسان 2
 های مثانه در زمان خشکی محیط سازی ادرار توسط یاخته( مخلوط شدن خون تیره و روشن در قلب و رقیق3
 محیطی با فشار اسمزی کمتر از مایعات بدن ای با توانایی ترشح محلول غلیظ به روده و زندگی در روده ( داشتن غدد راست4

 جانوریـ  1005سخت ـ ترکیبی ـ  1پاسخ: گزینۀ  

 ها توانمندی بالایی در بازجذب آب دارند و در برخی از خزندگان، دیوارۀ بین بطنی ناقص است. در پرندگان و خزندگان، کلیه ۱

 کند.کنند، قلب به صورت دو تلمبه با فشار متفاوت عمل مینمک اضافه را به وسیلۀ غدد نمکی دفع میدر خزندگان و پرندگان بیابانی و دریایی که  ۲

 شود.میتر( تر )نه رقیقشود، در زمان خشکی محیط، ادرار در مثانه غلیظها مخلوط میدر دوزیستان که خون تیره و روشن در قلب آن ۳

 کنند. ای دارند، در محیطی با فشار اسمزی بیشتر از مایعات بدن زندگی میماهیان غضروفی که غدد راست روده ۴

 است.ها )حفرات پایینی قلب( ناقص  ای بین بطنها، دیوارۀ ماهیچهها توانمندی بالایی در بازجذب آب دارند و در برخی از آندر خزندگان، کلیه
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کنند، قلب به صورت دو تلمبه با  نمک اضافه را به وسیلۀ غدد نمکی نزدیک چشم دفع میدر خزندگان و پرندگان بیابانی و دریایی که   

 کند.فشارهای متفاوت )نه یکسان( عمل می

و   افتهیشیافزاشود، در زمان خشکی محیط، بازجذب آب از مثانه به خون ها مخلوط میدر دوزیستان که خون تیره و روشن در قلب آن 

 شود.تر( میتر )نه رقیقادرار در مثانه غلیظ

کنند. این جانوران، در محیطی با  ای حضور دارند که محلول نمک بسیار غلیظ را به روده ترشح میدر ماهیان غضروفی غدد راست روده 
 کنند. میفشار اسمزی بیشتر از مایعات بدن زندگی 

 تنوع دفع و تنظیم اسمزی در جانداران 

 نوع جاندار 
 تنظیم اسمزی  دار دفع مواد زائد نیتروژن 

 مکانیسم  ساختار  مکانیسم  ساختار 
بسیاری از  

 هاای یاختهتک 
 انتشار از طریق غشای یاخته  دفع از طریق غشای یاخته 

 دفع آب همراه با مواد دفعی  انقباضی واکوئول  دفع همراه با آب  واکوئول انقباضی  پارامسی 

مهرگان دارای  بی
 نفریدی 

 دفع از طریق منفذ نفریدی  نفریدی  دفع از طریق منفذ نفریدی  نفریدی 
 رود. نفریدی برای دفع، تنظیم اسمزی یا هر دو مورد به کار می 

 ـ انتشار ساده  هاآبشش  پوستانسخت   ـ ــــ  ــــ

 حشرات 
های مالپیگی  لوله 

 )متصل به روده( 
های مالپیگی  اسید و آب به لوله ورود اوریک 

 و سپس روده و دفع همراه با مدفوع 
 ـ  ـ ــــ  ــــ

 به روده  ظیغل ترشح محلول نمک بسیار  ای روده غدد راست  تشکیل ادرار  کلیه  ماهیان غضروفی

 ـ تشکیل ادرار  کلیه  ماهیان آب شیرین   ــــ
صورت ادرار  آب به نوشیدن کم آب + دفع حجم زیادی از  

 رقیق

ماهیان استخوانی  
 آب شور 

 کلیه و آبشش  تشکیل ادرار  کلیه 
 نوشیدن مقدار زیاد آب  ـ 1

ها صورت ادرار غلیظ توسط کلیهها به دفع برخی یون ـ 2
 ها و برخی از طریق آبشش 

 مثانه  تشکیل ادرار  کلیه  دوزیستان 

 هاذخیرۀ آب و یون  ـ 1
 افزایش اندازه مثانه در محیط خشک  ـ 2

 کاهش دفع ادرار در محیط خشک  ـ 3
افزایش بازجذب آب از مثانه به خون در محیط   ـ ۴

 خشک 
خزندگان و  

 پرندگان 
 توانمندی زیاد در بازجذب آب  کلیه  تشکیل ادرار  کلیه 

برخی خزندگان و  
پرندگان دریایی و  

 بیابانی
 تشکیل ادرار  کلیه 

نزدیک  غدد نمکی 
 چشم یا زبان

 های غلیظ نمکیصورت قطره دفع نمک اضافه به 

 است؟   نادرستهایی که به صورت جفت حضور دارند، کدام مورد  های جمجمه از نمای پشتی، دربارۀ استخواندر بررسی استخوان  -21

 شوند. ها با استخوان ناحیۀ پیشانی مفصل می( همۀ آن1
 شوند. ترین استخوان جمجمه مفصل میها با عقبی( همۀ آن2
 کنند.تر گوش محافظت میهای درونیها از بخش( بعضی از آن3
 کنند.ها در تشکیل مفصل متحرک با آروارۀ پایین شرکت می( بعضی از آن4

 ـ انسان 1103شکل ـ متوسط ـ نکات 1پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 های گیجگاهی و آهیانه به صورت جفت قرار دارند.های جمجمه از ناحیۀ پشتی، استخواندر بررسی استخوان
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 شود. استخوان ناحیۀ گیجگاهی با استخوان ناحیۀ پیشانی مفصل نمی ۱

 شوند. سری مفصل میهای گیجگاهی و آهیانه با استخوان ناحیۀ پساستخوان ۲

 کند. های درونی گوش حفاظت میاستخوان ناحیۀ گیجگاهی برخلاف استخوان ناحیۀ آهیانه، از بخش ۳

 دهد.گیجگاهی برخلاف استخوان ناحیۀ آهیانه، با استخوان آروارۀ پایین مفصل متحرک تشکیل میاستخوان ناحیۀ  ۴

 شود.استخوان ناحیۀ گیجگاهی برخلاف استخوان ناحیۀ آهیانه، با استخوان ناحیۀ پیشانی مفصل نمیطور که در شکل مشخص است، همان

 ها: بررسی سایر گزینه 
های گیجگاهی و آهیانه با استخوان  شکل مشخص است، استخوانطور که در  همان 

 شوند.سری مفصل میناحیۀ پس

طور که در شکل مشخص است، استخوان ناحیۀ گیجگاهی برخلاف استخوان  همان 

 کند. های درونی گوش حفاظت میناحیۀ آهیانه، از بخش

برخلاف استخوان  طور که در شکل مشخص است، استخوان ناحیۀ گیجگاهی  همان 
 دهد. ناحیۀ آهیانه، با استخوان آروارۀ پایین مفصل متحرک تشکیل می

 های جمجمه استخوان  میانبر: 
 سر و صورت نقش دارد. لیجمجمه در تشک ـ ۱
 اند؛ اما این استخوان قدرت حرکت ندارد. هایی قرار گرفتهبر روی آروارۀ بالایی نیز دندان ـ ۲
 دار وجود دارد. با ظاهر دندانه ییهامفصلها، آن نیاست که ب  شدهلی تشکجمجمه از چند استخوان  ـ ۳
 شود که به یکدیگر اتصال مستقیم ندارند. در جمجمه، دو استخوان گیجگاهی در دو سمت جمجمه مشاهده می ـ ۴
 هایی از جمجمه هستند که توانایی حرکت دارند. استخوانهای کوچک گوش میانی، تنها  استخوان آروارۀ پایینی و استخوان ـ ۵
 هایی از گوش و همچنین عصب شنوایی و تعادلی نقش دارد. هر استخوان گیجگاهی در محافظت از لوب گیجگاهی، بخش ـ ۶
 های بزاقی نقش دارد. ریز مانند غدههای مغزی نقش ندارد؛ اما در محافظت از برخی غدد بروناستخوان آروارۀ پایینی در محافظت از لوب ـ ۷
 اند و در گوارش مکانیکی و خردشدن ذرات غذا نقش دارد. های پایینی روی آن قرار گرفتهاستخوان آروارۀ پایینی، استخوانی است که دندان ـ ۸
 دهد.مفصل تشکیل می با استخوان گیجگاهی ۀ آنآید که یک شاخ دو شاخه در میصورت به   استخوان فک پایینی در بخش بالایی خود، ـ ۹
دهند؛ همچنین با استخوان آروارۀ پایینی مفصل متحرک های دیگری از جمجمه مفصل ثابت تشکیل میهای گیجگاهی هر کدام با استخواناستخوان  ـ  ۱۰

 دهند. تشکیل می

 ای کدام مورد درست است؟شدۀ تنفس یاختهکننده در واکنش خلاصهدر رابطه با مواد شرکت  -22

 در ساختار خود هستند.  Oو  H ،Cهای ها ترکیبی آلی و حداقل دارای اتم( همۀ آن1
 تر است.دهندۀ گازی برای بدن خطرناک( افزایش فراوردۀ گازی از کاهش واکنش2
 ها برابر است. دهندهها و واکنشدار فراوردهکربن آلی   یهامولکولانواع تعداد ( 3
 است.  شتریها بها از فراوردهدهندهواکنش یتعداد فسفرها( 4

 انسانـ  1003ـ   مفهومی ـ  متوسط 2پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 و فسفات + اکسیژن + گلوکز  ADP  →اکسید دیکربن + آب + ATP      است:  روروبهصورت ای به شدۀ تنفس یاختهواکنش خلاصه 

 تعبیر  

 ADPگلوکز و  = هادهندهواکنشآلی دار کربن یهامولکول •

 ATP = هافراوردهآلی دار کربن (یها) مولکول •
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 اند.یآلهای واکنش، ترکیبی کنندهبرخلاف سایر شرکت  ATP و ADPگلوکز،  ۱

 تر است. اکسید از کاهش اکسیژن خطرناکافزایش کربن دی ۲

 دهنده کمتر است. واکنشدار فراورده از های آلی کربنتعداد مولکول ۳

 ها برابر است. ها و فراوردهدهندهتعداد فسفرهای واکنش ۴

با آب واکنش    تواندیاست که م   ن یا  دی اکسیبودن کربن د   بارانیاز علل زاین موضوع در متن کتاب درسی کامل توضیح داده شده است: » 
  هانیعملکرد پروتئ  تواندیکه م   شود یم  هـانیساختار پروتئ   ر ییبـاعث تغ  pH  ر ییتغ  ن یرا کاهش دهد. ا  pH  کند و  د ی تول  دی اس  کی داده، کربن

را در کار    یال گستردهلاها اخترفتن عملکرد آن  ن یب  از  دهند؛ یانجام م   هانیرا پروتئ  یااختهی   یندهایاز فرا  یار یبس   را مختل کند. از آنجا که
 «است. ژنیاز کاهش اکس ترخطرناک د،ی اکسیکربن د  شی. در واقع، افزاکندیم  جاد یها ابافت و  هااختهی

 ها: بررسی سایر گزینه 
در ساختار خود    Oو    H  ،C  یهااتم  یحداقل دارا  و  اندیآل   یبیترک   ،واکنش  یهاکنندهشرکت  ریبرخلاف سا  ATP  و  ADPگلوکز،   

 کند زیرا مواد معدنی هستند. صدق نمیبه آب و فسفات  راجعاما برای مثال این مورد ؛ هستند

 است. کمتر (ADP و گلوکز)دو عدد:  ها دهندهواکنشاز   ( ATP)یک عدد:   هافراورده  دارکربن آلی یها تعداد مولکول 

 تذکر:  
 ها برابر بود. دهندهها و واکنشهای کربن فراوردهشده بود، طبق اصل پایستگی مواد، تعداد اتمهای کربن پرسیدهاتم تعداداگر 

شود. پس تعداد  تبدیل می  ATPدارای دو فسفات است که به همراه یک فسفات به    ADPدارای سه فسفات است، هر    ATPهر   
 دهنده و فراورده برابر است. فسفرهای واکنش

 ، کدام مورد درست است؟ در گیاهان   ها از خاکدار و چگونگی جذب آندرخصوص بررسی تغییرات مواد نیتروژن   -23

 گیرد.هایی درون ریشۀ گیاه صورت می( تبدیل یون با بار منفی به یون با بار مثبت، توسط یاخته1
 کنند.دار دارای اتم هیدروژن تبدیل میهایی که در گیاهان آبزی حضور دارند، مواد آلی را به یون نیتروژن( باکتری2
 کنند.  هایی که در ریشۀ گیاه یونجه حضور دارند، شکل مولکولی نیتروژن را به نوعی یون چهار اتمی تبدیل می( باکتری3
 شود. های هوایی گیاه فرستاده میهای اکسیژن و نیتروژن، پس از جذب به وسیلۀ ریشۀ گیاه، به سمت اندام( یون متشکل از اتم4

 ـ گیاهی 1007متوسط ـ مفهومی ـ   1پاسخ: گزینۀ  

 تعبیر  
 ها سیانوباکتری هایی که در گیاهان آبزی حضور دارند =باکتری •
 یون آمونیوم یون دارای اتم هیدروژن = •
 ها ریزوبیوم هایی که در ریشۀ گیاه یونجه حضور دارند = باکتری •

 یون نیترات  یون چهار اتمی = •
 یون نیترات های اکسیژن و نیتروژن = یون متشکل از اتم •

 شود.های در ریشۀ گیاه انجام میواکنش تبدیل یون نیترات )بار منفی( به یون آمونیوم )بار مثبت( توسط یاخته ۱

 سازند. هیدروژن دارد را میها، با مصرف شکل مولکولی نیتروژن )نه مواد آلی(، یون آمونیوم که اتم سیانوباکتری ۲

 کند. که پنج )نه چهار( اتم دارد، تبدیل می  کنندۀ نیتروژن است که شکل مولکولی نیتروژن را به یون آمونیومریزوبیوم نوعی باکتری تثبیت  ۳

 شود. های هوایی گیاه فرستاده میاندامپس از جذب به وسیلۀ ریشۀ گیاه، به سمت آمونیوم که فاقد )نه دارای( اکسیژن است،  یون ۴
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واکنش تبدیل یون نیترات  طور که در شکل مشخص است،  همان 
در ریشۀ    ی های )بار منفی( به یون آمونیوم )بار مثبت( توسط یاخته 

 .شود گیاه انجام می 

 ها: بررسی سایر گزینه 
ها سیانوباکتریطور که در شکل مشخص است،  همان 

با مصرف شکل   دارند،  آزولا حضور  آبزی  گیاه  در  که 
اتم   )نه مواد آلی(، یون آمونیوم که  نیتروژن  مولکولی 

 . سازندهیدروژن دارد را می

طور که در شکل مشخص است، این  شود. همانکنندۀ نیتروژن است که در ریشۀ گیاه یونجه یافت میریزوبیوم نوعی باکتری تثبیت 

 . کندکه پنج )نه چهار( اتم دارد، تبدیل می باکتری، شکل مولکولی نیتروژن را به یون آمونیوم

اکسیژن است،    یونطور که در شکل مشخص است،  همان  دارای(  )نه  به سمت  آمونیوم که فاقد  گیاه،  به وسیلۀ ریشۀ  از جذب  پس 
 شود.های هوایی گیاه فرستاده میاندام

 توضیح  نام باکتری 

های باکتری
 کنندۀ نیتروژنتثبیت 

 صورت آزاد در خاک و یا همزیست با گیاهان. به  نحوۀ زندگی: ـ ۱
+( به آمونیوم ) 2Nتبدیل نیتروژن جوّ )  وظیفه: ـ ۲

4NH )تثبیت نیتروژن =( )   ها به مقدار زیاد دفع  شده توسط این باکتری نیتروژن تثبیت
 گیرد. شود و یا پس از مرگشان در دسترس گیاهان قرار می می

  یاز موردنها، نیتروژن های مؤثر در تثبیت نیتروژن به گیاهان در جریان است تا بدون نیاز به این باکتری های زیادی برای انتقال ژنامروزه تلاش  ـ ۳
 در اختیار گیاه قرار گیرد. 

 ریزوبیوم 
 

 کنندۀ نیتروژن.های تثبیت از انواع باکتری  ـ ۱
 واران. دارای رابطۀ همزیستی با ریشۀ گیاهان تیرۀ پروانه  ـ ۲

 واران )سویا، نخود و یونجه(. های روی ریشۀ گیاهان تیرۀ پروانه گرهک  محل زندگی: ـ ۳
 وظیفه: ـ ۴

 شده به گیاه. تحویل نیتروژن تثبیت  ( دریافت مواد معدنی از گیاه  1
مانند و این  های این گیاهان در خاک باقی می واران، گرهک پس از مرگ گیاهان تیرۀ پروانه  ( ایجاد گیاخاک غنی از نیتروژن:2

 سازد. گیاخاک را می

 سیانوباکتری 
 دهند.تثبیت نیتروژن نیز انجام می ها آن   (. برخی ازaزا و دارای سبزینۀ تماماً فتوسنتزکننده )نوعِ فتوسنتزکنندۀ اکسیژن ـ ۱
ها آن  شده را در اختیارکنندۀ نیتروژن با گیاه آزولا و گیاه گونرا همزیستی دارند و نیتروژن تثبیت های تثبیت سیانوباکتری  ـ ۲

 کنند. گذارند و از محصولات فتوسنتزی این گیاهان استفاده می می

های باکتری
 سازآمونیاک 

 سازند. با استفاده از مواد آلی، آمونیوم می 

 ساز های نیترات باکتری
 کنند. ساز را به نیترات تبدیل می های آمونیاک کنندۀ نیتروژن و باکتری های تثبیت آمونیوم تولیدشده توسط باکتری  ـ ۱

 شوند. های شیمیوسنتزکننده محسوب می جزئی از باکتری  ـ ۲

کدام مورد   ؛دارد   یترکم  یحرکت  ۀآن، محدود   ۀچیکه در  شودیم ا  ججابه  یدارچهیعمل، توسط کانال در  لیدر پتانس  لیدخ  ون ی  ینوع   -24
 ؟صادق است  ، ونی  نیا  ۀ دربار

 . قرار دارد   شتریب م یبا غلظت سد ی عیآن، به سمت ما دارچهی کانال در چهی در ( 1
 فضای سیتوپلاسم یاخته، نسبت به یون دیگر بیشتر است. در  ها  آن ن یب ۀفاصل( 2
 .سطح استچرب غشا هم یدهایبا اس تقریباً  ، سدیم ـ پتاسیمحضور آن در پمپ  گاهیهر جا( 3
 .کانال هستند یآن، دو انتها دارچهیکانال در  دیوارۀ  یهابخش نی قطورتر  ،هچی بدون احتساب در ( 4
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 ـ انسان 1101شکل ـ ـ نکات متوسط 3گزینۀ پاسخ:  

 ترجمۀ صورت سؤال 
 طور که در شکل مشخص است، دریچۀ همان

 شـود درجـه باز می  9 کانال سدیمی تا حدود 
 ، محـدودۀ حرکـتی پتاسیمیاما دریچۀ کانال 

 درجه باز شده است.   9 کمتری دارد و کمتر از  
 
 

 های سدیم کمتری دارد. یون غلظت ای، سیتوپلاسم در مقایسه با مایع بین یاخته ۱

 ها درون یاخته کمتر )نه بیشتر( است. درون یاخته نسبت به خارج یاخته غلظت یون پتاسیم بیشتر است و فاصلۀ بین این یون ۲

 هستند. در یک سطح تقریباً ، با اسیدهای چرب متعلق به فسفولیپیدهای غشای یاخته،  سدیم ـ پتاسیمهر دو جایگاه پتاسیم در پمپ  ۳

 دار سدیمی یا پتاسیمی، بخش میانی در طول آن است. دریچه، قطورترین بخش از کانال دریچهبدون در نظر گرفتن  ۴

یون همان جایگاه  دو  هر  است،  مشخص  شکل  در  که  طور 
پتاسیم در پمپ سدیم ـ پتاسیم، با اسیدهای چرب متعلق به  

 فسفولیپیدهای غشای یاخته، در یک سطح افقی قرار دارند. 

 ها: بررسی سایر گزینه 
کانالهمان  شکل  در  که  دریچهطور  مشخص  های  دار 

است، دریچۀ کانال پتاسیمی به سمت سیتوپلاسم قرار  
 های سدیم کمتری دارد. یون غلظتای، شود. سیتوپلاسم در مقایسه با مایع بین یاختهدارد و به آن سمت باز می

ها نسبت به یون سدیم، درون یاخته کمتر )نه درون یاخته نسبت به خارج یاخته غلظت یون پتاسیم بیشتر است و فاصلۀ بین این یون 
 بیشتر( است. 

ها را در نظر نگیریم، قطورترین بخش از هر کانال، بخش میانی در  دار مشخص است، اگر دریچههای دریچهطور که در شکل کانالهمان 
 طول آن است.

 پمپ سدیم ـ پتاسیم دار های دریچه کانال های نشتی کانال نوع پروتئین 

 سراسر عرض غشا  سراسر عرض غشا  سراسر عرض غشا  محل قرارگیری 

 انتقال فعال  شدهانتشار تسهیل  شدهانتشار تسهیل  روش انتقال 

 ATP ندارد  ندارد  مصرف انرژی زیستی 

 همیشه  زمان فعالیت 
 سدیم: بخش صعودی پتانسیل عمل 
 پتاسیم: بخش نزولی پتانسیل عمل 

 همیشه 
 

 عملکرد 
 سدیم: ورود به یاخته 

 پتاسیم: خروج از یاخته 
 سدیم: ورود به یاخته 

 پتاسیم: خروج از یاخته 
 یون سدیم  ۳سدیم: خروج 
 یون پتاسیم  ۲پتاسیم: ورود 

 تأثیر بر پتانسیل درون یاخته 
 تر سدیم: مثبت 
 تر پتاسیم: منفی 

 تر سدیم: مثبت 
 تر پتاسیم: منفی 

تر؛ به دلیل خروج بیشتر بار مثبت  منفی 
 نسبت به ورود آن 
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 های غشایی تعابیر مربوط به پروتئین 

 حالت آرامش  =زمانی که یک یاختۀ عصبی فعالیت عصبی ندارد •

 سدیم ـ پتاسیمپمپ  =کنندهای سدیم را از یاخته خارج میهایی که یونهمۀ پروتئین  •

 انتهای مرحلۀ بالارو پتانسیل عمل  =شونددار سدیمی بسته میهای دریچهزمانی که کانال •

 رو پتانسیل عمل انتهای مرحلۀ پایین =شونددار پتاسیمی بسته میهای دریچهزمانی که کانال •

 پایان پتانسیل عمل بعد از  =رسدزمانی که پمپ سدیم ـ پتاسیم به بیشترین میزان فعالیت خود می •

 های نشتی + پمپ سدیم ـ پتاسیمکانال =کنندهایی که در حالت آرامش فعالیت میهمۀ پروتئین  •

 دار سدیمیکانال نشتی + کانال دریچه =ۀ یون سدیم مؤثر هستندشد لیتسههایی که در انتشار همۀ پروتئین  •

 دار پتاسیمی + پمپ سدیم ـ پتاسیمکانال نشتی + کانال دریچه  =های پتاسیم نقش دارندجایی یونهایی که در جابههمۀ پروتئین  •

 های انتهایی لولۀ گوارش انسان درست است؟بخش  درخصوص چند مورد،    -25

 بخش ابتدایی کولون افقی برخلاف بخش انتهایی این کولون در نیمۀ راست بدن قرار گرفته است.   الف ـ
 تر دارد.نسبت به سطح بیرونی راست روده، ظاهری ناهموارترین بخش رودۀ بزرگ  ب ـ سطح بیرونی طویل

 ای شکل است. هایی با ظاهر استوانهتر راست روده برخلاف بندارۀ دیگر این بخش حاوی یاختهج ـ بندارۀ بزرگ
 تر دارد. د ـ منفذ ارتباطی رودۀ باریک با رودۀ بزرگ نسبت به منفذ ارتباطی آپاندیس با رودۀ کور، ظاهری کشیده

1 )4 2 )3 3 )1 4 )2 

 انسانـ  1002شکل ـ ـ نکات متوسط 1پاسخ: گزینۀ  

 تعبیر  

 رو کولون پایین ترین بخش رودۀ بزرگ=طویل  •

 بندارۀ خارجی  تر راست روده=بندارۀ بزرگ •

 ابتدای کولون افقی در سمت راست و انتهای آن در سمت چپ قرار دارد. الف

 بزرگ نسبت به راست روده ظاهری ناهموارتر دارد. سطح خارجی رودۀ  ب

 بندارۀ خارجی از ماهیچۀ اسکلتی تشکیل شده است.  ج

 مطابق شکل این مورد درست است. د

 همۀ موارد درست هستند. 

 بررسی موارد: 
 مطابق شکل، ابتدای کولون افقی در سمت راست و انتهای آن در سمت چپ قرار دارد.  

سطح خارجی رودۀ بزرگ نسبت  های ناهمواری دارد. پس  رودۀ بزرگ در سطح خارجی خود بخش 
 به راست روده ظاهری ناهموارتر دارد.

های ماهیچۀ  بندارۀ خارجی دارای ماهیچۀ اسکلتی و بندارۀ داخلی دارای ماهیچۀ صاف است. یاخته 
 ای شکل دارند.اسکلتی، ظاهری استوانه

ارتباطی رودۀ باریک با رودۀ بزرگ نسبت به منفذ ارتباطی آپاندیس با رودۀ کور، مطابق شکل، منفذ   

 تر دارد.بزرگتر بوده و ظاهری کشیده
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کلاس درس: 

 روده و مخرج رودهٔ بزرگ، راست نامه:شکل 

  روده بزرگ قرار دارد.   یروده کور در ابتدا 
 شودیم یروده منتهبه راست  رونییکولون پا . 
  است.  شتریاز کولون بالارو ب  رونییطول کولون پا 
  .قطر مجرای انتهای رودۀ باریک، از آپاندیس بیشتر است 
 وجود دارد.  یو خارج  یدو بنداره داخل، رودهراست  یدر انتها 
 کور قرار دارد.  هٔ در سمت راست بدن و سمت چپ رود سیآپاند 
 هایی مثل معده، کبد، لوزالمعده و کیسۀ صفرا قرار دارد.کولون افقی در زیر اندام 
  .بندارۀ انتهای رودۀ باریک همانند بندارۀ انتهای معده، در سمت راست بدن قرار گرفته است 
 گوارش است.  ۀشود و بخش انتهایی لولبزرگ محسوب نمی  ۀ دقت کنید راست روده جزئی از رود 
  شود. روده، جزئی از رودۀ بزرگ بوده که در یک انتهای خود به آپاندیس ختم میرودۀ کور برخلاف راست 
 وجود ندارند(. هاسهیک ن یروده، ا شکل است )در راست   یا سهیک یهابخش یروده بزرگ، دارا  یرونیسطح ب 
  از سمت راست به چپ قرار دارد. یدر سمت چپ و کولون افق رونیی، کولون پابدن کولون بالارو در سمت راست 

 روده راست بندارۀ داخلی  بندارۀ خارجی راست روده  ویژگی

 خیر  بله  تر است؟ به سطح خارجی لولۀ گوارش نزدیک

 بله  خیر  تر است؟ به سطح داخلی لولۀ گوارش نزدیک 

 خیر  بله  دارای ضخامت بیشتری است؟ 

 ماهیچۀ صاف  ماهیچۀ اسکلتی  ای است؟ از جنس چه نوع بافت ماهیچه 

 بله  خیر  دستگاه عصبی خودمختار است؟ تحت کنترل 

 ای هستهتک ای چندهسته  های سازندۀ آن چند هسته دارد؟ یاخته

 مرکز یاخته ای( مجاور غشای یاخته )حاشیه محل قرارگیری هسته)ها(

برای تولید واکسن درخصوص بررسی ایمنی فعال و غیرفعال در انسان، کدام مورد، تنها در ارتباط با روشی صادق است که از آن    -26
 شود؟ استفاده می

 دهد. شکل رخ می Yهای ها و مولکول( اتصال بین پادگن1
 شوند.هایی با توانایی تکثیر مجدد ساخته می( با شناسایی پادگن، یاخته2
 باشد. می Tهای ها وابسته به فعالیت صحیح نوع خاصی از لنفوسیت( عملکرد آن3
 یابد. های مرده افزایش میخوارهای بافتی به منظور پاکسازی یاخته( فعالیت درشت4

 ـ انسان 1105متوسط ـ مفهومی ـ   2پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 شود. در بین ایمنی فعال و غیرفعال، از ایمنی فعال به منظور تولید واکسن استفاده می

 شود. شکل هستند، در هر دو ایمنی فعال و غیرفعال دیده می  Yهای که مولکول  اتصال بین پادگن و پادتن یا گیرندۀ پادگنی ۱

 شوند. های خاطره با توانایی تکثیر ساخته میدر ایمنی فعال برخلاف ایمنی غیرفعال، با شناسایی پادگن توسط لنفوسیت، یاخته ۲

 باشد. می کنندهکمک Tهای ، به نام لنفوسیت Tهای وابسته به نوعی خاصی از لنفوسیت  ینوع بههای ایمنی، عملکرد تمامی پاسخ ۳

 شود. خوارهای بافتی پاکسازی میزا پس از نابود شدن، به وسیلۀ درشت در ایمنی فعال همانند غیرفعال، عامل بیماری ۴
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 شوند.های خاطره با توانایی تکثیر ساخته میپادگن توسط لنفوسیت، یاختهدر ایمنی فعال برخلاف ایمنی غیرفعال، با شناسایی  

 ها: بررسی سایر گزینه 
که    شکل( و در ایمنی فعال، اتصال بین پادگن و گیرندۀ پادگنی یا پادتنی  Yدر ایمنی غیرفعال، اتصال بین پادگن و پادتن )مولکول   

 شود. شکل هستند، دیده می Yهای مولکول

  Tهای  ، به نام لنفوسیتTهای  های ایمنی، به نوعی وابسته به نوعی خاصی از لنفوسیتدقت داشته باشید که عملکرد تمامی پاسخ 

 باشد. می کنندهکمک 

 شود.خوارهای بافتی پاکسازی میزا پس از نابود شدن، به وسیلۀ درشتدر ایمنی فعال همانند غیرفعال، عامل بیماری 

 ؟جا شده در شکل باشدتواند ساختار جابهطور معمول می، بهکدام مورد  -27

 ای مشترک بین صفرا و شیرۀ رودۀ باریکماده (1
 ترین مادۀ حاصل از فعالیت پپسین در معده ( کوچک2
 های حفرۀ گوارشی هیدرهای غذایی دریافت شده توسط یاختهذره ( 3
 شود.صورت یون بیکربنات در خون حمل میمقدار آن بهمولکولی که بیشترین ( 4

 مولکولیـ سلولی  1001ـ  ترکیبی ـ   متوسط 1پاسخ: گزینۀ  

 سؤال   گذاری شکل صورتنام 
 اند. است چون مواد به کمک پروتئین غشایی، از محلی با غلظت کمتر به محلی با غلظت بیشتر وارد شده   انتقال فعال دهندۀ  شکل مطرح شده در صورت سؤال، نشان 

 جا شود. تواند توسط انتقال فعال جابهبیکربنات از جمله مواد مشترک بین شیرۀ رودۀ باریک و صفرا است. بیکربنات نوعی یون است و می 1

 جا کند. ها را جابهتواند آنشوند و انتقال فعال نمی جا می رانی جابهبری و برونوسیلۀ درونهای بزرگ بهمولکول 2

 کنند.بری دریافت میمواد غذایی را با درون های حفرۀ گوارشی هیدریاخته 3

 کند. می  از غشا عبور انتشار سادهروش ه اکسید بدیکربن گاز 4

.  های صفراوی، بیکربنات، کلسترول و فسفولیپید است نمک   ترکیبی از صفرا   
  های مختلف از جمله بیکربنات و آنزیم شامل موسین، آب، یون   شیرۀ روده 

است. بیکربنات از جمله مواد مشترک بین شیرۀ روده و صفرا است. بیکربنات  
 جا شود. تواند توسط انتقال فعال جابه نوعی یون است و می 

  ها: گزینه بررسی سایر  
  کند تر تجزیه میکوچک   هایها را به مولکولآنزیم پپسین، پروتئین 

ها را تا حدِ آمینواسید )واحدهای سازندۀ پروتئین(  تواند آناما نمی
اثر پپسین، مولکول؛  تجزیه کند به چندین مولکول تبدیل میبنابراین تحت  پروتئین،  اولیه کوچک های بزرگ  از مولکول  تر شوند که 

است. دقت داشته باشید که    چندین آمینواسیدها حاوی  و هر کدام از آن  های بزرگی محسوب شدههمچنان مولکولهستند اما  

 جا کند.ها را جابهتواند آنشوند و انتقال فعال نمیجا میرانی جابهبری و برونوسیلۀ درونهای بزرگ بهمولکول

 کنند. بری )نه انتقال فعال( دریافت میمواد غذایی را با درون  های حفرۀ گوارشی هیدریاخته 
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روش  ه  ب  دیاکسیدکربن  اکسیژن و  هایی مانند ولکولم  .شود می  حمل   خون  در   بیکربنات  یون  صورت بهاکسید  دیکربن  مقدار   بیشترین  

 .کننداز غشا عبور می انتشار ساده 

های پروتئین
 موجود
 در غشا 

 
 
 

دقت کنید این  
ها  پروتئین

توسط 
ها و  ریبوزوم

شبکۀ  
آندوپلاسمی زبر  

ساخته 
 شوند.می 

 های سرتاسر عرض غشا پروتئین

هایی در غشای ماکروفاژها دهند، مثلًا پروتئیننقش گیرنده برای سلول را انجام میها  آن   بعضی از  الف( پروتئین بدون نقش در انتقال مواد از عرض غشا:
 ژن در سطح سلول نیز داشته باشند. توانند نقش آنتیها میشوند. این پروتئینکه به پادتن متصل می

 های دارای نقش در انتقال مواد از عرض غشا:ب( پروتئین
ه باز( و کانالپروتئین تی )بدون دری،ه، همیشـ تۀ کانال نشـ یم میهای دری،ههای کانال: به دو دسـ هیلدار تقسـ ار تسـ وند. همگی در انتشـ ده نقش  شـ شـ

 دار سدیمی یا پتاسیمیهای نشتی پتاسیم و کانال دری،همثال: کانالمهمی دارند. 
 کنند. ها در فرایند انتقال فعال )برخلاف شیب غلظت( نقش مهمی دارند و برای فعالیت خود انرژی زیستی مصرف می های پمپ: این پروتئین پروتئین 
 بعدی خود را تغییر دهند.توانند شکل سهفعالیت خود، میدار و پمپ برای های دری،ههای کانالدقت کنید پروتئیننکته( 

 دهند.های نشتی در حین عبور مواد از خود تغییر شکل نمیدقت کنید که کانال

 های غیرسراسری عرض غشا پروتئین

ا قرار دارند و  پروتئین تند؛ مانند پروتئین  طوربههایی که فقط در قسـمتی از عرض غشـ ا نیسـ ر عرض غشـ رتاسـ هایی که با سـطح خارجی غشـای  کامل در سـ
 هایی که با سطح داخلی غشای سلول ارتباط دارند.سلول ارتباط دارند و پروتئین

 جایی مستقیم مواد نقش مهمی ندارند.ها منفذ ندارند و در جابهاین پروتئیننکته( 

ها همراه شود. به این پروتئینهای غشایی به کربوهیدرات متصل هستند که این کربوهیدرات فقط در سطح خارجی غشا مشاهده میبرخی از پروتئین
 شود. گلیکوپروتئین گفته میها، آن   قند متصل به

لیپیدهای  
 موجود
 در غشا 

های غشایی دو لایه در سـاختار غشا قرار دارند. این لیپیدها با پروتئین  صـورتبهشـوند که  های سـازندۀ غشـا موسـوب میبیشـترین مولکول  فسـوولیپیدها:
های قندی متصــل شــوند و توانند به مولکولخود می  دوســت آبدارند که از بخش    زیگر آبو  دوســت آبدر تماس هســتند. فســفولیپیدها دو بخش  

 گلیکولیپید را ایجاد کنند.
 شود. شود و در هر دو لایۀ فسفولیپیدی غشای سلول مشاهده می های جانوری مشاهده می نوعی مولکول لیپیدی است که در غشای سلول  کلسترول: 

های کربوهیدرات 
 موجود در غشا 

ها و یا توانند به پروتئینباشــند. این قندها میمتصــل میها آن  های قندی هســتند که با برخی از اجزای غشــای یاخته در تماس هســتند و بهرشــته
 فسفولیپیدهای غشایی متصل شوند. دقت کنید این ترکیبات قندی فقط در سطح خارجی غشای یاخته قرار دارند.

 توانند به تنهایی تولیدمثل کنند، کدام مورد درست است؟ درخصوص جانوران مطرح شده در کتاب درسی که می  -28

 سازد، غدد جنسی را در دو انتهای بدن خود قرار داده است.( هر جانوری که بیش از یک نوع گامت را می1
 . ایجاد کندای زیستا ولی نازا تواند در طی لقاح، زادهتنی متفاوتی با زادۀ خود دارد، می( هر جانوری که عدد فام2
 شود. های تخمک، پیش از تقسیم دو برابر میتن( در هر جانوری که نوعی سامانۀ دفعی متصل به روده دارد، تعداد فام3
 شوند. ای ساخته میها طی تقسیمی یک مرحلهها بسیار شبیه استخوان انسان است، گامت( در هر جانوری که ساختار استخوان4

 ـ جانوری 1107سخت ـ مفهومی ـ  2پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 توانند به تنهایی تولیدمثل کنند. کرم کبد میدر بین جانوران مطرح شده در کتاب درسی، زنبور ملکه، مار ماده و  

 تعبیر  

 کرم کبد سازد = هر جانوری که بیش از یک نوع گامت را می •

 زنبور ملکه تنی متفاوتی با زادۀ خود دارد =هر جانوری که عدد فام •

 زنبور ملکه هر جانوری که نوعی سامانۀ دفعی متصل به روده دارد = •

 مار ماده   ها بسیار شبیه استخوان انسان است =استخوانهر جانوری که ساختار   •
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 کدام از غدد جنسی حضور ندارند. در کرم کبد، در یک انتهای بدن هیچ ۱

 باشد. ای زیستا ولی نازا میتواند زنبور کارگر باشد که زادهدر زنبور ملکه، زادۀ حاصل از لقاح می ۲

 شود. های تخمک، پیش از تقسیم دو برابر می تنتعداد فامدر مار ماده )نه زنبور ملکه(،  ۳

 شوند. ای( است، ایجاد میای )نه یک مرحله ها طی تقسیم کاستمان که نوعی تقسیم دو مرحلهدر مار ماده، گامت  ۴

دو مجموعۀ فام دارای  زنبور ملکه که  زادۀ  در  بکرزایی  تنی است،  از  حاصل 
تنی دارد. در طی لقاح زنبور نر و ملکه، زادۀ  زنبور نر بوده که یک مجموعۀ فام

زادهحاصل می که  باشد  کارگر  زنبور  توانایی  تواند  فاقد  و  نازا  ولی  زیستا  ای 
 باشد. تولیدمثل می

 ها: بررسی سایر گزینه 
در کرم کبد برخلاف سایر جانوران مطرح شده، امکان تولید هر دو گامت نر و ماده وجود   

تر بدن، غدد  طور که در شکل مشخص است، در کرم کبد، تنها در انتهای پهندارد. همان
 جنسی قرار دارند. 

باشد.  های مالپیگی است که نوعی سامانۀ دفعی متصل به روده میزنبور ملکه دارای لوله 

 شود. های تخمک، پیش از تقسیم دو برابر میتنتعداد فامدر مار ماده )نه زنبور ملکه(،  این درحالی است که

ها  مار ماده، گامت  ها بسیار شبیه استخوان انسان است. در دار است و اسکلت درونی دارد، ساختار استخواندر مار ماده که نوعی مهره 
 شوند. ای( است، ایجاد میای )نه یک مرحلهطی تقسیم کاستمان که نوعی تقسیم دو مرحله

بکرزاییکلاس درس: 
 و بعضـی  ورعسلـزنبال، در ـبکـرزایی نوعی از تولیدمثل جنسـی است و برای مث

 دمثل ـتنـهایی تولیرد ماده گاهی اوقات بهـشـود. در این روش، فمارها دیده می 
 وجودـکند و مک بدون لقاح شروع به تقسیم می ـکنـد. در این حالت، یا تخممی 
 تن(های ( یا از روی کروموزوم )فامزنبورعسلآورد )در وجود می( را بهnهاپلوئيد ) 
 های تخمک دو برابر شوند و سپسشود تا کروموزوم تخمک یک نسخه ساخته می   
 آورد. وجود می( را به2nکند و موجود دیپلوئيد )شروع به تقسیم می 

 زنبورعسل نکات بکرزایی در 
 بکرزایی، زنبور نر و هاپلوئيد هست. زادۀ حاصل از لقاح، زنبور ماده و دیپلوئید است. زادۀ حاصل از 

 کند. کند ولی زنبور نر، گامت را با تقسیم میتوز )رشتمان( تولید میزنبور ملکه، با تقسیم میوز )کاستمان(، تخمک را تولید می
توانی( در  های دارای رابطۀ همتوان )مربوط به الل های دارای رابطۀ بارزیت ناقص( و همهای حدواسط )مربوط به الل چون زنبورهای نر هاپلوئيد هستند، فنوتیپ 

 شود. زنبورهای نر دیده نمی 

 است؟  نادرست  مورد کدام  مقابل،   قلب  نوار  در  شدهمشخص نقاط  به   توجه  با  -29

 .است راست بطن  از بیشتر  چپ بطن در فشارخون، 3ۀ نقط در ( 1
 .است راست بطن  از بیشتر راست دهلیز  در فشارخون ،۴ۀ نقط در ( 2
 .است چپ  بطن از بیشتر آئورت  سرخرگ  در فشارخون ،1ۀ نقط در ( 3
 .است راست دهلیز  از بیشتر  زیرین  سیاهرگ بزرگ در فشارخون ،2ۀ نقط در ( 4
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 انسانـ  1004ـ   مفهومی متوسط ـ  4پاسخ: گزینۀ  

 . است  بیشتر درون آن در حین انقباض  فشارخونو  چپ بطن انقباض شدت چپ، بطن اییچهماه  دیواره بودن قطورتر به توجه با ۱

 . است  انتظار قابل فشار(جای کمبطن )  به جای پرفشار()   یزدهل از خون  یافتن جریان عمومی، استراحت  با همزمان ۲

 . است  هاسرخرگ در فشارخون بودن بیشتر دلیل به این   و اندبسته سینی هاییچهدر دهلیزی، انقباض با همزمان ۳

 رود. ی م فراتر آن به متصل هایرگ فشارخون از دهلیز فشارخون دهلیزی، انقباض با همزمان ۴

  دهلیز فشارخون    دهلیزی،   انقباض   طی .  در حال انجام است   دهلیزی   انقباض   ، 2  نقطه   در 
  انقباض   مرحله   در   سبب،   همین   و به   رود ی م   فراتر   آن   به   متصل   های رگ فشارخون    از 

  راست   دهلیز   در فشارخون    ، 2  نقطه   در   بنابراین ؛  شود نمی   وارد   دهلیز   به   دهلیزی خونی 
 . است   سیاهرگ زیرین   بزرگ   از   بیشتر 

 ها: بررسی سایر گزینه 
 دیواره   بودن  قطورتر  به  توجه  با.  است  انجام  حال  در  بطنی  انقباض   ۳  نقطه   در 

  نقطه   این  در؛ و  است  بیشتر  چپ  بطن  انقباض   شدت   چپ،  بطن  یاچهیماه
 . است راست بطن از  بیشتر چپ بطن  درفشارخون  

  عمومی،  استراحت  بازمان  . هماست  انجام   حال  در   عمومی  ، استراحت4  نقطه  در 
فشارخون    ۴  نقطه  در  بنابراین  ابدی یم  جریانفشار  کم  جای  به  پرفشار  جای  از  خون  .است  انتظار  قابل  بطن  به  دهلیز  از  خون  یافتن  جریان

 .است راست بطن  از بیشتر راست دهلیز در

فشارخون    بودن  بیشتر   دلیل  به   این   واند  بسته  سینی  ی هاچهی در  دهلیزی،  انقباض  با . همزمان  دهلیزی شروع شده است  انقباض  1  نقطه   در 

 .است  چپ بطن  از بیشتر آئورت  سرخرگ در فشارخون   نقطه، این  در بنابراین؛ استها سرخرگ  در

 ارتباط نوار قلب و شبکۀ هادی قلب 

 هافعالیت انقباضی ماهیچه  فعالیت شبکۀ هادی  مرحلۀ چرخۀ ضربان قلب  موج

   Pابتدای موج  
 Pتا میانۀ موج  

 استراحت عمومی 
دهلیزی و انتشار پیام الکتریکی  ـ  تحریک گره سینوسی

 در دهلیزها
 هااستراحت دهلیزها و بطن 

 انقباض دهلیزها  انتشار پیام الکتریکی در دهلیزها  انقباض دهلیزها  تا انتهای آن  Pمیانۀ موج  

 انقباض دهلیزها  پیام الکتریکی در گره دهلیزی ـ بطنی قرار دارد.  انقباض دهلیزها  PQفاصلۀ  

 دهلیزها انقباض  انتشار پیام الکتریکی در دیوارۀ بین دو بطن انقباض دهلیزها  Qموج 

 هاانقباض بطن  هاانتشار پیام الکتریکی در سراسر دیوارۀ بطن هاانقباض بطن  RSموج 

 هاانقباض بطن  فعالیت الکتریکی وجود ندارد.  هاانقباض بطن  STفاصلۀ 

   Tابتدای موج  
 Tتا حدود انتهای 

 هاانقباض بطن  هاانتشار پیام الکتریکی مربوط به استراحت بطن  هاانقباض بطن 

 هااستراحت دهلیزها و بطن  هاانتشار پیام الکتریکی مربوط به استراحت بطن  استراحت عمومی  تا پایان آن  Tحدود انتهای 

 هااستراحت دهلیزها و بطن  فعالیت الکتریکی وجود ندارد.  استراحت عمومی  Pتا   Tفاصلۀ موج  
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 است؟ کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب    -30

 .«   ....................د،  کنمی  منتقل  ....................را به  ها  آن  آخرین ساختاری که امواج صوتی یا اثرات»

 ای نازک در پشت بخش حلزونی است پردهـ  ( گوش داخلی 1
 شود توسط استخوان حفاظت میـ  ( محفظۀ استخوانی پر از هوا 2
 شود استخوانی پیش از خود مفصل میبا ـ  ترین پرده در گوش ( بزرگ3
 داردمانند درون خود، نقش حفاظتی وسیلۀ موهای کرک بهـ  ( مجرای شنوایی4

 ـ انسان  1102آسان ـ مفهومی ـ  2گزینۀ پاسخ:  

 تعبیر  

 ( .دهدانتقال میدریچۀ بیضی )ارتعاش را به حلزون گوش کند =  ها را به گوش داخلی منتقل میساختاری که امواج صوتی یا اثر آن •

 پردۀ صماخ کند =ها را به محفظۀ استخوانی پر از هوا )گوش میانی( منتقل میساختاری که امواج صوتی یا اثر آن •

 مجرای شنوایی کند = ترین پرده در گوش )پردۀ صماخ( منتقل میها را به بزرگساختاری که امواج صوتی یا اثر آن •

 لالۀ گوشکند = ها را به مجرای شنوایی منتقل میآنساختاری که امواج صوتی یا اثر  •

 بخش حلزونی در پشت پردۀ بیضی قرار دارد؛ نه برعکس! ۱

 شوند. ها قرار دارد، توسط استخوان گیجگاهی محافظت میگوش میانی، انتهای مجرای شنوایی و پردۀ صماخ که بین آن ۲

 شنوایی با استخوان مفصل میشه؟؟! این گزینه خیلی غلطه! مجرای  ۳
 دارند. نقش حفاظتی   ی شنوایی )نه لالۀ گوش(درون مجرا  مانندموهای کرک ۴

شوند. طبیعتاً پردۀ صماخ که بین دو ساختار ذکر شده  گوش میانی و بخش انتهایی مجرای شنوایی، توسط استخوان گیجگاهی محافظت می
 شود.همین استخوان احاطه شده و محافظت میقرار دارد نیز، توسط 

 ها: بررسی سایر گزینه 

به عبارتی: پردۀ بیضی جلوی بخش حلزونی است    .در پشت آن، بخش حلزونی گوش قرار داردای نازک است که پردهۀ بیضی، دریچ 

 و بخش حلزونی در پشت پردۀ بیضی قرار دارد. 

شد پردۀ بیضی و بخشی  ترین پردۀ گوش، میگفت کوچک اگر می  ! مجرای شنوایی با استخوان مفصل میشه؟؟!غلطه  این گزینه خیلی 

 شد اما الان غلطه. موقع درست میشد استخوان رکابی که با سندانی مفصل شده. اونکه ارتعاش رو بهش تحویل میده، می

 دارند. کنند، نقش حفاظتی های درون مجرا ترشح میو موادی که غده ی شنوایی )نه لالۀ گوش( درون مجرا  مانندموهای کرک  

 دهندۀ گوش های تشکیلنامه: بخششکل 

 1  قسمت  شیپوراستاش  بخش ابتدایی گوش بیرونی )لالۀ گوش و ابتدای مجرای شنوایی( و انتهای     ـ(
 شوند.نزدیک به حلق( مستقیماً توسط استخوان گیجگاهی محافظت نمی

 2 بیشتری دارد.مجرای شنوایی نسبت به شیپور استاش، قطر  ـ 
 3  استخوان چکشی در تماس با پردۀ صماخ و استخوان رکابی در تماس با دریچۀ بیضی قرار دارد.    ـ 
 4 های جمجمه است. استخوان گیجگاهی یکی از استخوان ـ 
 5 شود. عصب شنوایی از بخش حلزونی و عصب تعادلی از بخش دهلیزی گوش خارج می ـ 
 6 شده از گوش، شامل بخش شنوایی و تعادلی است. عصب خارج ـ 
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دیده و مرُده هستند، کدام مورد های قرمز آسیب هایی که محل تخریب گویچهدر یک فرد بالغ و سالم، درخصوص آن دسته از اندام  -31
 است؟  نادرست

 دارِ موجود در ادرار نقش اصلی را دارند.ترین مادۀ دفعی نیتروژنها، در تولید فراوان( همۀ آن1
 باشند. رنگ و بدون هسته میای بیها، در دوران جنینی، محل تولید قطعات یاختهآن( همۀ 2
 دهند. ریز خود را افزایش میها، در زمان کمبود اکسیژن محیط، تولید ترشحات درون( فقط بعضی از آن3
 ها، به دستگاهی از بدن تعلق دارند که وظیفۀ اصلی آن تصفیۀ مواد نشت کرده به فضای میان بافتی است.( فقط بعضی از آن4

 ـ انسان 1004متوسط ـ مفهومی ـ   1پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 باشند. دیده و مُرده میهای قرمز آسیبدر یک فرد بالغ و سالم، کبد و طحال، محل تخریب گویچه

 تعبیر  

 اوره   در ادرار =موجود دار ترین مادۀ دفعی نیتروژنفراوان •

 گِرده )پلاکت(  رنگ و بدون هسته =ای بییاختهقطعات  •

 سازد.را می  دار در ادرار است ترین مادۀ دفعی نیتروژنفراوانکه  اکسید و آمونیاک، اورهدیکبد برخلاف طحال، با ترکیب کربن ۱

 باشد. رنگ و بدون هسته هستند، میای بیقطعات یاختههای خونی که کبد همانند طحال، در دوران جنینی، محل تولید گِرده ۲

 برد.های قرمز، بالا میکبد برخلاف طحال، با کمبود اکسیژن محیط، میزان تولید هورمون اریتروپویتین را به منظور افزایش سرعت تولید گویچه ۳

 وظیفۀ اصلی آن تصفیۀ مواد نشت کرده به فضای میان بافتی است. طحال برخلاف کبد، به دستگاه لنفی تعلق دارد که  ۴

 سازدرا می دار در ادرار استترین مادۀ دفعی نیتروژنفراوانکه  اکسید و آمونیاک، اورهدیکبد برخلاف طحال، با ترکیب کردن کربن

 ها: گزینه بررسی سایر  
 باشد. رنگ و بدون هسته هستند، میای بیهای خونی که قطعات یاختهکبد همانند طحال، در دوران جنینی، محل تولید گرِده 

 برد. های قرمز، بالا می کبد برخلاف طحال، با کمبود اکسیژن محیط، میزان تولید هورمون اریتروپویتین خود را به منظور افزایش سرعت تولید گویچه  

ها به  طحال برخلاف کبد، به دستگاه لنفی تعلق دارد. کار اصلی دستگاه لنفی، تصفیه و بازگرداندن آب و مواد دیگری است که از مویرگ  
 گردند.ها برنمیکنند و به مویرگ بافتی نشت پیدا میفضای میان

 وضوعی: بررسی م 
 طحال 

 شوند. های لنفی نامیده می اندام ها، تیموس، طحال، آپاندیس و مغز استخوان  لوزه ـ 1
 شود. ی ساخته م زیمثل کبد و طحال ن ی گر ی د یهاها در اندام رده و گِ  یخون یهااخته ی ی،نی در دوران جن ـ 2
 . شودیو مرده در طحال و کبد انجام م  دهیدبی قرمز آس یخون یهااخته ی بیتخر ـ 3

 مغز استخوان 
  ی که برا  12B  نی تامیو  را یز  ؛ شودی دچار م  ی خطرناک  یخونفرد به کم   ، دیاسک یدریبر ساخته نشدن کلرعلاوه   ،معده برداشته شود  ایشوند    بیتخرمعده    ی کناریهااخته یاگر    ـ  1

 افتد. ی فرد به خطر م  یشود و زندگی جذب نم ،قرمز در مغز استخوان لازم است یهاچهیساختن گو
 شوند. های لنفی نامیده می استخوان اندام ها، تیموس، طحال، آپاندیس و مغز لوزه  ـ 2
 کنند. ی م دی خون را تول ایِ بخش یاخته ،خود ماتیوجود دارند که با تقس  یاد یبن یهااخته یدر مغز استخوان  ـ 3
 را دارند.   اختهینوع  نیچند دیو تول میتقس ییهستند که توانا ییهااختهی ،مغز استخوان یاد یبن یهااختهی ـ 4
 . شودی پر م نیاز هموگلوبها آن  توپلاسمیو س دهندیخود را از دست م ۀهست ،در مغز استخوان  لیدر هنگام تشکهای قرمز گویچه ـ 5
 . رد ی گ ی قرمز مورد استفاده قرار م   ی ها چه ی و در ساخت دوباره گو   رود ی همراه خون به مغز استخوان م   ا ی و    شود ی م   ره ی در کبد ذخ   ا ی   های قرمز تخریب گویچه   ند ی آهن آزاد شده در فرا    ـ  6
 لازم است.   زین دیاسک ی فول  و« 21B» نیتامیعلاوه بر وجود آهن، و  ،قرمز در مغز استخوان یهاچه یساخته شدن گو یبرا  ـ 7

نشوند و تعداد   ریتکث ،در مغز استخوان ژهیها به واختهیشود ی ن باعث مآلازم است. کمبود  یااختهی یعیطب میتقس یاست که برا  Bاز خانواده  نیتامیو ینوع ،دیاسکیفول ـ 8
 . ابدیقرمز کاهش  یهاچهیگو
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و کبد به درون خون ترشح    هیکل  یهااختهیاز    یاژهیهورمون توسط گروه و  نیدارد. ا  یبستگ  نیتیتروپویبه نام ار  یبه ترشح هورمون  ،قرمز  یهاچه یگو  زانیم  میبدن ما تنظدر    ـ 9
 کند.   ادیقرمز را ز یهاچه یگو د یتا سرعت تول  کندی مغز استخوان اثر م  یشود و رویم
 . شوندیخون م  انیقطعه و وارد جرقطعه  تیوسیبه نام مگاکار یبزرگ یهااخته یکه   شوندی م دی تول یزمان ،ها در مغز استخوانرده گِ  ـ 10

 کبد
 . است جانوران   در گلوکز  ذخیرۀ و منبع دارد وجود ماهیچه  و کبد  در  ساکاریدپلی  این. شودمی  ساخته هاقارچ  و جانوران در گلیکوژن ـ 1
 اند و در گوارش غذا نقش دارند. صفرا با لوله گوارش مرتبط  سهی )جگر( و ک دبک ،پانکراس )لوزالمعده(  :یبزاق یهاغده  ـ 2
ها کمک  ی و به گوارش چرب  زدیری است. صفرا به دوازدهه م  دی پیکلسترول و فسفول  ،کربناتیب  ی،صفراو   یهااز نمک  یبیندارد و ترک  میصفرا آنز  .سازدی صفرا را م  ،دب ک  :صفرا  ـ  3
 کند. ی معده کمک م موسیک  یدی اس حالت کردن  یصفرا به خنث  کربناتیب ن یهمچن .کندیم
 ی هامولکول  ،دهای پیل  ن یدر کبد از ا  .شوندی م  رهیذخ  یبافت چرب  ایها در کبد  مولکول   ن یشوند. ایو سپس به خون وارد م   یلنف  رگیبه مو  دهایپیحاصل از گوارش ل   یهامولکول   ـ 4
 شود. ی ( ساخته منی و پروتئ دیپیل  بی)ترک نیپوپروتئیل

  . رود یبه قلب م گرید یهااهرگیباب، ابتدا به کبد و سپس از راه س اهرگیراه سگردد؛ بلکه از  یبه قلب برنم  میمستق طوربه گوارش  ۀاز بدن مانند خون لول ییهاخون بخش ـ 5
از    بد،در ک  ـ  6منتقل شوند.    دب به ک  ،شدهجذب   ی شود و مواد مغذ  نیتأم  شتر یب  تیفعال  یبرا آن    ازیتا ن  ابدیی م  شیخون دستگاه گوارش افزا  انیجر  زانیم  ،پس از خوردن غذا

 . شوندی م  رهیدر آن ذخ  زیها ننیتامیو یمانند آهن و برخ  یشود و مواد ی ساخته م ن یو پروتئ کوژنیگل  ،شدهجذب مواد 
 . شودی م «کبد چرب » یمار یدر کبد موجب ب  یچرب ۀاز انداز  شی ب رهیذخ ـ 7
ها رده و گِ   ی خون  ی هااخته ی  ی،نی کنند. البته در دوران جنیم   د یرا تول ای()بخش یاخته   خون دوم  بخش    ،خود  مات یوجود دارند که با تقس ی ادیبن  یهااخته یدر مغز استخوان    ـ  8

 شود.ی ساخته م زی مثل کبد و طحال ن  یگر ید یهادر اندام 
همراه خون به مغز استخوان    ا یو    شودی م  رهی در کبد ذخ  ای  ند ی فرا  ن ی. آهن آزاد شده در اشودیو مرده در طحال و کبد انجام م   دهیدبی قرمز آس  ی خون  یهااخته ی  ب یتخر  ـ  9
 . ردیگی قرمز مورد استفاده قرار م یهاچه یو در ساخت دوباره گو رودیم

به    ،قرمز  یهاچهی گو  زانیم  میدر بدن ما تنظ  ؛وابسته است«  21B»  نیتامیو و  دیاسک ی قرمز به وجود آهن، فول  یهاچه یگو  دیاگرچه تول  :قرمز  یهاچه یگو  دیتول  میتنظ  ـ  10
تا    کندی مغز استخوان اثر م  یشود و رو ی و کبد به درون خون ترشح م  هیکل  یهااخته یاز    یاژهیهورمون توسط گروه و  نیدارد. ا  یبستگ  نیتیتروپویبه نام ار  یترشح هورمون

اما هنگام کاهش مقدار  ؛  قرمز را جبران کند  یهاچه یتعداد گو  یتا کاهش معمول  شودی مبه مقدار کم ترشح    یعیهورمون به طور طب  ن یکند. ا  اد یقرمز را ز  یهاچه یگو  د یسرعت تول
 ممکن است رخ دهد.  ،قرار گرفتن در ارتفاعات ای یطولان یهاورزش  ی،و قلب یتنفس یهایمار ی، ب یخونحالت در کم  نیکه ا ابدیی م شیهورمون افزا نیاترشح   ،خون ژنیاکس

 . دندیاسک ی گوشت قرمز و جگر از منابع آهن و فول ،حبوبات ،رهیبا برگ سبز ت جاتیسبز ـ 11
مثال در جگر   عنوانبه  ییهارگیمو ن یچن .شودی م  دهید  رگیمو ۀوار یدر د ییهاحفره  صورتبه است که  ادیقدر زآن   یبافت پوشش یهااختهی ۀفاصل وسته یناپ یهارگیدر مو ـ 12
 شوند. ی م  افتی

 چپ واقع است  یۀکل زتر ان یی پا یراست قدر   یۀ، کلدبو شکل ک یر ی قرارگ تیبه علت موقع ـ 13
  ق ی را از طر  اکی آمون  ،کبد  .انجامدیبه سرعت به مرگ م  ندر خو  اکی است. تجمع آمون  یسمّ   اری که بس  شودی م  دیتول  اکی آمون  ،دهایاسنوی مانند آم  یمواد  یۀتجز  ۀجیدر نت  ـ  14
  ر یپذامکان   یامکان انباشته شدن آن و دفع با فواصل زمان  ،نیکمتر است و بنابرا  اریبس  اکیبودن اوره از آمون  یسم  یژگیکند. ویم  لیبه اوره تبد   دیاکسی آن با کربن د  بیترک

 . کنندی از بدن دفع م درارو همراه با ا رندیگی ها اوره را از خون مه یاست. کل

 کنند، کدام مورد درست است؟ ها کمک می مطابق با اطلاعات کتاب درسی، درخصوص تمامی عواملی که به کنار یکدیگر ماندن استخوان   -32

 شدن، درون ساختار خود هستند.های مکانیکیِ حساس به کشیده( دارای گیرنده1
 شکل هستند. یدوک های  های پروتئینی ضخیم در بین یاخته( دارای رشته2
 شوند. ( باعث کاهش اصطکاک میان دو استخوان در محل مفاصل می3
 شوند.توانند به تمام یا بخشی از تنۀ استخوان دراز متصل ( می4

 ـ انسان 1103متوسط ـ مفهومی ـ   2پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 کنند. ها کمک میکپسول مفصلی، رباط و زردپی، عواملی هستند که به کنار یکدیگر ماندن استخوان

 باشد. های حس وضعیت میرباط برخلاف کپسول مفصلی و زردپی، فاقد گیرنده ۱

 شکل هستند. یدوکهای های کلاژن در بین یاختهکپسول مفصلی، رباط و زردپی، همگی از جنس بافت پیوندی متراکم هستند که دارای رشته ۲

 ها کاهش یابد.دهد که سالیان زیادی در مجاور هم لیز بخورند و اصطکاک بین آنها امکان میغضروف و مایع مفصلی به استخوان ۳

 تواند به تنۀ استخوان دراز متصل شود. مفصلی برخلاف رباط و زردپی، نمیکپسول  ۴
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بافت پیوندی متراکم هستند که دارای رشته  کپسول های  مفصلی، رباط و زردپی، همگی از جنس 
 هستند.  شکلیدوک های  کلاژن در بین یاخته

 ها: بررسی سایر گزینه 
فاقد    زردپی،  و  مفصلی  کپسول  برخلاف  ) گیرنده رباط  وضعیت  مکانیکیِ  گیرندههای حس  های 

 باشد. می   شدن(حساس به کشیده

 ها کاهش یابد.دهد که سالیان زیادی در مجاور هم لیز بخورند و اصطکاک بین آنها امکان میمایع مفصلی به استخوانغضروف و  

 باشد.طور که در شکل مشخص است، کپسول مفصل فاقد اتصال به بخشی از تنۀ استخوان دراز میهمان 

 است؟های گیاهی، کدام مورد درست  درخصوص مقایسۀ انواع هورمون   -33

 های جانبی است. های دخیل در تنظیم ریزش برگ درختان، جلوگیری از رشد جوانه( وجه تمایز هورمون 1
 های سبزینه است.تأخیر انداختن روند تجزیۀ مولکولبه  های دخیل در تمایز ریشه از تودۀ کال،( وجه تمایز هورمون 2
 دیده است. های آسیبهای دارای نقش در مقاومت گیاه در شرایط سخت، تولید شدن توسط بافت( وجه تشابه هورمون3
 ای است. کنندۀ اجزای دیوارۀ یاختههای تجزیهها، تحریک تولید آنزیمهای مؤثر در درشت شدن میوه ( وجه تشابه هورمون4

 ـ گیاهی 1109متوسط ـ مفهومی ـ   2پاسخ: گزینۀ  

 تعبیر  

 اکسین + اتیلن  های دخیل در تنظیم ریزش برگ درختان =هورمون •

 اکسین + سیتوکینین  های دخیل در تمایز ریشه از تودۀ کال =هورمون •

 اسید اتیلن + آبسیزیک های دارای نقش در مقاومت گیاه در شرایط سخت =هورمون •

 اکسین + جیبرلین ها =های مؤثر در درشت شدن میوههورمون •

 کند. های جانبی جلوگیری میجوانهاکسین همانند اتیلن، از رشد   ۱

 اندازد. های هوایی گیاه را به تأخیر میهای سبزینه، پیر شدن اندامتأخیر انداختن روند تجزیۀ مولکولسیتوکینین برخلاف اکسین، با  ۲

 شود.دیده تولید میهای آسیباسید، توسط بافت اتیلن برخلاف آبسیزیک ۳

 کند. ای را تحریک میکنندۀ اجزای دیوارۀ یاختههای تجزیهتولید آنزیمدانۀ غلات، جیبرلین برخلاف اکسین، با تجزیۀ ذخایر درون ۴

تودۀ کال دخیل هستند.  هورمون  از  تمایز ریشه  در  اکسین و سیتوکینین،  با  های  اکسین،  برخلاف  انداختن روند تجزیۀ  سیتوکینین  تأخیر 
 اندازد. های هوایی گیاه را به تأخیر میهای سبزینه، پیر شدن انداممولکول

 ها: بررسی سایر گزینه 
 کنند. های جانبی جلوگیری میهای اکسین و اتیلن در تنظیم ریزش برگ درختان نقش دارند. این دو هورمون، از رشد جوانه هورمون  

آبسیزیک کنندهمهار  و  اتیلن  شامل  و  دارند  نقش  سخت  شرایط  در  گیاه  مقاومت  در  گیاهی  رشد  هستند.  های  برخلاف اسید  اتیلن 

 شود.دیده تولید میهای آسیباسید، توسط بافتآبسیزیک 

دانۀ غلات، تولید  جیبرلین برخلاف اکسین، با تجزیۀ ذخایر درون  ها نقش دارند. های جیبرلین و اکسین در درشت کردن میوه هورمون  
 کند. ای را تحریک میکنندۀ اجزای دیوارۀ یاختههای تجزیهآنزیم
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 هاتوریک رشد طولی یاخته 
 جانبه ـ افزایش طول ساقه در نور همه  ۱

 جانبه: نورگرایی شدن ساقه در نور یک ـ خم ۲

 های بدون دانه )پرتقال بدون دانه( ـ تشکیل میوه  ۱ هاتنظیم رشد و نمو میوه 
 هاـ درشت کردن میوه  ۲

 در صورت بیشتر بودن مقدار اکسین نسبت به سیتوکینین  زایی در قلمه یا کال ریشه توریک 
 جلوگیری از ریزش برگ زمانی که نسبت اکسین به اتیلن زیاد باشد.  های گیاه حفظ برگ

 چیرگی رأسی  های جانبی مهار رشد جوانه 
بردن بین  عنوان سم کشاورزی برای ازاستفاده به 

 عنوان عامل نارنجی در جنگ ویتنام استفاده به  ای( لپه ای( در مزارع گندم )تک خودرو )دولپه گیاهان 

ین 
کین

تو
سی

 ها

ـ ـ
ـ

 

عنوان افشانه با تازه های هوایی گیاه: استفاده بهجلوگیری از پیرشدن اندام  های جدید ایجاد یاخته  ای توریک تقسیم یاخته 
 داشتن برگ و گل نگه 

 جوانۀ جانبی توریک رشد 
که نوک ساقه )جوانۀ رأسی( جدا شده باشد و مقدار اکسین در جوانۀ  درصورتی 

 جانبی کاهش یابد. 
 در صورت بیشتر بودن مقدار سیتوکینین نسبت به اکسین  کال  زاییساقه توریک 

ین 
برل

جی
نه  ها

 دا
ان

وی
ر

 

 هایاخته ـ افزایش تعداد   ۲  هاـ رشد طولی یاخته  ۱ رشد طولی ساقه 
 های بدون دانه ـ تولید میوه  ۲  هاکردن میوه ـ درشت  ۱ رشد و نمو میوه 

دار )لایۀ خارجی آندوسپرم های گوارشی لایۀ گلوتن توریک تولید و ترشح آنزیم  رویش بذر غلات 
 رویان غلات( 
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 ها در شرایط خشکی شدن روزنه بسته  های نگهبان روزنه پلاسمولیز یاخته  حفظ آب گیاه 
 نقش مخالف جیبرلین در رویش دانه  مهار رشد دانه 

 شود. مانند اتیلن و اکسین، مانع رشد جوانۀ جانبی می  مهار رویش جوانه 
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 های رسیده تولید در میوه افزایش  افزایش رسیدگی میوه 
 کننده در قاعدۀ برگ در پی کاهش نسبت اکسین به اتیلن توریک تولید آنزیم تجزیه  ریزش برگ 
 هاتسهیل برداشت میوه  ریزش میوه 

 ها و...افزایش بقای گیاه هنگام آسیب مکانیکی، بیماری دیده های آسیب ایجاد مقاومت در گیاه در بافت 
 افزایش تولید اتیلن در جوانۀ جانبی توت تأثیر اکسین تولیدشده در جوانۀ رأسی مهار رشد جوانۀ جانبی و ایجاد اثر چیرگی رأسی 

 مطابق با اطلاعات کتاب درسی، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -34

های دنده محافظت  از استخوان  ....................ای که توسط تعداد  طور معمول در انسان، در بین ساختارهای حاضر در ناف کلیه»به
ساختار، نسبت به ساختار مشابه در ناف کلیۀ دیگر طول بیشتری دارند.« )در نظر بگیرید که منظور از ناف   ....................شوند،  می

 های خونی و میزنای است.( کلیه، محل عبور رگ 

 ترینبالاترین همانند پایینـ ( کمتری 2 ترین  ترین همانند پشتیجلویی ـ( بیشتری 1
 ترین برخلاف بالاترین پشتیـ ( کمتری 4 ترین  ترین برخلاف پشتیپایینـ  ( بیشتری 3

 ـ انسان 1005شکل ـ ـ نکات سخت 1پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
تری قرار دارد  های دنده و کلیۀ راست که در سطح پایینهای انسان، کلیۀ چپ که در سطح بالاتری قرار دارد توسط تعداد بیشتری از استخواندر بین کلیه

 شوند. های دنده محافظت میتوسط تعداد کمتری از استخوان

 تعبیر  

 سیاهرگ ترین ساختار در ناف کلیه = جلویی •

 میزنای ترین ساختار در ناف کلیه = پشتی •

 میزنای ترین ساختار در ناف کلیه = پایین •

 سرخرگبالاترین ساختار در ناف کلیه =  •
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 سیاهرگ کلیۀ چپ همانند میزنای کلیه چپ، نسبت به ساختار مشابه در کلیۀ دیگر، طول بیشتری دارد.  ۱

 مشابه در کلیۀ دیگر، طول کمتری دارد. میزنای راست برخلاف سرخرگ کلیۀ راست، نسبت به ساختار  ۲

 ترین ساختار در ناف کلیۀ چپ است، نسبت به میزنای راست، طول بیشتری دارد. ترین و پشتیمیزنای چپ که عقبی ۳

 میزنای راست برخلاف سرخرگ کلیۀ راست، نسبت به ساختار مشابه در کلیۀ دیگر، طول کمتری )نه بیشتری( دارد. ۴

 سیاهرگ کلیۀ چپ همانند میزنای چپ، نسبت به ساختار مشابه در کلیۀ دیگر، طول بیشتری دارد. طور که در شکل مشخص است، همان

 ها: بررسی سایر گزینه 
طور که در شکل مشخص است، میزنای راست برخلاف سرخرگ کلیۀ راست، نسبت به ساختار مشابه  همان 

 در کلیۀ دیگر، طول کمتری دارد.

ترین ساختار در ناف کلیۀ چپ  ترین و پشتیطور که در شکل مشخص است، میزنای چپ که عقبیهمان 

 است، نسبت به میزنای راست، طول بیشتری دارد.

طور که در شکل مشخص است، میزنای راست برخلاف سرخرگ کلیۀ راست، نسبت به ساختار مشابه  همان 
 در کلیۀ دیگر، طول کمتری )نه بیشتری( دارد.

 دفع ادرار  گاهدست نامه:شکل 
 1 از انشعابات آئورت است. ه،یسرخرگ کل ـ   
 2 باشد. سطح داخلی مثانه، کاملاً صاف نمی ـ 
 3 یابد.قطر میزنای از بالا به پایین کاهش می ـ   
 4 آئورت در ناحیه شکم در سمت چپ بدن قرار دارد. ـ 
 5 دارد. بزرگ سیاهرگ زیرین در سمت راست بدن قرار  ـ 
 6 ترین بخش در ساختار درونی کلیه، لگنچه است. روشن ـ 
 7 کند. سرخرگ کلیه راست از پشت بزرگ سیاهرگ زیرین عبور می ـ 
 8 کند. عبور می  شکمی سیاهرگ کلیه چپ از جلوی سرخرگ آئورتِ  ـ 
 9 کند. میزنای در هر طرف از جلوی سرخرگ و سیاهرگ پا عبور می ـ 
 10 طول بیشتری نسبت به میزنای کلیه راست دارد. میزنای کلیه چپ  ـ 

 نکته:   
 ، سیاهرگ، سرخرگ و میزنای وجود دارد. بیجلو به عقب به ترتاز  در محل ناف کلیه 

 ، سرخرگ، سیاهرگ و میزنای وجود دارد. بیدر محل ناف کلیه از بالا به پایین به ترت
 را ترسیم نکرده است. ها آن توجه کنید رگ لنفی و اعصاب نیز در محل ناف کلیه داریم، اما شکل

 تعبیر  

 سرخرگ  =بالاترین ساختار متصل به بخش مقعر کلیه •

 میزنای =ترین ساختار متصل به بخش مقعر کلیهعقبی •

 میزنای =ترین ساختار متصل به بخش مقعر کلیهپایین •

 مویرگ خونی و مویرگ لنفی =های موجود در کلیهمویرگ •

 سیاهرگ  =بخش مقعر کلیهترین ساختار متصل به جلویی •

 لگنچه بخشی از برش طولی کلیه که ساختار شبیه قیف دارد:  •
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سازند. چند مورد، مشخصۀ مشترک هایی را به سمت بیرون میساز، بافتپنبهدر تنۀ یک درخت مسن، کامبیوم آوندساز و چوب   -35
 کند؟ ها را بیان میهای اصلی این بافتیاخته

 کنند.الف ـ در تشکیل بخشی از پوست درخت شرکت می
 ب ـ در زمان ساخته شدن، دارای دیوارۀ نفوذپذیر به آب هستند.

 کنندۀ تبادل گازها نقش اصلی را دارند.ج ـ در تشکیل مناطق فراهم
 توانند فاقد ساختارهای دوغشایی مؤثر در تعیین شکل و اندازۀ یاخته باشند. د ـ می

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ـ گیاهی 1006متوسط ـ مفهومی ـ   3پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 سازد. پنبه را میساز، به سمت بیرون، بافت چوبپنبهکامبیوم آوندساز، به سمت بیرون، آبکش پسین و کامبیوم چوب

 تعبیر  

 هاعدسککنندۀ تبادل گازها = مناطق فراهم •

 هسته ساختارهای دوغشایی مؤثر در تعیین شکل و اندازۀ یاخته = •

 پنبه همانند آبکش پسین در پوست درخت حضور دارد. چوببافت  الف

 های گیاهی در زمان ساخته شدن، دارای دیوارۀ نفوذپذیر به آب هستند.تمامی یاخته ب

 کند. میکنندۀ تبادل گازها هستند، شرکت ها که مناطق فراهمپنبه برخلاف آبکش پسین، در تشکیل عدسکچوببافت  ج

 باشند. اند اما فاقد هسته میهای آوند آبکش، زندهباشند. همچنین یاختههای آن فاقد هسته میای است و یاختهپنبه بافت مردهبافت چوب د

 تنها مورد »ج« نادرست است. 

 بررسی موارد: 
پنبه همانند آبکش پسین در  چوب بافت  طور که در شکل مشخص است،  همان 

 پوست درخت حضور دارد.

باشید که تمامی یاخته  های گیاهی در زمان ساخته شدن، زنده  دقت داشته 
فعالیت انجام  برای  و  ابتدا،  هستند  در  و  داشته  نیاز  آب  به  های حیاتی خود 

 ای نفوذپذیر به آب دارند. دیواره

 کند. کنندۀ تبادل گازها هستند، شرکت میها که مناطق فراهمپنبه برخلاف آبکش پسین، در تشکیل عدسک چوب بافت  

 باشند.اند اما فاقد هسته میهای آوند آبکش، زندهباشند. همچنین یاختههای آن فاقد هسته میای است و یاختهپنبه بافت مردهبافت چوب  

 برشی از ساقه درخت نامه: شکل 
  .بیشتر ضخامت ساقۀ درخت، مربوط به آوند چوبی پسین است 
   چوبی تولیدشده توسط کامبیوم آوندساز، بیشتر از میزان آوند آبکش تولیدشده است.میزان آوند 
 شوند. آوند آبکش پسین و پیراپوست، جزء پوست درخت محسوب می 
 هایی دارند. تفاوتها، آن آوندهای چوبی موجود در مرکز ساقه با آوند چوبی اطراف 
 گیرد.آبکش در معرض آسیب قرار میدر صورت جدا کردن پوست درخت، کامبیوم چوب 
  .قطر چوب پسین نسبت به کل پوست درخت بیشتر است 
 تر، مربوط طول عمر  های خارجیتفاوت رنگ میان چوب پسین مرکز ساقه و چوب پسین در لایه

 باشد. بیشتر قسمت میانی می
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 سازپنبهکامبیوم چوب vsآبکش کامبیوم چوبتقابل؛   
 آبکش )آوندساز( کامبیوم چوب
 های مریستمی نخستین تشکیل شده است. باشد که از تقسیم و تمایز یاختهمی های مریستمینوعی از یاخته

 های سازندۀ این کامبیوم، دارای هستۀ درشت مرکزی هستند. یاخته
 کامبیوم آوندساز در بین آوندهای چوبی و آبکش نخستین ساقه و ریشۀ گیاه قرار گرفته است. 

 های همراه( های پارانشیمی؛ یاختههای آوند آبکش؛ فاقد هسته + یاختهسازد. )یاختهآوند آبکش پسین می خارجسمت این کامبیوم، به
 دهند.میرند و آوندهای چوبی غیرزنده را تشکیل میتدریج میسازد که بههایی زنده میخود یاخته داخل آبکش در سمت کامبیوم چوب

 سازد. های زنده میپس این کامبیوم در دو سمت خود یاخته
 گیرد. با کنده شدن پوست درخت، کامبیوم آوندساز در معرض خطر و در تماس با محیط قرار می

 ساز پنبهکامبیوم چوب
 های مریستمی نخستین تشکیل شده است. باشد که از تقسیم و تمایز یاختهمی های مریستمینوعی از یاخته

 های سازندۀ این کامبیوم، دارای هستۀ درشت مرکزی هستند. یاخته
 ای ساقه و ریشۀ گیاه قرار گرفته است. ساز در بافت زمینهپنبهکامبیوم چوب

 سازد. های پارانشیمی میسمت داخل، یاختهاین کامبیوم به
 میرند.گرفته و میپنبه در دیوارۀ آن قرار تدریج چوبهای زنده تولید کرده که بهساز در سمت خارج خود یاختهپنبهکامبیوم چوب

 های زنده در دو سمت خود نقش دارد.ساز نیز در ساخت یاختهپنبهپس کامبیوم چوب
 کند. پنبه( پیراپوست یا پریدرم را ایجاد میسازد )بافت پارانشیمی + بافت چوبهایی که میساز و یاختهپنبهکامبیوم چوب

 شوند. های ساخته شده توسط آن، از گیاه جدا میبا کنده شدن پوست درخت، تمام این کامبیوم و یاخته

 طور حتم درست است؟(، کدام مورد بهNمردگی )( و بافت  Aریزی شده )در ارتباط با مقایسۀ مرگ برنامه  -36

 شود. Nهمانند  Aتواند منجر به های وراثتی می( آسیب به مولکول1
 کند. ها تحریک میرا در برخی از یاخته Aبرخلاف  N( مصرف دخانیات وقوع 2
 شود.، ابتدا در ساختار فسفولیپیدهای غشایی تغییراتی ایجاد میNبرخلاف   A( در 3
4 )N  همانندA شود.های التهابی میها به دلیل واکنش، منجر به افزایش جریان خون در رگ 

 ـ ژنتیک 1106ـ ترکیبی ـ  آسان 1پاسخ: گزینۀ  

 شده همانند بافت مردگی شود.  یزیربرنامه تواند منجر به تحریک مرگ های دِنا میآسیب به مولکول 1

 ها شود.شده همانند بافت مردگی در برخی از یاخته یزیربرنامه تواند منجر به تحریک مرگ مصرف دخانیات می 2

 ابتدا، ساختار غشا تغییر نیابد. ریزی شده ممکن است از درون یاخته آغاز شود و در  مرگ برنامه  3

 شوند. های التهابی ایجاد میریزی شده، واکنشدر بافت مردگی برخلاف )نه همانند( مرگ برنامه  4

سوختگی،  آفتاب های کبدی شود. همچنین آسیب به مولکول دِنا در تواند منجر به بروز بافت مردگی در یاخته های دِنای راکیزه می آسیب به مولکول 
 شود. های پوستی می ریزی شده در یاخته منجر به تحریک مرگ برنامه 

 ها:  بررسی سایر گزینه 
ریزی شده در  ها و در نتیجه بروز مرگ برنامههای دستگاه تنفس، منجر به بروز برخی از سرطانمصرف دخانیات با بروز جهش در یاخته 

تواند منجر به سکتۀ قلبی و وقوع برد و در نتیجه میشود. همچنین مصرف دخانیات، خطر رخ دادن سکتۀ قلبی را بالا میها مییاخته
 ای قلب شود.های ماهیچهبافت مردگی در یاخته

ریزی شده ممکن است از درون یاخته آغاز شود و نیازی نباشد که در ابتدا، تغییراتی در ساختار غشای  دقت داشته باشید که مرگ برنامه 

 ها ایجاد شود.یاخته
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ها،  ها، جریان خون در رگ شوند و در طی آنهای التهابی ایجاد میریزی شده، واکنشدر بافت مردگی برخلاف )نه همانند( مرگ برنامه 
 رود. به دلیل اثر هیستامین بالا می

 

 است؟  نادرستهای کرونری  کدام مورد در ارتباط با سرخرگ   -37

 است.  جلویی قلب، در مجاورت بافت چربی به صورت عمود قرار گرفته( سرخرگ کرونری سمت چپ در سطح 1
 شود.رسانی بخش عمدۀ عضلات دیوارۀ بین بطنی، توسط انشعابات سرخرگ کرونری سمت راست انجام می( خون2
 گردد. لختی ایجاد می( نخستین انشعاب سرخرگ کرونری سمت راست، بین دریچۀ سینی سرخرگ ششی و دریچۀ سه3
 است. مؤثررسانی دیوارۀ پشتی قلب شود و این سرخرگ در خون( تعداد انشعابات بیشتری از سرخرگ کرونری سمت چپ ایجاد می4

 انسانـ   1004شکل ـ ـ نکات سخت 2گزینۀ  پاسخ: 

 است.  به صورت عمود قرار گرفته یقلب، در مجاورت بافت چرب ییچپ در سطح جلو یسرخرگ کرونر  ۱

 .ردیگیچپ صورت م یتوسط سرخرگ کرونر  یبطن نیب ۀواری عضلات د یرسانخون  ۀبخش عمد ۲

 .گرددیممنشعب  یلختسه  ۀچ ی درو  یشش سرخرگ ینیس ۀچیدر  نیبسمت راست،  یسرخرگ کرونر  ۳

 دارد.  یمؤثر  نقشقلب  یپشت یهابخش ی رسانخوندر چپ  یسرخرگ کرونر  ۴

شوند اما باید دقت داشته باشید که بخش عمدۀ  رسانی میعضلات دیوارۀ بین بطنی، توسط انشعابات سرخرگ کرونری راست و چپ خون

 گیرد. رسانی آن توسط سرخرگ کرونری چپ صورت میخون

 ها: بررسی سایر گزینه 
مطابق شکل، سرخرگ کرونری چپ در سطح جلویی قلب، در   

 است. مجاورت بافت چربی به صورت عمود قرار گرفته

درسی   شکل   مطابق   راست   ، کتاب  سمت  کرونری    ن ی ب   ، سرخرگ 

 . گردد ی م   منشعب ی  لخت سه یچۀ  در   و   ی شش   سرخرگ ی  ن ی س ۀ  چ ی در 

کرونری   سرخرگ  از  و  انشعاب  سه  چپ،  کرونری  سرخرگ  از 
می ایجاد  انشعاب  دو   راست کرونری    سرخرگ شود.  راست، 

  پشتی   هایبخش  رسانیخون  در چپ  کرونری    سرخرگ  همانند 
 . دارد  مؤثری نقش قلب

 قلب  ی تاج  ی هارگ :نامهشکل 

 1 متفاوت است.ها های دهلیزها با بطن های ماهیچهآرایش یاخته ـ  
 2 دهد.بیشترین بخش سطح جلویی قلب انسان را بطن راست تشکیل می ـ 
 3 دارد. نگه می متصلسرخرگ آئورت  بهنوعی بافت پیوندی سرخرگ ششی را  ـ 
 4 با توجه به نمای قلب از جلو، سرخرگ تاجی چپ در تغذیۀ هر دو بطن نقش دارد.  ـ 
 5 شودچپ قلب می سمت  یۀرسانی و تغذف راست، قطورتر است و موجب اکسیژنلاسرخرگ کرونری چپ برخ  ـ. 
 6 زند. های کرونری راست و چپ، در شیار موجود بین دهلیز و بطن همان طرف، قلب را دور میهر یک از سرخرگ  ـ 
 7 باشد. صورت مورب میصورت عمود و در سطح پشتی، بهوضعیت قرارگیری کرونرها، در سطح جلویی قلب انسان به ـ 
 8 فرستدمی قلب نوک به نزدیک ماهیچۀ یۀای عمودی را برای تغذف سرخرگ دیگر، شاخهلاسرخرگ کرونری چپ برخ  ـ . 
 9 کند صورت مایل انشعابات سرخرگی ایجاد میراست به سمت  دهلیز و بطن بین لۀف چپ، در فاصلاسرخرگ کرونری راست برخ  ـ . 
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 است؟  نادرستزایمان و شیردهی، کدام عبارت  ،  در رابطه با مطالب مطرح شده دربارۀ تولد  -38

 شوند.هایی دارای انتهای دارینۀ آزاد تحریک میهای رحم، گیرندهدر ماهیچه ATP( در نتیجۀ افزایش مصرف 1
 یابد.های اکتین و میوزین در ماهیچۀ صاف رحم تداوم میهای نوزاد از واژن، لغزش رشته( پس از خروج تمامی قسمت2
 یابد. هایی از بخش پسین و پیشین غدۀ هیپوفیز افزایش میهای مکانیکی در غدد شیری، ترشح هورمونتحریک گیرنده( با 3
 دهد. توسین، ترشح هورمون آزادکننده را با بازخورد مثبت افزایش می( با باز شدن بیشتر گردن رحم در هر انقباض، هورمون اکسی4

 ـ انسان 1107متوسط ـ مفهومی ـ   4پاسخ: گزینۀ  

 شوند. های درد که دارای انتهای دارینۀ آزاد هستند، تحریک میهای رحم، گیرندهدر نتیجۀ انقباض ماهیچه ۱

 های رحم ادامه یافته تا جفت و اجزای مرتبط با آن خارج شوند. پس از خروج نوزاد از طریق واژن در زایمان طبیعی، انقباض ۲

 رود. توسین و پرولاکتین از غدۀ هیپوفیز بالا میهای مکانیکی در غدد شیری پس از مکیدن نوزاد، ترشح هورمون اکسیگیرندهبا تحریک  ۳

 گیرد.تأثیر هورمون آزادکنندۀ هیپوتالاموس قرار نمیشود و تحت توسین از بخش پسین غدۀ هیپوفیز ترشح میهورمون اکسی ۴

 گیرد. تأثیر هورمون آزادکنندۀ هیپوتالاموس قرار نمی شود و تحت توسین از بخش پسین غدۀ هیپوفیز ترشح می هورمون اکسی دقت داشته باشید که  

 ها: بررسی سایر گزینه 
انتهای دارینۀ آزاد هستند،  های درد که دارای  های رحم، گیرندههای رحم، دردهای زایمان است. در نتیجۀ انقباض ماهیچهنتیجۀ انقباض  

 شوند.تحریک می

ها ادامه  های اکتین و میوزین در ماهیچههای رحم و حرکت لغزشی رشتهپس از خروج نوزاد از طریق واژن در زایمان طبیعی، انقباض  
 یافته تا جفت و اجزای مرتبط با آن خارج شوند. 

گیرنده  تحریک  اکسیبا  هورمون  ترشح  نوزاد،  مکیدن  از  پس  شیری  غدد  در  مکانیکی  هورمون های  ترشح  و  پسین  بخش  از  توسین 

 رود. پرولاکتین از بخش پیشین غدۀ هیپوفیز بالا می

 ؟ ، کدام مورد زیر، درست استیازدهم  کتاب درسیفصل دوم های جانوری مطرح شده در  با در نظر گرفتن گیرنده  -39

 است. ها در مگس و زنبور، ظاهر کشیدۀ هسته ( وجه تشابه آن1
 های مکانیکی است. ها در ماهی و جیرجیرک، تحریک با محرک ( وجه تمایز آن2
 های پشتیبان است. و ماهی، تماس مستقیم با یاختهدر زنبور ها آن تشابه( وجه 3
 ها در مار زنگی و هر حشره، تحریک شدن توسط پرتوهای نوری نامرئی است. ( وجه تمایز آن4

 ـ جانوری 1102شکل ـ متوسط ـ نکات 3گزینۀ پاسخ:  

 در کتاب درسی( برای هر جانور شده ی معرف )گیرندۀ حسی تعبیر  

 های شیمیایی در پا گیرندهمگس =  •

 های نوری گیرندهزنبور =  •

 های مکانیکی در خط جانبی گیرنده ماهی = •

 های مکانیکی صدا در پا گیرنده جیرجیرک = •

 های پرتوهای فروسرخگیرنده  مار زنگی = •
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 های شیمیایی مگس به شکل کروی است. هستۀ گیرنده 1

 های صدا در پای جیرجیرک، مکانیکی هستند. های خط جانبی ماهی و گیرندهگیرنده 2

 پشتیبان تماس دارند.های های گیرندۀ نور در چشم مرکب نیز با یاختهدار خط جانبی ماهی، با دو یاختۀ پشتیبان تماس دارد. یاختههر گیرندۀ مژک 3

 د. کننپرتوهای فرابنفش را نیز دریافت می ای(،)نه هر حشره برخی حشراتهای نوری گیرنده 4

یاختۀ پشتیبان تماس دارد.  طور که در شکل مشخص است، هر گیرندۀ مژک همان  دو  با  دار خط جانبی ماهی، 
 های بنفش رنگ در شکل( تماس دارند. های پشتیبان )یاخته یاخته های گیرندۀ نور در چشم مرکب نیز با  یاخته 

 ها: بررسی سایر گزینه 
گیرنده  گیرندههستۀ  هستۀ  و  کروی  به شکل  مگس  شیمیایی  بههای  در حشرات،  نوری  صورت  های 

  کشیده است.

مژکگیرنده  گیرندههای  ماهی،  جانبی  خط  در  هستند.  دار  مکانیکی  های 
پرده(  گیرنده )لرزش  مکانیکی  محرک  با  نیز  جیرجیرک  پای  در  صدا  های 

 اند. های مکانیکیشوند و گیرندهتحریک می

گیرندهدر    که  است  زنگی سوراخی  مار  هر چشم  زیر  و  های پرتو  هایجلو 
های نوری  دقت کنید که گیرندهدارند.  ر  در آن قرا)پرتوهای نامرئی(    فروسرخ 

مانند زنبور، پرتوهای فرابنفش را نیز دریافت    ای()نه هر حشره  برخی حشرات 
  د.کننمی

 های خط جانبیگیرنده  
های  گیرنده 

 موهای حسی
های صدا  گیرنده 

 در پا 
 های فروسرخ گیرنده  های نوری در چشم مرکب گیرنده 

در کدام جانوران یافت  
 شوند؟ می

 حشرات  جیرجیرک مگس  هاماهی
مارها مثل مار    برخی 

 زنگی 
 ـ نوری مکانیکی  شیمیایی مکانیکی  نوع گیرنده   ـ

 یاختۀ عصبی  یاختۀ پوششی تمایزیافته  نوع گیرنده از نظر یاخته 
مطرح نشده  

 است. 
 مطرح نشده است.  یاختۀ عصبی تمایزیافته

اثر محرک را دریافت و به  
 کنند؟ پیام عصبی تبدیل می

 بله  بله  بله  بله  بله 

 در کانالی در زیرپوست جانور  محل 
موهای حسی  

 روی پاها 
پشتِ پردۀ صماخ  

 پاهای جلویی 
 چشم مرکب 

در سوراخ جلو و زیر  
 هر چشم 

 وظیفه 
کمک به آگاه شدن از اجسام و جانوران  

 دیگر در اطراف 
تشخیص انواع  

 هامولکول
 دریافت صدا 

های نوری برخی  بینایی + گیرنده 
زنبور، پرتوهای  حشرات مثل 

 کنند. فرابنفش را نیز دریافت می 

کمک به تشخیص  
 محل شکار در تاریکی 

توانایی درک و پردازش نهایی  
 اطلاعات را دارند؟ 

 خیر  خیر  خیر  خیر  خیر 

نوع تنفس در جانور واجد  
 این نوع گیرنده

 دار شش  نایدیسی  آبششی 

ساختار قلب در جانور واجد  
 این گیرنده 

 ای حفره  2قلب 
)دهلیز نسبت به بطن، به خط جانبی  

 تر است.( نزدیک 
 ای حفره  4قلب  ای در سطح پشتی بدن قلب لوله 
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سامانۀ گردش مواد در جانور  
 واجد این گیرنده 

 بسته ـ مضاعف  باز بسته ـ ساده 

نکات مربوط به تنظیم اسمزی  
 در جانوران واجد آن 

ـ ماهیان غضروفی: داشتن کلیه+ غدد   1
 ای راست روده 

 ـ ماهیان آب شیرین:  2
داشتن کلیه + معمولاً آب زیادی  

نوشند + دفع حجم زیادی از آب  نمی 
 صورت ادرار رقیقبه

ـ ماهیان آب شور: داشتن کلیه +   3
نوشیدن زیاد آب + ادرار غلیظ + دفع  

 ها با کمک آبشش برخی یون

 های مالپیگی با کمک لوله 
ها های آن کلیه 

توانمندی زیادی در  
 بازجذب آب دارند. 

دستگاه عصبی در جانور واجد  
 آن 

 طناب عصبی پشتی و مغز درون جمجمه
 ای طناب عصبی شکمی دو رشته 
 خورده مغز دارای چند گره به هم جوش 

طناب عصبی پشتی  
 و مغز درون جمجمه 

جانوران واجد آن، دارای  
 باشند؟ اسکلت درونی می

 بله  خیر  بله 

ای گیرند. درخصوص گیاهان حاضر در دستهطول عمر خود در سه دسته قرار می  بر اساس مطابق با اطلاعات کتاب درسی، گیاهان    -40
 گیرد، کدام مورد یا موارد زیر، درست است؟ساقه در آن قرار میکه گیاه دارای زمین

 پنبه باشند.چوب الف ـ ممکن است دارای سامانۀ بافت پوششی متشکل از بافت  
 ب ـ ممکن است هر سال بتوانند مریستم رویشی را به مریستم زایشی تبدیل کنند.

 های رویشی باشد.ها بیشتر از تعداد دورههای زایشی آنج ـ ممکن نیست که تعداد دوره
 کنندۀ مواد حاصل از فتوسنتز در ریشه باشد.ها بیشتر از گیاهان ذخیره های زایشی آند ـ ممکن نیست تعداد دوره

 ( »الف«، »ب« و »ج«4 ( »ب«، »ج« و »د« 3 ( »الف«2 ( »الف«، »ب«، »ج« و »د« 1

 ـ گیاهی 1108متوسط ـ مفهومی ـ   4پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 شود. ساقه است که گیاه چند ساله محسوب می گیرند. گیاه زنبق، نوعی گیاه دارای زمین ، دو و چند ساله قرار می طول عمر، در سه دستۀ گیاهان یک   بر اساس گیاهان  

 باشد. پنبه میها، پیراپوست بوده و دارای بافت چوبها مثالی از گیاهان چند ساله هستند که سامانۀ بافت پوششی آندرخت  الف

 توانند هر ساله، گل، میوه و دانه تولید کنند و مریستم رویشی را به مریستم زایشی تبدیل کنند. می چند سالبرخی از گیاهان  ب

 باشد. های رویشی میهای زایشی، برابر و یا کمتر از تعداد دورهدر گیاهان چندساله، تعداد دوره ج

 تواند بیش از یک دورۀ زایشی داشته باشد. فتوسنتز در ریشه، گیاهان دوساله هستند و گیاه چند ساله میکنندۀ مواد حاصل از گیاهان ذخیره د

 تنها مورد »د« نادرست است. 

 بررسی موارد: 
 باشد. پنبه میچوب ها، پیراپوست بوده و دارای بافت ها مثالی از گیاهان چند ساله هستند که سامانۀ بافت پوششی آندرخت 

 توانند هر ساله، گل، میوه و دانه تولید کنند و مریستم رویشی را به مریستم زایشی تبدیل کنند.می چند سالبرخی از گیاهان  

 باشد. های رویشی میهای زایشی، برابر و یا کمتر از تعداد دورهدر گیاهان چندساله، تعداد دوره 

تواند بیش از یک  کنندۀ مواد حاصل از فتوسنتز در ریشه، گیاهان دوساله با یک دورۀ زایشی هستند و گیاه چند ساله میگیاهان ذخیره 

 دورۀ زایشی داشته باشد. 
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 مثال ویژگی دورۀ بعدی رشد  دورۀ اول رشد  طول عمر گیاه 

 ـ انجام رشد رویشی و زایشی  ساله یک  اند همگی علفی ـ
 گندم و خیار  )رشد سریع(. 

 رویشی انجام رشد   دوساله 
 ای، ساقه و برگ()تولید ریشۀ ذخیره

 انجام رشد رویشی و زایشی 
 تولید گل، دانه و میوه 

 اند. علفی همگی
پس از تولید دانه و میوه، از بین  

 روند. می 
 شلغم و چغندر قند 

 چندساله 
 رشد و نمو گیاه  علوی

 ساقه ذخیرۀ مواد در زمین
 رشد و نمو گیاه 

 شده ذخیرهبا استفاده از مواد 
ها زیر  فصل ساقۀ آن در تمام)زمین

 ماند.( خاک باقی می
 زنبق 

 ها ها و درخت،هدرخت  اند. همۀ گیاهان چوبی، چندساله رشد و نمو گیاه  رشد و نمو گیاه  چوبی

 است؟  نادرستموقعیت ساختارهای دستگاه گوارش در فردی به حالت ایستاده، کدام مورد    درخصوص   -41

 کند.ای، از کنار غدۀ زیرزبانی عبور می( بخش اعظمِ مجرای غدۀ زیرآرواره1
 ( بخش اعظمِ مجرای غدۀ بناگوشی، روی سطح خارجیِ نوعی ماهیچۀ مخطط است.2
 صفراوی، درون اندام سازندۀ لیپوپروتئین قرار دارد. ترین مجرای ( بخش اعظمِ تحتانی3
 ترین اندام مرتبط با لولۀ گوارش، توسط معده پوشیده شده است.( بخش اعظمِ تحتانی4

 انسانـ  1002شکل ـ ـ نکات سخت 3پاسخ: گزینۀ  

 تعبیر  

 کبد  اندام سازندۀ لیپوپروتئین = •

 لوزالمعده )پانکراس(ترین اندام مرتبط با لولۀ گوارش = تحتانی •

 کند. ای، از کنار غدۀ زیرزبانی عبور میبخش زیادی از طول مجرای متعلق به غدۀ زیرآرواره ۱

 کند. ای مخطط حرکت می جز بخشی کوتاه در انتهای مجرای بناگوشی، باقیِ مجرا روی سطح خارجی ماهیچهبه ۲

 ترین مجرای صفرا، دقت کنید که فقط بخش کوچکی از این مجرا درون کبد است. در ارتباط با تحتانی  ۳

 شود.بخش اعظم لوزالمعده در پشت معده قرار دارد و توسط معده پوشیده می ۴

 ترین مجرای صفراوی است.گذاری شده، تحتانیمجرای صفرا که در شکل نام

طور که در شکل مشخص است، فقط بخش کوچکی از ابتدای این مجرا  همان
 درون کبد است و بخش اعظم آن، خارج از کبد قرار دارد. 

 ها:  بررسی سایر گزینه 
ای با عبور از  طور که در شکل مشخص است، مجرای غدۀ زیرآرواره همان  

شود. دقت کنید که  کنار غدۀ زیرزبانی به سطح تحتانی دهان تخلیه می 
بخش زیادی از طول این مجرا و در واقع اکثر طول آن، از کنار غدۀ زیرزبانی  

   کند. عبور می 

طور که در شکل مشخص است، مجرای غدۀ بناگوشی از روی سطح  همان  
با ظاهر مخطط عبور می  به بخش  خارجی نوعی ماهیچه  کند و سپس 

جز  مشخص است، به طور که در شکل  گردد. همان بالایی دهان تخلیه می 
 بخشی کوتاه در انتهای مجرا، باقیِ آن روی سطح همین ماهیچه قرار دارد. 

 شود.طور که در شکل مشخص است، بخش اعظم لوزالمعده در پشت معده قرار دارد و توسط معده پوشیده میهمان 
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کلاس درس: 

پانکراس کبد، کیسهٔ صفرا و نامه:  شکل 
 کند. تر در کبد، در نهایت صفرا را وارد مجرای صفراوی اصلی میتعدادی مجرای صفراوی کوچک 
 رود. کند و به سطح جلویی پانکراس میمجرای صفرا از پشت دوازدهه و بزرگ سیاهرگ زیرین عبور می 
  دوازدهه ساختاریCشودشکل دارد که از جلوی پانکراس شروع می . 
  دوازدهه و پانکراس، سرخرگ و سیاهرگ قرار دارد.بین 
 شوند. سایر  فعال می  ،شوند و درون رودۀ باریکغیرفعال ترشح می  صورتبهپروتئاز پانکراس،    هایآنزیم

 شوند. فعال ترشح می صورتبه های لوزالمعده مانند آنزیم لیپاز آنزیم
 کنند. در محیط قلیایی فعالیت می شده از پانکراس،ترشحهای دقت کنید که همۀ آنزیم 
 کربنات موجود در شیرۀ پانکراس، های درون رودۀ باریک، توسط بیمحیط قلیایی لازم برای فعالیت آنزیم

 شود.شیرۀ رودۀ باریک و صفرا مهیا می 
 ریزند: دو مجرا، ترشحات پانکراس را به دوازدهه می 
 ۱ مجرایی که فقط حاوی ترشحات پانکراس است،  ـ 
 ۲ که هم ترشحات پانکراس و هم صفرا را دارد.  مجرایی ـ 
 وارد می به دوازدهه  از مجرای دوم  قبل  اول  بالاتری  ترشحات مجرای  به بخش  زیرا  شوند؛ 

 شود. تخلیه می
  تر از مجرای دیگر لوزالمعده قرار دارد. مجرایی از لوزالمعده که با مجرای صفرا مشترک است، پایین 
  دارد.   ی شتر ی حلقوی ب   ی ها ی خوردگ ن ی خود چ   ی آن، در سطح داخل   ی دوازدهه نسبت به انتها   ی ابتدا 
  شود.مجرای لوزالمعده در سمت چپ بدن شروع شده و در سمت راست بدن به دو مجرا تقسیم می 
  که قسمت سر در سمت راست و قسمت دم در سمت چپ بدن قرار دارد. باشدیدو قسمت سر و دم م یلوزالمعده دارا 

 های دستگاه گوارش میانبر: موقعیت اندام 
 :میریبگ ادی ها رواندام ت یموقع های دستگاه گوارش، بایدهای مرتبط با آناتومی اندامحل تست  واسه

 ی مر  ی( انتهاۀاسفنکتر )بندار  رو،نیی(، کولون پایطحال )اندام لنف که فقط در سمت چپ بدن قرار دارند: یشکم ۀحفر یساختارها 
 ، دوازدهه )بیشتر راست( پانکراس   ، ی کولون افق   ک، ی بار   ۀ چپ(، رود   شتر ی راست(، معده )ب   شتر ی کبد )ب   : شوند ی م   ده ی بدن د   ۀ م ی که در هر دو ن   ی شکم   ۀ حفر   ی ساختارها 

کیسۀ صفرا، دریچۀ پیلور )اسفنکتر انتهای معده(، اسفنکتر )بندارۀ( انتهای رودۀ باریک، رودۀ    ساختارهای حفرۀ شکمی که فقط در سمت راست بدن قرار دارند:
 کور، آپاندیس )اندام لنفی(، کولون بالارو، محل ریختن ترشحات صفراوی و پانکراس به دوازدهه 

 های بزاقیغده نامه:شکل 

  در نزدیکی گوش قرار گرفته است. غدۀ بزاقی است و  ترینبزرگ، بناگوشیغدۀ 
  شده از آن، از روی این ماهیچهروی یک ماهیچه قرار دارد و مجرای بزاقی افقی خارج بناگوشیغدۀ 
  کند. عبور کرده و از طریق سوراخی در لثۀ فک بالا، محتویات خود را وارد دهان می 
  ات غدۀ ـکند و ترشحور میـاور غدۀ زیرزبانی عبـای، از مجدۀ زیرآروارهـشده از غارجـخ  بزاقیمجرای 
 کند. ای را به فضای زیر زبان وارد میزیرآرواره 
  ایـویات خود را به فضـشود که محتک خارج میـرای بزاقی کوچـ، چند )نه یک( مجزیرزبانیاز غدۀ 
 اند. پایین قرار گرفته ای و زیرزبانی، در سطح داخلی استخوان فکریزند. غدۀ زیرآروارهزیر زبان می 

 نگارخانه 
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دیگران یا برای تعیین قلمرو درسی، وجه اشتراک جانورانی که از فرومون برای هشدار خطر حضور شکارچی به  مطابق با مطالب کتاب  -42
 است؟ کدام   کنند، استفاده می

 گوارش ۀو لول ی طناب عصب ک ی ( داشتن 2 ای  داشتن همولنف و قلب چهار حفره (1
 ی فرابنفش و اسکلت استخوان ی هارندهی( داشتن گ4 های مالپیگی و تنفس نایدیسی داشتن لوله (3

 جانوریـ  0411ـ  ترکیبی ـ   متوسط 2گزینۀ پاسخ:  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 . کندیقلمرو استفاده م  نییتع یبرا  و گربه از فرومون گرانیبه د یهشدار خطر حضور شکارچ یمون برا واز فرزنبور 

 ای است. گربه فاقد همولنف و دارای قلب چهارحفره ۱

 طناب عصبی و لولۀ گوارش وجه اشتراک زنبور و گربه است.  ۲

 های مالپیگی ویژگی زنبور است. نایدیسی و لوله تنفس  ۳

 زنبور فاقد اسکلت استخوانی است.  ۴

  زنبور از حشرات و گربه از پستانداران است. زنبور و گربه به ترتیب دارای طناب عصبی شکمی و پشتی هستند و هر دو در دستگاه گوارش خود،
 . اندگوارش دارای لولۀ 

 ها: بررسی سایر گزینه 
شود. گربه دارای قلب  داران دیده نمیحشرات دارای مایعی به نام همولنف در دستگاه گردش مواد باز خود هستند اما همولنف در مهره  

 ای )دو بطن و دو دهلیز( است.چهارحفره

برای تنظیم اسمزی است. تنفس  حشرات دارای لوله  دارای کلیه  اما گربه  برای تنظیم اسمزی و دفع مواد زائد هستند  های مالپیگی 

 شود.ترتیب در زنبور و گربه دیده مینایدیسی و ششی به

 داران مثل گربه استخوانی است.دارای گیرنده فرابنفش است اما اسکلت آن بیرونی است. اسکلت درونی در برخی مهره   زنبورعسل 

 ای، کدام مورد درست است؟های بالغ سامانۀ بافت زمینهدر پیکر یک گیاه علفی و جوان، درخصوص یاخته  -43

 ای با ظاهر شش ضلعی دارند. دیوارهشوند، های بافتی دیگر یافت میای که در سامانه( هر دو یاخته1
 شوند.طور معمول در زیر روپوست یافت میباشد، بهها بلندتر از سایرین میای که طول آن( هر دو یاخته2
 باشند. های مجرامانند منشعب فراوان در دیوارۀ خود میای که دارای دیوارۀ چوبی شده هستند، دارای فرورفتگی( هر دو یاخته3
 باشند. ترین بخش دیوارۀ خود میساکارید چسبناک در جوانای که حاوی پروتوپلاست زنده هستند، دارای نوعی پلی( هر دو یاخته4

 ـ گیاهی 1006سخت ـ مفهومی ـ  4پاسخ: گزینۀ  

 تعبیر  

 یاختۀ پارانشیمی + یاختۀ فیبر شوند = های بافتی دیگر یافت میای که در سامانههر دو یاخته •

 یاختۀ کلانشیمی + یاختۀ فیبر باشد =ها بلندتر از سایرین میای که طول آنهر دو یاخته •

 یاختۀ اسکلرئیدی + یاختۀ فیبرای که دارای دیوارۀ چوبی شده هستند = هر دو یاخته •

 یاختۀ پارانشیمی + یاختۀ کلانشیمی ای که حاوی پروتوپلاست زنده هستند = هر دو یاخته •
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 ای با ظاهر شش ضلعی دارد.دیوارهیاختۀ پارانشیمی برخلاف یاختۀ فیبر،  ۱

 شود. طور معمول در زیر روپوست یافت میبه یاختۀ کلانشیمی برخلاف یاختۀ فیبر،  ۲

 باشد. های مجرامانند منشعب فراوان در دیوارۀ خود میدارای فرورفتگی یاختۀ اسکلرئیدی برخلاف یاختۀ فیبر، ۳

 باشد.ساکارید چسبناک( میپلیترین بخش دیواره است که حاوی پکتین )در یاختۀ پارانشیمی همانند یاختۀ کلانشیمی، دیوارۀ نخستین، جوان ۴

یاخته بین  زمینهدر  بافت  بالغ سامانۀ  یاختۀ کلانشیمی، حاوی  ای،  های  همانند  پارانشیمی  یاختۀ 
ترین بخش دیواره است که حاوی  ها، دیوارۀ نخستین، جوانپروتوپلاست زنده هستند. در این یاخته

 باشد. ساکارید چسبناک( میپلیپکتین )

  ها: بررسی سایر گزینه 
های بافتی  ای، یاختۀ پارانشیمی و فیبر در سامانههای بالغ سامانۀ بافت زمینهدر بین یاخته 

یاختۀ پارانشیمی برخلاف یاختۀ  طور که در شکل مشخص است،  شوند. هماندیگر یافت می
 ای با ظاهر شش ضلعی دارد.دیوارهفیبر، 

های بالغ سامانۀ بافت  طور که در شکل مشخص است، در بین یاختههمان 
ها است.  های کلانشیمی و فیبر، بلندتر از سایر یاختهای، طول یاختهزمینه

طور معمول در زیر روپوست یافت  بهیاختۀ کلانشیمی برخلاف یاختۀ فیبر،  
 شود.می

طور که در شکل مشخص  های اسکلرئیدی و فیبر، دیوارۀ چوبی شده دارند. همانای، یاختههای بالغ سامانۀ بافت زمینهدر بین یاخته 

 باشد.در دیوارۀ خود می  فراوان های مجرامانند منشعب دارای فرورفتگی یاختۀ اسکلرئیدی برخلاف یاختۀ فیبر،است، 
 ای های سامانه بافت زمینه یاخته

 کلانشیمی  پارانشیمی  نوع یاخته 
 اسکلرانشیمی 

 فیبر  اسکلرئید 

 شکل 

    
 بلند  کوتاه  بلند  کوتاه  طول

 محل قرارگیری 

 ایترین در سامانۀ بافت زمینه رایج  ـ ۱
 سامانۀ بافت آوندی  ـ ۲
 پیراپوست )پریدرم(  ـ ۳

دانه  بافت خورش + درون یازدهم[  ۸]فصل  ـ ۵و  ۴
 )آندوسپرم( 

های سخت سامانۀ  ذره  معمولًا در زیر روپوست 
 ای گلابی بافت زمینه 

 ایسامانۀ بافت زمینه  ـ ۱
 های آوندی اطراف دسته  ـ ۲

 ـ کاربرد   ـ ــــ  ـ ــــ  تولید طناب و پارچه  ــــ

 معمولًا کم  ـ ۱ ای یاختهفضای بین 
 در گیاهان آبزی، زیاد  ـ ۲

کم کم

 چوبی نشده  ✓ ضخیم ✓ نازک ✓ دیوارۀ نخستین 
 شده چوبی ✓ ✘ ✘ دیوارۀ پسین 

 ✓ ✘ ✘ شدن دیواره چوبی
 ✓ ✓ ✓ لان

 شدن دیواره مرگ پس از چوبی ✘ ✓ ✓ پروتوپلاست 
 ✘ ✓ ✓ توانایی رشد 

 ✓ ✓ ✘ نقش استحکامی 
 ✘ ✘ شدن گیاه، برای ترمیم زخمپس از زخمی ✓ توانایی تقسیم 
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داشتن سبزینه و 
 فتوسنتز 

و   4C  دار )غلاف آوندی در گیاهان پارانشیم سبزینه 
 ای و اسفنجی( میانبرگ نرده 

✘ ✘ 

 وظیوه 
 ذخیرۀ مواد  ـ ۱

 فتوسنتز  ـ ۲
 دیده ترمیم بافت آسیب  ـ 3

 استوکام  ـ ۱
 استوکام  پذیری اندام انعطاف  ـ ۲

های تیروئیدی، های هورمون اطلاعات سه بیمار مبتلا به پرکاری تیروئید در جدول زیر آورده شده است. با فرض سالم بودن گیرنده  -44
 است؟   نادرستکدام مورد در رابطه با این بیماران  

  هااختهی  ۀزیمصرف گلوکز و تعداد راک  شیطور حتم افزابه  ماریدر هر سه ب(  1
 .شود یم  دهید 

 است.   پوتالاموس ی و ه   ز ی پوف ی ه   ن ی ب   ۀ نقص در ساق   ی طورحتم دارا به   X  مار ی ب   ( 2
 مدت باشد.تواند دچار اختلالات جنسی و استرس طولانیمی Z( بیمار 3
 خود باشد. زیپوفی ه ۀدر غد یتومور یدارا تواند یم Y ماریب( 4

 انسانـ  0411ـ   مفهومی متوسط ـ  2گزینۀ  پاسخ: 

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 ترتیب ممکن است دارای نقص در تیروئید، هیپوفیز و هیپوتالاموس باشند. به Z-Y-Xبیماران 

 افزایش تجزیۀ گلوکز از علائم پرکاری تیروئید است.  1

 تواند در تیروئید باشد. می Xنقص در بیمار  2

 کند. کلیوی را زیاد میفوقکلیوی، فعالیت بخش قشری غده افزایش هورمون محرک فوق 3

 شود.  منجرتواند به افزایش ترشحات آن تومور در غدۀ هیپوفیز می 4

به مغز ارسال شود تا    ی ام یپ  شود یباعث م   های تیروئیدیهورمون. بالا رفتن  کرده استهورمون    د ی خودسرانه شروع به تول  د یروئیت   Xدر بیمار  
  لی)به دل  دیروئی اما تیعنی هورمون آزادکننده هیپوتالاموسی و در نتیجۀ آن هورمون محرک تیروئید کاهش یابند  بسته شود؛    یخروج  ریش
 . ستی( گوش به فرمان نیماریب

 ها: بررسی سایر گزینه 
ها و در نتیجۀ تجزیۀ  در راکیزه  عمدتاً تولید انرژی    کنند.یم   میدر دسترس را تنظ   یگلوکز و انرژ  یۀتجز  زانیم  یدیروئیت  یهاهورمون  

  ها اختهی  ۀزیمصرف گلوکز و تعداد راک  شیافزا  های تیروئیدی موجببنابراین افزایش هورمون   ؛شود ها انجام میگلوکز در سیتوپلاسم یاخته
 .شود یم

ریز  های درونهای آزادکنندۀ هیپوتالاموسی ممکن است ناشی از تومور در این غده باشد، تومور در یاختهافزایش هورمون   Zدر بیمار   

افزایش هورمون    افزایش هورمون محرک   شود. افزایش آزادکننده می  ۀ افزایش هورمونجی نتها و در  باعث افزایش فعالیت آن  معمولاً 

های  کلیوی و محرک و تومور در غدۀ هیپوتالاموس ممکن است با افزایش تولید آزادکننده موجب افزایش هورمون محرک فوق هدف غده 

و    ی دچار اختلالات جنس  تواندیم های جنسی شود. در نتیجه این بیمار  جنسی و در نتیجه افزایش ترشح هورمون کورتیزول و هورمون

 باشد.  مدت یاسترس طولان

بود اما میزان این میزان هورمون آزادکننده پایین است، پس اگر هیپوفیز سالم بود، باید میزان هورمون محرک نیز پایین می  Yدر بیمار   
 دهد.مثل وجود تومور( این غده می) ی عیرطبیغ هورمون بالا است که خبر از فعالیت 

های هورمون  نام بیمار 
 تیروئیدی 

هورمون  
محرک 
 تیروئید 

هورمون آزادکننده  
 هیپوتالاموسی

X  پایین  پایین  بالا 
Y  پایین  بالا  بالا 
Z  بالا  بالا  بالا 
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غدۀ تیروئید
های اند از: هورمونشوند؛ عبارتهایی که از این غده ترشح میاست. هورمون  شدهواقع)جلوی نای(    زیر حنجرهدارد و در    شبیه به سپرغدۀ تیروئید شکلی  
 تونین!تیروئیدی و کلسی

 های تیروئیدی نمیگن! اما به فرزندی قبولش نمیکنن و بهش هورمونهای این غده تولید و ترشح میشه! تونین با اینکه توسط یاختهکلسی
 شکل(. Hشکل یا ایتر از آن دارد )پروانهای کوچکغدۀ تیروئید از نظر شکل ظاهری تا حدودی شبیه به تیموس است؛ اما اندازه کته:ن

 دارد.نای واقع است و دیوارۀ غضروفی آن، مجرای عبور هوا را باز نگه می بالایحنجره در  دهم: 3فصل ترکیب با 
 های تیروئیدی: هورمون
 کنند؛ از جمله: های بسیار مهمی در بدن ایفا میهستند که نقش 4Tو  3Tهای  های تیروئیدی دو هورمون یددار به نامهورمون

های  دهد، پس همۀ یاختههای زندۀ بدن رخ میجایی که تجزیۀ گلوکز در همه یاختهکنند و از آنتنظیم میمیزان تجزیۀ گلوکز و انرژی در دسترس بدن را  ـ    1
 ها هستند. بدن، یاختۀ هدف این هورمون

ماندگی ذهنی و  برای نمو دستگاه عصبی مرکزی لازم است؛ بنابراین فقدان آن به اختلالات نمو دستگاه عصبی و عقب  3Tدر دوران جنینی و کودکی،  ـ    2
 انجامد. می  جنینجسمی  

 نکته:   
 یابد. ریزِ تیروئید، نیز افزایش میهای درونتعداد یاخته، در فرد مبتلا به گواترگویند. لذا باشد، گواتر می  تر از حالت معمولیبزرگبه حالتی که اندازۀ تیروئید 
  جذب از خون    ید بیشتریهای آن، مقدار  یابد تا با افزایش تعداد یاختهای در غدۀ تیروئید افزایش میتیروئید، تقسیم یاخته  محرکبا افزایش ترشح هورمون  
 و به هورمون تبدیل شود. 

مقدار ید خاک بستگی دارد. با توجه به میزان کمبود    های کشاورزی و دامی یک منطقه، بهید در غذاهای دریایی فراوان است. مقدار ید موجود در فراورده
 بدن باشند.  ازیموردنکنندۀ ید توانند فراهمهای غیردریایی نمیهای غذایی متکی به فراوردهما، همچون بسیاری دیگر از کشورها، برنامهید در خاک کشور 

ریز  های دروناما نوع دوم یاخته؛  های تیروئیدی نقش دارندریز تیروئید در تولید هورمونهای درونریز وجود دارد. بیشتر یاختهدر تیروئید دو نوع یاختۀ درون
 پردازند.تونیـن میدر تیروئید، به تولید هورمون کلسی

استخوان از  برداشت کلسیم  از  این هورمون  است،  زیاد  در خوناب  بافت ها جلوگیری میزمانی که کلسیم  برسد و  به مصرف  تا کلسیم درون خوناب  کند 
 استخوانی برای تأمین کلسیم بدن تجزیه نشود. 

 گذاری کنیم، چند مورد درست است؟ نام Cرا    آنو انتهای    Aهای اتصال پادگن را  ها، جایگاهکه در بررسی ساختار پادتنی درصورت  -45

 شود. به فسفولیپیدهای غشایی متصل می  Aالف ـ فقط  
 شود. هایی از یک نوع ثابت متصل میتنها به پادگنِ  Aب ـ  
 کند.های محلول نقش اصلی را ایفا میدر رسوب دادن پادگنِ  Cج ـ  

 شود.شکل و محلول در خوناب متصل می Lهای  به پروتئین  Cد ـ فقط  
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ـ انسان 1105متوسط ـ مفهومی ـ   2پاسخ: گزینۀ  

 فسفولیپیدهای غشایی متصل شود. تواند به های اتصال پادگن همانند انتهای پادتن میجایگاه الف

 شوند. متصل می های اتصال پادگن تنها به یک نوع پادگنجایگاه ب

 کنند. های اتصال پادگن نقش اصلی را ایفا میهای محلول، جایگاهدر رسوب دادن پادگن ج

 شود. شکل و محلول در خوناب هستند، متصل می Lهای مکمل که های اتصال پادگن، به پروتئینانتهای مولکول پادتن برخلاف جایگاه د

 موارد »ب« و »د« درست هستند.
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 بررسی موارد: 
های اتصال پادگن  طور که در شکل مشخص است، جایگاههمان 

غشایی   فسفولیپیدهای  به  به  پادتن  انتهای  و  باکتری 
 شود.خوارها متصل میفسفولیپیدهای غشایی درشت

های اتصال پادگن خود، به دو پادگن  هر پادتن از طریق جایگاه 
 شود.یکسان که از یک نوع هستند، متصل می

های  در رسوب دادن پادگن  طور که در شکل مشخص است،همان 
 کنند.اصلی را ایفا میهای اتصال پادگن نقش محلول، جایگاه

پادتن همان  مولکول  انتهای  است،  مشخص  شکل  در  که  طور 

 Lهای مکمل که های اتصال پادگن، به پروتئینبرخلاف جایگاه

 شود.شکل و محلول در خوناب هستند، متصل می

 نحوهٔ عملکرد پادتن نامه:  شکل 

   ژن شود:آنتیشدن  تواند باعث غیرفعالروش مختلف می  ۴پادتن به  
چسباندن   به هم  ـ۲ژن(، ژن )با اتصال پادتن به آنتی سازی آنتی خنثی   ـ1

آنت وب  ـرس    ـ۳ها،  کروب  ـمی  محل ژن ی  ـدادن  کردن  ال  ـفع    ـ۴ول،   ـهای 
 های مکمل. پروتئین 

 های محلول، ژندادن آنتیها و رسوبندن میکروببرای به هم چسبا
 شوند. های یکسانی متصل میژنتعدادی پادتن به آنتی

  ژن در پادتن های مکمل، دو جایگاه اتصال آنتی کردن پروتئین برای فعال
آنتی  می ژن به  متصل  بیگانه  یاختهٔ  پروتئین های سطح  شوند. سپس 

، پروتئین ب ی ترت ن ی ا به شود و  مکمـل به انتهـای دو پـادتن متصل می 
 شود.مکمل فعال می 

 های  ژنهای به هم چسبیده و آنتیمیکروبشده،  هـای خنثیژنآنتی
بنابراین پادتن  ؛  شوندخواری میکرده توسط ماکروفاژها بیگانهرسوب

 تواند باعث افزایش فعالیت ماکروفاژها شود. می
 شوند. مانند، باعث نابودی یاختهٔ بیگانه میشده با تشکیل ساختارهای حلقههای مکمل فعالپروتئین 
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صورت  به  BMIشاخص    -46
( )

2
³o]

k¤

  برابر با  یفرد  یشاخص برا  ین. اگر اشودیم  یفتعر  
kg

m
2

Lb  برحسبشاخص    ینباشد، ا  20

in
2

 

/ برابر  kg1هر  )است؟  چقدربا برابر  Lb2 /برابر   in1و هر  2 cm2  ( است. 5

1 )275/0 2 )055/0 3 )55/0 4 )0275 /0 

 ( ۱۰۰۱ـ   ۱۰ۀ  ـ صفح �� سریعـ   محاسباتیـ  آسان) ۴پاسخ: گزینۀ  

 : یمکنیاستفاده م ی ایره زنج  ی ایک یلاز تبد
kg kg / Lb m / cm Lb

( ) ( ) /
kg cm inm m in

=    =2 2
2 2 2

2 2 1 2 5
20 20 0 0275

1 100 1
 

 

  یمی دوم ن  یاژآن نقره و در آل  یۀطلا و بق  یاژاز جرم آل  نیمیاول    یاژ. اگر در آلسازدیمختلف از طلا و نقره م  یاژدو آل  جواهرفروشی،  -47

  یبترتنقره و طلا را به  یچگال)دوم است؟    یاژآل  یاول چند برابر چگال  یاژآل  یآن نقره باشد، چگال   یۀطلا و بق  یاژاز حجم آل
g

cm
3

10 

و 
g

cm
3

 ( .یدنظر کناختلاط صرف  دراثرو از کاهش حجم  یریدبگ درنظر 20

1  )
7
8

 2  )
8
7

 3  )
8
9

 4  )
9
8

 

 ( ۱۰۰۱ـ   ۱۷ۀ  ـ صفح �� استانداردـ محاسباتی ـ   متوسط)  ۳پاسخ: گزینۀ   

 :آوریمیدست مدو حالت به هر را در   یاژ آل  یمخلوط، چگال یچگال ۀرابط طبق

Au Ag Au Ag

Au Ag Au Ag

Au Ag

m m m

m mV V

+  
 = = =

+  + 

+
 

1
2

2 2

 اول  :آلیاژ 

g

cm

 
 = = =

+
1 3

2 20 10 400 40
20 10 30 3

 

Au AgAu Ag Au Ag

Au Ag

V V
( ) ( )m m

V V V

  +  +  + 
 = = =

+
2

2 2
2

 دوم  :آلیاژ 

g

cm

+
 = =2 3

20 10
15

2
 

نسبت   حالا




1

2
 :آوریمیدست مرا به 


= = =



1

2

40
40 83

15 45 9
 

 است. کنکور را پوشش دادهتست  ۳۰تست از  ۶ درمجموع: پایۀ دهم
 است. کنکور را پوشش دادهتست  ۳۰تست از  ۹ درمجموع: ازدهمیپایۀ 

 

 کل کتاب :۱فیزیک 
 کل کتاب: ۲فیزیک 

 بندیبودجه
 این آزمون

 سهم در
 نامۀ ویدئویی آزمونبرای دیدن پاسخ  رکنکو

QR Code !بالا را اسکن یا روی آن کلیک کنید 
 

https://biomaze.ir/blog/video-exam-t12-1404-1405/
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 نکته  

  ۀمخلوط از رابط یچگال یم،مخلوط کن  باهمرا   2و  1 هاییاز دو ماده با چگال یاگر حجم برابر  -۱
 + 

 = 1 2
2

 .آیدی دست مبه 

  ۀمخلوط از رابط یچگال یم،مخلوط کنباهم را  2و  1 هاییاز دو ماده با چگال یجرم برابر  اگر -۲
 

 =
 + 

1 2

1 2

2
 .آیدی دست مبه 

)  از حالت دوم است  تربیشمخلوط    یحالت اول، چگال  در  -۳ )    ،مادۀ نهایی   یبا حجم برابر، چگالدو ماده  در مخلوط کردن    یعنی 
 با جرم برابر است.  هاآن  از مخلوط کردن تربیش

 ۱۴۰۴آزمون سراسری ریاضی خارج از کشور  

 قطعه چند گرم است؟ در کاررفتهبه ۀگرم باشد، نقر 68کار رفته است. اگر جرم آن طلا و نقره به، cm35قطعه جواهر به حجم  یکدر  - ۹ 
g g

( )
cm cm

 =  =
½o£º °Š

»
3 3

10 19 

1 )25 2 )30 3 )35 4 )40 
 پاسخ تشریحی: 

 گرم است.  m−68جرم طلا برابر   ؛ بنابراینگرم باشد mرفته در جواهر  کاربهۀ جرم نقر کنیم فرض
m m m m= = −

½o£º °Š
68 

 نوشت:  توانیم ؛ بنابرایناست cm35حجم طلا و نقره برابر مجموع

V V cm+ =
°Š ½o£º

35 

mm
cm

m m

m m
m m g

 + =
 

−
 + =

− +
 =  + =  =

½o£º°Š

°Š ½o£º

35

68
5

19 10

680 10 19
5 680 9 950 30

190

 

 ۲پاسخ: گزینۀ 

 

سطح   یم،قرار ده  یعما  ینداخل ا   یز،تم  اییشه ش  یینمو  ۀلول  یک. اگر  ایمیخته ر  یعیما  یزتم  اییشهظرف ش  یک در    یر،مطابق شکل ز  -48

 خواهد شد.  .................... صورت به و ؛رفته  ...................داخل ظرف  مایعاز سطح  یینمو ۀداخل لول مایع

 برآمده  ـبالاتر ( 2 رفتهفرو   ـ ( بالاتر1

 برآمده   ـ تریین پا( 4 رفته فرو  ـ تر( پایین 3

 (۱۰۰۲ـ   ۳۱ۀ  ـ صفح  �� سریعـ   مفهومیـ  آسان) ۱پاسخ: گزینۀ   

  یعما  ی هامولکول  ین ب  یچسبدگر   یروی نکه    فهمیممی   یز،تم   ای یشه داخل ظرف ش  یعبودن سطح مارفتهتوجه به فرو   با

 .(آب باشد تواندیم یع ما مثلاً) است یعما ی هامولکول ینب یچسبهم   یروی از ن  تربیش  ای یشهبا سطح ظرف ش

داخل ظرف و    یعاز سطح ما  بالاترداخل لوله    یعسطح ما  یع،ما  یندر ا  یزتم  ای یشه ش  یینمو  ۀبا قرار دادن لول  بنابراین

 خواهد شد. رفتهفروصورت به
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 یین مو ۀ لول یبندجمع 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

کیلوگرم بر متر هوا چند    متوسط  یاز راست به چپ، چگال  یبترتاست. به   Pa3264  ی، متر   ۲7۲برج    یک  ییناختلاف فشار بالا و پا  -49

  است؟  متر جیوهمیلیبرج چند   یینو اختلاف فشار بالا و پا مکعب
g m

( / , g )
cm s

 = =
3 2

13 6 10
½¼Ã]

 

 24و   1/ 2( 4 2/ 4و   1200( 3 24و   1200( 2 4/2و   1/ 2( 1

 ( ۱۰۰۲ـ   ۳۵ۀ ـ صفح  ��  استانداردـ محاسباتی ـ  آسان) ۴پاسخ: گزینۀ  

  
 :کنیمج، چگالی متوسط هوا را محاسبه می بر یینتوجه به اختلاف فشار بالا و پا با

kg
P g h /

m
 =    =    =

H¼À H¼À H¼À 3
3264 10 272 1 2 

  
 : یمدار mmHgبه  Pa  یلتبد برای 

h h / h

h / m mm P mmHg

 =    = 

 = =   =

H¼À H¼À ½¼Ã] ½¼Ã] ½¼Ã]

½¼Ã]

1 2 272 13600

0 024 24 24
 

 

N پاسکال است؟کیلوچند  (۱)فشار مخزن  تعادل هستند. درحال هایعما یر،در شکل ز  -50
(g , P kPa)

kg
= =010 100 

1 )112 

2 )117 

3 )122 

4 )127 

 

 

 

 

 

 

 

قرارگیری مایعات در لولۀ 
 ایمویین شیشه

از دگرچسبی آن  ترکمچسبی مایع هم
 .با شیشه باشد

از دگرچسبی  تربیشچسبی مایع هم
 .آن با شیشه باشد

 سطح مایع درون ظرف اصلیسطح مایع بالاتر از 

 رفتهسطح مایع فرو

 مثل آب

 

 

 

 از سطح مایع درون ظرف اصلی ترپایینسطح مایع 

 سطح مایع برآمده

 مثل جیوه
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 (۱۰۰۲ـ   ۳۸ۀ  ـ صفح �� استانداردـ محاسباتی ـ   متوسط)  ۳پاسخ: گزینۀ   

  
 : . درنتیجه داریمبرابر است  Dو   Cتراز فشار در نقاط هم 

 

D CP P P gh P

P ( / )

P Pa

−

=  + =

 = +   

 =

½¼Ã] ½¼Ã] ( )·qh¶

( )·qh¶

( )·qh¶

0 2

5 2
2

2

10 13600 10 12 5 10

117000

 

 

  
 برابر است:  Bو  Aتراز  فشار در نقاط هم

BP P gh

A BP P P P gh

P ( / )

P Pa kPa

= +
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = +

 = +  

 = + = =

( )·qh¶ JA JA

( )·qh¶ ( )·qh¶ JA JA

( )·qh¶

( )·qh¶

2
1 2

1

1

117000 1000 10 0 5

117000 5000 122000 122

 

 ۱۴۰۳آزمون سراسری تجربی تیرماه  

m  و  kPa100 را  طیمح   ی فشار هوا) است؟    تریچند گرم بر ل  عیما  یچگال  .وجود دارد  یکسانی   عیدر هر دو لوله ما  ،ر یدر شکل ز - ۹ 
g

s
=

2
10 

 ( .دیریدرنظر بگ
1 )/1 25 

2) 1250 
3  )/2 50 

4)2500 
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 پاسخ تشریحی: 
 : پس ،برابر است باهم yو  xدر نقاط  فشار

x y B A B

B

P P gh P P / P

P

=  + =   + = 

 =  − 

3
1

3

1 4 12 1

12 1 4

0 0 0 0

0 0
 

 : پس ،برابر است باهم Nو  Mفشار در نقاط  

                 

M N BP P P gh P

/

kg g
/

Lm

=  =  +

  −  =   +

  =   =  =

2

3 5

3 3
3

12 1 4 1 1 2 1

16 2 1 1 25 1 125

0

0 0 0 0

0 0 0 0

 

 ۲پاسخ: گزینۀ 

 

 مقایسۀ   رابطه با  در  ینهاست. کدام گز  یان در جر  یایهو لا  ایاصورت پبهآب از چپ به راست    یر،پر از آب مطابق شکل ز  یالوله  در  -5۱

 درست است؟  Cو  A،  Bی هاآب در قسمت یتند

1  )A B Cv v v= =4 3 

2  )A B Cv v v= =3 6 4 

3  )A B Cv v v= =9 36 16 

4  )A B Cv v v= =16 4 9 

 (۱۰۰۲ـ   ۴۵ۀ ـ صفح �� سریعـ  محاسباتی ـ  آسان) ۴پاسخ: گزینۀ  

 :یمدار یوستگیپ ۀمعادل طبق

A A B B C CAv A v A v A v=  = =




SMIY

4 A Ad v


=2
4 B Bd v


=2

4 C C

A B C A B C

d v

( d) v d v ( d) v v v v


 = = ⎯⎯→ = =

2

42 2 23
2 16 4 9

2

 

 

با تند  یافق  یرمس  یک در    یجسم  -5۲ تأث   درحالثابت    یبدون اصطکاک  از  ،F  افقی   یروین  یرحرکت است که تحت  طی کردن    پس 

/  مسافت m0  ی ا از لحظه  سمتوسط جشده  یمسافت ط  .یدآیدوباره به حرکت درم  یه،و سپس در خلاف جهت اول  شودی متوقف م  5

 رسد، چند متر است؟ی م اشیهاول یبرابر تند 4آن به  یکه تند یاشود تا لحظهیبه آن وارد م F یرویکه ن

1 )5 /1 2 )5 /2 3 )5 /7 4 )5 /۸ 

 ( ۱۰۰۳ـ   ۶۱ۀ ـ صفح  ��  استاندارد ـ   استدلالیـ   متوسط)  ۴پاسخ: گزینۀ  

 راه نجات سریع 
دو قسمت به جواب تست    یجۀنتکمک  و با    یسرو بنو  ی جنبش  کار ـ انرژی  یۀحرکت بعد از توقف، قض  یبار هم تو  یه توقف و    ۀمرحل   یبار تو  یه

 برس. 
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 فیزیک  ماهفروردین ۶|  یتجربدهم دواز

 :کنیمی استفاده مبرای بررسی هر دو مرحلۀ حرکت  یجنبش ی انرژ  ـکار  یۀاز قض 

t

v v

W K Fd K

K
F / K /

F

K mv K K
=

=   − = −

 =  =

= ⎯⎯⎯⎯→ =3

1

42
3

0

0 5 0 5

1
16

2

 

 

tW K Fd K

K
d m

F

=   = −

 = =

2

2

16 0

16
8

 

 شده توسط جسم برابر است با:طیدرنتیجه مسافت 
d d / / m= + = + =1 2 0 5 8 8 5 

 

، Bۀ  نقط  تا رسیدن به  یگو   ینا  ی. تندشودی سطح پرتاب م  یرو  A  ۀاز نقط  v  یۀاول   یکوچک با تند  یگو  یک  یر، شکل ز  در  -53

m

s
 ، BCیر اصطکاک در مس  یرویکار ن  ی. اگر بزرگکندی عبور م  C  ۀاز نقط  vیۀ  اول  یبا همان تند  درنهایتو    یابدی م  یشافزا  2

N) است؟    یه متر بر ثان  چند  B  ۀدر نقط  یگو  یباشد، تند  AB  یراصطکاک در مس  یرویکار ن  یدو برابر بزرگ
g

kg
مقاومت و    10=

 (.است  یزهوا ناچ

1 )2 2 )4 

3 )6 4 )۸ 

 ( ۱۰۰۳ـ  ۷۱ۀ  ـ صفح �� ربَزمان ـ محاسباتی ـ  سخت)  ۲پاسخ: گزینۀ  

  
 یم:آوریدست مه ب Cو  A ،Bرا در نقاط  ی گو  یکیمکان ی انرژ

A

B

C

E mv mgh mv m

E m(v )

E mv

= + = +

= +

=

2 2

2

2

1 1
9

2 2

1
2

2

1
2

 

  
 :؛ بنابرایناست یکیمکان ی انرژ  ییرات اصطکاک برابر تغ یروی کار ن یر،در هر قسمت از مس

BC ABBC C B W W

AB B A

W E E
m(v (v ) ) ( m(v ) mv m)

W E E

m
v ( v ) v

s

== −
⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − + = + − − 

= −

 − − = −   =

2 2 2 2 21 1 1
2 2 9 2

2 2 2

2 2 2 7 2 2

 

m
v

s
= + = + =2 2 2  Bۀ  در نقط تندی 4
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 ...آنچه گذشت  
در هر مرحله از   یاتلاف  یروهای، کار ن (مثل اصطکاک ) هم وجود دارند    اتلافی  یروهای ، ن(مثل وزن)   یستارپا  یروهایکه علاوه بر ن  یمسائل  در
 جسم است.  یکیمکان یانرژ  ییراتتغ یبرا یرمس

kfE E W− =2 1 

 

در    Bشخص    زمان هم.  رودیاست، بالا م  cm30پله که ارتفاع هر پله    60از تعداد    s80زمان  ، در مدتkg80  به جرم  Aشخص    -54

آسانسور   ۀو بازد  kg1200  درمجموع  B. اگر جرم آسانسور و شخص  رودی ، با استفاده از آسانسور، به همان ارتفاع مزمان همان مدت

m وات است؟ چندآسانسور  یو توان ورود Aشخص  یددرصد باشد، اختلاف توان متوسط مف  90
(g )

s
=

2
10 

1 )2۸50 2 )2۸20 3 )2۸40 4 )2۸30 

 ( ۱۰۰۳ـ   ۷۵ۀ ـ صفح �� استاندارد ـ محاسباتی ـ  سخت)  ۲پاسخ: گزینۀ  

  
A  av(A)(Pشخص   یدتوان متوسط مف محاسبۀ ) : 

 برابر است با: (h)که شخص بالا رفته    ی کل ارتفاع ۀاست بالا رفته، پس انداز cm30پله که ارتفاع هر پله   60از  A شخص

h cm m =  = =60 30 1800 hها تعداد پله ×  هر پله  ارتفاع 18 = 

 :کنیمیرا محاسبه م Aشخص  یداستفاده از فرمول توان متوسط، توان متوسط مف با
m

m kg , g , h m
s

av(A) av(A)t s

W mg h
P P W

t t

= =  =

 =

  
= = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = =
 

2
80 10 18

80
80 10 18

180
80

 

  
 آسانسور برابر است با: یدتوان مف

m
m kg , g , h m

s
( ) ( )t s

W mg h
P P W

t t

= =  =

 =

  
= = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = =
 

Â]»oi n¼vºIwA Â]»oi n¼vºIwA

2
1200 10 18

80
1200 10 18

2700
80

 

  
)آسانسور   (کل) ی بازده، توان ورودۀ با استفاده از رابط حال )(P )

Áj»n» n¼vºIwA
 :کنیمی را محاسبه م 

( )

( )
= 

kÃŸ¶ Â]»oi·H¼U

®¨ Áj»n»·H¼U

 درصد  برحسب بازده100

( )
( )

P W
P

 =   =
Áj»n» n¼vºIwA

Áj»n» n¼vºIwA

2700
90 100 3000 

)آسانسور    ی و توان ورود Aشخص   یداختلاف توان متوسط مف حال P) کنیمیرا محاسبه م: 

( ) av(A)P P P W = − = − =
Áj»n» n¼vºIwA

3000 180 2820 

 ۱۴۰۴آزمون سراسری ریاضی تیرماه  
چند پله را بالا   یقهدق  توان در هر  ینباشد، با هم  kg 60  شخص  یناست. اگر جرم ا  W300ی،  شخص بالغ در انجام کار معمول   یکتوان    -۴۲

mو   cm25 رود؟ )ارتفاع هر پلهیم
g

s
=

2
10) 

1 ) 60 2 ) 55 3 )120 4 )150 
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 پاسخ تشریحی: 

Wتوجه به روابط توان  با
(P )

t
W)وزن   یرویو کار ن = mgh)= یمدار : 

mgh h
P h m

t

 
=  =  =

60 10
300 30

60
 

h ارتفاع هر پله اگر / m =0  بالا رفته برابر است با: یهاباشد، تعداد پله 25

h
n

h /
= = =



30
120

0 25
 پله   : تعداد

 ۳پاسخ: گزینۀ  

 

 است؟  یاردماسنج مع  یک ،یرز یهااز دماسنج یککدام  -55

 « الف»  ( فقط1

 « ب» فقط ( 2

 « ب» و  « الف( » 3

 کدام یچ ه( 4

 

 

 

 

 

 

 (۱۰۰۴ـ   ۸۶ ـ صفحۀ  ��  سریعـ  حفظی ـ  آسان) ۴پاسخ: گزینۀ  

 . یستندن یارها دماسنج معاز آن  کدامیچ که ه دهندیو ترموکوپل را نشان م ینهکمـ  یشینهدماسنج ب یبترتبه « ب» و  « الف »  های شکل

  
 پاسخ چه بود؟  پرسیدیم،ی را م شدهداده نشان  یهااگر کاربرد دماسنج

 : پاسخ
 و ...  یها، هواشناسگلخانه ی،: باغدار بیشینه ـ کمینهماسنج د

 و ...  یشیو گرما یشیسرما یلوسا ی،صنعت یلوسا یکی،الکترون یمدارها:  ترموکوپل

 

 یپر از الکل با چگال  یطور کامل در ظرفکره را به  ینا  و سپس  دهیمیم  یشافزا  C50را    cm10توپر با شعاع    یفلز  ۀکر  یک  یدما  -56

g
/

cm
3

0 ) ریزد؟یم یرون چند گرم الکل از ظرف ب .بریمفرومی 8 K , )
− − =  =5 110 3

q± 
 

1 )3200 2 )۸ /3204 3 )6/3201 4 )4 /3234 

 (۱۰۰۴ـ   ۹۳ۀ ـ صفح  ��  استاندارد ـ   استدلالیـ   متوسط)  ۲پاسخ: گزینۀ  

  
 :آوریمیدست مکره را به یۀ حجم اول

V R ( ) cm=  =   =3 3 3
1

4 4
3 10 4000

3 3
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 : آوریمیدست مکره را به  ییحجم نها

/

V V ( ) ( ( )) cm

−

−



= +  = +   =

3

5 3
2 1

1 5 10

1 3 40001 3 10 50 4006 

  
کره است؛   ییهمان حجم نها  یختهریرون با توجه به پر بودن ظرف از الکل، حجم الکل ب  دانیمی. مآوریمیدست مرا به  یختهریرونحجم الکل ب

 :یمدار ینبنابرا

V V cm= =
®§²H

3
2 4006 

  
 : کنیمیرا حساب م  یختهریرونجرم الکل ب

m m
/ m / g

V
 =  =  =0 8 3204 8

4006
 

 نکته  
 رخ بدهد:  تواندیم یرز یهاحالت  ریزیم،ی م یعیجسم را درون ظرف ما یککه ی هنگام

 باشد:  یعاز ما یزلبر ظرف -۱
 
 
 
 
 

 حجم جسم برابر است.شده از ظرف با یخته ر  یرونب یعحالت حجم ما ینا در
V V=
¾ThÄn·»oÃM”ÄI¶ ´v]

 
 

 طور کامل پر نباشد: به ظرف -۲
 
 
 
 
 
 

 تر بیش اگر حجم جسم    یول  ریزد،ینم  یروناز ظرف ب  یعیدرون ظرف باشد، ما  یخال  یبرابر حجم فضا  یا  ترکم حالت اگر حجم جسم    ینا  در
 ظرف است.   یخال یجسم و فضاشده برابر اختلاف حجم یخته ر یرونب یعباشد، حجم ما

V V V= −
¾ThÄn·»oÃM”ÄI¶ ´v] Â²IiÁI… 
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 درجۀ سلسیوس     یبا دما  Aاست. اگر جسم    یرصورت زبه  Bو    Aدو جسم    یشده براداده  یگرما  برحسبدما    ییرات نمودار تغ  -57

برحسب   تعادل مجموعه  یدما  یم،حالت نداشته باش  ییرو تغ  ییباشد و اتلاف گرما  درجۀ سلسیوس  3  یبا دما  Bدر تماس با جسم  

 خواهد شد؟ چند  درجۀ سلسیوس

1 )1 /1 

2 )7 /1 

3 )2 /2 

4 )7 /2 

 (۱۰۰۴ـ   ۱۰۰ۀ  ـ صفح �� استانداردـ محاسباتی ـ   متوسط)  ۳پاسخ: گزینۀ   

 نجات سریع راه  

Aۀ  کن، بعدش با کمک رابط  یسهدو جسم رو مقا  یی گرما  یتنمودارها، ظرف  یبشیسۀ  با مقا  اول A B B
e

A B

C C

C C

 + 
 =

+
تعادل رو    ی، دما

 .یاردست ببه

  
 : آوریمیدست مرا به   Bو   Aدو جسم   ییگرما یتنسبت ظرفمقابل، با توجه به نمودار 

A
B

A
B

Q Q QC
CQ

Q C C
QCQ Q

C

  = = −
=  =   = =    = =

 −

60 0 60 340
2

6040 0 40

 

  
 :آوریمیدست متعادل را به  ی دمابا توجه به نبود اتلاف گرمایی و پایستگی انرژی، 

B A

A B

A A B B
e

A B

C / C A A
e,

A A

C C
Q Q

C C

C / C /
/

C / C /

=

 =  = 

 + 
+ =   =

+

 +    + 
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = = = 

+

1 2

1 5
3

0

1 5 3 4 5
2 2

1 5 2 5

 

 

58-  m  یخ  گرم  C0    را باm    گرم آبC30  افتد؟ ی م  یدر ظرف چه اتفاق  یی تعادل گرما  ی. پس از برقرار کنیمی مخلوط م  یدر ظرف 

)F
J

L
g

= 336، J
c /

g.K
=4 2

JA
 (.و آب است یخ ینتبادل گرما فقط بو  

 آب در ظرف وجود خواهد داشت.  یه،اول یخجرم  برابر  1/ 375( 1

 .شودی م ذوب یخ، مجر   ( نصف2

 . شودیم  ذوب یخ،جرم  برابر  625/0( 3

 .شودیم ذوب یخ، تمام ( 4

 (۱۰۰۴ـ   ۱۰۵ۀ ـ صفح  �� ربَزمان ـ محاسباتی ـ   متوسط)  ۱پاسخ: گزینۀ   

 برابر است با:  یخ ل کذوب  ی لازم برا  ی گرما

FQ mL m= =1  یخ ذوب کل  ی لازم برا :گرمای  336

 کند برابر است با:یآزاد م درجۀ سلسیوس صفر ی به دما یدنکه آب با رس ییگرما

Q mc m / m=  =   =2 4 2 30  C0ی  آب به دما یدنرس ی برا آزادشده :گرمای  126

 



 

66 
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Qچون  Q1  : یمذوب شود، دار یخاز  m  مجر  یمرا ذوب کند. اگر فرض کن یختواند کل یاست، آب نم 2

F
m

Q Q m L mc m m /
m


  =  =   =  =1 2 336 126 0 375 

m m / m= − =0  ماندهی باق یخ جرم625

m m / m= + =1  آب موجود در ظرف   جرم375

 

 ؟ است خلأ یکیالکتر یگذرده یبضر یکای معادل ،یرچند مورد از موارد ز  -59

 ـ الف
jHnI 

oT¶

 ـ ب 


¸²¼¨

S²» oT¶

 ج ـ  


¸²¼¨”Mo¶

·¼U¼Ãº oT¶

  د ـ  




¸²¼¨”Mo¶ ¾Ãº IY”Mo¶

³o¬¼²Ã¨ oT¶K•§¶

 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ( ۱۱۰۱ـ   ۶ۀ ـ صفح  �� ربَزمان ـ محاسباتی ـ  سخت)  ۳پاسخ: گزینۀ   

  

  خلأ الکتریکی یگذرده یبضر زیر، یکای  ۀرابط طبق
F

m
 است.  

 (✓)   
A dC m.F F

C
d A mm

=    =   = = =
jHnI 

oT¶
0 0 0 2

 

  

 :یمولتاژ و بار خازن دار ۀبا استفاده از رابط
Q

Q CV C
V

=  =  =
¸²¼¨

jHnI 

S²»

 

 (✓)  [ ]  = = =


¸²¼¨

jHnI  ¸²¼¨S²»

oT¶ oT¶ S²» oT¶
0 

  

 :کنیمی استفاده م یلاختلاف پتانس  ۀبار از رابط ینا
N

V Ed V .m
C


=  = =

·¼U¼Ãº oT¶

¸²¼¨

 

 ()  
( )

[ ]
( )

 = = =
 

¸²¼¨ ¸²¼¨ ¸²¼¨

·¼U¼Ãº oT¶oT¶ S²» ·¼U¼Ãº oT¶
oT¶

¸²¼¨

2

0 2
 

  

 :یمدار یم،معادل آن را قرار ده یوتون،نیکای  ی جا، به« ج» اگر در قسمت  
kg.m

N
s ( )


= =

³o¬¼²Ã¨ oT¶

¾Ãº IY
2 2

 

 (✓)  
( ) ( ) ( ) ( )

[ ]
( ) ( )( )

( )


 = = =

 

¸²¼¨ ¸²¼¨ ¸²¼¨ ¾Ãº IY

³o¬¼²Ã¨ oT¶
·¼U¼Ãº oT¶ ³o¬¼²Ã¨ oT¶

oT¶

¾Ãº IY

2 2 2 2

0 2 32
2
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 آنچه گذشت... 
 . یممرور کن  باهمرو  یمهم کتاب درس یفرع  یکاهایجدول،   یک یکه تو یستبد ن یم،شد  یکبه کنکور نزد  یگهکه د حالا
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 فرمول مورد نیاز یکای فرعی  SIیکای  کمیت

m تندی و سرعت 

s
 m

s
 av

L
s

t
=


 

m شتاب

s2
 m

s2
 

av
v

a
t


=


 

kg.m (N)نیوتون  نیرو 

s2
 F ma= 

kg.m (J)ژول  انرژی

s

2

2
 W Fd cos=  

kg.m (W)وات  توان 

s

2

3
 

W
P

t
=


 

kg (Pa)پاسکال  فشار 

m.s2
 F

P
A

= 

kg (T)تسلا  میدان مغناطیسی

A.s2
 F BILsin=  

kg.m (Wb)وبر  شار مغناطیسی

A.s

2

2
 ABcos =  

kg.m (H)هانری  ضریب القاوری

s A

2

2 2
 U LI= 21

2
 

)اهم  مقاومت الکتریکی ) kg.m

A s

2

2 3
 

V
R

I
= 

kg.m (V)ولت  اختلاف پتانسیل

A.s

2

3
 

U
V

q


 = 

J ظرفیت گرمایی 

K
 kg.m

s .K

2

2
 Q C T=  

J گرمای ویژه

kg.K
 m

s .K

2

2
 Q mc T=  

J گرمای نهان 

kg
 m

s

2

2
 FQ mL= 

N میدان الکتریکی  V

C m
IÄ 

kg.m

As3
 V F

E E
d q

= =IÄ 

A.s q (Cکولن ) بار الکتریکی I t =  

kg.m تکانه

s
 kg.m

s
 p mv= 

W شدت صوت 

m2
 kg

s3
 P

I
A

= 
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وارد   q2که بر بار    یخالص   یکیالکتر  یروین  یقرار دارند. بزرگ  یلیدر سه رأس مستط  یانقطه   یکیسه بار الکتر   یر،مطابق شکل ز  -60

 کند؟یوارد م q3به بار  q1است که بار   یکیالکتر یروین یچند برابر بزرگ شود،یم

1  )
5 13

3
 2  )

25
6

 

3  )
35
6

 4  )5 

 (۱۱۰۱ـ  ۸ۀ  ـ صفح �� استانداردـ محاسباتی ـ   متوسط)  ۲پاسخ: گزینۀ  

و   F12  یروی . چون دو نکنیمیرا رسم م  q3و    q1از طرف دو بار    q2وارد بر بار    یروهای ن  ابتدا

F32 خالص وارد بر بار    یروی ن یبر هم عمودند، بزرگq2  آیدیدست مبه  سیثاغورف ۀاز رابط: 

netF F F= +
2

2 2
12 32 

 

 

 

 

 

A ( Fفاراد )  ظرفیت خازن  .s

kg.m

2 4

2
 q

C
V

= 

N ثابت فنر

m
 

kg

s2
 F kx= 

m آهنگ شارش حجمی شاره 

s

3
 m

s

3
 I Av= 

N.m ضریب ثابت کولن

C

2

2
 

kg.m

A .s

3

2 4
 

kq q
F

r
= 1 2

2
 

kg چگالی 

m3
 kg

m3
 m

V
 = 

N.m ی گرانش مثابت عمو 

kg

2

2
 m

s .kg

3

2
 

Gm m
F

r
= 1 2

2
 

s−1 f ( Hzهرتز ) بسامد )فرکانس(
T

=
1 

J.s kg.m ثابت پلانک 

s

2
 E nhf= 

ضریب گذردهی الکتریکی 
 خلأ

C

N.m

2

2
 

A .s

kg.m

2 4

3
 k =

0

1
4

 

T.m تراوایی مغناطیسی خلأ

A
 

kg.m

A s2 2
 NI

B
L


= 0 
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netFبا استفاده از قانون کولن، نسبت   پس
2

 :کنیم ی محاسبه م F13را به   

q q
F k

net netr

neta q k

q q q q
(k ) (k )

F FF F a ( a)

q qF F F
k

( a)

F

F

=

 
 +

+
= ⎯⎯⎯⎯⎯→ =



+

⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = =
» , ·jo¨½jIw

1 2
22 2

2

2 2
2 2 2 2
12 32

13 13 13
2

13

2 2 3

2
3

5

9
4

254
3 6
5

 

 ۱۴۰۳ماه آزمون سراسری تجربی اردیبهشت 
qهای باردارمطابق شکل، ذره   -۹۲  q q C= − = = 1 2 3 qالساقین قرار دارند. بار  الزاویه متساویدر سه رأس یک مثلث قائم   3 C= − 4 3 

چند برابر بزرگی نیروی الکتریکی خالص وارد بر بار   q1قرار دارد. بزرگی نیروی الکتریکی خالص وارد بر    q3و    q2وسط خط واصل بارهای  
q4 است؟ 

1 )1
2

  2 )30
10

 

3 )2  4 )20
2

 

 پاسخ تشریحی: 
 آوریم: دست می را به  aابتدا طول 

a a a cm+ =  =2 2 36 3 2 
 خورد: و تبدیل یکا نیست چون از صورت و مخرج خط می  kدر این سؤال نسبت دو نیرو خواسته شده پس نیازی به نوشتن 

k q q q q
F F

r r
=  

1 2 1 2
2 2

 

 :q1نیروی خالص وارد بر  گام اول:

F
( )

F F


= =


= = =

41 2

31 21 2

3 3 1
23 2

3 3 1
46

  

               F F= =31
1

2 2
4

 F31و  F21 برایند: 

                          tF ( ) ( )= + =
1

2 21 1 6
2

4 2 4
 F41و  F برایند: 

 :q4نیروی خالص وارد بر  گام آخر:

                      F F F
( )


= = = =14 34 24 2

3 3 1
23 2

 

                     F = + =
1 1

1
2 2

 F24و  F34 برایند:  

        tF ( )= + =
4

2 21 5
1

2 2
 F14و  Fبرایند : 
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 برابر است با: شدهخواستهبنابراین نسبت 

t

t

F

F
= = =1

4

6
2 6 304

105 4 5
2

 

 ۲پاسخ: گزینۀ 

 

Nی  به بزرگ  یکنواخت  یکیالکتر  یدان م  یک  در  -6۱

C
 ی. سرعت ذره پس از طکنیمیم  را رها  C2و بار    g100باردار به جرم    ۀذر  ،410

 (.نظر شده استوزن صرف یرویاز ن) رسد؟یم  یهبه چند متر بر ثان cm10مسافت 

1 )2 /0 2 )2 3 )4 /0 4 )4 

 (۱۱۰۱ـ   ۲۱ۀ صفحـ   �� سریعـ   استدلالیـ  آسان) ۱پاسخ: گزینۀ   

  
 :یمرا حساب کن   یکیالکتر یلپتانس  ی انرژ ییراتتغ  یدبا ابتدا

U Eqd / J− − = =    = 4 6 310 2 10 0 1 2 10 

  
 است: یل پتانس ی انرژ ییرات تغ  ۀاندازهم یجنبش ی انرژ  ییراتتغ ی،انرژ یستگیپاطبق 

K mv m
K U K J / v v /

s

=
− − =   =  ⎯⎯⎯⎯⎯→  =    =

21
3 3 22 1

2 10 2 10 0 1 0 2
2

 

 

؟  کدام است  SIدر    A  ۀدر نقط   یکیالکتر  یدان اند. بردار مثابت شده   ی رأس مثلث  3در    یانقطه   یکیبار الکتر  3  یر،مطابق شکل ز  -6۲

N.m
(k )

C
= 

2
9

2
9 10 

1  )/ i j − 7 713 5 10 2 10 

2  )/ i j − 7 722 5 10 2 10 

3  )/ i j−  − 7 713 5 10 4 10 

4  )/ i j−  − 7 722 5 10 4 10 

 ( ۱۱۰۱ـ  ۱۳ۀ ـ صفح  �� ربَزمان ـ محاسباتی ـ   متوسط)  ۱پاسخ: گزینۀ   

  
 است.  یینبه سمت پا A ۀآن در نقط یدانمثبت است، م q1چون بار   .کنیمیم  یداپ  A ۀرا در نقط q1  بار یداناندازه و جهت م 

N.m
k

C

q C , r m

kq N
E E

Cr ( )
− −

=  −

−=  = 

  
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = = 



2
9

2

6 2
1 1

9 10 9 6
71

1 12 2 22 10 3 101

9 10 2 10
2 10

3 10
 

N
E j

C
 = −  7

1 2 10 
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 q3بار    ۀفاصل  ،فیثاغورس  ۀرابط  طبقآوریم.  دست میرا به  هاآن برایند    را محاسبه کرده و   A  ۀدر نقط  q3و    q2  بارهای   یدانو جهت م   هانداز

آن به   یدانمثبت است، م  q3آن به سمت راست است و چون بار    یداناست، م  یمنف  q2چون بار    ینمچنه.  باشدیم  A  ،cm4ۀ  از نقط

 سمت چپ است.

q C

r m

kq ( ) N
E E

Cr ( )

−

−

−
=− 

−= 

  − 
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = = 

6
2

2
2

9 62 10 72
2 22 2 21 102

9 10 2 10
18 10

10
 

q C

r m

kq N
E E /

Cr ( )

−

−

−
= 

−= 

  
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = = 



6
3

2
3

9 68 10 73
3 32 2 24 103

9 10 8 10
4 5 10

4 10
 

,

N
E / i

NC
E E E i / i / i

CN
E i

C


= −  

 = + =  −  = 
= 


7
3

7 7 7
2 3 2 3

7
2

4 5 10
18 10 4 5 10 13 5 10

18 10

 

  
 :کنیمرا محاسبه می Aۀ در نقط برایند یدانم درنهایت

net ,
N

E E E ( / i j)
C

= + =  − 7 7
2 3 1 13 5 10 2 10 

 

انرژدهیمیم  ییر تغ  یکاز هوا به پلاست  ،وصل است  V20ثابت    یلکه دو سر آن به اختلاف پتانسرا    یخازن  یکالکترید  -63  ی . اگر 

) است؟ بوده خازن چند نانوفاراد یۀاول یتظرف یابد، یشافزا J140در آن  شدهیرهذخ ) = 3
¦ÃTw°Q

 

1 )350 2 )1 /0 3 )100 4 )35/0 

 (۱۱۰۱ـ   ۳۳ۀ  ـ صفح �� استانداردـ محاسباتی ـ   متوسط)  ۱پاسخ: گزینۀ   

طبق فرمول    الکتریک،ی عنوان د به   یکبا گذاشتن پلاست   دانیممی ابتدا  
A

C
d


= با توجه به ثابت    یاز طرف.  شودی برابر م  3خازن    یتظرف  0

 :یمبودن ولتاژ خازن دار
U C V U U

U CV ( ) ( )
U C V U U

U J U U U U J− −

=  =   =   =

+  =  +  =  = 

2 2 22 2 2 2 2

1 1 1 1 1

6 6
1 2 1 1 1

1 3 20
3

2 1 20

140 140 10 3 70 10

 

 : یمدست آوررا به  ۀ آنی اول   یتظرف توانیمیم یم،دانیخازن را م  یۀاول ی حال که انرژ

U CV C ( ) C nF− −=   =    =  =2 6 2 81 1
70 10 20 35 10 350

2 2
 

 ۱۴۰۴آزمون سراسری تجربی خارج از کشور  
الکترو    nF0/5  یخازن تخت  یتظرف  -    از  ینا  یهاصفحه  یناست و ب  nC45  آن  یکیبار  را   ۀ جدا و فاصل  یباتر   خازن، هوا است. خازن 

 کند؟یم ییر ژول تغدر خازن چند نانو شدهیرهذخ ی. انرژ یمکنیبرابر م 2آن را  یهاصفحه

1)/  28 10 10 2)/  22 025 10 3)/  22 02 10 4)/  21 01 10 
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 پاسخ تشریحی: 

A ۀبه کمک رابط  ؛ بنابراینبرابر شده است 2صفحات خازن  ۀچون فاصل گام اول:
C

d


=  : یمدار 0

C nF , d dC d C
C nF

C d

= =
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  =1 2 15 22 1 2

2
1 2

1 5
5 2 2

 

باتر   :آخر  گام از  الکتر  یچون خازن  بار  برا  ماندیآن ثابت م   یکیجدا شده است، پس  رابط  یانرژ   ییرتغ  ۀمحاسب  یو  از  بهتر است   ۀ خازن 

Q
U

C
=

21
2

 : یماستفاده کن 

Q nC , C nF , C nF

U U Q ( ) U U ( ) ( )
C C

= = =

− = − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − =   −
1 2

5
45 5

2 22
2 1 2 1

2 1

1 1 1 1 1 1
45

52 2 5
2

 

U U / nJ / nJ − = = =  2
2 1

405
202 5 2 025 10

2
 

 ۲پاسخ: گزینۀ 

 

/متوسط    یان را با جر  mAh300و سپس    A4متوسط    یان را با جر  mAh200ابتدا    A  یباتر  -64 A1  یه و کامل تخل  کندیم  یخال  5

و کامل    کندیم  یخال  I2متوسط    یان را با جر  mAh1800و سپس    Iمتوسط    یان را با جر  mAh600ابتدا    یزن  B  ی. باترشودیم

 چند آمپر است؟ Iباشد،  یکسان  یدو باتریۀ زمان تخل. اگر مدتشودی م یهتخل

1 )5 /2 2 )5 /3 3 )6 4 )۸ 

 (۱۱۰۲ـ  ۴۲ۀ ـ صفح  ��  استاندارد ـ   استدلالیـ  سخت)  ۳پاسخ: گزینۀ   

)  یکیبار الکتر یکای ساعت، ـ  آمپرمیلی q) .است 

 : یممتوسط، دار  یانجر ۀرابط طبق

av
av

q q
I t

t I

 
=  =


 

 :کنیمرا محاسبه می I، برابر است ی،دو باتر یۀزمان تخل کهاینتوجه به  با

A B A B
av av av av

q q q q
t t ( ) ( )

I I I I

   
 =   + = +

1 2 1 2

1 2 1 2 

/ / / /
I A

/ I I I
 + = +  =  =

  

0 2 0 3 0 6 1 8 1 3
6

4 1 5 2 4 2
 

 نیست. SIبه   A.hبالا، نیازی به تبدیل   در روابطتوجه کنید که  

 

هم بسته و به  به   یصورت موازاست را به   B  یمدو برابر طول و قطر مقطع س  A  سیم  ول و قطر مقطعه طک  Bو    Aجنس  هم   یمدو س  -65

 یعبور  الکتریکی  یان از جر  ترکمچند درصد    B  یماز س  یعبورالکتریکی    یان . جرکنیمیوصل مرا    V  یلها اختلاف پتانسدو سر آن 

 است؟ A یماز س

1 )25 2 )50 3 )30 4 )40 
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 (۱۱۰۲ـ   ۵۸ۀ  ـ صفح �� استانداردـ محاسباتی ـ   متوسط)  ۲پاسخ: گزینۀ  

 نجات سریع راه  

Lۀ  با کمک رابط  اول
R

A
= با مقدار مقاومت    یمواز   یهادر مقاومت   یانجر  کهاینکن، بعدش با توجه به    یسهرو مقا  هایم، مقاومت س

 کن.  یسهمقا  باهمرو  هایم س یانمعکوس داره، جر ۀرابط

  
 برابر است: باهمها دو سر آن یلاختلاف پتانس شوند،ی بسته م ی طور موازکه به یمدو س دانیمیم

B A
A B A A B B

A B

I R
V V I R I R

I R
=  =  = 

  

  ۀبه کمک رابط
L

R
A

=   و
D

A


=
2

4
 داشت: یمخواه  

B A B A B

A B A B A

I R I L D
( ) ( )

I R I L D
=  =  =  = = %

2 21 1
2 50

2 2
 

 .است AIاز   ترکم BI، 50%جریان  

 ۱۴۰۴ماه آزمون سراسری ریاضی اردیبهشت 
باشد، مقاومت   Bو جرم آن نصف جرم    Bم  یدو برابر طول س  Aم  یسان است. اگر طول سیک  Bو    A  یام استوانهیدو س  یجنس و دما  -۹۴
 است؟ Bم یچند برابر مقاومت س Aم  یس یکیترکال

1 )2 2 )4 3 )8 4 )16 
 پاسخ تشریحی: 

 آوریم: دست می ها بهها را با کمک چگالی و جرم آنابتدا نسبت سطح مقطع سیم 

A B A A B B A B

A A B B B A B B A B

m m V V V V

L A L A L A L A A A

 =  =   =

 =  =  =

1 1 1
2 2 2

1 1 1
2

2 2 4

 

 ها برابر است با:بنابراین نسبت مقاومت سیم 

A A A B

B B B A

R L AL
R

A R L A


=   =   =   =


1 2 4 8 

 3پاسخ: گزینۀ  

 

 چند ولت است؟ دهد،یسنج نشان مکه ولت یباشد، عدد 1000سنج ، اگر مقاومت ولتزیردر مدار شکل   -66

1 )300 

2 )150 

3 )100 

4 )50 
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 (۱۱۰۲ـ  ۵۷ ۀ  ـ صفح �� استانداردـ محاسباتی ـ   متوسط)  ۳پاسخ: گزینۀ   

  
 :یابیمی سنج، مقاومت معادل را مبودن ولت آرمانییر توجه به غبا 

,V

eq ,V

R

R R R

= = 

= + = 

2

1 2

1000
500

2

1500
 

  
 :کنیمیدر کل مدار را محاسبه م یانجر

eq

I / A
R r


= = =

+ +

300
0 2

1500 0
 

  
 سنج برابر است با:دو سر ولت  یلاختلاف پتانس

,VV IR / V= =  =2 0 2 500 100 

 ۱۴۰۴آزمون سراسری تجربی تیرماه  
 سنجو ولت   A6/1  است. اگر در مدار »الف« آمپرسنج  180و    5،  ترتیببهسنج،  مقاومت آمپرسنج و ولت   یر، شکل ز  یدر مدارها   -  ۹ 
V52 را نشان دهد و در مدار »ب« آمپرسنج A 82/0  سنجولت و V8/53 ،را نشان دهد  R1  وR2 چند اُهم هستند؟ 
 00 و  40( 1
 00 و  50( 2
 180و  40( 3
 180و  50( 4

 

 
 پاسخ تشریحی: 

 : یم دار یناست؛ بنابرا یسنج مواز و مجموعه با مقاومت ولت  یبا مقاومت آمپرسنج متوال R1مقاومت    «الف»مدار  در

 A A

R A R

R I ( / )

V V V V V R /

R

=

+ =  =   =

 = 

1 1 1

5 1 6

1

72 64 1 6 64

40

 

  

 : یمدار یناست؛ بنابرا یو مجموعه با مقاومت آمپرسنج متوال یسنج مواز با مقاومت ولت  R2مقاومت    (ب )مدار   در
 

,VR ,V ,V

,V

V / V R / / R

R
R R

R

=   =  = 


 =  = 

+
ÁpH¼¶

2 2 2

2
2 2

2

73 8 0 82 73 8 90

180
90 180

180
 

 ۳پاسخ: گزینۀ  
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چگونه  از راست به چپ    یب ترتبه  دهند،ینشان م  یسنج آرمانو ولت  ی که آمپرسنج آرمان  یمقدار  K  یدبا بستن کل  یردر شکل ز  -67

 کنند؟ ی م ییرتغ

 یش افزا ،( افزایش1

 کاهش  ،کاهش( 2

 یش افزا ،( کاهش3

 کاهش  ،یشافزا( 4

 

 ( ۱۱۰۲ـ  ۵۸ۀ ـ صفح  ��  استانداردـ   مفهومیـ   متوسط)  ۱پاسخ: گزینۀ   

  
  یش . با افزاشودیاضافه م  ی مواز  ی ها مقاومت  ینبه ا  R4مقاومت    ید،و بعد از بستن کل   اندی مواز  باهم  R2و    R3مقاومت    ،یدبستن کل قبل از  

 . یابدی مقاومت معادل کاهش م ی،مواز ی ها تعداد مقاومت 

  
 یابد. افزایش می  دهدیکه آمپرسنج نشان م  ی عدد ؛ بنابراینیابدی م یشمدار افزا یاصل یانمقاومت معادل، جربا کاهش 

  
افزا  ینبنابرا ؛  کل مدار است  یانهمان جر  R1از مقاومت    ی عبور  یانجر   یش افزا  R1دو سر مقاومت    یلکل، اختلاف پتانس   یانجر  یشبا 

 .یابدیم

V1  یابد یم افزایش. V I R= 
yÄHq H

SMIY

1 1 

 

 چند وات است؟ Rمقاومت  یمصرفتوان  مقابل، در شکل   -68

1 )75/4 

2 )75/۸ 

3 )5 /9 

4 )5 /17 

 

 

 ( ۱۱۰۲ ـ ۵۸صفحۀ  ـ �� استاندارد  ـ )سخت ـ محاسباتی ۲ گزینۀپاسخ:  

  

  
 ها یان جر ۀمحاسب

 :گیریمیم درنظر  Iرا    یاهُم 4گذرنده از مقاومت  یانو جر Iمدار را  یاصل جریان

 

V V I

I / A I I / A

    =  = 

  =  = + =

ÁpH¼¶ IM : 4 33 4 4 3 2

1 5 2 3 5
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 آوریم: یدست مخروجی مولد را به  توانو  4و   3های توان مصرفی مقاومت 

P W

P / / W

P I rI / / / / W





 =  =



=  =  =

 =  − =  −  = − =
 k²¼¶Â]»oi

2
3

2
4

2 2

3 2 12

4 1 5 4 2 25 9

12 3 5 1 3 5 42 12 25 29 75

 

  
 کنیم:را محاسبه می R  مقاومت یتوان مصرفدرنهایت 

R R RP P P P / P P / W = + +  = + +  =
k²¼¶Â]»oi 3 4 29 75 12 9 8 75 

  

P  ۀ را محاسبه کرده و در انتها به کمک رابط  R، مقاومت معادل و سپس مقدار  R  از  ی عبور  یانجر  ۀبعد از محاسب  توانیمیم RI= توان   2

 .یابیمرا ب R یمصرف

 ۱۴۰۱سراسری تجربی تیرماه  آزمون 
 ، چند وات است؟ R، توان مصرفی مقاومت  مقابلدر شکل   -   

1 )/4 5 
2 )9 
3  )/13 5 
4 )18 
 

 پاسخ تشریحی: 
 آوریم.دست می را به I2 و I1  هایکنیم و با کمک آن، جریانولتاژ باتری را محاسبه می

 

 

V rI / V

V I I I A

I I I / I I / A

=  − = −  =

=  =  =

= +  = +  =

9 1 1 1

1 2 2 2

12 2 1 5 9

9 9 9 1

1 5 1 0 5

 

 برابر است با:  Rتوان مصرفی مقاومت 
P VI / / W= =  =2 2 9 0 5 4 5 

 ۱پاسخ: گزینۀ  

 

 تر بیش  W9مولد    یو توان خروج  یافتهدرصد کاهش    40دو سر مولد    یکیالکتر  یلاختلاف پتانس  ید،با بستن کل  شکل زیردر مدار    -69

 بسته چند آمپر است؟   یددر حالت کل  آلیدهتوسط آمپرسنج ا  شدهدادهنشان   یان . مقدار جرشودیشده در درون مولد ماز توان تلف

1 )1 

2 )2 

3 )3 

4 )4 
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 (۱۱۰۲ ـ ۵۴صفحۀ  ـ �� ربَزمان  محاسباتی ــ  )سخت ۳  گزینۀپاسخ:  

  
V) آن است ۀمحرک  یروی دو سر مولد برابر با ن یکیالکتر یلباز است، اختلاف پتانس  یدکه کل یحالت در )= 1کنیم،ی را وصل م یدکل  ی. وقت  

 است.  Rدو سر مقاومت  لیبرابر با اختلاف پتانس دو سر مولد   یکیالکتر یلاختلاف پتانس

I
R r R R

V rI RI V
R r R


=

+  
=  − = ⎯⎯⎯⎯→ = =

+ +
2 2 2

 

  
 :یمو دار یابدی کاهش م 40٪ دو سر مولد  یکیالکتر یل اختلاف پتانس ید،با بسته شدن کل دانیممی

R
V ( / )V / V / R / R / / R / R

R


= − =  =  = +  =  = 

+
2 1 11 0 4 0 6 0 6 0 6 1 2 0 4 1 2 3

2
 

  
O(P  یتوان خروج L(Pشده در درون مولد  و توان تلف  (  : کنیمیحساب م 2برحسب   را (

I
R r

O O

I
R r

L L

R
P I rI RI P

(R r)

r
P rI P

(R r)


=

+


=

+


=  − = ⎯⎯⎯⎯→ = = 

+


= ⎯⎯⎯⎯→ = = 

+

2
2 2 2

2

2
2 2

2

3
25

2
25

 

  
 :میاست، پس دار مولدشده در از توان تلف  تربیش  W9  یتوان خروج

O LP P W
O LP P V

− =
− =  −  =  ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→  =  =    =

92 2 2 2 23 2 1 1
9 9 25 15

25 25 25 25
 

  
 : آوریمیدست مآمپرسنج را به  یانراحتی جردرنهایت به 

I A
R r


= = =

+

15
3

5
 توسط آمپرسنج  شدهدادهنشان جریان: 

 بازیراهنمای زرنگ 
Rپس از محاسبۀ  = 3 کنیم.توانستیم با روش زیر هم سؤال را حل ، می 

OO P RIO O
O R

L O
L

P RI P PR
P W I I I A

P r PP rI

=

= 

 =
 =  =  = ⎯⎯⎯⎯→ =  =  =

− =

22
2 2

32

3
27 3 27 9 3

9 2
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همان ماده را بلافاصله پس از حذف    «ب ». شکل  دهدینشان م  B  یخارج  یدان را درون م  یاماده  یسیمغناط  یهاحوزه  «الف»شکل    -70

 گیرد؟ ی قرار م یسیماده در کدام دسته از مواد مغناط  ین. ادهدینشان م  B یدان م

 نرم  ( فرومغناطیس1

 سخت  یسفرومغناط( 2

 یس پارامغناط ( 3

 یامغناطیس د( 4

 

 

 (۱۱۰۳ـ   ۸۴ ۀ ـ صفح  �� سریعـ   مفهومیـ  آسان) ۱پاسخ: گزینۀ   

صورت  به   هاحوزه بلافاصله    یدان،پس از حذف م  کهاین است. با توجه به    یسفرومغناط  ۀماد   یک  ؛ بنابرایناست  یسیمغناط   ی هاحوزه  ی دارا  ماده

 نرم است. یسفرومغناط یکماده  ین رفته، ا  ینخالص از ب یسیمغناط یتاند و خاصکرده  یری گجهت ی اکاتوره 

 مواد یسیمغناط هاییژگیو بندیجمع 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ۱۴۰۳آزمون سراسری ریاضی خارج از کشور  
 قرار دارد؟   یطیاست و آن ماده در چه شرا یسیمغناط ۀمربوط به کدام ماد ریشکل ز - ۹ 
 فیضع  یخارج یسیمغناط دانیدر حضور م یسیفرومغناط ۀ( ماد۱
 فیضع  یخارج یسیمغناط دانیدر حضور م یسیپارامغناط ۀ( ماد۲
 ی خارج یسیمغناط دانیدر نبود م یسیپارامغناط ۀ( ماد۳
 ی خارج یسیمغناط دانیدر نبود م یسیاطفرومغن ۀ( ماد۴

 پاسخ تشریحی: 
 درست است.  «۱»  ۀنیتوجه به نکات فوق، گز با

 ۱پاسخ: گزینۀ  

 
 

 

 

 

 

 مواد از نظر مغناطیسی

ها دوقطبی های آناتم
 مغناطیسی ذاتی دارند.

 مانند

ها دوقطبی های آناتم
 مغناطیسی ذاتی ندارند.

 

 پارامغناطیس فرومغناطیس

 آلومینیم پلاتین سدیم

 شامل

 نرم سخت

 مانند

 فولاد

 مانند

 نیکل آهن

 دیامغناطیس

 مانند

 

 بیسموت نقره مس
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mبا سرعت ثابت    یکنواخت  یکیالکتر  یدان و م  G100  اندازۀبهسو  درون   یسیمغناط  یدان میک  در    ،مطابق شکلباردار    یاذره  -7۱

s
410 

 (.نیروی وزن ناچیز است)است و جهت آن کدام است؟   SIواحد چند   یکیالکتر یدان م ۀحرکت است. انداز درحالصورت افقی  به

 پایین  ،100( 1

 یینپا ،1000( 2

 بالا  ،100( 3

 بالا  ،1000( 4

 

 ( ۱۱۰۳ـ   ۷۱ۀ  ـ صفح �� استانداردـ محاسباتی ـ   متوسط)  ۱پاسخ: گزینۀ   

خالصی    یروی تا ن  کنندیم  یرا خنث یگروارد بر ذره همد  یسیمغناط  یروی و ن  یکیالکتر  یروی ن  یعنی  کند،یذره با سرعت ثابت حرکت م  وقتی

 پس داریم: به جسم وارد نشود.

E BF F E q q vB E vB

N
E E

C

−

=  =  =

=     =4 410 100 10 1 100
 

 یکیالکتر   یدان و در هر دو حالت، جهت م  کنیمی فرض م  یمنف  یگر بار ذره را مثبت و بار دیک  یست،که جنس بار ذره مشخص ن  یی آنجا  از

 در خلاف جهت باشند. یسیمغناط  یروی و ن یکیالکتر نیروی باشد تا جهت  یینبه پا یدبا

 

 ۲به جرم    یخنث  یا. اگر از ذرهگذردیم  A5  یکیالکتر  یان است، جر  یمحلقه س  ۲00  یکه دارا  cm40لوله به طول  یمس  یکاز    -7۲

m  ی و آن را با تند  یمالکترون جدا کن  1110  گرم،یلیم

s
لوله و شتاب حاصل یمس  یدان م  یم،پرتاب کن  یملولهمحور س  یبر رو  2000

T.m  د؟شویم  SIچند واحد    از راست به چپ  یبترتوارد بر ذره به  یسیمغناط   یرویاز ن
( , e / C)

A
− − =  = 7 19

0 12 10 1 6 10 

 0/ 4۸، 003/0( 4 ، صفر 003/0( 3 0/ 4۸، 001/0( 2 ، صفر 001/0( 1

 ( ۱۱۰۳ـ   ۸۱ۀ ـ صفح  ��  استاندارد ـ   استدلالیـ   متوسط)  ۳پاسخ: گزینۀ   

  
Fۀ  صفر است و طبق رابط  مغناطیسی  یدانو مذره  سرعت    ینب  یۀلوله پرتاب شده، زاویممحور س  ی ذره مواز   چون qvBsin= یروی ، ن 

 برابر صفر است. یزشتاب حاصل از آن ن ؛ بنابراینشودیوارد بر ذره صفر م  یسیمغناط

  
 برابر است با:  یملولهس یسیمغناط میدان

NI
B / T

/

− 
=  =   =7

0
200 5

12 10 0 003
0 4

 

 

cmسطح مقطع    باحلقه    500شامل    یمسطح  یچۀسطح پ  -73
قرار   G200  یبه بزرگ  یکنواختی  یسیمغناط  یدانعمود بر خطوط م  ،250

  یکی بار الکتر  ۀ شود، انداز  یسیمغناط  یدانبا خطوط م  یبچرخد که سطح آن مواز  یباشد و حلقه طور  10  یچه. اگر مقاومت پدارد

 کولن خواهد بود؟یلیچند مشده شارش  ییالقا

1 )5 /2 2 )5 3 )10 4 )20 
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 ( ۱۱۰۳ـ   ۸۹ۀ  ـ صفح �� استانداردـ محاسباتی ـ   متوسط)  ۲پاسخ: گزینۀ  

 یسی مغناط  یدانعمود بر خطوط م  یچهپ  ،خواهد کرد. در حالت اول  ییرتغ  یزخط عمود بر آن نیمبا ن  یدانخطوط م  یۀزاو  ،یچهچرخش پ  با

  ینبنابرا ؛است است و   یدانبا خطوط م ی مواز  یچهپ  ،و در حالت دوم ستا 0= = 90 درنتیجه ،است : 

AB(cos cos ) (cos cos )

( ) Wb

− −

− −

 =  −  =     − 

  = − = −

3 2
2 1

4 4

5 10 2 10 90 0

10 0 1 10
 

 برابر است با: ییالقا  یکیبار الکتر ۀانداز درنتیجه

q N C C mC
R

−
− − −

 = =  = −  =  =
4

3 310
500 5 10 5 10 5

10
 

 های پرتکرارسوتی 

N ۀزمان القا ندارد و از رابط به مدت   یشده توسط القا ربطشارش  بار
q

R

−
 =  آیدی دست مبه. 

 

. کنند یم  یرا ط  m20 مسافت  و  کنندیحرکت مشروع به    یکسان   ۀیشکل با سرعت اول  مطابق  Cو    A، Bمشابه    یرسانا   ۀحلق  سه  -74

و   یکنواخت  یسیمغناط  یدان . اگر مباشدیم  Ctو    At،  Bt  یبترتبه  Cو    A  ،B  یهاحلقه   یمسافت برا  ینشدن ا  یزمان طمدت

 ( .یدنظر کناصطکاک صرف  دراثر یاز اتلاف انرژ) درست است؟ مقایسهباشد، کدام  یکسان هر سه حلقه  ی آن برا یبزرگ

1  )A C Bt t t  

2  )A B Ct t t = 

3  )B C At t t=  

4  )A C Bt t t  

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ۱۱۰۳ـ  ۹۲ۀ ـ صفح  ��  استاندارد ـ   استدلالیـ  سخت)  ۱پاسخ: گزینۀ   

به آن وارد    یروییو نه ن   شودیدر آن القا م  یانیثابت است، پس نه جر  یردر طول کل مس  A  ۀ از حلق  ی از آن جهت که شار عبور  :Aحلقۀ  

 .دهدیبه حرکت خود ادامه م  یهبرابر با سرعت اول یبا سرعت ثابت A ۀحلق ینبنابرا؛ شودیم

که   شودیم  یانجر  ی از حلقه باعث القا  ی شار عبور  ییرو تغ  شودی م  یسیمغناط  یدان وارد م  کندی م  یرا ط  m6که حلقه    یهنگام  :Bحلقۀ  

 . شودیکه باعث کاهش سرعت حلقه م  شودی در خلاف جهت حرکت به آن وارد م یروییطبق قانون دست راست، ن

 ی شار باعث القا   ییرباز هم تغ  یدان. در هنگام خروج از مشودیخارج م  یدان و از م  کند یم  ی مسافت را ط  m۸  یدانبعد از وارد شدن به م   حلقه

 . کاهدی که از سرعت آن م شودیدر خلاف جهت حرکت به حلقه وارد م یروییکه طبق قانون دست راست، ن  شودیم یانیجر
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هم    یگرد  m2کرد،    یمسافت را ط  B  ،m14ۀ  که مانند حلق  یتفاوت که هنگام   ینبا ا  باشدیم  B  ۀهم مانند حلق  C  ۀحرکت حلق:  Cحلقۀ  

 تر خواهد بود.کوتاه  B  ۀزمان حرکت آن از حلقپس کل مدت  ،شودی و سپس از سرعت آن کاسته م کندیم یبا همان سرعت ط

 :است B ۀحلقه، حلق ینو کندتر C حلقۀ و سپس A ۀحلقه، حلق ترینسریع درنتیجه

B C At t t  

 

Iمعادلۀ  با    بیمتناو  یان جر  ،mH4  یالقاور  یببا ضر  یاز القاگر  -75 sin( t)
T


=

t  ۀ. در لحظکندیعبور م  SIدر    22 s=
1

600
 ی برا  

 متناوب چند هرتز است؟  یان خواهد بود. بسامد جر mJ6شده در القاگر برابر  یرهذخ یبار انرژ یندوم

1 )100 2 )200 3 )300 4 )400 

 ( ۱۱۰۳ـ  ۹۸ ۀ  ـ صفح �� استانداردـ محاسباتی ـ   متوسط)  ۲پاسخ: گزینۀ  

  
 :کنیمیرا محاسبه م ی عبور یانجر ابتدا

U LI I I I A=  =    =  = 2 2 21 1
6 4 3 3

2 2
 

  
 :کنیمیرا محاسبه م  و سپس بسامد آن یانجر  ۀدور

I sin t sin t sin t
T T T

sin sin T s
T T

f Hz
T

  
=  =  =

 
 =   =  =

 = =

2 2 3 2
2 3 2

2

2 2 1 1 1 1
3 600 3 600 200

1
200
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 مورد درست است؟  كدام  -76

 شوند.، بیشتر دچار شکست میو در فرایند تشکیل آن، پرتوهای پرانرژی بودهموج مرئی  نهایت طولکمان، شامل بیرنگین( 1
 شود.( با تغییر نوع آنیون موجود در ساختار یک ترکیب یونی مثل لیتیم سولفات، رنگ شعله این ترکیب دچار تغییر می2
 ( تفاوت طول موج پرتوهای مرئی سرخ و آبی، کمتر از تفاوت طول موج پرتوهای مرئی زرد و سبز است. 3
 های الکترونی اول و دوم، متفاوت از هم است.های مختلف لیتیم، تفاوت سطح انرژی لایه( در ایزوتوپ4

 (81001ـ68ـ8صفحۀ8��سریع8ـمفهومی8و88حفظی88)آسان8ـ8188888888ۀگزین8پاسخ:8 

)پرتوهایی    ترانرژینور از منشور، پرتوهای کمکمان، همانند عبور پرتو  نهایت طول موج مرئی و نامرئی است. در رنگینکمان شامل بیرنگین

تصویر زیر نیز نمایی از تجزیه نور خورشید به پرتوهای مختلف در برخورد  شوند.  که طول موج بلندتری دارند(، به میزان کمتری شکسته می

 دهد: با منشور را نشان می

 

8خورشید88نور 
.  كندیم  جادیها را ا از رنگ  وستهیپ  یا شده و گستره  هیآب موجود در هوا، تجز  یهاقطره   ایمنشور و    کیاما با عبور از    رسدیبه نظر م  دیاگرچه سف  د،ی نور خورش

از رنگ  ت ینهایشامل ب  ،یرنگ  گستره  نیا  ا   یتر بزرگ  اریبس  ترهشامل گس  د،یكه نور خورش  دهدینشان م  های. بررسشودیگوناگون م  یهاطول موج    ن یاز 
 ی تر باشد، انرژ پرتوها كوتاه نیموج ا هر چه طول کهیطور به  كنند؛یحمل م یبوده و با خود انرژ  یسیالكترومغناط یکه از نوع پرتوها ییپرتوها است. پرتوها

 وارونه دارد.  پرتوها رابطه ن یبا طول موج ا  ،در منشور یسیالکترومغناط  یانحراف پرتوها زانیکه م می. توجه دارکنندیبا خود حمل م یشتر یب

  

ها است. برای مثال رنگ شعله حاصل از سوختن دو  های یونی وابسته به نوع کاتیون فلزی موجود در ساختار آنرنگ شعله ترکیب 

 ترکیب لیتیم سولفات و لیتیم کلرید، سرخ است؛ چراکه فلز موجود در این دو ترکیب مشابه هم است. 

8ها8رنگ8شعله8نمک 
فلز    مثال، رنگ شعله   عنوان به کند.  اگر مقداری از محلول نمک را با افشانه روی شعله بپاشیم، رنگ شعله تغییر می   که ی طور به رنگی دارند،    ها شعله بسیاری از نمک 
وجود عنصر لیتیم در آن    دهنده نشان تواند  شعله می   ک توان نتیجه گرفت كه رنگ سرخ ایجاد شده در ی های آن به رنگ سرخ است؛ از این رو می تركیب   لیتیم و همه 

 دهد: ها را نشان می مختلف آن   های ب و ترکی   فلزها برخی    جدول زیر، رنگ شعله در آن پی برد.    ی عنصر فلز توان به وجود  باشد. در واقع از روی تغییر رنگ شعله می 
 
 
 
 
 

 سرخ زرد سبز 
 لیتیم نیترات  سدیم نیترات  نیترات( 𝐼𝐼مس ) 
 لیتیم سولفات سدیم سولفات ( سولفات𝐼𝐼مس ) 

 فلز لیتیم فلز سدیم فلز مس 
 

کنکور8را8پوشش8داده8است.تست3588تست8از388 الی88  این8آزمون8در8مجموع88بندیبودجه  

 

 جامع8شیمی8پایه88
  +8شیمی188شیمی8

 

 

 

 سهم8در
رکنکو  

بندیبودجه  
 این8آزمون

 

 

برای8دیدن8پاسخنامۀ8ویدئویی8آزمون8
QRcode88بالا8را8اسکن8کنید 

 !کلیک8کنیدیا8بر8روی8لینک8زیر8

 پاسخنامۀ8ویدئویی8آزمون

https://biomaze.ir/blog/video-exam-t12-1404-1405/
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 زرد و سبز است.  یمرئ یاز تفاوت طول موج پرتوها بیشتر ،یسرخ و آب یمرئ یتفاوت طول موج پرتوهاطبق نمودار زیر،  

 

 

های الکترونی نیز مشابه  شیمیایی از جمله سطح انرژی لایههای های مختلف لیتیم، شمار پروتون یکسان است؛ پس ویژگیدر ایزوتوپ 

 خطی مشابهی دارند. -ها، طیف نشریاست. به همین خاطر است که ایزوتوپ

 طراحی شده است.  1404ی کنکور هاسؤالی کنکور سراسری، با ایده گرفتن از یکی از هاسؤالبرای آشنایی بیشتر شما با  سؤالاین کنکورشناسی:8 

 
 ؟ هستندهای زیر درست  كدام موارد از عبارت  -77

 .ایجاد شدند یراتمیآن، ذرات ز یط  وانفجار همراه بوده  یک با    هان،یكه سرآغاز كدارند  دانشمندان باور    یبرخ  ـ  الف

 𝑼از ذرات    ـ  ب
 درصد است.  7/0شده و فراوانی آن در اورانیم غنی شده، كمتر از  ای استفادهسوخت هسته  عنوان به  ۲۳۵

 ها است.برابر الکترون  ۲از   شیموجود در هسته ب یراتمیكلر، مجموع شمار ذرات ز  یع یطب  ی هازوتوپیدر همه اـ    ج

 است. 1۲برابر شمار عناصر موجود در گروه    8  ،یاجدول دوره  هایتناوب نیتریشمار عناصر در طولانمجموع  ـ    د

 « د» و  « ب»( 4 « ج» و  « ب»( 3 « د »و  « الف»( 2 « ج»و  « الف»( 1

 (81001ـ118ـ8صفحۀ88��استاندارد8ـ8حفظی8و8مفهومی88ـ)متوسط81888888888ۀگزین8پاسخ:8 

 ( درست هستند. جهای )الف( و )عبارت

  

انفجاری مهیب )مهبانگ( همراه بوده که طی آن انرژی عظیمی آزاد  ( دانشمندان، بر این باورند که سرآغاز کیهان با  !)نه همه  برخی 

  به عرصه  پا  هلیم  و  هیدروژن  عنصرهای  پروتون(،  و  نوترون  )الکترون،  زیراتمی   هایذره  آمدن  پدید   از  شرایط، پس   آن  شده است. در

  را سحابی نام   به  گازی   های مجموعه  و  متراکم شده  شده،   تولید   هلیم   و  هیدروژن  گازهای   دما،  کاهش و  زمان  گذشت  با .  گذاشتند جهان

 روند گفته شده در نمودار زیر نشان داده شده است: .شدند هاو کهکشان ها ستاره پیدایش سبب  ها سحابی این بعدها . کرد  ایجاد

شود. درصد فراوانی این ایزوتوپ در یک نمونه از ای استفاده می سوخت هسته   عنوانبه مشهور است،    235- که به اورانیم  𝑈 235از ایزوتوپ  

 شود.درصد می  0/ 7افزایش یافته و بیشتر از    𝑈 235سازی اورانیم، درصد جرمی است. طی فرایند غنی   %0/ 7  کمتر ازاورانیم غنی نشده 

8ها8زوتوپیا8ویراد 
 در   هاآن  از  کهیطور به  است؛  کرده  هاآن  از  گیریبهره  و  به مهار  موفق  را   بشر  فناوری،  و  دانش  پیشرفت   اما  هستند،  خطرناک  بسیار  اگرچه  هازوتوپی ا   ویراد

𝑇𝑐43)  تکنسیم  .شودمی  استفاده  اتمی  هایدر نیروگاه  سوخت   و  كشاورزی  پزشکی،
ای تولید شده  کتور( هستها )ر  ( نخستین عنصری است که در واکنشگاه99

این عنصر در تصویربرداری غداز تناوب پنجم جدول دوره  𝑑  است. تکنسیم متعلق به دسته از  انسان استفاده    ۀای بوده و یک عنصر فلزی است.  تیروئید 
  مولد   یك  با  را   آن  نیاز،  به  بسته  كرد،  نگهداری  مدت طولانی  برای  و  تهیه  را   آن  از  زیادی  مقادیر  تواننمی  و  است   كم  این عنصر  عمرنیم  كه  آنجا  شود. ازمی

 ساخته شود.  ایهسته هایواكنش  از استفاده با و  مصنوعی طوربه باید جهان در  تکنسیم موجود ۀدر واقع، هم .كنندمی مصرف سپس  و تولید ایهسته

شود. بر این اساس،  یافت می   37و    35است که در یک نمونه طبیعی از آن، دو ایزوتوپ مختلف با اعداد جرمی    17کلر، عنصری با عدد اتمی   

عدد    37و یا    35های کلر برابر با  شمار ذرات زیراتمی موجود در هسته اتم   که ی درحال الکترون وجود دارد    17توان گفت در هر اتم کلر  می 

  شمار  برابر   2  از   بیشتر   هسته   در   موجود   زیراتمی   ذرات   شمار   مجموع   کلر،   طبیعی   های ایزوتوپ   همه   است. با توجه به توضیحات داده شده، در 

 بیشتر از ایزوتوپ دیگر است.   35توجه داریم که در یک نمونه طبیعی از کلر، درصد فراوانی ایزوتوپی با عدد جرمی    . است   ها الکترون 

کم ترین طول موج قرمز نارنجی زرد سبز آبی نیلی بنفش بیشترین طول موج

در سرآغاز کیهان، طی 
، (مهبانگ)انفجاری بزرگ 

. انرژی عظیمی آزاد شد

ذره های زیراتمی 
مانند الکترون، 

نوترون و پروتون 
.تولید شدند

تولید عناصر 
هیدروژن و 

هلیم

با گذشت زمان و کاهش 
دما، گازهای هیدروژن و 

هلیم متراکم شده و 
.سحابی ها پدید آمدند

سحابی ها سبب 
پیدایش ستاره و 
کهکشان و عناصر 

.سنگین شدند
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8هاخواص8ایزوتوپ 
های مختلف یک عنصر مشابه به هم  ( متفاوت هستند. با اینکه خواص شیمیایی ایزوتوپ𝐴)  های یک عنصر دارای عدد اتمی یکسان و عدد جرمیایزوتوپ

های  که بین ایزوتوپ  بودهای از خواص فیزیکی وابسته به جرم  ها متفاوت از هم است. چگالی، نمونهاست، اما خواص فیزیکی وابسته به جرم این ایزوتوپ
 عمرمیهرچقدر که ن  گر،یدارد. به عبارت د  میمستق  عمر آن رابطهمیو ن  ی با درصد فراوان زوتوپ،یا  کی یدار یپا توجه داریم که    مختلف یک عنصر متفاوت است. 

ها بیشتر یا مساوی با  های آنها به پروتون هایی که نسبت شمار نوتروناغلب هسته  خواهد بود.  شتریب  زی ن  زوتوپیآن ا   یدار یباشد، پا  شتریب  زوتوپیا   کی
 شود.گفته می  زوتوپی ا  وی رادهای ناپایدار، شوند. به ایزوتوپاست، ناپایدار بوده و با مرور زمان متلاشی می 5/1

 ای به شرح زیر است: های مختلف جدول دورهشمار عناصر موجود در تناوب 

 عدد اتمی گاز نجیب  گاز نجیب موجود در انتهای تناوب های عناصردسته تعداد عناصر شماره تناوب 
1 2 𝑠 2 هلیم 
2 8 𝑠 − 𝑝 10 نئون 
3 8 𝑠 − 𝑝 18 آرگون 
4 18 𝑠 − 𝑝 − 𝑑  36 کریپتون 
5 18 𝑠 − 𝑝 − 𝑑 54 زنون 
6 32 𝑠 − 𝑝 − 𝑑 − 𝑓 86 رادون 
7 32 𝑠 − 𝑝 − 𝑑 − 𝑓  118 اوگانسون 

عنصر    64حاوی   عنصر وجود دارند، پس این دو تناوب مجموعاً 32ای  جدول دوره  7و    6های  که مشخص است، در هریک از تناوب طورهمان

 اند.عنصر فلزی مختلف قرار گرفته  4این جدول است که در آن  𝑑  ای نیز آخرین گروه از دستهجدول دوره 12هستند. گروه 

 
𝑿17های  یک نمونه از كلر، دارای سه نوع ایزوتوپ مختلف است. اگر فراوانی ایزوتوپ  -78

𝑿17و    ۴0
 ۲0و    70ترتیب برابر با  این عنصر به  ۳8

مول فلز منیزیم   ۵/۲باشد، چند گرم از ایزوتوپ سوم این عنصر با    𝒂𝒎𝒖  1/۳۹درصد بوده و جرم اتمی میانگین این عنصر برابر  

 دهد؟كامل واكنش می  طوربه

1 )216 2 )180 3 )210 4 )175 

8(81001ـ158ـ8صفحۀ8��استاندارد8ـ8محاسباتی88ـ)متوسط84888888888ۀگزین8پاسخ:8 

زیرا یک نمونه از عناصر مختلف،    ند، های سازنده جرم یکسانی نداراتم  ، طبیعی از عنصری معین  نمونه  یک دهد که اغلب در  ها نشان میبررسی

طبق فرض    .عنصر دارای عدد اتمی یکسان اما عدد جرمی متفاوت هستند  یک های  ایزوتوپ  .هستندمختلف  مخلوطی از چند ایزوتوپ    اغلب

𝑋17های  ، فراوانی ایزوتوپسؤال
𝑋17و    40

های سازنده  درصد است. توجه داریم که جمع فراوانی ایزوتوپ  20و    70این عنصر به ترتیب برابر با    38

−100)   درصد 10است؛ پس فراوانی ایزوتوپ سوم این عنصر در نمونه مورد نظر برابر با  %100یک عنصر برابر  (20 + 70) = ( است. 10

 کنیم:آوردن جرم اتمی میانگین هر عنصر از فرمول کلی زیر استفاده می  دستبه برای 

جرم اتمی  میانگین =
فراوانی ایزوتوپ  اول) × (جرم اتمی  ایزوتوپ  اول + فراوانی ایزوتوپ  دوم ) × (جرم اتمی  ایزوتوپ  دوم  + ⋯

هافراوانی جمع 
 

 کنیم:گذاری می را جای سؤالحال اطلاعات داده شده در صورت 

39/1 =
(70 × 40) + (20 × 38) + (10 × 𝑋)

100
⟹ 𝑋 = 35 𝑎𝑚𝑢 

𝐶𝑙17است. این ایزوتوپ، معادل با    35با توجه به محاسبات انجام شده، عدد جرمی ایزوتوپ سوم عنصر مورد نظر برابر با  
بوده و جرم مولی    35

 زیر است:  صورتبهشود. واکنش کلر با فلز منیزیم، گرم بر مول می 35آن با توجه به عدد جرمی مشخص شده، برابر با 
 

𝑀𝑔(𝑠) + 𝐶𝑙2(𝑔) → 𝑀𝑔𝐶𝑙2(𝑠) 
 بر این اساس، داریم: 

? 𝑔 𝐶𝑙17
35 = 2/5 𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑔 ×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑙2
1 𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑔

×
2 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑙17

35

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑙2
×

35 𝑔 𝐶𝑙17
35

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑙17
35 = 175 𝑔 
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𝒍الکترون با   8كامل پر بوده و  طوربه، سومین لایه الکترونی 𝑨در هر اتم از عنصر    -7۹ = وجود دارد. كدام مورد زیر، در رابطه با این   0

 عنصر درست است؟ 

𝑙هایی با  در ساختار هر اتم از این عنصر، شمار الکترون( 1 = 𝑙هایی با  شمار الکترونتواند با می 1 =  برابر باشد. 2
 تواند دو نوع کاتیون با بار الکتریکی مشخص را تولید کند. معادل با یک فلز باشد، این عنصر می 𝐴( اگر عنصر  2
 را ایجاد کند.  𝐴𝐶𝑙2های کلر به اشتراک گذاشته و ترکیب الکترون با اتم   2واند  ممکن است بت ( هر اتم از این عنصر،  3
 فلوئور در یک واکنش شیمیایی را دارد.   ( این عنصر، به یقین توانایی به اشتراک گذاشتن الکترون با اتم4

 (1001ـ4188ـ8صفحۀ8��استاندارد888ـ8مفهومی88ـ)آسان83888888888ۀگزین8پاسخ:8 

 3𝑑الکترون بوده و حتی زیرلایه    18)لایه سوم دارای    کامل پر است  طوربه، سومین لایه الکترونی  𝐴، در هر اتم از عنصر  سؤالطبق فرض  

𝑙الکترون با    8کامل پر است.( و    طوربهآن نیز   = به این   𝐴( وجود دارد. آرایش الکترونی عنصر  𝑠های  های موجود در زیرلایه)الکترون  0

 شود: صورت نوشته می

𝐴 ∶ 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑104𝑠24𝑝𝑛    (0 ≤ 𝑛 ≤ 6) 
𝑛است. اگر    36تا    30توان گفت عنصر مورد نظر دارای عدد اتمی  بر این اساس، می  =  شود: زیر می   صورت به باشد، آرایش الکترونی این عنصر    4

𝑆𝑒 ∶ 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑104𝑠24𝑝4 
های  کند. این ماده، از جمله ترکیبرا تولید می  𝑆𝑒𝐶𝑙2این عنصر در گروه شانزدهم قرار دارد و با به اشتراک گذاشتن الکترون، ترکیب مولکولی  

 رود. مولکولی به شمار می

  

های  )الکترون  𝑙=2های با  ( از شمار الکترون𝑝های موجود در زیرلایه  )الکترون  𝑙=1های با  در آرایش الکترونی این عنصر، شمار الکترون 

 ( بیشتر است.𝑑موجود در زیرلایه  

𝑍𝑛30معادل با فلز   𝐴باشد، عنصر   1در آرایش الکترونی این عنصر برابر با صفر یا  𝑛اگر مقدار   
𝐺𝑎31یا    

شود. هر دو فلز تنها یک  می  

 است. +𝐺𝑎3و   +𝑍𝑛2کنند. کاتیون این دو فلز، به ترتیب معادل با  نوع کاتیون تولید می

 کند.کند و ترکیب یونی تولید میروی باشد، با عنصر فلوئور الکترون مبادله میاگر این عنصر، معادل با یک عنصر فلزی مثل گالیم یا  

 طراحی شده است!   1404ی کنکور هاسؤالبا ایده گرفتن از یکی از   سؤالاین کنکورشناسی:8 

 
اند. تفاوت عدد  ، با از دست دادن یک الکترون، به آرایش یک گاز نجیب مشابه دست پیدا كرده𝑩، با گرفتن دو الکترون و اتم  𝑨اتم    -80

 تواند باشد؟ ، معادل با كدام عنصر زیر می𝑨اتمی این دو عنصر، چند واحد بوده و اتم 

𝑆𝑒34  ـ 3( 1
𝐴𝑠33  ـ 3( 2  

𝑆𝑒34  ـ 4( 3  
𝐴𝑠33  ـ 4( 4  

  

 (881001ـ328ـ8صفحۀ8��سریع8ـمفهومی88ـ)آسان81888888888ۀگزین8پاسخ:8 

𝐾𝑟36فرضی، گاز نجیب    صورتبهاگر 
 شود: به این صورت نوشته می 𝐵و   𝐴را در نظر بگیریم، آرایش الکترونی دو اتم    

𝐴 ∶ 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑104𝑠24𝑝4  
      
⇒  𝑆𝑒34

  
 

𝐵 ∶ 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑104𝑠24𝑝65𝑠1  
      
⇒  𝑅𝑏37

  

واحد است. اگر گاز نجیب مورد نظر نیز معادل با آرگون باشد، دو عنصر داده شده به ترتیب معادل با گوگرد    3تفاوت عدد اتمی این دو عنصر،  

شوند. با توجه به شوند. اگر گاز نجیب مورد نظر معادل با نئون باشد، دو عنصر داده شده به ترتیب معادل با اکسیژن و سدیم میو پتاسیم می

دوره خود  عنصری از گروه شانزدهم جدول تناوبی است که با گرفتن دو الکترون به آرایش الکترونی گاز نجیب هم  𝐴توضیحات داده شده، اتم  

𝑆𝑒34رسد. عنصرهای  می
𝐴𝑠33و    

 ترتیب در گروه شانزدهم و پانزدهم جدول تناوبی قرار دارند.به  
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𝑳𝒊۲𝑪𝑶۳(𝒔)واكنش    -81 + ۲𝑵𝑯۳(𝒈) → ۲𝑳𝒊𝑶𝑯(𝒔) + 𝑪𝑯۴𝑵۲𝑶(𝒔)شود كه چگالی گاز هیدروژن برابر ، در شرایطی انجام می

.𝒈 0/1با  𝑳−1    لیتر ماده گازی در این واكنش شیمیایی، چند گرم ماده آلی تولید خواهد شد؟  100است. به ازای مصرف 

   (𝑶 = 16 , 𝑵 = 1۴ , 𝑪 = 1۲ , 𝑳𝒊 = 7 , 𝑯 = 1 ∶  𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )30 2 )15 3 )300 4 )150 

 ( 8100ـ208ـ8صفحۀ8��استاندارد8ـ8محاسباتی88ـ)متوسط848888888888ۀگزین8پاسخ:8 

 چگالی هر ماده، برابر با نسبت جرم به حجم آن ماده است. در این رابطه، داریم: 

.𝑔) چگالی  𝐿−1) =
(𝑔) جرم

(𝐿) حجم 
 

فشار یکسان، حجم یکسانی دارند. از این رو برای مقایسه چگالی دو گاز در دما  دانیم که یک مول از گازهای گوناگون در دما و  همچنین می

در شرایط دما و فشار یکسان از رابطه زیر    𝐵و    𝐴ها را با یکدیگر مقایسه کنیم. نسبت چگالی دو گاز و فشار یکسان، کافی است جرم مولی آن

 آید: دست میبه

𝐴  چگالی گاز 

𝐵  چگالی گاز  
=
𝐴  جرم مولی

𝐵  جرم مولی
 

 آوریم:می دست بهبا استفاده از این رابطه، چگالی گاز آمونیاک را 

𝑁𝐻3  چگالی 

𝐻2  چگالی 
=

جرم مولی  آمونیاک

جرم مولی  هیدروژن 
=

17
2
 ⟹

𝑁𝐻3  چگالی 

0/1
=

17
2
⟹ 

17
2
× 0/1 = 0/85 𝑔. 𝐿−1 

 صورت زیر است: شده واکنش بهمعادله موازنهگرم بر لیتر است.  85/0بنابراین چگالی گاز آمونیاک در شرایط موردنظر برابر با 

𝐿𝑖2𝐶𝑂3(𝑠) + 2𝑁𝐻3(𝑔) → 2𝐿𝑖𝑂𝐻(𝑠) + 𝐶𝐻4𝑁2𝑂(𝑠) 
 شده را محاسبه کنیم:توانیم مقدار ماده آلی تولیداکنون می

? 𝑔 𝐶𝐻4𝑁2𝑂 = 100 𝐿 𝑁𝐻3 ×
0/85 𝑔 𝑁𝐻3

1 𝐿 𝑁𝐻3
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝐻3

17 𝑔 𝑁𝐻3 
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝐻4𝑁2𝑂

2 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝐻3
×

60 𝑔 𝐶𝐻4𝑁2𝑂

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝐻4𝑁2𝑂
= 150 𝑔 

 
 است؟   نادرستیک از مطالب داده شده  كدام  -8۲

 .شودیم زی باردار ن یهااز گونه یشامل برخ ،یگاز  یهامجزا و مولکول یها علاوه بر اتم  نیاتمسفر زم  (1
 تروپوسفر وجود دارد.  هیلا  یهواکره، در انتها کیلومتری  500 هوا در طول کل ضخامت یدما نیترنییپا ( 2
 . شودیخارج م  ریتر باشد، زودتر از ستون تقطپایینماده  کیجوش  ۀهرچه نقط ،جزء هوابهجزء ر یتقط ندیدر فرا( 3
 . شودیاستفاده م  یدر پزشک  ک ی ولوژیب یهانمونه ینگهدار یبرا پذیری ناچیزی داشته و از آن، واکنشتروژنی گاز ن( 4

 ( 88100ـ538ـ8صفحۀ8��استاندارد8ـمفهومی8و8حفظی88ـ)متوسط88888888 8ۀگزین8پاسخ:8 

  درجه   55−کند تا در نهایت به  درجه به ازای هر کیلومتر افزایش ارتفاع کاهش پیدا می  6  به اندازه  مرتباًتروپوسفر، دمای هوا    در طول لایه

رسد. بعد از آن، دمای  گراد میسانتی  درجه  7کند تا به دمای  رسد. پس از آن، با افزایش ارتفاع، دمای هوا شروع به افزایش میگراد میسانتی

رسد. توجه داریم  گراد میسانتی  درجه  87−  کیلومتری از سطح زمین، دما به  75کند و در ارتفاع حدود  شروع به کاهش یافتن می  مجدداًهوا  

 تر از دما در انتهای لایه تروپوسفر است.که در این محدوده از هواکره، دما پایین
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8دما8و8فشار8هواکره 
  زیر است: صورتبههای هواکره روند تغییر دما و فشار در طول لایه

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 ها داریم:در رابطه با این لایه
از جرم هواکره را    %75 کیلومتر( قرار دارد. حدود    5/11  با  یتقرکیلومتر )  10-12ترین لایه به زمین است و از سطح زمین تا ارتفاع  : نزدیک)تروپوسفر(  اول  لایه  

 دهد.شود و تغییرات آب و هوایی در این منطقه رخ میشامل می
به    ℃55−  یابد و ازکلی دما افزایش می  طوربه در این بخش قرار گرفته است.    اوزون  کیلومتری قرار دارد و لایه   50تا    11)استراتوسفر( : در ارتفاع    دوم  لایه  
 رسد. می ℃7
 رسد. می ℃87 −ه ب ℃7یابد و از  کلی دما کاهش می  طوربهکیلومتری قرار دارد و در طول آن  80تا  50: در ارتفاع سوم لایه 
که سردترین دمای هواکره   ℃87 −  کلی دمای آن از  طوربههواکره است.    ترین لایهکیلومتری قرار دارد؛ پس ضخیم  500تا حدود    80: در ارتفاع  چهارم  لایه  

 شود. است، شروع می

  

)مثل گازهای نیتروژن، اکسیژن    گازی  هایمولکول  و  های گازهای نجیب و یا اتم اکسیژن( )مثل اتم  مجزا  هایاتم  بر  علاوه  زمین  اتمسفر 

های باردار بر اثر تابش پرتوهای  این گونه  .شودمی  نیز  +𝐻𝑒  و  +𝑂های  باردار مثل یون  هایگونه  از  برخی  شامل   اکسید(،دی  و کربن

 شوند.خورشیدی ایجاد می

ماده دیرتر تبخیر شده و بر این اساس، دیرتر از   آنجزء هوای مایع، هرچه نقطۀ جوش یک ماده بالاتر باشد،  در فرایند تقطیر جزءبه 

 شود. برای مثال در رابطه با هوای مایع متشکل از نیتروژن، اکسیژن و آرگون، داریم: ستون تقطیر خارج می

{
نقطۀ جوش  ∶ نیتروژن  < آرگون <                  اکسیژن 

ترتیب جدا شدن  گازها  ∶ → نیتروژن → آرگون اکسیژن 
 

ن  پیوند سه  خاطربه  تروژن، یگاز  آن،  وجود یک  در  برای𝑁2)   نیتروژن  گاز  از  دارد.  یزیناچ  یریپذواکنشگانه محکم    تایر   پرکردن  ( 

این گاز،    .شود می  استفاده  پزشکی  در   بیولوژیک   هاینمونه  نگهداری  و برای  غذایی  مواد  انجماد  برای  سرماسازی   صنعت  خودروها، در

 پذیری کمتری دارد.ترین جزء هواکره بوده و در مقایسه با گاز اکسیژن واکنشفراوان

 
 ؟ هستندهای زیر درست  كدام موارد از عبارت  -8۳

 .شودیم  افتی   هانیو پروتئ  هادرات یمانند كربوه یستیز  یهامولکول  در ساختار همه  ژنی اكس  ـ  الف

 . شودیفضا پخش م   ۀبه سرعت در هم  ،گاز  ن یا  بوده و مقداری از  اد یز  اریبس  طی در مح  𝑪𝑶انتشار گاز   تیقابلـ    ب

 .دادواكنش    كربنات  این گاز را با كلسیمتوان  میبه مواد معدنی، ها  تولید شده در كارخانه  𝑪𝑶۲ گاز  تبدیل  رای بـ    ج

 دارد.كمتری نسبت به آلوتروپ دیگر    پایداری جوش و   ۀرنگ بوده و نقطیآب عیدر حالت ما  ژن، یاكس ترنیآلوتروپ سنگ  ـ  د

 « د »و  « الف»( 4 « د» و  « ج»( 3 « ج» و  « ب»( 2 « ب »و  « الف»( 1

 ( 88100ـ48 ـ8صفحۀ88��استاندارد8ـمفهومی8و8حفظی88ـ)متوسط81888888888ۀگزین8پاسخ:8 

 های )الف( و )ب( درست هستند.عبارت
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  کره،آب  در  عنصر  این.  است  خورده   گره  آن  به وجود   زمین،   روی   زندگی   که  است   هواکره  دهندهتشکیل  گازهای  ترینمهم  از   یکی   اکسیژن  

  ساختار   در  اکسیژن  همچنین.  دارد  وجود  عنصرها از جمله سیلیسیم  دیگر  با  ترکیب  صورتبهکره  سنگ   در   و  آب  هایمولکول  ساختار  در

زیستی مولکول  همه   شکل   به  عمده   طوربه  هواکره  در   گاز   این.  شودمی  یافت  نیز   هاپروتئین  و  ها چربی  ها، کربوهیدرات  مانند   های 

 . دارد  تفاوت هم  با گوناگون هواکره  هایلایه در  گاز  این دارد. توجه داریم که مقدار  وجود اتمی دو  هایمولکول

بو و بسیار سمّی است. چگالی این گاز کمتر از هوا بوده و قابلیت انتشار آن در محیط بسیار زیاد  رنگ، بیکربن مونوکسید، گازی بی 

شود. از آنجا که میل ترکیبی هموگلوبین خون با این گاز بسیار زیاد  این گاز به سرعت در همۀ فضای اتاق پخش می کهیطوربهاست؛ 

 کنند. های بدن جلوگیری میهای آن پس از اتصال به هموگلوبین از رسیدن اکسیژن به بافتبرابر اکسیژن است، مولکول  002و بیش از  

8گاز8کربن8مونوکسید8 
 در رابطه با گاز کربن مونوکسید، به مطالب زیر توجه کنید:

 زیر است: صورتبهساختار لوویس آن  

 
 جفت الکترون ناپیوندی وجود دارد.   2جفت الکترون پیوندی و   3در ساختار این مولکول،  
 است. سمّی بسیار و بوبی رنگ،این گاز بی شود.ها تولید میمونواکسید از سوختن ناقص سوخت  کربن 
مونوکسید تولید شده در سوختن ناقص، در حضور اکسیژن و در    کربن  کهیطور به اکسید ناپایدارتر است؛  دی  مونواکسید از کربن پایدارتر و از کربن  کربن  

 زیر است: صورتبهنمودار انرژی واکنش سوختن یک کربن و مراحل انجام آن  شود.اکسید تبدیل میدی سوزد و به کربنشرایط مناسب دوباره می

 
 اكسیژن رسیدن از هموگلوبین به اتصال از پس این گاز هایمولكول اكسیژن است. برابر 200 از بیش و زیاد بسیار گاز این با خون هموگلوبین تركیبی میل 
 مسموم فرد از را  اقدامی هرگونه قدرت کهیطور بهكند؛  می فلج را  عصبی  ۀسامان و شودمی مسمومیت  باعث ویژگی کنند. اینبدن جلوگیری می هایبافت  به
 شود.می مرگ باعث ترتیب بدین و گیردمی
 شود. پخش می اتاق  فضای همه در سرعت  به کهیطور به است؛ زیاد بسیار  محیط در آن و قابلیت انتشار هوا  از این گاز كمتر چگالی 

ها و مراکز صنعتی، این گاز را با منیزیم اکسید یا کلسیم اکسید  اکسید تولید شده توسط نیروگاهبرای جلوگیری از ورود کربن دی 

 دهند.واکنش می

𝐶𝑂2(𝑔) + 𝐶𝑎𝑂(𝑠) → 𝐶𝑎𝐶𝑂3(𝑠)                    𝐶𝑂2(𝑔) + 𝑀𝑔𝑂(𝑠) → 𝑀𝑔𝐶𝑂3(𝑠) 
 

 شود. اکسید به مواد جامد و نامحلول مثل کلسیم کربنات و منیزیم کربنات تبدیل میها، کربن دیطی این واکنش
 

شوند. هر دو آلوتروپ اکسیژن در حالت مایع آبی  متفاوتی از اکسیژن هستند که در هواکره یافت میهای  اکسیژن و اوزون، آلوتروپ 

دارد، در نتیجه نقطۀ   𝑂2تر آن، یعنی  (، جرم مولی بیشتری از آلوتروپ سبک 𝑂3)   تر اکسیژن، یعنی اوزون رنگ هستند. آلوتروپ سنگین

دیگر، می از طرف  بود.  بالاتر خواهد  آن  واکنشجوش  برای دانیم که  آن  از  دلیل  به همین  و  است  بیشتر  اکسیژن  از  اوزون  پذیری 

 شود. بینی درون آب استفاده میها، سبزیجات و از بین بردن جانداران ذرهگندزدایی میوه
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.۲𝒈لیتر گاز نیتروژن با چگالی    ۵/10گاز هیدروژن مورد نیاز برای تبدیل    -8۴ 𝑳−1   به گاز آمونیاک را از واكنش چند گرم فلز كروم با

𝑪𝒓آورد؟ )   دستبهتوان  مقدار كافی محلول هیدروكلریک اسید بر اساس معادله زیر می = ۵۲ , 𝑵 = 1۴ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

𝑪𝒓(𝒔) + 𝑯𝑪𝒍(𝒂𝒒) → 𝑪𝒓𝑪𝒍۲(𝒂𝒒) + 𝑯۲(𝒈)          .معادله واكنش موازنه شود 

1 )5/71 2 )143 3 )5/58 4 )117 

 ( 8100ـ218ـ8صفحۀ8��استاندارد8ـ8محاسباتی88ـ)متوسط84888888888ۀگزین8پاسخ:8 

 کنیم: ترتیب طی می، مراحل زیر را بهسؤالبرای حل این 

 نوشتن معادله موازنه شده واکنش هابر 

 گاز هیدروژن مصرف شده در واکنش هابرمحاسبه مول  

 دست آوردن جرم کروم مصرف شده در واکنش دوم، به منظور تولید گاز هیدروژن به 

 شود: واکنش هابر مطابق معادله زیر انجام می

𝑁2(𝑔) + 3𝐻2(𝑔) ⟶ 2𝑁𝐻3(𝑔) 
 برای محاسبه مول گاز هیدروژن داریم:

?𝑚𝑜𝑙 𝐻2 = 10/5 𝐿 𝑁2 ×
2 𝑔 𝑁2

1 𝐿 𝑁2
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁2

28 𝑔 𝑁2
×

3 𝑚𝑜𝑙 𝐻2

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁2
= 2/25 𝑚𝑜𝑙 

 کنیم: این مقدار گاز هیدروژن، باید در واکنش دوم تولید شود. سپس واکنش دوم را موازنه می

𝐶𝑟(𝑠) + 2𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) → 𝐶𝑟𝐶𝑙2(𝑎𝑞) + 𝐻2(𝑔) 
 مول گاز هیدروژن تولید شود، جرم کروم مصرف شده برابر است با: 25/2اگر در این واکنش 

? 𝑔 𝐶𝑟 = 2/25 𝑚𝑜𝑙 𝐻2 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑟
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2

×
52 𝑔 𝐶𝑟

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑟
= 117 𝑔 

 

8واکنش8هابر8 
نیتروژن و هیدروژن این است که در دما و فشار اتاق حتی در حضور کاتالیزگر  ازآمونیاک  ترین چالش در تهیه پذیری ناچیزی دارد و بزرگگاز نیتروژن واکنش

 زیر است: صورتبه شود. معادله واکنش مورد نظر و یا جرقه نیز واکنشی بین این گازها انجام نمی

 
شود  گراد( انجام میسانتی  ۀدرج   450اتمسفر و دمای    200)فشار    مناسب فشار و دما )کاتالیزگر( در   آهنی این واکنش در شرایط بهینه یعنی حضور یک ورقه

 هادهندهواکنش همه شود. توجه داریم که واکنش تولید آمونیاک یک واکنش تعادلی است، پس در این فرایندمی تولید کآمونیا  قابل توجهی از گاز  مقدار  و
 وجود آمونیاك و هیدروژن، نیتروژن گاز سه از مخلوطی واكنش ظرف در توصیف، این است. با پذیربرگشت  واكنش زیرا این شد؛ نخواهند تبدیل به فراورده

(، آمونیاک به مایع  ℃33−  تر از دمای)پایین  تر از نقطه جوش آمونیاکتوان دریافت با کاهش دما به دماهای پایینها میدارد. با توجه به نقطه جوش آن
 توان آن را از مخلوط گازهای موجود در ظرف واکنش جداسازی کرد. )میعان( و می شودتبدیل می

 
 ، كدام مطلب زیر درست است؟ 𝑯۲𝑶و   𝑺𝑭۲در رابطه با دو مولکول    -8۵

 ها مشابه است.علامت بار جزئی اتم مرکزی در آن( 1
 ( هر دو مولکول، دارای ساختار خمیده هستند. 2
 است. 𝐶𝑂2ها مشابه  ( گشتاور دوقطبی یکی از مولکول3
 برابر دیگری است. 5( شمار الکترون ناپیوندی در یک ماده، 4

 ( 8100ـ528ـ8صفحۀ8��سریع8ـمفهومی88ـ)آسان88888888 8ۀگزین8پاسخ:8 

 زیر است: صورتبههای داده شده ساختار مولکول

 
 

 

𝑁2(𝑔) + 3𝐻2(𝑔) ⟶ 2𝑁𝐻3(𝑔) 
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های کناری را به سمت پایین  های ناپیوندی اتمدارای جفت الکترون ناپیوندی است، این الکترون ی مرکزچون در ساختار هر دو مولکول، اتم 

 کنند.منحرف کرده و بر این اساس، این دو مولکول ساختار خمیده پیدا می

  

خاصیت نافلزی اکسیژن، بیشتر از هیدروژن بوده و خاصیت نافلزی فلوئور، بیشتر از گوگرد است. بر این اساس، اتم اکسیژن در مولکول   

 دارای بار جزئی مثبت است.  𝑆𝐹2آب دارای بار جزئی منفی و اتم گوگرد از مولکول  

اکسید با  کربن دی  کهیدرحالناپیوندی بوده و قطبی هستند  الکترون  هر دو مولکول داده شده، روی اتم مرکزی خود دارای جفت   

 های ناقطبی ساخته شده است.، از مولکول𝐶𝑂2فرمول شیمیایی  

8هاتشخیص8قطبیت8مولکول 
مولکول ویژگیقطبیت  از  بسیاری  روی  آنها،  مختلف  مولکولمی  ریتأثها  های  قطبیت  میزان  در  تغییر  با  نیروهای  گذارد.  قدرت  مقدار  جوش،  دمای  ها، 

 شود. در این رابطه، داریم:ها دچار تغییر میمولکولی و ... در آنبین
 های ناقطبی شرایط زیر را دارند:مولکول 
 𝐹2و  𝑁2های دارای دو اتم یکسان مانند  مولکول (1
 𝐶𝐻4و   𝐶𝑂2های مشابه پیرامون اتم مرکزی و فاقد جفت الکترون ناپیوندی روی اتم مرکزی مانند هایی با اتممولکول (2
 های قطبی نیز شرایط زیر را دارند: مولکول 
 𝑆𝑂2و  𝑁𝐻3های دارای جفت الکترون ناپیوندی روی اتم مرکزی مانند  مولکول (1
 𝐶𝑂و   𝐻𝐶𝑙های دواتمی با دو اتم متفاوت مانند  مولکول (2
 𝐶𝐻3𝐶𝑙های متفاوت پیرامون اتم مرکزی مانند  های دارای اتممولکول (3
 دروالسی(، به شرح زیر هستند:)وان بر نیروی بین مولکولی مؤثرعوامل  
 جوش بیشتر است ۀنقط ←نیروی بین مولکولی بیشتر است   ←( قطبیت مولکول: هر چه قطبیت بیشتر باشد  1

 بیشتر است.  𝐻𝐶𝑙جوش    بنابراین نیروی بین مولکولی و نقطه  ؛ناقطبی است  𝑁2قطبی و   𝐻𝐶𝑙مثال:  
 جوش بیشتر است ۀنقط ←نیروی بین مولکولی بیشتر است   ←( جرم و حجم مولکول: هر چه جرم و حجم بیشتر باشد  2

 جوش بالاتری دارد. تر و نقطه دارد، بنابراین نیروی بین مولکولی قوی 𝐵𝑟2جرم و حجم بیشتری نسبت به  𝐼2 مثال: 

8نکته8 
شود. به عبارتی تبدیل میتر به مایع  تر باشد(، آن ماده راحت به صفر نزدیک برای گازهایی که دمای جوش منفی دارند،  )  هر چه نقطه جوش یک گاز بالاتر باشد

 شود. هر چه نقطه جوش یک گاز بالاتر باشد، مایع کردن آن در دماهای بالاتری انجام می
 

 جفت الکترون ناپیوندی وجود دارد. 2جفت الکترون ناپیوندی و در مولکول دیگر،   8در یک مولکول،  

 
رسانیم. اگر چگالی محلول لیتر می  1۲  بهمحلول را    حجممول پتاسیم نیترات را در آب حل كرده و    ۳مول سدیم نیترید و    0۲/0مقدار    -86

 شود؟می  𝒑𝒑𝒎لیتر شده باشد، غلظت یون سدیم در این محلول برابر با چند گرم بر میلی  1۵/1حاصل برابر  

(𝑵𝒂 = ۲۳ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )174 2 )100   3 )87 4 )200 

 (81003ـ8958ـ8صفحۀ8��استاندارد8ـ8محاسباتی88ـ)متوسط888888 8ۀگزین8پاسخ:8 

روی غلظت یون سدیم ندارد. سدیم نیترید، نوعی ترکیب یونی با فرمول    یریتأثپتاسیم نیترات، فاقد یون سدیم بوده و انحلال آن در محلول،  

یون سدیم وجود دارد. در قدم اول، جرم محلول نهایی و جرم یون سدیم وارد    3است. در هر واحد فرمولی از این ماده،    𝑁𝑎3𝑁شیمیایی  

 کنیم. شده به آن را محاسبه می

? 𝑔 محلول = 12 𝐿 محلول ×
1000 𝑚𝐿 محلول

1 𝐿 محلول
×

1/15 𝑔 محلول

1 𝑚𝐿 محلول
= 13800 𝑔 

? 𝑔 𝑁𝑎+ = 0/02 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎3𝑁 ×
3 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎+

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎3𝑁
×

23 𝑔 𝑁𝑎+

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎+
= 1/38 𝑔 



 

91 

ماه8فروردین688|88تجربیدوازدهم8  شیمی8 

بدن جانداران،    ا،یآب در  ،یدن یآب آشام  ، یدر آب معدن  ها ونیو آن  ها ونیمانند غلظت کات  ق یرق   ار یبس   یهاتر غلظت محلولساده  انیب  یبرا

بعد، غلظت یون سدیم را    در مرحله  .شودی( استفاده م𝑝𝑝𝑚)   ونیلیبه نام قسمت در م   یت یهوا از کم  یهاندهیو مقدار آلا  یاه یگ  یهابافت

 :کنیمدر محلول نهایی حاصل از این فرایند محاسبه می

𝑝𝑝𝑚 =
گرم  حلشونده

گرم  محلول
× 106 =

1/38
13800

× 106 =  واحد 100

 
 یک از مطالب داده شده درست است؟كدام  -87

 . شودیها از شبکه بلور مونیباعث جدا شدن  یدوقطب -ونیجاذبه  یرویدر آب، ن  سفیدرنگ  سولفات  م یبار ختنی با ر (1
 است.  کمتر  اری در آب بس دی کلر می سد  یریپذبا انحلال  سه یدر آب، در مقا د یکلر م یپتاس ی ریپذدما بر انحلال تأثیر( 2
 .دهدیقرار م اه یگ  اری را در اخت تروژن یبوده و عناصر گوگرد و نعنصر نافلزی مختلف   4حاوی سولفات،  ومیآمون( 3
 دهند. لیتر نشان میمول بر دسیرا بر حسب میلی 𝐶6𝐻12𝑂6ای با فرمول  گلوکومتر، غلظت ماده  های( دستگاه4

 (81003ـ8 10ـ8صفحۀ8��سریع8ـمفهومی8و8حفظی88ـ)آسان83888888888ۀگزین8پاسخ:8 

یون چند اتمی نوع  رود که از کنار هم قرار گرفتن دو  ، نوعی ترکیب یونی به شمار می2𝑆𝑂4(𝑁𝐻4)  آمونیوم سولفات با فرمول شیمیایی

های کشاورزی،  های آمونیوم و سولفات( تشکیل شده است. این ترکیب یونی، در ساختار خود اتم فلزی نداشته و با افزودن به خاک)یون  مختلف

 دهد.عناصر گوگرد و نیتروژن را در اختیار گیاهان قرار می

  

  ن یموجود در ب  یروهایجدا کردن و غلبه بر ن  یی شده توانا  جاد ی ا  یدوقطب - ونیجاذبه    یرویسولفات در آب، ن  م یبار  یمقدار   ختنیبا ر 

، در حالت  سولفات  م یبار توجه داریم که    . شودیدر آب حل نم  ی ونی  بیترک   نیخاطر، ا  ن یشبکه بلور را ندارد و به هم  سازنده  یهاونی

 شود.جامد به رنگ سفید دیده می

  ( 𝐾𝐶𝑙) پتاسیم کلرید  نمک   دما برای-پذیریهای یونی دوتایی هستند. شیب نمودار انحلال پتاسیم کلرید و سدیم کلرید از جمله ترکیب 

پذیری پتاسیم کلرید بیشتر است. توجه داریم که  بیشتر بوده و در نتیجه تأثیر دما بر انحلال  ( 𝑁𝑎𝐶𝑙در مقایسه با نمک سدیم کلرید)

 پذیری به ازای میزان مشخصی از تغییر دما بیشتر خواهد بود. دما بیشتر باشد، میزان تغییر انحلال-پذیریهر چه شیب نمودار انحلال

 دهد:  ها در آب را بر حسب تغییر دمای محلول نشان مینمک  برخیپذیری نمودار زیر، روند تغییر انحلال

 
 صعودی است.   صورتبهلیتیم سولفات،  جزبههای نشان داده شده پذیری همه نمک توجه داریم که نمودار انحلال

  از   لیتردسیهر    در   را (  𝐶6𝐻12𝑂6  مولکولی   فرمول   با   خون،  قند )   گلوکز   های گرممقدار میلی  ،(گلوکومتر)   خون  قند   گیری اندازه  دستگاه 

  گلوکز   مولی  غلظت  به  گلوکومتر دستگاه روی  بر  شده  داده نشان  عدد  تبدیل  برای.  دهدمی  نشان   فرد(  خون  از  لیتر  1/0  با  معادل )  خون

 .کنیم تقسیم 18000 بر مشخص شده توسط دستگاه را  عدد   باید ، (خون لیتر هر در  گلوکز  مول)
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 ؟ هستندهای زیر درست  كدام موارد از عبارت  -88

 محلول مورد نظر رابطه عکس خواهد داشت. یو با دما  م یگازها در آب با فشار، رابطه مستق  یر یپذانحلال  ـ  الف

 تر از آب است، این ماده نسبت به آب، دمای جوش بالاتری دارد. قوی  𝑯𝑭چون قدرت پیوندهای هیدروژنی    ـ  ب

 باید كمتر باشد.  𝑶۲گرم آب خالص در دمای معین، فشار گاز   100در    𝑵۲و   𝑶۲برابر از گازهای   برای انحلال جرمـ    ج

 . یابدشیرین با سرعت كمتر ادامه می  جریان خروج آب  فتد، یفشار در دستگاه اسمز معکوس از كار ب  جاد یاگر پمپ اـ    د

 « د» و  « ب»( 4 « ج» و  « ب»( 3 « د »و  « الف»( 2 « ج»و  « الف»( 1

 (1003ـ11288ـ8صفحۀ8��استاندارد88ـمفهومی88ـ)سخت81888888888ۀگزین8پاسخ:8 

 ( درست هستند. جهای )الف( و )عبارت

  

یابد. از طرفی با توجه به قانون هنری،  پذیری گازها افزایش میپذیری گازها با دما رابطه عکس دارد؛ یعنی با کاهش دما، انحلالانحلال 

پذیری گازها افزایش  پذیری گازها با فشار گاز مورد نظر رابطه مستقیم دارد؛ از این رو در دمای ثابت، با افزایش فشار انحلالانحلال

 دهد: لف نشان مییابد. نمودار زیر، بیانی از قانون هنری را در رابطه با چند ماده گازی مختمی

 

8قانون8هنری 
 ها رابطه پذیری گازها در آب با فشار آنکنند. بر اساس این قانون، مقدار انحلالگاز نیتروژن مونوکسید، همانند اکسیژن و نیتروژن، از قانون هنری پیروی می

های  از مولکول  𝑁𝑂شوند. چون گاز  مولکولی در آن حل می  صورتبهکنند، با آب واکنش نداده و  گازهایی که از قانون هنری پیروی می  مستقیم دارد. همه
پذیری گازهای نیتروژن و اکسیژن در آب خواهد بود. از بین گازهای نیتروژن و اکسیژن  پذیری آن در آب بیشتر از انحلالقطبی تشکیل شده است، انحلال

 پذیری گاز نیتروژن در آب خواهد بود. در این رابطه، داریم: پذیری آن در آب بیشتر از مقدار انحلالنیز چون اکسیژن جرم مولی بیشتری دارد، مقدار انحلال
 
 

 توان گفت این ماده خاصیت اسیدی یا بازی ندارد. دهد، میواکنش نمی آبهای با مولکول 𝑁𝑂چون گاز  

تر از آب است، اما چون قوی  𝐻𝐹قطبیت بیشتر هیدروژن فلوئورید در مقایسه با آب، قدرت هر یک از پیوندهای هیدروژنی در    به خاطر 

تعداد پیوندهای هیدروژنی در یک نمونه از این ماده کمتر از تعداد پیوندهای هیدروژنی در یک نمونه از آب است، این ماده در مقایسه  

کند  پیوند هیدروژنی برقرار می  2تری دارد. در واقع، در یک نمونه از هیدروژن فلوئورید، هر مولکول حداکثر  با آب دمای جوش پایین

تواند برقرار بشود. به همین خاطر است که دمای جوش آب و هیدروژن  پیوند هیدروژنی می  4حداکثر    𝐻2𝑂های  بین مولکول  که یدرحال 

 درجه سلسیوس است. 19و  100فلوئورید، به ترتیب برابر با 

دهد، قانون  ها را نشان میپذیری گازها به فشار آنای که وابستگی انحلالپذیری گازها با فشار رابطه مستقیم دارد. به رابطهانحلال 

پذیری گاز اکسیژن در آب و در دمای معین، بیشتر از گاز نیتروژن است؛ درنتیجه اگر بخواهیم مقادیر برابر شود. انحلالهنری گفته می

ز  از این دو گاز را در آب حل کنیم، باید فشار گاز اکسیژن کمتر از گاز نیتروژن باشد. فشار بیشتر گاز نیتروژن، مقدار بیشتری از این گا

 را در آب حل خواهد کرد. 

 

رانحلال پذیری کمت نیتروژن اکسیژن یدنیتروژن مونوکس ترانحلال پذیری بیش
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فرآیند عبور آب از سمت محیط غلیظ به سمت محیط رقیق از خلال یک دیواره با خاصیت تراوایی نسبی و با اعمال فشار بیرونی، اسمز   

آید. اگر پمپ ایجاد فشار در دستگاه از کار بیفتد،  به حساب می  یخودخودبه  شود. اسمز معکوس، فرآیندی غیرمعکوس نامیده می

گردد و اسمز اتفاق خواهد افتاد. در فرآیند  خودی باز میکلی از کار افتاده و فرآیند به حالت طبیعی و خودبه  طوربهاسمز معکوس  

های  کند؛ درنتیجه با از کار افتادن پمپ، برآیند جهت حرکت مولکولاسمز، آب از سمت محیط رقیق به سمت محیط غلیظ حرکت می

 شود. کند و جریان خروج آب شیرین متوقف میآب تغییر می

8اسمز8معکوس8 
شود. در واقع، پمپ نیروی مورد نیاز برای  در دستگاه اسمز معکوس، یک محلول با غلظت مشخص، از طریق یک ورودی و با استفاده از یک پمپ، وارد دستگاه می 

تراوا به دو محلول مختلف تفکیک  کند. با ورود آب تصفیه نشده به دستگاه، این محلول با استفاده از یک غشای نیمه می   ن ی تأم انجام شدن فرایند اسمز معکوس را 
از این محلول های دستگاه خارج می شده و با استفاده از خروجی  های خروجی آب تصفیه شده است و محلول دیگر نیز حاوی غلظت بالایی از مواد  شود. یکی 

توان  س می شونده است. چون کل مواد حل شده در محلول ورودی وارد مخلوط غلیظ خروجی شده و این محلول در مقایسه با محلول ورودی حجم کمتری دارد، پ حل 
 دهد: گفت محلول غلیظ تولید شده، نسبت به آب شور اولیه غلظت نمک بیشتری دارد. تصویر زیر، ساختار دستگاه اسمز معکوس را نشان می 

 

 

 
مول بر لیتر برسد، باید چند لیتر آب مقطر    0/ 1۲مول بر لیتر، به    0/ ۲لیتر و غلظت    6برای این كه غلظت محلولی از سدیم سولفات با حجم    -8۹

 كند؟ را به این محلول اضافه كنیم و طی این فرایند، غلظت محلول مورد نظر با یکای گرم بر لیتر، به اندازه چند درصد كاهش پیدا می 

 20 ـ 6( 4 40 ـ 6( 3 20 ـ 4( 2 40 ـ 4( 1

 (1003ـ9988ـ8صفحۀ8��استاندارد8ـ8محاسباتی88ـ)متوسط8188888888ۀگزین8پاسخ:8 

 کنیم: طی می را، این مراحل سؤالبرای حل این 

 محاسبه تغییرات غلظت و تغییرات حجم محلول  

 محاسبه درصد تغییرات غلظت در واحد گرم بر لیتر  

شونده،  رسیده است. در صورت ثابت بودن مقدار حل  0/12به    0/2کنیم. غلظت محلول از  در قدم اول، تغییرات حجم محلول را محاسبه می

 . در واقع، داریم: نسبت تغییر غلظت مولار و تغییر حجم محلول، معکوس است

غلظت  اولیه × حجم  اولیه = غلظت  ثانویه × حجم  ثانویه
      
⇒ 

غلظت  ثانویه

غلظت  اولیه
=

حجم  اولیه

حجم  ثانویه
 

  بر این اساس، داریم: 

غلظت  ثانویه

غلظت  اولیه
=

حجم  اولیه

حجم  ثانویه

      
⇒ 

0/12
0/2

=
6
𝑉

      
⇒ 𝑉 = 10 𝐿 

 لیتر به حجم محلول اضافه شده است.  4لیتر رسیده است و  10لیتر به   6پس حجم محلول از 
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8های8حجمیغلظت 
  در   ویژه  به  مایع  یک  حجم  گیریشود، اما اندازهمی  بیان  جرمی  با درصد  کشاورزی  داروسازی و  پزشکی،  صنعت،  در  هامحلول  از  بسیاری  هرچند که غلظت 
در   کمّی  هایمبنای محاسبه  واقع  و در  کنندمی  بیان  مول  برحسب  را   هر ماده  مقدار  ها اغلبدانشیمی  دیگر،   سوی  است. از  آن  جرم  از  ترآزمایشگاه، آسان

های  کنند که در آن تعداد مولها از مقیاسی استفاده میها برای بیان غلظت محلولدانبه همین خاطر، شیمی  . است   مول  شیمی،  مباحث استوکیومتری و ... 
 شود: شود. غلظت مولی یک محلول، با استفاده از رابطه زیر محاسبه میشونده موجود در هر لیتر محلول نشان داده میحل
 
 
 
 

 دهد. در رابطه با این نوع غلظت داریم: شونده در هر لیتر محلول را نشان میحل نوعی دیگری از بیان غلظت بر مبنای حجم محلول وجود دارد که مقدار گرم
 

  
 

 در رابطه با این نوع از غلظت، داریم:
 
 
 
 

کنیم. توجه داشته باشید درصد تغییرات غلظت محلول با واحد مول بر لیتر برابر با درصد  در قدم بعد، درصد تغییرات غلظت محلول را پیدا می

 تغییرات غلظت با واحد گرم بر لیتر است. درنتیجه درصد تغییر غلظت در واحد گرم بر لیتر برابر است با:

درصد  تغییرات  غلظت  =
غلظت ثانویه  - غلظت اولیه 

غلظت اولیه
× 100 =

0/2 − 0/12
0/2

× 100 =
0/08
0/2

× 100 =  درصد  40

8طراحی شده است!   1404کنکور   یهاسؤالسازی، با ایده گرفتن از یکی از از مبحث تغییرات غلظت محلول و رقیق  سؤالاین کنکورشناسی:8 

 
مول بر لیتر است. نیم لیتر از این محلول، در واكنش با مقدار  18/0ها در محلولی از لیتیم سولفات برابر با مجموع غلظت مولی یون  -۹0

𝑩𝒂كند؟ ) كافی محلول باریم كلرید، چند گرم رسوب تولید می = 1۳7 , 𝑺 = ۳۲ , 𝑶 = 16 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1 )64/18 2 )32/9 3 )98/13 4 )99/6 

 (1003ـ10088ـ8صفحۀ8��استاندارد8ـ8محاسباتی88ـ)متوسط84888888888ۀگزین8پاسخ:8 

 شوند: ، به این ترتیب طی میسؤالمراحل حل این 

 نوشتن واکنش تشکیل رسوب و موازنه آن 

 لیتری  لیتیم سولفات موجود در محلول نیممحاسبه مول  

 محاسبه جرم باریم سولفات تولیدشده  

زیر است و طی آن، باریم سولفات    صورتبهسولفات و باریم کلرید    لیتیماست. واکنش    𝐿𝑖2𝑆𝑂4لیتیم سولفات، یک ترکیب یونی با فرمول  

 شود: که رسوب سفید رنگی است، تشکیل می

𝐿𝑖2𝑆𝑂4(𝑎𝑞) + 𝐵𝑎𝐶𝑙2(𝑎𝑞) → 2𝐿𝑖𝐶𝑙(𝑎𝑞) + 𝐵𝑎𝑆𝑂4(𝑠) 
یون لیتیم و یک یون سولفات( وجود دارد. در قدم اول، مول لیتیم سولفات موجود    2)  یون  3  مجموعاًدر هر واحد فرمولی از لیتیم سولفات،  

 کنیم:  در محلول نیم لیتری را محاسبه می

?  𝑚𝑜𝑙 𝐿𝑖2𝑆𝑂4 = 0/5 𝐿 محلول ×
0/18 𝑚𝑜𝑙 یون

1 𝐿 محلول
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐿𝑖2𝑆𝑂4

3 𝑚𝑜𝑙 یون
= 0/03 𝑚𝑜𝑙 

 

غلظت  گرم بر لیتر  =
جرم حلشونده 

لیتر  محلول
  

غلظت  مولی  =
مول حلشونده 

لیتر  محلول
 

غلظت  گرم بر لیتر  =
×مول حلشونده  جرم مولی  حلشونده 

لیتر  محلول
= غلظت  مولی  محلول ×  جرم مولی  حلشونده 
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 آوریم: می دستبهدر قدم بعد، جرم رسوب باریم سولفات تولیدشده را 
 

? 𝑔 𝐵𝑎𝑆𝑂4 = 0/03 𝑚𝑜𝑙 𝐿𝑖2𝑆𝑂4 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐵𝑎𝑆𝑂4

1 𝑚𝑜𝑙 𝐿𝑖2𝑆𝑂4
×

233 𝑔 𝐵𝑎𝑆𝑂4

1 𝑚𝑜𝑙 𝐵𝑎𝑆𝑂4
= 6/99 𝑔 

 

گرم آب است. در نمودار زیر، برخی    100گرم در    01/0ها در آب کمتر از  پذیری آنمقدار انحلالکه  های نامحلول در آب، موادی هستند  نمک 

 :اندشدهمعرفی های نامحلول در آب از نمک 

 

 سازی کنکور را هم تمرین کرده باشید.شبیه  هایسؤالطراحی شده است تا شما   1404کنکور  هایسؤالبر اساس یکی از  سؤالاین کنکورشناسی:8 

 
كه مقدار ماده خالص  𝑵𝒂𝑯𝑺𝑶۳گرم نمونه ناخالص   ۵/۳۲ است. بر اثر تجزیه  % 80، برابر 𝑵𝒂𝑯𝑺𝑶۳بازده درصدی واكنش تجزیه    -۹1

 شود؟ لیتر، آزاد می  ۳۲ها است، چند لیتر فراورده گازی با حجم مولی  برابر مقدار ناخالصی  ۴موجود در آن  

(𝑺 = ۳۲ , 𝑵𝒂 = ۲۳ , 𝑶 = 16 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

𝑵𝒂𝑯𝑺𝑶۳(𝒔) )معادله واكنش را موازنه كنید.(
    ∆    
→  𝑵𝒂۲𝑺𝑶۳(𝒔) + 𝑺𝑶۲(𝒈) + 𝑯۲𝑶(𝒈) 

1 )2/7 2 )4/14 3 )4/6 4 )6/9 

 (81101ـ48 ـ8صفحۀ8��بر8زمان8ـ8محاسباتی88ـ)سخت83888888888ۀگزین8پاسخ:8 

 زیر است:   صورتبه، 𝑁𝑎𝐻𝑆𝑂3یا همان   ت یسولف  دروژنی همعادله واکنش تجزیه سدیم 

2𝑁𝑎𝐻𝑆𝑂3(𝑠) ⟶ 𝑁𝑎2𝑆𝑂3(𝑠) + 𝑆𝑂2(𝑔) + 𝐻2𝑂(𝑔) 
باشد،    𝑥ها است. پس اگر درصد ماده ناخالص برابر با  برابر مقدار ناخالصی  4مقدار ماده خالص موجود در نمونه مورد نظر،  ،  سؤالطبق فرض  

 شود. بر این اساس، داریم: می 4𝑥درصد ماده خالص برابر با  

درصد  ماده  خالص+درصد  ماده  ناخالص = 100
                     
⇒      𝑥 + 4𝑥 = 100

                     
⇒      𝑥 =  درصد  20

های گازی تولید شده در این واکنش شیمیایی،  است. فراورده  % 80با توجه به محاسبات بالا، درصد ماده خالص در نمونه مورد نظر برابر با  

 آوریم:  دست میهکنیم. ابتدا مقدار نظری گازهای تولید شده را بشوند. بر این اساس، حجم گاز آزاد شده را حساب میمی  𝐻2𝑂 و 𝑆𝑂2شامل  
 

? 𝐿 گاز = 32/5 𝑔 𝑁𝑎𝐻𝑆𝑂3  ناخالص ×
80 𝑔 𝑁𝑎𝐻𝑆𝑂3

100 𝑔 𝑁𝑎𝐻𝑆𝑂3  ناخالص
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝐻𝑆𝑂3

104 𝑔 𝑁𝑎𝐻𝑆𝑂3
×

2 𝑚𝑜𝑙 گاز

2 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝐻𝑆𝑂3
×

32 𝐿

1 𝑚𝑜𝑙 گاز
= 8 𝐿 

 

 آوریم:  دست میهدر نهایت، مقدار عملی گاز تولید شده را ب

بازده  درصدی  =
مقدار  عملی 

مقدار  نظری
× 100 ⟹ 80 =

𝑥

8
× 100 ⟹ 𝑥 =

8 × 80
100

= 6/4 𝐿 

 لیتر است. 4/6های گازی تولید شده برابر با با توجه به محاسبات بالا، مقدار فراورده

 
 

ب
ک های نامحلول در آ

نم
کلسیم فسفات

نقره کلرید

باریم سولفات

منیزیم هیدروکسید

هیدروکسید(𝐼𝐼)هیدروکسید و آهن (𝐼𝐼𝐼)آهن

منمک حاصل از واکنش صابون با کاتیون های منیزیم و کلسی
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 ای درست است؟كدام مورد در رابطه با روندهای تناوبی موجود در جدول دوره  -۹۲

 یابد. افزایش خصلت فلزی، شعاع اتمی افزایش میبین عناصر اصلی موجود در هر دوره، با ( 1
 فلزی، به یقین یک عنصر شکننده با سطح کدر قرار گرفته است.( در خانه بالاتر از هر عنصر شبه2
 شود. ها به گرفتن الکترون بیشتر می( در هر گروه از جدول تناوبی، با افزایش شعاع اتمی نافلزها، میل آن3
 .شودپذیری همواره بیشتر میهای ظرفیتی، میزان واکنششمار الکترون شیموجود در هر دوره، با افزا یعناصر اصل  نیب( 4

 (81101ـ148ـ8صفحۀ8��سریع8ـمفهومی88ـ)آسان8188888888ۀگزین8پاسخ:8 

های عناصر  د. به روند تغییرات ویژگین یابدر هر دوره، بین عناصر اصلی با حرکت از راست به چپ، شعاع اتمی و خاصیت فلزی افزایش می

 توجه کنید.   حتماً ای، موجود در جدول دوره

8شعاع8اتمی 
 ابد،ییم  شیافزا   نییگروه از بالا به پا  کیدر    یشعاع اتم  ،یا عناصر مختلف است. در جدول دوره  یشعاع اتم  رییتغ  ،یا در جدول دوره  یتناوب یاز روندها  یکی

 یالکترون  یهاهی تعداد لا  نکهیبا ا   را یز  ابد؛ییتناوب از چپ به راست کاهش م  کیدر طول    یکه شعاع اتمیدرحال  شوند،یم  شتر یب  یالکترون  یهاهیچون تعداد لا
  شیافزا  کندیمها وارد  که هسته به الکترون  یا جاذبه   یرویها، نتعداد پروتون  شی. با افزا کندپیدا می  شیهسته افزا   یها اما تعداد پروتون  ماندیثابت م

 . ابدییکاهش م یشعاع اتم ب،یترت  نیو بد افتهی

  

های سوم و چهارم قرار دارند. عنصر سیلیسیم با عدد  ترتیب در دورهدر گروه چهاردهم جدول تناوبی، دو عنصر سیلیسیم و ژرمانیم به 

سیلیسیم عنصری شکننده و با سطح درخشان است. در واقع، در  قرار دارد.    32در خانه بالاتر از عنصر ژرمانیم با عدد اتمی    14اتمی  

 )عنصری با سطح درخشان( باشد.   فلز)عنصری با سطح کدر( و یا یک شبه  فلزی، ممکن است یک نافلزخانه بالایی هر عنصر شبه

8فلزهاشبه 
فلزها بیشتر به فلزها شبیه بوده در حالی كه رفتار  اند. خواص فیزیكی شبهای قرار گرفتهفلزها همانند مرزی بین فلزها و نافلزهای موجود در جدول دورهشبه

مثال، سیلیسیم و    عنوانبهگیرند.  این جدول قرار می  𝑝  ۀفلزی موجود در جدول تناوبی در دستعناصر شبه  اغلب همانند نافلزها است. همه  هاآنشیمیایی  
 فلزی توجه کنید: جدول هستند. به خواص این دو عنصر شبه 14از گروه  یفلز شبهژرمانیم دو عنصر 

 کنند. فلزی، در حالت جامد سطحی درخشان و صیقلی داشته و پرتوهای نور تابیده شده به سمت خود را بازتاب میاین دو عنصر شبه (1
 شوند.چکش، خرد می ۀخوار نبوده و پس از اصابت ضربسیلیسیم و ژرمانیم، همانند عناصر نافلزی، چکش (2
 است.  این عناصر، همانند عناصر فلزی، رسانای جریان الکتریسیته و گرما هستند. البته، رسانایی الکتریکی این عناصر در مقایسه با فلزها کمتر( 3
 توانند الکترون به اشتراک بگذارند. ها، میهای سیلیسیم و ژرمانیم در واکنش با سایر اتماتم( 4

 های عنصر سیلیسیم توجه کنید: به ویژگی

 

 شود. ها به گرفتن الکترون کم مییابد و در نتیجه میل آنبا افزایش شعاع اتمی نافلزها، خاصیت نافلزی کاهش می 

پذیری  الکترون ظرفیت دارند اما واکنش  2و    1ترتیب  بین فلزهای اصلی هر دوره این قانون برقرار نیست. برای مثال، سدیم و منیزیم به 

 است. سدیم بیشتر از منیزیم 

8است.  1404ی کنکور سراسری هاسؤالمشابه با یکی از  سؤال ایده این کنکورشناسی:8 

 

سیلیسیم

سومین عنصر فراوان در کره زمین و دومین عنصر فراوان در پوسته جامد زمین

شبه فلز

سطح صیقلی و درخشان ـ خرد شدن در اثر ضربه ـ 
رسانایی کم الکتریکی ـ رسانایی گرمایی

به اشتراک گذاشتن الکترون در واکنش با سایر اتم ها

نقطه ذوب کمتر از سیلیسیم کاربید ـ نقطه ذوب کمتر از جامد کووالانسی
سیلیس و الماس

کاربرد در صنایع الکترونیک ـ عنصر اصلی سازنده سلول خورشیدی
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ای گرم آب است. نمک موجود در محلول سیرشده 100گرم در  ۳0پذیری منیزیم سولفات در آب برابر با  در شرایط مشخص، انحلال  -۹۳

لیتر  میلی  1۲60كنیم. اگر طی این فرایند،  گرم را استخراج كرده و بر اساس معادله زیر تجزیه می  ۳۹از منیزیم سولفات با جرم  

 فراورده گازی در شرایط استاندارد تولید شده باشد، بازده درصدی واكنش كدام است؟

(𝑺 = ۳۲ ,𝑴𝒈 = ۲۴ , 𝑶 = 16 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 𝑴𝒈𝑺𝑶۴(𝒔) → 𝑴𝒈𝑶(𝒔) + 𝑺𝑶۳(𝒈) 

1 )80 2 )75 3 )40 4 )5/37 

 (81101ـ38 ـ8صفحۀ8��بر8زمان8ـ8محاسباتی88ـ)سخت88888888 8ۀگزین8پاسخ:8 

توان  بر این اساس، می  گرم آب است.  100گرم در    30سولفات در آب برابر با    م یزیمن  یریپذ، انحلالداده شده  طی شرا، در  سؤالطبق فرض  

از محلول سیرشده منیزیم سولفات،    130گفت در   از منیزیم    39گرم نمک حل شده است. جرم نمک موجود در محلول    30گرم  گرمی 

 کنیم: سولفات را محاسبه می

? 𝑔 𝑀𝑔𝑆𝑂4 = 39 𝑔 محلول ×
30 𝑔 𝑀𝑔𝑆𝑂4

130 𝑔 محلول
= 9 𝑔 

کنیم. معادله واکنش  گرم منیزیم سولفات را محاسبه می  9اکسید تولید شده در واکنش تجزیه  در مرحله بعد، مقدار نظری گاز گوگرد تری

 زیر است:   صورتبهانجام شده 

𝑀𝑔𝑆𝑂4(𝑠) → 𝑀𝑔𝑂(𝑠) + 𝑆𝑂3(𝑔) 
 بر این اساس، داریم: 

?𝑚𝐿 𝑆𝑂3 = 9 𝑔 𝑀𝑔𝑆𝑂4 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑔𝑆𝑂4

120 𝑔 𝑀𝑔𝑆𝑂4
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑂3

1 𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑔𝑆𝑂4
×

22/4 𝐿 𝑆𝑂3

1 𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑂3
×

1000 𝑚𝐿 𝑆𝑂3

1 𝐿 𝑆𝑂3
= 1680 𝑚𝐿 

 کنیم: لیتر گاز تولید شده است. در قدم آخر، بازده درصدی واکنش مورد نظر را محاسبه میمیلی 1260در عمل   ،سؤالطبق فرض 

بازده  درصدی  =
مقدار  عملی 

مقدار  نظری
× 100 =

1260 𝑚𝐿 𝑆𝑂3  عملی

1680 𝑚𝐿 𝑆𝑂3 نظری
× 100 =  درصد  75

8بازده8درصدی 
مصرف   یهادهندهناخالص بودن واکنش  ایو    یناخواسته در کنار واکنش اصل  یهااز واکنش  یانجام شدن برخ   لیبه دل  ، ییایمی ش  یهااز واکنش  یار یدر بس

در طول    یواقع  صورتبهها که  از فراورده  یبه مقدار   ،یطیشرا   نی. در چنشودیشده در واکنش کمتر از مقدار مورد انتظار م  دیتول  ی هاشده، مقدار فراورده
است،   یحالت همواره کمتر از مقدار فراورده نظر   ن یشده در ا   دیفراورده تول  ی. چون مقدار عملندیگویم  ی مقدار عمل  ند،ی آیم  دست به  ییای میش  یهاواکنش

 . کندیم  دا یبازده واکنش مورد نظر کاهش پ

 
گرم نیتروژن وجود دارد. درصد خلوص آمونیوم نیترات در این   8۴گرم از یک نمونه كود شیمیایی حاوی آمونیوم نیترات،    ۵00در    -۹۴

𝑶كود شیمیایی چقدر است؟ )  = 16 , 𝑵 = 1۴ , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1 )60 2 )48 3 )72 4 )36 

 (81101ـ38 ـ8صفحۀ8��سریع8ـ8محاسباتی88ـ)آسان88888888 8ۀگزین8پاسخ:8 

)یک    مول اتم نیتروژن   2،  در هر مول از واحد فرمولی آناست که    𝑁𝐻4𝑁𝑂3دار با فرمول شیمیایی  آمونیوم نیترات، نوعی ترکیب نیتروژن

گرم    84  ،مورد نظرگرم از کود    500ر  ، دسؤالمول نیتروژن در یون آمونیوم و یک مول اتم نیتروژن در یون نیترات( وجود دارد. طبق فرض  

 کنیم: . بر این اساس، جرم آمونیوم نیترات موجود در کود را محاسبه میوجود دارد تروژنین

? 𝑔 𝑁𝐻4𝑁𝑂3 = 84 𝑔 𝑁 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑁
14 𝑔 𝑁

×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝐻4𝑁𝑂3

2 𝑚𝑜𝑙 𝑁
×

80 𝑔 𝑁𝐻4𝑁𝑂3

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝐻4𝑁𝑂3
= 240 𝑔 

 کنیم: با توجه به جرم آمونیوم نیترات، درصد خلوص این ماده را محاسبه می

درصد  خلوص =
𝑁𝐻4𝑁𝑂3 جرم

جرم کل نمونه 
× 100 =

240 𝑔 𝑁𝐻4𝑁𝑂3

500 𝑔 کود
× 100 =  درصد  48
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8کودهای8شیمیایی 
ها و سبزیجات حاوی عناصر پتاسیم، نیتروژن و فسفر هستند. همچنین از آمونیاک مایع که حاوی عناصر نیتروژن و  شده برای رشد میوهکودهای استفاده
های شود. پس در ساختار کودهای شیمیایی عناصری از دورهمستقیم به خاک تزریق می  صورتبه شود و  کود شیمیایی استفاده می  عنوانبههیدروژن است،  

دار  )فسفر( و چهارم  )نیتروژن(، سوم  )هیدروژن(، دوم  اول تناوبی وجود  از جمله کودهای   عنوانبهد.  ن)پتاسیم( جدول  نیز  آمونیوم سولفات  مثالی دیگر، 
 دهد.شیمیایی است که عناصر گوگرد و نیتروژن را در اختیار گیاهان قرار می

 
شماره گروه عنصری از تناوب سوم كه بیشترین فراوانی را در كره زمین دارد، چند برابر شماره گروه عنصری از تناوب چهارم است    -۹۵

𝒏های با كه شمار الکترون = 𝒏های با الکترون  شمارآن، دو برابر    ۳ =  است؟  ۲

1 )2 2 )8/1 3 )6/1 4 )4/1 

 (81101ـ158ـ8صفحۀ8��سریع8ـمفهومی8و8حفظی88ـ)آسان84888888888ۀگزین8پاسخ:8 

ترین عنصر از  تر موجود در کره زمین هستند. سیلیسیم، فراوانعنصر فراوان  4سیلیسیم و منیزیم، به ترتیب معادل با  عناصر آهن، اکسیژن،  

 قرار گرفته است.  14تناوب سوم در ساختار کره زمین است. عنصر سیلیسیم، در گروه شماره 

الکترون است. بر این اساس،   8کامل پر از الکترون بوده و حاوی    طوربه در ساختار همه عناصر موجود در تناوب چهارم، لایه دوم الکترونی  

کامل بوده و زیرلایه    طوربه  3𝑝و    3𝑠های  الکترون داشته باشد. در این عنصر، زیرلایه  16باید به دنبال عنصری باشیم که در لایه سوم خود  

3𝑑  زیر است:  صورتبهالکترون است. آرایش الکترونی این عنصر  8نیز دارای 

𝑁𝑖28
  ∶ 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑84𝑠2 

 است.  4/1ای است. با توجه به توضیحات داده شده، نسبت شماره گروه دو عنصر برابر با جدول دوره 10متعلق به گروه شماره  ، عنصر نیکل

 
 ؟ هستندهای زیر درست  كدام موارد از عبارت  -۹6

 گروه قرار گرفته است.  کیدر    بینج  ی گازها  ر یبا سا  م یهل  ، یامروز یژانت، همانند جدول تناوب  ی شنهادیدر جدول پ  ـ  الف

 .شودیم   دیسبز رنگ تولجامد و  رسوب  یک  از سود،    یاز زنگ آهن با محلول  ی اآهن موجود در نمونه  ونیاز واكنش  ـ    ب

 .دهدتشکیل می  اتمی  ۵مولکول  را دارد،   یریپذواكنش  ن یكمتر  𝑵𝒆تناوب دوم كه پس از   عنصر   در واكنش با   كلر ـ    ج

𝒍الکترون با   17نیاز دارد، تعداد    ℃۲00اتم هالوژنی كه برای واكنش با گاز هیدروژن به حداقل دمای ـ    د =  دارد.  1

 « د »و  « الف»( 4 « د» و  « ج»( 3 « ج» و  « ب»( 2 « ب »و  « الف»( 1

 (81101ـ428ـ8صفحۀ88��استاندارد8ـمفهومی8و8حفظی88ـ)متوسط83888888888ۀگزین8پاسخ:8 

 ( درست هستند. د ( و )جهای )عبارت

  

آورده شده است؛ ولی در جدول    18بوده و به همراه گازهای نجیب در گروه    𝑠ء عناصر دسته  در جدول تناوبی امروزی، عنصر هلیم، جز 

و در سمت راست جدول قرار دارد. در جدول ژانت عناصر    است  پیشنهادی ژانت، عنصر هلیم به همراه فلزات قلیایی خاکی آورده شده

گروه اول و    2به غیر از هلیم در    𝑠حالی که در جدول تناوبی امروزی عناصر دسته    گروه سمت راست قرار دارند، در  2در    𝑠دسته  

 قسمت چپ جدول قرار دارند. 

8جدول8ژانت8 
کند.  بندی می، عناصر را دستهپر شدنعنصر را در خود جای دهد. این جدول بر اساس زیرلایه الکترونی در حال   118تواند بیشتر از جدول پیشنهادی ژانت می

شوند. در این جدول در صورت کشف ، از دوره سوم جدول شروع می𝑝اند. عناصر دسته گروه جای گرفته  2در این جدول در سمت راست و در    𝑠عناصر دسته 
ها به هستند و آرایش الکترونی در آن  𝑠  جزء دسته  120و    119کند. عناصری با عدد اتمی  می  پر شدنشروع به    5𝑔، زیرلایه  120عناصری با اعداد اتمی بالاتر از  

 شود. ختم می 8𝑠1 و8𝑠2ترتیب به 
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یون    واکنش  )   +𝐹𝑒2از  آهن  رنگ  واکنش تشکیل می  د یدروکس یه(  𝐼𝐼با محلول سدیم هیدروکسید، رسوب سبز  این  معادله  شود. 

 زیر است:   صورتبه

𝐹𝑒𝐶𝑙2(𝑎𝑞) + 2𝑁𝑎𝑂𝐻(𝑎𝑞) → 𝐹𝑒(𝑂𝐻)2(𝑠) + 2𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑎𝑞)  
با محلول سود،    +𝐹𝑒3رنگ است. از واکنش یون آهن موجود در زنگ آهن یعنی    تولید شده در این فرایند، سبز  𝐹𝑒(𝑂𝐻)2رسوب  

 شود. در این رابطه داریم:  ( هیدروکسید تولید می𝐼𝐼𝐼ای رنگ آهن ) رسوب قهوه

𝐹𝑒𝐶𝑙3(𝑎𝑞) + 3𝑁𝑎𝑂𝐻(𝑎𝑞) → 𝐹𝑒(𝑂𝐻)3(𝑠) + 3𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑎𝑞)  
 تولید شده در این فرایند، آجری رنگ است.  𝐹𝑒(𝑂𝐻)3رسوب  

 دهد:پذیری عناصر موجود در تناوب دوم را نشان مینمودار زیر، مقایسه مقدار واکنش 

 
 

پذیری  پذیری را دارد. پس از نئون، کربن عنصری از تناوب دوم است که کمترین واکنشنئون، عنصری از تناوب دوم است که کمترین واکنش

تولید می نام کربن تتراکلرید را  به  با کلر، ترکیبی  فرمول مولکولی آن  را دارد. عنصر کربن در واکنش  این    𝐶𝐶𝑙4  صورت بهکند که  است. 

اتم یکسان متصل شده و فاقد الکترون ناپیوندی    4دارد. چون اتم مرکزی این ترکیب به    مولکول، حاوی پنج اتم بوده و ساختار هرمی شکل

 زیر است: صورت بهرود. ساختار مولکول کربن تتراکلرید است، این ماده یک ترکیب ناقطبی به شمار می

 
شود. جدول زیر، شرایط انجام واکنش  های مختلف واکنش داده و هیدروژن هالید تولید میمناسب، گاز هیدروژن با هالوژن  ط یدر شرا 

 دهد:  ها با گاز هیدروژن را نشان می هالوژن
 

 شرایط واکنش با گاز هیدروژن  نام هالوژن 

 دهد.به سرعت واکنش می ℃200−  حتی در دمای  فلوئور

 دهد. در دمای اتاق به آرامی واکنش می کلر

 دهد. واکنش می ℃200  در دمای برم

 دهد. واکنش می ℃400 در دمای بالاتر از ید
 

 زیر است:  صورتبهدانیم، آرایش الکترونی برم که می طورهماندهد و واکنش می 𝐻2با گاز   ℃ 200مطابق این جدول، برم در دمای 
 

𝐵𝑟35
 ∶ 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑104𝑠24𝑝5 

 

𝑙عدد کوانتومی    𝑛𝑝های  های زیرلایهتوجه داریم که الکترون = +6توان گفت که در اتم برم  دارند. بر این اساس، می  1 6+ 5 = 17 

𝑙الکترون با عدد کوانتومی   =  وجود دارد.  1

 

 

 
 

ش
کن

 وا
ش

اه
ک

ی
یر

پذ
 



 

100 

ماه8فروردین688|88تجربیدوازدهم8  شیمی8 

8هاهالوژن 
𝐹9ای، عناصر فلوئور)جدول دوره  17در گروه  

𝐶𝑙17(، کلر)  
𝐵𝑟35(، برم)  

𝐼53( و ید)  
ها معروف هستند. با افزایش عدد  به هالوژن   اصطلاحا  ( قرار دارند. این عناصر   

 صورت به ها  پذیری هالوژنشود. ترتیب واکنشپذیری این عناصر نافلزی کمتر میها، شعاع اتمی این عناصر افزایش یافته و به دنبال آن، واکنشاتمی هالوژن
 است:  زیر

  
 

ها، از فعالیت شیمیایی این عناصر کاسته شده و دمای مورد نیاز برای آغاز واکنش میان این عناصر  که مشخص است، با افزایش عدد اتمی هالوژن طورهمان
این عناصر با گرفتن یک الکترون به آرایش   ۀهای سازندشود. اتمختم می 𝑛𝑠2𝑛𝑝5  ۀها به زیرلایکند. آرایش الکترونی هالوژنبا گاز هیدروژن افزایش پیدا می

ها، فلوئور دارای بیشترین خاصیت نافلزی بوده و نسبت به سایر  کنند. از میان هالوژنرا تولید می  −𝑋الکترونی گاز نجیب بعد از خود رسیده و یون پایدار  
( 𝐶𝑙2( و کلر) 𝐹2شوند. فلوئور)های دو اتمی دیده میها در حالت آزاد به شکل مولکولکند. هالوژنها را با قدرت بیشتری به سمت خود جذب میعناصر، الکترون

 شوند. ( در دمای اتاق به ترتیب به حالت مایع و جامد یافت می𝐼2( و ید) 𝐵𝑟2حالی که برم) در دمای اتاق به حالت گاز هستند در

 
گرم بخار آب تولید كرده است. در ساختار هر    ۲7گرم گاز اكسیژن واكنش داده و    7۲، با  𝑪𝒏𝑯10𝑶۲مقداری از یک تركیب با فرمول    -۹7

 مولکول از این تركیب، چند پیوند اشتراكی وجود دارد؟ )معادله واكنش شیمیایی داده شده، موازنه شود.(

(𝑶 = 16 , 𝑪 = 1۲ , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1)  𝑪𝒏𝑯10𝑶۲(𝒍) + 𝑶۲(𝒈) → 𝑪𝑶۲(𝒈) + 𝑯۲𝑶(𝒈) 

1 )16 2 )18 3 )17 4 )19 

 (1101ـ588 ـ8صفحۀ8��استاندارد88ـ8محاسباتی88ـ)سخت8488888888ۀگزین8پاسخ:8 

 کنیم:، ابتدا واکنش داده شده را موازنه میسؤالبرای حل این 

𝐶𝑛𝐻10𝑂2(𝑙) + (𝑛 + 1/5)𝑂2(𝑔) → 𝑛𝐶𝑂2(𝑔) + 5𝐻2𝑂(𝑔) 
 کنیم: مواد را محاسبه می. ابتدا مول این تولید شده استگرم آب   27و  مصرف شده گرم اکسیژن  72در این واکنش 

?𝑚𝑜𝑙 𝑂2 =
72
32
= 2/25 𝑚𝑜𝑙                                                   ?𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂 =

27
18
= 1/5 𝑚𝑜𝑙 

 ها است. بر این اساس، داریم: نسبت ضریب این دو ماده برابر با نسبت مول آن

ضریب اکسیژن 

ضریب بخار آب
=

مول اکسیژن

مول بخار آب

                    
⇒      

𝑛 + 1/5
5

=
2/25
1/5

                      
⇒      𝑛 = 6 

شود. برای محاسبه تعداد پیوندهای اشتراکی در ساختار یک ترکیب آلی، از رابطه نوشته می 𝐶6𝐻10𝑂2  صورتبهدرنتیجه فرمول این ترکیب 

 شود:کلی زیر استفاده می

تعداد  پیوند =
(4 × 𝐶) + (1 × 𝐻) + (2 × 𝑂) + (3 × 𝑁) + (1 × (هالوژن

2
 

 برای محاسبه تعداد پیوندهای اشتراکی در ساختار این ماده، داریم: 
(6 × 4) + (10 × 1) + (2 × 2)

2
= 19 

  جز بهالبته  است.    طراحی شده  1404ی کنکور  ها سؤالهای جدید کنکور سراسری، به سبک یکی از  برای آشنایی شما با ایده  مسئلهاین  کنکورشناسی:88 
 تر نیز مطرح شده است.  های قبلدر کنکور سال سؤال، مشابه این 1404کنکور 

 
، به چه صورت بوده و شمار پیوندهای اشتراكی در ساختار این ماده، چند  ۳𝑪(𝑪𝑯۲)۵𝑪𝑯(𝑪𝑯۳)۲(𝑪𝑯۳)نام آلکانی با ساختار    -۹8

 اكسید است؟ برابر شمار پیوندهای اشتراكی در ساختار مولکول گوگرد تری

  5/8  ـ تترامتیل اوکتان-7،7،2،2( 2  8/ 5 ـ متیل نونانتری-8،2،2( 1
 25/9  ن ـتترامتیل اوکتا-7،7،2،2( 4 25/9ـ  متیل نونانتری-8،2،2( 3
 

(تمایل  به  گرفتن الکترون) واکنش  پذیری  ∶ 𝐼 < 𝐵𝑟 < 𝐶𝑙 < 𝐹 
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 (1101ـ88 3ـ8صفحۀ8��استاندارد88ـمفهومی88ـ)متوسط8388888888ۀگزین8پاسخ:8 

 شود:خط این آلکان به این صورت رسم می-است. ساختار نقطه، فرمول فشرده شده یک آلکان نشان داده شده سؤالدر صورت 

 
گذاری زنجیره اصلی این  شاخه فرعی متیل وجود دارد. شماره  3اتم کربن بوده و در ساختار این ماده،    9زنجیره اصلی این آلکان، دارای  

متیل  تری-8،2،2  صورت بهشود. بر این اساس، نام این آلکان مورد نظر  های فرعی، از سمت چپ شروع میترکیب، با توجه به تراکم شاخه

3𝑛دارای    𝐶𝑛𝐻2𝑛+2است. آلکانی با فرمول شیمیایی    𝐶12𝐻26  صورتبهنونان و فرمول شیمیایی آن نیز   + پیوند اشتراکی است. برای    1

 محاسبه شمار پیوندهای اشتراکی در این آلکان داریم: 

تعداد  پیوند = 3 × 12 + 1 = 37 

 شود: اکسید به این صورت رسم میساختار لوویس گوگرد تری

 
 پیوند اشتراکی وجود دارد. پس نسبت خواسته شده برابر است با:  4در این ساختار 

37
4
= 9/25 

 طراحی شده بود.   1404کنکور   یهاسؤال سازی یکی از با شبیه  سؤالکنکور سراسری، این  یهاسؤال برای آشنایی بیشتر شما با کنکورشناسی:8 

 
 است؟   نادرستیک از مطالب داده شده  كدام  -۹۹

 . شودینفت جدا م ریبرج تقط  بالاییاز قسمت  رود، یبه کار م  یمی خوراک پتروش عنوانبهاز نفت خام که  ی بخش (1
𝐶پیوند   5سفیدرنگ با  هیدروکربنینفتالن، ( 2 = 𝐶  کاربرد داشته است. نگهداری فرش   در بید ضد  عنوانبهبوده و 
 .شودیارزان م  یک یالکتر یانرژ د یقرار داده و منجر به تول ع یصنا ار ینفت، سوخت ارزان و مناسب را در اخت  شیپالا( 3
 .رسندیم  انیزودتر به پا ،خام  و منابع آن، نسبت به منابع نفت  به شمار رفته ی لیسوخت فس ی زغال سنگ، نوع( 4

 (1101ـ4688ـ8صفحۀ88��استاندارد8ـمفهومی8و8حفظی88ـ)متوسط84888888888ۀگزین8پاسخ:8 

 500زغال سنگ تا    ریکه ذخا  دهدیاست. برآوردها نشان م  یل یفس  یهااز جمله سوخت  ن، یو بنز  ، گاز طبیعی سنگ، همانند نفت خامزغال

سال    100تا    یل یسوخت فس   نینفت خام، منابع ا  یانجام شده برا  یکه طبق برآوردها  یحال   بشر را دارند؛ در  ی ازهایرفع ن  ییتوانا  ندهیسال آ

 نفت خام شود. نیگزیسوخت، جا عنوانبه تواندیسنگ ماساس، زغال  ن یا بر. رسندیم ان یبه پا ندهیآ

8زغال8سنگ8 
ها به هواكره سنگ، مقدار بیشتری از انواع آلایندهد، در صورت جایگزینی نفت با زغالن شوتر و بیشتری تولید میهای متنوعسنگ آلایندهبر اثر سوختن زغال

های اسیدی شده و به محیط زیست آسیب  های مورد نظر منجر به تولید بارانشود. علاوه بر این، آلایندهای میوارد شده و این امر، باعث تشدید اثر گلخانه
نفر در سطح جهان بر اثر انفجار یا فروریختن    500000در صد سال اخیر، بیش از    کهیطور بهسنگ، شرایط دشوار استخراج آن است؛  رسانند. مشكل دیگر زغالمی

د. برای کاهش آلایندگی  نده( آزاد شده از زغال سنگ در معدن رخ می𝐶𝐻4)  اند. این انفجارها اغلب به دلیل تجمع گاز متانمعدن جان خود را از دست داده
 شود:های زیر استفاده میسنگ، از روشزغال
 دیگر از آن.  یهایناخالصزغال سنگ به منظور حذف گوگرد و  یوشوشست  
 با عبور گازهای خروجی از روی كلسیم اكسید و با استفاده از واکنش زیر: هاروگاهینخارج شده از   𝑆𝑂2به دام انداختن گاز   
 

  
  

 

𝑆𝑂2(𝑔) + 𝐶𝑎𝑂(𝑠) → 𝐶𝑎𝑆𝑂3(𝑠) 
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ترین قسمت برج تقطیر، اجزای نفت شروع یابد. با ورود نفت خام به پایین در پالایش نفت خام، دمای برج تقطیر از پایین به بالا کاهش می  

کنند. هر چه یک ماده فرارتر باشد و نقطه جوش کمتری داشته باشد، در دمای کمتری به تبخیر کرده و به سمت بالای برج حرکت می 

های ها از جمله مواد پتروشیمیایی نسبت به اجزای دیگر بالاتر رفته و در قسمت ترین و فرارترین مولکول آید؛ پس سبک به حالت مایع در می 

 دهد:شوند. تصویر زیر، اجزای سازنده نفت خام حاصل از مناطق مختلف را نشان می مایع در آمده و خارج می   صورت به بالاتر  
 

 

8پالایش8نفت8 
کنند. در پالایشگاه، با استفاده مانده را وارد پالایشگاه می ها، اسیدها و آب موجود در این ماده را از آن جدا کرده و مخلوط باقی پس از استخراج نفت خام، نمک 

كنند. برای انجام فرایند تقطیر به هم جدا می   ک هایی با نقطه جوش نزدی مخلوط   صورت به های موجود در نفت خام را  جزء، هیدروكربن از فرایند تقطیر جزءبه 
كنند. در برج تقطیر، دما با حرکت از سمت پایین به بالا )کوره( گرما داده و آن را به سمت برج تقطیر هدایت می   بزرگی   ۀ جزء، نفت خام را درون محفظجزءبه 

تری دارند( از جمله جوش پایین  )موادی که نقطه   تر و فرّارتر ک سب   یها مولکول شود، نفت خام داغ به قسمت پایین برج وارد می  که ی هنگام کند.  كاهش پیدا می 
شوند و در روند، سرد شده و به مایع تبدیل می ها بالاتر می كه این مولكول  ج یتدر به كنند. مواد پتروشیمیایی، از مایع بیرون آمده و به سوی بالای برج حركت می 

به هم از نفت   کجوش نزدی   هایی با نقطه شوند. با انجام این فرایند، مخلوط گوناگون برج قرار دارند وارد شده و از برج خارج می   ی ها فاصله هایی كه در  سینی 
 شوند.نفت خام هستند که به کمک برج تقطیر از یکدیگر جدا می  شوند. برای مثال، بنزین، نفت سفید، گازوئیل و نفت کوره، از اجزای سازنده خام جدا می 

(، عضو مهمی از این خانواده است. فرمول ساختاری نفتالن  𝐶10𝐻8)   ( بوده و نفتالن𝐶6𝐻6)   سرگروه خانواده ترکیبات آروماتیک، بنزن 

 زیر است:  صورتبه

 
 

 

 
 

 

𝐶پیوند    5شود. این ماده، دارای  برای نگهداری فرش و لباس استفاده می  دی ضد ب  عنوانبهنفتالن، جامدی سفید رنگ بوده و   = 𝐶 

 ها( به هیچ اتم هیدروژنی متصل نیستند.درصد از کربن 20) کربن  2کربن موجود در ساختار نفتالن،  10است. از 

  ش یشد. پالا  ع یصنا  گریو د  یمی بزرگ در صنعت حمل و نقل، پتروش  یتحول   جادینفت خام، سبب ا  شیپالا  یبه دانش و فناور  یاب یدست 

  مت یارزان ق   یک یالکتر  یانرژ  دیمنجر به تول  گر،ید  یو از سو  دهدیقرار م  عیصنا  اریسوخت ارزان و مناسب را در اخت   یینفت خام از سو

گذشته کانون توجه و   ۀدر سد  یاله  یۀهد   نیشود. ا  شتریروز به روز ب  اه یس  یطلا  تیتا ارزش و اهم  شدهروند سبب    نی. اشودیم

سبب شده تا    ی منبع خداداد  نیا  حساب یدر سطح جهان بوده است، اما استخراج و مصرف ب  ی و اقتصاد  ی اسیس  ، یتحولات اجتماع 

 باشد. انی اندوخته رو به پا نیا
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8نفت8سفید8 
خوب در    یرسانخدماتآن، مسافرت آسان و    راتیو تعم   یساز جادهبه    ازیآن شامل عدم ن  یایحالت حمل و نقل بوده و مزا   نیترعیسر  ،ییحمل و نقل هوا 
 ه یته  دیسف  ت عمده از نف   طوربهسوخت    نی. ا شودیم  دیتول  هاشگاهیپالا  ریتقط  یهانفت خام در برج  شیپالا  یط  مای. سوخت هواپشودیم  یمواقع اضطرار 

سوخت،   نیاز مسائل مهم در تأم یکیکه  میعدد اتم کربن وجود دارد. توجه دار 15 یال 10ها که در ساختار آن شودیم ییهاشامل آلکان د،ی. نفت سفشودیم
  های کشنفت آهن، آن با استفاده از راه ۀیانتقال سوخت به کمک خطوط لوله و بق ندیدرصد از فرا  66و استفاده آن است. در حدود  عیانتقال آن به مراکز توز

 .شودیانجام م ینفت یهایو کشت مای پجاده

 
از آمونیاک و اكسیژن به حجم    -100 كنیم تا كل گاز لیتر كه در شرایط استاندارد قرار دارند، یک جرقه ایجاد می  6/۳۳در مخلوطی 

كیلوژول  از گاز اكسیژن موجود در مخلوط، بر اساس معادله واكنش زیر مصرف شوند. در این واكنش، چند    %۲۵آمونیاک به همراه  

 گرما آزاد شده است؟ 

۴𝑵𝑯۳(𝒈) + ۵𝑶۲(𝒈) → ۴𝑵𝑶(𝒈) + 6𝑯۲𝑶(𝒈)      ;     ∆𝑯 = −8۴𝒌𝑱 
 

1 )15/3 2 )3/6 3 )25/5 4 )5/10 

 ( 8110ـ648ـ8صفحۀ8��بر8زمان8ـ8محاسباتی88ـ)سخت83888888888ۀگزین8پاسخ:8 

 زیر است:  صورتبهواکنش  معادله موازنه شده

4𝑁𝐻3(𝑔) + 5𝑂2(𝑔) → 4𝑁𝑂(𝑔) + 6𝐻2𝑂(𝑔) 
گیریم.  مول در نظر می  𝑥شود. مقدار مول آمونیاک اولیه را برابر با  و بخار آب تبدیل می  𝑁𝑂در این واکنش، گاز آمونیاک سوخته و به گاز  

 شود. در این رابطه، داریم: مول گاز اکسیژن مصرف می 1/25𝑥در این صورت، طبق معادله موازنه شده واکنش مورد نظر، مقدار  

?𝑚𝑜𝑙 𝑂2 = 𝑥 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝐻3 ×
5 𝑚𝑜𝑙 𝑂2

4 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝐻3
= 1/25𝑥 𝑚𝑜𝑙 

از آن در ظرف باقی مانده است. با توجه به اینکه مقدار مول اکسیژن مصرف شده در    %75از گاز اکسیژن مصرف شده و    % 25در این فرایند،  

آوریم. در  برابر از کل گاز اکسیژن موجود در مخلوط اولیه بوده است، مقدار مول اولیه گاز اکسیژن را به دست می  25/0این فرایند، معادل با  

 رابطه، داریم:  این

?𝑚𝑜𝑙 𝑂2 اولیه = 𝑥 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝐻3 ×
5 𝑚𝑜𝑙 𝑂2 مصرف شده

4 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝐻3
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝑂2 اولیه

0/25 𝑚𝑜𝑙 𝑂2 مصرف شده
= 5𝑥 𝑚𝑜𝑙 

کل گاز آمونیاک به همراه   ، مول گاز اکسیژن وجود داشته است. با زدن جرقه   5𝑥مول گاز آمونیاک و    𝑥طبق محاسبات بالا، در مخلوط اولیه  

1/25𝑥   6  مجموعاً توان گفت که در ابتدا  مول از گاز اکسیژن مصرف شده است. بر این اساس، می𝑥   مول گاز در ظرف واکنش وجود داشته است

 مول گاز است، پس داریم:  1/ 5لیتر گاز، معادل با    33/ 6دانیم که  لیتر بوده است. می  33/ 6که حجم آن در شرایط استاندارد برابر با  

مجموع شمار  مولهای گازی  = 6𝑥   
                     
⇒         1/5 𝑚𝑜𝑙  گاز = 6𝑥    

                     
⇒          𝑥 = 0/25 𝑚𝑜𝑙 

مول گاز اکسیژن وجود داشته است. بر این اساس،    25/1مول آمونیاک و    25/0توان گفت در مخلوط اولیه  ، می𝑥  مؤلفه با توجه به مقدار  

 کنیم: مقدار گرمای تولید شده در واکنش را محاسبه می

? 𝑘𝐽  گرما = 0/25 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝐻3 ×
84 𝑘𝐽  گرما

4 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝐻3
= 5/25 𝑘𝐽 
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 را در نظر بگیرید:  زیر های  واكنش  -101
   𝑶𝑭۲(𝒈) + 𝑯۲𝑶(𝒍) ⟶ 𝑶۲(𝒈) + ۲𝑯𝑭(𝒈)       ,    ∆𝑯 = −۲76/6 𝒌𝑱 

𝑺𝑭۴(𝒈) + ۲𝑯۲𝑶(𝒍) ⟶ 𝑺𝑶۲(𝒈) + ۴𝑯𝑭(𝒈)   ,    ∆𝑯 = −8۲7 𝒌𝑱 
𝑺𝑶۲(𝒈) ⟶ 𝑺(𝒔) + 𝑶۲(𝒈)                                  ,    ∆𝑯 = +۲۹6/۹ 𝒌𝑱 

𝑺(𝒔)  نشده موازنهاگر در واكنش  + 𝑶𝑭۲(𝒈) ⟶ 𝑺𝑶۲(𝒈) + 𝑺𝑭۴(𝒈) مول گوگرد مصرف شود، با انرژی حاصل از  ۲/۴، مقدار

آب 𝒄افزایش داد؟ )   ℃۵0توان به اندازه این فرایند، دمای چند گرم آب را می = ۴/۲ 𝑱. 𝒈−1.℃−1) 

1 )1600 2 )3200 3 )160 4 )320 

 ( 8110ـ58 8ـ8صفحۀ8��بر8زمان8ـ8محاسباتی88ـ)سخت88888888 8ۀگزین8پاسخ:8 

 زیر هستند: صورتبههای داده شده معادله واکنش

𝑂𝐹2(𝑔) + 𝐻2𝑂(𝑙) ⟶ 𝑂2(𝑔) + 2𝐻𝐹(𝑔)           ,    ∆𝐻 = −276/6 𝑘𝐽 
𝑆𝐹4(𝑔) + 2𝐻2𝑂(𝑙) ⟶ 𝑆𝑂2(𝑔) + 4𝐻𝐹(𝑔)      ,    ∆𝐻 = −827 𝑘𝐽 
𝑆𝑂2(𝑔) ⟶ 𝑆(𝑠) + 𝑂2(𝑔)                                   ,    ∆𝐻 = +296/9 𝑘𝐽 

 واکنش نهایی نیز به شکل زیر است:

2𝑆(𝑠) + 2𝑂𝐹2(𝑔) → 𝑆𝑂2(𝑔) + 𝑆𝐹4(𝑔) 
 𝑂𝐹2(𝑔)کنیم تا ضریب  ضرب می  2است؛ پس واکنش اول را در   1فقط در واکنش اول وجود دارد و ضریب آن نیز برابر با    𝑂𝐹2(𝑔)ماده  

 در آن با ضریب این ماده در واکنش خواسته شده برابر شود. در این رابطه، داریم:

2𝑂𝐹2(𝑔) + 2𝐻2𝑂(𝑙) ⟶ 2𝑂2(𝑔) + 4𝐻𝐹(𝑔)    , ∆𝐻 = −553/2 𝑘𝐽 
ها است. با معکوس کردن واکنش  دهندهفقط در واکنش دوم وجود دارد؛ اما این ماده در واکنش مورد نظر، در سمت واکنش  𝑆𝐹4(𝑔)ماده  

 کنیم. در این رابطه، داریم: را نیز ایجاد می 𝑆𝐹4(𝑔)، رد  دوم

𝑆𝑂2(𝑔) + 4𝐻𝐹(𝑔) ⟶ 𝑆𝐹4(𝑔) + 2𝐻2𝑂(𝑙), ∆𝐻 = +827 𝑘𝐽 
، رد گوگرد را نیز مطابق با  2دارد؛ پس با معکوس کردن و ضرب کردن این واکنش در عدد  عنصر گوگرد نیز فقط در واکنش سوم حضور  

 آید: کنیم. در این حالت، واکنش سوم به شکل زیر در میواکنش هدف، ایجاد می

2𝑆(𝑠) + 2𝑂2(𝑔) ⟶ 2𝑆𝑂2(𝑔)                              , ∆𝐻 = −593/8 𝑘𝐽 
این واکنش    𝐻∆توانیم مقدار  دهنده و فراورده موجود در واکنش هدف را پیدا کردیم، مطابق با قانون هس، میحال که رد همه مواد واکنش

 آوریم. بر این اساس، داریم:  دست بهها را از جمع کردن مقدار تغییر آنتالپی سایر واکنش

∆𝐻کل = ∆𝐻1 + ∆𝐻2 + ∆𝐻3 = −553/2 + 827− 593/8 = −320 𝑘𝐽  

2𝑆(𝑠)شده، مقدار تغییر آنتالپی واکنش  با توجه به محاسبات انجام + 2𝑂𝐹2(𝑔) → 𝑆𝑂2(𝑔) + 𝑆𝐹4(𝑔)   کیلوژول است.    - 320برابر با

 کنیم: مول گوگرد را محاسبه می 2/4در قدم بعد، انرژی تولید شده به ازای مصرف 

? 𝐽 انرژی = 4/2 𝑚𝑜𝑙 𝑆 ×
320 𝑘𝐽  گرما

2 𝑚𝑜𝑙 𝑆
×

1000 𝐽  گرما

1 𝑘𝐽  گرما
= 672000 𝐽 

 کنیم. در این رابطه، داریم: افزایش داد، محاسبه می ℃50توان به اندازه  میدر قدم آخر، مقدار آب که دمای آن را 

𝑄 = 𝑚𝑐∆𝜃
                  
⇒     672000 = 𝑚 × 4/2 × 50

                  
⇒     𝑚 = 3200 𝑔 

8قانون8هس8 
شود، بستگی ندارد. بر اساس قانون هس، اگر معادله واکنش را بتوان از جمع دو  گرمای یک واکنش معین به راهی که برای انجام واکنش در پیش گرفته می

ها، کننده در واکنشهای دیگر محاسبه کرد. ابتدا از میان مواد شرکت واکنش  𝐻∆توان از جمع  آن واکنش را نیز می  𝐻∆آورد،    دست به یا چند معادله دیگر  
تکراری، واکنشی    دهیم. اگر پس از در نظر گرفتن مواد غیرها را مطابق واکنش اصلی قرار میموادی که غیرتکراری هستند را انتخاب کرده و ضریب و جهت آن

گردیم که در واکنش اصلی نبوده و تنها در یک واکنش دیگر ای میکننده در این واکنش به دنبال مادهبدون تعیین ضریب باقی ماند، در میان مواد شرکت 
دهیم، تا با یکدیگر حذف شوند و در واکنش  دهیم، اما جهت آن را عکس قرار میدیده شود. ضریب این ماده را در این واکنش برابر واکنش دیگر قرار می

 مجموع نیایند. 

 



 

105 

ماه8فروردین688|88تجربیدوازدهم8  شیمی8 

 یک از مطالب داده شده درست است؟كدام  -10۲

 دهنده است. فراورده بالاتر از واکنش یکه در آن، سطح انرژ کند یکار م  فیزیکی ندیبر اساس فرا یی صحرا  خچالی (1
 دارند.  یبالاتر یریپذواکنش ها،یچربیک نمونه با  سه یبوده و در مقا رشده یس ی آل ی هابیها از جمله ترک روغن( 2
 . شودیدما مهم طی با مح کندترمشابه،  ی با جرم، سطح و دما ین یزم بیس یابا قطعه سهی مقاتکه نان گرم، در ( 3
 .ستاسوخت سبز  نوع ک ی اتانول،  همانند یک نمونه ازو ی داشته شتریب یاتان نسبت به اتانول ارزش سوخت( 4

 (81101ـ48 ـ8صفحۀ8��سریع8ـمفهومی88ـ)آسان81888888888ۀگزین8پاسخ:8 

تری  قیمت است که بدون نیاز به انرژی الکتریکی، مواد غذایی را خنک کرده و برای مدت طولانییخچال صحرایی دستگاهی بسیار ساده و ارزان

 زیر است: صورتبهدارد. ساختار این دستگاه نگه می

 
فیزیکی  دانیم، تبخیر یک فرایند که می  طورهمانکند. یخچال صحرایی بر اساس نفوذ آب به خارج از بدنه سفالی یخچال و تبخیر آن کار می 

 )آب مایع( است.    دهنده)بخار آب(، بالاتر از سطح انرژی واکنش گرماگیر است که در آن سطح انرژی فراورده 

8یخچال8صحرایی 
شود. ها با شن خیس پر میدرون یكدیگر قرار گرفته و فضای میان آن،  اندرس ساخته شده  کدر ساختار یخچال صحرایی، دو ظرف سفالی که از جنس خا 

سفالی ظرف بیرونی نفوذ   ۀ. با گذشت زمان، به مرور آب در بدن دهدیمدرپوش این مجموعه نیز پوششی نخی و مرطوب است كه تهویه را به آسانی انجام  
  زیر است: صورتبهفرایند انجام شده  شود. معادله كرده و به آرامی تبخیر می

 
 
 

شود. فرایند جذب گرما در این دستگاه، فضای داخلی و محتویات  کیلوژول گرما از محیط جذب می  1/44این واکنش، برای تبخیر هر مول آب    با توجه به معادله 
 کند. تر مناسب میغذا به مدت طولانی داشتننگه کرده و شرایط را برای سالم  کدرونی آن را خن

  

  دارای   روغن.  دارند  متفاوتی   شیمیایی   و   فیزیکی  رفتارهای   ساختار،   در   تفاوت  دلیل   به  که   هستند   آلی   یها بیترک  جمله   از   چربی   و   روغن 

  پیوندهای   روغن  های مولکول  ساختار   در   شیمیایی،  دیدگاه  از.  است(  𝑠)  جامد  فیزیکی  حالت   دارای  چربی  و  بوده(  𝑙)   مایع  فیزیکی  حالت

توان گفت در  بر این اساس، می .دارد بیشتری پذیری واکنش چربی  با مقایسه در  روغن  خاطر،  همین  به و  داشته وجود بیشتری  دوگانه

 وجود دارد.  𝐶=𝐶ساختار روغن، به یقین تعدادی پیوند  

8هاروغن 
بوده   یسه عاملشوند. ذرات سازنده روغن، انواعی از استرهای سنگین  گردان، زیتون و ... استخراج میها، با استفاده از گیاهان مختلف مثل آفتابانواع روغن
  غذایی   مواد  جمله  از  شود. روغن،های قطبی مثل آب حل نمیکلی ناقطبی هستند. به همین خاطر است که یک نمونه روغن، در حلال  طوربهو این ذرات،  

  از  جلوگیری  موجب  کدر،  هایظرف  در   گیاهی  هایانواع روغن  بندیکنیم. بستهمی  استفاده  بیشتر  آن  از  جهان  مردم  سایر  با  مقایسه   در   هاما ایرانی  که  است
 .شودمی آن  ماندگاری زمان افزایش مدت  و غذایی ماده این با نور برخورد

 برای   است،  برقرار   هیدروژنی  پیوند  آب  های مولکول  بین   چون  واقع،  در.  است  ماده   این   بالای  ویژه  گرمای  آب،   مهم   های ویژگی  از  یکی  

زمینی بیشتر از مقدار آب موجود در یک  مبادله شود. چون مقدار آب موجود در سیب  انرژی  زیادی  مقدار  باید  ماده  این  دمای   تغییر

زمینی باید مقدار گرمای بیشتری مبادله شود و به همین خاطر، انجام شدن این فرایند به زمان  تکه نان است، برای تغییر دمای سیب

 هر ماده غذایی که مقدار آب بیشتری داشته باشد، مقاومت بالاتری در برابر تغییر دما نیز دارد.   ی، کل  طوربهبیشتری نیاز دارد. 

 𝐻2𝑂(𝑙) + 44/1 𝑘𝐽
 
→𝐻2𝑂(𝑔) 
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توان  تری دارد و با توجه به جرم مولی کمتر اتان نسبت به اتانول، با استفاده از رابطه زیر میاتان نسبت به اتانول آنتالپی سوختن منفی 

 گفت اتانول ارزش سوختی کمتری دارد. 

ارزش سوختی =
|∆𝐻 سوختن|

جرم مولی  ماده 
 

تر است. با توجه به تعریف کتاب  تر بوده و هم مخرج کسر بزرگتوجه داریم که در کسر مورد نظر، برای اتانول هم صورت کسر کوچک 

های سبز در ساختار خود علاوه بر کربن و هیدروژن، اتم اکسیژن نیز دارند و از پسماندهای گیاهی مانند سویا، نیشکر  درسی، سوخت

ها،  )آلکان  هاهای سبز است. در نقطه مقابل، اتان همانند سایر هیدروکربنشوند. اتانول یکی از سوختهای روغنی تولید میو دیگر دانه

 شوند.ها، بنزن و ...( در ساختار خود اتم اکسیژن نداشته و سوخت سبز محسوب نمیها، سیکلوآلکانها، آلکینآلکن

 
 ؟ هستندهای زیر درست  كدام موارد از عبارت  -10۳

 ترین اسید آلی آروماتیک است. ، سادهكاربرد دارد  نگهدارنده  عنوان بهفرنگی كه در صنعت  ماده موجود در توت  ـ  الف

 برد. می( سولفات را با سرعت كمتری از بین  𝑰𝑰ای از فلز روی، در مقایسه با پودر روی، رنگ محلول مس) تیغهـ    ب

 .كندیم   دیتول  𝑯۲و گاز   دهدیواكنش م   شدتبهبا آب سرد   ،میبرخلاف پتاس  ، بسیار نرم بوده ومیفلز سدـ    ج

 . شودتجزیه نمی  اصلاا   زگر،یاتاق و بدون حضور كاتال  یدر دما   د، یپراكس  دروژنیه  آبی   محلول ـ    د

 « د» و  « ج»( 4 « د »و  « الف»( 3 « ج» و  « ب»( 2 « ب »و  « الف»( 1

 ( 8110ـ248ـ8صفحۀ8��استاندارد88ـمفهومی88ـ)متوسط81888888888ۀگزین8پاسخ:8 

 های )الف( و )ب( درست هستند.عبارت

  

که    طورهمانوجود دارد و    یفرنگتوتترین کربوکسیلیک اسید آروماتیک است که در تمشک و  بنزوئیک اسید با ساختار زیر، ساده 

نوعی افزودنی هستند که به مواد خوراکی    هانگهدارندهشود. توجه داریم که  استفاده می  نگهدارنده  عنوانبهدانیم، در صنعت از آن  می

 دهند.را کاهش می ندشوهای شیمیایی که منجر به فساد مادۀ غذایی مییا غذاها افزوده شده و سرعت واکنش

 
کند. چون پودر روی در مقایسه با تیغه روی  های شیمیایی افزایش پیدا میبا افزایش سطح تماس مواد، سرعت انجام شدن واکنش 

ای از جنس فلز روی، در مقایسه با مقداری از پودر این عنصر،  توان گفت تیغهسطح تماس بیشتری با محلول مورد نظر دارد، پس می

 برد.می( سولفات را با سرعت کمتری از بین 𝐼𝐼)  رنگ محلولی از مس 

دهند و در پی  پذیری سدیم کمتر از پتاسیم است، اما فلز سدیم و فلز پتاسیم هر دو با آب سرد به شدت واکنش میاگر چه واکنش 

 است:  زیر صورت به)که به علت سوختن گاز هیدروژن است.(. واکنش فلزهای قلیایی با آب   شودانجام این دو واکنش نور آزاد می

2𝑀(𝑠) + 2𝐻2𝑂(𝑙) ⟶ 2𝑀𝑂𝐻(𝑎𝑞) + 𝐻2(𝑔) 
پذیری  )فلزهای قلیایی(، با افزایش عدد اتمی عناصر، شعاع اتمی و واکنش  کلی، از میان فلزهای موجود در گروه اول جدول تناوبی  طوربه

 یابد. بر این اساس، داریم:ها افزایش میآن

واکنش پذیری  ∶ 𝐿𝑖 < 𝑁𝑎 < 𝐾 < 𝑅𝑏 < 𝐶𝑠 

اما با افزودن مقداری از یک کاتالیزگر  اتاق و بدون حضور کاتالیزگر، به آرامی تجزیه میمحلول هیدروژن پراکسید، در دمای    شود؛ 

 رود. محلولی که حاوی یون یدید باشد(، سرعت واکنش تجزیه این ماده بالاتر می مثلاً ) مناسب به آن 
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8هیدروژن8پراکسید8 
کنندگی دارد.  رسد. این ماده، محلول در آب بوده و خاصیت ضدعفونیاکسیژنه به فروش میای است که با نام تجاری آب  (، ماده 𝐻2𝑂2)   هیدروژن پراکسید

( در مقایسه با هیدروژن پراکسید سطح 𝐻2𝑂)  پذیر نیست. در واقع، چون آبتولید این ماده از واکنش مستقیم میان گازهای اکسیژن و هیدروژن امکان
2𝐻2(𝑔)  ۀ)پایدارتر است(، گازهای هیدروژن و اکسیژن بر اساس معادل  تری داردانرژی پایین + 𝑂2(𝑔) → 2𝐻2𝑂(𝑙)  جای هیدروژن پراکسید،  هواکنش داده و ب

 ند. شوذرات آب تولید می

 
𝑪𝒖(𝒔)واكنش    -10۴ + ۲𝑨𝒈𝑵𝑶۳(𝒂𝒒) → 𝑪𝒖(𝑵𝑶۳)۲(𝒂𝒒) + ۲𝑨𝒈(𝒔)    تیغۀ با ورود یک  محلول   ۵00𝒎𝑳گرمی مس به    16را 

.0/00۳𝒎𝒐𝒍كنیم. اگر سرعت متوسط واكنش  نقره نیترات آغاز می 𝒔−1    باشد، پس از گذشتن چند ثانیه، غلظت یون𝑪𝒖۲+    در

𝑪𝒖شود؟ ) مولار رسیده و در این لحظه، جرم تیغه فلزی برابر با چند گرم می  0۹/0محلول به   = 6۴ , 𝑨𝒈 = 108 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

 84/22 ـ 15( 4 16/9 ـ 15( 3 84/22 ـ 10( 2 16/9 ـ 10( 1

 ( 8110ـ938ـ8صفحۀ8��استاندارد8ـ8محاسباتی88ـ)متوسط848888888888ۀگزین8پاسخ:8 

 است: زیر صورتبهمعادله موازنه شده واکنش مورد نظر 
 

𝐶𝑢(𝑠) + 2𝐴𝑔𝑁𝑂3(𝑎𝑞) → 𝐶𝑢(𝑁𝑂3)2(𝑎𝑞) + 2𝐴𝑔(𝑠) 
 

کند. با یک بار انجام شدن  شود و روی سطح تیغه رسوب میبا انجام این واکنش، فلز مس موجود در تیغه مصرف شده و فلز نقره تولید می

توان گفت سرعت متوسط تولید یون مس در محلول برابر شود. بر این اساس، میاین واکنش، یک مول یون مس تولید شده و وارد محلول می

.0/003𝑚𝑜𝑙با  𝑠−1   .است 

 مولار برابر است با:      09/0بنابراین زمان موردنیاز برای رسیدن غلظت این یون به  ؛در محلول صفر است  +𝐶𝑢2در ابتدای واکنش غلظت یون  

𝐶𝑢2+ سرعت متوسط  تولید  یون =
(𝐶𝑢2+غلظت  نهایی  یون− 𝐶𝑢2+غلظت  اولیۀ یون) × حجم  محلول

زمان  سپری شده از ابتدای واکنش 
 

⇒ 0/003 =
(0/09 − 0) ×

500
1000

∆𝑡
 ⇒ ∆𝑡 =

0/09 × 0/5
0/003

= 15𝑠 

 کنیم: مول بر لیتر رسیده است. بر این اساس، مقدار مول یون مس تولید شده را محاسبه می  09/0ثانیه، غلظت یون مس به    15در طول این  

?  𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑢2+ = 0/5 𝐿 محلول ×
0/09 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑢2+

1 𝐿 محلول
= 0/045 𝑚𝑜𝑙 

 کنیم. بر این اساس، داریم:  را حساب می  15در قدم بعد، جرم فلز مس مصرف شده از روی سطح تیغه و جرم نقرۀ تولید شده تا ثانیۀ 
 

? 𝑔 𝐶𝑢 = 0/045 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑢2+ ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑢

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑢2+ ×
64 𝑔 𝐶𝑢

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑢
= 2/88 𝑔 

 

? 𝑔 𝐴𝑔 = 0/045 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑢2+ ×
2 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑔

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑢2+ ×
108 𝑔 𝐴𝑔
1 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑔

= 9/72 𝑔 
 

  72/9جای آن،  هگرم از فلز موجود روی سطح تیغه مصرف شده و ب  88/2گرم بوده است. با انجام این فرایند،    16جرم اولیه تیغه فلزی برابر با  

−16توان گفت جرم نهایی تیغه برابر با گرم فلز نقره تولید و روی سطح تیغه نشسته است. بر این اساس، می 2/88+ 9/72 = 22/84 

شویم که با هر  متوجه می ،نیاز به محاسبه خاصی ندارد چراکه با نگاه کردن به معادله واکنش اصلاً سؤالشود. البته، قسمت دوم این گرم می

گرم فلز نقره( روی    216)  مول فلز نقره  2جای آن،  هگرم فلز مس( از تیغه کنده شده و ب  64)  یک بار انجام شدن واکنش، یک مول فلز مس

کند. بر این اساس، جرم نهایی تیغه باید بیشتر از جرم  پس جرم تیغه با انجام این واکنش به مرور افزایش پیدا میتیغه رسوب کرده است،  

 گرم( باشد. 16)  اولیه آن
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𝑯۲(𝒈)  موازنه نشدهرا در واكنش    𝑲𝑰𝑶۴گرم    ۳۴۵در شرایط استاندارد،    -10۵ + 𝑲𝑰𝑶۴(𝒔) → 𝑲𝑰(𝒔) + 𝑯۲𝑶(𝒍)    و در طول مدت

كنیم. در این فرایند، چند مول پتاسیم یدید تولید شده و سرعت متوسط مصرف گاز هیدروژن برابر با چند ثانیه مصرف می  ۹0زمان  

𝑰لیتر بر دقیقه است؟ )  = 1۲7 , 𝑲 = ۳۹ , 𝑶 = 16 , 𝑯 = 1 ∶  𝒈.𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1) 2  - 56   2 )2  - 112 3 )5/1  - 8/44 4 )5/1  - 6/89 

 ( 8110ـ228ـ8صفحۀ8��استاندارد8ـ8محاسباتی88ـ)متوسط8۴888888888ۀگزین8پاسخ:8 

 زیر است: صورتبهواکنش انجام شده  معادله

4𝐻2(𝑔) + 𝐾𝐼𝑂4(𝑠) → 𝐾𝐼(𝑠) + 4𝐻2𝑂(𝑙) 
 کنیم.واکنش شیمیایی، مقدار مول پتاسیم یدید تولید شده و حجم گاز هیدروژن مصرف شده را محاسبه میاین  با توجه به معادله

?𝑚𝑜𝑙 𝐾𝐼 = 345 𝑔 𝐾𝐼𝑂4 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐾𝐼𝑂4

230 𝑔 𝐾𝐼𝑂4
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐾𝐼
1 𝑚𝑜𝑙 𝐾𝐼𝑂4

= 1/5 𝑚𝑜𝑙 

 

? 𝐿 𝐻2 = 345 𝑔 𝐾𝐼𝑂4 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐾𝐼𝑂4

230 𝑔 𝐾𝐼𝑂4
×

4 𝑚𝑜𝑙 𝐻2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐾𝐼𝑂4
×

22/4 𝐿 𝐻2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2
= 134/4 𝐿 

لیتر گاز هیدروژن در این واکنش شیمیایی مصرف شده است. بر این اساس،    4/134دقیقه(،    5/1)معادل با    ایثانیه  90در طول یک بازه زمانی  

 کنیم: سرعت متوسط مصرف گاز هیدروژن را محاسبه می

𝑅̅𝐻2
=

حجم  گاز  هیدروژن  مصرف  شده

∆𝑡
=

134/4 𝐿 𝐻2

1/5 𝑚𝑖𝑛
= 89/6 𝐿.𝑚𝑖𝑛−1 

 است؟   نادرستیک از مطالب داده شده  كدام  -106

 است. از یمورد ن اف یال  تأمینآن در گرو  ت یبشر پرداخته و موفق  ازی پوشاک مورد ن  دیبه تول  یصنعت نساج  (1
 است.  یاستریپل  ی واپنبه اف یال  دی تول زانیاز م کمتر  هاآن د یتول زان یم ی، حاوی اتم نیتروژن بوده وپشم  افی ال( 2
 . شودیم  افتیکربن -دوگانه کربن  وندیو کلسترول، پ کوپنیل  یها همانند مولکول رن،ی استیپل  در ساختار مولکول( 3
 دارند.   یکسانی  یک یزیخواص ف  پلیمر به یقین  باشد، آن دو کسانی  مری دو نوع پل ه یبه کار رفته در ته یاگر مونومرها( 4

 (81103ـ1068ـ8صفحۀ88��استاندارد8ـمفهومی8و8حفظی88ـ)متوسط84888888888ۀگزین8پاسخ:8 

توان به مثال، می  عنوانبهمونومرهایی وجود دارند که با استفاده از یک نوع مونومر ساخته شده و دارای خواص فیزیکی متفاوتی هستند.  

 سازنده یکسان ولی خواص فیزیکی متفاوت دارند.اتن سنگین و سبک اشاره کرد که مونومر پلی

8اتن8انواع8پلی8 
های پتروشیمی تولید شده و از آن در ساخت وسایل گوناگون  ها تن از آن در شرکت ترین پلیمرهای ساختگی است که سالانه میلیوناتن یکی از مهمپلی

توانند در شرایط گوناگون در واکنش پلیمری شدن شرکت کرده و  های اتن میدهند که مولکولها نشان میدانهای تجربی شیمیشود. یافتهاستفاده می
 زیر هستند: صورتبههای پتروشیمیایی اتن تولید شده در شرکت های متفاوت را پدید بیاورند. دو نوع عمده از انواع پلیهایی با ساختار و ویژگیاتنپلی

سنگین:  پلی  (1 پلیاتن  نوع  این  ساختار  تکرارشوند در  واحدهای  پلیمر    ۀاتن،  ساختار  در  زنجیره  صورتبهموجود  و  گرفته  قرار  یکدیگر  کنار  در  های  خطی 
 شاخه نیز معروف است.    اتن بدونکنند. این پلیمر به پلیهیدروکربنی بدون شاخه را ایجاد می

ها به یکدیگر افزوده شده و زنجیرهای هیدروکربنی  های اتن از کنارهاتن در شرایط دیگری انجام شود، برخی از مولکولاگر واکنش تولید پلیاتن سبک:  پلی  (2
   شود.دار نیز گفته میاتن شاخهآید. با توجه به ساختار این پلیمر، به آن پلیمی دست بهدار شاخه
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 مصرف   جهان،   جمعیت  رشد  با  اما  کردندمی  تهیه  پنبه  و  چرم  پوست،  پشم،   مانند  طبیعی  مواد  از  را  خود  پوشاک   گذشته  در   هاانسان 

  چنین   در.  نبود  جامعه  نیازهای  پاسخگوی  دیگر  پوشاک  تولید  سنتی  هایروش  کهیطوربه  یافت؛  افزایش  چشمگیری  میزان  به  پوشاک

  پوشاک  تولید  به  نو،  یهایفناور  از  گیریبهره  با   صنعت این  کهیطوربه  شد؛   پدیدار   امروزی  و   صنعتی  شکل  به  نساجی   صنعت شرایطی،

  نیاز  مورد الیاف ن یتأم گرو  در  پوشاک،  تولید  در صنعت  این  موفقیت  اما ؛ پردازدبا این که صنعت نساجی به تولید پوشاک می .پرداخت

 زیر است:  صورتبهمراحل تولید پوشاک در صنعت نساجی  .است آن
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ای الیاف پنبه  نخ   پارچۀ خام   پارچۀ آمادۀ استفاده   پوشاک 

 

استری است. نمودار زیر، روند تولید انواع الیاف  ای و الیاف پلیدر حال حاضر، میزان تولید الیاف پشمی کمتر از میزان تولید الیاف پنبه 

 دهد:را نشان می

 
 

)الیاف نخی( و    ایهای اخیر ثابت باقی مانده اما میزان تولید الیاف پنبهطول سالبا توجه به این نمودار، میزان تولید الیاف پشمی در  

های نیتروژن  آمیدی بوده و در ساختار آن اتمهای متفاوتی در حال افزایش یافتن است. پشم، حاوی الیاف پلیاستری با شیبالیاف پلی

 وجود دارند.

 زیر است: صورتبهاستیرن ساختار مولکول پلی 

 

𝐶پیوند    3که مشخص است، در ساختار این ماده به ازای هر واحد تکرارشونده    طور همان = 𝐶    وجود دارد. لیکوپن نیز نوعی هیدروکربن

سیرنشده است که در ساختار آن تعدادی پیوند دوگانه وجود دارد. کلسترول نیز یک الکل سیرنشده نامحلول در آب است که در ساختار  

 زیر است: صورت بهمولکولی خود یک پیوند دوگانه و تعدادی حلقه کربنی دارد. ساختار کلسترول 

 

 
 

 دوزندگی  فراوری  بافندگی ریسندگی
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شود. استیک اسید حاصل از مصرف ( تولید می𝑪𝑯۳𝑪𝑶𝑯زیر و با استفاده از استالدهید)  موازنه نشدهاستیک اسید، طبق معادله   -107

مولار سولفوریک    1/0كامل واكنش داده و در این فرایند، چند لیتر محلول    طوربهگلیکول  گرم استالدهید، با چند گرم اتیلن  ۳۳

𝑶شود؟ ) اسید مصرف می = 16 , 𝑪 = 1۲ , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 
 

𝑪𝑯۳𝑪𝑶𝑯 +𝑲۲𝑪𝒓۲𝑶7 +𝑯۲𝑺𝑶۴ → 𝑪𝑯۳𝑪𝑶𝑶𝑯+𝑲۲𝑺𝑶۴ + 𝑪𝒓۲(𝑺𝑶۴)۳ +𝑯۲𝑶 
 

 10 ـ 6/25( 4 5 ـ 6/25( 3 10 ـ 25/23( 2 5 ـ 25/23( 1

 (81103ـ1158ـ8صفحۀ8��بر8زمان8ـ8محاسباتی88ـ)سخت8888888 8ۀگزین8پاسخ:8 

 زیر است: صورتبهمعادله واکنش انجام شده 
 

3𝐶𝐻3𝐶𝑂𝐻 + 𝐾2𝐶𝑟2𝑂7 + 4𝐻2𝑆𝑂4 → 3𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻 + 𝐾2𝑆𝑂4 + 𝐶𝑟2(𝑆𝑂4)3 + 4𝐻2𝑂 
 

 کنیم:میدر قدم اول، مقدار سولفوریک اسید مصرف شده در این واکنش شیمیایی را محاسبه 
 

? 𝐿 محلول  سولفوریک  اسید = 33 𝑔 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝐻 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝐻

44 𝑔 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝐻
×

4 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑆𝑂4

3 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝐻
×

1 𝐿 محلول  سولفوریک  اسید

0/1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑆𝑂4
= 10 𝐿 

 

 کنیم: گرم استالدهید را محاسبه می 33در قدم بعد، مقدار مول استیک اسید تولید شده به ازای مصرف 
 

?𝑚𝑜𝑙 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻 = 33 𝑔 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝐻 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝐻

44 𝑔 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝐻
×

3 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻

3 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝐻
= 0/75 𝑚𝑜𝑙 

 

مول استیک اسید    2گروه عاملی هیدروکسیل است. هر مول از این ماده، با    2گلیکول، نوعی الکل دوعاملی بوده و در ساختار خود دارای  اتیلن

 زیر است: صورت بهگروه عاملی استری است. معادله این واکنش  2کند که در ساختار خود دارای واکنش داده و ترکیبی را ایجاد می

 
 

 کنیم: گلیکول مصرف شده را محاسبه میبا توجه به معادله واکنش، جرم اتیلن
 

? 𝑔 𝐶2𝐻6𝑂2 = 0/75 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶2𝐻6𝑂2

2 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻
×

62 𝑔 𝐶2𝐻6𝑂2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶2𝐻6𝑂2
= 23/25 𝑔 

 
𝑪است؟ )   نادرستدر رابطه با مولکول مقابل، كدام مورد    -108 = 1۲ , 𝑶 = 16 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1 ) 

 توان استفاده کرد. استرها میاین ماده، محلول در آب بوده و از آن در واکنش تولید پلی( 1
 های هیدروژن موجود در ساختار این ترکیب آروماتیک، با پنتان برابر است.( شمار اتم2
 اند. متصل شده 𝐻های کربن موجود در ساختار این ماده، به یک اتم  ( پنج مورد از اتم3
 های اکسیژن است.برابر جرم اتم 5/1های کربن موجود در آن، بیشتر از ( جرم اتم4

 (1103ـ11688ـ8صفحۀ8��استاندارد88ـمفهومی88ـ)متوسط88888888 8ۀگزین8پاسخ:8 

اتم کربن، یک حلقه    9نویسیم. توجه داریم که این ماده در ساختار خود دارای  فرمول شیمیایی ترکیب را می، در گام اول  سؤالبرای حل این  

پیوند دوگانه در حلقه و یک پیوند دوگانه در گروه عاملی( است. بر این اساس، فرمول شیمیایی ماده مورد نظر    3)  پیوند دوگانه  4کربنی و  

های هیدروژن در این دو ترکیب  شود. بنابراین شمار اتمنوشته می  𝐶5𝐻12  صورت بهشود. فرمول شیمیایی پنتان نیز  می  𝐶9𝐻10𝑂4  صورتبه

 برابر نیست. 
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توانند به تنهایی، مونومر سازنده  می  ،هایی که در ساختار خود یک گروه عاملی کربوکسیل و یک گروه عاملی هیدروکسیل دارندترکیب 

کنند. توجه داریم که بخش  استرها را ایجاد میاسترها باشند. این مواد، از دو سمت در واکنش استری شدن شرکت کرده و پلیپلی

 شود.زیادی از مولکول این ماده قطبی است و بر این اساس، ماده مورد نظر به خوبی در آب حل می

 اند:ها در تصویر زیر مشخص شدهاند. این اتمیس این ترکیب، تنها به یک اتم هیدروژن متصل شدهووپنج اتم کربن در ساختار ل 

 
گرم    64=16×4با    های اکسیژن در این ترکیب نیز برابرگرم و جرم اتم  108=12×9های کربن در هر مول از این ترکیب برابر با  جرم اتم 

 است. در این رابطه، داریم: 

108 > 1/5 × 64 

 ؟ هستندهای زیر درست  كدام موارد از عبارت  -10۹

 ماده، در محلول سركه وجود دارد.  ن یاتم شده و ا 8شامل    دها، یاس کیلیعضو كربوكس  ن ی ترهر مولکول از ساده  ـ  الف

𝑪 شمار پیوندهای  ـ  ب − 𝑶  .در متیل بوتانوات، با شمار این پیوندها در عامل ایجادكننده بوی گیاه رازیانه برابر است 

 را ندارند.  یدروژنیه  وندیپ  لیتشک ییتوانا  ، یعیطب   ی مرهای پلانواع  از   یبرخلاف برخ  ، یساختگ  ی مرهای پلـ    ج

 شود. ها تسریع میآنزیمگوارش نشاسته، شامل واكنش شیمیایی تبدیل آن به گلوكز است كه به كمک    ـ  د

 « د» و  « ب»( 4 « ج» و  « ب»( 3 « د »و  « الف»( 2 « ج»و  « الف»( 1

 (1103ـ11288ـ8صفحۀ8��استاندارد88ـمفهومی88ـ)متوسط84888888888ۀگزین8پاسخ:8 

 ( درست هستند. د های )ب( و )عبارت

  

است. در هر مولکول از متانوئیک    𝐻𝐶𝑂𝑂𝐻اولین عضو از خانواده کربوکسیلیک اسیدها، متانوئیک اسید یا فورمیک اسید با فرمول   

شود و باعث  طبیعی وجود داشته و بر اثر گزش مورچه سرخ وارد بدن می صورتبهاتم وجود دارد. متانوئیک اسید،    5اسید، در مجموع  

)دومین عضو خانواده کربوکسیلیک اسیدها(    شود. توجه داریم که از اتانوئیک اسید یا استیک اسید سوزش و خارش در محل گزیدگی می

 شود. در تهیه سرکه استفاده می

𝐶پیوند    2های اتری  دانیم، در ساختار ترکیب که می   طور همان عامل ایجادکننده بوی رازیانه، نوعی ترکیب اتری است و    − 𝑂   در دو طرف

نیز ماده  این  بوده و در ساختار گروه عاملی موجود در  نیز نوعی ترکیب استری  بوتانوات  قرار خواهند داشت. متیل  اتری   گروه عاملی 

𝐶پیوند   2 − 𝑂   زیر است: صورت به ساختار این ترکیب استری    های اکسیژن موجود در گروه عاملی وجود دارند.در دو طرف یکی از اتم 
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شود، در ساختار برخی  ها دیده میهای آندروالسی قوی که در تمام پلیمرها به علت حجم و جرم زیاد مولکولعلاوه بر نیروی وان 

که در شکل زیر مشخص است؛ در گروه عاملی آمیدی اتم هیدروژن    طورهمانآمیدها پیوند هیدروژنی برقرار است.  پلیمرها مانند پلی

 های این پلیمر پیوند هیدروژنی وجود دارد. به اتم نیتروژن متصل بوده و میان مولکول
 

 
 

 آمیدها ساختگی و برخی مانند شاخ حیوانات طبیعی هستند. برخی از پلی

های نشاسته در شرایط مناسب مانند محیط مرطوب با کاتالیزگر یا محیط گرم و مرطوب، دانیم که مولکول های تجربی، می بر اساس یافته  

. در واقع گوارش نشاسته، شامل واکنش شیمیایی تبدیل آن به گلوکز شوند ی مبه آرامی به مونومرهای سازنده خود یعنی گلوکز، تبدیل  

 کنند. ها نقش کاتالیزگر را ایفا می توان گفت در فرایند گوارش، آنزیمشود. بر این اساس، می ها تسریع می است که به کمک آنزیم 

 
1/6بوتن، در تولید نوعی از پوشش ظروف آشپزخانه كاربرد دارد. برای تولید  –۲پلیمر حاصل از بسپارش   -110 × عدد ظرف كه در  10۵

 شود؟ لیتر مصرف می  ۲۴گرم پلیمر بکار رفته است، چند مترمکعب مونومر با حجم مولی   ۳۵ها ساخت هر كدام از آن

(𝑪 = 𝑯 و 1۲ = 1 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )1800 2 )2400 3 )3000 4 )3600 

 (81103ـ1068ـ8صفحۀ8��سریع8ـ8محاسباتی88ـ)آسان88888888 8ۀگزین8پاسخ:8 

  افزایشی   پلیمرهای  تولید   به   مربوط  واکنش   در   تواندمی  باشد،   داشته  کربن-کربن  دوگانۀ   زنجیره کربنی خود پیوند  ساختار   در   که   آلی   ترکیب  هر

 زیر است:  صورت بهکند. واکنش کلی تولید این پلیمرها  شرکت

 
  ساختار   در  موجود  هایاتم  همه  و  بوده  برابر  شده  مصرف  مونومرهای  جرم  مجموع  با  شده  تولید   پلیمر  جرم  شدن،  پلیمری  واکنش  از  نوع  این  در

کربن در  -بوتن، نوعی آلکن بوده و با توجه به وجود یک پیوند دوگانه کربن-2ترکیب   .کنندمی شرکت نیز حاصل پلیمر ساختار در مونومرها،
 زیر است:    صورتبه ، تواند در واکنش بسپارش از نوع افزایشی شرکت کند. واکنش بسپارش انجام شدهساختار خود، می

𝑛𝐶4𝐻8(𝑔)
فشار و گرما
→    (𝐶4𝐻8)𝑛 

 کنیم:  حجم گاز مورد نیاز برای تولید این تعداد ظرف را برحسب مترمکعب حساب می ،بر این اساس

?  𝑚3𝐶4𝐻8 = 1/6 × ظرف 105 ×
35 𝑔 (𝐶4𝐻8)𝑛

ظرف  1
×

1 𝑚𝑜𝑙 (𝐶4𝐻8)𝑛

56𝑛 𝑔 (𝐶4𝐻8)𝑛
×

𝑛 𝑚𝑜𝑙 𝐶4𝐻8

1 𝑚𝑜𝑙 (𝐶4𝐻8)𝑛
×

24 𝐿 𝐶4𝐻8

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶4𝐻8
×

1 𝑚3 𝐶4𝐻8

103 𝐿 𝐶4𝐻8
= 2400 𝑚3  
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111-  n که بازۀعددی طبیعی است به طوریn n
( , )

n

− +3 4
2

چه  nفقط شامل دو عدد صحیح است. مجموع مقادیر به دست آمده برای 

 عددی است؟ 

1  )21 2  )15 3  )10 4  )14 

 (1001ـ  3  ۀصفح 1ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  مفهومی ـ متوسط )  4پاسخ: گزینۀ  

n

( , ) ( , ) ( , ) ( , ) ( , ) ( , )− − −

1 2 3 4 5 6

1 7 1 9 3 10
1 5 3 0 2 1

2 3 2 5 2 6
½pIM

 

nاگر  ,باشد، واضح است که اعداد  6 ,−11 nشوند پس در بازه واقع می  0  nغیرقابل قبول است. اما اعداد طبیعی قابل قبول  6 , , ,= 2 3 4 5

nهستند زیرا  +عدد صحیح است و قابل قبول نیست. پس مجموع اعداد طبیعی قابل قبول  3شامل  1= + + =142 3 4  باشد.  می 5

 
اند برابر تعداد کسانی است که در هیچ رشتۀ  نفری، تعداد کسانی که در هر دو رشتۀ فوتبال و والیبال شرکت کرده   37در یک گروه    -112

اند دو برابر تعداد کسانی است که فقط در والیبال  اند. همچنین تعداد کسانی که فقط در فوتبال شرکت کرده نکرده   شرکت   ورزشی 

 اند؟  در یک رشتۀ ورزشی شرکت کرده باشند، چند نفر فقط در یک رشته شرکت کرده   حداکثرنفر    32اند. اگر در این گروه،  شرکت کرده 

1  )27 2  )24 3  )21 4  )30 

 (1001ـ  11 ۀصفح 1ریاضی ـ  �� سریعـ  خط به خطـ آسان ) 1پاسخ: گزینۀ  

 کنیم:  با توجه به اطلاعات مسأله، نمودار ون زیر را رسم می
 

 
y x

x , y
y x

+ =
= =

+ =




3 2 37
5 9

3 32
 

y  در نتیجه: y y ( )= + = =  =2 3 3 9  اند تعداد افرادی که فقط در یک رشته شرکت کرده27

 
113-  nt  که یک دنبالۀ خطی با جملات مثبت است به طوریt t− =2 2

5 2 tو  171 (t t )− =1 3 2 tباشد. مقدارمی  6 t−3 3
3  چه عددی است؟   2

1  )131 2  )387 3  )214 4  )124 

 (0011ـ  61 ۀصفح 1ریاضی ـ  ��بر زمانـ  محاسباتی ـ  سخت)  2پاسخ: گزینۀ  

 بررسی سریع:  

nt  :خطی است، پسnt an b= + 

t t ( a b)( a) ( a b) a− = + = +  =2 2
5 2 171 7 2 3 171 7 2 57 

t (t t ) (a b) a ab a− = +  = = − 2
1 3 2 6 6 6 

a ab a ( a ) a a+ = + − = =  ⎯ ⎯ ⎯⎯ =⎯ ⎯ →2 2 2 27 2 57 7 2 6 57 5 45 3SwHSLX¶ ¾²ILºj 
a

nab a b t n
=

⎯⎯⎯− →= = − = −
326 1 3 1 

 کنکور را پوشش داده است.   ِ تست   30از  تست 10 ،1ریاضی           
 کنکور را پوشش داده است.   ِ تست   30از  تست 11 ،2ریاضی           

 جامع ریاضی پایه
 2+ ریاضی  1ریاضی 

 

 

 سهم در
رکنکو  

بندیبودجه  
 این آزمون

 

 

برای دیدن پاسخنامۀ ویدئویی آزمون 
QRcode بالا را اسکن کنید  

 !یا بر روی لینک زیر کلیک کنید

 پاسخنامۀ ویدئویی آزمون

https://biomaze.ir/blog/video-exam-t12-1404-1405/
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t
t t

t


=
− = − =

=

3 3 3
3 2

2
7

8
512 125 38

5
 

 چون دنباله خطی است، پس:  

 nt an b= + 
 به این ترتیب: 

 t t (t t )(t t )− = − + =2 2
5 2 5 2 5 2171 171 

tچون a b= +5 tو5 a b= +2  ، پس:2
  t t a− =5 2 3 

 t t a b ( a b)( a)+ = + + =5 2 7 2 7 2 3 171 

) از طرفی:   )t (t t ) (a b) ( a b) ( a b) (a b) a− = +  + − + = +  =1 3 2 3 2 6 

 a ab ab a + = = −2 26 6 
) حال داریم:  a b)( a) ( a b) a+ = +  =7 2 3 171 7 2 57 

  

ab a
a ab a ( a )

a a a a

ab a b b b

= −
 ⎯⎯⎯⎯→

  



+ = + −

⎯

=

+ = = = =

= − = − = − =

⎯

−

⎯⎯⎯⎯ ⎯→

 

22 2 2

2 2 2

2

67 2 57 7 2 6 57

5 12 57 5 45 9 3

6 3 6 9 3 3 1

k¹TvÀSLX¶ R°µ] 

nt  در نتیجه: n= −3 1 

t آوریم:  اکنون خواستۀ مسأله را به دست می ( )= − =3 3 3 1 8 
 t ( )= − =2 3 2 1 5 

 t t− = − = − =3 3 3 3
3 2 78 5 512 25 381 

 
باشد، مجموع سه جملۀ ابتدایی دنباله چه عددی   27در یک دنبالۀ هندسی جملۀ چهارم جذر جملۀ پنجم است. اگر جملۀ ششم    -114

 است؟ 

1  )
13
3

 2  )
13
9

 3  )
13
4

 4  )
9
4

 

 (0011ـ  62 ۀصفح 1ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی ـ متوسط )  2پاسخ: گزینۀ  

 بررسی سریع:  

a a (a q ) a q a q= = =3 2 4 2
4 5 1 1 1 1 

a a q a q q q a= =  =   = =5 2 3
6 1 1 1

1

1
27 27 27 3

9
 

= + + =
9

1 1
1

3
13

9
:مجموع سه جمله اول          , , , , ,...

1 1
1 3 9

9 3
 جملات دنباله 

nصورت در دنبالۀ هندسی جملۀ عمومی دنباله به 
na a q −= 1

 است.  1

 های مسأله داریم:  با توجه به داده

 a a a a= = 2
4 5 4 5 

 (a q ) a q a q a q a q  = = =3 2 4 2 6 4 2
1 1 1 1 1 1 
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aکه همچنین با توجه به این =6  است، داریم:   27

 
a q

a a q q q
=

 ⎯= = ⎯⎯⎯ = =→
2

1
1

15 3
6 27 27 27 3 

 
a q

q a a
=

⎯⎯⎯⎯→=  = =
2

1 21
1 1

1
3 3 1

9
 

 باشند:  در نتیجه جملات دنباله به صورت زیر می

 
a

, , , , ,...

q


=


 =


1

1
1 1

9 1 3 9
9 3

3

 

 که مجموع سه جملۀ ابتدایی دنباله برابر است با:  
+ +

+ + = =
13
9

1 1 1 3 9
1

9 3 9
 

 
xاگر   -115


  

3
2

)باشد، ساده شدۀ عبارت   cos cos x)
tan x


+ −2 2

2
1 71 2

4
 کدام است؟   

1  )sin x− 2  )sin x 3  )
sin x

−1
 4  )

sin x

1
 

 (1002ـ  43  ۀصفح 1ریاضی ـ   �� سریعـ  محاسباتی ـ آسان ) 1پاسخ: گزینۀ  

 بررسی سریع:  

sin x

x sin x

( cos cos x) cot x (

x

cos cos x)
tan x

( ncos x)
sin

s
x

i


   

 
+ − = + −

= − − =



−

2

2 2 2 2 2
2

2

3
0

2

1 7
1 2 1 2

4 4

1
1

 

xکه با توجه به این


  
3
2

sinدر ناحیه سوم است، در نتیجه:    xباشد، پس انتهای کمان می  x 0 

 پردازیم:  بررسی و محاسبۀ عبارت داده شده می هحال ب

 cot x
sin x sin xtan x sin x

+ = + = = = −2
2 2
1 1 1 1

1 1 

cos از طرفی:   ( ) cos ( ) cos ( )
  

= − = = =2 2 2 27 2 1
2

4 4 4 2 2
 

) در نتیجه:   cos cos x) ( ( ) cos x)
sin xtan x


+ − = − −2 2 2

2
1 7 1 1

1 2 2
4 2

 

 ( cos x) (s xin sx)
sin x

i
sin x

n= − − = − = −2 21 1
1 

 
aاگر   -116

a a
a a

+ =
+ −

1 1 2
1 1

aباشد، ساده شدۀ عبارت   a
( )

a a

− +
+

− +

3
3 3

1 1
1 1

 کدام است؟   

1  )−1 2  )a3 3  )
a6
1

 4  )1 
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 (1003ـ  64 ۀصفح 1ریاضی ـ  ��بر زمانـ  محاسباتی ـ متوسط )  4پاسخ: گزینۀ  

 بررسی سریع:  

a

a a
a a

a aa a
a a

a
a a

a a a





⎯⎯⎯→

+ = + =
+ −+ −

+ = = =
−

  +
+ −

2 2

2
2 2 4

0
2

4

1 1
2 2

1 1 1 1

1 1 2
2 2 1

1 1 1

 

a a
( ) ( )
a a a a a a

− +
+ = +

− + + + − +

3 3
3 3 2 2

1 1 1 1

1 1 1 1
 

a

(a ) (a ) (a )
( ) ( ) ( )
(a ) a a a (a )



+

+ + +
= = = =

+ − + + +

2

2 2 2
3 3 3

2 2 2 4 2 2

1

1
2 1 2 1 2 1

1 1 2 1
 

 کنیم:  در ابتدا فرض داده شده را ساده می

 
a a

a a a
a a a aa a

a a a a

+ = + = + =
+ −+ −

 
+ −2 2 2 2

1 1 1 1
2 2 2

1 1 1 1 1 1
 

aچون 0 :است، خواهیم داشت 

  
a a a

a a a a
a a (a )(a ) a

− + +
+ = = = − = = +

+ −


− −
 

+

2 2 2
4 2 4 2

2 2 2 2 4
1 1 1 1 2

2 2 2 1 1
1 1 1 1 1

 

 از طرفی:  
a a a

( ) (
a a

− + −
+ =

− +

3
3 3

1 1 1

1 1 (a )−1

a

(a a )

+
+

+ +2
1

1 (a )+1
)

(a a )− +

3
2 1

 

 
a a a a (a )

( ) ( ) ( )
a a a a (a a )(a a ) (a ) a

− + + + + +
= + = =

+ + − + + + − + + −

2 2 2
3 3 3

2 2 2 2 2 2 2
1 1 1 1 2 1

1 1 1 1 1
 

 

a

(a ) (a ) (a )
( ) ( ) ( )
a a a a a (a )



+

+ + +
= = = = =

+ + − + + +

2

2 2 2
3 3 3 3

4 2 2 4 2 2

1

1
2 1 2 1 2 1

1
2 1 1 2 1

 

 
aاگر   -117 = +2 bو3 = −2 aباشند، مقدار3 b

a b

−

+
 چه عددی است؟    

1  )
3
3

 2  )
3
9

 3  )
2
4

 4  )
2
2

 

 (1003ـ  64 ۀصفح 1ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی ـ متوسط )  1پاسخ: گزینۀ  

 بررسی سریع:  

(a b)+ = +2 2 3 + −2 3 ( )( ) (a b)

(a b)

+ + − = =

− = +

 +

1

2

2 2 3 2 3 6 6

2 3 + −2 3

a b

a b
( )( ) a b




−
= = =

+− + − = − =




1

3
3

2 1

6 32 2 3 2 3 2 2
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a)ابتدا b)+ aآوریم تا بتوانیم با استفاده از آن را به دست می2 b+  :را بیابیم 

 

a b (a b) ( )

(a b)

++ = + + − + = + −

+ = +

2 2

2

2 3 2 3 2 3 2 3

2 3 + −2 3

(

(a

)

b)

( )( )

(a b) a b


−

+

= − =

+ + − = + + =

+ = + ⎯⎯⎯ → =⎯

2 2 3

0

2 3 4 1

2

2 2 3 2 3 2 2 2 6

6 6

 

a همچنین داریم:   b (a b) ( )− = + − − − + = − −2 22 3 2 3 2 3 2 3 

 

(a b) − = +2 2 3 + −2 3

(

(a

)

b)

( )( )

(a b) a b


−

−

= − =

− + − = + − =

− = − ⎯⎯⎯ → =⎯

2 2 3

0

2 3 4 1

2

2 2 3 2 3 2 2 2 2

2 2

 

 در نهایت داریم:  
a b

a b

−
= = =

+

3
3

2 1

6 3
 

                       صرفا  جهت یادآوری...!  

(a b) a ab b

(a b) a ab b

+ = + +

− = − +

2 2 2

2 2 2

2

2
 

 
aاگر   -118 a+ = +2 4 4 axباشد، مجموعه جواب نامعادلۀ   1 b+ 3    عدد صحیح است. حدود    5فقط شاملb   کدام است؟ 

1  )b 6 7 2  )/ b / 1 5 2 25 3  )/ b / 3 25 4 5 4  )/ b / 2 25 3 5 

 (1004ـ  92 ۀصفح 1ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی ـ متوسط )  2پاسخ: گزینۀ  

 به دست آید:   aکنیم تا  ابتدا معادلۀ قدرمطلقی را حل می

 

a a a a

a a a a

a a

=



 


+ = + + = +


+ = − − = − −


 + = + =

2 4 4 1 2 4 4 4

3
2 4 4 4 8 6

4

2 4 4 4 2 4¡¡ —

 

 در نتیجه:

  
b

x b x b x b x− +  −  − −  
3 3 3 4

3 3 4 4
4 4 4 3

 

عدد صحیح باشد کافی است که  5که جواب نامعادله شامل برای آن
b

 
4

2 3
3

 باشد، پس:   

 / b /
b

b b         5
4 3 9

2 3 6 4 9
3 2

1 5 2 2
4

 

 

fدامنۀ تعریف تابع   -119 (x)
x

= − +
+

24
1

)بازۀ   , ] است. مقدار − کدام است؟ 

1  )
7
8

 2  )
1
8

 3  )
3
8

 4  )
1
16
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 (1005ـ   103و  102 ۀصفح 1ریاضی ـ  ��استاندارد ـ   محاسباتی ـ آسان ) 2پاسخ: گزینۀ  

 بررسی سریع:  

x
x

x x
x x

  −
+

− +   



  − +
+


+

2
0 1

1

2 2 2 7
4 0 16 1

1 1 16 8

 

fD ( , ]




 = −


= − −  − =
= −



 
 8

1
7

1
8

8

1
7 

 برای یافتن دامنۀ تعریف تابع، داریم:  

 x (I)
x

⎯⎯⎯⎯⎯  −
+

→
2

0 1
1

S¶°ø¸ÃÃ•U 

 از طرفی باید داشته باشیم:  

 

f

x
x

x x x

I

x x

: D (

(II)

](I) ) ,( I

−
− +     +

+ + +

−

−

⎯

=

⎯⎯→

 −  

 = −


−  −  =
 = −












1

1
8

2 2 2 2
4 0 4 16 1

1 1 1 16

1 7
1

8 8

1
7

1 78
8

 

 دامنۀ توابع رادیکالی 
 کنیم:  برای محاسبۀ دامنۀ توابع رادیکالی با فرجۀ زوج به صورت زیر عمل می

 n
f gf (x) g(x) D D x g(x)=  = 2 0 

 یعنی علاوه بر تعیین دامنۀ عبارت زیر رادیکال، زیر رادیکال با فرجۀ زوج باید همیشه نامنفی باشد. 

nبه علاوه به یاد داشته باشید که حاصل رادیکال با فرجۀ زوج همیشه عددی نامنفی است، پس در تساوی g(x) h(x)=2  بایدh(x)    هم
 نامنفی باشد.  

 
مجموعۀ   -120 A , , ,...,= 1 2 3  باشد؟   11و   3ترین عضو آن به ترتیب  ترین و بزرگ عضوی دارد که کوچک 5چند زیرمجموعۀ    16

1  )21 2  )28 3  )35 4  )42 

 (1006ـ  138 ۀصفح 1ریاضی ـ  �� سریعـ  مفهومی ـ آسان ) 3پاسخ: گزینۀ   

عضوی   5عضو دیگر این    3باشد، پس باید    11ترین عضو آن  و بزرگ  3ترین عضو آن  عضوی بنویسیم که کوچک   5ای  خواهیم زیرمجموعهمی

,را از بین عضوهای   , , , , ,4 5 6 7 8 9  انتخاب کنیم:   10

 
!

! ! !

   
= = = =  = 
 

35
7 7 5 6 7

5 7
3 4 3 3

 ها تعداد زیرمجموعه

 
,با ارقام   -121 , ..., ,1 2 8  توان نوشت که فقط یک رقم زوج داشته باشد؟ چند عدد چهار رقمی بدون تکرار ارقام می  9

1  )720 2  )840 3  )960 4  )640 
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 (1006ـ  139 ۀصفح 1ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  ترکیبی ـ متوسط )  3پاسخ: گزینۀ   

 بررسی سریع:  
, , , ,

, , ,

!







   
=   =   =   
   

9 7 5 3 1

8 6 4 2

4 9
4 5

4 10 24
1

60
3

½k{ JIhTºH  ́ ¤n4Sz«ÄI]
 

¸ÃM pH jo  ´¤n3JIhTºH

¸ÃM pH Z»p ´¤n1JIhTº H

  

jHk–H jHk•U 

ها را  های آندهیم و جایگشتها را کنار هم قرار میکنیم، سپس آنرقم انتخاب می  3ابتدا از بین ارقام زوج، یک رقم و از بین ارقام فرد،  

 کنیم:  محاسبه می

 , , , ⎯

⎯⎯⎯⎯



 

→
4

2 4 6 8
1

Z»p´¤n1JIhTºH ارقام زوج : 

 , , , , ⎯
 
 
 

⎯⎯⎯⎯→
5

1 3 5 7 9
3

jo ´¤n3JIhTºH ارقام فرد : 

 !
   

=   =   =   
   

0
4 5

4 4 10 24
3

96
1

 تعداد اعداد 

 
fنمودار سهمی  -122 (x) x mx m= − + +22  کدام است؟   mحدود    کند.نمیفقط از ناحیۀ چهارم محورهای مختصات عبور  6

1  )m−  4 0 2  )m−   −6 4 3  )m−  6 0 4  )m−   −12 4 

 (1101ـ  17 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی ـ متوسط )  2پاسخ: گزینۀ  

 بررسی سریع:  

( m) ( )( m)

m m (m )(m ) m m

c
c m m

a

b
b

m

m m
a

  − − + 

− −  − +    −

  +   −



−



  

  

  −

 







−

−


2

2

6 4

0 4 2 6 0

8 48 0 12 4 0 12 4

0 0 6 0 6

0 0 0 0

IÄ

 

 است:  زیرکند، پس نمودار آن به صورت که سهمی فقط از ناحیۀ چهارم عبور نمیبا توجه به این

 
 

یعنی  0   :است، پس 

 ( m) ( )( m) m m− − +  − − 2 24 2 6 0 8 48 0 

 (m )(m ) m (Im ) ⎯− +  →   −⎯⎯⎯ ⎯12 4 0 12 4S¶°ø¸ÃÃ•U

IÄ 
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 از طرفی باید داشته باشیم:  

 
m

(
c

I

m

I)

(III)

(I) (II) (III)

c m m
a

b
b m

a

:

  

  


  +   −


−   −  



−   −6 4

0 0 6 0 6

0 0 0 0
 

 یه نکتۀ باحال   

yکه سهمی برای این ax bx c= +  د:  نفقط از ناحیه چهارم عبور نکند باید شرایط زیر حاکم باش 2+

 
a , b , c ,    0 0 0 0 

 
)Aهرگاه دو نقطۀ متمایز   -123 b , b b )− − 24 5 )Bو  3 b , b b )+ − 24 5 با مختصات طبیعی بر روی نمودار سهمی  3

f (x) ( x m )=  − + +22 1 fواقع شده باشند، مقدار   8 (  کدام است؟  2−(

1  )8 2  )−8 3  )−16 4  )16 

 (1101ـ  18 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی ـ متوسط )  3پاسخ: گزینۀ   

 بررسی سریع:  

b b

b b b b b

b b


−   




−      =

+   −





  



2

5
4 5 0

4
5

3 0 0 3 3 2
4

5
4 5 0

4

 

m
A , B x x m=  

−
= = =

3 13 1
8 8 17

2 2 2tCn tCn
 

A f

f (x) (x ) ( )



⎯⎯= ⎯⎯
−

 − + =  − +  =→ 

3

22 2 3
4 8 8 2 4 3 8 8

50
 

f (x) (x ) f ( )
−

= − + − −=26
68 8 2

2
1

5
 

 چون مختصات هر دو نقطه طبیعی است، پس:  

 

b b

b b b b

b b






−   




−     

+   −







2

5
4 5 0

4
5

3 0 0 3 3
4

5
4 5 0

4
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است یعنی مختصات دو نقطۀ داده شده روی سهمی به صورت مقابل    2مقدار    bقابل قبول برای  )طبق فرض سوال(  پس تنها عدد صحیح  

A است:  , B
3 13

2 2
 

 جا که دو نقطۀ داده شده هم عرض هستند، پس:  از آن

 x
+

= =
13 3

8
2tCn

 

 است. از طرفی: 8یعنی طول رأس سهمی داده شده برابر 

  
m

f (x) ( x m ) (x )
−

=  − + + =  + +2 21
2 1 8 4 8

2
 

 پس باید داشته باشیم:  

 
m m

x m
− −

= − = = =
1 1

8 8 17
2 2tCn

 

 

A f

f (x) (x ) ( )



 =  − + =⎯⎯⎯⎯→  − +2

3

22
4 8 8 2 4 3 8 8 

 =
− −

− =  =
6 3

6 100
100 50

 

 f (x) ( )(x ) (x )
− −

=  − + = − +2 23 6
4 8 8 8 8

50 25
  

 f ( ) ( ) = − = − − − + −  + = − + = −2 16
6 6

2 2 8 8 100 8 24 8
25 25

 

 دمی با سهمی 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 f (x) ax bx c= + +2 f (x) a(x )(x )= −  − f (x) a(x h) k= − +2 

 طول رأس 
S

b
x

a
= −

2
 Sx

 +
=

2
 Sx h= 

 عرض رأس 
S

b
y f ( )

a a


= − = −

2 4
 Sy f ( )

 +
=

2
 Sy k= 

 

a 0 a 0 
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)Aمختصات و نقطهاگر مبدأ    -124 , )2  تواند باشد؟ کدام می  Bباشند، مختصات رأس    OBACدو رأس مقابل در مربع  4

1  )B( , )
5
1

2
 2  )B( , )

3
3
2

 3  )B( , )
5 3
2 2

 4  )B( , )3 1 

 (1101ـ  3 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی ـ متوسط )  4پاسخ: گزینۀ  

 بررسی سریع:  

OA BCm m

M( , )

= = = −
4 1

2
2 2

1 2

 

y x y x= − + + =
1 5

2 5
2 2

 BC: معادله 

B



− 5
2

 

OB ABm m

( )(

B

) ( )

B

( )( )

− − −
 = −  = −

  −

−  + =   −  −  − =

 −
 = −


 −  − =  −  + = 

 =



 



  




2

2

5 5 8
1 1

2 2 4

5 3 2 2 4 5 1

2
3

1

0 15 0

1
1

3
3 0 3 1 0

3

 

)Oجا که از آن , )0 )Aو 0 , )2 )Mدو رأس مقابل مربع هستند، پس نقطۀ  4 , )1  ( Aو  Oنقطۀ تلاقی قطرهای مربع است )وسط دو رأس 2

= از طرفی داریم:   −
1
2

OAmشیب قطر دیگر  = =
4

2
2

 

 y (x ) y x y x= − − + = − + + =
1 1 5

1 2 2 5
2 2 2

 دیگر : معادلۀ قطر 

Bتوان آن را به صورت قرار دارد، پس می BCروی قطر  Bکه رأس با توجه به این 



− 5
2

اضلاع بر هم  ،دانیم که در مربعدر نظر گرفت. می 

 عمودند، پس:  

 OB ABm m

− −
−

 = −  = −
 −




5 5
4

2 21 1
2

 

 ( )( ) ( )
− − −

 = − − + =   −
  −


5 3

1 5 3 2 2 4
2 2 4

 

 − +  −  − =    −  − =2 2 215 5 3 4 8 5 10 15 0 

 (

B

B

)( )







 −
 = −


 −  − =  −  + = 






=

2

1
1

3
2 3 0

3

1

3 1 0

3
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aشرط  bو عرض    aدر یک مستطیل به طول    -125 b a

a b

+
=

3  برقرار است. محیط مستطیل چند برابر عرض آن است؟   2

1  )5 2  )
11
2

 3  )6 4  )
13
2

 

 (1101ـ  19 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی ـ متوسط )  1پاسخ: گزینۀ  

 بررسی سریع:  
a b a

b ab a
a b

+
= + − = 2 23 2

3 2 0 

b
x

a ab b
( ) ( ) x x
a a

=


⎯⎯⎯→ →+ − = ⎯ +⎯ =⎯ −
2 2 23 2 0 3 2 0 

x

b
x a b

a

= −



= = =







1

2 2 3
3 3 2

¡¡ —

 

(a b) ( b b) b= + = + = = 5
3

2 2 5
2

ôÃd¶

ƒoø

 محیط 

 نویسیم:  تر میفرض مسأله را ساده

 
a

a b a
ab b a b ab a

a b

b b
( ) ( )
a a



+
= + = + − =

+ −→ =



⎯⎯⎯
2

2 2 2 2

2

3 2
3 2 3 2 0

3 2 0

 

فرض کنیم 
b

x
a
 گاه:  باشد، آن=

 

x

x x (x )( x )
x

b
a b

a

= −

 

 




+ − = + − = 
=



= =

2
1

3 2 0 1 3 2 0 2
3

2 3
3 2

¡¡ —

 

a) حال داریم:   b) ( b b) b b b= + = + = + =
3

2 2 3 2 5
2

 محیط مستطیل 

 برابر عرض آن است.   5 یعنی محیط مستطیل 

 
بیشترین مقدار ممکن باشد، اندازۀ ضلع    ABCرسم شده است. اگر مساحت مثلث    BCموازی ضلع   MNخط  پاره  ABCدر مثلث    -126

BC   کدام است؟ 

1  )5 15 
2  )5 29 
3  )4 21 
4  )4 17 
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 ( 1102ـ  35و  34 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی ـ متوسط )  2پاسخ: گزینۀ  

 بررسی سریع:  
x x

x x x x x x x
x x

− +
= − − = + − − = =

− +
  2 2 23 3

2 5 3 2 3 7 0 7
1 2 1

 

ABC ABC

ˆ ˆS sin A S sin A=     =
1

10 25 125
2

 

ABC
S   :حداکثر است، پس            ˆ ˆsin A A= = 1 90 

(AB) (AC) (BC) (BC) BC  + = = + = =2 2 2 2 5 29100 625 725 
 توان نوشت: است، طبق قضیۀ تالس می BCموازی   MNکه با توجه به این

 

AM AN x x

MB NC x x

(x )( x ) (x )(x ) x x x x

x
x x x(x )

x

− +
= =

− +

− + = + − − − = + −

=
− = − = 

=



 

 




2 2

2

3 3
1 2 1

3 2 1 3 1 2 5 3 2 3

0
7 0 7 0

7

¡¡ —

 

 پس:  

 

ABC ABC ABC

ˆ ˆ ˆS AB.AC.sin A S sin A S sin A= = =   
1 1

10 25 125
2 2

 

ˆ که مساحت، حداکثر باشد، باید:  برای این ˆsin A A= = 1 90 

 الزاویه باشد، در نتیجه:  ، قائمABCیعنی باید مثلث 

 
(AB) (AC) (BC) ( ) ( ) (BC)

BC BC

+ = + =

= + =



 = =

2 2 2 2 2 2

2 5 29

10 25

100 625 725 725
 

 
 چه عددی است؟    AHکند. اندازۀ ارتفاع  مطابق شکل ایجاد می   16و    9ارتفاع وارد بر وتر، دو مثلث با مساحت    ABCالزاویۀ  در مثلث قائم   -127

1  )4 2   
2  )4 3 
3  )3 6   
4  )2 6 

 (1102ـ  44  ۀصفح 2ریاضی ـ  ��بر زمانـ  محاسباتی ـ متوسط )  4پاسخ: گزینۀ  

 بررسی سریع:  

AH BH HC AH k k AH k= =   =2 2 9 16 12 

ABC
S AH BC k k k k

AH ( )

  =   =   = =

= =

2

2 6

1 1 6
25 12 25 6 1

2 2 6

6
12

6
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 ها هستند، یعنی: ها به نسبت مساحتقاعدهچون ارتفاع دو مثلث یکی است پس  

 الزاویه داریم:  همچنین از روابط طولی در مثلث قائم

 
 AH BH CH AH k k AH k AH k=  =  =  =2 2 2 29 16 144 12 

 دانیم:  از طرفی می
ABC ABH ACH

S S S= + = + =9 16 25 

 
ABC

S AH BC k k

k k k AH ( )





=   =  

=  = = = =



  2 2 2 6

1 1
25 12 25

2 2

1 6 6
25 6 25 12

6 6 6

 

 
MBدر شکل مقابل، اگر طول مستطیل دو برابر عرض آن باشد،   -128

MD
 چه عددی است؟   

1  )2 3 

2  )3 2 
3  )3 
4  )4 

 (1102ـ  45 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استاندارد ـ   محاسباتی ـ آسان ) 4پاسخ: گزینۀ  

 بررسی سریع:  

BD a a BD a

a
AD DM.BD a DM a DM

a
AB MB.BD a MB a MB

MB

MD

= + =

=



=  =

= = 

 



 =

 =

2 2 2

2 2

2 2

4

4 5

5
5

4
4 5

5

 

 خواهیم داشت:    ABDخواهد بود. در مثلث a2باشد، در این صورت طول مستطیل aفرض کنیم عرض مستطیل 

 

 
(AD) (AB) (BD) (a) ( a) BD

a a BD a BD BD a

+ = + =

+ =  =



=

2 2 2 2 2 2

2 2 2 2 2

2

4 5 5
 

 خواهیم داشت:   ABDالزاویه حال با توجه به روابط طولی در مثلث قائم

 
a

AD DM.BD a DM a DM= =   =2 2 5
5

 

 
a

AB MB.BD a MB a MB= =  =2 2 4
4 5

5
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 در نتیجه خواهیم داشت:  

 

a

MB

aMD
= = 4

4

5

5

 

 الزاویه روابط طولی در مثلث قائم 
آید که این دو مثلث با هم و با مثلث اصلی  الزاویه به وجود میرسم کنیم، دو مثلث قائمالزاویه، اگر ارتفاع وارد بر وتر را  در هر مثلث قائم

 اند.  متشابه
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 نکته  

قائم مثلث  آن  ABCالزاویه اگر مساحت  و  کرده  روش محاسبه  دو  به  مثلث  را  در  روابط طولی  از  دیگر  یکی  دهیم،  قرار  برابر  با هم  را  ها 
 آید:  الزاویه به صورت زیر به دست میقائم

ABC

ABC

S BC AH

BC AH AB AC

S AB AC


=  


  = 

 =  


1
2

1
2

 

 
yاگر مجموع دو تابع  -129 x f (x)= yو   2− f ( x)= yتابعی ثابت باشد، نمودار تابع خطی   2− f (x)=  تواند باشد؟ کدام می 

 

 

1) 2) 3) 4) 

 

 شکل  نسبت اضلاع  نتیجه 

  

 
 
 
 

  

 
 
 
 

  

 
 
 
 
 

 

AH AB BH
ABC AHB

AC BC AB
 = =  

AH AC CH
ABC AHC

AB BC AC
 = =  

AC CH AH
AHB AHC

AB AH BH
 = =  

AB BH BC= 2
 

AC CH CB= 2
 

AH CH BH= 2
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 (3110ـ  66  ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  ترکیبی ـ متوسط )  2پاسخ: گزینۀ  

 بررسی سریع:  
f f (x) ax b→ =  خطی است  +

y f ( x) ax a b
g(x) f ( x) x f (x) ( a)x a

y x f (x) ( a)x b

= − = − + +
= − + − = − +

= − −


− =

2 2
2 2 2 2 2

2 2
 

g  :ثابت است، پس                a a− = =2 2 0 1 
f (x) x b= + 

fتابعی خطی است، پس  fکه  با توجه به این (x) ax b=  باشد، به این ترتیب: می +

 
y f ( x) a( x) b ax a b

y x f (x) x (ax b) ( a)x b

= − = − + = − + +

= − = − + = − −

2 2 2

2 2 2
 

 ها تابعی ثابت است پس تابع زیر باید ثابت باشد:  مجموع آن
 g(x) f ( x) x f (x) ax a b ( a)x b ( a)x a= − + − = − + + + − − = − +2 2 2 2 2 2 2 

 تابعی ثابت باشد، باید:   g(x)که تابع برای این

 a a− = =2 2 0 1 
fبه صورت  f(x)پس تابع   (x) x b= b)خواهد شد   + ) 

 باشد:  می( 1)با شیب  لذا نمودار آن شبیه خط مقابل یا خطی به موازات آن  

 

 

 
 خورده کدام است؟  ایم. نسبت مساحت دو قسمت سایهتقسیم کرده  2،  2،  1الاضلاع مقابل را به نسبت  ضلع مثلث متساوی  -130

1  )1  

2  )
1
2

 

3  )
2
3

  

4  )
3
4

 

 (1102ـ  43 ۀصفح  2ریاضی ـ ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  1 گزینۀپاسخ:  

Sدانیم مساحت مثلث از رابطۀمی absin= 
1
2

Sالاضلاع از رابطۀو مساحت متوازی  absin=  آید. پس داریم: به دست می 

 S k k sin k k=    =  =2 2
1

3
2 60 2 3

2
 

 S k k sin k k=     =   =2 2
2

1 1 3
2 2 60 4 3

2 2 2
 

 در نتیجه:  
S

S
=1

2
1 

 است.   1الاضلاع برابر با یعنی نسبت مساحت مثلث به متوازی

الاضلاع است که مساحت آن از رابطۀ زیر  توجه کنید که به دلیل موازی بودن اضلاع رسم شده با اضلاع مثلث اصلی، مثلث رنگی نیز متساوی

 نیز قابل حصول است:  

 S ( k) k k= =  =2 2 2
2

3 3
2 4 3

4 4
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 مساحت مثلث  

1مساحت هر مثلث برابر است با
2

 زاویۀ بین دو ضلع. یعنی:    sinضرب دو ضلع در حاصل  

ABC ABC ABC

ˆ ˆˆS bcsin A S acsin B S absin C= = =
1 1 1
2 2 2

 

 
معادلۀ  -131   x x+ − =3 2  دارای چند جواب است؟    6

 شمار ( بی4 ( صفر 3 2(  2 1(  1

 (1103 ـ 54 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استانداردـ  خط به خطـ متوسط )  1پاسخ: گزینۀ  

 بررسی سریع:  
         

   

   

x x x x x

x : x x x

x : x x

+ − = + − + =

  + = =



 − + = =

 =










3 2 6 2 4

0 2 4 2

5
1 2 4

2

2

¡¡ —

 

دانیم که می   
x

x x
x


+ − = 

− 

0

1
 ، پس:  

 

               

         

         

x x x x x x x x

x : x x x x x x

x : x x x x x

−

+ − = + + + − = + − + =

  + − + = = = =



  + − + = − + = =


 

  

 




0

1

3 2 6 2 2 6 2 4

2 4 2 4 2 2

5
2 4 1 2 4

2
¡¡ —

 

xپس تنها جواب معادله =  است.  2

 

x)شکل روبه رو نمودار تابع   -132 b)
f (x) a log

+
= + fدهد. مقداررا نمایش می  2 (b)

 کدام است؟   1−

1  )6 
2  )8 
3  )4 
4  )16 

 ( 1105ـ  107 ۀصفح  2ریاضی ـ  �� سریعـ  خط به خطـ آسان ) 3پاسخ : گزینۀ  

 بررسی سریع:  
x

x

b b f (x) a log

f ( ) a log a f (x) log

f ( ) f ( ) log log

+

+

− + +

− + = = = +

= + = = =



+

=   = = + =



 

 = 



  

4
2

4 4
2 2

1 4 4
2 2 4

4 0 4

0 3 3 1 1

4 4 4 1 3

 

xبا توجه به نمودار داده شده  = xریشۀ 4− b+  است، پس:   0=

 b b− + = =4 0 4 
fاز طرفی  ( ) =0  باشد:  می 3

 xf (x) a log a log a a+   = + = + = + =4 4
2 23 3 2 1 
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 در نتیجه:  

 xf (x) log += + 4
21 

fخواهیم حال می (b)−1  یعنیf ( )−1  را محاسبه کنیم:  4

fفرض کنیم  ( )− = 1 fباشد، پس  4 ( ) =  است و داریم:  4

 
( ) ( )

log log f ( )
+ + −+ = =  + = =  =

4 4 1
2 2 41 4 3 4 8 4 4 

 پایۀ آن وضعیت لگاریتم با توجه به  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

nاگر   -133
(log ) log log+  =2 2 6

3 3 3 logباشد، مقدار1
( n)

4
 کدام است؟ 32

1  )3 2  )9 3  )2 4  )4 

 ( 1105ـ  111 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی ـ متوسط )  4پاسخ: گزینۀ  

 بررسی سریع:  
n

n

log
log

log log log

(log )(log ) (log )

(log )(log ) ( log )( log ) n

( n)

= −

= − + =

= = =

3 6
32

3

4 4 3
3 3 3

6 2 2
3 3 3

6 2 2
3 3 3 3

4

1

3
1 1

2

2 3 4

 

 

n n

n n

n

(log ) log log (log )(log ) (log )

(log )(log ) ( log )( log ) (log )(log ) (log log )(log log )

(log )(log ) (log )(log ) n

+  

 



= = −

= + − = + −

= =

2 2 6 6 2 2
3 3 3 3 3 3

6 2 2 6 3 2 3 2
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

3
6 6 2

3 3 3 3

1 1

1 1

3
2

 

 در نتیجه:  

 log log log log
( n) ( )=  = = =

4 4 4 3
3 3 3 3 4

3
2 2 3 4

2
 

 

 

 

a وضعیت  1 a 1 

 نمودار

  
) دامنه  , )+0 ( , )+0 

   برد 
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 های لگاریتم ویژگی  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

sinاگر   -134 x =2 1
3

و
tan( x) k cot( x)

cot( x) tan( x)


− + +

= −

+ + −

3
2 2

5 2 2
2

 چه عددی است؟   kباشند، مقدار    

1  )
3
4

 2  )
2
3

 3  )
3
2

 4  )2 

 ( 1104ـ  86 تا   83  ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی ـ متوسط )  4پاسخ: گزینۀ  

 بررسی سریع:  

)sin x cos x t (an x I= = = 2 2 21 2 1
3 3 2

 

tan( x) k cot( x)

cot( x) tan( x)


− +  +

= −

+ +  −

3
2 2
5

2 2
2

 

cot x k cot x k
(k )cot x tan x tan x

tan x tan x
(II)

+ +
= − +  = =

− −

2 1
2 1 6

2 6
 

:(
k

I) (II, ) k
+

= = 2
1 1
2 6

 

 ویژگی مثال

log =1
3 0 alog =1 0 

log =2
2 1 a

alog =1 

log log log= = =
3125 5 5

5 5 53 3 
nb b

a alog n log= 

( / )
log log log

− −
= = = −

2

1
2

0 01 10 10
1010

10

2
4

1
2

 m

n

b b
a

a

m
log log

n
= 

log log log log+ = = =1
2

64 16 64 2
2 2 2

2

12 bc b c
a a alog log log= + 

log log log log− = = =

52
52 13 413
2 2 22 2 

b
( )

b cc
a a alog log log= − 

log                           (  10)تغییر مبنا به 
log

log
=

3
3 10
4 4

10

   )تغییر مبنا(   
b

b c
a a

c

log
log

log
= 

log log
( ) ( ) ( )= = =

2 81
3 3 481 2 2 4 

b c
a alog log

c b= 

log log log

log log ( log )

 

=   − = −

1
3 7 4
2 493

3 7 2
2 3 72 2

 b c m m
a b n alog log ... log log   = 

log
log

=2
3 3

2

1 b
a a

b

log
log

=
1 
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 کنیم:  های داده شده را ساده میتک نسبتدر ابتدا تک 

 
tan( x) cot x cot( x) tan x

cot( x) cot x tan( x) tan x

 
− = + = −

 + =  − = −

3 5
2 2

2

 

 در نتیجه:  
tan( x) k cot( x)

cot x k cot x ( k)cot x

tan x tan x tan x
cot( x) tan( x)




− + +

+
= 

+
= − − = −

 − − −
+ +  −

3
12 2 2 2

5 2 32 2
2

 

 
tan x k k

( k)cot x tan x tan x
cot x


+ +

+ = = =  21 1
1 6

6 6
 

sinاز طرفی طبق رابطۀ  x cos x+ =2 2  داریم:   1

 
sin x

cos x cos x tan x
cos x

+ = = = = =
2

2 2 2
2

1
1 2 131

23 3 2
3

 

tanدر نتیجه از برابری دو رابطۀ x =2 1
2

و
k

tan x
+

=2 1
6

 خواهیم داشت:   

 
k

k k+ ==  
+

= 2
1 1

2 2 6
6 2

 

 های مثلثاتی زوایای قرینه، متمم و مکمل نسبت 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

( )

−

2
 

cos sin( )

−

2
 

sin cos( )

−

2
 

cot tan( )

−

2
 

tan cot( )

−

2
 

 

( )

+ 

2
 

cos  sin( )

+ 

2
 

sin−   cos( )

+ 

2
 

cot−   tan( )

+ 

2
 

tan−   cot( )

+ 

2
 

 

( )

−

3
2

 

cos−   sin( )

−

3
2

 

sin−   cos( )

−

3
2

 

cot  tan( )

−

3
2

 

tan  cot( )

−

3
2

 

 

( )

+ 

3
2

 

cos−   sin( )

+ 

3
2

 

sin  cos( )

+ 

3
2

 

cot−   tan( )

+ 

3
2

 

tan−   cot( )

+ 

3
2

 

 

( ) − 

sin sin( ) −  

cos−  cos( ) −  

tan−  tan( ) −  

cot−  cot( ) −  

 

( ) +   

sin−   sin( ) +   

cos−   cos( ) +   

tan  tan( ) +   

cot  cot( ) +   

 

( )−  

sin−   sin( )−  

cos  cos( )−  

tan−   tan( )−  

cot−   cot( )−  
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yدر شکل مقابل، خط   -135 x= )cosرسم شده است. مقدار  4 )

−

3
2

 چه عددی است؟ 

1  )−
4

17
 2  )

−2 2
3

 

3  )−
1

17
 4  )

−1
3

 

 (1104ـ  84  ۀصفح 2ریاضی ـ   �� سریعـ  محاسباتی ـ آسان ) 3پاسخ: گزینۀ   

yدر خط   x= tan است، پس:   4چون شیب آن 4  = 4 

 متمم هستند، پس:  وکه با توجه به این

 cot tan =  = 4 

cotبا توجه به رابطۀ
sin

+  =


2
2
1

 خواهیم داشت:  1

 sin sin
sin


+ =  ⎯⎯⎯ ⎯= =⎯ →



2 2
2
1 1 1

1 4
17 17

SwH½jIe 

)cos در نتیجه:   ) sin

− = −  = −

3
2

1

17
 

 نگاه به گذشته ...  

cot tan
sin cos 

• •+  = +  =


2 2
2 2
1 1

1 1 

 
136-  A    وB    نمونه به طوری  Sدو پیشامد در فضای  P(A)کههستند  /= 0 P(Bو   3 A) /= 0 P(Aو   2 B) /= 0 مقدارمی  64 باشد. 

P(A B )   کدام است؟ 

1  )3
5

 2  )28
65

 3  )2
5

 4  )17
30

 

 (1107ـ  146 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی ـ متوسط )  3پاسخ: گزینۀ   

 بررسی سریع:  
P(A B) P(A).P(B A) / / /

P(A B) P(A) P(B) P(A B) P(B) / / / /

= =  =

== + − − + =

0 3 0 2 0 06

0 64 0 3 0 06 0 4
 

P(A B ) P(A) P(A B) / / /
P(A B )

P(B ) P(B) / /

 − −
 = = = = =

 − −

2
5

0 3 0 06 0 24
1 1 0 4 0 6

 

P(A مطابق تعریف احتمال شرطی داریم:   B)
P(B A) P(A B) P(A).P(B A) / / /

P(A)
= = =  =0 3 0 2 0 06 

 دانیم: از طرفی می
  P(A B) P(A) P(B) P(A B)= + − 

 / / P(B) / P(B) / / / / = + − = − + =0 64 0 3 0 06 0 64 0 3 0 06 0 4 

P(A در نتیجه:   B ) P(A) P(A B) / / /
P(A B )

P(B ) P(B) / /

 − −
 = = = = = =

 − − 5
0 3 0 06 0 24 24

1 1 0 4 0 6 0
2

6
 

 احتمال شرطی 

P(Aرخ داده باشد، برابر است با:   Bکه  به شرط آن Aاحتمال وقوع  B)
P(A B)

P(B)
= 

 



 

133 

 ریاضی  ماه ن فروردی 6 | تجربیازدهم دو

1ها کند ولی واریانس آنداده تغییر نمی  5را اضافه کنیم میانگین این    aها عدد  است. اگر به آنxعدد متمایز برابر با   4میانگین    -137
10

 دادۀ اولیه چه عددی است؟   4شود. واریانس کم می

1  )
1
2

 2  )
3
20

 3  )
3
10

 4  )
7
10

 

 (1107ـ  158 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  محاسباتی ـ سخت )  1پاسخ: گزینۀ  

 بررسی سریع:  

( )

a a a a x
a x

a a a a a x

(a x) .... (a x) (a x) ... (a x)

(a x) ... (a x)
(a x) ... (a x)

+ + + =
=



+ + + + =

− + + − − + + − +
= +

− + + −
− +



− = + =

1 2 3 4

1 2 3 4

2 2 2 2
1 4 1 4

2 2
2 2 1 4

1 4
1
2

4

5

0 1
4 5 10

1 1
20 10 4

 

aدادۀ اولیه  4فرض کنیم  ,a ,a ,a1 2 3  باشند، مطابق فرض داده شده، داریم:   4

 

a a a a
x

a x
a a a a a

x

+ + + 
= 

=
+ + + + =





1 2 3 4

1 2 3 4

4

5

 

 ها، داریم:  حال برای واریانس داده

 

(a x) ... (a x) (a x)(a x) ... (a x) − + + − + −− + + −
=

2 2 22 2
1 41 4

4

( ) ( )

(a x) ... (a x) (a x) ... (a x)

(a x) ... (a x) (a x) ... (a x)

(a x) ... (a x) (a x) ... (a x)

+

− + + − − + + −
− =

− + + − − − + + −
=

− + + − − + + −
= 



=





0

2 2 2 2
1 4 1 4

2 2 2 2
1 4 1 4

2 2 2 2
1 4 1 4

1
5 10

1
4 5 10

5 4 1
20 10

1 1
20 10 4 2

 

داده اولیه برابر با    4یعنی واریانس 
1
2

 است. 

 
 های جدید چه عددی خواهد شد؟ درصد افزایش یابد، واریانس داده  40مقدار  به  4قلم کالا با واریانس    5اگر قیمت هر یک از    -138

1  )/7 29 2  )/6 25 3  )/7 84 4  )/7 62 

 (1107 ـ 162 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی ـ متوسط )  3پاسخ: گزینۀ   

 بررسی سریع:  

درصد به قیمت هر کالا اضافه شود یعنی 40
14
10

 برابر شده است، پس:   

( ) /


=  = =214 4 1
4

96
4

100
7

1
8

0
 واریانس جدید 
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 درصد به هر کدام اضافه کنیم قیمت جدید به شکل زیر است:    40بوده باشد، وقتی  a,b,c,d,eقلم کالا در ابتدا   5فرض کنیم قیمت 

 a a ,b b,c c,d d ,e e+ + + + +
4 4 4 4 4
10 10 10 10 10

 

یعنی قیمت هر کالا 
14
10

 شود، پس:  ضرب میk2ها در  ضرب شود واریانس داده  kدانیم که اگر هر داده در برابر شده است. می

 /
 

=  = = = 
 

2
7 84

14 4 196 784
4

10 100 100
 واریانس جدید 

 
139-  A    وB    دو پیشامد در فضای نمونۀS  که هستند به طوریP(A)=

1
3

P(B)و    =
1
5

مستقل از هم   Bو    Aباشد. در کدام حالت  می

 هستند؟  

1  )P(A B)− =
2
15

 2  )P(B A)− =
4
15

 3  )P(A B) =
8
15

 4  )P(A B )  =
8
15

 

 ( 1107ـ  147 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استانداردـ  خط به خطـ متوسط )  4پاسخ: گزینۀ  

 گاه:  دو پیشامد مستقل از هم باشند، آن Bو  Aاگر 

 

P(A B) P(A).P(B)

P(A B) P(A).P(B )

P(B A) P(B).P(A )

P(A B ) P(A ).P(B )

P(A B) P(A) P(B) P(A).P(B)

=

− =

− =

   =

= + −

 

P(A)که اینحال با توجه به  =
1
3

P(B)و  =
1
5

P(Aو در نتیجه  ) =
2
3

P(Bو   ) =
4
5

 توان نوشت:  است، می 

 

P(A B)

P(B A)

P(A B) P(A B) P(A B )

− =  =

− =  =

  = + −  = − = −= = =

1 4 4
3 5 15

1 2 2
5 3 15

1 1 1 1 8 1 7 7 8
1

3 5 3 5 15 15 15 15 15

 

 « صحیح است. 4در نتیجه گزینۀ »

 
xهای معادلۀجواب  واگر   -140

x x
= +

+

6 2
1

های باشند، معادلۀ درجه دوم با ریشه  


و


 کدام است؟   

1  )x x− + =28 25 8 0 2  )x x+ + =24 25 4 0 

3  )x x− + =25 16 5 0 4  )x x+ + =29 26 9 0 

 (1110ـ  21 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی ـ متوسط )  4 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  
x

(x ) x(x ) x
x x
= + + = + +

+
 26

2 6 1 2 1
1

 

x x


 + =

− − = 




 =



−

2
4
33 4 6 0

2
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( ) ( )

S

P


− −    +

= + = = = −    −
  

=  =
 

2
2 2

4
2 2 263
2 9

1

 

x Sx P x x x x− + = + + = = + +22 2 9 26 9 0
26

0 1 0
9

 

 کنیم:  ابتدا معادلۀ گویای داده شده را حل می

 

x(x )x
(x ) x(x ) x

x x

x x x x x x

 +
= + + = + +

+

+ = + + − − =


 + =





 = −

⎯⎯⎯⎯→

 

2

2 2

1

2

6
2 6 1 2 1

1

6 6 2 2 3 4 6 0

4
3

2

 

های خواهیم معادلۀ درجه دومی با ریشهحال می



و




 تشکیل دهیم.   

 بنابراین: 
( )

S
   +  + − 

= + = =
   

2 2 2 2
 

 

( ) ( )

S

− − +

 = = = = −
− − −

24 16 52
2 2 4 263 9 9
2 2 2 9

 

 P
 

=  =
 

1 

 باشد: در نتیجه معادلۀ درجه دوم خواسته شده به صورت زیر می

 x Sx P x x x x− + = + + = = + +22 2 9 26 9 0
26

0 1 0
9
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 ؟ باشدینم  در ماگما  ارآب و مواد فرّ ادیز  ریحضور مقاد  راتیتأث  مورد از کدام  ، ییماگما   یها کانسنگ  لیتشک  ندیفرادر    -141

 ( کاهش نقطه انجماد ماگما 2 زمان تبلور  ش ی( افزا1
 ی نفوذ  یهاآب ی( کاهش دما4 ها سرعت انتقال اتم ش ی( افزا3

 (1102 ـ 30ـ صفحۀ ��سریع )آسان ـ خط به خط ـ 4پاسخ: گزینۀ  

 بررسی سریع: 
  ار ی بسرا  تبلور    سرعتو    دهیگرد  آمدن نقطه انجماد ماگما  ن ییپادر ماگما، منجر به    هابه انتقال اتم  دنی سرعت بخشآب و مواد فرار علاوه بر    اد یز  ریحضور مقاد

 کند. می یطولانزمان تبلور را  کند و 

و    تبلور ماگمای بازالتی(   ۀ )در مراحل اولی  ماگما   ب یاز ترک  م یزیآهن و من   یها ونیبوون، با کاهش دما و جدا شدن    ی واکنش  ی مطابق سر

در ماگما    دیاکسیدمقدار آب و مواد فرار همچون کربن    جی تدربه  بولیو آمف   روکسن یپ  ن،یویمانند ال  ییهایکان  لیدر تشک   هاآنمشارکت  

  ن ییها در ماگما، منجر به پااتم  به انتقال  دنیآب و مواد فرار علاوه بر سرعت بخش  ادیز  ریشود. حضور مقادیتر مقیرق  و ماگما  افتهی  شیافزا

دهنده  لیتشک  ی رشد بلورها  یبرا  طیو شرا  کرده  ی طولانزمان تبلور را بسیار    و   کند  ار یبس  سرعت تبلور راو    دهی آمدن نقطه انجماد ماگما گرد

 د.نشویم  لیتشک  تیدرشت، به نام پگمات  اری بس یبا بلورها ییها سنگ  گردد ویسنگ فراهم م

 های ماگمایینکات مربوط به کانسنگ

 سرد شدن ماگما و فرایندهای آذرین مرتبط با آن  چیست؟ حاصل 
 نیکل، کروم، پلاتین و آهن  کند؟  کانسنگ کدام عناصر را ایجاد می

 اساس دمای تبلور  مطابق سری واکنشی بوون و بر گیرد؟ ها بر چه اساس صورت میتبلور کانی

 . اتاقک ماگمایی که سردتر است عمدتاً در نزدیکی سقف  دهد؟در کجا رخ میطور عمده بهها تبلور کانی

 شوند؟ ها متبلور میابتدا کدام کانی
دار مثل کرومیت و مگنتیت در کنار الیوین متبلور  های آهن و منیزیمابتدا کانی

 . شوندمی

 مانده مذاب باقیماده نسبت به   هاآن بیشتر بودن چگالی  شود؟ در کف اتاقک ماگمایی می   نشینی کرومیت و مگنتیت چه عاملی سبب ته 
 های کروم و آهن و ...( ای )لایهلایه صورتبه  ها چگونه است؟ شکل این کانسنگ

افزایش  دیچه زمانی مقدار آب و مواد فرار همچون کربن اکسید در ماگما 
 یابد؟ می

های آهن و منیزیم از ترکیب ماگما و مشارکت  با کاهش دما و جدا شدن یون
 هایی مانند الیوین، پیروکسن و آمفیبول در تشکیل کانی هاآن

 آب و مواد فرار چیست؟  ریتأث
ها در ماگما، پایین آمدن تر شدن ماگما، سرعت بخشیدن به انتقال اتمرقیق 

رشد   تبلور،  سرعت  کاهش  تبلور،  زمان  شدن  طولانی  ماگما،  انجماد  نقطه 
 سنگ  ۀدهندلیتشکبلورهای 

 پگماتیت شود چه نام دارد؟ سنگی که با بلورهای بسیار درشت تشکیل می

 هستند.  ها و شامل کوارتز، فلدسپار و مسکوویت مشابه گرانیت  ؟ اندما کدها پگماتیت  ۀ های سازندکانی

 ت؟ چیس  هااهمیت پگماتیت 
های های گوهری مانند بریل یا کانیمنابع مهم لیتیم و سزیم و بعضی کانی

 صنعتی مانند مسکوویت )طلق نسوز( هستند. 

 
 

 

 

  

 سهم در  
 کنکور

بندیبودجه  
این آزمون   

 

 شناسی زمین کل کتاب
 125تا  8های صفحه

 کنکور را پوشش داده است. از تست 15 ا  این مبحث مجموع
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 : که  گفت  توانینم  یسرخ کنون  ی ایدر ارتباط با در  -142

 از عربستان است.   قای دور شدن آفر( حاصل 1
 آمده است.   وجودبه نیشده به طرف   جادیا  دی جد ۀ( در اثر حرکت پوست2
 شده است.   جاد یا انوسی کره به بستر اق مواد مذاب سست دنی ( بعد از رس3
 است. ی اقاره  ۀورق  ریبه ز ی انوسیاق  ۀرانده شدن ورق  ،آن  لیتشک ی از عوامل اصل یک ی( 4

 (1104 ـ 61ـ صفحۀ ��استاندارد ـ خط به خط ـ متوسط)  4گزینۀ پاسخ:  

 بررسی سریع: 
دریای سرخ کنونی در    که؛ درحالیافتدیافول( اتفاق م  ۀ مرحل)   لسونیو   ۀچهارم چرخ   ۀدر مرحل   یاورقه قاره  ری به ز   یانوسیاق  ۀ رانده شدن ورق

 جوانی( قرار دارد. ۀویلسون )مرحل  ۀ دوم از چرخ ۀ مرحل
 

  ان یم  ی هاو پشته  ده یرس   انوسیکره به بستر اق شده، مواد مذاب سست  جاد ی( در محل شکاف ایجوان  ۀ)مرحل  لسون یو  ۀدوم چرخ  ۀدر مرحل

  شود یبا عرض کم م   یانوسیاق  یریگ حرکت کرده و باعث شکل  ن یشده به طرف   جادیا  د یو پوسته جد(  3  ۀ گزین  دیی تأ)  شوندیم   لیتشک   ی انوسیاق 

   ( در این مرحله قرار دارد.1 ۀ گزین د ییتأاست ) قا ی از آفر بستاندور شدن عری که حاصل  سرخ کنون یای در (. در حال حاضر،2 ۀگزین  دییتأ)

 . افتدیاتفاق مافول(  ۀ مرحل) لسونیو ۀچرخاز چهارم  ۀدر مرحل ی )فرورانش(اورقه قاره ریبه ز ی انوسیاق  ۀ رانده شدن ورق توجه شود که 
 

 مراحل مختلف چرخه ویلسون

 شکل مثال های ایجاد شده پدیده عنوان مرحله مرحله 

 مرحله جنینی  1
ای )توسط جریان همرفتی(  کشش در پوسته قارهایجاد 

های بازالتی در پایان ای، فورانو ایجاد ریفت درون قاره
 مرحله 

 ریفت شرق آفریقا 

 

 مرحله جوانی  2
کره از محل ریفت و تشکیل  سست خروج مواد مذاب 

های میان اقیانوسی، ایجاد پوسته جدید،  پشته
 گیری اقیانوسی با عرض كمشكل

دریای سرخ کنونی )دور 
 شدن عربستان از آفریقا( 

 

 مرحله بلوغ  3
های واقع در ادامه گسترش کف اقیانوس، دور شدن قاره

های  فورانهای اقیانوسی، دو طرف، گسترش حوضه 
 خطی درون اقیانوسی

 اقیانوس اطلس امروزی

 

 مرحله افول 4
ای یا رانده شدن )فرورانش( ورقه اقیانوسی به زیر قاره

اقیانوسی به زیر اقیانوسی دیگر، تشکیل دراز گودال 
 اقیانوسی و جزایر قوسی، بسته شدن حوضه اقیانوسی 

فرورانش ورقه آرام به زیر 
 مجاور خودای ورقه قاره

 

 مرحله پایانی  5
  کوهگیری رشته ادامه بسته شدن حوضه اقیانوسی، شکل

تر شدن حوضه اقیانوسی، ماگماتیسم )فعالیت  و کوچک
 آذرین درونی( همانند مرحلۀ قبل 

 دریای مدیترانه

 

 مرحله خط درز  6
ن  ها، فشرده شدبسته شدن اقیانوس و برخورد ورقه

 کوه رشته رسوبات، تشکیل 

هیمالیا )برخورد  
 هندوستان به آسیا( و

عربستان  )برخورد زاگرس
  به ایران( 
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متفاوت   یری تأث گیرند؛ از نظر اهمیت در بدن،  بندی بیوشیمیایی عناصر در یک دسته قرار می رغم اینکه در طبقه کدام عناصر علی   -143

 دارند؟

 فلوئور و آهن ( 4 کادمیم فسفر و ( 3 سلنیم و سرب ( 2 گوگرد و سدیم ( 1

 (1105ـ   80ـ صفحۀ ��استاندارد )متوسط ـ مفهومی ـ  2پاسخ: گزینۀ  

 بررسی سریع: 
 
 
 
 
 
)مورد    اساسی  ۀگیرند. از نظر اهمیت در بدن، عناصر در دو دست اصلی، فرعی و جزئی جای می  ۀ در سه دست  عناصر  ، ییای می وشیب  یبندطبقهدر  

 گیرند.نیاز بدن( و سمی جای می

  

گیرند و از نظر اهمیت در بدن، هر دو اساسی  عناصر فرعی جای می  ۀعناصر، گوگرد و سدیم هر دو در دست ییایم یوشیب  یبند طبقهدر   

 مشابه بر بدن(  ری تأثبیوشیمیایی یکسان و  یبندطبقهو مورد نیاز بدن هستند. )

  کی   میدر بدن، سلن  تیاما از نظر اهم  رندیگ یم   یجا  یعناصر جزئ  ۀو سرب هر دو در دست  می سلنعناصر،    ییایمی وشیب  یبنددر طبقه 

 ( بر بدن تفاوت م ریتأثو  کسانی  ییایمی وشیب ی بندطبقه)  است یعنصر سم   ک ی و سرب  یعنصر اساس 

فسفر یک عنصر اساسی    .دریگ یم   یجا  ی عناصر جزئ  ۀ در دست  م یو کادم   یعناصر فرع   ۀفسفر در دست  عناصر،  یی ای میوشیب  ی بنددر طبقه 

 ( بر بدن تفاوتم ریتأثطور متفاوت و همین یی ای می وشیب یبندطبقه) .و کادمیم یک عنصر سمی است 

جزء عناصر  همچنین هر دو عنصر  و    رندیگیم  یجا   ی عناصر جزئ  ۀفلوئور و آهن هر دو در دست  عناصر،  ییایم یوشیب  ی بنددر طبقه 

 ( بر بدن مشابه ریتأثیکسان و  ییای میوشیب ی بندطبقه) بدن هستند.  ازی ن و مورد یاساس

 کلاس درس  
 عناصر ییایمیوشیب یبندمیتقس

  :گردندیم میتقس یراساسیو غ یبه دو گروه اساس ی )اهمیت در بدن(پزشک  یشناسنیزم دگاهیعناصر از د
  ایوجود دارند و نبود    بدن  سالم  یهاعناصر، در بافت   نیشوند. ایم  دهینام  یبدن، عناصر اساس  یهاعملکرد دستگاه  یبرا   ازین  عناصر مورد عناصر اساسی:         

 شود.یعارضه م ای  یمار یب جادی، باعث ا هاآناز حد  شتریب ریمقاد ای کمبود 
  در بدن موجودات زنده اثبات   ها آنکمبود  ی  امدهایهنوز پ  ای بدن نداشته    یهات یدر فعال  یهستند که نقش  یعناصر   یراساسیعناصر غعناصر غیراساسی:         

 . است  نشده
 گیرند:  بندی بیوشیمیایی، عناصر در سه دسته جای میدر طبقه

 . شوند یم دهینام یاصل عناصر دهند،یم لیدرصد توده بدن را تشک 96از  شیکه ب یعناصر  عناصر اصلی: 
 دهند.یم لیدرصد توده بدن را تشک 4کمتر از   عناصری کهی: عناصر فرع

هستند و  جزئی اساسی    عناصر  ها آناز    ی فقط تعداد؛  بدن ندارند  یهاارگان  در عملکرد  یباشند و نقشیم  یجزئ  ،یعناصر جدول تناوب  شتریبعناصر جزئی:  
 . ندیآیبه حساب م یسم زین هاآناز  یدارد و تعداد محدودتر  ازین هاآنها به ت یانجام فعال یبدن برا 

 
 
 
 
 

 

 اهمیت در بدن  عناصر بندی عناصرطبقه
 اساسی  هیدروژن، کربن، نیتروژن و اکسیژن  اصلی
 اساسی  سدیم، پتاسیم، کلسیم، منیزیم، گوگرد، فسفر و کلر فرعی
 سمی  - اساسی  آهن، سرب، منگنز، فلوئور، ید، سلنیم و...  جزئی

 

 گزینهدلیل درستی یا نادرستی هر 
 اساسی هستند. فرعی و گوگرد و سدیم هر دو از عناصر  1
 اما از نظر اهمیت در بدن، سلنیم یک عنصر اساسی و سرب یک عنصر سمی است.   ؛گیرندعناصر جزئی جای می ۀسلنیم و سرب هر دو در دست 2
 فسفر اساسی و کادمیم سمی است.  د.گیرعناصر جزئی جای می ۀعناصر فرعی و کادمیم در دست ۀفسفر در دست 3
 نیاز بدن هستند.  گیرند و جزء عناصر اساسی و موردعناصر جزئی جای می ۀفلوئور و آهن هر دو در دست 4
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 قرار دارند؟  یساختنی زم   یهادر کدام پهنهاز راست به چپ    بیترتبه  یو گنبدل  یپارس جنوب  ران، یخانگ  یگاز  یهادانیم   -144

 داغکپه  ـزاگرس   ـ( زاگرس 2 داغ کپه ـزاگرس  ـداغ ( کپه1
 یمرکز رانیا ـزاگرس  ـداغ ( کپه4 یمرکز رانیا ـداغ کپه  ـ( زاگرس 3

 (1107 ـ 114ـ صفحۀ ��سریع )آسان ـ خط به خط ـ 1پاسخ: گزینۀ  

 بررسی سریع: 
 داغ واقع شده است. در کپه یو گنبدل در زاگرس  یپارس جنوب  ،داغساختی کپهزمین ۀ در پهن رانی خانگ ی گاز  دانیم

  دان یم  نیتربزرگ  یجنوب  پارس  یگاز  دانیماست.    یو گنبدل  رانیخانگ  یگاز  یهادانیمداغ وجود  ساختی کپهزمین  ۀاز منابع اقتصادی پهن

 ساختی زاگرس واقع شده است. زمین ۀ که در پهن و جهان است  رانیا ی گاز

 ساختی در ایران های زمینمشخصات برخی از پهنه 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 نکته  
سرخس در شمال    رانیگاز خانگ  ری. ذخا قرار دارند  (خزر   ی ایدر) در شمال   و (  فارس  ج یزاگرس و خل  ۀمنطق) و غرب    در جنوبطور عمده به  رانیا  و گاز نفت   ریذخا

شود.  یجهان محسوب م  میعظ  ی نفت  دان یم  نیکه سوم  است  اهواز   دان یم  ران،یا   ینفت   دان یم  ن یتراست. بزرگ  رانیا   دروکربنیمهم ه  ریذخا   زا   ز،یشرق ن
 و جهان است.  رانیا یگاز  دانیم نیتربزرگ  یجنوب پارس یگاز   دانیم نیهمچن

 
مربوط به تواند  میو سنگ نمک    اند ماکد  Cو    Bترتیب موارد  ، بهگیر نمایش داده شدهیک نفت  زیردر تصویر  م  که بدانیصورتی در  -145

 باشد؟ کدام لایه  

 C ـسنگ پوشـ  ( گاز 1

   A ـسنگ منشأ ـ  ( نفت 2
 C ـسنگ پوشـ  ( نفت 3

 A ـسنگ منشأ ـ ( گاز 4
 

 (1102 ـ 37ـ صفحۀ ��استاندارد   )آسان ـ خط به خط ـ 3پاسخ: گزینۀ  

 بررسی سریع: 
گیر تاقدیسی  سنگ یک نفتپوش  ۀدهندنشان  Cبخش نفت از سنگ مخزن و    ۀ دهند نشان  B،  منشأسنگ    ۀ دهند نشان  A،  سؤالدر شکل  

 باشد. نمکسنگ   جنستواند از سنگ میگیر، پوشاست. در یک نفت

 هاویژگی برخی از منابع اقتصادی  های اصلی سنگ نام پهنه
 های متوالی ها و ناودیستاقدیس نفت و گاز رسوبی زاگرس

 دگرگونی  سیرجان  - سنندج
سرب و روی ایرانکوه  

 اصفهان
 دگرگونی های انواع سنگ

 های پرکامبرین تا سنوزوئیک دارای سنگ ذخایر متعدد فلزی رسوبی، آذرین و دگرگونی  ایران مرکزی 

 رسوبی و آذرین  البرز
سنگ مانند  معادن زغال

 سنگ طزره دامغان زغال
غربی از آذربایجان تا   - به شکل بزرگ تاقدیس با راستای شرقی

 خراسان امتداد دارد. 
ایران و  های شرق  کوه

 مکران
 آذرین و رسوبی 

معادن کرومیت، منیزیت،  
 مس و طلا 

فرورانش ورقه اقیانوسی عمان به زیر مکران و تشکیل 
 تر از کرتاسه ندارد.های قدیمی های تفتان و بزمان، سنگ آتشفشان 

 رسوبی داغکپه
های گازی خانگیران  میدان

 و گنبدلی سرخس 
 دارای توالی رسوبی منظم

 آذرین  دختر - ارومیه
ویژه مس  ذخایر فلزی به 

 مانند مس سرچشمه کرمان 
 حاصل فرورانش تتیس نوین به زیر ایران مرکزی 

 خردقاره ایران مرکزی 
ایران مرکزی می  ،در گذشته از  را بخشی  اما مطالعات بعدی نشان داد که تفاوتخردقاره  های ساختاری و رسوبی  دانستند 

فرد خود را دارند و  های منحصربههای مختلف خردقاره ایران مرکزی نیز هر کدام، ویژگیوجود دارد. بخشها متعددی بین آن
 شود. ها تا حدی دشوار است، لذا از ذکر جزئیات خودداری میشناسی یکسان برای آنذکر مشخصات زمین

 



 

140 

ماه فروردین  6دوازدهم تجربی |  شناسی زمین    

(،  سؤال در شکل  A   ۀ)لای  منشأ مختلف شامل سنگ    ۀگیر تاقدیسی، سه لایدر یک نفت

)لای مخزن  شکل    B  ۀ سنگ  پوشسؤالدر  و  )لای(  شکل    C  ۀ سنگ  مشاهده  سؤال در   )

شود. سنگ  آلی است و نفت در آنجا تشکیل می  ۀریزدانه و دارای ماد  ،منشأد. سنگ  نشومی

سنگ،  شود و پوشدر آنجا ذخیره می  ی زیاد است و نفت ری نفوذپذتخلخل و  دارای     ،مخزن

را گرفت نفت  نفوذناپذیر است که جلوی حرکت  تله  سنگی  به  را در سنگ مخزن  آن  و  ه 

نیز    باشد.  لیش   ا یگچ، نمک  از جنس سنگ    تواندمیسنگ  پوش  اندازد.می سنگ مخزن 

 .ی( باشدمرجان  ی هافیر)دار سنگ و سنگ آهک حفرهماسهاز جنس  تواندمی
 

 گیرهاانواع نفت 
 
 
 
 
 

  ، ی گنبد نمک  ،ی گسل  ،یسیتاقد  یرهایگدارند مانند نفت   یانواع مختلف  رهایگنفت سازند.  گیر )یا تلۀ نفتی( را میسنگ یک نفت سنگ مخزن همراه با پوش  
 اند. گیرها نمایش داده شدهی. در شکل زیر انواع نفت مرجان فیر

 

 
 

 
 باشند؟   کسانی دننتوایم   ر یاز عناصر ز کیکدام  کمبود یا ازدیاد  عوارض عنصر سرب با عوارضبا توجه به مطالب کتاب درسی،    -146

 کآرسنی  ـ فلوئور ـ د ی( 2 فلوئور  ـ وهجی ـ کی ( آرسن1
 م کلسی   ـ م کادمی  ـ می زی( من4 م یزمنی ـ روی  ـ وهی( ج3

 (1105 ـ 88ـ صفحۀ ��استاندارد   )دشوار ـ مفهومی ـ 3پاسخ: گزینۀ  

 بررسی سریع: 
شود. کمبود منیزیم  خونی میشود. ازدیاد روی همانند سرب باعث کممی  یو گوارش   ی عوارض عصبازدیاد جیوه همانند سرب سبب ایجاد  

 فشار خون نقش دارد. ۀهمانند ازدیاد سرب در بروز عارض

شود. عوارض سرب در بزرگسالان شامل  یادگیری و رشد ذهنی، خستگی، ناآرامی و تشنج میافزایش سرب در بدن کودکان موجب کاهش  

 باشد.  خونی و مشکل تمرکز حافظه میفشار خون بالا، مشکلات گوارشی، عصبی، کم

های عصبی،  قرارگیری درازمدت در معرض جیوه از طریق استنشاق بخار جیوه، جذب پوستی و یا از راه غذا باعث آسیب رساندن به دستگاه

 عوارض عصبی و گوارشی مشترک با سرب است( دارای ) شود.  گوارش و ایمنی می

 مشترک با سرب است(  یخونکم  ۀ)عارض شود.  خونی میازدیاد روی در بدن انسان موجب کم

 عنصر سرب هم وجود دارد( ازدیاد فشار خون برای   ۀ)عارض فشار خون بالا از عوارض کمبود منیزیم در بدن است.  

 

 خصوصیات  اجزای سیستم نفتی 
 ریزدانه، دارای مادۀ آلی سنگ منشأ )سنگ مادر( 

 های مرجانی( دار )ریفسنگ و سنگ آهک حفرهدارای تخلخل و نفوذپذیری زیاد، مانند: ماسه سنگ مخزن
 گچ، نمک یا شیل نفوذناپذیر )ریزدانه(، مانند: سنگ  سنگ( سنگ پوشش )پوش
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با سرب داشته    تواند عوارض مشترکی عنصر ید میاما    مشترکی ندارند.   ۀ و سرب عارضآرسنیک  : با توجه به مطالب کتاب درسی،            و   

 شود. جسمی و ذهنی میو توقف کامل رشد  سم ی نیکرتکمبود شدید عنصر ید موجب  زیراباشد. 

با سرب داشته    تواند عوارض مشترک میولی عنصر کلسیم    مشترکی ندارند.   ۀ با توجه به مطالب کتاب درسی، کادمیم و سرب عارض 

 تواند مشکلات عصبی ایجاد کند.  های عصبی بدن مؤثر است و کمبود یا ازدیاد آن میباشد، به این علت که کلسیم در انجام فعالیت

 
  تواند باشد؟دار از چه جنسی میترتیب لایۀ بالایی و پایینی لایۀ آبدر یک آبخوان تحت فشار، به  -147

 سنگبازالت هوازده ـ ماسه( 2 معدنی رس ـ پوکۀ ( 1
 سنگ پا ـ ماسه ( 4 آبرفت ـ رس ( 3

 (1103ـ  48ـ صفحۀ ��استاندارد  )متوسط ـ مفهومی ـ 1پاسخ: گزینۀ  

 بررسی سریع: 
 .باشندنفوذناپذیر هر دو بایست دار میدر آبخوان تحت فشار، لایۀ بالایی و پایینی لایۀ آب

 
 
 
 
 
 

دار )یا  لایۀ آب  .می گردیم  ی نی رزمیسفره آب ز  ایدار آب  ه یلا  کی به دنبال    م،ی برداشت کن  ن یزم ریآب از ز  یمقدار قابل توجه  م یما بخواه  ی وقت

تواند نفوذپذیر )آبخوان دارای تخلخل و نفوذپذیری بالایی است. لایۀ پایینی آبخوان نفوذناپذیر است اما لایۀ بالایی آن می  معمولاًآبخوان(  

 آزاد( یا نفوذناپذیر )آبخوان تحت فشار( باشد. 

های مختلف در صورت  و سنگ   ها مانند شن، ماسه و آبرفت  وسته یرسوبات ناپ  که یدرحال رس، پوکۀ معدنی و سنگ پا نفوذناپذیر هستند؛  

 هوازدگی، انحلال یا شکستگی، نفوذپذیر خواهند بود.
 توضیحات  تراز آب نوع آبخوان 

 سطح ایستابی  آبخوان آزاد 
نفوذناپذیر قرار گرفته است و تراز آب در چاه حفر  ۀنفوذپذیر و یک لای ۀآبدار بین یک لای ۀدر این نوع آبخوان، لای

 آبدار است.  ۀشده در آبخوان، منطبق بر سطح فوقانی لای
آبخوان تحت  

 فشار 
سطح  

 پیزومتریک 
نفوذناپذیر )مثل سنگ پا و رس( احاطه شده است و تراز آب در چاه حفر  ۀآبدار بین دو لای ۀدر این نوع آبخوان، لای

 آبدار است.  ۀشده در آبخوان، بالاتر از سطح فوقانی لای

 
 درستی اشاره دارد؟   ترتیب  به  در جدول زیر،   کدام گزینه در ارتباط با احتمال فرونشست زمین در مناطق مذکور  -148

1  )C B D A   
2  )A D B C   
3  )C D B A   
4  )A B D C   

 
 

 (1103 ـ 52ـ صفحۀ ��استاندارد  )متوسط ـ مفهومی ـ 2پاسخ: گزینۀ  

 بررسی سریع: 
 فرونشست زمین بیشتر است. پس:  مالاحت  ،اختلاف میزان آب خروجی و آب ورودی به آبخوان بیشتر باشدهر چه 

A > D > B > C 

 I O نطقهم 

A x x3 
B x3 / x3 5 
C x x 
D x2 x3 

 گزینهدلیل درستی یا نادرستی هر 
 معدنی هر دو نفوذناپذیر هستند. ۀرس و پوک  1
 شود.هوازدگی سبب نفوذپذیری سنگ می 2
 آبرفت، نفوذپذیر و رس، نفوذناپذیر است.   3
 سنگ پا، نفوذناپذیر و ماسه، نفوذپذیر است.  4
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شود. بین  منابع آب یک منطقه تعیین شود، بیلان آب محاسبه می  ۀکه نوسانات حجم ذخیربرداری از منابع آب برای آندر مدیریت و بهره 

زیر   ۀپیوندد، رابط ( به وقوع میSکه در حجم ذخیره آب زیرزمینی )   ی( و تغییراتOآن ) ( به آبخوان و آب خروجی از  Iمقدار آب ورودی ) 

 برقرار است: 
S I O = − 

 دست آمده منفی باشد، بیلان آب منفی و احتمال فرونشست زمین بالاتر است.  اگر مقدار به

 تر است.  دست آمده مثبت باشد، بیلان آب مثبت و احتمال فرونشست زمین کماگر مقدار به

 آوریم:  دست میرا در هر منطقه به Sمقدار  

A : x x x

B : x / x / x
S I O

C : x x

D : x x x

− = −


− = −
 = − 

− =


− = −

3 2

3 3 5 0 5

0

2 3

 

A  پس:باشد. تر میاحتمال فرونشست بیش، تر باشد تر و منفیدست آمده کمهرچقدر مقدار به D B C   
 فرونشست زمین ۀنکات مربوط به پدید

 به پایین سطح زمین حرکت قائم و رو تعریف 

 دلیل وقوع 
 پذیر و گسل  های انحلالعوامل طبیعی: مثل ریزش زمین در محل سنگ -1
 برداری از آب زیرزمینیعوامل انسانی: مثل استخراج معادن، نفت، گاز و بهره -2

 های آب زیرزمینیرویه از سفرهبرداری بیبهره  خشک مهینترین علت فرونشست زمین در مناطق خشک و مهم

 اثرات فرونشست

 کاهش حجم آبخوان  -1
 های خاک هم خوردن تعادل طبیعی لایهناپایداری زمین و به -2
 کاهش حاصلخیزی خاک  -3
 های آب از سطح زمین(زایی )بالا آمدن لوله لوله  -4
 ها ریزش و کج شدن جداره چاه -5
 ها ها و جادهتغییر شیب رودخانه -6
 تغییر شیب سطح زمین  -7
 خیزی منطقهافزایش سیل -8

 اَشکال فرونشست بر اساس سرعت وقوع 
 سریع و ناگهانی: ایجاد فروچاله -1
آرام و نامحسوس )تدریجی(: نشست سطح وسیعی از منطقه و ایجاد ترک و شکاف    -2

 سطح زمین در 

 های فرونشستنشانه
 ایجاد فروچاله -1
 نشست سطح وسیعی از منطقه و ایجاد ترک و شکاف در سطح زمین -2

 های کشاورزی ها و زمینهای فراوان به زیربناها و انواع سازهخسارت اثرات 

 های کاهش فرونشستراه
 برداری از منابع آب زیرزمینی کاهش بهره -1
 تغذیۀ مصنوعی آبخوان  -2

 نکته  
گذشته،   یهاسال  یط  در  مورد،  نیا   ت یآن منابع باشد. عدم رعا   هیتغذ   زانیاز منابع آب، کمتر از م  یبردار بهره  زانیم  دیبحران آب، با  جادیاز ا   یر یجلوگ  یبرا 

 کشور ما شده است.  ینیرزمیآب ز ریذخا  دیمنجر به کاهش شد

 
   است؟  ترها، برای سنگ »گرانیت« درست دام عبارت یا عبارتک  -149

 شود.تبلور ماگما در اثر سرد شدن گدازه تشکیل می  ابتدایی غنی از فلدسپار پتاسیم بوده و در مراحل    ـ  الف

 گیرد. های صنعتی جای میها و سنگکانی  ۀاین سنگ مشابه پگماتیت بوده و در دست ۀهای سازندکانیـ    ب

 شود. هنجاری مثبت آلومینیم در خاک  سبب بیتواند  میاین سنگ را برای ساختگاه سازه نامناسب کرده و    ، هوازدگیـ    ج

 »ب« و »ج« ( 4 »الف« و »ج« ( 3 »ب« ( 2 »الف« ( 1
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 (1102 ـ 28ـ صفحۀ ��استاندارد )دشوار ـ ترکیبی ـ 4پاسخ: گزینۀ  

 : بررسی سریع 
 
 
 
 
 
 

است که مطابق با سری واکنشی بوون، در مراحل انتهایی تبلور ماگما در درون زمین و در اثر سرد شدن    درونی  گرانیت یک سنگ آذرین 

 های فلدسپار پتاسیم، مسکوویت و کوارتز است. معادل بیرونی گرانیت، سنگ ریولیت است.  شود. گرانیت متشکل از کانیتشکیل میماگما 

درشت، به نام    اریبس   یبا بلورها  یی هاسنگ   گردد ویسنگ فراهم م  ۀدهندلیتشک   یرشد بلورها  یبرا  طیشرادر مراحل انتهایی تبلور ماگما،  

)منافذ ثانویه(   انحلال ی و هوازدگ ،ی شکستگ  .هستند  تیگران  ۀسازند  یهایها مشابه کان تیپگمات   ۀسازند  یهایکان.  دنشویم   لیتشک  ت یپگمات

سنگ گرانیت    ۀدهندلیتشک عناصر اصلی    ند. ن کسنگ را سست )دارای مقاومت پایین( و نفوذپذیر کرده و آن را برای ساختگاه سازه نامناسب می 

 شود. هنجاری مثبت این عناصر در خاک می. هوازدگی این سنگ سبب بیتندهسشامل اکسیژن، سیلیسیم و آلومینیم 

 نکته  
شوند. به مواد مذاب جاری شده در سطح های آذرین درونی میشود که در صورت سرد شدن سبب تشکیل سنگبه مواد مذاب درون زمین، ماگما گفته می
 شوند. های آذرین بیرونی میشود که سبب تشکیل سنگها( گدازه یا لاوا گفته میزمین )در صورت فوران توسط آتشفشان

 
 بوده است؟   لسونیجوان در مرحله افول از چرخه و  سیتت   ،یشناسنیدر کدام دوره زم   -150

 ی اری( اواخر ترش4 ( اواخر کرتاسه 3 کیژوراس  لی( اوا2 ن یپرم لی( اوا1

 (1107ـ  111ـ صفحۀ ��استاندارد )دشوار ـ ترکیبی ـ 2پاسخ: گزینۀ  

 بررسی سریع: 
 .کرد ویلسون( ۀ افول از چرخ  ۀ)مرحل  جوان شروع به بسته شدن  سی تت کیژوراس ل یدر اوا 

را از    رانیا  جوان شکل گرفت و صفحه  سیتت  انوسیاق   ،یزاگرس فعل  محل  کهن، در  سیبا کاهش وسعت تت   اسیتر  انهی تا م  نیپرم  لیاز اوا
  ران یشد و صفحه ا  بسته   طور کاملکهن به  سی و تت   وستهیهم پو توران به  رانی صفحه ا دو اس یعربستان جدا کرد. در اواخر تر  - صفحه زاگرس

  کیژوراس  لیاوا  در.  دیگرد  ایلوراس  از ابرقاره  یبخش   ا،یلوراس   یجنوب  هیداشت با اتصال به حاش  قرار  گندوانا  یشمال   هیکه تا آن زمان در حاش
صفحه عربستان رانده شد.    یرو  بر  مذکور  یانوسی از پوسته اق   ییهاکرتاسه تا پالئوسن بخش  اواخر  جوان شروع به بسته شدن کرد و از  سیتت

 . کامل بسته شد طوربهجوان  س یتت انوسیاق ش،ی سال پ  ونیل یم 5سرخ در  یایدر با گسترش یاریدر دوره ترش

 شناسی ایران زمین ۀکلاس درس: تاریخچ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 رویداد  بازۀ زمانی

 پرکامبرین 
وسیلۀ اقیانوس تتیس کهن  گندوانا قرار داشته و بهجز شمال شرق آن در حاشیۀ شمالی ابرقاره  بیشتر قسمت ایران زمین به

 اند.داغ و قاره لوراسیا جدا بودهاز کپه

 دوران پالئوزوئیک
 و سرآغاز بسته شدن آن رقم خورد. شد حرکت دو قاره لوراسیا و گندوانا همگرا بود و در نتیجه از پهنای تتیس کهن کاسته 

 ایران در محل خط استوا واقع بوده است. 
اوایل پرمین تا میانه  

 تریاس
صفحه   از  را  ایران  صفحه  و  گرفت  شکل  جوان  تتیس  اقیانوس  فعلی،  زاگرس  محل  در  کهن،  تتیس  وسعت  کاهش   با 

 عربستان جدا کرد. -زاگرس

 اواخر تریاس 
 طور کامل بسته شد.  دو صفحه ایران و توران به هم پیوسته و تتیس کهن به

 صفحه ایران که تا آن زمان در حاشیه شمالی گندوانا قرار داشت با اتصال به حاشیه جنوبی لوراسیا، بخشی از ابرقاره لوراسیا گردید. 
 تتیس جوان شروع به بسته شدن کرد. اوایل ژوراسیک

 هایی از پوسته اقیانوسی تتیس جوان بر روی صفحه عربستان رانده شد. بخش پالئوسن اواخر کرتاسه تا 
 طور کامل بسته شد. میلیون سال پیش، اقیانوس تتیس جوان به 5با گسترش دریای سرخ در  دوره ترشیاری 

 

 گزینهدلیل درستی یا نادرستی هر 
 شود. کیل مید شدن ماگما تش انتهایی تبلور و سرگرانیت در مراحل   الف
 گیرد. های صنعتی جای میها و سنگکانی ۀگرانیت مشابه پگماتیت بوده و در دست ۀ های سازندکانی ب

 ج
تواند  میکند. همچنین، چون گرانیت دارای مقادیر بالای آلومینیم است، هوازدگی این سنگ  ها را برای ساختگاه سازه نامناسب میهوازدگی، سنگ

 شود. هنجاری مثبت آلومینیم در خاک سبب بی
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 نکته  
در    ای شود و  یمجاور خود رانده م  یا ورقه قاره  ریبه ز  هیاز حاش  ی انوسیاق  ۀورق  ،آرام  انوس  یها مانند اقانوسیاز اق  ی، در برخ ویلسون  ۀاز چرخ   افول  ۀمرحلدر  

. در  ندیآیبه وجود م  یقوس  ریو جزا  یانوسیاق دراز گودال  فرورانش،   فرورانده شده و با ادامه  گرید  ی انوسیاق  ۀورق  ریبه ز  هیاز حاش  ی انوسیاق  ۀورق  آن،  از   یبخش
 کند. یمشروع به بسته شدن  یانوس یحوضه اق مرحله نیدر ا  ت ینها

 
د که  ن ده گیری شده است. نتایج نشان می مانده در یک فسیل گیاهی اندازه شناسی، مقدار کربن پرتوزای باقی در یک بررسی دیرینه   -151

درصد از کربن پرتوزای موجود در این فسیل تجزیه شده است. با توجه به این داده و با در نظر گرفتن اصل کاهش تدریجی    99/ 2حدود  

 (ل سا   5730:    14عمر کربن  نیم )   سال است؟  هزار   کربن پرتوزا در مواد آلی پس از مرگ جاندار، قدمت تقریبی این فسیل چند

1)/28 6   2)/34 4   3)  /40 1  4)/45 8 

 (1101 ـ 18ـ صفحۀ ��بر زمان )دشوار ـ محاسباتی ـ 3پاسخ: گزینۀ  

 بررسی سریع: 
 

 
 7×  5730 ⋍  40.1هزار  

سال است و برای    5730کربن پرتوزا    عمر م ی ن است. مدت    عنصر پرتوزا   عمر م ی ن و )مدت(    عمر م ی ن سن نمونه )سن مطلق( نیاز به تعداد    ۀ برای محاسب   

)پرتوزا پس از واپاشی   ۀ ماد   ۀ ماند درصد( و مقدار باقی   100پرتوزا )   ۀ ماد   ۀ نیز نیاز به مقدار اولی   عمر م ی ن تعیین تعداد   / % / )− =100 99 2 0  است:  8

/ / / / /→ → → → → → →100 50 25 12 5 6 25 3 125 1 6 0 8 
باشد. در  می  7سپری شده است که در اینجا برابر    عمرمینتعداد    ۀدهندنشانپرتوزا(    ۀماد  ۀها )تعداد دفعات نصف شدن مقدار اولیتعداد فلش

 زیر تعیین کرد:   صورتبهسن فسیل گیاهی را  توانیمنهایت 

سن نمونه  = × تعداد  نیم عمر  نیم عمر  = 7 × 5730 = 40110 ≈  هزار سال  40/1

 نمونه مطلق سن   نییتع روش 
 : شودیاستفاده م ریز ۀاز رابط   (لیسن فس ا یسنگ  لینمونه )سن تشکطلق من س ۀمحاسب یبرا 

 عمر = سن نمونه میعمر × تعداد نمین مدت
الات مربوط ؤدر س  ،عمر عنصر پرتوزا می. مدت نندیگویعمر آن عنصر ممیرا ن  شودیم  لیتبد   داریعنصر پرتوزا به عنصر پا  کیاز    یمیکه ن  یزمانمدت  :عمرمین  مدت
 سال((  5730رو حفظ باشین! )  14عمر کربن )ولی بهتره نیمشود.  یعمر داده ممیبه ن

تا   میکنیعنصر پرتوزا را در هر مرحله نصف م یۀجرم اول  .است  پرتوزا ۀاز ماد ماندهیو مقدار باق هیبه مقدار اول ازیعمر، نمیتعداد ن  ۀمحاسب یبرا  :عمرمین تعداد
  ۀ ماندی و باق  هیاست مقدار اول  ممکن  .است   عمرمیتعداد ن  ۀدهندتعداد دفعات نصف شدن، نشان  ،حالت   نیدر ا   .میمانده از عنصر پرتوزا برسی به مقدار باق

 داده شود.   یصورت کسر به   ایدرصد  ،عنصر پرتوزا برحسب جرم
  :۴عمر برابر است با میحالت تعداد ن ن ای در باشد؛ گرم 5/12آن  ۀماندیگرم و مقدار باق ۲۰۰عنصر پرتوزا برابر  یۀاگر مقدار اول مثلاً  :برحسب جرم .۱
 

/⎯⎯→ ⎯⎯→ ⎯⎯→ ⎯⎯→
1 2 3 4200 100 50 25 12 5 

 

درصد از کربن   ۷۵چون    .۲عمر برابر است با  میحالت تعداد ن  نیشده باشد؛ در ا ی()واپاش  هیتجز  ۱۴  تروژن یبه ن  ۱۴درصد کربن    ۷۵اگر   برحسب درصد: مثلاً .  ۲
  .(۱۴ کربنۀ  ماندینشده )مقدار باق هیهنوز تجز ۱۴درصد از کربن  ۲۵پس  ، است   شده هیتجز ۱۴ تروژنیبه ن ۱۴
%= − =100 75  عنصر پرتوزا   ماندهیباق درصد= عنصر پرتوزا  یۀاول درصد - شده عنصر پرتوزا هتجزی درصد25

 

⎯⎯→ ⎯⎯→
1 2100 50 25 

 

1یی، عنصر پرتوزا  ۀماندیاگر مقدار باق مثلاً  ی:صورت کسر به . 3
 : ۳عمر برابر است با میحالت تعداد ن نیباشد؛ در ا  هی مقدار اول 8

⎯⎯→ ⎯⎯→ ⎯⎯→
1 2 31 1 11 2 4 8 

 

 :( را محاسبه کردلی سن فس) سن موجود پس از مرگ   ای نمونه سنگ  لیسن تشک توانیم  ریبا استفاده از فرمول ز ،ت یدرنها
 عمر = سن نمونهمیعمر × تعداد نمین مدت

مانده باقی  جرم اولیه  جرم   

مانده باقی  درصد اولیه  درصد   

مانده باقی  کسر اولیه   کسر   

 = سن نمونه   عمرمین × تعداد  عمر مین 
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 احداث سازه مورد نظر وجود دارد؟   ی برا  ی ترمناسب  تیموقع ر، یاز جدول ز  فیدر کدام رد  -152

 « الف»( 1
 « ب»( 2
 « ج»( 3
 « د»( 4
 
 

 (1106 ـ 103ـ صفحۀ ��استاندارد  )متوسط ـ مفهومی ـ 3پاسخ: گزینۀ  

 بررسی سریع: 
 
 
 
 
 
 

است   زمانی  مناسب  حالت  سد،  احداث  لابرای  امتداد  مواز  با  هاهیکه  سد  ز   یمحور  رویم  رایباشد،  بر  را  سد  و  مقاوم  یهاهیلا  یتوان  تر 

 باشد. ینوع سنگ در ارتباط م  ک ی بدنه سد فقط با  حالت نی احداث نمود، در ا رترینفوذناپذ

  باشد. یم  با محور تونل  یها موازهیاست که امتداد لا  یتر از زمانها بر محور تونل عمود باشد، مطلوبهیامتداد لا  که یدرصورت ساخت تونل،  

  دار یاز تونل ناپا   یکمتر  ر یدار با ضخامت محدود، مسدرزه  یهاسنگ   ا ی  فیضع   ه یها عمود است، هنگام عبور از لاهیمحور تونل بر امتداد لا  ی وقت

مطلوب    زیحالت ن  نیدر ا  تونل  تیسنگ مقاوم باشد، وضع   کی  یبندهیبا لا  یکه محور تونل مواز   ی طیدارد. در شرا  یسازبه مقاوم  ازیبوده و ن

   شود.یم  یابیارز

تری  ای مقاوم )هورنفلس( شرایط مناسبهبندی است، اما به دلیل وجود سنگ در ردیف »ج« از جدول، با وجود اینکه محور تونل به موازات لایه

 برای احداث تونل دارد. 

 مکان مناسب برای ساخت تونل و فضاهای زیرزمینی

 تونل و مغار  انواع فضاهای زیرزمینی بر اساس ابعاد و نوع کاربری

 خصوصیات تونل 
انتقال آب، انتقال فاضلاب یا استخراج مواد  ، به منظور حمل و نقل،  از مغارها  ترکوچکفضاهای  

 گیرند. معدنی مورد استفاده قرار می

 خصوصیات مغار 
های  ها، ایستگاهکه برای ایجاد تأسیسات زیرزمینی مانند نیروگاهها  از تونلتر  فضاهای زیرزمینی بزرگ

 شوند. مترو، ذخیرۀ نفت و یا موارد دیگر استفاده می

 خصوصیات لازم برای احداث فضاهای زیرزمینی
با مقاومت کافی )سنگزمین با کمترین خردشدگی، های مقاوم در تکیههایی  گاه سازه(، مناطقی 

 هوازدگی یا نشت آب 
 جریان و فشار آب زیر زمینی ها و فضاهای زیرزمینیعوامل مهم ناپایداری تونل

 بندیوضعیت مناسب محور تونل نسبت به لایه 
بندی  ها بر محور تونل عمود باشد یا در شرایطی که محور تونل موازی با لایهامتداد لایه  کهیدرصورت

 . یک سنگ مقاوم باشد
 گیرند، از پایداری بیشتری برخوردار هستند. هایی که در بالای سطح ایستابی قرار میتونل موقعیت مناسب تونل نسبت به سطح ایستابی 

سنگ بودن  نامطلوب  صورت  نظر  در  از  تونل  های 
 پایداری و نشت آب 

 پوشیده شدن دیواره و سقف تونل با محافظی از بتن یا سایر مصالح

 
 

 

 

 موقعیت محور سازه ساختگاه   یهاسنگ نوع سازه دیف ر

 پایین سطح ایستابی  کوارتزیت تونل الف

 بندی عمود بر لایه بازالت سد  ب

 ی بندهیلا موازی با   هورنفلس تونل ج

 بندی موازی با لایه شیل  سد  د

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه
 گردد.ری آن میایداایستابی سبب نفوذ آب و ناپ احداث تونل در پایین سطح  الف
 های موجود در محل سد، عمود بر راستای محور سد باشد، منطقه برای احداث سد نامناسب است. اگر امتداد لایه ب
 شود. بندی یک سنگ مقاوم باشد، وضعیت تونل در این حالت مطلوب ارزیابی میدر شرایطی که محور تونل موازی با لایه ج
 ها را ندارند. ها به علت تورق و سست بودن استحکام لازم برای احداث سازهشیل د
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 است؟نادرست    خوردهینچ  ۀیلا   کیدر ارتباط با مشخصات    نه یکدام گز  -153

1)NW15  وS W35 2)SE20  وS W45 3)NW70  وN E30 4)  SE30 وN W60 

 (1106 ـ 100ـ صفحۀ ��برزمان )دشوار ـ مفهومی ـ 4پاسخ: گزینۀ  

 بررسی سریع: 
وجود ندارد؛ زیرا همیشه    عملاً   4  ۀتوان فهمید که مشخصات ذکر شده در گزیندایره میمشخصات امتداد و شیب لایه روی    نبا پیاده کرد

 بایست بر هم عمود باشند.امتداد و شیب لایه می

 بایست آن را روی دایره پیاده کنیم.باشد، می، درست یا نادرست میخوردهنیچ  ۀ برای اینکه متوجه شویم، مشخصات ذکر شده برای یک لای
 

 1گزینۀ 

 

 3گزینۀ 

  

 4گزینۀ  2گزینۀ 

 

 همخوانی ندارد. 4 ۀبا امتداد آن در گزین  ۀ، شیب لایشودیمکه مشاهده  طور همان 

 موقعیت لایه  
   شود.یاستفاده م بی ها از مشخصات امتداد و شهیلا ت یموقع یبررسی برا 

 شود. یم انیب یی ایجغراف با سطح افق که با جهت  هیعبارت است از محل برخورد سطح لا :هیامتداد لا
 کند. یم رییتغ (قائم یهاهیلا)درجه  90 تا  ی(افق یهاهیلا)صفر  نیب هیلا بیسازد. ش ی با سطح افق م هیاست که سطح لا  یا هیمقدار زاو :هیلا بیش

 

 
 

 باشد. امتداد عمود میجهت شیب لایه همیشه بر  نکته:    
 :زیرصورت شکل شمال غرب باشد. به ا یدر جهت جنوب شرق  تواندیم  هیلا  بیش باشد، جنوب غرب - شمال شرق ه،یامتداد لااگر  :1مثال  
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در    با سطح افق  هیسطح لاعبارت دیگر،  . بهاست  یجنوب - یشمال  نیچ  ن یا  یهاهیامتداد لادهندۀ یک ساختار چین خورده است.  شکل مقابل نشان  :2مثال    
)درجه   50،  آن  یغرب  یپهلو  در  هیلا  ب یشکند.  جنوبی برخورد می  -  چین مقابل، در جهت جغرافیایی شمالی )50  ی آن،  شرق  یبه سمت غرب و در پهلو50 

 به سمت شرق است. 

 
 هیلا  کی بی نشان دادن امتداد و ش یبرا علائم قراردادی 

 دهند. نشان می Wو جهت غرب را با  E، جهت شرق را با S، جهت جنوب را با Nرا با  شمال جهت 
 
 
 
 
 
 

 
Nصورت  توان به، بنابراین امتداد این چین را میسمت غرب انحراف دارداز شمال به  30ن یچ  نیا   یغرب  یدر پهلو  هیامتداد لا ،  زیردر چین    :3مثال     W30  
(N    نماد شمال وW  ،نشان داد. شیب لایه )نماد غرب است50به سمت جنوب غرب است( SW)50  صورت به  یطور کلرا به  هیلا  نیا  ت یموقع  ینبنابرا ؛

N W, SW30  دهند. ینشان م 50
 
 
 
 
 
 

 

 
 شود؟ایکس در تصویربرداری دستگاه گوارش استفاده می  کدام کانی برای افزایش جذب پرتو  -154

 فلوئوریت( 4 باریت ( 3 ا کمی ( 2 پیریت ( 1

 (1105 ـ 90 ـ صفحۀ ��سریع ـخط به خط ـ  آسان) 3پاسخ: گزینۀ  

شود. این ماده ضمن عبور از دستگاه گوارش میزان جذب پرتو ایکس را  صورت سوسپانسیون خوراکی در پرتونگاری استفاده میپودر باریت به

 شود.ساختمان دستگاه گوارش آشکار میدهد و به این ترتیب شکل و افزایش می
 کاربرد کانی 
 ها و پودر بچهروکش قرص تالک

 های مسکنها و قرص آنتی بیوتیک هارس
 تهیۀ خمیر دندان فلوئوریت 

 های ضد آفتابصنایع آرایشی و کرم هاتالک، میکا و رس 
 پرتو نگاری پودر باریت 
 تیروئیدهای پوستی و درمان بیماری  نمک درمانی 
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 با توجه به تصویر مقابل، کدام مورد درست است؟  -155

  د.نشوها مشاهده میاز ناپیوستگی تنها دو نوع  (1
 شود. خورده از نوع تاقدیس مشاهده میساختاری چین( 2
 باشند. ها در منطقه به سن کامبرین میترین سنگ قدیمی( 3
 شناسی وجود دارد. زمین  ۀگذاری در چهار دورفقدان رسوب( 4
 
 

 

 (1101ـ  17ـ صفحۀ ��برزمان)دشوار ـ مفهومی ـ  4پاسخ: گزینۀ  

 بررسی سریع: 
 
 
 
 
 
 

کامبرین(    ۀچین )دور  ۀواقع در حاشیهای  شود. چون لایهخورده مشاهده می، یک ساختار چینسؤالشناسی مشخص شده در  زمین  ۀدر منطق 

در تصویر   پس چین از نوع ناودیس است. از طرفی سه نوع ناپیوستگی  ؛اردوویسین( هستند   ۀهای واقع در مرکز چین )دورتر از لایهقدیمی

)سیلورین، کربنیفر    یشناسنیزم  ۀدر چهار دور  یگذارفقدان رسوبد.  نشوپی( مشاهده میدار و آذرینشیب یا موازی، دگرشیب یا زاویه)هم

رسوبی به    ۀسنگ در لایتوجه شود که به دلیل وجود قطعه  وجود دارد.آذرین(، تریاس و ژوراسیک(    ۀگذاری به دلیل وجود تود)عدم رسوب

 د.نتر از کامبرین هم در منطقه وجود دارهایی قدیمیسن کامبرین، پس سنگ 
 

 
 

 

 پیوستگیناانواع 
 شیب )موازی( ناپیوستگی هم دار(ناپیوستگی دگرشیب )زاویه پی ناپیوستگی آذرین نوع ناپیوستگی

 نحوه تشخیص
های رسوبی بر روی  قرارگیری لایه

 آذرین ۀتود

 زیرین  یهای رسوبدار( بودن لایهزاویه)  یافق ریغ 
 تشخیص آسان  
 اند. تر رویی، اغلب افقیهای جوانلایه 

 ۀها )وقفگذاری در برخی دورهعدم رسوب  
 رسوبی یا سطح فرسایشی(  
 ترتر و نامشخصها فراوانناپیوستگی 

 شکل

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه
 د. نشوپی( مشاهده میدار و آذرینشیب یا موازی، دگرشیب یا زاویه، هر سه نوع ناپیوستگی )همسؤالدر تصویر  1
 چین قرار دارد، پس چین از نوع ناودیس است.  ۀتر در حاشیقدیمی ۀ، لایسؤالچون در چین مشخص شده در  2
 ها دارای سنی بیشتر از کامبرین هستند. ترین سنگرسوبی به سن کامبرین، قدیمی ۀسنگ در لایبه دلیل وجود قطعه  3
 شناسی )سیلورین، کربنیفر، تریاس و ژوراسیک( وجود دارد. زمین ۀگذاری در چهار دورفقدان رسوب 4
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ماه فروردین  6دوازدهم تجربی |  شناسی زمین    

 مثال  ها پدیدهها و سنگنکات تعیین سن نسبی 

لایه از  توالی  یک  در  در  برگشتگی  و  وارونگی  در صورت عدم  ها، 
تر در بالا قرار های جوانتر در پایین و لایههای قدیمیها، لایه لایه

از لایۀ پایینی خود  )هر لایه از لایۀ بالایی خود قدیمیدارند   تر و 
 تر است(. جوان

 مقایسه سن نسبی:
C  <> B  A 

 

تر است.  ای را که قطع کند از آن جوان تودۀ نفوذی )آذرین( هر لایه 
یک تودۀ نفوذی، تودۀ نفوذی دیگری را قطع کند از آن    که ی درصورت 
 تر است. جوان 

 نسبی:مقایسه سن 
C  D > <> B  A 

 
 

سنگ بیشتر از سنگ در یک لایه، سن قطعه در صورت وجود قطعه 
سنگ از قبل وجود داشته و در لایۀ دربرگیرندۀ آن است؛ زیرا قطعه 

 توسط لایه احاطه شده است. سنگ  گذاری لایه رسوبی،  زمان رسوب 

 مقایسه سن نسبی:
C  B > <> A  D 

 
 

 کهیدرصورتتر است.  جوانای را که قطع کند از آن  هر لایه  گسل
 . تر استیک گسل، گسل دیگری را قطع کند از آن جوان

 مقایسه سن نسبی:
F > C  B >  <  A 

 
 
 

 
 

به لایه میها  تشکیل  افقی  نیروهای صورت  اثر  در  و  شوند 
چینزمین دچار  میساختی  پدیدۀ  خوردگی  بنابراین،  شوند؛ 
جوانچین و  خوردگی  رسوبی  رسوبتر  لایۀ  تشکیل  و  گذاری 

 تر است. قدیمی

 مقایسه سن نسبی:
 گذاری خوردگی > رسوبچین

 
 

 سن نسبی: سهیمقا
D خوردگی > > چینC  <B   <A 

 
 

لایه دگرگونی  سبب  آذرین  تودۀ  دگرگونی  نفوذ  هالۀ  ایجاد  و  ها 
و  شود؛ بنابراین، سن هالۀ دگرگونی کمتر از سن تودۀ نفوذی  می
 است.  رسوبییۀ لا

 : مقایسه سن نسبی
C  B > <   A   

 

 

 
 

ساختی، برگشته یا  ها در اثر نیروهای زمینلایه  کهیدرصورتاستثنا:  
های بالایی خود  تر از لایههای پایینی جوانوارونه شده باشند، لایه

 خواهند بود. 
لایه  کهیدرصورتنکته:   فسیلدر  بالاتر،  قدیمیهای  یافت  های  تر 

 ها است. وارونه شدن لایه ۀدهندد، نشاننشو

 مقایسه سن نسبی:
A  <> B  C 
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