
گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ دوازدهم 

پاسخنامه سریع؛ برای بررسی فوری بعد از آزمون

تحلیل تمام گزینه های هر سؤال؛ برای بررسی سؤالاتی که پاسخ نادرست داده اید

نکات و درسنامه های آموزشی؛ برای یادگیری کامل مباحث هر سؤال

مشاورۀ تستی؛ برای یادگیری انواع روش  های حل تست

استراتژی آزمون؛ برای یادگیری مدیریت زمان و مدیریت جلسۀ آزمون 
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حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.

جمعئئئه  ۱۳  شهریورمـاه  ۱۴۰۵

دفترچه پاسخ

ستان
تاب

140
5

مرور  و تثبیت مباحث پایه

ویژۀ کنکـــوری های ۱۴۰۶
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زیست شناسی

فیزیک

شیمی

ریاضی

زمین شناسی

حمیدرضا زارع
ارسلان پهلوساي

مهرداد کیوان
حسین شفیع زاده 

محدثه شیخعلی

حمیدرضا بهیاد

منصور قماشی ـ مهرداد قدك کار 
 علی محمدي کیا ـ امیرحسین هاشمی  

محمدعلی حیدري ـ مطهر مکفی
محمد داودآبادي فراهانی

ارسطو خدامیان

  

 حمیدرضا بهیاد ـ فرشید مشعرپور  
مصطفی دهنوي ـ یگانه رنجبر 

 عرفان هاشمی

معین فیاضی ـ آیناز اسدي  
محمدمهدي معظمی
ماهان علیان مقدم 

 سینا فرمانبر

 فرشاد حسن زاده
محسن جواهري

محمدمهدي معظمی ـ نوید ذکی

 لیدا علی اکبري 
 فرشید مشعرپور  

عرفان هاشمی

مهرداد کیوان 
حسین شفیع زاده 
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یک تیم با بیش از 500 نفر در حال کار هستن تا آزمون هاي ماز با حداکثر کیفیت حاضر بشن و به شما کمک کنن و مسیر 
موفقیت رو براتون ساده تر کنن. همیشه از نظرات و کامنت هاي خوب تون انرژي می گیریم. مرسی که همراهمون هستین.

راستی! حتماً در نظرسنجی آزمون شرکت کنین و نظرات و پیشنهادات تون رو برامون بنویسین.
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فرشاد هادیان فرد
 فرشاد هادیان فرد ـ فرهنگ امیري  

عالیه میرزایی ـ طاها حق بین 
 فاطمه محمودي ـ علی ترابی 

 مهسا بایمانی نژاد 

سجاد صادقی زاده  
سعید احمدي

حسین عبدوي نژاد 
 حنا خلعتبري

 سعید احمدي ـ سجاد صادقی زاده 
حسین عبدوي نژاد ـ حسین زین العابدین زاده 

 مجید رجبی وندچالی ـ غلام رضا محبی 
 امیررضا خوینی ها ـ محمدجواد سورچی 

 محسن قندچلر

 رامین رزمجو ـ طاها حق بین  
محمد دارابی جم ـ وحید فارسیان  

محمد داودآبادي فراهانی
 محمدمهدي معظمی



تابستون؛ سکوی پرتابت به سمت کنکور!
۳ قسمت   - کنکور  جلسه  مدیریت  و  آزمون  استراتژی  آموزش 
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«تابستون رو جدي بگیر»

رفیق سلام!

رسیدیم به ایستگاه 13 شهریور؛ جایی که هوا هم کم کم داره بوي پاییز رو می گیره. اگه تا الآن با ما همراه بودي، یعنی 
اولش فکر می کردي  اون قدرها هم که  تابستون  «تغییر عادت» رو پشت سر گذاشتی. حالا دیگه  اون بخش سختِ  تو 

طولانی نیست.
از 13 شهریور تا 27 شهریور، از زمان هاي استراتژیکه؛ چون تو رو از «فاز آرامشِ تابستونه» می کِشه بیرون و پرتت می کنه 

توي فضايِ جديِ «آمادگی براي سال تحصیلی» جایی که تیکۀ آخر از برنامه آزمون مونده. 
بیا واقع بین باشیم؛ الآن مغزت احتمالاً یه جور «خستگیِ انباشته» رو تجربه می کنه. ممکنه توي تحلیل آزمون هاي قبلی دیده 
باشی که یه جاهایی نوسان داشتی. کاملاً طبیعیه! توي روان شناسیِ یادگیري، ما به این می گیم «اثرِ فرسایشِ کوتاه مدت». 
براي اینکه از این دام فرار کنی، باید بدونی آزمون 13 شهریور صرفاً یه عدد و درصد نیست؛ این آزمون، «سندِ دارایی هاي 
علمیِ توئه». هر چیزي که تا الآن خوندي و عمیقش کردي، توي این آزمون باید به شکلِ تسلطِ کامل خودشو نشون بده. 

اگه هنوز مبحثی رو «نیم بند» بلدي، همین الآن وقتشه که با یه وسواسِ علمی، پرونده اش رو ببندي و بذاري کنار.
یه نکتۀ خیلی مهم که شاید کمتر کسی بهت بگه: از الآن به بعد، سبک مطالعه ت باید یه تغییر کوچولو بکنه. تا الآن داشتی 
«تک بعدي» و عمیق کار می کردي، اما از دو هفتۀ دیگه، مدرسه و کلاس ها با حجمِ بالایی از تکالیف و درس هاي جدید 

هجوم میارن سمتت. 
با وجودِ خستگیِ ذهنی و  یاد بگیري چطور  باید  تا 27 شهریور، تمرینِ «حفظِ کیفیت در شرایطِ پرفشاره». یعنی   13

نزدیک شدن به شروعِ پاییز، همچنان بتونی روي تست ها متمرکز بمونی و بازيِ خودت رو مدیریت کنی.
پیش خوانی هاي سال بعد رو که توي آزمون هاي قبل داشتی، یادت هست؟ حالا دیگه اون پیش خوانی ها حکمِ «تکیه گاه» 
رو برات دارن. اگه مهرماه کلاس ها شلوغ بشه و تو حس کنی داري عقب می مونی، همین پیش خوانی هاي تابستونه است 
که بهت آرامش میده و جلوي استرسِ کاذب رو می گیره. به آزمون بعدي به چشمِ «آخرین تستِ آمادگیِ جسمانی و 
روانی» قبل از مسابقه اصلی نگاه کن. هر چی اینجا یاد بگیري و هر نقطه ضعفی که پیدا کنی، دقیقاً همون چیزیه که باعث 

میشه پاییزِ امسال، متفاوت ترین فصلِ زندگیت بشه.

حرفِ آخرم اینه: بذار آزمونِ 27 شهریور، تیرِ خلاصِ «تنبلی هاي احتمالی» باشه. می خوام وقتی کارنامه ت رو می گیري، 
فارغ از هر درصدي، به خودت بگی: «دمم گرم که تا لحظۀ آخرِ تابستون، شل نکردم». این همون اعتمادبه نفسِ قهرمانانه ایه 

که مهرماه، وقتی همه دارن با استرس شروع می کنن، تو رو با فاصله چند پله بالاتر از بقیه نگه می داره.

هستیم! مون  ز آ این   

ِ

تحلیل توی  تو   

ِ

درخشش  

ِ

گزارش  

ِ

منتظر ما  بترکونی،  که  برو 



biomazebiomazewww.biomaze.ir

پاسخنامه کلیدی
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پاسخنامه کلیدی
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مون ها مون هاراهنمای پاسخنامه آز راهنمای پاسخنامه آز

سطح سؤال: 
آسان (اعتمادبه نفس) | متوسط (محک جدی)

دشوار (چالش رشد).

سبک سؤال: 
خط به خط (متن کتاب) | ترکیبی (چند مبحث) | 
محاسباتی (فرمول و دقت) | مفهومی (درک عمیق).

هشتگ سوال:
شماره درس + شماره پایه

دسته بندی راحت تر سؤالات

شماره صفحه: 
منبع اصلی رو راحت پیدا کنید.

زمان پاسخگویی: 
سریع (زیر ١ دقیقه) | استاندارد (١–٢ دقیقه) | 

زمان بر (بیشتر از ٢ دقیقه).

یادتون باشه:
              هر سؤال یک فرصت یادگیریه، نه یک مانع.

         پاسخ نامه فقط جواب نیست؛ یک کارگاه آموزشی کامله.

            با هر آزمون و مرور این پاسخ نامه، یک پله بالاتر می رید و یک قدم به رؤیاتون نزدیک تر می شید.

    موفقیت فقط برای کساییه که با برنامه و انگیزه حرکت می کنن. شما همون آدمید. 
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 های عزیز سلام! مازی  
تونن سخت و  شن، هم می مطرح می دهم  ۲دهم و این فصل رو تموم کنیم. سؤالاتی که از فصل  ۲خوایم تمرکزمون رو بذاریم روی فصل توی آزمون امروز می  

ولی نکتهٔ مشترکی که دارن این هست که معمولاً ترکیبی از نکات متن و شکل هستن و در واقع، شما برای پاسخگویی به سؤالات این فصل،   ؛هم آسون باشن
دونین به  طور کامل بلد باشین. حالا که می ها رو به طور کامل حفظ باشین و تسلط کامل روی اون داشته باشین و همچنین، نکات شکللازمه که متن رو به 

 .چه چیزایی باید بیشتر دقت کنین، بریم سراغ تحلیل آزمون
 شناسی آزمون ماز و مسئول درس زیست   ۹۲کنکور    ۹دکتر حمیدرضا زارع ـ رتبهٔ  

 

 

 مصرف گلوتن در فرد مبتلا به سلیاک تخریب شوند، کدام عبارت صادق است؟ دربارۀ ساختارهایی درون رودۀ باریک که ممکن است با    -1

 . دنهای خونی وجود دارلنفی و مویرگ بستبنهای ( در هر پرز، مویرگ1
 . اندهای مخاط و زیرمخاط تشکیل شدههای حلقوی به کمک لایه( چین2
 . کنندمخاطی ترشح میهای ایجادکنندۀ ریزپرز، مقدار زیادی موسین و مادۀ ( یاخته3
 .ای هستندهایی با هستۀ کشیده و قاعدهخوردگی غشا در یاخته( ریزپرزها حاصل چین4

 انسان   ـ  1002  ـنکات شکل    ـمتوسط   4پاسخ: گزینۀ  

 ترجمۀ صورت سؤال  
 . درونمی از بین پرزها و حتی ریزپرزهاشوند و های روده تخریب مییاخته ،گلوتن بر اثر پروتئین سلیاکر بیماری د

 .( وجود داردهای لنفینه مویرگیک مویرگ لنفی ) در هر پرز ۱ 

 . شوندنمیهای حلقوی طی بیماری سلیاک تخریب چین ۲ 

 . کنندنمیهای پوششی ریزپرزدار مادۀ مخاطی ترشح یاخته ۳

 . هستند   ای قاعده و    کشیده های ریزپرزدار دارای هستۀ  یاخته  ۴ 

یاخته باریک غشای  رودۀ  پوششی  سمت    های  رودهدر  چینفضای  خورده  ، 

طور که در شکل  همان  .دگوینمی   ریزپرزهای میکروسکوپی،  این چین  به  .است

دارد که در    هستۀ کشیدهمشخص است، یاختۀ پوششی دارای ریزپرز، یک  

 .قرار گرفته استنزدیکی قاعدۀ یاخته  

 ها: بررسی سایر گزینه 

پرز،    هر  مویرگدر  بر  خونی،  علاوه  لنفی  مویرگ  یک  های  نه  )بستۀ 

 .داردنیز وجود ( های لنفی مویرگ

 شود.ث در کنکور مطرح میمبحن از ای تست 3تا  2 سالهطور میانگین هر به: 1شناسی زیست
 شود.ث در کنکور مطرح میمبحن یاز ا تست 6تا  5 هر سالهطور میانگین به: 2شناسی زیست

 

(32تا  20های صفحه)دهم  2: فصل 1شناسی زیست  
(118تا  63های صفحه) 7و  6، 5های : فصل2شناسی زیست  

 

بندیبودجه  
 این آزمون

 سهم در
رکنکو نامۀ ویدئویی آزمونبرای دیدن پاسخ    

QR Code !بالا را اسکن یا روی آن کلیک کنید 
 

 زیست دهم )بخش انتخابی(

 یادگیری عمی  

 بندیمرور و جمع 

https://www.aparat.com/playlist/26931171/
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این گزینه اگرچه درست است، اما جزء  عبارت  دقت کنید که    .تشکیل شده است  مخاطی و زیرمخاطی های  هر چین حلقوی از لایه 

 ! نیست( ریزپرز و پرز موارد مد نظر صورت سؤال )

کنندۀ مادۀ مخاطی، تولید  های ترشحاین ماده توسط یاخته  . ندارد، وظیفۀ ترشح مادۀ مخاطی را بر عهده  ریزپرزیاختۀ پوششی دارای   

 . هستند متفاوتهای ریزپرزدار، شود که با یاختهو ترشح می

کلاس درس: 

 
 .شوندهای متفاوت مشاهده می های حلقوی متعددی با اندازه در دیوارۀ درونی رودۀ باریک، چین 
 . هستندشوند و دائمی با ورود غذا به رودۀ باریک باز نمی 

 .کنندها لایۀ مخاط و لایۀ زیرمخاط شرکت می در ساختار آن 

  ۀرود یحلقو هایین چ
 یک بار 

 .شودمتفاوت مشاهده می  هایه در سطح هر چین حلقوی، چندین پرز با انداز
 . کندها ثابت است و تغییر نمیاندازه و تعداد آن  ،در فرد سالم

 . کندتنها لایۀ مخاط شرکت می ،در ساختار هر پرز
 . بافت پوششی در سطح پرز و بافت پیوندی سست مخاط در زیر آن قرار دارد

 یک بار  ۀرود  یپرزها

 :شودمشاهده می  اییاختۀ پوششی استوانه در سطح هر پرز، حداقل دو نوع 
   .های پوششی ریزپرزدار که تعداد بیشتری دارندیاخته ـ1
 کنندۀ مادۀ مخاطی های ترشح یاختهـ 2

 . ای هستند و بر روی غشای پایه قرار دارندای دارند، دارای یک هستۀ قاعده های پوششی ظاهر استوانه همۀ یاخته

 پرز   یپوشش هاییاخته

 . طرفه درون آن جریان داردصورت یک شود که مایع لنف به بسته مشاهده می مویرگ لنفی ته در مرکز هر پرز، یک 
 ی لنف یرگمو .شوداین مویرگ لنفی با عبور از مخاط به رگ لنفی زیرمخاط تخلیه می 

 ی خون هاییرگمو  ۀشبک .اندکوچک قرار گرفته شود که بین یک سرخرگ و یک سیاهرگ بسته، چندین شبکۀ مویرگ خونی مشاهده می در اطراف مویرگ لنفی ته 

ای های ماهیچه شود؛ این یاختهمشاهده می  مشابهای صاف با ظاهر  در محل اتصال لایۀ مخاط به لایۀ زیرمخاط، دو ردیف یاختۀ ماهیچه 
 صاف  اییچه ماه هاییاخته . جزئی از مخاط هستند

ها در سطح پرز مشاهده شود که یک نوع از آن درون آن سه نوع یاختۀ مختلف مشاهده می در مجاورت پرز رودۀ باریک، یک غده وجود دارد که  
 مجاور پرز  ۀغد .شودنمی

 
 روده«، کدام عبارت درست است؟درخصوص دو اندام »مری و راست   -2

 .در بخشی از خود دارای تماس با صفاق است، هاآن( فقط یکی از 1
 .دهندرا به اندام سازندۀ پروتئاز تحویل می ی ، موادهاآن( هر دوی 2
 . ، بالاتر از محل تشکیل سیاهرگ باب قرار داردهاآن( فقط یکی از 3
 . کننددریافت میاز اندام قبلی را  شدهآبگیری، مواد هاآن( هر دوی 4

 انسان  ـ  1002   ـنکات شکل     ـآسان   3پاسخ: گزینۀ   
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 .دخیل هستند صفاق، در تشکیل از مری  بخشیو  روده راست  بخش بالایی ۱ 

 . توانایی ساخت پروتئاز است  فاقدمخرج  ۲ 

 . محل تشکیل سیاهرگ باب قرار دارد   بالای مری در   ۳

 . شودآبگیری مواد غذایی در رودۀ بزرگ )نه دهان( انجام می ۴ 

به یکدیگر پیوسته و سیاهرگ    ترکوچکهای  ای است که سیاهرگ، ناحیهباب  سیاهرگمحل تشکیل  

بالای این ناحیه  مری در    .مشخص شده استدر شکل  فلش قرمز  این محل با    .اندرا تشکیل داده  بزرگ

 . نیستروده بالاتر از آن قرار دارد اما راست

 ها: بررسی سایر گزینه 
  های درون ای است که اندام پرده   صفاق   . بخشی از صفاق است   ناحیۀ شکمی در  لولۀ گوارش    بیرونی   لایۀ  

 . هستند صفاق  تماس با  ، در  روده راست   یی بال بخشی  بخشی از مری و  بنابراین  ؛  کند شکم را به هم وصل می 

روده، مواد  پس از راست  .سازدرا می  پروتئازهادهد که  تحویل می  معده مری، مواد غذایی را به   

 ! نه اینکه به اندام سازندۀ پروتئاز وارد شوندشوند؛ ، دفع میمخرجغذایی با عبور از 

دریافت شده   دیوارۀ رودههای  اند و این آب توسط یاختهآب خود را از دست داده  رودۀ بزرگروده، در  مواد غذایی وارد شده به راست 

 .ای ندارندمواد غذایی وارد شده به مری، چنین مشخصهاست؛ اما 

کلاس درس: 

 اندام  نکات ترین مهم

 . کندادامه پیدا می  غیرارادیصورت حرکت غذا از حلق به مری به 
 . ادامهٔ لولۀ گوارش بعد از حلق و قبل از معده

 .شودحرکت غذا در آن به کمک حرکت کرمی انجام می 
 .شودبا شل شدن بندارۀ انتهای مری، غذا وارد معده می 

 .شوندکنند و باعث آسان شدن حرکت غذا می های مخاطی آن، مادۀ مخاطی ترشح می غده
 .ای ابتدای مری از نوع مخطط است لایۀ ماهیچه 

 . دهددر صورت کافی نبودن انقباض بندارۀ انتهای مری، برگشت اسید معده )ریفلاکس( رخ می 
 . بیندشده نیست و در ریفلاکس آسیب می مخاط مری در برابر اسید، به اندازۀ معده و رودۀ باریک محافظت 

 سیگار، الکل، رژیم غذایی نامناسب، مصرف زیاد غذاهای آماده، تنش و اضطراب عوامل ریفلاکس: 
 . نیروی جاذبهفقط حرکت غذا در مری وابسته به حرکت کرمی است و نه 

 مری 

 . بعد از رودۀ بزرگ قرار دارد
 .شودروده می ها در رودۀ بزرگ، وارد راست مدفوع پس از جذب آب و یون

 .محل ذخیرۀ موقت مدفوع پیش از دفع است 
 بندارۀ داخلی )ماهیچۀ صاف( و بندارۀ خارجی )ماهیچۀ مخطط(  :وجود دارددر انتهای آن دو بنداره 

 .شودصورت ارادی انجام می در نهایت به در افراد بالغ دفع مدفوع 
 . کندبندارۀ خارجی مخطط مربوط است، در حالی که بندارۀ داخلی غیرارادی عمل می  تکمیل بودن عصب دهی بهارادی بودن دفع به 

 روده راست 

 ها درست است؟در گوارش چربی   انسانگوارشِ  مرتبط با لولۀاندام   ین مؤثرترمطابق کتاب درسی، کدام مورد درخصوص    -3

 . گستراندمی  لولۀ گوارشکیموس را در سراسر لایۀ مخاطیِ ،( با حرکات خود 1
 . کندلولۀ گوارش کمک میدر سطح به ایجاد لغزندگی   گلیکوپروتئیننوعی  ( با ترشح 2
 .جداکنندۀ قفسۀ سینه از حفرۀ شکمی قرار داردایِ ماهیچهمستقیم با پردۀ تماس ( در 3
 .کندشده از معده وارد میخارج هایسیاهرگیکی از ( مواد دفعی خود را در نزدیکی پیلور به 4
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 ـ انسان   1002نکات شکل ـ  متوسط ـ   4پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال  
 . است ها در گوارش چربیمرتبط با لولۀ گوارش اندام  نیمؤثرترشود پس این اندام انجام می  لوزالمعدهها بیشتر در اثر لیپاز گوارش چربی

 تعبیر  

 موسین=   لغزندگی در لولۀ گوارش   جادکننده ی ا گلیکوپروتئین   •

 دیافراگم =  جداکنندۀ قفسۀ سینه از حفرۀ شکمی   ی  ا چه ی ماه پردۀ   •

 . گستراندبا حرکات خود کیموس را در سراسر لایۀ مخاطی می)نه لوزالمعده(  رودۀ باریک ۱ 

 . است موسینتوانایی ترشح  فاقدلوزالمعده  ۲ 

 . است  دیافراگمبا تماس  فاقدلوزالمعده  ۳

 . کند وارد می   معده خارج شده از    هایسیاهرگ یکی از  مواد دفعی خود را در نزدیکی پیلور به    لوزالمعده  ۴ 

  بزرگتر انحنای  پیلور به سیاهرگ خارج شده از    نزدیکیدر    لوزالمعدهمطابق شکل، خون خروجی از  

 . شودوارد میمعده 

 ها: بررسی سایر گزینه 

 ! نه لوزالمعدهگستراند می سراسر لیۀ مخاطیحرکات رودۀ باریک کیموس را در  

 .استموسین توانایی ترشح  فاقدلوزالمعده  

 . استدیافراگم با  تماس  فاقدلوزالمعده  
 

لوزالمعدهکلاس درس: 

 موضوع  ترین نکات مهم

 .شودهای وابسته به دستگاه گوارش است و جزئی از لوله گوارش محسوب نمی لوزالمعده )پانکراس( یکی از اندام 
 . شود و همراه با صفرا و شیره روده در گوارش نهایی کیموس نقش داردترشحات آن مستقیماً به دوازدهه )ابتدای روده باریک( وارد می 

جایگاه و ارتباط با  
 دستگاه گوارش 

 .است   بیکربناتهای گوارشی و شیره لوزالمعده شامل آنزیم 
های لازم برای گوارش هر سه گروه اصلی مواد غذایی )کربوهیدرات، پروتئین و چربی( را تولید  لوزالمعده تنها اندام گوارشی کتاب است که آنزیم

 .که صفرا فاقد آنزیم است کند؛ درحالی می 
 ترکیبات شیره لوزالمعده 

های لوزالمعده را  کند و محیط قلیایی مناسب برای فعالیت آنزیم کند، از دیواره دوازدهه محافظت می، اسید کیموس معده را خنثی می بیکربنات
 .سازدفراهم می 

 . یابدهورمون سکرتین افزایش می  در اثر بیکربناتترشح 
 بیکربنات نقش 

 . توانند بافت لوزالمعده را هضم کنندشوند؛ در غیر این صورت می باریک فعال می  ۀلوزالمعده در خود لوزالمعده فعال نیستند و در رودپروتئازهای 
 .شودکامل میهای رودۀ باریک و آنزیم باریک با پروتئازهای لوزالمعده  ۀپس از شروع توسط پپسین، در رود هاگوارش پروتئین 

 . ها نیز نقش دارندهای لوزالمعده در ادامه گوارش کربوهیدرات شود و آنزیمها در دوازدهه توسط لیپاز لوزالمعده انجام می ترین گوارش چربی مهم

 ها و  آنزیم
 گوارش مواد غذایی 

مناسب برای  خنثی شدن اسید و فراهم شدن محیط    ←لوزالمعده    بیکربنات افزایش ترشح    ←سکرتین    ترشح  ←ورود کیموس اسیدی به دوازدهه  
 تنظیم هورمونی  . های لوزالمعدهفعالیت آنزیم

لوله گوارش است، ترشحات از  دارد و هم  وارد دوازدهه می آن    ریز برون   لوزالمعده خارج  ، پروتئازهای آن در  بیکربناتشود، شیره آن هم آنزیم 
 نکتۀ خیلی مهم  .هاست ترین آنزیم گوارش چربی شوند و لیپاز آن مهم فعال می  دوازدهه
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از مری آن برای مشاهدۀ لیههای فصل دوم زیستدرخصوص جانوری که در یکی از فعالیت  -4 لولۀ گوارش  شناسی پایۀ دهم،  های 

 استفاده گردید، کدام مورد صادق است؟

 . گوارش سلولز داردهایی برای طور حتم، میکروب( به1
 . در اثر تشکیل دهان شکل گرفته است  ،گوارش آن  دستگاه( 2
 . کند، مواد غذایی را خرد و به دهان منتقل می ی خود هابا استفاده از آرواره( 3
 .شوندمیغذا باعث گوارش مکانیکی  ، این جانورهای بلعیده شده، درون سنگدان ( سنگریزه4

 جانوری    ـ  1002   ـمفهومی     ـآسان   1پاسخ: گزینۀ   

 ترجمۀ صورت سؤال  
 . هستند  پستانداران نشخوارکننده  جزء  « گوسفند و گاو،.های آن را مشاهده کنیدخوانیم که »مری یک گوسفند یا گاو را تهیه و لایهدهم می  2فصل    1در فعالیت  

 . د ن وجود دار گوارش سلولز  ی برا   یی ها کروب ی مدر نشخوارکنندگان  ۱ 

 .ردیگی)نه دهان(، شکل م مخرج لیدر اثر تشک)نه دستگاه گوارش( گوارش  ۀلول ۲ 

 .کندها، مواد غذایی را خرد و به دهان منتقل میآرواره استفاده ازبا ، )نه نشخوارکنندگان( ملخ ۳

 . هستند  سنگدان دارای ،)نه نشخوارکنندگان( خواردانه پرندگان ۴ 

 . ت اس   ضروری گوارش سلولز    برای   ها کروب می   ، وجود )از جمله گاو و گوسفند(   ه نشخوارکنند   پستانداران   در 

 ها: بررسی سایر گزینه 

 .گیرد، شکل می(نه دهان)  مخرجدر اثر تشکیل ( نه دستگاه گوارش)  ۀ گوارشلول 

  . کندمنتقل می دهان  و به  خرد  ، مواد غذایی را  هاآرواره خوار است و با استفاده از  ای گیاه، حشرهملخ 

 .استنادرست این مشخصه درخصوص گاو و گوسفند 

  بلعد، فرایندهایی که پرنده میسنگریزه  .دشونامیده می  سنگدانای است و  ساختاری ماهیچه  ،خواردانه  پرندگانبخش عقبی معده در   

 .ندارندای گاو و گوسفند چنین مشخصه . ندکنمی تسهیل آسیاب کردن غذا را 

معدۀ نشخوارکنندگان
 

 بخش  نکات مهم 

 . ترین و بالاترین بخش معده، معروف به کیسهٔ بزرگبزرگ 
 .شودغذای بلع اول مستقیماً از مری وارد آن می 

 .ها است میکروب محل گوارش ناکامل سلولز توسط 
 . کندپس از نشخوار، غذا دوباره وارد سیرابی شده و بیشتر حالت مایع پیدا می 

 . دار(زنبوری و نه چینسطح داخلی صاف است )نه لانه 
 .دنشوهایی به سمت حفره داخلی دیده میو جلویی آن برجستگی آن در بخش پایینی 

 سیرابی 

 . نگاری دوطرفه است مسیر حرکت غذا بین مری، سیرابی و 
 . زنبوری )اسفنجی( دارد و با سیرابی متفاوت است سطح داخلی لانه  .ماندغذا مدت بیشتری در سیرابی و نگاری باقی می  ،در بلع اول

 نگاری 



 

6 

ماه شهریور   13  |   تجربی   دوازدهم  شناسی زیست   

 . ترین بخش معدهکوچک 
 . لایه(های فراوان )اتاقک لایه خوردگی دارای صفحات متعدد و چین 

 .یابدغذا است؛ با جذب آب، فشار اسمزی محتویات افزایش می وظیفه اصلی آن آبگیری نسبی 
 .عملکردی تا حدی مشابه روده بزرگ انسان دارد

 . طرفه است حرکت غذا در آن یک 

 هزارل 

 . ترین بخش معده است معده واقعی نشخوارکنندگان و پایین 
 . کنندمی های گوارشی جانور را ترشح های آن آنزیمتنها بخش معده که یاخته 

 .محل گوارش شیمیایی و تکمیل گوارش است 
 .باشدترین قسمت معده، انتهای شیردان می سطح داخلی آن صاف است و باریک 

 شیردان 

 .شودطرفه می ها و ادامه دستگاه گوارش یکمسیر غذا در دهان، مری، سیرابی و نگاری دوطرفه است )نشخوار( اما در هزارلا، شیردان، روده 
 . گذردکند ولی از هزارلا و شیردان فقط یک بار می دهان، مری، سیرابی و نگاری دو بار عبور می غذا از 

 . باریک روده ←  شیردان ←  هزارلا ← نگاری ←  سیرابی ←  مری ← دهان  ← مری  ← سیرابی ← نگاری ←سیرابی   ← مری ← دهان  :مسیر کلی

حرکت غذا و مسیر 
 گوارش 

 . کنندهای شیردان آنزیم ترشح می کنند؛ فقط یاختهسیرابی، نگاری و هزارلا آنزیم گوارشی ترشح نمی های یک از یاخته هیچ 
 . های جانورشود، نه یاختههای سیرابی ساخته می سلولاز توسط میکروب 

 .شودشود و سپس ادامه گوارش شیمیایی غذا در شیردان انجام می ها گوارش میسلولز ابتدا توسط میکروب 
 . دار است زنبوری و هزارلا چین سطح داخلی سیرابی و شیردان صاف، نگاری لانه 

 بندی جمع 

مطابق اطلاعات کتاب درسی، اختلال در عملکرد بخشی از لولۀ گوارش، باعث آسیب شدید مخاط مری در اثر بازگشت اسید معده   -5

 کدام عبارت درخصوص این بخش درست است؟  .شودمی

 . شودخود سبب اتمام فرایند بلع می انقباض( با کاهش 1
 . شودمشاهده میتر کبد ( در سطح جلوتری از لوب کوچک 2
 . شودبه سیاهرگ خارج شده از ابتدای رودۀ بزرگ وارد می ، آن خون تیرۀ( 3
 .ای معده استماهیچه لایۀ های ترین یاختهمشابه با داخلی یریگجهتهای دارای ( حاوی یاخته4

 ـ انسان   1002متوسط ـ نکات شکل ـ   1پاسخ: گزینۀ   

 ترجمهٔ صورت سؤال  
 . شودسبب بازگشت اسید معده به مری و آسیب به مخاط مری می  ،بندارۀ انتهای مریکاهش فعالیت 

 تعبیر  

   لوب سمت چپ کبد =  تر کبد لوب کوچک  •

 رودۀ کور =  ابتدای رودۀ بزرگ  •

 ماهیچۀ مورب  =  ای معده های ماهیچه ترین یاخته داخلی  •

 . شوندمواد غذایی به معده وارد می   بندارۀ انتهای مری با شل شدن   ۱ 

 . شودکبد مشاهده می)چپ(   ترکوچکدر پشت لوب  ،این بنداره ۲ 

 . شودنمیبه سیاهرگ خروجی از رودۀ کور وارد بندارۀ انتهای مری خارج شده از خون تیرۀ  ۳

 .هستند شکلحلقویماهیچۀ ها بنداره ۴ 

 .شوند، مواد غذایی از مری به معده وارد میبندارۀ انتهای مری با شل شدن  .یابدمیبلع پایان فرایند   مری به معدهبا انتقال غذا از 
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 ها: بررسی سایر گزینه 

تر  پشت لوب کوچکمطابق شکل، این بنداره در   

 .شودمشاهده می کبد

از    تیرۀ  خون  به    بندارۀ انتهای مری،خارج شده 

 .شودوارد نمیسیاهرگ خروجی از رودۀ کور 

 نکته:  
خروجی از انحنای کوچکتر معده به سیاهرگ خارج شده از  خون  

طحال و محتویات خروجی از انحنای بزرگتر معده به سیاهرگ  
 . شوند های انتهایی لولۀ گوارش وارد میخارج شده از بخش

دارای  بنداره  یاخته  حلقوی  یریگ جهتها  ماهیچهاز  ماهیچههای  لایۀ  دارای  معده  اما  هستند  ترین  داخلی.  نیز هست  موربای  ای 

 ! نه حلقویهستند مورب های معده از نوع ماهیچه های لایۀیاخته

کلاس درس: 

 اندام  ترین نکات ممه

 .شودها توسط ماهیچهٔ اسکلتی انجام می ندارند و حرکات آن های لولهٔ گوارش شبکهٔ عصبی دهان و حلق برخلاف سایر بخش 
 .مری دارای هر دو نوع ماهیچهٔ اسکلتی و صاف است 

مری در قفسهٔ سینه و شکم امتداد دارد، در تشکیل صفاق نقشی ندارد، بیشتر در خط وسط بدن قرار گرفته ولی انتهای آن به سمت چپ متمایل  
 .شودمی 

 دهان، حلق و مری 

 . معده در سمت چپ بدن قرار دارد
 . اندهای صاف دیوارهٔ آن در سه جهت طولی، حلقوی و مورب قرار گرفته ماهیچه 

 . تری دارداست؛ بخش مقعر طول کوتاه  راست و مقعر در سمت  چپ دارای بخش محدب در سمت 
 . گیردترین بخش معده پشت لوب کوچک کبد قرار می ابتدایی 

 معده 

 . کندترین بخش لولهٔ گوارش است و بیشتر فضای شکم را اشغال میخورده ترین و پیچ طولانی 
 . ها احاطه شده و بخشی از آن پشت کولون افقی قرار داردبخش عمدهٔ آن توسط کولون

 . روده قرار داردسطح راست تر از رودهٔ بزرگ و همترین بخش آن پایین ابتدای آن بالاتر از رودهٔ بزرگ و پایین 
 رودهٔ باریک 

 . رو( است شامل رودهٔ کور و سه بخش کولون )بالارو، افقی، پایین
 . بدن قرار دارد راست ترین و در سمت بدن قرار دارد؛ کولون بالارو کوتاه  چپ ترین و در سمت رو طولانی کولون پایین 

 .دنشودیوارهٔ رودهٔ بزرگ حالت بندبند دارد و خطوطی در آن دیده می 
 . تر از بخش انتهایی آن قرار داردبخش ابتدایی کولون افقی پایین 

 رودهٔ بزرگ 

 . ترین بخش لولهٔ گوارش هستندشوند و انتهاییروده و مخرج جزء رودهٔ بزرگ محسوب نمی راست 
 . روده )پشت رودهٔ باریک( قطر بیشتری از بخش انتهایی آن داردابتدای راست 

 .تر است داخلی )ماهیچهٔ صاف( و خارجی )ماهیچهٔ مخطط(؛ بندارهٔ خارجی بزرگ  :بنداره وجود داردروده دو در انتهای راست 
 روده و مخرج راست 

 .دهدکبد دارای دو لوب با اندازهٔ متفاوت است و لوب راست بخش عمدهٔ کبد را تشکیل می 
 . بخش عمدهٔ کیسهٔ صفرا پشت لوب راست کبد قرار دارد

 . گیردتر از کلیهٔ چپ قرار می کبد، نیمهٔ راست دیافراگم بالاتر از نیمهٔ چپ است و کلیهٔ راست پایین به علت موقعیت 
 کبد و کیسهٔ صفرا 

 . پانکراس سه بخش سر، تنه و دم دارد
 . ترین بخش است باریک  ،دم

 . سازند، پشت معده قرار دارنددم و تنه که بخش عمدهٔ پانکراس را می 
 .باشدترین بخش است و محل تخلیهٔ مجاری پانکراس به دوازدهه می ضخیم سر پانکراس 

لوزالمعده 
 )پانکراس( 

 

 

 



 

8 

ماه شهریور   13  |   تجربی   دوازدهم  شناسی زیست   

 ؟است  نادرستای، کدام مورد  های عصبی رودهگوارش توسط شبکه  ۀبا توجه به تنظیم فعالیت لول  -6

 .شودپشت غذا در باعث ایجاد نوعی حلقه انقباضی تواند میدر مری، ( 1

 .مستقل از بخش خودمختار دستگاه عصبی فعالیت کندطور بهتواند ( می2

 . وجود دارندسوم از خارج به داخل لوله گوارش،  و دوم   ۀدر لایهای آن  یاخته( 3

 . شود( با دیدن و بوییدن غذا، موجب افزایش میزان ترشحات غدد بزاقی بزرگ می4

 ـ انسان   1002ـ  آسان ـ مفهومی   4پاسخ: گزینۀ  

 تعبیر  

 حرکت کرمی شکل انقباضی پشت غذا =    ۀ ایجاد نوعی حلق  •

 . شودای ایجاد های عصبی رودهشبکهتوسط تواند می کرمی شکل حرکت در مری،  ۱ 

 . دستگاه عصبی فعالیت کند خودمختاراز بخش   مستقلتواند های عصبی میشبکه یاخته ۲ 

 . شوند مشاهده می  ایهای عصبی رودهشبکههای یاختهزیرمخاطی،  وای در لایه ماهیچه ۳

 . ندارد ای وجود  های عصبی روده در دهان شبکه یاخته  ۴ ✖

رودهیاخته  هایشبکه عصبی  از  های  تا مخرج ای  دارند  مری  در  ؛  قرار  شبکه  دهان  بنابراین 

 . کنندنمیتنظیم  راترشحات ای میزان های عصبی رودهیاخته

 ها: بررسی سایر گزینه 
ای  در مری توسط شبکه عصبی رودهترشحات  )مانند حرکات کرمی( و  حرکات  تنظیم   

 .شودمیانجام 

فعالیت  خودمختار  از دستگاه عصبی    مستقلتوانند  ای، میهای عصبی رودهشبکه یاخته 

 . گذاردمیتأثیر  هاآن بر عملکرد دارد و ارتباط  ها آناما دستگاه عصبی خودمختار با ؛ کنند 

 .شوندیمشاهده م یاروده  یعصب  یهاشبکه ی هااختهی  ،ی رمخاطیزو  یاچهیماه ه یدر لامطابق شکل، در دیواره لوله گوارش،  

کلاس درس: 

 موضوع  ترین نکات مهم

 . های غذایی( و یک مرحلۀ فعالیت شدید )بعد از ورود غذا( دارددستگاه گوارش یک مرحلۀ خاموشی نسبی )فاصلۀ بین خوردن وعده 
موقع انجام  اندازۀ کافی ترشح شوند و حرکات لولۀ گوارش به بهموقع و های گوارشی به این دستگاه باید به ورود غذا پاسخ مناسبی بدهد؛ یعنی شیره 

 . ها مخلوط کرده و در طول لوله با سرعت مناسب حرکت دهندشوند تا غذا را با شیره 
 . های دیگر بدن از جمله گردش خون نیز باید با فعالیت دستگاه گوارش هماهنگ باشدفعالیت بخش 

 . کنندهای عصبی و هورمونی تنظیم می فعالیت دستگاه گوارش را دستگاه 

تنظیم فرایندهای  
 گوارشی 

 . دهدتنظیم عصبی دستگاه گوارش را بخشی از دستگاه عصبی به نام دستگاه عصبی خودمختار انجام می 
 .فعالیت این دستگاه ناخودآگاه است 

 .شودمی رسد و بزاق ترشح های بزاقی می با فعالیت دستگاه عصبی خودمختار، پیام عصبی به غده 
 .شوندفکر کردن به غذا، دیدن غذا و بوی آن نیز باعث افزایش ترشح بزاق می 

تنظیم عصبی دستگاه  
 گوارش 

کند؛ در نتیجه نای بسته شده و النخاع، فعالیت مرکز تنفس را که در نزدیکی آن قرار دارد مهار می هنگام بلع و عبور غذا از حلق، مرکز بلع در بصل 
 .شودزمانی کوتاه متوقف می تنفس برای 

هماهنگی گوارش با  
 های بدن سایر فعالیت 
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 .شوندای از مری تا مخرج در دیوارۀ لولۀ گوارش وجود دارند و در دهان و حلق مشاهده نمی های عصبی روده شبکه 
از دستگاه عصبی  ها در تنظیم تحرک و ترشح لولۀ گوارش نقش دارند و میاین شبکه  خودمختار فعالیت کنند؛ اما دستگاه عصبی  توانند مستقل 

  . گذاردها ارتباط دارد و بر عملکردشان اثر می خودمختار با آن 

های عصبی  شبکه 
 ای روده 

 غدد بزاقی . بگذارندصورت مستقیم بر ترشح بزاق اثر توانند به یک از غدد بزاقی اثر ندارد؛ اما اعصاب خودمختار می ای بر هیچ های عصبی روده فعالیت شبکه 

 .سازندهایی وجود دارند که هورمون می های مختلف معده و روده، یاخته در بخش 
 . کنندهای دستگاه گوارش را تنظیم می ریزند و همراه دستگاه عصبی، فعالیت ها به خون میاین هورمون 

 . ها هستندسکرتین و گاسترین از این هورمون 

تنظیم هورمونی  
 گوارش دستگاه  

 .شودریز دوازدهه ترشح می های درونسکرتین از یاخته 
 . دوازدهه در ابتدای رودۀ باریک و در نزدیکی پیلور قرار دارد

 . محرک ترشح سکرتین، ورود کیموس اسیدی به دوازدهه است 
 .شودسکرتین با اثر بر لوزالمعده موجب افزایش ترشح بیکربنات می 

 . کندواردشده به دوازدهه را خنثی می بیکربنات، اسید معدۀ 

 سکرتین 

 .شودگاسترین از معده ترشح می 
 .محرک ترشح گاسترین، ورود غذا به معده و کم شدن اسید معده است 

 .شودگاسترین باعث افزایش ترشح اسید معده و پپسینوژن می 
 . کندشود، گاسترین بر هر دو نوع یاخته اثر می های اصلی ترشح می یاخته های کناری و پپسینوژن از از آنجا که اسید معده از یاخته 

 گاسترین 

 

 اند؟ ها از سطح معده به سمت عمق معده، مرتب شدههای لیۀ مخاطی معده، در کدام گزینه، یاختهبا در نظر گرفتن یاخته  -7

 .دکنقلیایی می  ی را الیۀ حفاظتی ژله ای کهیاختهترین  فوقانی  :الف

 .کندساز پروتئازهای معده را تولید میای که پیشترین یاختهفوقانی  :ب

 .شودمی  12Bخونیِ ناشی از کمبود ویتامین  ای که مانع از ایجاد کمترین یاختهفوقانی  :ج

 . سازدو مادۀ مخاطی می  در تماس استه  ترین یاختۀ غدای که با بزرگیاخته  ترین فوقانی  :د

  »ب«  »ج«  »الف«  ( »د« 2 »ب«  »ج«  »د«  ( »الف« 1
 « ج» »ب«   »الف«  ( »د« 4 « ج» »الف«   »د«   ( »ب« 3

 انسان   ـ  1002   ـنکات شکل     ـسخت   1پاسخ: گزینۀ   

 تعبیر  

 حی= یاختۀ پوششی سط  کندای را قلیایی میای که لایۀ حفاظتی ژله یاخته  •

 یاختۀ اصلی غدۀ معده  سازد =ساز پروتئازهای معده )پپسینوژن( را می ای که پیش یاخته  •

در رودۀ    12Bسازد که برای جذب ویتامین  را میمعده  یاختۀ کناری )عامل داخلی  شود =  می   12Bخونی  ناشی از کمبود ویتامین ای که مانع از ایجاد کم یاخته  •
 ( .شودخونی خطرناکی دچار میضروری است و در صورت تخریب آن، فرد به کمباریک 

 کنندۀ مادۀ مخاطی در غدۀ معده شحیاختۀ تر سازد =مادۀ مخاطی می ترین یاختۀ غدۀ معده )یاختۀ کناری( در تماس است و  ای که با بزرگ یاخته  •

 . یاخته است   بالاترین ترین یاختۀ پوششی سطحی  فوقانی  الف 

 . یاخته است   ترینپایین ترین یاختۀ اصلی غدۀ معده  فوقانی  ب 

 . است   بالاتر از یاختۀ اصلی ترین یاختۀ کناری  فوقانی  ج 

 . قرار دارد   تر از یاختۀ پوششی سطحی پایین کنندۀ مادۀ مخاطی،  یاختۀ ترشح ترین  فوقانی  د 

پس از این    .هستندپوششی سطحی    هاییاختهدیوارۀ معده،    مخاطی های در لایۀ  یاختهترین  فوقانیکه در شکل مشخص است،  طور  همان

در ادامه و با حرکت به سمت عمق غده،    .تشکیل شده استکنندۀ مادۀ مخاطی  ترشحهای  معده، توسط یاخته  غدۀبخش از  بالاترین  ها،  یاخته

 . شوندمعده دیده می غدۀ عمقدر اصلی های شود و در نهایت، یاختهدیده میکناری یاختۀ   ترینفوقانی 
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 ها: بررسی سایر گزینه 

پوششی  های  یاخته، نسبت به  در غدۀ معده  کنندۀ مادۀ مخاطی ترشح  هایهیاخت 

 . هستندتر تحتانیسطحی، 

 . قرار گرفته است بالاتر  های اصلی غدد معده،  ، نسبت به یاخته کناری ترین یاختۀ  فوقانی  

مخاطیترشح  هایهیاخت  مادۀ  معده  کنندۀ  غدۀ  یاختهدر  به  نسبت  های  ، 

سطحی  به  ترین  فوقانیهمچنین    .هستندتر  تحتانی،  پوششی  نسبت  کناری،  یاختۀ 

 .استبالاتر های اصلی غدد معده، یاخته

کلاس درس: 
 پوششی مخاط معده بافت 

 یاختۀ پوششی سطحی  حفرۀ معده 
 حفرۀ معده  ۀدهندل ی تنها یاختۀ تشک ـ۱
 . نقش دارد بیکربناتدر ترشح فراوان مادۀ مخاطی و ـ ۲
 . شکل داردهستۀ بیضی ـ 3

 غدۀ معده 

 کنندۀ مادۀ مخاطی یاختۀ ترشح 
 های غدد معده بالاترین یاخته ـ ۱
 ترشح فراوان مادۀ مخاطی ـ ۲
 . شکل داردهستۀ بیضی ـ 3

 یاختۀ کناری 
 های غدد معده ترین یاختهکمترین و بزرگ ـ ۱
 معده  ترشح اسیدمعده و فاکتور داخلیـ ۲
 . هستۀ گرد داردـ 3

 یاختۀ اصلی 
 های غدد معده ترین یاخته پایینـ ۱
 های معده نظیر پروتئازها )پپسینوژن( ترشح آنزیمـ ۲
 . شکل داردهستۀ بیضی ـ 3

 
ها، با توجه به ترتیب تشکیل واکوئول  .دهدها انجام میرا با دخالت انواعی از واکوئولمواد غذایی  و گوارش  پارامسی از آغازیان است    -8

 کدام مورد در ارتباط با این جاندار درست است؟

 .حاوی مواد گوارش نیافته است ( سومین واکوئول، تنها واکوئول1ِ
 . کمتری نسبت به اولین واکوئول دارد غشایی   ( آخرین واکوئول، تعداد فسفولیپیدهای2
 . ای است که در واکوئول بعدی نیز وجود دارندیافته( دومین واکوئول، حاوی مواد گوارش3
 .های متعدد را از نواحی گوناگون خود دریافت کندتنتواند محتویات کافنده( اولین واکوئول، می4

 جانوری    ـ  1002   ـمفهومی    ـمتوسط   4پاسخ: گزینۀ  

 تعبیر  

 دفعی واکوئول= سومین واکوئول پارامسی   •

 دفعی واکوئولآخرین واکوئول پارامسی =  •

 گوارشی  واکوئول دومین واکوئول پارامسی = •

 غذایی  واکوئولاولین واکوئول پارامسی =  •

 . است  گوارش نیافتهواکوئول گوارشی نیز حاوی مواد  ۱ 

 . دارد بیشتریفسفولیپیدهای  ، تعدادغذایی نسبت به واکوئول دفعی واکوئول ۲ 

 . ندارند  وجود در واکوئول دفعی، مواد گوارش یافته ۳

 . به واکوئول غذایی بپیوندد   تن بیش از یک کافنده ممکن است   ۴ 
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های  پیوندد و آنزیم می   به واکوئول   ( لیزوزوم )   تن کافنده   . کند درون سیتوپلاسم حرکت می   غذایی واکوئول  

تن  بیش از یک کافنده طور که در شکل مشخص است، ممکن است  همان   . د کن خود را به درون آن آزاد می 

 . به واکوئول بپیوندد و این پیوستن، از نواحی مختلفی رخ دهد 

 ها: بررسی سایر گزینه 

واکوئول    در  دفعی  مواد  دفعی،  واکوئول  بر  دارند  گوارشیعلاوه  وجود  گوارشی  واکوئول    .نیز 

 .در کنار مواد گوارش یافته است گوارش نیافتهحاوی مواد 

پیوندد و غشای آن به به واکوئول می  تن کافندهدر مسیر گوارش مواد غذایی درون پارامسی،   

واکوئول   واکوئول  ؛  شودمیافزوده  غشای  آخرین  واکوئول  (  دفعی   )واکوئولبنابراین  به   اولیه نسبت 

 . دارددر غشا  فسفولیپیدهای بیشتری ، تعداد  ( غذایی واکوئول)

 .ندارند، وجود یافتهشوند و در واکوئول دفعی، مواد گوارش خارج می گوارشی مواد گوارش یافته، از واکوئول  

کلاس درس:

 موضوع  نکات  ترینمهم

 .کندها غذا را از محیط به سمت حفرۀ دهانی هدایت می پارامسی با حرکت مژک 
 .غذا به درون یاخته، مژک وجود ندارددر محل ورود 

 . کنندهایی با طول و ظاهر متفاوت وجود دارند که به هدایت تودۀ غذایی کمک می در اطراف حفرۀ دهانی، مژک 

ورود غذا به پارامسی و نقش 
 ها مژک 

 .شودمیغذا پس از ورود به حفرۀ دهانی در انتهای آن وارد یک کیسه غشایی به نام واکوئول غذایی 
 تشکیل واکوئول غذایی  . کند و یک ساختار ثابت در محل ورود غذا نیست واکوئول غذایی درون سیتوپلاسم حرکت می

 .شودها، واکوئول گوارشی تشکیل می تن )لیزوزوم( به واکوئول غذایی و آزاد شدن آنزیمبا اتصال کافنده 
 .شوندیافته پس از آن وارد سیتوپلاسم می گوارش شود و مواد گوارش غذا در این واکوئول انجام می 

تشکیل واکوئول گوارشی و  
 گوارش غذا 

 .شوندمانند و به واکوئول دفعی تبدیل می نیافته در واکوئول باقی میمواد گوارش 
 .شودمحتویات واکوئول دفعی از طریق منفذ دفعی از یاخته خارج می 

 .در محل منفذ دفعی نیز مژک وجود ندارد

تشکیل واکوئول دفعی و  
 خروج مواد زائد 

 .ای ارتباط دارندهای موجود در پارامسی، فقط واکوئول غذایی و واکوئول دفعی با غشای یاخته بر اساس شکل کتاب درسی، از میان واکوئول
 . واکوئول گوارشی درون سیتوپلاسم قرار دارد

ها با غشای ارتباط واکوئول
 ای یاخته

جایی تودۀ غذایی به  ها باعث جابههای فراوان است که در حرکت جاندار نقش دارند؛ همچنین زنش آن پارامسی دارای مژک سطح پیکر  
 .شودسمت حفرۀ دهانی می 

های سطح بدن  مژک 
 پارامسی 

  به مغذی مواد جذب  ← گوارشی واکوئول←  لیزوزوم اتصال ← غذایی واکوئول ← دهانی حفرۀ ←محیط   :مسیر کلی گوارش در پارامسی
 .دفعی منفذ از خروج ←دفعی  واکوئول در دفعی مواد ماندنباقی  ← سیتوپلاسم

 . ای است و برخلاف هیدر، حفرۀ گوارشی نداردیاختهتوجه شود که گوارش در پارامسی درون 
 نکات ترکیبی 

 
 کند؟های غدد معده متمایز  از یاختهطور کامل بههای غدد روده را  تواند یاختهکدام ویژگی، می  -9

 .در غشای خود هستند هاییخوردگیینچ ( حاوی 2 .هستند بیکربنات های ( قادر به ترشح یون1
 . های زیستی به فضای داخلی بدن هستند( قادر به انتقال مولکول4 .را دارندبر دستگاه گوارش  مؤثرهای ( توانایی ترشح هورمون3

 ـ انسان   1002متوسط ـ نکات شکل ـ   1پاسخ: گزینۀ   

 ترجمهٔ صورت سؤال  
یاخته روده  یاختهدر غدد  یاختههایی همچون  ریزپرزدار،  یاخته  ۀکنندترشحهای  های  دارندمادۀ مخاطی و  نیز حضور  در غدد معده    .های دیگری  همچنین 

 . های کناری و اصلی حضور دارندمادۀ مخاطی، یاخته ۀکنندترشحهای یاخته
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 تعبیر  

 سکرتین + گاسترین =   بر دستگاه گوارش  مؤثر های  هورمون از   •

 جذب =   های زیستی به فضای داخلی بدن انتقال مولکول  •

 . دارند   بیکربنات توانایی ترشح  های غدد روده  یاخته  ۱ 

 . در غشای خود هستند هایی خوردگیینچهای کناری معده نیز دارای یاخته ۲ 

 . را دارند ترشح گاسترین نایی ا های غدد معده تو یاخته ۳

 .وجود دارد مقدار اندکی جذبدر معده نیز  ۴ 

های  پس یاخته  .نیز حضور دارند  بیکربناتهای  پردازند و در شیرۀ رودۀ باریک، یونمی  شیرۀ رودۀ باریکهای غدد رودۀ باریک به ترشح  یاخته

های حفرات  توسط یاخته  بیکربناتشود اما  مشاهده می  بیکربناتهای  در شیرۀ معده نیز یون  .دارند  بیکربناتتوانایی ترشح  غدد رودۀ باریک  

 !های غدد معدهنه یاختهشوند معده ترشح می

 
 ها: بررسی سایر گزینه 

در غشای   یی ها ی خوردگ ن ی چ نیز حاوی  غدد معده  کناری های  هستند اما مطابق شکل، یاخته  ریزپرز های غدد روده حاوی برخی از یاخته  

 . خود هستند 

این هورمون نیز باید    .شوداز معده ترشح میگاسترین  همچنین هورمون    .را دارند سکرتینهای غدد روده توانایی ترشح هورمون  یاخته 

 .معده ترشح شود غددهای از یاخته

 وجود دارد.   اندکی جذب مواد )پرز و غدۀ روده( در جذب مواد نقش دارند. همچنین در معده نیز    پوششی مخاط رودۀ باریک های  یاخته  

کلاس درس:
 پرزها  غدد رودۀ باریک  غدد معده  ویژگی 

 در کدام لایه دیواره قرار دارند؟ 
 لایه مخاط 

 )بافت پوششی و پیوندی سست( 
 لایۀ مخاط 

 )بافت پوششی و پیوندی سست( 
 لایۀ مخاط 

 )بافت پوششی و پیوندی سست( 

 در سطح خود، چند نوع یاخته در ساختار خود دارد؟ 
 سه نوع 

 )در برخی غدد، چهار نوع( 
 دو نوع  سه نوع 

 بله  بله  بله  کننده موسین دارد؟ یاخته ترشح 
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 خیر  بله  بله  توانایی ترشح نوعی هورمون دارد؟ 

 بله  بله  خیر  دارند؟ ها شکل نسبتاً یکسان  همۀ یاخته 

 بله  بله  بله  خورده است؟ هایی با غشای چین دارای یاخته 

 بله  بله  بله  ای قرار دارد؟ تحت تأثیر شبکۀ عصبی روده 

 

 ، کدام مورد درست است؟بندارۀ انتهای مری بعد از  بلافاصله  قبل و  بلافاصله  های  در ارتباط با اندام  -10

 . شودگوارش آغاز می ۀکرمی لول( در اندام قبل از آن، حرکات  1
 . شودبا عمل جراحی برداشته می ، ( اندام بعد از آن، در گروهی از افراد2
 . کندمی های گوارشی را به فضای درونی خود ترشح( اندام قبل از آن، آنزیم3
 .روندزیرمخاط فرو میبافت پیوندی مخاط، در  پوششیهای در اندام بعد از آن، یاخته (4

 ـ انسان   1002آسان ـ حفظی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

 ترجمهٔ صورت سؤال  
 . قرار گرفته است معده، آنو بعد از  مری، بنداره انتهای مریقبل از 

 . شوندمیآغاز  حل  از گوارش، لوله کرمی حرکات ۱ 

 . شود خونی خطرناک می شود و باعث کم می   برداشته   جراحی   عمل   با   معده   افراد،   از   گروهی  در  ۲ 

 . کندنمیترشح  گوارشیمری آنزیم  ۳

 . وندرفرو می بافت پیوندی لایه مخاطی های پوششی مخاط معده در  یاخته ۴ 

خونی خطرناکی  کلریدریک است، فرد به کم  نشدن  ساختهشود، علاوه بر    برداشتهشوند یا معده    تخریبمخاط معده    کناری  های اگر یاخته

 . شودمیعمل جراحی برداشته بنابراین در گروهی از افراد، معده با ؛ شوددچار می

 ها: بررسی سایر گزینه 

 . مری ازنه شوند میآغاز  حلق از  حرکات کرمی لوله گوارش،  

 . است   ماده مخاطی و لیزوزیم در مری، ترشحات مخاط فقط شامل    . کند نمی اندام ترشح    فضای درونی های گوارشی را به  مخاط مری، آنزیم  

توجه داشته باشید بافت    .انداند و حفرات معده را به وجود آوردههای پوششی مخاط در بافت پیوندی زیرین فرورفتهدر معده، یاخته 

نه  روند  فرو میلایه مخاطی    سست  ها، در بافت پیوندیبنابراین این یاخته؛  است  لیه مخاطی ها، متعلق به  این یاخته  زیرپیوندی موجود در  

 . در لایه زیرمخاطی

 

 ای دارند؟ اند، چه مشخصههای پوششی مخاط رودۀ باریک که در بافت پیوندی زیرین فرو رفتهیاخته  -11

 اند.  را افزایش داده رودهسطح داخلی  همگی ( 2 ( همگی شکل ظاهری و اندازۀ یکسان دارند. 1
 های میکروسکوپی دارند. ها چین( فقط بعضی از آن4 ها، رگ لنفی است.  ترین نوع رگ به آن( نزدیک 3

 ـ انسان  ۱۰۰۲آسان ـ نکات شکل ـ  ۴پاسخ: گزینهٔ  

 ترجمهٔ صورت سؤال  
بنابراین، منظور صورت این سؤال، ؛  انداند و غدهٔ روده را ایجاد کردهبافت پیوندی زیرین فرو رفتههای پوششی در  های از مخاط رودهٔ باریک، یاختهدر بخش
 است.   های پوششی غدهٔ رودهیاخته
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 حضور دارند.  هاانواع مختلفی از یاختهدر غدهٔ روده،  ۱ 

 دهند.افزایش می، سطح داخلی رودهٔ باریک را  ریزپرزو  پرز، های حلقویچین ۲ 

 است.  رگ خونیترین نوع رگ به غدهٔ روده، نزدیک ۳

 دارند.   ریزپرز های غدهٔ روده،  بعضی از یاخته  ۴ 

از یاختهغشای   چین  ، در سمت فضای روده،  های پوششی غدۀ رودهبعضی 

 گویند.می ریزپرز، های میکروسکوپی چین. به این  خورده است

 ها: بررسی سایر گزینه 

انواع مختلفی  طور که در شکل مشخص است، در غدۀ رودۀ باریک،  همان 

 حضور دارند. های پوششی از یاخته

، سطح داخلی رودۀ باریک  ریزپرزهاو    پرزها،  های حلقویچینمجموعۀ   

هایی از غدۀ  دهند. یاختهرا که در تماس با کیموس است، چندین برابر افزایش می

 . ندارند، نقشی در افزایش سطح داخلی روده فاقد ریزپرز هستندروده که 

نزدیکی غدۀ روده،    رگ )مثل سرخرگ و سیاهرگ( و    های خونیرگدر 

 است. رگ خونی ، ترین رگ به غدۀ رودهنزدیک حضور دارند.  لنفی 

 

 کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -12

 .................... .«  ،»هورمون سکرتین .................... هورمون گاسترین

 باشد میمؤثر خود  کنندۀ اندام ترشح مجاورت بر اندامی در   فقط  ( همانند ـ1
 شود محتویات لولۀ گوارش  pHباعث افزایش تواند می( برخلاف ـ 2
 شودلولۀ گوارش ترشح میدر ای شکل ( برخلاف ـ از اندام کیسه3
 شود( همانند ـ باعث ترشح مولکول افزاینده سرعت واکنش می4

 ـ انسان  1002متوسط ـ مفهومی ـ   2پاسخ: گزینهٔ   

 تعبیر  

 معده ای شکل لولۀ گوارش =  اندام کیسه  •

 آنزیممولکول افزاینده سرعت واکنش =  •

 گذارد. اثر می بر خود معدهاز معده ترشح شده و   گاسترینهورمون  ۱ 

 شود. و خنثی شدن کیموس وارد شده به دوازدهه می   بیکربنات ترشح  هورمون سکرتین باعث   ۲ 

 شود.ترشح می دوازدهههورمون سکرتین از  ۳

 . شودنمیهورمون سکرتین باعث افزایش ترشح آنزیم  ۴ 
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  خنثی شدن کیموس و در نتیجه    بیکربناتهورمون سکرتین از دوازدهه ترشح شده و با تأثیر بر لوزالمعده )پانکراس( باعث ترشح بیشتر  

  افزایش ترشح ؛ اما گاسترین، باعث  یابدفضای درون روده افزایش می   pHبا افزایش بیکربنات در روده،    شود.وارد شده به دوازدهه می

HCl  کاهش  وpH  شود.  می فضای درونی معده 

 ها: بررسی سیار گزینه 

هایی  از یاخته  گاسترینهورمون  گذارد؛ اما  اثر می  اندامی در مجاورت آن، یعنی پانکراس شود و بر  ترشح می  رودۀ باریک ، از  سکرتین 

 گذارد.  تأثیر می معدهخود های های اصلی غدهیاختهو  کناریهای و بر یاخته شودمیترشح  در معده

که    دوازدههاز    سکرتینهورمون  شود؛ اما  ترشح می  یعنی معده،  شکل لولۀ گوارشایاندام کیسه، هورمونی است که از  گاسترین 

 شود.است، ترشح می بخش ابتدایی رودۀ باریک 

فقط  ، با تأثیر بر لوزالمعده  سکرتینهورمون  شود.  می  در معده  افزایش ترشح آنزیمهای اصلی معده، باعث  با تأثیر بر یاخته  گاسترین  

 .  گذاردنمیها تأثیر و بر میزان ترشح آنزیم شودمی  بیکربناتباعث افزایش 

 کنند.  های دستگاه گوارش را تنظیم میهمراه با دستگاه عصبی، فعالیت ـ ۲شوند. های مختلف معده و روده ترشح می از بخش ـ ۱

 گاسترین  سکرتین  مثال

 ریز غدد معده  های پوششی درون یاخته دوازدهه  هٔ ریز دیوارهای پوششی درون یاخته محل تولید 

 .ریزندها به خون می هورمون محل ورود 

 های اصلی و کناری غدد معده یاخته ریز پانکراس بخش برون محل اثر 

 تحریک ترشح پپسینوژن )آنزیم( و اسید کلریدریک )اسید معده(  تحریک ترشح بیکربنات به دوازدهه  عملکرد 

 بودن تر شدن = افزایش اسیدی معده = اسیدی  pHکاهش  بودنتر شدن = کاهش اسیدی دوازدهه = قلیایی  pHافزایش  نتیجه 

 

 است؟  نادرستها  کدام مورد در رابطه با این بخش  .های مختلفی ساخته شده استبزرگ از بخش  ۀرود  -13

 .هایی از روده باریک قرار دارد ( اولین بخش آن، جلوی قسمت1
 .است معده تربزرگ قوس  با موازی تقریباً  که  قوسی دارد  آن، بخش  سومین( 2
 . ( چهارمین بخش آن نسبت به اولین بخش آن دارای طول کمتر و قطر بیشتر است3
 .ریزدترین شاخه سازنده سیاهرگ باب کبدی میخود را به کوتاه تیرۀ  ( دومین بخش آن، خون4

 ـ انسان   1002سخت ـ نکات شکل ـ   3پاسخ: گزینۀ   

 تعبیر  

 ورروده ک =  بزرگ  ۀ رود اولین بخش   •

   کولون بالارو =  بزرگ   ۀ رود   بخش   دومین  •

 کولون افقی  =  بزرگ  ۀرود   سومین بخش  •

 رو ایینکولون پ=   بزرگ  ۀرود   چهارمین بخش  •
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 . دارد قرار باریک  روده  از هایی بخش جلوی  کور روده ۱ 

 . اندگرفته  قرار هم  قریباً موازیت هایی،بخش در معده، تربزرگ  قوس و افقی کولون قوس ۲ 

 . کولون است  ترین طویل رو  کولون پایین  ۳✖

 . ریزدمی کبدی باب سیاهرگ به را  خود خون کبدی، باب سیاهرگ سازنده شاخه ترینکوتاه  طری  از بالارو کولون ۴ 

 .استتقریباً با هم یکسان ها  قطر کولون  .کولون است نیترلیطو رونییکولون پاطور که در شکل مشخص است، همان

 ها:  بررسی سایر گزینه 

 . قرار داردروده باریک  هایی از  جلوی بخش روده کور 

 . اندگرفتههم قرار  تقریباً موازی هایی، معده، در بخش تربزرگو قوس  افقیقوس کولون  

 . ریزدمیسیاهرگ باب کبدی سازنده سیاهرگ باب کبدی، خون خود را به  ۀشاخ ترینکوتاهکولون بالارو از طریق  

 

 .شودرودۀ کور ابتدای رودۀ بزرگ است و در یک انتها به آپاندیس ختم می 
 . رودۀ کور قرار داردآپاندیس در سمت راست بدن و سمت چپ 

 . قطر مجرای انتهای رودۀ باریک بیشتر از قطر آپاندیس است 
 یس کور و آپاند ۀرود

رو در سمت چپ و افقی از راست به چپ امتداد  کولون بالارو در سمت راست، پایین 
 . دارد

 .شودروده منتهی می رو به راست کولون پایین 
 .بالارو است رو بیشتر از کولون طول کولون پایین 

 . کولون افقی در زیر معده، کبد، پانکراس و کیسۀ صفرا قرار دارد

 کولون 

بخش انتهایی لولۀ گوارش )نه جزئی از رودۀ بزرگ(؛ در انتهای آن دو بنداره )داخلی و 
 . خارجی( وجود دارد

 . های سطحی است های رودۀ بزرگ، فاقد کیسه برخلاف بخش 
 روده راست 

 بزرگ   ۀسطح رود . روده وجود ندارندهای سطحی است که در راست رودۀ بزرگ دارای کیسه سطح خارجی  
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فعالیت شدید برخلاف   ۀرخ دادن کدام اتفاق، در مرحل  .فعالیت شدید دارد  ۀ خاموشی نسبی و یک مرحل  ۀدستگاه گوارش یک مرحل  -14

 مرحله خاموشی نسبی، قابل انتظار است؟

 شود جا شدن محتویات میموجب جابهکه در لولۀ گوارش انجام حرکاتی عدم ( 1
 است موسین و هاآنزیم از  انواعی  ها،یون آب، از ترکیبی  که  مایعی ترشح( 2
 گوارش  ۀ شکل لولایموجود در اندام کیسه خوردۀینچ ( کاهش سطح 3
 مواد از فضای درونی لوله گوارش به محیط داخلی بدن برخی ( ورود 4

 ـ انسان  1002متوسط ـ مفهومی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

 تعبیر  

 حرکات کرمی دهند =می   رخ   گوارش   لوله   در   انقباضی   حلقه   یک   شدن   ظاهر   نتیجه   در   که   حرکاتی  •

 بزاق  است =  موسین   و   ها آنزیم   از   انواعی   ها، یون   آب،   از   ترکیبی  که  مایعی  •

 معده   گوارش =  لوله   شکل  ای کیسه   اندام  •

 . ۀ فعالیت شدید، حرکات لولۀ گوارش قابل مشاهده است در مرحل ۱ 

 .نیز مقداری ترشح دارد بدون محرکبزاق حتی  ۲ 

 . شوند آن باز می   طولی های  با ورود مواد غذایی به معده، چین  ۳

 . کند پیدا می حالت جامدها، مدفوع در مرحله خاموشی نسبی، با جذب آب و یون ۴ 

وارد شدن غذا به معده، در مرحله    . شوند تا غذا در آن انبار شود، باز میوارد شدن غذا و پر شدن معده های طولی معده، با  خوردگیچین

 .موجود در معده قابل انتظار استخورده سطح چین کاهش بنابراین فقط در این مرحله، ؛ دهددستگاه گوارش رخ می  شدیدفعالیت 

 ها: بررسی سایر گزینه 

 . شود می   مخلوط های گوارشی  جا شده و به خوبی با شیره لوله گوارش، جابه   حرکات منظم   ر ی تأث ، توده غذایی تحت  فعالیت شدید در مرحله   

نیز،    هیچ محرکی نباشد  کهی هنگامبنابراین حتی در  ؛  شودترشح بزاق می  افزایشدیدن و بوی آن نیز باعث  علاوه بر خوردن غذا،   

توان گفت در مرحله فعالیت  از این رو می  .شود نه آغاز ترشح آنح بزاق میششود و حضور محرک، باعث افزایش تر مقداری بزاق ترشح می

 .شودترشح می بزاق که مواجهه با محرک وجود ندارد( )  ینسب خاموشی مرحله همانند )که مواجهه با محرک وجود دارد(   شدید

ها در مرحله خاموشی نسبی نیز، در فرایند تشکیل مدفوع، آب و یون  .شوندمی  جذب خوندر مرحله فعالیت شدید، مواد گوارش یافته   

، ورود مواد  خاموشی نسبی مرحله  همانند    شدیدبنابراین در مرحله فعالیت  ؛  درآیدشوند تا مدفوع به شکل جامد  در روده بزرگ جذب می

 . از فضای درونی لوله گوارش به محیط داخلی قابل انتظار است

 

طور مستقیم از محیط، دریافت  یاد شده که مواد مغذی را از سطح بدن و به  فاقد دستگاه گوارش  در بخشی از کتاب درسی، از جانوری  -15

 کند؟ چند مورد، عبارت زیر را به درستی تکمیل می  .کندمی

 « .هستند  .................... »این جانور و  

 ملخ، دارای بدنی بندبند  :ب                                       هیدر، فاقد دهان                                   :الف

 گاو، فاقد توانایی تولید آنزیم لزم برای گوارش سلولز  :د                      پارامسی، دارای توانایی جذب ساکارز                      :ج

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 
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 ـ جانوری   1002متوسط ـ مفهومی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

 ترجمهٔ صورت سؤال  
 .کندطور مستقیم از محیط، جذب می، جانور مطرح شده در کتاب درسی است که دستگاه گوارش ندارد و مواد مغذی را از سطح بدن و بهکرم کدو

 . است  دهان دارای هیدر الف  ✖

 . است   شده   تشکیل   متعددی   بندهای   از   کدو  کرم   بدن  ب  

 . تواند جذب کندباشند می مونوساکاریدها را، فقط درصورتی که و کربوهیدرات است  مغذی  مواد گوارش  توانایی فاقد کدو کرم ج ✖

 . تولید کند   را   سلولز   گوارش   برای   لازم  آنزیم   تواند نمی   جانوران،   بسیاری از   همانند   گاو  د  

 .موارد »ب« و »د«، درست هستند

 بررسی همه موارد: 
هیدر  است اما    گوارش  دستگاه و    دهانفاقد  کرم کدو   

 . استدارای دهان 

  . تشکیل شده است  بندهای متعددیبدن کرم کدو از   

 . داردبندبند  است نیز، بدنی بندپایان که از ملخ همچنین 

این    . وارد بدن خود کند   مونوساکارید تواند به شکل  می فقط  ها را  بنابراین کربوهیدرات ؛  توانایی گوارش مواد مغذی است   فاقد کرم کدو   

 . به گلوکز و فروکتوز، آن را وارد بدن خود کند   تجزیه ساکارز دهد و به منظور  درحالی است که پارامسی، گوارش شیمیایی را درون خود انجام می 

  سلولز تواند آنزیم لازم برای گوارش  ، نمیجانورانگاو نیز همانند بسیاری از    .تواند گوارش دهدرا نمی  هیچ مولکول غذاییکرم کدو   

 . دهدانجام می همزیست های را تولید کندو تجزیه سلولز را به کمک میکروب

 

 های تولیدشده در بدن انسان، کدام مورد درست است؟لیپوپروتئیندر ارتباط با    -16

1 )LDL  همانندHDLها نقش دارد سرخرگ ۀ ، در تعیین احتمال رسوب کلسترول در دیوار. 
 .شودآزمایش خون ثبت می ۀ، در برگHDLمیزان برخلاف  LDL میزان (2
3 )HDL  برخلافLDLکلسترول کمی در ساختار خود دارد ،. 
4 )HDL  همانندLDLشود، در کبد یا بافت چربی ذخیره می. 

 ـ انسان   1002آسان ـ حفظی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

 . دهد می   کاهش  را   ها سرخرگ   دیواره   در  کلسترول   رسوب  احتمال   ، LDL  به   HDL  نسبت   بودن   زیاد  ۱ 

 . شودمی ثبت  LDL به HDL نسبت و LDL، HDL خون، آزمایش برگه در ۲ 

 . ندارد کمی کلسترول مقدار  لزوماً ، پروتئین از کلسترول بیشتر است اما HDLدر  ۳

 . شوندمی ذخیره چربی بافت  یا  کبد در( هالیپوپروتئین نه) لیپیدها ۴ 
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به اینکه هردو، در تعیین این    با توجه  .دهدمی  کاهش ها را  ، احتمال رسوب کلسترول در دیواره سرخرگLDLبه    HDL  نسبت زیاد بودن  

 . ها نقش دارددر دیواره سرخرگ  احتمال رسوب کلسترول، در تعیین HDLهمانند  LDLنسبت نقش دارند، 

 ها: بررسی سایر گزینه 
 . شودثبت می LDLبه   HDLو نسبت  LDL  ،HDLدر برگه آزمایش خون،  

« بنابراین .( نام دارندHDL)  است که لیپوپروتئین پرچگالبیشتر  در گروهی دیگر، پروتئین از کلسترول  »  خوانیم:در کتاب درسی می 

  HDLدر ساختار    کمیکه کلسترول  به معنی این نیست    لزوماً بیشتر است اما این مورد،    پروتئین از کلسترول ها،  نئیدر این لیپوپروت

 . از میزان پروتئین باشدکمتر ، قابل توجه، اما HDLان کلسترول زممکن است می .وجود دارد

 . د ن شو ساخته می   لیپوپروتئینی های  شده در کبد، مولکول از لیپیدهای ذخیره   . شوند می   ذخیره ها( در کبد یا بافت چربی  )نه لیپوپروتئین لیپیدها   

 

 درستی بیان شده است؟این شخص، کدام گزینه به  ۀ های معدها و حفرهبا در نظر گرفتن یک انسان سالم و بالغ، در ارتباط با غده  -17

 .معده ارتباط دارد ۀمعده، با مجرای مربوط به یک غد ۀ( هر حفر1

 .عامل )فاکتور( داخلی معده، توانایی ترشح اسید ندارد ۀکنند( یاخته ترشح2
 . اندپپسین قرار گرفته ۀ کنندترشحهای های معده، یاختهترین بخش غده( در عمقی3
 . اصلی هستند ۀماده مخاطی یا یاخت ۀ کنندهای کناری معده، یاخته ترشحهای مجاور یاخته( یاخته4

 ـ انسان   1002شکل ـ  متوسط ـ نکات  4پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال  
 . قرار دارند  های پوششی سطحییاخته های معده در حفره
 .قرار دارند  های اصلیهای کناری و یاخته مخاطی، یاخته   ۀ ماد   ۀکنند های ترشح یاخته های معده در غده

 تعبیر  

 ( .کنندهای اصلی، پپسینوژن ترشح میهای غده معده )یاختهیاختهکدام از هیچ در غده معده =   پپسین  ۀ کنند های ترشح یاخته  •

 یاخته کناری  کننده عامل داخلی معده =یاخته ترشح  •

 . های معده ارتباط داشته باشداز غده  دو تا یمعده، با مجرا  ۀممکن است یک حفر ۱ 

 . کنندترشح می اسید  کلریدریکهای کناری، عامل داخلی معده و یاخته ۲ 

 . )نه پپسین( هستند پپسینوژنکننده  های اصلی ترشحیاخته ۳

 . گیرند کننده ماده مخاطی یا یاخته اصلی قرار می یاخته ترشح   مجاور های کناری  یاخته  ۴ 

کننده ماده مخاطی، بین یک  توانند بین دو یاخته ترشحهای کناری مییاخته

کننده ماده مخاطی و یک یاخته اصلی یا بین دو یاخته اصلی قرار  یاخته ترشح

یاخته؛  بگیرند یاخته  بنابراین  مجاور  یا  معده،  کناری  های  اصلی  یاخته  یا 

 . هستند کننده ماده مخاطی یاخته ترشح
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 ها: بررسی سایر گزینه 
 . در ارتباط است یک حفره معده همزمان با مجرای دو غده معدهتوان مشاهده کرد که مطابق شکل، می 

 .را دارند  (HClعامل داخلی معده و کلریدریک اسید )های معده، توانایی ترشح هدر غدکناری  های  یاخته 

خود پپسین نیز موجب    .شودتبدیل میپپسین  های اصلی ترشح شده و تحت تأثیر کلریدریک اسید به  دقت کنید که پپسینوژن از یاخته 

 .شود از یاخته اصلی ترشح می پپسینوژن .شودبنابراین پپسین از یاخته اصلی ترشح نمی؛ شودتبدیل پپسینوژن به پپسین می

کلاس درس:

 معده نامه: مشاوره  
از گرسنگی گرفته تا استرس و ناراحتی و  مسئلهتوی زندگی توی هر    کهطوری  همون  .معده خیلی چیز مهمی هست  جوری  کنه، یهخودشو قاطی می  ... ای 

شناسیش و شکلش مهمه، هم نکات متن کتاب درسیش مهمه و کنیم، هم بافت وقتی راجع به معده صحبت می .کنهخودش رو توی سؤالات کنکور هم جا می
این جدول رو با دقت    .واستون بیاریم  کجاتوی جدول بعدی سعی کردیم همهٔ نکات مرتبط با معده رو ی  .های دیگههم نکات ترکیبی و ارتباطش با قسمت 

 . خورهبخونین، چون به احتمال زیاد، توی حداقل یه سؤال کنکور به دردتون می

 

 است؟   نادرست،  اندقرار گرفته  پس از رودۀ باریکی از دستگاه گوارش که  کدام مورد در ارتباط با ساختارهای  -18

   .پوشاند( کولون افقی برخلاف کولون بالارو، قسمتی از لوزالمعده )پانکراس( را می1
 . تر استکولون افقی نسبت به انتهای چپ آن، پایین انتهای راستِدر فرد ایستاده، ( 2
 .روده، در سطح بیرونی خود، نواری پیوسته و سفید داردرو برخلاف راست( کولون پایین3
 .استتر وسیعبزرگ، رودۀ باریک و  ۀدرونی منفذ آپاندیس نسبت به منفذ بین رود قطر( 4

 انسان   ـ  1002   ـنکات شکل     ـسخت   4پاسخ: گزینۀ  

 . پوشاندرا می لوزالمعدهکولون افقی، قسمتی از  ۱ 

 . قرار گرفته است  تری پایینر مقداکولون افقی نسبت به انتهای چپ آن،   انتهای راست   ۲ 

 . نواری سفید و پیوسته است فاقد ،رودهراست  یرونیسطح ب ۳

 . دارد   کمتریدرونی   قطر منفذ آپاندیس نسبت به منفذ بین رودۀ باریک و رودۀ بزرگ،   ۴ ✖

ده 
مع

 

 . شود حرکات آن باعث گوارش می    ـمحل انبار شدن غذای بلع شده     ـها(  های موقتی )باز شدن چین خوردگی دارای چین    ـشکل لولۀ گوارش  ای بخش کیسه 
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 ای( های پوششی سطحی )استوانه یاخته   ـ  معده به بافت پیوندی سست مخاط معدهای سطح درونی های استوانه حاصل فرورفتگی یاخته 
 های معده مؤثر در سد حفاظتی مقابل اسید و آنزیم   ای(: کنندۀ لیۀ ژله کربنات )قلیایی کنندۀ مادۀ مخاطی چسبنده )موسین و آب( + بی ترشح 

دد
غ

ید 
اره

و
  

ده 
مع

 

فقط ترشح مادۀ مخاطی     ـهای غدد معده  ترین یاخته سطحی    ـ  ی غدد معده ها ترین یاخته بیش   کنندۀ مادۀ مخاطی: ـ سلول ترشح 1
 کربنات ـ عدم ترشح بی 

 رانی( های پروتئاز )ترشح با برون آنزیمساز پیشتولید و ترشح   های اصلی:ـ سلول2
 عدم تولید آمینواسید در معده(    ـ  ترهای پروتئینی کوچک ها )تبدیل پروتئین به مولکولمؤثر در شروع گوارش پروتئین 

 .شوندشوند و تحت اثر پپسین و اسید معده فعال میصورت غیرفعال ترشح میها بهپیسینوژن 
تولید    ـها و دارای زوائد ریز غشایی در یاخته  دارای فرورفتگی   ـای  دارای هستۀ گرد قاعده   ـهای غدد معده  ترین یاخته بزرگ های کناری: ـ سلول 3

 ( 12B  رانی )مادهٔ مؤثر در حفاظت و جذب ویتامین تولید و ترشح فاکتور )عامل( داخلی معده به روش برون    ـ(  HClاسید معده ) 
 . شود خونی خطرناک می های کناری باعث کم آسیب یاخته    ـاسید معده جزء نخستین خط دفاعی بدن است  

 هورمون
 .شودکنند و جزء شیرۀ معده محسوب نمی ترشحات خود را به خون وارد می کنندۀ هورمون: های ترشح ـ یاخته4

های کناری باعث ترشح اسید  همچنین با اثر بر یاخته   .شودهای اصلی باعث ترشح پپسینوژن میکنند که با اثر بر یاخته هورمون گاسترین ترشح می 
 .شودمی 

 در جذب
 **** .**** معده توانایی جذب اندک مواد مختلف را دارد معده
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بین  همان منفذ  است،  مشخص  شکل  در  که  طور 

کورو    آپاندیس بین  رودۀ  منفذ  به  نسبت  رودۀ  ، 

 . داردکمتری   درونی قطر،  رودۀ بزرگو  باریک

 ها: بررسی سایر گزینه 

در شکل    بخشی   قرمز  فلش  با  که  لوزالمعده  از 

  . شده استافقی پوشانده  مشخص شده، توسط کولون  

 . ای ندارند، چنین مشخصهبزرگ  رودۀهای  سایر بخش

افقی    انتهای کولون  که    دو  دارد  چپ  و  راست 

انتهای راست آن )مجاور با کبد( نسبت به انتهای چپ آن،  

 . قرار گرفته است تر  پایین ی  ر مقدا 

روده  راست  .مشخص شده استسیاه  شود که با فلش  دیده می  نوار سفید رنگی های پیش از آن،  رو و بخشسطح بیرونی کولون پاییندر   

 . نداردای در سطح بیرونی خود چنین مشخصه

 
 درستی بیان شده است؟ با توجه به شکل زیر، کدام گزینه به  -19

 . دستگاه گوارش استهای  بین اندامدر  شکلایکیسه اندام ( بخش »الف«، تنها 1
 . کندپیلور عبور می  ۀکند، از پشت بندار( مجرایی که محتویات بخش »الف« را خارج می2
 .( صفرای تولید شده توسط بخش »ب«، بدون آنزیم بوده و در گوارش لیپیدها نقشی ندارد3

 . دهدهای غذایی، احتمال ایجاد سنگ در بخش »الف« را کاهش میچربی در وعدهمصرف ( افزایش 4

 ـ انسان   1002شکل ـ  متوسط ـ نکات  2پاسخ: گزینۀ   

 گذاری شکل سؤال نام  
 . است  کبد دهندهنشان  «ب »بخش  .است  کیسه صفرا دهنده نشان  «الف » بخش 

 . ای است نیز دارای شکل کیسه معدهعلاوه بر کیسه صفرا،  ۱ 

 . کند عبور می  پشت بنداره پیلور مجرای خارج کننده محتویات کیسه صفرا، از   ۲ 

 . ها نقش دارداما در گوارش لیپید  صفرا آنزیم ندارد ۳

 .شوداحتمال ایجاد شدن سنگ کیسه صفرا می  افزایشهای پرچرب موجب مصرف وعده ۴ 

گذشته و با مجرای پایینی لوزالمعده  پشت پیلور  کننده صفرا از کیسه صفرا، از  مطابق شکل، مجرای خارج

 . ریزدبه درون دوازدهه می

 ها: بررسی سایر گزینه 
 .هستندای شکل کیسههای  ، اندامکیسه صفراو هم  معده دقت کنید که در دستگاه گوارش، هم  

 . نقش دارد لیپیدها  بنابراین در گوارش  ؛  کند کمک می ها  چربی به گوارش  صفرا  اما  ؛  صفرا آنزیم ندارد  

 . شودمی افزایش احتمال ابتلا به سنگ کیسه صفرا، باعث غذاهای پرچربمصرف زیاد  
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کلاس درس:

 

 کند در نهایت صفرا را وارد مجرای صفراوی اصلی میمجاری صفراوی کوچک کبد 
 . رسدسیاهرگ زیرین عبور کرده و به سطح جلویی پانکراس می دوازدهه و بزرگ  پشت  از  صفرا مجرای

 . کبد، درون لوب راست کبد قرار دارند یصفراو   یمجار  شتریب
 . دهندی م  لیمشترک را تشک  یمجرا کیو  وندندیپی م  گریکدیکبد به   یصفراو یمجار 

 .شودی م رهیجا ذخصفرا شده و در آن   سهٔ یمشترک، وارد ک یمجرا نیا قیصفرا از طر 
پانکراس، به   ییبالا یمجرا  یو پس از عبور از جلو کندی عبور م لوریپ چهٔ یصفرا، از پشت کبد و در  یمجرا کی

  .شودی پانکراس متصل م  ینییپا  یمجرا

 صفرا یار مج

 محل تولید  . دنکن و آن را به مجاری صفراوی درون کبد ترشح می کردههای کبد صفرا را تولید یاخته

 صفرا

 ترکیبات صفرا . ، کلسترول و فسفولیپید است بیکربنات های صفراوی،  صفرا آنزیم ندارد و ترکیبی از نمک 

ها  کنندۀ رودۀ باریک موجب ریز شدن چربی صفرا و حرکات مخلوط 
 .شوندمی 

گوارش مکانیکی  
 ها چربی 

 نقش صفرا

رژیم غذایی   .شودکنند و سنگ ایجاد می گاهی ترکیبات صفرا در کیسه صفرا رسوب می 
 . نقش دارد پرچرب در ایجاد سنگ کیسۀ صفرا

 سنگ کیسۀ صفرا 

 .شودمیآغاز شکل بوده و از جلوی پانکراس Cدوازدهه 
 . بیشتری داردهای حلقوی ابتدای دوازدهه نسبت به انتهای آن چین

 دوازدهه و پانکراس 

 .شوندپروتئازها غیرفعال ترشح و در رودۀ باریک فعال می
 .شوندصورت فعال ترشح می به  (ها )مانند لیپاز سایر آنزیم
 .کنندهای پانکراس در محیط قلیایی فعالیت می همۀ آنزیم

 پانکراس  هاییمآنز 

 یایی قل   یط مح   یجاد ا  . کندموجود در شیرۀ پانکراس، شیرۀ رودۀ باریک و صفرا محیط قلیایی لازم را فراهم می  بیکربنات

 د: پانکراس دو مجرا دار
 ( فقط شیرۀ پانکراس، تخلیه در قسمت بالاتر و زودتر ) جرای اختصاصی پانکراس  مـ 1 
 (تر از مجرای اولپایین حاوی شیرۀ پانکراس و صفرا،  ) مجرای مشترک با صفرا ـ 2 
 . کندی از دم پانکراس به سمت سر آن حرکت م یپانکراس  یمجرا  کی

 .شودی مجرا دو شاخه م نی تنه و سر پانکراس، ا هٔ ی ناح نیدر مرز ب 
  ی به مجرا   وستنیپس از پ  ،ینییو شاخهٔ پا  کندی م  هیپانکراس را به دوازدهه تخل  رهٔ یفقط ش  ،ییشاخهٔ بالا
 . کندی م دوازدههپانکراس و صفرا را وارد  رهٔ یصفرا، ش

 پانکراس  یمجار 

 شودمجرای پانکراس از سمت چپ شروع و در سمت راست به دو مجرا تقسیم می 
 . پانکراس دارای سر )راست بدن( و دم )چپ بدن( است 

 ساختمان پانکراس

 

 درست است؟  نهیاز لوگول استفاده شد، کدام گز  بزاق روی نشاسته  لازیاثر آم   بررسی  منظورکه به  یشیدرخصوص آزما  -20

   .تر شدکه لوگول اضافه شد، رنگ محلول روشن یی هالولهاز  ی کی فقط در  (1
 .نشاسته و بزاق استفاده شد یحاو دیگری نشاسته و یحاو لوله، یکی  از دو  فقط  شیآزما نی( در ا2
 .کرد  رییتغ  یعسربزاق  وجود نشاسته و بزاق، رنگ محلول به علت یحاو  ۀ ( با افزودن لوگول به لول3
 . دما در حمام آب گرم قرار گرفتند  می تنظ رایقطره شناساگر اضافه شد، ب  ک ی ها که به آن یی هالوله  ۀهم (4

 ـ انسان   1002متوسط ـ حفظی ـ   4پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال  
 .استفاده از محلول شناساگر لوگول، اثر آمیلاز بزاق بر نشاسته را بررسی کردتوان با ، مییکتاب درس 4مطاب  فعالیت 

 . ( شودره یت ی)آب ترتیرهکرده و  رییها تغ از محلول  یکیاستفاده از محلول لوگول، باعث شد رنگ   شی آزما نی که در ا  د یدقت داشته باش ۱ 

 . حاوی نشاسته ،حاوی بزاق و نشاسته ،لولۀ آزمایش استفاده شد: حاوی بزاق سهدر این آزمایش از  ۲ 

 . کندنمیبا افزودن لوگول به لولۀ حاوی بزاق و نشاسته، رنگ محلول به علت وجود بزاق تغییر  ۳

 . قرار گرفتند  حمام آب گرمدر  منظور تنظیم دما  به در این آزمایش هر سه لولۀ آزمایش   ۴ 
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لولۀ    .باشدحاوی نشاسته می  فقطبوده و دیگری نیز  فقط حاوی بزاق  یک لولۀ آزمایش    .شد  استفاده  سه لولۀ آزمایشدر این آزمایش، از  

اضافه شد و   لوگولدر این آزمایش به هر سه لوله، یک قطره شناساگر  .(2باشد )رد گزینۀ سوم نیز دارای بزاق و نشاسته به طور همزمان می

 . قرار گرفتنددرجه(   37)در حمام آب گرم  هر سه لوله  سپس 

 ها: گزینه بررسی سایر  

 . شود )آبی تیره( ترتیرهکرده و  رییها تغمحلول از یکی استفاده از محلول لوگول، باعث شد رنگ  شیآزما ن یکه در ا دی دقت داشته باش 

زیرا بزاق موجود در لوله، نشاسته را  ؛  کندنمی  رییتغ  وجود بزاقبزاق و نشاسته، رنگ محلول به علت    ی حاو  ۀ با افزودن لوگول به لول 

 .ی بر این لوله نداردریتأثتجزیه کرده و لوگول 

 

 است؟   نامناسبکدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر    -21

 «.دارد  .................... لوزالمعده )پانکراس(،    ....................»در فردی سالم و بالغ،  

 را  میفاقد آنز  یِگوارش  رۀیش نوعی حمل  یی آن، توانا گرید یبرخلاف مجراـ  قطورتر  یمجرا (1
 صفرا قرار    سۀیاز ک  یکمتر  لۀآن، در فاص گرید  یبا مجرا سه یدر مقاـ   ترنازک یمجرا (2
 ای های چند هستهیاختهکه   است قرار گرفته   ایبنداره مجاورت در ـ  ترپهنبخش  (3
 ترین کولون قرار طویلکه  است  از بدن قرار گرفته سمتی  درـ   ترنازکبخش  (4

 ـ انسان   1002سخت ـ نکات شکل ـ   3پاسخ: گزینۀ   

 تعبیر  

 مجرای مشترک لوزالمعده و کیسۀ صفرا مجرای قطورتر لوزالمعده =  •

 صفرا  =  م ی فاقد آنز   ی  گوارش  یرۀ ش نوعی  •

 مجرای اختصاصی لوزالمعده  تر لوزالمعده =مجرای نازک  •

 بندارۀ خارجی مخرج   ای =های چند هسته بندارۀ دارای یاخته  •

 روکولون پایینترین کولون = طویل  •

 . آنزیم صفرا را حمل کند فاقدتواند ترکیبات لوزالمعده، بین این اندام و کیسۀ صفرا مشترک بوده و می قطورترمجرای  ۱ 

 . قرار گرفته است  بالاتریدر سطح  آن، لوزالمعده، اختصاصی این اندام بوده و نسبت به مجرای دیگر  ترنازکمجرای  ۲ 

 . ای است های چندهسته یاخته   فاقد   ، بندارۀ پیلور  ۳✖

 . حضور داردنیز در این سمت  روپایین کولونقرار گرفته که بدن  چپدر سمت  ،بخش نازک لوزالمعده ۴ 

در سمت راست    )قاعدۀ لوزالمعده(  لوزالمعده  ترپهنبخش  

بندارۀ پیلور    .گرفته استقرار    لوری پ  ۀ در مجاورت بندارو  بدن  

 . ای( استهسته تکهای )یاختهصاف از جنس ماهیچۀ 

 ها: بررسی سایر گزینه 

فاقد    بات ی ترک  تواندمیبوده و    مشترکصفرا    ۀسی اندام و ک  نیا  ن یقطورتر لوزالمعده، ب  یمجرا 

 . صفرا را حمل کند میآنز
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و بنابراین   قرار گرفته است   یبالاتردر سطح    گرید  یاندام بوده و نسبت به مجرا  نیا  یاختصاصنازک لوزالمعده،    ی مجرامطابق شکل،   

 . است ترکینزدبه کیسۀ صفرا 

دقت    .شودمشاهده میرو(  )کولون پایین  ترطویل  کولونبدن    چپدر سمت    .است  قرار گرفته بدن  چپ  بخش نازک لوزالمعده در سمت   

 .آن قرار گرفته است چپنسبت به سمت بالاتری دیافراگم در سطح   راستسمت  ،کبد داشته باشید که به علت قرارگیری 

 

  .دهندمی  ش یافزا  را   یافتهوجود دارند که سطح تماس با مواد گوارشهای حلقوی  بر روی چین  یی برآمده ساختارها  ، کیبار  ۀدر رود  -22

 ساختار درست است؟ نیموجود در ا هایهاختی ترین  درخصوص فراوان  ، نه یکدام گز

 . ۀ خود دارندیپا  یدر سمت مقابل غشا شکلبیضی ی اهسته (1
 .دنشو یمشاهده نم  ک ی بار ۀ رود ۀدر حدفاصل دو ساختار برآمد (2
 . یافته استها در سمت مرتبط با مواد غذایی افزایش مساحت غشای آن( 3
 . کنندوارد می لنفی و سپس خونهای  قابل جذب را به مویرگ های مولکولهمۀ ( 4

 ـ انسان   1002متوسط ـ نکات شکل ـ   3پاسخ: گزینۀ   

 ترجمهٔ صورت سؤال  
های  یاختهها،  ترین یاختهدر ساختار پرز، فراوان  .دهنددر رودۀ باریک، ساختارهای برآمدۀ پرز وجود دارند که سطح تماس روده را با مواد غذایی افزایش می

 . باشند می دارریزپرز

 . داردقرار  مجاور غشای پایهشکل در سمت در رودۀ باریک، هستۀ بیضی  ریزپرزدارهای در یاخته ۱ 

 .شوندنیز مشاهده می حدفاصل دو پرزدر غدد روده و   ،در رودۀ باریک، علاوه بر ساختار پرز دارریزپرزهای یاخته ۲ 

 . هستند   خورده غشای چین در سمت مرتبط با مواد غذایی دارای  های ریزپرزدار رودۀ باریک،  یاخته  ۳

 .شوندهای قابل جذب( به مویرگ لنفی وارد می)نه همۀ مولکول هادیپیحاصل از گوارش ل یهامولکولفقط  ۴ 

 . ( هستند افزایش سطح غشا )   خوردگی غشایی چین در سمت مرتبط با مواد غذایی )غشای رأسی( دارای    ک، ی بار   ۀ ریزپرزدار رود   های یاخته 

 ها: بررسی سایر گزینه 
در    ریزپرزدار  های یاخته 

 شکلبیضی   ۀهست  ک، ی بار  ۀرود

سمت  را    خود غشا در    یمجاور 

سمتی    هیپا در  از  دور  یعنی 

 .انددادهقرار    خوردگی غشایی چین

  وعلاوه بر ساختار پرز    ک،ی بار  ۀ در رود  ریزپرز  هاییاخته 

 .شوندمیمشاهده  زین حدفاصل دو پرز، در غدد روده

  ۀنه هم)  دهایپیحاصل از گوارش ل  یهامولکولفقط   

جذب  یهامولکول مو قابل  به  خون    یلنف  رگی(  سپس  وارد و 

های خونی وارد به مویرگهای قابل جذب  سایر مولکول  .شوندیم

 .شوندمی
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 31و شاخص توده بدنی او    یافتهیش  افزا(  HDL( به لیپوپروتئین پرچگال )LDLچگال )ساله نسبت لیپوپروتئین کم  21در یک مرد    -23

 کدام گزینه درباره سلامتی این فرد قابل انتظار است؟  .است

 . باشدتحرکی و رژیم غذایی نامناسب تحت تأثیر کمتواند  میفقط   این فرد ( چاقی 1
 . است یافته کاهش( احتمال مبتلا شدن او به دیابت نوع دوم و انواعی از سرطان  2
 . چگال در بدن او شده است( داشتن تحرک کم موجب افزایش لیپوپروتئین کم3
 . است یافته کاهشهای او ( احتمال رسوب کردن کلسترول در دیواره سرخرگ4

 ـ انسان   1002آسان ـ مفهومی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

 ترجمهٔ صورت سؤال  
 . است   بیشتر از بیست سالتعیین وزن مناسب بر اساس شاخص توده بدنی، برای افراد 

 . دارد چاقییعنی این شخص  ؛ است   30شاخص توده بدنی این شخص، بیشتر از 

 . داشته باشدیا روانی  دلایل ژنتیکیچاقی در برخی افراد ممکن است  ۱ 

 . یابدمی افزایشدر شخصی که چاقی دارد، احتمال ابتلا به دیابت نوع دوم و انواعی از سرطان  ۲ 

 . شود چگال در بدن شخص می لیپوپروتئین کم   افزایش تحرکی موجب  کم  ۳

 .دهدمی افزایش ها را چگال، احتمال رسوب کلسترول در دیواره سرخرگافزایش لیپوپروتئین کم ۴ 

پروتئین بیشتر از  گویند و در گروهی دیگر می  (LDLچگال )لیپوپروتئین کم هاآنکه به  کلسترول زیادی دارندها گروهی از لیپوپروتئین

لیپوپروتئین  ،  مصرف بیش از حد کلسترولو    تحرکیکم،  چاقی   . گویندمی  ( HDLلیپوپروتئین پرچگال )  ها آناست که به    کلسترول 

 .دهدمیافزایش چگال را در بدن کم

 ها: بررسی سایر گزینه 
(، عوامل روانی مانند غذا خوردن برای رهایی از  پرچرب و شیریناز دلایل چاقی در جوامع امروزی، مصرف غذاهای پرانرژی )غذاهای   

تحرکی و رژیم  دلیل چاقی در افراد کمتنها  بنابراین  ؛  ها مربوط استالبته چاقی در برخی افراد به ژن  .تحرک استتنش و سبک زندگی کم

 . نیستغذایی نامناسب 

،  هاتنگ شدن سرخرگ،  انواعی از سرطان،  2دیابت نوع  هایی مانند  اندازد و احتمال ابتلا به بیماریچاقی سلامت فرد را به خطر می 

 .دهدمیافزایش را  سکته قلبی و مغزی

  رسوب  احتمال  شیافزا، باعث  مصرف بیش از حد کلسترولو    تحرکی کم،  چاقی   ۀچگال در بدن در نتیجشدن لیپوپروتئین کمزیاد   

 .شودمی  هاسرخرگ وارهید در  کلسترول 

 حواست باشه که!  
خون خروجی   . یکسان هست  HDLو  LDLپس در خون ورودی به روده و خون خروجی از روده، مقدار  .، تولید یا جذب نمیشن HDLو  LDLدر رودهٔ باریک، 

مواد حاصل   .ـ سرخرگ کبدی )در گردش خون عمومی(۲ـ سیاهرگ باب و  ۱شود:  وارد کبد میخون از دو طری     .روداز روده، از طری  سیاهرگ باب به کبد می
شوند و در کبد، با استفاده از این مواد،  از گوارش لیپیدها، بعد از اینکه از طری  دستگاه لنفی به جریان خون برگشتند، از طری  سرخرگ کبدی وارد کبد می

بزرگ    در  پس  .شوندکبدی و بزرگ سیاهرگ زیرین، از کبد خارج میهای ساخته شده، از طری  سیاهرگ فوقشود و سپس لیپوپروتئینلیپوپروتئین ساخته می
 . بیشتر است  HDLو  LDLسیاهرگ زیرین نسبت به سیاهرگ روده، سیاهرگ باب و سرخرگ کبدی، مقدار 
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دهد، کدام مورد درست  ای از دستگاه گوارش نوعی جانور را نشان میدر ارتباط با شکل زیر که ناحیهمطابق اطلاعات کتاب درسی و    -24

 ؟است

 هستند.  1ترتیب دهان و  های گوارش مکانیکی، به( اولین و دومین محل1
 هستند.  2های تخلیه شده به ، اولین آنزیم3های تولید شده درون  ( آنزیم2
 شوند.منتقل می 2منظور انجام فعالیت، به ، به5و  4های تولید شده درون  ( آنزیم3
 کنند.به خرد شدن بیشتر مواد غذایی کمک می  4های های موجود در دیواره( دندانه4

 جانوری    ـ  1002   ـمفهومی    ـمتوسط   3پاسخ: گزینۀ   

 سؤال   گذاری شکلنام  
 از:  اندعبارتترتیب گذاری شده بههای شمارهدهد و بخششکل مطرح شده در صورت سؤال، بخشی از دستگاه گوارش ملخ را نشان می

 معده ـ  5های معده  کیسه ـ  4غدد بزاقی  ـ  3معده  پیش ـ  2دان  چینه ـ  1

 . هستند)نه دهان(، اولین محل گوارش مکانیکی  هاآرواره ۱ 

 . دنشونمیتخلیه  معده پیشهای بزاقی در ملخ، به محتویات غده ۲ 

 . شوند وارد می  معده پیش های معده به  معده و کیسه ی  ها م ی آنز ۳

 . دارد ییهامعده!( دندانه یهاسهی)نه ک معدهشیپ ۀوارید ۴ 

  شوندوارد می  معدهپیشکنند که به  هایی ترشح می آنزیم  ،های معدهمعده و کیسه  

 .کنند و در این ناحیه فعالیت می 

 ها: بررسی سایر گزینه 

پیش  و    خارج از لولۀ گوارشدهندۀ گوارش مکانیکی در ملخ،  اولین محل انجام 

باشداز   مکانیکی  اولین محل گوارش  دهان،  اینکه  نه  است؛  بخش  چینه  .دهان  دان 

 . دشومیذخیره و نرم ه در آن غذا  ک  حجیم انتهای مری است

 . شودنمی تخلیه معده پیشهای بزاقی در ملخ، به محتویات غده 

 . کنندمواد غذایی کمک میخرد شدن بیشتر دارد که به  هاییدندانههای معده!(  )نه کیسهمعده  پیش دیوارۀدر ملخ،   

کلاس درس:

گوارش   دستگاه بخش انجام  گاهیجا  حات ی توض   

 ( .ها در خارج از دهان قرار دارندگوارش مکانیکی )البته آرواره آغاز  :هاآرواره  گوارش مکانیکی  دهان

 .سازددان را می چینه شود و انتهای مری حجیم می  دان انتقال غذا به چینه  ی مر 

 . کنددان آنزیم گوارشی ترشح نمی چینه  شیمیاییذخیره و نرم شدن غذا و ادامه گوارش   دان نه یچ

 ادامه گوارش مکانیکی  :معدههای دیواره پیش دندانه  ادامه گوارش مکانیکی و شیمیایی معده شیپ
 ادامه گوارش شیمیایی :های معدههای واردشده از معده و کیسه آنزیم

معده شده و موجب گوارش شیمیایی  وارد پیش   ، های کیسه معده های گوارشی مترشحه از یاخته آنزیم  ترشح آنزیم گوارشی  معده  یها سهیک
 . د ن شو معده می درون پیش 

 ترشح آنزیم گوارشی  معده 
 جذب مواد غذایی 

 . د ن شو معده وارد می پیش های معده به  شده از معده و کیسه های ترشح آنزیم 
 . گیرد جذب مواد غذایی در معده صورت می 
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 کند؟طور مناسب تکمیل میچند مورد، درخصوص فردی با رژیم غذایی معمولی، عبارت زیر را به  -25

 « .  ....................»در پی ابتلای فرد به  

 بیماری سلیاک، احتمال کاهش تراکم تودۀ استخوانی وجود دارد  :الف

 شودطورکامل مختل میبیماری انسدادی مجرای صفرا، گوارش چربی به  :ب

 انسداد رودۀ بزرگ، تخریب پرزهای موجود در دیوارۀ داخلی آن محتمل است  :ج

 های قرمز در مغز استخوان افزوده گرددنوعی بیماری معده، ممکن است بر میزان ساخت گویچه  :د

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 انسانـ   1002ـ  مفهومی  ـ سخت   2گزینۀ    پاسخ:  

 . یابد می   کاهش بیماری سلیاک، تراکم تودۀ استخوانی فرد  در   الف  

 . شودنمیطورکامل مختل به چربیگوارش  در نبود صفرا  یحت ب ✖

 . ندارددر دیوارۀ داخلی رودۀ بزرگ، پرز و ریزپرز وجود  ج ✖

 . یابد می   افزایش های قرمز در مغز استخوان  ، میزان ساخت گویچه های کناری غدد معده در صورت پرکاری یاخته  د  

 .هستندموارد »الف« و »د« درست 

 موارد: همۀ  بررسی  

  پرزها   حتی   و  ریزپرزها  و  شوندمی  تخریب  روده   هاییاخته  ( دارد  وجود  جو  و  گندم  در  که)  پروتئین گلوتن  اثر  بر  سلیاک  بیماری  در 

  جذب   بدن   نیاز   مورد   مغذی   مواد   از   بسیاری   و  کند می  پیدا   شدیدی   کاهش  مواد،   جذب  سطح در فرد مبتلا به این بیماری،    .روندبین می  از

 .در این افراد وجود دارداحتمال کاهش تراکم تودۀ استخوانی  به همین علت  .شوندنمی

؛  گیرد ها صورت مینیز گوارش چربی  نبود صفراد، به عبارتی دیگر حتی در  کنمی  کمک   هاچربی  گوارش به  و  ریزدمی  دوازدهه  به  صفرا 

 .شودطورکامل مختل نمیبهبنابراین در پی ابتلای فرد به بیماری انسدادی مجرای صفرا، گوارش چربی 

 . نداردوجود  پرز و ریزپرزدر دیوارۀ داخلی رودۀ بزرگ،  

  افزودهدر روده    12Bغدد معده تشدید شود و بر میزان جذب ویتامین    کناریهای  در نوعی بیماری معده، ممکن است فعالیت یاخته 

 . گرددافزوده  های قرمز در مغز استخوان با افزایش جذب این ویتامین، ممکن است بر میزان ساخت گویچه .گردد

ها بنامیم، کدام مورد در ارتباط با معادل این اندام  Bو    Aترتیب  که اندام تولیدکنندۀ سکرتین و گاسترین در انسان را به  با فرض این  -26

 ؟خوار، درست استدر پرندۀ دانه

1) A  نسبت بهB ،از سطح شکمی بدن جانور دورتر است. 
2) A  همانندB ، نوعی اندام با توانایی گوارش مکانیکی متصل هستندبه. 
3 )A  برخلافB ،مجاورت داردترین اندام مرتبط با لولۀ گوارش با بزرگ. 
4 )A  همانندB دهد، مواد غذایی را به ساختاری با توانایی گوارش مکانیکی تحویل می. 

 عبور مواد گوارش نیافته و مایعات  روده 
 . کند روده منتقل می های مالپیگی را به راست شده از لوله نیافته و مایعات خارج روده مواد گوارش  های مالپیگی شده از لوله خارج

 . شود های مالپیگی بازجذب می شده از لوله نیافته و مواد خارج ها از مواد گوارش روده آب و یون راست در   محل بازجذب  روده راست 
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 جانوری   ـ  1002  ـنکات شکل    ـمتوسط   2پاسخ: گزینۀ   

 ترجمۀ صورت سؤال  
 .شودتولید می (B)  معدهگاسترین توسط  . است  (A)  رودۀ باریکشود که بخش ابتدایی از  تولید میدوازدهه سکرتین توسط 

 تعبیر  

 کبدترین اندام مرتبط با لولۀ گوارش = بزرگ  •

 . است  دورتر یسطح شکم   ازخوار دانه ۀپرند ۀمعد ۱ 

 . اندام با توانایی گوارش مکانیکی( متصل هستند )   سنگدان   به خوار  دانه   ۀ در پرند   معده و    ک ی بار   ۀ رود  ۲ 

 . قرار دارد مجاورت کبددر  کیبار ۀمعده همانند رود ۳

 . نداردرودۀ بزرگ، نقشی در گوارش مکانیکی مواد غذایی  ۴ 

( متصل  یکیمکانگوارش    یی)اندام با تواناسنگدان    خوار به دانه  ۀدر پرند  معدهو    کیبار  ۀرود

بلعد،  یکه پرنده م   یی هازهیسنگردارد و به کمک    یاچهیماه   یساختارسنگدان    .هستند

 کند.یم  لیرا تسه   )گوارش مکانیکی(  کردن غذا اب یآس  ندیفرا

 ها: بررسی سایر گزینه 

جانور  شکمی  از سطح    بیشتریخوار نسبت به رودۀ باریک آن، فاصلۀ  معدۀ پرندۀ دانه 

 .استدورتر  شکمیدارد و از سطح 

 .قرار دارد  مجاورت کبدخوار، معده همانند رودۀ باریک در در پرندۀ دانه 

رودۀ باریک، مواد غذایی    .مواد غذایی را بر عهده دارد  مکانیکیدهد که گوارش  خوار، معده غذا را به سنگدان تحویل می در پرندۀ دانه 

 .نداردمواد غذایی  مکانیکی رودۀ بزرگ، نقشی در گوارش   .دهد را به رودۀ بزرگ تحویل می 

 است؟   نامناسب  یرعبارت ز  یلتکم  یبرا   ینه گز  کدام  -27

یکی شده و به ،  .................... ، با سیاهرگ خروجی از  ....................»در دستگاه گوارش انسانی سالم، سیاهرگ خروجی از اندامی که  

 «.ریزدسیاهرگ باب کبدی می

 شود ـ انتهای رودۀ باریکنشده و گوارش نیافته به آن وارد می ( مواد جذب1
 اندامی غیرگوارشی نوعی شود ـ ها درون آن آغاز می( گوارش شیمیایی پروتئین2
 تر معده د ـ انحنای بزرگنشومجرا به دوازدهه وارد میهای آن از طریق دو ( آنزیم3
 تر معدهد ـ انحنای کوچک نشوهای صفراوی و یون بیکربنات در آن ذخیره می( نمک 4

 انسانـ   1002ـ  مفهومی  ـ سخت   4پاسخ: گزینۀ  

 تعبیر  

 رودۀ بزرگ شود = نشده و گوارش نیافته به آن وارد می   اندامی که مواد جذب  •

 معده شود =می آغاز  ها درون آن  اندامی که گوارش شیمیایی پروتئین  •

 لوزالمعده )پانکراس(  د = نشو های آن از طری  دو مجرا به دوازدهه وارد می اندامی که آنزیم  •

 کیسۀ صفرا   د = ن شو های صفراوی و یون بیکربنات در آن ذخیره می اندامی که نمک  •
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 . شودیکی می  رودۀ باریک بخش انتهایی خروجی از هایبا سیاهرگ ، خروجی از رودۀ بزرگ هایسیاهرگ ۱ 

 . ریزدسیاهرگ باب کبدی میشود و به یکی می   معدهبا سیاهرگ خروجی از  ،سیاهرگ خروجی از طحال ۲ 

 .شود یکی می معدهبا سیاهرگ خروجی از  ،سیاهرگ خروجی از لوزالمعده ۳

 . شود نمی به سیاهرگ باب کبدی وارد    اصلاً   ، خون خارج شده از کیسۀ صفرا  ۴ ✖

خون خارج شده از کیسۀ صفرا    .شوندذخیره میکیسۀ صفرا  در    بیکربناتو    صفراوی های  نمک 

 .شودنمی به سیاهرگ باب کبدی وارد  اصلاً

 ها: بررسی سایر گزینه 
کنند ولی آنزیم  های پوششی مخاط آن، مادۀ مخاطی ترشح می رودۀ بزرگ، پرز ندارد و یاخته 

های خروجی انتهای  با سیاهرگ  بالروکولون  های خروجی از  سیاهرگ  .کنندنمیگوارشی ترشح  

 .شوندیکی میرودۀ باریک 

پروتئین  شیمیایی  میگوارش  آغاز  معده  درون  در  از    .شودها  خروجی  انحنای سیاهرگ 

 .شوداندام غیرگوارشی( یکی مینوعی )خروجی از طحال  با سیاهرگ  تر معده کوچک

با سیاهرگ    تر معده انحنای بزرگسیاهرگ خروجی از    .دنشودو مجرا به دوازدهه وارد میترکیبات تولید شده در لوزالمعده از طریق   

 . شودتخلیه میسیاهرگ باب کبدی شود و سرانجام به خروجی از لوزالمعده یکی می

کلاس درس:

 . شوندسیاهرگ زیرین وارد میها به سیاهرگ باب و در نهایت به بزرگ هایی که خون آناندام
 هایی که خون اندام

 ها به سیاهرگ باب آن
 . شودوارد نمی

 انشعابات سازنده سیاهرگ باب کبدی 

 انشعاب سمت راست  انشعاب میانی  بالاترین انشعاب( چپ ) انشعاب سمت  

 قرارگرفته نوعی اندام لنفی  طحال: ـ 1
 در سمت چپ معده زیر دیافراگم 

 باشد، دستگاه گوارش نمیجزء ) 
 ( .اما در تماس با صفاق است 

 قوس کوچک معده ـ 2

 معده  قوس بزرگ ـ 1
جزئی از دستگاه گوارش است غدۀ لوزالمعده:     ـ 2

باشد، اما در تماس با ولی جزء لولۀ گوارش نمی
 . صفاق است 

 کولون نزولی و بخش انتهایی کولون افقی ـ 3
 راست روده  ـ 4

 رودۀ باریک )بخش انتهایی(  ـ 1
 بخش ابتدایی رودۀ بزرگ  رودۀ کور:     ـ 2
 آپاندیس  ـ 3
ابتدایی    ـ  4 بخش  و  بالارو  کولون 

 کولون افقی 

 دهان  ـ 1
 غدد بزاقی اصلی  ـ 2
 حلق ـ 3
 مری  ـ 4

خون سیاهرگی این دو بخش در مجاورت 
ادغام  باهم  پیلور  بندارۀ  بالایی  بخش 

 . شوندمی

لوزالمعده ابتدا  خون سیاهرگی قوس بزرگ معده و  
ادغام   پیلور  بنداره  زیرین  بخش  مجاورت  در 

سپس با سیاهرگی که خون کولون نزولی    . شوند می 
 . شوند کند، ادغام می و راست روده را حمل می 

بیشترین   درسی،  کتاب  شکل  مطاب  
انشعابات این سیاهرگ مربوط به رودۀ  

 . باریک است

بخش این  سیاهرگی  بسته  خون  ها 
آن قرارگیری  محل  میبه  توانند  ها 

مستقیم به بزرگ سیاهرگ    صورت به
 . زبرین یا زیرین وارد شوند

 

 سالم، کدام عبارت درست است؟  یمختلف دستگاه گوارش فرد هایدر ارتباط با بخش  -28

 . هستندهای کلسترول ناتوان ، در ساخت مولکولهاچربیدر گوارش نهایی   دارای نقششکل ایکیسه های اندام یاخته( 1
 .پردازدپروتئازهای غیرفعال، از طریق ترکیبات غیر آنزیمی خود به ریزکردن ذرات چربی می  کنندۀیافتدر( هر بخش 2
 .کندهای غذا، محتویاتی از غدد مرتبط با لولۀ گوارش دریافت میدر گوارش شیمیایی همۀ کربوهیدرات مؤثر( هر بخش 3
 . دهدترشحات خود را تغییر می از میزان برخی، نوعی هورمون یرتأث، تحت هاچربیبخش در گوارش شیمیایی  ینمؤثرتر( 4
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 ـ انسان  1002ـ مفهومی ـ    متوسط 4پاسخ: گزینۀ  

 تعبیر  

 کیسۀ صفرا  =  ها ی چرب   یی نها   گوارش  در   نقش   ی دارا   شکل ی ا سه ی ک  اندام   •

 معده و رودۀ باریک =   پروتئازهای غیرفعال   ۀ کنند افت یدر هر بخش   •

 المعدهلوز =  هاچربی   یی ا یم ی ش بخش در گوارش   ن ی مؤثرتر  •

 . های انسان توانایی ساخت کلسترول را دارندیاخته همۀ ۱ 

 . ترکیبات ریزکنندۀ ذرات چربی است  فاقدمعده  ۲ 

 . نیستندهای غذایی قابل گوارش همۀ کربوهیدرات ۳

 . کند تغییر می   سکرتین  یر تأث ترشحات لوزالمعده تحت   ۴ 

را    بیکربناتترشح    سکرتینهورمون    ریتأثلوزالمعده تحت    .شودمی انجام دوازدهه در  لوزالمعده لیپاز فعاّلیت اثر در بیشتر ها،چربی گوارش

 . دهدمیافزایش 

 ها: بررسی سایر گزینه 

باریک   این بخشکیسۀ صفرا  و  کبد    ،لوزالمعده،  رودۀ  از میان  نقش دارند که  نهایی مواد غذایی  ساختار  ها، کیسۀ صفرا  در گوارش 

انسان توانایی    زندۀ بدنهای  یاختههمۀ  توان گفت  های جانوری در غشای خود دارای کلسترول هستند پس مییاخته  .شکل دارد  ایکیسه

 .تولید کلسترول را دارند

 نکته:  
 . شوندهای کبدی تولید میترکیبات صفرا توسط یاخته .پردازدتوجه داشته باشید که کیسۀ صفرا نقشی در تولید صفرا ندارد و تنها به ذخیرۀ موقت صفرا می

 .در ریزکردن ذرات چربی است مؤثرترکیبات فاقد را دارد اما معده  ریزکردن ذرات چربی صفرا توانایی  

 .سازدنمی را سلولز تجزیه برای نیاز  مورد  آنزیم مثلاً سازد،نمی را هاکربوهیدرات همۀ گوارش برای نیاز مورد آنزیم ما  گوارش دستگاه 

کلاس درس: 
 ها پروتئین  ها کربوهیدرات  مورد مقایسه 

 . باشدها از معده می شروع گوارش پروتئین  . شودتر می های کوچک آمیلاز بزاق بر روی نشاسته تأثیر گذاشته و باعث تولید مولکول دهان 

 معده 
رود و عملکرد خود را از  پروتئاز از بین می   یلۀوسبه رفته  آمیلاز بزاق با ورود به معده رفته 

 . دهددست می 
پروتئین  گوارش  معده  فضای  در  تولیدشده  را  پپسین  آغاز  ها 

 .شوددر معده آمینواسید ایجاد نمی  .کندمی

 رودۀ باریک 
پانکراس باریکآنزیم  و   آمیلاز  رودۀ  می   های  تجزیه  را  نهایت  ن کننشاسته  در  و  د 

 . کنندمی مونوساکارید تولید 
آنزیمپروتئاز و  پانکراس  پروتئین های  باریک،  رودۀ  و های  ها 
 . کنندپپتیدی را به آمینواسید تبدیل می های کوچک پلی رشته 

  . دارد  بستگی  نیزاز مواد    گروهیبه مقدار    ماهیچهوزن هر فرد علاوه بر تراکم استخوان و مقدار بافت  مطابق با اطلاعات کتاب درسی،    -29

 مواد دارد؟  این در گوارش   کمترینقش    سایرین، کدام اندام نسبت به  

 .شودترشحات آن، درون اندامی دیگر فعال میبرخی ( اندامی که 1

 .مشابه دهان استتقریباً در آن، غذایی  مواد جذب ( اندامی که میزان 2
 . های پرچگال استچگال و لیپوپروتئینهای کم( اندامی که سازندۀ لیپوپروتئین3
 .شودلولۀ گوارش میبخشی از ( اندامی که با ترشح نوعی هورمون، موجب افزایش بیکربنات در 4
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 ـ انسان  1002متوسط ـ مفهومی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

 ترجمۀ صورت سؤال  
در گوارش    کبدو    روده باریک،  لوزالمعدهبا توجه به مطالب کتاب درسی،    .بدن او بستگی دارد  ی چرب و    ایوزن هر فرد به تراکم استخوان، مقدار بافت ماهیچه

 . ها نقش دارندچربی 

 تعبیر  

 عده لوزالم شوند =درون اندامی دیگر فعال می   ، ترشحات آن برخی  اندامی که   •

 معده اندامی که میزان ورود مواد به محیط داخلی در آن، مشابه دهان است = •

 کبد های پرچگال است =چگال و لیپوپروتئین های کم لیپوپروتئین اندامی که سازندۀ   •

 ه باریک رود شود =اندامی که با ترشح نوعی هورمون، موجب افزایش بیکربنات در لولۀ گوارش می  •

 . دارد هاچربی نقش را در گوارش  بیشترینلوزالمعده  ۱ 

 . است   نشده ها ذکر  گوارش چربی  در در کتاب درسی برای معده نقشی   ۲ 

 . ها نقش دارد، در ریز کردن چربیصفرا کبد با تولید  ۳

 . شودمی هاچربیروده باریک با انجام حرکات خود، به همراه صفرا باعث ریز شدن  ۴ 

در کتاب درسی نقشی برای معده    .دهان استمشابه    ،بنابراین میزان ورود مواد به محیط داخلی در معده؛  استاندک  جذب    ،معدهو    دهاندر  

 .استنشده ها ذکر در گوارش چربی

 ها: بررسی سایر گزینه 

 .ها داردچربینقش را در گوارش بیشترین لوزالمعده با ترشح لیپاز،  .شوندفعال می روده باریکپروتئازهای لوزالمعده درون  

 . نقش دارد هاریز شدن چربی ، در شودیمصفرا که توسط کبد تولید  .سازدها را میها، لیپوپروتئینبا ترکیب لیپیدها و پروتئین کبد  

 . دهدمیافزایش از لوزالمعده به درون لولۀ گوارش را  بیکربناتروده باریک با ترشح سکرتین، ترشح  

 است؟  نادرستکدام مورد درخصوص ساختار حفرۀ گوارشی در هیدر،    -30

 . مانند در سطح خود دارندهای آن، زوائدی تاژک( تنها بعضی از یاخته1
 . اندهای آن، در فاصلۀ نزدیکی نسبت به بازوهای جانور واقع شده( هر یک از یاخته2
 . کنندبری دریافت میهای غذایی را با فرایند درونهای آن، ذره( تنها بعضی از یاخته3
 . دهندصورت گرما از دست میهای آن، مقداری از انرژی مصرفی خود را به( هر یک از یاخته4

 جانوری ـ   1002ـ  نکات شکل  ـ  متوسط   2گزینۀ    پاسخ:  

 . در سطح خود دارند مانندتاژک های حفرۀ گوارشی، زوائدی گروهی از یاختهفقط  ۱ 

 . اند قرار دارند، در فاصلۀ نزدیکی نسبت به بازوهای هیدر واقع شده   ابتدای ساختار حفرۀ گوارشی هایی که در  تنها یاخته  ۲ ✖

 . ای نقش دارندیاختههای حفرۀ گوارشی در گوارش دروناز یاخته گروهیتنها  ۳

 .روداز دست می گرماصورت در جانداران بخشی از انرژی مصرفی به  ۴ 
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قرار دارند، در فاصلۀ    ابتدای ساختار حفرۀ گوارشی هایی که در  مطابق شکل، تنها یاخته

 .اندنسبت به بازوهای هیدر واقع شدهنزدیکی 

 ها: بررسی سایر گزینه 

در سطح خود دارند و در    مانندزوائدی تاژک  ،ی حفرۀ گوارشیهااز یاختهتنها گروهی   

 . کنندغذایی نقش ایفا میهای  ذرهای  یاختهدرونگوارش 

دریافت    بریفرایند درونهای غذایی را با  ذره  ، ی این ساختارهااز یاختهتنها گروهی   

 . ای آن نقش دارندیاختهکنند و در گوارش درونمی

انجام    ی از آن برا  رند؛یگیم  یانرژجانداران    .های حفرۀ گوارشی زنده هستندیاختههمۀ   

 . دهندیاز دست م گرما صورت  بهاز آن را  یکنند و بخش یخود استفاده م یست یز  یهاتیفعاّل 

 موضوع  نکات مهم و تستی 

نیافته و مواد دفعی است؛ بنابراین  هیدر دارای حفرهٔ گوارشی است و تنها یک دهانه دارد که هم محل ورود غذا و هم محل خروج مواد گوارش 
 . مخرج ندارد

 . های ملخ در ورود غذا های پارامسی و آرواره ها( قرار دارند که در هدایت غذا به دهان نقش دارند؛ مشابه نقش مژک اطراف دهان، بازوها )شاخک 

 . یک دهانه به معنی »فقط ورود غذا« نیست؛ همان دهانه هم محل ورود و هم محل خروج مواد است  :تستیدام  

ساختار دستگاه گوارش  
 هیدر 

ها )نه  سپس گروهی از یاخته   .کنندمی آغاز  ای را  یاختههای گوارشی ترشح کرده و گوارش برون های دیوارهٔ حفرهٔ گوارشی، آنزیمگروهی از یاخته 
 . کنندای را کامل می یاختهیافته را با آندوسیتوز وارد خود کرده و گوارش درون ها( مواد غذایی نسبتاً گوارش همهٔ آن 

شود؛ برخلاف پارامسی که ابتدا غذا وارد واکوئول شده و بعد شود و سپس آندوسیتوز انجام میمیآغاز  در هیدر ابتدا گوارش شیمیایی    تستی:دام  
 .شودلیزوزوم به آن متصل می 

ای و یاخته گوارش برون
 ای یاختهدرون 

 . های حفرهٔ گوارشی از نظر شکل، اندازه و عملکرد یکسان نیستندیاخته
 . های دارای زوائد حرکتی، طول زوائد متفاوتی دارند و توانایی آندوسیتوز دارندیاخته

 . ها تقسیم کار وجود داردکنند؛ بین آن کنند و نه غذا را جذب می ها نه آنزیم ترشح می همهٔ یاخته

 .کنند«، عبارت نادرست است های حفرهٔ گوارشی غذا را جذب یا آنزیم ترشح می هر جا در تست نوشته شود »همهٔ یاخته تستی:دام 

 های حفرهٔ گوارشی یاخته

برون  گوارش  درون یاختههیدر هم  داردیاختهای و هم گوارش  یاخته   .ای  زنده تمام  بدن هیدر  تولیدهای  برای  یاخته  ATP اند،  انجام  تنفس  ای 
 .دهند و به موادی مانند گلوکز نیاز دارندمی 

نشده را مستقیماً  ای غذای کاملًا هضم هیدر دستگاه گوارش ناقص دارد، زیرا فقط یک دهانه دارد و مخرج ندارد؛ همچنین هیچ یاخته   تستی:دام 
 .شودمیآغاز ای  یاختهکند، بلکه ابتدا گوارش برونآندوسیتوز نمی 

 بندی جمع 
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 های عزیز سلام! مازی  
یازدهم که هر سال، هم تعداد    ۷خصوص فصل  خوایم مباحثی از زیست یازدهم رو مرور کنیم که سهم زیادی از سؤالات کنکور دارن؛ به این آزمون، میتوی   

که معمولاً سؤالات سخت و چالشی داره. پس طبیعی هست که توی این آزمون نسبت به آزمون قبلی، بیشتر اذیت شده باشین؛    سؤالات زیادی داره و هم این
 .خوبی یاد بگیرین. پس بریم سراغ بررسی سؤالات آزمونها رو بهاما حالا باید با یه تحلیل خوب، سعی کنین نکات اصلی و مهم این فصل

 شناسی آزمون ماز و مسئول درس زیست   ۹۲کنکور    ۹دکتر حمیدرضا زارع ـ رتبهٔ  

 

 در زن، کدام مورد درست است؟  یدمثلتولدرخصوص بررسی ساختار دستگاه    -31

 خوردگی است.ای صاف و بدون چین( محل خروج خونِ قاعدگی از بدن، دارای دیواره1
 رانند. های متصل به رحم، تخمک را به سمت رحم میترین بخش از لولهمانند در باریک ( زوائد انگشت2
 اند. ای پیدا کردهکنند، در نزدیکی رحم، ساختار ماهیچهجنسی را به رحم متصل میهایی که غدد ( طناب3
 باشد.ترین لایۀ دیواره میشود، ضخیمکه در طول دورۀ جنسی دچار تغییراتی می  شکلیگلابای از دیوارۀ اندامِ  ( لایه4

 ـ انسان  1107آسان ـ نکات شکل ـ   3  ینهٔ گز پاسخ:   

 تعبیر  

 واژن محل خروج خون  قاعدگی از بدن =   •

 های فالوپ( های رحم )لوله لوله های متصل به رحم =  لوله  •

 هاتخمدانغدد جنسی =  •

 رحم=   شکلی گلاب اندام   •

 ایلایۀ ماهیچهترین لایۀ دیوارۀ رحم = ضخیم  •

 هایی در دیوارۀ خود است. خوردگیچین دارایواژن  ۱ 

 . ندارندهای رحم حضور ترین بخش لولهمانند در باریک زوائد انگشت  ۲ 

 ای دارد. ۀ تخمدان به رحم، در نزدیکی رحم، ساختار ماهیچه کنند متصل طناب   ۳

 ماند. تغییر می بدونای دیوارۀ رحم، در طول دورۀ جنسی، لایۀ ماهیچه ۴ 

کنند، در سمتی  ها را به رحم متصل میکه تخمدان  هاییطنابطور که در شکل مشخص است،  همان

 باشند.می ایساختار ماهیچهشوند، دارای می رحم متصلکه به 

 ها: بررسی سایر گزینه 

  دیوارۀشوند.  از بدن دفع می  واژنهای تخریب شده، از طریق  ، خون و بافتقاعدگی در طی   

 باشد. در ساختار خود می  هایی خوردگی چینواژن دارای 

های  آزاد لوله  انتهایکه در هدایت تخمک به سمت رحم نقش دارند، در    زوائد انگشت مانند 

 دارد. قطر بیشتریهای رحم، های لولهرحم قرار دارند که این بخش، نسبت به سایر بخش

از    رحم  لایۀ    سه لیهدیوارۀ  که  است  دورۀ جنسی    درونی تشکیل شده  در طول  تغییراتی آن،  لایۀ  می  دچار  و  آن،    میانی شود 

 باشد.لایۀ دیواره می ترینضخیم

 

 زیست یازدهم )بخش انتخابی(
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 است؟  نادرستهای پوششی روده، کدام مورد  ای یاختهچرخۀ یاختهدر    مطرح شده در کتاب درسیاصلی    نقاط وارسیدر ارتباط با    -32

 وارسی  ای سیتوپلاسم یاخته پیش از عبور از اولین نقطۀ( افزایش میزان مادۀ زمینه1
 های یاخته در حدفاصل اولین و دومین نقطۀ وارسی سازی تعداد کروموزوم( مضاعف2
 های دوک تقسیم پس از عبور از سومین نقطۀ وارسی افزایش طول گروهی از رشته( 3
 ها با میکروسکوپ نوری برای اولین بار در حدفاصل دومین و سومین نقطۀ وارسی ( مشاهدۀ کروموزوم4

 مولکولی ـ سلولی   1106ـ نکات شکل ـ    متوسط 2پاسخ: گزینهٔ   

 تعبیر  

 1Gنقطۀ وارسی  اولین نقطۀ وارسی = •

 2Gنقطۀ وارسی  دومین نقطۀ وارسی = •

 نقطۀ وارسی متافازی  سومین نقطۀ وارسی = •

 2G+ مرحلۀ  Sمرحلۀ  مراحل موجود در حدفصل نقطۀ وارسی اول و دوم = •

 1G مرحلۀ پیش از اولین نقطۀ وارسی = •

 آنافاز + تلوفاز + تقسیم سیتوپلاسممراحل پس از سومین نقطۀ وارسی =  •

 پروفاز + پرومتافاز + متافاز  مراحل موجود در حدفاصل نقطۀ وارسی دوم و سوم = •

 یابد. می افزایش ای سیتوپلاسم نیز کند که در این حالت میزان مادۀ زمینهمی رشدیاخته  1Gدر مرحلۀ  ۱ 

 شود. های یاخته انجام می )نه مراحل اینترفاز( مضاعف سازی تعداد کروموزوم   آنافاز میتوز در مرحلۀ   ۲ ✖

 یابد. های دوک افزایش میبا کشیدگی یاخته، طول گروهی از رشته آنافازدر مرحلۀ  ۳

 شود. ها برای نخستین بار توسط میکروسکوپ نوری مشاهده می، کروموزوم پروفازدر مرحلۀ  ۴ 

( با جداسازی کروماتیدهای  2Gو    Sمیتوز )نه مراحل    آنافاز در  

 دهد. ها رخ می تعداد کروموزوم   مضاعف سازی خواهری از یکدیگر،  

 ها: بررسی سایر گزینه 

ها است که در این حالت  یاخته  مرحلۀ رشد  1Gمرحلۀ   

 یابد. افزایش می ای سیتوپلاسممادۀ زمینهمیزان 

 نکته:  
شود که در این حالت ابعاد رشد ابعادی یاخته انجام می  1Gدر مرحلۀ  

 یابد. افزایش می ناپذیربرگشت یاخته به صورت 

مرحلۀ    رشته  کشیدگی با    آنافازدر  طول  های  یاخته، 

شده کشیده  یاخته  میانۀ  تا  که  به  دوکی  و  ها کروموزوماند 

 یابد.می افزایش ، متصل نیستند

 . کرد  مشاهده  را  ها آن  توان می  نوری  میکروسکوپ  با  تدریج  به   که  طوری  به .  شوند می  تر کوتاه  و  ضخیم  فشرده،  فامینه  های رشته  ، پروفاز  در  
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ها با تراگذری )دیاپدز( از  شوند که مونوسیتها با ترشح پیک شیمیایی، باعث میپس از بریدگی قسمتی از پوست، گروهی از یاخته  -33

 ؟ نیستها صادق  کدام از این نوع یاختهخون خارج شوند. کدام مورد زیر، درخصوص هیچ

 های مشابه خود دارند.( فاصلۀ اندکی تا یاخته1
 ها هستند. های وارد شده به حبابک ( قادر به از بین بردن میکروب2
 شوند.های مکمل از خون می( با رهاسازی نوعی ماده، سبب افزایش خروج پروتئین3
 کنند.ها، انرژی بیشتری مصرف میاز انواع لنفوسیت شدهترشحهای یر پروتئینتأث( تحت 4

 ـ انسان   1105ـ مفهومی ـ    آسان 3پاسخ: گزینهٔ   

 ترجمهٔ صورت سؤال  
 ها با تراگذری از خون خارج شوند. ها و مونوسیت شوند که نوتروفیل های شیمیایی باعث می در فرایند التهاب با ترشح پیک   خوارها درشت و    های دیوارۀ مویرگ یاخته 

 تعبیر  

 شده + اینترفرون نوع دو + پادتن ریزیپرفورین + آنزیم القاکنندهٔ مرگ برنامه  =  هااز انواع لنفوسیت   شده ترشح های  پروتئین  •

 هیستامینهای مکمل از خوناب = ۀ خروج پروتئین دهند ش ی افزا نوعی مادۀ   •

 فاصلۀ اندکی با یکدیگر دارند.  هاهای دیوارۀ مویرگیاخته ۱ 

 پردازند.ها میخواری میکروبها حضور دارند و به بیگانه در حبابک خوارهادرشت  ۲ 

 های مویرگ( دارای توانایی ترشح هیستامین هستند. خوارها و یاخته )نه درشت   ها ماستوسیت  ۳

 خوارها نقش دارند. درشت  افزایش فعالیتها، در شده از لنفوسیت های ترشحهمهٔ انواع پروتئین ۴ 

های مکمل از  ها سبب افزایش خروج پروتئیندارای توانایی ترشح هیستامین هستند که این ماده با افزایش نفوذپذیری رگ  هاماستوسیت 

 این ویژگی هستند.  فاقد های دیوارۀ مویرگ یاختهو  خوارهادرشتشود اما خون می

 ها: بررسی سایر گزینه 
 یکدیگر دارند. نسبت به  ۀ اندکیفاصل هاهای پوششی دیوارۀ مویرگیاخته 

 پردازند. ها میخواری میکروبحضور دارند و به بیگانه هاحبابکدر  خوارهادرشت  

توانند باعث  شوند، میکشنده ساخته می  Tکه توسط یاختۀ کشندۀ طبیعی یا لنفوسیت  شده  ریزیآنزیم القاکنندۀ مرگ برنامهو    پرفورین 

  Tیهالنفوسیت  و طبیعی کشندۀ هاییاخته  از دو نوع اینترفرونخوار شوند.  توسط درشت  خواری افزایش بیگانهمرگ یاختۀ هدف و در نهایت،  

خوار  توسط درشت  خواریبه افزایش بیگانهتواند منجر ، در نهایت میتأثیر پادتن بر پادگِن . همچنین کندمی فعال را خوارهادرشت  و شودمی ترشح

 شوند. خوارها منجر می)و افزایش مصرف انرژی( درشت افزایش فعالیتها به این ترکیب همۀشود، 

نوع  
  ی ژگ ی و  محل استقرار  منشأ  خوار بیگانه 

 نقش در بدن  ها ویژگی  ی ساختار 

توانایی  
تراگذری  
از رگ  
 خونی 

 عملکرد 

ت 
رش
د

وار 
خ

 

مونوسیت  
شده  خارج

 از خون

های مختلف  اندام 
های لنفاوی،  مثل: گره 

 ها کبد، طحال، حبابک 

  ب،یآم  هیشب
حرکت   ییتوانا
 ی خوار گانه یو ب

مؤثر در خط دوم   -
 دفاعی بدن 

از عوامل دفاعی   -
 دستگاه تنفسی 
 روند. به شمار می 

ها دارای  این یاخته  -
 توانایی حرکت هستند. 

از بین بردن  
ها، ذرات  میکروب 
خارجی،  
گردوغبار،  

های مردۀ  یاخته
ها و بقایای  بافت 
 ها آن 

 خواریبیگانه  ندارد 
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ینه 
دار
تۀ 
اخ
ی

 ای 

مونوسیت  
شده  خارج

 از خون

از بدن  در بخش  هایی 
که با محیط بیرون در  

پوست  تماس مثل  اند 
گوارش   لولۀ  و 

 . اندفراوان 

  یدارا
انشعابات  

 مانند نه ی دار

مؤثر در خط دوم دفاعی    -
 بدن 
داشتن    -  علت  به 

به   مانند  دارینه  انشعابات 
 شوند. این نام خوانده می 

بردن    -  بین  از 
ذرات  میکروب  ها، 
 خارجی 

به    -  کمک 
نوع   شناسایی 
 میکروب مهاجم 

ندارد، ولی  
های از رگ 

لنفی  
تواند  می

 عبور کند 

 خواریبیگانه  -
قسمت   - دادن  در  قرار  میکروب  از  هایی 

های ایمنی سطح خود و ارائۀ آن به یاخته 
 های لنفاوی مستقر در گره 

ت 
سی
تو
اس
م

 

در کتاب  
ای  اشاره 
 نشده 

از بدن  در بخش  هایی 
که با محیط بیرون در  

 ند. ااند، فراوان تماس

ماده   یحاو
 ن یستامیه

مؤثر در خط دوم دفاعی    -
 بدن 
ترشح    - هیستامین 

 کند. می

پاسخ    - افزایش 
به   غیراختصاصی 

 میکروب 
بردن    - بین  از 

و  میکروب  ها 
 ذرات خارجی 

 ندارد 

ها  کند، هیستامین رگ هیستامین ترشح می   - 
 کند. زیاد می   ها را را گشاد و نفوذپذیری آن 

ها باعث افزایش جریان خون  گشاد شدن رگ   - 
 شود. سفید می   های و حضور بیشتر گویچه 

ها، سبب نفوذ بیشتر  رگ نفوذپذیری بیشتر    - 
پروتئین  به خوناب و  دفاعی  خارج رگ    های 

 شود. می 

یل 
وف
وتر
ن

 

یاختۀ 
بنیادی  
 میلوئیدی 

بین   گردش  حال  در 
 هاخون و بافت 

چابک، مواد  
  یاد یز یدفاع

 کند ی حمل نم

مؤثر در خط دوم دفاعی    - 
 بدن 
مواد دفاعی زیادی حمل    - 

 اند. کنند و چابک نمی 

واکنش   نیروی 
بین بردن  سریع از  
ذرات  میکروب  ها، 
 خارجی 

 دارد 
بیماری   - عامل  با اگر  باشد  بافت  در  زا 

می  آن  به  را  خود  با تراگذری  و  رساند 
 کند. خواری آن را نابود می بیگانه 

 

 ؟های تشخیص و پایش بارداری در انسان، کدام عبارت درست استدر ارتباط با روش  -34

 . است یباردار  ص یقادر به تشخ یخون، در زمان زودتر شی ادرار نسبت به آزما ش یآزما( 1

 توان سالم بودن جنین و زمان دقیق زایمان فرد باردار را مشخص کرد. امروزه به کمک سونوگرافی می (2
 کند.شود، از افت غلظت پروژسترون در خون ممانعت میگیری میهورمونی که به منظور تشخیص بارداری اندازه (3
 شود. بینی زمان تولد استفاده نمیهای نوین، امروزه از زمان شروع آخرین قاعدگی مادر برای پیش( به علت وجود فناوری4

 انسان ـ   1107ـ    حفظیـ   آسان 3  ۀن یگز   پاسخ:  

 .دارد یبرتر ادرار  شیهم از نظر زمان و هم از نظر دقت بر آزما خون یش آزما برای تشخیص بارداری، ۱ 

 زایمان فرد را مشخص کرد.  زمان تقریبیتوان به کمک سونوگرافی می ۲ 

 کند. با حفظ جسم زرد، از افت غلظت پروژسترون در خون ممانعت می   HCGهورمون   ۳

 . شودمی محسوب نوزاد تولد زمان ۀو محاسب ینیبشیپ یمبناها برا  ن یتریاز اصل یکیهنوز هم مادر  یقاعدگ نیشروع آخر خیتار ۴ 

جسم  ترشح شده، بر  ( ونیکورشامه )زه ۀ هورمون از پرد ن یاست. ا HCG شودیم ده یسنج ی باردار صیتشخ یهاشیکه در آزما ی هورمون

فت  و از ا  افته یادامه    پروژسترونکه ترشح    شودیجسم زرد سبب م   تیتداوم فعال.  شودیرفتن آن م   لیتحل   مانع ازو    گذاشتهاثر    زرد

 . افتدی اتفاق نم ی قاعدگ شده و  رحم حفظ ۀوارید جه یشود؛ در نت  یریجلوگآن در خون  غلظت 

 ها: بررسی سایر گزینه 

و   زمانخون هم از نظر    شیآزما  نیبنابرا  شود؛ یم  وارد ادرار  هاهیکل   ق یشده و سپس از طر  خون  انیجرابتدا وارد    HCGهورمون   

 . دارد  یبرترادرار  شیبر آزما نظر دقتهم از 

  تقریبیدر تشخیص بارداری، تعیین سن و جنسیت جنین، سالم بودن جنین و زمان    نگاریصوتخوانیم که: »در کتاب درسی می 

 د.« زایمان کاربرد دار 

  ی نیبشی پ ی مبناها برا ن یتری اصل از  یک یمادر  ی قاعدگ  نیآخر  شروع خی همچنان تار ،یو سونوگراف   نینو ی هایبا وجود فناور یحت 

 . شودمی محسوب نوزاد تولد  زمان ۀ و محاسب
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 روش تشخیص بارداری  توضیحات 

ترین روش تأیید بارداری  ترین و مطمئن شود. بررسی وجود این هورمون در خون، رایج کند که وارد خون مادر می ترشح می  HCG  نام شامه هورمونی به زه 
 .شود گذاری متوقف می کند؛ درنتیجه قاعدگی و تخمک می باعث حفظ جسم زرد شده و تداوم ترشح پروژسترون را تضمین    HCG.  است 
 ها: تله 
۱) HCG  شود نه خود جنین. شامه ترشح می از زه 
 اثر مستقیم آن حفظ جسم زرد است نه مستقیماً جلوگیری از قاعدگی.   ( ۲
 .دقت این روش از ادرار بیشتر است  ( ۳

 آزمایش خون 

HCG    تر از آزمایش خون است دقت تر ولی کم شود و در آن قابل شناسایی است. این روش ساده وارد ادرار می ها  پس از ورود به خون، توسط کلیه. 
 ها: تله 
۱ ) HCG  شود سپس ادرار. ابتدا وارد خون می 
 دقت کمتر نسبت به خون )خیلی مهم(. (  ۲
 .در مراحل اولیه ممکن است منفی کاذب بدهد (  ۳

 آزمایش ادرار 

شود. این روش برای تأیید  استفاده از امواج صوتی، تصویر جنین یا ساختارهای مرتبط )مثل کیسه بارداری( در رحم مشاهده می در این روش با 
 .رودوجود جنین و بررسی رشد آن به کار می 

 ها: تله 
 سونوگرافی بر اساس هورمون نیست بلکه بر پایه تصویرسازی است.  (۱
 وضوح دیده نشود. برای مراحل خیلی ابتدایی ممکن است هنوز جنین به (  ۲
 .شوددقت آن در تأیید وجود جنین بالاست ولی برای تشخیص خیلی زودهنگام، آزمایش خون زودتر مثبت می (  ۳

 نگاری )سونوگرافی( صوت 

HCG   ←   گذاریتخمک   و قاعدگی از  جلوگیری ←  پروژسترون ترشح تداوم ←حفظ جسم زرد. 
 ها: تله 
 HCG  کند نه خودزرد ترشح می پروژسترون را جسم  (۱
 تحلیل جسم زرد = شروع قاعدگی  HCG = نبود ( ۲
 است نه پروژسترون  HCG شاخص اصلی تشخیص بارداری(  ۳

 بندی جمع 

 

 است؟  نادرستمردی سالم، کدام مورد    های در حال تقسیمشده از لنفوسیتدرخصوص کاریوتیپ تهیه   -35

 حداکثر میزان فشردگی خود قرار دارند. ، در های جنسی ( همۀ کروموزوم1
 اندازۀ خود هستند.شکل و همدارای یک کروموزوم همهای غیرجنسی، ( همۀ کروموزوم2
 تر است.های غیرجنسی، طویلترین کروموزوم جنسی، نسبت به بعضی از کروموزوم( بزرگ3
 ( بیشتری دارد. DNAی )های جنسی، تعداد دِناکروموزوم غیرجنسی، نسبت به همۀ کروموزوم ترین( بزرگ4

 مولکولی ـ سلولی   1106متوسط ـ نکات شکل ـ   4پاسخ: گزینهٔ  

 تعبیر  

 Yو  Xهای کروموزوم های جنسی مرد =کروموزوم  •

 22تا  1های شمارۀ جفت کروموزوم های غیرجنسی =کروموزوم  •

 Xکروموزوم  ترین کروموزوم جنسی =بزرگ  •

 1های شمارۀ جفت کروموزوم غیرجنسی =ترین کروموزوم  بزرگ  •

 است.   حداکثر فشردگیها در کاریوتیپ تصویری از کروموزوم ۱ 

 است.   کروموزوم همتادر انسان سالم، هر کروموزوم غیرجنسی دارای یک  ۲ 

 باشد.  ترتر یا بزرگکوچکهای غیرجنسی تواند از کروموزوممی Xکروموزوم  ۳

 شوند. تشکیل می   یکسانی های موجود در کاریوتیپ از تعداد دِنای  همۀ کروموزوم  ۴ ✖
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کاریوتیپ،  کروموزوم  همۀ در  موجود  دارای    مضاعفها  و  دِنابوده  مولکول   دو 

شمارۀ   کروموزوم  واقع  در  کروموزوم  1هستند.  سایر  به  دارای  نسبت    طولها 

 )نه تعداد دِنای بیشتر( است.  بیشتری

 ها: بررسی سایر گزینه 

 قرار دارند.  حداکثر فشردگی ها در کروموزوم  همۀدر کاریوتیپ   

 نکته:  
 شود. رسند، کاریوتیپ تهیه میمی حداکثر فشردگیها به که کروموزوم متافاز میتوزدر مرحلۀ 

 تنفام یک  دارای تنفام هر که شودمی مشاهده انسان، کاریوتیپ بررسی با 

 . شودمی گفته همتا ها،تنفام این به که است خود شبیه

های  تواند از کروموزوممی  Xکروموزوم  طور که در شکل مشخص است،  همان 

 باشد.  تربزرگیا  ترکوچکغیرجنسی 

 

 های زیر، کدام عبارت درست است؟با توجه به شکل  -36

 
 کنند. تجمع پیدا می هایی از دستگاه گلژی در میانۀ یاخته«، ریزکیسه4( در مرحلۀ »1
 ها در حداکثر فشردگی خود قرار دارند.«، کروموزوم4مرحلۀ »« برخلاف 2( در مرحلۀ »2
 دیگر، دوک تقسیم تشکیل خواهد شد.ها از یک «، با دور شدن جفت سانتریول1( در مرحلۀ »3
 شوند.موجود در یاخته تجزیه می های زیستی«، گروهی از مولکول1« برخلاف مرحلۀ »3( در مرحلۀ »4

 مولکولی ـ سلولی   1106ـ نکات شکل ـ    سخت 1پاسخ: گزینهٔ   

 سؤال گذاری شکل  نام  
 آنافاز    ـ  4و   تلوفاز   ـ  3، متافاز    ـ  2، پروفاز    ـ  1ها به ترتیب عبارت هستند از: ها مربوط به مراحل تقسیم میتوز یک یاختۀ گیاهی هستند که این شکلشکل

 یابند. های دستگاه گلژی در میانۀ یاخته تجمع می های گیاهی، ریزکیسه میتوز یاخته   آنافازدر مرحلۀ   ۱ 

 آنافاز نیز در حداکثر فشردگی قرار دارند.رسند و در مرحلۀ ها در مرحلۀ متافاز به حداکثر فشردگی میکروموزم ۲ 

 هستند.  فاقد سانتریولهای گیاهی یاخته ۳

 شوند. تجزیه می غشای هستهو در مرحلۀ پروفاز  های پروتئینی دوک تقسیمرشتهدر تلوفاز  ۴ 
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 یابند. می تجمعهای دستگاه گلژی در میانۀ یاخته های گیاهی، ریزکیسهمیتوز یاخته آنافازطور که در شکل مشخص است، در مرحلۀ همان

 ها: بررسی سایر گزینه 

رسند و در  می   حداکثر فشردگی به   متافاز ها در مرحلۀ  کروموزم  

پیچ و تاب    تلوفاز و در    قرار دارند در حداکثر فشردگی    نیز   آنافاز مرحلۀ  

 شود. می   کم ها  کروموزوم   فشردگی ها باز شده و از  کروموزوم 

 هستند. فاقد سانتریول های گیاهی یاخته 

شوند. می  تجزیه   دوک تقسیم های  ، پروتئینتلوفازدر مرحلۀ   

 دهد.رخ می تجزیۀ پوشش هسته  پروفاز،همچنین در مرحلۀ 

مراحل تقسیم میتوزکلاس درس: 
 میتوز تقسیم  

 
 وقایع این مرحله  مراحل تقسیم رشتمان  

 پروفاز 
 شوند. های مضاعف قابل رؤیت می تنفام  ← کروماتینی  ۀهای دراز و در هم تنید تدریجی رشته شدن ضخیم کوتاه و  -
 هاهای دوک بین آن رشته گیری  سانتریول داشته باشد!( و شکل که درصورتیحرکت هر جفت سانتریول به یک قطب یاخته )البته  -
 شروع تخریب شدن پوشش هسته و ناپدید شدن هستک  -

 پرومتافاز 
 شوند. طور کامل ناپدید می آندوپلاسمی به  ۀپوشش هسته و شبک  -
 شده تشکیل های دوک ها به رشته تناتصال سانترومر فام  -
 افزایش فشردگی نسبت به پروفاز  -

 متافاز 
 شوند. ردیف می یاخته کنند و در سطح استوایی حرکت می یاخته شده به سمت وسط های مضاعف تنفام  -
 کنند. حداکثر فشردگی را پیدا می  تنفام دو کروماتید هر  -

 آنافاز 

 پروتئین اتصالی   ۀتجزی ۀدو کروماتید خواهری از یکدیگر در محل سانترومرها در نتیججداشدن  -
 یاختهبه دو قطب  های دختریکروموزومشدن کشیده های دوک و  گروهی از رشته شدن کوتاه -
 شوند. های دوک که به سانترومرها متصل نیستند طویل می زمان با طویل شدن سلول، گروهی از رشته هم -
 شود. می دوبرابر ها و سانترومرها تنفام در این مرحله تعداد   -
 ثابت ماندن فشردگی نسبت به متافاز  -

 تلوفاز 

 عکس وقایع پروفاز  -
 های دوک ناپدید شدن رشته  -
 پدیدار شدن غشای هسته  -
 های باریک و دراز کروماتین پدیدار شدن رشته  ←ها تنفام وتاب پیچ بازشدن  -
 شود.ها کاسته می تدریج از وضوح آن ها قابل رؤیت هستند اما به تنفام در ابتدا  -
 مشابه از نظر ژنتیکی در یاخته   ۀوجود دو هست -

 



 

40 

ماه شهریور   13  |   تجربی   دوازدهم  شناسی زیست   

لنفوسیت    -37 عملکرد  مراحل  طی  در  درسی،  کتاب  اطلاعات  به  توجه  یاخته  Bبا  انسان،  بدن  میدر  دیده  میهایی  که  توانند شوند 

 ها، کدام مورد درست است؟شکل را به سطح غشای خود اضافه کنند. درخصوص این یاخته  Yهایی  مولکول

 ها متصل شوند. های سطح میکروبتوانند به پادگنها، می( همۀ آن1
 ای و شبکۀ آندوپلاسمی گسترده هستند. ای کنارهها، دارای هسته( فقط بعضی از آن2
 کنند. ای عبور میها، از نقاط وارسی چرخۀ یاختهها، پس از شناسایی شدن پادگن( همۀ آن3
 کنند. های پادگنی خود را ترشح میهایی دارای شکل ظاهری یکسان با گیرندهها، پادتن( فقط بعضی از آن4

 ـ انسان  1105سخت ـ مفهومی ـ    2پاسخ: گزینهٔ   

 ترجمهٔ صورت سؤال  
 شود. دیده می ته   ـنسل یاخ سه  ان،   ـدر بدن انس   Bفوسیت   ـراحل عملکرد لن  ـدر طی م 

 کنند. شکل را به سطح غشای خود اضافه می   Yهای  ، کربوهیدرات ها تمامی این یاخته 
 
 
 
 

 ها متصل شود. های سطح میکروب به پادگن تواندنمیگیرندۀ پادگنی است و  فاقدساز یاختۀ پادتن ۱ 

 ای و شبکۀ آندوپلاسمی گسترده دارد. ها، هستۀ کناره ساز برخلاف سایر یاخته یاختۀ پادتن  ۲ 

 ها نقش دارند. ها در فرایند شناسایی پادگناز این یاختهتنها نسل اول  های ذکر شده، در بین یاخته ۳

 گیرندۀ پادگنی است.  فاقدساز، یاختۀ پادتن ۴ 

طور که در شکل مشخص است، در بین سه نسل یاختۀ حاصل از عملکرد لنفوسیت  همان

B ، دارد و سایر    شبکۀ آندوپلاسمی گستردهو  ایهستۀ کناره  سازیاختۀ پادتنتنها

 ها فاقد این ویژگی هستند.یاخته

 ها: بررسی سایر گزینه 
، دو نسل اول دارای گیرندۀ  Bدر بین سه نسل یاختۀ حاصل از عملکرد لنفوسیت   

ساز فاقد  بنابراین، یاختۀ پادتن؛ است فاقد گیرندۀ پادگنی  سازیاختۀ پادتنپادگنی و 

 ها است. های سطح میکروبتوانایی اتصال به پادگن

 دهند.شناسایی پادگن را انجام می های نسل اولیاخته تنها، Bدر بین سه نسل یاختۀ حاصل از عملکرد لنفوسیت   

 است.  فاقد گیرندۀ پادگنی که مسئول تولید پادتن است،  سازیاختۀ پادتن، Bدر بین سه نسل یاختۀ حاصل از عملکرد لنفوسیت   

کلاس درس: 
 ویژگی  ( اولیه / خاطره )  B لنفوسیت  ساز( پلاسموسیت )یاخته پادتن 

 اندازه  ترکوچک  تربزرگ

 شکل یاخته  گرد  مرغی کشیده / تخم 

 هسته  کروی، در مرکز سلول  کروی، در یک سمت سلول 

 اندازه هسته  تر از پلاسموسیت بزرگ تر از لنفوسیت کوچک 
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 ژنی گیرنده آنتی  دارد )چندین گیرنده از یک نوع(  ندارد 

 ژن توانایی شناسایی آنتی  دارد  ندارد 

 توانایی ترشح پادتن  ندارد  رانی( دارد )با برون

 نوع پادتن  — مشابه گیرنده قبلی لنفوسیت 

 شبکه آندوپلاسمی و گلژی  یافته کمتر توسعه بسیار گسترده و فعال 

 توانایی تقسیم  دارد  قرار دارد(  0Gندارد )در مرحله 

 سرعت چرخه سلولی  سریع پس از فعال شدن  —

 طول عمر  نوع خاطره: طولانی  ترکوتاه نسبتاً 

 محل حضور  و...  های لنفیخون و اندام  خون و خارج از آن )تراگذری دارد( 

 نقش اصلی  ژن، تکثیر و تمایز شناسایی آنتی  تولید و ترشح پادتن 

 

در جنس ماده مرتبط است. در رابطه با عملکرد این دو   هاآندر کتاب درسی به دو هورمون اشاره شده است که نامشان به فعالیت    -38

 است؟  نادرستهورمون در بدن مرد، کدام مورد  

 کند. هایی با نسبت هسته به سیتوپلاسم بالا را تحریک می، یاختههاآن( فقط یکی از 1
 اند. شود تاثیرگذاردار میهای تاژکبر فرایندی که منجر به تولید یاخته ، هاآن( هردوی 2
 هایی مانند تارهای صوتی و ریشه مو نقش دارد. ، در ایجاد تغییر در بخشهاآن( فقط یکی از 3
 های بدن مرد را هم به عهده دارد.شوند که تنظیم ترشح سایر هورمونبا سازوکاری تنظیم می ، هاآن( هردوی 4

 ـ انسان  ۱۱۰۷سخت ـ مفهومی ـ  1پاسخ: گزینۀ   

 ترجمۀ صورت سؤال  
 در جنس ماده مرتبط است. هاآنبه فعالیت  FSHو  LHنام دو هورمون 

 تعبیر  

 زاییزامه شود =دار می تاژک   های یاخته   تولید   به   منجر   که   فرایندی  •

 تنظیم بازخوردی منفی های بدن مرد را به عهده دارد =سازوکاری که تنظیم ترشح همه هورمون  •

 گذارند. هایی با نسبت هسته به سیتوپلاسم بالا اثر نمی ، روی یاخته FSHو    LHهای  از هورمون   کدام هیچ  ۱ 

 نقش دارند.  زاییفرایند زامه، در FSHو  LHهر دو هورمون  ۲ 

 نقش دارد. صفات ثانویۀ مرداندر ایجاد  LHهورمون  ۳

 شوند. تنظیم می سازوکار بازخورد منفیهای هورمونی با در بدن مرد، همۀ تنظیم ۴ 

FSH  های سرتولی و  یاختهLH  با    سرتولی های  کند. یاختههای بینابینی را تحریک مییاخته

بزرگی که    این بسیار  داشتن    هسته  به  توجه  با  به سیتوپلاسم وسیعدارند،  هسته  نسبت   ،

هسته نیز نسبت    یاخته بینابینی   طور که در شکل مشخص است، همان  دارند. کمی سیتوپلاسم  

هایی با نسبت از دو هورمون مورد نظر، یاخته  کدام هیچبنابراین  ؛  نداردبالایی    به سیتوپلاسم

 . کنندتحریک نمی هسته به سیتوپلاسم بالا را 
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 ها: بررسی سایر گزینه 

 FSH  یاخته تحریک  در  سرتولی های  با  دارد.  زامه  تسهیل،  نقش  های یاختهنیز    LHزایی 

  زایی تحریک زامهترشح کنند. یکی از اثرات تستوسترون،    تستوسترونکند تا  را تحریک می  بینابینی 

 نقش دارد. زایی زامه، در فرایند FSHهمانند  LHبنابراین ؛ است

 LH  بم شدن ترشح کند. تستوسترون در    تستوسترونکند تا  را تحریک می  بینابینی های  یاخته

تارهای های دیگر بدن نقش دارد. این اثرات به ترتیب با تغییر در  درصورت و قسمت  روییدن مو و    صدا

هایی مانند تارهای  در تغییر در بخش  FSHبرخلاف    LHبنابراین  ؛  شودانجام می  ریشه موو    صوتی 

 صوتی و ریشه مو نقش دارد. 

 LH    همانندFSH    فقط در    مثبت شود. تنظیم بازخوردی  تنظیم می  بازخورد منفیبا سازوکار

از طریق بازخورد    هاهمۀ هورموندهد و در بدن مردان،  رخ می  بدن زنانهای  هورمون  بعضی رابطه با  

 شوند. منفی تنظیم می

 

 است؟   بیان شده  یدرستبهتومورهای ملانوما و لیپوما کدام مورد    درخصوص  -39

 .شودیم  لیتشک  یاست و در بافت پوشش ترعی ها در افراد بالغ شااز آن یک یفقط ( 1
 .دنشویمبدن رنگ پوست  رییموجب تغ یر محیط و وراثت هستند و تأثتحت هاآن یهر دو (2
 . کندیدورتر حمله م  ی هالنف به بافت قیاست و از طر یچرب ی هااختهی  ریاز تکث ی ها ناشاز آن یک یفقط ( 3
 خورده است.همبه ها اختهی و مرگ  م یتقس  نیو تعادل ب ابد ییکاهش م  ها اختهی نترفاز ی ها مدت اآن ی دودر هر ( 4

 ـ ژنتیک   1106متوسط ـ مفهومی ـ   4پاسخ: گزینهٔ  

 ترجمهٔ صورت سؤال  
 هستند. م ی خ خوش بدخیم و  های جزو تومور بیبه ترتملانوما و لیپوما 

 شود.در بافت پوششی تشکیل می ملانومااست؛ اما تر شایع بالغافراد لیپوما در  ۱ 

 کند. لیپوما، رنگ پوست تغییر می برخلافدر ملانوما  ۲ 

 مهاجرت لنفی یا خونی ندارد. های چربی است، لیپوما که ناشی از تکثیر یاخته ۳

 یابد. می   افزایش خورد و سرعت تکثیر  می   به هم ها  در تومور تعادل بین تقسیم و مرگ یاخته  ۴ 

  کی  جادیتواند ایم  جهی ها به هم بخورد، نتاختهی   مرگو    اختهی   میتقس  نیب  تعادل. اگر  ابندی یو با مرگ، کاهش م  شیافزا  م،ی ها با تقساختهی

توده  تومور تومور،  یاخته  شود.یم   جاد یا  نشدهمی تنظ  ماتیتقساثر    در است که    ی اباشد.  تقسیم  افزایش سرعت  چرخۀ    زمانمدتها،  با 

 یابد. ای کاهش مییاخته

 ها: بررسی سایر گزینه 

  است.  متداول   بالغاست که در افراد    میخخوش  یتومورهااز انواع    ی کی  پومایل 

 است. پوست پوششی دار دانهرنگ   یهااختهی م یتومور بدخ ینوع ملانوما )نه لیپوما(
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است؛ اما  هستند. ملانوما با تغییر رنگ پوست همراه    محیط و    وراثت   ر یتأثتحت  بدخیمو چه از نوع    م یخخوشتومورها چه از نوع   

 شود. شود و موجب تغییر رنگ پوست نمیدر زیر پوست ایجاد می  پومایل

سرطان به    ا ی  م یبدختومور  دقت داشته باشید که    است.   میخخوشاست، نوعی تومور    چربی های  که ناشی از تکثیر یاخته  لیپوما 

  بدن  گرید  ی نواح   بهلنف    ژهیوبه  ا یخون،    انیشوند و همراه با جر  جداتوانند  یتومورها م   نیاز ا  ییهااختهیکند؛  یم  حمله مجاور    یهابافت

 .کنند رشدشوند و   مستقر بروند، در آنجا  

انواع تومورهاکلاس درس: 
 تومور بدخیم  خیم تومور خوش  ویژگی 

 زیاد کم مقدار رشد 

 + ـ حمله به بافت مجاور 

 + بیش از حد بزرگ شود.( که درصورتی + )  های مجاور اختلال در بافت توانایی ایجاد  

 دار پوست( های رنگدانه ملانوما )تودۀ یاخته  های چربی( که در افراد بالغ متداول است. لیپوما )تودۀ یاخته  مثال 

 

 طور حتم درست است؟درخصوص وقایع رخ داده در طی چرخۀ رحمی یک خانم جوان، کدام مورد به  -40

 شود. ( در طی هفتۀ سوم چرخه، هورمون پروژسترون برخلاف استروژن، برای اولین بار در خون فرد دیده می1
 یابد. های جنسی کاهش می( در طی هفتۀ چهارم چرخه، با غیرفعال شدن جسم زرد، ترشح هورمون2
 کنند. میهای دیوارۀ درونی رحم، حالت مارپیچی پیدا ( در طی هفتۀ دوم چرخه، سرخرگ 3
 یابد. طور پیوسته کاهش می( در طی هفتۀ اول چرخه، ضخامت دیوارۀ درونی رحم به4

 ـ انسان   1107ـ مفهومی ـ    سخت 3  ینهٔ گز پاسخ:   

 هورمون پروژسترون همواره در خون حضور دارد. ۱ 

 شود. غیرفعال نمیدر صورتی که فرد باردار شود، جسم زرد در هفتۀ چهارم چرخه  ۲ 

 کنند. های دیوارۀ درونی رحم، حالت مارپیچی پیدا می در هفتۀ دوم چرخه، سرخرگ  ۳

 یابد.در انتهای هفتۀ اول چرخه، ضخامت دیوارۀ درونی رحم افزایش می ۴ 

های دیوارۀ درونی رحم، در  در سرخرگ  حالت مارپیچی طور که در شکل مشخص است، ایجاد  همان

 دهد.چرخۀ رحمی رخ می طی هفتۀ دوم

 ها: بررسی سایر گزینه 

شود،  می  آغازاز تخمدان    پروژسترونچرخه، ترشح هورمون    هفتۀ سومدرست است که طی   

 . حضور دارد، در خون کل چرخهنیز ترشح شده باشد و بنابراین، در طی   کلیه غدد فوقتواند از ولی این هورمون می

دهد و غیرفعال شدن آن در طی هفتۀ سوم  می  ادامهبرای مدتی به فعالیت ترشحی خود    جسم زردشود،    بارداردر صورتی که فرد   

 . دهدنمی چرخه رخ 

 یابد. می کمی افزایشو سپس در انتهای هفته،  ابتدا کاهشرحم در  درونی چرخه، ضخامت دیوارۀ  هفتۀ اول در طی  
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چرخهٔ رحمیکلاس درس: 

 
 رحمی   ۀ چرخ 

 . کشدمی روز طول   ۲۸کند و  اده می مآ  تغییرات مداومی که در هر ماه رحم را برای یک حاملگی احتمالی

 درونی رحم(  ۀرحم )بخشی از لای   ۀریزش دیوار  ←غلظت پایین استروژن و پروژسترون در خون علت به  ←  ۶تا    ۰روز  
 ۵حداقل ضخامت رحم در روز  ←درونی رحم و خون عروق کوچک پاره شده    ۀشدۀ لایدفع بافت تخریب  ←
 شود. جنسی محسوب می  ۀ ریزی، اولین روز چرخشروع خونـ  

 : دهدتوسط فولیکول در حال رشد تغییرات زیر در رحم رخ می تولیدشده با افزایش استروژن  ←  ۱۴تا    ۶روز  
 درونی رحم و ایجاد بافت پوششی جدید   ۀلایهای یاختهتکثیر ـ  
 های مستقیم و باریک و توخالی ایجاد غدد رحمی به صورت لوله ـ  
 درونی رحم  ۀهای مارپیچی در لایسرخرگ بلندتر شدن ـ  

 : شوداستروژن و پروژسترون ترشح از جسم زرد سبب ایجاد تغییرات زیر در رحم می   ←تا اواخر    ۱۴روز  
 کنند. مجرای غدد رحمی گشاد شده و شکل مارپیچی پیدا می ـ  
 ( ۲۴درونی رحم و حداکثر ضخامت آن )در روز  ۀتورم لایـ  
 شروع کاهش ضخامت دیواره   ←شود رود و تولید استروژن و پروژسترون متوقف می در صورت عدم وقوع حاملگی، جسم زرد تحلیل می ـ  
 شود. دوباره آغاز می   کند و چرخه می   LHو    FSHهیپوفیز مجدداً شروع به تولید    ۀ تخمدان همراه است و سپس غد   ۀ چرخ   جسم زردی   ۀ قاعدگی با انتهای مرحل   ۀ ـ انتهای چرخ   

 

 است؟   نادرست شود، کدام مورد  های سطحی دیوارۀ تخمدان متصل می در ارتباط با انبانکی )فولیکولی( از تخمدان زنی سالم که به یاخته   -41

 در خون نقش مهمی دارد.  LHبارۀ ( در افزایش یک 1
 شود. لاد )هاپلوئید( پر می( بیشتر حجم آن توسط نوعی یاختۀ بزرگ و تک 2
 شوند. های دولاد )دیپلوئید( آن، به فضای داخل لولۀ رحمی وارد مییاخته( بعضی از 3
 کنند. های آن، بدون ورود به خون، اثر خود را اعمال می( بعضی از مواد ترشح شده از یاخته4

 ـ انسان   1107ـ نکات شکل ـ    سخت 2پاسخ: گزینهٔ   

 ترجمهٔ صورت سؤال  
 شود.های سطحی دیوارۀ تخمدان متصل میبه یاخته انبانک )فولیکول( بالغ

 تعبیر  

 اووسیت ثانویه لاد )هاپلوئید( موجود در انبانک بالغ =یاختۀ بزرگ و تک  •

 شود.در خون می LHافزایش یکبارۀ از انبانک بالغ سبب   افزایش ترشح استروژن ۱ 

 . شود می )نه اووسیت ثانویه( پر    حفرۀ انبانک مایع موجود در  بیشتر حجم انبانک بالغ توسط   ۲ ✖

 شوند. ی به درون لولۀ رحمی وارد میگذار تخمک، در فرایند های انبانکیبعضی از یاختهفقط  ۳

 کنند. را پر می حفرۀ موجود در این انبانکهای انبانکی، برخی از مواد ترشح شده از یاخته ۴ 
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است،  همان مشخص  شکل  در  که  حجم  طور  بیشتر 

توسط    انبانک در    مایعبالغ  انبانکموجود  )نه   حفرۀ 

 . شودمیاووسیت ثانویه( پر 

 ها: بررسی سایر گزینه 

 از   استروژن  بارۀ یک  افزایش  ، گذاری تخمک  حدود  

   LHزیادی  مقدار  شدن  آزاد  برای  محرکی  ، بالغ  انبانک 

  LH  بارۀ یک . افزایش  شود می   پیشین  هیپوفیز  از   FSH و 

 شود. می   گذاری تخمک در خون سبب  

 تۀیاخمام)  تخمک ،گذاریتخمک فرایند در 

 سطح از انبانکی  هاییاخته از تعدادی  با  همراه(  ثانویه

 .شوندمی شکمی   محوطۀ وارد و خارج تخمدان

 . آیدمی وجود به ،مغذی مواد جمله  از موادی شامل مایع از پر ایحفره ،انبانک هاییاخته ترشحی  فعالیت بر اثر  

کلاس درس: 
 مرحله  وضعیت انبانک 

شود. هنوز منطقه شفاف  متوقف است + تتراد دارد(. اطراف آن یک لایه یاخته انبانکی دیده می   1اووسیت اولیه در مرکز قرار دارد )در پروفاز میوز  
 .کندرا وارد رشد می بعضی فقط  FSH ای ندارد. تعداد زیاد انبانک اولیه در تخمدان وجود دارد ولیژله 

 انبانک اولیه 

 .شودمی تربزرگ  انبانک(. اووسیت  خود نه ) شوندمی  زیاد میتوز با انبانکی هاییاخته ←کنند ها شروع به رشد می انبانک 
 شروع رشد 
 ( FSH)تحت تأثیر 

FSH  شودها میباعث افزایش تعداد انبانک   ← شودمی هاانبانک   رشد  و اووسیت اطراف  هاییاخته تعداد افزایش   باعث فقط .    تله مهم 

تر شده ولی هنوز  شود. اووسیت بزرگ ای تشکیل می های اطراف، منطقه شفاف ژله یاخته شود. بین اووسیت و  چند لایه یاخته انبانکی ایجاد می 
 .کننددار شروع به تشکیل می مرکزی است. حفرات کوچک مایع 

انبانک در حال رشد  
 ( )ثانویه 

 تله مهم    .شودنطقه شفاف جدا می م توسط ←  های انبانکی تماس مستقیم دارد اووسیت با یاخته 

 .(FSHکاهشعلت به ) روندها تحلیل می شود. بقیه انبانک گیرد و غالب می معمولاً یک انبانک از بقیه پیشی می 
 .شودتر می دار و سریع رشد این انبانک ادامه 

 انتخاب انبانک غالب 

 انبانک بالغ  .شود حساس می  LH شود. فقط همین انبانک به رانده می گذاری. حفره بزرگ پر از مایع تشکیل شده. اووسیت به سمت کناره  ترین مرحله قبل از تخمک بزرگ 

 تله مهم    .گیرد می  قرار حاشیه در  ←   اووسیت در مرکز انبانک بالغ است 

 گذاری تخمک  .رحمی لوله   سمت به  اولیه قطبی جسم+   ثانویه اووسیت خروج  ←پارگی دیواره انبانک بالغ  ← LH افزایش ناگهانی

 به جسم زرد تبدیل  .شود. ترشح پروژسترون )بیشتر( + استروژن. وظیفه: حفظ دیواره رحمجسم زرد می به تبدیل مانده انبانک در تخمدان باقی

 .شود می   شروع   قاعدگی   ←  ها هورمون   کاهش   ←  شود می   تشکیل   سفید   جسم   ←رود  جسم زرد تحلیل می   ← LH کاهش   ←  21حدود روز  
 تحلیل جسم زرد 

 ( صورت عدم بارداری )در  

 
 پذیر است؟ به درون خون زنی باردار ممانعت کند، وقوع چند مورد امکان  HCGاگر عاملی از ترشح و ورود هورمون    -42

 منفی شدن آزمایش رایج و مطمئن بارداری   :الف

 تحلیل جسم زرد و تبدیل به جسم سفید   :ب

 تخریب و ریزش دیوارۀ داخلی رحم  :ج

 از هیپوفیز پیشین   FSHافزایش ترشح    :د

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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 ـ انسان  1107متوسط ـ مفهومی ـ   4پاسخ: گزینهٔ  

 ترجمهٔ صورت سؤال  
 شود. بارداری است. این هورمون سبب حفظ جسم زرد می   د ی تائ شامه )کوریون( ترشح شده و بررسی آن در خون آزمایش رایج و مطمئن برای  از زه   HCGن  هورمو 

 نشان داده خواهد شد.   منفی در خون، آزمایش رایج و مطمئن بارداری    HCGدر صورت عدم حضور   الف  

 شود. تشکیل می  جسم سفید در خون، جسم زرد تحلیل رفته و    HCGدر صورت عدم حضور   ب  

 گیرد. صورت می   قاعدگی های جنسی،  با تحلیل جسم زرد و عدم ترشح هورمون  ج 

 شود. می   بیشتر از هیپوفیز پیشین    FSHهای جنسی، ترشح هورمون  ترشح هورمون   کاهش با  د  

 مورد این سؤال، درست هستند.هر چهار 

 بررسی همۀ موارد: 
 و رایج  آزمایش  ،خون در هورمون این وجود  بررسی .  شودمی  مادر  خون  وارد که  کند می ترشح   HCGنام   به هورمونی ،شامههز 

 شود. می منفیاین هورمون به خون، این تست بارداری  عدم ترشح؛ درصورت است بارداری تأیید برای مطمئن 

 HCG    شود. تشکیل می   جسم سفید و    تحلیل رفته جسم زرد  این هورمون،    عدم ترشح شود که در صورت  می   جسم زرد سبب حفظ 

 گیرد. صورت می  قاعدگی شود و های جنسی، دیوارۀ رحم ناپایدار میهورمونکاهش ترشح با تحلیل جسم زرد و  

از هیپوفیز    FSHهورمون    ترشح های جنسی،  با کاهش ترشح هورمونیابد.  می  کاهشهای جنسی  با تحلیل جسم زرد، ترشح هورمون 

 شود. می بیشترپیشین 

 

 های خونی سفید بدن، درست باشد؟تواند دربارۀ یک نوع از یاختهدر کدام مورد، هر دو ویژگی ذکرشده می  -43

 ی دوقسمت کوچک   ۀخون ـ داشتن هست ۀلخت ۀکنندهیتجز ۀماد  ی حاو ی هاسهیزک یداشتن ر( 1
 توپلاسم ی نسبت هسته به س نیشتری ـ داشتن ب گانهیب یهامولکول ی اختصاص ییشناسا( 2
 توپلاسم ی درشت در س  ۀریت یهاـ داشتن دانه کیبار ۀرود   یانگل یها مبارزه با کرم( 3
 شکل ییایلوب  ۀ داشتن هستمواد دفاعی زیاد ـ  نکردن حمل( چابک بودن و 4

 ـ انسان   1105سخت ـ نکات شکل ـ   2پاسخ: گزینهٔ   

 کنندۀ لختۀ خون. است نه تجزیه خون ضدانعقادهای بازوفیل، هپارین موجود در ریزکیسه ۱ 

 کنند. بدن شرکت می   دفاع اختصاصی را دارند و در    بیشترین نسبت هسته به سیتوپلاسم ها  لنفوسیت  ۲ 

 کنند. های انگلی مبارزه میدارند و با کرمروشن های درشت  ها در سیتوپلاسم خود دانهائوزینوفیل ۳

 ، چابک هستند.مواد دفاعی زیاد نکردنحملدلیل به  هانوتروفیلدارند؛ اما شکل هستۀ لوبیایی هامونوسیت  ۴ 
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مشخص همان شکل  در  که  طور 

های خونی است، در بین انواع گویچه

بیشترین    ها لنفوسیتسفید،  

را   سیتوپلاسم  به  هسته  نسبت 

لنفوسیتدارند می.  فعالیت  بدن  دفاعی  سوم  خط  در  را  ها  بیگانه  عوامل  و   صورت بهکنند 

 کنند. شناسایی می اختصاصی 

 ها: بررسی سایر گزینه 

  ضدانعقاد مادۀ  دارند که هپارین نوعی    هپارینها هیستامین و  های بازوفیلدارند. دانه  افتاده  همیرودوقسمتی  هستۀ    هابازوفیل  

ای در بدن تشکیل شده باشد،  لخته  کهیوقتاما    کند؛یم لخته و انعقاد خون جلوگیری    ایجاداست. دقت داشته باشید که هپارین از    خون

 کند. تجزیه آن را  تواندنمی هپارین 

ها  لینوف یکنند. ائوزیمبارزه م هال ینوفیائوز ستند، ین ی خوارگانهیکه قابل ب  انگل یهاکرممثل  یتربزرگ ی زایماری در برابر عوامل ب  

 دارد )نه تیره(. های روشندانهطور که در شکل مشخص است، ائوزینوفیل  . همانزندیریانگل م یرا به رو   خود یهادانه  اتیمحتو

خود را   یبا تراگذر  ها لینوتروف  شود، زا در بافت وارد یماری کرد. اگر عامل ب  ه یتشب ع«یواکنش سر یروهایتوان به »نیرا م  هال ینوتروف 

. دقت داشته باشید  اندچابکو    کنندی حمل نم یادیز  یمواد دفاعها لینوتروف .  کنندیها را نابود مآن  یخوارگانهیرسانند و با بیها مبه آن

 دارند.  هستۀ چندقسمتی  هانوتروفیلها، در واقع دارند نه نوتروفیل  شکلهستۀ لوبیایی  هامونوسیتکه 

کلاس درس: 

نه 
دا

 

 شکل ظاهری  سلول

 محل گردش  محل تولید  های سیتوپلاسم دانه  هسته 
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ت  
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ق
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خ
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 خ
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ک
ی

 

۲ 

وی 
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م ا
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ت 
رش

د
 

یره 
ت

یاد  
ز

 

یاختۀ بنیادی  
رد  میلوئيدی 

دا
ن

 

 +  + 

 ائوزینوفیل 

 

ک
ی

 

لی  ۲
مب

د
ت  

رش
د

 

شن 
رو

 

یاد 
ز

 

یاختۀ بنیادی  
رد  میلوئيدی 

دا
ن

 

 +  + 

 نوتروفیل 

 

ک
ی

ند  
چ

 

ـ ـ
ـ

شن  ریز 
رو

 

 کم

یاختۀ بنیادی  
رد  میلوئيدی 

دا
ن

 

 +  + 

 ماستوسیت 

 

ک
ی

 

ـ ـ ۱
ـ

ـ ـ 
ـ

ـ ـ 
ـ

ـ ـ 
ـ

 

یاختۀ بنیادی  
رد  میلوئيدی 

دا
ن

 

 هافقط در بافت 
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 ارتباط با افراد مبتلا به نشانگان داون، کدام مورد درست است؟در    -44

 اند. ( بعضی از این افراد، دو نسخه از یک کروموزوم را از پدر خود دریافت کرده1
 ( بعضی از این افراد، حاصل لقاح میان دو نوع یاختۀ جنسی غیرطبیعی هستند. 2

 خود هستند.  داردر هر یاختۀ پیکری هسته 21کروموزوم ( همۀ این افراد، دارای سه نسخه از  3
 شوند.های بدن مادر خود متولد می( همۀ این افراد، به علت اختلال در مسیر کاستمان )میوز( یاخته4

 مولکولی ـ سلولی   1106متوسط ـ مفهومی ـ   1پاسخ: گزینهٔ   

 خود دریافت کرده باشند.   پدر را از    21دو نسخه از کروموزوم  بعضی از افراد مبتلا به نشانگان داون، ممکن است   ۱ 

 هستند.  یک یاختۀ جنسی غیرطبیعیو  یک یاختۀ جنسی طبیعیافراد مبتلا به نشانگان داون، حاصل لقاح میان  ۲ 

 هستند. 21از سه نسخه از کروموزوم  بیشافراد مبتلا به نشانگان داون، دارای  ایدو یا چند هستههای یاخته ۳

 )نه فقط مادر( باشد.  پدر یا مادرتواند متعل  به شود، مییاختۀ جنسی غیرطبیعی که منجربه نشانگان داون می ۴ 

دو نسخه از  های پیکری خود هستند. این افراد ممکن است  در یاخته  21های  دارای سه نسخه از کروموزومنشانگان داون  افراد مبتلا به  

 خود دریافت کرده باشند.  از پدررا  21کروموزوم 

ن 
دو

ب
انه 

د
 

 مونوسیت 

 

ک
ی

 

یا  ۱
ده 

می
خ

یی 
بیا

لو
 

 ندارد 
یاختۀ بنیادی  

رد  میلوئيدی 
دا

ن
 

فقط در خون؛ پس از دیاپدز، به  
ماکروفاژ یا یاختۀ دندریتی تبدیل 

 شود.می 

 ماکروفاژ

 

ک
ی

 

ـ ـ ۱
ـ

 

 ـ  منشأ مستقیم:  ــ
حاصل تغییر مونوسیت  

 پس از دیاپدز 
 منشأ اولیه:  

 یاختۀ بنیادی میلوئيدی 

 هافقط در بافت 

 سلول دندریتی 

 

ک
ی

 

ـ ـ ۱
ـ

 

 ـ  هافقط در بافت  ــ

ت 
سی

فو
لن

 

یاختۀ کشندۀ  
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ک
ی

 

ـ ـ ۱
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 ندارد 
یاختۀ بنیادی  
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 ها: بررسی سایر گزینه 

 هستند.   ( n=24)  غیرطبیعی یاختۀ جنسی  یکو  ( n=23)  طبیعی یاختۀ جنسی  یکافراد مبتلا به نشانگان داون، حاصل لقاح میان  

از    بیشافراد مبتلا به نشانگان داون، دارای    های ماهیچۀ اسکلتی( )مثلاً یاخته  ایدو یا چند هستههای  یاختهتوجه داشته باشید که   

 هستند. 21سه نسخه از کروموزوم 

 )نه فقط مادر( باشد.  مادر یا  پدرتواند متعلق به  شود، مییاختۀ جنسی غیرطبیعی که منجر به نشانگان داون می 

کلاس درس:

 هاتن با هم ماندن فام پلوئیدی( )پلی چندلدی شدن  ویژگی/خطا 

 تعریف

دارد؛ این افزایش   تنحالتی که یاخته یا جاندار بیش از دو مجموعه فام 
دهد و منجر  ها در فرایند تقسیم رخ می تن عدم جداسازی کامل فامدلیل  به 

پلی  می به  )چندلادی(  یاخته پلوئید  یعنی  تعداد شود،  جاندارها  یا  ها 
طبیعی دارند؛   (2n) تن بیشتری نسبت به حالت دولادهای فاممجموعه 

 تواند مفید باشد. مثال: در گیاهان طبیعی است و می 

تن خاص در مرحله جداسازی )آنافاز( از هم جدا حالتی که یک یا چند فام
روند؛ این خطا منجر به عدم تعادل  شوند و همه به یک قطب یاخته مینمی

یاخته فامتعداد   در  می تن  حاصل  یاخته های  از  یکی  یعنی  فامشود،  تن ها 
های ژنتیکی  اضافی و دیگری کمبود دارد؛ مثال: در انسان منجر به ناهنجاری 

 .شودمی 

 علت اصلی 

فام همه  جداسازی  فامتن عدم  همه  آنافاز؛  در  یاخته تنها  یک  به  ها 
می می  شوند؛  جدا  اینکه  بدون  در  روند  تخریب تواند  با  آزمایشگاه 

و  های دوک ایجاد شود؛ در طبیعت، عوامل ژنتیکی یا محیطی کمتررشته 
ها را  تن دهد؛ گسترده و کل فاماغلب به صورت طبیعی در گیاهان رخ می

 شود.شامل می 

آنافاز؛ پروتئین عدم جداسازی یک یا چند فام های اتصالی در  تن خاص در 
کند؛ خطا در اتصال دوک  شود یا دوک ناقص عمل می سانترومر تجزیه نمی 

به سانترومر؛ ژنتیکی )سن والدین( یا محیطی )دخانیات، الکل(؛ موضعی و 
 .دهدتن را تحت تأثیر قرار می فقط یک یا چند فام

 مرحله وقوع 
تواند در هر دو نوع تقسیم رخ  می  ،عمدتاً در آنافاز )رشتمان یا کاستمان(

را تحت تأثیر قرار می تن دهد؛ تخریب دوک کل فام  دهد؛ گسترده و  ها 
 اغلب در رشتمان پیکری یا کاستمان گامت؛ در آزمایشگاه قابل ایجاد. 

یا کاستمان( )رشتمان  آنافاز  در  رخ  می   ،عمدتاً  تقسیم  نوع  دو  در هر  تواند 
دهد، اما در کاستمان )گامت( اهمیت بیشتر دارد؛ خطای محلی در یک/چند  

 .مستقیم بر نسل بعد  یردلیل تأث به تر در کاستمان تن؛ مهم فام

نتیجه در  
های  یاخته

 حاصل 

 (؛ چندلادیn0)  تنو دیگری بدون فام  (n4)مثل   تنفام دوبرابر  یک یاخته  
(3n  ،4n  ،6n فام بدون  یاخته  غیره(؛  نمی و  زنده  کلی  تن  افزایش  ماند؛ 

ژنتعداد مجموعه  کپی  و  یاخته  ها  تکثیر  می   n4ها؛  و  بماند  زنده  تواند 
 شود.

تن که یک جفت و یک تکی فام   3ها )مثل  تن در یاخته افزایش یا کاهش فام
مانند اما ناهنجاری دارند؛ عدم  ها زنده می تن تعداد کلی(؛ یاخته فام   47دارد،  

توانند  تن؛ هر دو یاخته حاصل می تعادل محلی بدون از دست دادن کامل فام
 .زنده باشند

 در پیکری(  ۲۱تن فام  3تن )فام  47 نشانگان داون: ؛ در آزمایشگاه با تخریب دوک (3n) ، موز(6n) گندم زراعی مثال

های دوک در آزمایشگاه؛ عوامل ژنتیکی/محیطی، طبیعی در  تخریب رشته  عوامل مؤثر 
 گیاهان )گندم، موز( بعضی 

الکل،   )دخانیات،  محیطی  عوامل  کاستمانی(؛  خطای  )افزایش  بالا  مادر  سن 
ها(؛ در هر دو جنس اختلال در جداسازی؛ ژنتیکی/محیطی؛  پرتوهای مضر، آلودگی 

فام  )یک  کلیدی محلی  والدین  سن  ناهنجاری تن(؛  در  عامل  مثل  ترین  هایی 
 .سندروم داون است 

اهمیت/تأثیر بر  
 نسل 

در گیاهان مفید )چندلادی طبیعی برای تنوع و سازگاری(؛ در جانوران کمتر  
رایج و اغلب مضر )ناهنجاری، ناباروری(؛ تأثیر بر نسل کمتر )در رشتمان  

 ساز. پیکری(؛ کمتر نسل 

شود )مثل داون(؛  )گامت( به نسل بعد منتقل می ساز؛ خطا در کاستمان  نسل 
 اهمیت بیشتر در کاستمان برای تولیدمثل 

 

ابتلا به آنفلوآنزای پرندگان، تولید پروتئین  -45 از  های مربوط به دفاع غیراختصاصی در آزمایش خون گرفته شده از فرد بیمار، پس 

ای در بدن این فرد را بیان های افزایش یافتهیافته است )در مقایسه با فرد سالم(. کدام گزینه پروتئینیشافزادستگاه ایمنی بدن  

 شود.(  نظر صرفها  اند؟ )از ابتلای فرد به سایر بیماریهای متفاوتی ساخته شدهطور حتم توسط یاختهکند که بهمی

 ( اینترفرون نوع دو و اینترفرون نوع یک2   ها ( پرفورین و پادتن1
 های مکمل و اینترفرون نوع یک ( پروتئین4  ( اینترفرون نوع یک و پرفورین3

 ـ انسان   1105متوسط ـ ترکیبی ـ   3پاسخ: گزینهٔ   

 ترجمهٔ صورت سؤال  
های مربوط به دفاع غیراختصاصی  بنابراین در این فرد، در بین پروتئین؛  کندها حمله میعامل بیماری آنفلوآنزای پرندگان نوعی ویروس است که به شش

ایمنی بدن،   پرفورین دستگاه  برنامه و    اینترفرون نوع یک ،  تولید  با ویروس  که  ابدییمافزایش    ریزی شدۀ یاخته آنزیم مرگ  ها و  در توانایی بدن در مقابله 
 های آلوده به ویروس نقش دارند. یاخته
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 دستگاه ایمنی است.  دفاع اختصاصیپادتن مربوط به  ۱ 

 )نه آلوده به ویروس( نقش دارد.های سرطانی یاختهاینترفرون نوع دو در مبارزه با  ۲ 

 شود. ها ترشح می های شش و پرفورین توسط لنفوسیت اینترفرون نوع یک توسط یاخته  ۳

 ای نقش دارند. ها( و دارای ساختار یاخته)نه ویروسهای زنده میکروب های مکمل در مبارزه با پروتئین ۴ 

ها حمله  عامل بیماری آنفلوآنزای پرندگان به شش  ویروسکه    آنجا شود و از  تولید می  های آلوده به ویروساینترفرون نوع یک توسط یاخته

یک کند،  می نوع  می  های شش یاختهتوسط    اینترفرون  طبیعی   پرفورینشود.  ساخته  کشندۀ  یاختۀ   Tهای  لنفوسیتو    توسط 

 شوند.ساخته می متفاوتی های طور حتم توسط یاختهبنابراین این دو نوع پروتئین، به؛ شودترشح می کشنده

 ها: بررسی سایر گزینه 

  پادتندستگاه ایمنی مدنظر هستند و    غیراختصاصی های مربوط به دفاع  دقت داشته باشید که با توجه به صورت سؤال، پروتئین 

 باشد.دستگاه ایمنی می دفاع اختصاصی مربوط به 

کند. این پروتئین  خوار را فعال میهای درشتترشح شده و یاخته  Tهای  لنفوسیتو    یاختۀ کشندۀ طبیعی از    اینترفرون نوع دو 

 های آلوده به ویروس( نقش دارد.)نه یاخته  های سرطانی یاختهدر مبارزه با 

ها در مبارزه با  توان نتیجه گرفت که این پروتئینبنابراین می؛  کنندمنافذی را ایجاد می  ها غشای میکروبهای مکمل در  پروتئین 

 . نقشی ندارندهستند،  ایفاقد ساختار یاختهها که ویروس 

کلاس درس: 

 اینترفرون  پروتئین مکمل  لیزوزیم مورد مقایسه 
 1نوع 

 اینترفرون 
آنزیم القاکنندۀ مرگ   پرفورین  پادتن  هیستامین  2نوع 

 شده  ریزیبرنامه 

 هاکشتن باکتری  نقش و عملکرد 

تسهیل  
  + خواریبیگانه 

  بردن نیب از
 زا یماری ب عامل

ایجاد مقاومت  
  ۀ سالمدر یاخت

خود مجاور و 
 یاختۀ آلوده 

مبارزه با 
 ۀیاخت

 سرطانی 

التهاب و 
 حساسیت 

اثر یا نابود بی 
 کردن میکروب 

کمک به ورود  
القاکنندۀ  آنزیم 

 مرگ
 شده یزی ر برنامه 

نابودی یاختۀ  
آلوده به   سرطانی/

ویروس و پس زدن 
 عضو پیوندی 

مؤثر در خط دفاعی 
 دوم دوم دوم دوم اول ...

دوم  +    سوم 
کردن  فعال ) 

پروتئین مکمل  
+ افزایش  

 ( خواری بیگانه 

 دوم و سوم  دوم و سوم 

باعث  مستقیماً 
افزایش فعالیت  

 ماکروفاژی 
        

باعث ایجاد منفذ در  
         ... موردنظریاختۀ 

 مترشحه از ... 
کننده  یاختۀ ترشح 

مادۀ مخاطی،  
 اشک، عرق و ... 

 ـ یاختۀ آلوده به   ـ
 ویروس

یاختۀ  
کشندۀ  

طبیعی و  
 Tلنفوسیت  

ماستوسیت 
 و بازوفیل

یاختۀ 
 سازپادتن 

یاختۀ کشندۀ  
 طبیعی و 

T  کشنده 

یاختۀ کشندۀ طبیعی  
 کشنده  Tو 
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 سرطانی در لولۀ گوارش است. کدام مورد در رابطه با این مرحله درست است؟ های  دهندۀ یکی از مراحل رشد و پخش یاخته شکل زیر نشان   -46

 .اندیافته گسترش گوارش  لولۀ های بافت در  سرطانی هاییاخته آن،  از پیش  مرحلۀ همانند( 1
 .اندیدهنرس اندام  از دور  هایبافت به هنوز سرطانی  هاییاخته آن، از  پس مرحلۀ برخلاف( 2

 اند. یدهرس ای لولۀ گوارش های سرطانی به لایۀ ماهیچه( همانند مرحلۀ پیش از آن، یاخته3
 اند.یافتهنهای لنفی انتشار های سرطانی هنوز به گره( برخلاف مرحلۀ پس از آن، یاخته4

 ـ ژنتیک   1106متوسط ـ نکات شکل ـ   4پاسخ: گزینهٔ  

 سؤال گذاری شکل  نام  
 است. های سرطانی در لولۀ گوارش« »مرحلۀ دوم رشد و پخش یاخته دهندۀ شکل نشان

 . کنندمی هابافت  )نه گسترش( به  تهاجم به شروع هایاخته این سرطانی، هاییاخته پخش و رشد مراحل از اول مرحلۀ در ۱ 

 .شوندمی وارد مجاور هایبخش به هایاخته این سرطانی، هاییاخته پخش و  رشد مراحل از سوم مرحلۀ در ۲ 

 . شوندمی درگیر گوارش  لولۀ زیرمخاطی و مخاطی  هایلایه فقط سرطانی، هاییاخته پخش و رشد مراحل از اول مرحلۀ در ۳

 . شوندمی   لنفی   هایگره   و   لنف   وارد   سرطانی   های یاخته   بار  اولین   برای   سرطانی،   های یاخته  پخش   و  رشد   مراحل   از   سوم   مرحلۀ   در  ۴ 

 شوند.مجاور می های لنفیلنف و گرههای سرطانی وارد یاخته برای اولین بارهای سرطانی، از مراحل رشد و پخش یاخته سومدر مرحلۀ 

 ها: بررسی سایر گزینه 

 ، هابافت  در  گسترش.  کنندمی  هابافت  به  تهاجم   به  شروع   هایاخته  این  سرطانی،   هاییاخته  پخش  و   رشد  مراحل  از  اول  مرحلۀ  در 

 . دهدمی رخ  دوم مرحلۀ در

  ورود .  دور  هایبخش  نه  شوند می  وارد   مجاور  هایبخش  به   هایاخته  این  سرطانی،  های یاخته  پخش   و  رشد  مراحل   از  سوم  مرحلۀ   در 

 . دهدمی رخ  چهارم مرحلۀ در  اندام،  از  دور  هایبافت به

لولۀ گوارش    ایماهیچههای سرطانی، هنوز لایۀ  از مراحل رشد و پخش یاخته  اولکه در شکل مشخص است، در مرحلۀ    طورهمان 

 است.  نشدههای سرطانی به یاخته آلوده
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کلاس درس:

 
 مرحله / مفهوم  توضیحات 

بدن را دارد. منشأ آن تغییرات )جهش( در  کند و توانایی گسترش به سایر نقاط  های مجاور حمله میتومور بدخیم )سرطان( به بافت 
 .شودماده ژنتیکی یاخته است که باعث خروج چرخه یاخته از کنترل می 

 (. سرطان  ≠خیم هر توموری سرطان نیست )تومور خوش ( ۱ : هاتله 
 (. ( افزایش تقسیم سلولی همیشه به معنی سرطان نیست )مثلاً ترمیم زخم ۲

 تعریف کلی سرطان  
 بدخیم( )تومور  

نشده کرده و توده سرطانی در دیواره  کنند و شروع به تقسیم کنترل زا تغییر می های لوله گوارش بر اثر جهش یا عوامل سرطان یاخته
 .کنندایجاد می 

   علت اصلی = تغییر ژنتیکی، نه فقط عوامل محیطی. (۱ : هاتله 
 .( تومور ابتدا موضعی است۲

 شروع تشکیل تومور  
 در لوله گوارش 

 کند. های مجاور حمله می یاخته سرطانی به بافت 
 .مخاط و زیرمخاطهای درگیر:  لایه 
 تر نرسیده.  های عمقی هنوز به لایه  (۱ : هاتله 
 .( هنوز وارد رگ یا لنف نشده۲

 مرحله اول 

 .ایهای درگیر: مخاط، زیرمخاط و ماهیچهخونی نشده است. لایه شود ولی هنوز وارد دستگاه لنفی یا ها بیشتر می گسترش در بافت 
 شروع نشده.   پخش شدن در بدنهنوز ( ۱ : هاتله 
 .( دیواره بیرونی برآمده نشده۲

 مرحله دوم 

 .دیواره درگیرندشوند. هر چهار لایه  های لنفی می کنند و وارد گره های لنفی )و گاهی خونی( دسترسی پیدا می های سرطانی به رگ یاخته
 تر(.  تر از خون است )منافذ بزرگ پخش از لنف آسان ( ۱ : هاتله 
 .توانند مقابله کنندها در گره لنفی می ( لنفوسیت ۲

 مرحله سوم 

سازی رگ کنند. اندازه تومور،  روند و تومور جدید ایجاد می های دور می های سرطانی از طری  لنف )اصلی( یا خون )فرعی( به بافت یاخته
 .یابدو انسداد افزایش می 

 راه اصلی انتشار لنف است نه خون. (  ۱ : هاتله 
 .= استقرار در محل جدید  پخش شدن در بدن( ۲

 مرحله چهارم 
 ( )پخش شدن در بدن 

 هر چهار لایه :  ۴و    ۳مرحله  ای /  ماهیچه  : ۲مرحله  مخاط و زیرمخاط /  :  ۱مرحله  
 های وضعیت لایه 
 گوارش دیواره لوله  

 .شود )با پیشرفت بیشتر(در هر چهار مرحله، توده با محتویات لوله تماس دارد و باعث انسداد می 
 .تماس از همان ابتدا وجود دارد:  تله 

 ارتباط با محتویات لوله گوارش 

 .یابددر همه مراحل عروق خونی وجود دارد ولی با رشد تومور افزایش می 
 .اولیه غلط استنبود رگ در مراحل   : تله 

 سازی در تومور رگ 

 .خوارها نیز نقش دارندشوند؛ درشت های کشنده طبیعی شناسایی میکشنده و یاخته  T های سرطانی توسط لنفوسیتیاخته
 .سیستم ایمنی کاملاً ناتوان نیست:  تله 

 سیستم ایمنی و سرطان 

 .مسیر هم پخش شود های لنفی شود و از همین تواند باعث انسداد رگ تومور می 
 .نف هم مسیر انتقال است هم محل مقابلهل :  تله 

 نقش دستگاه لنفی 

 .های سرطانجنبه بعضی کند، مشابه هم دستگاه ایمنی به خودی حمله می  MS در
 .یکی گرفتن کامل این دو بیماری اشتباه است:  تله 

 ها مقایسه با بیماری 
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 دهد؟در مراحل اولیۀ رشد جنین، کدام مورد همواره رخ می  دادهرخدر رابطه با وقایع    -47

 ای درونی ( پاره شدن پوشش لقاحی در بلاستوسیست از سمت تودۀ یاخته1
 ای های قطبی توسط پوشش لقاحی در مرحلۀ چهار یاخته( احاطه شدن جسم2
 های رحم به رحم ( تماس غشای زامه با غشای تخمک در نزدیکی محل اتصال لوله3
 های تروفوبلاست ( ساخته شدن مایعِ مربوط به حفرۀ درون بلاستوسیست توسط یاخته4

 ـ انسان   1107متوسط ـ نکات شکل ـ   1  ینهٔ گز پاسخ:   

 تعبیر  

 لقاح تماس غشای زامه با غشای تخمک =   •

 شود. درونی پاره می   ای از سمت تودۀ یاخته در بلاستوسیست، پوشش لقاحی   ۱ 

 . ندارندهای قطبی حضور ای، جسمدر مرحلۀ چهار یاخته ۲ 

 شود. های رحم به رحم انجام میاز محل اتصال لوله نسبتاً دورانجام لقاح در فاصلۀ  ۳

 شود. ساخته می مورولاهای مایع  مربوط به حفرۀ درون بلاستوسیست، توسط یاخته ۴ 

  پارهاز سمتی    پوشش لقاحی ،  بلاستوسیستطور که در شکل مشخص است، در  همان

 قرار گرفته است.  ای درونی تودۀ یاختهشود که می

 ها: بررسی سایر گزینه 

چهار در مرحلۀ    شود و این یاختهدیده می  ای دو یاختهتنها در مرحلۀ    قطبی  جسم 

 .حضور ندارد اییاخته

های  شود که از محل اتصال لولههای رحم انجام میلوله  نزدیکی انتهای آزادلقاح در   

 دارد. فاصله رحم به رحم 

شود که  درون آن تشکیل می  ای حفرهگیرند و  می  فاصلهها از هم  کنند، یاختهترشح می  مایعی   های مورولیاختهدر مرحلۀ مورولا،   

 ساخته شده است.  های مورول یاختهبنابراین مایع درون حفرۀ درون بلاستوسیست، توسط ؛ پر شده است مایعبا 

وقایع پس از لقاحکلاس درس: 

ت 
یس
وس
ست
بلا

 

 نحوۀ تشکیل 

 پر شدن درون این کره با مایعات شود(  به کرۀ توخالی میمورولا )تبدیل  )نه تقسیم(شکل   تغییر رسیدن مورولا به رحم  
    تشکیل بلاستوسیست   ... انجام عمل جایگزینی در رحم و 

 ای پیش از خود و یاختۀ تخم دارد. های یاخته تری نسبت به توده طب  شکل کتاب، بلاستوسیست اندازۀ بزرگ

های  لایه 
 بلاستوسیست 

لایۀ  
 بیرونی 

تشکیل  
 تروفوبلاست 

 جفت. =  شامۀ جنین + بخشی از دیوارۀ رحمبرون شامۀ جنین )پردۀ کوریون(: ساخت برون 

آنزیم هضمترشح  یاخته    کننده های  رحم  تخریب  پوشش  حفره   های  جایگیری    ایجاد  برای 
 دهد.نمی های رحم، لزوماً در قاعدگی رخ پس هرگونه تخریب یاخته بلاستوسیست.

 در تماس با حفرۀ درونی بلاستوسیت  -

های  یاخته 
 درونی 

  تشکیل تودۀ 
 ای درونی یاخته 

دهندۀ  های مختلف تشکیل نیافته دارند و منشأ بافت ها حالت بنیادی، تمایزنیافته و تخصص این یاخته 
 ها را دارند. به انواع یاخته زیرا توانایی تبدیل  ؛جنین هستند

 تودۀ درونی با تروفوبلاست تماس دارد. -
 در تماس با حفرۀ درونی بلاستوسیت است.  -
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کنند. درخصوص  ریز را دریافت میدر بدن مردان بالغ، مجاری طویلی وجود دارند که ترشحات غنی از فروکتوز نوعی غدۀ برون  -48

 قطور در ابتدای این مجاری، کدام مورد یا موارد زیر، درست است؟بخشی  

 از نظر قرارگیری درون محوطۀ شکمی، با غدد بیضه تفاوت دارند.  :الف

 شوند. ها میوارد آن های پیچیده و طویل، زامه )اسپرم(ها با خروج از لوله   :ب

 کنند.در بخشی از مسیر خود، از نزدیکی محل اتصال میزنای به مثانه عبور می  :ج

 از بین دو نیمۀ فرورفته و برآمدۀ غدد بیضه، از نیمۀ فرورفتۀ این غدد فاصلۀ بیشتری دارد.  :د

 ( »ب« 2  ( »الف« و »ج« 1
 ( »ب«، »ج« و »د« 4  ( »ب« و »د« 3

 ـ انسان   1107ـ نکات شکل ـ    سخت 2  ینهٔ گز پاسخ:   

 ترجمهٔ صورت سؤال  
کنند.  سمینال( را دریافت می، مجاری طویلی هستند که ترشحات غنی از فروکتوز مربوط به غدد کیسۀ منی )وزیکولمجاری زامه )اسپرم(بر در بدن مردان بالغ،  

 است.   واقع شدهکیسۀ بیضه در ابتدای این مجاری، بخش قطوری وجود دارد که در  

 تعبیر  

 ها(ها )اپیدیدیمبرخاگ  های پیچیده و طویل =لوله  •

 از محوطۀ شکمی قرار دارند.  خارجغدد بیضه،  همانندبر بخش ابتدایی مجاری زامه الف  ✖

 شوند. بر می مجاری زامه   ابتدایی ها با خروج از برخاگ، وارد بخش  زامه  ب  

 کند. بر، از نزدیکی محل اتصال میزنای به مثانه عبور میمجاری زامه انتهاییبخش  ج ✖

 دارد. کمتریبر، از نیمۀ فرورفتۀ غدد بیضه، فاصلۀ بخش ابتدایی مجاری زامه د  ✖

  فقط مورد »ب«، درست است.

 : موارد   ۀ هم بررسی  
بر به همراه غدد بیضه،  مجاری زامه  بخش ابتداییطور که در شکل مشخص است،  همان 

 اند. قرار گرفته  خارج از محوطۀ شکمی درون کیسۀ بیضه و 

از لولهزامه  از خروج  نام  ها پس  به  و    ابتدایی، وارد بخش  برخاگهایی پیچیده و طویل 

 شوند.بر میمجاری زامه قطور

 کند.عبور می اتصال میزنای به مثانهبر، در بخشی از مسیر خود، از نزدیکی محل  )نه بخش ابتدایی( مجاری زامه  انتهایی بخش  

 )نه بیشتری( از نیمۀ فرورفتۀ این غدد دارد.   کمتری بر فاصلۀ  مجاری زامه  ابتداییغدد بیضه، بخش    نیمۀ فرورفته و برآمدۀ از بین دو   



 

55 

ماه شهریور   13  |   تجربی   دوازدهم  شناسی زیست   

کلاس درس:
 وظیفه  محل  تعداد  اندام 

 تولید اسپرم + تولید هورمون تستوسترون کیسۀ بیضه و داخل  در بخش پایینی   ۲ بیضه  اصلی 

 کمکی 

ها + کسب توانایی حرکت توسط ایجاد محیطی مناسب برای نگهداری از اسپرم  در بخش بالایی کیسۀ بیضه  ۲ اپیدیدیم 
 هااسپرم 

 ۲ بر مجرای اسپرم 
به   حرکت  و  بیضه  کیسۀ  از  شروع 

 سمت مثانه
در   اپی نقش  از  اسپرم  انتقال  بدن:  از  خارج  به  اسپرم  سمت انتقال  به  دیدیم 

 وزیکول سمینال 
 وزیکول سمینال 
 هاترشح مایع غنی از فروکتوز برای تأمین انرژی لازم برای فعالیت اسپرم  پشت مثانه  ۲ )کیسۀ منی( 

 زیر مثانه  ۱ پروستات 
موجود در مسیر عبور اسپرم  ترشح مایعی قلیایی برای خنثی کردن مواد اسیدی  

 به سمت گامت ماده 

 به میزراه  اضافه کردن ترشحات قلیایی  زیر پروستات  ۲ غدۀ پیازی میزراهی 

 انتقال منی )یا ادرار( به خارج از بدن  شوداز مثانه شروع می  ۱ میزراه 

 

شود. درخصوص این جانوران، جانوران دارای غدد جنسی نر انجام میبا توجه به اطلاعات کتاب درسی، فرایند لقاح در پیکر گروهی از    -49

 ؟کدام مورد درست است

 یافته دارند. های تخصصها، دستگاه تولیدمثلی با اندام( فقط بعضی از آن1
 های تولید شده از بدن خود هستند.ها، فاقد توانایی خروج گامت( همۀ آن2
 سازند.ای میها را در نتیجۀ تقسیمی دو مرحلهها، گامت( فقط بعضی از آن3
 کنند.های شیمیایی تولید میهای خود را تحت تأثیر پیک ها، گامت( همۀ آن4

 ـ جانوری   1107آسان ـ مفهومی ـ   4 ینهٔ گز پاسخ:   

 ترجمهٔ صورت سؤال  
غدد  شود که  لقاح در بدن جانوری انجام میماهی نر و جانوران نرماده )شامل کرم کبد و کرم خاکی(،  اسبک در بین جانوران مطرح شده در کتاب درسی، در  

 در پیکر خود دارد. جنسی نر 

 تعبیر  

 شود. در جانوران دارای لقاح داخلی دیده مییافته = های تخصص با اندام   ی دمثل ی تول دستگاه   •

 تقسیم کاستمان )میوز( ای = تقسیم دو مرحله  •

 ای دارند. یافتههای تخصص، دستگاه تولیدمثلی با انداملقاح داخلیجانوران با  همۀ ۱ 

 ها را از بدن خود خارج کند. تواند در لقاح دوطرفی، زامهمی کرم خاکی ۲ 

 دهد.رخ می کاستمانماهی نر و جانوران نرماده، تولید گامت در طی تقسیم در اسبک ۳

 کنند. های شیمیایی تولید می ها را تحت تأثیر پیک ، گامت تمامی جانوران  ۴ 

برد و دوربرد الزامی است و  کوتاه  شیمیایی های  پیک، حضور برخی از  یدمثلی تولدر دستگاه    تولید گامت، به منظور  تمامی جانوراندر  

 های شیمیایی قرار دارد.بنابراین تولید گامت در همۀ جانوران تحت تأثیر پیک 
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 ها: بررسی سایر گزینه 

ماهی نر و جانوران نرماده از جمله جانورانی  دارند. اسبک   یافتههای تخصصاندام، دستگاه تولیدمثلی با  لقاح داخلی   جانوران دارای 

 دهند. هستند که لقاح داخلی انجام می

بنابراین در کرم خاکی، امکان  ؛  سازدمی  بارورهای فرد دیگری را  های آن، تخمک دارد و زامه  لقاح دوطرفی ،  کرم خاکی دقت کنید که   

 از پیکر جانور وجود دارد.  خروج گامت 

 گیرد. است، صورت می  ای تقسیم دومرحلهکه نوعی    کاستمان، تولید گامت در طی تقسیم  نرمادههمانند جانوران    ماهی نراسبکدر   

لقاح داخلی و خارجیکلاس درس: 
 لی لقاح داخ  ی لقاح خارج  سه مقای   ۀ جنب 

 و روش   ف ی تعر 
معمولاً    ، ی خارج  ط ی خود )تخمک و اسپرم( را در مح  ی ها گامت  ن ی والد 

 . دهد ی رخ م   ن ی و لقاح در خارج از بدن والد   کنند ی آب، رها م 
و لقاح در  )به غیر از اسبک ماهی(   شود ی ماده م  ی دمثل ی اسپرم توسط نر وارد دستگاه تول 

 .رد ی گ ی )معمولاً ماده( انجام م   ن ی از والد   ی ک ی داخل بدن  

 .ی داخل   ی دمثل ی دستگاه تول   ا ی فالوپ    ی ها در داخل بدن والد )معمولاً ماده( مانند لوله  . شود ی مرطوب انجام م   ط ی مح   ا ی رودخانه    ا، ی مانند در   ی خارج   ط ی در مح  وقوع   محل 

خشک  . ی آبز   مهرگان ی ها و ب مثل قورباغه   ستان ی دوز   ها، ی مانند ماه   ان ی آبز  نمونه   جانوران  آبز   ی ز ی جانوران  بعضی  و  پستانداران  و  پرندگان  خزندگان،  مانند    ان ی مانند 
 .شود ی که لقاح در بدن نر انجام م   ی ماه اسبک 

 ها گامت   تعداد 
بس  برا ها ون ی ل ی )م   اد ی ز   ار ی تعداد  تصادف   ش ی افزا   ی (  برخورد    ی احتمال 
 .باشد ی بالا م   ت ی و هدفمند است و احتمال موفق   م ی لقاح مستق   را ی تعداد کمتر، ز  . ط ی ها در مح گامت 

  عوامل 
 کننده ک ی تحر 

آزادشده از بدن    یی ا ی م ی آب، طول روز، مواد ش   ی مانند دما   ی ط ی عوامل مح 
 .  ی دق   ی هورمون   م ی تنظ و    ی تخصص   ی ساختارها   تر، ده ی چ ی پ   ی ر ی گ جفت   ی رفتارها  . ها ی مانند رقص در ماه   ی ر ی گ جفت   ی رفتارها   ا ی 

  ی ها ی به سازگار  از ی ن 
 ی ساختار

  ی ها حفره نگهداراسپرم، واژن و در بعضی گونه   ی مانند مجار  ی تخصص   ی ها اندام   ازمند ی ن  گامت ساده هستند.   د ی دارد؛ غدد تول   ی تخصص   ی ها به اندام   ی کم   از ی ن 
 .نر(   ی ماه تخمک )مانند اسبک 

ز   د ی تول  ا ی مزا  انرژ   ی اد ی تعداد  مصرف  بالقوه،  برا   ی فرزندان  مراقبت    ی کمتر 
 . ی دلیل لقاح تصادف بالا به   ی ک ی و تنوع ژنت   م ی مستق 

در    ی ر ی گ و امکان جفت   ی داخل   ط ی در مح   ن ی بالا، حفاظت بهتر از جن   ار ی احتمال لقاح بس 
 .نامساعد   ا ی خشک    ی ها ط ی مح 

 ب ی معا 
پا  به   ن یی احتمال  پراکندگ لقاح  حساس گامت   ی دلیل  به    ت ی ها،  بالا 

 از لقاح.   ش ی پ   ها ن ی از جن   ی ار ی و مرگ بس   ی و آلودگ   ان ی شکارچ   ، ی خشک 
و تعداد    نرها   ن ی ب   د ی رقابت شد   ، ی تخصص   ی ها اندام   د ی تول   ی برا   اد ی ز   ی به صرف انرژ   از ی ن 
 .تر فرزندان کم 

  ی گذار ه ی سرما 
 ی ن ی والد 

  دن ی پس از آن )مانند خواب  ا ی تا تولد  ن ی و مراقبت از جن  ه ی بالا است؛ شامل حفاظت، تغذ  . کنند ی نم   ی ها مراقبت معمولاً پس از رها کردن گامت   ن ی است؛ والد   ن یی پا 
 .ها در پرندگان( تخم   ی رو 

و حفاظت    ه ی تغذ 
 ن ی جن 

چسبناک    ی ا ژله   یۀ ها با لا تخم   کند؛ ی م   ه تغذی   اندوختۀ فراوان از    ن ی جن 
  ی ن جنی   ۀ دور   شوند؛ ی و شکار محافظت م   ی شده و در برابر خشک   ده ی پوش 

 با مادر است.   ی کوتاه و بدون ارتباط خون 

  سه ی ک   ن، گذارا تخم   در   سخت   ۀ مرتبط مانند جفت، پوست   ی ساختارها   ا ی مادر      ی از طر   ه ی تغذ 
 .پس از تولد وجود دارد   ی رده ی و ش   ی خون یۀ  و در پستانداران تغذ   داران سه ی در ک 

 

که فردی پس از اولین بار از مواجهه با نوعی میکروب، برای بار دوم نیز در معرض همان میکروب قرار گیرد، کدام مورد   با فرض آن  -50

 است؟  نادرستدربارۀ فعالیت دستگاه ایمنی این فرد  

 های خاطره بیشتر است.از لنفوسیت کننده عملهای ( در هر دو برخورد، میزان تولید لنفوسیت1
 ( فقط در برخورد اول، آغاز پاسخ اختصاصی دستگاه ایمنی به بیش از یک هفته زمان نیاز دارد.2
 ( در هر دو برخورد، رسیدن به بیشترین شدت پاسخ دستگاه ایمنی به بیش از یک هفته زمان نیاز دارد. 3
 شوند.های مشابه خود میهای خاطره با تقسیم خود سبب تولید مقادیر بیشتری از یاخته( فقط در برخورد دوم، لنفوسیت4

 ـ انسان   1105سخت ـ نکات شکل ـ   2پاسخ: گزینهٔ   

 بیشتر است.  کنندهعملهای اول و دوم، میزان تولید لنفوسیت  هر دو برخورددر  ۱ 

 )نه بیشتر از یک هفته( زمان نیاز دارد.   حدود یک هفته در برخورد اول، آغاز پاسخ اختصاصی دستگاه ایمنی به   ۲ ✖

 نیاز است.  بیش از یک هفته زماندر هر دو برخورد اول و دوم، برای رسیدن به بیشترین شدت پاسخ ایمنی به  ۳

 شوند. تکثیر می  خاطرههای  لنفوسیت  ،فقط در برخورد دوم ۴ 
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به  برخورد اولدر  طور که در شکل مشخص است،  همان ایمنی  ، آغاز پاسخ اختصاصی دستگاه 

 زمان نیاز دارد.  )نه بیشتر از یک هفته( حدود یک هفته

 
 

 ها: بررسی سایر گزینه 

های  لنفوسیتاز    کنندهعملهای  لنفوسیتتولید  در هر دو برخورد اول و دوم بدن با یک نوع میکروب،   

 است. بیشتر خاطره

به بیش  شدت پاسخ ایمنی    بیشتریندر هر دو برخورد اول و دوم بدن با یک نوع میکروب، برای رسیدن به   

 زمان نیاز است.  از یک هفته

اما    تولیدهای خاطره  لنفوسیت  در برخورد اول  در  شوندتکثیر نمی شده  لنفوسیتبرخورد دوم.  های  ، 

 شود.های خاطرۀ دیگری نیز تولید میشده و لنفوسیت تکثیرخاطره 

 

 

پاسخ ایمنی اولیه و ثانویهکلاس درس: 
 موضوع  پاسخ ایمنی اولیه  پاسخ ایمنی ثانویه 

 زمانی کلی بازه   هفته  ۴کمتر از   هفته  ۳بیشتر از 
 شروع پاسخ  (صاف   نمودار ) صفر ≈هفته اول پاسخ  ۱حدود  اولیه(   پاسخ تر )بدون فاز طولانی سکون مثلشروع سریع 

 زمان تا شروع افزایش  حدود پایان هفته اول  تر از اولیه سریع 

 تر نسبت به اولیه از زمان شروع( هفته )کوتاه  ۲ ≈از برخورد دوم تا قله 
 هفته؛  ۱.۵ ≈از شروع تا قله 

 هفته  ۲ <از اولین برخورد تا قله  
 زمان تا رسیدن به قله 

 مقایسه زمان رسیدن به قله  ترطولانی  تر )نسبت به اولین برخورد( کوتاه
 شدت پاسخ )حداکثر(  کمتر بسیار بیشتر از اولیه 

 مقایسه شدت  — . پاسخ اولیه بیشتر است  حداکثر شدتحداکثر شدت حتی از کل 
 شیب افزایش )سرعت پاسخ(  کندتر  تر )تکثیر و تولید پادتن بیشتر( سریع 

 ها سرعت تکثیر لنفوسیت  کمتر بیشتر از اولیه 
 سرعت تولید پادتن  کمتر بیشتر از اولیه 

 های درگیر در شناسایی لنفوسیت  های اولیه لنفوسیت فقط  های اولیه + خاطره لنفوسیت 
 وضعیت یاخته خاطره  . شوددر ابتدا وجود ندارد؛ در این مرحله ساخته می  شودشود + دوباره ساخته می از قبل وجود دارد و فعال می 

 ها تولید یاخته  کننده عمل+    خاطره یاخته ←های اولیه  لنفوسیت  کننده عمل +  خاطره  یاخته ←های اولیه و خاطره  لنفوسیت 
 همان ویژگی

 )عدم گیرنده و عدم مشارکت در شناسایی(
 کننده یاخته عمل  . کندگیرنده پادگن ندارد؛ در شناسایی شرکت نمی 

 کننده توانایی تقسیم یاخته عمل  شود تقسیم نمی  شود تقسیم نمی 
 شکل نمودار )صعودی(  تر کوتاهکندتر و  تر ولی مدت صعود تا قله بیشتر از اولیه سریع 

 شکل نمودار )نزولی(  ترکوتاه تر از اولیه طولانی 

 ها دلیل حضور بیشتر یاخته ماند به همچنان بالاتر باقی می 
 رسد به صفر نمی 

 کننده در خون()وجود یاخته خاطره و عمل 
 وضعیت انتهای پاسخ 
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 دهد؟ ، کدام اتفاق زیر، در هر دو تقسیم رخ می 1رشتمان )میتوز( و کاستمان )میوز(  با توجه به مطالب کتاب درسی دربارۀ وقایع تقسیم    -51

 تن )کروموزوم( به دو رشتۀ دوک تقسیم ( متصل شدن هر فام1
 های مضاعف تن( تشکیل پوشش هسته اطراف فام2
 های فشرده در استوای یاخته تن( قرارگیری فام3
 سانترومر( تجزیۀ پروتئین اتصالی ناحیۀ 4

 ـ ژنتیک   1106آسان ـ مفهومی ـ   3  ینهٔ گز پاسخ:   

 شود.به یک رشتۀ دوک تقسیم متصل می تن، هر فام1در تقسیم کاستمان  ۱ 

 شود. های غیرمضاعف تشکیل میتندر تقسیم رشتمان، پوشش هسته اطراف فام ۲ 

 گیرند. های فشرده در استوای یاخته قرار می تن ، فام 1در متافاز رشتمان و کاستمان   ۳

 شود. ، پروتئین اتصالی ناحیۀ سانترومر تجزیه نمی1تقسیم کاستمان در  ۴ 

  ، 1کاستمان )میوز(    متافازهمانند مرحلۀ    متافاز رشتمان )میتوز(در مرحلۀ  

خود    فشردگی مقدار    حداکثر گیرند که به  قرار می  استوای یاختههایی در  تنفام

 اند.رسیده

 ها: گزینه بررسی سایر  

تقسیم متصل    دو رشتۀ دوکتن به ، هر فامپرومتافاز رشتماندر مرحلۀ   

تقسیم متصل    یک رشتۀ دوکبه    تن، هر فام1پروفاز  شود، ولی در مرحلۀ  می

 شود.می

تشکیل    های مضاعفتنفام، پوشش هسته در اطراف  1تلوفاز  در مرحلۀ   

مرحلۀ  می در  ولی  رشتمانشود،  اطراف  تلوفاز  در  هسته  پوشش  های تنفام، 

 شود. تشکیل می غیرمضاعف

،  شودتجزیه می ناحیۀ سانترومر    پروتئین اتصالی ،  آنافاز رشتماندر مرحلۀ   

 .شودتجزیه نمی ، پروتئین اتصالی ناحیۀ سانترومر 1آنافاز ولی در مرحلۀ  

۱۲مقایسهٔ میوز کلاس درس: 
 ۲میوز   ۱میوز   نوع تقسیم 

 مرحلهٔ پروفاز 

 تجزیهٔ پوشش هسته و شبکهٔ آندوپلاسمی ـ  ۱
 هاشدن کروموزومفشرده   ـ  ۲
 های همتا از طول در کنار هم و تشکیل تتراد قرار گرفتن کروموزوم    ـ  3
از یکدیگر و تشکیل دوک  گرفتن سانتریول فاصله    ـ  4 اتصال  ها  تقسیم و 

 هاهای دوک به کروموزوم رشته 

 تجزیهٔ پوشش هسته و شبکهٔ آندوپلاسمی ـ  ۱
ها از یکدیگر و تشکیل دوک تقسیم و  سانتریول  فاصله گرفتن    ـ  ۲

 هاهای دوک به کروموزوماتصال رشته 

 های دوک در استوای یاخته ها روی رشته کروموزوم قرار گرفتن  های دوک در استوای یاخته قرار گرفتن تترادها روی رشته  مرحلهٔ متافاز 

 کروماتیدهای خواهری از یکدیگر جداشدن   های همتا از یکدیگر کروموزوم جداشدن   مرحلهٔ آنافاز 

 کروماتیدی تک های تشکیل پوشش هسته در اطراف کروموزوم های مضاعف )دوکروماتیدی( تشکیل پوشش هسته در اطراف کروموزوم  مرحلهٔ تلوفاز 

 ۲+ ابتدای آنافاز   ۲+ متافاز    ۲پروفاز   ۱+ تلوفاز   ۱+ آنافاز  ۱+ متافاز  ۱پروفاز   های دو کروماتیدی کروموزوم 
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 ۲+ تلوفاز   ۲انتهای آنافاز    کروماتیدی های تک کروموزوم 

  ۱پروفاز   تشکیل تتراد 

 2پروفاز   ۱پروفاز   تشکیل دوک تقسیم 

اتصال سانترومر به رشتهٔ  
 دوک 

  ۱پروفاز   ۲پروفاز 

 1آنافاز    های همتا کروموزوم جداشدن  

 2آنافاز     جداشدن کروماتیدهای خواهری 

 

 درستی بیان شده است؟در بدن انسان، چند مورد به  ایمنی حاصل از سرم و واکسندرخصوص    -52

 .شودنمی  ی خاطرههاایمنی فرد جهت تولید یاختهتزریق سرم برخلاف تزریق واکسن، موجب تحریک دستگاه    :الف

 گردد.ایجاد میتر از ایمنی حاصل از دریافت سرم در بدن فرد واکسن، سریع  ۀ وسیلایمنی ایجادشده به  :ب

 . ها نقش دارندسازی آنزا و خنثیها در نبرد با عوامل بیماریدر هر دو روشِ تزریق سرم و واکسن، پادتن  :ج

 گیرد.صورت می  زایماریاستفاده از سرم برخلاف واکسن، معمولً پس از احتمال مواجهه با عامل ب  :د

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 انسان ـ    1105ـ    حفظی ـ    متوسط 3  ۀن یگز   پاسخ:  

 . شود نمی های خاطره در بدن  و موجب تولید یاخته   است   پادتن آماده   ی سرم حاو  الف  

 . است  ترعیسرعمل کرده و  بلافاصلهها پادتن میورود مستق لیحاصل از سرم به دل یمنیا  ب  ✖

 . نقش دارند   زا در نبرد با عوامل بیماری   ها پادتن ،  در ایمنی حاصل از سرم همانند ایمنی حاصل از واکسن  ج 

 . رود ی به کار م  زا بیماری از احتمال مواجهه با عامل    پس دارد و معمولاً   درمانی   ۀ جنب استفاده از سرم   د  

 فقط مورد »ب«، نادرست است. 

 بررسی همۀ موارد: 
.  شودی ساخته نم  ی اخاطره  ۀاختیو    کند ی نم  کی تحررا    کننده افتی فرد در  ی منی دستگاه ا  نیاست؛ بنابرا  پادتن آماده   یسرم حاو 

مقابل،   ایمنی    .شودیم   خاطره  یهااختهی  دیتولموجب    ،یمن ی ا  دستگاه  کردن  تحریک با    واکسندر  از سرم به همین علت  ، حاصل 

 است. غیرفعال

زمان   ازمندین واکسنحاصل از  یمنیاست؛ اما ا ترعیسربلافاصله عمل کرده و  هاپادتن میمستقورود  لیحاصل از سرم به دل  ی منیا 

 شوند.  دیتولخاطره در بدن  ی هااختهی و  هاپادتنشکل گرفته و   هیپاسخ اولاست تا  

  ک یتحرپس از    زین  واکسنایمنی حاصل از  . در  شوندیم  متصل  پادگن به    ماًی مستق   شدهقیتزر  یهاپادتن،  سرمایمنی حاصل از  در   

  یسازیاتصال و خنث   ییعامل نها  هاپادتن،  هر دو حالتدر    نیبنابرا  کنند؛یترشح م  پادتن  تولید شده کهساز  پادتن  یهااختهی  ،ی منی دستگاه ا

 . هستند هاپادگن

  ۀجنبکه واکسن    ی در حال   رود؛ یبه کار م  زابیماریعامل  از احتمال مواجهه با    پس دارد و معمولاً    درمانی  ۀجنباستفاده از سرم   

 . شودیم قیاز مواجهه تزر ش یپدارد و   یریشگپی
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ایمنی فعال و غیرفعالکلاس درس: 

 

 

ها، به شکل گروهی از یاختههای زامه )اسپرم(ساز در پسری بالغ، محتوای وراثتی قرارگرفته در هستۀ  های دیوارۀ لولهدر بین یاخته  -53

 ها، کدام مورد درست است؟شود. درخصوص این یاختهها مشاهده میتری نسبت به سایر یاختهفشرده

 ها قرار دارند. ( در فاصلۀ اندکی از سطح خارجی این لوله1
 توانند پروتئین اتصالی ناحیۀ سانترومر را تجزیه کنند. ( می2
 تنی )کروموزومی( مشابه با یاختۀ سازندۀ خود دارند.( عدد فام3
 ها نقش دارند، فاقد تماس هستند.هایی که در تغذیۀ آن( با غشای یاخته4

 ـ انسان   1107متوسط ـ نکات شکل ـ   3  ینهٔ گز پاسخ:   

 ترجمهٔ صورت سؤال  
 ها را دارند.هسته ترینفشرده ، یاختک )اسپرماتید(ها زام های زامه )اسپرم(ساز، های دیوارۀ لولهدر بین یاخته

 تعبیر  

 یاختۀ )اسپرماتوسیت( ثانویه  زامیاختک = یاختۀ سازندۀ زام  •

 های سرتولییاختهها نقش دارند = یاختک هایی که در تغذیۀ زام یاخته  •

 ساز دارند.های زامهاز سطح خارجی لولهنسبتاً زیادی  ها، فاصلۀ یاختکزام ۱ 

 پروتئین اتصالی ناحیۀ سانترومر را تجزیه کنند. توانندنمیها، یاختکزام ۲ 

 یاختۀ ثانویه دارند. تنی مشابه با زام عدد فام   ها،یاختک زام  ۳

 . تماس دارندبا غشای یاختۀ سرتولی ها، یاختکزام ۴ 

تقسیم  یاختک زام نتیجۀ  در  )میوز(  ها  از    2کاستمان 

ها، عدد  آیند. هر دوی این یاختهبه وجود می  یاختۀ ثانویهزام

 دارند.  لد )هاپلوئید(تکتنی فام

 ها: بررسی سایر گزینه 

در    ها یاختکزامطور که در شکل مشخص است،  همان 

فاصلۀ نسبتاً  ساز قرار دارند و های زامهمجرای لوله نزدیکی

 ها دارند. این لوله خارجیاز سطح  زیادی

ایمنی

تولید یاختۀ خاطره در بدنفعال
ابتلا به بیماری

واکسیناسیون

عدم تولید یاختۀ خاطره در بدنغیرفعال
تزری  سرم

انتقال پادتن از مادر به جنین
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 کنند.  تجزیه را   سانترومرپروتئین اتصالی ناحیۀ  توانندنمی شدن هستند و بنابراین  تقسیمتوانایی  فاقدها یاختک زام 

 باشد. می   تماس در    ها یاختک زام ها با  این یاخته   غشای ها را برعهده دارند.  سایر یاخته   تغذیۀ ساز، وظیفۀ  های زامه در لوله   سرتولی های  یاخته  

کلاس درس: 

 نوع یاخته 
 اسپرماتوگونی 

 زا( )زامه 
 اسپرماتوسیت اولیه 

 یاخت اولیه( )زام 
 اسپرماتوسیت ثانویه 

 یاخته ثانویه( )زام 
 اسپرماتید 

 یاختک( )زام 

 اسپرماتوسیت ثانویه  اسپرماتوسیت اولیه  اسپرماتوگونی  اسپرماتوگونی  یاختۀ سازنده 

 ۲۳ ۲۳ ۴۶ ۴۶ کروموزوم و سانترومر 

 کروماتیدی تک دوکروماتیدی  دوکروماتیدی  دوکروماتیدی  ها نوع کروموزوم 

 DNA 92 92 46 23کروماتید و  

 DNA 184 184 92 46رشتۀ  

 هاپلوئيد(  ؛n) ۱ ؛ هاپلوئيد( n) ۱ ؛ دیپلوئيد( 2n)  ۲ ؛ دیپلوئيد( 2n)  ۲ مجموعۀ کروموزومی 

 )یک جفت(  2 )دو جفت(  4 )دو جفت(  4 )دو جفت(  4 تعداد سانتریول 

  II میوز  Iمیوز  میتوز نوع تقسیم 

 یاختۀ حاصل از تقسیم 
اسپرماتوسیت اولیه و  

 اسپرماتوگونی 
 یابدتمایز می   اسپرماتید  اسپرماتوسیت ثانویه 

      تتراد     ۲۳ تشکیل تتراد 

          تاژک 
   ،البته در مراحل تمایز خود(

 شود( دار می تاژک

 

 دار خط اول ایمنی بدن کدام است؟ ی، ویژگی مشترک همۀ ترشحات لیزوزیمکتاب درسمطابق مطالب    -54

 مغز  ۀبخش ساق  نیترتوسط بزرگ ترشح می( تنظ 2 بدن  د یمف  یها یباکتر یمناسب برا یهاداشتن نمک ( 1
 محیط قلیایی شدن به ( ترشح4 ها یباکتر بردن  ینب از ییداشتن توانا (3

 ـ انسان   1105ـ ترکیبی ـ    آسان 3پاسخ: گزینهٔ   

 ترجمهٔ صورت سؤال  
 ، ترشحات دارای لیزوزیم هستند. اشک و   بزاق،  مادهٔ مخاطی،  عرق در بدن انسان، 

 تعبیر  

 پل مغزی ترین بخش ساقۀ مغز =بزرگ  •

 است.  نامناسبها نمک برای زندگی باکتری ۱ 

 شود.مادۀ مخاطی و عرق توسط پل مغزی تنظیم می برخلافترشح اشک و بزاق  ۲ 

 است.   ها ی باکتر   ۀ نابودکنند   م ی آنز   م ی زوز ی ل  ۳

 شود. که خاصیت اسیدی دارد، ترشح می سطح پوست عرق به  ۴ 

ها  باکتری  نابودیدار موجب  ترشحات لیزوزیم  همۀ شود پس  ها میباکتری  نابودی، موجب  هادیوارۀ باکتریآنزیمی است که با اثر بر    لیزوزیم

 شوند.می
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 ها: بررسی سایر گزینه 

شرایط محیط مانند    نسبت بهتوانند  ها می. دقت داشته باشید که بعضی باکترینیستمناسب  ها  برای زندگی باکتری  نمک ی  طورکلبه 

باکتری   علاوه برتواند  کند و نمک میهای مفید صدق نمیویژگی دربارۀ همۀ باکتری  نیکنند؛ اما ااسیدی بودن پوست یا نمک آن سازش پیدا  

 باشد. نامناسبهای مفید روده( نیز )مثلاً باکتری های مفید بدن باکتری زندگیزا برای بیماری

 . ندارد مادۀ مخاطیو  عرق در تنظیم ترشح  یدارد؛ اما نقش نقش  اشکو  بزاقپل مغزی در تنظیم تنفس،  

توان  برای رد این مورد می   ن ی دارد؛ بنابرا   ی د ی اس   ت ی ، خاص چرب   ی دها ی اس ماده به علت داشتن    ن ی پوشاند. ا ی م چرب    ی ا سطح پوست را ماده  

 درون معده قرار دارد.   اسیدی در تماس با محیط    مادۀ مخاطی در معده، شود. همچنین  ترشح می   پوست را مثال زد که به سطح    عرق 

کلاس درس: 
 توضیحات  نحوۀ دفاع  روش دفاعی  اندام 

ت 
وس
پ

 

دور    های سطحی  زا؛ ریزش سلول های بیماریجلوگیری از ورود میکروب  های مردۀ سطحی سلول
 هاشدن میکروب 

 ـ  ـــــ

 تهیۀ چرم  محکم و بادوام   ای بافت پیوندی رشته 

 در چربی، اسیدهای چرب وجود دارند.  زا های بیماریجلوگیری از رشد میکروب  کردن سطح پوست  اسیدی  چربی پوست 

 ها مؤثر است. فقط بر باکتری  هانابودی باکتری   ها، لیزوزیم جلوگیری از رشد باکتری  نمک   عرق پوست 

 زا های غیربیماری میکروب 
جلوگیری از تکثیر    زا بر سر غذا های بیماری پیروزی در رقابت با میکروب 

 زاهای بیماری و ورود میکروب 
غیربیماری میکروب  و  های  نمک  اسید،  برابر  در  زا 

 لیزوزیم سطح پوست مقاوم هستند. 

سی 
تنف
اه 
تگ
دس

 

 عطسه و سرفه 
بیرون راندن با فشار ذرات خارجی و گازهای مضر از راه دهان )سرفه( و یا 

 بینی و دهان )عطسه( 
 النخاع تنظیم توسط بصل

 دار مخاط مژک 
میکروب  افتادن  دام  مخاطی  به  مادۀ  در  مخاطی  رانده   ها  مادۀ  شدن 

 خروج از بدن یا ورود به دستگاه گوارش  ها به حل   توسط مژک
 شود. ها میمژک   بین رفتندود سیگار، باعث از  

 لایۀ مخاطی 
به دام  ـ مادۀ مخاطی:    ۲سد فیزیکی،    ـ بافت پوششی و آستر پیوندی:   ۱

 ها توسط آنزیم لیزوزیمها و مبارزه با باکتری افتادن میکروب 
 گلیکوپروتئين موسین + جذب آب فراوان

   )مادۀ مخاطی )چسبناک و لزج 

ش 
وار
ه گ
تگا
دس

 

 لایۀ مخاطی 
به دام  ـ مادۀ مخاطی:    ۲سد فیزیکی،  ـ بافت پوششی و آستر پیوندی:    ۱

 ها توسط آنزیم لیزوزیمها و مبارزه با باکتری افتادن میکروب 
 گلیکوپروتئين موسین + جذب آب فراوان

   )مادۀ مخاطی )چسبناک و لزج 

 های بزاقی بزرگ و کوچک ترشح توسط غده  های دهان توسط لیزوزیم )نوعی آنزیم دفاعی( نابودی باکتری  لیزوزیم بزاق

 ترشح از سلول کناری توسط گاسترین   های مجاری تنفسی های موجود در غذا و میکروب میکروب نابودی  اسید معده 

 شود. جهت حرکات وارونه می  بیرون راندن محتویات معده و بخش ابتدایی رودۀ باریک از راه دهان  استفراغ 

 شود.صورت ارادی تمام می به انعکاس دفع  های همراه آن از طری  مخرج خروج مواد دفعی و میکروب  دفع مدفوع 
ی 
رار
 اد
گاه
ست
د

 

 لایۀ مخاطی 
به دام  ـ مادۀ مخاطی:    ۲سد فیزیکی،  ـ بافت پوششی و آستر پیوندی:    ۱

 ها توسط آنزیم لیزوزیمها و مبارزه با باکتری افتادن میکروب 
 گلیکوپروتئين موسین + جذب آب فراوان

   )مادۀ مخاطی )چسبناک و لزج 

 عفونت ادراری وجود میکروب در ادرار   های همراه آن از طری  ادرار خروج مواد دفعی و میکروب  دفع ادرار 

ش 
گو
 و 
شم
چ

 

 کردن قرنیه نیز نقش دارد.  در مرطوب  هانابودی باکتری   ها، لیزوزیم جلوگیری از رشد باکتری  نمک   اشک 

 در اطراف کرۀ چشم قرار دارند.  ها به کرۀ چشم ایجاد یک سد فیزیکی در برابر ورود میکروب  پلک، مژه و چربی روی کرۀ چشم 

مانند و ترشحات مجرای  موهای کرک
 شنوایی گوش 

تر  های داخلی ها به بخش ها و جلوگیری از ورود آن به دام انداختن میکروب 
 گوش 

 دار دارند. نقشی مشابه مخاط مژک 

 

 یی در انسان، کدام مورد درست است؟زاتخمکهای مراحل در ارتباط با یاخته  -55

 تر است.اندازه است، از یاختۀ قبلی خود کوچک هایی غیر همای که دارای توانایی تولید یاخته( هر یاخته1
 حاصل تقسیم رشتمان )میتوز( یاختۀ قبلی خود است. ای که دارای دو کروموزوم جنسی است، ( هر یاخته2
 های مضاعف است.سازی دِنای خود است، حاوی دو مجموعه از کروموزومای که دارای توانایی مضاعف( هر یاخته3
 های تک کروماتیدی است، حاصل تقسیم نابرابر سیتوپلاسم است.ای که دارای یک مجموعه از کروموزوم( هر یاخته4
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 ـ انسان   1107متوسط ـ نکات شکل ـ   3پاسخ: گزینهٔ   

 تعبیر  
 زایی که: ای از مسیر تخمک هر یاخته 

 اووسیت اولیه + اووسیت ثانویه اندازه است =هایی غیر هم دارای توانایی تولید یاخته  •

 اووگونی + اووسیت اولیه + تخمک لقاح یافته دارای دو کروموزوم جنسی است = •

نای خود است = •  اووگونی + اووسیت اولیه  دارای توانایی مضاعف سازی د 

 دومین جسم قطبی های تک کروماتیدی است =دارای یک مجموعه از کروموزوم  •

 است.  تربزرگطور که در شکل مشخص است، اووسیت اولیه از یاختۀ قبلی خود )اووگونی( همان ۱ 

 . است  لقاح )نه تقسیم(تخمک لقاح یافته حاصل  ۲ 

 )مضاعف( هستند.  های دو کروماتیدی کروموزوم بوده و حاوی    دیپلوئید هر دو یاختۀ اووگونی و اووسیت اولیه،   ۳

 سیتوپلاسم هستند.  تقسیم برابرهستند، حاصل  حاصل میوز اولین جسم قطبیهای قطبی که برخی از دومین جسم ۴ 

های  بوده و دارای دو مجموعۀ کروموزومی هستند. کروموزوم  دیپلوئیدهای اولیه  اووسیتو    هااووگونی 

 هستند. مضاعف )دو کروماتیدی(ها این یاخته

 ها: بررسی سایر گزینه 

  زا( اووگونی )مامهنسبت به    یاختۀ( اولیهاووسیت )مامطور که در شکل مشخص است،  همان 

 است.  تربزرگ 

 آید.می به وجود اسپرم و تخمک  لقاححاصل از تقسیم نیست و با  یافتهتخمک لقاح 

تقسیم هستند، حاصل    میوز اولین جسم قطبیحاصل  که    های قطبی دومین جسمبرخی از   

 هستند.  برابر سیتوپلاسم

کلاس درس: 
 هاویژگی نام یاخته

 اووگونی 
 زا( )مامه

با   /.دهدهایش را به یاخته حاصل از تقسیم انتقال می در زمان تقسیم تمامی ژن  /.توانایی تقسیم میتوز دارد  /.دارای دو مجموعه کروموزومی است 
های حاصل  نیمی از یاخته   /.هر یاخته حاصل از تقسیم آن توانایی تقسیم دارد  /کند؛ اووگونی دیگر و اووسیت اولیهتقسیم میتوز خود دو یاخته ایجاد می 

تقسیم    /.های دوکروماتیدی است دارای کروموزوم   /  .توانند آن را کامل کنندها نمیکنند، اما لزوماً همه آناز تقسیم میتوز آن، تقسیم میوز را شروع می 
 گیرد. ها در دورۀ جنینی و درون تخمدان صورت می آن 

 اووسیت اولیه 
 یاخته اولیه( )مام

به    /.قابلیت لقاح ندارد  /.باشداش میدارای عدد کروموزومی یکسان با یاخته سازنده  /.توانایی تقسیم میوز دارد  /.مجموعه کروموزومی است دارای دو  
متوقف   ۱ها درون تخمدان و در دورۀ جنینی آغاز شده، اما در مرحلۀ پروفاز  تقسیم میوز در آن   /.دنبال جداشدن کروماتیدهای خواهری ایجادشده است 

از تخمدان خارج    /.های فولیکولی قرار داردها یاختهدر اطراف آن   /.دهدرا ادامه می  1ها میوز  پس از بلوغ، در هر دورۀ جنسی یکی از این یاخته   /.شودمی 
 های دو کروماتیدی هستند. دارای کروموزوم  /.شوندنمی

 تخمک  
 یاخته ثانویه( )مام

از تخمدان    /.قابلیت لقاح دارند  /. ، ایجادشده است ۱به دنبال تقسیم میوز    /.کروموزومی است و دارای کروموزوم دو کروماتیدی است دارای یک مجموعه  
 کنند. را تکمیل می  ۲در لوله فالوپ به دنبال لقاح، میوز  /.در اطراف خود تعدادی یاختۀ فولیکولی دارند /.شوندخارج می 

 های قطبی گویچه 
 دوماول و 

 عدم وجود کروموزوم همتا  /تعداد سانترومر  /تعداد مجموعه کروموزومی  شباهت 

 کروماتیدی( تعداد کروماتید هر کروموزوم )اولی، دوکروماتیدی و دومی، تک  /شدن )اولی در تخمدان و دومی در لوله فالوپ(  یجادمحل ا تفاوت 

 کروماتیدی دارد. کروموزوم تک   / . است   ۲حاصل لقاح و میوز    /. شود در لولۀ فالوپ ایجاد می   / . شدن دارد توانایی تقسیم   /  .دارای دو مجموعۀ کروموزومی است  یافتهتخمک لقاح 
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 است؟  درستکدام عبارت    شود، ایدز نامیده می  اختصاربهی که  اکتساب  یمن ینقص ا  یماریب  ارتباط بادر    -56

 .دهدیرا کاهش م ی منیدستگاه ا ت یدارد که فعال  یروسیپرندگان عامل و یوانزال( همانند آنف 1

 .شودیآلوده منتقل م  یخون های  و فراورده نیش حشرات ، یجنس ۀرابط  قی( از طر2

 باشد.  مار ی صورت نهفته، بسال به 15ماه تا  6 نیب ی ( ممکن است فرد3
 . شودیم ده ید کننده کمک  T تیدر لنفوسعامل آن  ( 4

 ـ انسان   1105ـ حفظی ـ    آسان 4پاسخ: گزینهٔ  

 دهد. می افزایشپرندگان برخلاف ویروس عامل ایدز، فعالیت دستگاه ایمنی را    آنفلوانزایویروس عامل  ۱ 

 کند. منتقل نمیهای خونی، ویروس را برخلاف رابطۀ جنسی و فراورده نیش حشرات ۲ 

 بیمار نیست. در دوران نهفتگی،   HIVفرد مبتلا به  ۳

 . شود کننده ویروس ایدز مشاهده می کمک  T های در لنفوسیت  ۴ 
 

 کند. را آلوده می کنندهکمک Tهای  این ویروس لنفوسیت دارد.نام  HIV روسیآن و عاملاست که   یمار ی ب ینوع ایدز

 ها: بررسی سایر گزینه 

 یابد. می   افزایش پرندگان فعالیت دستگاه ایمنی    آنفلوانزای ایدز در بیماری    برخلاف دارد؛ اما    ویروسی همانند ایدز عامل    پرندگان   آنفلوانزای  

 HIV  آلوده به   که به خون  یابرنده  و  زیت  یایاستفاده از هر نوع اش   زیو ن  آلوده  ی خون  یهافراوردهخون و    ، ی جنس  ۀرابط  قیاز طر

.  شودی منتقل م بدن    عاتیکردن گوش با سوزن مشترک( و ماو سوراخ  یکوبمشترک، خال  غیت  ای آغشته باشد )مثل استفاده از سرنگ    روسیو

  ،یروبوسدادن،  را به فرزند خود منتقل کند. دست  روسیو  ، یرده یو ش  مان یزا   ،ی باردار  انیتواند در جریماست    HIVکه آلوده به    ی مادر

 . کندی منتقل نم را  روسیو  ن ی، آب و غذا، احشرات شین

به    آلوده  یفرد  نی. چننکند  جاد یا  یماریببماند و    یباق   نهفتهسال    15  ماه تا   6  نیبه بدن ممکن است ب  پس از ورود  دزیا  روسیو 

HIV  را ندارد.  دز یاز ا یعلامت  چ یهو  ستین ماریباست، اما 

ایدزکلاس درس: 
 موضوع  توضیحات 

تبدیل اطلاعات  )سازد  می  DNAخود RNA است؛ پس از ورود به بدن با آنزیم خاص، از RNA است؛ ماده ژنتیکی آن    HIVعامل بیماری ایدز
 ماهیت ویروس  .(ژنتیکی

HIV فقط به لنفوسیت T  ویروس هدف   .کند حمله می  کنندهکمک 

 نتیجه آلودگی سلول  .کند را رها می HIV هایدر حال نابودی ویروس  (کننده کمک  T لنفوسیت ) یاخته آلوده

 اندازه ویروس  .گیردمیلیون عدد در یک نقطه جا می  ۲۰۰قدری که حدود  بسیار ریز است؛ به 

ترشحات پروستات، وزیکول سمینال، غدد پیازی میزراهی، ترشحات  ای، شیر مادر و مایعات جنسی )منی،  یاختهاز طری  خون، مایع بین 
 مسیرهای انتقال  .شود. انتقال از بزاق، اشک، عرق، ادرار، مدفوع، ترشحات بینی و خلط اثبات نشده استواژن( منتقل می 

 مادر به کودک انتقال   .ممکن است در بارداری، زایمان یا شیردهی منتقل شود )قطعیت ندارد، فقط احتمال(

 حالت نهفته  .داشته باشد ولی هنوز بیمار ایدز نباشد )بدون علامت( HIV فرد ممکن است

HIV یروسو AIDS =تفاوت  .بیماری ناشی از آن HIV  و   AIDS 

 کننده کمک  T نقش لنفوسیت  .شودطور کلی تضعیف می کننده اصلی ایمنی اختصاصی بدن است؛ با تخریب آن، سیستم ایمنی به تنظیم
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 اثر کلی بیماری  .واگیر هایبیماری  خطر افزایش ← کاهش شدید ایمنی بدن 

 مرگ در ایدز  .های ساده هم ممکن است کشنده شوند دهد؛ حتی بیماری های واگیردار )نه هر بیماری( رخ می معمولاً به علت بیماری 

 بیمار  و  وضعیت آلوده  .آلوده = بدون علائم؛ بیمار = دارای علائم 

 اینترفرون  .ترشح کنند ۱توانند اینترفرون نوع می  کنندهکمک  T لنفوسیت  مثل های آلودهیاخته

 محل وجود ویروس  .ای و مایعات جنسی و شیر مادر؛ نه در همه مایعات بدنیاختهفقط در خون، مایع بین 

نوع   دیابت  علائم  کاهش  پیوند،  رد  احتمال  ام ۱کاهش  شدت  کاهش  بیماریاس،  ،  و  حساسیت  نسبی  کاهش  بهبود  خودایمنی،  های 
 اثرات عجیب ایدز  آنفلوآنزای پرندگان )به دلیل ضعف ایمنی(

 

 ی بیان شده است؟درستبهقسمتی زامۀ انسان، کدام مورد  معمول دربارۀ ساختار سه  به طور  -57

 ای وجود دارد.( در هر سه قسمت آن، سیتوپلاسم و غشای یاخته1
 شود.( وجود دارد که به نسل بعد منتقل میDNAدو قسمت آن، دنا ) ( فقط در 2
 . شودینم ده یکنار هم د ی( موازی توکندری)م  ۀزیراک یادیاز آن، تعداد ز ی قسمت چ یدر ه( 3
 وجود دارد.  میپر از آنز مانندِ ۀ کلاهسیک  ، یجنس  ی هاتنفام ی بخش دارا یقسمت آن، در جلو  ک ی فقط در ( 4

 ـ انسان   1107متوسط ـ نکات شکل ـ   1پاسخ: گزینهٔ   

 ترجمهٔ صورت سؤال  
 .دارند سر، تنه و دمها سه قسمت زامه

 تعبیر  

 دارد.(  تن جنسییک فامهیچ بخش )هستۀ زامۀ انسان فقط    ی =جنس   ی ها تن فام   ی بخش دارا  •

 تن )آکروزوم( تارک  مانند  پر از آنزیم =کیسۀ کلاه  •

 سیتوپلاسم و غشا دارند.   همگی سر، تنه و دم زامه   ۱ 

 شود. ، به نسل بعد منتقل نمیدنای تنه برخلاف دنای سر ۲ 

 شوند. زامه، تعداد زیادی راکیزۀ موازی در کنار هم دیده می تنۀدر  ۳

 جنسی.  هایتنفامتن جنسی دارد نه فام فقط یکهر زامه  ۴ 

  مقداری سیتوپلاسم زامه    های تمام بخشطور که در شکل مشخص است، در  همان

 شود. پوشیده می ایغشای یاختهوجود دارد که توسط 

 ها: بررسی سایر گزینه 

ای است. در  و دنای هسته  تنفامزامه وجود دارد که دارای    هستۀ،  سردر قسمت   

وجود دارد. دقت داشته    سیتوپلاسمیدنای  ،  هاراکیزهنیز به دلیل وجود    تنهقسمت  

شود و با هستۀ تخمک  وارد می  تخمک آن به    هایراکیزه  برخلافزامه    هستۀباشید که  

نسل  های آن قرار دارد، به  زامه که در راکیزه  دنای سیتوپلاسمی بنابراین  ؛  شودادغام می

 .شودنمی منتقل  بعد
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با  دیده می  راکیزه تعداد زیادی    میانیدر قسمت    آرایش  شود که در کنار هم 

 اند. جای گرفته موازی

جنسی    هااز آن  یکی ها غیرجنسی و  عدد از آن  22دارد که    تنفام  23زامۀ انسان   

بنابراین   تارک  تواننمی است،  آن  جلوی  در  که  زامه  هستۀ  داری  گفت  دارد  قرار  تن 

 جنسی است.  هایتنفام

کلاس درس:

 
 بخش  توضیحات 

 کلیات  .شودشده است. بیشترین قطر در بخش سر دیده می تشکیل  سر، تنه )قطعه میانی( و دماسپرم انسان از 

است. با اندازه تنه  مرغی دارد. بیشتر حجم آن توسط هسته اشغال شده است. دارای غشای پلاسمایی است. طول سر تقریباً همسر حالت تخم
 سر )کلیات(  .تر از بخش جلویی است یابد. بخش عقبی سر پهن حرکت از جلوی سر به سمت میانه ضخامت افزایش و سپس به سمت عقب کاهش می

 هسته  .است  (n=23) های غیرمضاعفتن کند. دارای فام شکل و مرکزی است و بیشتر بخش سر را پر می هسته بیضی 

کند.  مانند )مخروطی( بوده و در جلوی هسته قرار دارد. فقط بخش جلوی هسته را احاطه می های غیرفعال است. کلاهآنزیمای غشادار و پر از  کیسه 
 تن( آکروزوم )تارک  .شودشوند. در تمایز اسپرم در جلوی سر تشکیل می ها آزاد می های انبانکی پاره شده و آنزیمدر حین عبور از یاخته 

 سیتوپلاسم سر  .سیتوپلاسم در سر وجود دارد مقدار کمی 

اند. محل  ای شکل است و ضخامت ثابتی دارد. دارای تعداد زیادی میتوکندری )راکیزه( است که به صورت مارپیچی پشت سر هم قرار گرفته تنه استوانه 
 .انجام تنفس هوازی است. بیشترین تعداد اندامک در این بخش وجود دارد 

 میانی( تنه )قطعه 

 میتوکندری  .حلقوی هستند DNA شوند. دارایاند. در تنه قرار دارند و در سر و دم دیده نمی اندازه ها تقریباً هممیتوکندری 

 فعالیت تنه  .محل اصلی تولید انرژی یاخته است )تنفس هوازی(

شود. ضخامت عمدتاً ثابت است و در انتها  انتهای دم دیده می ترین قسمت در  ترین بخش اسپرم است. نازک دار دارد و طویل دم ساختار تاژک 
 دم .شودیابد. کل دم توسط غشای پلاسمایی پوشیده شده است. حرکت اسپرم به وسیله دم انجام می کاهش می 

 تشکیل و بلوغ  .آوردشود و توانایی حرکت خود را در اپیدیدیم به دست می اسپرم در بیضه تشکیل می 

 نقش عملکردی  .های انبانکی نقش داردشود و در عبور از بین یاخته حرکت اسپرم به سمت جلو میدم باعث 

  نه )  پوشاندمی   را  هسته  جلوی  فقط  آکروزومـ    حلقوی فقط در میتوکندری است )نه در هسته( DNAـ    میتوکندری فقط در تنه است )نه سر و دم(
 و   بالغ  اپیدیدیم  در  اما  شودمی   ساخته  بیضه  در  اسپرمـ    شودام میانج  دم  در  عمدۀ انرژی  مصرف  ولی  است   تنه  در  عمدۀ انرژی  تولیدـ    (سر   کل

 شود.می نازک انتها  در و ندارد یاخته ادامه انتهای تا( دم )  تاژکـ  طول بیشترین نه دارد را قطر بیشترین سرـ  شودمی   متحرک
 های رایج تله 

 
 دربارۀ فرایند نفوذ زامه به تخمک کدام مورد درست است؟ی، کتاب درسمطابق اطلاعات    -58

 شود. ادغام می گامت ماده ، هستۀ بیضوی زامه با هستۀ 2( بعد از تکمیل کاستمان )میوز( 1
 گیرد. های تخمک شکل میرانی ریزکیسه( بعد از ادغام کامل غشا زامه و تخمک، پوشش لقاحی از برون2
 . شودیم ل یتشک  ی انبانک یهااختهیتخمک و  یغشا   نیشفاف ب ۀمنطق  ه، یاول ۀاختیمام م یتقس  لیبعد از تکم( 3
 .شودیتخمک وارد م توپلاسمیزامه به س  ۀ سر و تن  اتیتن، محتوتارک یهامیشفاف توسط آنز یاژله یۀبعد از هضم لا( 4

 ـ انسان   1107متوسط ـ نکات شکل ـ   1پاسخ: گزینهٔ   
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 است.   2مربوط به بعد از تکمیل کاستمان   امت ماده گادغام هسته زامه و   ۱ 

 با ادغام غشای زامه و تخمک است.  زمانهمتشکیل پوشش لقاحی  ۲ 

 است.  گرفتهشکلیاختۀ اولیه تکمیل تقسیم مام قبل ازمنطقۀ شفاف  ۳

 شوند. آن به سیتوپلاسم تخمک وارد می برخلاف تنۀمحتویات سر زامه  ۴ 

انجام و گامت   2کاستمان زامه،  ۀ هست پس از ورود  است، طور که در شکل مشخص همان

  ۀ اختیشود و  یم  ادغام زامه    ۀ بیضویهستگامت ماده با    ۀ گردهستشود.  یم   ل یماده تشک

 . ردیگ یتن شکل م جفت فام 23 با( گوتیتخم )ز

 ها: بررسی سایر گزینه 

  یراتییتخمک، تغ  یزامه با غشا  ی ادغام غشا  ضمنخوانیم که: »ی میکتاب درسدر   

م  اتفاق  نام    ی پوشش  جادیا  باعث افتد که  یدر سطح تخمک  لقاح به  «  شود.یم  یپوشش 

 .نه بعد از آنبا ادغام غشای زامه و تخمک است  زمانهمتشکیل پوشش لقاحی  بنابراین 

در اواخر دوران    یاختۀ اول تقسیم مامشود،  در دوران انبانکی تشکیل می  های انبانکی یاختهو    غشای تخمکمنطقۀ شفاف بین   

 است. گرفتهشکلیاختۀ اولیه مام قبل از تکمیل تقسیمبنابراین منطقۀ شفاف ؛ شودانبانکی تکمیل می

  تنتارکها از  میآنز  د بای  شفاف   منطقۀ عبور زامه از    یرسند. برایم  شفاف   ۀ کنند و به منطق یم   عبور  یانبانک   ی هااختهی   نیاز ب  هازامه 

آنز شوند.  نتمی  هضم   را  شفاف  منطقه ها  میرها  در  و  به    جهی کنند  که  رسدیم   تخمک   یغشازامه  باشید  داشته  دقت  زامه.  به    هستۀ 

 .شودوارد نمی آن به سیتوپلاسم تخمک  ۀتناما  شود؛یم  واردسیتوپلاسم تخمک  

 

 دهد؟یرخ م   نیری مورد قبل از سا، کدام آلوده به ویروس   ۀاختی به    یعیطب  ۀکشند  ۀاختیبعد از اتصال    -59

 ها خواردرشت یخوارگانهیب یبرا  داری ویروسها سهیزکینابودشده به ر ۀاختی  شدنلی( تبد1

 های اختصاصی صورت جداگانه از ریزکیسهرانی پرفورین و آنزیم بهبرون( 2

 ن یپرفور هدف توسط هر ۀاخت یدر   غشایی  منافذ جادی( ا3

 هدف  ۀ اختیمرگ به القاکنندۀ  م ی( ورود آنز4

 ـ انسان   1105متوسط ـ نکات شکل ـ   4پاسخ: گزینهٔ  

 دهد.ورود آنزیم القاکنندۀ مرگ به آن رخ می بعد ازخوارها خواری یاختۀ آلوده به ویروس توسط درشت بیگانه  ۱ 

 شوند. رانی میبرون های مشترکیدر کنار یکدیگر و توسط ریزکیسهپرفورین و آنزیم  ۲ 

 شود. پرفورین ایجاد میچندین هر منفذ، توسط  ۳

 شوند. های القاکنندۀ مرگ، بعد از تشکیل منافذ پرفورینی در غشای یاختۀ آلوده به ویروس، به یاخته وارد می آنزیم  ۴ 
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 به شکل زیر دقت کنید: 

 
رانی  ، با برونپرفورین و آنزیمهای حاوی طور که در شکل مشخص است، بعد از اتصال یاختۀ کشندۀ طبیعی به یاختۀ هدف، ریزکیسههمان

  چندین کنند، سپس بعد از تشکیل منافذی در غشای یاختۀ آلوده به ویروس که هر کدام از این منافذ توسط  محتویات خود را ترشح می

به ویروس   ماندۀ یاختۀ آلودهباقی کنند تا در نهایت  شوند و آن را نابود میوارد یاختۀ آلوده به ویروس می  هاآنزیمشوند،  پرفورین ایجاد می

، اولین موردی  3و    2های  نادرستی گزینه  به  توجه  با شود. دقت داشته باشید که    خواریبیگانه خوار  درشتآلود دارد( توسط  )که ظاهری کف

 است. 4کند، گزینۀ  ی بیان میدرست بهیاختۀ کشندۀ طبیعی به یاختۀ هدف را  تصال بعد از اکه اتفاق 

 حواست باشه که:  
 ای بسیار کوچک دارند. ها اندازهها ریزکیسه هستند؛ ریزکیسهتوان گفت که این حباببقایای یاختۀ آلوده به ویروس ظاهری حباب حباب دارد ولی نمی

مراحل عملکرد یاختهٔ کشندهٔ طبیعیکلاس درس: 
 مرحله  توضیحات 

 شود. یاختهٔ کشندهٔ طبیعی به یاختهٔ هدف )سرطانی یا آلوده به ویروس( متصل می  ـ
 مانند دارد. ای کشیده و بیضی تر است و هسته یاختهٔ هدف بزرگ ـ
 .ای کروی داردتر است و هستهیاختهٔ کشندهٔ طبیعی کوچک  ـ 

۱ 

 کنند. رانی آزاد می شده، محتویات خود را با برون ریزی آنزیم القاکنندهٔ مرگ برنامه ها حاوی پرفورین و  ریزکیسه  ـ
 یابد.شود و وسعت غشا افزایش می غشای ریزکیسه با غشای یاخته یکی می ـ
 در هر ریزکیسه، پرفورین و آنزیم کنار هم قرار دارند.  ـ
 شوند. ترشحات مستقیماً روی سطح یاختهٔ هدف آزاد می  ـ
 ها متفاوت است. اندازه و تعداد ریزکیسه  ـ

۲ 

 گیرند. ها در غشای یاختهٔ هدف کنار هم قرار می پرفورین  ـ
 شود. پرفورین وارد یاختهٔ هدف نمی  ـ
 کنند. ای منافذ زیادی ایجاد میبه صورت حلقه  ـ
 .تر استمانند است و از آنزیم بزرگ L ساختار پرفورین ـ

۳ 

 شود. وارد یاختهٔ هدف میآنزیم از طری  منافذ  ـ
 شود. این عبور بدون مصرف انرژی انجام می  ـ
 شود. شده آغاز می ریزی مرگ برنامه  ـ

۴ 

 شود. یاختهٔ مرده به قطعات کروی تبدیل می ـ
 کند. بلعد و پاکسازی می خوار این قطعات را می درشت  ـ
 .ای خمیده یا لوبیایی استخوار دارای هسته درشت  ـ 

۵ 
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 ی ذکر شده است؟ کتاب درسشده در  در کدام مورد یا موارد، ویژگی مشترک همۀ جانوران بکرزای مطرح  -60

 توانایی داشتن جنسیت مشابه با زادۀ حاصل از بکرزایی   :الف

 یافتهلقاح توانایی داشتن زادۀ حاصل از تقسیم تخمک دولد    :ب

 افتهنی لد لقاحتکتخمک    میحاصل از تقس  ۀداشتن زاد  ییتوانا  :ج

 خود  گیریجفتحاصل از    ۀ با زاد  مشابه تیداشتن جنس  یی توانا  :د

 و »د«  ، »ج« «الف» (4 « ج« و »الف» (3 ( »ب« و »د« 2 ( »د« 1

 ـ جانوری   1107نکات شکل ـ  متوسط ـ   2پاسخ: گزینهٔ   

 ترجمهٔ صورت سؤال  
 اند. جانوران بکرزا معرفی شده عنوانبهی درسکتاب، در ملکه و بعضی مارها   زنبورعسل 

 دارد.  جنسیت متفاوتیزنبور عسل با زادۀ حاصل از بکرزایی خود  الف  ✖

 را نیز دارند.   زادۀ حاصل از لقاح بکرزایی، زنبورعسل و مار ماده توانایی ایجاد    علاوه بر  ب  

 لاد.شود نه تکتقسیم می دولاددر بکرزایی مار ماده برخلاف زنبورعسل، تخمک  ج ✖

 . جانور ماده باشد  مشابه تواند  گیری می از جفت زادۀ حاصل    جنسیت  د  

 موارد »ب« و »د« درست هستند.

 بررسی همۀ موارد: 
،  بکرزایی زنبورعسل طور که در شکل مشخص است، زادۀ حاصل از  همان  

 . است   نر 

 حواست باشه که:  
 است.  نر، اما بهتر است بدانید جنسیت این مار شودبررسی نمیدر کتاب درسی جنسیت زادۀ حاصل از بکرزایی مار 

این   بکرزایی  علاوه بر« بنابراین .کندیتولید مثل م  ییتنهااوقات به ی گاه فرد ماده   ،بکرزایی روشدر خوانیم که: » ی میدرسکتابدر  

 است.  دولد  افتهیلقاح تخمک نیز داشته باشند که در این صورت  حاصل از لقاحتوانند زادۀ جانوران می

به    ا ی،  بکرزایی   در  لقاح شروع  بدون  و موجودیم   م یتقس تخمک  م   لدتک  کند  به وجود  زنبورعسل  )  آورد یرا  رو  ا ی  نر(. مانند    یاز 

را به    دولدموجود  کند و  یم   می شروع به تقس  سپس شوند و    دوبرابرتخمک    یها تنشود تا فامیم  ساخته  نسخه  کی تخمک    یهاتنفام

 (. مانند مار)  آوردیوجود م

باشد.    نر یا ماده  تواندگیری در مار نیز میفرزند حاصل از جفت  .است  مادهگیری در زنبورعسل همواره زنبور  فرزند حاصل از جفت 

 وجود دارد. جنسیت مشابه والد ماده بنابراین، در هر دو حالت، امکان تولد فرزندی با 

کلاس درس:

 بکرزایی نامه: درس  
 و بعضیل ـزنبورعسبکرزایی نوعـی از تولیدمثل جـنسی است و برای مثال، در 

 تنـهایی تولیدمثلشـود. در این روش، فرد ماده گاهی اوقات بهمارها دیده می
 کند و مـوجودکند. در این حالت، یا تخمک بدون لقاح شروع به تقسیم می می

 تن(های( یا از روی کروموزوم )فام عسل  زنبورآورد )در وجود می ( را به nهاپلوئيد ) 
 های تخمک دوبرابر شوند و  شود تا کروموزوم تخمک یک نسخه ساخته می 
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 آورد. وجود می ( را به 2nکند و موجود دیپلوئيد ) سپس شروع به تقسیم می 

 نکات بکرزایی در زنبور عسل 
 لقاح، زنبور ماده و دیپلوئید است. زادۀ حاصل از بکرزایی، زنبور نر و هاپلوئيد هست. زادۀ حاصل از 

 کند. کند ولی زنبور نر، گامت را با تقسیم میتوز )رشتمان( تولید میزنبور ملکه، با تقسیم میوز )کاستمان(، تخمک را تولید می
توانی(  های دارای رابطۀ هماللبه مربوطتوان ) های دارای رابطۀ بارزیت ناقص( و هماللبه مربوطهای حدواسط ) چون زنبورهای نر هاپلوئيد هستند، فنوتیپ

 . شوددر زنبورهای نر دیده نمی
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 د؟ نباش  ندنتوایاز راست به چپ، مربوط به کدام مواد م   یبترت به  «ب»و    «الف»   یهادر شکل   شدهدادهنشان  یساختارها  -61

 یخ  ، ( شیشه1
 یشه ش ،نمک( 2
 الماس  ، ( یخ3
 نمک ،الماس( 4

 

 

 (۱۰۰۲ـ  ۲۴ۀ ـ صفح  �� سریعـ  خطبهخطـ  آسان) ۲پاسخ: گزینۀ  

  ین تکرارشونده از ا  یبعدسه  یالگو  یکرا که در    ییجامدها  ین. اگیرندیقرار م   «الف »مانند شکل    ی منظم  یهااز جامدها در طرح   یبرخ  هایاتم
 . اندینبلور یجزو جامدها  یمواد معدن  تربیشو  یخها، الماس، . فلزها، نمک نامیمیم ینبلور یجامدها د،نشویمنظم ساخته م  یواحدها

ندارند   ی منظم  ی هادر طرح   ین،بلور  یبرخلاف جامدها  (آمورف)شکل  یب  ی جامدهاۀ  سازند  ذرات  قرار  وقت )شکل »ب«(  کنار هم    یعیما  ی . 
 است. شکل یجامد ب یک از  ی مثال یشه. شآیدیوجود مبه شکلیسرعت سرد شود معمولاً جامد ببه

 راهنمای مسیرت  
دور    یکاگه    یدکنکور جا افتاده و ما هم حواسمون بهش هست. باور کن   یهاست که تو سال  یکتاب درس  ی هاطرح سؤال از متن و شکل

 .ینجواب بد هاسؤال یپت  ینبه ا   تونینیم ی راحتبه ین،بخون   یقرو دقدرسی کتاب  خط بهخط

 حالت جامد  
کنند ذرات آن توسط فنرهایی به یکدیگر متصل هستند.  جسم جامد حجم و شکل معینی دارد. برای درک بهتر ساختار جسم جامد فرض می

گرداند و  ها را به وضع تعادل برمیتر یا از هم دورتر شوند، نیروی کشسانی بین فنرها آننزدیک همبهاگر این ذرات نسبت به وضع تعادلشان  
 شوند.تقسیم می شکل )آمُورف(جامد بی - 2جامد بلورین و   -1کند. جامدات به دو دستۀ اش را حفظ میجسم جامد شکل و اندازۀ اولیه

بلورین:    -۱ الگوی سهجامد  در یک  که  را  بلورین میاز واحدهای منظم ساخته می  تکرارشوندهبعدی  جامدهایی  جامد  فلزها،  شوند،  نامیم. 
را به آهستگی سرد کنیم، اغلب جامدهای بلورین    تربیشها، الماس، یخ و  نمک مواد معدنی جزء جامدهای بلورین هستند. وقتی مایعی 

 های منظم خود را مرتب کنند.شوند. در این فرایند سردسازی آرام، ذرات سازندۀ مایع فرصت کافی دارند تا در طرحتشکیل می
های منظم کنار هم قرار ندارند. وقتی مایعی  شکل برخلاف جامدهای بلورین، در طرحذرات سازندۀ جامدهای بی  (: آمُورف شکل )جامد بی   -۲

فرصت کافی ندارند تا در طرحی   سازندۀ مایع  ذرات   ، آید. در این فرایند سردسازی سریعمی  وجودبهشکل  سرد شود، معمولاً جامد بی  سرعت به
 شکل است. منظم مرتب شوند. شیشه مثالی از یک جامد بی

 یه نمونۀ باحال  
 از راست به چپ جزء کدام دسته از جامدها هستند؟   ترتیببهآهن، شیشه، نمک طعام و یخ 

 شکل، بلورین، بلورین ( بلورین، بی2 شکل شکل، بلورین، بی( بلورین، بی1
 شکل، بلورینشکل، بی( بلورین، بی4 شکل شکل، بی( بلورین، بلورین، بی3

 

 است. کنکور را پوشش دادهتست  ۳۰تست از  ۱ درمجموعپایۀ دهم: 
 است. کنکور را پوشش دادهتست  ۳۰تست از  ۳ درمجموعپایۀ یازدهم: 

 

 (۳۷تا  ۲۳های )صفحه های فیزیکی مواد )تا ابتدای فشارسنج هوا )بارومتر((ویژگی - ۲: فصل ۱فیزیک 
 (۶۴تا  ۳۹های )صفحه جریان الکتریکی و مدارهای جریان مستقیم - ۲: فصل ۲فیزیک 

 بندیبودجه
 این آزمون

 سهم در
 نامۀ ویدئویی آزمونبرای دیدن پاسخ  رکنکو

QR Code !بالا را اسکن یا روی آن کلیک کنید 
 

 یادگیری عمیق

 بندیجمعمرور و 

 (انتخابی)بخش  فیزیک دهم 

https://www.aparat.com/playlist/26931719
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 پاسخ تشریحی: 
 شکل است.مواد معدنی جزء جامدهای بلورین هستند. شیشه مثالی از یک جامد بی تر بیشها، الماس، یخ و فلزها، نمک

 ۲پاسخ: گزینۀ 

 

 است؟   یکشش سطح  یدۀمربوط به پد  یر،تعداد از موارد ز  چه  -62

 آب   یرو  یفلز  یرۀگرفتن گ  قرار  ـ  الف

 آب   یدرخت رو ۀ  گرفتن تن  قرار  ـ  ب

 آب و صابون   ی هاحباب  تشکیل  ـ  ج

 یشهسطح ش  یآب رو  پخش  ـ  د
1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

 ( ۱۰۰۲ـ  ۲۹ۀ ـ صفح  �� سریعـ  خطبهخطـ  آسان) ۳پاسخ: گزینۀ   

 : کنیمهرکدام از موارد را بررسی می

  

 ( ✓) یسطح  کشش 

 ( ) یدسو اصل ارشم  ی چگال اختلاف 

 ( ✓) یسطح  کشش 

 () یو دگرچسب  یچسب هم یروهاین اختلاف 

 کشش سطحی  
کند و کشش  تحت کشش رفتار می ۀ کنند، سطح مایع شبیه یک پوستهای سطح مایع به یکدیگر وارد میای که مولکولنیروی جاذبه دلیل به

 های سطح مایع است. چسبی مولکول دهد. پس کشش سطحی ناشی از همسطحی رخ می
 کشش سطحی است:  ،های زیرعامل تمامی مثال

به همین دلیل به شکل کره    ؛کردن مساحتش را داردشده تمایل به کمینهکشیده  ۀمانند یک پوست   ، کندای که آزادانه سقوط میسطح قطره  -۱
 آید. درمی

 
 
 
 
 
در هوا پخش شود و به برگ و حشره    ،شودحشره پرتاب می  طرف بهگیر از دهان او  شود آبی که توسط ماهی کمانکشش سطحی باعث می  -۲

 دهد.را نشان می های آبچسبی مولکولبودن نیروی همبزرگ این پدیده  .برخورد کند
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 نشستن حشره روی آب و قرار گرفتن گیره روی سطح آب  -۳
 
 
 
 
 های آب و صابونتشکیل حباب -۴
 
 
 
 
های شدید دریایی تنها مقدار اندکی آب را  توفان  که درحالی  ،های بزرگی از ریزگردها را به حرکت درآورندبادهای نسبتاً ضعیف قادرند توده  -5
چسبی  های آب در مقایسه با نیروی همچسبی مولکول بودن نیروی همبزرگ  ،. دلیل این اتفاقپاشندبالا می  طرف بههای ریز  صورت قطرهبه

 است.  اندک ذرات ریزگرد

 طلایی نکات  
کنیم که  قطره مایع شوینده به آب درون ظرف، مشاهده می  چندکردن  اضافهی  آرامبهبا    ،گرد روی سطح آب شناور باشداگر یک سوزن ته  -۱

 دهد. کردن مایع شوینده نیروی کشش سطحی را کاهش میچون اضافه  ؛ رود سوزن در آب فرو می
 شود. افزایش دمای آب نیز سبب کاهش کشش سطحی آبی می -۲

 یه نمونۀ باحال  
 ؟ نیستای از کشش سطحی نمونه  ،های زیریک از پدیدهکدام

 سقوط آزاد  درحالهای آب شدن قطره( کروی2 ( نشستن حشرات روی سطح آب1
 ( تشکیل حباب صابون 4 دیوارها  مویین( تراوش آب از منفذهای 3

 تشریحی:  پاسخ
 هایی از کشش سطحی هستند. نمونه ( 4) و  (2) ، (1)های پدیده

 ۳پاسخ: گزینۀ  

 یه نمونۀ باحال  
 باشد، کدام گزینه درست است؟  Aاز دمای آب ظرف  تر بیشBایم. اگر دمای آب ظرف آب ریختهBوAدرون دو ظرف 

 است.  تر بزرگ Aهای آب ظرف از قطره Bهای آب ظرف ( قطره1
 ماند. قطره باقی می صورت بهنیز روی آن سطح Bقطره باقی بماند، قطعاً آب ظرف  صورت بهای روی سطح شیشه A( اگر آب ظرف 2
 ماند.نیز باقی نمیBروی سطح آن باقی نماند، قطعاً روی سطح آب ظرف  Aای فلزی در ظرف ( اگر گیره3
 ( هر سه گزینه صحیح است.4

 است. تر کمهای آن  بین مولکول چسبی هماست، نیروهای    تربیش Aاز Bچون دمای آب ظرف  :تشریحی پاسخ
 ۳پاسخ: گزینۀ  

 

گر قطعه  یچسباند؛ ول   همبهرا دوباره    یشه ش  یاجزا  توانیهم نم آن به  یها کردن قطعه  یکبا نزد   ، شکندیم   یشهش  وقتی  -63  یشه ش  یها ا
 شود؟ یم   یهتوج   یزیکیف  یدۀبا استفاده از کدام پد  دیده پ  ینچسباند. ا  همبهها را  آن   توانیم   ، که نرم شوند  یم قدر گرم کنرا آن 

 ی مولکولینب یروهایرد بودن نب  کوتاه( 2 ی مولکولینب یروهایرد بودن نب  ( بلند1

 گرما  یجاد پخش بابت ا  یدۀشدن پد  تربیش( 4 گرما  یجاد بابت ا یدگرچسب   یدۀشدن پد  تربیش( 3
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 ( ۱۰۰۲ـ  ۲۹ۀ صفحـ   �� سریعـ  خطبهخطـ  آسان) ۲پاسخ: گزینۀ  

  ینشدن ا  یک با نزد   ی. از طرف دن شویم  یک نزد   هم بهشکسته    هاییشهش  یهاپس از نرم شدن، مولکول  شوند،یگرم م  یشهش   یهاقطعه  وقتی
رد بودن ب  با کوتاه  یدهپد  ینا  پس   بچسبند.  همبهشده  شکسته  ۀدو قطع  شود یشده و باعث م  تربیش  یمولکولینب   یروهاین  یکدیگر،ها به  مولکول

 . شود یم  یهتوج یمولکول ینب یروهاین

 ! تذکر 
 هستند.  تریقو یعات در جامدات و ما یروهان  ین هستند. ا  یفضع یاربس مولکولیبین یروهاین یاد،ز   ۀفاصل  ل یدلبهدر گازها 

 مولکولی نیروی بین 
 : مولکولیبیندو ویژگی مهم نیروهای 

رسد، بسیار کوچک و عملاً صفر  ها به چند برابر ابعاد مولکول میبین مولکول  فاصلۀ یعنی وقتی  ؛  هستندبرد  کوتاه  مولکولیبیننیروهای    الف(
 . تقریباً صفر هستنددر گازها  ها شوند. به همین دلیل است که این نیرومی
و همین    خواهد بوددافعه    صورتمولکولی بهبیننیروی    ،شود  ترکمی )نسبت به ابعاد مولکول(  معینها از حد  بین مولکول  ۀوقتی فاصل   ب( 

 دشوار باشد.  اریبس ها و جامدها کردن مایعشود که متراکمموضوع سبب می
پذیری مایعات  شود که از تراکمها ایجاد میبزرگی بین آن ۀهای مایع را کم کنیم، نیروی دافع بین مولکول  فاصلۀکنیم  وقتی سعی می درنتیجه

 شود.ها ظاهر میبین آن هنیروی جاذب  ،های مایع را کمی از هم دور کنیمکند و وقتی مولکولجلوگیری می
چسبی و  کاهش نیروی هم ازجمله مولکولیبینی ها( به مایع، موجب کاهش نیروشوییظرفافزایش دما و افزودن ناخالصی )مانند مایع  ✓

 )و قطرات مایع ریزتر خواهند شد(. شودکشش سطحی مایع می

 مولکولیبین جدول انواع نیروهای  
 
 
 
 
 
 
است )با گرم کردن شیشه    مولکولیبینبرد بودن نیروهای  کوتاه  ،هم بچسبدکنند که نرم شود و بهرا گرم می  شدهشکسته  ۀ شیش  کهایندلیل    -۱

 شوند(.تر میهم نزدیکهای شیشه بهمولکول شده و درنتیجه   تر بیشها انرژی جنبشی بین مولکول
 ها است.در مایع مولکولیبیندلیل بر نیروهای  ، ها برای مدتیهای باران از شاخ و برگ درختان و نیفتادن آنآویزان شدن قطره -۲

 یه نمونۀ باحال  
 شود؟از راست به چپ در فاصلۀ خیلی کم و در فاصلۀ کمی زیاد از هم چه نیروهایی ایجاد می  ترتیببهبین دو مولکول از یک ماده 

 ( ربایشی و رانشی 4 ( رانشی و ربایشی 3 ( پیوسته ربایشی 2 ( پیوسته رانشی 1
 ۳پاسخ: گزینۀ  

 یه نمونۀ باحال  
چسبی  و نیروی هم(  T)بین دما    ۀدهد. کدام گزینه مقایسنشان میچکان  دو قطره  ۀهای روغن با دمای متفاوت را از دهان خروج قطره  ،زیرشکل  

 دهد؟ درستی نشان میرا به (F)های روغن  بین مولکول 
1  )F F , T T 1 2 1 2 
2  )F F , T T 1 2 1 2 
3  )F F , T T 1 2 1 2 
4  )F F , T T 1 2 1 2 
 

 

 پدیده تعریف و مثال مولکولینوع نیروی بین

 چسبیهم
 های همسانجاذبۀ بین مولکول

 های آب در قطرۀ آب آویزان از شاخۀ درختمانند جاذبۀ بین مولکول
 کشش سطحی

 دگرچسبی
 ناهمسانهای جاذبۀ بین مولکول

 های آب و سطح شیشهمانند جاذبۀ بین مولکول
 ترشوندگی، مویینگی
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 پاسخ تشریحی: 
های  کند و قطرهچسبی غلبه مینیروی هم  تر برگرانشی راحت  ۀشود و نیروی جاذب می  ترکمهای مایع  چسبی بین مولکول هم  ،با افزایش دما

 شود.چکان خارج میتری از قطرهکوچک
 ۲پاسخ: گزینۀ 

 

cmبه ابعاد    یتوپر  یفلز  یلمستطمکعب  -64 cm cm 5 4 گر اختلاف   یسطح افق  یک  ی مختلف بر رو   یهااز وجه  توانیرا م   3 قرار داد. ا
/  کند، یوارد م  ی مکعب بر سطح افق  ینکه ا یفشار  ینترکمو  ینتربیش kPa1 مکعب  متر یمکعب چند گرم بر سانت یباشد، چگال 6

m است؟
(g )

s
=

2
10 

1 )2/3 2 )4 3 )8 4 )16 

 (۱۰۰۲ـ  ۳۳ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۳پاسخ: گزینۀ   

P ۀاز رابط  توانیرا م یلمستطمکعب  ینا  فشار gh=  است که ارتفاع    یمربوط به حالت   یشده بر سطح افقفشار وارد   ینتربیشدست آورد.  به
max(hحداکثر   یلمستطمکعب cm)= min(hاست که ارتفاع آن حداقل   یفشار مربوط به حالت  ینترکمو  5 cm)=  باشد.  3

max max
max min max min

min min

P gh
P P g(h h )

P gh

kg g
( )

m cm

−

= 
 − =  −

= 

 =   −   = =2
3 3

1600 10 5 3 10 8000 8

 

 فشار ناشی از جامدات  
 آید:دست میفشار ناشی از جسم جامد بر سطح زیرین خود از رابطۀ زیر به

NF
P

A
= 

گاه است و اگر بر روی سطح افقی نیروی عمودی دیگری به جسم وارد نشود، طبق قانون اول  اندازۀ نیروی عمودی تکیه  NF  در این رابطه
 : گاه و نیروی وزن برابر خواهند بود، نیروی عمودی تکیهنیوتون

N
mg

F mg P
A

=  = 

 توان نوشت: در مورد اشکال هندسی مانند مکعب و استوانه که سطح مقطع جسم از پایین به بالا یکسان است، می
m V Ah= = 

NFارتفاع جسم و   h  ،مساحت قاعده Aدر رابطۀ بالا  mg= است. 

Ahg
P gh

A


 = =  

از یک مکعب یا استوانۀ توپر به چگالی و ارتفاع جسم بستگی دارد. در مورد مکعب ناشی    3توان آن را در  مستطیل، چون میپس فشار 
 که زمانی فشار ناشی از آن بیشینه است که ارتفاع آن بیشینه باشد. توان گفت وضعیت مختلف روی سطح افقی قرار داد، می

 یه نمونۀ باحال  
cm  مکعب توپری با ابعاد  cm cm 6 8   4ین فشار ناشی از مکعب بر سطح برابر  تر بیشبر روی سطح افقی قرار دارد. اگر      و چگالی  4

N  است؟ متر مکعب گرم بر سانتی کیلوپاسکال باشد، چگالی آن چند
(g )

kg
=10 

1 )2 2 )1 3 )5 4) 5/1 
 پاسخ تشریحی: 

 داریم:  در این سؤال شده با توجه به اطلاعات داده

maxh cm= maxPو   8 kPa= 4 



 

76 

 فیزیک  ماه شهریور ۱۳|   تجربیدهم دواز

max maxP gh

kg g

m cm

 =


 =    = = =

4
3

3 3
8 4 10

4 10 10 5000 5
100 8

 

 ۳پاسخ: گزینۀ  

 در جامدات   حداکثر مقدار فشارحداقل و محاسبۀ   

رابطۀ mg  طبق 
P

A
با وزن    = از تمام وجه  معیناگر یک جسم جامد  قرار گیرد،  بتواند  افقی  ازای  ین فشار بهتر بیشهای خود روی سطح 

 : بنابراین؛ دست خواهد آمدهین مساحت ممکن ب تربیشازای ین فشار بهتر کمین مساحت ممکن و ترکم

max
min

min
max

mg
P

A

mg
P

A


=



 =



 

P  چنین اگر استفاده از رابطۀ هم gh= بودن مجاز باشد، با توجه به ثابت   و g توان نوشت:می 

max max

min min

P gh

P gh

= 


= 

 

 ۱۳۹۸آزمون سراسری ریاضی  

cmتوپری به ابعاد    یمکعب فلز  cm cm 5 4 gو چگالی    2

cm3
ین  تربیشگیرد.  هایش روی سطح افقی قرار میاز طرف یکی از وجه  8

Nتواند بر سطح وارد کند، چند پاسکال است؟  فشاری که مکعب می
(g )

kg
=10 

1)/  21 6 10 2) 24 10 3)/  31 6 10 4 ) 34 10 
 پاسخ تشریحی: 

Pتوان از رابطهٔ  چون جسم به شکل مکعب است می gh= .برای آن استفاده کرد 

maxh cm
max max maxP gh P Pa

= −= ⎯⎯⎯⎯⎯→ =     = 
5 3 2 38 10 10 5 10 4 10 

 4گزینۀ پاسخ: 

 

در نقاط   ناشی از مایع   فشار  یسۀ در مورد مقا  یر ز  های ینهاز گز  یک . کدامدهدیظرف نشان م   یک را درون    یساکن  یع ما  ، یرز  شکل  -65
 است؟  نادرستمختلف آن  

1  )B CP P= 
2  )C D E BP P P P− = − 
3  )B AP P 

4  )C

D

P

P
1 
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 (۱۰۰۲ـ  ۳۴ۀ ـ صفح �� سریعـ  مفهومی ـ  آسان) ۳پاسخ: گزینۀ   

P  ۀاز رابط  توان ی، م h  در عمقساکن    یعاز ما  یفشار ناش   ۀ محاسب  برای gh=    استفاده
نقاط هم  ینبنابرا؛  کرد  فشار  در  و    کسانیتراز،  مابوده  شود، فشار    تربیش  یعهرچه عمق 
 نوشت:  توان یم ،مقابلشکل  با توجه به درنتیجهخواهد بود.  تربیش یع از ما یناش

E A B C DP P P P P = =  

است، پس    Eو    B  ۀبرابر با اختلاف عمق دو نقط  Cو    D  ۀچون اختلاف عمق دو نقط   ضمناً 
که    یجهنت   توانیم Cگرفت  D E BP P P P gh− = − =   (3)  ینۀ گز  بنابراین؛  است  

 نادرست است.

 فشار مایعات  
 برابر است با: از سطح آزاد یک مایع با چگالی  hفشار یک مایع در عمق  -۱

P gh= 
 برابر است. CوA،Bدر شکل مقابل، فشار مایع در نقاط  ؛ بنابراین عمق از سطح آزاد مایع استhدر رابطۀ فوق،  -۲
 

   A B CP P P= = 
 
 داریم:  ؛ بنابراین است در آن ارتفاع از یک مایع برابر مجموع فشار هوای محیط و فشار حاصل از مایعhفشار کل در عمق  -۳
 
 

P P P P P gh
®¨ ”ÄI¶ ®¨

= +  = +0  A  نقطۀ :فشار کل در 0

 
 

 یه نمونۀ باحال  

Pمتری از سطح آب یک دریاچه چند پاسکال است؟ )  20و   10های  فشار کل در عمق Pa= 5
0 10 ،g

cm
JA
 =

3
Nو   1

g
kg

=10) 

 پاسخ تشریحی: 

P P gh ( ) ( ) Pa= +  = +   = 5 5
0 10 1000 10 10 2  متری  1۰:در عمق  10

P P gh ( ) ( ) Pa= +  = +   = 5 5
0 10 1000 10 20 3  متری  2۰:در عمق  10

برابر   k از  ترکمبرابر کنیم، فشار کل   k مایع  کلی، اگر عمق را طوربهشود. برابر نمی 2برابرکردن عمق مایع، فشار کل   2بینید، با  طور که میهمان
 شود.می

 از سطح آزاد مایع به شکل مقابل است:  ارتفاعنمودار فشار کل برحسب    -۴
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m) است؟    پاسکالیلوکچند    B  ۀ. فشار کل در نقطدهدیرا نشان م   یاچهدر  یک  زیر،   شکل  -66
g

s
=

2
kgرا    یاچهآب در  یچگال،  10

m
3

1000 

Paرا    یاچهو فشار هوا در سطح در
 (.یریدبگ  درنظر  510

1 )12 

2 )22 

3 )120 

4 )220 

 

 

 

 (۱۰۰۲ـ  ۳5ۀ ـ صفح  �� سریعـ  محاسباتی ـ  آسان) ۴پاسخ: گزینۀ  

 نوشت: توانیم  یراحت به یر،ز ۀتوجه به رابط با

P P gh Pa kPa= +  = +   =  =5 4
0 10 1000 10 12 22 10 220 

 های پرتکرار سوتی  
 .افتییم ( 3)  ینۀدر دام گز  یرو حساب کرده باش یع از ما  یفشار کل، فقط فشار ناش  یجابهاگر 

 

/فشار وارد بر بدن او از    ،درنتیجه.  کندیخود را دو برابر م   ی عمق شنا  یشناگر  -67 kPa124 /به    6 kPa148  ی. فشار هوارسدیم   2
 است؟   کیلوپاسکال چند    یط مح
1 )98 2 )99 3 )100 4 )101 

 (۱۰۰۲ـ  ۳۶ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۴پاسخ: گزینۀ  

 : یمشکل دار  مطابق

P P gh
P g h

P P gh

P P P P

/ P / /

P kPa

− = 
 =    

− = 

 − = −

 − = −

 =

1 0

2 1

1 0 2 1

0

0

124 6 148 2 124 6

101

 

 

گر هر دو استوانه را پر از آب کن B ۀ، دو برابر ابعاد استوانAۀ استوان ابعادمطابق شکل،   -68   ی از راست به چپ فشار یبترت به یم، است. ا
 است؟   B  ۀچند برابر استوان  کند،یوارد م   Aۀ  که آب به کف استوان  یرویی و ن  B  ۀ چند برابر استوان  کند، یوارد م  A  ۀ که آب به کف استوان

1 )2 ،2 

2 )8 ،8 

3 )2 ،8 

4 )2، 4 
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 (۱۰۰۲ـ  ۳5ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۳پاسخ: گزینۀ   

  
Pۀ  بر کف ظرف از رابط یع از ما یناش فشار  gh= نوشت: توانیم ینبنابرا؛ آیدیدست م به 

A A

B B

P h h
P gh

P h h
=   = = =

2
2 

  
Fۀ با توجه به رابطحال  PA=  نوشت:  توانیم 

A A A

B B B

F P A
F PA

F P A
=  =  =  =2 4 8 

 ! تذکر 

Aۀ  طبق رابط   ؛ بنابرایناست   B  ۀ استوان  برابر، دو  Aۀ  چون شعاع مقطع استوان r=   B  ۀ استوان   ، چهار برابر Aۀ  استوان   ۀ، مساحت قاعد2
 خواهد بود.

 نکته  
 از آن به شکل ظرف و مساحت قاعدۀ ظرف بستگی ندارد.  h  فشار ناشی از شاره در عمق 

 فشار ناشی از شاره را در سطح مقطع کف ظرف ضرب کنیم:  است   یکافآوریم،  دست بهاگر بخواهیم نیروی ناشی از شاره را در کف ظرف 
F PA ghA= = 

 ، عمق کف ظرف از سطح آزاد مایع است.h  حواستان باشد که 

 نکته  
 نیروی ناشی از مایع در کف ظرف، به شکل ظرف بستگی ندارد.

 

g  یبه چگال  ییعما  ، ظرفیک    درون  -69

cm
3

گر از نقطایمیختهر  2  یم،برو   یین پا h  اندازۀ بهاست،   یعمای متریسانت  1۰که در عمق    A  ۀ. ا

N متر است؟یچند سانت  h.  یابدیم  یشدرصد افزا  1۰فشار کل  
(P kPa , g )

kg
= =0 100 10 

1 )81 2 )71 3 )61 4 )51 

 (۱۰۰۲ـ  ۳۶ۀ ـ صفح ��  رب  زمانـ  محاسباتی ـ  سخت)  ۴پاسخ: گزینۀ  

P  ۀاز رابط  یع ما  یک  از  h  در عمق  فشار gh P=  +  یهفشار ثانو،  h2 به عمق   h1رفتن از عمق   با است.    محاسبهقابل 0
110
100
شده    یهفشار اول   

 داشت:  یم . پس خواهاست
P gh P

gh P gh P
P gh P

 +
=  =   + =  +

 +

2 2 0
2 0 1 0

1 1 0

11 11
10 10 11 11

10 10
 

gh gh P

h /

  =  +

    =    +

2 1 0

5
2

10 11

10 2000 10 11 2000 10 0 1 10
 

h h / m cm  =  = =5
2 22 10 122000 0 61 61 

 سؤال برابر است با:ۀ خواست یجهنت در
h h h cm= − = − =2 1 61 10 51 

 های پرتکرار سوتی  
 . افتییم ( 3)  ینۀ در دام گز یری،عنوان جواب تست بگرو به یهعمق، عمق ثانو  ییر تغ  یجابهاگر 
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 راهنمای مسیرت  
احتمال طرح شدن در کنکورشون بالا هست،    که اینمورد توجه طراحان محترم قرار گرفته و با توجه به    یلی خ  یراً ها اخسؤال  یپت   ینا  هابچه

 . یاینها برب تست ینتا مثل آب خوردن از پس ا ین پاسخ دادن رو کامل بلد باش وخم چم  یدکن ی حتماً سع

 

گر ا  cm2250  یردریایی ز  یک  ۀ پنجر   مساحت  -7۰ که از   یروییآب برود، ن  یمتر  5۰آب به عمق    یمتر  2۰از عمق    یردریاییز  یناست. ا

gیابد؟ یم  یشافزا یلونیوتون چند ک  شود، یآن وارد م   پنجرۀ  طرف آب به N
( , g )

kgcm
 = =

3
1 10

JA
 

1 )5/0 2 )5 3 )75/0 4 )5/7 

 (۱۰۰۲ـ  ۳۳ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۴پاسخ: گزینۀ  

  
 : کنیمیفشار وارد بر پنجره را حساب م ییرات تغ

P gh P g h P ( ) Pa=   =   =   − =  51000 10 50 20 3 10 

  
 : کنیمیوارد بر پنجره را حساب م یروی ن ییرات تغ

F PA F P A F N

F / kN

−=   =     =    =

  =

5 43 10 250 10 7500

7 5
 

 

  یب ترت جسم به  یر تعادل است. فشار در بالا و ز  درحالور و  غوطه  ایه درون شار  cm20به طول ضلع    ی مکعب  یمطابق شکل، جسم  -71

m بر متر مکعب است؟   یلوگرم شاره چند ک  یپاسکال است. چگالیلوک  1۰5و  1۰۰برابر  
(g )

s
=

2
10 

1 )5/2 

2  )/  22 5 10 

3  )/  32 5 10 

4  )/  42 5 10 

 

 (۱۰۰۲ـ  ۳۶ۀ ـ صفح  �� سریعـ  محاسباتی ـ  آسان) ۳پاسخ: گزینۀ   

Pۀ توجه به رابط با g h =  نوشت:  توانیم ینبنابرا؛ دست آورد را به یعما یک اختلاف فشار دو نقطه درون  توانی، م 
kg

P g h ( ) / /
m

 =    −  =    = 3 3
3

105 100 10 10 0 2 2 5 10 

 های پرتکرار سوتی  

gشاره رو برحسب   یسؤال، چگالاگر بدون توجه به صورت 

cm3
 .افتییم ( 1) ینۀ در دام گز ی، حساب کن 
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g  یبه چگال یعی از ما  یترلیلیم  2۰۰  -72

cm
3

g  یبه چگال یعی از ما لیتر یلیم  3۰۰را با  1
/

cm
3

1 مخلوط، ظرف   ین. با اکنیمیمخلوط م  2

 پاسکال است؟ یلوظرف چند ک  ین در کف ا  یع دو ما  یناز مخلوط ا ی. فشار ناشکنیمیر م را پ    cm25به عمق   شکلیایاستوانه

(N
g

kg
 نظر شود.( و از تغییر حجم مایع به سبب اختلاط، صرف  10=

1  )/  32 8 10 2  )/  35 6 10 3  )/2 8 4  )/5 6 

 (۱۰۰۲ـ  ۳۶ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۳پاسخ: گزینۀ   

  
 :یعدو ما  ینمخلوط ا ی چگال ۀمحاسب

A B A A B B

A B A B

m m V V / g
/

V V V V cm
ó¼±h¶

+  +   + 
 = = = = =

+ + + 3
1 200 1 2 300 560

1 12
200 300 500

 

 تذکر!  
 مکعب است.  متر یمعادل با سانت یتر لیلیحواستون هست که م  هابچه

  
 :در کف ظرف   یعاز مخلوط دو ما ی فشار ناش  ۀمحاسب

P gh / / / Pa / kPa
ó¼±h¶

= =    =  =3 31 12 10 10 0 25 2 8 10 2 8 

 راهنمای مسیرت  
شدت مناسب کنکور هستند  که به  یدیخلاقانه و جد  هایییدههست، بلکه ا   یر اخ  یکتاب و کنکورها  هاییدهتنها حواسمون به تمام ا در ماز نه

 از اون سؤالاست!  یقاً سؤال دق ین . ا دیمیرو هم پوشش م

 

 هایعکه از طرف ما  یروییشده است. ن  یلتشک  cm250و    cm210  یها به سطح مقطع  یاظرف از دو قسمت استوانه  ، یرشکل ز  در  -73

m)   کند؟ یوارد م   ی است که ظرف بر سطح افق  یروییچند برابر ن  شودیبه کف ظرف وارد م 
g

s
=

2
یب ترت آب و روغن به  یچگال  ، 10

g

cm
3

g و  1
/

cm
3

0  (است.  یز ظرف ناچزن  و و  8

1  )
7
9

 2  )
70
9

 

3  )
350
27

 4  )
35
27

 

 (۱۰۰۲ـ  ۳۶ۀ ـ صفح �� رب زمانـ  استدلالی ـ  سخت)  ۴پاسخ: گزینۀ  

  
 : یابیمیدر کف ظرف را م یعات بر کف ظرف ابتدا فشار حاصل از ما یعات وارده از طرف ما یروین یافتن برای

kg kg
,

m m
h / m , h / m

P P P ( gh) ( gh)

P / / Pa

JA ¸š»n

JA ¸š»n

RI•ÄI¶ pHÂ{Iº JA ¸š»n JA ¸š»n

RI•ÄI¶ pHÂ{Iº

 =  =

= =
= + =  +  ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

=   +   =

3 3
1000 800

0 1 0 05

1000 10 0 1 800 10 0 05 1400
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 : آوریمیدست مرا در کف ظرف به  یعات از ما یناش  یروی حالا ن

P Pa

A m

F
P F PA

A

F N
›o’œ¨

›o’œ¨

›o’œ¨

−

= −

= 

=  =

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =   =4 2
1400 4

50 10
1400 50 10 7

 

 است. N7برابر   شود یبه کف ظرف وارد م  هایعکه از طرف ما یرویین پس

  
که  ییآن است. از آنجا  یاتبرابر مجموع وزن ظرف و محتوبوده و  مستقل از شکل ظرف    کند،یوارد م  یرینشکه ظرف بر سطح ز  یرویین  یطرف  از

 : یمدار یچگال  ۀاز رابط یعاتوزن ما یافتن   یبرا باشد،یم  یزوزن ظرف ناچ
V Ahm

m V m Ah
V

kg
, A m , h / m m / / kg

m
JA JA JA JA

=

− −

 =  =  ⎯⎯⎯⎯→ =

 = =  =  =    =4 2 4
3

1000 50 10 0 1 1000 50 10 0 1 0 5
 

kg
, A m , h / m

m

m / / kg

¸š»n ¸š»n ¸š»n

¸š»n

−

−

 = =  =

 =    =

4 2
3

4

800 10 10 0 05

800 10 10 0 05 0 04

 

 با: شود یبرابر م یعاتمجموع وزن ما درنتیجه
W ( / / ) / N= +  =0 5 0 04 10 5 4 

  
 برابر است با:  یرو دو ن یننسبت ا درنهایت 

F

W /
= = =

7 70 35
5 4 54 27

 

 راهنمای مسیرت  
از    یلیکه اتفاقاً خ  شهیوارد بر سطح متفاوت م  یروی در کف ظرف با ن   یعاز ما  ی ناش  یروین   یست،ثابت ن   یعما  یظرف حاو  مقطعسطح    یوقت
 .یرینبگ  یادرو با دقت  نامه پاسخمشکل دارند. حتماً حتماً روند  هایپت   ینا یق دق یل ها هم در تحلبچه

 

است.   یرمطابق شکل ز  یعفشار برحسب عمق دو ما  ییراتوجود دارد و نمودار تغ  ینشدنمخلوط   یعدو ما  زیر،   مطابق شکل  یدر ظرف   -74

گر چگال m  پاسکال است؟یلوچند ک  Aۀ  باشد، فشار در نقط(  1)   یعما  یبرابر چگال  4/1 (، 2مایع )  یا
(g )

s
=

2
10 

1 )90850 
2 )85/90 
3 )90800 
4 )8/90 

 
 
 
 
 



 

83 

 فیزیک  ماه شهریور ۱۳|   تجربیدهم دواز

 (۱۰۰۲ـ  ۳۴ۀ ـ صفح ��  رب  زمانـ  محاسباتی ـ  سخت)  ۲پاسخ: گزینۀ  

  
که    یابیم یبا توجه به نمودار درم   ی. از طرف باشدیم(  1)  یعما   یعنی   تریسطح   یعاست، مربوط به ما  ترکم  یب ش  ی نمودار که دارا  یی ابتدا  قسمت 

Paبرابر   (هاتقاطع نمودار با محور عرض ۀ  نقط)فشار هوا   49   (1)  یعاز فشار هوا و فشار ما  یکه ناش  مترییسانت  10و فشار کل در عمق    10

/است برابر   Pa 49 05  :یمپس دار  ؛شدبایم 10
h / m kg

P P gh / /
m

=
= + ⎯⎯⎯⎯→  =  +    =1 0 1 4 4

1 0 1 1 1 1 3
9 05 10 9 10 10 0 1 500 

  
 : یابیمیرا م  (2) یعما یادامه چگال  در

kg
/ /

m
 =  =  =2 1 3

1 4 1 4 500 700 

  
 :یابیمیو فشار هوا است را م( 1) یعما کل(، 2) یعاز ما cm5از ارتفاع   ی که ناش A ۀ فشار کل در نقط درنهایت 

AP gh gh P / / Pa / kPa=  +  + =   +   +  = =4
2 2 1 1 0 700 10 0 05 500 10 0 1 9 10 90850 90 85 

 های پرتکرار سوتی  
 . افتینیم ( 1)  ینۀ در دام گز  ین رو برحسب پاسکال حساب کن A ۀ اگر فشار در نقط

 فشار  ینمودارها 
 : عیارتفاع از سطح آزاد ما  برحسب عیاز ما حاصلفشار  نمودار -۱
 

        tan g= =ب یشP hg

KÃ{



=  

 : عیارتفاع از سطح آزاد ما  برحسبفشار  نمودار -۲
  P h P tan gg

KÃ{ CkL¶ pHƒo–

KÃ{

 

= +  =  = 0 

 
 : عیارتفاع از سطح آزاد ما برحسبدو نمودار فشار  ۀ سیمقا -۳

   B A

A B

P P
 

  

0 0
 

 
 :متفاوت  عیدو ما ی برا ع یارتفاع از سطح آزاد ما برحسب فشار  نمودار  -۴
 

        tan tan  

 
 باشد. تر بیش Aاز قسمت   Bنمودار در قسمت   بی ش د یپس با، است  تربیشآن  یقرار دارد پس چگال Aمایع  ر یز B ع یما چون 
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ۀ  فاصل  منهای  کل مایع  ارتفاع  یک نقطه از کف ظرف برابر با  ۀمدنظر باشد، چون فاصل   (d)اگر نمودار فشار برحسب فاصله از کف ظرف    -5
 شود:می  زیر   صورتبهاست، پس نمودار مربوطه  مایع  از سطح   آن نقطه

 فاصله از کف ظرف  برحسب نمودار فشار  ب( فاصله از کف ظرف   برحسب  ع ینمودار فشار ما  الف(
   

 
 
 

 

شده است.   یختهر  یوهج  یمقدار  قرار دارد،  ی سطح افق  یک  ی بر رو   که  cm22000به مساحت مقطع    شکلیاظرف استوانه  یک  داخل  -75

گر رو  10آن    یکه چگال  یزیمبر  یعما  یمقدار  یوهج  یا
34

 یع. ارتفاع مایابدیم   یشافزا   kPa24باشد، فشار در کف ظرف   جیوهچگالی    

gN  است؟  متریشده چند سانتیختهر
(g , / )

kg cm
=  =

3
10 13 6

½¼Ã]
 

1 )5/12 2 )60 3 )5/37 4 )50 

 (۱۰۰۲ـ  ۳۶ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۲پاسخ: گزینۀ  

 :یمپس دار  ؛در ظرف است یع شدن ما یخته از ر  یفشار وارد بر کف ظرف ناش یشافزا
P ( gh)g

/ h
cm

”ÄI¶

”ÄI¶ ½¼Ã] ”ÄI¶

 = 
 =  =  = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→  =   3 3

3
10 10

13 6 4 24 10 4 10 10
34 34

 

 :یمدار حال
h / m cm
”ÄI¶

 = =0 6 60 

 راهنمای مسیرت  
 درگیرشون نشین. مثل همین سؤال.یه وقتایی یه سری اطلاعات اضافی در صورت سؤال هست که شما باید حواستون به اونا باشه و  

 

mmزودپز    یک درب    یو رخروج بخار آب،    ۀمساحت روزن   یر، شکل ز  در  -76
گذاشت چند   یدروزنه با   ین ا  یکه رو  ی ااست. جرم وزنه  24

m) نگه داشته شود؟    atm2در    زودپزگرم باشد تا فشار داخل  
g

s
=

2
10 ،  atm Pa= 51 درنظر   atm1زودپز را    یگ د  یرونفشار بو    10

 ( .یریدبگ
1 )40 
2 )80 

3  )− 24 10 

4  )− 28 10 

 (۱۰۰۲ـ  ۴۹ۀ ـ صفح  �� سریعـ  محاسباتی ـ  آسان) ۱پاسخ: گزینۀ  

atmاز وزنه برابر   یزودپز و فشار ناش یگد   یرونب یمجموع فشار هوا  ید ال باؤس  ینا در Pa=  52 2  نوشت: توانیم ینبنابرا؛ شود  10

m mmg
P P

A

¾ºp» ¾ºp»

qQj»p·»njÁH¼À qQj»p·»oÃMÁH¼À −

 
= +   = +  =



7
5 5 5

6

10 10
2 10 10 10

44 10
 

m kg g
¾ºp»

− =  =24 10 40 

 راهنمای مسیرت  
 لطفاً فراموش نشه. یها کتاب درس ! بچهیهآخر فصل کتاب درس ینتمر که اینتست هم پرتکراره، هم آسونه و هم   ین ا
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 های پرتکرار سوتی  
 ! یافتاد ( 3)  ینۀدر دام گز ی رو جواب گرفت یلوگرمو جرم برحسب ک یاگر با عجله صورت سؤال رو خوند

 

 درست نشان داده است؟  یوهج  یرا برا  یینمو اییشهش  یهادر لوله   یینگیمو  خاصیت  ینه کدام گز  -77

 
 
1)  2) 3) 4) 
 

 

 (۱۰۰۲ـ  ۳۱ۀ ـ صفح �� سریعـ  مفهومی ـ  آسان) ۱پاسخ: گزینۀ  

نسبت به    یوه ذرات ج  ین ب  یچسب هم  یرویبودن ن  تری قو یلدل و به  گیرد یدر ظرف قرار م یوه از سطح ج  تریینپا ویینم  ی هادر لوله  یوه ج   سطح
 . ((4)و  (2) های ینهرد گز) شود یبرآمده م  یوه سطح ج یشه،و ش  یوه ج ین ب یچسب گر د  یروین

 .((3) ینۀ رد گز)خواهد شد  ترکم یینمو  ۀدر لول جیوه ییجاجابه یین،مو ۀقطر لول یشافزا بااز طرفی 

 اثر مویینگی  
چسبی بین ذرات مایع و نیروی دگرچسبی  بریم، به دلیل تفاوت نیروی همای را در یک ظرف مایع فرو میهنگامی که یک لولۀ مویین شیشه

 گویند. در این باره به نکات زیر توجه کنید:رود که به آن خاصیت مویینگی میمایع با لوله، سطح مایع درون لوله بالا یا پایین می
خواهد   رفته )مقعر( فروصورت رود و سطح آن بهمی بالاها با لوله باشد، مایع در لوله از دگرچسبی آن ترکمچسبی ذرات مایع اگر نیروی هم -۱

 بود. 
 صورت مقابل است:ای تمیز بهقرارگیری آب در لولۀ مویین شیشه

 
 
 
 
برآمده  صورت  رود و سطح آن بهمی  پایینها با لوله باشد، مایع در لوله  از نیروی دگرچسبی آن  تربیشچسبی ذرات مایع  اگر نیروی هم  -۲

 خواهد بود.  )محدب( 
 صورت مقابل است: شده بهقرارگیری جیوه در لولۀ مویین تمیز و آب در لولۀ مویین چرب

 
 
 
 
 

 شود.می تر بیشتر باشد، اختلاف ارتفاع سطح مایع در لوله با سطح مایع در ظرف دقت کنید در هر دو حالت هرچه لوله باریک
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برسد. اختلاف   cm34تا ارتفاع آب به    ریزیمیقدر آب م سمت راست لوله آن   ۀقرار دارد. در شاخ  یوهج  ی، مقدارزیرشکل  U  ۀلول   در  -78

kg است؟ متریدر دو شاخه چند سانت  یوهارتفاع ج kg
( , )

m m
 =  =

3 3
13600 1000

½¼Ã] JA
 

1 )5/2 
2 )5 

3 )29 
4 )5/31 
 
 

 (۱۰۰۲ـ  ۳5ۀ ـ صفح  �� سریعـ  محاسباتی ـ  آسان) ۱پاسخ: گزینۀ  

A  ؛ بنابراینترازند اند، همانتخاب شده  یوه که درون ج  Bو    Aرو، نقاط  هدر شکل روب BP P=  یبترت  یناست. به ا  
 نوشت: توانیم
 

P gh P gh h h

h h / cm

½¼Ã] ½¼Ã] JA JA ½¼Ã] ½¼Ã] JA JA

½¼Ã] ½¼Ã]

+ = +  =

 =   =

0 0

13600 1000 34 2 5
 

 
 

 شکلUهای لوله  
ای برسید که در هر دو شاخه یک مایع  تا به نقطه  کنیدبه سمت پایین حرکت    قدرآندر سطح هر دو شاخه    ،شکلU  هایبرای حل مسائل لوله

 :آیدمی دست بهمسئله  ۀخواست  ه،دادن فشار این دو نقط ر قرار داشته باشد. از مساوی قرا
 
 

A BP P

gh P gh P

h h

=

 + =  +

 = 

2 2 0 1 1 0

2 2 1 1

  

 
 
 
 

A BP P

P gh gh P gh

h h h

=

 + + = + 

 + = 

0 1 1 2 2 0 3 3

1 1 2 2 3 3
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 یه نمونۀ باحال  
 است؟ SIچند واحد  1شکل مقابل، چگالی  Uدر لولۀ 

 پاسخ تشریحی: 

A BP P

h h

g kg
/ /

cm m

=

 = 

  =   =  =

1 1 2 2

1 1 13 3
6 0 8 12 1 6 1600

   

 

در دو طرف لوله در    هایعاند و سطح آزاد مادر حالت تعادل قرار گرفته  شکلUۀ  لول   یکدر    ینشدنمخلوط   یعسه ما  یر، شکل ز  در  -79
 است؟ یحصح  یر ز  موارد ارتفاع قرار دارد. چه تعداد از    یک
 ـ  الف 1 2 
A  ـ  ب BP P 
 ـ  ج = +1 2 3 
 ( صفر1
2 )1 
3 )2 

4 )3 

 (۱۰۰۲ـ  ۳5ۀ  ـ صفح ��  رب زمانـ  مفهومی/استدلالی ـ  متوسط)  ۳پاسخ: گزینۀ   

  

  
پس    ؛ دارند  یکسانی دو نقطه فشار    ین ا  یناند؛ بنابراارتفاع قرار گرفته  یک و در    یع ما  یک در    Eو    Aنقاط  

 نوشت: توانیم

A E

h h h

P P P gh P gh gh

h h h

h h (h h )

h h h h h h h h

= −

=  + = +  + 

 =  + 

⎯⎯⎯⎯⎯→ =  + −

 =  +  −  − =  −

3 1 2

0 1 1 0 2 2 3 3

1 1 2 2 3 3

1 1 2 2 3 1 2

1 1 2 2 3 1 3 2 3 2 2 2 3 1 1 1

 

h
( )h ( )h

h

 −
 − =  −  =

 −

1 3 2
3 2 2 3 1 1

2 3 1
 

h  ی طرف از h1  نوشت:  توان یم یناست؛ بنابرا 2

(✓)  −
  −   −   

 −

3 2
3 2 3 1 1 2

3 1
1 

  
Eدر شکل فوق،   BP P  یبا چگال   یعدر ما  نقطه  چون هر دو  ؛است  3  از طرفقرار گرفته نقط  یاند و  از طرف   تربیش  Eۀ  عمق    ی است. 

A EP P= ینبنابرا؛ است  A BP P .است (✓) 

  
 ()گزاره نادرست است.  ینبا توجه به پاسخ مربوط به قسمت اول، ا
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 راهنمای مسیرت  
تست و درست    ین ا   ی . اگر نتونستکشهیبه چالش م  شکل U  یهالولهکار  ، داره درک شما رو از سازوشکلU  ۀاز لول  ی سؤال خلاقانه و مفهوم  ین ا

 .یو برطرف کن ییرو شناسا شکلU یهااز لوله یت آموزش ی هاتا باگ یپاسخ رو با دقت مطالعه کن خط بهخطپس واجبه که   ی،جواب بد

 شکلUهای  ای در لولهروابط مقایسه  
 ها را بدانید.شده برقرار است که خوب است آنای زیر بین فشار نقاط مشخص مقابل، روابط مقایسه شکل U در لولۀ

 
 

  
A B

C D

E F

P P

P P

P P

=





 

 
 

 یه نمونۀ باحال:  

N  چند پاسکال است؟ D و  C ، اختلاف فشار نقاطمقابل شکل U در لولۀ
(g )

kg
=10 

 
 
 
 

 پاسخ تشریحی: 

C A

D B

D C B A

D C

D C

D C

P P gh

P P gh

P P (P P ) gh( )

P P gh( )

P P / ( )

P P Pa

oŸ‚

= − 


= − 

 − = − +  −

 − =  −

 − =   −

 − =

1

2

1 2

1 2

10 0 4 1000 800

800

 

 

دو نقطه  ینب  فشارمشابه اختلاف    ....................دارند،    توجهیقابلدو نقطه از هوا که اختلاف ارتفاع    یناختلاف فشار ب  ۀمحاسب  برای  -8۰
 . یابدیم .................... هوا    یچگال  ین، ارتفاع از سطح زم  یشبا افزا  یراز  ؛عمل کرد  یعما یظرف حاو  یکدرون  

 یش افزا ـ توان ینم( 4 کاهش  ـ توان ( نمی3 یش افزا ـ توان یم( 2 کاهش  ـ توان ( می1

 (۱۰۰۲ـ  ۳۶ۀ ـ صفح  �� سریعـ  خطبهخطـ  آسان) ۳پاسخ: گزینۀ   

P ۀاز رابط  توانینم  یگردارند، د   یتوجهقابلدو نقطه از هوا که اختلاف ارتفاع    ین اختلاف فشار ب  ۀمحاسب  برای g h =   یاستفاده کرد. برا 

  یدرنظر گرفتن چگال   و  رابطه  ین با استفاده از ا  یادماوند و سطح در   ۀمثال، اختلاف فشار قل
kg

/
m3

1 دست  به   kPa71، حدود  هوا   یبرا  29

 است! kPa50به   یک آن نزد  یمقدار واقع  کهدرحالی  آیدیم
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  ۀ جاذب  یروی. نیابدیهوا کاهش م   یچگال   ین،ارتفاع از سطح زم  یشکه با افزا  یم توجه کن  یدبا  یر، مقاد   ینا  ینتفاوت آشکار ب  یلدل  یافتن  برای
  الی چگ  شویم،یم  دورتر ینسطح زم  ازهرچه    درنتیجهشوند.   ترکمهوا مترا  ییبالا  هاییههوا نسبت به لا  یرینز  های یهکه لا  شود یسبب م   ینزم

 . شود یم ترکمو فشار هوا 

 فشار هوا  
محاسب شاره  ۀبرای  از  نقطه  دو  بین  فشار  )ارتفاع(  اختلاف  عمق  اختلاف  و  است  یکنواخت  آن  چگالی  که  رابطه    hای  از  دارند  یکدیگر  با 

P P gh= +2 توان از  دارند دیگر نمی  ی توجهقابلکنیم ولی برای محاسبه اختلاف فشار بین دو نقطه از هوا که اختلاف ارتفاع  استفاده می  1
های دقیق نشان  محاسبه  .یابدفوق استفاده کرد علت این مسئله آن است که با افزایش ارتفاع از سطح زمین چگالی هوا کاهش می  ۀ رابط
 دهند که تغییر فشار برحسب ارتفاع از سطح زمین مطابق نمودار زیر است:می

 
 
 
 
 
 

تر  هر چه به سطح زمین نزدیک  درنتیجهشوند،    تر کمهای بالایی هوا مترا های زیرین هوا نسبت به لایهشود که لایهزمین سبب می  ۀنیروی جاذب 
 شود.می تر بیششویم چگالی و فشار هوا می

 که داریم: ی طور بهکنند. برای فشار هوا استفاده می (bar)های آب و هوا معمولاً از یکای بار در هواشناسی و روی نقشه
N

bar Pa
m

= =5 5
2

1 10 10 

 
 

 

گز یرمس یر، شکل ز  -81 . چه تعداد دهدینشان م  یخارج  یکیالکتر یداندر حضور م  یفلز یرسانا  یکالکترون آزاد را درون  یک یگزا
 است؟   یحدر مورد آن صح  یرز  یهااز گزاره 

 به سمت چپ است.   یکیالکتر  یانجر  جهت  ـ  الف

 سرعت سوق الکترون به سمت راست است.  جهت  ـ  ب

کمی خود را  ی اکاتوره حرکت ها الکترون ی، خارج  یکیالکتر  یدانحضور م  در ج ـ
موسوم به سرعت سوق، در خلاف جهت   متوسط یو با سرعت  دهندیم   ییر تغ
 . کنندیم   یداسوق پ یا آهسته  یارطور بسبه  یدان، م 

 3( 4 2( 3 1( 2 ( صفر1

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 (انتخابی)بخش  فیزیک یازدهم 
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 (۱۱۰۲ـ  ۴۱ۀ ـ صفح  �� سریعـ  خطبهخطـ  آسان) ۴پاسخ: گزینۀ  

شود، باعث    یجاد درون آن ا  یکیالکتر  یدانیو م رسانا    یمس  یک در دو سر    یلیاختلاف پتانس  اگر
درون    یکیالکتر  یدانم   یوقت  درواقع.  شود یم   یانجر  یجاد و ا  یمآزاد در س  یهاحرکت الکترون

متوسط    یو با سرعت   دهند یم  ییرتغ  ی خود را کم  یاها حرکت کاتوره الکترون  شود،یم  یجادفلز ا
که    کنندیم  یداسوق پ  یاآهسته  یارطور بسبه  یدانموسوم به سرعت سوق در خلاف جهت م

  یفلز  ی رسانا  یکسرعت سوق در    ۀ . اندازشود یدر رسانا م  یکی الکتر  یانجر  یموجب برقرار  ینا
  ۀاز مرتب  ی مس  هاییمکم و مثلاً در س   یارآزاد، بس  ی ها الکترون  یاکاتوره  یبا تند   یسه در مقا

  یبزرگ
m

s

  یا  510−
m

s

تو  410− قرارداد   یدکن  جهاست.  جهت    ، Iیکی  الکتر  یان جر  یکه 

 هاست.برخلاف جهت سوق الکترون

 هستند.  یحشده در صورت سؤال، صحمطرح  ۀفوق، هر سه گزار  یحات توجه به شکل و توض با

 الکتریکی جریان  
 : دهدها را درون یک رسانای فلزی در حضور میدان الکتریکی نشان میحرکت الکترون  ،زیرشکل  

 
 
 
 
 

 در مورد این شکل به نکات زیر توجه کنید: 

طور  کنند و بار الکتریکی بهها حرکت میدر همهٔ جهتو با سرعت زیاد  تصادفی    ،ایصورت کاتورهها بهدر غیاب میدان الکتریکی، الکترون  -۱
 .شودنمی؛ بنابراین جریان الکتریکی درون رسانا ایجاد شود نمیخالص منتقل 

کنند. علت این  در خلاف جهت میدان الکتریکی حرکت می  سوقها با سرعتی متوسط موسوم به سرعت در حضور میدان الکتریکی، الکترون  -۲
 . کندمیها وارد نیرویی در خلاف جهت میدان به الکترون ،حرکت آن است که میدان الکتریکی

طور خالص در خلاف جهت میدان الکتریکی به حرکت  ها با سرعت سوق در خلاف جهت میدان، بار الکتریکی منفی بهدلیل حرکت الکترونبه  -۳
جریان الکتریکی در  شود. دقت کنید که طبق قرارداد، جهت  آید؛ بنابراین جریان الکتریکی در جهت میدان الکتریکی در رسانا ایجاد میدرمی

 خلاف جهت حرکت بارهای منفی است.
 هاست.ها در خلاف جهت آنکه جهت سرعت سوق الکترونجهت هستند، درحالیمیدان الکتریکی و جریان الکتریکی هم -۴

الکترون  -5 m  بزرگی   از مرتبۀ های مسی  در سیمو    است   ها بسیار کمسرعت سوق 

s

mیا    410−

s

که سرعت حرکت  است، درصورتی  510−

mها بسیار زیاد و از مرتبۀ  ای آنکاتوره 

s

 . است 610

 : آهنگ شارش بار الکتریکی در یک سیم معادل با جریان الکتریکی گذرنده از آن سیم است -۶

av
q

I
t


=


 

q: شده با یکای کولنالکتریکی شارش بار  (C ) t: با یکای ثانیه الکتریکی  عبور بار زمانمدت  (s ) 

avI: الکتریکی متوسط با یکای آمپر   انیجر  (A ) 

¨¼²¸  است که معادل با( A)  یکای جریان الکتریکی برابر آمپر -۷

¾Ãº IY

 باشد.می SI باشد. دقت کنید که آمپر یکی از هفت یکای اصلیمی 

avqطبق رابطهٔ    -۸ I t =   ،معادل با    آمپر ـ ساعت را هم برای بار الکتریکی استفاده کرد. هر    آمپر ـ ساعت توان یکای  کولن، می  بر علاوه
 کولن است.  3۶۰۰
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 زیر عمل کرد:  صورتبهتوان  خواهیم، میمی tزمان  مدتمقطع رسانا را در یک های عبوری از در سؤالاتی که تعداد الکترون -۹

av av
av

q
I I tne

t I n
t e

q ne


= 
  =  =

 =

 

 نکته  
 سو است. هم یکیالکتر   یدانبا م یکی الکتر یان جر جهت  -۱

 است.  یکیالکتر یان در خلاف جر  هاالکترون همان سرعت سوق یا  هاالکترونحرکت    جهت -۲

 .شودیم ی جار  تر کمبه  تربیش الکتریکی  یل از پتانس  یشههم  یکیالکتر   و جریان میدان  -۳

 

/  یانباعث عبور جر  یباتر  ین حساب روشن است، اینماش  ی است. وقت  V3،  زیر حساب  ینماش  ی باتر  ولتاژ  -82 mA0 . شود یدر آن م   15
گر ا  دهد؟یحساب م ینبه مدار ماش  یچند ژول انرژ  یساعت روشن باشد، باتر  یک حساب  ینماش  ین ا

1  )/ − 22 7 10 

2  )/ − 32 7 10 

3  )/1 62 
4  )/16 2 

 (۱۱۰۲ـ  ۴۲ۀ ـ صفح  �� سریعـ  محاسباتی ـ  آسان) ۳پاسخ: گزینۀ   

 برابر است با:  یر ز ۀبا استفاده از رابط گذرد، یساعت از مدار م یککه در  باری

q I( t) / / / C− =  =    =3 30 15 10 3 6 10 0 54 

W)  ۀبنا به رابط دهد، یبه مدار م  یکه باتر ایی انرژ بنابراین q V)
Â]nIi

=  :برابر است با 

q V / / J=  =  =0 54 3 1  شده به مدار داده انرژی62

 

 است؟  نادرست  یرز  یهاچه تعداد از عبارت   ی، اهمیرو غ   ی اهم  یها ادر رابطه با رسان  -83

گر    ـ  الف  یله آن وس   شودیگفته م   باشد، اصطلاحا    ی، مقدار ثابت(ثابت  ی در دما )مختلف    ی هارسانا در ولتاژ  یک  یکی مقاومت الکتر  ا
 . کندیم   یروی از قانون اهم پ

 عکس دارد. ۀ  شده به دو سر آن رابطاعمال  یلهمواره با اختلاف پتانس  یمقاومت اهم  یکاز   ی عبور   جریان  ـ  ب

 ثابت برقرار است.   ی در دما  یفلزیرغ  ی هانااز رسا  یاریفلزات و بس یاهم برا  قانون   ـ  ج

 است. (LED)  یلنورگس  یود د  ی، اهم یرغ  هاییلهاز وس   یکی  ـ  د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ( ۱۱۰۲ـ  ۴۴ۀ ـ صفح  �� سریعـ  خطبهخطـ  آسان) ۱پاسخ: گزینۀ  

 نادرست است.   «ب»  عبارت  ینبنابرا؛  دارد   یم مستقۀ  شده به دو سر آن رابطاعمال  یل همواره با اختلاف پتانس   ی مقاومت اهم  یکاز    یعبور  جریان
V

R V RI V I
I

=  =   

 .هستند یح صح  ی ها با توجه به متن کتاب درسگزاره سایر

 اُهم قانون  
باشد، در این صورت مقاومت الکتریکی رسانا   Iو جریان عبوری از آن برابر با    Vاگر اختلاف پتانسیل الکتریکی دو سر یک رسانا برابر با    -۱

 برابر است با: 
Vاُهم  قانون   RI= → 

V:  با یکای ولت الکتریکی  پتانسیل اختلاف  (V        )I: الکتریکی با یکای آمپر  انیجر (A        )R:  اُهم الکتریکی با یکای  مقاومت 
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 تذکر  
 برای فلزات و بسیاری از رساناهای غیرفلزی در دمای ثابت برقرار است.   قانون اُهم

 نکته  
 .کندینم ییر تغ  یان جر  یاولتاژ   ییررسانا وابسته است و با تغ یبه ساختمان و دما یکی مقدار مقاومت الکتر

های مختلف )در دمای ثابت(،  اگر مقاومت الکتریکی یک رسانا در ولتاژشوند.  ی تقسیم میاُهمی و غیر اُهمالکتریکی به دو دستهٔ  رساناهای    -۲
 نامند.می  یکند و آن وسیله را مقاومت یا رسانای اُهمشود که آن وسیله از قانون اهم پیروی میمقدار ثابتی باشد، گفته می

 نکته  
 شده به دو سر آن رابطۀ مستقیم دارد.همواره با اختلاف پتانسیل الکتریکی اعمال یجریان عبوری از یک مقاومت اُهم

جریان الکتریکی برحسب  تغییرات  نمودار تغییرات ولتاژ برحسب جریان الکتریکی و نمودار  برای یک مقاومت الکتریکی،  ،  اُهممطابق قانون    -۳
 صعودی است.راست  صورت یک خطولتاژ، مطابق شکل زیر به

 
 
 
ی دارای  اُهمهای غیر رابطهٔ مستقیم و خطی دارند، ولتاژ و جریان مقاومت  باهم   ولتاژ و جریانها  در آنی که  اُهمهای  برخلاف مقاومت  -۴

دهد که یک مقاومت  را نشان می  (LED)  برای یک دیود نورگسیل   جریان ـ ولتاژنمودار    ، هستند، مثلاً شکل زیر  با یکدیگر   رابطهٔ غیرخطی 
 .استی  اُهمغیر

 
 
 
 
 

V  نسبت ولتاژ به جریان   ، ثابتدقت کنید که در دمای 
( )

I
های  که این نسبت در مقاومتی همواره ثابت است، درحالیاُهمهای در مقاومت 

 باشد. ی متغیر میاُهمغیر

 

Iنمودار    ، یرز  شکل  -84 V−  یاهم  ی دو رسانا  یرا برا  A    وB   الکتریکی  . مقاومتدهدینشان م  A  مقاومت الکتریکی  چند برابر  B   است؟ 
1 )3 

2  )
1
3

 

3 )2 

4  )
3
2

 

 (۱۱۰۲ـ  ۴۴ۀ ـ صفح �� سریعـ  نموداری ـ  آسان) ۱پاسخ: گزینۀ  

 نوشت: توان یشده و به کمک قانون اهم، متوجه به نمودار داده با

A

B

V
RV IR

VI R

I

=  = = 3

3
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 راهنمای مسیرت  
I  ینمودارها V−    وV I−  شما    یهکرد. کاف  یبترک  یز ن   2از فصل    یگرمباحث د  یبا برخ  شهیمورد توجه طراحان هستند و اتفاقاً م  یشههم

 . یاریندست بنمودار، مقاومت رسانا رو به یب کردن ش  یدابا پ

 انواع رسانا 
 ( فلزیغیر یرساناها تر بیشفلزات و )مانند  کند. رسانایی که از قانون اُهم پیروی می رسانای اُهمی: 

 (مثل دیودها) کند. رسانایی که از قانون اُهم پیروی نمی اُهمی: رسانای غیر

 مهم  نمودارهایبررسی  
Vنمودار   I− )ولتاژ برحسب جریان( : 

 صورت خطی است که شیب آن متناسب با مقاومت است. این نمودار به  ،برای رسانای اُهمی
 

Iنمودار   V− )جریان برحسب ولتاژ( : 

صورت خطی با شیب ثابت است که شیب آن برابر با  این نمودار به  ،برای رساناهای اُهمی
R

 است.  1

 
 

 یه نمونۀ باحال  
 ها از کوچک به بزرگ چگونه است؟ است. ترتیب مقاومت  زیرمطابق شکل   Dو   A  ،B  ،Cنمودار جریان الکتریکی برحسب ولتاژ چهار رسانای   

 پاسخ تشریحی: 

Iدر نمودار   V− است.  تر کمتر باشد، مقاومت هرچه شیب بزرگ 

   D C B AR R R R   

 
 

Vنمودار  اگر   I−  بود چی؟ 

   A B C DR R R R   

 

 .هتربیشباشه، مقاومتش  تر یکنزد  Vبه محور  ی هرچه خط :یاخلاق نتیجۀ

 

از دو وجه مقابل آن در   یکاز هر    توانیاست را م   cm2و    mm5  ،cm1به ابعاد    یفلز فرض   یککه از جنس    یلمستطمکعب  یک  -85
/مکعب    ین مقاومت ا  ینترمقاومت و کوچک  ین ترصورت، اختلاف بزرگ  ین مدار قرار داد و در ا 0 فلز مورد   یژۀ. مقاومت وشود یم  3

 است؟   m.استفاده چند 
1 )800 2 )160 3 )80 4 )16 

 ( ۱۱۰۲ـ  ۴۶ۀ ـ صفح ��  رب زمانـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۱پاسخ: گزینۀ  

 : ، داریمضلع آن باشد یگرد  Lو   یم کن ی گذارنام minLو   maxL یبترتاضلاع مکعب را به ینترو کوتاه ینبلندتر اگر

max max
max

min min

min min
min

max max

L L
R

A L .LL
R

A L L
R

A L .L


=  =  

=   
 =  = 
 
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 داشت:  یمخواه یم،کن یمتقس یکدیگرروابط بالا را بر  اگر

max max

min min

R L
( )

R L
= 2 

 . آیدیدست مبه ینهبه مقاومت کم  یشینهنسبت مقاومت ب پس

max
max min

min

R
( ) R R

R /
 = =  =22

16 16
0 5

 

 داشت: یم است، خواه 16دو مقاومت  ینهم است و نسبت اا   3/0  ینه و کم  یشینهها در حالت باختلاف مقاومت کهاینتوجه به  با

max min min min minR R / R R / R /− =  − =  = 0 3 16 0 3 0 02 

 :آوریمیدست م را به یژهمقاومت و اکنون

min
min

max

L
R / .m .m

L .L ( )( )

−
−

− −

 
=   = =   = 

  

3
4

2 2
5 10

0 02 8 10 800
1 10 2 10

 

 راهنمای مسیرت  
مختلف همواره مورد توجه طراحان هست و جالبه    یهابا تنوع  یم،رو از کدام دو وجه مقابل آن در مدار قرار بد  یل مستط مکعب  یک  کهاین
 باشه.  نامه پاسخ. پس حواست به  یماشاره کرد  نامهپاسخکه در   یه و همون  یکسانه   یباً تقر هایپت  ین اۀ  حل هم  یر که مس  یدبدون 

 مقاومت یک رسانای مستطیلی 
aکه    یطور به  یم،داشته باش   cو    a  ،bبه ابعاد    یل مستطمکعب  یکاگر   b c    اش در مدار قرار یاز دو وجه مواز   یکاز هر    یم باشد و بتوان

L  ۀگاه طبق رابط آن یم،ده
R

A
=  یمدار : 

       

max
max

min max max

min minmin
min

max

L a
aR

A bc R R abc
cR RL c c

R
abA ab


=  =   


 =  =

 =  = 



2

2
   

 

 max max

min min

R L
( )

R L
 = 2

 

 
 : یمدار یم، وصل کن یکسان ثابت و پتانسیل اختلاف   یکدو مقاومت را به  ین از ا   یکهر   اگر

V max max
max min min max

min min

max max max

min min min

I R
V RI R I R I

I R

R I L
( )

R I L

.SwHSMIY

= ⎯⎯⎯⎯⎯→ =  =

 = = 2
 

 

گر مقاومت و یکسانی یکی، قطر و مقاومت الکترB و A یفلز یلۀم  دو  -86 یلۀ م  یو چگال Bیلۀ م  یژۀ نصف مقاومت و ، Aیلۀ  م  یژۀ دارند. ا

B ، 1
4
 است؟   B  یلۀچند برابر جرم م   A  یلۀ باشد، جرم م   A یلۀم   یبرابر چگال  

1  )
1
8

 2  )
1
2

 3 )2 4 )8 
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 (۱۱۰۲ـ  ۴۶ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۴پاسخ: گزینۀ  

  ۀکمک رابط به
m

R .
A


=

 2
 : یمدار 

A B A Bd d A AA A B B A B A
A B

A B B A BA B

m m m
R R . . .

mA A

=  =    
=  = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =

     2 2
 

A B B A,
A

B

m

m

  =   = 

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  =

1 1
2 4 2 4 8 

 راهنمای مسیرت  

شما باشم روابط   ی من جا
L

R
m
= 

2
mو   

R .
A


=

 2
 . شمیحفظ م یگه رو د 

 نکته  
 .یدخاطر بسپاررا در مورد عوامل مؤثر بر مقاومت به یر ز یکمک روابط 

R برحسب   : مقاومت : برحسب   یژهو مقاومت.m 

Lرسانا برحسب  : طولm Aمقطع برحسب   : سطحm2
 

V رسانا برحسب   : حجمm3 : رسانا برحسب   چگالیkg

m3
 mرسانا برحسب  : جرمkg 

m

V

m

V

V .L L
A R R

L V mL
R

A
V V m

L R R
A A A

 =

 =


 =  = ⎯⎯⎯→ =

 
=  

  
 =  = ⎯⎯⎯→ =

 

2 2

2 2

 

 یه نمونۀ باحال  
 .یدآور دست بهرا  یربا مشخصات ز  Bو  A های یمس مقاومت 

g  ی:چگال، g2۰ :جرم:  A سیم

cm3
m−.یژه:  و مقاومت و  m3: طول، 5 62 10 

g ی:چگال،  g1۰۰ :جرم :B سیم

cm3
m−.یژه:  مقاومت و و mm22  :مساحت مقطع ،4 65 10 

 : پاسخ تشریحی

.m , L m
A Akg

, m / kg
m

.m , m / kg
B Bkg

, A m
m

L
R R /

m /

m /
R R /

A

−

−

−

−
=   =

 = =

−
=   =

−
 = = 

    
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = = 

  
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = = 

  

6

3

6

6 2
3

2 6
2 10 3

5000 0 02

6
5 10 0 1

2 124000 2 10

2 10 9 5000
4 5

0 02

5 10 0 1
31 25

4000 4 10

 

 ر! ابسپ خاطربه های ساختمانی آن ویژگی  براساسها رو برای محاسبۀ مقاومت الکتریکی این فرمول 
 :سطح مقطعو   طولرسانا به کمک  الکتریکی محاسبۀ مقاومت   -۱

L
R

A


= 
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 : حجمو  طولرسانا به کمک  الکتریکی محاسبۀ مقاومت  -۲

L
R

V


=

2
 

 :حجمو  مقطع سطحرسانا به کمک الکتریکی محاسبۀ مقاومت   -۳

V
R

A


=

2
 

 :چگالی و   جرم ، طولرسانا به کمک  الکتریکی محاسبۀ مقاومت  -۴

L
R

m


=

2
 

 : چگالی و   جرم، مقطع سطحرسانا به کمک الکتریکی محاسبۀ مقاومت  -5

m
R

A


=

 2
 

 

تکه    زیرمدار    در  -87 به کمک چند  گر  ده  رسانا یمن  یدما  یخ، ا کاهش  اکه ولت  یریمقاد  یم، را  ا  آل یدهسنج  آمپرسنج  نشان   آل یدهو 
 کنند؟ یم   ییراز راست به چپ چگونه تغ  یبترت به  دهند، یم 

 یشافزا ( افزایش،1
 کاهش  یش،افزا( 2

 کاهش  ( کاهش،3
 یشکاهش، افزا( 4

 ( ۱۱۰۲ـ  5۱ۀ ـ صفح �� سریعـ  مفهومی ـ  آسان) ۲پاسخ: گزینۀ  

 : یمو دار  یابدیم یشافزا (R) رسانایمن یکیمقاومت الکتر ،درنتیجهو   دهیمیرا کاهش م   رسانایمن ی دما  یخ،کمک چند تکه  به

R
I I

R r


= ⎯⎯⎯→ 

+
 . دهدیمدار را نشان م یعبور یانجر آل، یدها :آمپرسنج 

I
V rI V


=  − ⎯⎯→  دهدیدو سر مولد را نشان م   یلاختلاف پتانس آل،یدها سنج :ولت. 

 .یابدیکاهش م آلیدهتوسط آمپرسنج ا شده دادهنشانو مقدار  یشافزا آل یدهسنج اتوسط ولت شدهدادهنشانمقدار  پس

 راهنمای مسیرت  
 ! ینکن ی رو قاط هاینا یدوارمدما برعکس هم است و ام  ییرتغ دراثر  هارسانایمرساناها و ن یکی مقاومت الکتر ییرتغۀ نحو

 نکته  
  (ینارساناها)   هایقکم و عا  یاربس  ۀ یژ خوب، مقاومت و  یکی الکتر  یدارد. رساناها  یآن بستگ  ی دماو    ی ساختار اتم به    ماده  یک  ۀیژو  مقاومت   -۱

 دارند. یادیز یاربس  ۀ یژ خوب، مقاومت و

دسته    ین رساناها و نارساناهاست. به ا   ۀ یژ مقاومت و  ینها بآن  ۀیژوجود دارند که مقاومت و  یزن   یلیسیم سو    یم ژرماناز مواد مانند   ایدسته  -۲
 .گویندیم رسانا یمن از مواد،  

 . یابدیم  کاهشدما  یشرساناها با افزایمن  ۀیژ مقاومت و  که درحالی   شود؛یم یادز دما  یشبا افزا یفلز   یرساناها ۀ یژ و مقاومت  -۳

  تر، یینپا  یو در دماها  کندیبه صفر افت م  یناگهان صورتبه  یخاص  یدر دما یژهبا کاهش دما، مقاومت و  قلعو    یوه جمواد مانند    ی برخ  در  -۴
 .گویندیم ییابررسانارا  یدهپد  ین. ا ماندیهمچنان صفر م

 از مواد رسانا هستند. ییهامثال یکروم، و ن  ین تنگستن، پلات ینیم،مس، طلا، آلوم نقره، -5

 ! تذکر 
 کنند. ها و در دماهای بالا شبیه به رساناها رفتار میرساناها در دماهای پایین شبیه به نارسانانیم
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 باتریولتاژ  
 صورت زیر است:یک باتری )مولد( به ولتاژ ـ جریان معادلهٔ  -۱

V rI
ÁoUIM

= − 

 مقاومت درونی آن است. برابر  r و برابر نیروی محرکهٔ باتری    در رابطهٔ فوق،
V  مطابق رابطهٔ  -۲ rI

ÁoUIM
= − است.  مقابل یک باتری )مولد( مطابق شکل   ولتاژ ـ جریان ، نمودار 

 باتری به نکات زیر توجه کنید: ولتاژ ـ جریان در مورد نمودار  -۳
 )مولد( برابر نیروی محرکهٔ آن است.بیشینهٔ ولتاژ باتری  الف(
 باتری است.  داخلی اندازهٔ شیب نمودار برابر مقاومت  ب(

  و طول از مبدأ آن برابر    عرض از مبدأ نمودار برابر پ(
r

  .است 

  بیشینهٔ جریان خروجی از باتری برابر  ت( 
r

 گوییم. است که به آن، جریان اتصال کوتاه باتری می 

ها را به یک مقاومت معادل تبدیل کرد؛ بنابراین در مدارهایی  های مدار را ساده کرد و همهٔ آنتوان مقاومتطور که یاد گرفتیم، میهمان  -۴
 کنیم. توانیم مدار را به شکل مقابل ساده که دارای یک باتری هستند، همواره می

 حلقه است. این مدار یک مدار سادهٔ تک
 
 

 حلقه به نکات زیر توجه کنید: در مورد مدار تک
 جریان خروجی از باتری برابر است با: الف(

I
r R


=

+
 

 افت پتانسیل در باتری برابر است با:  ب(
r

rI r
r R r R

 
=  =

+ +
 :افت پتانسیل در باتری  

 سر باتری برابر است با: ولتاژ دو  پ(
R

V rI r
r R r R

ÁoUIM

 
=  − =  −  =

+ +
 

R  است و هر دو برابر  برابر  Rمقاومت معادل ولتاژ دو سر باتری با ولتاژ دو سر  ت( 

r R



+
 .هستند 

 

/به تعداد    یقهدق  2در مدت    یر، مدار شکل ز  در  -88  214 5 گر مقاومت الکترگذرد یالکترون از لامپ م   10 باشد، با   4لامپ    یکی. ا

e)کند؟  یم  ییر چند آمپر تغ  یاز باتر  یعبور   یانجر   ، Kید  بسته شدن کل / C)
−=  191 6 10 

1 )18 
2 )6 
3 )14 
4 )8 
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 (۱۱۰۲ـ  5۳ ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۴پاسخ: گزینۀ  

  
 : آوریمیدست مشده بهزمان گفتهاز لامپ را در مدت  یبار عبور ۀابتدا انداز

q ne / / C− = =    =  =21 194 5 10 1 6 10 45 16 720 

  
 : آوریمیدست ماز لامپ را به یعبور یانجر

q
I A

t


= = =

 

720
6

2 60
 

eq

eq

I
R r

R R
V

O¶¯


=

+

=


⎯⎯⎯⎯⎯→ =   =

+
6 42

4 3
 

  
که برابر   کندیم  ید ممکن را تول یان اتصال کوتاه شده و حداکثر جر یزن یو باتر  شود یلامپ اتصال کوتاه شده و از مدار حذف م ید، با بستن کل

 است با:

eqR I A I I A
r

ÁoUIM pHÁn¼L–·IÄo] oÃÃ™U
  =  = = = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − = − =

42
0 14 14 6 8

3
 

 نکته  
الکتر ا  یکبا    یابدون مقاومت    یمس  یکبا    یکیاگر مقاومت  باشد  یمواز   ،آلیدهآمپرسنج  م  ،بسته شده  مدار حذف  و اصطلاحاً    شودیاز 

 رخ داده است.  کوتاه اتصالگوییم یم
 
 
 
 

 

گر ا  گذرد، یکه از آن م   یانی برحسب جر  یباتر  یکولتاژ دو سر    ییراتنمودار تغ  -89  ی اهم  3مقاومت    یک به    یباتر  ینمطابق شکل است. ا
 کند؟ یاز آن عبور م   یانی متصل شود، چه جر

1 )2/1 
2 )2 
3 )4/2 
4 )4 
 

 ( ۱۱۰۲ـ  5۳ ۀ ـ صفح ��  استانداردـ  نموداری ـ  متوسط)  ۳پاسخ: گزینۀ   

  
Vبرابر عرض از مبدأ نمودار بوده و برابر    یاترۀ بمحرک   یرویشده، نبا توجه به نمودار داده است.    12=

rبوده و برابر  ی باتر یشده برابر مقاومت دروننمودار داده یبشۀ انداز ی از طرف = = 
12

2
6

 است. 
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 از آن برابر است با: یعبور یان متصل شود، جر یاهم  3مقاومت  یکبه  یباتر  ینا ، حال اگر مطابق شکل

I / A
R r


= = =

+ +

12
2 4

3 2
 

 

 

بوده و عدد   هما....................  برابر    R3است. مقاومت    13بوده و مقاومت معادل مدار برابر    یآمپرسنج آرمان  یر، شکل زمدار    در  -9۰
 آمپر است. ....................  توسط آمپرسنج برابر    شدهدادهنشان

1 )4 ،5/0 

2 )4  ،
7

13
 

3 )7 ،5/0 

4 )7  ،
7

13
 

 ( ۱۱۰۲ـ  5۸ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۳پاسخ: گزینۀ   

  
 : R3دست آوردن مقاومت  به

طبق صورت    کهاین. با توجه به  شود یم  یرصورت ز مدار به  ۀ شدشکل ساده  ینبنابرا؛  شود یاتصال کوتاه م  R1، مقاومت  شدهدادهنشانمدار    در
eqRسؤال مقاومت معادل برابر  = 13 مقاومت   ؛ بنابرایناستR = 3  . باشدیم 7

 
 
 
 
 
 
 

eqR R R R R= +  = +  = 2 3 3 313 6 7 

  
 :آوریمدست میرا به کل مدار یانجر

eq

I / A
R r

®¨


= = = =

+ +

7 7
0 5

13 1 14
 

 مقاومت معادل 
های  گوییم. در مقاومتها سری یا متوالی میهم بسته شده باشند، به اتصال آنکه دو مقاومت بدون هیچ انشعابی با یک سیم بههنگامی  -۱

 : متوالی روابط زیر برقرار است

  

eq

eq

eq

R R R

I I I I

V V V

= +

= = =

= +

1 2

1 2

1 2
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های  اند. در مقاومتهم متصل شدهصورت موازی بههم متصل باشد، این دو مقاومت بهکه دو سر دو مقاومت با سیم رسانا بههنگامی  -۲
 : موازی روابط زیر برقرار است

 

eq
eq

eq

eq

R R
R

R R R R R

I I I

V V V

= +  =
+

= +

= =

1 2

1 2 1 2

1 2

1 2

1 1 1

 

خارج شده است.   Bوارد شده است و یک سیم از نقطهٔ    Aبه این معنی است که یک سیم به نقطهٔ    Bو   Aمقاومت معادل بین دو نقطهٔ  -۳
 به مثال زیر توجه کنید.

 یه نمونۀ باحال  
 را محاسبه کنید. Cو  Aو مقاومت معادل بین نقاط  Bو  Aمقاومت معادل بین نقاط   ،زیردر شکل 

 
 
 
 
 

 : تشریحی پاسخ
متوالی هستند و    باهم   4  و  2  هایمقاومت  ، کنیم. در این حالترا محاسبه می  Bو    Aابتدا مقاومت معادل بین نقاط    حالت اول:

 موازی است؛ بنابراین داریم:  6  ها با مقاومتآن مقاومت معادل
 
 

ABR


= = = 
+

6 6 36
3

6 6 12
  

 
 

 مقاومت معادل متوالی هستند و   6 و  2  هایکنیم. در این حالت مقاومترا محاسبه می Cو  Aمقاومت معادل بین نقاط  حالت دوم:
 درنتیجه:  موازی است. 4  ها با مقاومت آن
 

ACR


= = = 
+

8 4 32 8
8 4 12 3

    

 
 

 ۱۳۹۸ریاضی  سراسریآزمون  

برابر   Nو   M، مقاومت معادل بین دو نقطۀ مقابلدر مدار  -۶5
R

2
 است؟  اُهمچند  Rاست.   

1 )18  2 )12 
3 )6  4 )3 
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 پاسخ تشریحی: 
 کنیم: تر میپتانسیل، مدار را سادهنقاط همابتدا به روش 

 
 
 
 
 
 

eq :شاخۀ پایینی eq
R R

R R R R=  = + =
1 2

3
2 2 2

 

 و درنهایت
eq

R
R R R R R R

R

 = + +  = + +  =  = 
1 1 1 1 2 1 1 2 1 1

6
318 18 3 3 18
2

 

 ۳پاسخ: گزینۀ  

 نکتۀ تستی  
 باهم موازی و برابر باهم باشند داریم:  R2و   R1اگر دو مقاومت  

R R R
eq eq

R R R R
R R

R R R

= =
= ⎯⎯⎯⎯⎯→ = =

+

1 2
2

1 2

1 2 2 2
 

 

. کنیمیولت وصل م  36  یلبه اختلاف پتانسمجموعه را  و    بندیمیم   یکدیگرمختلف به    یهارا به حالت  یاهم  12مقاومت مشابه    سه  -91
 کل مدار برحسب آمپر باشد؟   یانمربوط به جر  تواندینم  یرز  های ینهاز گز یککدام

1 )5/4 2 )9 3 )1 4 )3 

 ( ۱۱۰۲ـ  5۹ۀ ـ صفح �� رب زمانـ  استدلالی ـ  سخت)  ۴پاسخ: گزینۀ  

 :کنیمیم  یبست، بررس همبهسه مقاومت را  ینا توانیکه م  یمختلف ی هاحالت تمام 

  
eq

eq
eq

V
R I A

R
= =  = = =

12 36
4 9

3 4
 

 

  
eq

eq
eq

V
R I A

R
=  =  = = =

36
3 12 36 1

36
 

 

  
 

eq
eq

eq

V
R I / A

R

  
⎯⎯⎯⎯⎯→ = =  = = =

+

24 12 24 12 36
8 4 5

24 12 8
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. ,

eq

eq

eq

R

V
I A

R

kºHÂ²H¼T¶  
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = + = 

= = =

12 6 12 6 18

36
2

18

 

 راهنمای مسیرت  
ها،  تک اونتک  یل رو بشه و با تحلهبستن سه مقاومت روب  هم بهمختلف    یهاآموز با حالتبود که دانش  ینتست، ا  ین هدفمون از طرح ا

 .یدکن  ی ها رو به دقت بررستمام حالت یدکن ی دست اومده به چالش بکشه. پس حتماً سعبه یمدارها یلتسلط خودش رو در تحل

 

 عبور نکند؟  5از مقاومت   یانی تا جر  یمده  ییروستا را چند درصد و چگونه تغئ ، مقاومت رزیردر مدار    -92

 کاهش  درصد 5/37( 1
 یشدرصد افزا 5/37( 2

 یش افزا درصد 5/62( 3

 درصد کاهش  5/62( 4

 ( ۱۱۰۲ـ  5۹ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۴پاسخ: گزینۀ  

مقدار مقاومت رئوستا بعد از    ید، است. حالا فرض کن   4مقاومت رئوستا برابر با یۀ  اول  مقدار 
عبور    یانیجر  5از مقاومت    کهاین  یمقابل، براشود. با توجه به مدار    Rآن برابر با    ییرتغ

 پل وتستون برقرار باشد: یکتکن یدنکند، با 
( R) R / R /+  =   + =  = 12 8 18 6 12 13 5 1 5 

/
( ) / %

−
=  = −

1 5 4
100 62 5

4
 مقاومت رئوستا  ییرتغ درصد 

 .یمدرصد کاهش ده 5/62مقدار مقاومت رئوستا را  ید با پس

 راهنمای مسیرت  
براتون    یکتکن  ینال از اؤ دونه س  یهحواسمون بهش هست،    یپل وتستون به سؤالات کنکور باز شده و ما هم که حساب  یکتکن  یپا  یگهد

 همه راحت بشه.  یالتا خ یمآورد

 پل وتستون  
Rهرگاه    یر، به شکل ز  یی در مدارها R R R=1 4 2   ی فرق  یچ ه  R5مقاومت بودن و نبودن    یعنی   کند،یعبور نم  یان جر  R5از مقاومت    ، باشد  3

 . دهیمیمدار را انجام م یلو سپس تحل کنیم یرا حذف م R5. پس مقاومت  کندیبه حال مدار نم
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گر کلزیرمدار شکل    در  -93 با بستن کلدهدیرا نشان م   A2  یباز باشد، آمپرسنج آرمان  K  ید، ا را نشان    ، Kید  .  آمپرسنج چند آمپر 
 دهد؟یم 
1 )1 
2 )2 
3 )3 
4 )4 
 
 

 

 ( ۱۱۰۲ـ  5۹ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۴پاسخ: گزینۀ  

  
؛  اندیمواز  باهم ها  که مقاومت  ید د   ید ساده کردن خواه. پس از  کنیمیتر م ابتدا مدار را ساده  باز است،   د یکه کل  ی در حالت
 خواهد بود:  محاسبه قابلمولد  ۀمحرک  یروی دست آورده و سپس نمقاومت معادل مدار را به بنابراین

eq eqR R R R R
= + +  = + + =

1 2 3

1 1 1 1 1 1 1 1 1
6 4 12 2

 

eq
eq

R I V
R r

 
 =  =  =  =

+ +
2 2 8

2 2
 

  
eqRو    شوندیو از مدار حذف م   شدهاتصال کوتاه    R3و    R1،  R2  یهادو سر مقاومت  K  ید با بستن کل   توان یحالت م   ین. در اشود یم  0=

 نوشت: 

eq

I A
R r


= = =

+ +

8
4

0 2
 

 

/است و آمپرسنج    200و    10  یبترت سنج به، مقاومت آمپرسنج و ولتزیر مدار    در  -94 A0 . دهدیرا نشان م   V20سنج  و ولت  4

Rمقدار 

r
 است؟  ینهبرابر با کدام گز  

1 )10 
2 )12 
3 )14 
4 )16 

 ( ۱۱۰۲ـ  5۹ۀ ـ صفح ��  رب زمانـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۱پاسخ: گزینۀ  

  
A(Rها  هستند و معادل آن  ی و مقاومت آمپرسنج متوال  Rمقاومت   R  ین بنابرا؛  است   یسنج موازبا ولت  +(

 : یمدار

A VR , I / A , R .I V
A V(R R ).I R .I (R ) /

=  = =
+ = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ +  =2 110 0 4 20

2 1 10 0 4 20 

R R
/

 + = =  = 
20

10 50 40
0 4
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 : آوریمیدست مرا به یاز باتر یعبور یانجر

VV R .I I I / A=  =   =1 1 120 200 0 1 
I I I / / / A= + = + =1 2 0 1 0 4 0  M:قانون گره در نقطۀ   5

  
 دارند:  یکسانی  یل است و اختلاف پتانس یسنج موازبا ولت یباتر

R
V V rI V r r r

r
ÁoUIM

=   − =  − =  = −  =  = =
1 1 40

22 20 22 20 4 10
2 2 4

 

 راهنمای مسیرت  
  یل ساده تحل  یلی و خ  ین ها مقاومتشون را قرار بداون  ی جابه  یه هستند، کاف  آلیرایدهآمپرسنج غ  یاسنج  ولت  ی وقت  گم یها مبه بچه  یشههم

 یرین...به خودتون سخت نگ   ی. خواهشاً الکینمدار انجام بد

 یم؟ باشند، چگونه مدار را ساده کن یآرمانیر غ ، سنجآمپرسنج و ولت ، مدار  یکاگر در   
 .گیریمیم درنظر با آن   یمقاومت متوال  یکو   یآمپرسنج آرمان  یکآن   جایبهو  داریم یرا برم یآرمان یرغ آمپرسنج

Aی آرمان یرغ : آمپرسنج 
A : ی آمپرسنج آرمان 

AR :ی آرمان یرمقاومت آمپرسنج غ 

 .گیریمیم درنظر با آن   ی مقاومت مواز  یکو   یآرمان سنج ولت یکآن  جای بهو   داریمیرا برم ی آرمان یرسنج غولت

Vی آرمان یرسنج غ: ولت 
V :ی سنج آرمان ولت 

VR :یآرمان یرسنج غمقاومت ولت 

 

است. عدد آمپرسنج    یافتهکاهش    A1  ،A5  عدد آمپرسنج  شود یو مشاهده م   دهیمیم   ییررا تغ  R1  یرمقاومت متغ  یر، شکل ز  در  -95
A2  (هستند.  آل یدها  ها)آمپرسنج کند؟یم  ییرچگونه تغ 

1  )A5 یابدیم افزایش. 
2  )A5 یابدیکاهش م . 

 . یابدیم  یشافزا A5از   تربیش( 3
 . یابدیکاهش م  A5از   ترکم( 4
 

 ( ۱۱۰۲ـ  5۹ۀ ـ صفح ��  سریعـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۲پاسخ: گزینۀ  

r)بودن مولد    یبا توجه به آرمان  یددقت کن V)  ماندیثابت م  R2در مقاومت    یانجر(  0= I R )

SMIY SMIY SMIY

 

=  =2   ان ی جرکل در    یاندر جر  ییرهر تغ.  2

 . دهدیرخ م  R1مقاومت   از یعبور
I

I I I I I A
 =

= + ⎯⎯⎯→ = = −2 0
1 2 1 5 

 راهنمای مسیرت  
  ی محرکه است. ضمناً هر مقاومت  یروی دو سرش همواره ثابت و برابر با ن   یل هست، اختلاف پتانس  یآرمان   یباتر   ی ها حواستون باشه که وقتبچه

 . شهیم ی باتر  ۀ محرک یروی ثابت و برابر با ن  یلشاختلاف پتانس  یشههست، اونم هم ی مواز  ی آرمان  یکه با باتر 
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 چند آمپر هستند؟  دهند، ینشان م   ی آرمان  ی هاکه آمپرسنج  هایی یانجر  زیر، در مدار شکل    -96
1  )I A , I , I A= = =1 2 31 0 2 
2  )I A , I A , I A= = =1 2 31 6 3 
3  )I I , I A= = =1 2 30 6 

4  )I , I I A= = =2 1 30 6 
 
 
 

 

 ( ۱۱۰۲ـ  5۹ۀ ـ صفح ��  استانداردـ  محاسباتی ـ  سخت)  ۴پاسخ: گزینۀ  

  
و    R1  ،R2  ی هامقاومت  ، نه. با توجه به مدار  یا   یم که در مدار اتصال کوتاه دار  ید دقت کنابتدا  
R3  لذا   ؛شود یها رد نماز آن یانیدر مدار وجود ندارند و جراتصال کوتاه شده وI =2  است. 0

  
  ۀطبق رابط ی از طرف

eq

I
R r


=

+
 داشت: یم خواه 

eqR R= = 4 2 

eq

I I I A
R r /

®¨


= = = = =

+ +
1 3

15
6

2 0 5
 

 

گر در شهر  -97  3۰)ماه    یکساعت در شب روشن کند، در طول    3را به مدت    یاضاف  یوات  1۰۰لامپ    یکهزار خانه، هر خانه    25۰با    یا
 شود؟یمصرف م یاضاف یکیالکتر  یساعت انرژ ـ    یلووات، چند ک(روز

1  )/  32 25 10 2  )/  62 25 10 3  )/  27 5 10 4  )/  57 5 10 

 (۱۱۰۲ـ  5۴ۀ ـ صفح ��  استانداردـ   محاسباتی ـ  آسان) ۲پاسخ: گزینۀ  

 روز برابر است با:شده در هر شبانهمصرف  یاضاف  یکی الکتر یساعت روشن باشد، انرژ 3 شب در هر  ی وات  100 یلامپ اضاف  یک  اگر

U Pt / kW.h−= =   =3100 10 3 0 3 

 برابر است با: در طول یک ماه   شدهمصرف  یاضاف  یکی الکتر یانرژ یریم،بگ درنظرهزار خانه  250 یروز و برا 30 زمان مدت اگر در  حال

U / / kW.h
®¨

=    = = 3 60 3 30 250 10 2250000 2 25 10 

 یکی الکتر توان  
 یانرژ  یدتول یاآهنگ مصرف   :توان 

kgm  یاصل یکاهایاست که معادل آن برحسب   (W)، وات SI آن در یکایاست که    یو فرع ی انرده یتی کم توان 

s

2

3
 است.  

 . شودیمصرف م هامقاومتدر مدار مثل  هاکنندهمصرفکه توسط  یتوان  : ی مصرف  توان

 . شودیم یدکه توسط مولد در مدار تول یتوان  : یدی تول  توان

 . شودیمصرف م ی باتر  یمقاومت درون که توسط  یتوان  : ی اتلاف   توان

 ی باتر  ید توان مف : ی خروج  توان
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V
P VI RI

R
Â o‚¶

= = =
2

2
 

R برحسب  : مقاومت     V : برحسب ولتاژ دو سر مقاومت V I : برحسب از مقاومت ی عبور  یان جر A 
P I
ÁkÃ²¼U

=  
 برحسب محرکه   : نیروی V I : برحسب ی از باتر  ی عبور  یان جر A 

P rI
Â °UH

= 2 

rبرحسب یدرون  : مقاومت   I : برحسب ی از باتر  ی عبور  یان جر A 

P P P I rI
Â]»oi ÁkÃ²¼U Â °UH

= − =  − 2 

 یه نمونۀ باحال  
 کند؟یمصرف م یچند ژول انرژ  یقه دق یکمقاومت در مدت   ین است. ا  V5۰برابر با   ی هماُ  1۰مقاومت   یکدو سر  یل اختلاف پتانس

 پاسخ تشریحی: 

 ی توان مصرفۀ محاسب : ۱ مرحلۀ 

V ( )
P W

R
= = = =

2 250 2500
250

10 10
 

 ی مصرف ی انرژ   ۀمحاسب : ۲ مرحلۀ
U Pt= 

U انرژی : J P : توانW t : زمانs 
U Pt J= =  =250 60 15000 

 

آن   یتا با ثابت ماندن ولتاژ دو سر لامپ، توان مصرف   یمده  ییر ثابت چند درصد و چگونه تغ یلامپ را در دما  یک مقاومت    یمس  قطر  -98
/9  یابد؟ درصد کاهش    75

 یشدرصد افزا 5( 4 درصد کاهش  5( 3 درصد کاهش  10( 2 یشدرصد افزا 10( 1

 ( ۱۱۰۲ـ  55 ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۳پاسخ: گزینۀ   

 :یمدار ینبنابرا؛ است یافتهکاهش صد در  75/9آن  یلامپ ثابت بوده و توان مصرف  ولتاژ

R
AV V V A

P P
R

A

=

= ⎯⎯⎯⎯→ = =




2 2 2
 

, ,V A dP A P d d P
( )

P A P d d P

.kºHSMIY  
⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = ⎯⎯⎯⎯→ =  =

2 22 2 2 2 2 2

1 1 1 1 1 1
 

/
P ( )P P d

/
d

= − =

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = = =
2 1 1

9 75 361
1

2100 400

1

361 19
0 95

400 20
 

d
( ) ( / )
d

%= −  = −  = −2

1
1 100 0 95 1 100  یم قطر س   ییرتغ درصد 5

 . یابددرصد کاهش   5 یدبا یمقطر س پس

 راهنمای مسیرت  
تا دستتون هم مثل    یدتست حل کن  ی قدر بهها  وقت کم آوردم. بچه  یها رو بلد بودم ولآقا به خدا اکثر تست  گه یآموز مدانش  یی وقتا  یه 

 .یارینتست که اگر سرعت عمل شما در محاسبات بالا باشه، وقت کم نم  ین ذهنتون گرم بشه. مثل هم
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 نکته  
درصد کاهش،    x2درصد(، مساحت مقطع لامپ تقریباً    5مقدار کوچکی باشد )مثلاً    xدرصد کاهش دهیم و    xاگر قطر سیم یک لامپ را  

 یابد.می درصد کاهش   x2درصد افزایش و توان مصرفی آن )با فرض ثابت بودن ولتاژ( تقریباً  x2مقاومت آن تقریباً 
 درصد کاهش یابد.  5درصد کاهش یابد؛ بنابراین قطر مقطع لامپ باید تقریباً  1۰خواهیم توان مصرفی تقریباً مثلاً در این سؤال می

 

 چند ولت است؟   یباتر  ۀمحرک  یروی. نکندیم   ییر وات تغ  9  ی،هما   3در مقاومت    ی توان مصرف   ید، با بستن کل  یر، مدار ز  در  -99
1 )6 
2 )10 
3 )12 

4 )20 
 
 
 

 

 (۱۱۰۲ـ  ۶۱ۀ ـ صفح ��  رب  زمانـ  محاسباتی ـ  سخت)  ۱پاسخ: گزینۀ  

 : باز باشد یدکل 
برابر بوده  ی آرمان یباتر یل با اختلاف پتانس Bو  Aنقاط   ین ب یل توجه به مدار مقابل، اختلاف پتانس با

AB(V )=  ی دو مقاومت متوال ین ب یلاختلاف پتانس ینو ا  3 شود یم  یمتقس یکسان طور به: 
 

ABV V

( )
V

P P
R






= =




=  = =

3

2
2 2

3

1
2 2

2
3 12

 

 
 

 

 : بسته باشد یدکل 

م  12و    4  یهاحالت، مقاومت  ینا  در باتر  3مقاومت    درنتیجهو    شوندیاتصال کوتاه   ی با 
 : شود یم یل پتانسو هم یمواز یآرمان

V P 


 =  =
2

3 3 3
 

 : دهیمیقرار م W9را در دو حالت برابر با   یهما   3اختلاف توان مقاومت  اکنون

P P V
  

 − =  − =  =  =
2 2 2

9 9 9 6
3 12 4

 

 

V  ۀمحرک   یرویبا ن  یباتر  یک  -1۰۰ است.   V3دو سر آن برابر با    یلو اختلاف پتانس  بودهوصل    یکیمقاومت الکتر  یکبه دو سر    12=
گر توان خروج  آن چند اهم است؟  یباشد، مقاومت درون  W18 یباتر  یا

1 )1 2 )5/1 3 )2 4 )5/2 
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 ( ۱۱۰۲ـ  55 ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۲پاسخ: گزینۀ  

P  ۀاز رابط  یباتر  ی توان خروج  دانیم می VI
Â]»oi

؛  از آن است  یعبور  یانجر  Iو    یدو سر باتر  یل اختلاف پتانس  Vکه    آیدیدست مبه  =

 : یمدار ینبنابرا
P VIV V

V rI I P V( )
r r

Â]»oi

Â]»oi

= −  −
=  −  = ⎯⎯⎯⎯⎯→ = 

P W , V , V V
( ) r /

r r

Â]»oi
= = = −

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  =  = = 
18 12 3 12 3 9 9

18 3 6 1 5
6

 

 راهنمای مسیرت  
. از بس که مورد توجه طراحان  ینخوب بهش مسلط باش  یلی خ  و ر  ی دو سر باتر   یل برحسب اختلاف پتانس  یتوان خروج  ۀ ها خواهشاً رابط بچه

 هست.

 آن  یکیالکتر  یلمولد برحسب اختلاف پتانس یخروج  توان 

OP
r



 

2
0

4
     

V
I

r
O OP I rI P V V

r r

−
= 

=  − ⎯⎯⎯⎯→ = −2 21 

 
 

 نکته  

آن برابر با   یلاست، اختلاف پتانس یشینه مولد ب  یکه توان خروج یدر حالت -۱


2
 است.  

باشد    یکسان،  (R)  مدار  یاجزا   یرسا  یهمان توان مصرف  یامولد    یمولد، توان خروج  یلاختلاف پتانس  یدو مقدار متفاوت برا   یازابهاگر    -۲
V یدبا V+1  باز باشد:  یدمولد در حالت کل یل برابر با اختلاف پتانس 2
 
 

   V V+ = 1 2 
 
 
 

 

I
r


=

2
باشد. 

(V ,R r)


= =
2

 

R باشد   0=
)مولد اتصال 
کوتاه شود( یا  
 کلید باز باشد. 
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 درست است؟مورد    کدام  -101

 رسد. های خود به آرایش دوتایی میهیدروژن تنها عنصری است که در ترکیب( 1
 دوره خود برسند.توانند به آرایش گاز نجیب همهای نافلزی، فقط با گرفتن الکترون میاتم( 2
 گذارند.اشتراک میهای ظرفیتی خود را به دهنده آن، تمام الکترونهای تشکیلای است که اتممولکول، ذره( 3
 .اندشدهگذاشتههای پیوندی متعلق به یک اتم نبوده و بین دو اتم به اشتراک های مولکولی، الکتروندر ترکیب( 4

 ( 1001   ـ  41ـ صفحۀ  ��سریع  مفهومی ـ  ـ  متوسط )          ۴ۀ گزین پاسخ:   

ها بیشتر زمان  الکتروناین    .اندشدهگذاشتهدو اتم به اشتراک    ن یاتم نبوده و ب  کیمتعلق به    یوندیپ   یهاالکترونهای مولکولی،  در ترکیب

نسبت داده    منفی  جزئی   بارها  دارد. به همین دلیل به این اتم  بالاتریکنند که خاصیت نافلزی  خود را در اطراف هسته اتمی سپری می

 داشته و بار جزئی آن منفی است.  بیشتریاتم اکسیژن خاصیت نافلزی  𝐻2𝑂شود. برای مثال در مولکول  می

  

  هلیم دوره خود یعنی  به آرایش الکترونی گاز نجیب هم  ،تواند با گرفتن یا به اشتراک گذاشتن الکترون ظرفیتی خوداتم هیدروژن می 

به آرایش الکترونی هلیم دست   ،تواند با از دست دادن الکترون و تبدیل شدن به کاتیوننیز می لیتیم صردست پیدا کند. همچنین عن

 پیدا کند.

 هلیم  
 : در رابطه با هلیم، داریم 

 

رسند. برای  خود می دوره همهای ظرفیتی خود، به آرایش الکترونی گاز نجیب های نافلزی با گرفتن یا به اشتراک گذاشتن الکتروناتم 

  دورههمبا گرفتن الکترون به آرایش گاز نجیب    ،𝐾2𝑂با به اشتراک گذاشتن و در ترکیب یونی    ، 𝐻2𝑂اتم اکسیژن در مولکول    ، مثال

 کند. خود یعنی نئون دست پیدا می

هلیم

.بو استرنگ و بیترین گاز نجیب، بیبه عنوان سبک

.های هواشناسی، تبلیغاتی و تفریحی و همچنین در جوشکاری کاربرد داردبرای پرکردن بالن

.کاربرد دارد 𝑀𝑅𝐼 های تصویربرداری مانندکردن دستگاهدر کپسول غواصی و خنک

.مقدار آن در منابع زیرزمینی بیشتر از مقدار آن در هواکره است

.شوددرصد حجمی گاز طبیعی را شامل می۷حدود 

.بعد از آرگون و نئون، سومین گاز نجیب فراوان در هواکره است

 شیمی دهم )بخش انتخابی(

 

 پاسخنامۀ ویدئویی آزمون 

برای دیدن پاسخنامۀ ویدئویی آزمون 
QRcode  !بالا را اسکن کنید 

 یا بر روی لینک زیر کلیک کنید!
است. کنکور را پوشش دادهتست  35تست از  2 درمجموعپایۀ دهم:   

است. کنکور را پوشش دادهتست  35تست از  3 درمجموعپایۀ یازدهم:   

(65 تا  62و  58تا  57و  57تا  55و  41تا  34های ه)صفح / دهم 2و  ۱: فصل ۱شیمی   
(77تا  40های )صفحه / (غذای سالمیازدهم )تا سر  2و  1فصل : ۲ شیمی  

بندیبودجه  
 این آزمون

 سهم در
 کنکور

 یادگیری عمیق

بندیمرور و جمع  

https://www.aparat.com/playlist/26931881
https://www.aparat.com/playlist/26931881
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به آرایش گاز    ،های لایه ظرفیت خودها با به اشتراک گذاشتن برخی یا تمام الکترونها اتمهایی هستند که در آنترکیب  ،هامولکول 

  (𝑁𝐻3)  الکترون است( در مولکول آمونیاک  ۵)که در لایه ظرفیت خود دارای    اتم نیتروژن  ، رسند. برای مثالدوره خود مینجیب هم

جفت الکترون ناپیوندی    صورتبهالکترون ظرفیتی خود را نیز    2های هیدروژن به اشتراک گذاشته و  الکترون خود را با اتم  3  تعداد

به اشتراک گذاشته و به آرایش گاز    نیتروژنتک الکترون ظرفیتی خود را با    هیدروژنهای  دارد. از طرفی اتمروی اتم خود نگه می

 زیر است:  صورتبهرسند. ساختار لوویس آمونیاک خود یعنی هلیم می دوره همنجیب 

 

 
 است؟   نادرستکدام گزینه زیر    -102

 .داردخود الکترونی ترین لایه الکترون در بیرونی  6، متعلق به گروه شانزدهم بوده و 34عنصری با عدد اتمی ( 1

𝑙الکترون با   12ای که دارای ( هر عنصر از جدول دوره2 =  دهد. ها الکترون از دست میاست، در واکنش 1

 𝑋( اگر اتم  3
𝑛الکترون با    16دارای    ۵8 =  وجود دارد.   بار   بدون ذره زیراتمی    30باشد، در هر اتم این عنصر    3

𝑙های آن، در زیرلایه با  از کل الکترون %20زیرلایه داشته و  ۵لایه الکترونی پنجم، ( 4 =  گیرند.قرار می  2

 ( 1001  ـ  39ـ صفحۀ  ��برزمان   ـ  مفهومی   ـ  دشوار )          2ۀ  گزین پاسخ:   

های هر زیرلایه را  تواند شمار الکتروندهند. عدد کوانتومی فرعی مینمایش می  𝑙و عدد کوانتومی فرعی را با    𝑛عدد کوانتومی اصلی را با  

𝑙ای با  هیتعیین کند. زیرلا = 𝑙الکترون با    12است. عناصری که دارای    𝑝، معادل با زیرلایه  1 =   3𝑝و    2𝑝هستند، دارای دو زیرلایه    1

ها  فلز بوده و در واکنش  شدهگفتهآرگون، سایر عناصر    جزبهگیرد.  قرار می  30تا    18پر هستند. عدد اتمی این عناصر، در بازه بین    کاملا 

 دارد.  ناچیزی بسیارپذیری دارد، واکنش  تایی هشت آرایش بوده و چون   نافلزدهند. توجه داریم که آرگون، نوعی الکترون از دست می

  

الکترون   2و    4𝑝  هیرلایالکترون در ز   4  ی بوده و دارا  شانزدهم   گروهمتعلق به  ،  سلنیممعادل با سلنیم است.  ،  34  یبا عدد اتم   یعنصر 

 زیر است:  صورتبهآرایش الکترونی سلنیم  است. 4𝑠دیگر نیز در زیرلایه  

𝑆𝑒34
 ∶ 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑104𝑠24𝑝4 

 خود دارد. یالکترون هیلا نیتریرونیبالکترون در  6هر اتم سلنیم، در مجموع 

𝑛الکترون با    16، این عنصر دارای  سؤالطبق فرض    = الکترون در    6و    2ترتیب دارای  است. بر این اساس، عنصر مورد نظر به  3

 𝑋دارد. اگر اتم    3𝑑الکترون نیز در زیرلایه    8بوده و    3𝑝و    3𝑠های  زیرلایه
𝑙الکترون با    8دارای    ۵8 = باشد، آرایش الکترونی آن    2

 آید: زیر در می صورتبه

𝑋 ∶ 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑84𝑠2 
  زیراتمی  ذره   30توان گفت در هر اتم این عنصر  است. بر این اساس، می  28الکترون بوده و عدد اتمی آن برابر با    28این اتم دارای  

 داریم:   )نوترون( وجود دارد. باربدون

تعداد  نوترون  = −عدد  جرمی عدد  اتمی  = ۵8− 28 = 30 

هر لایه، به اندازه عدد کوانتومی اصلی    کند. یک لایه را مشخص می  الکترونی موجود در   های (، تعداد زیرلایه𝑛)   کوانتومی اصلی عدد   

الکترون را   ۵0طور کلی ظرفیت مجزا دارد. این لایه، بهزیرلایه  ۵لایه الکترونی پنجم، توان گفت خود، زیرلایه دارد. بر این اساس، می

𝑙با    ۵𝑑  در زیرلایه   توانند می  % 20  دارد که از کل این مقدار، = ، حداکثر گنجایش  𝑛گیرند. توجه داریم که به کمک مقدار  بقرار    2

 در این رابطه، داریم: توان محاسبه کرد.الکترونی یک لایه را می

2𝑛2 = حداکثر گنجایش الکترونی لایه 𝑛 ام 
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 درست نوشته شده است؟   صورتبهنام کدام ترکیب    -103

   𝐶𝑂𝑆𝑂4  :سولفات (𝐼𝐼کبالت) ( 𝐴𝑙2𝑂3  2  بوکسیت:( 1
    𝑍𝑛𝐵𝑟2  :یدبرمیدروی  ( 𝐿𝑖𝑁𝑂3  4  نیترات: لیتیم( 3

 ( 1002   ـ  55ـ صفحۀ  ��سریع  ـ  مفهومی   آسان ـ)         ۳ۀ گزین پاسخ:   

موارد مشابه  به مطرح شدن    با توجهشود.  تولید می  𝐿𝑖𝑁𝑂3از ترکیب یون نیترات با یون لیتیم، ترکیب یونی لیتیم نیترات با فرمول شیمیایی  

 خاطر بسپارید: شده در کتاب درسی، بههای مطرحهای پرکاربرد زیر را علوه بر یوندر کنکور سراسری، بهتر است یون

 فرمول شیمیایی یون  نام یون  شیمیایی یون فرمول  نام یون 

𝐶𝐻𝑂2 فورمات 
𝐻𝐶𝑂3 هیدروژن کربنات  −

− 
𝐶2𝐻3𝑂2 استات 

𝐻𝑆𝑂4 هیدروژن سولفات  −
− 

𝐶6𝐻۵𝐶𝑂𝑂 بنزوات
𝑆𝑂3 سولفیت  −

2− 
𝑀𝑛𝑂4 پرمنگنات 

𝑁𝑂2 نیتریت −
− 

𝑂2 پراکسید  −𝐶𝑁 سیانید 
2− 

  

بهنام    ترکیب،  این  بوکسیت صورت  درست  به شکل  آلومینیم در طبیعت  که  توجه داریم  اکسید است.  به همراه   𝐴𝑙2𝑂3)   آلومینیم 

 ناخالصی( یافت شده و این نام، مربوط به سنگ معدن حاوی فلز آلومینیم است. 

  ی گذارنامباشد؛ بنابراین برای  3+ یا    2+تواند  است. بار الکتریکی این عنصر در ترکیبات مختلف می  یت یچند ظرف کبالت از جمله فلزهای   

این ترکیب یونی ایرادی ندارد، اما در نوشتن نماد عناصر    ی گذارنامهای آن، باید بار الکتریکی فلز در آن ترکیب را نیز ذکر کنیم.  ترکیب

با حر  را  دوم  و حرف  بزرگ  با حروف  اول  باید حرف  فرمول شیمیایی  ومختلف  بنویسیم.    صورتبه  ( سولفات𝐼𝐼)   کبالت ف کوچک 

𝐶𝑜𝑆𝑂4 .است 

ها، ترکیبات  ها و آنیونشوند. با کنار هم قرار گرفتن کاتیونهای شیمیایی الکترون از دست داده و به کاتیون تبدیل میفلزها در واکنش 

گذاری کنیم.  ها را نامگیرند. توجه داریم هر ترکیب دارای فلز، نوعی ترکیب یونی بوده و باید با قواعد ترکیبات یونی آنیونی شکل می

 صورت روی برمید است. ، بهسؤالنام ترکیب مطرح شده در صورت  ،برای مثال

 
 ای کدام عنصر در مقایسه با سایر عناصر بیشتر است؟ نقطه- نشده در آرایش الکترونهای جفتشمار الکترون  -104

 بریلیم ( 4 پتاسیم ( 3 فسفر ( 2 اکسیژن ( 1

 ( 1001  ـ  40ـ صفحۀ ��سریع   ـ  مفهومی   ـ  آسان)         2ۀ  گزین پاسخ:   

  های الکترون  آن  در  که  را ارائه کرد  اینقطه- الکترون  آرایش  نام  به  آرایشی  (،𝑝و    𝑠)عناصر دسته    عناصر اصلی  اتم  رفتار  بینیپیش  برای  لوویس

  نماد   سمت  یک   از  را   گذارینقطه  توانمی  اتم،  هر   اینقطه-الکترون   آرایش  رسم  . برایندشوداده می  نمایش  آن  نماد   پیرامون  اتم،  هر  ظرفیت

 در این رابطه، داریم:   .داد آن قرار  کنار در   را بعد های نقطه و کرد  آغاز آن عنصر
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بوده و تمایل    ناپایدارهای تک( هستند،  )الکترون  نشدههای جفتالکترونای خود دارای  نقطه-هایی که در آرایش الکتروناتمتوجه داریم،  

داده  در مقایسه با سایر عناصر    فسفربا توجه به جدول بالا،    را از بین ببرند.  نشدهجفتهای  های شیمیایی، این الکتروندارند با انجام واکنش

  1،  2ترتیب دارای  ، به بریلیمو    پتاسیم،  اکسیژنای خود است.  نقطه-بیشتری در آرایش الکترون  نشدهجفت  یهاشمار الکتروندارای    شده

 هستند.خود  یانقطه-الکترون شی نشده در آراجفت الکترون 2و 

 
 یک از مطالب زیر درست است؟در رابطه با عنصر سدیم، کدام  -105

 کند.در واکنش با عنصر گالیم، نوعی ترکیب مولکولی را ایجاد می( 1
 بار الکتریکی کاتیون حاصل از این عنصر، مشابه بار کاتیون حاصل از باریم است. ( 2
 است. 𝑁𝑎2𝑆𝑒  صورتبهفرمول شیمیایی ترکیب حاصل از واکنش این عنصر با سلنیم، ( 3
 ها در کلر است.پر در آرایش الکترونی این عنصر، نصف شمار این زیرلایه کاملا های  شمار زیرلایه( 4

 ( 1001  ـ  39ـ صفحۀ  ��استاندارد  ـ  مفهومی   ـ  متوسط )          3ۀ  گزین پاسخ:   

دهد.  را تشکیل می  +𝑁𝑎دهد و یون  ها، تک الکترون ظرفیتی خود را از دست میجدول تناوبی بوده و در واکنش  اول   گروه ، یک فلز از  سدیم

از کنار هم قرار  دهد.  را تشکیل می  −𝑆𝑒2و یون    گیرد دو الکترون میها،  جدول تناوبی بوده و در واکنش  16  گروه فلز از  نا یک    سلنیم نیز

 شود. ایجاد می 𝑁𝑎2𝑆𝑒و با فرمول شیمیایی   سلنید سدیمهای ایجاد شده طی این فرایند، ترکیبی با نام گرفتن یون

  

کند. توجه داریم که  سدیم، یک عنصر فلزی بوده و با یک عنصر فلزی دیگر مثل گالیم، در هیچ واکنش شیمیایی خاصی شرکت نمی 

 شوند.های مولکولی، در واکنش میان دو نافلز با یکدیگر ایجاد میترکیب

جدول تناوبی    دوم یک فلز از گروه  باریم،    دهد.را تشکیل می  +𝑁𝑎  ها، یونسدیم، یک فلز از گروه اول جدول تناوبی بوده و در واکنش 

 دهد.را تشکیل می +𝐵𝑎2یون  دهد و الکترون از دست می 2ها، بوده و در واکنش

 زیر است:  صورت به سدیمآرایش الکترونی  

𝑁𝑎11
 ∶ 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠1 

 زیر است:  صورتبهآرایش الکترونی کلر پر از الکترون وجود دارد.  زیرلایه کاملا 3در ساختار سدیم، 

𝐶𝑙17
 ∶ 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝۵ 

 پر است.  کاملازیرلایه الکترونی  4هر اتم کلر، در ساختار خود دارای 

 
 فلوئور، کدام مطلب زیر نادرست است؟در رابطه با ترکیب حاصل از واکنش میان کربن و    -106

 گذارند.های کربن و فلوئور با یکدیگر الکترون به اشتراک میدر واکنش تولید مولکول مورد نظر، اتم( 1
 اتم فلوئور وجود دارد.  4در ساختار هر مولکول از ترکیب تولید شده در این فرایند،  ( 2
 گیرند. های موجود در ساختار این مولکول، در یک صفحه قرار میهمه اتم( 3
 برابر است. 𝑆𝑂3( شمار پیوندهای اشتراکی در این ماده با مولکول  4

 ( 1002  ـ  57ـ صفحۀ  ��استاندارد    ـ  مفهومی   ـ  متوسط)         3ۀ  گزین پاسخ:   

 شود: ها، ترکیب زیر تولید میکربن و فلوئور، دو عنصر نافلزی بوده و از واکنش میان آن
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های فلوئور  کنند در حداکثر فاصله ممکن نسبت به یکدیگر قرار بگیرند. در این حالت، اتمهای فلوئور سعی میدر ساختار ترکیب داده شده، اتم

  صورت بهگیرند. با توجه به توضیحات داده شده، ساختار فضایی مولکول ایجاد شده طی این فرایند، به شکل هرم در اطراف اتم کربن قرار می

 شود: زیر می

 
  

 گذارند.های نافلزی با یکدیگر الکترون به اشتراک میکربن تترافلوئورید، نوعی ماده مولکولی است. در واکنش تولید مواد مولکولی، اتم 

 وجود دارد. اتم فلوئور 4کربن تترافلوئورید، فراورده این واکنش بوده و در ساختار هر مولکول از آن،   

 زیر است: صورتبه 𝑆𝑂3ساختار مولکول   

 
 وجود دارد. پیوند اشتراکی 4، تعداد دیکربن تترافلوئوردر ساختار این مولکول، همانند مولکول 

 
 های متنوع تولید کند؟ تواند کاتیونعناصر نافلزی میکدام عنصر زیر، در واکنش با    -107

 منیزیم ( 4 گالیم ( 3 وانادیم ( 2 کلسیم ( 1

 ( 1002   ـ  56ـ صفحۀ  ��سریع   ـ  مفهومی  ـ  آسان)          2ۀ  گزین پاسخ:   

)معادل با فلز روی(    30اسکاندیم( تا  )معادل با فلز    21، همگی فلز هستند. عدد اتمی اولین گروه از این عناصر، در بازه بین  𝑑عناصر دسته  

 نکته مهم زیر توجه کنیم:  2ها، باید به های حاصل از آندر رابطه با این عناصر و کاتیون  گیرد.قرار می

آرایش الکترونی کاتیون حاصل از اغلب این عناصر، مشابه آرایش الکترونی هیچ گاز نجیبی نیست. برای مثال، در رابطه با فلزهای روی و  (  1

 مس، داریم: 

𝑍𝑛 ∶ [𝐴𝑟] 3𝑑104𝑠2
                      
→      𝑍𝑛2+ ∶ [𝐴𝑟] 3𝑑10 

𝐶𝑢 ∶ [𝐴𝑟] 3𝑑104𝑠1
                      
→      𝐶𝑢+ ∶ [𝐴𝑟] 3𝑑10 

 های حاصل از فلز آهن دقت کنید: دهند. برای مثال، به کاتیوناغلب این عناصر فلزی بیش از یک نوع کاتیون پایدار تشکیل می( 2

𝐹𝑒 ∶ [𝐴𝑟] 3𝑑64𝑠2
                      
→      {

𝐹𝑒2+ ∶ [𝐴𝑟] 3𝑑6

 
𝐹𝑒3+ ∶ [𝐴𝑟] 3𝑑۵

 

دهند. در رابطه با  ترین عناصری هستند که فقط یک نوع کاتیون تشکیل میتوجه داریم که از میان عناصر واسطه، فلزهای روی و نقره، مهم

 هایی با بار متنوع تشکیل بدهند، داریم:توانند کاتیونسایر عناصر واسطه مهم که می

 کروم وانادیم  آهن  مس فلز

 3+و   2+ 2+و   1+ ها بار کاتیون

 
 ؟هستنداز مطالب زیر درست   موارد  کدام ،  ( کلرید𝑰𝑰مس) در رابطه با ترکیب   -108

 الف ـ نسبت شمار آنیون به کاتیون در ساختار این ماده، برابر با مقدار این نسبت در سدیم سولفید است.

 پر از الکترون است.  کاملاً  3𝒅ب ـ در آرایش الکترونی کاتیون موجود در ساختار این ترکیب، زیرلایه 

 ج ـ آرایش الکترونی آنیون موجود در ساختار این ترکیب، مشابه آرایش الکترونی یون کلسیم است. 

 مول الکترون مبادله شده است.  2د ـ در واکنش تولید هر مول از این ماده از عناصر سازنده آن،  

 »الف« و »د« ( 4 »ج« و »د« ( 3 »ب« و »ج« ( 2 »الف« و »ب« ( 1
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 ( 1002ـ    56ـ صفحۀ  ��بر زمان    ـ  مفهومی  ـ  دشوار)          3ۀ  گزین پاسخ:   

 های )ج( و )د( درست هستند. ، عبارت𝐶𝑢𝐶𝑙2با فرمول شیمیایی   ( کلرید 𝐼𝐼در رابطه با ترکیب مس) 

  

سدیم    در ساختار   ونیبه کات  ون ینسبت شمار آناست. توجه داریم که    2، برابر با  ( کلرید𝐼𝐼مس)   در ساختار   ونیبه کات   ونینسبت شمار آن 

 است.  ۵/0، برابر با 𝑁𝑎2𝑆سولفید با فرمول شیمیایی  

 زیر است: صورتبهآرایش الکترونی یون مس است.  2+در ساختار ترکیب داده شده، بار الکتریکی کاتیون برابر با  

𝐶𝑢2+
29
 : 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑9 

 پر نبوده و یک الکترون کمتر از حالت پر دارد.  کاملادر کاتیون مورد نظر   3𝑑که مشخص است، زیرلایه   طورهمان

الکترون بوده و آرایش مشابه به گاز آرگون دارد. توجه داریم    18در ساختار این ترکیب، یون کلرید وجود دارد. هر یون کلرید، دارای   

 الکترون بوده و آرایش مشابه به گاز آرگون دارد.  18که یون کلسیم نیز دارای 

شده در مراحل شود. برای محاسبه تعداد الکترون مبادلهالکترون مبادله می  ،های یونی، میان عناصر سازندهدر واکنش تولید ترکیب 

 کنیم: تولید هر واحد فرمولی از ترکیب یونی، از رابطه زیر استفاده می

تعداد  الکترون  مبادله  شده = زیروند آنیون  × بار آنیون  = زیروند کاتیون  ×  بار کاتیون 

 شود. ها مبادله میالکترون میان اتم 2از عناصر سازنده،  ( کلرید 𝐼𝐼)   مسبا توجه به رابطه بالا، در واکنش تولید هر مول 

 
 است؟   2شود که نسبت شمار آنیون به کاتیون در ساختار آن برابر با  در واکنش میان کدام دو عنصر، ترکیبی ایجاد می  -109

  سیلیسیم و کلسیم ( 2  منیزیم و برم ( 1
 سدیم و فسفر ( 4  لیتیم و اکسیژن ( 3

 ( 1001ـ    39صفحۀ  ـ  ��استاندارد  ـ  مفهومی   ـ  متوسط)          1ۀ  گزین پاسخ:   

برای    .کنندیم  جادیرا ا  یونی  ی هابیالکترون مبادله کرده و ترک  گریکد یبا    رند،یدر مجاورت هم قرار بگ  یو فلز  ی نافلز  ی هااتم  که یهنگام

های یونی، کافی است ابتدا نماد کاتیون و سپس نماد آنیون را بنویسیم. زیروند کاتیون، برابر با بار آنیون بوده  شیمیایی ترکیبنوشتن فرمول 

 و زیروند آنیون، برابر با بار کاتیون خواهد شد. داریم: 

𝐴𝑛+    +     𝐵𝑚−                              نماد  کاتیون 
بار  آنیون

 نماد  آنیون  
بار  کاتیون

 

 کنیم:استفاده می زیر آوردن نام مواد یونی، از الگوی  دستبه برای 

ید + اسم  نافلز + اسم  فلز ∶  نام ترکیب یونی

ها، ترکیب یونی منیزیم برمید با شوند. از کنار هم قرار گرفتن این یونایجاد می  −𝐵𝑟و    +𝑀𝑔2های  در واکنش میان منیزیم و برم، یون

 است. 2برابر با  در ساختار آن ونیکات به  ونیآننسبت شمار آید که می دستبه 𝑀𝑔𝐵𝑟2فرمول شیمیایی  

  

به یون تک ها نمیبوده و در واکنش  فلز شبه، یک  سیلیسیم  از واکنش میان  تواند  این اساس،  بر  و    سیلیسیماتمی تبدیل شود. 

 ترکیب یونی تولید نخواهد شد.  اصلا، کلسیم

ها، ترکیب یونی لیتیم اکسید  شوند. از کنار هم قرار گرفتن این یونایجاد می  +𝐿𝑖  و  ‒𝑂2های  در واکنش میان لیتیم و اکسیژن، یون 

 است. ۵/0برابر با  در ساختار آن  ونیبه کات ونینسبت شمار آنآید که می دستبه 𝐿𝑖2𝑂با فرمول شیمیایی  

ها، ترکیب یونی سدیم فسفید  شوند. از کنار هم قرار گرفتن این یونایجاد می  ‒𝑃3و    +𝑁𝑎های  در واکنش میان سدیم و فسفر، یون 

1برابر با  در ساختار آن  ونیبه کات ونینسبت شمار آنآید که می دستبه 𝑁𝑎3𝑃با فرمول شیمیایی  

3
 است. 
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 اکسید است؟ های پیوندی در ساختار کدام ترکیب زیر، برابر با شمار این پیوندها در ساختار مولکول گوگرد دیشمار جفت الکترون  -110

 سیلیسیم تتراکلرید ( 4 کربن مونوکسید  (3 هیدروژن سولفید ( 2 کربونیل کلرید  (1

 ( 1002  ـ  57ـ صفحۀ  ��استاندارد  ـ  مفهومی   ـ  متوسط )          3ۀ  گزین پاسخ:   

 زیر است: صورتبهاکسید ساختار لوویس مولکول گوگرد دی

 
ماده،   این  از  و هیدروژن سولفید،    3در هر مولکول  کربونیل کلرید  فرمول شیمیایی  دارد.  الکترون پیوندی وجود  با    ترتیببهجفت  معادل 

𝐶𝑂𝐶𝑙2    و𝐻2𝑆    معادل با    ترتیببهاست. فرمول شیمیایی کربن مونوکسید و سیلیسیم تتراکلرید نیز𝐶𝑂    و𝑆𝑖𝐶𝑙4    لوویس است. ساختار  

 زیر است:  صورت به داده شدههای ترکیب

 

    
 

 

 وجود دارد.   جفت الکترون پیوندی  3برقرار شده و    پیوند اشتراکی  3که مشخص است، در ساختار مولکول کربن مونوکسید نیز    طورهمان

 
 است؟  نادرستدر رابطه با کلسیم فسفید، کدام مطلب زیر   -111

 آرایش الکترونی آنیون و کاتیون در ساختار این ترکیب یونی، مشابه هم است.( 1
 ها مبادله شده است. الکترون میان اتم 3تولید این ماده از عناصر سازنده آن، در واکنش ( 2
 ( اکسید است.𝐼𝐼𝐼( نسبت شمار آنیون به کاتیون در این ماده، عکس مقدار همین نسبت در آهن) 3
 زیروند هر عنصر در فرمول شیمیایی این ترکیب، برابر با بار الکترونی یون حاصل از عنصر دیگر موجود در آن است.( 4

 ( 1001ـ    39ـ صفحۀ  ��استاندارد  ـ  مفهومی   ـ  متوسط )          2ۀ  گزین پاسخ:   

با    کلسیم فسفید ها، ترکیب یونی  شوند. از کنار هم قرار گرفتن این یونایجاد می  −𝑃3و    +𝐶𝑎2های  در واکنش میان کلسیم و فسفر، یون

محاسبه تعداد الکترون مبادله شده در مراحل تولید هر واحد فرمولی از ترکیب یونی، از رابطه  برای . آیدمی دستبه 𝐶𝑎3𝑃2فرمول شیمیایی  

 کنیم:زیر استفاده می

تعداد  الکترون  مبادله  شده = زیروند آنیون  × بار آنیون  = زیروند کاتیون  ×  بار کاتیون 

 شود. ها مبادله میمیان اتم مول الکترون 6از عناصر سازنده،   کلسیم فسفید با توجه به رابطه بالا، در واکنش تولید هر مول 

  

الکترون بوده و آرایش الکترونی    18های کلسیم و فسفید، هرکدام دارای  است. یون  1۵و    20برابر با    ترتیببهعدد اتمی کلسیم و فسفر،   

 ها مشابه آرایش الکترونی آرگون است.آن

2برابر با    ،کلسیم فسفیدنسبت شمار آنیون به کاتیون در   

3
عکس مقدار همین نسبت در  است. مقدار این نسبت در کلسیم فسفید،    

 است. 𝐹𝑒2𝑂3با فرمول شیمیایی   ( اکسید 𝐼𝐼𝐼آهن)

 آن است.واحد فرمولی موجود در  گریحاصل از عنصر د  ون ی یبرابر با بار الکترون ، کلسیم فسفید یی ایم یهر عنصر در فرمول ش روندیز 
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ترین زیرلایه الکترونی های موجود در بیرونی ای گوگرد، برابر با تعداد الکتروننقطه- شده در آرایش الکترونهای جفتالکترونشمار    -112

 کدام عنصر زیر است؟ 

 روی ( 4 تیتانیم ( 3 کروم ( 2 سلنیم ( 1

 ( 1001   ـ  37ـ صفحۀ  ��استاندارد   ـ  مفهومی   ـ  آسان )         1ۀ  گزین پاسخ:   

ای اتم  نقطه-دارد. در آرایش الکترون وجود الکترون ظرفیتی 6ای بوده و در ساختار هر اتم آن، گروه شانزدهم جدول دورهگوگرد، عنصری از  

جفت    صورتبهالکترون نیز    4تک و    صورتبهالکترون    2گیرد. در این حالت،  الکترون ظرفیتی در اطراف نماد این عنصر قرار می  6گوگرد،  

 زیر است: صورتبهای گوگرد نقطه-وجود خواهد داشت. آرایش الکترون

 
 زیر است:  صورت به، سؤالهای آرایش الکترونی عناصر داده شده در گزینه

𝑆𝑒34
 ∶ 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑104𝑠24𝑝4 
𝐶𝑟24
 ∶ 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑۵4𝑠1 
𝑇𝑖22
 ∶ 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑24𝑠2 
𝑍𝑛30
 ∶ 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑104𝑠2 

 الکترون قرار گرفته است. 4است. در این زیرلایه،  4𝑝ترین زیرلایه معادل با زیرلایه در آرایش الکترونی سلنیم، بیرونی

 
 یک از مطالب زیر درست است؟کدام  -113

 با سایر نافلزها شرکت کرده و الکترون به اشتراک بگذارند. توانند در واکنشهمه عناصر نافلزی، می( 1
 پیوند اشتراکی وجود دارد. 4جفت الکترون ناپیوندی و   12 مجموعاا، 𝑃𝑂𝐶𝑙3( در ساختار مولکول  2
 گانه وجود دارد.، یک پیوند سه𝑁𝑂نیتروژن مونوکسید، همانند مولکول  ( در ساختار مولکول دی3
 اند.تایی رسیدهها در آن به آرایش هشتمولکول آمونیاک، ساختار غیرمسطح داشته و همه اتم( 4

 ( 1002ـ    57ـ صفحۀ  ��استاندارد  ـ  مفهومی   ـ  متوسط )          2ۀ  گزین پاسخ:   

 زیر است:  صورتبه 𝑃𝑂𝐶𝑙3ولکول  لوویس مساختار 

 
 وجود دارد. یاشتراک  وندیپ 4و   ی وندیجفت الکترون ناپ 12مجموعاا در ساختار این مولکول، 

  

آرایش    کنند. برای مثال، گازهای نجیب، چنین  ها شرکت نمیتایی بوده و در واکنشالکترونی هشتبرخی از عناصر نافلزی، دارای 

 دهند. ویژگی دارند و به همین خاطر است که با سایر عناصر نافلزی واکنش نمی

 𝑁𝑂با فرمول شیمیایی    نیتروژن مونوکسید ساختار مولکول  و    𝑁2𝑂با فرمول شیمیایی    نیتروژن مونوکسیددیساختار مولکول   

 زیر است:  صورتبه

   
 ای وجود ندارد. گانهکه مشخص است، در ساختار مولکول نیتروژن مونوکسید، هیچ پیوند سه  طورهمان
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الکترون بوده و به   2هیدروژن، پس از تشکیل پیوند اشتراکی، دارای    وجود دارد. اتم  هیدروژن  اتم،  آمونیاک  مولکولدر ساختار   

 زیر است:   صورتبهآرایش دوتایی مشابه گاز هلیم رسیده است. ساختار این مولکول 

 

 
 ، با توجه به فرمول شیمیایی آن درست نوشته شده است؟داده شدههای  یک از ترکیبنام کدام  -114

1  )𝐶𝑎(𝑂𝐻)2  2 : کلسیم هیدروکسید  )𝐵𝑎3𝑁2 نیترید باریم دی: تری 
3  )𝐺𝑎𝐹3  گالیم :  (𝐼𝐼𝐼  )4 فلوئورید)  𝑇𝑖𝑆𝑖𝑂4 تیتانیم :   (𝐼𝐼 سولفات ) 

 ( 1002ـ    57ـ صفحۀ  ��سریع   ـ  مفهومی  ـ  آسان)          1ۀ  گزین پاسخ:   

متنوع باشد، لازم    بارهای الکتریکیشود. اگر کاتیون دارای  نوشته می  آنیونو سپس نام    کاتیونابتدا نام    ،های یونیگذاری ترکیببرای نام

 𝑂𝐻و   +𝐶𝑎2های عدد رومی نوشته شود. در اثر کنار هم قرار گرفتن یون  صورتبهاست که بین نام کاتیون و آنیون، بار الکتریکی کاتیون  
−  ،

کلسیم   نام  به  می  هیدروکسیدترکیبی  آن  تشکیل  شیمیایی  فرمول  که  چنداتمی    است.  𝐶𝑎(𝑂𝐻)2  صورتبهشود  یون  که  داریم  توجه 

 های بازی وجود دارد.هیدروکسید، در محلول

  

و    +𝐵𝑎2  هایشود. در اثر کنار هم قرار گرفتن یونپیشوندهای یونانی استفاده نمی  صورتبههای یونی، از اعداد  ترکیب  یگذار نامدر   

𝑁3‒  ترکیبی به نام باریم نیترید با فرمول شیمیایی ،𝐵𝑎3𝑁2 شود.تشکیل می 

گالیم، فقط یک    شود.دهند، از اعداد رومی استفاده نمیهای یونی، برای فلزهایی که فقط یک کاتیون تشکیل میگذاری ترکیبدر نام 

فلوئورید با فرمول شیمیایی    گالیم ، ترکیبی به نام  ‒𝐹و    +𝐺𝑎3  هایاز کنار هم قرار گرفتن یون  کند.ایجاد می  3+نوع کاتیون با بار  

𝐺𝑎𝐹3 شود. ایجاد می 

𝑆𝑖𝑂4یون سیلیکات، یونی با فرمول   
، نام این ترکیب  رونیازالازم است.    +𝑇𝑖4، کاتیون  𝑇𝑖𝑆𝑖𝑂4است. برای تشکیل ترکیبی با فرمول    ‒4

 ( سیلیکات است.𝐼𝑉)  تیتانیم 

 
 عنصری که با فلوئور در یک گروه و با وانادیم در یک تناوب مشابه قرار گرفته است، کدام مطلب زیر نادرست است؟در رابطه با    -115

 شود. این عنصر با نماد شیمیایی دوحرفی نشان داده می( 1
 شود. در واکنش این ماده با گاز نیتروژن، نوعی ماده مولکولی ایجاد می( 2
 د.باش می 78نوترون وجود داشته باشد، عدد جرمی آن برابر با  4۵اگر در هر اتم از این عنصر  ( 3
 ها در اتم آلومینیم است.  های ظرفیتی در ساختار هر اتم از این عنصر، بیشتر از شمار این الکترونشمار الکترون( 4

 ( 1001  ـ  41ـ صفحۀ  ��استاندارد  ـ  مفهومی   ـ  متوسط)          3ۀ  گزین پاسخ:   

عنصر مورد نظر، متعلق به توان گفت  جدول تناوبی و وانادیم، عنصری از تناوب چهارم است. بر این اساس، می  17، عنصری از گروه  فلوئور

است. اگر هر اتم برم در    3۵قرار گرفته است. این عنصر، معادل با برم بوده و عدد اتمی آن برابر با    17تناوب چهارم بوده و در گروه شماره  

 شود.می 80ذره در ساختار هسته این اتم قرار گرفته و عدد جرمی آن برابر با  80 مجموعاا نوترون باشد،  4۵ساختار خود دارای 

  

 شود. در جدول تناوبی نشان داده می 𝐵𝑟برم، با نماد   

الکترون تک و هر اتم برم، دارای    3گذارد. هر اتم نیتروژن، دارای  بوده و در واکنش با نیتروژن، الکترون به اشتراک می  نافلزبرم، یک   

 شود.  تشکیل می 𝑁𝐵𝑟3برمید با فرمول شیمیایی یک الکترون تک است. طی واکنش میان این دو عنصر، نیتروژن تری
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 زیر است: صورت بهآرایش الکترونی برم  

𝐵𝑟3۵
 ∶ 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑104𝑠24𝑝۵ 

  3دارای  مجموعاا  هر اتم آلومینیم،  ه  الکترون ظرفیتی وجود دارد. این در حالی است ک  7بوده و در هر اتم آن،    𝑝برم، متعلق به دسته  

 زیر است:  صورتبهالکترون ظرفیتی در ساختار خود است. آرایش الکترونی این عنصر، 

𝐴𝑙13
 ∶ 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝1 

 
 درست است؟  یقینبهختم شود، در رابطه با این عنصر، کدام مطلب زیر    4𝒔2به   𝑿اگر آرایش الکترونی عنصر   -116

 دهد.های خود، فقط یک نوع کاتیون تشکیل میاین عنصر، نوعی فلز بوده و در ترکیب( 1
 شده است.  3𝑑( آخرین الکترون موجود در آرایش الکترونی این عنصر، وارد زیرلایه  2
 های ظرفیتی این عنصر، دارای عدد کوانتومی اصلی برابر هستند.همه الکترون( 3
 دهد. این عنصر در واکنش با یک نمونه از گاز فلوئور، الکترون از دست می( 4

 ( 1002  ـ  56ـ صفحۀ  ��استاندارد   ـ  مفهومی  ـ  دشوار)          4ۀ گزین پاسخ:   

آرایش الکترونی عناصر موجود  ای است.چهارم جدول دوره، یعنی این عنصر متعلق به تناوب ختم شود 4𝑠2به   𝑋اگر آرایش الکترونی عنصر 

 زیر است: صورت به( 36تا  19)عناصری با عدد اتمی  چهارم  در تناوب

𝐶𝑎 ∶ [𝐴𝑟] 4𝑠2 𝐾 ∶ [𝐴𝑟] 4𝑠1 

𝑇𝑖 ∶ [𝐴𝑟] 3𝑑24𝑠2 𝑆𝑐 ∶ [𝐴𝑟] 3𝑑14𝑠2 

𝐶𝑟 ∶ [𝐴𝑟] 3𝑑۵4𝑠1 𝑉 ∶ [𝐴𝑟] 3𝑑34𝑠2 

𝐹𝑒 ∶ [𝐴𝑟] 3𝑑64𝑠2 𝑀𝑛 ∶ [𝐴𝑟] 3𝑑۵4𝑠2 

𝑁𝑖 ∶ [𝐴𝑟] 3𝑑84𝑠2 𝐶𝑜 ∶ [𝐴𝑟] 3𝑑74𝑠2 

𝑍𝑛 ∶ [𝐴𝑟] 3𝑑104𝑠2 𝐶𝑢 ∶ [𝐴𝑟] 3𝑑104𝑠1 

𝐺𝑒 ∶ [𝐴𝑟] 3𝑑104𝑠24𝑝2 𝐺𝑎 ∶ [𝐴𝑟] 3𝑑104𝑠24𝑝1 

𝑆𝑒 ∶ [𝐴𝑟] 3𝑑104𝑠24𝑝4 𝐴𝑠 ∶ [𝐴𝑟] 3𝑑104𝑠24𝑝3 

𝐾𝑟 ∶ [𝐴𝑟] 3𝑑104𝑠24𝑝6 𝐵𝑟 ∶ [𝐴𝑟] 3𝑑104𝑠24𝑝۵ 

نخواهد بود. توجه داریم    مسو    کرومقرار دارد، اما این عنصر معادل با    30تا    20با توجه به جدول بالا، عدد اتمی عنصر مورد نظر در بازه بین  

 د.ندهصر گفته شده، فلز بوده و در واکنش با یک نافلز مثل فلوئور، الکترون از دست میاکه همه عن 

  

 های خود تشکیل بدهد.های متنوع در ترکیبتواند کاتیون، وانادیم و ... باشد، میآهناگر عنصر مورد نظر معادل با فلزهای  

 شده است.  4𝑠آخرین الکترون موجود در آرایش الکترونی این عنصر، وارد زیرلایه  اگر عنصر مورد نظر معادل با کلسیم باشد،  

های ظرفیتی آن در دو  بوده و الکترون  𝑑قرار بگیرد، این عنصر متعلق به دسته    30تا    21اگر عدد اتمی این عنصر فلزی در بازه بین   

 گیرند.قرار می 3𝑑و  4𝑠زیرلایه مختلف  
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معادله واکنش شیمیایی زیر، مجموع ضرایب مواد مولکولی تولید شده، چند برابر ضریب پتاسیم یدید مصرف شده   ۀپس از موازن  -117

 خواهد بود؟

 𝑲𝑵𝑶2(𝐬) + 𝑲𝑰(𝐬) + 𝑯𝑩𝒓(𝒂𝒒) → 𝑲𝑩𝒓(𝒂𝒒) + 𝑵𝑶(𝒈) + 𝑯2𝑶(𝒍) + 𝑰2(𝒔) 

1 )۵/2 2 )3 3 )۵/1 4 )2 

 ( 1002  ـ  65 ـ صفحۀ  ��استاندارد  ـ  ی مفهوم   ـ  متوسط )          1ۀ  گزین پاسخ:   

 زیر است:  صورتبهموازنه نشده این واکنش   ۀ معادل

𝐾𝑁𝑂2 + 𝐾𝐼 + 𝐻𝐵𝑟 → 𝐾𝐵𝑟 + 𝑁𝑂 + 𝐻2𝑂 + 𝐼2 
بدهیم. بر این اساس، ضرایب نیتروژن مونوکسید و    𝐾𝑁𝑂2ترین ماده، یعنی  واکنش، ابتدا باید ضریب یک را به پیچیده  ۀ معادل  ۀبرای موازن

 شود: زیر می  صورت بهمعادله واکنش شوند. در این حالت، آب، مشخص می

1𝐾𝑁𝑂2 + __𝐾𝐼 + __𝐻𝐵𝑟 → __𝐾𝐵𝑟 + 1𝑁𝑂 + 1𝐻2𝑂 + __𝐼2 
 توانیم ضریب هیدروژن برمید را نیز محاسبه کنیم. در این حالت، داریم:می ، توجه به ضریب آببا 

1𝐾𝑁𝑂2 + __𝐾𝐼 + 2𝐻𝐵𝑟 → __𝐾𝐵𝑟 + 1𝑁𝑂 + 1𝐻2𝑂 + __𝐼2 
به دنبال آن، ضریب پتاسیم برمید و  پتاسیم  قدم بعد، ضریب  نیز محاسبه می  در  را  این حالت، معادله واکنش  یدید و ید جامد  کنیم. در 

 شود: زیر می صورتبه

1𝐾𝑁𝑂2 + 1𝐾𝐼 + 2𝐻𝐵𝑟 → 2𝐾𝐵𝑟 + 1𝑁𝑂 + 1𝐻2𝑂 +
1
2
𝐼2 

 شود:زیر می صورتبهبین بردن ضرایب کسری، معادله واکنش  از پس 

2𝐾𝑁𝑂2 + 2𝐾𝐼 + 4𝐻𝐵𝑟 → 4𝐾𝐵𝑟 + 2𝑁𝑂 + 2𝐻2𝑂 + 𝐼2 
برابر   ۵/2ب این سه ماده، معادل با  یمولکولی هستند. مجموع ضرانیتروژن مونوکسید، آب و ید، فقط از عناصر نافلزی ساخته شده و مواد  

 ضریب پتاسیم یدید در معادله واکنش است. 

 
  معادله دو واکنش مقابل را در نظر بگیرید:  -118

𝑲𝑴𝒏𝑶4(𝒔) → 𝑲2𝑴𝒏𝑶4(𝒔) +𝑴𝒏𝑶2(𝒔) + 𝑶2(𝒈) 
𝑪3𝑯5𝑵3𝑶9(𝒍) → 𝑪𝑶2(𝒈) + 𝑯2𝑶(𝒈) + 𝑵2(𝒈) + 𝑶2(𝒈) 

معادله این دو واکنش شیمیایی، ضریب گاز اکسیژن در معادله واکنش اول، چند برابر ضریب این ماده در معادله واکنش پس از موازنه  

 شود؟ دوم می

1 )1 2 )2 3 )۵/0 4 )۵/1 

 ( 1002   ـ  65 ـ صفحۀ  ��استاندارد  ـ  مفهومی  ـ  متوسط)          1ۀ  گزین پاسخ:   

 شود:زیر می  صورتبهپس از موازنه، معادله واکنش اول 

2𝐾𝑀𝑛𝑂4(𝑠) → 𝐾2𝑀𝑛𝑂4(𝑠) + 𝑀𝑛𝑂2(𝑠) + 𝑂2(𝑔) 
دهنده بدهیم و بر این اساس، معادله واکنش را موازنه کنیم. پس از  برای موازنه معادله واکنش دوم، ابتدا باید ضریب یک را به ماده واکنش

 شود: زیر می صورتبهموازنه، معادله این واکنش نیز 

4𝐶3𝐻۵𝑁3𝑂9(𝑙) → 12𝐶𝑂2(𝑔) + 10𝐻2𝑂(𝑔) + 6𝑁2(𝑔) + 𝑂2(𝑔) 
 که مشخص است، ضریب گاز اکسیژن در معادله این دو واکنش شیمیایی با هم برابر است.  طورهمان
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واکنش    -119 معادله  موازنه  از  𝑪𝑯4(𝒈)پس  + 𝑵𝑯3(𝒈) + 𝑶2(𝒈) → 𝑯𝑪𝑵(𝒈) + 𝑯2𝑶(𝒈)  مواد ضرایب  مجموع  به ،  فراورده 

 دهنده تفاوت دارد؟اندازه چند واحد با مجموع ضرایب مواد واکنش

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ( 1002   ـ  65 ـ صفحۀ  ��استاندارد    ـ  مفهومی   ـ  متوسط)         1ۀ  گزین پاسخ:   

 زیر است:  صورتبه داده شده معادله واکنش 

𝐶𝐻4(𝑔) + 𝑁𝐻3(𝑔) + 𝑂2(𝑔) → 𝐻𝐶𝑁(𝑔) + 𝐻2𝑂(𝑔) 
( است. در ابتدا، به این ماده ضریب یک داده و ضریب متان و آمونیاک را  𝐻𝐶𝑁)   این واکنش، هیدروژن سیانید   ه ترین ماده در معادلپیچیده

 کنیم. در این حالت، داریم:بر اساس آن مشخص می

1𝐶𝐻4(𝑔) + 1𝑁𝐻3(𝑔) + __𝑂2(𝑔) → 1𝐻𝐶𝑁(𝑔) + __𝐻2𝑂(𝑔) 
 کنیم. بر این اساس، داریم: ، ضریب گاز اکسیژن را نیز مشخص میسپسهای هیدروژن، ضریب آب را مشخص کرده و با توجه به تعداد اتم

1𝐶𝐻4(𝑔) + 1𝑁𝐻3(𝑔) +
3
2
𝑂2(𝑔) → 1𝐻𝐶𝑁(𝑔) + 3𝐻2𝑂(𝑔) 

 ب کسری موجود در معادله واکنش را از بین ببریم. در این رابطه، داریم:یقدم آخر، باید ضرا  رد

2𝐶𝐻4(𝑔) + 2𝑁𝐻3(𝑔) + 3𝑂2(𝑔) → 2𝐻𝐶𝑁(𝑔) + 6𝐻2𝑂(𝑔) 

 
 معادله دو واکنش مقابل را در نظر بگیرید:  -120

 𝑰) 𝑵𝒂𝑵3(𝒔) → 𝑵𝒂(𝒔) + 𝑵2(𝒈) 

𝑰𝑰) 𝑵𝒂𝑭(𝒔) + 𝑺𝑪𝒍2(𝒈) → 𝑺𝑭4(𝒈) + 𝑺2𝑪𝒍2(𝒈) + 𝑵𝒂𝑪𝒍(𝒔) 
دهنده  ها، ضریب استوکیومتری فراورده جامد واکنش دوم، چند برابر ضریب استوکیومتری واکنشپس از موازنه معادله این واکنش

 شود؟در واکنش اول می  شده مصرف

1 )۵/1 2 )3 3 )2 4 )4 

 ( 1002ـ    65 ـ صفحۀ  ��بر زمان    ـ  مفهومی  ـ  دشوار)          3ۀ  گزین پاسخ:   

 زیر است: صورتبهشده واکنش اول، معادله موازنه

2𝑁𝑎𝑁3(𝑠) → 2𝑁𝑎(𝑠) + 3𝑁2(𝑔) 
 زیر است: صورت بهمعادله واکنش دوم 

𝑁𝑎𝐹(𝑠) + 𝑆𝐶𝑙2(𝑔) → 𝑆𝐹4(𝑔) + 𝑆2𝐶𝑙2(𝑔) + 𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑠) 
شود. در این مرحله، معادله  داده و بر این اساس، ضریب دو ماده دیگر در این معادله مشخص می  𝑆𝐹4برای موازنه، ابتدا ضریب یک را به  

 زیر خواهد بود: صورت بهواکنش 

4𝑁𝑎𝐹(𝑠) + __𝑆𝐶𝑙2(𝑔) → 1𝑆𝐹4(𝑔) + __𝑆2𝐶𝑙2(𝑔) + 4𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑠) 
توانیم با استفاده از روش  وجود دارند، پس ضریب این دو ماده را نمی  زمان هم  صورت بههای گوگرد و کلر  در ساختار دو ماده باقیمانده، اتم

2𝑎ها سمت فراورده  رباشد، د  𝑎برابر با   𝑆2𝐶𝑙2بیاوریم. اگر ضریب   دستبهوارسی و به سادگی   + اتم گوگرد وجود داشته و بر این اساس،    1

2𝑎نیز برابر با  𝑆𝐶𝑙2ضریب   +  شود. در این حالت، داریم:می 1

4𝑁𝑎𝐹(𝑠) + (2𝑎 + 1)𝑆𝐶𝑙2(𝑔) → 1𝑆𝐹4(𝑔) + (𝑎)𝑆2𝐶𝑙2(𝑔) + 4𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑠) 
 

های کلر  های کلر باید در دو سمت معادله واکنش با هم برابر باشد. بر این اساس، یک معادله برای موازنه تعداد اتمدانیم که شمار اتممی

 دهیم. در این حالت، داریم:تشکیل می

تعداد  اتم کلر در  سمت واکنش دهنده  = تعداد  اتم کلر در  سمت فراورده  ⇒ 4𝑎 + 2 = 2𝑎 + 4 ⇒ 𝑎 = 1 

 شود:زیر می صورتبهشده واکنش مورد نظر بر این اساس، معادله موازنه

4𝑁𝑎𝐹(𝑠) + 3𝑆𝐶𝑙2(𝑔) → 𝑆𝐹4(𝑔) + 𝑆2𝐶𝑙2(𝑔) + 4𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑠) 
 

 دهنده واکنش اول است. برابر ضریب واکنش 2با توجه به معادله این دو واکنش، ضریب سدیم کلرید در واکنش دوم، 
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شود. در ساختار این ماده، چند حلقه کربنی وجود واکنش داده و سیر می  𝑯2مول    8/0، با  𝑪19𝑯28𝑶2گرم از ترکیب    6/57مقدار    -121

گروه   2گانه بوده و دارای  سوزد؟ )ماده، فاقد پیوند سهکامل می  صورتبهداشته و هر مول از آن در حضور چند گرم گاز اکسیژن  

𝑶عاملی الکلی است.  = 16 , 𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶  𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

 800 ـ 1( 4  704ـ  2( 3  800  ـ 2( 2  704 ـ 1 (1

 ( 1102   ـ  71ـ صفحۀ  ��برزمان    ـ  محاسباتیمفهومی و     ـ  متوسط)         ۲ۀ  گزین پاسخ:   

 زیر است: صورت بهمعادله واکنش ماده آلی مورد نظر با گاز هیدروژن 

𝐶19𝐻28𝑂2 + 𝑥𝐻2
    𝑁𝑖(𝑠)    
→     𝐶19𝐻28+2𝑥𝑂2 

، ابتدا  سؤالبرای حل این  شود.  طور کامل سیر مییک مولکول هیدروژن بههر پیوند دوگانه موجود در ساختار این ماده آلی، در واکنش با  

 کنیم. در رابطه با ماده آلی، داریم: شمار مول ماده آلی را محاسبه می

?𝑚𝑜𝑙 𝐶19𝐻28𝑂2 = ۵7/6 𝑔 𝐶19𝐻28𝑂2 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶19𝐻28𝑂2

288 𝑔 𝐶19𝐻28𝑂2
= 0/2 𝑚𝑜𝑙 

شده از ماده آلی است؛ بنابراین طبق قواعد استوکیومتری،  برابر مول مصرف   4شده از گاز هیدروژن،  مصرف شده، مول  طبق محاسبات انجام

بوده و در هر واحد    4معادل    𝑥توان گفت  برابر ضریب ماده آلی است. پس می  4شده واکنش، معادل با  ضریب گاز هیدروژن در معادله موازنه 

 پیوند دوگانه حضور دارد. 4از مولکول ماده آلی، 

 آوریم:می دست هبهای موجود در ماده آلی را حال تعداد حلقه

28 = 19 × 2 + 2− 4 × 2 − تعداد  حلقه) × 2) ⟹ تعداد  حلقه = 2 

که مشخص است، ماده آلی مورد نظر در ساختار خود دارای دو حلقه کربنی است. حال معادله سوختن این ماده آلی را نوشته و    طورهمان

 کنیم. در این رابطه، داریم:موازنه می

𝐶19𝐻28𝑂2 + 2۵𝑂2 ⟶ 19𝐶𝑂2 + 14𝐻2𝑂 

که  سوزد. جرم یک نمونه از گاز اکسیژن  طور کامل میمول گاز اکسیژن به  2۵شده، هر مول از این ماده آلی در حضور  طبق معادله موازنه

 گرم است.  800شود، برابر با مول از این ماده می 2۵شامل 

 های آلی های هیدروژن در ترکیب شمار اتم  
 کنیم: های ترکیبات آلی از روی شکل ساده بوده ولی برای شمارش تعداد هیدروژن از فرمول زیر استفاده می ها و هالوژن ها و نیتروژن ها، اکسیژن شمارش تعداد کربن 

تعداد  اتم  هیدروژن  = تعداد  کربن) × 2) + 2− تعداد  حلقه ) × 2) − تعداد  پیوند  دوگانه ) × 2) − ( گانه سه تعداد  پیوند   × 4) − (تعداد  هالوژن ) +   (تعداد  نیتروژن )

 
 عنوان بهچند برابر جرم مولی هیدروکربنی است که    یبتقربهگذاری آلکان مقابل، به چه صورت بوده و جرم مولی این ترکیب،  نام  -122

𝑪آورنده در کشاورزی کاربرد دارد؟) گاز عمل = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1 ) 

 ۵7/6 ـ متیل اوکتان تری-۵،4،3-اتیل - ۵( 1
 24/۵ ـ متیل اوکتان تری-6،۵،4-اتیل -4( 2
 24/۵ ن ـمتیل اوکتاتری-۵،4،3-اتیل - ۵( 3

 ۵7/6 ـ متیل اوکتان تری-6،۵،4-اتیل -4( 4

 ـ         ۱پاسخ: گزینۀ     ( ۱۱۰۱  ـ  40ـ صفحۀ ��استاندارد  )آسان ـ مفهومی 

 زیر است: صورتبههای کربن موجود در زنجیر اصلی گذاری اتمخط آلکان مورد نظر و نحوه شماره-فرمول نقطه 

 

 شیمی یازدهم )بخش انتخابی(
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 صورت بهگذاری زنجیر اصلی هیدروکربن مورد نظر از سمت چپ انجام شده و نام آن  تر بودن به اولین شاخه فرعی، شمارهدلیل نزدیک به  

.𝑔 184بوده و جرم مولی آن برابر    𝐶13𝐻28  صورتبهخواهد بود. فرمول مولکولی این آلکان  اوکتان    لیمت یتر-۵،4،3-لیات  -۵ 𝑚𝑜𝑙−1   .است

بوده و    𝐶2𝐻4  صورت به، معادل با اتن است. فرمول مولکولی این آلکن  کاربرد دارد  کشاورزیدر    آورندهگاز عمل  عنوان بههیدروکربنی که  

 کنیم: شده را محاسبه میاست. در پایان نسبت خواسته 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1 28جرم مولی آن برابر 

نسبت جرم مولی  =
184
28
≃ 6/۵7 

 ها گذاری آلکان نام  
شمار کربن باشد را پیدا کنیم. توجه داریم که اگر در دو حالت، تعداد کربن زنجیر اصلی یکسان  بیشترین ها، ابتدا باید زنجیر اصلی که دارای  گذاری آلکان برای نام

های فرعی تعیین کنیم. گذاری را براساس تراکم شاخه است. در مرحله بعد، بایستی جهت شمارههای فرعی بیشتر  تعداد شاخه باشد، اولویت با حالتی است که  
کنیم که گذاری را از سمتی آغاز می باشد. اگر این مورد از هر دو جهت یکسان بود، شماره تر نزدیک کنیم که به اولین شاخه فرعی گذاری را از سمتی آغاز می شماره 

های فرعی از هر دو سمت برابر بود،  دهیم. اگر شماره تمام شاخه تر باشد. در صورت برابر بودن این مورد، همین روند را ادامه می شاخه فرعی نزدیک دومین  به  
 )برای مثال شاخه فرعی اتیل بر متیل مقدم است(.  ای که حرف اول آن بر شاخه دیگر مقدم باشدگذاری با سمتی است که به شاخه اولویت شماره 

 
لیتر است،   30ی که حجم مولی گازها برابر با  در شرایط  کلر لیتر گاز  میلی  3000گرم، با    9/22بوتن به جرم  - 2مخلوطی از هگزان و    -123

 کدام است؟   بیتقربهدر مخلوط پایانی  ترکیب آلی کلردار  دهد. درصد جرمی  کامل واکنش می  طوربه

(𝑪𝒍 = 35/5 , 𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )1/39 2 )3/42 3 )4/۵6 4 )4/36 

 ( 1101  ـ  42ـ صفحۀ ��بر زمان   ـ  محاسباتی    ـ  متوسط)         2ۀ  گزین پاسخ:   

𝐶  پیوند  یک   وجود  خاطربه  و  هستند  سیرنشده  هایهیدروکربن  جمله  از  هاآلکن = 𝐶  این مواد   .دارند  بالایی  پذیریواکنش  خود،  ساختار  در

دهد. معادله این  بوتن با گاز کلر واکنش می -2تنها    ، داده شدهاز بین دو هیدروکربن    شوند.ها و ... وارد واکنش میبا هیدروژن، آب، هالوژن

 زیر است:   صورت بهواکنش 

 𝐶4𝐻8 + 𝐶𝑙2
      𝐹𝑒𝐶𝑙3     
→       𝐶4𝐻8𝐶𝑙2 

 کنیم:  ن تولید شده را حساب می اکلروبوتدی- 3،2شده و جرم بوتن مصرف –  2ابتدا جرم 

? 𝑔 𝐶4𝐻8 = 3000 𝑚𝑙 𝐶𝑙2 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑙2

30000 𝑚𝑙 𝐶𝑙2⏟                
0/1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑙2

×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶4𝐻8 

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑙2
×

۵6 𝑔 𝐶4𝐻8

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶4𝐻8
= ۵/6 𝑔 𝐶4𝐻8 

? 𝑔 𝐶4𝐻8𝐶𝑙2 = 0/1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑙2 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶4𝐻8𝐶𝑙2
1 𝑚𝑜𝑙 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑙2

×
127 𝑔 𝐶4𝐻8𝐶𝑙2
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶4𝐻8𝐶𝑙2

= 12/7 𝑔 𝐶4𝐻8𝐶𝑙2 

 بنابراین جرم مخلوط نهایی برابر خواهد بود با:

جرم مخلوط  نهایی  = جرم مخلوط  اولیه  − جرم بوتن مصرف شده + جرم دی کلرو بوتان تولید شده = 22/9− ۵/6+ 12/7 = 30 𝑔  

 آوریم:  می دستبهن( را در مخلوط نهایی اکلرو بوتدی-3، 2)ترکیب آلی کلردار و در نهایت درصد جرمی 

درصد  جرمی ترکیب آلی  کلردار  =
جرم ترکیب آلی  کلردار 

جرم مخلوط نهایی 
× 100 =

12/7
30

× 100 ≃  درصد  42/3

 تشکیل شده است.ترکیب آلی کلردار درصد از مخلوط نهایی توسط  42/ 3که مشخص است،   طورهمان
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 است؟  نادرستدر رابطه با ترکیب حاصل از واکنش میان کربن و فلوئور، کدام مطلب زیر   -124

 گذارند.های کربن و فلوئور با یکدیگر الکترون به اشتراک میاتمدر واکنش تولید مولکول مورد نظر، ( 1
 شمار پیوندهای اشتراکی در این ماده، نصف شمار پیوندها در ساختار مولکول پروپین است.( 2
 یک نمونه از این ماده، برخلف یک نمونه از هگزان، نوعی ترکیب ناقطبی است. ( 3
 ، یک نافلز است. 𝑆𝑂3مولکول   همانند اتم مرکزی اتم مرکزی در این مولکول،  ( 4

 ( 1101ـ    42ـ صفحۀ  ��سریع   ـ  مفهومی  ـ  آسان)          3ۀ  گزین پاسخ:   

 شود: ها، ترکیب زیر تولید میکربن و فلوئور، دو عنصر نافلزی بوده و از واکنش میان آن

 
است. بر این   فاقد جفت الکترون ناپیوندی، چهار اتم یکسان به اتم مرکزی متصل شده و اتم مرکزی نیز  داده شده در ساختار ترکیب  

 شود: زیر می صورت بهاست. ساختار فضایی مولکول ایجاد شده طی این فرایند،  ناقطبی اساس، ترکیب تولید شده نوعی ماده 

 
 است. ناقطبی ، هگزاناین ماده، همانند یک نمونه از  

  

 گذارند.های نافلزی با یکدیگر الکترون به اشتراک میکربن تترافلوئورید، نوعی ماده مولکولی است. در واکنش تولید مواد مولکولی، اتم 

پروپین نیز معادل با دومین    .پیوند اشتراکی وجود دارد  4کربن تترافلوئورید، فراورده این واکنش بوده و در ساختار هر مولکول از آن،   

 پیوند اشتراکی وجود دارد.  8ها بوده و در ساختار مولکولی آن عضو خانواده آلکین

 زیر است: صورتبه 𝑆𝑂3ساختار مولکول   

 
 ، اتم مرکزی نوعی اتم نافلزی است.دیکربن تترافلوئوردر ساختار این مولکول، همانند مولکول 

 
کامل واکنش    طوربه لیتر گاز هیدروژن    96/8، در شرایط استاندارد با  𝑪13𝑯18گرمی از ترکیب با فرمول شیمیایی    4/17یک نمونه    -125

، برابر با گانه در ساختار این ترکیب اشتراکی سه  پیوندهای یوندهای اشتراکی دوگانه به شمار  شود. نسبت شمار پداده و سیر می

𝑪تواند باشد؟ ) یک از اعداد زیر میکدام = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )3 2 )2 3 )1 4 )۵/0 

 ( 1101  ـ  41ـ صفحۀ ��برزمان    ـ  محاسباتیمفهومی و   ـ  دشوار)         2ۀ  گزین پاسخ:   

گانه  های دوگانه و سهانجام واکنش، پیوندبا  د.  ن آیدست میهای سیرشده بههای سیرنشده با گاز هیدروژن، هیدروکربناز واکنش هیدروکربن

نیاز به یک و دو    ترتیب بهکربن  -گانه کربنشوند. برای سیر کردن پیوند دوگانه و سههای یگانه تبدیل میکربن شکسته شده و به پیوند-کربن

طور کامل  مول گاز هیدروژن به  2گانه نیز با  پیوند سه  مول  پیوند دوگانه با یک مول و هر  مول   به عبارت دیگر، هرمول گاز هیدروژن است.  

 شود. در رابطه با پیوندهای دوگانه، داریم:واکنش داده و سیر می
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 دست بیاوریم:  ، لازم است که ابتدا مقدار مول هیدروکربن و گاز هیدروژن مصرف شده را بهسؤالبرای حل کردن این 

?𝑚𝑜𝑙 𝐶13𝐻18 = 17/4 𝑔 𝐶13𝐻18  ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶13𝐻18

174 𝑔 𝐶13𝐻18
= 0 1⁄ 𝑚𝑜𝑙 

?𝑚𝑜𝑙 𝐻2 = 8 96⁄  𝐿 𝐻2 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2

22 4⁄  𝐿 𝐻2
= 0 4⁄  𝑚𝑜𝑙 

مول از هیدروکربن    1توان گفت که  مول گاز هیدروژن سیر شده است. پس می  0/ 4مول از هیدروکربن مورد نظر با    1/0، مقدار  سؤالطبق فرض  

 زیر است:   صورتبهمعادله واکنش انجام شده   شود.مول گاز هیدروژن سیر می 4با 

𝐶13𝐻18 + 4𝐻2 → 𝐶13𝐻26 
به یک و دو مول گاز هیدروژن نیاز دارند. فرض    ترتیببهکربن برای سیر شدن  -گانه کربنکه اشاره کردیم، هر پیوند دوگانه و سه  طورهمان 

کربن داریم. از این رو، رابطه زیر بین تعداد این پیوندها برقرار -گانه کربنمول پیوند سه  𝑏کربن و  -مول پیوند دوگانه کربن  𝑎کنیم که  می

 خواهد بود: 

𝑎 + 2𝑏 = 4 
و   0و یا    1و    2برابر با یکی از زوج اعداد    ترتیببهتواند  گانه میهای دوگانه و سهبا توجه به معادله بالا و وجود دو مجهول در آن، تعداد پیوند

 باشد. 0یا  2تواند برابر گانه میباشد. بنابراین نسبت تعداد پیوند دوگانه به پیوند سه 0و  4و یا   2

 
 ؟ هستندهای زیر درست  در رابطه با هیدروکربن مقابل، کدام موارد از عبارت  -126

(𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

 است.  9الف ـ مجموع اعداد موجود در نام آیوپاک این ترکیب، برابر با 

 رود. یل هگزان ایزومر به شمار میات- 3آلکانی، نسبت به  ب ـ این ترکیب  

 شود.ج ـ در واکنش سوختن جرم برابر از این ماده و نفتالن، حجم یکسانی از گاز اکسیژن مصرف می

  بوتانون است.- 2برابر شمار این پیوندها در    5/2هیدروژن در مولکول این ماده،  - د ـ شمار پیوندهای کربن 

 »ج« و »د« ( 4 »ب« و »ج« ( 3 »الف« و »د« ( 2 »الف« و »ب« ( 1

 ( 1102ـ    71ـ صفحۀ  ��استاندارد  ـ  مفهومی   ـ  متوسط)          2ۀ  گزین پاسخ:   

 کنیم:  گذاری میزیر شماره صورتبهگذاری این ترکیب، ابتدا آن را هیدروکربن مورد نظر یک آلکان است. برای نام

 
 های )الف( و )د( درست هستند.  متیل هگزان است. بر این اساس، عبارتتری-4،3،2 صورتبهبنابراین نام این ترکیب 

  

  9که مجموع این اعداد برابر  هستند  4و   3، 2همانطور که از نام این آلکان مشخص است، اعداد موجود در نام آیوپاک این آلکان برابر  

 شود.  می

این ترکیب    با  -3است.    𝐶9𝐻20  صورت بهفرمول مولکولی   صورت بهکربن است که فرمول مولکولی آن    8اتیل هگزان، هیدروکربنی 

𝐶8𝐻18 شوند.است. از آنجا که فرمول شیمیایی این دو هیدروکربن با یکدیگر یکسان نیست، پس ایزومر یکدیگر محسوب نمی 

 زیر است:   صورتبهمعادله واکنش سوختن این ماده  

𝐶9𝐻20 + 14𝑂2 → 9𝐶𝑂2 + 10𝐻2𝑂 

 زیر است:  صورتبهاست که معادله واکنش سوختن آن  𝐶10𝐻8نفتالن، هیدروکربنی با فرمول مولکولی  

𝐶10𝐻8 + 12𝑂2 → 10𝐶𝑂2 + 4𝐻2𝑂 
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گرم جرم دارد؛ در نتیجه جرم برابری از این دو ماده،   128جرم مولی این هیدروکربن و نفتالن با یکدیگر برابر است و یک مول از هر دو ماده 

شود.  ها است. در اثر سوختن آلکان مورد نظر در مقایسه با نفتالن، مقدار گاز اکسیژن بیشتری مصرف میمعادل مقدار مول برابری از آن

 است.  نفتالناز  بیشتر آلکانبنابراین حجم گاز اکسیژن مصرف شده در واکنش سوختن این 

 نفتالن  
کربن وجود دارد. در گذشته این ماده  -پیوند دوگانه کربن  5حلقه و    2است. در ساختار این ماده،    𝐶10𝐻8نفتالن، هیدروکربنی آروماتیک با فرمول مولکولی  

 توانید مشاهده کنید:  برای نگهداری فرش و لباس کاربرد داشته است. ساختار این ماده را در تصویر زیر می دیضد ب عنوانبه 

          

بوتانون نیز نوعی ترکیب  -2است.    20های هیدروژن موجود در آن یعنی  هیدروژن در این ماده برابر تعداد اتم-شمار پیوندهای کربن 

 است. بنابراین نسبت مورد نظر برابر است با:  𝐶‒𝐻پیوند   8ه آن، جو در نتی هیدروژن  اتم 8است که دارای  کتونی 

𝐴 =
20
8
= 2/۵ 

 

 زیر است:  صورتبهسولفوریک اسید با سدیم هیدروژن کربنات    واکنش  -127

2𝑵𝒂𝑯𝑪𝑶3(𝒔) + 𝑯2𝑺𝑶4(𝒂𝒒) → 𝑵𝒂2𝑺𝑶4(𝒂𝒒) + 2𝑪𝑶2(𝒈) + 2𝑯2𝑶(𝒍)            ∆𝑯 = −200𝒌𝑱   
  ؟ شودچند کیلوژول گرما آزاد می،  1/1𝒈.𝒎𝑳−1درصد جرمی سولفوریک اسید با چگالی    49لیتر محلول  میلی  400واکنش کامل    در

(𝑺 = 32 , 𝑶 = 16 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )330 2 )660   3 )220 4 )440 

 ( 1102ـ    64ـ صفحۀ  ��استاندارد  ـ  محاسباتی    ـ  متوسط)         4ۀ گزین پاسخ:   

 کنیم: اسید را محاسبه میسولفوریک ابتدا غلظت مولی محلول 

غلظت  مولی  محلول =
10 𝑎𝑑

جرم مولی 
=

10 × 49 × 1/1
98

= ۵/۵𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

 زیر است: صورتبهشده  معادله واکنش انجام

2𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3(𝑠) + 𝐻2𝑆𝑂4(𝑎𝑞) → 𝑁𝑎2𝑆𝑂4(𝑎𝑞) + 2𝐶𝑂2(𝑔) + 2𝐻2𝑂(𝑙) 
 آوریم: می دستبهدر ادامه، مقدار انرژی تولید شده را 

?  𝑘𝐽 انرژی = 400 𝑚𝐿 محلول ×
1 𝐿 محلول

1000 𝑚𝐿 محلول
×

۵/۵ 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑆𝑂4

1 𝐿 محلول⏟                              
2/2 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑆𝑂4

×
200 𝑘𝐽 انرژی

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑆𝑂4
= 440 𝑘𝐽 

 
 

 

 

 

 

 

 یا 

 
 



 

126 

شهریورماه   13|    تجربی دوازدهم    شیمی  

 های مقابل را در نظر بگیرید:واکنش  -128

   𝑰) 𝑪𝒖(𝒔) + 𝑭2(𝒈) → 𝑪𝒖𝑭2(𝒔)  ,                                          ∆𝑯 = −485 𝒌𝑱 

𝑰𝑰) 2𝑵𝑶(𝒈) + 𝑭2(𝒈) → 2𝑵𝑶𝑭(𝒈)   ,                                 ∆𝑯 = −314 𝒌𝑱 
𝑰𝑰𝑰) 𝑵2𝑭4(𝒈) + 2𝑵𝑶𝑭(𝒈) → 2𝑵𝑭3(𝒈) + 2𝑵𝑶(𝒈)   ,   ∆𝑯 = +829 𝒌𝑱 

 

تولید  به گاز   2ازای  واکنش    𝑵2𝑭4مول  2𝑵𝑭3(𝒈)طی  + 𝑪𝒖(𝒔) → 𝑵2𝑭4(𝒈) + 𝑪𝒖𝑭2(𝒔) آزاد انرژی  کیلوژول  چند   ،

 شود؟می

1 )2000 2 )1000  3 )200 4 )100 

 ( 1102   ـ  75 ـ صفحۀ  ��استاندارد  ـ  محاسباتی  ـ  متوسط )          1ۀ  گزین پاسخ:   

چند واکنش دیگر محاسبه کرد. برای محاسبه آنتالپی واکنش مورد    𝐻∆توان از جمع جبری  یک واکنش را می  𝐻∆بر اساس قانون هس،  

 زیر بررسی کنیم:    صورتبه کیبهک ی ها را نظر، لازم است تا واکنش

شود. این ماده در واکنش  های دیگر دیده نمیماده مشترک است که در واکنش  𝐶𝑢در بین این واکنش و واکنش داده شده،  (  𝐼واکنش  

 را بدون تغییر در نظر بگیریم:   𝐼است واکنش   ها دارد؛ بنابراین کافیدهندهدر سمت واکنش  1مدنظر، ضریب 

𝐶𝑢(𝑠) + 𝐹2(𝑔) → 𝐶𝑢𝐹2(𝑠)  ,   ∆𝐻1 = −48۵ 𝑘𝐽 
شود. در واکنش نهایی،  های دیگر دیده نمیماده مشترک است که در واکنش  𝑁2𝐹4در بین این واکنش و واکنش داده شده،  (  𝐼𝐼𝐼واکنش  

 را قرینه کنیم؛ در این صورت خواهیم داشت:   𝐼𝐼𝐼ها است. بنابراین باید واکنش  و در سمت فراورده 1ضریب این ماده 

2𝑁𝐹3(𝑔) + 2𝑁𝑂(𝑔) → 𝑁2𝐹4(𝑔) + 2𝑁𝑂𝐹(𝑔)   ,   ∆𝐻3 = −829 𝑘𝐽  
رویم که در دو واکنش از سه  ای میشود. بنابراین به سراغ مادهدر بین این واکنش و واکنش داده شده، ماده مشترکی دیده نمی(  𝐼𝐼واکنش  

مشترک است.    𝐹2  گاز  ،𝐼نیز مشخص شود. بین این واکنش و واکنش    𝐼𝐼واکنش مشترک است تا با حذف کردن این ماده، تکلیف واکنش  

را قرینه کنیم که در نهایت این ماده در واکنش    𝐼𝐼دهنده قرار دارد؛ پس باید واکنش  در سمت واکنش  1با ضریب    𝐼این ماده در واکنش  

 نهایی حذف شود:  

2𝑁𝑂𝐹(𝑔) → 2𝑁𝑂(𝑔) + 𝐹2(𝑔),   ∆𝐻2 = +314 𝑘𝐽  
 آید:  دست میدر نهایت، آنتالپی واکنش نهایی از جمع جبری آنتالپی سه واکنش تغییر یافته به

∆𝐻 = ∆𝐻1 + ∆𝐻2 + ∆𝐻3 = (−48۵) + 314 + (−829) = −1000 𝑘𝐽 
 2000مول از این گاز،    2شود. پس با تولید شدن  کیلوژول گرما آزاد می  𝑁2𝐹4  ،1000مول گاز    1با توجه به این واکنش، با تولید شدن  

 . شودکیلوژول گرما تولید می

 
در رابطه با این دو ظرف، کدام مطلب زیر  ریخته شده است.  ℃30گرم اتانول با دمای   200در دو ظرف جداگانه، یک کیلوگرم آب و   -129

 درست است؟ 

 شود.در صورت مجاورت دو ظرف با یکدیگر، گرما از نمونه آب به سمت نمونه اتانول جاری می( 1
 شود.، مقدار یکسان گرما با محیط مبادله می℃۵  رساندن دمای محتویات این دو ظرف به برای( 2
 یابد.با ریختن نمونه اتانول در آب، انرژی گرمایی محتویات ظرف حاوی آب افزایش می( 3
 برابر ظرفیت گرمایی نمونه اتانول است. ۵ظرفیت گرمایی نمونه آب، معادل با ( 4

 ( 1102   ـ  61ـ صفحۀ  ��سریع   ـ  مفهومی  ـ  آسان)          3ۀ  گزین پاسخ:   

بستگی دارد.    ماده  نمونه  جرم و    دما ارز با مجموع انرژی جنبشی ذرات سازنده ماده است. این کمیت به  انرژی گرمایی یک نمونه ماده هم

شود و دمای نهایی  به یکدیگر سبب تغییر دما نمی  هاآندمای اتانول و آب موجود در هر دو ظرف با یکدیگر برابر است؛ در نتیجه، اضافه کردن  

توان گفت که انرژی گرمایی  یابد. پس میافزایش می  مخلوط به نمونه آب، جرم    اتانولاست. از طرف دیگر، با اضافه کردن نمونه    ℃30همان  

 یابد.  می افزایشمحتویات ظرف دارای آب 
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 دما و انرژی گرمایی  
ها در حالت گازی شدیدتر از مایع و در حالت مایع شدیدتر از جامد هستند.  وجوشهای نامنظم هستند. این جنبوجوشدارای جنب  ،های سازنده هر مادهذره

توان گفت که دمای هر ماده، معیاری برای توصیف میانگین تندی و میانگین  می  از آنجا که ذرات سازنده هر ماده دارای انرژی جنبشی و تندی هستند، پس
  و یکای آن کلوین 𝑇المللی،  . نماد دما در سیستم بینهست ها نیز  های سازنده آن است. همچنین معیاری برای میزان سردی یا گرمی نمونهانرژی جنبشی ذره

(𝐾 است. همچنین نماد و یکای رایج دما )ترتیببه 𝜃 ( است.  ℃و درجه سلسیوس ) 
توان گفت  دانند. پس میارز با انرژی گرمایی میکه گفتیم، هر ذره دارای انرژی جنبشی است. مجموع انرژی جنبشی همه ذرات سازنده ماده را هم طورهمان

 . که انرژی گرمایی به جرم و دمای ماده بستگی دارد؛ هر چه جرم و دمای یک نمونه ماده بیشتر باشد، انرژی گرمایی آن نیز بیشتر خواهد بود

  

شود. این دو ظرف حاوی مایعاتی با دمای برابر ارز با انرژی گرمایی است که به دلیل تفاوت دمای دو نمونه ماده جاری میگرما، هم 

 شود.هستند؛ بنابراین کنار هم قرار گرفتن این دو ظرف باعث جاری شدن انرژی گرمایی نمی

 گرما  
شود. این انرژی از جسمی با دمای بیشتر به جسمی با دمای کمتر انتقال  ارز با انرژی است که به دلیل تفاوت دمای میان دو نمونه ماده جاری میگرما، هم

شود؛ بلکه ممکن است برای تغییر حالت فیزیکی نیز گرما منتقل شود با اینکه تغییر  یابد. البته لازم به ذکر است که گرما فقط به دلیل تفاوت دما جاری نمیمی
 شود: ( است. برای محاسبه گرما از رابطه زیر استفاده می𝐽)  و یکای آن ژول 𝑆𝐼 ،𝑄دمایی وجود ندارد. نماد گرما در  

𝑄 = 𝑚𝑐∆𝜃  
گرم ماده   1، ظرفیت گرمایی ویژه جسم است. ظرفیت گرمایی ویژه، گرمای لازم برای افزایش دمای 𝑐تغییرات دمایی و   𝜃∆جرم نمونه ماده،   𝑚در این رابطه،  

 دهد. این کمیت به نوع ماده، دما و فشار وابسته بوده و جرم نقشی در آن ندارد. درجه سلسیوس را نشان می 1به اندازه 

نیز با یکدیگر تفاوت دارد. ظرفیت گرمایی    ها آنچون هر دو ظرف دارای دو مایع با جنس متفاوت هستند، بنابراین ظرفیت گرمایی ویژه   

درجه سلسیوس، گرمای مبادله    2۵ویژه و جرم نمونه آب از اتانول بیشتر است. پس با کاهش دمای محتویات هر دو ظرف به اندازه  

 با یکدیگر برابر نخواهد بود.  هاآنشده با محیط 

توان گفت که  برابر جرم اتانول است. از طرف دیگر، ظرفیت گرمایی ویژه آب نیز از اتانول بیشتر است. پس می  ۵معادل با  جرم آب   

 برابر ظرفیت گرمایی اتانول است.   ۵ظرفیت گرمایی آب بیشتر از 

 
 کدام مطلب زیر درست است؟  -130

 جفت الکترون ناپیوندی در ساختار خود است.  4ترکیب آلی موجود در گیاه گشنیز، دارای ( 1
 شود. بین ذرات سازنده بنزآلدهید در یک نمونه از این ماده، پیوند هیدروژنی برقرار می( 2
 شود.در ساختار ترکیب آلی موجود در یک نمونه از دارچین، حلقه بنزنی یافت می (3
 ترکیب موجود در گیاه میخک، دارای گروه عاملی آلدهیدی در ساختار خود است.( 4

 ( 1102   ـ  71ـ صفحۀ  ��سریع   ـ  حفظی و مفهومی  ـ  آسان )         3ۀ  گزین پاسخ:   

ماتیک بوده و دارای حلقه بنزنی است. این ماده در ساختار مولکولی خود یک گروه عاملی  ورآترکیب آلی موجود در دارچین، نوعی ماده  

 آلدهیدی دارد. 

  

 گیاه گشنیز)هیدروکسیل( وجود دارد. ساختار ترکیب آلی موجود در    در ساختار ترکیب آلی موجود در گشنیز، گروه عاملی الکلی  

 زیر است:    صورتبه

 
 جفت الکترون ناپیوندی قرار گرفته است.  2اتم اکسیژن بوده و روی این اتم اکسیژن،  1این ماده در ساختار خود دارای  
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در ساختار گروه عاملی آلدهیدی، یک اتم اکسیژن توسط یک پیوند دوگانه به یک اتم کربن متصل شده است. این اتم کربن نیز از یک   

ی هیدروکربنی یا یک اتم هیدروژن( متصل شده است. بادام و دارچین  )یک زنجیره  𝑅سو به اتم هیدروژن و از سوی دیگر به یک گروه  

 دهد: ها ترکیبات آلدهیدی وجود دارد. جدول زیر، این ترکیبات آلی را نشان میهایی هستند که در آناز جمله خوراکی
 

 یوند اشتراکی پ تعداد  فرمول مولکولی  ساختار  نام ترکیب  نام خوراکی 

 بنزآلدهید  بادام 

 

𝐶7𝐻6𝑂 18 

 ـ دارچین 

 

𝐶9𝐻8𝑂 23 

 آلدهیدها، فاقد اتم هیدروژن متصل به اکسیژن بوده و بر این اساس، توانایی ایجاد پیوند هیدروژنی را ندارند. 

 هپتانون با ساختار زیر است:-2موجود در گیاه میخک، ترکیب آلی  

 
 این ماده گروه عاملی آلدهیدی ندارد.

 
ظرف،    -131 یک  آب  35در  𝒄)   گرم  = 4 𝑱/𝒈.℃  دمای با  سوزاندن    ℃40(  با  دارد.  2/5وجود  × گرمای   10−3 انتقال  و  گلوکز  مول 

𝑶)  گراد خواهد رسید؟به ظرف، دمای آب به چند درجه سانتی  یدشدهتول = 16 , 𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1)    

 𝑪6𝑯12𝑶6 + 6𝑶2 ⟶ 6𝑪𝑶2 + 6𝑯2𝑶     ;    ∆𝑯 = −2800 𝒌𝑱 
1)  7۵  2) 90  3) ۵0  4 )60 

 ( ۱۰۲1  ـ  64ـ صفحۀ  ��استاندارد  ـ  محاسباتی  ـ  متوسط )          ۲ۀ  گزین پاسخ:   

 زیر است: صورت بهسوختن گلوکز  شدهموازنهمعادله ترموشیمی 

𝐶6𝐻12𝑂6 + 6𝑂2 ⟶ 6𝐶𝑂2 + 6𝐻2𝑂         ∆𝐻 = −2800 𝑘𝐽 
 کنیم:را محاسبه می دشده یتول ابتدا مقدار انرژی 

? 𝐽 = 2/۵ × 10−3 𝑚𝑜𝑙 𝐶6𝐻12𝑂6  ×
2800 𝑘𝐽

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶6𝐻12𝑂6
×

1000 𝐽
1 𝑘𝐽

= 7000 𝐽 

 )ترموشیمی(   گرماشیمی 
های  همه واکنشمشترک  و  بنیادی  همراه باشد. اما ویژگی  گرما  و  جرقه  تواند با تغییر رنگ، تولید رسوب، آزاد شدن گاز و حتی ایجاد هر واکنش شیمیایی می

)گرماشیمی(    ترموشیمیها موجب پیدایش شاخه با محیط اطراف است. بررسی و مطالعه گرمای مبادله شده در واکنشتبادل انرژی  و ستد  و  داد  ،شیمیایی
مواد را بررسی فیزیکی  های شیمیایی از لحاظ کمی و کیفی، تغییر این گرما و تأثیر آن بر حالت  از علم شیمی شد. این شاخه از علم شیمی گرمای واکنش

 شود. گفته میترموشیمیایی آن واکنش بیان کنند، به آن واکنش آنتالپی داشته باشید که اگر یک واکنش را با  خاطربهکند. همچنین می

 کنیم:حال با استفاده از فرمول، مقدار تغییر دمای آب را محاسبه می

𝑄 = 𝑚𝑐∆𝜃 ⟹ 7000 = 3۵ × 4 × ∆𝜃 ⟹ ∆𝜃 = ۵0 

 گراد خواهد رسید.درجه سانتی 90گراد بوده و دمای نهایی آن به درجه سانتی ۵0، تغییر دمای آب برابر شدهانجامبا توجه به محاسبات 
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 ( 𝒄)   ( و ظرفیت گرمایی ویژه𝑪)  گرمایی ظرفیت   
جسم بستگی دارد. یکای این کمیت، جنس  و  جرم  است. این کمیت به    1𝐾یا    ℃1(، مقدار گرمای لازم برای افزایش دمای یک ماده به اندازه  𝐶ظرفیت گرمایی) 

𝐽.℃−1   یا𝐽. 𝐾−1 هاست. ظرفیت گرمایی از رابط 𝐶 = 𝑚 × 𝑐 محاسبه می (شود. ظرفیت گرمایی ویژه𝑐  مقدار گرمای لازم برای افزایش دمای یک گرم از ماده ،)
.𝐽وابسته است. همچنین یکای این کمیت، جنس ماده  است. این کمیت فقط به    1𝐾یا  ℃1به اندازه   𝑔−1.℃−1   یا𝐽. 𝑔−1. 𝐾−1    .داده    حاتیبا توجه به توضاست

دو نمونه با جرم برابر،    کسانی   یدما  شیافزا  یلازم است؛ اما برا   یکسانی  ی( برابر، انرژ 𝐶)   ییگرما  ت یدو نمونه ماده با ظرف  کسانی   یدما  شی افزا   ی، برا شده
 . دارد ازین زین یشتر یب یانرژ ( بالاتر، 𝑐)  ژه یو  یبا گرما ایهنمون

 
 شود؟ برای شکستن یک مول از کدام پیوند، انرژی بیشتری مصرف می  -132

1  )𝑁 − 𝐻 2  )𝐶 = 𝐶 3  )𝑂 − 𝑂 4  )𝐶 = 𝑂 

 ـ  ـ  آسان)          ۴ۀ گزین پاسخ:     ( ۱۰۲1   ـ  66ـ صفحۀ  ��سریع  مفهومی 

شود. مقدار آنتالپی پیوند به دو عامل مرتبه پیوند و طول  به انرژی لازم برای شکستن یک مول از هر پیوند اشتراکی، آنتالپی پیوند گفته می

 عامل، داریم:پیوند بستگی دارد. در رابطه با این دو  

𝐶میانگین آنتالپی پیوند    ،تر است. برای مثالهرچه مرتبه یک پیوند بیشتر باشد، آنتالپی پیوند نیز بزرگ( مرتبه پیوند:  1 = 𝑂    از میانگین

𝐶آنتالپی پیوند   − 𝑂 تر است. بزرگ 

آنتالپی    ،تر است. برای مثالباشد، آنتالپی پیوند بزرگتر  دهنده پیوند کوچک های تشکیلهرچه شعاع اتمهای دخیل در پیوند:  ( شعاع اتم2

𝐶𝑙پیوند   − 𝐶𝑙   از آنتالپی پیوند𝐼 − 𝐼 تر است.بزرگ 

𝐶، میانگین آنتالپی پیوند  سؤالهای ذکر شده در صورت توان گفت در بین پیوندپس می = 𝑂 تر است. از همه بزرگ 

 میانگین آنتالپی پیوند  
𝑁)مانند پیوند    ها در یک مولکول وجود داردبرای پیوندهایی که بیش از یک مورد از آن  − 𝐻  ها را در آمونیاک( و یا اینکه در دو مولکول متفاوت بتوان آن

𝐶)مانند پیوند    دید = 𝐶   در اتن و بنزن(، باید از اصطلاح میانگین آنتالپی پیوند استفاده کرد. این در حالی است که در پیوندهایی که تنها در یک ماده با
شوند، نیازی به استفاده از لفظ میانگین برای آنتالپی پیوند نیست. در کتاب درسی از واژه آنتالپی پیوند برای پیوند موجود در  های دواتمی دیده میمولکول

 گازهای نیتروژن و اکسیژن استفاده شده است.  ،ها، هیدروژن هالیدهامولکول هالوژن

 
 است؟   نادرستکدام مورد    -133

 کند.  گرمای یک نمونه ماده، انرژی جنبشی ذرات سازنده آن را تعیین می (1
  تر باشد، پایداری آن پیوند نیز بیشتر خواهد بود.   هرچه آنتالپی پیوند بزرگ (2

 آنتالپی همه پیوندهای اشتراکی موجود در مولکول آمونیاک با هم برابر نیست. (3

 رود. تصعید، همانند تبخیر و برخلف چگالش، از جمله فرایندهای گرماگیر به شمار می( 4

 ـ   ـ  متوسط)         ۱ۀ  گزین پاسخ:     ( ۱۰۲1  ـ  68ـ صفحۀ ��استاندارد   مفهومی 

 ها سروکار داریم. به تعاریف زیر دقت کنید:جمله مفاهیمی هستند که در بحث ترمودینامیک با آندما، گرما و انرژی گرمایی، از 

دهنده میانگین انرژی جنبشی و سرعت حرکت ذرات آن ماده است. دما، میزان سردی و گرمی جسم مورد نظر  دما: دمای یک نمونه، نشان ●

 دهد.را نشان می

 شود.انرژی گرمایی: به مجموع انرژی جنبشی ذرات سازنده یک نمونه، انرژی گرمایی گفته می ●

اثر تفاوت دمای میان دو نمونه، بین آن  ● انرژی که در  به مقدار  از جمله  وگوییم. تشود، گرما میجا میهها جابگرما:  جه داریم که گرما، 

بوده و گرما  ماده  های یک نمونه  توان گفت دما و انرژی گرمایی، از جمله ویژگیرود. بر این اساس، میهای یک نمونه ماده به شمار نمیویژگی

 توان از عبارت گرما برای توصیف ویژگی یک نمونه استفاده کرد. مربوط به یک فرایند است. پس نمی
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اند و در نتیجه پایدارتر  تر به یکدیگر اتصال پیدا کردههای دخیل در تشکیل آن پیوند محکمتر باشد، اتمهرچه آنتالپی پیوند بزرگ 

𝐶هستند. برای مثال، پیوند   = 𝑂   پایدارتر از پیوند𝐶‒𝑂 .است 

 دو عامل در تعیین پایداری و انرژی یک پیوند دخیل هستند. این دو عامل، به شرح زیر هستند: 

𝐶𝑙های دخیل در پیوند: برای مثال آنتالپی پیوند  نوع اتم ● − 𝐶𝑙   متفاوت از آنتالپی پیوند𝑁 − 𝐻 .است 

𝐶مرتبه پیوند: برای مثال آنتالپی پیوند   ● − 𝑂   متفاوت از آنتالپی پیوند𝐶 = 𝑂 .است 

𝑁در ساختار مولکول آمونیاک، سه پیوند یکسان   − 𝐻    یکسان نیست و به همین    کاملاوجود دارد اما مقدار انرژی این سه پیوند با هم

 کنیم.خاطر، برای بیان انرژی پیوند مورد نظر، از عبارت )میانگین آنتالپی پیوند( استفاده می

 های فیزیکی است:دهنده انواع فرایندشوند. نمودار زیر نشانبندی میفرایندهای فیزیکی به دو دسته گرماگیر و گرماده تقسیم 

 
که مشخص است، فرایند تصعید همانند تبخیر و برخلف چگالش، از جمله فرایندهای فیزیکی گرماگیر است. توجه داریم که انرژی    طورهمان

 کند.سامانه در طی یک فرایند فیزیکی گرماگیر افزایش پیدا کرده و در طی یک فرایند فیزیکی گرماده، کاهش پیدا می

 
کامل   صورتبهگرم گاز متان را    6شود. همچنین اگر  کیلوژول انرژی آزاد می  1144مول گاز پروپان در اکسیژن کافی،    5/0از سوختن    -134

 است؟  پروپانچند برابر گاز    یبتقربهشود. ارزش سوختی گاز متان  کیلوژول انرژی تولید می  75/333بسوزانیم، 

(𝑶 = 16 , 𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

1) 28/1 2) 07/1 3) 9۵/0 4 )86/0 

 ( ۱۱۰۲   ـ  73ـ صفحۀ  ��بر زمان    ـ  محاسباتی  ـ  متوسط )          ۲ۀ  گزین پاسخ:   

 کنیم: برای محاسبه ارزش سوختی یک ماده از رابطه زیر استفاده می

ارزش سوختی =
|آنتالپی  سوختن|

جرم مولی 
 

مول از این ماده سوختنی    1توان گفت اگر  شود. پس میکیلوژول انرژی آزاد می  1144مول از پروپان،    ۵/0، به ازای سوختن  سؤالطبق فرض  

کنیم. توجه داریم  کیلوژول انرژی تولید خواهد شد. حال ارزش سوختی پروپان را محاسبه می  2288را با اکسیژن کافی وارد واکنش کنیم،  

 ها است. در این رابطه، داریم: ، سومین عضو خانواده آلکان44𝑔.𝑚𝑜𝑙−1و جرم مولی   𝐶3𝐻8که پروپان با فرمول مولکولی  

ارزش سوختی پروپان  =
2288 𝑘𝐽.𝑚𝑜𝑙−1

44 𝑔. 𝑚𝑜𝑙−1 = ۵2 𝑘𝐽. 𝑔−1 

 شود: های مختلف از رابطه زیر محاسبه میانرژی آزاد شده از سوختن نمونه

انرژی آزادشده  = × ارزش سوختی  جرم نمونه 

 

 

فرایندهای فیزیکی

گرماگیر

تبخیر

تصعید یا فرازش

ذوب

گرماده

میعان

چگالش یا فرازش

انجماد
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 کنیم. حال داریم:در مرحله بعد برای یافتن ارزش سوختی متان از همین رابطه استفاده می

انرژی آزادشده  = × ارزش سوختی جرم نمونه  ⟹ 333/7۵ 𝑘𝐽 = ارزش سوختی × 6 𝑔 

⟹ ارزش سوختی =
333/7۵

6
= ۵۵/62۵ 𝑘𝐽. 𝑔−1 

 کنیم: شده را محاسبه میدر مرحله پایانی، نسبت خواسته

نسبت ارزش سوختی =
۵۵/62۵

۵2
≃ 1/07 

 متان  
 در رابطه با متان، داریم:

 
 

 ارزش سوختی  
 کربن گرم از ماده سوختنی بوده و همواره عددی مثبت است. مقایسه ارزش سوختی ترکیبات آلی هم  1رزش سوختی، مقدار انرژی آزادشده حاصل از سوختن  ا 

 زیر است:  صورتبه های مختلف آلیاز خانواده
 الکل  < آلکین  < آلکن < آلکان

کامل بسوزد. توجه داریم که   صورتبهمول از ماده سوختنی با اکسیژن کافی واکنش داده و    1آنتالپی سوختن نیز معادل آنتالپی واکنشی است که در آن  
واکنش  مواد  همهسوختن   آنتالپی  درنتیجه  و  بوده  ترکیبآن  سوختن  گرماده  آنتالپی سوختن  اندازه  مقایسه  است.  منفی  آلی همها عددی  از    کربنهای 
 زیر است: صورتبه های مختلفخانواده

 آلکین  < الکل  < آلکن < آلکان

 
 جدول زیر را در نظر بگیرید:   -135

𝑪 = 𝑪 𝑯−𝑯 𝑪 − 𝑪 𝑪 − 𝑯 پیوند 

 (𝒌𝑱.𝒎𝒐𝒍−1)   آنتالپی پیوند 415 348 436 614
 

𝑪6𝑯12(𝒈)  واکنش هگزن در  - 1گرم بخار    2/4  طی مصرف   یدشدهتولانرژی   + 𝑯2(𝒈) → 𝑪6𝑯14(𝒈)  ، در واکنش تولید چند مول

𝑪؟ ) آیددست میهدر طبق معادله زیر ب  𝑺𝑶2گاز   = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 
2𝑺(𝒔) + 2𝑶𝑭2(𝒈) ⟶ 𝑺𝑶2(𝒈) + 𝑺𝑭4(𝒈)                 ∆𝑯 = −320𝒌𝑱

1 )4/0 2 )2/0 3 )04/0 4 )02/0 

 
 
 
 
 
 

متان

.اتم هیدروژن داردچهارترین آلکان بوده و در ساختار خود یک اتم کربن و ساده

.شوددر دمای اتاق به حالت گاز یافت می

.کندگیری پیدا نمیمولکول آن ناقطبی بوده و در میدان الکتریکی جهت

.درصد برسد، احتمال انفجار وجود دارد5هرگاه غلظت آن در هوای معدن به بیش از 

.شودهای سوختی به عنوان سوخت مصرف میدر برخی سلول

.در صنعت پتروشیمی در تولید متانول نقش دارد
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 ( 1102  ـ  69ـ صفحۀ ��بر زمان   ـ  محاسباتی   ـ  دشوار)          4ۀ گزین پاسخ:   

 زیر است:  صورتبه شدهانجامواکنش  معادله

 
پیوندهای موجود در    شود و همهها شکسته نمیدهندهپیوندهای موجود در واکنش  های شیمیایی، همهدر مراحل انجام شدن اغلب واکنش

ها نیز وجود دارند. برای در فراورده  ناای عدهنده  شوند؛ بلکه برخی از پیوندهای موجود در واکنشواکنش تشکیل نمیها نیز در طول  فراورده

 کنیم: زیر استفاده می ها از رابطهاین واکنش H∆  محاسبه

∆H  واکنش = ( ها دهندهواکنش (مجموع  آنتالپی پیوندهای  شکسته شده در  − ( هافراورده  (مجموع  آنتالپی پیوندهای  جدید  تشکیل شده در 

 ی بالا، داریم: با توجه به رابطه

∆𝐻 = (∆𝐻(𝐶 = 𝐶) + ∆𝐻(𝐻 − 𝐻)) − (∆𝐻(𝐶 − 𝐶) + 2∆𝐻(𝐶 − 𝐻)) 
= (614 + 436) − (348 + 2 × 41۵) = −128𝑘𝐽 

 کنیم.شده در واکنش مورد نظر را محاسبه میبر این اساس، مقدار انرژی مبادله

? 𝑘𝐽 انرژی = 4/2 𝑔 𝐶6𝐻12 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶6𝐻12

84 𝑔 𝐶6𝐻12
×

128 𝑘𝐽 انرژی

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶6𝐻12
= 6/4 𝑘𝐽 

واکنش    4/6خواهیم  می را توسط  انرژی  2𝑆(𝑠)کیلوژول  + 2𝑂𝐹2(𝑔) ⟶ 𝑆𝑂2(𝑔) + 𝑆𝐹4(𝑔)    اساس، حساب این  بر  تولید کنیم. 

 شود. در این رابطه، داریم: تولید می 𝑆𝑂2کیلوژول انرژی در این واکنش، چقدر گاز    4/6کنیم که به ازای تولید می

?𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑂2 = 6/4 𝑘𝐽 انرژی ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑂2

320 𝑘𝐽 انرژی
= 0/02 𝑚𝑜𝑙 

 
سوزانیم. اگر است را می  % 50لیتری از اتان و بوتان که درصد حجمی هر گاز در آن برابر با    24/2در شرایط استاندارد، یک مخلوط    -136

شود؟ )آنتالپی برابر با چند کیلوژول بر مول می یباً تقرکیلوژول انرژی آزاد شود، آنتالپی سوختن بخار هگزان  223طی این فرایند، 

 کیلوژول بر مول است.(  - 1560سوختن اتان برابر با  

1 )3940- 2 )3680 - 3 )3400- 4 )4240- 

 ( 1102  ـ  73ـ صفحۀ  ��برزمان   ـ  محاسباتی    ـ  متوسط)          4ۀ گزین پاسخ:   

ارز با مول گاز در  توانیم هم دانیم که حجم یک گاز را می است. می   % ۵0، درصد حجمی هر دو گاز برابر  بوتان در مخلوط گازی از اتان و  

نظر بگیریم. بنابراین در این مخلوط، مقدار مول هر یک از گازها با یکدیگر برابر است. در ابتدا، مجموع مول گازهای موجود در مخلوط  

 کنیم:  را محاسبه می 

?𝑚𝑜𝑙  گاز = 2 24⁄  𝐿  گاز ×
1 𝑚𝑜𝑙  گاز

22 4⁄  𝐿  گاز
= 0 1⁄ 𝑚𝑜𝑙  گاز 

کیلوژول    223مول است. در اثر سوختن این مخلوط،    0۵/0است و مقدار هر یک از گازهای آن برابر    1/0مجموع مول مخلوط گازی برابر  

کیلوژول بر مول است، مقدار گرمای آزاد شده حاصل از سوختن اتان برابر   -1۵60گرما آزاد شده است. از آنجا که آنتالپی سوختن اتان برابر  

 ا: خواهد بود ب

? 𝑘𝐽  گرما = 0 0۵⁄ 𝑚𝑜𝑙 𝐶2𝐻6 ×
1۵60 𝑘𝐽  گرما

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶2𝐻6
= 78 𝑘𝐽 
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  دست بهکیلوژول گرما از سوختن گاز بوتان  14۵کیلوژول گرما حاصل از سوختن اتان است؛ بنابراین،   78کیلوژول گرمای آزاد شده،  223از 

 کنیم:زیر محاسبه می صورت به، آنتالپی سوختن این گاز را بوتانمول از  0۵/0آید. با توجه به مصرف شدن می

? 𝑘𝐽  گرما = 0 0۵⁄ 𝑚𝑜𝑙 𝐶4𝐻10 ×
∆𝐻 𝑘𝐽  گرما

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶4𝐻10
= 14۵ 𝑘𝐽 ⇒ ∆𝐻 = −2900 𝑘𝐽 

کیلوژول بر مول است.    - 2900و    - 1۵60برابر    ترتیب به   𝐶4𝐻10و بوتان با فرمول مولکولی    𝐶2𝐻6آنتالپی سوختن اتان با فرمول مولکولی  

، اندازه  𝐶𝐻2توانیم بگوییم که به ازای اضافه شدن هر گروه  است. بنابراین می   𝐶𝐻2تا گروه    2تفاوت ساختار این دو ماده، به اندازه  

برابر    هگزان بنابراین آنتالپی سوختن    ؛ شود کیلوژول بر مول اضافه می   670ها به اندازه  قدرمطلق آنتالپی سوختن هر عضو خانواده آلکان 

 کیلوژول بر مول است.   - 4240

 آنتالپی سوختن  
گویند. از آنجا که سوختن فرایندی گرماده است، آنتالپی  گرمای آزاد شده از سوختن کامل یک مول ماده سوختنی در اکسیژن کافی را آنتالپی سوختن می

 صورت بهتوانیم  های آلی میاست. برای مقایسه آنتالپی سوختن ترکیب  𝑘𝐽.𝑚𝑜𝑙−1شود. یکای آنتالپی سوختن  سوختن همیشه با علامت منفی گزارش می
 زیر عمل کنیم: 

 آنتالپی سوختن آن بیشتر خواهد بود. قدرمطلق های کربن ترکیب آلی بیشتر باشد، اندازههر چه تعداد اتم( 1
ها بیشتر باشد، اندازه  پردازیم. هر چه تعداد هیدروژنها میصورت به بررسی تعداد هیدروژن  برابر باشد، در این  در دو ترکیب  های کربناگر تعداد اتم(  2

 آنتالپی سوختن بیشتر خواهد بود. قدرمطلق 

 
𝑪𝑺2(𝒍)در واکنش    𝑯2𝑺گرم گاز    1/5های زیر، با تولید  به واکنش  توجهبا    -137 + 2𝑯2𝑶(𝒍) → 𝑪𝑶2(𝒈) + 2𝑯2𝑺(𝒈)  چند کیلوژول ،

𝑺) شود؟ انرژی جذب می = 32 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1 ) 
𝑰) 2𝑯2𝑺(𝒈) + 3𝑶2(𝒈) → 2𝑯2𝑶(𝒍) + 2𝑺𝑶2(𝒈)          ,     ∆𝑯 = −1325 𝒌𝑱   
𝑰𝑰) 𝑪𝑺2(𝒍) + 3𝑶2(𝒈) → 𝑪𝑶2(𝒈) + 2𝑺𝑶2(𝒈)              ,     ∆𝑯 = −1175 𝒌𝑱   

1 )2۵/11 2 )۵/22 3 )۵/37 4 )7۵ 

 ( 1102ـ    75 ـ صفحۀ  ��استاندارد  ـ  محاسباتی  ـ  آسان )        1ۀ  گزین پاسخ:   

گرمای    که مقدار  بردطور دقیق محاسبه کنیم. آقای هس برای اولین بار پیها را بهبرخی از واکنش  𝐻∆توانیم  با استفاده از قانون هس می

نیست و فقط به حالت آغازی و پایانی    وابسته   شود می  گرفته   پیش   واکنش در   آن   انجام   برای   که   راهی   معین، به   واکنش   یک  مبادله شده در 

در واکنش در سمت راست و با    𝐻2𝑆کنیم. ترکیب  را به کمک قانون هس حساب می   𝐻2𝑆ابتدا آنتالپی واکنش تولید    .فرایند بستگی دارد

 کنیم:  ( را معکوس می 1است پس واکنش ) 2ضریب 

1′) 2𝐻2𝑂(𝑙) + 2𝑆𝑂2(𝑔) ⟶ 2𝐻2𝑆(𝑔) + 3𝑂2(𝑔)     ,     ∆𝐻 = 132۵ 𝑘𝐽  
 دهیم:( را تغییر نمی2واکنش و با ضریب یک است، پس واکنش )، در سمت چپ 𝐶𝑆2ترکیب  

2) 𝐶𝑆2(𝑙) + 3𝑂2(𝑔) ⟶ 𝐶𝑂2(𝑔) + 2𝑆𝑂2(𝑔)     ,     ∆𝐻 = −117۵ 𝑘𝐽  
 واکنش کلی برابر خواهد بود با:   𝐻∆بنابراین 

∆𝐻 = 132۵+ (−117۵) = 1۵0 𝑘𝐽  
 کنیم:  را حساب می  شدهجذبدر نهایت مقدار گرمای 

? 𝑘𝐽 = ۵/1 𝑔 𝐻2𝑆 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑆

34 𝑔 𝐻2𝑆
×

1۵0 𝑘𝐽
2 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑆

= 11/2۵ 𝑘𝐽 
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 تری دارد؟ ، در مقایسه با سایر موارد آنتالپی سوختن منفیداده شدههای  یک از ترکیبکدام  -138

 پنتین -2( 4 پنتان ( 3 پروپین ( 2 پروپان ( 1

 ( 1102ـ    73ـ صفحۀ  ��سریع  ـ  مفهومی   ـ  آسان )         3ۀ  گزین پاسخ:   

های  کنیم؛ هر کدام تعداد اتمهای کربن در هر نمونه نگاه میها ابتدا به تعداد اتمبرای مقایسه تغییر آنتالپی سوختن دو نمونه از هیدروکربن

ای  های کربن در هر دو نمونه مساوی باشد، نمونهتر است. همچنین اگر تعداد اتمواکنش سوختن آن نمونه، منفی  𝐻∆کربن بیشتری داشت، 

ها و  ها، آلکنتری دارد. برای مقایسه ارزش سوختی اعضای خانواده آلکانواکنش سوختن منفی 𝐻∆که اتم هیدروژن بیشتری خواهد داشت،  

بیشتری دارد.    صورت بهها  آلکین ارزش سوختی  تعداد کربن کمتری داشت،  تمامی    عنوانبهمجزا، هر کدام  از  ارزش سوختی متان  مثال، 

اتم کربن هستند، اما پنتان تعداد اتم هیدروژن بیشتری دارد،   ۵پنتین، دارای - 2، پنتان و داده شدههای ست. از میان ترکیبها بیشتر اآلکان

 بیشتر خواهد بود. داده شدهتر بوده و قدرمطلق آنتالپی سوختن آن در مقایسه با سایر مواد پس آنتالپی سوختن این ماده منفی

 
مول از ترکیب مقابل را در مقداری آب حل کرده و جرم محلول مورد نظر را با استفاده از آب   5/0مقدار    -139

 ؟شودشونده در محلول ایجاد شده چقدر میرسانیم. درصد جرمی حلکیلوگرم می  5خالص به  

(𝑶 = 16 , 𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶  𝒈.𝒎𝒐𝒍−1)

1) 08/2  2 )04/1  
3 )36/2  4 )18/1 

 

 ( 1102ـ    71ـ صفحۀ  ��استاندارد  ـ  محاسباتی    ـ  متوسط)          ۱ۀ  گزین پاسخ:   

است. این ترکیب دارای یک گروه اتری و یک گروه اسیدی در ساختار خود بوده و به  𝐶12𝐻16𝑂3  صورتبهفرمول مولکولی ترکیب داده شده 

 کنیم: دهد. در قدم اول، جرم نمونه مورد نظر از این ماده را محاسبه میهمین علت، هنگام انحلل در آب خاصیت اسیدی از خود نشان می

? 𝑔 𝐶12𝐻16𝑂3 = 0/۵ 𝑚𝑜𝑙 𝐶12𝐻16𝑂3 ×
208 𝑔 𝐶12𝐻16𝑂3

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶12𝐻16𝑂3
= 104 𝑔 

 کنیم: در قدم بعد، درصد جرمی ترکیب مورد نظر در محلول ایجاد شده را محاسبه می

𝐶12𝐻16𝑂3 درصد  جرمی =
𝐶12𝐻16𝑂3  گرم

گرم  محلول
× 100 =

104 𝑔 𝐶12𝐻16𝑂3

۵000 𝑔
× 100 =  درصد  2/08

 
 ؟ هستندهای زیر درست  کدام موارد از عبارت  -140

 شود.شده در یخچال صحرایی، نوعی فرایند گرماگیر بوده و در آن هیچ پیوند اشتراکی شکسته نمیالف ـ واکنش انجام

 یابد. جای بخار آب، آب مایع تولید شود، مقدار گرمای مبادله شده افزایش میهب ـ در واکنش سوختن متان، اگر ب

 ها، ارزش سوختی بیشتری دارند.ها به شمار رفته و در مقایسه با پروتئینها، نوعی از هیدروکربنچربیج ـ  

 گیری نیست. د ـ تغییر آنتالپی واکنش تولید آب با استفاده از عناصر سازنده، به روش مستقیم قابل اندازه

 »الف« و »د« ( 4 »ج« و »د« ( 3 »ب« و »ج« ( 2 »الف« و »ب« ( 1

 ( 1102ـ    73ـ صفحۀ  ��استاندارد  ـ  مفهومی   متوسط ـ)          1ۀ  گزین پاسخ:   

 های )الف( و )ب( درست هستند.عبارت

  

قیمت است که بدون نیاز به انرژی الکتریکی، مواد  یخچال صحرایی دستگاهی بسیار ساده و ارزان 

 است:  مقابل  صورت بهدارد. ساختار این دستگاه  تری نگه میغذایی را خنک کرده و برای مدت طولانی
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دانیم، تبخیر یک فرایند گرماگیر  که می  طورهمانکند.  یخچال صحرایی بر اساس نفوذ آب به خارج از بدنه سفالی یخچال و تبخیر آن کار می

  یاشتراک   وند یپ  چ ی هطی این فرایند،  )آب مایع( است.    دهنده )بخار آب(، بالاتر از سطح انرژی واکنش   است که در آن سطح انرژی فراورده

 . شودیشکسته نم

 یخچال صحرایی  
شود.  ها با شن خیس پر میاند درون یكدیگر قرار گرفته و فضای میان آنرس ساخته شدهک  در ساختار یخچال صحرایی، دو ظرف سفالی که از جنس خا 

ی سفالی ظرف بیرونی نفوذ . با گذشت زمان، به مرور آب در بدنه دهدیمدرپوش این مجموعه نیز پوششی نخی و مرطوب است كه تهویه را به آسانی انجام 
 زیر است: صورتبه شدهانجامفرایند  شود. معادله كرده و به آرامی تبخیر می

𝐻2𝑂(𝑙) + 44/1 𝑘𝐽  
→𝐻2𝑂(𝑔)  

در این دستگاه، فضای داخلی و محتویات  شود. فرایند جذب گرما  کیلوژول گرما از محیط جذب می  1/44این واکنش، برای تبخیر هر مول آب    با توجه به معادله 
 کند. تر مناسب میغذا به مدت طولانی داشتننگه کرده و شرایط را برای سالم ک درونی آن را خن

  افته ی شیافزاهای آن واکنش  ( تولید شود، میزان پایداری فراورده𝑙)   (، به حالت مایع𝑔)   جای حالت گازهیک واکنش گرماده ب   ۀاگر فراورد 

 شود. و مقدار تغییر آنتالپی آن واکنش نیز بیشتر می

در    هادانیم که چربیروند. مینمیها به شمار  نوعی از هیدروکربندر ساختار خود دارای اتم اکسیژن بوده و بر این اساس،  ها،  چربی 

 ها، ارزش سوختی بیشتری دارند.مقایسه با پروتئین

 روغن و چربی  
( 𝑙)  های آلی هستند كه به دلیل تفاوت در ساختار، رفتارهای فیزیكی و شیمیایی متفاوتی دارند. روغن دارای حالت فیزیكی مایعروغن و چربی از جمله تركیب

های روغن پیوندهای دوگانه بیشتری وجود داشته و به همین خاطر، ( است. از دیدگاه شیمیایی، در ساختار مولكول𝑠)   بوده و چربی دارای حالت فیزیکی جامد
پذیری بیشتری دارد. هرچقدر که تعداد پیوندهای دوگانه در یک نمونه از روغن بیشتر باشد، آن نمونه از روغن با سرعت  روغن در مقایسه با چربی واكنش

 کند. رنگ میبالاتری با محلول برم واکنش داده و آن را بی

رسد. تولید این ماده از واکنش مستقیم میان  ای است که با نام تجاری آب اکسیژنه به فروش می( ماده𝐻2𝑂2)   هیدروژن پراکسید  

  تری دارد ( در مقایسه با هیدروژن پراکسید سطح انرژی پایین𝐻2𝑂)  پذیر نیست. در واقع، چون آبگازهای اکسیژن و هیدروژن امکان

2𝐻2(𝑔)ی  )پایدارتر است(، گازهای هیدروژن و اکسیژن بر اساس معادله + 𝑂2(𝑔) → 2𝐻2𝑂(𝑙)  شود. واکنش داده و آب تولید می

 زیر است: صورتبهاکسیژنه معادله تجزیه آب

2𝐻2𝑂2(𝑎𝑞) → 2𝐻2𝑂(𝑙) + 𝑂2(𝑔) 
، اما گرمای حاصل از  گیری استطور مستقیم قابل اندازهبه، گرمای واکنش تولید آب از عناصر سازنده آن  شده  دادهبا توجه به توضیحات  

 .گیری نیستقابل اندازهطور مستقیم عناصر سازنده آن بهواکنش تولید هیدروژن پراکسید از  

 قانون هس  
های مستقیم، واکنش مورد نظر در حضور سایر  توان محاسبه کرد. در روشمیغیرمستقیم  و  مستقیم  های شیمیایی را به دو روش  گرمای حاصل از واکنش

های  ، از جمله روشهای مختلفگرماسنجشود. استفاده از انواع  شود و به کمک تغییر دمای مواد، مقدار گرمای حاصل از واکنش محاسبه میمواد انجام می
توان  های آزمایشگاهی، میقیم، بدون انجام شدن واکنش مورد نظر و با استفاده از دادهتهای غیرمسگرمای یک واکنش هستند. در روش  مستقیم محاسبه

 های غیرمستقیم محاسبه مقدار گرمای یک واکنش را محاسبه کرد. استفاده از قانون هس، استفاده از آنتالپی پیوند و استفاده از آنتالپی سوختن، از جمله روش
ی از یک واکنش پیچیده هستند و یا به ا هایی که مرحله واکنش  𝐻∆توان مقدار  ها، میمقدار گرمای یک واکنش هستند. توجه داریم که به کمک این روش

 شوند را محاسبه کرد.آسانی انجام نمی

 



 

136 

 ریاضی  ماه شهریور 13 | تجربیازدهم دو

 

 

 

 

 

 

xهای معادلۀ درجه دومجواب واگر   -141 mx m− + + =22 4 +که باشند به طوری0 =
 

1 1   ؟چه عددی است  mباشد، مقدار  2

1  )8 2  )−8 3  )−4 4  )4 

 (1110ـ  13 ۀصفح 2ریاضی ـ   �� سریعـ  خطبهخطـ  آسان) 2 ۀپاسخ: گزین  

 ، داریم:  هاضرب ریشهحاصلو  مجموعبا توجه به روابط 

 

b m mS
ma

m mc m
P

a

−
=  + = =  +

+ = = =
+   ++ =  =




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
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+مسئله از طرفی طبق فرض  =
 

1 1
 باشد، پس:  می 2

 
m

m m m
m

= = + =
+

−82 2 8
4

 

 ها ضرب ریشهمجموع و حاصل 

a)دوم  ۀ درج ۀمعادل هاییشهر و     اگر )0   وax bx c+ + =2  :  یمدار 0گاه با فرض  باشد، آن 0
 
 

 

 

 

fصفرهای سهمی واگر   -142 (x) x x k= − − +23 +کهطوریباشند به  3 =2  کدام است؟   fباشد، حداکثر مقدار 1

1  )/18 75 2  )/18 25 3  )/12 75 4  )/12 25 

 (1101ـ  13  ۀصفح 2ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  1 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع 

k
P k


 = + = = −  − 

− =  = = − = 
 = −  +

  

=

3
21

3 6 18
33

2 1 
( )( )

f (x) x x max
a ( )

/
 − − + 

= − − + = − = − = =
−

2 18 75
9 4 3 18 3 4 18

3 3 18
4 4 3 4

 

و های معادلۀ هستند یعنی ریشهصفرهای سهمیf (x)  باشند، پس: می0=

 
b

S
a

 + = −  = −  
=  + = = = −  

−  + =  = − 
 

 

1 23
1

3 2 1 3
 

 را پوشش داده است. کنکور  تست   30از  تست 1 ،طرح شده در این آزمونمباحث 

 22 تا  00 های صفحه 2معادلۀ درجه : 1ریاضی 
  12تا  11های صفحه (2سهمی )تابع درجه : 2ریاضی 

 

 سهم در
 کنکور

بندیبودجه  
 این آزمون
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QRcode بالا را اسکن کنید  

 !یا بر روی لینک زیر کلیک کنید

 پاسخنامۀ ویدئویی آزمون

 ها ضرب ریشهحاصل هامجموع ریشه 
b

S
a

=+=− c
P

a
== 
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yیعنی صفرهای سهمی  f (x)= هستند، پس:  3−و2اعداد 

 
c k k

P ( )( ) k
a

=  = = − − = − = 2 3 18
3 3

 

fدر نتیجه معادلۀ سهمی به صورت (x) x x= − − +23 3  باشد و داریم:  می18

 S
b

x
a ( )

−
= = = −

−

3 1
2 2 3 2

 

 Smax y ( ) ( ) /
− − −

= = − − + = + + =2 18 75
1 1 3 3

3 3 18 18
2 2 4 2

 

 
fنمودار سهمی  -143 (x) x bx c= − +   ؟کدام است  Aمختصات رأس  طول و عرض به صورت مقابل است. مجموع  22+

1  )18 
2  )20 
3  )24 
4  )16 

 (4001ـ  20حۀ صف 1ریاضی  ـ  ��استاندارد ـ   محاسباتی ـ  آسان) 2 گزینۀپاسخ:  

 f ( ) c f (x) x bx= = = − +  +20 10 10 2 10 

 f ( ) ( ) b b b= − + − + = + = =25 0 2 5 5 10 0 40 5 0 8 

 f (x) x x =− + +22 8 10 

 
A

A

b
x

a ( )A

y f ( ) ( ) ( )



=

− −
= = =

−

= − + + = − + + =2

8
2

2 2 2

2 2 2 8 2 10 8 16 10 18

 

 A Ax y+ = + = 202 18 

 می با سهمید   

 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 f (x) ax bx c= + +2 f (x) a(x )(x )= − − f (x) a(x h) k= − +2 

 طول رأس 
S

b
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a
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2
 Sx
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
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2
 Sy k= 

 

a 0 a 0 
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xهای غیرصفر معادلۀ درجۀ دومجواب واگر   -144 ( )x− + +  =2 22 5  کدام است؟  −باشند، مقدار 0

1  )3 2  )−3 3  )−1 4  )1 

 (1101ـ   14و  13  ۀصفح 2ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  3 گزینۀپاسخ:  

 توان نوشت: میها روابط بین ریشهبا توجه به 

 
c

P
a

    
=  = =   = =  =

2 2
1 2

2 2 2

 
b

S
a

=−  +  +
=  + = = + = +  =⎯⎯⎯→  =+

25 5
2 4 2 5 1

2 2
 

 − = − = −11 2 

 
fرأس سهمی   -145 (x) x mx m= − + + −2  شود؟ چند مقدار صحیح یافت می  mدر ناحیۀ سوم واقع شده است. برای  3

1  )6 2  )4 3  )7 4  )5 

 (0041ـ   21و  20 ۀصفح  1ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  4 گزینۀپاسخ:  

S  واقع شده است، پس: رأس سهمی در ناحیۀ سوم جا که از آن

S

x
S

y





0

0
 

 S )
b m m

x m
a )

(*
(

− −
= = =  

−
0 0

2 2 1 2
 

 S
m m m m m

y ( ) m( ) m m m= − + + −  − +  + − + − 
2 2 2

2 3 0 3 0 3 0
2 2 4 2 4

 

 m (**)m m ( )(m ) m  ⎯⎯+ −  + − ⎯⎯⎯→ − 2 4 12 0 6 2 0 6 2S¶°ø¸ÃÃ÷U 
 (*) (**), m−  6 0 

,عدد صحیح  5که شامل  , ,− − − − −»5 4 3 2  باشد. می 1

 
yنمودار سهمی  -146 f(x)= به شکل مقابل است. مقدارf ( ) +  چه عددی است؟ 4

1  )18 
2  )6 
3  )12 
4  )9 

 (0041ـ  09و  02 ۀصفح  1ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  3 گزینۀپاسخ:  

xکه  با توجه به این = xو4 = هستند، پس:  صفرهای سهمی 
 f (x) k(x )(x )= − −4 

fکه همچنین با توجه به این ( ) =0  باشد، پس:  می12

 k( )( ) k k f (x) (x )(x )−   = −  = = = − −
 

3 3
12 0 4 0 4 12 4 

fحال  ( )+4آوریم:  را به دست می 

 f ( ) ( )( ) + =  + −  + − =  =
 

12
3 3

4 4 4 4 4 
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 بازی راهنمای زرنگ 
 توان نوشت:  با توجه به خاصیت نقاط هم عرض می

O
S

x
x

+
= =
4
2

M
M

x
x f ( )

+
= + +   =

0

4 4
2

12 

 
 

 
xهای معادلۀ ، مجموع ریشهmبه ازای کدام مقدار    -147 ( m )x m− + + + =23 2 1 2  های آن برابر است؟  ضرب ریشهبا عکس حاصل0

1  )
5
2

 2  )
−7
2

 3  )−1 4  )1 

 (1101ـ  13  ۀصفح 2ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  2 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع 
m

m m
m

+
 + = = + − =

 +
  21 2 1 3

2 5 7 0
3 2

 

a b c
m

m



+ + =



 =




⎯⎯⎯→

⎯⎯⎯⎯⎯

⎯−

→

⎯⎯= →


0
0

0

1

7
2

SvÃº ­¼L¤®MI¤uQjnHkºÂ£Ã£e¾zÄn ¾²jI÷¶

­¼L¤®MI¤

 

 باشند باید در رابطۀ زیر صدق کنند:  های معادله ریشهواگر

 
m m

m m

+ +


+
 + = = =

+

1 2 1 1 2 1 3
23 3 2

3

 

 ( m )(m ) ( )( ) m m m m m + + = + + + = + − = 2 22 1 2 3 3 2 4 2 9 2 5 7 0 

 

m

(m )( m )
m




=


− + = 
=


−



1
1 2 7 0 7

2

 

mمعادله ریشه حقیقی ندارد، پس غیرقابل قبول است.   : x x x x


= − + = − ⎯+ ⎯ →= ⎯2 021 3 3 3 0 1 0 

mقابل قبول است   : x x x x


 ⎯⎯⎯= + − = + −− →=2 2 03
3 6 0 6 1

7
2

2 3 0
2

 

 
xهای معادلۀ درجه دومجواب واگر   -148 x− + =22 5 3 −های ، معادلۀ درجۀ دوم با ریشهباشند، با فرض 0 +و1 کدام 1

 است؟ 

1  )x x+ − =22 5 2 0 2  )x x− − =22 5 2 0 3  )x x+ + =22 5 2 0 4  )x x− + =22 5 2 0 

 (0041ـ  04 ۀصفح  1ریاضی ـ  ��استاندارد ـ   ی فهوممـ  آسان) 4 گزینۀپاسخ:  

 
a b c

x

x x
x

+ + =
=  =  + =


− + = 

=  =  − =

 

⎯⎯⎯⎯⎯→
 



1
2

2

0
1 1 1 2

2 5 3 0 3 3 1
1

2 2 2

 

)های حال معادله با ریشه )+1و( )−1دهیم:  را تشکیل می S ( ) ( ) =  − + + = + =
1 5

1 1 2
2 2
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 P ( )( ) =  −  + =  =
1

1 1 2 1
2

 

 x S x P x x xx


 − + = − + ⎯⎯ =→ − += 222 2 2 5 2 0
5

0 1 0
2

 

 عادله بنویسی؟ خب بیا بهت بگم چجوری... مها،  خوای با استفاده از ریشهمی  
 های معادله خواسته شده باشند، داریم:  ریشهو اگر

 
 

fاگر سهمی   -149 (x) mx x m= + +2 9  ؟ورهای مختصات مماس باشد، طول نقطۀ تماس کدام استحبر نیمساز ناحیۀ سوم م16

1  )−1 2  )−2 3  )−3 4  )−4 

 (1101ـ  51  ۀصفح 2ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  4 گزینۀپاسخ:  

 باشد.  ریشۀ مضاعف دارای ها معادلۀ حاصل از تلاقی آناست که  مماسیک خط به شرطی بر یک نمودار 

 است.  طول نقطۀ تماس ،  یشۀ مضاعفرمقدار همچنین 

yکه معادلۀ نیمساز ناحیۀ سوم،  با توجه به این x=باشد، خواهیم داشت: می 

 mx x m x mx x m ( ) (m)( m)+ + = + + = = −2 2 29 16 8 16 0 8 4 16 

 
m

: m m m
m

=
 = − = − = = 

= −



 2 2 2 1

0 64 64 0 1 0 1
1

 

mق قغ)طول به دست آمده در ناحیۀ سوم واقع نیست( : x x x x (x ) x= − − + − = − = + − = =2 2 21 8 16 0 8 16 0 4 0 4 

 m : x x (x ) x= + + = = −+ =2 21 8 16 0 4 0 4 

 
fنمودار سهمی  -150 (x) x mx m= + − −2 2 2 باشد، مجموع   10برابر با C,B,Aبه صورت مقابل است. اگر مساحت مثلث با رئوس1

fهای معادلۀمربعات ریشه (x)=  چه عددی است؟ 0

1  )26 
2  )29 
3  )17 
4  )10 
 

 (0041ـ   20و  09 ۀصفح  1ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  1 گزینۀپاسخ:  

fهای معادلۀ است پس ریشهجمع ضرایب صفر  f(x)در سهمی  (x)  : باشندبه صورت زیر می0=

 
x

x m

=


= − −

1

2

1

2 1
 

fاز طرفی  ( ) m= − −0 2  است و داریم:  1

 
ABC

S (BC)(OA) m m m m= = − − − − − = − − − −
1 1 1

2 1 1 2 1 2 2 2 1
2 2 2

 

 m m (m )( m )=   +  + = + + =
1

2 1 2 1 1 2 1 10
2

 

S
x Sx P

P

=  +
 − + =

= 

2 0 
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m m m m

m
m m

m m m m ( m )(m )
m






 ⎯⎯⎯→





 + + = − + + =

 = −

+ + =  
+ + = + −


  = − + = 

=


2 2 0

2
2 2

2 3 1 10 2 3 11 0

32 3 1 10
2 3 1 10 2 3 9 0 2 3 3 0 3

2

jnHkº¾z

¡¡ —

Än

 

 f (x) x x = − +2 6 5 
fحال باید  (x)  را به دست آوریم:  های آن  مجموع مربعات ریشهرا حل کرده و 0=

 
x

f (x) x x (x )(x ) x x
x

  
=

= − + = − − = + = + =
=


12 2 2

1 2
2

26
5

0 6 5 0 5 1 0 25 1
1

 

 
xهای معادلۀیکی از ریشه  -151 (m m )x m− + − + =2 2 33 4  های معادله چه عددی است؟  جذر ریشۀ دیگر است. مجموع مکعب ریشه0

1  )+8 2 2 2  )+27 3 3 3  )72 4  )9 

 (1101ـ  13  ۀصفح 2ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  3 گزینۀپاسخ:  

 باشند، پس: های معادله ریشهواگر = و, 0 

P همچنین:   m m m m m=  =   =  =   ==  3 3 3 6 2 

 S m m m m m m m
 =

=  + = + − + = + − = 
 =




2 2 2 2
3 4 3 4 2

4
 

 + + = + = =3 3 3 3 722 4 8 64 

 
xهای معادلۀ یکی از ریشهاگر   -152 x+ − =2 5 باشد، حاصل0

−


1
5

 چه عددی است؟ 

1  )
1
5

 2  )5 3  )−5 4  )−
1
5

 

 (0041ـ  00 ۀصفح  1ریاضی ـ  ��استاندارد ـ   ی فهوممـ  آسان) 1 گزینۀپاسخ:  

  کند: است، پس در آن صدق میریشۀ معادله جا که از آن +− = = −2 25 0 5 

 
 − 

− = = =
  

2 1
5

1 5
5 5 5

 

 

fاگر کمترین مقدار سهمی   -153 (x) mx mx m= − + −2 2 2 yصفرهای سهمیو باشد و 8−برابر با10 f(x)= باشند، مقدار+
 

3 3

  ؟ کدام است

1  )3 2  )2 3  )−2 4  )−3 

 (0041ـ  21 ۀصفح 1ریاضی  ـ  ��استاندارد ـ  ترکیبی ـ  متوسط)  3 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع 

S S
m

x y m( ) m( ) m m
(m)

−
= − = = − + − = −22

1 1 2 1 2 10 10
2

 

m m f (x) x x − =− = = − −210 8 2 2 4 6 
x

f (x) (x )(x )
x

=  =
= − + = + = − =

 = −  = −


  


−



1

2
2

3 3 3 3
0 2 3 1 0 1 3

1 1
 

 و مطابق با نمودار داده شده نیست(   شودچون عرض از مبدأ سهمی منفی می)
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 ( است، پس: Sy)یعنی عرض رأس سهمی ، همان کمترین مقدار سهمی

 S
( m) (m)( m ) m m m m m

y
a (m) m m

 − − − − + −
= − = − = − =

2 2 2 22 4 2 10 4 8 40 4 40
4 4 4 4

 

 
m

=
4 (m )

m

−10
4

m m m f (x) x x= − − = − = =  − − 210 10 8 2 2 4 6 

fحال با حل معادلۀ  (x)  آوریم:  ( را به دست میو )یعنی صفرهای سهمی ، 0=

 
x

x x x x (x )(x )
x

=  =
− − = − − = − + = 

= −  = −


  



12 2

2

3 3
2 4 6 0 2 3 0 3 1 0

1 1
 

 + = + = − =
  −

− 2
3 3 3 3

1 3
3 1

 

 
xهای معادلۀریشهواگر   -154 x m+ − − =2 21 ر مقدارثباشند، حداک0 +3  کدام است؟ 3

1  )4 2  )−3 3  )−4 4  )3 

 (1101ـ  13  ۀصفح 2ریاضی ـ   �� سریعـ  ترکیبی ـ  متوسط)  3 گزینۀپاسخ:  

S توان نوشت: میها روابط بین ریشهبا توجه به  , P m=+ = − = = − − 21 1 

) دانیم:  از طرفی می ) ( ) S PS + = + −  + = −3 3 3 33 3 

 ( ) ( m )( ) m m + = − − − − − = − − − = − −3 3 3 2 2 21 3 1 1 1 3 3 3 4 

−mحال باید حداکثر مقدار عبارت درجه دوم  −23  را به دست آوریم:  4

 m m m max −  − −  − = −2 2 2 40 3 0 3 4 4 
چون  ،mتوجه کنید که به ازای هر مقدار   0 دارد.   ریشه  2همواره است، پس معادله 

 ها باید بدانید آنچه از روابط بین ریشه 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 رابطه  Pو  Sحاصل برحسب 

( ) S P + = + −  = −2 2 2 22 2  +2 2 

( ) ( ) S PS + = + −  + = −3 3 3 33 3  +3 3 

( ) ( ) (S P) P + =  + −  = − −4 4 2 2 2 2 2 2 22 2 2  +4 4 

( ) ( ) ( ) (S P) P (S P) + =  + −   + = − − −6 6 2 2 3 2 2 2 2 3 2 23 2 3 2  +6 6 

( ) S P

( ) P

 +  + −  −
+ = = =

    

2 2 2 2

2 2 2 2 2 2
1 1 2 2 +

 2 2
1 1 

( ) ( ) S PS

( ) P

 +  + −   + −
+ = = =

    

3 3 3 3

3 3 3 3 3 3
1 1 3 3

 +
 3 3
1 1

 

( ) ( ) (S P) P

( ) P

 +  + −  − −
+ = = =

    

4 4 2 2 2 2 2 2 2

4 4 4 4 4 4
1 1 2 2 2

 +
 4 4
1 1

 

a


 − =  − 
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)Aاگر   -155 b, b b )+ 23 ,B(bو2 b b )+ بر روی سهمی 22 منفی  و  مختصات صحیح  با  متمایز  نقطۀ  yدو  m(x )= − + + +22 4 2 1

 کدام است؟   mباشند، مقدار  

1  )−4 2  )−2 3  )2 4  )4 

 (0041ـ  21 ۀصفح 1ریاضی  ـ  ��بر زمانـ  محاسباتی ـ  سخت)  1 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع 
b

b b b(b ) b b


+  + → −   = −  ⎯⎯⎯22 0 2 0 2 0 1 
A,B

SA( , ) , B( , ) x
− −

− − − − =⎯⎯ =⎯ −⎯⎯ →
ƒoø´À 3 1

3 1 1 1 2
2

 

A( , )
y m(x ) m

− −
⎯− = −  = = + + =  ⎯⎯ ⎯⎯→ −
3 12 42 4 2 1 2 3 

 است، پس:  صحیح و منفی   Bو  Aچون مختصات نقاط 

 b b b(b ) b b+  +  −   − = 22 0 2 0 2 0 1 
 A( , ) , B( , ) − − − −3 1 1 1 

Aبا برابرطول رأس سهمی ، Bو  Aعرض بودن نقاط  همبا توجه به  Bx x+

2
 است:  

 S
( ) ( )

x
− + −

= = −
3 1

2
2

 

 همچنین با توجه به معادلۀ سهمی خواهیم داشت:  
 Sx =  −2 4 

 پس:
   − = −  = − =  =2 4 2 2 4 2 2 1 

 : y m(x )= + +22  معادلۀ سهمی 3

 به دست آید:  mکنیم تا  حال یکی از نقاط را در معادلۀ سهمی جایگذاری می

 A( , )
m( ) m m

− −
− = − =⎯⎯⎯⎯⎯ + + −→ − =−23 1 41 3 2 3 1 3 

 

  

( )( ) S
a


 − =  −  + = 2 2

  −2 2
 

( )( ) (S P)
a


 − =  −  + +  = −3 3 2 2 2

  −3 3
 

( )( ) (S)(S P)
a


 − =  −  + = −4 4 2 2 2 2 2 2  −4 4

 

S P ( , ) +  =  + +  = +   2 2 0  +  

S P ( , ) −  =  + −  = −   2 2 0  −  

S

P

  +
+ = =

  
 

+
 
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 نکته  
)Aدانیم که یک سهمی نسبت به محور تقارن خود، متقارن است، بنابراین اگر نقطه می ,k)روی سهمی قرار داشته باشد، نقطهB( ,k)

xنیز قطعاً روی سهمی است و در این حالت، معادله محور تقارن سهمی به صورت 
 +

=
2

yاست. به بیان دیگر، اگر خط افقی  k=  سهمی

xمحور تقارن سهمی برابر قطع کند، معادله وهای را در دو نقطه به طول
 +

=
2

 : بوده که همان طول رأس سهمی است، ببینید

 

 به عنوان مثال   
)Aاگر نقاط , )−1 )Bو 3 , )5  یک سهمی باشند، معادله محور تقارن این سهمی برابر است با:   زدو نقطه ا3

 Sx = Aمعادله محور تقارن 2 A B
S

B

x x x
x

x

=  = − +  + − +
 = = = = = 

= =

1 1 5 4
2

2 2 2 25
 

 
fنمودار سهمی   -156 (x) mx (m )x m= − + +2 2 کند.  ناحیۀ دیگر عبور می  3کند اما از  از ناحیۀ سوم محورهای مختصات عبور نمی1

 کدام است؟   mحدود  

1  )m
1
3

 2  )m 
1

0
3

 3  )m0 4  )m ,m 
1

0
3

 

 (1101ـ  10  ۀصفح 2ریاضی ـ  ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  3 گزینۀپاسخ:  

 ، پس باید نمودار آن به یکی از دو صورت مقابل باشد:  کندفقط از ناحیۀ سوم عبور نمیچون نمودار 

 
 د:  ن با توجه به نمودارها باید شرایط زیر برقرار باش

 a : m 0 0 (1 

 : m m − 1 0IÄجواب           
b (m )

:
a m

−
⎯

+
⎯⎯⎯ → ⎯
S¶°ø¸ÃÃ÷U2 1

0 0 (2 

همواره برقرار است  
c m

:
a m

  0 0 1 0 (3 

 ( ): ( (m )) (m)(m) m m m m m m
−

  − − + −  + + −  +    −  
2 2 2 1

0 2 1 4 0 4 8 4 4 0 8 4 0 8 4
2

 (4 

 .است m0های گفته شده، شرط اشتراک
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 مختلف  نواحی  مقررات عبور و مرور تابع درجه دوم از 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

 

yسهمی  -157 x ax= − + +22 به طول محور طول16 نقاطی  در  را  طوریقطع میوها  به  +و که کند  =2 کدام می6 باشد. 

ها را در نقاطی به طول سهمی محور طول


و2


 کند؟  قطع می2

1  )f (x) x x= + −22 2 4 2  )f (x) x x= − −22 2 4  

3  )f (x) x x= − −24 2 2 4  )f (x) x x= + −24 2 2 
 
 
 

 شرایط  نمودار رسم تقریبی   توضیحات 

 عبور نکند.اول سهمی فقط از ناحیه  

 a

b

c







 

0

0

0

0

 

 عبور نکند.دوم سهمی فقط از ناحیه 

 a

b

c







 

0

0

0

0

 

 عبور نکند.سوم سهمی فقط از ناحیه  

 a

b

c







 

0

0

0

0

 

 عبور نکند.  چهارمسهمی فقط از ناحیه  

 a

b

c







 

0

0

0

0

 

 سهمی از نواحی اول و دوم عبور نکند.
 عبور کند.( سوم و چهارم)سهمی فقط از نواحی  

 
 
 
 

a 

 

0

0
 

 عبور نکند.سوم و چهارم سهمی از نواحی 
 عبور کند.( اول و دوم)سهمی فقط از نواحی  

 
 
 
 

a 

 

0

0
 

 عبور کند.  چهار ناحیه سهمی از هر 

 
 
 
 

c

a
0 
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 (1101ـ  13  ۀصفح 2ریاضی ـ   ��برزمانـ  ترکیبی ـ  متوسط)  4 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع 
a

 + =



− = −  =





2

8
8

 

 =  = −
 +  =  − =  −  − = 

  = −  =





  2 4 28

2 6 2 6 3 4 0
1 8 ¡¡ —

 

S , P x x x x


=

= − = − + − = + − =


= −









2 2

2 1
2 1 1 1 1

0 4 2 2 0
2 2 2 22

1

 

x: f (x) x= + −24 2  سهمی2

xمعادلۀ های ریشهوکند، پس قطع میوها را در جا که سهمی محور طولاز آن ax− + + =22 16  هستند، پس:  0

 

a
 + =



− = = −


 =
− 

2

16 8
8

2

 

 :  مسئلهاز طرفی طبق فرض 

 

−
=


 +  =  − =  − =  −  − =


⎯⎯⎯⎯→  



2

8
8 4

2 6 2 6 3 3 4 0 

 ( )( )





 =  = −
− + = 




= −  =  

4 2
4 1 0

1 8 SvÃº­¼L¤®MI¤uQk{IM > kÄIM·¼a

 

های آن حال باید معادلۀ سهمی را بنویسیم که ریشه


2
و



 باشد: 2

 S , P ( )( )


= −

= − + = − = − = −
 = =




2
1

1 1 1 1
1 1

2 2 1 2 2 2 2
4 2

 

 x Sx P x x x x


 −  ⎯⎯+ = + − = + − =→2 2 4 21 1
0 0 4 2 2 0

2 2
 

fپس معادلۀ سهمی موردنظر   (x) x x= + −24 2  است. 2

 
axهای معادلۀ حسابی باشند و مجموع جواب  ۀبه ترتیب از چپ به راست جملات ابتدایی یک دنبال  a,b,cاگر    -158 bx c− + =2 2 برابر 0

cباشد، مقدار  4

a3
 چه عددی است؟  

1  )
1
2

 2  )1 3  )
3
2

 4  )2 
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 (1101ـ  15 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  ترکیبی ـ  متوسط)  2 گزینۀپاسخ:  

aجا که از آن ,b,c  دهند، پس:  میدنبالۀ حسابی تشکیل a c b a c b+ = + − =2 2 0 

xشود که است و نتیجه می  صفرو این یعنی جمع ضرایب معادله درجه دوم داده شده   ها  مجموع ریشههاست. از طرفی چون  یکی از ریشه1=

x، است پس ریشۀ دیگر معادله 4برابر  =  است. 3

 
c c c

( )( ) ( )
a a a

= = = = =  =1
1 1

3 1 3 3
3 3 3

 ضرب ریشه ها حاصل

 واسطۀ حسابی )میانگین حسابی( 
aاگر ,b,c    باشند، در این صورت    دنبالۀ حسابی به ترتیب سه جملۀ متوالی یکb    میانگین حسابی(    واسطۀ حسابی را(a    وc  گوییم و  می

 داریم:  

 
 

xهای معادلۀجواب واگر   -159 x− − =22 3 1 های باشند، معادلۀ درجۀ دوم با ریشه0 ,+ +
 

1 11  کدام است؟ 1

1  )x(x )− =1 8 2  )x(x )+ =1 4 3  )x(x )+ =1 8 4  )x(x )− =1 4 

 (1101ـ  13 ۀصفح  2ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  خطبهخطـ  متوسط)  2 گزینۀپاسخ:  

 S , P=  + = =  = −
3 1
2 2

 

 S ( ) ( )
 +

 = + + + = + = + = − = −
−  

3
1 1 21 1 2 2 2 3 1

1
2

 

 P ( )( )
 +

 = + + = + + + = + +
      

1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 

 = + + = − − = −
−

−

3
121 1 3 2 4

1 1
2 2

 

 x S x P x x(xx ) +  − + == − +=2 20 14 0 4 

 

fسهمی  -160 (x) mx x m= − + −22 yخط9 x=   ؟ تواند باشدچند مقدار صحیح می  mکند.  را در دو نقطۀ متمایز قطع می2+

1  )4 2  )5 3  )6 4  )8 

 (1101ـ  10 ۀصفح 2ریاضی ـ  ��  سریعـ  ی رکیب تـ  آسان) 1 گزینۀپاسخ:  

 یعنی:   .استدو ریشۀ متمایز ها دارای  دارند، پس معادلۀ حاصل از تلاقی آندو نقطۀ تلاقی جا که خط و سهمی از آن

 mx x m x mx x m− + − = + − + + =2 22 9 2 2 8 2 0 

 : ( ) ( m)(m ) m m m m   − − +  − −  + −2 2 20 8 4 2 2 0 64 8 16 0 2 8 0 
 (m )(m ) m + −  −  4 2 0 4 2 

mکنید که اگر اما توجه   باشد.  سهمی نمی f(x)باشد، 0=

,تواند اعداد صحیح می mدر نتیجه  , ,− − −1 1 2  تاست.  4ها باشد که تعداد آن 3

 

a c
b

+
=

2
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 »کرتاسه« قرار دارد؟  ۀای رخ داده است که بلافاصله قبل از دوررویداد زیستی در دوره  کدام  -161

  ( ظهور نخستین پستاندار 2 ( ظهور نخستین پرنده1
 دار( ظهور نخستین گیاهان گل4 ( ظهور نخستین دایناسور3

 ( 1101ـ    19  صفحۀـ ��سریع خط ـ به ـ خط   متوسط)     1پاسخ: گزینۀ   

 است.  پرندهظهور نخستین  ،  شناسی زمان زمین   در جدول  ژوراسیک   ره دوشده برای  « است. رویداد ثبت ژوراسیک »ۀ  «، دور کرتاسه قبل از »  ۀ دور 

 شناسی و رویدادهای مهم آن مقیاس زمان زمین  

 

 
 

 

 

زیستی رویدادهای  میلیون سال قبل   ابر دوران دوران دوره 

 
 کواترنری  انسان 

زوئ
سنو

ک 
ی

 

 
ک 
وئی
روز
فان

 

 تنوع پستانداران 
 نئوژن 
 پالئوژن 

 انقراض دایناسورها  
دار نخستین گیاهان گل  

 کرتاسه

ک
وئی
زوز
 م

 ژوراسیک  نخستین پرنده 
 نخستین پستاندار 
 نخستین دایناسور 

 تریاس

 پرمین انقراض گروهی  

ک
وئی
ئوز
پال

 کربنیفر  نخستین خزنده  
 دونین نخستین دوزیست

 سیلورین  نخستین گیاهان آونددار  
ها  نخستین ماهی  اردوویسین  

 کامبرین  نخستین تریلوبیت

    

رو
پ

ت
ک 
وئی
روز

 

ین 
مبر

رکا
 پ

ن ئآرک    
 

ن ئهاد   

 

 کنکور را پوشش داده است. تست   15از تست  2مباحث این آزمون در مجموع 

آفرینش کیهان و تکوین زمین + منابع معدنی و ذخایر انرژی، زیربنای تمدن و توسعه 2و  1فصل                 
(29تا  16های ها صفحهسنگکانبندی )تا ابتدای طبقه  

بندی بودجه
 از آزمون

سهم در 
 کنکور

 

 
 پاسخنامۀ ویدئویی آزمون

برای دیدن پاسخنامۀ ویدئویی آزمون 
QRcode  !بالا را اسکن کنید 

 یا بر روی لینک زیر کلیک کنید!

4600 

541 

2500 

4000 

66 

251 

https://www.aparat.com/playlist/26931591
https://www.aparat.com/playlist/26931591
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 کند؟ می کمک  شناسیزمین فرایندهای   بررسی  در  شناسانزمین  به  چگونه  مصنوعی  هوش  -162

 شناسان زمین تحلیل و  دانش  به نیاز کامل حذف  با( 1
 مناسب  الگوهای یافتن  و هاداده  دقیق و  سریع تحلیل با( 2
 زلزله  و سیل  مانند  طبیعی  مخاطرات وقوع از جلوگیری با( 3
 مشاهده  قابل  هایپدیده  به طبیعی های پدیده تمام  تبدیل با( 4

 ( 1101ـ    21  صفحۀـ  ��سریعخط ـ  به آسان ـ خط )    2پاسخ: گزینۀ   

 شناسان دارد. برای زمین  را ، نقش دستیار قدرتمندییافتن الگوهای مناسبو   هاداده  دقیقو    تحلیل سریع  و  تجزیههوش مصنوعی در  

 شناسی کاربرد هوش مصنوعی در زمین  

 

 
ترتیب به چه  واکنش دهند، بهطور کامل  بهدار از ماگما جدا نشوند و با کاهش دما با ماگما  های الیوین و پلاژیوکلاز کلسیماگر کانی  -163

 شوند؟ هایی تبدیل میکانی

 پلاژیوکلاز با کلسیم کمتر  ـ   ( پیروکسن2 بیشتر پتاسیم پلاژیوکلاز با ـ   ( پیروکسن1
 پلاژیوکلاز با کلسیم کمتر ـ  ( بیوتیت4 بیشتر پلاژیوکلاز با سدیمـ   ( آمفیبول3

 ( 1102ـ    28و   27  صفحۀـ  ��استانداردخط ـ به متوسط ـ خط )      2پاسخ: گزینۀ   

دار هستند.  لاژیوکلاز کلسیمپهای حاصل از سردشدن ماگما، حاوی مقادیر زیادی الیوین و مقداری  براساس سری واکنشی بوون، نخستین کانی

کنند  ریدوتیت )یا معادل بیرونی آن یعنی کماتئیت( را ایجاد میپ، سنگ یروکسنپهای مزبور اگر از ماگما جدا شوند، به همراه مقداری  کانی

دار نیز به  لاژیوکلاز کلسیمپیروکسن و  پدهند و الیوین به  طور کامل با ماگما واکنش میزمان با کاهش دما بهو اگر در ماگما باقی بمانند هم

 شوند.تبدیل می لاژیوکلاز با محتوای کلسیم کمترپ

 
 است؟  درست  جغرافیایی«  عرض  و زمین  محور »انحراف  اثر  دربارۀ  موارد  کدام  -164

 . است  درجه  5/23  خورشید،   دور  به   زمین  گردش مدار  سطح  بر   عمود خط  به  نسبت  زمین   محور انحراف  الف ـ

 . شودمی  متفاوت مختلف،   جغرافیایی  هایعرض  به  خورشید  تابش   زاویه  و  شب  و   روز  زمان  مدت زمین،   انحراف محور  علتبه  ب ـ

 .شدمی  طی  کنونی  شکل  همان   به هافصل  همچنان  نداشت،   انحراف  زمین   محور اگر  ج ـ

 بندان روی زمین در گذشته نداشته است.تغییر در انحراف محور زمین، تأثیری در وقوع یخ  د ـ

 »د«  و ( »ج« 4 »ب«  و ( »الف« 3 »د«  و ( »ب« 2 »ج«  و ( »الف« 1

 ( 1101ـ    20  صفحۀـ ��استاندارد متوسط ـ مفهومی ـ  )     3پاسخ: گزینۀ   

  

 درست  

 (. رابطه دارد  جغرافیایی عرض با  تابش زاویه و  شبو روز   طول تفاوت)  درست 

 (. شده معرفی  محور  انحراف به وابسته هافصل  کتاب درسی  متن در )  نادرست 

 شرح و جزئیات  عنوان
 دهد. شناختی نظیر یادگیری و حل مسئله را انجام میی افزار یا دستگاه( که با تقلید از ذهن انسان، عملکردها)نرم یابزار  تعریف هوش مصنوعی 

 ها و یافتن الگوی مناسب. دقیق دادهو  شناسان جهت تحلیل سریععنوان »دستیار قدرتمند« برای زمینایفای نقش به نقش اصلی
 لرزه و موارد مشابه.های احتمالی حوادث طبیعی مانند سیل، زمینبینی و تخمین خسارتپیش تخمین مخاطرات 

 زمین )مانند مشاهدۀ هستۀ زمین که دسترسی به آن ممکن نیست(.  ۀهای زمانی و مکانی انسان در مطالعغلبه بر محدودیت  ها رفع محدودیت 
 های زیرزمینی(.سازی دقیق جریان آبشناسی )مانند شبیههای زمینمدل برای پدیده ۀارائ سازی بینی و مدلپیش
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بندان شدید روی زمین اتفاق افتاده است. دانشمندان علت این امر را،  یخ های خشکسالی و  شناسی بارها دوره طول زمان زمین   در )   نادرست  

 (.دانند. تغییر فاصله سیاره زمین در حرکت مداری خود نسبت به خورشید، تغییر در انحراف محور زمین و حرکات محوری )رقص محوری( می 

 حرکات زمین و نتایج آن   

 

 نکات مهم حرکات  

 

 
 دارد؟  وجود  ناپیوستگی  چند  مقابل  شکل  در  -165

1 )2 
2 )3 
3 )4 
4 )5 

 
 

 ( 1101ـ    17و    16  صفحۀـ ��استاندارد دشوار ـ مفهومی ـ )   4پاسخ: گزینۀ  

 ناپیوستگی وجود دارد.  5با توجه به شکل زیر، 

 

 نتیجه نکته مهم تعریف / توضیح موضوع
 شود. باعث پیدایش شب و روز می ساعت است.  24مدت آن حدود  چرخش زمین به دور محور خود  حرکت وضعی زمین 

 های ساعت است.خلاف جهت عقربه گردش زمین به دور خورشید  حرکت انتقالی زمین 
یکی از عوامل مهم در پیدایش  

 هاست. فصل

 انحراف محور زمین 
محور زمین نسبت به خط عمود بر 

گردش زمین به دور  سطح مدار
 ، انحراف دارد. خورشید

 درجه است.  5/23مقدار آن 
ها و تفاوت زاویه  در تشکیل فصل

 تابش نقش دارد. 

 هاپیدایش فصل
انحراف  +نتیجۀ حرکت انتقالی زمین  
 محور زمین 

فقط حرکت انتقالی به تنهایی کافی  
 نیست. 

 شود. های سال میفصلباعث تغییر 

 تفاوت طول روز و شب 
های جغرافیایی مختلف  در عرض

 یکسان نیست. 
علت انحراف محور زمین و حرکت به 

 انتقالی است. 
روزها یا   های مختلف سالماهدر 

 شوند. ها بلندتر میشب

 زاویه تابش خورشید 
زاویه تابش در نقاط مختلف زمین  

 تفاوت دارد. 
جغرافیایی و انحراف محور به عرض 

 بستگی دارد. 
باعث تفاوت در میزان گرما و شرایط 

 شود. وهوایی میآب

 

 چرخد.زمین به دور خود می جهت حرکت وضعی 
در متن، جهت آن با حرکت انتقالی  

 مقایسه شده است. 
 از نکات پرتکرار تستی است. 

 دور خورشید گردش زمین به  جهت حرکت انتقالی 
های ساعت  خلاف جهت حرکت عقربه 

 شود. انجام می 
 شود. در سؤالات، با حرکت وضعی مقایسه می 
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 ناپیوستگی انواع 

 شیب )موازی( ناپیوستگی هم دار )دگرشیبی( ناپیوستگی زاویه پی ناپیوستگی آذرین نوع ناپیوستگی 

 نحوه تشخیص

  های رسوبیلایهمستقیم قرارگیری 
  بر روی تودۀ آذرین مستقیما
های  تر )یا گاهی سنگقدیمی

 دگرگونی(

 های رسوبی زیریندار( بودن لایهزاویهغیرافقی ) ◂
 تشخیص آسان  ◂
 اند. تر رویی، اغلب افقیهای جوانلایه ◂

 ها )وقفۀ گذاری در برخی دورهعدم رسوب  ◂
 رسوبی یا سطح فرسایشی(

 ترتر و نامشخصفراوان ◂

 شکل 

   

 
 گچ بنایی کاربرد دارد؟  ۀهای صنعتی در تهیها یا سنگکانیکدام مورد از    -166

 ( شن و ماسه 4 ( گرانیت 3 ( ژیپس 2 ( مسکوویت1

 ( 1102ـ    29  صفحۀـ  ��سریعخط ـ  به آسان ـ خط )    2پاسخ: گزینۀ   

از مواد معدنی غیرفلزی شامل کانیدر کنار کانسنگ  فلزی، گروهی  شوند،  ها جهت مصارف روزمره و صنعتی استخراج میها و سنگ های 

طلق نسوز کاربرد دارند، سنگ گرانیت در نمای ساختمان و شن و ماسه در   ۀگچ بنایی و مسکوویت در تهی ۀدر تهی سپژیهایی همانند کانی

 نامند. های صنعتی میها و سنگ ها را کانیها و سنگ روند. این کانیکار میتهیه بتن به

 
 است؟  درست  سیلیکاتی   هایکانی  بنیادی   واحد  عنوانبه  «سیلیکاتی  بنیان»  درباره  مورد  کدام  -167

 . است منفی الکتریکی  بار  با آن  اطراف در  سیلیسیم اتم چهار و مرکز در  اکسیژن اتم  یک دارای  بنیان این( 1
 . است منفی الکتریکی بار  با آن  اطراف در اکسیژن اتم  چهار  و مرکز  در سیلیسیم اتم  یک دارای  بنیان این( 2
 . است مثبت الکتریکی بار با  آن اطراف در  سیلیسیم  اتم یک  و مرکز  در اکسیژن اتم چهار دارای  بنیان این( 3
 . است مثبت الکتریکی بار با  آن اطراف در  اکسیژن اتم یک  و مرکز در  سیلیسیم اتم چهار دارای  بنیان این( 4

 ( 1102ـ    25  صفحۀـ ��استاندارد ـ مفهومی ـ    آسان )    2پاسخ: گزینۀ   

های  رنگ در اطراف آن قرار دارند که اتمقرمزاست و چهار اتم    سیلیسیم رنگ در مرکز قرار دارد که همان  ، اتم خاکستریزیربا توجه به شکل  

SiO)فرمول این بنیاناکسیژن هستند.  )−4
 باشد.( می-4) آن  منفی بار الکتریکی  ۀدهندست که نشانا4

 
 ها واحد بنیادی سیلیکات
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روز، نسبت »مقدار x24س از گذشت پباشد.  روز میx4برابر   Bرتوزا  پ  پعمر ایزوتوروز و نیمx3برابر  Aرتوزا  پ  پعمر ایزوتونیم  -168

 « کدام است؟ Bرتوزا  پشده ماده  اشیپ « به »مقدار واAرتوزا  پمانده  باقی

1  )
1
63

  2  )
1
252

  3  )
1

126
  4  )

4
63

  

 ( 1101ـ    18  صفحۀـ ��زمانبر)دشوار ـ محاسباتی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

 Aمانده برای نمونه عمرها و مقدار باقیمحاسبه تعداد نیم 

xزمان کل مدت • =24  

xعمرنیم • A=3 

عمرهای تعداد نیم •
x

A
x
= =

24
8

3
    

 : Aمانده مقدار باقی •

⎯⎯→ ⎯⎯→ ⎯⎯→ ⎯⎯→ ⎯⎯→ ⎯⎯→ ⎯⎯→ ⎯⎯→
1 2 3 4 5 6 7 81 1 1 1 1 1 1 1

1
2 4 8 16 32 64 128 256

  

A =
1
256

 رتوزا پمانده ماده مقدار باقی 

 :Bشده برای نمونه اشیپعمرها و مقدار وامحاسبه تعداد نیم 

xزمان کل مدت • =24  

xعمرنیم • B=4 

عمرهای تعداد نیم •
x

B
x
= =

24
6

4
    

 : Bمانده مقدار باقی •

⎯⎯→ ⎯⎯→ ⎯⎯→ ⎯⎯→ ⎯⎯→ ⎯⎯→
1 2 3 4 5 61 1 1 1 1 1

1
2 4 8 16 32 64

  

 :Bشده  اشیپ محاسبه مقدار وا •

− =
1 63

1
64 64

  

B =
63
64

 رتوزا پشده ماده اشیپ مقدار وا 

 محاسبه نسبت نهایی  

A

B
= = = = =

 

1
64 1 1256

63 256 63 4 63 252
64

½kº I¶Â¤IM#

SLvº

½k{Â{IQH»#
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 کدام گزینه دربارۀ »معیار کانه بودن آهن« درست است؟  -169

 شود. ( کانی که آهن داشته باشد، چون فلز دارد، کانۀ آهن محسوب می1
 وستۀ زمین بیشتر است.پ( هماتیت کانۀ آهن است چون تمرکز آهن در آن از مقدار موجود در 2
(Mg,Fe)( الیوین با فرمول شیمیایی 3 SiO2  چون در ترکیب خود آهن دارد و سیلیکاتی است. است ، کانۀ آهن4
 شود.( هماتیت کانۀ آهن نیست چون ترکیب شیمیایی نسبتاً ثابتی دارد و مثل طلا آزاد یافت نمی4

 ( 1102ـ    28  صفحۀـ ��استاندارد ـ مفهومی ـ    آسان )  2پاسخ: گزینۀ   

توانند دارای ترکیبات  ها اندک بوده و میشود. تعداد کانهگفته می کانهها که در آن یک فلز ارزشمند اقتصادی وجود دارد، به گروهی از کانی

ها دارای تمرکز بالاتری از فلز در خود  ها )رسوبی، آذرین و دگرگونی( یافت شوند. کانهمتعدد سیلیکاتی و غیرسیلیکاتی باشند و در همه سنگ 

Fe)عنوان مثال هماتیت ها ترکیب شیمیایی نسبتاً ثابتی دارند. بههستند و مانند کانی O )2 زیرا تمرکز بالایی از آهن در    ؛کانه آهن است  3

(Mg,Fe)خود دارد. کانی الیوین  SiO2 شود، چرا که نسبت به هماتیت، تمرکز  هم در ترکیب خود آهن دارد اما کانه آهن محسوب نمی  4

 شوند.صورت آزاد هم یافت میها مانند طلا، نقره و مس بهتری از آهن دارد. برخی از کانهایینپ

   کانه، کانسنگ و کانسار  

 

 
 پتاسیم  فلدسپار  و   کوارتز   های کانی  از  غنی روشن،   رنگ  با   آذرین   سنگ  یک   از عظیم ایتوده  شناسانزمین  باستانی،  منطقۀ   یک  در  -170

 تبلور   بوون،   واکنشی  سری   براساس .  دارد  پوسته  زیاد   اعماق  در  آهسته  تبلور  از  نشان   که   اندکرده  مشاهده  درشت  بلورهای   با   و

.  گیردمی  صورت  پایین   دماهای   در  و  ماگما  شدن  سرد  فاز  در  که  است  مراحلی   آخرین  جزء  سنگ،   این  دهندۀتشکیل  اصلی  هایکانی

 نوع   ، شود  سرد  سرعت به  آب  و   هوا   با  تماس  در  و  یابد   راه   زمین  سطح  به   اعماق،   در  ماندنمحبوس  جایبه  مذاب  ماگمای  همین   اگر

 ؟ کدام خواهد بود  حاصل  سنگ

 ریولیت ( 4 ( گرانیت 3 ( آندزیت 2 ( دیوریت 1

 ( 1102ـ    27  صفحۀـ ��استاندارد متوسط ـ مفهومی ـ )  4پاسخ: گزینۀ  

 ای که در صورت سؤال توصیف شده، گرانیت است؛ چون: سنگ اولیه

 رنگ روشن دارد و غنی از کوارتز و فلدسپار پتاسیم است.  •

 آرامی سرد شده است؛ پس آذرینِ درونی است.دهد ماگما در اعماق پوسته و بهبلورهای درشت آن نشان می •

 ها نکات تکمیلی و مثال های کلیدی تعریف و ویژگی موضوع

 کانه
هایی که دارای یک فلز ارزشمند اقتصادی هستند.  کانی

 ها اندک است. ها نسبت به کل کانیتعداد آن
 توانند سیلیکاتی یا غیرسیلیکاتی باشند. می؛ متعدد اتدارای ترکیب

 معیار کانه بودن
 داشتن تمرکز بالای فلز در ترکیب کانی. 
 )صرف  وجود فلز در کانی کافی نیست.( 

Fe)مثال: هماتیت   O )2 (Mg,Fe)است، اما الیوین آهن کانه 3 SiO2 4  
 شود. محسوب نمیآهن  دلیل تمرکز پایین آهن، کانه به 

 های رسوبی، آذرین و دگرگونی. شامل سنگ شوند. های پوسته زمین یافت میدر تمامی انواع سنگ محل یافت کانه 

 های آزاد کانه
صورت عنصر آزاد در طبیعت  برخی فلزات ارزشمند که به

 شوند. یافت می
 مثال: طلا، نقره و مس. 

 کانسنگ 
ای طبیعی که از استخراج آن، مواد باارزش و  ماده

 آید. دست میسودمند به 
 کانسنگ شامل دو بخش است: 

 ارزش(. باطله )بخش بی -2کانه )بخش ارزشمند( و  -1

 باطله
ارزش همراه کانه در کانسنگ که استخراج  مواد بی

 . نیست ها سود اقتصادی آن
های رسی و پیریت  مثال در کانسنگ مس: کوارتز، فلدسپار، میکا، کانی

(FeS )2. 

 کانسنگ مس 
CuFeS)کانی اصلی آن کالکوپیریت   است که با  2(

 ها ترکیب شده است. باطله
 شود. های فلز مس محسوب میترین کانهکالکوپیریت یکی از مهم

 کانسار 
  مناطقی در پوسته زمین با تمرکز غیرعادی یک یا چند 

 گانه باارزش. 
قدری باشد که سود کافی برای  شرط کانسار بودن: تمرکز باید به

 استخراج ایجاد کند. 
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بوون، کوارتز و فلدسپار پتاسیم در بخش پایین قرار دارند؛ یعنی در دماهای پایین و مراحل پایانی سردشدن ماگما متبلور    واکنشی   ری سدر    •

 شوند.می

ترکیب با  علت سردشدن سریع، فرصت تشکیل بلورهای درشت را ندارد و سنگ آذرین بیرونیِ هماگر همین ماگما به سطح زمین برسد، به

 نام دارد.  ریولیت دهد. این سنگ گرانیت تشکیل می
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می تونین آزمون،  پایان  از  پس     

این  تشریحی  و  ویدیویی  پاسخ نامۀ 

این  اسکن کردن  یا  آزمون رو  با کلیک 

QRcode، از صفحه آپارات آزمون ماز 

مشاهده کنید.

 پس بیا پاسخ ویدیویی اش رو ببین!میخوای خوندن پاسخ نامه رو راحت تر کنی!

https://www.aparat.com/MazeAzmoon



