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aاگر  -۱ log==== log، حاصل عبارت 5555 /0 0020 0020 0020   كدام است؟ aبرحسب  002

  ۱ (a− −− −− −− −2222  ۲ (a−−−−2222  ۳ (a− −− −− −− −4444  ۴ (a− −− −− −− − 3333   
  ۳۳۶۳۴۱كد سؤال: 

=اگر  -۲ + + −= + + −= + + −= + + −x 3 33 33 33 3
5 2 6 5 2 65 2 6 5 2 65 2 6 5 2 65 2 6 5 2 x، حاصل 6 x−−−−3333

  كدام است؟ 3333

  ۱ (−−−−10101010  ۲ (−−−−8888  ۳ (۱۰  ۴ (٨  
  ۳۲۶۵٨۴كد سؤال: 

xدر تجزيۀ عبارت  -۳ xy x y y− + −− + −− + −− + −3 2 23 2 23 2 23 2 2
2 22 22 22   كدام عامل وجود دارد؟ 2

  ۱ (x y++++2222 2222  ۲ (x y−−−−  ۳ (x y−−−−2222 2222  ۴ (x y++++ 2222
2222   

  ۳۲۶۵۹۰كد سؤال: 
xlogاگر  -۴ ( x )+ =+ =+ =+ =2 3 22 3 22 3 22 3 x)، مقدار 2 )log ( x )++++ −−−−1111

6 26 26 26   كدام است؟ 2

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (
1111

2222
  ۴ (۴  

  ۳۳۶۳۴۵كد سؤال: 

m)نمودار توابع  -۵ )f (x) log x++++==== 1111
xg(x)و   ( m)= −= −= −= −3 23 23 23 yنسبت به خط  2 x====  قرينه هستند. مقدارm كدام است؟  

  ۱ (۱  ۲ (
2222

3333
  ۳ (

3333

4444
  ۴ (

4444

3333
   

  ۳۳۶۳۴۷كد سؤال: 
Mاگر  -۶ Nlog N log M====  وM N≠≠≠≠ ،آنگاه MN كدام است؟  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (
1111

2222
  ۴ (۱۰  

  ۳۳۶۳۴٨كد سؤال: 

log نمودار تابع -۷ x
f (x) ====   كدام است؟ 33339999

  ۱(

 

  ۲(

 

  ۳(

 

  ۴(

 

  

  ۳۳۶۳۴۹كد سؤال: 

fبا فرض -٨ (x) log (ax b)= += += += +3333
f، اگر ( )−−−− ====1111

3 73 73 73 fDو  7 ( , )= + ∞= + ∞= + ∞= + ∞
1111

4444
aمقدار  ، b++++ كدام است؟  

  ۱ (۶  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۵  
  ۳۳٨۶۹۳كد سؤال: 

αاگر  -۹ = +α = +α = +α = +4444
7 3 127 3 127 3 127 3 βو  12 = −β = −β = −β = −4444

7 3 127 3 127 3 127 3 )، حاصل 12 )( )α + β + αβ α + β − αβα + β + αβ α + β − αβα + β + αβ α + β − αβα + β + αβ α + β − αβ2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 2
4 44 44 44   كدام است؟ 4

  ۱ (۷  ۲ (7 37 37 37 3  ۳ (4444
7 37 37 37   ) صفر۴  3

  ۲۹۱٨۲٨كد سؤال: 
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yنمودار تابع  -۱۰ a x a= + −= + −= + −= + 3از مبدأ برابر  Aرو است. اگر فاصلۀ نقطۀ  صورت روبه به − 23 23 23  كدام است؟ aباشد، مقدار  2

 ۱ (2222

 ۲ (۲  

 ۳ (۳ 

  ۴ (3333   
۳۶۴۹۶۹كد سؤال: 

yنمودار تابع  -۱۱ ax b= += += += yصورت مقابل است. نمودار تابع  به + bx a= += += +=  چگونه است؟ +

 ۱( ۲(۳(۴(

۳۶۴۹۷۲كد سؤال: 

fاگر تابع  -۱۲ (x) x x= − −= − −= − −= − −2222
4 14 14 14 a((((در  1 ,+ ∞+ ∞+ ∞+ ∞  اكيداً صعودي باشد، كمترين مقدارa كدام است؟

 ۱ (۴  ۲ (۲   ۳ (−−−−1111۴ (−−−−4444
۳۶۶۳۹۹كد سؤال: 

تابع  -۱۳
ax x

f (x)
x x

+ ≤+ ≤+ ≤+ ≤==== 
+ >+ >+ >+ >

2222

2 12 12 12 1

3 13 13 13 1

  Mاكيداً صعودي است. محدودa كدام است؟ 

 ۱ (a< << << << <1 21 21 21 2  ۲ (a< << << << <0 10 10 10 1  ۳ (a< ≤< ≤< ≤< ≤0 20 20 20 2  ۴ (a >>>> 0000 
۳۶۹۱۱۹كد سؤال: 

)Aاگر  -۱۴ , )−−−−1 21 21 21 yروي نمودار تابع  Aباشد، كدام نقطۀ زير متناظر با نقطۀ  fيك نقطه از نمودار تابع  2 f ( x)= + −= + −= + −= + −1 3 21 3 21 3 21 3  است؟ 2

 ۱ (( , )1 51 51 51 5  ۲ (( , )3 53 53 53 5  ۳ (( , )2 32 32 32 3  ۴ (( , )1 21 21 21 2 
۴۰۶۹٨۷كد سؤال: 

}}}}اگر تابع  -۱۵ }}}}f ( , ) , ( , ) ,( ,m ) ,( , )= −= −= −= −22221 2 4 7 2 2 5 171 2 4 7 2 2 5 171 2 4 7 2 2 5 171 2 4 7 2 2 5  كدام است؟ mاكيداً صعودي باشد، حدود  17

۱ (m< << << << <2 72 72 72 7 ۲ (m< << << << <2 32 32 32 3  ۳ (m< << << << <0 40 40 40 4  ۴ (m< << << << <7 177 177 177 17 
۳۶۶۴۰۰كد سؤال: 
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xyنمودار  -۱۶ ( )====
1111

2222
xyصورت مقابل است. نمودار تابع  به  ( ) −−−−= −= −= −= − 11111111

2222
2222

 ؟كند نمياز كدام ناحيه عبور  

 فقط سوم) ۱ 

 فقط چهارم) ۲ 

 دوم و چهارم) ۳ 

وم و چهارمس) ۴ 

۳۶۹۱۲۲كد سؤال: 

g(x)نمودار رو  روبهدر شكل  -۱۷ x ax b= + += + += + += + fو  2222+ (x) (x )= −= −= −= − 3333
bرسم شده است. مقدار  1111 c++++ كدام است؟ 

 ۱ (۱ 

 ۲ (۲ 

 ۳ (۳ 

 ۴ (۴ 

۳۶۹۱۲۷كد سؤال: 

yخط  -۱٨ a x= −= −= −= yنمودار تابع  ،− x= += += += +3333
 كدام است؟ aكند. حدود  را در ناحيۀ سوم قطع مي 8888

  ۱ (a ≥≥≥≥ 2222   ۲ (a <<<< 2222  ۳ (a < −< −< −< −2222  ۴ (a > −> −> −> −2222 
۳٨۴۴۶۵كد سؤال: 

 ي محدب، تعداد قطرها دو برابر تعداد اضلاع است؟ضلع nدر كدام  -۱۹

  ضلعي  ۷) ۴  ضلعي ۶) ۳  ضلعي ۵) ۲  ضلعي ۴) ۱  
۲۹٨۰۶۵كد سؤال: 

2الساقين برابر  الزاويۀ متساوي اگر طول ميانۀ وارد بر ضلع قائم يك مثلث قائم -۲۰ 102 102 102  باشد، طول ميانۀ وارد بر وتر آن كدام است؟ 10

 ۱ (2 22 22 22 2  ۲ (۲  ۳ (10101010  ۴ (۴ 
۳۵۴۷۱۹كد سؤال: 

:��9��V� <�n�� _V�

 ���$ ۱ :_P5 ۳  

 ���$ ۳ :_P5 ۱ A!� ۱ ���$

x

y

c

f

g

y

1111

2222

xy ( )====
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9/شده برابر بـا  زده رو، مساحت قسمت سايه در شكل روبه -۲۱ 59 59 59 باشـد،  ۱۱تـر، برابـر بـا  ي بزرگاسـت. اگـر تعـداد نقـاط درونـي چندضـلع 5

 تر، چند نقطۀ دروني دارد؟ چندضلعي كوچك آنگاه

 ۱ (۱  

 ۲ (۲  

 ۳ (۳ 

 ۴ (۴ 
۴۷۰۷۷۵كد سؤال: 

 كدام است؟ ADاز ضلع  Oباشد، فاصلۀ  ۳برابر  BCاز ضلع  Oدر شكل زير، اگر فاصلۀ  -۲۲

 ۱ (
3333

2222

 ۲ (۲ 

 ۳ (۳ 

 ۴ (
9999

2222

۲۹٨۳۳٨كد سؤال: 

B̂اند. اگر  متقاطع ABروي ضلع  Mدر نقطۀ  Dو  C، نيمسازهاي زواياي ABCDالاضلاع  در متوازي -۲۳ = °= °= °= DCو  °30303030 ==== باشد، مساحت اين  8888

 الاضلاع كدام است؟ متوازي

  ۱ (۱۲  ۲ (۱۶  ۳ (۱٨  ۴ (۲۴  
۴۷۵۷۳۶كد سؤال: 

 است؟ ABCچه كسري از مساحت مثلث  DGMاست. مساحت مثلث  BMخط  وسط پاره Dمركز ثقل مثلث و نقطۀ  G، نقطۀ ABCدر مثلث  -۲۴

 ۱ (
1111

6666

 ۲ (
1111

8888

 ۳ (
1111

12121212

 ۴ (
1111

18181818
۲۹۴۷۱۶كد سؤال: 

:��9��V� <�n�� _V�
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D C
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Aاگر  -۲۵ i j
××××

= += += += +         2 32 32 32 3
Bو  2222 i j

××××
    = −= −= −= −
    
2222

2 32 32 32 3

A، درايۀ سطر اول و ستون دوم ماتريس  B++++ كدام است؟  

۱ (۱- ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴ 
۳۶۶۷۴۶كد سؤال: 

Aبه صورت  Aاگر ماتريس  -۲۶ i
××××

====          3 33 33 33 3
Aتعريف شده باشد و داشته باشيم   kA====1392139213921392 ،k كدام است؟

 ۱ (1391139113911391
3333 ۲ (1392139213921392

6666 ۳ (1392139213921392
3333 ۴ (1391139113911391

6666
۳۶۶۷٨۷كد سؤال: 

Aاگر  -۲۷ A I O− + =− + =− + =− + =2222
برابر كدام است؟ A4444ماتريس  آنگاهباشد،  2222

 ۱ (A I−−−−8 38 38 38 3  ۲ (I  ۳ (A I−−−−4 34 34 34 3 ۴ (I−−−−
۳۶۶۷۹۰كد سؤال: 

Aباشند، حاصل  ۳هاي مربعي مرتبۀ  ماتريس Bو  Aاگر  -۲٨ B A B

− − −− − −− − −− − −            
            + − −+ − −+ − −+ − −            
            − −− −− −− −            

5 2 3 4 2 35 2 3 4 2 35 2 3 4 2 35 2 3 4 2 3

4 1 2 4 0 24 1 2 4 0 24 1 2 4 0 24 1 2 4 0 2

3 7 0 3 7 13 7 0 3 7 13 7 0 3 7 13 7 0 3 7 1

 كدام است؟ 

 ۱ (BA  ۲ (AB  ۳ (AB BA++++  ۴ (A(A B)B++++ 
۴۹٨٨۷۹كد سؤال: 

A(Aاگر  -۲۹ I) O− =− =− =− A)، حاصل = I)++++  كدام است؟ 4444

 ۱ (A I++++   ۲ (A I++++12121212  ۳ (I16161616  ۴ (A I++++15151515 
۳۶۹۱۴۲كد سؤال: 

 ترتيب در كدام گزينه آمده است؟ به» تعداد فرزندان يك خانواده«و » ميزان لذت بردن از آشپزي«نوع متغيرهاي  -۳۰

 رياضيات گسستهكمّي  -كيفي ترتيبي )۲    كمّي پيوسته -كيفي اسمي) ۱ 

  كيفي ترتيبي -كيفي اسمي) ۴    كيفي ترتيبي -گسسته ) كمّي۳ 
۴٨۱۰۳۳كد سؤال: 

 كدام گزينه درست است؟» كيفيت مركبات مازندران، درجه يك است«با توجه به جملۀ  -۳۱

) نمونه: مردم مازندران۲   ) جامعه: مركبات ايراني۱ 

  ) مقدار متغير: درجه يك۴   ان) متغير: مركبات مازندر۳  
۳۳٨۹۷۶كد سؤال: 

دام دچـار بيمـاري  ۷شـود كـه  نماييم. پس از آزمايشات پزشكي مشـخص مي طور تصادفي انتخاب مي رأس را به ۴۰رأس دام،  ۲۰۰از ميان  -۳۲

اند؛ در اين صورت نمونۀ آماري ما شامل چند دام است؟  شده

 ۱ (۷  ۲ (۳۳  ۳ (۴۰  ۴ (۲۰۰ 
۴۴۲۴۰۰كد سؤال: 

� <�n�� _V�:��9��V

�W�3, ۱ :_P5 ۷ A!� �$% ۲ � ۳  

 ,3W�-��  �pp
 :_P5 ۱ A!� ۱ � A!� ۲ �K ���)�%  V�L ۱۳
 ,3W�-��  �pp
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n ،nبراي هر عدد طبيعي «براي اثبات حكم  -۳۳ n+ ++ ++ ++ +2222
3 53 53 53 ها، فرد بودن كدام گزينه را بايد  روش در نظر گرفتن همۀ حالت به» عددي فرد است 5

ثابت كنيم؟ 

 ۱ (k k+ ++ ++ ++ +2222
4 3 24 3 24 3 24 3 2 ۲ (k k+ ++ ++ ++ +2222

4 5 64 5 64 5 64 5 6

 ۳ (k k+ ++ ++ ++ +2222
4 10 94 10 94 10 94 10 9 ۴ (k k+ ++ ++ ++ +2222

4 8 14 8 14 8 14 8 1
۴۰۷۶۰۳كد سؤال: 

، تساوي bو  aازاي چند عدد حقيقي  به -۳۴
a b a b

= += += += +
++++
1 1 11 1 11 1 11 1 1

a)برقرار است؟   ,b )≠≠≠≠ 0000 

 bار براي و دو مقد a) دو مقدار براي b۲و يك مقدار براي  a) فقط يك مقدار براي ۱ 

bو هيچ مقدار  a) هيچ مقدار b  ۴شمار مقدار براي  و بي aشمار مقدار براي  ) بي۳ 
۴۱۴۶۰۳كد سؤال: 

، عبارت ۳۱از مجموعه اعداد طبيعي كمتر از  nازاي چند عدد طبيعي  به -۳۵
n (n )++++2 22 22 22 2

1111

4444
  عددي زوج است؟ 

  ۱ (۷  ۲ (٨  ۳ (۱۴  ۴ (۱۵ 
۴۳۷۴٨٨كد سؤال: 

aاز رابطۀ  -۳۶ b | a−−−− ؟شود نمي، كدام گزينه نتيجه 

 ۱ (a b | b−−−− 2222   ۲ (a b | a b− −− −− −− −2 32 32 32 3 

 ۳ (a b | a b+ ++ ++ ++ +2222  ۴ (a b | a b− −− −− −− −2 32 32 32 3
2222 

۳۶۹۳٨٨كد سؤال: 

mذيري پ از روابط بخش -۳۷ n ++++2222 mو  1111 n n+ ++ ++ ++ +2222
2 6 32 6 32 6 32 6 گيري صحيح است؟ ، كدام نتيجه3

 ۱ (m | 35353535  ۲ (m | 37373737  ۳ (m | 39393939  ۴ (m | 50505050 
۳۶۶۹۶۵كد سؤال: 

nاگر  -۳٨ | n+ −+ −+ −+ −2 5 32 5 32 5 32 5 چند مقدار صحيح وجود دارد؟ nبراي  آنگاه 3

 ۱ (۱۰  ۲ (٨  ۳ (۶  ۴ (۴
۳۶۶۹۶۰كد سؤال: 

xدر اثبات درستي رابطۀ  -۳۹ y xy x y+ + ≥ + ++ + ≥ + ++ + ≥ + ++ + ≥ + +2 22 22 22 2
4 9 1 6 2 34 9 1 6 2 34 9 1 6 2 34 9 1 6 2  رسيم؟ روش بازگشتي، به كدام رابطۀ همواره درست مي به 3

 ۱ (( x y) ( x ) ( y )+ + + + + ≥+ + + + + ≥+ + + + + ≥+ + + + + ≥2 2 22 2 22 2 22 2 2
2 3 2 1 3 1 02 3 2 1 3 1 02 3 2 1 3 1 02 3 2 1 3 1 0 

 ۲ (( x y) ( x ) ( y )− + + + + ≥− + + + + ≥− + + + + ≥− + + + + ≥2 2 22 2 22 2 22 2 2
2 3 2 1 3 1 02 3 2 1 3 1 02 3 2 1 3 1 02 3 2 1 3 1 0 

 ۳ (( x y) ( x ) ( y )− + − + − ≥− + − + − ≥− + − + − ≥− + − + − ≥2 2 22 2 22 2 22 2 2
2 3 2 1 3 1 02 3 2 1 3 1 02 3 2 1 3 1 02 3 2 1 3 1 0 

 ۴ (( x y) ( x ) ( y )+ + − + − ≥+ + − + − ≥+ + − + − ≥+ + − + − ≥2 2 22 2 22 2 22 2 2
2 3 2 1 3 1 02 3 2 1 3 1 02 3 2 1 3 1 02 3 2 1 3 1 0 

۴٨۲٨۰۵كد سؤال: 

چند نقطه با مختصات طبيعي روي منحني  -۴۰
x

y
x

++++
====

++++

2222
5555

3333
وجود دارد؟ 

  ۱ (٨  ۲ (۴  ۳ (۶  ۴ (۲ 
۳۶۶۹۵۷كد سؤال: 

:��9��V� <�n�� _V�
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دو  ��� ��  ��� ��� ا�ز����� 

 ���� �����ه   ���
����ر  داو����ن  ����ت 

�� ��� را ا��� ������.

ا�����ارد �� ا����ده از ������ ����� ���� ����م ����� ��ف �� ��د. ���� ����� 
�� ��ال ��ا�� ���� دو ���� �� ����� ����� �� ��دد.

����� ��ا�ت 

�� ازای �� ا�ز����� ������ �� ��ر���� ���� و ������ د����� �� ���� �� 
�� ��� ��� �� ��� ���ط ��� ��د را ������� و ����ف ������.

 �� در  و  �� ��د  ����ار   ������ ا�ز�����   ����  ۴  ������ ��ل  ��ل  در 
د�ره داو��� �� ��ا�� در ����� د�وس ����� در ا�� ا�ز����� ���� ���.

���ظ  از  دو   �����  ���� ���ت   ���� دو   �����  ������ ا�ز�����  ��ا�ت 
دوازد��   ����  ����� ا������ت   �� �� ��از   ���� ��رم ���ی  و  د��ا�ی  ���ان 

��ا�� �� ��د

�����  ��� ����ا�ی 

���� ��ر���� 

���ات 
ا������ت ����� ���� 

د��، ��زد�� و دوازد�� ���� 
����ر  از ��ا�� ������ داو����ن 

����ب ��ه و در ����� ����� ����ر 
����� ���� دارد. �� ��� ��م در ا�ز����� 

������ ����� دو ���ط ��� ��د را 
��� از ا������ت ����� 
������� و ����ف ����.

������ ��ا��  ار���ی   ���� را���ر  و�ـــــ�ه
د��، ��زد��

و دوازد��

دو  ��� ��  ��� ��� ا�ز�����  �� ��ی  و��
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كند، حركت  حركت مي xزمان متحركي در حركت بر خط راست، مطابق شكل است. در مدتي كه متحرك در خلاف جهت محور  -نمودار مكان -۴۱

 آن ............... است.

  ) كندشونده ۱ 

  ) ابتدا كندشونده و سپس تندشونده ۲ 

  ) تندشونده ۳ 

  ) ابتدا تندشونده و سپس كندشونده ۴ 
۳۶۴۹۷۷كد سؤال: 

رسد. مسافتي  مي Bبه  Aكند و از  را بدون برگشت طي مي RدايرA متوالي به شعاع  شده، دو نيم اي بر روي مسير نشان داده مطابق شكل، ذره -۴۲

3جايي آن است؟ كند چند برابر بزرگي جابه كه ذره طي مي 143 143 143 14( / )ππππ ≃

 ۱ (۱ 

 ۲ (
1111

2222

 ۳( /3 143 143 143 14 

  ۴ (/1 571 571 571 57   
۳۶۴۹۷۶كد سؤال: 

tط در مدت شكل زير است. شتاب متوس زمان در يك حركت بر خط راست به - نمودار مكان -۴۳ s====1111 tتا  4444 s====2222 چند متر بر مربع ثانيه است؟  10101010

 ۱ (۱

 ۲ (۲ 

 ۳ (
17171717

3333

 ۴ (
17171717

6666
۳۷۱٨۷۲كد سؤال: 

۴۴-  Aهاي  مان از نقطهز هم (2)(2)(2)(2)و  (1)(1)(1)(1)دو ذرA  وB كنند و در نقطۀ  سمت يكديگر حركت مي هاي ثابت به با سرعتC ثانيـه  ۲۰رسـند.  به هم مي

 Aبه نقطۀ  (1)(1)(1)(1)پس از رسيدن دو ذره به هم، ذرB مي  Aاز نقطۀ  (2)(2)(2)(2)رسد. چند ثانيه پس از عبور ذرC اين ذره به نقطۀ ،A رسد؟ مي 

 ۱ (۴۰  

 ۲ (٨۰  

 ۳ (۱۶۰ 

  ۴ (۳۲۰  
۳۶۳۷۴۶كد سؤال: 

كند، به شكل مقابل است. اين متحرك در مدتي كـه شـتاب حركـت  ) حركت ميxزمان متحركي كه روي خط راست (محور  -نمودار سرعت -۴۵

كند؟  است، چند متر مسافت طي مي xسو با محور  هم

 ۱ (۱۲۵ 

 ۲ (۲۰۰ 

 ۳ (۱۳۰ 

 ۴ (۲۶۵ 
۳۷۱۹۳٨ؤال: كد س

:��9��T� <�p�� bT�

5- 23/ ۱ :bP5 ۵  

5- 23/ ۳ :bP5 ۱ �K ���)�% q�\� ���+
 :%����SRa 
]�۴۵  \-]� /32-5

S¨oe  S¿]S¨oe  S¿]S¨oe  S¿]S¨oe  S¿]

2222O

1111O
R

R

A

B
×××× ××××

(2)(2)(2)(2)(1)(1)(1)(1)

A C B

0 20 20 20 2/ AB

x

0000

30303030

5555

30303030−−−−

17171717
t (s)

x(m)

m
v( )s

20202020
t (s)

2525252515151515101010104444

20202020−−−−

10101010

30303030

•••• ••••

x

t
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 رسند؟ اي برحسب ثانيه به هم مي كنند، مطابق شكل است. دو ذره در چه لحظه كه بر روي خط راست حركت مي Bو  Aزمان دو ذرA  - نمودار مكان -۴۶

 ۱ (/4 54 54 54 5 

 ۲( ۵ 

 ۳ (
36363636

7777

 ۴ (
34343434

7777
۳۶۳۷۴٨كد سؤال: 

 رابطـۀ از آن جايي جابه - سرعت معادلۀ و كند مي حركت به شروع مكان مبدأ از مكان محور مثبت جهت در راست خط روي اي ذره -۴۷
2222v x==== دسـت بـه 

 است؟ متوسط سرعت بزرگي برابر چند ذره متوسط شتاب بزرگي گذرد، مي x2222 و x1111 هاي مكان از نآ انتهاي و ابتدا در ذره كه زماني بازA در آيد. مي

 ۱( x x−−−−1 21 21 21 2  ۲ (x x++++2 12 12 12 1  ۳ (
x x++++1 21 21 21 2

2222
 ۴ (

x x−−−−2 12 12 12 1

2222
۳٨۲۱۰۹كد سؤال: 

tكند. اگر در  حركت مي xمتحركي با تندي ثابت و در يك جهت روي محور  -۴٨ s==== xاز  3333 m==== tو در  11111111 s==== xاز  5555 m==== عبور كند، در  25252525

xاي از  چه لحظه m==== گذرد؟  مي 67676767

  ۱ (t s==== 9999  ۲ (t s==== 10101010  ۳ (t s==== 11111111  ۴ (t s==== 12121212   
۴۳٨٨٨۷كد سؤال: 

tدر  Bو  Aدو متحرك  -۴۹ ==== ثابـت و  Aكنند. سرعت متحرك  مي گذرند و هر دو روي يك خط راست و در يك جهت حركت از يك محل مي 0000

20202020برابر 
m

s
tرو است. در مدت  به شكل روبه Bزمان متحرك  -و نمودار سرعت  ==== 25252525tتا  0000 s==== بيشترين فاصـلۀ دو متحـرك از يكـديگر ،

شود؟  چند متر مي

 ۱ (۱۰۰ 

 ۲ (۵۰ 

 ۳ (۷۵ 

 ۴ (۱۲۵ 
۳۷۱۹۰۹كد سؤال: 

آيـد.  به حركت درمـي Aمتري از نقطۀ  ۲۰۰در فاصلۀ  Bبا شتاب ثابت بر مسير مستقيم به طرف نقطۀ  Aيك اتومبيل، از حال سكون از نقطۀ  -۵۰

ثانيه طي كند، اندازA شتاب اتومبيل چند متر بر مربع ثانيه است؟  ۲متر آخر اين مسير را در مدت  ۷۲اگر 

 ۱ (/1 51 51 51 5   ۲ (۲  ۳ (/2 52 52 52 5   ۴ (۴  
۳۶۳۷۴۱كد سؤال: 

tجايي متحـرك در مـدت  رو است. اگر جابه شكل روبه كند، به حركت مي xزمان متحركي كه روي محور  -نمودار شتاب -۵۱ ====1111 t====تـا  0000 s2222 10101010 

tاندازA سرعت متحرك در متر باشد،  ۲۴۰برابر  ====  چند متر بر ثانيه است؟ 0000

 ۱ (۶ 

 ۲ (۱۲ 

 ۳ (۱٨ 

 ۴ (۲۴
۴۳۷۵۳۰كد سؤال: 

:��9��T� <�p�� bT�

66664444
8888−−−−

16161616

x(m)

t(s)

B

A

0000

40404040

10101010

15151515
t (s)

B

m
v( )s

0000
10101010

4444

3333

−−−−2222

t (s)

m
a( )

s2222
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اتومبيلي با شتاب ثابت  -۵۲
m

s
2222

كند. سرعت اتومبيل هنگام عبـور  ثانيه طي مي ۲۰را در مدت  Bتا  Aاصلۀ فكند و  روي خط راست حركت مي 2222

 چند متر بر ثانيه است؟ Bاز نقطۀ 

 ۱ (۵۵  

 ۲ (۲۵  

 ۳ (۳۵  

 ۴ (۴۵  
۳۷۱٨۲۴كد سؤال: 

متري را مسابقه دهند. اولي با سرعت ثابت  ۱۲۰۰خواهند مسير مستقيم  دو خودرو از يك مكان، مي -۵۳
km

h
دومي با سرعت اوليه  و 72727272

m

s
و  9999

ثانيه زودتر مسير فوق را طي كند؟  ۱۰دوم  باشد تا خودروي چند متر بر مربع ثانيه aكنند. مقدار  حركت مي aشتاب ثابت 

  ۱ (/0 50 50 50 5   ۲ (/0 30 30 30 3   ۳ (/0 90 90 90 9   ۴ (/0 60 60 60 6 
۳۷۲۰۱٨كد سؤال: 

زمان آن كدام است؟ -زمان در يك حركت بر خط راست، سهمي شكل مقابل است. نمودار سرعت -نمودار مكان -۵۴

 ۱ ( ۲ (

 ۳ ( ۴ (

۳۷۲۰۱۲كد سؤال: 

كيلومتر بر سـاعت  ۱۲۰ثانيه سرعت خود را به  ۱۲آيد و در مدت  و با شتاب ثابت به حركت درمي xخودرويي از حال سكون در امتداد محور  -۵۵

كند؟  رساند. اين خودرو در اين مدت مسافت چند متر را طي مي مي

  ۱ (۴٨۰  ۲ (۲۰۰  ۳ (۲۴۰  ۴ (۴۰۰  
۳۶۹۱۶۰ال: كد سؤ

دهـد. در لحظـۀ عبـور از مبـدأ مكـان  زمان يك متحرك را در يك حركت بر مسير مستقيم نشان مـي -رو، نمودار مكان سهمي شكل روبه -۵۶

(x )====  تندي حركت چند متر بر ثانيه است؟ 0000

 ۱ (۱۰ 

 ۲ (۲۰ 

 ۳ (2 52 52 52 5 

 ۴ (4 54 54 54 5 

۵۲۴۲۰۷كد سؤال: 

شده  شود. مسافت طي ثانيه حركت با شتاب ثابت، متوقف مي ۵گيرد و پس از  در حال حركت است، ناگهان ترمز مي xمتحركي كه روي محور  -۵۷

 ثانيۀ اول است؟ ۲شده در  ثانيۀ دوم چند برابر مسافت طي ۲توسط متحرك در 

 ۱ (۱  ۲ (
1111

2222
 ۳ (

1111

3333
 ۴ (

3333

5555
۵۱۱٨۱۷كد سؤال: 

:��9��T� <�p�� bT�

t

v

t

v

t

v

t

v

A
500500500500m

B

nj tIµ¶ ôinj tIµ¶ ôinj tIµ¶ ôinj tIµ¶ ôi

t s==== 20202020

0000
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شـكل سـهمي  كنـد، بـه زمان متحركي كه روي خط راست حركت مـي -نمودار مكان -۵٨

آن چند متر است؟  ثانيۀ دوم حركت ۳شده توسط متحرك در  طي مسافترو است.  روبه

 ۱ (٨ 

 ۲ (۱۰ 

 ۳ (۱۶  

  ۴ (۲۰  
۴۷۴٨۲۱كد سؤال: 

بيند، در  كيلومتر بر ساعت در يك جادA مستقيم در حال حركت است. وقتي راننده مانعي را در مقابل خود مي ۱۴۴يك اتومبيل با تندي ثابت  -۵۹

0/ترين حالت با  سريع 40 40 40 كند (زمان واكنش راننده). اگر اندازA شتاب ترمز خودرو  يثانيه تأخير ترمز م 4
m

s
2222

باشد، براي آنكه خودرو با مانع  20202020

  سر راه خود برخورد نكند، حداقل از فاصلۀ چند متري بايد مانع را ببيند؟

 ۱ (۵۶  ۲ (۵۲  ۳ (۵۰  ۴ (۴٨ 
۴٨۴۳۷۶كد سؤال: 

 باشد؟ تواند نميگرما بين دستگاه و محيط مبادله شده است. تغيير انرژي دروني دستگاه كدام گزينه  J۱۵۰كار و  J۱۰۰در يك فرايند ترموديناميكي،  -۶۰

۱ (250250250250J++++۲ (50505050J−−−−۳ (50505050J++++۴ (150150150150J++++
۴۲٨۶۷۷كد سؤال: 

ژول كـار  ۶۴ژول گرما گرفتـه و  abc ،۹۶رود. اگر گاز در مسير  مي cبه  aاز حالت  adcو  abc مسيررو از دو  ني مطابق شكل روبهگازي آرما -۶۱

چند ژول خواهد بود؟  adcشده در مسير  ژول كار انجام دهد، گرماي مبادله adc ،۵۰انجام دهد و در مسير 

 ۱ (۲۱۰ 

 ۲ (۱۱۰ 

 ۳ (۹۶ 

  ۴ (٨۲  
۴۷۰۷۵۲كد سؤال: 

P«در نمودار  -۶۲ T−−−−« هاي  مول گاز كامل در فرايند ۲شده، انرژي دروني  رسمAB  وBC ترتيـب  بهJ2400240024002400 وJ4800480048004800  .افـزايش يافتـه اسـت

كند، كدام است؟  دريافت مي BCو  ABمقدار گرمايي كه گاز در فرايندهاي 
J

(R )
mol K

====
⋅⋅⋅⋅

8888

 ۱ (ABQ J==== 1200120012001200  ،BCQ J==== 5000500050005000  

 ۲ (ABQ J==== 2400240024002400  ،BCQ J==== 5000500050005000 

 ۳ (ABQ J==== 2400240024002400  ،BCQ J==== 8000800080008000 

 ۴ (ABQ J==== 1200120012001200  ،BCQ J==== 8000800080008000 

۵۴۵٨۰٨كد سؤال: 

  هاي زير درست است؟  چه تعداد از گزاره -۶۳

كنند.  خود تغيير نمي طور خودبه الف) در حالت تعادل ترموديناميكي، متغيرهاي ترموديناميكي به  

  ب) متغيرهاي ترموديناميكي مستقل از يكديگر هستند.  

  نامند.  حالت ميپ) رابطۀ بين متغيرهاي ترموديناميكي را معادلۀ  

 ) صفر۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱ 
۵۴۷۷٨۰كد سؤال: 

:��9��T� <�p�� bT�

P

V

c

a d

b

300300300300 BT 600600600600
T(K)

P(atm)

2222

/1 51 51 51 5
A

B C

0000

0000 t (s)
5555

30303030

80808080

x(m)

t.me/Azmoonha_Azmayeshi



  

 �:�Q
7� R�)

۰۴
-

۰۳
 F*�AD

 U/�,W2
۲  - 

 �+
��
�� �	
��

۲ 
 �[D

H
 *	 

۱۴۰۳
 

 ��)
��)

 �	
�� ���:E��2 NGH�
۱۴۰۴
 

 L	:M �+
��
�� N���)

�O
��


(

۵ 

 U:1�
۷ 

دهد. گاز در طي  را انجام مي ABمول گاز كامل (آرماني) فرايند  ۱۰مطابق شكل،  -۶۴

اين فرايند چند ژول كار انجام داده است؟ 
J

(R )
mol K

====
⋅⋅⋅⋅

8888

 ۱( ۱۶۰۰۰ 

 ۲ (۲۴۰۰۰ 

 ۳ (۱۲۰۰۰ 

 ۴ (۴۰۰۰۰ 
۴۲۹۰۲۲كد سؤال: 

2222براي يك گاز كامل رسم شده است. نسبت  700700700700Kو  250250250250Kدما، با دماهاي  رو، نمودار دو فرايند هم در شكل روبه -۶۵

1111

V

V
 كدام است؟ 

 ۱ (/1 41 41 41 4 

 ۲ (۲ 

 ۳ (/2 82 82 82 8 

 ۴ (/3 23 23 23 2 

۴۲۹۵۲۳كد سؤال: 

دهـيم و  طور افقي درون مقداري آب قرار مي كنيم. سپس آن را به تواند آزادانه حركت كند، مسدود مي سر يك سرنگ را كه پيستون آن مي -۶۶

تعداد از موارد زير در مورد هواي درون سرنگ درست است؟  كنيم. چه تدريج گرم مي آب را به

ب) كار آن روي محيط مثبت است.   كند. فشار را طي مي الف) فرايندي هم 

  ت) انرژي دروني آن ثابت است.   گيرد. پ) از محيط گرما مي 

 ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴ 
۴۷۰۷۴۶كد سؤال: 

ژول گرما دريافت كند، كدام گزينه در مورد مجمـوع  ۱۵۰۰، گاز ABرو است. اگر در فرايند  وبهنمودار چرخۀ مقداري گاز كامل مطابق شكل ر -۶۷

 درست است؟ CAو  BCشده در فرايندهاي  گرماي مبادله

 دهد. ژول گرما از دست مي ۱۹۵۰گاز ) ۱ 

 دهد. ژول گرما از دست مي ۱۰۵۰گاز ) ۲ 

  كند. ژول گرما دريافت مي ۱۹۵۰گاز ) ۳ 

  كند. ژول گرما دريافت مي ۱۰۵۰گاز ) ۴ 
۵۲۶٨۴۷كد سؤال: 

 Aحجم گاز در حالـت  در موردرود. در اين فرايند، دماي گاز چگونه تغيير كرده و  مي Bبه  Aدررو از حالت  مقداري گاز آرماني در فرايند بي -۶٨ 

 كدام درست است؟

AV -زياد شده) ۱  L<<<< 60606060 

AV -زياد شده) ۲  L>>>> 60606060 

AV -كم شده) ۳  L<<<< 60606060  

AV -كم شده) ۴  L>>>> 60606060  
۵۴۵۳۰۶كد سؤال: 

:��9��T� <�p�� bT�

A

B

300300300300 500500500500
T(K)

V (L)

P(atm)

1 41 41 41 4/

1111

V (L)
1111V 2222V

••••

••••

/0 0050 0050 0050 005/0 0020 0020 0020 002

××××
5555

2 102 102 102 10

××××
5555

5 105 105 105 10

P(Pa)

V(m )
3333

A B

C

400400400400

100100100100

15151515 AV
V(L)

P(kPa)

B

A
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دررو  بـي BCكند. اگر فرايند  رو را طي مي مقداري گاز آرماني فرايندهاي چرخۀ روبه -۶۹

ژول گرمـا بـا محـيط  CA ۱۲۰۰۰ژول و در فراينـد  ۱٨۰۰۰گاز  ABدر فرايند باشد و 

)====چند ژول است؟  BCمبادله كند، اندازA كار گاز در فرايند  atm Pa)
5555

1 101 101 101 10 

 ۱ (۱۲۶۰۰ 

 ۲ (۱۰٨۰۰ 

 ۳ (۹۶۰۰ 

  ۴ (۶۲۰۰  
۵۴٨۳۱۲كد سؤال: 

0/مقدار  -۷۰ 50 50 50 برابر  Bو در حالت  J1800180018001800برابر  Aامل) فرايندي مطابق شكل را طي كرده است. اگر انرژي دروني گاز در حالت مول گاز آرماني (ك 5

J2400240024002400  باشد، گاز در طول اين فرايند چند ژول گرما از محيط دريافت كرده است؟
J

(R )
mol K

====
⋅⋅⋅⋅

8888

 ۱ (۱۰۰  

 ۲ (۲۰۰  

 ۳ (٨۰۰  

 ۴ (۱۰۰۰ 
۵۵۲۴۶۴كد سؤال: 

 تواند مربوط به چرخۀ يك يخچال آرماني باشد؟ شده در كدام گزينه مي مقادير داده -۷۱

 ۱ (LQ J= −= −= −= −200200200200، HQ J==== Wو  500500500500 J= −= −= −= −300300300300 ۲ (LQ J==== 600600600600، HQ J= −= −= −= Wو  800800800800− J==== 300300300300

 ۳ (LQ J==== 500500500500، HQ J= −= −= −= Wو  700700700700− J==== 200200200200  ۴ (LQ J==== 1000100010001000، HQ J= −= −= −= Wو  1000100010001000− ==== 0000   
۵۲۶٨۵۲كد سؤال: 

زمان بسته هستند؟  طور هم هاي بنزيني، هر دو سوپاپ استوانه به شينفرايندهاي ما يك از در كدام -۷۲

 گرفتن آتش -) ضربۀ مكش۲    تخليه -) ضربۀ تراكم۱ 

  تخليه  -) ضربۀ مكش۴    گرفتن  آتش -) ضربۀ تراكم۳  
۵۳۳۷۹۳كد سؤال: 

شده  A كاري آن گاز كامل است. مجموع گرماي دادهدهد كه ماد درصد را نشان مي ۳۰رو چرخۀ آرماني يك ماشين گرمايي با بازده  شكل روبه -۷۳

  كدام است؟ BCو  ABبه گاز در دو فرايند 

 ۱ (P V1 11 11 11 12222 

 ۲ (P V1 11 11 11 1

20202020

7777

 ۳ (P V1 11 11 11 1

14141414

3333

 ۴ (P V1 11 11 11 1

20202020

3333
۵۲۶٨۵۱كد سؤال: 

شده به  شده توسط ماشين چند برابر گرماي داده كند. در هر چرخه كار انجام اي آرماني را طي مي درصد، چرخه ۶۰ يك ماشين گرمايي با بازده -۷۴

 منبع دماپايين است؟

 ۱ (
1111

3333
 ۲ (

2222

3333
 ۳ (۳  ۴ (/1 51 51 51 5 

۵۲۶٨۵۰كد سؤال: 

كند و اندازA گرمايي  درصد است. اگر اندازA گرمايي كه ماشين در هر چرخه از منبع دمابالا دريافت مي ۳۰سوز  رمايي برونبازده يك ماشين گ -۷۵

درصد كاهش خواهد يافت. اندازA گرمايي كه ماشـين در حالـت  ۱۰ژول افزايش يابد، بازده ماشين  ۵۰۰دهد، (هر دو)  كه به منبع دماپايين مي

شده از منبع دمابالا، بـه منبـع دماپـايين  دهد چند ژول است؟ (در هر دو حالت بخشي از گرماي گرفته نبع دماپايين مياول در هر چرخه به م

  شود.) شده و بقيۀ آن تبديل به كار مي  داده

 ۱ (۳۰۰  ۲ (۵۰۰  ۳ (۷۰۰  ۴ (۱۰۰۰ 

۵۲۱۶۳۶كد سؤال: 

:��9��T� <�p�� bT�

••••

••••

••••C
A

B

P(atm)

/1 21 21 21 2

10101010 50505050
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 و يك اكسيد نافلزي آورده شده است؟ بازييك اكسيد  ،ترتيب از راست به چپ م گزينه بهدر كدا -۷۶

 ۱ (CaO، SO2222  ۲ (K O2222، Na O2222   ۳ (N O2 52 52 52 5، CO2222  ۴ (CaO، Na O2222  
۳۵۴۳۰۵كد سؤال: 

 چند مورد از مطالب زير، درست است؟ -۷۷

  محيطي را نيز در نظر گرفت. هاي اجتماعي و زيست هاي اقتصادي، بايد هزينه مطابق با توسعۀ پايدار، در توليد هر فراورده، علاوه بر هزينه ���� 

  آيند. دست مي هاي روغني به سبز از پسماندهاي گياهي مانند شاخ و برگ گياه سويا و نيشكر و دانه هاي سوخت ���� 

هـاي  ها با پايۀ نفتي در كارخانـه بسـيار زيـاد اسـت، برخـي از كشـورها در پـي توليـد پلاسـتيك شدA پلاستيك از آنجا كه قيمت تمام ���� 

  پذيرند. تخريب زيست

 هاي آلي مفيدي تبديل كرد. توان در واكنش با كلسيم اكسيد و منيزيم اكسيد، به تركيب ها را مي نيروگاه اكسيد توليدشده در كربن دي ���� 

 ۱ (۴  ۲ (۳  ۳ (۲  ۴ (۱ 
۵۴۰۲۳۹كد سؤال: 

يدي، ميانگين جهاني دمـاي در برابر تابش خورش CO2222هاي  هاي مرتبط به عملكرد مولكول ترتيب از راست به چپ، شكل در كدام گزينه به -۷٨

 درستي آمده است؟ سال گذشته و تغيير دماي يك گلخانه در يك روز زمستاني، به ۱۵۰سطح زمين در 

 »ب« »الف«

 »ت« »پ«

 »ج« »ث«

 »ج« -»پ« -»ب) «۴  »ث« -»ت« -»ب) «۳  »ج« -»پ« -»الف) «۲  »ث« -»ت« -»الف) «۱ 
۵۳٨۰۷۲كد سؤال: 

  كدام گزينه در ارتباط با گاز اوزون درست است؟ -۷۹

 شود. سيژن حاصل مي) در هنگام رعد و برق، از واكنش گازهاي نيتروژن و اك۱  

  ) در لايۀ تروپوسفر، نقش مفيد و محافظتي دارد.۲ 

 پذير است. ) واكنش تبديل آن به اكسيژن، برگشت۳ 

kÃ{n¼i n¼ºkÃ{n¼i n¼ºkÃ{n¼i n¼ºkÃ{n¼i n¼º) در استراتوسفر، طي واكنش ۴ 
NO (g) O (g) NO(g) O (g)+ → ++ → ++ → ++ → +2 2 32 2 32 2 32 2  آيد. پديد مي 3

۳۳۰۷۱۹كد سؤال: 

:��9��T� <�p�� bT�

ÁkÃ{n¼i ÁIÀ¼UoQÁkÃ{n¼i ÁIÀ¼UoQÁkÃ{n¼i ÁIÀ¼UoQÁkÃ{n¼i ÁIÀ¼UoQ
 fow»oÎ ÁIÀ¼UoQ fow»oÎ ÁIÀ¼UoQ fow»oÎ ÁIÀ¼UoQ fow»oÎ ÁIÀ¼UoQ

¸Ã¶p pH ½k{ï®Ãv¬¸Ã¶p pH ½k{ï®Ãv¬¸Ã¶p pH ½k{ï®Ãv¬¸Ã¶p pH ½k{ï®Ãv¬

 ÁIÀ¼UoQ yMIUpIM ÁIÀ¼UoQ yMIUpIM ÁIÀ¼UoQ yMIUpIM ÁIÀ¼UoQ yMIUpIM
  pH fow»oÎ  pH fow»oÎ  pH fow»oÎ  pH fow»oÎ

ÁIÀï−¼§ÁIÀï−¼§ÁIÀï−¼§ÁIÀï−¼§²²²²¼¶¼¶¼¶¼¶
kÃv¨HïÁj ¸Mo¨kÃv¨HïÁj ¸Mo¨kÃv¨HïÁj ¸Mo¨kÃv¨HïÁj ¸Mo¨

¸Ã¶pï ½à o¨¸Ã¶pï ½à o¨¸Ã¶pï ½à o¨¸Ã¶pï ½à o¨

ÁkÃ{n¼i ÁIÀ¼UoQÁkÃ{n¼i ÁIÀ¼UoQÁkÃ{n¼i ÁIÀ¼UoQÁkÃ{n¼i ÁIÀ¼UoQ

 ÁIÀ¼UoQ yMIUpIM ÁIÀ¼UoQ yMIUpIM ÁIÀ¼UoQ yMIUpIM ÁIÀ¼UoQ yMIUpIM
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رو، يـك  شيميايي انجام شده در شكل روبه  آموزي براي واكنش نشدا -٨۰

صورت زير نوشته است. او مرتكـب چنـد  معادلۀ نمادي موازنه شده به

 نوع اشتباه شده است؟

NH (g) O (g) Pt (s) NO(g) H O(l)+ + → ++ + → ++ + → ++ + → +3 2 23 2 23 2 23 2 24 5 4 64 5 4 64 5 4 64 5 4 6

 ۱) ۲  صفر) ۱ 

 ۳ (۲  ۴ (۳ 
۳٨۹۳۴۰كد سؤال: 

شود، با مجمـوع  اكسيد با فلز سديم كه منجر به توليد سديم اكسيد و فلز آهن مي (III)كننده در واكنش آهن  مجموع ضرايب مواد شركت -٨۱

 هاي زير است؟ يك از واكنش كننده كدام ضرايب مواد شركت

 ۱ (Na O CO H O NaHCO+ + →+ + →+ + →+ + →2 2 2 32 2 2 32 2 2 32 2 2 3  ۲ (Al (OH) H SO Al (SO ) H O+ → ++ → ++ → ++ → +3 2 4 2 4 3 23 2 4 2 4 3 23 2 4 2 4 3 23 2 4 2 4 3 2 

 ۳ (C H O CO H O+ → ++ → ++ → ++ → +4 10 2 2 24 10 2 2 24 10 2 2 24 10 2 2 2  ۴ (C H O O CO H O+ → ++ → ++ → ++ → +6 12 6 2 2 26 12 6 2 2 26 12 6 2 2 26 12 6 2 2 2 
۴۶۱۵۵۹كد سؤال: 

0/رو،  در شكل روبه -٨۲ 50 50 50 ايم. با توجه به اين شكل، كدام گزينـه  درون سيلندري با پيستون متحرك در دماهاي گوناگون قرار داده Neمول گاز  5

درست است؟

5/قرار گيرد، حجم گاز درون آن،  STPدر شرايط  ۳) اگر ظرف ۱  65 65 65  ليتر خواهد شد. 6

/باشد، حجم آن atm1111و فشار آن  K273273273273، ۲) اگر دماي ظرف ۲  L5 65 65 65   است. 6

  باشد. نمي ۳و  ۱هاي  برابر با ميانگين فشار در ظرف ۲) فشار در ظرف ۳ 

/، ۲باشد، دماي ظرف  C°°°°10101010، ۱) اگر دماي ظرف ۴  K424 5424 5424 5424   است. 5
۳۵۴٨۲۷كد سؤال: 

Ne)گرم گاز نئون كدام است؟  ۱۰دما براي  -در فشار يك اتمسفر، نمودار حجم -٨۳ g mol )
−−−−

= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅
1111

20202020

 ۱(  ۲(  ۳(  ۴(

۳۹۳۶٨۳كد سؤال: 

دهد. اگر گاز توليدشده در ايـن  واكنش مي STPگرم محلول هيدروكلريك اسيد در شرايط  ۳فلز روي با  از رو، مقدار كافي مطابق شكل روبه -٨۴

H)ست؟ واكنش سرنگ خالي را پر كند، درصد جرمي محلول اسيد كدام ا ,Cl / : g mol )
−−−−

= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅
1111

1 35 51 35 51 35 51 35 5

 Zn(s) HCl (aq) ZnCl (aq) H (g)+ → ++ → ++ → ++ → +2 22 22 22 22222 

 ۱ (/2 192 192 192 19  

 ۲ (/3 653 653 653 65 

 ۳ (/4 384 384 384 38 

 ۴ (/7 37 37 37 3   
۳۹۳۶۹۴كد سؤال: 

ـــدروژ -٨۵ ـــاي هي ـــوطي از گازه ـــر مخل ـــربن دياگ ـــم  ن و ك ـــه حج ـــولفيد ب 78/س 478 478 478 ـــرايط  4 ـــر در ش ـــۀ  STPليت ـــق معادل طب

H (g) CS (g) H S(g) CH (g)+ → ++ → ++ → ++ → +2 2 2 42 2 2 42 2 2 42 2 2 44 24 24 24 كدام چيزي باقي نماند، گاز متان توليدشـده در  طور كامل با هم واكنش دهند و از هيچ به 2

  اتمسفر، چند ليتر حجم خواهد داشت؟ ۴كلوين و فشار  ۵۴۶دماي 

 ۱ (/0 70 70 70 7   ۲ (/7 847 847 847 84   ۳ (/15 6815 6815 6815 68   ۴ (/31 3631 3631 3631 36 
۴۰۱۷۹۱كد سؤال: 

:��9��T� <�p�� bT�

I¶jI¶jI¶jI¶j( )( )( )( )C°°°°

´\e´\e´\e´\e( )( )( )( )L

0000 I¶jI¶jI¶jI¶j( )( )( )( )C°°°°

´\e´\e´\e´\e( )( )( )( )L

0000I¶jI¶jI¶jI¶j( )( )( )( )C°°°°

´\e´\e´\e´\e( )( )( )( )L

0000

11 211 211 211 2/

I¶jI¶jI¶jI¶j( )( )( )( )C°°°°

´\e´\e´\e´\e( )( )( )( )L

0000

/22 422 422 422 4

Pt

Pt

Pt

(1) (2) (3)(1) (2) (3)(1) (2) (3)(1) (2) (3)

2 3 42 3 42 3 42 3 4( L) ( L) ( L)

oTÃoTÃoTÃoTÃ²²²² ïÂ±Ã¶ïÂ±Ã¶ïÂ±Ã¶ïÂ±Ã¶    /67 267 267 267 2

Á»n q±ÎÁ»n q±ÎÁ»n q±ÎÁ»n q±Î

kÃwH ¦Äo±¨»nkÃÀ −¼±d¶kÃwH ¦Äo±¨»nkÃÀ −¼±d¶kÃwH ¦Äo±¨»nkÃÀ −¼±d¶kÃwH ¦Äo±¨»nkÃÀ −¼±d¶
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شود؟ گرم  ۹۰هاي حاصل از آن  چند گرم پروپان بايد طبق معادلۀ زير بسوزد، تا تفاوت جرم فراورده -٨۶

(H O ,O ,C H ,CO : g mol )
−−−−

= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅
1111

2 2 3 8 22 2 3 8 22 2 3 8 22 2 3 8 218 32 44 4418 32 44 4418 32 44 4418 32 44 44 

C H O CO H O+ → ++ → ++ → ++ → +3 8 2 2 23 8 2 2 23 8 2 2 23 8 2 2 25 3 45 3 45 3 45 3 4 

 ۱ (۳۹  ۲ (۶۶  ۳ (۱۲۵  ۴ (۲۲۰ 
۳٨۹۳۵۲كد سؤال: 

5/از اثر  -٨۷ 45 45 45 Al)شود؟  گرم آلومينيم خالص بر هيدروكلريك اسيد، چند ليتر گاز هيدروژن در شرايط استاندارد توليد مي 4 g mol )
−−−−

= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅
1111

27272727

(معادلۀ واكنش موازنه شود.)  

Al (s) HCl (aq) AlCl (aq) H (g)+ → ++ → ++ → ++ → +3 23 23 23 2

 ۱ (/11 211 211 211 2  ۲ (/4 484 484 484 48  ۳ (/6 726 726 726 72  ۴ (/13 4413 4413 4413 44 
۴۶۱۱۴٨كد سؤال: 

 هاي زير در مورد اين فرايند درست است؟ دهد. چه تعداد از عبارت نشان مي رو مراحل توليد صنعتي آمونياك به روش هابر را شكل روبه -٨٨

  شود. ، دما و فشار بهينه فراهم ميBدر قسمت  ���� 

  گيرد. عنوان فراوردA اصلي صورت مي ، جداسازي گاز آمونياك بهFدر مرحلۀ  ���� 

آوري و بازگرداني   جمع Eاند، در قسمت  كه باقي مانده H2222و  N2222گازهاي  ���� 

 شوند. مي

 شود. استفاده مي Cاز يك ورقۀ آهني در نقش كاتاليزگر در قسمت  ���� 

 ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
۳۳۲۲۷۶كد سؤال: 

  شده، چند مورد از مطالب زير درست است؟ با توجه به معادلۀ نوشتاري داده -٨۹

 سديم فسفات ++++كلسيم كلريد  →→→→كلريد  سديم  ++++كلسيم فسفات 

 است. ۱۲مجموع ضرايب استوكيومتري مواد پس از موازنۀ واكنش، برابر با  ���� 

  توان از اين واكنش استفاده كرد. هاي آبي، مي براي شناسايي يون كلريد در محلول ���� 

  اي با هم برابر نيست.  ها در فرمول شيميايي هيچ دو ماده ها به آنيون در اين واكنش، نسبت شمار كاتيون ���� 

 است. ۲هاي ناپيوندي به پيوندي در ساختار يون چند اتمي موجود در واكنش، برابر با  نسبت شمار جفت الكترون ���� 

 ۱ (۴  ۲ (۳  ۳ (۲  ۴ (۱  
۴۶٨۶۲۱كد سؤال: 

 شده در آب دريا درست است؟ هاي حل A يونكدام مطلب دربار -۹۰

Cl  هـاي چنـداتمي موجـود در آب دريـا، يـون ) بين همـۀ آنيون۱
−−−− 

 بيشترين مقدار را دارد.

دهندA مقـدار نمـك سـديم  ) مقدار يون كلريد محلول در آب، نشان۲

 شده است. كلريدي است كه در آب حل 

توان چهار تركيـب يـوني دوتـايي  ول، ميهاي موجود در جد ) با يون۳

 متفاوت تشكيل داد.

اند،  هاي موجود در آب دريا كه در اين جدول نشان داده شده ) كاتيون۴

 .هستنداي  جدول دوره (2)(2)(2)(2)و  (1)(1)(1)(1)هاي  گروهعنصرهاي مربوط به 

  ر يك كيلوگرم آب دريا)گرم يون د مقدار يون (ميلي  نام يون

 ۱۹۰۰۰ كلريد

 ۱۰۵۰۰ سديم

 ۲۶۵۵ سولفات

 ۱۳۵۰ منيزيم

 ۴۰۰ كلسيم

 ۳٨۰ پتاسيم

 ۱۴۰ كربنات

 ۶۵ برميد

۵۰۷۲۴٨كد سؤال: 

  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -۹۱

 كنند. ها در طول زندگي با آن مواجه هستند، چند سال زندگي مي هايي كه انسان وجه به بيماريدهد كه با ت شاخص اميد به زندگي نشان مي ����  

  سال است. ٨۰تا  ۷۰امروزه اميد به زندگي براي بيشتر مردم دنيا در حدود  ���� 

  اميد به زندگي شاخصي است كه در شهرهاي يك كشور برخلاف كشورهاي مختلف، با هم تفاوت ندارد. ���� 

  هاي زماني گوناگون، متفاوت است. ها در دوره معيت جهان براساس اميد به زندگي آنتوزيع ج ���� 

 ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴ 
۳۶۴۹۱۳كد سؤال: 

:��9��T� <�p�� bT�

A

B C

D

E F
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زنجير داراي سه عامل استري، زنجيرهاي هيدروكربني در هر سه بخش كاملاً يكسان و سيرشده هستند. اگـر ايـن  در ساختار يك استر بلند -۹۲

 م كربن باشد، فرمول صابون جامد حاصل از آن كدام است؟ات ۶۰استر داراي 

 ۱ (C H COONa17 3517 3517 3517 35  ۲ (C H COONa18 3718 3718 3718 37  ۳ (C H COONa19 3919 3919 3919 39  ۴ (C H COONa20 4120 4120 4120 41   
۴۰۶۹۲۱كد سؤال: 

 رو، كدام عبارت درست است؟ با توجه به ساختار روبه -۹۳

يك كربوكسيليك اسيد نامحلول در آب است. ) مربوط به ۱ 

دهند.  گريز اين مولكول را تشكيل مي هاي ناقطبي و چربي ) زنجيرهاي هيدروكربني، بخش۲ 

 است.» دروالسي وان«مولكولي غالب در آن از نوع  نيروي بين) ۳ 

C) فرمول مولكولي اين تركيب ۴  H O57 104 657 104 657 104 657 104 است.  6
۴۷۱۰۳۷كد سؤال: 

۹۴-  Aكدام عبارت دربارCH (CH ) COOH3 2 153 2 153 2 153 2 H)درست است؟  15 ,C ,N ,O : g mol )
−−−−

= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅
1111

1 12 14 161 12 14 161 12 14 161 12 14 16 

  شود. از واكنش آن با پتاسيم هيدروكسيد، صابون جامد تهيه مي) ۱ 

4/جرم مولي آن، ) ۲  54 54 54   برابر جرم مولي اوره است.  5

  دوست غلبه دارد.   گريز مولكول آن، بر بخش آب طبي و آباز دستۀ اسيدهاي چرب است و بخش ق) ۳ 

پذيري آن در بنزين است.  پذيري آن در آب بيشتر از انحلال ، انحلال−−−−COOHدليل داشتن گروه  به) ۴ 
۴٨۴۳۹۵كد سؤال: 

353/اگر در شرايط مناسب،  -۹۵ 6353 6353 6353 C)گرم تري اولئين  6 H O )57 104 657 104 657 104 657 104 آبكافت شود، تفاوت جرم الكل و اسيد چرب توليدشده چند گرم است؟ 6

(H ,C ,O : g mol )
−−−−

= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅
1111

1 12 161 12 161 12 161 12 16

 ۱ (۷۶  ۲ (۲۲٨  ۳( /301 6301 6301 6301 6  ۴ (/360 1360 1360 1360 1 
۵۳۲۵۷۰كد سؤال: 

زده شـده اسـت؛  : مخلوط آب و روغن و صابون كه به شدت همAاست؟ (مخلوط  تنادرسهاي نوشته شده در جدول زير  چند مورد از ويژگي -۹۶

 سولفات و آب) (II)رنگ مس  : مخلوط آبيCرنگ سديم نيترات و آب؛ مخلوط  : مخلوط بيBمخلوط 

 مسير عبور نور از مخلوط رفتار در برابر عبور نور هاي سازنده ذره شفاف/ كدر

 مشخص است كند پخش مي هاي ريزماده ذره كدر Aمخلوط 

 مشخص نيست دهد بدون پخش كردن، عبور مي هاي مولكولي توده كدر Bمخلوط 

 مشخص نيست كند پخش مي ها ها و يون مولكول شفاف Cمخلوط 

 ۱ (۳  ۲ (۴  ۳ (۵  ۴ (۶  
۶۰۶۳۲۲كد سؤال: 

Mgهاي  در نوعي آب شهري غلظت يون -۹۷
Caو  2222++++

ليتر از اين آب چند مول صابون جامـد  ۱۰۰گرم در ليتر است.  ميلي ٨۰و  ۷۲ترتيب  به 2222++++

Mg)كند؟  را به رسوب تبديل مي ,Ca : g mol )
−−−−

= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅
1111

24 4024 4024 4024 40

 ۱ (/0 40 40 40 4   ۲ (/0 60 60 60 6  ۳ (/0 80 80 80 8  ۴ (۱ 
۳٨۴۴۲۳كد سؤال: 

H)چند مورد از مطالب زير، درست است؟  -۹٨ ,C ,O , Na ,S : g mol )
−−−−

= = = = = ⋅= = = = = ⋅= = = = = ⋅= = = = = ⋅
1111

1 12 16 23 321 12 16 23 321 12 16 23 321 12 16 23 32

gكربن است، برابر با  ۱۵يك زنجير هيدروكربني سيرشده با  Rدار كه در آن  كنندA غيرصابوني سديم جرم مولي نوعي پاك ����  mol
−−−−

⋅⋅⋅⋅
1111

 است. 392392392392

  كنندگي دارد. كنندA صابوني، بخش آنيوني نقش پاك كنندA غيرصابوني برخلاف پاك در پاك ���� 

  ها افزايش يابد. كنندگي آن افزايند تا قدرت پاك هاي فسفات مي ها نمك به شوينده ���� 

 شود. ي موهاي چرب استفاده ميدليل خاصيت بازي مناسب، برا صابون سنتي افزودني شيميايي ندارد و به ���� 

 ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴ 
۳٨۱۴٨۲كد سؤال: 

:��9��T� <�p�� bT�

||
O

CH O C(CH ) CH2 2 16 32 2 16 32 2 16 32 2 16 3

||
O

CHO C(CH ) CH2 16 32 16 32 16 32 16 3

||
O

CH O C(CH ) CH2 2 16 32 2 16 32 2 16 32 2 16 3
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0/اسيد چربي كه  -۹۹ 050 050 050 14/مول آن  05 214 214 214  ه شـده اسـت.گرم جرم داشته و زنجير هيدروكربني آن سيرشده است، براي تهيۀ صابوني جامـد اسـتفاد 2

H)شده كدام است؟  فرمول شيميايي صابون جامد توليد ,C ,O g mol )
−−−−

= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅
1111

1 12 161 12 161 12 161 12 16

 ۱ (C H COONa17 3517 3517 3517 35  ۲ (C H COONa18 3518 3518 3518 35  ۳ (C H COONa17 3317 3317 3317 33  ۴ (C H O Na17 33 217 33 217 33 217 33 2 
۵۲۴۲۲۵كد سؤال: 

 ماند؟ ر كمتري لكه بر روي پارچه باقي ميشو، مقداو در كدام حالت از شست -۱۰۰

  C°°°°40404040پارچۀ نخي با صابون بدون آنزيم در دماي ) ۱ 

  C°°°°40404040در دماي  دار پارچۀ نخي با صابون آنزيم) ۲ 

  C°°°°40404040در دماي  دار استر با صابون آنزيم پارچۀ پلي) ۳ 

 C°°°°40404040استر با صابون بدون آنزيم در دماي  چۀ پليپار) ۴ 
۴۳۷۵۵۷كد سؤال: 

Caهاي  يون  كيلوگرم آب شهري كه در آن مجموع غلظت ۵۰۰ -۱۰۱
Mgو  2222++++

از چرخـۀ مول صـابون را  ۱۴تواند  است، مي ppm440440440440برابر  2222++++

Mgكنندگي حذف نمايد. غلظت  پاك
در اين نمونه آب چند مولار است؟  2222++++

(Ca ,Mg : g mol , d(H O) g mL )
− −− −− −− −

= = ⋅ = ⋅= = ⋅ = ⋅= = ⋅ = ⋅= = ⋅ = ⋅
1 11 11 11 1

222240 24 140 24 140 24 140 24 1

 ۱( /
−−−−

××××
3333

6 5 106 5 106 5 106 5 10 ۲ (/
−−−−

××××
3333

9 0 109 0 109 0 109 0 10 ۳( /
−−−−

××××
3333

7 5 107 5 107 5 107 5 10 ۴ (/
−−−−

××××
2222

1 4 101 4 101 4 101 4 10
۵۵۶۵۳۷كد سؤال: 

شده، كدام توصيف درست است؟  هاي داده شكل  با توجه به -۱۰۲

  ، قطرA آب در مخلوط آب، روغن و صابون نشان داده شده است.A) در شكل ۱ 

  ، قطرA روغن بار سطحي منفي دارد.B) در شكل ۲ 

  ، ذرA چربي در مخلوط آب، روغن و صابون نشان داده شده است.A) در شكل ۳ 

هاي ناقطبي خـود ذرA چربـي را در  هاي صابون با بخش ولكول، مB) در شكل ۴ 

  كنند.  جا مي آب جابه
۴۹۵۰۴۱كد سؤال: 

 شده، درست هستند؟ كنندA داده ها در مورد دو پاك كدام عبارت -۱۰۳

  Aالف) براي توليد ماد(II) سيار زيادي چربي نياز است.در مقياس انبوه، به مقدار ب  

  است. ۱۳برابر با  (I)هاي كربن و هيدروژن در فرمول شيميايي مادA  ب) تفاوت شمار اتم 

  Aپ) ماد(I)  Aنسبت به ماد(II)كنندگي بيشتري دارد. ، قدرت پاك  

 دارد.(I)كنندA  اتم كربن بيشتر از بخش ناقطبي پاك ۵، (II)نندA ك ت) بخش ناقطبي پاك 

 »ت«، »ب«) ۴  »پ«، »ب«) ۳  »پ«، »الف«) ۲  »ت«و » پ«، »الف«) ۱ 
۵۱۱۱۷۹كد سؤال: 

 كنندA غيرصابوني در چند مورد زير شباهت دارند؟ صابون و پاك -۱۰۴

 گريز دوست و آب آبداشتن بخش  ���� 

  دوست ساختار بخش آب ���� 

Caواكنش با يون  ���� 
++++2222

 كنندگي در آب سخت كاهش خاصيت پاك ���� 

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
۳۶۴۹۰۲كد سؤال: 

0/جرم  -۱۰۵ 20 20 20 69/دار برابر با  كنندA غيرصابوني سديم مول از يك پاك 2 669 669 669 هـاي  كننده با شـمار اتـم هاي كربن اين پاك گرم است. اگر شمار اتم 6

كربن است، برابر باشد، جرم مولي صابون چند گرم بر مول است؟  -زنجيرA هيدروكربني صابون جامدي كه داراي يك پيوند دوگانۀ كربن  كربن

H)ر بگيريد.) كنندA غيرصابوني را گروه آلكيل در نظ (زنجير هيدروكربني پاك ,C ,O , Na ,S : g mol )
−−−−

= = = = = ⋅= = = = = ⋅= = = = = ⋅= = = = = ⋅
1111

1 12 16 23 321 12 16 23 321 12 16 23 321 12 16 23 32

 ۱ (۲۹۲  ۲ (۳۰۴  ۳ (۳۰۶  ۴ (۳۱٨ 
۵۴٨۴۵۹كد سؤال: 

:��9��T� <�p�� bT�

(I)

CH (CH )3 2 113 2 113 2 113 2 11

SO Na
− +− +− +− +
3333

CH (CH ) COO Na
− +− +− +− +

3 2 163 2 163 2 163 2 16

(II)

BA
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 اسکن با وانیدت می ش
 گرامی، داوطلب
  هوشمند گوشی ۀوسیل به بالا تصویر

اـگرام  صفحۀ به خود، تبلت یا و اینست
  شوید. وارد دو گزینه مؤسسه

 gozine2.ir 

  

      

    

  

  

  

  

  ۱۴۰۴ سراسری آزمون داوطلبان  
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    مهم  تذکرهای      

  

  
   دو، گزینـه بعـدی مرحلـۀ تحصـیلی رفتـپیشـ ارزشـیابی آزمایشی آزمون �

  گردد. می برگزار ۱۴۰۳ شهریور ۱۶ جمعه روز در

   ماننـــد خـــود یـــیطلا خـــدمات از اســـتفاده جهـــت ی،گرامـــ داوطلـــب �

   یـــن،آنلا یهـــا آزمـــون یشپـــ آزمـــون، از بعـــد هوشـــمند یهـــا کارنامـــه

 ، ...و یآموزشـ کمک یها جزوه هوشمند، اشکال رفع دو، ینهگز الؤ س بانک
 خـود یملـ کـد و )یکـاربر  نـام عنـوان (بـه یداوطلبـ ۀشAر  از استفاده با

ــــه ــــوان (ب ــــز عن ــــور) رم ــــهگز یتســــا وب وارد عب ــــه دو ین درس آ  ب
www.gozine2.ir امتیـاز  خرید من، صفحۀ شخصی از منوی و یدشو

  کنید. انتخاب را طلایی خدمات
 یرمـز  ه
ن ش
 عبور رمز ید،ا کرده نام ثبت ینترنتیا که یصورت در ��

  .اید Fوده انتخاب خودتان که است
ــه � ــون های کارنام ــی آزم ــۀ آزمایش ــه ۷ مرحل ــورت ب ــل، ص ــا کام ــلۀ ب   فاص

ــانی ــاهی زم ــس کوت ــون از پ ــابق آزم ــۀ مط ــلام اطلاعی ــر شــده، اع   روی ب
  گیـرد. می قـرار www.gozine2.ir آدرس بـه دو گزینـه اینترنتی پایگاه

 Vاینـدگی طریـق از را موضوع کارنامه، دریافت در اشکال بروز صورت در

 Vایید. یگیریپ خود شهر
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 )۳، فصل ۳(درس  ۱مشخصات سؤال: ساده * حسابان  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱
 ۳۳۶۳۴۱كد سؤال: 

c c c
a

(a ,b ,c , c ) log log a log b
b

> ≠ = −> ≠ = −> ≠ = −> ≠ = −0 10 10 10   : نكته  1

0/اگر    0020 0020 0020   صورت كسر بنويسيم، داريم: را به 002
log a

log / log log log log log log log log a a
====

= = − = − = − − − − = − −= = − = − = − − − − = − −= = − = − = − − − − = − −= = − = − = − − − − = − −
55552 102 102 102 10

0 002 2 1000 1000 10 5 1000 1 3 20 002 2 1000 1000 10 5 1000 1 3 20 002 2 1000 1000 10 5 1000 1 3 20 002 2 1000 1000 10 5 1000 1 3 2
1000 51000 51000 51000 5

  

 )۳، فصل ۴(درس  ۱مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۳خ: گزينۀ پاس -۲
 ۳۲۶۵٨۴كد سؤال: 

 (a b) a b a b ab a b ab(a b)+ = + + + = + + ++ = + + + = + + ++ = + + + = + + ++ = + + + = + + +3 3 3 2 2 3 33 3 3 2 2 3 33 3 3 2 2 3 33 3 3 2 2 3 33 3 33 3 33 3 33 3   : نكته 3

  آوريم: دست مي را به x3333ابتدا مقدار   

x

x ( ) ( )= + + − = + + − + + × − + + −= + + − = + + − + + × − + + −= + + − = + + − + + × − + + −= + + − = + + − + + × − + + −3 3 3 3 3 33 3 3 3 3 33 3 3 3 3 33 3 3 3 3 33 33 33 33 35 2 6 5 2 6 5 2 6 5 2 6 3 5 2 6 5 2 6 5 2 6 5 2 65 2 6 5 2 6 5 2 6 5 2 6 3 5 2 6 5 2 6 5 2 6 5 2 65 2 6 5 2 6 5 2 6 5 2 6 3 5 2 6 5 2 6 5 2 6 5 2 65 2 6 5 2 6 5 2 6 5 2 6 3 5 2 6 5 2 6 5 2 6 5 2 6���������   

x x x x x x x= + − × × = + × × = + ⇒ = + ⇒ − == + − × × = + × × = + ⇒ = + ⇒ − == + − × × = + × × = + ⇒ = + ⇒ − == + − × × = + × × = + ⇒ = + ⇒ − =3 33 33 33 3333310 3 25 4 6 10 3 1 10 3 10 3 3 1010 3 25 4 6 10 3 1 10 3 10 3 3 1010 3 25 4 6 10 3 1 10 3 10 3 3 1010 3 25 4 6 10 3 1 10 3 10 3 3 10  
  است. ۱۰با شده برابر  بنابراين مقدار خواسته  

 )۳، فصل ۴(درس  ۱مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۳
 ۳۲۶۵۹۰كد سؤال: 

  كنيم: صورت زير تجزيه مي بندي جملات، عبارت را به با دسته  

x xy x y y (x x y) ( xy y ) x (x y) y(x y) (x y)(x y)− + − = + − + = + − + = + −− + − = + − + = + − + = + −− + − = + − + = + − + = + −− + − = + − + = + − + = + −3 2 2 3 2 2 2 23 2 2 3 2 2 2 23 2 2 3 2 2 2 23 2 2 3 2 2 2 22 2 2 2 2 22 2 2 2 2 22 2 2 2 2 22 2 2 2 2 2   
  پاسخ است. ۳ها، گزينۀ  با توجه به گزينه  

 )۳، فصل ۳و  ۲هاي  (درس ۱سابان مشخصات سؤال: متوسط * ح ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۴
 ۳۳۶۳۴۵كد سؤال: 

y
ay log x a x ; (x ,a , a )= ⇔ = > ≠= ⇔ = > ≠= ⇔ = > ≠= ⇔ = > ≠0 10 10 10   ۱: نكتۀ  1

n
a alog b n log b ; (b ,a , a )= > ≠= > ≠= > ≠= > ≠0 10 10 10   ۲: نكتۀ  1

  توان نوشت: مي ۱با توجه به نكتۀ   

x = −= −= −= xlogيا  1111− ( x ) x x x x (x )(x ) x+ = ⇒ = + ⇒ − − = ⇒ − + = ⇒ =+ = ⇒ = + ⇒ − − = ⇒ − + = ⇒ =+ = ⇒ = + ⇒ − − = ⇒ − + = ⇒ =+ = ⇒ = + ⇒ − − = ⇒ − + = ⇒ =2 22 22 22 2
2 3 2 2 3 2 3 0 3 1 0 32 3 2 2 3 2 3 0 3 1 0 32 3 2 2 3 2 3 0 3 1 0 32 3 2 2 3 2 3 0 3 1 0 3   

xمقدار    = −= −= −= xازاي  ست؛ زيرا پايۀ لگاريتم بايد مثبت باشد، پس بهقبول ني قابل 1111− ====   داريم: 3333
x

(x )log ( x ) log log log
====

++++ − = = =− = = =− = = =− = = =3333 2222
1 4 4 41 4 4 41 4 4 41 4 4 46 2 16 4 2 4 26 2 16 4 2 4 26 2 16 4 2 4 26 2 16 4 2 4 2  

 )۳، فصل ۲(درس  ۱مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۵
 ۳۳۶۳۴۷كد سؤال: 

xfعددي مثبت و مخالف يك باشد، تابع نمايي  aنكته: اگر    (x) a==== رو داراي وارون  يك است و ازاين به يكf (x)−−−−1111  است كه تابع لگاريتمي
ayشود و با نماد  ناميده مي aبه پايۀ  log x==== شود. نشان داده مي  

fو  fنكته: اگر توابع    yنسبت به خط ها  معكوس يكديگر باشند، نمودار آن 1111−−−− x==== .قرينه است و برعكس  
y

ay log x a x ; (x ,a , a )= ⇔ = > ≠= ⇔ = > ≠= ⇔ = > ≠= ⇔ = > ≠0 10 10 10   : نكته 1
yبا توجه به فرض سؤال، اين دو تابع نسبت به خط    x==== اند، پس مطابق نكات وارون يكديگر هستند. بنابراين: قرينه  

m m m− = + ⇒ =− = + ⇒ =− = + ⇒ =− = + ⇒ =
2222

3 2 13 2 13 2 13 2 1
3333

  

 )۳، فصل ۳(درس  ۱مشخصات سؤال: دشوار * حسابان  ▲  ۱ينۀ پاسخ: گز -۶
 ۳۳۶۳۴٨كد سؤال: 

b a b
a

log a log b log a ; (a ,b , a ,b )
log b

× = ⇒ = > ≠× = ⇒ = > ≠× = ⇒ = > ≠× = ⇒ = > ≠
1111

1 0 11 0 11 0 11 0   : نكته 1

aنكته: اگر    >>>> aو  0000 ≠≠≠≠ a، آنگاه از تساوي 1111 alog x log y==== توان نتيجه گرفت كه  ميx y====  و بالعكس اگرx ,y >>>> xو  0000 y====:آنگاه ،  

a alog x log y====   

M                                                             با استفاده از نكات داريم:   N M M
M

log N log M log N (log N)
log N

= ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ =22221111
1111   

−H¼à w ÆoÎ ¢MIõ¶−H¼à w ÆoÎ ¢MIõ¶−H¼à w ÆoÎ ¢MIõ¶−H¼à w ÆoÎ ¢MIõ¶M

M

log N N M N M M N

log N N M N NM
M

−−−−

 = ⇒ = ⇒ = ≠= ⇒ = ⇒ = ≠= ⇒ = ⇒ = ≠= ⇒ = ⇒ = ≠
⇒⇒⇒⇒ 

= − ⇒ = ⇒ = ⇒ == − ⇒ = ⇒ = ⇒ == − ⇒ = ⇒ = ⇒ == − ⇒ = ⇒ = ⇒ =


1111

1111

1111

1111
1 11 11 11 1



  

 ��
��
� 
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 )۳، فصل ۲(درس  ۱مشخصات سؤال: دشوار * حسابان  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷
 ۳۳۶۳۴۹كد سؤال: 

blog an
b blog a n log a , b a ; (b , a,b )= = ≠ >= = ≠ >= = ≠ >= = ≠ >1 01 01 01   : نكته 0

  كنيم: شده را ساده مي ابتدا با توجه به نكته، تابع داده  

log x log x log x log x
f (x) ( ) x= = = = == = = = == = = = == = = = =

2222
3 3 3 33 3 3 33 3 3 33 3 3 322222 22 22 22 2

9 3 3 39 3 3 39 3 3 39 3 3 3   

fدامنۀ تابع    (x) صورت  بهfD ( , )= + ∞= + ∞= + ∞= + fاست. بنابراين نمودار اين تابع، نمودار تابع  0000∞ (x) x==== )در باز]  2222 , )+ ∞+ ∞+ ∞+   است: 0000∞

  
 )۳، فصل ۲(درس  ۱مشخصات سؤال: دشوار * حسابان  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -٨

 ۳۳٨۶۹۳كد سؤال: 

fپذير باشد و  وارون f: اگر تابع ۱نكتۀ    (a) b==== :آنگاه ،f (b) a−−−− ====1111   
by: شرط تعريف تابع ۲نكتۀ    log a==== ،a >>>> 0000 ،b >>>> bو  0000 ≠≠≠≠   است. 1111
y: جدول تعيين علامت تابع خطي ۳نكتۀ    ax b= += += +=   رو است: صورت روبه به +

S¶°ø þS¶°ø þS¶°ø þS¶°ø þ²²²²Ih¶ S¶°ø ¢ÎH¼¶Ih¶ S¶°ø ¢ÎH¼¶Ih¶ S¶°ø ¢ÎH¼¶Ih¶ S¶°ø ¢ÎH¼¶

b
x

a
|ax b a a|

−−−−

++++ �
  

  داريم:  ۱مطابق نكتۀ   

( )( )( )( )f ( ) f ( ) log ( a b) a b a b *
−−−− = ⇒ = ⇒ + = ⇒ + = ⇒ + == ⇒ = ⇒ + = ⇒ + = ⇒ + == ⇒ = ⇒ + = ⇒ + = ⇒ + == ⇒ = ⇒ + = ⇒ + = ⇒ + =1 31 31 31 3

33333 7 7 3 7 3 7 3 7 273 7 7 3 7 3 7 3 7 273 7 7 3 7 3 7 3 7 273 7 7 3 7 3 7 3 7 27  

)صورت  از طرفي مطابق صورت سؤال، دامنۀ اين تابع به   , )+ ∞+ ∞+ ∞+ ∞
1111

4444
 داريم: ۳و  ۲است. با استفاده از نكات  

( )( )( )( )a b a b **⇒ × + = ⇒ + =⇒ × + = ⇒ + =⇒ × + = ⇒ + =⇒ × + = ⇒ + =
1 11 11 11 1

0 00 00 00 0
4 44 44 44 4

axمقدار   b++++ ازاي  بهx ====
1111

4444
صفر است. 

x

|ax b |− +− +− +− +

⇒⇒⇒⇒
++++

1111

4444

�
  

)با حل دستگاه شامل معادلات    )( )( )( )و  *( )( )( )(   داريم: **(

a b

a b

a
a b

+ =+ =+ =+ =



+ =+ =+ =+ =

= ⇒ = ⇒ = −= ⇒ = ⇒ = −= ⇒ = ⇒ = −= ⇒ = ⇒ = −

7 277 277 277 27

1111
0000

4444

27272727
27 4 127 4 127 4 127 4 1

4444

  

a                                                بنابراين:   b+ =+ =+ =+ = 3333  
 )۳، فصل ۴و  ۳هاي  (درس ۱مشخصات سؤال: دشوار * رياضي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۹

 ۲۹۱٨۲٨كد سؤال: 
  كنيم: ابتدا عبارت خواسته شده را ساده مي  

(( ) )(( ) ) ( ) ( )α + β + αβ α + β − αβ = α + β − αβ = α + β + α β − α βα + β + αβ α + β − αβ = α + β − αβ = α + β + α β − α βα + β + αβ α + β − αβ = α + β − αβ = α + β + α β − α βα + β + αβ α + β − αβ = α + β − αβ = α + β + α β − α β2 2 2 2 2 2 2 2 4 4 2 2 2 22 2 2 2 2 2 2 2 4 4 2 2 2 22 2 2 2 2 2 2 2 4 4 2 2 2 22 2 2 2 2 2 2 2 4 4 2 2 2 2
4 4 4 2 164 4 4 2 164 4 4 2 164 4 4 2 16   

  توان نوشت: در عبارت، مي ββββ و ααααحال با جايگذاري مقدار   

α + β − α β = + + − − + × − = − × −α + β − α β = + + − − + × − = − × −α + β − α β = + + − − + × − = − × −α + β − α β = + + − − + × − = − × −4 4 2 2 24 4 2 2 24 4 2 2 24 4 2 2 214 7 3 12 7 3 12 14 7 3 12 7 3 12 14 3 14 49 3 1214 7 3 12 7 3 12 14 7 3 12 7 3 12 14 3 14 49 3 1214 7 3 12 7 3 12 14 7 3 12 7 3 12 14 3 14 49 3 1214 7 3 12 7 3 12 14 7 3 12 7 3 12 14 3 14 49 3 12   

= − × − = − == − × − = − == − × − = − == − × − = − =14 3 14 147 144 14 3 14 3 014 3 14 147 144 14 3 14 3 014 3 14 147 144 14 3 14 3 014 3 14 147 144 14 3 14 3 0  
 )۱، فصل ۱(درس  ۲مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰

 ۳۶۴۹۶۹كد سؤال: 
yنكته: براي رسم نمودار    f (x) k= += += += k، اگر + >>>> f، كافي است نمودار تابع باشد 0000 (x)  راk سمت بالا انتقال دهيم و  واحد در راستاي قائم به

kبراي  <<<<   شود. سمت پايين انجام مي واحد به kاين انتقال به انداز]  0000
yنكته: براي رسم نمودار    f (x k)= += += += k، اگر + >>>> f، كافي است نمودار تابع باشد 0000 (x)  راk سمت چپ انتقال دهيم و  واحد در جهت افقي به

kبراي  <<<<   شود. جام ميسمت راست ان واحد به kاين انتقال به انداز]  0000

yنمودار    x====  راa  واحد به راست وa كنيم تـا نمـودار  واحد به بالا منتقـل مـيy a x a= + −= + −= + −= + − 
  حاصل شود.

  از طرفي مطابق فرض سؤال داريم:  

OA a a a a a= ⇒ + = ⇒ = ⇒ = ⇒ == ⇒ + = ⇒ = ⇒ = ⇒ == ⇒ + = ⇒ = ⇒ = ⇒ == ⇒ + = ⇒ = ⇒ = ⇒ =2 2 22 2 22 2 22 2 23 2 3 2 2 3 2 2 3 2 33 2 3 2 2 3 2 2 3 2 33 2 3 2 2 3 2 2 3 2 33 2 3 2 2 3 2 2 3 2 3   

x

y

2222y x====

y

x

A
a

aO
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3333        

 )۱، فصل ۱س (در ۲مشخصات سؤال: دشوار * حسابان  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۱
 ۳۶۴۹۷۲كد سؤال: 

xنقطۀ    ==== منفـي اسـت. حـال در نمـودار  aهاي منفـي اسـت، پـس xمثبت است. از طرفي دامنۀ تابع به سمت  bعضو دامنه است، پس  0000

bx a++++  چونa <<<< bو  0000 >>>> مثبت اسـت، دامنـۀ  b. چون ۳درست است يا گزينۀ  ۲زير راديكال مثبت است. يعني يا گزينۀ  ، پس ريشۀ0000
  پاسخ است. ۳هاي مثبت است، يعني گزينۀ xسمت  به

 )۱، فصل ۲(درس  ۲مشخصات سؤال: ساده * حسابان  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۲
  ۳۶۶۳۹۹كد سؤال: 

yنكته: طول رأس سهمي    ax bx c= + += + += + += + b رابر است با:، ب2222+
x

a

−−−−
====

2222
   

yبا توجه به نكتۀ بالا، طول رأس سهمي    x x= − −= − −= − −= − −2222 4 14 14 14   برابر است با: 1

 sx ==== 2222  
+,((((با توجه به نمودار، اين تابع در    ∞+ ∞+ ∞+ ∞2222  اكيداً صعودي است؛ پس كمترين مقدارa است. ۲، برابر  

  
 )۱، فصل ۲و  ۱هاي  (درس ۲مشخصات سؤال: ساده * حسابان  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۳

 ۳۶۹۱۱۹كد سؤال: 
yنكته: براي رسم نمودار    f(x) k= += += += k، اگر + >>>> f، كافي است نمودار تابع باشد 0000 (x)  راk بالا انتقال دهيم و  سمت واحد در راستاي قائم به

kبراي  <<<<   شود. سمت پايين انجام مي اين انتقال به 0000
aدر اين بازه كه  bو  aگوييم، اگر براي هر دو مقدار  را در يك بازه اكيداً صعودي مي fنكته: تابع    b<<<< آنگاه ،f (a) f (b)<<<<كـه  اي . در فاصله

  يك تابع اكيداً صعودي است، با حركت روي نمودار (از چپ به راست)، همواره رو به بالا خواهيم رفت.
axابتدا دقت كنيد براي آنكه    ++++ aاكيداً صعودي باشد، بايد  2222 >>>>   باشد. (به عبارت ديگر شيب خط بايد عددي مثبت باشد.) 0000
fار تابع نمود   (x) كنيم: را رسم مي  
fبا توجه به شكل و نكته، اگر    (x) بخواهد اكيداً صعودي باشد، بايـد داشـته باشـيمa + ≤+ ≤+ ≤+ ≤2 42 42 42 a، پـس 4 ≤≤≤≤ 2222 .

>aصورت  به aبنابراين محدود]  ≤< ≤< ≤< ≤0 20 20 20   است. 2
  
  
 

  
 )۱، فصل ۱(درس  ۲مشخصات سؤال: ساده * حسابان  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۴

 ۴۰۶۹٨۷كد سؤال: 
)Aچون    , )−−−−1 21 21 21 fاست، پس  fروي نمودار  2 ( )− =− =− =− =1 21 21 21 y. براي يافتن نقطۀ متناظر روي نمودار تابع 2 f( x)= + −= + −= + −= + −1 3 21 3 21 3 21 3 ان را چنـ xكافي اسـت  2

xبيابيم كه  x− = − ⇒ =− = − ⇒ =− = − ⇒ =− = − ⇒ =3 2 1 23 2 1 23 2 1 23 2 1 xگذاري  ، پس با جاي2 ====   داريم: yدر  2222

 y f ( )= + − = + == + − = + == + − = + == + − = + =1 1 1 2 31 1 1 2 31 1 1 2 31 1 1 2 3   
)بنابراين نقطۀ موردنظر    , )2 32 32 32   است. 3

 )۱، فصل ۲(درس  ۲مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۵
 ۳۶۶۴۰۰كد سؤال: 

aنكته: اگر    x b< << << << <2 2 22 2 22 2 22 2 a)، آنگاه 2 ,b ) a x b> < <> < <> < <> < <0000   
  كنيم. را از كوچك به بزرگ مرتب مي fدر جدول زير مقادير دامنۀ تابع   

x

y m −−−−2222

1 2 4 51 2 4 51 2 4 51 2 4 5

2 2 7 172 2 7 172 2 7 172 2 7 17   

  ش يابد. پس داريم:نيز افزاي y، مقدار xاكيداً صعودي باشد، بايد با افزايش مقدار  fاكنون براي آنكه تابع   

f ( ) f ( ) f ( ) m m m< < ⇒ < < ⇒ < − < ⇒ < < ⇒ < << < ⇒ < < ⇒ < − < ⇒ < < ⇒ < << < ⇒ < < ⇒ < − < ⇒ < < ⇒ < << < ⇒ < < ⇒ < − < ⇒ < < ⇒ < <2 22 22 22 21 2 4 1 2 4 2 2 7 4 9 2 31 2 4 1 2 4 2 2 7 4 9 2 31 2 4 1 2 4 2 2 7 4 9 2 31 2 4 1 2 4 2 2 7 4 9 2 3  

 )۱، فصل ۱(درس  ۲مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۶
 ۳۶۹۱۲۲كد سؤال: 

yنكته: براي رسم نمودار    f(x) k= += += += k، اگر + >>>> f، كافي است نمودار تابع باشد 0000 (x)  راk سمت بالا انتقال دهيم و  واحد در راستاي قائم به
kبراي  <<<<   شود. سمت پايين انجام مي اين انتقال به 0000

yنكته: براي رسم نمودار    f(x k)= += += += k، اگر + >>>> fكافي است نمودار تابع  باشد، 0000 (x)  راk سمت چپ انتقال دهيم و  واحد در جهت افقي به

kبراي  <<<<   شود. سمت راست انجام مي واحد به kاين انتقال به انداز]  0000

yنكته: اگر عرض نقاط تابع    f(x)====  را قرينه كنيم، نقاط تابعy f(x)= −= −= −= yآيند. بنابراين نمودار تابع  دست مي به − f(x)= −= −= −= قرينۀ نمـودار  −
yتابع  f(x)==== ها است. نسبت به محور طول  

yنكته: اگر طول نقاط تابع    f(x)====  را قرينه كنيم، نقاط تابعy f( x)= −= −= −= yآيند؛ بنابراين نمودار تابع  مي دست به − f( x)= −= −= −= قرينۀ نمـودار  −
yتابع  f(x)==== ها است. نسبت به محور عرض  

2222

5555
S

−−−−

y

x

4444

a ++++ 2222

1111
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  كنيم: مطابق نكات، نمودار را مرحله به مرحله رسم مي  

  

  
  گذرد. ، نمودار اين تابع از ناحيۀ دوم و چهارم نميبنابراين مطابق شكل  

 )۱، فصل ۲(درس  ۲مشخصات سؤال: دشوار * حسابان  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۷
 ۳۶۹۱۲۷كد سؤال: 

xدر  gو  fمطابق شكل نمودارهاي     ==== xدرجۀ دوم است، پس  g(x)اند و چون تابع  ها برخورد كرده با محور طول 1111 ==== ريشـۀ مضـاعف آن  1111

x)صورت  به gاست. پس ضابطۀ  ۱برابر  x2222ها مماس است). چون ضريب  است (بر محور طول )−−−− bاست. بنابراين  22221111 ==== . از طرفـي مطـابق 1111
xشكل،  c==== جز  محل برخورد نمودار دو تابع (بهx ====   ) است. پس:1111

IÄIÄIÄIÄ

x

(x ) (x ) (x ) (x ) (x ) (x )

x

====


− = − ⇒ − − − = ⇒ − − − = ⇒− = − ⇒ − − − = ⇒ − − − = ⇒− = − ⇒ − − − = ⇒ − − − = ⇒− = − ⇒ − − − = ⇒ − − − = ⇒         
 ====

3 2 3 2 23 2 3 2 23 2 3 2 23 2 3 2 2

1111

1 1 1 1 0 1 1 1 01 1 1 1 0 1 1 1 01 1 1 1 0 1 1 1 01 1 1 1 0 1 1 1 0

2222

  

cپس    ==== b. در نتيجه: 2222 c+ = + =+ = + =+ = + =+ = + =1 2 31 2 31 2 31 2 3  
 )۱، فصل ۲(درس  ۲مشخصات سؤال: دشوار * حسابان  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱٨

 ۳٨۴۴۶۵ كد سؤال:

yرو دقت كنيد. نمودار توابع  به شكل روبه   x= += += += +3333 yو خط  8888 x= − −= − −= − −= − − رو  صورت روبه به 2222

xسمت پايين منتقل كنيم، نمـودار  است. اگر اين خط را به ++++3333 را در ناحيـۀ سـوم قطـع  8888
aكند، پس  مي < −< −< −<   است. 2222−

  
  
  
  
  

  
  
  

 )۳، فصل ۱(درس  ۱مشخصات سؤال: ساده * هندسه  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۹
 ۲۹٨۰۶۵كد سؤال: 

  شود. خط كه دو انتهاي آن، دو رأس غيرمجاور باشد، قطر ناميده مي ضلعي، هر پاره nنكته: در هر   

n(nضلعي محدب تعداد قطرها  nنكته: در هر    )−−−− 3333

2222
  است. 

n(n توان نوشت: طابق نكات ميم   ) n
n n

− −− −− −− −
= × ⇒ = ⇒ == × ⇒ = ⇒ == × ⇒ = ⇒ == × ⇒ = ⇒ =

3 33 33 33 3
2 2 72 2 72 2 72 2 7

2 22 22 22 2
  

  ضلعي محدب وجود دارد. ۷بنابراين، اين ويژگي فقط در   
 )۳، فصل ۱(درس  ۱مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۰

 ۳۵۴۷۱۹كد سؤال: 
  الزاويه، طول ميانۀ وارد بر وتر، نصف طول وتر است. نكته: در مثلث قائم  
  رو داريم: استفاده از رابطۀ فيثاغورس در شكل روبهبا   

x
AB AM BM x ( ) ( ) x x x+ = ⇒ + = ⇒ = ⇒ = ⇒ =+ = ⇒ + = ⇒ = ⇒ = ⇒ =+ = ⇒ + = ⇒ = ⇒ = ⇒ =+ = ⇒ + = ⇒ = ⇒ = ⇒ =2 2 2 2 2 2 2 22 2 2 2 2 2 2 22 2 2 2 2 2 2 22 2 2 2 2 2 2 25555

2 10 40 32 4 22 10 40 32 4 22 10 40 32 4 22 10 40 32 4 2
2 42 42 42 4

   

AB             بنابراين:   AC= == == == = 4 24 24 24 2   

BC                                   پس طول وتر اين مثلث برابر است با:    AB= = × == = × == = × == = × =2 2 4 2 82 2 4 2 82 2 4 2 82 2 4 2 8   

BC                                            رابر است با:            بنابراين طول ميانۀ وارد بر وتر ب  
= == == == =

8888
4444

2 22 22 22 2
  

−I£TºH keH» −I£TºH keH» −I£TºH keH» −I£TºH keH» 
¯IM ¾M¯IM ¾M¯IM ¾M¯IM ¾M

→→→→
2222

y
11111111

2222
2222

xy ( ) −−−−= −= −= −= −

x
2222

−I£TºH keH»−I£TºH keH»−I£TºH keH»−I£TºH keH»
SwHn ¾MSwHn ¾MSwHn ¾MSwHn ¾M

→→→→
1111 ¾M SLvº ¾¾M SLvº ¾¾M SLvº ¾¾M SLvº ¾¹¹¹¹Äo¤Äo¤Äo¤Äo¤

IÀï−¼ö n¼d¶IÀï−¼ö n¼d¶IÀï−¼ö n¼d¶IÀï−¼ö n¼d¶
→→→→

y

11111111

2222

xy ( ) −−−−====2222

x

y

1111

2222

xy ( )====1111

x

y

11111111

2222

xy ( ) −−−−= −= −= −= −

2222−−−−

x

8888

x

a

y x= −= −= −= −

y

3333 8888x ++++

2222−−−−

2222−−−−

2222y x= − −= − −= − −= − −

y x a= − += − += − += − +

x

C

B

A

2222
x

2222
x

2 102 102 102 10

M
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5555        

 )۳، فصل ۲(درس  ۱مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۱
 ۴۷۰۷۷۵كد سؤال: 

bنقطۀ دروني برابر است با:  iنقطۀ مرزي و  bاي شامل   نكته: مساحت چندضلعي شبكه  
S i= + −= + −= + −= + − 1111

2222
   

  كنيم: هاي دو چندضلعي را حساب مي  نقطۀ دروني دارد، با توجه به نكته، مساحت iتر، تعداد  اي كوچك اگر فرض كنيم چندضلعي شبكه  

oUï©nqM oUï¦a¼¨oUï©nqM oUï¦a¼¨oUï©nqM oUï¦a¼¨oUï©nqM oUï¦a¼¨S / S i i= + − = = + − = += + − = = + − = += + − = = + − = += + − = = + − = +
9 69 69 69 6

11 1 14 5 1 211 1 14 5 1 211 1 14 5 1 211 1 14 5 1 2
2 22 22 22 2

   

  اينك، با توجه به اطلاعات مسئله، داريم:  

oUï©nqM oUï¦a¼¨oUï©nqM oUï¦a¼¨oUï©nqM oUï¦a¼¨oUï©nqM oUï¦a¼¨S S / / ( i) / / i / i− = ⇒ − + = ⇒ − = ⇒ =− = ⇒ − + = ⇒ − = ⇒ =− = ⇒ − + = ⇒ − = ⇒ =− = ⇒ − + = ⇒ − = ⇒ =9 5 14 5 2 9 5 12 5 9 5 39 5 14 5 2 9 5 12 5 9 5 39 5 14 5 2 9 5 12 5 9 5 39 5 14 5 2 9 5 12 5 9 5 3  

 )۳، فصل ۲(درس  ۱مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۲
 ۲۹٨۳۳٨كد سؤال: 

اي  در نقطـه BDو  ACطوري كه  موازي باشند؛ به CDو  ABنكته: در شكل مقابل، فرض كنيد   
OADمتقاطع باشند، آنگاه  Oمانند  OBCS S==== اين ويژگي در ذوزنقه نيز برقرار اسـت و بـه .

  شود. انه گفته ميآن، قضيۀ شبه پرو
  
  
  

  توان نوشت: با توجه به نكته مي  

AOD BOC
OH AD OH BC OH

S S
′′′′× × × ×× × × ×× × × ×× × × ×

= ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ =
6 3 46 3 46 3 46 3 4

2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 2
  

OH OH⇒ = ⇒ =⇒ = ⇒ =⇒ = ⇒ =⇒ = ⇒ =3 6 23 6 23 6 23 6 2  
  است. ۲برابر  ADاز ضلع  Oبنابراين فاصلۀ نقطۀ   

  
 )۳، فصل ۲(درس  ۱مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۲۳

 ۴۷۵۷۳۶كد سؤال: 
  داريم: ABCDلاع الاض : در متوازي۱نكتۀ   

 ˆ ˆ ˆ ˆˆ ˆ ˆ ˆA B C D , A C , D B+ = + = ° = =+ = + = ° = =+ = + = ° = =+ = + = ° = =180180180180   
  درجه، ارتفاع وارد بر وتر، ربع وتر است. ۱۵اي با يك زاويۀ  الزاويه : در مثلث قائم۲نكتۀ   
  داريم: ۱مطابق نكتۀ   

ˆ ˆD B= = °= = °= = °= = °30303030   
ˆD̂ Cˆ ˆˆ ˆD C MDC MCD+ = ° ⇒ + = ° ⇒ + = °+ = ° ⇒ + = ° ⇒ + = °+ = ° ⇒ + = ° ⇒ + = °+ = ° ⇒ + = ° ⇒ + = °180 90 90180 90 90180 90 90180 90 90

2 22 22 22 2
   

  داريم: ۲مطابق نكتۀ  DMCالزاويۀ  . در مثلث قائمالزاويه است يك مثلث قائم Mدر رأس  MDCپس مثلث   

h DC= = × == = × == = × == = × =
1 11 11 11 1

8 28 28 28 2
4 44 44 44 4

   

  بنابراين:  
 ABCDS h DC= × = × == × = × == × = × == × = × =2 8 162 8 162 8 162 8 16  

 )۳، فصل ۲(درس  ۱مشخصات سؤال: دشوار * هندسه  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۴
 ۲۹۴۷۱۶كد سؤال: 

  حل اول: راه  
كند؛ بنابراين اگر هر سه ميانۀ يك مثلث را رسم كنيم، شش مثلـث  هاي برابر تقسيم مي تنكته: ميانه در هر مثلث، آن را به دو مثلث با مساح  

  شود.  مساحت ايجاد مي هم
  با توجه به نكتۀ بالا داريم:  

( )( )( )( )BGM ABCS S *====
1111

6666
   

ôw»ôw»ôw»ôw»
DGM

BGM

GH DM BM DS DM

S BM
GH BM

× ×× ×× ×× ×
= == == == =

× ×× ×× ×× ×

1111

11112222

1111 2222

2222

   

( )( )( )( )DGM BGMS S **⇒ =⇒ =⇒ =⇒ =
1111

2222
  

)از    )( )( )( )و  *( )( )( )(   داريم: **(

DGM ABCS S====
1111

12121212
   

A B

CD

O

BA

CD

M

h°°°°15151515
°°°°15151515

°°°°30303030

8888

G

MDB C

A

H

A

D C

B

O6666 44443333
H′′′′

H
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  حل دوم: راه  
  برابر است با:  ABCايم، مساحت مثلث  رياضي دهم خوانده ۲طور كه در فصل  نكته: همان  

ˆS AB BC SinB= × ×= × ×= × ×= × ×
1111

2222
   

  
  

  طبق نكته داريم:  

GDM

ABM

GM DM Sin M
S GM DM

S AM BM
AM BM Sin M

× ×× ×× ×× ×
= = × = × == = × = × == = × = × == = × = × =

× ×× ×× ×× ×

1111

1111

1111

1 1 11 1 11 1 11 1 12222

1111 3 2 63 2 63 2 63 2 6

2222

   

ABMست، پس ا BCميانۀ وارد بر  AMاز طرفي    ACMS S====  

GDM

ABC

S

S
⇒ = × =⇒ = × =⇒ = × =⇒ = × =

1 1 11 1 11 1 11 1 1

6 2 126 2 126 2 126 2 12
  

 )۱، فصل ۱(درس  ۳مشخصات سؤال: ساده * هندسه  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۵
 ۳۶۶۷۴۶كد سؤال: 

  طبق فرض داريم:  
i , j

i , j

A i j a

B i j b

= == == == =
××××

= == == == =

××××

 = + → = × + == + → = × + == + → = × + == + → = × + =        


    = − → = − = −= − → = − = −= − → = − = −= − → = − = −     

1 21 21 21 2
121212122 32 32 32 3

1 21 21 21 22 22 22 22 2
12121212

2 32 32 32 3

2 2 1 2 42 2 1 2 42 2 1 2 42 2 1 2 4

1 2 11 2 11 2 11 2 1
   

Aپس درايۀ سطر اول و ستون دوم ماتريس    B++++ با:  برابر است− =− =− =− =4 1 34 1 34 1 34 1 3  
 )۱، فصل ۱(درس  ۳مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۶

 ۳۶۶۷٨۷كد سؤال: 

  ، داريم:A2222با محاسبۀ   

a a a

A a a a A A A A

a a a

                                 
                                 = = ⇒ = × = ⋅ = == = ⇒ = × = ⋅ = == = ⇒ = × = ⋅ = == = ⇒ = × = ⋅ = =                                 
                                                                 

11 12 1311 12 1311 12 1311 12 13
2222

21 22 2321 22 2321 22 2321 22 23

31 32 3331 32 3331 32 3331 32 33

1 1 1 1 1 1 1 1 1 6 6 61 1 1 1 1 1 1 1 1 6 6 61 1 1 1 1 1 1 1 1 6 6 61 1 1 1 1 1 1 1 1 6 6 6

2 2 2 2 2 2 2 2 2 12 12 12 62 2 2 2 2 2 2 2 2 12 12 12 62 2 2 2 2 2 2 2 2 12 12 12 62 2 2 2 2 2 2 2 2 12 12 12 6

3 3 3 3 3 3 3 3 3 18 18 183 3 3 3 3 3 3 3 3 18 18 183 3 3 3 3 3 3 3 3 18 18 183 3 3 3 3 3 3 3 3 18 18 18

  

k kA A A A A A A A A−−−−⇒ = ⋅ = = ⇒ = ⇒ =⇒ = ⋅ = = ⇒ = ⇒ =⇒ = ⋅ = = ⇒ = ⇒ =⇒ = ⋅ = = ⇒ = ⇒ =3 2 2 2 1 1392 13913 2 2 2 1 1392 13913 2 2 2 1 1392 13913 2 2 2 1 1392 13916 6 6 66 6 6 66 6 6 66 6 6 6  

Aنكته: در حالت كلي اگر    kA====2222  :باشد، داريمn nA k A−−−−==== 1111  
 )۱، فصل ۱(درس  ۳مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۷

 ۳۶۶۷۹۰كد سؤال: 
  حل اول: راه  
اسـت  B و Aهاي  پذيري ماتريس ها برقرار نيست. شرط برقراري اتحادها، تعويض نكته: دقت كنيد اتحادهاي جبري در حالت كلي در ماتريس  

(AB BA)==== چون ماتريس .I پذير است  با هر ماتريسي تعويض(AI IA A)= == == ==   بنويسيم. Iتوانيم اتحادهاي جبري را با  ، لذا مي=

A A I O A A I A ( A I) A I A A ( A I) I A A A I− + = ⇒ = − ⇒ = − = + − ⇒ = − + − ⇒ = −− + = ⇒ = − ⇒ = − = + − ⇒ = − + − ⇒ = −− + = ⇒ = − ⇒ = − = + − ⇒ = − + − ⇒ = −− + = ⇒ = − ⇒ = − = + − ⇒ = − + − ⇒ = −2 2 4 2 2 4 42 2 4 2 2 4 42 2 4 2 2 4 42 2 4 2 2 4 42 2 2 4 4 4 2 4 4 32 2 2 4 4 4 2 4 4 32 2 2 4 4 4 2 4 4 32 2 2 4 4 4 2 4 4 3   
  حل دوم:  راه  

A A I A A A A( A I) A A ( A I) A A I= − ⇒ = ⋅ = − = − = − − = −= − ⇒ = ⋅ = − = − = − − = −= − ⇒ = ⋅ = − = − = − − = −= − ⇒ = ⋅ = − = − = − − = −2 3 2 22 3 2 22 3 2 22 3 2 22 2 2 2 2 3 22 2 2 2 2 3 22 2 2 2 2 3 22 2 2 2 2 3 2   

A A A A ( A I) A A ( A I) A A I⇒ = ⋅ = ⋅ − = − = − − = −⇒ = ⋅ = ⋅ − = − = − − = −⇒ = ⋅ = ⋅ − = − = − − = −⇒ = ⋅ = ⋅ − = − = − − = −4 3 24 3 24 3 24 3 23 2 3 2 3 2 2 4 33 2 3 2 3 2 2 4 33 2 3 2 3 2 2 4 33 2 3 2 3 2 2 4 3  
 )۱، فصل ۱(درس  ۳مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ۲: گزينۀ پاسخ -۲٨

 ۴۹٨٨۷۹كد سؤال: 
پذيري (پخشـي) دارد. بـديهي اسـت كـه بـرعكس ايـن عمـل، يعنـي  ها، خاصيت توزيع ها بر روي جمع و تفريق آن : ضرب ماتريس۱نكته   

  فاكتورگيري نيز برقرار است.

A (B C) AB AC , (A B) C AC B C± = ± ± ⋅ = ± ⋅± = ± ± ⋅ = ± ⋅± = ± ± ⋅ = ± ⋅± = ± ± ⋅ = ± ⋅   
  پذير است، يعني: اش، تعويض مرتبه با ماتريس هماني هم Aريس مربعي مانند : هر مات۲نكته   

AI IA A= == == == =   
  گيريم: را از سمت راستِ عبارت، فاكتور مي Bرا از سمت چپ و ماتريس  Aشده، ابتدا ماتريس  ، در رابطۀ داده۱با توجه به نكتۀ   

2 ¾T§º2 ¾T§º2 ¾T§º2 ¾T§º
A B A B AIB AB

    − − −− − −− − −− − −                    
                        + − − = =+ − − = =+ − − = =+ − − = =                        
                        − −− −− −− −                        

5 2 3 4 2 3 1 0 05 2 3 4 2 3 1 0 05 2 3 4 2 3 1 0 05 2 3 4 2 3 1 0 0

4 1 2 4 0 2 0 1 04 1 2 4 0 2 0 1 04 1 2 4 0 2 0 1 04 1 2 4 0 2 0 1 0

3 7 0 3 7 1 0 0 13 7 0 3 7 1 0 0 13 7 0 3 7 1 0 0 13 7 0 3 7 1 0 0 1

  

A
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G
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A

1111
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 )۱، فصل ۱(درس  ۳مشخصات سؤال: دشوار * هندسه  ▲  ۴ۀ پاسخ: گزين -۲۹
 ۳۶۹۱۴۲كد سؤال: 

اسـت  Bو  Aهاي  پذيري ماتريس ها برقرار نيست. شرط برقراري اتحادها، تعويض نكته: دقت كنيد اتحادهاي جبري در حالت كلي در ماتريس  
(AB BA)==== چون ماتريس .I ت پذير اس با هر ماتريسي تعويض(AI IA A)= == == ==   بنويسيم. Iتوانيم اتحادهاي جبري را با  ، لذا مي=

  طبق فرض داريم:  

A(A I) O A A O A A− = ⇒ − = ⇒ =− = ⇒ − = ⇒ =− = ⇒ − = ⇒ =− = ⇒ − = ⇒ =2 22 22 22 2   

(A I) A AI I A A I A I+ = + + = + + = ++ = + + = + + = ++ = + + = + + = ++ = + + = + + = +2 2 22 2 22 2 22 2 22 2 32 2 32 2 32 2 3   

(A I) ( A I) A AI I A A I A I+ = + = + + = + + = ++ = + = + + = + + = ++ = + = + + = + + = ++ = + = + + = + + = +4 2 2 24 2 2 24 2 2 24 2 2 2
3 9 6 9 6 153 9 6 9 6 153 9 6 9 6 153 9 6 9 6 15   

  ) ۷، فصل ۳(درس  ۱مشخصات سؤال: ساده * رياضي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۳۰
        481033481033481033481033كد سؤال: كد سؤال: كد سؤال: كد سؤال: 

  گوييم. گيري نيستند، متغير كيفي مي اندازه  نكته: به متغيرهايي كه قابل  
  گوييم.  نكته: متغيري كه در آن نوعي ترتيب طبيعي وجود داشته باشد را متغير ترتيبي مي  
  نكته: متغير كيفي كه ترتيبي نباشد، اسمي است.  
  ناميم. مّي ميگيري باشند، متغيرهاي ك اندازه نكته: متغيرهايي را كه قابل  
  ناميم. ها را نيز بتواند اختيار كند، متغير پيوسته مي را اختيار كند، هر مقدار بين آن bو  aنكته: متغيري را كه اگر دو مقدار   
  گوييم. كه پيوسته نباشد، گسسته مي  نكته: متغير كمّي  
  يك متغير كمّي گسسته است.» يك خانوادهتعداد فرزندان «كيفي ترتيبي و » ميزان لذت بردن از آشپزي«مطابق نكات،   

  ) ۷، فصل ۳(درس  ۱مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۳۱
        338976338976338976338976كد سؤال: كد سؤال: كد سؤال: كد سؤال: 

  نكته:  
  شود. ) متغير، يك ويژگي از اعضاي يك جامعه است كه بررسي و مطالعه مي۱  
  دارد.شود، مقدار متغير نام  يك عضو نسبت داده مي  ) عددي كه به ويژگي۲  
گيرد، جامعـه يـا جمعيـت ناميـده  ها تحقيق صورت مي نكته (تعريف جامعه): مجموعۀ تمام افراد يا اشيايي كه دربار] يك يا چند ويژگي آن  

  نامند. جامعه مي» عضو«شود و هريك از افراد يا اشيا را  مي
  گويند. مي »نمونه«شده را عضو  و هريك از افراد يا اشياي انتخابنكته (تعريف نمونه): بخشي از جامعه را كه براي مطالعه انتخاب شود، نمونه   
» كيفيـت مركبـات«و نمونه بخشي از مركبات مازندران است. همچنين متغير مورد بررسي » مركبات مازندران«در اين بررسي، جامعۀ آماري   

  است.» درجه يك«است و مقدار متغير 
  پاسخ است. ۴پس گزينۀ   
  ) ۷، فصل ۲(درس  ۱مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۳۲

        442400442400442400442400كد سؤال: كد سؤال: كد سؤال: كد سؤال: 
  اند.  طور تصادفي انتخاب شده و مورد آزمايش قرار گرفته رأس دامي است كه به ۴۰نمونۀ آماري ما مشتمل بر   
  ) ۱، فصل ۱درس مشخصات سؤال: ساده * رياضيات گسسته ( ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۳۳

        407603407603407603407603كد سؤال: كد سؤال: كد سؤال: كد سؤال: 
 ايـن به. بگيريم نظر در را مسئله مورد در ممكن موارد همۀ است لازم گزاره يك اثبات براي گاهي ها): حالت ۀثبات با در نظر گرفتن همانكته (  

 .گويند مي »ها حالت همۀ گرفتن نظر در با اثبات« اثبات، روش

  براي اعداد زوج طبيعي و اعداد فرد طبيعي داريم:   

  
  ) ۱، فصل ۱درس مشخصات سؤال: متوسط * رياضيات گسسته ( ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۳۴

        414603414603414603414603كد سؤال: كد سؤال: كد سؤال: كد سؤال: 
  شده، داريم:  با توجه به تساوي داده  

b a
ab a b ab a b ab

a b a b a b ab

++++
= + ⇒ = ⇒ = + + ⇒ + + == + ⇒ = ⇒ = + + ⇒ + + == + ⇒ = ⇒ = + + ⇒ + + == + ⇒ = ⇒ = + + ⇒ + + =

+ ++ ++ ++ +
2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 21 1 1 11 1 1 11 1 1 11 1 1 1

2 02 02 02 0  

a b ab (a b ab) a b (a b) a b
××××→ + + = ⇒ + + + + = ⇒ + + + =→ + + = ⇒ + + + + = ⇒ + + + =→ + + = ⇒ + + + + = ⇒ + + + =→ + + = ⇒ + + + + = ⇒ + + + =2222 2 2 2 2 2 2 2 2 22 2 2 2 2 2 2 2 22 2 2 2 2 2 2 2 22 2 2 2 2 2 2 2 2

2 2 2 0 2 0 02 2 2 0 2 0 02 2 2 0 2 0 02 2 2 0 2 0 0  
a,bبا توجه به اينكه    ≠≠≠≠  bو  aازاي هـيچ مقـدار  كان ندارد حاصل آن مساوي صفر شود، پس بـهعبارت سمت چپ همواره مثبت است و ام 0000

  تساوي برقرار نيست. 

SwH joÎ ´ÃSwH joÎ ´ÃSwH joÎ ´ÃSwH joÎ ´Ã¹¹¹¹¨ SMIY kÄIM¨ SMIY kÄIM¨ SMIY kÄIM¨ SMIY kÄIM
SwH j¼]¼¶ IÀï¾SwH j¼]¼¶ IÀï¾SwH j¼]¼¶ IÀï¾SwH j¼]¼¶ IÀï¾¹¹¹¹Äq¬ nj ¾¨Äq¬ nj ¾¨Äq¬ nj ¾¨Äq¬ nj ¾¨

�������

SwH joÎ RnILø ¸ÄH ´ÃSwH joÎ RnILø ¸ÄH ´ÃSwH joÎ RnILø ¸ÄH ´ÃSwH joÎ RnILø ¸ÄH ´Ã¹¹¹¹¨ SMIY kÄIM¨ SMIY kÄIM¨ SMIY kÄIM¨ SMIY kÄIM
SvÃº IÀï¾SvÃº IÀï¾SvÃº IÀï¾SvÃº IÀï¾¹¹¹¹Äq¬ nj ¾¨Äq¬ nj ¾¨Äq¬ nj ¾¨Äq¬ nj ¾¨ q

q

n k n n k k ( k k )

n k n n k k k k k ( k k )

′′′′


= ⇒ + + = + + = + + + == ⇒ + + = + + = + + + == ⇒ + + = + + = + + + == ⇒ + + = + + = + + + =






= + ⇒ + + = + + + + += + ⇒ + + = + + + + += + ⇒ + + = + + + + += + ⇒ + + = + + + + + = + + = + + + == + + = + + + == + + = + + + == + + = + + + =

2 2 22 2 22 2 22 2 2

2 22 22 22 2 2 22 22 22 2

2 3 5 4 6 5 2 2 3 2 12 3 5 4 6 5 2 2 3 2 12 3 5 4 6 5 2 2 3 2 12 3 5 4 6 5 2 2 3 2 1

2 1 3 5 4 4 1 6 3 52 1 3 5 4 4 1 6 3 52 1 3 5 4 4 1 6 3 52 1 3 5 4 4 1 6 3 5 4 10 9 2 2 5 4 14 10 9 2 2 5 4 14 10 9 2 2 5 4 14 10 9 2 2 5 4 1

������� �������

�������

joÎ jkøjoÎ jkøjoÎ jkøjoÎ jkøq :++++2 12 12 12 1

joÎ jkøjoÎ jkøjoÎ jkøjoÎ jkøq :′′′′ ++++2 12 12 12 1

t.me/Azmoonha_Azmayeshi



        

        

 ��
��٢  ��� ��� ۱۴۰۳

8888        

��
  
��� 

  ) ۱، فصل ۱درس مشخصات سؤال: متوسط * رياضيات گسسته ( ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۳۵
        437488437488437488437488كد سؤال: كد سؤال: كد سؤال: كد سؤال: 

  ز زوج است. ني aزوج باشد، آنگاه  a2222و  a∈∈∈∈Zنكته: هرگاه   

  با توجه به نكته داريم:  

´ÄnHj JH¼] 7´ÄnHj JH¼] 7´ÄnHj JH¼] 7´ÄnHj JH¼] 7

IÄIÄIÄIÄ
Z»p Z»pZ»p Z»pZ»p Z»pZ»p Z»p

´ÄnHj JH¼] 7´ÄnHj JH¼] 7´ÄnHj JH¼] 7´ÄnHj JH¼] 7

n k k k

n (n ) n(n )
q n(n ) q

n k n k k

k k

= ⇒ ≤ ≤ ⇒ ≤ ≤= ⇒ ≤ ≤ ⇒ ≤ ≤= ⇒ ≤ ≤ ⇒ ≤ ≤= ⇒ ≤ ≤ ⇒ ≤ ≤


+ ++ ++ ++ + = ⇒ = = ⇒ + = ⇒= ⇒ = = ⇒ + = ⇒= ⇒ = = ⇒ + = ⇒= ⇒ = = ⇒ + = ⇒  ′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′+ = ⇒ = − ⇒ ≤ − ≤+ = ⇒ = − ⇒ ≤ − ≤+ = ⇒ = − ⇒ ≤ − ≤+ = ⇒ = − ⇒ ≤ − ≤
 ′ ′′ ′′ ′′ ′≤ ≤ ⇒ ≤ ≤ ⇒≤ ≤ ⇒ ≤ ≤ ⇒≤ ≤ ⇒ ≤ ≤ ⇒≤ ≤ ⇒ ≤ ≤ ⇒

2 22 22 22 2

4 1 4 30 1 74 1 4 30 1 74 1 4 30 1 74 1 4 30 1 7

1 11 11 11 1
2 1 42 1 42 1 42 1 4

4 24 24 24 2 1 4 4 1 1 4 1 301 4 4 1 1 4 1 301 4 4 1 1 4 1 301 4 4 1 1 4 1 30

2 4 31 1 72 4 31 1 72 4 31 1 72 4 31 1 7

  

′′′′kو  k4444با توجه به اينكه    −−−−4 14 14 14 +جملۀ مشترك ندارند، پس در كل  1 =+ =+ =+ =7 7 147 7 147 7 147 7 وجـود دارد كـه  ۳۰تـا  ۱در بين اعـداد  nعدد طبيعي براي  14

nعبارت  (n )++++2 22 22 22 2
1111

4444
  ها عددي زوج است. ازاي آن به 

  ) ۱، فصل ۲درس مشخصات سؤال: متوسط * رياضيات گسسته ( ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۳۶
        369388369388369388369388كد سؤال: كد سؤال: كد سؤال: كد سؤال: 

n: ۱نكتۀ    n mx | y x | y , x | y (m,n⇒ ∈⇒ ∈⇒ ∈⇒ ∈ N)  

: ۲نكتۀ   
x | y

x | my nz (m,n )
x | z


⇒ + ∈⇒ + ∈⇒ + ∈⇒ + ∈


Z  

x: ۳نكتۀ    | y x | my⇒⇒⇒⇒  

  كنيم.  ها را بررسي مي از نكات فوق، گزينهبا استفاده   

a b | a
a b | a (a b) a b | b a b | b

a b | a b

−−−−
⇒ − − − ⇒ − ⇒ −⇒ − − − ⇒ − ⇒ −⇒ − − − ⇒ − ⇒ −⇒ − − − ⇒ − ⇒ −

− −− −− −− −
2222  ۱: گزينۀ  

a b | b a b | b
a b | a b

a b | a a b | a

− ⇒ −− ⇒ −− ⇒ −− ⇒ −
⇒ − −⇒ − −⇒ − −⇒ − −

− ⇒ −− ⇒ −− ⇒ −− ⇒ −

3333
2 32 32 32 3

2222
 ۲: گزينۀ  

a
: |

b

====
− ⇒− ⇒− ⇒− ⇒

====

8888
8 6 88 6 88 6 88 6 8

6666
| ( ) |+ + ⇒+ + ⇒+ + ⇒+ + ⇒8 6 2 8 6 14 228 6 2 8 6 14 228 6 2 8 6 14 228 6 2 8 6 14 22   ۳(مثال نقض): گزينۀ  

a b | a a b | a
a b | a b

a b | b a b | b

 − ⇒ −− ⇒ −− ⇒ −− ⇒ − ⇒ − −⇒ − −⇒ − −⇒ − −
− ⇒ −− ⇒ −− ⇒ −− ⇒ −

2222
2 32 32 32 3

3333

2222
2222  ۴: گزينۀ  

  ) ۱، فصل ۲درس مشخصات سؤال: متوسط * رياضيات گسسته ( ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۳۷
        366965366965366965366965كد سؤال: كد سؤال: كد سؤال: كد سؤال: 

: ۱نكتۀ   
x | y

x | my nz (m,n )
x | z


⇒ + ∈⇒ + ∈⇒ + ∈⇒ + ∈


Z  

x: ۲نكتۀ    | y x | my⇒⇒⇒⇒  

  طبق نكات فوق، داريم:   

®òIÿU®òIÿU®òIÿU®òIÿU
m n m n

m | n

m n n

+ ⇒ ++ ⇒ ++ ⇒ ++ ⇒ + 
→ +→ +→ +→ +

+ ++ ++ ++ +


2 22 22 22 2

2222

1 2 21 2 21 2 21 2 2

6 16 16 16 1

2 6 32 6 32 6 32 6 3

  

m | n m | n n
m | n m | n

m |m | n m | n

m | n

+ → ++ → ++ → ++ → +  → − → −→ − → −→ − → −→ − → −    
→→→→+ → ++ → ++ → ++ → +  

++++ 

2222

2 22 22 22 2

6 1 66 1 66 1 66 1 6
6 6 366 6 366 6 366 6 36

373737371 6 61 6 61 6 61 6 6

6 16 16 16 1

  

  ) ۱، فصل ۲درس مشخصات سؤال: متوسط * رياضيات گسسته ( ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۳٨
        366960366960366960366960    كد سؤال:كد سؤال:كد سؤال:كد سؤال:

  حل اول: راه  

n n
n | n k k k n |

n n n

− + −− + −− + −− + −
+ − ⇒ = ∈ ⇒ = ∈ ⇒ − = ∈ ⇒ ++ − ⇒ = ∈ ⇒ = ∈ ⇒ − = ∈ ⇒ ++ − ⇒ = ∈ ⇒ = ∈ ⇒ − = ∈ ⇒ ++ − ⇒ = ∈ ⇒ = ∈ ⇒ − = ∈ ⇒ +

+ + ++ + ++ + ++ + +
5 3 5 10 13 135 3 5 10 13 135 3 5 10 13 135 3 5 10 13 13

2 5 3 5 2 132 5 3 5 2 132 5 3 5 2 132 5 3 5 2 13
2 2 22 2 22 2 22 2 2

Z Z Z        

n , n , , ,⇒ + = ± ± ⇒ = − − −⇒ + = ± ± ⇒ = − − −⇒ + = ± ± ⇒ = − − −⇒ + = ± ± ⇒ = − − −2 1 13 1 3 11 152 1 13 1 3 11 152 1 13 1 3 11 152 1 13 1 3 11 15        

  آيد.                                به دست مي nمقدار صحيح براي  ۴بنابراين   

  دوم: حل راه  

n n P(n) n+ = ⇒ = − = −+ = ⇒ = − = −+ = ⇒ = − = −+ = ⇒ = − = −2 0 2 5 32 0 2 5 32 0 2 5 32 0 2 5 3  

P( ) n | n , n , , ,− = − ⇒ + − ⇒ + = ± ± ⇒ = − − −− = − ⇒ + − ⇒ + = ± ± ⇒ = − − −− = − ⇒ + − ⇒ + = ± ± ⇒ = − − −− = − ⇒ + − ⇒ + = ± ± ⇒ = − − −2 13 2 13 2 1 13 1 3 11 152 13 2 13 2 1 13 1 3 11 152 13 2 13 2 1 13 1 3 11 152 13 2 13 2 1 13 1 3 11 15  
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9999        

  ) ۱، فصل ۱درس شوار * رياضيات گسسته (مشخصات سؤال: د ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۳۹
        482805482805482805482805كد سؤال: كد سؤال: كد سؤال: كد سؤال: 

كنيم تا به يـك عبـارت هميشـه درسـت  ابتدا عبارت را تا حد امكان ساده مي ،هاي رياضي در اثبات برخي نامساوي): اثبات بازگشتينكته (  
پذيرند بـه ايـن نـوع  بازگشت ،عمليات مسير رفت ۀرسيم و از آنجايي كه هم شده به نامساوي اوليه مي گاه با بازگشت از مسير طي برسيم. آن

  گوييم. بازگشتي مي اثبات، اثبات
  طبق نكتۀ فوق، داريم:   

Swnj ½nH¼µÀSwnj ½nH¼µÀSwnj ½nH¼µÀSwnj ½nH¼µÀ

x y xy x y x y xy x y

x x y y xy x y ( x y) ( x ) ( y )

××××+ + ≥ + + ←→ + + ≥ + ++ + ≥ + + ←→ + + ≥ + ++ + ≥ + + ←→ + + ≥ + ++ + ≥ + + ←→ + + ≥ + +

⇔ + + + + + − − − ≥ ⇔ − + − + − ≥⇔ + + + + + − − − ≥ ⇔ − + − + − ≥⇔ + + + + + − − − ≥ ⇔ − + − + − ≥⇔ + + + + + − − − ≥ ⇔ − + − + − ≥

22222 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 2

2 2 2 2 2 2 22 2 2 2 2 2 22 2 2 2 2 2 22 2 2 2 2 2 2

4 9 1 6 2 3 8 18 2 12 4 64 9 1 6 2 3 8 18 2 12 4 64 9 1 6 2 3 8 18 2 12 4 64 9 1 6 2 3 8 18 2 12 4 6

4 4 9 9 1 1 12 4 6 0 2 3 2 1 3 1 04 4 9 9 1 1 12 4 6 0 2 3 2 1 3 1 04 4 9 9 1 1 12 4 6 0 2 3 2 1 3 1 04 4 9 9 1 1 12 4 6 0 2 3 2 1 3 1 0
  

  ) ۱، فصل ۲درس مشخصات سؤال: دشوار * رياضيات گسسته ( ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۴۰
        366957366957366957366957كد سؤال: كد سؤال: كد سؤال: كد سؤال: 

  حل اول:  راه  

∋∋∋∋x,yكنيم  فرض مي   N گاه در رابطۀ  آنx
y

x

++++
====

++++

2222 5555

3333
xبايد   ++++2222 xبر  5555 ++++   پذير باشد.  بخش 3333

 ´Ã ´Ã ´Ã ´Ã¹¹¹¹¨ ´¨¨ ´¨¨ ´¨¨ ´¨

.SwH Â÷ÃLö Ájkø.SwH Â÷ÃLö Ájkø.SwH Â÷ÃLö Ájkø.SwH Â÷ÃLö Ájkø x

x | xx | x
x | x , , ,

x | (x )(x ) x | x

x x
x , ,

y y

 + ++ ++ ++ +    + ++ ++ ++ + ⇒ → + ⇒ + = ± ± ± ±⇒ → + ⇒ + = ± ± ± ±⇒ → + ⇒ + = ± ± ± ±⇒ → + ⇒ + = ± ± ± ±    
+ + −+ + −+ + −+ + − + −+ −+ −+ − 

= == == == =
→ = ⇒→ = ⇒→ = ⇒→ = ⇒

= == == == =

22222222

2222

3 53 53 53 53 53 53 53 5
3 14 3 1 2 7 143 14 3 1 2 7 143 14 3 1 2 7 143 14 3 1 2 7 14

3 3 33 3 33 3 33 3 3 3 93 93 93 9

4 114 114 114 11
4 114 114 114 11

3 93 93 93 9

  

  حل دوم:  راه  

x x
y (x ) x |

x x x

+ − ++ − ++ − ++ − +
= = = − + ⇒ += = = − + ⇒ += = = − + ⇒ += = = − + ⇒ +

+ + ++ + ++ + ++ + +

2 22 22 22 25 9 14 145 9 14 145 9 14 145 9 14 14
3 3 143 3 143 3 143 3 14

3 3 33 3 33 3 33 3 3
  

  سوم: حل راه  
f اگر   (x) g(x)q(x) R(x)= += += += f و + (x) بر بخواهد g(x) بايد: باشد پذير بخش g(x) | R(x) داريم: حسابان در پذيري بخش مطالب به توجه با لذا   

x | x+ ++ ++ ++ +22223 53 53 53 5  

x x x | ( ) x |+ = → = − ⇒ + − + = → ++ = → = − ⇒ + − + = → ++ = → = − ⇒ + − + = → ++ = → = − ⇒ + − + = → +22223 0 3 3 3 5 14 3 143 0 3 3 3 5 14 3 143 0 3 3 3 5 14 3 143 0 3 3 3 5 14 3 14  

        

  )۱(فصل  ۳: ساده * فيزيك سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۴۱
  ۳۶۴۹۷۷كد سؤال: 

0000vيعني  ؛است xجهت حركت مخالف محور    xو نمودار  >>>> t−−−−  نزولي است. پس
1111tاز  t==== كند.  به بعد، متحرك در خلاف جهت محور حركت مي  

  
  
  
  

مدت، حركت تندشونده است؛ زيرا انداز] شـيب ممـاس بـر منحنـي  در تمام اين  
x t−−−−  1111كه برابر تندي متحرك است، در حال افزايش است. درt t====  تندي صفر

  شود. گذرد، تندي بيشتر مي است و از آن به بعد هرچه زمان مي
  
  
  

  )۱(فصل  ۳ك فيزي*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۴۲
  ۳۶۴۹۷۶كد سؤال: 

  دايره است: هاي دو نيم شده برابر مجموع محيط مسافت طي  
2222R R R= π + π = π= π + π = π= π + π = π= π + π = πℓ مسافت طي شده  

  كند، كه انداز] آن برابر است با: وصل مي Bرا به  Aجايي برداري است كه نقطۀ  جابه  
4444d R==== جايي بزرگي جابه  

2 3 142 3 142 3 142 3 14
1 571 571 571 57

4 2 24 2 24 2 24 2 2

R /
/

d R

π ππ ππ ππ π
= = = == = = == = = == = = =
ℓ   

����� 

A

Bd



x

t

x

t
1111t
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  ) ۱ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۴۳
  ۳۷۱٨۷۲كد سؤال: 

tدر مدت    ==== tتا  0000 s====   حركت يكنواخت و با سرعت ثابت است، پس:  5555

t s av( , s)
x m

v v
t s

====
∆ − −∆ − −∆ − −∆ − −

= = = = −= = = = −= = = = −= = = = −
∆∆∆∆4 0 54 0 54 0 54 0 5

30 3030 3030 3030 30
12121212

5555
  

tدر مدت    s==== tتا  5555 s====   حركت يكنواخت و با سرعت ثابت است، بنابراين:  17171717

t s av( s , s)
( ) m

v v
s

====
− −− −− −− −

= = = == = = == = = == = = =
−−−−10 5 1710 5 1710 5 1710 5 17

30 30 6030 30 6030 30 6030 30 60
5555

17 5 1217 5 1217 5 1217 5 12
  

av

v vv ( ) m
a

t s

−−−−∆ − −∆ − −∆ − −∆ − −
= = = == = = == = = == = = =

∆ −∆ −∆ −∆ −
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  )۱ فصل( ۳ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۴۴
  ۳۶۳۷۴۶كد سؤال: 

  

  

  به هم برسند: Cدر نقطۀ  tزمان  پس از مدت (2)(2)(2)(2)و  (1)(1)(1)(1)كنيم دو ذر]  مطابق شكل، فرض مي  
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  v1111  وv2222 ها است. تندي ذره  

tدر مدت را  CBمسير  (1)(1)(1)(1)پس از لحظۀ رسيدن به هم، ذر]    s====1111   كند، بنابراين داريم: طي مي t2222را در مدت CAمسير  (2)(2)(2)(2)و ذر]  20202020
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  )۱ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۴۵
  ۳۷۱۹۳٨كد سؤال: 

0000tدر مدت    10101010tتا  ==== s====  .شتاب، مثبت است  
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  )۱ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۴۶
  ۳۶۳۷۴٨كد سؤال: 

xصورت  ها به هر دو ذره، حركت با سرعت ثابت بر خط راست دارند و معادلۀ حركت آن   vt x= += += += +   است. �
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  ها برابر است، بنابراين: رسند، مكان آن هم مي هنگامي كه دو متحرك به  
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  )۱ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۴۷
  ۳٨۲۱۰۹كد سؤال: 
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  )۱ فصل( ۳ فيزيك*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۴٨
  ۴۳٨٨٨۷كد سؤال: 

  در حركت يكنواخت بر خط راست، داريم:  
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  )۱(فصل  ۳ار * فيزيك دشو: سؤال صاتمشخ ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۴۹
  ۳۷۱۹۰۹كد سؤال: 

x)دو متحرك از يك مكان    )==== بيشتر اسـت فاصـلۀ  Bبيشتر است. پس تا زماني كه سرعت  Bكنند و در ابتدا سرعت  شروع به حركت مي 0000
 Bزيـادتر از  Aهم برسند. از اين به بعد، چـون همـواره سـرعت ها كم خواهد شد، تا زماني كه دوباره به  شود، سپس فاصلۀ آن ها زياد مي آن

  شوند. ها مساوي مي كنيم كه سرعت شود. پس اول زماني را پيدا مي ها زياد مي است، فاصلۀ آن
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  ها در پايان باز] زماني موردنظر است: با توجه به بحث فوق، بيشترين فاصلۀ دو متحرك، يا اين مقدار است، يا فاصلۀ آن  

Bمتر است.  ۱۰۰بنابراين بيشترين فاصله، همان 
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  )۱(فصل  ۳ط * فيزيك متوس: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۵۰
  ۳۶۳۷۴۱كد سؤال: 
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  ) ۱ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۵۱
  ۴۳۷۵۳۰كد سؤال: 

  حل اول: راه  
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  حل دوم:  راه  
v−−−−مساحت زير نمودار    t جايي در آن باز] زماني برابر است: در هر باز] زماني با جابه  

v ( v ) (v ) v
( v )

+ + + ++ + + ++ + + ++ + + +
= × + × = += × + × = += × + × = += × + × = +

12 1212 1212 1212 12
240 4 6 5 2 12240 4 6 5 2 12240 4 6 5 2 12240 4 6 5 2 12

2 22 22 22 2

� � � �
�  

m
v v

s
⇒ = ⇒ =⇒ = ⇒ =⇒ = ⇒ =⇒ = ⇒ =36 2 1836 2 1836 2 1836 2 18� �  

  
  

  )۱ فصل( ۳ فيزيك*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۵۲
  ۳۷۱٨۲۴كد سؤال: 
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  )۱ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۵۳
  ۳۷۲۰۱٨كد سؤال: 

  ثانيه كمتر از اولي است.  ۱۰اند. زمان حركت خودروي دوم  متر را طي كرده ۱۲۰۰هر دو متحرك، مسافت يكسان   
km m
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h s
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  )۱ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۵۴
  ۳۷۲۰۱۲كد سؤال: 

txي سرعت اوليه برابر است با شيب منحن   txكه چون منحني  t====0000در لحظه  −−−− vدر اين زمان صعودي است  −−−− ( مثبت است. پس تا  0000(
  اند. باقي مانده ۲و  ۱هاي  اينجا تنها گزينه

  هم ابتدا مثبت و سپس منفي است. vدر ابتدا صعودي و سپس نزولي است پس  xاست. چون  xعلامت سرعت نشان دهنده جهت تغيير   
  اي همين نكته پرسيده شده است.) ) (البته در اين سؤال در مورد سرعت و مكان زاويه٨۴ري رياضي (سراس  
  )۱ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۵۵

  ۳۶۹۱۶۰كد سؤال: 
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  )۱ فصل( ۳ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۵۶
  ۵۲۴۲۰۷كد سؤال: 

شود)؛ پس با توجـه بـه نمـودار، رأس سـهمي  اي كه شيب مماس بر سهمي صفر مي كند (همان لحظه محور تقارن سهمي از رأس آن عبور مي  
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  )۱ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۵۷
  ۵۱۱٨۱۷: كد سؤال
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  ) ۱ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۵٨
  ۴۷۴٨۲۱كد سؤال: 
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+ ++ ++ ++ + ∆ = ⋅ ∆ ⇒ − = × ⇒ = +∆ = ⋅ ∆ ⇒ − = × ⇒ = +∆ = ⋅ ∆ ⇒ − = × ⇒ = +∆ = ⋅ ∆ ⇒ − = × ⇒ = +


5 05 05 05 0

2222

5 05 05 05 0
202020205555

4444
0000 5555

80 30 5 2080 30 5 2080 30 5 2080 30 5 20
2 22 22 22 2

�
� �

� �
�

   

t ثانيۀ دوم حركت يعني باز] زماني ۳   s==== tتا  3333 s==== 6666:  

x at v t x x t t= + + ⇒ = − + += + + ⇒ = − + += + + ⇒ = − + += + + ⇒ = − + +2 22 22 22 21111
2 20 302 20 302 20 302 20 30

2222
� �   

t sx m==== = − + + == − + + == − + + == − + + =3333 18 60 30 7218 60 30 7218 60 30 7218 60 30 72   

t sx m==== = − + + == − + + == − + + == − + + =6666 72 120 30 7872 120 30 7872 120 30 7872 120 30 78   
tدر    s====   شود. جهت حركت عوض مي 5555

t s t s t s t sx x x x m= = = == = = == = = == = = == − + − = + == − + − = + == − + − = + == − + − = + =6 5 5 36 5 5 36 5 5 36 5 5 3 2 8 102 8 102 8 102 8 10ℓ  
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  )۱ فصل( ۳ فيزيك*  توسطم: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۵۹
  ۴٨۴۳۷۶كد سؤال: 

  نويسيم: مي SIابتدا تندي اوليۀ خودرو را برحسب   
km m

h s
====144 40144 40144 40144 40   

0/در آن    40 40 40 mثانيه، اتومبيل هنوز با تندي ثابت  4

s
  رود. متر پيش مي ۱۶در حركت است، يعني  40404040

x v t / m∆ = ⋅ ∆ = × =∆ = ⋅ ∆ = × =∆ = ⋅ ∆ = × =∆ = ⋅ ∆ = × =1111 40 0 4 1640 0 4 1640 0 4 1640 0 4 16   

v v a x x m
( )

−−−−
− = ∆ ⇒ ∆ = = =− = ∆ ⇒ ∆ = = =− = ∆ ⇒ ∆ = = =− = ∆ ⇒ ∆ = = =

× −× −× −× −

2222
2 22 22 22 2

2222
0 40 16000 40 16000 40 16000 40 1600

2 402 402 402 40
2 20 402 20 402 20 402 20 40

�   

x x x m∆ = ∆ + ∆ = + =∆ = ∆ + ∆ = + =∆ = ∆ + ∆ = + =∆ = ∆ + ∆ = + =1 21 21 21 2 16 40 5616 40 5616 40 5616 40 56   
  )۵ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۶۰

  ۴۲٨۶۷۷كد سؤال: 
100 100100 100100 100100 100W J W J= ⇒ = ±= ⇒ = ±= ⇒ = ±= ⇒ = ±   

150 150150 150150 150150 150Q J Q J= ⇒ = ±= ⇒ = ±= ⇒ = ±= ⇒ = ±   
  هاي زير ممكن است: التتواند مثبت يا منفي باشد، ح مي Qو  Wبا توجه به اينكه   

100 150 250100 150 250100 150 250100 150 250U J∆ = + + =∆ = + + =∆ = + + =∆ = + + =   
100 150 250100 150 250100 150 250100 150 250U J∆ = − − = −∆ = − − = −∆ = − − = −∆ = − − = −   
100 150 50100 150 50100 150 50100 150 50U J∆ = + − = −∆ = + − = −∆ = + − = −∆ = + − = −   
100 150 50100 150 50100 150 50100 150 50U J∆ = − + = +∆ = − + = +∆ = − + = +∆ = − + = +   

  نادرست است. ۴پس گزينۀ   
  )۵ فصل( ۱ فيزيك*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۶۱

  ۴۷۰۷۵۲كد سؤال: 
  U∆∆∆∆  در مسيرهايabc  وadc دليل انبساط، كار محيط روي گاز منفي است. برابر است (چرا؟). از طرفي در هر دو مسير به  

abc adcU U∆ = ∆∆ = ∆∆ = ∆∆ = ∆  

abc abc adc adcQ W Q W+ = ++ = ++ = ++ = +  

adc adc( ) Q ( ) Q J+ − = + − ⇒ =+ − = + − ⇒ =+ − = + − ⇒ =+ − = + − ⇒ =96 64 50 8296 64 50 8296 64 50 8296 64 50 82  
  )۵ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۶۲

  ۵۴۵٨۰٨كد سؤال: 
  حجم است: فرايند هم AB، خط راست مبدأگذر است؛ پس ABنمودار فرايند   

ABW
AB AB AB ABU Q W Q J

====∆ = + → =∆ = + → =∆ = + → =∆ = + → =
0000

2400240024002400   

A B
B

A B B

P P /
T K

T T T
= ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ =

1 5 21 5 21 5 21 5 2
400400400400

300300300300
   

  فشار است؛ پس داريم: هم BCفرايند   

BCW nR T ( ) J= − ∆ = − × × − = −= − ∆ = − × × − = −= − ∆ = − × × − = −= − ∆ = − × × − = −2 8 600 400 32002 8 600 400 32002 8 600 400 32002 8 600 400 3200   

BC BC BC BCU Q W Q ( ) J∆ = + ⇒ = − − =∆ = + ⇒ = − − =∆ = + ⇒ = − − =∆ = + ⇒ = − − =4800 3200 80004800 3200 80004800 3200 80004800 3200 8000   
  )۵ فصل( ۱ يزيكف*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۶۳

  ۵۴۷۷٨۰كد سؤال: 
  درست هستند. » پ«و » الف«هاي  گزاره  
  ها معادلۀ حالت نام دارد.  متغيرهاي ترموديناميكي مستقل از هم نيستند و رابطۀ بين آن» پ«و » ب«  

  )۵ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۶۴
  ۴۲۹۰۲۲كد سؤال: 

Vنمودار    T−−−− فشار است.  گذر است، پس فرايند هم  اين فرايند يك خط مايل مبدأ  
W P V nR T W J= − ⋅ ∆ = − ∆ ⇒ = − × × = −= − ⋅ ∆ = − ∆ ⇒ = − × × = −= − ⋅ ∆ = − ∆ ⇒ = − × × = −= − ⋅ ∆ = − ∆ ⇒ = − × × = −10 8 200 1600010 8 200 1600010 8 200 1600010 8 200   فشار شده روي گاز در فرايند هم : كار انجام16000

  دهد.  ژول كار انجام مي ۱۶۰۰۰بنابراين گاز   
  )۵ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۶۵

  ۴۲۹۵۲۳كد سؤال: 
Pدماي گاز كامل در صفحۀ  دانيم در نمودارهاي هم مي   V−−−− منحني بالاتر مربوط به ،

  دماي بيشتر است.
P V P V V / V V

T T V

× ×× ×× ×× ×
= ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ =1 1 2 2 1 2 21 1 2 2 1 2 21 1 2 2 1 2 21 1 2 2 1 2 2

1 2 11 2 11 2 11 2 1

1 1 41 1 41 1 41 1 4
2222

250 700250 700250 700250 700
  

  
  
  

P(atm)

1 41 41 41 4/

1111

V (L)
1111V 2222V

1111 250250250250T K====

2222 700700700700T K====
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  )۵ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۶۶
  ۴۷۰۷۴۶كد سؤال: 

گيرد و حجم هواي محبوس زيـاد  بيرون سرنگ بوده و ثابت است. با گرم كردن آب، سرنگ از آب گرما مي فشار هواي درون سرنگ برابر با فشار آب  
 يابـد، شود كه در نتيجه كار آن روي محيط مثبت است. از طرفي دماي هواي محبوس و در نتيجه انرژي دروني آن در ايـن فراينـد افـزايش مـي مي

  ند. درست هست» پ«و » ب«، »الف«بنابراين موارد 
  )۵(فصل  ۱توسط * فيزيك م: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۶۷

  ۵۲۶٨۴۷كد سؤال: 

¾ioa¾ioa¾ioa¾ioaW S J
−−−−× × ×× × ×× × ×× × ×

⇒ = + = =⇒ = + = =⇒ = + = =⇒ = + = =
5 35 35 35 33 10 3 103 10 3 103 10 3 103 10 3 10

450450450450
2222

Pچرخۀ   V−−−− گرد پادساعت  

¾ioa ¾ioa ¾ioa¾ioa ¾ioa ¾ioa¾ioa ¾ioa ¾ioa¾ioa ¾ioa ¾ioa BC CA BC CAU W Q Q Q Q Q J∆ = + = ⇒ + + + = ⇒ + = −∆ = + = ⇒ + + + = ⇒ + = −∆ = + = ⇒ + + + = ⇒ + = −∆ = + = ⇒ + + + = ⇒ + = −0 450 1500 0 19500 450 1500 0 19500 450 1500 0 19500 450 1500 0 1950   

  )۵ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۶٨
  ۵۴۵۳۰۶كد سؤال: 

انرژي دروني زياد شده  ⇒⇒⇒⇒ياد شده است دما ز

»nnjïÂM»nnjïÂM»nnjïÂM»nnjïÂM

SwH ´¨HoU kSwH ´¨HoU kSwH ´¨HoU kSwH ´¨HoU k¹¹¹¹ÄHoÎÄHoÎÄHoÎÄHoÎ W

U

Q U W

⇒ >⇒ >⇒ >⇒ >


⇒ ∆ >⇒ ∆ >⇒ ∆ >⇒ ∆ >
= ⇒ ∆ == ⇒ ∆ == ⇒ ∆ == ⇒ ∆ = 

0000

0000

0000

   

Pبا مقايسۀ نمودار    V−−−− شود در يك كاهش حجم يكسان،  دررو معلوم مي دما و بي فرايندهاي هم
  دررو بيشتر است. افزايش فشار در فرايند بي

1111بايست حجم  دما بود مي هم ،ندبرابر شده است و اگر فراي ۴فشار  ABدر فرايند   

4444
برابر شده باشد  

(P V P V )====1 1 2 21 1 2 21 1 2 21 1 2 دررو است، با كاهش حجم كمتري همـين افـزايش فشـار   بي . اكنون كه فرايند2

AVايجاد شده است يعني  L<<<< 60606060.  
  )۵ فصل( ۱ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۶۹

  ۵۴٨۳۱۲كد سؤال: 
AB(Wحجم است  هم ABفرايند    )==== PV)شود  و طي آن دماي گاز زياد مي 0000 nRT)====، يابـد؛ بنـابراين  پس انرژي دروني گاز افزايش مي

ABQ >>>> ABQيعني  0000 J= += += += +18000180001800018000.  
BC(Qاست دررو  بي BCفرايند    )==== 0000.  
PVفشار است، پس طبق رابطۀ  يك تراكم هم CAفرايند    nRT==== يابـد، يعنـي  شود؛ بنابراين انرژي دروني گاز هم كـاهش مـي دما كم مي

CAU∆ <∆ <∆ <∆ < CA(Qمنفي خواهد بود.  CAQبنابراين  مثبت است و CAWشود  . ضمناً چون حجم كم مي0000 J)= −= −= −= −12000120001200012000   

CA CAW S / J−−−−= + = × × × == + = × × × == + = × × × == + = × × × =3 53 53 53 5
40 10 1 2 10 480040 10 1 2 10 480040 10 1 2 10 480040 10 1 2 10 4800   

AB BC CA AB BC CA BCW W W Q Q Q W⇒ + + + + + = ⇒ + + + + − =⇒ + + + + + = ⇒ + + + + − =⇒ + + + + + = ⇒ + + + + − =⇒ + + + + + = ⇒ + + + + − =0 0 4800 18000 0 12000 00 0 4800 18000 0 12000 00 0 4800 18000 0 12000 00 0 4800 18000 0 12000   چرخه 0

BC BCW J W J⇒ = − ⇒ =⇒ = − ⇒ =⇒ = − ⇒ =⇒ = − ⇒ =10800 1080010800 1080010800 1080010800 10800   

  )۵ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۷۰
  ۵۵۲۴۶۴كد سؤال: 

  فشار است: ز طي كرده، فرايند همفرايندي كه گا  

W P V nR T W / ( ) J= − ∆ = − ∆ ⇒ = − × × − = −= − ∆ = − ∆ ⇒ = − × × − = −= − ∆ = − ∆ ⇒ = − × × − = −= − ∆ = − ∆ ⇒ = − × × − = −0 5 8 400 300 4000 5 8 400 300 4000 5 8 400 300 4000 5 8 400 300 400   

B AU U U J∆ = − = − =∆ = − = − =∆ = − = − =∆ = − = − =2400 1800 6002400 1800 6002400 1800 6002400 1800 600   
U Q W Q Q J∆ = + ⇒ = − ⇒ =∆ = + ⇒ = − ⇒ =∆ = + ⇒ = − ⇒ =∆ = + ⇒ = − ⇒ =600 400 1000600 400 1000600 400 1000600 400 1000  

  )۵ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷۱
  ۵۲۶٨۵۲كد سؤال: 

LQها  نادرست است؛ زيرا در يخچال ۱گزينۀ  ����   >>>> 0000 ،HQ <<<< Wو  0000 >>>>   است. 0000
+نادرست است؛ زيرا در يخچال آرماني بنا بر قانون اول ترموديناميك  ۲گزينۀ  ����   + =+ + =+ + =+ + =H LQ Q W   است. 0000
توان گرما را از جسم دماپـايين بـه جسـم  نادرست است؛ زيرا بنا بر قانون دوم ترموديناميك به بيان يخچالي بدون انجام كار نمي ۴گزينۀ  ����  

  دمابالا منتقل كرد.
  )۵ فصل( ۱ فيزيك*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷۲

  ۵۳۳۷۹۳كد سؤال: 
  زمان بسته هستند.  طور هم گرفتن و ضربۀ قدرت، هر دو سوپاپ به هاي ضربۀ تراكم، آتش در حالت  
  )۵ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۷۳

  ۵۲۶٨۵۱كد سؤال: 
  دهد (چرا؟)؛ بنابراين: گرما از دست مي DAو  CDگيرد و در فرايندهاي  گاز گرما مي BCو  ABدر فرايندهاي   

H AB BCQ Q Q= += += += +   

¾ioa¾ioa¾ioa¾ioaW S P V= == == == = 1 11 11 11 12222   

H
H

W
Q W P V

Q
η = = ⇒ = =η = = ⇒ = =η = = ⇒ = =η = = ⇒ = = 1 11 11 11 1

3 10 203 10 203 10 203 10 20

10 3 310 3 310 3 310 3 3
   

••••

»nnjïÂM»nnjïÂM»nnjïÂM»nnjïÂM

I¶jï´ÀI¶jï´ÀI¶jï´ÀI¶jï´À

V

P
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  )۵(فصل  ۱فيزيك *  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۷۴
  ۵۲۶٨۵۰كد سؤال: 

H
H

W
/ W / Q

Q
η = = ⇒ =η = = ⇒ =η = = ⇒ =η = = ⇒ =0 6 0 60 6 0 60 6 0 60 6 0 6   

  شود (اتلاف ديگري نداريم). در ماشين گرمايي آرماني بخشي از گرماي دريافتي از منبع دمابالا به منبع دماپايين داده شده و بقيۀ آن تبديل به كار مي  

¾ioa¾ioa¾ioa¾ioa

L

H L

Q , W
H L H L

U Q Q W

Q Q W Q Q W
< << << << <

∆ = + + =∆ = + + =∆ = + + =∆ = + + =

⇒ = − − → = +⇒ = − − → = +⇒ = − − → = +⇒ = − − → = +
0 00 00 00 0

0000

   

H L H

H
L H

HL

Q Q / Q

W / Q
Q / Q /

/ QQ

⇒ = +⇒ = +⇒ = +⇒ = +

⇒ = ⇒ = =⇒ = ⇒ = =⇒ = ⇒ = =⇒ = ⇒ = =

0 60 60 60 6

0 60 60 60 6
0 4 1 50 4 1 50 4 1 50 4 1 5

0 40 40 40 4

  

  )۵(فصل  ۱* فيزيك  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷۵
  ۵۲۱۶۳۶كد سؤال: 

H L
H L

H H

Q QW
Q Q W

Q Q

−−−−
= + ⇒ η = == + ⇒ η = == + ⇒ η = == + ⇒ η = =   

H L

H
H

H
H

H L H L

H H

Q Q

Q
Q

Q J
Q

(Q ) ( Q ) Q Q

Q Q

−−−−
η = =η = =η = =η = = 


++++ ⇒ = = ⇒ =⇒ = = ⇒ =⇒ = = ⇒ =⇒ = = ⇒ =

+ − + −+ − + −+ − + −+ − + − η = − = ⇒ =η = − = ⇒ =η = − = ⇒ =η = − = ⇒ =
+ ++ ++ ++ + 

1111

2222

30303030

30303030100100100100
5005005005003333100100100100 1000100010001000

20202020 2222
500 500500 500500 500500 50030 10 2030 10 2030 10 2030 10 20 100100100100

100 100 500 100 500100 100 500 100 500100 100 500 100 500100 100 500 100 500

   

L
L

Q
Q J

−−−−
= ⇒ == ⇒ == ⇒ == ⇒ =

100010001000100030303030
700700700700

100 1000100 1000100 1000100 1000
   

  
 )۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۷۶

 ۳۵۴۳۰۵كد سؤال: 
Nو  SO2222 ،CO2222اكسيدهاي نافلزي (اكسيدهاي اسيدي):    O2 52 52 52 5   

CaO ،Naاكسيدهاي فلزي (اكسيدهاي بازي):    O2222  وK O2222  

 )۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷۷
 ۵۴۰۲۳۹كد سؤال: 

  هستند.  درست »دوم«و  »اول«هاي  عبارت  

  هاي نادرست: بررسي عبارت  

  ها با پايۀ نفتي در كارخانه بسيار كم است. شد] توليد پلاستيك : قيمت تمام»سوم«عبارت   

  يا منيزيم اكسيد، يك ماد] معدني است و نه تركيب آلي! اكسيد با كلسيم اكسيد : فراورد] واكنش كربن دي»چهارم«عبارت   

Âºk÷¶ ï½à jI¶Âºk÷¶ ï½à jI¶Âºk÷¶ ï½à jI¶Âºk÷¶ ï½à jI¶

CO CaO CaCO

CO MgO MgCO

+ →+ →+ →+ →


 + →+ →+ →+ →

2 32 32 32 3

2 32 32 32 3

ց
ր

  

 )۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷٨
 ۵۳٨۰۷۲كد سؤال: 

  تر از طول موج پرتوهاي خورشيدي باشد.پرتوهاي فروسرخ بايد بلند  در برابر تابش خورشيدي، طول موج CO2222هاي  در عملكرد مولكول  

  ميانگين جهاني دماي سطح زمين با گذشت زمان، افزايش يافته است.  

  دماي درون يك گلخانه نسبت به دماي بيرون، تغيير كمتري دارد.  

 )۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷۹
 ۳۳۰۷۱۹كد سؤال: 

  ها: دليل نادرستي ساير گزينه  

  شوند. ) در هنگام رعد و برق، از واكنش گازهاي نيتروژن و اكسيژن با يكديگر، اكسيدهاي نيتروژن توليد مي۱  

  ) اوزون در لايۀ استراتوسفر نقش مفيد و محافظتي دارد.۲  

kÃ{n¼i n¼ºkÃ{n¼i n¼ºkÃ{n¼i n¼ºkÃ{n¼i n¼º) گاز اوزون در تروپوسفر از واكنش ۴  
NO (g) O (g) NO(g) O (g)+ → ++ → ++ → ++ → +2 2 32 2 32 2 32 2   شود. ، توليد مي3

���� 
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 )۲(فصل  ۱ت سؤال: متوسط * شيمي مشخصا ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -٨۰
 ۳٨۹۳۴۰كد سؤال: 

  صورت زير است: معادلۀ نمادي موازنه شد] اين واكنش، به  
Pt (s)

NH (g) O (g) NO(g) H O(g)+ → ++ → ++ → ++ → +3 2 23 2 23 2 23 2 24 5 4 64 5 4 64 5 4 64 5 4 6   

  اشتباه شده است. ۲آموز، مرتكب  اين دانش  

H حالت فيزيكي) ۱   O2222صورت گاز باشد. ، بايد به  

Ptصورت  ا بايد بهواكنش ر كاتاليزگر) ۲   (s)→→→→ .نمايش داد  

 )۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -٨۱
 ۴۶۱۵۵۹كد سؤال: 
Fe O Na Na O Fe+ → ++ → ++ → ++ → +2 3 22 3 22 3 22 3 26 3 26 3 26 3 26 3 2   

  است. ۱۲مجموع ضرايب   

Al (OH) H SO Al (SO ) H O+ → ++ → ++ → ++ → +3 2 4 2 4 3 23 2 4 2 4 3 23 2 4 2 4 3 23 2 4 2 4 3 22 3 62 3 62 3 62 3 6   

  ها: مجموع ضرايب ساير گزينه  

  ۱ (۶  

  ۳ (۳۳  

  ۴ (۱۹  

 )۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۴سخ: گزينۀ پا -٨۲
 ۳۵۴٨۲۷كد سؤال: 
V V

T / K
T T T

= ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ =1 21 21 21 2
2222

1 2 21 2 21 2 21 2 2

2 32 32 32 3
424 5424 5424 5424 5

283283283283
   

  هاي نادرست: بررسي گزينه  

0/) حجم ۱   50 50 50 11/، برابر با STPدر شرايط  Neمول گاز  5 211 211 211   ليتر است. 2

0/) حجم ۲   50 50 50 11/، برابر با STPدر شرايط  Neمول گاز  5 211 211 211   ليتر است. 2

  ) چون سيلندر با پيستون متحرك داريم؛ بنابراين فشار گاز در هر سه ظرف با هم برابر است.۳  

 )۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -٨۳
 ۳۹۳۶٨۳كد سؤال: 

  )۴يابد. (رد گزينۀ  صورت خطي افزايش مي ش دما حجم گاز بهدر فشار ثابت، با افزاي  

22/مول از هر گازي  ۱(فشار يك اتمسفر و دماي صفر درجۀ سلسيوس)، حجم  STPاز طرفي در شرايط    422 422 422   ليتر است. 4

mol Ne / L Ne
g Ne / L

g Ne mol Ne
= × × == × × == × × == × × =

1 22 41 22 41 22 41 22 4
10 11 210 11 210 11 210 11 2

20 120 120 120 1
  حجم گاز نئون 

 )۳و  ۲ هاي (فصل ۱شيمي  مشخصات سؤال: دشوار * ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -٨۴
 ۳۹۳۶۹۴كد سؤال: 

kÄo±¨ ·r»nkÃÀ kÄo±¨ ·r»nkÃÀ kÄo±¨ ·r»nkÃÀ kÄo±¨ ·r»nkÃÀ ³³³³o]o]o]o]
mol HL mol HCl / g HCl

/ mL H / g HCl
mL / L H mol H mol HCl

= × × × × == × × × × == × × × × == × × × × =2222
2222

2 22 22 22 2

11111 2 36 51 2 36 51 2 36 51 2 36 5
67 2 0 21967 2 0 21967 2 0 21967 2 0 219

1000 22 4 1 11000 22 4 1 11000 22 4 1 11000 22 4 1 1
   

kÃwH kÃwH kÃwH kÃwH ³³³³o]o]o]o]
kÃwH Â¶o] kOnj %kÃwH Â¶o] kOnj %kÃwH Â¶o] kOnj %kÃwH Â¶o] kOnj %

−¼±d¶ −¼±d¶ −¼±d¶ −¼±d¶ ³³³³o]o]o]o]

/
/= × = × == × = × == × = × == × = × =

0 2190 2190 2190 219
100 100 7 3100 100 7 3100 100 7 3100 100 7 3

3333
  

 )۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -٨۵
 ۴۰۱۷۹۱كد سؤال: 

مـول متـان  ۱طور كامل،  سولفيد) به ن ديمول كرب ۱مول هيدروژن و  ۴مول مخلوط گازي (داراي  ۵با توجه به معادلۀ واكنش، از واكنش دادن   

  شود؛ بنابراين: توليد مي

ÁpI¬ ó¼±h¶ÁpI¬ ó¼±h¶ÁpI¬ ó¼±h¶ÁpI¬ ó¼±h¶
ÁpI¬ ó¼±h¶ÁpI¬ ó¼±h¶ÁpI¬ ó¼±h¶ÁpI¬ ó¼±h¶

ÁpI¬ ó¼±h¶ ÁpI¬ ó¼±h¶ÁpI¬ ó¼±h¶ ÁpI¬ ó¼±h¶ÁpI¬ ó¼±h¶ ÁpI¬ ó¼±h¶ÁpI¬ ó¼±h¶ ÁpI¬ ó¼±h¶

mol CHmol
/ L / mol CH

/ L mol
= × × == × × == × × == × × =4444

4444

11111111
78 4 0 778 4 0 778 4 0 778 4 0 7

22 4 522 4 522 4 522 4 5
  مقدار مول متان توليدشده 

است؛ بنابراين هر مول گاز متان در ايـن شـرايط،  STPبرابر فشار شرايط  ۴اتمسفر،  ۴و فشار  STPبرابر دماي شرايط  ۲كلوين،  ۵۴۶دماي   

  كند: اشغال مي را STPنصف حجم شرايط 

P V P V V P T V

T T V P T V

××××
= ⇒ = ⇒ = == ⇒ = ⇒ = == ⇒ = ⇒ = == ⇒ = ⇒ = =

××××
1 1 2 2 2 1 2 21 1 2 2 2 1 2 21 1 2 2 2 1 2 21 1 2 2 2 1 2 2

1 2 1 2 1 11 2 1 2 1 11 2 1 2 1 11 2 1 2 1 1

1 546 11 546 11 546 11 546 1

4 273 24 273 24 273 24 273 2
   

  بنابراين:  

 
/ L CH

/ mol CH / L
mol CH

= × == × == × == × =4444
4444

4444

11 211 211 211 2
0 7 7 840 7 7 840 7 7 840 7 7 84

1111
  حجم گاز متان 
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 )۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -٨۶
 ۳٨۹۳۵۲كد سؤال: 

  شود. مول بخار آب توليد مي ۴اكسيد و  مول كربن دي ۳مول پروپان،  ۱ازاي سوختن كامل  به  

kÃv¨HïÁjï¸Mo¨ −¼¶kÃv¨HïÁjï¸Mo¨ −¼¶kÃv¨HïÁjï¸Mo¨ −¼¶kÃv¨HïÁjï¸Mo¨ −¼¶ ³³³³o]o]o]o]

JA −¼¶JA −¼¶JA −¼¶JA −¼¶ ³³³³o]o]o]o]

g CO
mol CO g

mol CO

g H O
mol H O g

mol H O


= × == × == × == × = 



= × == × == × == × = 

2222
2222

2222

2222
2222

2222

44444444
3 3 1323 3 1323 3 1323 3 132

1111

18181818
4 4 724 4 724 4 724 4 72

1111

   

g= − == − == − == − =132 72 60132 72 60132 72 60132 72   تفاوت جرم 60

  آيد؛ با توجه به اين مطلب: هاي حاصل از سوختن پديد مي گرم تفاوت جرم در فراورده ۶۰مول پروپان،  ۱ازاي سوختن كامل  بنابراين به  

³³³³o] R»IÿUo] R»IÿUo] R»IÿUo] R»IÿU
³³³³o] R»IÿUo] R»IÿUo] R»IÿUo] R»IÿU

mol C H g C H
g g C H

g mol C H
× × =× × =× × =× × =3 8 3 83 8 3 83 8 3 83 8 3 8

3 83 83 83 8
3 83 83 83 8

1 441 441 441 44
90 6690 6690 6690 66

60 160 160 160 1
  

 )۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -٨۷
 ۴۶۱۱۴٨كد سؤال: 
Al (s) HCl (aq) AlCl (aq) H (g)+ → ++ → ++ → ++ → +3 23 23 23 22 6 2 32 6 2 32 6 2 32 6 2 3  

mol H / L Hmol Al
?L H / g Al / L H

g Al mol Al mol H
= × × × == × × × == × × × == × × × =2 22 22 22 2

2 22 22 22 2
2222

3 22 43 22 43 22 43 22 41111
5 4 6 725 4 6 725 4 6 725 4 6 72

27 2 127 2 127 2 127 2 1
  

 )۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -٨٨
 ۳۳۲۲۷۶كد سؤال: 

  درست هستند.» سوم«و » اول«موارد   

  بررسي موارد نادرست:   

  شود. آمونياك مايع جداسازي مي F: در مرحلۀ »دوم«عبارت   

  شود. استفاده مي B: از كاتاليزگر آهن در قسمت »چهارم«عبارت   

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -٨۹
 ۴۶٨۶۲۱كد سؤال: 

  درست هستند. »سوم«و  »اول«هاي  عبارت  

+»: اول«عبارت    + + =+ + + =+ + + =+ + + =2 3 6 1 122 3 6 1 122 3 6 1 122 3 6 1 12  
Na PO (aq) CaCl (aq) NaCl (aq) Ca (PO ) (s)+ → ++ → ++ → ++ → +3 4 2 3 4 23 4 2 3 4 23 4 2 3 4 23 4 2 3 4 22 3 62 3 62 3 62 3 6   

هاي  توان براي شناسايي يون كلسيم يا يون فسفات در محلول كلسيم فسفات در آب نامحلول است؛ بنابراين از اين واكنش، مي »:دوم«عبارت   

  دهند.) رسوب تشكيل نمي −−−−Clهاي موجود در واكنش با  يك از يون آبي استفاده كرد. (هيچ

، ۳ترتيب از چپ به راست معادله، برابـر بـا  هاي يوني موجود در واكنش به ها در فرمول تركيب نها به آنيو نسبت شمار كاتيون»: سوم«عبارت   

1111

2222
3333و  ۱، 

2222
  است. 

PO)يون چند اتمي موجود در اين واكنش، يون فسفات »: چهارم«عبارت    )−−−−3333
  است: 4444

Ákº¼ÃQIº ·»oT§Ákº¼ÃQIº ·»oT§Ákº¼ÃQIº ·»oT§Ákº¼ÃQIº ·»oT§²²²²H Sÿ] H Sÿ] H Sÿ] H Sÿ] 

Ákº¼ÃQ ·»oT§Ákº¼ÃQ ·»oT§Ákº¼ÃQ ·»oT§Ákº¼ÃQ ·»oT§²²²²H Sÿ] H Sÿ] H Sÿ] H Sÿ] 

|

|

. .
: :O

.. . .
: :O P O

.. . .

: :O
..

−−−−
    
    
    
    − − =− − =− − =− − =
    
    
        

3333

12121212
3333

4444
  

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۹۰
 ۵۰۷۲۴٨كد سؤال: 

  Na  وK  در گروه اول وMg  وCaاي قرار دارند. ، در گروه دوم جدول دوره  

  ها: بررسي ساير گزينه  

SO)ن سولفات هاي چنداتمي، يو اتمي است. در بين آنيون ، يون تك−−−−Cl) يون ۱   )−−−−2222
  بيشترين مقدار را دارد. 4444

  است. ++++Naبيشتر از غلظت  −−−−Clتواند صرفاً مربوط به سديم كلريد باشد و به همين دليل، غلظت  ) مقدار يون كلريد محلول در آب نمي۲  

  پذير است. ، امكانKBrو  NaCl ،NaBr ،MgCl2222 ،MgBr2222 ،CaCl2222 ،CaBr2222 ،KClي هاي يوني دوتاي ) تشكيل تركيب۳  

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲نۀ پاسخ: گزي -۹۱
 ۳۶۴۹۱۳كد سؤال: 

  درست هستند.» چهارم«و » دوم«هاي  عبارت  

  هاي نادرست: بررسي عبارت  

  .كنند چند سال زندگي مي طور متوسط بهدهد  : شاخص اميد به زندگي نشان مي»اول«عبارت   

  تواند متفاوت باشد. : اميد به زندگي در شهرهاي يك كشور هم مي»سوم«عبارت   
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 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۹۲
 ۴۰۶۹۲۱كد سؤال: 

  صورت زير است: زنجير با سه عامل استري به ساختار يك استر بلند  

  
صـورت  صـابون جامـد (سـديم) حاصـل از آن بهاتـم كـربن باشـد؛ بنـابراين فرمـول  ۱٨بايـد شـامل  Rهـا،  با توجه به تعداد كـل كربن  

C H COONa18 3718 3718 3718   است. 37

 )۱ (فصل ۳مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹۳
 ۴۷۱۰۳۷كد سؤال: 

ن از نـوع مولكـولي آ دليل غلبۀ زنجير هيدروكربني، نيروي غالب بين كه بهعاملي است  شده مربوط به يك استر سنگين سه داده ساختار نشان  
  است.» دروالسي وان«
  ) مربوط به يك استر سنگين و نامحلول در آب است. ۱  

  دوست هستند. ) زنجيرهاي هيدروكربني چربي۲  

C) فرمول مولكولي اين تركيب ۴   H O57 110 657 110 657 110 657 110   است. 6

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۹۴
 ۴٨۴۳۹۵كد سؤال: 

Cكربني با فرمول  ۱۷موردنظر يك اسيد چرب تركيب    H O17 34 217 34 217 34 217 34 CO(NHصورت  است. از طرفي فرمول اوره به 2 )2 22 22 22 باشـد؛ بنـابراين  مي 2

  خواهيم داشت:

ÂÂÂÂ²²²²¼¶ ¼¶ ¼¶ ¼¶ ³³³³o]o]o]o]

ÂÂÂÂ²²²²¼¶ ¼¶ ¼¶ ¼¶ ³³³³o]o]o]o]

C H O
/

CO(NH )
= == == == =17 34 217 34 217 34 217 34 2

2 22 22 22 2

270270270270
4 54 54 54 5

60606060
   

  هاي نادرست: بررسي گزينه  

  شود. ن مايع تهيه مي) از واكنش اين تركيب با پتاسيم هيدروكسيد، صابو۱  

 دوست غلبه دارد.  گريز مولكول آن بر بخش آب و آب ناقطبي) بخش ۳  

  هاي ناقطبي) است. پذيري آن در بنزين (داراي مولكول پذيري آن در آب كمتر از انحلال دليل داشتن زنجير هيدروكربني بزرگ، انحلال ) به۴  

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹۵
 ۵۳۲۵۷۰كد سؤال: 
C H O H O C H O C H O+ → ++ → ++ → ++ → +57 104 6 2 3 8 3 18 34 257 104 6 2 3 8 3 18 34 257 104 6 2 3 8 3 18 34 257 104 6 2 3 8 3 18 34 23 33 33 33 3   

 −¼¶ jHk÷U −¼¶ jHk÷U −¼¶ jHk÷U −¼¶ jHk÷U
mol

C H O / g / mol
g

= × == × == × == × =57 104 657 104 657 104 657 104 6
1111

353 6 0 4353 6 0 4353 6 0 4353 6 0 4
884884884884

  

 ³ ³ ³ ³o]o]o]o]
g

C H O / mol / g
mol

= × == × == × == × =3 8 33 8 33 8 33 8 3
92929292

0 4 36 80 4 36 80 4 36 80 4 36 8
1111

   

 ³ ³ ³ ³o]o]o]o]
g

C H O / mol / g
mol

= × × == × × == × × == × × =18 34 218 34 218 34 218 34 2
282282282282

3 0 4 338 43 0 4 338 43 0 4 338 43 0 4 338 4
1111

  

/ / / g= − == − == − == − =338 4 36 8 301 6338 4 36 8 301 6338 4 36 8 301 6338 4 36 8 301   تفاوت جرم 6

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۹۶
 ۶۰۶۳۲۲كد سؤال: 

  هاي مولكولي، نور را پخش كرده و مسير عبور نور از درون آن معلوم است.) ئيد (مخلوط ناهمگن، كدر، پايدار، داراي توده: كلوAمخلوط   

  ها، نور را پخش نكرده و مسير عبور نور از درون آن معلوم نيست.) ها و مولكول : محلول (مخلوط همگن، شفاف، پايدار، داراي يونCو  Bهاي  مخلوط  

 مسير عبور نور از مخلوط رفتار در برابر عبور نور ذرات شفاف/ كدر 

 مشخص است كند پخش مي هاي مولكولي توده كدر Aمخلوط 

 مشخص نيست دهد بدون پخش كردن، عبور مي ها ها و يون مولكول شفاف Bمخلوط 

 مشخص نيست كند پخش نمي ها ها و يون مولكول شفاف Cمخلوط 

||
O

CH O C R− − −− − −− − −− − −2222

||
O

CH O C R− − −− − −− − −− − −2222

||
O

CH O C R− − −− − −− − −− − −
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 )۱(فصل  ۳ؤال: دشوار * شيمي مشخصات س ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۹۷
 ۳٨۴۴۲۳كد سؤال: 

Mg (aq) RCOONa(aq) (RCOO) Mg(s) Na (aq)+ ++ ++ ++ ++ → ++ → ++ → ++ → +2222
22222 22 22 22 2   

x
x / mol

−−−−× ×× ×× ×× ×
= ⇒ == ⇒ == ⇒ == ⇒ =

333372 10 10072 10 10072 10 10072 10 100
0 60 60 60 6

24 224 224 224 2
   

Ca (aq) RCOONa(aq) (RCOO) Ca(s) Na (aq)+ ++ ++ ++ ++ → ++ → ++ → ++ → +2222
22222 22 22 22 2   

x
x / mol

−−−−× ×× ×× ×× ×
= ⇒ == ⇒ == ⇒ == ⇒ =

333380 10 10080 10 10080 10 10080 10 100
0 40 40 40 4

40 240 240 240 2
   

/ / mol+ =+ =+ =+ =0 6 0 4 10 6 0 4 10 6 0 4 10 6 0 4 1  
 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۹٨

 ۳٨۱۴٨۲كد سؤال: 
  درست هستند. »چهارم«و  »سوم«موارد   

  هاي نادرست: بررسي عبارت  

  :»اول«عبارت   

 g mol−−−−= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅ C)جرم مولي  1111390390390390 H C H SO Na)− −− −− −− −15 31 6 4 315 31 6 4 315 31 6 4 315 31 6 4 3   

  كنندگي دارد. كنند] صابوني و غيرصابوني، بخش آنيوني نقش پاك : در هر دو نوع پاك»دوم«عبارت   

 )۱(فصل  ۳ال: متوسط * شيمي مشخصات سؤ ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۹۹
 ۵۲۴۲۲۵كد سؤال: 

  گرم بر مول است: ۲٨۴موردنظر،  (RCOOH)جرم مولي اسيد چرب   

/ g
mol g

/ mol
× =× =× =× =

14 214 214 214 2
1 2841 2841 2841 284

0 050 050 050 05
   

n nC H O n n⇒ + = ⇒ =⇒ + = ⇒ =⇒ + = ⇒ =⇒ + = ⇒ =2 22 22 22 2 14 32 284 1814 32 284 1814 32 284 1814 32 284 18   

Cپس فرمول شيميايي صابون جامد حاصل از اين اسيد چرب،    H O Na18 35 218 35 218 35 218 35 Cيا  2 H COONa17 3517 3517 3517   است. 35

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰۰
 ۴۳۷۵۵۷كد سؤال: 

كنندگي بيشتري نسبت به صابون بدون آنزيم دارد. همچنين صابون، لكۀ چربـي را از روي پارچـۀ نخـي بهتـر از  دار، قدرت پاك صابون آنزيم  

  كند. استر پاك مي پارچۀ پلي

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۱
 ۵۵۶۵۳۷كد سؤال: 

 ½kº¼{ï®e  ½kº¼{ï®e  ½kº¼{ï®e  ½kº¼{ï®e ³³³³o]o]o]o]
 ³ ³ ³ ³o]  o]  o]  o]  ³³³³o]o]o]o]

−¼±d¶ −¼±d¶ −¼±d¶ −¼±d¶ ³³³³o]o]o]o]
ppm Ca Mg kg g+ ++ ++ ++ + ××××

= × ⇒ + = == × ⇒ + = == × ⇒ + = == × ⇒ + = =6 2 26 2 26 2 26 2 2

6666

440 500440 500440 500440 500
10 22010 22010 22010 220

10101010
   

mol Mg x , mol Ca y x y+ ++ ++ ++ += = ⇒ + == = ⇒ + == = ⇒ + == = ⇒ + =2 22 22 22 2 24 40 22024 40 22024 40 22024 40 220   

RCOONaطبق معادلۀ    X (RCOO) X Na+ ++ ++ ++ ++ → ++ → ++ → ++ → +2222
22222 22 22 22 Mg، هر مول 2 Caو هر مول  2222++++ مول صـابون را  ۲توانند  ، هركدام مي2222++++

xحذف كنند؛ بنابراين:  y x y+ = ⇒ + =+ = ⇒ + =+ = ⇒ + =+ = ⇒ + =2 2 14 72 2 14 72 2 14 72 2 14 7   

−¼¿\¶ »j ¾−¼¿\¶ »j ¾−¼¿\¶ »j ¾−¼¿\¶ »j ¾²²²²jI÷¶ »j ®ejI÷¶ »j ®ejI÷¶ »j ®ejI÷¶ »j ®ex y
x / mol , y / mol

x y

+ =+ =+ =+ =
→ = =→ = =→ = =→ = =

+ =+ =+ =+ =

24 40 22024 40 22024 40 22024 40 220
3 75 3 253 75 3 253 75 3 253 75 3 25

7777
   

/ mol
Mg / mol L

L

+ − −+ − −+ − −+ − −     = = × ⋅= = × ⋅= = × ⋅= = × ⋅
    

2 3 12 3 12 3 12 3 13 753 753 753 75
7 5 107 5 107 5 107 5 10

500500500500
  

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۲
 ۴۹۵۰۴۱كد سؤال: 

شود كه ذر] موردنظر، روغن يا چربي  ن ذره است و مشخص ميسمت درو هاي صابون به دوست) مولكول گريز (چربي هاي آب ، بخشAدر شكل   

  شود.  جا مي هاي صابون جابه است و در آب توسط مولكول

توانـد قطـر] آب باشـد و در روغـن توسـط  شـود كـه ذره مي سمت بيرون ذره است و مشخص مي گريز صابون به هاي آب ، بخشBدر شكل   

  شود. جا مي هاي صابون جابه مولكول

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲سخ: گزينۀ پا -۱۰۳
 ۵۱۱۱۷۹كد سؤال: 

  درست هستند.» پ«و » الف«هاي  عبارت  

  هاي نادرست: بررسي عبارت  

C، (I)ب) فرمول شيميايي ماد]    H SO Na18 29 318 29 318 29 318 29 ) واحد ۱۱هاي كربن و هيدروژن آن،  است كه تفاوت شمار اتم 3 )− =− =− =− =29 18 1129 18 1129 18 1129 18   باشد. مي 11

اتـم  ۱۷و  ۱٨ترتيب  بـه (II)و  (I)هاي  كننده دهند. بخش ناقطبي پاك ها را تشكيل مي كننده هاي هيدروكربني، بخش ناقطبي پاك ت) گروه  

  كربن دارد.
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 )۱(فصل  ۳* شيمي مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۰۴
 ۳۶۴۹۰۲كد سؤال: 

ويـژه   هاي اساسي دارنـد، بـه گريز است. (در ساير موارد تفاوت دوست و آب  آب كنند] صابوني و غيرصابوني در داشتن بخش تنها شباهت پاك  
  ها در آب سخت كه شامل املاح كلسيم و منيزيم و آهن است.) كنندگي آن خاصيت پاك

 )۱(فصل  ۳صات سؤال: متوسط * شيمي مشخ ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۰۵
 ۵۴٨۴۵۹كد سؤال: 

  كنيم: كنند] غيرصابوني را حساب مي ابتدا جرم مولي پاك  
/ g

g mol
/ mol

−−−−= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅ 111169 669 669 669 6
348348348348

0 20 20 20 2
   

R C H SO Na− − =− − =− − =− − =6 4 36 4 36 4 36 4 3 348348348348   
ÂÂÂÂ²²²²¼¶ ¼¶ ¼¶ ¼¶ ³³³³o] Âo] Âo] Âo] Â²²²²¼¶ ¼¶ ¼¶ ¼¶ ³³³³o]o]o]o]n nR ( ) C H ++++= − = ⇒ == − = ⇒ == − = ⇒ == − = ⇒ =2 12 12 12 1348 179 169 169348 179 169 169348 179 169 169348 179 169 169   

n n n n+ + = ⇒ = ⇒ =+ + = ⇒ = ⇒ =+ + = ⇒ = ⇒ =+ + = ⇒ = ⇒ =12 2 1 169 14 168 1212 2 1 169 14 168 1212 2 1 169 14 168 1212 2 1 169 14 168 12   
+بر با كنند] غيرصابوني برا هاي كربن پاك شمار اتم   =+ =+ =+ =12 6 1812 6 1812 6 1812 6 هاي كربن زنجير] هيدروكربني صابون جامد برابـر بـا  است؛ بنابراين شمار اتم 18

Cاست. با توجه به اينكه در ساختار اين زنجيره، يك پيوند  ۱٨ C==== هـاي  واحـد از شـمار اتم ۲هـاي هيـدروژن آن  وجود دارد، شـمار اتم
C)ل هم كربن با آن هيدروژن آلكي H )18 3718 3718 3718   كمتر است: 37

IÄ ÂIÄ ÂIÄ ÂIÄ Â²²²²¼¶ ¼¶ ¼¶ ¼¶ ³³³³o]o]o]o]C H COONa C H O Na g mol−−−−⇒ = ⋅⇒ = ⋅⇒ = ⋅⇒ = ⋅ 1111
18 35 19 35 218 35 19 35 218 35 19 35 218 35 19 35 2 318318318318  
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