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Sinو  بوده در ناحيۀ اول ααααرو به زاويۀ  اگر انتهاي كمان روبه -۱ Cos Sin Cosα − α = α αα − α = α αα − α = α αα − α = α α2 22 22 22 2
2 32 32 32  دام است؟ك tanαααα، مقدار 3

 ۱ (
3333

2222
  ۲ (

2222

3333
۳(−−−−

3333

4444
۴(−−−−

4444

3333

aاگر  -۲ Cos==== bو  5555 Sin====  است؟ درست، كدام گزينه، 5555

۱ (>>>>b a ۲ (>>>>a b ۳ (>>>>b a  ۴ (>>>>a b2 22 22 22 2 

DCالزاويۀ شكل مقابل،  در مثلث قائم -۳ ==== 6 26 26 26 2 ،AB AC= == == == = BACˆو  8888 = °= °= °=  در است؟چق ααααCotاست. مقدار  °90909090

 ۱ (
1111

2222

 ۲ (۲ 

۳(−−−−
1111

2222

۴ (−−−−2222

اگر  -۴
Sinx

tan x tan x
Cos x

−−−−
+ + =+ + =+ + =+ + =2222 1111
و  1111

Cos x
Cot x Cot x

Sin x

++++
+ + =+ + =+ + =+ + =2222 1111
در كـدام ناحيـۀ  xرو بـه زاويـۀ  باشد، انتهاي كمان روبـه 1111

 مثلثاتي است؟

 ) چهارم۴  ) سوم۳  ) دوم۲  ) اول۱ 

)Aنقطۀ  -۵ m , m)− −− −− −− −
2222

1111
3333

tanمطابق شكل، بر روي داير> مثلثاتي قرار دارد. حاصل   Cotα + αα + αα + αα + α كدام است؟ 

 ۱ (
79797979

25252525

 ۲ (
64646464

25252525

 ۳ (
169169169169

60606060

 ۴ (
137137137137

60606060

:��<��%� \�i$� �%�

 8�;�j3۲ :�h[ ۱ l(� ۲ 2 �h[ ۲ l(� ۱ )�%Mm ۱۳ �� ۳۴( 

 ����# ۱ :�h[ ۲ )�%Mm ۲۸ �� ۴۶(  

 8�;�j3۱ :�h[ ۴  +� ��&;�, l(� ۱ �� �-&$�, l(� ۳ )�%Mm ۹۱ �� ۱۰۹(
 :,��-./0� 1�2۷۰ �
��� �������

αααα

A

y

x

C
D 6 26 26 26 2

αααα

8888 8888

B

A
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حاصل  -۶

π ππ ππ ππ π
++++

====
π ππ ππ ππ π
−−−−

tan Cot

P

Cot tan

3333
3333

5 105 105 105 10

11 211 211 211 2
2222

10 510 510 510 5

 برابر كدام است؟ 

۱(−−−−
2222

3333
 ۲ (۲ ۳ (−−−−2222 ۴ (

2222

3333

A، حاصل kازاي كدام مقدار  به -۷ Cos k Sin tan
π π ππ π ππ π ππ π π

= += += += +
7 5 47 5 47 5 47 5 4

3 3 33 3 33 3 33 3 3
Bسه برابر حاصل   Sin kCos Cot

π π ππ π ππ π ππ π π
= += += += +

17 7 517 7 517 7 517 7 5

6 6 66 6 66 6 66 6 6
 است؟ 

 ۱ (
1111

4444
 ۲ (

1111

2222
۳(−−−−

1111

6666
۴(−−−−

1111

3333

tanبرابر مساحت آن برابر است. حاصل در مستطيل شكل مقابل، مجذور طول قطر، با چهار  -٨ tanα + βα + βα + βα + β كدام است؟ 

 ۱ (٨  

 ۲ (++++4 2 34 2 34 2 34 2 3   

۳ (++++2 32 32 32 3   

 ۴ (۴   

αانـد. اگـر  ، ممـاس داخـل۱۲و  ۶هـاي  در شكل مقابل، دو دايره به شـعاع -۹ = °α = °α = °α = زده شـده چقـدر اسـت؟  يـۀ سـايهباشـد، محـيط ناح °30303030

( , )ππππ
5555

3 33 33 33 3
3333

≃ ≃

 ۱ (۳۶ 

 ۲ (۳۹ 

 ۳ (۴۱ 

 ۴ (۴۶ 

fتابع  -۱۰ (x) a Sin(ax) a= += += += تر باشد. درو> تناوب اين تـابع كـدام  واحد از نصف مينيمم آن بزرگ ۷مفروض است. اگر مقدار ماكزيمم تابع  2222+

 تواند باشد؟ مي

 ۱ (ππππ2222  ۲ (
ππππ3333
7777

 ۳ (
ππππ6666
7777

 ۴ (
ππππ
2222

fاي  چندجمله -۱۱ (x) x x x ax= − − + −= − − + −= − − + −= − − + −5 3 25 3 25 3 25 3 2
9 2 19 2 19 2 19 2 xبر  1 ++++ fمانده تقسيم  پذير است. مجموع ضرايب باقي بخش 1111 (x)  برx −−−−2222  كدام است؟ 4444

۱ (−−−−24242424۲ (−−−−27272727۳ (−−−−29292929۴ (−−−−31313131

:��<��%� \�i$� �%�

A B

CD

αααα

ββββ

••••
O2222

O1111

αααα••••
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fتابع  -۱۲ (x) x x= += += += +3333
g(x)مفروض است. دامنۀ تابع  4444 f ( x ) (fof )(x)= −= −= −= −2222

 شامل چند عدد صحيح نامنفي است؟ 4444

 شمار ) بي۴  ۷) ۳  ۲) ۲  ٨) ۱ 

fنمودار تابع  -۱۳ (x) Sin x= −= −= −= −1 2 21 2 21 2 21 2 g(x)صورت مقابل است. اگر نمودار تابع  به 2 a bCos x= += += += aعبـور كنـد. حاصـل  Bو  Aاز نقاط  + b++++ 2222 

 كدام است؟

 ۱ (۷ 

 ۲ (۹ 

 ۳ (۳ 

 ۴ (۱۰ 

yتابع  -۱۴ tan( x)
b

ππππ
==== )در باز>  2222 a , a )− +− +− +− +1 2 31 2 31 2 31 2  كدام است؟ bباشد، مقدار  ۴برابر  aاكيداً صعودي است. اگر بيشترين مقدار  3

۱ (−−−−12121212۲ (−−−−14141414 ۳ (۱۲  ۴ (۱۴ 

fقسمتي از نمودار تابع  -۱۵ (x) c aSin(b x)= + π= + π= + π= + π صورت زير است. حاصل  بهCos( )παπαπαπα2222 كدام است؟ 

 ۱ (
3333

2222

۲ (−−−−1111

 ۳ (
1111

2222

 ) صفر۴ 

fنمودار تابع  -۱۶ (x) aCos(bx )
ππππ

= + −= + −= + −= + −2222
3333

صورت مقابل است. مقدار  در يك دور> تناوب به 
bc

Sin( )
a3333

 كدام است؟ 

 ۱ (
3333

2222

 ۲ (
1111

2222

۳(−−−−
3333

2222

۴(−−−−
1111

2222

�<��%� \�i$� �%�:�

x

f

B
••••

••••
A

y

xαααα
−−−−1111

y

3333

4444

3333

xc
b−−−−4444

y

ππππ4444

3333

t.me/Azmoonha_Azmayeshi



/�
01

�
) 

,�-
.

� ۱- 
��

	

�

 
5

�#
04

�
� ۲  

 ,3
�

 
۱۴

۰۳
   )

��
��

 
�	


�
�

�� 
��

��
 

��
�� 

(

۴ 

 ��"#$% &��۰۴ -۰۳
 89A

yاي كه تابع  ترين بازه طول بزرگ -۱۷ x x x= + − −= + − −= + − −= + − −1 4 21 4 21 4 21 4  در آن، اكيداً نزولي است، كدام است؟ 2

 ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (
3333

2222
 ۴ (

1111

2222

fشكل مقابل، قسمتي از نمودار تابع  -۱٨ (x) aSinbx bCos(bx ) c
ππππ

= + − += + − += + − += + − +
3333

2222
fاست. مقدار   ( )

ππππ
2222

 كدام است؟ 

۱(++++
3333

1111
2222

 ۲ (۲ 

 ۳ (۳ 

۴(−−−−
3333

3333
2222

 است. تعداد اقطار اين چندضلعي كدام است؟در يك چندضلعي محدب، مجموع زواياي داخلي چهار برابر مجموع زواياي خارجي  -۱۹

  ۱ (۲۷  ۲ (۲۰  ۳ (۳۵  ۴ (۴۴  

ECطوري قرار گرفته است كه  DCروي  Eمقابل، نقطۀ  ABCDدر مستطيل  -۲۰ ED==== از دو قطـر مسـتطيل  Eاست. مجموع فواصل نقطۀ  2222

 كدام است؟

 ۱ (/3 63 63 63 6 

 ۲ (/4 84 84 84 8 

 ۳ (/5 25 25 25 2 

 ۴ (/6 46 46 46 4 

:��<��%� \�i$� �%�

���.� ۳ :�h[ ۱ l(� ۲ )�%Mm ۲۲ �� ۳۱( 

���.� ۱ :�h[ ۳ )�%Mm ۵۳ �� ۷۳( ���.�

A B

CD
E

6666

8888

••••

x

ππππ5555
6666

a−−−−

b

y
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 هاي اضلاع هستند. مساحت قسمت هاشورزده چه كسري از مساحت مربع است؟ وسط Nو  Mشكل زير، نقاط  ABCDدر مربع  -۲۱

 ۱ (
1111

6666

 ۲ (
3333

8888

 ۳ (
2222

9999

 ۴ (
3333

16161616

شـده،  هاي داده باشد. اگر وسط اضلاع ذوزنقه را متوالياً به هم وصل كنيم، با توجه بـه انـدازه مي ۱۲۰الساقين مقابل  مساحت ذوزنقۀ متساوي -۲۲

 محيط چهارضلعي حاصل كدام است؟

 ۱ (۲۶  

 ۲ (۳۰  

 ۳ (۳۴ 

 ۴ (۴۲  

1/ترين ضلع  ، فاصلۀ مركز ثقل تا بزرگ۱۰اي به طول وتر  الزاويه در مثلث قائم -۲۳ 61 61 61  است. محيط اين مثلث كدام است؟ 6

 ۱ (۲۴  ۲ (
70707070

3333
 ۳ (۲٨  ۴ (

80808080

3333

Aاگر  -۲۴
−−−−    

====     −−−−    

4 24 24 24 2

0 10 10 10 1
Bو 

− −− −− −− −    
====     
    

5 25 25 25 2

1 11 11 11 1
Cباشد، در اين صورت ماتريس   A B− −− −− −− −= += += += +1 11 11 11 1

4 34 34 34  كدام است؟ 3

 ۱ (
    
    − −− −− −− −    

2 42 42 42 4

1 11 11 11 1
 ۲ (

    
    
    

2 42 42 42 4

1 11 11 11 1
 ۳ (

− −− −− −− −    
    
    

2 42 42 42 4

1 11 11 11 1
 ۴ (

− −− −− −− −    
    − −− −− −− −    

2 42 42 42 4

1 11 11 11 1

اگر ماتريس  -۲۵
m

A
m

    
====     ++++    

2222

1 31 31 31 3
 جواب است؟ فاقدهاي زير  يك از دستگاه پذير نباشد، كدام وارون 

 ۱ (
(m )x y

x my

− + =− + =− + =− + =


+ =+ =+ =+ =

1 71 71 71 7

5 65 65 65 6
  ۲ (

x (m )y

mx y

+ + =+ + =+ + =+ + =


+ =+ =+ =+ =

2 1 42 1 42 1 42 1 4

3 43 43 43 4
  ۳ (

mx y

x my

+ =+ =+ =+ =


+ =+ =+ =+ =

3333

4 54 54 54 5
  ۴ (

(m )x y

x y m

+ + =+ + =+ + =+ + =


+ =+ =+ =+ =

1 11 11 11 1

6 26 26 26 2
 

ينان ماتريس اگر دترم -۲۶
a

a a

++++    
    + −+ −+ −+ −    

3 33 33 33 3

2 1 12 1 12 1 12 1 1
باشد، دترمينان ماتريس  ۶برابر  

a a

a

− +− +− +− +    
    −−−−    

2 32 32 32 3

3333
 تواند باشد؟ كدام مي 

 ۱ (۱۴ ۲ (−−−−11111111 ۳ (۱۰ ۴ (−−−−26262626

:��<��%� \�i$� �%�

11111111

19191919

========

CD
N

BA

M
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اگر  -۲۷
−−−−                    

× =× =× =× =                    
                    

A
2 1 0 3 2 122 1 0 3 2 122 1 0 3 2 122 1 0 3 2 12

4 0 2 1 24 244 0 2 1 24 244 0 2 1 24 244 0 2 1 24 24
 كدام است؟ Aهاي قطر اصلي ماتريس  مجموع درايه ،

 ۱ (۱۰  ۲ (٨  ۳ (۶  ۴ (۴ 

۲٨- A  وB پذير هستند و  دو ماتريس وارونA I− =− =− =− = BABاست. در اين صورت  2222 I−−−−  كدام است؟ 1111−−−−

 ۱ (
1111

2222
 ۲ (۱  ۳ (۲  ۴ (

1111

4444

حاصل كسر  -۲۹

a a

b b

c c

bc a

ca b

ab c

2222

2222

2222

1111

2 1 42 1 42 1 42 1 4

3 1 93 1 93 1 93 1 9

1 61 61 61 6

1 3 21 3 21 3 21 3 2

1 2 31 2 31 2 31 2 3

 برابر كدام است؟ 

 ۱ (۱  ۲ (abc ۳ (−−−−1111 ۴صفر ( 

aپذير باشد، مقدار  بخش naبر  nbاعداد طبيعي باشند و  nو  a ،bاگر  -۳۰ , ab        
2222

3 603 603 603  برابر كدام است؟ 60

 ۱ (a b222230303030  ۲ (ab40404040  ۳ (ab60606060  ۴ (a b2222120120120120

پذير باشد؟  بخش ۱۱وجود دارد كه بر  xxy75757575صورت  چند عدد به -۳۱

  ۱ (٨  ۲ (۹  ۳ (۱۰  ۴ (۷  

 كدام است؟ aقسمت است، مجموع ارقام كمترين عدد سه رقمي  مانده نصف مربع خارج ، باقي۴۱بر  aدر تقسيم عدد طبيعي  -۳۲

 ۱ (۹  ۲ (۱۰  ۳ (۱۱  ۴ (۱۴

19191919++++!ماند> تقسيم عدد  باقي -۳۳
1000 231000 231000 231000  كدام است؟ ۱۳بر  23

۱۲) ۴  ۱۱) ۳  ۱) ۲  ) صفر۱  

,a)رابطۀ  ۱۰۱از مجموعۀ اعداد طبيعي كمتر از  aازاي چند عدد  به -۳۴ ) |16 816 816 816  قرار است؟ بر 8

 ۱ (۹۱  ۲ (۹۳  ۳ (۹۴  ۴ (٨۹ 
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m<<<<نهشتي به پيمانۀ  ك كلاس همدر ي ۷۷و  ۴۴اگر دو عدد  -۳۵ ,m)قرار داشته باشند و  1111 ) ====3 13 13 13 )باشد، رقم يكان عدد  1 m )++++ 17171717
2 12 12 12  كدام است؟ 1

 ۷) ۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ) صفر۱ 

=اگر  -۳۶ + ∈= + ∈= + ∈= + ∈a k ,(k )4 14 14 14 1 Z  وb | a ++++ 10101010
aماند> تقسيم  قي، آنگاه با2222 b+ ++ ++ ++ +2 22 22 22 2

2 32 32 32  كدام است؟ ٨بر  3

 ۱ (۴  ۲ (۵  ۳( ۶  ۴ (۷

|كه در رابطۀ  aترين عدد طبيعي دو رقمي  رقم دهگان كوچك -۳۷ a++++46464646
43 743 743 743  كند، كدام است؟ صدق مي 7

 ۵) ۴  ۲) ۳  ۱) ۲  ) صفر۱ 

150150150150++++!رقم يكان عدد  -۳٨
3 1503 1503 1503  م است؟كدا 150

 ۱ (۳  ۲ (۶  ۳ (۷  ۴ (۹ 

pترين عددي كه  عدد اول سه رقمي باشد، بزرگ pاگر  -۳۹ −−−−22222 22 22 22  باشد، كدام است؟ پذير مي همواره بر آن بخش 2

 ۱ (۱۲  ۲ (۳۶  ۳ (۲۴  ۴ (۴٨ 

 تواند باشد؟ كدام مي bاست.  ۳۵و  ۱۷ترتيب  به bبر عدد طبيعي  a7777و  aماند> تقسيم اعداد  باقي -۴۰

 ۱ (۴۲  ۲ (۴۷  ۳ (٨۳  ۴ (٨۷ 
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=صورت  به SIكند، در  زمان متحركي كه روي خط راست حركت مي -معادلۀ مكان -۴۱ − + += − + += − + += − + +x t t
2222

2 40 602 40 602 40 602 40 هاي زيـر در  يك از گزاره است. كدام 60

 رك درست است؟مورد حركت متح

tالف) تندي متحرك در   s==== tو  3333 s==== tب) حركت متحرك در   برابر است. 17171717 s==== tتا  4444 s====  كندشونده است. 6666

tپ) جهت شتاب متحرك در    s====   شود. عوض مي 10101010

 »پ«و » ب«، »الف) «۴  »پ«و » الف) «۳  »پ«و » ب) «۲  »ب«و » الف) «۱  

كند.  حركت مي xزمان مقابل، مربوط به متحركي است كه روي محور  -نمودار شتاب -۴۲

tاگر سرعت متوسط متحرك در بازB زمـاني  ==== tتـا  0000 s==== iبرابـر  25252525
92929292

25252525

�

 SIدر  

 شود؟ اي جهت حركت عوض مي باشد، در چه لحظه

 ۱ (====t s11111111   

 ۲ (t s==== 13131313 

 ۳ (t s==== 15151515 

 ۴ (t s==== 16161616 

tكنند، در لحظۀ  كه با شتاب ثابت حركت مي Bو  Aدو متحرك  -۴۳ ==== از يـك مكـان  0000

tكنند و در لحظۀ  عبور مي xروي محور  s==== رسـند. شـتاب  هـم مـي دوباره بـه 20202020

 چند متر بر مربع ثانيه است؟ Bمتحرك 

 ۱ (۱  ۲ (
2222

5555

 ۳ (
1111

2222
 ۴ (

4444

5555

هـايي بـا  آيـد. در ايـن خيابـان، سـتون اتومبيلي از حال سكون و با شتاب ثابت در مسيري مستقيم از ابتداي يك خيابان به حركت درمـي -۴۴

4برابر  Aاند. اگر تندي اتومبيل هنگام عبور از كنار ستون  شده در شكل نصب شده هاي نشان داده هاي مساوي و در محل فاصله 104 104 104 متر بـر  10

 شود؟ چند متر بر ثانيه مي Bثانيه باشد، تندي آن هنگام عبور از كنار ستون 

 ۱ (10 210 210 210 2 ۲ (۱۰  

 ۳ (۲۰  ۴ (20 220 220 220 2 

 زمان آن كدام است؟ -كند، مطابق شكل مقابل است. نمودار مكان زمان متحركي كه روي خط راست حركت مي -نمودار سرعت -۴۵
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tاست. اگر سرعت متوسط در بازB زماني  xي محور زمان شكل مقابل مربوط به يك حركت رو -نمودار سرعت -۴۶ ==== tتا  0000 s==== i20202020برابر  15151515

�

در  

SI باشد، در مدتي كه حركت كندشونده است، بزرگي شتاب چند متر بر مربع ثانيه است؟ 

 ۱ (٨ 

 ۲ (۱۰ 

 ۳ (۵  

  ۴ (۴  

متر فاصله دارد. يك ثانيه قبل از رسيدن به زمين، تندي سنگ  ٨۰ثانيه بعد از رهاشدن، با سطح زمين  ۳شود و  بلندي رها مي سنگي از يك -۴۷

چند متر بر ثانيه است؟ (مقاومت هوا را ناچيز فرض كنيد و 
m

g
s

====
2222

10101010( 

 ۱ (۶۰  ۲ (۵۰  ۳ (۳۰  ۴ (۴۰ 

tكند، به شكل مقابل است. اگر در لحظۀ  حركت مي xي محور زمان متحركي كه رو -نمودار سرعت -۴٨ s==== rبـردار مكـان آن  2222 ( i)==== 114114114114

��

در  

SI باشد، كمترين فاصلۀ متحرك از مبدأ مكان چند متر است؟ 

 ۱ (۶۰ 

 ۲ (۲۰ 

 ۳ (۵۰ 

 ۴ (۴۰ 

tكند. مكان متحرك در لحظۀ  كه روي خط راست حركت مي زمان متحركي است -سهمي شكل مقابل، نمودار مكان -۴۹ s====  كدام است؟ 20202020

 ۱ (x m= −= −= −= −235235235235 

 ۲ (x m= −= −= −= −270270270270 

 ۳ (x m= −= −= −= −295295295295 

  ۴ (x m= −= −= −= −315315315315   

شود و با تندي  ) رها ميOسنگي از بالاي برج (نقطۀ  -۵۰
m

s
را در  Bتا  Aپوشي از مقاومت هوا، سنگ فاصلۀ  كند. با چشم عبور مي Aاز نقطۀ  10101010

كند؟  چند ثانيه طي مي
m
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s

====
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10101010 
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متحركي با شتاب ثابت  -۵۱
m

s
2222

tثانيۀ اول ( ۱۰شده در  كند. اگر مسافت طي حركت مي xروي محور  6666 ==== tتا  0000 s==== متـر باشـد،  ۱۵۶) برابـر 10101010

tمتحرك در لحظۀ  ====   چند متر با مبدأ مكان فاصله داشته است؟ 0000

 ۱ (٨۰   

 ۲ (۶۰  

 ۳ (۳۰  

  ۴ (۴۰  

كند. يك موتورسوار در كنـار ريـل ايسـتاده اسـت و در  متر بر ثانيه روي ريل مستقيم حركت مي ۱۰متر با تندي ثابت  ۵۲يك قطار به طول  -۵۲

است، با شتاب ثابت متر جلوتر  ۴٨اي كه انتهاي قطار از او  لحظه
m

s
2222

آيد. چند ثانيـه طـول  و از حال سكون در همان جهت به حركت درمي 4444

 كشد تا موتورسوار از انتهاي قطار به ابتداي آن برسد؟ مي

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۵  

يـك از مـوارد  شويد. اين پديده با كدام لي فشرده ميكند، به صند ايد و خودرو ناگهان شروع به حركت مي وقتي در خودروي ساكني نشسته -۵۳

  شود؟ زير توجيه مي

 ) لختي۴  ) نيروي مقاومت هوا۳  ) قانون سوم نيوتون۲  ) قانون دوم نيوتون۱ 

متري در سيارB عطارد رها شود، با  ۵جسم از ارتفاع است. اگر اين  N18181818و در سطح سيارB عطارد  N49494949وزن جسمي در سطح سيارB زمين  -۵۴

رسد؟ (بزرگي شتاب گرانش در سطح كرB زمين  تندي چند متر بر ثانيه به سطح آن مي
m

/
s
2222

9 89 89 89  است.) 8

  ۱ (5 25 25 25 2  ۲ (3 23 23 23 2  ۳ (۶  ۴ (۹  

 كنـد به كره وارد مـي (1)(1)(1)(1)هاي صيقلي در حال تعادل قرار دارد. اگر نيرويي كه ديوارB  اي با ديواره درون ناوه kg20202020جرم  هاي ب رو كره در شكل روبه -۵۵

F ( N)i ( N) j= += += += +1111
100 80100 80100 80100 80

� ��

  Bبرحسب يكاهاي كند وارد مي (2)(2)(2)(2)باشد، نيرويي كه كره به ديوار ،SI كدام است؟ ،
m

(g )
s

====
2222

10101010 

۱ (i j− +− +− +− +100 120100 120100 120100 120

� �

۲ (i j−−−−100 120100 120100 120100 120

� �

۳ (i j− +− +− +− +100 280100 280100 280100 280

� �

۴ (i j−−−−100 280100 280100 280100 280

� �

ترتيب تحت تأثير نيروهاي  روي سطح درياچۀ افقي و بدون اصطكاكي قرار دارند و به m2222و  mهاي  رو، دو قايق بادباني به جرم در شكل روبه -۵۶

هـواي  گذرند. اگر نيروي مقاومت از خط پايان مي dكنند و پس از طي مسافت  از حال سكون شروع به حركت مي F2222و  Fهاي  افقي با اندازه

وارد بر هر دو قايق ثابت و برابر 
F

2222
 شود؟ باشد، بيشترين فاصلۀ دو قايق در طول حركت چقدر مي 

 ۱ (
d

6666

 ۲ (
d

3333

 ۳ (
d

2222

 ۴ (
d2222

3333

 $+�:��>��+� ^�k*&

d
� ·IÄIQ·IÄIQ·IÄIQ·IÄIQpIüApIüApIüApIüA

F2222
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m

m2222

i

j

(1)(1)(1)(1)

(2)(2)(2)(2)

0000 t (s)••••
10101010

x(m)
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برابر زمـان  ۲آمدن گلوله تا رسيدن به زمين  شود. اگر زمان پايين طرف بالا پرتاب مي از سطح زمين در راستاي قائم به kg2222جرم  اي به گلوله -۵۷

هوا چند نيوتون است؟ ( بالارفتن آن تا بالاترين نقطه باشد، نيروي مقاومت
m

g
s

====
2222

و مقدار نيـروي مقاومـت هـوا در موقـع بـالارفتن و  10101010

 آمدن، ثابت و يكسان فرض شود.) پايين

 ۱ (۱۲  ۲ (۲۰  ۳ (
10101010

3333
  ۴ (

20202020

3333

دهد. شتاب آسانسور چنـد  را نشان مي N400400400400روي يك ترازو درون آسانسوري ايستاده است و ترازو  kg50505050جرم  در شكل زير، شخصي به -۵٨

ثانيه و در كدام جهت است؟  متر بر مربع
m

(g )
s

====
2222

10101010 

 ، پايين۱) ۱ 

 ، بالا۱) ۲ 

 ، پايين۲) ۳ 

 ، بالا۲) ۴ 

Fروي سطح افقي با اصطكاك قابل ملاحظه قرار دارد و نيروي افقي  mم جر در شكل زير، جسمي به -۵۹
�

شود. نمـودار تغييـرات  به آن وارد مي 

sهاي زير است؟  يك از شكل شتاب جسم برحسب نيروي وارد بر آن مطابق كدام k( )µ > µµ > µµ > µµ > µ

 ۱ ( ۲ ( ۳ ( ۴ (

رو، جسم با تندي ثابت  در شكل روبه -۶۰
m

s
سـتاي افقـي كند بـا را كند و نيرويي كه سطح افقي به جسم وارد مي روي سطح افقي حركت مي 3333

Sin)سازد. ضريب اصطكاك جنبشي جسم با سطح افقي چقدر است؟  مي 53535353°°°°زاويۀ  / )° =° =° =° =53 0 853 0 853 0 853 0 8 

 ۱ (
1111

2222
 ۲ (

3333

4444

 ۳ (
1111

4444
 ۴ (

2222

3333

mجرم  در شكل زير، جسمي به -۶۱ kg==== tدر لحظۀ  1111 ==== FاندازB افقي و قائم  تحت تأثير دو نيروي هم 0000 N==== بر سطح ديواري بـا ضـريب  20202020

0/اصطكاك جنبشي  30 30 30 tكند. در لحظۀ  ت مياز حال سكون رو به بالا شروع به حرك 3 s==== طور تقريبي  شود. جسم به حذف مي Fنيروي قائم  2222

گردد؟  اش برمي اي برحسب ثانيه به مكان اوليه در چه لحظه
m

(g )
s

====
2222

10101010 

 ۱ (/4 24 24 24 2 

 ۲ (/4 74 74 74 7 

 ۳ (۵ 

 ۴ (/5 55 55 55 5 

:��>��+� ^�k*& $+�

F
m

a

F

a

F

a

F

a

F

F
�

m

F

F

m

t.me/Azmoonha_Azmayeshi



  

5�2W7
U 

0���
F ۲

- 
�����
 

Y
�Q

2Z�
� ۲  

 0C�
 

۱۴۰۳
   )

N	%�
 

����
�

1� 
L�?M
 

�O
���

(

۵ 

 U?���۶ 
 �B

A

رو، نردباني به ديوار قائم بدون اصطكاكي تكيه داده شده و در آستانۀ سرخوردن است.  در شكل روبه -۶۲

طـرف برابر نيرويي باشـد كـه از  ۲شود،  اگر نيرويي كه از طرف سطح افقي زمين به نردبان وارد مي

 شود، ضريب اصطكاك ايستايي بين سطح افقي و پاي نردبان چقدر است؟ ديوار به نردبان وارد مي

 ۱ (
1111

2222
 ۲ (

3333

2222

 ۳ (
3333

3333
 ۴ (

1111

2222

را به فنر سبكي با ثابت  kg2222جرم  اي به وزنه -۶۳
N

m
كنيم. آسانسـور بـا شـتاب  بنديم و از سقف يك آسانسور ساكن آويزان مي مي 400400400400

m

s
2222

2222

كند و پس از مدتي حركت آن با شتاب  طرف بالا شروع به حركت مي به
m

s
2222

شـود. طـول فنـر در زمـان حركـت  ت متوقف ميكند و در نهاي 1111

كند؟  آسانسور چگونه تغيير مي
m

(g )
s

====
2222

10101010 

/افزايش يافته و سپس نسبت به حالت قبل،  cm6666) ابتدا ۱  cm1 51 51 51   يابد. كاهش مي 5

/يافته و سپس نسبت به حالت قبل، افزايش  cm6666) ابتدا ۲  cm4 54 54 54   يابد. كاهش مي 5

/افزايش يافته و سپس نسبت به حالت قبل،  cm4444) ابتدا ۳  cm1 51 51 51   يابد. افزايش مي 5

/حالت قبل، افزايش يافته و سپس نسبت به  cm4444) ابتدا ۴  cm5 55 55 55  يابد. افزايش مي 5

(1)(1)(1)(1)كشيم. طول فنر اندازه مي رو است. دو سر فنرها را با نيروهايي هم نمودار نيروي كشساني برحسب تغيير طول براي سه فنر مطابق شكل روبه -۶۴

 شود؟ (طول طبيعي فنرها برابر است.) متر مي چند سانتي (2)(2)(2)(2)رسد. طول فنر  مي cm16161616به  (3)(3)(3)(3)و طول فنر  cm12121212به 

 ۱ (۱۳ 

 ۲ (/13 513 513 513 5   

 ۳ (۱۴  

 ۴ (۱۵  

Pنمودار  -۶۵ V−−−− وار فرايند ايستاAB شده به گاز  گاز آرماني مطابق شكل مقابل است. اگر گرماي دادهQ شـده روي گـاز توسـط  و كار انجـام

 باشد، كدام گزينۀ زير صحيح است؟ Wمحيط 

 ۱ (Q U> ∆> ∆> ∆> ∆ 

 ۲ (Q U< ∆< ∆< ∆< ∆ 

۳ (W Q====

۴ (W Q>>>>

Vنمودار  -۶۶ T−−−−  مربوط به
1111

4444
چنـد  ABشده روي گاز در فراينـد  مول گاز آرماني در يك فرايند ايستاوار مطابق شكل مقابل است. كار انجام 

ژول است؟ 
J

(R )
mol K

====
⋅⋅⋅⋅

8888 

 ۱ (۶۵ 

۲(−−−−130130130130

۳ (۱۹۵

۴ (−−−−260260260260

:��>��+� ^�k*& $+�

P

A

B

V
V V3333

P
2222

3333

P

A

0000

V (L)

B

T(K)
260260260260 BT

2222

/2 52 52 52 5

eF

(3)(3)(3)(3)

(1)(1)(1)(1) (2)(2)(2)(2)

x
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كلوين زير پيستوني بدون اصطكاك  ۲٨۰متر با دماي  سانتي ٨۰مطابق شكل زير مقداري گاز آرماني به ارتفاع  -۶۷

دهيم تا دماي آن  ژول به آن مي ۲۵۰تدريج گرماي  به متر مربع قرار دارد. سانتي ۵۰جرم ناچيز و سطح مقطع  به

P)درجۀ سلسيوس برسد. تغييرات انرژي دروني گاز چند ژول است؟  ۷۷به  Pa)==== 5555
10101010

�
 

  ۱ (۲۵۰  ۲ (۱۰۰  ۳ (۳۵۰  ۴ (۱۵۰  

شده به گـاز در هـر  شود. گرماي داده تكرار مي بار چرخه ۵۰۰پيمايد و در هر دقيقه  شده در شكل زير را مي يك گاز آرماني چرخۀ نشان داده -۶٨

 دقيقه چند ژول است؟

 ۱ (۳۰۰۰۰ 

 ۲ (۵۰۰۰۰ 

 ۳ (۶۰۰۰۰ 

 ۴ (۲۰۰۰۰ 

ژول باشـد، كـار  ٨۵۰شده بين گاز و محيط  فشار مقدار گرماي مبادله پيمايد. اگر در فرايند هم اي مطابق شكل زير مي يك گاز آرماني چرخه -۶۹

 دررو چند ژول است؟ ايند بيشده روي گاز در فر انجام

 ۱ (۶۰۰ 

 ۲ (۲۵۰ 

 ۳ (۴۵۰ 

 ۴ (۱۱۰۰ 

 هاي زير در مورد گاز آرماني درست است؟ چند مورد از گزاره -۷۰

  شود. دما بين دستگاه و محيط گرما مبادله نمي الف) در فرايند هم 

  شود. دررو بين دستگاه و محيط گرما مبادله نمي ب) در فرايند بي 

  حجم تغييرات انرژي دروني دستگاه صفر است. د همپ) در فراين 

  دما تغييرات انرژي دروني دستگاه صفر است. ت) در فرايند هم 

  دررو تغييرات انرژي دروني دستگاه صفر است. ) در فرايند بيث 

 ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴ 

Pنمودار  -۷۱ T−−−− است. نمودار  صورت چرخۀ شكل مقابل يك گاز آرماني بهV T−−−− آن كدام است؟ 

 ۱ ( ۲ (

 ۳ (  ۴ (

:��>��+� ^�k*& $+�

T

V

C

B A

D

T

V

D

A B

C

C

B
A

D

T

V

T

V

D

A
B

C

cm80808080

T

P

B

A
D

C

V (L)
0000

P(Pa)

2222

/ ×××× 5555
1 2 101 2 101 2 101 2 10

/ ×××× 5555
1 5 101 5 101 5 101 5 10

6666

0000
V (L)

P(atm)

I¶jï´ÀI¶jï´ÀI¶jï´ÀI¶jï´À

»nnjïÂM»nnjïÂM»nnjïÂM»nnjïÂM

3333

5555

/3 53 53 53 5 6666

/2 52 52 52 5
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 هاي زير درست است؟ گزاره يك از كدام -۷۲

  توان افزايش داد. مي ۲۳هاي بنزيني را تا مقدار  الف) نسبت تراكم در ماشين 

  سوز است. هاي درون ب) ماشين استرلينگ از نوع ماشين 

  سوز است. هاي برون پوت مانند ماشين -پ) اساس كار قايق پوت 

  يابد. يني كاهش ميسوز بنز ت) با بالارفتن نسبت تراكم، بازده ماشين درون 

 »ت«و » پ) «۴  »پ«) فقط ۳  »ب«) فقط ۲  »ب«و » الف) «۱ 

 ۳۰۰دهد و در هر دقيقه چرخه  ژول گرما به منبع دماپايين مي ۱۲۰۰گيرد و  ژول گرما از منبع دمابالا مي ۱۶۰۰يك ماشين گرمايي در هر چرخه  -۷۳

 وجي دستگاه ............... كيلووات است.شود. بازده ماشين ............... و توان خر بار تكرار مي

3/ -درصد ۷۵) ۱  63 63 63 3/ -درصد ۲۵) ۳  ۲ -درصد ۷۵) ۲  6 63 63 63  ۲ -درصد ۲۵) ۴  6

 تواند مربوط به چرخۀ ماشين گرمايي باشد؟ هاي زير مي يك از گزينه كدام -۷۴

۱ (HQ J==== 1200120012001200 ،LQ J==== Wو  800800800800 J==== 400400400400۲ (HQ J==== 800800800800 ،LQ J==== Wو 600600600600 J==== 200200200200

 ۳ (HQ J==== 1000100010001000 ،LQ ==== Wو  0000 J==== 1000100010001000  ۴ (HQ J==== 1200120012001200 ،LQ J==== Wو  1500150015001500 J==== 300300300300

كنيم تا تبديل به يخچال شود. در اين حالت گرمايي كه دستگاه در هر  را در چرخه برعكس مي 25252525%%%%فرايندهاي يك ماشين گرمايي با بازده  -۷۵

  شود؟ برابر كاري است كه روي دستگاه انجام ميگيرد، چند  چرخه از منبع دماپايين مي

 ۱ (۵  ۲ (۴  ۳ (/2 52 52 52 5  ۴ (۳ 

 است؟ شده درستي آورده كند. در كدام گزينه معادله نمادي آن به متن زير انجام يك فرايند شيميايي را در قالب يك معادلۀ نوشتاري بيان مي -۷۶

عنوان كاتاليزگر، هيدروژن پراكسيد به سرعت به آب و گاز  با اضافه كردن محلول سديم يديد به محلول هيدروژن پراكسيد بهدماي اتاق در «  

  »شود. اكسيژن تجزيه مي

 ۱ (H O (aq) NaI (aq) H O (l) O (g) Na O (aq)+ → + ++ → + ++ → + ++ → + +2 2 2 2 22 2 2 2 22 2 2 2 22 2 2 2 2
 

 ۲ (
NaI(aq)

H O (aq) H O(l) O (g)→ +→ +→ +→ +2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 2 

 ۳ (
NaI(aq)

H O (aq) H O(g) O (g)→ +→ +→ +→ +2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 22 22 22 22 2

 ۴ (
NaI(aq)

H O (aq) H O(l) O (g)→ +→ +→ +→ +2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 22 22 22 22 2

(II)دهندB گازي در معادلۀ  به ضريب استوكيومتري واكنش (I)دهنده در معادلۀ  پس از موازنه دو معادلۀ زير نسبت ضريب استوكيومتري واكنش -۷۷

كدام است؟

I)C H N O (l) CO (g) H O(g) N (g) O (g)→ + + +→ + + +→ + + +→ + + +3 5 3 9 2 2 2 23 5 3 9 2 2 2 23 5 3 9 2 2 2 23 5 3 9 2 2 2 2

II)C H O (l) O (g) CO (g) H O(g)+ → ++ → ++ → ++ → +5 10 2 2 2 25 10 2 2 2 25 10 2 2 2 25 10 2 2 2 2

 ۱ (
13131313

4444
 ۲ (

4444

13131313
 ۳ (

9999

15151515
 ۴ (

15151515

9999

يك از موارد زير درست است؟ كدام -۷٨

  شود. الف) با سرد كردن مخلوط گازي اوزون و اكسيژن، ابتدا اوزون مايع مي 

  ون پايدارتر هستند.هاي اكسيژن از اوز ب) مولكول 

O3333هاي اكسيژن در مولكول  پ) سه جفت الكترون ناپيوندي روي هركدام از اتم 
 وجود دارد. 

  هاي اكسيژن در مولكول اوزون با پيوندهاي دوگانه به يكديگر متصل هستند. ت) اتم 

 »ت«و » ب) «۴  »ت«و » پ) «۳  »پ«و » الف) «۲  »ب«و » الف) «۱ 

:��>��+� ^�k*& $+�

���� ۳ :$j� ۱  /& &�,=&2 �&��)� 1 )/�=� �( �3,*&2 $j� )�+Pn ۱۳ �( ۳۶(  

���� ۱ :$j� ۲  /& &�,=&2  .�,�. pq&��)�2 �Q�2 1 �Q��*2 �( $j� ۳ &�,=&2 ]�Q+� 1  .&�
� $M -�*�� �) )�+Pn ۶۰ �( ۹۳(
 :2��3456# 0�1۳۰ �
��� ����
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يك از اكسـيدهاي نيتـروژن  و كـدام كند درستي پر مي كدام گاز جاي خالي را به ،دهد در واكنش زير كه توليد اوزون در هواكره را نشان مي -۷۹

اي روشن ديده شود؟ شود هواي آلوده اغلب به رنگ قهوه باعث مي

kÃ{n¼i n¼ºkÃ{n¼i n¼ºkÃ{n¼i n¼ºkÃ{n¼i n¼º............... O (g) NO(g) O (g)+ → ++ → ++ → ++ → +2 32 32 32 3

 ۱ (N2222
 ،NO2222

  ۲ (NO2222
 ،NO  ۳ (NO2222

 ،NO2222
  ۴ (N2222

 ،NO 

  كدام موارد زير درست است؟ -٨۰

 هاي شيمي سبز براي كاهش مقدار آن در هواكره است. هاي نفتي قديمي يكي از روش هاي قديمي گاز و چاه اكسيد در ميدان دي دفن كردن كربنلف) ا  

نسبت  ها فاقد اكسيژن است و در زمان به ساختار آن .شوند مواد گياهي مانند نشاسته ساخته مي ۀپذير بر پاي هاي زيست تخريب ب) پلاستيك  

 گردند. وتاهي به طبيعت برميك

CO2222هاي تبديل  پ) يكي از فراورده 
  .باشدمنيزيم كربنات تواند  ميمعدني به مواد  

CO2222ت) براي تبديل  
  توان آن را با كلسيم كربنات واكنش داد. به مواد معدني مي 

 »ت«و » پ) «۴  »پ«و » ب« )۳  »پ«و » الف) «۲  »ب«و » الف) «۱ 

ايجاد خواهد كرد؟ ۷كمتر از  pHشده زير به آب محلولي با  اضافه كردن چند تركيب از مواد داده -٨۱

 گلوكز -منيزيم اكسيد -آب آهك -اتانول -اكسيد گوگرد دي -پتاسيم

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

N2222وي مخلوطي از گازهاي در يك فرايند، رابطۀ ميان فشار و دما در يك ظرف دربسته حا -٨۲
O2222و  

صورت زير است. در ابتداي فرايند دما  ، به

C°°°°0000  و در پايان، دماC°°°°273273273273 هاي زير درست است؟  است. چند مورد از عبارت(N ,O : g mol )
−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111

14 1614 1614 1614 16 

 برقرار بوده است. STPدر كل اين فرايند، شرايط  ���� 

N2222نسبت چگالي گاز  ���� 
O2222به  

  در ابتدا و پايان فرايند يكسان است. 

  حجم ظرف در پايان فرايند، نصف حجم ظرف در ابتداي فرايند خواهد بود. ���� 

تـوان نتيجـه  زمان انجام اين فراينـد، مـي با توجه به افزايش دما در مدت ���� 

 هاي ظرف بيشتر خواهد شد. ها با ديواره برخورد مولكول شدت گرفت

 ۱ (۱  ۲ (۲ 

 ۳ (۳  ۴ (۴ 

كدام گزينه درست است؟ -٨۳

  ) براساس قانون آووگادرو جرم مولي گازهاي متفاوت در دما و فشار يكسان برابر است.۱ 

  ا و فشار آن وابسته است.) جرم يك مول از هر گاز، به دم۲ 

  ) جرم مولي و حجم مولي گازها با هم ارتباط مستقيم دارد.۳ 

 حجم ظرفي كه حاوي مقداري گاز است بيشتر شود، به يقين مقداري گاز به آن افزوده شده است. STP) اگر در شرايط ۴ 

اكسيد توليد شود، نسـبت جـرم گلـوكز  دي اند، حجم برابري از گاز كربن هاي موازنه نشدB زير كه در شرايط متفاوتي انجام شده اگر بر اثر واكنش -٨۴

(C H O )6 12 66 12 66 12 66 12 ليتـر  ۳۰در شرايطي انجام شده كه حجم مـولي گـاز  (I)مصرف شده به جرم كلسيم كربنات مصرف شده كدام است؟ (واكنش  6

/اكسيد برابر با  دي چگالي گاز كربن (II)است و در واكنش  g L
−−−−⋅⋅⋅⋅ 1111

1 11 11 11 H)است.)  1 , C , O , Ca : g mol )
−−−−= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅ 1111

1 12 16 401 12 16 401 12 16 401 12 16 40 

→ +→ +→ +→ +I)C H O (aq) C H OH (aq) CO (g)6 12 6 2 5 26 12 6 2 5 26 12 6 2 5 26 12 6 2 5 2

→ +→ +→ +→ +II)CaCO (s) CaO (s) CO (g)3 23 23 23 2

  ۱ (/1 21 21 21 2  ۲ (/0 840 840 840 84  ۳ (/0 90 90 90 9  ۴ (/0 60 60 60 6   

٨۵- /1 21 21 21 4/دهد و  مطابق واكنش زير با مقدار كافي محلول هيدروكلريك اسيد واكنش مي Mگرم از فلز  2 754 754 754 شـود.  تشكيل مـي MCl2222گرم  75

 شود؟ (معادلۀ واكنش موازنه شود.)  چند ليتر گاز هيدروژن توليد مي STPط كدام است و در شراي Mترتيب از راست به چپ جرم مولي فلز  به

(Cl / g mol )
−−−−= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅ 1111

35 535 535 535 5 

M (s) HCl (aq) MCl (aq) H (g)+ → ++ → ++ → ++ → +2 22 22 22 2 

 ۱ (۴۰ ،/1 121 121 121 12  ۲ (۲۴ ،/2 242 242 242 24  ۳ (۲۴ ،/1 121 121 121 12  ۴ (۴۰ ،/2 242 242 242 24 

:��>��+� ^�k*& $+�

273273273273
0000

(oÿvµUH)(oÿvµUH)(oÿvµUH)(oÿvµUH)P
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هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -٨۶

  دهد. از تماس گاز اكسيژن با گاز هيدروژن در ظرفي سربسته واكنشي انفجاري رخ مي ���� 

 شود. اي پر كردن تاير خودرو از گاز نيتروژن استفاده ميپذيري كمتر گاز نيتروژن نسبت به گاز اكسيژن و بخار آب، بر با توجه به واكنش ���� 

  ترين چالش هابر جداسازي آمونياك از مخلوط واكنش بود. بزرگ ���� 

H2222در پايان فرايند هابر، گازهاي  ���� 
N2222و  

 شود. گردند و گاز آمونياك جداسازي مي به محفظه واكنش بر مي 

 ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴ 

 است؟ نادرستكدام گزينه  -٨۷

 تقريب خالص است. شود و در هواي پاك به ) آب باران در فرايندي به نام تقطير ايجاد مي۱  

 شوند. هاي شيرين محسوب مي هاي كره زمين، آب ) منابع غيراقيانوسي آب۲ 

  وجود دارند. اي در آب دريا جدول دوره ۲و  ۱هاي  ) كاتيون عنصرهاي گروه۳ 

  شود. ) در آب دريا آنيون چند اتمي مشاهده مي۴  

است؟ نادرستدر چه تعداد از موارد زير، نام يا فرمول شيميايي  -٨٨

NH)آمونيوم فسفيد:  ����  ) PO4 3 44 3 44 3 44 3 CaSO4444كلسيم سولفات:  ����   4
 

Alآلومينيم كربنات:  ����  (CO )3 33 33 33  KOHپتاسيم هيدروكسيد:  ����   3

 ۳) ۴  ۲) ۳  ۱) ۲  ) صفر۱ 

  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -٨۹

 دهد. آمونيوم سولفات يكي از كودهاي شيميايي است كه دو عنصر نيتروژن و هيدروژن را در اختيار گياه قرار مي ����  

هاي ناپيوندي برابر با  هاي پيوندي به شمار جفت الكترون الكتروندر ساختار يون كربنات نسبت شمار جفت  ���� 
1111

2222
 است. 

  مربوط به اتم اكسيژن است. 1111−−−−در يون هيدروكسيد، بار الكتريكي  ���� 

  هر واحد از منيزيم كربنات شامل يك يون تك اتمي و يك يون چند اتمي است. ���� 

 ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴ 

 ترتيب از راست به چپ آورده شده است؟ هاي زير در كدام گزينه به درستي يا نادرستي هريك از عبارت -۹۰

 شود. رود؛ زيرا بر اثر تفكيك در آب، سبب افزايش غلظت يون هيدرونيوم مي شمار مي گاز هيدروژن كلريد يك اسيد آرنيوس به ����  

 تر است. سبت غلظت مولي يون هيدرونيوم به غلظت مولي يون هيدروكسيد در آن بزرگتر باشد، ن هرچه محلولي اسيدي ���� 

  اي غلظت اسيد و باز برابر باشد، آن سامانه حالت خنثي دارد. اگر در سامانه ���� 

  تشكيل يون هيدرونيوم در محلول آبي اسيدها يك واكنش گرماده است. ���� 

 درست -درست -درست -) نادرست۲  درست -درست -درست -) درست۱ 

 نادرست -درست -درست -) درست۴  درست -نادرست -درست -) نادرست۳ 

در كدام گزينه محلول آبي تمام مواد نام برده شده از نوع غيرالكتروليت هستند؟ -۹۱

 الماس -اتانول -) آمونياك۱ 

 سركه -اتانول -) اوره۳ 

است؟ نادرستعبارت كدام  -۹۲

HA ،HA) در محلول اسيد قوي ۱  H
++++    <<<<             

است. 

HNO2222در محلول  H++++) غلظت۲
HNO3333كمتر از غلظت آن در محلول  

 است. 

CH) در محلول ۳  COOH3333
Hغلظت  

CHكمتر از غلظت ++++ COOH3333
 است. 

OH) در محلول آمونياك غلظت ۴ 
Hبيشتر از غلظت  −−−− است. ++++

0/ليتر محلول  ميلي ۲۵۰غلظت يون نيتريت در  -۹۳ 20 20 20 است. درصد يونش اسيد كدام است؟  ppm552552552552مولار نيترو اسيد برابر  2

g(چگالي محلول   mL
−−−−⋅⋅⋅⋅ 1111

N)است.)  1111 ,O : g mol )
−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111

14 1614 1614 1614 16 

 ۱ (/1 51 51 51 5  ۲ (۱۵  ۳ (/0 60 60 60 6  ۴ (۶ 

:��>��+� ^�k*& $+�
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۹۴- /0 50 50 50 0/و  HXگرم اسيد  5 80 80 80 ها در دو محلـول برابـر باشـد،  كنيم. اگر غلظت آنيون ترتيب در يك و دو ليتر آب حل مي را به HAگرم اسيد  8

HA)پوشي كنيد.)  ن اسيد چشماست؟ (از تغيير حجم آب ناشي از حل شد نادرستگيري  كدام نتيجه , HX : g mol )
−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111

50 8050 8050 8050 80 

  دو محلول برابر است. pH) ميزان رسانايي الكتريكي و ۱ 

1/برابر  HA(aq)به درصد يونش  HX(aq)) نسبت درصد يونش ۲  61 61 61   است. 6

  است. HA(aq)تر از ثابت يونش  بزرگ HX(aq)) ثابت يونش ۳ 

 است. ۲۶تر از  به يقين بزرگ Xو  Aگاه جمع عدد اتمي دو عنصر  ) اگر هر دو اسيد قوي و از نوع هيدروژن هاليد باشند، آن۴ 

هاي اسيدي در كدام گزينه  ن از نوار منيزيم با محلولدر دما و غلظت يكسان، مقايسه حجم گاز هيدروژن آزادشده از واكنش يك قطعه يكسا -۹۵

 درستي بيان شده است؟ به

 ۱ (HCN HF<<<<    ۲ (CH COOH HCOOH>>>>3333
 

 ۳ (H SO HNO>>>>2 4 32 4 32 4 32 4 3    ۴ (HBr HCl>>>> 

كند؟ زير را به شكل درستي كامل ميعبارت كدام گزينه  -۹۶

 صورت نزولي و ............... است. ها به بيشتر باشد، ............... آن ............... است و رابط ميان آن يباز محلول چه غلظت مولي يكهر« 

 ۱ (pH- خطي -تر بزرگ -) درجه يونش۲    خطي -بيشتر 

  غيرخطي -كمتر -pH) ۴  غيرخطي -تر كوچك -) درجه يونش۳  

۹۷- m رسانيم. اگر  ليتر مي ميلي ۴۰۰را در مقداري آب حل كرده و حجم محلول را به  گرم فرميك اسيد ميليpH تقريـب  دست آمده به محلول به

2/برابر  12 12 12 ××××−−−−و ثابت يونش اسيد برابر  1 4444
2 102 102 102 H)كدام است؟  m ،باشد 10 , C , O : g mol )

−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
1 12 161 12 161 12 161 12 16 

 ۱ (٨۵٨۵  ۲ (۲۲۲۵  ۳ (۶۶۶  ۴ (۵٨٨٨ 

/ثابت يونش بازي بنزيل آمين برابر  -۹٨
−−−−×××× 5555

2 5 102 5 102 5 102 5 4/است.  10 284 284 284 گرم از آن را در مقداري آب حـل كـرده و حجـم محلـول را بـه يـك ليتـر  28

H)فرمول ساختاري بنزيل آمين كدام است؟  ،باشد ۱۱دست آمده برابر  محلول به pHرسانيم. اگر  مي , C , N : g mol )
−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111

1 12 141 12 141 12 141 12 14 

 ۱( ۲( ۳( ۴(

pHليتر محلول سود سوزآور با  ميلي ٨۰۰درصد خالص را به  ٨۰گرم آهك  ميلي ۲٨۰ -۹۹ /==== 11 911 911 911 هـا در  زاييم. مجموع غلظت مولي كاتيوناف مي 9

H)شود.)  محلول نهايي برابر چند مول بر ليتر است؟ (ناخالصي در آب حل نمي ,O , Na ,Ca : g mol )
−−−−= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅ 1111

1 16 23 401 16 23 401 16 23 401 16 23 40 

 ۱ (/
−−−−×××× 2222

1 1 101 1 101 1 101 1 10 ۲ (/
−−−−×××× 2222

1 2 101 2 101 2 101 2 10 ۳ (/
−−−−×××× 2222

1 3 101 3 101 3 101 3 10۴(/
−−−−×××× 2222

1 5 101 5 101 5 101 5 10

چند مورد از نمودارهاي رسم شده براي محلول آبي يك اسيد ضعيف در دماي اتاق درست است؟ -۱۰۰

ب) الف) 

پ) 

 

ت) 

 ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴ 

:��>��+� ^�k*& $+�

pH

aK αααα

aK

pH

αααα

OH
−−−−    

    

H
++++    

    

NH2222

NH2222
NH2222

NH2222

t.me/Azmoonha_Azmayeshi



  

5�2W7
U 

0���
F ۲

- 
�����
 

Y
�Q

2Z�
� ۲  

 0C�
 

۱۴۰۳
   )

N	%�
 

����
�

1� 
L�?M
 

�O
���

(

۱۱ 

 U?���۶ 
 �B

A

pHليتر محلول باريم هيدروكسيد با  ميلي ۲۰۰براي خنثي شدن كامل  -۱۰۱ /==== 12 312 312 312 نيتروژن پنتااكسيد نياز است؟  دي گرم به چند ميلي 3

(N ,O : g mol )
−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111

14 1614 1614 1614 16 

  ۱ (۲۱۶  ۲ (۱۰٨  ۳ (۵۴  ۴ (۴۳۲  

pHبا  HAدر محلول  -۱۰۲ /==== 1 31 31 31 aKو  3 /
−−−−= ×= ×= ×= × 2222

1 25 101 25 101 25 101 25 0/به ميزان  pHدهيم. اگر  افزايش مي C°°°°20202020دما را به ميزان  10 60 60 60 كاهش يابـد ثابـت  6

يونش در شرايط جديد چه مقدار خواهد شد؟

 ۱ (/
−−−−×××× 1111

1 25 101 25 101 25 101 25 10۲ (−−−−×××× 1111
2 102 102 102 10۳(−−−−1111

10101010۴ (−−−−×××× 1111
8 108 108 108 10

HNO3333محلول  mL400400400400براي خنثي كردن  -۱۰۳
pHبا   /==== 0 30 30 30 %%%%با خلوص  CaOچند گرم  3 CaO)است؟  لازم 70707070 g mol )

−−−−= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅ 1111
56565656 

 ۱ (/5 65 65 65 6  ۲ (/11 211 211 211 2  ۳ (٨  ۴ (۱۶ 

0/در محلول  -۱۰۴ 10 10 10 Hمولار اسيد قوي  1 A2222  يونHA−−−− ن ابه ميز%%%% Hهاي  به يون 60606060 Aو  ++++ اين محلول كدام است؟ pHشود.  يونيده مي 2222−−−−

 ۱ (/1 11 11 11 1  ۲ (۱  ۳ (/0 80 80 80 8  ۴ (/0 50 50 50 5 

اسـت.  ppmبرحسب  ۲۳۲و  ۲۳۴ترتيب برابر  هيدروكسيد به دروكسيد و منيزيمهي اسيدآلومينيم در نوعي شربت معده غلظت دو ماده ضد -۱۰۵

pHليتر اسيد معده با  ليتر چند ميلي ميلي ۲۰هر قاشق غذاخوري از اين شربت به حجم  /==== 1 31 31 31 كند؟  را خنثي مي 3

/⋅⋅⋅⋅−−−−(چگالي شربت  g mL
1111

1 1251 1251 1251 H)است.)  125 , O , Mg , Al : g mol )
−−−−= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅ 1111

1 16 24 271 16 24 271 16 24 271 16 24 27 

 ۱ (/18 0518 0518 0518 05  ۲ (/12 2512 2512 2512 25  ۳ (/7 657 657 657 65  ۴ (/2 152 152 152 15 

����� ��?M ,\
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ņ˙ĈʲŔ ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ

ņďʲŕ˔ʵ ʿĘĈʳ ł˄Ĕʬ˭đ

۱۴۰۳-۱۴۰۴

۱۴۰۳ ēˆʔ ۲ ņ˔ʲĈļˊʔ ˺ŀļˊʔ

łʲĈʳ
ĺńđˊćĿđ

۱۴۰۴ ŅŕĘćĔĘ ˺ŀļˊʔ  ˺ĈʨķĠĿćđ Łˏ̺Ŀ

łķĐĔļ
۶

B
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 اسکن با توانید می ش˴ گرامی، داوطلب

 هوشمند گوشی ۀوسیل به بالا تصویر
اـگرام ای صفحۀ به خود، تبلت یا و نست

 شوید. وارد دو گزینه مؤسسه

 gozine2.ir 

۰۳ -  ۰۴ تحصیلی سال

ن 
مو

 آز
حی

شری
خ ت

اس
پ

لۀ 
رح

م
۶

 مهم  تذکرهای  

 برگــزار  ۳۱۴۰ آذر ۱۶ جمعــه روز در دو، گزینــه ۷ مرحلــۀ آزمایشــی آزمــون

گردد. می

 ماننـــد خـــود طلایـــی خـــدمات از اســـتفاده جهـــت گرامـــی، داوطلـــب 

  دو، گزینـه سـؤال بانـک ،هـا آزمونـک آزمـون، از بعد دهوشمن های کارنامه

ــع هــای  آزمون آرشــیو آموزشــی، کمــک هــای جزوه هوشــمند، اشــکال رف

  و کــاربری) نــام عنوان (بــه داوطلبــی از شــ˴رۀ اســتفاده بــا و... ، دو گزینــه

آدرس  بــه دو گزینــه ســایت وب وارد عبــور) رمــز عنوان (بــه خــود ملــی کــد

.gozine2.irwww .شوید

 رمـزی  ه˴ن ش˴ عبور رمز اید، کرده نام ثبت اینترنتی که صورتی در

اید. ˹وده انتخاب خودتان که است

 ــه ــون های کارنام ــی آزم ــۀ آزمایش ــورت به ۶ مرحل ــل، ص ــا کام ــلۀ ب  فاص

ــانی ــاهی زم ــس کوت ــون از پ ــابق آزم ــۀ مط ــده، اعلام اطلاعی ــر ش  روی ب

 گیـرد. می قـرار gozine2.irwww.آدرس  بـه دو گزینـه اینترنتـی پایگـاه

 ˹اینـدگی طریـق از را موضوع کارنامه، دریافت در اشکال بروز صورت در

پیگیری ˹ایید. خود شهر
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۱ 

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳņ˙Ĉʲ Ŕ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴

 ĒİB

 )۳، درس ۲(فصل  ۱ ریاضی *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱
ل:  ؤا ٦٤٤٩٣٣كد س

دانيم:  هاي مثلثاتي، مي با توجه به تعريف نسبت - 
Sin

tan
Cos


 



Cosدو طرف تساوي را بر   2 كنيم: تقسيم مي 

IÄ

Sin Sin Cos
tan tan tan tan

Cos Cos

( tan )(tan ) tan tan

  
            

 

           

2
2 2

2 2
2

٣ 2 ٣ 2 ٣ 0

٣2 ٣ 1 0 1
2

tanمقداري مثبت است، پس  tanدر ناحيۀ اول   1 قبول بوده و تانژانت  غيرقابل ٣تواند برابر  تنها مي
2

 باشد. 

 )۲، درس ۴(فصل  ۱حسابان  *اده س: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲
ل:  ؤا ٦٤٤٩٣٥كد س

الزاويـۀ  دانيم در مثلـث قائم الساقين است و مي الزاويه متساوي ، قائمABCمثلث  

برابر ضلع و ارتفاع وارد بر وتر، ميانه است و اندازه آن  2الساقين، وتر  متساوي

BCنيز نصف وتر است، پس:                              8 AHو  2 CH  ٤ 2  

DHبرابر است با:      DHهمچنين طول   DC CH    ٦ 2 ٤ 2 2 2 

ADHالزاويه  در مثلث قائم 


 هاي مثلثاتي داريم: مطابق تعريف نسبت 

DH
Cot

AH
   

2 2 1
2٤ 2

 )۱، درس ۴(فصل  ۱بان حسا *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۳
ل:  ؤا ٦٤٤٩٣٤كد س

 گيريم. در نظر مي» راديانªصورت پيش فرض واحد آن را  اگر براي يك زاويه، واحدي نوشته نشده باشد، به - 

راديان حدوداً برابر  ٥زاويۀ     ٥ ٥7 )است و در نيمه اول ناحيۀ چهارم واقع است  28٥ )
 
 

٣ 7٥
2 ٤

مثبت و  a. از نظر عددي، 

b  منفي است وليb a  ها، نادرست هستند: درست است. ساير گزينه ١است. پس گزينۀ 

   
 

b a
) b a
a

2
0

 

 
 

 

a
) a b
b

0
٣

0
 

    
        

     

b a a b
) (a b)(a b) a b a b

b a a b
2 2 2 20

٤ 0 0
0

ــــــــــــــــــــĈʲŔʠĈʩ˙ـ

٤٥
CHD



8 8

B

A

b

a


 7

٤
٣
2

٥
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۲ 

 ̌ķĐĔļ۶
 ĒİB  ˺ŀļˊʔ۲  ēˆʔ ۱۴۰۳

 )۳، درس ۲ فصل( ۱ ریاضی * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴
ل:  ؤا ٦٤٤٩٣7كد س

زاويۀ دلخواهي باشد، همواره داريم:  اگر  - 

Sin Cos  2 2 1 
شود.  در آن قرار دارد، تعيين مي اي كه زاويۀ  با توجه به ناحيه هاي فوق، علامت نسبت مثلثاتي زاويۀ  تذكر: در رابطه 

A(Cosصورت  به Aرو، مختصات  در دايرۀ مثلثاتي شكل روبه  ,Sin )  :است، پس 

       

    

Sin Cos ( m ) ( m)

m m m

2 2 2 2

2 2

21 1 1
٣

٤ ٤ 1 1
٩ ٣

IÄm m m m    21٣ ٤ 12 0
٩ ٣ 1٣

mاگر    )Aنقطۀ  0 , )1 mدر ربع سوم قرار ندارد، پس  0 
12
1٣

Aصورت  به Aقبول بوده و مختصات  قابل  ( , )
 ٥ 12
1٣ 1٣

 است. يعني: 

Cos ,Sin     
٥ 12
1٣ 1٣

 

  بنابراين مقدار خواسته شده برابر است با: 

Cos Sin
tan Cot tan( ) Cot ( ) Cot tan

Sin Cos

    
                  

  
٣ ٣ ٥ 12 2٥ 1٤٤ 1٦٩
2 2 12 ٥ ٥ 12 ٦0

 )۳، درس ۲ فصل( ۱ ریاضی * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵
ل:  ؤا ٦٤٤٩٣٦كد س

    


tan (Cos )
Cos

2
2

1
1 0 

Cot (Sin )
Sin

    


2
2

1
1 0 

 كنيم: شده را ساده مي دو عبارت مثلثاتي داده 

 
     

Sin x Sin x Sin x
) tan x tan x

Cos x Cos x Cos xCos x

2
2

1 1 11 1 


       

Sin x Sin x Sin x Sin x
Cos x

Cos x Cos x Cos x Cos x Cosx Cos x

1 1
0

 
     

Cos x Cos x Cos x
) Cot x Cot x

Sin x Sin x Sin xSin x

2
2

1 1 12 1 

       
Cos x Cos x Cos x Cos x

Sin x
Sin x Sin x Sin x Sin x Sin x Sin x

1 1
0

Cosچون   x  منفي وSin x رو به  مثبت است، پس انتهاي كمال روبهx .در ناحيه دوم است 




A

y

x
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 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳņ˙Ĉʲ Ŕ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴

 ĒİB

 )۲، درس ۴ فصل( ۱ حسابان * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶
ل:  ؤا ٦٤٤٩٣٩كد س

 راديان): k2تفاضل هاي مثلثاتي زواياي با مجموع يا   (نسبت - 

    Cos( k ) Cos2 

Sin( k ) Sin     2 

 هاي مكمل):  هاي مثلثاتي زاويه (نسبت -

Cot ( ) Cot     

گاه داريم: راديان باشد، آن اگر تفاضل زوايا   -

Cos( ) Cos     

tan( ) tan    

كنيم:  طور مستقل محاسبه مي را به Bو  Aهاي  هريك از عبارت 

k
A Cos( ) k Sin ( )tan( ) k ( )( )

   
           

1 ٣ 1 ٣2 2 ٣
٣ ٣ ٣ 2 2 2

k
B Sin ( ) k Cos( )Cot ( ) k( )( )

   
            

1 ٣ 1 ٣٣ ٣
٦ ٦ ٦ 2 2 2

 است، پس: B، سه برابر Aمطابق فرض سؤال مقدار  

  
           

k k
A B k k k k

1 ٣ ٣ ٩ 1
٣ 2 ٦ ٦ 18 2٤ ٤

2 2 ٦

 )۲، درس ۴ فصل( ۱ حسابان * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷
ل:  ؤا ٦٤٤٩٣8كد س

 هاي مكمل):  هاي مثلثاتي زاويه (نسبت

tan( ) tan

Cot ( ) Cot

     
     

٣ها را برحسب  تمام نسبت
٥

 نويسيم: مي 

Cot Cot ( ) tan
   
    

٣ ٣
10 2 ٥ ٥

   
   Cot Cot ( ) tan

11 ٣ ٣
10 2 ٥ ٥

tan tan( ) tan
  
    

2 ٣ ٣
٥ ٥ ٥

 برابر است با: Pبنابراين مقدار  

tan tan tan
P

tan tan tan

  


   
  

  

٣ ٣ ٣٣ 2
٥ ٥ ٥ 2
٣ ٣ ٣2
٥ ٥ ٥
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۴ 

 ̌ķĐĔļ۶
 ĒİB  ˺ŀļˊʔ۲  ēˆʔ ۱۴۰۳

 )۱، درس ۴ فصل( ۱ حسابان * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۸
ل:  ؤا ٦٤٤٩٤1كد س

شود:  صورت زير تعريف مي به بگيريد. نسبت مثلثاتي كسينوس زاويۀ باشد را در نظر  اي كه يكي از زواياي حادّۀ آن  الزاويه مثلث قائم - 
n»I\¶ Í±ò

t¼¹Ãv¨
oU»

AB
: Cos

BC
  

رو به آن در يك دايـره بـه  روبه lبرحسب راديان و طول كمان  همواره بين اندازۀ يك زاويه مانند  -

 رقرار است:رو ب رابطۀ روبه rشعاع 
l

l r
r

    

خط را كه برابر تفاضل طول دو پاره BCخط  است. ابتدا طول پاره BCخط  و پاره ACو  ABمحيط ناحيۀ مورد نظر، برابر مجموع طول كمان 
AC  وAB كنيم: است، پيدا مي  

W±X¶ nj B̂ AB AB
ABO Cos Cos

AO
      ٩0

2
2

٣0
12



AB AB    
٣12 ٦ ٣

2

W±X¶ nj Ĉ AC AC
ADC Cos Cos

AD
      ٩0 ٣0

2٤



AC AC    
٣2٤ 12 ٣

2
BC AC AB    12 ٣ ٦ ٣ ٦ ٣ 

برابر است با: ACو  ABهاي  همچنين طول كمان 

    
                   AB ( ) AC ( )1 2

2 2
٦ ٦ 2 ٦ ٤ 12 12 2 12 8

٦ ٣ ٦ ٣

شده برابر است با:                 هاي داده بنابراين محيط ناحيه سايه زده شده، طبق تقريب         
٥٦ ٣ ٤ 8 ٦ 12 ٣ 10 ٣٦ ٤٦
٣



 )۱، درس ۲ فصل( ۱ ریاضی * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۹
ل:  ؤا ٦٤٤٩٤0كد س

شود:  صورت زير تعريف مي به باشد را در نظر بگيريد. نسبت مثلثاتي تانژانت زاويۀ  اي كه يكي از زواياي حادّۀ آن  الزاويه مثلث قائم -

®MI£¶ Í±ò
SºHsºIU

n»I\¶ Í±ò
AC

: tan
AB

  

 كنيم، مطابق فرض سؤال داريم: گذاري مي نام bو  aطول و عرض مستطيل را  

AC a b b
S ab

a a
AC S a b ab

bb

  


      
2 2 2 2 2

2 2 2
2

٤
٤ ٤ 1

a
t

b t t t t t


         2 21 ٤ ٤ 1 0 2 ٣

aتوجه كنيد   b  است، پس
a

t
b

   2 ٣  پردازيم: مي tanو  tanقبول نيست. اكنون به محاسبۀ  قابل 1

b
tan

a

a
tan

b


     


    

1
2 ٣

2 ٣

2 ٣

tanبنابراين مقدار   tan   است. ٤برابر 

A B

CD





a

b

AD

C

O2 O1



2

B 1

 

B A

C



B A

C


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۵ 

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳņ˙Ĉʲ Ŕ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴

 ĒİB

aگذاري طول قطر برابر  كنيم؛ بنابراين نام فرض مي aعرض مستطيل را يك و طول مستطيل را   2 1
  است. مجذور قطر، چهار برابر مساحت مستطيل است، پس: a1و مساحت مستطيل برابر 

a a
( a ) a a a

a
 

        
2

2 2 2 1
1 ٤ 1 1 ٤ ٤

aبنابراين مقدار خواسته شده برابر است با:   a
tan tan

a a


      

21 1 ٤
1

 )۱، درس ۲ فصل( ۲ حسابان * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۰
ل:  ؤا ٦٤٤٩٤2كد س

yتابع  -  aSinbx c   داراي مقدار ماكزيممa c  و مقدار مينيممa c   و دورۀ تناوب
b

2 .است

 آوريم: دست مي تابع را به minو  maxابتدا  

max a a , min a a    2 2 

 صورت سؤال داريم: با توجه به 

a a
max min a a ( a a) a a a a a a a a

                    
2 2

22 2 2 2 2 21 1 1 1
7 7 7 2 2 1٤

2 2 2 2

a T

a a a
a T




    

                




1٦٩2

22
2

1 1٣ 7 2 ٦٣ 1٤ 0
٦ 7٣ 7

٣

 پاسخ درست است. ٣ها، گزينۀ  با توجه به گزينه 

 )۱، درس ۲ فصل( ۲ حسابان * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۱
ل:  ؤا ٦٤٤٩٤٦كد س

yدامنۀ تابع  -  tanx  مجموعۀD x | x k , k
       

 2
R Z  است و برد آن مجموعه اعداد حقيقي اسـت. تـابعy tanx ،

است.  تابعي متناوب است و دورۀ تناوب آن 

yدورۀ تناوب تابع  - tan(bx)  برابرT
b


 .است 

yوب است. دورۀ تناوب تابع اي كه در آن تابع تانژانت اكيداً صعودي است، برابر يك دورۀ تنا حداكثر طول بازه  tan( x)
b


  برابر است با: 2

T b b

b


  



)عددي مثبت باشد. پس بيشترين طول بازه  bبايست  توجه كنيد براي آنكه تابع مورد نظر اكيداً صعودي باشد، مي  a , a ) 1 2  است. bبرابر  ٣

½pIM Ï¼ö oX¨Hke

max(( a ) ( a)) b max( a ) b      2 ٣ 1 ٣ 2

b است، پس: ٤برابر  aبيشترين مقدار   max( a )     ٣ 2 ٣ ٤ 2 1٤ 

a 2 1





a

1
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 ̌ķĐĔļ۶
 ĒİB  ˺ŀļˊʔ۲  ēˆʔ ۱۴۰۳

 )۱، درس ۲ فصل( ۲ حسابان * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۲
ل:  ؤا ٦٤٤٩٤7كد س

yتوابع  -  aSinbx c   وy aCosbx c   داراي مقدار ماكزيممa c  و مقدار مينيممa c   و دورۀ تناوب
b

2 .است

زاويۀ دلخواهي باشد، همواره داريم:  اگر  -

Sin Cos  2 2 1 
شود.  در آن قرار دارد، تعيين مي اي كه زاويۀ  با توجه به ناحيه هاي فوق، علامت نسبت مثلثاتي زاويۀ  تذكر: در رابطه 

xدر    abنزولي است، پس  fتابع  0  aكنيم  است. فرض مي 0  bو  0   است، پس: 1و  ٣ترتيب برابر  باشد، ماكزيمم و مينيمم تابع به 0

min c a c

max c a a

     
 

     

1 1
٣ 2

 

)به نقطۀ  bبراي پيدا كردن  , )
٣ ٣
٤

 كنيم: روي تابع توجه مي 

b b b
f ( ) Sin ( ) Sin ( ) b

   
          

٣ ٣ ٣ ٣ ٣٣ 1 2 ٣ 1 2
٤ ٤ ٤ ٤ 2

fصورت  پس ضابطۀ تابع به  (x) Sin( x)  1 2 aاست. توجه كنيد اگر  2  bو  0  )نيز ضابطۀ تابع به همين صورت است. نقطۀ  0 , ) 0 
 روي تابع قرار دارد، پس:

f ( ) Sin ( ) Sin( ) Cos ( ) Sin ( ) Cos ( )                  2 2 21 1 ٣
0 1 2 2 0 2 2 1 2 2 1

2 ٤ ٤

Cos( )   
٣2

2

1ازاي آن، سينوس برابر  اي است كه بعد از دورۀ تناوب، به  اولين زاويه دقت كنيد كه  
2

Cosاست، پس   2  :مقداري مثبت است. يعني

Cos( ) 
٣2

2

  )۱ ، درس۲ فصل( ۲ حسابان * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۳
ل:  ؤا ٦٤٤٩٤8كد س

yتوابع - aSinbx c   وy aCosbx c   داراي مقدار ماكزيممa c  و مقدار مينيممa c   و دورۀ تناوب
b

2 .است

)مطابق شكل مينيمم تابع   b)عددي منفي است، پس  ٤b  ،مثبت است و با توجه به نمودارa  نيـز مثبـت اسـت. مقـدار تـابع درx  و  0

x



٤
٣

xدر  fيكسان است. به علت تقارن شكل، تابع  



2
٣

xماكزيمم دارد. در نقطۀ  



2
٣

 است: maxمقدار تابع براي اولين بار برابر  

max a f ( ) a aCos ( b ) a aCos( b ) a Cos( b )
      

               
2 2 2 2

2 2 2 2 1
٣ ٣ ٣ ٣ ٣ ٣ ٣

ÁHoM oÿÅ nj t¼¹Ãv¨
.j¼{ïÂ¶ nIM ¸Ã²»H b b b

   
      

1
2 2 10
٣ ٣ ٣ ٣ 2

bبنابراين مقدار مينيمم تابع برابر    ٤ min است: 2 a a       2 2 2 ٤ 

b برابر دورۀ تناوب تابع است، يعني: cاز طرفي  
c T

b b

    
2 20 ٤

bc  بنابراين مقدار خواسته شده برابر است با: 
Sin( ) Sin( ) Sin

a

  
  



1 ٤ 12
٣ ٣ ٤ ٦ 2
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 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳņ˙Ĉʲ Ŕ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴

 ĒİB

 )۲، درس ۱ فصل( ۲ حسابان * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۴
ل:  ؤا ٦٤٤٩٤٣كد س

fها): اگر  اي (قضيۀ تقسيم براي چندجمله -  (x)  وp(x) اي باشند و درجۀ  چندجملهp(x) هاي  اي گـاه چندجملـه تر باشد، آن از صفر بزرگ
  طوري كه:  وجود دارند به r(x)و  q(x)فرد  منحصربه

f (x) p(x)q(x) r(x) 
r(x)كه در آن    كمتر است.  p(x)از درجۀ  r(x)يا درجۀ  0

fاي  ماندۀ تقسيم چندجمله (قضيه): باقي - (x)  برax b  عبارت است از
b

r(x) f ( )
a


 .

fندۀ تقسيم ما باقي  (x)  برx  fبرابر  1 ( )1 :است، پس  

r f ( ) a a            0 1 0 1 ٩ 2 1 0 ٥ 

fماندۀ تقسيم   اكنون به محاسبۀ باقي  (x)  برx 2 xاندۀ تقسيم بر م پردازيم. فرض كنيد باقي مي ٤ 2 Axبرابر  ٤ B  باشد. طبق قضيه
  تقسيم، داريم:

f (x) (x ) g (x) Ax B    2 ٤ 
 كنيم: را محاسبه مي Bو  Aدر اين اتحاد، مقدار  2و  ٢گذاري  با جاي 

            


                 

f ( ) A B A B A B

f ( ) A B A B A B

2 2 ٣2 72 8 10 1 2 2 ٣٩

2 2 ٣2 72 8 10 1 2 2 21
Aدستگاه دو معادله و دو مجهول فوق، از حل    1و  ٥B  مانده،  آيد. مجموع ضرايب باقي دست مي به ٩A B  2است. ٤ 

 )۲، درس ۱(فصل  ۲ن حسابا * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۵
ل:  ؤا ٦٤٤٩٤٤كد س

yين دامنۀ تابع براي تعي -  f (x)  كافي است نامعادلۀf (x)   حل شود. 0

yتوابع   x yو  ٣ x fهـا يعنـي تـابع  اكيداً صعودي هستند، پس مجموع آن ٤ (x) x x ٣ از طرفـي نيـز اكيـداً صـعودي اسـت.  ٤

fD  R پس دامنۀ توابع ،(fof )(x)  وf ( x  است. Rنيز برابر  2٤(

gبراي محاسبۀ دامنۀ تابع   (x) f ( x ) (fof )(x) 2كنيم كه عبارت زير راديكال بايد نامنفي باشد: توجه مي ٤  
Áj¼÷Å HÓ kÃ¨H f

f ( x ) (fof )(x) f ( x ) f (f (x)) x f (x) x x x x x x            2 2 2 2 ٣ ٣ 2٤ 0 ٤ ٤ ٤ ٤ ٤ ٤ 0 

x(x x ) x (x )      2 2٤ ٤ 0 2 0 

yاكنون عبارت   x(x )    كنيم: را تعيين علامت مي 22

x

x x




   

0
2 0 2

 

  
x

x ,| |
x (x ) | |

      2
0 2

0 2
2


 

xشامل دو عدد صحيح و نامنفي  gپس دامنۀ تابع     xو  0    است. 2

 )۱، درس ۲ فصل( ۲ حسابان * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۶
ل:  ؤا ٦٤٤٩٤٥كد س

yتوابع - aSinbx c   وy aCosbx c   داراي مقدار ماكزيممa c  و مقدار مينيممa c   و دورۀ تناوب
b

2 .است
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 ̌ķĐĔļ۶
 ĒİB  ˺ŀļˊʔ۲  ēˆʔ ۱۴۰۳

f ،Tبا توجه به دورۀ تناوب تابع  


  
2
2

,؛ پس با توجه به شكل، نقاط ماكزيمم و مينيمم تابع را در بازۀ   0 آوريم: دست مي به 

x ,
A : min Sin x x x

     
       

2 0 21 2 1 2
2 ٤

x ,
B : max Sin x x x

     
       

2 0 2 ٣ ٣٣ 2 1 2
2 ٤

Aبايد از نقاط  gپس تابع   ( , )


1
٤

)Bو  , )
٣ ٣
٤

 عبور كند. 

g( ) a b
a

a b

b
g( ) a b

 
             

 
      



2

21 1 1٤ 2
٩

٣ 2 2 2٣ ٣
٤ 2

 )۱، درس ۲ فصل( ۲ حسابان * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۷
ل:  ؤا ٦٤٤٩٥0كد س

yتابع - aSinbx c  ي مقدار ماكزيمم داراa c  و مقدار مينيممa c   و دورۀ تناوب
b

2 .است

 كنيم: ابتدا توجه مي 

Cos(bx ) Cos ( bx) Sinbx
 

    
٣ ٣
2 2

 كنيم: اكنون ضابطۀ تابع را ساده مي 

f (x) aSinbx bCos(bx ) c aSinbx bSinbx c (a b)Sinbx c


         
٣
2

bجه به نمودار، با تو   aو  0 b  aيعني  0 b  است و نمودارf ها قرينه شده است. از طرفي  نسبت به محور طولx



٥
٦

طول دومين  

yار ها است و با توجه به نمود در سمت راست محور عرض fمينيمم تابع  Sin x   مشخص است دومـين ميـنمم تـابع بـا طـول مثبـت در

x



٥
2

جايي افقي ندارد؛ بنابراين:  جابه fدهد. از آنجا كه نمودار تابع  رخ مي 

b
b( ) b

 
    

٥ ٥ 1 ٣
٦ 2 ٦ 2

 حال داريم: 

b
a b

max c a b b c a c a

a c

c a a c amin c a b a


 

         
     
              

٣
0

٣ ٣
1

٣ ٣ 2

f (x) Sin( x) f ( ) Sin( )
 

       
٣

2 ٣ 1 2 1 ٣
2 2

y


2

٣
2

٥
2

y Sin x 

x
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 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳņ˙Ĉʲ Ŕ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴

 ĒİB

fنمودار تابع   (x) (a b)Sinbx c   :انتقال افقي ندارد؛ بنابراين  
T

T
 

  
٥ ٥ 2
٤ ٦ ٣

b
T b b

b b
  

      02 2 2 ٣ ٣
٣

 پردازيم: مي cو  aاكنون به محاسبۀ  

a b bmax min b a b a
a b a b a b a b b a a b a

    
                 0 ٣2 2 ٣ 1

2 2 2
max min b a

c c c
  

     
٣ 1 1

2 2 2

f بنابراين:  (x) Sin ( x) f ( ) Sin ( )
 

       
٣2 ٣ 1 2 1 ٣

2 2

 )۲، درس ۱ فصل( ۲ حسابان * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۸
ل:  ؤا ٦٤٤٩٤٩كد س

aدر اين مجموعه كه  bو  aگوييم، اگر براي هر دو مقدار  را در يك مجموعه، اكيداً نزولي مي fتابع  -  bگاه  ، آنf (a) f (b)اي  . در فاصله
  كه يك تابع اكيداً نزولي است، با حركت روي نمودار (از چپ به راست)، همواره روبه پايين خواهيم رفت. 

 كنيم: نويسيم، سپس آن را رسم مي اي مي صورت چند ضابطه تابع را به 

x( x ) ( x) x x x x

y x(x ) ( x) x y x x x

x(x ) ( x ) x x x x

 
           
 
               
 
 

        

2

2

2

1 2 ٤ 1 ٣ 2 1
1 11 2 ٤ 1 ٥ 2 1
2 2

1 11 ٤ 2 ٣ 2
2 2

صورت زير است:  توجه به شرط دامنه، بههاي هر ضابطه، با  نمودار سهمي 

,پس تابع در بازۀ 
 
  

1 ٣
2 2

اكيداً نزولي است و طول بازه برابر يك است. 

 )۱، درس ۳ فصل( ۱ هندسه * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۹
ل:  ؤا ٦٤٤٩كد س ٦2

n(nضلعي محدب، تعداد قطرها  nدر هر  -  )
2

است. ٣

n)ضلعي محدب از رابطۀ  nمجموع زواياي داخلي  -  )  2  آيد. دست مي به 180
  است. ٣٦0مجموع زواياي خارجي هر چندضلعي محدب برابر  - 

 طبق نكات فوق، داريم: 

(n ) n n            2 180 ٤ ٣٦0 2 ٤ 2 8 10 
n(n ) 

   
٣ 10 7 ٥ 7 ٣٥

2 2
: تعداد اقطار 

x

٣
2

y

1
2

1

x

٥
٦

a

b

y

T

٤
T
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۱۰ 

 ̌ķĐĔļ۶
 ĒİB  ˺ŀļˊʔ۲  ēˆʔ ۱۴۰۳

 )۲، درس ۳ فصل( ۱ هندسه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۰
ل:  ؤا ٦٤٤٩كد س ٦٤

الساقين است و مساحت قسمت  متساوي AMNوصل كنيم، مشخص است كه مثلث  Nرا به  Aاگر  

  گيريم: در نظر مي a2باشد، ضلع مربع را برابر  هاشورزده نصف مساحت اين مثلث مي

ABCD
AMN ABM ADN MNC

a a a
S S S S S ( a) a        

2 2 2
2 22 2 ٣2

2 2 2 2   

½jpn¼{IÀ
ÍMo¶AMN

aS
S S a a

S a
      

2
2 2

2

٣
1 1 ٣ ٣ ٣٤
2 2 2 ٤ 1٦٤

 هاشورزده 

 )۲، درس ۳ فصل( ۱ هندسه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۲۱
ل:  ؤا ٦٤٤٩كد س ٦٣

ABكه  ABCالساقين  در هر مثلث متساوي -  AC هاي هـر نقطـه روي  هاست، مجمـوع فاصـل

  از دو ساق، برابر با ارتفاع وارد بر ساق است. BCقاعده 

MG MH CK 

اند، پس:  اندازه قطرهاي مستطيل هم 

AC DB OD OC      2 2٦ 8 10 ٥

، مجموع فواصل هر نقطه روي قاعده از دو ساق، برابـر بـا ODCالساقين  در مثلث متساوي 

  فاع وارد بر ساق است، پس داريم:ارت

EH EH DF  
    
      

 


  





ADC

ADC

S

DF AC DF

S DF AC

DF /

1
٦ 8 2٤

2
1 12٤ 10 2٤
2 2

1
2

٤8 ٤ 8
10

 )۲، درس ۳ فصل( ۱ هندسه * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲۲
ل:  ؤا ٦٤٤٩كد س ٦٦

 كند. مساحت تقسيم مي سه ميانۀ هر مثلث آن را به شش مثلث هم - 

APG ANG BPG BMG CMG CNG ABC
S S S S S S S     

1
٦       

A

C

N

MB

P G
SS

S
S S

S

CD
N aa

a

a



B
a2

A

a2 M

A B

CD
E

H

H
O

F

٦

8

C

H

K

G

B
M

A
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۱۱ 

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳņ˙Ĉʲ Ŕ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴

 ĒİB

 شود: مساحت ايجاد مي ها به سه رأس مثلث وصل كنيم، سه مثلث هم ها، اگر از محل همرسي ميانه بر طبق ويژگي ميانه 

BGC ABG AGC ABC
S S S S  

1
٣   

BGC ABC BGC
S / S S        

1
1 ٦ 10 8 ٣ ٣ 8 2٤

2  

ABC
S bc

bc bc



    

1
2 1

2٤ ٤8
2



 حال طبق فيثاغورس، داريم: 

Â b c a (b c) bc         2 2 2 2٩0 100 2 100 

(b c) (b c) b c         2 22 ٤8 100 1٩٦ 1٤ 
ôÃd¶ABC a b c     10 1٤ 2٤ 

 )۱، درس ۳ فصل( ۱ هندسه * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۳
ل:  ؤا ٦٤٤٩كد س ٦٥

حاصـل الاضـلاع  آيد. محـيط متوازي الاضلاع پديد مي طور متوالي به هم وصل كنيم، يك متوازي هاي هر چهارضلعي را به هاي ضلع اگر وسط -

  برابر با مجموع دو قطر چهارضلعي اوليه است.

ôÃd¶MNPQ AC BD    

 دست آوريم: بايست قطر ذوزنقه را به ابتدا مي 

S ( )h h h


     
11 1٩ 120 1٥ 120 8

2
 ذوزنقه 

كنيم و با نوشتن رابطۀ فيثـاغورس در  عمودهايي رسم مي DCبر  Bو  Aاز  
  دست آوريم: ذوزنقه را به توانيم قطر مي BHDمثلث 

BD BD      2 2 21٥ 8 22٥ ٦٤ 28٩ 17 

الساقين قطرها برابرنـد، پـس انـدازۀ قطـر ديگـر نيـز  در ذوزنقۀ متساوي 
AC   باشد و حال طبق نكته داريم: مي 17

ôÃd¶MNPQ AC BD    2 17 ٣٤ 

B C
/1 ٦

G
b

A

c

H
a  10

A B

D C

N

P

Q

M

A

B
D

C

P

N
M

Q

A 11 B

C
H ٤٤ 11D

h  8

11

1٩

h

B

CD

A
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۱۲ 

 ̌ķĐĔļ۶
 ĒİB  ˺ŀļˊʔ۲  ēˆʔ ۱۴۰۳

 )۲، درس ۱ فصل( ۳ ههندس * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۴
ل:  ؤا ٦٤٤٩كد س ٦7

اگر  -
 

  
 

a b
A

c d
Aيعني  A، در اين صورت وارون ماتريس   آيد: دست مي از تساوي زير به 1

d b
A ; A

c aA
  

    
1 1 0

 يابيم. را مي Bو  Aهاي  طبق نكتۀ فوق، وارون ماتريس 

A A A          
                

1 1٤ 2 1 2 1 21 ٤
0 1 0 ٤ 0 ٤٤

B B B         
               

1 1٥ 2 1 2 1 21 ٣
1 1 1 ٥ 1 ٥٣

 خواستۀ سؤال برابر است با: 

C A B            
              

1 1 1 2 1 2 2 ٤
٤ ٣

0 ٤ 1 ٥ 1 1
 

 )۲، درس ۱ فصل( ۳ هندسه * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۵
ل:  ؤا ٦٤٤٩كد س ٦8

سه حالت زير را براي دستگاه  - 
 



    

ax by c

a x b y c

ت:توان در نظر گرف مي 

الف) اگر  
 

a b

a b
اند و دستگاه يك جواب يكتا دارد. ، در اين صورت دو خط متقاطع

ب) اگر  
 

a b

a b
تواند رخ دهد: اند و يكي از دو حالت زير مي ، در اين صورت دو خط موازي

 ١ ( 
  

a b c

a b c
اند و هيچ نقطۀ اشتراكي ندارند، لذا دستگاه هيچ جوابي ندارد. ، در اين حالت دو خط موازي

 ٢ ( 
  

a b c

a b c
دهنـد، لـذا  اند يا به عبارتي هر دو معادله يـك خـط را نشـان مي اند و روي يكديگر واقع در اين حالت دو خط موازي 

 كند. اي كه در يكي از معادلات صدق كند، در ديگري هم صدق مي شمار جواب دارد و هر نقطه دستگاه تعداد بي

Aپذير نيست، هرگاه  وارون Aماتريس مربعي  -   باشد. 0

 ax by c

   a x b y c

 ax by c

   a x b y c

 ax by c

   a x b y c
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۱۳ 

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳņ˙Ĉʲ Ŕ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴

 ĒİB

طبق نكات فوق، چون ماتريس  
 

   

m
A

m

2
1 ٣

 پذير نيست، داريم: وارون 

m
A m m m

m
        


2

0 0 ٣ 2 2 0 2
1 ٣

 هاي چهار گزينه، فقط دستگاه گزينۀ سوم فاقد جواب است؛ زيرا: از بين دستگاه 

mx y x y

x my x y

    
        

٣ 2 ٣ 2 1 ٣
٤ ٥ ٤ 2 ٥ ٤ 2 ٥

 

 دهندۀ دو خط موازي است. معادلات اين دستگاه، نشان 

  ها: بررسي ساير گزينه 

دستگاه جواب دارد.
x y

x y

 
    

7 1 1
٥ 2 ٦ ٥ 2

 ١: گزينۀ  

اند. شمار جواب دارد. در واقع دو خط بر هم منطبق دستگاه بي
x y

x y

 
     

2 ٣ ٤ 2 ٣ ٤
2 ٣ ٤ 2 ٣ ٤

 ٢: گزينۀ  

شمار جواب دارد. در اين گزينه هم، دو خط بر هم منطبق هستند. دستگاه بي
x y

x y

 
     

٣ 1 ٣ 1 1
٦ 2 2 ٦ 2 2

 ٤: گزينۀ  

 )۲، درس ۱ فصل( ۳ هندسه * توسطم: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۶
ل:  ؤا ٦٤٤٩70كد س

اگر  -
 

  
 

a b
A

c d
Aيعني  A، در اين صورت وارون ماتريس   آيد: دست مي از تساوي زير به 1

d b
A ; A

c aA
  
    

1 1 0

 كنيم: در تساوي مقابل فرض مي 

B C D

A
     

     
     

2 1 0 ٣ 2 12
٤ 0 2 1 2٤ 2٤
  

B ,C , D BCA D
     

         
     

2 1 0 ٣ 2 12
٤ 0 2 1 2٤ 2٤

 كنيم: ضرب مي B1طرفين تساوي را از سمت چپ در  


I

B B CA B D CA B D    1 1 1 

 كنيم: ضرب مي C1حالا طرفين تساوي را دوباره از سمت چپ در  


I

C C A C B D A C B D      1 1 1 1 1 

 ضرب كنيم: Dرا در  Cو  Bبايست وارون  مي Aن ماتريس دست آورد براي به 

B B C C         
                    

1 12 1 0 1 0 ٣ 1 ٣1 1
٤ 0 ٤ 2 2 1 2 0٤ ٦

 بنابراين داريم: 

A ( )( )
                 

                                  

1 ٣ 0 1 2 12 12 ٥ 2 12 ٩٦ 2٤ ٤ 11 1 1 1
2 0 ٤ 2 2٤ 2٤ 0 2 2٤ 2٤ ٤8 ٤8 2 2٦ ٤ 2٤ 2٤

هاي قطر اصلي ماتريس فوق برابر  مجموع درايه  ٤ 2  است. ٦
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۱۴ 

 ̌ķĐĔļ۶
 ĒİB  ˺ŀļˊʔ۲  ēˆʔ ۱۴۰۳

 )۲درس ، ۱ فصل( ۳ هندسه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲۷
ل:  ؤا ٦٤٤٩كد س ٦٩

(adعدد  -  bc)  را دترمينان ماتريس
 

  
 

a b
A

c d
خـوانيم)؛  مي» Aدترمينان ªصورت  دهيم (و آن را به نشان مي Aناميم و با نماد  مي 

  توان گفت:  بنابراين مي

a b a b
A A ad bc

c d c d

 
     
 

  دست آوريم: را به aدهيم تا مقدار  قرار مي ٦ابتدا دترمينان ماتريس اول را مساوي  


            

 

           IÄ

a
(a )(a ) ( a ) a a a

a a

a a (a )(a ) a a

2

2

٣ ٣
٣ 1 ٣ 2 1 ٦ 2 ٣ ٦ ٣ ٦ 0

2 1 1

٤ 12 0 ٦ 2 0 ٦ 2

 ها آمده است: كنيم تا ببينيم كدام جواب در گزينه حساب مي aازاي هر دو مقدار  حال دترمينان ماتريس دوم را به 

a a
a ( )

a

  
       

  
2 ٣ ٤ 1

2 12 2 1٤
٣ 2 ٣

a a
a

a

 
       

 
2 ٣ ٤ ٩

٦ 12 ٥٤ ٦٦
٣ ٦ ٣

  ها آمده است. در گزينه ١٤جواب   

 )۲، درس ۱ فصل( ۳ هندسه * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲۸
ل:  ؤا ٦٤٤٩72كد س

طر يا شود. به عبارت ديگر اگر از يك س برابر مي kگاه دترمينان آن ماتريس  برابر شود، آن kاگر يك سطر يا يك ستون يك ماتريس مربعي  -
  شود. در دترمينان حاصل، ضرب مي kرا فاكتور بگيريم،  kيك ستون ماتريس عدد 

 IÄ
ka kb kc a b c ka b c a b c

d e f k d e f kd e f k d e f

g h i g h i kg h i g h i

 كنيم: فرض مي mدترمينان مخرج كسر را برابر  

bc a

m ca b

ab c


1 ٦
1 ٣ 2
1 2 ٣

 كنيم: ضرب مي c٣و  a ،b2ترتيب در  سطر اول و دوم و سوم اين دترمينان را به 

a abc a a abc a

m b abc b b abc b
a( b)( c) abc

c abc c c abc c

 

2 2

2 2

2 2

٦ ٦
1 12 ٦ ٤ 2 ٦ ٤

2 ٣ ٦
٣ ٦ ٩ ٣ ٦ ٩

 گيريم: را فاكتور مي abc٦از ستون دوم عدد  

a a a a
abc

m b b b b
abc

c c c c

 

2 2

2 2

2 2

1 1
٦ 2 1 ٤ 2 1 ٤
٦

٣ 1 ٩ ٣ 1 ٩

 است. ١اين همان دترمينان صورت كسر است، پس حاصل كسر برابر  
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۱۵ 

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳņ˙Ĉʲ Ŕ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴

 ĒİB

 )۲، درس ۱ فصل( ۳ هندسه * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۹
ل:  ؤا ٦٤٤٩71كد س

 داريم: Bو  Aمرتبۀ  براي دو ماتريس مربعي هم - 

AB BA A B B B B
B

     1 11
1

 با توجه به نكات فوق، داريم: 

A I B B A I B A I B B(A I)B (BA B)B BAB I                    1 1 1 1 12 2 2 2 2 2

 )۳، درس ۱ فصل( گسسȳه رياضيات * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۰
ل: ك ؤا ٦٤٤٩٥2د س

مثبت و منفي بنويسيم و با هم جمع  درميان يكيرا از سمت راست عدد قام آن ركافي است ا ١١ برتقسيم هر عدد  ماندۀ يبراي پيداكردن باق - 
  محاسبه كنيم. ١١ يمانۀآمده را در پ دست بهعدد  ماندۀ يسپس باق ،كنيم

n
n n na a a a a a a a ( ) a      

11
1 2 1 1 2 1   

 نكته، داريم:با توجه به  

              xxy y x x y y , x , , , , , , , , ,
11 11 11 11

7٥ 0 ٥ 7 0 2 ٩ ٩ 0 1 2 ٣ ٤ ٥ ٦ 7 8 ٩ 

 پذير است. بخش ١١وجود دارد كه بر  xxy7٥عدد مختلف به فرم  ١٠پس  
پاسخ است. ٣بنابراين گزينۀ  

 )۲، درس ۱ فصل( گسسȳه رياضيات * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۱
ل:  ؤا ٦٤٤٩٥1كد س

 :يعني شمارد؛ مي نيز را b عدد صحيحِ مضرب هر آنگاه بشمارد، را b عدد، a عدد اگر - 

a | b a | mb

 - 

(n ) N، n na | b a | b 
 يعني: ؛از عامل مشترك فاكتور گرفت توان يمك.م.م و ب.م.م در  -

ka ,kb k a ,b (ka ,kb) k (a ,b)       
 - 

(a ,b) a
a ,b ;a | b

a ,b b

       
Z 

اعداد طبيعي هستند، داريم:  bو  aكه  كنيم. با توجه به اين ابتدا خواستۀ سؤال را ساده مي 

a , ab a a , b       
2٣ ٦0 ٣ 20 

 با توجه به نكات فوق، از فرض سؤال داريم: 
nn na | b a | b a | b a , b b
     20 20 20N 

 بنابراين، خواستۀ سؤال برابر است با: 

 a a , ab a b ab  ٣ 20 ٣ 20 ٦0 
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۱۶ 

 ̌ķĐĔļ۶
 ĒİB  ˺ŀļˊʔ۲  ēˆʔ ۱۴۰۳

 )۳، درس ۱ فصل( گسسȳه رياضيات * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۲
ل:  ؤا ٦٤٤٩٥٦كد س

m اگر ،b و a مانند صحيح عدد دو هر و m مانند طبيعي عدد هر براي -  | a b، گوييم مي ªa با نهشت هم b پيمانـۀ  يـا سنج به استm«و ؛ 

نويسيم  مي
m

a b .پيمانۀ  به نهشتي هم رابطۀ تعريفm، از عبارت است رياضي زبان به: 

m
a ,b ,a b m | a b (m )     Z N

 .كرد كم آن از يا اضافه را پيمانه از مضربي هر نهشتي هم رابطۀ يك طرفِ يك يا طرف دو به توان مي -


  

  

   

m

m

m

a mt b mk

a b

a mt b mk

n). رساند n توان به توان مي را نهشتي مه رابطۀ يك طرف دو -  ) N 
m m

n na b a b   

 .را بيابيم ١٠ بر عدد آن ماندۀ يباق يعني؛ ببريم ١٠ پيمانۀ نهشتي به به هم را عدد آن بايد عدد يك يكان رقم ۀبراي محاسب -

 طبق نكات فوق داريم:  نهشت هستند. هم mبه پيمانۀ  ٧٧و  ٤٤دو عدد  
m

m | m | m , , ,     77 ٤٤ 77 ٤٤ ٣٣ 1 ٣ 11 ٣٣ 

چون   »(m , ) m٣ 1 m ، پس 1  )قبول است. حال رقم يكان  قابل  11 m ) 172   يابيم. را مي 1

m           
10 10 1022 1 2 11 1 2٣ ٣ 2٣ ٩ 10 1 

          ( ) ( )
10 10 10 10 102٣2 8 8 1٦ 17 172٣ 1 2٣ 1 2٣ 2٣ 2٣ 2٣ 2 10 ٣

 )۲، درس ۱ فصل( گسسȳه رياضيات * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۳
ل:  ؤا ٦٤٤٩٥7كد س

kصورت  مربع هر عدد فرد به -  8  يك است.برابر  ٨تقسيم مربع هر عدد فرد بر  ماندۀ ياست، يعني باق 1

a a k  2 8  فرد 1

 شـوند مي يافـت r و q ماننـد فرد منحصـربه و صـحيح اعـدادي صورت، اين در باشد طبيعي عددي b و صحيح عددي aاگر : تقسيم قضيۀ -

 كه: قسمي به

a bq r   وr b 0 

aچون   k ٤ aزوج است، پس  102طرفي  فرد است. از a، پس 1  bكه  عددي فرد است. با توجه به اين 102 | a  يعنـي عـدد فـرد  102

a    نيز فرد باشد، حال با توجه به نكته فوق، داريم: bپذير است، پس بايد  بخش b بر  102

 a a q  2 8  فرد است 1

b b k  2 8  د استفر 1

 آيد: دست مي صورت زير به خواستۀ سؤال به 

½kºI¶Â¤IM
q

a b q ( k ) q k (q k ) q



                   2 22 ٣ 8 1 2 8 1 ٣ 8 1٦ ٦ 8 2 ٦ 8 ٦ ٦
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۱۷ 

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳņ˙Ĉʲ Ŕ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴

 ĒİB

 )۳، درس ۱ فصل( گسسȳه رياضيات * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۳۴
ل:  ؤا ٦٤٤٩٥8كد س

n). رساند n توان به توان مي را نهشتي هم رابطۀ يك طرف دو - ) N 
m m

n na b a b   
 .كرد كم آن از يا اضافه را پيمانه از مضربي هر نهشتي هم رابطۀ يك طرفِ يك يا طرف دو به توان مي -

m
m

m

a mt b mk
a b

a mt b mk


  

  
   

|چون   a٤٦٤٣  است و داريم:  ٤٣مضرب  a٤٦7، پس 7  (1)a
٤٣٤٦7 0 

  كنيم: را محاسبه مي ٤٣به پيمانۀ  ٤٦7نهشت  هم 

               ( ) ( )
٤٣ ٤٣ ٤٣ ٤٣ ٤٣ ٤٣ ٤٣72 2 ٣ ٣ ٣ 1٥ 1٥7 ٤٩ ٤٩ ٤٣ ٦ 7 ٦ 7 ٤2 7 ٤2 ٤٣ 1 7 1 

     
٤٣ ٤٣7٤٥ ٤٦7 1 7 7

a داريم: (1)حال طبق رابطۀ  a a k       
٤٣ ٤٣

7 0 7 ٤٣ 7

اريم: خواهيم، د را مي aترين عدد طبيعي دو رقمي  چون كوچك       ·I«Àj ´¤nk a1 ٤٣ 7 ٥0 ٥ 

 )۳، درس ۱ فصل( گسسȳه رياضيات * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۳۵
ل:  ؤا ٦٤٤٩٥٩كد س

 .را بيابيم ١٠ بر عدد آن ماندۀ يباق يعني؛ ببريم ١٠ پيمانۀ نهشتي به به هم را عدد آن بايد عدد يك يكان رقم ۀبراي محاسب - 

 .كرد ضرب صحيح عددي در توان مي را نهشتي هم رابطۀ يك طرف دو -

m m
a b ac bc  

n). رساند n توان به توان مي را نهشتي هم رابطۀ يك طرف دو -  ) N 
m m

n na b a b   

  است. ١٠صفر است، زيرا مضرب برابر  1٥0!اولاً واضح است كه رقم يكان  

 كنيم: آغاز مي ١٠هاي كوچك در پيمانۀ  از توان 1٥0٣ثانياً براي محاسبۀ رقم يكان  



      

      

( )

!
2

10 10 10٤ ٤ ٣7 ٣7

10 10 10٣1٤8 1٥0 1٥0

٣ 81 81 8 10 1 ٣ 1

٣ 1 ٣ ٩ ٣ 1٥0 ٩

 

1٥0٣!پس رقم يكان    است. ٩برابر  1٥0

  درست است. ٤بنابراين گزينۀ  

 )۲، درس ۱ فصل( گسسȳه رياضيات * متوسط: سؤال شخصاتم ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۶
ل:  ؤا ٦٤٤٩٥٣كد س

 شـوند مي يافـت r و q ماننـد فرد منحصـربه و صـحيح اعدادي صورت، اين در باشد طبيعي عددي b و صحيح عددي aاگر : تقسيم قضيۀ -
a كه قسمي به bq r   وr b 0.  
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۱۸ 

 ̌ķĐĔļ۶
 ĒİB  ˺ŀļˊʔ۲  ēˆʔ ۱۴۰۳

 طبق نكتۀ فوق، داريم: 

a q r ,r q , r q       2 21 1٤1 0 ٤1 0 ٤1
2 2

q q , , , , ... ,    20 82 0 1 2 ٣ ٩

qاگر   a، آنگاه 0  qعددي طبيعي است، پس  aو چون  0  rطرفي طبق رابطـۀ  قابل قبول است. از  غير 0 q 21
2

زوج و در  q2بايـد  

 صورت زير است و داريم: به qقبول براي  عددي طبيعي باشد. پس مقادير قابل  r زوج باشد، زيرا بايد  qنتيجه 

q r a         
12 ٤ 2 ٤1 2 2 8٤
2

q r a           
1٤ 1٦ 8 ٤1 ٤ 8 1٦٤ 8 172
2

q r a           
1٦ ٣٦ 18 ٤1 ٦ 18 2٤٦ 18 2٦٤
2

q r a           
18 ٦٤ ٣2 ٤1 8 ٣2 ٣28 ٣2 ٣٦0
2

است و خواستۀ سؤال برابر است با:  ١٧٢برابر  aكمترين عدد سه رقمي  

     ³I¤nH Ì¼µ\¶a 172 1 7 2 10 

 )۳، درس ۱ فصل( گسسȳه رياضيات * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۳۷
ل:  ؤا ٦٤٤٩٥٤كد س

 .كرد ضرب هم در يا و منها هم از يا جمع هم اب توان مي باشند، داشته يكسان هاي پيمانه كه را نهشتي هم رابطۀ دو طرف دو - 

(1)

(2)

(3)

m

m m m

m

ac bd

a b ,c d a c b d

a c b d





     

   


 .كرد كم آن از يا اضافه را پيمانه از مضربي هر نهشتي هم رابطۀ يك طرفِ يك يا طرف دو به توان مي -
m

m

m

a mt b mk
a b

a mt b mk


  

  
   

 داريم:باشد،  rبرابر  bطبيعي بر عدد  a صحيحتقسيم عدد  ۀماند اگر باقي -
b

r b , a r  0 

 باشد. مي ١٣پذير است، زيرا داراي عامل  بخش ١٣قطعاً بر  2٣!عدد  

! 
1٣

2٣ 0 

داريم:  ١٣به پيمانۀ  1٩1000حال در مورد  

( )              
1٣ 1٣ 1٣ 1٣ 1٣ 1٣1٩ 1٩1000 1000 77 1٣ 1000 1001 1 1000 1 1000 1 1 

 بر است با:خواستۀ سؤال برا 

!       
1٣ 1٣ 1٣1٩1000 2٣ 1 0 1 1٣ 12
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۱۹ 

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳņ˙Ĉʲ Ŕ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴

 ĒİB

 )۲، درس ۱ فصل( گسسȳه رياضيات * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۸
ل:  ؤا ٦٤٤٩٥٥كد س

a)نويسيم  مي و) نيستند صفر هم با دو هر b و a( ناميم مي b و a صحيح عدد دو ب.م.م را d طبيعي عدد -  ,b) d، شرط دو هرگاه ªالـف« 

  .باشد برقرار »بª و

d | a ,d | b الف) 

m ;m | a ,m | b m d   0 ب) 

چون   ٤1٦ a)، پس حاصل 2 , a) يكي از مقادير زير است: ٤2( , ) , , , ,٤ 2 ٣ ٤2 1 2 2 2 2 

,a)چون   ) |٤ ٣2 ,a)، پس حاصل 2 a)  باشد، يعني: ٤2تواند  نمي ٤2( , ) , , ,٤ 2 ٣2 1 2 2 2 

 باشد. نمي ١٦باشد كه مضرب  مي ١٠١از  هر عدد طبيعي كمتر  aبنابراين  

  JnIñ¶ jHk÷U, , , ... ,
     

1001 2 ٣ 100 1٦ ٦
1٦

  100 ٦  aقبول براي    تعداد مقادير قابل ٩٤

 )۳، درس ۱ فصل( گسسȳه رياضيات * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۳۹
ل:  ؤا ٦٤٤٩كد س ٦1

m اگـر ،b و a ماننـد صـحيح عـدد دو هـر و m ماننـد طبيعي عدد هر براي -  | a b، گـوييم مي ªa بـا نهشـت هم b يـا جسـن به اسـت 

نويسيم  مي و ؛»mپيمانۀ 
m

a b .پيمانۀ  به نهشتي هم رابطۀ تعريفm، از عبارت است رياضي زبان به: 
m

a ,b ,a b m | a b (m )     Z N

 شـوند مي يافـت r و q ماننـد فرد منحصـربه و صـحيح اعدادي صورت، اين در باشد طبيعي عددي b و صحيح عددي aاگر : تقسيم قضيۀ - 
a كه قسمي به bq r   وr b 0.  

  .كرد ضرب صحيح عددي در توان مي را نهشتي هم رابطۀ يك طرف دو - 
m m

a b ac bc  

 باشد، داريم: rبرابر  bطبيعي بر عدد  a صحيحتقسيم عدد  ۀماند اگر باقي - 
b

r b , a r  0 

 نهشتي و نكات فوق، داريم: با توجه به تعريف هم 

 
b b

b

b

a a
b | b | b , , , , , , , , , , ,

a


   

      
 

17 7 11٩
11٩ ٣٥ 11٩ ٣٥ 8٤ 1 2 ٣ ٤ ٦ 7 12 1٤ 21 28 ٤2 8٤

7 ٣٥
bمانده در قضيۀ تقسيم بايد  كه با توجه به شرط باقي اما از آنجايي    قابل قبول است. bبراي  ٨٤و  ٤٢باشد، پس فقط مقادير  ٣٥
  پاسخ است. ١بنابراين گزينۀ  

 )۲، درس ۱ فصل( گسسȳه رياضيات * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴سخ: گزینۀ پا -۴۰
ل:  ؤا ٦٤٤٩كد س ٦0

kصورت  مربع هر عدد فرد به -  8 يك است.برابر  ٨تقسيم مربع هر عدد فرد بر  ماندۀ ياست، يعني باق 1

 a a k  2 8  فرد 1

kاز دو صورت  ييكبه  يقاًدق ٣ و ٢جز  هر عدد اول به - ٦ ) يا 1 k ) k ٦ 1 ٦  شود. نوشته مي ٥
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 داريم: pفرد هستند پس براي هر عدد سه رقمي اول  ٢جز  دانيم همۀ اعداد اول به مي 

     (1)p q p q2 28 1 1 8 

pاز سوي ديگر براي هر عدد اول    داريم:  ٣

     

   

p k p k k

p k k

2 2

2 2
٦ 1 ٣٦ 12 1

1 ٣٦ 12

p ( k k)   2 21 12 ٣ 

kتوجه كنيد كه عدد   k k ( k )  2٣ ٣  همواره زوج است، زيرا: 1

Z»p Z»pk k ( k )   ٣  ١(حالت  1

joÎ Z»p Z»pk k k ( k )      ٣ 1 ٣  ٢(حالت  1

kبنابراين   k q 2٣ و داريم:  2

(2)P q q    2 1 12 2 2٤ 

 گيريم: نتيجه مي (2)و  (1)از  

 


   

   

| p , | p , | p

| p | p

2 2 2

22 2

8 1 2٤ 1 8 2٤ 1

2٤ 1 ٤8 2 2

 پاسخ است. ٤بنابراين گزينۀ  

 )۱(فصل  ۳فȽزيک  *حیطه: کاربرد  *توسط م: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۴۱
ل:  ؤا ٦٤٤8٩8كد س

  ها: بررسي گزاره 
 نادرست است.)» پªاست. پس شتاب حركت ثابت است. (گزارۀ  ٢زمان درجۀ  -معادلۀ مكان 

m
a a

sx at v t x
m

v
s

         
 

22

1
2 ٤

1 2
2

٤0
 



v at v v t     ٤ ٤0

tاز    tتا  0 s10 ه و پـس از آن تندشـونده اسـت. حركت متحرك كندشـوند

  »)بª(درستي گزارۀ 

ها در ابتدا و انتهاي آن بـازه  اگر سرعت در وسط يك بازۀ زماني صفر باشد، سرعت 

شـود. (درسـتي  قرينۀ يكديگرند؛ بنابراين تندي متحرك در اين دو لحظه برابر مي

 »)الفªگزارۀ 

Įʲ̣ــــــــــʩ˭

0

mv( )s

10

٤0

t (s)
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 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳņ˙Ĉʲ Ŕ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴

 ĒİB

 )۱ فصل( ۳ فȽزيک * کاربرد: حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۲
ل:  ؤا ٦٤٤٩00كد س

 كنيم: را محاسبه مي Aشتاب متحرك  

A
v m

a
t s

 
  
 2

22 10
2

٦

A
B

A B

m
v m

vs
A : B : s

m
a a ?

s

    
 
   2

10
2٥

2




t s
A A

t s
B B B B

x t t x x x
x at v t x

x a t t x x a x





          
      



202
2

202

10 ٦001
12 2٥ 200 ٥00
2

 
 

 

 رسند، داريم: وقتي دو متحرك به هم مي 

A B B B B
m

x x x a x a a
s

          2
1

٦00 200 ٥00 200 100
2 

 )۱ فصل( ۳ فȽزيک * کاربرد: حیطه * دشوار: ؤالس مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۴۳
ل:  ؤا ٦٤٤8٩٩كد س

tدر بازۀ زماني    tتا  0 s شتاب متحرك ثابت و برابر با  8
m

s
 است. 22

v at v v( ) v    8 1٦ 
v v (v ) v

x t x (v )
  

         2 1 1٦
8 8 8

2 2
 

 

tبازۀ زماني در   s tتا  8 s شتاب متحرك ثابت و برابر با  20
m

s
 است. 2٤

v at v v( ) (v ) v        20 12 ٤ 1٦ ٣2  
v v (v ) (v )

x t x (v )
   

         2 1 ٣2 1٦
12 8 12

2 2
 

 

tدر بازۀ زماني   s tتا  20 s )vرعت متحرك ثابت و برابر با س 2٥ ) v 20 ٣2 :است؛ بنابراين داريم   x v t (v )     ٥ ٣2 

tجايي را در بازۀ زماني  اكنون جابه   tتا  0 s   نويسيم: مي 2٥

avx v t m      
٩2 2٥ ٩2
2٥

                        
m

(v ) (v ) (v ) v v v v
s

٩2 8 8 12 8 ٥ ٣2 ٩2 2٥ 1٦0 ٩٦ ٦٤ 2٥ 1٩2 2٥ 100 ٤ 

tدر بازۀ زماني    tتا  0 s با توجه به اينكه  8
m

v
s

 ٤  و شتاب حركت نيز منفي است؛ بنابراين حركت تندشونده است و سـرعت در

tبازۀ زماني افتد. در  اين بازه غيرصفر است، بنابراين تغيير جهت در اين بازه اتفاق نمي s tتا  8 s20 :داريم  

v at v t v ( ) t v t t s t s                 0 ٤ 8 0 ٤ 1٦ ٤ 20 ٥ 8 ٥ 1٣ 

 )۱ فصل( ۳ فȽزيک * کاربرد: حیطه * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۴۴
ل:  ؤا ٦٤٤٩02كد س

vشيب نمودار   t ت؛ پس جهت تقعر نمودار يعني شتاب حركت منفي اسx t .بايد رو به پايين باشد 
tدر مدت    tتا  0  vجايي را از مساحت زير نمودار  جابه ٥ t كنيم. حساب مي  

xتواند درست باشد.  مي ٢فقط گزينۀ  m


   
20 ٥ ٥0

2

t.me/Azmoonha_Azmayeshi



۲۲ 

 ̌ķĐĔļ۶
 ĒİB  ˺ŀļˊʔ۲  ēˆʔ ۱۴۰۳

tدر مدت    tتا  0  tصعودي است. در  xسرعت مثبت است پس  ٥ s كنـد. پـس از  تغيير مي vشود و علامت  جهت حركت عوض مي ٥
  نادرست هستند). ٣و  ١هاي  نزولي است (گزينه xآن به بعد 

 )۱ فصل( ۳ فȽزيک * کاربرد: حیطه * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳: گزینۀ پاسخ -۴۵
ل:  ؤا ٦٤٤٩01كد س

 ايم. در نظر گرفته lفاصلۀ هر دو ستون متوالي را  

               
  

A B
B A

AB

v a ( l) v m
v v a x ( ) v v

v sv a ( l)

2
2 2 2
2 1 2

0 2 2 ٥ ٥ ٥2 ٤ 10 ٤ 2٥ 20
2 2 20 2 ٥

 )۱صل ف( ۳ فȽزيک * کاربرد: حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۶
ل:  ؤا ٦٤٤٩0٥كد س

 زمان خطي است؛ پس شتاب حركت ثابت است. -ودار سرعتنم 
   

          
   

v ( ) m
a x at v t x x t t x

t s

2 2
2

1٦ 20 ٤ 1
2 20

2 2 2

                 t s , x m x x m x t t (t )2 22 11٤ 11٤ ٤ ٤0 11٤ ٣٦ 1٥0 20 1٥0 10 ٥0
  است. m٥0بنابراين كمترين فاصلۀ متحرك از مبدأ مكان برابر با   

 )۱(فصل  ۳فȽزيک  *حیطه: کاربرد  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۷
ل:  ؤا ٦٤٤٩0٦كد س

اي است كـه  گذرد. رأس سهمي در حركت با شتاب ثابت مربوط به لحظه دانيم سهمي محور تقارن دارد و محور تقارن آن از رأس سهمي مي مي 
tشكل، محور تقارن سهمي در شود). با توجه به  زمان صفر مي -شود (شيب خط مماس بر نمودار مكان سرعت متحرك صفر مي s   است. ٦

v ٦ 0

tسرعت متوسط در مدت    tتا  0 s ٩: av
x m

v
t s

 
   
 

7٩ 2٥ ٥٤ ٦
٩ 0 ٩

ۀ وسط آن بازۀ زماني مساوي است. در حركت با شتاب ثابت، سرعت متوسط در هر بازۀ زماني با سرعت در لحظ 

av ( ) /
m

v v
s  0 ٩ ٤ ٥ ٦

v v( ) v ( / ) m
a

t / / s

  
    
  2

٦ ٤ ٥ 0 ٦
٤

٦ ٤ ٥ 1 ٥
m

v at v v v
s

        0 ٤ ٦ 2٤  

x at v t x x t t x m                    2 2
20

1 2 2٤ 2٥ 2 ٤00 2٤ 20 2٥ 800 ٤80 2٥ 2٩٥
2   

 )۱ فصل( ۳ فȽزيک * کاربرد: حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۴۸
ل:  ؤا ٦٤٤٩0٣كد س

 x زمان). -برابر مساحت مثلث شكل مقابل است (مساحت زير نمودار سرعت 



       
av av

v
v vx m

v v v
t s

1
1 1

1

1٥
2 20 ٤0

1٥ 2 2
tدر مدت   s tتا  10 s  شود. حركت كندشونده است، زيرا تندي متحرك به صفر نزديك مي 1٥

v m m
a a

t s s

 
     
 2 2

0 ٤0
8 8

٥

0 10 1٥ t (s)

v1

m
v( )

s
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 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴

 ĒİB

 )۱ فصل( ۳ فȽزيک * کاربرد: حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴سخ: گزینۀ پا -۴۹
ل:  ؤا ٦٤٤٩0٤كد س

 گيريم. كنيم و محل رهاشدن سنگ را مبدأ در نظر مي جهت مثبت را رو به پايين فرض مي 

y gt y t  2 21
٥

2
tمتر پايين آمده است.  ٤٥سنگ از محل رهاشدن  s y m     2٣ ٥ ٣ ٤٥ 

 متر است. ١٢٥توان گفت كه كل مسافت سقوط تا زمين  پس مطابق شكل مقابل مي 

m
v g y v v

s
       2 22 2 10 12٥ ٥0

سنگ با تندي  
m

s
 به زمين خواهد رسيد. ٥0

شتاب حركت 
m

s210  ،اضافه متر بر ثانيه به تندي ١٠است، يعني با گذشت هر ثانيه

ثانيه قبل از رسيدن به زمين، تندي سنگ  ١شود، پس  مي
m

s
 است. ٤0

 )۱ فصل( ۳ فȽزيک * کاربرد: حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۵۰
ل:  ؤا ٦٤٤٩07كد س

 :Aتا  Oمدت حركت از نقطۀ  

v gt t t s    10 10 1
 :Bتا  Oبراي قسمت  

OB m  100 20 80 

y gt t t s     2 21
80 ٥ ٤

2
 است: s٣برابر  Bتا  Aمدت حركت از  

AB OB OAt t t s    ٤ 1 ٣ 

 )۱ فصل( ۳ فȽزيک * کاربرد: حیطه * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۱
ل:  ؤا ٦٤٤٩0٩كد س

tورسوار، وضعيت به شكل مقابل است. اين لحظه را در لحظۀ شروع حركت موت   ، انتهـاي آن Aگيريم. اگر ابتداي قطار در نقطۀ  در نظر مي 0

Cباشد، زمان موردنظر ما اختلاف جواب دو معادلۀ  Cو موتورسوار در نقطۀ  Bدر نقطۀ  Ax x  وC Bx x .است   

A

B

C

x t

x t

x t

 
  

    

2

10 100
10 ٤8
1

٤ 0
2

C B

C A

x x t t t t (t )(t ) t s
t s

x x t t t t (t )(t ) t s

                   
             

2 2

2 2
2 10 ٤8 ٥ 2٤ 0 8 ٣ 0 8

10 8 2
2 10 100 ٥ ٥0 0 10 ٥ 0 10

x  0 x  ٤8 x  100
m

v
s

 10

AB
C

x(m)

m٤٥

m80

s٣
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 )۱ فصل( ۳ فȽزيک * کاربرد: حیطه * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۲
ل:  ؤا ٦٤٤٩08كد س

زمان كه  -شده است. با توجه به نمودار مكان وط به مسافت طيگويي به سؤالات مرب زمان روش مناسبي براي پاسخ -استفاده از نمودار سرعت 
 زمان برابر سرعت است.) -شود. (شيب خط مماس بر نمودار مكان ابتدا نزولي و سپس صعودي است، سرعت در ابتدا منفي و سپس مثبت مي

S S  1 2  ثانيۀ اول ١٠شده در  مسافت طي 1٥٦

ت با توجه به اينكه شتاب حرك
m

s2شود. مي ٦زمان برابر  -است، شيب نمودار سرعت ٦

t t
v t S t

( t ) ( t )
v ( t ) S ( t )


              

21 1
1 1 1

21 1
1 1 2 1

٦
٦ ٣

2
10 ٦ 10

٦ 10 ٣ 10
2



t ( t ) t ( t ) t t           2 2 2 2 2
1 1 1 1 1 11٥٦ ٣ ٣ 10 10 ٥2 2 20 ٤8 0

IÄt t t s t s      2
1 1 1 110 2٤ 0 ٦ ٤

tبيشتر از مدت صعودي بودن است پس  xثانيۀ اول مدت نزولي بودن  ١٠نمودار سهمي توجه كنيد كه در   روي  s1  جواب است. ٦

t s
x

m
v t x at v t x t t x x x m

s



                102 2
1 0

1٦ ٣٦ ٣ ٣٦ ٣00 ٣٦0 0 ٦0
2     

 )۲ فصل( ۳ فȽزيک * کاربرد: حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۳
ل:  ؤا ٦٤٤٩12كد س

دهد. چـون كـره در حالـت  رو، نمودار نيروهاي وارد بر كره را نشان مي شكل روبه 

  رد بر آن صفر است:تعادل است، برايند نيروهاي وا

N NF F mg  1 2 0
  

 

N NF ( i j) ( ) j F i j         2 2100 80 20 10 0 100 120
     

 

NFكند، واكنش نيروي  وارد مي (2)نيرويي كه كره به ديوارۀ   2


 است. 

N NF F i j    2 2 100 120
  

 

 )۲(فصل  ۳فȽزيک  *ه: کاربرد حیط *خصات سؤال: دشوار مش ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۴
ل:  ؤا ٦٤٤٩1٣كد س

 دهيم. نشان مي a2تر را با  و شتاب حركت قايق سنگين a1تر را با  شتاب حركت قايق سبك 

D

F F
F ma ma

F f ma ma ma a a
F F

F ma ma

          
    


1 1
1 2 1 2

2 2

2 22 2
٣ ٣ ٣2 2 2

2 2
شود. (واضح است كه قايق دوم  رسد اين فاصله بيشينه مي تر به خط پايان مي ي كه قايق سريعا يابد و در لحظه فاصلۀ بين دو قايق مرتب افزايش مي 

  است. dكند برابر  رسد.) مسافتي كه قايق دوم پس از عبور از خط پايان طي مي كه شتاب بيشتري نسبت به قايق اول دارد زودتر به خط پايان مي

(d d)
x at v t d a t d a t


       22 2 2

2 2 2
1 1 10
2 2 2 

 كند، برابر است با: اول در همين مدت طي مي مسافتي كه قايق 

d a t v t d ( a )t ( a t ) d      2 2 2
1 1 1 2 2

1 1 2 2 1 20
2 2 ٣ ٣ 2 ٣

 فاصلۀ دو متحرك در لحظۀ عبور قايق دوم از خط پايان برابر است با: 

l d d d d d    2 1
2 1
٣ ٣

(1)
(2)

mg


NF 1


NF 2



0

mv( )s

t (s)

v

v1

10t


1S1

S2
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۲۵ 

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳņ˙Ĉʲ Ŕ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴

 ĒİB

 )۲ل فص( ۳ فȽزيک * کاربرد: حیطه * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۵۵
ل:  ؤا ٦٤٤٩10كد س

جسام طبق خاصيت لختي تمايل به حفظ وضعيت سابق خود را دارند؛ بنابراين با حركت رو به جلوي خودرو، سرنشينان آن به عقب (صندلي) ا 

  شوند. فشرده مي

 )۲ فصل( ۳ فȽزيک * کاربرد: حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۵۶
ل:  ؤا ٦٤٤٩11كد س

 دهيم. نشان مي mgو در سطح عطارد با  egا شتاب گرانش را در سطح زمين ب 

m m m
m

e e

W g g m
W mg g /

W g / s
       2

18
٣ ٦

٤٩ ٩ 8

m
m

v v a y v g h v / v
s

            2 2 2 2 22 0 2 2 ٣ ٦ ٥ ٣٦ ٦

 )۲ فصل( ۳ فȽزيک * کاربرد: حیطه * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۵۷
ل:  ؤا ٦٤٤٩1٥كد س

aنويسيم. اگر با اين فرض  گيريم و قانون دوم نيوتون را مي ر نظر ميجهت بالا را مثبت د   شد، شـتاب رو  0

aبه بالا و اگر     شد، شتاب رو به پايين است. 0

NF mg ma  
a   ٤00 ٥0 10 ٥0 

m
a a

s
      2100 ٥0 2

 دهندۀ شتاب رو به پايين آسانسور است. نشان aمت منفي علا 

 )۲ فصل( ۳ فȽزيک * کاربرد: حیطه * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۵۸
ل:  ؤا ٦٤٤٩1٤كد س

 دهد. با توجه به شكل داريم: نمودار نيروهاي وارد بر گلوله را در هنگام بالارفتن نشان مي» الفªشكل  

D
net D

f
F ma mg f ma a g

m
        1 1

vاز تركيب روابط  at v    وx at v t  21
2  رسـيم كـه در آن اثـري از  اي مي به رابطـهv ديـده

 شود: نمي

x at (v at) t at vt      2 21 1
2 2

 

(1)  ¾â õMHnD Df f
h ( g )t v t (g )t

m m
      2 2

1 1 1 1
1 1
2 2

 دهد. با توجه به شكل، داريم: لوله را در موقع پايين آمدن نشان مي، نمودار نيروهاي وارد بر گ»بªشكل  

D
net D

f
F ma mg f ma a g

m
      2 2

(2)  â¾õMHnDf
x at v t h a t v t h (g )t

m
        2 2 2

2 2 1 2 2
1 1 1
2 2 2

(2) » (1) pH (t t )D D D Df f f f
(g )t (g )t g (g )

m m m m


       2 122 2

1 2
1 1 ٤
2 2

D D D
D

f f f
g g g f mg N

m m m
           

٤ ٥ ٣ ٣٤ ٣ 2 10 12
٥ ٥

mg


NF


Df


v 1 0

v

mg


h

(þ²H)

Df


v 1 0

v2mg


h

(J)
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 ̌ķĐĔļ۶
 ĒİB  ˺ŀļˊʔ۲  ēˆʔ ۱۴۰۳

 )۲(فصل  ۳فȽزيک  * کاربرد: حیطه * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۹
ل:  ؤا ٦٤٤٩17كد س

 دهد. با توجه به شكل، داريم: رو، نيروهاي وارد بر جسم را در حالت اول نشان مي شكل روبه 

N

k

F
tan

f
 ٥٣

N
k

k N k

FSin /

Cos F /


     

  
٥٣ 0 8 1 ٣
٥٣ 0 ٦ ٤

 )۲ فصل( ۳ فȽزيک * کاربرد: حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۶۰
ل:  ؤا ٦٤٤٩1٦كد س

Fاندازه با نيروي  جسم ساكن است، نيروي اصطكاك از نوع ايستايي و هم تا وقتي 


 است: 

net ,x s sF F f f F     0 0   

sمحض اينكه  به  ,maxF f با: آيد. شتاب جسم در طول حركت برابر است شود و جسم به حركت درمي شد، نيروي اصطكاك از نوع جنبشي مي 

net k kF F f f
a F

m m m m


   

1

sدقت كنيد كه   ,max kf f آيـد  است. پس وقتي جسم به حركت درميkF f  اسـت و شـتاب

aاوليۀ جسم مخالف صفر است. نمودار  F  به شكل يك خط راست با شيب
m

1
است كـه امتـداد 

kfرا در نقطۀ  aآن محور 

m
 كند. قطع مي 

 )۲ فصل( ۳ فȽزيک * کاربرد: حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶۱
ل:  ؤا ٦٤٤٩1٩كد س

NFشوند. نيروهـاي  دهد كه به نردبان وارد مي رو نيروهايي را نشان مي شكل روبه  2


sو   ,maxf

شوند. در واقع سطح افقي يك نيرو به نردبـان وارد  هر دو از طرف سطح افقي به نردبان وارد مي

NFكند كه آن نيرو برايند  مي 2


sو   ,maxf  است و به آن نيروي سطح(R)


 گوييم. مي 

s ,maxNR F f 
2

2 2 

 برايند نيروهاي وارد بر نردبان صفر است، پس: 

(1) ¾â õMHnnet ,x N s,maxF F f  10 

(1) â¾õMHn
N s ,max s ,max s,max s ,max N s ,maxN NR F F f f F f f F f        1 22 2

2 2 2 2 22 2 ٤ ٣ 

s ,max s N(f F )
N s N sF F


     2 2

٣٣
٣

 )۲(فصل  ۳زيک فȽ * کاربرد: حیطه * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۲
ل:  ؤا ٦٤٤٩18كد س

  دهد. با توجه به سؤال، داريم: ، نمودار نيروهاي وارد بر جسم را در دو ثانيۀ اول حركت نشان مي»الفªشكل  

net ,x NF F F N   0 20 

k k Nf F / N    0 ٣ 20 ٦ 

net ,y kF ma F mg f ma     1 

m
a a

s
       1 1 220 1 10 ٦ 1 ٤

F


m

mgkf

R NF

٥٣

F


f

NF 2



W


s ,maxf

NF 1



(þ²H)

F

F

NF

mgkf

a

s ,maxfkf

m


0 F
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 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳņ˙Ĉʲ Ŕ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴

 ĒİB

tسرعت جسم در لحظۀ   s1  دهيم: نشان مي d1ثانيۀ اول را با  t1جايي آن در  و جابه v1را با  2

m
v a t v

s
     1 1 1 ٤ 2 0 8

v v
d ( )t ( ) m

 
   1

1 1
8 0 2 8

2 2


دهد. شتاب  نيروي قائم نشان مينمودار نيروهاي وارد بر جسم را بلافاصله پس از حذف » بªشكل  

و مسافتي كـه در ايـن  t2، زمان حركت رو به بالاي جسم را با a2حركت جسم را در اين حالت با 

  دهيم. نشان مي d2كند با  مدت طي مي

net ,yF ma 

k
m

mg f ma a a
s

           2 2 2 21 10 ٦ 1 1٦

v a t v t t / s       2 2 2 2 20 1٦ 8 0 ٥ (سرعت در بالاترين نقطه) 

v v
d ( )t ( ) / m

 
   2 1

2 2
0 8 0 ٥ 2

2 2
 آيد تا به نقطۀ شروع حركت برسد. جسم همان مسافتي را كه بالا رفته، پايين مي 

d d d m    ٣ 1 2 8 2 10 

 شتاب حركت جسم در اين حالت برابر است با:»). پªشود (شكل  آيد، اصطكاك وارد بر آن رو به بالا مي وقتي جسم پايين مي 

net kF mg f m
a a

m m s

  
    ٣ ٣ 2

1 10 ٦
٤

1

 دهيم. نشان مي t٣زمان حركت رو به پايين جسم را با  

d a t v t t t t s / s          2 2 2
٣ ٣ ٣ 2 ٣ ٣ ٣ ٣

1 1
10 ٤ 0 ٥ ٥ 2 2

2 2


®¨t t t t / / / s      1 2 ٣ 2 0 ٥ 2 2 ٤ 7 

 )۲ فصل( ۳ فȽزيک * کاربرد: حیطه * سطمتو: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۶۳
ل:  ؤا ٦٤٤٩21كد س

 گيريم. در نظر مي شده روي هر محور را يك واحد هاي نشان داده هر يك از خانه 

eFشيب نمودار   x :بيانگر ثابت فنر است. پس  

(1)  KÃ{

(2)  KÃ{

(3)  KÃ{

k / k k





     






1 2 ٣

٣
2
2

1 1 ٥ ٣
2
1
2

 كشيم، داريم: مي Fاندازۀ  دهيم. در شرايطي كه همۀ فنرها را با نيروهاي هم نشان مي xطول اوليۀ فنرها را با  

   
            
    

 

     
 

F k (x x ) k ( x )

k ( x ) k ( x ) x x x x cm

F k (x x ) k ( x )

1 1 1

٣ ٣

٣ ٣ ٣

12
٣ 12 1٦ ٣٦ ٣ 1٦ 2 20 10

1٦

(1)  ¾â õMHnF k (x x ) k ( ) k    1 1 1 112 10 2 

(1)  ¾â õMHn
F k (x x ) k k (x ) x x cm         2 2 1 1 2 2 2

22 10 10 ٣ 1٣
٣ 

(J)

F
NF

mgkf

eF

(3)

(1) (2)

x

F
NF

mg

(N)

kf
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 ̌ķĐĔļ۶
 ĒİB  ˺ŀļˊʔ۲  ēˆʔ ۱۴۰۳

 )۲(فصل  ۳فȽزيک  *ه: کاربرد حیط * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۶۴
ل: كد  ؤا ٦٤٤٩20س

e(Fشود: نيروي كشساني فنر  به وزنه دو نيرو وارد مي  )


(mg)و نيروي وزن  


شود . برايند اين دو نيرو باعث مي

ير طـول آن را در مـدت حركـت ، تغيlدست آورد. طول طبيعي فنر را با  جسم شتابي برابر شتاب آسانسور به

lتندشونده با  lو تغيير طول آن را در مدت حركت كندشونده با  1   دهيم. نشان مي 2

eF mg ma  1 

k l mg ma

l l

  

        
1 1

1 1٤00 2 10 2 2 ٤00 2٤

l / m cm   1 0 0٦ ٦ 

 يابد. افزايش مي cm٦پس ابتدا طول فنر  

                 k l mg ma l ( ) l l / m / cm2
2 2 2 2 2٤00 2 10 2 1 ٤00 18 ٤ ٥ 10 ٤ ٥

/اش (طول آن بدون وزنه)  دقت كنيد! طول فنر نسبت به طول طبيعي  cm٤ /افزايش يافته، اما نسبت بـه حالـت اول  ٥ cm1 كـاهش  ٥

  يافته است:

  
          
  





l l l

l l l l / / cm

l l l

2 2

2 1 2 1

1 1

٤ ٥ ٦ 1 ٥

 )۵ فصل( ۱ فȪزیک * کاربرد: حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۵
ل:  ؤا ٦٤٤٩2٣كد س

 فشار است، همچنين حجم گاز افزايش يافته است: هم ABفرايند  

B AW P V nR (T T )     

A B
B

A B B

V V /
T K

T T T
    

2 2 ٥
٣2٥

2٦0
W / ( ) J      0 2٥ 8 ٣2٥ 2٦0 1٣0

 )۵ فصل( ۱ فȪزیک * کاربرد: حیطه * متوسط: سؤال شخصاتم ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۶۶
ل:  ؤا ٦٤٤٩22كد س

 
        
    

A A A

B A

B B A A A A B

P V nRT

T T T U

P V P V P V nRT

2 0 0
2

٣ 2
٣

W , U
U W Q U W Q Q U W Q U

                0 0 

 )۵ فصل( ۱ فȪزیک * کاربرد: حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۷
ل:  ؤا ٦٤٤٩27كد س

  ها: بررسي گزاره 
Wست: ؛ نادر»الفªگزارۀ   Q   وU  0   
U؛ درست: »بªگزارۀ   W   وQ  0   
U؛ نادرست: »پªگزارۀ   Q   Wو  0  0   
Q؛ درست: »تªگزارۀ   W U     0   
Q؛ نادرست: »ثªگزارۀ   U W    0 0 

mg


eF

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۲۹ 

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳņ˙Ĉʲ Ŕ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴

 ĒİB

 )۵ فصل( ۱ فȪزیک * کاربرد: حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۶۸
ل:  ؤا ٦٤٤٩2٦كد س

 دهد. فشار گاز گرما از دست مي در تراكم هم 

nIzÎï´ÀQ J 8٥0 

nIzÎï´ÀW S ( / ) J       ٣ ٥٣ ٥ ٣ 10 ٥ 10 2٥0

¾ioa I¶jï´À I¶jï´ÀU ( W Q   0 »nnjïÂM »nnjïÂM) (W Q 
0

nIzÎï´À nIzÎï´À) (W Q ) 
0

 

»nnjïÂM »nnjïÂMW ( ( )) W J      0 2٥0 8٥0 ٦00 

 )۵ فصل( ۱ فȪزیک * کاربرد: حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۶۹
ل:  ؤا ٦٤٤٩2٥كد س

 ¾ioa  nj
S W

S Q
U W Q

  
  

    0

¾£Ã¤j  oÀ  nj ( / / )( )
S J Q J

    
      

٥ ٥ ٣
٤1 ٥ 10 1 2 10 ٦ 2 10 ٦0 ٦0 ٥00 ٣ 10

2

 )۵فصل ( ۱فȪزیک  *حیطه: کاربرد  *شوار د: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۷۰
ل:  ؤا ٦٤٤٩2٤كد س

 فشار است: فرايند موردنظر انبساط هم 
T K  2 77 27٣ ٣٥0 

V A

V hA

V V h
h cm

T T



    1
2

801 2

1 2

80
100

280 ٣٥0

V A h V ( ) V m            ٦ ٣ ٣٥0 100 80 10 10 

W P V J       ٥ ٣10 10 100 
U W Q U J        100 2٥0 1٥0 

 )۵(فصل  ۱فȪزیک  *حیطه: دانش  *خصات سؤال: ساده مش ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷۱
ل:  ؤا ٦٤٤٩2٩كد س

 درست است.» پªفقط گزارۀ  

 توان افزايش داد. مي ٢٣هاي ديزلي را تا  و ماشين ١٤هاي بنزيني را تا حدود  ؛ نادرست: نسبت تراكم ماشين»الفªگزارۀ  
  سوز است. ؛ نادرست: چون ماشين استرلينگ برون»بªگزارۀ  
  يابد. سوز بنزيني افزايش مي يش نسبت تراكم، بازده ماشين درون؛ نادرست: با افزا»تªگزارۀ  

 )۵ فصل( ۱ فȪزیک * کاربرد: حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۷۲
ل:  ؤا ٦٤٤٩28كد س

بيشتر است، حجم آن كمتر  ABحجم هستند و چون شيب نمودار  هم CDو  ABدو فرايند  
اسـت،  DAبيشتر از  BCفشار هستند و چون فشار  ز همني DAو  BCشود. فرايندهاي  مي

Vشيب نمودار  T  مربوط به فرايندBC .بايد كمتر باشد  

T

V

D

A
B

C
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۳۰ 

 ̌ķĐĔļ۶
 ĒİB  ˺ŀļˊʔ۲  ēˆʔ ۱۴۰۳

 )۵ فصل( ۱ فȪزیک * کاربرد: حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۷۳
ل:  ؤا ٦٤٤٩٣2كد س

H
H

W
W Q

Q
    

1 ٤
٤

ÂÄI¶o¬  ¸Ã{I¶
HW Q

H L LU Q W Q Q W


      
٤0 ٣

 ها داريم: در يخچال 

» L
L

Q
Q W

W
   0 0 ٣

 )۵ فصل( ۱ فȪزیک * کاربرد: حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷۴
ل:  ؤا ٦٤٤٩٣1كد س

 مربوط به چرخۀ ماشين گرمايي است و قانون دوم ترموديناميك برقرار است. ٢گزينۀ  

H LU Q Q W     0 0 

 مربوط به چرخۀ يخچال است؛ نه ماشين گرمايي. ١گزينۀ  

L HU Q W Q     0 0 

 بايد غيرصفر باشد. LQبا قانون دوم ترموديناميك (بيان ماشين گرمايي) تطابق ندارد زيرا  ٣گزينۀ  

Uزيرا  با قانون اول ترموديناميك تطابق ندارد ٤گزينۀ      شود. مي 0

 )۵ فصل( ۱ فȪزیک * کاربرد: حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۷۵
ل:  ؤا ٦٤٤٩٣0كد س

 نويسيم: ابتدا قانون دوم ترموديناميك به بيان ماشين گرمايي را مي 

H LQ Q W W W J        0 1٦00 1200 0 ٤00 

%
H

W

Q
    

٤00 1 2٥
1٦00 ٤

¾ÃºIY  oÀ  nj  ¾ioa  jHk÷U  
٣00 ٥
٦0

P W kW   ٥ ٤00 2000 2 

 )۲ فصل( ۱ شیȷی * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۷۶
ل:  ؤا ٦٤٥٣٥7كد س

 د.شو مورد الف) درست؛ نقطۀ جوش اوزون از اكسيژن بيشتر است و با سرد كردن مخلوط اين دو گاز ابتدا اوزون مايع مي 

  پذيري كمتر و پايداري بيشتري دارند. هاي اكسيژن نسبت به اوزون واكنش مورد ب) درست؛ مولكول 

ــــــــʩ˕ņĻــــــــــــــــــــ
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۳۱ 

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳņ˙Ĉʲ Ŕ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴

 ĒİB

 مورد پ) نادرست؛ روي اتم مركزي يك جفت و روي دو اتم ديگر دو و سه جفت الكترون ناپيوندي وجود دارد. 

 
 دهيم. ي اكسيژن را در ساختار لوويس با يك پيوند دوگانه و يك پيوند يگانه نشان ميها مورد ت) نادرست؛ پيوندهاي ميان اتم 

 )۲ فصل( ۱ شیȷی * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷۷
ل:  ؤا ٦٤٥٣٥8كد س

kÃ{n¼i n¼º
NO (g) O (g) NO(g) O (g)  2 2 ٣

  اي روشن است. به رنگ قهوه NO2گاز   

 )۲ فصل( ۱ شیȷی * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷۸
ل:  ؤا ٦٤٥٣٥٥كد س

شـود و جـزو  كه كاتـاليزگر اسـت، بـه شـكل محلـول در بـالاي نمـاد واكـنش دادن نوشـته مي (NaI)در يك معادلۀ نمادي سديم يديد  
  باشد. ها نمي دهنده واكنش

H در دماي اتاق آب به شكل  O(l)2 شود همچنين در معادله نمادي، واكنش موازنه نشده است. توليد مي  
NaI(aq)

H O (aq) H O(l) O (g) 2 2 2 2 

 )۲ فصل( ۱ شیȷی * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷۹
ل:  ؤا ٦٤٥٣٥٦كد س

 هاي موازنه شده: معادله 
I) C H N O (l) CO (g) H O (g) N (g) O (g)   ٣ ٥ ٣ ٩ 2 2 2 2٤ 12 10 ٦
II) C H O (l) O (g) CO (g) H O(g)  ٥ 10 2 2 2 22 1٣ 10 10

Cدهندۀ  ضريب واكنش  H N O٣ ٥ ٣  است، پس: ١٣، برابر (II)دهنده گازي در واكنش  و ضريب واكنش ٤برابر  (I)در واكنش  ٩

٤
1٣

 )۲ فصل( ۱ شیȷی * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۸۰
ؤ ل: كد س ٦٤٥٣ا ٦2

 درست است.» دومªفقط عبارت  

 برقرار نيست. STPاتمسفر است. با توجه به افزايش دما در طول فرايند شرايط  ١و فشار  C0دما  STPدر شرايط »: اولªعبارت  
  حجم مولي هر دو گاز شرايط يكسان برابر است.»: دومªعبارت  

pI¬
pI¬ Â²¼¶ ³ o]

pI¬ Â²¼¶ ´\e
 

N

O

V

V


  


2

2

2

2

28
28 7

٣2 ٣2 8
: در انتهاي فرايند 

N

O

V

V


  


2

2

1

1

28
28 7

٣2 ٣2 8
: در ابتداي فرايند 

ار ثابت، دما دو برابر كلوين) است؛ بنابراين در فش ٥٤٦( C27٣كلوين) و در پايان  ٢٧٣( C0با توجه به اينكه دما در ابتدا »: سومªعبارت  
  شود.  و در نتيجه حجم گاز نيز دو برابر مي

فشار هر گاز ناشي از برخورد ذرات آن با ديوارۀ ظرف است. در اين فراينـد فشـار ثابـت اسـت؛ بنـابراين شـدت برخـورد »: چهارمªعبارت  
  كند. ها با ديوارۀ ظرف تغييري نمي مولكول

O
. .



O
O



. .
. .
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۳۲ 

 ̌ķĐĔļ۶
 ĒİB  ˺ŀļˊʔ۲  ēˆʔ ۱۴۰۳

 )۲(فصل  ۱شیȷی  *ساده ل: سؤا مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۸۱
ل:  ؤا ٦٤٥٣كد س ٦٣

دليل  اتمسفر است و در شرايطي كه اين دو ثابت باشند، افزايش حجم به يقين بـه ١و فشار  C0، دما STP) توجه شود كه در شرايط ٤گزينۀ  
  افزايش مقدار مول گاز خواهد بود.

  و، حجم يك مول از گازهاي مختلف در دما و فشار يكسان، برابر است.) براساس قانون آووگادر١گزينۀ  
  ها) وابسته است و به دما و فشار بستگي ندارد. ها (ذرات سازندۀ آن ) جرم مولي گازها به جنس آن٢گزينۀ  
 ديگر ندارند.) جرم مولي گازها به جنس گاز، حجم مولي به دما و فشار آن وابسته است و اين دو ارتباطي با يك٣گزينۀ  

 )۲ فصل( ۱ شیȷی * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۸۲
ل:  ؤا ٦٤٥٣كد س ٦0

 درست است.» پªو » الفªموارد  

  پذير اكسيژن وجود دارد. هاي زيست تخريب ب) در ساختار پلاستيك 
 كربنات فراوردۀ معدني توليد شده است.دهند. كلسيم  را با كلسيم اكسيد واكنش مي CO2ت) گاز  

 )۲ فصل( ۱ شیȷی * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۸۳
ل:  ؤا ٦٤٥٣كد س ٦1

Kكند. اكسيدهاي فلزي  ايجاد مي ٧كمتر از  pHباشد كه محيط اسيدي با  اكسيد نافلزي مي SO2شده تنها  هاي داده در ميان تركيب  O2  وMgO 
C)اسـت. اضـافه كـردن اتـانول  Ca(OH)2كنند. آب آهك نيز محلـول بـازي  توليد مي ٧بيشتر از  pHنيز محيط بازي با  H OH)2 و گلـوكز  ٥
(C H O )٦ 12  .شود آب نمي pHباعث تغيير  ٦

 )۲ فصل( ۱ شیȷی * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۸۴
ل:  ؤا ٦٤٥٣كد س ٦٥

 گيريم: در نظر مي xرا  Mجرم مولي فلز  

M HCl MCl H  2 22 

mol MCl (x )g MClmol M
/ g M / MCl / (x ) x / x g mol

x g M mol M mol MCl


           2 2 1
2

2

1 7111 2 ٤ 7٥ 1 2 71 ٤ 7٥ 2٤
1 1

mol H / L Hmol M
/ g M / L H

g M mol M mol H
   2 2

2
2

1 22 ٤11 2 1 12
2٤ 1 1

 

 )۲ فصل( ۱ شیȷی * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۸۵
ل:  ؤا ٦٤٥٣كد س ٦٤

I)C H O (aq) C H OH (aq) CO (g) II)CaCO (s) CaO(s) CO (g)   ٦ 12 ٦ 2 ٥ 2 ٣ 22 2
 گيريم. در نظر مي Vتوليد شده در هر دو واكنش را  CO2حجم  

q¨¼±¬ q¨¼±¬
q¨¼±¬

q¨¼±¬
molCO mol g

V LCO V g
LCO mol CO mol

    2
2

2 2

1 1 180
٣

٣0 2 1
 جرم گلوكز مصرف شده 

/ g CO mol CO molCaCO g CaCO
V LCO / V g CaCO

LCO g CO mol CO mol CaCO
     2 2 ٣ ٣

2 ٣
2 2 2 ٣

1 1 1 1 100
2 ٥

1 ٤٤ 1 1
 جرم كلسيم كربنات مصرف شده 

½k{ ýo~¶ q¨¼±¬ ³o]
½k{ ýo~¶ RI ¹Mo¨ ´Ãv±¨ ³o]

V
/

/ V
 

٣ 1 2
2 ٥
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۳۳ 

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳņ˙Ĉʲ Ŕ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴

 ĒİB

 )۲ فصل( ۱ شیȷی * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۸۶
ل:  ؤا ٦٤٥٣كد س ٦٩

  نادرست هستند:» سومªو » اولªموارد  

NH)آمونيوم فسفيد: »: اولªمورد   ) P٤ ٣   

Alآلومينيم كربنات: »: سومªمورد   (CO )2 ٣ ٣

 )۳ فصل( ۱ شیȷی * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲: گزینۀ پاسخ -۸۷
ل:  ؤا ٦٤٥٣70كد س

 
 
     
 
 
 

Ákº¼ÃQ ÁIÀï·»oT§²H Sÿ] nIµ{
Ákº¼ÃQIº ÁIÀï·»oT§²H Sÿ] nIµ{

: :O
.. || . .

: O C O :
.. . .

2

٤ 1
8 2

 درست هستند.» چهارمªو » دومªموارد  

NH)مورد اول: آمونيوم سولفات با فرمول   ) SO٤ 2  دهد. (گوگرد) را در اختيار گياه قرار مي Sو  Nدو عنصر  ٤

  مربوط به كل يون است و به اتم خاصي تعلق ندارد. 1سوم: در يون هيدروكسيد، بار الكتريكي مورد  

 )۲ فصل( ۱ شیȷی * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۸۸
ل:  ؤا ٦٤٥٣كد س ٦٦

 درست است.» دومªفقط عبارت  

 دهند. ط در حضور جرقه يا كاتاليزگر واكنش انفجاري انجام ميگازهاي اكسيژن و هيدروژن فق»: اولªعبارت  

  بود. H2و  N2ترين چالش هابر يافتن شرايط بهينه براي واكنش گازهاي  بزرگ»: سومªعبارت  

  شود. يصورت مايع جداسازي م در پايان فرايند هابر، آمونياك به»: چهارمªعبارت  

 )۳ فصل( ۱ شیȷی * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۸۹
ل:  ؤا ٦٤٥٣كد س ٦7

  ها است. قسمتي از منابع غيراقيانوسي شامل آب شور درياچه  

 )۱ فصل( ۳ شیȷی * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۹۰
ل:  ؤا ٦٤٥٣7٣كد س

C)درست است؛ استون » ª٤ ينۀگز  H O)٣ H)، هيدروژن پراكسيد ٦ O )2 C)و اتيلن گليگول  2 H O )2 ٦ هر سه غيرالكتروليت هستند و  2

 شوند. تنها به شكل مولكولي در آب حل مي

شـود و مفهـوم الكتروليـت يـا  ) نادرست؛ آمونياك الكتروليت ضعيف است. اتـانول غيرالكتروليـت اسـت. المـاس در آب حـل نمي١ ينۀگز 
  معناست. غيرالكتروليت براي آن بي

  ) نادرست؛ هر سه ماده نام برده شده، الكتروليت هستند.٢ ينۀگز 
  ) نادرست؛ اوره و اتانول غيرالكتروليت هستند ولي سركه يا استيك اسيد الكتروليت ضعيف است.٣ ينۀگز 
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۳۴ 

 ̌ķĐĔļ۶
 ĒİB  ˺ŀļˊʔ۲  ēˆʔ ۱۴۰۳

 )۱ فصل( ȷ ۳یشی * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۹۱
ل:  ؤا ٦٤٥٣72كد س

يابد و سبب افـزايش غلظـت يـون  نادرست؛ گاز هيدروژن كلريد يك تركيب مولكولي است كه بر اثر انحلال در آب، يونش مي»: اولªعبارت  

  هاي يوني است. شود. توجه داشته باشيد كه تفكيك يوني مربوط به تركيب هيدرونيوم مي

  درست»: دومªعبارت  

  هاي هيدرونيوم و هيدروكسيد برابر باشد، آن سامانه حالت خنثي دارد. اي غلظت يون نادرست؛ اگر در سامانه»: سومªت عبار 

همراه با تشكيل پيوند كووالانسـي اسـت، از ايـن رو واكنشـي  Hدرست؛ تشكيل يون هيدرونيوم از مولكول آب و يون »: چهارمªعبارت  

  ست.گرماده ا

 )۱ فصل( ۳ شیȷی * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۹۲
ل:  ؤا ٦٤٥٣7٦كد س

 آوريم: دست مي ابتدا غلظت مولي دو اسيد را به 

/ g mol
HX / M

L g
     

٣0 ٥ 1 ٦ 2٥ 10
1 80
/ g mol

HA M
L g

     
٣0 8 1 8 10

2 ٥0
 

 ) نادرست٢ 

(HX) M (HA)
/

(HA) M (HX) /




 

  
 

٣

٣
8 10

1 28
٦ 2٥ 10

وابسته است كه  Hبه غلظت يون  pHها وابسته است كه در هر دو محلول برابر است از سويي  ظت يون؛ رسانايي الكتريكي به غلدرست) ١ 

  نيز در دو محلول برابر است. Hها در دو محلول، به يقين غلظت  با توجه به برابر بودن غلظت آنيون

تر و  اسـيدي قـوي HXتوانسته است يونش يابد، پـس  HA(aq)تر  كمتر است ولي به اندازۀ محلول غليظ HX(aq)) درست؛ غلظت ٣ 

  تري است. بزرگ aKداراي 

 ٢٦هـا بـه يقـين از  توانند فلوئور باشد و جمع عدد اتمـي آن نمي Aو  Xهاي هالوژن  باشند، پس به يقين اتم قوي) درست؛ اگر هر دو اسيد ٤ 

 تر است. بزرگ

 )۱ فصل( ۳ شیȷی * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۹۳
ل:  ؤا ٦٤٥٣77كد س

بيشتر باشد، حجم گـاز  در فرمول اسيد هاي هيدروژن اسيدي هرچه شمار اتمدر واكنش اسيدها با فلز منيزيم، در شرايط يكسان دما و غلظت  

  هيدروژن آزادشده بيشتر است.

توجه داشته باشيد كه قدرت اسيدي در شدت واكنش اسيد با فلز و سرعت توليد گاز هيدروژن تأثيرگذار است ولي مقدار گاز توليدشـده بـه  

  ضريب استوكيومتري در معادله موازنه شده بستگي دارد.

Hجز  هاسيد مطرح شده ب ٨از اين رو در ميان   SO2 0/، ساير اسيدها در واكنش با يك مول فلز منيزيم، ٤ Hمول  ٥ (g)2 كننـد  توليـد مي

Hولي  SO2 Hدر اين شرايط دو برابر  ٤ (g)2 كند. توليد مي  
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۳۵ 

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳņ˙Ĉʲ Ŕ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴

 ĒİB

 )۱ فصل( ۳ شیȷی * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲ینۀ پاسخ: گز -۹۴
ل:  ؤا ٦٤٥٣7٤كد س

نيز Hبا غلظت كمتر غلظت  HNO٣در دو اسيد متفاوت غلظت اوليه نيز مهم است يعني ممكن است در محلول  Hدر محاسبۀ غلظت 

  د.كمتر باش

0/مثال: محلول     :HNO٣مولار  001

H /    0 001

0/محلول   0/با درجه يونش  HNO2مولار  ٥ 08: 

H / / /      0 08 0 ٥ 0 0٤

 )۱ فصل( ۳ شیȷی * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴ پاسخ: گزینۀ -۹۵
ل:  ؤا ٦٤٥٣7٥كد س

gبا توجه به اينكه چگالي محلول برابر   mL گرم بر ليتر نيز بيان كرد. پس غلظـت  را به شكل ميلي ppmتوان غلظت  است از اين رو مي 11

NO)مولي يون نيتريت يا  )2 لول برابر است با:در مح

g (NO ) mol (NO )
/ L / mol

L g (NO )

  




  
٣

2 2

2

٥٥2 10 1
0 2٥0 0 00٣

1 ٤٦

% %

mol.L / L

NO mol NO Lmol

mol HNOHNO mol
 

  



 

 
          

   
1 1

٣2 2
222

2 10 0 2٥

٣ 10
100 100 100 ٦

2 10

 )۱ فصل( ۳ شیȷی * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۹۶
ل:  ؤا ٦٤٥٣7٩كد س

/ /pH / H            
2 1 ٣ 0 ٩ ٣2 1 10 10 10 10 8 


Â{¼Qï´za

H H

MM H

 
 



   
       

   

2 2

٤ ٤2 10 2 10 

 



 

    


( )
M /

M

٣ 2 ٦
٤

٤
8 10 ٦٤ 10

2 10 0 ٣2
2 10

 

    
/ mol g HCOOH mg

/ L
L mol HCOOH g

0 ٣2 ٤٦ 10000 ٤ ٥888
1 1

 جرم اسيد 

 )۱ فصل( ۳ شیȷی * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۹۷
ل:  ؤا ٦٤٥٣78كد س

محلـول افـزايش  pHصورت غيرخطي است با اين تفاوت كه با افزايش غلظت باز،  و غلظت و همچنين درجه يونش و غلظت به pHرابط ميان  

  يابد. يابد ولي با افزايش غلظت باز درجه يونش كاهش مي مي
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۳۶ 

 ̌ķĐĔļ۶
 ĒİB  ˺ŀļˊʔ۲  ēˆʔ ۱۴۰۳

 )۱ فصل( ۳ شیȷی * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۹۸
ل:  ؤا ٦٤٥٣81كد س

CaO(s) H O(l) Ca(OH) (aq) Ca (aq) OH (aq)    2
2 2 2 






 
  



g
?mol

? / molCa
g CaO molCa

٣
2

2

80280 10
100 0 00٤

1 ٥٦ 1

/ mol
Ca M

/ L
      

2 ٣0 00٤ ٥ 10
0 8

/ /pH / pOH / / OH                
2 1 ٣ 0 ٩ ٣11 ٩ 1٤ 11 ٩ 2 1 10 10 10 8 10 

NaOH (aq) Na (aq) OH (aq)   

 برابر است، پس: Naو  OHغلظت مولي  

Na M     
٣8 10

Caمجموع غلظت مولي دو كاتيون   2  وNa :در محلول نهايي برابر است با 

( ) ( ) / M         ٣ ٣ ٣ 2٥ 10 8 10 1٣ 10 1 ٣ 10 

 )۱ فصل( ۳ شیȷی * اردشو: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۹۹
ل:  ؤا ٦٤٥٣80كد س

pH pOH OH mol L           
٣ 111 1٤ 11 ٣ 10

OH ( )
/ / M / mol L

M M

 
  

 
        

2
٣ 2

٥ ٥ 110
2 ٥ 10 2 ٥ 10 0 0٤ 

     
Â²¼¶ ³o]

Â²¼¶ ³o]
Â²¼¶ ³o]

/
( )mol

/
mol / g mol

L
1

٤ 28
٤ 28

0 0٤ 107
1

 باز 

gبرابر  ٢جرم مولي ماده آلي در گزينۀ   mol   است. 1107

زومر هستند، پس جرم مولي برابري دارند و نيازي به محاسـبه جـرم مـولي اي ٤و  ٣هاي  شده در گزينه توجه داشته باشيد كه دو تركيب داده 

  شوند. ها نيست و حذف مي آن

 )۱ فصل( ۳ شیȷی * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۰۰
ل:  ؤا ٦٤٥٣8٤كد س

a a

H
pH / H , K K

M H


  



 
              

2

2 ٤1 ٣ ٥ 10 12٥  : در حالت اوليه 10

  ٤12٥ 10



٤2٥ 10

M /
M /

 


0 2٥
0 0٥

 

               pH / H / , A / , HA / / /0 7 0 2 0 2 0 2٥ 0 2 0  ٢: حالت  0٥

a
/ /

K /
/


 

0 2 0 2 0 8
0 0٥
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۳۷ 

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳņ˙Ĉʲ Ŕ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴

 ĒİB

 )۱ فصل( ۳ شیȷی * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۰۱
ل:  ؤا ٦٤٥٣8٦كد س

Ï¼¶
V mL / L

HNO / / /
pH / H M /

            
٣

٤00 0 ٤
0 ٤ 0 ٥ 0 2

0 ٣ 0 ٥

HNO CaO Ca (NO ) H O  ٣ ٣ 2 22 

   
/ x

x g
mol HNO g CaO٣

0 2 70
8

2 ٥٦ 100

 )۱ فصل( ۳ شیȷی * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۰۲
ل:  ؤا ٦٤٥٣82كد س

 درست هستند.» پªو » بª، »الفªنمودارهاي  

 در دماي اتاق ثابت است. aK، نادرست است؛ زيرا »تªنمودار  

 )۱ فصل( ۳ شیȷی * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۰۳
ل:  ؤا ٦٤٥٣8٣كد س

 هاي هيدرونيوم و هيدروكسيد برابر شود. هاي يون ار مولبراي خنثي شدن كامل بايد شم 
                 

/ /pH / pOH / / OH mol L1 7 2 0 ٣ 2 112 ٣ 1٤ 12 ٣ 1 7 10 10 10 2 10

mol OH / L mol L mol        2 1 ٣0 2 2 10 ٤ 10 

N O (s) H O(l) HNO (aq) H (aq) NO (aq)    2 ٥ 2 ٣ ٣2 2 2

 برابر باشد، پس: Hبا مول  OHبراي خنثي شدن بايد مول  
 


 

  
? g mol

? mg
g N O mol H

٣ ٣

2 ٥

10 ٤ 10 21٦
108 2

 )۱ فصل( ۳ شیȷی * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۰۴
ل:  ؤا ٦٤٥٣88كد س

 نويسيم: هاي مربوط به خنثي شدن اسيد معده توسط اين دو ضداسيد را مي ابتدا معادلۀ واكنش 

Al(OH) (s) HCl (aq) AlCl (aq) H O(l) Mg(OH) (s) HCl (aq) MgCl (aq) H O(l)     ٣ ٣ 2 2 2 2٣ ٣ 2 2
 آوريم. دست مي ، جرم دو ضد اسيد را بهppmمعده و غلظت  سپس با توجه به چگالي شربت 

شربت 
/ g

mL / g
mL

 
1 12٥20 22 ٥

1
?g Mg(OH) ?g Al (OH)

? g ? g
/ /

          ٦ ٦ ٦ ٦2 ٣2٣2 10 ٥220 10 2٣٤ 10 ٥2٦٥ 10
22 ٥ 22 ٥

 

آوريم:  دست مي به pHرا از  HClاكنون غلظت مولي  
/ /pH / H mol L             

1 ٣ 2 0 7 2 11 ٣ 10 10 10 10 ٥ 

Al (OH) HCl٣ ٣

g V / M
V / mL

g mol

 
  

٦٥2٦٥ 10 0 0٥ ٤ 0٥
78 ٣

Mg (OH) HCl2 2 

g V / M
V / mL

g mol

 
  

٦٥220 10 0 0٥ ٣ ٦
٥8 2

/ كل حجم مصرفي از اسيد معده برابر است با:  / / ٤ 0٥ ٣ ٦ 7 ٦٥ 
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۳۸ 

 ̌ķĐĔļ۶
 ĒİB  ˺ŀļˊʔ۲  ēˆʔ ۱۴۰۳

 )۱صل ف( ۳ شیȷی * متوسط: سؤال مشخصات ▲ ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۰۵
ل:  ؤا ٦٤٥٣87كد س

H A H HA , H / , HA /               2 1 0 1 0 1

HA H A , / H / / /           
2 0 ٦ 0 ٦ 0 1 0 0٦ 

®¨
H / / / pH log / log /            0 1 0 0٦ 0 1٦ 0 1٦ 2 ٤ 2 0 8

t.me/Azmoonha_Azmayeshi


	A- S. 12th Riazi Davtalab 1404 Az 6 (03.09.02) - Ekhtesasi 1
	A- S. 12th Riazi Davtalab 1404 Az 6 (03.09.02) - Ekhtesasi 2



