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برگـزار  ۳۱۴۰ آذر ۲۳ جمعـه روز در دو، گزینـه ۸ مرحلـۀ آزمایشـی آزمون �
  گردد. می

   ماننـــد خـــود طلایـــی خـــدمات از اســـتفاده جهـــت گرامـــی، داوطلـــب �

   دو، گزینـه سـؤال بانـک ،هـا آزمونـک آزمـون، از بعد وشمنده های کارنامه
ــع هــای  آزمون آرشــیو آموزشــی، کمــک هــای جزوه هوشــمند، اشــکال رف

   و کــاربری) نــام عنوان (بــه داوطلبــی از شــ<رۀ اســتفاده بــا و... ، دو گزینــه
آدرس  بـه دو گزینـه سـایت وب وارد عبـور) رمـز عنوان (بـه خـود ملـی کد

.gozine2.irwww .شوید 

رمـزی  ه
ن ش
 عبور رمز اید، کرده نام ثبت اینترنتی که صورتی در ��
 اید. Hوده انتخاب خودتان که است

ــه � ــون های کارنام ــی آزم ــۀ آزمایش ــورت به ۷ مرحل ــل، ص ــا کام ــلۀ ب   فاص
ــانی ــاهی زم ــس کوت ــون از پ ــابق آزم ــۀ مط ــده، اعلام اطلاعی ــر ش   روی ب

  گیـرد. می قـرار gozine2.irwww.آدرس  بـه دو گزینـه اینترنتـی گاهپای
 Sاینـدگی طریق از را موضوع کارنامه، دریافت در اشکال بروز صورت در

 پیگیری Sایید. خود شهر
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 )۲، فصل ۳(درس  ۱اضي مشخصات سؤال: ساده * ري ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱

 ۵۴۵۲۱۹كد سؤال: 

Sin Cosθ + θ =θ + θ =θ + θ =θ + θ =2 22 22 22 2   : نكته 1111
  كنيم:  با محاسبۀ مخرج مشترك، عبارت را ساده مي  

Cos ( Sin )( Sin ) Cos ( Sin ) Cos Cos
A

Cos ( Sin ) Cos ( Sin ) Cos ( Sin )

θ − − θ + θ θ − − θ θ − θθ − − θ + θ θ − − θ θ − θθ − − θ + θ θ − − θ θ − θθ − − θ + θ θ − − θ θ − θ
= = = == = = == = = == = = =

θ + θ θ + θ θ + θθ + θ θ + θ θ + θθ + θ θ + θ θ + θθ + θ θ + θ θ + θ

2 2 2 2 22 2 2 2 22 2 2 2 22 2 2 2 21 1 11 1 11 1 11 1 1
0000

1 1 11 1 11 1 11 1 1
  

 )۴، فصل ۴(درس  ۱مشخصات سؤال: ساده * حسابان  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲
 ۵۳۰۱۰٨كد سؤال: 

Sin x Sin xCos x====2 22 22 22   ه: نكت 2
  ه، داريم:  شد كمك فرض داده ابتدا به  

Sin x Cos x Sin x Cos x
tan x Cot x Sin x

Cos x Sin x Sin xCos x Sin x

++++
+ = ⇒ + = ⇒ = ⇒ = ⇒ =+ = ⇒ + = ⇒ = ⇒ = ⇒ =+ = ⇒ + = ⇒ = ⇒ = ⇒ =+ = ⇒ + = ⇒ = ⇒ = ⇒ =

2 22 22 22 2 2 12 12 12 1
6 6 6 6 26 6 6 6 26 6 6 6 26 6 6 6 2

2 32 32 32 3
   

Sinاكنون با استفاده از رابطۀ    x Cos x+ =+ =+ =+ =2 22 22 22 2   داريم: 1111

Sin x Cos x ( ) Cos x Cos x Cos x Cos x+ = ⇒ + = ⇒ = − ⇒ = ⇒ = ±+ = ⇒ + = ⇒ = − ⇒ = ⇒ = ±+ = ⇒ + = ⇒ = − ⇒ = ⇒ = ±+ = ⇒ + = ⇒ = − ⇒ = ⇒ = ±2 2 2 2 2 22 2 2 2 2 22 2 2 2 2 22 2 2 2 2 21 1 8 2 21 1 8 2 21 1 8 2 21 1 8 2 2
2 2 1 2 1 2 1 2 22 2 1 2 1 2 1 2 22 2 1 2 1 2 1 2 22 2 1 2 1 2 1 2 2

3 9 9 33 9 9 33 9 9 33 9 9 3
   

x x

Cos x

π ππ ππ ππ π
< < ⇒ < << < ⇒ < << < ⇒ < << < ⇒ < <

→ =→ =→ =→ =
0 0 20 0 20 0 20 0 2

4 24 24 24 2 2 22 22 22 2
2222

3333
  

 )۴، فصل ۴(درس  ۱مشخصات سؤال: ساده * حسابان  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۳
 ۴۹۰۶۱۷كد سؤال: 

Sin x Cos x+ =+ =+ =+ =2 22 22 22 2   : نكته 1111

Sin( ) Sin Cos Sin Cos

Sin( ) Sin Cos Sin Cos

α +β = α β + β αα + β = α β + β αα + β = α β + β αα + β = α β + β α


α −β = α β − β αα −β = α β − β αα −β = α β − β αα −β = α β − β α
  : نكته 

Cos( ) Cos Cos Sin Sin

Cos( ) Cos Cos Sin Sin

α +β = α β − α βα +β = α β − α βα +β = α β − α βα +β = α β − α β


α −β = α β + α βα −β = α β + α βα −β = α β + α βα −β = α β + α β
  : نكته 

)Cos  با توجه به نكات، داريم:   ) Cos Cos Sin Sinα + β = α β − α β = − =α + β = α β − α β = − =α + β = α β − α β = − =α + β = α β − α β = − =
1 1 11 1 11 1 11 1 1

2 3 62 3 62 3 62 3 6
   

Sin  آوريم: دست مي شده را به حال حاصل عبارت خواسته   ( ) Cos ( ) ( )α + β = − α + β = − = − =α + β = − α + β = − = − =α + β = − α + β = − = − =α + β = − α + β = − = − =2 2 22 2 22 2 22 2 21 1 351 1 351 1 351 1 35
1 1 11 1 11 1 11 1 1

6 36 366 36 366 36 366 36 36
  

 )۲، فصل ۲(درس  ۱خصات سؤال: متوسط * رياضي مش ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۴
 ۴۱۴۵۵۷كد سؤال: 

  سازد. ها مي اي است كه خط با جهت مثبت محور طول  نكته: شيب هر خط برابر با تانژانت زاويه  

mبرابـر  ℓابراين طبق نكته، شيب خط است؛ بن 60606060°°°°ها  با جهت مثبت محور طول ℓبا توجه به شكل، زاويۀ خط    tan= ° == ° == ° == ° =60 360 360 360 اسـت.  3
)اين خط از نقطۀ  , )−−−−0 30 30 30     صورت زير است: گذرد، پس معادلۀ آن به مي 3

: y x= −= −= −= −3 33 33 33 3ℓ   
 آوريم:  دست مي ها را به لبا محور طو ℓاكنون محل تلاقي خط   

y
x

====→ = =→ = =→ = =→ = =0000 3333
3333

3333
   

 بنابراين، مساحت قسمت هاشورزده برابر است با:   

OA OB
S

× ×× ×× ×× ×
= == == == =

3 33 33 33 3

2 22 22 22 2
  

 )۲، فصل ۱(درس  ۱مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۵
 ۵۱۶۱۴۲كد سؤال: 

  ها داريم:  دازd زاويۀ بين آن: در هر مثلث با معلوم بودن طول دو ضلع و ان۱نكتۀ   
ABC

ˆS AB AC Sin A= × × ×= × × ×= × × ×= × × ×
1111

2222
△   

Sin   :۲نكتۀ    Cosα + α =α + α =α + α =α + α =2 22 22 22 2
1111   

  با توجه به فرض سؤال داريم:   
ABC ABD ABC ACD

S S S S= ⇒ == ⇒ == ⇒ == ⇒ =
1 11 11 11 1

3 23 23 23 2
△ △ △ △   

 ��
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y
ℓ

−−−−3333
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 توان نوشت: ، مي۱پس مطابق نكتۀ   

AB AC Sin AC Sin AB AC AC Sin Sin Sin⋅ ⋅ ° = × × × × α ⇒ ⋅ = ⋅ α ⇒ = α ⇒ α =⋅ ⋅ ° = × × × × α ⇒ ⋅ = ⋅ α ⇒ = α ⇒ α =⋅ ⋅ ° = × × × × α ⇒ ⋅ = ⋅ α ⇒ = α ⇒ α =⋅ ⋅ ° = × × × × α ⇒ ⋅ = ⋅ α ⇒ = α ⇒ α =
1 1 1 1 3 3 3 31 1 1 1 3 3 3 31 1 1 1 3 3 3 31 1 1 1 3 3 3 3

30 330 330 330 3
2 2 2 4 4 4 4 32 2 2 4 4 4 4 32 2 2 4 4 4 4 32 2 2 4 4 4 4 3

   

Cos  آوريم: دست مي را به Cosαααα، مقدار ۲كمك نكتۀ  اكنون به   Sinα = − α = − = =α = − α = − = =α = − α = − = =α = − α = − = =2222 1 2 61 2 61 2 61 2 6
1 11 11 11 1

3 3 33 3 33 3 33 3 3
  

 )۴، فصل ۴(درس  ۱مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۶
 ۵۰۵۵۴۲كد سؤال: 

Sin( ) Sin Cos Sin Cosα±β = α β ± β αα±β = α β ± β αα±β = α β ± β αα±β = α β ± β α نكته :  

Sin Sin Cos , Cos Sin Cos Cos Sinα = α α α = − α = α − = α − αα = α α α = − α = α − = α − αα = α α α = − α = α − = α − αα = α α α = − α = α − = α − α2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 1 2 2 12 2 2 1 2 2 12 2 2 1 2 2 12 2 2 1 2 2   : نكته 1
  كنيم: شده را ساده مي ابتدا تساوي داده  

Sin x Sin x Sin xCos x Sin xCos x
tan x tan x

Cos x Cos x Cos x Cos x Cos xCos x Cos x

−−−−
− = ⇒ − = ⇒ =− = ⇒ − = ⇒ =− = ⇒ − = ⇒ =− = ⇒ − = ⇒ =

1 3 1 3 3 11 3 1 3 3 11 3 1 3 3 11 3 1 3 3 1
3333

2 3 3 2 3 3 2 32 3 3 2 3 3 2 32 3 3 2 3 3 2 32 3 3 2 3 3 2 3
   

Sin( x x) Sin x SinxCos x
Sin x

Cos xCos x Cos x Cos x Cos x

−−−−
⇒ = ⇒ = ⇒ = ⇒ =⇒ = ⇒ = ⇒ = ⇒ =⇒ = ⇒ = ⇒ = ⇒ =⇒ = ⇒ = ⇒ = ⇒ =

3 1 2 1 2 1 13 1 2 1 2 1 13 1 2 1 2 1 13 1 2 1 2 1 1

3 2 3 2 2 43 2 3 2 2 43 2 3 2 2 43 2 3 2 2 4
   

Cosحال مقدار    x2222 آوريم: دست مي را به   Cos x Sin x ( )= − = − × = − × = − == − = − × = − × = − == − = − × = − × = − == − = − × = − × = − =2 22 22 22 21 1 1 71 1 1 71 1 1 71 1 1 7
2 1 2 1 2 1 2 12 1 2 1 2 1 2 12 1 2 1 2 1 2 12 1 2 1 2 1 2 1

4 16 8 84 16 8 84 16 8 84 16 8 8
  

 )۴، فصل ۴(درس  ۱مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۷
 ۵۵۱۴۲۹كد سؤال: 

ππππ: اگر ۱نكتۀ   
α + β =α + β =α + β =α + β =

2222
Sinاه گ ، آن Cosα = βα = βα = βα = β  وCos Sinα = βα = βα = βα = β   

Cos: ۲نكتۀ    Sin , Sin Sin Cosα = − α α = α αα = − α α = α αα = − α α = α αα = − α α = α α22222 1 2 2 22 1 2 2 22 1 2 2 22 1 2 2 2   

  ، داريم: ۱با توجه به نكتۀ   
Sin Cos

A
Sin Sin Sin Cos

− ° − °− ° − °− ° − °− ° − °
= == == == =

° ° ° °° ° ° °° ° ° °° ° ° °

1 10 1 801 10 1 801 10 1 801 10 1 80

20 70 20 2020 70 20 2020 70 20 2020 70 20 20
  

Sin  توان نوشت:  ، مي۲از طرفي مطابق نكتۀ    Cos Sin , Cos Sin
αααα

α α = α − α =α α = α − α =α α = α − α =α α = α − α = 22221111
2 1 22 1 22 1 22 1 2

2 22 22 22 2
  

Sin  بنابراين:    Sin
A

Sin Sin

° °° °° °° °
= = == = == = == = =

° °° °° °° °

22222 40 2 402 40 2 402 40 2 402 40 2 40
2 22 22 22 2

1 11 11 11 1
40 4040 4040 4040 40

2 22 22 22 2

  

  )۴، فصل ۴(درس  ۱مشخصات سؤال: دشوار * حسابان  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -٨

Sin x Sin xCos x====2 22 22 22   : نكته 2

Cos x
Cos x Sin x Sin x

Cos x
Cos x Cos x Cos x

−−−−
= − ⇒ == − ⇒ == − ⇒ == − ⇒ =


++++ = − ⇒ == − ⇒ == − ⇒ == − ⇒ =



2 22 22 22 2

2 22 22 22 2

1 21 21 21 2
2 1 22 1 22 1 22 1 2

2222

1 21 21 21 2
2 2 12 2 12 2 12 2 1

2222

  : نكته 

 ۵۳۰۱۱۰كد سؤال: 

Sin( ) Sin Cos Sin Cos

Sin( ) Sin Cos Sin Cos

α +β = α β + β αα + β = α β + β αα + β = α β + β αα + β = α β + β α


α −β = α β − β αα −β = α β − β αα −β = α β − β αα −β = α β − β α
  : نكته 

  حل اول: راه  
  ه، داريم:  شد از تساوي داده  

Sin(x ) Sin xCos Cos xSin Sin x Cos x Sin x Cos x
π π ππ π ππ π ππ π π

− = ⇒ − = ⇒ − = ⇒ − =− = ⇒ − = ⇒ − = ⇒ − =− = ⇒ − = ⇒ − = ⇒ − =− = ⇒ − = ⇒ − = ⇒ − =
3 3 1 3 3 33 3 1 3 3 33 3 1 3 3 33 3 1 3 3 3

3333
3 4 3 3 4 2 2 4 23 4 3 3 4 2 2 4 23 4 3 3 4 2 2 4 23 4 3 3 4 2 2 4 2

   

  رسانيم: مي ۲فين تساوي را به توان طر  

Cos x ( Cos x)
Sin x Cos x Sin xCos x Sin x Cos x Sin x

− +− +− +− +
+ − = ⇒ + − = ⇒ − =+ − = ⇒ + − = ⇒ − =+ − = ⇒ + − = ⇒ − =+ − = ⇒ + − = ⇒ − =2 22 22 22 2 9 1 2 3 1 2 9 1 3 19 1 2 3 1 2 9 1 3 19 1 2 3 1 2 9 1 3 19 1 2 3 1 2 9 1 3 1

3 2 3 3 2 2 23 2 3 3 2 2 23 2 3 3 2 2 23 2 3 3 2 2 2
4 2 2 4 2 2 84 2 2 4 2 2 84 2 2 4 2 2 84 2 2 4 2 2 8

   

Cos Cos x Sin Sin x Cos( x )
π π ππ π ππ π ππ π π

⇒ − = ⇒ + =⇒ − = ⇒ + =⇒ − = ⇒ + =⇒ − = ⇒ + =
1 11 11 11 1

2 2 22 2 22 2 22 2 2
3 3 8 3 83 3 8 3 83 3 8 3 83 3 8 3 8

  

  حل دوم: راه  

 Cos( x) Sin x , Cos( x) Cos x
ππππ
− = π − = −− = π − = −− = π − = −− = π − = −

2222
  : نكته 

Sin(xعبارت    )
ππππ

−−−−
3333

)Cosرا ساده كرده تا به   x )
ππππ

++++2222
3333

  برسيم: 

ÆoÎ ¢MIõ¶ÆoÎ ¢MIõ¶ÆoÎ ¢MIõ¶ÆoÎ ¢MIõ¶
Sin(x ) Cos( (x )) Cos ( x) Cos( ( x)) Cos (x )

π π π π π ππ π π π π ππ π π π π ππ π π π π π
− = − − = − = π − + = − +− = − − = − = π − + = − +− = − − = − = π − + = − +− = − − = − = π − + = − +

5 35 35 35 3

3 2 3 6 6 6 43 2 3 6 6 6 43 2 3 6 6 6 43 2 3 6 6 6 4
   

Cos (x )

Cos (x ) Cos( x ) Cos( x )

ππππ
+ ++ ++ ++ +π π ππ π ππ π ππ π π

⇒ + = ⇒ = ⇒ + + = ⇒ + =⇒ + = ⇒ = ⇒ + + = ⇒ + =⇒ + = ⇒ = ⇒ + + = ⇒ + =⇒ + = ⇒ = ⇒ + + = ⇒ + =2222
1 21 21 21 2

9 9 1 1 9 19 9 1 1 9 19 9 1 1 9 19 9 1 1 9 16666 2 22 22 22 2
6 16 2 16 2 2 3 16 3 86 16 2 16 2 2 3 16 3 86 16 2 16 2 2 3 16 3 86 16 2 16 2 2 3 16 3 8
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 )۴، فصل ۴(درس  ۱مشخصات سؤال: دشوار * حسابان  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹
 ۴۹۰۶۲۰كد سؤال: 

Cos x Cos x Sin x

Sin x Sin xCos x

 = −= −= −= −


====

2 22 22 22 22222

2 22 22 22 2
  : نكته 

  كنيم: با توجه به نكته، سمت چپ تساوي را ساده مي  

Cos x Cos x Sin x (Cosx Sinx)(Cosx Sinx) Cosx Sinx
a a a a

Sin x Sinx CosxSin x Cos x SinxCosx (Sinx Cosx)

− − + −− − + −− − + −− − + −
= ⇒ = ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ = ⇒ =

+ ++ ++ ++ ++ + ++ + ++ + ++ + +

2 22 22 22 2

2 2 22 2 22 2 22 2 2

2222

1 21 21 21 2 2222
   

Zoh¶ » Rn¼�Zoh¶ » Rn¼�Zoh¶ » Rn¼�Zoh¶ » Rn¼�

oM ´Ãv£UoM ´Ãv£UoM ´Ãv£UoM ´Ãv£UCosx

tan x a
a tan x a a tan x (a )tan x a tan x

tan x a

− −− −− −− −
→ = ⇒ − = + ⇒ + = − ⇒ =→ = ⇒ − = + ⇒ + = − ⇒ =→ = ⇒ − = + ⇒ + = − ⇒ =→ = ⇒ − = + ⇒ + = − ⇒ =

+ ++ ++ ++ +
1 11 11 11 1

1 1 11 1 11 1 11 1 1
1 11 11 11 1

  

 )۱، فصل ۲(درس  ۲مشخصات سؤال: ساده * حسابان  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۰
 ۴۹۳۶۷۹كد سؤال: 

axبر  p(x)ماندd  نكته: باقي   b++++  برابرb
p( )

a
  است. −−−−

xfماندd  براي يافتن باقي   (x) f ( x)+ −+ −+ −+ xبر  − −−−− xازاي  كافي است مقدار عبارت را به 1111 ====   دست آوريم، يعني حاصل: به 1111
 × + = +× + = +× + = +× + = +(1) (-1) (1) (-1)(1) (-1) (1) (-1)(1) (-1) (1) (-1)(1) (-1) (1) (-1)f f f f1111   

fكمك تجزيۀ سمت چپ تساوي، ضابطۀ  ، ابتدا بهf(1-)(1-)(1-)(1-)و  f(1)(1)(1)(1)دست آوردن مقادير  براي به   (x) آوريم: دست مي را به  

f ( )
x (x ) (x )(x x x x x ) f (x) x x x x x

f ( )

====
− = − = − + + + + + ⇒ = + + + + + ⇒− = − = − + + + + + ⇒ = + + + + + ⇒− = − = − + + + + + ⇒ = + + + + + ⇒− = − = − + + + + + ⇒ = + + + + + ⇒ 

− =− =− =− =

18 3 6 3 15 12 9 6 3 15 12 9 6 318 3 6 3 15 12 9 6 3 15 12 9 6 318 3 6 3 15 12 9 6 3 15 12 9 6 318 3 6 3 15 12 9 6 3 15 12 9 6 3 1 61 61 61 6
1 1 1 1 11 1 1 1 11 1 1 1 11 1 1 1 1

1 01 01 01 0
   

f   بنابراين:   ( ) f ( )+ − = + =+ − = + =+ − = + =+ − = + =1 1 6 0 61 1 6 0 61 1 6 0 61 1 6 0 6  
 )۲، فصل ۱(درس  ۲مشخصات سؤال: ساده * حسابان  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۱

 ۴۹۰۶۲۲كد سؤال: 
كند، پس بـراي  ) عبور ميBها (نقطۀ  با محور عرضمحل تقاطع نمودار تابع با خط افقي است كه از محل تقاطع نمودار  Aمطابق نمودار، نقطۀ   

  داريم: Aدست آوردن عرض نقطۀ  به

 y( ) tan y( )
ππππ

= = × = ⇒ == = × = ⇒ == = × = ⇒ == = × = ⇒ =0 3 3 3 3 0 30 3 3 3 3 0 30 3 3 3 3 0 30 3 3 3 3 0 3
3333

   

yبرابر  Aپس خط افقي گذرنده از    ==== yاست. از طرفي دورd تنـاوب  3333 tan( x)
ππππ

= −= −= −= −3 23 23 23 2
3333

 

Tبرابر 
ππππ

====
2222

ππππمنهاي  B، برابر است با طول نقطۀ Aول نقطۀ است، پس ط 
2222

ππππكـه برابـر  
−−−−

2222
 

Aصورت  شود؛ بنابراين مختصات اين نقطه به مي ( , )
ππππ

−−−− 3333
2222

  است. 

 )۲، فصل ۱(درس  ۲مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۲
 ۴٨۶۵۹۳كد سؤال: 

Cot
Sin

+ α =+ α =+ α =+ α =
αααα

2222

2222

1111
  : نكته 1111

ATرو  در شكل روبه   tan= θ= θ= θ= θ توان نوشت: است، پس مي             AT tan tan( ) Cot
ππππ

= θ = − α = α= θ = − α = α= θ = − α = α= θ = − α = α
2222

   

Sinبراي استفاده از نكته، به مقدار    αααα2222 :نياز داريم  

Sin Cos Sin Sinα + α = ⇒ α + = ⇒ α =α + α = ⇒ α + = ⇒ α =α + α = ⇒ α + = ⇒ α =α + α = ⇒ α + = ⇒ α =2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 21 81 81 81 8
1 11 11 11 1

9 99 99 99 9
   

Cot                       ه داريم:كمك نكت حال به   AT AT
Sin

+ α = ⇒ + = = ⇒ =+ α = ⇒ + = = ⇒ =+ α = ⇒ + = = ⇒ =+ α = ⇒ + = = ⇒ =
αααα

2 2 22 2 22 2 22 2 2

2222

1 1 9 11 1 9 11 1 9 11 1 9 1
1 11 11 11 1

8888 8 88 88 88 8

9999

  

 )۲، فصل ۲(درس  ۲مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۳
 ۴۹۳۶٨۴كد سؤال: 

: Cos x Cos x k (k )= α ⇒ = π ± α ∈= α ⇒ = π ± α ∈= α ⇒ = π ± α ∈= α ⇒ = π ± α ∈2222 Z نكته  

Sin(a b) SinaCosb CosaSinb
:

Cos(a b) CosaCosb SinaSinb

± = ±± = ±± = ±± = ±


± =± =± =± = ∓
  نكته 

  كنيم: كمك نكته ساده مي معادله را به  

(Sin xCos Cos xSin ) (Cos xCos Sin xSin ) Cos x
π π π ππ π π ππ π π ππ π π π
+ + − =+ + − =+ + − =+ + − = 2 22 22 22 2

4 4 4 44 4 4 44 4 4 44 4 4 4
   

= π + ⇒ = π= π + ⇒ = π= π + ⇒ = π= π + ⇒ = π
⇒ × = ⇒ = ⇒ ∈⇒ × = ⇒ = ⇒ ∈⇒ × = ⇒ = ⇒ ∈⇒ × = ⇒ = ⇒ ∈ π π π π

= π − ⇒ == π − ⇒ == π − ⇒ == π − ⇒ =

x k x x k

Cos x Cos x Cos x Cos x (k )k
x k x x

2 2 22 2 22 2 22 2 2
2222

2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 2 2222
2222 2 22 22 22 2

3333

Z  

  پاسخ است. ۳باشد و گزينۀ  هاي دستۀ دوم، شامل دستۀ اول نيز مي جواب  

αααα

T

A
θθθθ

αααα

A
••••

x

y

y ==== 3333
B
••••
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 )۲، فصل ۱(درس  ۲مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۴
 ۴۹۳۶٨۵كد سؤال: 

yنكته: در توابع به فرم    aSinbx c= += += += yو  + aCosbx c= += += += aمقدار مينيمم برابر  + c− +− +− +− a، مقدار ماكزيمم برابـر + c++++  تنـاوب dو دور

Tصورت  به
b

ππππ
====

  است. 2222

Cos( x) Cos x− =− =− =−   : نكته =

πبا توجه به نمودار، دورd تناوب تابع برابر    ππ ππ ππ π
+ = π+ = π+ = π+ = π

5555

6 66 66 66 6
T   است، پس مطابق نكته، داريم:  b

b

ππππ
= π = ⇒ == π = ⇒ == π = ⇒ == π = ⇒ =

2222
2222   

bمثبت يا منفي باشد، فرقي ندارد. با فرض  bبا توجه به نكتۀ دوم، مقدار    ====   داريم: 2222

( )( )( )( )
a

f ( ) c aCos( ) c *
π ππ ππ ππ π

− = ⇒ + − = ⇒ = −− = ⇒ + − = ⇒ = −− = ⇒ + − = ⇒ = −− = ⇒ + − = ⇒ = −
2222

0 00 00 00 0
6 6 26 6 26 6 26 6 2

   

aع انتقال افقي ندارد، پس ها است و تاب از طرفي چون شروع نمودار در مبدأ از قسمت منفي محور عرض   <<<<  ۳و چون بيشترين مقدار تـابع  0000

)  است، داريم: )( )( )( )a * a a
a c a c a a c

<<<<+ = → − + = → − − = ⇒ − = ⇒ = − ⇒ =+ = → − + = → − − = ⇒ − = ⇒ = − ⇒ =+ = → − + = → − − = ⇒ − = ⇒ = − ⇒ =+ = → − + = → − − = ⇒ − = ⇒ = − ⇒ =0000 3333
3 3 3 3 2 13 3 3 3 2 13 3 3 3 2 13 3 3 3 2 1

2 22 22 22 2
   

ac   بنابراين:   b+ = − + =+ = − + =+ = − + =+ = − + =2 2 02 2 02 2 02 2 0  
 )۲، فصل ۱(درس  ۲مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۵

 ۵۰۹۰۲۱كد سؤال: 

yنكته: دامنۀ تابع    tan x==== :عبارت است از .                 D : x x k
    ππππ
∈ ≠ π +∈ ≠ π +∈ ≠ π +∈ ≠ π +    

    2222
R   

  شده برابر است با: با توجه به نكته، دامنۀ تابع داده  

xx x x
f (x) tan k k x k (k ) x , , , ,

≤ <≤ <≤ <≤ <π π ππ π ππ π ππ π π
= ⇒ ≠ π + ⇒ ≠ + ⇒ ≠ + ∈ → ≠= ⇒ ≠ π + ⇒ ≠ + ⇒ ≠ + ∈ → ≠= ⇒ ≠ π + ⇒ ≠ + ⇒ ≠ + ∈ → ≠= ⇒ ≠ π + ⇒ ≠ + ⇒ ≠ + ∈ → ≠1 301 301 301 301111

6 3 3 9 15 21 276 3 3 9 15 21 276 3 3 9 15 21 276 3 3 9 15 21 27
6 6 2 6 26 6 2 6 26 6 2 6 26 6 2 6 2

Z   

1,((((عدد طبيعي در بازd  ۲۴يعني    301 301 301   است. fعضو دامنه  30
 )۲، فصل ۲(درس  ۲مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۶

 ۵۱۱۷۶۰كد سؤال: 

x k
Sinx Sin (k )

x k

= π + α= π + α= π + α= π + α
= α ⇒ ∈= α ⇒ ∈= α ⇒ ∈= α ⇒ ∈

= π + π − α= π + π − α= π + π − α= π + π − α

2222

2222
Z نكته :  

  كنيم: معادله را ساده و حل مي  

Cos x Sinx ( Sin x) Sinx Sin x Sinx Sin x Sinx− = ⇒ − − = ⇒ − − − = ⇒ + − =− = ⇒ − − = ⇒ − − − = ⇒ + − =− = ⇒ − − = ⇒ − − − = ⇒ + − =− = ⇒ − − = ⇒ − − − = ⇒ + − =2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 22 1 2 1 1 2 2 1 0 2 1 02 1 2 1 1 2 2 1 0 2 1 02 1 2 1 1 2 2 1 0 2 1 02 1 2 1 1 2 2 1 0 2 1 0   

x k

Sinx Sin

( Sinx )(Sinx ) x k

Sinx Sin( )

x k

ππππ
= π += π += π += π +ππππ = == == == = ππππ⇒ − + = ⇒ ⇒ = π +⇒ − + = ⇒ ⇒ = π +⇒ − + = ⇒ ⇒ = π +⇒ − + = ⇒ ⇒ = π +

ππππ  = − = −= − = −= − = −= − = −
 ππππ = π −= π −= π −= π −


2222
1111 6666

55552 62 62 62 6
2 1 1 0 22 1 1 0 22 1 1 0 22 1 1 0 2

6666
1111

2222
2222

2222

  

  آمده را روي دايرd مثلثاتي نمايش دهيم، داريم: دست اگر نقاط به  
k

x
π ππ ππ ππ π

⇒ = +⇒ = +⇒ = +⇒ = +
2222

3 63 63 63 6
   

 )۱، فصل ۲(درس  ۲مشخصات سؤال: دشوار * حسابان  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۷
 ۴٨۴۳۱۷كد سؤال: 

axبر  p(x)ماندd تقسيم  نكته: باقي   b++++  برابرb
p( )

a
  است. −−−−

xبر  fماندd  باقي   −−−− xو  1111 ++++   است، پس: ۱و  2222−−−−ترتيب  به 2222
= − − == − − == − − == − − =(1)(1)(1)(1)f f ( )2 2 12 2 12 2 12 2 1   

fof)مانده  براي يافتن باقي   )(x) اي درجۀ دوم  جمله بر چندx x+ −+ −+ −+ −2222   داريم: 2222

½kºI¶ïÂ¤IM½kºI¶ïÂ¤IM½kºI¶ïÂ¤IM½kºI¶ïÂ¤IM

(fof )(x) (x x )q(x) x (fof )(x) (x )(x )q(x) x= + − + α + β ⇒ = − + + α + β= + − + α + β ⇒ = − + + α + β= + − + α + β ⇒ = − + + α + β= + − + α + β ⇒ = − + + α + β2222 2 1 22 1 22 1 22 1 2
���

   

  دهيم: را قرار مي 2222−−−−و  ۱ حال مقادير  
�−−−−

= ⇒ = α + β ⇒ = α + β ⇒ α + β == ⇒ = α + β ⇒ = α + β ⇒ α + β == ⇒ = α + β ⇒ = α + β ⇒ α + β == ⇒ = α + β ⇒ = α + β ⇒ α + β =(1) (1)(1) (1)(1) (1)(1) (1)x fof f (f )

2222

1 11 11 11 1   

�
x fof ( ) f (f ( ))= − ⇒ − = − α + β ⇒ − = − α + β ⇒ − α + β = −= − ⇒ − = − α + β ⇒ − = − α + β ⇒ − α + β = −= − ⇒ − = − α + β ⇒ − = − α + β ⇒ − α + β = −= − ⇒ − = − α + β ⇒ − = − α + β ⇒ − α + β = −

1111

2 2 2 2 2 2 22 2 2 2 2 2 22 2 2 2 2 2 22 2 2 2 2 2 2  

r(x)  بنابراين:   x
α =α =α =α =

⇒ =⇒ =⇒ =⇒ =
β =β =β =β =

1111

0000
  

••••••••

••••

ππππ
6666

ππππ5555
6666

IÄIÄIÄIÄπ ππ ππ ππ π−−−− 3333
2 22 22 22 2
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 )۲، فصل ۱(درس  ۲مشخصات سؤال: دشوار * حسابان  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱٨
 ۴۹۰۶۲۶كد سؤال: 

  نكته:  
) Sin Sin Cos

Cos
) Sin

α = α αα = α αα = α αα = α α

− α− α− α− α
α =α =α =α =2222

1 2 21 2 21 2 21 2 2

1 21 21 21 2
2222

2222

   

yنكته: توابع    aSinbx c= += += += yو  + aCosbx c= += += += aداراي مقدار ماكزيمم  + c++++  و مقدار مينيممa c− +− +− +− و دورd تناوب  +
b

ππππ2222 .است  

  كنيم: را ساده مي fابتدا ضابطۀ تابع   

a a a a
f (x) aSin bxCos bx Sin bx ( Cos bx) Cos bx= + = + = + − = + −= + = + = + − = + −= + = + = + − = + −= + = + = + − = + −2 2 22 2 22 2 22 2 2

1 1 2 1 1 4 1 41 1 2 1 1 4 1 41 1 2 1 1 4 1 41 1 2 1 1 4 1 4
4 8 8 84 8 8 84 8 8 84 8 8 8

   

xاست. از طرفي چون در سمت راست  ۳مطابق نمودار، بيشترين مقدار تابع برابر    ==== aتابع صعودي است، مقدار  0000 >>>>   است، پس: 0000

a a
max a= ⇒ + + = ⇒ == ⇒ + + = ⇒ == ⇒ + + = ⇒ == ⇒ + + = ⇒ =3 1 3 83 1 3 83 1 3 83 1 3 8

8 88 88 88 8
   

  است، پس داريم: ππππ2222با توجه به نمودار، دورd تناوب تابع برابر   

b b b
b

ππππ
= π ⇒ = ⇒ = ± ⇒ = ±= π ⇒ = ⇒ = ± ⇒ = ±= π ⇒ = ⇒ = ± ⇒ = ±= π ⇒ = ⇒ = ± ⇒ = ±

2 12 12 12 1
2 4 1 4 12 4 1 4 12 4 1 4 12 4 1 4 1

4 44 44 44 4
   

  بنابراين:  

ab ( )= × ± = == × ± = == × ± = == × ± = =2 22 22 22 21 8 11 8 11 8 11 8 1
8888

4 16 24 16 24 16 24 16 2
 

 )۴، فصل ۲(درس  ۱مشخصات سؤال: ساده * هندسه  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۹
 ۳۳۷۶۵۶كد سؤال: 

  شود، نماي موردنظر است. چه مشاهده مي كنيم. آن نكته: در تفكر تجسمي، نمايي از جسم را كه مورد نياز است، بر يك صفحه تصوير مي  

  صورت زير است:  شده، به نماي چپ شكل داده  

  

  

  پاسخ است. ۳بنابراين گزينۀ   

  

 )۴، فصل ۱(درس  ۱مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۰
 ۴۱۲۵۷۴كد سؤال: 

ABعمود است، پس:  Pاست، پس بر همۀ خطوط صفحۀ  Pعمود بر صفحۀ  ABچون    d⊥⊥⊥⊥  همچنينd  برBC  عمود است؛ بنابراينd  هم بر

BC  و هم برAB  از مثلثABC  عمود است و در نتيجه بر صفحۀABC شود؛ بنابراين خط  عمود ميd  بر تمام خطوط صـفحۀABC  عمـود

  است. 90909090°°°°نيز  ACبا  dاست. در نتيجه زاويۀ خط 

 )۴، فصل ۲(درس  ۱مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ۳زينۀ پاسخ: گ -۲۱
 ۵۳۰۱۲۴كد سؤال: 

  شود. شود، سطح مقطع آن ناميده مي نكته: شكلي كه از برخورد يك صفحه به يك جسم هندسي حاصل مي  

شـود؛  هاي منتظم، تصوير رأس هرم بر قاعده، همواره بر مركز ثقل قاعده منطبـق مي در هرم  

هاي قاعده است و با توجـه بـه اينكـه  نقطۀ همرسي ميانه H، نقطۀ رو روبه شكلبنابراين در 

  الاضلاع است، داريم: قاعده، مثلث متساوي

BH BC a= = × = × == = × = × == = × = × == = × = × =
2 2 3 32 2 3 32 2 3 32 2 3 3

6 26 26 26 2
3 3 2 33 3 2 33 3 2 33 3 2 3

   

  طبق قضيۀ فيثاغورس داريم: ABHالزاويۀ  اكنون در مثلث قائم  

AH AB HB= − = − == − = − == − = − == − = − =2 22 22 22 2 6 2 26 2 26 2 26 2 2   

                                          بنابراين:  
ABC

S AH BC= × = × × × == × = × × × == × = × × × == × = × × × =
1 1 3 3 21 1 3 3 21 1 3 3 21 1 3 3 2

2 62 62 62 6
2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 2

△   

 )۴، فصل ۲(درس  ۱مشخصات سؤال: دشوار * هندسه  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۲
 ۴۰٨٨٨٨كد سؤال: 

و  ۴ع قاعـدd اي به شـعا  حجم استوانه V2222براي محاسبۀ حجم ايجادشده بايد حجم يك مخروط را از حجم يك استوانه كم كنيم. فرض كنيم   

  حجم مخروطي با همان شعاع قاعده و همان ارتفاع باشد. بنابراين: V1111و  ۳ارتفاع 
  

V V r h r h− = π − π = π× × − × π× × = π − π = π− = π − π = π× × − × π× × = π − π = π− = π − π = π× × − × π× × = π − π = π− = π − π = π× × − × π× × = π − π = π2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 2
2 12 12 12 1

1 11 11 11 1
4 3 4 3 48 16 324 3 4 3 48 16 324 3 4 3 48 16 324 3 4 3 48 16 32

3 33 33 33 3
  

H
C

B

A

6666

6666

4444

33333333

4444
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 )۲، فصل ۱(درس  ۳مشخصات سؤال: ساده * هندسه  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۳
 ۳۷۹۳۰۵كد سؤال: 

  
ــط    ــه: دو خ ــۀ  dو  lنكت ــد (ا متقاطع Aدر نقط ــطح  dو  lن ــتند). س ــم عمــود نيس ــر ه ب

ــط  ــل از دوران خ ــط  dحاص ــول خ ــي مي lح ــطح مخروط ــك س ــط  را ي ــاميم. خ را  dن
  نامند. را رأس سطح مخروطي مي Aرا محور و نقطۀ  lمولد، خط 

  

  
بـا سـطح مخروطـي در حـالتي  Pرو، فصـل مشـترك صـفحۀ  با توجـه بـه شـكل روبـه  

نيـز مـوازي نباشـد و تنهـا يكـي  dمولـد  عمـود نباشـد و بـا lبـر محـور  Pكه صفحۀ 
  از دو نيمۀ مخروط را قطع كند، يك بيضي است.

  
  

 )۱، فصل ۲(درس  ۳مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۴
 ۳۶۶٨۴۶كد سؤال: 

  حل اول: راه  

Aاولاً    a= − −= − −= − −= − − Aكه:  ثانياً از آنجايي  2222
A

−−−− ====1111   اهيم داشت:خو 1111

( a ) ( a ) ( a ) (a a) a
a

− − + = ⇒ − − + = − − ⇒ + + + = − −− − + = ⇒ − − + = − − ⇒ + + + = − −− − + = ⇒ − − + = − − ⇒ + + + = − −− − + = ⇒ − − + = − − ⇒ + + + = − −
− −− −− −− −

2 22 22 22 21111
2 2 3 2 2 1 3 2 2 4 4 1 3 62 2 3 2 2 1 3 2 2 4 4 1 3 62 2 3 2 2 1 3 2 2 4 4 1 3 62 2 3 2 2 1 3 2 2 4 4 1 3 6

2222
   

∆>∆>∆>∆>⇒ + + + = − − ⇒ + + = → = −⇒ + + + = − − ⇒ + + = → = −⇒ + + + = − − ⇒ + + = → = −⇒ + + + = − − ⇒ + + = → = −oÄjI£¶ Ì¼µ\¶oÄjI£¶ Ì¼µ\¶oÄjI£¶ Ì¼µ\¶oÄjI£¶ Ì¼µ\¶a a a a a a
00002 22 22 22 2 11111111

2 8 8 1 3 6 2 11 15 02 8 8 1 3 6 2 11 15 02 8 8 1 3 6 2 11 15 02 8 8 1 3 6 2 11 15 0
2222

  

aتوجه كنيد    = −= −= −= Aريشۀ معادلۀ فوق نيست كه  2222− ==== −−−−شان  قبول و مجموع شود، پس هر دو ريشه قابل 0000
11111111

2222
  است. 

  حل دوم: راه  

−−−−طۀ با توجه به راب   ====A
A

1111   ، داريم:1111

A
A A A A A A A

A

××××−−−−+ = ⇒ + = → + = ⇒ − + =+ = ⇒ + = → + = ⇒ − + =+ = ⇒ + = → + = ⇒ − + =+ = ⇒ + = → + = ⇒ − + =2 22 22 22 21111 1111
2 3 2 3 2 1 3 2 3 1 02 3 2 3 2 1 3 2 3 1 02 3 2 3 2 1 3 2 3 1 02 3 2 3 2 1 3 2 3 1 0   

KÄHoò Ì¼µ\¶KÄHoò Ì¼µ\¶KÄHoò Ì¼µ\¶KÄHoò Ì¼µ\¶
A a a

A a a

====
 = ⇒ − − = ⇒ = −= ⇒ − − = ⇒ = −= ⇒ − − = ⇒ = −= ⇒ − − = ⇒ = −
→→→→ 

= ⇒ − − = ⇒ = −= ⇒ − − = ⇒ = −= ⇒ − − = ⇒ = −= ⇒ − − = ⇒ = −


0000
1 2 1 31 2 1 31 2 1 31 2 1 3

1 1 51 1 51 1 51 1 5
2222

2 2 22 2 22 2 22 2 2

  

−  برابر است با: aمجموع مقادير ممكن براي    − = −− − = −− − = −− − = −
5 115 115 115 11

3333
2 22 22 22 2

  

 )۱، فصل ۲(درس  ۳مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۲۵
 ۳۶۶۹۳٨كد سؤال: 

ير را براي دستگاه نكته: سه حالت ز  
+ =+ =+ =+ =

 ′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′+ =+ =+ =+ =

ax by c

a x b y c
  توان در نظر گرفت: مي 

≠≠≠≠الف) اگر   
′ ′′ ′′ ′′ ′

a b

a b
  انـد و دسـتگاه يـك جـواب يكتـا دارد. ، در اين صورت دو خط متقـاطع

  

====ب) اگر   
′ ′′ ′′ ′′ ′

a b

a b
  رخ دهد:تواند  اند و يكي از دو حالت زير مي ، در اين صورت دو خط موازي

  ۱ (= ≠= ≠= ≠= ≠
′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′

a b c

a b c
، در اين حالت دو خط هيچ نقطۀ اشتراكي ندارند، لذا دستگاه هيچ جـوابي 

  ندارد.

  ۲ (= == == == =
′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′

a b c

a b c
اند يا به عبارتي هر دو معادله يـك  در اين حالت دو خط روي يكديگر واقع 

اي كـه در يكـي از  واب دارد و هر نقطهشمار ج دهند، لذا دستگاه تعداد بي خط را نشان مي
  كند. معادلات صدق كند، در ديگري هم صدق مي

                                                           طبق نكتۀ فوق، داريم:  
mm m

m m
mm m

====−−−−
= ≠ ⇒ = ⇒ − − = ⇒= ≠ ⇒ = ⇒ − − = ⇒= ≠ ⇒ = ⇒ − − = ⇒= ≠ ⇒ = ⇒ − − = ⇒ 

= −= −= −= −− −− −− −− − 

2222 22221 3 11 3 11 3 11 3 1
2 02 02 02 0

11112 1 6 2 12 1 6 2 12 1 6 2 12 1 6 2 1
  

−                     كنيم: حال مقادير فوق را امتحان مي   − −− − −− − −− − −
= ⇒ = ≠ = − ⇒ = == ⇒ = ≠ = − ⇒ = == ⇒ = ≠ = − ⇒ = == ⇒ = ≠ = − ⇒ = =

−−−−
m m

2 1 3 1 1 32 1 3 1 1 32 1 3 1 1 32 1 3 1 1 3
2 12 12 12 1

2 1 6 2 2 62 1 6 2 2 62 1 6 2 2 62 1 6 2 2 6
       

mپس فقط    ====   قبول است. قابل 2222

A

d
l

d
l

P

+ =+ =+ =+ =ax by c

′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′+ =+ =+ =+ =a x b y c

+ =+ =+ =+ =ax by c

′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′+ =+ =+ =+ =a x b y c

+ =+ =+ =+ =ax by c

′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′+ =+ =+ =+ =a x b y c

(þ(þ(þ(þ²²²²H)H)H)H)

(1)(1)(1)(1)

(2)(2)(2)(2)
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 )۱، فصل ۲(درس  ۳مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۶
 ۳۶۶٨۹۵كد سؤال: 

≥باشد،  nماتريسي مربعي از مرتبۀ  Aنكته: اگر    ≤≤ ≤≤ ≤≤ ≤( n )1 31 31 31 det====را با نماد  Aدر اين صورت دترمينان ماتريس  3 (A) A دهيم و داريم: نمايش مي   

××××
= ⇒ == ⇒ == ⇒ == ⇒ =        I) A k A k

1 11 11 11 1
   

    
= ⇒ = −= ⇒ = −= ⇒ = −= ⇒ = −    
    

a b
II) A A ad bc

c d
   

+ + ++ + ++ + ++ + +
    
    = ⇒ = × − × + × − × + × − ×= ⇒ = × − × + × − × + × − ×= ⇒ = × − × + × − × + × − ×= ⇒ = × − × + × − × + × − ×    
        

a a a
a a a a a a

III) A a a a A a ( ) a ( ) a ( )
a a a a a a

a a a

11 12 1311 12 1311 12 1311 12 13
22 23 21 23 21 2222 23 21 23 21 2222 23 21 23 21 2222 23 21 23 21 221 1 1 2 1 31 1 1 2 1 31 1 1 2 1 31 1 1 2 1 3

21 22 23 11 12 1321 22 23 11 12 1321 22 23 11 12 1321 22 23 11 12 13
32 33 31 33 31 3232 33 31 33 31 3232 33 31 33 31 3232 33 31 33 31 32

31 32 3331 32 3331 32 3331 32 33

1 1 11 1 11 1 11 1 1   

= × − × + ×= × − × + ×= × − × + ×= × − × + ×
a a a a a a

A a a a
a a a a a a

22 23 21 23 21 2222 23 21 23 21 2222 23 21 23 21 2222 23 21 23 21 22
11 12 1311 12 1311 12 1311 12 13

32 33 31 33 31 3232 33 31 33 31 3232 33 31 33 31 3232 33 31 33 31 32

  برحسب سطر اول:  

3××××(براي هر ماتريس    33 33 33   ها يكسان خواهد بود.) دست آورد كه حاصل در همۀ حالت سطر يا ستوني بهرا برحسب هر  Aتوان دترمينان  دلخواه مي 3

nnA A==== ،A
A

−−−− ====1111 nو  1111
n n n nkA k A× ×× ×× ××   : نكته ====×

  يابيم. را مي Aبرحسب ستون اول، مقدار  Aابتدا با بسط دترمينان   

  A ( )
−−−−

= − = = + == − = = + == − = = + == − = = + =

2 4 52 4 52 4 52 4 5
2 12 12 12 1

0 2 1 2 2 6 2 160 2 1 2 2 6 2 160 2 1 2 2 6 2 160 2 1 2 2 6 2 16
2 32 32 32 3

0 2 30 2 30 2 30 2 3

  

−  آوريم: دست مي حال خواستۀ سؤال را به   −− −− −− −= = × = == = × = == = × = == = × = =A A
A

1 3 11 3 11 3 11 3 1 1 8 11 8 11 8 11 8 1
2 2 82 2 82 2 82 2 8

16 216 216 216 2
  

 )۱، فصل ۲(درس  ۳مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۲۷
 ۳۶۶۹۵۳كد سؤال: 

در حالت كلي اگر نكته:   
    

====     
    

a b
A

c d
ماتريس ضرايب و  

    
====     
    

e
B

e

1111

2222

يس مقادير معلوم و ماتر 
    

====     
    

x
X

y
مـاتريس مجهـولات دسـتگاه دو  

معادله و دو مجهول 
ax by e

cx dy e

+ =+ =+ =+ =


+ =+ =+ =+ =

1111

2222

AX====باشند، در اين صورت دستگاه مذكور به شكل معادلۀ ماتريسي   B  نوشته شده و در صورتي كه

A≠≠≠≠پذير باشد يا  وارون Aماتريس  A−−−−با ضرب  0000   دست آورد: صورت زير به توان مجهولات را به از چپ در معادلۀ فوق مي 1111

− − − − − −− − − − − −− − − − − −− − − − − −= ⇒ = ⇒ = ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ = ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ = ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ = ⇒ = ⇒ =AX B A (AX) A B (A A)X A B IX A B X A B1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 11 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1  

 با توجه به اينكه در سؤال، وارون ماتريس ضرايب داده شده است، طبق نكته، داريم:   

ax by x
x x

y x ( )
y y

cx dy y

+ = − =+ = − =+ = − =+ = − =    
− −− −− −− −                                        

⇒ = ⇒ = ⇒ ⇒ − = − − × = −⇒ = ⇒ = ⇒ ⇒ − = − − × = −⇒ = ⇒ = ⇒ ⇒ − = − − × = −⇒ = ⇒ = ⇒ ⇒ − = − − × = −                                        − − −− − −− − −− − −                                        + = − = −+ = − = −+ = − = −+ = − = −    

1 21 21 21 2
2 1 1 22 1 1 22 1 1 22 1 1 2

3 5 3 5 5 2 253 5 3 5 5 2 253 5 3 5 5 2 253 5 3 5 5 2 25
3 2 4 53 2 4 53 2 4 53 2 4 5

4 54 54 54 5

  

 )۱، فصل ۲(درس  ۳مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ۲خ: گزينۀ پاس -۲٨

nماتريسي  Aنكته: اگر   ۴۳۹۹۷٨د سؤال:  n××××  وk  :عددي حقيقي باشد، آنگاهnkA k A====  

  داريم: Bو  Aمرتبۀ  نكته: براي دو ماتريس مربعي هم  

AB A B= ×= ×= ×= ×   

  توجه به نكات داريم: با   

A A A A A A= ⇒ = ⇒ = = ⇒ = ±= ⇒ = ⇒ = = ⇒ = ±= ⇒ = ⇒ = = ⇒ = ±= ⇒ = ⇒ = = ⇒ = ±3 43 43 43 4 4444256 256 256 4 4256 256 256 4 4256 256 256 4 4256 256 256 4 4   

  و اينك خواهيم داشت:   

A A A A A A A A

A A A A A A A ( ) A ( )

 = ⇒ + = + = = = ×= ⇒ + = + = = = ×= ⇒ + = + = = = ×= ⇒ + = + = = = ×




= − ⇒ + = − = − = − = − × − = ×= − ⇒ + = − = − = − = − × − = ×= − ⇒ + = − = − = − = − × − = ×= − ⇒ + = − = − = − = − × − = ×

3 33 33 33 3

3 3 33 3 33 3 33 3 3

4 4 5 5 4 54 4 5 5 4 54 4 5 5 4 54 4 5 5 4 5

4 4 3 3 3 4 4 34 4 3 3 3 4 4 34 4 3 3 3 4 4 34 4 3 3 3 4 4 3

   

××××عدد    33334 54 54 54   پاسخ است. ۲ها وجود دارد، بنابراين گزينۀ  در گزينه 5



        

        

 ��
��۱۶  ��� ۱۴۰۳

8888        

�����  

۷  

 ��A

 )۱، فصل ۲(درس  ۳مشخصات سؤال: دشوار * هندسه  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۲۹
 ۳۶۶٨۷۰كد سؤال: 

AB  مرتبه باشند، داريم:  دو ماتريس مربعي هم Bو  Aنكته: اگر    A B====   

AA   پذير باشد، داريم: يك ماتريس وارون Aنكته: اگر    A A I , A
A

− − −− − −− − −− − −= = == = == = == = =1 1 11 1 11 1 11 1 1 1111   

  با استفاده از نكات بالا داريم:  
ÆoÎ ¢LöÆoÎ ¢LöÆoÎ ¢LöÆoÎ ¢LöA B B

AB I AB BB (A B)B A B B
B B

− − − − −− − − − −− − − − −− − − − − ++++
+ = + = + = + = =+ = + = + = + = =+ = + = + = + = =+ = + = + = + = =1 1 1 1 11 1 1 1 11 1 1 1 11 1 1 1 1 3333

3333  

 )۱، فصل ۲: ساده * رياضيات گسسته (درس مشخصات سؤال ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۳۰
  ۴۳٨٨۶۷كد سؤال: 

  اعداد صحيح باشند، داريم: bو  aنكته: اگر   
a | b (a ,b) a

a | b a ,b b

 ⇒ =⇒ =⇒ =⇒ =


⇒ =⇒ =⇒ =⇒ =         
   

  با توجه به نكته داريم:  
a | a a , a a

( a , a ,(a ,a )) ( a , a )

a | a (a ,a ) a

    ⇒ =⇒ =⇒ =⇒ =          ⇒ =⇒ =⇒ =⇒ =     ⇒ =⇒ =⇒ =⇒ = 

2 3 2 3 32 3 2 3 32 3 2 3 32 3 2 3 3

2 3 3 32 3 3 32 3 3 32 3 3 3

3 33 33 33 3

2 4 2 4 42 4 2 4 42 4 2 4 42 4 2 4 4
2 4 42 4 42 4 42 4 4   

a a ( a , a ) a⇒ =⇒ =⇒ =⇒ =3 33 33 33 34 44 44 44 4   

  )۱، فصل ۲ه (درس مشخصات سؤال: ساده * رياضيات گسست ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۳۱
  ۳۶۶۹۷۴كد سؤال: 

 شـوند مي يافت r و q مانند فرد منحصربه و صحيح اعدادي صورت، اين در باشد طبيعي عددي b و صحيح عددي aاگر : تقسيم) نكته (قضيۀ  
a كه قسمي به bq r= += += += rو  + b≤ <≤ <≤ <≤ <0000.  

a  با استفاده از نكتۀ فوق، داريم:   q q ; q= × + ≤ <= × + ≤ <= × + ≤ <= × + ≤ <3 33 33 33 325 0 2525 0 2525 0 2525 0 25  
  هم عددي طبيعي است و داريم:  qعددي طبيعي است، پس  aچون   

IÄIÄIÄIÄ
q q a

q q q
q a

∈∈∈∈ = ⇒ == ⇒ == ⇒ == ⇒ =
≤ < ⇒ ≤ ≤ → = ⇒≤ < ⇒ ≤ ≤ → = ⇒≤ < ⇒ ≤ ≤ → = ⇒≤ < ⇒ ≤ ≤ → = ⇒ 

= ⇒ == ⇒ == ⇒ == ⇒ =

3333 1 261 261 261 26
0 25 0 2 1 20 25 0 2 1 20 25 0 2 1 20 25 0 2 1 2

2 582 582 582 58

N  

  وجود دارد.  aبنابراين دو مقدار براي   
 )۱، فصل ۲مشخصات سؤال: متوسط * رياضيات گسسته (درس  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۳۲

  ۳۷٨۴۰۷كد سؤال: 
a   :اشد، آنگاهعددي فرد ب aنكته: اگر    k= += += += +2222 8 18 18 18 1  
aنكته: اگر    | b  وb  عددي فرد باشد، آنگاهa  .هم عددي فرد است  

  با استفاده از نكات بالا داريم:   
a | a a k

b | b b k

 ⇒ ⇒ = +⇒ ⇒ = +⇒ ⇒ = +⇒ ⇒ = +




′′′′⇒ ⇒ = +⇒ ⇒ = +⇒ ⇒ = +⇒ ⇒ = + SwH joÎ ÁjkøSwH joÎ ÁjkøSwH joÎ ÁjkøSwH joÎ Ájkø

SwH joÎ ÁjkøSwH joÎ ÁjkøSwH joÎ ÁjkøSwH joÎ Ájkø100 2100 2100 2100 2

100 2100 2100 2100 2

15 8 115 8 115 8 115 8 1

19 8 119 8 119 8 119 8 1

  

�  بنابراين:    ½kºI¶ïÂ¤IM½kºI¶ïÂ¤IM½kºI¶ïÂ¤IM½kºI¶ïÂ¤IM
q

a b k k (k k ) q′ ′′ ′′ ′′ ′+ + = + + + + = + + = + ⇒ =+ + = + + + + = + + = + ⇒ =+ + = + + + + = + + = + ⇒ =+ + = + + + + = + + = + ⇒ =2 22 22 22 2 2 8 1 8 1 2 8 4 8 4 42 8 1 8 1 2 8 4 8 4 42 8 1 8 1 2 8 4 8 4 42 8 1 8 1 2 8 4 8 4 4  

 )۱، فصل ۲متوسط * رياضيات گسسته (درس  مشخصات سؤال: ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۳۳
  ۳۶۶۹۷۰كد سؤال: 

 شـوند مي يافت r و q مانند فرد منحصربه و صحيح اعدادي صورت، اين در باشد طبيعي عددي b و صحيح عددي aاگر : تقسيم) نكته (قضيۀ  
a كه قسمي به bq r= += += += rو  + b≤ <≤ <≤ <≤ <0000.  

aفرض سؤال، در رابطۀ تقسيم طبق نكته و    bq r= += += +=   داريم:  +

a (b )q r a bq q r bq r q

bq r bq r q

a bq r

q q

+ = + + − ⇒ + = + + − = + + −+ = + + − ⇒ + = + + − = + + −+ = + + − ⇒ + = + + − = + + −+ = + + − ⇒ + = + + − = + + − 
 ⇒ + + = + + −⇒ + + = + + −⇒ + + = + + −⇒ + + = + + −
= += += += + 

⇒ = − ⇒ = =⇒ = − ⇒ = =⇒ = − ⇒ = =⇒ = − ⇒ = =

31 3 5 31 3 5 3 531 3 5 31 3 5 3 531 3 5 31 3 5 3 531 3 5 31 3 5 3 5

31 3 531 3 531 3 531 3 5

36363636
31 3 5 1231 3 5 1231 3 5 1231 3 5 12

3333

  

  )۱، فصل ۲مشخصات سؤال: متوسط * رياضيات گسسته (درس  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۳۴
  ۳۷۹۳۱٨كد سؤال: 

kيا  k4444صورت  به ۴نكته: اعداد صحيح در پيمانۀ    ++++4 14 14 14 kيا  1 ++++4 24 24 24 kو يا  2 ++++4 34 34 34   كنند. زيرمجموعه افراز مي ۴را به  Zهستند كه مجموعۀ  3
kصورت  ، فقط اعداد به۴افراز به پيمانۀ  ۴از ميان    ++++4 24 24 24   بنابراين داريم:نيستند.  ۴زوج هستند؛ ولي مضرب  2

q

a k a ( k ) k k a k k ( k k) q= + ⇒ + = + + = + + + ⇒ + = + + = + + = += + ⇒ + = + + = + + + ⇒ + = + + = + + = += + ⇒ + = + + = + + + ⇒ + = + + = + + = += + ⇒ + = + + = + + + ⇒ + = + + = + + = +2 2 2 2 2 22 2 2 2 2 22 2 2 2 2 22 2 2 2 2 24 2 1 4 2 1 16 16 4 1 1 16 16 5 8 2 2 5 8 54 2 1 4 2 1 16 16 4 1 1 16 16 5 8 2 2 5 8 54 2 1 4 2 1 16 16 4 1 1 16 16 5 8 2 2 5 8 54 2 1 4 2 1 16 16 4 1 1 16 16 5 8 2 2 5 8 5�	�	�   

aماندd تقسيم عدد  پس باقي   ++++2222   است. ۵برابر  ٨بر  1111
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  )۱، فصل ۳مشخصات سؤال: متوسط * رياضيات گسسته (درس  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۳۵
  ۳۷۲۴۳۴كد سؤال: 

  يم كنيم، بايد پيمانۀ آن همنهشتي را بر ب.م.م آن عدد و پيمانه تقسيم كنيم:نكته: اگر بخواهيم طرفين يك رابطۀ همنهشتي را بر عددي تقس  
m

m d
ac bc , (c ,m) d a b≡ = ⇒ ≡≡ = ⇒ ≡≡ = ⇒ ≡≡ = ⇒ ≡   

 با توجه به نكتۀ بالا داريم:  

 
m m m m

(a )

(a ,m)
a a a a (a )(a ) a m | a

÷ −÷ −÷ −÷ −
− =− =− =− =

≡ − ⇒ − + ≡ ⇒ − − ≡ → − ≡ ⇒ −≡ − ⇒ − + ≡ ⇒ − − ≡ → − ≡ ⇒ −≡ − ⇒ − + ≡ ⇒ − − ≡ → − ≡ ⇒ −≡ − ⇒ − + ≡ ⇒ − − ≡ → − ≡ ⇒ −22222 22 22 22 2

2 12 12 12 1
5 6 5 6 0 2 3 0 3 0 35 6 5 6 0 2 3 0 3 0 35 6 5 6 0 2 3 0 3 0 35 6 5 6 0 2 3 0 3 0 3   

  هاي ديگر الزاماً درست نيستند. پاسخ است. دقت كنيد كه گزينه ۱بنابراين گزينۀ   
  )۱، فصل ۳خصات سؤال: متوسط * رياضيات گسسته (درس مش ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۳۶

n na | b a | b (n )⇒ ∈⇒ ∈⇒ ∈⇒ ∈N نكته :  

a | b ma | mb (m )⇒ ∈⇒ ∈⇒ ∈⇒ ∈Z نكته : 
  ۳۷٨۴۰۶كد سؤال: 

m
m m

m

a c b d
a b c d

ac bd


+ ≡ ++ ≡ ++ ≡ ++ ≡ +

≡ ∧ ≡ ⇒≡ ∧ ≡ ⇒≡ ∧ ≡ ⇒≡ ∧ ≡ ⇒ 
 ≡≡≡≡

  : نكته 

  با استفاده از نكات بالا داريم:   

 
128 ·H¼U ¾M128 ·H¼U ¾M128 ·H¼U ¾M128 ·H¼U ¾M

( )
××××≡ − → ≡ ⇒ ≡ → ≡≡ − → ≡ ⇒ ≡ → ≡≡ − → ≡ ⇒ ≡ → ≡≡ − → ≡ ⇒ ≡ → ≡

82 82 82 8282 82 82 8282 82 82 8282 82 82 82
33334 4 128 512 5134 4 128 512 5134 4 128 512 5134 4 128 512 513

3 1 3 1 3 1 3 33 1 3 1 3 1 3 33 1 3 1 3 1 3 33 1 3 1 3 1 3 3  

! k= × ×⋅ ⋅ ⋅× × = ≡= × ×⋅ ⋅ ⋅× × = ≡= × ×⋅ ⋅ ⋅× × = ≡= × ×⋅ ⋅ ⋅× × = ≡
82828282

42 42 41 2 1 82 042 42 41 2 1 82 042 42 41 2 1 82 042 42 41 2 1 82 0  

  بنابراين:   

!+ ≡ + =+ ≡ + =+ ≡ + =+ ≡ + =
82828282

513513513513
3 42 3 0 33 42 3 0 33 42 3 0 33 42 3 0 3  

 )۱، فصل ۳مشخصات سؤال: متوسط * رياضيات گسسته (درس  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۳۷
  ۳۷٨۴۰٨كد سؤال: 

  كنيم. تقسيم پيمانه و آن عدد ب.م.م بر را نهشتي هم آن پيمانۀ بايد كنيم، تقسيم عددي بر را نهشتي هم رابطۀ يك طرف دو بخواهيم نكته: اگر  
m

m d
ac bc ,(c ,m) d a b≡ = ⇒ ≡≡ = ⇒ ≡≡ = ⇒ ≡≡ = ⇒ ≡   

  كنيم:  ها را بررسي مي با استفاده از نكتۀ بالا، هر يك از گزينه  

( , )
a b a b

÷÷÷÷
====

≡ → ≡≡ → ≡≡ → ≡≡ → ≡
9 39 39 39 3

6666

9 6 39 6 39 6 39 6 3
18 24 3 418 24 3 418 24 3 418 24 3  ۱: گزينۀ 4

( , )
a b b b

÷÷÷÷
====

≡ ⇒ ≡ → ≡≡ ⇒ ≡ → ≡≡ ⇒ ≡ → ≡≡ ⇒ ≡ → ≡
3 3 33 3 33 3 33 3 3

4444

4 3 14 3 14 3 14 3 1
3 4 0 4 03 4 0 4 03 4 0 4 03 4 0 4  ۲: گزينۀ 0

( , )
a b a b

÷÷÷÷
====

≡ → ≡≡ → ≡≡ → ≡≡ → ≡
9 99 99 99 9

2222

9 2 19 2 19 2 19 2 1
18 24 9 1218 24 9 1218 24 9 1218 24 9  ۳: گزينۀ 12

a b
b ;

a

≡ ⇒ ≡≡ ⇒ ≡≡ ⇒ ≡≡ ⇒ ≡
====

≡≡≡≡

9 99 99 99 9

18 24 72 7218 24 72 7218 24 72 7218 24 72 72
3333







3333

0000

4444aو    ۴: مثال نقض: گزينۀ ====

  پاسخ است.  ۴بنابراين گزينۀ   
 )۱، فصل ۳مشخصات سؤال: متوسط * رياضيات گسسته (درس  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۳٨

  ۳٨۰۱۲۱كد سؤال: 
  كنيم. تقسيم پيمانه و آن عدد ب.م.م بر را نهشتي هم آن پيمانۀ بايد كنيم، تقسيم عددي بر را نهشتي هم رابطۀ يك طرف دو بخواهيم نكته: اگر  

m

m d
ac bc ,(c ,m) d a b≡ = ⇒ ≡≡ = ⇒ ≡≡ = ⇒ ≡≡ = ⇒ ≡   

مثبت و منفي بنويسيم و با هـم  درميان يكيرا از سمت راست عدد قام آن ركافي است ا ۱۱ برتقسيم هر عدد  ماندd يبراي پيداكردن باقنكته:   
  محاسبه كنيم. ۱۱ يمانۀآمده را در پ دست بهعدد  ماندd يسپس باق ،جمع كنيم

n
n n na a a a a a a a ( ) a−−−− ≡ − + − + −≡ − + − + −≡ − + − + −≡ − + − + −

11111111

1 2 1 1 21 2 1 1 21 2 1 1 21 2 1 1 2 1111
 
⋯ ⋯   
  طبق نكات فوق، داريم:   

a

( , )
a a a a a a a a a

÷ ≤ ≤÷ ≤ ≤÷ ≤ ≤÷ ≤ ≤
====

≡ − + − + − ≡ ⇒ ≡ → ≡ → =≡ − + − + − ≡ ⇒ ≡ → ≡ → =≡ − + − + − ≡ ⇒ ≡ → ≡ → =≡ − + − + − ≡ ⇒ ≡ → ≡ → =
11 11 11 1111 11 11 1111 11 11 1111 11 11 11

3 0 93 0 93 0 93 0 9

3 11 13 11 13 11 13 11 1
2 3 1 1 3 2 0 3 6 2 22 3 1 1 3 2 0 3 6 2 22 3 1 1 3 2 0 3 6 2 22 3 1 1 3 2 0 3 6 2 2  

a a a = = × + ≡= = × + ≡= = × + ≡= = × + ≡
223223223223

33332 3 1 223212 223 10 212 2122 3 1 223212 223 10 212 2122 3 1 223212 223 10 212 2122 3 1 223212 223 10 212 212  
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  )۱، فصل ۲مشخصات سؤال: دشوار * رياضيات گسسته (درس  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۳۹
  ۳۶۶۹۷۲كد سؤال: 

  حل اول:  راه  
 شـوند مي يافت r و q مانند فرد منحصربه و صحيح اعدادي ،صورت اين در باشد طبيعي عددي b و صحيح عددي aاگر : تقسيم) نكته (قضيۀ  

  :كه قسمي به
a bq r= += += += rو  + b≤ <≤ <≤ <≤ <0000  

  ناميم. طبق فرض داريم:  مي aعدد موردنظر را   

�
(1) - (2)(1) - (2)(1) - (2)(1) - (2)(1)(1)(1)(1)

(2)(2)(2)(2) k

a q a q
a (q q ) a k

a q a q

××××
÷÷÷÷

××××

 = + → = += + → = += + → = += + → = + ′′′′→ = − − → = −→ = − − → = −→ = − − → = −→ = − − → = −
 ′ ′′ ′′ ′′ ′= + → = += + → = += + → = += + → = +

9999
3333

6666

6 2 9 54 186 2 9 54 186 2 9 54 186 2 9 54 18
3 54 12 18 43 54 12 18 43 54 12 18 43 54 12 18 4

9 5 6 54 309 5 6 54 309 5 6 54 309 5 6 54 30

  

�
′′′′

′′′′⇒ = − + − = − + ⇒ = +⇒ = − + − = − + ⇒ = +⇒ = − + − = − + ⇒ = +⇒ = − + − = − + ⇒ = +
k

a k (k ) a k18 18 18 4 18 1 14 18 1418 18 18 4 18 1 14 18 1418 18 18 4 18 1 14 18 1418 18 18 4 18 1 14 18 14  

  حل دوم:  راه  

  .كرد كم آن از يا اضافه را پيمانه از مضربي هر نهشتي هم رابطۀ يك طرفِ يك يا طرف دو به توان نكته: مي  
m

m

m

a mt b mk
a b

a mt b mk


+ ≡ ++ ≡ ++ ≡ ++ ≡ +

≡ ⇒≡ ⇒≡ ⇒≡ ⇒ 
 − ≡ −− ≡ −− ≡ −− ≡ −

   

m
m,n

n

a b
a b

a b

        


≡≡≡≡ 
⇒ ≡⇒ ≡⇒ ≡⇒ ≡

≡≡≡≡ 

  : نكته

 با استفاده از نكات فوق، داريم:   

,a a a
a

a a a

        


≡ ⇒ ≡ + × ⇒ ≡≡ ⇒ ≡ + × ⇒ ≡≡ ⇒ ≡ + × ⇒ ≡≡ ⇒ ≡ + × ⇒ ≡ 
⇒ ≡⇒ ≡⇒ ≡⇒ ≡

≡ ⇒ ≡ + ⇒ ≡≡ ⇒ ≡ + ⇒ ≡≡ ⇒ ≡ + ⇒ ≡≡ ⇒ ≡ + ⇒ ≡ 

6 6 66 6 66 6 66 6 6
6 96 96 96 9

9 9 99 9 99 9 99 9 9

2 2 2 6 142 2 2 6 142 2 2 6 142 2 2 6 14
14141414

5 5 9 145 5 9 145 5 9 145 5 9 14

  

 است، داريم:  ۱٨برابر  ۹و  ۶چون ك.م.م دو عدد   

a ≡≡≡≡
18181818

14141414  

  است.  ۱۴برابر  ۱٨بر  aماندd تقسيم  پس باقي  

  )۱، فصل ۲مشخصات سؤال: دشوار * رياضيات گسسته (درس  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۴۰
  ۳٨۴۴۹۴كد سؤال: 

  كنيم. تقسيم پيمانه و عدد آن ب.م.م بر را نهشتي هم آن پيمانۀ بايد كنيم، تقسيم عددي بر را نهشتي هم رابطۀ يك طرف دو بخواهيم نكته: اگر  
m

m d
ac bc ,(c ,m) d a b≡ = ⇒ ≡≡ = ⇒ ≡≡ = ⇒ ≡≡ = ⇒ ≡   

  .كرد كم آن از يا اضافه را پيمانه از مضربي هر نهشتي هم رابطۀ يك طرفِ يك يا طرف دو به توان نكته: مي  
m

m

m

a mt b mk
a b

a mt b mk


+ ≡ ++ ≡ ++ ≡ ++ ≡ +

≡ ⇒≡ ⇒≡ ⇒≡ ⇒ 
 − ≡ −− ≡ −− ≡ −− ≡ −

   

 .شمارد مي نيز را عدد دو آن تفاضل و مجموع گاه آن بشمارد، را عدد دو عددي نكته: هرگاه  

a | b a | c a | b c∧ ⇒ ±∧ ⇒ ±∧ ⇒ ±∧ ⇒ ±   

 :يعني شمارد؛ مي نيز را b عدد صحيحِ مضرب هر آنگاه بشمارد، را b عدد a عدد نكته: اگر  

a | b a | mb⇒⇒⇒⇒   

)فرض كنيم    n , n ) d− + =− + =− + =− + =5 2 7 35 2 7 35 2 7 35 2 7   . در اين صورت داريم: 3

IÄIÄIÄIÄ
d | n d | n

d | d

d | n d | n

××××
−−−−

××××

 − → −− → −− → −− → −
→ ⇒ =→ ⇒ =→ ⇒ =→ ⇒ =

 + → ++ → ++ → ++ → +

7777

5555

5 2 35 145 2 35 145 2 35 145 2 35 14
29 1 2929 1 2929 1 2929 1 29

7 3 35 157 3 35 157 3 35 157 3 35 15

  

dعدد نسبت به هم اول نباشند، بايد داشته باشيم براي اينكه اين دو    ====   ازاي اين مقدار داريم:  . به29292929

( , )
| n n n n n n n q

÷÷÷÷
====

− ⇒ − ≡ ⇒ ≡ ⇒ ≡ + × ⇒ ≡ → ≡ ⇒ = +− ⇒ − ≡ ⇒ ≡ ⇒ ≡ + × ⇒ ≡ → ≡ ⇒ = +− ⇒ − ≡ ⇒ ≡ ⇒ ≡ + × ⇒ ≡ → ≡ ⇒ = +− ⇒ − ≡ ⇒ ≡ ⇒ ≡ + × ⇒ ≡ → ≡ ⇒ = +
29 29 29 29 2929 29 29 29 2929 29 29 29 2929 29 29 29 29

5555

29 5 129 5 129 5 129 5 1
29 5 2 5 2 0 5 2 5 2 29 2 5 60 12 29 1229 5 2 5 2 0 5 2 5 2 29 2 5 60 12 29 1229 5 2 5 2 0 5 2 5 2 29 2 5 60 12 29 1229 5 2 5 2 0 5 2 5 2 29 2 5 60 12 29 12  

qازاي  به   , , ,==== 0 1 2 30 1 2 30 1 2 30 1 2    جواب داريم. ۴شود، پس  دورقمي مي n، عدد طبيعي 3
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  )۱ فصل( ۳ فيزيك*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۴۱

  ۳۷۲۴۳۹كد سؤال: 
  متر سقوط كرده است.  ۶۰متري سطح زمين،  ۳۰جسم از لحظۀ رها شدن تا رسيدن به ارتفاع   

m
v g y v ( ) v

s
= − ∆ ⇒ = − − ⇒ == − ∆ ⇒ = − − ⇒ == − ∆ ⇒ = − − ⇒ == − ∆ ⇒ = − − ⇒ =2 22 22 22 2

2 20 60 20 32 20 60 20 32 20 60 20 32 20 60 20 3  

  )۱ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۴۲
  ۳۷۱۹۵۱كد سؤال: 

y gt y t= − ⇒ = −= − ⇒ = −= − ⇒ = −= − ⇒ = −2 22 22 22 21111
5555

2222
 

 y (t) y (t s) t (t ) t (t ) (t t )(t t )− − = − ⇒ − + − = − ⇒ − − = ⇒ + − − + =− − = − ⇒ − + − = − ⇒ − − = ⇒ + − − + =− − = − ⇒ − + − = − ⇒ − − = ⇒ + − − + =− − = − ⇒ − + − = − ⇒ − − = ⇒ + − − + =2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 22 30 5 5 2 30 2 6 2 2 62 30 5 5 2 30 2 6 2 2 62 30 5 5 2 30 2 6 2 2 62 30 5 5 2 30 2 6 2 2 6   

tزمان كل سقوط  / s⇒ =⇒ =⇒ =⇒ = 2 52 52 52 5   

y ( / ) / h / m= − × = − ⇒ == − × = − ⇒ == − × = − ⇒ == − × = − ⇒ =22225 2 5 31 25 31 255 2 5 31 25 31 255 2 5 31 25 31 255 2 5 31 25 31 25   

  )۱ فصل( ۳ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۴۳
  ۳۶۹۱۷۵كد سؤال: 

y)گيريم.  ها در نظر مي مبدأ مكان را محل رها شدن سنگ   )==== 0000
 براين:. بنا

y gt / t t / s= − ⇒ − = − ⇒ == − ⇒ − = − ⇒ == − ⇒ − = − ⇒ == − ⇒ − = − ⇒ =2 22 22 22 2
1111

1111
11 25 5 1 511 25 5 1 511 25 5 1 511 25 5 1 5

2222
   

1/يعني سنگ دوم    51 51 51 yصورت  ثانيه پس از شروع حركت سنگ اول، رها شده است و معادلۀ حركت آن به 5 g(t / )= − −= − −= − −= − − 2222
2222

1111
1 51 51 51 5

2222
  خواهد بود. 

y y / g(t / ) ( gt ) /− = ⇒ − − − − =− = ⇒ − − − − =− = ⇒ − − − − =− = ⇒ − − − − =2 22 22 22 2
2 12 12 12 1

1 11 11 11 1
48 75 1 5 48 7548 75 1 5 48 7548 75 1 5 48 7548 75 1 5 48 75

2 22 22 22 2
  : فاصلۀ دو سنگ از يكديگر

(t t / ) t / t / / t s⇒ − − + + = ⇒ − = ⇒ =⇒ − − + + = ⇒ − = ⇒ =⇒ − − + + = ⇒ − = ⇒ =⇒ − − + + = ⇒ − = ⇒ =2 22 22 22 25 3 2 25 5 48 75 15 11 25 48 75 45 3 2 25 5 48 75 15 11 25 48 75 45 3 2 25 5 48 75 15 11 25 48 75 45 3 2 25 5 48 75 15 11 25 48 75 4   

  )۲و  ۱ هاي فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۴۴
  ۳۷۱۹۹۱كد سؤال: 

  گردد. متر سقوط آزاد كرده است.) كه براي حركت بعَدي، سرعت اوليه محسوب مي ۲۰كند (چون  به تشك برخورد مي vشخص با سرعت   

m
v v g y v v

s
− = − ⋅ ∆ ⇒ − = − × ×− ⇒ = −− = − ⋅ ∆ ⇒ − = − × ×− ⇒ = −− = − ⋅ ∆ ⇒ − = − × ×− ⇒ = −− = − ⋅ ∆ ⇒ − = − × ×− ⇒ = −2 2 22 2 22 2 22 2 22 0 2 10 20 202 0 2 10 20 202 0 2 10 20 202 0 2 10 20 20
  

 m
v v a x a a

s
′′′′− = ⋅ ∆ ⇒ − = × ⇒ = −− = ⋅ ∆ ⇒ − = × ⇒ = −− = ⋅ ∆ ⇒ − = × ⇒ = −− = ⋅ ∆ ⇒ − = × ⇒ = −2 22 22 22 2

2222
2 0 400 2 4 502 0 400 2 4 502 0 400 2 4 502 0 400 2 4 50
  

اندازd شتاب   
2222

50505050
m

s
  و جهت آن رو به بالا است.  

N N NF mg ma F F N− = ⇒ − = × ⇒ =− = ⇒ − = × ⇒ =− = ⇒ − = × ⇒ =− = ⇒ − = × ⇒ =400 40 50 2400400 40 50 2400400 40 50 2400400 40 50 2400  

  )۲ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۴۵
  ۳۷۴۱٨۶كد سؤال: 

Fدر حالت اول:    F mg+ + =+ + =+ + =+ + =1 21 21 21 2 0000
� � � F پس، � F mg N+ = =+ = =+ = =+ = =1 21 21 21 2 50505050

� � �
Fو   F++++1 21 21 21 2

� �
  در خلاف جهت وزن جسم است. 

F1111در حالت دوم:   

�
F2222و  

�
3333هر كدام  

2222
Fبرابر شده است، پس   F++++1 21 21 21 2

� �
3333هم  

2222
Fبرابر شده است، پـس   F+ = × =+ = × =+ = × =+ = × =1 21 21 21 2

3333
50 7550 7550 7550 75

2222

� �
و جهـت  

(F F )++++1 21 21 21 2

� �
mgنيز خلاف جهت  

�
  است، پس: 

netF N= − == − == − == − =75 50 2575 50 2575 50 2575 50 25  

net
m

F ma a
s

= ⇒ = == ⇒ = == ⇒ = == ⇒ = =
2222

25252525
5555

5555
  

  )۲ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۴۶
  ۳۷۴۲۳۷كد سؤال: 

netF ma====   

كند اما  برابر آهنگ تغيير تكانه است پس تكانه تغيير نمي avFاي در تمام اين مدت صفر است پس شتاب متوسط هم صفر است.  شتاب لحظه  

  تواند صفر نباشد. مي

����� 

NF

mg
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  )۲ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۴۷
  ۳۷۲۴۴۶كد سؤال: 

ا برايند نيروها رو به بالا و جهت حركت رو به پـايين اسـت و حركـت پس از باز شدن چتر، در ابتد  

a.vكندشونده است؛ پس:  <<<< 0000  

يابـد،  مقاومت هوا تابع تندي جسم است، چون تندي چترباز پس از باز كـردن چتـر كـاهش مـي  

  يابد. كاهش مييابد، بنابراين طبق قانون دوم نيوتون بزرگي شتاب  مقاومت هوا نيز كاهش مي

D
D

f
f mg ma a g

m
− = ⇒ = −− = ⇒ = −− = ⇒ = −− = ⇒ = −  

  ماند. (تندي حدي) شود و تندي چترباز ثابت مي پس از مدتي اندازd نيروي مقاومت هوا برابر وزن چترباز و چتر مي  

  )۲ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۴٨
  ۳۷۲۴۵۴كد سؤال: 

net eF ma mg F ma= ⇒ − == ⇒ − == ⇒ − == ⇒ − =  

 e eF F N− = × ⇒ =− = × ⇒ =− = × ⇒ =− = × ⇒ =50 5 2 4050 5 2 4050 5 2 4050 5 2 40  

eF kx x x / m cm= ⇒ = ⇒ = == ⇒ = ⇒ = == ⇒ = ⇒ = == ⇒ = ⇒ = =40 1000 0 04 440 1000 0 04 440 1000 0 04 440 1000 0 04 4  

كشد و طول فنـر از  كند (كشش) طبق قانون سوم نيوتون، وزنه هم فنر را مي فنر به وزنه نيروي رو به بالا وارد مي  

  شود.  طول عادي آن بيشتر مي

  L L x cm= + = + == + = + == + = + == + = + =80 4 8480 4 8480 4 8480 4 84
  

  

  )۲ فصل( ۳ فيزيك*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۴۹
  ۳۷۲۴۵۵كد سؤال: 

net (x) s e net (y) NF f F F F mg= ⇒ = = ⇒ == ⇒ = = ⇒ == ⇒ = = ⇒ == ⇒ = = ⇒ =0 00 00 00 0 

   است. بنابراين:  s,maxfدر آستانۀ لغزيدن يعني نيروي اصطكاك وارد بر جسم،   

s,max s Nf F= µ ⋅= µ ⋅= µ ⋅= µ ⋅  

s N s sF kx /µ ⋅ = ⇒ µ = × ⇒ µ =µ ⋅ = ⇒ µ = × ⇒ µ =µ ⋅ = ⇒ µ = × ⇒ µ =µ ⋅ = ⇒ µ = × ⇒ µ =
6666

100 400 0 24100 400 0 24100 400 0 24100 400 0 24
100100100100

  

  )۲ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۵۰
  ۴۴۵۲۹۷د سؤال: ك

v / m
a

t s

∆ −∆ −∆ −∆ −
= = == = == = == = =
∆∆∆∆ 2222

2 5 0 52 5 0 52 5 0 52 5 0 5

3 63 63 63 6
  

netF ma T mg ma T ( ) ( ) T T N= ⇒ − = ⇒ − + × = + × ⇒ − = ⇒ == ⇒ − = ⇒ − + × = + × ⇒ − = ⇒ == ⇒ − = ⇒ − + × = + × ⇒ − = ⇒ == ⇒ − = ⇒ − + × = + × ⇒ − = ⇒ =
5555

10 2 10 10 2 120 10 13010 2 10 10 2 120 10 13010 2 10 10 2 120 10 13010 2 10 10 2 120 10 130
6666

  

  )۲ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۵۱
  ۳۷۲۴۴۹كد سؤال: 

  حالت اول:  

N

s

mg F

F f

====


====
   

  حالت دوم:  

  

  

N N N

s

F mg F F F

F f

′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′= + ⇒ >= + ⇒ >= + ⇒ >= + ⇒ >
 ′′′′====

   

  

  

N N s s

N s
F F ,f f

N s

R F f

R R

R F f

′ ′′ ′′ ′′ ′> => => => =

 = += += += +
 ′′′′→ >→ >→ >→ >


′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′= += += += +

2222

2 22 22 22 2

  

Nويۀ نيروي سطح با سطح، طبق رابطۀ زا  

s

F
tan

f
α =α =α =α است، زاويۀ نيروي سطح با سطح در حالت  NFتر از  بزرگ ′′′′NFآيد. چون  دست مي به =

  شود. كمتر مي است، در حالت دوم ααααكه مكمل  Fدوم بيشتر است. بنابراين زاويۀ نيروي سطح با نيروي 

NF

F

mg

sf

NF′′′′

F

mg

sf ′′′′

F′′′′

eF
sf

NF

mg

¾ºp»¾ºp»¾ºp»¾ºp»

5555 kg

mg

eF

1200120012001200Df N====

600600600600mg N====

a

v
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  )۲ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۵۲
  ۴۰۷۰۵۰كد سؤال: 

(1) à¾õMHn(1) à¾õMHn(1) à¾õMHn(1) à¾õMHns sF f W F f N+ = ⇒ + =+ = ⇒ + =+ = ⇒ + =+ = ⇒ + =   : حالت اول50505050

  

(2) à¾õMHn(2) à¾õMHn(2) à¾õMHn(2) à¾õMHns sF W f F f+ = + ⇒ + − =+ = + ⇒ + − =+ = + ⇒ + − =+ = + ⇒ + − =60 60 5060 60 5060 60 5060 60   : حالت دوم50

  

(1) » (2)(1) » (2)(1) » (2)(1) » (2) s

s

F f
F F N

F f

+ =+ =+ =+ =→ ⇒ = ⇒ =→ ⇒ = ⇒ =→ ⇒ = ⇒ =→ ⇒ = ⇒ =
− = −− = −− = −− = −

50505050
2 40 202 40 202 40 202 40 20

10101010
  

  )۲ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳گزينۀ پاسخ:  -۵۳
  ۴۴۵۳۰۰كد سؤال: 

نيـروي كند، پـس ديـوار فقـط  يك سطح بدون اصطكاك، تنها در راستاي عمود بر سطح بر جسم نيرو وارد مي  

NF N====
1111

NFكند، اما كف اتاق اصطكاك دارد و دو نيروي  بر ميله وارد مي 50505050
�

sfو  
�

  نمايد.  بر ميله وارد مي 

N NF mg F N− = ⇒ =− = ⇒ =− = ⇒ =− = ⇒ =
2 22 22 22 2

0 1000 1000 1000 100  

s N sf F f N− = ⇒ =− = ⇒ =− = ⇒ =− = ⇒ =
1111

0 500 500 500 50  

s N
R f F N= + = + == + = + == + = + == + = + =

2222

2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 2
50 100 50 550 100 50 550 100 50 550 100 50   كند :نيرويي كه كف اتاق بر ميله وارد مي 5

s s N s sf F /⇒ ≤ µ ⇒ ≤ µ ⇒ ≤ µ⇒ ≤ µ ⇒ ≤ µ ⇒ ≤ µ⇒ ≤ µ ⇒ ≤ µ ⇒ ≤ µ⇒ ≤ µ ⇒ ≤ µ ⇒ ≤ µ
2222

50 100 0 550 100 0 550 100 0 550 100 0   ميله نلغزيده است 5

s,maxتوجه: حالت    s Nf F= µ= µ= µ= µ .فقط براي وقتي است كه ميله در آستانۀ لغزيدن باشد  

  )۲ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۵۴
  ۴۷۲۰۶۴كد سؤال: 

كيلوگرم داخل آسانسور ايستاده اسـت و كـف آسانسـور  ٨۰توان گفت فردي با جرم  كيلوگرم است، پس مي ٨۰جرم شخص همراه با كيف او   

  كند.  نيوتون بر پاي او وارد مي ۷۶۰نيروي 

[¿SwH ¸ÃÄIQ ¾M »n JIT{ S¿]SwH ¸ÃÄIQ ¾M »n JIT{ S¿]SwH ¸ÃÄIQ ¾M »n JIT{ S¿]SwH ¸ÃÄIQ ¾M »n JIT{ Sبالا است   به حركت كندشونده رو
NF mg< →< →< →< →  

N
m

mg F ma a a /
s

− = ⇒ − = ⇒ =− = ⇒ − = ⇒ =− = ⇒ − = ⇒ =− = ⇒ − = ⇒ =
2222

800 760 80 0 5800 760 80 0 5800 760 80 0 5800 760 80 0 5  

  )۲ فصل( ۳ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۵۵
  ۴۹۰۶۷۹كد سؤال: 

كنـد؛ در ضـمن  وقتي يك جعبه روي يك سطح افقي به طرف جلو حركـت مـي  

  رو است: ت، نيروهاي وارد بر آن به شكل روبهحرك

N

k k N k

net k k k

F mg

f F mg

F ma f ma mg ma a g

====


= µ = µ= µ = µ= µ = µ= µ = µ
 = ⇒ − = ⇒ − µ = ⇒ = −µ= ⇒ − = ⇒ − µ = ⇒ = −µ= ⇒ − = ⇒ − µ = ⇒ = −µ= ⇒ − = ⇒ − µ = ⇒ = −µ

   

  ها بستگي ندارد. ها به جرم آن شود، شتاب جعبه طور كه ديده مي همان  

v
v v a x v a x x

a
− = ∆ ⇒ − = ⋅ ∆ ⇒ ∆ =− = ∆ ⇒ − = ⋅ ∆ ⇒ ∆ =− = ∆ ⇒ − = ⋅ ∆ ⇒ ∆ =− = ∆ ⇒ − = ⋅ ∆ ⇒ ∆ =

2222
11112 2 22 2 22 2 22 2 2

2 1 12 1 12 1 12 1 12 0 22 0 22 0 22 0 2
2222

   

B B
B

AA

x v
( ) x / m

vx

∆∆∆∆
= = ⇒ ∆ = × == = ⇒ ∆ = × == = ⇒ ∆ = × == = ⇒ ∆ = × =

∆∆∆∆
2222 1 11 11 11 1

6 1 56 1 56 1 56 1 5
4 44 44 44 4

   

F N++++ 60606060

F′′′′

mg N==== 50505050sf

F

F′′′′

sf

mg N==== 50505050

S¨oe S¿]S¨oe S¿]S¨oe S¿]S¨oe S¿]
NF

mg

kf

NF N====
1111

50505050
�

NF
2222

�

sf
�

mg N==== 100100100100



        

        

 ��
��۱۶  ��� ۱۴۰۳

14141414        

�����  

۷  

 ��A

  )۲ فصل( ۳ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۵۶
  ۴۹۰۶۷۵ كد سؤال:

 »:الف«در شكل   

 net y N N(F ) F F mg F N= ⇒ + − = ⇒ = − == ⇒ + − = ⇒ = − == ⇒ + − = ⇒ = − == ⇒ + − = ⇒ = − =22220 0 100 40 600 0 100 40 600 0 100 40 600 0 100 40 60   

s ,max s Nf F / N= µ × = × == µ × = × == µ × = × == µ × = × =0 6 60 360 6 60 360 6 60 360 6 60 36   

sكند.  جسم حركت مي ,maxF N F f= ⇒ > ⇒= ⇒ > ⇒= ⇒ > ⇒= ⇒ > ⇒1 11 11 11 150505050   

k k Nf F / N= µ × = × == µ × = × == µ × = × == µ × = × =0 4 60 240 4 60 240 4 60 240 4 60 24   
 »:ب«در شكل   

 net y N N N(F ) F mg F F F N= ⇒ + − = ⇒ + − = ⇒ == ⇒ + − = ⇒ + − = ⇒ == ⇒ + − = ⇒ + − = ⇒ == ⇒ + − = ⇒ + − = ⇒ =22220 0 40 100 0 1400 0 40 100 0 1400 0 40 100 0 1400 0 40 100 0 140   

s ,max s Nf F / N= µ × = × == µ × = × == µ × = × == µ × = × =0 6 140 840 6 140 840 6 140 840 6 140 84   

sكند.  جسم حركت نمي ,maxF N F f= ⇒ < ⇒= ⇒ < ⇒= ⇒ < ⇒= ⇒ < ⇒1 11 11 11 150505050   

net x s s(F ) F f f N= ⇒ − = ⇒ == ⇒ − = ⇒ == ⇒ − = ⇒ == ⇒ − = ⇒ =11110 0 500 0 500 0 500 0 50   

(J) ®§{ nj ¥I§õ�H Á»oÃº Â¬nqM(J) ®§{ nj ¥I§õ�H Á»oÃº Â¬nqM(J) ®§{ nj ¥I§õ�H Á»oÃº Â¬nqM(J) ®§{ nj ¥I§õ�H Á»oÃº Â¬nqM

(þ(þ(þ(þ²²²²H) ®§{ nj ¥I§õ�H Á»oÃº Â¬nqMH) ®§{ nj ¥I§õ�H Á»oÃº Â¬nqMH) ®§{ nj ¥I§õ�H Á»oÃº Â¬nqMH) ®§{ nj ¥I§õ�H Á»oÃº Â¬nqM
= == == == =

50 2550 2550 2550 25

24 1224 1224 1224 12
   

  )۲ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۵۷
  ۳۷٨۳۴۹كد سؤال: 

∆ ∆∆ ∆∆ ∆∆ ∆
= == == == =
∆ ∆∆ ∆∆ ∆∆ ∆

� ��

av
p v

F m
t t

  

∆ = − = − − =∆ = − = − − =∆ = − = − − =∆ = − = − − =
� � �� � �

2 12 12 12 1 8 2 108 2 108 2 108 2 10v v v i ( i ) i  

= × = ⇒ == × = ⇒ == × = ⇒ == × = ⇒ =
−−−−

�
�� 10101010

0 2 1 10 2 1 10 2 1 10 2 1 1
6 46 46 46 4

av av
i

F / i F N  

  )۲ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۵٨
  ۳٨۴۵۱۴كد سؤال: 

n»jn»jn»jn»j

n»jn»jn»jn»j

s
T s

T
⇒ =⇒ =⇒ =⇒ =

15 6015 6015 6015 60
4444

1111
   

r m
T v

v s

π π× ππ π× ππ π× ππ π× π
= ⇒ = == ⇒ = == ⇒ = == ⇒ = =

2 2 3 32 2 3 32 2 3 32 2 3 3

4 24 24 24 2   
v v

v v v
v v

= −= −= −= −
⇒ ∆ = −⇒ ∆ = −⇒ ∆ = −⇒ ∆ = − ====

1111
2 12 12 12 1

2222

�
� � �

�  

kg m
p m v m(v ( v)) mv /

s

π π ⋅π π ⋅π π ⋅π π ⋅
∆ = ∆ = − − = = × × =∆ = ∆ = − − = = × × =∆ = ∆ = − − = = × × =∆ = ∆ = − − = = × × =

3 93 93 93 9
2 2 0 62 2 0 62 2 0 62 2 0 6

2 52 52 52 5
   

  )۲ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۵۹
  ۳۷٨۳۵۴كد سؤال: 

r
v

T

ππππ
====

oooo¹¹¹¹ÎÎÎÎو  2222 net
mv

F F
r

= == == == =
2222

  

x / / / m= − == − == − == − =0 25 0 2 0 050 25 0 2 0 050 25 0 2 0 050 25 0 2 0 rو      05
kx m

T

ππππ
= ×= ×= ×= ×

2222

2222

4444  

/
N

k k
m

× × ×× × ×× × ×× × ×
× = ⇒ =× = ⇒ =× = ⇒ =× = ⇒ =

25252525
0 2 4 100 2 4 100 2 4 100 2 4 10

5555 100100100100
10101010

100 4100 4100 4100 4
  

  )۲ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۶۰
  ۴۰۷۷۱۵كد سؤال: 

F−−−−مساحت سطح زير نمودار    t«   است. برابر با تغيير تكانه «
kg m

p p p ( )
s

⋅⋅⋅⋅
∆ = − = − − =∆ = − = − − =∆ = − = − − =∆ = − = − − =2 12 12 12 1 120 80 200120 80 200120 80 200120 80 200   

tنيروي خالص وارد بر جسم در لحظۀ    s==== max(Fبا همان نيروي بيشينه  3333   برابر است: (

max maxp F F N
++++

∆ = = ⇒ = =∆ = = ⇒ = =∆ = = ⇒ = =∆ = = ⇒ = =
6 2 4006 2 4006 2 4006 2 400

200 50200 50200 50200 50
2 82 82 82 8

  

t s maxF F N==== = == == == =3333 50505050  
  )۲ صلف( ۳ فيزيك*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۶۱

  ۳۷۹۳۳۷كد سؤال: 

  K mv mv K J= ⇒ = == ⇒ = == ⇒ = == ⇒ = =2 22 22 22 21111
2 2002 2002 2002 200

2222
  

net net
mv

F F N
r /

= ⇒ = == ⇒ = == ⇒ = == ⇒ = =
2222 200200200200

400400400400
0 50 50 50 5

  

2222 4444 66660000 t(s)

F(N)

maxF

eF NF

mg

v2222
�

v1111
�

·I§¶ n¼d¶·I§¶ n¼d¶·I§¶ n¼d¶·I§¶ n¼d¶
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  )۵ فصل( ۱ فيزيك*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۶۲
  ۴۲٨۷۰۵كد سؤال: 

  تواند مثبت، منفي و يا صفر باشد. شود مي كاري كه روي دستگاه انجام مي  

  )۵ فصل( ۱ فيزيك * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۶۳
  ۵۱۶۱۹۹كد سؤال: 

B A B A

B A

PV nRT

P P T T

V V

====


> ⇒ >> ⇒ >> ⇒ >> ⇒ >
>>>> 

   

  در اين فرايند، دماي گاز زياد شده و درنتيجه انرژي دروني آن هم زياد شده است:  

U∆ >∆ >∆ >∆ > 0000   
)>>>>دهد  اين فرايند، فرايند انبساطي است يعني گاز كار انجام مي   )( )( )( )W   اين داريم:؛ بنابر0000

Q W>>>>  وU

W
U W Q Q

∆ >∆ >∆ >∆ >
<<<<

∆ = + → >∆ = + → >∆ = + → >∆ = + → >0000

0000
0000   

  )۵ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۶۴
  ۵۲۶٨۴۲كد سؤال: 

⇒نادرست  ۳گزينۀ  = ⇒ ∆ = = + > ⇒ > ⇒⇒ = ⇒ ∆ = = + > ⇒ > ⇒⇒ = ⇒ ∆ = = + > ⇒ > ⇒⇒ = ⇒ ∆ = = + > ⇒ > ⇒ab ab ab ab b aab Q U W S T T0 00 00 00   دررو تراكم بي 0

⇒acWدهد  محيط روي گاز كار انجام مي ⇒⇒⇒⇒نادرست  ۴گزينۀ  > ⇒⇒ > ⇒⇒ > ⇒⇒ >   تراكم acفرايند  0000⇒

cنادرست  ۱گزينۀ  b b a c a acT T , T T T T U> > ⇒ > ⇒ ∆ > ⇒> > ⇒ > ⇒ ∆ > ⇒> > ⇒ > ⇒ ∆ > ⇒> > ⇒ > ⇒ ∆ > ⇒0000   

acاست. همچنين از آنجا كه با توجه به شكل  ۲پس پاسخ گزينۀ    abS S<<<<   توان نوشت: است، مي 3333

گيرد.)  (گاز گرما مي
ac ac

ac ac ac ac ac

ac ab ab

W S

W U Q W Q

U U S

= += += += + 
 ⇒ < ∆ = + ⇒ >⇒ < ∆ = + ⇒ >⇒ < ∆ = + ⇒ >⇒ < ∆ = + ⇒ >
∆ = ∆ = +∆ = ∆ = +∆ = ∆ = +∆ = ∆ = + 

0000

3 33 33 33 3

   

  ) ۵ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۶۵
  ۵۳۳٨۱۰كد سؤال: 

W: چون Aوسيلۀ  ����   ==== Hاست، پس قانون دوم به بيان يخچالي نقض شده است. از طرفي تساوي  0000 LQ Q W= += += += برقرار نيست؛ زيـرا  +

≠≠≠≠110 120110 120110 120110   شده است.  ؛ بنابراين قانون اول ترموديناميك نيز نقض120

LQ: چون Bوسيلۀ  ����   ==== است، پس قانون دوم به بيان ماشين گرمايي نقض شده است؛ اما قانون اول ترموديناميـك برقـرار اسـت؛ زيـرا  0000

Hتساوي  LQ Q W= += += +=   برقرار است.  +

Hي : تنها قانون اول ترموديناميك نقض شده است، زيرا تساوCوسيلۀ  ����   LQ Q W= += += += 120≠≠≠≠برقرار نيست:  + 140120 140120 140120 140  

  )۵ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۶۶
  ۵۴۴۱۰۲كد سؤال: 

P−−−−نمودار    V« است. مساحت سـطح زيـر رو  شكل روبهصورت  دما به فرايند هم «

)نمودار  W است و چون حجم  L3333به  L4444بيشتر از  L2222به  L3333در تغيير حجم  (

  كاهش يافته، كار انجام شده روي گاز مثبت است، پس: 

W W> >> >> >> >2 12 12 12 1 0000  

∆Uدما،  در فرايند هم   =∆ =∆ =∆ = ها منفي هستند. طبـق Qمثبت است،  Wاست و چون  0000

∆رابطۀ  = +∆ = +∆ = +∆ = +U Q W :داريم ،  

U U Q W Q W Q Q W W Q Q∆ = ∆ ⇒ + = + ⇒ − = − < ⇒ < <∆ = ∆ ⇒ + = + ⇒ − = − < ⇒ < <∆ = ∆ ⇒ + = + ⇒ − = − < ⇒ < <∆ = ∆ ⇒ + = + ⇒ − = − < ⇒ < <2 1 2 2 1 1 2 1 1 2 2 12 1 2 2 1 1 2 1 1 2 2 12 1 2 2 1 1 2 1 1 2 2 12 1 2 2 1 1 2 1 1 2 2 10 00 00 00 0  

  )۵ فصل( ۱ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۶۷
  ۵۴۵٨۱۰كد سؤال: 

A

A D A D

D

(PV) J

(PV) (PV) T T

(PV) J

−−−−

−−−−

= × × × == × × × == × × × == × × × =
 ⇒ = ⇒ =⇒ = ⇒ =⇒ = ⇒ =⇒ = ⇒ =


= × × == × × == × × == × × = 

5 35 35 35 3

5 35 35 35 3

4 10 2 10 8004 10 2 10 8004 10 2 10 8004 10 2 10 800

10 8 10 80010 8 10 80010 8 10 80010 8 10 800

   

A(Tاوليۀ گاز از آنجايي كه دماي    D(Tو دماي نهايي آن  (   يكسان است؛ پس تغيير انرژي دروني گاز در اين مسير صفر است: (

(1) ¾à õMHn(1) ¾à õMHn(1) ¾à õMHn(1) ¾à õMHnBC BC

ABCD AB BC CD

W S ( ) J

U U U U

−−−−+ ×+ ×+ ×+ ×
= = × × == = × × == = × × == = × × =

∆ = ⇒ ∆ + ∆ + ∆ =∆ = ⇒ ∆ + ∆ + ∆ =∆ = ⇒ ∆ + ∆ + ∆ =∆ = ⇒ ∆ + ∆ + ∆ =

5 55 55 55 5
333310 4 1010 4 1010 4 1010 4 10

6 10 15006 10 15006 10 15006 10 1500
2222

0 00 00 00 0

   

(1) à¾õMHn(1) à¾õMHn(1) à¾õMHn(1) à¾õMHn
BC BC BC BC(Q W ) (Q ) Q J⇒ + + + = → + + = ⇒ = −⇒ + + + = → + + = ⇒ = −⇒ + + + = → + + = ⇒ = −⇒ + + + = → + + = ⇒ = −3600 900 0 1500 4500 0 60003600 900 0 1500 4500 0 60003600 900 0 1500 4500 0 60003600 900 0 1500 4500 0 6000   

  است.گرما از دست داده  BC ،J6000600060006000گاز در فرايند   

0000

P

V (L)
2222 3333 4444

0000

a

b

c
P

V
abS
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  )۵ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۶٨
  ۵۴۵٨۰۳كد سؤال: 

  گرما گرفته است. J900900900900گرما از دست داده يا محيط  J900900900900را به گرما نسبت بدهيم، بايد بگوييم دستگاه  J−−−−900900900900اگر  ■  

  كار انجام داده است. J1200120012001200را به كار نسبت بدهيم، بايد بگوييم محيط روي دستگاه  J++++1200120012001200اگر  ■  

  درست است. ۴، گزينۀ  با اين توصيف  

  كار انجام داده است. J900900900900را به كار نسبت بدهيم، بايد بگوييم دستگاه روي محيط  J−−−−900900900900اگر  ■  

  گرما از دست داده است. J1200120012001200گرما گرفته يا محيط  J1200120012001200را به گرما نسبت بدهيم، بايد بگوييم دستگاه از محيط  J++++1200120012001200اگر  ■  

  شود. ها ديده نمي كه چنين تعبيري در گزينه  

  )۵ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۶۹
  ۵۴۵٨۱۴كد سؤال: 

  انرژي دروني مقدار معيني گاز كامل فقط با دماي آن متناسب است؛ پس داريم:  

a
b

b b

ab

U T
U J

U T U

U J

= ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ =

∆ = − = −∆ = − = −∆ = − = −∆ = − = −

1111

2222

1600 8001600 8001600 8001600 800
1200120012001200

600600600600

1200 1600 4001200 1600 4001200 1600 4001200 1600 400

   

ab ab ab abU W W W J∆ = ⇒ − = ⇒ =∆ = ⇒ − = ⇒ =∆ = ⇒ − = ⇒ =∆ = ⇒ − = ⇒ =400 400400 400400 400400   دررو :در فرايند بي 400

  )۵ فصل( ۱ فيزيك * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۷۰
  ۴۲٨۷٨۴كد سؤال: 

  فشار هستند.  هم DAو  BCحجم و فرايندهاي  هم CDو  ABفرايندهاي   

®¨®¨®¨®¨ BC CDW W W= += += += + DA ABW W+ ++ ++ ++ +
0000

BC DAW W= += += += +
0000

  

BC C B

DA A D

W (T T ) ( ) J

W nR T

W (T T ) ( ) J


= − × × − = − × − = − × × = −= − × × − = − × − = − × × = −= − × × − = − × − = − × × = −= − × × − = − × − = − × × = −= − ∆ ⇒= − ∆ ⇒= − ∆ ⇒= − ∆ ⇒ 

 = − × × − = − − × = + × × == − × × − = − − × = + × × == − × × − = − − × = + × × == − × × − = − − × = + × × =


5 35 35 35 3
3 8 24 300 300 24 300 108003 8 24 300 300 24 300 108003 8 24 300 300 24 300 108003 8 24 300 300 24 300 10800

2 22 22 22 2

5 35 35 35 3
3 8 24 400 400 24 400 144003 8 24 400 400 24 400 144003 8 24 400 400 24 400 144003 8 24 400 400 24 400 14400

2 22 22 22 2

  فشار :در فرايند هم

®¨ ®¨®¨ ®¨®¨ ®¨®¨ ®¨W J Q J= − = ⇒ = −= − = ⇒ = −= − = ⇒ = −= − = ⇒ = −14400 10800 3600 360014400 10800 3600 360014400 10800 3600 360014400 10800 3600 3600  

  )۵ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۷۱
  ۴۲٨٨٨۴ال: كد سؤ

B B B B
B

A A A A B

A

T P V T
T

T P V T T K

T K

×××× 
= ⇒ = == ⇒ = == ⇒ = == ⇒ = = ×××× ⇒ = ⇒ =⇒ = ⇒ =⇒ = ⇒ =⇒ = ⇒ =

= + == + == + == + = 

9 2 39 2 39 2 39 2 3
3333

3 4 23 4 23 4 23 4 2 600600600600
400 2400 2400 2400 2

127 273 400127 273 400127 273 400127 273 400

   

B B B BT C= θ + ⇒ = θ + ⇒ θ = − = °= θ + ⇒ = θ + ⇒ θ = − = °= θ + ⇒ = θ + ⇒ θ = − = °= θ + ⇒ = θ + ⇒ θ = − = °273 600 273 600 273 327273 600 273 600 273 327273 600 273 600 273 327273 600 273 600 273 327  

  )۵ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۷۲
  ۵۳۳۷۹۴كد سؤال: 

  هر چهار مورد درست است.   

  )۵ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷۳
  ۴۲٨٨۶۲كد سؤال: 

.k.k.k.k¹¹¹¹TvÀ ´\eï´À (2) » (1) ÁIÀkTvÀ ´\eï´À (2) » (1) ÁIÀkTvÀ ´\eï´À (2) » (1) ÁIÀkTvÀ ´\eï´À (2) » (1) ÁIÀk¹¹¹¹ÄHoÎ  » ÄHoÎ  » ÄHoÎ  » ÄHoÎ  » A B
U Q W

V V W W

Q Q

T T U U

∆ = +∆ = +∆ = +∆ = +
⇒ = = =⇒ = = =⇒ = = =⇒ = = = 


→ =→ =→ =→ =

∆ = ∆ ⇒ ∆ = ∆∆ = ∆ ⇒ ∆ = ∆∆ = ∆ ⇒ ∆ = ∆∆ = ∆ ⇒ ∆ = ∆ 

1 21 21 21 2

1 21 21 21 2

1 2 1 21 2 1 21 2 1 21 2 1 2

0000

   

  )۵ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷۴
  ۵۳۳۷۹۵كد سؤال: 

HQ كنيم: شده به ماشين توسط گرماي حاصل از سوخت را حساب مي ابتدا انرژي داده   / / J kJ= × × = × == × × = × == × × = × == × × = × =4 44 44 44 4
0 2 6 10 1 2 10 120 2 6 10 1 2 10 120 2 6 10 1 2 10 120 2 6 10 1 2 10 12  

 توان نوشت: با توجه به رابطۀ محاسبۀ بازده، براي محاسبۀ كار مي  
H

W
W / kJ

Q
η = ⇒ = × =η = ⇒ = × =η = ⇒ = × =η = ⇒ = × =0 25 12 30 25 12 30 25 12 30 25 12 3  

  )۵ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۷۵
  ۵۴۴۱۰۶كد سؤال: 

  دهد. (چرا؟)  گرما از دست مي DAو  CDگيرد و در  گرما مي BCو  ABگاز در فرايندهاي   

−−−−− ⇒ = − = − × × = −− ⇒ = − = − × × = −− ⇒ = − = − × × = −− ⇒ = − = − × × = −¾ioa¾ioa¾ioa¾ioajo¬ïSøIw nHj¼µºjo¬ïSøIw nHj¼µºjo¬ïSøIw nHj¼µºjo¬ïSøIw nHj¼µºP V W S J5 35 35 35 310 3 10 30010 3 10 30010 3 10 30010 3 10 300« »  

H ABC
H H

W
Q J Q J

Q Q
η = ⇒ = ⇒ = ⇒ =η = ⇒ = ⇒ = ⇒ =η = ⇒ = ⇒ = ⇒ =η = ⇒ = ⇒ = ⇒ =

4 3004 3004 3004 300
750 750750 750750 750750 750

10101010
  

CDA L HQ Q Q W J= = − = − == = − = − == = − = − == = − = − =750 300 450750 300 450750 300 450750 300 450  
  

HQ LQ

W

¸Ã{I¶¸Ã{I¶¸Ã{I¶¸Ã{I¶
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 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۷۶

 ۴۱۹۷۳۴كد سؤال: 
ppm20202020 )/0محلول    0020 0020 0020 0/درصد جرمي) يك ماده، از محلول  002 20 20 20   تر است.  درصد همان ماده، رقيق 2

  هاي نادرست: بررسي عبارت  

  از ديگر اجزاي مخلوط دارد. شمار مول بيشتريكند و  را در خود حل مي   شونده الف) حلال، جزئي از يك محلول است كه حل  

  دهد.  نشان مي محلولرا در جرم معيني از    شونده ب) درصد جرمي، شيوd بيان غلظتي است كه جرم حل  

 ؛نخواهـد شـددرصد جرمي  ۵ليتر آب خالص اضافه كنيم، غلظت آن ماده  ميلي ۵۰رصد جرمي يك ماده، د ۱۰ليتر از محلول آبي  ميلي ۵۰اگر به ت)   

برابر شده باشد، ولي از آنجايي كـه مطمئنـاً چگـالي  ۲ محلولشود كه جرم  زيرا در صورتي درصد جرمي با افزودن حلال خالص نصف مي

  باشد. ليتر آب خالص نيز برابر نمي ميلي ۵۰حلول با جرم ليتر م ميلي ۵۰محلول و آب خالص با هم يكسان نيست، جرم 

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۷۷
 ۳۷۹۲۶۶كد سؤال: 

(¸U) −¼±d¶ (¸U) −¼±d¶ (¸U) −¼±d¶ (¸U) −¼±d¶ ³³³³o]o]o]o]ppm / g Ba ++++= × = × == × = × == × = × == × = × = 222227 4 5 13727 4 5 13727 4 5 13727 4 5   شونده برحسب گرم جرم حل 137

Ba SO BaSO+ −+ −+ −+ −+ →+ →+ →+ →2 22 22 22 2
4 44 44 44 4   

IÄIÄIÄIÄ
mol SOmol Ba g xmol

g Ba mol SO x mol
g Ba mol Ba g Ba mol SO

−−−−++++
+ −+ −+ −+ −

+ + + −+ + + −+ + + −+ + + −
× × = = ⇒ =× × = = ⇒ =× × = = ⇒ =× × = = ⇒ =

××××

22222222
44442 22 22 22 2

44442 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 2
4444

11111 1371 1371 1371 137
137 1 1137 1 1137 1 1137 1 1

137 1 1 137 1137 1 1 137 1137 1 1 137 1137 1 1 137 1
  

 )۳(فصل  ۱سؤال: متوسط * شيمي  مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷٨
 ۳۷۹۲۶۹كد سؤال: 

  حل اول: راه  

)گرم  گلوكومتر ميزان گلوكز را برحسب ميلي   g)−−−−333310101010  در دسي ليتر( L)−−−−111110101010 دهد. خون نشان مي  

mol
g

g
/ mol L

L

−−−−

−−−−
−−−−

× ×× ×× ×× ×
= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅

3333

1111

1111

1111
240 10240 10240 10240 10

180180180180
0 0130 0130 0130 013

10101010
  غلظت مولي ⋍

  حل دوم: راه  

−−−−××××
× ×× ×× ×× × ≃

q¨¼±¬ q¨¼±¬q¨¼±¬ q¨¼±¬q¨¼±¬ q¨¼±¬q¨¼±¬ q¨¼±¬
−¼±d¶ q¨¼±¬−¼±d¶ q¨¼±¬−¼±d¶ q¨¼±¬−¼±d¶ q¨¼±¬

−¼±d¶ q¨¼±¬−¼±d¶ q¨¼±¬−¼±d¶ q¨¼±¬−¼±d¶ q¨¼±¬

g mol
L / mol

/ L g

3333240 10 1240 10 1240 10 1240 10 1
1 0 0131 0 0131 0 0131 0 013

0 1 1800 1 1800 1 1800 1 180
   

/ mol mol
M /

L L
= == == == =

0 0130 0130 0130 013
0 0130 0130 0130 013

1111
  

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۷۹
 ۳۹۵٨۰۱كد سؤال: 

/ذره داريم پس  ۴   / mol× =× =× =× =4 0 02 0 084 0 02 0 084 0 02 0 084 0 02 0 0/ليتر ( ميلي ۱۲۵شونده داريم. پس از اضافه كردن آب، حجم محلول به  حل 08 1250 1250 1250   رسد. ليتر) مي 125

½kº¼{ï®e −¼¶½kº¼{ï®e −¼¶½kº¼{ï®e −¼¶½kº¼{ï®e −¼¶
ÂÂÂÂ²²²²¼¶ SÊ±ü¼¶ SÊ±ü¼¶ SÊ±ü¼¶ SÊ±ü

−¼±d¶ ´\e−¼±d¶ ´\e−¼±d¶ ´\e−¼±d¶ ´\e

/ mol mol
/

/ L L
= = == = == = == = =

0 080 080 080 08
0 640 640 640 64

0 1250 1250 1250 125
  

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -٨۰
 ۳۹۳۶۹۳كد سؤال: 

½kº¼{ï®e ½kº¼{ï®e ½kº¼{ï®e ½kº¼{ï®e ³³³³o]o]o]o]

−¼±d¶ −¼±d¶ −¼±d¶ −¼±d¶ ³³³³o]o]o]o]
= ×= ×= ×=   درصد جرمي 100100100100×

  گرم جرم دارد؛ بنابراين: ۴۰هر مول سديم هيدروكسيد،   

××××
= × = ×= × = ×= × = ×= × = ×

2 40 42 40 42 40 42 40 4
100 100100 100100 100100 100

220 11220 11220 11220 11
   (I)شونده در محلول  درصد جرمي حل 

  آيد؛ بنابراين: وجود مي گرم محلول به ۱۱۰شود،  گرم آب افزوده مي ۷۰گرم سديم نيترات به  ۴۰وقتي   

−¼±d¶ nj  ½kº¼{ï®e Â¶o] k�nj−¼±d¶ nj  ½kº¼{ï®e Â¶o] k�nj−¼±d¶ nj  ½kº¼{ï®e Â¶o] k�nj−¼±d¶ nj  ½kº¼{ï®e Â¶o] k�nj

−¼±d¶ nj  ½kº¼{ï®e Â¶o] k�nj−¼±d¶ nj  ½kº¼{ï®e Â¶o] k�nj−¼±d¶ nj  ½kº¼{ï®e Â¶o] k�nj−¼±d¶ nj  ½kº¼{ï®e Â¶o] k�nj

(I)

(II)

××××

= × = × ⇒ = == × = × ⇒ = == × = × ⇒ = == × = × ⇒ = =
××××++++

4 1004 1004 1004 100

40 440 440 440 4 11111111
100 100 1100 100 1100 100 1100 100 1

4 1004 1004 1004 10040 70 1140 70 1140 70 1140 70 11

11111111

  (II)شونده در محلول  درصد جرمي حل 

  

���� 
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 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -٨۱
 ۴۱۹۷۳۶كد سؤال: 

 ۴، در دماهاي بالاي صـفر درجـۀ سلسـيوس، گزينـۀ Aنسبت به مادB  dپذيري مادd   با توجه به شيب و عرض از مبدأ بيشتر منحني انحلال  

  درست است.

  ي نادرست: ها بررسي گزينه  

روكسـيد تبـديل، سـپس آن را بـه در آب منيزيم هيد جامد و نامحلول) براي استخراج فلز منيزيم از آب دريا، ابتدا آن را به تركيب ۱گزينۀ   

  كنند. منيزيم كلريد تبديل مي

مول  ۲ كمتر ازايم كه غظت مولي سديم كلريد در آن  مول سديم كلريد را در يك ليتر آب خالص حل كنيم، محلولي تهيه كرده ۲) اگر ۲گزينۀ   

 بر ليتر است؛ زيرا حجم محلول كمي بيشتر از يك ليتر خواهد شد.

  تواند حل شود. مي حلالگرم  ۱۰۰دهد كه در دمايي معين، در  ي، بيشترين مقدار يك ماده را نشان مي  پذير ) انحلال۳گزينۀ   

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -٨۲
 ۳۹۵٨۰۴كد سؤال: 

−¼±d¶ −¼±d¶ −¼±d¶ −¼±d¶ 
pIÃºjn¼¶ kÃwH ¦Än¼ÿpIÃºjn¼¶ kÃwH ¦Än¼ÿpIÃºjn¼¶ kÃwH ¦Än¼ÿpIÃºjn¼¶ kÃwH ¦Än¼ÿ²²²²¼w ´\e −¼±d¶ ¼w ´\e −¼±d¶ ¼w ´\e −¼±d¶ ¼w ´\e −¼±d¶ 

−¼±d¶ −¼±d¶ −¼±d¶ −¼±d¶ −¼±d¶ −¼±d¶ −¼±d¶ −¼±d¶ 

/ g KOH g KOH mol KOH
mL KOH

mL KOH g KOH g KOH
= × × ×= × × ×= × × ×= × × ×

1 121 121 121 12 56 156 156 156 1
100100100100

1 100 561 100 561 100 561 100 56
   

−¼±d¶ −¼±d¶ −¼±d¶ −¼±d¶ mol H SO L H SO mL
mL

mol KOH / mol H SO L
× × × =× × × =× × × =× × × =2 4 2 42 4 2 42 4 2 42 4 2 4

2 42 42 42 4

1 11 11 11 1 1000100010001000
400400400400

2 1 4 12 1 4 12 1 4 12 1 4 1

  

 )۳(فصل  ۱: متوسط * شيمي مشخصات سؤال ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -٨۳
 ۳۵۳۴۶۲كد سؤال: 

= × = ⇒ × == × = ⇒ × == × = ⇒ × == × = ⇒ × =
g NaNO/ mol

mol NaNO / L / mol / mol / g NaNO
L mol NaNO

3333
3 33 33 33 3

3333

858585850 80 80 80 8
0 05 0 04 0 04 3 40 05 0 04 0 04 3 40 05 0 04 0 04 3 40 05 0 04 0 04 3 4

1 11 11 11 1
  

g KNO/ mol
mol KNO / L / mol / mol / gKNO

L mol KNO
= × = ⇒ × == × = ⇒ × == × = ⇒ × == × = ⇒ × =3333

3 33 33 33 3
3333

1011011011010 20 20 20 2
0 2 0 04 0 04 4 040 2 0 04 0 04 4 040 2 0 04 0 04 4 040 2 0 04 0 04 4 04

1 11 11 11 1
  

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -٨۴
 ۴۶۲۰۰۷كد سؤال: 

  حل اول: راه  

¾Ã¾Ã¾Ã¾Ã²²²²»H kÃwH −¼¶»H kÃwH −¼¶»H kÃwH −¼¶»H kÃwH −¼¶

½k{ ÂX½k{ ÂX½k{ ÂX½k{ ÂX¹¹¹¹i kÃwH −¼¶i kÃwH −¼¶i kÃwH −¼¶i kÃwH −¼¶

½kºI¶ïÂ¤IM kÃwH −¼¶½kºI¶ïÂ¤IM kÃwH −¼¶½kºI¶ïÂ¤IM kÃwH −¼¶½kºI¶ïÂ¤IM kÃwH −¼¶

: / /

/

: / / /

× =× =× =× = 
 ⇒ =⇒ =⇒ =⇒ =
× =× =× =× = 

2 0 1 0 22 0 1 0 22 0 1 0 22 0 1 0 2

0 150 150 150 15

0 5 0 1 0 050 5 0 1 0 050 5 0 1 0 050 5 0 1 0 05

  

molCaO g CaO
/ mol HNO / g

mol HNO molCaO
× × =× × =× × =× × =3333

3333

1 561 561 561 56
0 15 4 20 15 4 20 15 4 20 15 4 2

2 12 12 12 1
   

  حل دوم: راه  

HNO CaO Ca(NO ) H O

/ x
x / g

+ → ++ → ++ → ++ → +

= ⇒ == ⇒ == ⇒ == ⇒ =

3 3 2 23 3 2 23 3 2 23 3 2 22222

0 150 150 150 15
4 24 24 24 2

2 562 562 562 56

  

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -٨۵
 ۳۷۹۲۷۰كد سؤال: 

gبرابر با  C°°°°10101010در  NaNO3333پذيري  انحلال   / gH O222280 10080 10080 10080 گرم نمك در تـه  ۳۰شود و  حل مي نمك g160160160160گرم آب  ۲۰۰است، بنابراين در  100

  شود. نشين مي ظرف ته

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -٨۶
 ۳۹۷۶۵۴كد سؤال: 

××××
++++
60606060

100100100100
100 60100 60100 60100 60

   C°°°°30303030: درصد جرمي در  

××××
++++
40404040

100100100100
100 40100 40100 40100 40

   C°°°°10101010: درصد جرمي در  

( ) /−−−−
60 4060 4060 4060 40

100 8 93100 8 93100 8 93100 8 93
160 140160 140160 140160 140

  : اختلاف درصد جرمي ⋍

  (جرم محلول تأثيري در درصد جرمي ندارد.)  

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -٨۷
 ۴۰۰۰۹۴كد سؤال: 

0/محلول بين  پذيري مواد كم با توجه به اينكه انحلال   010 010 010   محلول موجود در اين جدول، كلسيم سولفات است. تنها مادd كم گرم است، پس ۱تا  01

هـا، تنهـا دو مـاده (سـديم  همچنين در اين جدول، سه مادd محلول در آب (شكر، سديم نيترات و سديم كلريد) وجود دارد كه در ميـان آن  

  هاي يوني هستند. نيترات و سديم كلريد) جزء تركيب
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 )۳(فصل  ۱متوسط * شيمي  مشخصات سؤال: ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -٨٨
 ۴۰۴۰۴۳كد سؤال: 

A BS S / / /
/

= ⇒ θ+ = − θ + ⇒ θ = ⇒ θ = = == ⇒ θ+ = − θ + ⇒ θ = ⇒ θ = = == ⇒ θ+ = − θ + ⇒ θ = ⇒ θ = = == ⇒ θ+ = − θ + ⇒ θ = ⇒ θ = = =
9 900 9009 900 9009 900 9009 900 900

0 3 27 0 16 36 0 46 9 200 3 27 0 16 36 0 46 9 200 3 27 0 16 36 0 46 9 200 3 27 0 16 36 0 46 9 20
0 46 46 450 46 46 450 46 46 450 46 46 45

≃   

  شود. پذيري اين دو نمك با هم برابر مي درجۀ سلسيوس، انحلال ۲۰بنابراين در دماي حدود   

  ها: بررسي ساير گزينه  

BC) ۱گزينۀ    S / ( )θ = ° ⇒ = − + =θ = ° ⇒ = − + =θ = ° ⇒ = − + =θ = ° ⇒ = − + =50 0 16 50 36 2850 0 16 50 36 2850 0 16 50 36 2850 0 16 50 36 28   

  پذيري بيشتر است. پذيري بيشتر باشد، تأثير دما بر انحلال لقدرمطلق شيب خط در معادلۀ انحلا  ) هرچه۲گزينۀ   

  يابد، در حالي كه پذيري اين نمك افزايش مي ، مثبت است؛ يعني با افزايش دما، انحلال»A«پذيري نمك  ) شيب خط در معادلۀ انحلال۳گزينۀ   

در آب » A«يابد؛ بنـابراين نمـك  پذيري اين نمك كاهش مي منفي است و با افزايش دما، انحلال» B«پذيري نمك  شيب خط در معادلۀ انحلال

  شود. در آب سرد به مقدار بيشتري حل مي» B«گرم و نمك 

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -٨۹
 ۴۷٨٨۴۶كد سؤال: 

  شونده و جرم حلال در محلول سيرشده نياز است: پذيري، به جرم حل براي محاسبۀ انحلال  

½k{oÃw −¼±d¶ nj JA  ½k{oÃw −¼±d¶ nj JA  ½k{oÃw −¼±d¶ nj JA  ½k{oÃw −¼±d¶ nj JA  ³³³³o]o]o]o]
x

/ x g g= × = ⇒ = ⇒ = − == × = ⇒ = ⇒ = − == × = ⇒ = ⇒ = − == × = ⇒ = ⇒ = − =
++++

100 12 8 64 264 64 200100 12 8 64 264 64 200100 12 8 64 264 64 200100 12 8 64 264 64 200
264 236264 236264 236264 236

  درصد جرمي 

g KNO
g H O g KNO

g H O
= × == × == × == × =3333

2 32 32 32 3
2222

64646464
100 32100 32100 32100 32

200200200200
  پذيري انحلال 

  )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۹۰

ÂÂÂÂ²²²²¼¶ ¼¶ ¼¶ ¼¶ ³³³³o]o]o]o]

HB

HB

/ mg

pH
HB

/ m
a n

a




 = ⇒ == ⇒ == ⇒ == ⇒ =

1 51 51 51 5

1 51 51 51 5
3333

3333

  
ÂÂÂÂ²²²²¼¶ ¼¶ ¼¶ ¼¶ ³³³³o]o]o]o]

HA

HA

mg

pH
HA

m
a n

a




 = ⇒ == ⇒ == ⇒ == ⇒ =

   

 ۴۱۵۵۳۴كد سؤال: 

H M

HA
HA HB

m
pH (HA) pH (HB) H H

a

++++     = α= α= α= α    + ++ ++ ++ +                 = ⇒ = → α ×= ⇒ = → α ×= ⇒ = → α ×= ⇒ = → α ×
             HB

/ m

a
= α ×= α ×= α ×= α ×

1 51 51 51 5

3333
1111

2222

  

HA
HA HB

HB

αααα
⇒ α = α ⇒ =⇒ α = α ⇒ =⇒ α = α ⇒ =⇒ α = α ⇒ =

αααα
1 11 11 11 1

2 22 22 22 2
  

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹۱
 ۴۵۱۰۰۶كد سؤال: 

دهنـد هيدروسـيانيك اسـيد، اسـيد  هاي سؤال نشان مي در دماي معين، ثابت يونش معيار مناسبي براي مقايسۀ قدرت دو اسيد است. داده  

  استيك اسيد دارد.  تري از استيك اسيد است و در شرايط يكسان، ميزان يونش كمتري از ضعيف

  تواند غلظت يون هيدرونيوم در محلول دو اسيد برابر باشد. تنها در غلظت بيشتر از هيدروسيانيك اسيد، مي  

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۹۲
 ۴۳٨۹۳۵كد سؤال: 

CH COOH CH COO H− +− +− +− +++++3 33 33 33 3⇌   

a

H
K M / mol L

MMM H

++++ − − −− − −− − −− − −
− −− −− −− −

−−−−++++

    
××××    = = ⇒ × ⇒ = ⋅= = ⇒ × ⇒ = ⋅= = ⇒ × ⇒ = ⋅= = ⇒ × ⇒ = ⋅

     −−−−−−−−
    

2222
3 3 63 3 63 3 63 3 6

5 15 15 15 1

3333

10 10 1010 10 1010 10 1010 10 10
2 10 0 052 10 0 052 10 0 052 10 0 05

10101010
≃   

g CH COOH L / mol L g mol / g− −− −− −− −= × ⋅ × ⋅ == × ⋅ × ⋅ == × ⋅ × ⋅ == × ⋅ × ⋅ =1 11 11 11 1
3333

500500500500
0 05 60 1 50 05 60 1 50 05 60 1 50 05 60 1 5

1000100010001000
  

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۹۳
 ۴۱۰۳۳۶كد سؤال: 

  اند. شده درست همۀ نمودارهاي داده  

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹۴
 ۴۷٨٨۶۰كد سؤال: 

CH COOH CH COO H− +− +− +− +++++3 33 33 33 3⇌   

  شود؛ بنابراين خواهيم داشت: به مقدار كمي يونيده مي اتانوئيك اسيد، يك اسيد ضعيف است و  

CH COOH H CH COO OH+ − −+ − −+ − −+ − −                         > = >> = >> = >> = >                         3 33 33 33 3  
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 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۹۵
 ۵۲۷۰۰۱كد سؤال: 

  ي نادرست: ها بررسي گزينه  

  يابد. مي افزايشمحلول  pHيون هيدرونيوم، دليل كاهش غلظت  تر شده و به ) با افزودن آب خالص به محلول اسيد، محلول رقيق۱گزينۀ   

1111) اگر غلظت يون هيدرونيوم در محلولي نصف (۲گزينۀ   

2222
«keH»keH»keH»keHآن محلول  pHبرابر) شود،   /0 30 30 30   يابد. افزايش مي 3

  .است ۱۴تا  صفري آبي در دماي اتاق از  ها براي محلول pH) گسترd تغيير ۳گزينۀ   

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۹۶
 ۵۵۴۰۱۷كد سؤال: 

  توان نوشت: عدد كوچكي است، مي HAبا توجه به اينكه ثابت يونش اسيد   

aK M M ( / ) M mol L− − −− − −− − −− − −α ⇒ × = × ⇒ = × ⋅α ⇒ × = × ⇒ = × ⋅α ⇒ × = × ⇒ = × ⋅α ⇒ × = × ⇒ = × ⋅2 6 2 2 12 6 2 2 12 6 2 2 12 6 2 2 1
25 10 0 01 25 1025 10 0 01 25 1025 10 0 01 25 1025 10 0 01 25 10≃   

−−−−= × × × == × × × == × × × == × × × =³³³³o]o]o]o]
mol g HA

HA L g HA
L mol HA

2222 20202020
25 10 2 1025 10 2 1025 10 2 1025 10 2 10

1111
  

 )۱(فصل  ۳* شيمي  مشخصات سؤال: دشوار ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۹۷
 ۴۵۰۲۵۰كد سؤال: 

pH H /++++    = ⇒ == ⇒ == ⇒ == ⇒ =
    

1 0 11 0 11 0 11 0   اوليه 1

¾Ã¾Ã¾Ã¾Ã²²²²»H −¼¶»H −¼¶»H −¼¶»H −¼¶HNO / / /= × == × == × == × =3333 0 1 0 1 0 010 1 0 1 0 010 1 0 1 0 010 1 0 1 0 01   

+ −+ −+ −+ −    = ⇒ = = = ⇒ = × == ⇒ = = = ⇒ = × == ⇒ = = = ⇒ = × == ⇒ = = = ⇒ = × =
    

≃ÂÄI¿º ÂÄI¿º −¼¶ÂÄI¿º ÂÄI¿º −¼¶ÂÄI¿º ÂÄI¿º −¼¶ÂÄI¿º ÂÄI¿º −¼¶/

/
pH / H / / / /0 30 30 30 3

0 30 30 30 3

1 11 11 11 1
0 3 10 0 5 0 5 0 1 0 050 3 10 0 5 0 5 0 1 0 050 3 10 0 5 0 5 0 1 0 050 3 10 0 5 0 5 0 1 0 05

222210101010
   

½k{ ¾ÎIòH −¼¶½k{ ¾ÎIòH −¼¶½k{ ¾ÎIòH −¼¶½k{ ¾ÎIòH −¼¶ / / /= − == − == − == − =0 05 0 01 0 040 05 0 01 0 040 05 0 01 0 040 05 0 01 0 04   

محلول
−¼±d¶−¼±d¶−¼±d¶−¼±d¶g HNO g

/ mol HNO / g
mol HNO g HNO

× × =× × =× × =× × =3333
3333

3 33 33 33 3

63636363 100100100100
0 04 3 60 04 3 60 04 3 60 04 3 6

1 701 701 701 70
  

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۹٨
 ۴۹۳۷۷۱كد سؤال: 

−¼±d¶ pIM −¼¶−¼±d¶ pIM −¼¶−¼±d¶ pIM −¼¶−¼±d¶ pIM −¼¶A : pH H OH M /+ − −+ − −+ − −+ − −            = ⇒ = ⇒ = ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ = ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ = ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ = ⇒ = ⇒ =
            

1414141414 10 1 1 0 214 10 1 1 0 214 10 1 1 0 214 10 1 1 0 2   

−¼±d¶ kÃwH −¼¶−¼±d¶ kÃwH −¼¶−¼±d¶ kÃwH −¼¶−¼±d¶ kÃwH −¼¶B : pH / H / M / / / /++++    = ⇒ = ⇒ = ⇒ = × == ⇒ = ⇒ = ⇒ = × == ⇒ = ⇒ = ⇒ = × == ⇒ = ⇒ = ⇒ = × =
    

0 3 0 5 0 5 0 5 0 3 0 150 3 0 5 0 5 0 5 0 3 0 150 3 0 5 0 5 0 5 0 3 0 150 3 0 5 0 5 0 5 0 3 0 15  

−¼±d¶ pIM −¼¶−¼±d¶ pIM −¼¶−¼±d¶ pIM −¼¶−¼±d¶ pIM −¼¶
b

OH
K

MC : pH OH M / /

−−−−    
        ====

− −− −− −− −    = ⇒ = → = ⇒ == ⇒ = → = ⇒ == ⇒ = → = ⇒ == ⇒ = → = ⇒ =
    

2222

333311 10 0 1 0 0511 10 0 1 0 0511 10 0 1 0 0511 10 0 1 0 05  

.SwH pIM −¼¶ ®¶I{ −¼±d¶ oTÃ.SwH pIM −¼¶ ®¶I{ −¼±d¶ oTÃ.SwH pIM −¼¶ ®¶I{ −¼±d¶ oTÃ.SwH pIM −¼¶ ®¶I{ −¼±d¶ oTÃ²²²² ïÂ±Ã¶ïÂ±Ã¶ïÂ±Ã¶ïÂ±Ã¶

.SwH kÃwH −¼¶ ®¶I{ IM −¼±d¶ Â±Ã¶.SwH kÃwH −¼¶ ®¶I{ IM −¼±d¶ Â±Ã¶.SwH kÃwH −¼¶ ®¶I{ IM −¼±d¶ Â±Ã¶.SwH kÃwH −¼¶ ®¶I{ IM −¼±d¶ Â±Ã¶

/ C

pH HCl−−−−


⇐⇐⇐⇐ 


× =× =× =× =
4444

0 03 3000 03 3000 03 3000 03 300

3 10 3 3003 10 3 3003 10 3 3003 10 3 300

  شود. طور كامل خنثي نمي ها به هم، باز به با اضافه كردن آن 

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۹۹
 ۴۱۰۳۳۹كد سؤال: 

/ /pH / H /+ − −+ − −+ − −+ − −    = ⇒ = = × == ⇒ = = × == ⇒ = = × == ⇒ = = × =
    

0 15 1 0 850 15 1 0 850 15 1 0 850 15 1 0 850 15 10 10 10 0 70 15 10 10 10 0 70 15 10 10 10 0 70 15 10 10 10 0 7   

HCl (aq) NaHCO (aq) NaCl (aq) H O(l) CO (g)

/ / x
x / / / L

/

+ → + ++ → + ++ → + ++ → + +

××××
= ⇒ = × == ⇒ = × == ⇒ = × == ⇒ = × =

3 2 23 2 23 2 23 2 2

0 7 0 10 7 0 10 7 0 10 7 0 1
0 07 22 4 1 5680 07 22 4 1 5680 07 22 4 1 5680 07 22 4 1 568

1 22 41 22 41 22 41 22 4

  

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰۰
 ۵۲۷۰۰۵كد سؤال: 

0/مولار)،  333310101010−−−−شده، غلظت يون هيدروكسيد در محلول آمونياك ( با توجه به نمودار داده   010 010 010 نيوم در محلـول اسـيد برابر غلظت يون هيدرو 01

)نمونه آب گازدار  pHمولار) بوده و  111110101010−−−−معده ( H mol L )+ − −+ − −+ − −+ − −     = ⋅= ⋅= ⋅= ⋅
    

4 14 14 14   است. ۴برابر با  110101010

  )۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۰۱
  379259كد سؤال: 

  شود. گونۀ كاهش يافتۀ گاز كلر محسوب مي −−−−Clيابند و  هاي كلر كاهش مي در واكنش روي با گاز كلر، اتم  

2222
2222 2222Zn Cl Zn Cl+ −+ −+ −+ −+ → ++ → ++ → ++ → +  

          
  يافتۀ گاز كلر گونۀ كاهش  

  Znيافتۀ  گونۀ اكسايش
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  )۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۲
  454692كد سؤال: 

  !همواره نه اند اكسنده اغلب نافلزها  
  )۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰۳

  445339كد سؤال: 

Zn O ZnO+ →+ →+ →+ →22222 22 22 22 2   

Znبه  Znدر اين واكنش،      .يافته و كاهنده است اكسايش 2222++++
  )۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۰۴

  445343كد سؤال: 

  Mg Feشود و  به محلول اضافه مي 2222++++   .شود از محلول جدا مي 2222++++

.j¼{ïÂ¶ −¼±d¶ jnH» .j¼{ïÂ¶ −¼±d¶ jnH» .j¼{ïÂ¶ −¼±d¶ jnH» .j¼{ïÂ¶ −¼±d¶ jnH» 

Mg Mg e

x /
x g Mg

+ −+ −+ −+ −

++++

→ +→ +→ +→ +

= ⇒ == ⇒ == ⇒ == ⇒ =

2222

2222

2222

0 250 250 250 25
3333

24 224 224 224 2

   

.j¼{ïÂ¶ Hk] −¼±d¶ pH .j¼{ïÂ¶ Hk] −¼±d¶ pH .j¼{ïÂ¶ Hk] −¼±d¶ pH .j¼{ïÂ¶ Hk] −¼±d¶ pH 

Fe e Fe

/ x
x g Fe

+ −+ −+ −+ −

++++

+ →+ →+ →+ →

′′′′
′′′′= ⇒ == ⇒ == ⇒ == ⇒ =

2222

2222

2222

0 250 250 250 25
7777

2 562 562 562 56

  

=شود  گرم از جرم محلول كاسته مي ۴   − = − →= − = − →= − = − →= − = − →3 7 43 7 43 7 43 7   تغيير جرم محلول 4
  )۲،فصل ۱(فصل  ۳متوسط * شيمي مشخصات سؤال:  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۵

  379264كد سؤال: 

2 22 22 22 22222Zn(s) HCl (aq) ZnCl (aq) H (g)+ → ++ → ++ → ++ → +   
2222

2222

4 34 34 34 3

2 2 22 2 22 2 22 2 2

mol mol

Zn(s) H (aq) Cl (aq) Zn (aq) Cl (aq) H (g)+ − + −+ − + −+ − + −+ − + −+ + → + ++ + → + ++ + → + ++ + → + +
���������������� ����������������

   

، غلظت ++++Hكند. با كاهش غلظت  الكترون گرفته و نقش اكسنده را ايفا مي ++++Hدر اين واكنش، فلز روي اكسايش يافته و كاهنده است و يون   

OH−−−−  وpH شود. ها، رسانايي الكتريكي محلول كمتر مي يابد. همچنين با توجه به كمتر شدن مجموع غلظت مولي يون محلول افزايش مي  
  

                     


