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   ماننـــد خـــود طلایـــی خـــدمات از اســـتفاده جهـــت گرامـــی، داوطلـــب �

   دو، گزینـه سـؤال بانـک ،هـا آزمونـک آزمـون، از بعد شمندهو  های کارنامه
ــع هــای  آزمون آرشــیو آموزشــی، کمــک هــای جزوه هوشــمند، اشــکال رف

   و کــاربری) نــام عنوان (بــه داوطلبــی از شــ<رۀ اســتفاده بــا و... ، دو گزینــه
آدرس  بــه دو گزینــه ســایت وب وارد عبــور) رمــز عنوان (بــه خــود ملــی کــد
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  فاصــلۀ بــا کامــل، صــورت به ۷ مرحلــۀ آزمایشــی آزمــون های کارنامــه �
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  ۲فصل  ۳ شناسي يستز * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴گزينۀ پاسخ:  -۱
  ۳۷۲۵۳۶كد سؤال: 

  شود. اي كه در پايان ژن قرار دارد، موجب پايان رونويسي مي در مرحلۀ پايان توالي ويژه  
  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
  .شود : در پودوسيت ژن هموگلوبين بيان نمي۱گزينه   
 .۱شود، نه رنابسپاراز  رونويسي مي ۲هاي ريبوزومي توسط رنابسپاراز  : ژن پروتئين۲گزينه   

  شود. انداز شناسايي مي نام راه اي در ابتداي ژن (قبل از ژن) به شود، بلكه توالي ويژه بخش ابتدايي ژن شناسايي نمي: ۳گزينه   
  ۲فصل  ۳ شناسي زيست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴گزينۀ پاسخ:  -۲

  ۳۷۳٨۴۵كد سؤال: 
  همۀ موارد نادرست هستند.  
  ارد:علت نادرستي مو  
ها است. برخي رناهاي پيك،  هاي يوكاريوتي، كوتاه شدن و حذف رونوشت ميانه در ياخته mRNAترين تغييرات  يكي از مهم: »الف«مورد   

  شوند. ها كوتاه نمي حتي در يوكاريوت
چندژني چند  mRNAشود.  مه ميپپتيد ترج تواند چند ژني باشد. درنتيجه به چند نوع پلي ها، رناي پيك مي در باكتري: »ج«و  »ب«موارد   

  پپتيد شركت داشته باشد. تواند در توليد سه پلي رمز\ آغاز و چند رمز\ پايان دارد. در باكتري اشرشياكلاي يك رناي پيك مي
  ها فاقد هسته هستند. : باكتري»د«مورد   

  ۲فصل  ۳ شناسي زيست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳گزينۀ پاسخ:  -۳
  ۴٨۴۴۷٨كد سؤال: 

  ا توجه به شكل كتاب اگر در دو ژن مختلف رشتۀ الگو متفاوت باشد، جهت رونويسي اين دو ژن مخالف هم خواهد بود.ب  
  ها: بررسي ساير گزينه  
  باشد، ممكن است رشتۀ الگو يكسان يا متفاوت از هم باشد. : رشتۀ الگوي رونويسي در دو ژن مختلف مستقل از هم مي۱گزينۀ   
  كار رفته در دنا و رنا با هم تفاوت دارد. شود و نوع باز به باز آلي تيمين يافت نمي RNAمثال در مولكول عنوان  : به۲گزينۀ   
  باشد. tRNA، مولكول Bو حاصل رونويسي ژن  mRNA، مولكول A: ممكن است حاصل رونويسي ژن ۴گزينۀ   

  ۲فصل  ۳ شناسي زيست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱گزينۀ پاسخ:  -۴
  ۳٨۲۰۵۶كد سؤال: 

  شود. ها پس از رونويسي انجام مي حذف رونوشت ميانه  
  ها: بررسي ساير گزينه  
هاي پيكري از تقسـيم  شود. همۀ ياخته هاي كليه و كبد به درون خون ترشح مي اي از ياخته  : هورمون اريتروپويتين توسط گروه ويژه۲گزينۀ   

  يكسان هستند.شوند و در نتيجه از نظر ژني  ميتوز ياختۀ تخم حاصل مي
دارد. در نتيجـه  : پرولاكتين هورمون بخش پيشين هيپوفيز است. پس از تولد نوزاد، اين هورمون، غدد شيري را به توليد شير وا مـي۳گزينۀ   

نـد روي توا تواند باعث بيان ژن در پستان شود يعني بيان يك ژن در يك ياختـه مي توان گفت، بيان ژن پرولاكتين در هيپوفيز پيشين مي مي
  ها مؤثر باشد. هاي ديگر ياخته بيان ژن

  استر وجود دارد. ها پيوند فسفودي تواند سبب توليد رناي پيك، رناي رناتني يا رناي ناقل شود كه در همۀ آن : بيان ژن مي۴گزينۀ   
  ۲فصل  ۳ شناسي زيست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴گزينۀ پاسخ:  -۵

  ۳۷۲۵۳۳كد سؤال: 
  ت هستند.همۀ موارد نادرس  
  علت نادرستي موارد:  
هاي  باشد كه طول دو رشته دنا و تعداد پيوند هاي رناي در حال تشكيل و دو رشته دنا مي نوكلئوتيدي شامل رشته هاي پلي رشته: »الف«مورد   

  ها با يكديگر برابر است. قند فسفات آن
ها كه هسته وجود ندارد، خروج از  شود درنتيجه در پروكاريوت شاهده ميها م ها و هم در پروكاريوت اين ساختار هم در يوكاريوت: »ب«مورد   

  دهد. هسته رخ نمي
  گيرد. شكل نمي استر فسفوديبين نوكلئوتيدهاي مكمل و رشتۀ الگو، پيوند : »ج«مورد   
  شوند. باشند كه در اين صورت ترجمه نمي rRNAاست از نوع   ساخت ممكن هاي تازه رشته: »د«مورد   

  ۲فصل  ۳ شناسي زيست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲گزينۀ : پاسخ -۶
  ۳۶۶۶۰۷كد سؤال: 

از  GUAAAAUGAبـا تـوالي  mRNAاست كه يـك  CATTTTACTصورت  به GTAAAATGAبا توالي  DNAتوالي رشته مكمل   
صـورت  مورد استفاده هـم به هاي كدون باشد. پس آنتي دار و يك كدون پايان مي داراي دوكدون معني mRNAشود. اين  روي آن ساخته مي

  شوند و آنتي كدون ندارند. هاي پايان ترجمه نمي خواهند بود. چون كدون UUUو  CAUفقط 
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  ۲فصل  ۳ شناسي زيست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۷
  ۳۶۶۶۶۲كد سؤال: 

  گردد. اي ناقل مشاهده مينيز رن Pطور حتم در جايگاه  مشاهده گردد، به Aهر زمان كه رناي ناقل در جايگاه   
  ها: بررسي ساير گزينه  
  شود. قرار گرفته و از آن خارج مي E: در مرحلۀ ادامۀ ترجمه، در پي حركت رناتن، رناي ناقل بدون آمينواسيد در جايگاه ۲گزينۀ   
ار رناي ناقل حامل متيونين در قرار بگيرد كه در اين صورت امكان استقر AUGمجدد رمز\  ،AUG: ممكن است پس از رمز\ آغاز ۳گزينۀ   

  وجود دارد. Aجايگاه 
  شود. ريبوزوم، پيوند هيدروژني (رابطه مكملي) برقرار مي A: در مرحلۀ ادامه ترجمه، بين رمزه و پادرمز\ دوم در جايگاه ۴گزينۀ   

  ۲فصل  ۳ شناسي زيست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲گزينۀ پاسخ:  -٨
  ۳۶۶۶۳۹كد سؤال: 

  باشند. نادرست مي» د«و  »ج«، »ب«جملات   
  بررسي همۀ موارد:  
  كند. سمت رمز\ پايان حركت مي دنبال تشكيل هر پيوند پپتيدي، رناتن به انداز\ يك رمزه به به -درست»: الف«مورد   
  رسد. ، ترجمه به اتمام ميAهاي پايان در جايگاه  با قرارگيري يكي از رمزه»: ب«مورد   
  در ياخته وجود ندارند. ACUو  AUU ،AUCهاي  كدون كدون وجود ندارد. يعني آنتي ، آنتيUGAو  UAA ،UAGپايان  هاي براي كدون»: ج«مورد   
  شود. پپتيدي از رناي ناقل مي عامل پايان ترجمه باعث جدا شدن رشتۀ پلي»: د«مورد   

  ۲فصل  ۳ شناسي زيست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴گزينۀ پاسخ:  -۹
  ۳۶۶۶۱۷كد سؤال: 

(مربوط به كدون  CUCكدون  بالا وقتي كه آنتي mRNAكند، بنابراين در  سمت جلو حركت مي ناتن در هر حركت خود به انداز\ يك رمزه بهر  
GAG از جايگاه (P رود، كدون  ريبوزوم بيرون ميUUC  به جايگاهP كدون  شود و آنتي وارد ميAGG  مربوط به كدون)UCC وارد جايگاه (

A .خواهد شد  
  ۲فصل  ۳ شناسي زيست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴گزينۀ پاسخ:  -۱۰

  ۳۶۹۳۰۹كد سؤال: 
  شود. نوع آنزيم ساخته مي ها رمزه و پادرمزه توسط يك در باكتري  
  ها: بررسي ساير گزينه  
  شود. ساخته نمي ۲توسط رنابسپاراز  ،ها رمزه : در باكتري۱گزينۀ   
  پپتيد است، نه ساخت آمينواسيد. رارگيري متيونين در زنجير\ پليحاوي اطلاعات براي ق AUG: رمز\ ۲گزينۀ   
  شود. استر بين بازها برقرار نمي : پيوند فسفودي۳گزينۀ   

  ۲  فصل ۳ شناسي زيست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳گزينۀ پاسخ:  -۱۱
  ۴۱۴۴٨۵كد سؤال: 

  درست هستند.» د«و  »ج«، »الف«موارد   
  :بررسي همۀ موارد  
  وجود ندارند. ACUو  AUU ،AUCاي  هاي پادرمزه ندارند. بنابراين توالي tRNAهاي پايان،  : كدون»الف«مورد   
  شود، همۀ رناها الزاماً مربوط به رناي پيك نيستند. هاي پايان نمي جايگاه پايان رونويسي الزاماً منجر به تشكيل كدون»: ب«مورد   
  ندارد. tRNAكدون پايان »: ج«مورد   
  اي جهت اين فعاليت وجود دارند. هاي ويژه شود، بنابراين آنزيم هر رناي ناقل با توجه به توالي پادرمزه به آمينواسيد مناسب خود وصل مي»: د«مورد   

  ۲فصل  ۳ شناسي زيست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱گزينۀ پاسخ:  -۱۲
  ۳۷۳٨۲۷كد سؤال: 

  را ايجاد كرده است. UACكدوني  رونويسي شده است وتوالي آنتي ۳از بوده است كه توسط رنابسپار tRNAقسمتي از ژن  ATGتوالي   
  ها: بررسي ساير گزينه  
  شود. ساخته مي ۳: توسط رنابسپاراز ۲گزينۀ   
  گيرد. نيز قرار مي Aهم قرار بگيرد. بنابراين رناي ناقل داراي متيونين در جايگاه  mRNAتواند در اواسط مولكول  مي AUG: كدون ۳گزينۀ   
  شوند. ها از ناحيۀ كربوكسيل خود به رناي ناقل وصل مي پپتيدي، آمين آزاد دارد، پس آمينواسيد : آمينواسيد ابتداي رشتۀ پلي۴ينۀ گز  

  ۲  فصل ۳ شناسي زيست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱گزينۀ پاسخ:  -۱۳
  ۳٨۲۰۷۵كد سؤال: 

نتيجـه هـر فسـفات درون  هر دو دناي حلقوي هسـتند. در مزلسون و استال ۀمطالع مورد داراي جايگاه اتصال مهاركننده و مولكول مولكولِ  
  بين دو قند قرار دارد. ه،رشت

  ها: نادرستي ساير گزينه علت   
ايـن دو  .دناي باكتري است حلقوي متصل به غشاي پلاسمايي، مولكولِ اسيد داراي بيانه و ميانه دناي خطي است و مولكول نوكلئيك: ۲گزينۀ   

  د.ياخته حضور ندارن يك نوع جاندار تك زمان در هم
ضلعي با تعداد نوكلئوتيدها برابر اسـت.  هاي شش تعداد حلقهتواند دنا يا رنا باشد.  اسيدِ داراي پيوند هيدروژني مي مولكول نوكلئيك: ۳گزينۀ   

  استر با تعداد نوكلئوتيد برابر است. هاي حلقوي، تعداد پيوند فسفودي اسيد فقط در نوكلئيك
يوكـاريوتي  ۀياختـ ۀگفت در آنزيم توليد شده در هست  توان نتيجه نمي ريميديني در دنا برقرار است. دريبرابري بازهاي پوريني و پ: ۴گزينۀ   

  برقرار است.اين رابطه (يعني رناي رناتني) 
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  ۲  فصل ۳ شناسي زيست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳گزينۀ پاسخ:  -۱۴
  ۴۷۵۳۲۱كد سؤال: 

 نيـا وسـتنيپ ليـتما چـون كننـد، يم تيهدا انداز راه محل به را رنابسپاراز انداز، راه از يخاص ينواح به اتصال با يسيرونو عوامل از يگروه  
  . كند يم رييتغ هم آن ژن يسيرونو مقدار كنند، يم رييتغ يعوامل اثر در انداز راه به ها نيپروتئ

  : ها نهيگز ريسا يبررس  
همۀ عوامل رونويسـي . روند يم هسته سمت به شدن بندي بسته بدون توپلاسم،يس در آزاد هاي بوزومير درشده  ختهسا هاي نيپروتئ :۱گزينۀ   

  شوند. هاي آزاد در سيتوپلاسم ساخته مي توسط رناتن
  شوند كه قبل از محل اتصال رنابسپاراز قرار دارد. يم متصل انداز راه از يخاص هاي بخش به يسيرونو عوامل :۲گزينۀ   
  .است تر كوچك انداز راه يتوال از ندهيافزا يتوال\ انداز ،كتاب درسي شكل به توجه با :۴گزينۀ   

  ۲  فصل ۳ شناسي زيست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳گزينۀ پاسخ:  -۱۵
  ۳٨۴۳٨۷كد سؤال: 

تواند توالي اپراتور كه در دناي  در نتيجه نميدهد، دنابسپاراز درون يك ياختۀ يوكاريوتي است.  را انجام مي ۲آنزيمي كه ساخت ژن رنابسپاراز   
  ها وجود دارد را توليد كند. پروكاريوت

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
تواننـد باشـد كـه رنابسـپاراز  يا رنابسـپاراز پروكـاريوتي مي ۲هاي رنابسپاراز  كند، آنزيم آنزيمي كه ژن دنابسپاراز را رونويسي مي :۱گزينۀ   

  ليد و فعاليت يكسان دارد.پروكاريوتي محل تو
و آنزيم رنابسپاراز پروكاريوتي اسـت كـه  ۳هاي رنابسپاراز  كند، آنزيم ) توليد ميtRNAآنزيمي كه مولكول ناقل آمينو اسيد (يعني : ۲گزينۀ   

  رنا توليد كند.از تواند انواع مختلفي  آنزيم رنابسپاراز پروكاريوتي مي
  باشد كه اين آنزيم توانايي رونويسي از ژن خود را دارد. مي ۲كند، رنابسپاراز  را رونويسي مي ۱آنزيمي كه ژن رنابسپاراز : ۴گزينۀ   

  ۲  فصل ۳ شناسي زيست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴گزينۀ پاسخ:  -۱۶
  ۴۴۰۲۰۹كد سؤال: 

كننـد\ مـالتوز سـاخته شـوند و  هاي تجزيه شود، آنزيم كننده سبب مي ساكاريد) به پروتئين فعال اتصال مالتوز (نوعي دي E.coliدر باكتري   
  مالتوز به واحدهاي گلوكز شكسته شود.

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
  شود. انداز متصل نمي : پروتئين مهاركننده به راه۱گزينۀ   
  شود، نه لاكتوز. كننده به مالتوز متصل مي : پروتئين فعال۲گزينۀ   
  ها. شوند نه پروكاريوت ديده ميها  : عوامل رونويسي در يوكاريوت۳گزينۀ   

  ۲  فصل ۳ شناسي زيست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳گزينۀ پاسخ:  -۱۷
  ۴۴۰۲۱۵كد سؤال: 

صورت سؤال در مورد تنظيم بيان ژن در مرحلۀ رونويسي است. در صورتي كه اتصال رناي كوچك به رناي پيك مثالي از تنظيم بيان ژن پـس   
  از رونويسي است.

  ها: گزينهبررسي ساير   
  توانند انداز\ متفاوت داشته باشند. : عوامل رونويسي متعدد و متنوع هستند و مي۱گزينۀ   
  گيرند. انداز و افزاينده در كنار هم قرار مي : در پي ايجاد خميدگي در دنا، عوامل رونويسي متصل به راه۲گزينۀ   
  شود. كند و مقدار رونويسي ژن دچار تغيير مي عواملي تغيير ميانداز در اثر  : تمايل پيوستن عوامل رونويسي به راه۴گزينۀ   

  ۲  فصل ۳ شناسي زيست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲گزينۀ پاسخ:  -۱٨
  ۴۶۶۶۶۷كد سؤال: 

 د.شـون يگاو سبب گوارش غذا مـ \در معد مؤثر در گوارشهاي  با ترشح آنزيم هاي موجود در سيرابي و نگاري باكتريو همچنين  شيردانهاي  ياخته  
  .دنابسپاراز جهت همانندسازي دنا قرار بگيرند \ماد عنوان پيش توانند به ميهاي يوكاريوتي و پروكاريوتي  در سلولهاي دنا  بخشۀ هم

 ها:  بررسي ساير گزينه  

رج شده و در سيتوپلاسـم پيرايش از هسته خا مثلاً ، پس از تكميل رونويسي و انجام فرايندشود ساخته مي در هستهي كه رناي پيك :۱گزينۀ   
 .ها روي آن وجود دارد امكان تجمع رناتن

ايـن . يابد ، دسترسي رنابسپاراز به اين نواحي سخت شده و تنظيم بيان ژن كاهش مي هايي خاص تن در بخش با افزايش فشردگي فام :۳گزينۀ   
 .ها است تنظيم بيان ژن فقط مربوط به يوكاريوت

  گيرد. اريوتي پيرايش رناي پيك صورت نميهاي پروك در ياخته: ۴گزينۀ   
  ۳فصل  ۳ شناسي زيست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳گزينۀ پاسخ:  -۱۹

  ۳۷۲۵۲۱كد سؤال: 
را در  Bو يـا  A، كربوهيـدرات ۳قرار دارد. فرد مورد نظـر در گزينـۀ  ۹تن شمار\  در فام Bو  Aدهند\ كربوهيدرات  ژن مربوط به آنزيم قرار  

  طور حتم ژن آنزيم قراردهند\ كربوهيدرات را نيز دارد. قرمز خود دارد، پس بههاي  غشاي گويچه
  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
  شوند نه در سطوح غشايي ياخته!!! ها تنها در سطح خارجي غشاي ياخته مشاهده مي : كربوهيدرات۱گزينه   
 Bو  Aاست، فاقـد كربوهيـدرات  OOباشند. فردي كه  OOيا  AA ،BBتوانند   ها يك نوع دگره وجود دارد، مي نمود آن افرادي كه در ژن: ۲گزينه   

  در غشاي خود است.
  تواني وجود دارد. رابطۀ هم ABباشد كه از اين ميان در افراد  ABيا  BOيا  AOتواند  نمود ناخالص مي ژن: ۴گزينه   
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  ۳فصل  ۳ شناسي زيست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱گزينۀ پاسخ:  -۲۰ 
  ۴۱۴۴۶۰ؤال: كد س

  نمود خود فقط يك نوع دگره داشته باشند. توانند در ژن مي Bو  Aگروه خوني   

Aگروه خوني    A(I I ) A⇐⇐⇐⇐  و گروه خونيB B(I I ) B⇐⇐⇐⇐  

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

نمود خـود اسـت. در صـورت در نظـر گـرفتن  نوع دگره در ژناست و اين فرد داراي يك  Bو  A، فاقد كربوهيدرات O: گروه خوني ۲گزينۀ   

هـاي  ، زنجيـرهA، عـلاوه بـر كربوهيـدرات Aهاي كربوهيدراتي متصل به غشا باز هم اين گزينه غلط خواهد بود، مثلاً در گروه خوني  زنجيره

  كربوهيدراتي نيز وجود دارد.

قرار دارد و  ۹هاي مربوط به گروه خوني بر روي جفت كروموزوم شمار\  و ژنبر روي جفت كروموزوم شمار\ يك  Rhهاي  : جايگاه ژن۳گزينۀ   

  باشد. مي ۹جفت كروموزوم يك بزرگتر از جفت كروموزوم شمار\ 

  نمود هستند. نوع رخ ۴نمود و  نوع ژن ۶نوع دگره و  ۳هاي خوني اصلي، داراي  : گروه۴گزينۀ   

  ۳فصل  ۳ شناسي زيست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴گزينۀ پاسخ:  -۲۱
  ۴۴۰۲۱۹كد سؤال: 

  دارد. d، تنها يك نوع دگره و آن هم از نوع Rhهاي  است. بنابراين در جايگاه ژن ddنمود  منفي داراي ژن Rhفرد داراي گروه خوني   

  ها: بررسي ساير گزينه  

  ندارد. Dدر غشاي گلبول قرمز پروتئين  −−−−O: فرد ۱گزينۀ   

  هركدام نوعي كربوهيدرات در غشاي گلبول قرمز هستند. Bو  A: ۲ گزينۀ  

  باشد. مي dمثبت در صورت خالص بودن فاقد الل  Rh: فرد ۳گزينۀ   

  ۳فصل  ۳ شناسي زيست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲گزينۀ پاسخ:  -۲۲
  ۴٨۶۷۵٨كد سؤال: 

از  ۱قـرار دارد. كرومـوزوم شـمار\  ۹، روي كروموزوم شمار\ ABOوني قرار دارد و جايگاه گروه خ ۱روي كروموزوم شمار\  Rhجايگاه صفت   

  هاي صفات است. هاي همتا در نوع الل دانيد تفاوت كروموزوم طور كه مي تر است و همان بزرگ ۹كروموزوم شمار\ 

  ۳فصل  ۳ شناسي زيست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴گزينۀ پاسخ:  -۲۳
  ۴۹۶۴۲۱كد سؤال: 

  ت.همۀ موارد درست اس  

  بررسي همۀ موارد:  

  تن دارند. جايگاه يكساني در فام Dهاي مربوط به توليد يا عدم توليد پروتئين  ها يا ژن الف) دگره  

  تن قرار دارد. ب) در حالت معمول هر دگره بر روي يك فام  

  شوند. هاي در توالي آن است كه باعث توليد يا عدم توليد پروتئين مي دگره  ج) تفاوت  

  است. ۱تن شمار\  ها، فام مام افراد در حالت طبيعي محل قرارگيري اين دگرهد) در ت  

  ۳فصل  ۳ شناسي زيست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴گزينۀ پاسخ:  -۲۴
  ۵۱۶۳۲۹كد سؤال: 

 جـهينت در و اسـت بلندتر ۹ تن فام از ۱ تن فام دداني يم كه طور همان. دارد قرار ۹ شماره تن فام يرو BI دگر\ و ۱ شماره تن فام يرو D دگر\  

  .دهد يم ليتشك يشتريب يهمانندساز آغاز نقاط

  :ها نهيگز ريسا علت نادرستي  

 شـدن اضـافه واقـع در. نـدينما اضافه يديجد نيپروتئ خود يغشا يرو توانند ينم و ندارند دگره خون در موجود قرمز هاي : گويچه۱گزينۀ   

  .دهد يم رخ خون به ورود از قبل و استخوان مغز در يخون گروه هاي نيتئپرو و ها دراتيكربوه

  .تواني هم نه، است ناقص تيبارز رابطۀ با يصفات به مربوط حدواسط پيفنوت بروز :۲گزينۀ   

 قرمـز گويچـۀ يغشـا در A هاي دراتيـكربوه كتاب، تعداد شكل به توجه با. هستند A دگر\ يدارا AB و A يخون گروه با يافراد :۳گزينۀ   

  .است شتريب AB يخون گروه با يفرد از دارد A يخون گروه كه يفرد

  ۳فصل  ۳ شناسي زيست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱گزينۀ پاسخ:  -۲۵
  ۵۲۶۹۳۹كد سؤال: 

 در B و A ياهـ دراتيـكربوه اسـت ممكـن يولـ ،ندارد وجود قرمزيچۀ گو يغشا به B و A دراتيكربوه \دهند انتقال ميآنز ژن فرد نيا در  

  .دنشو دهيد اختهي نيا توپلاسميس

  :ها نهيگز ريسا يبررس  

  .است سانترومر به كينزد هاي بخش در و» ۱«\ شمار كروموزوم ييبالا يبازو در Rh يخون گروه يژن گاهيجا ،كتاب درسي شكل  به توجه با :۲گزينۀ   

 هـاي دراتيـكربوه و هـا نيپـروتئ ديبا ءغشا ساختار در اما ،ندارد وجود B و A هاي دراتيكربوه و D نيپروتئ اختهي نيا يغشا در :۳گزينۀ   

  .بدهد انجام را خود هاي تيفعال يدرست به بتواند ءغشا تا باشد داشته وجود يگريد

 .هستند دنا هسته و فاقد بالغ قرمز يها چهيگو :۴گزينۀ   
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  ۳  فصل ۳ شناسي زيست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲گزينۀ پاسخ:  -۲۶
  ۵۲۶۹۴۷كد سؤال: 

A)) پيفنوت ( نمود رخ نوع چهار يدارا ABO يخون گروه   B O AB)− − −− − −− − −− −  نمـود ژن نـوع سـه يدارا Rh يخـون گـروه كه يحال در است −
DD) است) پيژنوت( Dd dd)− −− −− −− −  
  :ها نهيگز ريسا يبررس  
DD) است پيژنوت نوع سه يدارا Rh يخون گروه :۱ گزينۀ   Dd dd)− −− −− −−   .است ديسف و يصورت و قرمز پيفنوت نوع سه يدارا هم يمونيم گل رنگ. −
AO) است ناخالص پيژنوت نوع سه يدارا ABO يخون گروه :۳گزينۀ    BO AB)− −− −− −− . يك فرد سالم در حالت طبيعي حداكثر دو نوع دگـره −

  تواند داشته باشد. براي هر نوع گره خوني مي
 كيـ يدارا تنهـا هـم ناخالص يمونيم گل. است خود خالص هاي پيژنوت يبرا يمنف و مثبت پيفنوت نوع دو يدارا Rh يخون گروه :۴ ينۀگز  

  .است يصورت پيفنوت با RW پيژنوت
  ۳فصل  ۲ شناسي زيست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴گزينۀ پاسخ:  -۲۷

  ۳۳۳۰۹۰كد سؤال: 
  اند. انتهايي آن با جناغ مفصل نشده جفت دنده دارد كه دو جفت ۱۲انسان   
  ها: بررسي ساير گزينه  
  شوند. هاي محوري انجام مي وسيلۀ استخوان : شنيدن، جويدن و صحبت كردن به۱گزينۀ   
  ني و ران قرار دارند. هاي كشكك، درشت : در محل مفصل زانو، استخوان۲گزينۀ   
  باشد. دارد. استخوان ران نوعي استخوان دراز است كه داراي مغز زرد مي : استخوان كشكك با انتهاي استخوان ران اتصال۳گزينۀ   
  ۳فصل  ۲ شناسي زيست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴گزينۀ پاسخ:  -۲٨

  ۳۴٨٨۳۵كد سؤال: 
  شود. از ديده ميها است. مغز قرمز در بافت اسفنجي و مغز زرد در مجراي مياني استخوان در مجراي مركزي هر سامانۀ هاورس داراي اعصاب و رگ  
  هاي درست: بررسي گزينه  
  هاي دراز، مجراي مركزي قرار دارد كه با مغز زرد پر شده است. : در سطح دروني استخوان۱گزينۀ   
  هم چسبيده هستند. ها در آن حالت پهن و به : سطح خارجي استخوان ران توسط بافت پيوندي دولايه احاطه شده است. ياخته۲گزينۀ   
  ها و صفحات استخواني تشكيل شده است. رون انتهاي برآمد\ استخوان ران، بافت استخواني اسفنجي قرار دارد. اين بافت از ميله: د۳گزينۀ   

  ۳فصل  ۲ شناسي زيست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳گزينۀ پاسخ:  -۲۹
  ۳۴٨٨۴۰كد سؤال: 

  در استخوان فشرده، سامانۀ هاورس وجود دارد. هر استخوان از دو نوع بافت استخواني اسفنجي و فشرده تشكيل شده است.  
  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
  هاي جمجمه از نوع ثابت است و غضروف ندارد. : مفصل استخوان۱گزينۀ   
  كنند. هاي خوني توليد نمي هاي استخواني بنيادي نبوده و ياخته هاي بنيادي در مغز استخوان قرار دارند. ياخته  : ياخته۲گزينۀ   
  كند. ها كمك مي شود و رباط به كنار هم ماندن استخوان ها مي : غضروف باعث كاهش اصطكاك استخوان۴گزينۀ   

  ۳  فصل ۲ شناسي زيست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳گزينۀ پاسخ:  -۳۰
  ۳۷۱۲۰۱كد سؤال: 

سمت خارج و داخل نيـز  همچنين چرخش به سمت جلو، عقب، راست و چپ حركت كند. تواند به لگن مي استخوان ران نسبت به استخوان نيم  
  تواند داشته باشد. مي

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
  شود، نه چند كپسول مفصلي. : فضاي مفصلي توسط يك كپسول مفصلي محافظت مي۱گزينۀ   
  شود، نه غضروف. : مايع مفصلي توسط پرد\ سازند\ مايع مفصلي ساخته و ترشح مي۲گزينۀ   
  كند. لگن در اين مفصل نقش كاسه و استخوان ران نقش گوي را ايفا مي ان نيم: استخو۴گزينۀ   

  ۴و  ۳هاي  فصل ۲ شناسي زيست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴گزينۀ پاسخ:  -۳۱
  ۳۷۶۳۲۳كد سؤال: 

از را بافـت چربـي هاي در يابد. بيشتر حجم مجراي مركزي اسـتخوان هاي دراز، طول مجراي مركزي استخوان افزايش مي طي رشد استخوان  
  دهد. تشكيل مي

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
  كند. : ضخامت صفحۀ رشد تغييري نمي۱گزينۀ   
  : فاصلۀ صفحۀ رشد تا غضروف مفصلي تقريباً ثابت است.۲گزينۀ   
شـود. در سـمت  ل نميگاه به غضروف تبدي شود. استخوان هيچ : غضروف صفحۀ رشد در سمت تنۀ استخوان، به استخوان تبديل مي۳گزينۀ   

  شود. تر ايجاد مي مفصلي صفحۀ رشد، غضروف جديد از غضروف قديمي
  ۳  فصل ۲ شناسي زيست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳گزينۀ پاسخ:  -۳۲

  ۳۷۹٨۷۱كد سؤال: 
  اي از هر دو نماي پشتي و شكمي قابل مشاهده هستند. استخوان زند زبرين و ماهيچۀ ذوزنقه  
  ا:ه بررسي ساير گزينه  
  : استخوان جناغ فقط از نماي جلويي قابل مشاهده است.۱گزينۀ   
  : ماهيچۀ سريني از نماي پشتي قابل مشاهده است.۲گزينۀ   
  : استخوان كشكك فقط از نماي جلويي قابل مشاهده است.۴گزينۀ   



        

        

 ��
��۱۶  � � ۱۴۰۳

6666        

����� 

۷  

 ��A

  3فصل  ۲ شناسي زيست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱گزينۀ پاسخ:  -۳۳
  ۳۷۹٨۷٨كد سؤال: 

تر) در انعكـاس  اي تنـد (روشـن  هاي ماهيچه ها است. ياخته بوط به انعكاس عقب كشيدن دست است. انعكاس، حركت سريع ماهيچهسؤال مر  

با كمي تغيير در طول ماهيچه، ساعد بـه مقـدار   طوري كه شود، به شوند. در اين فرايند، ماهيچۀ دوسر بازو (روي بازو) منقبض مي منقبض مي

  د.شو جا مي زيادي جابه

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  شود و در حالت استراحت قرار دارد. : ياختۀ عصبي ماهيچۀ پشت بازو، مهار مي۲گزينۀ   

ها در حال انقباض است، ماهيچـۀ ديگـر در  هاي متقابل هستند. هنگامي كه يكي از آن سر، از جمله ماهيچه هاي دوسر و سه : ماهيچه۳گزينۀ   

  باشد. حال استراحت مي

  : سر استخوان زند زيرين در مفصل لولايي شركت دارد، نه مفصل گوي و كاسه.۴گزينۀ   

  ۳فصل  ۲ شناسي زيست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳گزينۀ پاسخ:  -۳۴
  ۳۳۰۱۰۷كد سؤال: 

  يابد. كاهش مي Zهاي ميوزين تا خط  در انقباض ماهيچۀ اسكلتي، فاصلۀ مولكول  

  بررسي ساير موارد:  

  شود. كه نوعي نوكلئوتيد است، تأمين مي ATPزيدن ميوزين و اكتين نياز به انرژي دارد و اين انرژي از : لغ۱گزينۀ   

  باشد. مي ADPو توليد  ATPهاي كلسيم انتقال فعال بوده و همراه با مصرف  : بازگشت يون۲گزينۀ   

  .كنند ها از اسيدهاي چرب استفاده مي هاي طولاني، ماهيچه : در انقباض۴گزينۀ   

  ۳فصل  ۲ شناسي زيست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱گزينۀ پاسخ:  -۳۵
  ۳۳۰۱۲۱كد سؤال: 

گيرد. هر دو مفصل از نـوع  لگن و ماهيچۀ دلتايي در مجاورت مفصل بين بازو و كتف قرار مي ماهيچۀ سريني در مجاورت مفصل بين ران و نيم  

  گوي و كاسه هستند.

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

سر (پشـت بـازو) در حـال  سر (جلو بازو) در حال استراحت است و ماهيچۀ سه گيرد، ماهيچۀ دو : هنگامي كه ساعد از بازو فاصله مي۲گزينۀ   

  انقباض است.

  هاي اسكلتي به استخوان وصل نيستند. : همۀ ماهيچه۳گزينۀ   

  اي است. اي همان ياختۀ ماهيچه : تار ماهيچه۴گزينۀ   

  ۳فصل  ۲ شناسي زيست * دشوار: سؤال خصاتمش ▲  ۲گزينۀ پاسخ:  -۳۶
  ۳۵۹۴٨۹كد سؤال: 

هاي ميـوزين بـه  شود (ب) و سر شود (ج) سپس موج تحريكي در طول غشاي ياخته ايجاد مي ابتدا ناقل عصبي از پايانۀ ياختۀ عصبي آزاد مي  

  دهد. رخ مي» د«قبل از مورد » ب«ان گفت كه مورد تو شوند (الف). بنابراين مي به يكديگر نزديك مي Zرشتۀ اكتين متصل شده (د) و دو خط 

  ۴فصل  ۲ شناسي زيست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳گزينۀ پاسخ:  -۳۷
  ۳۵۶۴۵۷كد سؤال: 

  شوند. اي وارد و بعد وارد خون مي  ياخته ريز به مايع بين هاي درون ها بعد از ترشح از ياخته هورمون  

  ها: بررسي ساير گزينه  

  شود. بندي مي هاي ترشحي ديگر در گلژي بسته صبي در جسم ياخته ساخته شده و مانند مولكول: ناقل ع۱گزينۀ   

  نفرين است. كليه اپي هاي بخش مركزي غد\ فوق : يكي از هورمون۲گزينۀ   

  گذارد. مي اي اثر همايه اي وارد شده و بر ياختۀ پس اي به فضاي همايه همايه راني از ياختۀ پيش : ناقل عصبي با برون۴گزينۀ   

  ۴فصل  ۲ شناسي زيست * متوسط: سؤال مشخصات ▲   ۲گزينۀ پاسخ:  -۳٨
  ۳۷۹٨۶۴كد سؤال: 

  بخش مركزي غد\ فوق كليه ساختار عصبي دارد. هيپوتالاموس نيز ساختار عصبي دارد.  

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  ها است. اي آنه ريز و هورمون ها، غدد درون ريز شامل ياخته : دستگاه درون۱گزينۀ   

  كند. هاي كمتري از بخش پيشين آن ترشح مي : بخش پسين هيپوفيز، هورمون۳گزينۀ   

  : غد\ تيروئيد در زير حنجره قرار دارد.۴گزينۀ   

  ۴  فصل ۲ شناسي زيست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳گزينۀ پاسخ:  -۳۹
  ۳۵۹۴۶۹كد سؤال: 

  ها دارد كه كمي بالاتر از غد\ هيپوفيز است. غدهغد\ هيپوتالاموس نقش مهمي در تنظيم ترشح ساير   

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  تر از تيروئيد است. : تيموس پايين۱گزينۀ   

  كليه است. تر از غد\ فوق : لوزالمعده پايين۲گزينۀ   

  تر از تيموس قرار دارد. كليه پايين : غد\ فوق۴گزينۀ   
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  ۴  فصل ۲ شناسي زيست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴گزينۀ پاسخ:  -۴۰
  ۳۷۶۳۲۴كد سؤال: 

  الف) كيسه صفرا  
  ب) دوازدهه  
  ج) لوزالمعده  
  درست هستند. ۳و  ۲، ۱هاي  گزينه  
  درست: هاي گزينهبررسي   
  كند. ها كمك مي : صفرا به گوارش چربي۱گزينۀ   
  شود. ها مي اهش مقاومت بدن در برابر بيماريها و ك المعده سبب تجزيۀ پروتئين : كاهش هورمون انسولين ترشح شده از لوز۲گزينۀ   
  ريزند. : كيسۀ صفرا و لوزالمعده هر دو، بيكربنات به لولۀ گوارش مي۳گزينۀ   
  :۴علت نادرستي گزينۀ   
پيك د. بنابراين هر دو بخش ترشح هورمون كه نوعي نكن هاي انسولين و گلوكاگون و دوازدهه، هورمون سكرتين ترشح مي لوزالمعده، هورمون  

  دهند. شيميايي است را انجام مي
  ۴  فصل ۲ شناسي زيست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱گزينۀ پاسخ:  -۴۱

  ۴۱۵۴۵۳كد سؤال: 
  شود. توسين در هيپوتالاموس توليد و از هيپوفيز پسين به خون وارد مي مثلاً اكسي  
  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
  شوند. فسفاته ديده مي فسفاته و سه فاته، دوفس : نوكلئوتيدها به هر سه شكل يك۲گزينۀ   
  شود. هاي عصبي هيپوتالاموس فقط وارد هيپوفيز پسين مي شوند. آكسون ياخته : در هيپوفيز پيشين ديده نمي۳گزينۀ   
  باشند. داراي پيوند هيدروژني مي tRNAهاي  : مثلاً مولكول۴گزينۀ   

  ۴و  ۳هاي  فصل ۲ شناسي زيست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲گزينۀ پاسخ:  -۴۲
  ۴۹۰۷۷۵كد سؤال: 

 ي. كپسول مفصلدهند يو غضروف را نشان م يمفصل عيما\ سازند \پرد ،يمفصل عيما ،يرشد، كپسول مفصلۀ صفح بيترت به ۵تا  ۱ ياه بخش  
  .دشو يم دهديها  كلاژن در آن هاي پروتئيني كشسان و . بنابراين رشتههستند يونديبافت پ يو غضروف هر دو نوع

  :ها نهيگز ريسا علت نادرستي  
و  رديـهورمون رشد قـرار بگ ريثأت ندارد كه تحت يغضروف گريشكل بسته شده است و د نيرشد در اۀ كه صفح ديتوجه داشته باش :۱گزينۀ   

  تقسيم بشود.
  .هاي ثابت، مايع مفصلي وجود ندارد در مفصل :۳گزينۀ   
  اي كمي دارد. هم نقش دارد. رباط بافت پيوندي متراكم بوده و ماد\ زمينهها به  رباط نيز در اتصال استخوان :۴گزينۀ   
  ۴فصل  ۲ شناسي زيست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳گزينۀ پاسخ:  -۴۳

  ۳۵۶۴۵۲كد سؤال: 
  درست هستند. »د«و  »ج«، »ب«موارد   
  بررسي همۀ موارد:  
  سيم خوناب است نه ميزان كلسيم استخوان.ميزان كل  تونين بر اساس تنظيم ترشح كلسي -نادرست »:الف«مورد   
  شود. با كم شدن آب خون (بالا رفتن فشار اسمزي)، هورمون ضدادراري ترشح مي -درست »:ب«مورد   
  تواند موجب ترشح انسولين شود.  كورتيزول با افزايش گلوكز خون مي -درست »:ج«مورد   
  ادراري كاهش يابد. شود ميزان آب ادرار كم شود و نياز به ترشح هورمون ضد ميآلدوسترون با بازجذب آب و سديم باعث  -درست »:د«مورد   
  ۴فصل  ۲ شناسي زيست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴گزينۀ پاسخ:  -۴۴

  ۳۳۳۰٨۷كد سؤال: 
شود يـا  ين ترشح نميروند و انسول كنند\ انسولين در جزاير لانگرهانس از بين مي هاي ترشح يك بيماري خودايمني است و ياخته Iديابت نوع   

  ، اشكال در توليد انسولين نيست.IIشود. در ديابت نوع  انداز\ كافي ترشح نمي به
  ها: بررسي ساير گزينه  
  شود. اشكال در توليد انسولين نبوده و انسولين به مقدار كافي ترشح مي II: در ديابت نوع ۱گزينۀ   
  گونه نيست. اين IIديابت نوع  -كند كنند\ انسولين حمله مي اي ترشحه دستگاه ايمني به ياخته I: در ديابت نوع ۲گزينۀ   
  كند. : در هر دو نوع ديابت، بدن چربي يا پروتئين را تجزيه مي۳گزينۀ   
  ۴  فصل ۲ شناسي زيست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳گزينۀ پاسخ:  -۴۵

  ۳۵۲۰۴۷كد سؤال: 
كند و با حذف بيضه ميزان ترشح هورمـون  ه و مردانه را در هر دو جنس ترشح ميكليه مقدار كمي هورمون جنسي زنان بخش قشري غد\ فوق  

  شود. جنسي مردانه متوقف نمي
  ها: بررسي ساير گزينه  
  شود. ها مقدار اين هورمون كم مي : هورمون تستوسترون بر روي رشد و تراكم استخوان مؤثر است. با خروج بيضه۱گزينۀ   
  گيرد. ها صورت مي سي فقط در بيضههاي جن : توليد ياخته۲گزينۀ   
از هيپـوفيز  FSHو  LHكنـد.  تغيير مـي FSHو  LHكنند\ ترشح غدد جنسي يعني  تنظيمهاي  : با برداشتن بيضه ميزان هورمون۴گزينۀ   

  شوند. پيشين كه در ناحيۀ سر قرار دارد، ترشح مي
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  )۴ فصل( ۱ فيزيك*  ساده :سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۴۶

  ۵۴٨۴۲۴كد سؤال: 
  ها: بررسي گزينه  
  گيري دما بر اساس تابش گرمايي فروسرخ است.  سنجي روشي براي اندازه تف: ۱گزينۀ   
  گيري شدت تابش نور است. كند و براي اندازه پرتوسنج بر اساس تابش نور كار مي: ۲گزينۀ   
پتانسيل الكتريكي  كند كه اين تفاوت سبب اختلاف ساس رسانش گرمايي متفاوت دو فلز كار ميترموكوپل، دماسنجي است كه بر ا: ۳گزينۀ   

  شود.  بين نقاط اتصال دو فلز مي
  كند.  دماسنج نواري دو فلزه بر اساس ميزان انبساط گرمايي متفاوت دو فلز كار مي: ۴گزينۀ   
  )۴ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۴۷

  ۴۳۰۲۱۴كد سؤال: 

F ( ) C= θ + ⇒ θ = − = × = °= θ + ⇒ θ = − = × = °= θ + ⇒ θ = − = × = °= θ + ⇒ θ = − = × = °1111
9 5 59 5 59 5 59 5 5

32 86 32 54 3032 86 32 54 3032 86 32 54 3032 86 32 54 30
5 9 95 9 95 9 95 9 9

 

T C= + θ ⇒ θ = − = °= + θ ⇒ θ = − = °= + θ ⇒ θ = − = °= + θ ⇒ θ = − = °2222273 323 273 50273 323 273 50273 323 273 50273 323 273 50  
Q mc m ( ) m / kg= ∆θ ⇒ = × × − ⇒ == ∆θ ⇒ = × × − ⇒ == ∆θ ⇒ = × × − ⇒ == ∆θ ⇒ = × × − ⇒ =2400 240 50 30 0 52400 240 50 30 0 52400 240 50 30 0 52400 240 50 30 0 5  

  )۴ فصل( ۱ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۴٨
  ۴۳۰۲۲۰كد سؤال: 

JA JAJA JAJA JAJA JAC CQ mc m / ( ) m° → °° → °° → °° → ° = ∆θ = × × − == ∆θ = × × − == ∆θ = × × − == ∆θ = × × − =50 10050 10050 10050 100 4 2 100 50 2104 2 100 50 2104 2 100 50 2104 2 100 50 210  

JA nIhMJA nIhMJA nIhMJA nIhM VC CQ m L / / kJ° → °° → °° → °° → ° ′′′′= = × == = × == = × == = × =100 100100 100100 100100 100 0 1 2256 225 60 1 2256 225 60 1 2256 225 60 1 2256 225 6  

®¨®¨®¨®¨
Q

P Q Pt / / kJ
t

= ⇒ = = × == ⇒ = = × == ⇒ = = × == ⇒ = = × =2 322 8 645 62 322 8 645 62 322 8 645 62 322 8 645 6  

®¨®¨®¨®¨ JA JA JA nIhMJA JA JA nIhMJA JA JA nIhMJA JA JA nIhMC CQ Q Q / / m m m kg° → ° →° → ° →° → ° →° → ° →= + ⇒ = + ⇒ = ⇒ == + ⇒ = + ⇒ = ⇒ == + ⇒ = + ⇒ = ⇒ == + ⇒ = + ⇒ = ⇒ =50 10050 10050 10050 100 645 6 225 6 210 420 210 2645 6 225 6 210 420 210 2645 6 225 6 210 420 210 2645 6 225 6 210 420 210 2  

  )۴ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۴۹
  ۴۳۰۲۳۰كد سؤال: 

JA JAJA JAJA JAJA JAQ Q Q Q Q J+ + = ⇒ + − + = ⇒ = ++ + = ⇒ + − + = ⇒ = ++ + = ⇒ + − + = ⇒ = ++ + = ⇒ + − + = ⇒ = +1 2 31 2 31 2 31 2 3 0 600 9000 0 84000 600 9000 0 84000 600 9000 0 84000 600 9000 0 8400  

JA JAJA JAJA JAJA JAQ (mc ) / C= ∆θ ⇒ = × × ∆θ ⇒ ∆θ = °= ∆θ ⇒ = × × ∆θ ⇒ ∆θ = °= ∆θ ⇒ = × × ∆θ ⇒ ∆θ = °= ∆θ ⇒ = × × ∆θ ⇒ ∆θ = °8400 0 5 4200 48400 0 5 4200 48400 0 5 4200 48400 0 5 4200 4  

  )۴ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۵۰
  ۴۳۰۱۱۱كد سؤال: 

VQ mL kJ= − = ×= − = ×= − = ×= − = ×1 22681 22681 22681 2268 :kg1111  آبC°°°°100100100100kg   C°°°°100100100100بخار آب  1111→→→→

FQ m L m c′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′= + ∆θ= + ∆θ= + ∆θ= + ∆θ آب :C°°°°100100100100 →→→→  يخC°°°°0000  

m ( / ( )) m kg′ ′′ ′′ ′′ ′= + × − ⇒ = == + × − ⇒ = == + × − ⇒ = == + × − ⇒ = =
++++

2268226822682268
2268 336 4 2 100 0 32268 336 4 2 100 0 32268 336 4 2 100 0 32268 336 4 2 100 0 3

336 420336 420336 420336 420
  

  )۴ فصل( ۱ فيزيك*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۵۱
  ۴۳۰۲۳٨كد سؤال: 

  كند. در جوشيدن، كل مايع در فرايند تبخير شركت مي  
  )۴ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۵۲

  ۴۳۰۳۱۵كد سؤال: 
  حالت دهد؛ پس داريم:آن بايد تغيير  g5555تمام يخ بايد به صفر درجۀ سلسيوس برسد، اما فقط   

I¶j oÃÃûU SI¶j oÃÃûU SI¶j oÃÃûU SI¶j oÃÃûU S²²²²Ie oÃÃûUIe oÃÃûUIe oÃÃûUIe oÃÃûUQ Q Q= += += += +   

gÄgÄgÄgÄ FQ (mc ) m L ( ( )) Q J− −− −− −− −′′′′⇒ = ∆θ + = × × × − − + × × × ⇒ = + =⇒ = ∆θ + = × × × − − + × × × ⇒ = + =⇒ = ∆θ + = × × × − − + × × × ⇒ = + =⇒ = ∆θ + = × × × − − + × × × ⇒ = + =3 3 33 3 33 3 33 3 320 10 2100 0 10 5 10 334 10 420 1670 209020 10 2100 0 10 5 10 334 10 420 1670 209020 10 2100 0 10 5 10 334 10 420 1670 209020 10 2100 0 10 5 10 334 10 420 1670 2090   

  )۴ فصل( ۱ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۵۳
  ۴۳۰۳۵۰كد سؤال: 

تـا  t1111لۀ زمـاني ذوب برسد و سـپس در دمـاي ثابـت، فراينـد ذوب در فاصـ نقطۀيابد تا به  با توجه به نمودار، دماي جسم ابتدا افزايش مي  
t s====2222   افتد.  اتفاق مي 50505050

Q mc m
t c

PQ Pt

= ∆θ= ∆θ= ∆θ= ∆θ
⇒ = × ∆θ⇒ = × ∆θ⇒ = × ∆θ⇒ = × ∆θ

==== 

1111
1111

1 11 11 11 1

  

F
F

Q mL m
t t L

PQ P (t t )

==== 
⇒ − = ×⇒ − = ×⇒ − = ×⇒ − = ×

= −= −= −= − 

2222
2 12 12 12 1

2 2 12 2 12 2 12 2 1

  

F

t s

t t t tL

t c t t

t t t s
====

−−−−
= ⇒ − = = ⇒ == ⇒ − = = ⇒ == ⇒ − = = ⇒ == ⇒ − = = ⇒ =

∆θ ×∆θ ×∆θ ×∆θ ×

⇒ = → =⇒ = → =⇒ = → =⇒ = → =2222

2 1 2 22 1 2 22 1 2 22 1 2 2

1 1 11 1 11 1 11 1 1

50505050
1 2 11 2 11 2 11 2 1

26000 2 526000 2 526000 2 526000 2 5
1111

130 300 3 3130 300 3 3130 300 3 3130 300 3 3

3333
30303030

5555

  

�
��� 

( C)θ °θ °θ °θ °

t1111

330330330330

30303030

t (s)0000 t s====2222 50505050
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  )۴ فصل( ۱ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۵۴
  ۴۳۰۳۳۶كد سؤال: 

)كيلوگرم باشد، جرم آب درون گرماسنج برابر  mاگر جرم قطعه فلز    / m)kg−−−−0 20 20 20   خواهد بود. 2

[¹[¹[¹[¹wI¶o¬ q±Î [wI¶o¬ q±Î [wI¶o¬ q±Î [wI¶o¬ q±Î [¹¹¹¹wI¶o¬ q±ÎwI¶o¬ q±ÎwI¶o¬ q±ÎwI¶o¬ q±ÎJA JAJA JAJA JAJA JAQ Q Q (C ) (mc ) (mc )+ + = ⇒ ∆θ + ∆θ + ∆θ =+ + = ⇒ ∆θ + ∆θ + ∆θ =+ + = ⇒ ∆θ + ∆θ + ∆θ =+ + = ⇒ ∆θ + ∆θ + ∆θ =0 00 00 00 0   

( ) ( / m) ( ) m ( )⇒ × − + − × × − + × × − =⇒ × − + − × × − + × × − =⇒ × − + − × × − + × × − =⇒ × − + − × × − + × × − =90 30 25 0 2 4200 30 25 400 30 55 090 30 25 0 2 4200 30 25 400 30 55 090 30 25 0 2 4200 30 25 400 30 55 090 30 25 0 2 4200 30 25 400 30 55 0   

m m m m / kg g⇒ + − − = ⇒ = ⇒ = = =⇒ + − − = ⇒ = ⇒ = = =⇒ + − − = ⇒ = ⇒ = = =⇒ + − − = ⇒ = ⇒ = = =
4650465046504650

450 4200 21000 10000 0 31000 4650 0 15 150450 4200 21000 10000 0 31000 4650 0 15 150450 4200 21000 10000 0 31000 4650 0 15 150450 4200 21000 10000 0 31000 4650 0 15 150
31000310003100031000

   

  )۴ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۵۵
  ۴۳۰۳٨۹كد سؤال: 

kg3333  آبC°°°°50505050 ←←←←  آبθθθθ                آبθθθθ →→→→  آبC→ °→ °→ °→ kgيخ  °0000 C→ °→ °→ °→ °1 01 01 01 −Cيخ  0 °− °− °− °20202020   

gÄ gÄ gÄ gÄ gÄgÄ gÄ gÄ gÄ gÄgÄ gÄ gÄ gÄ gÄgÄ gÄ gÄ gÄ gÄ JA JA JA JAJA JA JA JAJA JA JA JAJA JA JA JAF(m c m L m c ) m c∆θ + + ∆θ + ∆θ =∆θ + + ∆θ + ∆θ =∆θ + + ∆θ + ∆θ =∆θ + + ∆θ + ∆θ = 0000  

oM ´Ãv£UoM ´Ãv£UoM ´Ãv£UoM ´Ãv£U/
/ / ( ) / ( )⇒ × × + × + × × θ − + × × θ − = → + + θ + θ − =⇒ × × + × + × × θ − + × × θ − = → + + θ + θ − =⇒ × × + × + × × θ − + × × θ − = → + + θ + θ − =⇒ × × + × + × × θ − + × × θ − = → + + θ + θ − =

4 24 24 24 2
1 2 1 20 1 336 1 4 2 0 3 4 2 50 0 10 80 3 150 01 2 1 20 1 336 1 4 2 0 3 4 2 50 0 10 80 3 150 01 2 1 20 1 336 1 4 2 0 3 4 2 50 0 10 80 3 150 01 2 1 20 1 336 1 4 2 0 3 4 2 50 0 10 80 3 150 0  

C⇒ θ = ⇒ θ = °⇒ θ = ⇒ θ = °⇒ θ = ⇒ θ = °⇒ θ = ⇒ θ = °4 60 154 60 154 60 154 60 15   
  )۴ فصل( ۱ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۵۶

  ۴۷۰۷۳۰كد سؤال: 
  آيد: دست مي از رابطۀ زير به Bو  Aبدون تغيير حالت بين دو جسم  (θθθθ)دماي تعادل   

+ = ⇒ θ − θ + θ − θ =+ = ⇒ θ − θ + θ − θ =+ = ⇒ θ − θ + θ − θ =+ = ⇒ θ − θ + θ − θ =

θ + θθ + θθ + θθ + θ × × + × ×× × + × ×× × + × ×× × + × × ++++
⇒ θ = = = = °⇒ θ = = = = °⇒ θ = = = = °⇒ θ = = = = °

+ × + × ++ × + × ++ × + × ++ × + × +

A B A A A B B B

A A A B B B B A B A

A A B B B A B A

Q Q m c ( ) m c ( )

m c m c m c m c
C

m c m c m c m c

1 11 11 11 1

1 11 11 11 1

0 00 00 00 0

2 50 3 1002 50 3 1002 50 3 1002 50 3 100 100 300100 300100 300100 300
80808080

2 3 2 32 3 2 32 3 2 32 3 2 3

   

  برابر است با: Aميزان افزايش دماي جسم   

A A C∆θ = θ − θ = − = °∆θ = θ − θ = − = °∆θ = θ − θ = − = °∆θ = θ − θ = − = °1111 80 50 3080 50 3080 50 3080 50 30   

  )۴ فصل( ۱ فيزيك*  ساده: ؤالس مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۵۷
  ۴۳۰۴۰۱كد سؤال: 

  شود.  گاهي اوقات در يك فرايند انتقال گرما، دو يا سه روش انتقال گرما (رسانش، همرفت و تابش) مشاهده مي  

  )۱ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۵٨
  ۴۶۶۶۹۷كد سؤال: 

tسرعت متحرك در لحظۀ    s====   صفر است. 2222

v at v a v v a= + ⇒ = × + ⇒ = −= + ⇒ = × + ⇒ = −= + ⇒ = × + ⇒ = −= + ⇒ = × + ⇒ = −0 2 20 2 20 2 20 2 2� � �  

( , s)
m

x at v t a ( a) a
s

∆ = + ⇒ − − = × + − × ⇒ =∆ = + ⇒ − − = × + − × ⇒ =∆ = + ⇒ − − = × + − × ⇒ =∆ = + ⇒ − − = × + − × ⇒ =2 22 22 22 2
0 20 20 20 2 2222

1 11 11 11 1
8 0 2 2 2 48 0 2 2 2 48 0 2 2 2 48 0 2 2 2 4

2 22 22 22 2
�  

t s
m

v ( )
s

==== = × − + == × − + == × − + == × − + =7777 4 7 2 0 204 7 2 0 204 7 2 0 204 7 2 0 20  

  )۱ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۵۹
  ۴۴۰۲۳۴كد سؤال: 

B C B
BC B

v v v m
x t v

s

++++ ++++
∆ = ∆ ⇒ = × ⇒ =∆ = ∆ ⇒ = × ⇒ =∆ = ∆ ⇒ = × ⇒ =∆ = ∆ ⇒ = × ⇒ =

0000
40 4 2040 4 2040 4 2040 4 20

2 22 22 22 2
  

C B
m

v at v a a
s

= + ⇒ = × + ⇒ = −= + ⇒ = × + ⇒ = −= + ⇒ = × + ⇒ = −= + ⇒ = × + ⇒ = −
2222

0 4 20 50 4 20 50 4 20 50 4 20 5  

AC AC ACC Av v a x v v a x ( ) x x m− = ∆ ⇒ − = ∆ ⇒ − = − ∆ ⇒ ∆ =− = ∆ ⇒ − = ∆ ⇒ − = − ∆ ⇒ ∆ =− = ∆ ⇒ − = ∆ ⇒ − = − ∆ ⇒ ∆ =− = ∆ ⇒ − = ∆ ⇒ − = − ∆ ⇒ ∆ =2 2 2 2 22 2 2 2 22 2 2 2 22 2 2 2 22 2 0 100 2 5 10002 2 0 100 2 5 10002 2 0 100 2 5 10002 2 0 100 2 5 1000�  

  )۱ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۶۰
  ۴٨۶۷۹۳كد سؤال: 

شـود (رأس  اي كه تنـدي متحـرك صـفر مـي رو لحظه اين جايي در رفت و برگشت برابر است؛ از در حركت با شتاب ثابت، باز\ زماني هر جابه  
tسهمي)، برابر  s====   است. 6666


∆ = +∆ = +∆ = +∆ = +  ⇒ ∆ = − +⇒ ∆ = − +⇒ ∆ = − +⇒ ∆ = − +


= += += += + 

�

�

x at v t

x at vt

v at v

2222

2222

1111

2222 1111

2222
   

( , s)x ( ) m∆ = − × − × + × =∆ = − × − × + × =∆ = − × − × + × =∆ = − × − × + × =2222
0 60 60 60 6

1111
4 6 0 6 724 6 0 6 724 6 0 6 724 6 0 6 72

2222
   

/ ( )t t t / s− = − × − + × ⇒ =− = − × − + × ⇒ =− = − × − + × ⇒ =− = − × − + × ⇒ =2222
1 1 11 1 11 1 11 1 1

1111
72 59 5 4 0 2 572 59 5 4 0 2 572 59 5 4 0 2 572 59 5 4 0 2 5

2222
   

( )t t t s− = × − + × ⇒ =− = × − + × ⇒ =− = × − + × ⇒ =− = × − + × ⇒ =2222
2 2 22 2 22 2 22 2 2

1111
40 72 4 0 440 72 4 0 440 72 4 0 440 72 4 0 4

2222
   

t t t / s∆ = + =∆ = + =∆ = + =∆ = + =1 21 21 21 2 6 56 56 56 5   

0000 12121212
t(s)

40404040

/59 559 559 559 5

x(m)

6666

72727272

t1111 t2222
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  )۱ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۶۱
  ۵۱۹۲۹۷كد سؤال: 

  

x at v t x ( ) ( ) m
/

∆ = + ⇒ ∆ = − × + × =∆ = + ⇒ ∆ = − × + × =∆ = + ⇒ ∆ = − × + × =∆ = + ⇒ ∆ = − × + × =2 22 22 22 2
1111

1 1 1081 1 1081 1 1081 1 108
4 5 5 1004 5 5 1004 5 5 1004 5 5 100

2 2 3 62 2 3 62 2 3 62 2 3 6
�   

m
v at v v

s
= + ⇒ = − × + == + ⇒ = − × + == + ⇒ = − × + == + ⇒ = − × + =1111 4 5 30 104 5 30 104 5 30 104 5 30 10�   

v v
x t t t s

++++ ++++
∆ = ∆ ⇒ − = ∆ ⇒ ∆ =∆ = ∆ ⇒ − = ∆ ⇒ ∆ =∆ = ∆ ⇒ − = ∆ ⇒ ∆ =∆ = ∆ ⇒ − = ∆ ⇒ ∆ =2 22 22 22 2

0 100 100 100 10
450 100 70450 100 70450 100 70450 100 70

2 22 22 22 2

�   

®¨®¨®¨®¨t s∆ = + =∆ = + =∆ = + =∆ = + =5 70 755 70 755 70 755 70 75   

  )۱ فصل( ۳ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۶۲
  ۵۲۵۵۶۶كد سؤال: 

mمتحرك از حال سكون و با شتاب ثابت  ، حركتs2222در باز\ زماني صفر تا   

s2222
  جايي آن برابر است با: شود و جابه انجام مي 2222

t sx at v t x m x x m====∆ = + ⇒ ∆ = × × + = ⇒ = =∆ = + ⇒ ∆ = × × + = ⇒ = =∆ = + ⇒ ∆ = × × + = ⇒ = =∆ = + ⇒ ∆ = × × + = ⇒ = =2 22 22 22 2
1 21 21 21 2

1 11 11 11 1
2 2 0 4 42 2 0 4 42 2 0 4 42 2 0 4 4

2 22 22 22 2
�   

t       از طرفي تندي آن در پايان اين بازه برابر است با:   s
m

v at v v
s

===== + ⇒ = × == + ⇒ = × == + ⇒ = × == + ⇒ = × =2222 2 2 42 2 42 2 42 2 4�   

xرو متحرك با تندي ثابتي كه پيدا كرده است، از مكان  اين زشتاب متحرك صفر است. ا ،s4444تا  s2222در باز\ زماني    m====1111 xتـا  4444 m====2222 را  12121212
  كند: طي مي

t sx vt x m x x m====∆ = ⇒ ∆ = × = = = + =∆ = ⇒ ∆ = × = = = + =∆ = ⇒ ∆ = × = = = + =∆ = ⇒ ∆ = × = = = + =2 42 42 42 44 2 8 4 8 124 2 8 4 8 124 2 8 4 8 124 2 8 4 8 12   

mشتاب ثابت متحرك  ،s6666تا  s4444در باز\ زماني   

s
−−−−

2222
  جايي آن برابر است با: و تندي نهايي و جابه 2222

t sv at v ===== + = − × + == + = − × + == + = − × + == + = − × + =4444 2 2 4 02 2 4 02 2 4 02 2 4 0   

t sx at v t ( ) m====∆ = + = × − × + × =∆ = + = × − × + × =∆ = + = × − × + × =∆ = + = × − × + × =2 22 22 22 2
4444

1 11 11 11 1
2 2 4 2 42 2 4 2 42 2 4 2 42 2 4 2 4

2 22 22 22 2
   

t sx m==== = + == + == + == + =6666 12 4 1612 4 1612 4 1612 4 16  
  )۱ فصل( ۳ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۶۳

  ۴۷٨۰۲۴كد سؤال: 

A

B B

x t

x at v t x

x a t ( )


= × += × += × += × += + + ⇒= + + ⇒= + + ⇒= + + ⇒ 

 = + −= + −= + −= + −


2222

2222

2222

1111
2 402 402 402 40

1111 2222

11112222
80808080

2222

� �  

x دو متحرك در مكان   m====   رسند.  به همديگر مي 160160160160

,,,,A B B B B
m

x t t x a t a a
s

= + = ⇒ = = − = × − = ⇒ == + = ⇒ = = − = × − = ⇒ == + = ⇒ = = − = × − = ⇒ == + = ⇒ = = − = × − = ⇒ =2 2 22 2 22 2 22 2 2

2222

1 11 11 11 1
40 160 120 80 120 80 160 440 160 120 80 120 80 160 440 160 120 80 120 80 160 440 160 120 80 120 80 160 4

2 22 22 22 2
  

BB B
m

v a t v
s

= + = + == + = + == + = + == + = + =4 120 0 8 304 120 0 8 304 120 0 8 304 120 0 8 30�  

  )۲ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۶۴
  ۳۷۲۵۵۷كد سؤال: 

هاي  كند برابر است و در طناب وارد مي Aشخص  كند، طبق قانون سوم نيوتون با نيرويي كه طناب بر بر طناب وارد مي Aنيرويي كه شخص  ■  
شـود و واكـنش آن  كشيده مي Bسبك، نيروي كشش در سر ديگر طناب نيز همين اندازه است. پس با نيروي كشش طناب، دست شخص 

رد نيـروي يكسـاني بـه طنـاب وا Bو شـخص  Aشود. به اين ترتيب شـخص  بر طناب وارد مي Bطبق قانون سوم نيوتون از دست شخص 
  نادرست) ۴درست و گزينۀ  ۱كنند. (گزينۀ  مي

  نادرست)  ۲ها برابر است و طناب هم افقي است. (گزينۀ  رو نيروي قائم وارد بر زمين آن وزن و جرم دو شخص برابر است؛ ازاين ■  
  نادرست) ۳است. (گزينۀ  Bشخص ، بيشتر بودن نيروي اصطكاك زمين بر پاهاي او نسبت به اصطكاك زمين به پاهاي Aعلت برنده شدن شخص  ■  
  )۲ فصل( ۳ فيزيك*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۶۵

  ۴۹۰٨۲۵كد سؤال: 
  W  وW′′′′ اندازه و برابر نيروي گرانشي بين كتاب و زمين هستند. هم  
شوند (در سطح تماس كتاب و ميز بيشـتر تغييـر شـكل  با فشار دادن كتاب توسط شخص، سطوح تماس كتاب و ميز بيشتر به هم فشرده مي  

  شود. كه با همديگر برابرند، زياد مي ′′′′NFو  NFها، بزرگي نيروهاي عمودي سطح  گيرد). با بيشتر شدن تغيير شكل صورت مي

mv s==== 30303030�
mv s====1111 10101010 v ====2222 0000

x m∆ =∆ =∆ =∆ =1111 100100100100 x m∆ =∆ =∆ =∆ =2222 350350350350

ÍºI¶ÍºI¶ÍºI¶ÍºI¶
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  )۲ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۶۶
  ۳۷۲۵۶۱كد سؤال: 

  ها صفر است، بنابراين: xنيروي خالص در راستاي محور   

net (x) NF F F N= ⇒ = == ⇒ = == ⇒ = == ⇒ = =0 3000 3000 3000 300  

كشـد، نيـروي وزن جسـم اسـت كـه برابـر  سـمت پـايين مـي نيرويي كه جسم را به  
mg N==== است. اگر انداز\ اين نيرو از نيروي اصطكاك ايسـتايي بيشـينه، بيشـتر  100100100100

كند و اصطكاك وارد بر جسم از نـوع جنبشـي اسـت و در غيـر  ود، جسم حركت ميش
  صورت اصطكاك، ايستايي و برابر نيروي وزن است. اين

s ,max s Nf F / N= µ ⋅ = × == µ ⋅ = × == µ ⋅ = × == µ ⋅ = × =0 4 300 1200 4 300 1200 4 300 1200 4 300 120  

sf f mg N⇒ = = =⇒ = = =⇒ = = =⇒ = = = sكند  جسم حركت نمي 100100100100 ,maxmg f= < ⇒= < ⇒= < ⇒= < ⇒100100100100  

  )۲ فصل( ۳ زيكفي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۶۷
  ۴۰۶۹۶۴كد سؤال: 

  چون نردبان در امتداد افقي حركتي ندارد، برايند نيروهاي افقي صفر است، يعني:  
  

N s,max N s,maxF f F f− = ⇒ =− = ⇒ =− = ⇒ =− = ⇒ =
1 11 11 11 1

0000  

  از طرفي طبق فرض سؤال داريم:  

þ¨þ¨þ¨þ¨ N s,max s ,maxN
R F F f f= ⇒ + == ⇒ + == ⇒ + == ⇒ + =

1111 2222

2 22 22 22 2
2 22 22 22 2  

⇒ + =⇒ + =⇒ + =⇒ + =

⇒ = ⇒ =⇒ = ⇒ =⇒ = ⇒ =⇒ = ⇒ =

⇒ = µ ⇒ µ =⇒ = µ ⇒ µ =⇒ = µ ⇒ µ =⇒ = µ ⇒ µ =

s ,max s ,maxN

s,max N s ,maxN

N s N s

F f f

F f F f

F F

2222

22222222

2 22 22 22 2

2 2 22 2 22 2 22 2 2

2 22 22 22 2

4444

3 33 33 33 3

3333
3333

3333

  

  )۲ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۶٨
  ۴۹۰٨۲۷كد سؤال: 

خورد، شتاب صفر است و نيروي  يين سُر ميدر حالت اول كه كتاب با تندي ثابت به پا  
  شود. وزن با نيروي اصطكاك خنثي مي

  
  

net k kF ma f mg f mg N= ⇒ − = ⇒ = = × == ⇒ − = ⇒ = = × == ⇒ − = ⇒ = = × == ⇒ − = ⇒ = = × =0 2 10 200 2 10 200 2 10 200 2 10 20   

  
كشيم، جهت نيروي اصـطكاك جنبشـي در  در حالت دوم كه كتاب را به طرف بالا مي  

  خلاف جهت حركت، يعني پايين خواهد بود.

  
N(Fاز طرفي با ثابت ماندن نيروي عمودي سطح    F )==== )kو ضريب اصطكاك  1111 )µµµµ ،

  ماند. نيز ثابت مي kfانداز\ 

kF f mg ma F F N− − = ⇒ − − = × ⇒ =− − = ⇒ − − = × ⇒ =− − = ⇒ − − = × ⇒ =− − = ⇒ − − = × ⇒ =2 2 22 2 22 2 22 2 220 20 2 1 4220 20 2 1 4220 20 2 1 4220 20 2 1 42   
  )۲ فصل( ۳ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۶۹

  ۴۷۵۳۴۲كد سؤال: 
شود و با زياد شدن تندي، مقدار مقاومت  تدريج تندي زياد مي كرده و در حال سقوط است، بهبراي جسمي كه از حال سكون شروع به حركت   

D(fهوا  D(mgشود  شود؛ اما مقدار شتاب جسم كم مي هم زياد مي ( f ma)− =− =− =−  Dfرسـد،  و هنگامي كه تندي جسم به تندي حدي مـي =
  شود، در نتيجه شتاب جسم صفر خواهد شد. برابر مي mgشينه شده و بزرگي آن با بي

  )۲ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۷۰
  ۳٨۴۴۰۶كد سؤال: 

شـود. بـا  ) از زمين به طرف پايين به شخص وارد ميWاز طرف ترازو رو به بالا و نيروي وزن ( NFدو نيروي   
  عنوان جهت مثبت داريم: به طرف بالا به yانتخاب محور 

mg mg N⇒ − = ⇒ =⇒ − = ⇒ =⇒ − = ⇒ =⇒ − = ⇒ =1000 2 0 5001000 2 0 5001000 2 0 5001000 2 0 500  

SwH ¯IM ¾M »n JIT{SwH ¯IM ¾M »n JIT{SwH ¯IM ¾M »n JIT{SwH ¯IM ¾M »n JIT{

SwH ¸ÃÄIQ ¾M »n JIT{SwH ¸ÃÄIQ ¾M »n JIT{SwH ¸ÃÄIQ ¾M »n JIT{SwH ¸ÃÄIQ ¾M »n JIT{

N

N

:F mg ma

mg ma

:F mg ma

mg ma

a a

− =− =− =− =
 − =− =− =− =    ′′′′− = ⇒− = ⇒− = ⇒− = ⇒    
     − = −− = −− = −− = −

′′′′ = −= −= −= −

600600600600

400400400400

  

NFوقتي آسانسور بايستد، شتاب آن و شخص درون آن صفر است و با توجه به رابطۀ    mg ma− =− =− =− = ،NF  باmg 
  دهد. را نشان مي N500500500500شود. بنابراين ترازو عدد  يعني وزن شخص برابر مي

F1111

�

kf
�

mg
�

mg
�
kf
�

F1111

�

F2222

�

NF
2222

�

s ,maxf
�

R
�

þ¨þ¨þ¨þ¨

nH¼ÄjnH¼ÄjnH¼ÄjnH¼Äj

mg
�

NF
1111

NF
2222

�

s ,maxf
�

f

NFF

mg

x

y

NF

mg
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  )۲ فصل( ۳ يزيكف*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷۱
  ۳۷۹۲۲٨كد سؤال: 

كشد ولي جعبه در حال حركـت بـه صـورت  چون خودرو جعبه را به طرف راست مي  
سمت چپ خواهد بود و طبـق  كندشونده است، بردار شتاب خلاف جهت سرعت و به

سـمت چـپ اسـت. بنـابراين نيـروي اصـطكاك  قانون دوم نيوتون، برايند نيروها به
اب است به طوري كه بالاخره پس از مدتي جعبه و خودرو جنبشي بيشتر از كشش طن

   توان نوشت: به طرف راست مي xخواهند ايستاد. با انتخاب محور 

net k k NF ma f T ma F T ma= ⇒ − + = ⇒ − µ + == ⇒ − + = ⇒ − µ + == ⇒ − + = ⇒ − µ + == ⇒ − + = ⇒ − µ + =   
NFچون شتاب جعبه در امتداد قائم صفر است،    mg==== :است. بنابراين  

k k( / ) /−µ × + = × − ⇒ µ =−µ × + = × − ⇒ µ =−µ × + = × − ⇒ µ =−µ × + = × − ⇒ µ =1000 200 100 0 2 0 221000 200 100 0 2 0 221000 200 100 0 2 0 221000 200 100 0 2 0 22  
  )۲ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۷۲

  ۳٨۴۴۰۷كد سؤال: 
شود. جعبه در راستاي قـائم شـتابي نـدارد،  چهار نيرو مطابق شكل بر جعبه وارد مي  

  صفر است. mgو  NFرو برايند دو نيروي  ازاين

N NF mg F mg N− = ⇒ = = × =− = ⇒ = = × =− = ⇒ = = × =− = ⇒ = = × =0 5 10 500 5 10 500 5 10 500 5 10 50   

k k Nf F / N= µ ⋅ = × == µ ⋅ = × == µ ⋅ = × == µ ⋅ = × =0 2 50 100 2 50 100 2 50 100 2 50 10   
  ها) جعبه داراي شتاب است.xدر راستاي افقي (محور   

net e k k
m

F ma F f ma kx f ma a a /
s

= ⇒ − = ⇒ − = ⇒ × − = ⇒ == ⇒ − = ⇒ − = ⇒ × − = ⇒ == ⇒ − = ⇒ − = ⇒ × − = ⇒ == ⇒ − = ⇒ − = ⇒ × − = ⇒ =
2222

8888
200 10 5 1 2200 10 5 1 2200 10 5 1 2200 10 5 1 2

100100100100
   

  )۲ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۷۳
  ۵۱۹۲۹۹كد سؤال: 

A B A B B
A B

B A B A A

K m p m mp
K ( ) m m

m K m p m m
= ⇒ = × ⇒ = × ⇒ = ⇒ == ⇒ = × ⇒ = × ⇒ = ⇒ == ⇒ = × ⇒ = × ⇒ = ⇒ == ⇒ = × ⇒ = × ⇒ = ⇒ =

2222
2 22 22 22 21 1 11 1 11 1 11 1 1

2 82 82 82 8
2 2 82 2 82 2 82 2 8

  

  )۲ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۷۴
  ۴۱۰۳۰۷كد سؤال: 

tزمان برابر با تغيير تكانۀ جسم است. در باز\ زماني  -مساحت سطح زير نمودار نيرو   ==== tتا  0000 s==== tمساحت مثلـث و در بـاز\  5555 s==== تـا  5555
t s====   كنيم: مساحت ذوزنقه را محاسبه مي 9999

kg.m
p

s

× +× +× +× +
∆ = + × = + =∆ = + × = + =∆ = + × = + =∆ = + × = + =

20 5 20 520 5 20 520 5 20 520 5 20 5
4 50 50 1004 50 50 1004 50 50 1004 50 50 100

2 22 22 22 2
  

m m
p m v v v v v

s s
∆ = ∆ ⇒ = ∆ ⇒ ∆ = ⇒ − = ⇒ =∆ = ∆ ⇒ = ∆ ⇒ ∆ = ⇒ − = ⇒ =∆ = ∆ ⇒ = ∆ ⇒ ∆ = ⇒ − = ⇒ =∆ = ∆ ⇒ = ∆ ⇒ ∆ = ⇒ − = ⇒ =100 2 50 0 50 50100 2 50 0 50 50100 2 50 0 50 50100 2 50 0 50 50  

  )۲ فصل( ۳ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۷۵
  ۳۷۹۲۳۷كد سؤال: 

  برابر است با: SIرفت و برگشت برحسب واحد  ۀكند، تكان رفت و برگشت مي xاگر فرض كنيم چكش در امتداد محور   

1 11 11 11 1
2 12 12 12 1

2 22 22 22 2

1 5 10 151 5 10 151 5 10 151 5 10 15
3 15 183 15 183 15 183 15 18

1 5 2 31 5 2 31 5 2 31 5 2 3

p mv / i i
p p p i i i

p mv / ( i ) i

= = × == = × == = × == = × =  ⇒ ∆ = − = − − = −⇒ ∆ = − = − − = −⇒ ∆ = − = − − = −⇒ ∆ = − = − − = −
= = × − = −= = × − = −= = × − = −= = × − = − 

� �� �
� � �� � �

� �� �   

18181818
1800 18001800 18001800 18001800 1800

0 010 010 010 01
av av

p i
F i F N

t /

∆ −∆ −∆ −∆ −
= = = − ⇒ == = = − ⇒ == = = − ⇒ == = = − ⇒ =

∆∆∆∆

��
��

  : نيروي خالص متوسط

  
 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۷۶

 ۴۱۹۷۳۴كد سؤال: 
ppm20202020 )/0محلول    0020 0020 0020 0/درصد جرمي) يك ماده، از محلول  002 20 20 20   تر است.  درصد همان ماده، رقيق 2
  هاي نادرست: بررسي عبارت  
  از ديگر اجزاي مخلوط دارد. شمار مول بيشتريكند و  را در خود حل مي   شونده الف) حلال، جزئي از يك محلول است كه حل  
   دهد. نشان مي محلولرا در جرم معيني از    شونده ب) درصد جرمي، شيو\ بيان غلظتي است كه جرم حل  
 ؛نخواهـد شـددرصد جرمي  ۵ليتر آب خالص اضافه كنيم، غلظت آن ماده  ميلي ۵۰درصد جرمي يك ماده،  ۱۰ليتر از محلول آبي  ميلي ۵۰اگر به ت)   

برابر شده باشد، ولي از آنجايي كـه مطمئنـاً چگـالي  ۲ محلولشود كه جرم  زيرا در صورتي درصد جرمي با افزودن حلال خالص نصف مي
  باشد. ليتر آب خالص نيز برابر نمي ميلي ۵۰ليتر محلول با جرم  ميلي ۵۰ب خالص با هم يكسان نيست، جرم محلول و آ

���� 
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 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۷۷
 ۲۹٨۹۰۴كد سؤال: 

kgبا توجه به اينكه چگالي آب دريا برابر   
( )

L
  ب دريا معادل يك كيلوگرم جرم دارد. است؛ بنابراين يك ليتر آ 1111

oTÃoTÃoTÃoTÃ² ³² ³² ³² ³o¬¼±Ã¨o¬¼±Ã¨o¬¼±Ã¨o¬¼±Ã¨ g× = × = ×× = × = ×× = × = ×× = × = ×12121212 12 1512 1512 1512 154 10 4 10 4 104 10 4 10 4 104 10 4 10 4 104 10 4 10 4 10  

½k{®e à½jI¶ ½k{®e à½jI¶ ½k{®e à½jI¶ ½k{®e à½jI¶ ³³³³o]o]o]o]
SÊ±üSÊ±üSÊ±üSÊ±ü

−¼±d¶ ®¨ −¼±d¶ ®¨ −¼±d¶ ®¨ −¼±d¶ ®¨ ³³³³o]o]o]o]

/
ppm / ppm−−−−= × = × = ×= × = × = ×= × = × = ×= × = × = ×

××××

6 6 116 6 116 6 116 6 11

15151515

0 10 10 10 1
10 10 2 5 1010 10 2 5 1010 10 2 5 1010 10 2 5 10

4 104 104 104 10
  

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۷٨
 ۳۷۹۲۶۶كد سؤال: 

(¸U) −¼±d¶ (¸U) −¼±d¶ (¸U) −¼±d¶ (¸U) −¼±d¶ ³³³³o]o]o]o]ppm / g Ba ++++= × = × == × = × == × = × == × = × = 222227 4 5 13727 4 5 13727 4 5 13727 4 5   شونده برحسب گرم جرم حل 137

Ba SO BaSO+ −+ −+ −+ −+ →+ →+ →+ →2 22 22 22 2
4 44 44 44 4   

IÄIÄIÄIÄ
mol SOmol Ba g xmol

g Ba mol SO x mol
g Ba mol Ba g Ba mol SO

−−−−++++
+ −+ −+ −+ −

+ + + −+ + + −+ + + −+ + + −
× × = = ⇒ =× × = = ⇒ =× × = = ⇒ =× × = = ⇒ =

××××

22222222
44442 22 22 22 2

44442 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 2
4444

11111 1371 1371 1371 137
137 1 1137 1 1137 1 1137 1 1

137 1 1 137 1137 1 1 137 1137 1 1 137 1137 1 1 137 1
  

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۷۹
 ۳۷۹۲۶۹كد سؤال: 

  حل اول: راه  

)گرم  گلوكومتر ميزان گلوكز را برحسب ميلي   g)−−−−333310101010  در دسي ليتر( L)−−−−111110101010 دهد. خون نشان مي  

mol
g

g
/ mol L

L

−−−−

−−−−
−−−−

× ×× ×× ×× ×
= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅

3333

1111

1111

1111
240 10240 10240 10240 10

180180180180
0 0130 0130 0130 013

10101010
  غلظت مولي ⋍

  حل دوم: راه  

q¨¼±¬ q¨¼±¬q¨¼±¬ q¨¼±¬q¨¼±¬ q¨¼±¬q¨¼±¬ q¨¼±¬
−¼±d¶ q¨¼±¬−¼±d¶ q¨¼±¬−¼±d¶ q¨¼±¬−¼±d¶ q¨¼±¬

−¼±d¶ q¨¼±¬−¼±d¶ q¨¼±¬−¼±d¶ q¨¼±¬−¼±d¶ q¨¼±¬

g mol
L / mol

/ L g

−−−−××××
× ×× ×× ×× ×

3333240 10 1240 10 1240 10 1240 10 1
1 0 0131 0 0131 0 0131 0 013

0 1 1800 1 1800 1 1800 1 180
≃   

/ mol mol
M /

L L
= == == == =

0 0130 0130 0130 013
0 0130 0130 0130 013

1111
  

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -٨۰
 ۳۹۵٨۰۱كد سؤال: 

/ذره داريم پس  ۴   / mol× =× =× =× =4 0 02 0 084 0 02 0 084 0 02 0 084 0 02 0 0/ليتر ( ميلي ۱۲۵شونده داريم. پس از اضافه كردن آب، حجم محلول به  حل 08 1250 1250 1250   رسد. ليتر) مي 125
½kº¼{ï®e −¼¶½kº¼{ï®e −¼¶½kº¼{ï®e −¼¶½kº¼{ï®e −¼¶

ÂÂÂÂ²²²²¼¶ SÊ±ü¼¶ SÊ±ü¼¶ SÊ±ü¼¶ SÊ±ü
−¼±d¶ ´\e−¼±d¶ ´\e−¼±d¶ ´\e−¼±d¶ ´\e

/ mol mol
/

/ L L
= = == = == = == = =

0 080 080 080 08
0 640 640 640 64

0 1250 1250 1250 125
  

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -٨۱
 ۳۹۳۶۹۳كد سؤال: 

½kº¼{ï®e ½kº¼{ï®e ½kº¼{ï®e ½kº¼{ï®e ³³³³o]o]o]o]

−¼±d¶ −¼±d¶ −¼±d¶ −¼±d¶ ³³³³o]o]o]o]
= ×= ×= ×= ×   درصد جرمي 100100100100

  گرم جرم دارد؛ بنابراين: ۴۰هر مول سديم هيدروكسيد،   

××××
= × = ×= × = ×= × = ×= × = ×

2 40 42 40 42 40 42 40 4
100 100100 100100 100100 100

220 11220 11220 11220 11
   (I)شونده در محلول  حلدرصد جرمي  

  آيد؛ بنابراين: وجود مي گرم محلول به ۱۱۰شود،  گرم آب افزوده مي ۷۰گرم سديم نيترات به  ۴۰وقتي   

−¼±d¶ nj  ½kº¼{ï®e Â¶o] k:nj−¼±d¶ nj  ½kº¼{ï®e Â¶o] k:nj−¼±d¶ nj  ½kº¼{ï®e Â¶o] k:nj−¼±d¶ nj  ½kº¼{ï®e Â¶o] k:nj

−¼±d¶ nj  ½kº¼{ï®e Â¶o] k:nj−¼±d¶ nj  ½kº¼{ï®e Â¶o] k:nj−¼±d¶ nj  ½kº¼{ï®e Â¶o] k:nj−¼±d¶ nj  ½kº¼{ï®e Â¶o] k:nj

(I)

(II)

××××

= × = × ⇒ = == × = × ⇒ = == × = × ⇒ = == × = × ⇒ = =
××××++++

4 1004 1004 1004 100

40 440 440 440 4 11111111
100 100 1100 100 1100 100 1100 100 1

4 1004 1004 1004 10040 70 1140 70 1140 70 1140 70 11

11111111

  (II)شونده در محلول  درصد جرمي حل 

 )۳(فصل  ۱وسط * شيمي مشخصات سؤال: مت ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -٨۲
 ۴۱۹۷۳۶كد سؤال: 

 ۴، در دماهاي بالاي صـفر درجـۀ سلسـيوس، گزينـۀ Aنسبت به ماد\  Bپذيري ماد\   با توجه به شيب و عرض از مبدأ بيشتر منحني انحلال  

  درست است.

  ي نادرست: ها بررسي گزينه  

در آب منيزيم هيدروكسيد تبديل، سپس آن را به  جامد و نامحلولكيب ) براي استخراج فلز منيزيم از آب دريا، ابتدا آن را به تر۱ گزينۀ  
  كنند. منيزيم كلريد تبديل مي

مول  ۲ كمتر ازايم كه غظت مولي سديم كلريد در آن  مول سديم كلريد را در يك ليتر آب خالص حل كنيم، محلولي تهيه كرده ۲) اگر ۲گزينۀ   
 يك ليتر خواهد شد. بر ليتر است؛ زيرا حجم محلول كمي بيشتر از

  تواند حل شود. مي حلالگرم  ۱۰۰دهد كه در دمايي معين، در  ي، بيشترين مقدار يك ماده را نشان مي  پذير ) انحلال۳گزينۀ   
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 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -٨۳
 ۳۹۵٨۰۴كد سؤال: 

−¼±d¶ −¼±d¶ −¼±d¶ −¼±d¶ 
pIÃºjn¼¶ kÃwH ¦Än¼ÿpIÃºjn¼¶ kÃwH ¦Än¼ÿpIÃºjn¼¶ kÃwH ¦Än¼ÿpIÃºjn¼¶ kÃwH ¦Än¼ÿ²²²²¼w ´\e −¼±d¶ ¼w ´\e −¼±d¶ ¼w ´\e −¼±d¶ ¼w ´\e −¼±d¶ 

−¼±d¶ −¼±d¶ −¼±d¶ −¼±d¶ −¼±d¶ −¼±d¶ −¼±d¶ −¼±d¶ 

/ g KOH g KOH mol KOH
mL KOH

mL KOH g KOH g KOH
= × × ×= × × ×= × × ×= × × ×

1 121 121 121 12 56 156 156 156 1
100100100100

1 100 561 100 561 100 561 100 56
   

−¼±d¶ −¼±d¶ −¼±d¶ −¼±d¶ mol H SO L H SO mL
mL

mol KOH / mol H SO L
× × × =× × × =× × × =× × × =2 4 2 42 4 2 42 4 2 42 4 2 4

2 42 42 42 4

1 11 11 11 1 1000100010001000
400400400400

2 1 4 12 1 4 12 1 4 12 1 4 1

  

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -٨۴
 ۳۵۳۴۶۲كد سؤال: 

g NaNO/ mol
mol NaNO / L / mol / mol / g NaNO

L mol NaNO
= × = ⇒ × == × = ⇒ × == × = ⇒ × == × = ⇒ × =3333

3 33 33 33 3
3333

858585850 80 80 80 8
0 05 0 04 0 04 3 40 05 0 04 0 04 3 40 05 0 04 0 04 3 40 05 0 04 0 04 3 4

1 11 11 11 1
  

g KNO/ mol
mol KNO / L / mol / mol / gKNO

L mol KNO
= × = ⇒ × == × = ⇒ × == × = ⇒ × == × = ⇒ × =3333

3 33 33 33 3
3333

1011011011010 20 20 20 2
0 2 0 04 0 04 4 040 2 0 04 0 04 4 040 2 0 04 0 04 4 040 2 0 04 0 04 4 04

1 11 11 11 1
  

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -٨۵
 ۴۶۲۰۰۷كد سؤال: 

  حل اول: راه  
¾Ã¾Ã¾Ã¾Ã²²²²»H kÃwH −¼¶»H kÃwH −¼¶»H kÃwH −¼¶»H kÃwH −¼¶

½k{ ÂX½k{ ÂX½k{ ÂX½k{ ÂX¹¹¹¹i kÃwH −¼¶i kÃwH −¼¶i kÃwH −¼¶i kÃwH −¼¶
½kºI¶ïÂ¤IM kÃwH −¼¶½kºI¶ïÂ¤IM kÃwH −¼¶½kºI¶ïÂ¤IM kÃwH −¼¶½kºI¶ïÂ¤IM kÃwH −¼¶

: / /
/

: / / /

× =× =× =× =  ⇒ =⇒ =⇒ =⇒ =× =× =× =× = 

2 0 1 0 22 0 1 0 22 0 1 0 22 0 1 0 2
0 150 150 150 15

0 5 0 1 0 050 5 0 1 0 050 5 0 1 0 050 5 0 1 0 05
  

molCaO g CaO
/ mol HNO / g

mol HNO molCaO
× × =× × =× × =× × =3333

3333

1 561 561 561 56
0 15 4 20 15 4 20 15 4 20 15 4 2

2 12 12 12 1
   

  حل دوم: راه  
HNO CaO Ca(NO ) H O

/ x
x / g

+ → ++ → ++ → ++ → +

= ⇒ == ⇒ == ⇒ == ⇒ =

3 3 2 23 3 2 23 3 2 23 3 2 22222

0 150 150 150 15
4 24 24 24 2

2 562 562 562 56

  

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -٨۶
 ۳۷۹۲۷۰كد سؤال: 

gبرابر با  C°°°°10101010در  NaNO3333پذيري  انحلال   / gH O222280 10080 10080 10080 گرم نمك در تـه  ۳۰شود و  نمك حل مي g160160160160م آب گر ۲۰۰است، بنابراين در  100
  شود. نشين مي ظرف ته

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -٨۷
 ۴۷۱۷۹۱كد سؤال: 

  توان محاسبه كرد: شد\ واكنش مي شده را براساس مقدار كلسيم كربنات و معادلۀ موازنه مصرف HClشمار مول   
mol CaCO mol HCl

g CaCO / mol HCl
g CaCO mol CaCO

× × =× × =× × =× × =3333
3333

3 33 33 33 3

1111 2222
4 0 084 0 084 0 084 0 08

100 1100 1100 1100 1
   

  محاسبه است: مانده در محلول با استفاده از غلظت مولي آن در محلول نهايي و حجم محلول قابل باقي HClشمار مول   
: / / / mol HCl× =× =× =× =0 02 0 8 0 0160 02 0 8 0 0160 02 0 8 0 0160 02 0 8 0   مانده باقي HClشمار مول  016

/ /
/ mol L

/

−−−−++++
= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 11110 08 0 0160 08 0 0160 08 0 0160 08 0 016

0 120 120 120 12
0 80 80 80 8

  در محلول اوليه HClغلظت مولي  

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -٨٨
 ۳۹۷۶۵۴كد سؤال: 

××××
++++
60606060

100100100100
100 60100 60100 60100 60

   C°°°°30303030: درصد جرمي در  

××××
++++
40404040

100100100100
100 40100 40100 40100 40

   C°°°°10101010: درصد جرمي در  

( ) /−−−−
60 4060 4060 4060 40

100 8 93100 8 93100 8 93100 8 93
160 140160 140160 140160 140

  : اختلاف درصد جرمي ⋍

  يري در درصد جرمي ندارد.)(جرم محلول تأث  
 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -٨۹

 ۴۹۰۷۰۰كد سؤال: 

 (1) −¼±d¶(1) −¼±d¶(1) −¼±d¶(1) −¼±d¶ Â¶o] k:nj ÂÂ¶o] k:nj ÂÂ¶o] k:nj ÂÂ¶o] k:nj Â²²²²I«aI«aI«aI«a

ÂÂÂÂ²²²²¼¶ ¼¶ ¼¶ ¼¶ ³³³³o]o]o]o]

V ?

/
M /

====


× ×× ×× ×× × × ×× ×× ×× × = = == = == = == = =


1111

1111

10101010 10 63 1 2510 63 1 2510 63 1 2510 63 1 25
12 512 512 512 5

63636363

   

(2) −¼±d¶(2) −¼±d¶(2) −¼±d¶(2) −¼±d¶
V mL

M /

====


====

2222

2222

500500500500

0 020 020 020 02
  

/ V / V /× = × ⇒ =× = × ⇒ =× = × ⇒ =× = × ⇒ =1 11 11 11 1500 0 02 12 5 0 8500 0 02 12 5 0 8500 0 02 12 5 0 8500 0 02 12 5 0 8   

+ → ++ → ++ → ++ → +

××××
= ⇒ = == ⇒ = == ⇒ = == ⇒ = =

HNO CaO Ca(NO ) H O

/ / x
x / g mg

3 3 2 23 3 2 23 3 2 23 3 2 22222

0 1 0 020 1 0 020 1 0 020 1 0 02
0 056 560 056 560 056 560 056 56

2 562 562 562 56
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 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹۰
 ۴۰۰۰۹۴كد سؤال: 

0/محلول بين  پذيري مواد كم با توجه به اينكه انحلال   010 010 010   محلول موجود در اين جدول، كلسيم سولفات است. گرم است، پس تنها ماد\ كم ۱تا  01

هـا، تنهـا دو مـاده (سـديم  كه در ميـان آنهمچنين در اين جدول، سه ماد\ محلول در آب (شكر، سديم نيترات و سديم كلريد) وجود دارد   

  هاي يوني هستند. نيترات و سديم كلريد) جزء تركيب

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۹۱
 ۴۰۴۰۴۳كد سؤال: 

A BS S / / /
/

= ⇒ θ + = − θ + ⇒ θ = ⇒ θ = = == ⇒ θ + = − θ + ⇒ θ = ⇒ θ = = == ⇒ θ + = − θ + ⇒ θ = ⇒ θ = = == ⇒ θ + = − θ + ⇒ θ = ⇒ θ = = =
9 900 9009 900 9009 900 9009 900 900

0 3 27 0 16 36 0 46 9 200 3 27 0 16 36 0 46 9 200 3 27 0 16 36 0 46 9 200 3 27 0 16 36 0 46 9 20
0 46 46 450 46 46 450 46 46 450 46 46 45

≃   

  شود. بر ميپذيري اين دو نمك با هم برا درجۀ سلسيوس، انحلال ۲۰بنابراين در دماي حدود   

  ها: بررسي ساير گزينه  

BC) ۱گزينۀ    S / ( )θ = ° ⇒ = − + =θ = ° ⇒ = − + =θ = ° ⇒ = − + =θ = ° ⇒ = − + =50 0 16 50 36 2850 0 16 50 36 2850 0 16 50 36 2850 0 16 50 36 28  

  پذيري بيشتر است. پذيري بيشتر باشد، تأثير دما بر انحلال قدرمطلق شيب خط در معادلۀ انحلال  ) هرچه۲گزينۀ   

  يابد، در حالي كه پذيري اين نمك افزايش مي ل، مثبت است؛ يعني با افزايش دما، انحلا»A«پذيري نمك  ) شيب خط در معادلۀ انحلال۳گزينۀ   
در آب » A«يابد؛ بنابراين نمك  پذيري اين نمك كاهش مي منفي است و با افزايش دما، انحلال» B«پذيري نمك  شيب خط در معادلۀ انحلال

  شود. در آب سرد به مقدار بيشتري حل مي» B«گرم و نمك 
 )۳(فصل  ۱* شيمي  مشخصات سؤال: متوسط ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۹۲

 ۴۷٨٨۴۶كد سؤال: 
  شونده و جرم حلال در محلول سيرشده نياز است: پذيري، به جرم حل براي محاسبۀ انحلال  

½k{oÃw −¼±d¶ nj JA  ½k{oÃw −¼±d¶ nj JA  ½k{oÃw −¼±d¶ nj JA  ½k{oÃw −¼±d¶ nj JA  ³³³³o]o]o]o]
x

/ x g g= × = ⇒ = ⇒ = − == × = ⇒ = ⇒ = − == × = ⇒ = ⇒ = − == × = ⇒ = ⇒ = − =
++++

100 12 8 64 264 64 200100 12 8 64 264 64 200100 12 8 64 264 64 200100 12 8 64 264 64 200
264 236264 236264 236264 236

  درصد جرمي 

g KNO
g H O g KNO

g H O
= × == × == × == × =3333

2 32 32 32 3
2222

64646464
100 32100 32100 32100 32

200200200200
  پذيري انحلال 

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۹۳
 ۴۱۵۵۳۴كد سؤال: 

ÂÂÂÂ²²²²¼¶ ¼¶ ¼¶ ¼¶ ³³³³o]o]o]o]

HA

HA

mg

HA pH

m
a n

a






 = ⇒ == ⇒ == ⇒ == ⇒ =


   

ÂÂÂÂ²²²²¼¶ ¼¶ ¼¶ ¼¶ ³³³³o]o]o]o]

HB

HB

/ mg

HB pH

/ m
a n

a






 = ⇒ == ⇒ == ⇒ == ⇒ =


1 51 51 51 5

1 51 51 51 5
3333

3333

  

H M

HA
HA HB

m
pH (HA) pH (HB) H H

a

++++     = α= α= α= α    + ++ ++ ++ +                 = ⇒ = → α ×= ⇒ = → α ×= ⇒ = → α ×= ⇒ = → α ×
             HB

/ m

a
= α ×= α ×= α ×= α ×

1 51 51 51 5

3333
1111

2222

  

HA
HA HB

HB

αααα
⇒ α = α ⇒ =⇒ α = α ⇒ =⇒ α = α ⇒ =⇒ α = α ⇒ =

αααα

1 11 11 11 1

2 22 22 22 2
  

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹۴
 ۴۵۱۰۰۶كد سؤال: 

دهنـد هيدروسـيانيك اسـيد، اسـيد  هاي سؤال نشان مي دادهدر دماي معين، ثابت يونش معيار مناسبي براي مقايسۀ قدرت دو اسيد است.   

  تري از استيك اسيد است و در شرايط يكسان، ميزان يونش كمتري از استيك اسيد دارد.  ضعيف

  تواند غلظت يون هيدرونيوم در محلول دو اسيد برابر باشد. تنها در غلظت بيشتر از هيدروسيانيك اسيد، مي  

 )۱(فصل  ۳ت سؤال: متوسط * شيمي مشخصا ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۹۵
 ۴۳٨۹۳۵كد سؤال: 

CH COOH CH COO H− +− +− +− +++++3 33 33 33 3⇌   

a

H
K M / mol L

MMM H

++++ − − −− − −− − −− − −
− −− −− −− −

−−−−++++

    
××××    = = ⇒ × ⇒ = ⋅= = ⇒ × ⇒ = ⋅= = ⇒ × ⇒ = ⋅= = ⇒ × ⇒ = ⋅

     −−−−−−−−
    

2222
3 3 63 3 63 3 63 3 6

5 15 15 15 1

3333

10 10 1010 10 1010 10 1010 10 10
2 10 0 052 10 0 052 10 0 052 10 0 05

10101010
≃   

g CH COOH L / mol L g mol / g− −− −− −− −= × ⋅ × ⋅ == × ⋅ × ⋅ == × ⋅ × ⋅ == × ⋅ × ⋅ =1 11 11 11 1
3333

500500500500
0 05 60 1 50 05 60 1 50 05 60 1 50 05 60 1 5

1000100010001000
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 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۹۶
 ۴۱۰۳۳۶كد سؤال: 

  اند. شده درست همۀ نمودارهاي داده  
 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹۷

 ۴۵۴۴۶۶كد سؤال: 

aK / / H O / / /− − +− − +− − +− − +    =    ⇒   = α ×    ⇒  α = ⇒ = × ==    ⇒   = α ×    ⇒  α = ⇒ = × ==    ⇒   = α ×    ⇒  α = ⇒ = × ==    ⇒   = α ×    ⇒  α = ⇒ = × =
    

5 5 25 5 25 5 25 5 2
333310 10 0 1 0 01 0 01 0 1 0 00110 10 0 1 0 01 0 01 0 1 0 00110 10 0 1 0 01 0 01 0 1 0 00110 10 0 1 0 01 0 01 0 1 0 001  

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۹٨
 ۴۷٨٨۶۰كد سؤال: 

CH COOH CH COO H− +− +− +− +++++3 33 33 33 3⇌   
  داشت: شود؛ بنابراين خواهيم اتانوئيك اسيد، يك اسيد ضعيف است و به مقدار كمي يونيده مي  

CH COOH H CH COO OH+ − −+ − −+ − −+ − −                         > = >> = >> = >> = >                         3 33 33 33 3  

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۹۹
 ۵۲۷۰۰۱كد سؤال: 

  ي نادرست: ها بررسي گزينه  
  يابد. مي افزايشمحلول  pHدليل كاهش غلظت يون هيدرونيوم،  تر شده و به ) با افزودن آب خالص به محلول اسيد، محلول رقيق۱گزينۀ   

1111) اگر غلظت يون هيدرونيوم در محلولي نصف (۲نۀ گزي  

2222
«keH»keH»keH»keHآن محلول  pHبرابر) شود،   /0 30 30 30   يابد. افزايش مي 3

  است. ۱۴تا  صفري آبي در دماي اتاق از  ها براي محلول pH) گستر\ تغيير ۳گزينۀ   
 )۱(فصل  ۳شيمي مشخصات سؤال: متوسط *  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰۰

 ۵۵۴۰۱۷كد سؤال: 
  توان نوشت: عددي كوچكي است، مي HAبا توجه به اينكه ثابت يونش اسيد   

aK M M ( / ) M mol L− − −− − −− − −− − −α ⇒ × = × ⇒ = × ⋅α ⇒ × = × ⇒ = × ⋅α ⇒ × = × ⇒ = × ⋅α ⇒ × = × ⇒ = × ⋅2 6 2 2 12 6 2 2 12 6 2 2 12 6 2 2 125 10 0 01 25 1025 10 0 01 25 1025 10 0 01 25 1025 10 0 01 25 10≃   

³³³³o]o]o]o]
mol g HA

HA L g HA
L mol HA

−−−−= × × × == × × × == × × × == × × × =2222 20202020
25 10 2 1025 10 2 1025 10 2 1025 10 2 10

1111
  

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۰۱
 ۴۵۰۲۵۰كد سؤال: 

pH H /++++    = ⇒ == ⇒ == ⇒ == ⇒ =
    

1 0 11 0 11 0 11 0   اوليه 1

¾Ã¾Ã¾Ã¾Ã²²²²»H −¼¶»H −¼¶»H −¼¶»H −¼¶HNO / / /= × == × == × == × =3333 0 1 0 1 0 010 1 0 1 0 010 1 0 1 0 010 1 0 1 0 01   

ÂÄI¿º ÂÄI¿º −¼¶ÂÄI¿º ÂÄI¿º −¼¶ÂÄI¿º ÂÄI¿º −¼¶ÂÄI¿º ÂÄI¿º −¼¶/

/
pH / H / / / /+ −+ −+ −+ −    = ⇒ = = = ⇒ = × == ⇒ = = = ⇒ = × == ⇒ = = = ⇒ = × == ⇒ = = = ⇒ = × =

    
0 30 30 30 3

0 30 30 30 3

1 11 11 11 1
0 3 10 0 5 0 5 0 1 0 050 3 10 0 5 0 5 0 1 0 050 3 10 0 5 0 5 0 1 0 050 3 10 0 5 0 5 0 1 0 05

222210101010
≃   

½k{ ¾ÎIòH −¼¶½k{ ¾ÎIòH −¼¶½k{ ¾ÎIòH −¼¶½k{ ¾ÎIòH −¼¶ / / /= − == − == − == − =0 05 0 01 0 040 05 0 01 0 040 05 0 01 0 040 05 0 01 0 04   

محلول
−¼±d¶−¼±d¶−¼±d¶−¼±d¶g HNO g

/ mol HNO / g
mol HNO g HNO

× × =× × =× × =× × =3333
3333

3 33 33 33 3

63636363 100100100100
0 04 3 60 04 3 60 04 3 60 04 3 6

1 701 701 701 70
  

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۰۲
 ۴۹۳۷۷۱كد سؤال: 

−¼±d¶ pIM −¼¶−¼±d¶ pIM −¼¶−¼±d¶ pIM −¼¶−¼±d¶ pIM −¼¶A : pH H OH M /+ − −+ − −+ − −+ − −            = ⇒ = ⇒ = ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ = ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ = ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ = ⇒ = ⇒ =
            

14141414
14 10 1 1 0 214 10 1 1 0 214 10 1 1 0 214 10 1 1 0 2   

−¼±d¶ kÃwH −¼¶−¼±d¶ kÃwH −¼¶−¼±d¶ kÃwH −¼¶−¼±d¶ kÃwH −¼¶B : pH / H / M / / / /++++    = ⇒ = ⇒ = ⇒ = × == ⇒ = ⇒ = ⇒ = × == ⇒ = ⇒ = ⇒ = × == ⇒ = ⇒ = ⇒ = × =
    

0 3 0 5 0 5 0 5 0 3 0 150 3 0 5 0 5 0 5 0 3 0 150 3 0 5 0 5 0 5 0 3 0 150 3 0 5 0 5 0 5 0 3 0 15  

−¼±d¶ pIM −¼¶−¼±d¶ pIM −¼¶−¼±d¶ pIM −¼¶−¼±d¶ pIM −¼¶
b

OH
K

MC : pH OH M / /

−−−−    
        ====

− −− −− −− −    = ⇒ = → = ⇒ == ⇒ = → = ⇒ == ⇒ = → = ⇒ == ⇒ = → = ⇒ =
    

2222

333311 10 0 1 0 0511 10 0 1 0 0511 10 0 1 0 0511 10 0 1 0 05  

.SwH pIM −¼¶ ®¶I{ −¼±d¶ oTÃ.SwH pIM −¼¶ ®¶I{ −¼±d¶ oTÃ.SwH pIM −¼¶ ®¶I{ −¼±d¶ oTÃ.SwH pIM −¼¶ ®¶I{ −¼±d¶ oTÃ²²²² ïÂ±Ã¶ïÂ±Ã¶ïÂ±Ã¶ïÂ±Ã¶

.SwH kÃwH −¼¶ ®¶I{ IM −¼±d¶ Â±Ã¶.SwH kÃwH −¼¶ ®¶I{ IM −¼±d¶ Â±Ã¶.SwH kÃwH −¼¶ ®¶I{ IM −¼±d¶ Â±Ã¶.SwH kÃwH −¼¶ ®¶I{ IM −¼±d¶ Â±Ã¶

/ C

pH HCl−−−−

⇐⇐⇐⇐ 
× =× =× =× =

4444

0 03 3000 03 3000 03 3000 03 300

3 10 3 3003 10 3 3003 10 3 3003 10 3 300
  شود. طور كامل خنثي نمي ها به هم، باز به با اضافه كردن آن 

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۰۳
 ۴۱۰۳۳۹كد سؤال: 

/ /pH / H /+ − −+ − −+ − −+ − −    = ⇒ = = × == ⇒ = = × == ⇒ = = × == ⇒ = = × =
    

0 15 1 0 850 15 1 0 850 15 1 0 850 15 1 0 85
0 15 10 10 10 0 70 15 10 10 10 0 70 15 10 10 10 0 70 15 10 10 10 0 7   

HCl (aq) NaHCO (aq) NaCl (aq) H O(l) CO (g)

/ / x
x / / / L

/

+ → + ++ → + ++ → + ++ → + +

××××
= ⇒ = × == ⇒ = × == ⇒ = × == ⇒ = × =

3 2 23 2 23 2 23 2 2

0 7 0 10 7 0 10 7 0 10 7 0 1
0 07 22 4 1 5680 07 22 4 1 5680 07 22 4 1 5680 07 22 4 1 568

1 22 41 22 41 22 41 22 4

  

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰۴
 ۵۲۷۰۰۵كد سؤال: 

0/مولار)،  333310101010−−−−شده، غلظت يون هيدروكسيد در محلول آمونياك ( با توجه به نمودار داده   010 010 010 برابر غلظت يون هيدرونيوم در محلـول اسـيد  01

)نمونه آب گازدار  pHمولار) بوده و  111110101010−−−−معده ( H mol L )+ − −+ − −+ − −+ − −     = ⋅= ⋅= ⋅= ⋅
    

4 14 14 14 1
  است. ۴برابر با  10101010
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  )۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۰۵
        379259379259379259379259كد سؤال: كد سؤال: كد سؤال: كد سؤال: 

Clيابند و  هاي كلر كاهش مي در واكنش روي با گاز كلر، اتم     شود. ۀ گاز كلر محسوب ميگونۀ كاهش يافت −−−−
2222

2222 2222Zn Cl Zn Cl+ −+ −+ −+ −+ → ++ → ++ → ++ → +  
          
  يافتۀ گاز كلر گونۀ كاهش  

  Znيافتۀ  گونۀ اكسايش
  )۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۰۶

        454692454692454692454692كد سؤال: كد سؤال: كد سؤال: كد سؤال: 

  !همواره نه اند اكسنده اغلب نافلزها  
  )۲(فصل  ۳شيمي  مشخصات سؤال: ساده * ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۰۷

        381495381495381495381495كد سؤال: كد سؤال: كد سؤال: كد سؤال: 

  يابند. مس كاهش ميهاي  يونهاي روي اكسايش و  هاي روي، اتم بدليل قدرت كاهندگي بيشتر اتم  
  )۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: ساده * شيمي  ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۰٨

        445339445339445339445339كد سؤال: كد سؤال: كد سؤال: كد سؤال: 

Zn O ZnO+ →+ →+ →+ →22222 22 22 22 2   

Znبه  Znدر اين واكنش،      اكسايش يافته و كاهنده است. 2222++++
  )۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * شيمي  ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۰۹

        445343445343445343445343كد سؤال: كد سؤال: كد سؤال: كد سؤال: 

  Mg Feشود و  به محلول اضافه مي 2222++++   شود. از محلول جدا مي 2222++++

.j¼{ïÂ¶ −¼±d¶ jnH» .j¼{ïÂ¶ −¼±d¶ jnH» .j¼{ïÂ¶ −¼±d¶ jnH» .j¼{ïÂ¶ −¼±d¶ jnH» 

Mg Mg e

x /
x g Mg

+ −+ −+ −+ −

++++

→ +→ +→ +→ +

= ⇒ == ⇒ == ⇒ == ⇒ =

2222

2222

2222

0 250 250 250 25
3333

24 224 224 224 2

   

.j¼{ïÂ¶ Hk] −¼±d¶ pH .j¼{ïÂ¶ Hk] −¼±d¶ pH .j¼{ïÂ¶ Hk] −¼±d¶ pH .j¼{ïÂ¶ Hk] −¼±d¶ pH 

Fe e Fe

/ x
x g Fe

+ −+ −+ −+ −

++++

+ →+ →+ →+ →

′′′′
′′′′= ⇒ == ⇒ == ⇒ == ⇒ =

2222

2222

2222

0 250 250 250 25
7777

2 562 562 562 56

  

=شود  گرم از جرم محلول كاسته مي ۴   − = − →= − = − →= − = − →= − = − →3 7 43 7 43 7 43 7   تغيير جرم محلول 4
  )۲،فصل ۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۱۰

        379264379264379264379264كد سؤال: كد سؤال: كد سؤال: كد سؤال: 

2 22 22 22 22222Zn(s) HCl (aq) ZnCl (aq) H (g)+ → ++ → ++ → ++ → +   
2222

2222

4 34 34 34 3

2 2 22 2 22 2 22 2 2

mol mol

Zn(s) H (aq) Cl (aq) Zn (aq) Cl (aq) H (g)+ − + −+ − + −+ − + −+ − + −+ + → + ++ + → + ++ + → + ++ + → + +
���������������� ����������������

   

Hو كاهنده است و يون در اين واكنش، فلز روي اكسايش يافته    Hكند. با كاهش غلظت  الكترون گرفته و نقش اكسنده را ايفا مي ++++ ++++ ،

OHغلظت  ها، رسانايي الكتريكي محلول كمتر  يونيابد. همچنين با توجه به كمتر شدن مجموع غلظت مولي  محلول افزايش مي pHو  −−−−
  شود. مي

  
  )۲فصل ، ۳ درس( ۱ رياضي*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۱۱

  ۵۱۶۲۷۱كد سؤال: 

Cot x
Sin x

+ =+ =+ =+ =2222

2222

1111
Cosو  1111 x

Cot x
Sin x

  :نكته ====

  كنيم:  ابتدا خواستۀ مسئله را كمي ساده مي  
Cos x

Cos x Sin xCot x Cot x Sin x

Sin xCot x
Sin xSin x

= = == = == = == = =
++++ 2222

2222

111111111111

  

xبا توجه به محدود\   
ππππ

− < <− < <− < <− < < 0000
2222

 ،x  در ربع چهارم بوده وSin x  :مقداري منفي است، پس  

Cos x Sin xCot x Cos x( Sin x)
Cos x

Sin x Sin xCot x

−−−−
= = = − = −= = = − = −= = = − = −= = = − = −

++++ 2222

1111

33331111

  

���
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  )۲ فصل ،۳ درس( ۱ رياضي*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۱۲
  ۳٨۲۶۳۲كد سؤال: 

Sinته: نك  
tan

Cos

αααα
α =α =α =α =

αααα
Cosو      

Cot
Sin

αααα
α =α =α =α =

αααα
   

 صورت زير است: هاي مثلثاتي در نواحي مختلف به نكته: علامت نسبت  

  ربع اول ربع دوم ربع سوم ربع چهارم

−−−−  −−−−  ++++  ++++  Sin θθθθ  

++++  −−−−  −−−−  ++++  Cos θθθθ 
−−−−  ++++  −−−−  ++++  tan θθθθ  

−−−−  ++++  −−−−  ++++  Cot θθθθ  

  م:با توجه به نكات داري  

Sin Cos Cos Sin Sin Cos
( tan )( Cot ) ( )( )

Cos Sin Cos Sin

α α α − α α − αα α α − α α − αα α α − α α − αα α α − α α − α
− α − α > ⇒ − − > ⇒ × >− α − α > ⇒ − − > ⇒ × >− α − α > ⇒ − − > ⇒ × >− α − α > ⇒ − − > ⇒ × >

α α α αα α α αα α α αα α α α
1 1 0 1 1 0 01 1 0 1 1 0 01 1 0 1 1 0 01 1 0 1 1 0 0   

⇒ناحيۀ دوم يا چهارم: α⇒ α⇒ α⇒ α Sin αααα  وCos αααα ند.علامت غير هم(Cos Sin )
Sin Cos

Cos Sin

− α − α− α − α− α − α− α − α
⇒ > ⇒ α α < ⇒⇒ > ⇒ α α < ⇒⇒ > ⇒ α α < ⇒⇒ > ⇒ α α < ⇒

α αα αα αα α

2222

0 00 00 00 0   

  )۲ فصل ،۳ درس( ۱ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۱۳
  ۳۷۳۹۳٨كد سؤال: 

Sin
tan , Sin Cos

Cos

αααα
α = α + α =α = α + α =α = α + α =α = α + α =

αααα
2 22 22 22 2

  نكته : 1111

  كنيم:  با توجه به نكتۀ بالا، عبارت موردنظر را ساده مي  

+ ° − − °+ ° − − °+ ° − − °+ ° − − °
= − ° = × °= − ° = × °= − ° = × °= − ° = × °

− ° + ° − ° + °− ° + ° − ° + °− ° + ° − ° + °− ° + ° − ° + °

° ° ° °° ° ° °° ° ° °° ° ° °
= × ° = = × = °= × ° = = × = °= × ° = = × = °= × ° = = × = °

°°°°− ° °− ° °− ° °− ° °

( Sin ) ( Sin )
A ( )Cos Cos

Sin Sin ( Sin )( Sin )

Sin Sin Cos Sin
Cos tan

CosSin Cos2 22 22 22 2

1 1 1 10 1 101 1 1 10 1 101 1 1 10 1 101 1 1 10 1 10
10 1010 1010 1010 10

1 10 1 10 1 10 1 101 10 1 10 1 10 1 101 10 1 10 1 10 1 101 10 1 10 1 10 1 10

2 10 2 10 10 102 10 2 10 10 102 10 2 10 10 102 10 2 10 10 10
10 2 2 1010 2 2 1010 2 2 1010 2 2 10

101010101 10 101 10 101 10 101 10 10

  

  )۲، فصل ۳و  ۲ هاي درس( ۱ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۱۴
  ۳۲۳۷۶۰كد سؤال: 

  سازد. ها مي خط با جهت مثبت محور طولاي است كه  نكته: شيب يك خط، برابر تانژانت زاويه  

tan : نكته  
Cos

+ α =+ α =+ α =+ α =
αααα

2222

2222

1111
1111   

)از نقطۀ  ℓبا توجه به شكل، خط    , )−−−−0 20 20 20   گذرد، پس: مي 2

( ) a( ) a+ − − = ⇒ = −+ − − = ⇒ = −+ − − = ⇒ = −+ − − = ⇒ = −3 0 2 2 3 0 33 0 2 2 3 0 33 0 2 2 3 0 33 0 2 2 3 0 3  

  بنابراين شيب اين خط برابر است با:  

m ==== 3333   

tanبا توجه به نكته، داريم:    α =α =α =α =   ، پس:3333

½jIe½jIe½jIe½jIe
tan Cos Cos

Cos

αααα= + α = + = ⇒ α = → α == + α = + = ⇒ α = → α == + α = + = ⇒ α = → α == + α = + = ⇒ α = → α =
αααα

2 22 22 22 2

2222

1 1 11 1 11 1 11 1 1
1 1 3 41 1 3 41 1 3 41 1 3 4

4 24 24 24 2
  

  )۲ فصل ،۳ درس( ۱ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۱۵
  ۳۲۳٨۲۲كد سؤال: 

2نكته:    22 22 22 2
1111Sin Cosα + α =α + α =α + α =α + α =   

 رسانيم: مي ۲توان  ابتدا دو طرف عبارت داده شده را به  

(Sin Cos ) ( ) Sin Cos Sin Cos

Sin Cos Sin Cos

α + α = ⇒ α + α + α α =α + α = ⇒ α + α + α α =α + α = ⇒ α + α + α α =α + α = ⇒ α + α + α α =

⇒ + α α = ⇒ α α = −⇒ + α α = ⇒ α α = −⇒ + α α = ⇒ α α = −⇒ + α α = ⇒ α α = −

2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 22 42 42 42 4
2222

3 93 93 93 9

4 54 54 54 5
1 2 21 2 21 2 21 2 2

9 99 99 99 9

   

Sin Cos ( )⇒ α α = −⇒ α α = −⇒ α α = −⇒ α α = −
5555

18181818
*   

  بنابراين حاصل عبارت خواسته شده برابر است با:  

Sin Cos Sin Cos
tan Cot /

Cos Sin Sin Cos Sin Cos

α α α + αα α α + αα α α + αα α α + α
α + α = + = = = − = − = −α + α = + = = = − = − = −α + α = + = = = − = − = −α + α = + = = = − = − = −

α α α α α αα α α α α αα α α α α αα α α α α α −−−−

2 22 22 22 2 (*)(*)(*)(*)1 1 18 361 1 18 361 1 18 361 1 18 36
3 63 63 63 6

5555 5 105 105 105 10

18181818

   

x

ℓ

y

2222−−−−

αααα
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  )۲ فصل ،۳ درس( ۱ رياضي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۶
  ۳۷۵۲٨۶كد سؤال: 

2نكته:    22 22 22 2
1111Sin x Cos x+ =+ =+ =+ =  

نكته:   
0000

0000

x x
x

x x

≥≥≥≥
==== 

− <− <− <− <
  

  كنيم:  عبارت داده شده را ساده مي  

2 4 2 2 2 22 4 2 2 2 22 4 2 2 2 22 4 2 2 2 21 2 2 11 2 2 11 2 2 11 2 2 1A Sin x Sin x Sin x Cos x Sin x( Sin x)= + − = + + −= + − = + + −= + − = + + −= + − = + + −  

Sin x Cos x Sin x Cos x Sin x Cos x Sin xCos x= + + = + += + + = + += + + = + += + + = + +2 2 2 2 2 22 2 2 2 2 22 2 2 2 2 22 2 2 2 2 22 22 22 22 2   

90چون    18090 18090 18090 180x° < < °° < < °° < < °° < < 0000Cos، پس ° x 0000Sinو  >>>> x Sin. پس <<<< xCos x <<<<   و داريم: 0000

2 2 22 2 22 2 22 2 2
2222A Sin x Cos x Sin xCos x (Sin x Cos x) Sin x Cos x= + − = − = −= + − = − = −= + − = − = −= + − = − = −  

0000Sinچون در ناحيۀ دوم، مقدار سينوس مثبت و مقدار كسينوس منفي است؛ بنابراين    x Cos x− >− >− >− Aو در نتيجه  < Sin x Cos x= −= −= −= −.  
  )۲ فصل ،۳ درس( ۱ رياضي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۱۷

  ۳۲۳۷۹۴كد سؤال: 
Cosنكته:    Sin− α = α− α = α− α = α− α = α2 22 22 22 21111   

نكته:   
u u

u u
u u

≥≥≥≥
= == == == = 

− <− <− <− <

2222 0000

0000
   

  كنيم: ها، صورت و مخرج هر كسر را در مزدوج مخرج آن ضرب مي براي ساده شدن راديكال  

( Cos ) ( Cos ) ( Cos ) ( Cos )
A

( Cos )( Cos ) ( Cos )( Cos ) Cos Cos

( Cos ) ( Cos ) Cos Cos

Sin SinSin Sin

+ α − α + α − α+ α − α + α − α+ α − α + α − α+ α − α + α − α
= − = −= − = −= − = −= − = −

− α + α + α − α− α + α + α − α− α + α + α − α− α + α + α − α − α − α− α − α− α − α− α − α

+ α − α + α − α+ α − α + α − α+ α − α + α − α+ α − α + α − α
= − = −= − = −= − = −= − = −

α αα αα αα αα αα αα αα α

2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 2

2 22 22 22 2

2 22 22 22 2

2 22 22 22 2

1 1 1 11 1 1 11 1 1 11 1 1 1

1 1 1 11 1 1 11 1 1 11 1 1 1 1 11 11 11 1

1 1 1 11 1 1 11 1 1 11 1 1 1

   

−Cosچون    ≤ α ≤− ≤ α ≤− ≤ α ≤− ≤ α ≤1 11 11 11 −Cos، پس 1 α ≥− α ≥− α ≥− α ≥1 01 01 01 +Cosو  0 α ≥+ α ≥+ α ≥+ α ≥1 01 01 01 Sinدر ربع اول يا دوم قرار دارد،  αααα . از طرفي چون0 α >α >α >α >   . بنابراين:0000
Cos Cos Cos Cos Cos

A Cot
Sin Sin Sin Sin

+ α − α + α − + α α+ α − α + α − + α α+ α − α + α − + α α+ α − α + α − + α α
= − = = = α= − = = = α= − = = = α= − = = = α

α α α αα α α αα α α αα α α α
1 1 1 1 21 1 1 1 21 1 1 1 21 1 1 1 2

2222   

  )۴ فصل ،۳ درس( ۲ رياضي*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۱٨
  ۳۹۶۴۵۲كد سؤال: 

Sin( x) Sin xπ + = −π + = −π + = −π + =   :نكته −

xگذاري  با جاي  
ππππ

====
5555

6666
  شده، داريم: ابطۀ تابع دادهدر ض 

y Sin( ) Sin Sin( ) ( Sin ) Sin ( )
π π π π π ππ π π π π ππ π π π π ππ π π π π π

= − + = − = − π + = − − = + = + == − + = − = − π + = − − = + = + == − + = − = − π + = − − = + = + == − + = − = − π + = − − = + = + =
5 7 15 7 15 7 15 7 1

3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 43 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 43 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 43 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 4
6 3 6 6 6 6 26 3 6 6 6 6 26 3 6 6 6 6 26 3 6 6 6 6 2

   

  )۴ فصل ،۲ درس( ۲ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۱۹
  ۵۱۳۱۱۴كد سؤال: 

  نكته:   
Sin( x) Sin x , Sin ( k x) Sin x− = − π + =− = − π + =− = − π + =− = − π + =2222  
Cos( x) Cos x , Cos( k x) Cos x− = π + =− = π + =− = π + =− = π + =2222  

Sin( x) Cos x , Cos( x) Cos x
ππππ

− = π + = −− = π + = −− = π + = −− = π + = −
2222

  

Sin( x) Cos x , Cos( x) Sin x
π ππ ππ ππ π

+ = + = −+ = + = −+ = + = −+ = + = −
2 22 22 22 2

  

  كنيم: شده را ساده مي هاي مثلثاتي داده دا هركدام از نسبتابت  

Sin( ) Sin( ( )) Sin( ) Cos
π π ππ π ππ π ππ π π

θ − = − − θ = − − θ = − θθ − = − − θ = − − θ = − θθ − = − − θ = − − θ = − θθ − = − − θ = − − θ = − θ
2 2 22 2 22 2 22 2 2

  

Cos( ) Cos( ) Cos( ) Cosπ − θ = π + π − θ = π − θ = − θπ − θ = π + π − θ = π − θ = − θπ − θ = π + π − θ = π − θ = − θπ − θ = π + π − θ = π − θ = − θ3 23 23 23 2  

Cos( ) Cos( ) Cos( ) Cos( ) ( Sin ) Sin
π π π ππ π π ππ π π ππ π π π

+ θ = π + + θ = π + + θ = − + θ = − − θ = θ+ θ = π + + θ = π + + θ = − + θ = − − θ = θ+ θ = π + + θ = π + + θ = − + θ = − − θ = θ+ θ = π + + θ = π + + θ = − + θ = − − θ = θ
7 37 37 37 3

2222
2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 2

  

Sin( ) Sin( ) Sin( ) Cos
π π ππ π ππ π ππ π π

+ θ = π + + θ = + θ = θ+ θ = π + + θ = + θ = θ+ θ = π + + θ = + θ = θ+ θ = π + + θ = + θ = θ
5555

2222
2 2 22 2 22 2 22 2 2

  

                      شده برابر است با:  بنابراين حاصل كسر خواسته  

Cos

Cos Cos CotSin

Sin CosSin Cos Cot

Sin

θθθθ
− θ + θ θ− θ + θ θ− θ + θ θ− θ + θ θθθθθ

= = = == = = == = = == = = =
θ + θθ + θθ + θθ + θθ + θ + θ + ×θ + θ + θ + ×θ + θ + θ + ×θ + θ + θ + ×

θθθθ

2 3 3 32 3 3 32 3 3 32 3 3 3

22222 1 2 1 2 3 72 1 2 1 2 3 72 1 2 1 2 3 72 1 2 1 2 3 7
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  )۴ فصل ،۳ درس( ۲ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۲۰
  ۵۶٨۵۴۵كد سؤال: 

yنكته: توابع به فرم    Sin x====  وy Cos x==== ناميم.  را توابع مثلثاتي مي  
  الزاويه داريم:  نكته: در هر مثلث قائم  

bˆSin
a

θ =θ =θ =θ =  

cˆCos
a

θ =θ =θ =θ =  

  تا سطح زمين برابر است با:  Aبا توجه به شكل مقابل، فاصلۀ نقطۀ   

AD AH CH BO′′′′= + += + += + += + +   
  
  

BOدانيم  مي   ====   دست آوريم:  را به ′′′′AHو  CHباشد، پس كافي است مقدار  مي 30303030

CH
BHC : Sin CH

BC
° = ⇒ = × =° = ⇒ = × =° = ⇒ = × =° = ⇒ = × =

1111
30 20 1030 20 1030 20 1030 20 10

2222

△

  

AH
CH A : Sin AH Sin

AC

′′′′
′ ′′ ′′ ′′ ′θ = ⇒ = θθ = ⇒ = θθ = ⇒ = θθ = ⇒ = θ40404040
△

  

AD Sin AD f ( ) Sin ( Sin )= + + θ ⇒ = θ = + θ = + θ= + + θ ⇒ = θ = + θ = + θ= + + θ ⇒ = θ = + θ = + θ= + + θ ⇒ = θ = + θ = + θ30 10 40 40 40 40 130 10 40 40 40 40 130 10 40 40 40 40 130 10 40 40 40 40 1  
  )۴ فصل ،۳ درس( ۲ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۲۱

  ۵۲۶٨٨۲كد سؤال: 
Cos( ) Cosπ + α = − απ + α = − απ + α = − απ + α = − αنكته:  

  كنيم: ابتدا ضابطۀ تابع را ساده مي  

y Cos(x ) Cos(x )
π ππ ππ ππ π

= + + + π = − += + + + π = − += + + + π = − += + + + π = − +1 11 11 11 1
5 55 55 55 5

  

πاكنون با توجه به اينكه    ππ ππ ππ π
< << << << <0000

5 25 25 25 2
  كنيم:  ، تابع را رسم مي

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

fدقت كنيد كه    ( ) Cos( )
ππππ

= − <= − <= − <= − <0 1 10 1 10 1 10 1 1
5555

x؛ در نتيجه در  ==== yتابع به خط 0000 ==== yتر است تا  نزديك 0000 ==== 2222.  

  )۴ فصل ،۲ درس( ۲ رياضي*  متوسط: سؤال تمشخصا ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۲۲
  ۵۳۷۵۹۲كد سؤال: 

Sin( ) Cos° − θ = θ° − θ = θ° − θ = θ° − θ = θ90909090 نكته:  
  متمم يكديگرند، پس داريم:  88888888°°°°و  2222°°°°و همچنين  89898989°°°°و  1111°°°°با توجه به اينكه   

Sin Sin Sin Cos
A Sin Sin ( ) /

Sin Sin Sin Cos

 ° + ° = ° + ° =° + ° = ° + ° =° + ° = ° + ° =° + ° = ° + ° = ⇒ = + + ° + ° = + + + = + =⇒ = + + ° + ° = + + + = + =⇒ = + + ° + ° = + + + = + =⇒ = + + ° + ° = + + + = + =
° + ° = ° + ° =° + ° = ° + ° =° + ° = ° + ° =° + ° = ° + ° =

2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 2
2 2 22 2 22 2 22 2 2

2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 2

1 89 1 1 11 89 1 1 11 89 1 1 11 89 1 1 1 2 12 12 12 1
1 1 45 90 1 1 1 3 3 51 1 45 90 1 1 1 3 3 51 1 45 90 1 1 1 3 3 51 1 45 90 1 1 1 3 3 5

2 22 22 22 22 88 2 2 12 88 2 2 12 88 2 2 12 88 2 2 1
  

x

y

x

y

Oa ¾MOa ¾MOa ¾MOa ¾M
ππππ

→→→→5555

ππππ
−−−−

5555

y Cos x==== y Cos(x )
ππππ

= += += += +
5555

y Cos(x )
ππππ

= − += − += − += − +1111
5555

ππππ
−−−−

5555

x

y

ππππ
−−−−

5555

y Cos(x )
ππππ

= − += − += − += − +
5555

¾à¾à¾à¾à ¹¹¹¹Äo¤Äo¤Äo¤Äo¤
Áj¼µøÁj¼µøÁj¼µøÁj¼µø

→→→→
keH» ¦ÄkeH» ¦ÄkeH» ¦ÄkeH» ¦Ä

¯IM ¾M¯IM ¾M¯IM ¾M¯IM ¾M
→→→→

x

y

A B

C

b a

c
θθθθ

A

θθθθ

°°°°30303030

30303030

20202020

40404040

H′′′′
C

H
B

O D
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  )۴ فصل ،۲ درس( ۲ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۲۳
  ۵۵۲۰۷۱كد سؤال: 

πهاي  نكته: نسبت   − απ − απ − απ − α  مكمل)αααα برحسب (αααα :  

Sin( ) Sin Cos( ) Cos tan( ) tan Cot ( ) Cotπ − α = α π − α = − α π − α = − α π − α = − απ − α = α π − α = − α π − α = − α π − α = − απ − α = α π − α = − α π − α = − α π − α = − απ − α = α π − α = − α π − α = − α π − α = − α  
πهاي  نكته: نسبت   + απ + απ + απ + α  برحسبαααα :  

Sin( ) Sin Cos( ) Cos tan( ) tan Cot ( ) Cotπ + α = − α π + α = − α π + α = α π + α = απ + α = − α π + α = − α π + α = α π + α = απ + α = − α π + α = − α π + α = α π + α = απ + α = − α π + α = − α π + α = α π + α = α  

ππππهاي  نكته: نسبت  
− α− α− α− α

2222
  : αααα) برحسب αααα(متمم  

Sin( ) Cos Cos( ) Sin tan( ) Cot Cot ( ) tan
π π π ππ π π ππ π π ππ π π π

− α = α − α = α − α = α − α = α− α = α − α = α − α = α − α = α− α = α − α = α − α = α − α = α− α = α − α = α − α = α − α = α
2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 2

  

ππππهاي  نكته: نسبت  
+ α+ α+ α+ α

2222
  : ααααبرحسب  

Sin( ) Cos Cos( ) Sin tan( ) Cot Cot ( ) tan
π π π ππ π π ππ π π ππ π π π

+ α = α + α = − α + α = − α + α = − α+ α = α + α = − α + α = − α + α = − α+ α = α + α = − α + α = − α + α = − α+ α = α + α = − α + α = − α + α = − α
2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 2

  

  كنيم:  ابتدا عبارت فرض را ساده مي  

Cos( x) Sin( x) ( Sin x) (Sin x) a Sin x a Sin x a
ππππ

+ + π − = − + = ⇒ − = ⇒ = −+ + π − = − + = ⇒ − = ⇒ = −+ + π − = − + = ⇒ − = ⇒ = −+ + π − = − + = ⇒ − = ⇒ = −3 2 3 23 2 3 23 2 3 23 2 3 2
2222

  

  كنيم:  شده را ساده مي سپس عبارت خواسته  

Cos( x) Sin( x) Sin x ( Sin x) Sin x a
ππππ

− − π + = − − = = −− − π + = − − = = −− − π + = − − = = −− − π + = − − = = −3 2 3 2 5 53 2 3 2 5 53 2 3 2 5 53 2 3 2 5 5
2222

  

  )۴ فصل ،۲ درس( ۲ يرياض*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۲۴
  ۳۳۶۲۹۶كد سؤال: 

tan( x) Cot x , tan( x) tan x
ππππ

+ = − π + =+ = − π + =+ = − π + =+ = − π + =
2222

  نكته  : 

  tan x.Cot x ====   نكته : 1111

ابتدا با توجه به تساوي   
4444

x y
ππππ

+ =+ =+ =+   كنيم: ها را ساده مي ، هريك از عبارت=

tan( x y) tan( (x y) x) tan( ( ) x) tan( x) Cot x

tan( x y) tan( (x y) x) tan( ( ) x) tan( x) tan x

π ππ ππ ππ π
+ = + + = + = + = −+ = + + = + = + = −+ = + + = + = + = −+ = + + = + = + = −


ππππ + = + + = + = π + =+ = + + = + = π + =+ = + + = + = π + =+ = + + = + = π + =



3 2 2 23 2 2 23 2 2 23 2 2 2
4 24 24 24 2

5 4 4 45 4 4 45 4 4 45 4 4 4
4444

   

  گذاري اين مقادير داريم: با جاي  

A ( Cot x)(tan x)= − = −= − = −= − = −= − = −1111   
  )۲ فصل ،۲ درس( ۳ رياضي*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۲۵

  ۴۹٨۷۹۷كد سؤال: 
(Sin Cos ) Sinα + α = + αα + α = + αα + α = + αα + α = + α2222 1 21 21 21   :نكته2

Cos Sinα = − αα = − αα = − αα = − α22222 1 22 1 22 1 22 1   :نكته2

Sinدو طرف تساوي    x Cos x+ =+ =+ =+ =
2222

3333
  رسانيم: مي ۲را به توان  

(Sin x Cos x) Sin x Sin x+ = ⇒ + = ⇒ = −+ = ⇒ + = ⇒ = −+ = ⇒ + = ⇒ = −+ = ⇒ + = ⇒ = −2222 4 4 54 4 54 4 54 4 5
1 2 21 2 21 2 21 2 2

9 9 99 9 99 9 99 9 9
  

  پس داريم:  

Cos x Sin x ( )= − = − − = − == − = − − = − == − = − − = − == − = − − = − =2 22 22 22 25 50 315 50 315 50 315 50 31
4 1 2 2 1 2 14 1 2 2 1 2 14 1 2 2 1 2 14 1 2 2 1 2 1

9 81 819 81 819 81 819 81 81
  

  )۲ فصل ،۲ درس( ۳ رياضي*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۲۶
  ۵۳۵۰۱۹كد سؤال: 

Cos( ) Cos , Cos x Cos x kπ − α = − α = α ⇒ = π ± απ − α = − α = α ⇒ = π ± απ − α = − α = α ⇒ = π ± απ − α = − α = α ⇒ = π ± α2222نكته:  
  پردازيم: به حل معادله مي  

Cos( x) Cos( x) Cos
ππππ

+ = ⇒ = − = −+ = ⇒ = − = −+ = ⇒ = − = −+ = ⇒ = − = −
2222

2 3 2 0 32 3 2 0 32 3 2 0 32 3 2 0 3
2 42 42 42 4

   

  حال با استفاده از نكات فوق داريم:  

k
Cos( x) Cos( ) Cos( x) Cos( ) x k x

π π π π ππ π π π ππ π π π ππ π π π π
= π − ⇒ = ⇒ = π ± ⇒ = ±= π − ⇒ = ⇒ = π ± ⇒ = ±= π − ⇒ = ⇒ = π ± ⇒ = ±= π − ⇒ = ⇒ = π ± ⇒ = ±

3 3 23 3 23 3 23 3 2
3 3 3 23 3 3 23 3 3 23 3 3 2

4 4 4 3 44 4 4 3 44 4 4 3 44 4 4 3 4
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  )۲ فصل ،۲ درس( ۳ رياضي*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۲۷
  ۴۱۲۶۶۰كد سؤال: 

Sin Sin Cosα = α αα = α αα = α αα = α α2 22 22 22   :نكته 2
Cosهاي كلي معادلۀ مثلثاتي  نكته: جواب   x Cos= α= α= α= α صورت  بهx k= π ± α= π ± α= π ± α= π ± α2222 باشند كه  ميk ∈∈∈∈ Z.  
  صورت سؤال داريم:  با توجه به  

Cos(x )Sin(x ) Sin( (x )) Sin( x ) Cos x Cos x
π π π ππ π π ππ π π ππ π π π

− − = ⇒ − = ⇒ − = ⇒ − = ⇒ = −− − = ⇒ − = ⇒ − = ⇒ − = ⇒ = −− − = ⇒ − = ⇒ − = ⇒ − = ⇒ = −− − = ⇒ − = ⇒ − = ⇒ − = ⇒ = −
1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 11 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1

2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 2
4 4 4 2 4 4 2 2 2 24 4 4 2 4 4 2 2 2 24 4 4 2 4 4 2 2 2 24 4 4 2 4 4 2 2 2 2

   

Cos x Cos x k x k (k
π π ππ π ππ π ππ π π

⇒ = ⇒ = π ± ⇒ = π ± ∈⇒ = ⇒ = π ± ⇒ = π ± ∈⇒ = ⇒ = π ± ⇒ = π ± ∈⇒ = ⇒ = π ± ⇒ = π ± ∈
2 22 22 22 2

2 2 22 2 22 2 22 2 2
3 3 33 3 33 3 33 3 3

Z)  

  )۱ فصل ،۳ درس( ۳ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۲٨
  ۳۶۹۳۳۵كد سؤال: 

y====نكته: براي رسم نمودار   f (kx) كافي است طـول نقـاط روي تـابع ،

====y f (x)  1111را در

k
  ضرب كنيم. 

  
شـده، نمـودار تـابع  ابتدا با استفاده از نكتـۀ بـالا از روي نمـودار رسـم  

====y f (x)  وy x====  را با ضرب طول نقـاط نمـودار تـابعx
y f ( )====

2222
و  

x
y ====

2222
1111در  

2222
fكنيم. سپس قرينۀ نمودار تابع  رسم مي  (x)  را نسبت به

y====خط  x كنيم تا نمودار تابع  رسم مي−−−−==== 1111y f (x) دست بيايد. به  
  

هــا  ازاي آن يي اســت كــه بــههــاx، مجموعــۀ همــۀ g(x)دامنــۀ تــابع   
−−−−− ≥− ≥− ≥− ≥1111 0000x f (x)  يا−−−−≥≥≥≥ 1111x f (x) ؛ يعنيxهـا خـط  ازاي آن هايي كه بـه

====y x تر از نمودار  پايين−−−−==== 1111y f (x) گيرد كه بـا توجـه بـه  قرار نمي
باز\  ،نمودار        1 31 31 31   ت.اس ,3

  )۱ فصل ،۳ درس( ۳ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۲۹
  ۵۳۵۰۶٨كد سؤال: 

yدست آوردن ضابطۀ وارون  نكته: براي به   f (x)==== از روي ضابطۀ ،f  بايدx  را برحسبy  حل كرده و سپس جايx  وy .را عوض كنيم  
  يم:نويس صورت زير مي را به fابتدا ضابطۀ   

f (x) x x (x )= − + − = − −= − + − = − −= − + − = − −= − + − = − −2 22 22 22 22 1 2 1 22 1 2 1 22 1 2 1 22 1 2 1 2   
  بايد نوشت: fدست آوردن ضابطۀ وارون  حال براي به  

≤≤≤≤

−−−−

= − − ⇒ − = + ⇒ − = + → − − = += − − ⇒ − = + ⇒ − = + → − − = += − − ⇒ − = + ⇒ − = + → − − = += − − ⇒ − = + ⇒ − = + → − − = +

⇒ = − + + ⇒ = − + +⇒ = − + + ⇒ = − + +⇒ = − + + ⇒ = − + +⇒ = − + + ⇒ = − + +

x
y (x ) (x ) y x y (x ) y

x y f (x) x

11112 22 22 22 2

1111

1 2 1 2 1 2 1 21 2 1 2 1 2 1 21 2 1 2 1 2 1 21 2 1 2 1 2 1 2

2 1 2 12 1 2 12 1 2 12 1 2 1

   

fحال براي تلاقي      داريم: gو  1111−−−−

2 ·H¼U ¾M2 ·H¼U ¾M2 ·H¼U ¾M2 ·H¼U ¾M

¡ï¡ïù¡ï¡ïù¡ï¡ïù¡ï¡ïù

x
f (x) g(x) x x x x x x

x

−−−− = −= −= −= −
= ⇒ − + + = + ⇒ − + = → − − = ⇒= ⇒ − + + = + ⇒ − + = → − − = ⇒= ⇒ − + + = + ⇒ − + = → − − = ⇒= ⇒ − + + = + ⇒ − + = → − − = ⇒  ====

1 21 21 21 2 1111
2 1 1 2 2 02 1 1 2 2 02 1 1 2 2 02 1 1 2 2 0

2222


  

  )۲، فصل ۱(درس  ۳* رياضي  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۳۰
  ۳۷۳۹۵۲سؤال:  كد

 ها كسينوس محور بر A نقطۀ در ′′′′TAT خط رو روبه مثلثاتي داير\ نكته: در  
 و بگيـريم نظـر در مثلثـاتي دايـر\ اول ربـع در را ααααزاويۀ  است. اگر عمود

M نقطۀ در را خط اين تا دهيم مي امتداد را OM خط پاره   گاه: آن كند، قطع ′′′′

tan AM b′′′′α = =α = =α = =α = =   

 برخورد از ترتيب همين به ،ααααمانند  دلخواه زاويۀ هر تانژانت كه ديد توان مي  
 خـط بنـابراين شـود؛ مـي تعيـين ′′′′TAT خط با زاويه آن دوم ضلع امتداد

TAT′′′′ نقطۀ ناميم. مي تانژانت محور را A جهـت و اسـت محـور ايـن مبدأ 
  .است بالا سمت به پايين از محور، مثبت

دانـيم  كنـيم. مـي هـا) عمـود مـي بر محـور افقـي (كسـينوس Mاز نقطۀ   
OB Cos= α= α= α= α ،MB Sin= α= α= α= α  وAM tan′′′′ = α= α= α= α \ــر ــعاع داي ــمناً ش . ض

OMمثلثاتي برابر يك است، پس  OA= == == == = 1111.  

Sin

Cos

M
••••

••••••••
O

αααα

T

M ( ,b)′′′′ 1111••••

••••
A

T′′′′

tan αααα

y f (x)====

1111 3333
x

y x====

y

1111 3333
x

y x====

y

y f (x)====

1111y f (x)−−−−====
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موازي هستند، با استفاده از قضـيۀ تـالس در مثلـث  MBو  ′′′′AMخط  با توجه به اينكه دو پاره  
OAM   داريم:  ′′′′

α α − αα α − αα α − αα α − α
′′′′= ⇒ = ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ = ⇒ =

′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′− − α α− − α α− − α α− − α α
OM OB Cos Cos Cos

MM
MM BA MM OA OB MM Cos Cos

1 1 11 1 11 1 11 1 1

1111
  

  
  دار خواسته شده برابر است با: بنابراين مق  

Sin

AM tan SinCos

Cos CosMM Cos

Cos Cos

αααα
′′′′ α αα αα αα ααααα

= = == = == = == = =
− α − α− α − α− α − α− α − α′′′′ − α− α− α− α

α αα αα αα α
1 11 11 11 1 1111

  

  )۲ فصل ،۱ درس( ۳ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۳۱
  ۵۲۳۲۷۹كد سؤال: 

fنكته: در تابع    (x) aCos(bx) c= += += += دور\ تناوب برابر  +
b

ππππ2222 مقدار ماكزيمم برابر ،a c++++  و مقدار مينيمم برابرa c− +− +− +−   است.  +

x، تابع در در صورت سؤال با توجه به نمودار و ورودي تابع   ==== 9999منفي بوده و چون ماكزيمم تابع برابر  bصعودي است، پس  0000

2222
  است، داريم:  

(1)(1)(1)(1)
b

max a b a b
<<<<= + = → − == + = → − == + = → − == + = → − =00009 99 99 99 9

2 22 22 22 2
  

xاز طرفي تابع در   
ππππ

====
6666

  در اين نقطه برابر صفر است.  yها را قطع كرده، پس مقدار xمحور  

x b
a bCos( ) a bCos a

y

ππππ
==== π π ππ π ππ π ππ π π

⇒ + + = ⇒ + = ⇒ + =⇒ + + = ⇒ + = ⇒ + =⇒ + + = ⇒ + = ⇒ + =⇒ + + = ⇒ + = ⇒ + =
====

0 0 00 0 00 0 00 0 06666
6 6 3 26 6 3 26 6 3 26 6 3 2

0000

  

(1)(1)(1)(1)b
a b a a ( a) a a⇒ = − ⇒ = − → − − = ⇒ = ⇒ =⇒ = − ⇒ = − → − − = ⇒ = ⇒ =⇒ = − ⇒ = − → − − = ⇒ = ⇒ =⇒ = − ⇒ = − → − − = ⇒ = ⇒ =

9 9 39 9 39 9 39 9 3
2 2 32 2 32 2 32 2 3

2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 2
  

  )۲ فصل ،۲ درس( ۳ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۳۲
  ۵۱٨۷۵۹كد سؤال: 

Sinته: نك   Sin Cosα = α αα = α αα = α αα = α α2 22 22 22 2  

Cosنكته:    Cosα = α −α = α −α = α −α = α −22222 2 12 2 12 2 12 2 1   
Sinدر ناحيۀ دوم باشد،  ααααنكته: اگر    α >α >α >α > 0000.  

Sinنكته:    Cosα + α =α + α =α + α =α + α =2 22 22 22 2 1111.  

Sinاز    Cosθ + θ =θ + θ =θ + θ =θ + θ =2 22 22 22 2 Cosو  1111
−−−−

θ =θ =θ =θ =
1111

3333
  شود:  نتيجه مي 

³³³³»j à¾ÃeIº nj»j à¾ÃeIº nj»j à¾ÃeIº nj»j à¾ÃeIº nj
Sin Sin Sin

θθθθ
θ + = ⇒ θ = → θ =θ + = ⇒ θ = → θ =θ + = ⇒ θ = → θ =θ + = ⇒ θ = → θ =2 22 22 22 21 8 2 21 8 2 21 8 2 21 8 2 2

1111
9 9 39 9 39 9 39 9 3

  

  بنابراين:   

θ = θ θ = − = −θ = θ θ = − = −θ = θ θ = − = −θ = θ θ = − = −

θ = θ − = − = −θ = θ − = − = −θ = θ − = − = −θ = θ − = − = −

Sin Sin Cos ( )( )

Cos Cos2222

2 2 1 4 22 2 1 4 22 2 1 4 22 2 1 4 2
2 2 22 2 22 2 22 2 2

3 3 93 3 93 3 93 3 9

2 72 72 72 7
2 2 1 12 2 1 12 2 1 12 2 1 1

9 99 99 99 9

  

  پس داريم:   

Sin Sin Cos ( )( )
− −− −− −− −

θ = θ θ = =θ = θ θ = =θ = θ θ = =θ = θ θ = =
4 2 7 56 24 2 7 56 24 2 7 56 24 2 7 56 2

4 2 2 2 24 2 2 2 24 2 2 2 24 2 2 2 2
9 9 819 9 819 9 819 9 81

  

  )۲ فصل ،۲ درس( ۳ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۳۳
  ۳۷٨۳۳۴كد سؤال: 

Sinنكته:    Cos Sin , Cos Sin Cosα α = α α − α = αα α = α α − α = αα α = α α − α = αα α = α α − α = α2 22 22 22 2
2 2 22 2 22 2 22 2 2   

  با استفاده از نكتۀ بالا داريم:  
x x x x x x

Sin Cos Sin( ) Sin x , Cos Sin Cos( ) Cos x= × = − = × == × = − = × == × = − = × == × = − = × =2 22 22 22 22 2 22 2 22 2 22 2 2
2 2 2 2 2 22 2 2 2 2 22 2 2 2 2 22 2 2 2 2 2

   

Sinپس معادله به شكل    x Cos x==== رو در بـاز\  آيد كه با توجه به نمودار روبه درمي, ππππ        0 20 20 20 2 

xدو جواب (
ππππ

====
4444

xو  
ππππ

= π += π += π += π +
4444

  ) دارد.

Sin

Cos
2222

2222

2222
2222

2222
2222

−−−−

2222
2222

−−−−
4444
ππππ

4444
πππππ +π +π +π +

M

A

M ′′′′

O B

Sin

tan

Cos
αααα
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  )۲ لفص ،۲ درس( ۳ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۳۴
  ۳۷٨۶٨۲كد سؤال: 

Sinهاي كلي معادلۀ  نكته: جواب   x Sin= α= α= α= α صورت  بهx k= π + α= π + α= π + α= π + α2222  وx k= π + π − α= π + π − α= π + π − α= π + π − α2222 باشند كه  ميk ∈∈∈∈ Z.  

¡ï¡ïù ¡ï¡ïù ¡ï¡ïù ¡ï¡ïù 
Cos x Sin x

Sin x

Sin x Cos x Sin x ( Sin x) Sin x Sin x

Sin x

= −= −= −= −


= −= −= −= −− = → − − = ⇒ + − = ⇒− = → − − = ⇒ + − = ⇒− = → − − = ⇒ + − = ⇒− = → − − = ⇒ + − = ⇒ 


 ====

22222 1 22 1 22 1 22 1 2 2 22 22 22 2

3333

2222
2 2 1 2 2 2 3 02 2 1 2 2 2 3 02 2 1 2 2 2 3 02 2 1 2 2 2 3 0

1111

  

IÄIÄIÄIÄ

x k

Sin x Sin x k

x k

ππππ
= π += π += π += π +

π ππ ππ ππ π= = ⇒ ⇒ = π += = ⇒ ⇒ = π += = ⇒ ⇒ = π += = ⇒ ⇒ = π +
 ππππ = π + π −= π + π −= π + π −= π + π −


2222
2222

1 21 21 21 2
2 22 22 22 2

2222
2222

  

  )۲ فصل ،۲ درس( ۳ رياضي*  متوسط: سؤال خصاتمش ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۳۵
  ۳۷٨۶٨٨كد سؤال: 

Sin معادلۀ كلي هاي نكته: جواب   x Sin= α= α= α= α صورت به x k= π + α= π + α= π + α= π + α2222  وx ( k )= + π − α= + π − α= + π − α= + π − α2 12 12 12 kكه  باشند مي 1 ∈∈∈∈ Z.  

Sin x Sin x (Sin x ) Sin x x k
ππππ

− + = ⇒ − = ⇒ = ⇒ = π +− + = ⇒ − = ⇒ = ⇒ = π +− + = ⇒ − = ⇒ = ⇒ = π +− + = ⇒ − = ⇒ = ⇒ = π +2 22 22 22 22 1 0 1 0 1 22 1 0 1 0 1 22 1 0 1 0 1 22 1 0 1 0 1 2
2222

  

  )۲ فصل ،۲ درس( ۳ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲: گزينۀ پاسخ -۱۳۶
  ۳۷٨۷۰۰كد سؤال: 

Sin معادلۀ كلي هاي نكته: جواب   x Sin= α= α= α= α صورت به x k= π + α= π + α= π + α= π + α2222  وx ( k )= + π − α= + π − α= + π − α= + π − α2 12 12 12 kكه  باشند مي 1 ∈∈∈∈ Z.  

2با توجه به رابطۀ    22 22 22 2Sin Sin Cosα = α αα = α αα = α αα = α α توان نوشت: مي  

k
x k x x

Sin x Sin x Sin x Sin x Sin( x)

x k x x k

ππππ
= π − ⇒ == π − ⇒ == π − ⇒ == π − ⇒ =+ = ⇒ = − = − ⇒+ = ⇒ = − = − ⇒+ = ⇒ = − = − ⇒+ = ⇒ = − = − ⇒ 


 = π + π + ⇒ = π + π= π + π + ⇒ = π + π= π + π + ⇒ = π + π= π + π + ⇒ = π + π

2222
4 2 34 2 34 2 34 2 3

7777
4 3 0 4 3 34 3 0 4 3 34 3 0 4 3 34 3 0 4 3 3

4 2 3 24 2 3 24 2 3 24 2 3 2

  

0000 باز\ هاي معادله در ، ريشهkبا جايگذاري مقادير صحيح   
2222

,
ππππ    

    
    

2222برابر صفر و  

7777

ππππ .است. پس در اين بازه، دو جواب دارد  

  )۲ فصل ،۲ درس( ۳ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۳۷
  ۳۷٨۷۴۷كد سؤال: 

Sin معادلۀ كلي هاي نكته: جواب   x Sin= α= α= α= α صورت به x k= π + α= π + α= π + α= π + α2222  وx ( k )= + π − α= + π − α= + π − α= + π − α2 12 12 12 kكه  باشند مي 1 ∈∈∈∈ Z.  

Sin x Cos x Sin x Sin x (Cos x Sin x)(Cos x Sin x) Sin x Cos x Sin x+ = − ⇒ + = − + ⇒ + = −+ = − ⇒ + = − + ⇒ + = −+ = − ⇒ + = − + ⇒ + = −+ = − ⇒ + = − + ⇒ + = −4 4 2 2 2 2 2 24 4 2 2 2 2 2 24 4 2 2 2 2 2 24 4 2 2 2 2 2 21 1 11 1 11 1 11 1 1  

 ====
 = ⇒ = π ⇒ = π= ⇒ = π ⇒ = π= ⇒ = π ⇒ = π= ⇒ = π ⇒ = π

 = π= π= π= π⇒ + = − ⇒⇒ + = − ⇒⇒ + = − ⇒⇒ + = − ⇒  π ππ ππ ππ π
= π − ⇒ == π − ⇒ == π − ⇒ == π − ⇒ =  = − ⇒= − ⇒= − ⇒= − ⇒  π ππ ππ ππ π = π + ⇒ == π + ⇒ == π + ⇒ == π + ⇒ = 

x

Sin x x k x

x

Sin x Sin x
x k x

Sin x

x k x

2222

0000

0000

2222

1 1 21 1 21 1 21 1 2 11111111
2222

1111 6 66 66 66 6

7 77 77 77 72222
2222

6 66 66 66 6

  

  جواب دارد. ۵پس در مجموع   

  )۲ فصل ،۱ درس( ۳ رياضي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۳٨
  ۵۳۵۰۱۶كد سؤال: 

yنكته: در تابع    aCos(bx) c= += += += دور\ تناوب  +
b

ππππ2222 مقدار ماكزيمم ،a c++++  و مقدار مينيممa c− +− +− +−   است. +

BAبرابر با دور\ تناوب تابع است. از طرفي  ACبا توجه به شكل مقابل، طول ضلع    BC==== پس مثلث ،ABC الساقين اسـت، الزاويه و متساوي قائم 

  پس داريم:

y Cos(bx) Max , Min= − ⇒ = − = = − − = −= − ⇒ = − = = − − = −= − ⇒ = − = = − − = −= − ⇒ = − = = − − = −4 3 4 3 1 4 3 74 3 4 3 1 4 3 74 3 4 3 1 4 3 74 3 4 3 1 4 3 7   

BH Max Min= + = + == + = + == + = + == + = + =1 7 81 7 81 7 81 7 8   

  الساقين است، بنابراين: لزاويه و متساويا نيز قائم BCHمثلث   

CH BH CH AC CH T= ⇒ = ⇒ = = × = ⇒ == ⇒ = ⇒ = = × = ⇒ == ⇒ = ⇒ = = × = ⇒ == ⇒ = ⇒ = = × = ⇒ =8 2 2 8 16 168 2 2 8 16 168 2 2 8 16 168 2 2 8 16 16   

b b
b

π π ππ π ππ π ππ π π
⇒ = ⇒ = ⇒ = ±⇒ = ⇒ = ⇒ = ±⇒ = ⇒ = ⇒ = ±⇒ = ⇒ = ⇒ = ±

2222
16161616

8 88 88 88 8
   

CA

y

H

B

4545454545454545

45454545 45454545
x
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  )۲ فصل ،۱ درس( ۳ رياضي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۳۹
  ۵۳۵۰۴۱كد سؤال: 

yنكته: تابع    aSinbx c= += += += aداراي ماكزيمم  + c++++،  مينيممa c− +− +− +− و دور\ تناوب  +
b

ππππ2222 .است  

yصورت  ضابطۀ تابع به   aSin( x ) c
ππππ

= π + += π + += π + += π + +
6666

  است. 

  برابر دور\ تناوب تابع است. Aبا توجه به نمودار، طول نقطۀ   

AT x
ππππ

= = ⇒ == = ⇒ == = ⇒ == = ⇒ =
ππππ

2222
2 22 22 22 2   

  است، يعني داريم: ۱مقدار مينيمم آن برابر و  ۵از طرفي مقدار ماكزيمم تابع برابر   

a c

c , a

a c

 + =+ =+ =+ =


⇒ = =⇒ = =⇒ = =⇒ = =
− + =− + =− + =− + =

5555

3 23 23 23 2

1111

   

xبا توجه به نزولي بودن تابع در    ==== 0000 ،a  مقداري منفي است، پسa = −= −= −= yصورت  و ضابطۀ تابع به 2222− Sin( x)
ππππ

= − + π += − + π += − + π += − + π +2 32 32 32 3
6666

است. عـرض  

  به طول صفر برابر است. پس:اي  با عرض نقطه Aنقطۀ 

Ay f ( ) Sin
ππππ

= = − + = − × + == = − + = − × + == = − + = − × + == = − + = − × + =
1111

0 2 3 2 3 20 2 3 2 3 20 2 3 2 3 20 2 3 2 3 2
6 26 26 26 2

   

  برابر است با: Aضرب طول و عرض نقطۀ  بنابراين حاصل  

A Ax y× = × =× = × =× = × =× = × =2 2 42 2 42 2 42 2 4   
  )۱ فصل ،۳ درس( ۳ رياضي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۴۰

  ۵۳۳۴۴۱كد سؤال: 
fDبا دامنۀ  fنكته: اگر تابع    a,b====           \اكيداً نزولي باشد، برد تابع بازf (b) ,f (a)         .است  
  پذير با تابع وارونش برابر تابع هماني است. نكته: تركيب هر تابع وارون  

f

f

(f of )(x) x , x D

(fof )(x) x , x R

−−−−

−−−−

= ∈= ∈= ∈= ∈

= ∈= ∈= ∈= ∈

1111

1111
   

yتوابع    x= −= −= −= yو  6666− x= − += − += − += − + fاً نزولي هستند، پس تابع روي دامنۀ خود اكيد 1111 (x) x x= − − += − − += − − += − − +6 16 16 16   اش اكيداً نزولي است. روي دامنه 1
  آوريم: دست مي ابتدا دامنۀ تابع را يافته و به كمك آن، برد تابع را به  

+ ≥ ⇒ ≥ −+ ≥ ⇒ ≥ −+ ≥ ⇒ ≥ −+ ≥ ⇒ ≥ − 
 → − ≤ ≤ ⇒ = −→ − ≤ ≤ ⇒ = −→ − ≤ ≤ ⇒ = −→ − ≤ ≤ ⇒ = −         
− ≥ ⇒ ≤− ≥ ⇒ ≤− ≥ ⇒ ≤− ≥ ⇒ ≤ 

¥HoT{H¥HoT{H¥HoT{H¥HoT{H
f

x x

x D ,

x x

1 0 11 0 11 0 11 0 1

1 6 1 61 6 1 61 6 1 61 6 1 6

6 0 66 0 66 0 66 0 6

   

fx f ( ) , x f ( ) R ,    = − ⇒ − = = ⇒ = − ⇒ = −= − ⇒ − = = ⇒ = − ⇒ = −= − ⇒ − = = ⇒ = − ⇒ = −= − ⇒ − = = ⇒ = − ⇒ = −    1 1 7 6 6 7 7 71 1 7 6 6 7 7 71 1 7 6 6 7 7 71 1 7 6 6 7 7 7   

fofتابع    ,با دامنۀ  1111−−−−    −−−−    7 77 77 77   تابع هماني است: 7

fy (fof )(x) x , x R y x , x ,−−−−     = = ∈ ⇒ = ∈ −= = ∈ ⇒ = ∈ −= = ∈ ⇒ = ∈ −= = ∈ ⇒ = ∈ −    
1111 7 77 77 77 7   

  نقطه با مختصات صحيح بر روي تابع فوق قرار دارند كه عبارتند از: ۵پس   

x x x x x
, , , ,

y y y y y

= − = − = = == − = − = = == − = − = = == − = − = = =

= − = − = = == − = − = = == − = − = = == − = − = = =

2 1 0 1 22 1 0 1 22 1 0 1 22 1 0 1 2

2 1 0 1 22 1 0 1 22 1 0 1 22 1 0 1 2
   

  
 )۲شناسي (فصل  مشخصات سؤال: ساده * زمين ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۴۱

  ۵۵۷٨۵۲ل: كد سؤا
ها، تاريخچـۀ تكـوين، آلـودگي  شناسي ماننـد حركـت ورقـه ها به فرايندهاي زمين گيري مقدار غلظت عناصر در سنگ پژوهشگران با اندازه  

  شود.  برند؛ اما تعيين عمق ذخاير معدني توسط علم ژئوفيزيك انجام مي محيطي و... پي مي زيست

 )۲شناسي (فصل  * زمينمشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۴۲
  ۵۶۳۱۰۳كد سؤال: 

2−−−−طبق نمودار    22 22 22 2«   دهند.  هاي سازند\ پوستۀ زمين را تشكيل مي درصد كاني ۵هاي رسي، حدود  ها، ميكاها و كاني ، كتاب درسي، آمفيبول«
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 )۲شناسي (فصل  مشخصات سؤال: متوسط * زمين ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۴۳
  ۵۳۲۴۹۰كد سؤال: 

هـاي صـنعتي  شـوند و فلـزي نيسـتند را كاني ها، مواد معدني ديگري كه براي كاربردهاي صنعتي و روزمره اسـتخراج مي افزون بر كانسنگ  

  نامند. مي

 )۲شناسي (فصل  مشخصات سؤال: ساده * زمين ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۴۴
  ۳۵۶۰۰۹كد سؤال: 

  شود. برداري شروع مي ود داشته باشد، بهرهاگر يك عنصر با حجم و غلظت كافي در ماد\ معدني وج  

 )۲شناسي (فصل  مشخصات سؤال: متوسط * زمين ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۴۵
  ۳۷۲۵۰۵كد سؤال: 

  يابد، پس:  گراد دما افزايش مي درجۀ سانتي ۳متر افزايش عمق،  ۱۰۰ازاي هر  در پوستۀ زمين، به  

)افزايش دما   C)°°°° متر 

 ۳ ۱۰۰ 

x C⇒ = °⇒ = °⇒ = °⇒ = °210210210210 x ۷۰۰۰ 

 )۲شناسي (فصل  مشخصات سؤال: دشوار * زمين ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۴۶
  ۴٨۶۷۲۳كد سؤال: 

  اند از: درستي در جدول آمده است، عبارت مواردي كه به  

  هاي داغ گرمابي است. نشيني از محلول قلع كه حاصل جدا شدن و ته  

  شوند. نشين مي در بخش زيرين ماگما تهعلت چگالي زياد  نيكل كه به  

 )۲شناسي (فصل  مشخصات سؤال: متوسط * زمين ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۴۷
  ۵۵۳۹۶۴كد سؤال: 

هايي با بلور درشـت بـه نـام  اكسيد و... فراوان و زمان تبلور طولاني باشد، سنگ اگر پس از تبلور ماگما، مقدار آب و مواد فرار مانند كربن دي  

  شوند.  يل ميپگماتيت تشك

 )۲شناسي (فصل  مشخصات سؤال: متوسط * زمين ▲  ۲پاسخ: گزينۀ  -۱۴٨
  ۵۰۹۱۴۱كد سؤال: 

شناسي و بازديد صحرايي، مناطقي را كه احتمال تشكيل ذخـاير معـدني در  هاي زمين شناسان با بررسي نقشه در اولين مرحلۀ اكتشاف، زمين  

  كنند.  آن وجود دارد، شناسايي مي

 )۲شناسي (فصل  مشخصات سؤال: متوسط * زمين ▲  ۲گزينۀ پاسخ:  -۱۴۹
  ۵۰۹۱۳۷كد سؤال: 

شده از كانسنگ است، براي جداسازي  كنند. محصول نهايي (كنسانتره) كه همان كانۀ جدا هاي كنار معادن، كانه را از باطله جدا مي در كارخانه  

  شود. فلز به كارخانۀ ذوب منتقل مي

 )۲شناسي (فصل  سؤال: متوسط * زمين مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزينۀ  -۱۵۰
  ۴٨۱۱۳۶كد سؤال: 

  شود.  هاي آبي و سرخ ديده مي ياقوت داراي نام علمي كرندوم است. تركيب آن اكسيد آلومينيم بوده و به رنگ  

 )۲شناسي (فصل  مشخصات سؤال: متوسط * زمين ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۵۱
  ۵۳۳۲۲٨كد سؤال: 

  عمق را مشاهده كرد. ) در دريايي كمBها ( ) نفت به همراه دفن شدن اجساد پلانكتونAمان سنگ منشأ (توان سنگ مادر يا ه در شكل مي  

 )۲شناسي (فصل  مشخصات سؤال: متوسط * زمين ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۵۲
  ۵۲٨۰۳٨كد سؤال: 

پوش بايد نفوذناپذير باشد مانند  اما سنگهاي مرجاني (آهكي)؛  سنگ و يا ريف سنگ مخزن بايد تخلخل و نفوذپذيري داشته باشد مانند ماسه  

  شيل، گچ و نمك.

 )۲شناسي (فصل  مشخصات سؤال: متوسط * زمين ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۵۳
  ۵۲۵۴۹۵كد سؤال: 

  سنگ آنتراسيت درجۀ خلوص كربن بيشتري نسبت به ليگنيت داشته، اما در اثر تراكم، تخلخل كمتري دارد. زغال  

 )۲شناسي (فصل  ت سؤال: ساده * زمينمشخصا ▲  ۳پاسخ: گزينۀ  -۱۵۴
  ۵۳۲۴۹۳كد سؤال: 

  ها انباشته شوند.  هاي خشكي (گياهان جنگل) و در باتلاق براي تشكيل منابع زغالي بايد مواد آلي در محيط  

 )۲شناسي (فصل  مشخصات سؤال: ساده * زمين ▲  ۱پاسخ: گزينۀ  -۱۵۵
  ۵۱۴۶۵۲كد سؤال: 

  شود. ويژه زمين انجام مي ها به دربار\ تركيب سيارهدر علم ژئوشيمي، مطالعات زيادي   

  

                  


