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 اسکن با توانید می ش˴ گرامی، داوطلب

  هوشمند گوشی ۀوسیل به بالا تصویر
اـگرام  صفحۀ به خود، تبلت یا و اینست
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    مهم  تذکرهای      

  

 ۴۱۴۰ فــروردین ۵ جمعــه روز در دو، گزینــه ۱۶ مرحلــۀ آزمایشــی آزمــون 

  گردد. برگزار می

 ماننـــد خـــود طلایـــی خـــدمات از اســـتفاده جهـــت گرامـــی، داوطلـــب   

   دو، گزینـه سـؤال بانـک ،هـا آزمونـک آزمـون، از بعد هوشمند های کارنامه

ــع هــای  آزمون آرشــیو آموزشــی، کمــک هــای جزوه هوشــمند، اشــکال رف

   و کــاربری) نــام عنوان (بــه داوطلبــی از شــ˴رۀ اســتفاده بــا و... ، دو گزینــه

آدرس  بــه دو گزینــه ســایت وب وارد عبــور) رمــز عنوان (بــه خــود ملــی کــد

.gozine2.irwww .شوید 

 رمـزی  هـ˴ن ش˴ عبور رمز اید، کرده نام ثبت اینترنتی که درصورتی

 اید. ˹وده انتخاب خودتان که است

 ــه ــون های کارنام ــی آزم ــۀ آزمایش ــورت به ۱۵ مرحل ــل، ص ــا کام ــلۀ ب   فاص

ــانی ــاهی زم ــس کوت ــون از پ ــابق آزم ــۀ مط ــده، اعلام اطلاعی ــر ش   روی ب

  گیـرد. می قـرار gozine2.irwww.آدرس  بـه دو گزینـه اینترنتـی یگـاهپا

 ˹اینـدگی طریـق از را موضوع کارنامه، دریافت در اشکال بروز صورت در

 پیگیری ˹ایید. خود شهر
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  )۷(فصل  ۳شناسی  زیست *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱

  

هاي افشان وجود نداشته و در مركز ريشه  ها ريشه اي اي است و در دولپه توان گفت گياه، دولپه مي موردنظرهاي موجود در گياه  با توجه به برگ  

    ها قرار دارند. نيز آوند

 

تـوان ژن تثبيـت نيتـروژن را از  مندان بر اين باور هستند كه مـيتوان گفت دانش مي ١سال دهم در گفتار  ٧: با توجه به مطالب فصل ١گزينۀ   

  ها تثبيت نيتروژن جو را داشته باشند. ها بتوانند بدون نياز به همزيستي با باكتري باكتري به گياه انتقال داد تا آن

  ن استفاده كرد.هاي رشد اكسين و سيتوكيني توان از محرك تر ريشه و ساقه در كال مي : براي تشكيل سريع٢گزينۀ   

  : براي جداسازي ژن از پلازميد دو برش و براي برش دناي خطي جهت جايگزين كردن ژن در آن يك برش لازم است.٣گزينۀ   

  استر شكسته خواهد شد. شود، پس مجموعاً شش پيوند فسفودي استر شكسته مي همچنين با توجه به اينكه در هر برش دو فسفودي  

  )۷(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط: سؤال صاتمشخ ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲

  

  A  وG تجزيه شود.  استر وجود ندارد كه با اثر آنزيم ها پيوند فسفودي دو باز آلي هستند و بين آن  

 

  ها برابر است. هاي آلي بين آن : دو رشته در جهت عكس همانند يكديگر هستند. پس تعداد حلقه٢گزينۀ   

  نوكلئوتيد اول با آخر، دوم با يكي مانده به آخر و... رابطۀ مكملي دارند. : در هر رشتۀ آن٣گزينۀ   

  تواند تعداد نوكلئوتيد فرد داشته باشد. دهنده هرگز نمي : جايگاه تشخيص آنزيم برش٤گزينۀ   

  )۷(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳

  

  تر باشد. يابد، نه اينكه از آن فعال روتئين به اندازۀ اينترفرون طبيعي افزايش مياينترفرون حاصل از فرايند مهندسي پ  

 

شود كه اين توصيف مربوط به جهش جانشـيني  جاي آمينواسيد ديگر مي : تغيير جزئي است و باعث جايگزين شدن يك آمينواسيد به١گزينۀ   

  از واژۀ مصنوعي استفاده شده است. شود طور مصنوعي در آزمايشگاه انجام مي دگرمعناست و چون به

تواند باعث فعـال شـدن  اينترفرون نوع دو مي كه درصورتي: اين اينترفرون، فعاليت ضدويروسي دارد، پس اينترفرون نوع يك است، ٣گزينۀ   

  شود. شده ريزي برنامههاي خودي مُرده حاصل از مرگ  خواري ياخته ماكروفاژها براي بيگانه

  واسيد با آمينواسيد ديگري جايگزين شده است، پس تعداد آمينواسيد تغيير نكرده است.: يك آمين٤گزينۀ   

  )۷(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۴

  

شـدن جلـوگيري افتاده است. منظور از ترشحات بازوفيل، هپارين است كه از لخته   هاي تيره و هستۀ دوقسمتي و روي هم بازوفيل داراي دانه  

  ها يكسان نيست. كند، پس عملكرد آن كند، امّا پلاسمين لخته را تجزيه مي مي
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  شود. هاي روي شبكۀ آندوپلاسمي ساخته مي اي است، پس توسط ريبوزوم ياخته : چون آنزيم پروتئيني و برون١گزينۀ   
  گيرد. ن شدن يك آمينواسيد با آمينواسيد ديگر صورت مي: توليد آن به روش مهندسي پروتئين در اثر تغيير ژن و جانشي٣گزينۀ   
ها، تعداد نمودارهـاي  شود. در نتيجه با مرگ نورون هاي مغز و سكتۀ مغزي مي : كاهش عملكرد پلاسمين باعث ايجاد لخته در سرخرگ٤گزينۀ   

  يابد. ايجاد پتانسيل عمل كاهش مي

  )۷(فصل  ۳ سیشنا زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۵

  

  شود. از رناي ويروسي استخراج مي شده ساختهويروس ايدز رنا دارد، نه دنا. از خون فرد مشكوك دناي   

 

  كنند. ها مي شوند و سپس نسخۀ ژن سالم را وارد آن هايي از بدن بيمار خارج مي درماني ياخته : در ژن٢گزينۀ   
  وان با وارد كردن ژن سالم به ياخته آن را اصلاح كرد.ت هاي بارز نمي : مثلاً در بيماري٣گزينۀ   
  دهد. درماني روي نمي شوند و ژن ها دچار تغيير نمي : در پيوند مغز استخوان، ژن٤گزينۀ   

  )۷(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶

  

  به روش جديد است. توليدشده، انسولين شده دادهداروي نشان   
وسيلۀ پيوندهايي به يكديگر متصـل  آوري و در آزمايشگاه به هاي تراژني جمع توسط باكتري شده ساختهپپتيدي  هاي پلي در اين روش زنجيره  

  شوند. مي

 

  كنند. را توليد مي Bو  Aهاي  هاي تراژني زنجيره گيرد. باكتري : توليد دارو در محيط آزمايشگاه صورت مي١گزينۀ   
  شود. به باكتري منتقل مي Bو  Aهاي  لي مربوط به زنجيره: توا٢گزينۀ   
  از نوع پيوند پپتيدي نيست. Bو  Aهاي  : پيوند بين زنجيره٤گزينۀ   

  )۸(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۷

  

  درست هستند. »جªو  »بªموارد   
  گونه يكسان است. ريزي است و اساس اين رفتار در همۀ افراد يكها نوعي رفتار غ رفتار مراقبت از زاده ؛ب) درست  
سازي واكـنش را كـاهش  ها انرژي فعال كند. آنزيم هاي ديگر را فعال مي ها و ژن دهد كه آنزيم دستور ساخت پروتئيني را مي Bژن  ؛ج) درست  

  دهند. مي

 

هاي مغزي موش الگوي عمل  الگوي عمل دنابسپاراز است. در ياخته Bد، ژن كن اي از بدن موش كه همانندسازي مي در هر ياخته ؛الف) نادرست  
  رنابسپاراز است.

  ها را ناديده گرفتند. هاي تازه متولدشده را وارسي كردند، ولي بعد آن يافته داشتند، ابتدا بچه موش هاي جهش اي كه ژن هاي ماده نادرست؛ موشد)   

  )۸(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۸

  

  خوار، رفتاري غريزي است. دوري پرندگان از مترسك همانند شكار كردن پروانۀ مونارك توسط پرندۀ حشره  
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  شود. پرندگان داراي كيسۀ هوادار هستند. پذيري علاوه بر پستانداران در پرندگان نيز مشاهده مي : رفتار نقش١گزينۀ   
  در شيرخواران نيز رفتاري غريزي است.: رفتار مكيدن ٣گزينۀ   
آب يادگيري از نوع خوگيري اسـت، ولـي دوري پرنـدگان از  دائميبازوها توسط شقايق دريايي در پاسخ به جريان  كردن جمع: عدم ٤گزينۀ   

  مترسك رفتاري غريزي است.

  )۸(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۹

  

 را يرفتار نآ به توجه با ندهيآ در ، كرده برقرار ارتباط ،كند يم افتيدر كه يهيتنب و پاداش و خود رفتار نيب جانور فعال شدن يرطش رفتار در  
 يخـوددار مونارك پروانۀ خوردن تكرار از ناخوشايند، ۀجينت ليدل به اتفاق نيا از بعد پرنده هم نجايا در.  كند يم يخوددار آن انجام از اي تكرار

  .دارد يمهم نقش خطا و آزمون ، كيكلاس شدن يشرط برخلاف آن در كه است فعال شدن يشرط اين رفتار يادگيري از نوع پس .كند يم

 

  .دهد رخ يزندگ طول سراسر در تواند يم فعال شدن يشرط :١گزينۀ   
  باشد. ادرستي مي. پس برخلاف شرطي شدن فعال عبارت ناست فعال شدن يشرط منظورش الؤس خود: ٢گزينۀ   
  .ندارد انيز يب و يتكرار محرك به پاسخ عدم اي پاسخ به ارتباط فعال شدن يشرط: ٤گزينۀ   

  )۸(فصل  ۳ شناسی زیست * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۰

  

  شود. تنهايي منجر به بروز رفتار مي به شود و اثر (مثلاً صداي زنگ در آزمايش پاولف) به محرك شرطي تبديل مي در شرطي شدن كلاسيك محرك بي  

 

  : برقراري ارتباط بين رفتار با پاداش خاص شرطي شدن فعال است.١گزينۀ   
  هاي گذشته مربوط به حل مسئله است. تجربه بر اساس: پاسخ در موقعيت جديد ٣گزينۀ   
  ه پستانداران هستند.: سگ در آزمايش پاولوف همانند موش در آزمايش اسكينر متعلق به گرو٤گزينۀ   

  )۸(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۱

  

  هاي ژني دخالت دارند. هم در رفتارهاي غريزي و هم در يادگيري دستورالعمل  

 

  : مثلاً شقايق دريايي داراي رفتار خوگيري است، اما فاقد مغز است.١گزينۀ   
  هاي خارجي يا داخلي باشد. تواند در پاسخ به محرك : رفتار جانوري مي٢گزينۀ   
  ها است. اي از زندگي آن : مثلاً رفتار مكيدن در شيرخواران مربوط به دوره٤گزينۀ   

  )۸(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۲

  

  نادرست است. »الفªفقط مورد   
  شود. جام ميرفتار حل مسئله در محيط طبيعي نيز ان  
  بررسي همۀ موارد:  
  شود. مي مادر از ها زاده برداري الگو و ها زاده و او بين پيوند ايجاد و مادر شناختن باعث پذيري نقشب) درست؛   
  كند. مي كمك سمي مواد كردن خنثي به اما ندارد، چنداني انرژي محتواي كه است رس خاك خوردن در ها طوطي رفتار مورد اين ثالدرست؛ مج)   
 است. مؤثر ها آن شدن بهتر و شدن كامل در نيز يادگيري اما دارند، ژني اساس و بوده غريزي رفتارها ايند) درست؛   



  

  ۴  

 ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۴ Ēʫ˪Ęć ۱۴۰۳   ̌ķĐĔļ۱۵  
̌ķĐĔļ ۴ ˺ĈʩĳʫńĔ˭ 

  

  )۸(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۳

  

 يشـرط بـا يارتباط و بوده يزيغر يپاسخ غذا به پاسخ در بزاق ترشح.  است بزاق ترشح آن به پاسخ كه غذاست يشرط ريغ و يعيطب محرك  
  .ندارد كيكلاس شدن

 

دهـد.  دهد و تغيير رفتار دارد. اين جانور يادگيري از نوع عـادي شـدن را انجـام مـي : شقايق دريايي به حركات مداوم آب پاسخ نمي١گزينۀ   
  شقايق دريايي فاقد مغز است.

  .ستين يريپذ نقش يول دهد، يم رخ يزندگ از يمشخص ۀدور در هم غذا افتيدر يبرا ييكاكا جوجه زدن نوك مثلاً: ٢گزينۀ   
  .كنند استفاده تازه مسئلۀ حل يبرا خود يقبل تجارب از توانند يم و دارند يتيقابل نيچن جانوران يبرخ تنها: ٤گزينۀ   

  )۸(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۴

  

  شود. شود، بلكه توسط آن برگزيده مي هاي شكسته توسط انتخاب طبيعي ايجاد نمي يي در دور انداختن پوستۀ تخمرفتار كاكا  

 

  : پاسخ به سؤالات چرايي رفتار به ديدگاه انتخاب طبيعي مربوط است.١گزينۀ   
  داراي رفتار غريزي درخواست غذا هستند.  كاكايي هاي  : جوجه٣گزينۀ   
  دهد. تر به درخواست آن براي غذا پاسخ مي تر نوك بزند، والد سريع وجه دقيق: هرچه ج٤گزينۀ   

  )۸(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۵

  

  نادرست هستند. »جªو » الفªموارد   
جـنس مـاده اسـت.  بر عهدۀمثل بيشتر گيرد و هزينۀ توليد گذاري توسط جنس ماده صورت مي هاي دريايي تخم پشت در لاك ؛الف) نادرست  

  گيرد. پس انتخاب جفت توسط ماده صورت مي
  كند. اي (يك كيسه) به همراه مقداري مواد مغذي به جانور ماده منتقل مي هاي خود را درون كيسه جيرجيرك نر زامه ؛ج) نادرست  

 

  رود. كار مي رقابت با نرهاي ديگر بهيابي و  شاخ گوزن نر از صفات ثانويۀ جنسي است كه هنگام جفت ؛ب) درست  
  همسرند و در انتخاب جفت سهم مساوي دارند. كند. اين پرندگان تك سازي مي هاي نازك لانه آوري شاخه قمري خانگي با جمع ؛د) درست  

  )۸(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۶

  

  !بالش نه ،دارد خود دم يپرها يرو يشتريب مانند هاي چشم و لكه درخشان يها رنگ كه شود يم انتخاب ينر طاووس  

 

 يكي چندهمسري نظام در. دارند يهمسر تك يريگ جفت نظام پرندگان شتريب كه درحالي ،دارد چندهمسري يريگ جفت نظام طاووس :١ ۀنيگز  
  . پردازد يم را ها زاده ينگهدار و پرورش ۀنيهز نيوالد از

  دهد. اين انتخاب براي تضمين موفقيت طاووس ماده در توليدمثل است. طاووس ماده انتخاب جفت را انجام مي: ٢گزينۀ   
  .باشد يم يارث و يژن چراكه است كساني گونه افراد ۀهم دري زيغر رفتار اساس :٤گزينۀ   

  



 

 ۵  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 

 ĒİA 

  )۸(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۷

  

گيري اسـت، بنـابراين  دهند كه يكي از اين رفتارها نوع نظام جفت ي دستيابي به موفقيت در زادآوري رفتارهاي زادآوري انجام ميجانوران برا  

  همسري براي دستيابي به موفقيت در زادآوري است. گيري چندهمسري همانند تك نظام جفت

 

  همسري دارند. گيري تك پرندگان نظام جفت گيري چندهمسري است. بيشتر : طاووس نر داراي نظام جفت٢گزينۀ   

  گيري چندهمسري است. كند، اما داراي نظام جفت : طاووس نر نسبت به ماده انرژي كمتري براي توليدمثل مصرف مي٣گزينۀ   

قلمرو، منابع غذايي و...  تواند با نگهداري از ها نقشي ندارد، البته مي گيري چندهمسري دارد و در نگهداري زاده : طاووس نر نظام جفت٤گزينۀ   

  ها كمك كند. طور غيرمستقيم به ماده به

  )۸(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۸

  

 كنـد، امـا رفتار قلمروخواهي داراي هزينه و فايده براي جانور است. آواز خواندن رفتاري است كه از ورود پرندۀ مزاحم به قلمرو جلوگيري مي  

  كند. موقعيت پرنده را براي شكارچي آشكار مي

 

كننـد كـه محتـواي  كمترين هزينه است، البته گاهي جانوران غذاهايي مصرف مي بهينه كسب بيشترين انرژي به ازاي : رفتار غذايابي١گزينۀ   

  انرژي چنداني ندارند.

  كند. اده مي: كبوتر خانگي از ميدان مغناطيسي براي بازگشت به لانه استف٣گزينۀ   

  شود. : در خواب زمستاني همانند ركود تابستاني يك دوره كاهش فعاليت مشاهده مي٤گزينۀ   

  )۸(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۹

  

  گيرد. يهاي ملكه توسط زنبورهاي كارگر صورت م تواند يك زنبور باشد، ولي نگهداري و پرورش زاده يابندۀ غذا مي  

 

  : زندگي گروهي ممكن است دسترسي به غذا را افزايش دهد.١گزينۀ   

  ها و انتقال به لانه را دارند و برخي نگهبان هستند. : برخي كارگرها وظيفۀ برش برگ٢گزينۀ   

  يابد. ها كاهش مي : در جمعيت زيادتر كبوترها احتمال فرار كردن كبوترها افزايش و احتمال شكار شدن آن٤گزينۀ   

  )۸(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲۰

  

  همۀ موارد درست هستند.  

  بررسي همۀ موارد:  

كند. روي هريك از پاهاي جلويي، محفظۀ هوا وجود دارد كـه روي آن پـردۀ صـماخ  الف) درست؛ جيرجيرك نر با توليد صدا، ماده را آگاه مي  

  كشيده شده است.

  كنند. ها با توليد صدا سايرين را از وجود شكارچي آگاه مي درست؛ دم عصاييب)   

دهد. هنگام انجام حركات صـداي وزوز متفـاوتي نيـز دارد. در  اي اطلاعات خود را به ساير زنبورها مي ج) درست؛ زنبور يابنده با حركات ويژه  

  نند.ك نهايت زنبورها با كمك بويايي محل دقيق منبع غذا را پيدا مي



  

  ۶  

 ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۴ Ēʫ˪Ęć ۱۴۰۳   ̌ķĐĔļ۱۵  
̌ķĐĔļ ۴ ˺ĈʩĳʫńĔ˭ 

  

  )۸(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۱

  

  . است شده انيب يدرست به »دª مورد فقط  
  .اند شده دهيبرگز يعيطب انتخاب توسط يسازگار جاديا ليدل به يجانور يرفتارها يتمام ؛درست د)  

 

 دمثليتول و بقا احتمال طبعاً يطيشرا نيچن در. گرياري يها پرنده مانند ،است فرد دخو نفع به يخواه دگر رفتار مواقع يبرخ در ؛نادرست الف)  
  .ابدي ينم كاهش دگرخواه فرد

 يهـا خفـاش در مثال عنوان به. يدگرخواه يرفتارها ۀهم نه ،است درست نگهبان جانداران در يدگرخواه رفتار يبرا نهيگز نيا ؛نادرست ب)  
  .شود ينم دهيد گرياري يها پرنده در اي و دهند يم ليتشك يهمكار گروه كه آشام خون

  .ستندين شاونديخو لزوماً ها خفاش نيا آشام؛ خون يها خفاش يدگرخواه رفتار در ؛نادرست ج)  

  )۸(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۲

  

  مو روي پوست (بيان ژن كراتين) را در اين جانور مشاهده كرد.توان تيرگي پوست (وجود ملانين) و وجود  با توجه به شكل مي  

 

النخاعي است. در ضمن خفاش ممكن است رفتار دگرخواهي را بـراي غيـر  : استفراغ همراه با قطع تنفس است، پس يك انعكاس بصل١گزينۀ   
  خويشاوند خود نيز انجام دهد.

  شود. باشد، پس قطعاً وستيجيال محسوب نمي شود كه در اين جانور داراي نقش مهمي مي ميبال مشاهده  ،در اندام حركتي جلويي خفاش: ٢گزينۀ   
  : كليه در خزندگان و پرندگان توانايي بالايي در بازجذب آب دارد، نه در پستانداران!٤گزينۀ   

  )۸(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲۳

  

  گيرد. ها صورت مي خواهي در پرندۀ ياريگر، جمعيت يا گروه بزرگي وجود ندارد. اين دگرخواهي بين پرندۀ ياريگر و والدين جوجهدر رابطه با رفتار دگر  

 

هاي ميزبان زادآور به هـر  ها استفاده كنند و اگر جفت خواهند از تجربيات آن گاه با ميزبان درگير نخواهند شد، زيرا مي : ياريگرها هيچ٢گزينۀ   
  شود. ها استفاده مي تي از بين بروند از قلمروي آنعل

  كنند. : زنبورهاي كارگر نازا هستند و گامت توليد نمي٣گزينۀ   
  كنند. ها از خون پستانداران تغذيه مي كنند، چون حشرات همولنف دارند. اين خفاش آشام از حشرات تغذيه نمي هاي خون : خفاش٤گزينۀ   

  )۸(فصل  ۲ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۴

  

  .هستند نادرست »دª و »بª موارد  
  .شود ينم منشعب اي شهير هاي زيرزميني، هغد از ينيزم بيس در) نادرست؛ ب  
  د.ده هاي روي ريشه توليدمثل رويشي انجام مي واسطۀ رشد جوانه آلبالو به .است افتهي زيتما ۀساق مورد در الؤس صورت) نادرست؛ د  

 

كربنـي  كربني بـه قنـد سـه در چرخۀ كالوين اسيد سه .دارد نيكالو ۀچرخ و كند يم فتوسنتز و است سبز ،باشد هروند ساقه اگر) درست؛ الف  
  شود. تبديل مي

  .دارد وجود مغز ۀ آنشير مركز در و است اي لپه تك كه است ازيپ منظور) درست؛ ج  



 

 ۷  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 

 ĒİA 

  )۸(فصل  ۲ شناسی زیست * ردشوا: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۵

  

 كردن جدا كه ديكن دقت. كند يم جاديا شهير خاك اي آب درون سمت از كه شود يم گذاشته آب اي خاك در ساقه از يبخش زدن، قلمه روش در  

  . زدن قلمه نه ،است دنيخوابان روش به مربوط مادر اهيگ از

 

  .دارند را ديجد گياه ديتول توان ييانتها و يجانب يها جوانه كه است و پياز ساقه نيزم منطور: ١گزينۀ   

  .شود يم جاديا آن ۀگر محل از ديجد يۀپا كه است دنيخوابان روش منطور: ٢گزينۀ   

  .شود يم جاديا شهير هم و ساقه هم گره محل در كه است) ينيروزم( رونده ۀساق منظور: ٣گزينۀ   

  )۸(فصل  ۲ شناسی یستز * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲۶

  

  .گذارند يم ييغذا مواد يحاو و سترون كشت طيمح در را ياهيگ بافت از اي قطعه اي اختهي رايز .است نادرست الؤس صورت عبارت  

 بافـت ۀسـامان در ميپارانشـ .اسـت ميپارانش يدرس كتاب تيفعال در موردنظر ۀاختي .مگردي يم ،دارد حيصح عبارت كه اي نهيگز دنبال به پس  

  .شود يم افتي يآوند بافت نۀساما و اي نهيزم بافت ۀسامان ،)راپوستيپ در منظور(ي پوشش

 

  .شود يم مشاهده شكل هم ۀافتين زيتما هاي اختهي از اي توده كال در: ٢گزينۀ   

  كنند. يم استفاده كساني هاي ژن با ياهانيگ ديتول يبرا روش نيا از شگاهيآزما در: ٣گزينۀ   

  .شود يم جاديا كال ،كشت طيمح در داده قرار ياهيگ بافتاي از  قطعه اي اختهي رشتمان ميتقس از روش نيا در: ٤ۀ گزين  

  )۸(فصل  ۲ شناسی زیست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۷

  

 ۀحلقـ در ،باشـد كامـل كـل اگـر ( يزمرك ۀحلق در ها بخش نيا يهردو. كند يم اشاره تخمك به »بª بخش و تخمدان جدار به »الفª بخش  

  .شوند يم دهيد) چهارم

 

  .شوند ينم دهيد دار دانه اهانيگ در كه هستند ينيپروتئ كاملاً ييها ساختار ها وليسانتر. است دانه نهان اهانيگ به مربوط ريتصو :١ ۀنيگز  

  .ودش مي افتي تن فام مجموعه يك از شيب با ييها اختهي بخش دو هر در :٢ ۀنيگز  

  .است تخمدان جدار همان »الفª بخش و شود يم جاديا تخمدان رشد از يقيحق ۀويم :٤ ۀنيگز  

  )۸(فصل  ۲ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۸

  

 نـر ها گل يبرخ اهيگ كي در يعني.  باشد اهيگ كي يرو تواند يم گل نوع دو هر دارند يا جداگانه مادۀ و نر يها گل كه اهانيگ يبرخ در :٤ گزينۀ  

  .باشند ماده يبرخ و

 

  .دارند يكساني پيژنوت لذا و اند شده ديتول يشيزا ياختۀ توزيم از كه دارد وجود ياختۀ جنسي نر تا دو گرده لولۀ هر درون: ١گزينۀ   

  .ندارد وزيم ديهاپلوئ ياختۀ.  شوند يم جاديا ديهاپلوئ ياختۀ توزيم از ياهيگ يها گامت: ٢گزينۀ   

 دنـتوان يمـ ها آن درون هاي تخمزاي ياخته صورت نيا در كه باشد داشته وجود يمتعدد يها تخمك  است ممكن تخمدان كي درون: ٣گزينۀ   

  .دنباش متفاوت



  

  ۸  

 ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۴ Ēʫ˪Ęć ۱۴۰۳   ̌ķĐĔļ۱۵  
̌ķĐĔļ ۴ ˺ĈʩĳʫńĔ˭ 

  

  )۸(فصل  ۲ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۹

  

  .اند نادرست »دª و »جª ،»بª موارد  
  .رنديگ يم دربر را شده بارور تازه يانيرو ۀسيك خورش بافت يها اختهي  
  .رديگ يم صورت ايلوب ۀدان يها لپه توسط آندوسپرم مصرفنادرست؛ ) ب  
هاي بافت خورش تقسيم ميـوز  فقط يكي از ياخته .دهند ميوز انجام نمي ،دارند حضور يانيرو ۀسيك اطراف در كهيي ها اختهنادرست؛ همۀ ي) ج  

  هد.د انجام مي
  .رديگ يم صورت تخم ۀاختي اول ميتقس از حاصل تر بزرگ ۀاختي كمك به مادر اهيگ به انيرو اتصالنادرست؛ ) د  

 

  .دارند همتا ريغ كروموزوم هم و همتا كروموزوم هم ها اختهي نيا و است ديپلوئيد يها اختهي يدارا خورش ميپارانشدرست؛ ) الف  

  )۸(فصل  ۲ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۰

  

  درست هستند. »دªو  »جª، »الفªموارد   
  كند. شود و سپس با ميوز چهار ياختۀ هاپلوئيد ايجاد مي هاي خورش بزرگ مي الف) درست؛ يكي از ياخته  
فيد را دارد و قطعاً سفيد يا صورتي اسـت و ج) درست؛ دو الل مشابه از گياه ماده دريافت شده است و لذا گياه ماده قطعاً الل مربوط به رنگ س  

  تواند قرمز باشد. نمي
  تر نسبت به بقيه دورتر از منفذ تخمك قرار دارد. د) درست؛ در بين چهار ياختۀ حاصل از كاستمان ياختۀ خورش، ياخته درشت  

 

  دهند. تۀ خورش (در هر تخمك يكي) ميوز انجام ميتواند چندين تخمك وجود داشته باشد و لذا چندين ياخ نادرست؛ درون يك تخمدان ميب)   

  )۸(فصل  ۲ شناسی زیست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۱

  

  .است دورتر كلاله از تر كوچك ۀاختي به نسبت پس ،دارد قرار)  تخمك سأر سوراخ به كينزد( تر نييپا سمت در تر بزرگ ۀاختي  

 

  .دهند يم ادامه خود يها ميتقس به كامل انيرو ديتول تا تر كوچك يها هاختي يول ،شود يم متوقف مرحله چند از پس تر بزرگ ۀاختي ميتقس: ١ ۀنيگز  
  .رنديگ قرار تر بزرگ ۀاختي مجاور ها لپه است ممكن انيرو رشد ييانتها مراحل در ،يدرس كتاب يرتصو به توجه با: ٢ ۀنيگز  
 دانـه درون از ياثـر معمولاً و هستند ها لپه همان اهانيگ نيا در دانه ۀاندوخت و شود يم دهيد دولپه گاندان نهان در شكل يقلب انيرو :٤ نهيگز  

  .ماند ينم يباق

  )۸(فصل  ۲ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۲

  

  فتوسنتز دارد.رنگ سبز بوده و توانايي  . كاسبرگ نيز بهكند يم فتوسنتز و است سبز تخمدان ديوارۀ  

 

  .كند يم يافشان گرده باد با يول ،است رنگ زرد بلوط گل ديكن يم مشاهده يدرس كتاب شكل به توجه با: ١گزينۀ   
  .شوند يافشان گرده ها خفاش توسط توانند يم ديسف يها گل: ٢گزينۀ   
  .دارد منفذ قطعاً گرده : ديوارۀ خارجي دانۀ٤گزينۀ   



 

 ۹  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 

 ĒİA 

  )۸(فصل  ۲ شناسی زیست * متوسط: سؤال صاتمشخ ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۳

  

  درست هستند. »دªو  »الفªموارد   
 جاديا زمان تا سپس و دهيگرد تخمك پوشش و رويان نيب رابط ليتشك سبب سرعت به تر بزرگ ۀاختي يدرس كتاب شكل مطابقدرست؛  الف)  

  .ابدي يم كاهش آن رشد سرعت ،دانه مختلف يها بخش
  .است يمساو تر بزرگ ۀاختي برخلاف تر كوچك ۀاختي ميتقس نياول توپلاسميس ميقسدرست؛ ت د)  

 

هاي روياني در بسياري از  برگ. است ينيروزم شيرو در يانيرو يها برگ به مربوط ،شود يم خشك كه يا كننده فتوسنتز ساختارنادرست؛  ب)  
  كنند. مدت كوتاهي فتوسنتز مي  گياهان به

  .باشند داشته مجاورت ،است مادر اهيگ يها اختهي كه دانه پوشش مجاورت در توانند يم تخمك پوشش و انيرو نيب رابط هم و انيرو همنادرست؛  ج)  

  )۸(فصل  ۲ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۳۴

  

  ªرويان، »الف :ªپوستۀ دانه، »ب :ªلپه و »ج :ªدهد. : آندوسپرم را نشان مي»د  
اسـت و  3nوستۀ دانه مشابه تخمك و گياه ماده است. ممكن است ژنوتيپ گياه ماده مشابه رويان باشد، ولي ژنوتيـپ آندوسـپرم ژنوتيپ پ  

  قطعاً با رويان متفاوت است.

  )۸(فصل  ۲ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۳۵

  

  شوند، ياختۀ جنسي نر، فاقد وسيلۀ حركتي است. دار محسوب مي گياهان گل دانه كه در همۀ گياهان نهان  

 

  ها سخت است. : معمولاً پوستۀ دانه٢گزينۀ   
  : معمولاً طول عمر درختان از گياهان علفي بيشتر است.٣گزينۀ   
  هاي نارس مزۀ ناخوشايندي دارند. : معمولاً ميوه٤گزينۀ   

  )۸(فصل  ۲ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۶

  

 را دانه يا رهيذخ بخش اند، شده بزرگ كه ها لپه جهيدرنت شوند، يم رهيذخ آنجا در و شده ها لپه جذب آندوسپرم ييغذا مواد ايلوب بالغ دانه در  
  .هستند ديپلوئيتر يها اختهي فاقد و دهند يم ليتشك

 

 از يجزئ ها لپه اما است، آمده وجود به قبل نسل اهيگ از و است يديپلوئيد ساختار كه شود يم ليبدت دانه ۀپوست به تخمك ۀپوست :١گزينۀ   
  .باشد داشته مادر اهيگ با متفاوت يكيژنت ۀماد يمحتوا توانند يم كه هستند انيرو

  .شوند يم ديتول لقاح از بعد ها لپه :٣گزينۀ   
  .اند شده جاديا ياصل تخم ميتقس از و هستند انيرو از يجزئ ها لپه :٤گزينۀ   

  )۸(فصل  ۲ شناسی زیست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۷

  

 عنوان به و شده ها لپه جذب آندوسپرم يا دولپه اهانيگ در اما ،ماند يم يباق دانه ۀريذخ عنوان به آندوسپرم ذرت، همچون يا لپه تك اهانيگ در  
هاي مربوط به رويان ژنوتيپ فرزندي و پوستۀ دانه، ژنوتيپ گياه ماده را دارد. پس امكان مشاهدۀ  انۀ لوبيا بخشدر د. ماند ينم يباق دانه ۀريذخ

  دو نوع ژنوتيپ وجود دارد.



  

  ۱۰  

 ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۴ Ēʫ˪Ęć ۱۴۰۳   ̌ķĐĔļ۱۵  
̌ķĐĔļ ۴ ˺ĈʩĳʫńĔ˭ 

  

 

 يدارا حـتم صـورت بـه دهيرسـ ۀگرد ۀدان هر كه گفت توان ينم واقع در. است ناتيتزئ يدارا دهيرس ۀگرد ۀدان اهان،يگ از يبرخ در :١ گزينۀ  
  .ندارد اهيگ بودن لپه تك اي دولپه به يربط موضوع نيا و باشد يم خود ۀواريد در يخاص ناتيتزئ

 نيجانشـ مسـن، يها اندام در راپوستيپ. دهند يم ليتشك را راپوستيپ مجموع در آن از حاصل يها اختهي و ساز پنبه چوب كامبيوم :٣ گزينۀ  
 كـامبيوم نيبنـابرا نـدارد؛ وجـود نيپسـ ستميمر يا لپه تك اهانيگ در. شود يم جاديا كعدس نام به يبخش راپوستيپ در. شود يم روپوست

  .شود ينم مشاهده اهانيگ نيا در زين ساز پنبه چوب
  تن برابر با هم دارند. ها، ساقۀ روياني و ريشۀ روياني همگي تعداد فام لپه :٤گزينۀ   

  )۸(فصل  ۲ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۳۸

  

  ساله است. : اندوختۀ غذايي زنبق در ساقه قرار دارد. زنبق گياه علفي و چند٤گزينۀ   

 

  ساله است. : مثلاً زنبق گياه علفي چند١گزينۀ   
  اند. اند. گياهان چوبي قطعاً چندساله : همۀ گياهان دوساله علفي٢گزينۀ   
  شود. اه دوساله در ريشه ذخيره مي: طبق متن كتاب درسي اندوختۀ غذايي گي٣گزينۀ   

  )۹(فصل  ۲ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۳۹

  

  .شود يم ديتول ساقه ازكال باشد، شتريب نياكس به نسبت اگر كه است نينيتوكيس منظور  

 

  .شود يم جداكننده يۀلا در اختهي ۀواريد ۀكنند هيتجز هاي ميآنز ديتول كيتحر موجب كه است لنيات منظور: ٢گزينۀ   
  .شود يم ديتول يجانب ۀجوان در يسأر يرگيچ هنگام كه است لنيات منظور: ٣گزينۀ   
  .است ينيرزميز ۀساق ، ازيپ كه درحالي اندازد، يم ريتأخ به را اهيگ ييهوا يها بخش رشدنيپ كه است نينيتوكيس منظور: ٤گزينۀ   

  )۹(فصل  ۲ شناسی زیست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴۰

  

  .كنند يم ليتكم ينادرست به را عبارت »دªو » بª، »الفª موارد .است نياكس سؤال منظور  
  .شد كشف نيدارو از بعد محققان توسط نياكس هورمون) نادرست؛ الف  
  .ابدي يم يدگيخم نور سمت به ساقه باشد، طرفه كي نور تابش اگر ) نادرست؛ب  
  .شود يم كيتحر اي اختهي ميتقس دنيفرا شهير ديتول يطت؛ ) نادرسد  

 

اكسين در توليد ميوۀ بدون دانه  .دآي يم وجود به دانه بدون وهيم كند، جاديا را وهيم و كرده رشد مضاعف لقاح از قبل ، تخمدان اگردرست؛  )ج  
  نقش دارد.

  )۹ل (فص ۲ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۱

  

 كـال از يـيزا زيتمـا يط نياكس مقدار كمي همراه به بافت كشت فن در تواند يم و دارد نقش گل و برگ ينگهدار مدت شيافزا در نينيتوكيس  
  شود. هاي رشد محسوب نمي اكسين از بازدارنده .كند ديتول ساقه



 

 ۱۱  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 

 ĒİA 

  

  .است تأثيرگذار نامساعد طيشرا در اهيگ تممقاو در لنيات همانند و شود يم اهيگ در آب حفظ سبب نامساعد طيشرا در دياس كيزيآبس :١ گزينۀ  

  .است لپه تك گندم .ببرد نيب از را گندم ۀمزرع در دولپه اهيگ تواند يم كه است نياكس منظور: ٢گزينۀ   

  .باشد هداشت نقش اهيگ در يشيرو مثل ديتول در قلمه كردن دار شهير در تواند يم و ستا نياكس منظور :٤ گزينۀ  

  )۹(فصل  ۲ شناسی زیست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴۲

  

  .هستند درست »دªو » بª موارد  

  .بود لپه تك نيدارو ۀمطالع مورد جاندار. دارد نامناسب اثر دولپه اهانيگ يا اختهي ۀچرخ بر كه است ها نياكس از يمخلوط جينارن عامل ؛درست )ب  

  .است يآوند بخش ،دهد يم دست از را خود اتصال كه يبخش نيآخر ي،درس كتاب ريتصو هب توجه با ؛درست )د  

 

  .رسد يم دخو هدف به) يمپلاستيس ريمس از ( اختهي به اختهي نياكس ،يينورگرا يالقا يبرا يدرس كتاب ريتصو به توجه با ؛نادرست )الف  

  .كنند رحساسيغ لنيات به نسبت را اهانيگ ي،كيژنت رييتغ با تا هستند تلاش در امروزه ؛نادرست )ج  

  )۹(فصل  ۲ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۳

  

  ها تعلق دارند. به يك گروه از پاسخ »بªو  »الفªموارد   

  :شامل دفاع جنس از ييها پاسخ  

 مورد ورود، از يريجلوگ يبرا تلاش به مربوط »بª و »الفª واردم. است يا اختهي مرگ) ٣ و ييايميش دفاع) ٢ ورود از يريجلوگ يبرا تلاش) ١  

ªمورد و ييايميش دفاع به مربوط »ج ª مورد. است يا اختهي مرگ به مربوط» ه ªجـزء و است گوشتخوار اهانيگ در تماس به پاسخ به مربوط »د 

  .شود ينم محسوب دفاع جنس از ييها پاسخ

  )۹(فصل  ۲ شناسی زیست * اردشو: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۴

  

در ضمن باز و بسته شدن سـريع بـوده و از  .ندارند يريثأت شكار يبرا گوشتخوار اهانيگ پاسخ مانند عيسر يها پاسخ در ياهيگ يها هورمون  

  ها. شود، نه از طريق تغيير در تعداد ياخته ها انجام مي طريق تغيير در ابعاد ياخته

 

. ياختـۀ توليدكننـدۀ انـدازد يمـ راه بـه را شده ريزي برنامه مرگ كه سازد يم دياس كيليسيسالآلوده  ۀاختي شدن، يروسيو دنبال به :١ ۀنيگز  

  كند. كننده كاهش پيدا مي رود، پس ميزان اين تنظيم اسيد از بين مي ساليسيليك

  .كنند كمك آن يافشان گرده به زنبورها تا شود يم ها مورچه شدن دور باعث ييايميش يبيترك ا،يآكاس گل شدن باز از پس :٢ ۀنيگز  

 از يكـي كـردن آلـوده ييتوانـا انشـعاب هر و شود يم منشعب انبرگيم يفضا در انگل قارچ ۀرشت ،يدرس كتاب ريتصو به توجه با :٤ ۀنيگز  

  .دارد را انبرگيم يها اختهي

  )۹(فصل  ۲ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۴۵

  

 در توليدشده يگوارش هاي ميآنز سپس و كند يم رها دياس كيليسيسال نام به يرشدكنندۀ  ميتنظ آلوده ۀاختي اخته،ي به روسيو ورود دنبال به  

  .سازند يم يروسيو ضد باتيترك سالم هاي اختهي آخر در و شده قطع آلوده ۀاختي با اهيگ ارتباط .شود يم اختهي مرگ سبب آلودهۀ اختي



  

  ۱۲  

 ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۴ Ēʫ˪Ęć ۱۴۰۳   ̌ķĐĔļ۱۵  
̌ķĐĔļ ۴ ˺ĈʩĳʫńĔ˭ 

  

 

هـا  كند، بلكه با مرگ ياختۀ آلوده به ويروس از ورود ويروس بـه ديگـر ياختـه : ياختۀ آلوده در ابتدا تركيبات ضدويروسي توليد نمي١زينۀ گ  

  شود. جلوگيري مي

  اسيد تركيب ضدويروسي نيست. : ساليسيليك٣گزينۀ   

  شود. هاي خودش گوارش مي آلوده توسط آنزيمشود و ياختۀ  اسيد در ياختۀ آلوده به ويروس توليد مي : سالسيليك٤گزينۀ   

  
  )۴(فصل  ۳فȪزیک  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳ پاسخ: گزینۀ -۴۶

  
انـرژي اگر بسامد هر فوتون برابر يا بيشتر از بسامد آستانۀ فلز باشد، هر فوتون قادر خواهد بود فقط يك الكترون از فلز جدا نمايد. حال اگـر   

كند و مابقي انـرژي فوتـون صـرف  فوتون افزايش يابد (بسامد افزايش يا طول موج كاهش يابد) باز هم هر فوتون يك الكترون از فلز جدا مي
  ا.ها ر دهد نه تعداد آن فوتون با انرژي بيشتر، انرژي جنبشي الكترون را افزايش مي ترتيب اين بهشود.  افزايش انرژي جنبشي فوتوالكترون مي

  )۴(فصل  ۳فȪزیک  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲ پاسخ: گزینۀ -۴۷

  


 

       
 

hc
E n

B
A B A B B

A B

nhc hc
E E n n n

20
206 10

8 10
420 560

   

B An n      20 20 208 10 6 10 2 10   

  )۴(فصل  ۳فȪزیک  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۱ پاسخ: گزینۀ -۴۸

  

                                        شود: انرژي هر فوتون از رابطۀ مقابل حساب مي  
hc

E hf 


   

  1  طول موج بيشتر و2  طول موج كمتر است( nm)   1 2 120:  

hc hc eV nm eV nm
E E

        
        

       

15 17 15 17
2 1

2 1 1 1 1 1

4 10 3 10 4 10 3 10 1200 1200
5 5

120 120
   

 
               

  
1 2 2

1 1 1 1
1 1

5 1200 1200
5 600 120 1200 0 120 120 240 0

120
   

( )( ) nm        1 1 1120 240 0 240   

c
f / Hz


 

      
 

8 17 17 16
15

9
3 10 3 10 10 10

1 25 10
240 80 8240 10

   

  )۴(فصل  ۳فȪزیک  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱ پاسخ: گزینۀ -۴۹

  

RE
E

n
  2   

Uاولين حالت برانگيخته L L

R
L U L

hc hc
E E hf n

E ( ) / ( )
n n n

          
  2 2 2 2

1240
410 2

1 1 1 113 6
6

   

Įʲ̣ــــــــــــــــــــʩ˭



 

 ۱۳  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 

 ĒİA 

  
شـتۀ بـالمر اسـت، نتيجـه چنانچه قبل از هر محاسبه تشخيص دهيد كه اين طول موج در ناحيۀ مرئي است و ناحيۀ مرئي هم مربوط بـه ر -  

nگيريد كه  مي    و مربوط به اولين حالت برانگيخته است. 2

  )۴(فصل  ۳فȪزیک  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۱ پاسخ: گزینۀ -۵۰

  

   :بلندترين طول موج رشتۀ پاشن :n  nو  4  3   
  ترين طول موج اتم هيدروژن:  : كوتاهn    وn  1   

R ( ) / ( ) nm
n n

       
 2 2 2 2
1 1 1 1 1 1 14400

0 01 2057
73 4

   

/ ( ) nm    
 2

1 1
0 01 0 100

1
   

  شده برابر است با: اختلاف دو طول موج خواسته  

nm     2057 100 1957   

  )۴(فصل  ۳فȪزیک  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴ پاسخ: گزینۀ -۵۱

  

ها باقي مانـده،  تنها يك الكترون براي آن كه طوري بهاند  گونه كه يونيده شده هاي هيدروژن نادرست بيان شده است. مدل بور براي اتم ٤گزينۀ   

Liيا  He2مانند  2
Beيا  3 3

  است. استفاده قابلو ...  4

  )۴(فصل  ۳فȪزیک  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳ پاسخ: گزینۀ -۵۲

  

( ) ( ) ( ) ( )
hc hc hc

E E E nm   
   

             
   4 1 4 2 2 1 4 2

4 1 4 2 2 1 4 2

1 1 1
600

100 120
   

  )۴(فصل  ۳فȪزیک  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۴ پاسخ: گزینۀ -۵۳

  

nاند، مربوط به جهش الكترون از مدارهاي بالاتر به مدار  رئيبا توجه به شكل اين چهار خط چون م   هـاي  از طـول مـوج كه طوري بهاست؛  2
هستند. اكنون با توجـه  ٦و  ٥، ٤، ٣ترتيب اين چهار خط مرئي مربوط به جهش از مدارهاي  هاي كوتاه (بنفش) به طرف طول موج بلند (قرمز) به

  كنيم: دار، شمارۀ مدار بالاتر را محاسبه ميبه كاهش شعاع م

r a n 2
   

r r a (n n ) / / (n ) n n n            2 2 2 2 2 2
2 1 2 1 2 2 2 21 6 0 05 2 4 32 36 6   

  مربوط به اين جهش است. nm410اكنون با توجه به اعداد روي شكل، خط چهارم يعني خط با طول موج   

  )۴(فصل  ۳ فȪزیک * سادهصات سؤال: مشخ ▲  ۴ پاسخ: گزینۀ -۵۴

  

هاي تراز بـالاتر در  كه تعداد الكترون» پªجهت شده است، گسيل القايي نام دارد و شكل  فوتون هم ٢كه يك فوتون سبب گسيل » بªشكل   
  دهد. تر بيشتر است، وضعيت واروني جمعيت را نشان مي هاي تراز پايين مقايسه با تعداد الكترون

  )۴(فصل  ۳فȪزیک  * ساده :سؤال مشخصات ▲  ۳ پاسخ: گزینۀ -۵۵

  

)چنانچه يك نوترون هسته به يك پروتون و يك الكترون تبديل شود، الكترون از هسته    ) شود ولي پروتون كه در هسته بـاقي  خارج مي

  شود. بار هسته زياد مي در واپاشي  ترتيب اين بهافزايد.  ماند به بار مثبت هسته مي مي



  

  ۱۴  

 ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۴ Ēʫ˪Ęć ۱۴۰۳   ̌ķĐĔļ۱۵  
̌ķĐĔļ ۴ ˺ĈʩĳʫńĔ˭ 

  

  )۴(فصل  ۳فȪزیک  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۴ پاسخ: گزینۀ -۵۶

  

جاي كلمۀ كمتر بايد بيشتر ذكر شـود تـا عبـارت  به» تªاند ولي در مورد  درست بيان شده» پªو » بª، »الفªطبق متن كتاب درسي موارد   
  ت.نادرست اس» تªدرستي بيان شود؛ در اين صورت فقط مورد 

  )۴(فصل  ۳فȪزیک  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۳ پاسخ: گزینۀ -۵۷

  

اسـت.  پرتـو گسـيلي  رو ايـنشـده منفـي اسـت. از  شده و با قاعدۀ دست راست، بار پرتو گسـيل با توجه به جهت انحراف پرتو گسيل  
  صورت زير است: واپاشي به ترتيب اين به

  Bi Po215 215 0
83 84 1   

  )۴(فصل  ۳فȪزیک  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۳ پاسخ: گزینۀ -۵۸

  

هـاي  ها جذب صفحه كند كه اين يون ها را به يون تبديل مي هاي هوا، آن ها با مولكول كند كه در برخورد آن گسيل مي مادۀ پرتوزا، پرتوهاي   
شوند و اين عمل باعـث كـاهش  ها خنثي مي كند. هنگام قرار گرفتن دود در بين دو صفحه، يون در مدار ايجاد ميبار مخالف شده و جرياني را 

  شود. جريان مدار مي

  )۴(فصل  ۳فȪزیک  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴ پاسخ: گزینۀ -۵۹

  

ها مسـاوي باشـد. از طرفـي چـون هسـتۀ نهـايي  نهاي آ چون خواص شيميايي هستۀ نهايي با هستۀ اوليه يكسان است، بايد تعداد پروتون  

 2 ،4يا  2و  گسيل كند (مثلاً   ،2ازاي هر  اي به تر است، پس بايد تعداد نوترون كمتري داشته باشد. حال اگر هسته سبك
  شود. هاي كمتري خواهد داشت و جرم آن كمتر از هستۀ اوليه مي ماند ولي نوترون و ...) تعداد پروتون آن ثابت مي

  )۴(فصل  ۳فȪزیک  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۲ پاسخ: گزینۀ -۶۰

  

  الف) درست است.  

رفته نسبت  كند، رفته ه نمودار انحراف پيدا ميطور ك ب) نادرست؛ همان  
N

Z
  ماند. يابد و ثابت نمي افزايش مي 

  گيرند ايزوتوپ يكديگرند. قرار مي Zهايي كه روي خط قائم بر محور  پ) نادرست؛ هسته  

Nهاي پايدار سبك تقريباً روي خط  ت) درست؛ هسته   Z شود. مي ١ها  قرار دارند كه نسبت آن  

  )۴(فصل  ۳فȪزیک  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲ پاسخ: گزینۀ -۶۱

  

  صورت زير نوشت: توان واپاشي را به مي  

   Np X237 4 0 225
93 2 1 883   


       
 

A

N A Z N

Z

225
225 88 137

88
   

N Z   137 88 49   

  



 

 ۱۵  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 

 ĒİA 

  )۴(فصل  ۳فȪزیک  * دهسا: سؤال مشخصات ▲  ۴ پاسخ: گزینۀ -۶۲

  

  اي آلفا، بتا و از همه بيشتر گاما است. ترتيب افزايش نفوذ پرتوهاي حاصل از واپاشي هسته  

  )۴(فصل  ۳فȪزیک  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱ پاسخ: گزینۀ -۶۳

  

/ها از  روز تعداد هسته ٣٢روز يعني در مدت  ٤٠روز تا  ٨در بازۀ زماني     245 12 به  10 222   رسيده است، بنابراين داريم: 10


            p»nT T

t

T T

N /
N T

T

32 3224
1 22 8

32
5 12 10 32

2 10 256 2 2 2 8 4

2 2

   

tاكنون براي زمان     tتا روز  0    داريم: 8
N

/ N /    24 25
8
4

5 12 10 2 048 10

2


   

  )۳(فصل  ۲زیک فȪ * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳ پاسخ: گزینۀ -۶۴

  

  كنيم: مشخص مي Nو  Mرا در نقاط  (2)و  (1)هاي  هاي مغناطيسي حاصل از سيم در ابتدا جهت ميدان  
  
  
  
  

M ،B1در نقطۀ   


B2و  


  سو است: درون Mها نيز در نقطۀ  راين برايند آنسو هستند؛ بناب هر دو درون 

MB B B  1 2   

N ،B1در نقطۀ   


B2سو و  درون 


است؛ بنـابراين انـدازۀ  (2)بيشتر از فاصلۀ آن از سيم  (1)از سيم  Nسو است و از طرفي فاصلۀ نقطۀ  برون 

  در اين نقطه است، پس داريم: (2)از اندازۀ ميدان حاصل از سيم  تر كوچك Nدر نقطۀ  (1)ميدان حاصل از سيم 

سو است. برون Nميدان برايند در نقطۀ 
 

        
 

N N(r r )N

N

rB BI
B B B

r B r B
2 1 2

1

1 1
1 2

2 2
1   

  )۳(فصل  ۲فȪزیک  * دشوارسؤال:  مشخصات ▲  ۴ اسخ: گزینۀپ -۶۵

  

سو اسـت. در  صورت درون به (2)در محل سيم  (1)رو به بالاست؛ بنابراين جهت ميدان مغناطيسي حاصل از سيم  (1)جهت جريان در سيم   
بر سيم  (1)رو به بالا باشد، با استفاده از قاعدۀ دست راست نيرويي كه از طرف سيم  (2)اگر فرض كنيم كه جهت جريان در سيم اين حالت 

سمت راست اسـت، پـس بايـد  به (2)لص وارد بر سيم شود به سمت چپ است و چون در صورت سؤال گفته شده كه نيروي خا وارد مي (2)
ير نيسـت پـذ باشد كه اين امر امكان تر بزرگ F12سمت راست بوده و اندازۀ آن از  شود به وارد مي (2)بر سيم  (3)نيرويي كه از طرف سيم 

F)با يكديگر برابر است  (2)ها از سيم  برابر و فاصلۀ آن (3)و  (1)هاي  جريان سيم چراكه F )12 ؛ پس فرض اينكه جهـت جريـان در 32

  رو به پايين است. (2)لاست درست نبوده و بنابراين جهت جريان در سيم رو به با (2)سيم 
  
  
  
  
  
  
  

(1) (2) (3)

F12

B12

B1
B2


B1
B2


I
I

M


N


(1) (2)



  

  ۱۶  

 ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۴ Ēʫ˪Ęć ۱۴۰۳   ̌ķĐĔļ۱۵  
̌ķĐĔļ ۴ ˺ĈʩĳʫńĔ˭ 

  
رو به بالا باشد، ميدان حاصل از آن در محل سيم  (3)با توجه به شكل بالا اگر فرض كنيم جهت جريان در سيم   

وارد  (2)بر سـيم  (3)سو و در نتيجه مطابق با قاعدۀ دست راست نيرويي كه از طرف سيم  رت برونصو به (2)
F)شود به سمت چپ خواهد بود  مي صـفر خواهـد شـد كـه  (2)و بنابراين برايند نيروهاي وارد بر سـيم  32(

  سمت پايين باشد: تواند به فقط مي (3)مخالف فرض سؤال است؛ پس جهت جريان در سيم 
  
  
  

  )۳(فصل  ۲فȪزیک  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱ پاسخ: گزینۀ -۶۶

  

آوريم كه جهـت آن در مكـان الكتـرون  دست مي ا بهبا استفاده از قاعدۀ دست راست، جهت ميدان مغناطيسي حاصل از حلقۀ حامل جريان ر  
توان با استفاده از قاعدۀ دسـت راسـت و جهـت حركـت الكتـرون و  سو است. اكنون مي صورت درون سو و در مكان پروتون به صورت برون به

  ها را تعيين كرد: پروتون، جهت نيروي وارد بر آن
  
  
  
  

  )۳(فصل  ۲یک فȪز * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳ پاسخ: گزینۀ -۶۷

  

شيب نمودار ميدان مغناطيسي داخل يك سيملولۀ آرماني برحسب جريان عبوري از آن با استفاده از رابطۀ   
N

B I
L

  :برابر است با  

(nHj¼µº  ¾M  ¾]¼U  IM)N ( ) N
m N N

L

  
 

 
    

         
 

4 7 4
4 5

2 5
24 10 12 10 6 10

6 10 12 10 5
4 1 10 12 10

   

  )۳(فصل  ۲فȪزیک  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۳ پاسخ: گزینۀ -۶۸

  

  شده برابر است با: است؛ بنابراين جريان گذرنده از سيملوله با توجه به مدار داده 12يكي سيملوله مقاومت الكتر  

I I A
R r


    

 
30 30 2

12 3 15
   

  
  
  
  

  توان اندازۀ ميدان مغناطيسي داخل سيملوله را محاسبه كرد: حالا مي  
N

B I B ( ) T G
L

 


         


7 4
2

500
12 10 2 48 10 48

25 10
   

  )۳(فصل  ۲فȪزیک  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۲ ینۀپاسخ: گز -۶۹

  

  اند. درست» پªو » بªهاي  جمله  

 

  كنند. پيدا مي ضعيف و گذراهاي مغناطيسي قوي خاصيت مغناطيسي  الف) مواد پارامغناطيسي در حضور ميدان  
  شود. براي ساخت آهنرباهاي دائمي استفاده مي سختب) از مواد فرومغناطيس   

R  12

V , r   30 3

I

I

ev

Pv

PF

B2
B1eF

(1) (2) (3)

F12

B12 B32

F32



 

 ۱۷  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 

 ĒİA 

  )۳(فصل  ۲فȪزیک  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴ گزینۀ پاسخ: -۷۰

  

هاي همنام دو ميله نزديـك  ها خاصيت مغناطيسي القا شده، قطب شود. در ميله لوله ميدان مغناطيسي ايجاد مي با برقراري جريان، داخل سيم  

دهنـد، اجسـام فرومغناطيسـي نـرم  از دست مـي كنند و چون با قطع جريان سريعاً خاصيت مغناطيسي خود را هم بوده و يكديگر را دفع مي

  هستند.

  )۳(فصل  ۲فȪزیک  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱ پاسخ: گزینۀ -۷۱

  

 xBاست؛ بنابراين مؤلفۀ  xاست؛ بنابراين مطابق شكل زير، خط عمود بر سطح قاب در راستاي محور  xشكل عمود بر محور  سطح قاب مربعي  

كنـد و در  طور كلي از سطح قاب عبـور نمـي آن به yBكند و مؤلفۀ  ز ميدان مغناطيسي از سطح قاب عبور كرده و توليد شار مغناطيسي ميا

  نتيجه توليد شار آن صفر است.


      

  
x xx

av

B BB
N NA NA

t t t t
2 1

2 1
   

    
     

av
( / ( ) / ) ( / / )

( / )
2 2

2 0 03 3 0 05 0 03 1 0 051 0 5
3 1

   


            av

/ / /
/ / / / / V

0 32 0 08 0 240 25 0 25 0 25 0 12 0 03
2 2

   

  av mV30   

  )۳(فصل  ۲فȪزیک  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۳ پاسخ: گزینۀ -۷۲

  

، فاصلۀ حلقه از سيم حامل جريان، ثابت اسـت ولـي »الفªدر شكل   

دليل اينكه جريان گذرنده از سيم حامل جريان در حـال افـزايش  به

د در محل حلقه است، ميدان مغناطيسي حاصل از سيم مستقيم و بلن

(B)سو و افزايشي است  صورت درون به


و بنـابراين مطـابق قـانون  

شـود كـه جهـت  القاي فاراده در آن نيروي محركۀ القايي ايجاد مي

صورت پادساعتگرد است تا  جريان حاصل از آن مطابق با قانون لنز به

B)سو شود  ميدان حاصل از آن برون )


سو  و با افزايش ميدان درون 

  حاصل از سيم مستقيم مخالفت كند.

دليل اينكه فاصلۀ حلقه از سـيم در حـال افـزايش اسـت، ميـدان  ، جريان عبوري از سيم مستقيم و بلند ثابت بوده ولي به»بªدر شكل   

(B)مغناطيسي حاصل از سيم در محل حلقه 


سو اسـت؛ بنـابراين جريـان القاشـده در حلقـه  صورت درون ل كاهش و جهت آن بهدر حا 

سو است، با كاهش ميدان حاصل از سيم در محل حلقـه  صورت درون صورت ساعتگرد است تا ميدان حاصل از آن كه به مطابق قانون لنز به

  مخالفت كند.

  )۳(فصل  ۲فȪزیک  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۱ پاسخ: گزینۀ -۷۳

  

كنـد و  القاوري، القاگر با تغيير جريان مخالفت كرده و بنابراين جرياني از مدار عبور نمي -دليل خاصيت خود ، بهkبلافاصله پس از بستن كليد   

دليل اينكه جريان ثابت است، القاگر همانند يك مقاومـت رفتـار كـرده و  زمان كافي به در نتيجه لامپ خاموش است. ولي پس از گذشت مدت

  بنابراين لامپ روشن خواهد بود.

  

v1

B


B
I

(ÂzÄHqÎH)

(þ²H)

I

v2

(SMIY)

(J)

B


B


x

y

xB



  

  ۱۸  

 ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۴ Ēʫ˪Ęć ۱۴۰۳   ̌ķĐĔļ۱۵  
̌ķĐĔļ ۴ ˺ĈʩĳʫńĔ˭ 

  

  )۳(فصل  ۲فȪزیک  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴ پاسخ: گزینۀ -۷۴

  

2/شده در القاگر  ، انرژي ذخيرهA1با افزايش جريان عبوري از القاگر به مقدار      شود، بنابراين داريم: برابر مي 25
I I 2 1 1   

  
      

(U LI )U U I I I
/ ( ) / ( ) ( )

U U I I I

21
2 2 2 1 12 2 22

1 1 1 1 1

1 19
2 25 2 25

4
   

I
I I I A

I


      1

1 1 1
1

1 3
2 2 3 2

2
   

U        در پايان، براي محاسبۀ خواستۀ تست داريم:   LI ( ) ( ) J mJ        2 3 2 3
1 1

1 1 15 10 2 30 10 30
2 2

   

  )۳(فصل  ۲فȪزیک  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲ پاسخ: گزینۀ -۷۵

  

tمقدار جريان متناوب در لحظۀ    s
1
8

  است؛ بنابراين: A1برابر  

      
             I sin t sin( ) sin ( ) sin sin( ) T T s

T T T T T

2 2 1 1 32 1 2 6 4
8 2 4 6 4 6 4 2

   

 
  I sin ( t) sin ( t)

2 4
2 2

3 3
2

   

  بر است با:شود، برا اي كه جريان بيشينه مي است؛ بنابراين لحظه A2با توجه به معادلۀ جريان حاصل، مقدار بيشينۀ جريان برابر   
     

         I sin ( t) sin ( t) sin( t) sin ( ) t t s
4 4 4 4 32 2 2 1
3 3 3 2 3 2 8

   

  
 )۲(فصل  ۲شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷۶

 

زمان بـا انـدازه شـيب  -، نمودار مولتر بزرگزمان به ضريب مولي ماده بستگي دارد و ماده با ضريب مولي  -: اندازۀ شيب نمودار مول١گزينۀ   
  بيشتري دارد.

اند كه هر دو ماده يك سمت معادلـه بـوده، ضـرايب  كننده در يك واكنش يكسان زمان دو ماده شركت -: در صورتي نمودارهاي مول٢گزينۀ   
  مولي و شمار مول اوليه يكساني داشته باشند.

  شود. مي صرف يا توليدواكنش مترين ضريب مولي را دارد، با كمترين سرعت متوسط در  اي كه كوچك : ماده٤گزينۀ   

 )۲(فصل  ۲شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷۷

  

Nازاي مصرف هر مول  با توجه به معادلۀ واكنش به   O2 يابـد؛  هاي مخلوط يك مول افزايش مي شود، پس شمار مول توليد مي NO2دو مول  4

0/اگر شمار مول گازها  بنابراين ) مول 02 )/ / / mol 0 42 0 4 0 0/افزايش يافته است، پس  02   توليد شده است. NO2مول  04

NO
NO

n /
R / mol L min

V t
  

     
   

2
2

2 1 10 04 2 4 10
15 20

60
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 ۱۹  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
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 ĒİA 

 )۲(فصل  ۲شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۷۸

   
هاي واكنش  فراورده Cو  Bدهنده و  واكنش Aها برابر است.  در بازۀ زماني معين، نسبت اندازۀ تغيير شمار مول مواد با نسبت ضرايب مولي آن  

3و  ٢ترتيب  بـه Cو  Bباشـد، ضـرايب مـولي  ١، Aهستند. اگـر ضـريب مـولي 
2

صـورت  نش بهواكـ شـدۀ موازنههسـتند. پـس معادلـۀ  

A B C 2 4   است. 3

 )۲(فصل  ۲شیȷی  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷۹

  
مول از فراورده توليد شده است. پـس واكنشـي بايـد  xدهنده مصرف و  مول از واكنش x2ثانيه،  ٣٠با توجه به نمودار، در بازۀ زماني آغاز تا   
  وجود داشته باشد.ها  فراوردهبرابر  ٢(ها) با ضريب مولي  دهنده نتخاب شود كه در معادلۀ شيميايي آن واكنشا
  مول از فراورده در ظرف وجود داشته باشند: aدهنده و  مول از واكنش aثانيه  ١٢اگر در زمان   

½k{ïýo~¶ nHk£¶
½k¹Àjïy¹¨H» pH

½k¹Àjïy¹¨H» ®¨ ½jn»HoÎ nHk£¶
½k{kÃ²¼U

x a a a x a x     
22 2 3 2
3



    

xثانيه:  ٣٠سرعت در بازۀ زماني صفر تا   
R 

30
   

ثانيه:  ١٢سرعت در بازۀ زماني صفر تا   
x

x
R  

2
3
12 18

   

5ها  و نسبت آن  
3

  است. 

 )۳(فصل  ۲شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۸۰

 
C)ها در مولكول مونومرهاي پلي وينيل كلريد  شمار اتم »:پªمورد    H Cl)2 C)و پلي سيانواتن  3 H N)3   متفاوت است. 3
C)اتـم  ٦آن،  ۀد تكرارشـوندـشود كه در هـر واحـ يـاده مـي تترا فلوئورو اتن) استفـون (پلـدندان از تفل د نخـدر تولي »:تªمورد    F )2 4 

  ود دارد.ـوج

 )۳(فصل  ۲شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۸۱

  
CHشده  فرمول واحد تكرارشونده پليمر نمايش داده   CH (C H ) 2 2 گرم بر مول اسـت، پـس جـرم مـولي پليمـر  ٥٦و جرم مولي آن  5

) ١١٢٠٠٠موردنظر  )2000   گرم بر مول است. 56

 )۳(فصل  ۲شیȷی  *متوسط مشخصات سؤال:  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۸۲

  
 Oبـه اتـم  Hهاي خود را دارد؛ زيرا در سـاختار آن اتـم  : درست؛ فقط فرميك اسيد امكان برقراري پيوند هيدروژني در بين مولكول٣گزينۀ   

  متصل است.

 
HCOOCH)ترين استر  و ساده (HCOOH)ترين اسيد يك كربن  : نادرست؛ ساده١گزينۀ      دو كربن دارد، پس به يقين ايزومر يكديگر نيستند. 3(

                             : نادرست٢گزينۀ   

: O : H : O :
|| . . | || . .

H C O C H , H C O H
.. . .|

H

        


8 5
4 4

  شده خواسته: نسبت  



  

  ۲۰  

 ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۴ Ēʫ˪Ęć ۱۴۰۳   ̌ķĐĔļ۱۵  
̌ķĐĔļ ۴ ˺ĈʩĳʫńĔ˭ 

  

 

  : نادرست:٤گزينۀ   
g

HCOOH
mol

 46   

g
HCOOC H

mol
2 5 74   

HCOOH C H OH HCOOC H H O  2 5 2 5 2   

mol HCOOC H g HCOOC Hmol HCOOH
/ g HCOOH / g HCOOC H

g HCOOH mol HCOOH mol HCOOC H
   2 5 2 5

2 5
2 5

1 7412 3 3 7
46 1 1

  

 )۳(فصل  ۲شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۸۳

  

  درست :١گزينۀ   
´UHC H OH 6 13 21   

´UHC H O 6 12 2 20   

  

محلـول اسـت، امـا بوتـانول  املي كربوكسـيل اسـت و تركيبـي كمكـربن و يـك گـروه عـ ٨نادرست؛ اوكتانوئيـك اسـيد داراي  :٢گزينۀ   
g

(S )
g H O


2

8
100

  در آب محلول است. 

  نادرست؛ در هر دو تركيب دكانول و بوتيل هپتانوات بخش ناقطبي بر بخش قطبي غالب هستند. :٣گزينۀ   
  نادرست :٤گزينۀ   

 


·¼TwH
Â²¼¶ ³o] ý°TiH

RITwH ®ÃT¶
: C H O g

: O
: C H O mol

3 6

3 6 2
1 16   

     


RH¼ºIU¼M ®ÃT¶
Â²¼¶ ³o] ý°TiH

Ï¼ºIT¹Q
: C H O g

O H
: C H O mol

5 10 2

5 12
2 16 2 14  

 )۳(فصل  ۲شیȷی  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۸۴

  

  : درست٢گزينۀ   

C H O

CH OH O
| ||

CH OH C H COOH CH O C C H H O
O|

| ||
CH O C C H



      

  

10 18 4

2 3 7 2 3 7 2

2

2 2

2 3 7


   

  

C)انگور و آناناس هر دو اتانول  سازندۀ استر موجود در : نادرست؛ الكل١گزينۀ    H O)2 سيب بوتانوئيك اسـيد استر است اما اسيد سازندۀ  6

(C H O )4 8 C)و اسيد سازندۀ استر موز اتانوئيك اسيد  2 H O )2 4   است. 2

  خواهد كرد. دي استر: نادرست؛ متانول الكل تك عاملي است، پس توليد ٣گزينۀ   
  شوند. (نه همۀ استرها!) بديل ميعاملي بر اثر آبكافت به يك مول الكل و يك مول اسيد سازنده ت استرهاي تك: نادرست؛ ٤گزينۀ   

  



 

 ۲۱  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
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 ĒİA 

 )۳(فصل  ۲شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۸۵

  

  شود. كند، پس در آب حل نمي يك بخش ناقطبي بزرگ است كه بر بخش قطبي كوچك شامل دو اتم اكسيژن غلبه مي Eزنجير هيدروكربني در ويتامين   

 )۳(فصل  ۲شیȷی  *ر مشخصات سؤال: دشوا ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۸۶

  

)                                                      : درست١گزينۀ    )C H N O C H N O   27 56 16 2 3 3 4 27 27 3   : فرمول شيميايي 4

CHشود و  : درست؛ عامل آميدي (در قسمت پايين سمت راست ساختار) دچار آبكافت مي٢گزينۀ    NH3   شود. توليد مي 2
  : نادرست؛ يك آمين و دو اتر دارد.٣زينۀ گ  
  از صفر وجود دارد. تر بزرگاتم كربن با عدد اكسايش  ٧: درست؛ ٤گزينۀ   

a ,b ,c ,d ,e , f ,g ,h , i , j ,k                    1 2 0 1 1 1 2 1 1 3 2   

  
  )۳(فصل  ۲شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۸۷

  

                                                ساختار واحد تكرارشونده چنين است:  

O O
|| ||

n

C C O CH CH O

 
 
       
 
 

2 2  

CH: درست؛ مونومرهاي سازندۀ آن عبارتند از: ٣گزينۀ    (OH) CH (OH)2 HOOCو  2 COOH   
C است كه با جرم مولي g28ها برابر  تفاوت جرم مولي آن   H2   برابر است. 4

 

g: نادرست؛ جرم مولي برابر ١گزينۀ    mol   است. 1116
  ترين دي اسيد و دي الكل است. : نادرست؛ مونومرهاي سازندۀ آن ساده٢گزينۀ   

/              : نادرست٤گزينۀ   
12 1 5
8

  شده : نسبت خواسته 

 )۳(فصل  ۲شیȷی  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۸۸

  

Nدرست؛نا :١گزينۀ    H2   .توان از آن استفاده كرد آميد نمي آمين نيست، پس براي تهيۀ پلي دي  4
  شود. ايجاد مي Nبه  Cدرست؛ عامل آميني از اتصال  :٢گزينۀ   
هستند (مانند تري متيل آمـين) امكـان برقـراري پيونـد  Nمتصل به  Hكه فاقد  يهاي اما آمين ،است نادرست؛ قسمت اول درست :٣گزينۀ   

  هاي خود را ندارند. هيدروژني با مولكول

ترين آميد داراي ساختار  نادرست؛ ساده :٤گزينۀ   

O
||

H C NH    هستند. Hدر آن اتم  Rو  R ،Rاست و هر سه گروه  2

  

O

O

N
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O

H N2

O

e

h


a

b
 

c


f

g


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  ۲۲  

 ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۴ Ēʫ˪Ęć ۱۴۰۳   ̌ķĐĔļ۱۵  
̌ķĐĔļ ۴ ˺ĈʩĳʫńĔ˭ 

  

 )۳(فصل  ۲شیȷی  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۸۹

  
  دارد. آمين: نادرست؛ فاقد آميد است بلكه ١گزينۀ   

Cپيوند  ٣داراي ساختار : درست؛ ٢گزينۀ    C  مول  ٣است؛ پس باH2  دهد و حلقه آروماتيـك بـه سـيكلو  گرم هيدروژن واكنش مي ٦يا

  شود. تبديل مي

  ها مشخص شده است. : درست؛ در شكل زير عدد اكسايش آن٣گزينۀ   

  

  

  

  

  

  : درست؛ چون تنها يك گروه آمين دارد.٤گزينۀ   

 )۳(فصل  ۲شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۹۰

  
را داشته باشد، پس فقط دو تركيـب اول  NH2گروه  و هم OHگروه  بايد دي اسيد باشد يا در كنار يك عامل اسيدي، همساختار موردنظر يا   

  كند كه هم داراي عامل استري و هم عامل آميدي خواهد بود.) پليمري را توليد مي ٢توانند اين شرايط را داشته باشند. (البته تركيب  مي

 )۳(فصل  ۲شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۹۱

  
  الف) درست  

  پلي آميد هستند.از خانوادۀ ب) نادرست؛   

  هاي ديگر است. پ) نادرست؛ به خاطر متيل آمين و آمين  

  شود. مول اسيد تك عاملي ايجاد مي ٢ت) درست؛ يا يك مول دي اسيد و دو مول آمين و يا يك مول دي آمين و   

 )۳(فصل  ۲شیȷی  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۹۲

  
Cبه صورت  Aترين الكل، متانول است، پس فرمول كربوكسيليك اسيد  ساده   H O4 8   است. 2

C H O H O C H O CH OH  5 10 2 2 4 8 2 3   

/ g ?g
? /

( )


  



5010 2
100 2 8

102 88 32
   

 )۳(فصل  ۲ی شیȷ *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۹۳

  
  : درست٢گزينۀ   

 
  درست است. آبكافتارتباط است. واژۀ  : نادرست؛ واژۀ برقكافت نادرست و بي١گزينۀ   

  شود. هاي كوچك ايجاد مي ها، مولكول  : نادرست؛ از آبكافت درشت مولكول٣گزينۀ   

  شوند. تر تجزيه مي : نادرست؛ به مواد ساده٤گزينۀ   

  

( )   2 2 1 1

2

O

NH

O
x


xx

x 1

2







 

 ۲۳  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 

 ĒİA 

 )۴(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۹۴

  
xاند از:  از اگزوز خودرو عبارت شده خارجهاي  آلاينده   yC H ،SO2 ،NO  وCO   

  درست »:الفªمورد   
  ها نابرابر است. هاي پيوندي در آن دار قطبي هستند ولي شمار جفت الكترون ژننادرست؛ هر سه گاز اكسي »:بªمورد   

C O , N O , O S O      
xنادرست؛ آلايندۀ  »:پªمورد    yC H شود ولي بدون اينكه بسـوزد از اگـزوز خودروهـا  يابد بلكه همراه با بنزين وارد موتور مي پيدايش نمي

  د.شو خارج مي
در نقشۀ پتانسـيل الكتروسـتاتيكي بـه رنـگ آبـي نشـان داده  Sو  C ،Nهاي  اتم SO2و  CO ،NOدرست؛ در سه آلاينده  »:تªمورد   

  است. 8ها  و مجموع آن 4و  2، 2ترتيب برابر  ها به شوند كه عدد اكسايش آن مي

 )۴(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۹۵

  

H¼ÀH¼À
/ g NO ?g NO

? g / mg
gg

    6
6

0 08 98 10 0 098
122510

  

 )۴(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۹۶

  
عدد  بر اساسها در يك نمونه ماده به فرمول مولكولي ماده و جرم مولي آن بستگي دارد كه  ها يا مولكول نادرست؛ محاسبه شمار اتم :١گزينۀ   

  سنجي فروسرخ ندارد. شود و ارتباطي با طيف آووگادرو گزارش مي

 
  درست :٢گزينۀ   
  توان از پرتوهاي مرئي استفاده كرد. ها نمي براي شناسايي آن رو اينرنگ هستند از  از اگزوز خودروها بي شده خارجهاي  درست؛ آلاينده :٣گزينۀ   
  درست :٤گزينۀ   

 )۴(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۹۷

  
  درست است. ٣گزينۀ   

 
  سوزد. گاز هيدروژن در هوا و در دماي اتاق مي برخلافنادرست؛ فسفر سفيد  :١گزينۀ   
  دهد نه افزايش! مي كاهشرا  واكنش سازي نادرست؛ كاتاليزگر انرژي فعال :٢ينۀ گز  
  سازي ندارد. واكنش ارتباطي با سرعت واكنش يا انرژي فعال Hنادرست؛  :٤گزينۀ   

 )۴(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۹۸

  
  كنيم. پيشرفت را رسم مي -براي اين واكنش نمودار انرژيشده  روابط داده بر اساس  

a aH E E    150   

a aH E E    2 75   

aE   150 75 225   
  
  

  : درست١گزينۀ   

aE  225

y¹¨H» SÎozÃQ

aE  75

H  150



  

  ۲۴  

 ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۴ Ēʫ˪Ęć ۱۴۰۳   ̌ķĐĔļ۱۵  
̌ķĐĔļ ۴ ˺ĈʩĳʫńĔ˭ 

  

 
  رابطۀ عكس و نمايي دارد. aE: نادرست؛ سرعت واكنش با ٢گزينۀ   
  ها بيشتر است. ست؛ واكنش گرماده است، پس مجموع آنتالپي پيوند فراورده: نادر٣گزينۀ   
كـاهش  kJ75به انـدازۀ  aEدهد. اگر  هاي رفت و برگشت را به يك اندازه كاهش مي سازي واكنش : نادرست؛ كاتاليزگر انرژي فعال٤گزينۀ   

  شود كه ناممكن است. برابر صفر مي aE آنگاهيابد، 

 )۴(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۹۹

  
  توان با مبدل كاتاليستي حذف كرد. يابد را نمي كه در موتور خودرو پيدايش مي SO2: نادرست؛ آلايندۀ »اولªعبارت   
  ت: درس»دومªعبارت   
رود  وي سطح اين قطعه سراميكي كه به شكل تـوري بـه كـار مـياست كه بر ر سراميك: نادرست؛ جنس مبدل كاتاليستي از »سومªعبارت   

  ) نشانده شده است.كاتاليزگرعنوان  (به Ptو  Rh ،Pdفلزهاي 
آورنـد و  هاي ريـز) در مي به شكل مش (دانـه ها را : نادرست؛ براي افزايش كارايي و به منظور افزايش سطح تماس، سراميك»چهارمªعبارت   

  دهند. ها قرار مي فلزها را بر سطح آن

 )۴(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۰۰

  
  در دورۀ چهارم جدول تناوبي قرار ندارند. Rhو  Pt ،Pdيك از سه فلز  نادرست؛ هيچ :٤گزينۀ   

 
  ها وجود دارند. پيكومتر در سطح سراميك ١٠٠٠٠تا  ٢٠٠٠نانومتر يا  ١٠تا  ٢هاي فلزي با قطر  درست؛ توده :١گزينۀ   
  تعداد كافي تأمين نشده است.ها به  هاي حذف آلاينده سازي واكنش درست؛ هنگام روشن شدن خودرو مبدل كاتاليستي سرد است و انرژي فعال :٢گزينۀ   
  درست :٣گزينۀ   

 )۴(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۰۱

  
NOاين واكنش چنين است،  شده موازنهمعادلۀ    (g) NO (g) NH (g) N (g) H O(g)   2 3 2 22 2 3   
از نـوع اكسـايش اسـت و  N2به  NH3برابر صفر است. پس تبديل  N2و در  3برابر  NH3در  N: درست؛ عدد اكسايش اتم ٢گزينۀ   

NH3 .نقش كاهنده دارد  

 
,NO)دار  : نادرست؛ مجموع ضرايب اكسيدهاي نيتروژن١گزينۀ    NO NH)و ضريب آمونياك  ٢برابر  2( اسـت، پـس حجـم  ٢نيز برابر  3(

  ها با حجم آمونياك موردنياز برابر است. آلاينده
12/اوكتان برابر يك مول اكسيژن در واكنش سوختن كامل  گاز است ولي ضريب ٩نادرست؛ مجموع ضرايب مواد در اين واكنش برابر : ٣گزينۀ      است. 5

C H O CO H O  8 18 2 2 2
25 8 9
2

   

  جفت است. ٥ها برابر  جفت و در فراورده ٨ها برابر  دهنده هاي پيوندي واكنش : نادرست؛ مجموع شمار جفت الكترون٤گزينۀ   

  
  )۴(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۰۲

  
C, atm

Fe
N (g) H (g) NH (g)




450 200
2 2 33 2  

)و در مقياس سلسيوس  T(K)علامت دما در مقياس كلوين    C)  نادرست است. علاوه بر آن فشـار بايـد  ٢و  ١هاي  است؛ بنابراين گزينه
atm200  و كاتاليزگرFe .است  

N O  2
N

H H
H

 N N 2 3 O
H H

N
O O



 

 ۲۵  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 

 ĒİA 

 )۴(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲زینۀ پاسخ: گ -۱۰۳

  
Nو  NO2در آغاز واكنش هر دو مادۀ    O2 و  ١ي هر دو مخالف صفر هستند (نادرستي نمودارهـا R2و  R1وجود دارند؛ بنابراين در ابتدا  4

R)، اما چون فشار تعادلي بيشتر از فشار اوليه است بايد واكنش در جهت برگشت پيشرفت كند و لازم است ٣ R2   باشد. 1

 )۴(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۰۴

 

  شود و لازم است جهت ثابت ماندن دما از سامانه گرما جذب شود. ر دما زياد ميباشد، با افزايش فشا ثابتقانون گازها اگر حجم  بر اساس: ٢گزينۀ   
  كنند. ها تغيير مي شود، اما غلظت جا نمي : واكنش تعادل جابه٣گزينۀ   
  شود. يابند و تعادل حفظ مي مي افزايش: سرعت واكنش رفت و برگشت به يك اندازه ٤گزينۀ   

 )۴(فصل  ۳شیȷی  *وار مشخصات سؤال: دش ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۰۵

  
جايي  جايي برگشت بيشتر از جابه )، اما سرعت در جهت جابه٢و  ١دهد (نادرستي نمودارهاي  افزايش دما سرعت را در هر دو جهت افزايش مي  

  )٤به تعادل برسد. (نادرستي نمودار  سامانهرفت خواهد بود، تا دوباره 

 )۴(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۰۶

  
شكل داشته باشيم، با افزايش يا كاهش فشار (تغيير حجم) و ايجاد تعـادل جديـد  فقط در يك سمت معادله مواد گازيدر يك واكنش چنانچه   

  مانند. ه در تعادل ثابت ميكنند جز مقدار مواد شركت هاي سامانۀ تعادلي به شوند و ساير ويژگي هاي تعادلي دچار تغيير نمي غلظت

 )۴(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۰۷

  
  شود. اتانوئيك اسيد طي چند مرحله از گاز اتن توليد مي  
  شود. گاز اتن ابتدا به اتانول و سپس اتانول به اتانوئيك اسيد تبديل مي  

 )۴(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۰۸

  
  است. تعريف قابل 1و  ٠، 3با توجه به ساختار ترفتاليك اسيد سه نوع عدد اكسايش   

  
 )۴(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۰۹
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  ۲۶  
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̌ķĐĔļ ۴ ˺ĈʩĳʫńĔ˭ 

  

 )۴(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۱۰

  

¾Ã²»H Ï¼¶
ÏjI÷U Ï¼¶

SO O SO

:

: x x x



  

2 2 32 2
3 2 0

3 2 2 2


   

x
x

x
  


2 50 1

5 100
   

%  
1 100 50
2

  كننده در واكنش شركت O2درصد  

  
  )۱، درس ۶ فصل( ۱ریاضی  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۱۱

  
انتخاب وجود داشته باشد، بـراي  nانتخاب و در روش دوم  mدر روش اول  كه طوري به(اصل جمع): اگر كاري را بتوان به دو روش انجام داد،  -  

mانجام كار موردنظر  n  .روش وجود دارد  
روش، مرحلـۀ  mانتخاب و براي هر كـدام از ايـن  mبراي انجام مرحلۀ اول  كه طوري به، (اصل ضرب): اگر انجام كاري شامل دو مرحله باشد -  

mروش انجام داد، در كل كار موردنظر با  nدوم را بتوان به  n  .روش قابل انجام است  

  

,رقمي زوج با ارقام  ي ساخت يك عدد سهبرا   , , , , ,0 2 3 4 5 7   گيريم: حالت زير را در نظر ميدو  ،8
  انتخاب براي رقم دهگان داريم؛ بنابراين: ٥انتخاب براي رقم صدگان و  ٦رقمي صفر باشد. در اين صورت،  حالت اول: رقم يكان اين عدد سه  

  
oÿÅ  ´¤n

6 5 1
30   

شده  جز صفر و عدد انتخاب انتخاب داريم. براي رقم صدگان به ٣باشد. در اين صورت براي رقم يكان  ٨يا  ٤، ٢حالت دوم: رقم يكان اين عدد   
  ماند. بنابراين: انتخاب باقي مي ٥رقم انتخاب شده است، پس براي دهگان،  ٢رقم موجود،  ٧ماند. تاكنون از  انتخاب باقي مي ٥در يكان، 

 
  

, ,

5 5 3
75

2 4 8
   

           شده بدون تكرار ارقام برابر است با: تهرقمي ساخ پس طبق اصل جمع تعداد كل اعداد زوج سه   30 75 105   

  )۳و  ۲های  ، درس۶ فصل( ۱ریاضی  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۱۲

  
ها ترتيب قرار گـرفتن  در آنشيء متمايز را كه  nشيء از بين  rهاي  شيء متمايز يا به عبارتي تعداد انتخاب nتايي از rهاي  تعداد جايگشت -  

p(nمهم باشد، با  ,r) شود:  دهيم و مقدار آن از دستور زير محاسبه مي نمايش مي  
n!

P (n ,r)
(n r)!




  

عضـوي از يـك rشيء متمايز كه در آن ترتيب انتخاب اهميت نداشته باشد يا به عبـارتي بـه هـر زيرمجموعـۀ  nشيء از  rبه هر انتخاب  -  
  گوييم.  شيء مي nتايي از rعضوي، يك تركيب nمجموعۀ 

C(nشيء متمايز را معمولاً با  nتايي از rهاي  تعداد تركيب -   ,r)  يا
n

r

 
 
 

  دهيم و داريم:  نمايش مي 

n n!
( r n)

r (n r)!r!

 
     

0  

ņ˙ĈـــــــــــــــــــــــــʲŔ



 

 ۲۷  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 

 ĒİA 

  

          با توجه به نكات، داريم:  
n! (n )! (n )!

P (n , ) , P (n , )
(n )! (n )! (n )!

 
   

   
1 1

5 1 4
5 1 4 5

   

  توان نوشت: شده، مي با توجه به فرض داده  


          
 
n! (n )!

n! (n )! n(n )! (n )! n
(n )! (n )!

1
12 12 1 1 12 1 12

5 5
   

  آوريم: دست مي شده را به اكنون مقدار خواسته  
  

       
  

! !
n C(n ,n ) C( , )

! ! !

10 10 9 8 7
12 2 5 10 7 120

3 7 3 2 1 7
   

  )۲، درس ۶ فصل( ۱ریاضی  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۱۳

  
  گوييم. ها كنار هم، يك جايگشت از آن اشياء مي ند شيء متمايز داشته باشيم، به هر حالتِ چيدنِ آناگر چ -  
  . !nشيء متمايز برابر است با  nهاي  تعداد جايگشت -  

  

  وجود دارد.» فªو » نªدار  ، دو حرف نقطه»فرهنگªحرف كلمۀ  ٥در بين   
  شوند، برابر است با: دار شروع مي حرف نقطه تعداد كلماتي كه با  

 · ý,

!      2 4 3 2 1 2 4 48
   

  شوند، برابر است با: دار ختم مي تعداد كلماتي كه به حرف نقطه  

 · ý,

!      4 3 2 1 2 4 2 48
   

  اند، تعداد اين كلمات برابر است با: شوند، در هر دو حالت فوق شمرده شده دار ختم مي دار شروع و هم به حرف نقطه كلماتي كه هم با حرف نقطه  
       !2 3 2 1 1 2 1 3 12   

  شوند، برابر است با: دار ختم مي دار شروع يا به حرف نقطه بنابراين تعداد كلماتي كه با حرف نقطه  

    48 48 12 96 12 84   

  
نقطه شروع و بـه حـرف  است. تعداد كلماتي كه با حرف بي 5!برابر » فرهنگªهاي كلمۀ  جايگشتكنيم؛ تعداد كل  از روش متمم استفاده مي  

شوند، برابر  نقطه ختم مي بي !3 3   است. پس تعداد حالات مطلوب برابر است با: 2
    ! !5 6 3 120 36 84   

  )۳، درس ۶ فصل( ۱ریاضی  * متوسطسؤال:  صاتمشخ ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۱۴

  
عضـوي از يـك rشيء متمايز كه در آن ترتيب انتخاب اهميت نداشته باشد يا به عبـارتي بـه هـر زيرمجموعـۀ  nشيء از  rبه هر انتخاب  -  

  گوييم.  شيء مي nتايي از rعضوي، يك تركيب nمجموعۀ 

C(nا معمولاً با شيء متمايز ر nتايي از rهاي  تعداد تركيب -   ,r)  يا
n

r

 
 
 

  :دهيم و داريم نمايش مي 
n n!

( r n)
r (n r)!r!

 
     

0  

  

  رقمي است و بايد دو رقم آن فرد باشد، پس بايد دو رقم ديگر زوج باشد. ٤عدد موردنظر   
رقم از ارقام  ٢بنابراين بايد    , , , ,1 3 5 7 رقم از ارقام  ٢و  9 , , ,2 4 6   دست آوريم. ها را به انتخاب كرده و سپس جايگشت آن 8
  پس حاصل برابر است با:  

   
         
   

!
5 4

4 10 6 24 1440
2 2

  تعداد اعداد مطلوب 



  

  ۲۸  

 ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۴ Ēʫ˪Ęć ۱۴۰۳   ̌ķĐĔļ۱۵  
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  )۱، درس ۷ فصل( ۱ریاضی  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۱۵

  
Aاي يك آزمايش تصادفي باشـد و  فضاي نمونه Sدانيم اگر  گيري شانس)): مي خداد يك پيشامد (اندازه(احتمال ر -   S  يـك پيشـامد در

صـورت  كـه بـه P(A)يعني  Aباشد، احتمالِ رخداد پيشامد  Sفضاي 
n(A)

P(A)
n(S)

 اسـت حقيقـي كـه  شـود، عـددي تعريـف مـي

P(A) 0 تر باشد، شـانس  بيشتر و هرچقدر به صفر نزديك Aتر باشد، شانس رخداد  نزديك ١هرچقدر به  P(A)دانيم  . همچنين مي1
  كنيم.  گيري مي را اندازه Aداد پيشامد شانس رخ P(A)كمتر است. در واقع در مسائل احتمال با محاسبۀ  Aرخداد 

  

تعداد كل حالات در پرتاب سه تاس برابر      36 6 6   است. 6
ترين عدد حتماً عدد  انتخاب كنيم. در اين صورت بزرگ ٦تا  ١براي شمارش تعداد حالات مطلوب، كافي است سه عدد متمايز از بين شش عدد   

  شده برابر است با: ترين عدد مربوط به تاس قرمز و عدد وسطي مربوط به تاس آبي است. بنابراين احتمال خواسته وچكمربوط به تاس سبز، ك

n(A) !P (A)
n(S)

    
      

   3

6 6 5 4
3 5 4 5 53

6 6 6 6 36 6 9 546
   

  )۱، درس ۷ فصل( ۱ریاضی  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۱۶

  
Aاي يك آزمايش تصادفي باشـد و  فضاي نمونه Sانيم اگر د گيري شانس)): مي (احتمال رخداد يك پيشامد (اندازه -   S  يـك پيشـامد در

صـورت  كـه بـه P(A)يعني  Aباشد، احتمالِ رخداد پيشامد  Sفضاي 
n(A)

P(A)
n(S)

 شـود، عـددي اسـت حقيقـي كـه  تعريـف مـي

P(A) 0 تر باشد، شـانس  بيشتر و هرچقدر به صفر نزديك Aتر باشد، شانس رخداد  نزديك ١هرچقدر به  P(A)دانيم  . همچنين مي1
  كنيم.  گيري مي را اندازه Aشانس رخداد پيشامد  P(A)كمتر است. در واقع در مسائل احتمال با محاسبۀ  Aرخداد 

  

,هاي اعداد  اي كه جايگشت تعداد اعضاي فضاي نمونه   , , ,1 2 3 4   است. 5!است، برابر  5
  كنار هم نباشند، پس داريم: ٣و  ٢كنار هم باشند ولي  ٥و  ٤خواهيم  مي  
  حالت اول:  



     
 

     


 IÄ  IÄ  jkø
S²Ie 

 IÄ  jkø  IÄ 

2 1 2 1 1
4

5 4 3 2 1
8

2 1 1 2 1 4
3 2 1 5 4

   

  حالت دوم:  

  


     

 


     


Â§Ä IÄ 1 jkø
 jHkøH pH

 IÄ  IÄ 

S²Ie 

 IÄ  IÄ 

,2 3

2 2 1 2 1 8
3 2 5 4

16

2 1 2 1 2 8
5 4 3 2

  

  است و احتمال اين پيشامد برابر است با: ٢٤پس تعداد كل حالات برابر   

P (A)  
24 1
120 5

   



 

 ۲۹  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 

 ĒİA 

  
!كنار هم باشند، برابر با  ٥و  ٤كنيم. تعداد حالاتي كه  از روش متمم استفاده مي   !2   است: 4

, , , ,4 5   

!نيز كنار هم باشند، برابر  ٣و  ٢كنار هم باشند و  ٥و  ٤تعداد حالاتي كه    ! !2 2   است: 3

, , , ,4 5 2 3   

  بنابراين تعداد حالات مطلوب برابر است با:  

! ! ! ! !   2 4 2 2 3 48 24 24   
  با:بنابراين احتمال موردنظر برابر است   

n(A)
P (A)

n(S)
  

24 1
120 5

   

  )۱، درس ۷ فصل( ۱ریاضی  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۱۷

  
Aاي يك آزمايش تصادفي باشـد و  فضاي نمونه Sدانيم اگر  گيري شانس)): مي (احتمال رخداد يك پيشامد (اندازه -   S  يـك پيشـامد در

Pيعني  A، احتمالِ رخداد پيشامد باشد Sفضاي  (A) صـورت  كه بـه
n(A)

P (A)
n(S)

 شـود، عـددي اسـت حقيقـي كـه  تعريـف مـي

P (A) 0 Pدانيم  . همچنين مي1 (A)  تر باشد، شانس رخداد  نزديك ١هرچقدر بهA تر باشد، شانس  به صفر نزديك بيشتر و هرچقدر
Pكمتر است. در واقع در مسائل احتمال با محاسبۀ  Aرخداد  (A)  شانس رخداد پيشامدA كنيم.  گيري مي را اندازه  

  

nبار رو آمدن سكه برسيم، پس در  ٣امُ به حالت مطلوب يعني nكنيم در پرتاب  فرض مي     بار سكه رو آمده است. بنابراين داريم: ٢پرتاب قبلي  1


 

   

 


.SwH ½k¶A »n nIM »j ¾§w »n ¾§w
.SwH ½k¶A

³ÔH  JIUoQJIUoQ nn 1

1
2

   

در   
 

 
 

n 1
2

1تواند رو ظاهر شود و احتمال رو آمدن  حالت، سكه مي 
2

1است. از طرفي احتمال پشت آمدن سكه نيز  
2

  است؛ بنابراين داريم: 

      
           
   

nn n
n

n n (n )(n )
( ) ( ) ( ) n2 31 11 1 1 1 3 1 2 1 3 5

2 22 2 2 2 16 2 162
N احتمال مطلوب  

  )۳، درس ۶ فصل( ۱ریاضی  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۱۸

  
عضـوي از يـك rشيء متمايز كه در آن ترتيب انتخاب اهميت نداشته باشد يا به عبـارتي بـه هـر زيرمجموعـۀ  nشيء از  rبه هر انتخاب  -  

  گوييم.  شيء مي nتايي از rعضوي، يك تركيب nوعۀ مجم

C(nشيء متمايز را معمولاً با  nتايي از rهاي  تعداد تركيب -   ,r)  يا
n

r

 
 
 

  دهيم و داريم:  نمايش مي 

n n!
( r n)

r (n r)!r!

 
     

0  

  

رقمي حاصل هيچ دو رقم زوجي كنار هم نباشند، ابتدا ارقام فرد را كنـار  ٩است. براي آنكه در عدد  رقم زوج ٤رقم فرد و  ٥شامل  ٩تا  ١ارقام   
  حالت قابل انجام است. 5!دهيم. اين كار به  هم قرار مي

 joÎ  joÎ  joÎ  joÎ  joÎ         



  

  ۳۰  

 ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۴ Ēʫ˪Ęć ۱۴۰۳   ̌ķĐĔļ۱۵  
̌ķĐĔļ ۴ ˺ĈʩĳʫńĔ˭ 

  

)رقم فرد، شش مكان  ٥بين و دو طرف اين    ) ها قرار بگيرند، امكان ندارد كنار هم قرار بگيرند.  آيد. اگر ارقام زوج در اين مكان وجود مي به
  رقم زوج در اين شش مكان، برابر است با: ٤تعداد حالات قرار گرفتن 

!
 

 
 

6
4

4
   

  بنابراين تعداد حالات مطلوب برابر است با:  

 
        
 

! !
6

5 4 120 15 24 120 360 43200
4

   

  )۱، درس ۷ فصل( ۲ریاضی  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۱۹

  
  نگذارد. تأثير Aبر احتمال وقوع  Bهرگاه وقوع  ،مستقل است Bاز پيشامد  Aپيشامد  -  
P :معادل است با اينكه Bاز  Aمستقل بودن  -   (A B) P (A) P(B) .  
  :)Bو  Aاشتراك دو پيشامد  احتمال اجتماع يا ۀمحاسب ۀرابط( -  

P (A B) P (A) P(B) P(A B)      

  

  A  وB  دو پيشامد مستقل هستند، پس P (A B) P (A) P(B).  
  بنابراين:  

P (A B) P(A) P(B) P(A) P(B) P(A B) P(A) P (B) P(A) P (B) P (A B) P(A B)                

   P(A) P(B) /
30 6
5

   

  )۱، درس ۷ فصل( ۲ریاضی  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۲۰

  
  :)Bو  Aاحتمال اجتماع يا اشتراك دو پيشامد  ۀمحاسب ۀرابط( -  

P (A B) P (A) P(B) P(A B)      

                       رابطۀ احتمال شرطي:  -  
P(A B)

P (A | B)
P (B)




  

  

Pابتدا    (A   آوريم: دست مي را به (

      P (A) P (A ) P(A)
1 1 21 1
3 3 3

   

Pبا استفاده از فرض سؤال و با توجه به اينكه  اكنون   (B A ) P (B A)  ، :داريم  
        


P(B A ) P(B A)

P (B | A ) P (B A)
P (A )

3 3 2
27 7 7
3

   

  دانيم: از طرفي مي  
  

   P (B A) P (B) P(B A)  
  

   آوريم: دست مي حال خواستۀ سؤال را به  
  
  

  

A B


              P (A B) P(A) P(B) P(A B) P (A B) P (A) P (B A) P (A B)

1 2 7 6 13
3 7 21 21



 

 ۳۱  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 
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  )۱، درس ۷ فصل( ۲ریاضی  * متوسطشخصات سؤال: م ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۲۱

  

                       رابطۀ احتمال شرطي:  -  
P(A B)

P (A | B)
P (B)




  

P :معادل است با اينكه Bاز  Aمستقل بودن  -   (A B) P (A) P(B) .  

  

  :نيز مستقل هستند و داريم Bو  Aمستقل هستند، پس پيشامدهاي  Bو  Aدو پيشامد   
    

 
P(A B ) P (A) P(B )

P (A | B ) P (A)
P(B ) P(B )

   

     
P(B A) P (B ) P(A)

P (B | A) P(B )
P(A) P(A)

   

ناسازگار هستند  Aو  Aهمچنين     (A A   پس: ؛(
    

 
P(A A ) P( )

P (A | A )
P (A ) P(A )

0   

  شده، داريم: بنابراين طبق رابطۀ داده  

P(B ) P(B)P (A | B ) P(A | A ) P(B | A) P (A) P (B ) P (A) P (B)
               11 1 10 1

3 3 3
   

(1)P (A) P(B)  
4
3

   

  شده برابر است با: نيز مستقل هستند. بنابراين مقدار خواسته Bو  Aهمچنين پيشامدهاي   
P(A B ) P(B A ) P (A ) P(B ) P (B ) P(A )

P (A | B ) P(B | A )
P(B ) P(A ) P (B ) P (A )

               
   
 

   

         P(A ) P(B ) P (A) P(B) (P (A) P(B))1 1 2   
  برابر است با: (1)طبق رابطۀ  آمده دست بهمقدار   

    (P (A) P (B))
4 22 2
3 3

   

  )۱، درس ۷ فصل( ۲ریاضی  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۲۲

  
Pكه آن را با  »Bشرط  به Aاحتمال ªمنظور از  -   (A | B) احتمال وقوع پيشامد ،دهيم نمايش مي A امد شرط آنكه بدانيم پيش به ،استB  رخ

 داده است.

                       رابطۀ احتمال شرطي:  -  
P(A B)

P (A | B)
P (B)




  

  

به  Aشده، احتمال  ناميم. احتمال خواسته مي Bشده را  هاي زرد خارج و پيشامد فرد بودن تعداد مهره Aرنگ بودن هر سه مهره را  پيشامد هم  
  است. Bشرط 

  هاي زرد برابر يك يا برابر سه است؛ پس: آوريم. در اين پيشامد تعداد مهره دست مي را به Bد ابتدا تعداد اعضاي پيشام  

n(B)
     

           
     

4 4 6
4 4 15 64

3 1 2
   

Aاكنون تعداد اعضاي پيشامد    B آوريم. اشتراك دو پيشامد  دست مي را بهA  وB پس: به معناي آن است كه هر سه مهره زردرنگ باشند؛  

 
  
 

n(A B)
4

4
3

   

  برابر است با: Bبه شرط  Aبنابراين احتمال   
P(A B) n(A B)

P (A | B)
P (B) n(B)

   
4 1

64 16
 

   



  

  ۳۲  

 ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۴ Ēʫ˪Ęć ۱۴۰۳   ̌ķĐĔļ۱۵  
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  )۱، درس ۷ فصل( ۲ریاضی  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۲۳

  
Pكه آن را با  »Bشرط  به Aاحتمال ªمنظور از  -   (A | B) احتمال وقوع پيشامد ،دهيم نمايش مي A شرط آنكه بدانيم پيشامد  به ،استB  رخ

 داده است.

                       رابطۀ احتمال شرطي:  -  
P(A B)

P (A | B)
P (B)




  

  نگذارد. تأثير Aبر احتمال وقوع  Bهرگاه وقوع  ،مستقل است Bاز پيشامد  Aپيشامد  -  

  

ــي   ــ فــرض م ــت عل ــيم احتمــال موفقي ــن آزمــون كن Pي در اي (A) x  ــر ــون براب ــن آزم ــت رضــا در اي ــس احتمــال موفقي باشــد، پ
  P (R) x( x )3 0 3   اند، پس داريم: است. از طرفي قبولي علي و رضا در اين آزمون دو پيشامد مستقل از هم 1

   *P (A R) P(A) P (R) x ( )23   

7ها در اين آزمون برابر  احتمال موفقيت دقيقاً يكي از آن  
24

  است؛ بنابراين: 

      P (A R) P (R A) P(A R) P(A R)
7
24

   

     P (A) P(R) P(A R) P(A R)
7
24

   

   
         *( ) x x x x x x16 7 92 27 7 4 33 6 6 4 0

24 24 12
   

     
 


  ¡ ¡ ùx (x x )

x

7 7 3 1
12 12
1

12





   

  پس خواستۀ سؤال برابر است با:  

  P (A R) x ( )2 21 13 3
12 48

   

  )۱، درس ۷ فصل( ۲ریاضی  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۱ۀ پاسخ: گزین -۱۲۴

  
  :)Bو  Aاحتمال اجتماع يا اشتراك دو پيشامد  ۀمحاسب ۀرابط( -  

P (A B) P (A) P(B) P(A B)      
Pكه آن را با  »Bشرط  به Aاحتمال ªمنظور از  -   (A | B) احتمال وقوع پيشامد ،دهيم نمايش مي A شرط آنكه بدانيم پيشامد  به ،استB  رخ

 داده است.

                       رابطۀ احتمال شرطي:  -  
P(A B)

P (A | B)
P (B)




  

  

Pاگر احتمال قبولي نگار در آزمون تستي برابر    (G)  و احتمال شركت كردن او در كلاس تقويتي برابرP (T) :باشد، طبق فرض سؤال داريم  

   P (G) , P (T) P(G | T)
1 1 3
5 3 7

   

  بنابراين:  

    
  P(G T) P(G T)

P (G | T) P(G T)
P(T)

3 1
17 7
3

   



 

 ۳۳  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 

 ĒİA 

Pاكنون حاصل    (G T) آوريم: دست مي را به  

       P (G T) P (G) P(T) P (G T)
1 1 1 41
5 3 7 105

   

  رابر است با:احتمال اينكه نگار نه در آزمون قبول شود و نه در كلاس تقويتي شركت كند، ب  

      P (G T) P(G T)
41 641 1
105 105

  

  

  )۱، درس ۶ فصل( ۳ریاضی  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۲۵

  
  آن، يك استوانه است. عرض طول يا حول مستطيل يك دوران از حاصل شكل -  
  است.است، يك دايره  عمود آن بر كه ديگري خط پاره حول خط پاره يك دوران از حاصل شكل -  
  قائمه، يك مخروط است. اضلاع از يكي حول الزاويه، قائم مثلث يك دوران از حاصل شكل -  
  آن، يك كره است.  از قطرهاي يكي حول دايره، يك دوران از حاصل شكل -  
  كره است.  آن، نيم قطر بر شعاع عمود حول دايره نيم يك دوران از حاصل شكل -  

  

  خالي شده است. ٣است كه درون آن يك كره به شعاع  ٦و ارتفاع  ٣اع قاعدۀ حجم حاصل، يك استوانه به شع  
  يافته برابر است با: بنابراين حجم شكل دوران  

V r h r              2 3 2 34 43 6 3 54 36 18
3 3

  

  
  

  )۱، درس ۶ فصل( ۳ریاضی  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۲۶

  

 مقدار -  
c

a
  .دهند مي نمايش e حرف با را آن معمولاً و نامند مي بيضي مركز از خروج را 

a آنگاه بناميم، c را بيضي كانوني نصف فاصلۀ و b را كوچك قطر نيم اندازۀ ،aرا  بزرگ قطر نيم اندازۀ بيضي، يك در اگر -   b c 2 2 2.  

  

c2است، يعني  ١٢فاصلۀ كانوني بيضي برابر    12   
0/همچنين خروج از مركز بيضي برابر      است؛ يعني: 8

      
c c

e / a
a a

4 2 40 8 2 15
5 2 5

   

a2بنابراين طول قطر بزرگ برابر      دانيم مساحت مستطيل برابر است با: است. مي 15
  
  

    S AA BB a b2 2  
   

  
  

)اي يافتن طول قطر كوچك بر   b)2،  رابطۀ a b c2 2 صورت  توان به را مي 2 ( a) ( b) ( c)2 2 22 2   نيز در نظر گرفت: 2

           ( a) ( b) ( c) ( b) ( b) ( b) b2 2 2 2 2 2 2 22 2 2 15 2 12 2 225 144 2 81 2 9   
  بنابراين مساحت مستطيل موردنظر برابر است با:  

    S a b2 2 15 9 135   

a
b

O AA

B

B

3

G T



  

  ۳۴  

 ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۴ Ēʫ˪Ęć ۱۴۰۳   ̌ķĐĔļ۱۵  
̌ķĐĔļ ۴ ˺ĈʩĳʫńĔ˭ 

  

  )۷ فصل( ۳ریاضی  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۲۷

  
nA « كلي  حالت در كنيم فرض اگر -   , A , A2 1 اي نمونه فضاي بر روي كه باشند پيشامدهايي S و باشند داده تشكيل افراز يك B يـك 

  :گوييم مي كل لاحتما قانون آن به كه شد خواهد حاصل زير رابطۀ دلخواه باشد، پيشامد
n n

i i i
i i

P(B) P(B A ) P(A )P(B | A )
 

  
1 1

   

  

در جعبه،     5 2 15 5ترتيب  باشند، به Cيا  A ،Bها از نوع  ساعت مچي وجود دارد، پس احتمال اينكه ساعت 22
22

 ،2
22

15و  
22

  است. 

  حال با استفاده از نمودار درختي داريم:  
  
  
  
  
  

  بنابراين احتمال موردنظر برابر است با:  

           
5 4 2 1 15 2 2 1 3 5 1 16
22 5 22 3 22 5 11 33 11 11 33 33

  سال ٣احتمال عمر بيشتر از  

  )۱، درس ۵ فصل( ۳ریاضی  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۲۸

  
f و باشد داشته نسبي مينيمم يا ماكزيمم c طول به نقطۀ در f تابع اگر -   (c) آنگـاه باشـد، موجـود f (c)   نقطـۀ هـر ،ديگر عبارت بـه. 0

  .است آن بحراني نقطۀ تابع، يك نسبي اكسترمم

  

، مشخص است كه fبا توجه به نمودار تابع    x xو  1 هسـتند؛ بنـابراين  fپـذير  هاي نسبي تـابع مشـتق طول اكسترمم 0 f ( )0 و  0
  f ( )1   . پس داريم:0

         f (x) x ax bx c f (x) x ax b3 2 23 2   
   


               

(1)

(1)

(2)

f ( ) b

f ( ) a b a a

0 0 0
3

1 0 3 2 0 3 2 0
2

   

از طرفي با توجه به شكل    f ( )1   ، بنابراين:0

                (1) » (2) (3)f ( )f (x) x x c c c f (x) x x1 03 2 3 23 3 1 3 11 0
2 2 2 2 2

   

fاكنون    ( c)2  يعنيf (   آوريم: دست مي را به 1(

      (3) f ( )
3 11 1 2
2 2

   

  )۲، درس ۵ فصل( ۳ریاضی  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۲۹

  
و  نويسـيم مين يك عبارت، ابتدا تابع آن عبارت را برحسب يكي از متغيرهـاي مسـئله سازي براي ماكزيمم يا مينيمم كرد در مسائل بهينه -  

  آوريم. دست مي گيري و پيداكردن نقاط بحراني، پاسخ مناسب مسئله را به سپس با استفاده از مشتق

ÏIw  3  pH  oTzÃM  oµø5 4
22 5

ÏIw  3  pH  oTzÃM  oµø2 1
22 3

ÏIw  3  pH  oTzÃM  oµø15 2
22 5

 Ì¼ºA

 Ì¼ºB

 Ì¼ºC



 

 ۳۵  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 

 ĒİA 

  

OMدايره است؛ بنابراين  روي اين نيم Mنقطۀ      ؛ پس داريم:6

       OM (x ) (y ) x y2 2 2 20 0 6 36   

     y
y x y x

02 2 236 36   
  
  
  

  آوريم: دست مي به Mرا برحسب مختصات  OPMNجاي مساحت مستطيل رنگي، نصف آن يعني مساحت مستطيل  چون شكل متقارن است، به  

    *OPMN M MS x y x x ( )236   
xچون      نويسيم: ر ميصورت زي است، ضابطۀ تابع را به 0

 S x x2 436   

و حل معادلۀ  Sاكنون با محاسبۀ    S   داريم: ،0




            
    

¡ ¡ ùS
x

x xx x
S x x x( x )

x xx x

3 0 3 2
022 4

4 0 072 4 72 4 0 4 18 0
18 0 182 36

   

   *( )
OPMNS ( )( )18 36 18 18   

پس بيشترين مساحت مستطيل رنگي برابر    18 2   است. 36

  )۱، درس ۶ فصل( ۳ریاضی  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۳۰

   
  آن، يك استوانه است. عرض طول يا حول مستطيل يك دوران از حاصل شكل -  
  است، يك دايره است. عمود آن بر كه ديگري خط پاره حول خط، پاره يك دوران از حاصل شكل -  
  قائمه، يك مخروط است. اضلاع از يكي حول الزاويه، ائمق مثلث يك دوران از حاصل شكل -  
  آن، يك كره است.  از قطرهاي يكي حول دايره، يك دوران از حاصل شكل -  
  كره است.  آن، نيم قطر بر شعاع عمود حول دايره نيم يك دوران از حاصل شكل -  

  

  كه يك استوانه از آن خارج شده است. شود ، يك مخروط ناقص توليد ميAEزده حول ضلع  از دوران قسمت سايه  
  
  
  
  
  

  آوريم. براي اين كار بايد حجم مخروط كوچك را از حجم مخروط كامل كم كنيم: دست مي ابتدا حجم مخروط ناقص را به  

     


 OE ED x
ED AC x

OA AC x

1 1
1 2

   

   (AC) (OA) (ED) (OE)2 21 1
3 3

  حجم مخروط ناقص 

}¤Iº  ó»oh¶  ´\e ( ) ( ) ( ) ( )


     2 21 1 72 2 1 1
3 3 3

   

  آوريم: دست مي جم استوانه را بهاكنون ح  

     ¾ºH¼TwHV (AB) (AE) ( ) ( )2 21 1   

  زده شده برابر است با: پس حجم قسمت سايه  
 

   V
7 4
3 3

   

x 1 D

O

E
1

2A C

A B C

DE

x

y

6

6

6

M (x , y)P

O N

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     حجم مخروط ناقص برابر است با: -     V h(R r Rr)2 21
3

   

  
  

  

                       ناقص برابر است با: روطمخبا توجه به نكته، حجم   
         V (AE)(AC ED AC ED) ( )( )2 21 1 71 4 1 2

3 3 3
  

  .استحل اول  و ادامه مانند راه  

  )۱، درس ۶ فصل( ۳ریاضی  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۳۱

  
a آنگاه بناميم، c را بيضي كانوني نصف فاصلۀ و b را كوچك قطر نيم اندازۀ ،aرا  بزرگ قطر نيم اندازۀ بيضي، يك در اگر -   b c 2 2 2.  

 مقدار -  
c

a
  .دهند مي نمايش e حرف با را آن معمولاً و نامند مي بيضي مركز از خروج را 

  
Fبه فرض سؤال، نقاط  توجهبا    ( , )2 و  3  F ( , )4                 هاي بيضي هستند، بنابراين: كانون 3      (1)c ( ) c2 2 4 6 3   

1از طرفي خروج از مركز بيضي برابر   
3

                       است، پس داريم:       (1) (2)c
e a

a a

1 1 3 1 9
3 3 3

   

                                                  آوريم: دست مي را به bمقدار  اكنون           a b c b b b2 2 2 2 281 9 72 72 6 2   

b2قطر كوچك بيضي برابر  طولپس    12   است. 2

  )۱، درس ۶ فصل( ۳ریاضی  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۳۲

  
a آنگاه بناميم، c را بيضي كانوني نصف فاصلۀ و b را كوچك قطر نيم اندازۀ ،aرا  بزرگ قطر نيم اندازۀ بيضي، يك در اگر -   b c 2 2 2.  
  .بگيريد نظر در را مقابل بيضي -  
  .ايم ناميده F و F را ها كانون بيضي اين در    
  . ودش مي ناميده بيضي كانوني فاصلۀ ،FF اندازۀ بيضي هر در    
  .ايم ناميده O نقطۀ را آن كه است بيضي ، مركزFF خط پاره مياني نقطۀ    
 كـانوني قطـر يـا بزرگ قطر ،AA يعني گذرد مي بيضي هاي كانون از كه خطي پاره    

قطـر  عنـيي است عمود بيضي بزرگ قطر بر بيضي مركز در كه خطي پاره است. بيضي
BB، شود مي ناميده بيضي كوچك قطر.  

  .ناميم مي قائم بيضي را بيضي باشد، عمودي بزرگ قطر اگر و افقي بيضي را بيضي آن باشد، افقي بيضي بزرگ قطر اگر -  

  
رو است كـه مركـز  بيضي مدنظر يك بيضي افقي مطابق شكل روبه  

aدر آن آن مبدأ مختصات بوده و  cو  7 بنابراين مقـدار  ؛3
b :برابر است با  

      b a c2 2 2 27 3 49 9 40  
  

، يـك دايـره بـه Pيافته، يك شكل بيضوي است كه سطح مقطع آن با صفحۀ  شكل دوران  
  سازد. مساحت اين سطح مقطع برابر است با: مي bشعاع 

     S b
22 40 40  

  

O
F

F



A

A

B

B

Âº¼ºI¨  ¾â ±ÅIÎ

¦a¼¨  oõ¤

©nqM  oõ¤

R

h

r


A ( , )7 0 A ( , )7 0  F ( , )3 0 F ( , )3 0

x

y

b

O
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  )۲، درس ۶ فصل( ۳ریاضی  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۳۳

  
x اگر -   y ax by c    2 2 a اين دايره مركز مختصات باشد، دايره يك گستردۀ معادلۀ 0 b

O( , )
 
2 2

    :با است برابر دايره اين شعاع. است 

r a b c  2 21 4
2

   

  

معادلۀ يك دايره بايد به فرم       x y ax by c2 2 قابل نوشتن باشد. بنـابراين در معادلـۀ  0    x ky x y c2 22 8 12 بايـد  0

kبرابر باشد. يعني  y2و ضريب  x2ضريب    صورت زير است: و معادلۀ دايره به 2

          
c

x y x y c x y x y2 2 2 22 2 8 12 0 4 6 0
2

   

                    براي آنكه اين رابطه، معادلۀ يك دايره باشد، بايد:              
c

( ) c c c2 24 6 4 0 16 36 2 0 2 52 26
2

   

kبا توجه به اينكه    cو  2  آنگاه ،26 k c kتواند مقدار  ) مي٢٧( ٢. بنابراين تنها گزينۀ 28 c .باشد  

  )۲، درس ۶ فصل( ۳ریاضی  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۳۴

  
x اگر -   y ax by c    2 2 a اين دايره مركز مختصات باشد، دايره يك گستردۀ معادلۀ 0 b

O( , )
 
2 2

    :با است برابر دايره اين شعاع. است 

r a b c  2 21 4
2

   

  زير است: هاي صورت بههم  هاي مختلف دو دايره نسبت به وضعيت -  

d  )متخارج( هم بيرون دايره دو r r    

  

d  بيرون مماس دايره دو r r    

  

r  متقاطع دايره دو r d r r       

  

d  درون مماس دايره دو r r    

  

d  متداخل دايره دو r r    

  

d  مركز هم دايره دو  0   

  

  

O

O

O ,O


O


O

O
 

O

O
 

O

O
 

O
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  كنيم: ابتدا مختصات مركز و شعاع هر دو دايره را مشخص مي  

           
     


O( , ) ( , )
C : x y x y

r ( )

2 2

4 6 2 3
2 24 6 3 0

1
16 36 4 3 4

2

   

      
 

O ( , )
C : (x ) y m

r m
2 2 2 0

2   

dحال    OO آوريم: دست مي المركزين) را به (خط  

d ( ( )) ( )         2 22 2 3 0 0 9 3   

براي اينكه دو دايره مماس درون باشند، بايد    d r r :باشد، پس داريم  

      


   


      

m m m

m

m m m

4 3 1 1
4 3

4 3 7 49

   

  است. ٥٠برابر  mپس مجموع مقادير ممكن براي   

  )۲، درس ۶ فصل( ۳ریاضی  * طمتوس: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۳۵

  

x)رابطۀ  -   ) (y ) r    2 2 )O مركز به اي دايره معادلۀ 2 , )  شعاع و r دايره استاندارد معادلۀ آن به كه است مختصات صفحۀ در 

  .گوييم مي

  زير است: هاي صورت بههم  هاي مختلف خط و دايره نسبت به وضعيت -  

  
  

  
OHباشد،  متقاطع دايره با d خط اگر r خط اگر  .است d باشد،  مماس دايره برOH r خط  اگر  .استd، نكند،  قطع را دايرهOH r است.  

    

مطابق شكل فرضي مقابل، فاصلۀ مركز دايره تا خط    y x   برابر شعاع دايره است. بنابراين: 1


       

   

O( , )

OH r

x y
2 2

2 1
2 1 1 2

2
21 11 0

   

)Oاي با مركز  اكنون معادلۀ دايره   , )2 rو شعاع  1   نويسيم: ميرا  2

          *(x ) (y ) r (x ) (y ) ( )2 2 2 2 22 1 2   

  دست آوريم: ها به حال كافي است محل برخورد دايره را با محور طول  

    
          
      

( )
x x

y (x ) ( ) (x )

x x

2 2 2
2 1 1

0 2 0 1 2 2 1
2 1 3

*   

)Aها را در نقاط  پس دايره محور طول   , )1 )Bو  0 , )3 ABها برابر  حور طولكند و طول وتر جداشده روي م قطع مي 0   است. 2

O


H

d
O


H

d O


H

d

H

O
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rبعد از محاسبۀ       با رسم شكل دايرۀ موردنظر داريم: ،2

OH , OA r  1 2   

AH OA OH AH AH     2 2 2 2 1 1   
AB AH AB  2 2   

  
  

  )۲، درس ۶ فصل( ۳ریاضی  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱گزینۀ  پاسخ: -۱۳۶

  
x)رابطۀ  -   ) (y ) r    2 2 )O مركز به اي دايره معادلۀ 2 , )  شعاع و r دايره استاندارد معادلۀ آن به كه است مختصات صفحۀ در 

  .گوييم مي

  

ابتدا معادلۀ دايرۀ      (x ) (y )2 21 2   نويسيم: صورت گسترده مي را به 5

               (x ) (y ) x x y y x y x y2 2 2 2 2 21 2 5 2 1 4 4 5 2 4 0   
  دهيم: متقاطع هستند؛ پس معادلۀ دو دايره را باهم برابر قرار مي Bو  Aطبق فرض سؤال، دو دايره در نقاط   

            *x y x y x y x y x x y ( )2 2 2 22 4 4 4 2 2   
مقدار  xجاي  ها، به حال در معادلۀ يكي از دايره   y2 دهيم: را قرار مي  

( )
( )

( )

y x
x y x y y y y y y ( y )

y x

                 
   



2 2 2 2 2
0 0

4 0 4 8 0 5 8 0 5 8 0 8 16
5 5

*
*

*   

)Aپس    , )0 )Bو  0 , )
16 8
5 5

AB                   برابر است با: ABهستند و طول   ( ) ( )      2 216 8 256 64 320 8 5
5 5 25 25 25 5

   

(دقت كنيد به خط    x y2 گوييم.) رك دو دايره ميوتر مشت  

  )۷ فصل( ۳ریاضی  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۳۷

  
nA « كلي  حالت در كنيم فرض اگر -   , A , A2 1 اي نمونه فضاي بر روي كه باشند پيشامدهايي S و باشند داده تشكيل افراز يك B يـك 

  :گوييم مي كل احتمال قانون آن به كه شد هدخوا حاصل زير رابطۀ دلخواه باشد، پيشامد
n n

i i i
i i

P(B) P(B A ) P(A )P(B | A )
 

  
1 1

   

  

  با رسم نمودار درختي داريم:  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
 
 
 
 
 

.k¹{IM  kÃÿw  »j oÀ

3
21
72
2

Ï»H  â¾L÷]

³»j  â¾L÷]

 
 
 
 

 
 

.k¹{IM  kÃÿw  »j oÀ

n

3
21

32
2

H AB

O 1

y

x





  

  ۴۰  

 ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۴ Ēʫ˪Ęć ۱۴۰۳   ̌ķĐĔļ۱۵  
̌ķĐĔļ ۴ ˺ĈʩĳʫńĔ˭ 

  
  حال داريم:  

   
   
            

      
   
   

P(A) ( ) ( )
(n )(n )n (n )(n )

3 3
2 21 1 1 3 3 1 1 6 1

3 27 32 2 2 21 2 7 3 2 8
22 2

  احتمال سفيد بودن هر دو مهره 

          
 

n
(n )(n ) n n

(n )(n )

6 3
3 2 56 3 8 5

3 2 28
N   

  )۱، درس ۵ فصل( ۳ ریاضی *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۳۸

  
a بستۀ بازۀ در f پيوستۀ تابع مطلق هاي اكسترمم مراحل يافتن -   ,b   است زير شرح به:  

  .يابيم مي را f بحراني نقاط و آورده دست به را تابع مشتق )١    

  كنيم. مي محاسبه زهبا نقاط انتهايي در همچنين و بحراني نقاط از يك هر در را تابع مقدار )٢    

a بازۀ در تابع مطلق ها مينيمم آن ترين كوچك و تابع مطلق ماكزيمم مقدار ،آمده دست به عدد ترين بزرگ ،٢ مرحلۀ ) در٣     ,b   است.  

  

  آوريم: دست مي ابتدا دامنۀ تابع را به  

             ff (x) x k x x x D ,2 2 22 5 5 0 5 5 5   

پس    x xو  5   هستند. fطول نقاط بحراني تابع  5

fاكنون با محاسبۀ    (x)  و حل معادلۀf (x)    آوريم: دست مي نقاط بحراني ديگر تابع را به ،0

     
 

x x
f (x) f (x)

x x2 2

2
2 2

2 5 5
   

  
                



 ·H¼U
x

x x
f (x) x x x x x

xx

22 2 2 2 2
25 02

0 2 4 20 4 5 20 4 2
55

   

  x
x

0 2   

  آوريم: دست مي اكنون بيشترين و كمترين مقدار تابع را به  

    


        


    

¢±õ¶  ´µÄq¨I¶  ¢±õ¶  ´µÃ¹ Ã¶

f ( ) k

k , kf ( ) k

f ( ) k

5 2 5

2 5 55 2 5

2 5

   

  حال با توجه به فرض سؤال، داريم:  

          ¢±õ¶  ´µÃ ¹Ã¶k k k2 5 4 5 2 5 5 5 2 5   

  پس خواستۀ سؤال برابر است با:  

               5 2 5 5 2 5 5 4 1   

  )۱، درس ۵ فصل( ۳ریاضی  *دشوار : سؤال شخصاتم ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۳۹

  
f و باشد داشته نسبي مينيمم يا ماكزيمم c طول به نقطۀ در f تابع اگر -   (c) آنگـاه باشـد، موجـود f (c)   نقطـۀ هـر ،ديگر عبارت بـه. 0

  .است آن بحراني نقطۀ تابع، يك نسبي اكسترمم



 

 ۴۱  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 

 ĒİA 

  

ناميم. ابتدا نقطۀ بحراني تابع را با حل معادلۀ  مي fتابع موردنظر را    f (x)   كنيم: پيدا مي 0

            

b

ab b b b
f (x) a a x x

ax x a

20

20 0 2
2 2 4

   

  اي با اين طول روي تابع برابر است با: عرض نقطه  

          
b b b b b b b b

f ( ) a b b ( )
a a a a aa a a

2 2 2 2 2 2 2

2 2 2 4 2 4 2 44 4 4
   

yاين نقطه روي خط    x :قرار دارد، پس  

       
b b

a a a
aa

2 2
2

2 4 4 1
44

   

  توانند برابر صفر باشند.) نمي bيا  a(توجه كنيد   

همچنين با توجه به اينكه    
b

a
       پس: ،0

     


b b
b

a
0 0 0

1
   

)يعني  ١بنابراين تنها گزينۀ    , )1 a)رابر تواند ب مي 5 ,b) .باشد  

  )۱، درس ۵ فصل( ۳ریاضی  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۴۰

  
a بستۀ بازۀ در f پيوستۀ تابع مطلق هاي اكسترمم مراحل يافتن -   ,b   است زير شرح به:  

  .يابيم مي را f بحراني نقاط و آورده دست به را تابع مشتق )١    
  كنيم. مي محاسبه بازه نقاط انتهايي در همچنين و بحراني نقاط از يك هر در را تابع مقدار )٢    

a بازۀ در تابع مطلق ها مينيمم آن ترين كوچك و تابع مطلق ماكزيمم مقدار ،آمده دست به عدد ترين بزرگ ،٢ مرحلۀ ) در٣     ,b   است.  

  

aتدا دامنۀ تابع را با توجه به شرط اب     آوريم: دست مي به ،0


             


f

x
a

f (x) x a x D ,a
a x x

0
2 2 0

22 0
2

   

xپس    و  0
a

x
2

  هستند. f، طول نقاط بحراني تابع 

  آوريم: دست مي را به fنقاط بحراني تابع ، طول ساير fاكنون با محاسبۀ   
    
 

f (x)
x a x x a x

2 2 1 1
2 2 2 2

   

      


f (x) x a x
x a x

1 1
0 2

2
   

     ·H¼U a
x a x x

2 2
3

   

  آوريم: دست مي حال با محاسبۀ عرض نقاط بحراني، ماكزيمم و مينيمم مطلق را به  

¢±õ¶  ´µÃ¹ Ã¶ ¢±õ¶  ´µÄq¨I¶

f ( ) a

a a
f ( ) a a , a

a a a a
f ( ) a


 
     


    


0

2 2 3
2 2

2 3 3
3 3 3 3

   

  پس داريم:  
     a

a a a a
023 4 3 3 4 3 4  



  

  ۴۲  

 ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۴ Ēʫ˪Ęć ۱۴۰۳   ̌ķĐĔļ۱۵  
̌ķĐĔļ ۴ ˺ĈʩĳʫńĔ˭ 

  

  

 )  ۵شناسی (فصل  زمȪن *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۴۱

   

هـاي  هـاي آب گـرم، سـنگ هاي سولفيدي و خصوصاً در معادن طلا و نقـره، چشـمه سلنيم، يك عنصر اساسي ضدسرطان است كه در كاني  

  شود. مقدار زياد يافت ميها به  هاي حاصل از آن آتشفشاني و خاك

منشأ اصلي سلنيم از خاك و مسير ورود آن به بدن انسان، از طريق گياهان است. مصرف بيش از حـد سـلنيم در انسـان، باعـث مسـموميت   

  شود. مي

  )۵شناسی (فصل  زمȪن *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۴۲

  

نشينان صحراي آفريقـا  داراي ذرات سيليس است و براي اولين بار در قرن بيستم، در باديهبيماري سيليكوسيس حاصل استنشاق گرد و غبار   

  شناسايي شد.

  )۵شناسی (فصل  زمȪن *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۴۳

  

  ها كاربرد دارند. هاي تالك، ميكا و رس هاي ضدآفتاب، كاني در صنايع آرايشي و در كرم  

  شود. ها استفاده مي هايي نظير رس هاي مسكن از كاني ا و قرصه بيوتيك در آنتي  

  كنند. در ساخت لنت ترمز از كاني آزبست استفاده مي  

  
  آيد. شمار مي هاي صنعتي به اسم ديگر آزبست، پنبۀ نسوز است نه طلق نسوز. طلق نسوز اسم ديگر كاني مسكوويت هست كه يكي از كاني -  

  )۶شناسی (فصل  زمȪن *خصات سؤال: متوسط مش ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۴۴

  

 بـه نسـبتسـمت پـايين (يـا فروديـواره  هاي فراديواره نسبت به فروديواره به دهد كه لايه شكل يك گسل با سطح گسلي مايل را نشان مي  

  سمت بالا) حركت كرده است. پس يك گسل عادي است. فراديواره به

  
هـاي دو طـرف  گـوييم، امـا در شـكل، سـنگ جا نشده باشند به شكستگي درزه مي بت به هم جابههاي دو طرف شكستگي، نس اگر سنگ -  

  اند پس گسل به وجود آمده است. جا شده شكستگي، نسبت به هم جابه

  )۶شناسی (فصل  زمȪن *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۴۵

  

  شود. شده از آنجا آزاد مي لرزه، محلي درون زمين است كه انرژي ذخيره كانون زمين  

  

ņĘĈʫ˕ ˼ʩļˊ



 

 ۴۳  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 

 ĒİA 

  )۶شناسی (فصل  زمȪن *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۴۶

  

31/برابر و مقدار انرژي  ١٠يك واحد بزرگي، دامنۀ امواج  ازاي هر به     يابد. برابر افزايش مي 6
  Â¬nqM ý°TiH oTzÄn6 3 3  

 ÁroºH nHk£¶ ( / )331 6 31000  

 ZH¼¶H ¾â ¹¶Hj ( )310 1000  

  )۶شناسی (فصل  زمȪن *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۴۷

  

) امواج لاو پس از مـوج ١شوند. (رد گزينۀ  ) است. امواج لاو از امواج سطحي هستند بنابراين در كانون توليد نميLتصوير مربوط به امواج لاو (  
S ٣شده: رد گزينۀ  ند. (سومين موج ثبتشو نگارها ثبت مي توسط لرزه  (  

هـا  آورنـد امّـا بـرخلاف آن (ثانويه) دارند يعني ذرات ماده را در جهت عمود بر انتشار موج به لـرزه در مـي Sامواج لاو حركتي مشابه امواج   
  جايي قائمي ندارند.  گونه جابه هيچ

  
  ) هستند.Rآورند امواج ريلي ( اي به ارتعاش در مي ايرهامواجي كه همانند امواج دريا، ذرات را در يك مدار د -  

  )۶شناسی (فصل  زمȪن *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۴۸

  

  لرزه عبارتند از:  هاي زمين نشانگر پيش  
  هاي زيرزميني (گاز رادون نه آرگون: دقت شود) تغييرات گاز رادون در آب -١  
  صورت بالا آمدن يا پايين رفتن سطح تراز آب باشد.) تواند به ب زيرزميني (اين تغيير ميايجاد تغيير در سطح تراز آ -٢  
  لرزه پيش -٣  
  ناهنجاري در رفتار حيوانات -٤  
  لرزه اَبر زمين -٥  

  )۶شناسی (فصل  زمȪن *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۴۹

  
  اي و متقارن باشند نشانۀ وجود چين است. تصوير آينهصورت  ها به شناسي اگر لايه هاي زمين در نقشه -  
  )موردنظرگيرند. (شكل  هاي جديدتر در حاشيه قرار مي تر در مركز و لايه هاي قديمي ها لايه در تاقديس -  
  تر در حاشيه باشند، چين، ناوديس است. هاي قديمي هاي جديدتر در مركز و لايه كه اگر لايه درحالي -  

  )۶شناسی (فصل  زمȪن *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴ۀ پاسخ: گزین -۱۵۰

  

  فشان، شيب و ارتفاع كمتري دارد. تر (داراي سيليس كمتر) باشد، مخروط آتش هرچه گدازه روان  

  )۷شناسی (فصل  زمȪن *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۵۱

  

ميليون سال پيش، ورقۀ عربستان به ورقۀ ايران  ٦٥يش رخ داده است. در حدود ميليون سال پ ٦٥انقراض دايناسورها در پايان مزوزوئيك در   
  كوه زاگرس آغاز شد. گيري رشته برخورد كرد و اقيانوس تتيس بسته و شكل

  



  

  ۴۴  

 ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۴ Ēʫ˪Ęć ۱۴۰۳   ̌ķĐĔļ۱۵  
̌ķĐĔļ ۴ ˺ĈʩĳʫńĔ˭ 

  

  
  تشكيل اقيانوس تتيس جوان در اوايل دورۀ پرمين (در پالئوزوئيك) صورت گرفته است. -  
  شد. تشكيلكوه البرز در ايران  ن كاملاً بسته و رشتهميليون سال پيش تتيس كه ١٨٠حدود  -  
  ميليون سال پيش با باز شدن اقيانوس هند انجام شد. ١٠٠قارۀ هند و آفريقا از گندوانا در حدود  جداشدن شبه -  

  )۷شناسی (فصل  زمȪن *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۵۲

  

انـد كـه آب و  اند و ثانياً در زماني تشكيل شده هاي رسوبي وجو كنيم كه اولاً داراي سنگ مناطقي را جستسنگ در ايران، بايد  جويي زغال براي پي  
  سنگ در ايران مناسب بوده است. هاي ترياس و ژوراسيك شرايط جويّ براي تشكيل زغال هوا براي رويش گياهان مناسب بوده است. طي دوره

  )۷شناسی (فصل  زمȪن * مشخصات سؤال: متوسط ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۵۳

  

  اند. داغ قرار گرفته ذخاير گاز خانگيران سرخس در شمال شرق ايران در پهنۀ كپه  
  آباد متعلق به پهنۀ ايران مركزي هستند. معادني مانند: آهن چغارت و روي مهدي  
  باشد. مي هاي دگرگوني و معادني مانند سرب و روي ايرانكوه سيرجان داراي انواع سنگ -پهنۀ سنندج  

  )۷شناسی (فصل  زمȪن *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۵۴

  

  
  جنوبي است.  -هاي ايران، گسل خاورنه داراي راستا و امتداد شمالي با توجه به نقشۀ گسل  

  )۷شناسی (فصل  زمȪن *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۵۵

  

كه در اغلـب  شناختي حفظ شود. درحالي شود كه جامعۀ محلي، رشد و رونق اقتصادي و فرهنگي داشته باشد و ميراث زمين وپارك باعث ميژئ  
  شود. هاي گردشگري باعث تهديد تنوع زيستي مي موارد، فعاليت

  
 )۱۲(درس  ۱ دȦن و زندگی *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۵۶

  ٢٩٨٩٩٥كد سؤال: 
  ها است.  رسوم ملت و   كنند و چگونگي پوشش تا حدّ زيادي وابسته به آداب دين و احكام الهي حدود و شرايط پوشش را تعيين مي  

 )۹(درس  ۱دȦن و زندگی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۵۷
  ٢٩٨٤٧١كد سؤال: 

   ه توسط پيامبر خداوند، عمل به دستوراتش را ك كند. ارسال شده است، شرط اصلي دوستي با خدا اعلام مي  

    :ترجمۀ آيۀ شريفه تا خدا دوستتان بدارد. پيروي كنيدبگو اگر خدا را دوست داريد، از من  
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 ۴۵  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 

 ĒİA 

 )۹(درس  ۱دȦن و زندگی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۵۸
  ٣٣٣٨٦٤كد سؤال: 

   گيرد. اش رنگ و بوي ديگري مي ها بسپارد و قلب خود را جايگاه خدا كند، زندگي چشمۀ كمالات و زيبايياگر انسان دل به سر  

   يابد. تمام تحولات (مرده را حيات بخشيدن و...) به اين دليل است كه قلب انسان جايگاه خداست و جز با خدا آرام و قرار نمي  

 )۱۰(درس  ۱ن و زندگی دȦ *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۵۹
  ٢٩٤٦٨٧كد سؤال: 

دقت كنيد كه بخش اول پرسش از قسمت انديشه و تحقيق طرح شده و بايد بدانيد كه براي روزه گرفتن بايد قبل از ظهر در وطن يا جايي كـه  

  باشد. كار حرام است و روزه كامل ميروز يا بيشتر بمانيم باشيم و تا ظهر هم آنجا بمانيم و در بخش دوم هم، سفر براي انجام  ١٠خواهيم  مي

 )۱۱(درس  ۱دȦن و زندگی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۶۰
  ٣٣٥١٨٨كد سؤال: 

شود و به همان ميزان كه رشـتۀ عفـاف ضـعيف شـود، آراسـتگي جنبـۀ  هرچه رشتۀ عفاف قوي شود، نوع آراستگي و پوشش، با وقارتر مي  

  كند. خودنمايي پيدا مي

 )۸(درس  ۱دȦن و زندگی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۶۱
٣٣٣٨كد سؤال:  ٧٣  

  چقدر زيباست كه خداوند، راه رستگاري ما را قرين (همراه و در راستاي) رضايت خود قرار داده است.  

 )۱۱(درس  ۲دȦن و زندگی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۶۲
  ٣٥١٩٥٧كد سؤال: 

شود. البته توجه كنيم كه پرداختن به تمايلات  تدريج از تمايلات داني دور مي ها اصالت ببخشد به ان به تمايلات عالي توجه كند و به آناگر انس  

  . است داني بد نيست اما احكام الهي حد و مرز توجه به آن را مشخص كرده

 )۱۱(درس  ۲دȦن و زندگی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۶۳
  ٣٥٨٤٦٨كد سؤال: 

  نفس: هاي تقويت عزت راه  

   فرمايد:  كند و مي ها را در خلقت بيان مي شناخت ارزش خود و نفروختن خويش به بهاي اندك: ... خداوند جايگاه ما انسان ما فرزنـدان آدم

  را كرامت بخشيديم ... و بر بسياري از مخلوقات برتري داديم.

   ش براي بندگي او: ... اميرالمؤمنين توجه به عظمت خداوند و تلا خواهد كه  از ما ميª بندۀ كسي مثل خودت نباش، زيـرا خداونـد تـو را

  »آزاد آفريده است.

 )۱۱(درس  ۲دȦن و زندگی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۶۴
  ٤٦٨٣٥٤كد سؤال: 

كسب كردن بدي يا همـان انجـام گنـاه يـا همـان  مثلها و ترهقهم ذلّة (معلول)و الّذين كسبوا السّيئات (علت) جزا سيّئته ببا توجه به آيۀ   

  شود. مي ترهقهم ذلّةغبار ذلت بر چهرۀ انسان يا همان  و تسليم شدن در برابر هوي و هوس موجب نشستن گرد

 )۱۲(درس  ۲دȦن و زندگی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۶۵
  ٤٦٥٢٣٧كد سؤال: 

   ها را سامان دهد. خواهد كه قبل از ازدواج، حتماً عفاف پيشه كنند تا خداوند به بهترين صورت زندگي آن كريم از دختران و پسران مي قرآن  

    سخن رسول گرامي اسلامشـود.  ساز حفظ نيمي از دين براي انسـان مي رساند. چراكه سبب خوبي مي ، اهميت ازدواج را بهª كسـي كـه

  ...»دين خود را حفظ كرده است؛  ازدواج كند، نصف

 )۱۲(درس  ۲دȦن و زندگی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۶۶
  ٥١٠٦٥٢كد سؤال: 

ها بتواننـد  جهت وظايف مختلفي است كه خالق حكيم بر عهدۀ هريك از زن و شوهر نهاده است تا هركدام از آن هاي ميان زن و مرد به ت تفاو  

  هاي خاصي را بر عهده بگيرند و يك خانواده متعادل را پديد آورند. انوادگي نقشدر زندگي مشترك و خ

 )۸(درس  ۱دȦن و زندگی  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۶۷
  ٣٣٣٨٥٦كد سؤال: 

   بندد كـه آنچـه  يمان ميخواهد در اين مسير قدم بگذارد، با خداي خود پ كسي كه راه رستگاري را كه همان قرب به خداست، شناخته و مي

  خداوند براي رسيدن به اين هدف مشخص كرده است، يعني واجبات الهي را انجام دهد و خداوند را خشنود سازد.

    پيامبرª :كه به حساب شما برسند. حاسبوا انفسكم قبل ان تحاسبوا، به حساب خود رسيدگي كنيد قبل از اين«  

 )۱۲(درس  ۲دȦن و زندگی  *شوار مشخصات سؤال: د ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۶۸
  ٤١٤٩٠٤كد سؤال: 

و ا× جعل لكم من انفسكم ازواجا و جعل لكم من ازواجكم بنين و حفدة و رزقكم من الطّيبات افبالباطل يؤمنون و بنعمة ا× هم به آيۀ شريفۀ   

هاي پاكي هستند كـه خـدا بـه    ، مصاديق روزي»انفرزندان و نوادگاني از آن همسرªو » همسراني از جنس خود انسانªدقت كنيد.  يكفرون

  انسان اعطا كرده است.

  )۱مهارت معلȷی (فصل  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۶۹
  )٢٦(ص » اطلبوا العلم و لو بالصّين: دانش را بجوييد، اگرچه در چين باشد.ªهاي جغرافيايي:  نه به محدوديت  

  )۲مهارت معلȷی (فصل  *ؤال: متوسط مشخصات س ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۷۰
آميز است. همچنين مؤمنان هنگام برخورد با امـور لغـو، بـا  فرمايد كه برخورد آنان با افراد جاهل، مسالمت خصوص مؤمنين مي قرآن كريم در  

  )٣٤و  ٣٣هاي  كنند. (صفحه كرامت عبور مي



  

  ۴۶  

 ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۴ Ēʫ˪Ęć ۱۴۰۳   ̌ķĐĔļ۱۵  
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  )۲ل مهارت معلȷی (فص *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۷۱
  باشند. جز مورد چهارم درست مي همۀ موارد به  

  ª.٣٩تا  ٣٦هاي  (صفحه» داناترين مردم كسي است كه علم مردم را به علم خودش اضافه كند(  

  )۲مهارت معلȷی (فصل  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۷۲
  )٥٠و  ٤٨هاي  ترين ابزارهاي تربيتي است. (صفحه كي از قويرعايت انصاف رابطۀ بين استاد و شاگرد را عميق كرده و محبت كردن ي  

  )۳مهارت معلȷی (فصل  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۷۳
  نادرست هستند.» دªو » جª، »بªعبارات   

    ٧٧دعوت معلم بايد عملي باشد. (ص (  

    ٧٧شرط امر به معروف و نهي از منكر، عمل خود انسان نيست. (ص (  

    امام صادق  فرمودند كهª.٧٧(ص » با غير زبان خود مردم را دعوت نماييد(  

  )۳مهارت معلȷی (فصل  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۷۴
» سـخن جديـدªيعنـي » حـديثªاست و همچنين قرآن كريم از سـويي خـودش را » دانم نميªاين آيۀ شريفه در رابطه با شهامت در گفتن   

  )٨١و  ٧٩هاي  (صفحهخواند.  مي

  )۳مهارت معلȷی (فصل  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۷۵
  به پر فايده بودن است. اند؛ يعني مبارك بودن حضرت عيسي  تفسير كرده» نفّاعاªًرا به » مباركا ªًامام صادق   

  
  هوش کلاȶی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۷۶

  هوش کلاȶی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۷۷

  هوش کلاȶی *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۷۸

  هوش کلاȶی *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۷۹
  موانعي كه بر سر راه ... و نه مانع بزرگ موفقيت.  تمامدر متن آمده است:   

  هوش کلاȶی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱ پاسخ: گزینۀ -۱۸۰

  هوش کلاȶی *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۸۱

  هوش کلاȶی  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۸۲

  )تحلیلی استعداد( تحلیلی استعداد * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۸۳
  ٦٣٤٠٦١كد سؤال: 

  توان از جدول كمك گرفت. (مانند جدول زير) در حل سؤالات اين بخش مي  

  آرميتا  آراد  آنا  آنديا  آرميا  

            كاراته
            شنا

            فوتسال
            شيرجه

            بسكتبال
كنـد. آرميتـا  كند. ثانياً آراد فقـط كاراتـه كـار مـي در يك رشتۀ ورزشي شركت مي فقطبراي پر كردن جدول توجه داشته باشيد كه اولاً هر نفر   

توانـد در  و فقط ميكند  بيند، پس شنا هم كار نمي كند را مي ندرت خواهرش كه شنا كار مي كند و از طرفي به فوتسال، شيرجه و كاراته شركت نمي
تواند شركت كند. با اين توضـيحات بـراي آنـديا  دهد و فقط فوتسال مي هاي آبي انجام نمي بسكتبال شركت كند. آنا هم كاراته، بسكتبال و ورزش

  شود.  ميماند چون در مسابقات شيرجه شركت نكرده است و براي آرميا فقط شيرجه كه جدول بر مبناي آن كامل  فقط رشتۀ شنا باقي مي
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 ۴۷  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
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 ĒİA 

  )تحلیلی استعداد( تحلیلی استعداد * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۸۴
  ٦٣٤٠٦٢كد سؤال: 

  مطابق جدول   

  )تحلیلی استعداد( تحلیلی استعداد * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۸۵
  ٦٣٤٠٦٣كد سؤال: 

  مطابق جدول   

  عداد تحلیلی (استعداد تحلیلی)است * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۸۶
  ٦٣٧٨٥٩كد سؤال: 

  است.  تناسب معكوسشده در اين سؤال،  توجه شود تناسب استفاده  

  
  شود.  روزه تمام مي ٢١بنابراين كار،   

  )تحلیلی استعداد( تحلیلی استعداد * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۸۷
  ٦٥٥٨٥٥كد سؤال: 

 ٢٥تعداد  ٥٠تا  ١كنيم فرد است. از عدد  كنيم كه فرد بسيار بدشانسي هستيم و تمام اعدادي كه انتخاب مي ها فرض مي گونه سؤال در حل اين  
مانده (كه همگي زوج هستند) انتخاب كـرده و در عـدد نهـايي ضـرب كنـيم،  عدد فرد وجود دارد. حال اگر تنها يك عدد از ميان اعداد باقي

  شود.  حاصل نهايي زوج مي

joÎ jkø Z»p jkø
 

 25 1 26  

  )تحلیلی استعداد( تحلیلی استعداد * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۸۸
  ٦٤٣٥٦٩كد سؤال: 

  كنيم.  ها را عوض مي كنيم. يعني از آخر به اول حركت كرده و علامت طبق روش معكوس عمل مي  
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  توان استفاده كرد.  ها هم مي البته از گزينه  

  )تحلیلی استعداد( تحلیلی استعداد * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۸۹
  ٦٣٢٤٤٠كد سؤال: 

است. از گوي اول تا پـانزدهم، متر  ١٥متر است، پس فاصلۀ هر كدام تا ديگري  ٤٥بين اولين و چهارمين گوي، سه فاصله وجود دارد كه جمعاً   
ها  فاصله وجود دارد كه مقدار كل فاصله بين آن ١٤ 14 15   متر خواهد بود.  210

  )تحلیلی استعداد( تحلیلی استعداد * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۹۰
  ٦٢٥٣٠٣كد سؤال: 

  دهد. (كه همان ميانگين دو عدد است.)  را مي، عدد بالايي ٢جمع هر دو عدد داخل كادر تقسيم بر   

? ( )   4 2 2 3  

  )تحلیلی استعداد( تحلیلی استعداد * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۹۱
  ٦٤٣٥٨٣كد سؤال: 

  A  وB   خلاف جهت  
  C  وB  جهت  هم  
  D  وC   خلاف جهت     
  E  وD  جهت  هم  
  F  وE   خلاف جهت  

  )تحلیلی استعداد( تحلیلی استعداد * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۹۲
  ٦٣٢٤١٠كد سؤال: 

  از سه خط راست استفاده شده است.  ٤خط راست استفاده شده است ولي در گزينۀ  ٤ها از  براي ساختن شكل ٣و  ٢، ١هاي  در گزينه  

  )تحلیلی استعداد( تحلیلی استعداد * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۹۳
  ٦٢٥٢٨٣كد سؤال: 

  )تحلیلی استعداد( تحلیلی استعداد * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۹۴
  ٦٢٢١٥٢كد سؤال: 

  نيز دو بار تكـرار شده   دو بار تكرار شده است و شكل ٢شـويم عدد  رويم. از رابطـۀ اول متوجه مي ها مي دا دنبال مشتركابت  
است. پس          درست است. ٤نيز نبايد داشته باشيم. بنابراين گزينۀ  نداريم پس  ٢بنابراين در رابطۀ دوم چون عدد  2

       )تحلیلی استعداد( تحلیلی استعداد * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۹۵
  ٦٢٠٨٤٧كد سؤال: 

p»no¬nI¨
?

?


  
3 7 9 21
7 9 3


