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    مهم  تذکرهای      

  

 برگـزار   ۴۱۴۰ خرداد ۲۷ جمعه روز در دو، گزینه ۲۹ مرحلۀ آزمایشی آزمون

  گردد. می

 ماننـــد خـــود طلایـــی خـــدمات از اســـتفاده جهـــت گرامـــی، داوطلـــب   

   دو، گزینـه سـؤال بانـک ،هـا آزمونـک آزمـون، از بعد هوشمند های کارنامه

ــع هــای  آزمون آرشــیو آموزشــی، کمــک هــای جزوه هوشــمند، اشــکال رف

   و کــاربری) نــام عنوان (بــه داوطلبــی از شــ˴رۀ اســتفاده بــا و... ، دو گزینــه

آدرس  بــه دو گزینــه ســایت وب وارد عبــور) رمــز عنوان (بــه خــود ملــی کــد

.gozine2.irwww .شوید 

 رمـزی  ه˴ن ش˴ عبور رمز اید، کرده نام ثبت اینترنتی که صورتی در

 اید. ˹وده انتخاب خودتان که است

 ــه ــون های کارنام ــی آزم ــۀ آزمایش ــورت به ۲۸ مرحل ــل، ص ــا کام ــلۀ ب   فاص

ــانی ــاهی زم ــس کوت ــون از پ ــابق آزم ــۀ مط ــده، اعلام اطلاعی ــر ش   روی ب

  گیـرد. می قـرار gozine2.irwww.آدرس  بـه دو گزینـه اینترنتـی ایگـاهپ

 ˹اینـدگی طریـق از را موضوع کارنامه، دریافت در اشکال بروز صورت در

 پیگیری ˹ایید. خود شهر
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 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳņ˙Ĉʲ Ŕ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 

 ĒİA 
  

  
 )۴و  ۳های  ، درس۱(فصل  ۱* ریاضی مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱

  

naصورت  توان جملۀ عمومي آن را به با توجه به اينكه جملۀ اول و سوم دنباله با هم برابرند، پس مي   a(n ) b  22 در نظر گرفت؛  

n
a a b

a a (n )
a b

         
    

1 2

2

2 2
3 3 2 1

1 1
   

  جم و هفتم برابر است با:بنابراين واسطه حسابي بين جملات پن  

a a ( ( ) ) ( ( ) )      
   

2 2
5 7 3 5 2 1 3 7 2 1 26 74 50

2 2 2
  واسطۀ حسابي 

  است؛ ٤٧همچنين جملۀ ششم اين دنباله برابر   

aواحد با واسطۀ حسابي اختلاف دارد.  ٣  6 47  

 )۱، درس ۱مشخصات سؤال: متوسط * آمار و احتمال (فصل  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲

   
 صورت زير است: تركيب عطفي، فصلي و شرطي دو گزاره به -  

p q p q  p q  q  p  

 د د د د د

 د ن ن د ن

 ن د ن د د

 ن ن ن ن د

pگزارۀ دو شرطي  -   q هاي  ت كه گزارهزماني درست اسp  وq ارزش باشند. يعني هر دو  همªيا هر دو » درستªباشند.» نادرست  

p q  q  p  

 د د د

 د ن ن

 ن د ن

 ن ن د

   
جدول ارزش گزارۀ      ((p q) p) (p q) دهيم: را تشكيل مي 

   ((p q) p) (p q) p q   (p q) p p q   p q  p  

 د د ن د ن د ن

 د ن ن ن ن د ن

 ن د د د د د د

 ن ن د د د ن ن

  كنيد در سه سطر ارزش گزاره نادرست است. گونه كه مشاهده مي همان  

  پاسخ است. ٣نۀ بنابراين گزي  

ــــــــــــــــــــĈʲŔʠĈʩ˙ـ



  

  ۲  

 ̌ķĐĔļ۲۸   ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۳ đćđĔ˅ ۱۴۰۴

  
 )۲، درس ۴(فصل  ۱مشخصات سؤال: ساده * ریاضی  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۳

  
  گوييم.  هاي مقابل رأس سهمي مي را در شكل Aنقطۀ  -  

  
aاگر  -    a ترين نقطۀ سهمي و اگر پايين Aباشد،  0  بالاترين نقطۀ سهمي است. همچنين خـط عمـودي كـه از رأس سـهمي  Aباشد،  0

  شود.  گذرد، خط تقارن سهمي ناميده مي مي

  

yها را در  چون سهمي، محور عرض    cكند، پس  قطع مي 4    است.  4

  دهيم: سپس خط و سهمي را تقاطع مي  

ax bx x ax (b )x        2 24 2 10 2 6 0   

  است، پس: 3و  ٢دست آمده همان  هاي معادلۀ به ريشه  

ax (b )x (x )(x ) ax (b ) x x x a , b               2 2 22 6 2 3 2 6 6 1 3   

Âµ¿w â¾²jI÷¶ : y x x   2 3 4  

  صورت زير است: در نتيجه محور تقارن اين سهمي به  

b
x x

a


   

3
2 2

  : محور تقارن 

 )۲، درس ۱(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۴

  

axطوركلي در هر معادلۀ درجه دوم  به -   bx c  2   باشد، اين روابط برقرار است. Pها  و ضرب ريشه Sها  اگر جمع ريشه 0

b c
S , P

a a
    

  

  كنيم: ضرب در معادلۀ درجه دو استفاده مي از روابط مجموع و حاصل  

( )b
S

a
     


7

1   

( )

( )

c
P

a


             
      



1
0 2

1

23
9 39

2
3

3





   

  بنابراين مقدار خواسته شده برابر است با:  

   
   

    

231 1 73
2 63
3

  

a  0

A


·nI£U n¼d¶

a  0
A

·nI£U n¼d¶
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 )۵، درس ۱(فصل  ۱خصات سؤال: متوسط * حسابان مش ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۵

  
mبر هم عمود باشند، آنگاه  m2و  m1هاي  ترتيب با شيب به d2و  d1اگر خطوط  -   m  1 2   و برعكس. 1

A(xطوركلي، اگر در صفحۀ مختصات دو نقطۀ  به -   , y )1 B(xو  1 , y )2   برابر است با: ABخط  را داشته باشيم، طول پاره 2

AB (x x ) (y y )   2 2
2 1 2 1   

  

  دست آيد؛ به Aدهيم تا  دست آورده و سپس با هم تقاطع مي را به ACو  AMلۀ به شكل فرضي مقابل توجه كنيد. معاد  
  آوريم: دست مي را به AMابتدا شيب خط   

BC AM
BC BC AMm m m


     


6 4 1 2
4 0 2

   

)Hبا توجه به مختصات نقطۀ    , )1   آيد: دست مي به AM، معادلۀ 5

y (x ) y x       5 2 1 2 7   
  پردازيم: مي ACه شيب خط اكنون به محاسب  

AC BN
BH BH ACm m m


     


5 4 1 1
1 0

   

  آيد: دست مي به AC، معادلۀ Cبا توجه به مختصات نقطۀ   

y (x ) y x       6 4 10   
  آيد: دست مي به Aبنابراين مختصات نقطۀ   

y x x

x x A( , )

y x y

     
          
     

2 7 3
2 7 10 3 13

10 13
  : تقاطع 

  برابر است با: AHخط  پس طول پاره  

AH ( ) ( )        2 23 1 13 5 16 64 80 4 5  

 )۳، درس ۱(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶

  
ها با بـه تـوان رسـاندن طـرفين  نامند. براي حل آن هاي راديكالي از مجهول هستند را معادلات گنگ مي برخي از معادلات كه داراي عبارت -  

آمـده  دست هاي به كنيم، جواب رسيم كه آن را حل مي اي بدون راديكال مي كردن به معادله ار اين عمل) و سادهمعادله (و در صورت لزوم تكر
  هاي اضافي توليد كند. رساني ممكن است جواب بايد در معادلۀ اصلي آزمايش شوند، زيرا عمليات توان

  

xبراي حل معادله از تغيير متغير    x t 2 كنيم: استفاده مي  

x x x x t t t t            2 22 2 3 6 2 3 6 2 3 6   

¡ ¡ ù
t t

t t t t t
t

  
           

6 0 2 2 3
2 3 12 36 14 33 0

11


   

tجواب     tدر محدودۀ  11  tكند. پس  قرار نداشته و در معادله صدق نمي 6    و داريم: 3

x x x x x x        2 2
1 23 3 0 3  

 )۲، درس ۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: ساده * حسابان  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷

  
yشكل  هر تابع كه بتوان آن را به -   ax b   نمايش داد، يكªشود.  ناميده مي »تابع خطي  

yبراي تعيين دامنۀ تابع  -   f (x)  كافي است نامعادلۀf (x)    حل شود. 0

A

N

C
M

H

B



  

  ۴  

 ̌ķĐĔļ۲۸   ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۳ đćđĔ˅ ۱۴۰۴

  

  

fرا  fضابطۀ تابع خطي    (x) ax b  آيد: صورت زير در مي شده در صورت سؤال به گيريم؛ بنابراين رابطۀ داده در نظر مي  

f ( x ) a( x ) b
a( x ) b a(x ) b x a b ax a b x a b

f (x ) a(x ) b

   
                  

2 1 2 1
2 1 2 3 3 3 3 2 3 3

2 2
   

  برقرار است، پس: xازاي تمام مقادير  مده بهدست آ عبارت به  

a a
f (x) x

b b b

  
     

3 3 1
2 0

   

  آوريم: دست مي اكنون دامنه تابع خواسته شده را به  

y f (x) x y x x    2 2   

x x 2 0   
x

x| |
x x | |

  
   2

0 1
0 1

 
   

,در نتيجه دامنه تابع خواسته شده     0   درست است. ٣و گزينۀ  1

 )۳، درس ۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: دشوار * حسابان  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۸

  
آيد،  دست مي مرتب رابطه به جايي دو مؤلفۀ هر زوج اي را كه از جابه شده باشد، رابطه هاي مرتب داده صورت زوج اگر رابطۀ بين دو مجموعه به -  

  ناميم. رونِ آن رابطه ميوا

fيك تابع باشد وارون آن را با  fاگر  -   1 كنيم: صورت زير تعريف مي دهيم و به نمايش مي     f (y ,x) | (x ,y) f  1   

  

fكنيم  فرض مي   ( a) f (a) b  1 12   ، پس:2

f ( a) b a f (b) a b b

b b b b b
f (a) a f ( ) a a b





       



          


1 3

1 3 3

2 2 2 6

6 2 2 6
2 2 2 2 2

   

  دست آمده با يكديگر برابر هستند: دو رابطه به  

·H¼Ub b
b b ( ) b a a              

33 36 2 6 6 8 6 14 8 8
2 2

  

  
 )۳، درس ۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۹

  

  -        y
ay log x a x     

log:         cقانون ضرب  -   c clog ab log a log b    

  

xبا توجه به شرط    1 xمثبت است، پس  xشود كه  معلوم مي 0 x.  

log (x ) log ( x) log (x )( x) (x )( x) x x x ,                 2
2 2 21 4 1 1 4 1 1 4 2 5 6 0 2 3   

  پردازيم: حل نامعادله موردنظر مي هستند. اكنون به ٣و  ٢برابر  و  بنابراين   

pH oUï©nqM ÂÄIµºï ¾â ÄIQ
x x( / ) x x x

               2 1
1

2 0 5 2 2 5  
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 )۱، درس ۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * ریاضی  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۰

  
نسبت مثلثـاتي تانژانـت باشد را در نظر بگيريد.  اي كه يكي از زواياي حادّۀ آن  الزاويه مثلث قائم -  

  شود:  صورت زير تعريف مي به زاويۀ 
®MI£¶ Í±ò

SºHsºIU
n»I\¶ Í±ò

AC
: tan

AB
    

  

  

ثلـث كنيم. با توجـه بـه روابـط طـولي در م عمود رسم مي ACضلع بر  Oاست. از نقطۀ  ٥برابر  ACبا استفاده از قضيۀ فيثاغورس طول وتر   
  داريم: AOCالزاويه  قائم

OH AC AO OC OH AC OH        
123 4
5

   

OC CH AC CH CH      2 99 5
5

   

BOHالزاويه  اكنون تعريف تانژانت را در مثلث قائم  


  نويسيم: مي 

OH
tan BH AB AB

BH BH
           

12
6 6 95 2 5 2
5 5 5

  

 )۲ ، درس۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۱

  

رابطۀ تانژانت مجموع (يا تفاضل) زوايا:  -  
tan tan tan tan

tan( ) , tan( )
tan tan tan tan

     
      

     1 1
  

  

tanشده، مقدار  ابتدا با استفاده از فرض داده   x كنيم: را پيدا مي sin (x ) sin x cos x sin x tan x


       
3 12 2
2 2

   

tanمقدار بنابراين    x2 :برابر است با tan x
tan x

tan x


   

 
2

2 1 42
1 31 1
4

   

  كنيم: اكنون مقدار خواسته شده را محاسبه مي  

tan x
tan( x )

tan x

  
   

 

4 12 1 32 7
44 1 2 1
3

  

 )۲، درس ۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۲

  
sin لثاتي دو برابر كمان):هاي مث (نسبت -   sin cos   2 2   
sinهاي كلي معادلۀ  جواب -   x sin  صورت  بهx k   2  وx ( k )    2   . kZباشد كه  مي 1
cosهاي كلي معادلۀ  جواب -   x cos  صورت  بهx k   2 باشند كه  ميkZ .  

  

)ابتدا معادله را در بازۀ    , )0   كنيم: حل مي 2

cos x sin x cos x sin xcosx cos x( sin x)       2 0 2 0 1 2 0   

B
 H

9
5

C3O

4

A

12
5

B A

C





  

  ۶  

 ̌ķĐĔļ۲۸   ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۳ đćđĔ˅ ۱۴۰۴

IÄ

cos x x ,

sin x sin x x ,

    


         


30
2 2

1 7 11
1 2 0

2 6 6

  

11دست آمده  ترين جواب به بزرگ  
6

است. پس  
 

11
6

  و در نتيجه: 

sin cos sin cos sin ( ) cos( )
   

              
11 11 1 12 2 4 0
6 3 6 3 2 2

  

 )۴، درس ۵(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۳

  

xرا وقتي  fحد تابع   



4

جه شود در همسايگي راست كنيم: (تو محاسبه مي 
4

، يعني در نيمه دوم ربع اول، مقـدار سـينوس بيشـتر از 

  كسينوس است.)

x ( ) x ( ) x ( ) x ( )

sin x cos x(sin x cos x)sin x
lim f (x) lim lim lim

sinx cos xtan x cot x sin x cos x
cos x sin x sin xcos x

      
   


  

 

2

2 2
4 4 4 4

1 2   

x ( ) x ( )

(sin x cos x)sin xcos x sin xcos x
lim lim

(sin x cos x)(sin x cos x) sin x cos x  
 


   

  
4 4

2 2
22 2

42
  

 )۵، درس ۵(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۴

  

xابتدا حد چپ و راست تابع در     fو مقدار  2 (   كنيم: را محاسبه مي 2(

x
lim f (x) a b ( ) a b


 



          2
2 2 3   

x x
lim f (x) lim ( x )

  
  

2 2
3 2 8   

f ( ) a b 2 2 2  
xدر  fبراي آنكه       دهيم: سه مقدار را با يكديگر مساوي قرار مي پيوسته باشد، اين 2

a b b
ab

a b a

    
    

   

3 8 2
4

2 2 8 2
  

 )۲، درس ۳(فصل  ۲مشخصات سؤال: دشوار * حسابان  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۵

  
yخط  -   L  را مجانب افقي نمودارy f (x) به شرطي كه حـداقل يكـي از دو شـرط  ناميم مي

x
lim f(x) L


  و
x

lim f(x) L


 

  برقرار باشد. 

  

xحد اين تابع را وقتي  fهاي افقي تابع  براي محاسبه مجانب      وx   م:كني محاسبه مي  

x x

x x

a x x
lim f (x) lim a

x

a x x
lim f (x) lim a

x

 

 

 
  




     

2
2

2
2

  هاي افقي : مجانب 
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yهاي افقي تابع دو خط  مجانب   b  وy b   هستند. ازآنجاكهb :عددي مثبت است، پس  

a b
a , b

a b

     
   

2
0 2

2
   

  پردازيم: اكنون به محاسبه حد خواسته شده مي  

x b x x

x ( x)
lim f (x) lim lim

x x    

 
  

 2 2

4 2 2 2 2
2 2

  

 )۲، درس ۴(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۶

  
xدر  f(تعريف): مشتق راست و مشتق چپ تابع  -   a  را باf (a)  وf (a) كنيم:  صورت زير تعريف مي ا بهدهيم و آن ر نمايش مي  

x a x a

f (x) f (a) f (x) f (a)
f (a) lim , f (a) lim

x a x a  
 

   
 

  

  يا به طور معادل (تعريف دوم مشتق):    

h h

f (a h) f (a) f (a h) f (a)
f (a) lim , f (a) lim

h h  
 

     
0 0

  

nfيك عدد صحيح باشد و  nطور كلي اگر  به -   (x) x :آنگاه ،nf (x) nx   1 .  

  

Hتدا حد موردنظر را با استفاده از متغيير متغير اب   h 2  برحسب مشتق تابعf كنيم: (واضح است كه وقتي  پيدا ميh  Hآنگاه  0  0(.  

h H H

f ( h) f ( ) f ( H) f ( ) f ( H) f ( )
lim lim lim f ( )

Hh H   
  

          
0 0 0

1 2 1 1 1 1 12 2 1

2

   

xدر  fبايست مشتق چپ تابع  بنابراين مي      را محاسبه كنيم. 1
xدر همسايگي چپ       داريم: 1

             

2
2 2 21 1 1 1 1

1 1 1
x

f (x) x ( ) x (x ) x
x x x x x

   

  گيريم: حال از تابع فوق مشتق مي  

f (x) f ( )
x

      2
1 1 1 2  

  بنابراين حاصل موردنظر برابر است با:  

h

f ( h) f ( )
lim f ( )

h 


    
0

1 2 1
2 1 4  

 )۲، درس ۴(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۷

  

fاگر  -   (x) ax b   وax b  ، آنگاه 0
a

f (x)
ax b

 
2

 .  

y      باشد:  xتابعي از  uو  uتابعي برحسب  fاگر  -   f (u) y u f (u)      

  

fابتدا ضابطۀ     كنيم: را محاسبه مي  

f (x)
x

  


1
3

2 2
   

f)شده طبق قانون  اكنون از دو طرف تساوي داده   (u)) u f (u)   گيريم؛ مشتق مي  

g(x ) f ( ) x g (x ) f ( )
x xx

    3 2 3
2

4 4 43   



  

  ۸  
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xگذاري  با جاي      دست آمده، داريم: در رابطۀ به 2

f ( )

x g ( ) f ( ) g ( ) ( ) g ( )



              

2

1 1 13
2 12 8 2 8 3 8

12 4 48
  

 )۱، درس ۵(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۸

  
I f(Iاي باز مانند  بر بازه f(آزمون مشتق اول): فرض كنيم تابع  -   D ) شد و پيوسته باc I  يك نقطۀ بحراني تابعf  باشد، هرگاهf  بر اين

  پذير باشد، در اين صورت:  ، مشتقcجز احتمالاً در نقطۀ  بازه به
a)اي مانند  در بازه xازاي تمام مقادير  اگر به     ,c) ،f (x)  c)اي مانند  در بازه xير ازاي تمام مقاد ، و به0 ,b) ،f (x)  f، آنگاه 0 (c)  يك

  است.  fمقدار مينيمم نسبي 

  

  كنيم: را محاسبه مي fابتدا نقطۀ مينيمم نسبي تابع   

(x )
f (x)

(x ) (x )

 
   

 

23

2 23 3

2 13
1

3 2 2
   

IÄf (x ) x        20 2 1 1 3   



· R
x

| | |f | | |
| | |f | | |

min

  
    

3 2 1
 

      

xپس     1  طول نقطۀ مينيمم نسبي است و ازآنجاكهf ( )  1 )A، پس نقطۀ 4 , ) 1 نقطۀ مينيمم نسبي است. اگر اين نقطه را يـك  4
bشود، پس  ال دهيم بر مبدأ منطبق ميواحد به راست و چهار واحد به بالا انتق  1  وa  aو در نتيجه  4 b  3.  

 )۲، درس ۵(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۹

  
xقطۀ در ن f(تعريف): فرض كنيم تابع  -   c  پيوسته است. در اين صورت نقطۀ(c , f (c))  نقطۀ عطف تابعf  است، هرگاه هر دو شـرط زيـر

  برقرار باشند: 
c)در نقطۀ  fالف) نمودار      , f (c))  .خط مماس داشته باشد  
c)در نقطۀ  fب) جهت تقعر      , f (c))  .تغيير كند  

  

  گيريم: اي نوشته و از آن، دو مرتبه مشتق مي صورت يك تابع چندضابطه را به fضابطۀ تابع   

(x )(x ) x
f (x)

(x )(x ) x

     
    

2

2
2 1 2

2 1 2
   

(x ) x
f (x)

(x ) x

     
   

2

2
3 1 2

3 1 2
   

x x
f (x)

x x

 
    

6 2
6 2

   

xنقطۀ     fۀ عطف تابع است؛ زيرا مشتق دوم در اين نقطه تغيير علامت داده و نقط 0 ( ) موجود است، پس براي يافتن شيب خـط ممـاس  0
fبايد  ( )   را محاسبه كنيم: 0

m f ( )  0 3  
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 )۱درس  ،۶(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * رياضي  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۰

   
انتخاب وجود داشته باشـد، بـراي  nانتخاب و در روش دوم  mكه در روش اول   طوري اصل جمع: اگر كاري را بتوان به دو روش انجام داد، به -  

mانجام كار موردنظر  n .روش وجود دارد 

روش، ...  m2روش، براي انجام مرحلۀ دوم  m1كه براي انجام مرحلۀ اول   طوري مرحله باشد؛ به kري شامل تعميم اصل ضرب: اگر انجام كا -  

هاي آن مرحله ممكـن باشـد)، كـار  روش وجود داشته باشد (با فرض اينكه در هر مرحله انتخاب تمام روش kmام kو براي انجام مرحلۀ 
موردنظر با    km m ... m1   روش قابل انجام است.  2

   
است. از طرفـي چـون اعـداد زوج را  ٦و  ٥، ٤، ٣خواهيم، پس هزارگان يكي از ارقام  را مي ٣٠٠٠تر از  با توجه به اينكه اعداد چهاررقمي بزرگ  

 گيريم. است، پس حالات زير را در نظر مي ٦و  ٤، ٢، ٠، يكان يكي از ارقام خواهيم مي

  باشد: ٢يا  ٠الف) يكان   

   
IÄ, , ,6 5 4 3 2 0

4 5 4 2 160  
 باشد: ٦يا  ٤ب) يكان   

   
IÄ pH Â§Ä IÄ, ,6 4 5 3 6 4

3 5 4 2 120  
  R¯Ie ®¨ 160 120 280  

 )۲، درس ۱ مشخصات سؤال: متوسط * آمار و احتمال (فصل ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲۱

   

 است. n2برابر با  Aهاي  عضوي باشد، تعداد زيرمجموعه nيك مجموعۀ  Aفرض كنيد  -  

   
 حالات زير را خواهيم داشت:  

   S²Ie,2 3 1  

 


 S²Ie, , ,

2 2

2 3 4 7 4  

 
 

 S²Ie , , , ,

22 2

2 3 4 7 9 8  

   
   

 S²Ie , , , , , ,

2 22 2 2

2 3 4 7 9 12 17 32  

   S²Ie,3 4 1  

 
 

 S²Ie , , , ,

2 22

3 4 7 9 12 8 

   S²Ie,4 7 1  


 S²Ie, ,

2

4 7 9 2 

  
 

 S²Ie , , , ,

2 2 2

4 7 9 12 17 8  


 S²Ie, ,

2

7 9 12 2  

   S²Ie,9 12 1 

   S²Ie,12 17 1 

            R¯Ie ®¨ jHk÷U 1 4 8 32 1 8 1 2 8 2 1 1 69 



  

  ۱۰  
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 )۳و  ۲های  ، درس۳مشخصات سؤال: متوسط * آمار و احتمال (فصل  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۲۲

   
nxدادۀ  nها): ميانگين يا متوسط  (ميانگين يا متوسط داده -   , x , , x1 2   را با نمادx كنيم: ت زير تعريف ميصور دهيم و آن را به نشان مي 

n

i
i n

x
x x x

x
n n

   
 


1 1 2 
  

nxصورت  داده از جامعه به nها): اگر  (انحراف معيار داده -   , x , , x1 2  ها را با نماد  داشته باشيم، انحراف معيار آن دهـيم، كـه  نشان مي

  شود: صورت زير محاسبه مي به

n

i
i n

(x x)
(x x) (x x) (x x)

n n



     

  
 2

2 2 2
1 1 2 

  

ixكه در آن    x را انحراف داده ،iگويند. ها مي ام از ميانگين داده  

  دهيم. نشان مي 2ها گويند و آن را با نماد  ها را واريانس داده ها): توان دوم انحراف معيار داده (واريانس داده -  

)ها  ها: معياري است كه از تقسيم انحراف معيار داده ضريب تغييرات داده -   ) ها  به ميانگين داده(x) آيد و آن را بـا نمـاد  دست مي بهCV 

  دهند: نشان مي

CV
x


  

  واهد شد كه اين موضوع براي ما مطلوب است.ها كمتر خ هر قدر ضريب تغييرات كمتر باشد، ميزان پراكندگي داده  

  ها برابرند و بالعكس. اگر واريانس يا انحراف معيار برابر صفر باشد، آنگاه تمام داده -  

   

xصورت  ها را به داده با هم برابر هستند و آن ٤دادۀ آماري برابر صفر است، پس اين  ٤واريانس    , x ,x ,x گيريم. با افـزودن اعـداد  در نظر مي

 ها، داريم:  به اين داده ١٠تر از  طبيعي زوج كوچك

    
           ¸Ã«ºIÃ¶ x x

, , , , x , x,x, x x x x
2 4 6 8 4 20 42 4 6 8 5 5 20 4 40 4 20 5

8 8
  

  كنيم:  هاي جديد را محاسبه مي حال ضريب تغييرات داده  

 IÀ½jHj ¸Ã«ºIÃ¶: , , , , , , ,2 4 6 8 5 5 5 5 5  

           
    

( ) ( ) ( ) ( ) ( )2 2 2 2 2
2 2 5 4 5 6 5 8 5 4 5 5 9 1 1 9 20 5

8 8 8 2
 


       CV

x

10
5 10 102

2 5 102
 

 )  ۴س ، در۲مشخصات سؤال: متوسط * آمار و احتمال (فصل  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۳

   
شانس، اگر  اي متناهي با احتمال غيرهم در فضاي نمونه -   nS s ,s , ,s 1 2  اي و  فضاي نمونه kA a ,a , ,a 1 2   يك زيرمجموعه

k  عضويS د، همواره داريم:باش 

    ١ (P(A) 0 1   

    ٢ (P(S)  1   

    ٣ (kP (A) P (a ) P (a ) P(a )   1 2    

ها در احتمال وقوع ديگري تأثيري نداشته باشد. به عبارت ديگر دو پيشامد  گوييم، هرگاه وقوع يكي از آن را مستقل مي Bو  Aپيشامدهاي  -  

A  وB ند، اگر و تنها اگر ا مستقل P (A B) P (A) P(B)شوند. . دو پيشامدي كه مستقل نباشند، وابسته ناميده مي  
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 با توجه به فرض سؤال، داريم:  

    
 

      

S , , , , ,

P ( ) P ( ) P ( ) x P( ) P ( ) P( ) x

1 2 3 4 5 6
2 4 6 1 3 5 2

  

 حال با استفاده از نكتۀ بالا، داريم:  

P ( ) P( ) P( ) P ( ) P( ) P( ) x x x x x x x x                
1

1 2 3 4 5 6 1 2 2 2 1 9 1
9

  

 صورت زير است:  شده و احتمال آن به امد خواستهپيش  

 A ( , ),( , ) ,( , ) ,( , )1 1 1 2 2 1 2 2  

                P (A) x x x x x x x x x x x x x P (A) ( )2 2 2 2 2 21 12 2 2 2 4 2 2 9 9
9 9

  

  )۳ و ۱ های درس ،۲ فصل( احتمال و آمار*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲۴

   
P(Aداريم:  Bو  Aبراي هر دو پيشامد دلخواه  -   B) P(A) P(B) P (A B)   . 

Pداريم  Bو  Aبراي هر دو پيشامد دلخواه  -   (A B) P (A) P (A B)   .  

P(Aداريم:  Aبراي پيشامد دلخواه  -   ) P(A)  1  

P(B)پيشامدي باشد كه  Bكه  درصورتي -    نيـز » Bبه شـرط  Aي  ªPه آن را (ك» Bبه شرط رخ دادن  Aاحتمال A ،ª، براي هر پيشامد 0

  شود: خوانيم) به شكل زير تعريف مي مي

P(A B)
P (A | B)

P (B)



   

   

دهيم. با  نشان مي P(B)و احتمال آنكه رضا از نمايشگاه كتاب بازديد كند را با  P(A)احتمال آنكه سعيد از نمايشگاه كتاب بازديد كند را با   

 توجه به مفروضات سؤال، داريم: 

 P(A) / , P(B) /0 7 0 6  
         

  
 P(A B ) P(A B) P(A) P(A B)

P (A | B ) / / / /
P(B ) P(B) P(B)

0 75 0 75 0 75 0 75
1 1

 

 
        


   / P (A B) / P (A B)

/ / / P (A B) / P (A B) /
/ /

0 7 0 70 75 0 75 0 7 0 3 0 4
1 0 6 0 4

 

خواستۀ سؤال    P (B | A   است كه داريم:  (
           
   
   P(B A ) P(A B) P(A B) P(A) P(B) P(A B)

P (B | A )
P(A ) P(A ) P(A) P (A)

1 1
1 1

  

  
  


/ / / /

/ /

1 0 7 0 6 0 4 0 1 1
1 0 7 0 3 3

  

 )۲، درس ۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: ساده * هندسه  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۵

  
  كند. مساحت تقسيم مي سه ميانۀ هر مثلث آن را به شش مثلث هم -  

APG ANG BPG BMG CMG CNG ABC
S S S S S S S S      

1
6         

  
  
  
  

  

A

C

N

MB

P G
SS

S
S S

S



  

  ۱۲  
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را رسم كنيم، شش مثلث  APو  BM ،CNشكل، سه ميانۀ ها، اگر مطابق  طبق ويژگي ميانه  

1شود كه مساحت هر مثلث  هم مساحت ايجاد مي
6

  است، پس داريم: ABCمساحت مثلث  

NGMCBS S S    1 164 4 64 16   

ABC
S S   16 6 16 96   

  

 )۲درس ، ۴(فصل  ۱مشخصات سؤال: ساده * هندسه  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۶

  

³oÀ    آيد: دست مي هرم از رابطۀ زير بهحجم  -   ½køI¤ SeIv¶ ÌIÿUnHV ( ) ( )  
1
3

   

  

  برش بزنيم، داريم: Cو  A ،Bاگر منشور قائم را توسط صفحۀ گذرنده از سه نقطۀ   
  

  
  
  
  
  
  

 CEDدسـت آوريـم. مثلـث  را به CHاست، كه براي محاسبۀ حجم آن بايد طول ارتفاع  ABDE و قاعدۀ Cمانده، هرمي به رأس  شكل باقي  

CH    آيد: دست مي الاضلاع است و ارتفاع اين مثلث، از رابطۀ زير به متساوي a   
3 3 6 3 3

2 2
   

³oÀ ABDEV S CH     21 1 6 3 3 36 3
3 3

  

 )۳درس  ،۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: دشوار * هندسه  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۷

  
  اند. اندازه باشند، دو مثلث متشابه ها، هم هاي دو ضلع از مثلث ديگر متناسب باشند و زاويۀ بين آن هاي دو ضلع از مثلثي با اندازه هرگاه اندازه -   

  

A B A Cˆ ˆA A , ABC A B C
AB AC

   
     

 
   

  
  

  

BDبا فرض    x:طبق اطلاعات سؤال، داريم ،  
  

a b
x BD

a


 

2 2
   

ax a b a ax b    2 2 2 2   
b a x

a(a x) b
a b


   2   

A

MN

B C
P

S1

S1

S1S1

S1
S1

G


A B

DE

C

H

O

BA

E D

C



A

C
B

A

CB

A

bc

B C
D




a
a xx
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مشترك است و  C، زاويۀ ABCو  ADCدر دو مثلث   
b a x

a b


  و يا به عبارتي

AC DC

BC AC
لث به حالت تساوي ، پس اين دو مث

  اند و در نتيجه: يك زاويه و تناسب اضلاع آن زاويه، با هم متشابه

ˆ ˆ ˆˆ ˆB , A B A , A                   3 3 3 2  

 )۱، درس ۳(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۲۸

  
BCبا اضلاع  ABCها): در مثلث  (قضيۀ سينوس -   a ،AC b  وAB c :داريم  

a b c
R

ˆ ˆ ˆsin Bsin A sinC
   2   

  شعاع دايرۀ محيطي مثلث است. Rكه     

  

  ، داريم:ABCها در مثلث  بر طبق قضيۀ سينوس  

a b a b a b

sin A sinB sin A sin B cos A cos B
    

 

2 2 2 2

2 2 2 21 1
   

a a cos B b b cos A

a cos B b cos A a b

a cos B b cos A

a b

   

   


 



2 2 2 2 2 2

2 2 2 2 2 2

2 2 2 2

2 2 1

  

  

 )۳و  ۱های  ، درس۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۹

  
  آيد: دست مي شود، از رابطۀ زير به اي كه از برخورد دو وتر در داخل دايره تشكيل مي زاويه -  

 ˆ ˆDAE BAC (BC DE)  
1
2

   

  

  

  

  

  اطي برابر است با نصف اندازۀ كمان مقابل به آن زاويه.اندازۀ هر زاويۀ مح -  

  

  

  

  
  

  يك چهارضلعي محاطي است، اگر و فقط اگر دو زاويۀ مقابل آن مكمل باشند.  -  

  

  

ˆ ˆ ˆ ˆABCD A C B D     180 محاطي است  

  

  

A

B

C

D

A

E

B

D



C

B

A

Â BC
1
2

C
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  طبق شكل مقابل، با استفاده از نكات بالا، داريم:  
 

 
  

AM BNPˆ
AM BNP APˆˆ

AM APˆ

 
 

      
 

22
2

2

   

  M  وسط كمانAB  است، پس AM AB2:؛ بنابراين  
  AB BNP APˆˆ

  
      

360 180
2 2

   

  محاطي است. EFNPپس چهارضلعي   

 )۱، درس ۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: دشوار * هندسه  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۰

  
 Aتصوير نقطۀ  A، تبديلي از صفحه است كه در آن اگر و زاويۀ  Oنقطۀ ثابت  به مركز Rدوران  -   

  باشد، داريم:
»OA OA AOA      

  
  

اي كه مركز دوران در آن قرار  ويهاش (زا ، زاويۀ بين خط و دوران يافتهو زاويۀ  Oدر دوران به مركز  -  
  است. ندارد) برابر با 

  
  

  

ABمطابق شكل،     AD ،AC AF  وˆ ˆDAB CAF  90 .است  
  هستند. 90و زاويۀ  Aان به مركز در دور Fو  Bدوران يافتۀ  Cو  Dبنابراين،   
شـود. چـون در  تصـوير مـي DCخـط  ، بر پاره90و زاويۀ  Aدر دوران به مركز  BFپس دوران يافتۀ   

همـان  CDو  BFاش، با زاويۀ دوران برابر است، پـس زاويـۀ بـين  دوران، زاويۀ بين خط و دوران يافته
  است. 90ويۀ زا

  

 )۱، درس ۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۳۱

  
  شوند. صورت زير تعريف مي به Aهاي ماتريس مربعي  توان -  

n n nA A A , A A A A A , A A A A A A A , A A A A A               2 3 2 2 4 3 2 2 3 1  

  

  كنيم: را محاسبه مي A2ابتدا   

A
          

                  
2 2 4 2 4 8 16 2 4

4
3 2 3 2 12 8 3 2

   

  آوريم: دست مي را به A3حال   

A A A I I
     

                    
3 2 2 4 2 4 16 0

4 4 4 16 64
3 2 3 2 0 16

   

BA

P N


FE

M





AA

O

A

D B

C

EF



 H
d

O


H

d
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  ، داريم:A1403براي محاسبۀ   

A I (A ) ( I) A ( ) I A A I A            3 6 3 467 6 467 1401 6 467 1401 2 2802 22 2 2 2   

A A ( )
   

             
1403 2802 2 2802 28042 4 2 4

2 2 4 2
3 2 3 2

   

  براين:بنا  

n  2804  
 )۱، درس ۳(فصل  ۳مشخصات سؤال: ساده * هندسه  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۳۲

  
aطول هر بردار مانند  -   (a ,a ,a ) 1 2 3

  3درR آيد. دست مي از رابطۀ زير به  

  

a a a a2 2 2

1 2 3   

  

bبردارهاي    a 2
 

bو   a 2
 

  كنيم: ها را محاسبه مي را يافته و سپس اندازۀ آن 

a ( , , ) , b ( , , )  1 1 1 2 3 1


   
  

  

b a ( , , ) ( , , ) ( , , ) b a

b a ( , , ) ( , , ) ( , , ) b a

           




           

2 2 3 1 2 1 1 1 4 1 3 2 16 1 9 26

2 2 3 1 2 1 1 1 0 5 1 2 0 25 1 26

   

  خواسته سؤال برابر است با:  

b a

b a


 



2 26 1
262

 
   

 )۲، درس ۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * هندسه  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۳۳

  
باشد،  nماتريسي مربعي از مرتبۀ  Aاگر  -    ( n )1 det(A)را با نماد  Aدر اين صورت دترمينان ماتريس  3 A دهيم و داريم: نمايش مي  

    I) A k A k1 1   

 
    
 

a b
II) A A ad bc

c d
   

  
 
              
  

a a a
a a a a

III) A a a a A a ( ) a ( ) a ( )
a a a a

a a a

11 12 13
22 23 21 231 1 1 2 1 3

21 22 23 11 12 13
32 33 31 33

31 32 33

1 1 1   


a a

a a
21 22

31 32
  

     
a a a a a a

A a a a
a a a a a a

22 23 21 23 21 22
11 12 13

32 33 31 33 31 32
  برحسب سطر اول 

3(براي هر ماتريس      ها يكسان خواهد بود.) ورد كه حاصل در همۀ حالتدست آ را برحسب هر سطر يا ستوني به Aتوان دترمينان  دلخواه مي 3

  

  آوريم: دست مي را با بسط برحسب سطر اول به Aدترمينان   

A A

A A A A

  
 

   
   

1 0 1 0
1 3 2 1 3 2
3 1 2 3 1 2

   



  

  ۱۶  

 ̌ķĐĔļ۲۸   ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۳ đćđĔ˅ ۱۴۰۴

               


A A
A A A ( A ) A ( A ) A A A A 23 2 1 2

1 6 2 2 6 6 2 2 6
1 2 3 2

   

A
A A ( A )( A )

A

         
  


2

3
26 5 6 0 2 3 3 2 0

2
3

   

  كنيم: خواستۀ سؤال را ساده مي  

A A A A A A A A ( A ) A A   3 4 4 133   

)پس جواب سؤال يا    )133
2

)و يا   ) 132
3

  است. 

 )۳و  ۱های  ، درس۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * هندسه  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۳۴

  
  از آن و در دو طرف آن است. k، به فاصلۀ dر دارند، دو خط موازي قرا kبه فاصلۀ ثابت  dمكان هندسي نقاطي از صفحه كه از خط  -  
ها از دو نقطۀ ثابت برابر با مقدار ثابت است و اين مقدار ثابـت از فاصـلۀ دو  بيضي مكان هندسي نقاطي از صفحه است كه مجموع فواصل آن -  

  نقطۀ ثابت، بيشتر است.

aهمواره رابطۀ  cو  a ،bدر بيضي بين  -   b c 2 2   برقرار است. 2

  
  طبق فرض سؤال و شكل فرضي مقابل، داريم:  

BC , AB AC BC AB AC      18 48 30   
  
  
  

است، پـس مكـان  ٣٠مقدار ثابت  Cو  Bاز نقاط  Aطبق رابطۀ بالا، مجموع فواصل   
و چـون ارتفـاع  ٣٠ت و مقدار ثاب Cو  Bهاي  ، بيضي است با كانونAهندسي رأس 

AH  از  ١٥بـه فاصـلۀ  BC، دو خط موازي Aنيز ثابت است، مكان دوم رأس  15
  بايد محل تلاقي اين دو خط با بيضي باشد. Aآن است. پس نقطۀ 

BC c c   2 18 9   
AB AC a a    2 30 15   

b a c    2 2 2 215 9 12   
12چون  مطابق شكل   كننـد و مثلثـي بـا  ، دو خط موازي، بيضي را قطع نمـي15

  شرايط گفته شده وجود ندارد.

 )۳، درس ۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * هندسه  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۳۵

  
ت در آن صفحه و از يك نقطۀ ثابت غيرواقع بر آن خط در آن صـفحه بـه سهمي، مكان هندسي نقاطي از يك صفحه است كه از يك خط ثاب -  

  يك فاصله باشند.
  گوييم. در هر سهمي، فاصلۀ رأس تا كانون با فاصلۀ رأس تا خط هادي برابر است كه به اين فاصله، فاصلۀ كانوني سهمي مي -  

  
از سهمي تا كانون، با فاصلۀ آن از خـط هـادي بر طبق تعريف سهمي، فاصلۀ هر نقطه   

)Mاي به مركز  برابر است. پس اگر دايره , )3 رسم كنيم، خط هادي بر  MFو شعاع  2
   اين دايره مماس است.

  

A

B
H

C

15

18

b

CB

15

15

M ( , )3 2

F( , ) 1 1
d

d
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ايم و چون سهمي قـائم اسـت، بايـد خـط هـادي،  مطابق شكل، اين دايره را رسم كرده  
  شد. دو سهمي مطابق شكل خواهيم داشت:مماسي افقي بر اين دايره با

MF ( ) ( )      2 23 1 2 1 16 9 5   

K FMH MF d : y FK y y ( ) a             5 2 5 7 7 1 8 2   
a S ( , ) S ( , )       1 14 1 1 4 1 3  

  

  
  

  

F KMH MF d : y FK y y ( ) a               5 2 5 3 1 3 2 2
   

a S ( , ) S ( , )        2 21 1 1 1 1 2  

  برابر است با: S2تا  S1فاصلۀ   
S S ( )   1 2 3 2 5  

  )۲ درس، ۱(فصل ریاضیات گسسҥه *  متوسطمشخصات سؤال:  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۶

  
  :يعني شمارد؛ مي نيز را b عدد صحيحِ مضرب هر آنگاه بشمارد، را b عدد a عدد اگر -  

(n ) N، n na | b a | b   a | b a | mb  

  يعني: ؛از عامل مشترك فاكتور گرفت توان يمك.م.م و ب.م.م در  -  

ka ,kb k a ,b (ka ,kb) k (a ,b)         

(a ,b) a
a ,b ;a | b

a ,b b

       
Z   

  

                           با توجه به فرض سؤال و نكات بالا، داريم:     a | b a | b b a | b a | b8 5 8 5 3 8 8 

  آوريم: دست مي حال خواستۀ سؤال را به  

                a b , b b a , b a | b a | b a | b b a | b a , b b2 4 2 3 2 2 2 2 2 3 2 3 32 4 2 2 2 2 2 2 

    بنابراين:        b a , b b b b2 3 3 42 2 2 2 4  

  )۳و  ۲های  درس، ۱(فصل ریاضیات گسسҥه *  دشوارمشخصات سؤال:  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۷

  
a)نويسيم  مي و) نيستند صفر هم با دو هر b و a( ناميم مي b و a صحيح عدد دو ب.م.م را d طبيعي عدد -   ,b) d، شرط دو هرگاه ªالـف« 

  .باشد برقرار »بª و

m ;m | a ,m | b m d   0 ب)  d | a ,d | b الف)  

a :يعني شمارد؛ مي نيز را b عدد صحيحِ مضرب هر آنگاه بشمارد، را b عدد a عدد اگر -   | b a | mb  

a: شمارد مي نيز را عدد دو آن تفاضل و مجموع آنگاه بشمارد، را عدد دو عددي هرگاه -   | b a | c a | b c    

  .كرد كم آن از يا اضافه را پيمانه از مضربي هر نهشتي هم رابطۀ يك طرفِ يك يا طرف دو به توان مي -  
m

m

m

a mt b mk
a b

a mt b mk


  

  
   

  

  كنيم. تقسيم پيمانه و آن عدد ب.م.م بر را نهشتي هم آن پيمانۀ بايد كنيم، تقسيم عددي بر را نهشتي هم رابطۀ يك طرف دو بخواهيم اگر -  
m

m d
ac bc ,(c ,m) d a b      

M ( , )3 2

F( , ) 1 1

d
a

S1

a



HK

M ( , )3 2

S2d

F 

K H



  

  ۱۸  

 ̌ķĐĔļ۲۸   ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۳ đćđĔ˅ ۱۴۰۴

  

  

n5با فرض اينكه ب.م.م دو عبارت    n7و  2   باشد، داريم:  dبرابر  1

IÄ
d | n d | n

( n , n ) d d | d d

d | n d | n







          


  

7

5

5 2 35 14
5 2 7 1 19 1 19

7 1 35 5

  

dازاي  شود پس به مي ١٩ها  پس اين دو عدد نسبت به هم اولند يا ب.م.م آن     داريم:  19

| n n n

n n

     

     

19 19

19 19
19 5 2 5 2 0 5 2

5 2 2 19 5 40

  




    
( , )

n n k
195

5 19 1
8 19 8  

  يابيم. را مي nاعداد طبيعي دورقمي   

                n k k k k k , , ,
2 9110 99 10 19 8 99 2 19 91 1 4 1 2 3 4
19 19

  

n5ها دو عبارت ازاي آن كه به nبنابراين تعداد اعداد دورقمي    n7و  2   صورت زير است. نسبت به هم اول هستند. به 1

    Âµ¤n»j jHkøH ®¨ jHk÷U JH¼]90 90 4 86  

  )۲و  ۱های  درس، ۲(فصل ریاضیات گسسҥه *  متوسط مشخصات سؤال: ▲  ۲خ: گزینۀ پاس -۳۸

  
v كنيم فرض: رأس يك هاي همسايه مجموعۀ -   V(G)گراف از هايي رأس مجموعۀ ، به G رأس به كه v هسـتند، متصل ªبـاز همسـايگي 

GN با و گوييم مي» vرأس  (v) رأسِ خود كردنِ اضافه دهيم. مي نمايش v به GN (v) ªرأس  بستۀ همسايگيv «كـه دهد مي دست به را 

GN با را آن v   داد نمايش زير صورت به را مجموعه دو اين توان مي دهيم. مي نمايش:  

 GN (v) u V(G);uv E(G)     

 G GN v N (v) v      

 و مينيمم گر احاطه مجموعۀ دارند را عضو تعداد كمترين كه گري احاطه هاي مجموعه يا مجموعه ،G گراف گر احاطه هاي مجموعه تمام بين در -  

  .دهيم مي نمايش (G)با  را آن و ناميم مي G گراف گري احاطه عدد را اي مجموعه چنين اعضاي تعداد

  

مجموعۀ همسايگي باز برابر دارند، در نتيجه هيچ دو رأسي از اين رئوس مجاور نيستند و هر چهار رأس به رئوس يكسان  dو  a ،b ،cهاي  رأس  

مجاور نيستند و اين دو رأس بـه رئـوس يكسـان متصـل  مجموعۀ همسايگي باز برابر دارند، در نتيجه fو  eمتصل هستند. همچنين دو رأس 

  صورت زير است. هستند، بنابراين گراف به

  

  2  

  

  

گر مينيمم و همچنين دو رأس پاييني با هم ديگر نيز يك  رأس پاييني يك مجموعۀ احاطه ٢رأس بالايي و يك رأس از  ٤با انتخاب يك رأس از   

  آيد، پس داريم: دست مي مينيمم به گر مجموعۀ احاطه

     
             

     
IÀ¾ø¼µ\¶ jHk÷U

4 2 2
4 2 1 9

1 1 2
  

d
 



 

fe

a b c
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  )۲و  ۱های  درس، ۳(فصل ریاضیات گسسҥه *  متوسط مشخصات سؤال: ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۹

  
...  و يكسان و دوم نوع از ها آن تاي n2 و يكسان و اول نوع از ها آن ايتn1 كه طوري به باشند، مفروض شيء n اگر: باتكرار جايگشت قضيۀ -  

  :با است برابر اشياء اين هاي جايگشت كل تعداد صورت اين در باشند يكسان واُم  k نوع از ها آن تايkn و

  
k

n!

n ! n ! n !  1 2 
  

  داريم: Sاز مجموعۀ مرجع  Bو  Aجموعۀ براي دو م -  

A B A B A B    )١  

A B A A B    )٢  

A B A B S A B     )٣  

  

مجموعـۀ همـۀ  B كنـار هـم هسـتند و sهـا دو حـرف  شده هسـتند كـه در آن هايي از كلمۀ داده مجموعۀ همۀ جايگشت Aكنيم  فرض مي  

  كنار هم باشند، داريم: oهايي هستند كه دو حرف  جايگشت

   
  

 
IÀSz«ÄI] ®¨ jHk÷U ! !

: S
! ! ! !

6 6 5 4 3 2
180

2 2 2 2
  

  
   k¹{IM ´À nI¹¨  ýoe »j ! !

s : ss ooan A
! !

5 5 4 3 2
60

2 2
 

  k¹{IM ´À nI¹¨  ýoe »j !
o : oo ssan B

!

5
60

2
 

k¹{IM ´À nI¹¨ qÃº  ýoe »j» k ¹{IM ´À nI ¹¨  ýoe »jo s : ss oo an A B !  4 24  

Aخواستۀ سؤال    B  :است كه داريم  

   


A B A B S A B S A B A B

A B

      

     180 60 60 24 84
  

  )۲  درس، ۳(فصل ریاضیات گسسҥه *  ساده مشخصات سؤال: ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۴۰

  
kn) هرگاه: كبوتري لانه اصل تعميم -   ) k) كه حداقل دارد وجود اي لانه صورت اين در بگيرند، قرار لانه n در بيشتر يا كبوتر 1 )  كبوتر 1

  .است گرفته قرار آن در

  

  صورت زير است: ها به حالت دارد پس تعداد لانه ١٢ها،  حالت و ماه تولد آن ٣٢ها،  حرف اول نام آن  

  IÀ¾º¯ jHk÷U 32 12 384 

  نفر شهر كبوترها هستند و داريم:  ٣٠٠٠  

3843000
72688

312
  

كبوتري، حداقل  بنابراين طبق تعميم اصل لانه   7 1   ها يكسان است. ها و ماه تولد آن آن  نفر وجود دارد كه حرف اول نام 8

  
  



  

  ۲۰  

 ̌ķĐĔļ۲۸   ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۳ đćđĔ˅ ۱۴۰۴

  

  
  )۱(فصل  ۳فѰزیک *  متوسطمشخصات سؤال:  ▲  ۲ پاسخ: گزینۀ -۴۱

  
  نويسيم: رو، مي با توجه به شكل روبه  

S t
( ) ( )

S t t
  

 
1 1 2 2

2 2 1

4
4

6 4
   

 
  



v (t t )S

S v (t t )

2 3 23

2 2 2 1

1
12 62 3

1 6 4
2

   

S S S S S S      1 2 3 2 2 2128 4 3 128   
S S   2 28 128 16   

v (t t ) v ( ) m
S v

s

 
    2 2 1 2

2 2
6 4

16 16
2 2

   

  كند. در اين مدت، داريم: حركت مي xدر جهت محور  t3تا  t1متحرك در بازۀ زماني   

av

v t
S S vx m

v
t t t s




     
  

2
2 3 2 162 8

2 2
   

  )۱(فصل  ۳فѰزیک *  متوسطمشخصات سؤال:  ▲  ۳ پاسخ: گزینۀ -۴۲

  
مكـان  t2و  t1هـاي  اسـت. از طرفـي در لحظـه xمنفي است و بردار مكان آن در خلاف جهت محور مكان متحرك  t2تا  t1در بازۀ زماني   

  هاي معادلۀ مكان را بيابيم كه برابر است با: متحرك صفر است. به اين ترتيب كافي است تفريق ريشه

b ac
t t t t s

a

   
     

2 2

2 1 2 1
4 24 4 4 27

3
4

   

  )۱(فصل  ۳فѰزیک *  دشوارمشخصات سؤال:  ▲  ۲ پاسخ: گزینۀ -۴۳

  
كنيم. اين متحـرك در  را تعيين مي Aزمان متحرك  -زمان و سرعت -هاي مكان معادله  

xثانيۀ اول از مكان  ٥ m 10  به مبدأ محور(x )   رسد. مي 0

( , s)x at v t a v        2 2
0 5

1 10 10 5 5
2 2    

(1) ¾â õMHn/ a v   2 5 2   
tدر لحظۀ  Aسرعت متحرك    s2 شود: صفر مي  

(2) â¾õMHnv at v a v     0 2    

، (2)و  (1)هاي  از حل معادله  
m

a
s

  و  24
m

v
s

 8 آيند. دست مي به  

  A Av at v t x at v t x t t           2 21
4 8 2 8 10

2
   

tدر لحظۀ    s   رسند، تندي برابري دارند. كه دو متحرك به هم مي 4

A B A B B B
m m

v v v x v t x t
s s

               4 4 8 16 8 8 8 8 24   

  

Įʲ̣ــــــــــʩ˭

2

Ax2

Bx2
0 t (s)5

x(m)

4

10

24

B

A

mv( )s

S2

S1

v2

t (s)0
S3

t 1 4

t 2 6 t 3 12



 

 ۲۱  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳņ˙Ĉʲ Ŕ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 

 ĒİA 

  
سـو حركـت  ثانيـۀ اول هـم ٢براين اين دو متحـرك در ثانيۀ اول مثبت است؛ بنا ٢در  Aهمواره مثبت و سرعت متحرك  Bسرعت متحرك   

A كنند. فاصلۀ اين دو متحرك در مبدأ زمان برابر است با: مي Bd x x ( ) m     10 24 34     
tفاصلۀ دو متحرك را در لحظۀ    s2  باd دهيم: نشان مي  

A Bd x x ( ) ( ) ( ) m              2
2 2 2 2 8 2 10 8 2 24 18 8 26   

d d m    26 34 8   
  علامت منفي به معني كاهش فاصله است.  

  )۱(فصل  ۳فѰزیک *  دشوارمشخصات سؤال:  ▲  ۱ پاسخ: گزینۀ -۴۴

  

از  v2از بـالاي پنجـره و بـا تنـدي  v1ايم گلوله با تندي  رو، فرض كرده در شكل روبه  

  كند. در اين صورت: پايين پنجره عبور مي

          h gt v t / v / / / v2 2
1 1 1 1 1 1

1 11 10 0 2 0 2 1 0 2 0 2
2 2

   

   
m

/ v / v
s1 10 2 0 8 4   

          v v gh h h h / m2 2 2 2
1 3 3 3 32 4 0 2 10 16 20 0 8   
      H h h h / / m1 2 3 1 8 0 8 9 8   

  
  
  
  

  )۲و  ۱های  (فصل ۳فѰزیک *  متوسطمشخصات سؤال:  ▲  ۳ پاسخ: گزینۀ -۴۵

  

  كنيم: كند، حساب مي بتدا مسافتي را كه خودرو در زمان واكنش راننده طي ميا  
km m

(v )
h s

r r rL v t L / m
 

    
72 20

20 0 5 10


   
s(Lكل مسافت توقف    b(Lهايي است كه خودرو در زمان واكنش راننده و در مدت ترمز  برابر مجموع مسافت (   كند. طي مي (

s r b b bL L L L L m      50 10 40   
  كنيم: با توجه به مسافت ترمز، شتاب حركت خودرو را در اين مدت حساب مي  

m
v v a x a a

s
         2 2 2 2

22 0 20 2 40 5   

netF بزرگي نيروي خالص وارد بر راننده برابر است با:   m a N   80 5 400   

  )۲(فصل  ۳فѰزیک * متوسط مشخصات سؤال:  ▲  ۳ پاسخ: گزینۀ -۴۶

  

  با انتخاب جهت مثبت رو به بالا، داريم:  
Lبگيريم، طول فنر با اتصال به وزنه به  Lاگر طول اوليۀ فنر را    cm كنـد، شـتاب  رسد. وقتي آسانسور با تندي ثابت حركت مـي مي 55

â¾õMHneF (1) وي وزن متوازن است؛ بنابراين داريم:صفر و نيروي فنر با نير mg k ( L )    55 6 10   
 cm52يابـد و بـه  كـاهش مـي cm3شود، چون جهت شتاب رو به پايين است، طول فنـر  در حالتي كه آسانسور با شتاب ثابت متوقف مي  

 رسد و داريم: مي
m

v at v a / a /
s

         20 1 6 4 2 5  

(2) ¾â õMHnnetF ma k (L L ) mg ma k ( L ) ( / ) k ( L )              52 6 10 6 2 5 52 45     

(2) » (1) k ( L )
L cm

k ( L )

 
    

55 60
43

52 45





   

 h m ,t / s1 11 0 2

h3

v  0

h m2 8

v2

v1



  

  ۲۲  

 ̌ķĐĔļ۲۸   ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۳ đćđĔ˅ ۱۴۰۴

  
  )۲(فصل  ۳فѰزیک *  متوسطمشخصات سؤال:  ▲  ۲ پاسخ: گزینۀ -۴۷

  

  توانيم حساب كنيم: راحتي مي نيروي وارد بر گوي را به  

   
      
 

     p v ( i j)
F F m / / i / j

t t /

3 3 00 1 1 5 1 5
0 2

   

F / ( / ) / N   2 21 5 1 5 1 5 2


   

  مطابق قانون سوم نيوتون، نيروي وارد بر توپ همين اندازه را دارد.  

  )۲(فصل  ۳فѰزیک * متوسط مشخصات سؤال:  ▲  ۱ پاسخ: گزینۀ -۴۸

  

  شتاب مركزگراي ماهواره برابر شتاب گرانش در محل قرارگيري ماهواره است.  

e A B B
B A

B A A

M a r r
a g G ( ) ( ) r r

a r rr
       2 2

2 4 2   

  مربع دورۀ گردش ماهواره به دور زمين با توان سوم شعاع دوران ماهواره نسبت مستقيم دارد:  

T r2 3   

A A A A

B B A B

T r r T
( ) ( ) ( )
T r r T

     2 3 3 1 1 2
2 8 42 2

   

  )۳(فصل  ۳فѰزیک * ساده مشخصات سؤال:  ▲  ۲ پاسخ: گزینۀ -۴۹

  

  دهيم: نشان مي Lكند، با  در آب طي مي ns1و مسافتي را كه در مدت  vرا با  تندي انتشار نور در آب  

L vt
L vtf ( / ) ( ) ( )

/c
c

f


           

5 9 14
5

5
2 25 10 10 6 10

4 5 10
3 10

   

  )۳(فصل  ۳فѰزیک * متوسط مشخصات سؤال:  ▲  ۴ پاسخ: گزینۀ -۵۰

  

  كنيم: اي وزنه را حساب مي ابتدا بسامد زاويه  

       k m 2 2 2100 2 50   
  نقطۀ تعادل در وسط نقاط بازگشتي قرار دارد:  

 
  

x x
x cm1 2 15 25 20

2 2
   

اي كه شتاب آن  جايي نوسانگر از نقطۀ تعادل را در لحظه جابه  
m

s
   :دهيم نشان مي xو مكان نوسانگر را با  xاست با  22

a x x x / m cm           2 2 50 0 04 4   
x x x cm     20 4 24   

 )۳(فصل  ۳فѰزیک * متوسط مشخصات سؤال:  ▲  ۳ پاسخ: گزینۀ -۵۱

  

A A A
A B

B B B

I I I /
log log / log / log log log log

I I I
            

1
20 7 1

10 10 13 5 1 35 1 10 5 10 5
2 2

   

    A

B

I
log log log

I
10 5 10 5 10 5   



 

 ۲۳  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳņ˙Ĉʲ Ŕ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 
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  )۴صل (ف ۳فѰزیک * متوسط مشخصات سؤال:  ▲  ۲ پاسخ: گزینۀ -۵۲

  

)سازد  اي است كه جبهۀ موج با مرز جدايي دو محيط مي زاويۀ تابش برابر زاويه   )  1 اي اسـت كـه پرتـو  و زاويۀ شكست برابر زاويـه 37

  سازد: شكسته با خط عمود بر مرز جدايي دو محيط در نقطۀ شكست مي
      2 90 37 53   

  طبق قانون شكست عمومي موج داريم:  
v Sin

v Sin





2 2

1 1
   

(f f ) v sinv sin /

f v sin sin /
     

             
    

2 1 2 2 2 2 2
2 1

1 1 1 1 1

53 0 8 4 4
37 0 6 3 3

   

  با توجه به فرض صورت سؤال، داريم:  

cm           2 1 1 1
45 5 5
3

   

      cm1 1
1 5 15
3

   

  )۴(فصل  ۳فѰزیک * متوسط مشخصات سؤال:  ▲  ۳ پاسخ: گزینۀ -۵۳

  

  تندي انتشار موج در تار برابر است با:  




    
 

F FL m
v

m s3
18 1 900 30

20 10
   

  آيد: دست مي بسامدهاي تشديدي تار از رابطۀ زير به  

n
nv n

f n
L


  


30 15

2 2 1
   

  ) باشد:Hz20و  kHz20شنود كه بسامد آن در محدودۀ ( گوش انسان در صورتي يك صوت را مي  

n min minf Hz n n n f Hz          
420 15 20 2 15 2 30
3

   

  )۵(فصل  ۳فѰزیک *  دشوارمشخصات سؤال:  ▲  ۳ پاسخ: گزینۀ -۵۴

  

  دهيم. مطابق رابطۀ ريدبرگ، داريم: شان مين f2و بسامد دومين خط را با  f1بسامد اولين خط را با   

     
         

   

nm
Rc ( / (nm) ) ( ) Hz

sc
R ( ) f Rc( ) f ( )

n n n n n n

1 8 9 150 01 3 10 10 3 10 15
2 2 2 2 2 2

1 1 1 1 1 1 13 10  


      

   
   

f ( )
n (n )

f ( )
n (n )

15
1 2 2

15
2 2 2

1 1
3 10

1
1 13 10

2

   

           
          

f f ( ) ( )
(n ) (n ) (n ) (n ) (n ) (n )

15 13 15
2 1 2 2 2 2 2 2

1 1 11 1 1 1 1 113 10 10 3 10
3 9001 2 1 2 1 2

   

nازاي  رابطۀ بالا به      درست است: 4


  
2 2

1 1 36 25 11
25 36 9005 6

   

  )۵(فصل  ۳یک فѰز* ساده مشخصات سؤال:  ▲  ۴ پاسخ: گزینۀ -۵۵

  

  ها درست بيان شده است. همۀ جمله  



  

  ۲۴  

 ̌ķĐĔļ۲۸   ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۳ đćđĔ˅ ۱۴۰۴

  
  )۶(فصل  ۳فѰزیک * متوسط مشخصات سؤال:  ▲  ۲ پاسخ: گزینۀ -۵۶

  

  دهيم. نشان مي Nهاي اوليۀ آن را با  و تعداد هسته Nمانده را با  باقي ١٤هاي كربن  تعداد هسته  

         


n
n n n

N N/
N N n

6 25 1 1
2 16 4

100 162 2 2
   

سال     
t t

t
T1

2

4 4 22920
5730

   

  )۶(فصل  ۳فѰزیک * ساده مشخصات سؤال:  ▲  ۳ پاسخ: گزینۀ -۵۷

  

اي  بـرد هسـته هم نزديك كرد تا نيروي كوتاه قدر به ها آن العادۀ بين آن ها را عليرغم نيروي رانشي فوق براي ايجاد واكنش گداخت، بايد هسته  
همين خاطر انجام اين واكنش نياز به صرف انرژي بسيار زيادي دارد كه از لحاظ اقتصادي و فني قابل توجيه  ها را كنار هم نگه دارد. به بتواند آن

  نيست.

  )۴(فصل  ۱فѰزیک *  متوسطمشخصات سؤال:  ▲  ۳ پاسخ: گزینۀ -۵۸

  

k¶I]V V ( T)    2 1 1 3   

  شود. بايست حجم ثانويه (نهايي) ظرف و مايع را مساوي قرار دهيم تا پيدا كنيم كه مايع در چه دمايي از ظرف لبريز مي مي  
                   ( / ) ( / ) ( / / )3 5 3 59500 1 1 1 10 200 50 1 3 1 5 10 1 1 10 9500 10000 10 4 5 500   

  
                      / C

411 95 10455 4 5 1010 110 9500 10000 4 5 500 11 95 45 5 10 50
1000

   

C      10 50 60   

  )۴(فصل  ۱فѰزیک *  متوسطمشخصات سؤال:  ▲  ۲ گزینۀ پاسخ: -۵۹

  

   
   



                    
  gÄ  ÁI¶j  IU  pH JA ÁI¶j½k{  J»l  gÄ   pH JA ÁI¶j

½k{  ½joM  ¯IM ½k{  ½joM  ¯IM ½kÃwn   ¾M

C C C

C

Q / / / ( ) Q /

10 40 0 50
40

200 10 2 1 200 336 200 4 2 40 800 4 2 10 2000 2 1 200 336 42  ( )00 1 16   

  J17 4200   
  ژول ديگر هم هست كه از ظرف خارج شده است. ٨٦٠٠كننده توليد كرده علاوه بر اين مقدار،  گرمايي كه دستگاه گرم  

 
                 Q P t / t t / / / / s3 17 4200 86000 4 10 17 4200 8600 17 10 5 21 5 178 5 21 5 200

400
   

  )۵(فصل  ۱فѰزیک *  متوسطمشخصات سؤال:  ▲  ۲ پاسخ: گزینۀ -۶۰

  

    A A B B A B
A B

A B

P V P V / V V
V V

T T

1 5 2
450 600

   

Pحجم است زيرا علاوه بر اينكه نمودار  هم ABفرايند    T  ،آن خطي استAV  وBV  هم برابرند. يعني نمودارP T  يك خط مبدأ گذر
  فشار است. هم BCاست. توجه كنيد كه فرايند 

     ABC BCW W W nR T0 : حجم هم  

       BCW ( ) J
255 900 600 12500
3

   

  دهد. ژول كار انجام مي ١٢٥٠٠گاز   



 

 ۲۵  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳņ˙Ĉʲ Ŕ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 

 ĒİA 

  )۵(فصل  ۱فѰزیک * متوسط ال: مشخصات سؤ ▲  ۳ پاسخ: گزینۀ -۶۱

  

       
 L L

H L

W W
W Q Q W

Q W Q

3 77 3
10 3

   

  شده در هر چرخه برابر است با: كار انجام  

     W P t W J
60750 90
500

   

LQ J  
7 90 210
3

   

  )۱(فصل  ۱فѰزیک * متوسط مشخصات سؤال:  ▲  ۱ پاسخ: گزینۀ -۶۲

  

  دهد؛ بنابراين داريم: گيري ديجيتال برابر كمترين ارزش مكاني است كه دستگاه نشان مي هاي اندازه دقت دستگاه  

 [¹woP¶A  S¤jAI / mA A / mA A A A A             1 3 4 4 6 23510 4 0 1 10 10 10 10 10 10   

 [¹woP¶A  S¤jBI / A B / A A A A         3 3 6 33 530 0 001 10 10 10 10   

  )۳(فصل  ۱فѰزیک *  متوسطمشخصات سؤال:  ▲  ۴ پاسخ: گزینۀ -۶۳

  

  نويسيم. انرژي جنبشي را براي وزنه مي -متري از سطح زمين قضيۀ كار ٤٠از سطح زمين تا ارتفاع   

tW K    

n¼U¼¶Dmg fW W W m(v v )   2 2
2 1

1
2

   

         ( ) ( ) ( ) v2
2

55 10 40 9 40 600 5
2

   

v v         2 2
2 2

5 22000 360 3000 640 4 64
2 5

   

m
v

s
   2 2 8 16   

  )۲(فصل  ۱فѰزیک *  متوسطمشخصات سؤال:  ▲  ۲ نۀپاسخ: گزی -۶۴

  

  متر از كف ظرف فشار دو طرف برابر است. سانتي ١٥در ارتفاع   

       M NP P P g P g2 1
60 30
100 100

   

       2 1 2 1
160 30
2

   

 1متر مايع با چگـالي  سانتي ٢٠فشار حاصل از  Aفشار در نقطۀ   

متر مايع با چگالي  سانتي yفشار حاصل از  Bاست و فشار در نقطۀ 

2 :است  

           P gy P g y2 1 2 120 20   

y cm x cm
  

     
2 1

1
2 40 60 40 20   

  

oT¶ 40

¸Ã¶p  cõw
v 1 0

v ?2

cm30
B A

cm15

cm75

A cm 2
2 4 A cm 2

1 10

cm20

x

y
cm60

M N

2

1



  

  ۲۶  

 ̌ķĐĔļ۲۸   ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۳ đćđĔ˅ ۱۴۰۴

  
  )۳(فصل  ۱فѰزیک *  متوسطمشخصات سؤال:  ▲  ۳ پاسخ: گزینۀ -۶۵

  

1، انرژي جنبشي گلوله tدر لحظۀ   
4

  كمتر از انرژي مكانيكي آن است؛ بنابراين: J100برابر انرژي مكانيكي آن و انرژي پتانسيل گلوله به مقدار  

K E
K U E (E ) K U E E E E E J

U E


                

  

1
1 5 5 1100 100 100 100 4004
4 4 4 4100

   

  ي گلوله برابر صفر و انرژي پتانسيل آن، بيشينه است؛ بنابراين:در بالاترين نقطۀ مسير حركت گلوله، انرژي جنبش  
  
  

max max maxE K U mgh h h m          400 0 400 2 10 20  
  
  
  

  )۱(فصل  ۲فѰزیک *  متوسطمشخصات سؤال:  ▲  ۲ پاسخ: گزینۀ -۶۶

  

Q C V Q Q C(V V ) ( )C C nF F             9
2 1 2 1 90 30 20 9 9 10   

A A
C A m cm cm

d





   

       


12
9 2 2 2

5
4 9 10 5 500

9 10 125
400 45 10

   

  )۱(فصل  ۲فѰزیک * متوسط مشخصات سؤال:  ▲  ۳ پاسخ: گزینۀ -۶۷

  

·HkÃ¶W U q V        

          A C A C(V V ) V V V3 6 50005 10 20 10 250
20

   

Bبر خطوط ميدان عمود است؛ پس  BCكنيم كه  توجه مي   CV V  ولت اختلاف پتانسـيل ميـان  ٢٥٠و اينA  وB يگـر اسـت. از سـوي د
Dشود؛ پس  دانيم كه هرگاه در جهت خطوط ميدان الكتريكي حركت كنيم، پتانسيل الكتريكي كم مي مي A BV V V  .است  

Vبا توجه به اينكه ميدان يكنواخت است (   E x    وx وان نوشت:ت جايي در امتداد ميدان است.)، مي جابه  

D A A B A D
DA cm

V V (V V ) V V V V
AB cm


        



30
3 750 750

10
   

  )۱(فصل  ۲فѰزیک * دشوار مشخصات سؤال:  ▲  ۲ پاسخ: گزینۀ -۶۸

  

  هاي الكتريكي به شكل زير است: وضعيت ميدان Dدر نقطۀ   

E
( )




    

 
 

9 9 4
3 2 2

9 10 9 10 9 9 10
15 15 215 2 10

): ميدان بار   nC)9   

/ / N

C


  40 6 0 6 10 1800

2
   

E



  


 

9 9
2 4

9 10 10 2 10

30 30 10
): ميدان بارهاي   nC)10 2   

N

C


 

290 2 10 1000 2
9

   


N

E
C3 1800

N

C
2000

Bq

Cq

Aq

E1

E2

E2

maxh



 

 ۲۷  
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 ĒİA 

E2شود  مي E2برايند دو تا بردار    يعني  2
N

C
براي  .2000

 Dدر  Bqصفر باشد، بايـد ميـدان  Dالص در آنكه ميدان خ

برابر 
N

C
وضـعيت بـه  Oطرف راست باشـد. در نقطـۀ  به 200

  شكل مقابل است:
صفر اسـت.  Oدر  Cqو  Aqبرايند ميدان حاصل از بارهاي   

  :ضمناً

E1 شود. چهار برابر مي BO BD
1
2

   

E3 شود. تقسيم بر چهار ميEO ED 2   

   O
N

E
C

18004 200 1250
4

   

  )۲(فصل  ۲فѰزیک *  متوسطمشخصات سؤال:  ▲  ۴ پاسخ: گزینۀ -۶۹

  

 برابر است: Cو  Bبا مجموع ولتاژ دو سر رساناهاي  Aولتاژ دو سر رساناي    A B CV V V   
  اند، داريم: هم بسته شده صورت متوالي به اند و به كاملاً مشابه Cو  Bبا توجه به آنكه رساناهاي   

   V RI
B C B C B CR R , I I V V   

 در نتيجه:    A C C CV V V V2   
  داريم: Cو  Aهاي مصرفي رساناهاي  از نسبت توان  


    C C

C A A C
C A

V ( V )
P P R R

R R

2 23 2
3 12   

CA A A A A

C C C A C C

AR LL
R ( )

A R L A

  
          

  
21

12 3 16
2

   

  )۲(فصل  ۲فѰزیک * دشوار مشخصات سؤال:  ▲  ۳ پاسخ: گزینۀ -۷۰

  

در مدار مثـل مقاومت آمپرسنج آرماني ناچيز است يعني نقش آن   
  اهم باهم موازي هستند. ٢٤و  ١٢هاي  شود، پس مقاومت سيم مي

  
  
  
  
  
  
  

هـا  بـه نسـبت عكـس مقاومـت R1و  6بين  tIجريان كل   

  شود. تقسيم مي

eqIيعني   
1
3

همين ترتيب جريان  كند. به يي عبور مياز بخش بالا 

eqI
1
3

  شود. تقسيم مي 24و  12بين  ١به  ٢هم به نسبت  

  
     

 
(1) â¾õMHneq eqR I

12 6 4
12 6 4 1 5

   

    eq eq eqI x I x I /
1 8 1 6
9 9

   

    (1) â¾õMHn
eqI / A V1 8 9   

 r 1

 eqI I2
1
3

 eqI I1
2
3

R


   
1

24 12 4 12
24 12

I2
2
3

I2
1
3

tI

24

12 4

6



 r 1



1224

64

Ax

tI
1
9

Bq
 Eq nC9E14

E3
4

Cq

Aq

D

CE

AE

O
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 ̌ķĐĔļ۲۸   ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۳ đćđĔ˅ ۱۴۰۴

  
  )۲(فصل  ۲فѰزیک * دشوار مشخصات سؤال:  ▲  ۴ گزینۀ پاسخ: -۷۱

  
  كنيم. شده را در دو حالت بررسي مي مدار داده  
  شود: باز است. در اين حالت مدار به شكل مقابل، ساده مي kحالت اول: كليد   

  
  

eq
I

R r (R R ) r ( R) R

   
   

     1 2 5 1 6
  

  
  كنيم: اين حالت مدار را به شكل زير، ساده ميبسته است. در  kحالت دوم: كليد   

  
  
  
  
  
  
  

eq , , ,
I

R r (R R ) r R R

       
      1 2 3 2 3 2 35 1 6

   

  شود، داريم: برابر مي ٢، جريان عبوري از آمپرسنج kبا توجه به فرض سؤال كه پس از بستن كليد   

, ,
,

R
I I R R R R R

R R R

                
  2 3 2 3

2 3

42 2 6 12 2 6 2 6 2
6 6 4

   

RR
R R R R R R R

RR

 
             

   
2 2 1286 4 24 6 8 10 24 0

24



   

  )۳(فصل  ۲فѰزیک *  سادهال: مشخصات سؤ ▲  ۱ پاسخ: گزینۀ -۷۲

  
  درست است.» بªفقط جملۀ   
  هاي مغناطيسي هستند. طور طبيعي داراي حوزه مواد فرومغناطيس نرم و سخت به  
  پيچ در آهنرباي الكتريكي مناسب هستند. مواد فرومغناطيس نرم براي هستۀ سيم  

  )۳(فصل  ۲فѰزیک *  متوسط مشخصات سؤال: ▲  ۳ پاسخ: گزینۀ -۷۳

  
F)نيروي فنر طبق قانون هوك    kx)  ٣متـر و در حالـت دوم  سـانتي ٥متناسب با تغيير طول آن است. در حالت اول تغيير طـول فنرهـا 

 متر است، پس: سانتي
F

F
2

1

3
5

   

  نيروي خالص وارد بر ميله صفر است.در هر دو حالت   
F F N   1 13 0 3   

F F N 2 1
3 9
5 5

   

·HkÃ¶ ·HkÃ¶F F F N    2
63 0
5

   

·HkÃ¶F BILsin B / B T G         
6 6

5 0 8 1 3000
5 20

   

)ضمناً طبق قانون دست راست جهت جريان در ميله از شرق به غرب    ) .است  

F1

W mg N  3

Ï»H  S²Ie :

·HkÃ¶F

W mg N  3

³»j  S²Ie :

F2

A



r  1

R  1 5
I

R R2



A



r  1

R  1 5

R  3 4R R2

I
A



r  1

R  1 5
I

,
R

R
R


2 3
4

4



 

 ۲۹  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳņ˙Ĉʲ Ŕ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 

 ĒİA 

  )۴(فصل  ۲فѰزیک *  متوسطمشخصات سؤال:  ▲  ۴ پاسخ: گزینۀ -۷۴

  

Uلوله از رابطۀ  شده در سيم انرژي ذخيره   LI 21
2

شود؛ پس ابتدا نسبت  حساب مي 
L

L
1

2
  كنيم. را حساب مي 

´Ãw  Ï¼ö
n»j  oÀ  ôÃd¶

N
N

N
    



1

2

100
100 51

480 160 8
3

   

A
A r ( )

A
    12 2

2

1 1
3 9

   

LN A
L ( )

L

 
      

 

2
1 2

2

5 1 120 25 4 25
8 9 30 9 64 9 16




   

L I I I
U U L I L I ( ) ( ) I / / A

L I I I
            

  
1 2 2 22 2 2 2

1 2 1 1 2 2 2
2 1 1 1

25 5 5
1 2 0 5

9 16 3 4 3 4
   

  )۴(فصل  ۲فѰزیک * ساده مشخصات سؤال:  ▲  ۲ پاسخ: گزینۀ -۷۵

  

av) است. با توجه به رابطۀ sبرابر ثانيه ( SI) و يكاي زمان در Wb، وبر (SIيكاي تغييرات شار مغناطيسي در    N
t


  


، يكاي وبـر بـر 

ثانيه 
Wb

( )
s

  ) است.Vمعادل يكاي كميت نيروي محركه يعني ولت ( 

  
 )۱(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شیӵی  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷۶

  

Mgدر يون    24 2
Oو يون  12 18 2

اسـت و در راديوايزوتـوپ طبيعـي  ٦هـا برابـر  ذره زيراتمي وجود دارد كه تفاوت آن ٢٨و  ٣٤ترتيب،  به 8

)هيدروژن  H)3
است. پس نسبت خواسته شده برابر است با:  ٢ها برابر  شمار نوترون 1

6 3
2

  

 )۱(فصل  ۱مشخصات سؤال: دشوار * شیӵی  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷۷

  

جـز  (بـه dعنصـر از عناصـر دسـتۀ  ٨) و Ca20(فلز  sترين زيرلايه الكتروني در دومين عنصر دستۀ  در دورۀ چهارم جدول تناوبي، بيروني  

Cr24  وCu29 به (s24 يابد. پايان مي 

lالكترون با عدد كوانتومي  ١٢به يقين  X: درست؛ در اتم عنصر ٣گزينۀ     1 ( p , p )6 63   وجود دارد. 2

  

هاي اشغال شده از الكترون، پر شده هسـتند ولـي  تعلق داشته باشد، آنگاه در اتم آن تمام زيرلايه sبه دستۀ  X؛ اگر عنصر : نادرست١گزينۀ   
  ممكن است پرشده نباشد. d3. تعلق داشته باشد، لزوماً چنين نيست و زيرلايۀ dاگر به دستۀ 

الكترون به كاتيوني با آرايش الكتروني مشـابه بـا  ٢با از دست دادن  Xهاي عنصر  باشد، اتم sه دستۀ متعلق ب X: نادرست؛ اگر عنصر ٢گزينۀ   
  يابند. آرگون دست مي

)به يقين فلز است ولي نماد شيميايي آن ممكن است تك حرفي  X: نادرست؛ عنصر ٤گزينۀ    V)23 .باشد  

ņĻــــــــــــــــــــــــــــʩ˕



  

  ۳۰  

 ̌ķĐĔļ۲۸   ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۳ đćđĔ˅ ۱۴۰۴

  
 )۱(فصل  ۱: متوسط * شیӵی مشخصات سؤال ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷۸

  

     


x y
x y

x y x y

mol N O xmol N
/ g N O / mol N x y N O

( x y)g N O mol N O 2
1

2 2 0 1 2
14 16 1

  

 )۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شیӵی  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۷۹

  
Kهـاي يـوني ( كه در آن مجموع ضرايب تركيب ،صورت زير است معادلۀ موازنه شده به   S2  وKNO3 و مجمـوع ضـرايب مـواد  ٣) برابـر

/است، پس:  ٥) برابر CO2و  S  ،N2مولكولي (
3 0 6
5

   

KNO (s) C(s) S (s) K S (s) N (g) CO (g)    3 2 2 22 3 3  

     
  - C(s) آيد. شمار نمي يك جامد كووالانسي است و مادۀ مولكولي به  

 )۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شیӵی  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۸۰

  
نيز داراي يك جفـت  Mاتم  متصل است و Mپيوند يگانه به اتم  يك جفت الكترون ناپيوندي داشته و با ٣هر اتم اكسيژن در ساختار لوويس   

  جدول تعلق دارد. ١٧الكترون ظرفيتي بوده و به گروه  ٧داراي  Mالكترون ناپيوندي است، پس اتم 

. . . . . .
: O M O :

. . . .|
: O :

. .

 
  
 
 
 
 

   

     

  M  الكترون ظرفيتي است ٧داراي. 
   

    
Âvº¯H»¼¨ ÁIÀïSÃÎoË Ì¼µ\¶ nIM

Â¨HoT{H ÁIÀkº¼ÃQ jHk÷U M
M

2 3 13 1
2 2

  

  

Mصورت  هاي يوني به الكترون ظرفيتي است و در تركيب ٧داراي  M: اتم عنصر ١گزينۀ      شود. يافت مي 1

MO: ساختار لوويس ٢گزينۀ   
  با ساختار لوويس يون نيترات متفاوت است. 3

: O :
. . || . .

: O N O :
. . . .

 
 
  
  

   

MOر يون : در ساختا٣گزينۀ   
  جفت الكترون ناپيوندي وجود دارد. ١٠جفت الكترون پيوندي و  ٣، 3

 )۲(فصل  ۱مشخصات سؤال: متوسط * شیӵی  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۸۱

  
P (s) Cl (g) PCl (l) 4 2 36 4  

   
mol PCl molCl / LCl

?LCl : / g PCl / LCl
/ g PCl mol PCl mol Cl

3 2 2
2 3 2

3 3 2

1 6 22 4
5 5 1 344

137 5 4 1
  

  



 

 ۳۱  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳņ˙Ĉʲ Ŕ 
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 ĒİA 

 )۳(فصل  ۱صات سؤال: متوسط * شیӵی مشخ ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۸۲

  

2/كه پس از هم زدن،  ؛آيد دست مي گرم به ٧٥گرم محلول، مخلوطي با جرم  ٤٠گرم جامد به  ٣٥با افزودن    نشـين شـده و  گرم نمـك تـه 8

72/محلولي سيرشده به جرم    توان جرم آب اين محلول را محاسبه كرد: پذيري مي شود كه با توجه به انحلال حاصل مي گرم 2

 
Ï¼±d¶

g H O
/ g g H O

g
2

2
100

72 2 38
190

   

  شود: درصد مي ٥گرم آب حل شده بود كه درصد جرمي آن برابر  ٣٨گرم سديم نيترات در  ٢پس در محلول اوليه   

  
2 100 5
40

  درصد جرمي 

 )۳(فصل  ۱مشخصات سؤال: دشوار * شیӵی  ▲  ۲نۀ پاسخ: گزی -۸۳

  

Hمولكول قطبي و نقطه جوش كمتر از دماي اتاق دارد. كه هر چهار گاز  Aمادۀ    S2 ،O3 ،CO  وHCl .چنين هستند  

  قطبي هستند. SO2و  O3اكسيد) ولي گازهاي  دي (كربن اتمي و ناقطبي دارد. ٣مولكول  Bمادۀ   

  اكسيد در آب دارد. (نيتروژن مونواكسيد) دي پذيري كمتري از كربن اتمي و قطبي (ناجور هسته) دارد و انحلال ٢هاي  مولكول Cمادۀ   

 )۱(فصل  ۲* شیӵی مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۸۴

  

n، سيليسيم است كه مجموع Aعنصر    l است. ٣٨هاي آن برابر  تمام الكترون  

    
( ) ( ) ( )( ) ( )

Si : s s p s p
   

2 2 6 2 2
14

2 1 0 6 2 1 2 3 12 2 0 2 3 0

1 2 2 3 3   

  هستند. گروه هم Sn50و  Si14درست؛ دو عنصر »: سومªمورد   

SiCl)درست؛ در مولكول سيليسيم تتراكلريد»: چهارمªمورد      اند. تايي رسيده آرايش پايدار هشت ها به تمام اتم 4(

. .
: Cl :

. . | . .
: Cl Si Cl :

. . . .|
: Cl :

. .

   

  

ن را ندارد. در ضمن براي رسيدن به آرايش پايـدار گـاز نجيـب بـه فلز است و توانايي گرفتن الكترو نادرست؛ اتم سيليسيم شبه»: اولªمورد   

  چهار الكترون نياز دارد.

  صورت تك حرفي است. است به (P)نادرست؛ نماد شيميايي عنصر بعد از آن، كه فسفر »: دومªمورد   

Al Si P13 14 15  

 )۱(فصل  ۲ط * شیӵی مشخصات سؤال: متوس ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۸۵

  

  معادلۀ موازنه شده واكنش چنين است:  

KNO (s) K O(s) N (g) O (g)  3 2 2 24 2 2 5  

·sÃv¨H » ·r»oTÃº pI¬
·r»oTÃº ·sÃv¨H

R
/ g / g

R
g KNO ( g ) ( g )

 
  

   3

8060 6 12 96100 100 50
4 101 2 28 5 32

  



  

  ۳۲  

 ̌ķĐĔļ۲۸   ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۳ đćđĔ˅ ۱۴۰۴

  
 )۱(فصل  ۲مشخصات سؤال: دشوار * شیӵی  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۸۶

  

  :صورت زير وصل باشد به ٣ي شاخه فرعي اتيل وجود دارد كه اتيل به كربن شمارۀ در زنجير خطي پنتان تنها به شرط  
C C C C C

|
C H

   

2 5

   

  صورت زير است: متصل شوند. پس ساختار آلكان موردنظر به ٤و  ٢هاي شمارۀ  توانند به كربن دو شاخه فرعي متيل با عددهاي متفاوت نيز تنها مي  
CH CH

| |
H C CH CH CH CH

|
C H

   3 3

3 3

2 5

   

اسـت. عـدد اتمـي عنصـر  ٩دي متيل پنتان است كه مجموع سه عدد ذكر شده برابـر  -٤و  ٢اتيل،  -٣صورت  : درست؛ نام آلكان به١گزينۀ   

  است. ٩ترين عنصر است نيز برابر  فلوئور كه اكسنده

   
ª3طۀ توان از راب ها را مي شمار پيوندهاي اشتراكي در آلكان -   1n « به دست آورد كه در آنn هاي كربن موجود در سـاختار  همان تعداد اتم

  ها است. آلكان

  

  است. ٢٨: نادرست؛ مجموع شمار پيوندهاي اشتراكي در آن برابر ٢گزينۀ   

  : نادرست٣گزينۀ   

C H O CO H O  9 20 2 2 214 9 10   

  : نادرست؛ در ساختار آن سه اتم كربن از زنجير اصلي كه داراي شاخه فرعي هستند تنها به يك اتم هيدروژن متصل هستند.٤ۀ گزين  

 )۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: دشوار * شیӵی  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۸۷

  

H H
| |

C H (g) HCl (g) H C C Cl
| |

H H

    2 4   

Cچهار پيوند    H گيريم. ها را در نظر نمي در دو سمت معادله يكسان است، پس آن  

                     H H (C C) H(H Cl) H(C H) H (C C) H(C Cl)   

H ( ) ( )       612 431 412 348 326 43   
  براساس قانون هس گرماي لازم براي تبديل گرافيت به الماس برابر است با:  

           393 5 395 4 1 9C(s , ) C(s ) H H H / ( / ) /SÃÎHo¬ ,tIµ ²H  ¸Ti¼w (SÃÎHo¬) ¸Ti¼w (tIµ ²H)   
SÃÎHo¬ SÃÎHo¬

SÃÎHo¬
mol g

kJ /
/ kJ mol

 
1 12

43 271 5
1 9 1

  

 )۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: دشوار * شیӵی  ▲  ۴گزینۀ  پاسخ: -۸۸

  

  معادلۀ موازنه شده واكنش چنين است:  

Cu (s) HNO (aq) Cu (NO ) (aq) NO(g) H O (l)   3 3 2 23 8 3 2 4  

  



 

 ۳۳  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳņ˙Ĉʲ Ŕ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 

 ĒİA 

نـدارد، پـس نمـودار از ظرف خارج شده و گزارش غلظت مولي براي آن معنايي  NOبا توجه به اينكه ظرف سرباز است، پس گاز   

  نيترات است. (II)رسم شده مربوط به مس 

     
 3 2

3 2 0 5 60
80 1(Cu(NO ) )

Cu(NO ) / mol s
R

t L s min
   

 
   


3 2 1 10 5 60

0 125
3 80 3

(Cu(NO ) )R /
R / mol.L min(y¹¨H»)  

 )۲(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شیӵی  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۸۹

  

A(g)        معادلۀ واكنش چنين است:    B(g)2 3   

  

دارد و ممكـن اسـت  Aو مقدار مصرف  Aهاي متفاوت بستگي به غلظت اوليۀ  در زمان Bو  A: نادرست؛ مقايسه غلظت مولي گازهاي ١گزينۀ   

  اي خاص برابر شود. كمتر، بيشتر و يا حتي در لحظه Bاز غلظت  Aغلظت 

  شود. توليد مي Bمول  ٣، Aمول  ٢ازاي مصرف  كنش كامل باشد به: نادرست؛ اگر وا٢گزينۀ   

پـذير و  امكـان Aبـه  Bمگر اينكـه واكـنش تبـديل  ،: نادرست؛ با فرض بسته بودن سامانه، لزومي ندارد كه واكنش به تعادل برسد٤گزينۀ   

  خودي باشد. خودبه

 )۳(فصل  ۲مشخصات سؤال: دشوار * شیӵی  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۹۰

  
  شود. : درست؛ گروه عاملي آميدي بر اثر آبكافت به كربوكسيليك اسيد و آمين سازنده تبديل مي٣گزينۀ   

  
Cفرمول مولكولي كربوكسيليك اسيد توليدشده    H O10 18   است. 2

   

  شود. يافت مي آميدي: نادرست؛ در ساختار اين ماده گروه عاملي ١نۀ گزي  
C: نادرست؛ فرمول مولكولي اين ماده ٢گزينۀ    H NO18 27   است. 3

      
  

18 4 27 1 1 3 3 2 54
2 2

( ) ( ) ( ) ( )Âvº¯H»¼¨  ÁIÀïSÃÎoË Ì¼µ\¶
  هاي پيوندي شمار جفت الكترون 

  شود. مي ٧وندي دارند كه در مجموع برابر ترتيب دو و يك جفت الكترون ناپي هر اتم اكسيژن و هر اتم نيتروژن به  

/        پس:   
54 7 7
7
   

اتم كربن وجود دارد كه به هيچ اتم هيدروژني متصل نيستند. (سه اتم كربن در حلقه و  چهار: نادرست؛ در ساختار اين ماده ٤گزينۀ   

O
||
C (در آميد  

 )۳(فصل  ۲ات سؤال: متوسط * شیӵی مشخص ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۹۱

  
  درست»: اولªمورد 

  
  درست»: چهارمªمورد   

  

C


H 

H
C

Cl

H



H O 2

O

HO

O

|
N

HO

O

H



  

  ۳۴  

 ̌ķĐĔļ۲۸   ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۳ đćđĔ˅ ۱۴۰۴

  

  

نده آن (گلـوكز) كمتـر اسـت؛ نادرست؛ سلولز نوعي پليمر طبيعي است ولي جرم مولي آن از مجموع جرم مولي مونومرهاي ساز»: دومªمورد   
Hهاي گلوكز با از دست دادن  زيرا مولكول O2 اند. به يكديگر متصل شده  

تـرين الكـل،  ترين الكـل نيسـت. سـاده آيد كه اتانول ساده دست مي نادرست؛ از آبكافت اتيل فرمات، اتانول و فرميك اسيد به»: سومªمورد   
  متانول است.

 )۳(فصل  ۲مشخصات سؤال: متوسط * شیӵی  ▲  ۱خ: گزینۀ پاس -۹۲

  

  آيد. دست مي استر به مونومر داراي دو گروه عاملي اسيدي و الكلي است؛ بنابراين از پليمر شدن آن يك پلي  
O O
|| ||

CH CH CH C OH HO CH CH C OH
| |

OH CH

        3 2 2

3

  

IÄ

n n

O O O
|| || ||

n HO CH CH C OH O CH CH C CH CH C O
| | |

CH CH CH

   
   
                    
   
      

2 2 2

3 3 3

  

  
 )۱(فصل  ۳صات سؤال: دشوار * شیӵی مشخ ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۹۳

  

n nC H C H SO Na 
2 1 6 4 3   

Âvº¯H»¼¨ SÃÎoË Ì¼µ\¶ nIM
Â¨HoT{H ÁIÀkº¼ÃQ jHk÷U (n )C ( n )H ( )O ( )S ( )           

  
4 6 1 2 5 2 3 2 1 1

54
2 2

   

         4 24 2 5 6 2 1 108 12n n n   
     12 25 6 4 3 18 29 3 348C H C H SO Na C H SO NaIÄ Â²¼¶ ³o]   

nفرمول شيميايي صابون جامد با زنجير هيدروكربني سيرشده    nC H COONa2   ست. پس:ا 1

C H COONa17 35   

  كننده برابر است با: در اين دو پاك Hهاي  در نتيجه اختلاف شمار اتم  

  35 29 6  

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شیӵی  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۹۴

  

  الف) درست  

RCOOH (s) NaOH (aq) RCOONa(aq) H O(l)   2   

  پ) درست؛ واكنش گرماده است.  

  

  يابد و اكسنده است. كاهش مي H2ها به صفر در مولكول  دهنده در واكنش 1از  Hهاي  ب) نادرست؛ عدد اكسايش برخي از اتم  

  شود. فشار باعث جدا شدن چربي از سطح لوله ميت) نادرست؛ گاز هيدروژن از طريق ايجاد   



 

 ۳۵  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳņ˙Ĉʲ Ŕ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 

 ĒİA 

 )۱(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شیӵی  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۹۵

  

n: نادرست؛ در مقايسه اسيدهاي آلي يك عاملي با زنجير هيدروكربني سيرشده و فرمول كلي ١گزينۀ    nC H O2 هـاي  شمار اتـمبا افزايش  2

  يابد. كربن، قدرت اسيدي كاهش مي

  خاصيت بازي دارد. CaO: نادرست؛ فقط محلول حاصل از ٢گزينۀ   

HNOاسيدضعيف است، پس  HNO2: نادرست؛ ٤گزينۀ    H NO OH                  2 2  

 )۱(فصل  ӵ۳ی مشخصات سؤال: متوسط * شی ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۹۶

  

          
4 4 54 4 10 10 4 10pH /pH / H   

a

H H ( ) mol
K M /

M M LM H

  




   
        

   

2 2
5 2

8 4 104 10 0 04   

      10 04
2 7 04 88

1 1
/ mol xg

L / g x g mol
L mol

   

nصورت  فرمول كلي كربوكسيليك اسيدهاي يك عاملي با زنجير هيدروكربني سيرشده به   nC H O2   است. 2

n nC H O n n C H O     2 2 4 8 214 32 88 4  

 )۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * شیӵی  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۹۷

  

       معادلۀ كلي سلول چنين است:       22 2 2Mg Ag Mg Ag e   
  شود. گيريم كه از جرم تيغۀ آندي كاسته و بر جرم تيغۀ كاتدي افزوده مي در نظر مي mجرم دو تيغه را در ابتدا   




 
        



3
21

23
1 1 24 10

3 612 10 72 72
1 16 02 10 2

mol e mol Mg g Mg mg
Mg : / e Mg m

mol Mg g/ e mole
¾ûÃU ³o] yÀI¨ ¾ûÃU ³o]   




 
        


¾ûÃU ³o] yÄHqÎH ¾ûÃU ³o]mol e mol Ag g Ag mg

Ag : / e Ag m
mol Ag g/ e mole

3
21

23
1 2 108 10

3 612 10 648 648
1 16 02 10 2

   

(m ) (m )      648 72 648 72  اختلاف جرم دو تيغه 720

  emf E EkUI¨ kºA  

emf (Mg Ag) / ( / ) / /
/

emf (Zn SHE) ( / / /

     
     

0 8 2 37 3 17 3 17 4 1
0 0 76 0 76 0 76

  

 )۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * شیӵی  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۹۸

  

KMnO H C O H SO MnSO CO H O K SO : e     4 2 2 4 2 4 4 2 2 2 42 5 3 2 10 8 1 10  

CO                                واحد تغيير عدد اكسايش دارد، پس: ١: درست؛ هر اتم كربن ٣گزينۀ    e21 1  

  

  است. ١٠ها برابر  دهنده : نادرست؛ مجموع ضرايب استوكيومتري واكنش١گزينۀ   
  ثابت و بدون تغيير است. Oو  H ،Sهاي  ش اتم: نادرست؛ عدد اكساي٢گزينۀ   
ولي در فرايند تبديل پارازايلن به ترفتاليك اسيد هريـك  ،واحد تغيير كرده ٥: نادرست؛ در اين واكنش، عدد اكسايش هر اتم منگنز، ٤گزينۀ   

MnOمول 
  است. ٣برابر  Mnير عدد اكسايش هر اتم شود و تغي تبديل مي MnO2به يك مول  4



  

  ۳۶  

 ̌ķĐĔļ۲۸   ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۳ đćđĔ˅ ۱۴۰۴

  
 )۲(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * شیӵی  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۹۹

  

  :١گزينۀ   
mol Mg mol e

MgCl Mg Cl : e / g Mg / mole
g Mg mol Mg


      2 2

1 22 2 4 0 2
24 1

   

mol O mol e
O H e H O : e / LO / mole

/ LO mol O


         2

2 2 2
2 2

1 4
4 4 2 4 2 24 0 4

22 4 1
   

  :٢گزينۀ   


       2
2 3 2 2

2 2

1 12
2 3 4 3 12 4 4 0 4

44 3
molCO mol e

Al O C Al CO : e / gCO / mol e
gCO molCO

   


       

10 4 0 4
1
mol e

Ag e Ag : e / mol Ag / mole
mol Ag

   

  :٣گزينۀ   


        2 1 22 2 6 5 0 2
65 1
mol Zn mol e

Zn Zn e : e / g Zn / mol e
g Zn mol Zn

   


      2

2 2
2 2

1 4
2 2 2 35 5 1

71 2
mol Cl mol e

NaCl Na Cl : e / g Cl mole
gCl mol Cl

   

  :٤گزينۀ   
mol H mol e

H O H O : e g H mole
g H mol H

      2
2 2 2 2

2 2

1 22 2 4 4 4
2 1

   

mol e
Si H O SiO H : e molSi mol e

mol Si


      2 2 2

42 2 4 2 8
1

  

 )۳(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شیӵی  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۰۰

  

  مواد مولكولي هستند. HFو  CO: درست؛ فقط ٣گزينۀ   

  

 CHCl3و  OF2بيشتر است و بار جزئي منفي دارد ولـي در  Hهاي جانبي  از اتم N: درست؛ در آمونياك قدرت نافلزي اتم مركزي ١گزينۀ   

  هاي مركزي اكسيژن و كربن بار جزئي مثبت دارند. اتم
  : نادرست؛ يخ جامدي مولكولي است.٢گزينۀ   
  : درست؛ دي متيل اتر برخلاف پروپان قطبي است و نقطه جوش بالاتري دارد.٤گزينۀ   

 )۳(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * شیӵی  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۰۱

  

  هستند. Clو  Na ،Mg ،Al ،P ،Sترتيب  به Fو  A ،B ،C ،D ،Eاي ه عنصر  

kJ: درست؛ اگر آنتالپي فروپاشي ليتيم فلوئوريد برابر ٤گزينۀ    mol  Cو  Bباشد، مقايسۀ آنتالپي فروپاشي فلوئوريد در دو تركيـب  11050
LiF        صورت زير است: به MgF AlF 2 3  

  

  هاي سازنده تركيب است. ها در شمار يون ضرب بار يون : نادرست؛ آنتالپي فروپاشي شبكه متناسب با حاصل١گزينۀ   
MgO AlF3   

    2 2 2 4 3 1   

  كمتر و در نتيجه چگالي بار بيشتري دارد. Al3است. اما شعاع  P3و  Al3هاي  : نادرست؛ بيشترين مقدار بار مربوط به يون٢گزينۀ   
  : نادرست٣گزينۀ   

         D E F A B C3 2 2   ي: مقايسه شعاع يون 3



 

 ۳۷  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳņ˙Ĉʲ Ŕ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 

 ĒİA 

 )۳(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شیӵی  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۰۲

  

  شود. : درست؛ عدد اكسايش يك ويژگي شيميايي است و با مدل درياي الكتروني توجيه نمي٣گزينۀ   

  

  ساخته شده است به آلياژ هوشمند معروف است. Niو  Ti: نادرست؛ آلياژ نيتينول كه از دو فلز ١گزينۀ   

  نور آبي بيشتر است.طول موج نور سبز از  ؛: نادرست٢گزينۀ   

V عدد اكسايش 2  V 3  V 4  V 5  

 زرد آبي سبز  بنفش رنگ محلول

  است. تقريباً برابرفولاد و تيتانيم  سايشدر برابر  :نادرست؛ مقاومت٤گزينۀ   

 )۴(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * شیӵی  ▲  ۲گزینۀ پاسخ:  -۱۰۳

  

  آوريم: دست مي ابتدا ثابت تعادل را به  

¾Ã²»H ÁIÀïÏ¼¶
IÀïÏ¼¶ oÃÃûU

Â²jI÷U ÁIÀïÏ¼¶

PCl Cl PCl

: / /

: / / /

: / / /



  

3 2 5
0 4 0 4 0
0 2 0 2 0 2

0 2 0 2 0 2



   

    
      

5

2 3

0 2 1
5

0 2 0 2
PCl /

K
/ /Cl PCl

   

  ماند. ثابت مي Kشود ولي مقدار  جا مي با افزايش حجم، تعادل در جهت برگشت جابه  



  

PCl Cl PCl

/ / /

/ x / x / x

3 2 5
0 2 0 2 0 2

0 2 0 2 0 2
   

( / x) / x
x x / x /

( / x) / / x x

       
         

  
2

2 2
0 2 2 0 4 2 4 16 4 4 2 55 5 4 0 2 0 0 04

10 100 2 0 04 0 4
   

/ / mol
PCl /

L L


    5

0 2 0 04 0 08
2

  

 )۴(فصل  ۳مشخصات سؤال: دشوار * شیӵی  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۰۴

  

N: درست؛ تشكيل ٤گزينۀ    H2   اش گرماده است. نياك از عنصرهاي گازي سازندهاش گرماگير ولي تشكيل آمو از عنصرهاي گازي سازنده 4

  

: نادرست؛ ١گزينۀ    H   ها بالاتر است. دهنده ها از واكنش فراوردهسطح انرژي  است. 0
  شود. كم مي NH3: نادرست؛ با افزايش دما درصد مولي ٢گزينۀ   

  : نادرست؛ ثابت تعادل فقط به دما وابسته است.٣گزينۀ   

 )۴(فصل  ۳مشخصات سؤال: متوسط * شیӵی  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۰۵

  

       شود. عنوان حلال چسب استفاده مي كاربرد اتيل استات اشتباه بيان شده است؛ زيرا از آن به  


