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ĠĿćđʣķ ـļćĔĴņ، ʥـŃ˃ ŁđĈ˪ʬـĘć  ́ ć ʠĈļĒـ˅ đŀـ˅ ĒـʫʴĈļ ـļĈʴēĈİ̌ ĒʫĻـ˕ŀń Ēـģʱ  ́ ć ،˺ŀـļˊʔ ĮـʴĈʱ ĵć̃ـĘ  ̣ Ĵʲـʫ̌ ،Ŀđ 

Įʴŀļˊʔ ،Ĉń Ģ˭ē ĵĈį˕ć ،ĒʫĻ˕ŀń ˄Ĕʬ˭đ̌ ʿĘĈʳ  ŕ˔ʵʲďņ Ŀ ˕ēʔʩŀ ˺ŀļˊʔ ĈńŅ  ̣ Ĵʲʫ̌ ،Ŀđ Ĉʱ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ĹĈـʴ ŕ̹ŔĈـİŅ 

Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đēćĿ ĈĘʲʥ gozine2.ir ŀ˕ʲĒ.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ ćʲʬʴĔʬʫņ ĹĈʴ  ŔĈİŕ̹Ņ Ēİ ķļņ ʥĘĈĻ˕ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ ĞĘŀʵ ˺Ĉʵđŀ˅ ģʵ̨ʩ˼ ŁĒ˕ ʥĘć.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ đćĔ˪ʴćŅ Ŀ łĘēĒļ ćŅ، ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đŀ˅ ćē  ́ ć łĘēĒļ ʲĈ ĈĻʴʲĴĒʫņ  ĔŃ˕ đŀ˅  Ŕđʲʥ˭Ĉ ĈĻʴ̨̺Ē. 

ļʔـــļćĔĴ ˊŀـــʱ ،ņـــĘć Ĉـــěʵ ˼įـــʴćđ  Ĕ̺ŀـــ˓

łʱĿŔ  ĵĈـʴĈİ łـʱ łģ˃ćĔļ Ĉʲ Ŀ ĿŔ@gozine2 

ņــــــļ Ĉــــــʬʲć Ŀ ĹćĔـــــĳķʵ ēđ  Ēــــــʩʴćŀʵ ʿــــــĘĈʳ

.Ēʩʫİ ʥ˭ĈʲŔđ ćē ˺ŀļˊʔ ņďʲŕ˔ʵ 

 ŅŕĘćĔĘ ˺ŀļˊʔ  ˺ĈʨķĠĿćđ ̉ˏ̺Ŀ۱۴۰۴ 

ŁĿŕĴ  ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔř̹ŕˀʵ

ʥėʲ̟ ņĘĈʫ˕ ۴۵ ۱ ۴۵ ۴۵ ł˫ʩˮđ 

˓ĘĔ̻ Ķİ đćĒģʵ  :Ĉń۴۵ʠĒļ ʿĘĈʳ ŀĴř̺ :۴۵ ˮđʩł˫

ņʴĈďʬļć đćŀļ ˓ĘĔ̻ đćĒģʵ ŁēĈĻ˕ ˊć ŁēĈĻ˕ Ĉʵ ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ 

 ̌ķĐĔļ۳۰ 

  ̉ēĈĻ˕ ̌˄Ĕʬ˭đ۱  A 

 :ņķʩěďʵ ĵĈĘ۱۴۰۴-۱۴۰۳ 

łʫʲ̣Ĵ  łįʨ˕ ēđ Ŀđ   :ņĤĈĻʬ˃ć ŅĈń@gozine2              

 ņ˔ʲĈļˊʔ ˺ŀļˊʔ۲۰  Ĕʩʵ ۱۴۰۴ 
)Ĉ˃ʲ ̣ ĳ̺˼  ŔĈʵ̺ʿ ۳۰ đćđĔ˅ ۱۴۰۴( 
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  دانه، كدام گزينه براي كامل كردن عبارت زير مناسب است؟ در رابطه با گياهان نهان -١

  ª. ............... در هر گل«  

  شود سيم رشتمان (ميتوز) مشاهده ميترين حلقۀ گل، توليد گامت با تق  ) كدو و در دروني١  
  ها توسط يك لپه اشغال شده است شوند كه بيشتر حجم آن هايي توليد مي ) آلبالو و در پي لقاح، دانه٢  
  توان مشاهده نمود كه ممكن است منجر به تنوع گردد اور) را مي ) كدو، پديدۀ چليپايي شدن (كراسينگ٣  
  اند ها و مادگي را احاطه كرده وده و پرچمهم پيوسته ب ها به ) آلبالو، گلبرگ٤  

  ؟نداردساله، كدام گزينه به مطلب درستي اشاره  ٣٠در رابطه با مردي سالم و  -٢

  يابد. هاي جنسي ديگر از هيپوفيز پيشين كاهش مي ) با تزريق هورمون جنسي تستوسترون به اين مرد، ترشح هورمون١  
  گذارند. شكل اثر نمي هاي هرمي كنندۀ بيضه به بخش ر اين فرد، بر روي بافت تقسيمهاي محرك جنسي د كدام از هورمون ) هيچ٢  
  شود. دارد، باعث تنظيم فرايندهاي دستگاه توليدمثل اين مرد مي ها غدد شيري را به توليد شير وا مي ) هورموني كه در خانم٣  
  رين فعاليت را نخواهند داشت.ريز موجود در اين فرد، در دماي طبيعي بدن بهت هاي درون ) همۀ غده٤  

  د؟نكن يم عبارت درستي را بيان مورد چند انسان يحركت دستگاه با ارتباط در -٣

  .دارد اتصال ران استخوان سر غضروف اب يمفصل كپسول برخلافي مفصل عيما سازنده ۀپرد ،ني درشت اب ران مفصل الف) در  

  .دارد ثابت مفصل جمجمه انهيآه اناستخو با چشم ۀحدق ۀسازند هاي استخوان از يكي ب)  

 ۀسـامان در ،يدرونـ سـطح هـاي اختهي از يتعداد همانند يرونيب سطح هاي اختهي از يتعداد ران، استخوان تنه ۀفشرد استخوان بافت در ج)  

  .شوند ينم افتي هاورس

  .دارد جودو غضروف ،ران به لگن مين هر اتصال محل همانند با يكديگر لگن مين دو اتصال محل درد)   

  ) دو٤  ) چهار٣  ) يك٢  ) سه١  

 يفراوان به ها ذرت كدام ينسب يفراوان ،است مدهآ يدرس كتاب در كه ها آن يرنگ فيط اساس بر ،ها ذرت ينسب يفراوان عيتوز نمودار به توجه با -٤

 ؟است تر كينزد ،دندار نهفته يژن گاهيجا دو و ناخالص يژن گاهيجا كي كه هايي ذرت ينسب

 .دارد ناخالص يژن گاهيجا  كي و نهفته يژن گاهيجا  يك فقط كه يرتذ )١  

 .دارد بارز خالص يژن گاهيجا  كي و نهفته يژن گاهيجا  كي فقط كه يذرت )٢  

 .دارد ناخالص يژن گاهيجا  كي و بارز خالص يژن گاهيجا  كي فقط كه يذرت )٣  

  .دارد ارزب خالص يژن گاهيجا  دو و ناخالص يژن گاهيجا  كي فقط كه يذرت )٤  

  است؟ نادرستفرنگي كدام گزينه  هاي موجود در برگ گياه توت در مورد روزنه -٥

  شود. اسيد بسته مي شود، در پي ترشح آبسيزيك صورت قطره يا بخار خارج مي اي كه از آن آب به ) هر روزنه١  

  شود. از آن مشاهده مي CO2شود كه عبور  اي مي  به باز شدن روزنهاي كه در ديوارۀ آن آرايش شعاعي سلولزي دارد، منجر   ) تجمع ساكارز در ياخته٢  
  هايي گردد كه در حاشيۀ برگ قرار دارند. تواند منجر به خروج آب از روزنه اي مي ) افزايش فشار ريشه٣  
  تر است. هاي همراه نزديك ند كه به بافت آوندي داراي ياختههايي كه توانايي بستن روزن را دارند، بيشتر در سطحي از برگ قرار دار  ) روزنه٤  

 است؟ نادرست عبارت كدام مطلب، نيا به توجه با. كنند يم دايپ يمختلف يها سرنوشت اخته،ي توپلاسميس در شده ساخته يها نيپروتئ انسان در -٦

 .شود يم ساخته يآندوپلاسم ۀشبك به متصل يها (ريبوزوم)رناتن وسطت ،يسيرونو  عوامل برخلاف اين هورمون ن،يتوس ياكس كننده ترشح ۀاختي در )١  

 .اند شده ساخته توپلاسميس در آزاد يها رناتن توسط ، ي)زوزوميل( تن ي كافندهها ميآنز  برخلاف ها  ستونيه ،يبافت يها)ماكروفاژخوار ( درشت در )٢  

 .اند شده ساخته توپلاسميس در آزاد يها رناتن توسط ن،يبوگلويم برخلاف و ميوزين نياكت ،ييدلتا  ۀعضل يها اختهي در )٣  

  شود. مي ساخته يآندوپلاسم ۀشبك به متصل يها رناتن توسط ، فتوسنتز بر ثرؤ م يها مينز آ  برخلاف گلوتن ، ياهيگ ۀاختي در )٤  
  كند؟ درستي تكميل مي كدام گزينه عبارت زير را به شوند، هايي كه در مراحل توليد زامه (اسپرم) در يك انسان سالم توليد مي در رابطه با ياخته -٧

  ªاي كه ...............  هر ياخته«.  

  ) خود را دو برابر كرده استDNAاينترفاز، دناي ( Sكند، در مرحلۀ  دنبال تقسيم هسته، سيتوپلاسم خود را تقسيم مي ) به١  
  باشد هاي همتا مي ) كروموزومتن ( شود، فاقد فام ) حالت كشيده پيدا كرده و داراي تاژك مي٢  
  هاي ناهمتا دارد، امكان تشكيل حلقۀ انقباضي را ندارد تن هاي همتا بوده، ولي فام تن ) فاقد فام٣  

  اينترفاز را نيز ندارد G2هاي مضاعف شده در مرحلۀ  هاي همتا ندارد، ميانك (سانتريول) تن ) فام٤  
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                                                                                               ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۴ -۱۴۰۳    

  ؟نيستريفيت درست يك از عبارات زير در مورد فرايند همانندسازي جانداران مورد مطالعۀ گ كدام -٨

) مورد نظر وجود داشته باشد، با فرض همانندسازي دو طرفه، زاويۀ تشكيل شده بـين نقطـۀ DNA) اگر فقط يك نقطۀ شروع همانندسازي در دناي (١  
  درجه خواهد بود. ١٨٠شروع و پايان قطعاً 

  د ويرايش و يا وجود نوكلئوتيدهايي با تعداد متفاوت باشد.دليل فراين تواند به هاي مختلف مي هاي همانندسازي با اندازه ) تشكيل حباب٢  
  شود. صورت دوجهتي مشاهده مي تواند يك يا چند نقطۀ شروع همانندسازي داشته باشد، همانندسازي به ) در دنايي كه مي٣  
  هد داشت.) در فرايند همانندسازي و حتي بدون در نظر گرفتن فرايند ويرايش باز هم قطعاً مصرف آب وجود خوا٤  

 وجـود و گلـوكز نبود در. شود يم افتي جو و گندم ۀجوان در كه دارد وجود ديساكار يد ينوع جانداران يايدن در ،يدرس كتاب مطالب با مطابق -٩

 دهد؟ يم يرو اتفاق كدام يكلا اياشرش كشت طيمح در ديساكار يد نيا

 .است) DNA( دنا در خود اتصال گاهيجا  از شتريب آن به اتصال يبرا كننده مهار ليتما  ي،باكتر  به آن ورود از پس )١  

 .گردد يم آغاز آن سنتز به مربوط يها ژن از يسيرونو  ي،باكتر  به آن ورود دنبال به )٢  

 .شود يم ييشناسا  يسيرونو  يبرا مناسب دينوكلئوت نياول رنابسپاراز، به آن اتصال دنبال به و يباكتر  به ورود يپ در )٣  

  .شوند يم عمل وارد انداز راه به اتصال يبرا آنزيم ينوع به كمك يبرا ييها  نيپروتئ ،نآ  حضور در )٤  

 ترشـح (بيضـه) خاگ رشد بر ثرؤم هورمون ،متفاوت زير درون ۀاختي نوع دو از كه بالغ و سالم فرد كي ۀدربار ،يدرس كتاب مطالب به توجه با -١٠

  ؟ است شده انيب يدرست به نهيگز كدام كند، يم

  كند. مي يرسان خوننيز  را كيبار  ۀرود ييانتها  بخش ، يلنف اندام كي بر علاوه يسرخرگ انشعابات )١  
  د.رو  يم بدن راست سمت در يقطور  و كوتاه اهرگيس سمت به معده يجلو از عبور با طحال ياصل اهرگيس) ٢  
  شوند. مي يسانر  خون متفاوت أمنش با سياهرگ دو انشعابات توسط ك،يبار  ۀرود و يافق كولون) ٣  
  د.رسان يم نير يز  اهرگيس بزرگ به را خون و جاديا  يكبد  فوق اهرگيس كبد، يفوقان قسمت درون اهرگيس دو اتصال از) ٤  

  درستي بيان شده است؟ هاي موجود در بدن فردي سالم و بالغ كدام گزينه به در رابطه با هورمون -١١

  شود. ورمون باعث كاهش گلوكز خوناب (پلاسما) و تضعيف سيستم ايمني ميمدت، ترشح نوعي ه هاي طولاني دنبال تنش ) به١  
  يابد. هاي ورزشي شديد همراه با گرسنگي، ابتدا ترشح هورمون گلوكاگون و در ادامه ترشح هورمون انسولين افزايش مي دنبال فعاليت ) به٢  
  شود. يرين نوع دو ميزان گليسرول خون زياد ميدنبال بروز بيماري ديابت شيرين نوع يك برخلاف بيماري ديابت ش ) به٣  
  يابد. دنبال افزايش فعاليت چهار غده در پشت غدۀ تيروئيد، ميزان كلسيم موجود در مادۀ زمينۀ استخوان افزايش مي ) به٤  

  است؟ شده انيب ينادرست به نهيگز كدام ،يدرس كتاب مطالب به توجه با -١٢

  .دارد يپوست تنفس لزوماً پردازد، يم يتنفس يگازها تبادل به پوست راه از كه يجاندار  هر گفت توان ينم) ١  
  ت.اس ممكن انسان بدن در يميآنز  ريغ عملكرد با هم و يميآنز  عملكرد با هم نيپپس به نوژنيپپس ليتبد  گفت توان يم) ٢  
  شود. اش متوقف مي تبادلات تنفسي لزوماً ها شش كارافتادن از با دارد، مضاعف خون گردش كه يجاندار  هر گفت توان ينم) ٣  
  .شود يم قلب سمت به ،مجاور رگ هر درون مواد بازگشت به كمك باعث انسان، يپا ساق ۀچيماه انقباض گفت توان يم) ٤  

 از تعـداد چـه دارد، Aيخـون گروه و است يليهموف و يكتونور ليفن به مبتلا كه يدختر نوزاد با ارتباط در ،يدرس كتاب مطالب به توجه با -١٣

 باشد؟ يم درست ريز موارد

 .كند يم برابر دو را خود يها) آلل( دگره تعداد، S ۀمرحل در باشد نيز مي همتا يها) كروموزوم( تن كه داراي فام آن ۀهست يدارا ياخته هر )الف  

 .بود مبتلاخواهند يليهموف به او پسران ۀهم ،حتم طور به ،ازدواج صورت در ندهيآ در ب)  

 .كرد خواهد رو به رو مشكل با را او ينخاع يها انعكاس ،نيآلان ليفن ۀكنند هيتجز ميآنز نبود ج)  

  .باشد يم Rh صفت به مربوط يها ژن از يسيرونو ييتوانا فاقد خود موجود در خون بالغ يها ياخته در د)  

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١ 

  عال، كدام گزينه براي تكميل عبارت زير مناسب است؟در يك ياختۀ گياهي زنده و ف -١٤

  ªكه ............... واكنش هر در . ...............«  

  شود يم ديتول زين يكربن سه بيترك ينوع ،شود يم مصرف فسفاته دو يبيترك - )زيكوليگلقندكافت () ١  
  شود يم ديتول زين يكربن سه يبيترك ،شود يم ديتول فسفاته دو يبيترك -قندكافت) ٢  
  ابدي يم كاهش يد ينوكلئوت ساختار ينوع ،شود يم ديتول يكربن دو يبيترك -يتنفس) ٣  
  شود يم افزوده فسفات ماده پيش مولكول به ، شود يم ليتبد  گريد  يكربن سه دياس به يكربن سه دياس -يتنفس) ٤  
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  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه عبارت زير را به -١٥
  ªتواند ............... . هر هورمون گياهي كه ............... مي«  
  منجر به نورگرايي گندميان گردد -شود هاي بدون دانه مي عث ايجاد ميوه) با١  
  هاي بدون دانه استفاده شود در درشت كردن ميوه -) در تمايز كال به ريشه تأثير دارد٢  
  منجر به افزايش تنفس نوري در گل رز شود -زني دارد ) نقشي مخالف با جيبرلين در جوانه٣  
  ها استفاده شود زايي قلمه در ريشه -در قاعدۀ دمبرگ نقش دارد ) در ايجاد لايۀ جداكننده٤  

  ؟ است درست مورد كدام ي،تراژنزراعي  اهيگ جاديا مراحل با رابطه در -١٦
  .دهند يم قرار ياهيگ ياختۀ كنار در را شده بينوترك )ديپلازمديسك () ١  
  .رديگ يم انجام كشت طيمح در و ياخته درون در يبينوتركهمواره ) ٢  
  .رديگ يم انجام كشت طيمح از خارج و ياخته از خارج در يبينوتركهمواره ) ٣  
  .شود يم وارد يباكتر  ياختۀ درون به ،شدن بينوترك از بعد ديسك )٤  

 است؟ نامناسب ريز جمله ليتكم يبرا نهيگز كدام -١٧

ª طـور بـه ............... جهـشيك  همانند ............... جهشك ي در گفت توان يم انسان در بزرگ يها جهش انواع با ارتباط در معمول طور به 
 .»...............  حتم،

  كند يم رييتغ)كروموزومتن ( طول فام -يشدگ مضاعف -حذف) ١  
 است صيتشخ قابل پيوتيكار  توسط جهش -يشدگ مضاعف -ييجا  جابه )٢  

 شد خواهد ليتشك و شكسته استر يفسفود ونديپ -حذف -يواژگون )٣  

  فرايندهاي مربوط به جهش خواهد شد ريدرگتن  فام كي فقط -حذف -يواژگون )٤  
  كنند؟ در يك زن سالم با چرخۀ تخمداني و رحمي طبيعي، كدام موارد عبارت درستي را بيان مي -١٨

  شود. شدت زياد مي الف) در صورت مهار ترشح استروژن در حدود روز چهاردهم، ميزان پروژسترون به  
  شود. در ادامه چرخه، افزايش ضخامت ديوارۀ داخلي رحم مشاهده مي ورت افزايش ترشح استروژن در حدود روز چهاردهم،ب) در ص  
  هاي انبانكي (فوليكولي) در تخمدان تغييري نخواهد كرد. در حدود روز چهاردهم، تعداد ياخته LHج) در صورت افزايش ترشح   
  تغييري نخواهد كرد. FSHاردهم، ميزان ترشح هورمون در حدود روز چه LHد) در صورت كاهش ترشح   
  ١) ٤  ٢) ٣  ٣) ٢  ٤) ١  

  ؟ است شده انيب يدرست به قطعاً در رابطه با اين فرد نهيگز كدام. ديريبگ نظر در را بالغ و سالم فرد كي(اسپيروگرام)  ۀنگار دم -١٩
  .است افتهي كاهش شدت به ياتيح تيظرف ، شدبا خود يعيطب تيوضع نيبالاتر  در (ديافراگم) بند انيم كه يزمان) ١  
  .شوند يم كيتحر  النخاع بصل از بالاتر يها اختهي يبرخ تام، تيظرف به ها شش درون يهوا حجم دنيرس هنگام) ٢  
  .ندارد وجود ها شش در يبازدم ۀريذخ يهوا همانند مانده يباق حجم ،يعاد دم كي از پس) ٣  
  شوند. گيري مي وسيلۀ دستگاه اندازه به مرده يهوا حجم همانند مانده يباق يهوا حجم و يبازدم ۀريذخ حجم) ٤  

  ؟نيستهاي مهندسي پروتئين و بافت موجود در كتاب درسي درست  يك از توضيحات زير در ارتباط با مثال كدام -٢٠
  ني شد.) استفاده از مهندسي پروتئين در توليد پلاسمين برخلاف اينترفرون باعث افزايش اثرات درما١  
  كمك مهندسي پروتئين از ايجاد جهش جانشيني دگرمعناي مصنوعي استفاده شده است. ) براي توليد اينترفرون و پلاسمين به٢  
  ) براي توليد غضروف گوش انسان با روش مهندسي بافت دو هفته زمان لازم است.٣  
  ديده و پيوند آن است. رد آسيب) تنها روش درماني فردي كه دچار سوختگي شديد شده، كشت بافت سالم ف٤  

  كدام گزينه براي كامل كردن عبارت زير مناسب است؟ -٢١
  ªگفت توان يم ............... رفتار با رابطه در . ...............«  
  رندينگ قرار يوارس مورد نوزادان شود يم سبب B ژن در جهش -مادر موش مراقبت )١  
  گيرد مي شكل كامل طور به تولد هنگام رفتار نيا  -جوجه كاكايي در غذا درخواست) ٢  
  كند يم برقرار ارتباط هيتنب و پاداش با رفتار كي نيب جانور -مونارك ۀپروان ۀكنند شكارۀ پرند) ٣  
  كند ينم استفاده يقبل يها تجربه از جانور -انهيمور  شكار يبرا شامپانزه) ٤  

  است؟ نادرستكدام گزينه در مورد گياه ذرت  -٢٢
  كند. ترين محل منبع را ايجاد مي مريستم موجود در جوانۀ انتهايي آن محل مصرف است، اما با فعاليت خود مهم) ١  
  جايگاهي حداقل دو دگرۀ (الل) يكسان دارد. ) ذخيرۀ غذايي دانۀ آن خارج از رويان بوده و براي هر صفت تك٢  
  شان دارند.هاي آن از ريشۀ روياني منشأ گرفته و حالت اف ) تمام ريشه٣  
  شود. شود، اما لپه از خاك خارج نمي زني دانه، ابتدا ريشه از دانه خارج شده و سپس ساقه از دانه خارج مي ) در طي جوانه٤  
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  ؟كنند يم ليتكم يدرست به را ريز عبارت مورد چندبا توجه به گياهان مطرح شده در كتاب درسي،  -٢٣

  ªكه ياهيگ هر در «. ...............  

  شود خۀ كالوين در روز انجام ميچر ، شود يم تيتثب ياخته كي در متفاوت زمان دو در كربن)  الف  

  هستند سكويروب فاقد انبرگيم در ، شود يم ديتول زين يكربن چهار بيترك ، كربن تيتثب با آن انبرگيم يها ياخته در )ب  

  شود يم دهيد ينور تنفس با مقابله در ياندك ييتوانا ، رديگ ينم انجام يآوند غلافهاي  ياخته در كربن تيتثب) ج  

  دهد يم يرو به دو صورت دياكس يد كربن تيتثب ، گيرد ربن در غلاف آوندي انجام ميتثبيت ك) د  

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

  است؟ مناسب ريز عبارت ليتكم يبرا نهيگز كدام -٢٤

  ªدو دهليز تشـكيل شـده قلب آن از يك بطن و كه يدار مهره...............  ،شود يم خارج و وارد آن قلب به رهيت خون فقط كه دار مهره ينوع در 

  ............... .» ،است

  است شده فراهم غذا ۀطرف دو انيجر  امكان گوارش، دستگاه در ديجد  يبخش جاديا  با -همانند) ١  
  باشد برقرار يا هيتهو  سازوكار ي،ا مبادله بخش مجاورت در ستين ممكن -برخلاف) ٢  
  دباش خاص ينواح به محدود يها آبشش يدارا ،اور) (كراسينگ شدن ييپا يچل توان يدارا جاندار است ممكن -همانند) ٣  
  رديگ صورت استخواني اسكلت جز به يمحل در نيهموگلوب ديتول به مربوط يها ژن انيب نديفرا  ستين ممكن -برخلاف) ٤  

 .دهـد يمـ نشان را فرد يماريب نيآخر يۀوثان و هياول يمنيا پاسخ به مربوط ريز نمودار .است شده مبتلا ييايباكتر يماريب نوع چند به يانسان -٢٥
  است؟ درست حتم طور به فرد بدن در زين و نظر مورد هاي بخش به توجه با مورد كدام

 هـاي تيلنفوس ۀرنديگ به ديجد  ژن)هاي ن (آنتيپادگ ١ بخش در) ١  
T شود. يم متصل  

 سـاختن بـا كشـنده T و يعـيطب ۀكشند هاي اختهي ٢بخش در) ٢  
  .كنند يم كمك كروبيم يدنابو  به نيپرفور 

 يبرا ياديز  هاي پادتن ساختن حال در ها تيپلاسموس ٤بخش در) ٣  
  .هستند ها كروبيم چسباندن هم به

 نيپـروتئ بـه قسمت كي از تواند يم پادتن مولكول هر ٣بخش در )٤  
  .شود متصل پادگن نوع دو به قسمت دو از و مكمل

 ،اسـت آمده ايدن هب DDd پيژنوت با )يكروموزومتني ( فام ٤٧ يدختر ،دارد B يخون گروه كه يزن با AB يخون گروه با يمرد ازدواج از -٢٦

 داد؟ نسبت توان يم ريز عامل كدام به را يفرزند نيچن تولد علت

  پدر ٩ ۀشمار يها تن فام نشدن جدا) ١  
 پدر ١ رۀاشم يها تن فام نشدن جدا )٢  

  مادر ٩ ۀشمار يها تن فام نشدن جدا )٣  
  مادر ١ ۀشمار يها تن فام نشدن جدا )٤  

  ............... . كه رهيزنج نيا ياجزا ............... گفت توان يم )يتوكندريم( راكيزه الكترون انتقال ۀريزنج ياجزا با رابطه در -٢٧

  هستند تماس در غشا يدهايپيفسفول با ،كنند يم افتيدر الكترون پرانرژي،  الكترون حامل ينوع از -از يبعض) ١  
  كنند افتيدر  پرانرژي، الكترون الكترون حامل كي از توانند ينم ، دهند يم الكترون پمپ كي به -از كي چيه) ٢  
  كند مي افتيدر  ترونالك ،پمپ كي از از يك حامل الكترون پرانرژي و هم هم ، ندارد تماس غشا فسفات يها گروه با -از يكي) ٣  
  دارند تماس زين فسفات يها گروه با ، دارند تماس غشا لايۀ دو هر با كه -همۀ) ٤  
  كند؟ يم ليتكم درستي طور به را ريز عبارت مورد چند -٢٨

  ªبرند يم سمت آن به را ............... كه شود يم باز يسمت به دار ............... چهيدر كانال ۀچيدر.«  

  ميپتاس ، ينشت يها كانال -يميدس) الف  

  ميسد ،ينشت يها كانال -يميپتاس )ب  

  ميسد م،يپتاس ميسد هاي پمپ -يميسدج)   

  ميپتاس م،يپتاس ميسد هاي پپم -يميپتاس)د  

  ٤) ٤  ٢) ٣  ١) ٢  ٣) ١  
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  كدام گزينه براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -٢٩

  ªدهد، در ادامه با ............... . ............... رخ مي ۀياختاي كه در  يك از مراحل تنفس ياخته در هر«  

  شود نيز مصرف مي  CO2، قطعاً NADتوليد  -اي ) ماهيچه١  
  شود نيز توليد مي CO2، قطعاً NADHمصرف  -) پارانشيم ريشۀ حرا٢  
  شود قطعاً پيرووات احياء مي CO2مصرف  -) ريزوبيوم٣  
  شود قطعاً تركيب دوكربني حاصل مي CO2توليد  -) مخمر جهت ورآمدن خمير نان٤  

  ، درست است؟گيرند هاي محيطي قرار مي در معرض آسيبهايي كه با برداشتن پوست درخت آلبالو  كدام گزينه در مورد ياخته -٣٠

  شوند. ، اما مانع رشد نميهايي با ديوارۀ نخستين ضخيم هستند ) ياخته١  
  توانند پروتوپلاست خود را از دست بدهند. كنند كه مي يي توليد مي ها شوند و ياخته سمت داخل و خارج تقسيم مي هايي هستند كه به ) ياخته٢  
  آورند. وجود مي پنبه هستند و به منظور تبادل گازها عدسك را نيز به هايي هستند كه مسئول ايجاد بافت چوب ) ياخته٣  
  كنند. اي حمل مي سمت محل مصرف با جريان توده هايي هستند كه نوعي شيرۀ گياهي را از محل منبع به ) ياخته٤  

  ؟كند نمي انيب را يدرست عبارت ازدهم،ي ستيز ٢فصل در شده مطرح جانوران در حواس هاي رندهيگ ۀبار در مورد كدام -٣١

  .است چشم دو نيب ۀفاصل از كمتر ،فروسرخ ۀرنديگ محل دو نيب ۀفاصلي، زنگ مار در) ١  
  .شود ينم افتي يحس يمو در و است آن )تيدندر دارينه ( از بلندتر يي،ا يميش ۀرنديگ )آكسون، آسه (مگس در) ٢  
  .است تماس در آب با و ردگي يم بر در را يجانب خط يكيمكان ۀرنديگ هاي مژك ۀهم ،ينيژلات ۀمادي، ماه در) ٣  
  .است كينزد  هيقرن به خود پهن قسمت از كه دارد وجود يعدس كي چشم، هر در، مگس در )٤  
 است؟ مناسب ريز نهيگز ليتكم يبرا عبارت كدام -٣٢

  ªرد،يبگ صورت )وزيم( كاستمان دوم هاي تقسيم از يكي در ها)كروموزوم( تن فام نشدن جدا) ديپلوئيد ( دولاد يمغرب گل اهيگ در نكهيا فرض با 

 ليتشـك كننـد لقـاح ،است گرفته صورت كاستمان اول ميتقس در ها تن فام نشدن جدا كه 4n يمغرب گل اهيگ يها گامت با نآ يها گامت اگر

 ».است انتظار از دور تني فام ............... با تخم ياختۀ ينوع

  مجموعه ٨ )٤  مجموعه ٥ )٣  مجموعه ٧ )٢  مجموعه ١٠ )١  
  توان صراحتاً گفت كه ............... . سال دوازدهم مي ٦ه شكل تيلاكوئيد در فصل با توجه ب -٣٣

  ساز با هر دو لايۀ فسفوليپيدي غشا تيلاكوئيد در تماس هستند ATPو مجموعه آنزيم  Hكنندۀ  ) پروتئين پمپ١  
  تر است ساز بزرگ ATPقال الكترون از مجموعه، آنزيم كنندۀ الكترون در زنجيرۀ انت ) آخرين پروتئين دريافت٢  
  و شكل متفاوتي نسبت به ناقل بين دو لايۀ فسفوليپيدي دارد يلاكوئيد به غشا متصل است، اندازه) ناقل الكتروني كه در فضاي دروني ت٣  

  ون و درون تيلاكوئيد در ارتباط هستندبا فضاي بير  Hكنندۀ  برخلاف پروتئين پمپ ٢و  ١) فتوسيستم ٤  
  ؟ است شده انيب يدرست به مورد چند بالغ و سالم فرد كي ۀدربار ،يدرس كتاب مطالب به توجه با -٣٤

  .دارد ياساس يها تفاوت هم با، استخوان مغز در موجود يديلنفوئ و يديلوئيم ياديبن يها اختهي ژنوم (ژنگان) الف)  

  .شوند يم جاديا ياديبن يها اختهي از يك نوع زيتما و ريتكث از دو هر يخون سفيد يها چهيگو نيكوچكتر و نيبزرگتر ب)  

  .است مختلف يها اندازه در ييها دانه يدارا خود توپلاسميس درون باشد، داشته هسته كي از شيب كه سفيدي ۀچيگو ج)  

  بالاي شكم شود. باعث ايجاد درد در سمت راست ،است ممكن يطيشرا در صفرا سهيك سنگ د)  

  ٢) ٤  ٤) ٣  ١) ٢  ٣) ١  
  ؟باشد نميزنندۀ تعادل درست  يك از موارد زير در ارتباط با عوامل برهم كدام -٣٥

  شود. ها مي نمود (ژنوتيپ) )ها و ژن طور قطع باعث تغيير تنوع دگره (الل ) جهش همانند آميزش تصادفي به١  
  تنوع شوند.توانند باعث كاهش  ) رانش و انتخاب طبيعي مي٢  
  تر داراي افزايش تنوع و جمعيت بزرگتر دچار كاهش تنوع دگره شوند. ) در شارش دوطرفه با تعداد نابرابر ممكن است جمعيت كوچك٣  
  توانند بر تنوع دگره اثرگذار باشند. ) جهش و شارش همانند انتخاب طبيعي و رانش مي٤  
 مراحـل در ژن انيـب ميتنظـ ينـدهايفرا در كـه هسـته در شده ساخته)  مر يپل ( بسپار دو ره با ارتباط در و انسان دار هسته ۀاختي كي در -٣٦

 است؟ درست جمله كدام كنند، يم شركت يسيرونو ريغ

  .هستند ياخته يوراثت اطلاعات حامل )١  
 .هستند متفاوت يانتها دو يدارا ها يك از آن هر ۀرشتدو  هر )٢  

  .اند شده ساخته يمينز آ  تيخاص با بسپار كي از يبخش يرو از )٣  
  .است شده آغاز يا ژهيو  ۀنقط از آن ساخت )٤  

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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  ؟ است شده انيب يدرست به ريز موارد از مورد چند رو، هروب قلب نوار به توجه با -٣٧
 B تـا A نيبـ ۀفاصـل ،اسـت ممكن ينينابيب صفحات عملكرد در اختلال صورت درالف)   

  .ابدي شيافزا
هماننـد  چـهيدر نيتـر كوچكو  يقلب ۀچيدر نيبزرگتر تيوضع C بخش ثبت هنگامب)   

  .است Dت بخش هنگام ثب
  .كند يم عبور يمتفاوت يها چهيدر مجاورت از روشن و رهيت خون ،A بخش برخلاف B بخش ر دج)   
  .رسند يم خود حجم حداكثر به زهايدهل C بخش از پس و ها بطن B بخش از پس يكمد)   
  ١) ٤  ٢) ٣  ٣) ٢  ٤) ١  
  ؟باشد نمينظر درست يك از جملات زير در ارتباط با رفتارهاي جانداران مورد  كدام -٣٨

  تر است. هاي كوچك تر كمتر از گروه هاي بزرگ ) در زندگي گروهي كبوترها احتمال شكار شدن در گروه١  
  ها نقش ندارد. هاي ركود تابستاني، خواب زمستاني و مهاجرت غريزي هستند و يادگيري در همۀ آن ) رفتار٢  
  پذيرند و در انتخاب جفت سهم برابر دارند. ها را مي هاي پرورش زاده هاي پرندگان هر دو والد هزينه ) در بيشتر گونه٣  
  شود. پذيري همانند حل مسئله در پستانداران نيز مشاهده مي ) نقش٤  
  نمايد؟ درستي كامل مي كدام موارد جملۀ زير را به -٣٩

  ªرت ............... در برش عرضي ............... لوبيا ............... برش عرضي ............... ذ«.  

  دنشو آنزيم روبيسكو مشاهده مي هاي داراي ياخته در روپوست -ريشه -برخلاف -الف) ساقه  

  دنشو تنفس نوري مشاهده مي هاي داراي توانايي انجام ياخته در ميانبرگ -برگ -همانند -ب) برگ  

  دنشو در مركز ريشه عناصر آوندي مشاهده مي -ريشه -برخلاف -ج) ريشه  

  دنشو پوست مشخص و واضحي مشاهده مي -ساقه -همانند -د) ساقه  

  ١ª (الف«- ª٢  »جª (ب«- ª٣  »دª (الف«- ª٤  »دª (ب«- ªج«  
  ؟ كند يم ليتكم يدرست به را ريز عبارت گزينه، كدام -٤٠

  ªگفت توان يم دياكس يد كربن ۀكنند تيتثب يها يباكتر ............... دربارۀ «. ...............  

  دارند را ييا يميش يانرژ  به ينور  يانرژ  ليتبد  ييتوانا  ،زهيرنگ يحاو ساختار ينوع در -همۀ) ١  
  دارند را الكترون انتقال يبرا رهيزنج ينوع خود يدرون يغشا در -بعضي) ٢  
  دارند را يكربن سه يبيترك مصرف با همزمان فسفاته سه يبيترك ديتول ييتوانا  -همه) ٣  
  ده جهت افزايش رونويسي وجود داردوري از ژن، توالي افزايندر فاصلۀ د -يبعض) ٤  

  ؟ است درست مورد كدامفناوري،  در رابطه با كاربردهاي زيست -٤١

  شود. يم استفاده ياديبن يها ياخته از ،بافت ديتول يبراهمواره  ، يفناور  ستيز  در) ١  
  تكاري جانداران است.فناوري، الزاماً وابسته به دس برداري اقتصادي از زيست بهره) ٢  
  .ندارد وجود مزرعه يپاش سم به ياز ين ي،باكتر  ژن يدارا بينوترك يها پنبه كاشت با) ٣  
  .است تر كينزد  آن ينيآم يانتها به ساخته شده درون باكتري نيانسول پيش B ۀريزنج) ٤  

  كدام گزينه، براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -٤٢

  ªكه ..........اي  ههر ياخت. .....«  

  اي شركت دارد ) ديوارۀ چوبي شده دارد، در جريان بارگيري چوبي و فشار ريشه١  
  كند اي پيوسته شركت مي پردازد، در تشكيل لوله كمك خواص ويژۀ آب به پيوستگي ستون آب مي ) به٢  
  شود يز مشاهده ميكاسيا نزنده است در سامانۀ پوششي درخت آ ) در سامانۀ بافت آوند چوبي داراي پروتوپلاست٣  
  شود هاي بافت آوند چوبي محسوب مي ترين ياخته ) ظاهري كشيده و دراز دارد، جزء اصلي٤  
 است؟ نامناسب ريز عبارت ليتكم يبرا عبارت كدام -٤٣

  ªحتم، طور به  (ريبوزوم)، رناتن ............... يپ در ،پپتيدي مراحل ساخت يك زنجيرۀ پلي با ارتباط در .........«. ...... 

 كرد خواهند ترك را )، رناتنtRNA( ناقل يرنا دو -ييجا  جابه نيآخر  )١  

 كرد خواهد ترك را رناتن ،متفاوت يگاهيجا  از رنا نيا  -A گاهيجا  به ناقل ييرنا  ورود )٢  

 شد خواهد جدا P گاهيجا  ناقل يرنا از يد ينواسيآم يتوال -ي درد يپپت ونديپ هر ليتشك )٣  

  شد خواهد شكسته ياشتراك ونديپ ينوع -E گاهيجا  در ناقل يرنا ينوع استقرار )٤  

B
A DC
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  كند؟ يم ليتكم يدرست به را ريز عبارت نهيگز كدام -٤٤
  ªكه است ممكن...............  در............... دنبال به «. ...............  
  ابدي شيافزا  ها گره نيا  ۀبرآمد بخش به ديورو  لنف انيجر  -انسان دست مچ يۀناح يلنف ۀگر -التهاب) ١  
  برود چپ سمت به يگر يد  و راست سمت به يكي -انسان -اي ترقوه ريز  يها اهرگيس پشت از بدن ياصل يلنف يمجرا دو عبور) ٢  
  كند عبور تيپودوس و كلافك نيب مشترك يۀپا  يغشا از مولكول نيا  -انسان يۀكل يقشر  بخش -دراتيكربوه مولكول كي تراوش) ٣  
  دشو  خارج جانور مخرج از مدفوع همراه به دياس كياور  -ملخ گوارشۀ لول يا استوانه يپوشش يها اختهي -ها وني و آب بازجذب) ٤  
  ؟ است نادرست مورد چنددر رابطه با رفتارهاي جانوري  -٤٥

  .است ييچرا يپرسش ، يعيطب انتخاب دگاهيد از يشناس رفتار يبررس) الف  
  .است مطرح شده يآور زاد تيموفق يبرا است كه ياريمعتنها  ها زاده تعداد نيشتريب داشتن) ب  
  .رديگ يم انجام زين شاوندانيخو ريغ يبرا ييعصا دم برخلاف خفاش يخواه دگر) ج  
  . كنند ها محافظت مي بوده و از آن مدافع يها مورچه از تر درشت كارگر يها مورچه ،ها مورچه اجتماع در) د  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

  
  
                 
  
  
  
  
   

  

ć ˺ŀļˊʔ ņĻķĤ ʠʚʩń ņļĈĘ ĠĿćđ Łˏ̺Ŀ ŅĈń ēŀįʫİ ˺Ĉʨķ۱۴۰۴ ĹŀķĤ ŁĿŕĴ ř̹ŕˀʵ  

ĕēđ ĵŀʯėļ ēĈʩʬĘđ ˺ĈĐćĔĠ ĕēđ ĵŀʯėļ ĕēđ ˺ćŀʫĤ ŁĿŕĴĔ̺Ēļ  

 ēĈįļĈİ ĈĘĔͅ 
ņİĿ̟Ĉʳ ĒĻďļ - ņńĈʫʳ ņķĤ ˱̈́Ĉ˕- ņʨ̻ʨĐĔʩļ ĹćĔŃ̓- đćē Ņŕʩʨİ Ĕʩļć  

˼Ńİ ēŗěʫļ ĵđ-  ēŗͅŕʨũć Ĉ˙ĔʩķĤ- ŅđćĒĐ đŀģėļ- ˺ĈʩˮđĈĜ đćˊŕ˭ 
Ņŕʩʨİ Ĕʩļć đćē ʥėʲ̟ ņĘĈʫ˕ 

ņʴ
Ĉ˔

İ ˼
ʩė

ĐĒ
Ļď

ļ
  

ŅĒʴŀįʲŔđ ˊĈʴĈĘ 
ņĻʩģʴ ņķĤ - ŅđćĔĻńĈ˕ ˼ĻŃ̓-ņʴćŀ˙ē ĒĻĐć  

ĺ˅ ĵĈĻ˃ ņ˃Ĉ˅- ś̈́ňěļ ĒĻĐć 
ŅĒʴĿđĿćđ ēŗěʫļ Įʲ̣ʩ˭ 

_ 
ņʴĈĻʩķĘ ŊćĆĈ˕Ĉļ- ĺʩńćĔ̓ć ĹĈʫŃ̓  ēŗͅ -ŁĈ˕ ĹćĔŃ˕ Ņ̣̈́Ŗŕͅ  

đćĒŃļ ņďĸĈĜňļ- ņķĘŀʵ ņķĤĒĻďļ  Ĕ˭- ŅĒĻĐć ĒĻďļ 
ŁĈ˕ ĹćĔŃ˕ Ņ̣̈́Ŗŕͅ ņĻʩ˕ 

_ ś̈́Ĉ˃ē łʴćˊŕ˭- ŅĒĤĈĜ łʴćˊŕ˭- ņķĤ ˼ėĐ ŅĒĻďļ ņĻʲŕİ Ĉʨʩį˕ ˼ʩļˊ ņĘĈʫ˕ 

Ņŕ˪ģ˃ ĒʩĐĿ  

ŃļĒś̈́Ĉ˙ēŔŗͅ Ņ 
˺ćŀʩİ đćđĔŃļ - Ķ˘˭ć ņķĤ Łđćˊ ņʴĈʬĘđēć ˺ĈĻʲć ņ˙ĈʲŔ 

ĒĻďļĔʩļć ĒʩĘ  

  ĒʩĘŅŕũĈ˕  

 
ņĻ˕ĈńĒĻďļ Ĉ˙ēĒĻďļ :ņěě˂ʵ ˒ˊŀļʔ ĒĐćĿ Ĕ̺Ēļ ņʬ˪ĸć ņķĤ :ćŀʬďļ Ēʩĸŀʵ ˺ĿĈģļ 
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 ŅŕĘćĔĘ ˺ŀļˊʔ  ˺ĈʨķĠĿćđ ̉ˏ̺Ŀ۱۴۰۴ 

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ ŁĿŕĴř̹ŕˀʵ

Įʲ̣ʩ˭ ۳۰  ۴۶ ۷۵ ۴۰ ł˫ʩˮđ 

ʠĒļ ʿĘĈʳ ŀĴř̺ :۷۵ ˮđʩł˫ 

ņĻʩ˕ ۳۵ ۷۶ ۱۱۰ ۳۵ ł˫ʩˮđ 

˓ĘĔ̻ Ķİ đćĒģʵ  :Ĉń۶۵

ņʴĈďʬļć đćŀļ ˓ĘĔ̻ đćĒģʵ ŁēĈĻ˕ ˊć ŁēĈĻ˕ Ĉʵ ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ 

 ̌ķĐĔļ۳۰  

  ̉ēĈĻ˕ ̌˄Ĕʬ˭đ۲  

ʣķĠĿćđ ـļćĔĴņ، ʥـŃ˃ ŁđĈ˪ʬـĘć  ́ ć ʠĈļĒـ˅ đŀـ˅ ĒـʫʴĈļ ـļĈʴēĈİ̌ ĒʫĻـ˕ŀń Ēـģʱ  ́ ć ،˺ŀـļˊʔ ĮـʴĈʱ ĵć̃ـĘ  ̣ Ĵʲـʫ̌ ،Ŀđ 

Įʴŀļˊʔ ،Ĉń Ģ˭ē ĵĈį˕ć ،ĒʫĻ˕ŀń ˄Ĕʬ˭đ̌ ʿĘĈʳ  ŕ˔ʵʲďņ Ŀ ˕ēʔʩŀ ˺ŀļˊʔ ĈńŅ  ̣ Ĵʲʫ̌ ،Ŀđ Ĉʱ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ĹĈـʴ ŕ̹ŔĈـİŅ 

Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đēćĿ ĈĘʲʥ gozine2.ir ŀ˕ʲĒ.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ ćʲʬʴĔʬʫņ ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ēİ ķļņ ʥĘĈĻ˕ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ ĞĘŀʵ ˺Ĉʵđŀ˅ ģʵ̨ʩ˼ ŁĒ˕ ʥĘć.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ đćĔ˪ʴćŅ Ŀ łĘēĒļ ćŅ، ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đŀ˅ ćē  ́ ć łĘēĒļ ʲĈ ĈĻʴʲĴĒʫņ  ĔŃ˕ đŀ˅  Ŕđʲʥ˭Ĉ ĈĻʴ̨̺Ē. 

ļʔـــļćĔĴ ˊŀـــʱ ،ņـــĘć Ĉـــěʵ ˼įـــʴćđ  Ĕ̺ŀـــ˓

łʱĿŔ  ĵĈـʴĈİ łـʱ łģ˃ćĔļ Ĉʲ Ŀ ĿŔ@gozine2 

 ēđ ņــــــļ Ĉــــــʬʲć Ŀ ĹćĔـــــĳķʵ  ʿــــــĘĈʳ Ēــــــʩʴćŀʵ

.Ēʩʫİ ʥ˭ĈʲŔđ ćē ˺ŀļˊʔ ņďʲŕ˔ʵ 

A 

 :ņķʩěďʵ ĵĈĘ۱۴۰۴-۱۴۰۳ 

łʫʲ̣Ĵ  łįʨ˕ ēđ Ŀđ   :ņĤĈĻʬ˃ć ŅĈń@gozine2              

 ņ˔ʲĈļˊʔ ˺ŀļˊʔ۲۰  Ĕʩʵ ۱۴۰۴ 
)Ĉ˃ʲ ̣ ĳ̺˼  ŔĈʵ̺ʿ ۳۰ đćđĔ˅ ۱۴۰۴( 
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  گيري كدام كميت است؟ آمپرساعت يكاي اندازه -٤٦
  ) بار الكتريكي٤  ) مقاومت الكتريكي٣  ) پتانسيل الكتريكي٢  ) جريان الكتريكي١  
  اند؟ بيان شدهكدام موارد دربارۀ اثر فوتوالكتريك درست  -٤٧

  دهد. الف) براي موج الكترومغناطيسي چنانچه شدت نور كافي باشد، در هر بسامدي اثر فوتوالكتريك رخ مي  
هـاي  دهد، با افزايش شدت نور، انرژي جنبشي فوتـوالكترون ب) وقتي در يك بسامد معين از موج الكترومغناطيسي اثر فوتوالكتريك رخ مي  

  يابد. شده افزايش مي خارج
  تابد. پ) در اثر فوتوالكتريك بسامد آستانه به جنس فلزي بستگي دارد كه بر آن نور مي  
  دهد. نمودن الكترون بيشتر باشد، اثر فوتوالكتريك رخ مي در اثر فوتوالكتريك چنانچه مجموع انرژي دو يا چند فوتون از انرژي لازم براي جدات)   
  ١ª (و » الفª٢  »تª (و » بªفقط ٣  »پ (ªفقط ٤  »پ (ªت«  

شـكل مطابق  Mميدان مغناطيسي يك موج الكترومغناطيسي در يك لحظه در نقطۀ  -٤٨
در ايـن لحظـه  Mاست. جهت ميدان الكتريكي و جهت پيشروي موج در نقطۀ  رو روبه

  تواند باشد؟ ترتيب از راست به چپ مطابق كدام گزينه مي به

  ١ (x  وz   

  ٢ (x  وz   

  ٣ (z  وx   

  ٤ (z  وx   

 N3به زمين نزديك كنيم، نيروي گرانشي وارد بر آن از طرف زمـين  km10000ركز زمين است. اگر آن را تا م km20000جسمي به فاصلۀ  -٤٩

برابر  SIضرب جرم زمين در ثابت جهاني گرانش را در  كند. جرم جسم چند كيلوگرم است؟ (حاصل تغيير مي 144   فرض كنيد.) 10
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

/هاي مكعـب  دهيم. اگر مساحت هر يك از وجه افزايش مي C250را به مقدار  cm5دماي مكعبي فلزي به ضلع  -٥٠ cm20 افـزايش يابـد،  5
  ابد؟ي متر مكعب افزايش مي حجم مكعب چند سانتي

  ١ (/1 25   ٣  ٢) ٢ (/3 75   ٤) ٤  
است. متحرك با چه سـرعتي برحسـب  رو شكل روبهكند، مطابق  حركت مي xزمان متحركي كه با شتاب ثابت در امتداد محور  -نمودار مكان -٥١

  كند؟ متر بر ثانيه از مبدأ مكان عبور مي

  ١ (18   

  ٢ (20   

  ٣ (24   

  ٤ (30   
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 ¾â Êd²  nj  tIµ¶  ôit1

t (s)

x (m)

34
25
16

0 t1 17
6

x

y

B


z
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با تندي ثابت  xمتحركي روي محور  -٥٢
m

s
tدر حركت است. اگر فاصلۀ متحرك در دو لحظۀ  10 s1 tو  3 s2 xاز مكان  11 m رابـر ب 8

  تواند باشد؟ كدام مي SIزمان آن در  -باشد، معادلۀ مكان
  ١ (  x t10 62   ٢ ( x t10 78   ٣ (  x t10 78   ٤ ( x t10 62   

خودرويي با سبز شدن چراغ با شتاب ثابت  -٥٣
m

/
s21 افتد. همان لحظه كاميوني با تنـدي  از حال سكون روي خط راست به راه مي 25

km

h
90 

  كند؟ گيرد. در بازۀ زماني كه فاصلۀ خودرو تا كاميون در حال كاهش است، خودرو چه مسافتي را برحسب متر طي مي از آن سبقت مي
  ٢٥٠) ٤  ٥٠٠) ٣  ٧٥٠) ٢  ١٠٠٠) ١  

تندي  هواپيمايي با -٥٤
km

h
ثانيـۀ اول  ٤نمايد تا متوقف شود. اگر مسافتي كه در  نشيند و حركت خود را با شتاب ثابت كند مي روي باند مي 360

  كند، چند متر است؟ كند، كل مسافتي كه از لحظۀ نشستن تا توقف طي مي ثانيۀ آخر طي مي ٦كند، برابر مسافتي باشد كه در  طي مي
  ٣٥٠) ٤  ٣٢٥) ٣  ٢٥٠) ٢  ٢٣٥) ١  

را از صـفر بـه  Fدر شكل زير، جسمي روي سطح افقي قرار دارد. اگر نيـروي افقـي  -٥٥

N26  برسانيم، نيروي سطح وارد بر جسم ازN48  بهN50 رسد. در اين حالت  مي

وي سطح چند متر بر مربع ثانيه است؟ شتاب حركت جسم ر
m

(g )
s

 210   

  ١ (/0 4   ٢ (/0 8   ٤   ٤) ٣ (/2 5   

فنري با ثابت  -٥٦
N

/
cm

12 متصـل  kg5ر به سقف آسانسور وصل كرده و سر ديگر آن را به يـك وزنـه بـا جـرم را از يك س cm50و طول  5

تواند باشد؟  برسد، حركت آسانسور با چه شتابي و چگونه مي cm53كنيم. اگر در حال حركتِ آسانسور طول فنر به  مي
N

(g )
kg

 10   

  ١ (
m

/
s22 ) ٢    ، تندشونده رو به بالا 5

m
/

s21   ، كندشونده رو به پايين 25

  ٣ (
m

/
s22 ) ٤  ، كندشونده رو به بالا 5

m
/

s21   ، تندشونده رو به پايين 25

Fتكانۀ جسمي تحت تأثير دو نيـروي  -٥٧ ( N)i ( N) j 1 28 16
 

F2و  


/در مـدت   s0 از  5
kg m

p ( )i
s


 1 5


بـه  

kg m
p ( )i

s


2 3


 

F2رسد. بزرگي نيروي  مي


  چند نيوتون است؟ 

  ٢٨) ٤  ٢٤) ٣  ٢٠) ٢  ١٨) ١  
SI ،xفنر در  -ادۀ يك نوسانگر جرممعادلۀ حركت هماهنگ س -٥٨ / cos t 0 04 اسـت،  J3اي كـه انـرژي پتانسـيل آن  است. در لحظه 100

فرض كنيد و  g100تندي نوسانگر چند متر بر ثانيه است؟ (جرم نوسانگر را  2 10(  
  ٤) ٤  ٦) ٣  ٨ )٢  ١٠) ١  

آورد و موج عرضي در آن با تندي  به نوسان درمي Hz20ساز سر طنابي را با بسامد  يك نوسان -٥٩
m

s
شود. چنانچه اين طنـاب را  منتشر مي 8

متر است؟ (كشش طناب  نوسان دهيم، طول موج در اين حالت در طناب چند سانتي تري شود و با همان بسامد آن را دولا كنيم تا طناب ضخيم
  در هر دو حالت يكسان است.)

  ٢  ٢٠) ١ (20 2   ٤  ٤٠) ٣ (40 2   
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چنانچه شدت يك صوت به كمتر از  -٦٠
W

m

12
متري تا يـك چشـمۀ صـوت  ١٦شنود. اگر شدت صوت در فاصلۀ  برسد، گوش انسان آن را نمي 210

W

m

10
  نظر كنيد.) اي از چشمه، صداي آن هنوز شنيده خواهد شد؟ (از اتلاف و جذب انرژي صوتي در محيط صرف باشد، حداكثر تا چه فاصله 210

  ١٦٠) ٤  ١٢٠) ٣  ٨٠) ٢  ٤٠) ١  
  پذيرد؟ مي صورت منظم سطح اين به تابيده طيسيالكترومغنا پرتوهاي كدام بازتاب است. m1 حد در ميكروسكوپي نظر از سطح يك هاي ناهمواري -٦١

  الف) راديويي  

  ب) فروسرخ  

  پ) فرابنفش  

  xت) پرتوهاي   

  ١ª (و » الفªب«  

  ٢ª (و » بªپ«  

  ٣ª (و » پªت«  

  ٤ª (و » الفªت«  

رژي آن در اين مـدار برحسـب ريـدبرگ كـدام اسـت؟ گردد. ان به دور هسته مي pm800الكترون در اتم هيدروژن در مدار مانايي با شعاع  -٦٢

)a m  115 10  وRE / eV 13 6(  

  ١ (
1
4

   ٢ (
1

16
   ٣ (/


13 6

4
   ٤ (/


13 6

16
   

هاي مـادر پرتـوزا بـراي دو  ات هستهشكل زير، نمودار تغيير -٦٣
روز از  ٦٠دهد. پـس از  را برحسب زمان نشان مي Bو  Aنمونۀ 

چنـد تـا از تعـداد  Aشـدۀ  هاي واپاشيده ابتدا، تعداد هسته
  بيشتر است؟ Bشدۀ  هاي واپاشيده هسته

  ١ (/  191 26 10   

  ٢ (/  191 2 10   

  ٣ ( 216 10   

  ٤ ( 206 10   

برابر يكاي نجومي است. ايـن فاصـله چنـد سـال نـوري اسـت؟ (ميـانگين فاصـلۀ زمـين تـا خورشـيد را  ٣٠فاصلۀ زمين تا سيارۀ نپتون  -٦٤

/ m 111 5 sو يك سال را  10 73 فرض كنيد،  10
m

c
s

  83 10(  

  ١ ( 42 10   ٢ ( 45 10   ٣ ( 22 10   ٤ ( 25 10   
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/  221 28 10

/  216 4 10
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A ،/2به حالت تعادل قرار دارند. اگـر چگـالي مـايع  Bو  Aدر شكل مقابل، دو مايع  -٦٥ برابـر  5
  است؟  SIچند واحد  Aباشد، چگالي مايع  kPa9اي گاز محبوس  و فشار پيمانه Bچگالي مايع 

N
(g )

kg
 10   

  ٥٠٠٠) ٢  ٣٠٠٠) ١  

  ٧٥٠٠) ٤  ٦٠٠٠) ٣  

جـايي، كـار  شـود. در ايـن جابـه جا مـي جابه شده در جهت نشان داده dشود و جسم به مقدار  مطابق شكل زير، بر جسمي سه نيرو وارد مي -٦٦

F1شده توسط نيروي  انجام


  شده روي جسم است؟ چند برابر كار كل انجام 

  ٣) ١  

  ٤) ٢  

  ٥) ٣  

  ٧) ٤  

بـر روي سـطح  m1شود. اگر تندي جسم پـس از پيمـودن مسـافت  دار رها مي از بالاي سطح شيب kg1مطابق شكل زير، جسمي به جرم  -٦٧

دار  يبش
m

s
2 شود؟  دار چند متر بر ثانيه مي شود، تندي جسم در پايين سطح شيب 2

N
(g )

kg
 10   

  ١ (8 2   

  ١٢) ٢  

  ٣ (4 10   

  ١٦) ٤  

تبـديل كـرد؟  C20تـوان بـه آب  را مـي C0چنـد گـرم يـخ  C20آب  g50بـه  C100بخـارآب  g50با گرماي حاصل از تبديل  -٦٨

)JA
J

c
kg K




4200 ،F
J

L
g

 Vو  336
J

L
g

 2268(  

  ٧٢٠) ٤  ٦٢٠) ٣  ٣٦٠) ٢  ٣١٠) ١  
 q2برابر عرض آن و نيروي الكتريكي خـالص وارد بـر بـار  ٢هاي مستطيلي قرار دارند. طول مستطيل  در شكل زير، چهار ذرۀ باردار در رأس -٦٩

برابر صفر است. نسبت 
Q

q
  كدام است؟ 

  ١ (5 5   

  ٢ (4 5   

  ٣ (4 5   

  ٤ (5 5   
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F F3

F F2 2

F F1 5

60
d


30

m8

q q2q q1 8

q q3q Q4

cm80

cm20

pI¬
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2/الكتريك با ثابت  خازن تختي كه بين صفحات آن دي -٧٠ اسـت. در ابتـدا  Uشـده در آن  قرار دارد، به يك باتري متصل و انـرژي ذخيـره 5
برابـر  ٣كنيم. اگر در اين حالت، فاصلۀ بـين صـفحات خـازن را  بيرون آورده و سپس خازن را از باتري جدا ميالكتريك را از بين صفحات  دي

  شود؟ مي Uشده در آن چند برابر  كنيم، انرژي ذخيره

  ١ (5
6

   ٣  ١) ٢ (/1 2   ٤ (/7 5   

يابد. در اين حالـت، عـددي  درصد كاهش مي ٤٠دهد  آل نشان مي برابر كنيم، عددي كه آمپرسنج ايده ٢را  Rار شكل زير، اگر مقاومت در مد -٧١
  كند؟ دهد چند ولت و چگونه تغيير مي آل نشان مي سنج ايده كه ولت

  ، افزايش١) ١  

  ، كاهش١) ٢  

  ، افزايش٢) ٣  

  ، كاهش٢) ٤  

  است. جريان گذرنده از آمپرسنج آرماني چند آمپر است؟ W12اهمي برابر  ٣ن مصرفي در مقاومت در مدار شكل زير، توا -٧٢

  ١ (/0 2   

  ٢ (/0 25   

  ٣ (/0 4   

  ٤ (/0 5   

1سازيم كه طول آن  اي آرماني مي لوله مي به طول مشخص، سيمبا رشته سي -٧٣
50

از  A4برابر طول رشته سيم اسـت. اگـر بـا عبـور جريـان  

متر است؟  لوله چند سانتي شود، شعاع سيم G20لوله، ميدان مغناطيسي داخل آن  سيم
T m

( )
A

 
   74 10   

  ٣  ٢) ٢  ١) ١ (/1 5  ٤ (/2 5   
نمودار نيروي محركۀ القايي ايجادشده در يك حلقه برحسب زمان، مطابق شكل زير است. اگر شار مغناطيسـي عبـوري از حلقـه در لحظـۀ  -٧٤

t  tباشد، شار مغناطيسي عبوري از آن در لحظۀ  Wb3برابر  0 s   چند وبر است؟ 5

  ١) ١  

  ٢) ٢  

  ٣) ٣  

  ٤) ٤  
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شده در يك القاگر را برحسب جريان عبـوري از  شكل زير، نمودار تغييرات انرژي ذخيره -٧٥
  هانري است؟ دهد. ضريب القاوري القاگر چند ميلي آن نشان مي

  ١٠٠) ١  

  ٢٠٠) ٢  

  ٣٠٠) ٣  

  ٤٠٠) ٤  

 ̌ķĐĔļ۳۰ đˊćĿđ ĺńř̹ŕˀʵ  |ņĻʩ˕      
:ŁđĿĒďļ  ĵĈĘ ŅŕĘćĔĘ ˺ŀļˊʔ ̉đĿĒďļ ˱̹Ĉğļ ĢļĈ˃۱۴۰۴ 

  

   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۳۵ ł˫ʩˮđ 

  

تـرين ايزوتـوپ باشـد،  فراواني سبك برابر ٤ترين ايزوتوپ آن  واني سنگينااست. اگر فر X75و  X70 ،X72ايزوتوپ  ٣داراي  Xعنصر  -٧٦

  است.) amu73چقدر است؟ (جرم اتمي ميانگين اين عنصر  X72درصد فراواني ايزوتوپ 
  ٥٠) ٤  ٤٠) ٣  ٢٥) ٢  ٢٠) ١  
nگرم از يك تركيب آلي با فرمول كلي  ٧٩هاي موجود در  شمار اتم -٧٧ nC H O2 2 ،/16 هـاي  برابر عدد آووگادرو است. نسبت شـمار اتـم 5

H)هيدروژن به كربن در اين مولكول چقدر خواهد بود؟  ,C ,O : g mol )    11 12 16   
  ١ (/1 0   ٢ (/1 1   ٣ (/2 0   ٤( /2 2   

Mاگر در يون  -٧٨ 70   ها برابر عدد اتمي دومين فلز قليايي در جدول تناوبي باشد، كدام مطلب درست است؟ ها و الكترون تفاوت شمار نوترون 3
  اند. زيرلايه از الكترون اشغال شده ٧، M) در اتم ١  
  رسد. تايي مي ه الكترون به آرايش پايدار هشتبا از دست دادن س M) اتم ٢  
nمجموع  M) در اتم ٣   l است. ١٣هاي ظرفيتي برابر  الكترون  
  اي تعلق دارد. از جدول دوره d) اين عنصر به دستۀ ٤  
  است؟ نادرستهاي زير  چند مورد از عبارت -٧٩

   هاي بيولوژيك كاربرد دارد. دن تاير خودروها و نگهداري نمونهاي، پر كر هاي رشته گاز نيتروژن در لامپ  
   دهند. طور پيوسته كاهش مي جزء هواي مايع، با استفاده از فشار، دماي هوا را به در تقطير جزءبه  
    شود. هاي سوختي، بدون مصرف وارد هواكره مي دهرودر گاز طبيعي، به همراه ساير فراآرگون موجود  
   شود. ترين گاز نجيب موجود در هواكره استفاده مي فلزها از فراوان در جوشكاري  
    با سرد كردن هواي پاك و خشك تاC 200شود. ، گاز هليم برخلاف ساير اجزا به مايع تبديل نمي  
  ٣) ٤  ٢) ٣  ١) ٢  ) صفر١  

  هاي پيوندي بيشتر است؟ ز شمار الكترونهاي ناپيوندي ا هاي زير شمار الكترون در چند مورد از گونه -٨٠

CN 2
2 ،ICl2 ،OF2 ،N O2 ،POCl3  

  ٥) ٤  ٤) ٣  ٣) ٢  ٢) ١  
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  ها پس از موازنه بيشتر است؟ دهنده ها به واكنش هاي زير، نسبت مجموع ضرايب مولي فراورده يك از واكنش در كدام -٨١
  ١ (CH NH O HCN H O   4 3 2 2   
  ٢ (HNO H S NO S H O   3 2 2   
  ٣ (Cu HNO Cu(NO ) NO H O   3 3 2 2   
  ٤ (C H NH O CO H O N   2 5 2 2 2 2 2   

/درصد جرمي از پتاسيم سولفات كه چگالي آن  ٨٧ليتر از يك محلول  ميلي ١٠اگر  -٨٢ g mL 11 ه حجـم نهـايي است، را با آب رقيق كرده و بـ 5

gخواهد بود؟ (چگالي محلول رقيق شده  ppmتقريب برابر چند  ليتر برسانيم، غلظت يون پتاسيم در محلول نهايي به ميلي ٥٠٠ mL    است.) 11

(O ,S ,K : g mol )    116 32 39   
  ١١٧٠٠) ٤  ١٠٨٠٠) ٣  ٥٥٩) ٢  ٥٨٥) ١  
مقداري از اين نمك رسوب كرده است. بـراي اينكـه نمـك  C10تا  C50تاسيم نيترات از دماي گرم محلول سيرشده پ ١٨با سرد كردن  -٨٣

يري پتاسيم نيتـرات پذ تقريب چند گرم آب بايد به محلول اضافه كنيم؟ (انحلال طور كامل در آب حل شود، به به C10رسوب كرده در دماي 
  گرم آب در نظر بگيريد.) ١٠٠گرم در  ٩٠و  ٢٠ترتيب برابر با  را به C50و  C10در دماهاي 

  ١ (/9 5   ٤    ٣٣) ٣   ١٨٦) ٢ (/30 3   
  هستند؟ نادرستهاي زير  ه در مورد سه تركيب آلي با جرم مولي يكسان، چند مورد از عبارتشد با توجه به جدول داده -٨٤

   (K)نقطه جوش    (D)گشتاور دوقطبي   ماده

A /1 42   ٣٠٠  

B /2 07   ٣٨٦  

C /0 05   ٢١٠  

  شده، يك ماده در دماي اتاق به شكل گاز وجود دارد. هاي داده ) در بين تركيب١  
  روند. شمار مي هاي ناهمگن به با آب، مخلوط Cبا هگزان و مخلوط تركيب  B) مخلوط تركيب ٢  
  گيري بيشتري دارد. نسبت به دو مادۀ ديگر در ميدان الكتريكي جهت B) مادۀ ٣  
  بيشتر از گشتاور دوقطبي هيدروژن سولفيد است. Bو  Cشتاور دوقطبي دو مادۀ ) گ٤  
  هاي زير درست هستند؟ چند مورد از عبارت -٨٥

   نامند. هاي آب با گذر از يك غشاي تراوا از محيط رقيق به غليظ را اسمز يا گذرندگي مي عبور مولكول  
   يابد. در فرايند اسمز، غلظت محلول رقيق اوليه با گذشت زمان افزايش مي  
   محلول غليظ كاهش خواهد يافت.  هاي حلال از محلول غليظ، حجم و ارتفاع در فرايند اسمز معكوس با گذشت زمان و خارج شدن مولكول  
   از اسمز معكوس است.تر  هاي موجود در آب مناسب استفاده از صافي كربني براي حذف آلاينده  
   هاي آلي فرار از آب با استفاده از تقطير وجود ندارد. ها و تركيب امكان جدا كردن ميكروب  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
  ترتيب از راست به چپ بيان شده است؟ بهدر كدام گزينه هاي زير  اي پاسخ درست پرسش جدول دوره ١٤با توجه به پنج عنصر اول گروه  -٨٦

  چند عنصر سطح صيقلي دارند؟الف)   
  هاي ظرفيتي خود را دارند؟ ب) چند عنصر توانايي از دست دادن الكترون  
  ؟شوند نميپ) چند عنصر در اثر ضربه خرد   
  ٣، ٢، ٣) ٤  ٢، ١، ٣) ٣  ٢، ٢، ٤) ٢  ٢، ١، ٤) ١  
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  وجود دارد؟ نادرستاي  در كدام رديف از جدول زير داده -٨٧

  فرمول شيميايي  نام تركيب  رديف
شمار گروه عناصر 

  سازنده كاتيون
رين ت ها در بيروني شمار الكترون

  زيرلايه اشغال شده كاتيون

  ٦  ٨   FeSO4  سولفات (II)آهن   ١

  ١٠  ١١   CuNO3  نيترات (I)مس   ٢

Cr  فسفات (II)كروم   ٣ (PO )3 4 2   ٣  ٦  

Sc  اسكانديم كربنات  ٤ (CO )2 3 3   ٦  ٣  

  ٤) ٤   ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

LiAlHگرم از  ١٠اگر از واكنش  -٨٨ (s)4  ناخالص با آب مطـابق معادلـۀ زيـر/ L22 توليـد شـود، درصـد خلـوص  STPگـاز در شـرايط  4

LiAlH (s)4 م است؟ كدا(H ,Li , Al : g mol )    11 7   (معادله موازنه شود.) 27

LiAlH (s) H O(l) LiOH (aq) Al (OH) (s) H (g)   4 2 3 2   

  ٩٥) ٤  ٩٠) ٣  ٨٥) ٢  ٨٠) ١  

  ؟يابد نميها افزايش  چند مورد از خواص زير با افزايش جرم مولي آلكان -٨٩

    چسبندگي  

   پذيري در آب انحلال  

   روي گران  

   نيروي واندروالس  

   ار بودنميزان فر  

   نقطه جوش  
  ٥) ٤  ٤) ٣  ٣) ٢  ٢) ١  

Br)رو، كدام موارد درست است؟  با توجه به ساختار روبه -٩٠ g mol )  180   

  است.  ٢در آن برابر  CH3و  CH2هاي  الف) تفاوت شمار گروه  

0/ب)      دهد. طور كامل واكنش مي گرم برم، به ٨مول از آن با  1

Cپ) شمار پيوندهاي    H  برابر شمار پيوندهاي  ٣در آنC C .است  

  است. ٤بر ها برا هاي هيدروژن در چهارمين عضو خانواده آلكان هاي هيدروژن در آن با شمار اتم ت) تفاوت شمار اتم  

  ١ª (و » الفª٢  »پª (و » الفª٣  »تª (و » بª٤  »تª (و » بªپ«  

Nواكنش  -٩١ (g) H (g) NH (g) 2 2 33 شود.  هاي معيني از گازهاي نيتروژن و هيدروژن شروع مي ليتري با تعداد مول ١٠در يك ظرف  2

0/اگر سرعت توليد آمونياك  مول گاز هيدروژن در ظرف موجـود باشـد،  ٣يقه باشد و پس از سه دقيقه از شروع واكنش مول بر ليتر بر دق 6

  هاي اوليه هيدروژن كدام بوده است؟ تعداد مول

  ٤٠) ٤  ٣٥) ٣  ٣٠) ٢  ٢٥) ١  

0/ليتر محلول نقره نيترات با غلظت  ميلي ١٢٥يك تيغۀ مسي را در  -٩٢ دقيقه و مصرف شدن مقـداري از  ١٠نيم. كه پس از ك مول بر ليتر وارد مي 48

  ؟كند نميرسد. سرعت متوسط مصرف فلز مس چند مول بر ثانيه است و غلظت كدام يون در طول واكنش تغيير  تيغه، واكنش به پايان مي

  ١ ( 41 10 ،NO
3   ٢ ( 41 10 ،Cu 2   ٣ ( 55 10 ،NO

3   ٤ ( 55 10 ،Cu 2   
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  بيان شده است؟ نادرستبا توجه به نمودار مقابل كدام گزينه  -٩٣
 Bهاي يكي از مـواد فـراورده در واكـنش باشـد، نمـودار  دهندۀ تغيير مول نشان A) اگر نمودار ١  

  فاده از كاتاليزگر در واكنش باشد.تواند مربوط به است مي
تواند مربوط به استفاده  مي Bدهندۀ توليد يك راديكال در بدن باشد، نمودار  نشان A) اگر نمودار ٢  

  از ليكوپن در روند توليد آن باشد.
تواننـد  مـي Bو  Aهاي يك فراورده باشـد، نمـودار  دهندۀ روند توليد مول نشان C) اگر نمودار ٣  

  استفاده از دو كاتاليزگر متفاوت باشند.مربوط به 
  ندارند. تأثيري توليدشده فراوردۀ مقدار بر واكنش، سرعت بر مؤثر عوامل كه دهد مي نشان ) نمودار٤  

  است؟ نادرستكدام مورد  -٩٤

H)است.  ) تفاوت جرم مولي سيانواتن با پروپن برابر عدد اتمي فلز قليايي دورۀ سوم جدول تناوبي١   ,C , N : g mol )    11 12 14   
  آيد. دست مي اتن سنگين، ساختاري بدون شاخه دارد كه در حضور كاتاليزگر از گاز اتن به ) پلي٢  
  اتن سبك است. هاي پلاستيكي رايج در بازار از پلي ) كيسه٣  
  آيد. دست مي ) از پليمر شدن كلرو اتان، پلي وينيل كلريد به٤  
  .... بوده كه ............... سازنده آن ............... است.رو يك ............ تركيب روبه -٩٥

  اتانول -الكل -) كربوكسيليك اسيد آروماتيك١  
  بنزوئيك اسيد -اسيد -) كربوكسيليك اسيد آروماتيك٢  
  اتانول -الكل -) استر٣  
  اتانوئيك اسيد -اسيد -) استر٤  

  است. ............... آن نام كه شود مي ساخته استري پروپانول، - ١ با آن واكنش از كه آيد مي دست به اسيدي كربوكسيليك شده داده نشان آميد آبكافت از -٩٦
  ) پروپيل هگزانوآت١  
  ) هگزيل پروپانوآت٢  
  ) پروپيل پنتانوآت٣  
  ) پنتيل پروپانوآت٤  
pHبا  HAمحلولي از اسيد  mL60به  -٩٧ / 0 aKو  3 / 0 pHليتر آب مقطر بيافزاييم تا در دماي اتاق، محلولي بـا  چند ميلي 1 / 0 7 

  دست آيد؟ به
  ٥٤٠) ٤  ٣٦٠) ٣  ٢٤٠) ٢  ١٢٠) ١  
  هاي زير چند عبارت درست است؟ در بين عبارت -٩٨

  ها است. روكربنها مشابه هيد الف) نيروي بين مولكولي غالب در چربي  
  ب) مخلوط آب، صابون و روغن كلوئيد پايدار است.  
Feو  TiO2هاي پوششي مانند  پ) مواد سازنده رنگ   O2   از نوع كلوئيد هستند. 3

  ت.كنندگي صابون به نوع پارچه، دما، نوع آب، نوع و مقدار صابون وابسته اس ت) قدرت پاك  
  ٣) ٤  ١) ٣  ٢) ٢  ٤) ١  

٩٩- mL100  محلولي ازHCl  باpH / 0 pHبا  HNO3محلولي از  mL250و  3 / 0 چند گرم  كنيم، اين مخلوط توسط را مخلوط مي 7

%پتاس سوزآور با خلوص  H)شود؟  خنثي مي 70 ,O ,K : g mol )    11 16 39   
  ٨) ٤  ٦) ٣  ٤) ٢  ٢) ١  

  
  
  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

A
B

C

·I¶p

Ï¼¶

OC

O

O

NH2

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon



 

  
@gozine2       

 ̌ķĐĔļ۳۰  ĺńđˊćĿđř̹ŕˀʵ  |ņĻʩ˕     ĒİA  ̌ď˪Ĝ |۱۰  
  

  

 

                                                                                               ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۴ -۱۴۰۳    

Alدر سلول گالواني استاندارد  -١٠٠ Cu  ليتر است.)  ١٠............... . (حجم هر دو محلول  

A(Al ,Cu : g mol , N )    1 2327 64 6 10   

/ازاي مبادله  ) به١    243 6   شود. ها كاسته مي گرم از جرم محلول ١٩٢الكترون،  10
0/ها در محلول آندي و كاتدي به  ) اختلاف غلظت كاتيون٢     رسد. مولار مي 5
  ) تغيير جرم تيغۀ آندي بيش از تيغۀ كاتدي است.٣  
  شود. تر مي رنگ تر و محلول آندي كم ) به مرور زمان، محلول كاتدي پررنگ٤  
هاي كربن در تبديل يك  هاي كربن در سوختن كامل يك مول بنزن چند برابر مجموع تغيير عدد اكسايش اتم تغيير عدد اكسايش اتم مجموع -١٠١

  مول اتن به ضديخ است؟
  ٢٠) ٤  ١٦) ٣  ١٥) ٢  ١٢) ١  
ل فلز كروم از پتاسيم دي كرومات گرم گاز هيدروژن باعث توليد چند مو ٦تعداد الكترون مبادله شده در يك سلول سوختي ناشي از مصرف  -١٠٢

(K Cr O )2 2 H)شود؟  در يك سلول الكتروليتي مي 7 g mol )  11   

  ٢  ١) ١ (/1 5   ٣) ٤  ٢) ٣  
  است؟ نادرستكدام عبارت  -١٠٣

Hصورت  ) واكنش كاتدي خوردگي آهن در محيط اسيدي به١   O(l) e OH (aq) H (g)   2 22 2   است. 2

  ) اگر در سطح حلبي خراش عميقي ايجاد شود با ايجاد يك سلول گالواني، آهن در نقش آند خواهد بود.٢  
  شود. ) براي توليد فلز منيزيم از منيزيم كلريد مذاب در يك سلول الكتروليتي استفاده مي٣  
  شود. لريد مذاب، تيغۀ آندي وارد واكنش مي) در فرايند هال برخلاف توليد سديم در سلول برقكافت سديم ك٤  
  كدام عبارت درست است؟ -١٠٤
  اكسيد در آن است. (II)دليل وجود آهن  ) سرخ فام بودن خاك رس به١  
  ٢ (SiO2 ها و نيز شن و ماسه است. ها، صخره هاي اصلي بسياري از سنگ يكي از سازنده  

  ) در ساختار الماس هر اتم كربن تعداد پيوند بيشتري نسبت به گرافيت دارد.٣  
  شود. ها استفاده مي ) از سيليسيم خالص در ساخت منشورها و عدسي٤  
  است؟ SO3نقشۀ پتانسيل الكتروستاتيكي چند مورد از ذرات زير مشابه  -١٠٥

CH
3 ،BCl3 ،NO

3 ،O3 ،PF3  

  ٥) ٤  ٤) ٣  ٣) ٢  ٢) ١  
  درستي انجام شده است؟ كدام مقايسه به -١٠٦

Na) شعاع: ١   Cl     شعاع: ٢ (Na Cl    

Fچگالي بار: ) ٣   O  Mg) چگالي بار: ٤     2 O 2 2   
  است؟ نادرستكدام عبارت  -١٠٧
  تر است. بزرگ MgOنسبت به  AlF3) آنتالپي فروپاشي ١  

  است. NaBrو  LiFبيشتر از همين اختلاف در  NaFو  MgF2) اختلاف آنتالپي فروپاشي ٢  

Al) استفاده از ٣   O2   .شود عنوان شاره گرمايي در نيروگاه خورشيدي توصيه نمي به NaClجاي  به 3

  شود. فلز واناديم توليد مي (V)) با اضافه نمودن مقدار كافي گرد روي به نمك واناديم ٤  
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                                                                                               ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۴ -۱۴۰۳    

Hانرژي پيوندهاي  -١٠٨ H ،Cl Cl  وH Cl كيلوژول بر مول است و در صورتي كـه اخـتلاف سـطح انـرژي  ٤٣٠و  ٢٤٠، ٤٣٥ترتيب  به
Hسازي واكنش  كيلوژول باشد، انرژي فعال ٧٤٠ابر ها با قله انرژي بر فراورده (g) Cl (g) HCl (g) 2 2   برحسب كيلوژول كدام است؟ 2

  ٥٦٥) ٤  ٦٧٥) ٣  ٦٤٥) ٢  ٥٥٥) ١  
Aتعادل گازي:  -١٠٩ B C3 3  مول  ٤باA ،مول  ١B  مول  ٥وC مقدار را  اي سربسته برقرار است. با كاهش حجم سامانه، كدام در سامانه

  در تعادل جديد نسبت داد؟ Cتوان به تعداد مول  مي
  ٤) ٤  ٧) ٣  ٨) ٢  ١٠) ١  
  كدام عبارت درست است؟ -١١٠

  دهيم. شركت مي KMnO4) در توليد ترفتاليك اسيد، پارازايلن را در واكنش با محلول رقيق ١  

  دهيم. شركت مي KMnO4محلول غليظ  اتن را در واكنش با ،) در توليد اتيلن گليكول٢  

  سازي هر دو مرحله بسيار زياد است. كه انرژي فعال ،اي است ) تبديل غيرمستقيم متان به متانول فرايندي دو مرحله٣  
  تر است كه بازده درصدي بالايي داشته باشد. ) يك واكنش شيميايي هنگامي از ديدگاه اتمي به صرفه٤  

  
  
  
                
    

  
  

  

ć ˺ŀļˊʔ ņĻķĤ ʠʚʩń ņļĈĘ  ēŀįʫİ ˺ĈʨķĠĿćđ Łˏ̺Ŀ ŅĈń۱۴۰۴ ĹŀķĤ ŁĿŕĴ ř̹ŕˀʵ  

ĕēđ ĵŀʯėļ ēĈʩʬĘđ ˺ĈĐćĔĠ ĕēđ ĵŀʯėļ ĕēđ ˺ćŀʫĤ ŁĿŕĴĔ̺Ēļ  

 ēĈįļĈİ ĈĘĔͅ 
ņİĿ̟Ĉʳ ĒĻďļ - ņńĈʫʳ ņķĤ ˱̈́Ĉ˕- ņʨ̻ʨĐĔʩļ ĹćĔŃ̓- đćē Ņŕʩʨİ Ĕʩļć  

˼Ńİ ēŗěʫļ ĵđ- ć Ĉ˙ĔʩķĤ ēŗͅŕʨũ- ŅđćĒĐ đŀģėļ- ˺ĈʩˮđĈĜ đćˊŕ˭ 
Ņŕʩʨİ Ĕʩļć đćē ʥėʲ̟ ņĘĈʫ˕ 

ņʴ
Ĉ˔

İ ˼
ʩė

ĐĒ
Ļď

ļ
  

ŅĒʴŀįʲŔđ ˊĈʴĈĘ 
ņĻʩģʴ ņķĤ - ŅđćĔĻńĈ˕ ˼ĻŃ̓-ņʴćŀ˙ē ĒĻĐć  

ĺ˅ ĵĈĻ˃ ņ˃Ĉ˅- ś̈́ňěļ ĒĻĐć 
ŅĒʴĿđĿćđ ēŗěʫļ Įʲ̣ʩ˭ 

_ 
ņʴĈĻʩķĘ ŊćĆĈ˕Ĉļ- ĺʩńćĔ̓ć ĹĈʫŃ̓  ēŗͅ -ŁĈ˕ ĹćĔŃ˕ Ņ̣̈́Ŗŕͅ  

đćĒŃļ ņďĸĈĜňļ- ķĤĒĻďļņķĘŀʵ ņ  Ĕ˭- ŅĒĻĐć ĒĻďļ 
ŁĈ˕ ĹćĔŃ˕ Ņ̣̈́Ŗŕͅ ņĻʩ˕ 

_ ś̈́Ĉ˃ē łʴćˊŕ˭- ŅĒĤĈĜ łʴćˊŕ˭- ņķĤ ˼ėĐ ŅĒĻďļ ņĻʲŕİ Ĉʨʩį˕ ˼ʩļˊ ņĘĈʫ˕ 

Ņŕ˪ģ˃ ĒʩĐĿ  

ŃļĒś̈́Ĉ˙ēŔŗͅ Ņ 
˺ćŀʩİ đćđĔŃļ - Ķ˘˭ć ņķĤ Łđćˊ ņʴĈʬĘđēć ˺ĈĻʲć ņ˙ĈʲŔ 

ĒĻďļĔʩļć ĒʩĘ  

  ĒʩĘŅŕũĈ˕  

 
ņĻ˕ĈńĒĻďļ Ĉ˙ēĒĻďļ :ņěě˂ʵ ˒ˊŀļʔ ĒĐćĿ Ĕ̺Ēļ ņʬ˪ĸć ņķĤ :ćŀʬďļ Ēʩĸŀʵ ˺ĿĈģļ 

  
   

Ķďļ :ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć 

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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 ŅŕĘćĔĘ ˺ŀļˊʔ  ˺ĈʨķĠĿćđ ̉ˏ̺Ŀ۱۴۰۴ 

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ ŁĿŕĴř̹ŕˀʵ

ņ˙ĈʲŔ ۳۰ ۱۱۱ ۱۴۰ ۴۵ ł˫ʩˮđ 

ʠĒļ ʿĘĈʳ ŀĴř̺ :۶۰ ˮđʩł˫

˼ʩļˊ ņĘĈʫ˕ ۱۵ ۱۴۱ ۱۵۵ ۱۵ ł˫ʩˮđ 

˓ĘĔ̻ Ķİ đćĒģʵ  :Ĉń۴۵

ņʴĈďʬļć đćŀļ ģʵ˓ĘĔ̻ đćĒ ŁēĈĻ˕ ˊć ŁēĈĻ˕ Ĉʵ ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ 

 ̌ķĐĔļ۳۰ 

  ̉ēĈĻ˕ ̌˄Ĕʬ˭đ۳  

ʣķĠĿćđ ـļćĔĴņ، ʥـŃ˃ ŁđĈ˪ʬـĘć  ́ ć ʠĈļĒـ˅ đŀـ˅ ĒـʫʴĈļ ـļĈʴēĈİ̌ ĒʫĻـ˕ŀń Ēـģʱ  ́ ć ،˺ŀـļˊʔ ĮـʴĈʱ ĵć̃ـĘ  ̣ Ĵʲـʫ̌ ،Ŀđ 

Įʴŀļˊʔ ،Ĉń Ģ˭ē ĵĈį˕ć ،ĒʫĻ˕ŀń ˄Ĕʬ˭đ̌ ʿĘĈʳ  ŕ˔ʵʲďņ Ŀ ˕ēʔʩŀ ˺ŀļˊʔ ĈńŅ  ̣ Ĵʲʫ̌ ،Ŀđ Ĉʱ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ĹĈـʴ ŕ̹ŔĈـİŅ 

Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đēćĿ ĈĘʲʥ gozine2.ir ŀ˕ʲĒ.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ ćʲʬʴĔʬʫņ ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ēİ ķļņ ʥĘĈĻ˕ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ ĞĘŀʵ ˺Ĉʵđŀ˅ ģʵ̨ʩ˼ ŁĒ˕ ʥĘć.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ đćĔ˪ʴćŅ Ŀ łĘēĒļ ćŅ، ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đŀ˅ ćē  ́ ć łĘēĒļ ʲĈ ĈĻʴʲĴĒʫņ  ĔŃ˕ đŀ˅  Ŕđʲʥ˭Ĉ ĈĻʴ̨̺Ē. 

ļʔـــļćĔĴ ˊŀـــʱ ،ņـــĘć Ĉـــěʵ ˼įـــʴćđ  Ĕ̺ŀـــ˓

łʱĿŔ  Ŕ ĵĈـʴĈİ łـʱ łģ˃ćĔļ Ĉʲ Ŀ Ŀ@gozine2 

ņــــــļ Ĉــــــʬʲć Ŀ ĹćĔـــــĳķʵ ēđ  ʿــــــĘĈʳ Ēــــــʩʴćŀʵ

.Ēʩʫİ ʥ˭ĈʲŔđ ćē ˺ŀļˊʔ ņďʲŕ˔ʵ 

A 

 :ņķʩěďʵ ĵĈĘ۱۴۰۴-۱۴۰۳ 

łʫʲ̣Ĵ  łįʨ˕ ēđ Ŀđ   :ņĤĈĻʬ˃ć ŅĈń@gozine2              

 ņ˔ʲĈļˊʔ ˺ŀļˊʔ۲۰  Ĕʩʵ ۱۴۰۴ 
)Ĉ˃ʲ ̣ ĳ̺˼  ŔĈʵ̺ʿ ۳۰ đćđĔ˅ ۱۴۰۴( 

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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                                                                                               ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۴ -۱۴۰۳   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۴۵ ł˫ʩˮđ 

  

xاگر   -١١١
x

 

5 4

1
Aباشد، حاصل   (x )

(x )
  


3

3
1251

1
  كدام است؟ 

  ٥٠) ٤  ٨٠) ٣  ٦٥) ٢  ١٢٥) ١  

nزۀ اي انتخاب شود كه با گونه به nاگر عدد طبيعي  -١١٢ n
( , )

n

 6 6
4

  كدام است؟ n3فقط شامل يك عدد صحيح باشد، مجموع ارقام  

  ٩) ٤  ١٠) ٣  ٨) ٢  ١٣) ١  

aباشـد، مجمـوع سـه عـدد  ٣٦ها برابر  ترتيب سه جملۀ نخست يك دنبالۀ حسابي بوده و مجموع آن ، بهcو  a ،bاگر  -١١٣ c 5
6

 ،b c5 2
12

و  

a b
2

  كدام است؟ 

  ٢١) ٤  ١٢) ٣  ١٥) ٢  ١٨) ١  

)مجموعه جواب نامعادلۀ  -١١٤ a )x ( b )x c     22 3 4 5 4 1 )صورت  به ،0 ,a) (a , )    است. اگرa  عددي طبيعي باشد، مقـدار

b

c
  ام است؟كد 

  ١ (/3 5   ٢ (/2 4   ٣ (/3 5   ٤ (/2 4   

xهاي معادلۀ  ريشه و  اگر  -١١٥ x  22 3 4 قدار باشند، م 0  


3 2
5

  كدام است؟ 

  ١ (/1 25   ٢ (/2 5   ٣ (/3 75   ٤ (/1 5   

y، نقطۀ ماكزيمم سهمي mازاي چند مقدار صحيح  به -١١٦ (m )x mx /   25 0   ۀ اول محورهاي مختصات قرار دارد؟يناحدر  5

  ) صفر٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

xاگر  -١١٧ x
f (x)

x x

    
   

2 4 0 4
2 4 0

fof)هاي معادلۀ  ضرب جواب ، حاصل )(x)    كدام است؟ 0

2) ٢  ) صفر١   3   ٣ (4 6   ٤ (8 3   

fبا ضابطۀ  fتابع  -١١٨ (x)
mx x


 2

21

6 55
mباشد، مقدار  ٣برابر  fشده است. اگر بيشترين مقدار تابع  تعريف Rروي  ،  3  كدام است؟

)  ، (.نماد جزء صحيح است  

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ٥) ١  

fوارون تابع  -١١٩ (x) a bx x   y، خط 2 x  )را در نقطۀ  7 a b , )   aكند. مقدار  قطع مي 2 b كدام است؟  

  ١ (12   ٤  ١٥) ٣  ٦) ٢ (18   
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تابع  -١٢٠
   


 
    

x m x

f (x)
x

m x m

2 3

3
1

aاكيداً نزولي است. اگر بازۀ  Rروي   ,b   حدود مقادير ،m  باشد، مقدارa b كدام است؟  

  ٤) ٤  ٨) ٣  ٦) ٢  ١٢) ١  

fاي  چندجمله -١٢١ (x) x x x ax    6 4 35 12 xبر  18    كدام است؟ aپذير است. مقدار  بخش 3
  ١ (/4 5   ٢ (/4 5   ٤  ٦) ٣ (6   
ABC ،/1در شكل مقابل، مساحت مثلث  -١٢٢   كدام است؟ Oبيشتر است. تانژانت زاويۀ  ADEواحد از مساحت مثلث  5

  ١ (2
4

   

  ٢ (3
4

   

  ٣ (2 2   

  ٤ (2 3   

حاصل عبارت  -١٢٣
sin cos

sin cos

 


 


7 7
8 8

8 8

  كدام است؟ 

  ١ (2 1   ٢ (1 2   ٣ (1 2
2

   ٤ (2 1
2

   

cosهاي معادلۀ  اگر جواب -١٢٤ x cos x 4 2   آيد؟ دست مي روي دايرۀ مثلثاتي را به يكديگر وصل كنيم، چه شكلي به 0
  ضلعي غيرمنتظم ) شش٢    ي منتظمضلع شش) ١  
  ضلعي غيرمنتظم ) هشت٤    ضلعي منتظم ) هشت٣  

Aحاصل عبارت  -١٢٥ (log ) log 25   كدام است؟ 16

  ١ (log8   ٢ (log 2   ٣ (log 20   ٤ (log 40   
1/ها با ميانگين برابر هستند،  درصد آن ١٩دادۀ آماري كه  ٢٠٠انحراف معيار  -١٢٦ ها كنـار  هاي برابر با ميانگين را از كل داده باشد. اگر داده مي 5

  مانده كدام است؟ هاي باقي بگذاريم، انحراف معيار داده

  ١ (3
2

   ٢ (5
4

   ٣ (5
2

   ٤ (5
3

   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ: 

A
D
1

4

O

3

B

3

C E
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a، ريشۀ چهارم عبارت aازاي چند مقدار طبيعي  به -١٢٧

a




4
16 2

  وجود دارد؟ 

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٥) ٢  شمار ) بي١  

xحاصل  -١٢٨

x
lim x


  
3 3

4
كدام است؟ ( 3  ، (.نماد جزء صحيح است  

  ) وجود ندارد.٤  ٦٤) ٣  ٦٣) ٢  ٦٧) ١  

حاصل  -١٢٩
x

tan x
lim

x


   
2

2
كدام است؟ (   د جزء صحيح است.)، نما  

   ) ٤   ) ٣  ) صفر٢  ١) ١  

، تابع bو  aازاي كدام مقادير  به -١٣٠
x b x a

f (x) a
x a

x

  
 

 

3
2
2

  پذير است؟ مشتق Rروي  

  ١ (a 
7
3

bو    8     ٢ (a  bو  2  7   

  ٣ (a 
5
3

bو      پذير نيست. امكان bو  aازاي هيچ مقدار  ) به٤     6

)در نقطۀ  fخط مماس بر منحني تابع  -١٣١ , )3 fگذرد. مقدار  أ مختصات مياز مبد ،6 ( ) 3 كدام است؟  

  ١ (1
9

   ٢ (2   ٤  ٣) ٣ (
2
3

   

fنمودار تابع  -١٣٢ (x) x a x b   3 xبر خط  ٥اي به عرض  در نقطه 2  bمماس است. مقدار  4 a كدام است؟  
  ٤) ٤  ١٣) ٣  ١٧) ٢  ١) ١  

yهاي نسبي تابع  مجموع مقادير اكسترمم -١٣٣ x ( x )  3 21 2   كدام است؟ 5

  ١ (9
2

   ٢ (7
2

   ٥) ٤  ٣) ٣  

,با ارقام  -١٣٤ , , , , ,0 2 3 5 7 8   تر باشد؟ توان نوشت كه هر رقم از رقم بعد از خود (سمت راست) كوچك رقمي مي چند عدد سه ،9
  ٣٥) ٤  ٣١) ٣  ٢٥) ٢  ٢٠) ١  
  آيد، نصف عدد روي تاس است؟ مي» روªدر پرتاب يك تاس و سه سكه، با كدام احتمال تعداد دفعاتي كه سكه  -١٣٥

  ١ (1
6

   ٢ (5
24

   ٣ (1
48

   ٤ (7
48

   

P، روابط Sبراي دو پيشامد از فضاي نمونۀ  -١٣٦ (B A) P (B) P(A )    وP (A) P (B)8 Pبرقـرار اسـت. اگـر  5 (A B) / 0 75 ،
Pمقدار  (A B) كدام است؟  

  ١ (/0 15   ٢ (/0 25   ٣ (/0 12   ٤ (/0 21   
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10بر بيضي مماس است. اگر طول قطر بزرگ بيضي برابر  Mدر نقطۀ  dرو، خط  در شكل روبه -١٣٧ ه شـد باشد، فاصلۀ بين پاي عمودهاي رسم 3
  كدام است؟ dاز دو كانون بيضي بر خط 

  ١٢) ١  

  ١٥) ٢  

  ١٨) ٣  

  ٢٠) ٤  

است. خطي كه بر وتر اين مثلث در نقطۀ وسط وتر عمود است، يكي از اضلاع را در  ١٦و  ١٢الزاويه، طول اضلاع قائمه برابر  در يك مثلث قائم -١٣٨

  از رأس قائمه كدام است؟ Dكند. فاصلۀ نقطۀ  قطع مي Dنقطۀ 

  ١ (/3 5     ٢ (/2 5   

  ٣ (/2 25     ٤ (/3 25   

)در نقطۀ  Lخط  -١٣٩ , )1 ، عمودي Lروي خط در ناحيۀ چهارم دستگاه مختصات  Aبه مركز مبدأ مختصات مماس است. از نقطۀ  Cبر دايرۀ  7

  كدام است؟ Aمماس شود. مجموع طول و عرض نقطۀ  Cكنيم تا بر دايرۀ  بر آن رسم مي

  ٢) ٢    ١) ١  

  ٣ (1     ٤ (2   

AB، داريم ABCDالزاويۀ  در ذوزنقۀ قائم -١٤٠ AD BC  2) برابر CD(وسط ساق  Mز نقطۀ ا A. اگر فاصلۀ نقطۀ 2 باشـد، مسـاحت  13
  شده كدام است؟ زده ناحيۀ سايه

  ١٨) ١  

  ٢٠) ٢  

  ٣٢) ٣  

  ٣٦) ٤  
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  ) تا زمين چقدر است؟uسال زميني است. فاصلۀ سيارك ( ٨) حول خورشيد معادل uمدت زمان گردش سيارك ( -١٤١
 واحد نجومي ٤) ١  

  ميليون كيلومتر ٤٥٠) ٢  

  ٣ (km 6600 10  
  سال نوري ٣) ٤  

1كه مقدار  رو، درصورتي در شكل روبه -١٤٢
8

ميليون سال در تودۀ آذرين يافت شود، اين تودۀ آذريـن در دوران  ٤٠عمر  اي پرتوزا، با نيمه از ماده 

  در آن وجود دارد................ شكل گرفته و احتمال وجود گوهر ............... 

  زمرد يا بريل -) پالئوزوئيك١  

  ياقوت -) سنوزوئيك٢  

  زبرجد -) مزوزوئيك٣  

  زمرد -) مزوزوئيك٤  

بررسـي و يـا  هاي يك منطقه و مقايسۀ آن با غلظت كلارك اين عناصر، كـدام مـورد قابل خاك Caو  Al ،Feگيري غلظت  در صورت اندازه -١٤٣
  ؟نيستبيني  پيش

  محيطي در منطقه گي زيست) وجود آلود ١  
  كره هاي سنگ جايي ورقه ) جابه٢  
  هاي منطقه ) احتمال فرونشست و فرسايش خاك٣  
  گيري منطقه ) تشخيص تاريخچۀ شكل٤  
  هاي نفتي چيست؟ مخزن در تله ترين ويژگي سنگ مهم -١٤٤
  ) شكل و وضعيت هندسي مناسب٢    ) تخلخل و نفوذپذيري زياد١  
  ) نفوذناپذيري زياد كه مانع حركت نفت شود.٤  ت به دليل اختلاف چگالي) تفكيك آب شور و نف٣  

و ميانگين سرعت رود  m2200رو، به شرط آنكه سطح مقطع رود  اي روبه در درّۀ رودخانه -١٤٥
m

s
باشـد، دبـي رود چقـدر اسـت؟ حـداكثر  12

 خواهد بود؟ جريان آب در كدام بخش از رود

  ١ (m

s

3
  وسط و نزديك به سطح رود -2400

  ٢( m

s

3
  مجاورت كف بستر رود -1800

  ٣ (m

s

3
  ديوارۀ غربي رود -2400

  ٤ (m

s

3
  ديوارۀ شرقي يا سمت راست -1800

  شود و ضخامت آن حدوداً چقدر خواهد بود؟ ئينه در كدام قسمت تشكيل ميرو، حاشيۀ مو در شكل روبه -١٤٦

 متر ٣ -) بخش فوقاني منطقۀ تهويه١  

  متر ٥ -) بالاي سطح ايستابي٢  

1/ -) زير سطح ايستابي٣     متر 5

  متر ٢ -) مجاورت سطح ايستابي٤  

m2200

¸Ã¶pkÃ{n¼i
u

¥nIÃw

n¼±MS{nj nIÃvM ¸ÄnlA ½â j¼U

(Á¯) S±Ãw
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  اند؟ موارد صحيح كدام -١٤٧

  a.ضخامت خاك و گياخاك در بيابان بسيار كم اما مقدار املاح زياد است (  

  b ريشۀ گياهان معمولاً در افق (B كند. خاك رشد مي  

  cهاي فسفاتي، از نظر صنعتي و كشاورزي ارزش زيادي دارد. ها و سنگ ) خاك حاصل از تخريب سيليكات  

  dشود. ها مي مدت آب سبب، فرسايش خندقي خاك ) جريان ملايم و طولاني  

  ١ (c  ٢ (a  وb  ٣ (d  ٤ (a  وc  
  ............... هاي فشاري،  در تنش -١٤٨

  مانند گسل عادي -شود. ز هم دور شده و سبب گسستگي سنگ مي) ذرات جسم ا ١  
  مانند گسل امتداد لغز -شود. لغزند و سبب بريدن جسم مي ) ذرات جسم نسبت به هم مي٢  
  لرزه و گسل عادي مانند زمين -شود. تر مي ) ذرات سنگ متراكم شده و مركز سنگ ضخيم٣  
  خوردگي و گسل معكوس مانند چين -شود. ن سنگ مي) ذرات سنگ به هم فشرده شده و سبب متراكم شد٤  
  ترين فرم احداث سازه رعايت شده است؟ يك از موارد زير، مناسب در كدام -١٤٩

  باشد. ها به سمت داخل مخزن مي بندي عمود بر محور سد بوده و شيب لايه ) سدي كه بر روي ناوديس بنا شده و در آن لايه١  
  بندي است و در زير سطح ايستابي حفر شده است. لايه) تونلي كه محور آن عمود بر ٢  
  گاه آن از جنس ميكاشيست است. ) سد خاكي كه پي سنگ و تكيه٣  
  تر از عمق دره بوده و ضخامت رسوبات كف دره زياد است. شكلي كه عرض آن بيشV) احداث پل، روي درّۀ ٤  
ودات زنده چقدر است؟ ناهنجاري مثبت اين دو عنصر در آب و خاك يك منطقه مقدار جيوه و كادميم در حالت طبيعي در بدن انسان و موج -١٥٠

  گردد؟ هايي مي ترتيب سبب بروز چه بيماري به

  ١ (/1   هاي خودايمني و دستگاه گوارش، نرمي استخوان در زنان مسن بيماري -درصد 5
  ٢ (/0   هاي كليوي آسيب -ميناماتا -درصد 09
  ايتاي ايتاي -آسيب دستگاه عصبي -درصد ١) ٣  
  ٤ (/0   سرطان پوست -تولد كودكان ناقص -درصد 1
هـا  بيوتيـك ها در بهبود زخم معده و آنتـي شوند؟ و كدام كاني فشاني يافت مي هاي آتش يك از عناصر زير در معادن سولفيدي و سنگ كدام -١٥١

  شوند؟ ر گرفته ميكا به

  هاي رسي و تالك كاني -) كلسيم، كادميم٢    تالك و ميكا -) جيوه، سرب١  
  هاي رسي كاني -) سلنيم، آرسنيك٤    ميكاها -) فلوئور، جيوه٣  
شود. لايـۀ شـيل هـم احتمـالاً  مي ............... و حاصل تنش ............... است كه در حيطۀ علم ............... مطالعهرو مربوط به پديدۀ  شكل روبه -١٥٢

 حاوي فسيل ............... است.

  نخستين پستاندار -ساخت زمين -تنش كششي -) گسل امتدادي١  

  نخستين پرنده -شناسي مهندسي زمين -تنش برشي -شيب ) چين تك٢  

  نخستين دايناسور -تكتونيك -تنش برشي -) گسل امتداد لغز٣  

  نخستين دوزيست -ئوفيزيكژ  -تنش فشاري -) گسل معكوس٤  

  اند؟ ترتيب كدام به dو  a ،b ،cموارد  -١٥٣

  aمتر ميلي ٢ -٣٢فشان با قطر  دار در آتش ) ذرات جامد زاويه  

  bشود. نگار ثبت مي ) سومين موجي كه در دستگاه لرزه  

  cعمق نشيني خاكستر در درياي كم آواري حاصل ته ) سنگ آذر  

  dفشاني با شيب ملايم و ارتفاع كم  آتش هاي ) تركيب گدازه در مخروط  

  سيليس كم -توف -Lموج  -) لاپيلي٢  سيليس فراوان -تفرا -Sموج  -) لاوا١  
  سيليس بسيار كم -فشاني بمب آتش -موج ريلي -) لاپيلي٤  سيليس زياد -توف -موج لاو -فشاني ) بمب آتش٣  

ª¹w ¾wI¶

®Ã{

oÿÃº¼Mo¨
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  ترتيب حاصل فرورانش تتيس نوين به زير ايران مركزي و فرورانش درياي عمان به زير مكران است؟ ها به كدام پهنه -١٥٤
  شرق ايران بزمان، شرق و جنوب -) سهند٢    ردخت -سيرجان، اروميه -) سنندج١  
  شرق ايران  ) زاگرس، شرق و جنوب٤    دختر، ايران مركزي -) اروميه٣  
  وجود دارد؟ نادرستدر عبارات زير چند مورد،  -١٥٥
  aشرقي است. جنوب -غربي ، گسل زاگرس با راستاي شمالايرانترين گسل  ) طويل  
  bفتان و دماوند مربوط به دورۀ ترشياري هستند.هاي ايران، ت فشان ترين آتش ) جوان  
  cشناختي است. هاي زمين ) هدف اصلي ژئوتوريسم، بررسي طبيعت جاندار و حفاظت و شناخت پديده  
  dشرق ايران واقع است. طور عمده در جنوب، غرب، شمال و شمال ) ذخاير هيدروكربن ايران به  
  eشناختي ژئوپارك قشم است. اي زمينه هاي مريخي و درۀ ستارگان، از پديده ) كوه 

  ٢) ٤  ٣) ٣  ٥) ٢  ١) ١  
  
  
  
        
       
    

  
  

ć ˺ŀļˊʔ ņĻķĤ ʠʚʩń ņļĈĘ  ēŀįʫİ ˺ĈʨķĠĿćđ Łˏ̺Ŀ ŅĈń۱۴۰۴ ĹŀķĤ ŁĿŕĴ ř̹ŕˀʵ  

ĕēđ ĵŀʯėļ ēĈʩʬĘđ ˺ĈĐćĔĠ ĕēđ ĵŀʯėļ ĕēđ ˺ćŀʫĤ ŁĿŕĴĔ̺Ēļ  

 ēĈįļĈİ ĈĘĔͅ 
ņİĿ̟Ĉʳ ĒĻďļ - ņńĈʫʳ ņķĤ ˱̈́Ĉ˕- ņʨ̻ʨĐĔʩļ ĹćĔŃ̓-  Ĕʩļć đćē Ņŕʩʨİ  

˼Ńİ ēŗěʫļ ĵđ-  ēŗͅŕʨũć Ĉ˙ĔʩķĤ- ŅđćĒĐ đŀģėļ- ˺ĈʩˮđĈĜ đćˊŕ˭ 
Ņŕʩʨİ Ĕʩļć đćē ʥėʲ̟ ņĘĈʫ˕ 

ņʴ
Ĉ˔

İ ˼
ʩė

ĐĒ
Ļď

ļ
  

ŅĒʴŀįʲŔđ ˊĈʴĈĘ 
ņĻʩģʴ ņķĤ - ŅđćĔĻńĈ˕ ˼ĻŃ̓-ņʴćŀ˙ē ĒĻĐć  

ĺ˅ ĵĈĻ˃ ņ˃Ĉ˅- ś̈́ňěļ ĒĻĐć 
ŅĒʴĿđĿćđ ēŗěʫļ Įʲ̣ʩ˭ 

_ 
ņʴĈĻʩķĘ ŊćĆĈ˕Ĉļ- ĺʩńćĔ̓ć ĹĈʫŃ̓  ēŗͅ - ĹćĔŃ˕ŁĈ˕ Ņ̣̈́Ŗŕͅ  

đćĒŃļ ņďĸĈĜňļ- ņķĘŀʵ ņķĤĒĻďļ  Ĕ˭- ŅĒĻĐć ĒĻďļ 
ŁĈ˕ ĹćĔŃ˕ Ņ̣̈́Ŗŕͅ ņĻʩ˕ 

_ ś̈́Ĉ˃ē łʴćˊŕ˭- ŅĒĤĈĜ łʴćˊŕ˭- ņķĤ ˼ėĐ ŅĒĻďļ ņĻʲŕİ Ĉʨʩį˕ ˼ʩļˊ ņĘĈʫ˕ 

Ņŕ˪ģ˃ ĒʩĐĿ  

ŃļĒś̈́Ĉ˙ēŔŗͅ Ņ 
˺ćŀʩİ đćđĔŃļ - Ķ˘˭ć ņķĤ Łđćˊ ņʴĈʬĘđēć ˺ĈĻʲć ņ˙ĈʲŔ 

ĒĻďļĔʩļć ĒʩĘ  
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 اسکن با توانید می ش˴ گرامی، داوطلب

  هوشمند گوشی ۀوسیل به بالا تصویر
اـگرام  صفحۀ به خود، تبلت یا و اینست

  شوید. وارد دو گزینه مؤسسه
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    مهم  تذکرهای      

  

 ماننـــد خـــود طلایـــی خـــدمات از اســـتفاده جهـــت گرامـــی، داوطلـــب   

   دو، گزینـه سـؤال بانـک ،هـا آزمونـک آزمـون، از بعد هوشمند های کارنامه

ــع هــای  آزمون آرشــیو آموزشــی، کمــک یهــا جزوه هوشــمند، اشــکال رف

   و کــاربری) نــام عنوان (بــه داوطلبــی از شــ˴رۀ اســتفاده بــا و... ، دو گزینــه

آدرس  بــه دو گزینــه ســایت وب وارد عبــور) رمــز عنوان (بــه خــود ملــی کــد

.gozine2.irwww .شوید 

 رمـزی  ه˴ن ش˴ عبور رمز اید، کرده نام ثبت اینترنتی که صورتی در

 اید. ˹وده انتخاب خودتان که است

 ــه ــون های کارنام ــی آزم ــۀ آزمایش ــورت به ۳۰ مرحل ــل، ص ــا کام ــلۀ ب   فاص

ــانی ــاهی زم ــس کوت ــون از پ ــابق آزم ــۀ مط ــده، اعلام اطلاعی ــر ش   روی ب

  گیـرد. می قـرار e2.ir.gozinwwwآدرس  بـه دو گزینـه اینترنتـی پایگـاه

 ˹اینـدگی طریـق از را موضوع کارنامه، دریافت در اشکال بروز صورت در

 پیگیری ˹ایید. خود شهر

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon



��� ا������� ��� ����ی
���� ��وه: 

����ل درس: ��� ا����زاده
د����ران: ���س ����ی - ا��� ����ی

����ل درس: ���� ا���زاده
: ��دی ����� ��اد د����ر

����ل درس: ���� ا���زاده
: ����د ��زا�� د����ر

����ل درس: ا���ن ارد�����
د����ران:  و��� ����ی - ���ی ���ر����

����ل درس: ���� ا���ی
د����ران:  ���� ا��زاده - ���ی ���ر����

�����ن و
���� ���� �

�����

�����ت �
�����

 ���� �
�����

���� �
 ا�����

��ر�����ن��ا�ــــــ�ن

�ـ�وه  
���ـــ� �

���داد ���ان                                                              ��� ا����زاده

������ ����������                                         ا���ر�� ��ر�����

و��� �����

���� ����� زاده                                                         ا���ن ارد�����

������� ���ا����                                        ��� ���� 

���� د���ن��� ��د��

ا��� و�ودی���� ا��� ��ا���ه

ا��� و�ودی���� ا���  ��ا���ه

���� ���م

����ل درس: ����ر داودو��ی 
: ����ز د������ی د����ر

����ل درس: ���ام ��ه������ی

����ل درس: ا��� ����ی راد
: ���� �����ر د����ر

����ل درس: ����� �����

�� ���

����

��� �
����� 

ز���
����� 

����� ���
���� ��وه: �����

�ـ�وه  
����ءا� �������                                                ����م ا��ا������ر���م

���اد �������                                                     ���ام ��ه���و��ی
������� ������ ��                                             ���� ا���ی

��زا�� ر����                                                                  ��� �������ی
��زا�� ����ی

���� ���و��
���� ����� ���

���ام ��������
����ر ��� دل

ا��� ����ی راد
������ ا�����ر

����د ��ادی
��زاد ��د���ن

��� �����                                                                     ���� �����ادی
ا��� ر��ا��                              ا��� �����

   ���ل �� �����                                                     

���� ا����� ��ر ���ل ��ا�� ��ر
������ �����

��� ������ �����ن 
����� ��� ����

���� ا����� ��ر���� ا���ی

��زا�� ����ی

آ���� �������ن

�و��� ا������ن

��ر�����ن��ا�ــــــ�ن

���� ��وه: ��� ا��� آ����ی

��ر�����ن��ا�ــــــ�ن

�ـ�وه  
ا�����

���م و
���ن اد�� 

����ل درس: ����ر�� ���و
: ���� ����ی د����ر

ا��ا���� ����                                                        ����ر�� ����� ��  
��� ���ی                                                                       ���د ����آ��دی

���ن
����ل درس: ���� ر��داد����

���� ����                                                                   ا��ا��� �������ر
���� ����ی ���                                               ��رام �����ادی

���� ر��داد                                                                    ����ن �����ی

�ـ� ����ل درس: ���� ا���ی���
: ��� �����ن د����ر

���ام ا����                                                                ���وز ����
���ر ��و��                                                                      ����� ����

�����
و ����

����ل درس: ���� ر�����ن
د����ران: ����ر ���� ���� - �������� ��ام

���� ��د��ن����ا��                                       ا��� ��اداد �����
��� ا��� آ����ی                                                                        ���� ر�����ن

���ی ���ردی

���ا���
����ل درس: ا���ز ������ر

: ا��� ����� ��� د����ر
���وز ����                                                                   ���ام ا����

���ر ��و��

����ل درس: ا��� ��������ا����د 
: ����ر�� ���ر�� د����ر

���� ������ی                                                    ����ا �������ز
����ه �����                                                                ����ر�� ���ر��

��� �����                                                                آرش ���ی

�وان
�����

����ل درس: ���ه  ��� �����
: ���� ا������ د����ر

����� زا��ی                                                          ���ه ��� �����
���ی ����ی

�����
 ����� 

����ل درس: ا���م ر����
: ����� ���ی د����ر

غ �������ن آ���� �����                                                                     ��و
 ������ �����ی                                                        ����ز��ن ���� 

��� ���� ��دق ���م زاده���� ���ر ���
����� ������ن ������� ���و��

����ب �������ی ������
��از �����ی ��اد ������� ���آ��دی

����� ���ی��را ���ه
���� ��� ا���� ����ب ���ا�ی

��� ����ان

����� ا���ی��� �����ن

����ب ���ا�ی��� �����

����ب ���ا�ی��� �����

���� ر��ی

���� ��������� �����
����ب ���ا�ی

���� ��دات �����

���� دو ا���� ��������� آز��ن���ی ادوا�ی و��ه داو����ن ����ر ����� ��
 در ��ل ������ ۱۴۰۴_۱۴۰۳

���� وا�� آ��زش �����: ����ر�� ������������ون ����� ����ا: ��� ا����

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon



 

 ۱  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 

 ĒİA 
  

  
  )۴(فصل  ۳ شناسی ) و زیست۸(فصل  ۲ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱

  
توان اين پديده را مشـاهده نمـود.  تواند صورت گيرد. هم در پرچم و هم در مادگي مي مي Iيدۀ چليپايي شدن طي تقسيم ميوز و در پروفاز پد  

  شود. هاي متفاوت داشته باشند، منجر به نوتركيبي مي جا شدۀ كروموزوم دگره  هاي جابه بنابراين در هر گل كدو قابل وقوع است. اگر بخش

  
  شود. گيرد، بنابراين در گل نر كدو گامت توليد نمي : توليد گامت در مادگي انجام مي١گزينۀ   
كند. در ضـمن آلبـالو  تواند چندين دانه ايجاد  : در هر گل آلبالو درون تخمدان چندين تخمك وجود ندارد، بنابراين هر گل آلبالو نمي٢گزينۀ   

  شد.با گياهي دولپه مي
  ها پيوسته هستند. ها در هر گل آلبالو مجزا هستند، اما در كدو گلبرگ : گلبرگ٤گزينۀ   

  )۷و  ۴های  (فصل ۲ شناسی زیست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲

  
هورمـون جنسـي  FSHو  LHلي دقت بفرماييد كه يابد. و كاهش مي FSHو  LHهاي  با تزريق هورمون جنسي تستوسترون، ترشح هورمون  

  شوند. محسوب نمي

  
ها بر روي بافتي كه بيضـه را  كدام از اين هورمون گذارند. هيچ هاي بينابيني و سرتولي اثر مي بر روي ياخته FSHو  LHهاي  : هورمون٢گزينۀ   

هـاي محـرك جنسـي  تـأثير هورمـون گذارند. اين بافت، نوعي بافت پيوندي بـوده و تحـت ميكنند، اثر ن شكل تقسيم مي هاي هرمي به بخش
  باشد. نمي

دارد. اين هورمون در مردان باعث تنظيم فرايندهاي دستگاه توليدمثل  : هورمون پرولاكتين در زنان غدد شيري را به توليد شير وا مي٣گزينۀ   
  شود. مي

هـا  تر از دماي بدن است و اين دما بـراي فعاليـت بيضـه گيرد. دماي كيسۀ بيضه حدود سه درجه پايين مي: بيضه در كيسۀ بيضه قرار ٤گزينۀ   
  ريز بدن يك مرد در دماي طبيعي بدن بهترين فعاليت را ندارند. ضروري است. بنابراين همۀ غدد درون

  )۳(فصل  ۲ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳

  
  .كنند يم انيب يدرست عبارت موارد همه  
  بررسي همۀ موارد:  
الف) درست؛ پردۀ سازندۀ مايع مفصلي به غضروف متصل اسـت،   

  ولي كپسول مفصلي با غضروف اتصال ندارد.
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  ۲  

 ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۰ ʵ Ĕʩ ۱۴۰۴
 ̌ķĐĔļ۳۰  

  
  .دارد ثابت مفصل جمجمه ۀانيآه استخوان با بوده و چشم ۀحدق ۀسازند هاي استخوان از يكي ي،شانيپ استخواندرست؛  ب)  

  

ها قرار دارند كـه بخشـي از سـامانۀ هـاورس  ها در اطراف سامانۀ هاورس قرار دارند و تعدادي نيز بين سامانه ج) درست؛ تعدادي از استخوان  
  نيستند.

  

  شود. لگن به هم غضروف مشاهده مي و محل اتصال دو نيملگن  د) درست؛ در محل اتصال ران به نيم  

  
  )۳(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴

  
 در هـا ذرت ينسب يفراوان عيتوز نمودار به اگر و است بارز الل يك يدارا كل در ،دارد نهفته يژن گاهيجا دو و ناخالص يژن گاهيجا كي كه يذرت  

 الـل يـك بـا ييها ذرت ينسب يفراوان لذا .كرد ديخواه ملاحظه بارز الل سه با ييها ذرت به نسبت را نمودار نيا بودن نهيقر ،ديكن توجه كتاب
ص و دو جايگاه ژني خالص بارز دارند، داراي پـنج الـل هايي كه يك جايگاه ژني ناخال ذرت .است بارز الل پنج با ييها ذرت ۀانداز به باًيتقر بارز

  بارز هستند.
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 ۳  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 

 ĒİA 

  
هايي كـه يـك جايگـاه ژنـي  توان براي ذرت ها سه دگرۀ بارز و سه دگرۀ نهفته دارند. با توجه به توضيحات، شش حالت مي : اين ذرت١گزينۀ   

  ايگاه ژني ناخالص دارند در نظر گرفت.نهفته و يك ج
: با توجه به توضيحات، وقتي فقط يك جايگاه ژني نهفته و يك جايگاه ژني خالص بارز است، قطعاً جايگاه ديگر ناخالص اسـت. شـش ٢گزينۀ   

  توان براي اين ذرت در نظر گرفت. حالت مي
  ها در نظر گرفت. توان براي اين ذرت : شش حالت مي٣گزينۀ   

  )۶(فصل  ۳شناسی  ) و زیست۹(فصل  ۲شناسی  )، زیست۷و  ۶های  (فصل ۱ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۵

  
ر پـي ترشـح هـاي هـوايي د تواند خارج شود، اما تنها روزنه هاي هوايي و هم آبي وجود دارد كه از هر دو آب مي فرنگي هم روزنه در برگ توت  

  شوند. اسيد بسته مي آبسيزيك

  
هاي كلروپتاسـيم فشـار اسـمزي آن  هاي نگهبان روزنه، داراي آرايش شعاعي سلولزي است كه با تجمع ساكارز و يون : ديوارۀ ياخته٢گزينۀ   

نيز  2COو  2Oشود. از اين روزنه علاوه بر بخار آب گازهاي  باز ميافزايش يافته و با ورود آب به آن دچار تورژسانس شده و در پي آن روزن 

  كنند. عبور مي
  كند. اي شرايط را براي تعريق مهيا مي فرنگي در حاشيۀ برگ قرار دارند و افزايش فشار ريشه هاي آبي گياه توت : روزنه٣گزينۀ   
سـمت روپوسـت  ترند. در رگبرگ آوند آبكـش بـه هاي هوايي توانايي بستن روزن را دارند كه در روپوست پاييني برگ فراوان نه: روز٤گزينۀ   

  پاييني است.

  

  )۲(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶

  
  شوند. هاي آزاد در سيتوپلاسم ساخته مي هاي درون ياخته بوده و توسط رناتن و ميوگلوبين از پروتئينميوزين، اكتين   

  
توسـين  شوند. اكسي هاي سيتوپلاسمي ساخته مي ها توسط رناتن هاي درون هسته هستند. اين پروتئين : عوامل رونويسي از پروتئين١گزينۀ   

  شود. هاي روي شبكۀ آندوپلاسمي ساخته مي حي بوده و توسط رناتنهورمون ترش
  شوند. هاي متصل به شبكۀ آندوپلاسمي ساخته مي هاي ليزوزوم توسط رناتن هاي درون هسته هستند. آنزيم  ها از پروتئين : هيستون٢گزينۀ   
هـاي مـؤثر بـر  شـود. آنـزيم به شبكۀ آندوپلاسمي ساخته ميهاي متصل  اي در واكوئول بوده و توسط رناتن : گلوتن، پروتئين ذخيره٤گزينۀ   

  شوند. هاي آزاد سيتوپلاسمي ساخته مي اند يا توسط رناتن فتوسنتز يا توسط خود كلروپلاست ساخته شده
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  ۴  

 ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۰ ʵ Ĕʩ ۱۴۰۴
 ̌ķĐĔļ۳۰  

  

  )۷و  ۶های  (فصل ۲ شناسی زیست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷

  
هـاي همتـا  تـن لاد بوده و فاقد فام ها تك دار باشند. هر دو اين ياخته توانند تاژك اسپرماتيد و اسپرم حالت كشيده پيدا كرده و ميهاي  ياخته  

  باشند. مي

  

  
ثانويه امكان تقسيم سيتوپلاسم را دارند. اسپرماتوسـيت ثانويـه در هاي اسپرماتوگوني، اسپرماتوسيت اوليه و اسپرماتوسيت  : ياخته١گزينۀ   

هـاي  دهد و طي اين تقسيم فامينـك انجام مي ٢دهد. اسپرماتوسيت ثانويه ميوز  مرحلۀ اينترفاز قبل از تقسيم، همانندسازي دنا را انجام نمي
  كند. خواهري را از هم جدا مي

باشند. اسپرماتوسـيت ثانويـه توانـايي تقسـيم داشـته،  تن همتا مي اسپرماتيد و اسپرم، فاقد فامهاي اسپرماتوسيت ثانويه،  : ياخته٣گزينۀ   
  بنابراين امكان تشكيل حلقۀ انقباضي در آن وجود دارد.

تقسيم خود،  شوند، در مرحلۀ اينترفاز قبل از كه تقسيم مي ييتن همتا هستند. ولي از آنجا هاي اسپرماتوسيت ثانويه فاقد فام : ياخته٤گزينۀ   
  كنند. ها را مضاعف مي سانتريول

  )۱(فصل  ۳ شناسی زیست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۸

  
يقـاً ها يا تفاوت در تعداد پيوندهاي هيدروژني در هر طرف، امكان دارد سرعت همانندسازي تغيير كند و نقطۀ پايان دق دليل رخداد ويرايش به  

  مقابل آغاز قرار نگيرد.

  
  شود. تر مانده و ديرتر بزرگ مي ها بيشتر يا تعداد پيوندهاي هيدروژني بيشتر باشد، اندازۀ حباب كوچك : هر چه ويرايش٢گزينۀ   
  شود. : در دناي اصلي باكتريايي نيز همانندسازي دوطرفه ديده مي٣گزينۀ   
  شود. هاي فسفات از نوكلئوتيدهاي آزاد، پيوند كووالان شكسته و آب مصرف مي جدا شدن گروه : با٤گزينۀ   

  )۲(فصل  ۳ شناسی زیست و )۱(فصل  ۱ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۹

  
 اتصال يبرا رنابسپاراز به كننده فعال مالتوز حضور در.  است شده ليتشك وكزگل يعني ديمونوساكار نوع كي از كه است مالتوز ديساكار يد نيا  

  .كند يم كمك انداز راه به
  :ها نهيگز ريسا يبررس  
  .شود يم) مالتوز نه ( لاكتوز ۀكنند هيتجز يها ژن از يسيرونو مانع كننده مهار :١گزينۀ   
  ! مالتوز ۀسازند يها ژن نه ،اند مالتوز يۀتجز به مربوط يها ژن :٢گزينۀ   
  .شوند ينم متصل رنابسپاراز به دهايساكار يازد كدام چيه واقع در. شود يم متصل رنابسپاراز خلاف بر كننده فعال به مالتوز :٣گزينۀ   
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 ۵  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 

 ĒİA 

  )۲(فصل  ۱ شناسی زیست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۰

  
  .ديكن دقت ريز ريتصو به  
  كنند. رساني مي انشعابات سرخرگ مربوط به صفاق علاوه بر آپانديس (اندام لنفي) بخش انتهايي رودۀ باريك را نيز خون  

   

  
  .برود باب اهرگيس سمت به تا كند يم عبور معده پشت از طحال ياصل اهرگيس :٢گزينۀ   

  

  .است آن انشعابات و يشكم آئورت افراگم،يد ريز گوارشۀلول يها سرخرگ تمام أمنش :٣ينۀ گز  
 كيـ و وندنـديپ يمـ هم به) اهرگيس دو يدرس كتاب سطح در ( اند شده كبدخارج از كه ييها اهرگيس كبد، يبالا و رونيب بخش در :٤ گزينۀ  

  .زدير يم نيريز اهرگيس بزرگ به را خون كه كنند يم جاديا يكبد فوق اهرگيس نام به قطور كوتاه اهرگيس

  )۴  (فصل ۲ شناسی زیست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۱

  
د خـون شـده و در ادامـه يابد. بنابراين ابتدا هورمون گلوكاگون باعث افـزايش قنـ در هنگام گرسنگي و فعاليت ورزشي، قند خون كاهش مي  

  ها شود. شود تا قند وارد ياخته انسولين زياد مي

  
  شود. مدت، ترشح هورمون كورتيزول باعث افزايش گلوكز خوناب مي هاي طولاني : در تنش١گزينۀ   
  شود. ب و گليسرول در خون زياد ميها، اسيد چر دليل مصرف و تجزيۀ چربي : در هر دو نوع ديابت شيرين، به٣گزينۀ   
  شوند. : غدۀ پاراتيروئيد با ترشح هورمون باعث افزايش برداشت كلسيم از مادۀ زمينۀ استخوان مي٤گزينۀ   

  )۳و  ۲های  (فصل ۱ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۲

  
  .است درست ها اهرگيس ۀدربار فقط مورد نيا  
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  ۶  

 ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۰ ʵ Ĕʩ ۱۴۰۴
 ̌ķĐĔļ۳۰  

  

  
 صـورت پوسـت راه از گـاز تبادل كه نيا با. هشد جاديا يپوستۀ پراكند يها يبرجستگ از كه دارد را آبشش نيتر ساده ييايدر ۀستار: ١گزينۀ   

  . است پوست ريز يرگيمو ۀشبك فاقد رايز ،گفت يپوست تنفس آن به توان ينم يول ،رديگ يم
  .است ريپذ امكان)  يميآنز ( نيپپس خود كمك به هم و)  يميآنز ريغ( معده دياس كمك به هم نيپپس به نوژنيپپس ليتبد :٢ ۀنيگز  
  .است شتريب نهيزم نيا در پوست نقش البته كه كنند يم كمك گازها تبادل به پوست هم و شش هم بالغ ستانيدوز در :٣ ۀنيگز  

  )۳(فصل  ۳ شناسی زیستو  )۶و  ۵های  (فصل ۲شناسی  زیست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۳

  
  . باشند يم درست »دª و »بª موارد  
  بررسي همۀ موارد:  
برابـر  ا نيـز دوهاي خـود ر شوند تعداد الل ساز داراي هسته بوده و ديپلوئيد نيز هستند، ولي چون تقسيم نمي هاي پادتن الف) نادرست؛ ياخته  

  كنند. نمي
  . بود خواهد ليهموف ، ليهموف مادر از حاصل پسر فرزند هرب) درست؛   
  . است سالم نخاع و نديب يم بيآس مغز يماريب نيا درج) نادرست؛   
  .خورد ينم چشم به آن در يسيرونو و است ژن و للا فاقد بالغ قرمز گلبولد) درست؛   

  )۵(فصل  ۳ شناسی زیست * دشوار: السؤ مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۴

  
  .شود يم ديتول يكربن سه بيترك ها واكنش نيا يدو هر يط.  شود يم مصرف فسفاته دو بيترك چهارم و دوم هاي مرحله يها واكنش در زيكوليگل يط در  

  

  
  .شود ينم ديتول يكربن سه بيترك يول ،دارد فسفات دو كه شود يم ديتول ADP زيكوليگل اول مرحلۀ در: ٢زينۀ گ  
  .ابدي ينم كاهش يدينوكلئوت چيه ، شود يم ديتول يكربن دو بيترك كه ي، زمانيالكل ريتخم در: ٣گزينۀ   
  .شود ينم افزوده فسفات يمولكول به يول ،شود يم ليتبد كيدلاكتياس به كيروويپ دياس ي،كيلاكت ريتخم در: ٤ گزينۀ  

  )۶(فصل  ۳ شناسی ) و زیست۹(فصل  ۲ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۵

  
اسـيد بـا  شود. آبسيزيك زني مي انهاسيد دارد، زيرا مانع از جو شود كه از اين نظر نقشي مخالف آبسيزيك زني دانه مي جيبرلين منجر به جوانه  

  كند. مساعد مي 3Cهاي هوايي شرايط را براي تنفس نوري در گياهان  بستن روزنه
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 ۷  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 

 ĒİA 

  
  دارد. شوند، اما تنها اكسين در نورگرايي دخالت هاي بدون دانه مي : اكسين و جيبرلين باعث ايجاد ميوه١گزينۀ   
هـاي سـيتوكينين  : در تمايز كال به ريشه هم اكسين و هم سيتوكينين اثر دارند، درشت كردن ميوه و توليد ميوه بدون دانه از نقـش٢گزينۀ   

  نيست.
  شود. ها استفاده نمي زايي قلمه : در ايجاد لايۀ جداكننده نسبت بالاي اتيلن به اكسين دخالت دارد، اما اتيلن در ريشه٤گزينۀ   

  )۷(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۶

  
  .شود يم يباكتر ياختۀ وارد بينوترك ديپلازم نديفرا نيادر   

  
  شود. يترباك ياختۀ وارد تا دهند يم قرار يباكتر ياختۀ كنار در بينوترك ديپلازم: ١گزينۀ   
  .رديگ يم انجام يباكتر ياختۀ از خارج در ديپلازم به يخارج ژن اتصال: ٢گزينۀ   
  . رديگ يم انجام ياهيگ ياختۀ درون در ،شود يم متصل ياهيگ ياختۀ يدنا به ديپلازم كه يبينوترك نيدوم: ٣گزينۀ   

  )۴(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۷

  
  .گردد ينم ليتشك ياستر يفسفود ونديپ و شده حذف قسمت آن ،دهد رخ كروموزوم ييبالا يها قسمت در اگر حذف جهش  

  
شـود.  تـا متصـل مـيتن هم تن به فام شدگي نيز بخشي از يك فام شود. در جهش مضاعف تن حذف مي : در جهش حذف بخشي از فام١گزينۀ   

  شود. تن دچار تغيير مي بنابراين در هر دو جهش طول فام
شـود. بنـابراين هـر دو جهـش بـا  تن دچار تغييـر مـي طور حتم شكل و يا اندازۀ فام شدگي به جايي و مضاعف : در هر دو جهش جابه٢گزينۀ   

  كاريوتيپ قابل تشخيص هستند.
  تن درگير خواهد بود. ط يك فام: در هر دو جهش واژگوني و حذف، فق٤گزينۀ   

  )۷(فصل  ۲ شناسی زیست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۸

  
  درست است.» بªفقط مورد   
  بررسي همۀ موارد:  
شـود كـه  زردي نيز توليد نمي گيرد. بنابراين جسم گذاري صورت نمي ، تخمك١٤الف) نادرست؛ در صورت مهار ترشح استروژن در حدود روز   

  بخواهد پروژسترون ترشح كند.
  يابد. گيرد. بنابراين ضخامت ديوارۀ رحم افزايش مي گذاري صورت مي ، تخمك١٤ب) درست؛ در صورت افزايش ترشح استروژن در حدود روز   
هاي انبانكي در تخمـدان  ماندۀ ياخته ين باقيگيرد. بنارا گذاري صورت مي ، تخمك١٤در حدود روز  LHج) نادرست؛ در صورت افزايش ترشح   

  پردازند. هاي جنسي مي جسم زرد را ساخته و به ترشح هورمون
گيرد. در اين حالت ترشح اسـتروژن و پروژسـترون كـم  گذاري صورت نمي ، تخمك١٤در حدود روز  LHد) نادرست؛ در صورت كاهش ترشح   

  يير خواهد كرد.نيز تغ FSHشده و بنابر خودتنظيمي، ميزان ترشح 

  )۳(فصل  ۱ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۹

  
 ياميپ) النخاع بصل( تنفس ياصل مركز به ،كند يم نييتع را دم زمان مدت كه يمغز پل در يمركز) قيعم و يعاد( دم يانتها به دنيرس از پس  

  .شود متوقف دم تا دهد يم
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  ۸  

 ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۰ ʵ Ĕʩ ۱۴۰۴
 ̌ķĐĔļ۳۰  

  

  
  .كند ينم رييتغ مقدار نيا بازدم و دم با و است يبازدم رهيذخ ي دم ۀريذخ ي جار يهوا مجموع  ياتيح تيظرف فيتعر: ١گزينۀ   
  .دارد وجود يجار يهوا  يبازدم ۀريذخ  مانده يباق يهوا شش درون ،يعاد دم كي از پس: ٣گزينۀ   
  گيري نيست. رده از روي دستگاه قابل اندازه: هواي م٤گزينۀ   

  )۷(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۰

  
چنانچه اهداكنندۀ مناسب براي پوست وجود نداشته و يا به علت وسعت سوختگي برداشت پوست از بدن بيمار ممكـن نباشـد، بهتـرين راه،   

  افت و پيوند پوست است.كشت ب

  
: اينترفرون حاصل از مهندسي پروتئين به اندازۀ اينترفرون طبيعي فعال بود، ولي پايداري آن از حالت طبيعي بيشتر بود، امّا پلاسمين ١گزينۀ   

  شت.حاصل از مهندسي پروتئين علاوه بر پايداري بيشتر، اثرات درماني بيشتر نيز دا
  نحوي صورت گرفته كه يك آمينواسيد جايگزين آمينواسيد ديگر شده است. : در هر دو تغييرات به٢گزينۀ   
  هاي غضروفي تقسيم شوند. : جهت ساخته شدن گوش با مهندسي بافت دو هفته لازم است تا ياخته٣گزينۀ   

  )۸(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۱

  
  . شود يم برقرار ارتباط هيتنب اي پاداش با رفتار انجام نيب فعال شدن يشرط در  

  
  .شود ينم متوقف نوزادان يوارس B ژن در جهش با: ١گزينۀ   
  . رديگ يم شكل ملكا طور به تولد از بعد روز چند ييكاكا جوجه در غذا درخواست رفتار: ٢گزينۀ   
  .شود يم استفاده يقبل اتيتجرب از مسئله حل رفتار در: ٤گزينۀ   

  )۸(فصل  ۲ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۲

  
  گيرند. ها علاوه بر ريشۀ روياني از ساقه نيز منشأ مي در گياه ذرت كه داراي ريشۀ افشان است، ريشه  

  

  

  

  

  

  
اي از مناطق مصرف گياه هستند، اما مريستم موجود در جوانۀ انتهـايي مسـئول ايجـاد بـرگ نيـز  خاطر تقسيم ياخته ها به : مريستم١گزينۀ   

  باشند. هاي منبع مي ترين محل باشد كه از مهم مي
شـود و تخـم  قرار دارد كه خارج از رويان است. آندوسپرم از تقسيم تخم ضميمه ايجاد مي : در ذرت ذخيرۀ غذايي دانه در آندوسپرم٢گزينۀ   

  هاي مشابه دارد. اي الل شود كه ياختۀ دوهسته اي ايجاد مي ضميمه از لقاح زامه با ياختۀ دوهسته
  شود. : دانۀ ذرت رويش زيرزميني دارد كه طي آن لپه از خاك خارج نمي٤گزينۀ   

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon



 

 ۹  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 

 ĒİA 

  )۶(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲ۀ پاسخ: گزین -۲۳

  
  درست هستند.» دªو » الفªموارد   

  بررسي همۀ موارد:  

  شود. . در همۀ گياهان چرخۀ كالوين در روز انجام مياست مربوط CAM اهيگ به در يك ياخته متفاوت زمان دو در كربن تيتثب ؛درست )الف  

  .است سكويروب يدارا اهانيگ نيا انبرگيم.  شود يم ديتول يكربن چهار بيترك شب يط در انبرگيم ياختۀ در CAM اهيگ در ؛رستناد )ب  

  .كنند يم مقابله ينور تنفس با اهانيگ نيا ،ندارد كربن تيتثب يآوند غلاف CAM اهانيگ در ج) نادرست؛  

  دهد. اكسيد به دو صورت روي مي دي دهند. در اين گياهان تثبيت كربن يت كربن را در غلاف آوندي انجام ميتثب 4C اهانيگ ؛درست )د  

  )۴(فصل  ۳ شناسی ) و زیست۳(فصل  ۲ شناسی )، زیست۴(فصل  ۱ شناسی زیست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۲۴

  
  . است بالغ ستانيدوز با ها يماه ۀسيمقا پرسش منظور  

  .باشند داشته يا هيتهو كار سازو توانند ينم يدرس كتاب سطح در ها يماه و شود يم دهيد ،دندار شش ي كهداران مهره در فقط يا  هيتهو سازوكار  

  
 گـوارش دسـتگاه به مخرج ،يگوارش ۀحفر به نسبت شگوار ۀلول ادجيا يبرا. هستند گوارش ۀلول يدارا ستانيدوز همو  ها يماه هم :١ ۀنيگز  

  .است كرده فراهم را غذا ۀطرف كي انيجر امكان كه شده افزوده

  .ندارد بششآ بالغ ستيدوز. است بالغ جاندار در وزيم ميتقس به مربوط شدن ييپايچل: ٣گزينۀ   

 طبعاً ندارد، وجود ياستخوان چون) يماه سفره و يماه كوسه مانند( يغضروف ياه يماه در.  است يساز خون نديفرا نهيگز نيا منظور :٤ گزينۀ  

  .رديگ يم صورت استخواني اسكلت جز به يمحل در يساز خون واقع در و ندارد وجود يساز خون يبرا هم استخوان مغز

  )۵(فصل  ۲ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۵

  
  .باشد يم ها يباكتر چسباندن هم به پادگن، شدن فعال ريغ منظور به پادتن هاي نقش از يكي  

  
 يسـرطان هاي اختهو ي روسيو با مقابله يبرا Tهاي تيلنفوس. شود يم متصل B هاي تيلنفوس ۀرنديگ به ديجد هاي پادگن ١ بخش در: ١گزينۀ   

  .روند يم كار به

 كه يحال در .كنند يم كمك يسرطان و روسيو به آلوده هاي ياخته ينابود به نيپرفور ساختن با كشنده T و يعيطب ۀكشند هاي اخته: ي٢گزينۀ   

  .است يباكتر الؤس مورد يعفون يماريب

  .شود متصل پادگن عنو كي به قسمت دو از و مكمل نيپروتئ به قسمت كي از تواند يم پادتن مولكول ٣بخش در :٤گزينۀ   

  )۳(فصل  ۳ شناسی ) و زیست۶(فصل  ۲ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۲۶

  
 رخ پـدر كيـ ۀشـمار يها كروموزوم در نشدن جدا لذا ،دارد وجود D الل دو شده متولد فرزند پيژنوت در و است D الل يدارا پدر كه نجاآ از  

  .است داده

  
  قرار دارد. ١تن شمارۀ  بر روي فام Rh: الل مربوط به گروه خوني ٣و  ١هاي  گزينه  

  را منتقل كند. Dتواند به فرزند خود الل  : مادر گروه خوني منفي دارد، بنابراين نمي٤گزينۀ   

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon



  

  ۱۰  

 ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۰ ʵ Ĕʩ ۱۴۰۴
 ̌ķĐĔļ۳۰  

  

  )۵(فصل  ۳ سیشنا زیست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۷

  
 از هـم و عضـو نياولـ ازايـن مولكـول هـم  دارد تماس ها ديپيفسفول چرب يها دياس با فقط يتوكندريم الكترون انتقال ۀريزنج عضو نيدوم  

2FADH كند يم افتيدر الكترون.  

  

  
  .دارند تماس غشا يدهايپيفسفول با الكترون انتقالۀريزنج يها ناقل : همۀ١گزينۀ   
 الكتـرون اسـت رهيزنج عضو نيسوم كه پمپ نيدوم به و كند يم افتيدر الكترون 2FADH از ۀ انتقال الكترونريزنج عضو نيدوم: ٢گزينۀ   

  .دهد يم
  .ندارد تماس فسفات يها گروه با يول ،دارد تماس غشا هيلا دو هر با رهيزنج عضو نيدوم: ٤گزينۀ   

  )۱(فصل  ۲ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۸

  
  همۀ موارد درست هستند.  
  .است شتريب اختهي درون ميپتاس و اختهي رونيب ميسد غلظت  
  .شود يم باز ياخته رونيب سمت به يميسد دار چهيدر لكانا ۀچيدر  
  .شود يم باز ياخته درون سمت به يميپتاس دار چهيدر كانال ۀچيدر  
  بررسي همۀ موارد:  
  .برند يم اختهي رونيب سمت به را ميپتاس ، ينشت يها كانال) درست؛ الف  
  .برند يم اختهي درون سمت به را ميسد ، ينشت هال كانال) درست؛ ب  
  برند. يم اختهي رونيب سمت به را ميسد ، ميپتاس ميسد هاي پمپ) درست؛ ج  
  .برند يم اختهي درون سمت به را پتاسيم ، ميپتاس ميسد هاي پمپ) درست؛ د  

  )۵(فصل  ۳ شناسی زیست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۹

  
شود كـه  توليد شده در آن باعث ورآمدن خمير نان مي 2COاست كه توانايي انجام تخمير الكلي را نيز دارد و  اي ياخته مخمر نوعي قارچ تك  

  در اين حين اتانال دوكربني نيز ايجاد خواهد شد.

  

  ندارد. 2COنۀ تخمير لاكتيكي است كه توليد و مصرف در ماهيچه نشا NAD: توليد ١گزينۀ   

را باعـث  2CO، توليـد NADHشود، ولي در مسير هوازي مصـرف  2COتواند در تخمير الكلي باعث توليد  مي NADH: مصرف ٢گزينۀ   

  شود. نمي
  ندارد. 2COوم توليدكننده نيست و مصرف : ريزوبي٣گزينۀ   
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 ۱۱  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 

 ĒİA 

  )۷و  ۶های  (فصل ۱ شناسی زیست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۰

  
سـمت داخـل  بيوم آوندسـاز بـهپوست درخت آلبالو شامل پيراپوست و بافت آوند آبكش است كه در زير آن كامبيوم آوندساز قرار دارد. كام  

هاي  كند در هر دو نوع بافت ياخته شود و بافت آوند آبكش پسين را ايجاد مي سمت خارج تقسيم مي تقسيم شده و بافت آوند چوب پسين و به
  شود كه فاقد پروتوپلاست است. فيبر مشاهده مي

  
  شوند. هاي كلانشيم هستند كه معمولاً در زير روپوست مشاهده مي تين ضخيم، ياختههايي با ديوارۀ نخس : ياخته١گزينۀ   
  پنبه است، اما اين كامبيوم درون پوست قرار دارد. ساز مسئول ايجاد بافت چوب پنبه : كامبيوم چوب٣گزينۀ   
ها جزء پوست درخت محسوب  كنند، اين ياخته هاي آوند آبكش شيرۀ پرورده را از محل منبع به سمت محل مصرف هدايت مي : ياخته٤گزينۀ   

  شوند. مي

  )۲(فصل  ۲ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۳۱

  
  .است كينزد هيقرن به خود پهن قسمت از ي وجود دارد و آن عدسيعدس كيي ينايب واحد هر در و دارد يينايب واحد نيچند چشم هر  

  

  
هـاي مـار قـرار  هاي فروسرخ زير چشم هاي قرارگيري گيرنده : محل١گزينۀ   

  داشته و نسبت به دو چشم مار، فاصلۀ كمتري با هم دارند.

  

  
  
  
  

: در گيرندۀ شيميايي موجود در پاي مگس، اكسون بلندتر از ٢گزينۀ   
  و اكسون بيرون موي حسي قرار دارد.دارينه است 

  

  
  
  

هـاي مربـوط بـه گيرنـدۀ  : مادۀ ژلاتيني، همۀ مـژك٣گزينۀ   
  گيرد. مكانيكي خط جانبي ماهي را دربرمي
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  ۱۲  

 ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۰ ʵ Ĕʩ ۱۴۰۴
 ̌ķĐĔļ۳۰  

  

  )۴(فصل  ۳ شناسی زیست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۲

  
2در گل مغربي    14n هـاي  صورت بگيرد، گامـت ٢هاي ميوز  ها در يكي از تقسيم تن اگر جدا نشدن فام 0n ، 7n  و2 14n  توليـد

اي  هـاي دوهسـته الـت مـاده ياختـهها اسپرم و اگر ماده باشد تخمزا هستند. البتـه در ح شوند. اگر گياه نر باشد، اين گامت مي  0n n ،

  14n n  و 2 2 28n n .هم وجود دارند  

4در گل مغربي    28n هاي  اگر جدا نشدن در تقسيم اول ميوز رخ دهد، گامت 0n  و4 28n شوند. توليد مي  

اي  هاي دوهسـته ها اسپرم و اگر ماده باشد تخمزا هستند. البته در حالت ماده ياخته اگر گياه نر باشد اين گامت    0n n  و 4 4 56n n 

  وجود ندارد. 7nهم وجود دارند. در هيچ حالتي امكان توليد ياختۀ 

  
 n10باشد. ياختـۀ تخـم ضـميمه  8nاي  و دوهسته 4nباشد و گياه دوم ماده و داراي تخمزاي  2n: اگر گياه اول نر و داراي اسپرم ١گزينۀ   

  شود. مي

  شود. مي 5nبدهد، ياختۀ تخم اصلي  4nو گياه دوم گامت  n: اگر گياه اول گامت طبيعي ٣گزينۀ   

  شود. مي 8nبدهد، تخم ضميمه  4nو گياه دوم اسپرم  4nاي  : اگر گياه اول دوهسته٤گزينۀ   

  )۶(فصل  ۳ شناسی زیست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۳۳

  

  كوئيد در تماس هستند.ساز، با هر دو لايۀ غشاي تيلا ATPو مجموعه آنزيم  Hكنندۀ  پروتئين پمپ  

  

  
  تر است. ساز كوچك ATPكنندۀ الكترون در زنجيرۀ انتقال الكترون از مجموعه آنزيم  : آخرين پروتئين دريافت٢گزينۀ   

  شكل است. ن دو لايۀ فسفوليپيدي هم: ناقل الكتروني كه در زير غشا تيلاكوئيد قرار دارد با ناقل بي٣گزينۀ   

  اند و با فضاي بيرون و درون تيلاكوئيد در ارتباط هستند. : تمامي موارد ذكر شده با هر دو لايۀ فسفوليپيدي در تماس٤گزينۀ   

  )۴(فصل  ۳شناسی  ) و زیست۴و  ۲های  (فصل ۱ شناسی زیست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۴

  
  . است درست »دª مورد فقط  
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 ۱۳  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 

 ĒİA 

  :موارد همۀ يبررس  

از  يمتفـاوت يها اختـهي جاديا باعث متفاوت ژن انيب ميتنظ اما ،است هم هيشب شده ذكر ياديبن ۀاختي نوع دو در محتواي ژني ؛نادرست )الف  

  .شود يمها  آن

 خـون سـفيد يها چـهيگو نيتـر كچـكو أمنشـ و يديـلوئيم ياديـبنۀ اختي از) تيوسونم( خون سفيد ۀچيگو نيبزرگتر منشأ ؛نادرست )ب  

  . است يديلنفوئ ياديبن ۀاختي از) تيلنفوس(

 .دارند قسمت كي از شيب با يا هسته سفيد يها چهيگو اكثر البته. ندارد هسته كي از شيب يعيطب حالت در سفيدي ۀچيگو چيه ؛نادرست )ج  

  )تيلنفوس و تينوسوم جز به (

شـود.  توانـد باعـث التهـاب و درد  مـي جهينت در. شود يم دوازده به صفرا ورود مانع ،بيفتد دام به صفرا يمجرا در صفرا سنگ اگر ؛درست د)  

  دهد. معمولاً بعد از مصرف غذاهاي چرب اين اتفاق رخ مي

  )۴(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۳۵

  
  زنندۀ تعادل نيست. دهد. آميزش تصادفي از عوامل برهم ها و تنوع را تغيير نمي آميزش تصادفي فراواني الل  

  
  توانند تنوع را كاهش دهند. : رانش و انتخاب طبيعي با حذف افراد مي٢گزينۀ   

باز هم نمونه در جمعيت كوچك و بزرگ داشته باشند. در اين صورت از تنوع اللـي هاي خارج شده از جمعيت كوچك  : ممكن است الل٣گزينۀ   

ديگر در جمعيـت  ،هاي خارج شده از جمعيت بزرگ شود. همچنين ممكن است الل بزرگ هم اضافه نمي جمعيت جمعيت كوچك كم نشده و به

  شود. معيت بزرگ و افزايش تنوع در جمعيت كوچك ميبزرگ نمونه نداشته و براي جمعيت كوچك جديد باشند كه باعث كاهش تنوع در ج

  تواند باعث كاهش و يا حفظ تنوع اللي شود. تواند باعث كاهش تنوع و انتخاب طبيعي مي : جهش و شارش باعث ايجاد تنوع، رانش مي٤گزينۀ   

  )۲(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۳۶

  
 كوچـك يرناهـا نيهمچن و است ثرؤم ژن انيب ميتنظ در ينحو به ياخته ها آن يداريپا رييتغ با كه است كيپ يرنا يها مولكول الؤس منظور  

  .دارد يسيرونو آغاز ژهيو ۀنقط يعني يسيرونو غازآ گاهيجا به ازين ها آن ساخت .شوند يم ترجمه مانع كه است

  
  .است يوراثت اطلاعات حامل كيپ يرنا فقط :١گزينۀ   

  .اند شده ليتشك رشته كي از فقط رناها: ٢گزينۀ   

  .ندارد يمينزآ تيخاص دنا مولكول و شوند يم ساخته دنا يرو از يهمگ: ٣گزينۀ   

  )۴(فصل  ۱ شناسی زیست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۷

  
  . هستند درست »دªو » الفª موارد  

  :موارد از كيهر يبررس  

  :است يقلب كار ۀچرخ از قسمت كدام به مربوط بخش هر ميكن يم مشخص ابتدا  

  يعموم استراحت اواخر به مربوط A بخش  

  يزيدهل ستوليس اواخر به مربوط B بخش  

  يبطن ستوليس به مربوط C بخش  

  .است يعموم حتاسترا اواسط به مربوط D بخش و  
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  ۱۴  

 ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۰ ʵ Ĕʩ ۱۴۰۴
 ̌ķĐĔļ۳۰  

  
 از يمتـوال بخش دو است ممكن نيبنابرا. شود اميپ انتقال سرعت كاهش باعث ،است ممكن ينينابيب صفحات عملكرد در اختلال ؛درست الف)  

  .شوند دور هم به نسبت قلب نوار
 تيوضـع نيبنـابرا. اسـت يبطن ستوليس برخلاف و كساني يزيدهل ستوليس و يعموم استراحت در يقلب يها چهيدر تيوضع ؛نادرست ب)  

  .است گريكدي عكس و متفاوت كاملاً ،است يعموم استراحت كه D به نسبت ،است يبطن ستوليس كه C بخش در ها چهيدر
 از راست بطن به راست زيدهل از رفتن هنگام رهيت خون)  يعموم استراحت ( A بخش در هم و)  يزيدهل ستوليس ( B بخش در هم ؛نادرست ج)  

  .كند يم عبور ختيدول ۀچيدر مجاورت از چپ بطن به چپ زيدهل از رفتن هنگام روشن خون و يتخل سه ۀچيدر مجاورت
 حـداكثر به يبطن ستوليس يانتها در زهايدهل و)  B از پس يعني ( رسند يم خود حجم حداكثر به زيدهل ستوليس يانتها در ها بطن ؛درست د)  

  )C از پس يعني ( .رسند يم خود حجم

  )۸(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۸

  
  در مهاجرت برخلاف ركود تابستاني يادگيري مؤثر است.  

  
  ت.تر كمتر اس هاي كوچك تر از احتمال شكار شدن در گروه هاي بزرگ : احتمال شكار در گروه١گزينۀ   
پذيرنـد و در  هـا را مـي هـاي پـرورش زاده همسري دارند. در بيشتر پرندگان هر دو والد هزينه گيري تك : بيشتر پرندگان نظام جفت٣گزينۀ   

  انتخاب جفت سهم برابر دارند.
  پذيري در پستانداران است. ها را پرورش داده است، مثالي از نقش اند و انسان آن هايي كه مادر خود را از دست داده : مثلاً بره٤گزينۀ   

  )۶(فصل  ۳شناسی  ) و زیست۶(فصل  ۱ شناسی زیست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۳۹

  
  درست هستند.» جªو » الفªموارد   
  بررسي موارد:  
  يي فتوسنتز دارند.هاي نگهبان روزنه است كه توانا الف) درست؛ روپوست ساقۀ لوبيا داراي ياخته  
  شود، اما در ميانبرگ ذرت آنزيم روبيسكو وجود ندارد. ب) نادرست؛ تنفس نوري با فعاليت اكسيژنازي آنزيم روبيسكو آغاز مي  
شود، اما در مركز ريشـۀ ذرت  شود كه از خارج به داخل قطر آوندهاي چوبي بيشتر مي ج) درست؛ در مركز ريشۀ لوبيا آوند چوب مشاهده مي  

  شود. غز ريشه از جنس بافت پارانشيم مشاهده ميم

  

شود، اما در زير روپوسـت سـاقۀ ذرت پوسـت مشخصـي مشـاهده  د) نادرست؛ در ساقۀ لوبيا پوست مشخصي در زير روپوست مشاهده مي  
  شود. نمي
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 ۱۵  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 

 ĒİA 

  )۶و  ۲های  (فصل ۳ شناسی زیست * توسطم: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۰

  
  .دهند يم انجام را زيكوليگل جانداران همۀ و رديگ يم انجام زيكوليگل آخر مرحلۀ در) ATP(  فسفاته سه بيترك ديتول  

  
  .رديگ ينم انجام ييايميش به ينور يانرژ ليتبد ها كننده وسنتزيميش: در ١گزينۀ   
  .ندارند يدرون يغشاها ها يباكتر: ٢گزينۀ   
  توالي افزاينده وجود ندارد. ها يباكتر در: ٤گزينۀ   

  )۷(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴۱

  
  قرار دارد. Bيرۀ شود كه انتهاي آمين در زنج با توجه به شكل مشاهده مي  

  

  ها: بررسي گزينه  
  .شود يم استفاده افتهي زيتما يها ياخته از گوش غضروف و پوست ديتول در: ١گزينۀ   
هـا در  و قـارچ هـا فناوري لزوماً وابسته به دستكاري جانداران نيست. انسان در طول تاريخ از باكتري برداري اقتصادي از زيست : بهره٢گزينۀ   

  توليد محصولات لبني استفاده كرده است.
  .متوقف نه ،ابدي يم كاهش يپاش سم به ازين مقاوم پنبۀ ديتول با: ٣گزينۀ   

  )۷و  ۶های  (فصل ۱ شناسی زیست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۲

  
سـاز هـم مشـاهده  پنبـه كاسيا در زير كامبيوم چـوبآبافت آوند چوب هستند كه در پيراپوست درخت هاي زندۀ  هاي پارانشيم، ياخته ياخته  

  شوند. مي

  
هـاي  هاي فيبر ياختۀ بافت آوند چوب هستند كه ديوارۀ چوبي دارند، اما بارگيري چوبي فقط در ياختـه هاي آوند چوب و ياخته : ياخته١گزينۀ   

  گيرد. آوند چوب انجام مي بافت
دهنـد، امـا تنهـا عناصـر آونـدي در  كمك خواص ويژۀ آب، پيوستگي ستون آب را انجام مـي هاي تراكئيد و عناصر آوندي به : ياخته٢گزينۀ   

  كنند. تشكيل لولۀ پيوسته دخالت مي
هاي سامانۀ بافت آونـدي محسـوب  ترين ياخته بر جزء اصليهاي في هاي فيبر و تراكئيد ظاهري كشيده و دراز دارند، اما ياخته : ياخته٤گزينۀ   

  شوند. نمي

  )۲(فصل  ۳ شناسی زیست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۴۳

  
 نيا ريغ در ،ابدي يم قراراست آن در است A گاهيجا كدون مكمل كه يناقل يرنا تنها اما ،شوند A گاهيجا وارد يمختلف ناقل يرناها است ممكن  

  .كند يم ترك A گاهيجا يعني يورود گاهيجا همان از را رناتن صورت
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  ۱۶  

 ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۰ ʵ Ĕʩ ۱۴۰۴
 ̌ķĐĔļ۳۰  

  

  
  .كرد خواهند ترك را بوزومير، E گاهيجا از ناقل يرنا كي و P گاهيجا از ناقل يرنا كي يي،جا به جا نيخرآ يپ در :١ ۀنيگز  

 گـاهيجا ناقـل يرنا و E به P گاهيجا ناقل يرنا و دهد يم رخ بوزومير حركت بار ك، يA گاهيجا در يديپپت ونديپ هر ليتشك دنبال به: ٣ ۀنيگز  

A به P گاهيجا از و جدا ناقل يرنا از يدينواسيآم يتوال يي نيزجا بهجا نيخرآ يپ در ، شد خواهد منتقلP شود يم خارج .  

  . شود يم شكسته آن به متصل يتوال و P گاهيجا ناقل يرنا نيب ياشتراك ونديپ E گاهيجا در ناقل يرنا استقرار يپ در: ٤ ۀنيگز  

  )۵و  ۴های  (فصل ۱ شناسی زیست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴۴

  

شوند. پـس از بازجـذب آب و  مالپيگي به روده وارد مي هاي هاي مالپيگي دارند. محتواي لوله حشرات سامانۀ دفعي متصل به روده و به نام لوله  

  شوند. اسيد به همراه مواد دفعي دستگاه گوارش، دفع مي ها، اوريك يون

  

  .شود ينم دهيد يلنف ۀگر انسان دست مچ يۀناح در كه ميابي يم در ريز ريتصو به باتوجه: ١گزينۀ   

  

  .شوند يم خم چپ سمت به ،اي ترقوه ريز يها اهرگيس پشت از عبور از پس) بلند( چپ و) كوتاه( راست يلنف يمجرا دو هر: ٢گزينۀ   

 از يبخشـ واقـع در تيپودوسـ و كلافك انيم مشترك يۀپا يغشا از عبور. دهد يم يرو گلوكز يبرا بازجذب نديفرا تراوش، از پس :٣گزينۀ   

  .تراوش از پس نه ،ستا تراوش خود

  )۸(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۴۵

  

  درست هستند.» جªو » الفªموارد   

  بررسي همۀ موارد:  

  .است ييچرا يها پرسش جزو طبيعي انتخاب دگاهيد از رفتار كي يبررس) درست؛ الف  

  .است مثل ديتول تيموفق اريمع ،سالم يها زاده نيرشتيبداشتن  ؛نادرست )ب  

  .است زين شاوندانيخو ريغ شامل ها خفاش يهمكار گروه ؛درست )ج  

  كنند. تر دفاع مي هاي بزرگ تر از مورچه هاي كوچك در ضمن مورچه . هستند كارگر ينوع زين مدافع يها مورچه ؛نادرست )د  
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 ۱۷  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 

 ĒİA 

  
  )۲(فصل  ۲فȪزیک  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۴ گزینۀپاسخ:  -۴۶

  
  است. بار الكتريكيگيري  آمپرساعت يكاي اندازه  

  )۴(فصل  ۳فȪزیک  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۳ پاسخ: گزینۀ -۴۷

  
  درست بيان شده است.» پªطبق متن كتاب درسي مورد   

  دهد. شده بر سطح فلز از بسامد آستانه كمتر باشد، اثر فوتوالكتريك رخ نمي اگر بسامد نور تابيده»: الفªد مور  

شـود،  هـا مـي ها و در نتيجه افزايش تعداد فوتوالكترون افزايش شدت نور (با ثابت ماندن بسامد) فقط سبب افزايش تعداد فوتون»: بªمورد   

  ماند. ها بدون تغيير مي ونكه انرژي جنبشي فوتوالكتر درحالي

  كند. كنش مي هاي فلز برهم تابد، هر فوتون صرفاً با يكي از الكترون فام بر سطح فلزي مي وقتي نوري تك»: تªمورد   

  )۳(فصل  ۳فȪزیک  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۲ پاسخ: گزینۀ -۴۸

  
  ذير است.پ امكان ٢با قاعدۀ دست راست فقط گزينۀ   

  )۲(فصل  ۳فȪزیک  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۱ پاسخ: گزینۀ -۴۹

  

eM m
F G

r
 2   

   

 
     

  
 

eF F GM m( )
r r

m
( ) ( )

m kg

2 1 2 2
2 1

14
7 2 7 2

1 1

1 1
3 4 10

10 2 10
1

   

  )۴(فصل  ۱فȪزیک  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۳ پاسخ: گزینۀ -۵۰

  

/هاي آن  ، مساحت هر يك از وجهC250كعب به مقدار با افزايش دماي م   cm20   يابد، بنابراين: افزايش مي 5




 

        

   

      


(A a )
(a cm)

A A ( ) / ( ) ( )

/

/

K

2
1 2

1 5

3 5

2 0 5 5 2 250

0 5 50 250
0 5 1 1

10 4 10
50 250 25

   

  آوريم: دست مي در پايان با مشخص شدن ضريب انبساط طولي فلز، افزايش حجم مكعب فلزي را به  

 



          

    
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3
1 3 5

1
2 3

3 5 3 4 10 250

375 10 3 75
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  ۱۸  

 ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۰ ʵ Ĕʩ ۱۴۰۴
 ̌ķĐĔļ۳۰  

  

  )۱(فصل  ۳فȪزیک  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲ پاسخ: گزینۀ -۵۱

  
  دهد: را مي t1شيب خط مماس، سرعت لحظۀ   

m

s


  



0 34
12

17 0
6

  شيب خط مماس 

t
m

v
s

 1 12   

  :t1در بازۀ زماني صفر تا   

m
v v a x ( ) a ( ) a

s
           2 2 2

22 12 0 2 16 25 8   

  :t2در بازۀ زماني صفر تا   

v v a x v ( ) ( )         2 2 22 0 2 8 0 25   
m m

v v
s s

     20 20   

  )۱(فصل  ۳فȪزیک  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳ پاسخ: گزینۀ -۵۲

  

tي متحرك ثابت است، پس بايد در لحظۀ چون تند   s


 
11 3 7

2
xاز مكان   m عبور كند. به ايـن ترتيـب يكـي از دو معادلـۀ زيـر  8

  تواند معادلۀ حركت آن باشد: مي

x x m x t
x vt x

x x m x t

         
            

8 10 7 78 10 78
8 10 7 62 10 62

 


 
   

  )۱(فصل  ۳فȪزیک  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۲ پاسخ: گزینۀ -۵۳

  
  يابد كه تندي خودرو در عقب با تندي كاميون در جلو برابر شود. اي كاهش مي فاصلۀ دو متحرك از لحظه  

·¼Ã¶I¨
km m

v
h s

 90 25   

vها  لحظۀ برابري تندي at v / t t s      25 1 25 0 20   

»nj¼i ·¼Ã¶I¨x x at vt / t t s       21 1 1 25 25 40
2 2

   

tازۀ زماني مسافتي را كه خودرو در ب   s tتا  20 s   آوريم: دست مي كند، به طي مي 40

x / / m      2 21 11 25 40 1 25 20 750
2 2

   

  
vبا نمودار    t توان به ايـن پاسـخ رسـيد. بخـش هاشـورخورده  هم مي

  آن فاصلۀ دو متحرك در حال كاهش است. مسافتي است كه در
  
  
  

x m


   
50 25 20 750

2
  

  0

25

50

20

mv( )s

40 t (s)

 ¾â Êd²  nj  tIµ¶  ôit1

t2
t (s)

x (m)

34
25
16

0 t1 17
6
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 ۱۹  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 

 ĒİA 

  )۱(فصل  ۳فȪزیک  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳ پاسخ: گزینۀ -۵۴

  

  
km

h
برابر با  360

m

s
  كت با شتاب ثابت داريم:زمان حر -است. با توجه به معادلۀ مكان 100

x at v t  21
2    

x a
m

a a a
sx a ( a)

           
     


2

22

1 4 100 4
4002 8 400 18

1 266 6 6
2

   

v v a x ( ) x x m           2 2 2 4002 0 100 2 325
26   

  )۲(فصل  ۳فȪزیک  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۴ پاسخ: گزینۀ -۵۵

  
Fدر ابتدا كه     NFاست. از اين رو  NFر با است، نيروي سطح براب 0 N خواهد بود كه با وزن جسم نيز برابر است. وقتي نيروي افقي  48

  د بود و داريم:خواه NFبا  kfرسانيم، نيروي سطح برايند  مي N26را به 

W mg m m / kg     48 10 4 8   

k N k kR f F f f N      2 2 2 250 48 14   

net k
m

F ma F f ma / a a /
s

          226 14 4 8 2 5   

  )۲(فصل  ۳فȪزیک  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۳ پاسخ: گزینۀ -۵۶

  
كند. با انتخاب جهت مثبت  د و تحت برايند اين دو نيرو، شتابي برابر با شتاب آسانسور پيدا ميشو وارد مي mgو  eFبر وزنه همواره دو نيروي   

  رو به بالا، داريم:

e e
N

F kx F ( / ) ( ) / N
cm

     12 5 53 50 37 5   

net e
m

F ma F mg ma / a a /
s

          237 5 50 5 2 5   

شتاب آسانسور   
m

/
s22   آيد. رود و يا تندشونده پايين مي و رو به پايين است. از اين رو يا كندشونده بالا مي 5

  )۲(فصل  ۳فȪزیک  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲ پاسخ: گزینۀ -۵۷

  

net net
p pp i ( i )

F F ( N)i
t t /

  
    
 

2 1 3 5 16
0 5

    
   

netF F F i i j F F i j F ( ) ( ) N               2 2
1 2 2 2 216 28 16 12 16 12 16 20

        
   

  )۳(فصل  ۳فȪزیک  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۱ پاسخ: گزینۀ -۵۸

  

E m A E ( ) / J        2 2 2 21 1 100 100 0 04 8
2 2 1000

   

E U K K K J      8 3 5   
m

K mv / v v
s

     2 21 15 0 1 10
2 2
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  ۲۰  

 ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۰ ʵ Ĕʩ ۱۴۰۴
 ̌ķĐĔļ۳۰  

  

  )۳(فصل  ۳فȪزیک  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۲ پاسخ: گزینۀ -۵۹

  
)تيب جرم يكاي طول آن شود. به اين تر كند ولي طول آن نصف مي با دولا نمودن طناب، جرم طناب تغيير نمي   ) ،دو  كه نسبت جرم به طول است

  شود. برابر مي

F
v 


   

v m
v

v v s

 
    

 
1 2 1

2
2 1 2 1

28
4 2   

v
m cm

f
      

4 2 2 20 2
20 5

   

  )۳(فصل  ۳فȪزیک  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۴ پاسخ: گزینۀ -۶۰

  
P P

I
A r

 
 24

   

I r
( ) ( ) r m

I r r r





      

12
2 1 2 2 1

2101 2 2 2

10 16 16
10 160

10
   

  )۳(فصل  ۳فȪزیک  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۱ پاسخ: گزینۀ -۶۱

  
پـذيرد.  صورت مـي اي) تر باشد، بازتاب از روي آن سطح منظم (آينه هاي سطح از طول موج پرتوهاي تابيده به سطح كوچك چنانچه ناهمواري  

  تر است. اند) كوچكm1تر از  هاي راديويي و فروسرخ (كه بزرگ از طول موج m1هاي سطح  در اين سؤال ناهمواري

  )۴(فصل  ۳فȪزیک  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲ پاسخ: گزینۀ -۶۲

  

nr n a n n        2 12 2 11 2800 10 5 10 16   

Rريدبرگ 
n

E/
E

n
     2

13 6 1
16 16

   

  )۴(فصل  ۳فȪزیک  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴ پاسخ: گزینۀ -۶۳

  
  روز است. ١٥برابر  Bعمر  روز و نيمه ١٠برابر  Aعمر  نيمه  

 
  



  


   




A
( )

t
T

B
( )

/
N

N
N

/
N

22
20

60
10

22
20

60
15

1 28 10 2 10

2

1 28 102 8 10

2

   

  
               
   





A A

A B B A A B

B B

N N N

N N N N N N

N N N

20 20 208 10 2 10 6 10   
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 ۲۱  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 

 ĒİA 

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲ پاسخ: گزینۀ -۶۴

  
  برابر يكاي نجومي است؛ بنابراين: ٣٠فاصلۀ زمين تا سيارۀ نپتون   

d AU ( / ) / m     11 1230 30 1 5 10 4 5 10   
  ر نتيجه:پيمايد، د از طرفي، سال نوري مقدار مسافتي است كه نور در مدت يك سال در خلأ مي  

Ly c t ( ) ( ) m       8 7 153 10 3 10 9 10   
  پس فاصلۀ زمين تا سيارۀ نپتون برحسب سال نوري برابر است با:  

Ly
d / m / m / Ly Ly

m

         


12 12 3 4
154 5 10 4 5 10 0 5 10 5 10

9 10
   

  )۲(فصل  ۱فȪزیک  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴ پاسخ: گزینۀ -۶۵

  
  فشارند. براين همترازند؛ بنا و هم Aهر دو در مايع  Nو  Mنقاط   

M N A BP P P gh P g(h h )       1 1 2   

A B A BP / P ( / / ) P P               10 0 2 10 0 2 0 6 2 8    

A B( / ) A
A A AP P P P /

/
   

          2 5 8
2 3 2 2

2 5    

(ÏH¼â w  ÆoÎ)
A A

kg
/

/ m


       

3
3

3
9 109 10 1 2 7500

1 2
   

  )۳(فصل  ۱فȪزیک  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳ پاسخ: گزینۀ -۶۶

  
  كنيم: جايي محاسبه مي توجه به زاويۀ بين نيروها و جابهدر ابتدا كار هر يك از نيروها را با   

W F dcos ( F)dcos Fd    1 1 1
55 60
2

   

W F dcos ( F)dcos Fd     2 2 2 2 180 2   
W F dcos Fdcos    3 3 3 90 0   

شده بر روي جسم و خواستۀ سـؤال  توان كار كل انجام اكنون مي  
  دست آورد: را به

        ®¨
®¨

FdW
W W W W Fd Fd Fd

W Fd

1
1 2 3

5
5 1 22 0 5

12 2
2

   

  )۳(فصل  ۱فȪزیک  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۱ نۀپاسخ: گزی -۶۷

  
A(Eدار  در ابتدا انرژي مكانيكي جسم در بالاي سطح شيب   B(Eدار حركت كرد  بر روي سطح شيب m1و پس از آنكه  ( و بـا  را محاسبه (

  كنيم: يكديگر مقايسه مي

AH AH
AHB : sin AH m / m

AB
      

1 130 0 5
2 1 2


   

A A A AE U K mg AH E / J         0 1 10 0 5 5   

B B B BE U K mv    210
2

   

(ÏH¼â w  ÆoÎ)
BE ( ) J    21 1 2 2 4

2
   

30

/ m0 5
®ÃvºITQ ÁroºH Há kL¶ cõw

m1

C

H

A

B

F F3

F F2 2

F F1 5

60
d


(h cm , h cm) 1 220 60

h2

h1

pI¬
(P)

B

A

P

NM
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  ۲۲  

 ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۰ ʵ Ĕʩ ۱۴۰۴
 ̌ķĐĔļ۳۰  

  
دليـل  رژي بـهاست، بنابراين سطح داراي اصطكاك است و بخشـي از ايـن انـ A، كمتر از انرژي مكانيكي در نقطۀ Bانرژي مكانيكي در نقطۀ   

B                                        اصطكاك تلف شده است، پس: A f k k kE E W f AB f f N             4 5 1 1 1   
  آوريم: دست مي با وجود نيروي اصطكاك خواستۀ سؤال را به Cو  Aدر پايان با نوشتن روابط انرژي مكانيكي در دو نقطۀ   

AH
sin AC m

AC AC


     

1 830 16
2

   

C A f C C A A fE E W (K U ) (K U ) W          

kC( mv ) ( mgAH ) f AC      21 0 0
2

   

Cv        21 1 1 10 8 1 16
2

   

CC C
m

v v v
s

        2 21 80 16 2 64 8 2
2

   

  )۴(فصل  ۱فȪزیک  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۱ پاسخ: گزینۀ -۶۸

  
  g50  بخارآبC100 كند تا به  شده در نمودار زير را طي مي حل نشان دادهمراg50  آبC20  تبديل شود، بنابراين مقدار گرمـايي كـه در

  شود، برابر است با: اين فرايند آزاد مي

  
JA

JA JA JA
V(L c )

VQ Q Q mL mc ( ) Q ( c ) c ( )


             
540

1 2 2 1 50 540 50 20 100   

JA JAQ c ( ) c      50 540 80 50 620   

  تبديل شود، طبق نمودار زير، برابر است با: C20گيرد تا به آب  مي C0گرم يخ  mاز طرفي مقدار گرمايي كه   

  
JA

JA JA JA JA
F(L c )

FQ Q Q m L m c ( ) Q m ( c ) m c ( ) m c )


                      
80

1 2 2 1 80 20 0 100   

Qي طبق فرض سؤال از طرف   Q  :است، پس  

JA JAm c c m g
     

50 620100 50 620 310
100

   

  )۱(فصل  ۲فȪزیک  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۱ پاسخ: گزینۀ -۶۹

  
كنـيم. بـا  شود را مشخص و سپس برايند اين دو نيرو را محاسبه مي وارد مي q2بر بار  q3و  q1اندازه و جهت نيروهايي كه از طرف بارهاي   

  طول مستطيل است؛ داريم: a2عرض مستطيل باشد،  aفرض اينكه 

q q k ( q)(q) kq
F k F

r ( a) a
   

2
1 2

12 122 2 2
12

8 2

2
   

kq q q q kq
F k

r a a


  

2
2 3

32 2 2 2
23

   

kq kq kq kq
F F F ( ) ( )

a a a a
       

2 2 2 2
2 2 2 2
12 32 2 2 2 2

2 4 1 5   

F)شـود  وارد مـي q2بـر  q4صفر است؛ بنابراين مطابق شكل بالا، نيرويي كه از طـرف  q2نيروي الكتريكي خالص وارد بر بار    بايـد  42(

  اند.) پس: ناهمنام qو  Qباشد ( Fف جهت اندازه و در خلا هم

     
k Q q kq Qkq q

r a ( a) a F
r ( a) a

2 2 4 2
42 42 2 2 2

42
2 5

5 5
   

 » 
.kºHïS¶°÷²Hïþ±Th¶

q Qkq Q Q Qkq Q
F F q

q qa a
         

2
42 2 25 5 5 5 5 5

55
   

Q1 Q2JA nIhM
C100

JA
C100

JA
C20

Q1 Q2gÄ
C0

JA
C0

JA
C20

®ÃvºITQ ÁroºH Há kL¶ cõw
30

m8

C H

A

F42
a

q q2

FF32

F12

a2q q1 8

q q3q Q4
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 ۲۳  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 

 ĒİA 

  )۱(فصل  ۲فȪزیک  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۳ پاسخ: گزینۀ -۷۰

  
الكتريك از بين صـفحات خـازن، انـرژي  و سر آن ثابت است. در اين حالت با خارج كردن ديدر ابتدا خازن به باتري متصل و بنابراين ولتاژ د  

Uخازن از  U1  بهU2 كند: تغيير مي  

SMIY  » SMIY (1) ¾â õMHn( d A)( V)
A

(C )
d

U C U U
U CV U U / U

U C U U /


         


2 2 2 2 22

2
1 1 1 1 1

1 1 2 0 4
2 2 5 5

   

به  U2برابر كردن فاصلۀ بين صفحات خازن، انرژي آن از  ٣حالت با ماند. در اين  پس از جدا كردن خازن از باتري، بار صفحات خازن ثابت مي  

U3 رسد: مي  

SMIY  » (1) â¾õMHnSMIY ( A)( Q) U C U d U UQ
U

C U C U d U / U
        

2
3 2 3 3 3 3

2 3 2 2 2

1
3 3

2 0 4
   

U / U 3 1 2   

  )۲(فصل  ۲فȪزیک  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۳ پاسخ: گزینۀ -۷۱

  
  كنيم: مسئله را در دو حالت بررسي مي  

دهـد  سنج نشان مي و ولتاژي كه ولت Iاست. در اين حالت، با فرض اينكه جريان عبوري از آمپرسنج  Rحالت اول: مقدار مقاومت متغير برابر   

V :باشد، داريم  

I I
R r R r


  

 
15

   

V rI V rI     15   

دهنـد، خـواهيم  سنج نشان مـي اعدادي باشند كه آمپرسنج و ولت Vو  Iاست. با فرض اينكه  R2مقدار مقاومت متغير برابر حالت دوم:   

  داشت:

I
R r

 


15
2

   

V rI  15   
  به فرض سؤال داريم: با توجه  

/
I I I I I / I R r / ( R r) R r / R / r

R r R r

               
 

40 60 15 0 6 150 6 0 6 2 1 2 0 6
100 100 2

   

/ R / r R r   0 2 0 4 2   

r
V V ( rI ) ( rI) r (I I ) r (I / I) V V / rI / r

R r R r
                 

 
15 6

15 15 0 6 0 4 0 4   

(R r) r r
V V V

r r r
     


2 6 6 2

2 3
   

  )۲(فصل  ۲فȪزیک  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۱ پاسخ: گزینۀ -۷۲

  
تـوان آن را اتصـال كوتـاه در نظـر گرفـت و در نتيجـه  آمپرسنج، آرماني است؛ بنـابراين مـي  

انـد. تـوان مصـرفي در  با هم مـوازي R4و  R3هاي  با هم و مقاومت R2و  R1هاي  مقاومت

Rمقاومت   1   است؛ بنابراين: W12برابر  3

P I R I I I A       2 2 2
1 1 1 1 1 112 3 4 2   

I R I R I I A      1 1 2 2 2 22 3 6 1   

  شوند؛ بنابراين: خارج مي I2و  I1هاي  وارد و جريان Iجريان  Mدر گره   

I I I A    1 2 2 1 3   

P

R / 4 7 5R  2 6

R  3 5R  1 3

 r

I1 I3

I2 I4

II

AI

M N
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  ۲۴  

 ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۰ ʵ Ĕʩ ۱۴۰۴
 ̌ķĐĔļ۳۰  

  
  شود، در نتيجه: از آن خارج مي Iوارد و جريان  I4و  I3هاي  جريان Nدر گره   

(1) ¾â õMHnI I I I I    3 4 3 4 3   

      R I R I I / I I I I I3 3 4 4 3 4 3 4 4 3
2

5 7 5 2 3
3

   

          (1) ¾â õMHn
I I I I I I / A3 4 3 3 3 3

2 5 9
3 3 3 1 8

3 3 5
   

  ، داريم:Pۀ در پايان براي محاسبۀ خواستۀ سؤال با دقت در گر  

A A AI I I I / I / A      1 3 2 1 8 0 2   

  )۳(فصل  ۲فȪزیک  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲ پاسخ: گزینۀ -۷۳

  

  لولۀ آرماني باشد، داريم: طول سيم طول رشته سيم و  Lبا فرض اينكه   

L
1

50
   

  باشد، خواهيم داشت: rها  و شعاع هر يك از حلقه Nلوله  هاي سيم اد حلقهاگر تعد  

L
L N ( r) N

r
   


2

2
   

  لوله برابر است با: ميدان مغناطيسي داخل سيم  









     


  
  




     




 

L
IN rB I B I

rL

( )

r

r / m cm

7
4

5
1

4

252
1
50

25 4 10 4
20 10

4 10 1 10 0 02 2
520 10

   

  )۳(فصل  ۲فȪزیک  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱ پاسخ: گزینۀ -۷۴

  

tشده، نيروي محركۀ القايي در حلقه در بازۀ زماني  مطابق نمودار داده    0  تاt s1   است؛ بنابراين: V4برابر  3

(N )
N Wb

t t t t
     

                      
   

1 1 1
1 1

1

3
4 3 12 9

3 0



   

tماني و به همين ترتيب، نيروي محركۀ القايي در حلقه در بازۀ ز   s1 tتا  3 s2   است؛ در نتيجه: V5برابر  5

( )
Wb

t t t

      
                     

  
2 1 2 2

2 2
2 1

9 9
5 5 9 10 1

5 3 2
   

  كنيم: براي درك بهتر موضوع، نمودار شار مغناطيسي عبوري از حلقه برحسب زمان را رسم مي  

  

  

  1 9

t1
t2

0

(Wb)

t (s)
 2 1

3
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 ۲۵  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 

 ĒİA 

  )۳(فصل  ۲فȪزیک  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۴ پاسخ: گزینۀ -۷۵

  
  شده در شكل زير، داريم: با توجه به نمودار داده  

(1) ¾â õMHnI I A I I    2 1 2 11 1   

(2) ¾â õMHnU LI U LI LI    2 2 2
1 1 1

1 1 15
2 2 2

   

U LI / LI  2 2
2 2 2

1 17 2
2 2

   

(1) â¾õMHn (3) ¾â õMHn/ L(I )   2
1

17 2 1
2

   

  داريم: (2)بر رابطۀ  (3)يم رابطۀ از تقس  

(I ) I I/
( ) (I ) I I I I A

I II

  
              

2
1 1 12

1 1 1 1 12 1 11

1 1 17 2 72 144 12 6
5 1 6 5 5 6 5

5 50 100 10 5
   

  آوريم: دست مي ، خواستۀ سؤال را به(2)در پايان با استفاده از رابطۀ   

LI L ( ) L / H mH        2 2
1

1 1 10 25 5 5 0 4 400
2 2 25 5

   

  
 )۱(فصل  ۱شیȷی  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۷۶

  
  توان گفت: نشان دهيم، مي F3و  F1 ،F2ترتيب با  را به X75و  X70 ،X72هاي  اگر درصد فراواني ايزوتوپ  

F F F
F F F F F

F F

          
 

1 2 3
1 2 1 1 2

3 1

100
4 100 5 100

4
   

  با توجه به تعريف جرم اتمي ميانگين خواهيم داشت:  
M F M F M F F F ( F )

M F F
F F F

   
     

 
1 1 2 2 3 3 1 2 1

1 2
1 2 3

70 72 75 4
73 7300 370 72

100
   

  صورت زير تعيين كرد: را به F2توان مقدار  به اين ترتيب مي  

F F F F( )
F F

F F F F

             
     

1 2 1 2
1 1

1 2 1 2

5 100 360 72 720072
10 100 10

370 72 7300 370 72 7300
   

F F ( ) F F       1 2 2 25 100 5 10 100 50  

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۷۷

  
)     جرم مولي اين تركيب برابر است با:   n) ( n ) n     12 2 2 16 14 18   
  ابر خواهد بود با:در يك مول از اين تركيب نيز بر ،هاي موجود اتم شمار مول  


¸Mo¨ ·sÃv¨H·r»nkÃÀ
n n n
 
    2 2 1 3 3   

  دهيم): نشان مي ANتوان گفت (عدد آووگادرو را با  به اين ترتيب مي  

´UH
´UH

n n A
n n A

n n n n

molC H O ( n )mol N
gC H O / N

( n )g C H O molC H O mol



 


   


2 2

2 2
2 2 2 2

1 3 3
79 16 5

14 18 1 1
   

A A( n ) N / ( n ) N n n n n               79 3 3 16 5 14 18 237 237 231 297 6 60 10  

Cبنابراين فرمول مولكولي اين تركيب    H O10 /هاي هيدروژن به كربن در آن برابر  نسبت شمار اتم بوده و 22
22 2 2
10

  است. 

ņĻـــــــــــــــــــــــــــــــــʩ˕

U 1 5
U /2 7 2

I2I1 1
I (A)

U (J)

0
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  ۲۶  

 ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۰ ʵ Ĕʩ ۱۴۰۴
 ̌ķĐĔļ۳۰  

  

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷۸

  

Mهاي زيراتمي در  ابتدا بايد تعداد ذره   70   را تعيين كنيم: 3

n p

n n p , en e
n (p ) n p

e p

  
                   

70
2 78 39 31 2811

3 11 8
3

   

M                                                              عبارت است از: Mبه اين ترتيب آرايش الكتروني اتم    : s s p s p d s p70 2 2 6 2 6 10 2 1
31 1 2 2 3 3 3 4 4   

  : درست٣گزينۀ   

    s p ( ) ( )2 14 4 2 4 0 1 4 1 13   

 

)طور كامل پرشده و يك زيرلايه  زيرلايه به ٧كه  ،اند زيرلايه از الكترون اشغال شده ٨: نادرست؛ در اين اتم ١گزينۀ    p)4 طور كامل اشـغال  به
  نشده است.

كه با از دسـت دادن الكتـرون بـه  ،الكترون دارد ٣است)  p4و  s4هاي  : نادرست؛ اين عنصر در لايۀ ظرفيت خود (كه شامل زيرلايه٢گزينۀ   
  رسند.  آرايش پايدار گاز نجيب نمي

  اي تعلق دارد. از جدول دوره p، اين عنصر به دستۀ M: نادرست؛ با توجه به آرايش الكتروني عنصر ٤گزينۀ   

 )۲(فصل  ۱شیȷی  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۷۹

  
  درست»: دومªعبارت   
اثـر در جوشـكاري و  فـراهم كـردن محيطـي بـيموجود در هواكره گاز آرگون است كـه در نجيب ترين گاز  درست؛ فراوان»: چهارمªعبارت   

  گيرد. مورد استفاده قرار ميبرشكاري 
C هليم گاز جوش نقطۀ درست؛ »:پنجمª عبارت   269 دماي تا خشك و پاك هواي كردن سرد و است C 200 شود. نمي گاز اين شدن مايع باعث  

  
  رود. كار مي به Arگيرد و براي اين منظور گاز  اي مورد استفاده قرار نمي هاي رشته در لامپ N2نادرست؛ گاز »: اولªعبارت   

  هاي سوختن وارد هواكره خواهد شد. كه همراه با فراورده ،هليم است ينادرست؛ گاز طبيعي داراي مقدار»: سومªعبارت   

 )۲(فصل  ۱شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۸۰

  
  ز:شده عبارتند ا هاي داده ساختار لوويس گونه  

    
            
      

..
: O :

.. | . . .. . . . . . . . . . . .. . . . .
: Cl P Cl : : N N O : : F O F : : Cl I Cl : N C N

.. .. . .. . . . .. . . . . .. . . . .|
: Cl :

..

2

  

  ها برابر است با: هاي پيوندي و ناپيوندي موجود در اين گونه شمار الكترون  

CN فرمول شيميايي 2
2  ICl2  OF2  N O2  POCl3 

 ٨ ٨ ٤ ٤ ٨ هاي پيوندي شمار الكترون

 ٢٤ ٨ ١٦ ١٦ ٨ هاي ناپيوندي شمار الكترون

  هاي ناپيوندي از پيوندي بيشتر است. شمار الكترون ICl2و  POCl3 ،OF2بنابراين در سه گونۀ   
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 ۲۷  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 

 ĒİA 

 )۲(فصل  ۱شیȷی  *ال: دشوار مشخصات سؤ ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۸۱

  
  اند از: هاي موازنه شده عبارت معادلۀ واكنش  

CH NH O HCN H O   4 3 2 22 2 3 2 6 )١  

HNO H S NO S H O   3 2 22 3 2 3 4 )٢  

Cu HNO Cu(NO ) NO H O   3 3 2 23 8 3 2 4 )٣  

C H NH O CO H O N   2 5 2 2 2 2 24 15 8 14 2 )٤  

8ترتيب برابر با  ها به ها در اين واكنش دهنده واكنشها به  نسبت مجموع ضرايب مولي فراورده  
7

 ،9
5

 ،9
11

24و  
19

كـه ايـن نسـبت در  ،هستند 

  واكنش دوم از بقيه بيشتر است.

 )۳(فصل  ۱ی شیȷ *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۸۲

  

Kابتدا لازم است جرم يون     دست آوريم: موجود در محلول اوليه را به  

Ï¼±d¶
Ï¼±d¶

Ï¼±d¶ Ï¼±d¶
g K SO mol K SO/ g mol K g K

mL / g K
mL g g K SO mol K SO mol K

 



     2 4 2 4

2 4 2 4

87 11 5 2 39
10 5 85

1 100 174 1 1
   

gبا توجه به اينكه چگالي محلول رقيق شده برابر    mL   خواهيم داشت: ppmبرحسب  است، آنگاه براي تعيين غلظت 11

/ mg K
ppm

/ L


 

35 85 10 11700
0 5

  

 )۳(فصل  ۱شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۸۳

  
گرم نمك رسوب  ٧٠به اندازۀ  C10تا  C50گرم محلول از دماي  ١٩٠شويم كه با سرد كردن  پذيري نمك متوجه مي با توجه به مقدار انحلال  

  كند، پس مقدار نمك رسوب كرده در آزمايش برابر است با: مي
J¼wn J¼wn

J¼wn
Ï¼±d¶ Ï¼±d¶

g ?g
? / g

g g
 

70
6 6

190 18
   

  آوريم: دست مي به مقدار آب موردنياز براي حل كردن اين مقدار رسوب را C10اكنون با توجه به مقدار انحلال پذيري نمك در دماي   
¦µº ¦µº  JA

JA JA
g / g

? g
g ?g

  
20 6 6

33
100

  

 )۳(فصل  ۱شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۸۴

  
H: نادرست؛ گشتاور دوقطبي ٤گزينۀ    S2  0/برابر Hبنابراين  ؛دباي است 97 S2  نسبت بهC تر بوده و گشتاور دوقطبي بالاتري دارد. قطبي  

 

 K298در دمـاي  Cشـده، مـادۀ  هـاي داده است. با توجه به نقطۀ جـوش تركيـب K298يا  C25: درست؛ دماي اتاق معادل با ١گزينۀ   
  صورت گاز وجود دارد. به

اسـت؛ بنـابراين (قطبـي) نيز ماده ناقطبي و نـامحلول در آب  C ؛نامحلول است(ناقطبي) اي قطبي بوده و در هگزان  ه ماد B: درست؛ ٢گزينۀ   
  هاي ايجاد شده ناهمگن خواهند بود. مخلوط

گيـري و مـنظم شـدن  ي بيشتري است، پس قطبيت بيشتري داشته و ميـزان جهـتداراي گشتاور دوقطب B: درست؛ ازآنجاكه مادۀ ٣گزينۀ   
  خواهد بود. Cو  Aتر از  هاي آن در ميدان الكتريكي محسوس مولكول
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  ۲۸  

 ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۰ ʵ Ĕʩ ۱۴۰۴
 ̌ķĐĔļ۳۰  

  

 )۳(فصل  ۱شیȷی  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۸۵

  
  هاي دوم، سوم و پنجم درست هستند. عبارت  

  
  كنند.  عبور مي تراوا نيمههاي آب از يك غشاي  نادرست؛ در اسمز، مولكول»: اولªعبارت   
هاي موجود در آب، صافي كربني و اسمز معكوس عملكرد يكساني دارند، در هر دو روش اغلـب  نادرست؛ براي حذف آلاينده»: چهارمªعبارت   

  مانند. ها باقي مي روبها حذف شده و فقط ميك آلاينده

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۸۶

  
 ظاهر درخشان و سطح صيقلي دارند. Pbو  Snو دو فلز  Geو  Siفلز  الف) دو شبه  

  توانند در واكنش با نافلزها الكترون از دست بدهند. مي Pbو  Snب) دو عنصر فلزي   
  )Pbو  Snشوند ( پ) فلزها بر اثر ضربه خرد نمي  

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۸۷

  
شـده نيـز همگـي درسـت  هاي سازنده كاتيون داده ها درست است. شماره گروه اتم شده براي همه تركيب فرمول شيميايي دادهنام تركيب و   

Crيون  ٣. تنها در رديف هستند 2  در كروم(II) است: رو روبه فسفات داراي آرايش الكتروني Cr : Ar d   
2 4

24 3   

  الكترون وجود دارد. ٤ترين زيرلايه اشغال شده اين يون  پس در بيروني  

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۸۸

  
LiAlH (s) H O (l) LiOH (aq) Al (OH) (s) H (g)   4 2 3 24 4  

  كنيم: دهنده خالص را حساب مي ابتدا با توجه به حجم گاز توليدشده جرم واكنش  

}²Ii
mol H mol LiAlH g LiAlH

xg LiAlH (s) / L H / g LiAlH
/ L H mol H mol LiAlH

    2 4 4
4 2 4

2 2 4

1 1 38
22 4 9 5

22 4 4 1
   

    
}²Ii ³o]

|¼±i kÅnj |¼±i kÅnj %
}²IiIº ³o]

/9 5
100 100 95

10
   

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۸۹

  
دليـل جاذبـه بيشـتر،  يابد و در نتيجه به با افزايش جرم مولي يك آلكان نيروهاي بين مولكولي كه همان نيروهاي واندروالس است افزايش مي  

  يابد. روي و نقطه جوش افزايش مي ميزان چسبندگي، گران
  يابد. ن نيروهاي بين مولكولي، فرار بودن افزايش ميتر بود دليل ضعيف تر باشد به ولي هرچه مولكول سبك  
  پذيري ندارد. ها موادي ناقطبي هستند و افزايش جرم مولي تأثيري بر ميزان انحلال توجه داشته باشيد كه آلكان در آب پذيري در مورد انحلال  

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۹۰

  
Cپنتن با فرمول مولكولي  -٢متيل  -٣شده مربوط به مولكول  شكل داده   H6   است.  12

  دارد. CH2و يك گروه  CH3الف) درست؛ سه گروه   

Cپيوند  ١٢پ) درست؛ در ساختار    H ر پيوند و چهاC C شود. ديده مي       

H H H
| | |

H C C C C C H
| | | | |

H H CH H H3
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 ۲۹  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 

 ĒİA 

 

0/ب) نادرست؛    0/مول از آن با  1   دهد. گرم) واكنش مي ١٦يعني ( Br2مول  1

هـا  ژن دارد. چهارمين عضو خـانواده آلكـاناتم هيدرو ١٢شده  نادرست؛ مولكول دادهت)   
Cداراي فرمول  H4   است. ٢ها برابر  هاي هيدروژن در آن است، پس تفاوت شمار اتم 10

 )۲(فصل  ۲شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۹۱

  

ÂÎo~¶
/ mol NH mol H

mol H L min mol H
L min mol NH

    


3 2
2 2

3

0 6 3
10 3 27

2
   

    ¾Ã²»H ÁIÀïÏ¼¶ jHk÷U ½kºI¶ïÂ¤IM ÁIÀïÏ¼¶ jH k÷U ÂÎo~¶ ÁIÀïÏ¼¶ jHk÷UH mol mol mol H2 23 27 30  

 )۲(فصل  ۲شیȷی  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۹۲

  
  كنيم: هاي يون نقره مصرفي را محاسبه مي ابتدا تعداد مول  

Cu (s) AgNO (aq) Cu(NO ) (aq) Ag (s)  3 3 22 2  

/ mol Ag
?mol Ag / L AgNO / mol Ag

L AgNO


   3

3

0 48
0 125 0 06

1
   

(Ag )

n / mol
R / mol s

t s


   
 

10 06 0 0001
10 60

   

(Cu) Ag

/
R R mol s

     5 11 0 0001 5 10
2 2

   

NOهاي  يون  
  ماند. ها ثابت مي در طي واكنش در مبادلۀ الكترون شركت نكرده و غلظت آن 3

 )۲(فصل  ۲شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۹۳

  
  تواند مربوط به استفاده از اين بازدارنده باشد. مي Cكند، پس نمودار  يليكوپن يك بازدارنده است و روند توليد راديكال را كند م  

 )۳(فصل  ۲شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۹۴

  
هـايي سيرنشـده  ايد تركيبآيد. مونومرهاي سازنده ب دست مي پلي وينيل كلريد به(وينيل كلريد)  كلرو اتن: نادرست؛ از پليمر شدن ٤گزينۀ   

  باشند.

 

  : درست١گزينۀ   

  
C H g mol  1

3 6 42   

g mol   153 42 11  

  : درست٢گزينۀ   

  : درست٣گزينۀ   

C C

H

CN

H

H

g mol  153
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  ۳۰  

 ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۰ ʵ Ĕʩ ۱۴۰۴
 ̌ķĐĔļ۳۰  

  

 )۳(فصل  ۲شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۹۵

  

  دهيم. صورت زير تشخيص مي كه اسيد و الكل سازنده آن را به ،گروه عاملي موجود در شكل مربوطه به يك استر است  

  

 )۳(فصل  ۲شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۹۶

  

  

  

 )۱(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۹۷

  

                      
/ / / /pH / H / pH / H /0 3 1 0 7 0 7 1 0 30 3 10 10 10 0 5 0 7 10 10 10 0 2   

 
 

 

   
            

        
a a

H H( / ) ( / )
K M K M /

M / M /M H M H

2 2
2 2

1 1
1 2

1 21

0 5 0 2
10 3 10 0 6

0 5 0 2
   

oõ£¶ JAM V M V / V V mL mL        1 1 2 2 2 23 60 0 6 300 240  

 )۱ل (فص ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۹۸

  

  درست هستند.» پªجز عبارت  ها به كليه عبارت  

  TiO2  وFe O2   ها كلوئيد هستند. هاي پوششي ساخته شده از آن كلوئيد نيستند، اما رنگ 3

 )۱(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۹۹

  

            HCl : pH / H M / mol H / mol L / L / mol10 3 0 5 0 5 0 100 0 05   

            HNO : pH / H M / mol H / mol L / L / mol1
3 0 7 0 2 0 2 0 25 0 05   

  شود، پس: برابر مي OHا ب Hهاي  در فرايند خنثي شدن شمار مول  

}²IiIº
}²Ii

g KOHmol KOH g KOH
( / / )molOH g

mol KOH g KOHmolOH




    
1001 560 05 0 05 8

1 701
  

kÃwH ¦ÃG¼ºHq«À

O

NH H O 2 2

O

OH NH 3

kÃwH ¦ÃG¼ºHq«À

O

OH HO CH CH CH    2 2 3

O

O
RA¼ºHq«À ®ÃQ»oQÏ¼ºIQ»oQ  1

OC

O

CH2 CH3  CH3 CH2 OH
kÃ¹¨ Hk]

OH

H

 OHC

O

kÃwH ¦ÃG»q ¹MÏ¼ºIUH
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 ۳۱  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 

 ĒİA 

 )۲(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۰۰

  

  : نادرست١گزينۀ   
   


 

   

Al Cu Al Cu e

y x /

g

2 3

24

23

2 3 2 3 6

3 6 10
3 64 2 27 6 10 6

   

IÀïÏ¼±d¶ ³o] yÀI¨y , x     192 54 192 54 138   

  : درست٢گزينۀ   
  مول كاتيون وجود دارد. ١٠غلظت استاندارد برابر يك مولار است. پس در هر دو محلول   

ÁkÃ²¼U Ï¼¶ n¯¼¶

IÀïÏ¼±d¶ Â²¼¶ SÊ±ü ý°TiH

ÂÎo~¶ Ï¼¶ n¯¼¶

Al Al /

/ / /

Cu Cu /

 

 


    

    
      


3 3

2 2

54 10 22 1 2
27 10

1 2 0 7 0 5
192 10 33 0 7
64 10

   

  : نادرست٣گزينۀ   
 تغيير جرم تيغۀ كاتدي  192 54 تغيير جرم تيغۀ آندي  

يري در رنگ است و افزايش غلظـت تـأث ولي محلول آندي از ابتدا بي ؛شود تر مي رنگ تر و در نتيجه كم : نادرست؛ محلول كاتدي رقيق٤گزينۀ   
  رنگ آن ندارد.

 )۲(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۰۱

  

 C H CO n

 


  

6 4 246

6 6 26 30   

 C H C H O n

 
 

  

4 2

2 4 2 6 2 2   


30 15
2

  

 )۲(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۰۲

  

شود. در واكنش كلي سوختن هيدروژن  مول الكترون مبادله مي ٦ازاي تشكيل هر مول فلز كروم  كروم به فلز در تبديل پتاسيم دي كرومات به  
Hازاي مصرف هر مول  به (g)2 ،مول  ٣ شود. پس براي توليد هر مول فلز كروم بايد مول الكترون مبادله مي ٢H (g)2 .مصرف شود  

 
oÿÅ

K Cr O Cr ~ e



2 2 7
6

2 6   

H O H O ~ e 2 2 22 2 4   
H Cr23    

mol H molCr
?molCr g H molCr

g H mol H
   2

2
2 2

1 1
6 1

2 3
  

 )۲(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۰۳

  

  وردگي آهن در محيط اسيدي به شرح زير است:واكنش كاتدي خ  

O (g) H (aq) e H O(l)   2 24 4 2  
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  ۳۲  

 ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۰ ʵ Ĕʩ ۱۴۰۴
 ̌ķĐĔļ۳۰  

  

 )۳(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۰۴

  
Feدليل حضور  : نادرست؛ سرخ فام بودن خاك رس به١گزينۀ    O2   اكسيد است. (III)يا آهن  3

  است. ٤: نادرست؛ تعداد پيوند هر اتم كربن در الماس و گرافيت برابر ٣گزينۀ   
  شود. (سيليس) خالص در ساخت منشور و عدسي استفاده مي SiO2: نادرست؛ از ٤گزينۀ   

 )۳(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۰۵

  
هاي متصل نيز يكسان باشند تا بتوان گفت نقشه پتانسيل مشابه  هاي مركزي و اتم بندي اتم بر شكل هندسي رنگ در نقشه پتانسيل بايد علاوه  

NOو  BCl3است كه دو گونه 
هـاي  ها به رنگ آبي و اتـم . يعني در نقشۀ پتانسيل الكتروستاتيكي، اتم مركزي در آناست SO3مشابه  3

  شوند. جانبي به رنگ قرمز نشان داده مي

 )۳(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۰۶

  
  ها رابطۀ زير برقرار است: از آنل هاي حاص و يون ١ها، فلزهاي گروه  در مقايسه شعاع هالوژن  

  هالوژن   اتم  ١كاتيون گروه   ١٧آنيون گروه   ١اتم گروه 
  هر دو نادرست هستند. ٢و  ١هاي  بنابراين گزينه  

Mgصورت  نيز به ٤شكل درست گزينۀ    O 2 Mg يوني است؛ زيرا اندازۀ بارها يكسان ولي شعاع 2 2 تر است. كوچك  

 )۳(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۰۷

  

Vكمتر از آن است كه بتواند  Znقدرت كاهندگي    2 لز را به فV .تبديل كند  

 )۴(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۰۸

  
  آوريم: دست مي هاي پيوند به ابتدا آنتالپي واكنش را با استفاده از آنتالپي  

½k¹Àjïy¹¨H» jH¼¶ nj IÀkº¼ÃQ ÂP ²ITºA Ì¼µ\ ¶ ½jn»HoÎ jH¼¶ nj IÀkº¼ÃQ ÂP ²ITºA Ì¼µ\¶H ( ) ( ) kJ          435 240 2 430 185   

(SÎn) (Sz¬oM) (SÎn)a a a aH E E E E kJ        185 740 555  

 )۴(فصل  ۳شیȷی  *ت سؤال: متوسط مشخصا ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۰۹

  
و در  )نادرسـت اسـت ٤بنـابراين گزينـۀ (يابـد؛  افزايش مي Cشود و مول  جا مي جابه Cسمت توليد  ، تعادل به(افزايش فشار) با كاهش حجم  

كمتـر  ٨از  C(g)اند كامل مصرف شود و بايد مقدار تو نمي Bشود كه با وجود تعادل جديد  مول، حاصل مي ٨حداكثر  Bصورت مصرف كامل 
  درست است. ٣باشد، پس گزينۀ 

 )۴(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۱۰

  
ها در اين دو مرحلـه  سازي واكنش دهندۀ زياد بودن انرژي فعال كه نشان ،گيرد هر دو مرحله تبديل متان به متانول در دما و فشار بالا انجام مي  

  است.

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon



 

 ۳۳  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 

 ĒİA 

  
  غليظ باشد. KMnO4: بايد ١گزينۀ   

  رقيق باشد. KMnO4: بايد ٢گزينۀ   

  هاي سودمند تبديل شود. ردهدهنده به فراو هاي واكنش : بايد شمار بيشتري از اتم٤گزينۀ   

  
  )۴، درس ۳ فصل( ۱ریاضی  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۱۱

  
  اي:  اتحاد مكعب دوجمله -  

(a b) a a b ab b    3 3 2 2 33 3  

  

Aشده همان  عبارت خواسته   (x ) ( )
x

  


3 351
1

را  Aرساندن، مقـدار  ٣شده و به توان  به دو طرف تساوي داده ١است. با افزودن عدد  

  پيدا كنيم:

x x ((x ) ( ))
x x x

         
  

3 35 5 54 1 5 1 5
1 1 1

   

(x ) ( ) (x ) ( ) (x )( ) A (x ) ( ) (x )
x x x x x

               
    

3 3 2 25 5 5 5 51 3 1 3 1 125 3 1 1 125
1 1 1 1 1

   

A A A         3 5 5 125 125 75 50   

  
Sاگر  -   a b   وP a b  :باشد، آنگاه  

a b S PS  3 3 3 3   

  

aبا فرض   
x



5

1
bو   x    داريم: ،1

a b x , ab ( )(x )
x x

       
 

4

5 51 5 1 5
1 1


   

  بنابراين:  

(x ) a b ( ) ( )( )
(x )

      


3 3 3 3
3

1251 5 3 5 5 50
1

   

  )۱، درس ۱ فصل( ۱ریاضی  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۱۲

  
  اي از اعداد حقيقي است. بازه، زيرمجموعۀ پيوسته -  

    (a ,b) x | a x bR   

ــــــــــــــــــــــــʲŔņ˙Ĉـ

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon



  

  ۳۴  

 ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۰ ʵ Ĕʩ ۱۴۰۴
 ̌ķĐĔļ۳۰  

  

  

عدد انتهايي بازه يعني   
n

n

 6
صورت  توان به ا مير 

n


6
، nازاي عـدد طبيعـي  نوشت. واضح است كه بـه 1

n
 

6
1 حتمـاً  ١؛ پـس عـدد 1

  تر از عدد انتهايي بازه است. كوچك

nهمچنين اگر     n6، عدد ابتدايي بازه يعني 6
4

تر از عدد ابتدايي بازه است. بنابراين بـراي  ي منفي است؛ پس عدد صفر حتماً بزرگعدد 

n    صورت زير است: ها به ها و اعداد صحيح آن بازه حتماً شامل دو عدد صحيح صفر و يك است. براي ساير اعداد طبيعي، بازه ،6
 

    ½pIM  cÃdÅ  jHkøHn n
n ( , ) ( , ) , , , ,

n

6 6 51 7 2 3 4 5 6
4 4

   

 
    ½pIM  cÃdÅ  jHkøHn n

n ( , ) ( , ) ,
n

6 62 1 4 2 3
4

   

 
    ½pIM  cÃdÅ  jHkøHn n

n ( , ) ( , ) ,
n

6 6 33 3 1 2
4 4

   

 
    ½pIM  cÃdÅ  jHkøHn n

n ( , ) ( , ) ,
n

6 6 1 54 1 2
4 2 2

   

 
    ½pIM  cÃdÅ  jHkøHn n

n ( , ) ( , ) ,
n

6 6 1 115 1 2
4 4 5

   

 
    ½pIM  cÃdÅ  jHkøHn n

n ( , ) ( , )
n

6 66 0 2 1
4

   

nازاي  مشخص است كه به    مل بيش از يـك عـدد بازۀ موردنظر فقط شامل يك عدد صحيح است و براي ساير اعداد طبيعي، اين بازه شا ،6

nصحيح است. بنابراين  3 كه مجموع ارقام آن برابر  است 216  2 1 6   است. 9

  )۴، درس ۱ فصل( ۱ریاضی  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۱۳

  
 »دنبالـۀ حسـابيªآيـد، يـك  دست مي جملۀ اول) با اضافه شدن عددي ثابت به جملۀ قبل از خودش به جز اي كه در آن هر جمله (به دنباله -  

  گويند.  دنباله مي »قدرنسبتªشود و به آن عدد ثابت،  ناميده مي

a، سه جملۀ متوالي يك دنبالۀ حسابي باشند، آنگاه cو  a ،bاگر  -   c
b




2
  نامند.) مي cو  aبي را واسطۀ حسا bاست. ( 

  
  بوده و داريم: cو  aواسطۀ حسابي اعداد  bدهند؛ پس عدد  تشكيل يك دنبالۀ حسابي مي cو  a ،bسه عدد   

(1)a c
b a c b


    2

2
   

  است، پس: ٣٦همچنين مجموع اين سه عدد برابر   

           (1) (2)a b c (a c) b b b b36 36 2 36 12   
  شده برابر است با: جموع خواستهبنابراين م  

              
      

(1) (2)a b b c a c a b b c a c a c b (a c) b b b b5 2 5 6 6 5 2 2 10 8 8 8 8 2 15 15 12 15
2 12 6 12 12 12 12 12 12

   

  )۳، درس ۴ فصل( ۱ریاضی  * متوسطسؤال:  مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۱۴

  
P(x)اگر معادلۀ  -    P(x)را به شكل  P(x)توانيم  ميداشته باشد،  x1ريشۀ مضاعف برابر با  0 a(x x )  2

بنويسيم. علامـت عبـارت  1

P(x)  برايxشود: هاي مختلف از جدول زير تعيين مي  

S¶°ø ¢ÎH¼¶ S¶°ø ¢ÎH¼¶

x x
|

(x x ) |
|

P(x) a a|

  

1
2

1 


  

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon



 

 ۳۵  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 

 ĒİA 

  

Pجدول تعيين علامت عبارت    (x) ( a )x ( b )x ( c )     22 3 4 5 4   صورت زير است: به ،1
x a

|P (x) |    

  شود: بنابراين سه نتيجۀ زير حاصل مي  
Pريشۀ عبارت  a: ١نتيجۀ    (x) .است  
P: عبارت ٢نتيجۀ    (x) .از درجۀ دوم بوده و ريشۀ مضاعف دارد  

Pدر عبارت  x2: ضريب ٣نتيجۀ    (x) .منفي است  
  ، داريم:aو با توجه به طبيعي بودن عدد  ٣مطابق نتيجۀ   

aa a a     
32 3 0 1
2

N   

a، عدد ٢و  ١هاي  بنابراين مطابق نتيجه    Pريشۀ مضاعف عبارت  1 (x) x ( b )x ( c )     2 4 5 4 xدانيم اگر  است. مي 1    ريشۀ

kصورت  مضاعف يك عبارت درجۀ دوم باشد، آن عبارت به (x )  Pاست. بنابراين عبارت  2 (x) صـورت  بهP (x) (x )   اسـت؛  21
  يعني:

                           


b b
P (x) x x x ( b )x ( c ) x x

c c

2 2 2

74 5 2
42 1 4 5 4 1 2 1

2 1
4 1 1

4 2

   

  شده برابر است با: بنابراين مقدار خواسته  

    


b
/

c

7
74 3 5

1 2
2

   

  )۲، درس ۱ فصل( ۲ریاضی  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۱۵

  
ax ۀهاي معادل ريشه و  اگر  -   bx c (a )   2 0   باشند، آنگاه: 0

b c
S , P

a a
            

  
  ها، داريم: جمع ريشه ضرب و حاصل مطابق روابط حاصل  

( )
S


      

3 3
2 2

   

P


    
4 2

2
   

  كنيم: را جايگزين مي ، عبارت 2جاي  شده به اكنون در عبارت خواسته  

( ) ( )( ) ( ) ( )
/

                    
        

  

2
3 3 2 2 2 2 2

3 9 252 2 42 2 52 4 4 1 25
5 5 5 5 5 5 5 5 4

   

  )۳و  ۲های  ، درس۴ فصل( ۱ریاضی  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۱۶

  

yدر سهمي به معادلۀ  -   ax bx c  2صورت  مي به، مختصات رأس سهb
S( , )

a a


 

2 4
  است. 

  

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon



  

  ۳۶  

 ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۰ ʵ Ĕʩ ۱۴۰۴
 ̌ķĐĔļ۳۰  

  

  
  اي كه در ناحيۀ اول محورهاي مختصات قرار دارد، عددي مثبت است؛ بنابراين طول رأس سهمي عددي مثبت است: طول و عرض نقطه  

·ïR (1)
m

b m | |m m| |a (m ) | |(m )

           

0 5
0 0 0 5

2 2 5 2 5
   

  عرض رأس سهمي نيز عددي مثبت است:  

(m (m )( / )) (m m )

a (m ) (m )

       
    

 

2 24 5 0 5 2 100 0 0
4 4 5 4 5

   

mبا توجه به محدودۀ    0 5، m    عددي منفي است؛ بنابراين: 5

  
         



  
         

(m m )
(m m ) m m

(m )

m m m m

2
2 2

2

2 10 0 2 10 0 2 10 0
4 5

2 4 402 10 0 1 11
2

   

IÄ (2)
m

m m| |
m m | |

   
      

    2
1 11 1 11

1 11 1 11
2 10  

   

)برابر با بازۀ  ،(2)و  (1)اشتراك دو محدودۀ    , ) 1 11 است. با توجه به مقدار تقريبي  5   2 1 11 3,، دو عـدد صـحيح 3 در  4

  اين بازه قرار دارد.

  )۲، درس ۱ فصل( ۳ریاضی  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۱۷

  
g تابع باشند، داشته ناتهي اشتراك g تابع دامنۀ و f تابع برد كه طوري به باشند تابع دو g و f اگر -   (f (x)) نمـاد بـا را (gof )(x) نمـايش 

  :ديگر عبارت به ناميم؛ مي مركب تابع را gof تابع و دهيم مي

(gof )(x) g (f (x))   

  
  كنيم: را پيدا مي fهاي تابع  ابتدا ريشه  

x
x x x

f (x) x

x x x

 
            

        

2 2 2
0 4 4 0 4

0 2
4 0 2 0 2







   

fof)هاي معادلۀ  بنابراين جواب   )(x)    هاي دو معادلۀ زير است: اجتماع جواب 0

¡ ¡ ù

x
x x x

f (x) x

x x x

               

       

2 2 6
0 4 4 2 6

2 6
4 0 2 2 0



 معادلۀ اول :  

x
x x x

f (x) x

x x x

                 

         

2 2 2
0 4 4 2 2

2 2
4 0 2 2 4







  : معادلۀ دوم 

fof)بنابراين معادلۀ    )(x)    ضرب اين سه جواب برابر است با: است. حاصل 6و  4 ،2داراي سه ريشۀ  0

         ( ) ( ) ( )6 2 4 4 12 4 2 3 8 3   

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon



 

 ۳۷  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 

 ĒİA 

  )۲، درس ۱ فصل( ۲ریاضی  * متوسط: سؤال اتمشخص ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۱۸

  
  -  

  سهمي مينيمم دارد.

 

a :0 

  

  y ax bx c2 

  سهمي ماكزيمم دارد.

 

a :0 

  

gكنيم  فرض مي   (x) mx x  2 6 fبا ضابطۀ  f، براي آنكه تابع 55 (x)
g (x)


كمتـرين  gبيشترين مقدار را داشته باشد، بايد تـابع  21

  مقدار را داشته باشد و داريم:

max(f ) min(g) min(g)
min(g)

      
213 3 7 49   

gبراي آنكه تابع درجۀ دوم    (x) mx x  2 6 m)مثبت باشد  x2، مينيمم داشته باشد، بايد ضريب 55 ) از طرفـي مقـدار مينـيمم  .0
  است: ٤٩است؛ پس عرض رأس سهمي برابر  ٤٩برابر 

( m )
m m m m m

a m

   
            


36 4 55 36 349 49 36 220 196 24 36

4 4 24 2
   

  شده برابر است با: است؛ بنابراين مقدار خواسته قبول قابلعددي مثبت بوده و  آمده دست بهر مقدا  

m /
 

          

9
3 4 5 4

2
   

mازاي  توجه: دقت شود كه به   
3
2

g، تابع  (x)  همواره مثبت بوده و در نتيجهf (x)  رويR شده است. تعريف  

m mx x x x      2 23 36 55 6 55
2 2

   

xعبارت  x 23 6 55
2

)همواره مثبت است.   )( )


     

3 0
2336 4 55 0

2
   

  )۳، درس ۱ فصل( ۳ریاضی  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۱۹

  
  پذير باشد، آنگاه: تابعي وارون fاگر  -  

(a ,b) f (b ,a) f    1   

  
)Aنقطۀ    a b , )   yروي خط  2 x    قرار دارد؛ پس: 7

(1)a b a b        2 7 5   

)Aبنابراين مختصات نقطۀ    , )5 fروي تابع  2 1  قرار دارد؛ پس نقطۀA ( , ) 2   قرار دارد؛ بنابراين: fروي تابع  5

(2)f ( ) a b a b a b           2 5 2 4 5 2 1 2 1   
  آوريم: ست ميد را به bو  aمقادير  ،(2)و  (1)اكنون با استفاده از دو معادلۀ   

a b
b b a

a b

  
        

 

5
3 6 2 3

2 1
   

  شده برابر است با: بنابراين مقدار خواسته  

a b ( )( )    2 3 6   


 

b
S( , )

a a2 4


 

b
S( , )

a a2 4
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  ۳۸  

 ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۰ ʵ Ĕʩ ۱۴۰۴
 ̌ķĐĔļ۳۰  

  

  )۱، درس ۱ فصل( ۳ریاضی  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۲۰

  
f(A مجموعۀ از x2و  x1دو نقطۀ  هر براي اگر -   D ) A كه x x1 fباشيم  ، داشته2 (x ) f (x )1  نزولـي اكيـداً تـابعي را f آنگـاه ،2

  .ناميم مي

  

yنمودار تابع    x m 2 دامنۀ  باR صورت زير است: به  

  
xبراي آنكه اين تابع با دامنۀ     3 :اكيداً نزولي باشد، بايد داشته باشيم  

(1)m
m m


       3 6 6

2
   

yهمچنين نمودار تابع    x m      صورت زير است: به Rامنۀ با د 1

  
xبراي آنكه اين تابع با دامنۀ     3 :اكيداً نزولي باشد، بايد داشته باشيم  

(2)m m m         1 3 2 2   
yبنابراين تابع    m x m    xۀ نيز با دامن 1  3، ازاي  بهm اكيـداً نزولـي  Rروي  fاكيداً نزولي است. ضمناً براي اينكه تابع  2

  تر باشد، يعني: باشد، بايد نقطۀ ابتدايي تابع سمت راست از نقطۀ انتهايي تابع سمت چپ پايين

      

          (2) » (1)

m m ( ) m

m m m m (m ) (m )

3 1 2 3

2 6 2 6
   

(3)m m     2 6 0 4   
mداريم:  ،(3)و  (2)، (1)از اشتراك سه محدودۀ    2 mپس  ؛4 ,  2 aيعني  ،4  bو  2  a؛ پس: 4 b  6  

  )۱، درس ۳ فصل( ۳ریاضی  *ساده شخصات سؤال: م ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۲۱

  
f اي چندجمله تقسيم در -   (x) اول  درجۀ اي دوجمله بر(x a)، برابر تقسيم ماندۀ باقي f (a) اگر در نتيجه .است f (a) باشـد، صفر برابر 

f آنگاه (x)  بر(x a) است پذير بخش.  

  

fاي  ماندۀ تقسيم چندجمله باقي   (x)  برx    برابر صفر است؛ پس: 3

f ( ) a        6 4 33 0 3 5 3 12 3 3 18 0   

( ) a ( ) a a a                    3 33 3 5 3 12 3 18 0 27 27 15 12 3 18 0 27 0 3 18 6   

  

y

x
m


2

y

x
m  1
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 ۳۹  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 

 ĒİA 

  )۳، درس ۲ فصل( ۱ریاضی  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۲۲

  
  ، داريم: ABCدر مثلث  -  

SeIv¶ ˆ ˆABC AB BC sin B AC BC sinC AC AB sin A         
1 1 1
2 2 2


  

  

  -                                                    cot (sin )
sin

    


2
2
1

1 0  

  
هـاي  اضافه كنيم، مثلـث ADEو  ABCرا به هر كدام از دو مثلث  ABODتوجه كنيد اگر چهارضلعي   

OCD  وOBE ل، داريم:آيند. طبق فرض سؤا دست مي به  

ABOD ABOD
ABC ADE ABC ADE

S S / S S S S /      1 5 1 5      

OCD OBE OCD OBE
S S / S S     

3
1 5

2      

  نويسيم: مي Oرا برحسب سينوس زاويۀ  OBEو  OCDاكنون مساحت دو مثلث   

             ˆ ˆ ˆ ˆOC OD sinO OB OE sinO sinO sinO
1 1 3 1 1 36 4 3 5
2 2 2 2 2 2

   

ˆ ˆ ˆ ˆsinO sinO sinO sinO      
124 15 3 9 3
3

   

  كنيم: را پيدا مي ، مقدار تانژانت آنOاكنون با استفاده از سينوس زاويۀ   

ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆcot O cot O cot O cot O tanO tanO
ˆsin O

            2 2 2
2
1 1 1 81 1 8 8

1 88
9

   

ˆtanO 
2

4
   

  هاي مثلثاتي آن مثبت است. حاده بوده و تمام نسبت Ôتوجه كنيد زاويۀ   

  )۲، درس ۲ فصل( ۳ریاضی  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۲۳

  
  -                         sin sin cos   2 2  

  

7كنيم. براي محاسبۀ صورت كسر، توجه كنيد كه زاويۀ  حاصل عبارت صورت و مخرج كسر را جداگانه محاسبه مي  
8

، مكمل زاويۀ 
8

است؛  

  بناميم، داريم: Aكسر را  پس اگر صورت

A sin cos sin( ) cos( ) sin cos
     

         
7 7
8 8 8 8 8 8

   

، عددي منفي است. زيرا Aكنيم كه مقدار  را پيدا كنيم؛ اما ابتدا توجه مي Aرساندن، مقدار  ٢خواهيم با به توان  مي  
8

اي در نيمـۀ اول  زاويه 

sinربع اول بوده و داريم:  cos
 


8 8
.  

A sin cos A sin cos sin cos A sin( ) A sin
       

            2 2 2 2 22 1 2 1
8 8 8 8 8 8 8 4

   

A
A A A

 
       02 22 2 2 2 21

2 2 2
   

A
D
1

4

O

3

B

3

C E

B C

A
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  ۴۰  

 ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۰ ʵ Ĕʩ ۱۴۰۴
 ̌ķĐĔļ۳۰  

  
  عددي مثبت است: Bكنيم. واضح است كه  را محاسبه مي Bرساندن، مقدار  ٢بناميم، با استفاده از به توان  Bهمچنين اگر مخرج كسر را   

B sin cos B sin cos sin cos B sin( ) B
      

            2 2 2 2 2 22 1 2 1
8 8 8 8 8 8 8 2

   

B
B B

 
   02 2 2 2 2

2 2
   

  شده برابر است با: حاصل كسر خواستهبنابراين   

A ( )

B


      

              
  

2
2 2

2 22 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 22
4 2 22 2 2 2 2 2 2 2 22 2

2

   

  2 1   

  

sin cos sin( ) cos( ) sin cos sin cos sin cos
A A

sin cos sin cos sin cos sin cos sin cos

         
        

     
         
    

7 7
8 8 8 8 8 8 8 8 8 8

8 8 8 8 8 8 8 8 8 8

   

sinsin sin cos cos

sin cos cos

   
   

      
     

2 2

2 2

21 12 2 24 28 8 8 8 2 1
2 2

8 8 4 2

   

  )۲، درس ۲ فصل( ۳ریاضی  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۲۴

  
cos معادلۀ كلي هاي جواب -   x cos  صورت به x k   2 كه  باشند ميkZ.  

  
cosصورت  ابتدا معادله را به   x cos x 4 cosتـوانيم  دو زاويـۀ مكمـل، مـي نوسيكس نويسيم. با توجه به رابطۀ مي 2 x صـورت  را بـه 2

cos( x)    بنويسيم؛ پس براي حل معادله داريم: 2

cos x cos x cos x cos ( x) x k ( x)           4 2 4 2 4 2 2   

k
x k x x k x

x k x x k x k

                              


4 2 2 6 2
3 6

4 2 2 2 2
2

   

kمجموعه جواب   
x

 
 

3 6
,در بازۀ     0 xصـورت  شامل شش جواب بـه ،2 , , , , ,

      
  
 

5 7 3 11
6 2 6 6 2 6

اسـت كـه روي دايـرۀ  

  چنين هستند: مثلثاتي اين

  

x

y



 

 


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 ۴۱  
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 ĒİA 

xهمچنين مجموعه جواب    k


  
2

,در بازۀ     0 xصورت  شامل دو جواب به ،2 ,
  

  
 

3
2 2

است كـه روي دايـرۀ مثلثـاتي  

  چنين هستند: اين

  

xهاي  بنابراين با توجه به اينكه جواب   k


  
2

kهاي  ، زيرمجموعۀ جواب
x

 
 

3 6
صـورت  هستند، مجموعه جواب كلـي معادلـه بـه 

k
x

 
 

3 6
  دهند. ضلعي منتظم تشكيل مي بوده كه در كنار يكديگر يك شش 

  
  )۲، درس ۵ فصل( ۲ریاضی  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۲۵

  
  خواص لگاريتم: -  

a a alog , log a , log ( )
a

   
1

1 0 1 1   

c c clog ab log a log b    
n

a alog b n log b   

c c c
a

log ( ) log a log b
b

    

  

logها را برحسب  تمامي لگاريتم     نوشته و عبارت را ساده كنيم: 2

A (log ) log (log ( )) log ( ) (log log ) log ( log ) log         2 2 4 2 2105 16 2 10 2 4 2 1 2 4 2
2

   

(log ) log log (log ) log ( log ) log log            2 2 2 21 2 2 2 4 2 1 2 2 2 1 2 1 2 1 2   

  بنويسيم، پس: ١٠صورت يك لگاريتم در پايۀ  بارت را بهها بايد ع با توجه به گزينه  

      A log log log log ( ) log1 2 10 2 10 2 20   

  )۲، درس ۷ فصل( ۲ریاضی  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۲۶

  
  دهند: نمايش مي نامند و آن را با نماد  جذر واريانس را انحراف معيار مي -  

N(x X) (x X)

N

   
 

2 2
1 

  

  

x

y





x

y



 

 


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  ۴۲  

 ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۰ ʵ Ĕʩ ۱۴۰۴
 ̌ķĐĔļ۳۰  

  

  

  دادۀ آماري برابر است با: ٢٠٠درصد  ١٩  

   
19 200 19 2 38
100

   

1/برابر  دادۀ اوليه ٢٠٠دادۀ ديگر با ميانگين برابر نيستند. انحراف معيار  ١٦٢ها با ميانگين برابر بوده و  تا از داده ٣٨پس      است؛ پس: 5

(x x) (x x) (x x) (x x) (x x) (x x)
/

           
     

2 2 2 2 2 2
1 2 200 1 2 2003 9

1 5
200 2 200 4

 
   

(x x) (x x) (x x)       2 2 2
1 2 200 450   

xفرض كنيد    x x x   1 2 38:؛ بنابراين  

(x x) (x x) (x x)      2 2 2
39 40 200 450   

  هاي جديد برابر است با: دادهكنيم. انحراف معيار  ها حذف مي دادۀ مساوي با ميانگين را از بين داده ٣٨اكنون   

(x x) (x x) (x x)     
     

2 2 2
39 40 200 450 50 25 5

162 162 18 9 3


   

  )۳، درس ۴ فصل( ۱ریاضی  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۲۷

  
  شود. ريشۀ مرتبۀ زوج فقط براي اعداد نامنفي تعريف مي -  

  

aشود؛ پس براي آنكه ريشۀ چهارم عبارت  ، ريشۀ زوج تعريف ميفقط براي اعداد نامنفي  

a




4
16 2

  موجود باشد، بايد اين عبارت نامنفي باشد: 

½kzºïþÄo÷U

a
a | |a | |a | |a


  

  


4 8
4 0 4

16 2
16 2

   

aصورت  به aپس محدودۀ    4 است كه شامل چهار عدد طبيعي  8 , , ,4 5 6   باشد. مي 7

  )۲، درس ۶ فصل( ۲ریاضی  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۲۸

  
تـر از  ترين عدد صحيح كوچـك بزرگ ،به هر عدد غيرصحيح دهد و صحيح را نسبت مي عدد صحيح، خود همان عدد تابع جزء صحيح به هر -  

f صورت ع بهاين تاب ۀدهد. ضابط آن عدد را نسبت مي (x) x    شود. نشان داده مي  

  

  كنيم: ابتدا حد عبارت داخل جزء صحيح را پيدا مي  

x

x
lim ( x )  


      3 3 3 4 3 1
4

13 3 4 3 64 64
3

   

  باشد، يعني: مي ٦٤است، پس جزء صحيح آن برابر  ٦٥و  ٦٤عددي بين  آمده دست بهحد   

x

x
lim x



         
3 3

4

1
3 64 64

3
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  )۱، درس ۳ فصل( ۳ریاضی  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۲۹

  
 كنيم فرض -  

x a
lim f (x) L


   و 0
x a
lim g (x)


   :صورت اين در ،0

L اگر) الف    g تابع و 0 (x) از محذوفي همسايگي در a آنگاه باشد، مثبت 
x a

f (x)
lim

g(x)
 .  

L اگر) ب    g تابع و 0 (x) از محذوفي همسايگي در a آنگاه باشد، منفي 
x a

f (x)
lim

g(x)
 .  

L اگر) پ    g ابعت و 0 (x) از محذوفي همسايگي در a آنگاه باشد، مثبت 
x a

f (x)
lim

g(x)
 .  

L اگر ت)    آنگاه  باشد، منفي a از محذوفي همسايگي در g(x) تابع و 0
x a

f (x)
lim

g(x)
 .  

  

xكنيم. براي محاسبۀ حد صورت، وقتي  حد صورت و مخرج كسر را جداگانه محاسبه مي  



2

در ربع دوم قرار دارد، در اين  xيعني زاويۀ  ،

  ربع مقدار كسينوس منفي است:

x x

sin x
lim tan x lim

cos x   
 

   

2 2

1

0
   

xبراي محاسبۀ حد مخرج، وقتي   



2

x، پس 



2

xدر نتيجه  ،  2  و بنابراينx  2 0.  

x

lim x







         

2

2 0 1   

  شده برابر است با: بنابراين حاصل حد خواسته  

x

tan x
lim

x



  

   
2

12
   

  )۲، درس ۴ فصل( ۳ریاضی  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۳۰

  
a) بازۀ روي f تابع -   ,b) باشد پذير مشتق بازه نقطۀ اين هر در هرگاه است، پذير مشتق.  

a بازۀ روي f تابع     ,b   بازۀ  در هرگاه است، پذير مشتق(a ,b) نقطۀ در و باشد پذير مشتق a در و راست مشتق b داشـته چـپ مشـتق 

  .باشد

x در g و f توابع اگر -   a توابع  آنگاه باشند، پذير مشتق(k )kf R ،f g ،fg  و
f

(g(a) )
g

 x در نيز 0 a داريم و پذيرند مشتق:  

(f g) (a) f (a) g (a)     الف)  

(kf ) (a) kf (a)  ب)  

(fg) (a) f (a)g(a) f (a)g (a)    پ)  

f f (a)g(a) g (a)f (a)
( ) (a)
g (g(a))

     (ت 2
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  ۴۴  

 ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۰ ʵ Ĕʩ ۱۴۰۴
 ̌ķĐĔļ۳۰  

  

  
xپذير باشد، بايد در  مشتق Rروي  fبراي آنكه تابع    a پذير باشد؛ پس بايد در اين نقطه پيوسته باشد: مشتق  

(1)
x a x a

a
f (a) lim f (x) lim f (x) a b a b

a  


         


2

3 3 1
2

   

xدر  fهمچنين بايد مشتق چپ و راست تابع    a :برابر باشد  

   
        

   

x ax b x a

f (x) f (x)
(a )x a x aa

x (x )2

33

0 22
2 2

   

(2)a
f (a) f (a) a a

a(a )
 

              
 2

2 1 1 73 3 2
2 3 32

   

aداريم:  (2)و  (1)بنابراين با توجه به روابط    
7
3

bو      صورت زير است: به fو تابع  8

x x

f (x)
x

(x )


   

 
 

7
3 8

3
1 7

3 2 3

   

xدر  آمده دست بهشده است، اما تابع  پذير باشد، در تمام نقاط تعريف مشتق Rروي  fتوجه كنيد اگر تابع     نشـده اسـت (زيـرا  تعريـف 2


72
3

  پذير باشد. مشتق Rروي  f)، پس امكان ندارد 

  )۱، درس ۴ فصل( ۳ریاضی  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۳۱

  
A(a نقطۀ در f تابع منحني بر مماس خط شيب -   ,f (a)) كنيم مي تعريف زير صورت به را:  

h

f (a h) f (a)
lim

h

 


0
  A نقطۀ در منحني بر مماس خط شيب 

  .باشد يمتناه و موجود حد اين كه آن شرط به  

f با و نامند مي a نقطۀ در f تابع مشتق) وجود صورت (در را بالا حد   (a) دهند، يعني مي نمايش:  

h

f (a h) f (a)
f (a) lim

h

  
0

   

  

)شيب خط گذرنده از نقطۀ    , )3 )و مبدأ مختصات يعني  6 , )0   برابر است با: ،0

m


   
  
6 0 6 2
3 0 3

   

)در نقطۀ  fشيب خط مماس بر منحني تابع    , )3 fهمان  ،6 ( ) 3  است؛ پسf ( )   3 2.  

  )۲، درس ۴ فصل( ۳ریاضی  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۳۲

  
x در f تابع اگر -   a خط صورت اين در باشد، داشته نامتناهي راست و چپ مشتق نقطه اين در و باشد پيوسته x a را ªبـر »قائم مماس 

a) نقطۀ در f منحني , f (a)) است بديهي. ميمنا مي f (a) ندارد وجود حالت اين در.  
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 ۴۵  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 

 ĒİA 

  
xبر خط عمودي  fبراي آنكه تابع     fمماس باشد، بايد مقدار  4 ( )   كنيم: اسبه ميرا مح fنهايت) شود. پس ابتدا مشتق تابع  نامتناهي (بي 4

f (x) x a x b f (x)
( x a)

      


3
23

2
2 1

3 2
   

fتنها حالتي كه در آن ممكن است    ( ) xنامتناهي باشد، آن است كه  4   ريشۀ مخرج كسر باشد، يعني: 4

( a) a a        23 2 4 0 8 0 8   

xدانيم نقطۀ تماس خط  همچنين مي    )، نقطۀ fبر تابع  4 , )4   گذرد: از اين نقطه مي fاست؛ پس تابع  5

f ( ) b b        34 5 2 4 8 4 5 9   

  شده برابر است با: بنابراين مقدار خواسته  

b a ( )    9 8 17   

  )۱، درس ۵ فصل( ۳ریاضی  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۳۳

  
  .پذير باشد مشتق c محذوف همسايگي يك در f همچنين و است پيوسته c در f كه باشد f تابع بحراني نقطۀ طول c كنيم فرض -  

fعلامت  اگر) الف      در x c آنگاه كند، تغيير منفي به مثبت از x c تابع نسبي ماكزيمم نقطۀ طول f است.  

f علامت اگر ب)      در x c آنگاه كند، تغيير مثبت به منفي از x c است تابع نسبي مينيمم نقطه طول.  

f اگر) پ      در c كه طوري به ندهد؛ علامت تغيير f  محذوف همسايگي يك در c آنگـاه باشـد،) منفـي همـواره يا( مثبت همواره f در c 

  .ندارد نسبي مينيمم يا ماكزيمم

  
  كنيم: بحراني تابع را پيدا مي هاي نسبي تابع، ابتدا با محاسبۀ مشتق، نقاط براي محاسبۀ اكسترمم  

f (x) x ( x ) x ( x ) x x        
2 5 2

3 2 3 3 31 2 5 1 2 5 1 2 5   

              
( x )

f (x) x x ( x x ) ( x )
x x

2 1 2 1
3 23 3 3 3

3 3
5 10 10 10 1 10 1

0 2
3 3 3 3 3

   

  صورت زير است: هاي صفر و يك هستند. جدول تغييرات تابع به پس نقاط بحراني تابع، نقاطي به طول  

R·

ÂLvº ÂLvº
min max

x
| |y | |
| |
| |y

   
0 1

  
   

  تابع هستند. مجموع دو مقدار اكسترمم برابر است با: هاي نسبي بنابراين نقاطي به طول صفر و يك، اكسترمم  

f ( ) f ( ) ( ) ( ( ))         0 1 1 0 1 1 2 5 1 4 5   

  )۳، درس ۶ فصل( ۱ریاضی  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۳۴

  
عضـوي از يـك rه عبـارتي بـه هـر زيرمجموعـۀ شيء متمايز كه در آن ترتيب انتخاب اهميت نداشته باشد يا ب nشيء از  rبه هر انتخاب  -  

C(nشيء متمايز را معمولاً با  nتايي از rهاي  گوييم. تعداد تركيب شيء مي nتايي از rعضوي، يك تركيب nمجموعۀ  ,r)  يا
n

r

 
 
 

نمايش  

  دهيم و داريم:  مي

n n!
( r n)

r (n r)!r!

 
     

0  
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  ۴۶  

 ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۰ ʵ Ĕʩ ۱۴۰۴
 ̌ķĐĔļ۳۰  

  

  
ترين رقم است و بايد در رقم سـمت چـپ قـرار  رود، زيرا در هر صورت صفر كوچك به كارتواند  واضح است كه در چنين عددي رقم صفر نمي  

، ٥، ٣، ٢رقمي نيست (زيرا رقم صفر در صدگان قرار گرفته است.)؛ پس در اين عدد فقط از شش رقم  بگيرد و در اين صورت عدد موردنظر سه

توان استفاده كرد. همچنين واضح است در چنين عددي رقم تكراري وجود ندارد و تمامي ارقام اين عدد متمـايز هسـتند. بـراي  مي ٩و  ٨، ٧

ها در كنار هـم معلـوم و  ساختن چنين عددي كافي است فقط سه تا از اين شش رقم را بدون ترتيب انتخاب كنيم، زيرا ترتيب قرار گرفتن آن

  خص است.مش

ترتيب صعودي از چپ به  را انتخاب كنيم، براي كنار هم قرار دادن اين سه رقم فقط يك حالت وجود دارد كه ارقام به ٩و  ٧، ٢مثلاً اگر سه رقم   

  .٢٧٩راست باشند: 

  است. اين تعداد برابر است با: ٩و  ٨، ٧، ٥، ٣، ٢سه رقم از بين شش رقم  بيترت دونبهاي انتخاب  پس تعداد چنين اعدادي، برابر تعداد راه  

!

! !

   
     

 

6 6 6 5 4 5 4 20
3 3 3 6

   

  )۷ فصل( ۳ریاضی  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۳۵

  
nA « كلي  حالت در كنيم فرض اگر -   , A , A2 1 اي نمونه فضاي بر روي كه باشند پيشامدهايي S و باشند داده شكيلت افراز يك B يـك 

  :گوييم مي كل احتمال قانون آن به كه شد خواهد حاصل زير رابطۀ دلخواه باشد، پيشامد
n n

i i i
i i

P(B) P(B A ) P(A )P(B | A )
 

  
1 1

   

  
د، امكان ندارد كه به تعداد نصف هاي مختلف رخداد اين آزمايش است. واضح است اگر تاس فرد بياي دهندۀ حالت رو، نشان نمودار درختي روبه  

بيايـد،  ٦بيايد و اگر تاس » روªبار  ٢بيايد، بايد سكه  ٤بيايد، اگر تاس » روªبيايد، بايد سكه يك بار  ٢بيايد. همچنين اگر تاس » روªآن سكه 

  بيايد.» روªبايد سكه هر سه بار 

  
  حتمال كل برابر است با:احتمال اين پيشامد مطابق قاعدۀ ا  

P ( )

     
     

                   3 3 3

3 3 3
1 2 31 1 1 1 3 1 3 1 1 1 3 3 1 7

6 6 6 6 8 6 8 6 8 6 8 482 2 2
   

  

 
 
 

 
 
 

 
 
 



















tIU

 jkø

 jkø .kÄIÃM  »n  ¾§w  nIM  ¦Ä

 jkø

 jkø .kÄIÃM  »n  ¾§w  nIM  »j

 jkø

 jkø .kÄIÃM  »n  ¾§w  nIM  ¾w

3

3

3

3
1

2

3
2

2

3
3

2

1

2

3

4

5

6







1
6 1

6 1
6

1
6

1
6

1
6
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 ۴۷  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
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  )۱، درس ۷ فصل( ۲ریاضی  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۳۶

  
  :Bو  Aاحتمال اجتماع يا اشتراك دو پيشامد  ۀمحاسب ۀرابط -  

P (A B) P (A) P(B) P(A B)      
Pعادل است با اينكه م Bاز  Aمستقل بودن  -   (A B) P (A) P(B)    

  
  ابتدا داريم:  

´ÃºHjïÂ¶
ÆoÎ  ¢Lö

: P(B A) P(B) P(A B)
P(B) P(A B) P(B) P(A )

: P(B A) P(B) P(A )

  
      


   

P(A)

P(B) P(B) P(A ) P (A B) P (B)( P(A )) P(A B)      1    

Pاند.  مستقل Bو  Aدو پيشامد  (B) P (A) P (A B)      

Pرابطۀ نمايش دهيم، با توجه به  Pرا با  Aاگر احتمال پيشامد    (A) P (B)8 Pبرابر  B، احتمال پيشامد 5
8
5

  است. 

Pاكنون با توجه به اينكه    (A B) / 0 75،  به محاسبۀ احتمال پيشامدهايA  وB پردازيم: مي  

        ®£Tv¶  » B A
P (A) P(B) P(A B) / P(A) P(B) P(A) P(B)

30 75
4

   

P P P P P P P P P
  

             


2 28 8 3 13 8 3 15 13 169 8 158 13 0
5 5 4 5 5 4 4 2 8

   


     IÄ IÄP P P

13 7 6 20 3 5
16 16 16 8 4

   

5عدد   
4

Pباشد، پس  Aتواند احتمال رخداد  تر از يك است، پس نمي بزرگ  (A) 
3
8

Pبنابراين  ؛ (B) 
3
5

.  

  از يكديگر برابر است با: Bو  Aشده با توجه به مستقل بودن  بنابراين احتمال خواسته  

P (A B) P(A B ) P(A) P (B ) P(A) ( P(B)) ( ) /              
3 3 3 2 31 1 0 15
8 5 8 5 20

   

  )۱، درس ۶ فصل( ۳ریاضی  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۳۷

  
  بيضي. بزرگ قطر طول است با برابر كه است ثابتي مقدار آن، كانون دو از بيضي، از نقطه هر فواصل مجموع -  

  
MHاست كه برابر  HHشده همان  ناميم. مقدار خواسته مي Hو  Hترتيب  دو پاي عمود را به   MH باشد. مي  
MHو  MHFالزاويۀ  هاي قائم در مثلث   F ، :داريم  

MH
MHF : sin MH MF

MF
   

360
2


   

MH
MH F : sin MH MF

MF


      


360

2


   

  بنابراين:  

 MH MH (MF MF )   
3

2
  

) (قطر بـزرگ بيضـي a2روي بيضي قرار دارد، پس مطابق تعريف بيضي مجموع فواصل آن از دو كانون بيضي برابر مقدار ثابت  Mتوجه كنيد كه نقطۀ   
  ، پس:است

HH MH MH (MF MF ) a            
3 3 32 10 3 5 3 15

2 2 2
   

H

H
M

60 d60

FF
 
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  ۴۸  

 ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۰ ʵ Ĕʩ ۱۴۰۴
 ̌ķĐĔļ۳۰  

  

  )۱، درس ۲ فصل( ۲ریاضی  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۳۸

  
  به يك فاصله است. خط خط از دو سر آن پاره هر نقطه روي عمودمنصف يك پاره -  

  

ABCمثلث موردنظر را   


ACناميم كه در آن  مي Aبا زاويۀ قائمۀ    ABو  12  16.  
قطع كنـد.  Dرا در نقطۀ  ABكنيم تا ضلع  ) عمودي رسم ميBC(وسط وتر  Mاز نقطۀ   

BDناميم، پس  مي xاست كه آن را  ADخط  شده، طول پاره مقدار خواسته x 16.  
 x16نيـز برابـر  CDقرار دارد؛ پس  BCخط  روي عمودمنصف پاره Dدانيم نقطۀ  مي  

ACDالزاويـۀ  است. با استفاده از قضيۀ فيثاغورس در مثلث قـائم


را پيـدا  x، مقـدار 
  كنيم: مي

CD AD AC ( x) x x x x x x               2 2 2 2 2 2 2 216 12 256 32 144 32 256 144 32 112   

x x x /     
112 7 3 5
32 2

   

  )۱، درس ۱ فصل( ۲ریاضی  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۳۹

  
  هاي وارد بر دايره از يك نقطه خارج آن، با هم برابرند. طول مماس -  

  
)Bنقطۀ    , )1   اي كه مركز آن مبدأ مختصات است، قرار دارد. دايره روي 7

  
  

 Cبـر دايـرۀ  Dكنيم تا در نقطـۀ  عمودي رسم مي Lروي خط  Aهمچنين از نقطۀ   
بـا يكـديگر  ABو  ADخط مماس يعني  مماس شود. با توجه به اينكه طول دو پاره

قائمـه هسـتند، پـس چهارضـلعي  ABODبرابر است و تمامي زواياي چهارضلعي 
ABOD  مربع است. اكنون مربـعMNPQ  محـيط بـر مربـعABOD  را در نظـر

بگيريد. مشخص است كه دو مثلث 


OBQ  وABP


نهشت هستند. با توجه بـه  هم 
)Bمختصات نقطۀ  , )1 است، پـس بـراي يـافتن  ٧و  ١ها  طول اضلاع قائمۀ آن 7
واحد به راست و يك واحد بـه  ٧كافي است،  Bاز روي مختصات  Aمختصات نقطۀ 

  صورت زير است: به Aبالا برويم، پس مختصات 

A( , ) A( , )    1 7 7 1 8 6   
برابر  Aپس مجموع طول و عرض نقطۀ    8 6   است. 2

y

x
O

D

A

B ( , )1 7
L

y

x
O

D

A

B

NM

P1 7Q

7
1

x16

D
x

A

12

C M B
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 ۴۹  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 

 ĒİA 

  
   داريم: ABCDالاضلاع  در متوازي -  

A C B D

A C B D

x x x x

y y y y

  
   

   

 

  است: OBعمود است؛ بنابراين شيب آن معكوس و قرينۀ شيب  OBخط  بر پاره ODخط  پاره  

ôi  ¾â ²jI÷¶
OB ODO( , ) , B( , ) m m y x       

1 10 0 1 7 7
7 7

   

yروي خط  Dباشد، چون  برابر  Dاگر طول نقطۀ    x
1
7

)Dاست؛ بنابراين:   , )



7

.  

  حال داريم:  

 ·H¼U
OB OD r D( , )

 
             

2 22 02 501 49 50 7 7 1
49 49

   

  داريم: OBADاكنون در چهارضلعي   

O A D B A A
A A

O A D B A A

x x x x x x
A( , ) x y

y y y y y y

        
               

0 7 1 8
8 6 2

0 7 1 6
   

  )۱، درس ۱ فصل( ۲ریاضی  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۴۰

  

A ۀدو نقط ۀفاصل -   AA(x ,y Bو  ( BB(x , y A برابر است با ( B A BAB (x x ) (y y )   2 2.  

A عبارت است از ABخط  وسط پاره ۀمختصات نقط -   B A Bx x y y
M ( , )

 
2 2

. 

  
 ها عرض محور روي را AB ضلع و داده قرار مختصات مبدأ روي را ABCD ذوزنقۀ از A رأس  

  گيرد. مي قرار ها طول محور روي AD ضلع است، قائمه Â زاويۀ ازآنجاكه دهيم. مي قرار
ABدانـيم  مي   AD BC  بنـاميم، آنگـاه  aرا  BC، پـس اگـر طـول ضـلع 2

AD AB a  )Bصـورت  پس مختصات سه رأس ديگـر ذوزنقـه بـه 2 , a)0 2 ،
D( a , )2 C(aو  0 , a)2 باشـد. نقطـۀ  ميM  وسـط دو رأسC  وD  اسـت، پـس

  صورت زير است: مختصات آن به
 


a a a a

M ( , ) M ( ,a)
2 2 0 3

2 2 2
   

2برابر  Mاز رأس  Aنقطۀ فاصلۀ      است، پس: 13

a a
AM ( ) (a ) a a a a a                 

2
2 2 2 2 2 23 92 13 0 0 2 13 4 13 9 4 16 13 16 4

2 4
   

AMD، مسـاحت مثلـث ABCMبراي يافتن مساحت چهارضـلعي   


 مسـاحت را از 
  كنيم: كم مي ABCDذوزنقۀ 

ABCM ABCD
AMD

AB MH AD
S S S (BC AD)


     

2 2   

( )


         
8 4 84 8 4 12 2 8 48 16 32
2 2

   

  
  
  

A ( , )0 0 D( a , )2 0

M

C(a , a)2
B ( , a)0 2

a2

2 13

a2 x

a
y

A D

M

CB

H

8

4

8

A

D C

B
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  ۵۰  

 ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۰ ʵ Ĕʩ ۱۴۰۴
 ̌ķĐĔļ۳۰  

  

  

 )۱شناسی (فصل  زمȪن * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۴۱

  
  طبق قانون سوم كپلر:  

p d2 3 

p ( ) d   3 3 2 38 2 2 

Â¶¼\º keH»d  22 4 

  حد نجومي است و فاصلۀ زمين تا خورشيد يك واحد نجومي است. پس: وا ٤تا خورشيد  uفاصلۀ سيارك   
Â¶¼\º keH» 4 1 3 

Â¶¼\º keH» , , km 150 000 000  

, , , , km 3 150 000 000 450 000 000  

  )۲و  ۱های  شناسی (فصل زمȪن * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۴۲

  
ÏIw ·¼Ã±Ã¶Hp¼UoQ â½jI¶ ¾Ã² »H nHk£¶ ½kºI¶Â¤IM nHk£¶  40

1 2 3
1 1 11
2 4 8

  

¸ÄnlA ½â j¼U ¸w oµø¾µÃº jHk÷U oµø¾µÃº ¸ÄnlA â½j¼U ¸w ÏIw, , , ,     3 40 000 000 120 000 000  

ميليون سال پيش است. پس نفـوذ تـودۀ آذريـن مربـوط بـه دوران  ٦٦تا  ٢٥٠، دوران مزوزوئيك شامل فاصلۀ ١٧طبق جدول زماني صفحۀ   

  مزوزوئيك است.

مـدت زمـان انجمـاد بسـيار طـولاني باشـد.  كه مقدار آب و مواد فرار ماگمـا فـراوان و در كانسنگ ماگمايي در مراحل آخر تبلور، درصورتي  

(بريـل يـا  زمـردتواند حاوي عناصر مهمي مثـل ليتـيم و گـوهر  شود كه مي به نام پگماتيت تشكيل مي بلورهاي بسيار درشتهايي با  سنگ

  سيليكات بريليم) و كاني صنعتي مسكوويت باشد.

  )۲شناسی (فصل  زمȪن * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۴۳

  
شناسـي ماننـد حركـت  ها و مقايسۀ آن با مقادير غلظت ميانگين به فراينـدهاي زمـين ها و سنگ گيري مقدار غلظت عناصر در خاك با اندازه  

شاف كانسارها (منـاطق ) و نيز اكت١محيطي (گزينۀ  هاي زيست ) و آلودگي٤)، تاريخچۀ تكوين يك منطقه (گزينۀ ٢كره (گزينۀ  هاي سنگ ورقه

  هاي زيرزميني منطقه در ارتباط است. ربطي به غلظت كلارك نداشته و با بيلان منفي آب ٣برند. گزينۀ  هنجاري مثبت) پي مي با بي

  )۲شناسی (فصل  زمȪن * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۴۴

  
  هاي مرجاني).  سنگ و ريف پذيري زياد آن است (مانند ماسه د تخلخل و نفوذمخزن، وجو ترين ويژگي سنگ مهم  

  
  ترين ويژگي نفوذپذيري آن است. شود ولي مهم مخزن محسوب مي هاي سنگ : از ويژگي٣و  ٢هاي  گزينه  

  مخزن. شود نه سنگ سنگ محسوب مي هاي پوش : از ويژگي٤گزينۀ   

ņĘĈʫ˕ ˼ʩļˊ
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 ۵۱  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 

 ĒİA 

  )۳شناسی (فصل  زمȪن * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳گزینۀ  پاسخ: -۱۴۵

  
شود و بيشترين تخريب نيز در اين قسـمت مشـاهده  وخم، حداكثر جريان آب و سرعت رود به سمت ديوارۀ مقعر منتقل مي در رودهاي داراي پيچ  

  باشد. بيشتري دارد نشان از تخريب بيشتر و سرعت بيشتر آب در اين بخش ميشود. ازآنجاكه ديوارۀ غربي يا سمت چپ درۀ رود، شيب  مي

m
Q A v Q

s
     

3
200 12 2400  

  )۳شناسی (فصل  زمȪن * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۴۶

  
ي خاك ريزتر بوده و آب طبق خاصيت موئينگي در منافذ خـاك شود، اندازۀ منافذ خال هاي ريزدانه محسوب مي ازآنجاكه سيلت (لاي) از خاك  

انـد و  اي كـه متوسـط دانـه هاي ماسـه رسد. در خاك متر مي ٧تا  ٥آيد و ضخامت حاشيۀ موئينه بيشتر و به حدود  تا ارتفاع بيشتري بالا مي
1/ترند ضخامت حاشيۀ موئينه  درشت   متر است. 5

  
  شود. : حاشيۀ موئينه در بخش زيرين منطقۀ تهويه تشكيل مي١گزينۀ   
  سطح ايستابي، منطقۀ اشباع است و تمام فضاهاي خالي اشباع از آب است. : زير٣گزينۀ   
  متر است. ٢: مجاورت سطح ايستابي صحيح است ولي ضخامت حاشيۀ موئينه بيش از ٤گزينۀ   

  )۳شناسی (فصل  زمȪن * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ   -۱۴۷

  
  aها كم و ضخامت خاك كم است. به دليل كمبود پوشـش  : درست؛ در مناطق بياباني به دليل كمبود رطوبت و بارش، هوازدگي و تخريب سنگ

شود كه املاح خاك شسـته نشـده و بـاقي  . امّا كمبود بارش سبب ميگياهي و جانوري، گياخاك (مواد حاصل از بقاياي جانداران) نيز كم است
  بماند. پس املاح زياد است.

  b نادرست؛ افق :A كند. بالاترين افق خاك است و ريشۀ گياهان در آن رشد مي  
  cدرست :  
  dشود. ث فرسايش خندقي خاك ميمدت باع هاي شديد طولاني شود ولي بارش : نادرست؛ جريان آرام و طولاني آب سبب ايجاد رواناب مي  

  )۶شناسی (فصل  زمȪن * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۴۸

  
  ها : تأثير تنش كششي در سنگ١گزينۀ   
  ها : تأثير تنش برشي در سنگ٢گزينۀ   
خـوردگي)  نتيجۀ آن ايجاد تاقديس و ناوديس (چين : متراكم شدن و ضخيم شدن بخش مركزي سنگ حاصل تنش فشاري است ولي٣گزينۀ   

  كنند. هاي فشاري در صورت تداوم، نهايتاً گسل معكوس ايجاد مي است نه درزه و گسل عادي، تنش

 )۴شناسی (فصل  زمȪن * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۴۹

  
سد روي ناوديس بنا شده كه محور سـد عمـود بـر  : حالت مطلوب احداث سد؛ اين١گزينۀ   

ها به سمت داخل مخزن است و در صورت فرار آب، آب به درون  بندي بوده و شيب لايه لايه
گاه و پي سد بر روي يك نوع سنگ بنا شده و تنـوع  كند. ضمن اينكه، تكيه مخزن نشت مي

  شناسي وجود ندارد. سنگ
هـايي بـا  بندي باشد بـا تنـوع لايـه ونل عمود بر لايه: نامناسب؛ زماني كه محور ت٢گزينۀ   

رو هستيم. ضمن اينكه حفر تونل زير سطح ايستابي، سبب نشـت آب  مقاومت مختلف روبه
  شود.  زيرزميني به داخل تونل و ناپايداري آن مي

uÄj»Iº

Ák¹M¾Ä¯

kw n¼d¶
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  ۵۲  

 ĒİA  ˺ŀļˊʔ۲۰ ʵ Ĕʩ ۱۴۰۴
 ̌ķĐĔļ۳۰  

  
هاي سنگين  گاه مناسبي براي سازه انند تكيهتو هاي شديداً دگرگوني مانند كوارتزيت و هورنفلس كه مقاومت بيشتري دارند مي : سنگ٣گزينۀ   

ها، سست و ضعيف بـوده و بـراي پـي سـازه مناسـب نيسـتند.  هاي با دگرگوني ضعيف و متوسط) مانند شيست باشند و برخي ديگر (سنگ
  هاي دگرگوني است كه نامقاوم است. ميكاشيست از انواع شيست

گـذاري  ها، عرض دره از عمق آن بيشتر است پس سرعت رود كمتر و رسـوب دگي ديوارهشكل، به دليل هوازVهاي  : نامناسب؛ در دره٤گزينۀ   
  در كف دره بيشتر است. بنابراين احداث پل بر روي آن مناسب نيست.

  )۵شناسی (فصل  زمȪن * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۵۰

  
0/هـا كمتـر از  كتاب درسي غلظت آن ٥ -١شوند كه طبق جدول  جزئي محسوب مي : جيوه و كادميم از عناصر٢گزينۀ    باشـد.  درصـد مـي 1

0/بنابراين    تواند مقدار طبيعي اين عناصر در بدن موجودات باشد.  درصد مي 09
  به دستگاه عصبي، گوارش و ايمني   ميناماتا؛ تولد كودكان ناقص، آسيب هنجاري مثبت جيوه  هاي ناشي از بي بيماري  
  هاي كليوي ايتاي، تغيير شكل و نرمي استخوان زنان مسن و آسيب ايتاي هنجاري مثبت كادميم  هاي ناشي از بي بيماري  

  )۵شناسی (فصل  زمȪن * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۵۱

  
هـاي داراي آرسـنيك (ماننـد پيريـت يـا  ها و كاني هنجاري مثبت است. سنگ فشاني داراي بي هاي آتش : آرسنيك در برخي سنگ٤گزينۀ   

  شود.  زنده ميشوند و با ورود به منابع آب، وارد بدن موجودات  سولفيد آهن) در معرض هوازدگي اكسيد شده يا حل مي
  شود.  فشاني يافت مي هاي آتش هاي آبگرم و سنگ هاي سولفيدي و به خصوص معادن طلا و نقره، چشمه سلنيم عنصر اساسي ضد سرطان كه در كاني  
  شود. ها استفاده مي هاي مسكن و بهبود زخم معده از انواع رس ها، قرص بيوتيك در آنتي  

  )۶و  ۱های  شناسی (فصل زمȪن * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۵۲

  
جنـوبي  -: شكل مربوط به يك گسل امتداد لغز است كه در اثر تنش برشي، قطعات سنگ در راستاي سطح گسل يا امتـداد شـمالي٣گزينۀ   

  اند. جا شده جابه
هـا،  ها اسـت. ماننـد چـين هندۀ پوستۀ زمين و نيروهاي ايجادكننده آند ساخت علم مطالعه يا بررسي ساختارهاي تشكيل تكتونيك يا زمين  

  ها و ... . ها، درزه گسل
هايي اسـت  هاي جديدتر و حاوي فسيل هاي فوقاني آن مربوط به دوره باشد، لذا، لايه سنگ) مربوط به كربونيفر مي كه لايۀ پاييني (ماسه آنجا از  

  ين خزنده) كمتر باشد. ها از كربونيفر (حاوي فسيل اول كه سن آن
  باشد.  تواند پاسخ صحيح مي گلدار، پستانداران مختلف و حتي فسيل انسان اوليه مي  مطابق جدول نخستين دايناسور، پستاندار، پرنده، گياه  
  توانست صحيح باشد، امّا گسل امتدادي يا امتداد لغز حاصل تنش كششي نيست. نيز مي ١گزينۀ   

  )۶شناسی (فصل  زمȪن *دشوار ت سؤال: مشخصا ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۵۳

  
  aشوند.  متر، لاپيلي ناميده مي ميلي ٢ -٣٢فشاني يا تفرا با قطر  : ذرات جامد آتش  
  b موج :L  يا لاو موجي است كه پس از موجS نگـار:  ج در لـرزهشود. ترتيب رسـيدن و ثبـت امـوا نگارها ثبت مي (يا موج ثانويه) توسط لرزه

P S L R     
  cشود.  فشاني تشكيل مي نشين شود، توف آتش عمق ته فشاني در محيط دريايي كم كه خاكستر آتش : درصورتي  
  dتر و حاوي سيليس  فشاني)، هرچه روان : گدازه (لاوا يا مواد مذاب آتش(SiO   فشان شيب و ارتفاع كمتري دارد. كمتري باشد مخروط آتش 2(

  )۷شناسی (فصل  زمȪن * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۵۴

  
شرق يا بلوك سيستان حاصل  دختر حاصل فرورانش تتيس نوين به زير ايران مركزي است. پهنۀ شرق و جنوب -بزمان يا اروميه -پهنۀ سهند  

  قيانوسي درياي عمان به زير ايران در منطقۀ مكران است.فرورانش پوستۀ ا

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon



 

 ۵۳  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳř̹ŕˀʵ 
 ʣķĠĿćđ۱۴۰۴ 

 ĒİA 

  )۷شناسی (فصل  زمȪن * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۵۵

  
  aدرست :  
  bيشـتر در دورۀ هـاي جـوان ب فشـان هاي ايران دماوند، تفتان، بزمان، سبلان و سهند اسـت. فعاليـت آتـش فشان ترين آتش : نادرست؛ مهم

  دختر صورت گرفته است. -كواترنري (نه ترشياري) در امتداد نوار اروميه
  cشناختي است. طبيعـت جانـدار در حيطـۀ اكوتوريسـم يـا  هاي زمين : نادرست؛ هدف اصلي ژئوتوريسم تماشا و شناخت (و حفاظت) پديده

  گردي قرار دارد. طبيعت
  dذخـاير گـاز  -فارس) و در شمال (دريـاي خـزر) قـرار دارد عمده در جنوب و غرب (زاگرس و خليجطور  : درست؛ ذخاير نفت و گاز ايران به

  شرق از ذخاير مهم هيدروكربن ايران است.  خانگيران سرخس در شمال
  eهاي مريخي مربوط به چابهار (سيستان و بلوچستان) است نه ژئوپارك قشم. : نادرست؛ كوه  
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