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    مهم  تذکرهای      

  

 برگـزار  ۴۱۴۰ اسـفند ۸ جمعـه روز در دو، گزینـه ۸ مرحلۀ آزمایشی آزمون

  گردد. می

 ماننـــد خـــود طلایـــی خـــدمات از اســـتفاده جهـــت گرامـــی، داوطلـــب   

   دو، گزینـه سـؤال بانـک ،هـا آزمونـک آزمـون، از بعد هوشمند های کارنامه

 از شـ˴رۀ استفاده با و... ، دو های گزینه آزمون آرشیو هوشمند، اشکال رفع

 وارد عبـور) رمـز عنوان (بـه خود ملی کد و کاربری) نام عنوان (به داوطلبی

 شوید. gozine2.irwww.آدرس  به دو گزینه سایت وب

 رمـزی  ه˴ن ش˴ عبور رمز اید، کرده نام ثبت اینترنتی که صورتی در

 اید. ˹وده انتخاب خودتان که است

 ــه ــون های کارنام ــی آزم ــۀ آزمایش ــورت به ۷ مرحل ــل، ص ــا کام ــلۀ ب   فاص

ــانی ــاهی زم ــس کوت ــون از پ ــابق آزم ــۀ مط ــده، اعلام اطلاعی ــر ش   روی ب

  گیـرد. می قـرار gozine2.irwww.آدرس  بـه ود گزینـه اینترنتـی پایگـاه

 ˹اینـدگی طریـق از را موضوع کارنامه، دریافت در اشکال بروز صورت در

 پیگیری ˹ایید. خود شهر
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 ĒİA 
  

  
  )۴(فصل  ۳ شناسی زیست * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱

 
  .شوند ينم افتي ها اندام نيا ها يباكتر در مثال عنوان هب جانداران تمام در نه ،ميكن يم مشاهده جانوران در را اليجيوست هايساختار كه داشت دقت ديبا  

 

و احتمال وجود نياي مشـترك را  شوند يم محسوب ها گونه رييتغ شواهد از يستيز يها مولكول يبررس و يا سهيمقا حيتشر: ٣و  ١هاي  گزينه  
  كنند. تقويت مي

  اند. هاي مختلفي سازش پيدا كرده دهند كه براي پاسخ به يك نياز جانداران به روش نشان مي نالوگآ يساختارها :٢گزينۀ   

  )۴(فصل  ۳ شناسی زیست * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲

 
  اي نيست. باشد، ولي مربوط به تشريح مقايسه ها مي مطالعات مولكولي از شواهد تغيير گونه .است يمولكول مطالعات مورد در ٣نهيگز  

 

  .باشند يم يمولكول مطالعات )٣ اي سهيمقا حيتشر) ٢ ها سنگواره )١ شامل ها گونه رييتغ شواهد  
  .است) ٢ۀ نيگز به مربوط( اليجيوست يساختارهاو  )٤و  ١هاي  گزينه به مربوط( همتا يساختارها شامل اي سهيمقا حيتشر  

  )۴(فصل  ۳ شناسی زیست * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۳

 
  .مگردي يم نادرست ۀنيزگ دنبال به ها نهيگز نيب در نيبنابرا .است ينادرست عبارت الؤس صورت در عبارت  
  .روند يم شمار به همتا اندام نيبنابرا ،دارند متفاوت عملكرد يول كساني ساختار خفاش، و نيدلف در ييجلو يحركت هاي اندام  
 از يبعضـ اسـت ها ممكن وتيپروكار در .است وتيوكاري و سويگ درخت، داشته وجود هم شيپ سال  ونيليم ١٧٠ كه يدرس كتاب در يجاندار  

  شود. دار محسوب نمي در ضمن درخت گيسو مهره .باشد مجاور ژن چند از يسيرونو حاصل ك،يپ يرناها

 

 هـا آن ۀهمـ نيبـ در ٣رنابسـپاراز ۀرمزكنند ژن .هستند وتيوكاري اند، شده محصور غشا دو توسط ها آن يخط يدناها كه يجانداران :٢  گزينۀ  
  .است مشترك

  كند. هاي حفظ شده اشاره مي : به توالي٣زينۀ گ  
  كند. : اين مورد به ساختارهاي وستيجيال اشاره مي٤گزينۀ   

  )۴(فصل  ۳ شناسی زیست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴

 
 مطرح پرسش نيا دهد، يم حيتوض را همتا يساختارها كه يقسمت در يدرس كتاب در .رود يم شمار به همتا ساختار چندگونه در راناستخوان   

  ست؟يچ متفاوت هاي گونه در همتا يساختارها وجود علت كه شود يم
  .اند شده مشتق يمشترك ۀگون از گذشته در نكهيا يعني ،دارند يمشترك ياين ها گونه نيا كه باورند نيا بر شناسان ستيز :پاسخ  

 

  .دهد يم حيتوض را آنالوگ يساختارها وجود علت: ١گزينۀ   
  .ستين پرسش نيا پاسخ يول ،است يدرست جمله: ٢گزينۀ   
  .باشد يم ها سنگواره وجود به مربوط يول ،است يدرست جمله :٣گزينۀ   

ʥėــــʲ̟sņــــــĘĈʫ˕  
 



 

 

۲ 

̌ķĐĔļ
۷  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۱۷ ˼ĻŃ̹ ۱۴۰۴

  )۴(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۵

 
  درست هستند.» دªو » بª، »الفªموارد   
  .رديگ يم صورت ييايجغراف ييجدا بدون )Bي (هنيم هم ييزا گونه و است همراه يايجغراف ييجدا با )Aي (هنيم دگر ييزا گونه  
  بررسي همۀ موارد:  
  .است يضرور يمثل ديتول ييجدا ييزا گونه يوكارها ساز انواع تمام دردرست؛ ) الف  
  .است يناگهان يهنيم هم زايي گونه و يجيتدر يهنيم دگر ييزا گونه؛ درست) ب  
  .دارد نقش وزيم در خطا يهنيم هم نديفرا در ديجد ۀگون جاديا در و دارد شركت يعيطب انتخاب نديفرا يهنيم دگر ييزا گونه جاديا درنادرست؛ ) ج  
  .است يضرور بينوترك گامت جاديا نديفرا دو هر دردرست؛ ) د  

  )۴(فصل  ۳ شناسی زیست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲اسخ: گزینۀ پ -۶

 
  همۀ موارد نادرست هستند.  
  شوند. ميهني مي زايي هم ميهني و گونه زايي دگر شوند، شامل گونه سازوكارهايي كه باعث ايجاد گونه جديد مي  
  ميهني است. زايي هم شكل مربوط به گونه  
  موارد: بررسي  
  ميهني است. زايي دگر الف) نادرست؛ مربوط به گونه  
 ١آن در آنافـاز  هاي همۀ كروموزمميهني پيدايش جاندار چندلادي داريم. ولي به علت جدانشدن  زايي هم ب) نادرست؛ درست است كه درگونه  

  گيرد. صورت مي
  افتد. مثلي اتفاق مي كنند، جدايي توليد زيستگاه زندگي مي هايي كه در يك ميهني گاهي بين جمعيت زايي هم ج) نادرست؛ در گونه  
يابـد، ولـي ايـن گيـاه  زيستا نمـو مـي گياهمغربي ديپلوئيد و تتراپلوئيد، تريپلوئيد است و به  د) نادرست؛ تخم ايجاد شده از آميزش بين گل  

  تريپلوئيد نازاست.

  )۴صل (ف ۳ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۷

 
  .شود در نظر گرفته مي جاندار تۀهس هاي تن فام از كي هر از نسخه كي فقط اي هسته ژنگان در  
4 ديتتراپلوئ يمغرب گل   28n ديپلوئيد يمغرب گل يعني آن يياين ۀگون و 2 14n دو هر اي هسته ژنگان و  7n است.  

 

  .شود يم گونه  همان افراد يبرخ با گونه كي افراد از يبرخ زشيآم مانع كه است يعواملي مثل ديتول ييجدا از منظور: ١گزينۀ   
اين جانداران لزوماً جـانور  .دارند ينسج مثل ديتول كه است يجانداران به مربوط و است ريما ارنست فيتعر گونه جيرا فيتعار از يكي :٢گزينۀ   

  توانند گياه باشند. نبوده و مي
  .شود يم متوقف يهنيم ردگ زايي گونه در كه ژن شارش يعني گريد تيجمع به تيجمع كي از يافراد مهاجرت: ٣گزينۀ   

  )۴(فصل  ۳ شناسی زیست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۸

  
  ديكن توجه مقابل شكل به  
  .هستند نوع دو ١ه ايگ هاي گامت  
  تن فام بدون نوع كي و تن فام مجموعه چهار نوع كي  
  .هستند نوع دو ٢ اهيگ هاي گامت  
  تن فام بدون نوع كي و تن فام مجموعه دو نوع كي  
  است قرار كه زشيآم از حاصل هاي تخم نيبنابرا  
  :از عبارتند ابندي نمو بعد نسل اهيگه ب  
  تن فام مجموعه شش با تخم  
  تن فام مجموعه چهار با تخم  
  تن فام مجموعه دو با تخم  

2 ½IÃ¬

ÁIÀ¾TiIÄ ¾â µÀ ³»j ´Ãv£U nj ô£Î IÀ¸U ³IÎ ·kzº Hk]
Ï»H  ·IµTwI¨  pH  ®ÅIe

1 ½IÃ¬

 ´À » Ï»H  ´Ãv£U nj ´À IÀ¸U ³IÎ ·kzº Hk]
  ³»j ·IµTwI¨ ³»j ´Ãv£U nj
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  )۵(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۹

 
  .شوند يم ATP ديتول باعث و بوده زا يانرژ A يها واكنش  
  .شوند يم ATP مصرف عث با و بوده خواه يانرژ B يها اكنشو  
 باعـث تواند نمي ساز ATP ميآنز يول ،كند يم ليتسه) A به مربوط ( يشياكسا ATP ديتول واكنش ساز ATP ميآنز زه،يراك يدرون يغشا در  

  .شود ATP يۀتجز

 

 يهـا واكـنش يبرخـ يبـرا و بسـازند ATP يا اختـهي تنفس يط بتوانند ديبا اي) ماهيچه هاي ياخته لهجم از( زنده يها اختهي تمام :١ ۀنيگز  
  دهد. در زمينۀ سيتوپلاسم رخ مي ATPدر فرايند گليكوليز توليد و مصرف  .كنند مصرف يانرژ جيرا منبع عنوان به را ATP خواه يانرژ

 ATP آن آخـر گـام در يولـ ؛)B يها واكنش( شود يم مصرف ATP آن اول گام در هك است قندكافت يا اختهي تنفس ۀمرحل نياول :٢ ۀنيگز  
  .)A يها واكنش ( گردد يم ديتول

 در و، شـود يم استفاده ATP ديتول يبرا شده داآز يانرژ از آن يط كه است كربس ۀچرخ همان Aميكوآنز لياست شياكسا از منظور :٣ ۀنيگز  
  .رددگ نمي مصرف ATP چرخه نيا

  )۵(فصل  ۳ شناسی زیست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲سخ: گزینۀ پا -۱۰

 
  .است شده انيب يدرست به »دª مورد فقط  
  ي.نور روش به ATP ديتول و يشياكسا روش به ATP ديتول ماده، شيپ سطح در ATP ديتول از عبارتند ADP از ATP ديتول  روش سه  
  موارد: ي همۀبررس  
 سـطح در روش دو بـه ATP ديـتول زهيـراك در.  سـهيد و زهيراك. شود دهيد تواند يم ياهيگ ميپارانش در ييدوغشا اندمك دو ؛نادرست )لفا  

  .است ممكن) ينور(  روش كي به فقط سهيسبزد در. است ممكن)  يدرون يغشا در ( يشياكسا و) كربس ۀچرخ يط( ماده شيپ
  ! ياهيگ ۀاختي نه ،است يا چهيماه يتارها به مربوط ماده شيپ درسطح ATP ديتول يبرا فسفات نياتكر از استفاده نديفرا ؛نادرست )ب  
  .است ممكن ماده شيپ سطح در و قندكافت آخر گام در فقط ATP ديتول توپلاسم،يس نهيزم ۀماد در ؛نادرست )ج  
 فسفات اتصال يبرا يآبده سنتز واكنش و يآل ۀماد از فاتفس يجداساز يبرا كافت آب واكنش ماده، شيپ سطح در ATP ديتول در ؛درست) د  

  .رديگ يم صورت هم دنبال به ADP به

  )۵(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۱

 
  ATP دارد، البته باز آدنين يك حلقۀ   ضلعي باز آدنين ۀ پنجضلعي قند ريبوز با حلق فسفات داراي پيوند اشتراكي بين حلقۀ پنج تري يا آدنوزين

  ضلعي نيز دارد. شش

 

  نيست و نوعي نوكلئوتيد است.  اسيد نوكلئيك ATP: ١گزينۀ   

مصـرف  ATPاز غشـاي داخلـي راكيـزه  Hطور مثال در انتقال فعال يـون  شود، به استفاده مي ATPهاي فعال  : در اغلب انتقال٢گزينۀ   
  شود. نمي

هاي ماهيچۀ  سازي نوري در ياخته ATP وشود،  ماده و اكسايشي ساخته مي هاي ماهيچۀ اسكلتي به دو روش در سطح پيش : در ياخته٣گزينۀ   
  شود. اسكلتي مشاهده نمي

  )۵(فصل  ۳ شناسی زیست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۲

 
 رونيب هم و) كربس ۀچرخ نديفرا يط ( زهيراك درون هم روش نيا .دارد ازين يآل ۀماد فسفات و يانرژ به ماده شيپ سطح در ATP ديتول روش  

  .است ريپذ امكان) ريتخم نديفرا يط ( زهيراك
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 آزاد يهـا فسـفات از هـا روش نيـا دو هر. هستند الكترون انتقال ۀريزنج عملكرد به وابسته ينور و يشياكسا روش به ATP ديتول :١ ۀنيگز  
  ي.آل مواد فسفات نه ،كنند يم استفاده

 ينـوران يانـرژ از ينـور روش به ATP ديتول در. است ينور و يشياكسا روش به ATP ديتول به مربوط آزاد يها فسفات از استفاده :٢ ۀنيگز  
  گيرد. روش اكسايشي درون ميتوكندري صورت مي ،ي و در ياختۀ يوكاريوتآل مواد يانرژ نه ،شود يم استفاده ATP ديتول يراب
 و NADH ديبا يشياكسا روش در. هستند وابسته يآل مواد يانرژ آزادشدن به ماده شيپ سطح در و يشياكسا روش به ATP ديتول :٣ ۀنيگز  

2FADH ديتول در يول ،ابندي شياكسا ATP ستين الكترون ناقل شياكسا به يازين ماده، شيپ سطح در.  

  )۵(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۳

 

كربنـي  هـا از اسـيد سـه آخرين مرحلۀ اين واكـنشگيرد. در  اي در مادۀ زمينۀ سيتوپلاسم انجام مي بخش قندكافت (گليكوليز) تنفس ياخته  
كربني دوفسفاته از پيرووات بيشتر  شود. انرژي اسيد سه ماده ساخته مي در سطح پيش ATPشود. در اين حين  دوفسفاته، پيرووات ايجاد مي

  است.

 

  شود. نوكلئوتيد نيست و تركيبي دونوكلئوتيدي محسوب مي NADHشود، اما  توليد مي NADHو  H: در مرحلۀ سوم قندكافت ١گزينۀ   
  شود. كربني متصل مي گردد، اما فسفات حاصل از تجزيۀ آن به قند شش مصرف مي ATP: در اولين مرحلۀ قندكافت ٢گزينۀ   
  گيرد. كه در اين مرحله واكنش اكسايش كاهش انجام نمي شود كربني تجزيه مي : در مرحلۀ دوم قند فسفاته به دو قند سه٤گزينۀ   

  )۵(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۴

 

NADH آن در كه است يواكنش الؤس منظور   H صـورت توپلاسميس ۀنيزم ۀماد در ديتول نيا شده اشاره الؤس در چون .شود يم ديتول 
  .مپردازي يم قندكافت هاي گام سوم واكنش به فقط و ميرگي ينم نظر در را يتوكندريم درون هاي واكنش رد،يبگ

NADH فسفاته، دو كربني سه دياس به فسفاته تك يكربن سه قندتبديل  ضمن كافت قند سوم گام در ،زير شكل به توجه با   H شود يم ديتول.  

 

NADH نكهيا با .دارد لياست انيبن به روواتيپ ليتبد به اشاره: ١گزينۀ    H دهد يم رخ يتوكندريم درون يولشود،  يم ديتول.  

NADH آن در كه كند يم لاكتات به روواتيپ ليتبد به اشاره: ٢گزينۀ    H شود. يم مصرف  
  .دارد يشتريب فسفات) فسفاته كي قند(ماده  شيپ به نسبت) دوفسفاته دياس( فراورده قندكافت، سوم گام در :٣گزينۀ   
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  )۵(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۵

 

از آن  2COگردد، اما ابتدا  شود و در آنجا دچار اكسايش مي ول نهايي قندكافت پيرووات است كه با انتقال فعال وارد راكيزه ميپيرووات محص  

  شود. تبديل مي NADHبه  NADآزاد شده و سپس 

 

  شود. توليد نمي A ،ATPل پيرووات به استيل كوآنزيم : در طي تبدي٢گزينۀ   
  پذير نيست. در يك مرحلۀ چرخۀ كربس امكان 2FADHو  NADH: توليد ٣گزينۀ   

  پذير است. در غشاي داخلي راكيزه انجام ATPشود. توليد اكسايشي  به روش اكسايشي توليد نمي ATP: در طي چرخۀ كربس ٤گزينۀ   

  )۵(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۶

 

هـا اتـم اكسـيژن  ار تمـام آنتوانند دو الكترون دريافت نمايند كه در ساخت مي 2Oو  NAD ،FADتمام اعضاي زنجيرۀ انتقال الكترون،   

  وجود دارد.

 

  : اعضاي زنجيرۀ انتقال الكترون در غشاي داخلي راكيزه هستند و در فضاي داخلي مستقر نيستند.١گزينۀ   
  شوند. نميدر غشاي داخلي راكيزه توليد  2O: اعضاي زنجيرۀ انتقال الكترون و ٢گزينۀ   

  توان پيوند پپتيدي مشاهده نمود. : در اعضاي زنجيرۀ انتقال الكترون مي٤گزينۀ   

  )۵(فصل  ۳ شناسی زیست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۷

 

 كيـ دادن دسـت از با يكربن سه رواتيپ ابتدا ر،يز ريتصو مطابق روواتيپ شياكسا نديفرا در  
 دو دادن دسـت از بـا يكربنـ دو ۀماد سپس. شود يم ليتبد كربني دو ۀماد به دياكس يد كربن

  .شود يم ليتبد لياست به) گردد يم منتقل NADH به كه ( الكترون
  
  

  

 

 ليتبـد يطـ ،يا اختهي تنفس دوم ۀمرحل يط كربس ۀچرخ نديفرا در :١ ۀنيگز  
  .شود يم ديتول 2FADH هم و NADH هم ،چهاركربني به نيكرب شش مواد

) قنـدكافت( يا اختهي تنفس اول ۀمرحل در شده ديتول كربني سه مواد :٢ ۀنيگز  
 خـود و دوفسـفاته كربنـي سـه دياسـ فسـفاته، تك يكربن سه قند از عبارتند

 ليتبـد دنبـال بـه ( تهفسـفا دو يكربن سه دياس هم ريز ريتصو مطابق .روواتيپ
NAD به NADH ليتبـد دنبـال  (به اتورويپ هم و) است دينوكلئوت يد كه 

ADP به ATP (شود يم جاديا.  
 يهـا وني زه،يـراك يدرونـ يغشا در موجود پروتون پمپ نوع سه هر :٣ ۀنيگز  

 نيآخـر. كننـد يم پمپ زهيراك ييغشا نيب يفضا به نهيزم ۀماد از را دروژنيه
 مصـرف دنبـال بـه ميمسـتق ريـغ طـور به گريد پمپ دو و ميمستق طور هب پمپ
 توسـط ژنياكسـ مصـرف عـدم واقع در. دهند يم انجام را نديفرا نيا ژنياكس
  .كند مختل هم را گريد پمپ نوع دو تيفعال تواند يم پمپ نيآخر
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  )۵صل (ف ۳ شناسی زیست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۸

 

 يخـارج يفضـا سـمت بـه واضـح يبرآمدگ يدارا) يتوكندريم( زهيراك الكترون انتقال ۀريزنج در پروتون پمپ نيدوم. ديكن دقت ريتصو به  

  .ندارد ون راتوانايي دريافت مستقيم الكترون از حاملين الكتر هريزنج دومين مولكول و نياول برخلاف پمپ نيا .است يتوكندريم

  

 

 يغشـا در يپمپـ مثـال عنوان به. ستندين يتوكندريم يدرون يغشا يها پمپ تنها) پروتون( دروژنيه وني يها پمپ كه ديكن توجه: ١ ۀنيگز  

  .دارد تيفعال نهيزمۀ ماد به واتوريپ ورود يبرا يدرون

  .دارد ATP ديتول يبرا يميآنز تيخاص دارد، قرار نهيزم ۀماد سمت به كه سازATP ميآنز از بخش كي فقط ر،يتصو به توجه با :٢ ۀنيگز  

 نيلاو اما. شوند يم ،هستند الكترون ۀرنديپذ كه FAD و NAD ديبازتول باعث بيترت به بالا، ريتصو مطابق رهيزنج اول لكولوم دو :٣ ۀنيگز  
  .كند ينم افتيدر گريد ييغشا مولكول از را الكترون ه،رجيزن پمپ

  )۵(فصل  ۳ شناسی زیست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۹

 

 يبـرا فعـال گـاهيجا ميآنز نيا. كند يم استفاده ATP ديتول يبرا ADP و CP از سرعت به يا چهيماه تار ازين هنگام كه است يميآنز منظور  

  بنابراين امكان ندارد بيش از دو جايگاه فعال داشته باشد. .دارد CP و ADP يعني ماده شيپ دو اتصال
  !شود يم متصل جداگانه فعال گاهيجا كي به ماده شيپ هر گفت توان ينم كه ديكن دقت  

 

 يهـواز تنفس نديفرا يط آب ديتول ليدل به نخود و ايلوب خشك يها دانه در ها آن لارو و حشرات نمو و رشد يبرا ازين مورد آب ديتول :١ ۀنيگز  

 دروژنيه وني و ژنياكس به خود فعال گاهيجا در الكترون انتقال ۀريزنج پمپ نيآخر مثلاً. دهد يم يرو يتوكندريم يدرون يغشا در كه است

  .كند يم ديتول آب و شود يم متصل
 نيسـوم بـه و رديـگ يم رهيزنج پمپ نيدوم از را الكترون كوچك بيترك نيا. است الكترون انتقالۀ ريزنج بيترك نيچهارم منظور :٣ ۀنيگز  

 FAD و NAD ديبازتول در ماًيمستق نيبنابرا.  يميآنز نقش نه و دارد پمپ نقش نه خودش و دهد يم) رهيزنج بيترك نيآخر همان اي ( پمپ

  .ندارد نقش

 فعـال را زهيـراك درون الكتـرون انتقـال ۀريـزنج هر پمپ سه از پمپ دو فقط NADH به نسبت 2FADH از يخروج الكترون دو :٤ ۀنيگز  

  .انجامند يم يكمتر يشياكسا ATP ديتول به تينها در و كنند يم

  )۵(فصل  ۳شناسی  یستز * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲۰

 

اي كند از تند بيشتر  ها بيشتر از تند است و از آنجا كه راكيزه داراي دنا است، ميزان دناي ياختۀ ماهيچه اي كند تعداد راكيزه در ياختۀ ماهيچه  

  بايد در نظر گرفت.) هاي برابر را ها و داشتن تعداد هسته اندازه بودن ياخته است. (البته شرط هم

  

22

H


H


H


H


H


H


H


H


H


H


NADH H
 NAD

 H


H O
1

2 22
 

FADH


FAD

H


H


H O2
H


H


ADP Pi

H


H


H


H


H


H


H


H


H


ATP
ATP ´ Äq ºApIw

H


I z ü  »j  ¸ Ã M Á I ñ Î

Â º» nj  Á Iz ü

e
e

e
2



 

 

ʣķĠĿćđ 

 ۱۴۰۵  
 ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۷ 

 ĒİA 

 

دهد، بنابراين تبديل پيرووات به لاكتات در آن بيشتر است و نياز بيشتري بـه   اي تند بيشتر تخمير لاكتيكي انجام مي : ياختۀ ماهيچه٢گزينۀ   
  اين آنزيم دارد.

  دارد، ولي در تار كند بيشتر است.اي وجود  : ميوگلوبين در سيتوپلاسم هر دو تار ماهيچه٣گزينۀ   
اي  كدام از ايـن تارهـاي ماهيچـه : ايجاد مادۀ دوكربني از پيرووات در مادۀ زمينۀ سيتوپلاسم مربوط به تخمير الكلي است كه در هيچ٤گزينۀ   

  گيرد. تخمير الكلي انجام نمي

  )۵(فصل  ۳ شناسی زیست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۱

 

كربنـي  شود كه در تخمير الكلي تركيب دوكربني اتانال به تركيـب دو در گياه علاوه بر تنفس هوازي، تخمير الكلي و لاكتيكي نيز مشاهده مي  

  شود. ازسازي ميكه تركيب نوكلئوتيددار و حاوي آدنين است، نيز ب NADشود و در اين حين  اتانول تبديل مي

 

تواند در طي گليكوليز تبديل قند به اسيد يا تبديل اسيد به پيرووات يا در تخمير لاكتيكي تبديل پيـرووات بـه  كربني مي : تركيب سه١گزينۀ   

  شود. بازسازي مي NADلاكتات باشد كه تنها در مورد آخر 
شـود كـه در هـر دو  كربني به دوكربني در طي تبديل پيرووات به بنيان استيل يا تبديل پيرووات به اتانال مشـاهده مـي : تركيب سه٢ گزينۀ  

2CO 2شود، ولي در مورد آخر  آزاد ميCO شود. در مادۀ زمينۀ سيتوپلاسم آزاد مي  

پذير است، اما فقط در زنجيرۀ انتقـال الكتـرون،  ديل هم در زنجيرۀ انتقال الكترون و هم طي تبديل پيرووات به لاكتات انجام: اين تب٣گزينۀ   
  شود. ها به پروتئين سراسري غشايي منتقل مي الكترون

  )۵(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۲۲

 

  .هستند درست »دª و »بª ،»الفª واردم  
  موارد: يبررس  

 يكـيلاكت ريتخم در رواتيپ مانند ( دروژنيه يآل ۀرنديپذ از NAD ديبازتول يبرا كه دارد اشاره) يهواز يب تنفس( ريتخم نديفرا به پرسش  
  .شود يم استفاده) يالكل ريتخم در اتانال و
 بـه. شـود ينمـ ديـتول يديجد ATP آن از پس و است قندكافت آخر گام به مربوط شده ديتول ATP كل ر،يتخم نوع دو هر در؛ درست )الف  

  :ديكن دقت ريتصو

  

 از الكتـرون ۀرنـديپذ كـه يدوكربنـ اتانـال به و دهد يم دست از دياكس يد كربن روواتيپ ابتدا كافت قند از پس يالكل ريتخم در ؛درست) ب  
NADH شود نان ريخم آمدن ور باعث تواند يم مخمرنان توسط حاصل دياكس يد كربن. شود يم ليتبد است.  

 كل يول ،است همراه كيروويدپياس همان يعني قندكافت محصول يكربن سه دياس مصرف با يكيلاكت و يالكل ريتخم روش دو هر؛ نادرست )ج  
  .اندامك در نه و رديگ يم صورت سمتوپلايس نهيزم ۀماد در ريتخم نديفرا

 يهـا رناتن توسـط آن به مربوط يندهايفرا انجام يبرا لازم يها ميآنز دهد، يم يرو سيتوپلاسم زمينه ۀماد در تخمير فرايند چون ؛درست) د  
  .شود يم ديتول توپلاسميس آزاد
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  )۵(فصل  ۳ شناسی زیست * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲۳

 

  .دهد يم شيافزا را ژنياكس از آزاد هاي كاليراد ليتشك سرعت الكل  

 

 هـم آزاد كاليراد و شود ينم ديتول دياكس وني نيبنابرا .شوند يم ژنياكس به الكترون انتقال مانع د،يانيس و كربن ديمونواكس: ٣و  ٢هاي  گزينه  
  شود. ينم ديتول ديساك وني از

 مبـارزه يول ،شود ديتول يمعمول مقدار به آزاد لاكيراد شود، يم سبب الكترون انتقال ۀريزنج هاي نيپروتئ به مربوط هاي ژن در نقص :٤گزينۀ   
  .ابدي كاهش آن با

  )۵(فصل  ۳ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۲۴

 

  درست هستند.» جªو » بªموارد   
  بررسي همۀ موارد:  

  توانند مانع توليد آن شوند. توانند راديكال آزاد توليد شده را خنثي نمايند، اما نمي الف) نادرست؛ كاروتنوئيدها مي   
  شود. شود كه منجر به افزايش توليد راديكال آزاد مي نيز توليد مي شود، همچنين از كاهش اتانال، اتانول توليد مي 2COب) درست؛ در تخمير الكلي   

هوازي ياختۀ ماهيچۀ اسكلتي منجر به كاهش توليد  شود، بنابراين فعاليت بي ج) درست؛ راديكال آزاد اكسيژن در طي تنفس هوازي ايجاد مي  
  شود. راديكال آزاد مي

  آيند. د درميصورت راديكال آزا د) نادرست؛ درصدي از اكسيژن به  

  )۵(فصل  ۳ شناسی زیست * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۵

 

 بـا مبـارزه در اختلال جهينت در و وبيمع نيپروتئ شدن ساخته به تواند يم يتوكندريم الكترون انتقال ۀريزنج يها نيپروتئ به مربوط  ژن در نقص  
 و شـود يمـ ديـتول آن نهيزم ۀماد درون اندامك خود يحلقو يدنا دستور به يتوكندريم يها نيپروتئ يبرخ كه ديكن دقت. انجامديب آزاد كاليراد
  .شود يم وارد يتوكندريم درون به سپس و شده ديتول توپلاسميس نهيزم ۀماد آزاد يها رناتن توسط هسته يخط يدنا دستور به گريد يبرخ

 

 مـواد يولـ ،كنـد يم مهار را زهيراك الكترون انتقال ۀريزنج يانتها در ژنياكس به الكترون انتقال به مربوط يينها واكنش فقط ديانيس :١ ۀنيگز  
  .شوند الكترون انتقال ۀريزنج توقف باعث ،يهواز تنفس در واكنش مهار با توانند يم كه دارند وجود ي نيزگريد يسم

 الكتـرون، انتقال ۀريزنج مهار با تواند يم يليفس يها سوخت ناقص سوخت از حاصل و خودرو دود گار،يس دود در موجود كربنمونواكسيد :٢ ۀنيگز  
  .دهد كاهش ،است وابسته غلظت تفاوت نيا به كه را سازATP ميآنز عملكرد و داده كاهش را يتوكندريم يخارج يفضا پروتون غلظت

 در و ژنياكس به الكترون انتقال الكترون، انتقال ۀريزنج پمپ نيآخر به آن اتصال و يتوكندريم درون به ديسنوكوم كربن گاز ورود با :٣ ۀنيگز  
  .ابدي يم كاهش ژنياكس آزاد كاليراد ديتول نيهمچن و دياكس وني ديتول جهينت

  )۵  (فصل ۳ شناسی زیست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲۶

 

و فسـفات  ATP ،ADPهـا،  ، پيرووات، پاداكسنده2O ،2COهايي كه توسط رناتن آزاد ساخته شده،  هر چهار مورد درست است، پروتئين  

  د از غشاهاي راكيزه عبور نمايد.نتوان مي
  بررسي موارد:  
  هاي راكيزه درست است. شود كه در مورد گروهي از پروتئين برقرار ميآمين وه كربوكسيل و پيوند پپتيدي بين گر»: اولªمورد   
  كنند. داراي سه حلقۀ آلي هستند كه از غشاي راكيزه عبور مي ATPو  ADP»: دومªمورد   
  كند. ترين مادۀ موجود در ادرار آب است كه طبق اسمز از غشاي راكيزه عبور مي فراوان»: سومªمورد   
  در مورد آنتوسيانين نيز درست است.»: چهارمªرد مو  
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  )۶(فصل  ۲ شناسی زیست * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲۷

 

  .است عدد ١٠٠٠ از شيب تا عدد٢ از ها وتيوكاري در كروموزوم تعداد  

 

  ها. همۀ آن نه ،دارد وجود جانداران يبرخ در يجنس يها كروموزوم: ٢گزينۀ   

. (بـدون در نظـر اسـت كاملاً يكسـان ها آن يها ژن نوع لذا و شوند يم جاديا مشابه يدنا كي يهمانندساز از يخواهر يدهايكرومات: ٣گزينۀ   

  گرفتن نوتركيبي)

  .را ها آن مۀه نه ،دهند يم صيتشخ را يكروموزوم يها يناهنجار يبعض فقط پيوتيكار: ٤گزينۀ   

  )۶(فصل  ۲ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۸

 

 كوتاه شدن تعدادي از نتيجۀ ها آن شدن دور يول ،شود يم يخواهر يدهايكرومات شدن جدا سبب سانترومر يها نيپروتئيۀ تجز با ميآنز ينوع  

  .است دوك يها رشته

 

  .رديبگ انجام تواند يم يتوكندريم يدنا يهمانندسازاينترفاز  2Gاي، در مرحلۀ  ياخته چرخۀ مرحلۀ نياول در: ١گزينۀ   

  .دارد وجود زلولهير٢٧ آن ساختار در كه است شكل يا استوانه يساختار وليسانتر هر: ٢گزينۀ   

 اطـراف دره زلولـير يتعـداد رشـد مرحلـۀ نيدوم در نترفازيا مرحلۀ در كه ديكن يم مشاهده ديكن توجه يدرس كتاب شكل هب اگر: ٣گزينۀ   

  .اند افتهي تجمع وليسانتر

  )۶(فصل  ۲ شناسی زیست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۹

 

 و يا هسـته تك ۀاختـي كيـ توانـد يمـ X كروموزوم دو يدارا  ۀاختي. است مرد كي به مربوط قطعاً شد،با Y كروموزوم يدارا كه يا اختهي هر  

  .باشد مرد كي بدن در) يقلب ۀچيماه ۀاختي رينظ( يا دوهسته ۀاختي باشد و يا يك زن كي در ديپلوئيد

 

 از يبعضـ و ياسـكلت ۀچـيماه يها اختهي اما ،هستند X كروموزوم كي از شيب يدارا زنان، بدن در دار هسته يكريپ يها اختهي ۀهم :١ گزينۀ  

 از يمـين امـا ،هسـتند Y كرومـوزوم فاقـد ها اختهي ۀهم زنان در. دارند X كروموزوم كي از شيب زين مردان بدن در يقلب ۀچيماه يها اختهي

  .هستند Y كروموزوم دفاق زين مردان در بالغ قرمز يها چهيگو و مردان يها اسپرم

 Y كرومـوزوم يدارا يها اختـهي. دارند Y كروموزوم كي فقط مردان يها اسپرم از يمين و مردان يا هسته تك يكريپ يها اختهي ۀهم :٢گزينۀ   

  .دارند X روموزومك كي فقط زين يقطب جسم نينخست و هيثانو تياووس رينظ زنان در ديهاپلوئ يها اختهي اما. است مرد كي به مربوط قطعاً زين

 مشـاهده قابـل زنـان بدن در زين X كروموزوم فاقد  اختهي. دارند X كروموزوم دو زنان، بدن در يا هسته تك يكريپ يها اختهي ۀهم :٤ گزينۀ  

  .بالغ قرمز ۀچيگو مثل است؛

  )۶(فصل  ۲ شناسی زیست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۰

 

 جاديا دوگانه چيمارپ دنا، مولكول يها رشته هنگام نيا در كند؛ يم بروز دنا يها مولكول ديتول هنگام يخط يها دنا يفشردگ از مرحله نينخست  

  .آورد يم وجود به را نوكلئوزوم ساختار ستون،يه يها نيپروتئ دور دنيچيپ با دنا مولكول سپس و كنند يم



 

 

۱۰ 

̌ķĐĔļ
۷  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۱۷ ˼ĻŃ̹ ۱۴۰۴

 

 مرحلـه دو هسـته، ميتقسـ هنگام ها تن فام شود؛ يم هسته ميتقس شروع ۀمرحل وارد ،2G يوارس ۀنقط از عبور با يوتيوكارۀياختي :١گزينۀ   
  .گذارند يم سر پشت را يفشردگ

 اختـه،ي ميتقس يانتها در اما ند؛يآ يدرم ينيكرومات حالت به هدوبار ها آن و شود يم باز ها تن فام يفشردگ مرحله دو تلوفاز ۀمرحل در :٣گزينۀ   
  .ماند يم يباق رييتغ بدون ها تن فام يفشردگ و شود يم ميتقس توپلاسميس

  .دارند شده مضاعف ساختار ها، تن فام مرحله نيا در اما رسند؛ يم يفشردگ زانيم حداكثر به متافاز ۀمرحل در ها تن فام :٤گزينۀ   

  )۶(فصل  ۲ شناسی زیست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲زینۀ پاسخ: گ -۳۱

 
  درست هستند.» دªو » بªموارد   
 دو نيا نيب ۀفاصل در. دارند قرار هسته ميتقس متافاز ۀمرحل در و نترفازيا 2G يانتهاتقريباً  در بيترت به ياصل يوارس ۀنقط نيسوم و نيدوم  

  .دهند يم رخ يزمان ۀفاصل نيا در »دª و »بª موارد به مربوط عيوقا نيبنابرا. شوند يم انجام پرومتافاز و پروفاز مراحل ،يوارس ۀنقط
  :ها عبارت همه يبررس  
 كنـار در طـول از تـوزيم ميتقسـ مراحـل از كدام چيه در همتا يها تن فام و دهند يم انجام توزيم ميتقس يديلنفوئ يها اختهنادرست؛ ي) الف  

  .رنديگ ينم قرار گريكدي
  .شوند يم متصل دوك يها رشته به پرومتافاز ۀمرحل در يجنس يها تن فام ازجمله ها تن فام سانترومردرست؛ ) ب  
هـاي  اگر پـروتئين .شوند يم ديتول ياصل يوارس ۀنقط نيدوم و نياول نيب يعني 2G لياوا در ميتقس دوك ۀسازند يها نيپروتئ نادرست؛ )ج  

هاي آزاد در  ها توسط رناتن دهد. در ضمن اين پروتئين  اجازۀ عبور از اين مرحله را نمي 2Gدوك تقسيم ساخته نشده باشند، نقطۀ وارسي 
  شوند. سيتوپلاسم ساخته مي

  .رنديگ يم قرار توپلاسميس ۀنيزم ۀماد در ها تن فام و شود يم كامل پرومتافاز ۀمرحل در هسته پوشش يۀتجز درست؛ )د  

  )۶(فصل  ۲ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۲

 
 امـا ،دارد همتـا جفـت كيـ ها تن فام از كيهر زن كي پيوتيكار در نيبنابرا هستند؛ XX زن، بدن در و XY مرد، بدن در يجنس يها تن فام  

  .شود يم دهيد X تن فام دو زنان، بدن دار هسته يرجنسيغ يها اختهي ۀهم در .ستندين گريكدي يهمتا مردان پيوتيكار در يجنس يها تن فام

 

 يهـا تن فام پس است؛ Y تن فام كي و X تن فام كي يحاو هركدام مردان بدن در كه دارند هسته كي قلب ۀچيماه يها اختهي اغلب :١ گزينۀ  
  .ندارد وجود ها اختهي نيا در اندازه هم يجنس

 Y تن فـام گريد يمين در و X تن فام ها، اختهي نيا از كيهر از يمين در شوند؛ يم محسوب مردان بدن در لاد تك ييها اختهي ها اسپرم :٣گزينۀ   
  .دارد وجود

  .ندارد وجود يجنس تن فام جهيدرنت و هسته بالغ، قرمز يها چهيگو مثل يكريپ ياه اختهي از يگروه در :٤گزينۀ   

  )۶(فصل  ۲ شناسی زیست * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۳۳

 
 سانترومر پرومتافاز، يعني آن از قبل ۀمرحل در است؛ متافاز دارد، وجود آن در ها تن فام از پيوتيكار يۀته امكان كه هسته ميتقس ۀمرحل نياول  

  .شود يم دهيد دوك يها رشتهبرخي  شدن كوتاه آنافاز، يعني آن از بعد ۀمرحل در اما ،شود يم متصل دوك يها  رشته به

 

 بعـد ۀمرحل در و پرومتافاز يعني آن از قبل ۀمرحل در. است متافازۀ مرحل به مربوط اختهي ياستوا در  مضاعف يها تن فام شدن فيرد :٢گزينۀ   
  .شود يم دهيد دوك يها رشته حركت آنافاز يعني آن از

  .ابدي ينم شيافزا شده مضاعف يها تن فام تعداد اخته،ي ۀهست ميتقس مراحل از كدام چيه در :٣گزينۀ   
 ليتشـك هـا آن اطـراف در دوبـاره هسته پوشش و نديدرآ نهيفام صورت به تا كنند يم شدن باز به شروع ها تن فام تلوفاز ۀمرحل در :٤ گزينۀ  

 .شـوند يم كوتاه و بيتخر دوك يها رشته يبعض توپلاسم،يس ميتقس يعني آن از بعد ۀمرحل برخلاف آنافاز يعني آن از قبل ۀمرحل در. شود يم
  در ضمن تقسيم سيتوپلاسم جزو مراحل تقسيم ميتوز نيست.



 

 

ʣķĠĿćđ 

 ۱۴۰۵  
 ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۱۱ 

 ĒİA 

  )۶(فصل  ۲ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۴

 

 پرومتافاز از شيپ بلافاصله كه پروفاز ۀمرحل در. است توزيم پرومتافاز ۀمرحل به مربوط ريتصو نيا و دهد يم انجام توزيم ميتقس ياديبن ۀاختي  
  .شود يم آغاز هسته پوشش بيتخر و كنند يم حركت اختهي سمت دو به ها وليسانتر جفت دارد، قرار

 

  .رديگ يم انجاماينترفاز  مرحله در ميتقس دوك ۀدهند ليتشك يها نيپروتئ ديتول :١گزينۀ   
  .شوند يم فيرد اختهي يياستوا سطح در سپس و شوند يم متصل دوك يها رشته به) آن از پس ۀمرحل نه( پرومتافاز ۀمرحل در ها تن فام :٢گزينۀ   
  .ندارد قرار پرومتافاز از پس بلافاصله مرحله نيا اما ،شود يم هيتجز آنافاز ۀمرحل در سانترومر يۀناح در ياتصال نيپروتئ :٤گزينۀ   

  )۶(فصل  ۲ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۵

 

 هنـوز يولـ ،شـود يمـ شـروع هسته يغشايۀ تجز مرحله نيا در.  شوند يم تؤير قابل ينور كروسكوپيم با پروفاز در بار نياول ها كروموزوم  
  .است كرده احاطه را ها كروموزوم ههست يغشا

 

  .افتد يم اتفاق پروفاز در ياخته نيقطب به ها وليسانتر حركت ي شروعول ،دهد يم يرو پرومتافاز در يآندوپلاسمۀ شبكيۀ كامل تجز: ١گزينۀ   
  شود. تني ياخته دوبرابر مي ها از هم جدا شده و عدد فام : در مرحلۀ آنافاز فامينك٣گزينۀ   
هسـته گيرد. (به لغـت  ها در ميانۀ ياخته در متافاز صورت مي تن و قرارگيري فام شوند يم دراز دوك يها رشته همۀ : در مرحلۀ پروفاز٤گزينۀ   

  نيز توجه داشته باشيد. در مرحلۀ متافاز هسته وجود ندارد.)

  )۶(فصل  ۲ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۶

 

  شود. مشاهده مي Yتن  هاي مربوط به فام هنگام تقسيم ميتوز در ياختۀ استخواني دو نسخه از ژن  

 

  اي هستند. هسته هاي سفيد همگي تك : گويچه١گزينۀ   
 اگـر يول ،دارد وجود X كروموزوم يرو ژن هر از نسخه دو تيلنفوس سلول هر در لذا ،دارد X كروموزوم دو زنان در تيلنفوس سلول: ٢ گزينۀ  

 ژن هـر از نسـخه چهـار سلول هر در كي آنافاز يحت و اند يديدوكرومات ها كروموزوم كه زمتافا تا 1G مراحل در ،باشد ميتقس حال در سلول

  .شود يم افتي
  .ندارند يژن چيه از يا نسخه چيه لذا و ندارد وجود هستهبالغ  قرمز گلبول يها ياخته در: ٤گزينۀ   

  )۶(فصل  ۲ شناسی زیست * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۳۷

 

  درست است.» دªفقط مورد   
  بررسي همۀ موارد:  
  ها ياختۀ تخم ندارند. . مثلاً باكتريشود ينم ليتشك تخم ياختۀ ،ندارند يجنس مثل ديتول كه يجانداران در ؛نادرست )الف  
  .ستا ماده جنس يها كروموزوم تعداد نصف نر جنس يها كروموزوم تعداد عسل زنبور در ؛نادرست )ب  
  .ندارد وجود ستونيه نيپروتئ ها وتيپروكار در و شود يم دهيد يوتيوكاري يها كروموزوم در ها ستونيه دور به دنا دنيچيپ ؛نادرست )ج  
  .اند ديكرومات دو يدارا ها كروموزوم يمتافاز نوع هر در ؛درست )د  

  



 

 

۱۲ 

̌ķĐĔļ
۷  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۱۷ ˼ĻŃ̹ ۱۴۰۴

  )۶(فصل  ۲ شناسی زیست * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۸

 
هاي ملانوما وارد جريان خون شده و در بدن پخش شـوند  كه ياخته ليپوما و ملانوما نوعي تومور هستند و اگر ليپوما از حد بزرگتر شود و زماني  

  ها اختلال ايجاد كنند. ها و اندام توانند در انجام طبيعي كار ياخته مي

 

  وجود بيايند. به 1Gتوانند در اثر اختلال در كار نقطۀ وارسي  : هر دو نوع تومور مي١زينۀ گ  
  شوند. هاي ملانوما پخش مي : ياخته٢گزينۀ   
  شود، بنابراين ملانوما سرطان است. : به تومور بدخيم سرطان گفته مي٤گزينۀ   

  )۶(فصل  ۲شناسی  زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۳۹

 
 طور به كه دارد اثر ييها بخش بر فقط يپرتودرمان اما ،شود يم بدن ۀهم در ها اختهي ميتقس سركوب باعث ييداروها از استفاده با يدرمان يميش  

  .رنديگ يم قرار يقو يپرتوها ريثأت تحت ميمستق

 

 ميتقس سرعت به پرتوها تابش ۀمحدود در كه ييها اختهي ۀهم بر يپرتودرمان اما ،شوند يم ميتقس كه ييها اختهي ۀهم بر يدرمان يميش :١گزينۀ   
  .گذارد يم ريثأت شوند، يم
 اسـتخوان مغـز ونـديپ بـه مجبـور د،رنيگ يم قرار يقو يدرمان يميش اي پرتودرماني ديشد يها تابش ريثأت تحت كه يافراد از يبعض :٢ گزينۀ  

  .بسازند را ازشانين مورد يخون يها اختهي بتوانند تا هستند
 ايـ يپرتودرمـان بـا يارتبـاط و اسـت يبردار بافـت بـه مربـوط بـدن از آن كردن خارج و يسرطان بافت از يبخش اي تمام برداشتن :٣ گزينۀ  

  .ندارد يدرمان يميش

  )۶(فصل  ۲ شناسی زیست * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴۰

 
  .دهد يم يرو چهارم مرحلۀ در گريد يها بافت به يسرطان يها سلول رفتن  

 

  .شود يم دهيد ٢ مرحلۀ در براي اولين بار بافت به يسرطان يها سلول گسترش: ١گزينۀ   
  .رديگ يم انجام ١ مرحلۀ در بافت يها اختهي به يرطانس سلول تهاجم: ٢گزينۀ   
  .شود يم دهيد سوم مرحلۀ در يلنف يها رگ به يسرطان يها سلول يدسترس: ٣گزينۀ   

  )۶(فصل  ۲ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴۱

 
  درست است.» بªفقط مورد   
  .هستند يديدوكرومات صورت به ها تن فام مرحله نيا در كنند؛ يم حركت اختهي نيقطب سمت به آنافاز ۀمرحل در فقط ها تن فام ك،ي وزيم ميتقس هنگام  
  :ها عبارت ي همۀبررس  
 تههسـ درون يهـا تن فام هـا زمان نيـا در شـود؛ يمـ دهيـد كي وزيم ميتقس تلوفاز يانتها و پروفاز يابتدا در هسته پوششنادرست؛ ) الف  

  .دارند مضاعف ساختمان
 صـورت به هـا تن فام مرحله نيا در كنند؛ يم حركت اختهي نيقطب سمت به آنافاز ۀمرحل در فقط ها تن فام ك،ي وزيم ميتقس هنگامدرست؛ ) ب  

  .هستند يديدوكرومات
 آنافاز در دوك يها رشته يۀتجز نيبنابرا د؛ريگ يم انجامنيز  ها رشته نيا بيتخر يط آنافاز ۀمرحل در دوك يها رشته شدن كوتاهنادرست؛ ) ج  

  .شود يم مشاهده كي وزيم ميتقس تلوفاز و
  .است متصل دوك رشته كي به ها تن فام از هركدام سانترومر ك،ي وزيم ميتقس آنافاز و متافاز طول در نيهمچن و پروفاز يانتها درنادرست؛ ) د  



 

 

ʣķĠĿćđ 

 ۱۴۰۵  
 ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۱۳ 

 ĒİA 

  )۶(فصل  ۲ ناسیش زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۴۲

 

  درست هستند و بقيه نادرست هستند.» بªو » دªموارد   

  بررسي موارد:  

  .شود يم هيتجز هسته يغشا ٢ و ١ پروفاز مرحلۀ دو هر در ؛نادرست )الف  

  .سازند يم تتراد و شده فشرده سپس و شوند يم جفت و گرفته قرار هم كنار در طول از ها كروموزوم ابتدا وزيم ١ پروفاز در ؛درست )ب  

 ميتقسـ ،١ وزيـم در يعنـي.  دهـد انجـام را توپلاسـميس ميتقس بار كي فقط وزيم نديفرا كل در سلول ،است ممكن وزيم يط در ؛نادرست )ج  

  .ندهد يرو توپلاسميس

 از قبـل يعنـي كيـ وزيم از پس هم و شود يم عدد چهار و كرده يهمانندساز نترفازيا در هم وليسانتر و دارند وليسانتر جانوران ؛درست )د  

  .شود يم برابر دو و كرده يهمانندساز زين دو وزيم

  )۶(فصل  ۲ شناسی زیست * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴۳

 

 ، متافـاز مرحلـۀ در.  دارد را ژن هـر از نسـخه ٦ گفت توان يم اساس نيا بر.  دارد همتا نسخۀ ٦ كروموزوم هر از يعني.  است 6n يزراع گندم  

 ژن هـر از نسـخه ١٢ مرحلـه نيا در گفت توان يم اساس نيا بر.  دارند را ژن هر از نسخه دو كدام هر نيا بنابر و اند يديكرومات دو ها كروموزوم

  .دارد وجود

  )۶(فصل  ۲ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۴۴

 

  .شود يم هيتجز كاملاً يآندوپلاسم ۀشبك و هسته پوشش ،١ پروفاز و توزيم ميتقس) پروفاز نه( پرومتافاز ۀمرحل در  

 

 نيقطبـ به يديكرومات تك يها كروموزوم و شوند يم جدا گريكدي از يواهرخ يدهايكرومات ،٢ آنافاز و توزيم ميتقس آنافاز ۀمرحل در :٢ گزينۀ  

  .شوند يم دهيكش اختهي

 هسته هم ١وزيم ميتقس تلوفاز ۀمرحل در. شود يم ليتشك يديكرومات تك كروموزوم ٤٦ يدارا هسته توز،يم ميتقس تلوفاز ۀمرحل در :٣ گزينۀ  

  .است) ديماتكرو ٤٦ مجموعاً( يديدوكرومات كروموزوم ٢٣ يدارا

  .شوند يم فيرد اختهي يياستوا سطح در يديكرومات دو يها كروموزوم ،٢ متافاز و ١ متافاز توز،يم متافاز ۀمرحل در :٤گزينۀ   

  )۶(فصل  ۲ شناسی زیست * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴۵

 

  شوند. كننده در چند ثانيه ياخته را تجزيه و باعث مرگ ياخته مي هاي تخريب ريزي، پروتئين در مرگ برنامه  

 

  .باشد يا ميوز توزيم يخطا از يناش تواند يم يديپلوئ يپل: ١گزينۀ   

هاي ماهيچۀ قلبـي نيـز  ياخته تن وجود دارد. تعدادي از اي بودن تعداد بيشتري فام دليل چندهسته هاي ماهيچۀ اسكلتي به : در ياخته٢گزينۀ   

  اي هستند. دوهسته

)3 ديپلوئيتر ياهيگ موز: ٣گزينۀ    n) در ضمن موز سانتريول ندارد.دهد ينم انجام وزيم و ستين يجنس مثل ديتول به قادر لذا و است .  

  



 

 

۱۴ 

̌ķĐĔļ
۷  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۱۷ ˼ĻŃ̹ ۱۴۰۴

  
 )۱(فصل  ۲فȪزیک  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۴۶

 

از كره كه نزديـك ميلـه قـرار در سمتي بنابراين  ؛فلزي قرار دارد ۀدر نزديكي كرمنفي  با بارميله   

در  ؛كننـد منفي تجمع پيدا مي هاي الكتريكيت ديگر آن بارمس ثبت و درمالكتريكي  هايبار ،دارد

بـين دافعـه منفي به كـره، نيـروي  با نزديك كردن آونگ با بار الكتريكي ،مطابق شكل زيرنتيجه 

  شود. آونگ از كره ميشدن  راندهبارهاي همنام منفي، باعث 

  

 )۱(فصل  ۲فȪزیک  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۷

 

    :داريم بنابراين ؛است درون هستۀ آن هاي برابر تعداد پروتون Xخنثي م تهاي ا تعداد الكترون  

  eN Z   

بار الكتريكي منفـي مجموع و  X2هاي يون  تعداد الكترونجه در نتي ؛شود تبديل مي X2يون  به الكترون ٢با از دست دادن  Xي نثاتم خ  
  :هاي آن برابر است با الكترون

e e e eN Z q N e q (Z )e / (Z ) ( / ) Z Z                        19 192 2 9 6 10 2 1 6 10 2 6 8   
  هاي داخل هستۀ آن است، برابر است با: بنابراين بار هستۀ اين يون كه برابر مجموع بار پروتون  

P Pq Z e ( / ) / C q / C           19 19 188 1 6 10 12 8 10 1 28 10   

 )۱(فصل  ۲فȪزیک  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۴۸

 

  يابد؛ بنابراين داريم: درصد كاهش مي ٢٠، Bافزايش و بار كرۀ  C8اندازۀ  به A، بار كرۀ kپس از بستن كليد   

(1) ¾â õMHnA Aq q  8   

(2) â¾õMHnB B B B B Bq q q q q / q     
20 80 0 8
100 100

   

  ، داريم:Bو  Aاكنون با استفاده از اصل پايستگي بار الكتريكي براي دو كرۀ   

(2) » (1)  ôMH»n
A B A B A B A B B Bq q q q q q q / q / q q C

/
              

88 0 8 0 2 8 40
0 2

   

  آوريم: دست مي سؤال را به در پايان، خواستۀ  

(2) ¾â õMHn B B: q / q / C     0 8 0 8 40 32   

 )۱(فصل  ۲فȪزیک  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴۹

 

  اي آن، داريم: با نوشتن قانون كولن در شكل مقايسه  

(q q ),(q q )
r

(r )

kq q F q q Fr
F ( )( )( ) ( )

F q q r Fr

  



   
           


1 1 2 281 2 12 1 2 122 2 2

2 12 1 2 12
2

18 1 8 2 8 4 32
1
2

   

(F F)
F F

  12
12 32  

Įʲ̣ــــــــʩ˭ 
 







eF











 

 

ʣķĠĿćđ 

 ۱۴۰۵  
 ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۱۵ 

 ĒİA 

 )۱(فصل  ۲فȪزیک  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳گزینۀ  پاسخ: -۵۰

 

  كنيم: شود را مشخص مي وارد مي q4در ابتدا اندازه و جهت نيروهاي الكتريكي كه از طرف هر يك از بارهاي ديگر بر بار   

kq q
F F N

a ( )


    1 4

14 142 2
1 190 10
3

   

kq q
F F N

a ( )

 
   3 4

34 342 2
90 1 1 10

3
   

kq q ( )
F F F N

( a) ( )

  
     


2 4

24 24 242 2
90 2 2 1 90 2 2 10 2

2 92 2 3
   

  
  

F14دو نيروي   


F34و  


  ها برابر است با: با يكديگر برابر و عمود بر هم هستند؛ بنابراين برايند آن 

F F F N      2 2 2 2
14 34 10 10 200 10 2   

F14بايد برايند سه نيروي  q4ارد بر بار براي محاسبۀ اندازۀ نيروي الكتريكي خالص و  


 ،F24


F34و  


  را محاسبه كنيم: 

t

F

F (F F ) F F F



    14 34 24 24


     
   

Fكه زاويۀ بين دو نيروي  گيريم شده بر روي آن، نتيجه مي با توجه به شكل بالا و زواياي مشخص  


F24و  


  است؛ بنابراين داريم: 90برابر  

tF F F ( ) ( ) N       2 2 2 2
24 10 2 10 2 200 200 400 20  

 )۱(فصل  ۲فȪزیک  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۵۱

 

  كنيم: ه را در دو حالت بررسي ميمسئل  
Aحالت اول: دو گلوله داراي بـار الكتريكـي يكسـان    Bq q C  10 هـا از هـم  و فاصـلۀ گلولـه

r cm   در حالت تعادل است، داريم: Aاست. چون گلولۀ  50

A B
e

kq q k
mg F mg mg

r ( )

 
    2 2

10 10

50
   

(1) ¾â õMHnk k
mg mg   

100
2500 25

   

  
Aqايم و بار آن  اضافه كرده q، بار Aحالت دوم: به گلولۀ    q  10 شـود و بـار گلولـۀ  مـيB  برابـر

Bq C  10 ها از هم  است و فاصلۀ گلولهr cm  در  Aاست. در اين حالت نيـز چـون گلولـۀ  60
  حالت تعادل است، داريم:

A B
e

kq q k ( q)
mg F mg mg

r ( )

       
2 2

10 10

60
   

(2) ¾â õMHnk ( q) k ( q)
mg mg

  
   

10 10 10
3600 360

   

  داريم: (2)و  (1)از مقايسۀ دو رابطۀ   
k k ( q)

q q / q / C


         
10 36010 10 14 4 4 4

25 360 25
   

 )۱(فصل  ۲فȪزیک  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۲

 

  درست است. ٢زينۀ گ  

45
45

45

q C 2 2 2 q C  3 1

q C 4 1q C 1 1

F24

F14

FF34
a2a

r cm 50

A

B

mg

eF

mgr cm  60

eF

A

B
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  )٤و  ١هاي  (رد گزينهمنفي است  q2مثبت و بار  q1شوند؛ بنابراين بار  وارد مي q2خارج و به بار  q1خطوط ميدان از بار  :٤و  ١هاي  گزينه  

qاست؛ بنابراين  q1بيشتر از بار  q2تراكم خطوط ميدان در اطراف بار  :٣گزينۀ    q2  نادرست است. ٣است؛ پس گزينۀ  1

 )۱(فصل  ۲فȪزیک  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۵۳

 
 ۀدر نقطـ دينـاكند و چون ميدان الكتريكي بر وصل مي Mرا به  q2در راستاي خطي است كه  M ۀدر نقط q2حاصل از بار ميدان الكتريكي   

M صل از دو بار هاي الكتريكي حا گيريم كه ميدان مينتيجه است،  فربرابر صq1  وq3 ۀدر نقط M يكسان باشند تا براينـد  ۀبايد داراي انداز
 علامت مـثلاً اندازه و هم همبايد  q3و  q1بنابراين  ؛در خلاف جهت آن باشدو  Mنقطۀ در  q2ها در راستاي ميدان حاصل از بار  حاصل از آن

q)مثبت  q ) 1 3   :مطابق شكل زير، داريمنتيجه در  ؛باشدمنفي بايد  q2نتيجه در  و 0

kq kq
E E

r a
  1 1

1 3 2 2
1 2

   

(E E ) kq
E E E E

a


   1 3 12 2

13 1 3 13 2
2

2
   

k q k q k q
E

r ( a) a
  2 2 2

2 2 2 2
2 2 4

   

  برابر صفر است؛ بنابراين داريم: Mميدان الكتريكي برايند در نقطۀ   

k q qkq q
E E

a a
    2 21 1

13 2 2 2
2 2

2 42 4
   

(q )q q

q q


    2 02 2

1 1
2 2 2 2  

 )۱(فصل  ۲فȪزیک  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۴

 
  باشد، داريم: dبرابر  Mاز نقطۀ  q2برابر صفر است؛ بنابراين با فرض اينكه فاصلۀ بار  M ميدان الكتريكي برايند در نقطۀ  

kq kq
E E

r r d
    1 2

1 2 2 2 2 2
1 2

1 16

5
   

d m
d

   
1 4 20
5

   

  داريم: Mمتر به نقطۀ  ٢اندازۀ  به q2و  q1تر شدن هر يك از دو بار  با نزديك  
r r m     1 1 2 5 2 3   
r r m     2 2 2 20 2 18   

  

kq N
E E E

Cr

        


9 6
1

1 1 12 2
1

9 10 1 10
1000

3
   

kq ( ) N
E E E

Cr

         


9 6
2

2 2 22 2
2

9 10 16 10 4000
918

   

M
N kN

E E E
C C

       1 2
4000 5000 51000

9 9 9
   

 )۱(فصل  ۲فȪزیک  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۵

 
A است Bۀ بيشتر از نقط A ۀميدان الكتريكي در نقط ۀبنابراين انداز ؛است B ۀبيشتر از نقط A ۀان در نقطدتراكم خطوط مي   B(E E )  و از

Aبنابراين  د؛ياب نقاط كاهش مي الكتريكي طرفي با حركت در جهت خطوط ميدان الكتريكي، پتانسيل BV V .است  

E2

r m 1 3 r m 2 18

q C 2 16
q C 1 1

M E1

q2

E2q q3 q q1

M

O

E1 E3

E13

r1

a

r d2r m1 5

q C 2 16q C 1 1 E2 M E1
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 )۱(فصل  ۲فȪزیک  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۵۶

 

با استفاده  .شود در خلاف جهت ميدان الكتريكي است وارد ميآن  بنابراين نيرويي كه از طرف ميدان الكتريكي بر ؛ي استنفم qبار الكتريكي   
  :داريم ،بر روي بار و دقت در شكل زير گرفته انجامنسيل الكتريكي در يك ميدان الكتريكي برحسب كار پتاتغيير انرژي  ۀاز رابط

  

E( U W )
AD AB BC CD AD E, AB E,BC E,CDU U U U U (W W W )

                

AB BC CD AB CD AB CD( q Ed cos q Ed cos q Ed cos ) q E(d d ) q E(d d )            0 90 180 0   

ADU ( ) ( / / ) J J              6 62 10 1500 0 1 0 04 180 10 180   

 )۱(فصل  ۲فȪزیک  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۵۷

 

در شكل زير، نيروهاي وارد بر بادكنك نشان داده شده است. با توجه به قانون دوم نيوتون و اين مطلب كه بادكنك با شتاب ثابت   
m

/
s22 به  5

  كند، داريم: سمت پايين حركت مي

net b E bF ma mg F F ma mg F qE ma           

( ) / ( )E ( ) /          3 9 312 10 10 0 06 200 10 12 10 2 5   

/ / E / E /        7 70 12 0 06 2 10 0 03 2 10 0 03   

N
E /

C






   


2
5

7
3 10

1 5 10
2 10

   

 )۱(فصل  ۲فȪزیک  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۵۸

 

/درصد كاهش و انرژي پتانسيل الكتريكي آن  ٧٥، تندي پروتون Bبه  Aجايي از  در جابه   J 165 01   يابد؛ بنابراين داريم: افزايش مي 10

(1) â¾õMHnB A A A B Av v v v v v    
75 25 1
100 100 4

   

  



      

   

E E( U W )
AB E,AB

E,AB

U / J W /

W / J

16 16

16

5 01 10 5 01 10

5 01 10
   

  ، داريم:ABاكنون با نوشتن رابطۀ كار و انرژي جنبشي براي پروتون در مسير   
     

    (1) ¾â õMHn

t E, AB B A E, AB

B E, ABA A A

W K W K K W

m(v v ) W m ( v v )2 2 2 21 1 1
2 2 16

   

 
        

     

E, AB A A

AA

W mv / ( / ) v

m
v v

s

2 16 27 2

2 10 5

15 155 01 10 1 67 10
32 32

64 10 8 10
   

(1) ¾â õMHn
B A B B

m
v v v ( ) v

s
        5 51 1 8 10 2 10

4 4
   

A B

CD cm4

cm5

cm10 E


EF

EF

BCd
CDd

EF

ABd

E
 bF EF

mg


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 )۳(فصل  ۳فȪزیک  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۵۹

 

  يابيم: اي نوسانگر را مي ابتدا بسامد زاويه  

Ï»H  ÍMn  (¡ï¡ïù)

³nI¿a  ÍMn

t s

x cm

:
x Acos t cos cos

:






            


11
60

5 3
11 11 3 11 65 3 10

1160 60 2 60
6

   

rad

s

 
     

11 11 10
60 6

   

A A
U K E K K E E K mA mv v v

 
              

2 2
2 2 2 21 13 4 4

2 2 4 2
   

m
v /

s


    

10 1 10
2 2

   

 )۳(فصل  ۳فȪزیک  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲اسخ: گزینۀ پ -۶۰

 

  تواند باشد كه در شكل مقابل رسم شده است: مسير حركت متحرك به دو صورت مي  

T / s
T


     

2
20 0 1   

T
t / s   0 05

2
   

  است: A2نوسان يعني  خط شده در اين مدت برابر با طول پاره مسافت طي  

l A / / m   2 2 0 06 0 12   

av
l / m

s /
t / s

   


0 12 12 2 4
0 05 5

   

 )۳(فصل  ۳فȪزیک  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۶۱

 

  .نداردبستگي آونگ  ۀبه جرم گلولساده آونگ  بسامد  

g
f

T L
 


1 1

2
   

  .نداردگي ستجرم جسم ب بهكه حركت هماهنگ ساده دارد، م متصل به فنر جسانرژي كل نوسانات   

E kA 21
2

   

 )۳(فصل  ۳فȪزیک  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۶۲

 

Lارد دورۀ نوسانات آونگ ساده به جرم گلولۀ آن بستگي ند  
(T )

g
 2:  

A(1)رابطۀ    توان نوشت: زمان معين مي در يك مدت   B

B A

T n

T n
 

16
15

   t: در مدت  

Lطبق رابطۀ   
T

g
 2 :داريم  

A A A A A
A A

B B B B A

T L L L L
L L /

T L L L L /
         


16 256 225 256 256 3 1
15 225 3 1

   

A A BL / L / cm , L / cm     31 256 3 1 25 6 22 5   

cm2 cm4 cm40 cm2

t

A A

t
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  را حساب كرد: Bو  Aهاي سادۀ  ن دورۀ حركت هر كدام از آونگتوا حالا مي  

A
A A

L /
T / T / / s

g




           
2

225 6 10
2 2 2 2 56 10 2 0 16 0 32

10
   

B
B

L /
T / / / s

g




          
2

222 5 10
2 2 2 2 25 10 2 0 15 0 3

10
   

 )۳(فصل  ۳فȪزیک  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶۳

 
Kاز مركز نوسان،  dدر فاصلۀ    U / J  0 K و 6 U / J  0   است: 2

K U /

K U /

K / K / J

 
 
  

0 6
0 2

2 0 8 0 4   

  دست آورد: توان تندي نوسانگر را در محل مورد نظر به بنابراين حالا مي  
m

mv / v / v v
s

       2 2 21 1 50 4 0 4 16 4
2 2 100

   

 )۳(فصل  ۳فȪزیک  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۴

 
  درست هستند.» تªو » بªموارد   

AB: استنادرست » الفªمورد   


    
3

2 2
    

  
  
  
  

 .نداردبستگي  و ... بسامد ،دارد و به شرايط منبع مثل دامنهبستگي و شرايط فيزيكي محيط جنس تندي انتشار موج به  .استنادرست » پªمورد   

 )۳ل (فص ۳فȪزیک  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۵

 

ۀ با توجه به دو رابط  
v

f
   وF

v 


 نتيجهوج و در متندي  ريسمان، ششنيروي كو با كاهش  يابد مي كاهشموج طول  ،دمساببا افزايش  

  شوند. ول موج ميبه اين ترتيب هر دو تغيير سبب كاهش ط .يابد موج كاهش مي طول

 )۳(فصل  ۳فȪزیک  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶۶

 
  توان نوشت: طبق فرض سؤال مي  

A
A A A

B
B B B

r
/ A r Ar ( ) /

A r A
A r




   
  

2

2

2
1 2

2 1 44   

A
A B B

B

F
F F F /

F
   

19
0 81

100
   

  با استفاده از رابطۀ تندي انتشار موج عرضي در يك سيم داريم:  

A

A B

A AB

B B

F
F

v v FF / /
v

AA v / /
A A



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/      طول موج برابر است با:   m / m    
3 0 06 0 08
4

   

vT    دورۀ تناوب حركت موج برابر است با:   / T T / s     0 08 2 0 04   
Tۀ با همين دور Mهر ذره مانند ذرۀ    / s 0 tدهد؛ بنابراين در بـازۀ زمـاني  در سر جاي خود، حركت هماهنگ ساده انجام مي 04 t تـا  1

t t / s 1 0   هاي كامل آن برابر است با: ، تعداد نوسان08

t nT / n / n     0 08 0 04 2   
avx    است؛ پس داريم: A8شده توسط آن برابر  صفر است و مسافت طي Mجايي ذرۀ  جابه ،T2در مدت    v   0 0   

 )۳(فصل  ۳فȪزیک  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۶۸

 

  د.كن ر نمييتغي موج رشانتتندي ا است، شدهنچون محيط انتشار عوض   
SMIY

oMHoM »j
v v

f
f


   


   

  .شود موج نصف ميبسامد بنابراين   

A)مستقيم دارد  ۀرابطموج  مدنه و مربع بسامبا مربع داانرژي توسط يك موج مكانيكي سينوسي آهنگ انتقال متوسط    f )2 با دو  بنابراين ؛2
 .كند تغيير نميانرژي آهنگ انتقال  شدن بسامد موج، برابر شدن دامنۀ موج و نصف

 )۳(فصل  ۳فȪزیک  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶۹

 

    .رندبيشترين طول موج را دا هستند،امواج راديويي  ۀتلويزيوني كه در محدودها، امواج  شده در گزينه موج الكترومغناطيسي مطرح ٤در بين   

 )۳(فصل  ۳فȪزیک  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷۰

 

cT / T T s          3 8 121 8 10 3 10 6 10   
T

t / s   121 5 10
4

   

Tمدت در   

4
سـپس و  رسـيده به مقدار بيشينه ،افزايش يافته yور حميدان مغناطيسي در خلاف جهت م 

طبق قانون دست  هبنابراين در اين لحظ. است yمحور جهت در خلاف طوري كه همچنان  يابد؛ به ميكاهش 
الكتريكي و مغناطيسـي  هاي چون ميدانباشد.  x جهت محور خلاف موج بايد درميدان الكتريكي  ،راست

  ل كاهش است.پس ميدان الكتريكي هم در حا ،) هستندزافدر موج الكترومغناطيسي همگام (هم

 )۳(فصل  ۳فȪزیک  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷۱

 

  درست است. ٢گزينۀ   

 

  عمود است.ي ميدان مغناطيسراستاي نوسان هم بر  و ميدان الكتريكيراستاي نوسان هم بر موج،  شارچون راستاي انت ؛نادرست :١گزينۀ   

cو در خلأ بيشترين مقدار يعني  مختلف متفاوت هاي محيطدر الكترومغناطيسي ج وم شارچون تندي انت ؛نادرست :٣گزينۀ    
 

1

 
  است. 

  .استبسامدها يكسان  ۀبراي هم در خلأموج الكترومغناطيسي چون تندي انتشار  ؛تسنادر :٤گزينۀ   

nIzTºH v


B


y

x
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  است: t2و زمان رسيدن صوت به شنونده از طريق ميلۀ فلزي برابر  t1زمان رسيدن صوت به شنونده از طريق هوا برابر   

v t t
v

v t v t t
v

   


     


1 1 1
1

2 2 1 2 2
1

8
8




   

t t
v v v

   1 2
1 1 1

7
8 8

  
   

m
  

         


175 7 8 340 175 200 340 2 34 68
1000 8 340 7 1000 1000

     

 )۳(فصل  ۳فȪزیک  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷۳

 

IÄP P S S
P P P P P

S P

d v t d v t
t / (t ) t / t / / t /

t t s

   
             

8 4 5 35 8 4 5 4 5 35 3 5 4 5 35
35

   

Pt s  45   
  نگار برابر است با: فاصلۀ كانون زلزله از دستگاه زلزله  

d km  8 45 360   

 )۳(فصل  ۳فȪزیک  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷۴

 

كند. از طرفي ديگـر، چـون  هاي موج كمتري برخورد مي در جهت انتشار موج در حركت است. در نتيجه در زمان معين به جبهه (1)خودروي   
  شود. طور يكسان توسط دو خودرو دريافت مي صوت ساكن است، طول موج آن به چشمۀ

 )۳(فصل  ۳فȪزیک  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷۵

 

I I I
log log log log

I I I I I

  
            

2 1 2 2 1
2 1 1 1 1

2 1 1 1

2
10 2 10 10 10 12

12 
   

I W W
I I / /

I m m

  
       1 11 5

1 2 212 12 1 2 10 1 2 10


   

  
 )۱(فصل  ۲شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۷۶

 

با رسانايي الكتريكي كم و شـكنندگي  Bخواري ندارد)، كربن (گرافيت) است. در حالي كه نمونۀ  شود (چكش كه تيره بوده و خرد مي Aنمونۀ   
پـذيري بـدون  ريكي بالا و خاصيت تغيير شـكلبا رسانايي گرمايي و الكت C) سيليسيم يا ژرمانيم اشاره دارد. نمونۀ ١٤به (شبه فلزهاي گروه 

دهد (خاصيت  پذير است و الكترون از دست مي كه شكل Dخواري)، به يقين عنصر فلزي قلع يا سرب است. در نهايت نمونۀ  خرد شدن (چكش
  كند. فراهم مي ١٤ بهترين انطباق را با توالي عناصر گروه ١ها، گزينۀ  فلزي)، معرف قلع يا سرب است و با توجه به اين ويژگي

ņĻـــــــــــــــــــــــــʩ˕ 
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شـعاع در بـين تـرين  تـرين و كوچـك ترتيب داراي بزرگ اي است؛ بنابراين به تك لايه He2اي بوده و  سه لايه Na11درست؛ »: دومªمورد   

هـا  اي بوده و در يك دوره جاي دارند كه از چپ به راست با افزايش عدد اتمـي شـعاع آن نيز دو لايه F9و  Be4باشند.  شده مي عناصر داده

  شود. تر مي كوچك

ول جاي دارند و در جدول تناوبي با حركت از چپ به راسـت بـا افـزايش شده همگي در يك دوره از جد درست؛ عنصرهاي داده»: سومªمورد   

  يابد. عدد اتمي شعاع اتمي كاهش مي

 

  .تري دارد داراي چهار لايه الكتروني بوده و از بقيه شعاع بزرگ K19شده،  نادرست؛ در بين عنصرهاي داده»: اولªمورد   

K Mg Al P  19 12 13 15   

يابـد، امـا  ها افزايش مي در يك گروه بوده و از بالا به پايين با زياد شدن عدد اتمي شعاع آن K19و  Li3 ،Na11نادرست؛ »: چهارمªمورد   

Ca20  باK19 يابد.  هم دوره بوده و در يك دوره از چپ به راست با افزايش عدد اتمي، شعاع اتمي كاهش مي  

K Ca Na Li  19 20 11 3  

 )۱(فصل  ۳) و شیȷی ۱(فصل  ۲شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷۸

 

  درست هستند.» تªو » الفª هاي عبارت  

Iصورت  ها به پذيري و خصلت نافلزي هالوژن الف) درست؛ مقايسه واكنش   Br Cl F   جايي يگانـه كلـر  است؛ بنابراين در واكنش جابه

  در تركيبات بشود. Iو  Brتواند جانشين  مي

  درست است.اين مورد  H2ها با  پذيري هالوژن ت) درست؛ مطابق با جدول واكنش  

 

Clب) نادرست؛ واكنش    (g)2  باH (g)2 شود. انجام مي آرامپذير است ولي  در دماي اتاق انجام  

  شود. ا با افزايش شعاع اتمي، زياد ميهاليدهپذيري  پ) نادرست؛ قدرت اسيدي هيدروژن هاليدها در آب برخلاف واكنش  

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۷۹

 

يابـد. در نتيجـه  هاي الكتروني بيشتر شده و شعاع اتمي افزايش مي در گروه فلزهاي قليايي از بالا به پايين و با افزايش عدد اتمي، تعداد لايه  

  شكل صعودي خواهد بود. يابد و نمودار به پذيري و خاصيت فلزي) نيز افزايش مي يل عنصرها براي از دست دادن الكترون (واكنشتما

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۸۰

 

 Bو  Aواحد است، پس دو عنصر  ٦ها  كه تفاوت عدد اتمي آن هستند و ازآنجايي d103و  d53هاي  ترتيب داراي زيرلايه به Bو  Aعنصرهاي   

  هستند در نتيجه: Zn30و  Cr24ترتيب  به

R»IÿU

SÃÎoË ÁIÀï·»oT§²H

A( Cr) : Ar d s

( ) ( )B( Zn) : Ar d s

           


5 1
24 18

10 2
30 18

3 4
1 4 0 5 3 2 293 4
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چنـين نيسـت. بـراي مثـال  dيابد ولي لزوماً در مـورد فلزهـاي دسـتۀ  پذيري كاهش مي در بين فلزهاي اصلي با افزايش عدد اتمي واكنش  

  بيشتر است. Cu29از  Zn30پذيري  واكنش

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳زینۀ پاسخ: گ -۸۲

 

Fe: درست؛ در واكنش شناسايي ٣گزينۀ    3 است. ٥يب مواد ا) مجموع ضر٢هاي تماشاچي (واكنش گزينۀ  پس از حذف يون  

 

Feاسايي يون : نادرست؛ واكنش شن١گزينۀ    2 صورت زير است. به  

ªºnqLw J¼wn
Fe (aq) OH (aq) Fe(OH) (s)  2

22   

Fe: نادرست؛ واكنش شناسايي يون ٢گزينۀ    3 صورت زير است. به  

ÁHï½¼¿¤ - q¶o¤ J¼wn
Fe (aq) OH (aq) Fe(OH) (s)  3

23   

Fe: نادرست؛ براي شناسايي ٤گزينۀ    2 بازيهاي  از محلول (OH ) توان استفاده كرد. مي  

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۸۳

 

  اند. هاي بيان شده در مورد دليل استفاده از طلا درست بيان شده ها و ويژگي تمام عبارت  

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *: متوسط مشخصات سؤال ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۸۴

 

  : درست؛ هرچه فعاليت شيميايي فلز بيشتر باشد، شرايط نگهداري آن دشوارتر است.٤گزينۀ   

 

پـذيري بيشـتري  ن خصلت فلزي و واكنشتر الكترون از دست داده و بنابراي تر باشد آسان : نادرست؛ هرچه شعاع اتمي يك فلز بزرگ١گزينۀ   
  تر است. قطعاً شعاع اتمي پتاسيم بزرگ Aپذيري بيشتر پتاسيم نسبت به فلز  دارد. با توجه به واكنش

ره از چپ به راست با است. زيرا در يك دو K19تر از عدد اتمي  بزرگ Aدوره باشد به يقين عدد اتمي  با پتاسيم هم A: نادرست؛ اگر ٢گزينۀ   

  كند. پذيري فلزات كاهش پيدا مي افزايش عدد اتمي، واكنش
: نادرست؛ با توجه به اينكه شدت واكنش پتاسيم با گاز كلر بيشتر است، پس انرژي آزادشده به شكل نور در اين واكنش بيشتر اسـت ٣گزينۀ   

  تري دارد. و طول موج كوتاه

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *متوسط  مشخصات سؤال: ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۸۵

 

  كره پي برده است. ها در كنار ذخاير سنگ به وجود منابع فلزي بستر اقيانوس به تازگي: نادرست؛ انسان ١گزينۀ   
و بـه  اسـتبا ذخاير زميني تر از فلزها در مقايسه  هاي امروزي مشخص شده است كه بستر اقيانوس منبعي غني : نادرست؛ با بررسي٣گزينۀ   

  ها در آينده مورد توجه خواهد بود. برداري از بستر اقيانوس همين دليل اكتشاف و بهره
ها ناگزير به اسـتخراج فلـزات از بسـتر دريـا و  دان كره، شيمي دليل نياز روزافزون و كاهش ميزان منابع فلزي در سنگ : نادرست؛ به٤گزينۀ   

  اقيانوس هستند.
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Aپذيري  دانيم واكنش : نادرست؛ ما مي٤گزينۀ    Fe پذيري  دانيم واكنش است، اما نميA  ازM .بيشتر است يا كمتر  

 

  : درست١گزينۀ   
  بيشتر است. Feاز  Mپذيري فلز  شود، پس واكنش انجام مي (I)واكنش   
  كمتر است. Naاز  Mپذيري فلز  شود، پس واكنش انجام نمي (II)ولي واكنش   
  ند.تواند آن را از تركيبات سنگ معدن جدا ك بيشتر است و مي Mپذيري سديم از  : درست؛ واكنش٢گزينۀ   
  تواند جانشين پتاسيم در تركيباتش بشود. نمي Mپذيري بيشتر پتاسيم نسبت به سديم، فلز  : درست؛ با توجه به واكنش٣گزينۀ   

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۸۷

 

  گيرد: هوازي گلوكز طي واكنش زير صورت مي تخمير بي  
C H O (s) C H OH (aq) CO (g) 6 12 6 2 5 22 2   

}²Ii
}²IiIº

}²IiIº
g C H O mol C H O mol C H OH g C H OH

g C H O
g C H O g C H O mol C H O mol C H OH

   6 12 6 6 12 6 2 5 2 5
6 12 6

6 12 6 6 12 6 6 12 6 2 5

80 1 2 46
900

100 180 1 1
   

Â±µø
%

ÁoÊº
mLC H OH xmL

mL C H OH x
/ g C H OH mL

    2 5
2 5

2 5

1
230 50

0 8 100
  

 

C H O C H OH6 12 6 2 52   

%R /
R


    


900 80 230 0 8

50
180 100 100 2 46

  

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۸۸

 

%شود كه حدود  درصد نفت خام، صرف توليد انرژي مي ٩٠درست؛ حدود الف) نا     سوخت خودروها است.آن  50
  شود. رود و صرف انرژي نمي كار مي هاي جديد به درصد نفت خام براي توليد فراورده ١٠ب) درست؛ كمتر از   
  پ) درست  
Cوكربن است ولي فرمول تقريبي آن طور مثال بنزين شامل چندين هيدر ت) درست؛ به   H8   است. 18

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۸۹

 

زيست  با محيط گيري از دانش فني سازگارتر هايي كه به صنايع كمك كند تا در مسير بهره ارزيابي چرخۀ عمر تلاشي است براي يافتن شاخص  
حركت كرده و عملكرد خود را در مسير توسعه پايدار اصلاح كنند. ساير موارد ذكر شده (مثل مصرف آب يـا ردپـاي كـربن) تنهـا بخشـي از 

  هاي اين ارزيابي جامع هستند. مؤلفه

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۹۰

 

  الكترون است. ١٠: درست؛ در هر دو مولكول اتن و هيدروژن سيانيد اتم كربن به آرايش گاز نجيب نئون رسيده و داراي ٣نۀ گزي  



 

 

ʣķĠĿćđ 

 ۱۴۰۵  
 ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۲۵ 

 ĒİA 

 

  كنند. پيروي مي Heهاي هيدروژن از آرايش گاز نجيب  هاي اتن و اتين، اتم : نادرست؛ در مولكول١گزينۀ   
  گيرند. ها در يك راستا و در امتداد يك خط قرار مي و هيدروژن سيانيد همه اتم اتينهاي  ر مولكول: نادرست؛ د٢گزينۀ   
تواننـد  گذارند ولي لزوماً تركيبات مولكولي متنـوعي نمـي هاي ظرفيتي خود را به اشتراك مي هاي نافلزي الكترون : نادرست؛ همه اتم٤گزينۀ   

  ايجاد كنند.

 )۲(فصل  ۳شیȷی  *ت سؤال: متوسط مشخصا ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۹۱

 

هـا در محلـول  يابند و غلظت آن هاي نقره با مصرف الكترون كاهش مي كاتد قطب مثبت است و در آن كاتيون» نقره -مسªدر سلول گالواني   
  يابد. بخش كاتدي كاهش مي

هـاي  واكنش اكسايش غلظـت يـون شود. با انجام نيم مس و توليد الكترون انجام مي واكنش اكسايش فلز آند نيز قطب منفي است و در آن نيم  
  شود و تيغۀ فلزي آند (مس) با كاهش جرم و خورده شدن همراه است. در اطراف آند زياد مي (II)مس 

  »:نقره -مسªواكنش كلي سلول گالواني   

Ag (aq) Cu(s) Cu (aq) Ag (s)   22 2  

 )۲(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۹۲

 

  كنيم: ها نسبت به يكديگر را در سري الكتروشيميايي تعيين مي شده موقعيت گونه هاي داده Eابتدا با توجه به مقدار   

Hg e Hg E / V    2 2 0 85   

Co e Co E / V     2 2 0 28   

Fe e Fe E / V     2 2 0 44   

Mg e Mg E / V     2 2 2 37   
تر) واكـنش دهـد،  واكنش بالاتر (اكسنده قوي تواند با گونه سمت چپ نيم تر) مي تر (كاهنده قوي واكنش پايين ازآنجاكه گونۀ سمت راست نيم  

خودي هسـتند، پـس  هاي دوم و سوم در جهت رفت غيرخودبه كه واكنشخودي هستند. ازآنجا هاي اول و چهارم در جهت رفت خودبه واكنش
  خودي است. ها در جهت برگشت خودبه انجام آن

 )۲(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۹۳

 

)، (II)تر (مثل يـون مـس  اي با پتانسيل كاهشي مثبت گونه تر (مثل يون روي) نسبت به اي با پتانسيل كاهشي منفي گونهنادرست؛  :١گزينۀ   
  شود. تر محسوب مي تمايل كمتري به دريافت الكترون دارد و بنابراين يك عامل اكسندۀ ضعيف

pHيا  M1با غلظت  Hبا محلولي از  atm1در هر دمايي و فشار  SHEپتانسيل  درست؛ :٢گزينۀ       شود. صفر در نظر گرفته مي 0
توانند يـون هيـدرونيوم را  تر از صفر (منفي) دارند و قدرت كاهندگي بيشتري دارند، مي درست؛ فلزاتي كه پتانسيل كاهشي كوچك  :٣گزينۀ   

  دهند. يدهايي مانند هيدروكلريك اسيد واكنش ميكاهش دهند؛ بنابراين با اس
emf)درست؛ ولتاژ سلول   :٤گزينۀ    تر به معناي پتانسـيل نيـروي  با پتانسيل توليدي نسبت مستقيم دارد؛ بنابراين اختلاف پتانسيل بزرگ (

  تر و ولتاژ خروجي بالاتر است. محركۀ قوي

 )۲(فصل  ۳شیȷی  *سؤال: متوسط مشخصات  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۹۴

 

  دهد. سلول كاتدي (سمت راست) را تشكيل مي سلول آندي (سمت چپ) و نقره نيم جايي الكترون در شكل؛ مس نيم با توجه به جهت جابه  
) دو برابر غلظـت كـاتيون مـس (كـاتيون (II)صورت زير است كه در آن تغييرات غلظت كاتيون نقره (كاتيون محلول  واكنش كلي سلول به  

  ) است.(I)محلول 

Cu(s) Ag (aq) Cu (aq) Ag (s)   22 2  



 

 

۲۶ 

̌ķĐĔļ
۷  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۱۷ ˼ĻŃ̹ ۱۴۰۴

 )۲(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۹۵

 
عنوان كاتـد و در سـلول گـالواني  فلز نقره به» نقره -منيزيمª، در سلول گالواني استاندارد با توجه به موقعيت فلزها در سري الكتروشيميايي  

  كند. عنوان آند ايفاي نقش مي فلز آهن به» مس -آهنªاستاندارد 
  كنيم: گرم آهن در سلول گالواني آن را حساب مي ٧هاي مبادله شده بر اثر اكسايش  ابتدا شمار الكترون  

Fe(s) Cu (aq) Fe (aq) Cu(s) e    2 2 2   

Fe e2   
g xmol

x / mol e
g

  

7 0 25

1 56 2
   

0/دو برابر » نقره -منزيمªهاي مبادله شده در سلول گالواني استاندارد  شمار الكترون   0/يعني برابر با  25   مول است. 5
  ورت زير است:ص معادلۀ واكنش اين سلول گالواني به  

Ag (aq) Mg (s) Ag (s) Mg (aq) e Ag e      22 2 2 1 1    
/كنند، افزايش جرم تيغۀ كاتدي در اين سلول برابر با  هاي نقره كه بر روي تيغه رسوب مي بر اثر كاهش يون   0 5   گرم خواهد شد. ٥٤يا  108

 )۲(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۹۶

 
شود، سپس هر اتم يك  ها تفكيك مي روي كاتاليزگر جذب شده و به اتم H2درست؛ در آند سلول سوختي هيدروژن، مولكول »: اولªعبارت   

  كنند تا به كاتد برسند. جي عبور ميها از مدار خار ها از غشاء و الكترون گردد؛ اين پروتون الكترون آزاد كرده و به يون هيدرونيوم تبديل مي

H (g) H e  2 2   واكنش اكسايش : نيم 2
كننـدۀ يـون هيـدرونيوم  ها يون هيدرونيوم تنها گونۀ متحرك مجاز به حركت از طريـق غشـاي مبادلـه درست؛ در اين سلول»: دومªعبات   

  كنش در كاتد تكميل شود.ها بايد از مدار خارجي حركت كنند تا وا (پروتون) است. الكترون
  نمايد، ببينيد: كند، در حالي كه متان هشت الكترون آزاد مي نادرست؛ هيدروژن تنها دو الكترون آزاد مي»: سومªعبارت   

 
  : واكنش كلي سلول سوختي هيدروژن

 
  : واكنش كلي سلول سوختي متان

واكنش آندي در سلول سوختي هيـدروژن، داراي  واكنش كاتدي كه تبديل گاز اكسيژن به آب است همانند نيم نادرست؛ نيم»: چهارمª عبارت  
  بخشد. ها سرعت مي واكنش كاتاليزگر است كه به نيم

 )۲(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۹۷

 
  نادرست :٤گزينۀ   

H O , CH Cl




    

01

2 2 2 2 1 0 1  

 

  : درست١گزينۀ   

S O , K N O

 



 
  

6 5

2
4 3 6 5 11   

  : درست٢گزينۀ   
K MnO , BaMnO

 
 

  

7 6

4 4 7 6 13   

  : درست٣گزينۀ   
Ca C O , C S

 
 

  

4 4

3 2 4 4 8   

CH (g) O (g) CO (g) H O(g)  4 2 2 22 2
4 4

e 1 8 8

O (g) H (g) H O(g) 2 2 22 2
10

e 2 1 2
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 )۲(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۹۸

 

  كنيم: شده را موازنه مي ابتدا واكنش داده  

  Cr O Cl H Cr ClO H O e        2 3
2 7 2 3 25 3 34 10 6 17 30  

  هاي كروم و كلر در دو سمت برابر است. : نادرست؛ جمع جبري عدد اكسايش اتم٣گزينۀ   

( ) ( )

Cr O Cl

 



 




10 6 6 0 60

2
2 7 25 3   

( ) ( )

Cr ClO

  

 

 




10 3 6 5 60

3
310 6   

 

  : درست١گزينۀ   

mol e
/ mol Cr O mole

mol Cr O


 


 2

2 7 2
2 7

30
0 5 3

5
   

  : درست٢گزينۀ   

  5 3 34   ها دهنده : مجموع ضرايب واكنش 42

  : درست٤گزينۀ   

 )۲(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۹۹

 

  درست هستند.» پªو » بªموارد   

يابـد در نتيجـه  افزايش مي pHشود و  توليد مي OHيابد و در اطراف كاتد  كاهش مي pHآزاد شود و  Hاطراف آند يون ب) درست؛ در   

pH تر است. اطراف آند كوچك  

مـول  ٢شـود،  كه اطراف كاتد توليد مي H2 مولازاي يك  مول الكترون و به ٤، شود كه اطراف آند توليد مي O2ازاي يك مول  پ) درست؛ به  

  شود. الكترون مبادله مي

H O O H e   2 22 4   واكنش آندي : نيم 4

H O e H OH   2 22 2   واكنش كاتدي : نيم 2

 

  شود. توليد مي H2و اطراف كاتد دو مول گاز  O2آند يك مول الف) نادرست؛ اطراف   

  است. ٥صورت زير است كه مجموع ضرايب استوكيومتري مواد برابر  ت) نادرست؛ معادلۀ كلي برقكافت آب به  

H O (l) H (g) O (g) 2 2 22 2  

 )۲(فصل  ۳شیȷی  *ل: متوسط مشخصات سؤا ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۰۰

 

  درست هستند.» بªو » الفªموارد   

  الف)   

Na (l) e Na(l)  2 2   واكنش كاهش : نيم 2

  آورد. پايين مي C587ذوب را تا حدود به آن دماي  CaCl2شود، افزودن مقداري  ذوب مي C801ب) سديم كلريد خالص در دماي   



 

 

۲۸ 

̌ķĐĔļ
۷  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۱۷ ˼ĻŃ̹ ۱۴۰۴

 

  دهد. واكنش ناخواسته مي Feبا  Cl2عنوان الكترود آندي استفاده نمود؛ زيرا  توان از آهن به ، نميCl2پذيري زياد  پ) با توجه به واكنش  

NaClت) در واكنش كلي برقكافت سديم كلريد مذاب    (l) Na(l) Cl (g)  22 مـول اسـت، در  ٢شمار الكترون مبادله شـده برابـر  2

Mgصورتي كه در واكنش سوختن منيزيم  (s) O (g) MgO(s) 22   گردد. مول الكترون مبادله مي ٤تعداد  2

 )۲(فصل  ۳شیȷی  *شخصات سؤال: متوسط م ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۰۱

 

  درست هستند.» تªو » الفªموارد   

  الف) درست  

شود؛ زيرا پلاتين بـا اكسـيژن  متوقف مي CO2دهد و توليد گاز  ديگر رخ نمي ،ت) درست؛ اگر آند تيغه پلاتين باشد، واكنش اكسايش كربن  

  دهد. ش نميواكن

 

شود ولي دليل پايداري، ايجاد يك لايۀ  ب) نادرست؛ پتانسيل كاهشي استاندارد آلومينيم در محيط مقداري منفي است و به راحتي اكسيد مي  

  شود. مينفوذناپذير از اكسيد آلومينيم است كه مانع برقراري تماس الكتروشيميايي بين فلز و محيط خورنده 

خـودي رخ داده و  صورت خودبه پ) نادرست؛ فرايند هال يك نمونه از سلول الكتروليتي است (نه سلول گالواني!). در سلول گالواني، واكنش به  

ش خودي (كاه شود تا يك واكنش غيرخودبه شود، در حالي كه در فرايند هال، انرژي الكتريكي (به زور) اعمال مي انرژي الكتريكي آزاد مي

  يون آلومينيم) را پيش ببرد.

 )۲(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۰۲

 

Mgهاي  به آب دريا، يون OHبا اضافه كردن يون    2 صورت  بهMg (OH)2 كنند. رسوب مي  

Mg (aq) OH (aq) Mg (OH) (s)  2
22   

  كند. آيد كه در عمل برقكافت شركت مي دست مي به MgCl2نمك  Mg(OH)2به  HClبا اضافه كردن   

Mg (OH) (s) HCl (aq) MgCl (aq) H O(l)  2 2 22 2   

¡oM ·IÄo]
MgCl (l) Mg(l) Cl (g) 2 2  

 )۲(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۰۳

 

  درست هستند.نا» پªو » بªموارد   

  يابد بلكه فقط محل انجام واكنش كاهش است. هاي الكتروشيميايي خوردگي كاهش نمي يك از سلول ب) تيغۀ كاتدي در هيچ  

O (g) H O(l) e OH (aq)   2 22 4   واكنش كاهش : نيم 4

  يابد. افزايش مي Bبد ولي اگر اكسيد فلز به سطح فلز چسبيده باشد، جرم تيغۀ يا عنوان آند اكسايش مي به Bپ) تيغۀ   

 )۲(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۰۴

 

Feهاي  : نادرست؛ كاتيون٢گزينۀ    2 هاي قطعۀ آهني!). دارد (كناره بالاتري روند كه غلظت گاز اكسيژن توليدشده به سمتي مي  
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Fe(s)صورت  واكنش آندي است كه به : درست؛ در اين فرايند، آهن محل انجام نيم١گزينۀ    Fe (aq) e  2 شود. از سويي  انجام مي 2
  كند. شركت نمي واكنش شود ولي آهن در نيم واكنش كاتدي نيز در سطح آهن انجام مي نيم

Oصورت  واكنش كاتدي در فرايند زنگ زدن آهن به : درست؛ نيم٣گزينۀ    (g) H O(l) e OH (aq)   2 22 4 شـود كـه  انجام مي 4

  مربوط به محلي است كه غلظت گاز اكسيژن فراوان است.

  شود. مول يون هيدروكسيد توليد مي ٤، مول آب ٢ازاي مصرف  ، به٣واكنش نوشته شده در گزينۀ  : درست؛ با توجه به معادلۀ نيم٤گزينۀ   

 )۳(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۰۵

 

Na: درست؛ در خاك رس اكسيدهاي فلزي مانند: ٤گزينۀ    O2 ،Al O2 3 ،MgO  وFe O2 وجود دارد. از سويي اكسيد نافلز هيدروژن يا  3

Hهمان  O2 فلز  و اكسيد شبهSiO2 .از اجزاي سازندۀ خاك رس هستند  

 

  مي مانند نيروي بين مولكولي استفاده كرد.توان از مفاهي : نادرست؛ سيليس جامدي كووالانسي است و براي توصيف آن نمي١گزينۀ   

  هاي ديگر آب متصل است. به دو اتم هيدروژن از مولكول هيدروژني: نادرست؛ در ساختار بلوري يخ هر اتم اكسيژن با دو پيوند ٢گزينۀ   

  ها بستگي دارد. مولكولي آن: نادرست؛ رفتار فيزيكي مواد مولكولي (نه تمام مواد شيميايي!) به نوع و قدرت نيروهاي بين ٣گزينۀ   

 )۳(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۰۶

 

شـود و  گرم بوده است كه بر اثر حرارت از خاك خارج مـي ٢٠گرم باشد، جرم آب موجود در آن برابر  ١٠٠اگر فرض كنيم جرم خاك رس اوليه   

  رسد. يگرم م ٨٠جرم نمونه به 

³o]
¾º¼µº ®¨ ³o]
SiO x

/ x g      2 100 100 62 5 50
80

  درصد جرمي سيليس 

³o]
%

¾º¼µº ®¨ ³o]
SiO

    2 50100 100 50
100

  درصد جرمي سيليس در نمونه اوليه 

 )۳(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۰۷

 

  آيد (نه فرمول مولكولي!). شمار مي آن به شيمياييفرمول  SiO2: سيليس جامدي كووالانسي است و ٢گزينۀ   

Si: در ساختار سيليس پيوندهاي ٣گزينۀ    Si .وجود ندارد  

  شود. اتم اكسيژن به هر اتم سيليسيم متصل مي ٤: در ساختار سيليس حداكثر ٤گزينۀ   

 )۳(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۰۸

 

  تواند توجيه كند. ، عاملي است كه استحكام بيشتر مواد كووالانسي در مقايسه با مواد مولكولي را مييكپارچه بودن ساختار جامدهاي كووالانسيب)   
  در نظر گرفت. هايي به هم پيوسته آسا از اتم توان ساختاري غول را مي كووالانسياي مواد  ت) ساختار ذره  

 )۳(فصل  ۳شیȷی  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۰۹

 

  اتم كربن ديگر پيوندهاي اشتراكي تشكيل داده است. ٣اي با ضخامتي به اندازه يك اتم كربن دارد كه در آن هر اتم كربن با  گرافن ساختاري لايه  



 

 

۳۰ 

̌ķĐĔļ
۷  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۱۷ ˼ĻŃ̹ ۱۴۰۴

 )۳(فصل  ۳شیȷی  *صات سؤال: ساده مشخ ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۱۰

 

هاي متصل بـه هـر اتـم  الماس رسانايي الكتريكي نداشته و نارسانا است در حالي كه گرافيت رساناي خوب جريان الكتريكي است و شمار اتم  

كربن در المـاس  -و طول پيوند كربن است ارد، پس پايدارتركربن در الماس بيشتر از گرافيت است. اما گرافيت از الماس سطح انرژي كمتري د

  بيشتر است.

 

  )۳، درس ۷ فصل( ۱ریاضی  *ساده  *: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۱۱

  
  گويند. » متغيرهاي كميªاند،  گيري متغيرهايي را كه قابل اندازه -  

  گويند. » متغيرهاي كيفيªگيري نيستند،  زهمتغيرهايي را كه قابل اندا -  

  ها را نيز بتواند اختيار كند.  را بتواند اختيار كند، هر مقدار بين آن bو  aمتغير پيوسته، متغيري است كه اگر دو مقدار  -  

  متغير گسسته، متغيري است كه پيوسته نباشد.  -  

 

، فقـط »تعداد تمـاسªشوند، پس كمي هستند. متغير  گيري هستند و با عدد بيان مي ، قابل اندازه»مدت تماسªو » تعداد تماسªهر دو متغير   

تواند هر عدد دلخواهي را اختيار كند، پس پيوسته است.  ، مي»مدت تماسªتواند اعداد حسابي را اختيار كند، پس گسسته است، اما متغير  مي

  پاسخ است. ٣بنابراين گزينۀ 

  )۱، درس ۷ فصل( ۱ریاضی  *ساده  *خصات سؤال: مش ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۱۲

  
Aاي يك آزمايش تصادفي باشد و  فضاي نمونه Sگيري شانس): اگر  احتمال رخداد يك پيشامد (اندازه -   S  يك پيشامد در فضايS  ،باشد

صورت  كه به P(A)يعني  Aمد احتمالِ رخداد پيشا
n(A)

P(A)
n(S)

 شود، عددي است حقيقي كه  تعريف ميP(A) 0 1.  

 

در پرتاب دو تاس، فضاي نمونه داراي    6 6 اس زماني زوج است كه يا هر دو تاس زوج بيايند و يا هـر عضو است. مجموع عددهاي دو ت 36

  عضو دارد: ١٨دو تاس فرد بيايند، پس پيشامد مورد نظر 

.k{IM  Z»p  ½k{»n  jkø  »j  oÀ

.k{IM  joÎ  ½k{»n  jkø  »j  oÀ

:
n(A)

:

      
  


3 3 9
9 9 18

3 3
9

   

  شدۀ سؤال، برابر است با: بنابراين احتمال خواسته  

      
n(A)

P (A)
n(S)

  
18 1
36 2

   

  )۲، درس ۶ فصل( ۱ریاضی  * متوسط *: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۱۳

  
  . !nشيء متمايز برابر است با  nهاي  تعداد جايگشت -  

ņـــــــــــــــــــــــ˙ĈʲŔ 
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، دقيقـاً »دªها بين دو حرف  است. براي شمارش تعداد كلمات شش حرفي كه در آن» م، و، ا، نªو چهار حرف » دªكلمۀ دماوند شامل دو حرف   

را در دو طرف اين حرف قـرار » دªپذير است. سپس دو حرف  حالت امكان ٤كنيم. اين كار به  يك حرف بيايد، ابتدا آن يك حرف را انتخاب مي

  ت با:ها برابر اس كنيم. بنابراين تعداد كل حالت مانده محاسبه مي دهيم. اكنون جايگشت اين بسته را با سه حرف باقي مي

JIhTºH 

j j
!

!


    

4

4

4 4 4 24 96

     

  )۱، درس ۶ فصل( ۱ریاضی  * متوسط *: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۱۴

  
اي انتخاب وجود داشته باشـد، بـر nانتخاب و در روش دوم  mطوري كه در روش اول  اصل جمع: اگر كاري را بتوان به دو روش انجام داد، به -  

mانجام كار موردنظر  n  مرحله است.)  ٢روش وجود دارد. (اصل جمع قابل تعميم به بيش از  

روش، مرحلۀ دوم  mانتخاب و براي هر كدام از اين  mطوري كه براي انجام مرحلۀ اول  اصل ضرب: اگر انجام كاري شامل دو مرحله باشد، به -  

mجام داد، در كل كار موردنظر با روش ان nرا بتوان به  n  مرحله است.)  ٢روش قابل انجام است. (اصل ضرب قابل تعميم به بيش از  

 

كنيم. يعني ابتدا تعـداد كـل  كنيم. براي اين كار از روش متمم استفاده مي رقمي كه رقم تكراري دارند را محاسبه مي ابتدا تعداد كل اعداد سه  

  كنيم: ها متمايز است را از آن كم مي رقمي كه تمامي ارقام آن رقمي را محاسبه كرده و سپس تعداد اعداد سه اعداد سه

oÿÅoÃü
  

9 10 10
  رقمي : تعداد كل اعداد سه 900

oÿÅoÃü qÄIµT¶ qÄIµT¶
  

9 9 8
  رقمي با ارقام متمايز : تعداد اعداد سه 648

رقمي داراي ارقام تكراري، برابر با  نابراين تعداد اعداد سهب   900 648   است. 252

)عدد  ٩دست آمده،  از اين تعداد به   , , , , )900 300 200 100 شـده برابـر بـا  داراي رقم تكراري صفر هسـتند، پـس تعـداد اعـداد خواسـته

 252 9   است. 243

  )۳، درس ۶ فصل( ۱ریاضی  * متوسط *: سؤال مشخصات ▲  ۴: گزینۀ پاسخ -۱۱۵

  

rطوري كه  اعدادي طبيعي باشند به rو  nاگر  -   n 0  باشد، آنگاه
n n

r n r

   
      

 .  

ها ترتيب قرار گـرفتن  شيء متمايز را كه در آن nشيء از بين  rهاي  تعداد انتخاب شيء متمايز يا به عبارتي nتايي از rهاي  تعداد جايگشت -  

Pمهم باشد، با  (n ,r) شود:  دهيم و مقدار آن از دستور زير محاسبه مي نمايش مي    
n!

P (n ,r)
(n r)!




  

عضـوي از يـك rخاب اهميت نداشته باشد يا به عبـارتي بـه هـر زيرمجموعـۀ شيء متمايز كه در آن ترتيب انت nشيء از  rبه هر انتخاب  -  

  گوييم.  مي »شيء nتايي از rتركيب ªعضوي، يك nمجموعۀ 

C(nشيء متمايز را معمولاً با  nتايي از rهاي  تعداد تركيب -   ,r)  يا
n

r

 
 
 

  دهيم و داريم:  نمايش مي 

n n!
( r n)

r (n r)!r!

 
     

0  



 

 

۳۲ 

̌ķĐĔļ
۷  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۱۷ ˼ĻŃ̹ ۱۴۰۴

 

kهاي  تعداد زيرمجموعه    kعضوي و  1 4 ترتيب برابر با  عضوي، به ١٠عضوي از يك مجموعۀ  1
k

 
  

10
1

و  
k

 
  

10
4 1

است. با توجـه بـه  

  فرض سؤال و نكته، داريم:

k k k k

k k
k k k k


                            

210 10 1 4 1 3 2
3

1 4 1 1 4 1 10 5 10 2





   

  آوريم: دست مي شدۀ سؤال را به اكنون مقدار خواسته  
! !

P ( k ,k ) P( , )
! !

  
    2 8 8 7 6 52 1 8 3 336

5 5
   

  )۳، درس ۶ فصل( ۱ریاضی  * متوسط *: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۱۶

  
عضـوي از يـك rشيء متمايز كه در آن ترتيب انتخاب اهميت نداشته باشد يا به عبـارتي بـه هـر زيرمجموعـۀ  nشيء از  rبه هر انتخاب  -  

  گوييم.  مي »شيء nتايي از rتركيب ªعضوي، يك nمجموعۀ 

C(nشيء متمايز را معمولاً با  nتايي از rهاي  تعداد تركيب -   ,r)  يا
n

r

 
 
 

  دهيم و داريم:  نمايش مي 

n n!
( r n)

r (n r)!r!

 
     

0  

 

شده يك نفر را  كنيم، سپس از هر رديفِ انتخاب رديف انتخاب مي ٥رديف را از بين  ٣هاي مختلف انتخاب شوند، ابتدا  براي آنكه افراد از رديف  
  اند. تعداد حالات اين انتخاب برابر است با: ها از يك رديف نبوده اند كه هيچ دو نفري از آن شدهاين ترتيب سه نفر انتخاب  كنيم. به انتخاب مي

!

! !

       
                  

       
35 15 15 15 5 15 15 15 10 15 10 3375 33750

3 1 1 1 3 2
   

  )۱، درس ۷ فصل( ۱ریاضی  * متوسط *: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۱۷

  
روش، مرحلۀ دوم  mانتخاب و براي هر كدام از اين  mطوري كه براي انجام مرحلۀ اول  له باشد، بهاصل ضرب: اگر انجام كاري شامل دو مرح -  

mروش انجام داد، در كل كار موردنظر با  nرا بتوان به  n  مرحله است.)  ٢روش قابل انجام است. (اصل ضرب قابل تعميم به بيش از  
Aاي يك آزمايش تصادفي باشد و  فضاي نمونه Sگيري شانس): اگر  د (اندازهاحتمال رخداد يك پيشام -   S  يك پيشامد در فضايS  ،باشد

صورت  كه به P(A)يعني  Aاحتمالِ رخداد پيشامد 
n(A)

P(A)
n(S)

 شود، عددي است حقيقي كه  تعريف ميP(A) 0 1.  

 

  است: 66انتخاب داريم. پس تعداد كل توابع برابر با  ٦(مجموعۀ اول)،  A، براي هر عضو مجموعۀ Aبه مجموعۀ  Aاز مجموعۀ  fبراي ساخت تابع   

 

JIhTºH JIhTºH JIhTºH JIhTºH JIhTºH JIhTºH

__ __ __ __ __ __f ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )
     
6 6 6 6 6 6

1 2 3 4 5 6
   

n(S)بنابراين       است. 66
  آوريم: دست مي شده را به اكنون تعداد توابع با شرايط خواسته  
fوقتي    ( ) 1 xيعني براي  ،1    فقط يك انتخاب داريم. 1
fوقتي    ( ) 2 xيعني براي  ،2    )٢جز  اريم. (بهانتخاب د ٥، 2
fوقتي    ( ) 3 xيعني براي  ،3    )٦و  ٥و  ٤انتخاب داريم. ( ٣، 3
fوقتي    ( ) 4 xيعني براي  ،4    )٤و  ٣و  ٢و  ١انتخاب داريم. ( ٤، 4



 

 

ʣķĠĿćđ 

 ۱۴۰۵  
 ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۳۳ 

 ĒİA 

  بنابراين داريم:  

 

JIhTºH JIhTºHJIhTºH JIhTºH JIhTºH JIhTºH

__ __ __ __ __ __f ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )
     
1 5 3 4 6 6

1 2 3 4 5 6
   

n(B)در نتيجه تعداد حالات پيشامد مورد نظر، برابر با         1 5 3 4 6   است. 6

    آوريم: دست مي شده را به اكنون احتمال خواسته  
n(B)

P (B)
n(S)

    
   

    
1 5 3 4 6 6 10 5
6 6 6 6 6 6 216 108

   

  )۱، درس ۷ فصل( ۱ریاضی  *دشوار  *: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۱۸

  
Aاي يك آزمايش تصادفي باشد و  فضاي نمونه Sگيري شانس): اگر  احتمال رخداد يك پيشامد (اندازه -   S  يك پيشامد در فضايS  ،باشد

صورت  كه به P(A)يعني  Aاحتمالِ رخداد پيشامد 
n(A)

P(A)
n(S)

 شود، عددي است حقيقي كه  مي تعريفP(A) 0 1.  

 

شـده را  هـاي خـارج كنيم مهره است. براي شمردن تعداد حالات مطلوب، فرض مي 9!مهره از اين جعبه برابر  ٩تعداد كل حالات خارج كردن   
اي  صورت متوالي خارج نشده باشند، به اين معني است كه هيچ دو مهـره اي با شمارۀ زوج به يم. اينكه هيچ دو مهرها ترتيب روي زمين چيده به

  چينيم: مهره با شمارۀ فرد را روي زمين مي ٥با شمارۀ زوج كنار هم روي زمين قرار نگرفته است. براي شمارش تعداد اين حالات، ابتدا 
 رد ف  فرد  فرد  فرد  فرد   

مكان قـرار دهـيم،  ٦ي زوج را در اين ها آيد كه اگر مهره وجود مي هاي با شمارۀ زوج به مكان براي مهره ٦هاي فرد،  بين و دو طرف اين شماره  
  گيرند. پس تعداد حالات پيشامد مورد نظر برابر است با: قطعاً پشت سر هم قرار نمي

 
Sz«ÄI] Sz«ÄI]½I«ÄI]  JIhTºHjoÎ  ½â o¿¶ Z»p â½o¿¶ ½I«ÄI]  pH

n(A) ! !
 

   
 

45 4
6

6
5 4

4
   

  شده، برابر است با: بنابراين احتمال خواسته  

! ! ! !
n(A)

P (A)
n(S) ! !

             
       

6 6 55 4 5 44 15 24 5 52
9 9 8 7 6 5 9 8 7 6 6 7 42

   

  )۱، درس ۷ فصل( ۲یاضی ر *ساده  *صات سؤال: مشخ ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۱۹

  
  نگذارد. تأثير Aبر احتمال وقوع  Bهرگاه وقوع  ،مستقل است Bاز پيشامد  Aپيشامد  -  
Pمعادل است با اينكه  ،Bاز  Aمستقل بودن  -   (A B) P (A) P(B) .  
  تساويِ زير برقرار است: ، همواره Sاي  از فضاي نمونه Bو  Aبراي هر دو پيشامد  -  

P(A B) P(A) P(B) P(A B)     

 

Pاگر احتمال قبولي علي در كنكور    (A)  و احتمال قبولي رضاP (B) :باشد، داريم  

P (A) , P (B)   
60 3 75 3
100 5 100 4

   

  كنكور مستقل از هم است؛ بنابراين:احتمال قبولي علي و رضا در   

P (A B) P(A) P (B)    
3 3 9
5 4 20

   

  ها در كنكور برابر است با: پس احتمال قبولي حداقل يكي از آن  

P (A B) P(A) P(B) P (A B) P(A B) /        
3 3 9 18 0 9
5 4 20 20

     



 

 

۳۴ 

̌ķĐĔļ
۷  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۱۷ ˼ĻŃ̹ ۱۴۰۴

  )۲، درس ۷ فصل( ۲ریاضی  *ساده  *: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۲۰

  
كنند. بديهي  را به چهار قسمت مساوي تقسيم مي شده مرتبهاي  مقاديري هستند كه داده ،ا (چارك اول، چارك دوم و چارك سوم)ه چارك -  

Qچارك دوم همان ميانه است. چارك اول را با كه است  Qو چارك سوم را با  1  .دهند مي نمايش 3

  .ها را به دست آوريد داده ۀانابتدا مي

  
  يك ميانه به دست آوريد و آن را چارك اول بناميد. ،قبل از ميانه شدۀ مرتبهاي  براي داده

  
  يك ميانه به دست آوريد و آن را چارك سوم بناميد. ،بعد از ميانه شدۀ مرتبهاي  براي داده

 
  كنيم: ها را از كوچك به بزرگ مرتب مي ابتدا داده  

IU IU

Q Q Q

/ , / , / , / , / , / , / , / , /
  

1 2 3

4 4

3 1 3 2 3 4 3 6 3 6 3 7 4 2 4 2 4 4    

3/ها يعني  دادۀ آماري، دادۀ پنجم آن ٩ميانۀ اين      است. 6

/م و سوم و برابر دادۀ ابتدايي، يعني ميانگين دادۀ دو ٤همچنين چارك اول، برابر با ميانۀ    /
Q /


 1

3 2 3 4 3 3
2

است. چـارك سـوم برابـر بـا  

/دادۀ انتهايي، يعني ميانگين دادۀ هفتم و هشتم و برابر  ٤ميانۀ  /
Q /


 3

4 2 4 2 4 2
2

  شدۀ سؤال، برابر است با: است. بنابراين مقدار خواسته 

Q Q / / /
/

 
   1 3 3 3 4 2 7 5 3 75

2 2 2
   Q3و  Q1ميانگين  

  )۱، درس ۷ فصل( ۲ریاضی  * متوسط *: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۲۱

  
Pكه آن را با  »Bشرط  به Aاحتمال ªمنظور از  -   (A | B) احتمال وقوع پيشامد ،دهيم نمايش مي A كه بـدانيم پيشـامد  شرط آن به ،استB 

 رخ داده است.

  -        
P(A B) n(A B)

P (A | B)
P(B) n(B)

 
 

  

 
حالت نيز  ١٥تر است و در  حالت عدد روشدۀ تاس اول بزرگ ١٥حالت، اعداد روشده با هم برابرند. در  ٦حالت داريم. در  ٣٦در پرتاب دو تاس،   

 ٣و پيشامد اينكه اختلاف اعداد روشده بر  Bتر باشد را با  تر است. اگر پيشامد اينكه عدد روشدۀ تاس اول بزرگ عدد روشدۀ تاس دوم بزرگ
n(B)      نمايش دهيم، داريم: Aپذير باشد را با  بخش  15   

 A B ( , ) , ( , ) , ( , ) n(A B)  4 1 5 2 6 3 3    

    شده، برابر است با: بنابراين احتمال خواسته  
n(A B)

P (A | B)
n(B)

  
3 1
15 5


   

  )۲، درس ۷ فصل( ۲ریاضی  *ساده  *: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۲۲

  
  دهند: نمايش مي نامند و آن را با نماد  مي »انحراف معيارªجذر واريانس را  -  

N(x X) (x X)

N

   
 

2 2
1 

  

CV)انحراف معيار به ميانگين نسبت  ،شود نمايش داده مي CVتغييرات كه با  ضريب -   )
X


 شود. صورت درصد بيان مي است و معمولاً به 



 

 

ʣķĠĿćđ 

 ۱۴۰۵  
 ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۳۵ 

 ĒİA 

 
aصورت  عضو متوالي به ٣عددي فرد و طبيعي باشد، آنگاه  aاگر فرض كنيم    ,a ,a 2 Xخواهند بود و  2 a :و داريم  

( )  
     

2 2
2 2 0 2 8 8

3 3 3
   

عضو متوالي از اين مجموعه اعداد،  ٣در نتيجه همواره با انتخاب هر    
8
3

است. پس براي آنكه ضريب تغييرات كمتـرين مقـدار ممكـن  

CV  شود: تر شود، حاصل آن كمتر مي ممكن باشد، زيرا هرچه مخرج كسر بزرگ شود، كافي است ميانگين بيشترين مقدار
X X


 

8
3   

,پس اگر اعداد    ,25 27   شود. انتخاب شوند، آنگاه ضريب تغييرات كمترين مقدار ممكن مي 29

  )۲س ، در۷ فصل( ۲ریاضی  * متوسط *: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۲۳

  
CV)انحراف معيار به ميانگين نسبت  ،شود نمايش داده مي CVضريب تغييرات كه با  -   )

X


 شود. صورت درصد بيان مي است و معمولاً به 

  ن مقدار ثابت جمع خواهد شد.ها نيز با هما هاي آماري با مقدار ثابتي جمع شود، ميانگين آن اگر هر يك از داده -  
  ها نيز در همان مقدار ثابت ضرب خواهد شد. ميانگين آن شود،هاي آماري در مقدار ثابتي ضرب  اگر هر يك از داده -  
  ها تغيير نخواهد كرد. هاي آماري با مقدار ثابتي جمع شوند، انحراف معيار آن اگر هر يك از داده -  
  ها در قدرمطلق همان مقدار ثابت ضرب خواهد شد. در مقدار ثابتي ضرب شوند، انحراف معيار آن هاي آماري اگر هر يك از داده -  

 

nxهاي اوليۀ  فرض كنيد داده   ,x ,x , , x1 2 3   با ميانگينx 1ها،  باشند. پس اگر به دو برابر هر كدام از داده
4

ها را اضافه كنيم،  ميانگين آن 

nxصورت  ها به داده x , x x , , x x  1 2
1 1 12 2 2
4 4 4

 هاي جديد برابـر بـا  آيند. پس ميانگين داده درميx x
12
4

xيعنـي  ، x 
9
4

 

صـورت  هـاي جديـد بـه كند، پـس انحـراف معيـار داده ها، انحراف معيار تغييري نمي است. با اضافه يا كم كردن مقداري ثابت به تمامي داده

  2 هاي جديد برابر است با: است. بنابراين ضريب تغييرات داده  CV CV / /
x xx

          


2 8 8 8
1 8 1 6

9 9 9 9
4

   

  )۱، درس ۷ فصل( ۲ریاضی  * متوسط *: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۲۴

  
Pباشد، آنگاه  Sدر فضاي نمونۀ  Aمتمم پيشامد  Aاگر  -   (A) P(A ) 1  وP (A ) P(A)  1 .  

  -        
P(A B) n(A B)

P (A | B)
P(B) n(B)

 
 

  

 

P(A)با توجه به فـرض سـؤال،     P (B) 
22
3

Pاسـت، پـس   (B) 
2
3

Pو   (A) 
1
3

P. از طرفـي دو احتمـال شـرطي  (A | B )  و

P (A | B) :برابر يكديگر هستند؛ پس داريم  
P(A B) P(A B ) P(A B) P(A B) P(A B) P (A) P(A B)

P (A | B) P (A | B )
P(B) P(B ) P(B) P(B) P(B) P(B)

        
  1 1

    
   

P (A B)
P(A B)

P (A B) P(A B) P(A B) P(A B)


        

1
2 2 23 2 3

2 1 3 3 9
3 3

       

P(B  شدۀ سؤال، برابر است با: بنابراين مقدار خواسته   A ) P (B) P (A B)
P (B | A )

P(A ) P (A)

      
  

2 2 4
23 9 9

1 21 31
3 3

    



 

 

۳۶ 

̌ķĐĔļ
۷  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۱۷ ˼ĻŃ̹ ۱۴۰۴

  )۲، درس ۷ فصل( ۲ریاضی  *دشوار  *: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۲۵

  
  شد.خواهد  ها از ميانگين صفر مجموع اختلاف داده ،ها اي از داده همواره براي هر مجموعه -  

  شود: براي نمايش آن استفاده مي 2 نامند و از نماد ها را واريانس مي ها از ميانگين آن ميانگين مجذور اختلاف داده -  

N(x X) (x X)

N

   
 

2 2
12 

   

 
  داريم:ها از ميانگين برابر صفر است؛ پس  مجموع اختلاف تمامي داده  

(1)a a
a a

        
4 4

3 4 2 0 5   

  ها از ميانگين است، يعني مقدار واريانس برابر است با: ها برابر ميانگين مربعات تفاضل داده از طرفي واريانس داده  

a a( ) a ( ) ( )
a a a
           

   

2 22 2 2 2 2
2 22

16 164 9 16 4 293 4 2

5 5 5
   

a، مقدار (1)اكنون با استفاده از معادلۀ   
a

2
2

16
  كنيم: را محاسبه مي 

(a ) a a a a
a aa a a

             2 2 2 2 2
2 2 2

4 16 4 16 16
5 2 25 25 8 33   

    بنابراين مقدار واريانس برابر است با:  
a

a /

 


    

2
22

1629
29 33 62 12 4

5 5 5
   

  )۲، درس ۴ فصل( ۳ریاضی  *ساده  *: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۲۶

  
x در f تابع اگر -   a صورت اين در باشد، داشته را زير شرايط از يك هر f پذير نيست: مشتق نقطه اين در  
    ١- f در a نباشد پيوسته.  
    ٢- f در a در چپ مشتق و راست مشتق و باشد پيوسته x a:  
  ).اي گوشه نقطۀ( باشند نابرابر ولي) متناهي( موجود دو هر) الف    
  ).اي گوشه نقطۀ( باشد نامتناهي ديگري و متناهي يكي )ب    
  .باشند نامتناهي دو هر) پ    

 
  پذير نيست: نقطه مشتق ٤در  fشده، تابع  با توجه به نمودار داده  
  اي است. شهتابع داراي نقطۀ گو ،x2و  x1در نقاط   
  ، مشتق تابع نامتناهي است و تابع مماس قائم دارد.x3در نقطۀ   
  پذير نيست. تابع ناپيوسته است و مشتق ،x4در نقطۀ   

  
  

  )۲، درس ۴ فصل( ۳ریاضی  *ساده  *: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۲۷

  
x در g و f توابع اگر -   a تابع  آنگاه باشند، پذير مشتق

f
(g (a) )

g
x در نيز 0 a داريم و پذير است مشتق:  

f f (a)g(a) g (a)f (a)
( ) (a)
g (g(a))

   2  

f اگر -   (x) x  وx  fآنگاه:  ،0 (x)
x

 
1

2
.  

x1 x2 x3 x4
x

y
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fبا توجه به نكته، تابع    (x) آوريم: دست مي را به    
( x ) ( x )

x xf (x) f (x)
x ( x )

 
  

  2

1 2 7 2
2

2 7 2 7
   

xاكنون با جايگذاري     f، مقدار 4 ( ) f    آوريم:  دست مي را به 4 ( ) /
( )

  
     2

1 1 2 2
12 44 4 3 75
41

   

  )۲، درس ۴ فصل( ۳ریاضی  * ساده *: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۲۸

  
f، برابر با aدر نقطۀ  fمماس راست منحني تابع  شيب نيم -   (a) حني تابع مماس چپ من و شيب نيمf  در نقطۀa برابر با ،f (a) .است  
x در تابع چپ مشتق و راست مشتق -   a با را f (a)  وf (a) كنيم مي تعريف زير صورت به ها را آن و دهيم مي نمايش:  

x a x a

f (x) f (a) f (x) f (a)
f (a) lim , f (a) lim

x a x a  
 

   
 

   

  :معادل طور به يا  

h h

f (a h) f (a) f (a h) f (a)
f (a) lim , f (a) lim

h h  
 

     
0 0

   

 
xدر  fتابع           پيوسته است: 1

x x
lim f (x) lim f (x) f ( )

  
  

1 1
1 2   

xدر  fحال مشتق چپ تابع       آوريم: دست مي را به 1

x x x x

f (x) f ( ) x x (x )(x )
f ( ) lim lim lim lim x

x x x   
   

          
  

2

1 1 1 1

1 2 1 2
1 2 3

1 1 1
   

xدر  fمماس چپ تابع  بنابراين شيب نيم      است. ٣، برابر با 1

 

xدر  fبراي محاسبۀ مشتق چپ تابع       كافي است از ضابطۀ اول مشتق بگيريم: ،1

y x x y x y ( ) f ( )          2 2 1 1 3 1 3   
xدر  fمماس چپ تابع  نيم پس شيب      است. ٣برابر با  ،1

  )۲، درس ۳ فصل( ۳ریاضی  * متوسط *: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۲۹

  

n صورت به n درجۀ از اي چندجمله تابع يك f كنيم فرض -   nf (x) ax bx k   1   آنباشد كه در n و طبيعي عددي a عـدد يـك 
  :صورت اين در. است غيرصفر حقيقي

n n n n

x x x x
lim (ax bx k) lim ax , lim f(x) lim ax

   
    1    

 

xبا توجه به اينكه    x2  است و اگرx  xباشد، آنگاه  0 x  :است، داريم  x x x x x      2 20   

  آوريم: دست مي شده را به حال حاصل حد خواسته  

x x x x x

x x
lim f (x) lim x lim ( x ) lim ( ) lim ( )

x x x x x x x    
          

  

2 2
2

2 2 2 2
16 16 16 16

16 4
2 2 2

   



 

 

۳۸ 

̌ķĐĔļ
۷  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۱۷ ˼ĻŃ̹ ۱۴۰۴

 

x x x x x

x( ) x x x
lim f (x) lim lim lim lim

x xx x x         
     

2 2

4 4 4 4
4

2
   

  )۱، درس ۴ فصل( ۳ریاضی  * متوسط *: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۳۰

  
fشيب خط مماس بر منحني تابع  -   (x)  در نقطۀx a برابر با ،f (a) .است  

 

yخط    ax 3 xدر  fبر تابع  2    شود: جۀ زير حاصل ميمماس است، پس دو نتي 1
f ( ) a 1 fشيب خط مماس  3 ( ) 1 )١  

f ( ) y ( ) f ( ) a   1 1 1 3 2 )٢  
  با توجه به فرض سؤال، داريم:  

f ( ) f ( ) a a a a             1 1 4 3 2 3 4 6 6 1   
  بنابراين:  

f ( ) a , f ( ) a       1 3 3 1 3 2 1   
  با: شدۀ سؤال، برابر است پس مقدار خواسته  

f ( ) f ( ) ( ) ( )        2 1 1 2 3 1 5   

  )۱، درس ۴ فصل( ۳ریاضی  * متوسط *: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۳۱

  
A(a نقطۀ در f تابع منحني بر مماس خط شيب -   ,f (a)) كنيم مي تعريف زير صورت به را:  

h

f (a h) f (a)
lim

h

 


0
  A نقطۀ در منحني بر مماس خط شيب 

  .باشد متناهي و موجود حد اين كه آن شرط به  
f با و نامند مي a نقطۀ در f تابع مشتق) وجود صورت (در را بالا حد   (a) دهند، يعني مي نمايش:  

h

f (a h) f (a)
f (a) lim

h

  
0

   

 

  g( ) 
16
2

  ، داريم:gشده براي تابع  است، پس طبق ضابطۀ داده 

f ( ) f ( ) f ( ) f ( ) f ( ) f ( )
g ( )

   
      

 
1 2 6 2 1 8 2 8 26 1 1
2 2 6 2 6 8 2

   

در  fاست. با توجه به نمودار تابع، اين خط همان خط مماس بـر تـابع  ١برابر  fروي تابع  ٨و  ٢هاي  يعني شيب خط گذرنده از دو نقطه به طول  
fبوده و در نتيجه  ١ط مماس برابر باشد. پس شيب خ مي ٢اي به طول  نقطه ( ) 2 شده طبـق تعريـف مشـتق،  . از طرفي مقدار حد خواسته1

  است: ٢اي به طول  در نقطه fبرابر با نصف مشتق تابع 

h h h

f ( h) f ( ) f ( h) f ( )
lim g (h) lim lim f ( )

h h  

         
0 0 0

2 2 1 2 2 1 1 12 1
2 2 2 2 2

   

  )۲، درس ۴ فصل( ۳ریاضی  * متوسط *: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۳۲

  
f، برابر با aدر نقطۀ  fمماس راست منحني تابع  شيب نيم -   (a) مماس چپ منحني تابع  و شيب نيمf  در نقطۀa برابر با ،f (a) .است  



 

 

ʣķĠĿćđ 

 ۱۴۰۵  
 ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ
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  كنيم: يسي كرده و مشتق آن را محاسبه ميرا بدون قدرمطلق بازنو fضابطۀ تابع   

                  
     

x x x x

f (x) x f (x) x x f (x) x x

x xx x

2

2 2

2

9 3 2 3
9 9 3 3 2 3 3

2 39 3

   

xدر  fبنابراين مشتق راست تابع     fاز رابطۀ  3 (x) x  آيد و مقدار آن برابر  دست مي به 2
f ( ) 3 xدر مماس راسـت ايـن تـابع  است. پس شيب نيم 6  بـوده و ايـن  ٦برابـر  ،3

)مماس از نقطۀ  نيم , )3   صورت زير است: گذرد؛ پس معادلۀ آن به مي 0
m
( , )

y y m(x x ) y (x ) y x
         6

3 0
0 6 3 6 18    

  )۲، درس ۴ فصل( ۳ریاضی  * متوسط *: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۳۳

  
x در f تابع اگر -   a صورت اين در باشد، داشته را زير شرايط از يك هر f پذير نيست: مشتق نقطه اين در  
    ١- f در a نباشد پيوسته.  
    ٢- f در a در چپ مشتق و راست مشتق و باشد پيوسته x a:  
  ).اي گوشه نقطۀ( باشند نابرابر ولي) يمتناه( موجود دو هر) الف    
  ).اي گوشه نقطۀ( باشد نامتناهي ديگري و متناهي يكي ب)    
  .باشند نامتناهي دو هر) پ    

 
xپيوسته است؛ پس در  Rروي  fشده، تابع  مطابق نمودار داده      نيز پيوسته است، يعني: 1

(1)
x x x x
lim f (x) lim f (x) f ( ) lim lim ( x ax b) a b a b

x      
              2

1 1 1 1

1
1 1 1 2   

xو در نتيجه در  Rاي ندارد؛ يعني روي  هيچ نقطۀ گوشه Rاين تابع روي       پذير است: مشتق 1

x x
xf (x) f (x) x

x a xx ax b x

       
       

2
2

1 11 1

2 11
   

xدر مشتق چپ و راست       برابر است، پس: 1

f ( ) f ( ) a a 
        2

1
1 1 2 1 1

1
   

  شدۀ سؤال، برابر است با: است. بنابراين مقدار خواسته ١نيز برابر  bمقدار  ،(1)بنابراين طبق معادلۀ   

f ( ) a b          3 9 3 9 3 1 11   

  )۲، درس ۴ فصل( ۳ریاضی  * متوسط *: لسؤا مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۳۴

  

fتابع  -   (x) ax bx c  3 axدر صفرهاي تابع  2 bx c 2 شود. ناپذير است، زيرا مشتق آن نامتناهي مي (در صورت وجود) مشتق  

 

fراي اينكه تابع با توجه به نكته، ب   (x) x mx m  23 پذير باشد، بايد معادلۀ  اش مشتق در تمام نقاط دامنهx mx m  2 فاقـد  ،0

ريشۀ حقيقي باشد؛ بنابراين بايد   m    باشد؛ پس داريم: 0 ( )(m) m m       2 20 4 1 0 4 0   

m
m ( , )| |

m m | |
 

   2
0 4

0 4
4  

   

3 3
x

y



 

 

۴۰ 

̌ķĐĔļ
۷  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۱۷ ˼ĻŃ̹ ۱۴۰۴

  )۲، درس ۴ فصل( ۳ریاضی  * متوسط *: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۳۵

  
x در g و f توابع اگر -   a تابع  آنگاه باشند، پذير مشتقfg در نيز x a داريم و پذير است مشتق:  

(fg) (a) f (a)g(a) f (a)g (a)     

f اگر -   (x) ax b   وax b  آنگاه:  ،0
a

f (x)
ax b

 
2

.  

 
  كنيم: را ساده مي fابتدا ضابطۀ تابع   

f (x) x (x x) x (x x) x (x x) x(x x)        3 3 33 2 2 3 2 3 2 22 2 2 2 2 2 8 2 2 2   
fاكنون با استفاده از قاعدۀ مشتق ضرب دو تابع،    (x) آوريم: دست مي را به  

x
f (x) (x x) x( x ) f ( ) ( ) ( ) f ( ) f ( )

x

                 122 1 1 22 2 2 2 1 1 2 2 2 2 1 1
22 2 2 2

   

  )۲، درس ۴ فصل( ۳ریاضی  * متوسط *: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۳۶

  
x در f تابع اگر -   a آنگاه باشد، پذير مشتق f در a است پيوسته.  

 
xشده در  تابع داده      آيد: دست مي پذير است؛ پس دو نتيجۀ زير به مشتق 3
x) تابع در ١      پيوسته است؛ يعني: 3

( )
x x
lim f (x) lim f (x) f ( ) a b a b

  
        

3 3
3 0 3 3 3 3 *   

x) مشتق راست و چپ تابع در ٢      برابر است؛ بنابراين: 3

x xx x x
f (x) f (x) f ( ) f ( ) a

x a xx ax b x
 

                 
    

2

2

2 3 33 3
3 3 3 221 33 33

   

( )
a b    5 12*   

a      شدۀ سؤال، برابر است با: بنابراين مقدار خواسته   b    5 12 7   

  )۲، درس ۴ فصل( ۳ریاضی  * متوسط *: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۳۷

  
x در تابع چپ مشتق و راست مشتق -   a با را f (a)  وf (a) كنيم مي تعريف زير صورت به آن را و دهيم مي نمايش:  

x a x a

f (x) f (a) f (x) f (a)
f (a) lim , f (a) lim

x a x a  
 

   
 

   

  :معادل طور به يا  

h h

f (a h) f (a) f (a h) f (a)
f (a) lim , f (a) lim

h h  
 

     
0 0

   

 
fحاصل    ( ) f ( )  1 fاست؛ پس  kبرابر عدد  1 ( ) fو  1 ( ) xدر  fموجود هستند؛ يعني تابع  1    پيوسته است؛ بنابراين داريم: 1

f (x) (x ax) x

x x
lim f (x) lim f (x) f ( ) ( a)( ) ( a)( ) a a

 

    

 
         

2 2

1 1
1 1 1 1 2 1 2 2   

a f (x) (x x) x        
21 2   
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xدر  fاكنون مشتق چپ و راست تابع       آوريم: دست مي را با يكي از دو روش زير به 1
  روش اول:  

x x x

(x x) xf (x) f ( ) x(x )( )
f ( ) lim lim lim

x x x  
  

        
  

2

1 1 1

21 1 11 1
1 1 1

   

x x x

(x x) xf (x) f ( ) x (x )( )
f ( ) lim lim lim

x x x  
  

        
  

2

1 1 1

21 1 21 2
1 1 1

   

  روش دوم:  

x x f (x) x x f (x) x f ( )
             

21 2 1 2 1 1 1   

x x f (x) x x f (x) x f ( )
             

21 2 2 2 2 4 2 1 2   

  بنابراين:  

f ( ) f ( ) k k           1 1 1 2 3 3 3   

  )۲، درس ۳ فصل( ۳ریاضی  * دشوار *: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۳۸

  

n صورت به n درجۀ از اي چندجمله تابع يك f كنيم فرض   -   nf (x) ax bx k   1  باشد كه در آن n و طبيعي عددي a عـدد يـك 
  :صورت اين در. است غيرصفر حقيقي

n n n n

x x x x
lim (ax bx k) lim ax , lim f(x) lim ax

   
    1    

 

yصورت  به fكنيم ضابطۀ تابع خطي  فرض مي   mx h   باشد. چونf ( )  0   و شيب خط مثبت است، پس داريم: 3

f (x) mx , m  3 0   

fاكنون توابع    (x)1  وf ( x)3 آوريم: دست مي را به  
y x

y mx mx y x y f (x) x
m m m m

 
           13 3 1 3

3 3   

f ( x) m( x) mx   3 3 3 3 3   
  شده در فرض سؤال، داريم: با توجه به حد داده  

·H¼UoQ m

x x x x

x x xf (x) m m m mlim lim lim lim
f ( x) mx mx mx




   

 
       



1
0

1 3 1 1
1 1 1

3 27 3 3 3 27 3 27
   

m
m m

m

     02
2

1 1
9 3

273
   

xتوجه كنيد كه وقتي      مقدار ،x
m


1

xو در نتيجه  0 x
m m

 
1 1

.  

  صورت زير است و داريم: به fپس ضابطۀ تابع   
m f ( )

f (x) mx f (x) x
            3 03 3 3 3 3 0 1   

  )۲س ، در۴ فصل( ۳ریاضی  * دشوار *: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۳۹

  
x در g و f توابع اگر -   a توابع  آنگاه باشند، پذير مشتقf g در نيز x a داريم و پذيرند مشتق:  (f g) (a) f (a) g (a)      

 

fخواستۀ سؤال مقدار    ( ) g ( )   2 1   است. با توجه به فرمول مشتق تفريق دو تابع، داريم: 1

f ( ) g ( ) ( f g) ( )       2 1 1 2 1   



 

 

۴۲ 

̌ķĐĔļ
۷  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۱۷ ˼ĻŃ̹ ۱۴۰۴

fرا ساده كنيم و تابع  gپس بهتر است ابتدا ضابطۀ    g2 :را تشكيل دهيم  

x
x x x xx x x ( x ) x

g(x) ( f g)(x)
x x x x x


       

      
2 2

3 3 3 3 3

122 1 2 2 1 24 4 1 2 2 1 2 22   

x x x x x
x

x x
x

   
   

2
3

3 3 1
3

2 1 2 1 2 2 2 2   

  گيريم: دست آمده مشتق مي اكنون از تابع به  

( f g) (x) ( x ) x x
x

 
      

2 2 11
3 3 3

3
2 4 4

2 2 2
3 3 3

   

xبا جايگذاري     1، :داريم        ( f g) ( )    
3

4 4
2 1

33 1
   

  )۱، درس ۴ فصل( ۳ریاضی  *دشوار  *: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۴۰

  
fشيب خط مماس بر منحني تابع  -   (x)  در نقطۀx a برابر با ،f (a) .است  

 
در نظـر  در نظر بگيريد. اگـر طـول نقطـۀ تمـاس را  fرو را براي تابع  نمودار فرضي روبه  

)در نقطۀ  بگيريم، خط مبدأ گذر  ,f ( ))   بر تابعf  مماس است. پس اگر مشتق تابع در
fاين نقطه  ( )  صورت  باشد، معادلۀ خط مماس بهy f ( ) f ( )(x )       است. بـا

fه به فرض مسئله، مقدار توج ( )   با مقدارf ( )  مساوي اسـت. بنـابراين معادلـۀ خـط
yصورت  توان به مماس را مي f ( ) f ( ) (x )       نيز در نظر گرفت. اين خط از مبـدأ
)گذرد؛ بنابراين مختصات  مختصات مي , )0   كند: در آن صدق مي 0

f ( ) f ( ) ( ) f ( ) f ( )           0 0 0   
IÄf ( )( ) f ( )         1 0 0 1   

fناصفر است، پس  fتابع    ( )    است. ١يعني طول نقطۀ تماس برابر  ،غيرقابل قبول بوده و مقدار  0

  
 )  ۳شناسی (فصل  زمȪن *متوسط مشخصات سؤال:  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۴۱

 
) و در ٢شـود. (گزينـۀ  طور مستقيم وارد آب زيرزميني مي كننده از يك نقطۀ مشخص، مانند يك چاه فاضلاب به اي، مواد آلوده در حالت نقطه  

) بـه زمـين ٣و  ١هاي  هاي كشاورزي (گزينه ) و يا زمين٤(گزينۀ هاي آلوده از سطح مراتع  وسيلۀ رواناب كننده به اي، مواد آلوده حالت غيرنقطه
  شود. نفوذ كرده و وارد سفرۀ آب زيرزميني مي

 )  ۳شناسی (فصل  زمȪن *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۴۲

 
برداري  ) و بهره٢مل انساني مثل استخراج معادن، نفت و گاز (گزينۀ )، گسل و يا عوا١پذير (گزينۀ  هاي انحلال فرونشست زمين، در محل سنگ  

رويـه آب  بـرداري بـي خشك بهـره علت فرونشست در مناطق خشك و نيمه ترين مهم) با اين وجود ٣شود. (گزينۀ  از آب زيرزمين ايجاد مي
  ) است.٣زيرزميني (گزينۀ 

هاي  هاي خاك (آرايش متراكم) و كاهش حجم و ضخامت آبخوان و لايه يير آرايش دانهرويه، سبب خروج آب از منافذ خاك و تغ برداري بي بهره  
  ).٤شود نه افزايش حجم آن (گزينۀ  روي آن مي

˼ʩـــļˊsņــــــĘĈʫ˕  
 

y f (x)

x

y



f ( )





 

 

ʣķĠĿćđ 

 ۱۴۰۵  
 ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۴۳ 

 ĒİA 

  )۳شناسی (فصل  زمȪن *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۴۳

 

هـا و  هـا (پـل ) همچنـين باعـث تخريـب جـاده، سـازهaشود. (عبارت  ورزي ميهاي با ارزش كشا فرسايش خندقي سبب از بين رفتن زمين  

  )cگردد. (عبارت  ها) مي ساختمان

رويه است. منفي شدن بيلان يا  برداري بيش از حد و بي ) حاصل منفي شدن بيلان آب زيرزميني منطقه در اثر بهرهbتشكيل فروچاله (عبارت   

S  ها پس از بارندگي و فرسايش  ) ارتباطي به فرسايش خندقي ندارد. فرسايش خندقي، حاصل ايجاد شيارهاي عميق و خندقd(عبارت  0

  توسط رواناب است.

  )۳شناسی (فصل  زمȪن *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۴۴

 

هـاي  توان به نفوذپذيري كم، فقـر پوشـش گيـاهي و شـكل ها مي خصوصيات اين نوع خاك پذيري بالايي دارند و از هاي مارني فرسايش خاك  

  اي، خندقي) اشاره كرد. (ورقه مختلف فرسايشي

  )۴و  ۳های  شناسی (فصل زمȪن *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۴۵

 

  Aشود با استفادۀ بهينه از اين منـابع موجـب  هوا و فرسايش خاك مي آلودگيجلوگيري از  ) درست؛ حفاظت آب و خاك علاوه بر آنكه سبب

  خواهد شد. توسعۀ پايداررسيدن به 

  B٥٠٠ها حـدود  ها با يكديگر تداخل نكند حريم كمي چاه ) نادرست؛ براي آنكه مخروط افت چاه 

ه فاضلابي حفرشده است. متري يك چاه آب، چا ٣٠٠شود. ولي در فاصلۀ  متر در نظر گرفته مي

از آنجا كه چاه فاضلاب دائماً در حال تغذيه شدن است پس سطح ايستابي در اين چاه بالاتر از 

شـود پـس از سـمت چـاه  درپي از آن آب برداشت مي سطح آب چاه پمپاژ خواهد بود كه پي

ي را هاي صـنعتي و ميكروبـ سمت چاه آب سرازير خواهد شد و آلودگي فاضلاب جريان آب به

  نيز با خود به چاه آب انتقال خواهد داد. 

  Cها از نظر كشاورزي و صنعتي ارزش زيادي دارد.  ها و فسفات ) نادرست؛ خاك حاصل از تخريب سيليكات  

  D درست؛ حركت موج (L گيرد، دقيقاً مانند خزيدن مارها روي شن. عمود بر جهت انتشار موج و در راستاي افق صورت مي  

  Eدرست (  

)nرابر ب / ) ( / ) /  231 6 31 6 998 56 1000 انرژي رهاشده  

n   7 5   تفاوت درجات 2

  

  )۴شناسی (فصل  زمȪن *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۴۶

 

  aدرست (  

  b  وdمتري دارد، (به همين دليل هم در محل برخورد اين دو، ورقۀ اي نسبت به اقيانوسي ضخامت بيشتر و چگالي ك كرۀ قاره ) نادرست؛ سنگ

هاي  خورد (فرورانش)) از طرفي سن ورقه اي گرانيتي و سبك سر مي بازالتي اقيانوسي كه چگالي و سنگيني بيشتري دارد به زير ورقۀ قاره

3/اي زياد (حدود  قاره   ميليون سال قدمت دارند. ٢٠٠ها حداكثر  هاي بستر اقيانوس كه سنگ ميليارد سال) بوده درحالي 8

  cاي مواد مذاب فوران كرده و در دو طرف لبۀ شكاف سرد و بازالت  ) درست؛ طبق چرخۀ ويلسون در مرحلۀ جواني از محل شكاف يا ريفت قاره

هـاي  سرخ) كه با ادامۀ فـوران در محـل پشـتهگيرد (مثل درياي  عرض شكل مي تدريج يك درياي كم شود و به اقيانوسي جديد متولد مي

هاي بازالتي پوسته،  شود (پس فوران اقيانوسي، اين گسترش همچنان در مرحلۀ بلوغ نيز ادامه يافته و پهناي بستر اقيانوس بيشتر مي ميان

  شود.) سبب گسترش ورقۀ اقيانوسي در دو طرف مي
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  )۴اسی (فصل شن زمȪن *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۴۷

 

اي يـا اقيانوسـي  باشند. در اين مرحله با گسترش اقيانوس، ورقۀ اقيانوسي به ورقـۀ قـاره همگي مربوط به مرحلۀ افول مي ٤و  ٢، ١هاي  گزينه  

كـره، ذوب  كره يا خمير نوسي در سستگيرد، ضمن فرورانش لبۀ ورقۀ اقيا مجاورش برخورد نموده و در محل برخورد عمل فرورانش صورت مي

اقيانوسي و آغاز بسته شدن اقيانوس است (ماننـد اقيـانوس آرام و هنـد)  هاي ميان رود. اين، جبران گسترش در محل پشته شده و از بين مي

وسي يا كماني اسـت. (گزينـۀ هاي ساحلي (مانند آند) و جزاير آتشفشاني ق كوه )، رشته٤) نتيجۀ فرورانش تشكيل درازگودال (گزينۀ ١(گزينۀ 

  اي) مربوط به مرحلۀ جنيني بوده و ربطي به مرحلۀ افول ندارد. (مانند ريفت شرق آفريقا) ورقه اي (ميان قاره ) كشش و ايجاد ريفت درون٢

  )۴شناسی (فصل  زمȪن *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۴۸

 

  شود. شود كه تنش ناميده مي آن وارد مي بر واحد سطحنيز، نيرويي  داخل سنگأثير نيرويي از خارج قرار گيرد، در ت هرگاه سنگ تحت  

»oÃº (·¼U¼Ãº)
y¹U

cõw (ÍMo¶oT¶)
F

S
A

  

 )۴شناسی (فصل  زمȪن *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۴۹

 

كنـد (و يـا فروديـواره  سمت بالا حركـت مـي سه، از نوع معكوس است؛ زيرا فراديواره در اثر فشار بههاي كرتا شده در سنگ نوع گسل ايجاد  

  كند) سمت پايين حركت مي به

گيرنـد و  هاي رسوبي سنوزوئيك از حالت افقي خارج شده و بالاتر از سطح اصـلي قـرار مـي جايي، قسمتي از لايه در نتيجۀ اين حركت و جابه  

 شود.  ميشيب تشكيل  چين تك

  

  )۴شناسی (فصل  زمȪن *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۵۰

 

خـوردگي اسـت كـه  شكل مربوط به يك تاقديس قائم يا ايستاده است (سطح محوري آن قائم و عمود بر سطح زمين است.) يعني نوعي چين  

  باشد. ها مي فشاري و رفتارهاي خميري (پلاستيك) در سنگ هاي حاصل تنش

  

   اند. خورده و تاقديس تشكيل داده هاي فشاري چين هاي رسوبي افقي در نتيجۀ تنش لايه  

گيرنـد از آنجـا كـه هسـتۀ  قرار مي هاي جديدتر در حاشيه چين) و لايه هاي قديمي در مركز (هستۀ  در تاقديس، خميدگي به طرف بالا و لايه  

در ژوراسـيك  bشـوند پـس شـيل  ترتيب جديدتر مي به cو  bهاي  )، لايهaباشد (لايۀ  ترين لايه و مربوط به ترياس مي خوردگي قديمي چين

  تشكيل شده است.
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۴۵ 

 ĒİA 

  )۴شناسی (فصل  زمȪن *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۵۱

 

  ªها به نام سـنگ آذرآواري  شوند و گروهي از سنگ يا مواد جامد و داغ آتشفشاني با نشستن بر سطح زمين، به هم چسبيده و سخت مي »تفرا
سـت) رسـوبي ا -آواري: تخريبي و رسوبي پس سنگ آذرآواري يك سـنگ دو رگـۀ آذريـن دهد. (آذر: آتش منشأ آذرين  را تشكيل مي

  آيد مثل توف سبز البرز  نشين شود، توف آتشفشاني به وجود مي عمق ته هاي دريايي كم كه خاكستر آتشفشاني در محيط صورتي در
  هاي پريدوتيت، گابرو، ديوريت و گرانيت آذرين دروني هستند. طبق سري واكنشي بوون سنگ  

 

  شود و سنگ آذرآواري نيست. را محسوب مي: لاپيلي از انوع تف١گزينۀ   
  : آندزيت سنگ آذرين بيروني و ريزبلور٢گزينۀ   
  : توف آذرآواري و گرانيت آذرين دروني است.٤گزينۀ   

  )۴شناسی (فصل  زمȪن *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۵۲

 

يابد. زيرا با دور شدن از مركز سـطحي انـرژي  ) كاهش ميEلرزه كه با دور شدن از مركز سطحي ( ينهاي ناشي از زم شدت يعني ميزان خرابي  
  يابد. موج در طول مسير كاهش يافته و با كاهش انرژي دامنۀ امواج نيز كاهش مي

شـده  گي براساس مقدار انرژي آزاديابد. بزر كه فاصلۀ بيشتري تا كانون دارد، انرژي و دامنۀ موج و نيز شدت تخريب كاهش مي Nپس در شهر   
  لرزه، بزرگي در تمام نقاط يكسان و ثابت است. شود پس هنگام وقوع زمين لرزه محاسبه مي از زمين

  )۴شناسی (فصل  زمȪن *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۵۳
ها بخار آب، گاز گوگرد و سـاير گازهـا  برند و از دهانۀ آن هاي دماوند و تفتان در مرحلۀ فرمولي (خروج گاز) به سر مي در حال حاضر آتشفشان  

  شود. خارج مي

 

  الوند تودۀ آذرين دروني گرانيتي است. سبلان و سهند و بزمان آتشفشان خاموش است و قلۀ دنا آتشفشاني نيست. (رسوبي)  

  )۴سی (فصل شنا زمȪن *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۵۴

 

اي در سطح زمين است كه درست بالاي كانون (هيپوسنتر) قرار دارد پس كمتـرين فاصـله را از كـانون دارد و  سنتر يا مركز سطحي، نقطه اپي  
د. امواج دروني با رسيدن به سطح زمين ده رسند و بيشترين تخريب و ويراني در آنجا رخ مي زودتر از ساير نقاط به آن مي Pو  Sامواج دروني 

  كنند.) شوند. (اين امواج فقط در سطح زمين حركت مي ) تبديل ميRو  Lبه امواج سطحي (

  )۴شناسی (فصل  زمȪن *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۵۵

 

  Aرسوبي است. شناسي هاي رسوبي مربوط به حيطۀ سنگ بندي سنگ ) طبقه  
  Bشناسي  ساخت يا زمين ها در حيطۀ علم تكتونيك (زمين ها و حركت ورقه لرزه ها و زمين ها، آتشفشان ها، اقيانوس ) بررسي نحوۀ تشكيل كوه

 ساختماني است)

  Cبـرداري از  هـرههاي نفوذي، مطالعۀ چگونگي حركـت آب زيرزمينـي و نحـوۀ ب هاي آب هاي آب زيرزميني و شناخت ويژگي ) اكتشاف سفره
  هاي زيرزميني مربوط به شاخۀ هيدروژئولوژي است. آب

  Dسنجي به مطالعۀ ساختمان درونـي  اي، مقاومت الكتريكي، بررسي شدت گرانش و مغناطيس ) علم ژئوفيزيك به كمك استفاده از امواج لرزه
فقـط از  Sرون زمين مربوط به ژئوفيزيك است (مـوج ، جهت شناسايي هستۀ خارجي چگال و مذاب دSپردازد. استفاده از امواج  زمين مي

  رود.) كند و با رسيدن به هستۀ مذاب خارجي از بين مي جامدات عبور مي


	A- S. 12th Tajrobi Davtalab 1405 Az 07 (04.11.17) Daftarche 1
	A- S. 12th Tajrobi Davtalab 1405 Az 07 (04.11.17) Daftarche 2
	A- S. 12th Tajrobi Davtalab 1405 Az 07 (04.11.17) Daftarche 3

