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نام درس

هندسه (١)
هندسه (٢)

فیزیک (١)
فیزیک (٢)

ریاضی (١)
حسابان (١)

آمار و احتمال

شیمی (١)
شیمی (٢)

مسئول درس   ـ  گزینشگرطراحان  به ترتیب  حروف  الفبا

مدیر تألیف آزمون: دکتر فاطمه آقاجانپور

طراحان: امیرحسین ابومحبوب ـ سید عباس حسینی

کارشناس علمی: امیرحسین ابومحبوب 

طراحان: مصطفی دیداری ـ سوگند روشنی ـ سعید قندچی

کارشناس علمی: سعید قندچی

طراحان: میثم حصارکی ـ محسن علی نجاری

کارشناسان علمی: علی افضل زاده ـ سروش موئینی ـ مازیار احمدی ناو
محسن علی نجاری

سید عباس حسینی ـ امیرحسین ابومحبوب

مصطفی دیداری

نوید شاهی ـ یاشار انگوتی

یاسر عبداللهی

طراحان: یاشار انگوتی ـ نوید شاهی

کارشناسان علمی: علیرضا جباری ـ سعید محبی ـ هادی نجفی

طراحان: فرشید ابراهیمی ـ مهدی براتی ـ عماد ربیعی ـ علی رفیعی ـ هادی عبادی ـ یاسر عبداللهی
محمد عظیمیان زواره ـ مهدی شفیعی سروستانی ـ محمد قهرمانی نژاد ـ محمد نوروزی مال

کارشناس علمی: مرتضی نصیرزاده ـ محمدمهدی کریمیان 

ویژگى هاى برنامه راهبردى آزمون هاى آزمایشى خیلى سبز در تابستان 1405-06

تمامى سرفصل هاى یازدهم، مجدد از مهر ، در برنامه راهبردى دیده شده است.

2 قسمت تشکیل شده است که هر داوطلب  باید در جلسه آزمون به یک یا دو قسمت با توجه به موارد فوق ،دفترچه آزمون خیلى سبز در این  آزمون از 
 (که قبلاً در پنل کاربرى انتخاب کرده است) پاسخ دهد.

مرحله

آزمون مرحله دوم (همین دفترچه اى که در دست دارید)آغاز پیشـروى پایه یازدهـم است.

پایه
دهم

یازدهم

سوم
13  شهریور 

چهارم
3مهر

اول
2مرداد

استفاده از ماشین حساب مجاز نیست.

دفترچه سؤالات آزمون هاى خیلى سبز، از همه نظر (تعداد سؤال ها،زمان پاسخگویى،نوع چینش گزینه ها،نوع صفحه آرایى، فونت سؤالات،سایز کلمات و اعداد، 
جاى خالى محل انجام محاسبات و ...) در شبیه ترین حالت به دفترچه سؤالات کنکور سراسرى طراحى مى شود.

این آزمون نمره منفى دارد.

دوم
23مرداد

1-  دوره  دروس  پایه  دهم
2- مطالعه بخشى از دروس پایه یازدهم

3- امکان فرایند ترکیبى هر کدام از موارد فوق

23/مرداد/1405 1405 -06
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چنان چه  پایۀ دهم   را در پنل کاربرى خود  انتخاب کرده اید، به سؤالات این دفترچه مطابق جدول زیر
 در      زمان مقرر پاسخ دهید.

مواد  امتحانى

مجموع

بودجه بندى دروسمدت  پاسخگویىتا  شمارهاز  شمارهتعداد  سؤال

حسابان

هندسه

فیزیک

شیمی

ــ

ریاضی (١)
فصل ١ تا ٤ (درس ١)

صفحۀ ١ تا ٧٧

هندسه (١)
فصل ١ و ٢ (درس ١ تا ٣)

صفحۀ ٩ تا ٤٤

فیزیک (١)
فصل ١ تا ٣ 

صفحۀ ١ تا ٨٢

شیمی (١)
فصل ١ و ٢ 

(تا ابتدای رفتار گازها)
صفحۀ ١ تا ٧٥

١٥

١٠

١٠

١٥

١

١٦

٤١

٢٦

١٥

٢٥

٥٠

٥٠ سؤال

٤٠

٢٥ دقیقه

١٥ دقیقه

١٠ دقیقه

٧٠ دقیقه

٢٠ دقیقه



ریاضی دهم

اگر-1  دارند.  عضو   40 و   17  ،15  ،13 ترتیب  به   A B C  و   C ،B ،A مجموعه‌های  زیر،  نمودار  در 

A چند عضو دارد؟    C n باشد، مجموعهء A B n B C n A C n A B C( ) ( ) ( ) ( )    == == == 2

4 )۱
3 )2
�2 )3
1 )4

نفر چنان تقسیم کرده‌ایم که سهم‌های دریافت‌شده، دنبالهء حسابی تشکیل می‌دهند. -2  بین 5  را  تعداد 450 کتاب 

مجموع 2 سهم بزرگ‌تر برابر با مجموع 3 سهم کوچک‌تر است. بزرگ‌ترین سهم کدام است؟   

120 )4 	105 )3 	90 )2 	60 )۱

حاصل-3  باشد،  مختصات  دستگاه  چهارم  ناحیهء  در  مثلثاتی  دایرهء  روی   qqکمان انتهای  و   cotqq == -- 5

12
اگر

3 کدام است؟     2cos sinqq qq--

2 )4 	1 )3 	3 )2 	4 )۱

دستگاه -4  ناحیهء  کدام  در  مثلثاتی  دایرهء  روی   x کمان  انتهای  باشد،   tan
sin
x
x1 4

0
++

<< و  sin cotx x1 1
2++ == اگر

مختصات قرار دارد؟

4( چهارم 3( سوم	 2( دوم	 ۱( اول	

با توجه به شکل زیر، طول ضلع BC کدام است؟-5 

3

2
2 2( )+ )2 		 3

2
2 6( )+ )۱

1

2
3 2 6( )+ )4 		 3

2
2 6( )+ )3

855-- بین کدام دو عدد صحیح قرار می‌گیرد؟     -6  عدد

-5 4- و  )4 	-4 3- و  )3 	-3 2(2- و  	-2 ۱(1- و 

3 صفحه

محل انجام محاسبات

مرحله 2 یازدهم ریاضی | ریاضیات



b کدام است؟-7  a-- اگر a ریشهء پنجم 243 و b ریشهء ششم 64 باشد، مجموع مقادیر ممکن برای

-6 )4 	-5 )3 	-3 )2 	-2)۱

4 کدام است؟    -8  5 2 6 5 2 64 ( )-- ++ ++ حاصل عبارت

2 3 )4 	4 3 )3 	2 6 )2 	4 6 )۱

کدام است؟-9  x x a++ -- -- --4
2

3
x باشد، حاصل x a++ ++ -- ==4 6 اگر

a
6 )4 	a4 )3 	a3 )2 	a2 )۱

- 10( , )x ¹¹ ±±0
1

2
) کدام است؟  )( )1

2 1

4

1 4
2

1
2x

x
x x--

++
--

++ ساده‌شدهء عبارت

- 1
x )4 	1x )3 	-x )2 	x )۱

25 کدام است؟11 - 3 5 93 3++ ++ قرینهء معکوس عدد

- -5 3

22

3

)4 	3 5

22

3+ )3 	3 5

22

3- )2 	 5 3

22

3 - )۱

حاصل12 - باشیم،  رسیده  ( )( )k a k b-- ++ == 0 معادلهء به  تجزیه،  روش  به   k k k2
6 2

1

2
++ == ++( ) معادلهء حل  در  اگر 

a کدام است؟ b--

-4 )4 	-3 )3 	-2)2 	-1)۱

3 کدام است؟13 - 2 1 0
2x m x m++ -- -- -- ==( ) ریشهء مضاعف معادلهء

4 )4 	3 )3 	2 )2 	1 )۱

x باشد، جواب دیگر آن کدام است؟14 - == --3 2 برابر 5 0
2x x m++ ++ == اگر یکی از جواب‌های معادلهء درجه‌دوم

-1)4 	1)3 	1
2

)2 	- 1

2
)۱

) کدام است؟15 - )4 3 25
2x -- == مجموع مربعات جواب‌های معادلهء 

15

4
)4 	17

4
)3 	25

4
)2 	9

4
)۱

4 صفحه
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محل انجام محاسبات

5 صفحه مرحله 2 یازدهم ریاضی | ریاضیات

هندسه دهم

روی اضلاع مستطیلی به مساحت 16, دو نقطه وجود دارد که از مرکز مستطیل به فاصلهء x و شش نقطه هست که از 16 -

2x باشند. محیط مستطیل کدام است؟ مرکز به فاصلهء

 20 2 )4 	 16 2 )3 	 12 2 )2 	 6 2 )1

AB و مساحت چهار‌ضلعی 24 است. اگر نیمساز زاویهء B و عمودمنصف 17 - == 8  ، ÆA == 90 ،ABCD در چهار‌ضلعی

ضلع BC در نقطهء D متقاطع باشند، طول AD کدام است؟ 

 4 )4 	2 )3 	3 )2 	1 )1

اگر18 - متقاطعند.  مثلث  درون   O نقطهء  در   AH ارتفاع  و   AB عمودمنصف ضلع   B زاویهء  نیمساز   ،ABCمثلث در 

Æ باشد، کدام رابطهء زیر همواره برقرار نیست؟ ÆA C>>

CH BH> )1

AC BC> )2

BC AB> )3

�CH BM> )4

- 19 AB به PM است. نسبت اندازهء BPAP == 3 AMMB و == دو نقطهء M و P روی پاره‌خط AB به گونه‌ای انتخاب شده‌اند که2

کدام است؟ 

3

14
)4 	6

7
)3 	7

12
)2 	5

12
)1

- 20 ADC به مساحت مثلث BED است. نسبت مساحت مثلث BD DC== 2 BEAB و == 2

5
،FD AF== 3 در شکل زیر،

کدام است؟ 

4

5
)2 		 2

5
)1

�5
8

)4 		 3

4
)3



محل انجام محاسبات

6 صفحه مرحله 2 یازدهم ریاضی | ریاضیات

BDAB کدام ‌است؟ 21 -
BF
BC++ در شکل زیر BDEF متوازی‌الاضلاع است، حاصل

1 )2 		 1

2
)1

�2
3

)4 		 2 )3

AE, طول BD کدام است؟        22 - == 3 BC و == 4 ,AB == 2 BE بوده و CD|| AE و BD|| در شکل زیر
2 )1
3 )2
4 )3
�6 )4

CHCH باشد، زاویهءaa کدام است؟23 -
¢¢

== فاصلهء رئوس B و D از متوازی‌الاضلاع ABCD از خط d به ترتیب 3 و 1 است، اگر3

21
 )1

34
 )2

30
 )3

45
 )4

�

مستطیلی را درون مثلث قائم‌الزاویه قرار داده‌ایم. اگر مساحت مستطیل 15 باشد، مقدار x کدام است؟24 -

2 )1
4 )2
1 )3
�3 )4

AM است، DN کدام است؟ 25 - MN== ==2 4 ,ABCD در مستطیل

 2 2 2+ )1
 4 2 )2

 6 2− )3
� 2 4+ )4



فیزیک دهم

هر میکروقرن، چند میلی‌ساعت است؟26 -
8 76/ )4 	87 6/ )3 	876 )2 	8760 )1

30 نشان می‌دهد. دقت اندازه‌گیری این تندی‌سنج 27 - 2/ /m s یک تندی‌سنج رقمی، تندی حرکت یک متحرک را
چند کیلومتر بر ساعت است؟ 

 3 6/ )4 	7 2/ )3 	0 36/ )2 	0 72/ )1
20 و شعاع داخلی آن r است. اگر جرم این استوانه برابر با28 - cm 10، برابر cm شعاع خارجی استوانه‌ای به ارتفاع

( )pp == 3 8000 باشد، r چند سانتی‌متر است؟ 3kg m/ 90 و چگالی مادۀ سازندۀ آن kg
10 )4 	8 )3 	6 )2 	5 )1

شکل زیر، وضعیت مایعی را درون یک لولۀ مویین شیشه‌ای نشان می‌دهد. کدام‌یک از موارد زیر دربارۀ این مایع 29 -
درست است؟ 

الف( نیروی دگر‌چسبی بین مایع و شیشه، بزرگ‌تر از نیروی هم‌چسبی مایع است. 
ب( نیروی دگرچسبی بین مایع و شیشه، کوچک‌تر از نیروی هم‌چسبی مایع است. �

پ( این مایع یک سطح شیشه‌ای را تر می‌کند. 
ت( این مایع یک سطح شیشه‌ای را تر نمی‌کند. 

4( ب و ت  3( ب و پ	 2( الف و ت 	 1( الف و پ 	
200 روی این روزنه قرار داشته 30 - g 5 است. اگر وزنه‌ای به جرم 2mm مساحت روزنۀ خروج بخار آب روی درب یک زودپز

 ( / Pa)g m s P atm== == ==10 1 10
2

0
5

» باشد، بیشینۀ فشار پیمانه‌ای هوای درون زودپز چند اتمسفر می‌تواند باشد؟

2 )4 	3 )3 	4 )2 	5 )1
1 است. فشار گاز جمع‌شده در انتهای لولۀ A، چند 31 - 7

3/ /g cm در شکل زیر، چگالی مایع درون هر دو ظرف برابر با
72 است.(  5/ cmHg g و فشار هوای محیط برابر با m s== 10

2/ برابر فشار گاز جمع‌شده در انتهای لولۀ B است؟ )

       �2 )1
1

2
)2

24

25
)3

        �27
28

)4

مرحله 2 یازدهم ریاضی | فیزیک
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مطابق 32 - مایع‌ها،  آزاد  سطح  از  فاصله  برحسب  فشار  نمودار  ریخته‌ایم.  روغن  و  آب  استوانه‌ای،  ظرف  یک  درون 

،rr
¸ü»n

== 0 8
3/ /g cm ( 40 از سطح آزاد مایع‌ها چند پاسکال است؟  cm  شکل زیر است. فشار پیمانه‌ای در فاصلۀ

)g m s== 10
2/ rr و

JA
== 1

3g cm/

3800 )1

3600 )2

3400 )3

�3200 )4

در شکل زیر، آب به ‌صورت پایا در لوله‌ای افقی جاری است. اگر قطر مقطع لوله در بخش A، 20 درصد بزرگ‌تر 33 -

از قطر مقطع آن در بخش B باشد، با رسیدن آب از بخش A به بخش B، تندی آن چند درصد و چگونه تغییر می‌کند؟ 

1( 36، کاهش می‌یابد. 

2( 36، افزایش می‌یابد. �

3( 44، کاهش می‌یابد. 

4( 44، افزایش می‌یابد. 

32 می‌رسد. انرژی جنبشی اولیۀ 34 - J اگر تندی جسم در حال حرکتی، 20 درصد کاهش یابد، انرژی جنبشی آن به

این جسم چند ژول است؟ 

64 )4 	50 )3 	48 )2 	40 )1

شکل زیر، پدر و پسری را در حال جابه‌جاکردن یک جعبۀ سنگین روی سطحی هموار نشان می‌دهد. اگر در طی 35 -

، چند نیوتون است؟ ( )F1 1550 باشد، اندازۀ نیروی پدر J d، کار کل انجام‌شده روی جعبه برابر با m== 10 جابه‌جایی

200 )1

225 )2

250 )3

�300 )4

مرحله 2 یازدهم ریاضی | فیزیک
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5m روی سطح شیبدار رو به بالا پرتاب می‌کنیم. اگر بیشینهء 36 - s/ 2 را با تندی kg در شکل زیر، جسمی به جرم

2 باشد، اندازۀ نیروی اصطکاک جنبشی وارد بر جسم چند نیوتون است؟ m جابه‌جایی جسم روی سطح شیبدار برابر با

 ( / )g m s== 10
2 �

1 )1

1 25/ )2

2 )3

�2 5/ )4

در شکل زیر، توپی را از لبۀ نیمکره رها می‌کنیم. با چشم‌پوشی از اصطکاک سطح، تندی توپ در نقطۀ A، چند برابر 37 -

sin و نقطۀ ‌O، مرکز نیمکره است.( cos /37 53 0 6
 == == تندی آن در نقطۀ B است؟ )

3
3 )2 		 3

2
)1

�3
4

)4 		 3

5
)3

h پرتاب می‌شود. اگر 38 - m== 15 v به طرف صخره‌ای با ارتفاع m s1 20== / در شکل زیر، توپی از سطح زمین با تندی

 ( / )g m s== 10
2 ، چند متر بر ثانیه است؟ ( )v2 مقاومت هوا ناچیز باشد، تندی برخورد توپ به صخره

5 )1

8 )2

10 )3

�12 )4

اتومبیلی روی یک سطح افقی هموار، از حال سکون شروع به حرکت می‌کند. اگر توان تولیدی موتور این اتومبیل 39 -

2vاست؟ )از  ثابت باشد، مدت‌زمان رسیدن تندی اتومبیل از صفر تا v ، چند برابر مدت‌زمان رسیدن تندی آن از v به

نیروی مقاومت هوا صرف ‌نظر کنید.(
1

2
)2 		 1 )1

2

3
)4 		 1

3
)3

مرحله 2 یازدهم ریاضی | فیزیک
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5m وارد 40 - s/ 17 است و این تلمبه در هر دقیقه 2400 لیتر آب را با تندی kW در شکل زیر، توان ورودی تلمبۀ برقی

 ( / / )rr
JA

»== ==1000 10
3 2kg m g m s مخزن می‌کند. بازده این تلمبه چند درصد است؟

50 )1

55 )2

60 )3

�65 )4

مرحله 2 یازدهم ریاضی | فیزیک
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شیمی دهم

دربارهء جدول تناوبی، کدام مورد درست است؟ 41 -
1( 92 درصد عنصرهای جدول تناوبی در طبیعت یافت می‌شوند. 

2( در دورۀ چهارم جدول، 32 عنصر وجود دارد که نماد شیمیایی دوتای آن‌ها، تک‌حرفی است. 
17 درصد عناصر، در حالت آزاد به شکل مولکول‌های دواتمی وجود دارند.  9/ 3( در سه دورهء نخست جدول، حدود

4( نماد شیمیایی عنصرهای طلا، آرگون و آلومینیم با حرف A آغاز می‌شود. 

عنصر A متعلق به دورۀ سوم و گروه 2 و عنصر B متعلق به دورۀ سوم و گروه 17 جدول تناوبی است. با توجه به 42 -
اطلاعات جدول داده‌شده، جرم مولی میانگین ترکیب حاصل از A و B چند گرم بر مول است؟ 

24A25A26A35B37Bایزوتوپ
7910118020درصد فراوانی

84 04/ )2 		 59 72/ )1

95 12/ )4 		 95 00/ )3

کدام گزینه نادرست است؟ 43 -
1( اگر زاویهء شکست نور A هنگام عبور از منشور، از نور B بیشتر باشد، نور A انرژی بیشتری نسبت به نور B دارد. 

2( انرژی پرتوهای فرابنفش کم‌تر از پرتوهای ایکس و طول موج پرتوهای فروسرخ بلندتر از ریزموج‌ها است. 
3( انرژی نور نشرشده از فلز سدیم در شعله، کم‌تر از انرژی نور نشرشده از فلز مس در شعله است. 

4( اختلاف طول موج نوار رنگی بنفش با نزدیک‌ترین نوار رنگی به آن در طیف نشری خطی هیدروژن، از تفاوت طول 
موج سایر نوارهای متوالی کم‌تر است. 

5p، چه زیرلایه‌ای از الکترون اشغال می‌شود؟ 44 - مطابق قاعدۀ آفبا، پس از زیرلایۀ
5f )4 	6s )3 	4f )2 	5d )1

، یکسان است؟ 45 - 32Ge 22Ti و ، 15Pکدام مورد برای اتم‌های
1( شمار الکترون‌ها در بیرونی‌ترین زیرلایه 

2( شمارۀ دوره در جدول تناوبی 
) الکترون‌های ظرفیتی  )n l+ 3( مجموع

4( تفاوت شمار زیرلایه‌های دارای 2 و 6 الکترون 

محل انجام محاسبات
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کدام گزینه درست است؟ 46 -

Na،  به‌ ترتیب دی‌نیتروژن تری‌اکسید، گوگرد دی‌اکسید، تری‌سدیم مونونیترید است. N3 SO2 و ،N O
2 3

1( نام ترکیب‌های
2( از دومین گاز نجیب جدول دوره‌ای، جهت خنک‌سازی دستگاه‌های تصویربرداری مثل MRI استفاده می‌شود. 
3( اگر ظرف )1( در شکل زیر حاوی نیتروژن، اکسیژن و آرگون باشد، A و B به ‌ترتیب آرگون و نیتروژن است. 

�                   حالت )1(                 حالت )2(                   حالت )3(
4( سومین گاز نجیب جدول دوره‌ای، در پتروشیمی شیراز از تقطیر جزء‌به‌جزء هوای مایع با خلوص بسیار زیاد تهیه می‌شود. 

کدام موارد زیر دربارۀ ترکیب‌های داده‌شده و ساختار لوویس آن‌ها، درست است؟ 47 -

OF PF CO NOCl2 3, , , �

الف( در همۀ مولکول‌های اکسیژن‌دار، اتم اکسیژن 2 پیوند اشتراکی تشکیل داده است. 

ب( نسبت شمار جفت‌الکترون‌های ناپیوندی به پیوندی در مولکول‌های فلوئوردار، با هم برابر است. 

پ( فقط در ساختار یکی از مولکول‌ها، پیوند دوگانه وجود دارد. 

ت( در مولکول‌های سه‌اتمی، اتم مرکزی دارای جفت‌الکترون ناپیوندی است.

2( ب ـ ت  		 1( الف ـ پ 
4( الف ـ ب 		 3( پ ـ ت 

داده‌های موجود در کدام ردیف‌های جدول زیر درست است؟ 48 -

ویژگینامفرمول مادهردیف
1CaOبرای کنترل میزان اسیدی‌بودن آب دریاچه‌ها استفاده می‌شود.سنگ آهک
2CO2خاصیت اسیدی داشته و افزایش مقدار آن، سبب از بین رفتن مرجان‌ها می‌شود.کربن دی‌اکسید
3SiO2واکنش‌پذیری بالایی داشته و در طبیعت وجود ندارد.سیلیس
4K O2محلول آبی آن در دمای اتاق می‌تواند برابر 10 باشد.پتاسیم اکسید pH

2( 2 و 4 		 1( 1 و 3
4( 2 و 3  		 3( 1 و 4 

محل انجام محاسبات
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H در این دو واکنش به مجموع 49 - O2 با توجه به واکنش‌های زیر پس از موازنه، نسبت مجموع ضرایب استوکیومتری

ضرایب استوکیومتریO2 در آن‌ها کدام است؟ 

I H S g SO g H O g) (g) O ( ) ( ) ( )2 2 2 2++ ®® ++ �

II NH O g H O g) (g) ( ) NO(g) ( )3 2 2++ ®® ++ �

1 )2 		 5

8
)1

4

3
)4 		 7

8
)3

کدام موارد زیر درست است؟ 50 -

الف( انرژی پرتوهای گسیل‌شده از زمین نسبت به پرتوهای اولیۀ تابیده‌شده به آن، کم‌تر است. 

ب( سوخت‌های سبز از پسماندهای گیاهی به دست می‌آیند و به وسیلهء جانداران ذره‌بینی به عنصرهای سازندهء خود 

تجزیه می‌شوند. 

CO2 به مواد معدنی، این گاز را با اکسید نافلزها واکنش می‌دهند.  پ( به منظور تبدیل

ت( اوزون در لایۀ اول هواکره، نقش آلاینده و در لایۀ دوم، نقش مفید و محافظتی دارد. 

2( پ ـ ت  		 1( الف ـ ب 
4( الف ـ ت  		 3( ب ـ پ 

محل انجام محاسبات
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چنان چه  پایۀ یازدهم  را در پنل کاربرى خود  انتخاب کرده اید، به سؤالات این دفترچه مطابق جدول زیر
 در      زمان مقرر پاسخ دهید.

یازد

٦٠ سؤال

مواد  امتحانى

مجموع

بودجه بندى دروسمدت  پاسخگویىتا  شمارهاز  شمارهتعداد  سؤال

حسابان

هندسه

آمار و احتمال

شیمی

فیزیک

ــ

حسابان (١)
فصل ١ (درس ١ و ٢ تا ابتدای روش هندسی حل معادلات)

صفحۀ ١ تا ١٣

هندسه (٢)
فصل ١ 

(درس ١ تا ابتدای زاویۀ ظلی)
صفحۀ ٩ تا ١٤

آمار و احتمال
فصل ١ (درس ١ تا ابتدای سورها)

صفحۀ ١ تا ١١

فیزیک (٢)
فصل ١ 

(تا ابتدای میدان الکتریکی)
صفحۀ ١ تا ١٠

شیمی (٢)
فصل ١ (تا ابتدای دنیایی رنگی

(d با عنصرهای دستۀ 
صفحۀ ١ تا ١٤

ضى
ریا
ته   
رش

زـ 
سب
لى 
خی
شى 

مای
ن آز

زمو
 آ

14
05

داد
مر
 23

م ـ 
ه دو

حل
مر
م  ـ  

ده
یاز
یه  
١٥پا

١٠

١٠

١٥

١٠

٥١

٦٦

٧٦

٨٦

١٠١

٦٥

٧٥

٨٥

١٠٠

١١٠

٢٥ دقیقه

١٥ دقیقه

١٥ دقیقه

٢٠ دقیقه

١٠ دقیقه

٨٥ دقیقه



حسابان یازدهم

4، حداکثر چند جملهء اول آن را با هم جمع کنیم تا حاصل، کم‌تر از 476 باشد؟51 - 7 10, , , ... در دنبالهء حسابی با جملات 
19 )4 	18 )3 	17 )2 	16 )1

3یک دنبالهء جدید می‌سازند. این دنباله، چند جملهء کم‌تر 52 - 6 9 12, , , , ... 6 و  10 14, , , جملات مشترک دنباله‌های ...
از 95 دارد؟

8 )4 	7 )3 	6 )2 	5 )1

در یک دنبالهء هندسی غیر‌افزایشی مجموع هشت جملهء اول 82 برابر مجموع چهار جملهء اول است. اگر جملهء اول این 53 -
دنباله مثبت باشد، جملهء هشتم آن، چند برابر جملهء پنجم آن است؟

 -9 )4 	9 )3 	 -27 )2 	27 )1

طول ضلع مربعی 1 متر است. ابتدا نیمی از مساحت این مربع را رنگ می‌کنیم, سپس نیمی از مساحت سطح باقی‌مانده 54 -
را و به همین ترتیب در هر مرحله، نیمی از مساحت سطح باقی‌مانده از مرحلهء قبل را رنگ می‌کنیم. پس از دست‌کم چند 

مرحله، حداقل 98 درصد سطح مربع رنگ شده است؟
3 )4 	4 )3 	5 )2 	6 )1

g کدام است؟55 - x bx ax c( ) == ++ ++2 y به شکل زیر است. نمودار تابع g با ضابطهء ax bx c== ++ ++2 نمودار سهمی به معادلهء

 )2 		   )1

 )4 		   )3

f کدام است؟56 -
a

c( )-- ++ ++1
1
2

f به صورت زیر باشد, حاصل x ax bx c( ) == ++ ++2 اگر نمودار تابع
36 )1
35 )2
�34 )3
33 )4

x

y

صفحه15
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چنان چه  پایۀ یازدهم  را در پنل کاربرى خود  انتخاب کرده اید، به سؤالات این دفترچه مطابق جدول زیر
 در      زمان مقرر پاسخ دهید.

یازد

٦٠ سؤال

مواد  امتحانى

مجموع

بودجه بندى دروسمدت  پاسخگویىتا  شمارهاز  شمارهتعداد  سؤال

حسابان

هندسه

آمار و احتمال

شیمی

فیزیک

ــ

حسابان (١)
فصل ١ (درس ١ و ٢ تا ابتدای روش هندسی حل معادلات)

صفحۀ ١ تا ١٣

هندسه (٢)
فصل ١ 

(درس ١ تا ابتدای زاویۀ ظلی)
صفحۀ ٩ تا ١٤

آمار و احتمال
فصل ١ (درس ١ تا ابتدای سورها)

صفحۀ ١ تا ١١

فیزیک (٢)
فصل ١ 

(تا ابتدای میدان الکتریکی)
صفحۀ ١ تا ١٠

شیمی (٢)
فصل ١ (تا ابتدای دنیایی رنگی

(d با عنصرهای دستۀ 
صفحۀ ١ تا ١٤

ضى
ریا
ته   
رش

زـ 
سب
لى 
خی
شى 

مای
ن آز

زمو
 آ

14
05

داد
مر
 23

م ـ 
ه دو

حل
مر
م  ـ  

ده
یاز
یه  
١٥پا

١٠

١٠

١٥

١٠

٥١

٦٦

٧٦

٨٦

١٠١

٦٥

٧٥

٨٥

١٠٠

١١٠

٢٥ دقیقه

١٥ دقیقه

١٥ دقیقه

٢٠ دقیقه

١٠ دقیقه

٨٥ دقیقه



یک عکس مستطیل‌شکل به ابعاد 6 و 20 سانتی‌متر دارای یک قاب چوبی در اطراف آن است. اگر این قاب دارای پهنای 57 -
56 باشد, پهنای آن چند سانتی‌متر است؟ 2cm یکسان و مساحت

1 )4 	2 )3 	3 )2 	4 )1
2 باشد، جواب دیگر این معادله کدام است؟58 - 5 0

2x ax-- -- == x یکی از جواب‌های معادلهء درجه‌دوم == اگر3

 5
6

)4 	 - 5

6
)3 	 6

5
)2 	 - 6

5
)1

, دو جواب غیرهم‌علامت دارد؟59 - x m x m2
3 2 1 0++ -- ++ -- ==( ) به ازای کدام مجموعهء مقادیر m, معادلهء درجه‌دوم

 1
2

1< <m )2 		  m < 1

2
)1

 m >13 )4 		  1 13< <m )3

3 یک جواب، دو برابر جواب دیگر باشد، اختلاف مقادیر ممکن برای a کدام است؟60 - 8 0
2x ax-- ++ == اگر در معادلهء درجه‌دوم

 18 3 )4 	 12 3 )3 	 6 3 )2 	 3 3 )1

aa کدام است؟61 - aa bb4 3
28-- ++ x باشند, حاصل x2

3 2 0-- -- == bb جواب‌های معادلهء درجه‌دوم اگرaa و
41 )4 	51 )3 	61 )2 	71 )1

2 هستند؟62 - 1bb ++ 2 و 1aa ++ 3 باشند, جواب‌های کدام معادله 4 5 0
2x x-- -- == bb جواب‌های معادلهء درجه‌دوم -- aa و1 -- اگر1

 6 20 4 0
2x x+ + = )2 	 3 26 11 0

2x x- + = )1

 3 26 31 0
2x x- + = )4 		  6 20 4 0

2x x- + = )3

2 کدام است؟63 - 3 1 0
4 2x x-- ++ == مجموع معکوس مربعات جواب‌های معادلهء

6 )4 	5 )3 	4 )2 	3 )1

) چند جواب دارد؟64 - )x x x x2 2 2
3 1 3 1 0++ -- ++ ++ ++ -- -- == معادلهء

3 )4 	2 )3 	1 )2 1( صفر	

x به ترتیب S و P باشد, حاصل عبارت65 - x x x2 2
2 2 2 5++ -- == ++ -- اگر مجموع و حاصل‌ضرب جواب‌های معادلهء

3 کدام است؟ 5
2PS P-- ++

1 )4 	 -1)3 	5 )2 	-5 )1

16 صفحه
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هندسه یازدهم

AE باشد، AD کدام است؟ 66 - == 8 ED است. اگر BC== 2 ÆC و == 90
 در شکل زیر، شعاع نیم‌دایره برابر 5،

12 )1
20 )2
25 )3
�27 )4

30 و 3 باشد، طول وتر AB کدام است؟67 - در شکل زیر، مرکز دایرهء بزرگ‌تر روی دایرهء کوچک‌تر است. اگر شعاع دو دایره

 3 )1

 2 3 )2

 2 5 )3

� 5 )4

¢¢ دو برابر طول کمان AB و 68 - ¢¢A B C¢¢ مفروض‌اند. اگر طول کمان ¢¢ به ترتیب در دو دایرهء C و ¢¢A B دو کمان AB و

C¢¢ چند برابر شعاع دایرهء C است؟ ¢¢ نصف اندازهء کمان AB باشد، شعاع دایرهء ¢¢A B اندازهء کمان

4 )4 	2 )3 	1
2

)2 	1
4

)1

OBAÆ است. مساحت دایره کدام است؟69 - == 40
 BC و == 5 MA و R== در شکل زیر،

 25p )1
 16p )2
 12p )3
� 8p )4

- 70 CABÆ باشد، مجموع زوایای  ÆD == 95
 AD و DC== اگر نیم‌دایره قرار گرفته است.  ABCD درون   چهار‌ضلعی 

DBAÆ چند درجه است؟  و
40 )1

42 5/ )2
47 5/ )3
�52 5/ )4



محل انجام محاسبات
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2pp است. مساحت ناحیهء سایه‌زده کدام است؟71 - در شکل زیر، شعاع دایره برابر 6 و طول کمان AB برابر

3 2 3 3( )p - )1
6 3( )p - )2

2 3 4 3( )p - )3
�2 3 2 3( )p - )4

ÆC کدام ‌است؟ 72 - OF می‌باشد. اندازهء زاویهء FE== در شکل زیر، قطرها بر هم عمودند و

 50 )1
45
 )2

30
 )3

�22 5/  )4

BC چه‌قدر است؟ 73 - ÆB است. اندازهء کمان == 20
 �AC و �== 70 در شکل زیر،

160
 )1

150
 )2

120
 )3

�70 )4

- 74 C و دایرهء d باشد، آن‌گاه وضعیت خط x2 4-- C مفروض است. اگر فاصلهء نقطهء O از خط d، برابر O x( , )3 9-- دایرهء

چگونه است؟
1( خط و دایره همواره دو نقطهء متقاطع‌اند.

2( خط همواره در یک نقطه بر دایره مماس است.
3( خط و دایره هیچ‌گاه نقطهء برخوردی ندارند.

4( بسته به مقدار x، هر کدام از سه حالت ممکن است.

کمان‌های75 - اندازهء  که  طوری  به  می‌گیریم،  نظر  در  دایره  یک  روی  متوالی  طور  به  را   F E D C B A» , , , , نقاط

ABE کدام است؟  AOCÆ Æ++ FA, به ترتیب یک دنبالهء هندسی با قدرنسبت 2 تشکیل دهند. حاصل BC AB  

» , ,...

)O مرکز دایره است.(

 1080
7

)4 	 790
7

)3 	 340
7

)2 	 120
7

)1



آمار و احتمال

کدام‌ عبارت درست است؟ 76 -
، برابر 3 است.« یک گزاره‌نما است.  2 1( جملۀ خبری »صدمین رقم اعشار عدد

، اگر p درست باشد، گزاره به انتفای تالی درست است.  p qÞ 2( در گزارۀ شرطی
p، 6 ردیف دارد.  q rÙ Ú( ) 3( جدول ارزش گزارۀ

4( جملهء خبری »در پرتاب تاس احتمال رخ‌دادن پیشامد عدد اول برابر صفر است.« یک گزاره است. 
} است. مجموعهء جواب چند عضو دارد؟ 77 - , , , , }1 2 3 4 5 n« مجموعهء n>> ÞÞ ÎÎ2 2 1 2 3 9{ , , , ..., } دامنۀ گزاره‌نمای »

5 )4 	 3 )3 	2 )2 	1 )1
در چند ردیف از جدول ارزش گزاره‌های شامل q ،r ،s و p حداقل یک »درست« و حداقل یک »نادرست« وجود دارد؟ 78 -

14 )4 	12 )3 	8 )2 	6 )1
کدام گزاره را می‌توانیم در جدول زیر به جای q قرار دهیم؟  79 -

 p qÚÚp qÛÛqp

......دد

( ) ( )4 3
1

2

3

6
< Ú ¹ )2 	( ) (( ) )3

1

3

1

2
0

1- = Ù = )1

a b a bÎ Û ={ } )4 	( )nÎ 3 اول است. 1n + )3
) در چند ردیف ارزش درست دارد؟80 - ) p q rÚÚ ÞÞ گزارۀ

7 )4 	6 )3 	5 )2 	4 )1
کدام گزینۀ زیر معادل عبارت »اگر جنگ شود، کنکور برگزار نمی‌شود.« نیست؟ 81 -

1( جنگ نمی‌شود یا کنکور برگزار نمی‌شود. 
2( کنکور برگزار شده است، پس جنگ نشده است. 

3( چنین نیست که جنگ شود و کنکور برگزار شود. 
4( اگر کنکور برگزار نشود، جنگ نمی‌شود. 

معادل 82 -  ( ) ( ) [ ( )]p r q r p q rÙÙ ÚÚ ÙÙ ÚÚ ÙÙ ÙÙ  گزارۀ  ارزش  باشد،   r s pºº ÞÞ و باشد  نادرست   p qÞÞ اگر
کدام گزینه است؟ 

2( همواره نادرست 		 1( همواره درست
s )4 		  s )3
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) و83 - ) ( ) q r r pÚÚ ÞÞ ÞÞ اگر p گزاره‌ای درست، q گزاره‌ای نادرست و r گزاره‌ای دلخواه باشد، ارزش گزاره‌های
) ‌به ترتیب از راست به چپ چگونه است؟  ) ( )p r q rÞÞ ÛÛ ÞÞ

 F ـ r 2( مانند 		  r T )1 ـ مانند
r ـ مانندT )4 		 F ـ T )3

) هم‌ارز کدام گزاره است؟ 84 - ) ( )p q q pÙÙ ÚÚ ÞÞ   گزارۀ
 F )2 		  T )1

p qÚ )4 		 p qÙ )3
q هم‌ارز کدام گزاره است؟85 - p q p qÞÞ ÛÛ ÙÙ ÚÚ[( ) ( )] گزارۀ

p qÙ )2 		  p qÙ )1
p qÚ  )4 		  p qÚ )3
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فیزیک یازدهم

5 الکترون، بین این دو جسم منتقل می‌شود. با 86 - 10
10´́ در اثر مالش یک قطعه‌چوب خنثی با یک میلۀ آلومینیمی خنثی،

( / )e C== ´́ --
1 6 10

19 توجه به جدول سری الکتریسیتۀ مالشی داده‌شده، بار الکتریکی قطعه‌چوب چند نانوکولن می‌شود؟�

-8 )1
-80)2
+8 )3

�+80)4
q است. این جسم چند الکترون باید دریافت کند تا بار الکتریکی آن به87 - C1 2 2== / mm بار الکتریکی جسمی برابر

( / )e C== ´́ --
1 6 10

19 q برسد؟ C2 3 8== -- / mm

10
13 )2 		 10

14 )1

3 75 10
13/ ´ )4 		 3 75 10

14/ ´ )3
الکتروسکوپی دارای بار مثبت است. میلۀ بارداری را به کلاهک الکتروسکوپ نزدیک می‌کنیم، مشاهده می‌شود 88 -

که ورقه‌های الکتروسکوپ در ابتدا بسته و سپس دوباره باز می‌شوند. به‌ ترتیب، بار الکتریکی میله کدام است و جهت 
حرکت الکترون‌ها درون الکتروسکوپ چگونه است؟ 

2( منفی، از کلاهک به ورقه‌ها 1( منفی، از ورقه‌ها به کلاهک 	
4( مثبت، از کلاهک به ورقه‌ها   3( مثبت، از ورقه‌ها به کلاهک 	

یونیده89 - بار  دو  گوگرد  خالص  بار  برابر  چند   ، ( )16
32 2S -- یونیده بار  دو  گوگرد  الکترون‌های  الکتریکی  بار  مجموع 

) است؟ )16
32 2S --

-8 )4 	-9 )3 	8 )2 	9 )1
q2 از طرف بار الکتریکی نقطه‌ایq1 در SI کدام 90 - در شکل زیر، بردار نیروی الکتریکی وارد بر بار الکتریکی نقطه‌ای

( . )k N m
C

== ´́9 10
9

2

2
است؟

8


i )1
-8


i )2
�0 8/



i )3
-0 8/



i )4
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دو ذرۀ باردار دارای بارهای یکسان در فاصلۀr1 از یکدیگر قرار دارند. 20 درصد از بار یکی از ذرات را به دیگری 91 -

r2 از یکدیگر قرار می‌دهیم. اگر بزرگی نیروی الکتریکی بین دو ذره در هر دو حالت  منتقل می‌کنیم و دو ذره را در فاصلۀ

rr کدام است؟ 
2

1

یکسان باشد،

2 6

5
)2 		 2 3

5
)1

6

5
)4 		 3

5
)3

60 از یکدیگر ثابت شده‌اند. 92 - cm q در فاصلۀ C2 8== -- mm q و C1 2== mm دو گلولهء فلزی کوچک و مشابه دارای بارهای
q2 را با هم تماس داده و هر کدام را به  بار الکتریکیq3 در نقطه‌ای قرار دارد که در تعادل الکتریکی است. دو گلولۀq1 و

مکان اولیۀ خود بازمی‌گردانیم. بار الکتریکیq3 را چند سانتی‌متر جابه‌‌جا کنیم تا دوباره در حالت تعادل قرار گیرد؟ 

90 )4 	60 )3 	45 )2 	30 )1
1 افزایش دهیم، بزرگی نیروی الکتریکی بین آن‌ها، 36 درصد 93 - cm q2 را اگر فاصلۀ بین دو بار الکتریکی نقطه‌ایq1 و

تغییر می‌کند. فاصلۀ اولیۀ بین این دو بار چند سانتی‌متر است؟ 

3 )4 	4 )3 	5 )2 	6 )1
q در فاصلۀ r از هم قرار 94 - nC== 40 3 و بار الکتریکی  یکسان 6/ g در شکل زیر، دو گوی کوچک مشابه، هر یک به جرم

 ( . / )k N m
C

g N kg== ´́ ==9 10 10
9

2

2
» دارند، به ‌طوری ‌که گوی بالایی به حالت معلق قرار دارد. r چند سانتی‌متر است؟

1 )1
2 )2

10 )3
�20 )4

- 95( . )k N m
C

== ´́9 10
9

2

2
در شکل زیر، بزرگی نیروی الکتریکی خالص وارد بر بار الکتریکیq3 چند نیوتون است؟

40 )1
60 )2
�80 )3

120 )4
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در شکل زیر، سه ذرۀ باردار، در سه رأس مثلث قائم‌الزاویه‌ای ثابت شده‌اند. بزرگی نیروی الکتریکی خالص وارد بر 96 -

( . )k N m
C

== ´́9 10
9

2

2
ذرۀ واقع در رأس قائم، چند میلی‌نیوتون است؟

12 )1
15 )2
21 )3
�27 )4

در شکل زیر، چهار بار الکتریکی روی محیط دایره‌ای به مرکز O، ثابت شده‌اند. اگر اختلاف بزرگی نیروی الکتریکی 97 -
30 باشد، بزرگی نیروی الکتریکی وارد بر  N q2 برابر با q1 و بزرگی نیروی الکتریکی خالص وارد بر بار خالص وارد بر بار

q2  چند نیوتون است؟  q1 از طرف بار بار

20 )1
30 )2
40 )3
�50 )4

q2 روی محور x ثابت شده‌اند. بار الکتریکیq3 نیز روی محور x قرار دارد و بزرگی 98 - q1 و دو بار الکتریکی همنام
q3 را به آن‌جا  نیروی خالص وارد بر آن، مخالف صفر و برابر F است. روی محور x چند نقطۀ دیگر وجود دارد که اگر بار

منتقل کنیم، باز هم بزرگی نیروی خالص وارد بر آن برابر با F خواهد بود؟

1 )2 1( صفر 		

 3 )4 		 2 )3
در شکل زیر، سه بار الکتریکی مشابه روی رأس‌های یک مثلث قائم‌الزاویۀ متساوی‌الساقین قرار دارند. اگر 50 درصد 99 -

qA، چند برابر می‌شود؟  qC منتقل کنیم، بزرگی نیروی الکتریکی وارد بر بار از بار الکتریکیqB را برداشته و به بار

5

2
)2 		 5 )1

� 5
5 )4 		 5

3
)3
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0- 10 q2 در شکل زیر، چهار بار الکتریکی نقطه‌ای، روی رأس‌های مربعی ثابت شده‌اند. اگر بزرگی نیرویی که از طرف بار
( / )2 1 4 q1 چند نیوتون است؟ 100 باشد، بزرگی نیروی خالص وارد بر بار N q4 وارد می‌شود، برابر با بر بار

65 )1

70 )2

75 )3

�80 )4
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شیمی یازدهم

کدام گزینه، درست است؟ 10 -1

1( در سال‌های اخیر، میزان مصرف سوخت‌های فسیلی بیشتر از مواد معدنی بوده است. 
2( شیشهء مورد استفاده در تهیۀ استکان و لیوان، از شن و ماسه ساخته می‌شود. 

3( گسترش صنعت خودرو و الکترونیک به ترتیب مدیون شناخت فولاد و مس است. 
4( گرما‌دادن به مواد و افزودن آن‌ها به یکدیگر، همواره سبب بهبود خواص آن‌ها می‌شود.  

توصیف زیر را به کدام عنصر می‌توان نسبت داد؟ 10 -2

»سطح صیقلی و براق دارد. در واکنش با دیگر اتم‌ها، الکترون به اشتراک می‌گذارد و در اثر ضربه خرد می‌شود.« 

2( ژرمانیم  		 1( گوگرد 
4( آلومینیم  		 3( سرب 

کدام مقایسۀ زیر نادرست است؟ 10 -3

 
19 12
K Mg> 1( شعاع اتمی:

6 9 7 8
C F N O» »> 2( اختلاف شعاع اتمی:

13 15
Al P> 3( شعاع اتمی:

16 17 11 12
S Cl Na Mg» »> 4( اختلاف شعاع اتمی:

با توجه به جدول زیر که به بخشی از جدول تناوبی مربوط است، کدام موارد درست است؟ 10 -4

گروه21...1716
دوره

DA2
GE3

Z...X4

الف( خصلت فلزی E در مقایسه با A بیشتر است. 
X تشکیل می‌دهند.  Z2 ب( X و Z در واکنش با یکدیگر، ترکیب یونی به فرمول

پ( تمایل D در گرفتن الکترون، بیشتر از G است. 
ت( در میان عنصرهای مشخص‌شده، E و Z به ‌ترتیب کوچک‌ترین و بزرگ‌ترین شعاع اتمی را دارند. 

4( ب ـ ت 3( الف ـ پ	 2( پ ـ ت 	 1( الف ـ ب 	

محل انجام محاسبات
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نافلزهای گروه ............... جدول تناوبی را هالوژن می‌نامند و این عنصرها در دمای اتاق دارای ............... نوع حالت 10 -5

فیزیکی هستند. 

4( 16 ـ 3 3( 17 ـ 3	 2( 17 ـ 2	 1( 16 ـ 2	

هنگامی که در جدول تناوبی از عدد اتمی 11 تا عدد اتمی 17 حرکت می‌کنیم، واکنش‌پذیری عنصرها ............... می‌یابد. 10 -6

2( به ‌صورت مرتب کاهش  		 1( به‌ صورت مرتب افزایش 
4( ابتدا افزایش سپس کاهش  3( ابتدا کاهش سپس افزایش 	

درستی یا نادرستی کدام گزینه دربارۀ کلر با دیگر گزینه‌ها متفاوت است؟ 10 -7

1( دومین عنصر گروه خود و هفتمین عنصر دورۀ خود محسوب می‌شود. 
2( در دمای اتاق، گازی زرد‌رنگ است. 

3( می‌تواند با گاز هیدروژن در دمای اتاق واکنش دهد. 
4( با 3 عنصر فلزی هم‌دوره است و بیشترین خصلت نافلزی را در گروه خود دارد. 

با توجه به جدول داده‌شده، کدام مورد درست است؟ 10 -8

AXWZاتم

3بیرونی‌ترین زیرلایه
1s4

2p2 2s4
1s

1( عنصر X، در واکنش با دیگر اتم‌ها، الکترون می‌گیرد و یا الکترون به اشتراک می‌گذارد. 
2( عنصر Z به یقین به دستهء s جدول دوره‌ای تعلق دارد. 

3( شعاع اتمی عنصر A از شعاع اتمی عنصر W بیشتر است. 
4( بین دو عنصر A و X در جدول تناوبی، 5 نافلز وجود دارد. 

کدام مورد درست است؟ 10 -9

1( همۀ عنصرهای دستهء s جدول تناوبی به‌جز هلیم، فلزند. 
، به آرایش هشت‌تایی گاز نجیب قبل از خود می‌رسند.  M+ 2( همۀ فلزهای قلیایی با تشکیل یون

ns ختم می‌شود، رسانای جریان برق هستند.  np2 3( همۀ عنصرهایی که آرایش الکترونی اتم آن‌ها به2
+X2 هستند.  4( همۀ فلزهای قلیایی خاکی در طبیعت دارای یون پایدار

محل انجام محاسبات
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اگر هالوژن A در دمای 373 کلوین بتواند با گاز هیدروژن واکنش دهد، کدام مورد به یقین درست است؟ 11 -0

A )1، نافلزترین عنصر جدول تناوبی به حساب می‌آید. 
2( حالت فیزیکی A در دمای اتاق، مانند حالت فیزیکی فراوردۀ واکنش است. 

l وجود دارد.  3( در آرایش الکترونی اتم A، 11 الکترون با1=
4( فراوردۀ واکنش، توانایی برقراری پیوند هیدروژنی با مولکول‌های خود را دارد. 

اساتید، مشاوران و دانش‌آموزان گرامی؛
نظرات، پیشنهادات، انتقادات و بازخوردهای خود نسبت به سؤالات این آزمون را می‌توانید
از طریق آیدی Kheilisabz_edit@ در همهء پیام‌رسان‌ها با ما به اشتراک بگذارید.

از صفحهء  را ساعت 16  آزمون  پاسخ‌نامهء تشریحی 

azmoon.kheilisabz.com

شخصی خودتان در سایت آزمون خیلی سبز دریافت کنید.

محل انجام محاسبات
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مرحله دومپایه یازدهم

23/مرداد/1405-061405

ویژگى هاى برنامه راهبردى آزمون هاى آزمایشى خیلى سبز در تابستان 1405-06

1- دوره دروس پایه دهم
2- مطالعه بخشى از دروس پایه یازدهم

3- امکان فرایند ترکیبى هر کدام از موارد فوق

مرحله
پایه

دهم

یازدهم

سوم
13  شهریور 

چهارم
3مهر

اول
2 مرداد

دوم
23مرداد

2 قسمت تشکیل شده است که هر داوطلب با توجه به موارد فوق ،دفترچه آزمون خیلى سبز در این  آزمون از 
  باید در جلسه آزمون به یک یا دو قسمت(که قبلاً در پنل کاربرى انتخاب کرده است) پاسخ دهد.

آزمون مرحله دوم (همین دفترچه اى که در دست دارید)آغاز پیشـروى پایه یازدهـم است.

تمامى سرفصل هاى یازدهم، مجدد از مهر ، در برنامه راهبردى دیده شده است.



Azmoon.kheilisabz.com

رسام

الناز علی یاری زاده

ویراستاران فنی

سرپرست تولید

صفحه آرایی

تیم اجرایی و تألیف آزمون

ندا فخاری 
سارا گنجی آزادپور

نیلوفر اعتمادی ـ نیوشا پیمان ـ زهرا صفری
الهه صفری ـ فاطمه علی اکبری ـ محیا غنی فرد

نادره نازآوری ـ ساعده نمازی 

بیتا ابراهیمی ـ عادل حسینی ـ مینا کریم زاده

مریم حسین زاده ـ سپیده سخائی ـ الهام سهرابی 
طاهره صادق نژاد ـ مائده صبری ـ نیلوفر فرخجسته 

فاطمه قیاسوند ـ مهدیه گل پور ـ دریا لطفی
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مدير تأليف آزمون: دکتر فاطمه آقاجانپور

طراحان به ترتيب حروف الفبانام درس

میثم حصارکی ـ محسن علی‌نجاریرياضی )1(

امیرحسین ابومحبوب ـ سید عباس حسینیهندسه )1(

یاشار انگوتی ـ نوید شاهیفيزيک )1(

فرشید ابراهیمی ـ عماد ربیعی ـ علی رفیعی ـ هادی عبادی ـ یاسر عبداللهی ـ محمد عظیمیان زواره شيمی )1(
 مهدی شفیعی سروستانی ـ محمد قهرمانی‌نژاد ـ محمد نوروزی مال

کارشناسان علمیمؤلف پاسخ‌نامهگزينشگرمسئول درسنام درس
 ويراستاران

به ترتيب حروف الفبا

عادل حسینیمحسن علی‌نجاریمحسن علی‌نجاریرياضی )1(
علی افضل‌زاده
سروش موئینی
مازیار احمدی‌ناو

محبوبه اصفهانی
محمد بهرامی

سهند محمدکریم‌نژاد

امیرحسین ابومحبوب سید عباس حسینیامیرحسین ابومحبوبسید عباس حسینیهندسه )1(

محمد خندان
منصور زرکش اصفهانی

ماهان فنی‌فر
ابوالفضل ناصری

علیرضا جعفرییاشار انگوتینوید شاهیفيزيک )1(
علیرضا جباری
سعید محبی
هادی نجفی

هادی داوودوندی
نادره نازآوری

امیر محمودی انزابی

یاسر عبداللهییاسر عبداللهییاسر عبداللهیشيمی )1(
مرتضی نصیرزاده

محمدمهدی کریمیان

امیر بیات
علیرضا فرضعلی
عرشیا شفیعی
هادی عبادی

مهدیس محبت‌پناه



4
پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی

بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405
مرحله دوممرحله دوم

ریاضیاتریاضیات
ریاضی دهم

اگر دارند.  عضو   40 و   17  ،15  ،13 ترتیب  به   A B C  و   C ،B ،A مجموعه‌های  زیر،  نمودار  در 

A چند عضو دارد؟    C n باشد، مجموعهء A B n B C n A C n A B C( ) ( ) ( ) ( )    == == == 2

4 )۱
3 )2
�2 )3
1 )4

3 ء پاسخ: 

n شروع کن. A B C( )  از

نمودار ون سه‌مجموعه‌ای:

�

n است  A B n A C n B C x( ) ( ) ( )  = = = 2 n را x می‌گیریم، در این صورت طبق فرض، A B C( )  گام اول: 

و براساس درس‌باکس نمودار مقابل را داریم:

�

n است: A B C( )  = گام دوم: حالا مجموع تمام عبارت‌های جبری نمودار بالا، باید 40 شود؛ زیرا طبق فرض40

13 3 15 3 17 3 4 40- + - + - + =x x x x �

Þ - = Þ =45 5 40 1x x �

n است. A C x( ) = =2 2 در نتیجه خواستهء سؤال

161



5
پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی

بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405
مرحله دوممرحله دوم

ریاضیاتریاضیات
دنبالهء حسابی تشکیل می‌دهند.  دریافت‌شده،  تقسیم کرده‌ایم که سهم‌های  نفر چنان   5 بین  را  کتاب  تعداد 450 

مجموع 2 سهم بزرگ‌تر برابر با مجموع 3 سهم کوچک‌تر است. بزرگ‌ترین سهم کدام است؟   

90 )2 		 60 )۱
120 )4 		 105 )3

4 ء پاسخ: 
گام اول: پنج جملهء دنبالهء حسابی تشکیل‌شده به صورت زیر هستند:

x d x d x x d x d- - + +2 2, , , , �

5x و طبق فرض برابر 450 است: مجموع این پنج جمله برابر

5 450 90x x= Þ = �

گام دوم: پس عملاً جملات زیر را داریم:

90 2 90 90 90 90 2- - + +d d d d, , , , �

90 برابر مجموع سه جملهء دیگر باشد: 2+ d +90 و  d که طبق فرض باید مجموع دو جملهء

Þ - = + Þ = Þ =270 3 180 3 6 90 15d d d d �

90 است. 2 90 30 120+ = + =d در نتیجه بزرگ‌ترین جمله

)ریاضی )1( ـ تمرین 6 صفحهء 24 کتاب درسی( مسئلهء زیر در پاپیروس رایند آمده است، آن را حل کنید. �

»100 قرص نان را بین 5 مرد چنان تقسیم کنید که سهم‌های دریافت‌شده، دنبالهء حسابی تشکیل دهند و یک‌سومِ 

مجموع سه سهم بزرگ‌تر، مساوی مجموع دو سهم کوچک‌تر باشد.«

261
از  فرد  تعدادی  هرگاه   
جملات متوالی یک دنبالهء حسابی به 
از  با شروع  را  شما داده شد، جملات 

جملهء وسط بنویسید.



6
پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی

بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405
مرحله دوممرحله دوم

ریاضیاتریاضیات
حاصل باشد،  مختصات  دستگاه  چهارم  ناحیهء  در  مثلثاتی  دایرهء  روی   qq کمان انتهای  و   cotqq == -- 5

12
اگر

3 کدام است؟     2cos sinqq qq--

2 )4 	1 )3 	3 )2 	4 )۱

2 ء پاسخ: 

از مثلث قائم‌الزاویه استفاده کن.

cosq مثبت است. sinq منفی و گام اول: در ناحیهء چهارم،

a زاویهء حاده‌ای است  cosq را پیدا کنیم. در شکل زیر، | و sin |q گام دوم: حالا سعی می‌کنیم که به کمک مثلث قائم‌الزاویه،

5 است:
12

cot یعنی  q که کتانژانت آن برابر قدرمطلق 

cot sin

cos

a a

a

=

=¾ ®¾¾¾
=

=

ì

í
ï

î
ï

5

12

13

12

13

5

13

oU»
�

sinq است و در نتیجه خواستهء سؤال برابر می‌شود با: = -12
13

cosq و  = 5

13
گام سوم: بنابراین

3 2
15

13

24

13

39

13
3cos sinq q- = + = = �

cotaa را به دست آورید. cosaa و ، نسبت‌های مثلثاتی tanaa == --4
3

270 و 360
 << <<aa اگر

)سؤال 6 ـ امتحان نهایی خرداد 1403( �

cosq مثبت است. فقط
361



7
پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی

بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405
مرحله دوممرحله دوم

ریاضیاتریاضیات
دستگاه  ناحیهء  کدام  در  مثلثاتی  دایرهء  روی   x کمان  انتهای  باشد،   tan

sin
x
x1 4

0
++

<< و  sin cotx x1 1
2++ == اگر

مختصات قرار دارد؟

2( دوم 		 ۱( اول
4( چهارم 		 3( سوم

2 ء پاسخ: 

sin هم باید مثبت باشد. x1 و 1 همواره مثبت هستند، پس
2+ cot x ، عبارت‌های  sin cotx x1 1

2+ = گام اول: در تساوی

tan برقرار شود.
sin
x
x1 4

0
+

< tan باید منفی باشد تا نامساوی x 1 نیز مثبت است و در نتیجه 4+ sin x این یعنی

tan منفی است که به معنای آن است که انتهای کمان x روی دایرهء مثلثاتی در ناحیهء  x sin مثبت اما x گام دوم: در نتیجه

دوم قرار می‌گیرد.

461



8
پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی

بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405
مرحله دوممرحله دوم

ریاضیاتریاضیات
با توجه به شکل زیر، طول ضلع BC کدام است؟

3

2
2 6( )+ )۱

3

2
2 2( )+ )2

3

2
2 6( )+ )3

1

2
3 2 6( )+ )4

1 ء پاسخ: 

ارتفاع AH رو رسم کن.

نسبت‌های مثلثاتی زوایای آشنا:

90


75


60


45


30


15
0

qq
نسبت

12 3

2

+3

2

2
2

1

2

2 3

2

−0sinqq

02 3

2

−1

2

2
2

3

2

2 3

2

+1cosqq

2ت ن 3+313
3

2 3−0tanqq

02 3−3
3

132 cotqqت ن+3

ÆC است. = 30
 گام اول: به سادگی می‌توان دریافت که

گام دوم: حالا ارتفاع AH را رسم می‌کنیم:

�

در مثلث AHB داریم:

AH BH= = =3 45
3 2

2
sin   �

در مثلث AHC نیز داریم:

tan 30
3 2

2 1

3

3 6

2

 = = = Þ =AH
HC HC

HC �

گام سوم: در نهایت طول ضلع BC برابر می‌شود با:

BC BH HC= + = + =
+3 2

2

3 6

2

3 2 6

2

( ) �

561
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پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی

بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405
مرحله دوممرحله دوم

ریاضیاتریاضیات
855-- بین کدام دو عدد صحیح قرار می‌گیرد؟      عدد

-3 2- و  )2 		 -2 ۱(1- و 
-5 4- و  )4 		 -4 3- و  )3

2 ء پاسخ: 

85- بین توان پنجم کدام دو عدد صحیح متوالیه. ببین

3 است، داریم: 243
5 = 2 و 32

5 = از آن‌جا که

( ) ( )- < - < - ¾ ®¾¾¾¾¾¾ - < - < -3 85 2 3 85 2
5 5 5.´ÄoÃ¬ Â¶ ´\¹Q

 á
¾zÄn �

برای هر عدد رادیکالی زیر، اگر حاصل آن یک عدد صحیح است، جواب را بنویسید و در غیر این صورت دو عدد 

)ریاضی )1( ـ تمرین 1 صفحهء 51 کتاب درسی( صحیح متوالی بنویسید که عدد رادیکالی مورد نظر بین آن‌ها باشد.�

400
42016

4005--10375

15
250

3--903

20
3

661
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پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی

بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405
مرحله دوممرحله دوم

ریاضیاتریاضیات
b کدام است؟ a-- اگر a ریشهء پنجم 243 و b ریشهء ششم 64 باشد، مجموع مقادیر ممکن برای

-3 )2 		 -2 )۱
-6 )4 		 -5 )3

4 ء پاسخ: 

243 است و برای b داریم: 3
5 = گام اول: a برابر

b b6 6
64 64 2= Þ = ± = ± �

b را حساب می‌کنیم: a- گام دوم: در هر حالت
a b b a
a b b a

= = Þ - = -
= = - Þ - = -

ì
í
î

3 2 1

3 2 5

,
,

�

6- است. b برابر a- در نتیجه، مجموع مقادیر ممکن برای

2a- یعنی b برابر a- از آن‌جا که b ریشهء مرتبهء زوج است، پس مقادیر b قرینهء یکدیگرند، پس مجموع مقادیر ممکن برای

6- است.

761
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پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی

بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405
مرحله دوممرحله دوم

ریاضیاتریاضیات
4 کدام است؟     5 2 6 5 2 6

4 ( )-- ++ ++ حاصل عبارت

2 6 )2 		 4 6 )۱
2 3 )4 		 4 3 )3

2 ء پاسخ: 

عبارت توی پرانتز رو به توان 2 برسون و بعدش ازش جذر بگیر.

گام اول: در ابتدا داریم:

4 2
4 = �

5 را A می‌نامیم و به توان 2 می‌رسانیم: 2 6 5 2 6- + + گام دوم: حالا عبارت

A2
5 2 6 5 2 6 2 5 2 6 5 2 6= - + + + - +( )( ) �

= + + =5 5 2 1 12 �

12 است. 2 3= از آن‌جا که A مثبت است، مقدار آن برابر

2 است. 2 6A = گام سوم: خواستهء سؤال برابر

5 2 6 3 2 5 2 6 3 2

5 2 6 3 2 5 2 6 3 2

5 2 6 5 2 6 2 3

2

2

− = − ⇒ − = −

+ = + ⇒ + = +






⇒ − + + =

( )

( )

44 2 4
4

4 5 2 6 5 2 6 2 2 3 2 6
= → − + + = × =( )

�

861
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پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی

بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405
مرحله دوممرحله دوم

ریاضیاتریاضیات
کدام است؟ x x a++ -- -- --4

2

3
x باشد، حاصل x a++ ++ -- ==4 اگر6

a
6 )4 	a4 )3 	a3 )2 	a2 )۱

4 ء پاسخ: 

دو عبارت رادیکالی رو در هم ضرب کن.

x مزدوج یکدیگرند، با ضرب آن‌ها در یکدیگر داریم: x a+ - -4 x و x a+ + -4 گام اول: دو عبارت

( )( ) ( )x x a x x a x x a a+ + - + - - = + - - = +4 4 4 4 �

Þ + - - = +6 4 4( )x x a a �

Þ + - - = +x x a a
4

2

3 6
�

2 است.
3 6

2

3 6
+ - =a a گام دوم: در نتیجه حاصل عبارت مطلوب مسئلهء 

x کدام است؟ a x++ ++ -- --4 x باشد، حاصل عبارت2 a x++ -- -- ==4 2 اگر

)سؤال 114 کنکور تجربی 1403 ـ نوبت دوم( �

a
2 )4 	a4 )3 	1 )2 ۱( صفر	

961
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پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی

بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405
مرحله دوممرحله دوم

ریاضیاتریاضیات
( , )x ¹¹ ±±0

1

2
) کدام است؟  )( )1

2 1

4

1 4
2

1
2x

x
x x--

++
--

++ ساده‌شدهء عبارت

-x )2 		 x )۱

- 1
x

)4 		 1
x

)3

4 ء پاسخ: 
گام اول: عبارت اول را ساده می‌کنیم:

1

2 1

4

1 4

1 2 4

1 4

1 2

1 4
2 2 2x

x
x

x x
x

x
x-

+
-

=
- + +

-
= - +

-

( ) �

⇒
−
+

−
=

− −
− +

= −
+

1

2 1

4

1 4

1 2

1 2 1 2

1

1 22x
x
x

x
x x x
( )

( )( )
�

گام دوم: در عبارت دوم مخرج‌مشترک می‌گیریم:

2
1 2 1+ = +
x

x
x

�

گام سوم: با ضرب دو عبارت ساده‌شده داریم:

( )( )1

2 1

4

1 4

2
1 1

1 2

2 1 1

2x
x
x x x

x
x x−

+
−

+ = −
+

× + = − �

x را حساب می‌کنیم: = 2 حاصل عبارت داده‌شده به ازای
x=¾ ®¾¾ - ´ = -2 1

3

8

15

5

2

1

2
( ) �

که فقط عبارت گزینهء )4( صدق می‌کند.
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پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی

بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405
مرحله دوممرحله دوم

ریاضیاتریاضیات
25 کدام است؟ 3 5 9

3 3++ ++ قرینهء معکوس عدد

3 5

22

3- )2 		 5 3

22

3 - )۱

- -5 3

22

3

)4 		 3 5

22

3+ )3

1 ء پاسخ: 

- است.
+ +
1

25 3 5 9
3 3

گام اول: خواستهء سؤال

گام دوم: به کمک اتحاد چاق و لاغر مخرج کسر بالا را گویا می‌کنیم:

-
+ +

= -
- - + -

´ -
-

1

5 3 5 9

1

5 3 5 3

5 3

5 323 3 3 2 3 2

3

3( ) ( )( ) ( )
�

=
- -

-
= -

-
= -( )

( ) ( )
5 3

5 3

3 5

22

5 3

22

3

3 3 3

3 3

�

3 نیز از 3 بزرگ‌تر است؛ در نتیجه، قرینهء معکوس آن  5
3 25 از 2 و 

3 25 قطعاً از 14 بزرگ‌تر است؛ زیرا  3 5 9
3 3+ + عدد 

بزرگ‌تر است. - 1

14
عددی منفی است که قطعاً از 

- می‌شود  = -4

22

2

11
5 را 1 بگیریم، عدد به‌دست‌آمده 

3 اعداد گزینه‌های )2( و )3( که مثبت هستند. در گزینهء )4(، حتی اگر 

کوچک‌تر است. در نتیجه گزینهء )1( پاسخ صحیح این سؤال است. - 1

14
که از 
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پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی

بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405
مرحله دوممرحله دوم

ریاضیاتریاضیات
حاصل باشیم،  رسیده  ( )( )k a k b-- ++ == 0 معادلهء به  تجزیه،  روش  به   k k k2

6 2
1

2
++ == ++( ) معادلهء حل  در  اگر 

a کدام است؟ b--

-4 )4 	-3 )3 	-2 )2 	-1)۱

1 ء پاسخ: 
گام اول: معادله را بازنویسی می‌کنیم:

k k k k k2 2 2
6 2 6 0+ = + Þ + - = �

گام دوم: عبارت بالا را تجزیه می‌کنیم:

Þ + - =( )( )k k3 2 0 �

گام سوم: حالت‌های زیر را داریم:

- = = - Þ = - = - Þ - = -
- = - = Þ = = Þ - = -

ì
í
î

a b a b a b
a b a b a b

3 2 3 2 1

2 3 2 3 1

, ,
, ,

�

a برابر1- است. b- در هر حالت حاصل

a برابر مجموع جواب‌هاست و براساس سرفصل‌های حسابان یازدهم داریم: b− k هستند، پس k2
6 0+ − = ، جواب‌های معادلهء −b a و

a b S− = = −1 �

1261
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پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی

بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405
مرحله دوممرحله دوم

ریاضیاتریاضیات
3 کدام است؟ 2 1 0

2x m x m++ -- -- -- ==( ) ریشهء مضاعف معادلهء

1 )۱
2 )2
3 )3
4 )4

1 ء پاسخ: 

D رو برابر صفر قرار بده.

x است. b
a0
2

= - D باشد، تنها جواب معادله = - =b ac2
4 ، اگر0 ax bx c2

0+ + = در معادلهء درجه‌دوم

ی معادله را صفر می‌کنیم: D گام اول: 

D = - - - - = - + + + =( ) ( )( )m m m m m2 4 3 1 4 4 12 12 0
2 2 �

Þ + + = + = Þ = -m m m m2 2
8 16 4 0 4( ) �

m برابر می‌شود با 1. = -4 x است که به ازای  m
0

2

6
= - - گام دوم: تنها جواب معادله

1361

 معادله، »جواب« دارد، نه 
ادبیات کنکور  اما متأسفانه در  ریشه. 
به اشتباه کلمهء »ریشه« مصطلح شده 
سؤال  این  نگارش  از  هدف  و  است 

بدین‌گونه، یادآوری این نکته است. 
یک  جواب‌های  مجموعهء  واقع  در 
بزرگ‌ترین  حقیقی،  اعداد  در  معادله 
به  که  است    از  زیرمجموعه 
برقرار  معادله  آن،  اعضای  همهء  ازای 
می‌شود. در این تعریف، اطلاق معانی 
متمایز  »جواب  مضاعف«،  »جواب 
نادرست  اساساً   ... و  غیر‌متمایز«  یا 
است؛ زیرا در مجموعهء جواب‌های یک 
آن،  مجموعه‌بودن  خاطر  به  معادله، 

نوشتن اعضای تکراری اهمیتی ندارد.
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پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی

بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405
مرحله دوممرحله دوم

ریاضیاتریاضیات
x باشد، جواب دیگر آن کدام است؟ == --3 2 برابر 5 0

2x x m++ ++ == اگر یکی از جواب‌های معادلهء درجه‌دوم

-1)4 	1)3 	1
2

)2 	- 1

2
)۱

2 ء پاسخ: 

x رو جای‌گذاری کن. = -3

x را جای‌گذاری می‌کنیم: = -3 گام اول: جواب‌های معادله در معادله صدق می‌کنند، پس

2 3 5 3 0
2( ) ( )- + - + =m �

Þ - + = Þ = -18 15 0 3m m �

2 را داشته‌ایم. به کمک تجزیه این معادله را حل می‌کنیم: 5 3 0
2x x+ - = گام دوم: یعنی در اصل معادله

2 5 3 3 2 1 0
2x x x x+ - = + - =( )( ) �

o«Äj JH¼]¾ ®¾¾¾ =x 1

2
�

x بود. = -3 x را دارد، زیرا طبق فرض یکی از جواب‌ها + 3 دقت کنید که در تجزیه می‌دانستیم که حتماً عامل

به کمک سرفصل‌های حسابان یازدهم حل می‌کنیم:

S:مجموع جواب‌ها x x= − + = − ⇒ =3
5

2

1

2
2 2

�

1461
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پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی

بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405
مرحله دوممرحله دوم

ریاضیاتریاضیات
) کدام است؟ )4 3 25

2x -- == مجموع مربعات جواب‌های معادلهء 

15

4
)4 	17

4
)3 	25

4
)2 	9

4
)۱

3 ء پاسخ: 

به روش ریشه‌گیری حل کن.

گام اول: معادلهء زیر را داریم:

( )4 3 5
2 2x - = �

این یعنی:
4 3 5 2

4 3 5
1

2

x x

x x

- = Þ =

- = - Þ = -

ì
í
ï

îï
�

x است. x
1

2

2

2 2 2
2

1

2

17

4
+ = + - =( ) گام دوم: مجموع مربعات جواب‌ها برابر

1561
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ریاضیاتریاضیات

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

هندسه دهم

روی اضلاع مستطیلی به مساحت 16, دو نقطه وجود دارد که از مرکز مستطیل به فاصلهء x و شش نقطه هست که از 

2x باشند. محیط مستطیل کدام است؟ مرکز به فاصلهء

 12 2 )2 		  6 2 )1
 20 2 )4 		  16 2 )3

2 ء پاسخ: 

اطلاعات مسئله, طول و عرض مستطیل را داده است.

1( مجموعه نقاطی که از نقطهء A به فاصلهء مشخص r باشند، روی دایره‌ای به مرکز A و شعاع r قرار دارد.�

b و a 2( در مستطیل به طول و عرض

 r a= 2 الف( زمانی دو نقطه روی اضلاع هست که از مرکز به فاصلهء r باشد که:�

�

 r b= 2 ب( زمانی شش نقطه روی اضلاع هست که از مرکز به فاصلهء r باشند که:�

�

گام اول: مستطیلی به طول و عرض a و b را در نظر می‌گیریم, مساحت برابر 16 است, پس:

 Þ =ab 16 �

گام دوم: وقتی دو نقطه روی اضلاع هست که به فاصلهء x از مرکز باشند, پس:

 x x b b x= Þ = Þ =
Æoø

2 2 2 �

2x از مرکز مستطیل باشد, یعنی: گام سوم: زمانی که شش نقطه روی اضلاع وجود دارد که به فاصلهء 

 2 1

2
2

1

2
4x x a a x= Þ = Þ =( ) .Ï¼ö �

گام چهارم: در رابطهء مساحت جای‌گذاری می‌کنیم:

 ab x x x x= Þ = Þ = Þ =16 4 2 16 2 2
2. �

محیط مستطیل برابر است با:

= محیط + = + = + = =2 2 2 4 2 12 12 2( ) ( ) ( )Ï¼ö Æoø a b x x x �

1661
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ریاضیاتریاضیات

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

B و عمودمنصف  زاویهء  نیمساز  اگر  AB و مساحت چهار‌ضلعی 24 است.  == 8 ، ÆA == 90
 ،ABCD در چهار‌ضلعی 

ضلع BC در نقطهء D متقاطع باشند، طول AD کدام است؟ 

 4 )4 	2 )3 	3 )2 	1 )1

3 ء پاسخ: 
 B نیمساز زاویهء BD گام اول: شکل مناسب برای مسئله به‌ صورت مقابل می‌باشد. در این شکل

و DH عمود‌منصف ضلع BC است که در نقطهء D متقاطع هستند. 

�

 ADH ABD و گام دوم: چون نقطهء D روی نیمساز است و از D بر اضلاع AB و BC عمود رسم شده است، مثلث‌های

هم‌نهشتند و تمام اجزای آن‌ها مساوی است، پس: 

AB BH= = 8 �

AD DH x= = �

DH عمود‌منصف است، پس:  در ضمن چون

BH HC= = 8 �

گام سوم: مساحت چهار‌ضلعی برابر با 24 است، یعنی:

S S S x x x x xABCD ABD DBC= Þ + = Þ + = Þ + = Þ =24 24
8

2

16

2
24 4 8 24 2 �

پس:

AD x AD= Þ = 2 �

1761
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ریاضیاتریاضیات

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

 Æ ÆA C>> در مثلثABC، نیمساز زاویهء B عمودمنصف ضلع AB و ارتفاع AH در نقطهء O درون مثلث متقاطعند. اگر

باشد، کدام رابطهء زیر همواره برقرار نیست؟

CH BH> )1
AC BC> )2
BC AB> )3

�CH BM> )4

2 ء پاسخ: 

1( هر نقطه روی عمودمنصف یک پاره‌خط از دو سر پاره‌خط به یک فاصله است.

                d AB MA MB= Þ =ôiï½nIQ þ~¹¶j¼µø �

2( فاصلهء هر نقطه روی نیمساز یک زاویه از دو ضلع زاویه، یکسان و برابر است.

                 Æ ÆO O MH MH OH OH
1 2
= ⇒ = ′ = ′» �

3( اگر در مثلث ABC، زاویه‌ای از زاویهء دیگر بزرگ‌تر باشد، ضلع روبه‌رو به زاویهء بزرگ‌تر، بزرگ‌تر است از ضلع روبه‌رو به زاویهء 

کوچک‌تر و برعکس.

                   Æ ÆB C AC AB> Û > �

گام اول: OM عمودمنصف ضلع AB است، پس آن را نصف می‌کند؛ بنابراین:

                  AB c BM AM c= Þ = = 2 �

گام دوم: نقطهء O روی نیمساز BO و ارتفاع AH است، پس یعنی از O بر دو ضلع AB و BC عمود رسم شده است و بنابراین:

OM OH

BM BH c
=

= = 2
�

BC، یعنی: AB> ، پس Æ ÆA C> گام سوم: می‌دانیم

BC AB c CH c c CH c
CH BH
CH BM
CH MA

> Þ + > + Þ > Þ
>
>
>

ì

í
ï

î
ï2 2 2 2 �

پس گزینه‌های )1(، )3( و )4( درست هستند و گزینهء )2( همواره برقرار نیست.

1861
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ریاضیاتریاضیات

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

 AB به PM است. نسبت اندازهء BP
AP

== 3 AM و
MB

== 2 دو نقطهء M و P روی پاره‌خط AB به گونه‌ای انتخاب شده‌اند که

کدام است؟ 

3

14
)4 	6

7
)3 	 7

12
)2 	 5

12
)1

1 ء پاسخ: 
گام اول: پاره‌خط AB و نقطۀ M را به ‌صورت زیر در نظر می‌گیریم. نقطۀ M پاره‌خط AB را به دو قسمت به نسبت 1 به 2 

تقسیم کرده است: 

�

1 تقسیم می‌کند: 
3

گام دوم: نقطهء P نزدیک‌تر به A بوده و آن ‌را به نسبت

�

گام سوم: ارتباط بین x و y برابر است با: 
AB x
AB y

x y
=
=





⇒ =
3

4
3 4 �

گام چهارم: نسبت PM به AB عبارت ‌است از: 
PM
AB

y x
y

y y

y

y

y
=

-
=

-
= =

3

4

3
4

3

4

5

3

4

5

12
�

1961
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ریاضیاتریاضیات

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

 ADC به مساحت مثلث BED است. نسبت مساحت مثلث BD DC== 2 BE و
AB

== 2

5
،FD AF== 3 در شکل زیر،

کدام است؟ 

4

5
)2 		 2

5
)1

�5
8

)4 		 3

4
)3

2 ء پاسخ: 

اگر ارتفاع در دو مثلث یکسان باشد، نسبت مساحت آن‌ها با نسبت قاعده‌هایشان برابر است. 

AH = ارتفاع Þ =
S
S

BD
DC

ABD

ADC
�

�

FED ارتفاع یکسان دارند، پس:  گام اول: مثلث‌هایAEF و

�
S
S

AF
FD

AEF

FED
= = 1

3
�

اگر مساحت مثلثAED را S فرض کنیم، پس:

S SFED = 3 �

DEA نیز یکسان است، پس:  BED و گام دوم: ارتفاع‌های دو مثلث

BE
AB

BE
AE

S
S

S
S

S SBDE

AED

BDE
BDE= Þ = Þ = Þ = Þ =2

5

2

3

2

3 4

2

3

8

3
�

ADC نیز ارتفاع‌های برابر دارند، پس:  ABD و گام سوم: دو مثلث

BD DC S
S

S S S

S S SABD

ADC ADC
ADC= Þ = Þ

+ +
= Þ =2 2

3
8

3
2

10

3
�

ADC عبارت ‌است از:  BED به گام چهارم: نسبت مساحت مثلث
S
S

S

S
BED

ADC
= =

8

3

10

3

4

5
�

2061
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ریاضیاتریاضیات

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

BD کدام ‌است؟ 
AB

BF
BC

++ در شکل زیر BDEF متوازی‌الاضلاع است، حاصل

1 )2 		 1

2
)1

�2
3

)4 		 2 )3

2 ء پاسخ: 

فرض کنید در مثلث ABC، پاره‌خط‌ MN موازی با قاعدهء BC رسم ‌شده باشد.

AM
MB

AN
NC

= MN باشد، آن‌گاه: BC 1( قضیهء تالس: اگر

�AM
AB

AN
AC

MN
BC

= = MN باشد، آن‌گاه:  BC 2( تعمیم قضیهء تالس: اگر

گام اول: چهار‌ضلعی BDEF متوازی‌الاضلاع است، پس: 

BD EF DE|| , || BC �

�

گام دوم: قضیهء تالس را در حالت‌های زیر می‌نویسیم: 

DE BC BD
AB

CE
AC

|| Þ = �

EF AB BF
BC

AE
AC

|| Þ = �

گام سوم: طرفین روابط بالا را با هم جمع می‌کنیم:
BD
AB

BF
BC

CE
AC

AE
AC

CE AE
AC

AC
AC

+ = + = + = = 1 �

2161
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ریاضیاتریاضیات

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

AE, طول BD کدام است؟         == 3 BC و == 4 ,AB == 2 BE بوده و CD|| AE و BD|| در شکل زیر

2 )1
3 )2
4 )3
�6 )4

4 ء پاسخ: 

خطوط AC و ED را ادامه دهید.

در شکل مقابل:

 
FE DC
DE BC

AD AFAB
||
||

.ü
ý
þ

Þ =2 �

OA باشد: x= گام اول: خطوط AC و DE را امتداد می‌دهیم تا یکدیگر را در نقطهء O قطع کنند. اگر

�

 
AE BD
BE CD

OB OAOC x x x

x x x x x

||
||

. ( ) ( )ü
ý
þ

Þ = Þ + = +

Þ + + = + Þ =

2 2

2 2

2 6

4 4 6 2

�

OBD می‌نویسیم: گام دوم: تعمیم قضیهء تالس را در مثلث

 OA
OB

AE
BD BD

BD= Þ = Þ =2

4

3
6 �

مقایسهء  و   ADF و   ADE مثلث‌های  در  تالس  قضیهء  کمک  به   ,BE SF|| و  BC DE|| می‌دانیم زیر،  شکل  در 

AF است.(  AC و  AE واسطهء هندسی بین  AE )به عبارت دیگر  AC AF2 == . با یکدیگر, ثابت کنید: تناسب‌ها 

)هندسه )2( ـ تمرین 5 صفحهء 37 کتاب درسی( �
�

2261
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ریاضیاتریاضیات

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

aa کدام است؟ CH باشد، زاویهء
CH

¢¢
== 3 فاصلهء رئوس B و D از متوازی‌الاضلاع ABCD از خط d به ترتیب 3 و 1 است، اگر

21
 )1

34
 )2

30
 )3

45
 )4

�

2 ء پاسخ: 

اگر دو ضلع از مثلثی با دو ضلع مثلث دیگری متناسب باشند و زاویهء بین آن‌ها برابر باشد، دو مثلث متشابهند.

              
AB
A B

AC
A C

A A
ABC A B C¢ ¢

=
¢ ¢

= ¢

ì

í
ï

î
ï

Þ ¢ ¢ ¢
Æ Æ

~
D D

�

گام اول: از نقاط B و D بر خط d عمود رسم می‌کنیم، پس

              BH DH= ¢ =1 3» �

′DCH متشابهند، زیرا: BCH و گام دوم: مثلث‌های

CH
CH

DH
BH

CH
CH

DH
BH

H H

¢ =

¢ =

ì

í
ïï

î
ï
ï

Þ ¢ = ¢

¢ = =

ü

ý
ï

þ
ï

3

3

90


» KwI¹T¶ Í±ò »j SS²Ie ¾M

oMHoM ¸ÃM â¾Ä»Hp
¾ ®¾¾¾¾¾¾¾ ¢ Þ ¢ = =DCH BCH H CD BCH

D D
~ Æ Æ a

�

گام سوم: بنابراین:

a a a

a

+ + = Þ = - =

Þ =

112 180 2 180 112 68

34

    



�

2361
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ریاضیاتریاضیات

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

مستطیلی را درون مثلث قائم‌الزاویه قرار داده‌ایم. اگر مساحت مستطیل 15 باشد، مقدار x کدام است؟

2 )1
4 )2
1 )3
�3 )4

2 ء پاسخ: 

1( اگر دو زاویه از مثلثی با دو زاویه از مثلث دیگری برابر باشند، دو مثلث متشابهند.

             
Æ Æ

Æ Æ
~

A A

B B
ABC A B C

= ′

= ′






⇒ ′ ′ ′

∆ ∆
�

90 می‌شود، تعیین زوایای برابر می‌تواند با استفاده از 2( در شکل‌هایی که زوایای متمم وجود دارند، یعنی دو زاویه که جمع آن‌ها

a و اسم‌گذاری آن‌ها روی شکل باشد، مثلاً b+ = 90


             
Æ Æ

Æ Æ Æ
Æ Æ

Æ

B C

D C D
B D

C

+ = ⇒ + =

+ =  → =






⇒ = =

=

90 90

90
1 1

1

 



α β

α
α

β
�

b مشخص می‌کنیم؛ بنابراین مشخص می‌شود هر چهار مثلث موجود با هم  a و گام اول: زوایای متمم موجود روی شکل را با

در حالت برابری دو زاویه متشابه هستند.

�

گام دوم: اضلاع مستطیل را a و b فرض می‌کنیم، پس:

MDB NAM MD
NA

MB
MN

b
x

x
a

ab x
∆ ∆

~ ⇒ = ⇒
+

= − ⇒ = −
1

1
1

2 �

گام سوم: مساحت مستطیل برابر با ab است، پس: 

x x xx2 2 0
1 15 16 4− = ⇒ =  → => �
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ریاضیاتریاضیات

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

AM است، DN کدام است؟  MN== ==2 4 ,ABCD در مستطیل

 2 2 2+ )1

 4 2 )2

 6 2− )3

� 2 4+ )4

1 ء پاسخ: 

اگر دو زاویه از مثلثی برابر با دو زاویه از مثلث دیگر باشد، دو مثلث متشابه‌اند.

          

Æ Æ

Æ Æ
~

A A

B B
ABC A B C

= ¢

= ¢

ì
í
ï

îï
Þ ¢ ¢ ¢

DD

 �

DMN متشابه‌اند, زیرا:	 AMD و گام اول: مثلث‌های

       
Æ Æ

Æ Æ
Æ Æ

Æ Æ
~

D M

D D
M D

M A
AMD

1 1

1 2

1 2

90

90

90

+ =

+ =






⇒ =

= =






→







p p MMDN
�

گام دوم: نسبت‌های تشابه را می‌نویسیم:

 AM
MD

MD
DN MD

MD
DN

MD DN= Þ = Þ =4
4 1

2 ( ) �

گام سوم: رابطهء فیثاغورس را در مثلثMDN می‌نویسیم:

 MDN DN MD
D
: 2 2

4= + �

با استفاده از رابطهء )1(:

 DN DN DN DN DN DNDN2 2 0
4 4 4 4 0

2 4 4

1
2 2 2= + ⇒ − − = ⇒ = ± +  → = +> �

)سؤال 26 کنکور ریاضی 1403 ـ نوبت دوم( مساحت مربع شکل زیر, چه‌قدر است؟ �

 13 31/ )1
 7 29/ )2
 8 41/ )3

� 10 24/ )4

2561



29

فیزیکفیزیک

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

فیزیک دهم

هر میکروقرن، چند میلی‌ساعت است؟ 

876 )2 		 8760 )1
8 76/ )4 		 87 6/ )3

2 ء پاسخ: 

1( پیشوندهای یکاها: هرگاه در اندازه‌گیری‌ها با اندازه‌های بسیار بزرگ‌تر یا بسیار کوچک‌تر از یکای اصلی آن کمیت مواجه شویم، از 

پیشوندهایی استفاده می‌کنیم که در جدول زیر آمده است. همان‌طور که از ضرایب تبدیل جدول پیداست هر پیشوند، توان معینی 

از 10 را نشان می‌دهد که به ‌صورت یک عامل ضرب به کار می‌رود )به بزرگ و کوچک بودن حروف نمادها توجه کنید(، یعنی وقتی 

) که به آن میکرون نیز  )1mm پیشوندی به یکایی افزوده می‌شود، آن یکا در ضریب مربوطه ضرب می‌شود، مثلاً یک میکرومتر

3 است.  10
6´ W ) برابر )3MW 1 است یا سه مگاوات 10

6´ - m می‌گویند، برابر

نمادپیشوندضریبنمادپیشوندضریب

10
Y10یوتا24

yیوکتو-24

10
Z10زتِا21

zزِپتو-21

10
E10اِگزا18

aاتَو-18

10
P10پِتا15

fفِمتو-15

10
T10تِرا12

pپیکو-12

10
G10گیگا )جیگا(9

nنانو-9

10
M10مِگا6

mمیکرو-6

10
k10کیلو3

mمیلی-3

10
h10هِکتو2

cسانتی-2

10
da10دِکا1

dدِسی-1

2( تبدیل زنجیره‌ای: برای تبدیل یکای یک کمیت به یکاهای دیگر، از روش تبدیل زنجیره‌ای استفاده می‌کنیم. برای نمونه، برای 

20 معادل چند cm است، به ‌صورت زیر عمل می‌کنیم:  in این‌که ببینیم

الف( ابتدا تساوی بین یکاها را می‌نویسیم، تا ضریب تبدیل مناسب به‌ دست آید: 

1 2 54
1

2 54
1

2 54

1
1in cm in

cm
cm
in

= Þ = =/
/

/
IÄ �

ب( سپس به کمک ضریب تبدیل مناسب، تبدیل زنجیره‌ای را می‌نویسیم: 

20 20
2 54

1
50 8in in cm

in
cm= ´ =

/ / �

گام اول: با توجه به پیشوند میکرو از جدول درس‌باکس، داریم: 

·o¤»o§Ã¶ ·o¤1 10 10
6 6= =- - century �

گام دوم: با استفاده از روش تبدیل زنجیره‌ای، یک میکروقرن را به میلی‌ساعت تبدیل می‌کنیم:

10
10

1

365

1

24

1

1

10

8
6

2

3

-
-

´ ´ ´ ´ =century year
century

day
year

h
day

mh
h

776 mh
�
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

این تندی‌سنج  اندازه‌گیری  30 نشان می‌دهد. دقت  2/ /m s را یک تندی‌سنج رقمی، تندی حرکت یک متحرک 

چند کیلومتر بر ساعت است؟ 

0 36/ )2 		 0 72/ )1

 3 6/ )4 		 7 2/ )3

2 ء پاسخ: 

دقت اندازه‌گیری یک ابزار رقمی )دیجیتال( برابر یک واحد از آخرین رقمی است که آن دستگاه می‌خواند. 

km به ‌دست می‌آوریم: 
h

0 است. به کمک روش تبدیل زنجیره‌ای، این مقدار را برحسب 1/ /m sدقت اندازه‌گیری این تندی‌سنج

0 1 0 1
3600

1

1

1000
0 36/ / /m

s
m
s

s
h

km
m

km
h

= × × = � 
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

 90 kg 20 و شعاع داخلی آن r است. اگر جرم این استوانه برابر با cm ، برابر 10 cm شعاع خارجی استوانه‌ای به ارتفاع

( )pp == 3 8000 باشد، r چند سانتی‌متر است؟ 3kg m/ و چگالی مادۀ سازندۀ آن

10 )4 	8 )3 	6 )2 	5 )1

1 ء پاسخ: 

1( نسبت جرم به حجم یک جسم را چگالی آن جسم می‌گوییم: 

r = m
V

�

( )kg : جرم m

( )m3 : حجم V

( / )kg m3 : چگالی r

 :R و خارجی r 2( حجم استوانه و مساحت قاعده با شعاع‌های داخلی

( )

( )

m

m

V Ah

ÌIÿUnH

¾ºH¼TwH

SeIv¶

=
¯

­

2

               

Â±iHj ÌI÷{

½køI¤

Â]nIi ÌI÷{

A R r h= -
¯

­

p( )2 2 �

�

گام اول: ابتدا به کمک رابطهء چگالی، حجم جسم را به‌ دست می‌آوریم: 

r r= ¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾ = ´= =

= = ´

m
V

V Ikg m g cm
m kg g
8000 8

90 90 10

33 3

3

90 10

8

/ / ( ) �

گام دوم: حجم جسم را با استفاده از رابطهء حجم استوانه به ‌دست می‌آوریم: 

V Ah V R r h V rR cm
h cm= Þ = - ¾ ®¾¾¾¾¾ = -= =

=p p( ) ( ) (II),2 2 3 20

10

2 2
3 20 10 �

) را با یکدیگر برابر قرار می‌دهیم و r را محاسبه می‌کنیم: )II ) و )I گام سوم: رابطه‌های

90 10

8
3 20 10 20

3000

8
20 375

400 375

3
2 2 2 2 2 2

2

´ = - Þ - = Þ - =

Þ - = Þ

( ) ( )r r r

r r22 25 5= ¾ ®¾ =r cm

�
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

شکل زیر، وضعیت مایعی را درون یک لولۀ مویین شیشه‌ای نشان می‌دهد. کدام‌یک از موارد زیر دربارۀ این مایع 

درست است؟ 

الف( نیروی دگر‌چسبی بین مایع و شیشه، بزرگ‌تر از نیروی هم‌چسبی مایع است. 

ب( نیروی دگرچسبی بین مایع و شیشه، کوچک‌تر از نیروی هم‌چسبی مایع است. �

پ( این مایع یک سطح شیشه‌ای را تر می‌کند. 

ت( این مایع یک سطح شیشه‌ای را تر نمی‌کند. 

2( الف و ت  		 1( الف و پ 
4( ب و ت  		 3( ب و پ

1 ء پاسخ: 

اثر مویینگی: لوله‌هایی که قطر داخلی آن‌ها حدود یک‌دهم میلی‌متر باشد، معمولاً لولۀ مویین نامیده می‌شوند. مایعات درون لولۀ 

مویین بر اثر اختلاف نیروی دگرچسبی بین مولکول‌های مایع و سطح با نیروی هم‌چسبی بین مولکول‌های مایع رفتار خاصی از 

خود نشان می‌دهند.

رفتار آب و جیوه در لولۀ مویین:

اگر چند لولۀ مویین شیشه‌ای و تمیز را وارد یک ظرف آب کنیم )شکل الف(، آب در لوله‌های مویین بالا می‌رود. ارتفاع آب در 

لولۀ مویین بالاتر از سطح آب داخل ظرف است و سطح‌ آب در داخل لوله فرو‌ رفته است، اما اگر چند لولهء مویین شیشه‌ای تمیز را 

مطابق شکل )ت(‌ وارد یک ظرف جیوه کنیم، سطح جیوه در لوله‌های مویین، پایین‌تر از سطح جیوهء ظرف قرار می‌گیرد. هم‌چنین 

سطح جیوه درون لوله‌های مویین برآمده است.

�

با توجه به شکل داده‌شده در سؤال و مطالب درس‌باکس، می‌توان دریافت که عبارت‌های »الف« و »پ« درست هستند و گزینۀ )1( 

صحیح می‌باشد.

بررسی عبارت‌ها: 

الف( میزان ارتفاع مایع درون لوله از ارتفاع مایع در ظرف بیشتر است، پس این عبارت که نیروی دگرچسبی بزرگ‌تر از هم‌چسبی 

است، درست می‌باشد. 

ب( نادرست است. 

پ( وقتی نیروی دگرچسبی مایع و شیشه از نیروی هم‌چسبی مولکول‌های مایع، بزرگ‌تر باشد، مایع می‌تواند شیشه را تر کند. 

ت( نادرست است. 
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

200 روی این روزنه قرار داشته  g 5 است. اگر وزنه‌ای به جرم 2mm مساحت روزنۀ خروج بخار آب روی درب یک زودپز

 ( / Pa)g m s P atm== == ==10 1 10
2

0
5

» باشد، بیشینۀ فشار پیمانه‌ای هوای درون زودپز چند اتمسفر می‌تواند باشد؟

2 )4 	3 )3 	4 )2 	5 )1

2 ء پاسخ: 

Pg نمایش می‌دهند:  ، فشار پیمانه‌ای می‌گویند و آن را با نماد ( )P0 ) و فشار هوای محیط )P 1( به اختلاف فشار مطلق گاز

P P Pg = - 0 �

Pg که به سطح A وارد می‌شود، از رابطۀ زیر به‌ دست می‌آید:  2( فشار پیمانه‌ای

P F
A

mg
Ag = = �

( )N : نیرو F

( )kg : جرم m

( )m2 : مساحت مقطع A

: شتاب گرانش در سطح زمین g N kg 10 /

بیشینهء فشار پیمانه‌ای هوای درون زودپز را حساب می‌کنیم: 

P mg
A

Pg
m g kg

g m s A mm m g= ¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾ == =

= = = ´ -
200 0 2

10 5 5 10
2 2 6 2

/
/ ,

22 10 10

5 10

2

5 10

4 10 4

1

6 6

5´ ´
´

=
´

= ´ =
-

- -
Pa atm �
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

1 است. فشار گاز جمع‌شده در انتهای لولۀ A، چند  7
3/ /g cm در شکل زیر، چگالی مایع درون هر دو ظرف برابر با

72 است.( 5/ cmHg g و فشار هوای محیط برابر با m s== 10
2/ برابر فشار گاز جمع‌شده در انتهای لولۀ B است؟ )

       �2 )1
1

2
)2

24

25
)3

           �27
28

)4

4 ء پاسخ: 

در بارومتر شکل زیر، با نوشتن اصل هم‌فشاری برای نقاط هم‌تراز A و B، می‌توان فشار گاز محبوس را به‌ دست آورد: 

�

P P P P ghA B= Þ = +0 pI¬
r �

گام اول: ابتدا فشار ناشی از مایع‌های درون استوانه‌ها را برحسب سانتی‌متر جیوه به دست می‌آوریم: 

ρ ρA A Ah h h h cm P cmHg= ⇒ × = × ⇒ = ⇒ =
½¼Ã] ½¼Ã] ½¼Ã] ½¼Ã] ÍÄI¶

1 7 40 13 6 5 5/ / �

ρ ρB B Bh h h h cm P cm= ⇒ × = × ⇒ = ⇒ =
½¼Ã] ½¼Ã] ½¼Ã] ½¼Ã] ÍÄI¶

1 7 20 13 6 2 5 2 5/ / / / HHg �

گام دوم: حالا فشار گاز‌های حبس‌شده از لوله‌‌ها را به کمک چیزی که در درس‌باکس دیدیم، حساب می‌کنیم: 

P P P P P P0 0= + ⇒ = −
pI¬ ÍÄI¶ pI¬ ÍÄI¶

     P cmHg

P cmHg
A

B

pI¬

pI¬

= − =

= − =

72 5 5 67 5

72 5 2 5 70

/ /

/ /
�

در پایان داریم:
P
P
A

B

pI¬

pI¬

= =67 5

70

27

28

/ �
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

درون یک ظرف استوانه‌ای، آب و روغن ریخته‌ایم. نمودار فشار برحسب فاصله از سطح آزاد مایع‌ها، مطابق شکل 

، rr
¸ü»n

== 0 8
3/ /g cm ( است؟  پاسکال  چند  مایع‌ها  آزاد  سطح  از   40 cm فاصلۀ در  پیمانه‌ای  فشار  است.  زیر 

) g m s== 10
2/ و rr

JA
== 1

3g cm/

3800 )1
3600 )2
3400 )3
�3200 )4

3 ء پاسخ: 
گام اول: چگالی آب از چگالی روغن بیشتر است، پس روغن روی آب قرار گرفته است:

�

گام دوم: با توجه به رابطهء فشار پیمانه‌ای داریم: 

P P P ghg = - =0 r �

P P P gh ghg

g cm kg m

= + = +

= =

¸ü»n JA ¸ü»n ¸ü»n JA JA

¸ü»n J

r r

r r0 8 800
3 3/ / / ,

AA

¸ü»n JA

= =

= = = = =
¾

1 1000

10 30 0 3 10 0 1

3 3

2

g cm kg m

g m s h cm m h cm m

/ /

/ , / , /
®®¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾ = ´ ´ + ´ ´Pg 800 10 0 3 1000 10 0 1/ /

�

Þ = + =P Pag 2400 1000 3400 �
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

در شکل زیر، آب به ‌صورت پایا در لوله‌ای افقی جاری است. اگر قطر مقطع لوله در بخش A، 20 درصد بزرگ‌تر از 

قطر مقطع آن در بخش B باشد، با رسیدن آب از بخش A به بخش B، تندی آن چند درصد و چگونه تغییر می‌کند؟ 

1( 36، کاهش می‌یابد. 
2( 36، افزایش می‌یابد. �
3( 44، کاهش می‌یابد. 
4( 44، افزایش می‌یابد. 

4 ء پاسخ: 

معادلۀ پیوستگی: همانند شکل زیر، اگر شارۀ تراکم‌ناپذیری درون لولهء افقی با جریان لایه‌ای در حال حرکت باشد، در حالت پایا، 

آهنگ شارش حجمی شاره از همۀ مقاطع لوله یکسان است: 

A v A v
1 1 2 2

= �

�

( / )m s A1 = تندی شاره هنگام عبور از مساحت v1

( / )m s A2 تندی شاره هنگام عبور از مساحت = v2

A A v v
2 1 2 1

< Þ > �

v را به ‌دست می‌آوریم: 
v
A

B
گام اول: از معادلهء پیوستگی استفاده می‌کنیم و نسبت تندی‌های 

d
d

A dA

B
= = µ120

100

12

10

2, �

v
v

A
A

d
d

B

A

A

B

A

B
= = = =( ) ( )2 212

10

144

100
�

گام دوم: درصد تغییرات تندی آب را محاسبه می‌کنیم: 

Ák¹U RHoÃÃûU kÅnj =
-

´ = - ´ = - ´ = +
v v
v

v
v

B A

A

B

A
100 1 100

144

100
1 100 4( ) ( ) 44% �

44% افزایش داشته است.  ،A نسبت به تندی در نقطهء B تندی در نقطهء
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

32 می‌رسد. انرژی جنبشی اولیۀ این  J اگر تندی جسم در حال حرکتی، 20 درصد کاهش یابد، انرژی جنبشی آن به

جسم چند ژول است؟ 

64 )4 	50 )3 	48 )2 	40 )1

3 ء پاسخ: 

رابطۀ انرژی جنبشی: 

K mv= 1

2

2 �

( )J : انرژی جنبشی K

( )kg : جرم m

( / )m s : تندی v

رابطۀ انرژی جنبشی را به‌ صورت نسبتی می‌نویسیم تا خواستۀ سؤال را به ‌دست بیاوریم:

K mv
1 1

21

2
= �

K mv
2 2

21

2
= �

K
K

v
v K

v
v

Kv v
K J

2

1

2

1

2 0 8

32
1

1

1

2

1
2 1

2

32 0 8
0 64

32

0
= ¾ ®¾¾¾ = = Þ ==

=( ) (
/

) //
// 64

50= J �
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

شکل زیر، پدر و پسری را در حال جابه‌جاکردن یک جعبۀ سنگین روی سطحی هموار نشان می‌دهد. اگر در طی 

، چند نیوتون است؟ ( )F1 1550 باشد، اندازۀ نیروی پدر J d، کار کل انجام‌شده روی جعبه برابر با m== 10 جابه‌جایی

200 )1
225 )2
250 )3
�300 )4

3 ء پاسخ: 

کار کل انجام‌شده روی یک جسم، از جمع جبری تمامی کارهای انجام‌شده روی آن به ‌دست می‌آید: 

W W Wt = + +
1 2

... �

گام اول: کار هر یک از نیروهای وارد بر جسم را محاسبه می‌کنیم. توجه کنید که نیروی وزن و نیروی عمودی سطح در این 

حرکت کاری انجام نمی‌دهند.

W Fd F F
1 1 1 1

60 10
1

2
5= = ´ ´ =cos  �

W F d J
2 2

0 60 10 1 600= = ´ ´ =cos  �

W f d Jf kk
= = ´ ´ - = -cos ( )180 30 10 1 300

 �

F1 را به‌ دست می‌آوریم:  گام دوم: با توجه به این‌که از صورت مسئله، کار برایند را داریم،

W W W W F F Nt fk= + + Þ = + - Þ = =
1 2 1 1

1550 5 600 300
1250

5
250 �
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

5m روی سطح شیبدار رو به بالا پرتاب می‌کنیم. اگر بیشینهء  s/ 2 را با تندی kg در شکل زیر، جسمی به جرم

2 باشد، اندازۀ نیروی اصطکاک جنبشی وارد بر جسم چند نیوتون  m جابه‌جایی جسم روی سطح شیبدار برابر با

( / )g m s== 10
2 است؟

1 )1
1 25/ )2

2 )3
�2 5/ )4

4 ء پاسخ: 

1( انرژی مکانیکی جسم، برابر با مجموع انرژی جنبشی و انرژی پتانسیل جسم است: 

E K U= + �)J( انرژی مکانیکی :E

( )

( )

( / )

kg

J

m s

K mv

³o]

ÂzL¹] ÁroºH

Ák¹U

¬
­

¯
= 1

2

2                   

( ) ( )

( )

( / )

kg m

J

m s

U mg h

³o] ÌIÿUnH

ÂzºHo¬ ®ÃvºITQ ÁroºH

ÂzºHo¬

¬
­

¯
=



2
JJIT{

�

2( قانون پایستگی انرژی: کار نیروهای اتلافی مانند اصطکاک و مقاومت هوا، برابر با تغییرات انرژی مکانیکی است:

W E K Uf = = +D D D �

گام اول: انرژی مکانیکی جسم را در نقطه‌های ابتدایی و انتهایی مسیر حرکت می‌نویسیم: 

�

30 است، پس ارتفاع، نصف جابه‌جایی می‌شود.  ارتفاع جسم برابر اندازۀ ضلع روبه‌روی زاویۀ

E U K U mv J
1 1 1 1 1

2 21

2
0

1

2
2 5 25= + = + = + ´ ´ = �

E U K mgh J
2 2 2 2

0 2 10 1 20= + = + = ´ ´ = �

گام دوم: کار نیروی اتلافی برابر تغییرات انرژی مکانیکی است:

W E E Jfk = - = - = -
2 1

20 25 5 �

گام سوم: با توجه به رابطۀ کار نیروی اصطکاک، داریم: 

W f d ff k
W J d m

kk
fk= ¾ ®¾¾¾¾¾¾¾ - = ´ ´

=- =

= =-
cos (

,

, cos
q

q

5 2

180 180 1

5 2
 

-- Þ =1 2 5) /f Nk �
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

در شکل زیر، توپی را از لبۀ نیمکره رها می‌کنیم. با چشم‌پوشی از اصطکاک سطح، تندی توپ در نقطۀ A، چند برابر 

sin و نقطۀ ‌O، مرکز نیمکره است.(  cos /37 53 0 6
 == == تندی آن در نقطۀ B است؟ )

3
3 )2 		 3

2
)1

�3
4

)4 		 3

5
)3

1 ء پاسخ: 

اصل پایستگی انرژی مکانیکی: در غیاب نیروهای اتلافی مانند مقاومت هوا، اصطکاک و ...، انرژی مکانیکی جسم در تمام نقاط مسیر 

حرکت جسم مقدار ثابتی دارد. با توجه به‌ این‌که در لحظهء رهاشدن توپ از لبهء نیمکره، انرژی جنبشی آن صفر است، می‌توان نوشت:

E E K U K U K WE K W U
mg

mg
1 2

0 0

2 2
0 1= ¾ ®¾¾ + = ¾ ®¾¾ = - ¾ ®¾¾¾¾ == = =-D D

D D D �

گام اول: انرژی مکانیکی پایسته است و تغییر انرژی پتانسیل برابر تغییر انرژی جنبشی است و برای نقاط A و B داریم: 

mg h mv v g hA A A AD D= Þ =1

2
2

2 2 �:A از لحظهء رهاشدن تا نقطهء

mg h mv v g hB B B BD D= Þ =1

2
2

2 2 �:B از لحظهء رهاشدن تا نقطهء

گام دوم: اگر شعاع نیمکره را R در نظر بگیریم، داریم: 

Dh R RA = =sin /37 0 6
 �

Dh R RB = =sin /53 0 8
 �

گام سوم: نسبت تندی‌ها را به‌ دست می‌آوریم: 

v
v

g h
g h

v
v

g h
g h

h
h

R
R

A

B

A

B

A

B

A

B

A

B

2

2

2

2

2

2

0 6

0 8

3

2
= Þ = = = =

D
D

D
D

D
D

/
/ �
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

h پرتاب می‌شود. اگر  m== 15 v به طرف صخره‌ای با ارتفاع m s1 20== / در شکل زیر، توپی از سطح زمین با تندی

 ( / )g m s== 10
2 ، چند متر بر ثانیه است؟ ( )v2 مقاومت هوا ناچیز باشد، تندی برخورد توپ به صخره

5 )1
8 )2

10 )3
�12 )4

3 ء پاسخ: 
گام اول: رابطۀ پایستگی انرژی مکانیکی را می‌نویسیم: 

K U K U mv mv mghU
1 1 2 2

0

1

2

2

21 1

2

1

2
+ = + ¾ ®¾¾ = += �

v2 را به ‌دست می‌آوریم:  گام دوم: با جای‌گذاری مقادیر داده‌شده،
1

2
400

1

2
10 15 10

2

2

2
´ = ´ + ´ Þ =v v m s/ �

12m به  s/ 20m به طرف صخره‌ای پرتاب می‌شود. اگر توپ با تندی s/ توپی مطابق شکل، از سطح زمین با تندی

�) g m s== 10
2/ h2 چند متر است؟ )مقاومت هوا ناچیز فرض شود و بالای صخره برخورد کند، ارتفاع

)سؤال 74 کنکور تجربی 1404 ـ نوبت دوم( �

40 )1
25 6/ )2

20 )3
�12 8/ )4

3861



42

فیزیکفیزیک

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

اتومبیلی روی یک سطح افقی هموار، از حال سکون شروع به حرکت می‌کند. اگر توان تولیدی موتور این اتومبیل 

است؟  2v ثابت باشد، مدت‌زمان رسیدن تندی اتومبیل از صفر تا v ، چند برابر مدت‌زمان رسیدن تندی آن از v به

)از نیروی مقاومت هوا صرف ‌نظر کنید.( 
2

3
)4 	1

3
)3 	1

2
)2 	1 )1

3 ء پاسخ: 

1( قضیۀ کار ـ انرژی جنبشی: کار انجام‌شده روی یک جسم در یک جابه‌جایی معین، با تغییر انرژی جنبشی آن برابر است.

W K Kt = -
2 1

�

( )J Wt: کار کل )کار برایند نیروها(

( )J : انرژی جنبشی در وضعیت 2 K2

( )J : انرژی جنبشی در وضعیت 1 K1

2( توان: کار انجام‌شده در واحد زمان )آهنگ انجام کار( را توان متوسط می‌گوییم:

 P W
tav =

D
�

( )W توان متوسط = Pav

( )J کار = W

( )s بازۀ زمانی = Dt

گام اول: کار کل را در دو حالت به‌ دست می‌آوریم: 

W K K m v vt = - = -
2 1 2

2

1

21

2
( ) �

W :حالت اول m v mv
1

2 21

2
0

1

2
= - =( ) �

W :حالت دوم m v mv
2

2 2 21

2
2

3

2
= - =(( ) v ) �

گام دوم: طبق رابطۀ توان داریم: 

P W
t

t W
P

= Þ =
D

D �

چون توان ثابت است، نسبت بازه‌های زمانی در دو مرحله به‌ صورت زیر محاسبه می‌شود: 

D
D
t
t

W
W

mv

mv
1

2

1

2

2

2

1

2

3

2

1

3
= = = �
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

5m وارد  s/ 17 است و این تلمبه در هر دقیقه 2400 لیتر آب را با تندی kW در شکل زیر، توان ورودی تلمبۀ برقی

( / / )rr
JA

»== ==1000 10
3 2kg m g m s مخزن می‌کند. بازده این تلمبه چند درصد است؟

50 )1
55 )2
60 )3
�65 )4

1 ء پاسخ: 

رابطۀ بازده: 

Ra
P
P

= ´2

1

100 �

= بازده برحسب درصد  Ra

( )W = توان مفید )خروجی( P2

( )W = توان مصرفی )ورودی( P1

گام اول: ابتدا جرم آب ورودی به مخزن را در هر دقیقه به ‌دست می‌آوریم: 

m V kg
m

L m
L

kg= = ´ ´ =r 1000 2400
1

10

2400
3

3

3
�

گام دوم: توان مفید تلمبۀ برقی را محاسبه می‌کنیم: 

P E
t

U K
t

= = +
D

D
D

�

K mv

U mgh P
mgh mv

t
=

=¾ ®¾¾¾ =
+

=
´ ´ + ´ ´1

2

2 2
2

1

2
2400 10 20

1

2
2400 5

6D DkÃÿ¶
00

8000 500 8500 8 5= + = =W kW/ �

گام سوم: با معلوم‌بودن توان مفید و توان ورودی، بازده را حساب می‌کنیم: 
Ra

P
P

= ´kÃÿ¶

Áj»n»

100 �

P kW
P kW Ra kW

kW
kÃÿ¶

Áj»n»

=
=¾ ®¾¾¾¾¾ = ´ =
8 5

17

8 5

17
100 50

/ /
% �
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شیمیشیمی

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

شیمی دهم

دربارهء جدول تناوبی، کدام مورد درست است؟ 

1( 92 درصد عنصرهای جدول تناوبی در طبیعت یافت می‌شوند. 
2( در دورۀ چهارم جدول، 32 عنصر وجود دارد که نماد شیمیایی دوتای آن‌ها، تک‌حرفی است. 

17 درصد عناصر، در حالت آزاد به شکل مولکول‌های دو اتمی وجود دارند.  9/ 3( در سه دورهء نخست جدول، حدود
4( نماد شیمیایی عنصرهای طلا، آرگون و آلومینیم با حرف A آغاز می‌شود. 

 4 ء پاسخ: 
حواستون به نماد عنصرهای مهم و شبیه به هم باشد: 

Br: برمB: بورBe: بریلیمAu: طلاAr: ارگونAl: آلومینیم
Pd: پالادیمPt: پلاتینPb: سربNa: سدیمNe: نئونN: نیتروژن
Rh: رودیمRn: رادونRa: رادیم

بررسی سایر گزینه‌ها: 

گزینۀ )1(: 92 عنصر جدول تناوبی در طبیعت یافت می‌شوند و نه 92 درصد آن‌ها: 

= درصد عناصر طبیعی  ´92

118
100  %78 �

گزینۀ )2(: دورهء چهارم دارای 18 عنصر است نه 32تا! 

نیتروژن،  هیدروژن،  آن‌ها،  بین  در  که  دارد  وجود  عنصر   2 8 8 18+ + = مجموع در  نخست جدول،  دورهء  سه  در   :)3( گزینۀ 

اکسیژن، فلوئور و کلر یعنی 5 عنصر، به شکل مولکول‌های دو‌اتمی وجود دارند: 
5

18
100´  %27 / 8 �

در کل جدول دوره‌ای، در مجموع 7 عنصر وجود دارند که در دما و فشار اتاق به شکل مولکول‌های دواتمی هستند. 

H N O F Cl Br I2 2 2 2 2 2 2, , , , , , �

�

4161
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شیمیشیمی

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

عنصر A متعلق به دورۀ سوم و گروه 2 و عنصر B متعلق به دورۀ سوم و گروه 17 جدول تناوبی است. با توجه به 

اطلاعات جدول داده‌شده، جرم مولی میانگین ترکیب حاصل از A و B چند گرم بر مول است؟ 

24A25A26A35B37Bایزوتوپ

7910118020درصد فراوانی

84 04/ )2 		 59 72/ )1
95 12/ )4 		 95 00/ )3

 4 ء پاسخ: 
 AB2 -B تشکیل می‌دهند؛ بنابراین فرمول ترکیب یونی حاصل از آن‌ها به‌ صورت +A2 و عنصرهای گروه 2 و 17 به‌ ترتیب یون‌های

است. برای محاسبهء جرم مولی این ترکیب، ابتدا باید جرم مولی A و B )معادل با جرم اتمی میانگین آن‌ها( را به دست آوریم: 

M M
F
F

M M
F
F

M M= + - + - +
1

2

2 1

3

3 1

®¨ ®¨

( ) ( ) ... �

M A( ) ( ) ( ) /= + ´ + ´ =24
10

100
1

11

100
2 24 32 �

M B( ) ( ) /= + ´ =35
20

100
2 35 4 �

به این ترتیب خواهیم داشت: 

AB2 جرم مولی = A + جرم مولی ´(2 B = )جرم مولی + ´ =24 32 2 35 4 95 12/ ( / ) / �

17
Cl

12
Mg

4261



46

شیمیشیمی

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

کدام گزینه نادرست است؟ 

1( اگر زاویهء شکست نور A هنگام عبور از منشور، از نور B بیشتر باشد، نور A انرژی بیشتری نسبت به نور B دارد. 
2( انرژی پرتوهای فرابنفش کم‌تر از پرتوهای ایکس و طول موج پرتوهای فروسرخ بلندتر از ریزموج‌ها است. 

3( انرژی نور نشرشده از فلز سدیم در شعله، کم‌تر از انرژی نور نشرشده از فلز مس در شعله است. 
4( اختلاف طول موج نوار رنگی بنفش با نزدیک‌ترین نوار رنگی به آن در طیف نشری خطی هیدروژن، از تفاوت 

طول موج سایر نوارهای متوالی کم‌تر است. 

 2 ء پاسخ: 
طول موج پرتوهای فروسرخ، کوتاه‌تر از ریزموج‌ها است. 

پرتوهای گاما : مقایسۀ طول موج  < ( )X > پرتوهای ایکس > پرتوهای فرابنفش نور مرئی < پرتوهای فروسرخ < ریزموج‌ها < امواج رادیویی

از آن‌جا که طول موج و انرژی با هم رابطۀ عکس دارند، مقایسۀ انرژی امواج الکترومغناطیسی به‌ صورت زیر است: 

پرتوهای گاما : مقایسۀ انرژی  > ( )X پرتوهای ایکس < پرتوهای فرابنفش < نور مرئی > پروتوهای فروسرخ > ریزموج‌ها > امواج رادیویی

بررسی سایر گزینه‌ها: 

گزینۀ )1(: زاویۀ شکست نور با انرژی پرتو، رابطۀ مستقیم دارد؛ یعنی هر چه انرژی پرتو بیشتر باشد، با عبور از منشور، بیشتر 

منحرف می‌شود، مثلاً زاویهء انحراف نور بنفش بیشتر از نور سرخ است. 

�

گزینۀ )3(: رنگ شعلهء فلزهای سدیم و مس به‌ ترتیب زرد و سبز است. انرژی نور زرد کم‌تر از نور سبز می‌باشد. 

گزینۀ )4(: در طیف نشری خطی هیدروژن، با افزایش طول موج پرتوهای نشر شده، تفاوت طول موج دو نوار رنگی مجاور هم، 

بیشتر می‌شود، یا می‌توان گفت در طیف نشری خطی هیدروژن هرچه به سمت خطوط پرانرژی )یعنی نور بنفش( می‌رویم، فاصلۀ 

بین خطوط، کم‌تر می‌شود. 

�
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شیمیشیمی

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

، چه زیرلایه‌ای از الکترون اشغال می‌شود؟  5p مطابق قاعدۀ آفبا، پس از زیرلایۀ

5f )4 	6s )3 	4f )2 	5d )1

 3 ء پاسخ: 

ترتیب پر‌شدن زیرلایه‌ها طبق قاعدۀ آفبا را می‌توان با فرمول زیر بیان کرد: 

n s n f n d n p
n n n n³ ³ ³ ³
¯ ¯ ¯ ¯

® - ® - ®
1 6 4 2

2 1( ) ( ) �

برای استفاده از رابطۀ فوق، n را به ‌ترتیب از 1 تا 7 قرار داده و زیرلایه‌هایی که در هر مرحله ایجاد می‌شوند را کنار یکدیگر می‌نویسیم: 

 n s= Þ1 1 n نیست، از p خبری نیست!( ³ 2 )چون �

 n s= Þ2 2 2, p n نیست، از f و d خبری نیست!( ³ 4 n یا ³ 6 )چون �

 n s p= Þ3 3 3, n نیست، از f و d خبری نیست!( ³ 4 n یا ³ 6 )دوباره! چون �

و در ادامه با رعایت محدودیت‌هایی که تو رابطمون داریم! خواهیم داشت: 

 n s d p s d p= Þ - Þ4 4 4 1 4 4 3 4, ( ) , , , �

 n s d p s d p= Þ - Þ5 5 5 1 5 5 4 5, ( ) , , , �

 n s f d p s f d p= Þ - - Þ6 6 6 2 6 1 6 6 4 5 6, ( ) , ( ) , , , , �

 n s f s f d p= Þ - - Þ7 7 7 2 7 1 7 7 5 6 7, ( ) , ( )d, p , , , �

حالا اگر زیرلایه‌های ایجاد شده را به ‌ترتیب کنار هم بنویسیم، خواهیم داشت: 

[ ]1s ] ـ  ]2 2s p ] ـ  ]3 3s p ] ـ  ]4 3 4s d p ] ـ  ]5 4 5s d p ] ـ  ]6 4 5 6s f d p ] ـ  ]7 5 6 7s f d p �

بعد از زیرلایهء np، زیرلایهء s در لایۀ بعدی از الکترون اشغال می‌شود. 

5 6p s® � 
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شیمیشیمی

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

، یکسان است؟  32Ge 22Ti و ، 15P کدام مورد برای اتم‌های

1( شمار الکترون‌ها در بیرونی‌ترین زیرلایه 
2( شمارۀ دوره در جدول تناوبی 

) الکترون‌های ظرفیتی  )n l+ 3( مجموع
4( تفاوت شمار زیرلایه‌های دارای 2 و 6 الکترون 

 3 ء پاسخ: 
آرایش الکترونی اتم‌های داده‌شده و اطلاعات موجود در گزینه‌ها برای آن‌ها، در جدول زیر آورده شده است: 

15اتم
P22Ti32

Ge

]آرایش الکترونی فشرده ]
10

2 3
3 3Ne s p[ ]

18

2 2
3 4Ar d s[ ]

18

10 2 2
3 4 4Ar d s p

شمار الکترون‌ها در 
بیرونی‌ترین زیرلایه

322

344شمارهء دوره

 ( )n l++ مجموع
الکترون‌های ظرفیتی

( ) ( )2 3 3 4 18

3 3
2 3

´ + ´ =

s p
 

( ) ( )2 5 2 4 18

3 4
2 2

´ + ´ =

d s
 

( ) ( )2 4 2 5 18

4 4
2 2

´ + ´ =

s p
 

تفاوت شمار زیرلایه‌های 
دارای 2 و 6 الکترون

3 1 2

1 2 3 2
2 2 2 6s s s p
 

- =5 2 3

1 2 3 3 4 2 3
2 2 2 2 2 6 6s s s d s p p
 

- =5 2 3

1 2 3 4 4 2 3
2 2 2 2 2 6 6s s s s p p p
 

- =
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شیمیشیمی

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

کدام گزینه درست است؟ 

Na،  به‌ تـرتیب دی‌نیتـروژن تری‌اکسیـد، گوگـرد دی‌اکسیـد، تـری‌سدیم  N3 SO2 و ،N O
2 3

1( نام تـرکیب‌های
مونونیترید است.

2( از دومین گاز نجیب جدول دوره‌ای، جهت خنک‌سازی دستگاه‌های تصویربرداری مثل MRI استفاده می‌شود. 

3( اگر ظرف )1( در شکل زیر حاوی نیتروژن، اکسیژن و آرگون باشد، A و B به ‌ترتیب آرگون و نیتروژن است. 

حالت )1(حالت )2(حالت )3(  �
4( سومین گاز نجیب جدول دوره‌ای، در پتروشیمی شیراز از تقطیر جزء‌به‌جزء هوای مایع با خلوص بسیار زیاد 

تهیه می‌شود. 

 4 ء پاسخ: 
است که در پتروشیمی شیراز از تقطیر جزء‌به‌جزء هوای مایع با خلوص بالا  ( )

18
Ar سومین گاز نجیب جدول دوره‌ای، آرگون

تهیه می‌شود. 

بررسی سایر گزینه‌ها: 

Na یک ترکیب یونی است و نباید به شیوۀ ترکیب‌های مولکولی، نام‌گذاری شود. نام این ترکیب، سدیم نیترید است.  N3 گزینۀ )1(:

نام‌گذاری ترکیب‌های مولکولی و یونی در یک نگاه! 

آ( ترکیب‌های یونی )اغلب شامل یک فلز و یک نافلز(:

+ نام آنیون«  »نام کاتیون )بار کاتیون با اعداد رومی در صورت لزوم(

 فقط برای فلزهایی که بیش از یک نوع کاتیون با بار متفاوت دارند )مانند Fe ،Cu و Cr(، باید بار کاتیون با اعداد رومی 

داخل پرانتز نوشته شود. 

) سولفید  )III Cr: کروم S
2 3

MgO: منیزیم اکسید/   

ب( ترکیب‌های مولکولی )اغلب شامل دو نافلز(:

+ ید«  + نام نافلز سمت راست )یا ریشۀ آن( + پیشوند یونانی + نام فلز سمت چپ »پیشوند یونانی )در صورت لزوم(

 اگر در فرمول مولکولی یک ترکیب، تنها یک اتم از عنصر سمت چپ وجود داشته باشد، از به کار بردن پیشوند »مونو« پیش 

از نام عنصر چشم‌پوشی می‌شود. 

N: دی‌نیتروژن تترااکسید/ NO : نیتروژن مونواکسید  O
2 4

 

گزینۀ )2(: دومین گاز نجیب جدول، نئون است، اما هلیم )اولین گاز نجیب( در خنک‌سازی دستگاه‌های تصویربرداری کاربرد دارد. 

گزینۀ )3(: جای A و B را برعکس گفته! نقطۀ جوش نیتروژن کم‌تر از آرگون است و زودتر از مخلوط جدا می‌شود. 
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شیمیشیمی

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

کدام موارد زیر دربارۀ ترکیب‌های داده‌شده و ساختار لوویس آن‌ها، درست است؟ 

OF PF CO NOCl2 3, , , �

الف( در همۀ مولکول‌های اکسیژن‌دار، اتم اکسیژن 2 پیوند اشتراکی تشکیل داده است. 

ب( نسبت شمار جفت‌الکترون‌های ناپیوندی به پیوندی در مولکول‌های فلوئوردار، با هم برابر است. 

پ( فقط در ساختار یکی از مولکول‌ها، پیوند دوگانه وجود دارد. 

ت( در مولکول‌های سه‌اتمی، اتم مرکزی دارای جفت‌الکترون ناپیوندی است.

2( ب ـ ت  		 1( الف ـ پ 
4( الف ـ ب 		 3( پ ـ ت 

 3 ء پاسخ: 
عبارت‌های »پ« و »ت« درست‌اند. 

ساختار لوویس مولکول‌های داده‌شده به‌ صورت زیر است: 

�   و      و      و   

بررسی عبارت‌ها: 

الف( در مولکول CO، اتم اکسیژن 3 پیوند اشتراکی تشکیل داده است. 

ب( 

OF
2

8

2
4® = =

Ákº¼ÃQIº ÁIÀ·»oT§²H Sÿ] nIµ{

Ákº¼ÃQ ÁIÀï·»oT§²H Sÿ] nIµ{
�

PF
3

10

3
® =

Ákº¼ÃQIº ÁIÀ·»oT§²H Sÿ] nIµ{

Ákº¼ÃQ ÁIÀï·»oT§²H Sÿ] nIµ{
�

پ( فقط در ساختار NOCl پیوند دوگانه وجود دارد. 

OF2 و NOCl، اتم مرکزی دارای جفت‌الکترون ناپیوندی است.  ت( در مولکول‌های سه‌اتمی
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شیمیشیمی

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

داده‌های موجود در کدام ردیف‌های جدول زیر درست است؟ 

ویژگینامفرمول مادهردیف
1CaOبرای کنترل میزان اسیدی‌بودن آب دریاچه‌ها استفاده می‌شود.سنگ آهک

2CO2از بین رفتن کربن دی‌اکسید افزایش مقدار آن، سبب  خاصیت اسیدی داشته و 
مرجان‌ها می‌شود.

3SiO2واکنش‌پذیری بالایی داشته و در طبیعت وجود ندارد.سیلیس

4K O2محلول آبی آن در دمای اتاق می‌تواند برابر 10 باشد.پتاسیم اکسید pH

2( 2 و 4 		 1( 1 و 3
4( 2 و 3  		 3( 1 و 4 

 2 ء پاسخ: 
همۀ اطلاعات داده‌شده در ردیف‌های 2 و 4 درست‌اند. 

بررسی موارد نادرست: 

ردیف )1(: نام CaO، آهک است و نه سنگ آهک! )سنگ آهک، کلسیم کربنات است.( 

ردیف )3(: سیلیس در طبیعت وجود دارد. )سیلیسیم در طبیعت به طور عمده به شکل سیلیس یافت می‌شود.( 
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شیمیشیمی

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

H در این دو واکنش به مجموع  O2 با توجه به واکنش‌های زیر پس از موازنه، نسبت مجموع ضرایب استوکیومتری

O2 در آن‌ها کدام است؟  ضرایب استوکیومتری

I H S g SO g H O g) (g) O ( ) ( ) ( )2 2 2 2++ ®® ++ �

II NH O g H O g) (g) ( ) NO(g) ( )3 2 2++ ®® ++ �

1 )2 		 5

8
)1

4

3
)4 		 7

8
)3

 2 ء پاسخ: 
معادلۀ موازنه‌شدۀ واکنش‌ها به‌ صورت زیر است: 

I H S O SO H O) 2 3 2 2
2 2 2 2

+ ® + �

II NH O NO H O) 4 5 4 6
3 2 2

+ ® + �

H O
O
2

2

2 6

3 5

8

8
1

KÄHoò Ì¼µ\¶

KÄHoò Ì¼µ\¶

= +
+

= = �
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شیمیشیمی

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

کدام موارد زیر درست است؟ 

الف( انرژی پرتوهای گسیل‌شده از زمین نسبت به پرتوهای اولیۀ تابیده‌شده به آن، کم‌تر است. 

ب( سوخت‌های سبز از پسماندهای گیاهی به دست می‌آیند و به وسیلهء جانداران ذره‌بینی به عنصرهای سازندهء خود 

تجزیه می‌شوند. 

CO2 به مواد معدنی، این گاز را با اکسید نافلزها واکنش می‌دهند.  پ( به منظور تبدیل

ت( اوزون در لایۀ اول هواکره، نقش آلاینده و در لایۀ دوم، نقش مفید و محافظتی دارد. 

2( پ ـ ت  		 1( الف ـ ب 
4( الف ـ ت  		 3( ب ـ پ 

 4 ء پاسخ: 
عبارت‌های »الف« و »ت« درست‌اند. 

بررسی عبارت‌ها: 

الف( نور خورشید هنگام گذر از هواکره با مولکول‌ها و دیگر ذره‌های آن برخورد می‌کند و تنها بخشی از آن به سطح زمین می‌رسد. 

از این‌رو، زمین گرم می‌شود و مانند یک جسم داغ از خود پرتوهای الکترومغناطیس گسیل می‌دارد؛ با این تفاوت که انرژی پرتوهای 

گسیل‌شده، کم‌تر و طول موج آن‌ها بلندتر است. 

�

ب( سوخت‌های سبز توسط جانداران ذره‌بینی به مواد ساده‌تر تبدیل می‌شوند نه به عنصرهای سازندۀ خود! 

CO2، آن را با اکسیدهای فلزی )نه نافلزی!( واکنش می‌دهند:  پ( به منظور حذف

CO g CaO s CaCO s
2 3
( ) ( ) ( )+ ® �

CO g MgO s MgCO
2 3
( ) ( ) (s)+ ® �

از ورود  اوزون در لایۀ اول )اوزون تروپوسفری(، آلاینده‌ای سمی و خطرناک است؛ در حالی‌که در لایهء دوم )استراتوسفر(،  ت( 

پرتوهای مضر فرابنفش به زمین جلوگیری می‌کند و نقش محافظتی و مفید دارد. 
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طراحان به ترتيب حروف الفبانام درس

میثم حصارکی ـ محسن علی‌نجاریحسابان )1(

امیرحسین ابومحبوب ـ سید عباس حسینیهندسه )2(

مصطفی دیداری ـ سوگند روشنی ـ سعید قندچیآمار و احتمال

یاشار انگوتی ـ نوید شاهیفيزيک )2(

مهدی براتی ـ عماد ربیعی ـ یاسر عبداللهیشيمی )2(

 کارشناسان علمیمؤلف پاسخ‌نامهگزينشگرمسئول درسنام درس
 ويراستاران

به ترتيب حروف الفبا

عادل حسینیمحسن علی‌نجاریمحسن علی‌نجاریحسابان )1(
علی افضل‌زاده
سروش موئینی
مازیار احمدی‌ناو

محبوبه اصفهانی
محمد بهرامی

سهند محمدکریم‌نژاد

امیرحسین ابومحبوب سید عباس حسینیامیرحسین ابومحبوبسید عباس حسینیهندسه )2(

محمد خندان
منصور زرکش اصفهانی

ماهان فنی‌فر
ابوالفضل ناصری

سعید قندچیمصطفی دیداریمصطفی دیداریمصطفی دیداریآمار و احتمال
منصور زرکش اصفهانی

مریم نظری 
عادل حسینی

مریم گلی‌حسن‌لویاشار انگوتینوید شاهیفيزيک )2(
علیرضا جباری
سعید محبی
هادی نجفی

هادی داوودوندی
نادره نازآوری

امیر محمودی انزابی

مرتضی نصیرزادهیاسر عبداللهی یاسر عبداللهییاسر عبداللهیشيمی )2(
محمدمهدی کریمیان

امیر بیات
علیرضا فرضعلی
عرشیا شفیعی
هادی عبادی

مهدیس محبت‌پناه

مدير تأليف آزمون: دکتر فاطمه آقاجانپور
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ریاضیاتریاضیات

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

حسابان  یازدهم

، حداکثر چند جملهء اول آن را با هم جمع کنیم تا حاصل، کم‌تر از 476 باشد؟       4 7 10, , , ... در دنبالهء حسابی با جملات 

19 )4 	18 )3 	17 )2 	16 )1

1 ء پاسخ: 

از روابط زیر  این دنباله  اول  n جملهء  a است. مجموع  a n dn = + -1 1( ) ,d با قدر‌نسبت   an جملهء عمومی دنبالهء حسابی

به دست می‌آید:

 
S

n a a n a n dn
n=

+
= + -

( )
( ( ) )1

1
2 2

2 1
�

7 است؛ بنابراین مجموع n جملهء اول دنباله برابر می‌شود با: 4 3- = گام اول: جملهء اول دنباله 4 و قدرنسبت آن

 S n n n n
n = + - ´ =

+
2

2 4 1 3
3 5

2
( ( ) ( ) ) ( ) �

S و ... را به دست می‌آوریم:
17

, S
16

گام دوم: حالا با توجه به گزینه‌ها

 S
16

16 53

2
424= ´ = �

 S
17

17 56

2
476= ´ = �

S از 476 بزرگ‌تر است, بنابراین برای این‌که مجموع از 476 کم‌تر شود, باید حداکثر 16 جملهء اول را با هم جمع کنیم.
18

قطعاً

5حداقل چند جملهء آن را با هم جمع کنیم تا حاصل آن از 493 بیشتر شود؟ 8 11, , , ... در دنبالهء حسابی 

)حسابان )1( ـ تمرین 3 صفحهء 6 کتاب درسی( �

5161
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ریاضیاتریاضیات

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

3یک دنبالهء جدید می‌سازند. این دنباله، چند جملهء کم‌تر  6 9 12, , , , ... 6 و  10 14, , , ... جملات مشترک دنباله‌های 

از 95 دارد؟ 

8 )4 	7 )3 	6 )2 	5 )1

4 ء پاسخ: 

d2 است. d1 و , برابر ک.م.م d2  قدرنسبت دنبالهء جملات مشترک دو دنبالهء حسابی با قدرنسبت‌هایd1 و

] است. , ]3 4 12= گام اول: قدر‌نسبت‌های دو دنبالهء داده‌شده 4 و 3 هستند, پس قدرنسبت دنبالهء جملات مشترک برابر

گام دوم: از آن‌جا که اولین جملهء مشترک 6 است, جملهء عمومی دنبالهء جملات مشترک را می‌نویسیم:

 c c n d n nn = + - = + - = -
1

1 6 12 1 12 6( ) ( ) �

cn را حل کنیم: < 95 گام سوم: باید نامعادلهء

 Þ - < Þ < ¾ ®¾¾ £Î
12 6 95 12 101 8n n nn N �

5261
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ریاضیاتریاضیات

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

در یک دنبالهء هندسی غیر‌افزایشی مجموع هشت جملهء اول 82 برابر مجموع چهار جملهء اول است. اگر جملهء اول این 

دنباله مثبت باشد، جملهء هشتم آن، چند برابر جملهء پنجم آن است؟

 -9 )4 	9 )3 	  -27 )2 	27 )1

2 ء پاسخ: 

a است. a qn
n= -

1
1 ,q an با قدرنسبت  جملهء عمومی دنبالهء هندسی

S
a q
qn

n
=

-
-

1 1
1

( )  مجموع n جملهء اول این دنباله برابر است با:�

qn برابر مجموع n جملهء اول است. +1 2n جملهء اول, در دنبالهء هندسی با قدرنسبت q, مجموع

گام اول: طبق نکتهء بالا داریم:

 S
S

q q q8

4

4 4
1 82 81 3= + = Þ = Þ = ± �

q قابل قبول است. = -3 اما طبق فرض دنباله غیرافزایشی است, پس چون جملهء اول مثبت است،

گام دوم: خواستهء سؤال را حساب می‌کنیم:

 a
a

a q
a q

q8

5

1

7

1

4

3
27= = = - �

اگر مجموع 9 جملهء اول یک دنبالهء هندسی با قدرنسبت صحیح, 73 برابر مجموع 3 جملهء اول آن باشد, جملهء سوم 

)سؤال 1 کنکور ریاضی 1404 ـ نوبت اول( این دنباله چند برابر جملهء اول آن است؟�

    9 )4 	8 )3 	4 )2 	3 )1

قدرنسبت بزرگ‌تر از یک نیست.
5361
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ریاضیاتریاضیات

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

طول ضلع مربعی 1 متر است. ابتدا نیمی از مساحت این مربع را رنگ می‌کنیم, سپس نیمی از مساحت سطح باقی‌مانده 

را و به همین ترتیب در هر مرحله، نیمی از مساحت سطح باقی‌مانده از مرحلهء قبل را رنگ می‌کنیم. پس از دست‌کم چند 

مرحله، حداقل 98 درصد سطح مربع رنگ شده است؟

3 )4 	4 )3 	5 )2 	6 )1

1 ء پاسخ: 
, ... و در مرحلهء ‌nامُ، 1

8
, در مرحلهء سوم 1

4
, در مرحلهء دوم 1

2
گام اول: مساحت مربع برابر 1 متر مربع است, پس در مرحلهء اول

1 مربع رنگ می‌شود:

2
n

 1
2

1

4

1

8
, , , ... �

an است.
n= ( )1

2
جملهء عمومی مساحت رنگ‌شده در هر مرحله

Sn را به دست می‌آوریم: گام دوم: فرمول

 Sn
n

n=
´ -

-
= -

1

2
1

1

2

1
1

2

1
1

2

( )
�

98 باشد:
100

گام سوم: طبق فرضSn باید بزرگ‌تر یا مساوی

 
S

n n
n nn n

³ Î¾ ®¾¾¾ - ³ Þ £ = Þ ³ ¾ ®¾¾ ³
98

100 1
1

2

98

100

1

2

2

100

1

50
2 50 6

 �

پس از دست‌کم 6 مرحله, حداقل 98 درصد سطح مربع رنگ می‌شود.

طول ضلع مربعی یک متر است. ابتدا نیمی از مساحت مربع را رنگ می‌کنیم. سپس نیمی از مساحت باقی‌مانده را و 

به همین ترتیب در هر مرحله نیمی از مساحت باقی‌مانده از قبل را رنگ می‌کنیم. پس از دست‌کم چند مرحله حداقل 

)حسابان )1( ـ تمرین 6 صفحهء 6 کتاب درسی( 99 درصد سطح مربع رنگ شده است؟�

5461
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ریاضیاتریاضیات

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

g کدام است؟ x bx ax c( ) == ++ ++2 y به شکل زیر است. نمودار تابع g با ضابطهء ax bx c== ++ ++2 نمودار سهمی به معادلهء

 )2 		   )1

 )4 		   )3

1 ء پاسخ: 

: y ax bx c= + +2 در سهمی

a باشد, رو به پایین است. <0 a باشد, دهانه رو به بالا و اگر >0  علامت a جهت دهانهء سهمی را مشخص می‌کند؛ اگر

 c عرض از مبدأ سهمی است.

x است. =0  b برابر شیب خط مماس بر نمودار تابع در

b است؛ زیرا: <0 c و =0 , a >0 گام اول: طبق درس‌باکس,

�

y را رسم می‌کنیم: bx ax c= + +2 گام دوم: حالا سهمی

�

y می‌باشد, علامت ضرایب b و c را تعیین کنید. ax bx c== ++ ++2 شکل زیر نمودار سهمی

)سؤال 4 ـ امتحان نهایی خرداد 1403( �
�

x

y

5561
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ریاضیاتریاضیات

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

f کدام است؟
a

c( )-- ++ ++1
1
2

f به صورت زیر باشد, حاصل x ax bx c( ) == ++ ++2 اگر نمودار تابع

36 )1
35 )2
�34 )3
33 )4

3 ء پاسخ: 

از روی صفرهای سهمی معادله رو بنویس.

 f ( )0 1= - است. هم‌چنین  f x a x x( ) ( )( )= - +2 3 تابع هستند, پس ضابطهء آن x صفرهای  = 2 و  x = -3 اول: گام 

است, پس داریم:

 - = = - Þ = Þ =
- +

1 0 6
1

6

2 3

6
f a a f x x x( ) ( ) ( )( ) �

گام دوم: ضابطهء تابع را بازنویسی می‌کنیم:

 f x x x( ) = + -1

6

1

6
1

2 �

c است. = -1 a و b= = 1

6
این یعنی

گام سوم: خواستهء سؤال را حساب می‌کنیم:

 
f

a
f

a
c

( )
( )

- = -

=

ì
í
ï

îï
Þ - + + = - + - =

1 1

1
36

1
1

1 36 1 34

2

2
�
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ریاضیاتریاضیات

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

یک عکس مستطیل‌شکل به ابعاد 6 و 20 سانتی‌متر دارای یک قاب چوبی در اطراف آن است. اگر این قاب دارای 

56 باشد, پهنای آن چند سانتی‌متر است؟ 2cm پهنای یکسان و مساحت

1 )4 	2 )3 	3 )2 	4 )1

4 ء پاسخ: 
گام اول: پهنای قاب را بر‌حسب سانتی‌متر x می‌گیریم. وضعیت عکس و قاب به شکل زیر است:

�

20 است. 2+ x 6 و 2+ x پس ابعاد قاب

گام دوم: مساحت قاب را برابر 56 قرار می‌دهیم:

 
( )( ) ( )( )6 2 20 2 6 20 56 3 10 30 14

13 30 44

4

2

+ + - ´ = ¾ ®¾ + + - =

Þ + + = Þ

¸x x x x

x x x22 0
13 14 14 1 0 1+ - = + - = ¾ ®¾¾ =>x x x xx( )( )

�

یک استخر مستطیل‌شکل به ابعاد طول 10 و عرض 3 متر داریم که یک آبراه بتونی در اطرافش است. اگر این آبراه 

دارای پهنای یکسان و مساحت 14 متر مربع باشد, پهنای آن را محاسبه کنید.

)حسابان )1( ـ تمرین 8 صفحهء 16 کتاب درسی( �

�

5761
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ریاضیاتریاضیات

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

2 باشد، جواب دیگر این معادله کدام است؟ 5 0
2x ax-- -- == x یکی از جواب‌های معادلهء درجه‌دوم == 3 اگر

 6
5

)2 		  - 6

5
)1

 5
6

)4 		  - 5

6
)3

3 ء پاسخ: 

ax باشند, داریم: bx c2
0+ + = b جواب‌های معادلهء درجه‌دوم a و اگر

S b
a

P c
a

= + = -

= =

a b

ab
�

 

- است, پس داریم: 5

2
حاصل‌ضرب جواب‌های معادله برابر

 3 5

2

5

6
2 2

x x= - Þ = - �

5861
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ریاضیاتریاضیات

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

, دو جواب غیرهم‌علامت دارد؟ x m x m2
3 2 1 0++ -- ++ -- ==( ) به ازای کدام مجموعهء مقادیر m, معادلهء درجه‌دوم

 1
2

1< <m )2 		  m < 1

2
)1

 m >13 )4 		 1 13< <m )3

1 ء پاسخ: 

ax را تعیین کنیم: bx c2
0+ + = , P و S می‌توانیم وضعیت جواب‌های معادلهء درجه‌دوم  D بر‌اساس علامت‌های

DD معادله جواب حقیقی ندارد. << 0

x است. b
a0
2

= - DD تنها جواب معادله == 0

S هر دو جواب معادله منفی است. <0
 P >0

 DD >> 0 S هر دو جواب معادله مثبت است. >0
P جواب‌های معادله غیر‌هم‌علامت‌اند. <0

اگر شرط که  است  معنی  آن  به  این  و  است   D نامعادلهء0< زیرمجموعهء جواب‌های  قطعاً   , P <0 نامعادلهء مجموعهء جواب‌های 

D نیست. P را اعمال کنیم, نیازی به بررسی شرط0< <0

با در نظر گرفتن جدول درس‌باکس و هم‌چنین نکتهء بالا, کافی است حاصل‌ضرب جواب‌ها را منفی کنیم:

 P m m mP= - ¾ ®¾¾ < Þ <<2 1

1
2 1

1

2

0 �

5961
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ریاضیاتریاضیات

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

3 یک جواب، دو برابر جواب دیگر باشد، اختلاف مقادیر ممکن برای a کدام است؟ 8 0
2x ax-- ++ == اگر در معادلهء درجه‌دوم

 6 3 )2 		  3 3 )1

 18 3 )4 		 12 3 )3

3 ء پاسخ: 

از حاصل‌ضرب استفاده کن.

2a در نظر بگیریم, داریم: a و گام اول: طبق فرض, جواب‌های معادله را می‌توانیم

 P c
a

= = Þ = Þ = Þ = ±8

3
2

8

3

4

3

2

3

2 2a a a �

3 است. 2 3a = ± گام دوم: در این صورت, مجموع جواب‌ها برابر

 Þ = = ± Þ = ±S a a
3

2 3 6 3 �

در نتیجه اختلاف مقادیر قابل قبول برای a برابر است با:

 | |a a
2 1

12 3- = �

6061
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ریاضیاتریاضیات

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

aa کدام است؟ aa bb4 3
28-- ++ x باشند, حاصل x2

3 2 0-- -- == bb جواب‌های معادلهء درجه‌دوم aa و اگر

41 )4 	51 )3 	61 )2 	71 )1

2 ء پاسخ: 

b به دست بیار. b3 رو برحسب a و a4 رو برحسب

گام اول: در معادلهء داده‌شده داریم:

 a b+ = 3 ab و = -2 �

گام دوم: حالا از آن‌جایی که جواب معادله در خود معادله صدق می‌کند, می‌توانیم بنویسیم:

 
a a a a a a a a a a

a

a

a

2 2 3 2

4

3 2 0 3 2 3 2 3 3 2 2 11 6

11

- - = Þ = + ¾ ®¾ = + = + + = +

¾ ®¾ =

´

´

( )

aa a a a a2
6 11 3 2 6 39 22+ = + + = +( )

�

به طریق مشابه داریم:

 b b3
11 6= + �

گام سوم: حالا عبارت خواسته‌شده را با استفاده از تساوی‌های گام دوم بازنویسی می‌کنیم:

 a a b a a b a b a b4 3
28 39 22 28 11 6 11 11 28 11 28

11 3 28

- + = + - + + = + + = + +
= + =

( )
( ) 661

�
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ریاضیاتریاضیات

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

2 هستند؟ 1bb ++ 2 و 1aa ++ 3 باشند, جواب‌های کدام معادله 4 5 0
2x x-- -- == bb جواب‌های معادلهء درجه‌دوم -- 1 aa و -- 1 اگر

 6 20 4 0
2x x+ + = )2 		  3 26 11 0

2x x- + = )1
 3 26 31 0

2x x- + = )4 		  6 20 4 0
2x x- + = )3

4 ء پاسخ: 
ab را به دست آوریم: a و b+ گام اول: با استفاده از معادلهء اول، سعی می‌کنیم مقادیر

 
( ) ( )

( )( ) ( )

a b a b a b

a b ab a b

- + - = Þ + - = Þ + =

- - = - Þ - + + = -

1 1
4

3
2

4

3

10

3

1 1
5

3
1

55

3

2

3
Þ =ab

�

2 را به دست می‌آوریم: 1b + 2 و 1a + گام دوم: حالا مجموع و حاصل

 
( ) ( ) ( ) ( )

( )( ) ( )

2 1 2 1 2 2 2
10

3
2

26

3

2 1 2 1 4 2

a b a b

a b ab a b

+ + + = + + = + =

+ + = + + ++ = + + =1 4
2

3
2
10

3
1

31

3
( ) ( )

�

3 می‌تواند باشد. 26 31 0
2x x- + = x یا x2 26

3

31

3
0- + = گام سوم: پس معادلهء مورد نظر

3 و X را جواب‌های معادلهء مطلوب  4 5 0
2x x− − = 2 است، اگر x را جواب‌های معادلهء 1 2 1 3α α+ = − +( ) از آن‌جا که

مسئله بگیریم، داریم:

X x x X= + ⇒ = −
2 3

3

2
�

X قرار می‌دهیم: − 3
2

حالا به جای متغیر x در معادلهء اولیه، عبارت

3
3

2
4

3

2
5 0

3 18 27

4

8 24

4

20

4
0 3 26 31 0

2
2

2( ) ( )X X X X X X X− − − − = ⇒ − + − − − = ⇒ − + =
�
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ریاضیاتریاضیات

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

2 کدام است؟ 3 1 0
4 2x x-- ++ == مجموع معکوس مربعات جواب‌های معادلهء

6 )4 	5 )3 	4 )2 	3 )1

4 ء پاسخ: 

x2 رو متغیر جدید بگیر.

گام اول: با تغییر متغیر مناسب, می‌توانیم معادله را به یک معادلهء درجه‌دوم تبدیل می‌کنیم:

 t x t t
t

t
= >¾ ®¾¾¾ - + = ¾ ®¾¾¾¾¾¾¾

=

=

2
0 2

1

2

2 3 1 0

1

1
.SwH oÿÅ KÄHoò  Ì¼µ\¶

22

ì
í
ï

îï
�

گام دوم: پس در اصل جواب‌های معادله به صورت زیر به دست می‌آیند:

 
x x x

x x x

2

1 2

2

3 4

1 1 1

1

2

1

2

1

2

= Þ = = -

= Þ = - =

ì

í
ï

î
ï

,

,
�

گام سوم: خواستهء سؤال را به دست می‌آوریم:

 1 1 1 1 1

1

1

1

1

1

2

1

1

2

6

1

2

2

2

3

2

4

2x x x x
+ + + = + + + = �

2 است: 2

1 2
t t
+ 1 برابر 1 1 1

1

2

2

2

3

2

4

2x x x x
+ + + حاصل

2 2 2

1

2

1

2

6

1 2
t t
+ = + = �

6361
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ریاضیاتریاضیات

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

) چند جواب دارد؟ )x x x x2 2 2
3 1 3 1 0++ -- ++ ++ ++ -- -- == معادلهء

3 )4 	2 )3 	1 )2 1( صفر	

2 ء پاسخ: 

مشخصه که باید چی ‌رو t بگیری.

x را t بگیریم, داریم: x2
3 1+ - + گام اول: اگر

 t t t t tt2 0
2 0 2 1 0 1+ - = Þ + - = ¾ ®¾ =>( )( ) �

x را داریم. x2
3 1 1+ - + = گام دوم: پس در اصل معادلهء

 Þ + - =x x2
3 0 �

3 نامنفی هستند, پس مجموع آن‌ها هنگامی صفر می‌شود که هر دو برابر صفر باشند؛ در نتیجه تنها  -x x2 و هر دو عبارت

x است. =0 جواب معادله

6461
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ریاضیاتریاضیات

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

x به ترتیب S و P باشد, حاصل عبارت x x x2 2
2 2 2 5++ -- == ++ -- اگر مجموع و حاصل‌ضرب جواب‌های معادلهء

3 کدام است؟ 5
2PS P-- ++

1 )4 	  -1)3 	5 )2 	-5 )1

2 ء پاسخ: 

t2 است و به معادلهء درجه‌دوم 

2

1

2
+ x برابر x2 2+ - 2 را متغیر جدید t می‌گیریم؛ در نتیجه 2 5

2x x+ - گام اول: عبارت

زیر می‌رسیم:

 t t
2

1

2

+ = �

گام دوم: معادلهء زیر را حل می‌کنیم:

 t t t t t t2 2 2
1 2 2 1 1 0 1+ = Þ - + = - = Þ =( ) �

گام سوم: حالا باید معادله زیر را برحسب x بنویسیم:

 2 2 5 1 2 2 5 1 3 0
2 2 2x x x x x x+ - = Þ + - = Þ + - = �

P است. = -3 S و  = در این معادله1-

گام چهارم: خواستهء سؤال را به دست می‌آوریم:

 3 5 3 3 1 9 5 5
2PS P- + = - - - + =( )( ) �

عبارت حاصل  باشند,   P و   S به ‌ترتیب   x x4 2
7 5 0-- -- == معادلهء  حقیقی  ریشه‌های  حاصل‌ضرب  و  مجموع  اگر 

)سؤال 101 ـ کنکور ریاضی 1400( 2 کدام است؟� 3 2
2P SP S-- ++

 7 69+ )2 		 59 7 69- )1
 59 7 69+ )4 		 50 )3

6561



70

ریاضیاتریاضیات

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

هندسه یازدهم

AE باشد، AD کدام است؟  == 8 ED است. اگر BC== 2 ÆC و == 90
 در شکل زیر، شعاع نیم‌دایره برابر 5،

12 )1
20 )2
25 )3
�27 )4

2 ء پاسخ: 

خط BE رسم شود و از تشابه مثلث‌ها استفاده شود. 

1( زاویهء محاطی روبه‌رو به قطر دایره، قائمه است. 

�

2( اگر در دو مثلث قائم‌الزاویه، یک زاویهء حادهء مشترک وجود داشته باشد، دو مثلث متشابه‌اند:

�

              
Æ Æ

Æ Æ
C C

A H
AHC ABC

=

= =






 →

90
�

∼p p
∆ ∆

�
 

90 می‌باشد.  گام اول: پاره‌خط )وتر( BE را رسم می‌کنیم. زاویهء E محاطی و روبه‌رو به قطر است و برابر

�

ADC متشابه‌اند، زیرا:  ABE و گام دوم: مثلث‌های
Æ Æ

Æ Æ
A A

E C
BEA DCA EA

CA
BA
DA

=

= =






 → ⇒ =

90
�

∼p p
∆ ∆

�

: ED x= 2 BC باشد، پس x= گام سوم: اگر
8

10

10

2 8
10 100 16 64 6 36 6

x x
x x x x

+
=

+
Þ + = + Þ = Þ = �

پس:

 AD x= + = + =2 8 2 6 8 20( ) �
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ریاضیاتریاضیات

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

30 و 3 باشد، طول وتر AB کدام است؟ در شکل زیر، مرکز دایرهء بزرگ‌تر روی دایرهء کوچک‌تر است. اگر شعاع دو دایره

 2 3 )2 		  3 )1

 5 )4 		  2 5 )3
�

3 ء پاسخ: 

شعاع یا قطر عمود بر یک وتر در دایره, آن وتر را نصف می‌کند.

 OH AB AH HB^ Þ = �

�

گام اول: از O عمود OH را بر وتر AB رسم می‌کنیم. می‌دانیم قطر عمود بر یک وتر، آن وتر را نصف می‌کند، پس مطابق شکل 

به H وصل می‌کنیم. می‌دانیم اگر از مرکز یک دایره به وسط وتری از آن دایره رسم کنیم، پاره‌خط  ′O H وسط AB است. حال از

O′ روی عمود OH قرار دارد. حاصل بر آن وتر عمود است، پس نقطهء

OAH′ می‌نویسیم: ¢ باشد, رابطهء فیثاغورس را برای مثلث‌های OAH و =O H x AH و y= گام دوم: اگر

 
OAH OA OH AH x y

O AH O A O H AH x y

D

D

= + Þ = + +

¢ ¢ = ¢ + Þ = +

: ( )

:

2 2 2 2 2

2 2 2 2 2

30 3

9

�

گام سوم: برای حل دستگاه بالا آن‌ها را از هم کم می‌کنیم:

 21 6 9 6 12 2
2 2= + + - Þ = Þ =x x x x x �

گام چهارم: y یعنی AH را به دست می‌آوریم:

 x y y y y2 2 2 2
9 4 9 5 5+ = Þ + = Þ = Þ = �

وتر AB دو برابر AH می‌باشد, یعنی:

 AB AH y= = =2 2 2 5 �
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ریاضیاتریاضیات

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

¢¢ دو برابر طول کمان AB و  ¢¢A B C¢¢ مفروض‌اند. اگر طول کمان ¢¢ به ترتیب در دو دایرهء C و ¢¢A B دو کمان AB و

C¢¢ چند برابر شعاع دایرهء C است؟ ¢¢ نصف اندازهء کمان AB باشد، شعاع دایرهء ¢¢A B اندازهء کمان

4 )4 	2 )3 	1
2

)2 	1
4

)1

4 ء پاسخ: 

به تفاوت مفاهیم طول کمان و اندازهء کمان دقت کنید.

کمان: کمان دایره شامل دو نقطه روی دایره و تمام نقاط بین آن دو نقطه است. به این ترتیب 

برای  که  می‌کنند  مشخص  دایره  روی  را   AB کمان دو   ،B و   A مانند  دایره  از  نقطه  دو  هر 

 A مشخص‌کردن آن‌ها می‌توان از نقطه‌ای روی هر کمان استفاده کرد. مثلاً در شکل مقابل نقاط

AB، کمان  ADB را روی دایره مشخص می‌کنند. معمولاً منظور از ACB و و B، دو کمان

کوچک‌تر مشخص‌شده توسط A و B است.�

اندازهء کمان: همان اندازهء زاویهء مرکزی مقابل به آن کمان بوده و واحد آن درجه است.

a در دایره‌ای  طول کمان: طول کمان برحسب واحد طول )متر، سانتی‌متر، ...( بیان می‌شود. طول کمان AB روبه‌رو به زاویهء مرکزی

به شعاع R به صورت زیر به دست می‌آید:

AB AB AB
R

AB
·Iµ¨ â½pHkºH ·Iµ¨ Ï¼ö

½oÄHj ôÃd¶

·Iµ¨ Ï¼ö

360 360 2 

= Þ = Þa
p

··Iµ¨ Ï¼ö = p aR
180



�

¢ به ترتیب  ¢A B R¢ باشد. هم‌چنین طول کمان‌های AB و C¢ به ترتیب برابر R و گام اول: فرض کنید شعاع‌های دو دایرهء C و

a¢ باشد. طبق فرض و a ¢ )زاویهء مرکزی مقابل به این دو کمان( به ترتیب برابر ¢A B L¢ و اندازهء کمان‌های AB و برابر L و

α است. α= ′2 ¢ و =L L2

گام دوم: با توجه به رابطهء طول کمان می‌توان نوشت:

′ =

′ ′

⇒ ′ = ′ ′ ⇒ = ′× ′
× ′

⇒ ′ =L
L

R

R
L
L

R
R

L
L

R
R

R
R

π α

π α
α
α

α
α

180

180

2

2
4





�
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ریاضیاتریاضیات

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

OBAÆ است. مساحت دایره کدام است؟ == 40
 BC و == 5 MA و R== در شکل زیر،

 25p )1
 16p )2
 12p )3
� 8p )4

1 ء پاسخ: 

MA ‌باشد, آن‌گاه: R= 1( در شکل مقابل، اگر

     
b a
g a

=
=
3

2
�

60 باشد، وتر متناظر آن به طول R است. 2( اگر اندازهء کمانی

R است. 2 90 باشد، وتر متناظر آن به طول اگر اندازهء کمانی

R است. 3 120 باشد، وتر متناظر آن به طول اگر اندازهء کمانی

گام اول: شعاع OA را رسم می‌کنیم:

�

 OA MA R OAM AOM AMO= = ⇒ ⇒ = =. Æ Æ
SwH ¸Ã¤Iv²HïÁ»IvT¶

∆
α �

OABÆ. با توجه به این‌که مثلثOAB متساوی‌الساقین است,  = 2a OABÆ زاویهء خارجی مثلثOAM است، پس گام دوم:

بنابراین:

 2 40 20a a= Þ =  �

 � BOCÆ، زاویهء خارجی مثلث OBM است، پس: گام سوم: زاویهء

 BOC OBA MÆ Æ Æ= + = + =40 20 60
   �

BC R R= Þ = 5 �	 BC و در نتیجه: = BC است، بنابراین60 BOCÆ روبه‌روی کمان گام چهارم: زاویهء

 S R= =p p2
25 مساحت دایره عبارت است از:�

.25p 60 و شعاع همیشه 5 و مساحت ، یعنی 3a ÆO همیشه α و زاویهء = 202, پس 40α =  خب وقتی می‌دونیم
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ریاضیاتریاضیات

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

 CABÆ زوایای مجموع  باشد،   ÆD == 95
 و  AD DC== اگر است.  گرفته  قرار  نیم‌دایره  درون   ABCD چهار‌ضلعی 

DBAÆ چند درجه است؟  و

42 5/ )2 		 40 )1
�52 5/ )4 		 47 5/ )3

3 ء پاسخ: 

1( زاویهء محاطی زاویه‌ای است که رأس آن روی دایره بوده و اضلاعش وترهای دایره هستند 

و اندازه‌اش نصف کمان مقابل آن است. 
ÆA BC=



2 �

2( اگر دو وتر دایره‌ای با هم برابر باشند، کمان‌های متناظر آن‌ها نیز با هم برابرند و برعکس. 

AB CD AB CD= Û =  �

گام اول: وترهای AD و CD برابرند، پس کمان‌های آن‌ها نیز مساوی هستند. 

AD DC x = = �

BC فرض شود، پس:  y = اگر کمان

2 180 1x y+ =  ( ) �

180 است، پس:  + y گام دوم: زاویهء D یک زاویهء محاطی است. اگر دایره کامل شود، زاویهء D روبه‌روی کمان

ÆD y y y y=
+

Þ =
+

Þ + = Þ =
180

2
95

180

2
180 190 10







   �

با توجه به رابطۀ )1(: 

2 180 2 10 180 85x y x x+ = Þ + = Þ =    �

DBAÆ هر دو محاطی هستند، یعنی:  BACÆ و گام سوم: زاویه‌های

BAC yÆ = = =
2

10

2
5



 �

DBA xÆ /= = =
2

85

2
42 5



 �

پس:

 BAC DBAÆ Æ / /+ = + =5 42 5 47 5
   �
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ریاضیاتریاضیات

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

2pp است. مساحت ناحیهء سایه‌زده کدام است؟ در شکل زیر، شعاع دایره برابر 6 و طول کمان AB برابر

3 2 3 3( )p - )1
6 3( )p - )2

2 3 4 3( )p - )3
�2 3 2 3( )p - )4

1 ء پاسخ: 

AOBÆ را به دست آورید. ابتدا اندازهء زاویهء مرکزی

برحسب درجه(‌ باشد، آن‌گاه  a ( a AB روبه‌رو به زاویهء مرکزی مساحت قطاع دایره: در دایره‌ای به مرکز O و شعاع R، اگر کمان

مساحت قطاع AOB به صورت زیر محاسبه می‌شود:

�

AB AOB AOB�
� �

·Iµ¨ â½pHkºH ÌIõ¤ SeIv¶

½oÄHj SeIv¶

ÌIõ¤ SeI

360 360

= Þ =a vv¶

ÌIõ¤ SeIv¶

p
p a

R
AOB R

2

2

360

Þ = � �

است. 3

4

2a یادآوری: مساحت مثلث متساوی‌الاضلاعی به طول ضلع a، برابر

AOBÆ باشد. در این صورت با توجه به رابطهء طول کمان در دایره داریم: = a گام اول: فرض کنید

AB R
·Iµ¨ Ï¼ö = Þ = ´ ´ Þ =p a p p a a

180

2
6

180

60
 

 �

گام دوم: با توجه به رابطهء مساحت قطاع دایره داریم:

AOB R
ÌIõ¤ SeIv¶ = = ´ ´ =p a p p

2 2

360

6 60

360

6






�

AOBÆ، پس این مثلث متساوی‌الاضلاع است و در نتیجه مساحت آن  = 60
 OA و OB= = 6 ،OAB گام سوم: در مثلث

برابر است با:

SOAB = ´ =3

4
6 9 3
2 �

گام چهارم: مساحت ناحیهء سایه‌زده برابر اختلاف مساحت‌های قطاع AOB و مثلث OAB است، یعنی:

½jpï¾ÄIw â¾ÃeIº SeIv¶ = - = -6 9 3 3 2 3 3p p( ) �
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ریاضیاتریاضیات

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

ÆC کدام ‌است؟  OF می‌باشد. اندازهء زاویهء FE== در شکل زیر، قطرها بر هم عمودند و

 50 )1
45
 )2

30
 )3

�22 5/  )4

3 ء پاسخ: 
OFE متساوی‌الساقین است، بنابراین:  گام اول: پاره‌خط )شعاع( OE را رسم می‌کنیم. مثلث

FOE FEO AEÆ Æ= =  �

FEOگام دوم: مثلث OEC نیز متساوی‌الساقین است، یعنی:  ECD AE

ECD ED AE ED
Æ Æ

Æ

= =

=

ü

ý
ï

þ
ï

Þ =









2
2 �

پس:

AE ED ED ED ED ED� � � � � �� � � �+ = Þ + = Þ = Þ =90
2

90
3

2
90 60 �

ÆC عبارت ‌است از:  گام سوم: زاویهء 
ÆC ED= = =
� �

�
2

60

2
30 �
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ریاضیاتریاضیات

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

BC چه‌قدر است؟  ÆB است. اندازهء کمان == 20
 �AC و �== 70 در شکل زیر،

160
 )1

150
 )2

120
 )3

�70 )4

2 ء پاسخ: 
AOCÆ مرکزی است و با کمان روبه‌رو برابر است.  گام اول: شعاع OA را رسم می‌کنیم. زاویهء

AOCÆ = 70
 �

AOC متساوی‌الساقین است، پس:  گام دوم: مثلث

Æ Æ Æ ÆA C A A CD
1 1 1 1

180 70 2 110 55 110+ = - Þ = Þ = Þ =� � � � �� �

. ÆA BD
2

20 40= Þ =� �� گام سوم: مثلثOAB نیز متساوی‌الساقین است و

پس:

BC BD DC� � � � � �= + = + =40 110 150 �

7361



78

ریاضیاتریاضیات

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

 C و دایرهء d باشد، آن‌گاه وضعیت خط x2 4-- C مفروض است. اگر فاصلهء نقطهء O از خط d، برابر O x( , )3 9-- دایرهء

چگونه است؟

1( خط و دایره همواره دو نقطهء متقاطع‌اند.
2( خط همواره در یک نقطه بر دایره مماس است.

3( خط و دایره هیچ‌گاه نقطهء برخوردی ندارند.
4( بسته به مقدار x، هر کدام از سه حالت ممکن است.

3 ء پاسخ: 

برای پیداکردن نقاط تقاطع خط و دایره، فاصلهء مرکز دایره از خط d را برابر شعاع دایره قرار دهید.

وضعیت نسبی خط و دایره:

خط و دایره براساس مقایسهء بین اندازهء شعاع و فاصلهء مرکز دایره از خط، یکی از سه حالت زیر را دارند:

، آن‌گاه خط و دایره  ( )OH R< 1( اگر فاصلهء مرکز دایره از خط d، کوچک‌تر از شعاع دایره باشد

متقاطع‌اند و دو نقطهء مشترک دارند.

�

دایره  بر  ، آن‌گاه خط  ( )OH R= باشد دایره  برابر شعاع   ،d از خط  دایره  فاصلهء مرکز  اگر   )2

مماس است و یک نقطهء مشترک دارند.

�

، آن‌گاه خط بیرون  ( )OH R> 3( اگر فاصلهء مرکز دایره از خط d، بزرگ‌تر از شعاع دایره باشد

دایره است و خط و دایره نقطهء مشترکی ندارند.

�

R است. هم‌چنین اگر H پای عمود رسم‌شده از نقطهء O بر خط d باشد، آن‌گاه x= -3 9 گام اول: طبق فرض شعاع دایرهء C، برابر

OH باشد. d= OH است. خط d و دایرهء C در صورتی با یکدیگر برخورد می‌کنند که x= -2
4

گام دوم: رابطهء گام اول را حل می‌کنیم تا مقادیر احتمالی x را به دست آوریم.

OH d x x x x= Þ - = - Þ - + =

= - - = - Þ

2 2

2

4 3 9 3 5 0

3 4 5 11D ( ) ( ) .jnHkº JH¼] ¾²jI÷¶

�

x به ازای جمیع مقادیر x مثبت است، پس داریم: x2
3 5- + گام سوم: عبارت

x x x x OH R2 2
3 5 0 4 3 9− + > ⇒ − > − ⇒ > �

یعنی همواره فاصلهء مرکز دایره از خط d، بزرگ‌تر از شعاع دایره است و در نتیجه خط و دایره هیچ‌گاه نقطهء برخوردی ندارند.
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ریاضیاتریاضیات

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

کمان‌های اندازهء  که  طوری  به  می‌گیریم،  نظر  در  دایره  یک  روی  متوالی  طور  به  را   F و   E ،D ،C ،B ،A نقاط 

ABE کدام است؟ AOCÆ Æ++ FAبه ترتیب یک دنبالهء هندسی با قدرنسبت 2 تشکیل دهند. حاصل BC، ... و ,AB

)O مرکز دایره است.(

 340
7

)2 		  120
7

)1

 1080
7

)4 		  790
7

)3

4 ء پاسخ: 

1( جملات دنبالهء هندسی از ضرب جملهء قبل در قدرنسبت به دست می‌آیند:

 a ar ar, , ,...2 = قدرنسبت       r , = جملهء اول a �

AB به اندازهء a باشد, پس: گام اول: اگر فرض کنیم کمان

 AB a BC a CD a DE a EF a FA a     = = = = = =, , , , ,2 4 8 16 32 �

بنابراین:

 a a a a a a a a+ + + + + = ⇒ = ⇒ = =2 4 8 16 32 360 63 360
360

63

40

7

 

 

�

ABEÆ یک زاویهء محاطی است و: گام دوم: زاویهء

 ABE EF FA a a aÆ = + = + = = × =
� � � �

2

16 32

2
24 24

40

7

960

7
�

AOCÆ، زاویهء مرکزی است که: و زاویهء

 AOC AB BC aÆ = + = = × =3 3
40

7

120

7

 

�

 ABE AOCÆ Æ+ = + =960

7

120

7

1080

7

  

پس:�
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ریاضیاتریاضیات

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

کدام‌ عبارت درست است؟ 

، برابر 3 است.« یک گزاره‌نما است.  2 1( جمل ۀخبری »صدمین رقم اعشار عدد
، اگر p درست باشد، گزاره به انتفای تالی درست است.   p qÞ 2( در گزارۀ شرطی

، 6 ردیف دارد.  p q rÙ Ú( ) 3( جدول ارزش گزارۀ
4( جملهء خبری »در پرتاب تاس احتمال رخ‌دادن پیشامد عدد اول برابر صفر است.« یک گزاره است. 

4 ء پاسخ: 

گزاره، جمله‌ای خبری است که یا راست است یا دروغ؛ بنابراین جملاتی که خبری نباشند، مانند جملات استفهامی، تعجبی و ... 

گزاره نیستند. معمولاً گزاره‌ها را با حروف r ،q ،p و ... نمایش می‌دهند. 

هر جمل ۀخبری که شامل یک یا چند متغیر است و با جای‌گذاری مقادیری به جای متغیر به یک گزاره تبدیل شود، گزاره‌نما نامیده 

می‌شود. گزاره‌نماها را برحسب تعداد متغیر به کار رفته در آن‌ها، یک‌متغیره، دومتغیره و ... می‌نامیم. 

:p qÞÞ جدول ارزش گزارۀ
p qÞÞqp

ددد
دنن
نند
ندد

 q همواره درست است و ارزش آن به ارزش گزارۀ » p qÞ 1( هرگاه ارزش p )مقدم( نادرست باشد، آن‌گاه ارزش گزارۀ مرکب »

بستگی ندارد. 

« به انتفای مقدم درست است.  p qÞ در این حالت می‌گویند: ارزش »

« وقتی نادرست است که p درست و q نادرست باشد.  p qÞ 2( ارزش گزارۀ »

بررسی گزینه‌ها:

گزین ۀ)1(: نادرست است؛ چون عبارت داده‌شده گزاره است )نه گزاره‌نما(، چون یک جمل ۀخبری است که ارزش آن درست است 

3 بالاخره برابر 3 است یا نیست.  یا نادرست، چون صدمین رقم اعشار

 نادرست و گزارۀ شرطی به انتفای مقدم، درست است.  p گزین ۀ)2(: نادرست است؛ اگر p درست باشد،

2 ردیف دارد.  2 2 8´ ´ = گزین ۀ)3(: نادرست است؛ چون هر گزاره 2 حالت دارد، پس گزارۀ داده‌شده

3 است. 
6
} برابر , , }2 3 5 گزین ۀ)4(: درست است؛ چون یک جمل ۀخبری با ارزش نادرست است. احتمال رخ‌دادن پیشامد عدد اول یا

7661

 تعریف‌های منطق ریاضی 
مجموع ۀ دامنه،  گزاره‌نما،  گزاره،  مثل 
جواب‌ها می‌تواند به صورت جای خالی یا 
درست و نادرست در نهایی مطرح بشوند. 
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ریاضیاتریاضیات

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

} است. مجموعهء جواب چند عضو دارد؟  , , , , }1 2 3 4 5 n« مجموعهء n>> ÞÞ ÎÎ2 2 1 2 3 9{ , , , ..., } دامنۀ گزاره‌نمای »

5 )4 	 3 )3 	2 )2 	1 )1

3 ء پاسخ: 

n قرار داده و ببینید به ازای چه ‌nهایی گزارۀ داده‌شده درست است.  =1 2 5, , ... ,

در هر گزاره‌نما به مجموع ۀمقادیری که می‌توان آن‌ها را به جای متغیرهای آن قرار داد، تا این‌که گزاره‌نما به گزاره تبدیل شود، دامنۀ متغیر 

گزاره‌نما می‌گویند و آن را با حرف D نمایش می‌دهند. 

‌در هر گزاره‌نما، به مجموع ۀعضوهایی از دامن ۀمتغیر که به ازای آن‌ها، گزاره‌نما تبدیل به گزاره‌ای با ارزش درست شود، مجموعۀ جواب 

گزاره‌نما می‌گویند و آن را با حرف S نمایش می‌دهند و همواره داریم: 

S DÍ �

n فرض نادرست بوده و کل گزاره به انتفای مقدم درست می‌شود.  =1 2, گام اول: به ازای

2، پس باز هم کل گزاره درست است.  1 2 9
3 Î{ , ,..., } n فرض درست بوده و حکم نیز درست است، چون = 3 گام دوم: به ازای

} نیستند. در  , ,..., }1 2 9 25 عضو مجموعۀ 24 و n فرض درست بوده، ولی حکم نادرست است، چون = 4 5, گام سوم: به ازای

این حالت ترکیب شرطی داده‌شده نادرست می‌شود. 

} است که 3 عضو دارد.  , , }1 2 3 گام چهارم: مجموع ۀجواب به ‌صورت
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ریاضیاتریاضیات

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

در چند ردیف از جدول ارزش گزاره‌های شامل q ،r ،s و p حداقل یک »درست« و حداقل یک »نادرست« وجود دارد؟ 

14 )4 	12 )3 	8 )2 	6 )1

4 ء پاسخ: 

از اصل متمم استفاده کنید. 

2 ردیف دارد.  16
4 = گام اول: جدول ارزش 4 گزاره، تعداد

) نامطلوب هستند.  , , , )· · · · ) و , , , )j j j j گام دوم: 2 حالت

16 ردیف، حداقل یک درست و حداقل یک نادرست وجود دارد.  2 14- = گام سوم: در

 F و حداقل یک T 2 حالت، حداقل یک 2n - 2n ردیف دارد. در p باشد، جدول ارزش p pn , ... , ,
2 1

اگر گزاره، ترکیبی از n گزارۀ

دیده می‌شود. 
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ریاضیاتریاضیات

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

کدام گزاره را می‌توانیم در جدول زیر به جای q قرار دهیم؟  

 p qÚÚp qÛÛqp

......دد

( ) ( )4 3
1

2

3

6
< Ú ¹ )2 		 ( ) (( ) )3

1

3

1

2
0

1- = Ù = )1

a b a bÎ Û ={ } )4 		 ( )nÎ 3 اول است. 1n + )3

4 ء پاسخ: 

p هم‌زمان درست باشند.         qÛ  و p qÚ ببینید چه‌جوری می‌شود که هر دو گزارۀ

ارزش گزاره‌های ترکیبی: 

ترکیب گزاره‌هاریاضیفارسیارزش
یا q درست باشد.  p وقتی درست است که حداقل یکی از گزاره‌های q یا pp qÚترکیب فصلی

pp و qوقتی درست است که p و q هر دو درست باشند. qÙترکیب عطفی

Þ د« نادرست است و در بقیۀ حالت‌ها درست است.  p اگر p، آن‌گاه q فقط در حالت »ن qÞترکیب شرطی
pp اگر و فقط اگر q وقتی درست است که p و q هم‌ارزش باشند. qÛترکیب دوشرطی

 هر دو درست باشند،  q p مانند یکدیگر است. اگر p و q»  p درست است، پس ارزش qÛ گام اول: ترکیب دوشرطی

 هر دو باید  q  نادرست می‌شود که قبول نیست، پس p و p qÚ  نادرست و q هم نادرست است، پس p در این ‌صورت

درست بشود. 
 p qÚ نادرست باشند تا

 هر دو نادرست هستند، پس p نادرست و q باید درست باشد.  q گام دوم: p و

گام سوم: ارزش گزاره‌ها را یکی‌یکی بررسی می‌کنیم تا ببینیم کدام درست است: 

بررسی گزینه‌ها:

) آن نیز نادرست است.  )Ù ) نادرست بوده و ترکیب عطفی )1
2

0
 = ) می‌شود، پس )1

2
1

 = گزین ۀ)1(:

« نادرست هستند، پس ترکیب فصلی آن‌ها هم نادرست است.  4 3< « و » 1
2

3

6
¹ گزین ۀ)2(: هر دو گزار هء»

گزین ۀ)3(: اصلاً گزاره نیست و گزاره‌نما است. 

 q هم درست است و برعکس. پس همین گزینه را می‌توانیم به جای a bÎ{ } a درست باشد، b= ‌گزین ۀ)4(: درست است؛ اگر

قرار دهیم. 

ارزش گزاره‌های مرکب زیر را تعیین کنید. � )آمار و احتمال ـ تمرین 3 صفحۀ 14 کتاب درسی(

( ) ( )2 3 4 3 10<< ÙÙ ++ == الف(

( ) (( ) )5 3 1 1 0
2>> ÚÚ -- ++ == ب(

( ) ( { , , })1

2

3

6
1 2 3 4¹¹ ÚÚ ÎÎ پ(

ت( اگر عدد 4 فرد باشد، آن‌گاه 4 مربع کامل نیست. 

ث( 2 عدد اول نیست، اگر و تنها اگر 2 مربع کامل است. 

2 3 2 3>> ÛÛ -- << -- ج(

a و برعکس. b== ، آن‌گاه a bÎÎ{ } چ( اگر
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ریاضیاتریاضیات

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

) در چند ردیف ارزش درست دارد؟ ) p q rÚÚ ÞÞ گزارۀ

4 )1
5 )2
6 )3
7 )4

2 ء پاسخ: 

تعداد کل حالت‌ها را منهای حالت‌هایی کنید که گزاره نادرست است. 

2 ردیف دارد.  8
3 = گام اول: سه گزارۀ q ،p و r داریم که هر کدام دو حالت دارند، پس گزارۀ داده‌شده

گام دوم: بهتر است حالت‌هایی را که گزارۀ نادرست است، شمارش کرده و از کل حالت‌ها کم کنیم. ترکیب شرطی فقط در حالتی 

که فرض درست و حکم نادرست باشد، نادرست بوده و در بقی ۀحالت‌ها درست است. 

 در مجموع 4 حالت دارد که در 3  p qÚ  درست و r نادرست باشد، شمارش کنیم. p qÚ گام سوم: باید حالت‌هایی را که

حالت زیر این گزاره درست است:
 p qÚÚqp

ددد
دنن
ندد
نند

8 ردیف، درست است.        3 5- = گام چهارم: گزارۀ داده‌شده در

 p q rÚÚ ÞÞ p qÚÚ prqp

دددند د
ددنندن

دندنن د
دنننن د
ندددد د
ندنددن

ننددد د
نننددن

( ) ( )p q p qÞÞ ºº ÚÚ با واردکردن جدول زیر در پاسخ‌برگ و سپس تکمیل آن، نشان دهید که:�

)سؤال 3 ـ امتحان نهایی خرداد 1403( �

qp

دد
دن
ند
نن

8061

تغییر  یک  با  این سؤال   
کوچک می‌تواند تبدیل به سؤال احتمال 
)مشابه سؤال کنکور 1400( بشود. به 

خوبی آن را تحلیل کنید. 
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ریاضیاتریاضیات

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

کدام گزینۀ زیر معادل عبارت »اگر جنگ شود، کنکور برگزار نمی‌شود.« نیست؟ 

1( جنگ نمی‌شود یا کنکور برگزار نمی‌شود. 
2( کنکور برگزار شده است، پس جنگ نشده است. 

3( چنین نیست که جنگ شود و کنکور برگزار شود. 
4( اگر کنکور برگزار نشود، جنگ نمی‌شود. 

4 ء پاسخ: 

از هم‌ارزی‌های ترکیب شرطی استفاده کنید. 

اسم قانونگزاره
p q r p q rÚ Ú º Ú Ú( ) ( )
p q r p q rÙ Ù º Ù Ù( ) ( )

قوانین شرکت‌پذیری

p q r p q p rÚ Ù º Ú Ù Ú( ) ( ) ( )
p r p q rÙ Ú º Ù Ú Ù(q ) ( ) (p )

قوانین پخشی
)عکس آن فاکتورگیری(

  ( )p q p qÚ º Ù
  ( )p q p qÙ º Ú

قوانین دمورگان

p p q pÚ Ù º( )
p p q pÙ Ú =( )

قوانین جذب

p q p q q pÞ º Ú º Þ  ترکیب شرطی
p p T p T T p F pÚ º Ú º Ú º

p p F p T p p F FÙ º Ù º Ù º

مقدماتی

گام اول: طبق هم‌ارزی‌های ترکیب شرطی داریم: 
(Âöo{ KÃ¨oU ÇÃ£º u§ø)

p q p q p q q pÞ º Ú º Ù º Þ∼ ∼ ∼ ∼ ∼
� �� ��

( )
�

گام دوم: اگر »p: جنگ می‌شود و q : کنکور برگزار نمی‌شود.« را تعریف می‌کنیم، هم‌ارز گزارۀ داده‌شده به ‌صورت‌های زیر است:

.j¼{Âµº nHq¬oM

q
� �� �� IÄ کنکور

Ú


j¼{Âµº ª¹]

∼
� �� ��

p

گام سوم:

.j¼zM nHq¬oM n¼§¹¨

∼
� ��� ���

q

»

Ù


j¼{ ª¹]

p
��� �� SvÃº که ¸Ã¹a

∼
� �� �� گام چهارم:

.j¼{Âµº ª¹]

∼
� �� ��

p

j¼zM آن‌گاه nHq¬oM n¼§¹¨

∼
� ��� ���

q

گام پنجم: اگر

8161
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ریاضیاتریاضیات

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

) معادل کدام  ) ( ) [ ( )]p r q r p q rÙÙ ÚÚ ÙÙ ÚÚ ÙÙ ÙÙ  r باشد، ارزش گزارۀ  s pºº ÞÞ p نادرست باشد و qÞÞ اگر

گزینه است؟ 

s )4 	 s )3 2( همواره نادرست	 1( همواره درست	

1 ء پاسخ: 

اول ارزش p و q را تعیین کنید. 

p نادرست است، پس p درست و q نادرست است.  qÞ گام اول:

s حتماً درست است )چه s درست باشد و چه نادرست(. r نیز هم‌ارز این گزاره است،  pÞ گام دوم: چون p درست است، پس

پس r هم درست است. 

p حتماً درست بوده و ترکیب فصلی آن با هر گزارۀ دیگری حتماً درست است.  rÙ گام سوم: چون p و r هر دو درست هستند،

8261

 p qÞ  ترکیب شرطی
فقط در یک حالت نادرست است، خیلی 

به آن توجه کنید. 
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ریاضیاتریاضیات

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

) و ) ( ) q r r pÚÚ ÞÞ ÞÞ اگر p گزاره‌ای درست، q گزاره‌ای نادرست و r گزاره‌ای دلخواه باشد، ارزش گزاره‌های

) به ‌ترتیب از راست به چپ چگونه است؟  ) ( )p r q rÞÞ ÛÛ ÞÞ

 F ـ r 2( مانند 		  r T )1 ـ مانند
r ـ مانندT )4 		 F ـ T )3

1 ء پاسخ: 
 حکم درست است، پس کل  q rÚ Þ j r حتماً‌ درست است. دوباره در گزارۀ pÞ گام اول: p درست است، پس گزارۀ

گزاره درست است. 

گام دوم: برای گزارۀ دوم، دو حالت برای r در نظر می‌گیریم:            

( ) ( )p r q rÞÞ ÛÛ ÞÞq rÞÞp rÞÞ  rrqp

دندنندن
دنندددد

مانند هم

 است. r پس ارزش گزارۀ دوم مانند

8361
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ریاضیاتریاضیات

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

) هم‌ارز کدام گزاره است؟  ) ( )p q q pÙÙ ÚÚ ÞÞ   گزارۀ

 F )2 		 T )1
p qÚ )4 		 p qÙ )3

1 ء پاسخ: 

 درست بشود و رد گزینه کنید.  q pÞ p یا qÙ  کاری کنید که یکی از گزاره‌های

گام اول: در حالتی که p درست و q نادرست باشد، داریم:         

pکل گزاره qÙÙ qp

دندد

اما در این ردیف گزین ۀ)2( و گزین ۀ)3( نادرست بوده و نمی‌توانند هم‌ارز گزارۀ داده‌شده باشند. 

گام دوم: در حالتی‌که p و q هر دو نادرست باشند نیز کل گزاره درست است، اما در این ردیف گزین ۀ)4( نادرست است، پس 

گزین ۀ)4( هم رد می‌شود. 
کل گزاره q pÞÞqp

نندد

8461
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ریاضیاتریاضیات

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

q هم‌ارز کدام گزاره است؟ p q p qÞÞ ÛÛ ÙÙ ÚÚ[( ) ( )] گزارۀ

p qÙ  )2 		
 p qÙ  )1

p qÚ   )4 		
 p qÚ  )3

4 ء پاسخ: 

اول سعی کنید q را نادرست بگیرید تا کل گزاره درست بشود. 

گام اول: اگر q نادرست باشد، کل گزاره صرف ‌نظر از ارزش p به انتفای مقدم، درست است، پس در دو حالت زیر کل گزارۀ 

داده‌شده درست است:      
pq

نن
ند

و  بوده  نادرست  نادرست است، پس گزینه‌های )1( و )2(  با هر گزارۀ دیگر  باشد، ترکیب عطفی آن  نادرست   q اگر  گام دوم: 

نمی‌توانند هم‌ارز گزارۀ داده‌شده باشند. 

گام سوم: اگر q نادرست و p نیز درست باشد، گزارۀ داده‌شده درست، ولی گزین ۀ)3( نادرست است، پس گزین ۀ)3( نیز رد می‌شود، 

بنابراین گزین ۀ)4( پاسخ تست می‌شود.   

p است: qÚ  در دو حالت دیگر نیز گزارۀ داده‌شده هم‌ارزش با

)کل گزاره ) ( )p q p qÛÛ ÙÙ ÚÚp qÚÚ ( )p qÛÛp qÚÚ qpq

دنندنننن
ددنددددد

یکسان

)سؤال 4 کنکور ریاضی 1404 ـ نوبت اول( ، هم‌ارز منطقی کدام گزاره است؟ �  p qÛÛ گزارۀ

   [ ( ) ( )]p q p qÚ Ú Ù )2 		 ( ) ( ) p q p qÙ Ù Ú )1
   [ ( ) ( )]p q p qÙ Ù Ú )4 		 ( ) ( ) p q p qÚ Ú Ù )3

)سؤال 4 کنکور ریاضی 1404 ـ نوبت دوم( ، هم‌ارز منطقی کدام گزاره است؟ � ( )p q rÙÙ ÞÞ گزارۀ

r p qÞ Þ( )  )2 		 p r qÞ Þ( )  )1
 r p qÞ Þ( ) )4 		   p r qÞ Þ( ) )3

یک  ریاضی  منطق  از   
سؤال در کنکور می‌آید که معمولاً مشابه 

این سؤال است. 
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

فیزیک یازدهم

5 الکترون، بین این دو جسم منتقل می‌شود.  10
10´́ در اثر مالش یک قطعه‌چوب خنثی با یک میلۀ آلومینیمی خنثی،

با توجه به جدول سری الکتریسیتۀ مالشی داده‌شده، بار الکتریکی قطعه‌چوب چند نانوکولن می‌شود؟

( / )e C== ´́ --
1 6 10

19 �

-8 )1
-80)2
+8 )3

�+80)4

1 ء پاسخ: 

q جای‌گذاری کنید.   ne= - داده‌ها را در رابطۀ

) است. هرگاه از یک جسم  / )e C= ´ -
1 6 10

19 1( اصل کوانتیده‌بودن بار الکتریکی: بار یک جسم همواره مضرب صحیحی از بار الکترون

ne- می‌شود: ne+ و اگر به یک جسم خنثی، تعداد n الکترون بدهیم، بار جسم برابر با خنثی، تعداد n الکترون بگیریم، بار جسم برابر با

q ne n= ± =( , , ,...)1 2 3 �

به کمک جدول سری  ناهمنام می‌شوند.  الکتریکی  بار  دارای  مالش می‌دهیم،  به هم  را  2( وقتی دو جسم خنثای غیرهم‌جنس 

الکتریسیتهء مالشی )تریبو‌الکتریک( می‌توانیم نوع بار هر کدام را مشخص کنیم، به این‌ صورت که الکترون‌ها از جسم بالاتر جدول 

)نزدیک به انتهای مثبت سری( به جسم پایین‌تر جدول )نزدیک به انتهای منفی سری( منتقل می‌شوند. 

قطعه‌چوب به انتهای منفی سری الکتریسیتهء مالشی داده‌شده، نزدیک‌تر است، پس الکترون‌خواهی بیشتری دارد و بار آن در اثر 

q داریم:  ne= - مالش، منفی می‌شود. به کمک رابطۀ

q ne C C nC
C

nC= - = - ´ ´ ´ = - ´ = - ´ ´ = -- - -
-

5 10 1 6 10 8 10 8 10
1

10

8
10 19 9 9

9
/ �

8661
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

به الکتریکی آن  بار  تا  باید دریافت کند  الکترون  این جسم چند  q است.  C1 2 2== / mm برابر الکتریکی جسمی  بار 

( / )e C== ´́ --
1 6 10

19 q برسد؟ C2 3 8== -- / mm

10
13 )2 		 10

14 )1

3 75 10
13/ ´ )4 		 3 75 10

14/ ´ )3

4 ء پاسخ: 

Dq استفاده کنید.  q q ne= - = -
2 1

از رابطۀ

Dq تغییر کرده، یعنی داریم:  q q= -
2 1

گام اول: بار جسم به اندازۀ

Dq C= - - = - = - ´ -
3 8 2 2 6 6 10

6/ / Cm �

گام دوم: طبق اصل کوانتیده‌بودن بار الکتریکی، تعداد الکترون‌های دریافتی که باعث این تغییر بار شده است را محاسبه می‌کنیم: 

D
Dq ne n q
e

= - Þ = - = - - ´
´

= ´
-

-
6 10

1 6 10

3 75 10

6

19

13

/
/

�

8761
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

الکتروسکوپی دارای بار مثبت است. میلۀ بارداری را به کلاهک الکتروسکوپ نزدیک می‌کنیم، مشاهده می‌شود که 

ورقه‌های الکتروسکوپ در ابتدا بسته و سپس دوباره باز می‌شوند. به‌ ترتیب، بار الکتریکی میله کدام است و جهت 

حرکت الکترون‌ها درون الکتروسکوپ چگونه است؟ 

2( منفی، از کلاهک به ورقه‌ها 1( منفی، از ورقه‌ها به کلاهک 		
4( مثبت، از کلاهک به ورقه‌ها   3( مثبت، از ورقه‌ها به کلاهک 		

2 ء پاسخ: 
وقتی میله‌ای را در نزدیکی کلاهک الکتروسکوپ دارای بار مثبت قرار می‌دهیم و فاصلهء ورقه‌ها کم می‌شود؛ یعنی بار میله مخالف 

بار الکتروسکوپ بوده است و سبب شده که تعدادی بار منفی از کلاهک به سمت ورقه‌ها بیایند )پس بار میله منفی است.( وقتی 

دو‌باره تیغه‌ها از هم دور می‌شوند؛ یعنی اندازۀ بار میله به قدری زیاد است که سبب شده که بار همنام خود را بیشتر دفع کند و 

الکترون‌های بیشتری از سمت کلاهک الکتروسکوپ به سمت ورقه‌ها منتقل شوند. این بار، ورقه‌ها به علت رانش بارهای منفی از 

هم دور می‌شوند.

        Þ                 Þ          �
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

) است؟ )16
32 2S -- ، چند برابر بار خالص گوگرد دو بار یونیده ( )16

32 2S -- مجموع بار الکتریکی الکترون‌های گوگرد دو بار یونیده

-8 )4 	-9 )3 	8 )2 	9 )1

1 ء پاسخ: 
 به ‌صورت 

16

32 2S - عدد اتمی گوگرد برابر 16 است، یعنی در اتم خنثای گوگرد، 16 الکترون و 16 پروتون وجود دارد، در حالتی که

یون دو بار منفی است، یعنی 16 پروتون و 18 الکترون دارد، پس: 
q ne e

q n e e

q
q

e
e

}²Ii

IÀï·»oT§²H

·»oT§²H

}²Ii

= - = -

= - ¢ = -
Þ = -

-
=

2

18

18

2
9 �

16e- در رابطه جای‌گذاری کنید، در دام گزینهء )2( یا )4( می‌افتید.  16e+ یا ،q اگر به اشتباه، به جای

) است؟  )6
12C++ ) چند برابر بار الکتریکی اتم کربن یک بار یونیده )6

12C++ بار الکتریکی هستهء اتم کربن یک بار یونیده 

)سؤال 48 کنکور تجربی 1404 )خارج از کشور(( �
6 )4 	5 )3 	2 )2 	1 )1
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

q1 در SI کدام  q2 از طرف بار الکتریکی نقطه‌ای در شکل زیر، بردار نیروی الکتریکی وارد بر بار الکتریکی نقطه‌ای

( . )k N m
C

== ´́9 10
9

2

2
است؟

8


i )1
-8


i )2
�0 8/



i )3
-0 8/



i )4

4 ء پاسخ: 

F را محاسبه کنید و سپس با مشخص‌کردن جهت نیرو، بردار نیروی الکتریکی 
12

با جای‌گذاری داده‌ها در رابطهء قانون کولن، اندازۀ

را تعیین کنید. 

q2 که در فاصلۀ r از یکدیگر قرار دارند، بر هم نیروی الکتریکی F وارد می‌کنند. اندازۀ  q1 و با توجه به قانون کولن، دو بار نقطه‌ای

این نیرو از رابطۀ زیر محاسبه می‌شود: 
( . )

( )

( )

| || |

N m
C

N

C

F k
q q

2

2

1 2

¸²¼¨ SMIY

Â§ÄoT§²H Á»oÃº

ÁHï¾õ£º ÁIÀ

¬ =
↖

nnIM

´À pH nIM »j á¾±ÅIÎ

��� ��

r

m

2

¯
( )

�

بارهای الکتریکی همنام یکدیگر را دفع می‌کنند: 

         �

بارهای الکتریکی ناهمنام یکدیگر را جذب می‌کنند: 

�

گام اول: داده‌ها را در رابطۀ قانون کولن جای‌گذاری می‌کنیم تا اندازۀ نیروی الکتریکی بین دو بار به‌ دست آید:

F k
q q
r

N
12

1 2

2

9
6 6

2 2
9 10

4 10 2 10

30 10

0 8= = ´ ´ ´ ´ ´
´

=
- -

-

| || |
( )

/ �

q1 را مشخص می‌کنیم:  q2 از طرف بار گام دوم: جهت نیروی الکتریکی وارد بر بار

�

Þ = -




F N i
12

0 8( / ) �

برای محاسبۀ اندازۀ نیروی الکتریکی بین دو بار، هرگاه بارها برحسب میکروکولن و فاصلۀ آن‌ها برحسب سانتی‌متر باشد، می‌توان از 

F استفاده کرد تا سریع‌تر به اندازهء نیرو برحسب نیوتون، رسید: q q
r

= 90
1 2

2

| || | رابطۀ

F N= ´ ´ =90
4 2

30

0 8
2

/ �

9061



95

فیزیکفیزیک

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

r1 از یکدیگر قرار دارند. 20 درصد از بار یکی از ذرات را به دیگری  دو ذرۀ باردار دارای بارهای یکسان در فاصلۀ

r2 از یکدیگر قرار می‌دهیم. اگر بزرگی نیروی الکتریکی بین دو ذره در هر دو  منتقل می‌کنیم و دو ذره را در فاصلۀ

 کدام است؟ 
r
r
2

1

حالت یکسان باشد،

2 6

5
)2 		 2 3

5
)1

6

5
)4 		 3

5
)3

2 ء پاسخ: 

رابطهء قانون کولن را به‌ صورت نسبتی بنویسید. 

رابطۀ قانون کولن برای مقایسۀ دو حالت، به ‌صورت نسبتی به‌ شکل زیر نوشته می‌شود: 
F k

q q
r

F k
q q
r

F
F

q
q

q
q

r
=

¢ =
¢ ¢

ì

í

ï
ï

î

ï
ï

Þ
¢

=
¢
´

¢
´

| || |

| || |
(

1 2

1

2

1 2

2

2

1

1

2

2

2

rr
1

2) �

با نوشتن قانون کولن به‌ صورت نسبتی داریم: 

F
F

q
q

q
q

r
r

q q q q q

q q¢
=

¢
´

¢
´

¢ = - = =

¢ = +

1

1

2

2

2

1

2

20

100

80

100
0 81 1 1 1 1

2 2

( )
/

220

100
0 2 1 2

1

1

1

1

2

11 1 1 1

1
0 8 1 2q q q q

q
q

q
q

r
r= + =

¾ ®¾¾¾¾¾¾¾¾¾ = ´ ´
/ / / /

( )22

2

1

2 2

1

2
1

1

0 8

1

1 2
1 2 0 8Þ = ´ ´ Þ = ´

/ /
( ) ( ) / /
r
r

r
r

�

¾ ®¾ = =
r
r
2

1

0 4 6
2

5
6/ �
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

ثابت  یکدیگر  از   60 cm فاصلۀ در   q C2 8== -- mm و  q C1 2== mm بارهای دارای  مشابه  و  کوچک  فلزی  گلولهء  دو 

q2 را با هم تماس داده  q1 و q3 در نقطه‌ای قرار دارد که در تعادل الکتریکی است. دو گلولۀ شده‌اند. بار الکتریکی

q3 را چند سانتی‌متر جابه‌‌جا کنیم تا دوباره در حالت  و هر کدام را به مکان اولیۀ خود بازمی‌گردانیم. بار الکتریکی

تعادل قرار گیرد؟ 

90 )4 	60 )3 	45 )2 	30 )1

4 ء پاسخ: 

q3 در نقطه‌ای برابر صفر باشد، نقطۀ مورد نظر، دو حالت زیر را دارد:  q2 وارد بر بار 1( اگر نیروی الکتریکی حاصل از دو بار ذره‌ای q1 و

الف( اگر دو بار همنام باشند، نیروی الکتریکی خالص در نقطه‌ای بین دو بار، روی خط واصل بین دو بار و نزدیک به بار کوچک‌تر، 

صفر است:

          | | | |q q
2 1

> �
�

ب( اگر دو بار ناهمنام باشند، نیروی الکتریکی خالص در نقطه‌ای خارج از فاصلۀ بین دو بار، روی خط واصل بین دو بار و نزدیک 

به بار کوچک‌تر، صفر است:

          | | | |q q
2 1

> �
�

2( پایستگی بار الکتریکی: جمع جبری بارهای الکتریکی در یک دستگاه منزوی همواره ثابت است، یعنی بار الکتریکی نه به وجود 

می‌آید و نه از بین می‌رود، فقط از جسمی به جسم دیگر منتقل می‌شود. پس وقتی دو جسم را با هم تماس می‌دهیم، جمع جبری 

بار اجسام قبل از تماس با جمع جبری بارها بعد از تماس برابر است، یعنی: 

q q q q
1 2 1 2

+ = ¢ + ¢��� ���
®L¤

tIµU pH

k÷M

tIµU pH

�

( از  ¢q2 q1¢ و q2 را به هم تماس دهیم و از هم جدا کنیم، بار هر کره پس از تماس ) q1 و اگر دو کرۀ رسانای مشابه با بارهای

رابطۀ زیر به‌ دست می‌آید: 

q q q q q q q q q
q qq q

1 2 1 2 1 2 1 1 2

1 21 2 2
2

+ = ¢ + ¢ ¾ ®¾¾¾ + = ¢ Þ ¢ = ¢ =
+¢ = ¢ �

q1 چون دو بار ناهمنام هستند، نیروی الکتریکی در نقطه‌ای خارج از فاصلۀ بین دو بار و نزدیک به بار کوچک‌تر، یعنی نزدیک به بار

q3 در تعادل قرار دارد: صفر می‌شود، بنابراین مطابق شکل زیر، بار الکتریکی

�

q3 کمک می‌گیریم:  ، از تعادل بار q1 q3 تا بار گام اول: برای محاسبهء فاصلهء بار

F F
k q q

r
k q q
r x x

x

23 13

2 3

23

2

1 3

13

2 2 2

4

8

60

2

8

2

60

= Þ = Þ
+

=

Þ =
+

| || | | || |
( )

( ))2
2

2
60

60

x
x

x
x cm¾ ®¾ = + Þ =

�

q2 را با هم تماس دهیم، بار الکتریکی آن‌ها برابر می‌شود با:  q1 و گام دوم: وقتی گلوله‌های

¢ = ¢ =
+

Þ ¢ = ¢ = - + = -q q
q q

q q C
1 2

1 2

1 2
2

8 2

2
3 m �
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

q3 در نقطهء وسط دو بار به تعادل می‌رسد. )مطابق  چون در اثر تماس، بار گلوله‌ها هم‌اندازه و همنام می‌شود، پس بار الکتریکی

شکل زیر( 

حالت دوم: 

�

حالت اول: 

�

) به سمت چپ جابه‌جا ‌شود.  )60 30+ = 90 cm q3 باید با مقایسهء شکل‌ها در دو حالت، مشخص می‌شود که بار
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

1 افزایش دهیم، بزرگی نیروی الکتریکی بین آن‌ها، 36 درصد  cm q2 را q1 و اگر فاصلۀ بین دو بار الکتریکی نقطه‌ای

تغییر می‌کند. فاصلۀ اولیۀ بین این دو بار چند سانتی‌متر است؟ 

3 )4 	4 )3 	5 )2 	6 )1

3 ء پاسخ: 

رابطۀ قانون کولن را به‌ صورت نسبتی بنویسید. 

 ، ¢F ، نیروی الکتریکی بین آن‌ دو، کاهش پیدا می‌کند، پس نیروی F k q
r

=
| || q |

1 2

2
با افزایش فاصلۀ بین دو بار الکتریکی، طبق رابطۀ

36 درصد کاهش یافته است. از رابطۀ نسبتی قانون کولن داریم: 

F
F

q
q

q
q

r
r

r r cm

F F F F F¢
=

¢
´

¢
´ ¢ ¾ ®¾¾ ¢ = +

¢ = - = =

1

1

2

2

2 1

36

100

64

100
0 64

( )
/

¾¾¾¾¾¾¾ = + ¾ ®¾ = + Þ =F
F

r
r

r
r

r cm
0 64

1 1

0 8

1
4

2

/
( )

/ �
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پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی

بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405
مرحله دوممرحله دوم

فیزیکفیزیک
q در فاصلۀ r از هم قرار  nC== 40 3 و بار الکتریکی  یکسان 6/ g در شکل زیر، دو گوی کوچک مشابه، هر یک به جرم

 ( . / )k N m
C

g N kg== ´́ ==9 10 10
9

2

2
» دارند، به ‌طوری ‌که گوی بالایی به حالت معلق قرار دارد. r چند سانتی‌متر است؟

1 )1
2 )2

10 )3
�20 )4

2 ء پاسخ: 

با توجه به این‌که گوی بالایی معلق و در حالت سکون است، نیروهای وارد بر آن را رسم کنید و با برابر قرار دادن اندازۀ نیروهای 

وارد به گوی در راستای قائم، فاصلۀ دو گوی را به ‌دست آورید. 

اگر ذره‌ای به جرم m تحت تأثیر نیروی الکتریکی در حال تعادل باشد، باید نیروی خالص وارد بر ذره برابر صفر باشد، در نتیجه داریم: 

F W
k q q

r
mge = Þ =

| || |
1 2

2 � 

به گوی بالایی دو نیروی وزن و نیروی الکتریکی وارد می‌شود. از آن‌جایی که گوی به حالت معلق مانده است، پس اندازۀ این دو 

نیرو با هم برابر است، یعنی: 

�

mg F mg k q q
r

r k q
mge= Þ = Þ =

| || | | |
2

2
2

�

Þ =
´ ´ ´

´ ´
= ´ ´ ´

´
= ´

-

-

-

-
-r2

9 9 2

3

9

3

49 10 40 10

3 6 10 10

9 40 10 40

36 10

4 10
( )

/
�

Þ = =r m cm0 02 2/ �

1 از هم قرار دارند، به طوری که  0/ cm 0 و بار یکسان مثبت q در فاصلهء 25/ g در شکل زیر، دو گوی مشابه به جرم

)فیزیک )2( ـ سؤال 7 صفحهء 41 رشتهء ریاضی( گوی بالایی به حالت معلق مانده است.�

الف( اندازهء بار q را به دست آورید.

ب( تعداد الکترون‌های کنده‌شده از هر گوی چه‌قدر است؟

�

9461
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

( . )k N m
C

== ´́9 10
9

2

2
q3 چند نیوتون است؟ در شکل زیر، بزرگی نیروی الکتریکی خالص وارد بر بار الکتریکی

40 )1
60 )2
�80 )3

120 )4

2 ء پاسخ: 

 اگر به جای دو ذره، تعدادی بار الکتریکی نقطه‌ای داشته باشیم، نیروی الکتریکی وارد بر هر ذره، برایند نیروهایی است که هر 

یک از ذره‌های دیگر به تنهایی بر آن ذره وارد می‌کنند. 

 برای محاسبۀ نیروی الکتریکی خالص وارد بر هر بار الکتریکی، سه حالت زیر رخ می‌دهد: 

الف( نیروها هم‌راستا و هم‌جهت باشند: 

            F F FT = +
1 2 �

 �

ب( نیروها هم‌راستا و خلاف جهت باشند: 

       F F FT = -
1 2 �

�

پ( نیروهای عمود بر هم باشند: 

            F F FT = +
1

2

2

2 �

�

q3 را رسم می‌کنیم:  گام اول: نیروهای وارد بر بار الکتریکی

� 

 را محاسبه می‌کنیم: 


F
23

 و


F
13

گام دوم: اندازۀ هر یک از نیروهای

F k
q q
r

N
23

2 3

23

2

9
6 6

2 2
9 10

2 10 6 10

3 10

120= = ´ ´
´ ´

´
=

- -

-

| || | ( )( )
( )

�

F k
q q
r

N
13

1 3

13

2

9
6 6

2 2
9 10

4 10 6 10

6 10

60= = ´ ´
´ ´

´
=

- -

-

| || | ( )( )
( )

�

، در خلاف جهت هم هستند، پس برایند آن‌ها به ‌صورت زیر محاسبه می‌شود: 


F
23

 و


F
13

گام سوم: مطابق شکل، نیروهای

F F F NT3 23 13
120 60 60= - = - =| | | | �
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

در شکل زیر، سه ذرۀ باردار، در سه رأس مثلث قائم‌الزاویه‌ای ثابت شده‌اند. بزرگی نیروی الکتریکی خالص وارد بر ذرۀ 

( . )k N m
C

== ´́9 10
9

2

2
واقع در رأس قائم، چند میلی‌نیوتون است؟

12 )1
15 )2
21 )3
�27 )4

2 ء پاسخ: 

q1 را رسم کنید و اندازۀ آن‌ها را محاسبه کنید. در نهایت، برایند نیروها را به‌ دست آورید.  نیروهای وارد بر بار

q1 که در رأس قائمه قرار دارد را رسم کرده و اندازۀ هر کدام را محاسبه می‌کنیم:  گام اول: نیروهای وارد بر بار

�

F k q q
r

F k
q
r

=
¢

Þ

= = ´ ´ ´ ´ ´ = ´
- -

-

| || |

| || q |

2

21

2 1

21

2

9 6 6
9 10 8 10 2 10

16
9 10

33

31

3 1

31

2

9 6 6
3

9

9 10 6 10 2 10

9
12 10 12

N mN

F k
q q
r

N m

=

= = ´ ´ ´ ´ ´ = ´ =
- -

-| || |
NN

ì

í

ï
ï

î

ï
ï

�

گام دوم: برایند دو نیروی عمود بر هم را محاسبه می‌کنیم: 
  

F F F F F F mNT T= + Þ = + = + =

´´ ´
¯¯ ¯

21 31 21

2

31

2 2 2

3 53 3 3 4

9 12 15 �
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

در شکل زیر، چهار بار الکتریکی روی محیط دایره‌ای به مرکز O، ثابت شده‌اند. اگر اختلاف بزرگی نیروی الکتریکی 

30 باشد، بزرگی نیروی الکتریکی وارد  N q2 برابر با q1 و بزرگی نیروی الکتریکی خالص وارد بر بار خالص وارد بر بار

q2  چند نیوتون است؟  q1 از طرف بار بر بار

20 )1
30 )2
40 )3
�50 )4

3 ء پاسخ: 
q2 را رسم می‌کنیم )q را مثبت و شعاع دایره را r در نظر می‌گیریم(: q1 و گام اول: نیروهای الکتریکی وارد بر بارهای

�

�

r r r r r r r
41 12 32

2 2 2
2 2= = = + = = �

 و به ‌طور مشابه، تمام نیروها را برحسب F می‌نویسیم: 


F
21

، اندازۀ نیروی F kq
r

=
2

2 گام دوم: با در نظر گرفتن نیروی F به‌ صورت

F k
q q
r

F kq q
r

F F k q q
r

F F k
21

2 1

21

2 21 2 31 2 41

2

2

2 2

4

= Þ = = = = =
| || | ( ) , ( )( ) , qq q

r
F( )2

2
2

= �

F F F F k q q
r

F F kq q
r

F
12 21 32 2 42 2

2

2 4 4
= = = = = =, ( )( ) , ( ) �

حالا نیروی الکتریکی خالص وارد بر هر بار را محاسبه می‌کنیم: 

F است: 
31

F بر هم عمودند و برایند آن‌ها هم‌جهت با
21

F و
41

 : q1 نیروی الکتریکی خالص وارد بر

¢ = + = + =F F F F F F
21

2

41

2 2 2
2 �

F F F F FT1 31
2= ¢ + = + �

F است: 
42

F بر هم عمودند و برایند آن‌ها هم‌جهت با
12

F و
32

 : q2 نیروی الکتریکی خالص وارد بر

¢¢ = + = + =F F F F F F
12

2

32

2 2 2
2 �

F F F F F
T2 42

2
4

= ¢¢ + = + �

30 است، پس:  N FT2 برابر با FT1 و گام سوم: طبق اطلاعات سؤال، اختلاف دو نیروی

F F F F F F F F NT T1 2
30 2 2

4
30 3

4
30 40- = Þ + - + = Þ = Þ =( ) �

q2 است.  q1 از طرف بار اندازۀ F برابر با اندازۀ نیروی الکتریکی وارد بر بار
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

q3 نیز روی محور x قرار دارد و بزرگی  q2 روی محور x ثابت شده‌اند. بار الکتریکی q1 و دو بار الکتریکی همنام

q3 را به  نیروی خالص وارد بر آن، مخالف صفر و برابر F است. روی محور x چند نقطۀ دیگر وجود دارد که اگر بار

آن‌جا منتقل کنیم، باز هم بزرگی نیروی خالص وارد بر آن برابر با F خواهد بود؟

 3 )4 	2 )3 	1 )2 1( صفر 	

4 ء پاسخ: 
q3 در تعیین جواب نهایی تأثیری ندارند. در این‌جا، همۀ بارها را مثبت  q2 و هم‌چنین علامت بار گام اول: علامت بارهای همنامq1 و

q3 در  ) را در نقاط A و B در نظر می‌گیریم. نیروی خالص وارد بر بار )q q
2 1

> q2 فرض می‌کنیم. مطابق شکل زیر، بارهایq1 و

، M و A بین M1است، برابر صفر می‌شود. اما در نقطه‌ای مانند q1و نزدیک‌تر به بار کوچک‌تر q2  نقطه‌ای مانند M که بین دو بارq1 و

F و جهت آن به ‌طرف راست است: ¹ 0 q3 برابر بزرگی نیروی خالص وارد بر بار

�

        F F F= -
13 23 �

q3 به همان بزرگی F می‌شود ولی جهت  M2 بین دو نقطۀ M و B، دوباره نیروی خالص وارد بر بار هم‌چنین در نقطه‌ای مانند

آن به طرف چپ است:

F F F= -
23 13

�

M4 نیز می‌تواند به همان اندازۀ F برسد:  M3 و q3 در نقاط گام دوم: مطابق شکل زیر، نیروی خالص وارد بر بار

     F F F= +
13 23 �

�

M4 به طرف راست است.  M3 به طرف چپ و در نقطۀ  در نقطۀ


F جهت نیروی خالص

M4 نیز برابر با F باشد  M3 و ، M2 ، می‌تواند در نقاط M1 q3 علاوه بر نقطۀ گام سوم: بنابراین بزرگی نیروی خالص وارد بر بار

و گزینۀ )4( درست است. 
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

در شکل زیر، سه بار الکتریکی مشابه روی رأس‌های یک مثلث قائم‌الزاویۀ متساوی‌الساقین قرار دارند. اگر 50 درصد 

qA، چند برابر می‌شود؟  qC منتقل کنیم، بزرگی نیروی الکتریکی وارد بر بار qB را برداشته و به بار از بار الکتریکی

5

2
)2 		 5 )1

� 5
5 )4 		 5

3
)3

2 ء پاسخ: 
 A فرض کنیم، بزرگی نیروی الکتریکی وارد بر بار واقع در رأس q گام اول: در حالت اول، اگر اندازۀ هر یک از بارهای الکتریکی را

r( F اندازۀ ساق مثلث است(، می‌نویسیم:  kq
r

=
2

2 را به‌ صورت

�
 

F F kq
r

FCA BA= = =
2

2 �

F F F FAT, = + =2 2 2 �

گام دوم: 50 درصد از بار الکتریکی رأس B را به رأس C منتقل می‌کنیم، مشابه گام اول داریم: 

�

¢ = = =F
k q q

r
kq
r

FBA

( )( )
2 1

2

1

22

2

2
�

¢ = = =F
k q q

r
kq
r

FCA

( )( )3

2 3

2

3

22

2

2

�

¢ = + =F F F FT A, ( ) ( )1

2

3

2

10

2

2 2 �

گام سوم: حالا خواستۀ سؤال را به ‌دست می‌آوریم: 

¢
= =

F
F

F

F
A

A

T,

T,

10

2

2

5

2

�
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فیزیکفیزیک

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

 q2 در شکل زیر، چهار بار الکتریکی نقطه‌ای، روی رأس‌های مربعی ثابت شده‌اند. اگر بزرگی نیرویی که از طرف بار

( / )2 1 4 q1 چند نیوتون است؟ 100 باشد، بزرگی نیروی خالص وارد بر بار N q4 وارد می‌شود، برابر با بر بار

65 )1
70 )2
75 )3
�80 )4

1 ء پاسخ: 
kq را به‌ دست می‌آوریم: 

a

2

2 q4 وارد می‌کند، نسبت q2 به بار گام اول: ابتدا به کمک بزرگی نیرویی که بار

�

F
kq q
r

k q q
a

kq
a

24

2 4

2 2

2

2

2 2

2

2
= = =

( )( ) �

Þ = Þ =100
2

50

2

2

2

2

kq
a

kq
a

N �

q1 را رسم کرده و اندازۀ هر نیرو را محاسبه می‌کنیم:  گام دوم: نیروهای وارد بر بار

�

F k q
a

kq
a

N
21 2

2

2

2 2
2 50 100= = = ´ =

( )(q) �

F k q q
a

kq
a

N
31 2

2

2

3

2

3

2

3

2
50 75= = = ´ =

( )( ) �

F k q q
a

kq
a

N
41 2

2

2

2 2
2 50 100= = = ´ =

( )( ) �

می‌رویم:  q1 q1 را محاسبه کردیم، به سراغ محاسبهء نیروی خالص وارد بر بار حالا که بزرگی تمام نیروهای وارد بر

 عمود بر هم
 

F F F F F N
21 41 21

2

41

2 2 2
100 100 100 2 100 1 4 140» : /¢ = + = + = = ´ = �

 در خلاف جهت


F
31

و 


¢F : F F F NT = ¢ - = - =
31

140 75 65 �

�

�

�
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شیمیشیمی

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

شیمی یازدهم

کدام گزینه، درست است؟ 

1( در سال‌های اخیر، میزان مصرف سوخت‌های فسیلی بیشتر از مواد معدنی بوده است. 
2( شیشهء مورد استفاده در تهیۀ استکان و لیوان، از شن و ماسه ساخته می‌شود. 

3( گسترش صنعت خودرو و الکترونیک به ترتیب مدیون شناخت فولاد و مس است. 
4( گرما‌دادن به مواد و افزودن آن‌ها به یکدیگر، همواره سبب بهبود خواص آن‌ها می‌شود.  

 2 ء پاسخ: 
کتاب درسی در صفحۀ 4 می‌فرماید: »زمین، منبع عظیمی از هدایای ارزشمند و ضروری برای زندگی است.« و بعد شروع می‌کنه به 

زدن چند مثال: 
 استکان شیشه‌ای از شن و ماسه ساخته شده است. 

 ظرف غذا می‌تواند از خاک چینی ساخته شده باشد. 

 قاشق چای می‌تواند از فولاد زنگ‌نزن ساخته شود. فولادی که پس از طی مراحل طولانی از سنگ معدن آهن به دست می‌آید. 

 برای طعم‌دادن به غذا، از نمکی استفاده می‌شود که می‌تواند از خشکی و دریا به دست آید. 

 سبزیجات و میوه‌ها با استفاده از کودهای پتاسیم، نیتروژن و فسفردار رشد می‌کنند. 

 سوختی که استفاده می‌کنیم، از دل زمین بیرون کشیده شده است. 

بررسی سایر گزینه‌ها: 

گزینۀ )1(: میزان مصرف مواد معدنی بیشتر از سوخت‌های فسیلی است: 

< مواد معدنی :‌مقایسۀ مقادیر استخراج سالانه از کرۀ زمین  سوخت‌های فسیلی > فلزها �

گزینۀ )3(: گسترش صنایع الکترونیک مدیون موادی به نام نیمه‌رسانا‌ها است. 

گزینۀ )4(: گرمادادن به مواد و افزودن آن‌ها به یکدیگر، سبب تغییر و گاهی سبب بهبود خواص مواد می‌شود. 

101



107

شیمیشیمی

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

توصیف زیر را به کدام عنصر می‌توان نسبت داد؟ 

»سطح صیقلی و براق دارد. در واکنش با دیگر اتم‌ها، الکترون به اشتراک می‌گذارد و در اثر ضربه خرد می‌شود.« 

2( ژرمانیم  		 1( گوگرد 
4( آلومینیم  		 3( سرب 

 2 ء پاسخ: 
) شبه‌فلز می‌باشد.  )

32
Ge ویژگی‌های گفته‌شده مربوط به شبه‌فلزها است. در بین گزینه‌های داده‌شده، فقط ژرمانیم

ویژگی‌های کلی فلزها، نافلزها و شبه‌فلزها در جدول زیر آورده شده است: 

خواص فیزیکی یا شیمیایی
نوع عنصر

فلز 
Sn و ...( ،Al ،Mg ،Na (

نافلز 
)S ،P ،Cl ،O ،H و ...(

شبه‌فلز
)Ge و Si( 

دارد )کم(نداردداردرسانایی الکتریکی
داردنداردداردرسانایی گرمایی
داردنداردداردسطح صیقلی
نداردنداردداردچکش‌خواری

تمایل به دادن، گرفتن 
اشتراکگرفتن یا اشتراکاز دست دادنیا اشتراک الکترون
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شیمیشیمی

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

کدام مقایسۀ زیر نادرست است؟ 

 
19 12
K Mg> 1( شعاع اتمی:

6 9 7 8
C F N O» »> 2( اختلاف شعاع اتمی:

13 15
Al P> 3( شعاع اتمی:

16 17 11 12
S Cl Na Mg» »> 4( اختلاف شعاع اتمی:

 4 ء پاسخ: 

در هر دوره، از چپ به راست، شعاع اتمی عنصرها کاهش و در هر گروه از بالا به پایین، شعاع اتمی عنصرها افزایش می‌یابد. 

بررسی گزینه‌ها: 

 است )در سمت چپ‌تر و پایین‌تر قرار دارد(،
12
Mg  بیشتر و شمارۀ گروه آن کم‌تر از

19
K  گزینۀ )1(: با توجه به این‌که شمارۀ دورۀ

شعاع اتمی بزرگ‌تری دارد. 

�

گزینۀ )2(: هر 4 عنصر در دورۀ‌ دوم قرار دارند و مقایسهء شعاع اتمی آن‌ها به ‌صورت زیر است: 

�

 :تفاوت شعاع 
6 9 7 8
C F N O» »> �

گزینۀ )3(: هر دو عنصر در دورۀ سوم قرار دارند و آلومینیم در سمت چپ فسفر قرار دارد، از این رو شعاع اتمی بزرگ‌تری دارد. 

اتمی  از تفاوت شعاع  انتهای یک دوره، کم‌تر  اتمی عنصرهای متوالی  به نمودار کتاب درسی، تفاوت شعاع  با توجه  گزینۀ )4(: 

عنصرهای متوالی ابتدای دوره است. 

 : تفاوت شعاع
16 17 11 12
S Cl Na Mg, ,< �

�
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شیمیشیمی

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

با توجه به جدول زیر که به بخشی از جدول تناوبی مربوط است، کدام موارد درست است؟ 

گروه21...1716
دوره

DA2
GE3

Z...X4

الف( خصلت فلزی E در مقایسه با A بیشتر است. 

X تشکیل می‌دهند.  Z2 ب( X و Z در واکنش با یکدیگر، ترکیب یونی به فرمول

پ( تمایل D در گرفتن الکترون، بیشتر از G است. 

ت( در میان عنصرهای مشخص‌شده، E و Z به ‌ترتیب کوچک‌ترین و بزرگ‌ترین شعاع اتمی را دارند. 

2( پ ـ ت  		 1( الف ـ ب 
4( ب ـ ت   		 3( الف ـ پ

 3 ء پاسخ: 
عبارت‌های »الف« و »پ« درست‌اند. 

روندهای تناوبی در جدول دوره‌ای: 

بررسی عبارت‌ها: 

الف( با توجه به روند تغییر خصلت فلزی در دوره‌ها و گروه‌ها، درسته! 

�

-Z است:  +X2 و ب( نماد یون‌های پایدار عنصرهای گروه 2 و 17 به ‌ترتیب به‌ صورت

X Z XZ2
2

+ - Þ � 

پ( در گروه نافلزها، از بالا به پایین خصلت نافلزی و تمایل به گرفتن الکترون، کاهش می‌یابد. 

ت( می‌دانیم که در یک دوره از چپ به راست، شعاع اتمی کاهش می‌یابد، پس شعاع اتمی Z قطعاً از X کوچک‌تر است. 
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شیمیشیمی

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

با توجه به جدول زیر، که به بخشی از جدول تناوبی مربوط است، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ 

)سؤال 216 کنکور ریاضی 1400( �

گروه21...1716
دوره

DA2
GE3

Z...X4

y .کم‌تر است E در مقایسه با A خصلت فلزی 

y .بیشتر است D در گرفتن الکترون، از G تمایل 

y .بزرگ‌تر است G و D از شعاع اتمی ،X شعاع اتمی 

y .بزرگ‌ترین شعاع اتمی را دارد Z ،در میان عنصرهای مشخص شده 

4 )4 	 3 )3 	2 )2 	1 )1
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شیمیشیمی

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

نافلزهای گروه ............... جدول تناوبی را هالوژن می‌نامند و این عنصرها در دمای اتاق دارای ............... نوع حالت 

فیزیکی هستند. 

2( 17 ـ 2 		 1( 16 ـ 2
4( 16 ـ 3 		 3( 17 ـ 3

 3 ء پاسخ: 

برخی عنصرها و گروه‌های جدول، نام اختصاصی دارند: 

�

منظور از هالوژن‌ها، نافلزهای گروه 17 جدول دوره‌ای هستند. این عنصرها دارای 3 حالت فیزیکی جامد، مایع و گاز هستند. 

F Cl Br I2 2 2 2, , ,
pI¬

ÍÄI¶ k¶I]

��� ¯ ¯
�
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شیمیشیمی

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

هنگامی که در جدول تناوبی از عدد اتمی 11 تا عدد اتمی 17 حرکت می‌کنیم، واکنش‌پذیری عنصرها ............... می‌یابد. 

2( به ‌صورت مرتب کاهش  		 1( به‌ صورت مرتب افزایش 
4( ابتدا افزایش سپس کاهش  		 3( ابتدا کاهش سپس افزایش 

 3 ء پاسخ: 

روند تغییر واکنش‌پذیری عنصرهای دستهء s و p جدول دوره‌ای در دوره و گروه به‌ صورت زیر است: 

         �

           �

و نمودار زیر را که مربوط به روند کلی واکنش‌پذیری عنصرهای دورۀ دوم جدول دوره‌ای است، ملاحظه کنید: 

 �

، افزایش می‌یابد. 
17
Cl  تا

14
Si  کاهش و از

14
Si 11Na تا در دورۀ سوم، واکنش‌پذیری عنصرها از

�
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شیمیشیمی

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

درستی یا نادرستی کدام گزینه دربارۀ کلر با دیگر گزینه‌ها متفاوت است؟ 

1( دومین عنصر گروه خود و هفتمین عنصر دورۀ خود محسوب می‌شود. 
2( در دمای اتاق، گازی زرد‌رنگ است. 

3( می‌تواند با گاز هیدروژن در دمای اتاق واکنش دهد. 
4( با 3 عنصر فلزی هم‌دوره است و بیشترین خصلت نافلزی را در گروه خود دارد. 

 4 ء پاسخ: 
گزینۀ )4( برخلاف سایر گزینه‌ها نادرست است. 

بررسی گزینه‌ها: 

گزینۀ )1(: عدد اتمی عنصر کلر برابر با 17 است و در دورۀ سوم و گروه 17 جدول قرار دارد. 

�

Cl بوده و زردرنگ است.  g2( ) گزینۀ )2(: کلر در دمای اتاق به شکل

گزینۀ )3(: کاملًا درسته! 

گزینۀ )4(: در دورۀ سوم، 3 فلز Mg ،Na و Al وجود دارد. کلر، بیشترین خصلت نافلزی را در دورۀ خود دارد، اما در گروه 17، 

بیشترین خصلت نافلزی متعلق به فلوئور است. 
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شیمیشیمی

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

با توجه به جدول داده‌شده، کدام مورد درست است؟ 

AXWZاتم
3بیرونی‌ترین زیرلایه

1s4
2p2 2s4

1s

1( عنصر X، در واکنش با دیگر اتم‌ها، الکترون می‌گیرد و یا الکترون به اشتراک می‌گذارد. 
2( عنصر Z به یقین به دستهء s جدول دوره‌ای تعلق دارد. 

3( شعاع اتمی عنصر A از شعاع اتمی عنصر W بیشتر است. 
4( بین دو عنصر A و X در جدول تناوبی، 5 نافلز وجود دارد. 

 3 ء پاسخ: 
ابتدا باید عنصرها را شناسایی کنیم: 

A Ne s Na:[ ]3 1

11
Þ � 

X Ar d s p Ge:[ ]3 4 4
10 2 2

32
Þ �

W He s Be:[ ]2 2

4
Þ �

Z Ar d s Ar d s K Cr Cu:[Ar] s [ ] [ ]4 3 4 3 4
1 5 1 10 1

19 24 29
IÄ IÄ IÄ IÄÞ �

بررسی گزینه‌ها: 

گزینۀ )1(: عنصر X، شبه‌فلز ژرمانیم است و در واکنش با دیگر اتم‌ها، فقط الکترون به اشتراک می‌گذارد. 

( تعلق داشته باشد. 
29
Cu  یا

24
Cr ( d یا به دستۀ ( )

19
K  s ممکن است به دستهء Z گزینۀ )2(: عنصر

، در دورۀ پایین‌تر قرار دارد و شمارۀ گروه آن نیز کم‌تر است؛ پس شعاع بزرگ‌تری دارد.  4Be 11Na نسبت به گزینۀ )3(:

با توجه به روند تغییر شعاع اتمی در یک گروه و دوره، هر چه عنصری در جدول دوره‌ای سمت چپ‌تر و پایین‌تر باشد، شعاع آن 

بیشتر است و بالعکس! هر چه عنصری، سمت راست‌تر و بالاتر باشد، شعاع آن کم‌تر است. 

�

( وجود دارد. 
18
Ar ،

17
Cl ،

16
S ،

15
P ، 4 نافلز )

32
Ge 11Na و گزینۀ )4(: بین

)سؤال 3 ـ امتحان نهایی خرداد 1404( با توجه به جدول داده‌شده به پرسش‌ها پاسخ دهید. �

MYAXEDعنصر
]آرایش الکترونی ]Ar s4 1[ ] sNe p3 3

2 5[ ]Ar d s3 4
10 1[ ]He s p2 2

2 5[ ]Ne s p3 3
2 1[ ]Ne s p3 3

2 2

الف( چرا شعاع اتمی عنصر E بیشتر از عنصر Y است؟ 

ب( واکنش‌پذیری کدام عنصر )X یا Y ( بیشتر است؟ 

پ( آیا واکنش زیر به‌ طور طبیعی انجام می‌شود؟ چرا؟ 
AO s M O A s

A

( ) M(s) ( )
( )

++ ¾¾ ®®¾¾ ++2 2
DD

o~¹ø kÃv¨H

�

ت( کدام عنصر )A یا D( در اثر ضربه خرد می‌شود؟ 
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شیمیشیمی

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

کدام مورد درست است؟ 

1( همۀ عنصرهای دستهء s جدول تناوبی به‌جز هلیم، فلزند. 
، به آرایش هشت‌تایی گاز نجیب قبل از خود می‌رسند.  M+ 2( همۀ فلزهای قلیایی با تشکیل یون

ns ختم می‌شود، رسانای جریان برق هستند.  np2 2 3( همۀ عنصرهایی که آرایش الکترونی اتم آن‌ها به
+X2 هستند.  4( همۀ فلزهای قلیایی خاکی در طبیعت دارای یون پایدار

 3 ء پاسخ: 
،
14
Si ، 6 C ns ختم می‌شود، متعلق به گروه 14 جدول بوده و همۀ آن‌ها ) np2 2 عنصرهایی که آرایش الکترونی اتم آن‌ها به

(، رسانای جریان برق هستند. )حالا چه کم چه زیاد!(
82
Pb  و

50
Sn ،

32
Ge

بررسی سایر گزینه‌ها: 

گزینۀ )1(: به‌جز هلیم، نافلز هیدروژن نیز متعلق به دستهء s است. 

3Li به آرایش 
+ گزینۀ )2(: همهء فلزهای قلیایی، کاتیون یک بار مثبت تشکیل می‌دهند، اما دقت کنید که لیتیم با تشکیل یون 

دوتایی گاز نجیب هلیم می‌رسد و هشت‌تایی نمی‌شود.

+Be2 ناپایدار است و در طبیعت  +X2 تشکیل می‌دهند؛ اما گزینۀ )4(: فلزهای قلیایی خاکی در گروه 2 قرار دارند و کاتیون

یافت نمی‌شود. 
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شیمیشیمی

پایه یازدهم ریاضیپایه یازدهم ریاضی
بیست‌و‌سوم مردادماه بیست‌و‌سوم مردادماه 14051405

مرحله دوممرحله دوم

اگر هالوژن A در دمای 373 کلوین بتواند با گاز هیدروژن واکنش دهد، کدام مورد به یقین درست است؟ 

A )1، نافلزترین عنصر جدول تناوبی به حساب می‌آید. 
2( حالت فیزیکی A در دمای اتاق، مانند حالت فیزیکی فراوردۀ واکنش است. 

l وجود دارد.  3( در آرایش الکترونی اتم A، 11 الکترون با 1=
4( فراوردۀ واکنش، توانایی برقراری پیوند هیدروژنی با مولکول‌های خود را دارد. 

 2 ء پاسخ: 

شرایط واکنش هالوژن‌ها با گاز هیدروژن، در جدول زیر آورده شده است: 

شرایط واکنش با گاز هیدروژننام هالوژن

200- به سرعت واکنش می‌دهد.فلوئور C حتی در دمای
در دمای اتاق به آرامی واکنش می‌دهد.کلر

200 واکنش می‌دهد.برم C در دمای

400 واکنش می‌دهد.ید C در دمای بالاتر از

100 است:  C دمای 373 کلوین معادل با

T K C C C( ) ( ) ( )= + Þ = + Þ =q q q  

273 373 273 100 �

) و یا عنصر  )9F 100 با گاز هیدروژن واکنش دهند، پس A یا عنصر فلوئور C  هالوژن‌های فلوئور و کلر می‌توانند در دمای

) است.  )
17
Cl کلر

بررسی گزینه‌ها: 

گزینۀ )1(: نافلزترین عنصر جدول، فلوئور است؛ اما دیدیم که A ممکن است کلر باشد. 

گزینۀ )2(: در هر دو حالت، حالت فیزیکی فراوردۀ واکنش مانند خود عنصر A، گازی است: 

H g F g HF g2 2 2( ) ( ) ( )+ ® �

H g Cl g HCl g2 2 2( ) ( ) ( )+ ® �

l مربوط به زیرلایه‌های p است(. = l است )1 =  دارای 11 الکترون با1
17
Cl l و = 9 دارای 5 الکترون با1 F گزینۀ )3(:

9 2

2 5
2 2F He s p:[ ] �

17 10

2 5
3 3Cl Ne s p:[ ] �

 ،A است که توانایی برقراری پیوند هیدروژنی با مولکول‌های خود را دارد؛ اما اگر HF  گزینۀ )4(: اگر A فلوئور باشد، فراوردۀ واکنش،

کلر باشد، فراوردۀ واکنش، HCl می‌باشد، که توانایی برقراری پیوند هیدروژنی با مولکول‌های خود را ندارد. 

O وجود دارد، می‌توانند با مولکول‌های  H- N یا H- ،H F- مولکول‌هایی که در ساختار آن‌ها حداقل، یکی از پیوندهای

خود پیوند هیدروژنی برقرار کنند. 

110


	ابتدای پاسخ
	Daftarche Riazi P11 - Az02 - Soal
	Daftarche Riazi P11 - Az02 - Soal&Pasokh

